UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT
DIN MOLDOVA

Cu titlu de manuscris
C.Z.U.: 631.1 ,,324” + 633. 63:[631. 582+631. 559]

NICORICI MARIA

INFLUENTA ROTATIEI (ASOLAMENTULUL, CULTURII
PERMANENTE) SI FERTILIZANTILOR ASUPRA
FERTILITATII SOLULUI SI PRODUCTIVITATII GRAULUI
DE TOAMNA SI SFECLEI PENTRU ZAHAR

Specialitatea 06.01.01. - Agrotehnica

Autoreferatul tezei de doctor in agricultura

Chisinau-2009

1



Teza a fost elaborata 1n Sectia ,,Sisteme agricole” a Institutului de Cercetari
pentru Culturile de Camp ,,Selectia”, m. Balti.

Conducator stiintific: BOINCEAN Boris, doctor habilitat in
agriculturd, conferentiar cercetator.

Referenti oficiali: 1. MORARU Constantin, membru corespondent
al AS din Republica Moldova, doctor habilitat in
agriculturd, conferentiar cercetator, Institutul de
Genetica si Fiziologie a Plantelor ASM;

2. GUMANIUC Alexei, doctor habilitat in
agricultura, conferentiar cercetator, Institutul
Nistrean de Cercetari Stiintifice in Domeniul

Agriculturii.
Componenta Consiliului MUSTEATA Grigore - presedinte, doctor
Stiintific Specializat habilitat in agricultura, profesor universitar;
D 60.06.01.01- 01* VASILIEV Mihail - secretar stiintific, doctor in

agriculturd, conferentiar universitar;

ANDRIES Serafim, membru corespondent al AS
din Republica Moldova, doctor habilitat in
agricultura, conferentiar cercetator;

BUCUR Gheorghe, doctor in agricultura,
conferentiar universitar;

MARINESCU Calina, doctor 1n biologie,
conferentiar cercetator.

Sustinerea va avea loc la ,,03 ” iulie 2009, ora 13% in sedinta
Consiliului Stiintific Specializat D 60. 06. 01. 01 - 01* din cadrul Universitatii
Agrare de Stat din Moldova pe adresa: m. Chisinau, MD-2049, str. Mircesti,
44, et. 2, bir. 216, Catedra de agrotehnica.

Teza de doctor si autoreferatul pot fi consultate la Biblioteca
Republicana Stiintifica a Universitatii Agrare de Stat din Moldova si pagina
web a CNAA (www.cnaa.acad.md)

Autoreferatul a fost expediat la ,, 30 ” mai 2009

Secretar stiintific Mihail VASILIEV
al Consiliului Stiintific Specializat,

doctor in agricultura,

conferentiar universitar

Conducitor stiintific, Boris BOINCEAN
doctor habilitat in agricultura,
conferentiar cercetator

Autor Maria NICORICI

31



Abrevieri

CO, — dioxid de carbon;

NPK - azot, fosfor, potasiu;

mg — miligrame;

Ex/m’ — exemplare la metru pétrat;
g/m2 — gram pe metru patrat;

Gr.+ - grau de toamna, fond fertilizat;
Gr. - - grau de toamna, fond nefertilizat;
Sf. + - sfecla de zahar, fond fertilizat;
Sf. - - sfecld de zahar, fond nefertilizat;
Gr. as.- grau asolament;

Gr. cp. — grau cultura permanenta;

As. - asolament;

Cp. - cultura permanenta;

Nef. — fond nefertilizat;

Fert. — fond fertilizat.
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Caracteristica generala a lucrarii

Actualitatea temei

Agricultura in majoritatea tarilor din lume, inclusiv si in Republica
Moldova, se afla la o rascruce de drum. Intensificarea tehnologica, bazata pe
cresterea dependentei gospodariilor agricole de folosirea surselor energetice
nerenovabile si derivatelor lor (ingrdsdminte minerale §i pesticide) din
exteriorul gospodariilor a contribuit la agravarea problemelor de ordin
economic, ecologic si social in localitatile rurale.

Devine tot mai evident cd agricultura nu a asigurat o dezvoltare
durabild. Cu regret, solul a fost precdutat ca un substrat pentru cresterea
plantelor, fara a tine cont de faptul, ca doar si el este un organism viu.

Respectarea cu strictete doar a legii restituirii prin aplicarea
ingrasamintelor minerale nu permite de a restabili pe deplin fertilitatea solului,
deoarece nu restituie energia consumata din sol.

Cercetarile efectuate atat in cadrul Institutului de Cercetari pentru
Culturile de Camp ,,Selectia”, Universitatii Agrare de Stat, Institutului de
Pedologie si Agrochimie ,,N. Dimo” si alte institutii din tara si de peste hotare
(Rusia, Roménia, Ukraina) marturisesc despre o pondere inaltd a insasi
fertilitatii solului, a materiei organice a solului, ca un indice integral al
fertilitatii solului, In formarea nivelului de productie pentru majoritatea
culturilor agricole. Economia de piata, orientatd preponderent la obtinerea
profitului pentru o perioadd scurtd de timp, subapreciaza rolul fertilitatii
solului, importanta integrarii ramurii de fitotehnie cu cea de zootehnie,
necesitatea respectarii asolamentului pe terenurile arabile si largirii
biodiversitdtii la nivel de landsaft etc. Nu au tinut cont de aceste lucruri si
reformele demarate in sectorul agrar, consecintele cdrora, in conditiile
nerespectarii legilor fundamentale agronomice si ecologice, continud sa se
agraveze.

Nu este intdmplator ca atentia tot mai multor savanti si specialisti din
agricultura, fermieri este orientatd spre agricultura durabild, inclusiv
ecologicd. Crearea conditiilor pentru activitatea miraculoasd si pe departe
necunoscutd a biotei solului este una din sarcinile primordiale a unui nou
model de agriculturd, care va pune accent pe ecologizare si biologizare ca
alternativa industrializarii agriculturii.

In calitate de obiect de studiu au fost folosite experientele de lunga
durata, deoarece numai in conditiile unui control strict al tuturor factorilor de
crestere i dezvoltare a plantelor este posibil de monitorizat concomitent
schimbarile parvenite in fertilitatea solului si productivitatea culturilor.

Scopul cercetirilor prevede stabilirea unui complex de indicatori
agrobiologici (microbiologici) pentru diagnosticarea fertilitatii solului si
corelarea lor cu productia culturilor de camp.
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Obiectivele cercetarilor au fost orientate spre evidentierea influentei
procedeelor tehnologice (asolament, cultura permanentd, fertilizare) asupra
complexului de indicatori biologici ai fertilitatii solului i prevad:

e determinarea biomasei microbiene ca indicator integral al fertilitatii solului;

e determinarea potentialului enzimatic, celulozolitic, fitotoxic al solului in
asolament §i 1n cultura permanenta pe fond nefertilizat si fertlizat;.

e cvaluarea cantitatii si masei ramelor de ploaie;

e cvaluarea comparativa a indicatorilor biologici din ogorul negru, cenozele
agricole si cele naturale, pe fond nefertilizat si fertilizat;

o studierea influentei asolamentului, culturii permanente pe fond nefertilizat si
fertilizat asupra productivitatii graului de toamna si sfeclei pentru zahar.

Noutatea stiintifica a lucrarii consta in faptul ca pentru prima data:

- au fost efectuate analize detaliate ale unui complex de indicatori
microbiologici a cernoziomului tipic din stepa Baltilor influentat de diferite
masuri agrotehnologice (asolament, cultura permanenta, fertilizare);

- a fost studiatd influenta comparativd a complexului de indicatori
microbiologici In agrocenoze si cenozele naturale;

- a fost determinat nivelul integral al activitatii biologice a solului
ca indice al fertilitatii lui.

Valoarea aplicativd a lucrarii constd in aplicarea factorului
biologic al fertilitatii solului atat in stabilirea unui echilibru in procesele de
transformare a substantei organice a solului, cat si in obtinerea productiei
culturilor de camp in dependentd de procedeele agrotehnice aplicate.

Indicatorii biologici pot servi ca instrument de evaluare a proceselor
de transformare a materiei organice in sol sub influenta procedeelor
agrotehnice, fiind cu mult mai receptivi si sensibili comparativ cu continutul
total de materie organica in sol. Ei pot fi aplicati de producatorii agricoli de
rand cu alti indicatori la evaluarea schimbarii calitatii solului sub influenta
diferitor procedee agrotehnice.

Rezultatele obtinute sunt utilizate ca material didactic in cadrul
procesului educational, conferintelor stiintifice internationale studentesti
promovate in cadrul Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din m. Balti (2006,
2007, 2008), in activitatea stiintifica a studentilor de la Facultatea Stiinte ale
Naturii i Agroecologie din aceiasi Universitate.

Aprobarea rezultatelor: Rezultatele cercetarilor au fost discutate
anual si aprobate la Consiliul Stiintific al ICCC ,,Selectia” precum si la
Conferinta Internationald Stiintifico — Practica: ,,Cultura plantelor de caAmp —
rezultate si perspective” - 60 ani ai ICCC ,,Selectia” din 24-25 iunie 2004; la
Conferinta Internationala Stiintifico-Practica ,,Agricultura durabild, inclusiv
ecologicd - realizari, probleme, perspective” ICCC ,,Selectia”, 21-22 iunie,
2007.
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Maria Nicorici - The influence of crop rotation, permanent crop and
fertilization on soil fertility and productivity of winter wheat and sugar
beets.

The thesis of the doctor in agriculture on speciality 06.01.01 —
Agriculture. Chisinau, 2009. Pages 99, tables 5, figures 22, authors in the
bibliography 267; annexes tables 29.

Key-words: crop rotation, permanent crop, fertilization, biological
indexes, soil fertility.

Annotation

It was established the influence of crop rotation, permanent crop and
fertilization on biological indexes of soil fertility and productivity of winter
wheat and sugar beets.

The folowing indexes of soil fertility have been used: the content of
humus and the stocks of labile soil organic matter, microbial biomass, the soil
respiration, fitotoxicity, enzimatic and celulosolitic potential, the quantity and
the mass of earthwarm etc.

The regularity was proved regarding the higherst biological indexes in
meadow and the lowest in black fallow. Winter wheat and sugar beets in both
crop rotation and permanent crops had the intermediate position.

Fertilization is increasing the biological indexes on variants with
sugar beets and winter wheat irrespective of ways of crop growing (in crop
rotation or in permanent crop).
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Huxopuuy Mapusi. BausiHue ceBo000poTa, 6€CCMEHHOT0 BO3/1eIbIBAHUS
KYJbTYP M YA00peHHuii HAa NJ10J0Po/iHe MOYBbI H YPOXKAWHOCTH 03UMOM
NIIEHUIbI H CAXaPHOH CBEKIIBI.

Huccepranys Ha coMCKaHHWE yYEHOM CTEMEHU JOKTOpa CEIbCKOXO-
3siicTBeHHBIX Hayk mo crnenumanbHocTH 06.01.01 — 3emnenenme. KummuEs,
2009, 99 ctp., 5 Tab., 22 puc., CHUCOK JUTEPaTypsl 267 UCTOUHUKOB, IPUIIO-
)kenue 29 tabiuil.

KawueBble ciaoBa: ceBooOOpPOT, OeccMeHHas KylbTypa, Ouomacca,
JIBIXaHue MoYBbl, (POH yIOOpEHHOCTH, OHOJIOTHYECKas aKTHBHOCTD TTOYBBI U IIP.

AHHOTAUA

B pabore wu3mararorcs pe3yabTaThl HCCICNOBAHHHA [0 H3YYCHHUIO
BIUSHHUSL CEBOOOOpOTa, OECCMEHHON KyNbTyphl U yAoOpeHHMid Ha OHoIo-
THYECKHE TTOKA3aTeN! TIOJOPOANS TIOUBHI U TPOAYKTHBHOCTH KYJBTYD.

B pabote mpuBeaeHBl JaHHBIE IO U3YUCHHUIO KOMILICKCA ITOKa3aTeneit
MOYBEHHOT'O IIOAOPOJUS: COAEPKAaHHE OPraHHUUECKOrO BEIIECTBA, 3arachl
Ta0MIIBHOTO OPTaHWYECKOTO BEIICCTBA ITOYBHI, OMOMacca MHKPOOPTaHU3MOB,
IBIXaHUE TOYBEI, COAEpXKaHWe (DEPMEHTOB, aMHHOKHUCIOT, (DUTOTOKCHYHBII
MOTEHIHUA, KOIUYECTBO U Macca JOXKAEBBIX YepBel U ap.

BrusiBrieHO, 9TO OHONOTHYECKHE IIOKA3aTelIM IOYBEHHOTO IUIOZO-
ponus Hanboyiee BHICOKHE B 3aJIeKHM M HAMEHEE BBICOKHE B UEPHOM Hapy.
ITpomexyTo4HOE MOJOKEHHE 3aHUMAIOT caxapHasl CBEKIA U 03UMas MIIEHUIA
IIpU pa3HBIX (POHAX YOOPCHHOCTH U CIIOCO0aX BRIPAITMBAHUSL.

B T0 e Bpems ymoOpeHHBI (OH CIIOCOOCTBYET poCTy OHO-
JOTHYECKUX TOKa3aTesel MOYBCHHOTO INIOAOPOIHS HE3aBUCHMO OT CIIOCOOOB
BO3CJIBIBAHUA KYJIBTYP.
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Pentru sustinerea publica se propun urmiitoarele subiecte:

- influenta asolamentului, culturii permanente si fertilizarii asupra
indicatorilor biologici ai fertilitatii solului (materia organica, biomasa
microbiand totald si eucariotd, potentialul respiratoriu, enzimatic,
celulozolitic al solului).

- productivitatea graului de toamna si a sfeclei pentru zahar n asolament si
cultura permanenta.

Publicatii. in baza cercetirilor efectuate au fost publicate 10 articole
stiintifice, din care 2 1n reviste recenzate, 8 fiind fara coautori.

Volumul si structura tezei

Teza este expusd pe 99 pagini de text si include urmatoarele capitole:
introducerea, sinteza bibliografica, obiectul si metodele de cercetare, analiza
rezultatelor obtinute, concluzii, recomandari; bibliografie, anexe si lista
abrevierilor utilizate. Materialul ilustrativ include 5 tabele si 22 figuri.
Anexele cuprind 29 tabele. Bibliografia include 267 surse.

Cercetarile au fost realizate pe parcursul anilor 2004-2007 in cadrul
sectiei ,,Sisteme agricole” a ICCC ,,Selectia”.

Pe parcursul indeplinirii tezei am obtinut permanent asistentd
instructiv — metodicd de la conducitorul stiintific, doctor habilitat in stiinte
agricole, Boris Boincean, cdruia 1i multumesc mult.

Cuvintele-cheie: asolament, cultura permanentd, fertilizare, biomasa
microbiand, respiratia solului, potential enzimatic, celulozolitic, fitotoxic,
activitatea biologica a solului etc.

Continutul lucrarii
Capitolul 1. Sinteza bibliografica
Cuprinde o analizd ampla a surselor bibliografice din tara si de peste
hotare privind influenta asolamentului, culturii permanente si a fertilizantilor
asupra fertilitatii solului §i a productivitatii culturilor. S-a scos in evidentd
influenta fertilizantilor si procedeelor agrotehnice asupra complexului de
indicatori biologici ai fertilitatii solului in agrocenozele sfeclei pentru zahar si
graului de toamna, cenoza naturala - telind si ogor negru.
Capitolul 2. Obiectul, conditiile si metodele de cercetare
Cercetarile au fost efectuate pe parcursul anilor 2004-2007, in
asolamentele si culturile permanente din experientele de lungd duratd ale
ICCC ,,Selectia”, fondate in 1962. Campul experimental este amplasat pe un
versant cu expozitie sud-vestica. Experientele includ 8 asolamente cu 10 sole,
in trei repetitii, amplasate sistematic.
Cercetarile au fost efectuate in veriga asolamentului: ogor ocupat
(borceag de primavard) — grau de toamna — sfecla de zahar in asolamentul 3
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(fond fertilizat) si asolamentul 7 (fond nefertilizat) cu acelasi nivel de saturare
cu culturi pragitoare — 60 % ( porumb — 30 %, sfecla de zahar — 20 %, floarea-
soarelui — 10 %), culturi cerealiere de toamna semanate compact — 30 %, si
borceag de primivard — 10 % (tab.1). In 2004 s-a inceput a cincea rotatie a
culturilor 1n asolamente 1n experienta de lunga durata.

Din ambele asolamente cét si din cultura permanentd au fost selectate
pentru cercetare: graul de toamna (soiul Dumbravita) si sfecla pentru zahar
(hibridul Vilia) pe fond nefertilizat si fertilizat.

Experientele includ urmatoarele variante:

Tabelul 1. Variantele studiate in experientele de lunga durata a
ICCC,,Selectia”
* veriga asolamentului

Cultura Asolamentul 7 - Asolamentul 3 —

fond .
fond de fertilizare | nefertilizat fond fertilizat

. - NeoP30Ks30 + N ima
Borceag de primavara 60T 30730 0 (primévara)

Grau de toamni - NgoP30K30 + N3 (primévara)

Sfecla pentru zahir - Gunoi de grajd 40 t/ha +

NeoP30K30
* cultura permanenta
Cultura permanenta fond
f on.l. fond fertilizat
fond de fertilizare | Pefertiizat

Grau de toamna - NsoP30K30 + N3 (primévara)
Sfecla pentru zahar - Gunoi de grajd 40 t/ha + NgoP30Ks30
?9g60 Sr)negru (incepand cu anul - NeoP30K30+ 40 t/ha gunoi de grajd
Telina (incepand cu anul 1984) - NeoP30K30+ 40 t/ha gunoi de grajd

Suprafata parcelelor in asolament constituie-283m2, iar in culturile
permanente - 450m”.

Pentru o evaluare agronomica si ecologica comparativa a indicatorilor
obtinuti in asolamente si culturile permanente, concomitent au fost efectuate
cercetari pe parcelele de ogor negru si telina, pe fond fertilizat si nefertilizat.

Procedeele agrotehnice corespund recomandarilor pentru Republica
Moldova. La graul de toamna ingrasamintele minerale (NgoP30K30) se introduc
toamna sub lucrarea de baza a solului, iar 30 kg s.a. N /ha - ca sursa de hrana

6. NICORICI, M. Biomasa microbiana. ,,invégéméntul universitar din
Republica Moldova la 75 de ani”. Materialele conferintei stiintifico-metodice
Chisinau, 11 — 12 octombrie 2005. Volumul II (stiinte biologice, geografice,
geologice, chimice, didactica geografiei, biologiei si chimiei). Chiginau, 2005,
p- 70.

7. BOINCEAN, B., NICA, L., BUGACIUC, M., BULAT, L., MARTEA, M.,
RUSNAC, G.,UNGUREANU, A., STADNIC, S., PASAT, D., NICORICI
M. Long — term productivity of arable cernoziom soils of Moldova.//
Materialele conf. inter-le stiintifico-practice ,,Agricultura durabila, inclusiv
ecologica-realizari, probleme, perspective”. Balti: Presa universitard balteana,
2007, p. 22-30.

8. NICORICI, M. Influenta agroecologica a ferilizantilor, asolamentului si a
culturilor permanente asupra dinamicii biomasei microbiene in diferite
agrocenoze.// Materialele conf. inter-le stiintifico-practice ,, Agricultura
durabild, inclusiv ecologica - realizari, probleme, perspective”. Bélti: Presa
universitard balteand, 2007, p. 141-144.

9. NICORICI, M. Influenta fertilizantilor si a rotatiei culturilor asupra
respiratiei solului”. // Materialele conferintei internationale stiintifico-
practice ,, Agricultura durabila, inclusiv ecologica - realizari, probleme,
perspective”. Bilti: Presa universitara balteand, 2007, p. 144-147.

10. NICORICI, M. Réamele — indicator biologic ai fertilitatii solului. //
Materialele conferintei internationale stiintifico-practice ,, Agricultura dura-
bila, inclusiv ecologica - realizari, probleme, perspective”. Bilti: Presa
universitara balteana, 2007, p. 147-149.
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Recomandari practice

e Se propune folosirea unui sir de indicatori biologici (biomasa
microbiand, respiratia solului, activitatea celulozolitica §i enzimatica,
potentialul fitotoxic al solului, numarul si masa ramelor in sol) pentru
diagnosticarea starii fertilitatii §i vitalitatii cernoziomului arabil sub
influenta rotatiei si fertilizarii solului.

e Pentru producitorii agricoli din Republica Moldova, indiferent de
forma de proprietate asupra pamantului, se recomanda respectarea
asolamentului i cerintelor fatd de sistemul de fertilizare organo-
mineral in asolament 1n vederea obtinerii venitului si producerii
rentabile a culturilor graului de toamna si a sfeclei pentru zahar cu
mentinerea concomitentd a fertilitatii solului.

e Rezultatele obtinute pot fi si sunt utilizate in cadrul procesului
educational, ca material didactic, cat si in activitatea stiintificd a
studentilor din institutiile superioare de Invatamant din republica cu
profil biologic si agronomic.

LISTA LUCRARILOR PUBLICATE LA TEMA TEZEI
Articole stiintifice in reviste recenzate
1. NICORICI, M. Asolamentul si materia organica a solului. Agricultura
Moldovei, Ne 1-2, 2009, p. 29-31.
2. NICORICI, M. Rotatia, cultura permanenti, fertilizare si indicatorii
biologici ai solului. Agricultura Moldovei, Ne_1-2, 2009, p. 26-28.
Articole in culegeri internationale
3. NICORICI, M. Microbial biomass in crop-rotation and permanent crop.
Analele stiintifice ale Universitatii ,,Al. I. Cuza” din lasi (seria noua).
Genetica si Biologie moleculara. Tom VIII, fasc.I, 2007, p. 95-97.
Articole in culegeri nationale
4. NICORICI, M. Aspectele microbiologice ale cultivarii graului de toamna
si sfeclei de zahar in asolament si cultura permanenta. // Lucrarile conferintei
stiintifico-practice: Cultura plantelor de camp - rezultate §i perspective, R.
Moldova, Balti 24-25. 06. 2004, p. 325-333.
Materiale ale comunicarilor stiintifice
5. BOINCEAN, B., PERJU,V., STADNIC, S., NICORICI, M. Viziunea
holistica in agroecologie. ,,Calitatea formarii specialistilor in Invatamantul
superior: strategii, forme, metode”. // Materialele conferintei stiintifice inter-
nationale, consacrate aniversarii a 60 — a de la fondarea Universitatii de Stat
Al Russo” din Balti. Balti, 5-7 octombrie 2005, Partea a II-a, p. 90 — 96.
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suplimentard primavara. La sfecla pentru zahar din asolament se introduc din
toamna 40 t/ha gunoi de grajd si NgoP30K30.

Ingrasamintele minerale au fost aplicate in urmitoarele forme: azotat de
amoniu, superfosfat simplu, sare de potasiu, iar cele organice in forma de
gunoi de grajd.

Probele de sol au fost prelevate din stratul de 0 - 20 cm, in trei repetari.
Analizele de laborator s-au efectuat in probe medii de sol atat in laboratorul
»disteme agricole” a ICCC ,,Selectia”, cét si in laboratorul microbiologia
solului a Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al Academiei de
Stiinte a Republicii Moldova.

Solul pe lotul experimental este un cernoziom tipic cu textura argilo-
lutoasa, efervescenta carbonatilor — 65 cm, cu un continut de materie organica
in stratul 0-20 cm de 4,48-5,68 %; cu o valoare a pH 0 de 6,0 -7,2 si a pHgy
de 6,2; continutul total de N - 0,24-0,26 %, P - 0,12- 0,13 %, K - 1,20-1,40 %,
grosimea profilului humifer — 90-92 cm. Datoritd insusirilor agrofizice si
chimice favorabile cernoziomul tipic din experientele noastre posedd o
bonitate de 90-100 puncte si este favorabil pentru cultivarea tuturor plantelor
de cultura.

Conditiile meteorologice in anii de cercetare au variat esential fatd de
cele medii multianuale. Mai favorabili pentru cultivarea plantelor de camp
sunt considerati anii 2005 (cantitatea de precipitatii anuale -617,4 mm — 139,5
% de la media multianuald) si 2006 (cantitatea de precipitatii anuale 572,6 mm
— 128,7 % de la media multianuald). Anul 2007 (cantitatea de precipitatii
anuale 267,9 mm sau cu 177,1 mm mai putin ca media multianuald) a fost
considerat ca unul secetos.

Pentru realizarea scopului si obiectivelor propuse au fost determinati
urmatorii indicatori biologici ai fertilitatii solului: continutul de materie
organica totald in sol (dupa I. V.Tiurin); materiei organice labile (dupa C.
Cambardella,1993); biomasa totald a microorganismelor si a eucariotelor
(dupa D.G. Zveaghintev, 1991), emanarea CO, la cromatograful cu gaz-
Chrom-5; activitatea celulozolitici (I. S. Vostrov, A. N. Petrova, 1961);
activitatea enzimatica a solului si aminoacizii (I. Saghi, 1983; Gh. Stefanic,
20006); fitotoxicitatea extrasului de sol (A. Grodzinsky, 1967); masa si
cantitatea ramelor (M. S. Ghilearov si B. R. Striganova, 1987); nivelul
activitdtii biologice(dupd A.M. Likov, 2004); prelucrarea matematicd cu
utilizarea programelor aplicative de calcul prin metoda analizei de dispersie
(B. A. Dospehov, 1985); eficacitatea economica a cultivarii graului de toamna
si a sfeclei pentru zahdr s-a realizat conform indicatiilor metodice din
Republica Moldova s.a.

Au fost determinate la fel: valoarea pH-ului (metoda potentiometrica cu
dispozitivul pH ep 2 pentru analiza expres); continutul in sol a formelor
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mobile de azot, fosfor si potasiu; potentialul de oxido-reducere a solului,
recolta etc. Evidenta recoltei s-a realizat pe parcele mecanizat sau manual, in
dependenta de speciile cultivate.

Capitolul 3. Rezultatele cercetarilor
3.1. Materia organica a solului

Cantitatea si calitatea fractiei labile a substantei organice a solului este
determinata de cantitatea si calitatea resturilor vegetale ramase dupa recoltarea
culturilor de camp (graului de toamna si sfeclei pentru zahdr) (Boincean,1999;
Likov, Esikov, Novikov, 2004).

Cele mai inalte valori absolute in acumularea carbonului labil apartin
telinei, iar cele mai scdzute, ogorului negru, atat pe fond nefertilizat, cét si pe
fond fertilizat (fig.1). Graul de toamna si sfecla pentru zahdr, indiferent de
modul de cultivare (in asolament sau in cultura permanentd) si fondul de
fertilizare, ocupa o pozitie intermediara, cu exceptia sfeclei de zahar in cultura

permanenta pe fond fertilizat.

t/ha

ol . gréu, cultura sfecld, sfecld,cultura
telina gréu,asolament P ogor negru
permanentd asolament permanenta

[mrer 24 2 2,1 22 24 1,7

ID > = = = = = A

Fig. 1. Rezervele carbonului labil (t/ha) pe variantele studiate, 2005-2007

Carbonul labil constituie doar 2,9 - 4,0 % din rezerva totala de carbon in
sol, dar el influenteaza considerabil fertilitatea solului si productivitatea
culturilor. In valori relative, mobilitatea carbonului in ogorul negru, atit pe
fond fertilizat, cat si pe fond nefertilizat, este destul de 1nalta, ceea ce confirma
dominarea proceselor de descompunere asupra proceselor de sinteza la aceste
variante.

Fertilizarea contribuie in mai mare masurd la acumularea materiei
organice mobile in sol in comparatie cu modul de cultivare a culturilor.

3.2. Biomasa microbiana
In baza rezultatelor cercetirilor constatim ci biomasa microbiani este

receptiva la modul de cultivare a plantelor (in asolament si cultura perma-
nentd) (fig. 2).

Coeficientul de acumulare a materiei organice in sol, determinat in
baza activitatii enzimelor (polifenoloxidaza si peroxidaza), confirma, la fel,
cel mai inalt potential de acumulare a materiei organice pe variantele cu sfecla
pentru zahar pe fond fertilizat din cultura permanentd - 136,6 % si telind -
129,1 % respectiv, si cel mai mic pe variantele cu ogor negru (41,7 si 61,3 %,
corespunzitor pe fond nefertilizat si fertilizat). in asolament si cultura
permanentd prioritatea 1i revine, In general, fondului fertilizat fatd de cel
nefertilizat, ceea ce confirmd crearea unor conditii mai favorabile de
acumulare a materiei organice a solului.

6. Fitotoxicitatea solului este mai Inalta in cultura permanenta la graul
de toamna si sfecla pentru zahar pe ambele fonduri de fertilizare, comparativ
cu alternarea culturilor in asolament. Fitotoxicitatea solului in cultura
permanentd a constituit la graul de toamnd in cultura permanentd pe fond
nefertilizat si fertilizat — 54 si 61 %, iar in asolament — 45 si 47 %,
corespunzator. La sfecla pentru zahar fitotoxicitatea a constituit in cultura
permanenta — 49 si 54 %, iar in asolament 40 si 44 % pe fond nefertilizat si
fertilizat, corespunzator.

7. Ramele de ploaie reactioneazd mai expresiv la fertilizarea solului
decat la modul de cultivare a culturilor. Fondul fertilizat poseda prioritate
comparativ cu fondul nefertilizat atat in asolament, cat si in cultura
permanenti. Cel mai mare numdr de rAme (123 ex/m’) a fost depistat in
agrocenoza sfeclei pentru zahdr din cultura permanentd pe fond fertilizat.
Aceasta confirma faptul ca gunoiul de grajd creeaza conditii favorabile pentru
activitatea si reproducerea ramelor ca factor biologic al fertilitatii solului, dar
aceasta nu este echivalent cu conditiile de crestere si dezvoltare a plantelor.

8. Asolamentul depaseste, dupa nivelul de productie, cultura
permanentd atit pentru cultura graului de toamna, cat si sfecla pentru zahar.
Sporul de productie de la fertilizare a constituit la graul de toamna - 0,58 t/ha
in asolament i 0,09 t/ha in cultura permanenta, iar la sfecla pentru zahar —
13,80 si 4,86 t/ha 1n asolament si cultura permanenta, respectiv.

Fertilizarea a contribuit la sporirea ulterioara a nivelului de productie,
dar intr-o masura mai mare in cultura permanentda comparativ cu asolamentul.

9. Cei mai inalti indici economici la cultivarea graului de toamna si a
sfeclei pentru zahar (profit si rentabilitate) 1i asigura fertilizarea organo-
minerald in cadrul asolamentului comparativ cu fondul nefertilizat in
asolament §i, cu atdt mai mult, comparativ cu cultura permanentd pe ambele
fonduri de fertilizare.
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Concluzii

1. Influenta fertilizarii cu ingradsdminte organice si minerale asupra
rezervelor de materie organica a solului atat in asolament, cat si in cultura
permanentd la graul de toamnd si sfecla pentru zahir este cu mult mai
considerabild decat influenta modului de cultivare a culturilor. Procedeele
agrotehnice influenteaza intr-o masurd mai mare fractia labila decét continutul
total de substantd organica a solului. Rezervele de materie organica labild in
telina si in ogorul negru au alcatuit 2,4 - 2,7 t/ha si 1,7 si 1,9 t/ha pe fond
nefertilizat si fertilizat, corespunzator. Asolamentul si cultura permanenta au
ocupat o pozitie intermediara.

2. Biomasa microbiana totald si eucariotd este receptiva la fertilizare
si modul de cultivare a culturilor. Biomasa microbiani totald a constituit in
telind si ogor negru — 99,4 si 142.8; 38,6 si 48,8 mg C/100 g sol, pe fond
nefertilizat si fertilizat, corespunzitor. Asolamentul si cultura permanenta
ocupa o pozitie intermediard cu o prioritate pronuntatd a asolamentului si
fondului fertilizat, comparativ cu cultura permanenta si fondul nefertilizat.

Pentru biomasa microbiand eucariotd valoarea maxima a constituit
90,3 mg C/100 g sol in telina fertilizatd. Cea mai mica in ogorul negru — 28,5 -
42,0 mg C/100 g sol pe fond nefertilizat si fertilizat, corespunzator.
Acumularea biomasei eucariote in asolament §i cultura permanenta atat la
graul de toamna, cat si la sfecla pentru zahar, este mai mare pe fond fertilizat
comparativ cu fondul nefertilizat.

3. Dioxidul de carbon, ca indicator integral al activitatii biologice a
solului, manifesta cele mai inalte valori absolute pe variantele cu telina (4,38 -
6,36 mg C-CO, /100 g /sol/ord), iar cele mai mici - pe variantele cu ogor negru
(1,68-2,1 mg C-CO,/ 100 g sol/ora, corespunzitor pe fond nefertilizat si
fertilizat). Asolamentul si cultura permanentd ocupa o pozitie intermediara cu
prioritatea asolamentului si fondului fertilizat fatd de cultura permanentd si
fondul nefertilizat.

4. Cea mai mare cantitate de aminoacizi a fost determinata in telina
(4,5 - 5,0 mg/100 g sol), iar cea mai micd cantitate - pe variantele cu ogor
negru (2,4 - 2,6 mg/100 g sol). In asolament si cultura permanenti, atit pe
fond fertilizat, cat si nefertilizat cantitatea de aminoacizi creste comparativ cu
ogorul negru, dar nu depaseste valorile atinse in telind. Modul de cultivare a
sfeclei pentru zahdr si graului de toamnd si fertilizarea nu schimba
componenta aminoacizilor in sol.

5. Potentialul activitatii enzimatice in variantele fertilizate din
asolament §i cultura permanenta 1l depaseste pe cel din variantele nefertilizate:
de la 1,1 pana la 1,5 ori, cu exceptia sfeclei pentru zahar din asolament si a
telinei.
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Fig. 2. Biomasa microbiana totald (mg C/ 100 g sol) pe variantele studiate,
2005 —2007.

Biomasa microbiana a solului la sfecla pentru zahar pe fond nefertilizat,
atdt In asolament, cat si in cultura permanenta, este considerabil mai mare in
comparatie cu biomasa microbiand pe aceleasi variante la graul de toamna.

Fertilizarea contribuie la cresterea esentiald a acestui indicator atat la
cultura graului de toamna, cat si pentru sfecla de zahar. Sfecla pentru zahar pe
fond fertilizat, comparativ cu graul de toamna, mentine prioritatea in cantitatea
de biomasa microbiana independent de modul de cultivare a culturii.

Cele mai mari valori medii a biomasei microbiene sunt caracteristice
pentru telina nefertilizatd si fertilizatd, corespunzitor -99.4 si 142,8 mg
C/100g/sol.

Din punct de vedere agroecologic in acest caz se creeaza cele mai
favorabile conditii de acumulare a materiei organice a solului pentru
regenerarea lui.

Cele mai mici valori de biomasa microbiand sunt constatate in ogorul
negru, fond nefertilizat si fertilizat, corespunzator -38,6 si 48,8 mg C/100g/sol.

3.3. Biomasa eucariota
Rezultatele cercetdrilor obtinute demonstreaza ca schimbarea cantitatii
biomasei eucariotelor este similard schimbarii pe variante a biomasei
microbiene totale. Fertilizarea a contribuit esential la sporirea biomasei
eucariotelor.
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Fig. 3. Biomasa eucariota, a cernoziomului tipic, mg C/100 g sol, media
2005-2007.

La variantele cu un continut mai inalt de materie organica s-a depistat
un continut mai inalt de biomasd eucariotd, iar partea dominantd a ei o
constituie microorganismele eucariote, carora li se atribuie un rol important in
sinteza si descompunerea humusului, degradarea resturilor vegetale in sol.
Biomasa acumulata contribuie pozitiv la formarea fertilitatii solului.

Componentul de baza al biomasei microbiene in solul din experientele
noastre luate in studiu 1l constituie biomasa eucariotelor, cota parte a céror
atinge valori cuprinse Intre 63,2 si 87,3 % 1In biomasa microbiand totald a
solului.

Carbonul organic total si microbian
Datele experimentale cu privire la rezervele de materie organicd din sol

(in carbon) si carbonul microbian total sunt prezentate in fig. 4. Dupa
cantitatile de materie organica (dupa carbon) acumulatd, variantele luate in
studiu pot fi aranjate in urmatoarea ordine descrescanda: sfecla fertilizata din
cultura permanenta - telina fertilizata i nefertilizata - grau, cultura permanenta
pe fond fertilizat — sfecla, asolament pe fond fertilizat — grau, asolament pe
fond fertilizat — sfecla, asolament pe fond nefertilizat — grau, asolament pe
fond nefertilizat - ogor negru pe fond fertilizat i fond nefertilizat.

Analizand rezultatele medii a carbonului microbian mentionam ca
fertilizarea influenteaza benefic acumularea carbonului microbian la toate
variantele, Insd mai pronuntat se evidentiaza cenoza naturald - telina si sfecla
pentru zahar din cultura permanenta pe fond fertilizat.
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Sinteza rezultatelor obtinute

In lucrare sunt expuse si generalizate date privitoare la studiul
influentei asolamentului, culturii permanente si a fertilizdrii asupra unor
indicatori biologici ai fertilitatii solului si productivitatii graului de toamna si
sfeclei pentru zahar.

Pentru prima data, in asolament si cultura permanenta, pe cernoziom
tipic din stepa Baltilor in experiente de lunga duratda a ICCC ,,Selectia”, a fost
determinat un complex de indicatori biologici ai fertilitatii solului. Cercetarile
au fost efectuate concomitent in cenoza naturala (telind) si ogor negru.

Datele obtinute confirmd faptul cd fertilizarea cu ingrasaminte
organo-minerale si rotatia culturilor influenteaza semnificativ si pozitiv
indicatorii biologici ai fertilitatii solului.

S-au constatat cele mai mari valori a indicatorilor biologici ai solului
in cenoza naturala (telind), iar cei mai mici in ogorul negru.

In agrocenoza sfeclei pentru zahir indicatorii biologici ai fertilitatii
solului au fost mai Tnalti In cultura permanenta pe fond fertilizat cu
ingragaminte organice i Ingrasaminte minerale, iar in agrocenozele cu grau de
toamna se evidentiaza asolamentul comparativ cu cultura permanenta.

Nivelul activitdtii biologice a solului confirma faptul ca intensificarea
proceselor biologice in agrocenozele fertilizate cu gunoi de grajd si
ingragaminte minerale se apropie sau chiar se egaleaza cu cele din cenozele
naturale (telind), iar fertilizarea este un procedeu de bazad in asigurarea
fertilitatii solului.

Analiza productivitatii culturilor demonstreaza cd aceasta depinde
preponderent de conditiile meteorologice pe parcursul perioadei de vegetatie a
culturilor. Asolamentul are prioritate fatd de cultura permanentd pe ambele
fonduri de fertilizare pentru ambele culturi.

Fertilizarea reduce rolul relativ al rotatiei, dar nicidecum nu exclude
importanta considerabild a asolamentului pentru graul de toamna si sfecla
pentru zahar.

Rezultatele obtinute denotd cd introducerea in comun a
ingrasamintelor organice §i minerale sporeste productivitatea culturilor
indiferent de modul de cultivare a graului de toamna si a sfeclei de zahar, iar
rentabilitatea este mai inalta in asolament comparativ cu cultura permanenta.

Fertilizarea contribuie la sporirea nivelului de rentabilitate a sfeclei
pentru zahdr in asolament, iar pentru graul de toamna fertilizarea reduce
nivelul de rentabilitate atdt in asolament, cat si in cultura permanenta cu o
prioritate evidentd a asolamentului pe fond nefertilizat.
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Capitolul 5. Eficacitatea economici a cultivirii graului de toamna
si a sfeclei pentru zahir in asolament si in cultura permanenta

In agricultura contemporand un rol deosebit in sporirea productiei
culturilor le revine asolamentului, sistemelor de lucrare si fertilizare a solului.

Tab. 5. Eficacitatea economica in functie de asolament, cultura perma-
nenta si fondul de fertilizare, media 2005-2007.

Indicatorii Sfecla de zahar Graul de toamna
Asolament Cultura Asolament Cultura
permanenta permanenta
1 2 1 2 1 2 1 2
Cheltuieli 8725,2 | 11646,1 | 94354 | 12356,3 | 2851,1 | 4908,3 | 3996,8 | 6051,2

totale, lei/ha

Recolta, t/ha 25,3 39,4 2,77 7,62 4,7 5,3 3,59 3,93

Pretul de 370,0 370,0 370,0 370,0 | 1620,0 | 1620,0 | 1620,0 | 1620,0

realizare, lei/t

Profitul brut, 9361 14578 | 1024,9 | 2819,4 | 7614,0 | 8586 | 5815,8 | 6366,6

lei/ha
Profitul la 1t, 25,1 74,4 - - 1013,4 | 693,9 506,7 80,25
lei
Profitul la un 635,8 2931,9 - - 4762,9 | 3677 1819 3154
hectar, lei
Rentabilitatea, 7,3 25,2 - - 167,1 74,9 45,5 5,2

%

Calculele efectuate (tab.5) demonstreaza ca la cultura sfeclei de zahar
cei mai favorabili indici economici s-au obtinut in asolament pe fond fertilizat.
Profitul la un hectar a constituit 2931,9 lei, iar rentabilitatea 25,2 %. La
cultivarea sfeclei de zahar 1n asolament fara ingrasaminte profitul la un hectar
a alcatuit 635,8 lei, iar rentabilitatea - 7, 3 %.

In cultura permanentd nivelul de productic este foarte redus
comparativ cu cel obtinut in asolament, de aceea cheltuielile de producere au
depasit considerabil venitul obtinut de la realizarea radacinilor. Ca rezultat
producerea de radacini de sfecla de zahar in cultura permanentd nu este
economic avantajoasa.

Cultivarea graului de toamna a fost rentabila atat in asolament, cat si
in cultura permanenta, dar prioritatea 1i revine asolamentului. Profitul asigurat
de citre asolament pe fond nefertilizat alcatuieste 4762,9 lei/ha, rentabilitatea -
167,1 %, iar pe fond fertilizat 3677 lei/ha si 74,9 %, corespunzitor. In cultura
permanentd rentabilitatea a constituit pe fond nefertilizat si fertilizat -45,5 si
5,2 %, corespunzator.

Astfel, atat asolamentul, cat si ingradsamintele sunt parghiile de baza in
obtinerea recoltelor economic avantajoase in Republica Moldova.
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Fig. 4. Rezervele carbonului organic si microbian (t/ha) pe variantele
studiate, stratul 0-20 cm, media 2005 - 2007.

Evaluarea comparativa a carbonului total si a celui microbian ne
demonstreazd cd in comparatie cu carbonul total, rezervele carbonului
microbian sunt mai mici, constituind doar 1,3-3 % din masa totald de carbon
din sol, dar prin aceastd ,,ureche a acului” sau ,,fasie bruna”, care inconjoara
planeta, se realizeaza cele mai importante procese de ordin vital in natura, cum
ar fi cele de sinteza §i mineralizare a materiei organice a solului, circuitul mic
si mare al elementelor biogene.

3.4. Producerea dioxidului de carbon
Cantitatea de CO, emanatd depinde de ingrasdmintele administrate,
cultura cultivata si conditiile de mediu. Cele mai mici valori sunt caracteristice
pentru ogorul negru, iar cele mai mari, pentru telind, care serveste ca sursa
impunatoare de CO, in sol si atmosfera (fig.5).

Este evidentd prioritatea sfeclei pentru zahar in emanarea de CO,,
comparativ cu cultura graului de toamnd pe ambele fonduri de fertilizare
indiferent de modul de cultivare a culturilor. Fertilizarea contribuie la o
emanare mai abundentd a dioxidului de carbon fatd de fondul nefertilizat.
Aceasta indica la intensificarea proceselor de descompunere a substantei
organice a solului sub influenta gunoiului de grajd si respiratia unei cantitati
mai mari de radacini.
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Fig. 5. Emanarea dioxidului de carbon, mg C - CO,/100 g sol / ora, pe
variantele studiate, media anilor 2005 — 2007.

Activitatea biologicd a solului influenteazd eficacitatea fertilizarii
solului. Cu cat mai activ este solul din punct de vedere biologic, cu atat mai
slaba este influenta Ingragsamintelor. Importanta acestei constatari este actuala
pentru agricultura ecologica, unde solul devine sursa principald de asigurare a
plantelor cu elemente nutritive.

3.5. Potentialul celulozolitic
In baza acestui indicator poate fi argumentati fertilizarea cu
ingrasaminte azotoase in scopul accelerarii descompunerii resturilor organice
incorporate in sol.

mg C-C02/100 g sol/ol

o Rk, N W & O

Ogor negru

telina grau,asolament

40
X
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telind . ogor negru
nt permanenta ent permanenta

@ nef. 26,9 20,7 13,56 26,1 26,7 19,
O fert. 35,2 24,4 19,9 28,6 52,7

Fig. 6. Activitatea celulozolitica a solului (%), media anilor 2005- 2007.
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in anul 2005, ca cel mai favorabil din punct de vedere al asigurrii cu
umiditate, recolta la graul de toamna s-a situat intre 6,12 si 6,45 t/ha in
asolament, iar in cultura permanenta - 4,49 si 4,86 t/ha pe fond nefertilizat si,
corespunzator, fertilizat.

Sporul de productie de la fertilizare a constituit, 0,33 si 0,37 t/ha in
asolament §i, corespunzator, in cultura permanenta.

La sfecla de zahar recolta in asolament a constituit 41,9 si 51,2 t/ha, iar
in cultura permanentd 2,33 si 11,9 t/ha pe fond nefertilizat si fertilizat,
corespunzator. Sporul de productie de la fertilizare a constituit 9,3 si 9,57 t/ha in
asolament si cultura permanenta, corespunzator. Astfel, la un spor de productie
echivalent de la fertilizare pentru fiecare culturd in parte atit in asolament, cat si
in cultura permanentd, valoarea absolutd a productiei obtinute este evident in
favoarea asolamentului, in deosebi la cultivarea sfeclei de zahar

In anul 2006, recolta in valori absolute la graul de toamna si la sfecla
pentru zahar din asolament si cultura permanentd pe fond nefertilizat si
fertilizat, corespunzator, a fost mai mica comparativ cu anul 2005.

Sporul de productie de la fertilizare la graul de toamna in asolament a
constituit 0,37 t/ha, iar in cultura permanenta s-a observat reducerea nivelului
de productie sub influenta fertilizarii cu 0,61 t/ha. La sfecla de zahar sporul de
productie de la fertilizare in asolament a constituit 19,8 t/ha, iar in cultura
permanenta - 5,4 t/ha.

Analiza rezultatelor obtinute n anul 2007 reflectd intocmai conditiile
pluviometrice ale anului respectiv. Sporul de productie de la fertilizare in
asolament la cultura graului de toamna a constituit 1,05 t/ha, iar in cultura
permanentd - 1,26 t/ha. Pentru sfecla de zahdr sporul de productie de la
fertilizare a constituit in asolament 12,3 t/ha, iar in cultura permanentd s-a
observat chiar o reducere a nivelului de productie cu 0,4 t/ha la un nivel
absolut foarte mic de productie de radacini.

In medie pe trei ani sporul de productie de la fertilizare la graul de
toamnd 1n asolament a constituit 0,58 t/ha, iar in cultura permanentd - 0,09
t/ha. Valoarea absoluta a nivelului de productie a constituit in asolament pe
fond nefertilizat si fertilizat — 4,75 si 5,33 t/ha, iar in cultura permanenta - 3,71
si 3,80 t/ha, corespunzator.

La sfecla pentru zahdr sporul de productie de la fertilizare in
asolament a fost de 13,80 t/ha, iar in cultura permanenta 4,85 t/ha. Valoarea
absolutd a nivelului de productie a constituit pentru asolament pe fond
nefertilizat si fertilizat — 25,26 si 39,10 t/ha, iar in cultura permanenta — 2,76 si
7,62 t/ha, corespunzator.

Este evidentd eficacitatea mai inaltd a fertilizarii in asolament
comparativ cu cultura permanentd. Si chiar daca fertilizarea reduce rolul
relativ al rotatiei in obtinerea nivelului de productie, ea nici de cum nu exclude
importanta considerabild a asolamentului pentru ambele culturi.
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Tab. 4. Productia graului de toamna si a sfeclei de zahar pe variantele studiate.

Cultura

2005

2006

2007

2005-2007

t/ha

%

D-ta,
t/ha

t/h
a

%

D-ta,
t/ha

t/ha

%o

D-ta,
t/ha

t/ha

%

D-ta,
t/ha

Grau,
asola-
ment,
neferti-
lizat

6,12

100

4,75

100

3,38

100

4,75

100

Grau,
asola-
ment,
fertilizat

6,45

105,4

0,33

5,12

107,8

0,37

4,43

131,1| 1,05

5,33

112,2

0,58

P,%

0,35
2,1

0,40
1,82

0,05
0,21

Grau,
cultura
perma-
nenta,
neferti-
lizat

4,49

100

4,1

100

2,17

100

3,71

100

Grau,
cultura
perma-
nenta,
fertilizat

4,86

108,2

0,37

3,49

85,1

0,61

3,43

158,1| 1,26

3,80

102,4

0,09

Sfecla,
asola-
ment,
neferti-
lizat

41,9

100

24,2

100

9,7

100

25,26

100

Sfecla,
asola-
ment,
fertilizat

51,2

122,2

9,3

44

181,8

19,8

22,0

226,8| 12,3

39,10

154,8

13,80

P,%

0,95
0,44

3,86
2,5

2,85
2,92

Sfecla, cul-
fura perma-
henta,

hefertilizat

2,33

100

3,27

100

2,7

100

2,76

100

Sfecla,
cultura
perman
enta,
fertilizat

11,9

510,7

9,579,

8,66

264,8

5.4

2,3

85,2 | -0,40

7,62

275,1

4,86

Legenda: D-ta - diferenta
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Valorile medii ale descompunerii panzei de in sunt mai mari in
cultura permanenta la sfecla pentru zahar pe fond fertilizat si constituie 52,7 %
sau de 2 ori mai mult fata de varianta nefertilizata (fig.6).

In asolament la sfecla pentru zahar pe fond fertilizat media constituie
28,6 % sau cu 1,1 ori mai mult fatd de varianta nefertilizata.

La graul de toamnd descompunerea panzei de in este mai mare in
asolament pe fond fertilizat si constituie 24,4 %, iar pe cel nefertilizat - 20,7%.
In cultura permanenti se evidentiaza la fel varianta fertilizatd cu 19,9 % fata
de 13,5 % in varianta nefertilizata. Valorile sporite de descompunere a panzei
de in in variantele fertilizate, atat la graul de toamna, cat si la sfecla pentru
zahar, pot fi argumentate analogic proceselor de ,respiratie” a solului prin
crearea conditiilor optimale pentru dezvoltarea microflorei celulozolitice.

Ogorul negru fertilizat are un potential celulozolitic mai pronuntat in
comparatie cu cel din agrocenoza graului din asolament si cultura permanenta
atat pe fond nefertilizat, cat si fertilizat. Aceasta se datoreaza umiditatii solului
din ogorul negru, care a fost mai mare in comparatie cu cea din varianta
graului de toamna.

Cel mai 1nalt potential celulozolitic s-a manifestat in solul cultivat
permanent cu sfecla pentru zahdr pe fond fertilizat, dar aceasta nu corespunde
conditiilor optimale de cultivare a culturilor.

3.6. Potentialul aminoacidic al solului

Datele medii (fig. 7) demonstreaza existenta a doua extreme pentru
acest indicator - telind si ogorul negru. Intre aceste variante se incadreazi
asolamentul si cultura permanentd la ambele culturi, pe ambele fonduri de
fertilizare.

©
7} 8
o — B
S0 =—
: R R R
> 4
2 L
0 4 -
teling réu asolanent gréu, cultura sfecld, sfecla,cultura A
7 e permanenta asolament permanenta oo
O fert. 5 41 4 36 39 26
B nef. 49 39 1,4 34 32

Fig. 7. Acumularea aminoacizilor (mg/100g sol) pe variantele studiate.
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La graul de toamna in asolament pe fond nefertilizat cantitatea de
aminoacizi este mai mare decat in cultura permanenta de 2,78 ori, iar la sfecla
pentru zahar pe fond nefertilizat cantitatea de aminoacizi in asolament si In
cultura permanenta este, practic, la acelasi nivel. Aceeasi situatie se observa la
graul de toamna si la sfecla de zahar pe fond fertilizat.

La telina cantitatea totald de aminoacizi este mai mare decét in toate
agrocenozele cu grau de toamnd, cu sfecld pentru zahar (cu exceptia culturii
permanente pe fond fertilizat) si in ogorul negru, constituind 4,9-5 mg/100 g
sol, pe fond nefertilizat si fertilizat, corespunzator.

Pentru ogorul negru este caracteristici cea mai micd cantitate de
aminoacizi - 2,4-2,6 mg/100g sol pe ambele fonduri de fertilizare. Aceasta
confirma faptul ca in lipsa vegetatiei sinteza aminoacizilor este realizatd doar
de microorganismele din sol.

In baza investigatiilor efectuate constatim ci solul din experientele
noastre poseda toatd gama necesard de aminoacizi, iar administrarea ingrasa-
mintelor organice i minerale sporeste cantitatea totala si continutul specific al
lor, permitand folosirea lor in calitate de indicator al asigurarii solului cu azot
mobil.

3.7. Potentialul enzimatic al solului
Analizand influenta rotatiei in variantele luate in studiu remarcam ca
potentialul ureazic este mai mare in asolament pe fond nefertilizat comparativ
cu cultura permanenta la graul de toamna, fiind la acelasi nivel pentru cultura
sfeclei pentru zahar (tab. 2)

Tab. 2 Activitatea enzimatica a solului in variantele studiate, 2006-2008.

Varianta Enzimele

% Ureaza, mg |Polifenoloxidaza, | Peroxidaza, | K - relativ de

[ NH;/ mg purpurga- mg purpur- acumulare

& 1kg sol lind/ 1 g sol galind/ 1 g sol |ahumusului, %

I | Gréu, asolament, 356,7 81,2 122,7 66,2
nefertilizat

2 | Grau, asolament, 412,7 122,0 1453 84,0
fertilizat

3 | Grau, cultura per-
manenta, nefer- 321,0 92,0 139,3 66,0
tilizat

4 | Grau, cultura per- 4357 103,7 1293 80,2
manenta, fertilizat

3 | Sfecld, asolament, | 5,4 68,7 107,0 64,2
nefertilizat

o | il mselment, | gp 104,0 146,0 71,2
fertilizat
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-
toling gréu, gréu, cultura sfecla, sfecla,cultura ogorpas
’ asolament permanenta asolament permanenta g g
[mner 376 1,96 1,58 2,01 2,21
||3 fert. 4,94 2,75 2,15 2,99 5,57

Fig. 9. Nivelul activitatii biologice a solului in variantele studiate, 2005 -2007.

Alegerea unui astfel de standard se bazeazad pe stabilitatea solului in
conditiile ecologice date, deoarece solul nu are nici o sursd de energie
adaugatoare din afard si continutul substantelor organice in el se schimba
neesential.

Rezultatele obtinute (fig. 9) permit a concluziona cd cele mai
agreabile conditii pentru dezvoltarea biotei solului au fost create pe fondul
fertilizat in toate variantele studiate.

Determinarea nivelului integral al activitatii biologice a solului
confirma faptul cd intensitatea proceselor biologice din agrocenozele
fertilizate se apropie sau ba chiar echivaleaza cu cele din cenozele naturale.
Ogorul negru pe ambele fonduri de fertilizare ramane totusi la cel mai mic
nivel de activitate biologica a solului.

Capitolul 4. Productivitatea graului de toamnai si a sfeclei pentru
zahar in asolament si cultura permanenti, pe fond nefertilizat si fertilizat

Modul de cultivare a culturilor si fertilizarea solului sunt printre factorii
primordiali care influenteazd nu numai nivelul de productie, dar si fertilitatea
solului. Productivitatea culturilor, la randul sdu, este influentatd nu numai de
fertilitatea solului, dar in mare masura si de conditiile climaterice.

In tab.4 este prezentata productia graului de toamna si a sfeclei de zahar
in asolament §i cultura permanenta pe fond fertilizat si nefertilizat pe anii de
studiu 2005-2007
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Tab. 3. Influenta asolamentului, culturii permanente si a fertilizarii
asupra numérului(ex/mz) si masei(g/mz) ramelor in variantele studiate.

Grau, Grau, Sfecla, Stecla, Ogor .
cultura cultura Telina
.. | asolament. . | asolament. o negru ’

Anii permanenta permanenta

1 ]2 1 ]2 1 ]2 P 1 J2 J1 ]2

2005-2007

fnxz 23,0 | 450 | 140 | 263 | 199 | 49,7 | 27,0 | 1233 | 3.8 | 3.6 | 77.5 | 97.5
rgnfr‘rsli‘ 11,7 [188 |93 [102 |54 [264 |166 |444 |61 |55 (27,0 30,5

7 | Sfecld, cultura
permanenta, 326,7 98,0 138,3 70,9
nefertilizat
8 | Sfecla, cultura
permanenta, 451,7 180,7 1323 136,6
fertilizat
9| Osgor negru, 270,0 70,3 168,7 41,7
nefertilizat
10 | Ogor negru,
fertilizat 307,6 80,3 131,0 61,3
11 | Telind nefertilizat 336,7 122,0 166,3 73,4
12 | Telina fertilizat 470,0 151,0 117,0 129,1

Legenda: 1- fond nefertilizat; 2- fond fertilizat.

Daca pe fond nefertilizat in asolament au fost 23 ex/m% cu o masa de
11,7 g/m’, apoi pe fond fertilizat 45 ex/m” cu o masi de 18,8 g/m’. In cultura
permanent la graul de toamni pe fond nefertilizat au fost 14 ex/m” cu o masa
de 9,3 g/m’, iar pe fond fertilizat 26,3 ex/m” cu o masi de 10,2 g/m’.

La sfecla de zahar aplicarea Ingrasamintelor a contribuit la fel la
cresterea numarului si masei rAmelor de ploaie, dar spre deosebire de cultura
graului de toamna cultura permanentd a favorizat mai bine cresterea si
dezvoltarea ramelor de ploaie.

Cel mai mare numar si masa de rame de ploaie este tipic pentru telina,
fapt ce marturiseste despre un regim favorabil de acumulare in sol a
materialului energetic (resturi organice) comparativ cu agrocenozele. O
situatie diametral opusd se creeaza 1n solul sub ogorul negru pe ambele
fonduri de fertilizare.

Astfel, o cantitate si 0 masa considerabil mai micd a ramelor de ploaie
din solul arabil fatd de cel de telind se explicd prin cantitatea insuficienta de
materie organica din solul arabil in forma de resturi vegetale (organice)
proaspete. Plus la aceasta solul ramane fard vegetatie o perioada indelungata
in dependentd de cultura cultivata si este supus influentei tuturor factorilor
climatici nefavorabili.

Mentiondm cd masa si cantitatea ramelor de ploaie este influentatd de
metodele agrotehnice aplicate, cultura cultivatd si mai ales de ingrasamintele
utilizate.

3.10. Nivelul activitatii biologice a solului
Fiecare indicator al activitatii biologice a solului nu permite in parte de a
caracteriza activitatea biologica generald a solului.
A. M. Likov [2004] propune de a folosi un indicator integral — nivelul
activitatii biologice a solului, ludnd ca etalon echivalent cu o unitate
activitatea biologica a solului din ogorul negru nefertilizat de lunga durata.
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Solul mentinut sub forma de telind (parloagd) pe fond nefertilizat
posedd un potential ureazic ceva mai ridicat fatd de variantele studiate cu
exceptia graului de toamna 1n asolament.

Cel mai mic potential ureazic se observa in ogorul negru, lipsit de
vegetatie si introducerea suplimentara a ingragdmintelor organice si minerale.

Telina pe fond fertilizat poseda la fel cel mai mare potential ureazic,
iar cel mai mic este in ogorul negru. Mentionam cd in solul culturii
permanente a sfeclei pentru zahar se observa cel mai sporit potential ureazic.
Este si firesc, deoarece pe aceste parcele se administreaza regulat gunoi de
grajd, iar nivelul de productie este foarte mic

In variantele graului de toamna pe fond fertilizat potentialul ureazic
are prioritate in cultura permanenta comparativ cu asolamentul.

La sfecla pentru zahar se observa aceiasi tendintd, dar cu mult mai
pronuntatd. Aici se evidentiaza influenta pozitiva a ingrasamintelor organice
in cultura permanenta.

Potentialul polifenoloxidazic si peroxidazic se considera ca indicatori ai
proceselor de transformare a materiei organice in sol. Potentialul
polifenoloxidazic pe fond nefertilizat pentru ambele culturi este esential mai
inalt In cultura permanentd comparativ cu asolamentul. Folosirea fertilizantilor
sporeste potentialul polifenoloxidazic atat la graul de toamna cat si la sfecla de
zahar in asolament si cultura permanentd. In telind si ogor negru influenta
fertilizdrii este analogica variantelor studiate mai sus, dar telina in majoritatea
cazurilor depaseste dupd valoarea absolutd ai acestui indice celelalte variante
studiate cu exceptia doar a sfeclei de zahar in cultura permanentd pe fond
fertilizat. Potentialul peroxidazic diferd considerabil de cel polifenoloxidazic in
dependentd de modul de cultivare a culturilor si fertilizare a solului. Astfel, pe
fond nefertilizat, cultura permanenta atit la graul de toamna cat si la sfecla de
zahir, dispune de prioritate comparativ cu asolamentul. Indeosebi, acest postulat
se manifestd in ogorul negru si telind, unde pe fond fertilizat activitatea
peroxidazei a fost esential mai mica comparativ cu fondul nefertilizat.
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Studiul enzimelor oxido-reducitoare ofera posibilitatea de a
determina coeficientul relativ de acumulare a materiei organice in sol (tab. 2).

Analizdnd diapazonul schimbadrii coeficientului de acumulare a
materiei organice pe variantele studiate mentionam existenta a 2 extreme —
telina (cu valori mai mari maxime) si ogorul negru (cu valori minime).
Exceptie constituie doar sfecla de zahdr din cultura permanentd pe fond
fertilizat unde din cauza recoltei reduse se creeazd conditii favorabile de
acumulare a materiei organice a solului. Rolul fertilizarii depinde de modul de
cultivare a culturilor si de cultura respectiva. La graul de toamna si sfecla de
zahdr 1n asolament fertilizarea contribuie la majorarea acestui indice, dar in
cultura permanenta la ambele culturi are loc reducerea lui. Putem presupune
ca acumularea materiei organice in sol pe fond fertilizat in cultura permanenta
are loc nu numai sub influenta unei cantititi mai mari de resturi vegetale si
organice, dar si din cauza reducerii vitezei lor de descompunere. Coeficientul
de acumulare a substantei organice este mai mult influentat de fertilizare decat
de modul de cultivare a culturilor.

In concluzie mentionim ca potentialul ureazic pe solurile din
experientele noastre este satisfacdtor cu un avantaj considerabil a variantelor
fertilizate comparativ cu cele nefertilizate indiferent de modul de cultivare a
culturilor. Aceiasi legitate a fost observata si pentru polifenoloxidaza pentru
toate variantele studiate si pentru peroxidaza in asolament.

Activitatea peroxidazei scade in cultura permanentd pe fond fertilizat
atat la graul de toamna si sfecla de zahar, cat si, indeosebi, pe variantele cu
ogor negru si telind, cea ce marturiseste de un potential mai Tnalt de acumulare
a substantei organice 1n rezultatul reducerii vitezei de mineralizare a resturilor
organice In sol. Aceasta se confirmd si prin coeficientul relativ de acumulare a
materiei organice in sol pe variantele mentionate.

3.8. Potentialul fitotoxic al solului
In agricultura contemporani un indicator important prezinti nivelul de
fitotoxicitate a solului. Situatia este agravata de gradul inalt de saturare a
asolamentelor cu culturi, care poseda particularitati biologice similare.

Rezultatele investigatiilor (fig.8) denota faptul ca valorile medii
obtinute in variantele cu grau de toamna si sfeclda pentru zahar din cultura
permanentd se deosebesc semnificativ si confirma datele existente in literatura
de specialitate, precum ca continutul colinelor din sol care provoaca oboseala
solului este mai mare in cultura permanentd, comparativ cu asolamentul. Se
evidentiaza indeosebi agrocenoza graului de toamna din cultura permanenta,
comparativ cu asolamentul, pe ambele fonduri de fertilizare. Paiele de grau
incorporate adanc sub brazda, mai ales in conditii de umiditate sporitd, se
descompun anaerob, contribuind prin procesele incomplete de descompunere
la aparitia substantelor toxice, care inhibd germinarea semintelor si produc
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chiar necrozarea radicinilor plantelor. In practica agricold se recomandi
incorporarea suplimentard a azotului in forma de ingriasaminte minerale sau
ingrasaminte verzi pentru facilitarea descompunerii resturilor vegetale cu un
raport larg dintre carbon si azot asa cum sunt paiele la culturile cerealiere.

60 h
%
- N gréu, cultura sfecld, sfecld, cultura
felina gréu, asolament 4 ogor negru
permanenta asolament permanenta
W nef. 36 45 54 40 49
Dfert. 38 47 61 44 54

Fig. 8. Potentialul fitotoxic al solului (%), media anilor 2005 — 2007.

Fitotoxicitatea solului a fost mai micd in telind, indiferent de
fertilizare, comparativ cu agrocenozele de grau de toamna si sfecla de zahar.
Cea mai mica fitotoxicitate a fost in ogorul negru, constituind doar 10-18 %.
Astfel, lipsa vegetatiei diminueaza procesul de fitotoxicitate a solului, cea ce
confirma odata in plus originea biologica a fitotoxicitatii solului.

Mentiondm ca cel mai inalt nivel de fitotoxicitate a solului este tipic
pentru cultura graului de toamna si a sfeclei de zahar cultivate in cultura
permanentd comparativ cu asolamentul. Asolamentul este cel mai efectiv
procedeu de reducere a fitotoxicitatii solului.

3.9. Rimele — indicator biologic ai fertilititii solului

Analizand datele obtinute pe variante (tab.3) constatim ca numarul si
masa ramelor diferda in dependentd de modul de cultivare si fertilizare a
culturilor. Cultivarea graului de toamnd in asolament atat pe fond nefertilizat
cat si fertilizat are avantaje dupa numadrul i masa rdmelor comparativ cu
cultura permanenta.
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