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ADNOTARE
Mihov Dmitri - ,Productivitatea plantatiilor viticole si calitatea strugurilor in functie de soi,
aplicarea giberelinei (GAs3) si inciziei inelare”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2015.
Structura tezei: introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 266
titluri, 6 anexe.
Cuvinte-cheie: vita de vie, soiuri de masa, giberelina (GAs3), incizie inelara, calitate,
productivitate, apirenie, coacere, raritul bobitelor.
Domeniul de studiu: 411.07 — viticultura
Scopul tezei: determinarea influentei termenului si concentratiei de aplicare a acidului giberelic
(GA3) si actiunii inciziei inelare asupra cantitatii, calitatii productiei, si, ca rezultat a eficientei
economice diferitor soiuri de masa de vitei de vie.
Obiectivele cercetarii: studierea influentei actiunii giberelinei (GAz3) asupra cantitatii si calitatii
strugurilor de masa in dependenta de concentratia si termenul de aplicare; demonstrarea influ-
entei inciziei inelare asupra perioadei de coacere a soiurilor de masa; evaluarea economica a plan-
tatiei In functie de termenul, concentratia aplicarii giberelinei (GA3) si efectuarea inciziei inelare.
Noutatea stiintifica: in acest studiu sunt trasate obiective noi privitor aplicdrii giberelinei (GA3)
la soiurile de masa, printre care determinarea influentei acidului giberelic (GA3) asupra reducerii
compactitatii strugurilor, gradului de apirenie la soiurile cu seminte, fertilitatii mugurilor,
calitatii si cantitatii productiei secundare, iar investigatiile privind determinarea eficientei inelarii
n scopul grabirii coaceri se fac pentru prima data in conditiile Republicii Moldova.
Problema stiintifica, solutionata in teza, consta In relevarea influentei aplicarii giberelinei
(GA3) si inciziei inelare asupra productivitatii plantatiilor viticole, ameliorarii aspectului
comercial al strugurilor si calitatilor gustative ale bobitelor, in vederea utilizarii acestor procedee
ca verigi indispensabile in tehnologia de cultivare a strugurilor de masa.
Importanta teoretica a lucrdrii: datele experimentale obtinute contribuie la cercetarea
influentei aplicarii giberelinei (GA3) cu si fara incizia inelara asupra productivitatii si calitatii
strugurilor la soiurile de masa omologate Tn Republica Moldova.
Valoarea aplicativa a cercetarilor: rezultatele studiilor experimentale permit recomandarea
pentru productie Tn conditiile regiunii de Sud a Republicii Moldova aplicarea giberelinei (GA3)
in concentratii de 60 mg/1 pentru soiul Codreanca, 40 mg/l pentru soiul Lora si 100 mg/l pentru
soiul Black Emerald pentru sporirea productivitatii butucilor si ameliorarea calitatii recoltei.
Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost implementate in
gospodariile agricole SRL ,Terra-Vitis”, SRL ,Jigolboe Agro” si GT ,Ciobanu Vitalie” la

cultivarea soiurilor de struguri pentru masa omologate in Republica Moldova.
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AHHOTAIIA
MuxoB [Imurpum - «[IpoJyKTMBHOCTb HaCaX[JeHWM BHUHOIpPaZia M KayeCTBO Tpo3Jed, B
3aBUCHMOCTH OT cCOpTa, npuMeHeHus rub6epeiivHa (GA3) U KoJblieBaHUs», AWCCepTaLys
JIOKTOpa CeJIbCKOX03iCTBeHHbIX HayK, KumnHes, 2015.
CTpyKTypa JuccepTanuu: BBefieHWe, 3 TJ/aBbl, oO0Ilee 3akIOueHWe W DPeKOMEH/AlVH,
6ubsmorpadus 266 UCTOUHUKOB JIUTEPaTyPhbI, 6 MPUTOKEHUH.
KnroueBble c0Ba: BHUHOIPaZl, CTOJIOBble copTra, TrubbepenmiH (GAj;), KosblieBaHuUe,
yPO’KaliHOCTb, KaueCTBO MPOAYKIUH, 6eCCeMsIHHOCTh, CO3peBaHue, TIPOPeKUBAHUE STOI.
O6sactb uccaefoBanuii: 411.07 — BUHOrPazapCTBO.
Ilenp paboThI: YCTAaHOBUTH B/MsSHWE THOOepe/iMHAa W KOJbLIEBaHWS HA YPOXKalHOCTb
CTOJIOBBIX COPTOB BHUHOIPa/ia, Ka4eCTBO NPOAYKLMY, B 3aBUCMMOCTH OT CPOKOB IPUMEHeHUs U
5KOHOMHUECKH 000CHOBaTh 3QeKTUBHOCTb pa3pabaTbiBaeMbIX arpONpHEMOB.
3agaun MccaeoBaHuii: U3yunTh BiausiHUe rub0epe/ivHa (GA3) Ha MPOAYKTUBHOCTH KYCTOB,
KauecTBO T'PO3/ieH U Arof, y UccjieZlyeMbIX CTOJIOBbIX COPTOB BUHOIPa/ia, B 3aBUCUMOCTH OT [i03
Y CPOKOB ero IpHMeHeHMs; I0Ka3aTb J[eWCTBUe KOJ/bLieBaHUSI Ha YCKOpeHHe CO3peBaHus
rpo3fied U Arof; [JaTb SKOHOMUYECKYI0 OLeHKY pa3pabaTbiBaeMbIX arporpueMoB I1pU
BO3/le/IbIBAHUM CTOJIOBBIX COPTOB BUHOIPaza.
HoBu3Ha ucc/iejoBaHui: BriepBbie B yca0BUsix FOra PM 6bu10 U3yuyeHO BMsiHHE CPOKOB U [103
nipuMeHeHust Tnb6epe/uHa (GAs) Ha YpOyXKalHOCTb M KaueCTBO TPO37IeM U SITOZ, Y CTOJIOBBIX
COPTOB BHHOTPAZia; BO3MOKHOCTh IPUMeHeHus THOOepesiHa AJist TIOBBILIeHUsT OecCceMsHHOCTH
ATOZl y CeMeHHBIX COPTOB BMHOTPA/la; UCC/IeI0OBAHUS BIIMSIHUS KOJbLIeBaHHUs TIOOETOB, C LIe/bio
YCKOpeHHs CO3peBaHUs Aro/, U TIoydeHus: 6osiee paHHel TOBapHOM MPOYKLIUH.
HayuHas 3ajiaya OCHOBBIBAaeTCsl Ha M3yuyeHWU [eicTBUs rubbepe/yivHa M KOJbLiEBAHUS, Kak
HeoOXOZMMBIX MTPUEMOB B TeXHOJIOTUH BbIPAIMBaHUsI CTOJIOBBIX COPTOB BUHOTPAZA, /IS y/Iydlil-
€HMs] TOBapHOCTH IPO3JieH, BKYCOBBIX KAUeCTB Ar0/ Y MOBbILLIEHUs IPOJAYKTUBHOCTU HACAKJeHUM.
TeopeTHueckoe 3HaYeHHe PadoThI: M0TyUeHHbIE UCC/IeJOBaHKSI BHOCST OTIpe/ie/IeHHbIA BKIaf
B usyueHue BiusiHUs Tub0epenmHa (GA;) oTAenbHO, a Takke C KOJbLieBaHMEM Ha
NIPOAYKTUBHOCTb HACAKJ€HUM U KaueCTBO IPO3/eH y CTOJIOBBIX COPTOB BUHOIPaja.
IlpakTHyeckasa 3HA4YUMMOCTB: IIO/IyYeHHblEe SKCIIepUMeHTasbHble [aHHble I[103BOJISIOT
pPEeKOMeH/I0BaTh 1 yBeJWUYeHUs] YPOXKaHOCTH KYCTOB U YJ/IyullleHWs] KauecTBa MPOJYKLUHU B
ycnoBusix FOra PM mpumenenve tub6eperiiHa (GAs;), Ha 3Tare TOCTOIUIOZOTBOPEHHs, Ha
copre Kogpsuka B fo3e 60 mr/n, JIopa - 40 mr/n u bisk Omepang — 100mr/1.
BHeppeHnue Hay4HbIX pe3yJbTaToB IpousBefeHO B xossaictBax SRL ,Terra-Vitis”, SRL

,Jigolboe Agro” u GT ,,Ciobanu Vitalie” Ha miaHTaLUsIX CTO/IOBBIX COPTOB BUHOI'PA/ia.
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ANNOTATION
Mihov Dmitri - ,,Wine-growing plantation's productivity and grapes' quality according to the
variety, gibberellic acid (GAs) and riging incision.”, Ph. D. Thesis in Agricultural Sciences,
Chisinau, 2015.

Thesis structure: Introduction, 3 Chapters, General Conclusions and Recommendations,
Bibliography of 266 titles, 6 Appendices.

Keywords: Vine, Table Grapes, Gibberellic acid (GA3), Ringing incision, Quality, Productivity,
Seedlings, Ripening, Berries thinning.

Domain of study: 411.07 — Viticulture

The aim of thesis: to determine the influence of term and concentration of applying the Giberlic

acid (GAs) and the action of ringing on quantity, quality of production and, as a result of
economic efficiency of various table grape varieties.

Objectives of research: the study of action influence of gibberellic acid (GA3) on table grapes
quantity and quality in dependance of concentration and term of application; the demonstration
of the influence of ringing incision on period of table grapes ripening; economic evaluation of
the plantation according to the application of gibberellic acid (GAs) and making ringing incision.
Scientific novelty: are traced new objectieves regarding the application of gibberellic acid (GAs3)
on table grapes, amidst which are the determination of gibberellic acid’s influence on reduction
of table grapes’ compactness, the seedless degree on varieties with seeds, bud fertility, quality
and quantity of secondary production, and that reffer to testing the efficience of ringing incision
made with the aim to increase ripening are done for the first time in the Republic of Moldova.
Scientific problem, sustained in the thesis, is focused on a study about the influence of gibberil-
lic acid (GAs3) use and the effect of ringing incision, both being vital to improve the trade aspect
of grapes, to increase the plantation's productivity and ameliorate the taste quality of grapes with
the aim to use these operations as indispansable links in the technology of cultivating table grapes.
Theoretical importance of thesis: the obtained experimental data contribute to the research of
gibberellic acid influence with or without ring incision on the productivity and quality of table
grapes that are homologated in the Republic of Moldova.

Aplicative value of researches: the recommendation for producing table grapes under the
conditions of Southern region of the Republic of Moldova applying the gibberellic acid (GA3) in
concentration of 60 mg/l for Codreanca variety, 40 mg/l for Lora variety and 100 mg/I for Black
Emerald variety to increase the productivity of vines and improve the quality of the yield.
Implementation of scientific results. There have been implemented the obtained results at the
farms ,Terra-Vitis” Ltd., ,Jigolboe Agro” Ltd. and Family Farm ,Ciobanu Vitalie” on

cultivation of table grapes varieties homologated in the Republic of Moldova.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Cunoscutd din timpuri stravechi,
viticultura va ramine si In perspectivd una din ramurile principale si economic eficiente in
agricultura Republicii Moldova, iar strugurii si produsele derivate din acestia — un articol
important de export.

In plan mondial, Republica Moldova este clasati printre statele cu o ramura viticold
traditional dezvoltatd. In tara noastrd, cu conditii naturale de climi si de sol favorabile pentru
cresterea si fructificarea vitei de vie, viticultura reprezinta una din ramurile principale ale
agriculturii. Din 600 mii ha [30, 93] de teren Tn panta (cu inclinarea intre 5° si 15°), in Republica
Moldova fiecare al patrulea este ocupat cu plantatii viticole.

Suprafata viilor si volumele de producere [19] a strugurilor de masa in tard nu sunt stabile. In
ultimii 15 ani suprafata viilor s-a micsorat cu 8 mii ha (de la 28 mii pina la 20 mii ha), s-a
micsorat recolta la ha si Tn consecinta - productia totalda de struguri. Calitatea strugurilor si
structura sortimentului la fel este nesatisficitoare. Incepind cu 2006, in Republica Moldova se
acorda o mare atentie redresarii situatiei sectorului strugurilor de masa. S-a elaborat un proiect de
hotarire a Guvernului privind restabilirea si dezvoltarea viticulturii pentru struguri de masa pina
n anul 2020, la finalul cdruia suprafata totala urmeaza sa se stabileasca la nivelul a 20-22 mii ha,
dintre care pe rod 15-16 mii ha, cu o productivitate de circa 8 — 9 t/ha. Proiectul mai vizeaza [10]
dublarea consumului de struguri de masa proaspeti pind in 2015 — circa 20 kg/persoand/an.

Deci, cultura soiurilor de masa a devenit o problema actuald, complexa, solutionarea careia
depinde de alegerea corectd a soiurilor, de cultivarea, recoltarea, pastrarea si comercializarea
strugurilor-marfa.

Diferite aspecte ale influentei aplicarii substantelor fiziologic active la vita de vie au fost
studiate de catre I'ambypr K. 3. [48], Motomura Y., Ito Y. [164], Weaver R. [218], dropunr X.
[62], Sponsel V. [207], Dokoozlian N. [128], Peacock B. [183], JepeHgoBckasi A. u ap. [52, 53,
55, 57], Colapietra M. [241] etc. Studiile, cu mici exceptii, au fost axate pe influenta aplicarii
regulatorilor de crestere la soiurile de struguri pentru masa.

Aspecte importante in aplicarea regulatorilor de crestere in sectorul viticol s-au studiat si in
fosta URSS [75, 89, 96, 104 etc.], Tnsd aici, obiectivul era orientat spre studierea aplicarii
regulatorilor de crestere pentru ridicarea productivitatii, mai putin a calitatii strugurilor de masa.

Inducerea apireniei la soiurile cu seminte cultivate, pastrind calitatile de valoare ale lor,
reprezintd un interes mare in viticulturd, in acest domeniu fiind efectuate importante studii de
catre Motomura Y., Ito H. [164], Naito R. et al. [166, 167], Ka3axmeznoB P. [64], Lu J. et al.

[158], Kimura et al. [153], Pérez F., Gomez M. [188] si altii, care au demonstrat capacitatea
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giberelinei (GA3) de a induce formarea si cresterea bobitelor partenocarpice la soiurile de vita de
vie cu seminte si implementarea acestei calitati ca veriga agrotehnica obligatorie Tn cultivarea
unor soiuri de struguri pentru masa.

Postefectul aplicdrii giberelinei (GA3) la soiurile de masa [163], influenta giberelinei (GA3)
asupra raritului bobitelor [148, 159, 199, 214, 217], acceleradrii sau retinerii coacerii [92, 219,
241], aplicarea giberelinei (GA3) in scopul reducerii gradului de afectare a strugurilor de catre
putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea) [236] sunt doar unele probleme mondiale studiate astazi.

Inelarea, ca tehnica culturala in viticultura, este efectuata inca din secolul XIX in scopul
ridicdrii productivitatii si calitatii strugurilor de masa. Unul din obiectivele importante ale inelarii
este accelerarea coacerii, Insd ea este recomandatd in acest caz [223] doar pentru acele regiuni,
unde productia realizata cu citeva zile mai devreme, majoreaza considerabil pretul de
comercializare a strugurilor. Cu toate ca existd cercetari privind determinarea perioadei optime,
tehnicii de executare si efectelor secundare ale ineldrii Tn scopul accelerarii coacerii [219, 259,
266 etc.], acestea au un caracter specific regiunii si soiului cercetat si nu sunt suficiente.

Lista soiurilor pentru struguri de masa omologate se Tnnoieste permanent, atit din contul
ameliorarii vitei de vie, prin crearea soiurilor noi, cit si a introducerii in cultura a unor soiuri
valoroase din alte regiuni viticole, ceea ce contribuie esential la completarea sortimentului
viticol. Modernizarea sortimentului viticol impune, la rindul sau, determinarea cartii tehnologice
individuale a soiului nou, pentru a obtine un randament maxim la cultivarea sa [97].

Scopul si obiectivele lucrarii. Scopul investigatiilor consta in determinarea influentei
termenului si concentratiei de aplicare a acidului giberelic (GAs3) si actiunii inciziei inelare
asupra cantitatii, calitatii productiei, si, ca rezultat a eficientei economice la soiuri de struguri
pentru masa cu diferite particularitati biologice.

Pentru realizarea scopului s-au trasat urmatoarele obiective:

* studierea influentei termenului de aplicare a tratamentului cu giberelina (GAsz) asupra

cantitdtii si calitatii strugurilor de masa;

* determinarea concentratiei optime de aplicare a acidului giberelic (GAs3) in functie de

termenele de aplicare si de soiurile luate 1n studiu;

* studierea influentei inciziei inelare asupra perioadei de coacere a soiurilor de masa;

* determinarea influentei aplicarii giberelinei (GAs) si efectuarii inciziei inelare asupra

dezvoltdrii organelor vegetative si diferintierii mugurilor de rod;

* evaluarea economica a plantatiei in functie de termenul, concentratia aplicarii giberelinei

(GA3) si in dependenta de efectuarea inciziei inelare la soiurile luate in studiu.
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Metodologia cercetarii stiintifice. Pentru realizarea obiectivelor preconizate s-au efectuat
masurdri si determinari in cimp, observatii programate, care ulterior au fost completate cu
analize chimice de laborator dupa metodele aprobate n viticultura.

Noutatea stiintifica a lucrarii.

In tara noastra au fost efectuate experiente in ceea ce priveste studierea influentei aplicirii
acidului giberelic (GA3) asupra cresterii greutdtii medii a bobitelor, legarii bobitelor,
uniformitatii lor [14, 15, 16, 58, 63, 172, 175 etc.]. Majoritatea cercetarilor s-au bazat pe
aplicarea giberelinei (GA3) la etapa postfecundare.

In acest studiu, pe lingd obiectivele mentionate, sunt trasate obiective noi privitor aplicarii
giberelinei (GAs), printre care studierea influentei acidului giberelic (GAs) asupra reducerii
compactitatii strugurilor, gradului de apirenie la soiurile cu seminte, fertilitatii mugurilor,
calitdtii si cantitdtii productiei secundare.

In lucrarea dati din punct de vedere metodic aplicarea giberelinei (GA3) s-a pus pe principii
noi:

- giberelina (GAs3) s-a aplicat o data si in mod repetat;

- giberelina (GA3) s-a aplicat la doud etape de dezvoltare a bobitelor: Tnainte de inflorit si in
perioada de crestere activa a bobitelor;

- s-a aplicat impreuna si fara incizia inelara.

Unul din efectele inciziei inelare este accelerarea coacerii strugurilor soiurilor de masa. In
plan mondial, studii privind influenta ineldrii asupra acumularii antocianelor sau accelerarii
coacerii strugurilor sunt putine si contradictorii. In conditiile Republicii Moldova, pentru prima
data se fac investigatii in determinarea eficientei inelarii Tn scopul grabirii coacerii si a
consecintelor acesteia asupra dezvoltdrii butucului.

Problema stiintifica. Fara cunoasterea legitatilor fiziologice de baza ale cresterii si
fructificarii vitei de vie in cel mai larg Inteles al cuvintului, precum si a metodelor lor de reglare,
nu pot fi obtinute recolte Tnalte, stabile si de o calitate superioara cu costuri mici si prin folosirea
it mai indelungata a potentialului productiv al butucului de vita de vie.

Secventele tehnologice, care au o contributie substantiala la Tmbunatatirea calitdtii strugurilor
de masa reprezintd utilizarea ingrasamintelor foliare, rarirea inflorescentelor, irigarea vitei de
vie, care din pacate au o aplicare sporadica sau chiar lipsesc in plantatiile de vii actuale. Unele
din laturile esentiale de ameliorare a calitatii strugurilor si majorarii productivitatii plantatiei sunt
aplicarea regulatorilor de crestere si a inciziei inelare la viile roditoare.

Problema stiintificd, solutionata in teza, consta in relevarea influentei aplicarii giberelinei (GA3)

si inciziei inelare asupra productivitatii plantatiilor viticole, ameliorarii aspectului comercial al
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strugurilor si calitdtilor gustative ale bobitelor, Tn vederea utilizarii acestor procedee ca verigi
indispensabile in tehnologia de cultivare a strugurilor de masa.

Obiectul cercetarii il constituie aspectul economic ce este legat de utilizarea giberelinei
(GA3) si a inciziei inelare la cultivarea soiurilor timpurii Codreanca, Lora si Black Emerald in
conditiile regiunii de Sud a Republicii Moldova.

Importanta teoretica a lucrarii. Datele experimentale obtinute contribuie la cercetarea
influentei aplicarii giberelinei (GAs) cu si fara incizia inelara la soiurile de masa omologate in
Republica Moldova. Este demonstrat faptul, ca in conditiile Republicii Moldova aplicarea
giberelinei (GA3) influenteaza pozitiv asupra productivitatii si calititdtii strugurilor de masa, iar
inelarea efectuata in perioada coacerii in pirga, are o influenta individuala asupra soiului si poate
accelera coacerea cu pina la 9 zile.

Valoarea aplicativa a cercetarilor. Datele experimentale obtinute permit recomandarea
pentru productie n conditiile pedoclimatice ale regiunii de Sud a Republicii Moldova, aplicarea
acidului giberelic (GA3) in concentratii de 60 mg/l pentru soiul Codreanca, 40 mg/l pentru soiul
Lora si 100 mg/l pentru soiul Black Emerald pentru sporirea productivitatii butucilor si
ameliorarea calitatii recoltei.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Argumentarea aplicarii locale a giberelinei (GAs3) in scopul majordrii productivitatii si
sporirii calitatii strugurilor la soiurile de masa;

2. ldentificarea concentratiilor si termenului optim de aplicare a giberelinei (GA3) in
dependentd de soiul studiat;

3. Posibilitatea inducerii apireniei la soiurile de masa cu seminte si reducerea compactitatii
strugurilor prin aplicarea giberelinei (GA3) inainte de inflorit;

4. Demonstrarea accelerarii procesului de coacere la soiurile de masa studiate prin efectuarea
inciziei inelare Tn perioada coacerii in pirga.

Implementarea rezultatelor stiintifice Rezultatele obtinute au fost implementate Tn gospo-
dariile agricole SRL ,,Terra-Vitis”, SRL ,Jigolboe Agro” si GT ,,Ciobanu Vitalie” la cultivarea
soiurilor de struguri pentru masa omologate in Republica Moldova (Anexa 6). Investigatiile
efectuate au constituit argumente importante in testarea, omologarea si in final includerea
giberelinei (GA3) in Registrul de Stat al produselor de uz fitosanitar si al fertilizantilor.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Materialele tezei au fost raportate, discutate si aprobate
in cadrul:

* Sedintelor catedrei de Viticultura si vinificatie si ale Consiliului Facultatii de Horticultura

UASM (anii 2011-2014);
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* Forumului sectorului strugurilor de masd. Republica Moldova, or. Chisinau, 2010;

* Seminarelor raionale si republicane (anii 2010-2014);

* X-oii MexxayHapoHOW HayyHO-TIPaKTUUeCKOM KOH(pepeHL[MHM MOJOAbIX YueHbIX WU
CrieLiaiucToB ,,COBpeMeHHbIe JOCTW)XEeHUsI B BUHOrpajapcTBe U BUHo enun”. Ucraina,
or. lalta, 11-15 aprilie 2011;

*  MexyHapoJHOM Hay4YHO-NpaKTUUecKol KoH(epeHLMH, TMOCBsieHHOW 20 - /eTbio
Komparckoro I'ocygapctBeHHOro YHuBepcutety. Republica Moldova, or. Comrat, 2011.

* 36-th World Congress of Vine and Wine. Romania, or. Bucuresti, 2-7 iunie 2013;

* Scolilor viticole de iarna organizate in raioanele Cahul si Cantemir, 2013;

* Il-ofi Bcepoccuiickoli HayuHO-NIPaKTAYECKOW KOH(epeHLUU C MeXAyHapOoAHbIM
yuacTueM ,,bropasHooOpa3ue W parjioHa/JbHOe WCIO/Ib30BaHHe TIPUPO/HBIX PeCypCoB”.
Federatia Rusa, or. Mahacikala, 21 iunie 2014.

Publicatii la tema tezei. Pe baza rezultatelor si tezelor principale Tnaintate in lucrare au fost

publicate 13 articole, inclusiv 6 in reviste de specialitate recenzate.

Volumul si structura tezei. Teza este expusa pe 163 pagini tehnoredactate si se compune
din: adnotare, introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 266
titluri, 6 anexe. Materialul ilustrativ include 40 tabele si 42 figuri.

Cuvintele-cheie: vita de vie, soiuri de masd, giberelinda (GA3), incizie inelard, calitate,
productivitate, apirenie, coacere, raritul bobitelor.

Sumarul compartimentelor tezei:

Capitolul 1. ,Studiu privind influenta aplicarii giberelinei (GAs) si inciziei inelare asupra
dezvoltdrii organelor vegetative si generative ale vitei de vie”. In acest capitol se analizeazi
materialele stiintifice la tema tezei publicate Tn tara si peste hotare. Sunt descrise si analizate:
particularitatile etapelor de formare si dezvoltare a organelor generative la vita de vie in
contextul aplicarii regulatorilor de crestere; caracterul specific al utilizarii regulatorilor de
crestere, In special a giberelinei (GA3), in sectorul strugurilor de masa; esenta, importanta si
particularitatile efectudrii inciziei inelare la soiurile de masa; efectele aplicarii giberelinei (GA3)
si inciziei inelare asupra cresterii si dezvoltarii organelor generative ale vitei de vie.

Capitulul 2. ,,Obiecte, metode si conditii de cercetare”. In acest capitol sunt redate schemele
experimentale, caracteristica obiectelor de cercetare si metodele de cimp si laborator utilizate,
inclusiv a observatiilor si evidentelor. Sunt descrise caracteristicile solului, agrotehnicii utilizate
pe sectorul experimental si specificul conditiilor meteorologice n anii efectuarii cercetarilor.

Capitolul 3. ,,Productivitatea si calitatea strugurilor in functie de aplicarea giberelinei (GA3)
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si inciziei inelare la soiurile de struguri pentru masa”. Pentru ca traseul logic al cercetarii sa nu
fie Intrerupt a fost analizata influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare pentru fiecare soi luat
n studiu aparte. S-a redat cresterea si dezvoltarea bobitelor in dinamica din momentul aplicarii
giberelinei (GA3). S-a demonstrat influenta aplicarii acidului giberelic (GA3) asupra reducerii
compactitatii strugurilor, inducerii apireniei, sporirii cantitdtii si ameliorarii calitdtii strugurilor
de masa atit la productia de bazd, cit si cea secundara la soiurile cercetate. A fost elucidata
actiunea inciziei inelare asupra cantitatii, calitatii si in special a accelerarii coacerii strugurilor de
masd. A fost determinata si analizata influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra
cresterii si dezvoltdrii lastarilor, fertilitatii mugurilor, suprafetei foliare si a productivitdtii ei la
soiurile cercetate. S-a redat eficacitatea economica a fiecarui procedeu agrotehnic efectuat
separat si In comun la fiecare soi cercetat. In final, s-au stabilit variantele optime in dependent
de costurile de productie, veniturile din vinzari, profitul si nivelul de rentabilitate obtinut.
Capitolul ,,Concluzii generale si recomandari” include concluzii generale si recomandari

practice pentru implementarea in producere.
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1. STUDIU PRIVIND INFLUENTA APLICARII GIBERELINEI (GA;) SI INCIZIEI
INELARE ASUPRA DEZVOLTARII ORGANELOR VEGETATIVE SI GENERATIVE
ALE VITEI DE VIE

1.1. Bazele biologice ale formarii si dezvoltarii organelor generative la vita de vie

Formarea recoltei la vita de vie se desfasoara pe parcursul a doua perioade de vegetatie,
separate printr-o perioada de repaus. Numai in conditii exceptionale de temperaturd,
luminozitate, nutritie, decapitarea mugurelui apical [3] are loc inflorirea mugurilor formati in
acelasi an.

Etapele formarii si dezvoltarii organelor generative la vita de vie sunt [3, 35, 100, 111]:

* inductia florala;

* evocarea florala si diferentierea;

* Infloritul;

* polenizarea si fecundarea;

* legarea bobitelor;

* cresterea bobitelor;

* coacerea bobitelor.

In prima perioadd de vegetatie au loc primele doud etape (inductia floral, evocarea florald si
diferentierea mugurilor), iar in a doua - etapele de definitivare ale formadrii si dezvoltarii
bobitelor (infloritul, polenizarea si fecundarea, legarea, cresterea, coacerea fructelor).

Factorii externi [3, 35] ce declanseaza inductia florala si diferentierea ulterioara a mugurilor
sunt: temperatura, ce actioneazd asupra meristemului vegetativ; intensitatea luminii; umiditatea
(stresul hidric reduce numadrul primordiilor florale si marimea inflorescentelor) si elementele
nutritive.

Factorii interni sunt delimitati la nivel: genetic (numarul genelor infloritului nu a fost
determinat definitiv, stiindu-se doar ca este un proces actionat poligen) si hormonal (actiune
directa — giberelinele, actiune indirecta - determinata de rolul important Tn asigurarea
transportului asimilatelor — citochininelor).

Cercetarile efectuate de catre CroeB K. [100] asupra soiurilor — Dimeat, Pamid, Bolgar si
Mavrud ne aratd ca depunerile primordiilor au loc in ultima decada a lunii mai, iar a
inflorescentelor la sfirsitul lunii mai — Inceputul lunii iunie. Diferenta dintre termenii depunerii
mugurilor soiurilor timpurii si tirzii constituie 10-14 zile.

Cercetdrile executate de Logothetis, citat de Burzo I. s. a. [3], in conditiile pedoclimatice ale

Greciei, au relevat o diferentiere a primordiilor florale specifica fiecarui soi. In cazul soiului
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Muscat de Hamburg diferentierea incepe Intre 10 si 20 mai, cind lastarii au lungimea mai mare
de 40 cm. La soiul Razachie acest proces a inceput la 19-21 mai, cind lastarii au avut lungimea
80-100 cm, iar la soiul Sultanina (sin. Thompson Seedless, Chismis alb oval) a avut loc intre 24-
26 mai, cind lungimea lastarilor a atins 80-100 cm, aceasta fiind o elocventd demonstratie a
influentei originii soiului asupra termenului diferentierii primordiilor florale (Muscat de
Hamburg — din grupa convar occidentalis, iar Sultanina — convar orientalis).

Rezultate similare a obtinut MenapramBuiu A., citat de CroeB K. [100], care a depistat ca
depunerile maxime ale primordiilor florale si inflorescentelor au loc in perioada infloritului pina
la prima jumatate a lunii iulie.

Deci, inductia florald, evocarea florala si diferentierea mugurilor nu trebuie privite ca procese
constante pe parcursul perioadei de vegetatie.

Perioada depunerii maxime a primordiilor florale si inflorescentelor este una critica. La
aceasta etapa procesele fiziologice: respiratia, intensitatea fotosintetica, transpiratia capata valori

Dupa datele lui Ctoer K si HukoB M. [100] depunerea celei de-a doua inflorescenta are loc
cu 20-25 zile mai tirziu.

Cercetarile noastre s-au axat, In special, asupra perioadei finale de formare si dezvoltare a
organelor generative la vita de vie, adica asupra etapelor de inflorire, fecundare, legare, crestere
si coacere a bobitelor.

Etapa predecesoare infloritului este dezmuguritul si este marcatd de deschiderea mugurelui
principal. Ea incepe cu sporirea in volum a ochilor de iarna, fenomen cunoscut In practica
viticola ca ,,umflarea ochilor”. Termenii dezmuguritului [22] variaza in functie de ani si soi. Dar
in limita plantei acestia variaza datorita polaritatii — primii se deschid mugurii de la virful
coardei, tipului de muguri — initial - mugurii centrali ai ochilor de iarnd, apoi - cei secundari si in
final - cei dorminzi, amplasdrii mugurilor — primii se deschid cei ce sunt amplasati pe coarde
mai scurte si inferioare.

Infloritul [46] incepe cu deschiderea florilor si caderea corolei, concrescuta in forma de
cupola si finiseaza cu legarea bobitelor si coincide calendaristic cu sfirsitul lunii mai — inceputul
lunii iunie.

In conditii favorabile [66] perioada infloritului unei inflorescente decurge timp de 4-8 zile, a
unui soi 8-14 zile, iar a unei plantatii 12-20 zile. Trebuie de mentionat ca pe parcursul unei zile
se observa doud perioade maxime de deschidere a florii — prima situata intre orele 6-10, iar a
doua - intre orele 14-17.

Buttrose si Hale, citati de catre Burzo I. s. a. [3], considera ca inflorirea are loc dupa
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acumularea unei sume a temperaturilor active de 350°C, pe o perioada de cel putin 20 zile.

Pe parcursul infloririi, polenizarii si legarii bobitelor o parte importanta din flori cade sub
forma de butoni, flori deschise si bobite legate. Acesta este un proces natural si caderea a 40-
80% din florile formate in inflorescente, se considera normala si duce la formarea strugurilor de
factura tipica. Insa existd cazuri cind cdderea florilor determina sciderea recoltei, ea poate fi
conditionata de factori interni si externi [22]. Dintre cauzele interne [46] cele mai importante
sunt: tipul florii, dereglari in timpul androgenezei si ginogenezei, dereglarea echilibrului
hormonal, insuficienta nutritionald, si, deseori, legata de cresterea intensiva a lastarului.

Hormonii [208] produsi de seminte joaca un rol primordial in mobilizarea resurselor nutritive
in fructele in dezvoltare. In momentul avortirii fructelor tinere (in cazul vitei de vie a bobitelor
abia legate), producerea hormonilor de crestere de catre seminte diminueaza, iar cota
inhibatorilor (a acidului abscizic si etilena) se majoreaza. Multe investigatii demonstreaza faptul
ca imposibilitatea de a furniza resurse nutritive stimuleaza formarea inhibatorilor de crestere
[220]. Exista o corelatie pozitiva dintre numadrul semintelor si nivelul competitiei nutritionale.
Studiile efectuate de catre Stephenson A. [208] indica ca caderea (avortarea) bobitelor are loc Tn
faza 1 si 2, adica pina la valul doi de cregstere a curbei bisigmoidale de crestere. Caderea timpurie
a fructelor induce o dezvoltare mai buna a celor ramase. Potrivit lui Weaver R. [219] dupa citeva
zile de la finisarea infloritului aproximativ 50 — 60% din bobite cad.

In ceea ce priveste dereglarea echilibrului hormonal, investigatiile efectuate de I3arauz3e si
Yanuwsumy, citati de catre Burzo I s. a. [3], releva faptul ca continutul de auxine si gibereline
din organele reproducatoare creste pina la Inflorit dupa care se mentine la un nivel scazut, iar
spre coacere creste nivelul inhibatorilor de crestere (acidul abscizic si etilena).

Influenta factorilor interni poate fi micsorata sau exclusa [22] prin efectuarea diferitelor
madsuri: ciupitul preventiv (inainte de inflorit) a ldstarului, utilizarea tratamentelor cu
bioregulatori de crestere [165], fertilizarea Tnainte de inflorit etc. Din factorii externi pot fi
mentionati temperatura (t opt =25-30°C) si umiditatea (75-80%).

In faza infloritului are loc cresterea continui a listarilor, circeilor, copiletilor, activ se
dezvoltad raddcinile, cambiul, incepe lignificarea peretilor celulari in partea inferioara a lastarului,
la baza frunzelor continud diferentierea mugurilor de iarna, iar pentru mugurii centrali Tncepe
perioada criticd de formare a organelor generative. La aceasta etapa se decide Tn masura
considerabila marimea recoltei din anul respectiv si in acelasi timp recolta anului viitor.

Dupa deschiderea florilor are loc polenizarea, care la vita de vie este efectuata prioritar cu
ajutorul vintului, cea cu ajutorul insectelor este neesentiald [66]. Predispunerea florilor catre

polenizarea incrucisatd, reiese din tipul florii redus (sepale slab dezvoltate, petale simple cu o
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colorare verde slab evidentiata si care la inflorire cad etc.).

Florile hermafrodite la vita de vie din culturd [66], Tn majoritatea cazurilor, se
autopolenizeaza (autogamie), insa se intilnesc si cazuri de polenizare Tncrucisata (alogamie).

Cauzele principale ale caderii florilor [22], ovarelor, a apireniei, meierei se ascund in
structura florilor, In particularitatile histologice si functionale ale dezvoltarii ei. Florile la vita de
vie pot fi bisexuate si unisexuate. Florile unisexuate se caracterizeaza prin lipsa unora din
organele sexuale (astfel de soiuri sunt cultivate doar ca portaltoi ori sunt folosite in selectie). In
cadrul florilor bisexuate se intilnesc flori hermafrodite normale si hermafrodite anormale. La cele
normale ambele organe sexuale sunt bine dezvoltate morfologic si fiziologic, iar la celelalte din
punct de vedere fiziologic, organele nu sunt identic dezvoltate.

Florile hermafrodite anormale, la care este bine dezvoltat androceul se numesc functional
mascule (folosite mai des in selectie), iar cele cu gineceul bine dezvoltat — functional femele
(Ceaus, Coarna Neagra, Lora, Kesa etc.).

Fecundarea dubla la vita de vie are loc timp de 48-72 ore Tn urmatoarea succesiune:

- caderea si germinarea polenului pe stigmat;

- cresterea tubului polinic;

- divizarea nucleului generativ Tn 2 spermatii;

- fecundarea propriu-zisa, care consta din contopirea unei spermatii cu oosfera, ce formeaza
embrionul, iar celei de-a doua cu nucleul central, formindu-se endospermul, din ovar se dezvolta
ulterior bobita.

In timpul fecundarii pot avea loc devieri de tipul [21, 22, 66]:

* apogamia si poliembrionia - Tn timpul fecundarii apogamice Tn ovar nu se dezvolta oosfera,
dar una din celulele vegetative ale sacului embrionar (soiurile — Tacveri, Katta-Kurgan,
Aligote, Muscat de Alexander), poliembrionia este observata la soiul Nimrang [66];

» fenospermia - 1n aceste cazuri are loc avortarea ulterioara a embrionului sau a
endospermului;

* partenospermia, stenospermocarpia - la acest tip de fecundare are loc o dezvoltarea
insuficienta a semintelor pe parcursul vegetatiei [155];

* partenocarpia - are loc dezvoltarea bobitelor fara fecundarea propriu-zisda, adica polenul
stimuleaza formarea bobitelor, initiind doar dezvoltarea tubului polinic fara a ajunge la
sacul embrionar. Bobitele se pot forma si sub influenta polenului steril sau a substantelor

stimulatoare chimice (2,4 D; gibereline etc.).
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Deseori, fenomenul de partenocarpie este observat la florile functional femele. La ele se pot
obtine bobite fara seminte cu ajutorul polenului sau steril sau prin intermediul regulatorilor de
crestere (gibereline, auxine etc.). Mecanismul de functionare la acest tip de flori a
bioregulatorilor de crestere este la fel ca a polenului steril. Polenul, nimerind pe stigmat,
germineazad, substantele auxinice trec in secretiile de pe stigmat, iar apoi tubul polinic provoaca
legarea si cresterea ovarelor [66]. Aceasta crestere nu permite formarea stratului izolator intre
peduncul si bobite, astfel se impiedica caderea lor.

Generalizind datele asupra acestui fenomen Stout, citat de catre Ko3ma II. [66], grupeaza
plantele partenocarpice in doua grupe: obligat partenocarpice — aici intra soiurile ce formeaza
doar bobite fard seminte (Black Korinth, Rose Korinth etc.) si facultativ partenocarpice — la care
se pot Intilni si bobite cu seminte (Fourmint, Ceaus etc.).

In cazul formei facultative de partenocarpie [64], caracteristicd soiurilor cu seminte si care
mai des este Intilnita la cele cu floarea functional femeld, procentul bobitelor partenocarpice in
strugure poate fi diferit si depinde de conditiile, ce influenteaza formarea lor si de predispunerea
soiului spre meiere. Bobitele partenocapice incep sa se maturizeze mai timpuriu, dar In
momentul coacerii depline se caracterizeaza printr-o concentratie mai micd a zahdrului si mai
mare a aciditdtii comparativ cu bobitele normal dezvoltate, formate in procesul fecundarii.

Investigatii, la nivel fiziologic, a fenomenului de avortare a embrionului la soiurile
stenospermocarpice au fost efectuate de catre Agiiero C. et al. [106]. S-au efectuat cercetari
asupra soiurilor Emperatriz (Emperador X Sultanina) si Perlon si s-a depistat cd avortarea
embrionului la soiurile stenospermocarpice se datoreazad nivelului ridicat de gibereline in primele

stadii de dezvoltare a semintelor.

1.2. Influenta giberelinei (GA3) asupra dezvoltarii organelor vitei de vie. Utilizarea in
practica a giberelinei (GA3).

modifica orice proces fiziologic in plantd. Fitohormoni sunt regulatori produsi de plantd, ce in
concentratii slabe regleaza procesele fiziologice din planta.

Deci, se observa o deosebire intre acesti termeni, ,,fitohormon” fiind un termen mai restrins
conceptual ca ,regulatori”. Termenul ,regulatori de crestere” include substantele organice, ce
actioneaza doar asupra proceselor de crestere a plantei.

Prezenta unei cantitati mici de regulatori de crestere in planta [218] determind controlul
cresterii si dezvoltarii lor. Rizogeneza, iesirea plantelor din repaus, infloritul, initierea si

dezvoltarea ulterioara a fructelor, abscizia - au toate la baza controlul hormonal.
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Identificarea Tn diferite organe ale vitei de vie [12] a unor compusi naturali cu rol de
stimulare (auxine, gibereline, citochinine) sau de inhibare (acidul abscisic) a deschis calea
folosirii pe scara larga a compusilor sintetici cu actiuni similare.

In ultimele decenii, datoritd dezvoltarii [98] chimiei organice si biologice, microbiologiei si
fiziologiei plantelor, In practica viticola a inceput sa se utilizeze eficient regulatorii de crestere.

Actualmente numarul preparatelor sintetizate si obtinute prin diferite metode depaseste 5 — 6
mii. Dupa componenta lor chimica si natura microbiologica ele pot fi grupate Tn mod diferit,
nsa, dupa CmupHoB K. u fp. [98], In general ele se Impart in:

* stimulatoare — pe baza de auxine, gibereline;

* inhibatoare — pe baza acidului abscizic, etilenei;

* preparate cu actiune citochininica.

In lume pe primul loc [164], in ceea ce priveste folosirea in practici a regulatorilor de
crestere, se situeaza etilena — 23%, urmata de grupa auxinelor. Giberelinele au o cota de utilizare
de 17%.

Giberelinele.

Giberelinele sunt substante [218], ce au fost descoperite de japonezi Tn urma analizei
simptomelor bolii ,,bakanae” la orez.

Kurosawa (1929), in momentul studiului bolilor orezului pe insula Taiwan, a observat ca
plantele afectate de ciuperca Gibberella fujikuroi au in medie o talie mai mare cu 50%, insa nu
formeaza seminte, plante numite ,bakanae” - ,plante caraghioase” (,,foolish seedling”). Boala
este provocatd de ciuperca din clasa Ascomycetes cu forma sexuata — Gibberella fujikuroi si
stadiul asexuat — Fusarium moniliforme [218].

Yabuta (1935) a fost primul care a izolat substanta activa din ciuperca numitd giberelina.

Curind dupa japonezi, un grup de cercetatori americani si englezi au descoperit una din cele
mai importante clase de hormoni, ce dirijeaza cresterea plantelor — giberelinele [218].

Din punct de vedere chimic, giberelinele [50, 86, 90] sunt acizi organici. Se cunosc
aproximativ 126 de gibereline [236], toate apartin diterpenelor tetraciclice si reprezinta acizi
carbonici. Structura de baza a giberelinelor se considerd cea a acidului giberelic 9, celelalte
gibereline sunt privite ca derivate ale acestuia.

Giberelina este sintetizatd din acid mevalonic n tesuturile tinere ale lastarilor, Tn seminte si
raddcini in stadiu de dezvoltare, iar transportarea ei in planta are loc, probabil, prin floema si
xilema [161].

Giberelinele sunt instabile si se descompun rapid intr-un mediu acid sau bazic. O activitate

20



mai Tnalt biologica 1i este caracteristica acidului giberelic 3, masa molara a cdruia este 346,39.

Numarul posibilelor modificari ale inelelor de baza in structura giberelinei este foarte mare.
Fiecare modificare are structura si proprietatile sale individuale chimice si i se atribuie un A
numadr. Numarul de ordine indica ordinea cronologica a descoperirii sale [161].

In componenta sa molecula de GAs are radicali din grupa hidroxild (OH), acidd (COOH),
aldehida (COH) si inelul benzoic (Cs). GA1, GA3, GA4 si GA7 au rolul de ,,hormon primar” (in
componenta moleculei exista — C19), fiindca se pot transforma dupa necesitate in alte gibereline,
iar giberelinele de tipul GAs, GA29, GA34 si GAs1 sunt chimic inactive datoritd prezentei grupei
2 B — hidroxil. In plante sau organele plantei putem ntilni in acelas timp doar molecule bioactive
de GA sau Tmpreuna cu cele inactive [207].

In practici se folosesc produse pe bazd de GAs si amestec de GA4 cu GA7. Amestecul de
GA4 cu GA7 si benziladenina — promalin [137] este deseori utilizat iIn pomicultura pentru
ramificarea lastarilor la pomii tineri (formarea accelerata a pomilor), legarea fructelor — soiul de
pere Williams sau alungirea fructelor — soiul de mere Golden Delicious, iar la soiul de coacdz
partenocarpic — Beckblue, giberelina [114] determina cresterea numadrului celulelor, Tnsa ntr-o
madsurd mai micd decit polenizarea artificiala.

Unica sursd de obtinere a giberelinei este cultivarea ciupercii Gibberella fujikuroi (GAs,
GA4, GA7 etc.) si Sphaceloma manihoticola (GA3, GAa4 etc.) dupa fermentarea pe un substrat
nutritional [214, 243].

Giberelina in Italia [241] este plasata in grupa IV de toxicitate, aplicata pe celula vegetala se
transformd Tn produse nepericuloase pentru celula animald. Aplicatd in faza recomandata ei pina
la coacere degradeaza, transformindu-se in alte substante. Intervalul de timp ce trebuie de
respectat de la ultima tratare pina la coacere este de 20 zile, iar cantitatea maximald admisa de
reziduu 1n strugurii destinati alimentatiei este de 0,2 ppm [224, 241].

Sporirea intensitatii de crestere a plantei sub influenta giberelinei este indiscutabila [48, 203],
insd exista diferite pareri in privinta influentei bioregulatorilor de crestere, in special a auxinei,
asupra actiunii giberelinei.

Bergmann, citat de I'amOypr K. [48], afirma ca giberelina provoaca cresterea plantei,
deoarece ea induce cresterea sintezei auxinei in plante. Altii presupun, ca giberelina sporeste
eficacitatea actiunii auxinei existente fara a mari cantitatea ei. Si Tn sfirsit, unii considera ca
giberelina si auxina actioneaza printr-un mecanism diferit asupra cresterii plantei.

Aplicarea concentratiilor Tnalte de gibereline deseori provoaca cresterea ,,peste” a lastarilor,
intirzierea dezmuguritului, Tngdlbenirea frunzelor, cauzind daune irecuperabile pentru plantatia

viticola. Academicianul Xomnogueii H., citat de ManankoBa O. II. [77], analizind cauzele
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insucceselor 1n lucrul cu fitohormonii, mentiona faptul ca multi cercetatori au studiat aspectele
practice ale lor fara investigarea bazei lor teoretice.

Cresterea plantei sub actiunea giberelinei (GAz3) se datoreaza nu doar maririi dimensiunilor
celulelor (efect de baza), dar si cresterii intensitdtii de divizare a lor [183, 262]. Datorita
predomindrii efectului de alungire a celulei asupra procesului de divizare dupd tratarea
inflorescentelor cu giberelina (GAz3) la unele soiuri are loc alungirea bobitelor [142].

Skene K., citat de catre Manescu C. s. a. [12], ne dezvaluie rolul fiziologic al actiunii
giberelinelor asupra vitei de vie, afirmind ca ele promoveaza direct diviziunea celulard, au o
actiune de protectie asupra activitatii auxinelor (favorizind acumularea acestora in tesuturi) si un
rol important in fenomenele de elongatie celulara. Acestea au o influenta directa asupra formarii
si dezvoltarii floemului si xilemului, si, probabil cea mai importanta proprietate pentru
cercetdrile noastre, determind mobilizarea asimilatelor, mai ales in primele faze de dezvoltare a
bobitelor.

Numeroase experiente demonstreaza rolul hormonilor in transportul asimilatelor in seminte
in dezvoltare. Auxinele si giberelinele, exportate de organele in crestere, servesc ca semnale
primare [181, 189]. Acesti hormoni, afirma Brenner M. [113], au functia de atractie a
substantelor nutritive spre organele in crestere (mai ales spre seminte), mdrind cantitatea
fotoasimilatelor transferate dinspre frunze.

Motomura I. si Ito H. [164], cu ajutorul moleculei de C'* marcat, au demonstrat ca acidul
giberelic (GA3) aplicat pe struguri intensifica miscarea asimilatelor dinspre frunze spre struguri.

Prezenta giberelinei la vita de vie [12] a fost pusa in evidentd in frunze, bobite, lastari,
muguri, in primordiile inflorescentelor si radacini.

In seminte existd doud faze de biosintezd a giberelinei: dupa inflorit, nivelul de biosintezi
coreleaza cu cresterea fructelor si cind semintele mature cresc in volum [161].

Majoritatea zdharurilor Tn bobitele vitei de vie sunt sintetizate de catre frunze si transportate
prin floemd spre bobitele ce se dezvolti. In ele are loc hidrolizarea cu ajutorul invertazei,
obtinindu-se in cantitati aproximativ egale glucoza si fructoza. Miscarea zaharului dinspre frunze
(,source”) spre fructe (,,sink”) depinde de diferenta gradientului de concentratie dintre ele. La
soiurile apirene (in particular Sultanina), giberelina madreste dimensiunile bobitelor prin
diviziunea celulara sau mdrirea celulelor, din care rezulta ca necesitatile bobitelor in apa si zahar
cresc. Sunt cunoscute 3 ipoteze [188] privind mecanismul de transport a zahdarului spre organul
in crestere:

- transportarea zaharului prin tonoplastul pericarpului;

- transportarea zahdrului spre bobite in afara celulelor floemei;
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- fluxul zahdrului creat prin dizolvarea (scurgerea) membranelor plasmatice in pericarp.
Invertaza, enzima ce influenteaza direct transportul si importul zaharurilor Tn bobite, este
prezenta in cantitdti mari si activitatea ei creste cu dezvoltarea bobitelor. Pérez F. J. et al. [188]
au demonstrat ca aplicind concentratii n crestere de GAs (15, 30, 45, 60, 90, 120 ppm) la soiul
Sultanina, cantitatea de invertaza creste proportional cu dimensiunile bobitelor, iar marimea
celulelor din pericarp creste cu majorarea concentratiei de GA3 pina la 45 ppm.

In bobite continutul cel mai ridicat de giberelind a fost observat la Inceputul cresterii
bobitelor sau cu putin timp Inainte de pirga. Stresul, cauzat de temperaturile ridicate, determind o
reducere a nivelului de giberelind endogena in bobitele Tn curs de dezvoltare. Sursa principala de
giberelind o constituie saminta [12, 62], de aceea soiurile cu seminte au un continut mai ridicat
de giberelina endogene Tn bobite comparativ soiurilor apirene.

Concentratia de gibereline coreleaza pozitiv cu numadrul de seminte dintr-un bob. Soiurile
apirene, pe linga faptul ca prezinta nivele mai scazute de giberelina Tn bobite, au o activitate mai
redusa a acestui hormon n ovare, ciorchine, frunze si radacini. Aceasta legitate a fost atestata de
catre Iwahori, citat de Weaver R. [218], care a studiat activitatea giberelinei in bobitele a doua
soiuri din specia Vitis vinifera: Tokay — varietate cu seminte si Seedless Tokay — varietate fara
seminte. Descresterea continutului de giberelind la Seedless Tokay se atestd dupa avortarea
embrionului, Tn timp ce la soiul Tokay este in continua cregtere.

Shiozaki et al., citat de Pérez F. si Gomez M. [188], arata ca in urma aplicarii giberelinei
(GA3) la soiul Delware, numarul celulelor in epiderma la bobitele fard seminte este mai mic
decit la cele cu seminte, deci perioada de dividere a celulelor la ele este mai scurta. Adica efectul
de baza a giberelinei (GA3), aplicata la soiurile apirene, este alungirea celulelor.

Cercetdrile actiunii giberelinei (GAz3) asupra organelor generative ale vitei de vie sunt destul
de specifice. Ele se deosebesc in ceea ce priveste obiectul cercetarii si scopul cercetarii.

Potrivit obiectului de cercetare, investigatiile se deosebesc:

* dupa caracterele biologice ale bacelor:

- la soiurile cu seminte;

- la soiurile fara seminte (apirene);

- la soiurile cu flori functional feminine.
* dupa destinatia finala a recoltei:

- la soiurile de struguri pentru masa;

- la soiurile de struguri pentru vin.

Potrivit scopului final al cercetarii, giberelina (GAs) se utilizeaza pentru:

23



- ridicarea productivitatii;

- cresterea marimii bobitelor,

- majorarea uniformitatii bobitelor;

- obtinerea strugurilor lacsi;

- imbunatatirea calitatii recoltei strugurilor pentru vin;
- inducerea apireniei.

Reusita aplicarii fitohormonilor la vita de vie depinde mult de factorii interni si externi
(climaterici, culturali, agronomici), care pot schimba radical efectul asteptat. Combinatia Intre
momentul aplicdrii, concentratie si temperatura influenteaza direct scopul scontat. Aplicarea in
momentul necorespunzator si in concentratii prea mari, afecteaza nu doar roada anului cultivarii,
ci si cea a anului urmator [154].

In privinta tehnicilor de aplicare, cercetirile efectuate in California [128] demonstreaza ci
pH solutiei nu influenteaza semnificativ eficacitatea tratamenului cu giberelind (GAz). Efectul
giberelinei (GA3) depinde de longevitatea tratamentului - perioada de timp cit solutia de
giberelina (GAs) se afla pe suprafata bobitei, si, daca este spalata imediat, ea nu are efect asupra
dimensiunii bobitelor. Reziduurile de giberelind (GA3) de pe suprafata bobitei continua sa
stimuleze cresterea pina la 6 zile. Eficacitatea aplicarii giberelinei (GA3) se mareste [180], daca
ea este aplicata Tmpreuna cu nitratul de amoniu, care permite patrunderea mai rapida a
giberelinei (GA3) in organele vitei de vie, iar aplicarea giberelinei (GA3) impreuna cu fosfatul de
uree [205], care micsoreaza pH solutiei, sporeste actiunea giberelinei (GA3) asupra marimii si
greutatii bobitelor si strugurilor.

Efectele giberelinei (GA3) [63, 96, 115, 125, 138, 139, 144, 154, 157, 199, 204, 206, 222
228, 245, 264] asupra organelor generative ale vitei de vie includ: legarea bobitelor, madrirea
bobitelor, mdrirea ciorchinelor, raritul bobitelor, inducerea apireniei etc.

Jensen F. [146], pentru determinarea perioadei optime de influenta a giberelinei (GA3)
asupra calitatii strugurilor, trateaza strugurii in diverse etape dupa nflorit: sfirsitul infloritului,
dupa 7, 14, 21 zile dupa finisarea lui. Asupra perioadei de coacere nu s-a depistat o diferenta
semnificativa intre variante, Tnsa asupra dimensiunilor bobitelor influenta maximald a actiunii
giberelinei (GA3) a fost la tratarea Tn ultimele 2 etape.

Dupa Fregoni M. [250], faza cea mai importanta in interventia hormonala cu gibereline
(GAs3) si auxine pentru vita de vie este faza de crestere activa a bobitelor sau erbacee — primele
24-42 zile dupa inflorit.

Eficacitatea aplicarii [76] unei si aceeasi concentratie de giberelind (GAs) depinde de

incarcatura cu rod a butucilor: la Tncarcatura medie sau mica, giberelina (GAs) si in concentratii
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mici (5-10 mg/l) duce la sporirea proceselor de crestere; la incdrcatura prea inalta este greu de
obtinut un efect analog sau il obtinem la aplicarea unor concentratii mult mai mari (200-500
mg/1).

In viticulturd se impune aplicarea solutiei de giberelinei (GAs) doar pe struguri, deoarece
aplicindu-se pe toata planta se reduce fertilitatea mugurilor n anul urmator [154, 221, 243].

Colapietra M. [243] indica ca, pentru a evita influenta negativa asupra mecanismului biologic
al plantei, in aplicarea giberelinei (GA3) trebuie de luat Tn consideratie urmatoarele:

- receptivitatea soiurilor de masa la giberelina (GAz3) este diferita;

- eficacitatea aplicarii depinde de conditiile climatice;

- concentratiile de aplicare a giberelinei (GA3) sunt variate, cea suboptimala are influenta
minimala sau lipseste, aplicarea unei concentratii in exces poate provoca daune irecuperabile;

- efectul aplicarii depinde de perioada de aplicare.

In continuare, vom analiza unele aspecte ale aplicirii giberelinei (GAs) in sectorul
vitivinicol, unde una din problemele actuale se considera calitatea recoltei, care presupune un
indice optimal intre acizi si zahar, aroma si colorarea bobitelor.

Coacerea neuniforma, continutul diferit Tn substante uscate sunt probleme frecvent intilnite n
regiunile cu clima rece si prea calde, care duc la o recolta de calitate joasa pentru prelucrarea
ulterioara (suc ori vin). Studiile unui grup de cercetatori [116] s-au axat pe influenta substantelor
fiziologice active asupra accelerarii si sincronizarii coacerii soiurilor Cabernet franc si Concord.
Cele mai bune rezultate pentru soiul Cabernet franc au fost obtinute in urma tratdarii o singura
datd cu o solutie de acid giberelic (GA3) si citochinine, ambele Tn concentratie de 100 mg/l, peste
o saptdmina dupa infloritul n masa. In acest caz, masa medie a strugurilor s-a marit cu 14-20%,
fara a se reduce continutul substantelor uscate, iar variabilitatea in ceea ce priveste bobitele
dintr-un strugure (greutatea, substantele uscate solubile) si strugurii din plantatie s-a micgorat, In
final, obtinindu-se o roada omogend. Soiul Concord a fost mai receptiv la solutia alcatuita din
citochinine si brasinosteroizi aplicata de doua ori (la 7 si 15 zile dupa legarea fructelor).

Datele obtinute de Bpanosuiikast T. [44], reliefeaza importanta aplicarii giberelinei (GA3)
pentru Tmbunatatirea calitdtilor strugurilor la soiurile pentru vin, Tn special, a substantelor
colorante si fenolice. Aplicarea giberelinei (GA3) in concentratie de 40 mg/l dupa 10 zile de la
infloritul Tn masa la soiurile Cabernet Sauvignon, Bastardo magaracischii si Saperavi a majorat
continutul substantelor colorante si a celor fenolice cu aproape jumatate fata de martorul netratat
(doar la soiul Saperavi majorarea a avut loc cu 7, 9, 30%, respectiv pe ani). Aceasta majorare a
substantelor colorante si a legdturilor fenolice este benefica pentru utilizarea ulterioara a

strugurilor. Vinurile, obtinute din struguri tratati cu acid giberelic (GA3), au avut o culoare mai
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intensa si au fost mai pline.

Totusi, majoritatea cercetarilor privind influenta giberelinei (GAs) asupra dezvoltarii
organelor generative au avut ca obiect de studiu — soiurile de masa, indeosebi cele fara seminte.

Soiurile de masa apirene domina asortimentul strugurilor de masa in majoritatea regiunilor
din lume. Aplicarea regulatorilor de crestere joaca un rol important In dezvoltarea moderna a
sectorului strugurilor de masa apirene. Foarte multe cercetari demonstreaza faptul ca giberelina
(GA3) actioneaza pozitiv asupra calitatii strugurilor la soiurile de masa apirene.

La soiurile apirene bobitele in majoritatea cazurilor sunt natural marunte, ceea ce este legat
de absenta semintelor, care sunt centre de sinteza a giberelinelor. Cele mai bune rezultate, dupa
Korkutal I. et al. [154], la soiurile apirene se obtin in cazul aplicdrii giberelinei (GA3) in
concentratie de 75-100 ppm dupa inflorit.

In ceea ce priveste perioada de aplicare, Dokoozlian N. [128] afirmi ca pentru majoritatea
soiurilor apirene ,fereastra” pentru aplicarea giberelinei (GA3) cu raspuns maximal asupra
dimensiunilor bobitelor este foarte scurta - atunci cind diametrul bobitei este de 4-5 mm.

In Egipt existd chiar asa termen ca ”siptimina giberelinei”, ce inseamni o perioada scurti in
care, obligatoriu, trebuie sa se reuseasca tratarea strugurilor cu giberelina (GA3).

Pentru soiul Centennial Seedles [237] concentratia de acid giberelic (GA3) cu efect maximal
determinata este de 40 mg/l. La soiul Sublima s-au aplicat concentratii de giberelina (GA3) de 20
si 40 ppm, influenta maximald asupra greutatii strugurilor si bobitelor a fost depistata la
concentratia de 20 ppm.

Vanessa, soi apiren rosu, este recomandat pentru cultivarea in regiuni cu clima rece, insa
datorita tendintei in conditii naturale spre meiere si spre avortarea frecventd a ovarelor, devine
neatractiv in cultivarea comerciala. Zabadal T. [226] mentioneaza ca aceste neajunsuri pot fi
evitate aplicind acidul giberelic (GA3). Acidul giberelic (GA3) la acest soi a indus cresterea
recoltei, greutdtii medii a bobitelor, greutatii medii a strugurilor si a micsorat numarul ovarelor
cazute. Giberelina a fost aplicat o datd, cind fructele au avut 3, 5, 7 si 9 mm, In concentratie de
25 si 50 ppm. Aplicarea giberelinei de 50 ppm in stadiile mai tirzii de dezvoltare (5, 7 si 9 mm)
a avut efect maximal, varianta optima a fost aplicarea giberelinei in stadiul de 5 mm a fructului,
obtinindu-se 1n final: minim bobite cdzute, diametru maxim al bobitei - 2,36 cm si numar optim
de bobite la un strugure — 63.

Ramming [258] mentioneaza ca aplicarea giberelinei (GAz3) la soiul Crimson Seedless pe
linga madrirea dimensiunilor bobitelor, mdreste compactitatea strugurilor. El a determinat ca
pentru a avea un efect pozitiv si o influenta minima negativa asupra compactitdtii strugurilor la

soiul Crimson Seedless se impune o concentratie de GA3 nu mai mare de 50 g/ha.
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Mostafa M. [163] relateaza faptul ca aplicarea giberelinei (GAs3) are un postefect pozitiv
asupra calitatii recoltei anului urmadtor. Studiile efectuate la soiul apiren White Banaty au
demonstrat ca giberelina (GA3) in concentratie de 25 si 50 ppm madreste masa si dimensiunile
strugurilor din anul urmator.

In conditiile de desert a partii de sud-vest a statului Arizona [135] s-a studiat influenta
frecventei si momentului utilizarii acidului giberelic (GA3) cu si fara acidul naftalacetic (ANA)
asupra recoltei si calitatii ei la soiul Thompson Seedless. S-au aplicat 3 tratamente cu acid
giberelic (GA3) de 15 ppm in momentul Infloritului Tn masa, cu GAs de 40 ppm in momentul
legarii bobitelor si 40 ppm dupa o saptamina de la legare, 5 tratamente cu acid giberelic (GA3)
(care includ primele trei plus 2 tratamente cu GA3z de 40 ppm aplicate ulterior), in afara de
aceasta au fost aplicate 5 tratamente cu GAs indicate mai sus impreuna cu ANA de 5 ppm,
ultimele au dat efecte semnificativ pozitive asupra recoltei finale cantitative si calitative.

De fapt, soiul Thompson Seedless — unul din cele mai raspindite soiuri apirene din lume,
ramine si unul din cele mai studiate soiuri, din punct de vedere al receptivitatii la aplicarea
giberelinei (GA3).

Tarricone L. si Colapietra M. [257] recomanda in conditiile regiunii Puglia (Italia) pentru
soiul Thompson Seedless aplicarea a 2-3 tratamente cu giberelina (GA3) la etapa postfecundare,
in concentratie de 20—30 ppm, peste 4-7 zile.

Potrivit studiului aplicarii giberelinei (GA3) si a altor substante fiziologic active in conditiile
Egiptului [110], asupra productivitatii si calitatii strugurilor soiului Thompson Seedless, a fost
stabilita varianta optima - aplicarea de doua ori a giberelinei (GA3): in momentul Infloritului in
concentratie de 20 ppm si dupa o saptamina de la legarea bobitelor - 50 ppm.

Fregoni M. [250] pentru soiurile Sultanina si Corinto recomanda 1 sau 2 tratamente cu acid
giberelic (GA3) dupa legarea bobitelor, In concentratie de 50-100 ppm.

Aplicarea fitoregulatorilor la soiurile de masda cu seminte reprezintd un instrument
complementar ameliordrii genetice si tehnicilor culturale. Aplicarea giberelinei (GA3) la soiurile
de masa cu seminte este limitatd [128], din cauza efectelor negative asupra cresterii si
productivitatii butucului. Soiurile de masa cu seminte sunt mai putin sensibile la aplicarea
giberelinei (GA3), din cauza nivelului ridicat al giberelinei endogene.

Giberelina (GA3), aplicata prin stropirea intregii plante [74, 75], duce la schimbarea dorso-
ventralitatii lastarului, marimii si formei limbului foliar, sporeste cresterea, spiralizarea si
lemnificarea circeilor, intensifica cresterea copililor. Din cauza efectelor negative asociate cu
aplicarea foliard, la soiurile de masa cu seminte pentru majorarea calitdtii si uniformitdtii

bobitelor, giberelina (GA3) se aplica doar pe struguri.
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Karapesin T. si Yatinaxsaa M. [65] au studiat influenta giberelinei (GA3) la trei tipuri de
soiuri diferite din punct de vedere biologic: la soiuri cu bobite cu seminte; la soiuri cu bobite fara
seminte si la soiuri cu flori functional feminine. Cele mai bune rezultate la soiurile apirene
Chismis alb oval si Corinth negru s-au obtinut la aplicarea acidului giberelic (GA3) n
concentratie de 50 si 100 mg/l in mod repetat: la infloritul in masa si apoi la legarea bobitelor, Tn
cazul celor functional feminine, Ceaus si Bican, aplicarea concentratiei de 25 si 10 mg/l si la
soiurile cu bobite cu seminte doar soiul Caraburnu a reactionat pozitiv la aplicarea concentratiei
de GAsz de 100 mg/l.

Utilizarea giberelinei (GA3) si CPUU 1n Africa de Sud [210, 256] este Intr-o continua
crestere la varietatile cu seminte, avind ca scop marirea dimensiunilor bobitelor si a fermitatii
lor. Datorita influentei negative depistate a giberelinei (GAs) asupra fertilitatii mugurilor la
soiurile apirene (Prime Seedless, Sugarone), aplicarea hormonului are loc manual, tratindu-se
fiecare strugure.

ManankoB M. [73, 75], dupa o serie de cercetari privind influenta acidului giberelic (GA3)
asupra productivitatii si calitatii recoltei, a ajuns la concluzia ca, din punct de vedere economic,
cea mai eficientd s-a dovedit a fi aplicarea acidului giberelic (GA3) In doua etape: la Infloritul in
masa si dupa 10 zile, cu o concentratie potrivit soiului de 50 mg/1 la soiul Ceaus si 100 mg/1 la
soiurile Nimrang si Corinth negru.

In conditiile climatice [190] din Brazilia este posibil de obtinut doud recolte intr-un an,
pentru aceasta anul imprejur este necesar de folosit regulatori de crestere. Pentru soiul Italia se
recomanda de aplicat la Tnceputul perioadei de vegetatie — cianamida de hidrogen 5-7%
(Dormex), la sfirgitul perioadei de vegetatie — etefon 5000-8000 ppm, in perioada de vegetatie
acid giberelic (GA3) de 3 ori: Tnainte de Inflorit — pentru marirea dimensiunilor ciorchinelor, n
concentratie de 1-2 ppm; a 2-a si a 3-a pe parcursul cresterii active a bobitelor — pentru majorarea
greutatii si uniformitatii bobitelor, in concentratie de 20—25 ppm si 15-20 ppm respectiv.

,Zbircirea bobitelor” (,,berry shrivel”) reprezinta un defect, cind o parte din bobite cu
aproximativ o lund Tnainte de coacere, 1si pierd turgescenta, cauzat uneori de conditiile exterioare
nefavorabile. In regiunea San Joaquin Valley din California, strugurii soiului Emperor in unii ani
sunt afectati de ,,zbircirea bobitelor”. Daca mai multe bobite din struguri sunt afectate, strugurii
sunt rebutati si producatorii pierd permanent o parte importanta din recolta. Jensen, citat de
Weaver R. [219], a stabilit ca aplicarea giberelinei (GA3), cind diametrul bobitelor este de circa
10-15 mm la soiul Emperor reduce cota bobitelor zbircite. Pe linga micsorarea ponderei
bobitelor zbircite, giberelina (GA3) are un efect important asupra mdrimii si uniformitatii

bobitelor.

28



Colapietra M. [241] a efectuat o experienta privind influenta giberelinei (GA3) asupra
calitatii strugurilor la o serie de soiuri, asa ca Big Perlon, Primus, Victoria, Matilde, Italia si
Sugarone. La toate soiurile studiate concentratia optima a giberelinei (GA3) a fost in intervalul
20—60 ppm, iar la soiul Sugarone aplicarea giberelinei (GA3) Tn concentratie de 50 ppm a madrit
masa medie a bobitei de la 5,1 gla 12,1 g.

Christodoulou et al., citati de Weaver R. [218], propun tratarea repetata a strugurilor soiului
Thompson Seedless cu giberelina (GAz3). Prima tratare in concentratie de 5-20 ppm, cind 20—
80% de corole au cazut (pentru obtinerea unui strugure mai rasfirat) si a doua in concentratie de
20-40 ppm dupa legarea fructelor. Crespy A. [232] recomanda aplicarea a 5 tratamente cu
giberelind (GA3) la soiul Sultanina, primele trei cu efect de rdrit, iar restul pentru cresterea
greutatii medii a bobitelor: primul tratament — cind 1% de flori sunt deschise cu concentratia de
7,5 ppm, al doilea cind 50% de flori sunt deschise cu 7,5 ppm, al treilea cind 90% sunt deschise
cu 7,5 ppm, al patrulea cind bobitele au diametrul 4-5 mm cu 44 ppm, al cincilea la 5 zile dupa
cel precedent cu solutie de giberelina (GA3) de 35 ppm.

NH4NOs3 aplicata Tmpreuna cu acidul giberelic (GA3) Tnainte de inflorit cu 12 zile si dupa
inflorit mareste eficacitatea hormonului [213]. S-a constatat ca 50 ppm de GA3+25 mp NH4NOs
au efect asemandtor a unei solutii de 100 ppm de GAs3 asupra dimensiunilor strugurilor si
bobitelor. Aplicarea fertilizarii foliare [243] si a giberelinei (GAs - 16 g/ha) in fazele fenologice:
lungimea inflorescentelor — 10-20 cm, inflorit si diametrul bobitelor — 8 mm, au dat efecte
pozitive asupra cantitdtii si calitdtii strugurilor la soiurile Sublima Seedless si Italia. La soiul
Sublima Seedless, sub influenta GAs si fertilizarii (N, acizi carbonici si aminoacizi), greutatea
medie a bobitei a crescut cu 2 g (de la 5,1 g la 7,1 g), iar ponderea substantelor uscate s-a majorat
cu 1,8% fata de martor. Din toate variantele influenta asupra maturdrii strugurilor la soiul Italia a
avut combinatia intre giberelind (GA3) si fertilizanti (N, acizi carbonici, P, K, Fe, Mg, Zn, Mo).

Perioada de coacere a strugurilor este un indicator important, ce sub influenta giberelinei
(GA3) se poate modifica. Cirami R. et al. [118] si Colapietra M. [241] releva faptul ca continutul
de zahar ia valori mai ridicate, cind efectuarea tratarii cu giberelind (GAs) are loc mai aproape de
nflorit si mai mici, cind are loc In a 2-a a 4-a saptamina dupa legarea bobitelor. Manankos M. K.
[76] aduce altd lamurire, afirmind ca giberelina (GA3) influenteaza continutul de zahar si acizi In
dependenta de particularitatile biologice ale soiului. Daca giberelina (GA3) la soiurile cu seminte
provoaca majorarea numarului bobitelor fara seminte, atunci are loc marirea concentratiei de
zahdr si scaderea aciditdtii, ca rezultat, are loc accelerarea coacerii, iar la soiurile apirene
giberelina (GA3) duce la scaderea zaharitdtii cu 1-3%, ce intirzie coacerea cu 10-15 zile.

Cercetarile recente din Slovenia si India [196, 201] demonstreaza efectele pozitive ale
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aplicdrii giberelinei (GAs) la soiurile Cardinal si Michele Pallieri si a giberelinei (GA3z)
impreunad cu inelarea la soiul Perlette asupra acumularii substantelor uscate in bobite, iar in final
asupra proprietatilor de pastrare a lor.

In Daghestan printre soiurile de masd omologate, un loc aparte il detine soiul de origine
locala Agadai, ce se caracterizeaza printr-o productivitate ridicatd, aspect marfar Tnalt si o
transportabilitate bund. Dar in legatura cu coacerea tirzie a bobitelor si acumularea lentd a
zaharurilor, se cauta solutii Tn privinta procedeelor de accelerare a acumularii zdharurilor in
bobitele acestui soi. PamkaboB A. [92] a solutionat aceasta problema aplicind substante
fiziologic active in momentul infloririi si dupa 10 zile de la inflorit. Cele mai bune efecte, in
privinta accelerdrii coacerii si ritmului de acumulare a zaharurilor in struguri, s-au obtinut Tn
rezultatul aplicarii acidului giberelic (GA3) in concentratie de 25 mg/l si acidului giberelic (GA3)
5 mg/l. In acelasi timp se atestd in cazul aplicarii giberelinei (GA3) de 25 mg/l si a GA3-25 mg/l
+ dropp 5 mg/l un procent inalt de bobite fara seminte (18,2 respectiv 26,0%).

Daca in regiune este convenabila retinerea coacerii [219] de la citeva zile pina la 3-4
saptamini, se recomandd de aplicat auxina (in forma de acid benzotiazol-2-oxiacetic) In
concentratii de 5-40 ppm in faza cresterii active a bobitelor. Marimea concentratiei depinde de
durata scontata a retinerii maturarii.

Multi autori [59, 170, 219, 229, 241] au relevat efectele nedorite ale aplicarii giberelinei
(GA3) la soiurile de masa. La majoritatea soiurilor apirene giberelina intirzie coacerea [182,
231], la unele (Flame Seedless, Crimson Seedless) micsoreaza intensitatea colordrii, la altele
diminueaza forta de prindere a bobitelor de pedicel [169, 187, 215, 253, p. 6], rezultind o
scuturare considerabila la recoltare si postrecoltare, iar la unele (Red Globe), afecteaza
proprietdtile de pastrare, adica mdreste cota bobitelor crapate, scuturate si afectate de putregai
[193].

Un defect important al unor soiuri de struguri de masa il constituie compactitatea excesiva,
neajuns ce se ia in consideratie Tn procesul de selectie. Astazi, cerintele pietei pentru strugurii de
masa sunt destul de riguroase, se cer struguri lacsi, cu bobite mari, crocante, gust placut,
intensitatea culorii uniforma. In viticulturd doar giberelina (GA3) permite obtinerea efectului
scontat de marire a dimensiunilor ciorchinelor si de rarire a bobitelor.

Numeroase studii [105, 141, 143, 168, 195, 211, 227, p. 32] demonstreaza ca acidul giberelic
(GA3) aplicat Tnainte si pe parcursul infloritului, pe lingd cresterea marimii bobitelor are o

influentd directa asupra raritului bobitelor.
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Mecanismul de actiune a giberelinei (GA3) [128] in timpul Infloritului rdmine Tnca neclar.
Exista mai multe ipoteze:

* ipoteza polenicida — conform careia giberelina (GA3) diminueaza viabilitatea polenului in
timpul nfloritului, ca rezultat mai putine bobite polenizate, adicd mai putine bobite legate.
Ultimele cercetari din Chili si California demonstreaza contrariul;

* ipoteza echilibrului hormonal — conform ei in urma aplicarii giberelinei (GA3), se creeaza
un dezechilibru Intre concentratiile hormonilor: gibereline/auxine sau gibereline/citochinine, care
duce la avortarea florilor;

* ipoteza cresterii sau competitiei nutritionale — potrivit ei giberelina (GA3) induce cresterea
competitiei pentru hrana intre primele bobite legate (,,privelegiate”) si cele ce s-au dezvoltat mai
tirziu. Dezechilbrul nutritional provoaca caderea (avortarea) celor mai slabe (,,neprivelegiate”).

Raritul chimic ramine o practica foarte delicata, efectul careia depinde de concentratie,
momentul aplicdrii, conditiile climatice si particularitatile soiului. Solutia este una individuala
pentru fiecare soi si conditii climatice concrete.

Aplicarea solutiei de 10-20 ppm de GAs in intervalul infloritului de 30-80%, dupa cum
afirma Dokoozlian N. [128], este cel mai eficient tratament, care reduce legarea bobitelor cu 10—
30% la majoritatea soiurilor de masd. Concentratii mai Tnalte aplicate la Tnflorit n-au o influenta
deosebita asupra raritului, dar pot influenta cdderea excesiva a bobitelor si dezvoltarea lor
neuniforma. Dupa autor, una sau mai multe tratamente in timpul infloritului au rezultate similare
asupra raritului.

Pentru prevenirea compactitatii strugurilor soiului Thompson Seedless [159], rezultata
inclusiv de la incizia inelara si tratarea ulterioara (dupa inflorit) cu giberelina (GAs), este
necesara multa munca manuala atit pentru raritul bobitelor, cit si pentru suprimarea unei portiuni
a strugurilor. O solutie de evitare a utilizarii lucrului manual, excesiv de costisitor, este folosirea
raritului chimic. Utilizarea giberelinei (GAs3) in concentratie de 10 sau 20 ppm in intervalul
deschiderii a 10-70% de flori a dus la micsorarea numarului de bobite cu aproximativ 20-25%
(de la 201 1a 156 si de la 260 la 179), majorarea greutatii medii a bobitelor (de la 4,61 g la 5,35
g) si a substantelor uscate (de la 13,8% la 14,9%). Lungimea sumara a ramificatiilor laterale ale
strugurilor In cazul celor tratati cu giberelina (GA3) s-a majorat cu aproximativ 10 cm. Aplicarea
giberelinei (GA3) a contribuit la amplasarea uniforma a bobitelor pe strugure.

La soiul Thompson Seedless nu se recomanda aplicarea giberelinei (GA3) in concentratii mai
mari de 20 ppm la inflorit, din cauza caderii excesive a bobitelor, Tn acelas timp giberelina (GA3)
aplicata la inflorit tinde sa schimbe forma bobitelor de la oval spre lunguiata [219].

byneiruna JI. B. [45], aplicind giberelina (GA3) la soiul Muscat de Hamburg in faza
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infloritului, a reusit inducerea dezvoltdrii bobitelor partenocarpice si celor cu seminte
rudimentare. Daca la martor numarul de seminte in 100 de bobite a fost de 199 buc. dezvoltate si
28 rudimentare, atunci la varianta GA3-50 mg/l numarul total al semintelor a scazut, iar al celor
rudimentare s-a majorat, dezvoltindu-se in medie 88 buc. dezvoltate si 55 rudimentare.

Soiul Perlette [148], cultivat in regiunile aride ale Californiei, se caracterizeaza prin
compactitate Tnalta si bobite neuniforme. Aplicarea giberelinei (GA3) in concentratie de 10-15
ppm pe parcursul infloritului si aplicarea ulterioara (dupa legarea bobitelor) in concentratie de 40
— 80 ppm, duc la obtinerea strugurilor lacsi, cu bobite uniforme. Prima aplicare are un efect de
rdrire a strugurilor, rezultat in urma madririi dimensiunilor strugurilor si dezvoltarii unui numar
mai mic de bobite, iar a doua cresterea bobitelor. Shafer W. [214] la acelas soi obtine un rezultat
pozitiv, cind in timpul infloritului giberelina (GAs3) in concentratie de 5 —25 ppm se aplica
Impreuna cu un sulfactant. Rezultate asemadnatoare au fost obtinute si de cdtre Reynolds A. et al.
[197] la soiul Sovereign Coronation Tn conditiile reci din regiunea Ontario (Canada), efectul
maxim obtinindu-se la aplicarea giberelinei (GA3) de 20 mg/l In momentul infloritului.

Gianfagna T. [137] afirma ca acidul giberelic (GAs) aplicat la inflorit reduce nu doar
viabilitatea polenului, dar descreste, de asemenea, fertilitatea ovulelor. In rezultatul experientelor
efectuate asupra soiului Thompson Seedless, giberelina (GA3) aplicata la inflorit a redus numarul
bobitelor cu circa 30%, de la 91 buc. pe strugure la 61 buc., marind greutatea si dimensiunile
bobitelor ramase.

Pentru reducerea compactitdtii strugurilor soiului Crimson Seedless, Ramming [258]
recomanda aplicarea giberelinei (GA3) In timpul Infloritului in concentratie de 2-2,5 ppm. In
regiunea Puglia [257] este recomandata Tn timpul nfloritului pentru soiul Princess concentratia
de 2-2,5 g/ha de GAs (prin stropirea totala a plantei), ce are ca rezultat raritul bobitelor si
cresterea lor cu 20%, cu un minim postefect negativ asupra fertilitdtii ochilor de iarna.
Concentratii superioare cauzeaza un rarit excesiv, diminuarea fertilitatii mugurilor, dimensiunii
strugurilor si micsoreaza productivitatea. Pentru soiul Thompson Seedless se practica
concentratii de 5-10 ppm, cind 50-80% din flori s-au deschis.

Consecintele afectdrii strugurilor soiurilor tehnice cu putregaiul cenusiu sunt mari, mai ales
la soiurile cu struguri batuti. Raritul bobitelor, pe lingd influenta pozitva asupra calitdtii
strugurilor, are un efect semnificativ asupra diminuarii atacului de boli, printr-o aerisire mai buna
si o patrundere mai buna a pesticidelor. Spring J. si Viret O. [236] Tn acest scop au aplicat acidul
giberelic (GA3) in perioada Infloritului maximal la soiul Pinot Noir, prin stropirea intregii plante.
Influenta negativa asupra fertilitatii mugurilor nu s-a depistat, insa s-a diminuat semnificativ

atacul de putregaiul cenusiu. Cele mai bune rezultate au avut concentratiile de GA3 de 50 si 100
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mg/l, unde atacul putregaiului n baluri a fost de 0,3 si 0,0 respectiv, comparativ cu 2,0 — la
martor si fara efecte negative asupra calitatii mustului si vinului.

Dupa Weaver R. [219], pentru a reduce compactitatea strugurilor, butucii trebuie stropiti cu
solutie de GA3 cu 2-3 saptamini Inainte de Inflorit. Reducerea compactitatii rezulta din
micsorarea numarului de bobite legate, alungirea ciorchinelor si producerea unei cote de bobite
nedezvoltate. La soiul Zinfandel, la care strugurii sunt natural compacti, aplicarea giberelinei
(GA3) cu 2 saptamini Tnainte de inflorit, In intervalul concentratiilor de 7,5-20 ppm, reduce
compactitatea strugurilor si, ca consecinta, gradul de afectare a lor cu putregaiul cenusiu.

Aplicarea giberelinei (GA3) [162, 186, 241] la inflorit cu scopul rdritului chimic a bobitelor
cauzeaza frecvent efecte nedorite: struguri deformati, bobite cu dezvoltare neuniforma,
depunerea mici a inflorescentelor etc. In afard de concentratia si perioada aplicarii giberelinei
(GA3), foarte importanta este modalitatea de distribuire a ei. Pentru unele soiuri, ca Centennial,
este strictd aplicarea locald (pe struguri) si nu pe tot butucul, fiindca, fara exceptii, fertilitatea
mugurilor scade. La soiurile Sublima, Italia, Red Globe, Victoria, Michele Palieri, Crimson
coeficientul de fertilitate si cota dezmuguritului nu este influentata [241].

Perioada optima a aplicdrii giberelinei (GA3) cu scopul alungirii ciorchinelor se stabileste
dupd mai multe principii. Cirami R. et al. [118] propune ca giberelina (GAz3) sa se aplice cind
ciorchina atinge 1/2 ori 2/3 din lungimea sa finala, iar Tarricone L. si Colapietra M. [257] pentru
soiul Thompson Seedless propune aplicarea hormonului, cind lungimea ciorchinei este de circa 8
cm. In general, perioada optima de aplicare a giberelinei (GAs) [154, 164, 188] cu scopul
alungirii ciorchinei, pentru a obtine efectul de rarire, se considera 2-3 saptamini inainte de
inflorit, iar concentratia Tn intervalul 5-20 ppm.

In Chili [187, 188] pentru soiul Sultanina sunt obligatorii 4 tratamente cu acid giberelic
(GA3), dintre care 2 inainte de inflorit, ambele in concentratii de 15 ppm - pentru alungirea
strugurilor si 2 tratamente Intr-un interval de 1 zi, in timpul Infloritului maximal, In concentratii
de 20 ppm — pentru rdritul bobitelor. Korkutal I. et al. [154] in acest scop, pentru majoritatea
soiurilor, recomanda concentratia de giberelina (GAs) de 10 ppm, pe cind Gianfagna T. [137]
concentratia de 20 ppm. Prin urmare, aplicarea giberelinei (GA3) in acestd faza este specifica
soiului si conditiilor de cultivare a lui.

Actualmente, se duce un lucru de selectie foarte mare in crearea soiurilor apirene prin metoda
hibridarii, Tnsa procesul de selectie, Tnmultire si de introducere a soiurilor noi apirene necesita
mult timp [31], de aceea reprezinta un interes mare o alta cale - inducerea apireniei, pastrind
calitdtile de valoare ale soiurilor cu seminte cultivate.

Capacitatea giberelinei (GA3) [64] de a induce formarea si cresterea bobitelor partenocarpice

33



la soiurile de vita de vie cu seminte se practica destul de larg in multe tari (USA, Japonia,
Bulgaria, Taiwan). Aplicarea la soiul Delaware a giberelinei (GA3) de 2 ori pentru obtinerea
apireniei, a devenit in Japonia o veriga obligatorie, permitind obtinerea a 100% bobite fara
seminte.

Motomura Y. si Ito H. [164] presupune ca giberelina (GAs), aplicata cu 15 zile Tnainte de
inflorit, biologic ucide ovulele, astfel nu mai are loc formarea embrionului, iar Korkutal I. et al.
[154] ca acidul giberelic (GA3) aplicat inainte sau in timpul infloritului in concentratie de 100
ppm micsoreaza abilitatea de germinare a polenului, provocind cresterea bobitelor fara seminte.

Unul din factorii majori ai succesului aplicdrii giberelinei (GAs) pentru inducerea apireniei
reprezinta termenul de aplicare. Aplicarea giberelinei (GA3) [164] pina la inflorit cu 30, 15, 10
zile, influenteaza nceputul infloritului, accelerindu-l cu pind la 9 zile. Efectul maximal al
giberelinei (GA3) asupra inhibadrii dezvoltarii semintelor (mai mult de 90% bobite fara seminte),
a fost depistat cind solutia de GA3 s-a aplicat cu 21-11 zile pina la inflorit la soiul Campbell
Early si cu 22-8 zile pind la Inflorit la soiul Delaware.

Kishi si Tasaki, citati de catre Weaver R. [218], au obtinut apirenia la soiul Delaware (Vitis
labrusca) dupa aplicarea unui tratament cu 10 zile Tnainte de nflorit cu o solutie de GA3 de 100
ppm si nca un tratament cu 2 saptamini dupa inflorit, al doilea cu scopul maririi dimensiunilor
bobitelor. Cu toate ca strugurii tratati de doua ori aveau bobite mai mari ca cei tratati doar o data,
ei aveau bobite mai mici ca martorul absolut netratat.

Au fost incercari si in India [218] la soiul Anabe—Shahi, care a fost tratat cu solutie de GA3
in concentratie de 50 ppm cu 7-8 zile Inainte de Inflorit. S-au obtinut aproximativ 2/3 bobite fara
seminte si 1/3 cu seminte, aspectul general nefiind comercial.

Kimura P. et al. [153] recomanda pentru obtinerea strugurilor cu bobite fara seminte la soiul
Muscat Bailey A (V. vinifera x V. labrusca) aplicarea cu doud saptdmini Tnainte de infloritul
maximal (,,full bloom”) a giberelinei (GA3) in concentratie de 100 ppm si SM (streptomicin) de
200 ppm sau doar a giberelinei (GA3) de 100 ppm, care imprima apirenie strugurilor prin
cresterea numarului de ovule, a cdror dezvoltare inceteaza dupd atingerea unei marimi
nesemnificative.

Sub influenta regulatorilor de crestere: GAs, creatin, mival si streptomicin, Araxanos A. [37]
a reusit sa scada greutatea medie a semintelor si sa accelereze coacerea la soiurile Hatmi si Slava
Derbenta Tn conditiile de Sud ale Daghestanului. Soiurile studiate s-au maturat cu 15 — 20 zile
mai timpuriu.

Asadar, pentru a induce dezvoltarea bacelor partenocarpice, giberelina (GA3) trebuie sa fie

utilizata in fazele primare de dezvoltare a organelor generative, adicd nu mai tirziu de faza
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infloritului maximal. Deoarece bobitele dezvoltate pe cale partenocarpica cedeaza in crestere
comparativ celor cu seminte, se impune aplicarea repetata a giberelinei (GAs) in fazele ulterioare
de dezvoltare, pentru cresterea activa si uniformizarea lor.

Motomura si Hori, citati de catre Kasaxmenos P. [64], au evidentiat 3 grupe de soiuri, in
dependentd de nivelul de receptivitate la aplicarea giberelinei (GA3) cu scopul obtinerii bobitelor
fara seminte:

* la care giberelina (GA3) induce formarea unui numar mare de bobite fara seminte (exemplu

— Delaware);
* la care se formeaza bobite fara seminte, Insa este greu de provocat cresterea ulterioara a lor
(exemplu - Campbell Early);

* soiurile, strugurii carora dupa tratarea cu giberelina (GA3) se caracterizeazad printr-o cota

micd de bobite partenocarpice, care cedeaza in cregtere (exemplu - Niagara).

Aplicarea giberelinei (GA3) [219] Tn scopul obtinerii bobitelor fara seminte de marime
normala este foarte dificila si, uneori, fara rezultat. Amestecul obtinut Intre bobite fara si cu
seminte (% mare de bobite meiate) diminueaza considerabil aspectul comercial al strugurilor.

S-au efectuat cercetdri asupra receptivitatii soiurilor luate Tn studiu: Black Emerald, Lora,
Codreanca la aplicarea giberelinei (GAz3), majoritatea din ele au fost unilaterale si contradictorii.

Soiul Black Emerald este apiren cu coacerea extratimpurie si productivitate Tnaltd, insa
bobitele mici (2-3 g) si neuniforme sunt principalele piedici in raspindirea lui. Aplicarea
giberelinei (GA3) dupa inflorit (@ bob.= 4-5 mm) in concentratie de 20 g/acru, dupa Dokoozlian
N. et al. [134], poate mari dimensiunile bobitelor cu 10-20%. Tratarea a fost efectuata pe toata
planta si nu s-au observat consecinte asupra fertilitatii mugurilor, Tnsa giberelina (GAs) poate
induce scuturarea bobitelor la coacere. In Italia [258] concentratia de 20 ppm la etapa
postfecundare mareste semnificativ greutatea medie a bobitelor si productivitatea soiului Black
Emerald. Aplicarea giberelinei (GA3) in timpul infloritului este critica pentru acest soi, In cazul
nerespectarii termenului de aplicare acest tratament poate provoca o cadere excesiva a florilor.
Dupa Dokoozlian N. et al. [134], in conditiile Californiei, utilizarea a 2-3 g/acru de GAs, cind
75-80% din flori s-au deschis reduce numarul bobitelor legate cu 30%.

Autorii soiului Black Emerald, Ramming D. si Tarailo R. [194], afirma ca concentratiile
comerciale de acid giberelic (GA3) recomandate sunt prea Tnalte, fiindca in urma aplicarii lor are
loc subtierea rahisului, pedicelului si scuturarea bobitelor la recoltare. Ei recomanda concentratia
de 40 mg/1, care creste greutatea bobitelor cu circa 0,5 g.

Lora este un soi de stuguri pentru masa cu floarea functional feminind, dezavantajul principal
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al cdruia 1l constituie neuniformitatea bobitelor. Jukanb A., JIuxoBckoii B. [59] considera ca
concentratia optima a giberelinei (GA3) pentru soiurile cu flori functional feminine este de 25-50
mg/l si in acelas timp afirma, ca concentratia mai mica de 100 mg/l nu este suficienta pentru
manifestarea insusirilor potentiale de formare a bobitelor normal dezvoltate, care sunt depuse la
nivel genetic la soiul Lora si Talisman. Autorii propun aplicarea giberelinei (GA3) la aceste
soiuri in 2 faze: in timpul infloritului — 50 mg/l si dupa legarea bobitelor — 50 mg/l, care
influenteaza mult legarea si cresterea ulterioara a bobitelor, insa constateaza si neajunsurile lor:
compactitatea Tnalta a strugurilor (la coacere multe bobite crdapate) si scuturarea bobitelor la
coacere.

Din datele recensamintului anului 2009 [244], in Italia s-au marit considerabil suprafetele de
cultivare a soiului Sugarone (de la 0,6% la 8,0%) si Black Magic (de la 0,0 la 3,0%).

Colapietra M. [241] descrie soiul Black Magic (sin. Codreanca, VCR 9) ca un soi ce din
cauza madrgeluirii pronuntate si colordrii neuniforme necesita tratamente cu fitoregulatori.

HepenpoBckas A. u ap. [52], Ka66anu C. [63], in conditiile regiunii de Centru a Republicii
Moldova, au aplicat substante biologic active pe soiuri, ce apartin la diferite grupe biologice:
functional feminine — Coarna Neagra si hermafrodite normale — Muscat de Hamburg, Ranii
Magaracia, Chasselas, Codreanca si Moldova. Rezultatele au ardtat ca reactia soiurilor cu
seminte la aplicarea dupa 3-5 zile de la inflorit a solutiei de giberelina (GAs) de 50 si 100 mg/l, a
acidul a-naftilacetic (ANA) in concentratie de 5-10 mg/l si in combinatie, a fost diferita. O
eficacitate Tnaltd a fost obtinuta la soiurile Coarna Neagrd, Muscat de Hamburg si Codreanca, la
care s-a depistat o marire a numarului de bobite legate, majorarea marimii ciorchinelor, greutatii
medii a bobitelor, procentului de bobite fara seminte, termenului de coacere cu 3-7 zile etc.
Soiurile Ranii Magaracia si Chasselas au fost, in general, neutre In ceea ce priveste aplicarea
bioregulatorilor, iar asupra soiului Moldova aplicarea giberelinei (GA3) a avut efect negativ
(rasucirea ciorchinelor, scuturarea bobitelor).

Alt studiu important [55, 56] a fost efectuat in conditiile climatice ale regiunii de Centru si
Sud a Republicii Moldova pe durata anilor 2007-2009. Scopul studiului a inclus determinarea
influentei aplicarii acidului giberelic (GA3) in perioada postfecundare asupra cantitatii si calitdtii
soiurilor apirene (Loose Perlette, Thompson Seedless, Summer Muscat, Monukka, Ruby
Seedless) si cu seminte (Cardinal, Black Magic, Muscat de Hamburg, Italia). La soiurile apirene
studiate, sub influenta giberelinei (GAs), a sporit productivitatea plantatiei de 1,4-1,9 ori, s-a
majorat greutatea medie a bobitelor, concentratia optimala a fitohormonului fiind de 100 mg/1.
Toate soiurile cu seminte luate In studiu au un neajuns important — colorare si dezvoltare

neuniforma a bobitelor. Aplicarea giberelinei (GAs) la etapa postfecundare a majorat numarul

36



mediu al bobitelor de 1,2 — 2,0 ori, a micsorat ponderea bobitelor nedezvoltate, astfel marind
greutatea bobitelor si a strugurilor. Asupra concentratiei zaharurilor in sucul bobitelor la coacere,
giberelina (GA3) a avut o actiune individuala: pe de o parte a retinut coacerea (Loose Perlette,
Italia), iar pe de altd parte (majoritatea soiurilor apirene, Codreanca, Muscat de Hamburg,
Cardinal) a accelerat-o. Potrivit autorilor, accelerarea coacerii, sub influenta giberelinei (GA3), la
soiurile de masa cu seminte a avut loc datorita sporirii ponderei bobitelor apirene in totalul
bobitelor.

Cercetarile efectuate pe parcursul anilor 2007-2012, in conditiile climatice ale regiunii de
Centru si Sud ale Republicii Moldova [175], au avut ca scop determinarea influentei aplicarii
giberelinei (GA3) la soiurile cu seminte: Codreanca, Muscat Hamburg si Cardinal. Rezultatele au
aratat ca giberelina (GA3), la toate soiurile: a majorat greutatea medie a strugurilor de 1,5-1,6 ori
comparativ cu martorul; a redus numadrul bobitelor nedezvoltate, astfel sporind uniformitatea
bobitelor; a sporit uniformitatea colorarii bobitelor si rezistenta bobitelor la crapare. Asupra
concentratiei zaharurilor giberelina (GA3) a avut o actiune individuala: la soiurile Codreanca si
Muscat Hamburg aceasta s-a majorat, coacerea fiind cu 2-3 zile mai devreme, iar la soiul
Cardinal s-a diminuat, coacerea retinindu-se cu 5-6 zile. Concentratia optimald de acid giberelic
(GA3), care a avut o eficacitate maxima la toate soiurile luate in studiu, a fost de 50 mg/1.

La baza alcatuirii schemelor experimentale ale cercetarii la soiul Codreanca si Lora, privind
aplicarea acidului giberelic (GA3), a stat studiul teoretic si cercetarile prealabile efectuate Tn anul
2009 [13]. Scopul experientelor prealabile a fost determinarea concentratiilor orientative de acid
giberelic (GA3) si termenului optim de aplicare a hormonului. Experienta efectuata asupra
soiului Lora a fost bifactoriald, unde factorul A a fost concentratia preparatului, iar factorul B —
termenul de aplicare. Acidul giberelic (GAs) s-a aplicat la sfirsitul infloritului (90-100%) in
concentratii de 5; 10 si 20 mg/] si in faza cresterii active a bobitelor (@ bob. - 3-4 mm) — 20; 40;
60 mg/l separat si In combinatie.

Din datele experimentale ale anului 2009 reiese ca soiul Lora este receptiv la aplicarea
giberelinei (GA3). S-au obtinut rezultate variate atit din cauza concentratiilor, cit si termenilor de
aplicare diferiti. Acidul giberelic (GA3) aplicat la sfirsitul infloritului la soiul Lora in
concentratie de 20 mg/l a determinat o majorare dubla a greutatii strugurilor, comparativ cu
martorul (de la 619,2 g la 1274,0), iar in combinatie cu GA3-60 mg/l greutatea medie a sporit de
2,9 ori respectiv (de la 619,2 g la 1771,3). Majorarea greutatii strugurilor Tn primul caz s-a
datorat influentei giberelinei (GA3) asupra legarii bobitelor, iar in al doilea caz - legarii bobitelor
si cregterii ulterioare a lor.

Cu toate acestea, observatiile generale ale experientei au scos in evidentd un moment
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important: la toate variantele, unde acidul giberelic (GA3) s-a aplicat la sfirsitul infloritului,
strugurii au avut o greutate medie inalta, Tnsa o compactitate excesiva si bobite cu greutatea
medie mai mica decit la martor, ceea ce a influentat negativ calitatea strugurilor (fig. A.3.2).

Cele mai bune rezultate privind diametrul bobitei, greutatea bobitei si gradul de compactitate
s-au obtinut la variantele unde giberelina (GAs) a fost aplicata in momentul cresterii intensive a
bobitelor (diametrul 3-4 mm).

Deoarece in literatura de specialitate, Tn majoritatea cazurilor, autorii [59, 76, 183, 190]
recomanda aplicarea giberelinei (GA3), pentru ridicarea calitatii strugurilor la soiurile cu seminte
ori cu flori functionale feminine, In perioada cresterii active a bobitelor In concentratii mai mici
sau egale cu 50 mg/l, pentru determinarea concentratiei orientative la soiul Lora in 2009 s-au

aplicat urmatoarele concentratii de GAs: 20; 40; 60 mg/1.
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Fig. 1.1. Influenta giberelinei (GAz3) asupra greutatii medii a strugurilor si a 100 bobite la soiul
Lora. SRL "Terra-Vitis", 2009

Cele mai bune rezultate asupra greutatii medii a strugurilor si a bobitelor s-au obtinut la
aplicarea concentratiei de GA3-40 mg/l. In comparatie cu martorul, la varianta GA3-40 mg/l
greutatea medie a strugurelui s-a majorat cu 86,9% (de la 619,2 la 1157,6 g), iar greutatea medie
a bobitei a crescut cu 35,3% (de la 6,8 g 1a 9,2 g) (fig. 1.1).

Dupa aceleasi principii si cu acelas scop - determinarea concentratiei orientative a solutiei de
giberelina (GA3s), in 2009 s-a efectuat experienta la soiul Codreanca.

Acidul giberelic (GA3) s-a aplicat in doua faze: la sfirsitul Infloritului — cu scopul legarii

bobitelor si Tn perioada cresterii active a bobitelor — cu scopul maririi greutatii medii a
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strugurilor, bobitelor si a uniformitatii lor. In perioada cresterii active a bobitelor s-au aplicat
concentratii de acid giberelic (GAs) de 20, 40 si 60 mg/l. Rezultatele au fost variate: la variantele
unde inflorescentele au fost tratate cu giberelina (GAs) la sfirsitul infloritului s-au dezvoltat prea
multe bobite si ca efect s-au obtinut struguri prea batuti si bobite mici, iar Tn cazul aplicarii
acidului giberelic (GA3), cind diametrul bobitelor era de circa 5-6 mm, in concentratii de 40 mg/1
si 60 mg/l s-a depistat o tendinta de crestere a greutatii medii a strugurilor fata de martor. Pe
linga cresterea greutatii medii a strugurilor si a uniformitatii bobitelor, acidul giberelic (GA3)
aplicat in perioada cresterii active a bobitelor a influentat pozitiv asupra acumuldrii substantelor
uscate si intensitdatii culorii la coacere, prin aceasta accelerind coacerea soiului Codreanca.
Fractiunea din masa a substantelor solubile uscate, Tn momentul recoltdrii, in cazul aplicarii
giberelinei (GA3) in concentratie de 60 mg/l a fost cu 1,8% mai mare fata de martor, adica ea s-a
majorat de la 16,2 la 18,0%.

Asadar, la soiul Lora pentru evidentierea concentratiei cu efect maximal asupra calitatii
strugurilor, pentru anii de cercetare 2010 — 2012, ca baza s-a luat concentratia de acid giberelic
(GA3) de 40 mg/l, iar termenul de aplicare — cind diametrul bobitelor este de 4-5 mm, iar la soiul
Codreanca - concentratia de acid giberelic (GA3) de 60 mg/l, iar termenul de efectuare a
tratamentului — perioada cind diametrul bobitelor este 5-7 mm.

1.3. Influenta inciziei inelare asupra dezvoltarii organelor vitei de vie

Incizia inelara ori inelarea este implicarea in transportul invers al substantelor nutritive prin
Intreruperea lui. Pentru a Intelege mecanismul de actiune a inciziei inelare, trebuie de elucidat
esenta circuitului substantelor in vita de vie.

1.3.1. Circuitul substantelor in sistemul - “vita de vie”

Inca la sfirsitul secolului al XVII -lea, cu ajutorul unor serii de experiente, Malpighi, citat de
catre KypcanoB A. [69], a ardtat cd In plantd exista doud cdi independente de transport al
substantelor: ascendent, care trece prin tesuturile lemnoase, si descendent, ce trece prin tesuturile
liberiene. In aceste experiente a fost utilizatd prima dati metoda ineldrii ramurilor, care s-a
dovedit a fi foarte comoda in studierea transportului substantelor plastice. Inelarea ca procedeu
tehnologic a intrat, cu unele modificari, timp Indelungat In practica horticola.

Esenta experientelor lui Malpighi consta in faptul ca, efectuind o tdietura in forma de inel in
jurul unei ramuri de salcie, plop, stejar si alte specii, se observa ca peste o perioda de timp de-
asupra inelului are loc ingrosarea ramurii, In timp ce sub inel ingrosarea ramurii si dezvoltarea
ramurilor laterale Tncetineaza sau complet se Intrerupe. Concomitent s-a observat ca lastarii
inelati nu-si pierd vigoarea, ce ne arata cd nu s-a pierdut legatura dintre lastar si radacind. Din

aceste rezultate reiesea o concluzie foarte importantd, ca substantele pe care planta le ia din sol
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(apa si sarurile minerale) se misca in sus prin lemn spre frunze, iar de acolo, sub forma de
substante hranitoare se miscad de sus n jos prin vase liberiene.

Transportul substantelor in organismul plantei s-a dezvoltat in procesul evolutiei. Initial
schimbul de substante in sistemele vii, putea sa se limiteze la o difuzie simpla dupa gradientul de
concentratie, dar pe masura ce la baza metabolismului stateau diferiti catalizatori (fermenti),
ritmul general al reactiilor biochimice s-a majorat, ceea ce a dus la metode accelerate de
transport al substantelor. In asa mod, au aparut tesuturile conducitoare specializate, unde viteza
de miscare a substantelor de sute de mii de ori depaseste viteza difuziei libere a moleculelor [69].

Locul unde are loc fotosinteza este inceputul transportului asimilatelor, acestea trecind prin
citeva celule parenchimatice si depasind pragul de concentratie, ajung in sistemul celulelor
floemei, prin care cu viteza mare se indreapta spre tesuturile consumatoare. Cu ajutorul
transportului floemic [161] are loc transportarea asimilatelor din organele producdtoare

»source”) 1n organele consumatoare (,,sink”), unul din factori este diferenta gradientului de
concentratie.

Pe linga transportul floemic, in organismul plantei functioneaza concomitent si transportul
xilemic, cu ajutorul cdruia are loc repartizarea apei si a substantelor minerale. Sarurile minerale
impreund cu apa sunt absorbite de catre sistemul radicular si transportate catre frunze prin
tesuturile lemnoase (xilema), care sunt situate in partea centrald a tulpinei, bratelor, coardelor si
lastarilor vitei de vie. Substantele plastice, rezultate din fotosintezda, sunt transportate in sens
invers: de la frunze — catre struguri, lastari, coarde, brate, tulpina si rdddcini In scop nutritional.
Transportul invers are loc prin tesuturile floemice, care sunt amplasate sub epiderma (in
vecinatate cu tesuturile xilemice).

Schimbarea directiei [192] de miscare a asimilatelor are loc sub actiunea diferitor factori, in
dependentd de necesitatea si disponibilitatea lor. Experimental, cu ajutorul izotopilor marcati, s-a
demonstrat cd giberelina (GA3) aplicatd pe un ldstar stimuleaza cresterea lui si substantele
necesare suplimentar migreaza de la lastarul apropiat (cea mai apropiata sursd). Acelas
mecanism de actiune are giberelina (GAs) aplicata pe strugure — mareste forta de atractie a
substantelor nutritive.

Bobita este principala tintd, unde sunt indreptate substantele nutritive si apa. Cresterea
bobitei reprezintd o sinusoida dubla, unde se disting 3 faze: de crestere activa, lag-faza si faza
secunda de crestere activa. in prima faza [124, 179] are loc diviziunea celulara, intensitatea
cdreia este Intr-o relatie pozitiva cu numarul semintelor din bobite. Numarul celulelor dupa
Incetarea diviziunii celulare defineste marimea potentiala a multor specii, asa ca piersic [136],

tomate [109] si struguri [121]. Pe parcursul primei faze de crestere, bobitele sunt relativ sensibile
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la temperaturd, disponibilitatea apei si a asimilatelor. Perturbarea fiecarui factor duce la
consecinte ireversibile in cresterea bobitelor. Perioada de tranzitie dintre lag-faza si cea secunda
de crestere activa corespunde unor schimbari mari si rapide in fiziologia bobitei. Ele se fac moi,
1si schimba culoarea pielitei si acumuleazad nivele Tnalte de zahdr. Pe durata fazei secunde de
crestere bobitele 1si dubleaza dimensiunile doar pe baza cresterii celulare.

Bobitele in mod natural contin 75-80% de apa, unde se dizolva zaharurile, acizii si
substantele fenolice. Apa [149, 198] este adusa In bobite prin xilema sau floema. Contributia
relativa a xilemei si floemei Tn influxul apei depinde de stadiul de dezvoltare a bobitei, pina la
inceputul coacerii apa este adusa prin xilema, iar dupa inceputul coacerii apa, in principal, se
importa prin floema (transportul apei prin xilemd nu se stopeaza).

Pierderea apei din bobite in stadiile tirzii ale coacerii [212] poate fi substantiala la unele
soiuri. coacerea se caracterizeazd prin transportul substantelor dinspre planta spre bobite, in
ultima faza, la unele soiuri, transportul isi schimba directia. Transportul invers al substantelor
poate duce la pierderi de pina la 30% din greutatea bobitei. Tilbrook J. si Tyerman S. [212]
demonstreaza ca, din cauza migrdrii inverse a substantelor in pericarpul bobitelor in stadiile tirzii
de dezvoltare apar celule moarte la asa soiuri ca Chardonnay si Shiraz, dar nu si la Thompson
Seedless. Studiile au confirmat o continua functionalitate a xilemei, ce mentine gradientul
presiunii constant.

Inelarea este implicarea in transportul invers a substantelor nutritive prin Intreruperea
acestuia (efectuarea unei rani) cu scopul retinerii pe o perioada a substantelor in organele dorite
(struguri, lastari). Oprindu-se de-asupra inelului, substantele nutritive hranesc suplimentar
organele situate de-asupra (struguri, lastari, frunze), astfel ele au o dezvoltare mai buna.

1.3.2. Incizia inelara: influenta asupra calitatii si productivitatii strugurilor de masa

Inelarea este o tehnica culturald, ce se utilizeaza din antichitate la diverse specii horticole
pentru majorarea calitatii fructelor. La vita de vie inelarea se aplica Tn Grecia [261], Tncd In
secolul XIX, pentru ridicarea productivitatii la soiul Corinca Neagra.

Inelarea [22, 88, 219] consta in tdierea (cu sau fard) si inlaturarea unui inel de scoarta de 3-5
mm lagime. Operatia poate fi executatd pe tulpina, pe brate, la baza coardei de rod, sub prima
inflorescentd de la baza pe lastarii fertili. Ea poate fi efectuata o data sau In mod repetat pe o
perioada de vegetatie.

Termenul de efectuare a ineldrii la strugurii de masa [127, 184] depinde de scopul propus: la
sfirsitul Infloritului — pentru o legare mai bund, dupa inflorit — pentru marirea dimensiunilor
bobitelor si la inceputul maturdrii - pentru accelerarea coacerii. Este foarte important de

determinat momentul optim de efectuare a ineldrii in faza a doua, adica dupa inflorit. Daca
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efectuam prea devreme, cind caderea fiziologica a bobitelor n-a avut loc, atunci vom primi
struguri compacti, daci vom efectua prea tirziu, efectul asupra marimii va fi mic. In aceasta faza
inelarea are efect asupra marimii bobitelor, nu Insa asupra lungimii ciorchinei (avantajul
giberelinei). Inelarea cu scopul legarii mai bune a bobitelor este inlocuitd din anii 50 ai sec. XX
cu aplicarea hormonilor [219], iar din cauza costului ridicat (dificultatea executarii), inelarea Tn
primele doud scopuri este mai rational de inlocuit cu tratarea cu giberelina (GAs) [250].

Scopul unei experiente multifactoriale asupra soiului Centennial Seedless [241] a fost
determinarea eficientei comparative a aplicarii giberelinei (GAz3) (doze de 20, 40 mg/l), dintr-o
parte si a inelarii, din alta parte. Ambele tehnici au fost efectuate in 4 perioade diferite, intr-un
interval de 7-10 zile, pentru evidentierea perioadei cu efect maxim. In final, giberelina (GA2)
aplicata a sporit greutatea strugurilor cu 44% si a bobitelor cu 39%, pe cind inelarea cu 11% si
respectiv 6%. In schimb inelarea, In special cea efectuatd in ultima fazd, a influentat pozitiv
acumularea zaharului in bobite. La soiul Maroo Seedless [258] aplicarea giberelinei (GA3) In
concentratie de 10 ppm la etapa de postfecundare a influentat la fel ca si inelarea asupra cresterii
dimensiunilor bobitelor.

Pentru a fi eficienta [184], inelarea trebuie sa intrerupa tesuturile de floem si cambiu fara a
afecta xilema, altfel planta poate suferi si chiar pieri. Regenerarea tesuturilor [222] dupa
efectuarea ineldrii are loc in 4 siptdmini, prin restabilirea conexiunii vasculare. In aceasti
perioada sistemul radicular are o activitate mai scazuta si este sensibil la factorii negativi (seceta,
lipsa de hrana). Cu toate ca, inelarea mareste dimensiunile bobitelor, se reduce cota de COz2 net
asimilat si conductanta stomatala a frunzelor, iar transportul substantelor nutritive din frunze
catre sistemul radicular, practic, este blocat. Cercetdrile efectuate asupra soiului Thompson
Seedless in California, arata ca inelarea influenteaza negativ aupra capacitatii de utilizare a apei
(scade pind la 25%) pind la restabilirea tesuturilor conductoare. Aplicarea giberelinei (GA3z)
Tmpreund cu inelarea evita efectul negativ asupra capacitdtii de consum a apei.

Este foarte important ca inelul sa se execute complet, lipsa chiar a 5% [184] din
circumferinta totala poate influenta efectul scontat.

Multi autori [219, 222, 225, 261] descriu postefectele negative ale ineldrii, printre care:

- afectarea nivelului de dezvoltare a sistemului radicular si gradului de asigurare cu substante de
rezerva, prin limitarea accesului substantelor nutritive catre sistemul radicular;

- micsorarea capacitatii de utilizare a apei;

- diminuarea vigorii de crestere a butucului;

- diminuarea diferentierei recoltei pentru anul urmator etc.

Efectuarea repetata a ineldrii timp de citiva ani poate reduce marimea strugurilor si durata de
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exploatare a plantatiei. E important de mentionat faptul, cd cu cit mai mult inelul ramine
necicatrizat, cu atit consecintele negative sunt mai mari.

In conditiile climatice semi-aride ale Tunisiei [234] s-au efectuat cercetari privind influenta
ineldrii asupra dezvoltdrii vegetative si reproductive ale vitei de vie. Inelarea s-a facut inainte de
inflorit pe coarde de rod la soiul Grenache noir. Ea a diminuat viteza de crestere a lastarilor cu
10-15%, nsa numadrul bobitelor in strugure a crescut de la 273 buc. la 351 buc., astfel
marindu-se greutatea medie a strugurilor cu 35-40%. Asupra coeficientului de fertilitate n-a
influentat semnificativ.

In sectorul strugurilor de masa [248], preponderent pentru soiurile apirene, incizia inelard se
face cind diametrul bobitelor este de circa 3 mm, pentru majorarea dimensiunilor lor. La soiul
Italia, Tn rezultatul ineldrii, s-a majorat uniformitatea bobitelor si greutatea lor medie: 85,9% din
bobite au intrat in categoria de diametre 8-10 mm, in cazul ineldrii si doar 58,5%, in cazul
controlului.

Inelarea efectuata la baza tulpinii [134], cind bobitele aveau diametrul 4-5 mm, a sporit
greutatea bobitelor la soiul Black Emerald cu 15%, la soiul Ruby Seedless cu 20%, fara
consecinte negative asupra scuturdrii bobitelor la coacere si fertilitatii mugurilor. Efect mic [238]
a fost obtinut, Tn urma inelarii lastarilor la soiul Supernova, greutatea bobitelor sporind doar cu
5%, iar pentru soiul Crimson Seedless inelarea la baza tulpinii [258], in faza postfecundarii,
devine o practica standarda in California, ea intensifica colorarea la coacere si creste greutatea
medie a bobitelor.

Jacob, citat de Weaver R. [219], considera ca strugurii de masa trebuie de cules cind sunt
atractivi, au o calitate buna nutritionala si, daca este posibil, cind pretul de comercializare este
maxim. In acelas timp, Winkler A. J. [223] recomanda inelarea cu scopul grabirii coacerii, doar
pentru acele regiuni, unde comercializarea cu citeva zile mai devreme, majoreaza considerabil
pretul strugurilor.

Exista mai multe metode de accelerare a maturarii strugurilor: cresterea vitei de vie in sera
[126, 176, 178, 251, 254, 260], folosirea cianamidei de hidrogen [122, 235, 241, 242], utilizarea
etefonului [185], acidului abscizic [216], Tnsa inelarea este 0 metoda fara mari investitii si fara
consecinte toxice asupra celulei animale.

Asadar, unele obiective importante ale inelarii sunt intensificarea colorarii si accelerarea
coacerii [103, 112, 150, 200, 233].
datoreazd interventiei prin incizia inelara care, executatd la finele cresterii lastarilor [250],

provoaca cresterea presiunii osmotice, intensifica colorarea si favorizeaza coacerea.
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Parametrii de bazd dupa care se determind perioada optima de efectuare a inelarii in scop de
accelerare a coacerii sunt: Tnceputul schimbadrii culorii bobitelor, ridicarii zaharitatii, scaderii
aciditatii si diminuarii fermitatii, adica inceputul coacerii Tn pirga. Deoarece Tnceputul coacerii In
pirga este un termen destul de relativ, pentru precizarea perioadei optime, deseori, ca indicator de
baza se ia concentratia substantelor uscate in bobite.

La soiul Automn Royal [131] inelarea executata la nivelul tulpinii, in diferite faze a avut
efecte diferite: greutatea bobitei a fost mai mare la inelarea In timpul legarii (9,6 g), comparativ
cu inelarea din momentul Tnceputului coacerii (8,2 g), insa concentratia antocianelor a fost mai
mare in ultimul caz.

Cercetarile efectuate asupra soiului Ruby [265, 266] Tn Brazilia releva faptul ca perioada
optima a ineldarii Tn scopul accelerarii coacerii este acumularea concentratiei de 5-6% de
substante uscate. Inelarea In aceasta faza a grabit coacerea cu 8 zile, fara influentd negativa
asupra parametrilor strugurilor sau bobitelor. Concentratia de 5-6% Brix [219] este recomandata
si pentru soiurile Red Malaga si Ribier. Grabirea coacerii prin intermediul ineldrii s-a confirmat
la soiurile Flame Seedless [184], Nero D'Avola [247], Italia [257] si altele.

Inelarea si nivelul Tncarcaturii cu rod [225] influenteaza la soiul Aki Queen (soi tetraploid)
intensitatea colorarii si continutul substantelor uscate la recoltare. Inelarea la inceputul coacerii
sporeste concentratia antocianelor si a substantelor uscate, iar cu conditia unei Incarcaturi
optime, nu are influentd negativa asupra recoltei anului viitor, desi micsoreaza lungimea sumara
a radacinilor.

1.4. Efectele aplicarii giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra cresterii si dezvoltarii
organelor generative si vegetative ale vitei de vie

Inelarea si aplicarea giberelinei (GA3) sunt doua tehnici culturale importante efectuate pentru
ridicarea productivitatii si calitatii strugurilor de masa [107, 240, 241]. Obiectivele lor sunt
asemandatoare, insd se ating pe baza unor mecanisme de actiune diferite. In unele cazuri inelarea
si giberelina (GAs3) se pot aplica impreund in mod complementar, de exemplu, Tn scopul
majorarii greutatii medii a bobitelor, Tn altele separat in scopuri diferite.

Pentru unele soiuri inelarea la nivelul tulpinii este o practica standard, obligatorie si diverse
concentratii de giberelina (GAs3) la soiurile noi se incearca doar pe fonul ei.

Supernova (VCR-16, Early Red) reprezinta un soi apiren nou, care introdus in Italia (reg.
Puglia) a fost imediat Tncercat la receptivitatea aplicarii giberelinei (GAs) si ineldrii. Aplicarea
giberelinei (GA3) de doua ori (I - @ bob.-6 mm, II - @ bob.-10 mm) duce la cresterea greutatii
medii a bobitei de la 5,3 g la 7,0 g si a strugurilor cu 17%, majorarea rezistentei mecanice a

bobitelor (martor — 1,49 kg, GA3+GAs3 — 1,73 kg), insa scade zaharitatea (martor — 17,1%, GAs3
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de doua ori — 15,5%) si intensitatea colordrii. Inelarea efectuata pe lastar (sub strugure) in faza de
crestere activa a bobitei si aplicarea giberelinei (GA3) madreste rezistenta mecanica (1,88 kg),
insa are un efect mai mic asupra greutatii medii a bobitelor si, la fel, retine coacerea [238].

Dokoozlian N. [129, 130] recomanda pentru soiul Crimson Seedless, pe fonul inelarii (@
bob.~4-5 mm), aplicarea giberelinei (GAs3) la inflorit (80%) si cind diametrul bobitelor este de 4-
5 mm (20-40 g/acru), schema care permite obtinerea strugurilor uniformi, lacsi si cu marimea
bobitelor satisfacatoare. La soiul Black Emerald aplicarea giberelinei (GA3) si inelarii (ambele @
bob.~4-5 mm) maresc In mod complementar dimensiunile bobitelor cu 35-40% fata de martor,
iar pentru Ruby Seedless cele mai bune rezultate asupra aspectului marfar al strugurilor au dat
aplicarea giberelinei (GA3) (@ bob.~10 mm) in cantitate de 16 g/acru impreund cu inelarea (@
bob.~4-5 mm), care au majorat dimensiunile bobitelor cu 50%, Tnsa cu efecte negative asupra
perioadei de coacere, scuturdrii bobitelor si fertilitatii mugurilor.

Dupa Colapietra M. [241], schema optima pentru obtinerea strugurilor calitativi la soiul
Thompson Seedless consta In efectuarea inelarii imediat dupa legarea bobitelor si aplicarea
consecutiva a 3 tratamente cu giberelinda (GAs) dupa inflorit de 30, 40 si 45 ppm. Aplicarea
giberelinei (GA3) Tmpreund cu inelarea [184] la soiul Flame Seedless madreste dimensiunile
bobitelor cu 10-15%, comparativ cu aplicarea doar a giberelinei (GA3), Tnsa Tmpiedica colorarea
buna a strugurilor.

Obiectivul studiului efectuat asupra soiului Thompson Seedless [263], in regiunea Sao
Francisco River Valley (N-E Braziliei), a fost determinarea eficientei aplicarii separate a
giberelinei (GA3), inelarii, a biostimulatorului Crop Set (de natura citochininicd) si in combinatie
asupra calitatii strugurilor. Inelarea s-a efectuat la nivelul tulpinii, cind diametrul bobitelor a fost
de 8-9 mm, giberelina (GA3) s-a aplicat in 5 faze: I - GA3 -10 mg/l, cind lungimea inflorescentei
era de 2 cm; II — GA3 -15 mg/l Tnainte de inflorit; III — GA3 -15 mg/1 In timpul infloritului; IV —
GA3 - 50 mg/1 la etapa de postfecundare si V — GA3 -50 mg/l, cind diametrul bobitelor era de 8-
9 mm, iar cu Crop Set, in concentratie de 0,1% si 0,2%, strugurii s-au tratat In faza cregterii
active a bobitelor (8-9 mm). Varianta inelarii la nivelul tulpinii si toate combinatiile cu inelarea
au fost excluse, fiindca la unii butuci nu s-au cicatrizat ranile, iar unii din ei chiar au pierit. S-a
mai depistat, la toate variantele unde s-a aplicat giberelina (GA3), o concentratie a substantelor
uscate mai micd decit la martor. Cea mai buna varianta, de fapt, cea recomandata pentru regiunea
respectiva s-a dovedit a fi: aplicarea giberelinei (GA3) in toate cele 5 faze si a biostimulatorului
Crop Set In concentratie de 0,1%. Pentru soiul Superior Seedless [262] varianta optimd a fost
aplicarea in combinatie a ineldrii si a giberelinei (GA3) in 2 faze: I — lungimea inflorescentei de 2

cm — GA3 -1 mg/l si II — diametrul bobitelor 4-5 mm cu GA3-20 mg/l, care au madrit greutatea
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strugurilor si productivitatea, Tnsa au redus concentratia substantelor uscate cu 2% fata de martor.

Un studiu recent [108] privind influenta acidului giberelic (GAs3) si ineldrii asupra calitatii
strugurilor soiului Black Magic a fost efectuat in conditiile climatice ale Iordanului. Rezultatele
au demonstrat cd giberelina (GAs), aplicatd in concentratie de 50 mg/l, duce la o majorare a
greutdtii si diametrului mediu al bobitei, greutdtii strugurilor, numdrului de bobite si
conditioneaza acumularea mai intensa a substantelor uscate totale, iar inelarea, la nivelul
coardelor, efectuatd impreuna cu aplicarea giberelinei (GAs), a avut un efect sinergic asupra
calitdtii strugurilor.

O cercetare vasta [257], pe parcursul anilor 2007-2008, a fost efectuata asupra
caracteristicilor unor soiuri apirene si cu seminte in regiunea Puglia (Italia). S-a demonstrat ca
aplicarea combinata a inelarii si giberelinei (GA3) Tn concentratie de 20-40 mg/l la etapa de
posfecundare, la soiurile Sublima, Summer Royal, Regal Seedless, Crimson Seedless si Italia
sporeste greutatea medie a bobitelor, uniformitatea lor si greutatea strugurilor, la unele si
astringenta (Regal Seedless).

1.5. Concluzii la capitolul 1

In rezultatul analizei literaturii de specialitate putem constata urmétoarele:

1. Pentru soiurile de struguri pentru masa momentul aplicarii acidului giberelic (GAz3) este Intr-o
dependenta directa de scopul aplicarii: pentru obtinerea strugurilor mai rasfirati sau inducerea
apireniei se recomanda tratarea Tnainte de nflorit sau in momentul infloritului; pentru obtinerea
bobitelor cu dimensiuni mai mari si strugurilor cu greutatea medie mai mare se indica aplicarea
giberelinei (GA3) in stadii mai tirzii (dupa Inflorit, dupa legarea bobitelor);

2. Concentratia preparatului este, de asemenea, intr-o legatura directa cu scopul final: pentru
efectul de rarire sunt recomandate concentratii de acid giberelic (GAs3) de la 5 pina la 20 ppm sau
100 ppm la tratarea de pina la Inflorit si Tn timpul infloritului; pentru cresterea greutatii medii a
strugurilor si bobitelor — concentratiile optimale fiind de 20; 40; 80 si 100 ppm In dependenta de
soi si perioada de aplicare, toate in cazul acesta dupa infloritul maximal (,,full bloom”);

3. Perioada de coacere a strugurilor, sub influenta giberelinei (GAs), se modifica: la soiurile
apirene, In majoritatea cazurilor, are loc retinerea coacerii, iar la cele cu seminte giberelina
(GA3) are o actiune individuald. La soiurile cu seminte, in unele cazuri, sunt afectate
proprietdtile de pastrare a lor (se diminueaza forta de prindere a bobitei de pedicel, se micsoreaza
intensitatea colorarii, se mdreste ponderea bobitelor crapate etc.);

4. Giberelina (GA3) aplicata in viticulturd cu scopul raritului bobitelor, pe linga reducerea
compactitatii strugurilor, are ca efect secundar diminuarea gradului de atac la recoltare de catre

putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea);
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5. La soiurile de masad, din cauza efectelor negative (diminuarea fertilitdtii mugurilor, micsorarea

maturdrii lastarilor) asociate cu aplicarea foliara, se recomanda pentru majorarea productivitatii
butucilor, calitatii si uniformitatii bobitelor, aplicarea locala (doar pe struguri) a giberelinei
(GA3);

6. In contextul variabilititii, cit priveste receptivitatea si toleranta soiurilor de masa la aplicarea
giberelinei (GA3), se propune alegerea individuala a schemei de aplicare a giberelinei (GA3)
pentru fiecare soi. Deci, aplicarea giberelinei (GAs) in sectorul strugurilor de masa trebuie
privita complex si multilateral;

7. Aplicarea giberelinei (GAs), in conditiile climatice ale regiunii de Sud a Republicii Moldova,
la soiul Lora Tn concentratie de 40 mg/l, cind diametrul bobitelor a fost de 3-4 mm, a avut efect
maximal asupra calititii strugurilor. In cazul soiului Codreanca influenta maximald asupra
calitatii strugurilor a avut o concentratie de giberelind (GA3) de 60 mg/l, aplicata in perioada
cind diametrul bobitelor a fost de 5-6 mm. Aplicarea la sfirsitul infloritului, la ambele soiuri, desi
a avut o influenta directa asupra legarii bobitelor, a sporit considerabil compactitatea strugurilor,
astfel avind o actiune negativa asupra cotei de struguri marfari;

8. Inelarea este o tehnica culturald complicata ce presupune implicare in sistemul transportului
substantelor, iar efectuata incorect si nu la timp afecteaza nu doar roada anului prezent, dar si
celui viitor;

9. Inelarea efectuatda cu scopul ridicarii productivitatii plantatiei viticole, majorarii greutatii
medii a strugurilor, a bobitelor si uniformitatii lor, in prezent este Inlocuita cu aplicarea
fitohormonilor, din motivul necesitatilor mai mari in manopera si unei eficacitdti mai mici
comparativ cu fitohormonii;

10. Eficacitatea efectuarii inelarii depinde de nivelul de incarcatura de rod a butucului. La o
Incarcdtura optima, inelarea are o influenta mai mare asupra indicatorilor principali ai calitatii
strugurilor, cu postefecte negative minime asupra butucului;

11. A gasi combinatia optima Intre giberelind (GAs) si inelare este foarte greu, cere mult timp si
chibzuire buna. Ea trebuie sa fie bazata pe cunoasterea particularitatilor soiului, a regiunii, pe
intuitie si pe cunoasterea multitudinii de aspecte ale acestor doua tehnici de cultivare.

Reiesind din analiza surselor bibliografice de specialitate, scopul investigatiilor noastre
consta Tn determinarea influentei termenului si concentratiei de aplicare a acidului giberelic
(GA3) si actiunii inciziei inelare asupra cantitatii, calitatii productiei, ca rezultat a eficientei
economice la soiuri de struguri pentru masa cu diferite particularitati biologice. Intru realizarea
scopului scontat au fost trasate urmdtoarele obiective: studierea influentei termenului de aplicare

a tratamentului cu giberelina (GA3) asupra cantitatii si calitatii strugurilor de masa; determinarea
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concentratiei optime de aplicare a acidului giberelic (GA3) in functie de termenele de aplicare si
de soiurile luate in studiu; studierea influentei inciziei inelare asupra perioadei de coacere a
soiurilor de masa; determinarea influentei aplicarii giberelinei (GA3) si efectuarii inciziei inelare
asupra dezvoltdrii organelor vegetative si diferintierii mugurilor de rod; evaluarea economica a
plantatiei in functie de termenul, concentratia aplicarii giberelinei (GA3) si in dependenta de
efectuarea inciziei inelare la soiurile luate in studiu.

In continuare, vom incerca si gisim solutia individuald pentru fiecare soi luat in studiu a

efectudrii inelarii si aplicadrii giberelinei (GA3) separat ori in combinatie.

48



2. OBIECTE, METODE $I CONDITII DE CERCETARE
2.1. Obiecte de cercetare

Obiectele de studiu ale experientei reprezinta soiurile de struguri pentru masa cu coacere
timpurie si extratimpurie: Codreanca, Lora si Black Emerald, altoite pe portaltoiul - Berlandieri

X Riparia SO,.

Soiul Codreanca (sin. Black Magic) a fost obtinut la ISPHTA (ex-INVV) de catre Guzun N.,
Tipco M., Olar F. si Nedov P. prin incrucisarea soiurilor Moldova cu Marsalskii.

Soi de struguri pentru masa ce se caracterizeaza prin coacere timpurie, epoca de dezmugurire
medie, iar epoca de inflorire foarte timpurie.

Frunza are forma pentagonald cu cinci lobi. Strugurele de forma conicd, mdrime medie —
mare, iar greutatea medie de 600 g. Indicele de compactitate constituie 3,2 [241], adica mediu.
Coeficientul de fertilitate relativ in medie este 1,2. Bobitele sunt de dimensiuni mari, cu forma
oval — cilindricd, de culoare neagra-albastrd, iar greutatea medie constituie 6 g [32]. Bobita are o
rezistentd buna la crapare de 2045,2 g [80, p. 61] si medie la desprindere de pedicel — 183,2 g.
Numarul mediu de seminte dintr-o bobita constituie 1-2 buc. Pulpa incolora, gustul neutru si cu
consistenta miezului crocanta.

Concentratia zaharului la recoltare constituie 150-160 g/dm?, iar aciditatea titrabila de 6,5
g/dm3 [85, p.16]. Transportabilitatea foarte bund. Potrivit datelor lui AnueBa A. u gp. [40] Tn
conditiile Daghestanului, strugurii soiului Codreanca se pot pastra pe butuci fara pierderea
calitatii Tnca 20-30 zile dupa atingerea maturitdtii tehnologice.

Dupa Antonacci D. et al. [237, 239, p. 416], principalele avantaje ale soiului Black Magic
reprezintd productivitatea Tnaltd, constanta, abundenta si precocitatea si, deoarece este una din
cele mai precoce varietati cu bobita de culoare albastra in Italia, poate substitui soiul standard
Cardinal din grupa de coacere timpurie. Se preteaza bine cultivarii in spatii protejate [177, 230].

in conditiile Italiei [241, 242] Black Magic tratat cu cianamidd de hidrogen se coace cu 10-
15 zile mai timpuriu. Insd fortarea maturizirii se caracterizeaza prin cresterea numarului de
bobite margeluite in strugure, care necesita interventii manuale costisitoare la raritul lor. Meierea
se manifesta pronuntat, cind se lasa o incarcatura prea mare sau apar conditii nefavorabile Tn
timpul Infloritului.

Printre alte note negative ale soiului [239, p. 416], se poate de mentionat numadrul de struguri
pe lastar foarte mare (impune raritul strugurilor) si neuniformitatea culorii la coacere.

Soiul este omologat in Republica Moldova si inclus in Registrul Soiurilor de Plante al

Republicii Moldova.
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Soiul Lora (sin. Flora) a fost obtinut la IVV ,V.E.Tairov” din Ucraina, in rezultatul
incrucisarii complexe dintre Muscat de San Vallié, amestec de polen Muscat de Hamburg,
Husaine, pe de o parte si Koroleva Tairovscaia, pe de alta parte. Autorii soiului sunt Meeriko
JI. @., NokyuaeBa E. H., bk A.I1., CTopoxyk E. M. si altii.

Soi de struguri pentru masa cu coacere timpurie (110 — 115 zile) cu vigoarea de crestere a
butucului puternica [47].

Tipul florii este functional feminina. Strugurele are forma conicd, cu compactitate medie sau
scazutd, greutatea medie constituie 700 — 800 g. Bobita este de forma cilindrica sau ovala, de
culoare verde-gdlbuie, cu pruind alba. Greutatea medie a bobitei este de 6-9 g. Miezul bobitei
este crocant si cu calitati gustative Tnalte.

Coeficientul de fertilitate relativ la soiul Lora este 1,0 — 1,2 si n conditiile regiunii de sud a
Ucrainei [42] se recomanda lungimea de tdiere a coardelor scurta ori medie (3—6 ochiuri).

Maturizarea coardelor este bund. Poate rezista la temperaturi de pina la -21 ...-23°C.
Rezistenta la mana vitei de vie este Tnalta (3 baluri), de putregaiul cenusiu nu este afectat, iar
craparea bobitelor este atestata foarte rar [42].

Concentratia zahdrului la recoltare Tn sucul bobitelor atinge 200 g/dm3, iar concentratia
acizilor titrabili 5-8 g/dm3. Transportabilitatea foarte buna.

Din cauza tipului florii, deseori, se observa meierea bobitelor. Necesita polenizator si este
receptiv la aplicarea giberelinei (GA3).

Soi admis temporar pentru testare in conditiile de productie ale Republicii Moldova.

Soiul Black Emerald a fost obtinut de cdtre D. Ramming si R. Tarailo la statiunea de
cercetare USDA Horticulture Crops Reasearch Laboratory din Fresno (California). Programul de
hibridare are Tnceputul Tn 1923 si consta din 7 generatii rezultate din diverse hibirdari. Soi apiren,
a caror gene de apirenie sunt luate de la soiurile Thompson Seedless si Black Monukka [43, 119,
p. 1137, 194, 209].

Soiul este de vigoare mare [258], cu coeficientul de fertilitate relativ inalt (1,29), inclusiv a
mugurilor bazali. Are o coacere extratimpurie, fiind destinat nisei timpurii a pietei.

Strugurii sunt de marime medie, cu lungimea de 17-18 cm, cu greutatea de 300-500 g si au
forma conica, cu o compactitate medie-mica. Codita strugurelui este de grosime medie si ramine
verde la coacere. Bobita are forma rotunda spre ovala, de marime medie, avind 2,3-2,8 g,
culoarea bobitei — neagra. Pielita este de grosime medie, pulpa este translucenta si crocanta.
Gustul este neutru. Este un soi stenospermocarpic, bobita contine 2-4 seminte nedezvoltate, ele
au greutate de circa 8,9 mg, comparativ cu 12,5 mg la soiul Perlette, adica sunt foarte mici,

practic indetectabile [194].
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Nu este rezistent la temperaturi joase, In conditiile climatice ale Republicii Moldova necesita
protectie Tn perioada rece a anului.

Se caracterizeaza prin acumularea rapida a zaharului, cu un continut de substante uscate la
coacere de 18% brix si aciditate titrabila de 4,9-5,3 g/dm?3 [194]. Indicele glucoacidometric la
recoltare constituie circa 30. Portaltoiul nu influenteaza semnificativ asupra acumularii zahdrului
[258].

Sunt recomandate pentru majorarea calitatii: aplicarea giberelinei (GAs3), scurtarea
strugurilor si tdierea ramurilor laterale ale strugurilor [194]. Din cauza unei productivitati relativ
Tnalte, este necesar raritul strugurilor pentru a asigura o coacere timpurie si colorare suficienta.

Soi recomandat de cdtre autori pentru toate regiunele, n care cultivarea timpurie a strugurilor
are un avantaj pe piata.

2.2. Metode de cercetare

Cercetadrile au fost efectuate pe parcursul anilor 2010-2012, in plantatia viticola fondata in
primdvara anului 2007, de catre gospodaria agricola SRL ,Terra-Vitis”, pe teritoriul comunei
Chioselia, raionul Cantemir, ce se afla la Sudul Republicii Moldova.

Soiurile luate Tn studiu sunt Codreanca, Lora si Black Emerald. Forma butucilor pentru
Codreanca si Lora este cordon orizontal bilateral, iar pentru Black Emerald - evantai unilateral.
Distanta de plantare 3,0 m x 1,5 m.

Experienta a fost organizata in 3 repetitii cu cite 5 butuci reprezentativi in fiecare parcela.
Schema experientelor s-a alcatuit dupa principiul polifactorial, modul sistemic cu amplasarea
variantelor consecutiva Intr-un singur rind.

Obiectivele cercetarii sunt in dependenta de soi, de aceea pentru fiecare soi s-au alcatuit
scheme aparte ale experientei. Concentratiile acidului giberelic (GA3), care au fost aplicate in
perioada cresterii active a bobitelor, utilizate Tn schemele cercetarii la soiurile cu seminte
(Codreanca, Lora), au fost alese in baza recomandarilor atestate la autori, care au efectuat
cercetdari in conditiile climatice ale Republicii Moldova [52, 54, 56, 63, 173, 174], in baza
experientei prealabile efectuate in aceleasi conditii climatice in 2009 [13] si a rezultatelor
cercetdrilor internationale [45, 59, 73, 75, 183, 241]. In cazul soiului apiren (Black Emerald)
concentratiile de acid giberelic (GA3) cercetate au fost utilizate ca urmare a recomandarilor
propuse de catre autorii soiului [194], cercetarilor efectuate in conditiile Republicii Moldova [53,
55, 56, 58, 171], precum si celor din alte tari [75, 128, 154, 223, 237, 242, 250 etc]. Termenul de
aplicare si concentratia acidului giberelic (GA3) utilizat Tnainte de inflorit pentru soiul Lora a
fost selectat in baza rezultatelor obtinute de catre Weaver R. [218], Motomura Y., Ito H. [164],
Pérez F., Gomez M. [188], Ledo P. et al. [262, 263], Korkutal I. et al. [154] etc. Perioada optima
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de efectuare a inciziei inelare, la toate soiurile (Codreanca, Lora, Black Emerald), a fost
determinata in baza recomandarilor propuse si a rezultatelor obtinute de catre Winkler A. J.
[223], Weaver R. [219], Roberto S. et al. [265, 266], Tarricone L., Colapietra M. [257] etc.

Deci, ca urmare a analizei literaturii de specialitate si a rezultatelor experimentale prealabile
obtinute in aceleasi conditii climatice [13] s-au alcatuit urmatoarele scheme ale experientei:

* pentru soiul Codreanca:

- schema I: martor, GA3—40 mg/l; GA3-60 mg/l; GA3-80 mg/l;
- schema II: martor; inelare (I); GA3-60 mg/l; GA3-60 mg/1+1;
* pentru soiul Lora:
- schema I: martor, GA3-30 mg/l; GA3-40 mg/l; GA3-50 mg/l;
- schema II: martor; GA3-15 mg/l; GA3-40 mg/l; GA3-15+40 mg/l;
- schema III: martor; inelare (I); GA3-15 mg/lI+I; GA3-40 mg/1+1; GA3-15+40 mg/l+I;
* pentru soiul Black Emerald:
- schema I: martor, GA3-25 mg/l; GA3-50 mg/l; GA3-100 mg/l;
- schema II: martor; inelare (I); GA3-100 mg/l; GA3-100 mg/1+1.
Giberelina (GA3) a fost aplicata in 2 faze: Tnainte de inflorit cu 10-14 zile Tn concentratie de
15 mg/1 (Lora) si n perioada cresterii active a bobitelor (fig. A.2.1), in concentratii individuale
soiurilor luate in studiu, iar inelarea s-a efectuat la inceputul coacerii In pirga la toate soiurile
cercetate. Pentru veridicitatea si precizia rezultatelor este foarte importanta stabilirea Inceputului
coacerii In pirga, in cazul experientei aceasta s-a efectuat potrivit concentratiei substantelor
uscate Tn bobite.

La soiul Black Emerald giberelina (GA3) s-a aplicat pe aceleasi plante, iar la Codreanca si
Lora pentru omogenitatea factorilor a fost aplicata pe plante netratate anterior. Concentratiile de
acid giberelic (GA3) luate in cercetare sunt in functie de faza in care se aplica si soiul studiat.
Rezultatele cercetarii au fost publicate in diverse reviste de specialitate [14, 15, 16, 17, 18, 79].

Pentru realizarea obiectivelor preconizate s-au efectuat masurdri si determinari in cimp,
observatii si evidente, care apoi au fost completate cu analizele din laborator aprobate In
viticultura:

* evidenta principalelor faze fenologice: inceputul dezmuguritului, cresterea in dinamicd a
lastarilor, inceputul si sfirsitul infloritului, cresterea bobitelor Tn dinamica, dinamica
maturizarii bobitelor, coacerea in pirga si cea tehnologica au fost determinate cu ajutorul
metodei observatiilor fenologice dupa JlazapeBckuii M. A. [71];

* evidenta recoltei si determinarea calitdtii ei (la maturitatea de consum):
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- numarul strugurilor, buc./butuc;

- parametrii strugurilor (lungimea si latimea in 1/3 superioard, medie si inferioara) si a
peduncului ciorchinelui (lungimea), cm;

- dimensiunile bobitelor si pedicelului (lungimea si latimea), mm;

- greutatea medie a strugurelui, bobitelor si ciorchinei, anual si in dinamica pe ani, g;

- greutatea medie a 100 bobite (inclusiv a pielitei, miezului si semintelor), anual si Tn
dinamica pe ani, g;

- indicele de structura a strugurilor (greutatea bobitelor raportata la greutatea
ciorchinelor), indicele de compozitie a bobului (greutatea miezului raportata la greutatea
pielitei si a semintei) dupa CmupnoB K. u ap. [98, p. 96];

- numadrul mediu de seminte in 100 bobite (totale, dezvoltate si rudimentare), numarul
mediu de bobite 1n strugure (totale, normal dezvoltate, margeluite si meiate), buc.;

- uniformitatea bobitelor prin repartizarea bobitelor in categorii de diametre, % sau buc.;

- lungimea sumara a ramificatiilor ciorchinelui, cm;

- valoarea gradului de compactitate a strugurilor s-a determinat vizual si raportind
greutatea bobitelor sau numadrul bobitelor la lungimea sumarda a ramificatiilor
ciorchinelui, g/cm sau buc./cm [117, 202, 217, 259];

- rezistenta bobitelor la crapare s-a determinat in conditii de laborator cu ajutorul Fruit
Texture Analyzer (FTA), g;

- productivitatea butucilor si plantatiei s-a calculat inmultind greutatea medie a
strugurelui cu numarul mediu de struguri pe butuci, kg/butuc sau kg/ha [41];

- calitatea recoltei prin repartizarea ei In categorii de calitate, kg/ha sau % [34, 78];

- concentratia totala a zaharurilor si a aciditatii titrabile. Concentratia aciditatii totale s-a
apreciat cu ajutorul metodei de titrare cu 1/3 solutie de NaOH, continutul substantelor
uscate din bobite s-a determinat in dinamica cu ajutorul refractometrului de cimp, iar
final cu refractometrul de laborator. Calcularea concentratiei zaharului si a aciditatii
titrabile a fost efectuata conform SM 84 si SM 153 [33, 34, 49], exprimata Tn g/dm3;

- concentratia substantelor fenolice si colorante (antocianele) s-a determinat dupa metoda
colorimetrica, mg/dm?3 [49]. Aceste analize au fost executate in laboratorul TT$ ,OENO
Consulting”.

evidenta dezvoltdrii organelor vegetative a butucului:

- numarul mediu de lastari, buc./butuc;

- lungimea lastarilor (inclusiv partea maturata si nematuratd) si diametrul lor, cm;

- volumul cresterii, dm3/butuc;
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- coeficientul de fertilitate relativ si absolut s-au determinat in conditii de laborator, prin
analiza ochilor in perioada de repaus a butucilor cu ajutorul microscopului (20, p. 150-
151, 39, p. 316-317, 78];

- suprafata foliara a fost determinata prin metoda de cintdrire a frunzelor, dupa metoda
descrisa de HuuurnopoBuu A. A. u ap. [81], m?/ha;

- productivitatea suprafetei foliare s-a determinat raportind suprafata foliara la cantitatea
recoltei (struguri sau substantele uscate), m¥kg [102, 151, 152, 160];

S-au calculat principalii indicatori ai eficientei economice a plantatiei (profitul si nivelul de
rentabilitate) in baza cheltuielelor efectuate, recoltei obtinute si a pretului de comercializare a
strugurilor la momentul recoltarii [84, 85, 94].

Prelucrarea statistica a rezultatelor cercetarii a fost efectuata prin metoda analizei de dispersie
si metoda de corelatie si regresie, descrise de [JocriexoB A. [60], prin intermediul programei MS
Excel 2003. Pentru evidentierea semnificatiei diferentelor de productie prin metoda analizei
dispersiei s-au determinat diferentele limita (DL) pentru probabilitati de 5%, 1% si 0,1%.
Diferentele de productie dintre variantele cercetate si varianta martor (d) s-au comparat cu
diferentele limita sau diferentele minime semnificative in vederea stabilirii semnificatiei acestora

(tab. 2.1).

Tabelul 2.1. Semnificatia diferentelor de productie

Specificare — Diferente - Semnificatia
pozitive negative

d <DL 5% - - nesemnificative

DL 5% <d <DL 1% * 0 semnificative

DL 1% <d <DL 0,1% *x 00 distinct semnificative

DL 0,1% <d Hokok 000 foarte semnificative

Pentru completarea analizei statistice a datelor au fost determinate corelatii intre factorii
experimentali, coeficientul de corelatie (r) fiind o masura a asocierii dintre doua variabile,
indicind cum anume se modificd valoarea unei variabile Tn functie de valoarea celeilalte [23].
Coeficientii de corelatie nu indica doar faptul ca exista o corelatie intre cele doua variabile, ci si
cit de strinsa este relatia dintre ele.

2.3. Conditii de efectuare a cercetarilor
2.3.1. Caracteristica solului pe sectorul experimental

Republica Moldova este situatd la hotarul de nord al dezvoltarii viticulturii industriale, unde
succesul depinde Tn mare masurd de relieful amplasarii plantatiei viticole, care este un factor
major, ce influenteaza clima. Pe acelas teritoriu datorita reliefului, pericolul afectarii vitei de vie

de ger poate sa se micsoreze de 2 sau 3 ori [38].
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Al doilea factor ecologic de o mare importantd pentru vita de vie este solul, el determina
cantitatea si calitatea recoltei. Solul asigura patrunderea macro- si microelementelor in planta, ce
regleaza interactiunea vitei de vie cu microorganismele, influenteaza desfasurarea proceselor
fiziologo-biochimice.

Necatind la faptul ca vita de vie da dovada de o plasticitate inalta in privinta adaptarii la
diverse conditii de sol, trebuie de tinut cont ca ea prefera soluri usoare, aerate, calde cu o
permiabilitate buna si o cantitate suficienta de elemente nutritive [22].

Caracteristica conditiilor agroecopedologice ale sectorului experimental este redata pe baza
materialelor de cercetare ale proiectului de organizare si infiintare a plantatiei viticole in SRL
,,Terra — Vitis” [91].

Terenul experimental este amplasat pe o panta cu o inclinare de 5-8°, cu expozitia vestica.
Altitudinea reprezintd 190-225 m. Apele freatice sunt amplasate la o adincime de 2,5-3 m si in
regimul hidric al plantelor practic nu participa.

Solul lotului experimental este de tipul cernoziomului carbonatic, care este raspindit pe Intreg

teritoriul Republicii Moldova, mai ales in regiunele de sud si centru ocupa circa 671,9 mii ha [1].

Tabelul 2.2. Compozitia agrochimica si mecanica a solului sectorului experimental.
SRL "Terra—Vitis", 2006 [91]

Stratul de sol, cm
Indicatorii si unitatile de masura 30-40 50-60 70-80 90-100

Humus, % 2,3 1,2 0,9 0,6
Fosfor mobil, mg /100 g/sol 2,0 - - -
Potasiu mobil, mg /100 g/sol 24,8 - - -
Calciu, mg/ 100 g/sol 30,0 - - -
Magneziu, mg/ 100 g/sol 4,1 - - -
Carbonati, % total 0,0 17,3 17,2 13,8

activ 0,0 11,6 11,8 8,4
pH 7,2 7,8 7,8 7,7
Suma fractiilor cu diametrul mai mic de 52 52 57 61
0,01 mm (argila fizica), % din solul uscat
Suma fractiilor cu diametrul mai mare de 48 48 43 39
0,01 mm (nisip fizic), % din solul uscat

In stratul de sol 0—40 cm continutul de humus constituie circa 2,3-3,4%, fiind optim pentru
cresterea si fructificarea echilibrata a vitei de vie. Odata cu adincimea in sol scade continutul de
humus si se micsoreaza cantitatea de azot total. Rezerva de humus in grosimea solului de 1 m

este egala cu 150-360 t/ha. Structura granulometricd a solului variaza de la lutos la puternic
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lutos, cu continut de argild fizica de 52-61% si cu porozitate mare. Carbonatii se afla la
adincime, efervescenta de la 10% de HCI se observa la aproximativ 80-90 cm adincime.
Grosimea stratului de sol (orizontul A si B) variaza in limitele 64-78 cm, dintre care orizontul A
constituie 20-31 cm. Reactia solutiei solului In partea superficiala este neutrd, iar mai adinc pe
profil trece in alcalina (tab. 2.2).

iIn general, solul terenului experimental se caracterizeazd printr-o fertilitate naturald inalta,
practic cu lipsa de carbonati, cu reactie neutra, conditii satisfacatoare care permit cultivarea
strugurilor de masa.

2.3.2. Conditii meteorologice pe parcursul cercetarilor

Vita de vie In stare salbatica [22] s-a adaptat la conditiile de crestere Tn padurile zonei
climatice moderate calde, care a determinat in filogeneza caracterele morfologice si fiziologice
principale ale ei.

Potrivit conditiilor agroclimatice, lotul experimental este clasificat in al III raion
agroclimateric [38]. Acest raion ocupa partea de sud a Republicii Moldova, asa numita stepa
Bugeacului si se caracterizeaza prin multa caldura si asigurare slaba cu apa.

Raionului IIT agroclimateric 1i este specific relieful divers: dealuri, vai, hirtoape, ripi, cu
diferente variabile a indl{imii (de la 50 la 200 m la fiecare 10-14 km), ce a conditionat formarea
conditiile microclimatice deosebite. Raionul se carcterizeaza prin conditii cu multa caldura si
lumind, insa In perioada de iarna se pot nregistra pericole de Tngheturi. Perioada de radiere
solara pe parcursul anului constituie 2200-2300 ore. Aceasta permite de a capta in perioada data
114-116 cal/cm2 radiatie solara totala.

Aceasta regiune dispune de urmatoarele caracteristici climatice [38]:

- suma temperaturilor active pe perioada de vegetatie activa constituie 3200-3400°C. In unii ani
ea poate fi 2300-2600°C sau 3450-3750°C, insa asa ani nu depasesc 5%;

- durata medie a perioadei de vegetatie activa dureaza 180-190 zile, iar fara geruri - 175-195 zile;
- ultimul Tnghet de primavarad se inregistreaza la 10-20 aprilie, iar primul din toamna la 15-20
octombrie;

- temperatura medie a aerului Tn cea mai calduroasa luna (iulie) este 21,5...22,0°C, a celei mai
reci (ianuarie) -3,0 ...-3,5°C;

- cantitatea de precipitatii din perioada de vegetatie variaza Intre 235-275 mm,;

- coeficientul hidrotermic ia valori de 0,7-0,8, asigurarea buna si suficienta cu umiditate pe
parcursul perioadei de vegetatie este posibila In mai putin de 5% din ani, secetd nesemnificativa
in 60-70% din ani, iar asigurarea insuficienta in 30-40%;

- temperatura minima a aerului in timpul iernii poate atinge -27 ...-31°C, Tnsa ea se atesta pina la
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5% din cazuri.

Temperatura aerului, bilantul termic activ, precipitatiile atmosferice si umiditatea relativa a
aerului pe anii de cercetare au fost obtinute de la Statiunea meteorologica de Stat din Cahul.

Cea mai mare influentd asupra decurgerii fazelor fenologice la vita de vie o au regimul
termic si cantitatea de precipitatii, restul factorilor au o actiune secundara [71].

Media lunara a temperaturii aerului Tnregistrata pe parcursul anilor de cercetare, cu unele
exceptii, a fost mai mare decit media multianuald, ceea ce a dus la o crestere a temperaturii medii
anuale fata de cea multianuald de la 0,6°C 1n anul 2011 la 1,8°C in 2009. Cresterea temperaturii
a avut o influenta directa asupra bilantui termic activ (X t°>10°C), care in suma pe an a fost mai
mai mare decit media multianuala cu 19,0; 22,9; 6,0 si 27,0% respectiv anilor 2009; 2010; 2011
si 2012. In acelas timp, temperaturile biologic active, in primele luni de vegetatie ale anului
2012, au fost mai ridicate decit cele multianuale, ceea ce a dus la decurgerea principalelor faze
fenologice la soiurile cercetate cu 10-15 zile mai timpuriu ca in anii obisnuiti. Aplicarea
giberelinei (GA3) si efectuarea ineldrii s-au executat Tn faze fenologice stricte, desi se diferentiau
calendaristic n functie de anul cercetarii (tab. 2.3).

Aplicarea giberelinei (GA3) la soiul Lora s-a efectuat in doua faze: - cu 10-14 zile inainte de
inflorit si la cresterea activa a bobitelor, cind diametrul acestora era de 4-5 mm. Aplicarea in faza
a doua a fost diferentiata pe variante, adica la variantele unde s-a aplicat giberelina (GA3) Tnainte
de inflorit, infloritul si cresterea bobitelor au fost cu 2-4 zile mai devreme si de aceea aplicarea
repetatad a giberelinei (GA3) la ele a fost respectiv mai inainte.

La soiul Black Emerald concentratia substantelor uscate in bobite a fost influentata de
regimul termic si, initial, de aplicarea giberelinei (GA3). Incizia inelara s-a efectuat pe lastar sub
strugure, cind continutul substantelor uscate era de 6° brix, iar momentul efectuarii inelarii la
toate variantele a coincis cu faza fenologica, nsa nu calendaristic (fig. A.2.2).

La soiul Codreanca inelarea s-a executat pe brat (fig. A.2.2), cind concentratia substantelor
uscate a fost de 7-8° brix, iar la Lora s-a efectuat pe brat, cind continutul substantelor uscate era
de 9-10° brix. Trebuie de mentionat, ca gerurile din iarna anului 2012 cu temperaturi minime de
-22 — 23°C au afectat peste 50% de ochi de iarnd, reducind considerabil recolta soiurilor
cercetate — Codreanca si Lora, In consecinta facind imposibila efectuarea inelarii la aceste soiuri.

In acest raion climateric iarna intervin mase de aer de diverse origine — atlanticd, uneori din
partea Marii Mediteraniene, de aceea caracterul temperaturii in aceasta perioada este foarte
instabil. Deseori, dezvoltarea vegetatiei se retine primavara, sub influenta aerului rece din partea
Marii Negre, iar in perioada de vard, din cauza incalzirii foarte mari a invelisului solului, sunt

posibile ploi puternice cu caracter de averse [38].
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Tabelul 2.3. Temperatura aerului si bilantul termic activ pe parcursul anilor de studiu. Statiunea
meteorologica de Stat din Cahul (numarul statiei — 458280)

Bilantul termic activ (X t°>10°C), °C

Temperatura medie a aerului, °C

Lunile media media
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | multi- | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | multi-
anuala anuala
lanuarie -0,1 -42 | -22 | 2,0 | -25 - - - - -
Februarie 2,0 0,1 -2,9 -7.8 -1,1 - - - - -
Martie 4,8 4,8 4.4 5,0 3,2 - - - - -
Aprilie 11,8 | 11,6 | 10,1 | 13,7 | 10,2 | 345 347 180 119 162
Mai 16,8 | 17,2 | 16,6 | 18,7 | 16,0 | 519 534 517 742 454
[unie 21,6 | 20,7 | 20,3 | 23,3 | 19,7 | 647 620 608 700 591
[ulie 244 | 232 | 23,4 | 264 | 21,6 | 756 720 725 820 671
August 22,7 | 249 | 22,2 | 240 | 21,1 | 703 772 690 746 654
Septembrie | 18,4 | 17,1 | 19,9 | 19,7 | 16,6 | 553 513 597 591 498
Octombrie | 12,3 8,6 10,0 | 13,9 | 10,6 | 363 265 145 430 209
Noiembrie 7,1 11,1 3,0 7,3 4,6 - 241 - - 26
Decembrie 0,0 -0,7 2,8 -2,0 -0,2 - - - - -
In medie 11,8 | 11,2 | 10,6 | 11,7 | 10,0 - - - - -
pe an
Suma pe an - - - - 3886 | 4012 | 3462 | 4148 | 3265

Pentru o dezvoltare optimald a vitei de vie in raionul III agroclimateric, luind Tn consideratie

regimul termic si procesele de evapo-transpiratie, necesitatea in precipitatii pe parcursul anului

este de 617 mm [38], pe anii de studiu 2009 — 2012 au cazut precipitatii in suma de, respectiv

405; 698; 371 si 594 mm, ceea ce constituie 65,6; 113,1; 60,1 si 96,3% din necesitate. Este

important de mentionat, ca caracterul precipitatiilor a fost neuniform, specific pentru aceasta

regiune, iar umiditatea relativa a aerului a fost Tn limitele optimale pentru desfasurarea fazelor

fenologice principale (tab. 2.4).

Circulatia generala a aerului in regiunea respectiva, din prisma reliefului variat, este

reprezentatd prin vinturi. Fiindca vdile au in majoritatea lor directie meridionala, se atesta

predominat vinturile sudice si nordice. In perioada calda a anului sunt specifice vinturile cu

directie nord-vestica si nordica, iar iarna mai des intilnite sunt vinturile sud-estice sau sudice.

Viteza medie a vinturilor in timpul anului variaza de la 2,5-4,5 m/s.
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Tabelul 2.4. Cantitatea de precipitatii si umiditatea relativa a aerului pe parcursul anilor de
studiu. Statiunea meteorologica de Stat din Cahul (numarul statiei — 458280)

Cantitatea de precipitatii, mm Umiditatea relativa a aerului,%
Lunile media media
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | multi- | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | multi-
anuala anuala
lanuarie 32 35 36 60 32 86 87 93 81 84
Februarie 21 43 14 46 33 80 87 76 79 82
Martie 48 29 11 14 28 71 68 65 64 75
Aprilie 18 23 53 30 40 53 61 61 62 67
Mai 49 82 47 78 55 60 68 64 64 65
[unie 20 121 92 29 74 58 69 65 55 66
[ulie 34 146 41 45 55 52 71 64 48 64
August 20 25 25 57 57 50 60 52 47 64
Septembrie 41 31 3 30 41 56 69 53 57 67
Octombrie 35 80 33 46 29 77 76 65 72 74
Noiembrie 13 20 0 23 39 84 78 77 85 83
Decembrie 74 64 16 138 38 83 87 85 86 86
In medie - - - - - 68 73 68 67 73
pe an
Suma pe an | 405 698 371 594 521 - - - - -

Cu toate ca, teritoriul Republicii Moldova se afla la limita de nord a dezvoltarii viticulturii,
regiunea de Sud a viticulturii Moldovei, unde este situat terenul experimental, este una favorabila
din punct de vedere climateric pentru cresterea si fructificarea vitei de vie.

2.3.3. Agrotehnica utilizata pe sectorul experimental

Masurile agrotehnice Tn plantatia viticold, unde s-au efectuat investigatiile stiintifice, s-au
realizat In conformitate cu fisele tehnologice intocmite de specialistii firmei SRL ,, Terra - Vitis”.

Toate soiurile luate in studiu au fost aloite pe portaltoiul Berlandieri x Riparia SO, ( SO4 —
Selectia Oppenheim 4), care este omologat in Republica Moldova.

Plantele studiate au fost conduse dupa forma neprotejata — cordon orizontal bilateral la
soiurile relativ rezistente la temperaturi joase Codreanca si Lora si forma protejatd — evantai
unilateral la soiul Black Emerald si sunt cultivate in conditii neirigabile.

Butucii soiului Codreanca si Lora se caracterizeaza printr-o tulpina de 0,8 m Tnaltime, cu 2
brate amplasate orizontal si reciproc una fata de alta si 3 verigi de rod repartizate la 20-25 cm
departare. Taiatul s-a facut conform principiului verigii de rod [6, 22].

Protectia Tmpotriva bolilor si daunatorilor s-a efectuat conform avertizarilor, care erau
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transmise de la Statia de protectie a plantelor din Cahul si in baza de investigatii efectuate In
plantatie de catre specialistii in protectia plantelor.

Solul s-a mentinut ca ogor negru prin efectuarea in fiecare an a unei araturi la adincimea de
16-20 cm si a 4-5 cultivatii la adincimea 8-10 cm pe intervalurile dintre rinduri. De-a lungul
rindurilor s-au facut, dupa necesitate, cite 2-3 prase manuale.

Deoarece plantatia viticola este amplasata pe panta destul de nclinata (5-8°), ca masura
antierozionala s-a innierbat fiecare al patrulea rind.

Cantitatea si calitatea recoltei s-a programat in fiecare an si normarea ei s-a facut in doua
etape: I - prin taierea in uscat, II - rdritul inflorescentelor. Tdierea in uscat este prima etapa de
reglare a Incarciturii de rod calculatd. Incarcitura de rod s-a determinat in dependenta de recolta
planificata, fertilitatea embrionala si starea ochilor dupa iernare in fiecare an si pentru fiecare soi
aparte. Reglarea a avut loc prin modificarea numarului si lungimii corzilor de rod. A doua etapa
este raritul inflorescentelor, care s-a efectuat la soiurile Codreanca si Lora (in 2012 nu s-a facut
din cauza afectdrii de ger) inainte de Inflorit. La ambele soiuri rdritul s-a executat dupa raportul 2
lastari/1strugure, lasindu-se 9-10 str./butuc. Calculul necesarului de struguri si lastari s-a efectuat
dupa principiul asigurarii cu nutritie a 1 kg de struguri la recoltare cu circa 2 m? de suprafata
foliara [250].

Soiul Lora este plantat Tmpreuna cu soiul Arcadia, al doilea este recomandat ca un bun
polenizator pentru Lora. Pentru o legare mai buna a bobitelor la soiurile Codreanca si Lora la
inflorit s-a efectuat polenizarea artificiala, iar Tnainte de inflorit ciupitul preventiv.

Defolierea cu scopul colordrii uniforme pentru toate soiurile luate in studiu s-a facut la
coacerea In pirgd, iar pentru repartizarea uniforma a lastarilor in spatiu pe parcursul vegetatiei
s-au efectuat 3-4 legari.

Fiecare lucrare agrotehnica se recomanda de efectuat intr-o anumita faza fenologica: tdierea —
Tnainte de Inceputul dezmuguritului, plivitul — la lungimea lastarilor de 15-20 cm, cirnitul — la
coacerea in pirgd a soiului etc. Insd unele operatii agrotehnice (aplicarea giberelinei (GAs),
inelarea) au faze stricte de executare, de aceea este foarte necesara tinerea evidentei fenologice a
soiurilor. In Anexa 1 sunt relevate principalele faze fenologice la soiurile cercetate, cu
evidentierea celor necesare pentru aplicarea giberelinei (GA3) ori efectuarea inelarii (tab. A.1.1).

2.4. Concluzii la capitolul 2

1. Alcdtuirea schemelor experientei, sistemei de amplasare a variantelor si decizia despre
numarul butucilor luati pentru evidenta a fost in conformitate cu metodica acceptata n

viticultura;
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2. Obiectele de studiu reprezinta 3 tipuri diferite de soiuri: Codreanca — soi cu flori hermafrodite
normale, Lora — soi cu flori functional femele, cu epoca de coacere timpurie si Black Emerald —
soi stenospermocarpic cu epoca de coacere extratimpurie;

3. Alegerea concentratiilor si fazelor de aplicare a giberelinei (GA3) a fost In dependenta de scop
si individuala pentru fiecare soi luat in studiu;

4. Pe parcursul investigatiilor s-au efectuat observatii, evidente si analize pentru stabilirea
influentei multilaterale ale aplicarii giberelinei (GA3) si inelarii si aprecierea variantei optimale
pentru fiecare soi;

5. Lotul experimental se afla la o inaltime de circa 200 m de-asupra nivelului marii cu o inclinare
a pantei de 5-8° si expozitie vestica, solul sectorului este de tipul cernoziomului carbonatic, des
ntilnit in sudul republicii — factori favorabili pentru cresterea si dezvoltarea soiurilor de struguri
pentru masa;

6. Regiunii viticole de Sud 1i sunt caracteristice caldura si lumina multd, insa prezintd si riscuri
sub forma de geruri si lipsa de precipitatii. In anii de studiu gerurile din iarna anului 2010 si 2012
au avut un impact esential asupra cantitatii recoltei, iar lipsa precipitatiilor si temperaturile
ridicate (record) din anul 2012 au diminuat calitatea recoltei;

7. Cele mai ridicate (recorduri) temperaturi s-au evidentiat in anul 2012, care au indus Tnceperea
tuturor fazelor fenologice la soiurile studiate cu 10-15 zile mai timpuriu;

8. Aplicarea giberelinei (GAs) si efectuarea inelarii s-au executat in faze fenologice stricte, cu
toate ca ele se diferentiau calendaristic Tn functie de anul cercetarii;

9. Aplicarea giberelinei (GAs) la soiul Lora in faza cregterii active a bobitelor a fost diferentiata
pe variante: variantele unde s-a aplicat giberelina (GAz3) inainte de nflorit, Infloritul si cresterea
bobitelor a avut loc cu 2-4 zile mai devreme si de aceea aplicarea giberelinei (GA3) la ele a fost
corespunzator mai timpuriu;

10. In momentul efectudrii inelarii in acelas an de studiu, la soiul Black Emerald, concentratia
substantelor uscate in bobite era diferita la grupa variantelor cu aplicarea giberelinei (GA3) si
fara aplicarea giberelinei (GAs), de aceea la grupa variantelor cu aplicarea giberelinei (GA3)
inelarea s-a executat cu citeva zile mai tirziu;

11. Tn anul 2012 inelarea la soiurile Codreanca si Lora nu a fost posibild din cauza afectirii lor

de temperaturile joase din timpul iernii.
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3. PRODUCTIVITATEA SI CALITATEA STRUGURILOR IN FUNCTIE DE
APLICAREA GIBERELINEI (GAs) SI INCIZIEI INELARE LA SOIURI DE STRUGURI
PENTRU MASA

Influenta acidului giberelic (GA3) si ineldrii asupra cresterii si dezvoltarii organelor
generative sunt specifice fiecarui soi luat in studiu, din aceasta cauza pentru fiecare soi s-au ales
individual termenii si concentratiile de aplicare.

In continuare, pentru ca traseul logic al cercetirii s nu fie Intrerupt, vom analiza influenta
giberelinei (GA3) si a inciziei inelare pentru fiecare soi in parte.
3.1. Codreanca — soi de struguri pentru masa cu seminte predispus spre meiere

Obiectivele cercetdrilor noastre privind soiul Codreanca constau in obtinerea uniformitdtii
bobitelor, sporirea greutdtii medii a lor si a strugurilor, majorarea productivitdtii plantatiei prin
efectuarea tratamentului cu giberelind (GAs), in perioada de crestere activa a bobitelor si
accelerarea coacerii prin efectuarea ineldrii. Concentratiile de giberelind (GAs) luate in studiu
pentru soiul Codreanca au fost de 40, 60 si 80 mg/l, iar termenul de efectuare a tratamentului cu
hormon — diametrul bobitelor 5-7 mm.
3.1.1. Calitatea recoltei
3.1.1.1. Calitatea strugurilor si bobitelor

Dupa volumul producerii si a consumului, strugurii de masa se situeaza pe locul 5 in lume
dupa mere, pere, piersice si citrusi, de aceea cerintele pentru aspectul exterior al strugurilor si
calitdtile lor gustative sunt foarte ridicate [98].

Principalele cerinte ale pietei pentru calitatea strugurilor de masa sunt:

struguri lacsi si bobite mari;

greutatea medie a strugurilor - 400-500 g;

— uniformitatea dezvoltarii bobitelor;

colorarea uniforma — specifica soiului;

— concentratia minima in masa a zaharurilor in bobite, g/dm3 — 120.

Pentru Republica Moldova aceste cerinte au devenit de o importanta majora, altfel productia
autohtona nu va fi una competitiva, mai ales cu aparitia masiva pe piata a strugurilor de import
(Africa de Sud, Chile, Italia, Egipt etc.) de o calitate foarte inalta dupa toate criteriile.

Astazi soiurile noi de struguri de masa, pe linga calitatile marfare si gustative inalte, trebuie
sa posede rezistenta la boli si ddundtori, iar Tn regiunea culturii protejate de cultivare a
strugurilor de masa sunt apreciate calitatile de rezistenta ale soiului la temperaturile joase din

timpul iernii. De altfel, Tn lume exista o tendinta de cultivare a soiurilor apirene si cu aroma de

62



muscat.

Pentru a obtine productie calitativa la soiul Codreanca trebuie de efectuat obligatoriu un
complex de masuri, cum ar fi: normarea Incarcaturii cu rod, desfrunzitul Tnainte de coacere,
cirnitul lastarilor si aplicarea regulatorilor de crestere (GAz, etephon).

Analizind datele experimentale, atestam ca aplicarea giberelinei (GA3) a dus la majorarea
greutatii medii a strugurelui cu 28,0-71,5% fata de martor — factor decisiv al majorarii
productivitatii butucilor. Analiza statistica a datelor, In ceea ce priveste greutatea medie a
strugurilor si a bobitelor, ne indica o diferenta distinct semnificativa ntre variantele GAz—60
mg/l, GA3-80 mg/l si martor. Majorarea greutatii medii a strugurilor a avut loc, preponderent, pe
baza influentei giberelinei (GA3) asupra greutdtii medii a bobitelor (tab. 3.1) (fig. A.3.1).

Tabelul 3.1. Influenta giberelinei (GA3) asupra indicatorilor calitatii strugurilor soiului
Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Variantele DL | DL | DL
Indicatori Martor | GAs-40 | GAs-60 | GAs-80 | °% | 1% | 0.1%
mg/1 mg/1 mg/l
Greutatea med. a 491,6 - 629,1 - | 793,7 *+ | 842,9 *+ |193,3|298,0|483,2
strugurelui (g), inclusiv:

» greutatea bobitelor 481,1 - 617,8 - 775,5 ** | 824,0 * |187,8|289,5|469,5
+ greutatea ciorchinei 10,5 - 11,3 - 18,2 ** 18,9+ | 34 | 52 | 8,4
Indicele de structura 45,8 54,7 42,6 43,6 - - -

lungimea 18,6 16,9 18,0 17,4 - - -

latimea in:
.. |1/3 sup. 21,1 17,7 21,3 13,8 - - -

Parametrii

strugurelui, | 1/3 mijl. 9,5 9,5 10,7 9,7 - - -
co: 1/3 inf. 5,3 5,6 5,8 7,3 - - -
lungimea 51 4,4 5,8 4,9 - - -

peduncul.

Ca urmare a aplicarii giberelinei (GAs3) la soiul Codreanca, pe parcursul cercetarii, a fost
stabilita o corelatie pozitiva foarte strinsa dintre concentratia hormonului aplicat si greutatea
medie a strugurilor, coeficientul de corelatie (r) intre ele este foarte ridicat si a variat Tn
dependentd de an de la 0,81 la 0,98, in medie pe ani constituind 0,98 (fig. A.5.1).

In rezultatul aplicérii giberelinei (GAs) greutatea ciorchinelor la toate variantele s-a marit,
cele mai mari valori atestindu-se la variantele GA3—60 mg/l si GA3-80 mg/l, de 1,7 si 1,8 ori mai
ridicate comparativ cu martorul. Indicele de structura al strugurelui nu a suferit mari schimbari
sub influenta giberelinei (GAs), variind intre 42,6 la varianta - GA3-60 mg/l si 54,7 la varianta

GA3-40 mg/l. Forma strugurilor la toate variantele pe parcursul anilor de studiu a fost conica.
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Marimea strugurilor, considerata ca lungime si latime este mult mai variabila decit forma
acestora [22]. In cazul soiului Codreanca lungimea sub influenta giberelinei (GAs) n-a suferit
schimbari esentiale, Tnsa trebuie de mentionat ca parametrii strugurilor capata cele mai scazute
valori la varianta GA3-80 mg/l, ceea ce a avut o influenta majord asupra compactitatii
strugurilor, luind Tn consideratie ca greutatea medie a strugurilor la aceasta varianta a fost cea
mai mare (tab. 3.1). Cu toate ca valorile greutatii medii a strugurilor si a bobitelor la variantele
cu aplicarea giberelinei (GA3) Tn concentratie de 60 si 80 mg/l au fost cele mai mari, din cauza
compactitdtii excesive, o parte importanta din strugurii variantei GA3—-80 mg/l nu au corespuns
cerintelor calitatii, de aceea ca varianta de baza pentru comparatie dintre cele cu aplicarea
giberelinei (GA3) in urmatoarele analize s-a luat GA3—-60 mg/I (tab.3.4.).

Greutatea medie a strugurilor este un indicator relativ stabil al caracteristicii soiului, Tnsa el
poate varia in functie de factorii climaterici si de tehnologia de cultivare aplicatd. Analiza
greutatii medii a strugurilor in dinamica la martor comparativ cu varianta GA3—60 mg/l, scoate in
evidentd aceeasi variatie pe parcursul anilor de cercetare, ea consta intr-o diferenta dintre
variante de 65,5% Tn 2010, de 51,1% 1n 2011 si 81,4% in 2012, in favoarea variantei cu aplicarea
giberelinei (GA3) (fig. 3.1).
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Fig. 3.1. Influenta giberelinei (GA3) asupra greutdtii medii a strugurilor la soiul Codreanca.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

In timpul studiului organelor vitei de vie o atentie deosebitd li se acorda strugurilor si
bobitelor, lucru evident, deoarece bobita vitei de vie este unicul organ ce are importantd
economica. Datoritd continutului nalt de zaharuri, vitamine si altor substante organice si
minerale utile, bobita constituie un fruct foarte valoros pentru consum in stare proaspata. Din
aceastd cauza calitatea productiei de struguri de masa depinde mult de indicii calitativi ai bobitei.

Viteza de crestere a unor asa variabile ca volumul, greutatea si diametrul fructelor este in
functie de timpul de dupa inflorit, la soiurile de vitd de vie cu seminte cresterea in volum este

caracterizata de o curba dubla sigmoidala. Pe durata cresterii si dezvoltarii bobitei se atesta doua
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perioade de crestere rapidd, care sunt separate de o perioada cu crestere lentd. Pe Intreaga durata
de crestere a bobitei putem evidentia 3 etape: prima — etapa de diviziune a celulelor, n care
ovarul creste rapid, Tnsa nu embrionul si endospermul; a doua — in care are loc cresterea rapida a
embrionului si endospermului, lignificarea endocarpului si o crestere lenta a peretelui ovarului;
a treia — se caracterizeaza prin cresterea rapidd a mezocarpului si determind volumul final al
bobitei [5, 120, 219].

Cresterea bobitelor are loc fenologic de la caderea ultimelor corole ale florilor pina la
intrarea bobitelor in pirgd, calendaristic are loc In iulie-august si dureaza 30-60 de zile. Durata
fazei de crestere a bobitelor depinde de particularitatile de soi, conditiile de mediu si agrotehnica
aplicata [22].

In studiu, cresterea bobitelor in dinamica cu si fard aplicarea giberelinei (GA3) reprezinti o
curba dubla sigmoidald la toate soiurile analizate din acest punct de vedere (fig. 3.2, fig. 3.13).
La soiul Codreanca, cresterea diametrului bobitelor pina la aplicarea giberelinei (GAs) a fost
identica la variantele martor si cu GA3—-60 mg/l si a constituit circa 0,758 mm/zi, insa din
momentul aplicarii giberelinei (GA3), moment ce a coincis cu picul cresterii primei etape,
legitatea (curba) cresterii s-a mentinut, dar cu intensitate diferitd. De la momentul aplicarii
giberelinei (23.06.2011) si pind la coacerea de consum (17.08.2011) cresterea diametrului bobitei
la varianta martor a decurs cu intensitatea de 0,168 mm/zi, bobita atingind diametrul final de
14,95 mm, pe cind la varianta GA3-60 mg/l s-a inregistrat intensitatea de crestere a diametrului

bobitei de 0,201 mm/zi si la recoltare bobita a avut 16,80 mm in diametru (fig. 3.2).
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Fig. 3.2. Influenta giberelinei (GAz3) asupra cresterii bobitelor In dinamica la soiul
Codreanca, unde Mo— momentul aplicarii giberelinei (GA3). SRL ,, Terra-Vitis”, 2011
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Dimensiunile bobitelor reprezinta un factor al calitatii ce afecteaza pretul de comercializare a
strugurilor de masa Tn marketul international. Mdrimea bobitelor este predeterminata genetic la
majoritatea soiurilor, insa ea poate fi considerabil marita efectuind operatii tehnologice cum ar fi:
rdritul strugurilor, rdritul bobitelor, incizia inelara si utilizarea regulatorilor de crestere [67, 229].

La soiul Codreanca greutatea medie a 100 bobite Tn medie pe anii de studiu s-a majorat
distinct (GA3-40 mg/l) si foarte semnificativ (GA3-60 mg/l, GA3-80 mg/l) sub influenta
giberelinei (GA3). Aplicind concentratii de acid giberelic (GA3) in crestere de 40, 60 si 80 mg/1
se atesta o tendinta de crestere directd pina la concentratia de 60 mg/l, dupa care madrirea
bobitelor este neesentiala. Comparativ cu martorul, greutatea bobitei s-a marit cu 49,3%, 74,4%
si 75,1% respectiv variantelor GA3—40 mg/l, GA3—60 mg/l si GA3-80 mg/l (tab. 3.2). S-a
depistat o corelatie puternic pozitiva dintre concentratia giberelinei (GA3) si greutatea medie a
100 bobite, coeficientul de corelatie (r) fiind, in medie pe anii de studiu, de 0,97 (fig. A.5.2).

Tabelul 3.2. Influenta giberelinei (GAs3) asupra indicatorilor calitatii bobitelor soiului Codreanca.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

' ' Variantele DL | DL | DL
Indicatori Martor | GA3—40 | GA3-60 | GA3-80 | 5% | 1% |0,1%
mg/l mg/l mg/1
Greutatea med. a 100 377,4 - | 459,2 ** | 536,2 ***+ | 538 5+ | 475 | 73,2 |118,8
bobite (g), inclusiv a:
 pielitei 22,9 - 27,8 * 30,0 ** 28,7 * 41 | 6,3 | 10,3
e miezului 351,6 - | 429,8 *+ | 503,7 *** | 507,7 ***+ | 48,5 | 74,7 |121,1
* semintelor 2,9 1,6 2,5 2,1 - - -
Indicele de compozitie a 13,6 14,6 15,5 16,5 - - -
bobului
Dimensiunile |lungimea| 22,2 - 25,4 wxx | 26 4 wwx | 267wk | 10 | 1,5 | 2,5
bobitelor, mm o0 | 152 - | 159- | 166+ | 166% | 1,0 | 15 | 2.4
Dimensiunile |lungimea| 8,69 - 11,49 * 11,57 * 11,79+ | 2,73 | 4,20 | 6,81
pedicel, mm 10 ea | 1,01 - | 1,56+ | 1,90 == | 2,01 | 0,30 | 0,46 | 0,75
Numadrul med. de seminte 85,0 - 420 0 60,0 - 450 0 | 28,7 | 44,3 | 71,8
in 100 bobite (buc.),
dintre care:
* dezvoltate 80 30 52 32 - - -
+ rudimentare 5 12 8 13 - - -
Rezistenta bobitei la 2612,4 2688,5 2907,5 2983,4 - - -
crapare, g

Grosimea pielitei este specificd pentru fiecare soi si Intr-o masura ridicata determina

rezistenta bobitelor la Botrytis cinerea, transportare si capacitatea de pastrare [101, p. 261].
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Greutatea pielitei la toate variantele cu aplicarea giberelinei (GAz3) s-a majorat fatd de martor, iar
greutatea miezului s-a madrit fatd de martor cu aceeasi dependenta de concentratia giberelinei
(GA3) ca si greutatea a 100 bobite. Indicele de compozitie a bobului la martor si GA3-40 mg/l a
fost mediu (intre 10 si 15), Tnsa la variantele GA3—-60 mg/1 si GA3-80 mg/] a fost mai ridicat din
cauza greutatii mai mari a miezului, pe de o parte si a greutdtii mai mici a semintelor, pe de alta
parte (tab. 3.2).

Dimensiunile bobitelor si a pedicelului sunt determinate de doi parametri: lungimea si
litimea. In cazul bobitelor, giberelina (GAs) a influentat pozitiv mai mult asupra lungimii in
comparatie cu latimea, la varianta GA3—80 mg/l ea s-a majorat cu pind la 20,3% fata de martor,
pe cind latimea s-a majorat fata de martor maxim cu 9,2%, ceea ce a dus la schimbarea formei
bobitei de la lunguiata (martor, GA3—40 mg/l, GA3-60 mg/l) spre alungita (GA3-80 mg/l) (fig.
A.3.13). In acelas timp, a fost depistatd corelatia pozitivd dintre concentratia preparatului si
lungimea bobitei (r=0,97) si rezistenta bobitelor la crapare (r=0,94). Asupra pedicelului acidul
giberelic (GA3) a influentat pozitiv lungimea si ldtimea, micsorind intr-o masura oarecare
compactitatea strugurilor (tab. 3.2).

Numarul semintelor si greutatea lor au fost influentate de aplicarea giberelinei (GA3) si de
conditiile climatice din timpul nfloritului, ce a determinat la rindul lor calitatea fecundarii. La
variantele cu aplicarea giberelinei (GA3) numadrul semintelor a fost mai mic Tn comparatie cu
martorul atit pe fiecare an de studiu aparte, cit si Tn mediu, insa pe ani se observa o variatie destul
de mare a numadrului semintelor. Numadrul maxim buc. de seminte (dezvoltate si rudimentare) s-a
nregistrat in anul 2010, iar minim In anul 2012 la toate variantele.

Analiza influentei giberelinei (GAs3) asupra greutdtii medii a 100 bobite Tn dinamicd pe
parcursul anilor de cercetare reliefeaza un moment important, si anume, cu cit conditiile
climatice din timpul infloritului sunt mai neprielnice pentru polenizare si fecundare, cu atit
influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a 100 bobite este mai mare. Diferenta cea mai
mare n privinta datd Tntre martor si varianta GA3—60 mg/] s-a atestat Tn anul 2012 (63,5%), ce a
coincis la martor cu o cota foarte ridicata de bobite meiate si margeluite (42,0 si 8,3%) si cu
dezvoltarea unui numar mic de seminte In 100 bobite (45 buc.), iar diferenta cea mai mica s-a
nregistrat Tn anul 2010 (23,4%), cind la varianta martor s-a dezvoltat o cotda mai mica de bobite
meiate si margeluite (10,8 si 15,7%) si cel mai mare numar de seminte in 100 bobite (115 buc.)
(fig. 3.3, tab. 3.3).

Dupa cum s-a mentionat deja, conditiile climatice din timpul Tnfloritului pe parcursul anilor
de studiu au fost diferite, ceea ce a influentat in mod divers dezvoltarea semintelor, greutatea

medie, numadrul bobitelor si gradul de dezvoltare a lor.
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Fig. 3.3. Influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a 100 bobite pe parcursul anilor
de studiu la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Spre deosebire de factorul climateric, giberelina (GA3) aplicata in perioada cresterii active a
bobitelor a determinat un grad ridicat de dezvoltare a bobitelor si micsorarea cotei bobitelor
nedezvoltate. Dupa acest indicator, cel mai bune rezultate s-au depistat la varianta GA3—60 mg/l,
unde s-au dezvoltat 8,8% bobite margeluite si 0,0% meiate in 2010, respectiv 4,3% si 0,0% in
2011 si 4,7%, 0,0% 1n 2012. La martor cota bobitelor margeluite a variat intre 8,3 (2012) si 42,4
(2011), iar a celor meiate ntre 10,8 (2010) si 42,0 (2012) (tab. 3.3).

Dupa KazaxmenoB P. [64], dupd ce a avut loc fecundarea florilor la vita de vie, bobitele
legate sunt diferentiate dupa intensitatea de dezvoltare a lor in 3 tipuri, pentru care dezvoltarea
ulterioara depinde de conditiile externe si interne din aceastd perioada, considerata critica pentru
formarea bobitelor fara seminte si a numarului total de bobite. Ulterior, cu accentuarea deosebirii
morfologice si fiziologice se mareste concurenta pentru asimilate Tntre tipurile de bobite cu grad
de dezvoltare diferit si dezvoltarea lor ulterioara depinde mult de factorii ce vor predomina la
moment — de marire sau sldbire a concurentei. Este stabilit ca toti factorii ce duc la majorarea
concurentei pentru hrana determina un grad mai mare de cadere a bobitelor legate, adica un
numar final mai mic de bobite in strugure.

In cercetdrile noastre, factorul deosebit ce a condus la intensificarea cresterii bobitelor si
nemijlocit la mdrirea concurentei pentru hrand intre bobite a fost hormonul — giberelina (GA3).
Datoritd acestui fapt, numadrul total de bobite rezultat in 2011 si 2012 la toate variantele cu

aplicarea giberelinei (GA3) a fost mai mic ca Tn cazul variantei martor (tab. 3.3).
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Tabelul 3.3. Influenta giberelinei (GA3) asupra numarului mediu de bobite dintr-un strugure si
gradului lor de dezvoltare la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Numarul mediu de bobite dintr-un strugure (buc.): % de bobite
Variantele total normal madrge- meiate | margeluite| meiate
dezvoltate -luite
Anul 2010
Martor 185 136 29 20 15,7 10,8
GA3-40 mg/l 190 181 9 0 4,7 0,0
GA3-60 mg/l 170 155 15 0 8,8 0,0
GA3-80 mg/l 297 258 39 0 13,1 0,0
Anul 2011
Martor 323 148 137 38 42,4 11,8
GA3—40 mg/l 179 171 7 1 3,9 0,6
GA3-60 mg/l 208 199 9 0 4,3 0,0
GA3-80 mg/l 236 229 7 0 3,0 0,0
Anul 2012
Martor 193 96 16 81 8,3 42,0
GA3-40 mg/1 119 107 8 4 6,7 3,4
GA3-60 mg/l 129 123 6 0 4,7 0,0
GA3-80 mg/l 138 118 6 14 4,3 10,1

Dupa Fregoni M. [250], margeluirea este un fenomen legat de fecundarea anormald, esenta
caruia consta n aparitia pe strugure a bobitelor mici, apirene alaturi de bobite mari, cu seminte.
Bobitele fara seminte sunt defavorizate de cele cu seminte in primele stadii ale dezvoltarii si
aceasta se explica prin lipsa hormonilor de crestere, care sunt promotori ai cresterii si dezvoltdrii
bobitelor, de aceea bobitele apirene pierd competitia nutritiva cu cele cu seminte. Cantitatea
redusa de hormoni Tn bobitele apirene induce cresterea lor insuficienta si provoaca un aport redus
de substante nutritive, iar bobitele cu seminte avind o cantitate mai ridicatd de hormoni intra Tn
concurenta cu cele apirene, astfel consumind o cantitate mai ridicata de substante hranitoare.

Margeluirea poate fi de doua tipuri: verde, care se intilneste la bobitele dezvoltate pe cale
partenocarpicd, care la coacere nu se maturizeaza si ramin verzi si dulce, care este specifica
bobitelor dezvoltate pe cale stenospermocarpica, care la coacere sunt mici, dar foarte dulci.
Pentru strugurii de masa margeluirea intotdeauna are efect negativ asupra aspectului comercial al
productiei, iar bobitele nedezvoltate dulci au o rezistenta mai mica la crapare, influentind astfel

capacitatea de transportare a strugurilor.
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Fig. 3.4. Influenta giberelinei (GAz3) asupra uniformitatii bobitelor la soiul Codreanca.
SRL "Terra-Vitis", 2011

in anul 2011, la soiul Codreanca, pe lingi o cotd inalti de bobite nedezvoltate atestate la
martor (54,2%), observam ca bobitele dezvoltate sunt neuniforme si se clasifica In trei categorii
de diametre: 11,8% in diapazonul de diametre 18-21 mm, 22,6% in diapazonul 14-17 mm si
11,4% 1n categoria 10-13 mm, fapt care incd o datd ne demonstreaza neuniformitatea productiei
la varianta martor. La varianta cu aplicarea giberelinei (GA3) in concentratie de 60 mg/l s-au
atestat peste 75% de bobite in categoriile cu diametrele cele mai mari (de la 14 pind la 25 mm) si
doar 4,3% bobite margeluite (fig. 3.4, fig. A.3.5, fig. A.3.6).

Actualmente, pe piata strugurilor de masa sunt cotati strugurii de marime medie, cu bobite
mari si cu gradul scazut de compactitate. Observam ca giberelina (GAs) influenteaza pozitiv
asupra greutatii strugurilor, bobitelor, Insa Tn majoritatea cazurilor micgoreaza lungimea sumara
a ramificatiilor strugurilor. Cresterea greutatii bobitelor si strugurilor, pe de o parte si scaderea
lungimii sumare a ramificatiilor, pe de alta parte, duce la intensificarea compactitatii lor. Daca la
martor pe parcursul anilor de studiu s-au obtinut struguri lacsi, atunci la GA3—40 mg/1 si GA3—60
mg/l — mediu compacti, iar la GA3—-80 mg/l — foarte compacti.

Valoarea gradului de compactitate poate fi redata prin raportul dintre numarul bobitelor
dintr-un strugure si lungimea sumara a ramificatiilor [202, 259] sau greutatea bobitelor dintr-un
strugure la lungimea sumara a ramificatiilor [117, 202, 217]. Luind Tn consideratie ca soiul
Codreanca este predispus spre margeluire si meiere, adica se pot dezvolta un numar mare de

bobite, dintre care o parte importanta nedezvoltate (adicd mici si care nu influenteaza
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compactitatea), noi consideram ca raportul dintre numarul bobitelor si lungimea sumara a
ramificatiilor nu reda compactitatea reala. Criteriul dupa care s-a evaluat si care a coincis cu

aprecierea vizuald a compactitatii strugurilor este raportul dintre greutatea bobitelor dintr-un

strugure si lungimea sumara a ramificatiilor.

Tabelul 3.4. Influenta giberelinei (GA3) asupra compactitatii strugurilor la soiul Codreanca.
SRL “Terra-Vitis”, 2011-2012

%\Iulmragilrllg?b; Greut. medie a Lungimea sumara | N b./ G str./
Variantele siiu(jgure (Nub ) bobitelor dintr-un | a ramificatiilor Ls., Ls.,
buc. 7 | strugure (G str.), g | (L s.), cm buc./cm | g/cm
Anul 2011
Martor 323 669,4 115,0 2,8 59
GA3—40 mg/l 179 805,3 - - -
GA3-60 mg/l 208 1009,5 107,0 1,9 9,6
GA3-80 mg/l 236 992,3 65,6 3,6 15,4
Anul 2012
Martor 193 244,0 40,4 4,8 6,0
GA3-40 mg/l 119 285,5 32,4 3,7 8,8
GA3-60 mg/l 129 432,0 50,3 2,6 8,6
GA3-80 mg/l 138 368,0 35,5 3,9 10,4

Cele mai ridicate valori a compactitdtii s-au obtinut la varianta GA3-80 mg/l, unde in 2011
s-au dezvoltat 15,4 g de bobite pe cm de ramificatii laterale, ceea ce este de 1,6 si 2,6 ori mai
mult decit Tn varianta GA3—60 mg/l respectiv la martor, iar in 2012 acest raport a fost de 10,4
g/cm, adicd de 1,2 ori mai mult decit in variantele GA3-40 mg/l, GA3—60 mg/l si de 1,7 ori mai

mult decit la martor (tab. 3.4).

Influenta giberelinei (GAs) asupra calitdtii recoltei secundare.

Conditiile climatice ale anului 2012, in special temperaturile foarte joase din timpul iernei, au
afectat foarte mult recolta de baza a soiului Codreanca. Cu scopul restabilirii suprafetei foliare,
uniformizarii cresterii lastarilor, fortarii dezvoltarii copililor pe lastarii lacomi, pentru formarea
corzilor de rod din copili si obtinerea recoltei suplimentare pe copili, in primavara anului 2012 la
soiul Codreanca s-a efectuat ciupitul lastarilor (s-au inlaturat virfurile, cind lastarii aveau 5-7
frunze). Ciupitul a provocat aparitia lastarilor de generatia II (copili), pe care s-au dezvoltat n
medie 3,8 inflorescente pe butuc, astfel obtinindu-se recolta secundara.

Pentru determinarea influentei giberelinei (GAs) asupra calitatii strugurilor si bobitelor
recoltei secundare, pe inflorescente, Tn perioada cregterii active a bobitelor, s-a aplicat giberelina

(GA3) in concentratie de 60 mg/1.
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Tabelul 3.5. Influenta giberelinei (GAs) asupra indicatorilor calitatii strugurilor si bobitelor a
recoltei secundare la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2012

[ndicator Variantele
ndicatori
Martor GAs—60 mg/l DL 5%

Greutatea medie a strugurelui 368,3 466,7 6,8
(g), inclusiv:
* greutatea bobitelor 363,0 457,6 5,2
 greutatea ciorchinei 5,3 9,1
Indicele de structura 68,5 50,3 -
Greutatea med. a 100 bobite, g 374,9 444.7 40,7
Dimensiunile |lungimea 25,0 26,0 -
bobielor, mm ;o 16,4 16,5 -
Greutatea medie a semintelor 101,0 103 -
din 100 bobite, g
Numarul med. de seminte Tn 150,0 195,0 -
100 bobite (buc.), dintre care:

* dezvoltate 150,0 190,0 -

 rudimentare 0,0 5,0 -

Din datele obtinute reiese ca aplicarea giberelinei (GA3) a determinat cresterea greutatii
medii a strugurilor cu 26,7% fata de martor, ce a avut consecinte nu doar asupra calitatii
productiei, dar si asupra cantitatii ei, iar greutatea medie a 100 bobite s-a majorat cu 18,6% si s-a

atestat mdrirea neesentiala a lungimii bobitelor (tab. 3.5).

Influenta giberelinei (GA3) si ineldrii asupra calitdtii strugurilor si bobitelor.

Unul din avantajele de baza ale producerii strugurilor de masa in regiunea de Sud a
Republicii Moldova reprezinta posibilitatea de a obtine o coacere mai timpurie a strugurilor, care
determinad iesirea pe piata cu un pret ridicat. Accelerarea coacerii cu ajutorul inelarii la soiurile
luate Tn studiu este unul din obiectivele de baza ale cercetdrilor noastre. Deoarece greutatea
medie a strugurilor la soiul Codreanca este mare, un lastar mediu nu poate satisface cerintele lui
n hrang, de aceea inelarea s-a efectuat la baza bratului.

Multi autori au mentionat efectele negative ale inelarii asupra plantelor [219, 222, 225, 261],
motiv din care inelarea s-a efectuat doar pe unul din bratele butucului si cu alternanta lor in
fiecare an.

La soiul Codreanca inelarea, din cauza conditiilor climatice nefavorabile, s-a efectuat doar in
vara anului 2011. In continuare, vom analiza influenta giberelinei (GA3) si inelarii ca tehnici de

cultivare separate si efectele lor comune asupra indicatorilor principali ai calitdtii strugurilor.
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Inelarea, ca factor separat, a micsorat nesemnificativ greutatea medie a strugurilor fata de
martor (cu 1,7%), insa preponderent datoritd maririi greutdtii medii a ciorchinei (cu 21,1%), a
determinat micsorarea indicelului de structura de la 50,3 la 40,7. Efectuarea inelarii impreuna cu
aplicarea giberelinei (GA3) a dus la micgorarea semnificativa a greutdtii medii a strugurilor si a
bobitelor fata de varianta cu aplicarea giberelinei (GAs3), si ca rezultat, greutatea medie a
strugurilor a fost cu 117 g mai mica (11,3%), greutatea bobitelor cu 117,6 g (11,6%), iar indicele
de structura al strugurilor a fost mai mic. Daca vom analiza influenta ineldrii la variantele-
pereche: martor/inelare, GA3—-60 mg/l/GA3-60 mg/l+inelare asupra greutdtii medii a bobitei,
atunci vom observa cd inelarea in primul caz influenteaza pozitiv, greutatea medie a bobitei
marindu-se cu 0,68 g (16,3%), iar in cazul doi negativ, greutatea bobitei micsorindu-se cu 0,28 g
(4,6%). In acelas timp, la variantele cu efectuarea ineldrii comparativ cu variantele-pereche,
greutatea medie a pielitei si a semintelor a fost mai mare, din care cauza s-a obtinut un indice de
compozitie a bobului mai mic. In afard de aceasta, in urma efectudrii ineldrii s-a micsorat
rezistenta bobitelor la crapare (tab. 3.6).

Tabelul 3.6. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra indicatorilor calitatii strugurilor
si bobitelor soiului Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2011

Variantele
Indicatori DL 5%
featort Martor Inelare | GA3—60 mg/1 | GAs—60 mg/l
+ Inelare
Greutatea medie a 682,7 671,3 1031,7 914,7 65,2
strugurelui (g), inclusiv:
» greutatea bobitelor 669,4 655,2 1009,5 891,9 69,0
 greutatea ciorchinei 13,3 16,1 22,2 22,8 5,1
Indicele de structura a 50,3 40,7 455 39,1 -
strugurelui
Greutatea medie a 100 418,2 485,7 631,2 602,7 16,4
bobite (g), inclusiv a:
* Dpielitei 32,5 39,1 37,3 46,5 -
e miezului 383,1 439,8 590,8 552,1 -
+ semintelor 2,6 6,8 3,1 4,1 .
Indicele de compozitie a 10,9 9,6 14,6 10,9 -
bobului
Rezistenta bobitei la 3168,0 2888,0 3161,6 3111,1 -
crapare, g

Inelarea, Tn cadrul variantelor-pereche, a indus dezvoltarea unui numar total de bobite mai
mic: cu 15,8% (44 buc.) in cazul perechii martor/inelare si cu 12,4% (23 buc.) la variantele

GA3-60 mg/l / GA3—60 mg/l+inelare (tab. 3.7).

73



Tabelul 3.7. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra numarului mediu de bobite
dintr-un strugure si gradului lor de dezvoltare la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2011

Numarul mediu de bobite dintr-un strugure (buc.): % de bobite

Variantele total normal marge- meiate | margeluite | meiate
dezvoltate -luite
Martor 323 148 137 38 42,4 11,8
Inelare 279 141 108 30 38,7 10,7
GA3—-60 mg/l 208 199 9 0 4,3 0,0
GA3-60 mg/l 185 179 6 0 3,2 0,0
+1

Cu toate ca, mai sus a fost analizata influenta ineldrii asupra principalilor indicatori ai
calitatii strugurilor, obiectivul de baza al efectudrii inelarii la soiul Codreanca este accelerarea
coacerii, analiza cdreia va fi efectuata In capitolul urmator.
3.1.1.2. Maturarea strugurilor. Acumularea substantelor organice in bobite.

In timpul studiului fiziologiei organelor vitei de vie [101], o atentie mare se acorda
strugurilor si bobitelor vitei de vie. Datorita continutului Inalt de zahdr, substantelor folositoare
organice si minerale, bobita reprezinta un fruct de neinlocuit atit pentru consumul in stare
proaspata, cit si pentru industria prelucratoare. De aceea pe parcursul mai multor decenii s-au
studiat procesele de crestere si acumulare a zaharului Tn bobite, iar pe parcursul secolelor pe baza
numeroaselor observatii empirice s-a formulat notiunea larga de calitate a vitei de vie.

Coacerea bobitelor [35, p. 156-158] consta dintr-o serie de schimbari calitative:

— Inmuierea mezocarpului prin hidroliza enzimaticd a substantelor pectice, a amidonului
si lipidelor;

— diminuarea continutului de clorofila si formarea pigmentilor antocianici sub influenta
fitocromului;

— formarea substantelor aromatice pe contul, probabil, a o serie de esteri, aldehide,
cetone, ca si a unor hidrocarburi saturate si nesaturate;

— cresterea concentratiei de zaharuri;

— micsorarea continutului de acizi.

Coacerea bobitelor la vita de vie incepe de la intrarea in pirga si dureaza pina la coacerea
deplind, durata fiind influentata de particularitatile soiului, conditiile de mediu, agrotehnica
aplicata si poate varia de la 2 saptamini pina la 2 luni [22].

Soiul Codreanca in Republica Moldova este clasificat dupa epoca de coacere in grupa
soiurilor cu coacere timpurie, necesitind de la dezmugurit pind la coacerea deplind 122 zile,

perioada in care are nevoie de temperaturi biologic active in suma de 2150°C [87]. Insa dupa
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numadrul de zile si X t. act. necesare pentru coacerea soiul Codreanca se situeaza in zona de
tranzitie Tntre grupa soiurilor cu coacerea extratimpurie (110-120 zile si X t. act. - 2200-2400°C)
si grupa soiurilor cu coacerea timpurie (120-130 zile si X t. act. - 2400-2500°C), de aceea 1n alte
tari [40, 237, 239, 241] el este plasat in grupa soiurilor cu coacerea extratimpurie.

Numeroase studii [76, 77, 82, 92, 108, 156, 241] indica ca la unele soiuri, indeosebi cele cu
seminte, giberelina (GAz3) are un rol important in accelerarea coacerii.

Pe parcursul anilor de studiu, durata coacerii la soiul Codreanca a variat in dependenta de
conditiile climatice ale anului: Tn 2010 si 2011 de la 12-15.08 pina la 20.08, iar in 2012 de la
24.07 pina la 05.08.

in procesul de coacere au loc schimbari importante in componenta chimici a bobitei — in
continutul substantelor minerale, tanante, colorante, pectice si altele, indeosebi, in raportul
acizilor si zaharurilor. Din momentul coacerii in pirga si pind la caocerea de consum majorarea
concentratiei zaharurilor si scaderea concentratiei acizilor sunt Intr-o o dependenta directd de
timp. Studiul evolutiei fractiunii din masa a substantelor solubile uscate (%) in 2011, in perioada
de coacere, la soiul Codreanca a evidentiat faptul ca cresterea in dinamica a concentratiei
substantelor solubile uscate sub influenta giberelinei (GA3) are loc cu o viteza mai mare.
Diferenta de la Tnceputul maturarii dintre concentratia substantelor solubile uscate (%) a
martorului si variantei GA3—60 mg/l era de 0,24%, insa pina la coacerea deplind ea a ajuns la
2,36%, si aceasta se datoreaza faptului ca acumularea substantelor uscate solubile pe parcursul
perioadei de coacere la martor a decurs cu o viteza de 0,35% pe zi, iar la varianta GA3-60 mg/l

cu 0,42% pe zi (fig. 3.5).
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Fig. 3.5. Influenta giberelinei (GA3) asupra acumularii substantelor uscate (%) de la coacerea
in pirga (C.P.) pind la coacerea de consum (C.C.), la soiul Codreanca. SRL ,, Terra-Vitis”, 2011
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Viteza de acumulare a substantelor uscate mai ridicata in perioada de coacere a strugurilor la
variantele cu aplicarea giberelinei (GAs3) fata de martor a determinat la soiul Codreanca, pe
parcursul cercetdrii, grabirea coacerii cu 1-7 zile in dependenta de an. Observam ca cu aplicarea
giberelinei (GA3) in concentratii In crestere de 40 mg/l si 60 mg/l concentratia zaharurilor in
bobite respectiv creste fata de martor, Tnsa la aplicarea concentratiei GA3—-80 mg/l concentratia
zaharurilor scade. Cele mai bune rezultate, in ceea ce priveste continutul de zaharuri,
concentratia de acizi titrabili, si nemijlocit, indicele glucoacidometric au fost obtinute la varianta
GA3-60 mg/l, la care: In 2010 strugurii s-au maturat cu 1-2 zile mai timpuriu ca la martor, in
2011 cu 6-7 zile si in 2012 cu 3-4 zile. In rezultatul continutului nalt de zaharuri si a aciditatii
titrabile joase, la varianta GA3-60 mg/l in fiecare an s-a atestat cel mai mare indice
glucoacidometric: 2010 — 35,8; 2011 — 33,8; 2012 — 25,2 (tab. 3.8).

Tabelul 3.8. Influenta giberelinei (GA3) asupra productivitatii butucilor, concentratiei zaharurilor
si a aciditatii titrabile Tn sucul bobitelor la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Indicatori Variantele
Martor GA3-40 mg/l | GA3-60 mg/l | GA3—80 mg/]
Anul 2010
Productivitatea, kg/but. 2,8 4.0 4.6 5,8
Concentratia zaharitatii, g/dm3 142 143 147 144
Concentratia aciditatii titr., g/dm? 4.7 472 4.1 41
Indicele glucoacidometric 30,2 34,0 35,8 35,1
Anul 2011
Productivitatea, kg/but. 7,2 8,7 10,9 10,5
Concentratia zaharitatii, g/dm3 137 142 162 137
Concentratia aciditatii titr., g/dm?3 6,2 6,6 4.8 5,8
Indicele glucoacidometric 22,1 21,5 33,8 23,6
Anul 2012
Productivitatea, kg/but. 0,7 0,8 1,3 1,1
Concentratia zaharitatii, g/dm3 153 154 166 144
Concentratia aciditatii titr., g/dm? 6,8 6,9 6,6 6,7
Indicele glucoacidometric 22,5 22,3 25,2 21,5

Culoarea bobitelor [140] este influentata de numerosi factori, cum ar fi: soiul cultivat,
conditiile climatice, conditiile pedologice si tehnica de cultivare, indeosebi, incarcatura de rod,
aplicarea giberelinei (GA3), acidului abscizic, etefonului si efectuarea ineldrii.

Antocianele sunt molecule de polifenoli, iar intensitatea colordrii bobitelor depinde de

concentratia lor [249, p. 20].
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Analizind datele experimentale, putem afirma ca giberelina (GA3) Tn concentratie de 60 mg/1
a avut influenta pozitiva asupra acumularii antocianelor si substantelor fenolice. O influenta mai
mare a giberelinei (GA3) asupra concentratiei antocianelor, deci a intensitatii colorarii bobitelor,
a fost atestatd Tn 2011, cind in bobite la recoltare s-a determinat un continut de antociane de 2,3
ori mai inalt fata de martor, pe cind in 2012 influenta a fost mai micad, atestindu-se o diferenta de

2,2% (fig. 3.6, fig. A.3.11, fig. A.3.12).
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Fig. 3.6. Influenta giberelinei (GA3) asupra concentratiei antocianelor (mg/dm?3) in pielita bobitei
la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2011-2012

Asupra concentratiei substantelor fenolice, substante de continutul si transformadrile carora

depinde coloratia, mirosul si gustul produselor agricole [9], giberelina (GA3) a actionat pozitiv

atit in 2011, cind ea a fost mai mare cu 21,9%, cit si in 2012 — 1,2%.

Influenta giberelinei (GA3) asupra coacerii §i acumuldrii substantelor organice in bobite a
recoltei secundare.

Recolta secundara (de pe copili) a soiului Codreanca in 2012 a ajuns la coacerea de consum
cu circa o lund mai tirziu decit recolta de baza. Actiunea giberelinei (GA3) asupra maturarii
recoltei secundare a soiului Codreanca a fost studiatd din punct de vedere a concentratiei
zaharurilor si a aciditatii titrabile. Deci, concentratia zaharurilor sub influenta giberelinei (GA3)
s-a majorat cu 27 g/dm3 (15,9%), de la 170 g/dm? (martor) la 197 g/dm3 (GA3—60 mg/l), ceea ce
a dus la accelerarea coacerii cu 6-7 zile. Concentratia acizilor titrabili sub influenta acidului
giberelic (GA3) nu s-a modificat esential, atestindu-se 4,9 g/dm3 la martor si 4,8 g/dm3 la GA3z—
60 mg/l. Ca consecintd, indicele glucoacidometric obtinut la varianta GA3—-60 mg/l a fost 41,0,

iar la martor 34,7, adica de 1,2 ori mai mic.
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Influenta giberelinei (GA3) si ineldrii asupra coacerii si acumuldrii substantelor organice in

bobite.

Cu toate ca, scopul de baza al efectuarii inciziei inelare a constituit accelerarea coacerii, in
cazul soiului Codreanca, inelarea asupra coacerii a avut o actiune neesentiala si chiar negativa.

Rezultatele au aratat, ca inelarea separat a favorizat intr-o mdsura mai micd acumularea
zaharurilor si in acelas timp a marit concentratia acizilor titrabili fatda de martor de la 6,2 la 6,8
g/dm3, astfel micsorind indicele glucoacidometric cu 8,9% fata de martor, iar concentratia
antocianelor s-a majorat fatd de martor cu 58,2%, insa a fost inferior variantei GA3-60 mg/l cu
43,0%. In cazul variantelor-pereche GA3-60 mg/l/GA3—60 mg/l+inelare, inelarea a diminuat
continutul de zaharuri si a majorat pe cel de acizi, obtinindu-se un indice glucoacidometric mai
jos. Cu toate ca incizia inelara nu a favorizat procesul de acumulare a zaharului, ea a avut un rol
important in intensificarea colorarii (tab. 3.9).

Tabelul 3.9. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra productivitatii butucilor si
compozitiei biochimice a bobitei la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2011

Variantele
Indicatort Martor Inelare | GA3—60 mg/l Gﬁ;g?azg/ l

Productivitatea, kg/but. 7,2 7,1 10,9 9,7
Concentratia zaharitatii, g/dm3 137 138 162 151
Concentratia aciditatii titr., g/dm?3 6,2 6,8 4.8 5,8
Indicele glucoacidometric 22,1 20,3 33,8 26,0
Concentratia substantelor fenolice, 1250 1561 1524 1472
mg/dm3

Concentratia antocianelor, mg/dm? 294 465 665 940

Asadar, perioada de coacere a strugurilor la soiul Codreanca a fost influentata pe de o parte
de aplicarea giberelinei (GA3), care a accelerat coacerea, in dependenta de anul de cercetare, de
la 1 pina la 7 zile, iar pe de alta parte, de efectuarea inelarii, care in dependenta de variantele-

pereche, a grabit neinsemnat sau a retinut procesul de coacere.

3.1.2. Cantitatea recoltei

La fondarea plantatiilor viticole [7] e necesar de a include cele mai rationale tehnologii de
cultivare, astfel Incit sistemul ales sa-si manifeste potentialul in masura deplina fara urmari
negative asupra plantatiei.

Prin productivitatea vitei de vie [61, p. 291] se intelege cantitatea de struguri obtinuta de pe o
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planta sau unitate de suprafata si se caracterizeaza [95] prin urmatorii indici: numarul total de
lastari, dezvoltati pe butuc si la unitate de suprafata, numarul lastarilor fertili, numarul strugurilor
dezvoltati pe un lastar si greutatea medie a strugurilor. Din toti indicatorii productivitatii,
greutatea medie a strugurilor este relativ stabild, Tnsa in anii secetosi se formeaza struguri
mdrunti si nici acest indicator nu este specific soiului.

Obtinerea recoltei planificate in plantatiile de struguri de masa necesitda elaborarea si
aplicarea Tn practica a unei tehnologii complexe, ce prevede urmatoarele: calculul recoltei
potentiale, determinarea Tncarcdturii cu ochi in functie de fertilitatea mugurilor si afectarea lor de
ger, determinarea numdrului si lungimii de taiere a coardelor de rod si, n final, raritul
strugurilor.

Majorarea greutdtii medii a strugurilor se realizeaza prin intermediul diferitor operatii:
folosirea polenizarii artificiale [83], inciziei inelare, irigare, fertilizarea suplimentara, utilizarea
substantelor fiziologic active etc.

Greutatea strugurilor, la soiul Codreanca, pe parcursul experientei a fost influentata de mai
multi factori, printre care principalii sunt: conditiile climatice ale anului, raritul strugurilor
(2011) si de concentratia acidului giberelic (GAs3) aplicat. Schimbarea greutdtii medii a
strugurilor a influentat, nemijlocit, productivitatea sau recolta plantatiei.

Din datele experimentale obtinute, privind influenta giberelinei (GAs) asupra recoltei
plantatiei viticole, la soiul Codreanca se observa o schimbare a recoltei in dependenta de
concentratia giberelinei (GA3) si anul cercetarii, iar numarul strugurilor pe butuc a fost egal la
toate variantele, fiind de: 5,11 in 2010; 10,60 Tn 2011 si 2,86 Tn 2012.

Pe parcursul anilor de studiu, cea mai mare productivitate a fost inregistrata in 2011 la toate
variantele, variind ntre 7,2 kg/butuc sau 15920,6 kg/ha la varianta martor si 10,9 kg/butuc sau
24059,2 kg/ha la varianta GA3-60 mg/l, iar cea mai mica in 2012 (dupa afectarea mugurilor de
ger) de 0,7 kg/butuc sau 1535,2 kg/ha la martor si 1,3 kg/butuc sau 2785,5 kg/ha la GA3—60
mg/l. Trebuie de mentionat, ca pe durata intregii perioadei de cercetare la toate variantele cu
aplicarea giberelinei (GAs3) s-a inregistrat o productivitate mai Tnalta comparativ cu martorul.
Cele mai bune rezultate ale influentei giberelinei (GAz3) asupra recoltei soiului Codreanca au fost
atestate la varianta GA3—80 mg/l in 2010, unde s-a obtinut o recoltd de 2,1 ori mai mare fata de
martor si la varianta GA3-60 mg/l in 2011 si 2012, unde diferenta fatd de martor a fost de
respectiv 51,1% si 81,4% (tab. 3.10). Dintre productivitatea plantatiei si concentratia giberelinei
(GA3) s-a stabilit o corelatie puternica pozitiva, iar coeficientul de corelatie (r) a variat pe

parcursul anilor de cercetare de la 0,81 la 0,98 (fig. A.5.3).

79



Tabelul 3.10. Influenta giberelinei (GA3) asupra productivitatii plantatiei (kg/ha) soiului
Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Productivitatea, kg/ha: % fata de martor:
Variantele 2010 2011 2012 medie | 2010 | 2011 | 2012 | medie
Martor 6160,6 - | 15920,6 - | 15352 - | 7872,1 - |100,0|100,0|100,0 | 100,0
GA3—40 mg/l| 8723,8 *++ | 19138,7 *+ | 1829,1 - | 9897,2 - |141,6|120,2 | 119,1|125,7
GA3-60 mg/l| 10193,1 *** | 24059,2 *+ | 27855 *+* | 123459 * | 165,5|151,1 | 181,4 | 156,8
GA3-80 mg/l| 12815,9 *** | 23599,8 #++ | 2370,2 *+* | 12928,6 * | 208,0 | 148,2 | 154,4 | 164,2

DL 5% 429,6 1400,2 311,7 3597,6 - - - -
DL 1% 662,3 2158,6 480,5 5546,3 - - - -
DL 0,1% 1074,0 3500,4 779,2 8994,0 - - - -

Soiul Codreanca este un soi foarte productiv (datorita coeficientlui de fertilitate Tnalt) si
obtinerea recoltelor Tnalte nu este dificild, Tnsa in anii cu conditii climatice nefavorabile este mult
mai greu de obtinut productie calitativa si omogena. Pentru a avea o calitate inalta a productiei,
la soiul Codreanca in 2011 s-au efectuat urmadtoarele masuri importante: ciupitul Inainte de

inflorit, raritul strugurilor, aplicarea giberelinei (GAz3), desfrunzitul Tnainte de coacere.

Tabelul 3.11. Influenta giberelinei (GA3) asupra recoltei (kg/ha) si calitatii ei la soiul Codreanca.
SRL "Terra-Vitis", 2011

Calitatea productiei:

Recolta
Variantele totala, in kg, dupa sortare* in%, dupa sortare
kg/ha

extra I II rebut | extra I II | rebut
Martor 15920,6 | 1783,1 | 1862,7 | 5635,9 | 6638,9 | 11,2 | 11,7 | 35,4 | 41,7

GA3-60 mg/l | 24059,2 | 9046,3 |10513,9| 2742,7 | 1756,3 | 37,6 | 43,7 | 11,4 | 7,3
* sortarea s-a efectuat la 50 kg de productie, dupa SM 153 [34]

Aplicarea giberelinei (GA3) a avut un important efect asupra ridicarii cotei strugurilor
marfari. Daca la martor Tn anul 2011 din 15920,6 kg/ha: 41,7% s-a rebutat, 35,4% s-a grupat in
clasa II dupa calitate si doar 22,9% 1n extra si I, atunci din 24059,2 kg/ha struguri ai variantei

GA3-60 mg/l: 81,3% au fost de calitatea extra si I si doar 7,3% au fost rebutati (tab. 3.11).

Influenta giberelinei (GA3) asupra cantitdtii recoltei secundare.

in cazul recoltei secundare, obtinute Tn anul 2012, pe butuc s-au dezvoltat in medie cite 3,80
struguri, care au fost tratati cu solutie de acid giberelic (GAs3) In concentratie de 60 mg/l, n
perioada cresterii active a bobitelor — diametrul de 5-6 mm. Cantitatea recoltei secundare sub
influenta giberelinei (GA3) s-a majorat fata de martor de la 3079,3 la 3901,3 kg/ha (26,6%), din

contul cresterii greutatii medii a strugurilor.
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Influenta giberelinei (GA3) si ineldrii asupra cantitdtii recoltei.

Efectuarea ineldrii la soiul Codreanca a avut o influenta negativd asupra productivitdtii
butucilor, si daca diferenta Intre recolta variantei inelare fatd de varianta martor a fost
nesemnificativa (DLggs = 1521,4 kg/ha), de 265,1 kg/ha sau 0,12 kg/butuc, atunci Intre variantele
GA3-60 mg/l si GA3—60 mg/l+inelare a fost atestatd o diferenta semnificativa de 2728,4 kg/ha
sau 1,24 kg/butuc (fig. 3.7).
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213308 M Inelare
20000 W GA3-60 mg/1
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0

Fig. 3.7. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra cantitatii recoltei (kg/ha) la soiul
Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2011

Pe linga influenta negativd asupra multor indicatori de calitate si cantitate a recoltei, ca
urmare a efectudrii inciziei inelare la soiul Codreanca s-a observat ca o parte din bratele inelate
s-au uscat (chiar din butuci), efectele negative resimtindu-se si in anul urmator.
3.2. Lora - soi de struguri pentru masa cu seminte si floarea functional femela

Obiectivele cercetdrilor noastre privind soiul Lora constau in obtinerea uniformitatii
bobitelor, ridicarea greutatii medii a lor si a strugurilor, majorarea productivitatii plantatiei prin
efectuarea tratamentului cu giberelind (GAs) in perioada de crestere activa a bobitelor, evitarea
compactitatii strugurilor, inducerea apireniei prin aplicarea giberelinei (GA3) Tnainte de inflorit si
accelerarea coacerii prin efectuarea inelarii.
3.2.1. Calitatea recoltei
3.2.1.1. Calitatea strugurilor si bobitelor

In grupa soiurilor cu seminte, o eficientd mai Tnaltd a aplicarii giberelinei (GA3) se remarci
la soiurile cu floare de tip functional feminin. Aceasta se explica prin faptul, ca la ele din cauza
polenizarii si legarii dificile a bobitelor, de regula, se formeaza mai multe bobite fara seminte sau
cu seminte rudimentare, asupra carora giberelina (GAs) are o influenta mai mare [98].

Soiul de struguri pentru masda Lora este foarte apreciat din cauza precocitatii, calitdtilor

gustative Tnalte si aspectului marfar al strugurilor deosebit. Insd, are si neajunsuri, printre care
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principalele sunt: rezistenta slaba la boli, coacerea slaba a lastarilor si din cauza tipului de floare
functional femeld — meierea pronuntatd. Meierea si margeluirea sunt datorate fecundarii
anormale si ca consecinta a ei are loc dezvoltarea neuniforma a bobitelor, provocind o scadere
importantd a calitatii si stabilitdtii productiei.

Daca in cazul rezistentei slabe la boli, se poate de aplicat o protectie mai riguroasa in timpul
vegetatei, atunci pentru dezvoltarea uniforma a bobitelor (evitarea meierei) exista citeva solutii:
polenizarea artificiala, ciupitul inainte de inflorit, inelarea in perioada Infloritului sau aplicarea
regulatorilor de crestere. Primele doud au efect scontat doar in anii cu conditii climatice
favorabile pentru inflorit, iar rezultatul aplicarii giberelinei (GA3) nu depinde de factorii externi.

Trebuie de mentionat, ca Tn cercetdrile noastre la soiul Lora s-a aplicat giberelina (GAz3)
nainte de inflorit in concentratie de 15 mg/l, iar dupa inflorit s-au luat in studiu concentratiile de
GAs3 de 30, 40 si 50 mg/], studiindu-se adaugator efectuarea ineldrii in coacerea in pirga. Analiza
influentei separate a acestor 3 factori (aplicarea giberelinei (GA3) inainte de inflorit, aplicarea
giberelinei (GA3) dupa inflorit si efectuarea inciziei inelare) si a interactiunii lor asupra cantitdtii
si calitatii strugurilor la soiul Lora, au dus la formarea a 10 variante.

La toate variantele unde aplicarea giberelinei (GA3) s-a efectuat n perioada cresterii active a
bobitelor s-a depistat pe parcursul cercetarii o diferenta fatd de martor foarte semnificativa
pozitiva In greutatea medie a strugurilor (DL 0,1% =328,3) si una semnificativa pozitiva in
greutatea medie a 100 bobite (DL 5% =281,1) intre variantele GA3—40 mg/l, GA3-50 mg/l si
martor (fig. 3.8).
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Fig. 3.8. Influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a 100 bobite si a strugurilor la soiul
Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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S-a demonstrat, ca cu majorarea concentratiei de acid giberelic (GA3) se mareste greutatea
medie a strugurilor si a 100 bobite, depistindu-se o corelatie directa pozitiva strinsa intre aceste
variabile, coeficientul de corelatie (r) Tn medie pe anii de studiu fiind de 0,96 in primul caz si
0,90 in cazul celeilalte relatii (fig. A.5.4, fig A.5.5). Din toate variantele cu aplicarea giberelinei
(GA3) 1n perioada cresterii active a bobitelor, efectul maximal asupra principalilor indicatori ai
calitdtii s-a Inregistrat la varianta GA3—40 mg/l, de aceea ulterior Tn acest capitol va fi analizata
influenta ei separata si in comun cu restul factorilor (fig. 3.8).

Analizind datele experimentale, atestdm ca aplicarea giberelinei (GA3) a dus la majorarea
greutatii medii a strugurelui, in dependenta de varianta, cu 37,5 pina la 188,2% fata de martor —
factor decisiv al majorarii productivitatii butucilor (fig. A.3.3). Majorarea greutatii medii a
strugurilor a avut loc pe baza influentei giberelinei (GAs3) atit asupra greutatii medii a bobitelor -
la variantele cu aplicarea GA3 In perioada cresterii active a bobitelor: GA3—40 mg/l; GAs-
15+40mg/1, cit si a numarului bobitelor — la variantele cu aplicarea giberelinei (GA3) Tnainte de
inflorit: GA3-15 mg/l; GA3—15+40mg/1 (tab. 3.12, tab. 3.13, tab. 3.14).

Tabelul 3.12. Influenta giberelinei (GAz3) asupra calitdtii strugurilor soiului Lora.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Variantele
. . o
Indicatori Martor | GAs—15 mg/l | GA3—40 mg/1 | GAs—15+40 | PL 2%
mg/l
Greutatea med. a 258,7 355,8 685,8 745,7 261,2
strugurelui (g), inclusiv:
 greutatea bobitelor 253,4 345,6 675,5 734,4 258,1
 greutatea ciorchinei 5,2 10,2 10,3 11,3 3,8
Indicele de structura 48,7 33,9 65,6 65,0 -
lungimea 16,6 19,8 18,5 21,9 4.1
latimea in:
.. |1/3 sup. 15,3 15,7 18,8 19,2 -
Parametrii
Strugurelui, 1/3 1‘1‘11]1 9,4 8,0 10,3 10,3 -
cm. 1/3 inf. 4,2 5,2 6,3 6,0 -
lungimea 5,0 5,0 4.8 5,4 -
peduncul.

In rezultatul aplicarii giberelinei (GAs) la toate variantele greutatea ciochinelor practic s-a
dublat, iar indicele de structura al strugurelui ia valori cele mai ridicate in cazul variantelor:
GA3-40 mg/l; GA3-15+40mg/l de 65,6% si 65,0% respectiv, valori obtinute pe baza cresterii
mai mari a greutatii medii a bobitelor comparativ cu cea a ciorchinelor. Cele mai mari valori ale

lungimii si lagimii strugurilor s-au atestat la varianta GA3—15+40 mg/1 (tab. 3.12).
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In baza analizei studiului privind influenta aplicirii giberelinei (GAs) in perioada cresterii
active a bobitelor asupra greutdtii medii a strugurilor In dinamica la soiul Lora, pe parcursul
anilor de studiu, a fost stabilitd aceeasi legitate ca la soiul Codreanca. Pe durata cercetarii,
greutatea medie a strugurilor a atins valori maxime 1n anul 2011, de 365,3 g la martor si de 682,7
g la varianta cu aplicarea giberelinei GA3—40 mg/l, iar cele mai mici in 2012, de 172,7 g la
martor si 244,0 g la GA3—40 mg/l, in acelas timp Tnregistrindu-se o crestere a greutatii medii a
strugurilor la varianta GA3—40 mg/I fata de martor cu 130,3% in 2010, 86,9% in 2011 si 41,3%
in 2012 (fig. 3.9).
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Fig. 3.9. Influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a strugurilor pe parcursul anilor de
studiu la soiul Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Dupa cum rezulta din datele prezentate Tn Tabelul 3.13, Tn urma aplicarii giberelinei (GA3) in
diferite perioade se observa ca influenta acesteia asupra greutatii medii a 100 bobite este diferita.
Daca, de exemplu, aplicarea giberelinei (GAz3) Tnainte de Inflorit duce la o scadere cu 18,9% fata
de martor, la variantele cu aplicarea giberelinei dupa inflorit (GA3—40 mg/l) si in mod repetat
(GAs— 15+40 mg/l), greutatea medie a 100 bobite s-a majorat cu 100,9 respectiv cu 73,6% fata
de martor. Rezistenta bobitei la crapare sub influenta giberelinei (GAs) in concentratie de 40
mg/l, aplicata Tn perioada cresterii active a bobitei, a sporit cu 27,6% comparativ cu martorul, iar
la varianta cu aplicarea giberelinei (GA3) inainte de Inflorit a scazut neesential.

Cercetdrile au demonstrat ca in functie de perioada de aplicare a giberelinei (GA3), bobita isi
schimba forma, indeosebi datorita cresterii lungimii, si daca, la martor forma bobitei este ovala,
atunci la variantele GA3—15 mg/l si GA3—40mg/l bobita ia forma - lunguiatd, iar la varianta

GA3-15+40 mg/l — alungita (tab. 3.13).
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Tabelul 3.13. Influenta giberelinei (GA3) asupra indicatorilor calitatii bobitelor soiului Lora.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Variantele
Indicatori Martor | GAs—15 mg/l| GAs—40 mg/l | GAs—15+40 | DL >%
mg/l

Greutatea medie a 100 389,9 316,2 783,2 676,5 311,7
bobite, g
Dimensiunile |lungimea 19,7 20,1 28,7 28,5 6,8
bobitelor, mm 400 15,9 14,5 20,7 17,7 3.5
Dimensiunile |lungimea 3,72 5,20 6,87 6,65 2,5
pedicel, mm 156 | 0,69 0,78 1,82 1,03 0,3
Rezistenta bobitei la 1994,8 1857,2 0544,4 2310,6 | 549,6
crapare, g

Soiul Lora a fost plantat impreuna cu soiul Arcadia (al doilea — polenizator) pentru a avea o
legare mai buna a bobitelor. Pe parcursul anilor de studiu, polenizarea artificiala (cu ajutorul
getului de aer provocat de stropitori) a fost o operatie obligatorie.

Din cauza conditiilor climatice si a particularitdtilor soiurilor (Lora si Arcadia), procesul de
fecundare si legare a bobitelor la soiul Lora a decurs diferit la varianta martor, ca rezultat
ponderea bobitelor margeluite si meiate a fost: in 2010 - 1,8 respectiv 81,4; in 2011 — 0,0 si 20,6;
in 2012 — 24,1 si 21,3%. Cit priveste dezvoltarea bobitelor, numarul lor a fost influentat de
aplicarea giberelinei (GA3), si anume, numadrul total cel mai mare a fost Inregistrat pe parcursul
anilor de studiu la varianta cu aplicarea giberelinei (GA3) Tnainte de inflorit in concentratie de 15
mg/l (2010 — 330 buc., 2011 — 190 buc., 2012 — 240 buc.), apoi urmeaza varianta cu aplicarea
GAG3 repetata 15+40 mg/l (2010 — 254 buc., 2011 — 180 buc., 2012 — 159 buc.), iar cele mai
putine bobite s-au inregistrat la variantele GAz — 40 mg/l in anii 2010 si 2012 si la martor in
2011, ceea ce Intr-o oarecare masura a influentat compactitatea strugurilor. Din totalul bobitelor,
cea mai mica pondere a bobitelor nedezvoltate a fost in varianta GA3—40 mg/l, pe ani fiiind de:
7,8% in 2010; 0,0% n 2011 si In 2012, iar cea mai mare la martor (83,2%) in 2010 si la varianta
GA3-15+40 mg/l1 In 2011 si 2012 (56,8 respectiv 54,2%). Deci, cele mai bune rezultate, privind
uniformitatea bobitelor din punct de vedere a dezvoltarii, a fost atestata la varianta cu aplicarea
giberelinei (GA3) 1n perioada cresterii active a bobitelor In concentratie de 40 mg/l, iar cele mai
neuniforme bobite au fost depistate la varianta martor (din cauza legarii bobitelor joase) si la
varianta GA3—-15+40 mg/l (din cauza dezvoltdrii unui numdr mare de bobite) (tab. 3.14, fig.

A.3.7, fig. A.3.8).
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Tabelul 3.14. Influenta giberelinei (GA3) asupra numarului mediu de bobite dintr-un strugure si
gradului lor de dezvoltare la soiul Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Numarul mediu de bobite dintr-un strugure (buc.): % de bobite
Variantele total normal marge- meiate | margeluite| meiate
dezvoltate -luite
Anul 2010
Martor 220 37 4 179 1,8 81,4
GA3-15 mg/l 330 132 52 146 15,8 44,2
GA3—-40 mg/1 128 118 9 1 7,0 0,8
GA3-15+40 mg/l 254 194 42 18 16,5 7,1
Anul 2011
Martor 102 81 0 21 0,0 20,6
GA3-15 mg/l 190 82 13 95 6,8 50,0
GA3-40 mg/l 129 129 0 0 0,0 0,0
GA3-15+40 mg/1 180 141 14 25 7,8 13,9
Anul 2012
Martor 141 77 34 30 24,1 21,3
GA3-15mg/l 240 110 9 121 3,8 50,4
GA3-40 mg/l 74 74 0 0 0,0 0,0
GA3-15+40 mg/l 159 94 8 57 5,0 35,8

Din analiza Figurei 3.10, unde este redata influenta giberelinei (GAs3) asupra repartizarii
bobitelor in categorii potrivit diametrului lor, se observa cd in anul 2012 la variantele cu
aplicarea giberelinei (GA3) Tnainte de inflorit separat si Tn combinatie cu giberelina (GAz3)
aplicatd Tn perioada cresterii active a bobitelor (GA3—15 mg/l; GA3-15+40 mg/l), s-au obtinut
bobite neuniforme dupa madrime. La varianta GA3—15 mg/l au fost atestate: 1,2% bobite cu
diametrul 18-25 mm; 44,6% cu diametrul 10-17 mm si 54,2% cu diametrul 1-9 mm, iar la
varianta GA3—15+40 mg/l s-au dezvoltat: 8,8% - 18-25 mm; 50,3% - 10-17 mm si 40,9% -
intervalul de diametru 1-9 mm, adica dupa marime bobitele sunt atestate, cu cote destul de mare,
practic in tot diapazonul de diametre, ceea ce este caracteristic si pentru varianta martor.
Aplicarea giberelinei (GA3) in concentratie de 40 mg/l, In perioada cresterii active a bobitelor, a
avut o influenta deosebita asupra uniformitatii bobitelor si ca consecinta nu s-au depistat bobite
meiate si margeluite, toate bobitele fiind incadrate in intervalul de diametre - 14-25 mm, dintre
care o parte mare din ele (81,1%) fiind repartizate in intervalul de diamtre de 18-25 mm. Aceasta
este o0 dovada elocventa ca indiferent de conditiile climatice din timpul Infloritului, la soiul Lora
giberelina aplicata Tn perioada cresterii active a bobitelor amelioreaza uniformitatea bobitelor,

astfel Tmbunatatind aspectul marfar la strugurilor.
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Fig. 3.10. Influenta giberelinei (GA3) asupra uniformitdtii bobitelor la soiul Lora. SRL "Terra-
Vitis", 2012

Influenta giberelinei (GA3) si ineldrii asupra calitdtii strugurilor si bobitelor.

La soiul Lora inelarea s-a efectuat in anii de studiu 2010-2011, la baza unuia din bratele
butucului si cu alternanta lor Tn fiecare an, iar in 2012 nu a putut fi efectuata din cauza afectarii
ochilor de iarnd de ger.

Incizia inelara, efectuata la Tnceputul coacerii in pirga, ca factor separat, a majorat greutatea
medie a strugurilor fata de martor (cu 10,0%), iar datorita maririi greutatii medii a ciorchinei (cu
28,8%) cu un ritm mai ridicat decit greutatea bobitelor, a diminuat indicele de structura de la
51,9 la 48,6. Daca analizam influenta inelarii asupra greutatii medii a strugurilor la variantele-
pereche: cu aplicarea giberelinei (GA3) si cu aplicarea giberelinei (GAs3)+inelarea, vom observa
ca greutatea medie a strugurilor la variantele cu aplicarea giberelinei (GAs)+inelarea scade
comparativ cu variantele-pereche si, dacd intre variantele GA3-15+40 mg/l si GA3-15+40
mg/l+inelare diferenta este de doar 0,9% (8,0 g), atunci intre variantele GA3-15 mg/l, GA3-40
mg/l si variantele-pereche diferenta lor a constituit 12,0% (40,3 g) si 12,2% (96,7 g) respectiv.
Parametrii strugurilor (lungimea, latimea) n-au suferit schimbari majore sub influenta inelarii

(tab. 3.15).
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Tabelul 3.15. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra indicatorilor calitatii
strugurilor soiului Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2011

Variantele
Indicatori Martor | Inelare | GAs—15 mg/l | GA3—40 mg/l | GAs—15+40 | P 97
+inelare +inelare | mg/l+inelare
Greutatea med. a 301,7 | 332,0 327,7 695,0 884,5 196,8
strugurelui (g), inclusiv:
 greutatea bobitelor | 296,0 | 325,3 320,3 685,1 870,3 -
* greutatea ciorchinei | 9,7 6,7 7,5 9,9 14,2 -
Indicele de structura 51,9 48,6 42,7 69,2 61,3 -
lungimea 16,8 19,2 20,0 17,7 21,3 -
latimea 1n:
.. |1/3 sup. 15,4 16,1 19,3 16,6 21,0 -
Parametrii
strugurelui, | 1/3 mijl. 8,9 8,8 10,7 9,7 10,1 -
cm: 1/3 inf. 4,1 4,8 3,6 5,8 7,0 -
lungimea 9,7 53 53 51 5,6 -
peduncul.

Tabelul 3.16. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra indicatorilor calitatii bobitelor
soiului Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2011

Variantele
Indicatori DL
Martor | Inelare GA§—15 GA3.—40 mg/1 GA3—'15+40 cop
mg/l+inelare| +inelare |mg/l+inelare

Greutatea medie a 100 516,6 | 538,8 380,6 791,7 707,1 241,6
bobite, g
Dimensiunile |lungimea | 23,2 23,3 20,9 28,5 28,3 -
bobitelor, mm ) 100 [ 176 | 16,7 15,6 19,2 19,0 ]
Dimensiunile |lungimea | 3,85 5,01 5,83 5,96 6,13 -
pedicel, mm o000 | 083 | 0,76 0,71 1,58 1,01 .
Rezistenta bobitei la 2142,3 | 2161,8 2052,6 2682,2 2238,3 -
crapare, g

Pe parcursul anilor de studiu, inelarea la soiul Lora a avut o influenta neesentiala asupra

greutdtii medii a 100 bobite, dimensiunilor bobitelor si rezistentei bobitelor la crapare (tab. 3.16).

3.2.1.2. Efectul de rarire a bobitelor sub influenta giberelinei (GA3)

Prin taierea 1n uscat la vita de vie [68] se poate de atribuit butucului o sarcina mai mare sau

mai mica si doar partial de schimbat raportul dintre partea vegetativa si generativa, nsa

nicidecum cantitatea (numarul) de bobite Tn strugure.

Raritul bobitelor este o operatie agrotehnica ce consta in Tnldturarea bobitelor mici,
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deformate sau nedezvoltate, uneori a bobitelor normale, cu scopul de a obtine bobite uniforme,
cu dimensiuni mai mari, culoare mai intensd, pentru a evita compactitatea strugurilor, iar indirect
pentru a evita afectarea strugurilor de boli, prin crearea conditiilor nefavorabile de dezvoltare a
agentilor patogeni. Raritul bobitelor manual la vita de vie se executd indeosebi la soiurile de
masa si este o operatie foarte minutioasa si costisitoare.

Se recomanda ca operatia sd se execute imediat dupa inflorit, cind cresterea bobitelor se
realizeaza prin inmultirea numadrului de celule si prin sporirea dimensiunii lor [8].

Dupa Winkler A. [223], n dependentd de soiul cultivat, din strugure trebuie sa se inldture
pina la 35-40% din totalul de bobite. El demonstreaza ca efectul este cu atit mai mare, cu cit
procedeul se executa mai timpuriu dupa ce a avut loc Infloritul.

In Republica Moldova un set de cercetdri importante, privind influenta raritului bobitelor
asupra calitatii strugurilor soiurilor de masa, au fost efectuate in anii '60-'70 ai secolului trecut de
catre Konzpsi C. [68]. Soiurile studiate au fost Perla de Csaba, Allepo, Muscat de Hamburg si
Coarna neagra, Regina Viilor si Nimrang, iar raritul bobitelor s-a efectuat dupa caderea
fiziologica a bobitelor. Astfel, in dependenta de gradul de cadere a bobitelor si de margeluire a
bobitelor si Incdrcaturii cu rod al butucului s-au inldturat de la 10 pina la 30% din totalul
bobitelor. Potrivit rezultatelor, la toate soiurile luate in studiu raritul bobitelor a avut un efect
pozitiv asupra greutatii medii a strugurilor, a bobitei si ca rezultat al calitatii productiei (s-a
majorat cota productiei standard), iar cantitatea recoltei a fost la nivelul martorului sau
superioard, cu exceptia soiurilor Allepo si Nimrang, la care s-a inregistrat o cantitate cu 6,7
respectiv 1,3% mai mica fatd de martor. Sub influenta raritului bobitelor s-a majorat concentratia
zaharurilor in bobite si s-a Tmbunatatit compozitia biochimica a sucului bobitelor si calitatile
organoleptice.

Cu toate ca, raritul bobitelor permite a obtine o productie de struguri de masa deosebitd din
punct de vedere a calitdtii, executat iIn mod manual, ramine una din cele mai minutioase si
costisitoare operatii agrotehnice. Luind in considerare, ca din totalul lucrarilor [241] cota
procentuala a tdierii in uscat este de circa 7%, a legdrii lastarilor in verde — 9%, a recoltarii
strugurilor — 15%, iar a raritului bobitelor peste 25%, ceea ce a Indemnat cercetdtorii si
viticultorii sa caute noi solutii.

A fost demonstrat de catre multi savanti [106, 123, 147, 148, 159, 197] ca acidul giberelic
(GAs3) aplicat la vita de vie Tnainte si pe parcursul infloritului are o influenta asupra raritului
bobitelor.

Raritul bobitelor la vita de vie prin aplicarea regulatorilor de crestere poate avea loc printr-o

actiune directa, adica prin inhibarea dezvoltarii bobitelor, astfel micsorindu-se numarul total de
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bobite si printr-o actiune indirecta, prin mdrirea dimensiunilor ciorchinelor, care determina
repartizarea bobitelor pe o lungime sumara a ramificatiilor ciorchinelor mai mare.

Aprecierea vizuala a compactitatii strugurilor soiului Lora a evidentiat faptul ca, aplicarea
giberelinei (GA3) pina la Inflorit micsoreaza compactitatea strugurilor, iar dupa inflorit mdregte,
si ca rezultat, pe variante s-au obtinut struguri: lacsi — la martor si GA3—15 mg/l si mediu
compacti la variantele - GA3—40 mg/l si GAs— 15+40 mg/l. Varianta GA3-50 mg/l (dupa
inflorit) dupa multi indicatori ai calitatii si cantitatii recoltei (fig. 3.8) este aproape de GA3—40
mg/l, insa strugurii obtinuti au fost foarte compacti, ceea ce s-a rasfrins negativ asupra calitatii
productiei.

Lungimea sumara a ramificatiilor s-a marit sub influenta giberelinei (GAs) fatd de martor de
1,9; 1,7 si 2,0 ori, corespunzator variantelor: GAz—15 mg/l; GA3—40 mg/l si GA3—15+40 mg/l,
insd pe de alta parte majorarea intensad a greutatii medii a bobitelor dintr-un strugure a dus spre
marirea compactititii strugurilor. In consecintd, la variantele cu strugurii lacsi: martor si GA3-15
mg/l s-au dezvoltat corespunzator 5,9 si 4,3 g pe cm de ramificatii a ciorchinelui, la variantele
GA3-40 mg/l; GA3—15+40 mg/l - 9,0 si respectiv 8,5 g pe cm de ramificatii (tab. 3.17).

Tabelul 3.17. Influenta giberelinei (GA3) asupra compactitatii strugurilor soiului Lora.
SRL “Terra-Vitis”, 2010-2012

Numarul bobi- | Greut. medie a | Lungimea Nb./ G str/
. -telor Intr-un bobitelor intr- | sumara a ' '
Variantele P Ls, Ls,
strugure (N b.), | un strugure ramificatiilor buc/em | e/cm
buc. (Gstr.), g (L's.), cm ) &
Martor 154 253,4 43,2 0,6 59
GA3-15 mg/l 253 345,6 80,3 3,2 4,3
GA3-40 mg/l 110 675,5 74,8 1,5 9,0
GA3-15+40 mg/1 197 734,4 86,1 2,3 8,5

Aplicarea in perioada cresterii active a bobitei a unei concentratii de 50 mg/l de GAz a dus la
dezvoltarea, in medie pe anii de studiu a greutatii medii a bobitelor Intr-un strugure de 670,3 g si
54,2 cm de ramificatii ale ciorchinelor In suma, astfel obtinindu-se valoarea compactitatii de 12,4
g/cm, adica cu 37,8% mai mult decit la varianta GA3—40 mg/I.

Asadar, aplicarea giberelinei (GAs) inainte de inflorit a influentat pozitiv asupra reducerii
compactitatii strugurilor, dar neuniformitatea dezvoltarii bobitelor la variantele cu aplicarea
acidului giberelic (GA3) inainte de inflorit, a avut consecinte negative asupra cotei strugurilor-
marfa.
3.2.1.3. Inducerea apireniei

Actualmente exista o tendinta mondiald de consum in stare proaspata a strugurilor de soiuri

apirene. Chiar si Tn Italia viile infiintate cu cele mai traditionale soiuri cu seminte (Italia,
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Victoria, Regina Viilor) sunt Tnlocuite, in ultimii ani, cu soiuri fara seminte [255].

Apirenia, la soiurile de vita de vie, constituie una din cele mai valoroase calitati pentru orice
destinatie: consum in stare proaspata, obtinerea stafidelor, sucului, vinului etc. Deoarece de
apirenia soiului raspund gene recesive, in incrucisdrile intre soiuri, mai ales intre genuri, aceasta
calitate se transmite la un un mic procent de descendenti [98].

Majoritatea soiurilor apirene (Flame Seedless, Thompson Seedless, Monukka, Loose
Perlette, Superior Seedless etc.) se caracterizeazd prin bobite cu greutatea medie mica si
rezistentd slaba la ger, ceea ce in conditiile Republicii Moldova impune un sistem de cultivare
protejat. Aplicarea giberelinei (GA3z) [64] cu scopul de a induce formarea bobitelor
partenocarpice la soiurile de vita de vie cu seminte este o practica viticola pe larg utilizata in
unele tdri din lume (USA, Japonia, Bulgaria, Taiwan).

Reiesind din cele expuse, unul din obiectivele cercetdrii a fost inducerea formarii bobitelor
fara seminte la soiul Lora, pastrindu-i, in acelas timp, calitdtile valoroase precum: rezistenta la
ger, greutatea bobitei, precocitatea si altele.

Din datele Tabelului 3.18 reiese ca aplicarea giberelinei (GA3) a inhibat dezvoltarea
semintelor la toate variantele cu aplicarea inainte de inflorit (GA3—15 mg/l, GA3-15+40 mg/l),
obtinindu-se bobite partenocarpice, iar Tn cazul aplicarii giberelinei (GA3) in perioada cresterii
active a bobitelor (GA3—40 mg/l), numdrul semintelor din 10 bobite, greutatea medie a
semintelor din 100 bobite ca si la varianta - martor variaza in dependenta de conditiile climatice

din timpul Infloritului, micsorindu-se nesemnificativ fatd de martor.

Tabelul 3.18. Influenta giberelinei (GAs3) asupra dezvoltarii semintelor la soiul Lora.
SRL “Terra-Vitis”, 2010-2012.

Numadrul mediu de seminte dezvol- | Greutatea medie a semintelor Tn
Variantele tate/rudimentare Tn 100 bobite, buc.: | 100 bobite, g:
2010 2011 2012 mediu | 2010 | 2011 2012 medie
100/ 55/ 30/ 62/
Martor 0 c 20 8 7,5 4,5 2,0 4,7
0/ 0/ 0/ 0/
GA3-15 mg/l 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
25/ 110/ 25/ 53/
GA3—40 mg/l 0 10 10 7 1,6 6,6 2,2 3,5
0/ 0/ 0/ 0/
GA3—-15+40 mg/1 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0
DL 5% - - - - - - - 3,9

Aplicarea giberelinei (GAz3), mentiona Weaver R. [219], In scopul obtinerii bobitelor fara
seminte de marime normala este foarte dificila si, uneori, fara rezultat. Amestecul obtinut intre

bobite fara si cu seminte (% mare de bobite meiate si margeluite) reduce considerabil aspectul
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comercial al strugurilor.

Din analiza datelor experimentale, putem concluziona ca aplicarea acidului giberelic (GA3)
fnainte de inflorit Tn concentratie de 15 mg/l a permis obtinerea bobitelor apirene la soiul Lora,
insd cota ridicatd de bobite nedezvoltate inregistrata in totalul bobitelor a diminuat considerabil

valoarea productiei comerciale.
3.2.1.4. Maturarea strugurilor. Acumularea substantelor organice in bobite

Coacerea fructelor reprezinta procese normale din viata lor, care determina realizarea
Tnsusirilor caracteristice pentru specia si soiul respectiv. Procesul de coacere se desfasoara in
paralel cu ultima perioada a cresterii produselor horticole, in timpul lui au loc numeroase si
complexe procese de sinteza, transformare si translocare a substantelor in procesul complex al
metabolismului [9].

La vita de vie, pe durata maturarii, se reia cresterea bobitei, marindu-se greutatea si volumul
bobitei. Bobita 1si schimba consistenta mecanica - de la rigida si fragild devine elastica, se
modifica structura peretelui celular — se reduce turgescenta [249, p. 19-21].

Soiul Lora se caracterizeaza prin acumularea rapida a zaharurilor in procesul de coacere, la
coacerea de consum concentratia zaharurilor ajunge pind la 200 — 220 g/dm3. Atingerea maturarii
de consum la strugurii soiului Lora, pe parcursul anilor de studiu, a variat in dependenta de
conditiile climatice ale anului: in anul 2010 si 2011 la 20-30.08; in 2012 la 01-05.08.

Analiza evolutiei fractiunii din masa a substantelor solubile uscate (%) in dinamicad de la
Inceputul coacerii si pina la coacerea de consum, la soiul Lora, demonstreaza ca cresterea
concentratiei substantelor solubile uscate sub influenta inelarii, efectuata in faza de coacere in
parga, are loc cu o viteza mai mare. Pe variante si ani de studiu, viteza de acumulare a
substantelor uscate solubile (% pe zi) a fost:

* In 2010: martor — 0,32% pe zi; inelare — 0,37% pe zi; GA3-40 mg/l si GA3—40

mg/l+inelare — 0,33 respectiv 0,35% pe zi;

* In 2011: martor — 0,43% pe zi; inelare — 0,45% pe zi; GA3-15 mg/l si GAs-15

mg/l+inelare — 0,44 corespunzator 0,47% pe zi; GA3—40 mg/l, GA3—40 mg/l +inelare —
0,35 si 0,41%/ zi si GA3—15+40 mg/l, GA3-15+40 mg/l+inelare - 0,35 si 0,40% pe zi.

Viteza de acumulare substantelor uscate mai rapida in perioada de coacere a strugurilor la
variantele cu efectuarea inciziei inelare in comparatie cu variantele-pereche neinelate a
determinat la soiul Lora, pe parcursul cercetarii, grabirea coacerii cu 3-7 zile in dependenta de an

si perechea de variante (tab.3.19).
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Tabelul 3.19. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra productivitatii butucilor,
concentratiei zaharurilor si a aciditatii titrabile Tn sucul bobitelor la soiul Lora.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Variantele
Indicatori Martor | GAs— | GAs— | GA3—15 |Inelare| GA3—15 | GA3—40| GA3—15+
15 mg/l |40 mg/1|+40 mg/1| (I) | mg/l+I | mg/I+1 |40 mg/1+]
Anul 2010
Productivitatea, 1,6 3,0 4,3 6,0 1,5 2,3 3,5 6,5
kg/but.
Concentratia 168 173 156 154 182 188 160 168
zaharitatii, g/dm?3
Concentratia 7,2 6,3 6,4 5,9 5,8 6,3 6,4 5,7
aciditatii titr.,
g/dm3
Indicele 23,3 27,5 24,4 26,1 31,4 | 29,8 25,0 29,5
glucoacidometric
Anul 2011
Productivitatea, 3,1 2,5 7,9 7,1 3,7 2,5 7,3 6,7
kg/but.
Concentratia 187 195 160 170 197 207 194 191
zaharitatii, g/dm3
Concentratia 6,4 6,1 6,2 7,6 6,4 5,9 6,1 5,5
aciditatii titr.,
g/dm3
Indicele 29,2 31,9 25,8 22,4 30,6 35,1 31,8 34,7
glucoacidometric
Anul 2012
Productivitatea, 0,7 1,3 1,9 1,9 - - - -
kg/but.
Concentratia 153 186 168 171 - - - -
zaharitatii, g/dm3
Concentratia 7,0 6,2 5,6 6,0 - - - -
aciditatii titr.,
g/dm3
Indicele 21,9 30,0 30,0 28,5 - - - -
glucoacidometric

Observam ca la aplicarea giberelinei (GAs3) Tnainte de inflorit in concentratie de 15 mg/l,
concentratia zaharurilor Tn bobite este cea mai mare dintre toate variantele neinelate. Trebuie de

mentionat cd indicele glucoacidometric a inregistrat valori inalte la toate variantele, variind in
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dependentd de an: de la 24,4 (GA3—40 mg/l) la 31,4 (inelare) Tn 2010; 22,4 (GA3-15+40 mg/l) si
35,1 (GA3-15 mg/l1+I) n 2011 si intre 21,9 (martor) si 30,0 (GA3-15 mg/l, GA3-40 mg/l) In
2012. Influenta specifica in fiecare an a aplicarii giberelinei (GAs) asupra concentratiei de
zaharuri si aciditatii titrabile se datoreaza, probabil, particularitatii soiului Lora, care consta in
faptul ca calitatea recoltei depinde foarte mult de conditiile climatice din timpul Infloritului (tab.
3.19).

Spre deosebire de soiul Codreanca, unde incizia inelara a influentat negativ asupra
acumuldrii substantelor uscate solubile, si nemijlocit, asupra coacerii, la soiul Lora, incizia
inelard a determinat grabirea coacerii cu 3-7 zile fata de variantele-pereche neinelate. Acidul
giberelic (GA3) aplicat separat inainte de Inflorit a majorat concentratia zaharurilor pe parcursul
anilor de studiu, pe cind aplicat in perioada cresterii active a bobitei si Tn combinatie (pina la
inflorit si Tn perioada cresterii active a bobitei) a avut o influenta negativa fata de martor in anii
2010 si 2011 si una pozitiva In 2012. La soiul Lora, uscarea bratelor In urma efectudrii inciziei

inelare nu s-a depistat.

3.2.2. Cantitatea recoltei

Productivitatea, ca criteriu biologic, depinde de particularitdtile soiului, de numarul de
struguri dezvoltati pe un lastar, greutatea medie a strugurilor si de capacitatea soiului de a
produce struguri fara diminuarea vigorii de crestere a lastarilor. Indicatorii productivitatii variaza
mult in dependenta de conditiile climatice si agrotehnica utilizata [71].

Soiul Lora se caracterizeaza printr-un potential productiv Tnalt [4]. Pe parcursul cercetarii pe

butuc s-au dezvoltat: 6,54 struguri in 2010; 8,58 struguri Tn 2011 si 3,95 struguri In 2012.

Tabelul 3.20. Influenta giberelinei (GAs3) asupra productivitatii plantatiei (kg/ha) la soiul Lora.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Productivitatea, kg/ha: % fata de martor:
Variantele 2010 2011 2012 medie | 2010 | 2011 | 2012 | medie

Martor 3424,3 | 6895,4 1500,8 3940,2 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
GA3-15mg/l| 6522,1 5498,6 | 2804,3 | 4941,7 | 190,5 | 79,7 | 186,9 @ 125,4
GA3-40 mg/l| 9563,7 | 17341,4 | 4119,1 | 10341,4 | 279,3 | 251,5 | 274,5 | 262,5

GAs3-15+40 | 13265,7 | 15686,0 | 4206,0 | 11052,6 | 387,4 | 227,5 | 280,3 | 280,5
mg/l

DL 5% 1538,6 759,6 180,7 5492,6 - - - -
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Recolta medie la soiul Lora, pe parcursul cercetdrii, a variat foarte mult Tn dependenta de
varianta si anul climateric. Productivitatea maximald la variantele martor, cu aplicarea
giberelinei (GA3) In perioada cresterii active a bobitei si la variantele cu aplicarea giberelinei
(GA3) In mod repetat (pind la inflorit si in perioada cresterii active a bobitei) s-a inregistrat in
anul 2011 si doar la varianta cu aplicarea giberelinei (GA3) pina la inflorit, Tn mod solitar, Tn
2010. Productivitatea minimald la toate variantele a fost atestatd in 2012, ca consecinta a
temperaturilor joase din iarnd. Productivitatea s-a marit sub influenta acidului giberelic (GA3)
din contul cresterii greutatii strugurilor, cea mai mare recolta a rezultat la variantele cu aplicarea
GA3-40 mg/l si aplicarea GAs3 repetat —15+40 mg/l, care este de 2,6-2,8 ori mai mare in
comparatie cu martorul (tab. 3.20).

Insa dacd vom analiza calitatea productiei recoltate In anul 2011 pe variante, vom observa ci
la martor si la varianta cu aplicarea giberelinei (GA3) Tnainte de Inflorit Tn concentratie de 15
mg/l rebutul a constituit 49,7 respectiv 54,4% din totalul recoltei, iar din recolta de 15686,0
kg/ha la varianta GA3—15+40 mg/] rebutul a reprezentat 27,8%, calitatea II — 29,4% si doar 4,4
si 38,4% de calitatea I, respectiv extra, din care rezulta o productie foarte variata dupa calitate.
Cele mai bune rezultate Tn privinta calitatii productiei au fost obtinute la variantele cu aplicarea
giberelinei (GA3) in perioada cresterii active a bobitelor. De mentionat, inca o data, ca in cazul
variantei GA3-50 mg/l indicatorii principali ai calitatii si cantitatii productiei (greutatea medie a
strugurilor, greutatea medie a 100 bobite, productivitatea) sunt aproape de indicatorii variantei
GA3-40 mg/l, nsa din cauza compactitdtii mari a strugurilor o parte mare din struguri au fost
repartizati in rebut si calitatea II (17,0%), iar 25,6 si 57,4% in categoria I, respectiv extra. In
cazul variantei GA3-40 mg/l recolta a constituit 17341,4 kg/ha, de 2,5 ori mai mare fata de
martor, dintre care 97,0% din ea Tncadrindu-se n calitatea extra si doar 3,0% in calitatea II (din
cauza greutatii mici a strugurilor) (tab. 3.21).

Tabelul 3.21. Influenta giberelinei (GAz3) asupra recoltei (kg/ha) si calitatii ei la soiul Lora.
SRL "Terra-Vitis", 2011

Calitatea productiei:

Recolta
3 1n kg, dupa sortare* %, dupa sortare
Variantele tlgt?}lla’ & aup o aup
g/ha extra I 11 rebut | extra | I I | rebut

Martor 6895,4 | 427,5 | 448,2 | 2592,7 | 3427,0 | 6,2 | 6,5 | 37,6 | 49,7
GA3-15mg/l | 5498,6 0,0 802,8 | 1704,6 | 2991,2 | 0,0 | 14,6 | 31,0 | 54,4
GA3-40mg/l | 17341,4 |16821,2| 0,0 520,2 0,0 97,0 | 0,0 | 3,0 | 0,0

GA3-15+40 | 15686,0 | 6023,4 | 690,2 | 4611,7 | 4360,7 | 38,4 | 4,4 | 29,4 | 27,8
mg/1

* sortarea s-a efectuat la 50 kg de productie, dupa SM 153 [34]
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Influenta giberelinei (GA3) si ineldrii asupra cantitdtii recoltei

Incizia inelara efectuata la coacerea in pirga are ca scop accelerarea coacerii, nu Tnsa si
cresterea productivitatii. In cadrul variantelor-pereche inelate si neinelate la soiul Lora, recolta
medie s-a majorat Tn favoarea inelarii doar in cazul variantei inelare fatd de martor cu circa
11,4%, 1n restul cazurilor inelarea a diminuat sau a influentat neesential asupra recoltei (fig.

3.11).
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Fig. 3.11. Influenta giberelinei (GAs) si inciziei inelare asupra cantitatii recoltei (kg/ha) la soiul
Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2011

3.3. Black Emerald — soi de struguri pentru masa apiren

Acidul giberelic (GA3) la soiurile apirene se aplica cu doua scopuri importante: majorarea
calitatii strugurilor (greutatea strugurilor, greutatea bobitelor) si ridicarea productivitatii
plantatiei. Se stie ca soiurile apirene, de obicei, au un coeficient de fertilitate relativ scazut si
struguri de marime medie, de aceea e foarte greu de obtinut productivitate si calitate Tnalta.
3.3.1. Calitatea recoltei
3.3.1.1. Calitatea strugurilor si bobitelor

Soiul de struguri pentru masa Black Emerald este foarte apreciat datoritd precocitatii,
calitatilor gustative Tnalte si aspectului marfar al strugurilor deosebit. Insé, are neajunsuri, printre

care principalele sunt: rezistenta slaba la ger, bobite mici si productivitate slaba. Ultimele doua
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duc la o scadere importanta a calitatii si stabilitatii productiei. Daca in cazul rezistentei slabe la
ger, se poate de protejat butucii, Ingropindu-i sau amplasind plantatia in zone corespunzatoare,
pentru marirea dimensiunilor bobitelor si ridicarea productivitdtii exista mai multe operatii
agrotehnice ca: raritul strugurilor, raritul bobitelor — pentru majorarea dimensiunilor bobitei;
tdierea lunga In uscat, efectuarea inciziei inelare si folosirea regulatorilor de crestere — pentru
ridicarea productivitatii. Cea mai efectivd metoda pentru majorarea cantitatii si calitatii recoltei

la grupa soiurilor apirene se cosidera aplicarea fitoregulatorilor, si anume — a giberelinei (GA3).
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3 500 medie a
g 400 strugurilor, g
[«F]
3 300 === greutatea
medie a 100
200 - bobite, g
100 -
0 \ \ \ \

martor GA3-25mg/l GA3-50 mg/l GA3-100 mg/1
Variantele

Fig. 3.12. Influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a strugurilor si a 100 bobite la
soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Cresterea greutatii medii a strugurilor si a 100 bobite la soiul Black Emerald este intr-o
dependentd directa de concentratia de giberelina (GAz) aplicatd. Aplicarea a 25; 50 si 100 mg/1
de GAs, pe parcursul experientei, a dus la o majorare semnificativa (DL 5% =80,2), distinct
semnificativa (DL 1% =123,6) si foarte semnificativa (DL 0,1% =200,4) respectiv
concentratiilor, a greutatii medii a strugurilor fata de martor, care s-a marit corespunzator
variantelor cu 38,9; 73,3 si 106,2% (fig. A.3.4) si a greutdtii medii a 100 bobite (DL 5% =75,9;
DL 1% = 117,0; DL 0,1% =189,7), care a crescut fatd de martor cu 46,2; 74,0 si 100,6%
respectiv. Aceasta s-a reflectat asupra coeficientului de corelatie, care ne arata o interdependenta
pozitiva foarte puternica atit intre concentratia giberelinei (GA3) aplicate si greutatea strugurilor
(r=0,98), cit si concentratia giberelinei (GA3) aplicate cu greutatea a 100 bobite (r=0,93) (fig.
A.5.6, fig A.5.7). Cele mai bune rezultate asupra principalilor indicatori ai calitatii s-au obtinut
in varianta GA3-100 mg/l, unde greutatea medie a strugurilor si a 100 bobite s-a dublat fata de
martor (fig. 3.12).

De aceea in analizele ulterioare ca variante de comparatie s-au luat cele unde s-a atestat
influenta maximald a factorilor aplicati: giberelina (GAz3) si inelarea asupra cantitatii si calitatii

recoltei, adica GA3-100 mg/l; GA3-100 mg/l+inelare, precum si variantele — martor, inelare.
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Din Tabelul 3.22 se observa, ca concentratia de acid giberelic (GA3) de 100 mg/l a dus la
majorarea greutatii medii a strugurelui de 2,1 ori (sau cu 249,7 g) fata de martor, iar inelarea in
cazul variantelor-pereche martor/inelare a marit greutatea medie a strugurilor de 1,1 ori (sau cu
27,7 g), iar in cazul variantelor-pereche GA3—-100 mg/l / GA3-100 mg/l+Inelare a avut influenta
negativa, micgorindu-se cu 5,5% (sau cu 26,5 g). Este important de mentionat faptul, ca
majorarea greutatii strugurilor Tn cazul aplicarii giberelinei (GA3) a avut loc pe baza influentei
asupra greutatii medii a bobitelor si nu a numarului bobitelor (tab. 3.22, tab. 3.23, tab. 3.24).

Tabelul 3.22. Influenta giberelinei (GA3) asupra indicatorilor calitatii strugurilor la soiul Black
Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Variantele
. . o
Indicatori Martor Inelare | GA3-100 mg/l | GA3-100 mg/l DL 5%
+Inelare
Greutatea med. a 235,2 262.9 484,9 458,4 110,2
strugurelui (g), inclusiv:
* greutatea bobitelor 229,3 256,4 475,0 448,6 107,5
 greutatea ciorchinei 5,9 6,5 9,9 9,8 3,0
Indicele de structura 38,9 39,4 48,0 45,8 -
lungimea 19,4 19,1 19,9 17,7 -
latimea In:
.. |1/3 sup. 18,9 17,8 17,0 15,7 -
Parametrii
strugurelui, | 1/3 mijl. 8,4 9,2 9,1 8,1 -
cm: 1/3 inf. 4,1 4,5 6,0 5,4 -
lungimea 4,4 4,2 49 5,2 -
peduncul.

Datele obtinute confirmd efectele giberelinei (GAz3) atit asupra cresterii medii a greutdtii
bobitelor, cit si a ciorchinelor. Datorita unui ritm de crestere mai mare a bobitelor fata de
ciorchine in strugure, in final indicele de structura obtinut a fost mai mare la toate variantele fata
de martor, cel mai mare fiind la varianta GA3 — 100 mg/1 si a constituit 48,0 (tab. 3.22).

La bobitele soiurilor apirene (partenocarpice sau stenospermocarpice) perioadele de crestere
intensive sunt mai putin distinctive fata de soiurile cu seminte, de aceea curba cresterii duble
sigmoidale este mai putin evidentiatd [219]. In anul 2011 analiza cresterii in dinamici a
diametrului bobitei la soiul Black Emerald, a evidentiat faptul ca mai accentuata este perioada a
doua de crestere atit la martor, cit si la varianta GA3—100 mg/l. Intensitatea de crestere a bobitei
este diferita din momentul aplicarii giberelinei (Mo), astfel la martor cresterea diametrului a avut
loc cu intensitatea de 0,205 mm pe zi, iar la GA3-100 mg/l cu 0,299 mm pe zi, ceea ce a

determinat, in final, o diferenta de diametru de 4,32 mm (fig. 3.13)

98



18,15

13,83

Martor
8 === (GA3-100 mg/1

6 4,39

Diametrul bobitelor, mm

2,04

0 I I I I I |

-10 0 10 20 30 40 50
(Mo)
Zile

Fig. 3.13. Influenta giberelinei (GA3) asupra cresterii bobitelor in dinamica la soiul Black
Emerald, unde Mo — momentul aplicarii giberelinei (GA3). SRL , Terra-Vitis”, 2011

Tabelul 3.23. Influenta giberelinei (GAz3) asupra indicatorilor calitatii bobitelor la soiul Black
Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Variantele
Indicatori DL 5%
Martor Inelare | GA3—100 mg/1| GA3-100 mg/ 1
+Inelare

Greutatea med. a 100 225,8 246,7 453,0 418,9 77,5
bobite (g), inclusiv a:
* pielitei 14,1 16,2 27,5 23,6 4,6
e miezului 211,7 230,5 425,5 395,3 75,8
Indicele de compozitie a 15,0 14,2 15,5 16,7 -
bobului
Dimensiunile |lungimea 15,2 15,5 21,2 20,1 2,7
bobitelor, mm {140 13,8 14,6 17,5 17,2 0,8
Dimensiunile |lungimea 5,00 5,32 8,03 7,74 1,2
pedicel, mm 50 1 095 0,89 1,54 1,77 0,5
Rezistenta bobitei la 1628,6 1828,6 2274,2 2461,6 779,3
crapare, g

Aplicarea acidului giberelic (GA3) in concentratie de 100 mg/l, duce la o crestere dubla (de
la 225,8 g la 453,0 g) a greutdtii medii a 100 bobite comparativ cu martorul. Ca rezultat, bobitele
soiului Black Emerald, sub actiunea acidului giberelic (GAz), dupa greutate din categoria —

medie-mica (martor, inelare) au trecut in categoria — mare. In acelas timp, giberelina (GAz) a
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schimbat dimensiunile bobitelor: lungimea la GA3-100 mg/l fata de martor s-a majorat cu 6 mm
(de la 15,2 la 21,2 mm), latimea (diametrul) cu 3,7 mm respectiv, astfel forma bobitelor variantei
martor si inelare, sub influenta giberelinei, s-a modificat din rotunda in ovala (tab. 3.23).

Dupa Shafer W. [214], aplicarea acidului giberelic (GAs3) dupa inflorit are efecte importante
asupra elasticitatii pielitei, ridicind rezistenta bobitei la crapare. Pe de alta parte, Kougps C. [67]
a constatat ca inelarea duce la micgorarea grosimei pielitei, Tnsa datorita madririi proprietdtilor
elastice ale ei, inelarea favorizeaza rezistenta bobitei la crapare.

In cercetarile noastre, ambii factori ai experientei (giberelina, inelarea) au influentat pozitiv
asupra rezistentei bobitei la crapare la soiul Black Emerald. Sub influenta giberelinei (GAs3) in
concentratie de 100 mg/l rezistenta bobitei la crapare s-a marit de 1,4 ori, iar sub influenta
ineldrii ea a crescut de 1,1 ori in cadrul perechei de variante martor/inelare si GA3—100
mg/l /GA3-100 mg/l+inelare (tab. 3.23).

Tabelul 3.24. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra numarului mediu de bobite
Intr-un strugure si gradului lor de dezvoltare la soiul Black Emerald.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Numarul mediu de bobite Tntr-un strugure (buc.): % de bobite
Variantele total normal madrge- meiate mdrge- | meiate
dezvoltate -luite -luite
Anul 2010
Martor 168 129 22 17 13,1 10,1
Inelare (1) 188 152 25 11 13,3 5,9
GA3-100 mg/l 148 146 2 1,4 0,0
GA3-100 mg/1+1 173 173 0 0 0,0 0,0
Anul 2011
Martor 81 78 3 0 3,7 0,0
Inelare (1) 95 93 2 0 2,1 0,0
GA3-100 mg/l 106 106 0 0 0,0 0,0
GA3-100 mg/1+1 112 112 0 0 0,0 0,0
Anul 2012
Martor 62 57 4 1 6,5 1,6
Inelare (I) 88 80 7 1 8,0 1,1
GA3-100 mg/1 103 102 1 0 1,0 0,0
GA3-100 mg/1+1 95 94 1 0 1,1 0,0

Un obiectiv important al aplicarii giberelinei (GA3) la soiul Black Emerald a fost majorarea
dimensiunilor si uniformitatii bobitelor. Trebuie de mentionat, ca la soiul Black Emerald

aplicarea giberelinei (GA3) si ineldrii s-a efectuat pe parcursul cercetarii in mod repetat pe ani de

100



studiu, adica plantele luate pentru studiu in fiecare an alcatuiau aceleasi variante.

Numarul total al bobitelor din strugure la Black Emerald a variat in dependenta de aplicarea
giberelinei (GA3), efectuarea ineldrii si conditiile climatice ale anului. Numarul maximal de
bobite la toate variantele a fost atestat in anul 2010, unde a oscilat Intre 148 buc. (GA3—100 mg/1)
si 188 buc. (inelare), iar cel mai mic in 2012 — ntre 62 (martor) si 103 buc. (GA3-100 mg/l). Cu
0 mica exceptie, inelarea in cadrul variantelor-pereche a indus cresterea numarului bobitelor, iar
giberelina (GA3) doar in 2010 a redus numarul total de bobite fata de martor. Gradul de meiere si
madrgeluire cu aplicarea giberelinei (GA3) s-a redus considerabil, in 2010 atestindu-se la varianta
GA3-100 mg/1 1,4 respectiv 0,0% bobite margeluite si meiate, comparativ cu 13,1%; 10,1% la
martor, iar in anii 2011 si 2012 reducindu-se pina la 0,0 respectiv 0,0% si 1,0 respectiv 0,0%

corespunzator anilor de cercetare (tab. 3.24).
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Fig. 3.14 Influenta giberelinei (GA3) asupra uniformitatii bobitelor la soiul Black Emerald.
SRL "Terra-Vitis", 2010

Remarcam ca, giberelina (GA3) a avut o influenta deosebita asupra uniformitdtii bobitelor.
Prin aplicarea a 100 mg/1 solutie de GAs in 2010, ponderea bobitelor nedezvoltate a fost de 1,4%
fata de 23,2% obtinute la martor, iar din totalul bobitelor dintr-un strugure — 35,1% (52 buc.) din
ele s-au incadrat in intervalul de diametru 18-21 mm si 60,1% (89 buc.) in diapazonul 14-17 mm,
de altfel, categoria ce reprezinta diametrul maximal al bobitelor la martor si 4,8% (7 buc.) bobite
cu diametrul cuprins intre 3 si 13 mm. La martor bobitele obtinute au fost destul de neuniforme:
45,2% (76 buc.) in intervalul de diametre 14-17 mm, 31,6% (53 buc.) in intervalul 10-13 mm si
23,2% (39 buc.) bobite cu diametrul pind la 9 mm (fig. 3.14, fig. A.3.9, fig. A. 3.10).
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3.3.1.2. Maturarea strugurilor. Acumularea substantelor organice in bobite.

Scopul de baza al crearii soiului Black Emerald [194] reprezinta completarea sortimentului
timpuriu cu un soi negru, care Tmpreund cu soiul Perlette (culoare albd) si Flame Seedless
(culoare roza) trebuia sa asigure marketul timpuriu al soiurilor apirene. Potrivit autorilor soiului
Black Emerald [194], strugurii la acest soi ajung la maturitatea de consum, cind Tn sucul
bobitelor concentratia substantelor uscate atinge 14-17° Brix (analog concentratiei zaharului de
130-160 g/dm?), iar a aciditatii titrabile 6-8 g/dm3.

In conditiile cercetarilor noastre, perioada de coacere a soiului Black Emerald a variat in
dependentd de conditiile climatice ale anului si de tehnica de cultivare aplicatd. Analiza
indicatorilor de baza ai calitatii productiei a fost efectuata la atingerea coacerii de consum, cind
in sucul bobitelor concentratia minima a zaharitatii a fost de 120-130 g/dm3 si a coincis
calendaristic:

* 1n 2010 pe 2 august la variantele — martor, inelare (I), GA3-100 mg/1+I si pe 8 august -

GA3-25 mg/l, GA3-50 mg/l, GA3—100 mg/l;
* 1n 2011 pe 6 august la variantele — martor, inelare (I), GA3—100 mg/l1+I si pe 10 august -
GA3-25 mg/l, GA3-50 mg/l, GA3—100 mg/l;

* 1n 2012 pe 23 iulie la toate variantele.

In perioada de coacere (de la coacerea in pirga pind la coacerea de consum) intensitatea de
acumulare a substantelor uscate s-a diferentiat pe ani si variante: la variantele martor, inelare,
GA3-100 mg/l si GA3—100 mg/l+I s-a atestat respectiv acumularea: in 2010 a 0,41; 0,58; 0,39 si
0,52% pe zi; in 2011 a 0,46; 0,61; 0,36 si 0,43% pe zi si in 2012 a 0,43; 0,52; 0,41 si 0,47% pe
zi, adicd se observa in cadrul variantelor-pereche o intensitate de acumulare a zaharurilor mai
mare la cele inelate fata de cele neinelate si o intensitate mai mica la variantele cu aplicarea GAs
fatd de variantele fara aplicarea GAs. In urma analizei influentei concentratiei giberelinei (GA 3)
asupra concentratiei zaharurilor in sucul bobitelor la recoltare a fost gasitda o corelatie strinsa
negativa, determinatd de coeficientul de corelatiei r= -0,92, care ne aratd ca cu marirea
concentratiei giberelinei (GAs3) aplicate are loc micsorarea concentratiei zaharurilor in sucul
bobitelor (fig. A.5.8)

Asadar, din analiza evolutiei substantelor uscate la soiul Black Emerald putem afirma ca, pe
de o parte, acidul giberelic (GA3) aplicat intirzie coacerea, fenomen atestat de multi autori la
soiurile apirene [98, 219, 241], iar pe de alta parte, inelarea a avut un efect pozitv asupra
intensitatii de acumulare a substantelor uscate, grabind astfel coacerea.

Concentratia zaharurilor si a aciditatii titrabile obtinute demonstreaza ca, in dependenta de
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anul de studiu, inelarea accelereaza coacerea cu 4-10 zile fata de variantele-pereche, iar aplicarea

giberelinei (GA3) in concentratie de 100 mg/l retine coacerea cu 4-7 zile fata de martor, indicele

glucoacidometric la variantele studiate oscilind la coacerea de cosum intre 13,6 (2011) si 24,9

(2012) (tab. 3.25).

Tabelul 3.25. Influenta giberelinei (GAs) si inciziei inelare asupra productivitatii butucilor,
concentratiei zahdrurilor si a aciditatii titrabile in sucul bobitelor la soiul Black Emerald.
SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Indicatori Variantele
Martor | Inelare (I) | GA3—-100 mg/l | GA3—100 mg/1+I1
Anul 2010* a) 2 august
Productivitatea, kg/but. 2,6 2,9 4.7 4.6
Concentratia zaharitatii, g/dm3 126 162 98 124
Concentratia aciditatii titr., g/dm3 6,9 7,0 7,5 6,9
Indicele glucoacidometric 18,3 23,1 13,1 18,0
b) 8 august
Concentratia zaharitatii, g/dm3 150 - 123 -
Concentratia aciditatii titr., g/dm3 6,3 - 6,5 -
Indicele glucoacidometric 23,8 - 18,9 -
Anul 2011** a) 6 august
Productivitatea, kg/but. 1,0 1,1 2,4 2,3
Concentratia zaharitatii, g/dm3 132 160 116 122
Concentratia aciditatii titr., g/dm?3 9,7 8,7 7,7 6,9
Indicele glucoacidometric 13,6 18,4 15,1 17,7
b) 10 august
Concentratia zaharitatii, g/dm3 143 172 124 133
Concentratia aciditatii titr., g/dm?3 7,4 6,9 6,2 6,1
Indicele glucoacidometric 19,3 24,9 20,0 21,8
Anul 2012 23 iulie
Productivitatea, kg/but. 1,2 1,5 2,7 2,4
Concentratia zaharitatii, g/dm3 154 178 139 153
Concentratia aciditatii titr., g/dm3 7,4 6,5 7,0 6,8
Indicele glucoacidometric 20,8 27,4 19,8 22,5

* n 2010 analiza variantelor: martor, inelare (I), GA3—100 mg/I+I a avut loc la coacerea de consum— pe 2
august, iar la varianta: GA3—100 mg/l —pe 8 august;

ek

august, iar la varianta: GA3—100 mg/l —pe 10 august.
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Un exemplu convingator al influentei inelarii asupra accelerdrii coacerii este redat in Figura
3.15, unde este aratata evolutia substantelor uscate Tn perioada maturarii la variantele martor si
inelare. Intensitatea de acumulare a substantelor uscate mai mare la varianta inelare (0,61% pe
zi) fata de martor (0,46% pe zi) a determinat grabirea coacerii strugurilor cu 7-8 zile (d), ce a
influentat considerabil pretul de comercializare a lor (tab. 5.3.).
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Fig. 3.15. Influenta inciziei inelare asupra acumularii substantelor uscate (%) de la coacerea

n pirga (C.P.) pind la coacerea de consum (C.C.), la soiul Black Emerald, unde d « — diferenta
teoretica (zile) a atingerii coacerii de consum. SRL , Terra-Vitis”, 2011

Este cunoscut principiul privind legatura dintre functia organului plantei si structura lui. Pe
linga majorarea concentratiei zaharurilor si multe alte importante procese, pe parcursul maturarii
are loc intensificarea aromei si culorii [133]. Substantele fenolice sunt compusi organici foarte
complecsi, prezenti In cantitdti mici Tn compozitia fructelor. S-a stabilit ca de continutul si

transformarile lor depinde coloratia, aroma, mirosul si gustul produselor [9].
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Fig. 3.16. Influenta inciziei inelare asupra concentratiei substantelor fenolice (mg/dm3) la soiul
Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Inelarea a conditionat ridicarea concentratiei substantelor fenolice fata de martor cu 39,8% in
2010, cu 9,4% in 2011 si 8,4% 1n 2012, iar in cazul variantelor-pereche GA3—100 mg/l si GA3—
100 mg/1+1I: cu 1,8% in 2011 si cu 9,5% 1n 2012. Daca vom privi Tn dinamica, atunci in 2010 pe
22 iulie la martor s-a inregistrat concentratia de 727 si 91 mg/dm? respectiv a substantelor
fenolice si colorante (antocianelor), care a crescut pind la 1230 si 703 mg/dm3 respectiv la
maturitatea de consum (2 august), adica acumularea substantelor fenolice a decurs cu intensitatea
de 45,7 mg/dm3 pe zi, iar a antocianelor cu 55,6 mg/dm? pe zi. La varianta inelare, concentratia
initiala a fost de 993 si 142 mg/dm?3 respectiv substantelor fenolice si antocianelor, iar cea finala
de 1719 si 1025 mg/dm3, adica intensitatea de acumulare a fost de 66,0 si respectiv 80,3 mg/dm?
pe zi (fig. 3.16).

Acumularea antocianelor in pielita este rapida de la pirga pina la maturitatea deplina, dupa
care ritmul se reduce [9]. Inelarea a marit continutul antocianelor fatda de martor cu 45,8% in
2010, 17,1% in 2011 si 16,2% 1n 2012, iar in cazul variantelor-pereche GA3—100 mg/l si GA3—
100 mg/l1+I cu 15,6% (de la 639 la 739 mg/dm3) Tn 2012. Ca si Tn cazul continutului de zahar
diferenta maximala a concentratiei substantelor fenolice, antocianelor intre martor si varianta
inelare a fost atestatd in anul 2010.

Asadar, datele obtinute privind continutul de zaharuri, de acizi titrabili, substante fenolice si
antociane demonstreaza, ca inelarea efectuata la Tnceputul coacerii grabeste coacerea strugurilor

soiului Black Emerald cu 4-10 zile, pe cind aplicarea giberelinei (GA3) o retine cu 4-7 zile.

3.3.2. Cantitatea recoltei

Majoritatea soiurilor din grupa celor fara seminte (,,seedless”) erau cultivate pina in anii '60-
'70 pe un areal restrins, cu destinatia prioritara — producerea stafidelor. Factorii principali ce au
limitat raspindirea si au ingustat directiile de utilizare a soiurilor apirene (mai ales a consumului
n stare proaspata) sunt productivitatea si calitatea mica a productiei.

Grupa soiurilor apirene, in bobitele carora lipsesc centrele de producere naturala a
hormonilor de crestere (semintele), este cea mai receptivd la aplicarea giberelinei (GAs). In
interiorul ei existd o legitate: la soiurile apirene, bobitele carora nu contin rudimente sau contin
rudimente foarte slab dezvoltate (de tipul soiului Corinca Neagrd), sub actiunea giberelinei
(GA3) greutatea medie a bobitei se poate majora de 5-6 ori, iar la soiurile cu rudimentele mai
dezvoltate de seminte (majoritatea soiurilor stenospermocarpice) marirea potentiala a bobitelor
este de 1,5-2,0 ori. Ridicarea greutatii medii a bobitelor sub influenta giberelinei (GA3) duce la
majorarea greutdtii medii a strugurilor, care consituie factorul de baza al maririi productivitatii

plantatiei [98].
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Variabilele principale, care au influentat productivitatea finala la soiul Black Emerald au fost
numadrul de struguri si greutatea lor. Numarul de struguri a oscilat pe anii de studiu, insa nu pe
variante, in medie pe butuc fiind de: 7,3 Tn 2010; 4,5 in 2011 si 10,1 in 2012. Deci,
productivitatea medie la soiul Black Emerald, pe parcursul cercetdrii, a variat in dependenta de
concentratia giberelinei (GA3) aplicatd, efectuarea ineldrii si anul climateric.

Productivitatea maxima la martor, inelare, GA3—100 mg/l si GA3—100 mg/l+I s-a nregistrat
Tn anul 2010 si a constituit 5876,7 (sau 2,64 kg/ butuc), 6541,8 (2,94 kg/but.), 10478,6 (4,72
kg/but.) 10292,0 kg/ha (4,63 kg/but.) respectiv pe variante, iar cea minima a fost atestata in
2011, cauza principala fiind numadrul redus de struguri dezvoltati pe butuc. Productivitatea s-a
marit sub influenta acidului giberelic (GA3) in concentratie de 100 mg/l, Tn medie pe anii de
studiu, de 2,0 ori fata de martor, majorarea datorindu-se cresterii greutatii strugurilor (tab. 3.26,
fig. 3.17). In acelas timp a fost atestatd o corelatie directd Intre concentratia acidului giberelic

(GA3) aplicat si productivitatea plantatiei (r=0,98) (fig. A.5.9).
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Fig. 3.17. Influenta giberelinei (GAs3) si incizie inelare asupra cantitatii recoltei (kg/ha) soiului
Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Eficacitatea inelarii, cu scopul accelerarii coacerii, depinde de gradul Tncarcaturii cu rod,
vigoarea de crestere si conditiile de cultivare a butucului [103, 219, 225]. Observam o cregstere a
productivitatii, in medie pe ani cu 13,5% fata de martor, Tn cazul variantelor-pereche: martor si
inelare si o influenta negativa a inelarii Tn cazul variantelor-pereche: GA3-100 mg/l si GA3-100
mg/l+1, unde inelarea a micsorat recolta cu 5,7% (tab. 3.26, fig. 3.17).

Ceea ce demonstreaza ca inelarea efectuata la Inceputul coacerii influenteaza pozitiv asupra
recoltei, cind incdrcatura cu rod este medie-mica si negativ, atunci cind incarcatura este mare si

excesiv de mare.
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Tabelul 3.26. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra productivitdtii plantatiei
(kg/ha) la soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

) Productivitatea, kg/ha: % fata de martor:
Variantele
2010 2011 2012 medie | 2010 | 2011 | 2012 | medie
Martor 5876,7 | 2226,8 | 2708,8 | 3604,1 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0
Inelare (1) 6541,8 | 2339,8 | 3395,6 | 4092,4 | 111,3 | 105,1 | 125,4 | 113,5

GA3-100 mg/1 10478,6 | 5439,5 | 5940,5 | 7286,2 | 178,3 | 244,3 | 219,3 | 202,2
GAs3-100 mg/1+I | 10292,0 | 5059,5 | 5267,2 | 6872,9 | 175,1 | 227,2 | 194,4 | 190,7

DL 5% 1683,8 434,4 633,8 1008,9 - - - -

Ofilirea bobitelor, mentiona Winkler A. [223], la butucii unde s-a efectuat inelarea cu scopul
grabirii coacerii, este un efect negativ, frecvent intilnit. Daca vom analiza calitatea productiei
recoltate la soiul Black Emerald Tn anul 2011 pe variante, vom atesta ca cea mai ridicatd cota a
rebutului s-a inregistrat la variantele: inelare si GA3-100 mg/l1+I de 15,9 respectiv 8,4%,
principala cauza a fost ofilirea unei parti din bobitele strugurilor (tab. 3.27).

Tabelul 3.27. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra recoltei (kg/ha) si calitatii ei la
soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2011

Calitatea productiei:
) Recoluta n kg, dupa sortare* n%, dupa sortare
Variantele totala,

kg/ha | extra I I rebut | extra I II | rebut
Martor 2226,8 | 567,8 | 1365,0 | 247,2 | 46,8 | 25,5 | 61,3 | 11,1 | 2,1
Inelare (1) 2339,8 | 1045,9 | 404,8 | 517,1 | 372,0 | 44,7 | 17,3 | 22,1 | 15,9
GA3-100 mg/l | 5439,5 | 5058,7 | 304,6 | 76,2 0,0 93,0 | 5,6 1,4 0,0
GA3-100 5059,5 | 2722,0 | 733,6 | 1178,9 | 425,0 | 53,8 | 14,5 | 23,3 | 84
mg/1+1

* sortarea s-a efectuat la 50 kg de productie, dupa SM 153 [34]

Neuniformitatea calitatii productiei, Tnregistrata la variantele: martor, inelare si GA3-100
mg/1+1, a dus la micsorarea productivitatii muncii la recoltare si desigur la scaderea pretului de
comercializare. Cea mai nalta recolta in anul 2011, de 2,4 ori mai mare fata de martor, a fost
atestata la varianta GA3—100 mg/l, la care calitatea extra a productiei a constituit 93,0% din total,
restul productiei (7,0%) fiind repartizata in calitatea I si II doar din cauza greutatii strugurilor
mai mici si nu a neuniformitatii sau greutatii mici a bobitelor. In concluzie, putem afirma ca
aplicarea giberelinei (GA3) In concentratie de 100 mg/I a avut o influenta maxima nu doar asupra

cantitatii, dar si a calitdtii productiei la soiul Black Emerald (tab. 3.27).
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3.4. Influenta giberelinei (GA;) si inciziei inelare asupra dezvoltarii organelor vegetative si
diferentierii mugurilor de rod
3.4.1. Cresterea si dezvoltarea lastarilor

Cresterea lastarilor reprezinta faza a doua de vegetatie a vitei de vie, ea se Tncepe cu
dezmuguritul si finiseazd cu Inceputul infloritului. In perioada datid are loc diferentierea
definitivd a inflorescentelor, formarea elementelor florii, si, in dependenta de asigurarea cu
substante nutritive, complexul hormonal si alti factori se atinge realizarea deplina a fertilitatii
embrionare (sau chiar mai mare) sau se observa reducerea partiala a elementelor inflorescentelor.
[98].

Cresterea lastarilor Tn lungime are loc, preponderent, pe baza alungirii celulelor
internodurilor 2 si 3, numarind de la varful lastarului, adica cu ajutorul cresterii intercalare, iar
datorita diviziunii celulare din varful de crestere al lastarului cresterea este neesentiala. Cresterea
intercalara maximala se distinge la nivelul internodurilor 5-6 si se termind la nivelul
internodurilor 8-9 [99].

Din totalitatea factorilor meteorologici, influenta dominanta asupra cresterii lastarilor o are
temperatura, iar din factorii agrotehnici importanti se poate de enumarat nutritfia mineralg,
irigarea, sistemul de conducere al butucilor, Tncarcatura de rod etc.

Cresterea In dinamica a lastarilor la toate soiurile studiate este redata in Anexa 1 (tab. A.1.1),
de unde este evident ca rolul temperaturii Tn intensitatea cresterii lastarilor este unul decisiv. Mai
jos se va analiza influenta aplicarii giberelinei (GA3) si efectudrii inelarii asupra indicatorilor de
baza a dezvoltarii partii vegetative a butucului.

Asadar, aplicarea locala a giberelinei (GAs3) in anul 2012 a diminuat lungimea finala a
lastarilor cu 6,0; 2,8 si 6,3% respectiv soiurilor Codreanca, Lora si Black Emerald, iar diametrul
lastarilor s-a modificat neesential, variind de la 0,94 la 0,96 cm la soiul Codreanca, de la 1,02 la
1,04 cm la soiul Lora si de la 0,99 la 1,00 cm la Black Emerald. Ca rezultat, volumul cresterii
sub influenta giberelinei (GA3) s-a micsorat cu 0,18; 0,01 si 0,10 dm3/butuc respectiv soiurilor
luate in studiu (tab. 3.28).

Inelarea, efectuata la baza lastarilor la coacerea Tn pirga, la soiul Black Emerald a diminuat
lungimea, diametrul lastarilor si volumul cresterii butucului. Sub influenta ineldrii, in cazul
variantelor-pereche - martor/inelare, lastarii si-au micsorat vigoarea In medie cu 12,6%, iar
diametrul cu 7,6%, respectiv volumul cresterii butucului a scazut de la 3,97 dm3/butuc la 2,77
dm3/butuc. In cazul variantelor-pereche - GA3—-100 mg/l/ GA3-100 mg/l+I, lungimea, diametrul

lastarilor si volumul cresterii s-au micsorat cu 2,9; 3,1 si 14,5% respectiv (tab. 3.28).
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Tabelul 3.28 Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra cresterii si dezvoltarii lastarilor
la soiurile studiate. SRL "Terra-Vitis", 2012

) Numarul med. de | Lungimea medie | Diametrul mediu | Volumul cresterii,
Variantele | j56iari buc./butuc| a lastarului, cm | al listarului, cm dms3/butuc
Soiul Codreanca
Martor 15,2 172,5 0,96 1,90
GA3—-60 mg/l 15,2 162,7 0,94 1,72
Soiul Lora
Martor 11,3 185,4 1,02 1,71
GA3-40 mg/1 11,3 180,3 1,03 1,70
Soiul Black Emerald
Martor 20,2 255,6 0,99 3,97
Inelare (I) 18,4 226,9 0,92 2,77
GA3-100 mg/1 20,5 240,4 1,00 3,87
GA3-100 mg/l1+1 19,6 233,7 0,97 3,38

Concomitent cu cresterea lastarilor, spre sfirsitul vegetatiei, continua deplasarea substantelor
plastice din partile superioare in cele inferioare ale butucului si depozitarea lor. In aceastd faza
vita de vie se pregateste pentru conditiile nefavorabile de mediu, in special ale temperaturilor
joase din iarnd, adica Tncepe coacerea lastarilor In legatura cu diminuarea considerabilda a
proceselor de crestere [22].

Coacerea lastarilor vitei de vie are o importanta practica deosebita, fiindca de aceasta depinde
rezistenta lastarilor la ger si calitatea altoiului necesara pentru producerea materialului saditor.
Ea consta Tn depunerea substantelor de rezerva in ldastari, ce la sfirsitul perioadei de vegetatie
devin coarde de un an. In listari au urmitoarele schimbéri morfologice, histologice si
biochimice: reducerea cantitatii de apa libera si sporirea depunerilor de amidon si substante
proteice; ingrosarea si lemnificarea peretilor celulari ai lemnului, liberului si a razelor medulare;
formarea felogenului, care generind suber spre exterior izoleaza scoarta primard. Coacerea
lastarilor incepe de la baza lor, apoi continua spre mijloc si scade treptat spre virf [22].

Procesul de coacere a lastarilor este conditionat de particularitatile de soi si de factorii externi
(temperatura, umiditate si lumind), Tnsa el poate fi favorizat prin efectuarea unor madsuri
agrotehnice ca lucrarea solului, irigarea, Tncorporarea ingrasamintelor (de fosfor si potasiu),
asigurarea protectiei impotriva bolilor si daunatorilor etc.

Concomitent cu acumularea substantelor uscate, Tn procesul de coacere, se micsoreaza
continutul de apa in lastarii vitei de vie. S-a determinat ca la etapele initiale de crestere in lastarii

soiului Ugni blanc continutul de apa era de peste 90%, dar in procesul de dezvoltare el scadea
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destul de rapid si la inceputul coacerii constituia circa 60%. Apoi cota apei in lastari treptat se
micsora si la Tnceputul lui septembrie atingea 55%, iar In octombrie 52-53%, ca pentru iernare
coardele sa contina apa la nivelul a 50% [99].

La soiurile luate in studiu, pe linga diminuarea vigorii de crestere a lastarilor, aplicarea
giberelinei (GA3) a micsorat cota partii maturate a lastarului. Dacd la martorul soiului Codreanca
partea maturatd a lastarului a constituit 81,2%, atunci la varianta GA3—60 mg/l aceasta a fost
78,1% din lastar. Aceeasi influenta a giberelinei (GAs) a fost atestata la sourile Lora si Black
Emerald, unde coacerea lastarilor la martor a atins nivelul 82,0 si 76,4%, iar la variantele cu
aplicarea giberelinei GA3-40 mg/l si GA3-100 mg/l de 70,9 si 65,0% corespunzator soiurilor. La
soiul Black Emerald inelarea a favorizat coacerea lastarilor Tn cadrul ambelor variante-pereche:
Tn cazul variantelor martor/inelare cota partii maturate a lastarilor a sporit cu 4,8%, iar la
variantele GA3—-100 mg/l/ GA3-100 mg/1+I — cu 11,3%.

3.4.2. Diferentierea mugurilor de rod

Mugurii vitei de vie reprezinta lastarii embrionari pe care se formeaza organele vegetative si
generative n stare incepdtoare de dezvoltare. Fiind puncte de crestere ale vitei de vie, ei asigura
cresterea lastarilor, ramificarea lor si marirea suprafetei de contact a plantei cu mediul aerian [5].

Procesul de formare a fiecarui mugure trece prin citeva perioade, suferind schimbari
esentiale, in rezultatul cirora mugurele devine fertil sau rimine infertil. In procesul diferentierii,
in muguri se formeaza una sau citeva inflorescente cu diferite grade de dezvoltare, durata si
intensitatea procesului de diferentiere sunt determinate de un sir de factori, principalii fiind
pregatirea biologica, conditiile externe, soiul cu Tnsusirile sale si nutritia [22].

Gradul de diferentiere si de fertilitate a mugurilor pe lungimea coardei este neuniform. In
zona medie a coardei (al 5 — 10-lea internod) mugurii sunt mai fertili si inflorescentele mai bine
diferentiate, comparativ cu zona inferioard a coardei. Cercetdrile efectuate in conditiile Bulgariei
de catre CtoeB K. si HukoB M. [100] au demonstrat ca depunerea inflorescentelor mai bine
dezvoltate Tn zona medie a coardei este conditionatd genetic, calitate dobindita pe parcursul
evolutiei vitei de vie. Cunoasterea mecanismului depunerii embrionare, de diferentiere a
inflorescentelor si a influentei diferitor factori asupra acestor procese, permite prognozarea si
controlul fructificarii - una din cele mai importante verigi de asigurare a cantitatii si calitatii
nalte a productiei de struguri de masa.

La soiurile de masa este recomandatd aplicarea locala (pe struguri) a giberelinei (GA3),
deoarece aplicarea ei pe toate organele reduce fertilitatea mugurilor si gradul de coacere al
lastarilor [76, 132, 154, 243].

Rezultatele analizei caracterului depunerei embrionare in ochii de iarna (tab. A.4.1, tab.
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A.4.2, tab. A.4.3) ne aratd ca giberelina (GA3) si inelarea au o actiune individuala asupra
fertilitatii ochilor la soiurile studiate. La soiurile Codreanca si Black Emerald, giberelina (GA3)
diminueaza neesential cota ochilor fertili si coeficientul de fertilitate relativ. La Codreanca
coeficientul de fertilitate relativ a variat Intre 1,0 (GA3-80 mg/l) si 1,4 (martor) n 2010 si 1,0
(GA3—60 mg/l) — 1,3 (martor) In 2011, la Black Emerald el a variat intre 0,5 (GA3-100 mg/1) si
0,8 (martor) in 2010 si intre 1,0 (GA3-100 mg/l) — 1,1 (martor) in 2011, pe cind coeficientul
relativ de fertilitate la soiul Lora Tn 2010 a fost egal cu 1,0 la martor si la toate variantele cu
aplicarea giberelinei (GA3z), iar in 2011 la variantele GA3-15 mg/l si GA3-15+40 mg/l el a
constituit 1,2 respectiv 0,8, comparativ cu ceficientul de fertilitate de 0,7 inregistrat la martor.

in acelas timp, in anul 2010 la soiul Codreanca cu aplicarea giberelinei (GA3) cu concentratii
n crestere, se atesta diminuarea depunerii embrionare, inregistrindu-se la varianta martor un
coeficient de fertilitate relativ de 1,4 si absolut de 1,6, iar in cazul variantei cu aplicarea
concentratiei de GAs de 80 mg/] coeficientul relativ si absolut de fertilitate au luat valori de 1,0
respectiv 1,4. Valorile coeficentului de fertilitate relativ si absolut sunt consecinte directe ale
ponderei mugurilor cu 1 sau cu 2-3 inflorescente, unde cota mugurilor cu 2-3 inflorescente in
2010 la soiul Codreanca doar la varianta GA3-80 mg/l a fost sub 50%, la restul variantelor el
fiind peste 50% (tab. A.4.1).

Fertilitatea ochilor, sub influenta inelarii, s-a modificat Tn dependenta de soi, variantele-
pereche si conditiile climatice ale anului. Inelarea efectuata la Codreanca a diminuat coeficentul
de fertilitate relativ la ambele variante-pereche: de la 1,3 la 1,0 in cazul variantelor martor/inelare
si de la 1,0 la 0,9 in cazul variantelor GA3—60 mg/l/ GA3—60 mg/l+I (tab. A.4.1).

La soiul Lora, In majoritatea cazurilor, inelarea a influentat pozitiv asupra diferentierii
inflorescentelor, marind coeficentul de fertilitate relativ: in 2010 - de la 1,0 la 1,1 in cazul
variantelor martor/inelare si de la 1,0 la 1,2 la variantele GA3—-40 mg/l / GA3—40 mg/1+]; in 2011
— de la 0,7 la 0,9 si respectiv de la 0,5 la 0,8 in cadrul acelorasi variante-pereche. Asupra
diferentierii inflorescentelor soiului Black Emerald, inelarea a avut o actiune negativa n 2010, ca
rezultat micsorindu-se coeficientul de fertilitate relativ: de la 0,8 la 0,7 in cazul variantelor-
pereche: martor/inelare si pozitiva in 2011, marindu-se de la 1,0 la 1,5 in cazul variantelor-
pereche: GA3-100 mg/l/ GA3—-100 mg/1+I (tab. A.4.2, tab. A.4.3)

In concluzie, putem afirma ci influenta giberelinei (GAs3) si ineldrii asupra fertilitdtii ochilor
de iarna este specifica soiurilor studiate si conditiilor climatice ale anului. Cu toate ca, in unele
cazuri, sub influenta lor intensitatea diferintierii inflorescentelor scade, pierderile recoltei se pot
evita printr-o normare corecta a Tncarcaturii cu rod atit la tdierea Tn uscat [70], cit si la raritul

inflorescentelor.
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3.4.3. Suprafata foliara

Recolta potentiala este cea ce poate fi obtinuta de pe plante in conditii ideale pe baza
fertilitatii de 100% a ochilor ce ierneaza. Ea depinde de structura plantatiei, care determina
coeficientul utilizarii radiatiei fotosintetice active. Recolta reala (de facto) a butucilor si a
plantatiei, de reguld, este mai micd decit cea embrionara, mai ales decit cea potentiala.
Asigurarea conditiilor pentru manifestarea maximala a recoltei embrionare si apropierea
nivelurilor recoltei reale de cea embrionara si potentiala reprezinta o problema cheie in
viticultura moderna.

In afard de caracterele genetice ale soiului, asa factori naturali ca energia solard, regimul
hidric si termic, concentratia bioxidului de carbon, fertilitatea solului au o influentd decisiva
asupra cresterii si fructificarii vitei de vie. Una din problemele majore ale viticulturii este
utilizarea cit mai eficientd a energiei solare si repartizarea rationala a asimilatelor intre organele
vegetative si generative ale vitei de vie. In acest caz giberelina (GAz3), aplicatd pe inflorescente,
devine un centru de atractie a metabolitilor, astfel dirijind substantele plastice formate din partea
vegetativa spre cea generativa.

Incarcatura butucului cu lastari si struguri reprezintd unul din cei mai importanti factori, care
determind cantitatea si calitatea strugurilor, gradul de crestere al lastarilor, partilor multianuale si
a sistemului radicular al butucului.

Majorarea suprafetei foliare pe parcursul ontogenezei este un proces important, necesar
pentru derularea proceselor metabolice din plante. Rata de formare a suprafetei foliare la plantele
de vita de vie nu este identica, insa depinde de particularitdtiile biologice ale soiurilor si de
conditiile mediului ambiant [36].

S-a mentionat ca conditiile climatice ale anului 2012, in special temperaturile foarte joase din
timpul iernii, au afectat recolta de bazd a soiurilor Codreanca si Lora. In scopul restabilirii
suprafetei foliare, uniformizarii cresterii lastarilor, fortarii dezvoltdrii copililor pe lastarii lacomi,
in primavara anului 2012 la soiul Codreanca s-a efectuat ciupitul lastarilor. Dupa datele lui
TomopoB si 3aHKOBa, citati de CroeB K. [100], daca ciupitul lastarilor se face pina la 25 iunie,
atunci cota suprafetei foliare a copililor constituie 40-50% din suprafata totala si se micsoreaza
cu cit operatia (ciupit, cirnit) se executa mai tirziu.

Din datele experimentale obtinute (tab. 3.29.) reiese ca valorile suprafetei foliare variaza in
dependentd de soi si tehnica de cultivare de la 21695,1 la 34707,6 m%ha. La toate soiurile
cercetate se atesta o suprafata foliara mai micd la variantele cu aplicarea giberelinei (GA3)
comparativ cu martorul, care se micsoreaza cu 5,2% la soiul Codreanca, cu 17,6% la soiul Lora

si cu 16,7% la soiul Black Emerald, ceea ce se explica prin faptul ca numarul lastarilor dezvoltati
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la un butuc este acelas la toate variantele, insa cantitatea recoltei sporeste cu aplicarea giberelinei

(GA3), ca rezultat are loc redistribuirea asimilatelor din zona de crestere spre cea de fructificare.

Tabelul 3.29. Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra suprafetei foliare si
productivitatii ei la soiurile studiate. SRL "Terra-Vitis", 2012

e~

Producti- | Fractiunea Cantitatea | Sf* utilizata la St* utilizata

. . < la producerea

. vitatea, | din masa a Sf*, de subst. | producerea 1
Variantele . 1 kg de
kg/ha |subst. uscate| m*ha uscate, | kg de struguri,
solubile,% kg/ha m?/kg substante
’ uscate, m¥/kg
Soiul Codreanca
Martor 1535,2 16,5 34707,6 253,3 22,6 137,0
GAs-60mg/l | 2785,5 17,7 32885,6 493,3 11,8 66,7
Soiul Lora
Martor 1500,8 16,5 26330,7 247,6 17,5 106,3
GA3—40 mg/l | 4119,1 17,9 21695,1 737,3 53 29,4
Soiul Black Emerald
Martor 2708,8 16,6 33196,7 449,7 12,3 73,8
Inelare (1) 3395,6 18,8 28128,0 638,4 8,3 44,0
GAs3-100 mg/1 | 5940,5 15,3 27641,7 908,9 4,7 30,4
GA3-100 mg/l | 5267,2 16,5 25597,4 869,1 4,9 29,5
+1

* Sf — suprafata foliard

Dupa o analiza minutioasa a multor studii, CtoeB K. [100] ajunge la concluzia ca pentru 1 kg
de struguri sunt necesare circa 1,5 — 2,0 m? de suprafata foliara, cifre confirmate si de alte
cercetari [151, 152, 160, 191 p. 57, 246].

La soiurile cu seminte luate in studiu — Codreanca si Lora, giberelina (GA3) a avut o
influentd pozitiva asupra productivitatii si acumularii zaharului, si, ca rezultat asupra cantitatii
totale de substante uscate la ha, care s-a majorat comparativ cu martorul de 1,95 si 2,98 ori
respectiv. La soiul Black Emerald, desi zaharitatea s-a micgorat in urma aplicdrii giberelinei
(GA3), cantitatea sumara a substantelor uscate la ha la varianta GA3-100 mg/] a fost maxima si a
fost de 2,02; 1,42 si 1,05 ori mai mare in comparatie cu variantele martor, inelare si GA3-100
mg/1+1 respectiv.

Brenner M. [113] afirma cd, giberelina (GA3) aplicata pe inflorescente mareste indirect
intensitatea fotosintetica a frunzelor. Cu toate ca, la aplicarea giberelinei (GA3) pe cloroplaste
izolate, nu s-a depistat nici-un efect, giberelina (GAs) aplicata pe inflorescente actioneaza ca un

centru de atractie a asimilatelor, astfel marind intensitatea fotosintetica a frunzelor. Acelasi
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mecanism are loc In cazul rdritului strugurilor, care cauzeaza o descrestere a intensitatii
fotosintetice a frunzelor si ea este asociata cu micgorarea concentratiei giberelinelor.

Cu toate ¢4, recolta anului 2012 a suferit din cauza temperaturilor joase din timpul iernei, din
datele experimentale (tab. 3.29.) se observa ca aplicarea giberelinei (GA3), la fel si efectuarea
inelarii, au determinat mobilizarea substantelor plastice in bobite, ca in final, productivitatea
suprafetei foliare sa se mareasca. Suprafata foliara necesara pentru producerea 1 kg de substante
uscate s-a micsorat la variantele cu aplicarea giberelinei (GA3) fata de martor de 2,1; 3,6 si 2,4
ori respectiv soiurilor Codreanca, Lora si Black Emerald.

3.5. Eficacitatea economica a cultivarii soiurilor de struguri pentru masa in functie de
aplicarea giberelinei (GA3) si inciziei inelare

Importanta principala a viticulturii consta in valorificarea superioara a fondului funciar,
utilizarea eficienta a terenurilor in pantd, slab productive si realizarea productiei la 1 ha, ceea ce
in valoare echivaleaza cu cea obtinuta pe 5-10 ha de culturi cerealiere [11].

Daca vorbim despre notiunea de integrare europeana a viticulturii Republicii Moldova,
atunci ea presupune 1n fapt modernizarea acestui sector important al horticulturii, astfel Incit,
nivelul productiei de struguri si calitatea acestora sa fie comparabile cu cele din tarile europene.
Acest fapt reprezinta o cerintd obiectiva menita sa armonizeze atit nivelul productiilor de
struguri, calitatea acestora sub toate aspectele, cit si problemele de comercializare la nivelul
cerintelor pietei U.E. Oferta tot mai bogata de struguri determind o concurenta acerba intre
producatori. Problemele legate de aprovizionare, calitatea joasa si concurenta acuta impusa de
furnizorii din afara regiunii (capabili sa ofere pret redus pentru produse de calitate uniforma)
reprezintd bariere semnificative pentru exportatorii din Moldova, care depun eforturi pentru a
obtine un segment pe piata din U.E.

Deci, solutionarea oportund [2] a numeroaselor probleme generate de economia de piata
presupune contabilizarea, controlul si analiza economica a activitatii de productie.

Se stie, ca destul de importanta este argumentarea agrobiologica atit a verigilor tehnologice,
cit si n ansamblu a tehnologiei cultivarii vitei de vie. Argumentarea biologica in final se bazeaza
pe productivitatea biologicd, inclusiv pe cantitatea si calitatea recoltei. In acelasi timp, una si
aceeasi recoltd se poate obtine cu diferite costuri de productie, de aceea este important de
apreciat structura plantatiei viticole din punct de vedere economic.

Indicatorii de baza ai eficientei economice sunt:

e veniturile din vinzari;
e costurile de productie;
o profitul net;

¢ nivelul rentabilitatii.
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Majorarea eficientei economice a producerii productiei agricole depinde considerabil de
respectarea stricta a regimului economic si diminuarea cheltuielilor neproductive. Pentru
solutionarea acestor sarcini in gospodadria agricola este necesar sistematic de analizat toate
cheltuielile de producere, micgorarea pretului de cost a productiei agricole si marirea
productivitatii muncii.

Calculele efectuate (tab. 3.30, tab. 3.31, tab. 3.32), ne aratd ca costurile de productie se
deosebesc atit intre soiurile luate Tn studiu, cit si intre variantele cercetate. In afard de costurile
de productie comune, in cadrul aceluiasi soi, ele sunt influntate de urmatoarele procese
tehnologice: aplicarea giberelinei (GA3), efectuarea inciziei inelare si recoltare. Costurile de
productie rezultate sunt mai mari comparativ cu martorul la toate variantele unde s-a aplicat
giberelina (GA3) si s-a efectuat inelarea, respectiv pe ani si pe soiurile luate Tn studiu.

Tabelul 3.30. Influenta aplicarii giberelinei (GA3) si efectudrii inciziei inelare asupra eficacitatii
economice a producerii strugurilor la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Recolta Pre:l;ul Valoarc.aa' Costul Profitul Nivelul de
i medie mediu de productiei productiei, | (pierderea), | rentabilitate
Variantele > | comerciali- | comercializate, ) ’ ) ’ ’
kg/ha . . lei/ha lei/ha %
zare, lei’kg lei/ha
Anul 2010
Martor 6160,6 6,5 40043,9 27940,2 12103,7 43,3
GA3-60 mg/l | 10193,1 8,0 81544,8 30478,3 51066,5 167,6
Anul 2011
Martor 15920,6 5,4 85971,2 34084,3 51886,9 152,2
Inelare (1) 15654,7 5,4 84535,4 34463,7 50071,7 145,3
GA3-60 mg/l | 24059,2 7,1 170820,3 39422,8 | 131397,5 333,3
GA3-60 mg/l | 21330,8 6,8 145049,4 37194,7 | 107854,7 290,0
+1
Anul 2012
Martor 1535,2 7,0 10746,4 21951,1 | -11204,7 -51,0
GAs3-60 mg/l | 2785,5 11,0 30640,5 22875,7 7764,8 33,9

In cazul soiului Codreanca, cel mai nalt nivel de rentabilitate la toate variantele s-a atins in
anul 2011, care s-a datorat preponderent recoltelor ridicate obtinute. Intre variante, profitul mai
jos, respectiv rentabilitatea mai mica a rezultat la varianta cu efectuarea inelarii, pe de o parte din
cauza micsoradrii pretului si a recoltei medii, iar pe de altd parte datorita cheltuielilor mai inalte.
Eficacitatea economicd maximald pe durata experientei s-a atestat la varianta GA3-60 mg/l,
nivelul de rentabilitate a careia a fost mai mare comparativ cu martorul de 3,8 in 2010 si 2,2 ori

in 2011. In 2012, cu toate ci la martor s-au Tnregistrat pierderi economice de 11204,7 lei/ha,
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cauza de baza fiind afectarea de ger a mugurilor, aplicarea giberelinei (GA3) In concentratie de
60 mg/l a dus la atingerea unui profit de 7764,8 lei/ha, ceea ce constituie un nivel de rentabilitate
de 33,9% (tab. 3.30.).

Rezultatul unei afaceri poate fi pozitiv, adica profit, atunci cind veniturile sunt mai mari decit
cheltuielile sau poate fi negativ, adica in pierdere, daca veniturile sunt mai mici decit cheltuielile
[84, p. 95, 94, p. 215]. Din datele Tabelurilor 3.31. si 3.32. reiese ca la cultivarea soiurilor Lora
si Black Emerald se impune obligatoriu aplicarea giberelinei (GAs), altfel cultivarea acestor
soiuri va fi o afacere cu pierderi economice.

Analizind indicatorii economici la cultivarea soiului Lora, putem afirma ca cele mai bune
rezultate s-au obtinut la varianta cu aplicarea giberelinei (GA3) in concentratie de 40 mg/l, unde
nivelul de rentabilitate a inregistrat valori de: 184,8% Tn 2010; 323,4% in 2011 si 85,0% in 2012,
profitul Tnalt datorindu-se, In special, cresterii calitdtii strugurilor, dar si productivitdtii plantatiei.
Strugurii variantei GA3—40 mg/l+], s-au maturizat mai timpuriu, ceea ce a dus la majorarea
pretului de comercializare, Tnsa productivitatea a scazut comparativ cu varianta-pereche GA3—40
mg/l, in final, inregistrindu-se un randament economic mai scazut (tab. 3.31.).

Tabelul 3.31. Influenta aplicarii giberelinei (GA3) si efectudrii inciziei inelare asupra eficacitatii
economice a producerii strugurilor la soiul Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Recolta Pretul Valoarea Costul Profitul | Nivelul
Variantele medie, mediu de productiei | productiei, | (pierderea), | d€ renta-
kg/ha | comerciali- | comercializate, | lei/ha lei/ha bﬂttate’
zare, lei/kg lei/ha %
Anul 2010
Martor 3424,3 3,0 10272,9 23795,6 | -13522,7 | -56,8
Inelare (I) 3290,5 3,2 10529,6 24049,8 | -13520,2 - 56,2
GA3-40 mg/l 9563,7 8,0 76509,6 26866,6 49643,0 184,8
GA3-40 mg/1+1 7730,7 8,0 61845,6 26689,4 35156,2 131,7
Anul 2011
Martor 6895,4 3,5 24133,9 25811,8 -1677,9 -6,5
Inelare (I) 8216,7 3,7 30401,8 26636,5 3765,3 14,1
GA3-40 mg/l 17341,4 7,5 130060,5 30720,1 99340,4 323,4
GA3-40 mg/1+1 16095,6 8,0 128764,8 30722,6 98042,2 319,1
Anul 2012
Martor 1500,8 5,0 7504,0 20144,1 | -12640,1 | -62,7
GA3-40 mg/l 4119,1 9,5 39131,5 21153,7 17977,8 85,0
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La majoritatea soiurilor apirene, daca nu sunt folosite tehnici speciale de cultivare, cum ar fi
aplicarea giberelinei (GAs) si efectuarea inciziei inelare, ele nu pot fi destinate comercializarii in

stare proaspatd, din cauza bobitelor cu greutatea medie mica.

Aplicarea giberelinei (GA3) in concentratie de 100 mg/1 la soiul Black Emerald reprezinta o
operatie destul de costisitoare, insa ea ridica productivitatea si face ca calitatea strugurilor sa
satisfaca cerintele pietei strugurilor destinati pentru consum in stare proaspatd. Daca la varianta
martor, pe parcursul anilor de studiu, au rezultat doar pierderi economice, atunci la varianta
GA3-100 mg/1 profitul a variat intre 17802,0 (2011) si 73853,8 lei/la (2010), ceea ce constituie
un nivel de rentabilitate de 57,1 (2011) si 204,2% (2010). Datele comparative ale variantelor-
pereche GA3-100 mg/l si GA3—-100 mg/l+], releva faptul ca la ambele variante s-au obtinut
randamentele cele mai mari in comparatie cu restul variantelor, insa in fiecare an varianta GAs—
100 mg/1 a Inregistrat valori mai inalte decit varianta-pereche cu 3,2% in 2010; 10,1% in 2011 si

26,9% 1n 2012, care s-a datorat unei productivitati si calitati a strugurilor mai Tnalte (tab. 3.32.).

Tabelul 3.32. Influenta aplicarii giberelinei (GA3) si efectudrii inciziei inelare asupra eficacitatii
economice a producerii strugurilor la soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012

Recolta Pretul Valoarea Costul Profitul, Nivelul de
Variantele medie, mediu de productiei | productiei, 1ei, | rentabilitate,
kg/ha | comerciali- | comercializate,| lei/ha %
zare, lei/kg lei/ha
Anul 2010
Martor 5876,7 5,0 29383,5 32546,0 | - 3162,5 -9,7
Inelare (I) 6541,8 55 35979,9 33274,3 | 2705,6 8,1
GA3-100 mg/1 10478,6 10,5 110025,3 36171,5 | 73853,8 204,2
GA3-100 mg/1+1 | 10292,0 10,7 110124,4 36586,8 | 73537,6 201,0
Anul 2011
Martor 2226,8 4,5 10020,6 27900,3 |-17879,7 - 64,1
Inelare (1) 2339,8 5,2 12167,0 28533,0 |-16366,0 -57,4
GA3-100 mg/1 5439,5 9,0 48955,5 31153,5 | 17802,0 57,1
GA3-100 mg/1+I | 5059,5 9,2 46547,4 31662,9 | 14884,5 47,0
Anul 2012
Martor 2708,8 6,0 16252,8 28920,8 |-12688,0 -43,8
Inelare (I) 3395,6 6,6 22411,0 29862,5 | - 7451,5 -25,0
GA3-100 mg/1 5940,5 12,0 71286,0 32088,7 | 39197,3 122,2
GA3-100 mg/1+1 | 5267,2 12,1 63733,1 32640,4 | 31092,7 95,3
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Deci, indicatorii economici calculati demonstreaza ca nivelul de rentabilitate maximal la
toate soiurile studiate s-a obtinut la variantele cu aplicarea giberelinei (GA3), concentratia optima
a careia depinde de soi si constituie: 60 mg/l la soiul Codreanca, 40 mg/l la soiul Lora si 100
mg/] la soiul Black Emerald. Efectuarea inciziei inelare cu scopul de accelerare a procesului de
coacere a strugurilor, mareste pretul de comercializare a productiei datorita momentului de
comercializare mai timpuriu [24, 25, 26, 27, 28, 29, 194, 223], insa duce la o diminuare a recoltei
medii si ca rezultat la un nivel de rentabilitate mai mic Tn comparatie cu variantele-pereche, unde

s-a aplicat giberelina (GA3).

Cercetarile releva faptul ca, in conditiile climatice ale regiunii de Sud a Republicii Moldova,
din punct de vedere economic, randamentul mai mare a fost obtinut la cultivarea soiului de
selectie autohtona Codreanca, iar aplicarea giberelinei (GA3) la cultivarea soiurilor Lora si Black

Emerald reprezintd o operatie agrotehnica obligatorie.

3.6. Concluzii la capitolul 3

1. Greutatea medie a strugurelui la soiurile studiate a fost influentata de factorii climaterici si
actiunea giberelinei (GAs). Sub influenta giberelinei (GAs) greutatea medie a strugurilor a
crescut de: 1,7 ori (GA3-80 mg/l) la soiul Codreanca; de 1,9 ori (GA3-15+40 mg/l) la soiul Lora
si de 2,0 ori la soiul Black Emerald (GA3-100 mg/l);

2. Aplicarea giberelinei (GA3) In perioada de crestere activa a bobitei, la toate soiurile studiate, a
influentat pozitiv intensitatea de crestere a bobitei Tn dinamica, marind semnificativ greutatea
medie a 100 bobite fata de martor: la soiul Codreanca cu 75,1% (GA3-80 mg/l), la soiul Lora cu
100,9% (GA3-40 mg/1) si la soiul Black Emerald cu 100,6% (GA3-100 mg/1);

3. Analiza influentei giberelinei (GA3) la soiul Codreanca asupra greutatii medii a 100 bobite in
dinamica, pe parcursul anilor de cercetare, reliefeaza un moment important, si anume, cu cit
conditiile climatice din timpul infloritului sunt mai neprielnice pentru polenizare si fecundare, cu
atit influenta giberelinei (GAs3) asupra greutdtii medii a 100 bobite este mai mare;

4. Giberelina (GA3) a avut o actiune mai mare asupra lungimii decit asupra latimii bobitei, astfel
schimbind forma bobitelor la toate soiurile studiate. Ca consecinta, la soiul Codreanca bobita din
alungita (martor) a devenit lunguiatda (GA3-80 mg/l), la soiul Lora din ovala (martor) a devenit
lunguiata (GA3-15 mg/l; GA3-40 mg/l) si alungita (GA3-15+40), iar la soiul Black Emerald
bobita si-a schimbat forma din rotunda (martor) in ovala (GAs3-100 mg/l);

5. Gradul de meiere si margeluire a scazut sub actiunea giberelinei (GAs), aplicata in perioada
cresterii active a bobitelor, la toate soiurile studiate si pe fiecare an de studiu, astfel marindu-se

uniformitatea bobitelor. Cele mai bune rezultate s-au obtinut la variantele: GA3-60 mg/1 pentru
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soiul Codreanca, GA3-40 mg/l pentru soiul Lora si GA3- 100 mg/] pentru soiul Black Emerald;
6. Aplicarea acidului giberelic (GAs3), in perioada cresterii active a bobitelor, la soiurile
Codreanca si Lora a redus fata de martor numarul mediu de seminte dezvoltate Intr-o bobita si
greutatea medie a lor, iar aplicarea acidului giberelic (GA3) inainte de inflorit in concentratie de
15 mg/l la soiul Lora a indus inhibarea dezvoltdrii semintelor si a permis obtinerea apireniei
totale a bobitelor din strugure;

7. Giberelina (GA3) aplicata inainte de inflorit in concentratie de 15 mg/l, la soiul Lora a redus
compactitatea strugurilor, astfel obtinindu-se struguri lacsi (GA3-15 mg/l) si mediu compactati
(GA3-15+40 mg/l), iar aplicata in perioada cresterii active a bobitelor, giberelina (GA3) a madrit
fata de martor compactitatea strugurilor, rezultind struguri mediu compactati si doar la
concentratiile maximale strugurii obtinuti au fost foarte compactati (GA3-50 mg/l - soiul Lora;
GA3-80 mg/l — soiul Codreanca);

8. La toate soiurile studiate acidul giberelic (GA3) a ridicat semnificativ productivitatea
plantatiei, in medie pe anii de studiu cu: 62,3% (GA3-80 mg/l) la soiul Codreanca; 180,5%
(GA3-15+40 mg/1) la soiul Lora si 102,2% (GA3-100 mg/1) la soiul Black Emerald;

9. Acidul giberelic (GAs3) aplicat In perioada cresterii active a bobitelor micgsoreaza cota
strugurilor rebutati, sporeste cota strugurilor de calitatea Extra si I-a, deci mdreste calitatea
productiei de struguri. Cele mai bune rezultate s-au depistat la variantele: GA3-60 mg/l la soiul
Codreanca, unde cota strugurilor rebutati s-a micsorat de la 41,7 (martor) pina la 7,3; GA3-40
mg/l la soiul Lora, unde cota strugurilor rebutati s-a diminuat de la 49,7 (martor) la 0,0 si
respectiv GA3-100 mg/1 la soiul Black Emerald, unde s-a micsorat de la 2,1 (martor) la 0,0%;

10. Asupra procesului de coacere a strugurilor, giberelina (GA3) a avut o influenta individuala in
functie de soiul studiat si anul climateric. La soiul Codreanca, pe parcursul cercetarii, giberelina
(GA3- 60 mg/l) a accelerat coacerea fata de martor cu 1-7 zile, a majorat continutul antocianelor
si substantelor fenolice, astfel intensificind colorarea. La soiul Lora, aplicarea giberelinei Tnainte
de inflorit (GA3-15 mg/l) a grabit coacerea cu 1-9 zile, iar aplicarea in perioada cresterii active
(GA3-40 mg/l) a Intirziat coacerea cu 2-3 zile in anul 2010 si 2011 si a accelerat-o cu 1-2 zile in
2012. La soiul Black Emerald giberelina (GA3-100 mg/1) a Intirziat coacerea cu 4-7 zile;

11. Giberelina (GA3) in concentratie de 60 mg/l a sporit considerabil indicatorii calitatii
strugurilor (greutatea medie a strugurilor; greutatea medie a 100 bobite, uniformitatea bobitelor)
si productivitatii recoltei secundare a soiului Codreanca. Procesul de coacere s-a accelerat cu 6-7
zile;

12. La soiul Codreanca inelarea, efectuata la Tnceputul coacerii in pirga, a micsorat

nesemnificativ greutatea medie a strugurilor (cu 1,7%), in cazul variantelor-pereche - M/I si
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semnificativ (cu 11,3%), In cazul variantelor-pereche — GA3-60 mg/l / GA3-60 mg/1+1. Greutatea
medie a 100 bobite s-a majorat (cu 16,3%) la varianta—inelare fatd de martor si s-a diminuat
(4,4%) la varianta GA3-60 mg/I+I fata de GA3-60 mg/l. Productivitatea plantatiei a scazut, sub
influenta inelarii, cu 1,6 si 11,3% respectiv variantelor-pereche M/I si GA3-60 mg/l / GA3-60
mg/1+1;

13. La soiul Lora inelarea, efectuata la Tnceputul coacerii Tn pirga, a majorat greutatea medie a
strugurilor (cu 28,8%) doar in cazul variantelor-pereche - M/I si a diminuat in restul variantelor-
pereche (GAs3-15 mg/l / GA3-15 mg/l+1; GA3-40 mg/l / GA3-40 mg/1+1; GA3-15+40 mg/l / GAs-
15+40 mg/l+1), iar greutatea medie a 100 bobite s-a majorat la toate perechele de variante.
Recolta medie s-a majorat in favoarea ineldrii doar In cazul variantei inelare fata de martor cu
circa 11,4%, in restul cazurilor inelarea a diminuat sau a influentat neesential asupra recoltei;

14. La soiul Balck Emerald inelarea, efectuata la Inceputul coacerii in pirgd, in cazul variantelor-
pereche - M/I a majorat nesemnificativ greutatea medie a strugurilor (cu 11,8%) si greutatea
medie a 100 bobite (cu 9,3%), iar In cazul variantelor-pereche GA3-100 mg/l / GA3-100 mg/I+] a
micsorat atit greutatea medie a strugurilor (cu 5,5%), cit si greutatea medie a 100 bobite (cu
7,6%). Asupra recoltei, inelarea influenteaza pozitiv, cind Incarcatura cu rod este medie-mica si
negativ, atunci cind Incarcatura este mare si excesiv de mare;

15. Perioada de coacere, sub actiunea inelarii, la soiul Codreanca n-a fost influentata (M/I) sau a
fost retinuta cu 2-3 zile (GA3-60 mg/l / GA3-60 mg/1+1), la soiul Lora a fost accelerata cu 3-7
zile Tn dependenta de variantele-pereche, iar la soiul Black Emerald accelerarea coacerii a
constituit 4-10 zile;

16. Lungimea finala a lastarilor s-a diminuat sub influenta giberelinei (GA3) cu 6,0; 2,8 si 6,3%,
respectiv la soiurile Codreanca, Lora si Black Emerald, iar diametrul lastarilor s-a modificat
neesential. Ca rezultat, volumul cresterii sub influenta giberelinei (GA3) s-a micsorat cu 0,18;
0,01 si 0,10 dm3/butuc, respectiv la soiurile Codreanca, Lora si Black Emerald;

17. Analiza caracterului depunerei embrionare in mugurii de iarna pe parcursul cercetarii releva
faptul ca aplicarea locala a giberelinei (GA3) diminueaza procesul de diferentiere a mugurilor,
respectiv coeficientul de fertilitate (relativ si absolut) la soiurile Codreanca si Black Emerald. In
acelas timp, la soiul Codreanca cu aplicarea giberelinei (GA3) cu concentratii Tn crestere de: 0
(martor); 40; 60 si 60 mg/], se atesta diminuarea coeficientului relativ, respectiv variantelor 1,4;
1,2; 1,2 si 1,0. La soiul Lora acidul giberelic (GA3) influenteaza neesential (anul 2010) sau chiar
favorizeaza procesul de diferentiere a mugurilor (anul 2011);

18. Fertilitatea ochilor, sub influenta ineldrii, s-a modificat in dependenta de soi, variantele-

pereche si conditiile climatice ale anului. Inelarea efectuata la Codreanca a diminuat coeficentul
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de fertilitate relativ la ambele variante-pereche: de la 1,3 la 1,0 in cazul variantelor M/I si de la
1,0 la 0,9 in cazul variantelor: GA3—60 mg/l / GA3-60 mg/l+I, la soiul Lora a influentat pozitiv
practic in cazul tuturor variantelor-pereche, iar la soiul Black Emerald a avut o actiune negativa,
in cazul variantelor-pereche M/I si pozitivd, in cazul variantelor-pereche GA3—100 mg/l/ GA3—
100 mg/1+1;

19. Suprafata foliard se micsoreaza sub influenta giberelinei (GA3) comparativ cu martorul cu:
5,2% la soiul Codreanca, 17,6% la soiul Lora si 16,7% la soiul Black Emerald. Inelarea efectuata
la soiul Black Emerald, de asemenea a diminuat suprafata foliara cu 15,3%, Tn cazul variantelor-
pereche M/I si cu 7,4%, in cazul variantelor-pereche GA3—100 mg/l/ GA3—100 mg/l+1;

20. Aplicarea giberelinei (GA3) si efectuarea inelarii au determinat mobilizarea substantelor
plastice Tn bobite, marind productivitatea suprafetei foliare. Astfel, suprafata foliara necesara
pentru producerea 1 kg de substante uscate s-a micgorat la variantele cu aplicarea giberelinei
(GA3) fata de martor de 2,1; 3,6 si 2,4 ori respectiv soiurilor Codreanca, Lora si Black Emerald,
iar sub influenta inelarii de 1,7 ori, in cazul variantelor-pereche M/I la soiul Black Emerald.

21. La soiul Codreanca cea mai Tnalta eficacitate economica, pe durata experientei, s-a atestat la
varianta GA3—60 mg/], nivelul de rentabilitate a cdreia a fost mai mare comparativ cu martorul
de 3,8 n 2010, de 2,2 ori in 2011 si cu toate ca in 2012 la vaianta martor s-au inregistrat pierderi
economice, aplicarea giberelinei (GA3) Tn concentratie de 60 mg/l a dus la atingerea unui nivel
de rentabilitate de 33,9%;

22. La soiul Lora cea mai inalta eficacitate economicd, pe durata experientei, s-a atestat la
varianta GA3—40 mg/l, nivelul de rentabilitate a careia a inregistrat valori de: 184,8% in 2010;
323,4% in 2011 si 85,0% in 2012;

23. La soiul Black Emerald cea mai Tnalta eficacitate economica, pe durata experientei, s-a
atestat la varianta GA3—100 mg/l, nivelul de rentabilitate a careia a Inregistrat valori de: 204,2%
in 2010; 57,1% in 2011 si 122,2% in 2012;

24. In conditiile climatice ale regiunii de Sud a Republicii Moldova, la varianta martor a soiurilor
Lora si Black Emerald, pe toti anii de studiu, au fost inregistrate pierderi economice, ceea ce
demonstreaza ca aplicarea giberelinei (GA3) pentru aceste soiuri constituie o operatie

agrotehnica obligatorie.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Concluzii:
1.In conditiile regiunii de Sud ale Republicii Moldova receptivitatea soiurilor studiate la
aplicarea giberelinei (GA3) este in dependenta de particularitatile biologice ale lor, astfel Black
Emerald si Lora se pot clasa in grupa soiurilor cu o receptivitate Tnalta, iar Codreanca — medie;
2. Giberelina (GA3), aplicata in perioada cresterii active a bobitelor, imbunatateste calitatile
strugurilor la soiurile studiate, majorind semnificativ greutatea medie a strugurilor, a 100 bobite
si actionind pozitiv asupra uniformitdtii bobitelor;
3. Aplicarea giberelinei (GA3) la soiurile studiate In concentratiile optime permite sporirea
productivitatii medii a plantatiei respectiv de 1,6 (Codreanca); 2,6 (Lora) si 2,0 ori (Black
Emerald) comparativ cu martorul;
4. Cu cit conditiile climatice din timpul Infloritului sunt mai neprielnice pentru polenizare si
fecundare, cu atit influenta giberelinei (GAs), aplicatd in perioada cresterii active a bobitelor,
asupra greutatii medii a 100 bobite este mai mare (Codreanca);
5. La soiurile de masa cu seminte (Codreanca, Lora) aplicarea giberelinei (GA3) in perioada
cresterii active a bobitelor reduce numadrul mediu de seminte dintr-o bobita si greutatea medie a
lor, iar aplicarea Tnainte de inflorit (Lora) reduce compactitatea strugurilor si inhiba dezvoltarea
semintelor, astfel permitind obtinerea apireniei totale a bobitelor;
6. Giberelina (GAs3), aplicata in perioada cresterii active a bobitelor, are o influenta semnificativ
pozitiva asupra indicatorilor calitatii strugurilor (greutatea medie a strugurilor, greutatea medie a
100 bobite, uniformitatea bobitelor) si cantitatii recoltei secundare (Codreanca);
7. Giberelina (GA3) are o actiune individuala asupra perioadei de coacere a strugurilor: la
soiurile cu seminte (Codreanca, Lora) accelerind coacerea cu 1-9 zile, iar la soiul apiren Black
Emerald o retine cu 4-7 zile. Strugurii recoltei secundare (Codreanca) sub influenta giberelinei
(GA3) s-au maturizat cu 6-7 zile mai timpuriu;
8. Incizia inelard, efectuata la baza lastarului sub strugure, (Black Emerald) mareste concentratia
zaharurilor in sucul bobitelor, astfel accelerind coacerea strugurilor cu 4-10 zile, iar efectuata la
baza bratului grabeste coacerea cu 3-7 zile (Lora), dar provoaca, uneori, uscarea bratului
(Codreanca), efectele negative resimtindu-se in anul urmator;
9. Aplicarea giberelinei (GA3), In perioada cresterii active a bobitelor, diminueaza vigoarea de
crestere a lastarilor, volumul cresterii butucului si afecteaza depunerea inflorescentelor in ochii
de iarna, Insa nu In madsurd sa influenteze nivelul recoltei anului urmator. Incizia inelara are o
actiune pozitiva asupra maturarii lastarilor si diferentierii mugurilor (Black Emerald);

10. Suprafata foliara a butucului se micsoreazda sub influenta giberelinei (GA3) si inciziei
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inelare, insa aceste procedee agrotehnice determina mobilizarea substantelor plastice Tn bobite,
majorind productivitatea suprafetei foliare (m2/kg substante uscate) comparativ cu martorul de

2,1 (Codreanca), 3,6 (Lora) si 2,4 ori (Black Emerald);

11. Aplicarea giberelinei (GA3), In perioada cresterii active a bobitelor, sporeste semnificativ
cantitatea si calitatea recoltei, si, In final permite obtinerea unei eficiente economice maxime la
cultivarea soiurilor de struguri pentru masa studiate, nivelul de rentabilitate majorindu-se fata de
martor cu: 84,9-181,1% la soiul Codreanca, 128,0-329,9% la soiul Lora si 121,2-213,9% 1in
dependentd de anul de studiu.

Recomandatri:

1. Rezultatele cercetarilor efectuate ne permit sa recomandam n productie la cultivarea soiurilor
de struguri pentru masa in regiunea de Sud a Republicii Moldova, aplicarea giberelinei (GA3) In
perioada cresterii active a bobitelor, In concentratii de: 60 mg/l pentru soiul Codreanca; 40 mg/l
pentru soiul Lora si 100 mg/] pentru soiul Black Emerald;

2. Analiza economica efectuata ne permite recomandarea aplicarii giberelinei (GA3), in perioada
cresterii active a bobitelor, ca pe o tehnica de cultivare obligatorie la soiurile Lora si Black

Emerald.

123



BIBLIOGRAFIE

Surse in limba romana

1. Andries S. Metodologia valorificarii superioare a solului in noile conditii de gospodarire a
terenurilor agricole. Chisindu: Ruxanda, 1999. 160 p.

2. Babalau R., Frecautan A. Evidenta contabild in unitatile agricole. Chisindu: Centrul Editorial
al U.A.S.M,, 2001. 299 p.

3. Burzo I. s. a. Fiziologia pomilor fructiferi si a vitei de vie. Vol. III. In: Fiziologia plantelor de
cultura. Chisinau: Stiinta, 1999. p. 423-439.

4. Cazac T. s. a. Soiuri de struguri pentru masa cultivate in Republica Moldova. Chisinau, 2013.
39 p.

5. Codreanu V. Anatomia comparata a vitei de vie (Vitis L.). Chisinau: Tipografia ASM, 2006.
252 p.

6. Corobca V., Apruda P., Nicolaescu Gh. Afaceri in viticultura. Chisinau: Tipografia Centralg,
2004. 122 p.

7. Cuharschi M. s. a. Agrotehnica - baza culturii viticole. In: Aspecte inovative Tn viticultura si
vinificatie. Chisinau: Litera, 2005. p. 30-32.

8. Dejeu L. Viticultura practica. Bucuresti: Ceres, 2009. 255 p.

9. Jamba A., Carabulea B. Tehnologia pastrarii si industrializarii produselor horticole. Chisinau:
Cartea Moldoveneasca, 2002. 494 p.

10. Jamba A. Tehnologia pastrarii si prelucrarii produselor agricole. Chisindu: Centrul Editorial
al U.A.S.M,, 2005. 206 p.

11. Leah T. Aspecte ale degradarii solurilor si de protectie in plantatiile viticole. In: Agricultura
Moldovei, 2012, nr. 9-10, p. 14-18.

12. Manescu C., Georgescu M., Dejeu L. Controlul biologic al productiei In pomicultura si
viticultura. Bucuresti: Ceres, 1989. 244 p.

13. Mihov D. Influenta giberelinei (GA3) asupra calitdtii strugurilor soiului Lora si Codreanca,
2009. http://terra-vitis.com/wp-content/uploads/2010/02/Influenta-giberelinei-asupra-calitatii-str-
ugurilor-soiului-Codreanca-si-Lora-1.pdf (vizitat 25.02.2010)

14. Mihov D. Influenta acidului giberelic asupra productivitatii si calitatii strugurilor soiului
Black Emerald. In: Agricultura Moldovei, 2011, nr. 3, p. 18-20.

15. Mihov D. Influenta acidului giberelic (GAj3) si inciziei inelare asupra productivitatii si
calitdtii strugurilor soiului apiren Black Emerald. In: Lucrdri stiintifice, UASM, Chisindu, 2011,

vol. 29, p.167-171.

124



16. Mihov D. Influenta acidului giberelic (GA3) asupra productivitatii si calitatii strugurilor
soiului Lora. In: Agricultura Moldovei, 2013, nr. 6-7, p. 24-27.

17. Mihov D. Influenta giberelinei (GA3) asupra productivitatii si calitatii strugurilor soiului
Codreanca. In: Lucrari stiintifice, UASM, Chisindu, 2013, vol. 36, p.301-304.

18. Mihov D. Productivitatea soiului apiren Black Emerald sub influenta giberelinei si inciziei
inelare. In: Lucrari stiintifice, UASM, Chisindu, 2013, vol. 36, p.304-307.

19. Nicolaescu Gh. s. a. Ghid pentru producatorii de struguri pentru masa. Ed. a 2-a. Chisinau:
,lunie Prim” SRL, 2008. 133 p.

20. Nicolaescu Gh., Cazac F. Producerea strugurilor de masd. Soiuri cu bobul roze si negru.
Ghid practic. Chiginau: ,,Elan Poligraf”, 2012. 248 p.

21. Palii A. Genetica. Chisindu: Museum, 1998. 352 p.

22. Perstniov N. s. a. Viticulturd. Chisindu: Tipografia Centrala, 2000. 502 p.

23. Pomohaci C., Pirlea D. Analiza datelor. Editia a II a. Bucuresti: Edit. Fundatiei Romania de
Maine, 2008. 183 p.

24. Preturi. In: Agroinform, N. 13 (98), 2011, p. 2.

25. Preturi. In: Agroinform, N. 14 (99), 2011, p. 2.

26. Preturi. In: Agroinform, N. 15 (100), 2011, p. 2.

27. Preturi. In: Agroinform, N. 13 (120), 2012, p. 2.

28. Preturi. In: Agroinform, N. 14 (121), 2012, p. 2.

29. Preturi. In: Agroinform, N. 15 (122), 2012, p. 2.

30. Rapcea M. Argumentarea ampeloecologica si agrotehnica pentru obtinerea vinurilor cu
denumire de origine. Chisinau: S. n., 2002. 36 p.

31. Savin Gh. Perfectionarea sortimentului de struguri pentru masa si racordarea acestuia la
cerintele pietelor de desfacere. In: Viticultura si Vinificatia in Moldova, N. 2, 2011. p. 7-8.

32. Savin Gh. Ameliorarea sortimentului viticol al Republicii Moldova. Chiginau: ASM, 2012.
260 p.

33. Standard moldovean SM 84. Struguri proaspeti recoltati manual destinati prelucrarii
industriale. Chiginau: Departamentul Moldova standard, 1995. 34 p.

34. Standard moldovean SM 153. Struguri de masd. Conditii tehnice. Chisinau: Departamentul
Moldova standard, 1997. 26 p.

35. Tarhon P. Fiziologia plantelor. Vol. 2. Chisindau: Lumina, 1993. 242 p.

36. Stirbu A. Particularitatile fizologo-biochimice ale cresterii si productivitdtii soiurilor de
struguri pentru masa In dependenta de combinatiile altoi-portaltoi. Autoref. tezei de dr. in

biologie. Chiginau, 2012. 30 p.

125



Surse in limba rusa

37. AraxaHoB A. BiuvsiHuMe peryisTopoB poCcTa Ha KaueCTBO YpOrkas COPTOB CeeKLuu
JCOBuO. B: Bunogenue u BuHorpagapctso, 2009, N. 1, p. 31.

38. ArpoxnumaTtuueckre pecypcel Mospasckon CCP. Jlenmnrpag: I'mppomereouspar, 1982.
198 p.

39. Arpoyka3anusi 1o BuHorpagapctBy. Ilox pea. Cyb6otoBuua A., Ianzapy W., KummHés:
N3p. Kapta MosngoBeHsicks, 1989. 467 p.

40. AnveBa A. H. u gap. KanenzjapHeiii crioco6 cocTaBieHMss BHHOTPaZiapHOTO KOHBeliepa
CTOJIOBBIX COpPTOB. B: BruHOzenve u BuHorpazapcrso, 2009, N. 1, p. 37-39.

41. AmupmkanoB A. I'. Meroguueckue yKasaHMsl 10 YY€Ty U KOHTPO/HO Ba)KHEWIIMX
rokaszaTesie (OTOCMHTETUUECKOW JesiTeTlbHOCTM BUHOTPaJla B  HACAKIEHUAX [ eé
ontumusauuu. baky, 1982. 59 p.

42. BeiibynatoB M. P., TuxomupoBa H. A. ¥Ypaenko H. A. PekomeHayemasi [yiiHa OOpe3KH
MJIOJ0BBIX JI03 B 3aBUCUMOCTH OT IJIOLOHOCHOCTHM COPTOB BUHOrpaja ora YKpauHbl. B:
»,Marapau” BuHorpagapctso u BuHogenue, N. 2, 2009. p. 12-15.

43. bnek  Owmepanbg.  http://vinograd.info/sorta/bessemyannye/blek-emerald.html  (vizitat
14.07.2011).

44. bpanosuiikasi T. FO. ByiusiHue rub0epe/yinHa Ha CofiepyKaHre KpacsIUX BeIIeCTB B Srofax
BUHOTpazia copToB bactapzio marapauckui, CariepaBu, KabepHe CoBuHBOH. B: Buosorus,
MaTeMaTHKa, [ICUX0JIOTUs (pu3nuecKas KyabTypa, (pU3MKa, XUMUs, y4d. 3anucku. Cumdeponosns:
WNud — uza. orgen CI'Y, 1998. p. 20-25.

45. byneirvaa JI. B. CTumysisiLys napTeHOKapIiMM y CeMeHHOI'o copTta BUHorpazga Myckat I'am-
Oypckwuii. B: Perynaropsl pocta pactenuid. C6. HayuHbIX TPyZAOB. JlenuHrpaz, 1989. p.109-111.
46. BeretauoHHbl nepuof; BuHOrpazga. http://vinograd.info/spravka/slovar/vegetacionnyi-
period-vinograda.html (vizitat 12.05.2011).

47. Bep3unvH A. B., Bep3unmun A. A. HoBble copta BuHOrpazia B TamboBckoii ob1actu. B: Arpo
XXI, N. 1-3, 2010. p. 31-32.

48. 'amOypr K. 3. B3anmocss3b felicTBUs rub0epesyiiHa ¢ ayKCMHOM. B: Perynsitopel pocTta u
poct pacteHui. MockBa: Hayka, 1964. p. 77-100.

49. I'epxxuikoBa B. I'. TexHoxuMHueckuii KOHTpoOJib B BuUHOZenuu. Cumdeponons: TaBpupa,
2002. 256 p.

50. I'n66epemmunsl. http://ru.wikipedia.org/wiki/ru66epesmnunst.html (vizitat 14.07.2011).

51. Txenees C. FO., CmupHoB K. B. IIpon3BoACTBO CT0/I0BOr0 BUHOIPaZa, KUIIMHUILIA U U3IOMA.

126



Mocksa: Konoc, 1992. 175 p.

52. lepenpoBckas A. WM. u pgp. IlpumeHeHue peryisaropoB pocTa Ha IUIOLOHOCSILUAX
BUHOTpaZiHMKaxX. B: Simpozion stiintific international “70 ani al UASM?”, sectia Horticultura,
silvicultura si protectia plantelor”, Chisinau, 2003, p. 131-132.

53. lepergoBckas A. Y. u ap. BnusHue rub6epe/uiviHa Ha TIPOAYKTUBHOCTh M KAueCTBO SITO[
OecceMsiHHBIX ¥ CeMeHHbIX COPTOB BUHOrpaja. B: Perynsiigus pocra, pasBUTHS U
MPOAYKTUBHOCTU pacTeHui. VI-a MexayH. HayuHast KoH(). MuHck, 2009. p. 43.

54. [lepenzoBckast A. U. u ap. Peakuusi copra BuHorpaga KapzavHan Ha 06paboTKy couBeTHid
peryastopamu pocrta. B: Simp. stiint. Inter. ,Horticultura modernd - realizari si perspective”.
Chisindu, 2010. p. 211-214.

55. HepengoBckasi A. U. u ap. Peakiyst CTO/IOBBIX COPTOB BUHOTpaZia Ha 06pabOTKy COI[BeTHH
rubbepennuaom. B: Stiinta Agricola. Chigsinau: UASM, N. 2, 2010. p. 12-16.

56. [epenpoBckast A. U. u np. Bnusinue rubbepennHa Ha POAYKTHBHOCTb CTOJIOBBIX COPTOB
BuHOTpaza. B: ,,Hayka. KynsTypa. O6pa3oBanue”. Kompar: Kompar. I'oc. YH-T, 2011. p. 11-14.
57. depengoBckast A. . u gp. [IpuMeHeHre perysisiTopoB pPOCTa B TEXHOJOTUU BO3Je/bIBAHUSA
CTOJIOBBIX COpTOB BUHOrpazga. B: Lucrari stiintifice. Chisindau: UASM, V. 29, 2011. p. 142-151.
58. lepergoBckass A. W. u gp. [IpuMeHeHwe ruObepe/uiliHAa B TEXHOJIOTHU BO3/e/IbIBAHUS
CTO/IOBBIX OecceMsiHHBIX COPTOB BMHOTrpaja. B: BuHorpazapctBo u BuHogenve. MixKBigoMumii
TeMaTUUHBIM HaykKoBbl 36ipHMK HHL] «MHcTtutyT BuHorpazapctBa i BiHopobGcTBa im.”B. 3.
Tauposa”, B. 50. Ogeca, 2013. p.48-53.

59. lukanp A.Il., JIuxoBckoi B. B. Peakumsi COpPTOB BHHOrpaja HOBOIO TIOKOJIEHWS Ha
npuMeHeHue rubbepenmHa. flnra, 2006. http: //vinograd.info/publikacii/stati/ reakciya-sortov-
vinograda-novogo-pokoleniya-na-primenenie-gibberellina.html (vizitat 24.12.2012).

60. Tocriexos b. A. MeTofuka nosesoro onelta. Mocksa: Arponpomuszar, 1985. 416 p.

61. lyagnuk H. A. YposkaiiHOCTb. B: OHLMK/IONE M BUHOTPajapCcTBa, T. 3, Kuimués, 1987. p.
291.

62. [ItopuHr X. @UTOrOpMOHBI BUHOTPAIHOM 103bl. B: ®u3noiorus BUHOrpajia U OCHOBBI €ro
BO3/enbiBanus, nog pex. Croes K., 1. 11, Codusi, 1983. p. 204-227.

63. Kabb6anu C. PerymupoBaHue BeJIMUMHBI M KaueCTBa ypoykasi CTOJIOBBIX COPTOB BUHOTPaZa C
TIOMOIIIbI0 OMOJ/IOTMUECKU aKTUBHBIX BellecTB. Iucc. AOKT. cenbck. HayK. Kummmnuér: 2001.117 p.
64. KazaxmezoB P. 3. bruonornueckue ocHOBbI (POPMHUPOBAHUST 6€CCEMSHHBIX T[] Y CEMEHHBIX
COPTOB BWHOTPaJla M CIIOCOOBI WX TIOAy4YeHUsI C MCIO/Ib30BaHUEM PEry/sITOPOB PpOCTa.
MoHorpadusi, MockBa: u3za-Bo MCXA, 1996. 149 p.

65. Karapbsan T. u ap. BiusHre rub6epesvHa Ha T/IOZ0HOIIEHHEe pa3HbIX COPTOB BHUHOTPaja.

127



B: 'nb6epesvHbl ¥ UX AelicTBHe Ha pacteHus. Mocksa: uzg-so AH CCCP, 1963. p. 217-225.
66. Ko3ma [1. ®usrosnorus LjBeTeHus U omiofoTBopeHus. B: dusunosorus BUHOrpaZa U OCHOBBI
ero Bo3zesnbiBaHus, 1o pes. CtoeB K., 1. II, Codust, 1983. p. 239-261.

67. Kougpsi C. KosnbleBaHue 7103 BUHOTpaja. B: ArporexHuka BuHOrpazga, cb. I, Kummnés,
1974. p. 149-197.

68. Kongps C. IlpopexxvBaHue sirof (rpo3fiei) Ha CTOJIOBBIX COpTax BUHOrpaja. B:
ArpoTexHuKa BUHOTpaza, co. I, Kummnés, 1974. p. 108-148.

69. Kypcanos A. JI. Tpancriopt accumuiaToB B pacteHryd. Mocksa: Hayka, 1976. 646 p.

70. Kyxapckuii M. [171010HOCHOCTh U MPOAYKTUBHOCTb BUHOTPaZida B 3aBUCUMOCTU OT [JIUHBI
o0pe3ku Tpy pa3nuuHbIX (opMUpOBKax. B: ArporexHuka BuHorpaza, c6. I, Kumunés, 1974. p.
90-98.

71. Jla3apeBckuii M. A. MeTozbl 60TaHNUECKOTO OIMMCAHUS M arpobHOoI0riyecKoro u3ydeHue
coptoB BuHorpazia. B: Ammnenorpagus CCCP, 1. 1. Mocksa: Iuieripomu3saar, 1946, p. 374-400.
72. JluxoBckoii B., OneiiHrkoB H. Peakius Ha ru006epe/ulMH CTOJIOBOTO COpTa BUHOTpPaja
Tanvucman. B: ,,Marapau” BuHorpagapctBo v BuHogenuve, N. 2, 2012, p. 19-21.

73. ManankoB M. K. Hcnosnb3oBaHWe CTUMYJIITOPOB POCTa Ha COPTax C (PYHKL[MOHA/TBbHO
JKeHCKUM TUIIOM LiBeTKa. B: Bunozgenue v BuHorpagapcrso CCCP, N. 3, 1960 p. 28-33.

74. MaHankoB M.K. YcTaHOBJeHMe OINTHUMa/IbHBIX KOHI[€HTpallMi, CPOKOB U CIOCOOOB
00paboTKy BWHOrpaja rubbepesoBoii KucioToW. B: I'nObGepesnnvHbl M WX JeMCTBHe Ha
pactenus. Mocksa: usa-so AH CCCP, 1963. p. 226-234.

75. ManaukoB M. K. ®usmnonorus aeiictBus TnbOepesyiiHa Ha POCT U TeHepaTMBHOe Pa3BUTHe
BUHOrpaza. ABtoped. Auc. 1OKT. 6von. HayK. Kues, 1981. 32 p.

76. ManankoB M. K. Teopust u IpakTHKa TpuMeHeHUs1 TuOOeperuiiHa B BHHOTrpajapcTBe. B:
Perynsropsl pocta pacteHuii. C6. Hay4yHbIX Tpy0B. JleHuHrpaz, 1989. p. 46-59.

77. ManaukoBa O. II. ByusiHue rubbepennvHa Ha TUI0A000pa3oBaHMe CEeMEHHBIX COPTOB
BUHOrpasia B ycioBusix Kpbima. B: YueHble 3anrcku TaBpuyeckoro HalMOHaJbHOIO YHUBEP-
cuteta uM. B. U. BepHazckoro. Cep. ,,buonorusi, xumus”, T. 23 (62), N. 4, 2010. p. 151-157.

78. Manrabap JI., KpamapoBa A. MeToAvK{ TpOBeJjeHUs] arpoOMO/IOTMUECKUX YYETOB U
HabJroieHui o BuHOTpaapctBy. KpacHozap: Kybanckuii CXU, 1982. 28 p.

79. MuxoB /[I. BiusHue rub6epeimHa (GA3) M KO/bLIEBAaHUS Ha YPOXKAWHOCTb KYCTOB U
KauecTBO SATo[] ¥ 6ecceMsHOTO CTO/IOBOTO copta BuHOorpaja Black Emerald. B: BuHnopagapctso
v BuHOoZene. COOpHUK Hay4HBIX TpyZoB. fnrta, 2011, Vol. XLI, p. 31-33.

80. Mokpsik I'. TlepcrieKTvBbI OOHOB/IEHHSI W Y/IyUIIeHUs] CTOJIOBOTO COPTHMEHTa BHUHOTPaja

pPaHHMX CPOKOB co3peBaHus B PecniyOsmike MosizioBa. Iuc. JOKT. cenbcK. HayK. Kumunés, 2006.

128



101 p.

81. Huuunoposuu A. A. @oTocruHTeTHYeCKas JeaTe/IbHOCTb pacTeHul B roceBax. Mocksa: M3y,
AH CCCP, 1961. 133 p.

82. [lanoBa M. BiusiHuMe peryiasaTopoB poCTa Ha POCT, pasBUTHe, IIOLOHOLIEHWe U KaueCTBO
ypoyKasi BUHOTPa/la B yCJIOBUSIX PocToBcKol obsacTh. Jlucc. cenbck. HaykK. Mocksa: 2007. 176 p.
83. IlanaxoB T., XapcetoB P., AnmmueBa A. BiusiHve [ONONBHUATENIBHOTO W MUCKYCCTBEHHOIO
oMblJIeHUsI Ha ypoXKaii BUHOTpaja. B: BuHozenue u BuHorpagapcTso, 2010, N. 3, p. 38-39.

84. Ilapmaksu [I. ODkoHOMMKa cesibCcKoro xo3sucrea. Kaxys: Universitas, 1995. 221 p.

85. Ilapmaknu []. DKoHOMHYecKasi OLjeHKAa HOBBIX COpPTOB BHMHOTrpaja. Kaxym: SA ,Raza de
Sud”, 2004. 101 p.

86. Ilepctuér H. /1., JepengoBckas A. U., I'ynymak @. A. IlpuMeHeHue peryyisaTopoB pocTa B
BuHorpazgapctse. Chisindu: Tipografia Centrald, 2003. 32 p.

87. Ilepctuér H. 1., HoBocamiok FO. H. BuHorpazapctBo: Yueb. /11 CTy/IeHTOB arPOHOM. CTI€ll.
BY3o08B u Konnemxel. Kuinés: ,,Continental Grup” SRL, 2011. 428 p.

88. IlepctuéB H. [. BunHorpajgapctBo B mpuycazieOHOM U TOPOACKOM Xxo3sitictBe. Iloc. s
mobuTeneii BUHOrpazia v BuHa. Kummneés, 2012. 148 p.

89. Inakuza E. K. [Ipumenenvie rub6epesiHa B BUHOTpagapcTBe. Kues: Ypoxkai, 1964. 102 p.
90. [Tonepoii B. B. ®usnonorusi pactenuii. Mocka: u3g. ,,Boiciias mkosna”, 1989. 464 p.

91. Paboumii ITpoekT co3aHusi MHOTO/IETHHX HacaxkgeHuit B SRL ,, Terra-Vitis” Ha TeppuTOpUH
KoM. Bypnakwy, p. Kaxyn, Pecriy6nvka MongoBa. Kummnsy, 2006. 85 p.

92. PamkaboB A.K., bumsame W.T., KasaxmenoB P.D. BiusiHMe peryiasiTopoB pocTa Ha
caxapoHakorieHue B sirofiax copta Aragau. B: Tpyast KI'AY, N. 340 (368), 1995. p. 63-67.

93. Partua M. T1. HayuHble OCHOBBI aMIie/I09KO/IOTMUYeCKOM OLIeHKM U OCBOeHHe BUHOIPaJi0 —
BUHOZebuecKux 1eHTpoB Pecriybsimku Mongosa. Chisinau: Tipografia Centrald, 2002. 332 p.
94. CemenoBa B. M. DkoHomuka ripegnpusitus. Cankt-ITerepoypr: OOO ,,ITurep ITpecc”, 2008.
416 p.

95. CepniyxoButHa K. A., Mopo3oBa I'. C., CmonesikoBa B. M. IIpomsliieHHOe
BUHOrpazgapcTBo. Mocksa: Arponpomuszgar, 1991. 287 p.

96. CmupHoB K.B., [Tepentemmiiuaa E.I1. O BrusiHuu rubbepenviHa Ha OecceMsiHHBIE COPTa BU-
HOTpajia ¥ POJYKThI UX riepepaboTku. B: ®usnosnorus pactenui, 1. 12, B. 2, 1965. p. 306-312.
97. CmupHoB K.B., KanmeikoBa T. W., Mopo3zoBa I'. C. BwuHorpagapctBo. Mockgsa:
Arponpomuszar, 1987. 376 p.

98. CmupHoB K.B. u ap. Bunorpazgapctso. Mocksa: u3a. MCXA, 1998. 506 p.

99. CroeB K. [I. CtebneBble uactu. B: ®u3no/orusi BUHOTPaZia U OCHOBBI €r0 BO3/e/IbIBAHMS,

129



nioz; pes. Ctoe K., T. I, Codus, 1983. p. 47-98.

100. Croes K. /1. ®opmupoBaHue 1ouek U coliBeTuil. B: ®u3nonorus BUHOTpaja U OCHOBBI €ro
Bo3enbIBaHus, 1o pefi. CtoeB K., 1. II, Codwust, 1983. p. 131-187.

101. Croes K. [I. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHM pPOCTa U CO3peBaHUA Arof, BUHOrpaga. B:
®u3nosiorys BUHOTPaZia U OCHOBHI ero Bo3fesbiBaHus, 1o pes. Croe K., 1. 11, Codus, 1983. p.
261-323.

102. Ctoe K. [I. ®usnonoruueckrie OCHOBBI 00pe3ku W (HOPMHUPOBAHUS BHUHOIPAHOTO
pacteHus. B: ®usnosiorus BUHOrpaZa U OCHOBBI ero Bo3jesbiBaHud, 1of pex. Croes K., 1. III,
Codus, 1984. p. 7-115.

103. Yunknep A. Bunorpazapcrso CIIIA. Mocksa, 1966. 464 p.

104. Yainaxsa M. X., CapkucoBa M. M., KouankoB B. I'. Biusanue rub6epenvHa Ha
TUIO/[OHOLIIeHHe BUHOTPAJHOM /1036l B yc/ioBUsix Apmennu. B: [loks. kong. mo rub6epenuHam.
Mocksa: U3g-so AH CCCP, 1961. p. 27-33.

Surse in limba engleza

105. Abd-Allah A. et al. Effect of spraying Lemongrass extract at full bloom on yield and fruit
quality of ,,Flame seedless” grape. In: Journal of Applied Sciences Research, N. 9 (2), 2013. p.
1244-1248.

106. Agiiero C. et al. Effect of gibberellic acid and uniconazol on embryo abortion in
stenospermocarpic grape cultivars Emperatriz and Perlon. In: Plant Growth Regulation, N. 30,
2000. p. 9-16.

107. Abu-Zahra T. Berry size of Thompson Seedless as influenced by the application of
gibberellic acid and cane girdling. In: Pak. J. Bot., N. 42 (3), 2010. p. 1755-1760.

108. Abu-Zahra T., Salameh N. Influence of gibberellic acid and cane girdling on berry size of
Black Magic grape cultivar. In: Middle-East Journal of Scientific Research, N. 11 (6), 2012. p.
718-722.

109. Bertin N. Analysis of the tomato fruit growth response to temperature and plant fruit load in
relation to cell division, cell expansion and DNA endoreduplication. In: Annals of Botany, V. 95,
2005. p. 439-447.

110. Bondok A., Ghobrial G., Fawzi F. Effect of some plante substances on , Thompson
Seedless” grapevine's vigour and yield. In: Egypt. J. Hart., V. 12, N. 1, 1985. p. 35-40.

111. Boss P. et al. New insights into grapevine flowering. In: Functional Plant Biology, N. 30,
2003. 593-606.

112. Brar H. et al. Girdling and grapevine leafroll associated viruses affect berry weight, colour

130



development and accumulation of anthocyanins in 'Crimson Seedless' grapes during maturation
and ripening. In: Plant Science, N. 175, 2008. p. 885-897.

113. Brenner M. The role of hormones in photosynthate partitioning and seed filling. In: Plant
hormones and their role in plant growth and developement, ed. Davies P., New York: Kluwer
Academic Publishers, 1986. p. 474-494.

114. Cano-Medrano R., Darnell R. Cell number and cell size in parthenocarpic vs. Pollinated
Blueberry (Vaccinium ashei) fruits. In: Annals of Botany, N. 80, 1997. p. 419-425.

115. Casanova L. et al. The application of gibberellic acid increases berry size of 'Emperatriz’
seedless grape. In: Spanish Journal of Agric. Research, N. 7 (4), 2009. p. 919-927.

116. Cheng L. et al. Enhancing and synchronizing grape berry maturation. In: Progress Report
2006 to the viticulture consortium-eastern grants program and NY Wine/Gr. Foundation, 2006.
117. Christodoulou A., Pool R., Weaver R. Prebloom thinning of Thompson Seedless grapes is
feasible when followed by bloom spraying with gibberellin. In: California Agriculture, 1966. p.
8-10.

118. Cirami R., Cameron I., Hedberg P. Special cultural methods for tablegrapes. In: Viticulture,
V. 2,1992. p. 279-301

119. Clark J. Grapes. Register of New Fruit and Nut Varieties Brooks and Olmo. In:
HortScience, V. 30 (6), 1995. p. 1137.

120. Coombe B., Hale C. The hormone content of ripening grape berries and the effects of
growth substance treatments. In: Plant. Physiol., N. 51, 1973. p. 629-634.

121. Coombe B., Iland P. Grape berry development and winegrape quality. In: Viticulture,
resources, Vol. 1, 2004. p. 210-225.

122. Corrales-Maldonado C. et al. Organic alternative for breaking dormancy in table grapes
grown in hot regions. In: American Journal of Agricultural and Biological Sciences, N. 5 (2),
2010. p. 194-198.

123. Crozier J., Nonnecke G., Domoto P. Effect of cluster thinning, berry thinning, and
gibberellin application on fruit yield and quality of ,Reliance” and ,,.Swenson Red” grape. In:
Iowa State University Extension, Annual Fruit/Vegetable Progress Report, 2003.

124. Dai Z. et al. Physiological and modelling approaches to understand water and carbon fluxes
during grape berry growth and quality development: a review. In: Australian Journal of Grape
and Wine Research, N. 16, 2010. p. 70-85.

125. Dass H., Randhawa G. Response of certain seeded Vitis vinifera varieties to gibberellin ap-
plication at postbloom stage. In: American Journal of Enology and Viticulture, V. 19, 1968. p.
56-62.

131



126. Di Lorenzo R. et al. Study on vegetative and productive behavior of table grape cv.
'Matilde' under greenhouse. In: Proc. GESCO 11, Marsala, 1999. p. 744-750.

127. Di Lorenzo R., Gambino C., Scafidi P. Summer pruning in table grapes. In: Advances in
Horticultural Science, N. 25 (3), 2011. p. 143-150.

128. Dokoozlian N. Plant growth regulator use for table grape production in California. In: Proc.
4th Int. Symp. Table Grape, 2000. p. 129-143.

129. Dokoozlian N., Peacock W. Gibberellic acid applied at bloom reduces fruit set improves
size of ,,Crimson Seedless” table grapes. In: HortScience, N. 36 (4), 2001. p. 706-709.

130. Dokoozlian N. Influence of gibberellic acid berry sizing sprays on Crimson Seedless table
grape. http://cetulare.ucanr.edu/files/82025.pdf (vizitat 15.09.2013).

131. Dokoozlian N. Cultural practices for Autumn Royal table grapes. http://cetulare.
ucanr.edu/files/73924.pdf (vizitat 17.09.2012).

132. Dokoozlian N. et al. Influence of cultural practices on the berry size and composition of
Redglobe table grapes. http://cetulare.ucdavis.edu/pubgrape /pubgrape.htm. (vizitat 16.02.2011).
133. Dokoozlian N. Table grape berry growth and development. A review. In: Grape notes, N.2-
4, 2002. http://cetulare.ucanr.edu/newsletters/March-April_200230429.pdf (vizitat 17.09.2012).
134. Dokoozlian N. et al. Cultural practices for Black Emerald table grapes.
http://cetulare.ucanr.edu/files/82052.pdf (vizitat 14.09.2012).

135. Fallahi E., Heydari H., Kilby M. Maturity, quality, and production of ,,Thompson Seedless”
grape as affected by frequency of gibberellic acid sprays with and without naphthaleneacetic
acid. In: J. Small Fruit Vitic., V. 3 (1), N. 1, 1995. p. 49-61.

136. Génard M. et al. Changes in fruit sugar concentration in response to assimilate supply,
metabolism and dilution: a modeling approach applied to peach fruit (Prunus persica). In: Tree
Physiology, V. 23, 2003. p. 373-385.

137. Gianfagna T. Natural and synthetic growth regulators and their use in horticultural and
agronomic crops. In: Plant hormones and their role in plant growth and developement, ed. Davies
P., New York: Kluwer Academic Publishers, 1986. p. 614-636.

138. Gibberellin application on table grape (Keshmeshi) in the Shomali plain (Guldara district).
In: Perennial Horticulture Developement Project Ministry of Agriculture and Irrigation
Horticulture Building Jamal Mina, Kabul, 2008. p. 1-3.

139. Halbrooks M., Mortensen J. Influence of gibberellic acid and various management practices
on berry, seed and cluster development in 'Orlando Seedless' grape. In: Proc. Fla. State Hort.
Soc., N. 100, 1987. p. 312-315.

140. Harsimranjit S. et al. Girdling and grapevine leafroll associated viruses affect berry wieght,

132



colour development and accumulation of anthocyanins in 'Crimson Seedless' grapes during
maturation and ripening. In: Plant Science, N. 175, 2008. p. 885-897.

141. Hashim J. et al. Influence of gibberellic acid apllied at bloom and berry set on fruit quality
of ,,Scarlet Royal” and ,,Sweet Scarlet” table grapes. In: Table grape plant growth regulator
workshop, 6th International Table Grape Symposium, California, 2010. p. 22-25.

142. He J., Yu S. Effects of plant growth regulator on endogenous hormone levels during the
period of the Red Globe growth. In: Journal of Agricultural Science, V. 1, N. 1, 2009. p. 92-100.
143. Hed B., Ngugi H., Travis J. Use of gibberellic acid for management of bunch rot on
Chardonnay and vignoles grape. In: Plant Disease, V. 95, N. 3, 2011. p. 269-278.

144. Herrera E. Improving size and quality of seedless grapes. In: Guide H-311, Cooperative
Extension Service, Las Cruces, NM, 2002. p. 1-2.

145. Inaba A., Ishida M., Sobajima Y. Changes in endogenous hormone concentrations during
berry development in relation to the ripening of Delaware grapes. In: J. Japan. Soc. Hort. Scient.,
N. 45 (3), 1976. p. 245-252.

146. Jensen F. Effects of timing gibberellin sprays for berry sizing on maturity of table
Thompson Seedless. In: California Agriculture, april, 1969. p. 13-14.

147. Jensen F., Peacock W. Thompson Seedless. http://cetulare.ucanr.edu/files/ 82020.pdf
(vizitat 15.09.2011).

148. Kasimatis A. et al. Response of Perlette grape berries to gibberellic acid applied during
bloom or at fruit set. In: American journal of Enology and Viticulture, V. 22, 1971. p. 19-23.
149. Keller M., Smith J., Bondada B. Ripening grape berries remain hydraulically connected to
the shoot. In: Journal of Experimental Botany, V. 57, N. 11, 2006. p. 2577-2587.

150. Keskin N., Isci B., Gokbayrak Z. Effects of cane-girdling and cluster and berry thinning on
berry organic acids of four Vitis vinifera L. table grape cultivars. In: Acta Sci. Pol., Hortorum
Cultus, N. 12 (6), 2013. p. 155-123.

151. Kliewer W. Effect of time and severity of defoliation on growth and composition of Thom-
pson Seedless grapes. In: American Journal of Enology and Viticulture, V. 21, 1970. p. 37-47.
152. Kliewer W., Dokoozlian N. Leaf area/crop weight ratios of grapevines: Influence on fruit
composition and wine quality. In: Proceedings of the ASEV 50th Anniversary Annual Meeting,
2001. p. 285-289.

153. Kimura P. et al. Effects of gibberellic acid and streptomycin on development in Muscat
Bailey. In: American Journal of Enology and Viticulture, V. 47, 1996. p. 152-156.

154. Korkutal I., Bahar E., Gokhan O. The characteristics of substances regulating growth and

development of plants and the utilization of gibberellic acid (GA3) in viticulture. In: Word

133



Journal of Agricultural Sciences, N. 4 (3), 2008. p. 321-325.

155. Liu S., Sykes S., Clingeleffer P. Improved in ovulo embryo culture for stenospermocarpic
grapes (V. vinifera L.). In: Australian Journal of Agricultural Research, N. 54, 2003. p. 869-876.
156. Lu J., Laminkanra O., Leong S. Effects of gibberellic acid on Muscadine grape production.
In: Proc. Fla. State Hort. Soc., N. 108, 1995. p. 360-361.

157. Lu J. Application of gibberellic acid on grape cultivar 'Orlando Seedless'. In: Proc. Fla.
State Hort. Soc., N. 109, 1996. p. 246-247.

158. Lu J., Laminkanra O., Leong S. Induction of seedlessness in ,, Triumph” Muscadine Grape
(V. rotundifolia Michx.) by applying gibberellic acid. In: HortScience, N. 32 (1), 1998. p. 89-90.
159. Lynn C., Jensen F. Thinning effects of bloomtime gibberellin sprays on Thompson seedless
table grapes. In: American Journal of Enology and Viticulture, V. 17, 1966. p. 283-289.

160. May P., Shaulis N., Antcliff A. The effect of controlled defoliation in the Sultana Vine. In:
American Journal of Enology and Viticulture, V. 20, 1969. p. 237-250.

161. Metréaux J. Gibberellins and plant cell elongation. In: Plant hormones and their role in
plant growth and developement, ed. Davies P., New York: Kluwer Academic Publishers, 1986.
p. 296-318.

162. Molitor D. et al. Research Note: Benefits and drawbacks of pre-bloom applications of
gibberellic acid (GAs) for stem elongation in Sauvignon blanc. In: S. Afr. J. Enol. Vitic., V. 33,
N. 2, 2012. p. 198-202.

163. Mostafa F. Studies on residual effect of gibberellic acid on vegetative growth, yield and
berry quality of ,,White Banaty” seedless grapevine cultivar. Abstract, 1995.

164. Motomura Y., Ito H. Exogenous gibberellin as responsible for the seedless berry
development of grapes. II. Role and effects of the prebloom gibberellin application as concerned
with the flowering, seedlessness and seedless berry development of Delaware and Campbell
Early grapes. In: Tohoku Journal of Agricultural Research, V. 2, N. 1, 1972. p. 15-32.

165. Naito R., Hayashi T. Promotion of berry set in grapes by growth retardants. In: J. Japan.
Soc. Hort. Sci., N. 45 (2), 1976. p. 135-142.

166. Naito R., Miura K., Matsuda K. Effects of prebloom application of GA combined with BA
and urea on the set and growth of seedless berries in Delaware grapes. In: J. Japan. Soc. Hort.
Scient., N. 43 (3), 1974. p. 215-223.

167. Naito R., Nakano M. Gibberellin-like substances in immature berries of seeded and gib-
berellin-induced seedless Delaware grapes. In: J. Japan. Soc. Hort. Sci., N. 40 (1), 1970. p. 1-9.
168. Nakamura M., Takahashi E., Noda T. Rachis lignification and seedless berry production in

seeded grape cultivar ,,Kyoho” as influenced by gibberellin and quercetin. In: Tech. Bull. Fac.

134



Hort. Chiba Univ., N. 22, 1974. p. 7-12.

169. Nakamura M., Hori Y. Postharvest berry drop of seedless berries produced by GA
treatment in grape cultivar ,,Kyoho”. In: Tohoku Journal of Agricultural Research, V. 35, N. 2-4,
1985. p. 81-89.

170. Navarro M., Retamales J., Defilippi B. Effect of the cluster thinning and synthetic cytokinin
(CPPU) application on fruit quality of Sultana grapes treated with two gibberellin sources. In:
Hatus Skills, V. 61, N. 1, 2001.

171. Nicolaescu Gh. et al. Improving the quality of Loose Perlette seedless grape variety through
the use of biologically-active substances. In: Horticultura - Stiintd, Calitate, Diversitate si
Armonie. Simp. St. cu participare internat. Iasi, 2009.

172. Nicolaescu Gh. et al. Gibberellin - as a determinant factor of grape’s quality of Muscat de
Hamburg variety. In: Horticultura - $tiinta, Calitate, Diversitate si Armonie. Simp. S$t. cu
participare internat. Iasi, 2009.

173. Nicolaescu Gh. et al. Gibberellin - as a determinant factor of grape’s quality of Codreanca
(Black Magic) variety. In: Tendinte ale horticulturii rurale, periurbane si urbane in mileniul trei.
Simp. st. cu participare internat. Bucuresti, 2009.

174. Nicolaescu Gh. et al. The Quality of Cardinal Grape Variety through the use of
Biologically-Active Substances. In: Tendinte ale horticulturii rurale, periurbane si urbane in
mileniul trei. Simp. st. cu participare internat. Bucuresti, 2009.

175. Nicolaescu Gh. et al. The influence of gibberellins treatment on quality of seeds varieties of
table grapes. In: Vine and Wine Between Tradition and Modernity.36"™ World Congress of vine
and wine. Bucharest-Romania. 2-7 june 2013.

176. Novello V., de Palma L., Tarricone L. Influence of cane girdling and plastic covering on
leaf gas exchange, water potential and viticultural performance of table grape cv. Matilde. In:
Vitis, N. 38 (2), 1999. p. 51-54.

177. Novello V., de Palma L., Tarricone L. The use of covers on table grape in Italy. In: Proc.
5Th Australian Table Grape Technical Conference, 1999. p. 97-101.

178. Novello V. et al. Effects of different plastic sheet coverings on microclimate and berry
ripening of table grape cv. 'Matilde'. In: J. Int. Sci. Vigne. Vin, N. 34 (2), 2000. p. 49-55.

179. Nunan K. et al. Changes in cell wall composition during ripening of grape berries. In: Plant
Physiol., N. 118, 1998. p. 783-792.

180. Ohara H. et al. Effects of grape berry developmental stages on ammonium nitrate-
enchanced penetration og gibberellin As. In: HortScience, V. 39 (4), 2004. p. 793.

181. Ollat N. et al. Grape berry development: a review. In: J. Int. Sci. Vigne Vin,V. 36, N. 3,

135



2002. p. 109-131.

182. Ozer C. et al. The effects of berry thinning and gibberellin on Recel Uzumu table grapes.
In: Pak. J. Agri. Sci., V. 49 (2), 2012. p. 105-112.

183. Peacock B., Beede B. Improving maturity of Thompson Seedless for raisin production. In:
Grape Notes, University of California Cooperative Extension, V. 1, Is. 2, 2004. p. 1-4.
http://cetulare.ucanr.edu/newsletters/April_200430423.pdf (vizitat 18.08.2012).

184. Peacock B. A review of vine girdling. http://cetulare.ucanr.edu/files/81994.pdf (vizitat
17.08.2012).

185. Peacock W. The role of ethephon in the production of California table grapes. In: Table
grape plant growth regulator workshop, 6th International Table Grape Symposium, California,
2010. p. 10-13.

186. Peacock B. Delayed growth prevalent in vineyards this spring. In: Grape Notes, University
of California  Cooperative  Extension, V. 4, Is. 2, 2007. http://cetulare.
ucanr.edu/newsletters/June_200730407.pdf (vizitat 15.10.2012).

187. Pérez F., Gomez M. Gibberellic acid stimulation of isoperoxidase from pedicel of grape. In:
Phytochemistry, V. 48, N. 3, 1998. p. 411-414.

188. Pérez F., Gomez M. Possible role of soluble invertase in the gibberellic acid berry-sizing in
Sultana grape. In: Plant Growth Regulation, N. 30, 2000. p. 111-116.

189. Pharis R., King R. Gibberellins and reproductive development in seed plants. In: Ann. Rev.
Plant Physiol., N. 36, 1985. p. 517-568.

190. Pommer C. Double cropping of table grapes in Brazil. In: Chronica Horticulturae, V. 46, N.
2, 2006. p. 22-25.

191. Poni S., Intrieri C. Evolution of canopy management in Italy: a key to reconcile
remunerative yield, desired grape composition and cost reduction in the vineyard. In: Recent
Advanced in Grapevine Canopy Management, 2009. p. 53-58.

192. Quinlan J., Weaver R. Modification of pattern of photosynthate movement within and
between shoots of Vitis vinifera L. In: Plant. Physiol., N. 46, 1970. p. 527-530.

193. Quixley B., Raath P. Utilization of gibberellic acid, CPPU and bunch applied calcium to
increase RedGlobe berry firmness. In: Table grape plant growth regulator workshop, 6th
International Table Grape Symposium, California, 2010. p. 5-9.

194. Ramming D., Tarailo R. 'Black Emerald": an early-maturing, black seedless grape for the
fresh market. In: HortScience, N. 33 (2), 1998. p. 353-354.

195. Ramteke S. Use of bioregulators for quality grape production. In: Good Agricultural
Practices for Production of Quality Table Grape, India, 2013. p. 23-28.

136



196. Rather J. et al. Influence of girdling, thinning and GA3 on fruit quality and shelf life of
grape (vitis vinifera) cv. Perlette. In: Elixir Agriculture, N. 41, 2011. p. 5731-5735.

197. Reynolds A. et al. Gibberellic acid and basal leaf removal: implications for fruit maturity,
vestigial seed developement and sensory attributes of Sovereigns Coronation table grapes. In:
American journal of Enology and Viticulture, V. 57, 2006. p. 41-53.

198. Ribéreau-Gayon P. et al. Handbook of enology, the microbiology of wine and vinification.
West Sussex, UK, 2006.

199. Rizk-Alla M. , Abd El-Wahab M., Fekry O. Application of GA3 and NAA as a means for
improving yield, fruit quality and storability of Black Monukka grape cv. In: Nature and Science,
N. 9 (1), 2011. p. 1-19.

200. Roper T. R., Williams L. E. Net CO2 assimilation and carbohydrate partitioning of
grapevine leaves in response tu trunk girdling and gibberellic acid application. In: Plant
Physiology, N. 89, 1989. p. 1136-1140.

201. Rusjan D. Impacts of gibberellin (GA3) on sensorial quality and storability of table grape
(Vitis vinifera L.). In: Acta agriculturae Slovenica, N. 95, 2010. p. 163-173.

202. Sepahi A. Estimating cluster compactness in Yaghouti grapes. In: Vitis, V.19,1980. p.81— 90.
203. Shiozaki S. et al. Synergism of gibberellin and auxin in 'Delaware’ grape ovary
development in vitro. In: J. Japan. Soc. Hort. Sci., N. 63 (4), 1995. p. 703-710.

204. Shiozaki S. et al. Involement of polyamines in gibberellin-induced development of seedless
grape berries. In: Plant Growth Regulation, N. 25, 1998. p. 187-193.

205. Shulman Y., Fanberstein L., Bazak H. Using urea phosphate to enhance of gibberellin A3
on grape size. In: Plant Growth Regulation, N. 5, 1987. p. 229-234.

206. Singh K., Weaver R., Johnson J. Effect of applications of gibberellic acid on berry size,
shatter, and texture of Thompson Seedless grapes. In: American Journal of Enology and
Viticulture, V. 29 (4), 1978. p. 258-262.

207. Sponsel V. Gibberellin biosynthesis and metabolism. In: Plant hormones and their role in
plant growth and developement, ed. Davies P., New York: Kluwer Academic Publishers, 1986.
p. 43-76.

208. Stephenson A. Flower and fruit abortion: proximate causes and ultimate functions. In: Ann.
Rev. Ecol. Syst., N. 12, 1981. p. 253-279.

209. Study Tour to California for Macedonian table grapes exporters. California, 2009. 18 p.
210. Strydom J. Research Note: Effect of CPPU (N-(2-chloro-4-pyridinyl)-n'-phenylurea) and
seaweed extract on Flame Seedless, Redglobe and Crimson Seedless grape quality. In: S. Afr. J.

Enol. Vitic., V. 34, N. 2, 2013. p. 233-240.

137



211. Sugiura A., Inaba A. Studies on the mechanism of gibberellin-induced seedlessness of
Delaware grapes. In: J. Japan. Soc. Hort. Sci., N. 35 (3), 1966. p. 233-241.

212. Tilbrook J., Tyerman S. Cell death in grape berries: varietal differences linked to xylem
pressure and berry weight loss. In: Functional Plant Biology, N. 35, 2008. p. 173-184.

213. Ungsa M. et al. Effects of the combination of gibberellic acid and ammonium nitrate on the
growth and quality of seedless berries in ,,Delaware” grape. In: J. Japan. Soc. Hort. Scient., N. 75
(5), 2003. p. 366-371.

214. United States Patent. 5163993, US005163993A. Grape cluster thinning composition and
method/ Warren Shafer, Bala Devisetty. Date of Patent: nov. 17,1992.

215. Usha K., Kashyap D., Singh B. Influence of gibberellic acid and N6-benzyladenine on the
development of seed and shot berries in the seedless grape (Vitis vinifera L.) cv. Perlette. In:
Australian Journal of Agricultural Research, N. 56, 2005. p. 497-502.

216. Viljoen H. et al. Effect of Protone SG (S-ABA) on red color development of Flame and
Crimson Seedless table grapes in South Africa.In: Table grape plant growth regulator workshop,
6th International Table Grape Symposium, California, 2010. p. 40-41.

217. Weaver R., Pool R. Berry response of Thompson Seedless and Perlette grapes to
application of gibberellic acid. In: American Soc. Hort. Sci. Journal, V. 96 (2), 1971. p. 162-166.
218. Weaver R. Planth growth substances in agriculture. San Francisco: W. H. Freeman and
company, 1972. 594 p.

219. Weaver R. Grape growing. New York: John Wiley&Sons, 1976. 371 p.

220. Wheller S. The role of abscisic acid in grape berry developement. Thesis of doc. of
Philosophy. Auckland, 2006. 162 p.

221. Weyand K., Schultz H. Regulating yield and wine quality of minimal pruning systems
through the application of gibberellic acid. In: Journal International des Sciences de la Vigne et
du Vin, N. 40 (3), 2006. p. 151-164.

222. Williams L., Ayars J. Water use of Thompson Seedless grapevines as affected by the
application of gibberellic acid (GAs) and trunk girdling — practices to increase berry size. In:
Agricultural and Forest Meteorology, N. 129, 2005. p. 85-94.

223. Winkler A. J. General viticulture. Berkeley, California: Un. of California Press, 1962.633 p.
224. Wolf E., Loubser J. Gibberellic acid levels and quality effects of gibberellic acid in treated
table grapes. In: S. Afr. J. Enol. Vitic., V. 13, N. 2, 1992. p. 57-63.

225. Yamane T., Shibayama K. Effects of trunk girdling and crop load levels on fruit quality and
root elongation in ,,Aki Queen” grapevines. In: J. Japan. Soc. Hort. Sci., N. 75 (6), 2006. p. 439-
444.

138



226. Zabadal T. Gibberellic acid sprays increase berry size and reduce shot berry of ,,Vanessa”
grapevines. In: J. Am. Pomol. Soc., V. 54 (3), 2000. p. 130-133.

227. Zabadal T. Growing table grapes in a temperat climat. In: Extension Bulletin E-2774,
Michigan, 2002. 44 p.

228. Zahedi M. et al. Effect of pre-harvest application of gibberellic acid and ethephon on the
quality of table grapes. In: Journal of Ornamental and Horticultural Plants, N. 3 (2), 2013. p.
125-131.

229. Zoffoli J., Latorre B., Naranjo P. Preharvest applications of growth regulators and their
effect on postharvest quality of table grapes during cold storage. In: Postharvest Biology and
Technology, N. 51, 2009. p. 183-192.

Surse 1n limba franceza

230. Antonacci D. La culture protégée des raisins de table. In: Bulletin de I' O. I. V., V. 78, N.
897-898, 2005. p. 751-764.

231. Botelho R. et al. L'effet du thidiazuron et de l'acid gibberellique sur les caracteristiques des
grappes et des baies du raisin de table Centennial Seedless. In: Bulletin de I' O. I. V., V. 75, N.
861-862, 2002. p. 757-781.

232. Crespy A. Viticulture d'aujourd'hui. Paris: TEC&DOC-Lavoisier, 1992. 240 p.

233. Ezzahouani A. La qualité des raisins de table. In: Transfert de technologie en agriculture, N.
90, 2002. p. 1-4.

234. Ezzili B., Bejaoui M. Influence de la décortication annulaire sur la croissance et la fertilité
du Grenache noir (Vitis vinifera L.) a El Khenguet. In: Bulletin de I' O. I. V., V. 71, N. 809-810,
1998. p. 557-570.

235. Pires E. et al. Effets de la cyanamide de calcium et de la cyanamide hydrogene sur la leveé
de dormance des bourgeons, le débourrement et le rendement du cépage Niagara Rosé dans la
région de Jundiai, état de Sdo Paulo, Brésil. In: Bulletinde I' O. I. V., V. 72, N. 821-822, 1999. p.
456-483.

236. Spring J., Viret O. Influences des techniques d'éclaircissage sur le rendement, la
morphologie des grappes, la pourriture et la qualité des vins de Pinot noir. In: Vitic. Arboric.

Hortic., V. 41 (2), 2009. p. 95-101.

Surse 1n limba italiana

237. Antonacci D., Giovanni R. Nuove varieta di uva da tavola in Abruzzo. In: Frutticoltura e di

ortofloricoltura, N. 4, 2003. p. 16-25.

139



238. Antonacci D. et al. Emerge Supernova, nuova varieta apirena. In: Frutticoltura e di
ortofloricoltura, N. 1, 2007. p. 19-20.

239. Antonacci D., Perniola D. Varieta. Ricerca. In: L'uva da tavola, Bologna, 2010. p. 386-421.
240. Cicala A., La Malfa S. Acido gibberellico e incisione anulare sulla cv. apirena Sugraone. In:
Supplemento uva da tavola, L'Informatore Agrario, N. 49, 2011. p. 29-31.

241. Colapietra M. L'uva da tavola: la coltura, il mercato, il consumo. Bologna: Edagricole SRL,
2004. 382 p.

242. Colapietra M. Uva da tavola, il mercato chiede le apirene. In: Supplemento uva da tavola,
L'Informatore Agrario, N. 48, 2007. p. 14-23.

243. Colapietra M. Danni da acido gibberellico su vite ad uva da tavola. In: Supplemento uva da
tavola, L'Informatore Agrario, N. 48, 2008. p. 19-22.

244. Colapietra M. Il mercato estero chiedi uva italiana senza semi. In: Supplemento uva da
tavola, L'Informatore Agrario, N. 48, 2009. p. 6-9.

245. Colapietra M. Fitoregolatori, effetti sulle nuove cultivar di uva da tavola senza semi. In:
L'Informatore Agrario, N. 46, 2012. p. 1-5.

246. Colapietra M. Criteri di scelta delle varieta per ottimizzare gli standard produttivi. In:
Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 1-2, 2012. p. 20-28.

247. Di Lorenzo R., Barbagallo M. Variabilita delle caracteristiche vegetative, riproduttive e
qualitative in Vitis vinifera L. In: Italus Hortus, V. 9, N. 2, 2002. p. 19-25.

248. Di Lorenzo R. et al. Effettti dell'anulazione sull'attivita vegetativa e sulle carattetistiche
qualitative della cultivar di uva da tavola Italia. In: Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 4, 2003.
p. 63-67.

249. Failla O. Botanica e fisiologia. In: L'uva da tavola, Bologna, 2010. p. 2-25.

250. Fregoni M. Viticoltura di qualita. Verona: ed. L'Informatore Agrario SRL, 1998. 707 p.
251. Giuffrida S., Ferrante S., Di Lorenzo R. Aspetti del comportamento fisiologico, vegetativo
e produttivo della cv. Matilde in ambienti protetto. In: Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 62
(3), 2000. p. 61-66.

252. Intrieri C. et al. Il diradamento migliora la qualita del Montepulciano a pergola. In:
L'Informatore Agrario, N. 44, 2005. p. 59-64.

253. Ippolito A., Palasciano M., Sanzani S. Tecnologie di condizionamento e gestione della fase
post-raccolta. In: Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 1-2, 2013. p. 2-9.

254. Novello V., de Palma L., Tarricone L. Viticoltura da mensa in coltura protetta: influenza di
due materiali di copertura su parametri microambientali, data di raccolta e caratteristiche

productive. In: Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 40 (11), 1998. p. 55-60.

140



255. Preziosa P., Somma S. Rivoluzione nell'uva da tavola Anche in Italia piace seedless. In:
Fresh Point Magazine, N. 1, 2010. p. 44-47.

256. Raath P. Mondo e mercato. Sudafrica. In: L'uva da tavola, Bologna, 2010. p. 498-505.

257. Tarricone L., Colapietra M., Gentilesco G. Caratteristiche vegeto-produttive di varieta
apirene e con semi. In: Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 1-2, 2009. p. 34-39.

258. Tarricone L., de Palma L. Caratteristiche produttive di nuove varieta apirene di uva da
tavola. In: Frutticoltura e di ortofloricoltura, N. 4, 2003. p. 26-35.

259. Tarricone L., Masi G. Concimazioni organica fogliare del vitigno a uva da tavola Victoria.
http://www.italpollina.fr/pdf/Sperimentazioni/Auxym.pdf (vizitat 11.01.2013).

260. Vox G. Materiali plastici di copertura negli impianti per la viticoltura protetta. In: Colture
protetta, N. 29 (12), 1999. p. 87-94.

Surse in limba spaniola
261. Perez Camacho F. La uva de mesa. Madrid: Ediciones Mundi-Prensa, 1992. 153 p.
Surse in limba portugheza

262. Ledao P., Silva D., Silva E. Anelamento e reguladores de crescimento: efeitos sobre as
medidas biométricas e qualidade de cachos da videira 'Superior Seedless'. In: Rev. Bras. Frutic.
Jaboticabal — SP, V. 26, N. 3, 2004. p. 385-388.

263. Ledo P., Silva D., Silva E. Efeito do acido giberélico, do bioestimulante Crop Set e do
anelamento na producao e na qualidade da uva 'Thompson Seedless' no Vale do Sdao Francisco.
In: Rev. Bras. Frutic. Jaboticabal — SP, V. 27, N. 3, 2005. p. 418-421.

264. Nachtigal J., Camargo U., Maia J. Efeito de reguladores de crescimento em uva apirénica,
cv. Brs Clara. In: Rev. Bras. Frutic. Jaboticabal — SP, V. 27, N. 2, 2005. p. 304-307.

265. Roberto S. et al. Antecipacdo da maturacao da uva 'Rubi' produzida fora de época no noro-
este do estado do Parana. In: Rev. Bras. Frutic. Jaboticabal — SP, V. 24, N. 3, 2002. p. 780-782.
266. Roberto S. et al. Maturacdo dos cachos da videira 'Rubi' quando submetida a diferentes
épocas de anelamento do tronco. In: Rev. Bras. Frutic. Jaboticabal — SP, V. 26, N. 1, 2004. p.
180-182.

141


http://www.italpollina.fr/pdf/Sperimentazioni/Auxym.pdf

ANEXE

142



Anexa 1. Principalele fenofaze ale soiurilor studiate.

Tabelul A.1.1 Inregistrarea principalelor faze fenologice ale soiurilor studiate.
SRL "Terra—Vitis", 2010-2012

Soiurile
F,e nf)fazel.e Codreanca Lora Black Emerald
vitei de vie
2010 2011 2012 2010 2011 2012 2010 2011 2012
Dezmuguritul | 28.04- | 29.04- | 27.04- | 21.04- | 25.04 —| 18.04- | 14.04- | 18.04 —| 18.04-
05.05 | 07.05 | 30.04 | 26.04 | 02.05 | 25.04 | 18.04 | 30.04 | 23.04
Cresterea
lastarilor:
1-10 cm 11.05 | 14.05 | 02.05 | 08.05 | 12.05 | 29.04 | 04.05 | 09.05 | 28.04
1-20 cm 14.05 | 17.05 | 10.05 | 13.05 | 15.05 | 05.05 | 09.05 | 13.05 | 02.05
1-30 cm 16.05 | 19.05 | 15.05 | 15.05 | 17.05 | 08.05 | 11.05 | 15.05 | 06.05
1-50 cm 24.05 | 25.05 | 23.05 | 24.05 | 24.05 | 15.05 | 17.05 | 25.05 | 09.05
fnﬂoritul 10.06- | 10.06- | 29.05- | 08.06- | 07.06- | 25.05- | 08.06- | 09.06- | 26.05-
14.06 | 16.06 | 02.06 | 13.06 | 11.06 | 29.05 | 13.06 | 15.06 | 01.06
Cresterea
bobitelor:
¥-2-3mm | 17.06- | 18.06- | 04.06- | 18.06- | 19.06- | 02.06- | 16.06- | 20.06- | 07.06-
19.06 | 20.06 | 08.06 | 21.06 | 21.06 | 03.06 | 18.06 | 22.06 | 11.06
g -4-6mm 20.06- | 21.06- | 09.06- | 22.06- | 22.06- | 04.06- | 19.06- | 24.06— | 12.06-
22.06 | 24.06 | 18.06 | 28.06 | 26.06 | 18.06 | 23.06 | 01.07 | 17.06
O-7-9mm | 23.06- | 25.06 —| 19.06- | 29.06- | 27.06— | 19.06- | 24.06- | 06.07- | 18.06-
04.07 | 07.07 | 22.06 | 05.07 | 06.07 | 01.07 | 08.07 | 10.07 | 06.07
@ -10-14 mm | 05.07- | 08.07- | 23.06- | 06.07- | 07.07- | 02.07- | 09.07- | 17.07- | 07.07-
13.07 | 21.07 | 05.07 | 14.07 | 14.07 | 23.07 | 02.08 | 05.08 | 23.07
coacerea:
_in pirad 14.07- | 18.07 —| 29.06- | 28.07- | 27.07- | 10.07- | 13.07- | 18.07- | 30.06-
ptrg 11.08 | 14.08 | 23.07 | 17.08 | 19.08 | 25.07 | 31.07 | 04.08 | 20.07
_ de consum 12.08- | 15.08- | 24.07- | 18.08- | 20.08- | 26.07- | 01.08- | 05.08- | 21.07-
20.08 | 20.08 | 05.08 | 25.08 | 30.08 | 05.08 | 15.08 | 18.08 | 28.07
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Anexa 2. Perioada si modalitatea de aplicare a giberelinei (GAs3) si de efectuare a inelarii.

A B

Figura A.2.1 Aplicarea giberelinei (GA3) cu 10-14 zile pina la Inflorit (26.05.2011) prin
inmuierea influrescentelor la soiul Lora (A) si n perioada cresterii active a bobitelor (@=5-7 mm,
23.06.2011) la soiul Codreanca (B). SRL ,, Terra-Vitis”, 2011

Figura A.2.2 Efectuarea ineldrii pe lastar sub strugure la soiul Black Emerald (A) si la baza
bratului la soiul Codreanca (B) la inceputul coacerii in pirga. SRL , Terra-Vitis”, 2011
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Anexa 3. Influenta giberelinei (GA3) si inelarii asupra calitatii strugurilor.

Soiul Codreanca

A3

GA, - 40 mg/l GA, - 60 mg/l GA, - 80 mg/l

Figura A.3.1 Influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a strugurilor la soiul
Codreanca. SRL , Terra-Vitis”, 2010

3 k VB | 2 Sl g 3 ! .
Figura A.3.2 Influenta aplicarii giberelinei (GAs3) la sfirgitul Infloritului asupra compactitatii
strugurilor la soiul Lora. SRL ,, Terra-Vitis”, 2009
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T Soiul Lora

Martor GA, - 15 mg/l GA, - 40 mg/l GA, - 15+40 mg/l

Figura A.3.3 Influenta giberelinei (GA3) asupra greutatii medii a strugurilor la soiul Lora.
SRL ,, Terra-Vitis”, 2010

Martor GA;-25 mg/l GA4-50 mg/l GA4-100 mg/l

Figura A.3.4 Influenta giberelinei (GAs3) asupra greutdtii medii a strugurilor la soiul Black
Emerald. SRL ,, Terra-Vitis”, 2010
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Diametrul bobitei, mm:
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Figura A.3.5 Uniformitatea bobitelor la varianta Martor a soiului Codreanca.
SRL ,Terra-Vitis”, 2011

Diametrul bobitei, mm:

22-25

0

Figura A.3.6 Influenta giberelinei (GAz3) asupra uniformitatii bobitelor la varianta GA3 - 60 mg/1
a soiului Codreanca. SRL ,, Terra-Vitis”, 2011
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Figura A.3.7 Uniformitatea bobitelor la varianta Martor a soiului Lora. SRL , Terra-Vitis”, 2011

Figura A.3.8 Influenta giberelinei (GAs3) asupra uniformitatii bobitelor la varianta GAs - 40 mg/1
a soiului Lora. SRL , Terra-Vitis”, 2011
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Diametrul bobitei, mm:
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Figura A.3.9 Uniformitatea bobitelor la varianta Martor a soiului Black Emerald.
SRL ,,Terra-Vitis”, 2011

Diametrul bobitei, mm:
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18

10

Figura A.3.10 Influenta giberelinei (GA3) asupra uniformitdtii bobitelor la varianta
GA3 - 100 mg/1 a soiului Black Emerald. SRL ,, Terra-Vitis”, 2011
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A B

Figura A.3.11 Influenta giberelinei (GA3) asupra intensitdtii colorarii la Martor (A) si
GA3-60 mg/l (B) a soiului Codreanca. SRL ,, Terra-Vitis”, 29.07.2010

A B

Figura A.3.12 Influenta giberelinei (GA3) asupra intensitatii colorarii la Martor (A) si
GA3-60 mg/l (B) a soiului Codreanca. SRL ,, Terra-Vitis”, 16.08.2010

150



Martor

GA, - 60 mg/l

Figura A.3.13 Influenta giberelinei (GAs3) asupra dezvoltarii bobitelor nefecundate
la soiul Codreanca. SRL ,,Terra-Vitis”, 2011

Anexa 4. Depunerea embrionara in ochii de iarna sub influenta

giberelinei (GA3) si inelarii.

Tabelul A.4.1 Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra depunerii embrionare in ochii
de iarna la soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2011

Ochi fertili (%) cu: | Coeficientul de | Zona max. a
Variantele Ochi fertilitate depunerilor
fertili,% linfl. |2-3infl. | relativ | absolut inflorescentelor
Anul 2010
Martor 87 44 56 1,4 1,6 3-4
GA3-40 mg/l 77 43 57 1,2 1,6 3-4
GA3-60 mg/l 76 42 58 1,2 1,6 4-5
GA3-80 mg/l 70 60 40 1,0 1,4 3-4
Anul 2011
Martor 78 44 56 1,3 1,6 5-7
Inelare (1) 71 60 40 1,0 1,4 5-7
GA3-60 mg/l 66 35 65 1,0 1,5 5-7
GA3-60 mg/1+1 67 55 45 0,9 1,4 5-7
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Tabelul A.4.2 Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra depunerii embrionare in ochii

de iarna la soiul Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2011

Ochi fertili (%) cu: | Coeficientul de | Zona max. a
Variantele Ochi fertilitate depunerilor
fertili, (%) 1infl. |2-3infl.| relativ | absolut inflorescentelor
Anul 2010
Martor 70 56 44 1,0 1,4 4-6
GAs3-15mg/l 81 73 27 1,0 1,3 3-5
GA3-15+40 mg/1 80 71 29 1,0 1,3 2-4
GA3-40 mg/1 69 55 45 1,0 1,4 3-5
Inelare (1) 72 44 56 1,1 1,6 1-3
GA3-15 mg/I+1 73 63 37 1,0 1,4 4-6
GA3-15+40 mg/1+I 79 76 24 1,0 1,2 2-4
GA3-40 mg/1+1 95 75 25 1,2 1,3 4-6
Anul 2011
Martor 51 88 12 0,7 1,1 1-4
GAs3-15 mg/l 76 60 40 1,2 1,6 1-4
GA3-15+40 mg/1 79 100 0 0,8 1,2 1-3
GA3-40 mg/l 46 94 6 0,5 1,0 1-3
Inelare (1) 68 65 35 0,9 1,3 1-3
GA3-15 mg/1+1 84 66 34 1,1 1,3 6-8
GA3-15+40 mg/l+1 70 81 19 0,8 1,2 6-8
GA3-40 mg/1+1 76 86 14 0,9 1,1 2-4

Tabelul A.4.3 Influenta giberelinei (GA3) si inciziei inelare asupra depunerii embrionare in ochii
de iarna la soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2011

Ochi fertili (%) cu:| Coeficientul de Zona max. a
Variantele Ochi fertilitate depunerilor
fertili, % 1infl. | 2-3infl. | relativ | absolut inflorescentelor
1 2 3 4 5 6 7
Anul 2010
Martor 69 78 22 0,8 1,1 7-8
Inelare (1) 61 88 12 0,7 1,1 5-6
GA3-100 mg/1 49 100 0 0,5 1,1 5-6
GA3-100 mg/1 48 95 5 0,5 1,0 7-8
+1
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Ochi fertili (%) cu:| Coeficientul de Zona max. a
Variantele Ochi fertilitate depunerilor
fertili, % 1infl. | 2-3infl. | relativ | absolut inflorescentelor
1 2 3 4 5 6 7
Anul 2011
Martor 69 56 44 1,1 1,6 6-8
Inelare (I) 74 63 37 1,0 1,4 8-10
GA3-100 mg/1 66 59 41 1,0 1,4 5-7
GA3-100 mg/l1+1 88 48 52 1,5 1,7 7-9

Anexa 5. Corelatia dintre concentratia giberelinei (GA3) aplicata

si calitatea strugurilor, productivitatea plantatiei.
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Figura A.5.1 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GAs) si greutatea medie a strugurilor la
soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012 *

* graficul anului 2010 coincide cu cel al anului 2011
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Figura A.5.2 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GAs3) si greutatea medie 100 bobite la
soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012*

* graficul anului 2010 coincide cu cel al anului 2011
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Figura A.5.3 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GA3) si productivitatea plantatiei la
soiul Codreanca. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Figura A.5.4 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GAs3) si greutatea medie a strugurilor la
soiul Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012*

* graficul anului 2010 coincide cu cea medie
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Figura A.5.5 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GA3) si greutatea medie a 100 bobite la
soiul Lora. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Figura A.5.6 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GAs;) si greutatea medie a strugurilor la
soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Figura A.5.7 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GAs3) si greutatea medie a 100 bobite la
soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Figura A.5.8 Corelatia inversa dintre concentratia giberelinei (GAs) si concentratia zaharurilor
la soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Figura A.5.9 Corelatia dintre concentratia giberelinei (GA3) si productivitatea plantatiei la
soiul Black Emerald. SRL "Terra-Vitis", 2010-2012
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Anexa 6. Acte de implementare a rezultatelor stiintifice in productie

Actul Nr._9 din 15.12.2014 privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii:

,Productivitatea si calitatea strugurilor la soiurile de masa in functie de aplicarea giberelinei

(GAs) si inciziei inelare”

Nr._9 din 45412 2014 APROBAT:
Director SRL “Terra-

(s. Burlacu, r-ul Cah

Mihov Piotr Dm.

ACT
privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii: “Productivitatea si
calitatea strugurilor la soiurile de masa in functie de aplicarea giberelinei

(GA3) si inciziei inelare”.

Prin prezentul act se confirma, ca rezultatele stiintifice obtinute pe
parcursul anilor 2010-2012, de cédtre doctorandul Mihov Dmitri au fost
implementate in SRL ‘““Terra-Vitis” cu scopul majorarii productivitatii si
ameliordrii calitatii strugurilor soiurilor de masa cultivate.

Giberelina (GAs) a fost aplicatda pe o suprafatd experimentald de
2 ha, pe parcursul anilor 2009-2013, la soiurile de struguri pentru masa:
Codreanca, Lora, Black Emerald, ThomPSon Seedless; lLoose Perlette,
Monukka etc. Productia recoltata de pe suprafata sus-mentionata a fost mai
inalta si de o valoare superioara, fiind comercializata la un pret mai ridicat.
In anul 2014 giberelina (GA;) a fost utilizata conform recomandatiilor pe o
suprafatd de 20 ha de struguri de masa (Codreanca, Lora, Prezentabil,
Victoria, Black Emerald, Monukka, Thompson Seedless, Loose Perlette,

Beauty Seedless etc.).

€

& PIY|; _

Agronom SRL ““Terra-Vitis” <) VV?/\ /Parciu Elena/
o g

}

®

1l

Executant, doctorand /Mihov Dmitri/

j B

—
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Actul Nr._33 din 16.12.2014 privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii:

,Productivitatea si calitatea strugurilor la soiurile de masa in functie de aplicarea giberelinei
(GA3) si inciziei inelare”

) / W ’
NrAAdin 46 .12 . 2014 APROBAT: *

Mfuhteﬂnu

ACT

privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii: “Productivitatea si
calitatea strugurilor la soiurile de masa in functie de aplicarea giberelinei

(GA») si inciziei inclare”.

Prin prezentul act-se confirma, ca rezultatele stiintifice obtinute pe
parcursul anilor 2010-2012, de catre doctorandul Mihov Dmitri au fost
implementate in SRL ,Jigolboe Agro” cu scopul majordrii productivitatii si
ameliorarii calitatii strugurilor soiurilor de masé cultivate.

Aplicarea giberelinei (GA;) la soiurile de struguri pentru masd
(Victoria, Alphonse Lavalle) a fost efectuata conform recomandatiilor
doctorandului Mihov Dmitri in perioada de vegetatie a anului 2014 pe o
suprafata de 8 ha. Productia recoltata de pe suprafata sus-mentionatd a fost
mai inaltd si de o valoare superioard, fiind comercializatd la un pret mai

ridicat.

Director SRL “Jigolboe Agro” 2 /Munteanu Mihail/

Executant, doctorand /Mihov Dmitri/
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Actul Nr._3 din 16.12.2014 privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii:

,Productivitatea si calitatea strugurilor la soiurile de masa in functie de aplicarea giberelinei
(GA;) si inciziei inelare”

; 4

Nr. D din 18 .4 . 2014 APROBAT: Vi (*‘7 e
Director GT ,,Ciobanu Vitalie”
(s. Chioselia, r-ul Cante»mir), :

Ciobanu Vitalie Victer’

ACT

privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrdrii: “Productivitatea si.
calitatea strugurilor la soiurile de masa in functie de aplicarea giberelinei

(GA;) si inciziei inelare™.

Prin prezentul act s¢ confirma, cd rezultatele stiintifice obtinute pe
parcursul anilor 2010-2012, de catre doctorandul Mihov Dmitri au fost
implementate in GT ,,Ciobanu Vitalie™ cu scopul majorarii productivitatii si
ameliorarii calitatii strugurilor soiurilor de masa cultivate.

Aplicarea giberelinei (GAj) la soiul Codreanca cultivat in GT
“Ciobanu Vitalie” a fost efectuatd conform recomandatiilor doctorandului
Mihov Dmitri in perioada de vegetatie a an@tlui 2014 pe o suprafatd de 1,0
ha. Productia recoltatd de pe suprafata sus-mentionata a fost mai inalta si de

o valoare superioard, fiind comercializata la un pret mai ridicat.

—

Director GT “Ciobanu Vitalie \.Jf\ {u«\ F /Ciobanu Vitalie/
T f

Executant, doctorand; C o /Mihov Dmitri/

W
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Congtientizez ca, in caz contrar, urmeaza
sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele de familie, prenumele Mihov Dmitri

Semnatura

Data
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