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ADNOTARE

ANTOCI Ruslan : ,,Evaluarea statusuli microbian la carcasele de bovine, ovine si porcine
in functie de conditiile si perioada de pastrare”

Teza de doctor in stiinte medical-veterinare, perfectatd la facultatea de Medicina
Veterinard a Universitatii Agrare de Stat din Moldova in anul 2015.

Structura tezei include: 4 capitole, introducere, adnotare, revista literaturii, cercetari
proprii, discutii, concluzii, bibliografie, anexe. Este expusa pe 120 pagini text de baza, contine
13 tabele si 60 de figuri, inclusiv imagini color, bibliografia include 182 surse citate, 7 anexe. In
baza investigatiilor efectuate au fost publicate 7 lucrari stiintifice, inclusiv 2 de un singur autor.
Cuvinte-cheie. Carcase, medii nutritive, bacterii, Insimintari, prelevare de probe, microflora,
colonii, anribiorezistentd, dezinfectant, contaminare.

Domeniul de studiu. 431.03 Microbiologie, virusologie, epizootologie, micologie si
imunologie veterinara.

Scopul si obiectivele lucrarii. Evaluarea statusului microbian al carcaselor de bovine,
ovine si porcine 1n functie de perioada de comercializare. Ca obiective au fost: monitoringul
trasabilitatii carcaselor, aprecierea statusului microbian al incaperilor pentru comercializarea
carcaselor, cercetdri bacteriologice si microscopice ale carcaselor de bovine, ovine, porcine in
perioada de comercializare, studiul antibiorezistentei microflorei bacteriene izolata de la
carcasele de bovine, ovine si porcine.

Noutatea si originalitatea stiintificd. Au fost obtinute date noi referitor trasabilitatii
carcaselor animalelor agricole, vectorii principal de contaminare in perioada de comercializare,
diversitatea microflorei bacteriene prezente in halele pentru comercializarea carcaselor,
stabilirea eficientei unor preparate destinate pentru dezinfectia halelor, aprecierea gradului si
diversitatii microflorei bacteriene la carcasele de bovine, ovine §i porcine in perioada de
comercializare, inclusiv gradul de sensibilitate a microflorei izolate la unele antibiotice mai des
utilizate.

Problema stiintificai importanta solutionata constd in evaluarea statusului microbian al
carcaselor de bovine, ovine si porcine 1n perioada de comercializare i aprecierea factorilor de
risc de contaminare.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii. Aprecierea Incarcaturii
microbiene la carcasele animalelor agricole si evidentierea punctelor critice de contaminare.

Implimentarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost implimentate la
laboratoarele de experiza sanitara veterinara din cadrul pietilor agricole si in procesul didactic

la facultatea de Medicina Veterinara a UASM.



AHHOTAIUSA
Pycaan ANTOCI : "Onenka MUKPOOHOIO CTaTyca TYIIH KPYITHOT'0 POraToro cKora,

OBell U CBMHEH B COOTBETCTBHY € YCJIOBUSIMH M CPOKOM XpaHeHHsA'" .

Juccepranus Ha COMCKaHUE YYEHOU CTENEHM JOKTOpa BETEpUHAPHBIX HayK, Kuimmndy,
2015. Pabora uznoxkeHa Ha 120 cTpaHWII OCHOBHOTO TEKCTa W BKJIFOYACT: BBEICHUE, 4 TIIaB,
BBIBOJIbI M MPAKTUYECKUE PEKOMEHaluu, Oubanorpadus, Kotopas BKIOYaeT 182 HaydHbIX
UCTOYHUKOB, 7 mpuioxeHud, 13 tabnmu, 60 pucyHka, BKIIOUHUTENBHO LBETHbIE (hoTOrpadum.
[TomyueHHbIe pe3yabTaThl OMMyOJUKOBAHbI B 7 HAyYHBIX paboTax, ABe paboThl 6€3 COAaBTOPOB.

KiroueBble ciaoBa. Tymm, nutarenbHble Cpeabl, OAaKTEPHH, MOCEBBI, MPOOBI TYII,
MUKpO(hII0pa KOJIOHUH, aHTHOMOPE3UCTEHTHOCTb, JIe3MH(DUIIMPYIOIIee BEIIEeCTBA, TOCEBHIE.

Obaacte wucciaegoBanus. 431. 03 MuUKpOOHOJIOTHs, BHPYCOJIOTHS, BMHM300TOJIOTHS,
MUKOJIOTHS U BETepUHAPHONW UMMYHOJIOTHH.

Henaun n 3apaun. OneHka MUKpOOHTO cTaTyca TyLI KPYyHMHOI'O pOraroro CKorta, OBel U
CBUHEHW B COOTBETCTBUHM B MNEPUOJ MPOJAXKH, MOCTABKU TYI, OLEHKAa MUKPOOHOJIOIMUYECKOE
COCTOSIHUE, MOHUTOPHHT 3apa)KC€HHOCTh MOMEIICHUH AJIs MPOJaXH TyIll, OAKTEPHOIOTHYECKHE U
MHUKPOCKOIIMYECKHE HCCIENI0BaHU Ty KPYIHOTO pPOTaToro CKOTa, OBEIl, CBUHEW BO BpeMs
XpaHeHHS ¥ MapKEeTHUHTa, aHTHOMOPE3UCTEHTHOCTh OaKTepHAIbHOW MHUKPOQIIOPHI, BBICICHHOM
U3 Tyl KPYITHOTO POraToro cKoTa, OBEIl U CBUHEH,

Hay4Hnasi HOBH3Ha M OPUTMHAJIBHOCTb HccJleoBaHmii. [lonydyeHbl HOBBIE AaHHBIE 00
MHUKPOOHOH 0OCEMEHEHHOCTH TYyII KPYIHOTO pOTaToro CKOTa, OBELl U CBUHEH, YCTaHOBIICHBI
OCHOBHBIE ~BEKTOpPbl MHUKpPOOHOTO 3apak€HUs B XOJ€ MAapKETHHra, pPa3HOBUIHOCTH
OaKTepraIbHON MHUKPOQIIOpHl MPUCYTCTBYIOLIEH B TOProBBIX 3alax, MpeJHa3HAUYEHHBIX IS
TOProBIM Tyll U 3()(YEKTUBHOCTH JE3UHPHUUUPYIOUIMX CPEICTB PEKOMEHAYEeMbIX JUIs
Ne3uH(EKINU 1 00e3apaXMBaHUs 3aJI0B, OLIEHKAa MAacIITabOB M pa3HOOOpa3us OaKTepUaNTbHOM
MHUKPOQIIOpHl TYIIEK B MEPUOJ TPOJAXKH, OMNPEAEICHO YYBCTBUTEIHBHOCTH MHUKPO(IOPHI
BBIJICJICHHOW OT NMpo0 Tyl K HEKOTOPBIX aHTUOAKTEPHAIBHBIX IpErnapaToB HauOojiee 4acTo
UCIIOJIb3YEMBbIX TPU JICUCHUH TOMAIIHHUX KUBOTHBIX. PellieHHas HayuyHas 3ajaya 3aKJl04aeTcs B
OLIEHKH MHUKPOOMOJIOTHYECKOrO CTaTyca TYII KPYHMHOTO POraTroro CKOTa, OBEIl U CBUHEH u
orpeneneHn (PaKTOpOB pUCKA IS 3apakeHUsI.

Teopernyeckass 3HAYMMOCTL M LEHHOCTbL  PpadorTbl. OlleHKa ~ MHUKPOOHOM
00CEMEHEHHOCTH TYII CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX KUBOTHBIX U KPUTHYECKUE TOUKH 3arpsA3HEHUS.

BHeapenue Hay4HBIX pe3yJbTaTOB. Pe3ynpTaThl ObUTM BHEAPEHBI B BETEPUHAPHO-
CaHMTApHBIX J1IAOOPATOPHUSAX HA CEIbCKOXO3SAWCTBEHHBIX PBIHKAX M B Y4eOHOM IIpoliecce Ha

¢akynbrere BetepuHapHoi MmeaunuHbl UASM.



ANNOTATION
Ruslan ANTOCI: "Evaluation of microbial statusuli the carcases of cattle, sheep and pigs
according to the conditions and retention period"

The thesis of Doctor in Veterinary Medicine, prepared at the Faculty of Veterinary
Medicine of the State Agrarian University of Moldova in 2015.

Structure of the thesis includes five chapters, introduction, annotation, literature review,
personal research, discussion, conclusions, references, appendices. It is exposed on 120 pages of
basic text, contains 13 tables and 60 figures, including color photos, bibliography includes 182
sources cited, 7 annexes. Based investigations were published seven scientific papers, including
2 by a single author.

Key words. Carcases, nutrients, bacteria, insemination, sampling, microflora, colonies,
antibiorezistence, disinfectant, contamination.

The domain of study. 431.03 Microbiology, virology, epizootology, mycology and
veterinary immunology.

The aim and the objectives of the work. Evaluation of the microbial status of the
carcasses of cattle, sheep and pigs according to the trading period. The objectives was:
monitoring traceability carcass, microbial status assessment of premises for the sale of carcasses,
bacteriological and microscopic studies of carcasses of cattle, sheep, pigs during storage and
marketing, antibioresistance study bacterial microflora isolated from carcasses of cattle, sheep
and pigs.

Theoretical signification and scientific originality. New data were obtained on farm
animal carcasses traceability, the main vectors of contamination during marketing, diversity of
bacterial microflora present in the halls intended for trading carcasses and effectiveness of
disinfectants recommended for disinfection and disinfection halls, assessing the extent and
diversity of bacterial microflora carcasses cattle, sheep and pig on trading period, including the
sensitivity of microflora isolated from some antibacterial commonly used in the treatment of
farm animals.

The practical importance. Problem solved is to evaluate the microbial status of the
carcasses of cattle, sheep and porcine depending of trading conditions the and assessment of risk
factors for contamination.

Theoretical significance and value of the work. Assessment of microbial load in farm
animal carcasses and highlight critical points of contamination.

Implementation of scientific results. The results were impliment the expertise in
sanitary veterinary laboratories in the agricultural markets and in teaching at the Faculty of

Veterinary Medicine, UASM.



LISTA ABREVIERILOR
HACCP-analiza riscului si (determinarea) punctelor critice de control,
NTG-numarul total de germeni,
UR -umeditatea relative,
UE -Uniunea Europeana,
OMS -Organizatia Mondiald a Sanatatii,
AP -Agar peptonat,
GA — Geloza agarizata,
VSA -Vismut Sulfit Agar,
MSA- Monitol Solt Agar,
CMI - Concentratia Minimd Inhibitoare,
FDA - Administratia pentru Alimente si Medicamente,
CDC - Centrul pentru Prevenirea si Controlul Bolilor,
EMEA - Agentia Europeana pentru Alimente,
PPM - Parti per milion,
CTA - Agarul cu cistina tripticaza ,

TSA - Agarul cu tripticaza soia.



INTRODUCERE

Politica sigurantei alimentelor la nivel global ia o amploare considerabild urmarind
atingerea unui nivel maxim de sigurantd a produselor de origine animala destinate consumului
uman. Datorita tendintei actuale de consum a unor alimente proaspete, cu proprietati nutritionale
si senzoriale constante, apropiate de acelea ale produselor naturale, existd o preocupare la nivel
industrial de obtinere a unor produse cu procesare minima, cu aplicarea unor tratamente termice
reduse sau chiar eliminarea acestora. In schimb, aceste produse pot fi instabile din punct de
vedere microbiologic. Calitatea si siguranta alimentelor se bazeazd pe eforturile tuturor celor
implicati In lantul complex care include: productia agricola, procesarea, transportul si consumul
[3, 6, 53].

Principiul de baza privind siguranta alimentara este aplicarea unei abordari integrate, de
tipul ,,de la fermd la consumator", care sd includa toate sectoarele lantului alimentar inclusiv
productia de furaje, sandtatea plantelor si animalelor, bunastarea animalelor, productia primara,
procesarea alimentelor, depozitarea, transportul, comercializarea, precum si importul si exportul
acestora [46,67]. Globalizarea lantului alimentar determind aparitia constanta de noi provocari si
riscuri pentru sanatatea si interesele consumatorilor. Obiectivul principal urmarit actualmente
privind siguranta alimentara este atingerea celui mai inalt grad posibil de protectie a sdnatatii
umane si a intereselor consumatorilor in ceea ce priveste alimentele [6, 7, 103].

Riscul ca alimentele sa fie contaminate cu substante chimice sau microorganisme exista
pe tot parcursul lantului alimentar, din aceste considerente, aportul serviciului veterinar este
anume controlul produselor alimentare de-a lungul intregului flux tehnologic si pina la
comercializare creste considerabil si se impune ca o treaptd obligatorie in mentinerea inocuitatii
produselor alimentare si asigurarea sanatatii publice [116, 166, 182].

Calitatea si siguranta alimentelor se bazeaza pe eforturile tuturor celor implicati in lantul
complex care include: productia agricola, procesarea, transportul si consumul. Conform
cerintelor legislatiei Uniunii Europene si a Organizatiei Mondiale a Sanatatii siguranta
alimentelor este o responsabilitate a tuturor, incepind de la originea lor pina in momentul in care
ajung pe masa [92, 175].

Pentru a mentine calitatea si siguranta alimentelor de-a lungul lantului alimentar, este
nevoie atit de proceduri care sa asigure faptul cd alimentele sunt integre, precum si de proceduri
de monitorizare care sa asigure ducerea la capat a operatiunilor in bune conditii. Un rol deosebit
in calitatea produselor alimentare o are mentinerea statutului igienic a locurilor de comercializare
si anume a salubritatii halelor pentru realizarea carcaselor si a produselor din carne, prevenirea si

minimalizarea riscului aparitiei infectiilor si toxiinfectiilor alimentare [109, 174].
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Actualmente, pe piata internd si internationald se manifestd fenomenul de diversificare
extremad a categoriilor de produse alimentare care sunt tot mai complexe si colorat ambalate
atrdgind tot mai mult consumatori. Cu toate acestea, trebuie sa spunem ca produsele alimentare
au compozitia complexd, greu de a deslusi uneori de catre consumatori si asociatd cu o
alimentatie incorectd, saracd in nutrienti necesari organismului, precum si combinarea
,periculoasd” a alimentelor, ce conduc la cresterea riscurilor de imbolnavire prin intermediul
alimentelor ingerate, pe fondalul factorilor stresanti la care este supus omul zi de zi [6, 132].

Toate acestea aduc in prim plan necesitatea revizuirii conceptiei despre nutritia umana si
accentuarea caracterului ei de factori preventivi pentru sanatate, dar si importanta majora pe care
o prezintd siguranta alimentara in contextul unui comert extrem de dinamic si complex [80,174].

Se pune tot mai mult accent pe valoarea nutritiva a produselor comercializate si cresterea
raspunderii celor care fabricd si comercializeazd alimente, in ceea ce priveste starea lor de
inocuitate [36, 178].

Traditional, aspectele ce vizeaza siguranta alimentard sunt analizate la nivelul etapelor
intermediare ale filierei alimentare si intr-o masurd mai redusad, in etapele initiale sau finale, insa,
anumite maladii manifestate in sectorul zootehnic au demonstrat necesitatea cautarii cauzelor la
originile filierei alimentare, respectiv in etapele initiale ale acesteia, dar si o strictd verificare pe
tot circuitul pe care il parcurge un produs alimentar pinad ajunge la consumatorul final [61, 151].

In ultimii ani s-a produs o sensibilizare a unui numar insemnat de consumatori in ceea ce
priveste problema sigurantei alimentare, acestia devenind din ce in ce mai interesati, nu doar de
calitatea, ci si de provenienta produselor agroalimentare consumate. In aceste conditii se impune,
eliminarea oricarei deficiente sau punct slab din circuitul parcurs de produsele agroalimentare, de
la poarta fermei la masa consumatorului [6, 173]. Problema sigurantei alimentare capatd noi
valente pe fondul manifestarii fenomenului globalizarii, in conditiile dezvoltarii comertului cu
produse agroalimentare fara precedent. Aceste aspecte ne constientizeaza de faptul ca este din ce
in ce mai dificila asigurarea inocuitatii alimentare, care inevitabil se repercuteaza asupra starii
de sanatate a populatiei [32, 43, 68].

O abordare corectd a problematicii sigurantei alimentare presupune, de fapt,
responsabilitatea tuturor verigilor component ale lantului agroalimentar [35,72]. Intr-un
asemenea context, se impune luarea in considerare a urmatoarelor elemente ce concurd la
amplificarea procesului sigurantei alimentare:

- componentele fundamentale ale analizei riscului se regdsesc in securitatea sanitard a
alimentelor si ne referim aici la evaluare, gestiune §i comunicare, impunandu-se o delimitare

intre evaluarea stiintifica a riscurilor si gestiunea acestora;
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- trasabilitatea, care sa aiba in vedere totalitatea actorilor ce actioneazd in circuitul

complet al produselor alimentare;

- armonizarea normelor referitoare la diversele aspecte ale securitatii sanitare a

alimentelor;

- existenta unor elemente comune in sistemele de asigurare a securitatii sanitare a

alimentelor, care sa le faca echivalente;

- accentuarea elimindrii prealabile a riscurilor sau prevenirea acestora direct la sursa [98,

105, 177].

La momentul actual una din prioritatile activitatii serviciului sanitar - veterinar este
siguranta alimentard care se reflectata in starea de contaminare a produselor de origine animala
cu microorganisme patogene sau cu agenti al unor zoonoze.

De regula, animalul viu §i sandtos contine Tn muschi un numar foarte redus de
microorganisme (absente sau o celula la 100 g). Daca animalul este obosit Tnainte de sacrificare
sau este bolnav, microorganismele, care sunt vehiculate prin circuitul sanguin, nu mai sunt
distruse de catre fagocite si se pot concentra si localiza in anumite organe: rinichi, ficat, splina
[156, 168] .

Cind animalul este bolnav, microorganismele patogene raspandite in organism pot fi
transmise dupd sacrificare prin intermediul carnii contaminate. Contaminarea carnii se poate
produce si In momentul sacrificari. Prin contactul cutitului cu plaga jugulard pot fi antrenate
microorganisme de pe suprafata pielii si parului, care sunt transmise in organism in starea de
agonie, prin circulatia sanguina [69, 86].

Daca dupa sacrificare, nu se face rapid racirea si eviscerarea, ca urmare a cresterii
permeabilitatii peretilor celulari si ca urmare a stresului suferit de animal la sacrificare, se poate
produce o trecere al microorganismelor din viscere In alte organe si tesuturi ce prin urmare are
loc contaminarea cu microorganisme de origine intestinald, cum sunt enterobacteriile facultativ
patogene sau patogene cum ar fi: Salmonella typhi, Klebsiella, Listeria monocitogenes, Yersinia
enterocolitica, Proteus, Escherichia coli etc [84, 97, 157].

Contaminarea internd a tesutului muscular care se produce post-mortem de reguld este
redusa. In functie de conditiile mediului ambiant si de pastrarea conditiilor igienice la procesare
a carnii (jupuire, eviscerare, despicare, toaletare), are loc contaminarea externd. Dacad in urma
contamindrii interne in carne poate exista 1 celula la 10 g sau 1 celuld la 100 g, prin contaminare

externd numarul de celule poate ajunge la 102-103/cm’ suprafatd carne/carcasa [6, 101, 156].
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In cazul bovinelor, contaminarea externi se poate produce la jupuire, atunci cand
accidental parul vine in contact cu carnea, din surse umane, prin maini murdare si indeosebi cand
eviscerarea este defectuoasa, in special la porcine, contaminarea microbiand poate avea loc mai
intens dacd oparirea se face pe orizontald, prin imersare in bazine cu apd la 64-65°C. Prin
repetarea oparirii apoase, existd pericolul ca pulmonii sd se incarce cu un numar mare de
microorganisme, marind riscul de contaminare, la prelucrare [ 40, 57, 90].

Din punct de vedere microbiologic, prin contaminarea externd pot ajunge pe
carne bacterii  din  genurile: Pseudomonas,  Flavobacterium,  Alcaligenes,  Acineto-
bacter, Bacillus, Clostridium, Micrococcus s.a., bacterii de putrefactie, care se pot dezvolta pe
carne 1n conditii de refrigerare [24, 44, 54].

O alta amenintate importanta pentru siguranta alimentelor o constituie contaminarea
carnii §i a produselor din carene cu antibiotice [131, 160]. Crescatorii folosesc antibioticele
preventiv, pe scara larga, pentru a limita pierderile efectivelor de animale si pasari, a ajuta
animalele sa ia 1n greutate si a reduce, per total, costurile de intretinere a fermelor. Acele
antibiotice carnea animalelor ca reziduuri, ingerate de consumator, pot contribui la aparitia unor
forme rezistente de microorganisme chiar in flora noastrd si e destul de grav pentru ca pot
perturba microflora noastra intestinala in special flora ,, colonicd” [126,176]. De regula bacteriile
rezistente la antibiotic care apar la animalele crescute pentru carne, ca urmare a administrarii de
antibiotice, pot fi transmise oamenilor [38, 87, 113].

Pentru protejarea sanatatii consumatorilor, Uniunea Europeana a stabilit limite maxime
pentru reziduurile de produse medicamentoase in tesuturile animaliere pentru a asigura o hrana
lipsita de reziduuri nocive. Totodatd, anumite antibiotice au fost interzise pentru animalele
producatoare de carne, lapte si oua [66, 71, 85]. La ora actuala exista putine metode capabile sa
mdsoare concentratiile de antibiotice la limitele impuse de UE pentru ca unele antibiotice nu sunt
solubile in solventi organici, ceea ce a Ingreunat extragerea reziduurilor si stabilirea
concentratiilor lor din tesuturi. Alte antibiotice nu sunt suficient de volatile sau sunt prea
instabile la temperaturi inalte pentru a permite analiza lor folosind GC sau GC-MS. Astfel multe
din metodele de masurare a reziduurilor de antibiotice se bazeazd pe HPLC [17, 76, 162]. Cu toate
acestea HPLC nu este o metode suficient de specifica pentru a fi utilizatd ca referinta in UE
[79, 82, 109].

(Food and Drug Administration, SUA) a emis un avertisment sever catre crescatorii de
animale in legatura cu folosirea pe scara larga a antibioticelor in zootehnie. Acestea reprezintd un
serios avertisment pentru sdnatatea publicd intrucit medicamentele dezvoltd in carnea animalelor

o bacterie rezistenta la antibiotice, care poate infecta consumatorii umani [120, 178, 179].
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Necesitatea temei tezei abordate reiese din raspindirea toxiinfectiilor la oameni in
republica si in special mun. Chisindu. Studiul referitor incidentii toxiinfectiilor in republica si In
mhnicipiul Chitindu, care au fost constatate si analizate conform datelor oficiale ale Centrul
National Stiintifico-Practic de Medicina Preventiva. Conform acestui studiu numai in anul 2014
toxiinfectiile cu Salmonele in mun. Chisinau au constituit 560 cazuri, iar la nivel de republica
2352 cazuri. Concomitent, toxiinfectiile cauzate de E. coli in mun. Chisindu au constituit 210
cazuri, iar la nivel de republicd 928 de cazuri. In aceastd perioadi la nivel de republici au fost
inregistrate 1740 de cazuri de toxiinfectii neidentificate.

Analizand importanta sigurantei alimentelor de origine animald si riscurile majore de
contaminare cu microorganisme patogene sau cu unele zoonoze scopul si obiectivele puse la
rezolvare a acestei lucrari au fost:

Scopul cercetirilor - evaluarea statusului microbian al carcaselor de bovine, ovine si
porcine in perioada de comercializare.

Obiectivele puse la rezolvare:

monitoringul trasabilitatii carcaselor comercializate in IM ,Piata agricola

centrald” din municipiul Chisinau;
- conturarea punctelor critice a contaminarii microbiene a carcaselor;

- aprecierea statusului microbian al Incédperilor destinate pentru comercializarea

carcaselor animalelor agricole;

- aprecierea eficientei comparative a unor dezinfectanti destinati pentru
dezinfectia incaperilor si utilajului destinat pentru comercializarea carcaselor

animalelor agricole;

- cercetari bacteriologice si microscopice ale carcaselor de bovine, ovine,

porcine in perioada de pastrare si comercializare;

- studiul antibiorezistentei microflorei bacteriene izolatd de la carcasele de

bovine, ovine si porcine;

- elaborarea unor recomandari referitor prevenirii contamindrii microbiene a

carcaselor de bovine, ovine si porcine in perioada de comercializare.
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Noutatea stiintifica.

a fost efectuat studiul trasabilitdtii carcaselor animalelor agricole (bovine,
ovine porcine) comercializate in conditiile IM ,,Piata agricold centrald” din

municipiul Chisindu;

- au fost stabiliti vectorii principal de contaminare a carcaselor in perioada de

comercializare;

- s-a studiat vidul sanitar si diversitatea microflorei bacteriene prezente in halele

destinate pentru comercializarea carcaselor;

- a fost efectuat studiul eficientei comparative al unor dezinfectante destinate
pentru dezinfectia halelor si recomandate dezinfectantele cu o eficientd mai

inalta;

- s-a stabilit gradul si diversitatea microflorei bacteriene la carcasele de bovine,

ovine si porcine in perioada de comercializare;

- a fost stabilit gradul de sensibilitate a microflorei izolate de la carcasele de
bovine ovine si porcine la unele antibiotice mai des utilizate in tratamentul

animalelor;

- s-a elaborat un manual operational ce tine de activitdti sanitare veterinare in
mentinerea  satisfacatoare a vidului sanitar al halelor destinate pentru
comercializarea carcaselor animalelor agricole §i minimizarea contaminarii

bacteriene a carcaselor in perioada de comercializare.

Importanta teoreticii. In rezultatul cercetarilor efectuare au fost obtinute date noi
referitor prezentei si diversitatii florei bacteriene conditionat patogend sau a unor zoonoze la
carcasele de bovine, ovine §i porcine comercializate in stare refrigerata sau congelata, gradul de
sensibilitate a microflorei izolate la unele antibiotice mai frecvent folosite pentru tratamentul
animalelor agricole, vidul sanitar al halelor destinate pentru comercializarea carcaselor si
eficienta comparativd a unor dezinfectante folosite pentru asanarea sanitard a acestora. O
importantd deosebita are stabilirea punctelor critice de contaminare al carcasele destinate
comercializarii (lantul trasabilitdtii) in vederea diminudrii riscului de transmitere a agentilor
patogeni bacterieni - consumatorilor.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Problema stiintificd importanta solutionatd consta in
evaluarea punctelor de risc de contaminare a carcaselor, gradul si diversitatea contaminarii
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microbiene izolatd de la carcasele de bovine, ovine si porcine in perioada de comercializare.
Rezultatele obtinute au fost reflectate in manualul operational referitor vidului sanitar al halelor
destinate comercializarii carcaselor, este nerecomandat medicilor veterinari ce activeaza la
pietele agricole si sunt incluse in programul de studii al facultatii de Medicind Veterinard a
UASM.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele stiintifice au fost prezentate la 6 Simpozioane
stiintifice internationale (Iasi 2013, 2014, Cluj-Napoca 2013, 2014, Romania, Chisinau 2013,
1014).

Publicatii. La tema tezei de doctorat au fost publicate 7 lucrari stiintifice, inclusiv 2 teze.

Teza a fost discutata si aprobata la:

Sedinta catedrei Epizootologie a facultatii de Medicina Veterinara, UASM, din 26
noiembrie 2014,

Sedinta Seminarului Stiintific de profil 431. 03 - Microbiologie, virusologie,
epizootologie, micologie, si imunologie veterinard”, din 12 februarie 2015.

Sumarul compartimentelor tezei.

Structura tezei include: introducere, 4 capitole, concluzii, bibliografie -182 numiri, 120
pagini text de baza, 13 tabele si 60 de figuri, inclusiv imagini color, anexe.

In Introducere sint reflectate pe scurt postulatele de bazi ale tezei si anume: actualitatea
si importanta temei abordate, scopul si obiectivele, noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute,
importanta teoreticdA si valoarea aplicativdi a tezei, aprobarea rezultatelor si sumarul
compartimentelor tezei.

in Capitolul I din lucrare intitulat ,,Variatia indicilor microflorei bacteriene a
carcaselor de bovine, ovine si porcine in perioada pastrare si de comercializare” este
prezentat materialul unei sinteze din surse ale literaturii stiintifice de specialitate ce reflectd
specificul factorilor care contribuie la contaminarea carcaselor cu microorganisme patogene care
contamineaza carcasele pe tot parcursul lantului de comercializare (de la furca - la furculitd) si in
special se atrage atentia la agentii patogeni ce provoaca toxiinfectiile la om si zoonozele.
Desfasurat sunt descrise rezultatele monitoringului riscului de contaminare a carcaselor
animalelor agricole cu microorganisme patogene in momentul sacrificarii, racirii, depozitarii,
transportarii, plasarii pe piatd pentru comercializare i in perioada de comercializare. S-a
demonstrat ca contaminarea microbiand poate avea loc atit la contactul cu factorii de
contaminare exteriori, insa, exista §i riscul de contaminare interioard. O problema abordata la
nivel mondial este prezenta rezidiurilor de preparate antibacteriene in carne si alte produse de
origine animala, ca rezultat al tratamentelor incorecte a animalelor sau nerespectarea termenilor

de asteptare pentru sacrificarea animalelor dupa tratamentele cu antibiotice. In acest context este
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efectuatd si o descriere bazata pe rezultate stiintifice referitor la formarea §i depistarea multor
forme de mocroorganisme cu o rezistenta sporita la antibioticele care se utilizeaza in tratamentul
atit a animalelor cit si a omului. Aceastd situatie demonstreaza evident cresterea riscului
antibiorezistentei microorganismelor cu diminuarea considerabild a eficientei tratamentelor cu
preparate antibacteriene la animale si om.

in Capitolul II, intitulat ,, Materiale si metode de cercetare” sint prezentate institutiile
si laboratoarele unde au fost indeplinite cercetdrile microbiologice si microscopice a probelor
prelevate de la carcasele de bovine, ovine s§i porcine. Detaliat sunt descrise: metodica de
prelevare, ambalare si expediere a probelor, metodele de izolare si identificare a microflorei
izolata de pe carcase, tipul mediilor nutritive folosite in investigatiile bacteriologice, compozitia
si metodica de pregatire a mediilor nutritive, metodele de colorare a frotiurilor, metodica de
efectuare a antibiogramei si a probei biologice pe soarecii albi.

Capitolul III din teza intitulat ,,Monitoringul trasabilititii carcaselor in IM ,,Piata
centrald” din municipiul Chisinau” contine date referitor studiului monitorizarii livrarii
carcaselor animalelor agricole pentru realizare la IM ,Piata centrald”, unde s-a specificat
raioanele din care provin carcasele de bovine, ovine si porcine, documentatia veterinard care
insoteste carcasele cu descrierea obligatorie a starii clinice a animalului expus sacrificarii,
masurile sanitare veterinare efectuate si situatia epidemica a localitdtii si regiunii fatd de boli
infectioase, de zoonoze sau boli care duc la toxiinfectii alimentare. O atentie deosebitd sa atras
asupra modului de livrare a carcaselor de la locul de origine al animalului la punctul de
comercializare, tipul si starea transportului destinat pentru livrarea carcaselor si a metodelor de
dezinfectie a acestora. In acest compartiment sunt prezentate si datele vidului sanitar al
incdperilor unde se comercializeaza carcasele, metodica de curdtire mecanicd, metodele de
dezinfectie a Incéperilor, a utilajului, echipamentului si a instrumentarului ce vine 1n contact cu
carcasele animalelor. Prezintd importanta rezultatele investigatiilor stiintifice referitor studiului
eficientei comparative a trei substante de dezinfectanti cere au fost folosite in dezinfectia halelor
si echipamentului, stabilind preparatul ce are o actiune bactericidd mai inaltd care respectiv se
recomanda pentru a fi utilizat In acest scop.

Capitolul IV, intitulat ,,Investigatii bacteriologice si microscopice ale carcaselor de
bovine, ovine si porcine in perioada de comercializare” include rezultatele obtinute asupra
studiului incarcaturii de microorganisme pe suprafata si in profunzimea carcaselor de bovine,
ovine si porcine din momentul plasérii in halele pentru comercializare, peste 24 si 48 de ore,
avind ca scop monitorizarea tipurilor si caracteristica coloniilor de microorganisme izolate pe
medii nutritive obisnuite, selective si diferentiale. Concomitent s-a efectuat studiul referitor

variatiei numarului de colonii ale microorganismelor pe diferite medii nutritive, in diferite
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perioade ale anului, insamintarile fiind efectuate atit de pe suprafata carcaselor, cit si din
profunzimea probelor. Din coloniile crescute au fost preparate frotiuri pentru studiul morfologic
al microorganismelor depistate. In compartimentul respectiv sunt prezentate si rezultatele
investigatiilor bacteriologice si bacterioscopice a lavajelor prelevate de la unitatile de transport
destinate pentru livrarea carcaselor animalelor agricole de la proprietari sau abatoare la punctul
de comercializare. In rezultatul investigatiilor sa demonstrat ca cresterea coloniilor de
microorganisme s-a stabilit pe mediile: agarul peptonat, mediul Endo, mediul Levin si pe mediul
cu sulfit de bismut cu o incidentd mai mare la carcasele de ovine, urmate de porcine si o
incidentd mai redusa la bovine. Analiza comparativda a numarului de colonii 1n diferite perioade
ale anului a demonstrat o incidenta mai inaltd a coloniilor de microorganisme in perioada lunilor
aprilie — iunie, comparativ cu lunile octombrie-ianuarie. Studiul microscopic al lavajelor
prelevate de la mijloacele de transport destinate livrdrii carcaselor a confirmat prezenta si
prevalenta microflorei constituitd din Strepfococi si E. coli cu aceeasi corelatie la carcasele
animalelor agricole.

In acest capitol sunt prezentate si rezultatele antibiorezistentei microflorei bacteriene
izolata de la carcasele de bovine, ovine si porcine si rezultatele studiului probei biologice pe
soarecii albi inoculati cu suspensia din culturile microorganismelor izolate de la carcase in
scopul aprecierii patogenititii acestora. In urma acestui studiu s-a stabilit ca din antibiotice
folosite 1n antibiograma: trimetoprim, neomicind, canamicind, gentamicind, cefazolina,
florfinecol, ampicilind si eritromicind, la unele din antibioticele cu un spectru larg de actiune
utilizate mai des in tratamentul animalelor, flora bacteriana izolatd de pe carcase prezintd
rezistentd, zona de inhibitie constituind de la 0 mm pind la 2 mm (eritromicind si ampicilind),
totodata ce-a mai 1nalta sensibilitate a fost stabilita fata de florfinecol si cefazolin, avand zona de
inhibitie respectiv de 12 si 17 mm.

Concluziile si recomandarile reiese din scopul si obiectivele tezei si includ sinteza
datelor experimentale si rezultatele acestora, obtinute in cadrul cercetarilor experimentale

Bibliografia include sursele 182 surse literare stiintifice citate la tematica tezei cu o

pondere prioritara a autorilor strdini, ce coincid cu obiectivele tezei.
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1 VARIATIA INDICILOR MICROFLOREI BACTERIENE A CARCASELOR DE
BOVINE, OVINE SI PORCINE IN PERIOADA DE PASTRARE.

1.1 Caracteristica generala a carcaselor si a cirnii.

Pentru a intelege diversitatea factorilor care influenteaza asupra calitatii carcaselor si
carnii este necesar de specificat caracteristica structurii anatomice si proprietatile biochimice ale
carnii. Carcasa — este corpul animalului sacrificat, fara sange, organele reproductive, eviscerat si
jupuit. Sub denumirea de carne - se intelege tesutul muscular al animalului taiat, impreund cu
tesuturile cu care se afld in conexiune naturald: grasimi, oase, tendoane, aponevroze, tesut
conjunctiv, nervi, ganglioni limfatici. Celelalte parti comestibile din corpul animalelor poarta
denumirea de subproduse (singe, grasimi, picioare, urechi, burta etc.) si de organe (ficat, creier,
inima, rinichi, splind, pulmoni, glanda mamara etc.). Din punct de vedere morfologic, carnea
cuprinde: tesut muscular striat, tesut conjunctiv, tesut adipos, tesut 0sos, vase sanguine si nervi.
Proportia diferitelor tesuturi care intra in componenta carnii este determinatd de starea de
ingrasare a animalului, varsta, sex si de rasa [5]. Proportia medie a componentelor carnii are mici
oscilatii procentuale in functie de specie si variaza cu limite medii de: 58% tesut muscular, 18%
oase, 12% grasime si 12% tesut conjunctiv cu vase si nervi. Se constatd, cd partea principala a
carnii este reprezentatd de tesutul muscular, care intra, dealtfel, in cea mai mare proportie in

corpul animalului [78].

Compozitia chimica a carnii, in ansamblu, este determinata in primul rind de compozitia
chimicad a tesutului muscular: apa - 75%, substanta uscata - 25%, substante azotate: a) proteice -
18,5% (miogen, actind, miozind, actomiozind, globulind si mioalbulind), b) neproteice
(carnozina, metilcarnozina, carnitina, creatina, creatinina, acid, sarcozina), substante extractive
neazotate - 0,9% (glicogen, glucoza, acid lactic), lipide 3% (steride: colestol - 0,1-0,2%,
fosfatide: lecitina, cefalina si plasmogen), compusi fosforici - 0,7%, (saruri minerale-1%, Na, Ca,
Mg, Fe, P), diferiti produsi metabolici, fermenti si vitamine - 0,2%, substantele proteice:
1) proteinele din sarcoplasma, a) proteinele din miofibrile: miozina, actina, actomiozina,
tropomiozina, miozina, b) proteinele din plasma interfibrilari: miogenul, mioalbumina,
miolobina, miostromina, 2) proteinele nucleului: nucleoproteidele, 3) proteinele stromei:
colagenul, elastina, reticulina [6, 132], substantele extractive neproteice: 1) substante extractive
azotate neproteice: nucleotide, baze purinice, creatina, creatinina, dipeptide, tripeptide,
2) substante extractive neazotate: glicogenul, acidul lactic, lactacidogenul, inozitolul, /lipidele:
fosfolipidele, colesterolul, grasimile neutre. Substantele minerale din muschi sunt in numar si

cantitati variabile, in functie de muschi si de virsta animalului. Ele sunt reprezentate de saruri de
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K, Mg, Ca, Na sub forma de cloruri si carbonati. Vitaminele din carne sunt reprezentate in
special pentru vitaminele din grupul B, iar ficatul pentru vitamina A. Se mai intdlnesc
numeroase si variate enzime, in special proteolitice si lipolitice, care joaca un rol deosebit in

procesele biochimice de maturatie a carnii [6, 81, 147].

1.2 Microorganismele carnii. Factorii ce influenteaza contaminarea microbiana a

carcaselor.

In industria cirnii microorganismele au un rol deosebit, in modificarea proprietitilor
organoleptice si nutritive ale carnii, care prin compozitia ei chimicad constituie un mediu foarte
prielnic pentru dezvoltarea microorganismelor [112, 121,154]. Pentru prevenirea in primul rind a
efectului daunator al microorganismelor, este necesara cunoasterea tipurilor de microorganisme
care se gasesc pe carne si diverse produse din carne si conditiile in care acestea se dezvolta si
provoaca alterarea.

Odata cu sacrificarea animalului aportul de oxigen la nivelul musculaturii prin singe
inceteaza, ceea ce creeazd conditii anaerobe in profunzimea maselor de carne, iar aciditatea
acestora creste. in straturile superficiale in care patrunde oxigenul, carnea isi pastreazi culoarea
rosie aprinsd §i aciditatea ei nu creste[128, 140]. Ca urmare la suprafata carnii se va dezvolta
microflord aerobd iar in interiorul ei cea anaerobd sau facultativ anaeroba [4, 20, 117]. Cum
majoritatea microorganismelor nu se dezvoltd la temperaturi joase, inseamnd cd pentru
prevenirea alterdrii profunde, carnea trebuie racitd cat mai repede dupa obtinere. De aceea
trebuiesc luate masuri pentru a opri multiplicarea microorganismelor ce polueaza carnea.

Acestea sunt:

- pastrarea carnii la temperaturi joase, refrigerare, congelare;

- tratarea termica a carnii si introducerea 1n recipiente inchise ermetic — conservele de

carne;

- tratarea termica prin folosirea unor substante sau amestec de substante cu efect
conservant: NaCl, nitritul, ascorbatii, polifosfatii, etc.; deshidratarea; afumarea;

- combinarea mai multor tipuri de mijloace: tratarea chimica plus alte substante
conservante sau tratarea termica plus sararea plus afumarea si alte multiple combinatii
cu utilizarea mijloacelor fizico-chimice.

Astfel, microorganismele care actioneaza defavorabil asupra cérnii si produselor din

carne, in general facindu-le improprii de consum uman sunt: bacteriile care provoaca putrefactia,
mucegaiurile si drojdiile care produc fermentarea. Carnea sufera in special procese de alterare

bacteriana de putrefactie si mucegaire [49, 63, 73, 179].
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Cercetarile facute asupra diferitelor tesuturi de carne, provenite de la animale sanatoase,
taiate cu respectarea regulilor de asepsie (neinfectate) au demonstrat in cele mai multe cazuri
lipsa microorganismelor Tn muschi, in schimb au fost gésite in organe.

Calitatea igienica a carnii depinde de o serie de factori $i anume:

a) factori dependenti de animale;
b) factori dependenti de unitatea de sacrificare.

A) Animalul viu prezinta doud cai principale de expunere la contaminarea bacteriand din

mediul inconjurator §i anume:
- suprafata pielii, care poate fi acoperita cu o serie de impuritati $1 microorganisme;
- tractusul gastro - intestinal, cavitatile nazo - faringiene si cdile urogenitale externe.

La animalele obosite, cu o rezistenta organica scazuta, microbii pot patrunde in organism
fie prin transversarea mucoaselor, fie prin transversarea pielii, de unde patrund in singe si de aici
ajung in muschi. Din aceste considerente este important ca, animalele destinate taierii sa fie
aduse in conditii cit mai igienice. Spalarea la dus a animalelor este eficientd numai in cazul in
care pe piele se gasesc impuritati usoare. In cazul spaldrii animalelor foarte murdare, inainte de
sacrificare, se solubilizeazd impuritdtile si se contamineaza i mai mult carnea, mai ales in
timpul jupuirii [ 6, 74, 82, 95].

B) In aceasta categorie ca surse mai importante de contaminare bacteriani a carnii pot fi:
cirligele metalice, miinile muncitorilor, mobilierul, lamele si minerele cutitelor.

Microbii ajunsi in carne se inmultesc foarte repede si patrund in profunzime. Pe masura
patrunderii florei microbiene in profunzime, germenii aerobi sunt Tnlocuiti cu cei anaerobi.

Nivelul de incarcare microbiana al carnii este influentat si de temperaturd , durata de
pastrare, gradul de umiditate si variaza in dependenta de localizare (pe suprafata sau in interiorul
musculaturii), de durata perioadei de pastrare, modul si starea de pastrare (refrigerata, congelata,

sarata, afumata, zvintata etc. [ 82, 105, 117].
1.3 Contaminarea microbiana interna si externa a carcaselor.

Germenii patogeni sunt foarte rar intilniti pe carnea obtinuta si procesatd in conditii
igienice bune. In aceste situatii suprafata unor asemenea carcase este contaminatd in mod
obisnuit cu diferite specii saprofite de microorganisme, in special bacili sau cocobacili Gram

negativi si micrococi.
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De regula sursele principale de contaminare cu microorganisme depind atit de animalul
destinat sacrificarii, cit si de conditiile de igiend ale unitatii de prelucrare. Animalul viu prezinta
doua suprafete principale de expunere la contaminarea bacteriand din mediul inconjurator. Una
constd din suprafata pielii, care poate fi acoperitd cu diferite impuritati etc., iar cea de-a doua o
constituie tractul castro-intestinal, cavitatile nazo-faringiene si portiunea externd a cailor
urogenitale, care contine o flora bacteriana caracteristica, adaptata acestor conditii de mediu.

Starea fiziologicad a animalului ce urmeaza a fi sacrificat influenteazd considerabil
multiplicarea bacteriilor in carne. La animalele epuizate de célatorii lungi sau la cele bolnave
inainte de taiere, vasele sanguine sunt invadate de flora microbiand intestinald. In plus pH-ul
ridicat al animalelor taiate in stare de oboseald sau bolnave favorizeaza cresterea numarului
bacteriilor si influenteaza negativ conservabilitatea carnii [6, 27, 53, 182].

Contaminarea suprafetei carcasei de la exteriorul pielii are o importantd considerabila.
Aceasta este demonstrata de faptul ca bacteriile gasite in carne sunt in general identice cu cele de
pe pielea animalului care sunt in majoritate aceleasi cu cele de pe sol si pasune. Este important
ca animalele sa fie aduse la tdiere In conditii cit mai igienice, mentinindu-se curate atit la ferma
cat si in timpul transportului sau 1n baza de receptie a abatorului [ 5, 130, 144].

Contaminarea prin ciile digestive. In conditii obisnuite, c-ea mai numeroasi si
periculoasa categorie de bacterii se gaseste pe caile digestive ale animalelor. Un gram de fecale
proaspete de bovine contine circa 500.000 bacterii. Regurgitarea continutului ruminal constituie
o sursa permanenta de contaminare. De aceea, se impune aplicarea de ligaturi pe esofag. Ruperea
intestinelor in timpul eviscerarii reprezintd o sursd importantd de contaminare a carnii, uneori
chiar cu Salmonella [70,141].

Contaminarea la sangerare are o importanta mai mica. In momentul singerarii, odatd cu
singele curs din arterele sectionate si absorbit de venele aflate in acest moment sub presiune
negativa, sunt absorbiti diferiti microbi aflati pe pielea animalului sau pe ustensilele folosite la
singerare [16, 20, 48, 146].

Imediat dupa sacrificarea animalului, microflora de pe suprafata carcaselor este formata
in principal din diferite specii din genurile Micrococcus (45- 65%), Pseudomonas (30 - 50%),
Bacillus (10-12%), Acinetobacter, Aeromonas, Alcaligenes, Flavobacterium,
Moraxella, Corynebacterium, diferite Enterobacteriaceae [5, 23, 28, 136]. Odata cu stocarea la
temperatura de refrigerare, in momentul ajungerii carcaselor in marketuri sau piete agricole,
microflora dominanta este reprezentata de diferite specii de Pseudomonas (70-80%), 1in
special Ps. fragi (50-60%) si de Acinetobacter si Moraxella, proportia micrococilor rdminand
nelnsemnata. Aceasta se datoreaza in primul rand posibilitatilor mai mari de multiplicare la

temperaturi joase a speciilor din genurile Pseudomonas - Acinetobacter - Moraxella comparativ
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cu microorganismele din familia Micrococcaceae [139,152, 159]. Importanta diferitelor grupe si
specii de microorganisme, prezente initial pe suprafata carcaselor, in alterarea ulterioara a
carnii, depinde de modul de tratare a acesteia. Intr-o carne neprelucrata, mentinuta la refrigerare
si aer, va predomina asociatia Pseudomonas - Acinetobacter - Moraxella. Daca
suprafata carcaselor este bine zvintata (uscata), locul bacteriilor va fi luat de levuri (in special
Trichosporon scottii) si de mucegaiuri (Cladosporium, Sporotrichum, Thamnidium s.a.). Intr-o
carne ambalatd in vacuum se vor dezvolta in primul rind lactobacilii si Microbacterium
thermosphactum. Se intelege ca pentru o carne congelatd nu prezintd importanta nici una din
aceste specii sau categorii de microorganisme, in afara de cazul cind decongelarea se face in
conditii improprii [ 58, 98, 143].

Cu cat starea sanitara a animalului Tnainte de taiere este mai buna si procesul de tdiere se
face In conditii mai igienice, cu atit numarul de clostridii din carne este mai mic. Speciile de
clostridii mai frecvent intilnite in carne sunt: C.perfringens, C.oedematiens, C.bifermentans,
C.hystolyticum si C.sporogenes. C.botulinum se constata mult mai rar in profunzimea carnii: de
citeva miide ori mai rar decit celelalte specii de clostridii mentionate. Aceasta explica
incidenta foarte rard a botulismului la om prin consum de carne. Cind carnea, dupa taiere se
pastreaza la temperaturi mai mari de 20°C, clostridiile se multiplica n scurt timp si provoaca
putrefactia profunda a carnii, facind-o insalubra [148, 149, 175].

Contaminarea primard. Carnea pregatita pentru consum public trebuie sd provind numai
de la animale sdnatoase, cunoscut fiind faptul ca o serie de boli infectioase ale animalelor se pot
transmite la om prin contactul sau (si) consumul de carne. Examenul sanitar-veterinar al
animalelor nainte de tdiere trebuie sd asigure acceptarea pentru producerea de carne pentru
consum public numai a animalelor sdnatoase. Carnea este totusi contaminatd in timpul taierii
animalelor, depozitarii $i manipuldrii, prin contactul ei cu murdaria ongloanelor, parul, pielea,
continutul tubului digestiv, laptele din uger, utilajele, ustensilele si suprafetele de lucru din
unitatea de tdiere si prelucrare, miinile si Tmbracamintea personalului, apa folositd la spalarea
carcaselor, aerul din spatiile de lucru si de depozitare. Contaminarea poate avea loc in cursul
oricarei operatiuni de taiere, impartire, prelucrare, depozitare si distribuire a carni [38,56,65].

Nivelul de contaminare reflecta conditiile de igiena din abator si fabrica de prelucrare,
dupd cum compozitia microflorei contaminate reflectd sursa de contaminare si eficienta
masurilor de prevenire a contaminarii carnii [5, 6, 142, 152].

Contaminarea profunda a tesutului muscular si organelor. Tesutul muscular in
profunzime este in general lipsit de microorganisme sau este contaminat foarte slab: o celula
microbianad la 10g sau la 100g (10 - 10 celule/g). Aceste microorganisme provin In principal din

tubul digestiv prin trecerea barierei intestinale si apoi vehicularea lor prin singe pana la masele
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musculare. Ganglionii limfatici joaca rolul lor clasic de filtru si sunt adesea contaminati. Imediat
dupa moarte pot avea loc migratii bacteriene din ganglionii limfatici in tesutul muscular [ 70,
163,170 ].

Pentru a se evita atit alterarea cit si multiplicarea germenilor patogeni, carcasele de carne,
imediat dupa obtinere, trebuie depozitate in camere frigorifice cu temperaturi mai mici de 10°C,
cat mai aproape de 0°C, aerul sa fie circulat, vaporii din incapere sa fie eliminati pentru a se
realiza odatd cu racirea si zvintarea suprafetelor lor. Fara zvintarea suprafetei, carnea isi reduce
mult din durata de conservare (pastrare). Ricirea trebuie sa intereseze atit suprafata cit si
profunzimea maselor musculare. Pentru aceasta este necesar ca in profunzimea maselor
musculare sa atingd cel putin 20°Cin cca 8-10 ore, altfel, existd pericolul multiplicarii
germenilor mezofili, patogeni sau agenti ai putrefactiei profunde. O carne bine ricitd nu va
contine in straturile profunde microorganisme sau numarul acestora va fi fard importanta [ 6,
106, 110, 169].

Pe carcasele refrigerate (mai putin de 10°C) predomina bacteriile psihrotrofe
aerobe reprezentate in primul rind de specii din genurile Pseudomonas, Actinetobacter
si Moraxella. Dominatia lor devine mai pregnantd pe masura ce depozitarea la temperatura de
refrigerare progreseaza si numarul total de bacterii pe unitatea de suprafata creste.

Daca umiditatea reald a atmosferei din depozitul frigorific este mai putin de 80% si daca,
aerul se misca rapid pe suprafata cérnii, evaporarea apei are loc mai repede decit difuzia ei
din interiorul carnii si straturile superficiale pierd cea mai mare parte din apa lor, formindu-se o
pelicula uscata si dura. Pe o asemenea pelicula nu se pot dezvolta bacteriile, ci numai levurile, in
special Trichosporon si mucegaiurile, cum sunt Geotrichum, Thamnidium, Cladosporium s.a,
situatie intilnitd la carnurile uscate. Uscarea superficiala a carnii si formarea peliculei au
importantd deosebita pentru durata de conservare a cdrnii. Datoritd influentei favorabile
a umiditatii asupra dezvoltarii bacteriilor ce provoaca alterarea superficiala, cele mai perisabile
parti ale carcaselor sunt cele protejate de uscare: zona axilard, suprafetele acoperite de resturile
de diafragma, locuri ce trebuie inspectate cu prioritate se apreciaza starea de prospetime a
carcaselor [50, 114, 122].

Pastrarea carnii in spatii cu atmosfera de cca 15% dioxid de carbon micsoreaza mult (la
jumatate) viteza de Inmultire a asociatiei microbiene Pseudomonas - Actinetobacter -
Moraxella la temperatura de 0°C. La temperaturi mai mari, eficienta dioxidului de carbon este
mai redusa, deoarece, la asemenea temperaturi, se iInmultesc bacteriile insensibile la acest gaz
[ 17,49, 113].

Invadarea tesutului muscular, ca si a tesuturilor diferitelor organe (ficat, rinichi) cu

bacterii din tubul digestiv, la nivele superioare celor mentionate mai sus, este favorizata de
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stresarea animalelor inainte de sacrificare, de eviscerarea tardiva si de sangerarea cu instrumente
neigienizate [51, 115, 161].

De regula, stresarea animalelor poate avea loc in urmadtorele situatii: transportul
animalelor pe distante lungi de la unitatea de crestere-ingrasare pand la abator, transportul
animalelor cu mijloace necorespunzitoare, pe timp nefavorabil, calduri excesive, ploi, ger
puternic, stabulatia prelungitd la nivelul abatoarelor, fara Ingrijire adecvatd, nerespectarea
repausului si dietei inainte de sacrificare, tratarea neadecvatd a animalelor pe timpul
transportului, a mentinerii in padocurile abatorului sau al dirijarii lor de la padocuri in salile de
taiere, folosirea unor metode brutale de asumare [31, 37].

Contaminarea profunda a carnii si organelor cu microorganismele prezente in continutul
tubului digestiv poate avea loc si in timpul eviscerdrii tardive sau neigienica. Din aceasta cauza
eviscerarea trebuie executatd in maximum 30 minute de la singerare. Ea trebuie facutd cu cea
mai mare atentie pentru a nu se produce rupturi ale stomacului, intestinelor si vezicii urinare.
Important este de tinut cont ca sacrificarea cu instrumente neigienizate prezinta un risc major in
contaminarea microbiand. Cutitele de singerare neigienizate pot contine pe lamd milioane de
microorganisme, din care, In timpul sangerarii, o mare parte patrund in sdnge pe la nivelul
venelor jugulare sau venei cave anterioare si ajung in masele musculare profunde [6].
Contaminarea superficiald a carcaselor este intotdeauna prezenta, nivelul acestei contaminari
fiind variabil in raport de conditiile de sacrificare. Contaminarea superficiala a carcaselor are loc
in principal 1n timpul jupuirii, apoi prin atingerea lor cu diferite suprafete de lucru, pardoseala,
ustensile, mainile muncitorilor, echipamentul de protectie al acestora, neigienizate. O parte din
microflora prezentd pe suprafata carcaselor poate proveni din atmosfera poluata din incaperile de
lucru sau depozite [30, 34, 91].

Un alt risc major de contaminare microbiand a tesutului muscular existd in timpul
Jjupuirii, nimerind odati cu murdarirea de pe piele si murdaria de pe ongloane (lama unui cutit
se Incarcd cu cca.2 milioane de bacterii numai dupa o singurd sectionare a pielii unei bovine).
Microflora prezentd pe piele este formatd din cea autohtond (micrococi, stafilococi,
pseudomonade, levuri, mucegaiuri) si din microorganisme de origine fecala si telurica [124, 127,
180].

Carcasele atit pe suprafata cit si in profunzime pot fi contaminate cu diverse bacterii si In
timpul refrigerarii prin intermediul aerului din spatiul de refrigerare. Se considera o atmosfera
curatd in spatiul de racire cind acesta nu contine mai mult de 100 microorganisme/m2. Dacd sunt
lasate sa se raceascd la temperatura ambianta de 15-20°C sau mai mult, carcasele se pot imbogati
in germeni mezofili si patogeni. Din aceasta cauza, racirea carcaselor, dar mai ales a organelor

comestibile, trebuie facutd cat mai repede dupa obtinerea lor, la temperaturi mai mici de 3°C [5].
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Microorganismele patogene care pot fi gasite pe suprafata carcaselor si in profunzimea
acestora sunt: Salmonella, E. Colienteropatogena, S.aureus, Y.enterocolitica, Campylobacter
Jjejuni, C.perfringens, C. botulinum, L.monocytogenes [47, 56, 123, 170].

Frecventa acestor specii microbiene pe came este diferita de la tara la tara, de la ferma la
fermad, de la laborator la laborator. Contaminarea cu salmonele, cel putin pentru unele specii de
animale (porci, vitei), conform multiplelor studii, ocupa primul loc in majoritatea tarilor
dar, C.perfringensla suprafata si in profunzimea maselor musculare este o regula, ceea ce
explica faptul ca, in multe tiri, cele mai multe intoxicatii alimentare prin consum de carne sunt
provocate de C.perfringens [94].

Pe suprafata carcaselor sunt prezente frecvent bacterii enterice, cum sunt coliformii si
streptococii fecali, ca si diferite enterovirusuri, ceea ce arata cd intestinul este o sursa de
contaminare a carnii. Bacteriile enterice de pe carne, la temperatura convenabila, se multiplica,
asa incit numarul lor nu da intotdeauna o indicatie reala asupra gradului de contaminare prin
fecale. Carnea este deseori contaminata cu Enterobacteriaceae psihrotrofe care nu reprezintd
indicator de contaminare fecala [4, 9].

O importanta deosebitd in contaminarea microbiand a carcaselor este putrefactia. Cauza
principala a putrefactiei superficiale este datoratd multiplicarii excesive a bacteriilor din asociatia
Pseudomonas — Acinetobacter — Moraxella, singura sau impreund cu alte specii:
Flavobacterium, Chromobacterium, Alcaligenes, Aeromonas, mai ales cind este refrigerata
necorespunzator si formeaza condens la suprafatd sau este stocatd in spatii cu umiditate mare.
Masurile necesare evitdrii si Intirzierii aparitiei ei pot fi axate pe: obtinerea unor carcase cu
poluare microbiana superficiald cit mai redusa, desavarsitd a procesului de taiere a animalelor;
evitarea contamindrii carcaselor dupd obtinere prin manipuldri neigienice sau introducerea in
spatii cu atmosfera poluatd; refrigerarea rapida si continud a carnii, pe cit posibil la temperaturi
apropiate de 0°C [29, 118]. Este stabilit ca orice ridicare cu 5°C a temperaturii de depozitare,
reduce la jumadtate timpul de conservare a carnii. La 0°C timpul de conservare a carnii este de
doua ori mai mare decit la 5°C si de patru ori mai mare decit la 10°C; refrigerarea si depozitarea
carnii numai in spatii cu umiditate ridicata a aerului (85-95%) [112, 128, 129].

Putrefactia profunda se intilneste foarte rar, deoarece ea apare numai cind carcasele se
mentin la temperatura ridicatd, peste 20°C, de regula la 30-40°C. Deci acest tip de alterare apare
numai in conditii particulare, adica in anotimpurile foarte cadlduroase si in absenta oricarei
refrigerari. In acest stadiu numarul formelor vegetative de C.perfrigens este foarte ridicat (107-
109/g), iar formele sporulate lipsesc. Semnele putrefactiei profunde apar cind densitatea

C.perfrigens atinge valori de107/g. Pentru multiplicare C.perfrigens are nevoie de temperatura
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mai mare de 20°C (se multiplicd foarte repede la 40-50°C, fiind un germene mezofil), de
conditii de anaerobioza (pH-ul sub -50 mV) si de pH in jur de 7,0 [112, 128].

Despre factorul de bazd ce influenteaza dezvoltarea micoflorei carcaselor se poate de
accentuat ca, PH-ul, care initial (la sacrificarea animalului) in musculatura este de 7,0-7,4. Dupa
aceea pH-ul scade prin transformarea glicogenului in acid lactic, atingind valori de 5,5 - 5,7 sau
uneori ceva mai mari, c¢ind rezervele de glicogen sunt mai mici. Viteza cu care coboarda pH-ul
variaza. Scaderea pH-ului cu o unitate (de ex. de la 7 la 6) reduce la jumatate viteza de
multiplicare a C.perfrigens. Pe baza scaderii temperaturii si a factorilor intrinseci ai carnii, atit
refrigerarea lenta cit si cea rapidd previn aparitia putrefactiei profunde. Aceasta se intimpla cind
carnea are o contaminare micd cu clostridii (102/g) si cind provine de la animale sdnatoase,
odihnite inainte de sacrificare. In cazurile in care poluarea cirnii este mai puternici si/sau
provine de la animale bolnave, obosite, la care Eh-ul atinge valori de -50 mV foarte repede dupa
taiere, iar valoarea pH-ului rdmine ridicata, problema se complica [129].

Refrigerarea lentd §i uneori cea rapida nu asigurd evitarea putrefactiei profunde. Din
cele de mai sus rezulta si principalele masuri necesare evitarii putrefactiei profunde ar fi
limitarea contamindrii maselor musculare profunde cu clostridii prin: asigurarea repausului
digestiv, evitarea transportului animalelor de la distante mari, limitarea stresului de abator,
eviscerarea cit mai rapida dupa singerare; evitarea taierii animalelor bolnave sau cu stari de
oboseald accentuatd; semiracirea carcaselor dupa racire in timp cit mai scurt [119, 74].

Alterarea (pdtarea) osului este o varietate a putrefactiei ce se observa la carcasele
animalelor grase de diferite specii - bovine, ovine, porcine, localizatd numai in regiunile
profunde ale membrului posterior, cum sunt articulatia coxo-femurald, maduva osoasd a
jambonului. Ea se deceleaza la citeva zile dupa abataj, In momentul dezosarii sau cu ocazia unor
sondaje. Locurile atinse au un continut in acid acetic, butiric $i propionic neobignuit de ridicat.
Culoarea lor este de obicei modificatd in cenusiu sau verzui. Nu se cunoaste cauza exact a
acestei alterdari. Se presupune a fi provocatd de clostridii sau specii de Bacillus, dar, spre
deosebire de alte tipuri de alterare microbiand, numarul de germeni ce se pun in evidentd in
locurile modificate este foarte mic: clostridii sub 10/g si bacterii aerobe, 103/g. Singurele masuri
de a preveni aparitia acestui tip de alterare sunt: asigurarea conditiilor igienice la
sacrificare, refrigerarea rapida a carcaselor [176].

Fermentarea acida (acrirea) a carnii. Se constata la carcase imediat dupa obtinerea lor,
cind acestea nu se zvinta si racesc, ci se depoziteaza suprapuse in stare calda si umeda, de regula
in vehicule care le transporta la destinatie. Fenomenul este favorizat de lipsa de aerare a
carnurilor, este localizat in straturile musculare masive §i profunde si este determinat de

enzimele zaharolitice proprii organismului, la care uneori contribuie §i unele microorganisme
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zaharolitice. El apare mai frecvent in tesutul muscular §i organele cu mult glicogen si este
cunoscut si sub denumirea de incingerea carnii. Acest tip de alterare se manifestd prin miros
acid, fermentativ, asemanator continutului stomacal, decolorarea si scdderea consistentei

tesuturilor, care devin usor lipicioase [22, 84, 87].
1.4 Biosecuritatea carcaselor - vectorul principal in prevenirea toxiinfectiilor la om.

Potrivit Organizatiei Mondiale a Sanatatii (OMS), aproximativ 1,5 miliarde de oameni pe
an sufera de intoxicatii alimentare, 2,32 milioane dintre ei mor, inclusiv 1,8 milioane de copii. in
tarile dezvoltate, in fiecare an, aproape 30% dintre locuitori se Tmbolndvesc datoritd consumului
de alimente contaminate cu microorganisme [ 88, 155, 181].

Conform definitiet OMS, toxiinfectia alimentara este, in general, o afectiune de natura
toxica sau infectioasd, cauzatd de agenti care patrund in organism prin intermediul alimentelor
sau apei. Se cunosc mai mult de 250 tipuri de toxiinfectii alimentare, multe dintre acestea fiind
determinate de toxine sau diferite substante chimice periculoase, care contamineaza alimentele
sau de microorganisme patogene [74, 89, 176].

Conform OMS, toxiinfectiile alimentare in 22% din cazuri sunt asociate cu contaminarea
microbiand a oudlor si produselor din oud (utilizate numai in stare cruda), 13% - prajituri si
inghetata, 15%-carne si produsele din carne, 8%-lapte si produsele lactate. De asemenea, a fost
constatat faptul cd numarul cel mai sporit (40%) de toxiinfectii alimentare sunt asociate cu
prepararea si consumarea bucatelor in conditii casnice. In 22% din infectii apar dupa consumarea
alimentelor in intreprinderile de alimentatie publica, 9%-1n institutiile organizate pentru copii,
3% - in spitale [2, 39, 175].

Alimentele pot fi contaminate cu diverse microorganisme: bacterii, virusuri, paraziti
(Salmonella, Escherihia coli, Campilobacter, Proteus) - mai ales 1n timpul prepardrii bucatelor.
Contaminarea poate surveni si de la la persoancle bolnave sau purtitoare de diverse
microorganisme patogene (Staphilococcul aureus), manipulatoare de alimente[ 8, 173].

Carnea poate fi mai frecvent, la originea a patru tipuri de accidente morbide cu suport
microbian si anume: botulismul, enterotoxicoza stafilococica, toxiinfectia cu salmonele si
toxiinfectia cu C.perfrigens.

Pentru prevenirea lor se impun urmatoarele masuri principale: controlul sanitar veterinar
atent al animalelor Tnainte si dupa taiere; asigurarea conditiilor de igiena la tdierea animalelor si
la manipularea carnii; refrigerarea rapida si continud a carcaselor. Germenii patogeni nu se pot
multiplica la temperaturi mai mici de 5°C. S.aureus se multiplica la temperatura de 5-6°C si
elaboreaza enterotoxina la temperatura de 18°C; C.perfrigens se multiplica semnificativ la

temperatura de 20°C; C.botulinum elaboreaza toxina numai la temperatura de 10°C.
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De retinut ca tipul E este psihrotrofi si se multiplica si la 3-5°C. Salmonelele se
multiplica la temperatura de 6-7°C. In orice caz pentru inhibarea dezvoltarii germenilor patogeni,
carnea trebuie stocatd la temperatura mai mica de 5°C, de preferat in jurul a 0°C. Refrigerarea
carcaselor se va face cit mai repede de la obtinere [ 108, 158].

Cauzele principale ale aparitiei toxiinfectiilor alimentare: nerespectarea cerintelor
igienice la transportarea, receptia, prepararea si realizarea produselor alimentare; nerespectarea
procesului tehnologic de preparare a bucatelor; nerespectarea cerintelor fatd de prelucrarea
veselei si tacimurilor; angajarea a salariatilor bolnavi de infectii intestinale, purulente etc.;
nerespectarea igienei personale; evitarea de catre salariati a examenelor medicale profilactice;
cultura sanitara joasa [42, 52, 55].

Principiul de baza al politicii privind sandtatea animalelor si implicit siguranta
alimentelor este aplicarea unei abordari integrate, de tipul ,.de la furca la furculita’, care sa
includa toate sectoarele lantului alimentar, inclusiv productia de furaje, sdnatatea plantelor si
animalelor, bunastarea animalelor, productia primara, procesarea alimentelor, depozitarea,
transportul, comercializarea lor pe plan national, intracomunitar, precum si importul si exportul
cu animale vii si alimente [62, 77, 107]. Dezvoltarea rationala a sectorului de crestere a
animalelor si a sectorului alimentar are loc prin implementarea unor actiuni sanitare veterinare
care vizeaza asigurarea starii de sdndtate a animalelor crescute in scop economic prin care sd se
garanteze sandtatea populatiei umane Tmpotriva maladiilor si infectiilor, direct sau indirect
transmisibile intre animale si de la animale la om (zoonoze) [ 21, 60, 75].

Din punct de vedere etiologic, cele mai importante zoonoze bacteriene care se transmit de
la animale la om prin intermediul carcaselor sau a carnii contaminate sint: antraxul, tuberculoza,
salmonelozele, stafilococii, clostridiile, infectiile colibacilare, bruceloza, campilobacterioza,
rujetul, leptospiroza, pasteureloza, morva. Dintre formele bacteriene mentionate o frecventa mai
inaltd o au urmdtoarele forme bacteriene: - salmonelele, imbolnavirile produse de ele prin
consumul de carne predomina printre toxiinfectiile alimentare in mai multe tari. Salmonelele
sunt foarte frecvente la animalele domestice si la cele silbatice in toate tarile de pe glob.
Serotipurile necunoscute pina in prezent continud sa apara ca urmare a importurilor din cele mai
departate tari cu produse, animale, furaje [34, 53, 83]. Observatiile efectuate pind in prezent
aratd ca si in abatoarele in care procesul de tdiere se executd in conditii ireprosabile de igiena,
contaminarea cu salmonele a carcaselor nu poate fi evitatd ci numai limitatd. Singura solutie de
a obtine carcase libere de salmonele ar fi realizarea de efective indemne fata de acesti germeni

[ 7,14, 20, 135, 147 ].
O altd grupa de microorganisme patogene ce contribuie la aparitia zoonozelor sunt

- clostridiile, ce apar pe carcase sau in interiorul maselor musculare din fecale si din mediul
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inconjurdtor neigienizat corespunzator, in care se sacrificd animalele, se depoziteaza si se
comercializeazd carcasele si carnea. In unele situatii cind animalele sacrificate in stare de
oboseala, stresate, eviscerate tirziu dupa sangerare, clostridiile, impreund cu alte bacterii prezente
in continutul tubului digestiv, pot patrunde in organe si masele musculare profunde. Mai des,
C. perfringens se gaseste in tesutul muscular, imediat dupa taiere, in proportie de o celula la
100g, iar la animalele sacriflcate in stare de oboseala, o celula sau mai multe la 10 g. In ficat,
numarul de celule de C.perfringens este mai mare. O parte din celulele de C.perfringens ce
contamineaza carnea se afla in stare vegetativa, fapt de care trebuie sd se tind seama cind
alegem metoda prin care urmarim punerea in evidentd a acestei specii bacteriene 1In
carne. Conform datelor multor autori s-a demonstrat, cd pe carne, mai ales la cea de porc,
se intilneste destul de frecvent si C. botulinum, ca si alte clostridii [19].

Un alt germen patogen, Streptococus aureus contamineaza frecvent carcasele inca de la
obtinere. Aceasta contaminare este mai frecventd i mai pronuntatd pe masura ce carnea sufera
mai multe manipuldri si ajunge in reteaua de comercializare. Numarul de celule de S.aureus pe
suprafata carcaselor este mica la inceput, dar el poate spori cind temperatura de depozitare este
mai mare de 10°C si cind lipseste microflora concurenta [18, 111, 138, 150].

Referitor la microorganismele ce fac parte din grupul Pseudomonas - Acinetobacter -
Moraxella se deosebesc de alte microorganisme anume prin sursele de contaminare si conditii
de dezvoltare. Anume din aceste considerente, ele nu pot fi folosite ca un indicator microbiologic
sanitar, prezenta lor nedind nici o indicatie privind riscul pentru sdnatatea publica [50, 113].

Alte grupe de microorganisme sin grupa zoonozelor Leptospirele, pot fi intilnite mai des
la carcasele bovinelor si porcinelor, cu localizarea preponderentd in rinichi, unde poate sa
supravietuiasca, dupa sacrificarea animalelor la temperatura de refrigerare pina la 30 de zile.

Ce tine de microorganismul patogen Campylobacter jejuni poate fi izolat de la
carcasele diferitor specii de animale agricole, mai des de pe suprafata carcaselor [15, 134].

Existd unele deosebiri in componenta microflorei bacteriene la carcasele congelate
comparativ cu cele refrigerate. La carcasele congelate, in procesul de congelare, o parte din
microorganismele care se afla pe carcasa sau In profunzimea musculara se distruge. In timpul
stocarii carcaselor sau a cdrnii la temperatura de congelare numarul de microorganisme ce
persistd treptat se reduce (cca 5% pe luna la-20°C). De reguld o sensibilitate mai inaltd o au
bacteriile Gram negative. Sporii bacterieni rdiman neafectati. Unele forme bacteriene cum ar fi
formele vegetative ale C.perfrigens mor rapid la temperatura de congelare. Este important de
mentionat ca (carcasele) carnea congelatd si decongelatd contine un numar destul de mare de
microorganisme, ceea ce poate determina alterarea ei rapidd, ce depinde mai cu seama de

conditiile de decongelare, dintre care temperatura si timpul joaca rolul principal. Pentru
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decongelarea maselor mari de carne (sferturi de bovine) este nevoie de mult timp. Este stabilit de
multi autori ca metodele rapide de decongelare cum sunt: decongelarea in aer cald sau apa calda
sunt improprii, ele favorizind atit multiplicarea florei de alterare, cit mai ales, a germenilor
patogeni, marind deosebit de mult riscul de toxiinfectii §i contaminarea omului cu zoonoze [33,
181].

De regula procedura de decongelare se face la temperaturi mai mici de 10°C, fie in aer,
fie n apa. S-a observat ca cresterea numarului de bacterii pe carnea decongelata fatd de numarul
stabilit pe carnea congelata, este cu atit mai mare cu cit temperatura de decongelare este mai
mare, desi timpul necesar decongelarii este mai mic. Ca modalitate de decongelare se poate de
dat exemplu, metoda traditionald; la temperatura de 5°C, decongelarea (schimbarea temperaturii
de la -30°la 0°C in centrul masei) are loc in 105 ore, timp In care numarul de bacterii aerobe
creste cu 0,12 log iar al celor psihrotrofe cu 0,63-1,03 log [119, 165].

La temperatura de + 30°C, decongelarea are loc in numai 25 ore, dar numarul de bacterii
mezofile creste cu 2 log, iar cel al bacteriilor psihrotrofe cu cca 3 log, atingind valori apropiate
de cele la care incep sa aparad semnele organoleptice de alterare. Din cele mentionate se poate de
accentuat cd, decongelarea la temperaturi inalte favorizeaza inmultirea microorganismelor
patogene atit pe suprafata cit si in profunzimea carcaselor. Se cunoaste faptul ca
microorganismele patogene din carcasa congelatd sunt aceiasi, existenti pe carcasd Inainte de
congelare. Important este de retinut ca aceste microorganisme nu mor in timpul congelarii si
depozitarii la temperatura de congelare, ci numai se reduc numeric, iar cind decongelarea are loc
la temperaturi prea ridicate (25-30°C), carcasele se altereaza cu transformarea in stare de
putrefactie la ce considerabil contribuie clostridiile, cu riscurile ce le pot provoca aceste

microorganisme patogene [133, 140].

1.5  Vidul sanitar si asanarea inciperilor destinate pentru comercializarea

carcaselor.

Luind in calcul ca personalul din unitdtile de comercializare a carcaselor si produselor
din carne vine In contact direct cu acestea, este necesar respectarea unor reguli sanitare
veterinare stabilite de catre serviciul veterinar in vederea cerintelor normelor de igiena personala

si de prevenire a raspindirii germenilor bacterieni patogeni [169]. Aceste reguli se refera la:

- controlul medical al angajatilor;
- controlul starii sanatatii inainte de inceperea lucrului;
- respectarea regulilor de igiena in timpul lucrului;

- igiena personala si folosirea corespunzatoare a spatiilor social-sanitare;
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- igiena echipamentului de protectie.

Personalul care efectueaza comercializarea este obligat sa poarte echipament special, sa
efectueze tratarea sanitara a miinilor pini la inceputul lucrului, dupa fiecare pauza. In fiecare
schimb trebuie sa fie inlocuit echipamentul sanitar, uneori si mai des in functie de gradul de
murdarire a acestuia. Se interzice aducerea obiectelor personale si a altor obiecte si substante
care nu tin de procesul de comercializare in scopul evitarii patrunderii in produse. Lucratorii
ocupati la repararea utilajului, de asemenea trebuie sa fie asigurati cu echipament special si sa
respecte regulile de igiena personala. Uneltele pentru reparare trebuie sa fie tinute in containere
speciale, Inchise. Fumatul, scuipatul, consumul de alimente si bauturi in incéperile in care se
comercializeaza carcasele si produsele din carne este interzis. Carcasele livrate in punctele de
comercializare trebuie sa fie transportate in mijloace de transport specializate si supuse
certificarii sanitar-veterinare, in conformitate cu prevederile art. 24 al Legii nr. 221-XVI din 19
octombie 2007 privind activitatea sanitar-veterinard. Suprafata interioarda a acestora trebuie s-a
fie neteda si usor de curatat, spalat si dezinfectat si utilate astfel incit temperatura in interior sa

fie mentinuta constanta +2 + 4°C pe tot parcursul transportarii [ 5, 25, 171 ].

Mijloacele de transport pentru carcase (cdirnuri) trebuie sa intruneascd urmdtoarele

conditii:

- peretii interni sau orice altd suprafata care poate veni in contact cu carnea, trebuie sa fie
din material rezistent la coroziune care sd nu poata afecta caracteristicile organoleptice ale carnii
sau sa nu faca aceastd carne daunatoare pentru sdndtatea publica; aceste suprafete trebuie sa fie
netede si usor de curdtat si dezinfectat;

- sa fie prevazute cu dispozitive eficiente pentru protejarea carnii impotriva insectelor si
prafului si sa fie etanse pentru a se evita scurgerea lichidelor;

- pentru transportul carcaselor, al semi-carcaselor, trangate in cel mult trei bucati, al
sferturilor compensate si al carnii transate neambalate, acesta trebuie sd fie echipat cu cirlige
necorodabile pentru suspendarea carnii fixate la o indltime astfel ncit carnea s nu poata atinge
pavimentul [6, 167]. Aceastd prevedere nu se aplica, la carnea congelatd ambalata Tn conditii
igienice;

- mijloacele de transport destinate pentru transportul carnii nu pot fi utilizate in nici un
caz pentru transportul animalelor vii sau al oricdrui produs susceptibil de a afecta sau a
contamina carnea.

- nici un alt produs susceptibil de a afecta starea de igiend a carnii sau de a contamina nu
poate fi transportat in acelasi mijloc de transport cu aceasta, in afara de cazul cind sint luate

masuri adecvate de precautie. Carnea ambalata trebuie sa fie transportata in mijloace de transport
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separate de carnea neambalatd, cu exceptia cazului cind in acelasi mijloc de transport se asigura
o separare fizicd adecvati pentru a proteja carnea neambalati de carnea ambalati. In plus,
stomacurile nu pot sd fie transportate impreund cu carnea, daca nu sint oparite sau curatate, si
nici capetele si picioarele, daca acestea nu sint jupuite sau curatate si depilate.

- carnea proaspatd nu poate fi transportatd in mijloace de transport sau container
neigienizat si nedezinfectat [93, 166].

Incaperile pentru comercializarea carcaselor este necesar ca si dispuna de utilaj pentru
curdtirea si dezinfectarea instrumentelor, apa calda la o temperatura cel putin 82 °C sau de un
sistem care are un efect echivalent. Echipamentul utilizat de cétre personalul care manipuleaza
carcasele, carnea expusa pentru a se spala pe miini sa fie dotat cu robinete proiectate pentru
prevenirea raspindirii contamindrilor [172, 175]. Este necesar ca halele sa dispuna de o instalatie
echipata corect care se incuie sau, dupa caz, de un spatiu rezervat exclusiv utilizdrii de cétre
serviciul veterinar, sa se asigure cu apa caldd si rece, sa se doteze cu recipiente cu solutii de
dezinfectare, sterilizatoare pentru prelucrarea instrumentelor, cu recipiente pentru confiscate
veterinare §i cu alt utilaj necesar, sa fie rezervata o TIncdpere speciald pentru
efectuarea investigatiilor la trichinoza, dotata cu recipientele si echipamentul necesar, sa fie
utilatd o incapere separatd sau o linie suspendata de rezerva pentru efectuarea unui control
sanitar-veterinar suplimentar si a unei expertize sanitar-veterinare repetate a carcaselor vitelor
suspecte de boli, precum si o camerd frigorifica pentru depozitarea temporara a carnii pina la
obtinerea rezultatelor investigatiilor de laborator, sa fie rezervatd o camera frigorifica pentru
prelucrarea frigorifica si depozitarea carnii admisa conditionat in consum [ 26, 102, 166, 170].

Carcasele trebuie sa posede proprietati organoleptice si valori fizico-chimice specifice
fiecarei specie de animale. Continutul de elemente toxice, micotoxine si pesticide in carcase nu
trebuie sa depaseasca valorile stabilite conform regulamentelor in vigoare.

Suprafetele aflate in contact cu carcasele trebuie sa fie:

- In buna stare,

- usor de curatat,

- usor de dezinfectat,

- fabricate din materiale netede, lavabile, rezistente la coroziune si netoxice.

Instalatiile si echipamentele cu care carcasele intrd In contact trebuie s fie bine curatate,
igienizate si dupd caz, sa fie dezinfectate. Curdtarea si dezinfectia trebuie sd aiba loc cu o

frecventd suficient de mare pentru a se evita orice risc de contaminare a carcaselor. Constructia,
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materialele si Intretinerea sa fie de asa naturd Incat sd reducd la minimum orice risc de
contaminare, sa fie instalate in asa fel incat sa permitd curdtarea adecvata a echipamentelor si

utilajului frigorific etc. [11, 167, 173].
1.6 Importanta dezinfectantelor in lantul sigurantei alimentare.

In incaperile destinate pentru comercializarea carcaselor animalelor agricole dezinfectia
se realizeaza, 1n principal, prin utilizarea unor substante dezinfectante chimice. Etichetarea
acestor produse trebuie sd fie in conformitate cu legislatia In vigoare §i sa contind in mod
obligatoriu concentratiile de utilizare si timpii de actiune aferenti pentru obtinerea fiecarei
actiuni ,,cide” in parte.

Un produs etichetat ca detergent dezinfectant nu este similar cu un produs etichetat ca
dezinfectant. Detergentii-dezinfectanti, in concentratiile de utilizare recomandate de producator,
sunt produse a caror principald actiune este cea de curatare. Dezinfectia se realizeaza cu produse
etichetate ca dezinfectind. Pentru un dezinfectant este importantd si cunoasterea actiunii
vactericida, virulicide si micocidd — impotriva bacteriilor, virusurilor §i a micetilor patogeni.
Aceasta clasificare se bazeaza pe tipul de microorganisme patogene distruse si are in vedere
timpul de contact necesar substantelor dezinfectante pentru a distruge microorganismele [61,95].
Dupa aceste criterii, dezinfectiile se clasifica pe patru nivele:

- sterilizare chimica,

dezinfectie de nivel 1nalt,

ezinfectie de nivel intermediar,

dezinfectie de nivel scazut.

Dezinfectia profilactica de regula completeaza curatenia, dar nu o suplineste si nu poate
inlocui sterilizarea. Eficienta dezinfectiei profilactice este conditionatd de o riguroasa curdtenie
prealabild. Dezinfectia se practica inainte de instituirea masurilor de curitenie. In dezinfectia
chimica trebuie utilizate dezinfectante cu spectru de actiune bactericida, virulicida, fungicida si
sporicida [7]. In functie de riscul de aparitie a infectiilor si de reduceri a riscului de contaminare
a carcaselor animalelor agricole cu microorganisme patogene trebuie alese dezinfectantele care
actioneaza specific asupra agentilor patogeni incriminati [7, 93].

Se recomanda periodic alternanta produselor dezinfectante, pentru a se evita aparitia
rezistentei microorganismelor. Dezinfectantele trebuie folosite la concentratiile de utilizare si
timpii de actiune recomandati de producdtor. Un lucru foarte important in masurile de
dezinfectie o are metodologia corectd de preparare si utilizare a solutiilor dezinfectante pentru

care sunt necesare:
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— cunoasterea exactd a concentratiei substantei active in produse, prin testéri periodice de
laborator (acolo unde este posibil);

— folosirea de recipiente curate,

— utilizarea solutiilor de lucru in ziua prepardrii, pentru a se evita contaminarea

si degradarea, inactivarea lor;

— utilizarea solutiilor de lucru in cadrul perioadei de stabilitate indicate de producator,

— controlul chimic si bacteriologic, prin sondaj al solutiilor dezinfectante in curs de

utilizare [169].

Utilizarea dezinfectantelor se face respectand normele de protectie a muncii, care sa
previna accidentele si intoxicatiile. Personalul care utilizeazd in mod curent dezinfectantele
trebuie instruit cu privire la noile proceduri, sau noile produse, sa ofere informatii cu caracter
practic In ceea ce priveste utilizarea dezinfectantelor chimice.

Dezinfectantele. Sunt substanfe cu actiune toxica asupra microorganismelor, de obicei
nespecifica, pe care le folosim pentru distrugerea agentilor patogeni care se gasesc in afara
organismului, pe piele §i pe anumite mucoase ce vin in contact cu mediul exterior.
Dezinfectantele omoara microbii, adicd au actiune bactericida. Alte substante, cunoscute sub
numele de antiseptice, se folosesc pentru oprirea inmultirii microbilor care se afla in afara
organismului, fara sa-i omoare. Actiunea lor se numeste bacteriostatica. In practica, nu se face
distinctie intre dezinfectante si antiseptice, deoarece de multe ori actiunea aceleiasi substante
poate fi bacteriostatica sau bactericida, In functie de diferiti factori, dintre care cel mai important
este concentratia substantei. Unele dezinfectante si antiseptice actioneaza si asupra ciupercilor
patogene, avind deci §i o actiune antimitotica ce poate fi fungistatica (impiedica procesul de
inmultire) sau fungicida (le omoard). Modul in care substantele dezinfectante actioneazd asupra
bacteriilor si ciupercilor patogene nu este pe deplin cunoscut. Se stie insa cd actiunea toxicd a
dezinfectantelor se datoreste in principal modificarilor unor procese metabolice, fundamentale
pentru inmultirea si viata celulelor microorganismelor patogene [6].

Substantele dezinfectante sunt heterogene atit din punctul de vedere al structurii chimice,
al mecanismului de actiune, cit si din punctul de vedere al Intrebuintarii lor terapeutice. Facind o
diferentiere intre mecanismul de actiune a dezinfectantelor si antisepticelor se poate de
mentionat ca antisepticele sunt preparate chimice care impiedicd dezvoltarea, Tnmultirea si
producerea de toxine de cdtre microorganisme, substantele actiondnd numai atat timp cat se
gasesc in contact cu acestea iar actiunea lor este reversibila [7].

Spre deosebire de antiseptice dezinfectantele distrug microorganismele cu care vine in

contact, actiunea lor fiind ireversibila. Este dificil de stabilit o deosebire neta intre cele doua
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categorii de substante. Este cunoscut si faptul ca dezinfectantele in concentratii mici pot avea
actiune antisepticd. Ambele categorii de substante sunt destinate uzului extern.

O alta deosebire ar fi si faptul ca antisepticele au o actiune bacteriostatica sau — cida,
asupra microorganismelor si se aplicd pe tesuturi pentru a distruge germenii patogeni i a
preveni infectiile. Dezinfectantele sunt substante germicide aplicate in mod uzual pe suprafetele
neanimate. Pentru a obtine efectul maxim de la aceste substante este esential sa le utilizam in
concentratii potrivite pentru a obtine scopului propus si anume: - pericolelor legate de eventuala
lor toxicitate.

In mod ideal antisepticele si dezinfectantele trebuie si posede: spectru larg, puternica
activitate vermicida, instalarea rapida, efect de lungd duratd, sa-si pastreze calitatile chiar si in
prezenta substratullui de mase organice, resturilor tisulare si altor detritusuri organice. Foarte
important este ca dezinfectantele sd nu fie corozive si sd nu distruga suprafetele cu care vin in
contact. Mirosurile agresive, neplacute si culoarea persistentd dupa aplicare, trebuie sa lipseasca
sau sa fie minime [174].

Majoritatea acestora compusi 1si exercitd activitatea prin:

- denaturarea proteinelor intracelulare,

- alterarea membranelor celulare,

- inhibarea activitatii enzimatice.

Fiecare din grupele de preparate cu actiune dezinfectantd au mecanisme de actiune
diferitd asupra celulelor bacteriene sau asupra substantelor ce vin in contact din aceste
considerente prezintd importantd ce grupa de preparate cu actiune dezinfectantd se foloseste
pentru dezinfectia Incaperilor destinate comercializarii carcaselor si a produselor din carne [149].
In acest scop este binevenit si se cunoascd mecanismele de actiune a grupelor de dezinfectante.
In special:

Acizii: Tonul H+ este bacteriostatic la pH intre 3-6 si bactericid la pH<3. Acizii minerali
tari (HCI, H2S04, etc.) in concentratii de 0,1 la IN sunt folositi ca dezinfectanti, dar actiunea
comercializarea carcaselor animalelor agricole. Acizii organici neionizati au o bund capacitate
penetrantd si distrug membrana celulelor bacteriene. Din aceste considerente ei sunt folositi
pentru conservarea hranei umane (acidul benzoic), antisepsie (acidul acetic, acidul boric),
fungicide (acidul salicilic, acidul benzoic), spermicide (acidul acetic, acidul lactic), agenti
cauterizanti (acizii minerali tari) [21,28].

Bazele: lonul hidroxil (OH-) exercitd o activitate antimicrobiana pronuntatd. Un pH>9
inhibd majoritatea bacteriilor. Hidroxidul de Na si Ca sunt folosite ca si dezinfectante, potentialul

lor caustic/iritant limitdndu-se utilizarea doar pentru suprafetele neanimate.
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Alcoolii alifatici primari sunt germicizi, efectul lor antimicrobian fiind legat de
capacitatea de a solubiliza lipidele (cauzand alterarea membranei bacteriene), de a precipita
proteinele protoplasmatice. Nu au efect asupra sporilor si sunt costisitoare, din acest considerent
sun limitate pentru dezinfectia halelor pentru comercializarea carcaselor.

Agenti alchilanti cum sunt: formaldehida, glutaraldehida, oxidul de etilen, oxidul de
propilen - sunt activi fatd de bacterii, virusuri, miceti §i spori (spre deosebire de alte multe
dezinfectante). Solutiile lor nu-si pierd capacitatea antimicrobiand In prezenta materiilor
organice $i  nu au actiune coroziva asupra metalelor, fiind utilizate ca dezinfectante.Unul din
neajunsurile cere lumiteaza utilizarea lor ca dezinfectante este mirosul puternic specific si iritant
pentru mucoase, tesuturi, persistarea acestuia timp indelungat in Incdperi, ce si limiteaza
utilizarea acestuia pentru dezinfectia Incdperilor destinate comercializari carcaselor si a
produselor din carne [36, 122,181].

Din grupa halogenilor si produselor acestora o importantd mai deosebitd prezintd iodul
si clorul care sunt utilizati ca agenti antimicrobieni topici, avand o inaltd afinitate pentru
compusii protoplasmatici, oxidand proteinele de la acest nivel si interferand astfel cu reactiile
metabolice vitale ale microorganismelor. Dintre compusii care contin clor, frecvent utilizat este
hipocloritul de sodiu (NaClO), solutia 2-5% se foloseste ca dezinfectant.

Agentii tensioactivi sau surfactantii reduc tensiunea superficialad a solutiilor apoase si
sunt folositi ca: agenti de apdrare,  detergenti, emulgatori, antiseptice si dezinfectante. O
raspindire mai largd din aceastd grupa de preparate chimice cu actiune bacteriostatica si
bactericidd o au surfactanti anionici care reprezintd unii detergenti anionici cu formula R-
COONa/K. Deoarece hidroxidul de sodiu si de potasiu sunt baze puternice, au pH alcalin (8-10)
emulsioneazd secretiile lipidice  indepartdnd murddria si bacteriile care contamineaza
suprafetele. Potentialul bacterian creste daca se include in compozitia lor unele substante
antiseptice cum ar fi: exaclorofen, fenol, iodurd de potasiu, etc. [38,167].

Intretinerea igienica a locurilor pentru comercializarea carcaselor animalelor agricole, a
utilajului, a suprafetelor de lucru etc. cuprinde urmatoarele operatii: curdtirea mecanica a
resturilor, spalarea cu apa calda (40-45°C) cu adaos de detergenti: soda, detergenti anionici sau
amestec de soda cu detergenti anionici (I-2%); clatirea cu apa fierbinte, pentru indepartarea
urmelor de detergenti; dezinfectia, care urmadreste distrugerea microbilor ce au rezistat la
actionarea apei si a detergentilor. Cele mai utilizate substante dezinfectante din sectorul
alimentar sunt: cloramina (1-2%). hipocloriti (1-2%), bromocet (1-2%). Bromocetul este tot mai
mult inlocuit cu detergenti cationici [7].

Actualmente pe larg se foloseste o gama largd de preparate pentru dezinfectia

suprafetelor, utilajului, cu efect bactericid, fungicid, virucid cum sunt: Germimed, contine
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substante cuaternal de amoniu, este un dezinfectant cu un spectru antimicrobian larg, cu efect de
igienizare. Solutia are un puternic efect de inmuiere si dizolvare a murdariei, de aceea este
recomandat special pentru suprafete foarte murdare cand este nevoie de curatare si dezinfectie in
acelasi timp. Are efect puternic bactericid, fungicid, virucid, 1n concentratie de 2-3%,
Sanisept-quick 2-5% , cu spectru bactericid, fungicid, virucid, Gemimed 1-2%, Solutia are un
puternic afect de inmuiere si dizolvare a murdariei, de aceea este recomandat special pentru
suprafete murdare cand este nevoie de curdtare si dezinfectie in acelasi timp [38, 180].

Cu un grad mai inalt antibacterian, funghicid si virolocid pot fi utilizate preparatele
dezinfectante de ultima generatie cum sunt:

- Vircon S — contine peroxymonosulfat de potasiu — 21.41%, clorura de sodiu —
1.50%, alti ingredienti - 77.09%. Se foloseste solutia de 1% , care dupa dilutie stabil poate fi
utilizata timp de 7 zile [181].

- Ecocid - este un dezinfectant universal foarte activ cu protectie sigura si eficienta
impotriva tuturor virusurilor cunoscute, are activitate bactericida si fungicida. Substanta activa
este constituitd de peroxisulfatul de potasiu. Datorita nivelului inalt de siguranta si spectrului
larg al activitatii biocide, poate fi utilizat In scopuri variate - institufii veterinare, spatii destinate
prepardrii hranei, addposturi, vehicule, incaperi, echipamente. Solutia de lucru de Ecocid S se
poate aplica prin pulverizare , vapori in suspensie (ceata) , in bazine de dezinfectie sau in cadrul
filtrelor de dezinfectie. Pentru dezinfectia suprafetelor si echipamentelor deja curtate, este
suficienta prepararea unei solutii de lucru de Ecocid S, cu concentratia de 1%. Se recomanda
folosirea apei incalzite pentru dizolvarea rapida a preparatului. Timpul de contact pentru o
dezinfectie eficienta este de 10 minute [180].

Tabidez-56 — Substanta activa - diclorizocianurat de natriu (clor activ-56,0%). Este
destinat pentru dezinfectia suprafetelor, utilajului, intreprinderi de alimentatie publica si comert

si din industria alimentara, etc. [ 12, 166, 171, 174].
1.7 Rezistenta antimicrobiana a microflorei carcaselor.

Produsele cu actiune antimicrobiana cuprinde substante ce actioneaza asupra bacteriilor,
virusurilor, fungilor, unele avind §i actiune antiparazitara. Destinatia substantelor cu actiune
antibacteriand sunt folosite pentru profilaxia si tratamentul bolilor provocate de diferite
microorganisme atat in medicina umana cat si veterinara, totodata fiind folosite si ca promotori
de crestere la animalele agricole [178].

Substantele antimicrobiene au fost addugate In hrand si apd pentru a promova cresterea
economicd si a limita infectia 1n cadrul animalelor producatoare de alimente. Desi,

aceasta suplimentare prezintd un risc minim in ceea ce priveste toxicitatea la animale, in acelasi
38



timp provoaca si unele dereglari ai florei microbiene normala a organismului. Aceste dereglari
sunt reflectate prin formarea si dezvoltarea antibiorezistentei unor grupe de microorganisme
care capatd din ce in ce o deosebitd importantd pentru sdnatatea animald, publica si pentru
mediul inconjurator. Aceastd problema tot mai des este discutatd si inclusd in programele de
activitate a Organizatiei Alimentului si Agriculturda (FAQO), Organizatia Mondiald a Sanatatii
Animalelor (OIE) si Organizatia Mondiald a Sanatatii (OMS). Numeroase investigatii stiintifice
facute de diferiti autori au demonstrat aparitia unor microorganisme rezistente la antimicrobiene
neasociatd cu consumul uman de antibiotice [175, 178]. Prin urmare, noi reglementari ale
Uniunii Europene interzic utilizarea antibioticelor ca promotori ai cresterii la animale intr-o
incercare de a reduce aparitia de antibiotico-rezistenta in lantul alimentar.

Aceste reglementdri sunt in conformitate cu recomandarile OMS si ghidurile practice ale
Comisiei Codex Alimentarius. La momentul actual industria de producere a antimicrobienelor
are o dezvoltare forte rapida, cu o gama larga de antibacteriene combinate care dint-un punct de
vedere dispun de un spectru larg de actiune antibacteriand, iar din alte considerente favorizeaza
aparitia de forme bacteriene antibiorezistente. Utilizarea cit mai frecventa a antibacterienelor in
prezent atat In terapia umand cat si animala, favorizeaza posibilitatile de dezvoltare a rezistentei
la animale, si transfer direct sau indirect, prin alimentele consumate a acestora la oamentii.

Rrezistenta antimicrobiand este caracterizatd ca abilitatea microorganismelor din
anumite specii de a supravietui sau a creste in prezenta unei concentratii date a unui agent
antimicrobian ce este in mod obisnuit suficient pentru a inhiba sau omori microorganismele din
aceeasi specie [178]. Rezistenta la antibiotice reprezintd capacitatea naturald sau dobandita a
unui microorganism de a rezista efectelor unuia sau mai multor antibiotice [177]. Aceasta
notiune este folosita si cu referire la rezistenta naturala — specificata si ca capacitatea intrinsecd a
unor bacterii de a rezista la anumite antibiotice — de 0 mai mare importanta clinica si stiintifica
este rezistenta dobanditd. Rezistenta antimicrobiand are definitii multiple In functie de
disciplinele stiintifice si de scopurile avut in vedere. Definitia clinica - se refera la caracteristicile
unei bacterii care supravietuieste in rezultatul unui tratament cu unele grupe de preparate
antibacteriene. Definitia farmacologica - se expune ca bacteria care supravietuieste unei serii de
concentratii exprimand diferitele cantitati de antibiotice prezente in diversele zone ale corpului
atunci cand antibioticul este administrat in dozele recomandate [173]. Definitia microbiologica
moleculara - se caracterizeaza prin faptul ca bacteria are mecanisme ce determind un nivel mai
ridicat al concentratiei minime inhibitorii, comparativ cu bacteria de origine sau salbatica.
Definitia epidemiologica - se caracterizeaza prin motivatia ca orice grup de tulpini bacteriene
care se deosebesc de distributia normala a concentratiilor minime inhibitorii raportate la un

antibiotic [173].
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Mecanismul de rezistenta la antibiotice poate sd apara prin selectie naturala sau prin
mutatii (sub efectul factorilor de mediu mutageni sau prin erori necorectate in procesul de
replicare a ADN-ului). Odata apdruta rezistenta la antibiotice, gena codificand acest caracter se
poate raspandi la alte celule prin transfer de plasmide. O bacterie poate purta simultan mai multe
gene de rezistenta la antibiotice, fiind numita in acest caz multirezistenta [175, 178].

Rezistenta la antibiotice poate fi indusa unui microorganism si pe cale artificiald, prin
tehnici de transformare (introducerea in celuld de material genetic strdin s§i exprimarea
caracterelor codificate). Aceastd metoda este utild in ingineria genetica si in biotehnologie pentru
selectarea bacteriilor care poartd un anumit caracter aditional, transmis impreuna cu gena de
rezistenta [178].

Antibiozistenta bacteriana fatd de un anumit antibiotic poate fi o proprietate naturala a
bacteriei sau un mecanism dobandit ulterior. Supravietuirea la efectul unui antibiotic este o
reactie normald a celulei bacteriene. Cind are loc o astfel de reactie, apare o clona bacteriana
capabila s se opuna actiunii antibioticului [174].

In functie de mecanismele sale de rezistenta, clona bacteriana poate sa faca fatd usor unor
cantitati diferite de antibiotice, de la cantitati mici apropiate de cele care anterior erau capabile sa
inhibe cresterea celulei bacteriene, pana la cantitati foarte mari de antibiotice [178].

Stiintific este stabilit ca bacteriile pot rezista la orice antibiotic si acest lucru este un
fenomen global care poate afecta teritorii imense. Din aceste considerente caracteristicile
fenomenului de rezistentd variaza in dependenta de raportul cu specia bacteriand afectata, gama
de antibiotice folosite, distributia tulpinilor rezistente in anumite locuri in care antibioticele au
fost utilizate i fenotipul de rezistentd la antibiotice ce se stabileste prin compararea listei de
antibiotice active fatda de tulpinile de referinta (originale, salbatice) apartindnd speciilor
bacteriene (care pot avea rezistentd naturald la anumite antibiotice), cu lista de antibiotice la care
tulpina testata este rezistenta [178].

Cu referinta la rezistenta clinica se mentioneaza infectiile care au o probabilitate scazuta
de a rdspunde la tratament, chiar in conditiile administrarii de doze maxime si depind de
caracteristicile farmacochenetica substantei, locul infectiei, starea fiziologicd a animalului
caracteristicile agentului patogen [173].

Un agent patogen izolat este considerat rezistent cand CMI obtinuta este asociatd cu o
probabilitate ridicata a esecului tratamentului cu respectiva substantd. Valorile prag clinice sunt
utilizate pentru uzul curent in laboratoarele clinice in recomandarea tratamentelor si variaza in
diferite regiuni, tari si in diferite perioade ale anului.

Unii autori argumenteaza rezistenta microbiana prin faptul ca in cazul cind bacteriile

tolereaza concentratii inalte ale unei substante antimicrobiene, atunci bacteria inruditd fenotipic
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cu tulpina originald sau “salbatica” este definitd drept rezistentd [178]. Aceste izolate sunt
fenotipic diferite de o tulpind sdlbatica intrucat au dobindit un mecanism de rezistentd fie prin
transfer de gene, fie prin mutatie (rezistenta dobindita). Un izolat bacterian este considerat drept
rezistent atunci cdnd CMI a unei anumite substante este mai mare decat valoarea considerata
pentru tulpinile salbatice [175].

In anumite situatii, unele microorganisme prezinti o rezistentd intrinsecd, determinati
genetic, fatd de anumite antibiotice, ca de exemplu bacteriile anaerobe fatd de aminoglicozide
sau germenii gram-negativi fatd de neomicind. Aceasta este o rezistentd naturald, a tuturor
subtipurilor unei specii microbiene fatd de unul sau mai multe antibiotice [168].

Rezistenta intrinsecd este specifica numai pentru unele tipuri de microorganisme a unei
specii bacteriene, ca exemplu, pentru unele substante antimicrobiene, membrana celulard poate
avea o permeabilitate scazutd, sau celula microbiana elaboreazd enzime care blocheaza actiunea
antibioticului ce prin urmare il face insensibil.

Rezistenta dobindita. Acest tip de rezistentd a bacteriilor apare mai des in urma
interactiunii repetate a bacteriilor cu antibioticul folosit repetat pentru tratament. Aparitia si
dezvoltarea tulpinilor rezistente se poate realiza in functie de specie prin mutatii in genele
preexistente sau prin achizitia de noi gene [100, 104, 178].

Din componeta organozoizilor celulei bacteriene, mutatiile cromozomiale au mai putina
importantd in practicd, deoarece apar mai rar, fiind responsabile de aparitia rezistentei dobandite
in mai putin de 6% din cazuri. Mult mai importante sunt mutatiile extracromozomiale mediate de
plasmide (fragmente de ADN bacterian), transposoni si bacteriofagi. Rezistenta dobandita prin
transmitere plasmidica este cu atat mai importantd, cu cit aceasta poate avea loc in cadrul
aceleiasi specii, dar si intre membrii a doud specii microbiene diferite, fatd de un singur
antibiotic sau fata de mai multe antibiotice [177, 178].

O tulpind bacteriand poate dobindi rezistenta prin mutatie sau prin achizitia unor gene
exogene prin transfer orizontal de la o altd tulpind, genele care codificd enzime, care pot
modifica structura unei substante antimicrobiene sunt transferabile in mod curent (penicinilazele
si cefalosporinazele [genele-bla], acetil-transferazele modificatoare [ex. Ale aminoglicozidelor:
genele-aac], gene care determind modificarea tintei [genele-erm], meticilind-rezistenta [genele-
mecA] si glicopeptido-rezistenta [genele-van]). Existd numeroase mecanisme pentru transferul
orizontal de gene si acestea functioneaza adesea in cooperare [178].

Din alt punct de vedere, plasmidele mari cu multe gene diferite pot fi transferate intre
bacterii prin conjugare. Transpozonii pot avea numeroase gene de rezistentd. Acestea nu se pot
replica iTn mod independent, dar se pot transfera in interiorul genomului, de exemplu de Ila

plasmida la plasmida sau de la cromosoma la plasmida. Integronii pot deasemenea codifica
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numeroase gene de rezistentd. Acestea nu se pot transfera independent, dar pot codifica atit
mecanisme de capturare a unor gene cit si de excizare si transfer de casete cu gene in interiorul si
de la integroni.

Un alt tip de rezistenta care il posedd microorganismele este rezistenta incrucisata, care
se caracterizeaza cu scaderea sensibilitatii unor microorganisme la actiunea unui chimioterapic
sau antibiotic cu care nu a venit in contact dar care este inrudit cu altd substantd la care germenii
au devenit rezistenti. Din acest motiv, prescrierea de antibiotice sau chimioterapice este
important sa se facd cu indicatii precise §i se vor alege pe baza antibiogramei. Schema de
administrare a antibioticelor trebuie facutd corect, la intervale bine calculate, potrivit
mecanismului de actiune, iar durata tratamentului trebuie sa fie astfel aleasa incat sa duca la
eradicarea completd a microorganismului din organismul animal supus tratamentului.

Dupa caracteristicile facute de multi cercetatori, substantele animicrobiene reprezintd un
grup divers de molecule, categorizate in clase cu structura sau mod de actiune similare.

In interiorul unei clase, tinta in membrana celulara si modul de actiune a substantei este
acelasi sau similar in fiecare caz. Astfel, unele mecanisme de rezistentd vor conferi rezistentd la
toti sau cei mai multi membri ai clasei, aceasta reprezentand rezistenta Incrucisata [175]. Spre
exemplu, o tulpind de Escherichia coli care elaboreaza -lactamaza Tem, manifesta o rezistenta
incrucisatd pentru toate aminopenicilinele, toate ureidopenicilinele si pentru céateva din
cefalosporinele de prima generatie. Rezistenta incrucisata pentru sase compusi este exprimata
prin rezistenta la ampicilina [7, 36].

Rezistenta incrucisatd poate deasemenea aparea in relatie cu clase neinrudite, dacd tinta
se suprapune (in cazul macrolidelor sau lincosamidelor) sau dacd mecanismele de rezistentd sunt
de joasd specificitate (de exemplu afectdnd pompele de eflux). In cazurile cind doud sau mai
multe gene de rezistentd diferite sunt legate fizic, termenul care defineste procesul este numit
“co-rezistenta”. Astfel, selectia unei rezistente va selecta deasemenea rezistenta pentru alte gene
de rezistentd. Se cunosc si mecanisme de rezistentd cind apare o stare de “multirezistentd”, se
foloseste atunci cind tulpina bacteriand este rezistentd la mai multe substante si clase de
substante antimicrobiene. Nu existd o definitie standard a acestei rezistente, fapt care face
termenul problematic si comparatiile dificile.

Cauzele aparitiei rezistentei la antibiotice. Acest mecanism fenomen este rezultatul
actiunii selective a factorilor de mediului exterior. Antibioticele reprezinta un factor de selectie,
iar bacteriile care suferd o mutatie benefica (aparitia rezistentei la antibiotic) vor supravietui si,
posibil vor transmite aceste caractere descendentilor. Utilizarea din ce in ce mai frecventa a
antibioticelor in tratamentul infectiilor a avut ca efect aparitia unui numar tot mai mare de tulpini

bacteriene rezistente la un numar tot mai mare de antibiotice [178].
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Este cunoscut faptul ca folosirea compusilor antimicrobieni la animalele de renta poate
contribui la emergenta rezistentei antimicrobiene - probleme legate de sanatate la om . Aceasta
ipoteza implicd un numar de factori predispozanti :

a) conditii ce faciliteaza rezistenta antimicrobiana;

b) emergenta rezistentei antimicrobiene Intr-un organism;

¢) expunerea la organsimul rezistent;

d) susceptibilitatea gazdei la organsimul virulent;

e) modificarile virulentei asociata cu rezistenta antimicrobiana [173, 175].

Conditiile ce faciliteazd rezistenta antimicrobiand. Este cunoscut cd agentii
antimicrobieni sunt utilizati in tratamentul animalelor sau cu scop profilactic. Utilizarea dozelor
sub limite terapeutice la animale sdnatoase pentru profilaxie si promotori ai cresterii, cuplate cu
dozaje imprecise datorate imbolnavirilor atat la cele bolnave cat si la cele sanatoase faciliteaza

rezistenta antimicrobiana prin selectie [ 178, 182].
1.8 Metodele de izolare si identificare a microflorei carcaselor de bovine, ovine si porcine.

Prelevarea, conservarea si transportul probelor este o etapd importantd in cadrul
procesului de analiza, deoarece poate aduce modificdri In compozitia si calitdtile probelor
alterind rezultatele analizelor.

Cu toate ca procedurile depind de tipul probelor si analizele efectuate, importanta
problemei a impus stabilirea unor norme generale de prelevare, conservare si transport ale
probelor pentru a asigura calitatea si reproductibilitatea analizelor efectuate.

Trebuie de mentionat ca regulile prezentate sunt necesare, dar se aplica in functie de
natura probelor si a analizelor de efectuat, cu strictete mai mare sau mai mica si daca este
necesar, insotite de masuri specifice suplimentare. Aceste recomandari generale sunt justificate
stiintific, cunoasterea si Intelegerea lor este obligatorie si fac parte din principiile bunelor practici
de laborator [ 11, 164 ].

Aspectele generale luate in considerare sunt: pregatirea recoltdrii probelor; tehnica
recoltarii probelor; conservarea probelor; transportul probelor; investigatiile de laborator.

Prelevarea probelor. Pentru controlul microbiologic al tesutului muscular, probele de
carne  se preleveazd  prin  intermediul  unui cutit steril  flambat §i  anume sunt
scoase cdteva bucati de carne de forma cubica cu latura de 8-10 cm, cu o greutate de 100-150 g,
de la suprafata carcasei cit si din profunzimea sfertului anterior si posterior al carcasei. In
cazul recoltdrii probei din carcasa intreagd se scot citeva fragmente din regiunea coapsei,
omoplatului si din regiunea cervicala din apropierea ranii de sacrificare din profunzimea sfertului
anterior si posterior al carcasei [161].
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Ca regula, se tine cont ca probele trebuie sd fie reprezentative in unitati care produc,
proceseaza, depoziteaza, manipuleaza, transporta si valorifica carcasele sau produsele de origine
animald si sunt prelevate de catre medicul veterinar oficial care are 1n raza lui de activitate
obiectele supuse controlului sau de catre personalul auxiliar sub supravegherea si pe
raspunderea medicului veterinar, sa fie adecvate examenului solicitat. Pentru examenul
microbiologic se vor folosi instrumente sterilizate si se vor ambala 1n recipiente sterilizate sau in
pungi de polietilend de uz alimentar. Prelevarea succesivd a mai multor probe trebuie sa se faca
in asa fel incat sd nu se amestece parti din acestea sau sd nu se contamineze intre ele. Ulterior,
fiecare proba se individualizeaza prin etichetare, In asa fel incit sa nu se deterioreze in timpul
transportarii, se sigileaza pentru a nu face posibila substituirea produsului. Transportarea
probelor se va efectuain maxim 6 ore de la prelevare, in conteinere termos speciale la
temperatura la care a fost pastrat produsul si se va evita expunerea la lumina solara [170].

Examen bacterioscopic. In mod mai rapid starea de prospetime a carnii se poate aprecia
prin examen direct microscopic si organoleptic.

In acest scop, se fac preparate microscopice de la suprafata si din profunzime (dupd o
prealabild cauterizare facuta la suprafati cu o spatula inrositd la flacard). Frotiurile din
profunzime se fac prin amprenta, prin sectiunea facuta prin suprafata cauterizate. Examinarea
frotiului colorat Gram de la suprafata sau din adancime, permite stabilirea numarului mediu de
microorganisme  pe cimp microscopic, in  urma examindriia 10 cimpuri  microscopice.
Totodatd in frotiul examinat, se urmareste prezenta si aspectul fibrelor musculare.
Aprecierea calitatii carnii dupd rezultatele obtinute in urma examinarii frotiului efectuat prin
amprenta la suprafata:

a) carne proaspata: in frotiul colorat nu sunt prezente microorganisme sau se gasesc in
numar mic — izolate. Frotiul nu prezenta fragmente de tesut muscular;

b) carne mai putin proaspata: in frotiu se gasesc 10-20 microorganisme pe cimp
microscopic, in majoritate coci si sunt prezente rare fragmente de tesut muscular;

¢) carne mai putin proaspata. in frotiu se gasesc 10-20 microorganisme pe cimp
microscopic, printre care si bacili Gram negativi §i sunt prezente rare fragmente de tesut
muscular.

Conform normelor bacteriologice in vigoare se admite cd limita de dare in consum
acarnii, maxim 20 microorganisme pe cimp microscopic” in  frotiul  efectuat
la suprafata carnii prin amprenta, nefiind admisa prezenta microorganismelor din frotiul efectuat
din profunzime [ 170 ].

Pentru a aprecia mai bine starea carnii se tine seama si de caracteristicile organoleptice

ale probei de carne ( aspect exterior, culoare, miros):
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Carnea proaspata:

- la suprafata prezinta o pelicula, iar grasimea are culoare, consistenta si gust normal;

- la suprafata, culoarea carnii este roz pana la rosu, in sectiune este lucioasa, usor umeda
pana la a fi lipicioasa. Sucul muscular se obtine greu si este limpede;

- carnea este elastica, compactd, in sectiune, nu laga urme prin apasare cu degetul;

- mirosul este placut, caracteristic [ 180 ].

Carne relativ proaspata:

- cu privire la aspectul exterior, uneori carnea prezinta o peliculd uscata, iar alteori este
partial acoperitd cu mucus lipicios. Grasimea are aspect mat §i consistenta slaba. Uneori pot fi
observate pe suprafata carnii i pete de mucegaiuri;

- culoarea este mai inchisa, mata, in comparatie cu cea a carnii proaspete;

- in sectiune carnea este umeda fara a fi lipicioasa, iar sucul muscular este tulbure;

-in ceea ce priveste consistenta, carnea este moale atit la suprafatd cit si 1n sectiune,

iar prin apasare cu degetul, isi revine complet [166, 168].

Medii nutritive destinate pentru cultivarea microorganismelor. Bacteriile se pot
dezvolta, in afara organismului, in vitro, prin insamintare pe medii nutritive sauin vivo,
prin inoculare la animale de laborator sensibile.

Izolarea bacteriilor in vitro. Medii de cultura. Mediul de cultura reprezinta substratul
nutritiv folosit pentru cresterea si multiplicarea microorganismelor in conditii artificiale, iar
cultura microbiana, totalitatea microorganismelor dezvoltate.

Prin utilizarea mediilor de cultura se pot izola microorganismele 1n cultura pura, ceea ce
permite identificarea lor, studiul unor proprietiti caracteristice, prepararea de
antigene, vaccinuri si alte produse biologice.

Cerinte ciatre mediile nutritive. Corectitudinea cercetdrilor microbiologice depinde si
de calitatea mediilor de culturd, acestea trebuind sa indeplineasca citeva conditii esentiale:
sa ofere substantele plastice i energetice necesare fiecarui microorganism (sa contind o sursa de

N si C, factori de crestere, saruri minerale;

sd aibd un pH optim pentru specia respectiva, de obicei usor alcalin 7,2-7,4;

- sd asigure, dupa caz, cerintele de aerobioza sau anaerobioza;

- sd aiba un anumit grad de umiditate;

- sa fie stabil (trebuie sa-si pastreze toate calitatile initiale pe toata durata incubarii);

- sa fie sterile, pentru a nu se dezvolta si alte microorganisme, in afara celor insdmantate;

- sase pastreze ferite de contaminare, atat Tnainte, cat si dupa folosire [174, 175].
Prepararea mediilor de cultura. In prepararea mediilor de cultura trebuie respectate

urmatoarele etape:
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- stabilirea retetei, respectarea cantitativa de ingrediente cu amestecul acestora in proportia

si ordinea indicata;

- verificarea pH-ului, eventual cu ajustarea acestuia;

- filtrarea mediului pentru degrosisoare (indepartarea sarurilor alcalino-pamintoase);

- repartizarea in recipiente adecvate (eprubete, baloane) si sterilizarea In conditii care nu

diminueaza proprietatile lor nutritive (autoclavare).

Controlul sterilizarii se face prin mentinerea la termostat 24 ore, timp dupa care mediile

trebuie sa ramina in continuare sterile [6].

Clasificarea mediilor de cultura.

a. dupa consistenfa:

mediile lichide (apa peptonatd, bulion): folosite in special pentru studiul unor
proprietati ale microorganismelor si obtinerea toxinelor;
medii solide (geloza): utilizate mai ales pentru obtinerea microorganismelor in

cultura pura.

b. dupa provenienti:

medii naturale: nu necesitd o prelucrare speciala (lapte, bila, ser, cartof);

medii artificiale: medii la care este obligatorie o prelucrare prealabila, pornind de
la proteine animale (carne si organe de vita, faind de peste), sau vegetale (mazare,
soia, drojdie);

medii sintetice: sunt acele medii compuse exclusiv din substante chimice
(aminoacizi, factori de crestere, saruri).

Compozitia mediilor sintetice variaza dupd dorinta experimentatorului, cu ajutorul
lor putandu-se studia necesitdtile nutritive ale diverselor specii microbiene;

- medii semisintetice: sunt acele medii care pe linga substante chimice mai contin

si proteine animale sau vegetale.

c. dupd compozitie si mod de utilizare:

Medii uzuale sau simple.

Pe aceste medii se dezvoltd majoritatea microorganismelor, avind in compozitie

extract de carne, peptona, clorura de sodiu. Pot fi:

lichide: bulion (utilizat ca mediu de inmultire si mentinere a bacteriilor, servind ca
element de baza  pentru  obtinerea  mediilor lichide complexe), apa
peptonata (utilizat ca mediu de imbogatire pentru vibrioni);

solide: geloza simpla (provine din bulion in care se introduce, la cald, fibrele unei

alge marine din familia Florideea, cunoscute in comert sub numele de agar-agar,
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care-i conferd acestuia suportul solid). Este utilizata pentru obtinerea fie de
colonii izolate, fie de culturi masive, in functie de scopul urmarit [167,180].

Este cunoscut faptul ca fiecare organism primeste din mediul extern substante nutritive
(substante si elemente chimice) necesare pentru biosintezd celulard si pentru obtinerea energiei.
Microorganismele procariote care populeaza apele, solurile, aerul, organismele animale si
vegetale obtin substantele si elementele chimice din mediul inconjurdtor. Procariotele cultivate
in conditii artificiale obtine substantele nutritive din medii nutritive sintetice elaborate de om.

Cresterea si dezvoltarea microorganismelor este conditionatd de mediile nutritive care
prezintd un amestec de substante chimice diferite ca naturd chimicd, complexitate, provenienta,
consistentd care le asigura cu substante nutritive si energie (microorganismele chimiotrofe).
Primul mediu nutritiv utilizat in scopul cultivarii microorganismelor a fost constituit din
fragmente de cartofi sterilizate. Ulterior s-a propus utilizarea mediilor solidificate cu gelatina,
folosind agarul ca solidificant a mediilor nutritive [55, 67].

Complexitatea chimicd a mediilor nutritive utilizate pentru cultivarea microorganismelor
depinde de capacitatile de biosintezd a acestora, de setul lor enzimatic. De exemplu,
microorganismele autotrofe necesitd medii nutritive constituite din substante anorganice simple
(surse de C si N) din care pe cdi metabolice complicate isi sintetizeaza toti conctituientii
necesari. Din cauza diversitatii foarte mari a capacitatilor biosintetice a microorganismelor nu
existd medii nutritive care ar satisface cerintele nutritive a tuturor microorganismelor.

Clasificarea mediilor nutritive. Clasificarea mediilor nutritive este efectuata in baza a mai
multor criterii. In acelasi timp nu putem vorbi despre o clasificare absoluti, suprapunerile fiind
foarte frecventa [177, 180].

Clasificarea mediilor nutritive dupd scopul utilizarii. Medii speciale - din aceasta
categorie de medii uzuale utilizate pentru cultivarea unui mare numar de microorganisme face
parte - bulionul, apa peptonata, gelatina. Medii speciale utilizate Tn scopuri bine determinate
care permit cresterea preferentiald a anumitor specii de microorganisme, evidentierea anumitor
caractere particulare de metabolism. Mediile speciale sunt clasificate in medii selective care
includ unul sau mai multi agenti care inhiba sau limiteaza (bacteriostatice cresterea si
dezvoltarea anumitor specii de microorganisme si creeaza conditii de dezvoltare pentru alte
specii. Astfel de inhibitori sunt: colorantii, antibioticele, sarurile biliare, sarurile metalelor grele
etc.

Medii de imbogatire care nu contin substante bacteriostatice dar oferd prin componenta
sa preferinte de crestere pentru anumite specii de microorganisme care au o viteza mare de

dezvoltare comparativ cu alte specii asociate lor.
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Medii elective — nu contin inhibitori de crestere dar prin componenta sa satisfac
necesitatile minime ale unor specii date. De exemplu un mediu lipsit de azot este electiv pentru
dezvoltarea azot-fixatorilor.

Medii de diagnostic diferential - sunt acele medii care prin componenta sa evidentiaza
anumite particularitdti metabolice ale microorganismelor care apartin aceleiasi specii. Astfel
speciile hemolitice pot di deosebite de cele nehemolitice prin examinarea coloniilor crescute pe
medii geloza-singe.

Mediile de mentinere - sunt destinate pentru pastrarea culturilor de microorganisme. Ele
trebuie sa asigure o buna viabilitate a celulelor pentru perioade mari de timp.

Mediile pentru anaerobi - se caracterizeaza prin adaugarea substantelor chimice cu
proprietdti asa ca tioglicolat de sodiu, acid ascorbic, cisteind, fragmente proaspete de organe

vegetale sau animale [178, 176, 173].
Concluzii la capitolul 1

1. Rezultatele stiintifice descrise 1n capirolui 1 relateaza ca in perioada ultimilor decenii
siguranta alimentara a cdpatat o amploare deosebit de importanta si se reflectd in deosebi
la statusul microbian al carcaselor animalelor si produselor din carne si la transmiterea
agentilor patogeni ai zoonozelor la om prin intermediul acestor produse, in special a
produselor tratate termic insuficient practicate de tehnologiile noi ai bucatariei
contemporane.

2. Datorita avansarii metodologiilor noi de cercetare microbiologica si a echipamentului de
laborator performant s-au obtinut rezultate microbiologice aprofundate ( serotipizare,
fragmentarea genomului etc.) si multilaterale a diversitdtii microflorei bacteriene ce
colonizeaza carcasele animalelor agricole si a produselor din carne pe parcursul lantului
de comercializare, din momentul sacrificérii animalului si pind la realizarea produselor.

3. S-a dovedit faprul ca riscul de contaminare a carcaselor cu microorganisme patogene
cum ar fi Salmonelele, Stafilococii, Listeriile, E. Coli etc., ce provoaca contaminarea si
toxiinfectiile la om persistd din momentul sacrificarii animalului si pind la prelucrarea
termicd a produselor, fiind favorizatd de factorii de transport, refrigerare, pastrare si
comercializare.

4. Numeroase directii de cercetare in bolile infectioase sunt consacrate metodelor de
producere si schemelor de administrare a preparatelor cu actiune antibacteriand, atit in
scop profilactic cit si terapeutic, insa pe langd efectele pozitive terapeutice se constata si
o gamd mare de actiuni adverse, reflectate 1n reactii alergice, antibiorezentd microbiana,

prezenta concentratiei reziduale a antibioticilor in produselor de origine animala, etc.
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5. Utilizarea cit mai frecventd a antibacterienelor in prezent atat in terapia umanad cat si
animald, favorizeaza posibilitatile de dezvoltare a antibiorezistentei la animale si transfer
direct sau indirect, prin alimentele consumate a acestora la oameni, din aceste motive, la
nivel mondial au fost elaborate §i implimentate o serie de acte normative care
regulamenteaza utilizarea corectd a antibioticilor si concentratiile minimale admisibile in
produsele de origine animala.

6. Reesind din rezultate stiintifice referitor gradului si diversitatii microflorei carcaselor
scopul cercetdrilor noastre a fost acsat pe monitorizarea vectorilor de contaminare si
variatia tipurilor de microorgansme la catcasele de bovine, ovine si porcine in functie de

perioada si conditiile de pastrare si comercializare
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2. MATERIAL, METODE SI TEHNICI DE STUDIU
2.1. Caracteristica materialelor si metodelor folosite in cercetare.

Metodologia de cercetare este descrisa si utilizata in conformitate cu obiectivele de studiu
reflectind metodele de prelevare a probelor de material biologic pentru cercetare, pregatirea si
utilizarea mediilor nutritive pentru izolarea si identificarea diferitor tipuri de microorganisme
prezente in substratele cercetate, metodele de colorare a frotiurilor cu examinarea microscopica
ulterioard a acestora, aprecierea antibiorezistentei microflorei izolate la unele grupe de
antibiotice mai des utilizare 1n tratamentele animalelor agricole.

Cercetarile au fost efectuate la catedra Epizootologie a facultatii de Medicind Veterinara,
UASM, laboratorul de microbiologie, in laboratorul de expertizd sanitara veterinard din cadrul
IM ,Piata Agricold Centrald” din municipiul Chisindu, in laboratorul de microbiologie a IP
Centrului Republican de Diagnostic Veterinar.

Obiectul cercetarilor au servit carcasele de bovine, ovine si porcine livrate in M ,, Piata
centrald” pentru comercializare, provenite de la unitatile zootehnice pentru cresterea animalelor
agricole din comunele municipiului Chisindu si din diferite raioane ale republicii, cit si de la
proprietarii particulari crescatori de animale. Investigatiile bacteriologice si bacterioscopice au
fost efectuate in perioada anilor 2012-2014.

De reguld probele de la carcasele animalelor destinate cercetarilor au fost prelevate pina
la plasarea acestora in hald pentru a fi comercializate si la intervalele de 24 si 48 ore dupa
plasare. S-au prelevat probe atit de la carcasele refrigerate, cit si  cele congelate.
Pentru investigatiile microbiologice, probele de carne au fost prelevate prin intermediul unui
cutit steril flambat cu care se sectionau citeva bucati de carne de forma cubica cu latura de 8-10
cm si cu greutatea de 100-150g, de la suprafata carcasei cit si din profunzimea
sfertului anterior si posterior al carcasei. In cazul prelevarii probei din carcasa intreagd se
extrageau citeva fragmente din regiunea coapsei, omoplatului si din regiunea cervicald, din
apropierea ranii de sacrificare. Transportarea probelor s-a efectuat cit mai rapid, in termos cu
gheatd, la temperatura la care a fost pastrat produsul. S-a evitat expunerea la lumina solard
[93, 95, 181].

Probele au fost prelevate concomitent de la carcasele de bovine, ovine si porcine in
perioada lunilor: ianuarie, aprilie, iulie si octombrie. Colectarea probelor se efectua in pungi
sterile de polietilena insotide de inscriptie, unde se si nota datele referitor la tipul probelor si
provenienta. Probele preponderent au fost prelevate din hala pentru comercializarea carcaselor si

carnii animalelor agricole nr. 3 a IM ”Piata Centrald” cu o suprafati de 600 m> cu o capacitate
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de 24 locuri de comert, unde carnea se comercializeazd atit din cabine frigorifice cit si pe
suprafete deschise din inox (in perioada rece a anului).

Probele au fost prelevate in dinamica atit de la suprafata carcaselor cit si din profunzimea
musculaturii. In perioada de cercetare probele au fost prelevate in numir egal de la carcasele de
bovine, ovine si porcine, examndrile fiind efectuate concomitent. in total au fost prelevate pentru
cercetare 426 probe (cite 142 probe de la fiecare specie). In prelevarea probelor de la carcase
ne-am condus dupd urmatoarele reguli:

- metodica de prelevare a probelor a asigurat reprezentativitatea acestora;

- prelevarea probelor s-a efectuat cu stabilirea in prealabil a statusului organoleptic al
carcaselor;

- probele trebuie sd fie adecvate examenului solicitat, folosinduse pentru prelevare
exclusive instrumente si ambalaje sterile;

- pentru prelevarea fiecarei probe s-au folosit instrumente sterilizate, iar prelevarea
succesivd a mai multor probe s-a efectuat in asa fel incit sd nu se amestece partile din
acestea sau sd nu se contamineze intre ele;

- dupa prelevareare, fiecare proba s-a individualizat prin etichetare, ambalaj separat in asa
fel incit sa nu se deterioreze in timpul transportarii.

Paralel cu prelevarea probelor de la carcase, pentru studiul vidului sanitar al incaperilor
destinate comercializarii carcaselor, dupd dezinfectia acestora, au fost prelevate lavaje de pe
pardosea, mese, cintare, cabine frigorifere, trunchiul pentru desectia carcaselor) in scopul
stabilirii prezentei si tipului de microorganisme.

Asanarea inciperilor pentru comercializarea carcaselor a fost efectuata in trei etape:

1. curdtirea mecanica - care prevede inlaturarea resturilor de ambalaje, gunoi, resturi de
la carcase sau suproduse;

2. curdtirea hidromecanica - spalarea ulterioard cu get de apa calda (60 - 80 °C) a
diferitor suprafete, echipament sau cu solutii de detergenti;

3. dezinfectia propriu - zisa (etapa chimicd), ce constd in aplicarea substantelor de
dezinfectanti pe suprafetele deja supuse curdtirii.

Luind 1n calcul ca actualmente pe piatd sunt propuse o multime de produse cu actiune
bactericida 1nsd nu toate au o recomandare ferm - ampld pentru dezifectiile incaperilor unde se
comercializeaza carnea si produsele din carne, am avut ca scop sa selectam trei preparate cu
actiune dezinfectanta pentru a stabili produsul cu ce-a mai inalta eficienta antibacteriana. In acest
context, au fost folosite urmatoarele produse cu actiune dezinfectantd: Ecocid S, Virkon si

Tabidez-56.
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Virkon S ( producator—, Du Pont Animai Health Solutions,United Kingdom”) este un
dezinfectant cu actiune virucida, bactericida, fungicida. Substanta activa - 50% pentapotassium.
Ca mod de actiune se specifica — oxidarea legaturile sulfurice din proteine §i enzime, Intrerupind
functia membranei celulare. Recomandarea pentru utilizare nclude majoritatea bolilor de pe lista
A a OIE. Virkon S combind flexibilitatea mare de aplicare si spectrul larg de actiune si cu
eficacitatea la temperaturi scazute, in apd durd, pe suprafete poroase si in prezenta materiei
organice. Solutia a fost aplicatd pe suprafete deja curatate, in concentratie de 1%, prin
pulverizare, in raport de solutie de lucru cu doza de 300 ml/m2, expozitia - 2 ore.

Ecocid S ( producator — Compania ,, KRKA, Slovenia”). Substanta activa - peroxisulfatul
de potasiu. Solutia de dezinfectant a fost aplicata pe suprafete deja curatate, in concentratie de
1%, prin pulverizare, in raport de solutie de lucru cu doza de 300 ml/m2, expozitia - 2 ore.
Ecocid S este un dezinfectant universal foarte activ cu protectie sigura si eficienta impotriva
tuturor virusurilor cunoscute. Are activitate bactericida si fungicida. Actioneaza prin denaturarea
proteinelor peretilor celulei bacteriene.

Tabidez 56 (producator - Compania ,,Industria Igieno-Medicala”, Bolgaria. Solutia a
fost aplicata 1n concentratie de 1%, prin pulverizare, n raport de 300 ml/m2, expozitia - 2 ore.
Tabidez 56 este un dezinfectant universal, cu eficienta impotriva virusurilor, dispune de
activitate bactericida si fungicida. Substanta activa - Sodium dichloroisocyanurate. Actioneaza
prin denaturarea proteinelor peretilor celulei bacteriene.

Toate trei produse cu actiune dezinfectanta au fost aplicate Tn concentratii, rapoarte,

expozitii s metoda de administrare analogice.

2.2 Metode si tehnici de investigare.

Mediile de cultura utilizate 1n izolarea si identificarea microorganismelor. Pentru
izolarea si identificarea bacteriilor de pe carcasele animalelor agricole ( bovine, ovine si porcine)
au fost efectuate Insdmintari pe mediile nutritive artificiale sub forma lichida: - bulionul
peptonat, medii solidae: Agarul peptonat , mediul Saburo, bismut sulfit agarul, mediul Endo,
mediul Levin). Utilizarea acestor diverse medii nutritive au avut ca scop de a evedintia unele
grupe de microorganisme care se dezvolta cu preferintd pe un mediu sau altul ( Salmonele,

E. Coli, Strepto si Stafilococi, Fungi etc.). Au fost folosite medii de cultura produse de
companiile: S.C. SANIMED INTERNATIONAL IMPEX S.R.L. Romania, PBI
INTERNATIONAL, Italia, LTD Himeks Limited, Rusia. Selectarea mediilor nutritivs-a condus

dupa intrunirea conditiilor de a contina substante plastice si energetice necesare pentru
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dezvoltarea microorganismului, hidrati de carbon, saruri minerale, apa, vitamine si factori de

crestere necesari dezvoltarii si reproducerii bacteriene.

Mediile nutritive au fost pregatite confirm metodicilor clasice cunoscute, in ziua
prelevarii probelor de la carcasele animalelor sau a lavajelor dupa efectuarea dezinfectiei. Din
fiecare proba au fost efectuate insamintari pe toate tipurile de medii nutritive in scopul de a

cuprinde posibilitatea izoldrii a unei game cit mai largd de tipuri de microorganisme.

Metodica de insamintare a mediilor de cultura.

Insamintarea sau inocularea probelor prelevate aduse in laborator s-a efectuat in mod
adecvat si cu luarea unor masuri speciale respectind normele de protectie si pentru Impiedicarea
contaminarii produsului cu agenti microbieni din exterior. Insimintarea mediilor a fost efectuata
cu materiale sterile, ansa bacteriologica ce se sterilizeaza la flacara in timpul lucrului (medii,
placi, tuburi, pipete Pasteur sau gradate, tampoane, etc.) in spatiile sterile din jurul flacarii
spirtierei, cu masca, manusi. Dupa insamintare, ansa se sterilizeaza din nou prin incélzire la rosu.

De regula, insamantarile pe suprafata mediilor solide au fost efectuate cu ansa, miscind
sub forma de zig-zag, de la baza catre exterior, cu precautia de a nu zgiriia suprafata mediului.

Placa Petri si eprubetele se tineau 1n apropierea flacarii, iar operatiunea de Insdmintare
se efectua rapid pentru a se evita patrunderea altor microorganisme din exterior.

Dupi incubarea mediilor nutritive in termostat la temperatura de + 37°C, s-a efectuat
examinarea numadrului de colonii §i caracteristica morfologica a acestora la 24 si 48 de ore de la
plasarea in termostat. Coloniile de microorganisme izolate pe mediile nutritive au fost numarate,
iar rezultatele obtinute eu fost prelucrate statistic. Analiza statistica a materialului s-a constatat in
baza mediei aritmetice (M), marja de eroare a mediei aritmetice (m) si gradul de autenticitate
“B”, iar aprecierea semnificatiei statistice In cazul indicilor cantitativi s-a realizat prin calcularea
criteriului t-Student. Din coloniile microorganismelor crescute pe mediile nutritive au fost
pregatite frotiuri, colorate si examinate ulterior la microscop.

Frotiurile amprenta au fost pregatire de pe suprafata carcaselor si din profunzime au fost
prelevate de la carcase pina la plasarea acestora 1n hald pentru a fi comercializate si peste 48 de
ore. Dupa prelevare cu respectarea conditiilor de sterilitate, frotiurile au fost colorate dupa
metoda Gram si examinate la microscopul biologic cu dimensiunea 10x 40 a cite trei cimpuri
microscopice de pe fiecare frotiu, de pe suprafatd si analogic din profunzimea probelor cu
stabilirea numarului de microorganisme din cimpul microscopic. Concomitent s-a efectuat
antibiograma pentru a stabili sensibilitatea microorganismelor din coloniile izolate de la
carcasele de bovine, ovine si porcine in stabilirea rezistentei formelor bacteriene la unele

antibiotice mai frecvent folosite in tratamentul animalelor agricole.
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Pentru acest studio au fost folosite rondele imbibate cu solutii de antibiotice, precum:
trimetoprim, neomicind, canamicind, gentamicind, cefazolina, florfinecol, ampicilina,
eritromicind. Interpretarea rezultatelor s-a efectuat in functie de diametrul zonei de inhibitie
masurat cu rigla. Valorile citite pe placile Perti si masurate in valori “mm” se compara cu tablele
de interpretare conform M.O. buprep (1982), tulpina bacteriand apreciindu-se ca sensibila,
intermediara sau rezistenta la antibioticul respectiv: - lipsa zonei de inhibitie - tulpina rezistentd;
- @ zonei pind la 10 mm - sensibilitate scdzuta; - @ zonei 11-15 mm - sensibilitate intermediara;

- @ zonei 15-25 mm - tulpina sensibild; - @ zonei > de 25 mm - sensibilitate sporita.

Antibiorezistenta a fost efectuatd dupa metodica clasicd cunoscutd (pregatirea mediilor,
insdmintarea mediilor, plasarea rondelelor pe mediile nutritive si calcularea dimensiunii zonelor
de inhibitie a cresterii coloniilor de microorganisme). Pentru efectuarea antibiogramei au fost
folosite rondulele imbibate cu antibiotice produse de citre compania ,,ROSCO Diagnostica”
Denm A/S, Danmark si de catre compania MEUS srl, Italia.

Metoda de efectuare a examenului microscopic. Ptin examenul bacterioscopic s-au
stabilit proprietatile morfologice a microorganismelor izolate pe mediile nutritive, numarul
mediu de germeni/cimp la examinarea frotiurilor amprentd de pe suprafata carcaselor ti din
profunzimea probelor. Frotiurile au fost pregatite cu ajutorul ansei in prealabil sterilizata la
flacara spirtierei si racitd sau efectuat amprente de pe suprafata externd si de sectiune a carnii
prin miscari usoare de Intindere intr-un strat subtire pe lama sterild in prealabil degresata si
uscatd. Ulterior frotiurile au fost uscate, fixate la flacard si colorate prin metode simple si
speciale.In investigatiile noastre am folosit metodele clasice de colorare simpli a frotiurilor cu
albastru de metilen, coloratia cu fucsina fenicata Ziehl diluata 1/10, efectuata in acelasi mod ca
si cea cu albastru de metilen, coloratiile diferentiale Giemsa si metoda Gram. Examinarea la
microscop a fost efectuata cu obiectivul 10x10, 10x40 si cu imersie.

Pentu calcularea numarului microorganismelor pe frotiurile amprentd de pe carcasele de
bovine, ovine si porcine au fost efectuatd numararea a cate trei cimputi microscopice de pe
fiecare frotiu cu stabilirea sumei medii ai acestora pe un frotiu examinat.

Stabilirea patogenitatii tipurilor de microorganisme izolate de pe carcasele animalelor, a
fost efectuata cu ajutorul probei biologice pe soarecii albi, in vivariul IP,Centrul Republican de

Diagnostic Veterinar dinun. Chitindu.
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2.3 Concluzii la capitolul 2

1. In cercetdrile preconizate au fost utilizate metode clasice cu referire la prelevarea,
ambalarea, marcarea, examinatrea microbiologicd, microscopicd si interpretarea rezultateleor

obtinute.

2. Esantionajul probelor de la carcase a fost efectuat concomitant la toate speciile de animale
respectind principiul de reprezentativitate si analogitate, cu prelucrarea statisticd a datelor, 1n

scopul obtinerii rezultatelor veridive.

3. Complexul metodelor specificate in acest capitol au permis de a obtine rezultate
convingatoare referitor vectorilor principali de contaminare microbianda carcaselor de bovine,
ovine si porcine comercializate in IM “Piata Centrald” din mun. Chitindu, luind in calcul
elementul de trasabilitate, riscurile de contaminare a carcaselor in timpul de pastrare si

comercializare, 1n baza rezultatelor bacteriologice si microscopice.
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3. MONITORINGUL TRASABILITATII CARCASELOR COMERCIALIZATE iN
IM ,,PIATA CENTRALA” DIN MUNICIPIUL CHISINAU

3.1 Livrarea si esantionarea carcaselor, actele sanitare veterinare de insotire.

Acest studiu a fost efectuat in baza certificatelor sanitare veterinare ce insotesc de regula
carcasele animalelor agricole. In rezultatul analizei trasabilititii s-a stabilit ci carcasele de
bovine in jur de 80% sunt livrate la IM ,,Piata agricold centrald” din mun. Chisiniu de la
proprietarii sectorului individual ale proprietarilor din raioanele: Edinet, Criuleni, St.Voda,
Riscani, Soldanesti, iar in jur de 20% din carcase sunt livrate de la intreprinderea specializata
SRL”Sagetarul de aur”, din r-1 Edinet.

Carcasele de porcine sunt livrate de la proprietarii sectoarelor particulare din
raioanele: Anenii noi, Calarasi, Leova, Soldanesti, Floresti, constituind in jur de 15%, iar 85%
din carcase sunt livrare de la fermele specializate din raioanele: Vulcanesti , S R L "Vestresurs”
Anenii noi, S R L ,, Pukoven", Floresti S R L "Davilas Nord” Orhei, S R L "Orhcojdoi”
Ialoveni, S R L"Valul Traian".

Carcasele de ovine sunt livrate de la proprietarii sectoarelor particulare din raioanele:
Anenii noi, Criuleni, Causeni.

Toate carcasele care sunt livrate la piata agricold centrala pentru comercializare sunt
insotite de certificate veterinare forma nr. 1, in care sunt specificate date cu referire la numarul
de inregistrare a animalului in registrul de stat, adresa proprietarului, specia, starea clinicd a
animalului pind la sacrificare, situatia epidemiologicd a regiunii de unde provine animalul,
starea carcasei — refrigeratd sau congelata. (Anexa 4, certificate sanitare - veterinar de insotire a
carcaselor).

Livrarea carcaselor se efectueaza cu autovehicule special amenajate la care peretii interni
ce vin in contact cu carnea, sunt din material rezistent la coroziune care sd nu poatd afecta
caracteristicile organoleptice ale carnii sau sa nu faca aceastd carne daunatoare pentru sanitatea
publica. Totodata trebuie sa fie cu suprafatd netedd si usor de curdtat si dezinfectat.
Autovehiculele sunt prevazute cu dispozitive eficiente pentru protejarea cdrnii impotriva
insectelor si prafului si sd fie etange pentru a se evita scurgerea lichidelor. Pentru transportul
carcaselor si al semicarcaselor, trangarea acestora se face in cel mult trei bucati. Pentru
transportarea carnii netransatd autovehiculule se echipeaza cu cirlige necorozabile pentru
suspendarea carnii fixate la o Tndltime sa nu poata atinge pavimentul. Important este de tinut cont
ca mijloacele de transport destinate pentru transportul carnii nu pot fi utilizate n nici un caz
pentru transportul animalelor vii sau al oricarui produs susceptibil de a afecta sau a contamina

carnca.
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Carnea ambalatd a fost transportatd in mijloace de transport separate de carnea
neambalata, cu exceptia cazului cind in acelasi mijloc de transport se asigurd o separare fizica
adecvata pentru a proteja carnea neambalatd de carnea ambalata.

De retinut cd, stomacurile nu pot sd fie transportate Tmpreuna cu carnea, daca nu sint
oparite sau curdtate, si nici capetele si membrele, daca acestea nu sint jupuite sau curatate si
depilate. Nu se permite ca carnea proaspata sa fie transportatd in mijloace de transport sau
container neigienizat si nedezinfectat. Dupd transportarea carcaselor si a subproduselor toate
autovehiculele se supuneau curatirii mecanice si dezinfectiei.

Scopul investigatiilor noastre in acest context a fost de a stabili prezenta si diversitatea
microflorei bacteriene care persista in interiorul autovehicolilor ce livreaza carcasele. In acest
scop au fost prelevate lavaje de pe suprafata internd a autovehicolului, care au fost ulterior
expediate in laborator pentru efectuarea investigatiilor microbiologice. Lavajele de pe suprafetele
de contact al carcaselor cu autovehiculele au fost prelevate pina si dupa efectuarea dezinfectiei.

In tabelele 3.1-3.3 sunt prezentate numarul de carcase care au fost livrare la iM ,Plata
Centrala” pentru comercializare pe parcursul anilor 2012-2014. Datale respective sunt colectate

conform certificatelor veterinare care insoteau carcasele.

Tabelul 3.1 Numarul carcaselor de bovine, ovine si porcine

livrate pentru comercializare la IM “Piata centrala” in anul 2012.

Perioada
livrarii Nr. de carcase pe specii de animale.
(luna)
Porcine Bovine Ovine
Ianuarie 850 220 70
Februarie 700 180 45
Martie 900 250 40
Aprilie 1123 325 60
Mai 1030 300 55
Tunie 915 178 48
Tulie 823 160 40
August 1030 182 45
Septembrie 1100 200 53
Octombrie 1120 250 60
Noiembrie 1230 276 78
Decembrie 1866 380 85
TOTAL 12687 2901 679
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Conform rezultatelor din tabelul 3.1 se poate de afirmat ca pe parcursul anului 2012 cele
mai multe carcase ale animalelor agricole lvrate pentru comercializare au fost cele de porcine,
constituind 12687 de carcase, urmate de carcasele de bovine cu un numar de 2901 carcase si cel
mai mic numar de carcase a fost de ovine, constituind 679 de carcase. Aceste date ne
demonstreaza ca o cerere mai inaltd de carcase se observa in lunile: apilie, mai; septembrie,
octombrie si in lunile noiembrie si decembrie.

Tabelul 3.2 Numarul carcaselor de bovine, ovine §i porcine

livrate pentru comercializare La IM “Piata centrald” in anul 2013.

Perioada
livrarii Nr. de carcase pe specii de animale.
(luna)
Luna Porcine Bovine Ovine
Tanuarie 815 189 65
Februarie 720 160 42
Martie 930 200 40
Aprilie 1080 210 55
Mai 1100 265 54
Iunie 843 163 35
Tulie 874 189 28
August 1230 210 52
Septembrie 986 198 72
Octombrie 1220 287 71
Noiembrie 1030 198 75
Decembrie 1935 323 91
TOTAL 12763 2592 680

In tabelul 3.2 sunt prezentate rezultatele numarului de carcase de bovine, ovine si porcine
livrare pentru comercializare la IM” Piata centrala” pe parcursul anului 2013. Aceste date ne
confirma ca numarul carcaselor de porcine livrat pentru comercializare a constituit 12763,
numarul carcaselor de bovine — 2592, practic ca si pe parcursul anului 2012. Mai putin solicitate
au fost carcasele de ovine, constituind 680 de carcase. Fluxul de livrari din analiza pe lunile
anului constatd ca mai solicitate livrarile au fost In perioada lunilor aprilie mai si a lunilor

octombrie , noiembrie, decembrie, cu variatii a numarului de la 930 la 1935 de carcase.
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Tabelul 3.3 Numarul carcaselor de bovine, ovine si porcine

livrate pentru comercializare la IM “Piata centrala” in anul 2014.

Perioada
livrarii Nr. de carcase pe specii de animale.
(luna)
Porcine Bovine Ovine
Tanuarie 910 194 55
Februarie 80 162 41
Martie 1100 260 38
Aprilie 1220 310 68
Mai 1025 291 50
Tunie 923 161 45
Tulie 800 171 32
August 1170 180 51
Septembrie 1030 210 67
Octombrie 1000 225 57
Noiembrie 1210 289 93
Decembrie 2100 394 87
TOTAL 12568 2847 684

Rezultatele studiului livrarii carcaselor animalelor agricole pentru comercializare la IM”
Piata centrala” pe parcursul anului 2014 sunt prezentate in tabelul 3.3. Aceste date ne confirma
ca numarul carcaselor de porcine a constituit 12568, al carcaselor de bovine - 2847, iar numarul
carcaselor de ovine a constituit 684. Analizind fluxul livrarii pe luni s-a constatat ca cele mai
multe carcase de bovine, porcine si ovine au fost livrate in lunile martie aprilie si mai (1025 -
1220) si cel mai mare numar livrat de carcase s-a stabilit in luna decembrie - 2100 carcase.
Aceste date ne permit cd confirmdm ca pe primul loc dupd consumul de carne a animalelor
agricole sunt plasate carcasele de porcine ce prevaleaza fatd de bovine de 5 ori, iar fata de
carcasele de ovine de peste 15 ori. Fluxul cel mai inalt de livrare a carcaselor pentru

comercializare s-a dovedit a fi in perioadele de primavara si in ajunul sarbatotilor de iarna.

3.2. Vidul sanitar al halelor destinate pentru comercializarea carcaselor

animalelor.

La finele zilei de lucru, dupa curdtirea mecanica si spalarea cu apa calda incaperea,

mesele, echipamentul, se aplica solutia de dezinfectant. Este foarte important de luat in calcul
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unele calitati ale dezinfectantului. Dezinfectantul cu calitdti bune ar trebui sd sterilizeze perfect
materialul pe care este aplicat, fard a provoca daune obiectelor mediului. Din acest considerent
calitatile unui dezinfectant ,, bun” trebuie s aiba actiune bactericida si sporicida cu spectru larg,
sd nu fie alergenic, toxic, sa aiba un efect de lunga durata, sa nu fie coroziv, si nu pateze si sa

nu aiba miros respingdtor, sa nu fie inactivat de resturi organice.

Fig. 3.1 Aspectu halei nr.3 din IM ,,Piata centrala agricola”
pentru comercializarea carcaselor animalelor.

3.3. [Etapele de decontaminare a halelor destinate pentru comercializarea

carcaselor.

Actualmente se produce un sortiment mare de dezinfectanti, referindu-ne in particular la
IM ,,Piata centrala”, mentionim ci dezinfectia se efectueaza zilnic dupi finisarea zilei de lucru.

Aceasta procedura se efectueazd in citeva etape. Prima etapad constd in curatirea
mecanica uscatd. Se purcede la indepartarea murdariei aderente prin razuire de pe toate
suprafetelor din incdpere: mese, cabine frigorifere, cintare, pardosea.

Ulterior urmeaza a doua etapd - curitirea hidromecanica (sanitari), care constd in
spalarea diferitelor suprafete cu jet de apa calda (60 - 80 °C) sau cu solutii de detergenti.

A treia etapd constd in - Dezinfectia propriu — zisa (etapa chimicd). Aciasta etapa
constd in aplicarea substantelor decontaminante pe suprafetele deja supuse curdtirii mecanice si
sanitare. In acest scop au fost folosite urmitoarele produse cu actiune dezinfectanti: Ecocid S,
Virkon si Tabidez. S-a studiat eficienta bactericidd comparativa a preparatelor mentionate in

concentratie de 1%. Dezinfectantele au fost aplicate prin pulverizare.

60



27/02/,2012

a) b)
Fig. 3.2 a), b) Prelevarea lavajelor dupa dezinfectie.

Tinem sa ddm o scurta caracteristicd a ptoduselor cu actiune dezinfectanta utilizate de
catre noi pentru dezinfectia halelor in aspect comparativ.

Ecocid S — este un dezinfectant din noua generatie, cu actiune virulicida, bactericida, si
fungicida, prezintd un amestec echilibrat si stabil de compusi peroxidici, surfactant, acizi
organici si un sistem tampon anorganic. Principala substanta activa a acestuia este peroxisulfatul
de potasiu(50%) are un spectru larg de actiune.

Virkon S- este un dezinfectant chimic pe baza de oxigen ce contine saruri organice
simple si acizi organici. Ingredientul activ se descompune in diverse moduri in mediul
inconjurator, sol si apa, formand substante ce nu sunt nocive, saruri de potasiu si oxigen. Trei
sferturi din ingredientele din Virkon S sunt substante anorganice, care se descompun natural in
mediul Inconjurdtor in sdruri anorganice simple. Virkon S este minutios verificat in timpul
procesului de fabricatie, pentru a fi un amestec echilibrat, stabilizat de compusi de peroxigen,
surfactant, acizi organici §i un sistem tampon anorganic.

Tabidez - este destinat pentru dezinfectia suprafetelor, instrumentelor, echipamentului,

incdperilor, substanta activa o constituie sodium dichloroisoczanurate.

3.4 Rezultatele eficientei calitatii dezinfectiei halelor si a utilajului utilizat pentru

comercializarea carcaselor.

Dupa curatirea mecanicd a incaperilor unde s-a efectuat comercializarea carcaselor,
dezinfectia a fost efectuata folosind solutiile de dezinfectanti: Ecocid S, Virkon S, Tabidez, in
concentratia de 1%. Dupa aplicarea dezinfectantelor, s-a lasat pentru contactul dezinfectantelor
cu substratul timp de doua ore, iar mai apoi au fost prelevate probe de pe obiectele din hala, de
pe pardosea, cintare, cabinele frigorifice.

Probele au fost expediate in laboratoriul catedrei de Epizootologie, unde de pe lavajele
prelevate au fost efectuate insamintari pe medii nutritive: agarul peptonat, bulionul peptonat,

mediul Endo, mediul Levin, Bismut sulfit agar si mediul Saburo. Placile cu mediile insamintate
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au fost plasate in termostat pentru incubatie la temperatura de +37°C pe o perioada de 48 de ore.

Rezultatele cresterii coloniilor de microorganisme pe mediile sus mentionate sunt prezentate pe

figura 3.3 a,b,c,d.

Fig. 3.3. a) Coloniile de microorgansme pe mediul agar peptonat, -lipsa coloniilor la actiunea
dezenfectantelor Vircon, Ecocid si cresterea coloniilor la actiunea dezinfectantului Tabidez; b) cresterea
coloniilor pe mediu Endo, dezinfectantul -Tabidez, c) cresterea coloniilor pe mediul bismut sulfit agar, -

dezinfectantul Vircon S, lipsa cresterii coloniilor pe mediul Levin.

Analizind aceste rezultate se poate de afirmat ca, pe agarul peptonat colonii de
microorganisme au crescut numai din probele prelevate din incdperi unde dezinfectia a fost
efectuatd folosind dezinfectantul ,,Tabidez”. Colonii ale microorganismelor se observa si pe
mediul Endo, avind o culoare rosietica-bordo cu luciul metalic, fiind dezvoltate de pe lavajele

prelevate de pe suporturi dupa folosirea in calitate de dezinfectant preparatul ,,Tabidez”.
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Totodata, colonii de dimensiuni mici si culoare cenusie sunt observate si pe mediul bismut sulfit
agar. Pe mediul Levin nu s-a dezvoltat nici un tip de colonii de microorganisme. Din rezultatele
obtinute se poate de confirmat ca din cele trei preparate cu actiune dezinfectantd, aptlicate in
concentratie egald de 1% folosite pentru dezinfectia incaperilor destinate pentru comercializarea
carcaselor si carnii animalelor agricole, mai eficient s-a dovedit a fi preparatul Ecocid in
concentratie de 1%.

Concluzii la capitolul 3

Analizind rezultatele obtinute la capitolul 3 pot fi facute urmatoarele concluzii:

1. Carcasele de bovine, ovine si porcine sunt livrate pentru comercializare de la ferme
specializate in cresterea animalelor agricole in raport de 15 %, iar 85% din carcase sunt
provenite de la animalele crescute si sacrificate in conditiile proprietarilor si sectoarele
particulare.

2. Analiza teritoriali de provenientd a carcaselor confirmi ci in IM ,Piata centrald”
majoritatea carcaselor de bovine si porcine provin din raioanele din centrul si nordul
republicii, iar carcasele de ovine majoritatea provin din raioanele de sud ale republicii,
fiind transportate atit cu autovehicule special amenajate cit si cu mijloace de transport
acomodate pentru transportare.

3. Toate carcasele livrate pentru cometcializare sunt insotite cu certificate veterinare forma
nr.2 cu specificarea provenentei si starea de sdndtate a animalului cit si situatia
epidemiologicd a regiunii de provenentd, care de regula au fost favorabile de boli
infectioase.

4. Rezultatele studiului vidului sanitar au demonstrat ca permanent in halele destinate
pentru comercializarea carcaselor animalelor agricole persista riscul de acumulare a
microflorei bacteriene epifitd sau conditionat patogend ca urmare a contactului carcaselor
cu interiorul unitatilor de transport, cu diferite substrate origine si din diferite localitati,
avind totodata riscul de acumulare persistenta.

5. Reducerea riscurilor de acumulare a microflorei conditionat patogena se obtine prin
respectarea normelor sanitare veterinare si prin dezinfectiile zilnice efectuate in hala, cit
si a utilajului, instrumentelor si altor obiecte.

6. Analizind eficienta comparativd a dezinfectantelor ~Vircon, Tabidez si Ecocid in
concentratie de 1%, utilizate in dezinfectia incaperilor destinate pentru comercializarea
carcaselor a confirmat cd o eficientd mai naltd a avut preparatul Ecocid, demonstrind
lipsa completd de crestere a coloniilor de microorganisme pe mediile nutritive,
comparativ cu prezenta acestota pe mediul Endo, Levin si bismut sulfit agar in cazul

utilizarii in caliatte de dezinfectatnt a preparatelor: Vircon si Tabidez.
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4. INVESTIGATII BACTERIOLOGICE SI MICROSCOPICE ALE CARCASELOR DE
BOVINE, OVINE SI PORCINE IN PERIOADA DE COMERCIALIZARE

4.1 Caracteristica microflorei bacteriene izolata de la carcasele de bovine, ovine si

porcine la 24 de ore dupa plasarea in hale pentru comercializare.

Probele de la carcase de bovine, ovine si porcine au fost prelevate indata dupa plasarea
acestora in hala pentru a fi comercializate. Pentru prelevare am folosit un cutit steril flambat,
dimensiunea portiunii fiind de 8-10 cm si o greutate de 100-150 g, de la suprafata carcasei si din
profunzimea sfertului anterior §i posterior al carcasei si din regiunea cervicald din apropierea
ranii de sacrificare.

Tabelul 4.4 Numairul probelor prelevate de la carcasele de bovine, ovine si porcine

pe perioada investigatiilor.

Nr. Specia Anul Nr. de Anul Nr. de Anul Nr. de Total
crt probe probe probe probe
1 Bovine 2012 42 2013 55 2014 45 142
2 Ovine 2012 42 2013 55 2014 45 142
3 Porcine 2012 42 2013 55 2014 45 142

In tabelul 4.4 sunt prezentate numirul de probe prelevate de la carcasele de bovine ,
ovine si porcine in peioada anilor 2012, 2013 si 2014. In total pe aceastd perioada au fost
cercetate 426 de probe prelevate de la diferite carcase de bovine, ovine si porcine.

Dupa prelevare probele au fost plasate in pungi de polietilen sterile, marcate si

expediate in laborator pentru investigatii bacteriologice si microscopice (fig. 4.4 a, b).

a) b)

Fig 4.4 a), b) Prelevarea si ambalarea in pungi de polietilena a
probelor de la carcase.
Pentru efectuarea cercetarilor bacteriologice, Tnsamintarile din probele prelevate de la
carcasele de bovine, porcine si ovine au fost efectuate pe mediile: agarul peptonat, bulionul
peptonat, bismuth sulfit agar, mediul Endo, mediul Levin si mediul Saburo ( diversitate de medii

nutritive pentu diferite tipuri de microorganism). Probele au fost prelevate de la carcasele plasate
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pentru comercializare in hale si examinate la 24 de ore de incubatie. Rezultatele investigatiilor

sunt prezentate pe figurile 4.5 - 4.12.

Fig. 4.5 Colonii de Streptococi pe mediul ,, agarul peptonat”, insamintari de pe
suprafata si profunzimea probelor din carcasele de porcine (a), de la carcasele de
bovine si ovine (b).

Pe fig. 4.5 a) si b) sunt prezentate coloniile de microorganisme ce au crescut pe mediul
agarul peptonat, la 24 ore de la plasarea in termostat. Pe figura 4.5 a, insdmintarile au fost
efectuate de la probele prelevate de la carcasele de porcine, de pe suprafata si din profunzimea
carcaselor, unde se observa cresterea coloniilor de culoare alb-surie, cu forma ovala sau rotunda
cu dimensiuni mici si mijlocii, plasate pe o suprafata variabild a placii §i cu un numar mai mare
de colonii in cazul insdmintdrilor efectuate din probele prelevate de pe suprafata carcaselor.

Pe figura 4.5 b, sunt prezentate coloniile crescute pe agarul peptonat, de la probele
prelevate din carcasele de bovine si ovine, atit de pe suprafata cit si din profunzimea probelor.
Coloniile sunt de culoare alb-surie, ovale sau rotunde, caracteristice pentru Streptococi, cu o
variatie proportionald de raspindire pe placa Petri, atit in cazul efectudrii insamintarilor de pe
suprafata si din profunzimea probelor carcaselor.

Pe figura 4.6 a) si b) Insamintarile au fost efectuate pe agarul peptonat si pe bulionul
peptonat, probe prelevate de la carcasele de bovine (a) si de la carcasele de bovine, ovine si
porcine (b). Pe mediul agar peptonat, unde insimintarile au fost efectuate de pe suprafata
carcaselor, se observa o crestere masiva de colonii microbiene, cu culoare cenusiu-surie.
Totodata, in segmentul placii, unde insamintarile au fost efectuate din profunzimea probelor, se
observa o intensitate redusa de dezvoltare a coloniilor. Concomitent, in cazul efrectuari
insamintarilor pe bulionul peptonat, ce-a mai mare intensitate de dezvoltare a coloniilor se

observa la probele prelevate de la carcasele de ovine, (fig. 4.6 b), proba 2.
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a)
Fig. 4.6 Colonii de streptococi pe mediul agarul peptonat, insdmintari de pe suprafata si din
profunzimea probelor din carcasele de bovine (a) si pe mediul bulionul peptonat, de la carcasele

de bovine, ovine si porcine (b).

Fig. 4.7 Colonii de E. coli pe mediul ,, Endo”, insdmintéri de pe suprafata probelor din
carcasele de bovine, ovine si porcine (a) si de la carcasele de porcine (b).

In cazul efectudrii insamintdrilor din probele de pe suprafata carcaselor de bovine,
ovine si porcine pe mediul Endo, coloniile de microorganisme au crescut de la toate probele
carcaselor: de bovine, ovine si porcine, insd numarul de colonii a fost mai mare de la probele
prelevate din suprafasa carcasele de ovine (fig. 4.7 a), fiind urmate de probele de la carcasele de
porcine i cu un numar mai mic de colonii la probele prlevate de la carcasele de bovine.

In cazul insamintarilor efectuate din probele carcaselor de suine, de pe suprafati si din
profunzimea acestora, colonii de microorganisme au crescut atit din probele de pe suprafata
carcaselor cit si din profunzimea acestora, cu o prevalentd considerabild a numarului de colonii
la probele prelevate de pe suprafata carcaselor ( fig.4.7 b). Coloniile au avut culoare rosie

metalic, cu forma rotunda sau ovald, de dimensiuni variabile, caracteristice pentru E. coli.
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Fig. 4.8 Colonii de E. coli pe mediul Endo, insamintari de pe suprafata probelor de la
carcasele de bovine, (a) si de la carcasele de bovine, ovine si porcine, pe mediul
Levin, (b).

La probele prelevate de la carcasele de bovine, colonii de E. coli sau observat numai in
cazul Insamintarilor de pe suprafata carcaselor, pe cind la probele prelevate din profunzimea
acestora colonii de microorganisme nu se observa (fig. 4.8 a ). In cazul efectuirii insamintarilor
de la probele prelevate de la carcasele de bovine, ovine, porcine ( fig.4.8 b; 1,2,3) colonii de

microorganisme au crescut numai din proba prelevata de la carcasele de ovine ( pr. 3)

4.2 Caracteristica microflorei bacteriene izolata de la carcasele de bovine,
ovine si porcine la 48 ore de la plasareain hale pentru comercializare.

Cercetarile si observatiile referitor cresterii microflorei din probele prelevate de la
carcasele de bovine, ovine si porcine la 48 de ore de incubatie 1n termostat au demonstrat ca
coloniile de microorganisme sunt prezente atit de la probele prelevate de pe suprafata carcaselor
cit si din profunzimea acestora, cu o prevalentd mai mare ( practic dubld) la probele prelevate de
pe suprafata carcaselor de ovine (fig. 4.9 a).

In acelasi timp, la probele prelevate de la carcasele de porcine, coloniile
microorganismelor predomind in probele prelevate de pe suprafata carcaselor si doar colonii
unice sunt crescute din Tnsdmintarile efectuate din profunzimea probelor prelevate de la carcasele

de porcine (fig. 4.9 b).
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a)
Fig. 4.9 Colonii de Streptococi pe mediul agarul peptonat, insamintari de pe suprafata
si din profunzimea probelor carcaselor de ovine (a) si de la carcasele

de porcine (b).

Fig. 4.10 Colonii de Streptococi pe mediul agarul peptonat, insdmintari de pe
suprafata si profunzimea probelor din carcasele de bovine (a) si de la carcasele
de porcine (b).

In cazul insamintrilor din probele prelevate de pe suprafata carcaselor de bovine se
observa cresterea coloniilor unice, iar de la probele din profunzimea probelor, colonii de
microorganisme nu se observa ( fig.4.10, a). In cazul cind insamintarile au fost efectuate de la
probele carcaselor congelate prelevate de la carcasele de suine ( fig. 4.10, b) , coloniile de
microorganisme au fost unice, in special din probeel prelevate de pe suprafata carcaselor.

Concomitent, isamintari din probele carcaselor de bovine, ovine §i porcine au fost
efectuate si pe mediile Endo, Levin si Saburo.

Pe fig. 4.11 si 4.12 sunt prezentate coloniile de microorganisme care au fost izolate pe
mediile nutritive de la probele carcaselor de ovine (fig. 4.11 a), porcine (fig. 4.11, b) si bovine
(fig.4.12,a), inclusiv de la carcasele de porcine congelate, pe mediul Saburo (fig.4.12,b).

Analizind rezultatele obtinute se poate de mentionat, ca din probele prelevate de la carcasele de
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ovine si porcine, atit de de pe suptafata carcaselor cit si din profunzimea probelor au crescut

colonii de microorganisme de culoare rosie metalica, specifica pentru E. coli.

Fig. 4.11 Colonii de E. coli pe mediul Endo, ITnsamintari de pe
suprafata si profunzimea probelor carcaselor de ovine (a) si de la

carcasele de porcine (b).

Fig. 4.12 Colonii de E. coli pe mediul Endo, insamintari de pe suprafata
si profunzimea probelor din carcase congelete de porcine (a), colonii
pe mediul Saburo (b).

Intensitatea coloniilor a fost practic la acelasi nivel, atit din probele prelevate de pe
suprafata carcaselor cit si din profunzimea probelor ( fig 4.11 a, b).

In cazul insamintarilor efectuate de la carcasele congelate (fig.4.12 a,b), dezvoltarea
coloniilor pe mediul Endo nu s-au observat.

In acelasi timp, din probele ce au fost efectuate insimintiri pe mediul Saburo, s-a
observata cresterea de colonii unice, de cusloare surie - cenusie, pufoase, concrescute pe

suprafata mediului de culturd, caracteristice pentru miceti.
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4.3 Monitorizarea numarului de colonii microbiene izolate de la carcasele de

bovine, ovine si porcine pe parcursul anilor 2012 — 2014.

O directie importantd a cercetdrilor noastre a constituit studiul referitor numarului de
colonii ce au crescut de pe suprafata si din profunzimea probelor prelevate de la carcasele de
bovine, ovine §i porcine, in perioada lunilor: ianuarie, aprilie, iulie i octombrie, pe parcursul
anilor 2012, 2013, 2014.

Acest studiu a fost efectuat ca test comparativ de a stabili numarul de colonii ale
microorganismelor in functie de anotimpul anului si tipul carcaselor, specie. In tabelele 4.2 -
4.4 sunt prezentate date referitor monitorizirii numarului de colonii crescute pe mediile nutritive:
agarul peptonat, mediul Endo, Levin, bismut sulfit agar $1 mediul Saburo pe parcursul anului
2012, din insamintdrile efectuate din probele prelevate de pe suprafata si din profunzimea
carcaselor de bovine, ovine si porcine.

In tabelul 4.5 sunt prezentate datele cu referire la numarului de colonii crescute de pe
probele prelevate din suprafata si din profunzimea probelor prelevate de la carcasele de bovine in
perioada anului 2012.

Tabelul 4.5 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de

bovine pe parcursului anului 2012

PERIOADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE
crr | DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BisMuUT SULFIT SABURO
TARE 2012 S P S P S P S P
1 1 1 - 3 5 - - -
IANUARIE 2 2 2 4 4 - - - -
3 4 1 11 9 - - - -
X+m - 2,3+0,8 | 1,3+0,41 - 5,3+1,8 - - - -
1 6 - 26 5 3 - - -
APRILIE 2 2 1 11 3 - - - -
3 11 5 28 6 - - - -
I BOVINE X+m - 6,3+2.6 - 21,6459 | 4,608 - - - -
1 3 - 13 4 2 - 1 -
JULIE 2 7 - 21 7 4 - 3 -
3 3 - 9 2 - - - -
X+m - 4,3+1,3 - 14,3£3,5 4,3+1,4 - - - -
1 14 4 21 1 2 - - -
OCTOMBRIE 2 5 1 10 7 1 - - -
3 8 6 16 5 1 - - -
X+m - 9,0+2,6 3,6x1,4 15,643,1 4,6+1,7 1,3+0,2 - - -

Analizind datele din tabelul 4.5 se poate de mentionat ca, in perioada lunii ianuarie,
numarul coloniilor de la probele prelevate de la carcasele de bovine, crescutede pe mediul Endo,
a variat de la 1 la 4 colonii in cazul insdmintarilor efectuate din probele de pe suprafata
carcaselor si de 1-2 colonii din profunzimea probelor. Pe mediul agarul peptonat numarul
coloniilor a fost mai mare, constituind 4-11 colonii din probele prelevate de pe suprafata

carcaselor si o variatie de la 3 la 9 colonii din profunzimea probelor.
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Pe mediul Bismut sulfit agar colonii de microorganisme au fost observate numai in
cazul insamintarilor efectuate de pe suprafata carcaselor, dintr-o proba , constituind 5 colonii. In
acelasi timp, din profunzimea probelor, colonii de microorganisme n-au fost evedintiate. Pe
mediul Saburo, colonii ale microorganismelor n-au fost observate.

Din probele prelevate de la carcasele de bovine in luna aprilie, in cazul insamintarilor
efectuate pe mediul Endo, numarul coloniilor a variat de la 2 la 11 colonii, iar din profunzimea
probelor, de la 1 la 5 colonii. In acelesi timp, pe mediul agarul peptonat s-a observat o
intensitate de dezvoltare a coloniilor mai nalta, avind o variatie de 11-28 colonii din probele de
pe suprafata carcaselor si de 3-6 colonii din profunzimea acestora.

Pe mediul Bismut sulfit agar au crescut numai 3 colonii de la o proba de pe suprafata
carcaselor. Din profunzimea probelor - colonii n-au fost depistate. Nu s-a stabilit cresterea
coloniilor nici pe mediul Saburo, atit de pe suprafata cit si din profunzimea probelor.

In continuare, numarul de colonii crescute din probele prelevate in luna iulie de la
carcasele de bovine au demonstrat o crestere mai intensiva pe mediul Endo si anume din probele
de pe suprafata carcaselor, constituind 3-7 colonii, iar din profunzimea probelor cresterea
coloniilor a fost nuld, pe cind pe mediul agarul peptonat numarul coloniilor de pe suprafata
carcaselor a costituit 9 — 21 de colonii, iar din profunzimea probelor a variat de la 2 la 7 colonii.
Pe mediul Bismut sulfit agar si Saburo, colonii de microorganisme au fost evedintiate numai
din probeel prelevate de pe suprafata carcaselor, constituind respectiv 2-4 si 1-3 colonii.

In luna octombrie, numarul coloniilor crescute din probele de pe supra carcaselor a variat
pe mediul Endo in numir de 5-14, iar pe agarul peptonat de la 10 la 21. In acelasi timp, din
profunzimea probelor numarul coloniilor a constituit respectiv 1-6 si 1-7. Pe mediul bismut
sulffit agar, colonii au fost observate numai de la probele prelevate de pe suprafata carcaselor,
cu valori de 1-2 colonii, iar pe mediul Saburo, colonii de microorganisme n-au fost
evedintiate.

In tabelul 4.6 sunt prezentate date cu referire la numirul coloniilor de microorganisme
ce au crescut pe mediile nutritive: agarul peptonat, mediul Endo, Levin, bismut sulfit agar si
mediul Saburo, din probele prelevate de pe suprafata si din profunzimea carcaselor de ovine, pe
parcursul anului 2012.

Comparativ cu numarul de colonii izolate de la carcasele de bovine, in toate perioadele de
cercetare (lunile: ianuarie, aprilie, iulie si octombrie), numarul de colonii atit din probele de pe
suprafata carcaselor cit si din profunzimea probelor a fost mult mai mare comparativ cu cel
izolat de la probele prelevate de la carcasele de bovine, ce denotd un grad mai inalt de
contaminare cu microflord bacteriana la carcasele de ovine, ce ar prtea fi argumentat cu nivelul

conditiilor de sacrificare, depozitare si transportare a carcaselor de ovine.
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Analizind aceste date se poate de mentionat ca, in luna ianuarie, cele ma multe colonii
ale microorganismelor au fost observate pe mediile agarul peptonat, 10-15 si pe mediul Endo
13-24, fiind izolate din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, iar din probele prelevate
din profunzimea musculaturii, a constituit un numar de 2-8 colonii.

Tabelul 4.6 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de ovine

pe parcursului anului 2012

PERIOADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE

CRT DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BismMuT SULFIT SABURO
TARE 2012 S P S P S P S P

1 12 3 23 2 - - - -

IANUARIE 2 10 4 24 8 3 - - -

3 15 8 13 7 1 - - -

X+m - 12,3+1,4 | 5,0£1,5 | 20,0£3.4 5,6£1,8 - - - -

1 21 11 53 10 - - - -

APRILIE 2 23 18 42 12 4 - - -

3 2 6 23 18 - - - -

17 OVINE X+m - 15,3+6,6 | 11,6£3,4 | 39,3£8,7 | 13,3£23 - - - -
1 23 3 42 18 6 - 3 -

TULIE 2 31 14 56 21 4 - 7 -

3 20 9 38 7 7 - 2 -

X+m - 24,632 | 8,6£3,1 | 45,3£54 | 15,3+4,2 | 5,6+0,8 - - -

1 12 4 25 22 6 - 2 -

OCROMBRIE 2 6 13 13 27 1 - 1 -

3 16 6 13 9 2 - - -

X+m - 11,328 | 7,6+2,7 | 17,0£3,9 | 19,3+3,2 | 3,0£1,5 - - -

Pe mediul bismut sulfit agar, coloniile au crescut numai din probele prelevate de pe
suprafata carcaselor, cu o variatie de la 1 la 3 colonii. Pe mediul Saburo, colonii de
microorganisme n-au fost observate.

In luna apilie numarul coloniilor pe mediul Endo a variat de la 2 la 23 in cazul
insdmintarilor efectuate de pe suprafata carcaselor si 6-18 colonii din profunzimea probelor. in
acelasi timp, insamintarile efectuate pe agarul peptonat au demonstrat o crestere mai intensiva a
coloniilor, constituind un numar de 23-53, din probele prelevate de pe suprafata carcaselor si 10-
18 colonii din profunzimea acestora. Pe mediul bismut sulfit agar s-a observart cresterea de
colonii numai din probele prelevate de pe suprafata carcaselor in numar de 4, iar pe mediul
Saburo colonii de mcroorganisme nu sa-u observat.

In luna iulie, dezvoltarea coloniilor de microorganisme pe mediile nutritive a fost mai
masiva. Asa dar, pe mediul Endo, din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, numarul
coloniilor a variat de la 20 la 31, iar din profunzime de la 3 la 14 colonii. Pe mediul agar
peptonat, din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, numarul coloniilor a avut cele mai
mari valori, constituind 38-56 de colonii, iar din profunzimea probelor a constituit 7-21 de

colonii.Totodata, pe mediile bismut sulfit agar si Saburo, colonii de microorganisme au crescut
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numai din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, constituind valori de 4-7 si 2-7 colonii
respectiv.

In luna octombrie, comparativ cu lunile aprilie si iulie, numarul coloniilor pe mediile
nitritive a fost moderat.

Pe mediul Endo, numarul coloniilor din probele prelevate de pe suprafata carcaselor a
variat in limitele 6-16, iar din profunzimea probelor 4-13 colonii. Pe mediul agarul peptona, din
probele de pe suprafata carcaselor numarul coloniilor a fost de 13-25 si respectiv 9-27 colonii din
profunzimea probelor. Pe mediul bismut sulfit agar si mediul Saburo cresterea coloniilor a avut
loc numai din probele prelevate de pe suprafata carcaselor cu valori de 1-6 si 1-2 colonii
respectiv.

In tabelul 4.7 sunt prezentate rezultatele studiului referitor numarului de colonii crescute
pe mediile nutritive : Endo, agarul peptonat, Levin, bismut sulfit agar si Saburo, din
insamintarile efectuate de la probele prelevate de pe suprafata carcaselor si din profunzimea
probelor prelevate de la carcasele de porcine, pe parcursul anului 2012.

Tabelul 4.7 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de

porcine pe parcursului anului 2012

PERIOADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE

CRT DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BisMuUT SULFIT SABURO
TARE 2012 S P S P S P S P

1 11 11 14 4 4 - - -

IANUARIE 2 20 6 22 7 2 - - -

3 6 4 12 11 1 - - -

X+m - 12,3+4,6 | 7,0+£2,0 | 16,0£3,0 | 7,3+2,0 | 2,3+0,8 - - -

1 12 11 31 19 6 - - -

APRILIE 2 13 9 25 13 3 - - -

3 7 6 34 6 - - - -

1 PORCINE X+m - 10,6£1,8 | 8,6+£1,4 | 30,0£2,6 | 12,6£3,7 - - - -
1 9 21 18 11 9 - 2 -

TULIE 2 11 11 25 10 3 - - -

3 7 6 38 6 2 - - -

X+m - 9,0+1,1 12,6+4,3 | 27,0458 | 9,0£1,5 | 4,642,1 - - -

1 5 2 13 7 3 - 4 -

OCTOMBRIE 2 9 3 16 14 1 - - -

3 6 4 21 9 - - - -

X+m - 6,6+1,1 3,0+£0,5 | 16,6£2,3 | 10,0£2,0 - - - -

Analizind aceste date se poate de mentionat cd in luna ianuarie, numarul coloniilor pe
mediul Endo din probele prelevate de pe suprafata carcaselor a constituit valori de la 6 la 20
colonii, iar din profunzimea probelor 4-11 colonii. Pe mediul agarul peptonat din probele de pe
suprafata carcaselor numarul coloniilor a avut valori de 12-22 colonii , iar din profunzime 4-11
colonii. Pe mediul bismut sulfit agar colonii au crescut numai din probele de pe suprafata
carcaselor, constituind valori de 1-4 colonii. Pe mediul Saburo colonii de microorganisme n-au

fost evedintiate.
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In luna aprilie, comparativ cu luna ianuarie , cresterea coloniilor din probele cercetate a
fost mai masiva. Numarul coloniilor pe mediul Endo a fost aproximativ acelasi de la probele de
pe suprafata carcaselor, cit si din profunzimea lor, cu o variatie de 6-13 colonii. Cele mai multe
colonii, 25-34, au fost observate pe mediul agarul peptonat si anume din probele prelevate de pe
suprafata carcaselor. Din profunzimea probelor numarul coloniilor a variat de la 6 la 19 colonii,
iar pe mediul bismut sulfit agar, din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, numarul
coloniilor a variat de la 3 la 6.

In luna iulie numarul coloniilor a fost in crestere pe mediul agarul peptonat din probele
prelevate de pe suprafata carcaselor, constituind valori de la 18 la 38 de colonii, iar din
profunzimea probelor, fiind de 6-11 colonii, pe cind pe mediul Endo numarul coloniilor a variat
in limitele 6-21. Pe mediul busmut sulfit agar numarul coloniilor a constituit 2-9 din probele
prelevate de pe suprafata carcaselor. Numai 2 colonii au fost observate pe mediul Saburo din
probele de pe suprafata carcaselor.

In luna octombrie, numarul coloniilor pe mediile nutritive s-a redus semnificativ, cel mai
mare indice fiind pe mediul agarul peptonat cu valori de 13-21 colonii din probele prelevate de
pe suprafata carcaselor si 7-14 colonii din profunzimea pobelor. Concomitent, 1-3 colonii au
fost observate pe mediul bismut sulfit agar si 4 colonii pe mediul Saburo, crescute din probele
prelevate de pe suprafata carcaselor.

Analizind datele obtinute in anul 2012 se poate de mentionat cd ce-a mai mare
incarcatura de microorganisme, exprimatd prin numarul de colonii pe mediile nutritive a fost
stabilitd la carcasele de ovine, urmate de carcasele de porcine in cazul insdmintarilor efectuate
din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, pe mediile agarul peptonat, un numar mult mai
redus de colonii sa stabilit pe mediul Endo, in cazul cind probele au fost prelevate in lunile iulie,
octombrie. Comparativ cu probelede la carcasele de ovine si suine, la bovine, numarul coloniilor
de microorganisme pe toata perioada de cercetare a fost mai redus.

in tabelele 4.8 - 4.10 sunt redate datele referitor studiului numirului de colonii ale
microorganismelor din probele prelevate de la crcasele de bovine, ovine si porcine pe parcursul
perioadei anului 2013.

In tabelul 4.8 sunt prezentate rezultatele monitorizirii numarului de colonii ale
microorganismelor ce au crescut pe mediile nutritive cu insamintari efectuate din probele
prelevate de la carcasele de bovine in perioada lunilor ianuarie, aprilie, iulie si octombrie 2013.
Analizind aceste date se poate de relatat ca 1n luna ianuarie cel mai mare numar de colonii au
crescut din probele prelevate de pe suprafata carcaselor de bovine, nsdmintate pe mediul agarul

peptonat constituind de la 17 la 24 colonii, urmate de cele crescute pe mediul Endo in numar de
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3-16 colonii. In cazul insamintirilor din profunzimea probelor, numirul coloniilor a fost de 1-4
pe mediul Endo si 2-6 colonii pe mediul agarul peptonat (coeficientul de veredicitate p> 0,05)
Tabelul 4.8 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de

bovine pe parcursului anului 2013

PERIOADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE

CRT DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BISMUT SULFIT SABURO
TARE 2013 S P S P S P S P
1 12 3 24 6 - - - -
IANUARIE 2 3 4 21 4 - - - -
3 16 1 17 2 - - - -
X+m - 10,3+3,8* | 2,6+0,8 | 20,620 | 4,0+1,1 - - - -
1 15 2 23 6 - - - -
APRILIE 2 6 5 21 4 - - - -
3 24 1 13 1 - - - -

1 BOVINE X+m - 15,0£5,2 | 2,6+1,1 | 19,0+£3,0 | 3,6+14 - - - -
1 6 3 16 3 2 - - -

TULIE 2 5 2 31 7 1 - - -

3 11 4 22 2 - - - -

X+m - 7,3+1,8 3,0+£0,5 | 23,0+4,3 | 4,0+1,5 - - - -

1 11 3 14 13 3 - - -

OCTOMBRIE 2 4 2 21 9 2 - - -

3 9 8 17 4 2 - - -

X+m - 8,0+2,0 43+1,8 | 17,3£2,0 | 8,6+£2,6 | 2,3+0,2 - - -

» B=0,95 (p>0,05)

In luna aprilie valorile numarului de colonii au constitiut practic aceiasi indici cu un
numdér mai inalt 6-24 fiind pe mediul Endo. In luna iulie se observa o crestere semnificativa a
numarului de colonii din probele prelevate de pe suprafata carcaselor insamintate pe agarul
peptonat ce au constituit valori de la 16 la 32 colonii. Totodata, colonii de microorganisme au
crescut si din probele de pe suprafata carcaselor pe mediul bismut sulfit agar, 1-2 colonii. in luna
octombrie, numarul mai mare de colonii a predominat pe mediul agarul peptonat cu valori de 14-
21 colonii din probele prelevate de pe suprafata carcaselor si 4-13 colonii din profunzimea
probelor. Pe mediul bismut sulfit agar, numarul coloniilor a constituit 2-3. Nici la o perioada a
lunilor mentionate, pe mediul Saburo, colonii de microorganisme n-au fost observate.

in tabelul 4.9 sunt prezentate rezultatele referitor numarului de colonii crescute pe
mediile nutritive mentionate, din probele prelevate de la carcasele de ovine pe parcursul anului
2013. Analizind datele din tabel se poate de mentionat cd numdrul coloniilor variaza in
depndenta de mediul nutritiv, felul probei si perioada de cercetare. La probele prelevate de pe
suprafata carcaselor, unde Insdmintarile au fost efectuate pe mediul agarul peptonat, ce-a mai
inaltd intensitate a numarului de colonii a fost stabilitd in lunile aprilie (28-66 de colonii) si in
luna iulie (46-63 colonii). O intensitate mai redusa a numarului de colonii a fost stabilita in lunile
octombrie (21-41colonii) si ianuarie (17-51colonii). In cazul insimintarilor efectuate din
profunzimea probelor, numarul coloniilor a variat de la 5-11 in luna aprilie pind la 24-42 in luna
iulie (coeficientul de veredicitate p> 0,05).
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Tabelul 4.9 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de ovine

pe parcursului anului 2013

MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)

N, PERIOADA NR. DE Bismur
DE CERCE- SPECIA ENDO AGAR SABURO

CRT TARE 2013 PROBE SULFIT
S P S P S S P
1 13 7 42 31 3 4 -
IANUARIE 2 21 13 51 22 6 - -
3 17 3 17 19 1 1 -
X+m 17,023 7,6+£2,8 36,6+10,1 | 24,0+£3,5** | 3,3+1,4 - -
1 23 14 66 10 6 3 -
APRILIE 2 17 18 41 5 2 2 -
3 35 7 28 11 - - -
17 OVINE X+m 25,0i5,2 13,0ﬂ:2,6 45,0i1 1,1 8,6i5,9 - - -
1 38 19 49 42 6 3 -
TULIE 2 47 22 63 31 4 5 -
34 13 46 24 6 1 -
X+m 39,64+3,8% | 18,0£2,6* | 52,6452 32,3+£5,2* | 5,3+0,6 - -
1 14 17 12 11 3 4 -
OCROMBRIE 2 22 4 34 12 6 3 -
3 31 6 41 16 6 - -
X+m 22,3+4.9 9,0+4,0 29,0+8,7 13,0+1,5 5,0+0,9 -

*B=0,95 ( p>0,05); **B=0,99 (p>0,01)

Pe mediul Endo, cele mai mari valori al numarului de colonii din probele prelevate de pe
suprafata carcaselor a fost inregistrat in luna iulie, cu valori de 34-47 colonii, iar cel mai mic, in
luna ianuarie cu un numar de 13-21 colonii.

Cresterea coloniilor a fost observata si pe mediul bismut sulfit agar cu o variatie de 2-6
colonii din probele prelevate de pe suprafata carcaselor in toate perioadele de cercetare, iar pe
mediul Saburo, aceste valori au constituit 1-5 colonii, izolare numai din probele prelevate de pe
suprafata carcaselor (coeficientul de veredicitate p> 0,05).

In concluzie se poate de mentionat ci la carcasele de ovine, ce-l mai mare numir de
colonii a fost stabilit din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, ce su crescut pe agarul
peptonat si mediul Endo, caracteristice pentru E. coli si stafilococi, cu o frecventd mai inalta in
perioada lunilor aprilie-iulie.

In tabelul 4.10 sunt prezentate rezultatele referitor numarului de colonii crescute pe
mediile nutritive mentionate, din probele prelevate de la carcasele de porcine, pe parcursul anului
2013. Datele din tabel demonstreazd ca cel mai mare numdr de colonii microbiene au fost
stabilite din probele prelevate de pe suprafata carcaselor de suine cu isdmintari efectuate pe
mediul agarul peptonat, constituind in luna octombrie valor cuprinse intre 15 -34 colonii, iar In
luna ianuarie valori de 13-30 colonii. In cazul insimintarilor din profunzimea probelor, numarul
de colonii a variat de la 4 la 16 in luna octombrie si 1-12 colonii in luna iulie.

Tabelul 4.10 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de

porcine pe parcursului anului 2013
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PERIOADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE
CRT DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BISMUT SULFIT SABURO
TARE 2013 S P S P S P S P
1 14 3 13 5 3 - - -
IANUARIE 2 21 6 30 17 4 - - -
3 11 2 30 14 - - - -
X+m - 15,322,9 | 3,6+1,1 | 24,3+56 | 12,0+£3,5 - - - -
1 11 16 19 10 5 - - -
APRILIE 2 22 9 28 11 2 - - -
3 4 5 17 9 - - - -
Jils PORCINE X+m - 12,3+£5,2 | 10,0+£3,1 | 21,3+3,3 | 10,0+0,5 -
1 8 8 13 12 9 = = =
3 10 11 21 1 4 - - -
X+m - 8,3+0,8 7,3£2,3 | 12,6+4,9 6,6+3,1 5,0£2,0 - - -
1 14 3 32 11 6 - - -
OCTOMBRIE 2 11 16 34 4 2 - - -
3 3 6 15 16 2 - - -
X+m - 9,3+3,2 8,3£3,9 | 27,0£6,0 | 10,3£3,4 | 3,3%1,3 - - -

In cazul insamintarilor efectuate din probe prelevate de pe suprafata carcaselor, pe
mediul Endo cele mai multe colonii au fost stabilite 1n lunile aprilie, cu valori de 4-22 colonii si
cu valori de 11-21 colonii in luna ianuarie.

In cazul insamintarilor efectuate pe mediul bismut sulfit agar, colonii au fost observate
numai de la probele prelevate de pe suprafata carcaselor, cu valorile mai mari, 2-9 colonii in luna
tulie si 2-6 colonii in luna octombrie.

Pe mediul Saburo, colonii de microorganisme n-au fost observate.

Datele obtinute ne permit sa confirmam, ca cele mai multe colonii de microorganisme la
carcasele de porcine au fost observate pe mediul agarul peptonat din probele prelevate de pe
suprafata carcaselor 1in perioada lunilor ianuarie §i octombrie,cu structurd morfologica
caracteristica pentru Streptococi.

in tabelele 4.11 - 4.13 sunt redate datele investigatiile numarului de colonii ale
microorganismelor din probele prelevate de la crcasele de bovine, ovine si porcine pe parcursul
perioadei anului 2014.

In tabelul 4.11 sunt prezentate rezultatele monitorizirii numirului de colonii ai
microorganismelor ce au crescut pe mediile nutritive cu insamintari efectuate din probele

prelevate de la carcasele de bovine in perioada lunilor ianuarie, aprilie, iulie si octombrie 2014.

Tabelul 4.11 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de

bovine pe parcursului anului 2014

Nk PERIOADA N DE MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
' | DE CERCE- SPECIA . Bismur
CRT PROBE ENDO AGAR SABURO
TARE 2014 SULFIT
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S P S P S P S P

1 4 2 23 - - - - -

IANUARIE 2 3 1 12 2 - - - -
3 12 4 11 2 - - - -

X+m - 6,3+2,8 2,3+0,8 | 15,3+£3,8 - - - - -

1 16 4 13 9 - - - -

APRILIE 2 20 11 3 9 - - - -

3 11 7 14 6 - - - -

I BOVINE X+m - 15,6+2,6* | 7,3+2,0 | 10,0£3,4 | 8,0+0,9* - - - -
1 15 3 13 6 3 - - -

IULIE 2 12 6 17 2 1 - - -

3 17 4 13 2 - - - -

X+m - 14,6+1,4** | 43+0,8 | 14,3+1,3 3,3+1,3 - - - -

1 11 2 12 3 - - - -

OCTOMBRIE 2 7 4 20 2 2 - - -
3 6 - 23 6 - - - -

X+m - 8,0+1,5 - 18,3+3,2 3,6£2,0 - - - -

*B=0,95 ( p>0,05); **B=0,99 (p>0,01)

Din datele prezentate in tabelului 4.11 se obsevd o corelatie cu anii 2012, 2013, a
numarului mai mare de crestere a coloniilor pe mediul agarul peptonat si Endo. La probele
prelevate de pe suprafata carcaselor de bovine, ce-a mai mare intensitate a numarului de colonii a
fost Tnregistrata in lunile ianuarie si octombrie cu valori de 11-23 de colonii, in acelasi timp, din
profunzimea probelor numarul coloniilor a constituit 2-9 colonii, nsd, cu o frecventa mai inalta
in lunile aprilie - ulie, morfologic coloniile fiind caracteristice pentru Streptococi.

In cazul insamintarilor efectuate pe mediul Endo, din probele prelevate de pe suprafata
carcaselor, cel mai mare numar de colonii a fost stabilit in lunile aprilie (11-16 colonii) si iulie
(15-17 colonii) (coeficientul de veridicitate, p> 0,01).

Tot in aceste luni un numar mai mare de colonii a fost stabilit si la Tnsamintarile efectuate
din profunzimea probelor, respectiv 6-9 si 2-6 colonii (coeficientul de veridicitate, p> 0,05). Pe
mediul bismut sulfit agar colonii de microorganisme au crescut numai din probele de pe
suprafata carcaselor, constituind 1-3 colonii in lunile iulie si octombrie. Pe mediul Saburo,
colonii de microorganisme nu s-au observat nici la o etapa de cercetare.

La probele prelevate de la carcasele de ovine pe parcursul anului 2014, ( tabelul 4.12) o
incidentd mare de colonii ale microorganismelor din probele recolrare de pe suprafata
carcaselor, cu insdmintarea ulterioard pe agarul peptonat a fost stabilita in toate lunile, cu valori
ce oscelau in limitele 24-40 colonii n luna aprilie si 22-31colonii in luna iulie. La probele
prelevate din profunzimea musculaturii, numarul coloniilor a fost de 10-22 in luna octombrie si
7-19 1n luna aprilie, cu o structurd morfologica caracteristica pentru Streptococi.

Insamintarile efectuate pe mediul Endo, din probele de pe suprafata carcaselor au
demonstrat o incidenta mai sporitd a numarului de colonii in luna aprilie cu valori de 25-41 si de

26-32 de colonii in luna iulie. In acelasi timp, de la probele prelevate din profunzimea
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musculaturii, ce-a mai mare intensitate a coloniilor de microorganisme au fost stabilite in luna

aprilie, cu valori de la 10 1la 19 colonii.

Tabelul 4.12 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de ovine

pe parcursului anului 2014

PERI0OADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE

CRT DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BISMUT SULFIT SABURO
TARE 2014 S P S P S P S P

1 16 11 31 12 4 - - -

IANUARIE 2 22 13 22 11 7 - - -

3 17 9 13 12 2 1 - -

X+m - 18,3+1,8*% | 11,0+1,1 | 22,0£5,2 | 11,6+0,2* | 43+1,4 - - -

1 29 13 40 19 6 - - -

APRILIE 2 41 19 29 15 3 - - -

3 25 10 24 7 2 - - -

Jis OVINE X+m - 31,6+4,7 | 14,0£2,6 | 31,0+4,6 | 13,6+3,5 | 3,6+1,1 - - -
1 26 2 31 6 3 1 5 -

JULIE 2 31 9 22 9 3 3 - -

3 32 13 24 10 2 - 1 -

X+m - 29,6+1,8 8,0£3,1 | 25,642,7 8,3+1,1 2,6£0,2 - - -

1 20 6 31 14 10 - - -

OCROMBRIE 2 19 11 12 19 9 - - -

3 24 17 12 22 1 - - -

X+m 21,0+1,5*% | 11,3£3,1 | 183+6,3 | 18,3+2,3 | 6,6+2.8 - - -

*B=0,95 (p> 0,05);

Pe mediul bismut sulfit agar, din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, numarul
cel mai mare de colonii a fost stabilit in luna octombrie cu valori de 1-10 colonii. In luna iulie pe
mediul Saburo, colonii de microorganisme din probele prelevate de pe suprafata carcaselor au
fost observate 1n valori de 1-5 colonii.

Datele obtinute ne confirma cd ce-a mai intensivd crestere a coloniilor de
microorganisme s-a dovedit a fi in lunile aprilie si iulie, unde insdmintarile au fost efectuate pe
mediile agarul peptonat urmat de mediul Endo.

Monitorizarea numarului de colonii a microorganismelor de la probele prelevate de la
carcasele de porcine pe parcursul anului 2014 sunt prezentate in tabelul 4.13. Analiza acestor
rezultate ne confirma ca carcasele de porcine dupa gradul de contaminare cu microorganism este
mai mic comparative cu carcasele de ovine, dar in acelasi timp, mai mare comparative cu
carcasele de bovine.

Cu referinta la datele prezentate in tabelul 4.13 se poate de accentuat, ca cel mai mare
numdr de colonii ale microorganismelor a fost stabilit din probele colectate de pe suprafata
carcaselor de porcine cu insamintari pe agarul peptonat cu valori de la 3 la 20 in lunile ianuarie
iulie si octombrie, iar In cazul insamintarilor din profunzimea probelor, incidenta numarului de

colonii a variat cu un numar mai mare de la 9 la 12 colonii in luna aprilie. Pe mediul Endo,
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numarul mai sporit al coloniilor din probele prelevate de pe suprafata carcaselor a fost stabilit in
luna iulie, cu valori de la 14 la 31 de colonii.

Tabelul 4.13 Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de la carcasele de porcine pe

parcursului anului 2014

PERIOADA MEDII NUTRITIVE (NUMARUL COLONIILOR)
NR. NR. DE

CRT DE CERCE- SPECIA PROBE ENDO AGAR BISMUT SULFIT SOBARO
TARE 2014 S P S P S P S P

1 12 6 16 6 3 - - -

IANUARIE 2 9 3 20 3 1 - - -

3 11 11 3 9 - - - -

X+m - 10,6£0,8 | 6,6+2,3 | 13,0+5,0 6,0+1,7 - - - -

1 22 4 19 12 - - - -

APRILIE 2 13 13 16 9 3 - - -

3 9 11 17 9 - - - -

it PORCINE X+m - 14,6i3,8 9,3i2,7 17,3i0,8* 10,0i0,9 - - - -
1 14 8 20 11 2 - - -

JULIE 2 20 3 11 8 1 - - -

3 31 9 17 4 3 - - -

X+m - 21,6+4,9*% | 6,6£1,8 | 16,0+£2,6* 7,6£2,0 | 2,0£0,5 - - -

1 12 6 20 3 16 - - -

OCTOMBRIE 2 11 2 13 7 1 - - -

3 17 4 9 4 4 - - -

X+m - 13,3+1,8* | 4,0+1,1 | 14,0+3,1 4,6+1,1 7,0+4,5 - - -

*B=0,95 (p>0,05);

Din profunzimea porobelor, cel mai mare numar de colonii s-a stabilit Tn luna aprilie cu
valori de 4-11 colonii. Pe mediul bismut sulfit agar, colonii au fost observate numai din probele
prelevate de pe suprafata carcaselor cu valori de 1-16 colonii in luna octombrie. Pe mediul

Saburo, colonii de microorganisme n-au fost evidentiate nici la o perioada de cercetare.
4.4 Caracteristica florei bacteriane a probelor prelevate de la mijloacele de
transport destinate pentru transportarea carcaselor.

Studiul referitor diversitasii microflorei bacteriene de la mijloacele de ptansport destinate
pentru livtatea carcaselor animalelor agricole a fost efectuat paralel cu investigatiile
microbiologice ale carcaselor. Ca scop al acestor cercetdri a fost de a stabili corelatia dintre
prezenta si diversitatea microflorei la unititile de transport destinate pentru transportarea
carcaselor si la carcasele animalelor. Rezultatele acestui studiu sunt prezentate pe figurile

4.13-4.14 a, b.
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Fig. 4.13 Colonii de Streptococi si fungi pe mediul Saburo, (a) si pe mediul

bismut sulfit (b), (lavaje prelevate de la unitétile de transport).

b)
Fig. 4.14 Colonii de streptococi si fungi pe mediul agar peptonat, (a) si
pe mediul Endo (b), lavaje prelevate de la unitatile de transport.

Analizind aceste date se poate de afirmat ca, pe toate tipurile de medii nutritive pe care au
fost efectuate Insimintari (agarul peptonar, medul Samuro, Levin si bismut sulfit agar) au crescut
colonii de microorganisme.

O intensitate mai Tnaltd de crestere a coloniilor de microorganisme a fost prezentata pe
mediul Endo, Saburo si agarul peptonat ( fig 4.13 a, 4.14. a, b). iar o intensitate mai redusa a fost
stabilitd la insamintarile efectuate pe mediul bismut sulfit agar,

(fig 4.13 b).
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4.5 Variatia si caracteristica microscopica a coloniilor de microorganisme
izolate de la carcasele de bovine, ovine si porcine.

Investigatiile acestui compartiment au avut ca scop stabilirea tipurilor de
microorganuisme izolate de la carcasele de bovine, ovine si porcine in diferite perioade ale
anului ( 1arna, primadvara, vara si toamna).

Din coloniile ce au crascut pe mediile nutritive au fost pregatire frotiuri care au fost
colorate dupa metoda clasica, Gram. Unele din rezultatele acestui studiu sunt prezentate pe
figurile 4.15-4.18 a, b.

Pe figura 4.15 a si b este prezentatd metodica de preparare si colorare a frotiurilor, care
ulterior au fost examinate la microscopul biologic Binocular ,, F6D” sub imersie , obiectiv 10x20

si 10x40.

Fig. 4. 15 a), b) Prepararea si colorarea frotiurilor.

Rezultatele investigatiilor prezentate pe figurile 4.16 a) si b) confirma ca coloniile de
microorganisme izolate de pe carcasele de bovine, de pe mediul ,,agarul peptonat” sunt
reprezentate de Streptococi care au forma rotundad, de culoare albasrie, iar pe frotiurile
pregdtite din coloniile de pe mediul Endo , microorganismele izolate reprezinta a asociere de
Streptococi si E. coli care se prezinta sub forma de bastonage vopsite in culoare roza.

Pe frotiurile pregitite din coloniile izolate de la carcasele de ovine
(fig 4.17 a s1 b), coloniile de microorganisme de pe agarul peptonat sunt reprezentate prioritar

de Streptococi, de culoare albastrie, plasati in forma de gramezi, sau separat ordinar.
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b)

Fig. 4. 16 Coloniile microorganismelor izolate de la probele prelevate

din carcase de bovine; a) mediul agar peptonat (colonii de Streptococi, ob.10x40;

b) mediul Endo ( colonii asociate de Stafilococi si E. coli), ob.10x40.

a) b)
Fig. 4.17 a) colonii de Streptococi izolati de la carcasele de ovine (ob.10x40);

b) Streptococi si E. coli izolati de la carcasele de ovine (0b.10x20).

b)

Fig. 4.18 a) colonii de E. coli izolati de la carcasele de porcine (ob.10x40);

b) Streptococi si E. coli izolati de la carcasele de porcine (ob.10x20).
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Pe frotiurile pregatite din coloniile crescute pe mediului Endo, se observa coloniile de
E. coli, ce au forma de bastonase, de culoare roza, plasate separat. Pe figurile 4.18 a) si b), unde
frotiurile au fost preparate din coloniile de microorganisme de pe carcasele de porcine.
Analizand aceste date se poate de mentionat cd flora bacterioand este reprezentatd prioritar de

E. coli, iar In unele situatii este asociata si cu Streprococi.

4.6 Variatia si caracteristica microscopica a coloniilor de microorganisme izolate de

la autovehicolele destinate pentru livrarea carcaselor de bovine, ovine si porcine.

Concomitent cu investigatiile microbiologice ale carcaselor animalelor s-a efectuat si
investigatii microscopice ale coloniilor de microorganisme izolate de la probele prelevate de la
autovehicolele ce au livrat carcasele animalelor. Pe imaginile 4.19 — 4. 21 a) si b) sunt

prezentate imaginile cu microorganismele depistate de la autovehicole.

a) b)

Fig. 4.19 a), b) colonii de E. coli si Straptococi izolati din lavajele prelevate

de la autovehicole destinate pentru transportarea catcaselor

(perioada de iarna (ob.10x20));

a)

Fig. 4.20 a), b) colonii de E. coli si Streptococi izolati din lavajele prelevate

de la autovehicole destinate pentru transportarea carcaselor, (perioada de
primavara (ob.10x20));
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b)

Fig. 4.21 a), b) colonii de E. coli si Streptococi izolati din lavajele prelevate de la

autovehicole pentru transportarea catcaselor, (perioada de vara ) (ob.10x20)).
Din imaginile prezentate se poate de argumentat cad microflora izolatd din lavajele
prelevate de la transportul destinat pentru livrarea carcacelor este constituitd din
Streptococi si E. coli, In perioadele de iarna, primavara si vara, care practic este destul

de asemanatoare cu microflora prezenta pe carcasele animalelor agricole .

4.7 Cercetari privind numarul de microorganisme pe frtiurile amprenta de la

carcasele de bovine, ovine si porcine.

Aceste investigatii au avut ca scop de a stabili numarul de microorganisme pe frotiurile
amprenta realizate de pe suprafata carcaselor de bovine, ovine si porcine, cit si din profunzimea
probelor. Frotiurile amprenta au fost prelevate de la carcase pina la plasarea acestora in hala
pentru a fi comercializate si peste 48 de ore. Dupa prelevare in mod steril, frotiurile au fost
colorate dupa metoda Gram si examinate la microscopul biologic cu dimensiunea 10x 40 a cite
trei campuri microscopice de pe fiecare frotiu, de pe suprafatd si din analogic din profunzime
cu stabilirea numarului de microorganisme din campul microscopic. Cercetarile au fost efectuate
in perioada anilor 1012, 2013, 2014 1n lunile ianuarie, aprilie, iulie §i octombrie.

Rezultatele acestui studiu sunt prezentate in figurile 4.22-4.27

Analizind rezultatele din figura 4.22 se poate de mentionat cd numarul
microorganismelor in obiectivul microscopic al frotiurilor amprenta de pe suprafata carcaselor de
bovine a variat de la 13 la 30 microorganisme, iar in cazul frotiurilor amprenta din profunzimea
probelor numirul microorganismelor a variat de la 2 la 4 microorganisme.

In acelasi timp numarul microorganismelor de pe suprafata carcaselor de ovine a avut
valori cuprinse intre 66 si 88 microorganisme intr-un cimp microscopic, iar in profunzimea

probelor a constituit valori de 14-19 microorganisme.
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La carcasele de porcine din probele de pe suprafatd numirul microorganismelor a
constituit indici intre 29 si 48 microorganisme, iar in profunzimea probelor a constituit 5-11
microorganisme.

In perioada de cercetare a lunilor aprilie, iulie si octombrie 2012 cele mai mari valori a
numadrului de microorganisme pe frotiurile amprenta de pe suprafata carcaselor a fost stabilit la
carcasele de ovine cu valori de 84-90 microorganisme intr-un cimp microscopic in luna iulie
urmate de valori cuprinse intre 17-24 microorganisme pe frotiurile din profunzimea probelor, iar
cele mai mici valori au fost stabilite la carcasele de bovine cu valori intre 34-49 microorganisme
pe frotiurile de pe suprafata carcaselor si 7-11 microorganisme pe frotiurile din profunzimea
probelor.

Pe figura 4.23 sunt prezentate rezultatele numirului microorganismelor pe frotiurile
amprenta de la carcasele de bovine, ovine si porcine dupi 48 de ore de la plasarea carcaselor n
hale pentru comercializare.

Acest studiu ademobnstrat ca cea mai mare incarcatura microbiana stabilitd pe frotiurile
amprentd de pe suprafata carcaselor a fost stabilita la carcasele de bovine in perioada lunilor
ianuarie, cu valori de 89-121 microorganisme si In luna iulie cu valori intre 90 si 122
microorganisme. Concomitent numarul microorganismelor pe frotiurile amprentd din
profunzimea probelor a avut valori mai inalte (16-28 microorganisme) in luna aprilie.

Cele mai putine microorganisme pe frotiurile amprenta de pe suprafata carcaselor au fost
stabilite la carcasele de bovine in luna aprilie cu valori 38-55 microorganisme, ia in profunzimea
probelor numarul microorganismelor a variat de la 6 1a 10. La carcasele de porcine cele mai mici
valori ale numirului de microorganisme de pe suprafata carcaselor au fost stabilite in luna aprilie,
cu valori cuprinse intre 39si 58 de microorganisme, iar din profunzime probelor 8-17
microorganisme in luna iulie (Anaxa 5 si 6).

Analizind datele de pe figurile 4.22 si 4.23 se poate de relatat cad numadrul
microorganismelor pe suprafata carcaselor la perioada de 48 de ore de aflare in spatiile
comerciale s-a majorat de 2-3 ori atit pe suprafata carcaselor cit si in profunzimea acestora, cea
mai mare concentratie de microorganisme s-a dovedit a fi la carcasele ovine urmate de carcasele

porcinelor, iar cel mai mic indice a fost stabilit la carcasele bovine.
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100

lanuarie Octombrie

M La suprafata (bovine)

Aprilie A lulie
B In profunzime (bovine)

M La suprafata (ovine) m Tn profunzime (ovine)

M La suprafata (porcine) m in profunzime (porcine)

Figura 4.22 Numarul microorganismelor pe frotiuri amprenta
pina la plasarea in hala (carcase bovine, ovine, porcine, 2012)
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lanuarie Aprilie lulie Octombrie
M La suprafata (bovine) m in profunzime (bovine)
M La suprafata (ovine) m Tn profunzime (ovine)
M La suprafata (porcine) m in profunzime (porcine)

Figura 4.23 Numarul microorganismelor pe frotiuri amprenta
dupa 48 ore de comercializare (carcase bovine, ovine, porcine, 2012)

Pe figura 4.24 este prezentatd variatia numarului microorganismelor de la carcasele de
bovine, ovine si porcine pind la plasarea carcaselor in hald pentru a fi comercializate n perioada
lunilor ianuarie, aprilie, iulie i octombrie 2013.
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Cel mai mare numar de microorganisme pe frotiurile amprenta de pe suprafata carcaselor
de bovine a fost stabilit in perioada lunii iulie, cu valori cuprinse intre 40-58 microorganisme
intr-un cimp microscopic, iar pe frotiurile amprenta din profunzimea probelor a fost stabilit in
luna octombrie, cu valori cuprinse intre 6 i 12 microorganisme.

La carcasele de ovine cele mai multe microorganisme pe frotiurile amprentd de pe
suprafata carcaselor au fost stabilite in luna iulie, cu valori intre 74 §i 85 microorganisme, iar pe
frotiurile amprenta din profunzimea probelor a fost stabilit in luna octombrie, cu valori Intre 8 si
21 microorganisme, iar la carcasele de porcine cel mare numar de microorganisme de pe
suprafata carcaselor a fost in luna iulie, cu valori intre 55 si 64 microorganisme, iar in
profunzimea probelor n luna octombrie cu valori intre 8 si 11 microorganisme.

Datele referitor la numirul de microorganisme dupa 48 ore de la plasarea carcaselor in
halele de comercializare au demonstrat o acumulare de microorganisme cu cei mai mari indici
(87-92 microorganisme) la carcasele de ovine, in perioada lunii iulie, iar cele mai mari valori ale
numarului de microorganisme pe frotiurile amprenta din profunzimea probelor a fost stabilit in
luna octombrie, cu valori intre 9-20 microorganisme in luna octombrie.

In comparatie cu acesti indici la carcasele de porcine si bovine indicii mai mici au fost la
carcasele de bovine, cu valori 43-51 microorganisme in luna ianuarie de pe suprafata carcaselor,

iar din profunzimea acestora indicii au constituit 4-6 microorganisme, tot in luna ianuarie 2013.
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lanuarie Aprilie lulie Octombrie

M La suprafata (bovine) lIn profunzime (bovine)
M La suprafata (ovine) W In profunzime (ovine)
M La suprafata (porcine) H In profunzime (porcine)

* B=0.95; ** B=0.99

Figura 4.24 Numarul microorganismelor pe frotiuri amprenta
pina la plasarea in hala (carcase bovine, ovine, porcine, 2013)
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M La suprafata (porcine) m in profunzime (porcine)

* B=0.95; ** B=0.99

Figura 4.25 Numarul microorganismelor pe frotiuri amprenta
dupa 48 ore de comercializare (carcase bovine, ovine, porcine, 2013)
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lanuarie Aprilie lulie Octombrie

M La suprafata (bovine) m in profunzime (bovine)
M La suprafata (ovine) ®in profunzime (ovine)
M La suprafata (porcine) M In profunzime (porcine)

* B=0.95; ** B=0.99

Figura 4.26 Numarul microorganismelor pe frotiuri amprenta
pina la plasarea in hala (carcase bovine, ovine, porcine, 2014)
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* B=0.95; ** B=0.99

Figura 4.27 Numarul microorganismelor pe frotiuri amprenta
dupa 48 ore de comercializare (carcase bovine, ovine, porcine, 2014)
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Pe figurile 4.26-4.27 sunt prezentate rezultatele investigatiilor cu referire la numarul
microorganismelor pe frotiurile amprentd de pe suprafata si profuntimea carcaselor de bovine,
ovine si porcine 1n perioada anului 2014.

Studiul efectuat a demonstrat ca cel mai mare numar de microorganisme de pe suprafata
carcaselor pinid la plasarea carcaselor in hald pentru comercializare a fost stabilit la carcasele de
ovine, in luna iulie cu valori cuprinse intre 55-71 de microorganisme de pe suprafata carcaselor
si valori de 9-12 microorganisme 1n luna octombtie. La carcasele de porcine cel mai mare indice
a microorganismelor din frotiurile de pe suprafata carcaselor a fost stabilit in luna iulie cu valori
de 41-54 de microorganisme si 7-9 microorganisme in profunzimea probelor, iar la carcasele de
bovine cel mai mare indice a numarului de microorganisme pe frotiurile de pe carcasele de
bovine (37-43 microorganisme) a fost stabilit in luna iulie.

Ca si in anii precedenti numarul microorganismelor de pe suprafata carcaselor peste 48
ore (figura 4.27) de la plasarea carcaselor in hale pentru comercializare numarul
microorganismelor s-a dublat sau s-a triplat avind cele mai mari valori la carcasele de ovine, cu
valori cuprinse intre 66, 91 cu mici variatii an toate perioadele de cercetare (lunile ianuarie,
aprilie, iulie, octombrie 2014).

In profunzimea probelor numirul microorganismelor a variat de la 7 la 17 pe parcursul
perioadelor mentionate anterior. La carcasele de porcine numarul microorganismelor a variat de
la 46 pind la 73 pe suprafata carcaselor si de la 1 la 12 in profunzimea acestora. Cele mai mici
valori ale numarului de microorganisme pe suprafasa carcaselor (39-59) au fost stabilite in luna
aprilie (34 si 47) 1n probele de pe suprafata carcaselor si cele mai mici valori din profunzimea

probelor au avut valori de 5-11 luna octombrie.
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4.8 Antibiograma microflorei izolati de la carcasele de bovine, ovine si porcine in

perioada de comercializare.

Scopul acestor investigatii a fost de a stabili sensibilitatea microorganismelor din
coloniile izolate de la carcasele de bovine, ovine i porcine §i totodata pentru a stabili rezistenta
formelor bacteriene la unele antibiotice mai frecvent folosite in tratamentul animalelor agricole.

In special au fost folosite rondule imbibate cu solutii de antibiotice, precum: trimetoprim,
neomicind, canamicind, gentamicind, cefazolind, florfinecol, ampicilina, eritromicind.
Interpretarea se face in functie de diametrul zonei de inhibitie masurat cu rigla, incluzand si
diametrul blocului. Valorile citite (in mm) se compara cu tablele de interpretare conform M.O.
Buprep (1982) tulpina bacteriana apreciindu-se ca sensibild, intermediard sau rezistentd la

antibioticul respectiv:

- lipsa zonei de inhibitie - tulpina rezistenta;

- @ zonei pind la 10 mm - sensibilitate scazuta;

- zonei 11-15 mm - sensiblitate intermediara;
- O zonei 15-25 mm - tulpina sensibild;

- @ zonei > de 25 mm - sensibilitate sporita.

In rezultatul efectudrii antibiogramei s-a avut ca scop de a aprecia care este nivelul de
sensibilitate microbiand a antibioticelor mentionate mai sus care au o utilizare mai largad in
tratamentul animalelor. Pe figurile 4.27 a) si b) este prezentatd metodica de efectuare a
antibiorezistentei (pregdtirea mediilor, Tnsamintarea mediilor, plasarea rondulelor pe mediile

nutritive si calcularea diminsiunii zonelor de inhibitie a cresterii coloniilor de microorganisme.

a) b)
Fig. 4.27 a), b) Metodica de apreciere a antibiorezistentei a microflorei izolata

de la carcasele de bovine, ovine §i porcine.
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Fig. 4.28 a), b) Rezultatul antibiogramei pe agarul peptonat al probelor de
la carcasele de bovine, ovine si porcine.

Pe figurile 4.28 — 4.30 a) si b) sunt prezentate rezultatele antibiogramei pe mediile
nutritive specificate mai sus au fost rezultate demonstrative referitor nivelului de sensibilitate.
Pe figura 5.28 a) si b) este prezentata antibiograma pe agarul peptonat cu microflora izolata de
la carcasele de bovine, ovine si porcine. Din antibioticile folosite o sensibilitate mai bund au
prezentat antibioticile: cefazolina, gentamicina, clorfinicolul avind zona de inhibitie cu variatii

de 2m - 10mm.
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Fig. 4.30 Rezultatul antibiogramei a microflorei carcaselor de bovine,
a) mediul Levin, b) mediul Endo.
Pe figurile 4.29 — 4.30 a) si b) sunt prezentate rezultatele antibiogramei pe mediul Endo

si Levin cu Insdmintdri de pe coloniile izolate de pe carcasele de bovine si ovine, unde se
observa cd o sensibilitate mai inalta a fost stabilitd la antibioticile florfinecol si cefazolin, avand
zona de inhibitie respectiv de 12mm si 17 mm, iar ce-a mai micd, constituind 0 mm si 2 mm la

eritromicind si ampicilina.

4.9 Aprecierea patogenititii microflorei izolate pe soarecii albi.

Fig. 4.31 Aspecte privind aprecierea patogenitatii microflorei izolat e soarecii
albi; a) pregitirea suspenziei din colonnle microorganismelor, b) administrarea suspenziei

soarecilor albi, c) desectia soarecilor albi si prelevarea materialului pentru insamintari.

Pentru a stabili patogenitatea microflorei izolatd de pe probele prelevate de la carcasele
de bovine, ovine, porcine a fost pregitita suspenzia de material din coloniile microorganismelor,
cu care ulterior au fost injectati soarecii albi subcutanat si intraperitonial ( fig. 4.31 a, b, c).
Soarecii injectati au fost monitorizati clinic zilnic timp de 7 zile. Pe parcursul acestei perioade,
consumul de apa si hrand de catre soaricii albi a fost satisfacator.

Soaricii au fost activi fara a manifesta abateri de la starea normala. Cazuri mortale n-au
fost inregistrate. La sacrificarea fortatd a soarecelor si efectuarea insdmintarilor nu s-a stabilit

prezenta florei bacteriene patogene.
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4.10 Concluzii la capitolul 4

1.Incarcatura microbiana a carcaselor de bovine, ovine si porcine este in corelatie cu
gradul respectarii normelor sanitare veterinare igienice la sacrificare, ale halelor si a obiectelor
ce vin in contact cu carcasele.

2.Mai frecvent contaminarea carcaselor cu flora bacteriana este de orden extern si are loc
indata dupa sacrificarea animalului ( in procesul de maturare a carnii) sau in timpul transportarii
si comercializarii.

3.Vidul sanitar al incdperilor este construit ca vector principal in contaminarea
microbiand a carcaselor, iar pentru asanarea corespunzdtoare este necesar o dezinfectie
satisfacatoare a halelor si utilajului ce vin in contact cu carcasele utilizind produsele Ecocid S
s1 Virkon S in concentratia de 1% cu aplicarea obligatorie zilnicd, dupd golirea halei de produse
si curdtirea mecanica riguroasa a acestora.

4. Investigatiile microbiologice ale carcaselor de bovine, ovine si porcine au demonstrat
ca pe suprafata acestora predomind flora microbiand constituitd prioritar din E.coli si
Streptococi, fiind mai consistentd la carcasele de porcine si ovine comparativ cu carcasele
bovinelor.

5. Prezenta microflorei microbiene pe suprafata carcaselor este stabilita deja dupa 6-8 ore
de la plasarea in hala, pe cind in profunzimea carcaselor microorganismele pot fi prezente
dupa 16-20 de ore.

6. Analiza numarului de colonii pe mediile nutritive a demonstrat cd ce-a mai mare
incidentd a numarului de colonii de microorganisme a fost stabilitd la probele prelevate de la
carcasele de ovine, urmate de porcine si cu o incidentd mai fnaltd in perioada lunilor aprilie si
iulie.

7. Numarul mai sporit de colonii bacteriene a fost stabilit pe mediul agarul peptonat si
Endo, cu valori de pina la 66 colonii la probele prelevate de la carcasele de ovine, de pe
suprafata carcaselor, 38 colonii de la probele prelevate de la carcasele de porcine si 31 de
colonii de la probele de la carcasele de bovine.

8. La probele prelevate de pe suprafata carcaselor,comparativ cu cele prelevate din
profunzimea musculard, numarul coloniilor are o incidentd de 2-3 ori mai mare cu o incidenta
mai inaltd la probele prelevate de la carcasele de ovine, intensitatea fiind mai pronuntatd pe
mediile agarul peptonat, mediul Endo si cu o frecventd mai redusd pe mediile Levin, bismut
sulfit agar si Saburo.

9. S-a stabilit o corelatie a tipurilor de microorganisme izolatede din probele prelevate de
la autovehicole destinate pentru livtatrea carcaselor, cu microflora prezentd peizolatd din

probele prelevate de pe suprafata carcaselor, ce da dovada de o posibila contaminare a carcaselor
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pind la plasarea acestora pentru a fi comercializate, cu predominarea formelor bacteriene E. coli
si Streptococi.

10. Efectuarea antibiogramei a demonstrat cd microflora izolata de la carcasele bovinelor,
ovinelor si porcinelor prezintd forme microbiene care au o rezistentd la un numar mare de
antibiotice ce se folosesc in tratamentul animalelor 1n boli bacteriene.

11. Microflora bacteriand izolata de pe carcase prezintd rezistentd, zona de inhibitie
constituind cu variatii majore de la 0-2 mm la eritromicind si ampicilind si cu ce-a mai inalta

sensibilitate cu dimensiuni de 12 si 17 mm fata de florfinecol si cefazolin.

96



DISCUTII

La nivel global politica sigurantei alimentelor cuprinde o amploare considerabila si este
axatd pe atingerea unui nivel maxim de sigurantd in special a produselor de origine animala
destinate consumului uman. Totodata, existd o preocupare de obtinere a unor produse cu
procesare minimad, cu aplicarea unor tratamente termice reduse sau chiar eliminarea acestora. De
reguld aceste produse pot fi instabile din punct de vedere microbiologic si acest risc creste in
lipsa prelucrarii termice insuficiente a acestora.

Este cunoscut faptul cd 1in lantul sigurantei alimentare intervine un numar mare de
vectori ce contribuie la contaminarea microbiand si din acest considerent calitatea §i siguranta
alimentelor se bazeazd pe eforturile tuturor celor implicati in lantul complex care include:
productia agricold, procesarea, transportul, comercializarea si consumul.

Una din cele mai importante sarcini ale activitatii serviciului veterinar din republicd este
axatd pe politica sigurantei alimentelor de origine animala care ia o amploare considerabila
urmarind atingerea unui nivel maxim de sigurantd anume cu referire la produsele care sunt
folosite consumului uman.

Frecvent consumul de carne sau a produselor din carne in unele cazuri prezintd riscuri
majore de aparitie a toxiinfectiilor la om sau a unor zoonoze. Acestea sunt in corelatie cu
etiologia polifactoriald dintre care cei mai importanti factori sunt: starea de sdnatate a animalelor
pind la sacrificare si unii factori care contribuie la contaminarea microbiana a carcaselor dupa
sacrificare, care de regula sunt de ordin intern si extern.

Ce tine de monitorizarea toxiinfectiilor, de regula aceasta activitate se efectueaza cu
parere de rdu la momentul constatdrii cazutilor. PInd la momentul actual la noi in republica
comercializarea carcaselor animalelor agricole si a produselor din carne se efectueaza in
magazine, supermarketuri, insd un procent considerabil se comercializeazd si in conditiile
pietelor agricole. Necdtind la asortimentul larg al produselor din carne 1n marcheturile
alimentare, totusi, o bund parte din consumatori, preferd procurarea carcasele animalelor
agricole si a produselor din carne din pietele agricole, fie din considerentul preturilor mai
atractive sau a tendintei de a consuma produse dupa parerea consumatorilor “mai ecologice” -
crescute n conditii de casa, etc.

Este cunoscut faptul ca riscurile ca carcasele sau produsele din carne sa fie contaminate
cu microorganisme patogene persista pe tot parcursul lantului de comercializare, insd mai sporit
ar fi In cazul comercializarii acestora in conditiile de piata din considerentul cd nu tot timpul se
respectd cu strictete regulile sanitare veterinare in timpul livrdrii carcaselor, des are loc

comercializarea acestora 1n locuri insuficient igienizate, persistd prezenta contactului cu mainile
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comerciantilor si a consumatorilor la procurarea produselor, frecvent produsele nu sunt ambalate
ci se afla la contactul direct cu atmosfera, utilajul,suportul incaperilor, a trunchiurilor de transare
a carcaselor etc. Prezenta unor vectori de risc de acest gen in contaminarea microbiand a
carcaselor au fost obiectul de studiu si a altori autori [154].

Investigatiile preconizate 1n lucrare au avut ca scop de a stabili vectorii de contaminare
a carcaselor animalelor agricole cu microflora patogena, diversitatea acesteia la carcasele de
bovine, ovine si porcine 1n functie de conditiile de comercializare.

Ca prim pas al acestor investigatii s-a considerat necesar de a monitoriza particularitatile
de livrare a carcaselor de bovine, ovine si porcine la IM “ Piata centrald” pentru a fi
comercializate. In rezultatul acestui studiu s-a stabilit cd, de regula carcasele de bovine sunt
livrare pentru comercializare din cadrul fermelor specializate pentru cresterea bovinelor si un
procent mai mic al acestora sunt livrate de la crescatorii particulari. Contrar acestor date sunt
rezultatele obtinute referitor livrarii carcaselor de ovine §i porcine, fiind livrate dupa sacrificarea
in cadrul gospodariilor proprietarilor, care prin urmare au demonstrat, cd cu seama nu totdeauna
se respectd cu strictete regulile sanitare si igienice in cazul sacrificarii animalelor in conditii
casnice. Din cercetdrile noastre s-a constatat cd carcasele de porcine si ovine mai des sunt
sacrificate in conditii casnice , iar examindrile microbiologice ale probelor prelevate de la
carcasele de porcine si ovine au demonstrate un numdr mai inalt de colonii ale
microorganismelor comparative cu Incarcaturd microbiana la carcasele de bovine, care de regula
sunt sacrificate in conditii de abator.

Analizind vectorii de contamnare microbiand la carcasele de bovine, ovine si porcine sa
constatat ca un factor important ca risc de contaminare al carcaselor animalelor agricole il
prezinta transportul destinat livririi carcaselor pentru comercializare. in studiul efectuat la acest
compartiment s-a stabilit o corelatie dintre microflora izolatd din interiorul cabinelor
autovehiculelor care livreazi carcasele la IM ,, Piata centrala” si de pe carcasele de bovine, ovine
si porcine plasate pentru comercializare, cu predominarea coloniilor de E. coli si Streptococi.
Studii n aceastd directie au fost efectuate si de alti autori [6, 120].

Ca vector important in contaminarea carcaselor animalelor il constituie §i starea igienica
a incaperilor si a obiectelor ce vin n contact cu carcasele (instrumentar, mese, cabine frigorifere,
cantar etc.). In acest scop au fost efectuate cercetiri microbiologice cu prelevarea probelor din
incdperi, de pe utilaje si diferite obiecte din Incaperile destinate pentru comercializarea
carcaselor, dupa efectuarea curatirii mecanice si dezinfectiei.

Este important de mentionat faptul cd nu toate dezinfectantele utilizate in dezinfectia
incaperilor si a utilajului folosit pentru comercializarea carcaselor si a produselor din carne

dispun de o actiune antimicrobiand satisficdtoare. Rezultatele studiului vidului sanitar au
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demonstrat cd permanent in halele destinate pentru comercializarea carcaselor animalelor
agricole persista riscul de acumulare a microflorei bacteriene epifitd sau conditionat patogena ca
urmare a contactului carcaselor cu interiorul unitatilor de transport cu diferitd origine si din
diferite localitdti, avind totodata riscul de acumulare persistenta.

Studiul efectuat de cétre noi a demonstrat cd din trei dezinfectante care mai des sunt
folosite in decontaminarea halelor destinate pentru comercializarea carcaselor animalelor
agricole Ecocid S, Vircon S, Tabidez in concentratie egald de 1%, mai eficient s-a dovedit a fi
preparatul Ecocid S in concentratie de 1%, care ulterior a fost recomandat si folosit in
dezinfectie.

O latura de o importanta majord a studiul preconizat a fost axat pe investigatii referitor
incarcaturii microbiene la carcasele de bovine, ovine si portice Tn perioada de comercializare
care a fost diversificat pe specie, ludndu-se in consideratie perioada de comercializare
( primavara, vara, toamna si iarna), probele fiind prelevate de la carcase refrigerate si congelate,
iar insamantarile fiind efectuat atit de pe suprafata carcaselor cit si din profunzimea probelor cu
examinarea periodica la 24 si 48 de ore de incubatie.

Investigatiile microbiologice ale carcaselor de bovine, ovine si porcine au demonstrat ca
pe suprafata acestora predomind flora microbiana constituitd prioritar din E.coli si Streptococi,
fiind mai consistentd la carcasele de ovine, urmata de carcasele de porcine si 0 contaminare mult
mai redusa - la carcasele de bovine.

Cercetarile au demonstrat ca prezenta microflorei microbiene pe suprafata carcaselor este
stabilitd deja dupd 6-8 ore de la plasarea in hala, pe cind in profunzimea carcaselor
microorganismele pot fi prezente dupa 16-20 de ore. Intensitatea contamindrii carcaselor cu
microflord bacteriana a fost stabilitd prin aprecierea numarului de colonii pe mediile nutritive
obisnuite, selective si diferentiale. S-a demonstrat cd ce-a mai mare incidentd a numarului de
colonii de microorganisme a fost notificatd la probele prelevate de la carcasele de ovine,
urmate de carcasele de porcine i anume cu o incidentd mai inaltd in perioada lunilor aprilie si
iulie, fapt ce da dovada ca factorul de temperatura a mediului, anume la incarcarea si descarcarea
carcaselor, manipuldrile ce tin de plasarea in hale pentru a fi comercializate, au o influenta
benefica pentru dezvoltarea microflorei conditionat patogena, cit si cea patogend. Din acest
considerent este important de tinut cont ca carcasele sa fie cit mai putin timp posibil expuse in
afara camerelor frigorifice.

De mentionat si faptul ca in aspect numeric, demonstrativ a fost stabilit cd un numar mai
sporit de colonii bacteriene a crescut pe mediul de cultura - agarul peptonat si mediul Endo, cu

valori medii de pina la 66 colonii la probele prelevate de pe suprafata carcaselor de ovine, 38
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colonii de la probele prelevate de la carcasele de porcine si 31 de colonii microbiene de la
probele prelevate de la carcasele de bovine.

In acelasi timp, la probele prelevate de pe suprafata carcaselor, comparativ cu cele
prelevate din profunzimea musculaturii, numarul coloniilor are o incidentd de 2-3 ori mai mare,
cu o incidenta a coloniilor mai inalta la probele prelevate de la carcasele de ovine.

Analiza intensitatii cresterii coloniilor de microorganisme pe mediile nutritive au fost
mai pronuntatd pe mediile agarul peptonat, mediul Endo, cu o frecventa mai redusa pe mediile
Levin , bismut sulfit agar si Saburo.

Studiul efectuat ne-a permis sa stabilim si un rezultat important ce tine in special de
corelatia dintre frecventa si tipurilor de microorganisme din probele prelevate de pe mijloacele
de transport destinate livrarii carcaselor de bovine, ovin §i porcine si cu microflora izolata de pe
carcasele speciilor de animale mentionate, confirmindu-se prezenta tipurilor de microorganisme
cum sunt E. coli si Streptococi. Totodata s-a stabilit si o corelatie a tipurilor de microorganisme
izolatede din probele prelevate de la autovehicole destinate pentru livtatrea carcaselor, cu
microflora prezentd din probele prelevate de pe suprafata carcaselor, ce da dovada de o posibila
contaminare a carcaselor pina la plasarea acestora pentru a fi comercializate, cu predominarea
formelor bacteriene E. coli si Streptococi.

Rezultatele investigatiilor cu referire la numarul microorganismelor pe frotiurile
amprenta de pe suprafata si din profunzimea carcaselor de bovine, ovine §i porcine in perioada
anilor 2011-2014 a demonstrat ca cel mai mare numar de microorganisme de pe suprafata
carcaselor pind la plasarea acestora in hald pentru comercializare a fost stabilit la carcasele de
ovine, cu o concentratie mai inaltd in perioada da vara (luna iulie) cu valori cuprinse intre 55-71
de microorganisme de pe suprafata carcaselor si valori de 9-12 microorganisme in luna
octombrie.

La carcasele de porcine cel mai mare indice a microorganismelor 1in frotiurile de pe
suprafata carcaselor a avut valori de 41-54 de microorganisme si 7-9 microorganisme
pefrotiurile preparate din profunzimea probelor, iar la carcasele de bovine cel mai mare indice a
numarului de microorganisme pe frotiurile de pe carcasele de bovine a constituit 37-43 de
microorganisme a fost stabilit in luna iulie. Concomitent, la probele prelevate din profunzimea
musculaturii, numarul microorganismelor a avut valori mai mici (de la 7 la 17 microorganisme),
insad cele mai mici valori ale numarului de microorganisme din profunzimea probelor, cu valori
de 5-11microorganisme au fost stabilite la carcasele de bovine, in luna octombrie. Rezultatele
obtinute sunt efectuate in contextul multor cercetari ce tin de siguranta alimentara din punct de

vedere a contamindrii cu microorganisme patogene sau conditionat patogene [77, 122].
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Este cunoscut si faptul cd globalizarea lantului alimentar determina aparitia constanta de
noi provocdri §i riscuri pentru sanatatea si interesele consumatorilor. Obiectivul principal urmarit
actualmente privind siguranta alimentara este atingerea celui mai Inalt grad posibil de protectie a
sanatatii umane si a intereselor consumatorilor in ceea ce priveste alimentele fard reziduuri de
antibiotic si chimioterapice.

Utilizarea fara control a acestora in scop profilactic sau terapeutic persista pe parcursul
mai multor decenii, iar monitorizarea prezentei acestora in produsele din carne nu este
satisfacator executatd. Din aceste considerente, o directie a investigatiilor noastre a fost de a
stabili antibiorezistenta microflorei izolate de la carcasele de bovine, ovine si porcine, luind in
calcul anume unele din antibioticule mai frecvent utilizate n tratamentul animalelor agricole.
Acest studiu a demonstrat ca microflora izolata de la carcasele bovinelor, ovinelor si porcinelor
prezintd forme microbiene care dispun de o rezistentd la un numar mare de antibiotice ce se
folosesc in tratamentul animalelor in boli bacteriene. Cercetarile efectuate au demonstrat ca la
unele antibiotice cum sunt eritromicind si ampicilina, zonele de inhibitie au constituit variatii
minime de la 0-2 mm. Altfel este situatia fatd de unele antibiotice din generatia noud, cum sunt
florfinecolul si cefazolina, care au demonstrat o sensibilitate inaltd cu dimensiuni de 12 si 17
mm. Acest fapt ne denota ca este foarte important ca in tratamentul animalelor agricole sa se
efectueze tind cont de rezultatul antibioticogramei. Abordarea acestei directii de cercetare este
analizatd si de alti cercetatori [19, 130, 149].

Facind o analizd a rezultatelor obtinute se poate de mentionat ca acest studiu a permis de
a stabili unele din punctele critice ce tin de riscurile de contaminare microbiana a carcaselor de
bovine, ovine si porcine, incepand cu elementul strategic in lantului de sigurantd alimentara
cum este trasabilitatea carcaselor de bovine, ovine si porcine (statusul epidemiologic al
teritoriului de provenientd al carcaselor), vectorii principal de contaminare a carcaselor in
perioada de comercializare, diversitatea microflorei bacteriene in halele destinate pentru
comercializarea carcaselor, gradul si diversitatea microflorei bacteriene izolatd de la carcasele
de bovine, ovine si porcine in perioada de comercializare si sensibilitatea acesteia fatd de unele

antibiotice mai des utilizate 1n tratamentul animalelor agricole.
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CONCLUZII GENERALE

1. Livrare carcaselor de bovine, ovine si porcine pentru comercializare in IM ,,Piata centrala” din
mun. Chisindu se efectueaza din diferite localitéti ale republicii, animalele fiind sacrificate atit in
abatoare specializate cit si in conditii casnice, transportate ulterior cu autovehicule specializate
sau acomodate ce prin urmare duc la riscuri de contaminare a carcaselor cu microorganisme
patogene.

2. Investigatiile microbiologice au fost efectuate pe carcasele a trei specii de animale agricole:
bovine, ovine si porcine, avind ca scop aprecierea incarcdturii microbiene pe suprafata carcaselor
si In profunzimea probelor, care au demonstrat cd o Incarcaturd microbiand mai inaltd o au
carcasele de ovine, urmate de cele de porcine si bovine, flora bacteriand fiind predominant de
orden extern.

3.Incdrcitura microbiana a carcaselor de bovine, ovine si porcine este in corelatie cu gradul
respectdrii normelor sanitare veterinare igienice a halelor i a obiectelor ce vin in contact cu
carcasele, vidul sanitar al halelor fiind vector principal in contaminarea microbiana a carcaselor.
4. Pentru asanarea satisfacatoare a halelor si a utilajului ce vine in contact cu carcasele se
recomanda folosirea preparatului dezinfectant “Ecocid “ in concentratie de 1% cu aplicarea
obligatorie zilnica dupa golirea halei de produse si curatirea mecanica riguroasa a acestora.

5. Investigatiile microbiologice ale carcaselor de bovine, ovine si porcine au demonstrat ca pe
suprafata acestora predomina flora microbiand constituitd prioritar din E.coli si Streptococi,
fiind mai consistenta la carcasele de ovine, urmata de carcasele de porcine.

6. Prezenta microflorei microbiene pe suprafata carcaselor este stabilitd deja dupa 6-8 ore de la
plasarea 1n hala, pe cind in profunzimea carcaselor microorganismele pot fi prezente dupa 16-20
de ore.

7. La probele prelevate de pe suprafata carcaselor, comparativ cu cele prelevate din profunzimea
probelor, numarul coloniilor de microorganisme este de 2-3 ori mai mare cu o incidentd mai
inalta la probele prelevate de la carcasele de ovine, intensitatea fiind mai pronuntatd pe mediile
agarul peptonat, mediul Endo si cu o frecventd mai redusa pe mediile Levin, bismut sulfit agar si
Saburo.

8. In rezultatul efectudrii antibiogramei s-a stabilit ci la unele din antibioticile cu un spectru larg
de actiune utilizate mai des in tratamentul animalelor, flora bacteriand izolata de pe carcase

prezintd rezistentd, zona de inhibitie constituind 0-2 mm la eritromicina si ampicilina, totodata
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ce-a mai naltd sensibilitate a fost stabilitd fatd de florfinecol si cefazolin, avand zona de inhibitie
respectiv de 12 si 17 mm.

9. S-a stabilit o corelatie a tipurilor de microorganisme izolate la autovehicolelor destinate pentru
livtatrea carcaselor si a microflorei prezentd pe suprafata carcaselor animalelor (E.coli si
Streptococi) ce da dovada de o posibild contaminare a carcaselor pina la plasarea acestora in hale

pentru a fi comercializate.
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RECOMANDARI PRACTICE

Pentru excluderea si reducerea la maximum a microflorei microbiene la carcase se

recomanda:

1.
2.

Sacrificarea animalelor agricole (bovine, ovine, porcine) numai in abatoare specializate.
Livrarea carcaselor sd fie efectuatd numai cu autovehicule specializate si amenajate cu
camere frigorifere. Dupa fiecare livrare sd se efectueze curdtirea mecanica, spalarea si
dezinfectia obligatorie a autovehiculelor.

Decontaminare halelor destinate pentru comercializarea carcaselor si produselor din
carne sa fie efectuatd obligatoriu prin 3 etape (curdtirea mecanica (uscatd , curatirea
hidromecanicd sanitard, dezinfectia propriu — zisd (etapa chimicad) folosind preparatul
Ecocid 1in concentratia de 1% , cu expozitia de doud ore, prin aplicare zilnica.
Comercializarea carcaselor sa fie permisd numai in conditii de camere frigorifere, cu
respectarea regimului de temperaturd de +2+8°C.

Limitarea maximald a contactului carcaselor cu obiectele din jur ( cintare, trunchiul de
desecare, miinile cumparatorilor etc).

Respectarea normelor de igiend personald a comerciantilor (echipament special,

instrumentar steril, igiena miinilor).
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ANEXA 4. Date referitor numarului de colonii izolate de la carcase (2012 -1014)

Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de pe carcasele de bovine ovine si

porcine pe parcursului anului 2012

Tabelul 4.1
Perioada Medii nutritive (numdrul coloniilor)
Nr. . Nr. de -
crt de cerce- Specia probe Endo Agar Bismut sulfit Sobaro
tare 2012 S P S P S P S
1 1 1 - 3 5 - -
Bovine 2 2 2 4 4 - - -
3 4 1 11 9 - - -
| 1 12 3 23 2 - - -
Ianuarie Ovine 2 10 4 24 8 3 - -
3 15 8 13 7 1 - -
1 11 11 14 4 4 - -
Porcine 2 20 6 22 7 2 - -
3 6 4 12 11 1 - -
M=+m 9,0+2,1 - 6,1+1,0
1 6 - 26 5 3 - -
Bovine 2 2 1 11 3 - - -
3 11 5 28 6 - - -
1 21 11 53 10 - - -
II Aprilie Ovine 2 23 18 42 12 4 - -
3 2 6 23 18 - - -
1 12 11 31 19 6 - -
Porcine 2 13 9 25 13 3 - -
3 7 6 34 6 - - -
Mz+m 10,7+2,5 - 10,2+1,9*
1 3 - 13 4 2 - 1
Bovine 2 7 - 21 7 4 - 3
3 3 - 9 2 - - -
1 23 3 42 18 6 - 3
I Tulie Ovine 2 31 14 56 21 4 - 7
3 20 9 38 7 7 - 2
1 9 21 18 11 9 - 2
Porcine 2 11 11 25 10 3 - -
3 7 6 38 6 2 - -
M=+m 12,6+3,2 - 9,5+2,2
1 14 4 21 1 2 -
Bovine 2 5 1 10 7 1 - -
3 8 6 16 5 1 - -
1 12 4 25 22 6 - 2
v Octombrie Ovine 2 6 13 13 27 1 - 1
3 16 6 13 9 2 - -
1 5 2 13 7 3 - 4
Porcine 2 9 3 16 14 1 - -
3 6 4 21 9 - - -
M=+m 9,0+1,3 - 11,2+2,8*
* B=0.95
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Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de pe carcasele de bovine ovine si

porcine pe parcursului anului 2013

Tabelul 4.2
Nr Perioada de ‘ Nr. de Medii nutritive (numarul co?oniilor)
c rt cerce-tare Specia pr(-)be Endo Agar Bismut sulfit Sobaro
2013 S P S P S P S P
1 12 3 24 6 - - - -
Bovine 2 3 4 21 4 - - - -
3 16 1 17 2 - - - -
I 1 13 7 42 31 3 - 4 -
lanuarie Ovine 2 21 13 51 22 6 - - -
3 17 3 17 19 1 - 1 -
1 14 3 13 5 3 - - -
Porcine 2 21 6 30 17 4 - - -
3 11 2 30 14 - - - -
M:tm 14.2+1.9 | 4.6+£1.2 | 27.2+1.4 | 13.3+3.2
1 15 2 23 6 - - -
Bovine 2 6 5 21 4 - - - -
3 24 1 13 1 - - - -
1 23 14 66 10 6 - 3 -
II Aprilie Ovine 2 17 18 41 5 2 - 2 -
3 35 7 28 11 - - - -
1 11 16 19 10 5 - - -
Porcine 2 22 9 28 11 2 - - -
3 4 5 17 9 - - - -
M+m 17.4+3.3 | 8.5£2.0*% | 28.4+5.4 | 1.4+1.1*
1 6 3 16 3 2 - -
Bovine 2 5 2 31 7 1 - - -
3 11 4 22 2 - - - -
1 38 19 49 42 6 - 3 -
111 Tulie Ovine 2 47 22 63 31 4 - 5 -
3 34 13 46 24 6 1
1 8 8 13 12 9 = = =
Porcine 2 7 3 4 7 2 -
3 10 11 21 1 4 - - -
M+m 18.4+5.4 | 9.4+2.4* | 29.4+6.4 | 14.3+4.8
1 11 3 14 13 3 - - -
Bovine 2 4 2 21 9 2 - - -
3 9 8 17 4 2 - - -
1 14 17 12 11 3 - 4 -
v Octombrie Ovine 2 22 4 34 12 6 - 3 -
3 31 6 41 16 6 - - -
1 14 3 32 11 6 - - -
Porcine 2 11 16 34 4 2 - - -
3 3 6 15 16 2 - - -
M:tm 13.242.9 | 7.2+1,8 | 24.4+3.6 | 10.6x1.4
* B=0.95

Monitorizarea numarului de colonii bacteriene de pe carcasele de bovine ovine si
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Tabelul 4.3

Perioada de

Medii nutritive (numdrul coloniilor)

I;Irrt cerce-tare Specia I:rr(.)l()ig Endo Agar Bismut sulfit Sobaro
2014 S P S P S P S P
1 4 2 23 - - - -
Bovine 2 3 1 12 2 - - - -
3 12 4 11 2 - - - -
I 1 16 11 31 12 4 - - -
Ianuarie Ovine 2 22 13 22 11 7 - - -
3 17 9 13 12 2 1 - -
1 12 6 16 6 3 - - -
Porcine 2 9 3 20 3 1 - - -
3 11 11 3 9 - - - -
Mz=m 11,2+2,0 6,7+2,7
1 16 4 13 9 - - - -
Bovine 2 20 11 3 9 - - - -
3 11 7 14 6 - - - -
1 29 13 40 19 6 - - -
II Aprilie Ovine 2 41 19 29 15 3 - - -
3 25 10 24 7 2 - - -
1 22 4 19 12 - - - -
Porcine 2 13 13 16 9 - - -
3 9 11 17 9 - - - -
Mz=+m 20,6+3,3* 19,4+3,5
1 15 3 13 6 3 - -
Bovine 2 12 6 17 2 1 - -
3 17 4 13 2 - - - -
1 26 2 31 6 3 1 5 -
1 Tulie Ovine 2 31 9 22 9 3 3 - -
3 32 13 24 10 2 - 1 -
1 14 8 20 11 2 - - -
Porcine 2 20 3 11 8 1 - - -
3 31 9 17 4 3 - - -
M=+m 22,0+2,6%* 17,5+2,1
1 11 2 12 3 - - - -
Bovine 2 7 4 20 2 - - -
3 6 - 23 6 - - - -
1 20 6 31 14 10 - - -
v Octombrie Ovine 2 19 11 12 19 9 - - -
3 24 17 12 22 1 - - -
1 12 6 20 3 16 - - -
Porcine 2 11 2 13 7 1 - - -
3 17 4 9 4 4 - - -
M=+m 14,1+2,0 16,8+2,3

*B=0.95; ** B=0.99

Anexa 5. Monitorizarea numarului de microorganisme(frotiuri am de pe frotiuri
amprenta de la carcasele de bovine, ovine, porcine.
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Fig. 5.1 Fig.5.2

Colonii de microorganisme de la carcasele de bovine. Fig. 5.1 - frotiuri amprenta de pe
suprafata carcaselor (pina la 20 de microorganisme). Fig 5.2 — frotiuri amprenta din
profunzimea probei ( cellule musculare i microorganism unice).

Fig. 5.3 Fig.5.4

Colonii de microorganisme de la carcasele de ovine. Fig. 5.3 - frotiuri amprenta de pe
suprafata carcaselor (variatii de peste 100 de microorganisme). Fig 5.4 — frotiuri amprenta din
profunzimea probei ( peste 20 de microorganisme unice).
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Fig. 5.5 Fig. 5.6

Colonii de microorganisme de la carcasele de porcine. Fig. 5.5 - frotiuri amprenta de pe
suprafata carcaselor ( pina la 100 de microorganisme). Fig 5.6 — frotiuri amprenta din
profunzimea probei ( 10 - 20 de microorganisme unice).

Anexa 6. Diagrame referitor numarului de microorganisme pe frotiurile amprenta de pe
suprafata carcaselor de bovine, ovine si porcine pina la plasarea 1n hala si peste 48 de ore.

Numarul microorganismelor pe frotiurile amprentd de la carcasele de bovine,
ovine §i porcine pind la plasarea in hala (2012)

Tabelul 6.1
PERIOADA NNUMARUL DE MICROORGANISME ( SUPRAFATA/PROFUNZIME)
NR. NR. DE
CRT DE CERCE- PROBE BOVINE OVINE PORCINE
TARE 2012 S P S P S P
LINUARIE 1 22 3 88 14 48 5
2 13 2 66 18 36 11
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3 30 4 79 19 29 6
21,6+4,9 | 3,0+0,5 77,6+6,3 17,01, | 37,645, 7,3+1,8
X+m 5 5
1 25 4 76 17 23 11
APRILIE 2 29 6 69 14 30 8
3 18 4 78 18 45 8
24,0+£3,1 | 4,6£0,6 | 74,3+2,7 16,3+1, | 32,6+6, 9,0+0,9
X+m 1 4
1 34 11 84 24 41 9
TULIE 2 49 6 90 17 24 7
3 45 7 86 22 35 13
44,6+4,4 | 8,0+1,5 86,6+1,7 21,02, | 33,3+1, 9,6+1,7
X+m 0 9
1 34 4 69 15 32 5
OCTOMBRIE 2 37 1 56 17 31 9
3 28 5 72 8 36 4
33,0+£2,6 | 3,3+1,1 65,6+4,9 13,3+2, | 33,0+1, 6,0+1,5
X+m 6 5

Numarul microorganismelor pe frotiurile amprentd de la carcasele de bovine,
ovine si porcine dupd 48 ore de comercializare (2012)

Tabelul 6.2
PERIOADA NNUMARUL DE MICROORGANISME ( SUPRAFATA/PROFUNZIME)
NR. NR. DE
CRT DE CERCE- PROBE BOVINE OVINE PORCINE
TARE 2012 S P S P S P
1 50 11 121 22 65 13
IANUARIE 2 47 10 89 18 56 11
3 56 8 102 20 59 6
X+m 51,0£2,6 | 9,6+0,8 | 104,0+£9,2 | 20,0+1,1 | 60,0+2,6 10,0+2,0
1 55 9 96 16 43 9
APRILIE 2 48 6 86 24 39 11
3 38 10 105 28 58 25
X+m 47,0+4,9 | 8,3+1,1 95,6+5,4 | 22,6+3,5 | 46,6+5,7 15,0+4,4
1 66 14 90 20 58 8
IULIE 2 62 11 122 15 88 17
3 68 8 106 16 67 5
X+m 65,3+1,7 | 11,0+£1,7 | 106,0+£9,2 | 17,0+1,5 | 71,0+8,8 10,0+3,5
1 67 9 88 21 56 12
OCTOMBRIE 2 57 8 75 16 62 9
3 49 8 94 8 58 7
X+m 57,6+5,2 | 8,3+0,2 8,6+5,6 15,0+£3,7 | 58,6+1,7 9,3+1,4
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Numarul microorganismelor pe frotiurile amprenta de la carcasele de bovine,

ovine §i porcine pind la plasarea in hala (2013)

Tabelul 6.3
PERIOADA NNUMARUL DE MICROORGANISME ( SUPRAFATA/PROFUNZIME)
NR. NR. DE
cry | DECERCE- | " BoVINE OVINE PORCINE
TARE 2013 S P S P S P
1 31 1 48 8 24 6
IANUARIE 2 26 4 65 11 36 11
3 23 7 58 7 39 8
Xm 26,6523 | 4,0£1,7 | 57,0049 | 86511 | 33,0645 | 83414
1 31 6 66 11 49 11
APRILIE 2 44 4 65 14 52 9
3 38 8 71 10 53 5
X£m 37,6£3,7% | 6,0£1,1 | 673+1,8 | 11,6+1,1 | 51,3+1,1 | 8317
1 40 11 74 9 55 7
TULIE 2 52 8 82 13 61 8
3 58 9 85 16 64 11
Xtm 50,0452 | 93405 | 803+32 | 12,6820 | 60,062,6 | 8,6+1,1
1 31 5 64 21 36 7
OCTOMBRIE 2 27 12 67 16 42 8
3 32 6 54 8 48 11
X+m 30,061,5 | 7,622,1 | 61,6£3.9 | 15,0437 | 42,0834 | 8,611
* *
B=0.95; B=0.99
Numarul microorganismelor pe frotiurile amprenta de la carcasele de bovine,
ovine si porcine dupd 48 ore de comercializare (2013)
Tabelul 6.4
PERIOADA NNUMARUL DE MICROORGANISME ( SUPRAFATA/PROFUNZIME)
NR. NR. DE
CRT DE CERCE- PROBE BoVINE OVINE PORCINE
TARE 2013 S P S P S P
1 43 6 92 11 60 8
IANUARIE 2 51 8 85 12 66 10
3 46 4 77 14 59 9
X+m 46,6523 | 6,051,1 | 84,6£4,3 |12,308 | 61,6£2,1 | 9,040,
] 53 7 88 15 42 11
APRILIE 2 48 9 86 9 55 7
3 44 6 96 15 59 9
X+m 48,3+2,6 | 7,3+0,8 90,0+3,0 13,0+£1,9 | 52,0+5,0 9,0+1,1
1 51 11 92 14 61 8
JULIE 2 63 8 90 16 74 11
3 56 10 87 13 65 13
X+m 56,6+3,4 | 9,6+0,8 89,6+1,4 14,3+0,8 | 66,6+3,8 | 10,6+1,4
1 44 4 65 20 48 9
OCTOMBRIE 2 47 9 76 11 54 10
3 39 7 78 9 56 9
X+m 43,3+£2,3 | 6,6+1,4 73,0+4,0 13,3+5,8 | 52,6+2,3 9,3+0,2
E3 EX]
B=0.95;  B=0.99
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Numarul microorganismelor pe frotiurile amprenta de la carcasele de bovine,
ovine §i porcine pind la plasarea in hala (2014)

Tabelul 6.5
PERIOADA NNUMARUL DE MICROORGANISME (SUPRAFA TAVPROFUNZIME)
NR. NR. DE
CRT DE CERCE- PROBE BOVINE OVINE PORCINE
TARE 2014 S P S P S P
1 18 8 32 8 27 6
IANUARIE 2 16 4 25 6 29 4
3 23 6 38 11 26 8
Xm 19,0:2,0 | 6,011 | 36:37 | 83414 | 27,3408 | 6,011
1 28 5 54 11 39 6
APRILIE 2 31 3 55 8 42 9
3 27 6 61 6 33 6
X+m 28,651,1 | 4,650,8 | 56,6:2,1 | 83+1,4 | 38,026 | 7,040,9
1 37 11 55 8 44 8
TULIE 2 38 7 62 10 41 9
3 43 3 71 9 54 7
X+m 393+1,8 | 74,6£0,8 | 62,624,6 | 9,040.5 | 46,339 | 8,040,
1 28 7 57 9 46 5
OCTOMBRIE 2 34 10 69 12 38 8
3 31 5 63 9 39 7
*
X+m 31,0817 | 73414 | 63,0634 | 10,0209 | 41,0824 | 6,6£0.8
E?

B=0.95; = B=0.99

Numarul microorganismelor pe frotiurile amprenta de la carcasele de bovine,

ovine si porcine dupd 48 ore de comercializare (2014)

Tabelul 6.6
PERIOADA NNUMARUL DE MICROORGANISME ( SUPRAFATA/PROFUNZIME)
NR. NR. DE
CRT DE CERCE- PROBE BoVINE OVINE PORCINE
TARE 2014 S P S P S P
1 39 12 88 17 61 7
IANUARIE 2 41 8 91 13 56 11
3 46 9 86 9 64 12
X+m 42,0:&2,0* 9,6+1,1 88,3+1,4 13,()12,3* 60,3+2,3 10,0+1,5
1 34 11 71 11 46 1
APRILIE 2 41 13 68 7 52 9
3 47 7 66 9 58 11
Xm 40,6537 | 103517 | 683+1,4 | 9,041,1 | 52,0434 | 7,043,0
1 55 10 86 11 60 8
JULIE 2 56 9 91 10 73 7
3 59 12 85 14 65 11
X+m 56,6+1,1 | 10320.8 | 873+1,8 | 11,6211 | 66,043,7 | 8,6+1,1
1 53 4 79 13 61 5
OCTOMBRIE 2 58 11 82 10 59 8
3 49 5 77 7 65 6
X+m 53,3£2,6 | 6,6+2,1 79,3+1,4 10,0+1,7 | 61,6£1,7 6,3+0,8
* *
B=0.95;  B=0.99
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Anexa 7. Certificate veterinare de insotire a carcaselor de bovine, ovine §i porcine,
livrate la IM “Piata centrala”

Gl

[ Formulur de declarare eveniment Seria/Nr s/ | \/
‘ DOpMyAap PErHeTHAIIN cofuTii ]

REPUBLICA MOLDOVA
AGENTIANATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR \/ |
Suprayegherea Sunitard Veterinarh de Stat f i i
<z ‘ﬁ s, /4 3| ¥ |A ] Datele de indentificare ale exploatatiei/amiuie oGsexm Cod/Kon: MD3100004066
(mntoritaten %ﬂu‘m §-> { Ralon/Paiion ;  |Edine Localitate/ropos(cenc) : | Briituseni
‘

0 Rafonulmunicipiul /e Hﬁ/ (i ’“ Adresa/Anpec ;|5 Britusen]
i

| MI‘ {Ul L’H[ ‘)ﬂ‘\“‘ w'Q'JW | B f WL‘)HLHW\ 4 ;“ | | B Detinator de snimale/Bantenes xumorisix IDNO/DNP ¢ (1980505146679
L | | \
Fikin] | U‘EJ & “L.L‘!H h z.rﬂ
Raion/Pafion : | Edinet | Localite/rapoa(eeno) ;[ Cupeind

| R Nume/Davi : | Biben Prenume/Hss : [Rushan
Il

Serin SP Nr 0145 3 B 2 Din ,, & T'r"&)ﬂ 2 = ‘O/J, ] Adresw/Anpec ;|str. Viilor 9
| =

Eu; subsemnatul medic veterinar, am eliberal pre ,mmh ertificat e —— | 4 (8 i cu animale / CoBpmig ¢ RUBOTHBIMI

[S;r?', F {/rﬂf‘ﬁ‘

| B

l ——————— — — i 4 Specie Rasa Nr.crotalie sau microchip

b7 i cantitate {locuri) de /fz ,"'/ﬂ#”"! cu greutnte de ///'ZD kg ‘

i ; tipul ambalajulyi (marcay etiched) F/f’/“:' crereof. ‘--‘” ‘

il I\
|

= ||

Evenimente / Cofuin

g certific ¢

=

B Mopona | Hosep Giapin i Misposinna

Moarte animal

Cucprs momara

Dispasitie animal
Prerders passport

Sacrificare radimonala
Tpazsmomnid yiol
Pierdere crotalic
Inlocuire crotalie
Boccrausnacame Grepan
¥'reps nacnopTa

‘Prodat croahic in SSVE
o mosmpamertis

Bocc ranomacie mcnopTa

4 Originea mirfii Mt&() ?‘f‘r E4OL.
| care provine diny {.l_)/l ,{;L’ " | [BOVINE [ Bt cu pogn [ X X
I wefe fAér:(’ Ry 2 | BOVINE 34lfath cu nogn. MDIGO00IT693 X
b . v e Ao g rove ~ 3 |BOVINE | Metis X
i hea ez ;\7) Dpeerzesetn X
l‘ 4 [ost supusi expertizel saniar-velennare g este an g / T | BOVINE ‘WAljth cu negn MDOKO0ORITIRG X X
! IR 5 [BOVINE | Bl cu negn MO0 16 % X
) [ T prt X i o [ BoviNg Baljath cu negn MDOUOOIR 17 X X
Marfs ese expedialtla 7= Lté ceetiree 7
| (pantal de e T
i | - ’}%‘ 9
N ﬂ’(’7” "f“."m i v 10
.mu { H_rw.,..m g m : 2
e :u(z wiz. | Evenimente de exploatatie/Cofhirma cnasamine ¢ ofr.ekron
e TUh ;@4‘ ,ﬁi{ TR Pierdere cardului de exploatatie / Yreps d KipTHE 0 OBeKTH
i [~ a R cardului de exploatatie / B d Kaprhl obrexTs
) Suspendat / T1
i | Marfa s fost supusi (dup caz) examenului suplimentar de |lahorator Carantin / Kapantun
i Inchisa / 3axpurta
‘ S Lt romn o e e Deschisa / Orkpurra
| NOTE SPECIALE ﬁ nf*/f o ‘MM vy q,q:g
2 E
”

Declaratii: Subsemnatul, detinator de animale, declar urmatoarele :
R Jaanrening A HAEOUATICH IS BALSONCL MUROTH, MR |
| Cererea pentru declarare eveniment a fost depusa
g Mp— 02.01.2015

2 Toate datele din ncest formular sunt conforme legii

S R0 AP

9. z;;.ra,eﬁawn P eRER Mmep
el i v il 1_“‘

T e— o SAAG, VEUSAUNIG % AIOM BODMYARI CORTRICTRVION SARABHNLIN

i 3 Am primit si ma obli sa pastrez un exemplar{verde) din acest formular ca component al Registrului
Medic veterinar Exploatatici Semmatiry
‘ ‘”‘ ”‘“""’ / ° T i obay sounmen el
(il 3 prevumelct ./ ﬂ Date despre medic//latnbie o seTeDRHADHOM BpAYe IDNO/IDNP 0980408143894

Nume/®avums : Prenume/Mua ;| Prisacart
Datw/Tora ¢ 02.01.2015 Toanmcs : 4;/

enllli dovcument se pedepsepte confom legislalie it vigoure

Contiual scest ormatar NU POATE ) foosi penru mooit o tae de rie fl
Moy HE MOKET senoswsosares

IT “Biben Ruslan” , r-1 Edinet, ( carcase de bovine).
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REPUBLICA MOLDOVA
AGENTIA NATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR
Supraveghercea Sanitard Veterinard de Stat

CDP?@ €A Flore ¢ A

(montatea e

Moo g b
CERTIFICAT SANITAR-VETERINAR

Rajonul/municipiul

Seria SP Nr. 0280777

Eu, subsemnatul medic veterinar, am eliberat prezentul Certificat

: SR Lol — ”:? ‘
eV

. in cantitate (locuri) d;,,[j /m’ou[?-&’c‘)ﬁlt C‘.f./r: G)/CHQMugmum de { ffm!\

tipul ambalajului (marcaj/ejichet) .i

Origine: fii MQ Q’:LF & &
e, moteme prm - bt

P gﬁﬂﬁ;ﬂg e s

oot ool o

Din“ O4. " _/’_9_,53‘“! 27 ey

[ Formular de declarare eveniment Seri
L DopMyAND perncTpati cobirr ull

y

S )
Al Datele de indentificare ale exploatatici/lantnie ofuexa Cod/Kon : MD2900001 426

Raion/Pajion : | Floresti Localitate/ropoa(ceno) : [ Domulgent

Adresa/Aspec : |5, Domulgent

B Detinator de animale/Branesen sumomisix IDNO/DNP ;

Nume/@asians : | Patrasco Prenume/Hua ;| Viad
Raion/Paifon:  [Floregt Localitate/ropon(ceo) ; [Domulgeni

Adresa/Asipec | s. Domulgeni
€| Eveniments o animale | Cof

0980707381076

L { TR, Teruvin, e s i, <ors i e
e muta o S
Lo e “f‘ palcle e de pe Faceu

Marfis a fost supusé (dupd enz) examenului suplimentar de laborator _Ater .

e \ntmmmn\m. R e bt R Frerion

NOJTE SPECIALE //m

3 '#4 gl .,eﬂ -gd‘

7y

[
Falsificarea prezentului document se pcupm  legishaie i vigoure

Evenimenic / Cobims
®
It f Bl Bl B
" Specie Rasa Nr.crotalie sau microchip ! ] i g 'é }E E E g E
Bug -ﬂnpnnl Hostep Gkt 11 sikpoina i 4 ] E E -E H
&
| [PORCINE [ Hibrini MD3H462THD X
2 [PORCINE [ Hibwini MDI002462700 X
3 | PORCINE Hibrizi X
4 | PORCINE Hibrizi MD3002462792 X
5 |PORCINE [ Hibvizd MD3002463793 X
o [PORCINE | ki MD3002462794 X
7 [ PORCINE [ Hibrizi MD3002462795 X
& [PORCINE Hibrizi MD302462796 X
o [PORCINE [ iibria MDI002462747 X
10{PORCINE [ Hibrda MDI002612505 X
2 . .
Pierdere cardului de exploatatic / Yrens wnenmidmaunontion kaprs o Grexra
R cardului de ie | Boceranomnenie HOM KADTE 00heK T
. Suspendat / Tpuocranosnena
Carantin / Kapairin
Inchisa / 3akpsita
Deschisa / Otkphita
| Declaratii: Subsemmatul, detinator de animale, declar urmatoarele ; s
ann e I, WAEILILMCANIIE RAIESE KBTI, dsnan

| Cererea pentru declarase eveniment a fost depusa
Jawnsaciie o8 AckASaL o ColuTil G naga

2 Toate datele din acest formular sunt conforme legii

02,01.2015

Mee e, Ty
3 Am primit si ma oblig sa pastrez un exemplar(verde) din acest formular ca component al Registrului
Exploatatici Semnnnura

Tl i ofovwich Kpaiin . o P ¢

G| Date despre medic/Tantsie o netepsinapion npaste IDNO/DNP ;[ 0982406386758
Nume/®amms : Prenume/Hyin :[Mereu” &

Data/Jlara ; W S [loanien ;

b fommalar NU POATE: f flosit penirs il ‘7\}4/’\[1 ﬁ
He boswyanns HE MORET ¢t 2;

SRL “Davilas Nord”, r-1 Floresti, ( carcase de porcine)



[ Formular de declarare eveniment Seria/Nre | [ s/ o0oo3t4102] \/

= Dopwyany pereTpamn codbimnil |
—_———
A Datele de indentificare ale exploatatiel/[lanmute ofsexra Cod/Kon: MD2100001523

& ' A REPUBLICAMOLDOVA
| "Q'l AGENTIANATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR

Raion/Paion: | Ialoveni Localitate/ropon(cesio) : | Viratic
MresAgpee: Ve

* lII Supravegheren Sanftard Veterinard de Stat E
il ﬁ .}.\\, B) Detinator de animale/Baazeneu oy IDNO/IDNP ¢ 0970208017855
6 Nume/@aiim : | Harti Prenume/e:[Vaste

?1
"“""*\ii“;:";"'(/o 4 eAV\ Raion/Pafiors:  [Chisindu Localime/ropon(eeno):[Coisintn
| Adesu/Aapec: [strVasile Aleesandri 68
CERTIFICAT SANITAR-VETERINAR ~ |§ &=

: Serin VSP Nt 0281456 Din “&“ LQAMH:S Z(HS-: : pme e
B | Eu, subsemmnatul medic veterinar, lchfl‘m prezentul Certificat ; B b
.. R uf%fm”muHmwﬂhwﬂufw \rwwm- v ) ["104 B | Specie Rasa Nrérotlie sau microchip | 4
. L E— %ﬁ‘% — | N ‘Em Tloposa Heuépsupmmuunmwunn
I f\(‘ﬂA_nM £t l‘ C"PI\ V\'C/l Cen W
| munulult(Imurl)xlw_is\ ( AAdeg Geta ; (11"411 reuml»dvpzmokp,

| tipul ambalajului (marcaj/etichert) __

Cacprs asmomion

Sacrificare tradimonata
TPRAIMUBOmILIR Y0
e ————
OSapyACIE HEROTIOND.
[ponama Supii
BHoccranasacmme Gupra
Vreps nactopTa.

Onginea mirfii

T e, ma i - AOGROLEAE Al ot et | |PORCINE | Pietrain DE177056609408 X
care provine din 2l 2 | PORCIN Hibri DEI77046609409 X
3 [PORCINE [ Hibrei DEITOS6609410 X
3 . Tie mvarn 4 [PORCINE [ Hibiz DE 1703660941 | X
a fost supusi expertizel sanitar- veletinare §i esle lll.lml itru: -
e ¥ T %m o § [FORCINE | Hitnin DE 77086606412 X
=W ) d 1 dﬂ 6 |PORCINE | Hibrizi DEITT036609413 X
3 expent i m|\r|hm 9 .
| 7|PORCINE | Hibnis DE (77056609414 X
Marfa este expedioi la e,_-, JkAQ Aa
] / Pk o des -u-mA S I § |PORCINE | Hibrie DEIT705660841§ X
=== TRk KL T == - | 9 |PORCINE [ Hibrii DEITT086600416 X
s €U transportul W& |[10[PORCINE  [Hibrizi DEIT7036609417 X
i o | .r..mu.mw v, o e gn ek F el
i Jonedic A - %D Evgnimentsde exoloaaie Cofunun catzanc ¢ obvaxron_
‘*”“““"‘W‘-"W"‘"”"“"W“‘ b Pierdere cardului de exploatatie | Yreps wacntudikaumonioi kaprsr o Grexra
Recuperarea cardului de exploatatie / B HACHTHAUKAHOHOM KapTHi OfbekTa
|| Marfaa fost uupumdupdw)uxdmwlu\ul suplimentar de [gorator Suspendat / TTpuoctanonena
‘ 0@ f.‘ ‘f }1 , i Carantin / Kapaitn
ivhwnwuluh- urmmwmn\wwmnmw‘\alulm il o Inchisa / 3axpsita
NOTE SPECIALE; = ~t z\ | AL
ol e Deschisa / Orpata
%ﬂ%@ i mu\aumﬁm{ mllmumhz w‘(wu h 8| |Declaraii: Subsermnatul, detinator de animale, declar urmatoarele 1505
A Ay ] e /&1\ b 1 _!mmw K wonweroiicaniiicn nansaen KusOTHAY, anin
§ [4 m &’ & L/ 6 i 1 Cererea pentru declarare eveniment a fost depusa 19.022014
Nalublitates kel Cemiica e ch eltheral I 5 e s geapason eofuer o moam e

2 Toate datele din acest formular sunt conforme legi

Hleg e, YORINAME 8 ARANOM BODNYNDE COOTRCTCTIVION TaAWICHN
3 Am primit si ma oblig sa pastrez un exemplar(verde) din acest formular ca component al Registrului
Exploatatiei Semnatun

i o

Mdic veterinar

Q Date despre medic/Tlativie o serepinaphon spase IDNO/IDNP
Nume/anm : | Anastasia Prenume/Has : |Ml
Data/Jlara : 19.12.2014 § MMoamc ;
Conma e o N POATE kot e oate e e i \S\,\‘ -
ot gamnoro dopsvanos HE MOKET

SRL “Valul Traian”, r-1 Ialoveni, ( carcase de porcine)
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[ Formular de declarare eveniment Serla/Ne [§ 7 ooon3opsss) l/
[ Dopmynap pernerpawm cobermi

Formularul 2 i 4
BEFNBLICAMBLDOVA 3 T‘ " 3 | Datele e indentificareale exploatatc/ o oGveira Cod/Kon: MDOB00OS316
AGENTIANATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR /v i Raion/Pafoi: "W‘ Lwl|ilImeun(cenﬂl1WHE

Supravegherea Sanitard Veterinard de Stat

: : o AdreswAapee :  [str, Vorogllov §
ejmu(p w o@ %ﬂ@‘ 0 ,
- TRt T """/ 7 Detinator de animale/Baeseu xuBomibix IDNO/DNP : 2004019038384
JL | Nume/®aviunis ; | Peloglo Prenume/H s ;| Dmitel
L3 Raion/Paifor : | Comrat Localitate/ropon(ceno) : | Comrat
CERTIFICAT SANITAH-VETEHINAH § | ioos ot
A8 [ClEvenimente cu mimale
serin SP N 0278817 nm*aﬂ'_@ﬁ/ﬂf PSS f"m“’“w” T
Eu, subsennatul medic veterinar, am eliberat [mnmul( ertificat
Jeiprno  Bucanpes ’
. (m krlmllrl)‘\ T atlce g bt g premameLL [etwaanes f7ice) = ! F j ﬁ
» §i certific ¢ Z“" % {.‘fﬁ“mm i M Specie Rasa Nrerotalio sau microchip | i EE E g Ei i E i £
i ! ﬂﬁ”"d? | By lopoa | Hoviep Gapyn i wikpowin y ‘ g
7 b v
B | in cantitate (locuri) de ;/ﬂ_’[ ..rn-n‘/ ?&u cu greutate de _ Vy__t’v(ﬂ-’ky A :; i§§ E f E fé Bi }
tipul ambalujului (marcay/ctichet) /£ eldte " Wuﬂ#f‘ﬂfdl e ] = H
Originea mirfin :
cire provine din_« g | |OVINE [Tigse MD 1001706428 X
n i der umm mlvul e
E 2t 4, ’la T{ovNE  [Tige MDIOONTI641Y X
/ \.n,.....,,. .unmm.\m .mm VIOVNE [T MDI001 06451 X
|| fost supush expertizefsanitarweterinare o este admisd puntru: __ CloviNe [Tipe MOI001706433 X
~ IR Y. AT —"
Platieie ® § |OVINE Tigae MDI001706453 X
.':aﬁ;{.ﬁ s BT e e, || T o ‘ Y X
Marfa este expediati ln £ f ‘J‘L W g L
g mﬂﬂ” A (rovve  [Tipe MDI01706402 X
Wf .l(-ﬂ’l“" 7 V[OWE [T DI [
o lmnspurm\ ”ﬁ”ﬂ i A NF) S |V[OVNE T MDIO0064T7 X
\wu Tori m s, ey g ansportare ! - 10| OVINE it MDI001706492 X
pe ruta M’ Lef)Reyr — f 4 gt
//___._ [C] \mh\iunlmmh'ﬁ]wwdﬂnuuuul & DM“MMWMWM
— e . | ; Pierdere cardului de exploatatie / Yreps ientndikaunonoll Kaptul o Ghekra
Marfu 0 fost supusd (dupi caz) examenuluf suplimentar de labormtor =~ |8 Recuperares cardului de exploatatie / Boceranosnenne nagnTudinkauonioll kaprul oGvexra
& Suspendat / Tlpwoe
; T gy g Y Ty < ST o Carantin / Kaparin
NOTE \I’I-L'IALI W a” J,V«MF f G’\g‘l’-ﬂ-(l‘ﬁ . i Inchisa / 3akpsita
X ectecy i 3 4 Deschisa / Orphra
condlii | perm it |1 apeck o el : ™ 0 0 A
/'y X?«‘? Cﬂ{ ,'y;, ,f -{y /ﬁ W i Ae2iles j? M ; ¥ Declaratii; Subsemnatul, detinator de animale, declar umatoarele : f%
4 Juanieiong: i, MORIOTINCHGNICY BIRIIE KNBOTUMA, MARILE) |

39‘?'2 5.2 X 3 [ 1 Cererea pentru declarare eveniment a fost depusa T
i Tusnteene ua pevaspaiin vofural Guno oo Al

2 Toate dotele din acest formular sunt conforme Legil
e A, VERLANRLIG B JTiON opuYIADE COUTRETCTRYION SLARIENNMY
3 Am primit s ma oblig sa pastrez un exemplar(verde) din acest formular ca component al Registrului

oo

\..
2 wa3ainsT

Exploatatiel S
f _),' | T——r
" ~- _G.J Date despre medic//Lanbie o BeTEpHIAPKOM BPaYe IDNO/IDNP ; 963110892164

Nume/Gavau : [Alla Prenumeiyis ;| Caleevn SRR
Daw/flara: 21.01.2018 SermnaturaMoames | [+ o Y010 <]

Continond ot formlar MUY POATE ol pent impacle e dew ol
iebopustian an "

II “Teioglo Dumitru” , r-1 Comrat, (carcase de ovine).

134



[ Formular de declirare eveniment Seria/Nr | [ 8 7 0000299432

e 1 | DopmyARp perveTpaII cobrrTii ]
) Formularul 2 "
REPUBLICA MOLDOVA p |A] Datele de indentificare ale exploatatiei//lainsie ofvexta Cod/Kon : MDO700000885
AGENTIANATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR A ] Raion/Pafion: [ Vulcinest] Localitate/raponteeno) : [ Vuleanesti
Suprayegherea Saniiard Veterinard de Stat B Adres/Anpec: | Sectoral |
N ; '
= e oIS - 3 B| Detinator de animale/Brajefiell kiBotHbix [DNO/IDNP 2003046021262
R ‘%4_’,{!@ -7H 0| Nume/avin : [Bisir P Mnas [ Alexandr
IF 3 Raion/Paion : | Taraclia Localitate/ropon(ceso) : [Taraclia
cEnTIFIcAT SANITAH'VETEHINAH % Adresw/Aapec : | str.Mira 10/72
Y A1 €] Evenimente eu animale  Columin ¢ smmonisy
seris SP Nr 0279418 pinsgl » //£ mb 4 i TwaT Gim
Eu, subsemnatul medic yetgringy, rmull/m: rozengyl Centificar ¢ I
_f/; ﬂ? / y el ¢ Bl
i ‘." i l,‘ : — | il i ,} & i
i certfic cf i j_@é/w ‘ﬁ” 7 o g [ S Rasa Necrotlie sau microehip g E‘E E i § E E i §E H E E i
——— B Topoan Hoiep Gipiit Wi MikposHIT H g g E 8 é E
i T . =
in camtitate (loeurd) de ﬁ”/ é@l{é_%" __cugreutme de _ 4[7/7“ ! §§§ g - 5 g ;g i g
— -
5 tipul ambalajulul (marcaj/etichetd) _ ; - 4
|| Originea miefil l/;z W /
1| care provine din % s Y ﬁ% T [FORCINE [ LandeaceYora DI X
| z“ T ot demamnes ks s oo, ) 2 [PORCINE [ Londrace-Yorks MDI002649984 X
/ Wi 3 [PORCINE | Landrace-Yorks MD300265 1070 X
AT eptruch 8 BocaaT de prvghi
ilﬁmldsﬂ cxpertizei sanitar-velerinare §i este admisi pentru: 7 -~ 4 [PORCINE | Landrace-Yorks MI0N265 1074 X
T st mnmumm - 4 | PORCINE Lundrace-Yorks MD3002651075 X
I T e ARl 6 [PORCINE | Londrace-Yorks| MD3002651077 %
Marfi este expediati In £ @/ /_M )
i 9
cu transportul ﬂﬁ - m
) Teogar, e ko
mn.%yﬁ 22 ZM - —
T Tl el [ e o e —
> i ki) 4 Pierdere cardului de exploatatie / Vwm HAeHTHORKAUIOKHON KapThi 0 Gherta
E - R loatatie / i 0f
Marfy o fost supus (dupd cuz) ' o Wbotaide ‘ e Ifn:duluide Boceranonnerie KapThi 0fbeKTa
1 \ m " : / b Carantin / Kapanrin
gy 12 i, it 1l gl il e [~ N
NOTE SPECIALE: é_{ /Wfﬂ/ /4% 'ﬁﬂ E Inchisa / Jaxpaira
= [ Deschisa/ Orxpita
e —— =R
4..‘%,.....,” u-vw-u e T T B L E Declaratii: Subsemnatul, detinator de animale, declar urmatoarele © 89463
|| Mewtei 5, dikaccnicannilcn AGAENIL ANNOTIMLY. 3880 1aK0
: | Cererea pentru declarare eveniment a fost depusa 212200
VR e rescill Cenlca i wenich 0 valbies s oo G v aer presar] ol i - I ] Tonwierone 1 Ackagasun0 sodsd B0 o il
Y % b 2 Toate datele din acest formular sunt conforme legii

s NN YRAIIMIMG § MMM BOPY DD COTRETETHYIOT SARRAGSAN
3 Am primit si ma oblig sa pastrez un exemplar(verde) din acest formular ca component al Registrului
Exploatatiel

Medic veterinar

EJ Date despre medic/[lanibic o BeTepUHANHOM Bpatie IDNO/IDNP : 2002008017668
Nume/dammna : Prenume/Hsta :|Cisatoni |
Data/Jlara ; lmﬁ’—\ Mozt : |
Caitinitl lar NLPOATE i folos ﬁ /
Vo HE MOXET

SRL “ Vest Resurs”, r-1 Vulcanesti, (carcase de porcine).
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[ Formular de declarare eveniment SerfaNr | [ 8 7 ovonxsnzg] \/

= Dopmyap pernerpaum cobumiii
S = =
REPUBLICA MOLDOVA A_J' Datele de indentificare ale exploatatiei/ Hamiie ofext) Cod/Kox ! MD2900009662

: "1 f  AGENTIA NATIONALA PENTRU SIGURANTA ALIMENTELOR /5

e

ﬂ 'illpnvcu?!uun Sanitard \elrrilmrﬂ de Stat

L= e —
% /‘\ P ﬁ S‘ﬂ i ‘Mm X it B Detinator de animale/Banzienen ximorisix lDNOﬂDNP.‘M

Ratonulmunicipiul %_14{2 ,6 | Nl.l.mm‘@aumm; D Prcnumc/ﬂm:@____—*
Raion/Paitor : [ Floresti Localitate/ropontceno) : [Floresti

CERTIFICAT SANITARVETERINAR | § | scowsor Fewsis

Adresa/Anpec ;| Seetorul 1

Raion/Pafion : [ Floresti Localitate/ropoa(eeno) : [ Domulgeni

| t 1€ Even, i 3
-
serla SP Ne 0284524 vin* £G" /o saiond€ M| K Evminas Cos
Eu, subsemnatul medio veterinar, am eliberat prcren"llgifl )
| AL Sabe boryol, ‘ e
—— Ean - denuea persode, @i drce il AT y1 freTNmcle persoane] frk) ! i ] I3
sicentificed _ Comn k& &.U./_ﬂ%"— / Ne o it Nrcmalle manierochiy | ! E ? E E } E ; E s
(domumirea 1 iares i Bia Toposa | Howep Gipwa s snkpounna i 2
s e e 1 E j fig R
Cll grunlﬁw deger, Vf 0‘% E 3 j g R i §'
s } 3
tipul ambalujului (mareaj/ctichen) ﬂb
| Originea mﬂrﬁiw
‘ 1IBOVINE [ Bl cu negn X
| careprovine din 2 & & £ 2 | BOVINE Biljatd cu negn 551 X
o T
a fost supusd expertize! sanitar-ve mmn 51 este admisd pentru Mﬁkﬂ;fi
Arealraan TAeN ebricpt, realigare comdimatd §
- 0
Do il dul e prelucr
Marfu este expediatd la ‘FLQ.:‘A_Q&&Z’%’&&_ L
punciyl de destumae, 1 X
LA 9
o 10
euuasppctl ﬂnunm TR T -
pe “ﬂ"j;, =B, il LA i =1 5 i H -
{40 ML frncpaiele puncle s pe frasen | & Pierdere cardului de expl i | Yreps HACHTHOHKAMONHON KupThi 0 Ghexra
= . R cardului de exploatatie / B naehtHdkaumonnol kaptul oGnexTa
Marfa u fost supusi (dupl eaz) de luborwior _ f€et ¢ & Suspendat  Tlpoctanonscna
1 Carantin / Kapantiun
ek abormarulul, . vl g Wby o 3 A, e o) . Inchisa / Saxprrra
N()'IL&PE(IALE 1‘4_/,! § Deschisa / Otkpita
-E 2 jaet, rﬁ AL en e W | | Declaratii: Subsemnatul, detinator de animale, declar urmatoarele
TCantTT ¥ HHIHu Al i, .[ o copbgpecice, fuchurs eie| o ;
- i || e, ossnoamcaninticn waasese v, uansme b
I & I Cererea pentru declarare eveniment & fost depusa
_a’ yla RSN [ 1 —————————" 15012015
5 Nalibenten prosceiu uuimum: Mmumunuluh\hu\::udr“\ PR Care &2 eliberat prezenl ourheol 2 Toate datele din acest formular sunt conforme legii
oy i e e, o
Medie veterinar 3 Am primit si ma oblie sa pastrez un exemplar(erde) din acest formular ca component 4l Reistrului
Exploatatici Semanny
Vo ol o oy
_fﬂ Date despre medic/Tannbie o nerepnraprom apase IDNO/IDNP ; 1982406386758
NumeGwonnes:ln | preumeliva : [Vierew 3
Data//lara | 15.01,2018 § Monmmes :
Contiauitul acesl formular NU POATE i fulosit eniril imporite o tane de orice fol . {/!Q
nndopuisignn HE MOKET netia

PI “ Sirbu Daniel”, r-1 Floresti, (carcase de bovina).
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T S

e

Tl

Crigme

Serin SP N

b subscimtul medie vereriniar, an liberst prezentul Cenifieat
seertific ci
e cantiate ocurr) de

misrfil

.- __/JA,__‘ 7Y s
5 /ey MR, ek o/
tpul abafagu ey erichend) y }/a,gd f?/%fua,
e b Ab: /.u:/é—c :
b m}}”fi e

it trngportul

Formularul 2
REPUBLICA MOLDOYVA

AGENTIA NATIONALA PENTRU SIGHUR ANTAALIMENTELOR /

/&%‘ 4-5’\
Supravegherea Sanitari Veterinard de Stat ( ({;\N ﬁﬂ)l ,‘
iy o

m’%&/ o Ner

CERTIFICAT SANITAH VETERINAR

0266876 Din Lt’é .%M‘”i‘ ms

i

e g
“C(‘()% /c

et

e 4|

el s presmimele)

W

[ Formular de declarare eveniment SeriaNr | [ S 7 oomoz4o31s]
| oy e rpa coburoh |
»ﬂDnteledclndcntlﬁcamle exploatatfel/Zlanbie ofbexta Cod/Kon : MD2600008534

Raion/Pafion : | Anenti No Localitate/ropoa(ceno) : [ Chirea
Adresa/Anpec: |s.Chiren

!J Detinator de animale/Brazeneu wusotibx
Nume/astitnng | Rocoman
Raion/Pation : | Anenli Noi

Adresa/Ampec:  [s.Chirca
1 | Evenimente cu animale / Cofibrig ¢ itmoratinty

IDNONDNP ;
Prenume/vg | Grigore
Localitate/ropoa(ceno) ;| Chiren

0960310897522

Evenimente / CoGumin

Raga
Tlopoma

Specie
R

Nrcrotalie sau microchip
Hunrep Gprein wm sikpouia

CMCPT &R o
e e—
Perders crotalic
I posra apea
[ ——
VYieps nacnopTa
Predat crotabic in SSVR

Sacrificare traditionala
Tpazmumonmnss yGoil
Iy AT AMRSTIOTD

PORCINE
PORCINE
PORCINE

Marele Alb
Matele Alb
Marele Alb

MDI00I682822
MD3001642823
D3 682824

| e

£

CIEl=l===l=-1=]=]=

Pierdere cardului de exploatatie / Yreps sinentuduratmonof kapru o Grexra

Recuperarea cardului de explaatatie / Boccranosaenite iaentndikaumonio kapra ofivexra
Suspendat / [Tproc

Carantin / Knpanvim

Inchisa / 3akperra

Deschisa / Orkphira

Declaratii: Subsemnatul, detinator de animale, declar urmatoarele ;
anwtentie: 3, I0rAErOATHCHAUTlcH ATASCNELL WIBOTILIY, JANIIG0 |

| Cererea pentru declarare eveniment a fost depusa

‘aieiong o Ao cofuerioh fiano oo

26012015
2 Toate datele din acest formular sunt conforme legit
e ataiioe, SIERAHILR B AT BOUNE T CORTRITCTRYIOT WA NG N

3 Am primit si ma oblig sa pastrez un exemplar(verde) din acest formular ca component al Registrului
Exploatatiei

=

EJ Date despre medic/launeie o serepiuapon spave IDNOADNP ; 2001025226776

Nume/Dasiinin : | lulia Presume/Hus ;| Melnie
Data/llara ¢ 26,01.2015 S Moanmes :
K o N POATE Bl i ke e

Wanbopsimiunn antiniora daostyanps HE MOKET nenanwsonares v i

IT “ Rocenan Grigore”, r-1 Anenii Noi, ( carcase de porcine)
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul declar pe proprie raspundere cd materialele prezentate in teza de doctor se
referd la propriile activitdti i realizdri, in caz contrar urmind sd suport consecintele in

conformitate cu legislatia n vigoare.

Antoci Ruslan

Semnatura

Data
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CV -UL AUTORULUI

Nume / Prenume Antoci Ruslan

Adresi(e) Domiciliu: str. Grenoble 159|2 ap6 Chisinau, Republica Moldova,
Serviciu: Directia Municipala Pentru Siguranta Alimentelor,
Chisinau

Telefon(oane) 373.22.746204 373; 22 .542163; Mob. 69383542

E-mail(ur) rusikmd@mail.ru

Cetatenie R. Moldova

Data nasterii 15 iunie 1980

Locul de munca vizat Directia Municipala Pentru Siguranta Alimentelor Chisinau

Domeniul ocupational Medic Veterinar, Doctorand Catedra Epizootologie UASM,

asistent universitar.
Experienta profesionala  2003-2005 Asistent Catedra Anatomie animalelor domestice
UASM;
2003-2005  Felcer Veterinar SSVS Mun.Chisinau ;
2005-2015 Medic veterinar Directia Municipala Pentru
Siguranta Alimentelor Chisinau, asistent universitar , catedra

Epizootologie.

Educatie si formare 2011 Doctorand Catedra Epizootologie UASM,

2005-2015 Medic Veterinar Directia Municipala Pentru

Siguranta Alimentelor Chisinau,
2003-2005 Feldcer Veterinar SSVS Mun.Chisinau,
2003-2005 Asistent Universitar Catedra Anatomie UASM.

Limba materna romana

Limbi straine cunoscute = Rusa — excelent, Franceza curent, Engleza — bine.
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Cursuri si lucrari practice
predate — activitate didactica

Competente si aptitudini de
utilizare a calculatorului

Lucrari stiintifice

Hobby

Anatomia animalelor domestice
Histologia,
Boli infectioase.

Word, Excel, Power Point

13 Lucrari stiintifice

Sport, muzica
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