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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Agricultura Republicii Moldova se confruntd cu diferite probleme de ordin economic,
ecologic si social. Modelul industrial de intensificare a agriculturii n-a asigurat o dezvoltare
durabila a sectorului agrar. Analizele efectuate de mai multi cercetitori marturisesc despre
stabilizarea, ba chiar si de reducerea nivelului de productie. Concomitent, au aparut asa
consecinte negative asupra mediului ambiant ca: degradarea si poluarea resurselor naturale (sol,
apa; reducerea biodiversitatii in partea aeriana si subterana a solului; majorarea emisiilor de gaze
cu efect de serd s.a.).

Dominarea viziunii simpliste (reductioniste), orientatd spre majorarea nivelului de
productie cu folosirea preponderenta a surselor energetice neregenerabile si derivatelor lor, a
subapreciat rolul fundamental al fertilitatii solului.

Indicele integral al fertilitdtii solului este substanta organicd a solului. Cantitatea
insuficientd de materie organicd proaspatd reintoarsd in sol a contribuit, la rindul sau, la
deteriorarea calitatii (sdnatatii) solului, adica inrdutatirea proprietétilor agrofizice, agrochimice si
biologice ale solului. Conform definitiei prof. John Doran de la Universitatea de Stat din
Nebraska, SUA ,,sdndtatea solului este capacitatea lui de a functiona ca organism viu in cadrul
ecosistemului sau hotarelor de folosire a terenului, de a mentine calitatea apei si aerului, de a
contribui la sanatatea plantelor, animalelor si oamenilor”.

Fondatorul stiintei solului, renumitul savant rus Dokuceaev V.V. scria in cartea sa
,Pycckuii Yeprnozém™ ca ,,solurile cernoziomice au nevoie, in primul rind, nu atit de ameliorarea
proprietatilor lor agrochimice, cit de ameliorarea proprietatilor agrofizice”.

De rind cu cantitatea insuficientd de resturi vegetale si alte surse de materie organica
reintoarsd in sol, folosirea tractoarelor §i a masinilor agricole grele, mai ales in perioada cind
solul nu este in stare de maturitate fizica, contribuie la compactarea excesiva a solului. Drept
rezultat, au crescut cheltuielile materiale si energetice legate de lucrarea solului.

Reiesind din cele mentionate anterior, au fost formulate scopul si obiectivele tezei de
doctorat.

Scopul cercetarilor prevede atit aprecierea indicatorilor agrofizici utilizati la
diagnosticarea fertilitatii solurilor arabile, determinarea influentei acestora asupra productivitatii
culturilor in veriga asolamentului de lungd duratd cu griu de toamna si sfecla de zahar si in
cultura permanenta pe diferite fonduri de fertilizare, cit si determinarea consumului de motorina
pentru lucrarea de baza a solului.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:



e determinarea in teren a valorilor indicatorilor agrofizici principali ai solului (densitatea si
densitatea aparenta a solului, porozitatea totala a solului, rezistenta la penetrare, structura
solului, hidrostabilitatea agregatelor structurale) in asolament si culturd permanenta, pe fond
fertilizat si nefertilizat.

e stabilirea rezervelor de apa accesibild in sol pe parcursul perioadei de vegetatie a culturilor
si determinarea eficacitatii folosirii apei din sol in functie de rotatia culturilor si fondul de
fertilizare.

e evaluarea comparativa a valorilor indicatorilor agrofizici ai solurilor arabile cu cele din
pirloaga si ogor negru.

e studiul influentei asolamentului (verigilor asolamentului) si a culturii permanente asupra
productivitatii culturilor in functie de fondul de fertilizare.

e aprecierea experimentald a rezistentei solului in diferite asolamente (cu si fara ierburi
perene) la efectuarea lucrarii de baza a solului cu plug cu cormana.

Noutatea stiintifica consta in urmatoarele:

e S-a determinat un set de indicatori agrofizici principali ai fertilitatii solului pe cernoziomul
tipic din stepa Baltului sub influenta rotatiei culturilor si sistemului de fertilizare in
asolament de lunga durata si cultura permanenta pentru cultura griului de toamna si sfeclei
de zahdr. Concomitent, evaluarea acestor indicatori a fost efectuata in ogorul negru si pe
parcelele cu pirloaga; valorile optime au constituit pentru: densitatea solului — 2,40-2,60
glem®; densitatea aparentd — 1,2 g/cm?®; porozitatea totala — 50-55 %; rezistenta la penetrare
— < 21,0 kg/cm? ponderea agregatelor structurale (3-0,25) — 50-60 %; hidrostabilitatea
agregatelor structurale — 75-85 %.

e A fost stabilitd experimental rezistenta solului arabil in diferite asolamente la efectuarea

araturii cu plug cu cormana.

Problema stiintifica importanta solutionata: A fost stabilitd experimental optiunea
optimistda de restabilire s1 ameliorare a proprietatilor agrofizice ale solului cu mentinerea
productivitatii culturilor in cazul respectarii asolamentului pe cernoziomul tipic din stepa
Baltului.

Importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii consta n evaluarea modificarilor
proprietatilor agrofizice ale cernoziomului tipic din stepa Baltului sub influenta diferitor
asolamente, culturi permanente si sisteme de fertilizare in experientele de cimp de lungé durata

(mai mult de 50 ani). Analiza comparativa a ecosistemelor agricole si a celor naturale permit



elaborarea unui complex de masuri pentru modernizarea agroecosistemelor, in vederea reducerii
impactului negativ si adaptarii lor la conditiile climaterice nefavorabile.

Evaluarea experimentala a rezistentei solului la arat cu plug cu cormana, in functie de
sistemul de management al solului (asolament, sistem de fertilizare), permite reducerea
cheltuielilor de motorina la efectuarea lucrarilor mecanice.

Rezultatele cercetarilor au fost confirmate in conditii de producere. Astfel, in gospodaria
agricola ,,Danulschii” din raionul Glodeni, cheltuielile de motorina la efectuarea araturii cu plug
cu cormanad dupa griul de toamna amplasat dupa lucerna, anul 3 de viata dupa prima coasa, S-au
redus cu 5 litri la hectar, comparativ cu griul de toamna amplasat dupa culturi anuale in
asolament. Pentru suprafata de 100 ha economia de motorina a constituit 500 litri sau la preturile
existente la moment pentru 1 litru de motorind 16,50 lei — 8250 lei. Rezultatele au fost
confirmate prin actul de extindere a rezultatelor cercetarii din 26 septembrie 2013.

Datele experimentale obtinute pot fi folosite in procesul didactic pentru studentii de la
specialitatile de agronomie si agroecologie ale institutiilor de cercetare si invatamint din
Republica Moldova.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele cercetarilor au fost anual discutate si aprobate la
consiliul stiintific al ICCC ,,Selectia”, precum si la conferintele stiintifico-practice organizate de
ICCC ,,Selectia”.

Volumul si structura tezei: Teza este expusa pe 122 pagini si include: 4 capitole, 27 de
tabele si 10 figuri. Bibliografia cuprinde 151 de titluri. Anexele contin 10 tabele si 3 imagini.
Teza a fost realizatd pe parcursul anilor 2009-2012 in cadrul Laboratorului de Tehnologii
Agricole si Sisteme Agrotehnice. Autorul aduce sincere mulfumiri colectivului laboratorului

pentru sustinere in realizarea programului de cercetare pe parcursul anilor de studiu.

CONTINUTUL TEZEI

1. Starea actuala a cercetarilor proprietatilor agrofizice ale cernoziomului tipic la
influenta principalelor procedee agrotehnice (asolament, fertilizare si lucrare a
solului)

Capitolul include sinteza bibliograficd privind atit influenta separata a insusirilor
agrofizice, agrochimice si biologice asupra starii de calitate si capacitatii de productie a
cernoziomurilor, cit si actiunea sinergetica a insusirilor agrofizice, agrochimice si biologice
asupra calitatii solurilor si a productivitatii culturilor. O atentie deosebita se acordd impactului

diferitor procedee agrotehnice (asolamentul si cultura permanentd, lucrarea si fertilizarea solului)



asupra proprietatilor agrofizice ale solului (densitatea, densitatea aparentd, porozitatea totala,
structura si hidrostabilitatea agregatelor structurale s.a.).

Se constata influenta complexa a substantei organice a solului asupra fertilitatii solului,
inclusiv asupra proprietatilor agrofizice ale solului si asupra productivitatii culturilor. De aceea,
managementul substantei organice a solului prin intermediul procedeelor agrotehnice este cheia

atit in ameliorarea calitatii solului, cit si in majorarea nivelului de productie.

2. Conditiile si metodele de cercetare

Capitolul include descrierea conditiilor meteorologice in perioada executarii cercetarilor
(2009-2012) si metodele de cercetare utilizate in cimp si in laborator. Cercetarea a fost efectuata
in experienta de cimp de lunga duratd pe asolamente (veriga asolamentului) si culturi permanente
a ICCC ,Selectia”, pe fond fertilizat si nefertilizat. Suplimentar au fost studiati indicatorii
agrofizici in asolament cu lucerna (Ne 5) si fara lucerna (Ne 2). In teza sint prezentate variantele
studiate cu descrierea detaliata a conditiilor de cercetare. Indicatorii agrofizici au fost determinati
primavara (la semanatul culturilor de primavara si reinnoirea vegetatiei la culturile cerealiere de
toamnd) si toamna (dupa recoltarea culturilor). Se face trimitere la metodele utilizate pentru

determinarea proprietatilor agrofizice ale solului.

3. Proprietitile agrofizice ale cernoziomului tipic in functie de asolament si fertilizare
3.1. Densitatea solului
Valoarea densitatii fazei solide a solului depinde de compozitia mineralogicd si de
continutul de humus al solului, precum si de raportul dintre acesti componenti.
Rezultatele determinarilor efectuate confirma, in fond, ca valoarea densitatii
cernoziomului cercetat este slab influentatd de rotatia culturilor si de fondul de fertilizare

(tab. 3.1.).

Tabelul 3.1. Densitatea fazei solide a cernoziomului tipic la variantele studiate in experienta de cimp de
lunga durata in cadrul asolamentelor si a culturii permanente
(pentru stratul de sol 0-40 cm; DL,5=0,02 g/cm’)

Griu de toamna Sfecla de zahar Ogor
Stratul de | Pirloaga Asolament Cultura ] Asolament Cultura ) negru
sol, cm permanenta permanenta

Nef. | Fer. | Nef. | Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. | Nef. | Fer.

0-10 247 | 2,49 | 248 | 245 | 252 | 253 | 252 | 251 | 252 | 253 | 2,55 | 2,50

10-20 2501251 | 255 | 262 | 248 | 250 | 248 | 249 | 250 | 2,60 | 2,52 | 2,52

20-30 2541256 | 253 | 244 | 250 | 251 | 251 | 253 | 248 | 247 | 254 | 2,55

30-40 255|253 | 247 | 247 | 248 | 247 250 | 250 | 251 | 247 | 255|248

0-40 252|252 | 250 | 250 | 250 | 250 | 250 | 251 | 250 | 251 | 254 | 2,51

Cunoasterea densitatii solului reprezinta o informatie importantd pentru calcularea

porozitatii totale a solului.



3.2. Densitatea aparenta si porozitatea solului — indicatorii integrali ai starii de calitate
fizica a cernoziomului loturilor experimentale

Densitatea aparentd si porozitatea totala sint cei mai principali indicatori ai starii de
calitate fizicd a solului.

Observatiile efectuate timp de 4 ani de studiu au demonstrat ca cea mai mica valoare a
densitatii aparente a stratului arabil al solului a fost pe pirloaga (1,12 g/cm?®), indiferent de
fondul de fertilizare (tab. 3.2.).

La fel, o valoare satisfacatore a densitatii aparente s-a depistat pentru stratul arabil al
solului la culturile amplasate in asolament comparativ cu solul utilizat sub aceleasi culturi in
cultura permanentd. Cea mai inaltd valoare a acestui indicator a fost inregistratd pentru solul
utilizat ca ogor negru, care a constituit 1,24 g/cm® pe fond nefertilizat si 1,21 g/cm® pe fond
fertilizat. In general, valorile determinate satisfac normelor pentru acest tip de sol. Densitatea
aparenta este influentatd, in mare masura, de starea structurald si de confinutul de substanta
organica 1n sol.

Valoarea densitatii aparente a solului este un indicator foarte important in vederea
minimalizarii lucrarii solului. Cu cit valoarea densitatii aparente a solului este mai aproape de
cea optima necesara pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, cu atit necesitatea in lucrarea
este mai mica.

solului, inclusiv cu Iintoarcerea brazdeli, Din aceste considerente pe

cernoziomurile din stepa Balfului sint toate premizele pentru minimalizarea lucrarii solului.

Tabelul 3.2. Densitatea aparenta (g/cm?®) in stratul arabil de sol 0-20 cm pe variantele studiate
in experienta de cimp de lunga durata cu asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga,
anii 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 | 2010 | 2011 | 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti_lizat 1,21 1,17 1,13 1,13 1,16
Griu de toamni fertilizat 1,21 1,19 1,14 1,12 1,17
cultura nefertilizat 1,20 1,16 1,19 1,21 1,19
permanenta fertilizat 1,21 1,11 1,17 1,19 1,17
asolament nefer_ti_lizat 1,21 1,11 1,15 1,04 1,13
Sfecla de zahir fertilizat 1,23 1,13 1,17 1,09 1,16
cultura nefertilizat 1,22 1,16 1,19 1,14 1,18
permanenta fertilizat 1,22 1,13 1,15 1,15 1,16
Pirloagi nefertilizat 1,16 1,12 1,12 1,09 1,12
cultura fertilizat 1,18 1,13 1,12 1,05 1,12
Ogor negru permanenta nefertilizat 1,28 1,19 1,26 1,24 1,24
fertilizat 1,27 1,16 1,21 1,21 1,21
DLgys 0,02 0,06 0,05 0,04

Odata cu adincimea se mareste si valoarea densitatii aparente a solului. Stratul de sol

20-40 cm, nefiind afinat prin aratura sau cizelare deja mai mult de 20 ani, se compacteaza




puternic. Pe variantele cu ogor negru densitatea aparenta a solului a constituit 1,34-1,36 g/cm®,
iar pe pirloagd — 1,22-1,24 g/cm®. Celelalte variante au ocupat o pozitie intermediara.

Densitatea aparentd pentru intreg stratul de sol 0-40 cm pastreaza aceeasi legitate
mentionata deja pentru straturile de sol 0-20 si 20-40 cm.

Densitatea aparenta a solului a fost folosita la calculul porozitatii totale si a rezervelor de
substanta organica 1n sol.

Porozitatea totalda a solului are o legatura directa cu densitatea aparenta a acestuia.
Valorile mai mari indica o capacitate sporita de retinere a apei, permeabilitate mai mare pentru
apa si aeratie buna. Tasarea partii solide a solului poate fi exprimatd nu numai prin densitatea
aparenta, ci si prin porozitatea totala, care este volumul total al porilor exprimat in procente.

Existd o legatura foarte strinsd intre continutul de substanta organica, densitatea aparentd
si porozitate. Se observa o corelatie negativa intre acesti indicatori. Cu cit continutul de substanta
organicd 1n sol este mai inalt, cu atit densitatea lui aparentd este mai mica §i, corespunzator,
porozitatea totala a lui este mai mare.

In literatura de specialitate existd o constatare ¢i pentru cresterea si dezvoltarea normali a
plantelor de cultura valoarea acestui indice trebuie sa fie cuprinsa intre 55-60%.

Datele prezentate in tabelul 3.3. demonstreaza cad porozitatea totala a stratului superior
0-20 cm este cea mai mare la varianta cu pirloaga, si a constituit in mediu pentru 4 ani - 54,8%,
pe fond nefertilizat si 55,2% pe cel fertilizat, iar cea mai mica pe varianta cu ogor negru, si a
constitut 51,0% pe fond nefertilizat si 51,7% pe cel fertilizat, corespunzétor.

Tabelul 3.3. Porozitatea totala a solului la variantele studiate in experienta de cimp de lunga
durata pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2009-2012,
stratul de sol 0-20 cm, %

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 2010 2011 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti_lizat 51,9 53,5 55,1 55,1 53,9
Griu de fertilizat 52,3 53,1 55,0 55,8 54,0
toamna cultura nefertilizat 52,0 53,6 52,4 51,6 52,4
permanenta | fertilizat 51,9 55,9 53,5 52,7 53,5
asolament nefer_ti_lizat 51,6 55,6 54,0 58,4 54,9
Sfecla de fertilizat 50,8 54,8 53,2 56,4 53,8
zahar cultura nefertilizat 51,4 53,8 52,6 54,6 53,1
permanenta | fertilizat 52,4 55,9 55,2 55,2 54,7
Pirloagi nefer'ti_lizat 53,3 54,9 54,9 56,1 54,8
cultura fertilizat 52,8 54,8 55,2 58,0 55,2
Ogor permanenta | nefertilizat 49,5 53,1 50,3 51,1 51,0
negru fertilizat 49,4 53,8 51,8 51,8 51,7
DLgs 1,20 2,40 2,19 2,58

In ceea ce priveste stratul de sol 20-40 cm se observa o micsorare a valorii porozitatii

totale pentru toate variantele studiate. Acest fapt a fost influentat de densitatea aparenta mai mare




a solului si de un continut mai redus de substanta organica, comparativ cu stratul de sol 0-20 cm.
Din aceste considerente, legitatea a ramas similara celei mentionate pentru stratul de sol 0-20
cm: cele mai mari valori ale porozitatii totale a solului s-au depistat pe pirloaga pe fond
nefertilizat — 52,0% si 51,5% pe cel fertilizat, iar cele mai mici valori — pentru ogorul negru, pe
fond nefertilizat — 46,5% si 46,8% pe cel fertilizat. Tendintele mentionate anterior au ramas

similare si pentru stratul de sol 0-40 cm.

3.3. Rezistenta solului la penetrare

Rezistenta solului la penetrare este un indicator nu mai putin important in aprecierea
proprietatilor fizico-mecanice ale solului, deoarece caracterizeaza capacitatea de opunere a
rezistentei la patrunderea in sol a sistemului radicular al plantelor si organelor de lucru ale
masinilor agricole.

Datele obtinute denota faptul cd acest indicator al solului este influentat atit de rotatia
culturilor, cit si de fondul de fertilizare (tab. 3.4.). Astfel, in anul 2010 cultura permanenta a
griului de toamna a avut o crestere a rezistentei solului la penetrare fata de asolament cu 6,4 si
10,9 kg/cm? pe fond nefertilizat si fertilizat, corespunzator. In anul 2011 in cultura permanenta a
griului de toamna a avut loc o crestere esentiala a rezistentei solului la penetrare fata de solul din
asolament cu 9,7 kg/cmz. Pe fond nefertilizat in anul 2012 aceastd diferentd a constituit
5,7 kg/cm?. In mediu, pentru perioada 2010-2012 rezistenta solului la penetrare sub cultura
griului de toamna in asolament si cultura permanenta, pe fond nefertilizat, a constituit — 16,7 si
24,0 kg/lcm?, corespunzator, iar pe fond fertilizat — 17,9 si 21,9 kg/cm?.

Tabelul 3.4. Rezistenta solului la penetrare la variantele studiate in experienta de cimp de lunga durata

in asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2010-2012,
stratul de sol 0-30 cm, kg/cm?

. Fondul de Anii Media pe 3
Cultura | Rotatia | ¢ iiare 2010 2011 2012 ani
asolament nefer_ti_lizat 17,8 12,0 20,4 16,7
Griu de fertilizat 14,5 18,6 20,5 17,9
toamna cultura nefertilizat 24,2 21,7 26,1 24.0
permanenta fertilizat 25,4 18,3 21,9 21,9
asolament nefer_ti_lizat 36,4 28,7 34,4 33,2
Sfecla de fertilizat 27,7 26,1 30,2 28,0
zahar cultura nefertilizat 35,4 27,2 32,6 31,7
permanenta fertilizat 32,9 29,3 35,2 32,5
Pirloagi nefer_ti_lizat 27,6 16,6 20,5 21,6
cultura fertilizat 26,0 16,6 19,9 20,8
Ogor negru permanenta nefertilizat 30,4 27,5 33,0 30,3
fertilizat 25,7 23,4 31,7 26,9

DL,s 6,02 7,04 4,77




Astfel, cultura permanentd a griului de toamnd contribuie la o compactare mai mare a
solului comparativ cu asolamentul, in special pe fond nefertilizat.

Acelasi lucru se observa si in cultura permanentd a sfeclei de zahar unde in 2010
cresterea acestui indice pe fond fertilizat a constituit 5,2 kg/cm2 fata de asolament, pe acelasi
fond de fertilizare. In 2011 in cultura permanenti a sfeclei de zahir, cresterea acestui indice pe
fond fertilizat a constituit 3,2 kg/cm? fatd de asolament pe acelasi fond de fertilizare, iar in 2012
— 5,0 kg/cm?. In mediu, pentru perioada 2010-2012, rezistenta la penetrare sub cultura sfeclei de
zahar in asolament i cultura permanentd pe fond nefertilizat a constituit — 33,2 si 31,7 kg/em?,
iar pe fond fertilizat — 28,0 si 32,5 kg/cm®, corespunzitor. Ogorul negru, pe fond fertilizat, in
medie pe 3 ani de zile, a contribuit la o scidere a rezistentei solului la penetrare cu 3,4 kg/cm?
fata de aceeasi varianta pe fond nefertilizat. Factorul determinant in reducerea rezistentei solului
la penetrare In ogor negru, Indeosebi pe fond fertilizat, a fost un continut mai mare de substanta
organica a solului si un continut mai mare de apa, care a depasit chiar si rezervele de apa sub
cultura sfeclei de zahar. Cea mai mica valoare a acestui indice a fost pe pirloagd, pentru ambele
fonduri de fertilizare, constituind 20,8-21,6 kg/cmz. Mentionam ca cea mai mare rezistenta la
penetrare s-a depistat pentru solul utilizat sub sfecla de zahar in anul 2012 atit in asolament, cit si
in cultura permanenta, fiind chiar mai mare decit pentru solul utilizat ca ogor negru. Situatia data
a fost determinata de seceta drastica din 2012.

Referitor la influenta fondului de fertilizare, se observa ca, in majoritatea cazurilor,

rezistenta solului la penetrare scade odata cu aplicarea ingrasamintelor.

3.4. Structura solului si hidrostabilitatea agregatelor structurale

Starea structurala si mdrimea agregatelor se pot modifica In functie de masurile
agrotehnice utilizate. Pentru aprecierea starii structurale a solului s-a folosit intervalul
3-0,25 mm, fiind considerate drept cele mai valoroase sub aspect agronomic. La fel, au fost
determinate si agregatele cu dimensiuni mai mari de 7 mm si cele cu dimensiuni mai mici de
0,25 mm (fig. 3.1.). In medie pentru 4 ani s-au evidentiat parcelele cu pirloaga cu cea mai mici
pondere a agregatelor agronomic valoroase pe ambele fonduri de fertilizare — 42,8 si 43,5 %. De
rind cu ponderea agregatelor structurale, a fost determinata si hidrostabilitatea lor (fig. 3.2.).
Datele obtinute denota faptul ca in ogorul negru se observa o tendinta de pulverizare a structurii
solului, pe ambele fonduri de fertilizare, confirmat printr-un continut mai inalt de particule cu
dimensiuni mai mici de 0,25 mm. In ceea ce priveste agregatele mai mari de 7 mm in parcelele
cu pirloaga se observa o situatic diametral opusa celei mentionate anterior pentru varianta cu

0gor negru.
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Fig. 3.1. Ponderea agregatelor structurale cu diametru diferit (%) la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe asolamente, culturi permanente, ogor
negru si pirloaga, anii 2009-2012, stratul de sol 0-40 cm (DLgs pentru >7=1,91; 3-0,25=4,07 ;<0,25=0,96 )
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Fig. 3.2. Hidrostabilitatea agregatelor structurale cu diametru diferit (%) la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe asolamente, culturi permanente,
ogor negru si pirloaga, anii 2009-2012, stratul de sol 0-40 cm (DLgs pentru >7= 2,44; 3-0,25=4,93 ;<0,25=2,27)
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3.5. Influenta asolamentului si a fertilizarii asupra rezistentei de tractiune a masinilor

agricole

Procedeele agrotehnice (asolamentul, lucrarea,

fertilizarea,

irigarea solului

s.a.)

influenteaza asupra proprietatilor agrofizice, agrochimice si biologice ale solului. La rindul sau,

solul exercitd influenta asupra nivelului de productie si a calitatii productiei obtinute.

Observatiile din anii precedenti au permis, la fel, de a constata ca inrautatireca

proprietatilor agrofizice ale solului contribuie la majorarea cheltuielilor de motorina la lucrarea

acestuia, din cauza rezistentei sporite la lucrarea lui cu uneltele agricole, in particular, cu plugul

cu cormana.

Din aceste considerente, cercetarile au fost efectuate in cooperare cu Statiunea de Stat de

incercare a Masinilor Agricole din Chisinau, care dispune de utilaj tehnic pentru aprecierea

rezistentei solului la arat. Masurarile au fost efectuate cu folosirea statiunii tenzometrice, care a

permis obtinerea indicatorilor din tab. 3.5. pentru doua asolamente (Ne 2 si Ne 5) din experienta

de cimp de lunga durata.

Tabelul 3.5. Indicatorii energetici la efectuarea araturii cu plug cu cormana in diferite asolamente de

lunga durata a ICCC ,,Selectia”, anul 2012

Valoarea indicatorilor

Indicatori pe asolamente
2 | 5
Regimul de lucru:
Treapta de viteza a tractorului ,,Belarus 82.1” 3B 3B
Viteza de deplasare a agregatului, km/h 5,22 5,98
Turatia arborelui cotit al motorului, min™ 2201 2213
Consumul orar de combustibil, kg/h (I/h) 13,3(16,1) | 12,0 (14,5)
Adincimea araturii, cm 22 22
Latimea de lucru a plugului, m 1,05 1,05
Productivitatea calculata a agregatului, ha/h timp efectiv 0,55 0,63
Indicatorii energetici:
Puterea consumata, CP 76,6 | 65,8
Inclusiv:

Puterea de tractiune 42,0 39,6
Puterea de autodeplasare 6,9 7.9
Puterea de patinare 19,0 10,4
Pierderile de putere in transmisie 6,7 5,9
Puterea de actionare a pompei sistemului hidraulic 2 2
Rezistenta de tractiune a masinii, kg/f 2171 1790
Rezistenta specifica de tractiune, kgf/cm’ 0,94 0,78
Cheltuieli energetice specifice ale procesului tehnologic, CPxh/ha, (kWxh/ha) 139 (102) 104 (46,8)
Consumul specific de combustibil, kg/h (1/ha) 24,1(29,1) | 19,1(23,0)
Gradul de solicitare a motorului, % 98 84
Patinarea propulsorilor, % 28 18
Duritatea solului, kg/cm’ 56,3 46,4
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Asolamentul Ne 5 include 3 cimpuri de lucerna la masa verde din cele 10 cimpuri cu
folosirea a 4 t/ha gunoi de grajd la o unitate de suprafata in asolament. Asolamentul Ne 2 include
un cimp de ogor negru din cele 10 cimpuri fara aplicarea ingrasamintelor organice.

Indicatorii obtinuti in cele doud asolamente marturisesc cu elocventa faptul ca la aceeasi
adincime de lucrare a solului — 22 cm dupd recoltarea griului de toamna, productivitatea
agregatului a fost mai 1naltd in asolamentul Ne 5, comparativ cu asolamentul Ne 2 — 0,63 ha/ora si
0,55 ha/ora, corespunzator. Puterea consumata a constituit 65,8 cai putere in asolamentul Ne 5 si
76,6 In asolamentul Ne 2.

O serie de alti indicatori au fost mai mari in asolamentul Ne 2 comparativ cu asolamentul
Ne 5: puterea de tractiune, puterea de autodeplasare, puterea de patinare, pierderea de putere in
transmisie, rezistenta de tractiune a masinii, rezistenta specifica de tractiune, cheltuieli specifice
ale procesului tehnologic, gradul de solicitare a motorului, patinarea propulsorilor, care, in
ultima instantd au majorat consumul de motorind pentru efectuarea araturii solului la adincimea
de 22 cm.

Consumul specific de combustibil a constituit: in asolamentul Ne 2 — 29,1 1/ha, iar in
asolamentul Ne 5 — 23,0 1/ha. Acesti indicatori se afld in strinsd concordantd cu rezistenta la
penetrare a solului, determinatd odatd cu masurdrile efectuate cu ajutorul dispozitivelor
tenzometrice.

Cu regret, din cauza excluderii ierburilor perene din asolamente, in lipsa folosirii
gunoiului de grajd sau a altor surse de materie organica in sol, proprietatile agrofizice ale solului
s-au inrautatit, ceea ce a dus la majorarea consumului de carburanti la efectuarea araturii solului
in gospodariile agricole din Republica Moldova.

Acest fapt a fost confirmat de noi in cooperativa agricold ,,Danulschii” din satul Danul,
r-nul Glodeni, care, datorita includerii lucernei in asolament si a folosirii gunoiului de grajd
(unica gospoddrie din raion, care a pastrat fermele de vite mari cornute), a redus consumul de
motorind cu 500 litri pe o suprafata de 100 ha.

Economia la scard republicand, daca presupunem ca folosim plugul cu cormana doar pe o
jumatate din terenurile arabile, adica pe 850 mii ha, va constitui — 5 185 000 litri (86 cisterne a

cite 60 tone fiecare) la o suma de 85 552 500 lei.

3.6. Rezerva de substanta organica — factorul integral in mentinerea stirii de calitate si a
capacitatii de productie a cernoziomului tipic
Cea mai mare rezerva de substanta organica in stratul de sol 0-40 cm este Inregistrata la

pirloagd pe ambele fonduri de fertilizare — 245,2-254,9 t/ha, iar cea mai mica Ila
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ogorul negru — 202,0-200,6 t/ha, cu exceptia variantei fertilizate a sfeclei pentru zahar in cultura
permanentd, care a avut o crestere fata de pirloaga (tab.3.6.). Aceasta crestere a fost influentata,
la rindul ei, de un procent mai mare de substanta organica si, la fel, de o densitate aparenta mai
inaltd in stratul de 20-40 cm. Rezerva 1nalta a substantei organice in cultura permanenta a sfeclei
de zahar pe fond fertilizat este determinatd de productia foarte redusd de radacini si,

concomitent, pierderi mineralizationale mai mici comparativ cu asolamentul.

Tabelul 3.6. Rezerva de substantd organica (t/ha) in asolament, cultura permanenta,
ogor negru si pirloaga, anul 2009

Statul Griu de toamna Sfecla de zahar
de sol. Pirloaga Asolament Cultura ) Asolament Cultura ) Ogor negru
cm permanenta permanenti

Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer.

0-20 |123,2]133,6 | 103,9 | 107,1 | 100,0 | 117,2 | 98,1 | 101,7 | 102,5 | 1329 | 942 | 93,0

20-40 |122,0 | 1213|1143 | 1146 | 1074 | 111,8 | 112,1 | 110,5 | 116,3 | 138,5 | 107,8 | 107,4

SOLfTOa 2452 | 254,9 | 218,9 | 221,7 | 207,4 | 229,0 | 210,2 | 212,2 | 218,8 | 271,4 | 202,0 | 200,6

4. Regimul hidric al solului, productivitatea culturilor si eficienta economica
4.1. Regimul hidric al solului

Dupa rezerva de apa accesibila primavara atit in stratul de sol 0-100 cm, cit si 0-200 cm
cultura permanenta a griului de toamna nu cedeaza celor determinate in asolament, indiferent de
fondul de fertilizare (tab. 3.7.).

La recoltare rezervele de apa productiva in sol sint considerabil mai mici Tn asolament
comparativ cu cultura permanenta pe fond nefertilizat — 144,6 si 220,4 mm, iar pe fond fertilizat
—132,2 51 175,5 mm, corespunzator.

Consumul de apa in perioada de vegetatie la cultivarea griului de toamna in asolament
depaseste consumul de apa in cultura permanentd, constituind pe fond nefertilizat — 181,8 si
134,4 mm, corespunzator, iar pe fond fertilizat — 202,1 si 164,0 mm, corespunzator.

Astfel, consumul de apa in asolament pe fond nefertilizat creste fata de consumul de apa
in cultura permanenta cu 47,4 mm, iar pe fond fertilizat cu 38,0 mm. In acelasi timp, aplicarea
fertilizantilor in cadrul asolamentului majoreazd consumul de apa cu 20,3 mm, iar in cultura
permanentd cu 30,0 mm. Este evident ca asolamentul asigurd un consum mai rational de apa,
fapt care necesitd a fi confirmat si prin consumul de apd pentru formarea unei unitati de
productie. Mentionam faptul ca ponderea stratului de sol 0-100 cm 1n consumul total de apa din
stratul de sol 0-200 cm constituie, pe fond nefertilizat, in asolament si cultura permanenta — 53,4
si 65,4%, corespunzator. Fertilizarea nu schimba brusc aceasta regularitate — 52,6 si 61,6%,

corespunzator.
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Tabelul 3.7. Utilizarea apei din sol si precipitatii la cultivarea griului de toamna si a sfeclei de zahar in asolament si cultura permanenta, pe fond fertilizat si
nefertilizat, media pentru perioada 2009-2012

Rezerva de apa Consumul
accesibila in sol, mm Cons:n;ul de Ponderea stratului suma Prgggre\:ee? din rezerva Consumul
accegibilﬁ 0-100 cm in recipitatiilor | Consumul | initiale de apa iniiald de apa total de
Stratul de . . . consumul rezervej | Pre¢'P! t ¢ caeap Productia, | accesibila din apa, m®
Primdvara din sol din L N in perioada total de accesibila din 3 9
sol, cm La initiale de apa : N . t/ha sol, m’lao tona de
(rezerva | oitare | SOl ccesibila din sof, | d€ vegetatie, | apd, mm sol in tona d roducti
initiala) rezervei ’ mm consumul total ona de pro uct,e
o % < o productie de de baza
initiale, mm de apa, % bazs
Griu de toamna in asolament, fond nefertilizat
0-100 164,6 67,6 97,0 53,4
0-200 326.4 144.6 1818 - 203,9 385,7 47,1 4,13 439,4 932,3
Griu de toamna in asolament, fond fertilizat
0-100 168,4 62,4 106,3 52,6
0-200 334.3 132.2 202.1 - 203,9 406,1 50,0 4,34 461,5 934,5
Griu de toamna in cultura permanenta fond nefertilizat
0-100 162,1 74,2 87,9 65,4
0-200 354.8 2204 1344 - 191,8 326,2 41,2 1,27 1058,3 2568,5
Griu de toamna in cultura permanenta, fond fertilizat
0-100 157,6 56,5 101,1 61,6
0-200 3395 1755 164.0 - 191,8 355,8 46,1 2,14 766,4 1662,6
Sfecla de zahar in asolament, fond nefertilizat
0-100 160,5 48,7 1119
0-200 311.9 126.6 185.3 60,4 242,0 427,3 43,4 19,70 94,1 216,9
Sfeclad de zahar in asolament, fond fertilizat
0-100 151,0 43,0 108,0
0-200 283.0 1255 157.5 68,6 242,0 399,6 39,4 29,43 53,5 135,8
Sfecla de zahdr in cultura permanentd, fond nefertilizat
0-100 159,7 65,5 94,2
0-200 3513 176 8 174.5 54,0 246,1 420,6 41,5 3,75 465,3 1121,6
Sfecld de zahar in cultura permanentd, fond fertilizat
0-100 178,0 71,8 106,2
0-200 338.9 1505 18855 56,4 246,1 434,6 43,4 5,14 366,7 845,5
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Aceasta inseamna cd in asolament plantele de griu folosesc apa Tn masura egala din stratul 0-100
si 0-200 cm, pe cind in cultura permanenta plantele sint dependente, in masura mai mare, de apa
din stratul 0-100 cm. Putem presupune ca cultura permanenta a griului de toamna va avea de
suferit mai mult in conditiile unui an secetos. Fluctuatiile in nivelul de productie sint mai mari in
cultura permanenta comparativ cu asolamentul pe ambele fonduri de fertilizare.

Noi am determinat consumul total de apa (folositd din stratul de sol 0-200 cm si din
precipitatiile atmosferice) si ponderea apei din sol in formarea nivelului de productie in
asolament si cultura permanenta. Am constatat ca ponderea apei din sol in consumul total de apa
pe fond nefertilizat in asolament constituie 47,1%, iar pe fond fertilizat — 50,0%.

Concomitent, ponderea apei din sol in consumul total de apa pe fond nefertilizat in
cultura permanenta constituie 41,2%, iar pe fond fertilizat — 46,1%. Cu alte cuvinte, nivelul de
productie a griului de toamna este mult mai dependent de precipitatiile atmosferice in cultura
permanenta decit in asolament.

Consumul de apa din sol pentru formarea unei tone de boabe de griu de toamna in
asolament, pe fond nefertilizat, a constituit — 439,4 m®, iar pe fond fertilizat — 465,1 m®, practic la
acelasi nivel de productie (4,13-4,34 t/ha).

In cultura permanenti consumul de api din sol pentru formarea unei tone de boabe
productie de baza, pe fond nefertilizat, a constituit 1058,3 m?, iar pe fond fertilizat 766,4 m?®.

Astfel, rolul asolamentului in folosirea rationala a apei din sol si a precipitatiilor
atmosferice este cruciala in conditiile agriculturii cu insuficientd de precipitatii atmosferice.
Aplicarea fertilizantilor contribuie la o folosire mai rationald a apei din sol si precipitatii, dar
fertilizantii nu pot compensa influenta benefica a asolamentului.

Cultura sfeclei de zahar se deosebeste de cultura griului de toamna atit dupd influenta
rotatiei culturilor, cit si dupa influenta fertilizarii.

Rezervele de apd productivd 1n sol primdvara in stratul 0-200 in asolament sint
considerabil mai mari (311,9 mm si 351,3 mm) decit in solul utilizat sub cultura permanenta pe
fond nefertilizat — 283,0 mm si 338,9 mm pe fond fertilizat, corespunzator. Aceasta legitate se
pastreazd si catre momentul recoltdrii culturii — 126,6 si 176,8 mm pe fond nefertilizat si
125,5 — 150,5 mm pe fond fertilizat, corespunzator.

Consumul de apa din stratul de sol 0-200 cm a constituit in asolament si la cultura
permanenta, pe fond nefertilizat — 185,3 s1 174,5 mm, iar pe fond fertilizat — 157,5 si 188,5 mm,
corespunzator. Ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul rezervelor initiale de apa
accesibild din sol a constituit In asolament si cultura permanentd, pe fond nefertilizat — 60,4 si

54,0%, corespunzator, iar pe fond fertilizat — 68,6 si 56,4%, corespunzator.
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Observam o situatie diametral opusa celei descrise pentru cultura griului de toamna. Daca
cultura griului de toamna prefera folosirea apei din stratul 0-100 cm de sol in cazul amplasarii ei
in cultura permanenta comparativ cu asolamentul, indiferent de fondul de fertilizare, apoi cultura
sfeclei de zahar, din contra, in conditii de cultura permanenta prefera sa foloseasca apa din
straturile mai adinci ale solului.

Consumul inalt de apa din stratul de sol 0-100 cm in asolament, pe ambele fonduri de
fertilizare, dar indeosebi pe fond fertilizat, majoreaza pericolul influentei negative a insuficientei
de apa accesibila in acest strat de sol, pentru formarea recoltei, fapt confirmat in conditiile anului
2012.

Ponderea apei din sol in consumul total de apd de catre plante (apa din sol + precipitatii
atmosferice) a fost redusa din solul de sub cultura permanentd comparativ cu cel din solul in
asolament pe fond nefertilizat — 41,5 si 43,4%, corespunzator, iar pe fond fertilizat — 43,4 si
39,4%, corespunzator.

Cu alte cuvinte, cultivarea sfeclei de zahar in asolament tinde spre folosirea mai rationala
a apei din precipitatii atmosferice, pe cind in cazul culturii permanente creste dependenta de
precipitatiile atmosferice, inclusiv de irigare. Situatia este paradoxald, deoarece continutul de
substanta organica in sol este mai inalt in cultura permanenta pe fond fertilizat, dar capacitatea
plantelor de a folosi aceasta umiditate este redusa.

Consumul de apa din sol pentru formarea unei tone de radacini constituie in asolament si
in cultura permanentd, pe fond nefertilizat — 94,1 si 465,3 m3, corespunzator, iar pe fond
fertilizat — 53,5 si 366,7 m®, corespunzitor. Astfel, nerespectarea asolamentului contribuie la
majorarea consumului nerational de apd pe fond nefertilizat de 4,9 ori, iar pe fond fertilizat de
6,8 ori. Fertilizarea reduce consumul nerational de apa de 1,8 ori in asolament si 1,3 ori in
cultura permanenta.

Constatam prioritatea indiscutabild a asolamentului fatd de cultura permanentd in
folosirea rationald a apei de catre cultura sfeclei de zahar, comparativ cu fertilizarea. Bineinteles
ca efectul sinergic maxim se obtine la Tmbinarea lor rationala.

Este evident ca 1n anii cu insuficientd de precipitatii atmosferice, cum au fost anii 2009 si
2011 comparativ cu 2010, creste dependenta nivelului de productie a sfeclei de zahar de
consumul de apa din sol. Cu cit proprietatile agrofizice sint mai favorabile, adicd mai aproape de
parametrii optimali, cu atit cantitatea de apd acumulati in sol si folositd de plante creste. In anii
2009 si 2011, cu o cantitate mai mica de precipitatii atmosferice — 163,2 si 271,7 mm,

corespunzator, comparativ cu anul 2010 — 370,4 mm, ponderea apei din sol in consumul total de
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apa creste, constituind 56,5 si 47,1% 1n anii 2009 si 2011, corespunzator si numai 21,3% in anul
2010 pentru asolamentul Ne 3 (fertilizat).
Astfel, ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului contribuie la folosirea mai

rationala a apei indiferent de conditiile climaterice create.

4.2. Productia culturilor de cimp in functie de asolament si de fertilizare
Productia obtinuta in veriga asolamentului si concomitent in cultura permanenta, pe fond

fertilizat si nefertilizat este prezentata in tab. 4.1., 4.2.

Tabelul 4.1. Recolta griului de toamna in experienta de cimp de lunga durata
in asolament si cultura permanenta, anii 2009-2012, t/ha

Anii _ _Asolament _ DL Cu_lt_ura permanen_tz'_l
Nefertilizat Fertilizat 05 Nefertilizat Fertilizat

2009 4,43 4,19 0,17 1,01 1,58

2010 3,52 4,31 0,06 0,90 1,65

2011 5,03 4,72 0,10 1,89 2,82

2012 3,57 4,16 0,11 1,29 2,5

media 4,13 4,34 1,27 2,14

Tabelul 4.2. Recolta sfeclei de zahar in experienta de cimp de lunga durata
in asolament si cultura permanenta, anii 2009-2012, t/ha

Anii ' _Asolament _ DL Cu_lt_ura permanen_tz'_l
Nefertilizat Fertilizat 0> Nefertilizat Fertilizat

2009 17,7 27,5 1,98 5,87 6,4

2010 35,71 50,58 1,03 4,46 6,67

2011 21,22 33,6 2,14 3,86 5,96

2012 4,26 6,02 0,53 0,82 1,51

media 19,71 29,43 3,75 5,14

In baza rezultatelor obtinute, am determinat efectul asolamentului si efectul fertilizarii
pentru griul de toamna si sfecla de zahdr amplasate in veriga asolamentului: borceag de
primavara — griu de toamna — sfecla de zahar (tab. 4.3., 4.4.).

Efectul asolamentului este sporul de productie de la amplasarea culturii in asolament,
comparativ cu cultura permanenta pe fond fertilizat si nefertilizat. Efectul fertilizarii este sporul
de productie pe fond fertilizat, comparativ cu fondul nefertilizat.

Efectul asolamentului si a fertilizérii la cultura griului de toamnd pe anii de studiu este
prezentat in tab. 4.3.

In medie, pentru perioada 2009-2012 efectul asolamentului pe fond nefertilizat a
constituit 2,86 t/ha sau 255,2%. Cel mai inalt efect al asolamentului pe fond nefertilizat s-a
manifestat in anii 2009 si 2011 dupa valoarea absolutd a sporului de productie obtinut de la

rotatia culturilor.
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Efectul asolamentului pe fond fertilizat a scazut, constituind in medie pentru
4 ani — 2,21 t/ha sau 103,3%. Dupa sporul de productie de la asolament pe fond fertilizat s-au
evidentiat anii 2009 si 2010. Efectul fertilizarii a fost considerabil mai mic atit in cultura
permanenta, cit si in asolament 0,87 t/ha (68,5%) si 0,21 t/ha (5,1%), corespunzator, comparativ
cu efectul asolamentului.

Efectul ingrasdmintelor creste semnificativ in cultura permanentd comparativ cu
asolamentul, dar aceasta crestere nu compenseaza reducerea nivelului de productie de la
nerespectarea asolamentului.

In medie pentru perioada 2009-2012, efectul asolamentului pe fond nefertilizat a
constituit 15,96 t/ha sau 425,6%, fiind cu mult mai inalt decit cel determinat pentru cultura
griului de toamna. S-au evidentiat anii 2010 si 2011 cu cel mai inalt spor absolut de productie de
radacini. Efectul asolamentului pe fond fertilizat a constituit in medie pentru 4 ani — 24,29 t/ha
sau 472,6%. La fel, dupa sporul absolut in productie de radacini de la respectarea asolamentului
s-au evidentiat anii 2010 si 2011.

Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultura sfeclei de zahar pe anii de studiu este
prezentat in tab. 4.4,

Spre deosebire de cultura griului de toamna, efectul asolamentului pe fond fertilizat la
cultura sfeclei de zahar creste de la 15,96 t/ha (425,6%) pina la 24,29 t/ha (472,6%).

Efectul fertilizarii analogic griului de toamna este considerabil mai mic la cultura sfeclei
de zahar, constituind — 9,70 t/ha (49,2%) in asolament si 1,39 t/ha (37,0%) in cultura
permanentd. Aici tendinta este, la fel, opusa celei observate la cultura griului de toamna, adica
efectul fertilizarii este mai Tnalt in asolament comparativ cu cultura permanenta.

De aceea, nerespectarea asolamentului nu poate fi nici pe departe compensata cu folosirea
ingrasamintelor minerale si organice. Cu atit mai mult ca aici apar 0 multime de probleme de
ordin fitosanitar (infestare cu buruieni, atacul Tnalt cu boli si daunatori, oboseala solului, tendinta

de inrautatire a proprietatilor agrofizice ale solului mentionate anterior s.a.).
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anii 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Tabelul 4.3. Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultivarea griului de toamna in experientele de cimp de lunga durata pe asolamente si culturi permanente,

Productia, t/ha Productia, t/ha Efectul Sporul de productie de la
.. Fond nefertilizat Efectul asolamentului Fond fertilizat . fertilizare, t/ha si %
Anii Cultura + t/ha si % Cultura asolamentului Cultura
Asolament g Asolament o * t/ha si % Asolament <
permanenta permanenta permanenta
2009 4,43 1,01 +3,42/338,6 4,19 1,58 +2,61/165,2 -0,24/ +0,57/56,4
2010 3,52 0,90 +2,62/291,1 4,31 1,65 +2,66/161,2 +0,79/22,4 +0,75/83,3
2011 5,03 1,89 +3,14/166,1 4,72 2,82 +1,90/67,4 -0,31/ +0,93/49,2
2012 3,57 1,29 +2,28/176,7 4,16 2,50 +1,66/66,4 +0,59/16,5 +1,21/93,8
media 4,13 1,27 +2,86/225,2 4,34 2,14 +2,21/103,3 +0,21/5,1 +0,87/68,5
Tabelul 4.4. Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultivarea sfeclei de zahar in experientele de cimp de lunga durata pe asolamente si culturi permanente,
anii 2009-2012, ICCC ,,Selectia”
Productia, t/ha Productia, t/ha Efectul Sporul de productie de la
.. Fond nefertilizat Efectul asolamentului Fond fertilizat . fertilizare, t/ha si %
Anil Cultura + t/ha si % Cultura asolamentului Cultura
Asolament < Asolament . | *thasi% Asolament <
permanenta permanenta permanenta
2009 17,7 5,87 +11,83/201,5 27,50 6,40 +21,10/329,7 +9,80/55,4 +0,53/9,0
2010 35,71 4,46 +31,25/700,7 50,58 6,67 +43,91/658,3 | +14,87/41,6 +2,21/49,5
2011 21,22 3,86 +17,36/449,7 33,60 5,96 +27,64/463,8 | +12,38/58,3 +2,10/54,5
2012 4,26 0,82 +5,22/652,5 6,02 1,51 +2,75/182,1 +1,76/41,3 +0,71/88,7
media 19,71 3,75 +15,96/425,6 29,43 5,14 +24,29/472,6 +9,70/49,2 +1,39/37,0
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4.3. Eficienta economica

In baza rezultatelor experimentale obtinute in experientele de cimp de lunga durati la
cultura griului de toamna si sfeclei de zahar cultivate in asolament si in cultura permanenta, pe
fond fertilizat si nefertilizat, a fost determinatd eficacitatea economica a producerii lor, in
conformitate cu fisele tehnologice (tab. 4.5.).

Evident ca cheltuielile de producere difera in functie de culturad si fondul de fertilizare,
filnd mai mari pe fond fertilizat comparativ cu fondul nefertilizat. Mentionam ca cheltuielile
legate de aplicarea erbicidelor sunt mai mici in asolament comparativ cu cultura permanenta, din
simplul motiv cad gradul de imburuienire este considerabil mai mic 1n asolament comparativ cu

cultura permanenta.

Tabelul 4.5. Eficienta economica in functie de asolament, cultura permanenta
si fondul de fertilizare, media pentru anii 2009-2012, ICCC ,,Selectia” (pentru 100 ha)

Griu de toamna Sfecli de zahir
Articolul Cultura Cultura
- Asolament < Asolament <
cheltuielilor permanenti permanenti
1 2 1 2 1 2 1 2
Remunerarea muncii, lei 30278 30632 25409 27323 413312 434803 401938 414907
Contributii la asigurari
sociale de stat obligatorii, 6964 7045 5844 6284 95062 100005 92446 95429
lei
Prima de asigurare
obligatorie de asistenta 1211 1225 1016 1093 16532 17392 16078 16596
medicala, lei
Seminte, lei 112500 112500 112500 112500 324000 324000 324000 324000
Ingrasaminte minerale, lei 298620 298620 229890 229890
Ingrasdminte organice, lei 400000 400000
Pesticide, lei 103043 103043 103043 103043 148283 148283 148283 148283
I(é?rburantl si lubrifiani, 67496 | 69228 | 67496 | 69228 | 173138 | 242215 | 158510 | 228966
Altele (amortizarea si 53581 | 56058 | 53581 | 56058 70743 82033 70743 82033
repararea tehnicii), lei
Impozitul funciar 11560 11560 11560 11560 11560 11560 11560 11560
Cheltuieli totale, lei 386633 689911 380449 685709 1252630 1990181 1223558 1951664
Recolta, t/ha 4,13 4,34 1,27 2,14 19,71 29,43 3,75 5,14
Pret de realizare, lei/t 3000 3000 3000 3000 575 575 575 575
Venit net, lei 1239000 | 1302000 | 381000 642000 1133325 1692225 215625 295550
Pret de cost lei/t 936,2 1589,7 29957 3204,3 635,5 676,2 3262,8 3797,0
Profitul brut, lei 852367 612089 551 -43709 | -119304,8 | -297956 | -1007933 | -1656114
Profit la tona, lei 2063,8 1410,3 4,3 -204,3 -60,5 -101,2 -2687,8 -3222,0
Profit la ha, lei 8523,7 6120,9 55 -437,1 -1193,1 -2979,6 -10079,3 -16561,1
Rentabilitatea, % 220,5 88,7 0,1 -6,37 -9,52 -14,97 -82,38 -84,86

(nota: 1- fond nefertilizat; 2 — fond fertilizat)
Avind o diferenta relativ mica 1n cheltuielile de producere, diferenta in productia obtinuta
este considerabila, in special, in cultura permanenta pentru ambele culturi. Drept rezultat,

cresterea sfeclei de zahar atit in asolament, cit si, indeosebi, in cultura permanenta este
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nerentabild. Cheltuielile de producere la cresterea sfeclei de zahar depasesc cu mult profitul brut
obtinut de la realizarea radacinilor cultivate.
Rezultatele obtinute marturisesc urmatoarele:

1. Preturile mari la mijloacele de producere de origine industriald (motorina, fertilizanti,
pesticide), pe de o parte, si preturile relativ mici de achizitie a radacinilor de sfecld de
zahar, pe de alta parte, la un nivel de productie mai mic de 35 t/ha in asolament genereaza
pierderi la producerea de radacini de sfecla de zahar si nu este avantajoasa din punct de
vedere economic.

2. Producerea griului de toamna este profitabila in asolament, pe fond fertilizat, la un nivel
de productie care depaseste 4,0 t/ha. Obtinerea acestui nivel de productie este posibil

daca se respectd cerintele fata de amplasarea culturii dupa premergatori.

CONCLUZII GENERALE

1. Pentru cernoziomurile tipice arabile din stepa Baltului, densitatea solului este un indicator
relativ stabil, fiind slab influentat de modul de cultivare a culturilor si fondul de
fertilizare — 2,47 — 2,55 g/cm?, valorile optime fiind — 2,40-2,60 g/cm®.

2. Pe parcelele de pirloaga densitatea aparenta a solului poseda cele mai mici valori
(1,12 g/cm®), cele mai mari fiind pe parcelele cu ogor negru (1,21-1,24 g/cm®). O pozitie
intermediard ocupa solul la griul de toamna si sfecla de zahar din asolament si cultura
permanentad, indiferent de fondul de fertilizare. Valorile absolute ale densitatii aparente a solului
cresc in stratul 20-40 cm, dar legitatea schimbarilor raimine analogica stratului 0-20 cm, valorile
optime pentru straturile superficiale fiind de 1,0-1,2 g/cm® iar pentru cele
subiacente — 1,3-1,5 g/cm®.

3. In medie pe 4 ani de zile porozitatea totald a solului, pentru stratul 0-20 cm, a constituit
pe parcelele cu pirloaga — 54,8-55,2%, iar in ogorul negru — 51,0-51,7%. Griul de toamna si
sfecla de zahar in asolament si cultura permanentd ocupa o pozitie intermediara indiferent de
fondul de fertilizare. Aceeasi legitate se pastreaza si pentru stratul de sol 20-40 cm, dar cu valori
mai mici. Valorile satisfacatoare ale porozitatii totale a solului pentru ambele straturi de sol
variaza in limitele — 50-55%.

4. Rezistenta solului la penetrare este influentata de cultura, de modul ei de cultivare si de
fertilizare. Asolamentul si fertilizarea contribuie la reducerea duritatii solului, comparativ cu
cultura permanenta si fondul nefertilizat. Rezistenta solului la penetrare la parcelele cu sfecla de
zahar, indiferent de modul de cultivare si de fertilizare (28,0-33,2 kg/cmz), depaseste

considerabil rezistenta solului la penetrare in parcelele cu pirloaga (20,8-21,6 kg/cm?). Pentru o
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crestere si dezvoltare optima a plantelor valoarea rezistentei la penetrate nu trebuie sa depaseasca
21 kg/cm?.

5. Ponderea agregatelor structurale agronomic valoroase (3-0,25 mm) difera in functie de
an, de modul de cultivare si de fertilizare a culturilor. In cultura permanenta si pe fond fertilizat
comparativ cu fondul nefertilizat in asolament Se observa o tendinta de majorare a ponderii
acestor agregate. Ponderea agregatelor agronomic valoroase oscileaza pentru anii de studiu in
diapazonul 33,8-58,3%, valorile optime fiind — 50-60%.

6. In asolament, comparativ cu cultura permanenta, hidrostabilitatea agregatelor structurale,
de regula, este superioard, indeosebi in anii secetosi. Fertilizarea solului cu Ingrasaminte
organo-minerale contribuie la majorarea hidrostabilitatii agregatelor structurale. Lipsa covorului
vegetal pe parcelele cu ogor negru, indiferent de fondul de fertilizare, duce la pulverizarea
structurii solului.

7. lerburile leguminoase perene (lucerna) cu folosirea concomitentd a gunoiului de grajd
compostat in asolament permit optimizarea valorilor indicatorilor agrofizici la lucrarea solului
(puterea de tractiune, puterea de autodeplasare, puterea de patinare, pierderea de putere in
transmisie, rezistenta de tracfiune a masinii §s.a.). Drept rezultat, consumul de motorina la
efectuarea araturii cu plug cu cormana la adincimea de 22 cm scade cu 6,1 I/ha.

8. Pentru formarea unei tone de boabe (productie de baza) la griul de toamna consumul de
apa din sol in asolament constituie pe fond nefertilizat si fertilizat in medie pentru
4 ani —439,4-461,5 m3, iar in cultura permanentd — 1058,3 si 766,4 m3, corespunzator. Consumul
de apa din sol pentru formarea unei tone de radacini de sfecla de zahar in asolament pe fond
nefertilizat si fertilizat, in medie pentru perioada 2009-2012, a constituit 94,1 si 53,5 m3, iar in
cultura permanenta — 465,3 si 366,7 m3, corespunzator. Astfel, influenta benefica a respectarii
rotatiei culturilor in folosirea rationald a apei din sol este cu mult mai mare decit influenta
benefica a fertilizarii solului.

9. Efectul asolamentului (sporul de productie de la amplasarea griului de toamna in
asolament comparativ cu cultura permanentd), pe fond nefertilizat constituie 2,86 t/ha (225,2%),
iar pe fond fertilizat 2,21 t/ha (103,3%). Sporul de productie de la fertilizare in asolament a
constituit 0,21 t/ha (5,1%), iar in cultura permanenta a griului de toamna — 0,87 t/ha (68,5%).
Efectul asolamentului la cultura sfeclei de zahar pe fond nefertilizat a constitut 15,96 t/ha
(425,6 %), iar pe fond fertilizat — 24,29 t/ha (472,6%). Efectul fertilizarii in asolament a
constituit 9,70 t/ha (49,2), iar in cultura permanenta — 1,39 t/ha (37,0%). La cultura griului de
toamna si a sfeclei de zahdr efectul asolamentului depaseste considerabil efectul fertilizarii

(sporul de productie de la fertilizare) atit in asolament, cit si in cultura permanenta.
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RECOMANDARI

1. Respectarea asolamentului asigura cresterea productiei griului de toamna de 3,25 ori pe
fond nefertilizat si 1,97 ori pe fond fertilizat comparativ cu cultura permanenta. La cultura sfeclei
de zahar respectarea asolamentului comparativ cu cultura permanentad asigura cresterea
productiei de 5,25 ori pe fond nefertilizat si 5,72 ori pe fond fertilizat. Concomitent, asolamentul
contribuie la ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului si reduce considerabil consumul de
apa pentru formarea unei unitati de productie de baza la cultura griului de toamna si a sfeclei de
zahar.

2. Se recomandd majorarea ponderii lucernei (3 ani de viatd) pinda la 28-30% in
asolamentele de cimp cu 7 si 10 sole, cu folosirea concomitentd a gunoiului de grajd compostat
(pind la 10 tone la fiecare hectar suprafatd de asolament), in vederea acumularii substantei
organice in sol, ameliordrii tuturor proprietatilor agrofizice ale solului, inclusiv a rezervelor de
apa accesibila ca masura de atenuare si reducere a impactului negativ al secetelor frecvente din
zona de stepa.

3. Recomandam utilizarea ierburilor leguminoase perene (lucerna) in asolament ca masura
de reducere a consumului de motorind cu 6,1 l/ha in cazul araturii cu plug cu cormana la
adincimea de 20-22 cm, iar ulterior la reducerea disturbantei mecanice a solului in cadrul unui

sistem rational de lucrare a solului.
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ADNOTARE
CEBOTARI Marin. Modificarea proprietitilor agrofizice ale cernoziomului tipic in functie
de asolament si fertilizare. Teza de doctor in stiinte agricole. Balti, 2015.
Structura tezei: introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari, bibliografie din 151 surse, 94
pagini de text de baza, 14 anexe, 10 figuri, 27 tabele. Rezultatele obtinute sint publicate in
6 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: asolament, fertilizare, fertilitate, densitate aparentd, porozitate, rezistentd la
penetrare, structura, umiditate, substanta organica a solului.
Domeniul de studiu: Agrotehnica, fitotehnie.
Scopul lucrérii: aprecierea proprietatilor agrofizice ale cernoziomurilor ca indicatori ai starii de
calitate si ai capacitatii de productie agricola a acestora in asolament si in cultura permanenta pe
diferite fonduri de fertilizare.
Obiectivele lucrarii: determinarea unui complex de indicatori agrofizici ai cernoziomului tipic
din stepa Baltului in asolament §i culturd permanenta, pe fond fertilizat si nefertilizat; aprecierea
experimentala a rezistentei solului la arat cu plug cu cormana in diferite asolamente.
Noutatea si originalitatea stiintifica: A fost determinat un complex de indicatori agrofizici ai
solului si capacitatea lui de productie in asolament si cultura permanenta. Concomitent, s-a
apreciat experimental rezistenta solului la arat cu plug cu cormana in diferite asolamente.
Problema stiintifici importanta solutionata: A fost stabilitd experimental optiunea optimista
de restabilire si ameliorare a proprietatilor agrofizice ale solului cu mentinerea productivitatii
culturilor in cazul respectarii asolamentului pe cernoziomul tipic din stepa Baltului.
Valoarea teoretica a lucrarii: Materialele tezei vor servi pentru elaborarea sistemelor moderne
de agricultura in zona cernoziomurilor tipice, bazate pe informatia privind evolutia insusirilor
acestora: negativd in procesul de utilizate nerationala a terenurilor agricole; pozitiva — in cazul
utilizarii acestora in asolamente stiintific argumentate cu includerea ierburilor perene.
Semnificatia practica: Rezultatele obtinute vor permite de a elabora masuri si procedee de
diminuare a impactului antropic negativ asupra solurilor, adaptate la schimbarile climaterice
nefavorabile. Concomitent, materialele vor fi folosite in procesul didactic de pregatire a cadrelor
pentru sectorul agricol.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Au fost confirmate in conditii de producere, in
gospodaria agricola ,,Danulschii” din r-nul Glodeni, care au demonstrat reducerea consumului de

motorind la efectuarea araturii cu plug cu cormand in asolament cu lucerna.
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ANNOTATION
CEBOTARI Marin. Modification of agro-physical properties of typical chernozem soil
under the influence of crop rotation and fertilization. PhD thesis in agriculture, Balti, 2015
Structure of the thesis: introduction, 4 chapters, conclusions and recommendations,
bibliography from 151 sources, 94 pages of the basic text, 14 attachments, 10 figures, 27 tables.
The results have been published in 6 scientific papers.
Key-words: crop rotation, fertilization, soil fertility, bulk density, porosity, soil compaction, etc.
Domain of research: Agriculture, Crop science.
The aim of the work: evaluation of the whole complex of agro-physical soil indicators for the
diagnosis of arable chernozem soils and determination of their influence on productivity of field
crops in the crop rotation link and continuous cropping, on fertilized and unfertilized plots.
The objectives of the work: determination of the indicators of agro-physical properties of the
soil in crop rotation and continuous cropping on fertilized and unfertilized plots; experimental
determination of soil resistance to moldboard ploughing in different crop rotations.
Novelty and scientific originality: The whole complex of agro-physical indicators of soil
fertility have been determined under the influence of long-term crop rotations and systems of
fertilization in crop rotation. For the first time in the Republic of Moldova the resistance of
arable chernozem soil to moldboard plough was experimentally determined in different crop
rotations.
The important scientific problem solved: It was experimentally established the optimistic
option of agro-physical soil properties improvement and maintaining of crop productivities under
crop rotation and fertilization on typical chernozem.
Theoretical and practical significance of the work: comparative analysis of natural ecosystem
and agroecosystems allows to determine the whole complex of measures for the modernization
of the agroecosystems in order to reduce the negative impact and to adapt to unfavorable climatic
conditions. Experimental evaluation of soil resistance to moldboard ploughing for different
systems of soil management (crop rotation, systems of soil fertilization) as a prerequisite for the
reduction of fuel consumption for soil tillage. The experimental results are used both by
agricultural producers and as a didactic material for students on the specialties of agronomy and
agroecology at different research and educational institutions.
Implementation of the scientific results: The experimental data have been confirmed in the

farm "Danulschii™, Glodeni district.
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AHHOTALIUA
YEBOTAPH Mapun. U3meHeHue arpopu3ndecKux nokasaresjieil TAMHYHOTO YePHO3eMa MO/
BJIMSTHHEM ceBoodopoTa " CHCTEeMbI ya00peHusi. Huccepranus JIOKTOpa
CEIIbCKOXO035UCTBEHHBIX HayK, benbipl, 2015.
Crpykrypa auccepranuu: Beenenue, 4 riiaBbl, BEIBOJBI U PEKOMEHAAUH, Oubmuorpadus u3
151 ucrounukos, 94 crpaHuIlBl OCHOBHOTO TeKCTa, 14 mpunoxenuii, 10 rpadukos, 27 Tabmu.
KualoueBble cjioBa: ceBooOOpOT, IUIOAOpOaME, arpodu3nuecKue CBOICTBa  IOYBHI,
YPOXKanHOCTb.
OoJaacTb 3Hanmi: 3emiuenenue, PacTeHHeBOACTBO.
Leap paGoThl: olleHKa BO3ACHCTBUS KOMIUIEKCa arpo(U3MYecKHX IOKaszaTeiaei IUIoA0pOIus
MaXOTHBIX YEePHO3EMHBIX ITOYB Ha MPOJYKTUBHOCTH IOJIEBBIX KYJIBTYp B 3B€HE CEBOOOOpOTa U B
OeccMEHHBIX MTOCEeBaxX Ha pa3HbIX (poHAX yIOOPEHHOCTH.
3agauun paboThI: OmpeleleHHe KOMIUIeKca arpou3MYecKkux IOKaszarejaed TMOoYBbl B
ceBooOOpore W B OECCMEHHBIX IIOCEBaX Ha YIOOPEHHOM M HeyaoOpeHHOM (oHaX;
SKCIIEPUMEHTAIILHOE HM3MEPEHHUE COMPOTHBICHUS TMOYBHI K OTBAJBHOI BCHAIIKE B pPa3HBIX
ceBooOopoTax (¢ u 6€3 MHOTOJICTHHUX TPaB).
HoBu3Ha W HayyHasi OPUIMHAJIBHOCTBL: bBbBUT ompeneneH KOMIUIEKC arpo(u3nyecKux
nokasareseil 4epHO3EMHBIX TTOoYB bembIkoil cTenu moja Bo3aeiicTBHEM ceBOOOOPOTOB U CUCTEM
yIoOpeHuss B ceBOOOOPOTE. DKCHEPUMEHTAIBHO OBUIO M3MEPEHO COMPOTHBIICHUE MaxXOTHOU
MOYBHI OTBAJIHHON BCIAIIKE OCYILIECTBIISIEMOI IIIIyTOM C OTBAJIOM B CEBOOOOPOTE.
Pemienue HayyHoii  mpoOJieMbl:  DKCIEPUMEHTAIBHO  YCTAHOBJIEHA  BO3MOXHOCTH
BOCCTAHOBJIEHMsSI ~arpoU3MYecKMX CBOICTB TUIIMYHOTO YEpPHO3EMa U  MOAJEp’KaHus
HIPOAYKTUBHOCTH KYJBTYp IPU COOJIIOJICHUH CEBOOOOPOTA.
Teopernueckass 3HAYMMOCTH PadOTBI: CPAaBHUTENbHBIA aHAIU3 MPUPOJHBIX SKOCHUCTEM U
arpo3KOCHCTEM I03BOJISIET YCTAHOBUTH MEPHI 110 COBEPIIEHCTBOBAHUIO arpO’KOCUCTEM C LENbIO
CHI)KCHMSI MX OTPHUIATENbHON peakuud K HeOJarompUATHBIM KIMMATUYECKUM H3MEHEHUSIM.
Omnpenenensl 3aTpaThl TOIUIMBA IIPU OTBAJIBHON BCHAIIKE MOYBBI B pa3HbIX CEBOOOOPOTAX.
IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTH PadOThHI: MOJTYYCHHbIE JAHHBIE UCIOJB3YIOTCS CIEHUAINCTaMU
xo03s1iicTB PecnyOnuku MonoBa, CTyA€HTaMd U MacTepaHAaMHU IO CIEeIHaTbHOCTA arpOHOMHUS
U arpodsKoJIOrUs B HAYYHBIX U y4eOHbIX 3aBeieHusax Pecnyonuku MonnoBa.
BHenpeHue moJiydeHHBIX pe3yJabTaToB: Pe3ynbTaThl HCCIEIOBAaHUN MOATBEPKIACHBI B

MIPOU3BOJCTBEHHBIX YCIOBHAX B X03siicTBe OO0 «/lanynbsckuit», [ moasHcKOro p-Ha.
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