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ADNOTARE
CEBOTARI Marin. Modificarea proprietitilor agrofizice ale cernoziomului tipic in functie
de asolament si fertilizare. Teza de doctor 1n stiinte agricole. Balti, 2015.
Structura tezei: introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari, bibliografie din 151 surse, 94
pagini de text de baza, 14 anexe, 10 figuri, 27 tabele. Rezultatele obtinute sint publicate in
6 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: asolament, fertilizare, fertilitate, densitate aparentd, porozitate, rezistentd la
penetrare, structura, umiditate, substanta organica a solului.
Domeniul de studiu: Agrotehnica, fitotehnie.
Scopul lucrarii: aprecierea proprietatilor agrofizice ale cernoziomurilor ca indicatori ai starii de
calitate si ai capacitatii de productie agricola a acestora in asolament si in cultura permanenta pe
diferite fonduri de fertilizare.
Obiectivele lucrarii: determinarea unui complex de indicatori agrofizici ai cernoziomului tipic
din stepa Baltului in asolament si culturd permanenta, pe fond fertilizat si nefertilizat; aprecierea
experimentala a rezistentei solului la arat cu plug cu cormana in diferite asolamente.
Noutatea si originalitatea stiintifica: A fost determinat un complex de indicatori agrofizici ai
solului si capacitatea lui de productie in asolament si cultura permanentd. Concomitent, s-a
apreciat experimental rezistenta solului la arat cu plug cu cormana in diferite asolamente.
Problema stiintificad importanta solutionatia: A fost stabilita experimental optiunea optimista
de restabilire si ameliorare a proprietatilor agrofizice ale solului cu mentinerea productivitatii
culturilor in cazul respectarii asolamentului pe cernoziomul tipic din stepa Baltului.
Valoarea teoretica a lucrarii: Materialele tezei vor servi pentru elaborarea sistemelor moderne
de agricultura in zona cernoziomurilor tipice, bazate pe informatia privind evolutia insusirilor
acestora: negativd in procesul de utilizate nerationala a terenurilor agricole; pozitiva — in cazul
utilizarii acestora in asolamente stiintific argumentate cu includerea ierburilor perene.
Semnificatia practica: Rezultatele obtinute vor permite de a elabora masuri si procedee de
diminuare a impactului antropic negativ asupra solurilor, adaptate la schimbarile climaterice
nefavorabile. Concomitent, materialele vor fi folosite in procesul didactic de pregatire a cadrelor
pentru sectorul agricol.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Au fost confirmate in conditii de producere, in
gospodaria agricola ,,Danulschii” din r-nul Glodeni, care au demonstrat reducerea consumului de

motorind la efectuarea araturii cu plug cu cormand in asolament cu lucerna.



ANNOTATION
CEBOTARI Marin. Modification of agro-physical properties of typical chernozem soil
under the influence of crop rotation and fertilization. PhD thesis in agriculture, Balti, 2015
Structure of the thesis: introduction, 4 chapters, conclusions and recommendations,
bibliography from 151 sources, 94 pages of the basic text, 14 attachments, 10 figures, 27 tables.
The results have been published in 6 scientific papers.
Key-words: crop rotation, fertilization, soil fertility, bulk density, porosity, soil compaction, etc.
Domain of research: Agriculture, Crop science.
The aim of the work: evaluation of the whole complex of agro-physical soil indicators for the
diagnosis of arable chernozem soils and determination of their influence on productivity of field
crops in the crop rotation link and continuous cropping, on fertilized and unfertilized plots.
The objectives of the work: determination of the indicators of agro-physical properties of the
soil in crop rotation and continuous cropping on fertilized and unfertilized plots; experimental
determination of soil resistance to moldboard ploughing in different crop rotations.
Novelty and scientific originality: The whole complex of agro-physical indicators of soil
fertility have been determined under the influence of long-term crop rotations and systems of
fertilization in crop rotation. For the first time in the Republic of Moldova the resistance of
arable chernozem soil to moldboard plough was experimentally determined in different crop
rotations.
The important scientific problem solved: It was experimentally established the optimistic
option of agro-physical soil properties improvement and maintaining of crop productivities under
crop rotation and fertilization on typical chernozem.
Theoretical and practical significance of the work: comparative analysis of natural ecosystem
and agroecosystems allows to determine the whole complex of measures for the modernization
of the agroecosystems in order to reduce the negative impact and to adapt to unfavorable climatic
conditions. Experimental evaluation of soil resistance to moldboard ploughing for different
systems of soil management (crop rotation, systems of soil fertilization) as a prerequisite for the
reduction of fuel consumption for soil tillage. The experimental results are used both by
agricultural producers and as a didactic material for students on the specialties of agronomy and
agroecology at different research and educational institutions.
Implementation of the scientific results: The experimental data have been confirmed in the

farm "Danulschii", Glodeni district.



AHHOTALIUA
UEBOTAPH Mapun. U3meHeHnue arpopu3ndecKux noxkasaresjieil THNHYHOTO YepHO3eMAa MOoJ
BJIMSIHAEM ceBooOOpoOTA " CHCTEMBI ya1o0peHusi. Hucceprarnus JIOKTOpa
CEIIbCKOXO035UCTBEHHBIX HayK, benbipl, 2015.
Crpykrypa auccepranuu: Beenenue, 4 riiaBbl, BEIBOJBI U PEKOMEHAAUH, Oubmuorpadus u3
151 ucrouHukoB, 94 cTpaHUIBI OCHOBHOTO TeKCTa, 14 mpuoxkenuid, 10 rpadukos, 27 Tadmmir.
KualoueBble cjioBa: ceBooOOpOT, IUIOAOpOAME, arpou3HuecKue CBOMCTBa  IOYBHI,
YPOXKanHOCTb.
OoJaacTb 3Hanui: 3emiuenenue, PacTeHHeBOACTBO.
Leab paGoThl: OlleHKA BO3ACHCTBHS KOMIUIEKCa arpo(U3MYecKHX IOKaszaTeiaei IUI0A0pOIus
MaXOTHBIX YEPHO3EMHBIX ITOYB Ha MPOJYKTUBHOCTH TOJEBBIX KYJIBTYP B 3BEHE CEBOOOOPOTA U B
OeccMEHHBIX MTOCEeBaxX Ha pa3HbIX (poHAX yIOOPEHHOCTH.
3agauun paboThI: OmpeleleHre KOMIUIeKca arpou3MYecKux IOKas3aTeleil TMOuYBHl B
ceBooOOpore W B OECCMEHHBIX IIOCEBaX Ha YIOOPEHHOM M HeyaoOpeHHOM (oHaX;
SKCIIEPUMEHTAIILHOE HM3MEPEHHUE COMPOTHBICHUS TMOYBHI K OTBAJBHOI BCHAIIKE B pPa3HBIX
ceBooOopoTax (¢ u 6€3 MHOTOJICTHHUX TPaB).
HoBu3na u HayyHasi OPUIMHAJBHOCTB: bBbUT ompeneneH KoOMIUIEKC arpodu3nyeckux
nokasareneil 4epHO3EMHBIX TTOoYB bemnbIikoil cTenu moj Bo3aeiicTBEM ceBOOOOPOTOB U CUCTEM
ynoOpeHusi B ceBOOOOPOTE. DKCIEPUMEHTAIIBHO OBbUIO HM3MEPEHO COMPOTHBJICHUE MaxOTHOU
MOYBHI OTBAJIHHON BCIAIIKE OCYIIECTBISEMOM TTYTOM C OTBAaJIOM B CEBOOOOPOTE.
Pemienue HayyHoii  mpoOJieMbl:  DKCHEPUMEHTAIBHO  YCTAHOBJIEHA  BO3MOYKHOCTh
BOCCTAHOBJICHUSI  arpo(PU3WYECKUX CBOMCTB THUIUYHOTO YEPHO3EMa H  TOJJEPKaHUS
MPOAYKTUBHOCTHU KYJIBTYp IIPpU COOTIOICHUH CEBOOOOPOTA.
Teopernueckasi 3HAYMMOCTb PadOThHI: CPAaBHUTEIBHBIN aHAIM3 TPHUPOIHBIX IKOCHUCTEM U
arpo’KOCHUCTEM TI03BOJISIET YCTAHOBUTH MEPHI IO COBEPIICHCTBOBAHHUIO arpO3KOCHUCTEM C TIENBIO
CHI)KCHHSI MX OTPHUIATENbHON peakiuu K HeOIarompUsTHBIM KIMMATUYECKUM H3MEHEHUSIM.
OrnpeneneHsl 3aTpaThl TOIJIMBA MTPH OTBAJILHOM BCITAIIKE IMTOYBHI B pa3HBIX CEBOOOOPOTAX.
IIpakTuyeckasi 3HAYMMOCTh PadOThI: TOJTYYCHHBIC JAHHBIC HCTOIB3YIOTCS CIEIHATNCTAMU
x03sicTB PecnyOnuku MonoBa, CTyIeHTaMH U MacTepaHJAaMHU IO CIEeNHUATbHOCTA arpOHOMUS
Y arpOd’KOJIOTHS B HAYYHBIX M YUeOHBIX 3aBeieHusX Pecyommkn Mososa.
BHenpenue moJiy4eHHBIX pe3yabTaToB: Pe3ynbTaThl HCCIEIOBAaHUN TOATBEPKICHBI B

IIPOU3BOJICTBEHHBIX YCI0BUAX B X03daKcTBe OO0 «Jlanynbsckuii», ['moasHckoro p-Ha.
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INTRODUCERE

Agricultura Republicii Moldova se confruntd cu diferite probleme de ordin economic,
ecologic si social. Modelul industrial de intensificare a agriculturii, n-a asigurat o dezvoltare
durabild a sectorului agrar. Analizele efectuate de mai multi cercetatori marturisesc despre
stabilizarea si chiar reducerea nivelului de productie [34]. Concomitent, au aparut asa consecinte
negative asupra mediului ambiant ca: degradarea si poluarea resurselor naturale (sol, apa;
reducereca biodiversitatii la suprafata solului si in stratul arabil; sporirea emisiilor de gaze cu
efect de sera s.a.).

Dominarea viziunii simpliste (reductioniste), orientatd preponderent spre majorarea
nivelului de productie cu folosirea surselor energetice neregenerabile si derivatelor lor
(ingrasaminte minerale, in special, de azot, pesticide etc.) a subapreciat rolul fundamental al
fertilitatii solului [34].

Indicele integral al fertilitatii solului este considerat continutul de humus. Cantitatea
insuficientd de materie organica proaspata restituita in sol a contribuit, la deteriorarea calitatii
(sanatatii) solului, adica diminuarea valorilor optime a proprietatilor agrofizice, agrochimice si
biologice ale solului. Conform definitiei prof. John Doran de la Universitatea de Stat din
Nebraska, SUA ,,sanatatea solului este capacitatea lui de a functiona ca organism viu in cadrul
ecosistemului sau hotarelor de folosire a terenului, de a mentine calitatea apei si aerului, de a
contribui la sanatatea plantelor, animalelor si oamenilor” [117, 118, 119].

Fondatorul stiintei solului, renumitul savant rus Dokuceaev V.V. scria in cartea sa
»Pycckuii Uepro3ém™: solurile cernoziomice au nevoie, in primul rind, nu atit de ameliorarea
proprietatilor lor agrochimice, cit de ameliorarea proprietatilor agrofizice [47].

Cantitatea insuficientd de resturi vegetale si alte surse de materie organica restituitd in
sol, folosirea tractoarelor si a masinilor agricole grele, indeosebi in perioada cind solul nu
corespunde starii de maturitate fizica, contribuie la compactarea excesiva a solului, iar ca
rezultat, au crescut cheltuielile materiale si energetice legate de lucrarea solului.

Reiesind din cele mentionate anterior, au fost formulate scopul si obiectivele cercetarilor.

Scopul cercetirilor prevede aprecierea indicatorilor agrofizici principali utilizati la
diagnosticarea fertilitdtii solurilor arabile, determinarea influentei acestora asupra productivitatii
culturilor in veriga asolamentului cu griu de toamna si sfecla de zahar si in cultura permanenta
pe diferite fonduri de fertilizare, la fel, determinarea consumului de motorind pentru lucrarea de
baza a solului.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:



determinarea in teren a valorilor indicatorilor agrofizici principali ai solului
(densitatea si densitatea aparentd a solului, porozitatea totalda a solului, rezistenta
la penetrare, structura solului, hidrostabilitatea agregatelor structurale) in
asolament si culturd permanenta, pe fond fertilizat si nefertilizat.

stabilirea rezervelor de apa accesibila in sol pe parcursul perioadei de vegetatie a
culturilor si determinarea eficacitatii folosirii apei din sol in functie de rotatia
culturilor si fondul de fertilizare.

evaluarea comparativa a valorilor indicatorilor agrofizici ai solurilor arabile cu
cele din pirloaga si ogor negru.

studiul influentei asolamentului (verigilor asolamentului) si a culturii permanente
asupra productivitatii culturilor in functie de fondul de fertilizare.

aprecierea experimentald a rezistentei solului in diferite asolamente (cu si fara

ierburi perene) la efectuarea lucrarii de baza a solului cu plug cu cormana.

Noutatea stiintifica consta in urmatoarele:

S-au determinat un set de indicatori agrofizici principali ai fertilitatii solului pe
cernoziomul tipic din stepa Balfului sub influenta rotatiei culturilor si sistemului
de fertilizare in asolament si cultura permanenta pentru cultura griului de toamna
si sfeclei de zahar. Concomitent evaluarea acestor indicatori a fost efectuata in
ogorul negru si pe parcelele cu pirloaga: Valorile optime au constituit pentru
stratul de sol 0-20 cm: densitatea solului — 2,40-2,60 g/cm®;
densitatea aparenta — 1,1-1,2 glem’; porozitatea totald — 50-55 %; rezistenta de
penetrare - < 21,0 kg/cm?; ponderea agregatelor structurale cu dimensiuni de
3-0,25 cm — 50-60 %; hidrostabilitatea agregatelor structurale — 75-85 %.

A fost stabilitd experimental rezistenta solului arabil in diferite asolamente la

efectuarea araturii cu plug cu cormana.

Problema stiintifica importanta solutionata: A fost stabilitd experimental optiunea

Baltului.

optimista de restabilire §i ameliorare a proprietdfilor agrofizice ale solului cu mentinerea

productivitatii culturilor in cazul respectarii asolamentului pe cernoziomul tipic din stepa

Importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii consta n evaluarea modificarilor

proprietatilor agrofizice ale solului sub influenta diferitor asolamente, culturi permanente si

sisteme de fertilizare Tn experientele de cimp de lungd duratd (mai mult de 50 ani). Analiza
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comparativa a ecosistemelor agricole si a celor naturale a permis elaborarea si recomandarea
unui complex de masuri agrotehnice la modernizarea agroecosistemelor in vederea reducerii
impactului negativ si adaptarii lor la conditiile climaterice nefavorabile (insuficienta sau excesul
de precipitatii, accesibilitatea nutrientilor din sol s.a.).

Evaluarea experimentald a rezistentei solului la arat cu plug cu cormana in dependenta de
sistemul de management al solului (asolament, sistem de fertilizare) permite reducerea
cheltuielilor de motorina la efectuarca procedeelor de lucrare a solului. Ameliorarea
proprietatilor agrofizice ale solului contribuie la acumularea in sol a apei din precipitatiile
atmosferice, la reducerea pericolului de eroziune, la majorarea eficacitatii folosirii nutrientilor
din sol, ingrasaminte minerale si organice aplicate, la reducerea gradului de imburuienire a
semanaturilor s.a.

Rezultatele cercetdrilor au fost confirmate in conditii de producere. In gospodaria
agricola ,,Danulschii” din raionul Glodeni, cheltuielile de motorina la efectuarea araturii cu plug
cu cormana dupa griul de toamna amplasat dupa lucerna anul 3 de viatd dupa prima coasa s-au
redus cu 5 litri la hectar, comparativ cu griul de toamnda amplasat dupa culturi anuale in
asolament. La suprafata de 100 ha economisirea motorinei a constituit 500 litri sau la preturile
existente pentru 1 litru de motorina (16,50 lei) — 8250 lei. Rezultatele au fost confirmate prin
actul de extindere din 26 septembrie 2013.

Daca efectuam calcule la nivel de raion sau la nivel de republica economisirea de
motorind si de surse financiare este considerabild, chiar dacd presupunem ca doar 50% din
suprafetele arabile sint lucrate cu plug cu cormana.

Rezultatele obtinute pot fi folosite in procesul didactic pentru studentii de la specialitatile

de agronomie si agroecologie a institutiilor de cercetare si invatdmint din Republica Moldova.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele cercetarilor au fost anual discutate si aprobate la
consiliul stiintific al ICCC ,,Selectia” precum si la conferintele stiintifico-practice organizate de
ICCC ,,Selectia™:

Raport anual: proces-verbal Ne§ din 30 aprilie 2010

Conferinta internationald ,,Rolul culturilor leguminoase si furajere in agricultura Republicii
Moldova”, 17-18 iunie 2010

Raport anual: proces-verbal Ne3 din 18 martie 2011

Conferinta internationala ,,Sfecla de zahar — cultura strategicd 1n dezvoltarea durabila a

agriculturii Republicii Moldova”, 7-8 iulie 2011
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Conferinta internationala ,,Soil as World Heritage” consacratd aniversarii a 50 de ani de la
fondarea experientelor de cimp de lunga durata pe asolamente 22-23 mai 2012

Raport anual: proces-verbal Ne10 din 31 octombrie 2012

Raport anual: proces-verbal Ne9 din 15 aprilie 2013

Sumarul compartimentelor tezei.

1. Starea actuala a cercetirilor proprietitilor agrofizice ale cernoziomului tipic sub
influenta principalelor procedee agrotehnice (asolament, fertilizare si lucrare a solului).
Capitolul include sinteza bibliografica a cercetarilor privind influenta separata a insusirilor
agrofizice, agrochimice si biologice asupra starii de calitate si capacitatii de productie a
cernoziomului, actiunea sinergica a insusirilor agrofizice, agrochimice si biologice asupra
calitatii solurilor si productivitatii culturilor. O atentie deosebita se acorda impactului diferitor
procedee agrotehnice (asolamentul si cultura permanenta, sistemului de lucrare si fertilizare a
solului) asupra proprietatilor agrofizice ale solului: densitatea, densitatea aparenta, porozitatea
totala, structura si hidrostabilitatea agregatelor structurale s.a.

Se constata influenta complexa a materiei organice a solului asupra fertilitatii solului,
inclusiv asupra proprietatilor agrofizice ale solului si productivitatii culturilor. La fel, s-a
constatat ca managementul substantei organice a solului prin intermediul procedeelor
agrotehnice este cheia in ameliorarea calitatii solului si in majorarea nivelului de productie a

culturilor de cimp.

2. Conditiile si metodele de cercetare. Capitolul include prezentarea si descrierea
conditiilor pedologice si meteorologice in perioada executarii cercetarilor (2009-2012), metodele
de cercetare utilizate in cimp si in laborator. Cercetarile au fost efectuate in experienta de cimp
de lunga durata pe asolamente si culturi permanente din cadrul ICCC ,,Selectia”. Este prezentata
schema experientelor cu descrierea detaliatd a conditiilor de cercetare. Se face trimitere la
metodele utilizate de cercetare la determinarea proprietatilor agrofizice ale solului.

3. Proprietitile agrofizice a cernoziomului tipic in functie de asolament si fertilizare. In
capitolul dat sint prezentate rezultatele propriilor investigatii stiintifice cu privire la studierea
proprietatilor agrofizice ale cernoziomului tipic din stepa Baltului, influenta asolamentului si
fondului de fertilizare asupra: densitdfii solului; densitdfii aparente si porozitdfii solului;
rezistenta la penetrare a solului si hidrostabilitatea agregatelor structurale.

In mod experimental au fost determinati indicatorii energetici la efectuarea ariturii cu

plug cu cormana in asolament cu si fara ierburi perene leguminoase.

12



Concomitent cu proprietatile agrofizice ale solurilor arabile, ogorului negru si pirloagei,
au fost determinate rezervele de substanta organica in sol, care exercita o influenta directad asupra
calitatii (sanatatii) solului si productivitatii culturilor.

A fost confirmata posibilitatea reald de economisire a combustibilului in cazul includerii
ierburilor leguminoase perene si utilizarea ingragamintelor organice in asolament.

4. Regimul hidric al solului, productivitatea culturilor si eficienta economica. Capitolul
include prezentarea si descrierea regimului hidric, utilizarii apei accesibile si a influentei ei in
asolament si cultura permanentd asupra productivitatii culturilor in experientele de cimp de lunga
duratad. Sunt prezentate nivelele de productie pentru diferite culturi in asolament si in cultura
permanentd, pe fond fertilizat si nefertilizat cu determinarea concomitentd a efectului rotatiei
culturilor si fertilizarii. La finele capitolului este descrisa eficienta economica a cultivarii
culturilor in asolament §i cultura permanenta.

Concluziile la toate capitolele sint expuse la finele fiecarui din ele.

Volumul si structura tezei: Teza este expusa pe 122 pagini si include: 4 capitole, 27
tabele si 10 figuri. Sursele bibliografice cuprind 151 de titluri. Anexele contin 10 tabele si 3
imagini. Cercetarile au fost realizate pe parcursul anilor 2009-2012 in cadrul Laboratorului de
Tehnologii Agricole si Sisteme Agrotehnice. Autorul aduce sincere mulfumiri intregului colectiv

a laboratorului pentru sustinere in realizarea programului de cercetare.
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1. STAREA ACTUALA A CERCETARILOR PROPRIETATILOR AGROFIZICE ALE
CERNOZIOMULUI TIPIC SUB INFLUENTA PRINCIPALELOR PROCEDEE
AGROTEHNICE (asolament, fertilizare si lucrare a solului)

Actualitatea cercetarilor proprietatilor agrofizice ale solului, inclusiv a cernoziomului si
productivitatii culturilor a crescut considerabil in ultimele decenii, drept rezultat al problemelor
aparute, ca consecinta a modelului industrial de intensificare a agriculturii. Generalizarea datelor
experimentale obtinute timp de 50 de ani in experientele de cimp de lunga durata a Institutului de
Cercetari pentru Culturile de Cimp ,,Selectia” in cadrul asolamentelor si cultura permanenta,
marturisesc tendinta de stabilizare si de reducere a nivelului de productie pentru majoritatea
culturilor [4, 61]. Brown L. confirma o astfel de legitate pentru un areal larg geografic din
diferite regiuni ale Terrei [134].

FAO prognozeaza sporirea numarului populatiei pe globul pamintesc pina la 9,5 miliarde
de oameni in anul 2050, corespunzator si necesitatea majorarii nivelului de productie cu 70%
fatd de cel obtinut la moment [132]. Omenirea s-a pomenit in fata dilemei — necesitatea majorarii
nivelului de productie pentru indestularea cerintelor crescinde in produse alimentare pentru
populatie, pe de o parte, si necesitatea reducerii impactului negativ asupra mediului ambiant si
sanatatii oamenilor, pe de alta parte.

Redresarea situatiei create in agriculturd serveste obiectul de studiu pentru majoritatea
cercetatorilor preocupati de asigurarea, unei dezvoltari durabile a sectorului agrar.

Dupa parerea multor cercetatori, motivul de baza a aparitiei si a aprofundarii problemelor
de ordin economic, energetic, ecologic si social in agriculturd consta in dominarea viziunii
simpliste (reductioniste) in schimbul unei viziuni sistemice (holistice) de intensificare a
agriculturii. Supraaprecierea rolului unui sau altui factor de intensificare a agriculturii fara
respectarea intregului sistem de agricultura, a contribuit $i continud sa contribuie la o sumedenie
de consecinte negative asupra mediului ambiant. Mediul ambiant modificat influenteaza
productivitatea culturilor, si proprietatile solului.

Omul a intervenit in ecosistemele naturale cu nerespectarea modului lor de organizare
structurala si functionare. Fard respectarea legitatilor de functionare a ecosistemelor naturale,
folosite ca model pentru construirea ecosistemelor agricole, nu poate fi solutionata cu succes
problema asigurarii unei dezvoltari durabile a ecosistemelor agricole. Rolul primordial in
functionalitatea ecosistemelor naturale si agricole 1i revine substantei organice a solului ca indice

integral al fertilitatii solului.
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1.1. Influenta insusirilor agrofizice asupra starii de calitate si capacitatii de

productie a cernoziomurilor
a) Densitatea solului este un indicator relativ slab variabil in timp si spatiu si este

determinat preponderent de compozitia mineralogica a solului si de continutul de humus.

Canarache A. a sintetizat datele prezentate de diferiti autori pentru soluri cu diferita
componentd mineralogica (cuart, feldspati, mica, argila s.a.) si a constatat ca, pentru orizonturile
superioare ale majoritatii solurilor densitatea lor constituie 2,65-2,68 g/cm3, jar pentru
orizonturile inferioare 2,70-2,72 g/cm>[6]. Densitatea solului scade concomitent cu sporirea
continutului de materie organica in sol.

Valoarea densitatii (tab. 1.1.) pentru diferite tipuri de sol variaza de la 2,4 g/cm® pini la
2,7 g/cm®[19].

Tabelul 1.1. Densitatea solurilor [20]

Solurile Valorile densititii, g/cm®
Nisipo-lutoase 2,70
Luto-nisipoase 2,65
Lutoase 2,60
Luto-argiloase si argile 2,55
Cernoziomuri 2,40

Acest indicator este folosit la calcularea porozitatii totale a solului care influenteaza

starea lui de calitate fizica.

b) Densitatea aparenta a solului prezinta raportul dintre masa solului si volumul total in
asezare naturald. Aceastd proprietate determind, in mare masurd, toate insusirile agrofizice,
regimul hidric, aeratie si termic din sol [6].

Majorarea densitatii aparente a solului scade capacitatea lui de filtrare si retinere a apei,
se micsoreaza aeratia si rezistenta la penetrare a solului, ce ingreuiaza atit patrunderea in
adincime a radacinilor plantelor, cit si lucrarea solului cu uneltele agricole.

Rezultatele experimentale (tab. 1.2.) confirma ca utilizarea solurilor la arabil contribuie la
majorarea densitatii lor aparente, ca rezultat al micsorarii continutului de substanta organica in
stratul arat si deteriorarea structurii naturale a acestuia. Densitatea aparentd pentru solurile
cultivate poate fi micsorata datorita incorporarii in sol a resturilor vegetale, a gunoiului de grajd,
a includerii in asolament a ierburilor perene s.a.

Densitatea aparenta a solului la valori de 1,5-1,8 glcm3 complica patrunderea in sol a
radacinilor, a apei si a aerului. Folosirea scarificatoarelor este foarte indicata in astfel de situatii.

Pentru ecosistemele naturale este caracteristicd abundenta de resturi vegetale in forma de

radacini si disturbanta fizicd minima a solului. In conditii de agroecosistem cantitatea de resturi
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vegetale reintoarsd in sol este minima cu disturbantd frecventd a solului prin lucrarea lui,

indeosebi, cu plug cu cormana.

Tabelul 1.2. Densitatea aparenta si porozitatea totala a solului cultivat si necultivat [136]

. Densitatea aparenta, . < 0
_ Textura Perioada g Jem® Porozitatea totala, %
Soluri solului de Sol Sol
cultivare . Necultivat . Necultivat
cultivat cultivat

Statul Maryland (SUA) | Nisipo-argilos 50 1,59 0,84 40,0 66,4

Statul Maryland (SUA) Argilo-lutos 50 1,18 0,78 55,5 68,8

Zimbabwe (Africa) Lutos 20-50 1,44 1,20 54,1 62,6

Zimbabwe (Africa) Nisipo-lutos 20-50 1,54 1,43 429 47,2

Proprietatile agrofizice favorabile pentru dezvoltarea plantelor pot fi mentinute pe soluri
arabile la alegerea corecta a speciilor de plante cultivate cu alternarea lor in asolament si alegerea
corecta a sistemului de lucrare a solului.

Valorile densitatii aparente (tab. 1.3.) pentru solurile minerale variaza in limitele

1,1-1,8 g/cm?, iar pentru solurile bogate in substanta organica ele sint mai mici [20].

Tabelul 1.3. Evaluarea densitatii aparente a solului in dependenta de sistemul de management,
inclusiv de lucrare a solului [20]

Aprecierea cantitativa Densitatea aparenta, g/cm3
Solul este afinat i imbogatit cu substanta organica 1,0
Valorile tipice pentru solul proaspat arat 1,0-1,1
Aratura este tasata 1,2
Ardtura este foarte tasatd 13-1,4
Valorile tipice pentru orizonturile subarabile la diferite soluri 1,4-1,6
Orizonturile eluviale ale solului foarte tasat 1,6-1,8

Pentru majoritatea culturilor de cimp valorile optime a densitatii aparente a solului
variaza in limitele de 1,0-1,2 g/cm® in straturile de la suprafatd si 1,3-1,5 g/cm® in straturile
subiacente [10]. Solul suportd modificari esentiale in ceea ce priveste valorile densitatii aparente
si porozitatii totale sub influenta lucrarilor mecanizate [16, 17]. In straturile mai adinci de 40 cm
valorile densitatii aparente sint mai putin variabile. Date similare au fost obtinute si de savantii
din Romania, care explica acest fapt prin acumularea anuala in straturile 0-40 cm a unei cantitati
mari de masa organica [16].

Divizarea in clase dupa valorile densitatii aparente echilibrate si a porozitatii totale este
prezentata in tab. 1.4. [6].

Densitatea aparentd a stratului arabil este influentatd de mai mulfi factori cum ar fi:
umiditatea solului, lucrarea solului, structura solului, continutul si calitatea substantei organice a
solului s.a. Reiesind din aceasta, putem spune cu fermitate ca acest indicator este influentat, in

mare masurd, de conditiile climaterice si de rezervele de umiditate pe variantele studiate
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primdvara pina la semanatul culturilor (densitatea aparentd dupa lucrarea solului) si toamna dupa

recoltarea lor (densitatea aparenta echilibrata).

Tabelul 1.4. Clase de densitate aparenta echilibratd (numarator), porozitate totala (numitor) si grad de
tasare, dupa A. Canarache pentru solurile argiloase (argilo-lutoase) [6]

Nr. Limite, g/cm®

Denumire Tasarea
ord. % V.V,

1 <0,95

> 65 extrem de mica foarte afinat

0,95-1,10

2 61-65

foarte mica afinat

1,10-1,20

55-60 mica ne tasat

1,21-135

5155 mijlocie slab tasat

1,35-150

4550 mare tasat

> 1,50

<45 foarte mare foarte tasat

Densitatea aparenta a solului este influentata si de componenta culturilor si raportul intre
ele in asolament [120]. Cu cit cantitatea de resturi vegetale ale culturilor, restituita in sol, este
mai mare, cu atit densitatea aparenta a solului este mai mica. Dupa cum a fost mentionat anterior
de Bullock (1992), in cultura permanentd a porumbului, densitatea aparenta poate avea valori
mai mici decit in asolamentul (porumb — soia) din simplul motiv a unei cantitati mai mici de
resturi vegetale restituite in sol de catre soia, iar productia obtinuta in asolament este mai mare
decit in cazul culturii permanente [111]. Situatia depinde si de nivelul de fertilizare a culturilor,

de intensitatea lucrarii solului, de greutatea masinilor agricole etc.

In ogorul negru, are loc mineralizarea intensi a substantei organice a solului, care duce la
degradarea proprietatilor agrofizice ale solului [2, 116, 117, 120]. Un efect similar are loc la
saturarea asolamentelor cu culturi prasitoare. Odatd cu majorarea ponderii in asolament a
culturilor prasitoare, apare necesitatea de a majora si dozele de ingrasaminte organice aplicate.
Odata cu majorarea continutului de substanta organica in sol, densitatea aparenta a solului scade.

Unii cercetatori nu gasesc o influenta semnificativd a asolamentului si a culturii
permanente asupra densitatii aparente a solului [2]. Logsdon S.D. si coautorii au stabilit ca
densitatea aparentd a solului a fost mai mica in asolament cu 5 sole (porumb — soia — porumb —
ovaz — telind) comparativ cu asolamentul cu 2 sole [135].

Kozlovski T.I. considera ca valoarea limita a densitatii aparente pe solurile de cernoziom
in straturile superioare nu trebuie si depaseasca 1,3 g/cm?® [56]. Medvedev V.V. a stabilit in baza

cercetarilor pe un sir intreg de soluri si culturi cd densitatea aparenta optima pentru solurile de
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cernoziom constituie 1,10-1,20 g/cm® [75]. Plantele sint inhibate in cazul unei densitati aparente
mai inalte a solului.

Folosirea tractoarelor si a masinilor agricole grele, indeosebi in conditiile cind solul nu
este in stare de maturitate, a contribuit la tasarea solurilor cu cimentarea lor concomitenta si
aparitia fisurilor in stratul arabil. Cu regret, industria producatore de tehnica agricold nu tine cont
de influenta tehnicii agricole asupra solului. Tehnica agricola are o influentd contradictorie
asupra progresului tehnico-stiintific in agriculturd: — pe de o parte, sporeste productivitatea
muncii, iar pe de alta parte, reduce capacitatea de productie a solului.

Capacitatea de filtrare si retinere a apei este strins legata de structura hidrostabild care
depinde de continutul de substanta organica in sol. De obicei, asolamentele cu o diversitate mai
mare de culturi si o durata de rotatie mai lunga au prioritate Tnh acumularea substantei organice a
solului in comparatie cu asolamentele cu o durata de rotatie mai scurta [115, 128]. Continutul de
substanta organica in sol influenteaza pozitiv asupra acumularii si folosirii rationale a apei din
sol, iar componenta culturilor in asolament influenteaza, la fel, asupra rezistentei solului la
eroziune.

Cercetatorii americani au stabilit ca agregatele structurale in sol la culturile permanente
sint mai putin rezistente la eroziune in comparatie cu agregatele structurale in asolament [128].
Date similare au fost obtinute si in experientele de lunga durata din Rotamsted, Marea Britanie
[126].

Bullock D.G. (1992) a remarcat pierderi mai mari in rezultatul eroziunii in asolament cu
2 cimpuri: porumb la boabe — soia, comparativ cu porumbul in cultura permanenta [111]. Pe
parcursul a 18 ani pierderile de sol din asolamentul cu 2 cimpuri au fost cu 45% mai mari decit
din solul utilizat la cultura permanenta a porumbului, iar cantitatea de resturi vegetale dupa soia,
care ramine la suprafata solului, este cu mult mai mica decit cele ramase dupa porumb.

Proprietatile agrofizice ale solului se modificdi nu numai in stratul arabil, dar si in
straturile subiacente. Cercetarile efectuate de prof. Cerbari V., pe cimpurile experimentale a
ICCC ,,Selectia”, au permis de a constata urmatoarele:

e Densitatea aparentd a stratului arabil pe terenul arat recent a constituit 1,10-1,30 g/cm? si
ajunge pina la 1,45-1,50 g/cm? in stratul subiacent sub-arabil;
e Porozitatea solului variaza de la 53-58% in stratul arabil si 45-48% in orizonturile

subiacente [10].

In general, valorile sporite ale densitatii aparente echilibrare a solului pot servi in calitate

de semnal de alarma in cazul cind nu este respectat un sistem de management corect ale solului.
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Conform datelor savantului Canarache, sporirea densitatii aparente a solului cu 0,01

g/lcm?® a contribuit la reducerea productivitatii porumbului cu 110-140 kg/ha [6].

c) Porozitatea totala a solului

Valorile densitatii si densitatii aparente a solului sint folosite la determinarea porozitatii
solului, care reprezintd volumul porilor din sol. Cu cit densitatea aparentd a solului este mai
mica, Ccu atit este mai mare porozitatea. Pentru un sol ideal, cu o structura granulata si conditii
favorabile pentru cresterea plantelor, volumul porilor in volumul total ale solului trebuie sa
constituie aproximativ 50%. Din acest volum ' necesita a fi completatd cu aer si % cu apa.
Porozitatea solului variaza de la 25% ba chiar si mai jos pentru straturile compactate a solului
pina la 60% pe solurile bine structurate cu un continut inalt de substanta organica [50].

Includerea solului in circuitul agricol provoaca reducerea porozitatii totale. Aceasta este
cauzat de deteriorarea structurii naturale, in rezultatul reducerii continutului de substanta
organica in stratul arabil artificial format [115].

Kacinschii N.A. a propus diferentierea stratului arabil al solului dupa acest indicator in
urmatoarele categorii:

J foarte buna — 65-55% v/v

J satisfacatoare — 55-50% v/v

o nesatisfacatoare — 50-40% v/v
o foarte mica — 40-25% v/v [50].

Nu mai putin importanta este si calitatea porilor. Porii capilari si necapilari influenteaza
asupra proprietagilor agrofizice ale solului si, in final, asupra nivelului de productie a culturilor.

Porozitatea capilara cu diametrul mai mic de 1 mm, reprezintd spatiul intern al
agregatelor si, in majoritatea cazurilor, serveste pentru a retine apa in sol, pe cind porozitatea
necapilard cu dimensiuni mai mari de 1 mm este, de obicei, ocupata de aer. Cu cit mai mare este
valoarea porozitatii necapilare, cu atit este mai buna capacitatea solului pentru apa. Porozitatea
necapilarad se majoreaza la afinarea solului.

Prezenta porilor capilari este destul de importanta pentru solurile din zona de stepa,
deoarece contribuie la pastrarea mai buna a apei in sol. Valoarea optimala si raportul dintre
porozitatea necapilara si capilara pentru zona climatica semiumeda necesita a fi de cca 0,5, ceea
ce permite pastrarea si folosirea eficienta a apei din sol [18].

Permeabilitatea solului pentru apa si aer, schimbul de gaze intre sol si atmosfera depind
de porozitatea solului, care reprezinta volumul porilor dintre particulele fazei solide. Porozitatea

solurilor minerale 1n orizonturile solului variaza in limitele 25-80% din volumul total a solului.

19



in orizonturile humifere ea constituie 50-60%. Cind compactarea solului este mare, porozitatea
scade (30-40%), porii sint fini, prin ei greu circula apa, radacinile si microorganismele [6]. O
asemenea tasare a solului este apreciata ca nefavorabild pentru vegetatie. Porozitatea mai mica
de 50% se apreciazd ca nesatisfacatoare, iar 25-40% — prea micd si este caracteristica pentru
straturile cu compactare foarte mare [103].

De regula, intre agregate, prevaleaza porii necapilari (porozitate de aeratie), iar in
interiorul agregatelor — porii capilari (porozitate pentru retinerea apei in sol). Din punct de
vedere agronomic este important ca solurile sd posede o porozitate capilara mai mare, care
determina capacitatea de retinere a apei in sol. In solul utilizat la culturile de cimp, porozitatea
capilara in stratul 0-30 cm poate sa atinga valori de pina la 40%. Datele din literatura atesta ca
porozitatea necapilara poate constitui pina la 1/3 din porozitatea totala [18].

Interpretarea valorilor porozitatii totale a solului, fara a tine cont de textura solului este
dificila. Aceleasi valori ale porozitatii solului creeaza conditii diferite de viata pentru plante pe

soluri argiloase si nisipoase.

d) Rezistenta solului la penetrare

Cantitatea insuficientd de materie organicd restituitd in sol, ca sursd energetica pentru
restabilirea fertilitatii lui si trecerile frecvente pe cimp cu tehnica grea, contribuie la majorarea
gradului de tasare a solului. Comparativ cu solurile grele cu o structura deteriorata, in rezultatul
lucrarilor agrotehnice si a reducerii continutului de substanta organica in sol acest indice este mai
mic pentru solurile cu textura usoara si pentru cele bine structurate [18].

Tasarea (compactarea) solului poate fi apreciata in baza valorii densitatii aparente si
porozitatii totale a solului. Un sol tasat dispune de valori maxime ale densitatii aparente si valori
scazute ale porozitatii. Un sol mineral foarte afinat si afinat dispune de o densitate aparentd in
limitele de 0,9 -1,10 glcm3 si de 0 porozitate in limitele — 62-55%. Un sol tasat si foarte tasat
dispune de o densitate aparenta in limitele de 1,2-1,3 si mai mare, iar porozitatea
constituie — 52-45 si mai mica [18].

Un sol compactat dispune de o0 capacitate redusa de penetrare a apei, ceea ce sporeste
riscul eroziunii solului. Rezistenta solului la aratura creste, iar calitatea lucrarilor efectuate scade.
La cresterea rezistentei solului la penetrare pind la 21 kg/cm? radacinile plantelor nu pot
patrunde in adincime, iar nivelul productiei scade [6].

Compactarea in adincime a stratului arabil a solurilor agricole necesita efectuarea

periodica a lucrarilor de scarificare, care se soldeaza cu sporuri considerabile de productie.
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e) Structura solului

Structura solului prezinta capacitatea de a forma agregate de diferite dimensiuni atit prin
agregarea particulelor elementare, cit si prin fragmentarea de catre radacini sau agregate a masei
solului [6, 50]. Este necesar de a nu confunda notiunea de ,,structura naturala” cu notiunea de
wstructurd artificiala” a solului, formati la lucrarea solului cu diferite agregate. In zona
cernoziomica structura naturald este hidrostabila, iar structura artificiala, de regula, este instabila.

In regiunile secetoase agregatele cu dimensiuni de la 0,5 pina la 2-3 mm sint cele mai
pretioase din punct de vedere agronomic [18]. Structura solului determind regimul hidric si de
aeratie a solului, intensitatea proceselor de descompunere a substantei organice in sol s.a.

Problema cu privire la structura solului a fost obiectul de studiu principal al
academicianului Viliams V.R., care considera ca structura solului este cheia fertilitatii, iar
masurile de restabilire a fertilitatii solului erau orientate preponderent spre restabilirea structurii.
Rolul de baza la formarea structurii solului apartine sistemelor radiculare ale plantelor care prin
patrunderea in sol formeaza agregate. La descompunerea radacinilor se formeaza compusii
humici care stabilizeaza agregatele formate.

Scoala cercetarilor in domeniul structurii solului a fost fondata de o pleiada de savanti:
Gedroit K.K.(1926; 1933); Socolovschi A.N. (1921;1923); Savinov N.I. (1935); Tiulin A.F.
(1946); Kacinschi N.A. (1965) s.a..

Mecanismul de formare a structurii solului ramine inca neinteles pe deplin. Tiulin A.F.
considera ca rolul de baza in formarea structurii solului aparfine coloizilor organici cu grad inalt
de dispersie legati slab cu reteaua cristalicd a mineralelor de argila prin intermediul cationilor de
calciu [18].

Kacinschi N.A., punea accentul pe agregarea particulelor elementare de sol cu formarea
macroagregatelor, iar rolul-cheie in formarea agregatelor hidrostabile, revine cimentarii lor de
catre humusul din sol [50].

Kononova M.M. si alti cercetatori au fractionat substanta organica a solului prin folosirea
diferitor reagenti chimici. S-a stabilit ca in compozitia humusului cernoziomurilor domina acizii
huminici, care usor coaguleaza sub influenta cationilor de calciu, cimentind agregatele
structurale [54]. In solurile podzolite influenta preponderent la formarea structurii solului revine
cationilor de Fe si Al. Un rol important in formarea agregatelor structurale a solului revine:
miceliului de ciuperci (Cladosporium, Penicillium, Trichoderma s.a.), produselor metabolice ale
bacteriilor Pseudomonas, bogate in substante zaharoase si a deseurilor rimelor de ploaie s.a. [55].

Charles Darwin descrie rolul benefic al rimelor de ploaie la formarea structurii solului [46].
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Formarea agregatelor structurale ale solului sint determinate simultan de procesele
biologice si fizico-chimice. Procesele biologice sint primordiale in formarea agregatelor
structurale ale solului. Radacinile plantelor si hifele ciupercilor elimind compusi organici,
substante zaharoase, care unesc particulele de sol in microagregate. In calitate de material care
cimenteaza microagregatele in macroagregate serveste glomalinul — un compus din proteine si
substante zaharoase format in rezultatul asocierii raddcinilor plantelor cu hifele ciupercilor prin
intermediul micorizei [139]. Bacteriile produc substante polizaharide la descompunerca
resturilor vegetale. Din cele mentionate reiese o concluzie foarte importanta pentru agricultura
moderna — necesitatea completarii sistematice a solului cu materie organica proaspata in cantitati
suficiente pentru mentinerea potentialului biologic nalt al solului. Cu regret, acest principiu a
fost neglijat de agricultura conventionala (cu folosirea pe larg a inputurilor din surse energetice
neregenerabile si derivatele lor), ceea ce a contribuit la deteriorarea structurii solului.

Formarea si stabilizarea structurii glomerulare este influentata de substanta organica din
sol. Materia organica contine energia necesara pentru o activitate biologica inalta in sol. Procesul
de formare si mineralizare a substantei organice in sol este influentat de diferite procedee
agrotehnice: rotatia culturilor, sistemele de lucrare si fertilizare a solului, irigare s.a., care
contribuie la ameliorarea sau deteriorarea proprietatilor agrofizice ale solului, inclusiv a
structurii lui.

Un sistem de masuri pentru mentinerea si ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului
stiintific argumentat a fost propus de catre Izmailschii A.A. si Costicev P. A. [6]. Unul dintre
criteriile de baza de care s-au condus acesti savanti pentru ameliorarea proprietatilor agrofizice
ale solului a fost structura stratului arabil.

Viliams V. R. a contribuit, la constientizarea rolului structurii solului si a dezvoltat
sistemul de agricultura cu folosirea ierburilor multianuale in diferite zone ale fostei URSS [13].

La momentul actual, putem considera ca structura si compactarea (tasarea) solului sint
parametrii de baza care exercitd o influenta totala asupra proprietatilor agrofizice ale solului.
Problema optimizarii proprietatilor agrofizice ale solului poate fi solutionata prin crearea
conditiilor favorabile pentru cresterea si dezvoltarea sistemului radicular al plantelor si majorarea
fluxului de substanta organica in sol.

Pe variantele cu pirloaga, structura solului este mai favorabila si hidrostabila in
comparatie cu solul arat, rezultat al faptului ca agregatele structurale la variantele cu aratura au
fost treptat deteriorate mecanic de agregatele de lucrare a solului, iar influenta sistemului
radicular al plantelor de cultura la restabilirea structurii este mica [6]. Sub pirloaga solul are o

capacitate de retinere a apei mai mare comparativ cu solul de pe terenurile arabile.
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f) Regimul hidric si apa accesibili in sol

Continutul de apa in sol la diferite adincimi nu este constant. Aceasta variatie este cauzata
de precipitatiile atmosferice, de evapotranspiratie, de proprietatile agrofizice ale solului s.a. Este
util si important de a urmari circulatia apei in sol in diferite conditii de management al solului
sub influenta diferitor rotatii de culturi, sisteme de fertilizare si lucrare a solului, irigare etc.

Cunoasterea caracteristicilor hidrofizice ale solului este foarte importantd din punct de
vedere agronomic. Capacitatea de acumulare a apei in sol este determinata de intreg complexul
de indicatori agrofizici ai solului (capacitate de filtrare a apei in sol, structura solului, densitatea
aparenta si compactarea solului etc.). Capacitatea de acumulare si circulatie a apei in sol prezinta
insugirea solului de a acumula apa din precipitatii, irigare si infiltrarea ei mai departe pe profil,
exprimatd in mm sau cm ai coloanei de apa (mm sau m*/ha). Intensitatea i caracterul de filtrare
a apei in sol depinde de proprietatile agrofizice si agrochimice ale solului [13].

Regimul hidric al solului si caile de reglare au fost studiate de savantii: Izmailschii A.A.,
Visotchi G.N., Tulaikov N.M., Rode A.A., Dolgov S.1., Dereaghin V.V., Kacinschi N.A. s.a., iar
in Republica Moldova de Nicolaev N. Gh., Atamaniuc A.C., Ungurean V.G. s.a. [18].

Kacinschii N.A. considera ca o influenta inaltd asupra capacitatii de infiltrare a apei in sol
0 are structura solului si hidrostabilitatea agregatelor structurale. Cu cit mai favorabili sint acesti
indicatori agrofizici, cu atit mai mare este capacitatea de infiltrare a apei in sol [13].

Continutul de apa in sol este mereu in dinamica. lzmailschii A.A. considera ca
precipitatiile din toamna au o importanta mult mai mare pentru acumularea apei, in comparatie
cu precipitatiile din perioada de primavara — vara. Cu Cit este mai mare rezerva de apa acumulata
in perioada rece a anului, cu atit dependenta de precipitatiile din perioada calda a anului devine
mai mica.

In Republica Moldova spre primivari in stratul de sol 0-100 cm se acumuleazi — 150-
170 mm de apa accesibild, ceea ce permite obtinerea unor recolte inalte a culturilor de cimp
(cereale de tomna, ierburi perene, ierburi anuale si cereale de primavard). Din aceste
considerente, este foarte important de a cunoaste rezerva de apa in sol acumulata in perioada rece
a anului pentru sporirea eficacitatii procedeelor agrotehnice [18].

Cercetarile din experientele de cimp de lunga durata a ICCC ,,Selectia” au demonstrat
influenta culturilor de cimp asupra rezervelor de apa in sol. Cea mai mica rezerva de umiditate
productiva in stratul de 0-200 cm a fost inregistrata la culturile cu sistem radicular adinc:
floarea-soarelui si sfecla de zahar. Tot la aceste culturi a fost constatata si 0 cantitate mai mare

de apa folosita din straturile mai adinci de sol. Cea mai mare rezerva de apa productiva a fost
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inregistratd in solul din ogorul negru si solul cu premergatorii timpurii, folositi la cultivarea
griului de toamna [34].

Indicatorii agrofizici mentionati anterior interactioneaza si exercitd o influenta directa
asupra nivelului de productie. Proprietatile agrofizice ale solului sint strins legate de proprietatile

agrochimice si biologice ale solului.

1.2. Influenta insusirilor agrochimice asupra starii de calitate si capacitatii de
productie a cernoziomurilor

Optimizarea proprietatilor agrofizice ale solului creeaza premize pentru asigurarea unui
regim favorabil de nutriie a plantelor. La optimizarea proprietatilor agrochimice rolul de baza
revine substantei organice a solului. Optimizarea regimului agrofizic si agrochimic al solului
poate fi obtinut prin managementul substantei organice a solului, care se exercitd prin
intermediul procedeelor agrotehnice.

in Republica Moldova cercetiri agrochimice au fost efectuate de o pleiada intreagd de
savanti: Corduneanu P.N., Corduneanu P.V., Zagorcea C.V., Matina M.S., Naconecinaia Z.1.,
Nica L.T., Andries S.V., Toma S.I. 5. a. Rezultatele cercetarilor au contribuit la obtinerca
recoltelor scontate si de calitate Tnaltd pentru majoritatea culturilor.

Din indicatorii agrochimici ai calitatii solului mentionam: continutul total de azot, carbon
si fosfor; continutul formelor mobile de N,P,K; pH; conductibilitatea electrica s.a.

in solurile arabile din Republica Moldova continutul total de carbon a fost in continua
scadere de la momentul destelenirii lor. Valorile medii ale pierderilor anuale necompensate de
substanta organica in sol au constituit 0,5 t/ha [55, 56]. Conform cercetarii agrochimice din
perioada anilor 1986-1990, continutul humusului pe terenurile arabile ale Republicii Moldova in
timp de 100 de ani a scazut cu 40-50%, constituind in medie 3,1% pentru toate terenurile arabile
[22].

Majoritatea pedologilor considera pragul critic in continutul humusului la nivel de 2%,
care se va solda cu scaderea brusca a functionalitatii solului, inclusiv a productivitatii. Daca
degradarea cernoziomurilor nu va fi stopata, atunci cheltuielile pentru reproducerea fertilitatii pe
viitor vor creste considerabil. In lipsa unor masuri de redresare a situatiei create creste pericolul
degradarii continue a fertilitatii solurilor.

Managementul substantei organice a solului si a regimului de nutritie se efectueaza prin
intermediul procedeelor agrotehnice analogice celor pentru ameliorarea proprietatilor agrofizice
ale solului: rotatia culturilor, sistemul de lucrare si fertilizare a solului s.a. O analizd ampla a

situatiei create referitor la schimbarile cantitative si calitative ale substantei organice a solului
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sub influenta asolamentelor si a culturilor permanente pentru stepa Baltului poate fi gasita in
lucrarea dlui Boincean B. [34]. Pierderile substantei organice prin mineralizare din solul utilizat
ca ogor negru depasesc considerabil pierderile de humus din sol pe toate celelalte variante
studiate: culturile prasitoare, culturile seméanate compact. Doar culturile leguminoase perene au
capacitatea de a imbogati solul in materie organica. Rezultatul final depinde de raportul diferitor
culturi 1n structura suprafetelor de Insamintare.

Ponderea inalta a culturilor prasitoare in structura suprafetelor semanate (65-70%), gradul
inalt de desfundare a solurilor si dozele mici de Ingrasaminte organice $i minerale contribuie la
reducerea vertiginoasa a conginutului de substanta organica in sol. Aceste pierderi sint stimulate
de cresterea proceselor erozionale ale solului.

Tendinta de stabilizare sau chiar de reducere a nivelului de productie pentru toate
culturile agricole nu poate fi ameliorata fara lichidarea bilantului profund deficitar de substanta
organica in sol pe parcursul ultimilor 30-35 ani.

Regimul de nutritie a cernoziomurilor arabile este reprezentat de regimul fiecarui element
in parte: azot, fosfor, potasiu, sulf, calciu, dar si a altor macroelemente si microelemente. In
practica agronomica atentia primordiald se acorda regimurilor de N, P, si K.

Azotul si fosforul se afla preponderent in materia organica a solului, de aceea
managementul corect al substantei organice a solului determind, in mare masura, regimurile de
azot si fosfor in sol. Potasiul se afld in partea minerald a solurilor si la moment nu prezinta unul
din elementele care limiteaza nivelul de productie obtinut.

In experientele de cimp de lungd durata din Republica Moldova au fost stabilite nivelele
de productie la diferite culturi pe fonduri naturale (nefertilizate) si fertilizate cu diferite doze de
ingragaminte minerale, inclusiv azot [24].

Conform Institutului de Cercetari pentru Pedologie, Agrochimie si Protectia Solurilor
,Nicolae Dimo”, din cantitatea de azot folosita la o unitate de suprafata, circa 40% se utilizeaza
de culturi, 20% se imobilizeaza de microflora solului, 20% se pierd in rezultatul denitrificarii, iar
15% este levigata in straturile inferioare ale profilului de sol. Problema utilizarii rationale a
azotului din ingrasamintele organice si minerale a fost mereu in centrul atentiei cercetatorilor si
producdtorilor agricoli. Actualitatea problemei creste in conditiile scumpirii Ingrasamintelor
minerale de azot, dar si din cauza pericolului cu mult mai pronuntat a emisiilor oxizilor de azot
in intensificarea incilzirii globale comparativ cu dioxidul de carbon. In acelasi timp, creste
considerabil necesitatea majorarii ponderii azotului biologic in consumul total de azot in

agricultura.
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Analiza dinamicii recoltelor obtinute la majoritatea culturilor agricole demonstreaza
prezenta unei corelatii strinse dintre compensarea deficitului de azot prin intermediul
ingrasamintelor organice si minerale aplicate si recolta obtinuti. In conditiile lipsei cantitatilor
suficiente de azot incorporate cu ingrasamintele organice si minerale, necesitatile plantelor in
azot sint acoperite aproape in intregime din mineralizarea substantei organice a solului.

Regimul fosforului in cernoziomurile cercetate se afla in dependenta deplina de regimul
lor humic. La moment si pe viitor, una din problemele fundamentale in cercetarea agronomica
ramine cea de mobilizare a fosforului din formele neaccesibile, indeosebi din rezervele existente
in straturile mai adinci pe profilul solului. Un aspect mai putin studiat este rolul micorizei

Regimul de potasiu, este favorabil pe mai bine de 90% din suprafetele terenurilor arabile
in Republica Moldova. Rezultatele experientelor de cimp de lunga duratd dau dovada ca cea mai
inalta eficacitate a ingragamintelor minerale de azot si fosfor poate fi obfinuta la aplicarea lor in

comun cu potasiul.

1.3. Influenta insusirilor biologice asupra starii de calitate si capacitatii de
productie a cernoziomurilor

Solul poate fi considerat ca un organism viu [59, 120]. Valoarea lui se datoreaza
proceselor necontenite de sinteza-descompunere a substantei organice a solului [40].

Ecologia solului studiaza totalitatea organismelor si conditiilor din sol, care asigura
procesele de sinteza-descompunere a resturilor organice pe intreg lantul trofic in sol.

Printre indicatorii biologici ai fertilitdfii solului mentionam: masa microbiand de C si N;
azotul potential mineralizabil; respiratia solului; raportul dintre carbon 1n biomasa si continutul
total de carbon; raportul dintre respiratie si biomasa etc. [117].

Indicatorii biologici ai fertilitatii solului cernoziomului tipic din stepa Baltului au fost
studiati de Maria Nicorici in perioada anilor 2004-2008 [19]. In calitate de indicatori biologici ai
fertilitatii solului au fost studiati: biomasa microbiana totala si eucariota, respiratia si potentialul
celulozolitic al solului, aminoacizii, potentialul enzimatic, potentialul fitotoxic al solului, rimele
de ploaie, nivelul activitatii biologice a solului.

A fost stabilita influenta asolamentului, culturii permanente si fertilizarii asupra
indicatorilor biologici mentionati.

in veriga asolamentului cu griu de toamni si sfecld de zahir, pe fond fertilizat si
nefertilizat, s-a evidentiat influenta preponderenta a procedeelor agrotehnice asupra rezervelor de

materie organica labila, dar nu asupra rezervelor totale de substantd organica in sol. Continutul
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fractiei labile a substantei organice a solului dupa carbon constituie 2,9-4,0% din rezervele totale
de carbon 1n sol. Carbonul din masa microbiana constituie doar 1,3-2,0% din cantitatea totald de
carbon din sol, dar prin aceastad ,,ureche de ac” trec toate procesele de sinteza-descompunere a
substantei organice a solului, ciclul mare si mic de circuit ale elementelor biofile in biosfera sa
[19].

Proprietatile biologice ale solului influenteaza atit indicatorii agrofizici, cit si indicatorii
agrochimici ai fertilitatii solului, care, la rindul sau, influenteaza nivelul de productie. Productia
a fost intotdeauna mai mare in asolament, comparativ cu cultura permanenta [7, 8, 14, 19].
Sporul de productie de la fertilizare in asolament, in medie pentru 3 ani de zile, a constituit la
griul de toamna — 0,58 t/ha, iar in cultura permanenta — 0,09 t/ha. La cultura sfeclei de zahar
sporul de productie de la fertilizare in asolament a constituit 13,8 t/ha, iar in cultura permanenta
— 4,86 t/ha. Din cauza potentialului biologic mai mic in solul utilizat sub cultura permanenta
sporul de productie (in valorare relativa) este mai mare decit in asolament [19].

Marinescu C. si Senikovscaia 1. au studiat complexul microbian al cernoziomului tipic
din stepa Baltului pe terenurile experimentale ale ICCC ,,Selectia”, si au stabilit ca biomasa
microbiana in stratul de sol 0-28 cm a constituit pentru solul intelenit — 597,5; pentru solul sub
pirloaga — 420,0; pentru solul utilizat la arabil — 362,5 si pentru solul utilizat sub
ogor negru — 105 m kg C/g de sol. Biomasa microbiana determinata se afla in strinsa corelatie cu
continutul de substanta organica din aceste soluri [73].

Cercetdrile efectuate anterior in experientele de cimp de lungd durata in asolamente si
culturi permanente in stepa Baltului orientate la studierea la nivel molecular a substantelor
humice (fara fractionarea lor in acizi humici si fulvici) au demonstrat importanta a adaosului
permanent de materie organica proaspati in sol [34]. In lipsa materiei organice proaspete in sol
are loc dominarea proceselor de descompunere asupra celor de sinteza a substantei organice a
solului cu inrautdtirea concomitentd a calitdtii solului (complexul de proprietiti agrofizice,
agrochimice, si biologice). Nu a fost gasitd o corelatie anumita dintre rezerva totala de azot in
sol, dimensiunea fractiei labile si coeficientul de mineralizare a substantei organice a solului.
Astfel, un aspect destul de important devine intensitatea proceselor de transformare a substantei
organice a solului, care este determinata de o multime de factori, biotici si abiotici.

Raportul dintre fractia labila si stabila a substantei organice a solului si intensitatea
proceselor de transformare a substantei organice a solului sint determinante de procesul de
formare a nivelului de productie pentru toate culturile in asolament si pentru fiecare in parte.
Ponderea fertilitatii naturale a solului in formarea productivitatii asolamentului cu culturi

cerealiere si ierburi, in medie pentru perioada 1990-1996, a constitut 64-80,2%, iar in
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asolamentul cu culturi cerealiere si prasitoare — 84,1-88,1% [34]. Este o realitate faptul ca cu cit
asolamentul, impreuna cu sistemele de fertilizare si lucrare a solului, este mai imperfect, cu atit
degradarea solurilor este mai inalta.

Generalizarea datelor experimentale obtinute in cercetarile efectuate de Stadnic S. in
experienta de ciImp de lunga durata cu studierea diferitor sisteme de fertilizare in asolament au
stabilit ponderea fertilitatii solului in formarea nivelului de productie pentru diferite culturi din
asolament la aplicarea diferitor sisteme de fertilizare in asolament. Ponderea fertilitatii naturale a
solului in formarea nivelului de productie constituie 100% pe martorul absolut (fara fertilizare).
Grilul de toamna si sfecla de zahar reactioneaza cel mai mult la fertilizare. Sporul de productie de
la fertilizarea minerald, organicd si organo-minerald pentru aceste culturi este maxima si
constituie, in medie pentru anii 1996-2009, de la 23 pina la 30%, adica ponderea fertilitatii
naturale a solului in formarea nivelului lor de productie alcatuieste — 70-77%. Pentru floarea
soarelui si porumb la boabe, in aceeasi perioada de timp, ponderea fertilitatii solului in formarea
nivelului de productie a alcatuit 84,0-86,0% [4].

Ponderea fertilitatii naturale a solului in formarea nivelului de productie este mai mare pe
fondul cu fertilizare minerald, decit pe fondul cu fertilizare organica si organo-minerala.
Ingrasamintele minerale folosite separat, au contribuit la sporirea nivelului de productie,
asigurind concomitent si o degradare mai mare a fertilitatii naturale a solului.

Fractia labila a substantei organice a solului determina formarea micro- si
macroagregatelor solului. Fractia labila a substantei organice a solului este reprezentata de resturi
vegetale la diferite etape de descompunere 1n sol si in acizi humici la etapele initiale de formare
care poseda o rezistentd mai mica la procesele de transformare microbiologica in sol. Fractia
labila a substantei organice a solului este dominatd de compusii alifatici, comparativ cu fractia
stabila, care are compusii ciclici asemanatori fenolilor. Ponderea fractiei labile in rezervele de
substanta organica a solurilor virgine atinge valori de pina la 40%, iar in solurile arabile este de
3-4 ori mai mica [144]. Solurile arabile isi pierd, in primul rind, structura granulometrica, ca
rezultat al pierderii fractiei labile de substantd organica a solului. In final, are loc compactarea
solurilor, reducerea capacitatii de penetrare a apei in sol, cresterea pericolului de eroziune de apa
si de vint s.a. Este bine cunoscut fenomenul de ,,0boseala solului” (in limba
rusd — «BBIMIAXaHHOCTh MOYBY», iar in englezd — ,warn out soils”). Ea se datoreaza epuizarii
stocului de substantd organica labild si deteriorarii structurii solului, care, la rindul sau,
favorizeaza cresterea buruienilor, in deosebi perene. Nu intimplator eficacitatea ingrasamintelor

minerale, exprimatd prin sporul de productie obtinut de la aplicarea lor, este mai mare pe
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terenurile arabile cu o perioadd mai indelungata de folosire decit imediat dupa destelenirea lor
[94].

Sokolovski A. mentiona lipsa unei corelatii dintre continutul formelor mobile de nutrienti
si eficacitatea ingrasamintelor, ceea ce indica inadmisibilitatea viziunii simplificate de aplicare a
fertilizantilor dupa continutul formelor mobile de nutrienti in sol [90].

Astfel, starea biologicd a solului, exprimata prin prezenta conditiilor favorabile de
transformare a substantei organice, influenteaza asupra proprietatilor agrofizice, agrochimice si a

capacitatii de productie agricola a solului.

1.4, Actiunea sinergetica a insusirilor agrofizice, agrochimice si biologice la
formarea calititii solului si productivititii culturilor de cimp

Omenirea se afld In fata unei dileme: cum de majorat nivelul de productie fara a afecta
mediul ambiant si sanatatea oamenilor! [130]. Situatia va fi destul de incordata in urmatorii 40
ani. Populatia pe globul pamintesc va spori de la 7 mird, la moment, pina la 8 mlrd, in a. 2030 si
9 mird in a. 2050 [101, 142]. Pe de alta parte, va creste concurenta pentru resursele naturale: sol,
energie, apa s.a. Concomitent, vor fi mai pronuntate si consecintele incalzirii globale. Problema
reducerii si adaptarii la Incalzirea globala deja este destul de acutd la moment. Va creste si
globalizarea economiei cu consecinte sociale manifestate prin polarizarea dupa venituri a
paturilor sociale.

In cazul ca sistemul bazat pe modelul industrial de intensificare a agriculturii cu utilizarea
inputurilor nu va fi modificat, riscul degradarii solului si mediului ambiant, precum si majorarea
consecintelor negative a incalzirii globale va creste [142]. Solul este considerat ca unul dintre
resursele naturale de baza. Din cauza ca agricultura nu asigurd o dezvoltare durabila a societatii,
solurile continud sa degradeze rapid. Krupenikov I.A. constatd existenta a mai bine de 40 de
forme de degradare a cernoziomurilor [54]. Seriozitatea problemelor aparute in secolul al
XXI-lea impune necesitatea reexaminarii nu numai a sistemelor de agricultura, dar si a intregului
sistem de aprovizionare a populatiei cu produse alimentare [101, 118, 130, 142].

Cu regret, nici un sistem de agricultura existent si nici sistemul de aprovizionare cu hrana
a populatiei In conditiile economiei de piatd nu tine cont de consecintele negative asupra
mediului ambiant §i sandtdtii oamenilor. Aceste consecinte sint puse pe umerii generatiilor
viitoare, care vor fi nevoite sa gaseascd solutii. Problema constd in ireversibilitatea unor
schimbari in ecosistemul natural, care nu vor putea fi solutionate pe viitor, daca nu sint stopate la
moment. Drept exemplu serveste biodiversitatea in partea aeriana si subterand a solului. Cartea

rosie devine tot mai voluminoasa insd aceasta tine doar de speciile pe cale de disparitie pe care
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noi le cunoastem. Sint insa specii din lumea misterioasa a organismelor din sol pe care stiinta nu
le cunoaste, iar odatd cu disparitia lor riscim sa pierdem pentru totdeauna taina echilibrului
ecologic existent in natura.

In literatura stiintificd din ultimii ani apare tot mai frecvent termenul de servicii
ecosistemice sau sustinerea bunurilor publice. Fermierul care respecta cerintele fata de protectia
mediului ambiant, acorda servicii societatii prin faptul ca el preintimpina poluarea si degradarea
solurilor si a apelor subterane, pastreaza biodiversitatea, reduce pericolul agravarii sanatatii
oamenilor. Comunitatea Europeand a inclus acest aspect de sustinere a bunurilor publice in
politica sa oficiald [125]. Recent la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti a avut loc o
conferinta stiintifica internationala dedicata acestei probleme [24].

Stiinta si practica agricola constientizeaza cu greu ca agricultura are nevoie de alternative
pentru modelul existent de agricultura. Pentru zona de stepd cu insuficientd de umiditate,
folosirea irigarii este costisitoare, dar in cazul necorespunderii calitatii apei fatd de cerintele de
utilizare a acesteia pentru irigare cresc consecintele negative economice si ecologice pentru o
duratd indelungatd de timp. Speranta cad soiurile si hibrizii cu rezistentd la seceta vor reduce
necesitatile in apa nu sint argumentate, deoarece capacitatea de transpiratie a plantelor in conditii
cu deficit de apd este limitata. In schimb, majorarea cantititii de apa accesibild plantelor prin
ameliorarea proprietatilor agrofizice, managementul corect al resturilor vegetale permite unei
cantitati mai mari de api sa se infiltreze in sol si mai putina si fie pierduti de la suprafata lui. In
final, nivelul si stabilitatea productiei pe ani va fi mai mare comparativ cu posibila crestere a
nivelului de productie de la extinderea noilor soiuri si hibrizi de plante prin ameliorarea
materialului genetic [125].

Calitatea solului devine un factor tot mai pronuntat pentru asigurarea dezvoltarii durabile
a agriculturii. Doar un sol cu proprietati agrofizice, agrochimice si biologice favorabile poate
functiona si acorda servicii pentru mediul ambiant (sechestrarea carbonului, stocarea si
purificarea apei, pastrarea biodiversitatii s.a.).

Printre indicatorii sanatatii solului diferiti autori mentioneaza [113, 115].

a) Parametrii agrofizici:
e Textura solului
e Densitatea aparenta si capacitatea de infiltrare a apei
e Capacitatea de retinere a apei
e Rezervele de apd productiva in sol

e Temperatura solului
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e Structura solului si hidrostabilitatea agregatelor
b) Parametrii agrochimici
e Continutul total de C si N
e pH
e conductivitatea electrica
e continutul formelor mobile de N,P,K
c) Parametrii biologici
e Masa microbiand dupd C si N
e (Capacitatea potentiala de mineralizare a azotului
e Activitatea biologica a solului (respiratia solului)
e Raportul dintre C in biomasa si C in substanta organica a solului.

Prin stabilizarea si monitorizarea celor mai reprezentativi indicatori, parametri ai calitatii
solului devine posibil de a aprecia nivelul de dezvoltare durabila a fiecarei gospodarii.
Consideram ca importanta unor astfel de cercetari in cooperare cu producdtorii agricoli va creste
considerabil pe viitor.

Toate proprietatile solului (fizice, chimice, biologice) sint strins legate intre ele si se afla
in permanentd interactiune. Componentul biologic al solului este in preponderenta invizibil
pentru ochiul liber, dar circuitul apei §i majoritatii elementelor nutritive in sol are loc prin
intermediul interactiunii florei si a faunei, inclusiv microbiene cu proprietatile agrofizice si
agrochimice ale solului.

Larson si Pierce [115] definesc calitatea solului drept capacitatea Iui de a functiona
datorita proprietatilor lui fizice, chimice, biologice, care:

e asigurd mediu pentru cresterea plantelor,
e dirijeaza cu miscarea apei in mediul ambiant,
e Serveste ca tampon in formarea, acumularea si degradarea compusilor toxici [115].

Majoritatea proprietatilor solului indicate anterior sint in strinsa legatura sau in functie cu
continutul de substanta organica din sol. Reducerea continutului de substanta organica a solului a
contribuit la degradarea structurii solului, a capacitatii de acumulare si infiltrare a apei in sol,
cresterea compactarii solului s.a. Folosirea tehnicii grele si lucrarea solului fara a tine cont de
maturitatea lui fizica, in special primavara devreme, agraveaza starea proprietatilor agrofizice ale
solului.

Prin mentinerea acestor proprietdti In limita parametrilor optimi devine posibil de a

reduce impactul negativ al factorilor intensificarii agriculturii si anume: lucrarea solului cu
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intoarcerea brazdei, irigarea, fertilizarea cu ingrdsaminte minerale, folosirea pesticidelor in
combaterea bolilor, ddunitorilor si buruienilor s.a. In asa mod, poate fi ameliorati situatia
economica a agricultorilor, deoarece sursele energetice neregenerabile folosite la lucrarea solului
si derivatele lor sint scumpe la moment, si se vor scumpi mai mult pe viitor. Reducerea
dependentei de inputuri permite de a ameliora starea ecologicd a mediului ambiant §i are o
influenta benefica asupra sanatatii oamenilor. n viitor cercetarile in domeniul solului si folosirii
lui rationale vor fi bazate pe intensificarea abordarilor interdisciplinare cu participarca
specialistilor din diferite domenii de pregatire profesionald. Cercetdrile vor fi sistemice in
schimbul celor simplificate (reductioniste), dominante la moment. Sandtatea plantelor,
animalelor si a omului se afla in strinsd dependentd de sanatatea solului. Acest fapt era bine
constientizat pina la inceputul ,revolutiei verzi” in agricultura [145]. Cu regret, agricultura
intimpind multe bariere in tranzitia spre un sistem de agricultura durabila, inclusiv formele de
proprietate asupra pamintului, acces la credite i inputuri s.a.

Este bine stabilit ca eficacitatea inputurilor (folosirea nutrientilor din Ingrasamintele
minerale, a apei irigationale etc.) in agricultura scade odatd cu reducerea calitatii solului. Care
sint proprietatile solului care limiteaza cresterea nivelului de productie este o intrebare acuta, dar
putin studiata, si, cu parere de rau, deseori neglijata. Eforturi stiintifice considerabile necesita a fi
depuse in stabilirea parametrilor optimi pentru obfinerea unui nivel scontat de productie.

Noi consideram ca un rol deosebit in armonizarea potentialului productiv al soiurilor si
hibrizilor cu proprietitile solului il are agricultura de precizie. Prin aplicarea realizdrilor
stiintifice de ultima ora din domeniul studierii spatiului cosmic, devine posibil de a adapta
cerintele plantelor la neomogenitatea temporala si spatiala a fertilitatii solului [138].

Aplicarea noilor tehnologii cosmice necesitd cunostinte profunde referitor la reactia
diferitor culturi fatd de schimbarea proprietatilor agrofizice, agrochimice si biologice a solului.
In lipsa inputurilor (ingrasiamintelor) productia culturilor variaza in limite foarte mari din cauza
neomogenitatii fertilitatii solului. Capacitatea solului de a asigura plantele cu azot nu depinde
intotdeauna numai de continutul substantei organice in sol. Nu mai pufin importantd este
calitatea substantei organice a solului, gradul de infestare cu boli, ddunatori si buruieni s.a.
Folosirea diferentiatd, dar sistemicd a cunostintelor existente permite de a reduce (optimiza)
folosirea inputurilor cu efecte concomitent benefice asupra mediului ambiant si sanatatii

oamenilor.
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1.5. Impactul diferitor procedee agrotehnice asupra proprietatilor agrofizice ale

solului
a) Asolamentul si cultura permanenta

Respectarea asolamentului permite de a imita, intr-o anumita masura, ecosistemele
naturale, care sint cu mult mai favorabile dupa influenta lor asupra proprietatilor agrofizice ale
solului decit sistemele agricole existente la moment. Toate caile de aprovizionare suplimentara
cu material energetic (carbon) pentru activitatea biotei din sol contribuie la ameliorarea calitatii
solului si acordarea serviciilor pentru mediul ambiant si sanatatea oamenilor [113, 114, 115].

Selectarea corecta a culturilor si alternarea lor in asolament, influenteaza asupra la asa
indicatori agrofizici cum sint: structura solului, hidrostabilitatea agregatelor structurale,
densitatea aparentd, capacitatea de infiltrare a apei, capacitatea de refinere a apei, rezistenta
antierozionald, substanta organica a solului s.a.

Culturile agricole, lucrarea si fertilizarea solului nu modifica textura solului (componenta
lui granulometrica), insa influenteaza considerabil asupra starii de calitate fizica, cantitatii si
calitatii materiei organice a solului. Cercetarile efectuate in experientele de cimp de lunga durata
din Federatia Rusda au demonstrat majorarea continutului de agregate structurale si
hidrostabilitatii lor sub influenta includerii ierburilor perene in asolament [59]. A fost stabilitd o
legaturd corelativa strins negativa (z = -0,63) dintre continutul de materie organica si densitatea
aparenta a solului [3].

Cunoscutul savant rus in domeniul asolamentelor VVorobiov S.A., a comparat cantitatea
de resturi vegetale ramase in sol dupa diferite culturi. Ele diferd nu numai in aspect cantitativ,
dar si calitativ. Griul de toamna lasa in sol 2,5-2,7 t/ha de resturi vegetale, trifoiul — 6,2-6,3 t/ha
[32]. La culturile leguminoase calitatea resturilor vegetale este incomparabild cu cea a paielor de
griu cu continut extrem de mic de azot.

in baza analizei unui spectru larg de surse bibliografice Boincean B., a propus
determinarea cantitatii de resturi vegetale ramase in sol raportatd la productia de baza pentru
diferite culturi [32].

Au fost determinate continutul de C si N in resturile vegetale si raportul C/N. Dupa
continutul de carbon resturile vegetale sint mai mult sau mai putin similare (40%), dar dupa
continutul de N diferenta este foarte mare. Resturile vegetale la culturile cerealiere sint sarace in
azot, atit in partea aeriand, Cit si In cea subterand, iar culturile leguminoase sint mai bogate in
azot. Continutul de azot total in masa aeriand a mazarichii de primavara constituie 3,75%, iar in
radacini 1,87%. La porumb continutul de azot in radacini si in masa aeriana constituie 0,62 si

0,70%, corespunzator [32].
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La paiele de griu de toamna continutul de azot total constituie 0,49%. Raportul C/N in
radacini la mazarichea de primavara constituie 21,9, iar in partea aeriana 11,3%. La porumb
acest raport este echivalent cu 70 pentru radacini si 59 pentru partea aeriana, iar in paiele griului
de toamna raportul C/N constituie 81,8 [32].

Acest raport este foarte important, deoarece determind intensitatea de descompunere a
resturilor vegetale in sol si influenta lor asupra proprietatilor agrofizice ale solului.

Nu mai putin important este si raportul dintre culturile semanate compact si cele
prasitoare, care influenteaza nu numai nivelul antierozional al solului, in special in conditiile de
stepa, dar si intensitatea de descompunere a materiei organice a solului.

Cesneac G.l., din Ucraina, a constatat o crestere a pierderilor de humus de 2,5 ori mai
mare in cazul majorarii gradului de saturare a asolamentelor cu culturi prasitoare pina la 75%,
comparativ cu 25% pentru culturile semanate des [32].

Licov A.M. a stabilit pentru solurile podzolite o crestere de 4 ori a pierderilor de
substanta organica din sol la majorarea ponderii culturilor prasitoare in structura suprafetelor de
insdmintare pind la 75% comparativ cu ponderea culturilor prasitoare in marime de 25% [56,
57]. In asolamente cu ierburi perene are loc acumularea materiei organice in sol asigurind un
bilant pozitiv.

Cercetarile efectuate in experientele de cimp de lunga durata a ICCC ,Selectia”
marturisesc ca din cantitatea totald de biomasa de griu si porumb produsa in asolamente si culturi
permanente au fost evacuate din cimp cu partea aeriana 60,5-65,4 % in asolament si 73,2-73,7%
in cultura permanenta. In asolamentul cu ierburi perene a fost evacuati cu recolta cea mai mici
cantitate de biomasa 60,5% [32].

Cantitatea de energie extrasa cu biomasa necesitd a fi compensata cu material energetic.
Calculele efectuate au dovedit ca in asolamente se creeaza coditii cu mult mai favorabile de
compensare a pierderilor anuale de energie decit in cultura permanenta. Cele mai nefavorabile
conditii de compensare a pierderilor de energie se creeaza in ogorul negru [32].

Mosolov V.P. a stabilit ca cantitatea de agregate structurale hidrostabile creste la ierburile
perene si scade la culturile anuale. La destelenirea solului se observa o reducere treptata a
continutului de agregate hidrostabile — in primul an cu 31,3%, in al doilea an cu 54,6% si in al
treilea an cu 62,3% [75].

In comparatie cu cultura lucernei amestecul de lucerni si graminee asigura o crestere cu
28,8-42,4% a agregatelor hidrostabile in sol cu diametrul >0,25 mm in stratul arabil [75].

In SUA domina cultura repetatd si permanenti a porumbului sustinuti de programe

nationale de subventii in agricultura. Cu regret, aceasta contribuie la deteriorarea multor insusiri
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agrofizice a solului (structura, stabilitatea agregatelor s.a.) din cauza scaderii cantitatii si calitatii
substantei organice a solului [20]. Productia inaltd a culturii permanente a porumbului, sub
influenta dozelor majorate de ingrasaminte minerale si pesticide pentru combaterea bolilor,
daunatorilor si a buruienilor, nu este echivalenta cu influenta lor asupra continutului de substanta
organica a solului, intensitatea proceselor de eroziune si compactare a solului [20]. Folosirea
resturilor vegetale de porumb in calitate de fertilizant nu solutioneaza pe deplin problema in
cauza.

Bullock D.G. constata ca trecerea de la asolamente de lungad durata la asolamente de
scurta durata, cu o diversitate mai mica de culturi, contribuie la degradarea structurii solului,
reducereca hidrostabilitatii agregatelor structurale, majorarea valorilor densitatii aparente,
micsorarea capacitatii de infiltrare a apei, la cresterea vulnerabilitatii solului la eroziune [107].
Bineinteles cd aceste schimbari sint determinate, in primul rind, de reducerea continutului de
substanta organica in sol.

Han D.V. a determinat raportul C/N in acizii humici din agregatele structurale cu
dimensiuni de 1-3 mm si mai mici de 0,25 mm. A fost constatat un continut mai mare de carbon
in agregatele structurale 1-3 mm, ceea ce contribuie la o capacitate mai mare de formare a
agregatelor structurale hidrostabile [97].

Majoritatea cercetdtorilor constata ca lipsa unei legaturi dintre structura solului,
continutul de substantd organica a solului si productia obtinuta, este conditionatd de lucrarea si
fertilizarea solului s.a [111]. Rolul structurii solului creste in anii nefavorabili, in special, in anii
secetosi, datorita unei capacitati sporite de acumulare a apei in sol. Presupunem ca, capacitatea
de retinere a apei in sol va spori sub influenta unor cantitati suplimentare de resturi vegetale
introduse in sol.

Formarea agregatelor structurale este determinatd de partea activd (proaspdtd) a
substantei organice a solului. Ponderea partii active in continutul total de substanta organica este
de 3-4 ori mai mica in solurile arabile decit in cele intelenite [140]. Ca urmare, solurile arabile
dispun de o capacitate de infiltrare a apei mai mica, sint mai compactate, mai putin structurate,
ceea ce duce la pierderi enorme de apa prin scurgeri la suprafata solului.

Socolovski A.N. scria despre scaderea fertilitatii solurilor arabile nu din cauza unor
cantitati mai mici de substante nutritive in ele, dar din cauza pierderii structurii lor [90]. Aceste
rezultate au fost confirmate si prin cercetarile sectiei Sisteme Agricole a ICCC ,,Selectia” [105].

Toate acestea explicd lipsa unei corelatii directe dintre eficacitatea ingrasamintelor
minerale si continutul de elemente nutritive mobile in sol [122], fapt ce inca o data confirma

rolul calitatii biologice (sanatatii) solului in agricultura contemporana.

35



Studiul a mai multor cercetatori a demonstrat ca materia organica a solului este ca o
pelicula in forma de coloizi la suprafata partii minerale a solului [29]. Pentru solurile
cernoziomice cationii de calciu au o importantd primordiald in asigurarea coagularii fractiilor
mobile de substanta organica a solului pind la saturarea deplind a capacitatii de absorbtic a
mineralelor. De aici reiese ca solul are o limitd in capacitatea sa de acumulare a substantei
organice a solului, iar stabilitatea continutului de substanta organica a solului depinde de raportul
dintre fractiile stabile si instabile a substantei organice in sol.

Cercetarile realizate Tn Sectia Sisteme Agricole a ICCC ,,Selectia” de catre Lidia Bulat au
stabilit ca pe variantele cu o cantitate mai mare de resturi vegetale si ingrasdminte organice se
acumuleazd o cantitate mai mare de substantd organica in diferite agregate structurale cu
dimensiuni de 0,5; 1 si 3 mm [32]. Aceasta demonstreaza ca fluxul sistematic de resturi vegetale
si ingrasdminte organice permite de a cimenta microagregatele Tn macroagregate structurale,
asigurind hidrostabilitatea si rezistenta lor la actiunea destructivd a proceselor de lucrare
mecanica a solului si la eroziunea prin apa si de vint. Capacitatea substantei organice, formata
din diferite resturi vegetale, de a cimenta agregatele structurale depinde de componenta
biochimica a acestora si a ingrasamintelor organice (fapt mentionat anterior).

Pentru solurile cernoziomice cele mai pretioase din punct de vedere agronomic sint
agregatele cu dimensiunile de 0,25-3 mm [27]. Pragul superior in continutul de agregate
structurale hidrostabile este considerat 75-80%. Un continut mai mare de astfel de agregate duce
la majorarea porozitatii si folosirii irationale a apei prin evaporare.

Formarea agregatelor structurale se desfasoara cu mult mai lent decit deteriorarea lor.
Formarea agregatelor structurale cu dimensiuni de 2 mm pe pajisti la nivel de 30-35% are loc
timp de 7-8 ani, pe cind distrugerea lor de la 30% pina la 5-7% la destelenirea solurilor virgine
are loc timp de 1-2 ani [112]. Pe solurile structurate plantele consuma mai putina energie pentru
patrunderea 1n Sol a radacinilor in céutarea apei i a nutritiei minerale. Pentru conditiile de stepa
importanta structurii solului in reglementarea regimului hidric este de neapreciat.

Cercetatorii americani au stabilit ca conditiile de formare a agregatelor structurale sint cu
mult mai favorabile In asolament cu ierburi perene, decit in cultura permanentd a porumbului
desi cuantificarea acestei afirmatii nu intotdeauna este un lucru simplu [124].

Cu cit diversitatea culturilor in asolament este mai mare, cu atit influenta benefica asupra
solului este mai evidentd. Bineinteles ca rolul primordial in aceste schimbari le apartine
proceselor microbiologice din sol. Power de la Universitatea din Lincoln, Nebraska a stabilit ca
rotatia: porumb — soia asigura o recolta mai mare de porumb si soia, dar din cauza unei cantitati

mai mici de resturi vegetale lasate in sol de cultura soia aceasta rotatie contribuie la o degradare
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mai mare a structurii solului decit cultivarea in cultura permanentd a porumbului pe fond
fertilizat [136]. Putem presupune cé asolamentele de scurtd duratd cu folosirea ingrasamintelor
minerale, in lipsa unei cantitati suficiente de ingrasaminte organice si resturi vegetale, vor
contribui la deteriorarea structurii solului.

Compararea diferitor sisteme de agricultura, inclusiv a sistemelor alternative, in conditiile
Platoului Mare din SUA a evidentiat prioritatea sistemelor alternative de agriculturd bazate pe
aplicarea asolamentelor cu o diversitate mai mare de culturi (asolament cu 5 cimpuri) cu
folosirea sistemelor minime de lucrare a solului si a fertilizantilor organici. Compararea a fost
efectuatd cu rotatia tipica pentru aceasta regiune: porumb — soia pe fondul lucrarii minime a
solului [124]. Minimalizarea lucrarii solului fara incorporarea unei cantitati suficiente de resturi
vegetale si ingrdsaminte organice in sol nu poate ameliora semnificativ proprietatile agrofizice
ale solului.

in conditiile statului Washington Reganold 1. a determinat o structurd mai buna a solului
in lipsa fertilizarii minerale si cu o cantitate redusd de pesticide comparativ cu sistemul
conventional de agricultura cu folosirea ingrasamintelor minerale si a pesticidelor [137].

Rolul culturilor perene, indeosebi a amestecului de lucernd cu culturi graminee, este
determinanta in formarea structurii solului pe intreg profilul lui. Culturile anuale, indeosebi
amestecul lor (borceagul), influenteaza benefic asupra structurii solului, insa intr-o masura mai
mica din cauza unei mase de radacini mai mici si a duratei de vegetatie (de interactiune cu solul)
mai scurte. Ogorul negru contribuie in cea mai mare masura la deteriorarea structurii solului [58,
63].

Dupa impactul pozitiv asupra structurii solului culturile pot fi amplasate in urmatoarea
ordine descrescinda: amestecul de ierburi leguminoase si graminee perene — amestecul de ierburi
anuale (leguminoase si graminee) — culturile cerealiere de toamna — porumbul — culturile
cerealiere i leguminoase de primavara — inul — cartoful — sfecla de zahar si alte culturi
radacinoase [58]. Aceasta ordine poate fi modificata in dependenta de structura suprafetelor de
insamintare.

De rind cu influenta culturilor, nu mai putin important este impactul deteriorator asupra
structurii solului, a lucrarilor intense a solului, irigarii, tasarii solului cu masinile grele, dozelor
inalte de ingrasaminte minerale s.a.

Structura solului poate fi deteriorata sub influenta a trei grupe de factori:

a. Factorii mecanici: lucrarea solului, picaturile de ploaie si grindind pe suprafata

nemodificata a solului, ingheturile s.a.
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b. Factorii fizico-chimici: variatia umiditatii, folosirea ingrasamintelor fiziologic
acide, componenta cationilor din complexul absorbtiv a solului;

c. Factorii biologici: microorganismele aerobe descompun substanta organica a
solului, inclusiv formele stabile. Produsele de descompunere a substantei organice
a solului joaca un rol dublu in sol — formarea, dar si degradarea agregatelor
structurale ale solului [86].

Motivul de baza a pierderii fertilitatii solului destelenit consta in distrugerea agregatelor
structurale, pierderea structurii.

Starea structurald a solului influenteaza rezerva de apa accesibila. Culturile consuma o
cantitate diferitd de apa. La rindul sau, rezerva de apa in sol exercita o influentd directda asupra
structurii solului si a altor proprietati agrofizice.

Cantitatea sumara de apa din sol folositd in perioada de vegetatie este determinatd de
productia obtinuta si coeficientul de utilizare a apei (consumul de apd pentru formarea unei
unitati de masa uscata). Culturile cu un coeficient inalt de utilizare a apei si cu o perioadd mai
lunga de vegetatie, prezinta dezavantaje in calitate de premergator pentru culturile cerealiere de
toamna. La semanat rezervele de apd in sol pot limita obtinerea unei germinatii uniforme si
infratirii plantelor in toamna.

Nu mai putin importanta este utilizarea apei din diferite straturi de sol la diferite culturi.
Griul de toamna foloseste apa din primul metru de sol si partial din al doilea metru de sol. Sfecla
de zahar si floarea-soarelui folosesc apa preponderent din straturile mai adinci ale solului [32,
58].

Alternarea corectd a culturilor in cadrul asolamentului permite de a diminua efectul

negativ al deficitului de apa, indeosebi in anii secetosi.

b) Sistemul de fertilizare a solului

Proprietatile agrofizice ale solului sint influentate preponderent de substanta organica a
solului.

Fondatorul agrochimiei moderne Justus von Liebig, diferentia influenta fertilizantilor
organici si minerali asupra solului si nivelului de productie. Liebig considera cd un nivel inalt de
productie intr-o gospodérie sau Intr-o intreagd tard nu poate servi ca marturie despre un model
rational de gospodarire. Aceasta reiesea din faptul ca odata cu obtinerea produselor agricole in
cimp producatorul agricol lipseste solul si cimpul de conditiile necesare pentru reproducerea
recoltelor [67]. Liebig aprecia inalt rolul ierburilor perene in asolament, iar excluderea lor din

asolament fiind cea mai sigura cale de saracire a oricarei natiuni. Paralel cu ierburile perene in
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asolament s-a studiat si utilizarea gunoiului de grajd in calitate de sursa de restabilire a fertilitatii
solului. Imbinarea ierburilor perene in asolament cu folosirea gunoiului de grajd este calea de
baza in reproducerea fertilitatii solului [73].

Indicele integral al fertilitatii solului este substanta organica a solului [29, 50, 63].
Multiplele cercetari confirma ca in lipsa ingrasamintelor (martorul absolut), are loc reducerea
continutului de substanta organica a solului [40, 49, 72]. Referitor la influenta ingrasamintelor
asupra substantei organice a solului parerea savantilor este diferita. Unii considera ca datorita
unei cantitati mai mari de resturi vegetale acumulate in sol, ca rezultat al majorarii nivelului de
productie, ingrasamintele minerale sint capabile sd mentind continutul de substantd organica in
sol [72]. Altii considerd ca ingrasamintele minerale nu sint in stare sa mentina continutul de
substanta organica in sol, reiesind din cresterea neproportionala a productiei si a cantitatii de
resturi vegetale lasate in sol [59].

Rezultatele stiintifice obtinute recent in experientele de cimp de lunga durata in statul
Illinois, SUA, au demonstrat foarte convingator despre incapacitatea sistemului mineral de
fertilizare de a mentine continutul de azot total pe intreg profil al solului. Experienta de cimp de
lunga durata din Illinois este una din cele mai vechi in lume. Dupa 50 de ani de aplicare a
ingrdsamintelor minerale in doze care depaseau cantitatea de azot extrasd cu productia,
continutul de azot total pe intreg profilul solului s-a redus dramatic [134]. Cercetarile anterioare
in SUA au evidentiat stimularea mineralizarii resturilor vegetale 1n sol sub influenta
ingrasamintelor minerale cu azot [102]. Declinul in continutul de azot total are loc concomitent
cu reducerea continutului de carbon total. O legitate asemandtoare a fost observata in
experientele de cimp de lunga durata a ICCC ,Selectia” cu studierea diferitor sisteme de
fertilizare in asolament [3]. Micsorarea continutului de substantd organica in sol este un lucru
firesc, deoarece, in pofida aplicarii dozelor optime de fertilizare minerala, productia culturilor
agricole este formatd la 75-97% datorita fertilitatii solului [32]. Cu alte cuvinte, plantele
,prefera” azotul solului pentru formarea roadei [32, 134]. In timpul descompunerii substantei
organice a solului, inclusiv a resturilor vegetale o cantitate enorma de carbon se elibereaza in
timpul proceselor de metabolism a microorganismelor din sol [119]. Descompunerea resturilor
vegetale si a ingrasamintelor organice in sol influenteaza asupra proprietatilor agrofizice ale
solului. Proprietatile agrofizice existente ale solului cit si alte procedee agrotehnice (lucrarea si
irigarea solului), influenteaza procesele de descompunere a resturilor vegetale.

Reducerea continutului azotului total in sol a contribuit la diminuarea productivitatii

culturilor sau stabilizarea productiilor. Cercetatorii din diferite tari propun diversificarea
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producerii agricole cu trecerea treptatd de la inputurile de N sintetic la asolamente cu folosirea
azotului fixat de culturile leguminoase [106].

Activitatea microbiologica a solului este dependenta de cantitatea si calitatea materialului
energetic si de proprietatile agrofizice ale solului. Intr-un sol structurat apa se acumuleazi mai
bine si se migca printre macropori. Exista pericolul de levigare a nitratilor in straturile inferioare
ale profilului solului, in special, atunci cind cantitatea de azot aplicata depaseste cantitatea
necesara plantelor [116].

O practica agricold durabila este bazata pe managementul corect al substantei organice a
solului, care influenteaza integral asupra proprietatilor agrofizice, agrochimice si biologice a
solului. Sistemele alternative de agriculturd sint bazate pe diversificarea culturilor in cadrul
asolamentului in ansamblu cu integrarea sectoarelor zootehnice si a fitotehniei pentru asigurarea
unui circuit mai deplin al nutrientilor si al energiei in fiecare gospodarie.

Cercetarile efectuate la ICCC ,,Selectia”, au demonstrat ca includerea ierburilor perene in
asolament nu permite compensarea pierderilor anuale de substantd organicad a solului in
rezultatul mineralizarii. Compensarea deficitului de substantd organica a solului devine posibila
doar la folosirea suplimentara a gunoiului de grajd [32]. Importanta gunoiului de grajd in calitate
de ingrasamint organic consta nu numai in compensarea deficitului de substanta organica in sol,
dar si in formarea unei rezerve de materie organica activa, capabila sa amelioreze proprietatile
agrofizice ale solului [116]. Alternarea culturilor este principial de importanta in perioada de
tranzitie de la sistemul conventional de agricultura la cel durabil, inclusiv ecologic, cu aplicarea
doar a Ingrasdmintelor organice.

Ingrasamintele organice, care sint benefice pentru acumularea substantei organice in sol,
sint o parte componenti a sistemului de agriculturd durabili. In vederea asiguririi unei
agriculturi durabile pentru viitor, prioritate va avea acel sistem agricol care va depinde mai putin
de sursele energetice nerenovabile pentru sinteza ingrasamintelor minerale, in special de azot, si
transportarea lor la departari mari [116, 117]. Stabilirea modalitatilor de reducere a folosirii
nutrientilor chimici de catre plante, serveste ca 0 sansa de reducere a poluarii apei subterane si
produselor alimentare.

Cercetarile ICCC ,,Selectia” au demonstrat ca ingrasamintele reduc viteza de mineralizare
a substantei organice a solului comparativ cu martorul absolut [105, 106]. Date similare au fost
obtinute in experienta de lunga durata din Rotamsted, Marea Britanie [139]. Reducerea vitezei de
descompunere a substantei organice a solului are loc ca rezultat al unei cantitati mai mari de
raddcini restituite in sol pe fond fertilizat. Insisi ingrisdmintele minerale cu azot sint 0 sursi

neesentiala de acumulare a azotului in sol. Dupa datele lui Powlson D., ingrasamintele minerale
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cu azot pe parcursul utilizarii timp de un secol au contribuit la acumularea doar a 3% azot in
forma de azot organic (total) [139]. Mineralizarea materiei organice a solului sub influenta
ingrasamintelor minerale are loc nu numai in stratul 0-20 cm, dar pinad la 60-70 cm adincime.
Cercetarile recente in experientele de cimp de lungad durata au demonstrat ca de la 21% pina la
38% din cantitatea totala de azot mineralizatd se formeaza in perioada lunilor de iarna
(noiembrie — februarie) [139]. Aceasta actualizeaza problema levigarii nitratilor in straturile mai
adinci ale solului.

Ingrasamintele organice contribuie la acumularea substantei organice in sol, insa viteza
de acumulare depinde de structura suprafetelor de insamintare (ponderea culturilor prasitoare si a
ogorului negru), dozele aplicate de ingrasaminte organice, conditiile climaterice, starea fractiei
coloidale a solului s.a. [29, 50]. Dupa destelenirea solului humificarea gunoiului de grajd difera
in diferite perioade. Acumularea mai intensa a humusului are loc in primii ani dupa incorporarea
lui in sol, dar scade brusc in urmitorii ani. In conditiile unor masuri agrotehnice constante se
stabileste un echilibru dintre sinteza si descompunerea materiei organice a solului [94].

Un sir de cercetatori presupun ca aplicarea ingrasamintelor minerale modifica
considerabil proprietatile hidrofizice. Se observa o influenta pozitiva care se explica prin faptul
ca are loc acumularea mai mare a resturilor vegetale in variantele fertilizate care asigura un
bilant pozitiv al substantei organice a solului [71].

Cercetdrile si practica agricold au stabilit ca folosirea in comun a ingrasamintelor
organice $i minerale contribuie, in cea mai mare masura la acumularea substantei organice in sol,
la ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului si sporirea nivelului de productie [63, 144].
Aceasta serveste ca o practica obligatorie pentru agricultura modernd in vederea restabilirii
fertilitatii solului. Toate ingrasamintele organice, inclusiv paiele, rumegusul de lemn s§.a. sint
destul de valoroase.

Prezinta interes rezultatele experientelor efectuate in conditii de cimp pe solurile din
regiunea Moscovei, Rusia cu folosirea dozelor majorate de ingrasaminte organice [59, 60, 61]. A
fost inregistrata o crestere a nivelului de productie a diferitor culturi la aplicarea in comun a
ingrasamintelor organice si minerale. De obicei, se considera ca gunoiul de grajd serveste drept
sursa de elemente nutritive pentru plante, insd in cazul aplicarii unor doze mai mari de
ingragaminte minerale pe fondul ingrasamintelor organice, ponderea elementelor nutritive din
gunoiul de grajd comparativ cu cantitatea totala de elemente nutritive introdusd in sol se
micsoreaza pina la valori nesemnificative, care pot fi neglijate. Alti cercetatori considera ca
sporul de productie de la aplicarea in comun a Ingrasamintelor organice si minerale se datoreaza

unui continut mai inalt de microelemente in gunoiul de grajd. Pentru solurile studiate din
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gospodaria didactica ,,Mihailovshoie”, raionul Podolisk, regiunea Moscova, microelementele
n-au fost factorul limitativ [63]. In afard de gunoi de grajd in experienta au fost folosite si alte
ingrasaminte organice: turba, paiele, rumegusul de lemn, masa verde de lucerna. In primul an
recoltele de cartof pe fondul cu ingrasaminte minerale si masa verde de lucerna, in calitate de
ingragamint verde, a crescut cu 7-11% comparativ cu fondul nefertilizat. Paiele si rumegusul au
redus nivelul de productie, inclusiv pe fondul cu doza dublda de NPK (cu 25-17%). La al doilea
an de experimentare, la aplicarea aceleiasi doze crescinde de ingrasaminte minerale, efectul
masei verzi de lucernd a scazut considerabil, iar efectul paielor, turbei si a rumegusului, au
crescut considerabil. S-a constatat un spor de productie, in special, pe fondul acestor
ingragaminte organice la aplicarea dozelor majorate de ingrasaminte minerale. Materialul organic
inert, cu un raport foarte larg dintre C/N, asigurd o eficacitate mai inaltd a ingrasamintelor
minerale. Rezultatele obtinute confirma rolul indirect al ingrasamintelor organice, care Se
manifesta prin ameliorarea proprietatilor agrofizice si biologice ale solului, dar mai putin in
calitate de sursa directa de nutritie a plantelor [62, 63, 76, 110].

Rezultate similare au fost obtinute de cercetatorii francezi Barbier I., Chaminade R. [108,
133], care indica rolul fiziologic — biochimic al substantei organice in sol [29, 51, 98].
Chaminade R. a testat dozele crescinde de ingrasaminte minerale pe soluri sarace in substanta
organica si cu adaugarea a 2% de materie organica in forma de turba. Cercetatorul a stabilit ca in
lipsa substantelor organice dozele crescinde de ingrasaminte minerale asigurd un spor de
productie pind la un anumit nivel, apoi recoltele scad sau se stabilizeaza. Prezenta substantei
organice, inclusiv in forma de turba, permite cresterea absoluta a nivelului de productic fara a
schimba legitatea mentionatd. Extrasul de elemente nutritive cu productia este mai inalt in
prezenta substantei organice, inclusiv in formad de substante humice. O astfel de influenta este
determinata de rolul fiziologic — biochimic al substantelor humice.

Aceeasi legitate a fost observata la majorarea dozelor de ingragaminte minerale pe fondul
solurilor cu continut sporit de substantd organica in sol. Majorarea continutului de substanta
organica in sol de 2-3 ori a contribuit la cresterea recuperarii ingrasamintelor minerale de 2 ori
[63]. Pe variantele cu fertilizare organica ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului
contribuie in timp la o variatie mai mica pe ani a productiei culturilor cerealiere. Daca variatia
recoltelor culturilor pe parcelele fertilizate cu ingrasaminte minerale si fara fertilizare in
experientele de lunga duratd din Moscova au constituit 45,8-46,6%, apoi pe variantele cu
fertilizare organica — 30,8% [63].

Aceeasi tendintd a fost constatata In experientele de lungd durata a ICCC ,,Selectia” la

aplicarea diferitor sisteme de fertilizare in asolament [3]. In experienta de lungd durati cu
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agricultura ecologica a Sectiei Sisteme Agricole la aplicarea suplimentara a resturilor vegetale de
griu, orz si porumb observam un nivel de productie mai Tnalt la majoritatea culturilor, in special
in anii secetosi. Presupunem ca acest lucru se datoreaza ameliorarii proprietatilor agrofizice ale
solului, inclusiv a capacitatii de acumulare a apei, fapt ce contribuie la o asigurare mai buna cu
apa a plantelor. Rolul ingrasamintelor organice in ameliorarea proprietatilor agrofizice a solului
este benefica, confirmata de opiniile diferitor cercetatori, care in acest aspect sint mai putin
contradictorii [71].

Pe solurile cu textura grea, comparativ cu cele cu textura usoara, efectul ingrasamintelor
organice creste [36]. Majorarea dozelor de ingrasaminte organice pe solurile usoare poate
contribui la o influenta mai pronuntata asupra proprietatilor agrofizice ale solului.

Dupa parerea lui Kuk D.U. (1970) gunoiul de grajd faciliteaza calitatea lucrarii solului
prin farimitarea bolovanilor, corectarea greselilor efectuate la lucrarea necalitativd si fara
respectarea termenilor optimi [56].

In literatura de specialitate pot fi gisite si date experimentale referitor la influenta
negativa a gunoiului de grajd asupra solului si a productivitatii plantelor [71]. Seneavchi A.L.
considerd ca actiunea pozitivd a gunoiului de grajd asupra proprietatilor agrofizice poate fi
obtinuta doar in cazul unui bilant pozitiv sau nedeficitar de substanta organica a solului [100].
Cu regret problema influentei ingrasamintelor organice asupra proprietatilor agrofizice a solului
ramine putin studiata.

Cercetarile efectuate in Ucraina, pe cernoziom podzolit, au demonstrat ca peste 20 de ani
structura si hidrostabilitatea agregatelor la administrarea sistematicd a ingrasdmintelor s-a
majorat. lar la finele experientei la perioada de 50 de ani diferenta era neinsemnata. Practic nu
s-au schimbat asa indicatori ca: densitatea, porozitatea si capacitatea de penetrare a aerului.
Administrarea sistematica a ingrasamintelor organice si minerale actioneaza putin pozitiv asupra
structurii si hidrostabilitatii solului. In orice caz, inrautitirea proprietitilor agrofizice sub
influenta ingrasamintelor minerale si a celor organice in timp de 50 de ani nu s-a evidentiat.

[70].

Medvedev V.V. a studiat diferiti indicatori ai proprietatilor agrofizice ale solului de
cernoziom pe fond fertilizat cu gunoi de grajd, comparativ cu fondul nefertilizat. In majoritatea
cazurilor diferentele au fost neesentiale, dar cu tendinta de ameliorare a lor [71]. Autorul
conclude ca, influenta pozitiva a gunoiului de grajd asupra proprietatilor agrofizice ale solului
este cu mult mai mare decit influenta Iui negativd. Mentionam ca administrarea a 80 t/ha de
gunoi de grajd pe solurile de cernoziom, treptat in doze mai mici nu a contribuit la majorarea

continutului de substantd organica a solului, iar folosirea aceleiasi doze la o singura Incorporare
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in sol a dus la majorarea continutului de substantd organicd in sol. Dupa parerea noastra
majorarea dozelor de gunoi de grajd creste pericolul pierderilor nejustificate de azot si scade
coeficientul de humificare a gunoiului de grajd [31].

Datele experimentale expuse anterior permit de a presupune o schimbare relativ mica a
proprietatilor agrofizice ale solurilor de cernoziom, ca rezultat al bilantului deficitar de materie
organica in sol.

Kudzin, in experientele de lunga durata cu diferite sisteme de fertilizare pe cernoziomul
Institutului de Ameliorare si Producere a Semintelor din Mironovka (Ukraina), a stabilit
prioritatea sistemului organic si organo-mineral de fertilizare asupra proprietatilor agrofizice ale
solului comparativ cu martorul absolut, nefertilizat si sistemul mineral de fertilizare [89].
Densitatea aparentd a solului pe variantele nefertilizate si fertilizate cu Ingrasaminte minerale a
constituit 1,25 si 1,26 g/cm3, iar pe cele cu fertilizare organica si organo-minerala — 1,18 si 1,20
glem®, corespunzitor. Porozitatea solului a constituit pe variantele nefertilizate si fertilizate cu
gunoi de grajd + NPK — 52,9 si 52,1%, iar pe variantele nefertilizate si fertilizate cu ingrasaminte
minerale — 47,7 si 49,6%, corespunzitor.

Dupa capacitatea de penetrare a apei s-au evidentiat parcelele fertilizate cu gunoi de grajd
— 13,43 mm/ora/cm?, fiind cu mult mai inaltd decit pe variantele cu fertilizare organo-minerala
(9,83) si indeosebi cu fertilizarea minerala (3,51) si cele nefertilizate (3,19).

Analogic cazurilor mentionate anterior, gunoiul de grajd actioneaza semnificativ asupra
proprietatilor agrofizice ale solului doar la folosirea lui in doze mari — 50 si 100 t/ha.

Un aspect foarte important, care este subapreciat in agricultura modernad este rezistenta
opusa de catre sol uneltelor de lucrare a solului. Cartografierea cimpurilor din experientele de
cimp de lungd durata din Rotamsted au stabilit ca parcelele fertilizate cu gunoi de grajd opun o
rezistenta mai mica uneltelor de lucru a solului, comparativ cu parcelele nefertilizate sau
fertilizate cu ingrasaminte minerale [36]. Date analogice au fost obtinute in experienta de cimp
de lunga durata la Academia Agricola ,,K.A. Timireazev” din Moscova [58].

Consideram acest aspect destul de important in conditiile deficitului anual crescind
necompensat de substantd organicd a solului. Am acordat o atentic deosebitd studierii
experimentale a problemei in cauzd. Este important de a stabili corect nu numai metoda,
periodicitatea si adincimea lucrarii solului, dar si evaluarea starii solului in vederea reducerii
cheltuielilor neargumentate de combustibil la lucrarea lui. Problema capatad o amploare si mai

mare in legatura cu extinderea masiva, in ultimii ani, a sistemului conservativ de agricultura.
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c) Sistemul de lucrarea a solului

Comparativ cu alternarea culturilor (prin intermediul resturilor vegetale) si fertilizarea
solului lucrarea solului nu introduce nimic in sol [91]. Ea poate doar redistribui cele incorporate
in sol.

in acest sens lucrarea solului, este cel mai agresiv procedeu agrotehnic asupra fertilitatii
solului [2]. Drept marturie serveste scaderea brusca a continutului de substanta organica in
solurile recent destelenite. Viteza de mineralizare a substantei organice a solului scade treptat cu
anii din cauza epuizarii fractiei labile a substantei organice a solului. Arderea resturilor vegetale
si a paielor duce atit la reducerea continutului substantei organice a solului, Cit si la deteriorarea
proprietatilor agrofizice [127]. Arderea resturilor vegetale ale culturilor cerealiere spicoase in
statul Kansas, SUA a conditionat reducerea capacitatii de infiltrare a apei in sol, care, la rindul
sau, a favorizat scurgerea la suprafata a apei si eroziunea solului [128].

Pastrarea resturilor vegetale la suprafata solului prin aplicarea sistemului conservativ de
agriculturad reduce pericolul formarii crustei la suprafata solului, sporeste infiltrarea apei in sol,
reduce scurgerea apei la suprafata si pierderile erozionale cu majorarea concomitenta a nivelului
de productie [146, 147]. Resturile vegetale la suprafata solului reduc pierderea evaporationala de
apa productiva din sol [127]. O astfel de diferenta nu poate fi determinata in cazul unei cantitati
insuficiente de resturi vegetale lasate la suprafata solului sau in cazul unei durate destul de
indelungate cu lipsd de precipitatii.

Lipsa sau folosirea insuficienta a ingrasamintelor organice in asolament cu folosirea
tehnicii agricole grele, provoaca compactarea solurilor, care necesitd afinarea lor prin aratura.
Ardtura contribuie la dehumificarea solurilor si compactarea lor ulterioara la adincimi si mai
mari. Astfel, mecanizarea agriculturii a creat un cerc vicios care nu poate fi depasit doar prin
lucrarea solului. Problema necesita o abordare sistemica, dar nu reductionista (simplista).

Solutionarea concomitenta a problemei productivitatii culturilor si @ mentinerii fertilitatii
solului nu poate fi asigurata nici in baza efectuarii araturii prea frecvente in asolament, nici in
baza refuzului total de aratura in asolament [2].

Solutia este minimalizarea lucrarilor solului si refuzul de rasturnarea brazdei, dar cu
conditia majorarii vitalitatii solului, adica a crearii conditiilor favorabile pentru biota solului,
inclusiv a rimelor de ploaie capabile s afineze suficient solul.

Omul nu poate schimba textura solului. De asemenea, nu pot fi schimbate nici legitatile
proceselor de solificare a cernoziomurilor in conditii de stepa. Prin managementul corect al
substantei organice a solului omul poate schimba proprietatile agronomic favorabile ale solului.

Structura solului si stabilitatea agregatelor sint printre acele proprietati foarte valoroase pentru
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agricultura moderna. Lucrarea solului in stare umeda contribuie atit la compactarea lui, cit si la
deteriorarea structurii. Pentru managementul corect in calitate de model al solurilor trebuie sa
serveasca ecosistemele naturale [118, 123]. Cu cit culturile sint mai productive si mai diverse, cu
atit mai multa materie organica este restituita in sol si mai mica este deteriorarea acesteia. Cu cit
conditiile pentru acumularea materiei organice in sol sint mai favorabile, cu atit si ameliorarea
proprietatilor agrofizice ale solului sint mai eficiente. Rolul central in formarea solurilor le
revine plantelor — vegetatiei, asa ca alegerea corecta a speciilor de plante, inclusiv a soiurilor si
hibrizilor in cadrul fiecarei specii, alternarea lor in cadrul asolamentelor, sint cruciale in
eficientizarea masurilor agrotehnice.

La moment sistemul conservativ de agriculturd se considera unul dintre cele mai
progresiste in lume in vederea asigurarii unei dezvoltari durabile a agriculturii [104, 109, 129].
Minimalizarea lucrari solului, inclusiv a sistemului No-Till este necesar sa fie bine armonizata cu
intreg asolamentul si cu folosirea culturilor succesive in asolament.

Lipsa teoriei lucrarii solului complica argumentarea si aplicarea unui sistem rational de
lucrare a solului. Situatia se complica din cauza complexitatii si a naturii contradictorii a acestui
procedeu, care dispune de un sir de avantaje si dezavantaje. Eficacitatea lucrarii solului este
determinata si de conditiile climaterice si pedologice in cadrul aceleiasi regiuni. Nu intimplator,
discutiile pe marginea problemei de a folosi aratura cu plug cu cormana sau de a o evita continua
pe parcursul a mai bine de un secol [45, 51, 62, 73, 77, 83, 91, 95].

Viliams V.R. considera aratura anuala obligatorie, reiesind din faptul ca culturile anuale
contribuie la deteriorarea structurii solului [35]. Argumentul de baza conta in faptul ca structura
solului se deterioreaza in stratul 0-10 cm, iar in stratul 10-20 cm se imbunatateste, ceea ce
impune necesitatea schimbdrii lor cu locul.

In timp au fost acumulate date stiintifice care nu confirmau aceasta afirmatie.
Lebedeantev A. N. a stabilit diferentierea stratului arabil dupa fertilitate pentru solurile
cernoziomice. Conform rezultatelor analizelor probelor de sol, stratul superficial dispune de o
fertilitate mai inalta comparativ cu straturile inferioare din cauza influentei benefice a resturilor
organice (razelor solare) [52]. Aceleasi argumente erau folosite de Ovsinschi I., care a activat in
partea de Nord a Basarabiei (s. Grinauti, r-nul Ocnita), insa gradul inalt de infestare cu buruieni a
stopat raspindirea acestui procedeu agrotehnic in practica de producere. ldeea refuzului de
aratura cu plugul cu cormana a fost promovata de Malitev T.S. si Baraev A.L. [71]. Aceasta idee
capatd a doua viatd In agricultura modernd, odatd cu aparitia erbicidelor in combaterea

buruienilor [78].
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Rolul Tucrarii solului constd nu numai in optimizarea proprietatilor agrofizice, dar si in
crearea conditiilor pentru folosirea eficientd a Ingrasamintelor, ameliorarea starii fitosanitare a
semanaturilor, protectia solului de eroziune, reducerea pericolului secetei, reducerea cheltuielilor
energetice s.a.

Reiesind din avantajele si dezavantajele diferitor procedee de lucrare a solului multi
cercetdtori considera oportund imbinarea acestor procedee cu intoarcerea si fard intoarcerea
brazdei sub diferite culturi in cadrul asolamentului [28, 34, 47, 88].

Degradareca proprietatilor agrofizice ale solului, sub influenta araturii, are loc
preponderent, din cauza descompunerii materiei organice a solului [48]. Concomitent cu
reducerea rezervelor de substantd organica a solului in straturile superficiale si adinci, are loc
schimbarea calitatii humusului prin majorarea mobilitatii lui, adica largirea continutului fractiilor
nestabile de substantd organica. Influenta negativa asupra proprietatilor agrofizice ale solului
creste la aplicarea tractoarelor si a masinilor agricole grele. Astfel, densitatea aparenta a solului
in lipsa trecerii pe cimp a tractorului a constituit 1,07 g/cm?, iar dupa o trecere cu tractorul K-700
— 1,23 g/em®, dupa 4 treceri — 1,29 g/lcm?®, iar dupa 6 treceri — 1,33g/cm® [28]. Corespunzitor,
scade si permeabilitatea apei in sol.

Cu cit solul este mai bogat in substanta organica si resturi vegetale, cu atit influenta
negativa a metodelor de lucrare si frecventa trecerii pe cimp a agregatelor grele scade. Majorarea
continutului de substanta organica in sol necesita atentie nu numai ca o modalitate de ameliorare
a proprietatilor agrofizice ale solului, dar si ca o posibilitate de reducere a cheltuielilor la
lucrarea lui, reducere a proceselor de degradare a cernoziomurilor si de adaptare la tendintele de

desertificare a terenurilor.

d) Interactiunea rotatiei culturilor, lucrarii si fertilizarii solului in asolament

Masurile agrotehnice de baza: rotatia culturilor, lucrarea si fertilizarea solului pot asigura
cea mai inaltd eficacitate doar in cazul imbindrii lor optime in cadrul asolamentului. Acest
principiu este fundamental, in special, pentru tranzitia spre un sistem de agriculturd durabila,
inclusiv ecologica.

Respectarea intregului sistem de agricultura este benefic nu numai sub aspectul
ameliorarii proprietatilor agrofizice ale solului, dar si a proprietatilor agrochimice si biologice ale
solului. Ele vor contribui la un nivel de productic mai inalt si la o eficacitate mai inalta de
folosire a inputurilor in agricultura. Se va tine cont si de influenta conditiilor climaterice asupra

actiunii i interactiunii partilor componente ale sistemului de agricultura. Nu mai putin important
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este ca fiecare gospodarie are conditiile sale specifice, de aceea rezultatele obtinute in unele
conditii nu Intotdeauna sint valabile pentru alte conditii.

Prezentam unele concluzii formulate de Gunter Kant privind actiunea si interactiunea
rotatiei culturilor, sistemelor de lucrare si fertilizare [40].

v folosirea dozelor majorate de ingrasaminte minerale nu este rationald in cazul efectudrii
araturii, comparativ cu lucrarea solului fara intoarcerea brazdei;

v minimalizarea lucrarii solului a contribuit la reducerea fluctuatiilor in nivelul de productie
obtinut pentru diferite gospodarii agricole;

v erorile admise in alegerea premergatorilor pentru diferite culturi nu pot fi compensate cu
excesul de ingrasaminte minerale si pesticide pentru combaterea bolilor, daunatorilor si a
buruienilor;

v’ ,,asolamentul nesdnatos” impreund cu lucrarea incorecta a solului nu pot fi compensate
totalmente cu substante chimice;

v' dozele de azot din ingrasamintele chimice sint neeficiente in asolament cu capacitate
inalta de fixare a azotului biologic;

v alegerea corecta a rotatiei culturilor si sistemului de lucrare a solului in asolament permit
reducerea problemelor legate de atacul bolilor, daunatorilor si buruienilor;

v autorul nu recomanda excluderea araturii, dar admite folosirea ei periodica in asolament,
in dependenta de textura solului, reactia culturilor, folosirea ingrasamintelor organice etc.

Datele experimentale obtinute in experienta polifactoriald a ICCC ,,Selectia” cu studierea
actiunii si interactiunii culturilor, sistemelor de lucrare si fertilizare a solului in asolament au
demonstrat foarte convingator posibilitatea reducerii cheltuielilor legate de folosirea
ingrasdmintelor minerale si a substantelor chimice pentru combaterea bolilor, daunatorilor si
buruienilor in cazul includerii amestecului de ierburi leguminoase si graminee in asolament [26].

Medvedev V.V. a efectuat o serie de experiente de cimp si in conditii de laborator pentru
modelarea proprietatilor agrofizice ale solurilor de cernoziom. Printre parametrii care au stat la
baza optimizarii indicilor agrofizici ai solului au fost: structura solului si densitatea aparenta. A
fost stabilit cd cea mai bund structurd a solului dupa raportul dintre agregatele structurale de
diferite dimensiuni este:

e in anii favorabili dupa conditiile climaterice si de nutritie a plantelor: 20-5 mm — pina la
25%; 5-0,25 mm — pina la 60%; <0,25 mm — nu mai putin de 15%;

¢ 1in anii nefavorabili dupa conditiile climaterice si nutritie a plantelor: 20-5 mm — pina la
10-15%; 5-2 mm — pina la 20%; 2-0,25 mm — 45-60%; <0,25 mm — nu mai putin de 1,5%.

Dupa dimensiunea predominanta a agregatelor structurale:
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¢ 1n anii favorabili — 20-0,25 mm;

+ 1in anii nefavorabili — 5-0,25 mm [71].

in asolament densitatea aparentd optimd pentru majoritatea culturilor variazi in
diapazonul 1,1-1,3 g/cm®. In acest interval, influenta densitatii aparente a solului asupra
productivitatii culturilor este nesemnificativa [71].

Realizarea acestui model optim pentru parametrii agrofizici ai solului poate fi realizat
doar in cazul imbinarii rotatiei culturilor si sistemelor de lucrare si fertilizare a solului in
asolament. Optimizarea proprietatilor agrofizice a solului si a complexului de indicatori
agrofizici, agrochimici si biologici ai solului necesitd modificari in sistemul de gospodarire.
Aceste schimbari necesitd timp si nu intotdeauna sint corelate cu obtinerea unui efect economic
maxim. Deseori, apare necesitatea procurarii noilor masini agricole pentru implementarea unui
sistem modernizat de lucrare a solului. Printre principiile de baza necesare de respectat in
miscarea spre un management durabil in agriculturd mentionam:

» folosirea asolamentelor cu amestecuri de ierburi perene leguminoase §i graminee;

» folosirea culturilor cu o masa abundenta de radacini;

» reintoarcerea resturilor vegetale napoi in sol sau la suprafata solului,

» compostarea resturilor vegetale pentru administrarea lor in cimp;

» folosirea culturilor succesive si a culturilor mixte pentru acumularea substantei
organice in sol, reducerea eroziunii solului, levigarii nitratilor etc.;

» imbinarea fitotehniei cu ramura vitaritului pentru reciclarea cit mai completa a
nutrientilor si energiei in fiecare gospodarie prin folosirea culturilor furajere si
reintoarcerea gunoiului de grajd in sol;

» minimalizarea lucrarii solului;

» folosirea fisiilor fertilizate si nefertilizate pentru diferite culturi si soluri in cadrul
fiecarei gospodarii pentru evaluarea eficacitatii fertilizarii solului;

» monitorizarea starii fitosanitare a semanaturilor;

» lucrarea solului in perioada maturizarii lui fizice.

Concomitent cu ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului, vor fi create conditii mai
favorabile pentru nutritia plantelor, acumularea si folosirea apei in sol, vor fi reduse problemele

fitosanitare ce tin de atacul plantelor de boli, daunatori si buruieni [116].
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1.6.  Concluzii la capitolul 1

1. Analiza surselor bibliografice a permis de a evidentia principalele proprietati
agrofizice ale cernoziomurilor care determina starea lor de calitate: densitatea
aparenta, porozitatea totala si capilara, rezervele de apa productiva in sol, rezistenta
solului la penetrare, structura si hidrostabilitatea agregatelor structurale ale solului s.a.

2. Substanta organica a solului este indicele integral al fertilitatii solului, inclusiv a
cernoziomului tipic din stepa Baltului.

3. Managementul substantei organice a solului, prin intermediul asolamentului, lucrarii si
fertilizarii solului etc., permite atit ameliorarea proprietatilor agrofizice, agrochimice si
biologice ale solului, cit si influenta asupra nivelului de productiei a culturilor.

4. Se constata efectul sinergetic benefic al interactiunii rotatiei culturilor, sistemului de
lucrare si fertilizare, asupra starii de calitate a solului si productivitatii culturilor in
asolament. Acest efect poate servi ca baza in tranzitia spre un sistem de agricultura
durabila.

5. In prezent o atentie insuficienta este acordata atit in cercetare, Cit si in practica agricola
la proprietatilor agrofizice si rolului primordial al compensarii pierderilor anuale de
substanta organica in sol, in vederea ameliorarii calitatii acestuia si mentinerii sau

majorarii nivelului de productie agricola.

50



2. CONDITIILE SI METODELE DE CERCETARE

2.1.  Conditiile pedoclimaterice

Conform datelor statiei meteorologice a IP ICCC ,,Selectia” mun. Balti, anul agricol
2008-2009 s-a caracterizat printr-un surplus de precipitatii (tab. 2.1.), care a constituit 79,7 mm
fatda de media multianuld, cu o repartizare neuniforma pe parcursul anului si cu un deficit de

precipitatii in primavara anului 2009 (-19,9 mm) si vara aceluiasi an (-56,7 mm) (figura 2.1.).

Tabelul 2.1. Suma precipitatiilor cazute in perioada anilor 2009-2012 conform statiei
meteorologice a I[P ICCC ,,Selectia”

Anii
rec?”ir;aﬁlor 2009 2010 2011 2012 Media multianuali
precipitag 524,7 605,1 463,1 3474 4450

In anul 2009-2010 s-a inregistrat o cantitate si mai mare de precipitatii cizute comparativ
cu media multianuala, care a constituit 160,1 mm. Acest an agricol s-a caracterizat cu o perioada
secetoasa de toamna care a Inregistrat o cantitate mai mica de precipitatii (-24,2 mm) fatd de

media multianuala a aceleiasi perioade.

Precipitatii, mm 140,0

120,0

100,0

80,0

60,0

40,0

20,0
0o [ 4 u K L d
IX X Xl Xl | Il ] \% \Y VI \l VIII
I 2009 12,4 | 59,9 | 6,5 | 73,6 | 27,4 | 23,8 | 47,0 12,9 | 22,2 | 62,0 | 31,6 | 18,7
2010 55,0 | 42,5 | 35,1 | 49,4 |102,7| 52,2 | 11,0 | 13,8 | 93,8 |115,6| 26,8 | 36,5
2011 109 32,1 14 128|115 26,6 | 119 | 37,7 | 14,1 |111,1 38,3 | 30,4
2012 26,7 | 47,9 | 35,4 11149/ 13,8 | 70,5 | 17,3 | 57,6 | 59,2 | 34,7 | 14,6 | 22,5
—#—media multianuala| 36,0 | 33,0 | 34,0 | 27,0 | 22,0 | 22,0 | 22,0 | 31,0 | 49,0 | 62,0 | 58,0 | 49,0

Fig. 2.1. Cantitatea de precipitatii cazute in perioada anilor 2009-2012 conform statiei
meteorologice a IP ICCC ,,Selectia”

Din anii luati in studiu, doar anul agricol 2011-2012 1l putem considera ca un an Secetos.
Conform datelor statiei meteorologice a I[P ICCC ,,Selectia”, acest an a inregistrat o insuficienta
de umiditate care a constituit -97,6 mm comparativ cu media multianuala (tab. 2.1.). Cele mai

secetoase anotimpuri au fost cele din toamna a anului 2011 (-58,6 mm) si din vara a anului 2012
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(-97,2 mm), care au influentat, indicatorii agrofizici ai solului si productivitatea culturilor de
cimp.

In anul agricol 2008-2009 temperatura medie a aerului a constituit +10,7°C (figura 2.2.),
comparativ cu +1,5°C mai mare comparativ ca media multianuala (+9,2°C). Primavara
temperatura a fost mai inalta, iar cantitatea de precipitatii a fost mai mica in timpul verii,

comparativ cu media multianuala.

t°C 30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

-5,0

-10,0

-15,0
IX X Xl X1 | Il 1] v \Y Vi Vil | VI
2009 17,8 110} 59 | -1,5|-04  -20| 2,3 | 10,1 159 | 19,3 | 20,8 | 20,2
2010 15,2 70 | 93 | 42 |-57 02 | 39 | 11,0 16,8 | 20,1 | 23,2 | 23,8
2011 180|101 3,2 | 28 | -23 | -03|-26 | 95 | 16,3 | 20,6 | 22,5 | 21,3
2012 189|124 6,2 | -38 | -23 | -89 | 4,2 | 133|179 22,6 | 23,9 | 23,3
—¥—media multianuala| 15,7 | 9,6 | 36 | -1,0 | -36 | -2,0 | 2,3 | 10,1 | 159 | 19,3 | 20,8 | 20,2

Fig.2.2. Temperatura aerului conform statiei meteorologice a IP ICCC ,,Selectia”
pentru anii 2009-2012

In 2009-2010 temperatura medie a fost mai ridicata cu + 1,4°C fatd de media multianuala.
Toti anii de studiu au avut o crestere a temperaturii aerului, care a constituit in mediu 1,2°C
comparativ cu media multianuala.

Pentru cultura sfeclei de zahar cele mai favorabile conditii de crestere si dezvoltare a
plantelor pe parcursul perioadei de vegetatie s-au creat in anul 2010, iar pentru griul de toamna
in anul 2011.

Experientele sint amplasate pe cernoziom tipic humifer, puternic profund, argilo-lutos pe
depozite loesoide (grosimea orizontului humifer 92 c¢cm). Adincimea efervescentei carbonatilor
este de 65 cm.

Indicii agrochimici ai solului la momentul fondarii experientei au fost urmatorii:
continutul humusului in stratul 0-20 cm — 4,65 %, 20-40 cm — 4,12 %, 40-60 cm — 2,73 %;
valoarea pHy20 — 6,6-7,1; pHkc — 6,2-6,5;
continutul de azot total — 0,24-0,26 %;
continutul de fosfor total — 0,12-0,13 %;
potasiu total — 2,20-2,40 %.

SIS A
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O descriere mai detaliatd a solului din experientele de lunga duratd pe asolamente si
culturi permante este prezentata in monografia dlui Boincean [32, 105] si in lucrarea in comun a
prof. Krupenikov I. si Boincean B. [55].

Conform opiniei lui A. Canarache [5], textura este principala insusire fizica a solului, cu
rol deosebit de important in determinarea insusirilor fizice si chimice. Textura prezintd o
importantd deosebitd pentru capacitatea de productie a solului, caracteristicile lui agronomice si
ameliorative, tehnologia de valorificare superioara a resurselor de sol. Totodata, textura este o
insusire practic nemodificabild a solului, iar tehnologiile agricole si ameliorative trebuic sa se
adapteze la specificul textural.

Conform datelor studiului pedologic, efectuat de alti cercetatori [9], invelisul de sol al
terenului experientelor de cimp de lunga durata ale ICCC ,,Selectia” se caracterizeaza cu textura
argilo-lutoasa omogena in spatiu (tab. 2.2.), tipica pentru cernoziomurile tipice ale Moldovei de
Nord.

Tabelul 2.2. Parametrii statistici medii ai compozitiei granulometrice a cernoziomurilor tipice arabile [9]

Orizontul si Dimensiunile fractiunilor (mm);

ad‘(‘;ﬂ]‘)‘wa 1-0,25 | 0,25-0,05 | 0,05-0,01 | 0,01-0,005 | 0,005-0,001 | <0,001 | <0,01
Ahpl 0-25 . 77 28.7 118 13,3 383 | 633
Ahp2 25-40 . 8.1 28,4 11,3 13,7 383 | 633
Ah  40-49 : 8,3 28,6 115 13,6 38,0 | 631
Bhkl 49-70 : 8,8 28,3 10,8 14,6 376 | 63,0
Bhk2 70-91 . 9.1 28,3 10,6 15,0 370 | 626
BCkL 91-110 . 95 27.8 10,4 15,5 36,7 | 625
BCk2 110-140 3 9.9 27.9 10,1 15,5 36,6 | 62,2
Ck 140-160 : 10,2 28,2 9.9 15,2 365 | 616

Conform datelor tabelului 2.2., cernoziomurile tipice argilo-lutoase de pe terenurile
experimentale ale ICCC ,,Selectia” se caracterizeaza cu conginut inalt de argila fina (38 %). Ele
dispun de o structura agronomic favorabilda glomerular—grauntoasa si un continut de humus de
cca 4,5-5,5% in stratul arabil. Sunt apreciate ca cele mai bune pe teritoriul Republicii Moldova.
Cu regret, continutul de humus in stratul arabil al acestor soluri a scazut considerabil, iar
structura naturala a acestora, in mare parte, a fost deterioratd prin lucrare intensiva a solului [9].
Ca rezultat al dehumificarii si destructurarii, stratul recent arabil a pierdut rezistenta la
compactarea secundara. Deciziile referitor la metodele agrotehnice de lucrare a solului se iau in
consideratie conform valorilor densitatii aparente si a porozitatii totale pentru anumite clase
texturale de sol [5]. Conform cercetarilor pedologice cernoziomurile loturilor experimentale a

ICCC ,,Selectia” se caracterizeaza cu textura argilo-lutoasa [9].
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2.2. Schema experientei si metodele de cercetare

Cercetarile s-au efectuat pe parcursul anilor 2009-2012 in experienta de cimp de lunga
durata pe asolamente a ICCC ,,Selectia”, fondata in anul 1961.

Cimpul experimental este amplasat pe un teren cu expozitie sud — vestica, cu panta de
1-2°. Experientele includ 8 asolamente cu 10 sole in trei repetitii Cu repartizarea variantelor -
sistematici. In experientd se studiaza productivitatea comparativd a culturilor de cimp si a
asolamentului in intregime cu diferit nivel de saturare cu culturi prasitoare. Suprafata parcelelor
in asolament constituie — 283 m?, iar in cultura permanenta — 450 m?.

Studiul s-a efectuat in veriga asolamentului: ogor ocupat (borceag de primavara) — griu de
toamna — sfecla de zahar in asolamentul 3 (fond fertilizat) si asolamentul 7 (fond nefertilizat) cu
acelasi nivel de saturare cu culturi prasitoare — 60% (porumb — 30%, sfecla de zahar — 20%,
floarea-soarelui — 10%). Culturile cerealiere de toamna semanate compact au constituit 30%, iar
borceagul de primavara — 10% (tab.2.4.); ogor negru — griu de toamna — porumb pentru boabe in
asolamentul 2 (fond fertilizat), nivelul de saturare cu culturi prasitoare fiind 50%; lucerna anul 3,
dupa prima coasa — griu de toamna — sfecla de zahar in asolamentul 5 (fond fertilizat) cu 40%
saturare cu culturi prasitoare. Pentru cercetare au fost selectate: griu de toamna (Odesskaia — 51),
sfecla de zahar (hibridul Vilia) si porumb (hibridul Moldovenesc 451). Concomitent, cercetarile
au fost efectuate si in cultura permanenta pe fond fertilizat si nefertilizat.

La griul de toamna ingrasamintele minerale (NgoP30K30) au fost administrate toamna pina
la lucrarea de bazi a solului si N3o, ca sursi de hrani suplimentard primavara. Ingrisamintele
minerale au fost aplicate Tn urmatoarele forme: azotat de amoniu, superfosfat simplu, sare de
potasiu, iar cele organice sub forma de gunoi de grajd.

La cultura sfeclei de zahar in asolament se introduc in toamna 40 t/ha de gunoi de grajd si
NsoP30K3o. Pentru evaluarea agronomica comparativa a indicatorilor obtinuti in asolament si in
cultura permanenta au fost efectuate cercetari concomitent pe parcele cu ogor negru si pirloaga
pe fond fertilizat si nefertilizat.

Procedeele tehnologice la cultivarea culturilor de cimp in Zona de Nord corespund
recomandarilor elaborate si publicate in anii precedenti de ICCC ,,Selectia” Tmpreuna cu alte
institutii de invatamint si cercetare din Republica Moldova [17, 23, 26].

Probele de sol pentru studierea proprietatilor agrofizice ale solului au fost prelevate
primavara dupa semanatul culturii si toamna dupa recoltare din straturile: 0-10, 10-20, 20-30 si
30-40 cm, in trei repetitii. Umiditatea solului §i apa accesibild au fost determinate primavara,

vara si toamna (la momentul recoltarii culturilor) in straturile de sol 0-100 si 0-200 cm.
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Tabelul 2.4. Schema experientelor include urmatoarele variante:

e veriga asolamentului 3 §i 7:

Rotatia culturilor in asolament/fond de
fertilizare

Asolamentul 7
Fond nefertilizat

Asolamentul 3
Fond fertilizat

Borceag de primavara

NgoP30Kzo + N3g primivara

Griu de toamna

NgoP30Kzo + N3g primivara

Sfecla de zahar

Gunoi de grajd 40 t/ha +
N60P30K30

o veriga asolamentului 2:

Rotatia culturilor in asolament

Fond de fertilizare

Ogor negru

Griu de toamna

NgoP30K30 + N3p primavara

Sfecla de zahar/Porumb pentru boabe

Gunoi de grajd 40 t/ha + NgoP3oK30/NgoP30Kzo + Nag

primavara

e veriga asolamentului 5:

Rotatia culturilor in asolament

Fond de fertilizare

Lucerna anul 3, dupa prima coasa

Griu de toamna

NgoP30K30 + N3p primavara

Sfecla de zahar/Porumb pentru boabe

Gunoi de grajd 40 t/ha + NgoP30Kz0/NeoP30Kzg + N3g

primavara

e cultura permanenta:

Cultura/fond de fertilizare

Fond nefertilizat

Fond fertilizat

Griu de toamna

NgoP30K3o + N3g primavara

Sfecla de zahar

Gunoi de grajd 40 t/ha +

_ Neops(_JKzo

Ogor negru (Incepind cu anul 1965) - Gunoi dNe gFr)ade4O Uha +
60'30K30

Pirloaga (incepind cu anul 1984) - Gunoi dNe gFr)aJdK40 tha +
60”'30K30

Pentru realizarea scopului si a obiectivelor cercetarilor, in afara de efectuarea analizelor

traditional efectuate in cadrul programului de cercetare a Laboratorului de Tehnologii Agricole si

Sisteme Agrotehnice, suplimentar au fost realizate urmatoarele:

Densitatea fazei solide a solului — prin metoda picnometrica [14];

Densitatea aparenta a solului — dupa metoda cilindrelor [14];

Porozitatea totala a solului — prin calcul [14];

Structura si hidrostabilitatea agregatelor structurale — cu ajutorul sitelor si a
dispozitivului lui Bakseev [14];

Rezistenta solului la penetrare — cu dispozitivul lui Reveakin [33];

Determinarea indicatorilor energetici — cu ajutorul utilajului tenzometric a
intreprinderii de stat ,,STATIA DE STAT PENTRU INCERCAREA MASINELOR”

mun. Chisinau;
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e Rezerva de apa accesibilia — prin metoda gravimetrica [14];
e Continutul si rezerva de substanta organica — dupa Tiurin [94];
e Analiza statistica a rezultatelor — dupa Dospehov [44];

e Evidenta recoltei — s-a efectuat mecanizat sau manual, in functie de planta de cultura.

2.3. Concluzii la capitolul 2

1. Analiza conditiilor climaterice a anilor de cercetare (2009-2012), marturisesc despre seceta
drastica in perioada de toamna — vara a anului agricol 2011-2012. Temperatura medie anuala
a aerului pentru toatd perioada de studii (2009-2012) a fost cu 1,2 °C mai inalta decit
temperatura medie multianuala.

2. Datele meteorologice confirma tendinta de incalzire a climei si 0 variatie mai mare a
conditiilor climatice pe anotimpuri comparativ cu mediile anuale.

3. Cercetarile au fost efectuate in experienta de cimp de lunga durata in cadrul asolamentelor si
a culturii permanente a ICCC ,Selectia” cu respectarea cerintelor fata de executarea

investigatiilor stiintifice in cimp si in laborator.
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3. PROPRIETATILE AGROFIZICE A CERNOZIOMULUI TIPIC IN FUNCTIE DE
ASOLAMENT SI FERTILIZARE

3.1.

Regimul hidric si de aeratie sint cei mai importanti factori de care depinde cresterea si

Proprietatile agrofizice ale cernoziomului tipic

dezvoltarea normala a plantelor, eficacitatea folosirii substantelor nutritive din sol.
Ingrasamintele asigurd cresterea masei radiculare la plante, care influenteaza asupra acumularii
substantei organice, complexului absorbtiv a solului si modificarea proprietatilor agrofizice.
Cercetarile efectuate in experientele de cimp de lungd durata in veriga asolamentului cu culturi
cerealiere si sfecla de zahar pe fond fertilizat si nefertilizat, In asolament cu ierburi leguminoase
perene si 1n cultura permanentd, au permis evaluarea diferitor indicatori ai proprietatilor

agrofizice ale solului pe cernoziomul tipic arabil din stepa Baltului.

3.1.1. Densitatea solului

Valoarea densitatii fazei solide a solului depinde de compozitia mineralogica, continutul
de humus in sol, precum si de raportul dintre acesti componenti. De la un sol la altul densitatea
variaza putin, cu exceptia solurilor bogate in humus [99]. Cresterea continutului de humus
determind scaderea valorii densitatii fazei solide a solului, in timp ce hidroxizii ferici determina
cresterea acesteia. Din aceastd cauza orizontul Ah al cernoziomului tipic luat in studiu,
comparativ bogat in humus, densitatea fazei solide are valori mai mici, care sint cuprinse intre
2,4-2,6 glcm3, in timp ce in orizonturile subiacente densitatea solului depaseste valoarea de
2,7 glcm3. Rezultatele cercetarilor efectuate confirma ca valoarea densitatii cernoziomului

cercetat este slab influentata de rotatia culturilor si de fondul de fertilizare (tab. 3.1.).

Tabelul 3.1. Densitatea fazei solide a cernoziomului tipic pe variantele studiate in experienta de cimp de
lunga durata in cadrul asolamentelor si a culturii permanente, anul 2009
(pentru stratul de sol 0-40 cm DLy5=0,02 g/cm®)

) Griu de toamna Sfecla de zahar Ogor
Statul de Pirloaga Asolament Cultura ] Asolament Cultura ) negru
sol, cm permanenta permanenta

Nef. | Fer. | Nef. | Fer. | Nef. Fer. Nef. Fer. | Nef. Fer. | Nef. | Fer.
0-10 2471249 | 2,48 | 2,45 | 2,52 2,53 252 | 251 | 252 | 253 | 255 | 2,50
10-20 250 (251 255 | 2,62 | 2,48 2,50 248 | 249 | 250 | 2,60 | 2,52 | 2,52
20-30 254 (256 | 253 | 244 | 2,50 2,51 251 | 253 | 2,48 | 2,47 | 2,54 | 2,55
30-40 255|253 | 2,47 | 2,47 | 2,48 2,47 250 | 250 | 251 | 247 | 255 | 2,48
0-40 2521252| 250 | 250 | 2,50 2,50 250 | 251 | 250 | 251 | 254 | 251

Din punct de vedere agronomic cunoasterea densitatii solului prezinta o informatie

importanta, deoarece, intr-0 oarecare masura, indica raportul dintre partea minerala si organica a

acestuia.
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3.1.2. Densitatea aparenta si porozitatea solului — indicatorii integrali ai starii de

calitate fizica a cernoziomului loturilor experimentale

Densitatea aparenta si porozitatea totala a solului sint cei mai principali indicatori ai starii
de calitate fizica a solului.

Cercetarile efectuate timp de 4 ani au demonstrat ca cea mai mica valoare a densitatii
aparente a stratului arabil al solului a fost pe pirloaga (1,12 g/cm®), indiferent de fondul de
fertilizare (tab. 3.2.).

Tabelul 3.2. Densitatea aparenta a solului la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe

asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2009-2012,
stratul de sol 0-20 cm,g/cm3

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 | 2010 | 2011 | 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti'lizat 1,21 1,17 1,13 1,13 1,16
Griu de toamni fertilizat 1,21 1,19 1,14 1,12 1,17
cultura nefertilizat 1,20 1,16 1,19 1,21 1,19
permanenta fertilizat 1,21 1,11 1,17 1,19 1,17
asolament nefer_ti'lizat 1,21 1,11 1,15 1,04 1,13
Secla de zahir fertilizat 1,23 1,13 1,17 1,09 1,16
cultura nefertilizat 1,22 1,16 1,19 1,14 1,18
permanenta fertilizat 1,22 1,13 1,15 1,15 1,16
Pirloagi nefertilizat 1,16 1,12 1,12 1,09 1,12
cultura fertilizat 1,18 1,13 1,12 1,05 1,12
Ogor negru permanenta nefertilizat 1,28 1,19 1,26 1,24 1,24
fertilizat 1,27 1,16 1,21 1,21 1,21
DL,s 0,02 0,06 0,05 0,04

O valoare satisfacatore a densitatii aparente s-a depistat pentru stratul arabil al solului la
culturile amplasate in asolament comparativ cu solul utilizat sub aceleasi culturi in cultura
permanentd. Cea mai inalta valoare a acestui indicator a fost inregistratd pentru solul utilizat ca
ogor negru, amplasat in cultura permanenta, care a constituit 1,24 glcm3 pe fond nefertilizat si
1,21 g/cm? pe fond fertilizat. Aceste valori nu le putem considera extremale, dat fiind faptul ca
ele satisfac normelor pentru acest tip de sol. Densitatea aparenta, n acest caz, este influentata,
in mare masura, de starea structurald si de continutul de substanta organica in sol.

Dospehov B.A., Puponin A.l.,, Rasadin A.l. si altii considerau valoarea densitatii
aparente a solului un indicator foarte important in vederea minimalizarii lucrarii solului [80].
Cu cit valoarea densitatii aparente a solului este mai aproape de cea optimad necesara pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor, cu atit necesitatea in lucrarea solului, inclusiv cu intoarcerea
brazdei, este mai mica. Sub acest aspect pe cernoziomurile din stepa Baltului sint toate

premizele pentru minimalizarea lucrdrii solului.
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Este bine cunoscut faptul ca concomitent cu adincimea se mareste si valoarea densitatii
aparente a solului. O situatie similara se observa si pentru stratul post arabil de sol 20-40 cm
(tab. 3.3.).

Tabelul 3.3.Densitatea aparenta a solului la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe

asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2009-2012,
stratul de sol 20-40 cm,g/cm3

Cultura Rotatia Fondul de Anii Media
fertilizare 2009 | 2010 | 2011 | 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti'lizat 1,33 1,32 1,30 1,33 1,32
Griu de toamni fertilizat 1,31 1,30 1,30 1,29 1,30
cultura nefertilizat 1,31 1,26 1,29 1,30 1,29
permanenta fertilizat 1,31 1,29 1,28 1,25 1,28
asolament nefer_ti'lizat 1,35 1,31 1,27 1,21 1,29
Secla de zahir fertilizat 1,29 1,25 1,25 1,22 1,25
cultura nefertilizat 1,29 1,34 1,31 1,27 1,30
permanenta fertilizat 1,29 1,28 1,31 1,27 1,29
Pirloagi nefertilizat 1,24 1,22 1,23 1,20 1,22
cultura fertilizat 1,25 1,24 1,24 1,21 1,24
OUOF NEaru permanenta nefertilizat 1,38 1,40 1,37 1,30 1,36
gorneg fertilizat 137 | 1,38 | 132 | 1,28 1,34
DLgs 0,05 0,07 0,04 0,05

Pina in anul 1990, pe cernoziomuri frecvent se practica aratura pina la adincimea de
35-40 cm. Ca rezultat, intreg stratul arabil din cauza destructurdrii lui a pierdut rezistenta de a se
opune compactarii secundare. La moment se ard la adincimea de pina la 20 cm. Partea subiacenta
20-35 cm sau 20-40 cm a solului, nefiind afinata prin aratura sau cizelare deja mai mult de 20
ani, s-a compactat puternic. Pe variantele cu ogor negru densitatea aparentd a solului constituie
1,34-1,36 glcm®, iar pe pirloaga — 1,22-1,24 glcm®. Celelalte variante ocupd o pozitie
intermediara.

Valorile mai mici sint caracteristice solului sub pirloaga, iar cele mai mari — solului
utilizat ca ogor negru amplasat in cultura permanenta. Restul variantelor ocupa o pozitie
intermediara intre aceste doud variante. In ceea ce priveste rotatia culturilor, comparativ cu solul
mai compactat, utilizat in cultura permanentd, se observa o tendinta de mentinere sau depasire a
densitatii aparente a solului fatad de nivelul optim, atit la cultura griului de toamna, cit si la
cultura sfeclei de zahar.

Densitatea aparentd pentru Intreg stratul de sol 0-40 cm este prezentatd in tabelul 3.4.
Legitatea a ramas similard celei mentionate pentru straturile precedente. Ulterior, densitatea
aparenta a solului va fi folosita la calculul porozitatii totale. Ea se foloseste, la fel, pentru

determinarea rezervelor de substanta organica, azot, fosfor si potasiu total in sol s.a.
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Tabelul 3.4. Densitatea aparentd a solului la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe
asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2009-2012,

stratul de sol 0-40 cm, g/cm’®

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 | 2010 | 2011 | 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti_lizat 1,27 1,25 1,22 1,23 1,24
Griu de toamns fertilizat 1,26 1,25 1,22 1,21 1,23
cultura nefertilizat 1,26 1,21 1,24 1,26 1,24
permanenta fertilizat 1,26 1,20 1,23 1,22 1,23
asolament nefer_ti_lizat 1,28 1,21 1,21 1,13 1,21
Sfecla de zahir fertilizat 1,26 1,19 1,21 1,16 1,20
cultura nefertilizat 1,26 1,25 1,25 1,21 1,24
permanenta fertilizat 1,26 1,21 1,23 1,21 1,23
Pirloagi nefertilizat 1,20 1,17 1,18 1,15 1,17
cultura fertilizat 1,22 1,19 1,18 1,13 1,18
Ogor negru permanenta nefertilizat 1,33 1,30 1,32 1,27 1,30
fertilizat 1,32 1,27 1,27 1,25 1,28
DLgs 0,02 0,04 0,04 0,04

Porozitatea totald a solului are o legdturd directd cu densitatea aparentd a acestuia.
Valorile mari indica la o capacitate sporitd de retinere a apei, permeabilitate mare pentru apa si
acratie buna. Tasarea partii solide a solului poate fi exprimata nu numai prin densitatea aparenta,
ci si prin porozitatea totala, care prezinta volumul total al porilor exprimat in procente.

Existd o legatura foarte strinsa intre continutul de substanta organicd, densitatea aparenta
si porozitate. Intre acesti indicatori se observi o corelatie negativa. Cu cit continutul de substanta
organica in sol este mai inalt, cu atit mai mica este densitatea lui aparenta si, corespunzator, mai
mare este porozitatea totala a lui [99].

In literatura de specialitate s-a constatat ci pentru cresterea si dezvoltarea normald a
plantelor de cultura valoarea acestui indice trebuie sa fie cuprinsa in intervalul de 55-60% [46].

Datele prezentate in tabelul 3.5. demonstreaza ca porozitatea totald a stratului superior de
0-20 cm este cea mai mare la varianta cu pirloagd, care a constituit in mediu pentru
4 ani - 54,8%, pe fond nefertilizat si 55,2% pe cel fertilizat, iar cea mai mica la varianta cu ogor
negru, care a constitut 51,0%, pe fond nefertilizat s1 51,7% pe cel fertilizat, corespunzator.
Totodata se observd o tendintd de ameliorare a porozitatii totale a solului Tn asolament
comparativ cu aceleasi culturi amplasate in cultura permanenta.

In ceea ce priveste stratul de sol 20-40 cm se observi o scidere a valorii porozitatii totale
pentru toate variantele studiate (tab. 3.6.). care a fost conditionata de densitatea aparenta mai
mare a solului si de un continut mai redus de substantda organica, comparativ cu stratul de sol

0-20 cm.
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Tabelul 3.5. Porozitatea totala a solului la variantele studiate in experienta de cimp de lunga

durata pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2009-2012,

stratul de sol 0-20 cm, %

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 2010 2011 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti_lizat 51,9 53,5 55,1 55,1 53,9
Griu de fertilizat 52,3 53,1 55,0 55,8 54,0
toamna cultura nefertilizat 52,0 53,6 52,4 51,6 52,4
permanenta | fertilizat 51,9 55,9 53,5 52,7 53,5
asolament nefer_ti_lizat 51,6 55,6 54,0 58,4 54,9
Sfecla de fertilizat 50,8 54,8 53,2 56,4 53,8
zahir cultura nefertilizat 51,4 53,8 52,6 54,6 53,1
permanenta | fertilizat 52,4 55,9 55,2 55,2 54,7
Pirloaga nefer_ti_lizat 53,3 54,9 54,9 56,1 54,8
cultura fertilizat 52,8 54,8 55,2 58,0 55,2
Ogor permanenta | nefertilizat 49,5 53,1 50,3 51,1 51,0
negru fertilizat 49,4 53,8 51,8 51,8 51,7
DLgs 1,20 2,40 2,19 2,58

Din aceste considerente, legitatea a ramas similara celei mentionate pentru stratul de sol
0-20 cm: cele mai mari valori ale porozitatii totale a solului s-au depistat pe pirloaga pe fond
nefertilizat — 52,0% si 51,5% pe cel fertilizat, iar cele mai mici valori — pentru ogorul negru, pe
fond nefertilizat — 46,5% si 46,8% pe cel fertilizat.

Tabelul 3.6. Porozitatea totala a solului la variantele studiate in experienta de cimp

de lunga durata pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga,
anii 2009-2012, stratul de sol 20-40 cm, %

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 2010 2011 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti_lizat 46,8 47,2 48,0 46,8 47,2
Griu de fertilizat 46,6 47,0 47,0 47,5 47,0
toamna cultura nefertilizat 47,4 49,4 48,2 47,8 48,2
permanenta | fertilizat 47 4 48,2 48,6 49,8 48,5
asolament nefer_ti_lizat 459 477 49,3 51,7 48,7
Sfecla de fertilizat 48,7 50,3 50,3 51,5 50,2
zahar cultura nefertilizat 48,3 46,3 475 49,1 47,8
permanenta | fertilizat 478 48,2 47.0 48,6 479
Pirloaga nefer'ti_lizat 51,3 52,1 51,7 52,8 52,0
cultura fertilizat 50,9 51,3 51,3 52,5 51,5
Ogor permanentd | nefertilizat 45,8 45,0 46,2 48,9 46,5
negru fertilizat 45,5 45,1 47,5 49,1 46,8
DLys 2,27 2,47 1,66 1,72

Porozitatea totald a solului pe aceleasi variante studiate Tn experienta de cimp de lunga
durata in asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga pentru stratul de sol 0-40 cm

este prezentata in tabelul 3.7.

61



Tabelul 3.7. Porozitatea totala a solului la variantele studiate in experienta de cimp

de lunga durata pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga,

anii 2009-2012, stratul de sol 0-40 cm, %

Cultura Rotatia Fon_d_ul de Anii Media_
fertilizare 2009 2010 2011 2012 pe 4 ani
asolament nefer_ti_lizat 49,3 50,3 51,5 50,9 50,5
Griu de fertilizat 49,5 50,1 51,0 51,6 50,5
toamna cultura nefertilizat 49,7 51,5 50,3 49,7 50,3
permanenta | fertilizat 49,6 52,0 51,0 51,2 51,0
asolament nefer_ti_lizat 48,8 51,7 51,7 55,0 51,8
Sfecla de fertilizat 49,8 52,5 51,7 53,9 52,0
zahir cultura nefertilizat 49,8 50,0 50,0 51,8 50,4
permanenta | fertilizat 50,1 52,1 51,1 51,9 51,3
Pirloaga nefer_ti_lizat 52,3 53,5 53,3 54,5 53,4
cultura fertilizat 51,8 53,0 53,2 55,2 53,3
Ogor permanenta | nefertilizat 47,6 49,0 48,2 50,0 48,7
negru fertilizat 47,5 49,5 49,7 50,4 49,3
DLgs 0,89 1,63 1,75 1,61

Tendintele sint similare celor mentionate pentru ambele straturi de sol 0-20 si 20-40 cm.

Valorile stabilite sint considerate ca optime pentru culturile studiate.

3.1.3. Rezistenta la penetrare a solului
Rezistenta la penetrare a solului este un indicator important in aprecierea proprietatilor
fizico-mecanice ale solului, asa cum caracterizeaza capacitatea de opunere a rezistentei la
penetrarea in sol a sistemului radicular al plantelor si organelor de lucru ale masinilor agricole.
Rezultatele obtinute denota faptul ca acest indicator al solului este influentat atit de
rotatia culturilor, Cit si de fondul de fertilizare (tab. 3.8.).
Tabelul 3.8. Rezistenta la penetrare a solului la variantele studiate in experienta de cimp de lunga durata

in asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anii 2010-2012,
stratul de sol 0-30 cm, kg/cm?

. Fondul de Anii Media pe 3
Cultura | Rotatia | ¢ iiare 2010 2011 2012 ani
asolament nefer_ti'lizat 17,8 12,0 20,4 16,7
Griu de fertilizat 14,5 18,6 20,5 17,9
toamna cultura nefertilizat 24,2 21,7 26,1 24,0
permanenta fertilizat 25,4 18,3 21,9 21,9
asolament nefer_ti'lizat 36,4 28,7 34,4 33,2
Sfecla de fertilizat 27,7 26,1 30,2 28,0
zahar cultura nefertilizat 35,4 27,2 32,6 31,7
permanenta fertilizat 32,9 29,3 35,2 32,5
Pirloagi nefer_ti'lizat 27,6 16,6 20,5 21,6
cultura fertilizat 26,0 16,6 19,9 20,8
Ogor negru permanenta nefer_ti'lizat 30,4 27,5 33,0 30,3
fertilizat 25,7 23,4 31,7 26,9

DLys 6,02 7,04 477
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in anul 2010 cultura permanenta a griului de toamna a demonstrat o crestere a rezistentei
la penetrare a solului fatd de asolament cu 6,4 si 10,9 kg/cm? pe fond nefertilizat si fertilizat,
corespunzator. In cultura permanenti a griului de toamna in anul 2011, la fel, a avut loc o
crestere esentiald a rezistentei la penetrare a solului fata de solul din asolament cu 9,7 kg/cm?. Pe
fond nefertilizat in anul 2012 aceasta diferenta a constituit 5,7 kg/cm?. In mediu, pentru perioada
2010-2012 rezistenta la penetrare a solului la cultura griului de toamna in asolament si cultura
permanentd, pe fond nefertilizat, a constituit — 16,7 si 24,0 kg/cm?, corespunzator, iar pe fond
fertilizat — 17,9 si 21,9 kg/em®. Astfel, cultura permanenti a griului de toamna contribuie la o
compactare mai mare a solului comparativ cu asolamentul, in special pe fond nefertilizat. Acelasi
lucru se observa si in cultura permanenta a sfeclei de zahar unde in 2010 cresterea acestui indice
pe fond fertilizat a constituit 5,2 kg/cm? fatd de asolament, pe acelasi fond de fertilizare. In anul
2011 la cultura permanenta a sfeclei de zahar, cresterea acestui indice pe fond fertilizat a
constituit 3,2 kg/cm? fatd de asolament pe acelasi fond de fertilizare, iar in 2012 — 5,0 kg/cm?. In
mediu, pentru perioada 2010-2012 rezistenta la penetrare la cultura sfeclei de zahar in asolament
si cultura permanenta pe fond nefertilizat a constituit — 33,2 si 31,7 kg/cm?, iar pe fond fertilizat
— 28,0 si 32,5 kg/em?, corespunzator. Ogorul negru, pe fond fertilizat, in medie pe 3 ani de zile, a
contribuit la o scadere a rezistentei la penetrare a solului cu 3,4 kg/cm? fatd de aceeasi variantd
pe fond nefertilizat. Factorul determinant in reducerea rezistentei la penetrare a solului in ogor
negru, indeosebi pe fond fertilizat, a constituit continutul mai mare de substantd organicad a
solului si apa, care a depasit chiar si rezervele de apa la cultura sfeclei de zahdr. Cea mai mica
valoare a acestui indice a fost pe pirloaga, pentru ambele fonduri de fertilizare, constituind 20,8-
21,6 kg/cm?. Mentiondm ca cea mai mare rezistentd la penetrare s-a depistat pentru solul utilizat
la sfecla de zahar in anul 2012 atit in asolament, Cit si in cultura permanentd, fiind chiar mai
mare decit pentru solul utilizat ca ogor negru. Situatia data a fost conditionatd de seceta drastica
din anul 2012.

Referitor la influenta fondului de fertilizare, se observa ca in majoritatea cazurilor odata

cu aplicarea ingrasamintelor, rezistenta la penetrare a solului scade.

3.1.4. Structura solului si hidrostabilitatea agregatelor structurale

Structura solului exprima modul cum sint grupate particulele elementare ale solului in
masa lui. Starea structurald si marimea agregatelor pot fi modificate in dependenta de masurile
agrotehnice folosite. In experientele de cimp de lungi durati pe asolamente, culturi permanente,

ogor negru si pirloaga a fost determinata pe parcursul anilor de cercetare ponderea agregatelor
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structurale de diferit diametru (fig. 3.1., 3.2., 3.3., 3.4.) si hidrostabilitatea agregatelor structurale
cu diferit diametru (fig. 3.5., 3.6., 3.7., 3.8.).

La aprecierea starii structurale a solului (cernere uscata) am ales ca etalon fractiunea de
agregate 3-0,25 mm, fiind considerata agronomic cea mai valoroasa. Totodata, au fost
determinate §i agregatele cu dimensiuni mai mari de 7 mm si cele cu dimensiuni mai mici de
0,25 mm (anexa 11, anexa 12, anexa 13).

In anul 2009 ponderea agregatelor structurale cu dimensiuni favorabile din punct de
vedere agronomic (3-0,25 mm) pentru solul de la cultura griului de toamna, in asolament si
cultura permanenta, au fost la acelasi nivel, in mod special pe fond fertilizat — 54,2 si 52,5%,
corespunzator (fig. 3.1.). Pe fond nefertilizat dupa continutul acestor agregate in sol prioritatea
i-a revenit asolamentului — 48,7 si 44,8%, corespunzator. S-a observat o tendintd pronuntata de
majorare a continutului de agregate cu diametru mai mare de 7 mm in solul la cultura
permanenta, pe ambele fonduri de fertilizate, cu tendinta de crestere a marimii agregatelor
(13,9 — 15,3%, comparativ cu 10,2 — 10,7%).

In acelasi an la cultura sfeclei de zahir a fost constatati aceeasi pondere a agregatelor
structurale cu dimensiuni agronomice favorabile (3-0,25 mm) in asolament pe fond fertilizat si in
culturd permanenta, pe fond nefertilizat — 51,1%.

Ponderea lor a scazut la amplasarea sfeclei de zahar in asolament, pe fond nefertilizat si
in cultura permanenta, fond fertilizat — 44,8 si 45,4%, corespunzator. In conditiile anului 2009
influenta rotatiei culturilor si a fertilizarii asupra ponderii agregatelor structurale in sol nu a
exercitat o influenta previzibila. Aceeasi tendintd de majorare in sol a continutului de agregate
mai mari de 7 mm poate fi urmaritd ca si in cazul culturii griului de toamna — 11,5-13,7% in
asolament si 14,0-15,1% 1n cultura permanenta.

Pentru solul utilizat ca ogor negru este evidentd influenta benefica a fertilizarii cu
ingrasaminte organo-minerale asupra continutului de agregate structurale cu dimensiuni
favorabile — 54,0%, fata de 46,2% pe fond nefertilizat. Fertilizarea ogorului negru contribuie la
reducerea conginutului de agregate cu dimensiuni mai mari de 7 mm — de la 13,5% pina la 9,9 %.
Toate acestea au favorizat acumularea unei cantitati mai mari de apa accesibild pe profilul
solului folosit ca ogor negru fertilizat, comparativ cu cel nefertilizat.

Solul de la parcelele cu pirloaga s-a evidentiat cu cel mai mic continut de agregate
structurale cu dimensiuni 3-0,25 mm — 37,5 si 33,8%, corespunzator, pe fond nefertilizat si
fertilizat. Concomitent, a crescut ponderea agregatelor cu dimensiuni mai mari de 7 mm — 15,2 si

14,1%, corespunzator.
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Fig. 3.1. Ponderea agregatelor structurale cu diferit diametru (%) in stratul arabil 0-40 cm al cernoziomului la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata
pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anul 2009, (DLgs pentru >7=0,77; 3-0,25=4,44 ;<0,25=0,41)

% 70,0

57,7
60,0 52,7 ' 52,6 54,0
50’0 48’0 49,5 49,9 51,1 47,8 46,8 45’3 46,2
40,0
30,0 168
200 155 10,8 13,7 ' 12,1 10,6 11,1 14,5 10,9
! 1 4 ] 1 1 1 1016
10,0 6,5 6,9 55 55 |67 3,8 4,0 3,8 3,1 4,2 S 5,4 4,0 3.8
0,0
nefertilizat fertilizat | nefertilizat fertilizat | nefertilizat fertilizat | nefertilizat fertilizat | nefertilizat fertilizat | nefertilizat fertilizat
Asolament Cultura permanenta Asolament Cultura permanenta Cultura permanenta Cultura permanenta
Griu de toamna Sfecla de zahar Pirloaga Ogor negru

E>7mm ®3-0,25mm ®=<0,25mm

Fig.3.2. Ponderea agregatelor structurale cu diferit diametru (%) in stratul arabil 0-40 cm al cernoziomului la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata
pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anul 2010, (DLgs pentru >7= 3,46; 3-0,25=3,33;<0,25=1,38)
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In anul 2010, pe ambele fonduri de fertilizare, asolamentul a cedat variantei culturii
permanente dupa ponderea in stratul arabil a agregatelor structurale cu dimensiuni de 3-0,25 mm
— 48,0-49.,5 si 52,7-57,7% (fig. 3.2.). Se constata o tendintd de ameliorare a continutului de
agregate in solul utilizat sub culturd permanentd pe fond fertilizat comparativ cu fondul
nefertilizat. Presupunem ca aceastd ameliorare a continutului de agregate structurale in cultura
permanenta a fost favorizata de un regim hidric mai favorabil comparativ cu asolamentul.

Continutul de agregate cu dimensiuni mai mari de 7 mm a fost mai mare la solul din
asolament pe ambele fonduri de fertilizare, comparativ cu solul utilizat sub cultura
permanenta — 15,5-10,8% si 13,7-5,5%, corespunzator.

La sfecla de zahar analogic anului 2009, nu s-a evidentiat o anumitd legitate in
acumularea agregatelor structurale agronomic valoroase in stratul arabil al solului.

Solul utilizat ca ogor negru, spre deosebire de anul precedent, a posedat acelasi continut
de agregate structurale cu dimensiuni 3-0,25 mm pe fond nefertilizat ca si cel din pirloaga pe
ambele fonduri de fertilizare. Pe fond fertilizat continutul in sol de agregate structurale cu
dimensiuni 3-0,25 mm a fost la nivelul celui determinat in 2009 — 54%.

In anul 2011, la cultura griului de toamna, influenta fertilizantilor a fost predominanti
comparativ cu modul de crestere a culturilor (fig. 3.3.). Astfel, continutul in sol de agregate
structurale cu dimensiuni 3-0,25 mm a fost la acelasi nivel in asolament si in cultura permanenta:
pe fond nefertilizat — 50,2-52,7%, iar in asolament si cultura permanentd, pe fond
fertilizat — 58,3 si 57,8%, corespunzator.

Pentru solul de sub sfecla de zahar, analogic anilor precedenti, nu s-a manifestat
prioritatea modului de cultivare sau fertilizare a solului.

La parcelele de ogor negru permanent prioritate dupd continutul de agregate structurale
cu dimensiuni 3-0,25 mm revine solului pe fond fertilizat — 55,8%, fatda de 50,4% pe fond
nefertilizat, ceea ce depaseste considerabil continutul de agregate structurale similare in pirloaga
—39,0-42,2%.

In anul 2012 la cultura griului de toamna solul din asolament, pe ambele fonduri de
fertilizare, a depasit dupa ponderea agregatelor structurale cu dimensiuni de 3-0,25 mm cultura
permanentd pe ambele fonduri de fertilizare — 53,8-54,1% si 49,8-51,7%, corespunzator
(fig. 3.4.).

Pentru prima data s-a manifestat influenta benefica a asolamentului pe ambele fonduri de

fertilizare fatd de cultura permanenta a sfeclei de zahar — 50,7 si 41,7-39,4%, corespunzator.
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Fig. 3.3. Ponderea agregatelor structurale cu diferit diametru (%) in stratul arabil 0-40 cm al cernoziomului la variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata
pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anul 2011, (DL¢s pentru >7= 2,30; 3-0,25=3,45;<0,25=2,13)
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Fig. 3.4. Ponderea agregatelor structurale cu diferit diametru (%) in stratul arabil 0-40 cm al cernoziomului pe variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata
pe asolamente, culturi permanente, ogor negru si pirloaga, anul 2012, (DLgs pentru >7= 3,28; 3-0,25=2,49;<0,25=1,22)
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Cultivarea permanenta a sfeclei de zahar Tn anul 2012 a condus la reducerea in stratul
arabil al solului nu numai a ponderii agregatelor cu dimensiuni agronomice favorabile 3-0,25
mm, dar a contribuit si la cresterea acesteia pentru agregatele cu dimensiuni mai mari de
7 mm pina la 14,7%, comparativ cu 10,8-11,0% in asolament (anexa 10).

In premiera, pentru anul 2012, ponderea agregatelor agronomic valoroase in solul de pe
pirloaga a depasit considerabil solul din ogorul negru, pe ambele fonduri de fertilizare. La fel, in
solul de pe ogorul negru continutul agregatelor structurale cu dimensiuni mai mari de 7 mm a
constituit 14,0-15,3%, fata de cel determinat pentru pirloaga — 8,1-9,0%.

Concomitent cu continutul diferitor fractiuni de agregate structurale, pentru solul
variantelor studiate a fost determinata si hidrostabilitatea agregatelor (fig. 3.5.,3.6., 3.7, 3.8.).

In anul 2009 hidrostabilitatea pe solul utilizat sub cultura permanenti, agregatele
structurale cu dimensiuni cuprinse intre 7-0,25 mm a fost mai mare decit pe solul din asolament
(fig. 3.5.). Consideram ca aceasta tendintd este cauzatd de reducerea vitezei de mineralizare a
substantei organice a solului in cultura permanenta a griului de toamna, comparativ cu
asolamentul.

In ceea ce priveste solul utilizat sub sfecla de zahar se observa o tendintd diametral opusa
celei mentionate la cultura griului de toamna — 84,4-84,5%, in asolament, pe ambele fonduri de
fertilizare si 78,9-78,6% 1n cultura permanenta.

Solul utilizat ca ogor negru depaseste dupa hidrostabilitate solul de pe pirloaga, pe fond
nefertilizat si fertilizat — 81,9 — 77,0 si 75,0-74,2%, corespunzator.

In anul 2010 schimbari esentiale ale hidrostabilitatii solului utilizat in asolament si la
cultura permanenta a griului de toamna n-au fost evidentiate, indiferent de fondul de fertilizare
(fig. 3.6.). Acelasi lucru poate fi mentionat si pentru cultura sfeclei de zahar, cu o mica exceptie
a fondului fertilizat in cultura permanenta.

Agregatele structurale pentru solul de pe pirloagd in anul 2010 s-au evidentiat prin cea
mai inalta rezistenta la dispersare sub actiunea apei, comparativ cu cele ale solului de pe toate
variantele mentionate anterior, mai ales cu cel de pe ogorul negru, indiferent de fondul de
fertilizare.

Astfel, ogorul negru contribuie la dispersarea agregatelor structurale ceea ce poate
influenta negativ asupra celorlalte proprietati agrofizice ale solului, inclusiv asupra capacitatii de

acumulare a apei in sol.
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Fig. 3.5. Hidrostabilitatea agregatelor structurale de diferit diametru (%) pentru solul de pe variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe asolamente,
culturi permanente, ogor negru si pirloaga anul 2009, stratul de sol 0-40 cm (DLO5 pentru >7= 2,44; 7-0,25=3,63 ;<0,25=4,70)
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Fig. 3.6. Hidrostabilitatea agregatelor structurale de diferit diametru (%) pentru solul de pe variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe asolamente,
culturi permanente, ogor negru si pirloaga anul 2010, stratul de sol 0-40 cm (DLO5 pentru >7= 2,34; 7-0,25=3,18 ;<0,25=2,13)
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In anul 2011 solul din cultura permanenti pe fond nefertilizat a griului de toamni a avut
avantaje dupa continutul de agregate hidrostabile fatd de fondul fertilizat — 82,2 si 79,4%,
corespunzator, ceea ce a fost la nivelul hidrostabilitatii agregatelor in asolament, pe fond
fertilizat — 79,3% si pe fond nefertilizat — 78,0% (fig. 3.7.).

Mentionam o tendintad de dispersare a agregatelor structurale ale solului in asolament,
comparativ cu cultura permanenta ceea ce, la fel, este determinata de viteza procesului de
descompunere a substantei organice in sol sub cultura permanenta si asolament.

Pentru solul utilizat sub sfecla de zahar apare prioritatea evidentiata a asolamentului pe
fond fertilizat dupa continutul de agregate hidrostabile cu dimensiuni de 7-0,25 mm — 81,1%.

In solul de sub ogor negru, pe ambele fonduri de fertilizare, hidrostabilitatea agregatelor
structurale cu dimensiuni de 7-0,25 mm este mai mare decit a celor din solul sub pirloaga.
Mentionam, la fel, dispersarea agregatelor structurale ale solului pe ambele fonduri de fertilizare
pe ogorul negru comparativ cu pirloaga.

In anul 2012, an cu seceta pronuntati, apare prioritatea asolamentului pe ambele fonduri
de fertilizare la cultura griului de toamna — 80,3 si 82,2%, comparativ cu 76,6 si 77,7% in cultura
permanenta. Mentionam la fel tendinta de deteriorare a structurii solului in cultura permanenta
comparativ cu asolamentul (fig. 3.8.).

Aceeasi tendintd se observa si pentru cultura sfeclei de zahar, cu prioritatea asolamentului
fatd de cultura permanenta pe ambele fonduri de fertilizare.

Calitatea agregatelor structurale ale solului de pe pirloaga este net superioara celor din
ogorul negru pe ambele fonduri de fertilizare. Se observa, la fel, contrastul existent in cantitatea
de agregate hidrostabile cu dimensiuni mai mici de 0,25 mm determinat in ogorul negru si in
pirloagd. Ogorul negru se deosebeste cu cea mai mare pondere a agregatelor structurale
pulverizate in marime mai micd de 0,25 mm — 26,1-28,1%.

Astfel, dupa ponderea agregatelor hidrostabile prioritatea revine parcelelor cu pirloaga,
fata de ogor negru, dar, Tn majoritatea cazurilor, si fatda de celelalte variante studiate in
experienta.

Dupa ele urmeaza ponderea mai mare a agregatelor hidrostabile pentru solul din
asolament, in special, pe fond fertilizat. Mentiondm tendinta de reducere a hidrostabilitatii
agregatelor structurale pentru solul utilizat in cultura permanenta, dar indeosebi sub ogor negru,

indiferent de fondul de fertilizare.
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Fig. 3.7. Hidrostabilitatea agregatelor structurale de diferit diametru (%) pentru solul de pe variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe asolamente,
culturi permanente, ogor negru si pirloaga anul 2011, stratul de sol 0-40 cm (DLO5 pentru >7=5,77; 7-0,25=7,79 ;<0,25=5,13)
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Fig. 3.8. Hidrostabilitatea agregatelor structurale de diferit diametru (%) pentru solul de pe variantele studiate, in experienta de cimp de lunga durata pe asolamente,
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3.1.5. Influenta asolamentului si fertilizarii asupra rezistentei de tractiune a

masinilor agricole

Procedeele agrotehnice (asolamentul, lucrarea, fertilizarea, irigarea solului s.a.)
influenteaza proprietatile agrofizice, agrochimice si biologice ale solului. La rindul sau, solul
exercitd influentd asupra nivelului de productie si a calitatii productiei obtinute.

Cercetarile efectuate in perioada precedentd in experientele de cimp de lunga durata a
ICCC ,,Selectia” au demonstrat rolul determinant al substantei organice a solului si a resturilor
organice proaspat incorporate in sol in ameliorarea stirii de calitate a solului in cazul
omogenitatii spatiale a texturii invelisului de sol. Aceste materiale au fost publicate in unul din
capitolele cartii ,,Solul ca Patrimoniu Mondial” dedicate celor 50 de ani de la fondarea
experientelor de cimp de lungd duratd pe asolamente a ICCC ,,Selectia”, publicatd de editura
Springer in 2014.

Una din concluziile de baza a acestei publicatii consta in faptul ca folosirea insuficienta a
resturilor organice proaspete contribuie la intensificarea proceselor de descompunere a substantei
organice in sol, la reducerea continutului fractiei labile de substantd organica a solului care, de
fapt, influenteaza, in modul cel mai direct, proprietatile agrofizice ale solului.

Situatia se agraveaza in anii secetosi, atunci cind inrautatirea proprietatilor agrofizice ale
solului creeaza dificultati in asigurarea plantelor cu apa accesibila.

Cercetarile anilor precedenti au permis de a constata ca degradarea proprietatilor
agrofizice ale solului contribuie la majorarea cheltuielilor de motorina la lucrarea acestuia, din
cauza rezistentei sporite la lucrarea lui cu masinile agricole, in particular, cu plugul cu cormana.

Din aceste considerente, cercetarile au fost efectuate in cooperare cu Statiunea de Stat de
Incercare a Masinilor Agricole din Chisiniu (anexa 8), care dispune de utilaj tehnic pentru
aprecierea rezistentei solului la arat. Masurarile au fost efectuate cu folosirea statiunii
tenzometrice, care au permis obtinerea indicilor din tab. 3.9. pentru doua asolamente (Ne 2 si
Ne 5) din experienta de cimp de lunga durata. Dupa cum a fost mentionat anterior, asolamentul
Ne 5 include 3 cimpuri de lucerna la masa verde din cele 10 cimpuri cu folosirea a 4 t/ha gunoi
de grajd la o unitate de suprafatd in asolament. Asolamentul Ne 2 include un cimp de ogor negru
din cele 10 cimpuri fara aplicarea ingrasamintelor organice.

Indicatorii obtinuti in cele doud asolamente marturisesc cu elocventd faptul ca la aceeasi
adincime de lucrare a solului — 22 cm dupad recoltarea griului de toamnd, productivitatea
agregatului a fost mai Tnalta Tn asolamentul Ne 5, comparativ cu asolamentul Ne 2 — 0,63 ha/ora si
0,55 ha/ora, corespunzator. Puterea consumata a constituit 65,8 cai putere in asolamentul Ne 5 si

76,6 In asolamentul Ne 2.
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Tabelul 3.9. Indicatorii energetici la efectuarea araturii cu plug cu cormana in diferite asolamente de

lunga durata a ICCC ,,Selectia”, anul 2012

Valoarea indicatorilor
Indicatori pe asolamente
2 | 5
Regimul de lucru:
Treapta de viteza a tractorului ,,Belarus 82.1” 3B 3B
Viteza de deplasare a agregatului, km/h 5,22 5,98
Turatia arborelui cotit al motorului, min™ 2201 2213
Consumul orar de combustibil, kg/h (I/h) 13,3(16,1) | 12,0 (14,5)
Adincimea araturii, cm 22 22
Latimea de lucru a plugului, m 1,05 1,05
Productivitatea calculata a agregatului, ha/h timp efectiv 0,55 0,63
Indicatori energetici:
Puterea consumati, CP 766 | 658
Inclusiv:
Puterea de tractiune 42,0 39,6
Puterea de autodeplasare 6,9 7,9
Puterea de patinare 19,0 10,4
Pierderile de putere in transmisie 6,7 5,9
Puterea de actionare a pompei sistemului hidraulic 2 2
Rezistenta de tractiune a masinii, kg/f 2171 1790
Rezistenta specifici de tractiune, kgf/cm’ 0,94 0,78
Cheltuieli energetice specifice, CPxh/ha, (kWxh/ha) 139 (102) | 104 (46,8)
Consumul specific de combustibil, kg/h (1/ha) 24,1(29,1) | 19,1 (23,0
Gradul de solicitare a motorului, % 98 84
Patinarea propulsorilor, % 28 18
Duritatea solului, kg/cm® 56,3 46,4

O serie de alti indicatori au fost mai mari in asolamentul Ne 2 comparativ cu asolamentul

Ne 5: puterea de tractiune, puterea de autodeplasare, puterea de patinare, pierderea de putere in
transmisie, rezistenta de tractiune a masinii, rezistenta specifica de tractiune, cheltuieli specifice
ale procesului tehnologic, gradul de solicitare a motorului, patinarea propulsorilor, care, in
ultima instanta au majorat consumul de motorina pentru efectuarea araturii solului la adincimea
de 22 cm.

Consumul specific de combustibil a alcatuit: in asolamentul Ne 2 — 29,1 1/ha, iar in
asolamentul Ne 5 — 23,0 1/ha. Acesti indicatori se afla in Strinsa concordanta cu rezistenta la
penetrare, determinatd concomitent cu masurdrile efectuate cu ajutorul dispozitivelor
tenzometrice.

Cu regret, din cauza excluderii ierburilor perene din asolamente, in lipsa folosirii
gunoiului de grajd sau a altor surse de materie organica in sol, proprietatile agrofizice ale solului
s-au Inrautdtit, ceea ce a contribuit la majorarea consumului de carburanti la efectuarea araturii
solului in gospodariile agricole din Republica Moldova.

Acest fapt a fost confirmat de noi in cooperativa agricola ,,Danulschii” din satul Danul,

r-nul Glodeni, (anexa 14) care datorita includerii lucernei in asolament si a folosirii gunoiului de
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grajd (unica gospodarie din raion, care a pastrat fermele de vite mari cornute) a redus consumul
de motorina cu 500 litri pe o suprafata de 100 ha (actul semnat de conducatorul gospodariei, dl
Colibaba Eduard pe 27 septembrie 2013).

Daca presupunem ca folosim plugul cu cormana doar pe o jumatate din terenurile arabile,
adica pe 850 mii ha, economia la scara republicana, va constitui — 5 185 000 litri (86 cisterne a
cite 60 tone fiecare) la o suma de 85 552 500 lei.

3.1.6. Continutul si rezerva de substanta organica — factorul integral in mentinerea
starii de calitate si capacitatii de productie a cernoziomului tipic

Comparind solul din ogorul negru in asolament cu cel din cultura permanenta, putem
observa o scadere a continutului de substantd organicd cu 0,3% pe varianta nefertilizatd si cu
0,25% pe cea fertilizatd. Scdderea este mai micd in cultura permanentd comparativ cu
asolamentul (tab. 3.10.).

In ceea ce priveste griul de toamna amplasat in asolament pe fond fertilizat, unde se
introduc ingragaminte organo-minerale si cel nefertilizat, unde nu se administreaza ingragaminte,

diferenta pentru stratul 0-40 cm constituie 0,07 % 1n favoarea asolamentului pe fond fertilizat.

Tabelul 3.10. Continutul de substanti organica (%) in asolament si in cultura permanenta, anul 2009

Statul Griu de toamna Sfecli de zahar
de Pirloaga cultura cultura Ogor negru
asolament < asolament <
sol, permanenta permanenta

cm Nef. | Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer.

0-20 | 550591 ] 444 | 450 | 4,31 528 | 442 | 450 | 4,42 488 | 396 | 4,01

20-40 | 5,00 | 489 | 433 | 441 | 4,26 511 | 428 | 442 | 434 441 | 3,85 | 3,90

0-40 525|534 | 438 | 445 | 4728 519 | 435 | 446 | 438 464 | 3,90 | 3,95

Cel mai mare confinut de substantd organica in stratul de 0-40 cm este inregistrat la
pirloagd pe ambele fonduri — 5,25-5,34%, iar cel mai mic la ogorul negru — 3,90-3,95%.
Celelalte variante ocupa o pozitie intermediara. Mentiondm ca in cultura permanenta a griului de
toamna si a sfeclei de zahar are loc o acumulare semnificativa a substantei organice sub influenta
fertilizarii comparativ cu asolamentul.

Comparativ cu pirloaga, ogorul negru a avut o scadere a rezervei de substantd organica in
stratul de sol 0-40 cm si anume cu 43,2 t/ha pe fond nefertilizat si cu 54,3 t/ha pe fond fertilizat
(tab. 3.11.). Ogorul negru in asolament a inregistrat o crestere fata de ogorul negru in cultura
permanenta pe fond nefertilizat cu 6,4 t/ha si 7,8 t/ha fata de fondul fertilizat. Griul de toamna pe
fond fertilizat in asolament a avut o crestere cu 1,8 t/ha fata de cel pe fond nefertilizat.

Cea mai mare rezerva de substanta organica in stratul de sol 0-40 cm este inregistrata la

pirloagd pe ambele fonduri de fertilizare — 245,2-254,9 t/ha, iar cea mai mica la
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ogorul negru — 202,0-200,6 t/ha, cu exceptia variantei fertilizate a sfeclei pentru zahar in cultura

permanenta, care a avut o crestere fatd de pirloaga.

Tabelul 3.11. Rezerva de substanta organica (t/ha) in asolament, cultura permanenta,
ogor negru si pirloagd, anul 2009

Statul Griu de toamna Sfecla de zahar
de sol. Pirloaga Asolament Cultura ) Asolament Cultura ) Ogor negru
cm permanenta permanenti

Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer. Nef. Fer.

0-20 |123,2|133,6 |103,9|107,1| 100,0 | 117,2 | 98,1 | 101,7 | 102,5 | 1329 | 942 | 93,0

20-40 |122,0|121,3 | 1143 | 1146 | 107,4 | 111,8 | 112,1 | 110,5 | 116,3 | 138,5 | 107,8 | 107,4

Solf%a 2452 | 254,9 | 218,9 | 221,7 | 207,4 | 229,0 | 210,2 | 212,2 | 218,8 | 271,4 | 202,0 | 200,6

Aceasta crestere a fost influentata, la rindul ei, de un procent mai mare de substanta
organica si o densitate aparenta, la fel, mai inaltd in stratul de 20-40 cm. Rezerva inalta a
substantei organice in cultura permanenta a sfeclei de zahar pe fond fertilizat este determinata de
productia foarte redusd de radacini si, concomitent, pierderi mineralizationale mai mici

comparativ cu asolamentul.

3.2.Concluzii la capitolul 3

1. Indicatorii agrofizici, cu exceptia densitatii solului, demonstreaza valori maxime la
ogorul negru si minime la pirloaga. Pe variantele studiate din veriga asolamentului cu griu de
toamna si sfecla de zahar acesti indicatori ocupa o pozitie intermediara:

e In stratul de sol 0-20 cm densitatea aparenti pe parcelele cu ogor negru variaza in limitele
1,21-1,24 glcm® (slab tasat), iar pe parcelele cu pirloagi este cca 1,12 g/em® (ne tasat).
Porozitatea totala a solului in stratul de sol 0-20 cm constituie pe parcele cu
pirloaga — 54,8-55,2%, iar pe cele cu ogor negru — 51-51,7%. Acest indicator dupa valori ocupa
o pozitie intermediara pentru solul utilizat sub cultura griului de toamna si sfecla de zahar.
Tendintele sint similare si pentru stratul de sol 20-40 cm.

e Cele mai mici valori a rezistentei la penetrare au fost depistate pe parcelele cu griu de
toamna pe ambele fonduri de fertilizare in asolament, ceea ce este diametral opus tendintei
observate pentru solul utilizat la cultura sfeclei de zahar in asolament, in special, pe fond
nefertilizat. Pe parcelele cu pirloaga rezistenta la penetrare a solului este cea mai mica
constituind, in medie pentru 3 ani, 20,8-21,6 kg/cm?, iar pe ogor negru 26,9-30,3 kg/cm?.

e Ponderea agregatelor structurale agronomic valoroase (3-0,25 mm) a fost cea mai mare
pentru solul utilizat sub cultura griului de toamna, atit in asolament, cit si in cultura permanenta,
constituind in medie, pentru 4 ani, pe fond nefertilizat — 50% -50,4%, iar pe fond

fertilizat — 54,0%-54,9%, corespunzator. Cea mai micd pondere a agregatelor agronomic
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valoroase a fost determinatad pentru solul de pe parcelele cu ogor negru — 42,8-43,5%. Dupa
continutul in sol a agregatelor agronomic valoroase celelalte variante au ocupat o pozitie
intermediara.

e Continutul procentual de agregate hidrostabile cu dimensiuni 7-0,25 mm, in medie pentru
4 ani, in stratul de sol 0-40 cm a fost cel mai mare la sfecla de zahar in asolament pe fond
fertilizat — 83,5%, iar pe fond nefertilizat — 80,9%. In cultura permanenti a sfeclei de zahar pe
ambele fonduri de fertilizare acest indicator a constituit 78,8-79,1%. Modul de cultivare si
fertilizare a griului de toamnd nu a influentat asupra hidrostabilitatii, continutul agregatelor
hidrostabile fiind in limitele — 79,2-80,9%, ceea ce nu difera de parcelele cu
pirloaga — 79,3-79,4%. Cea mai mica hidrostabilitate a agregatelor structurale a fost determinata
pentru solul ogorului negru pe ambele fonduri de fertilizare — 77,0 -78,4%.

2. In asolamentul cu ierburi leguminoase perene impreuni cu folosirea gunoiului de grajd
scade rezistenta opusa de sol fatd de organele de lucru a plugului cu cormana, astfel contribuind

la reducerea cheltuielilor de combustibil la o unitate de suprafata.
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4. REGIMUL HIDRIC AL SOLULUI, PRODUCTIVITATEA CULTURILOR SI
EFICIENTA ECONOMICA

4.1. Regimul hidric al solului

Apa lichida in sol se giseste in urmatoarele forme:

» Apa higroscopica — este reprezentata prin straturi de molecule de apa (dipoli) retinute la
suprafata particulelor de sol datorita fortelor de sorbtie. Nu este accesibild pentru plante.

* Apa peliculara sau slab legatd. Dupa ce solul a fixat apa higroscopica in continuare
fixeaza alte molecule de apa pina la satisfacerea totala a capacitatii de sorbtic a solului. Aceasta
apa peliculard se miscd numai in jurul moleculelor solului, si poate fi folosita, intr-0 oarecare
masurd, de catre plante (apd greu accesibild pentru plante).

« Apa capilard — este retinutd in porii capilari datoritd fortelor de menisc. In conditii
naturale solul retine numai o parte de apa capilara, pina la nivelul capacitatii de cimp (cel mai
important indice hidrofizic al solului). In sol apa capilard poate fi diferentiati in apa capilara
sprijinitd si apa capilard suspendata. Apa capilara este comparativ usor accesibild pentru plante.

* Apa gravitationald — prezintd apa care se scurge in adincime sub influenta fortelor de
gravitate in cazul cind solul este umezit peste nivelul capacitatii de cimp.

Forta de retinere a apei in sol, mobilitatea si accesibilitatea pentru plante se modifica, in
functie de umiditate. Umiditatea solului exprimata in procente la care se inregistreaza schimbari
hidrofizici: capacitatea totala (CT); capacitatea de cimp (CC); umiditatea de rupere a
continuitatii apei in capilare (URC); coeficientul de ofilire (CO); capacitatea de apa accesibila
(CU = CC - CO); coeficientul de higroscopicitate (CH). Coeficientul de higroscopicitate este
utilizat la aprecierea prin calcul a coeficientului de ofilire (CO = CH x 1,5).

Apa accesibila pentru plante se clasifica in:

1. Apa foarte usor accesibila — intervalul de umiditate de la CT pinda la CC (apa
gravitationald se misca sub influenfa fortelor gravitationale si nu este retinuta in sol timp
indelungat).

2. Apa usor si moderat accesibila pentru plante — intervalul de umiditate a solului de la CC
pina la URC (apa capilara, se misca sub influenta fortelor capilare si se retine in sol timp
indelungat, formind cele mai importante rezerve de umiditate pentru cresterea plantelor).

3. Apa greu accesibild pentru plante — intervalul de umiditate de la URC pina la CO (apa
peliculara, se migca sub influenta fortelor de sorbtie 1n jurul moleculelor de sol si se retine 1n sol

timp indelungat. Ea slab influenteaza productivitatea plantelor de cultura.
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Cercetarile efectuate la determinarea umiditatii solului, in experientele de cimp de lunga durata,
ne permit de a aprecia rezervele de apa accesibild in sol la 0o anumitd perioada — de regula, la
inceputul si sfirsitul perioadei de vegetatie a plantelor de cultura [17].

Rezervele de apa accesibilda primavara, atit in stratul de 0-100 cm, cit si 0-200 cm, in
cultura permanenta a griului de toamna nu cedeaza celor determinate in asolament indiferent de
fondul de fertilizare (tab. 3.12.). La recoltare aceste rezerve de apa in sol sint considerabil mai
mici in asolament comparativ cu cultura permanenta pe fond nefertilizat — 144,6 si 220,4 mm, iar
pe fond fertilizat — 132,2 si 175,5 mm, corespunzator.

La cultivarea griului de toamnd in asolament consumul de apa in perioada de vegetatie
depaseste consumul de apa in cultura permanentd, constituind pe fond nefertilizat — 181,8 si
134,4 mm, corespunzator, iar pe fond fertilizat — 202,1 si 164,0 mm, corespunzator.

Astfel, consumul de apa in asolament pe fond nefertilizat creste fata de consumul de apa
in cultura permanenti cu 47,4 mm, iar pe fond fertilizat cu 38,0 mm. In acelasi timp, aplicarea
fertilizantilor in cadrul asolamentului sporeste consumul de apd cu 20,3 mm, iar in cultura
permanenta cu 30,0 mm. S-a constatat ca asolamentul asigurd un consum mai rational de apa,
fapt care necesitd a fi confirmat si prin consumul de apa pentru formarea unei unitati de
productie.

Mentionam faptul ca ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul de apa din stratul de
sol 0-200 cm constituie pe fond nefertilizat in asolament si cultura permanenta — 53,4 si 65,4%,
corespunzator. Fertilizarea nu modifica brusc aceastd regularitate constituind — 52,6 si 61,6%,
corespunzator. Aceasta demonstreaza cd in asolament plantele de griu folosesc apa In masura
egala din stratul 0-100 si 0-200 cm, pe cind in cultura permanenta plantele sint dependente, in
masura mai mare, de apa din stratul 0-100 cm. Putem presupune ca cultura permanenta a griului
de toamna va fi afectatd mai mult in conditiile unui an secetos. Fluctuatiile in nivelul de
productie sint mai mari in cultura permanentd comparativ cu asolamentul pe ambele fonduri de
fertilizare (tab. 3.12., 3.13,, 3.14.).

In anii de cercetare s-a determinat consumul total de apa (folosita din stratul de sol
0-200 cm si din precipitatiile atmosferice) si ponderea apei din sol in formarea nivelului de
productie in asolament si cultura permanentd. Am constatat cd ponderea apei din sol in consumul
total de apa pe fond nefertilizat in asolament constituie 47,1%, iar pe fond fertilizat 50,0%.
Concomitent, ponderea apei din sol in consumul total de apa pe fond nefertilizat in cultura
permanenta constituie 41,2%, iar pe fond fertilizat 46,1%. Astfel, nivelul de productie a griului
de toamna este mult mai dependent de precipitatiile atmosferice In cultura permanenta decit in

asolament.
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La fel, este cunoscut faptul stabilit in cercetdrile anterioare, in cadrul experientelor de
cimp de lungd duratd cu asolamente si culturi permanente, cu privire la sandtatea radacinilor de
plante, adicd capacitatea lor de a absorbi apa si elementele nutritive din sol [32]. Cercetarile
noastre confirma faptul ca, in pofida rezervei suficiente de apa si nutrienti in solul din asolament
si cultura permanenta, plantele din cultura permanenta nu sint capabile sa le foloseasca. Aici se
afla cheia in intelegerea multor aspecte ce tin de folosirea rationald a apei, a nutrientilor,
combaterea organismelor nocive etc., in asolament si cultura permanentd. Procesele mai
favorabile de transformare a substantei organice a solului din asolament favorizeaza o vitalitate
mai Tnaltd si conditii mai bune pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, comparativ cu cultura
permanentd. Folosirea fertilizantilor contribuie la o anumitd ameliorare a acestor procese, dar
nicidecum nu pot schimba sau compensa absenta asolamentului. De aceea, reintoarcerea la
principiile agronomice de construire a asolamentelor in agricultura moderna rdmine unul crucial
pentru modernizarea agriculturii. Consumul de apa din sol pentru formarea unei tone de boabe de
griu de toamna in asolament, pe fond nefertilizat, a constituit — 439,4 m®, iar pe fond
fertilizat — 465,1 m®, practic la acelasi nivel de productie (4,13-4,34 t/ha).

Consumul de apa din sol pentru formarea unei tone de boabe productie de baza, pe fond
nefertilizat in cultura permanentd, a constituit 1058,3 m®, iar pe fond fertilizat 766,4 m®.

Rolul asolamentului in reducerea consumului de apa din sol este considerabil mai Tnalt in
lipsa fertilizantilor — 619,1 mm (1058,3-439,2 mm). Folosirea ingrasamintelor minerale si
organice contribuie nesemnificativ la cresterea consumului de apa din sol pentru formarea unei
tone de boabe de griu de toamna — 22,1 mm (461,5-439,4 mm). La folosirea fertilizantilor in
cultura permanentd reducerea consumului de apa din sol este echivalent sub influenta fertilizarii
—291,9 (1058,3-766,4 mm) si rotatiei culturilor 285,2 mm (766,4-481,2 mm).

Astfel, efectul fertilizarii este considerabil mai Tnalt in reducerea consumului de apa din sol la
cultura permanenta decit in asolament. Cu alte cuvinte, folosirea ingrasamintelor in asolament
contribuie, dar in masura mai mica, la folosirea mai rationala a apei din sol, comparativ cu
cultura permanenta. Consumul de apa mai mic in cultura permanenta comparativ cu asolamentul,
este determinat, dupd cum a fost mentionat anterior, de incapacitatea sistemului radicular de a
folosi apa si nutrientii din sol. Cercetdrile microbiologice efectuate pe aceste variante, in
experienta de cimp de lungd durata, de microbiologul Sandrac N.A., au demonstrat elocvent ca
in cultura permanentd domina colonii de fungi patogeni, care pot infecta concomitent sistemul
radicular cu boli [87]. Este evident ca fertilizarea nicidecum nu poate compensa efectul benefic
al asolamentului asupra starii de calitate microbiologica a solului. Acest fapt a fost stabilit de mai

multi cercetatori [76].
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Consumul total de apa (din sol + precipitatii atmosferice) la formarea unei tone de
productie de baza a griului de toamna sub influenta rotatiei, inclusiv pe fond fertilizat, pastreaza
aceeasi legitate ca si in cazul consumului de apd din sol. In cultura permanenti creste
considerabil consumul nerational de apa.

Din cele relatate anterior concluzia de baza scoate in evidentd importanta cruciald a
respectarii asolamentului in folosirea rationald a apei din sol si a precipitatiilor atmosferice in
conditiile agriculturii cu insuficientd de precipitatii atmosferice. Aplicarea fertilizangilor
contribuie la o folosire mai rationald a apei din sol si precipitatii, insa nu pot compensa influenta
benefica a asolamentului.

Deoarece 1n asolamentul Ne 2 si Ne 5 au fost determinati parametrii ce {in de rezistenta
opusa de sol la miscarea plugului cu cormana, vom urmari eficacitatea folosirii apei din sol la
cultura griului de toamna, care este determinatd de continutul de substantd organica in sol si
proprietatile agrofizice ale solului (tab. 3.12.).

Primavara si la recoltarea griului de toamna in asolamentul Ne 5 (cu lucerna) rezervele de
apa accesibild sint mai mari decit in asolamentul Ne 2 (cu ogor negru). Avantajul asolamentului
No 2 dupa rezervele de apa accesibila primavara in stratul de 0-100 si 0-200 cm fata de
asolamentul Ne 5 constituie 150 mm (180,9 mm - 1659 mm) si 34,1 mm
(357,1 mm - 323,0 mm), corespunzator. La recoltare diferenta este mai mica, fiind in favoarea
asolamentului Ne 2 — 11,9 si 9,6 mm, corespunzitor. In asolamentul Ne 2 consumul de apa din sol
depaseste consumul de apa in asolamentul Ne5, Indeosebi pentru stratul de 0-200 cm — 217,0 si
192,7 mm, corespunzitor. insd ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul de apa din sol
constituie 59,1% in asolamentul Ne 5 si 53,9% 1n asolamentul Ne 2.

Astfel, in asolamentul Ne 5 se creeazd condifii mai favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea radacinilor si pentru acumularea apei, care, in final, contribuie la folosirea mai
rationald a apei din precipitiile atmosferice. Aceastd presupunere se confirma prin ponderea mai
mica a apei din sol in consumul total de apad in asolamentul Ne 5, comparativ cu asolamentul Ne 2
— 48,6 si 51,5%, corespunzator si prin consumul de apa din sol pentru formarea unei tone de
productie de baza — 433,0 si 481,0 m3, corespunzator si consumul total de apa pentru formarea
unei tone de productie de baza — 912,0 si 933,5 m?®, corespunzator.

In anul secetos 2012 griul de toamna amplasat in asolamentul Ne 5 (cu lucernd) a
inregistrat cel mai efectiv consum de apa pentru formarea unei tone de productie de boabe,

folosind preponderent apa din stratul de sol 0-100 cm (anexa 6 si 7).
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Tabelul 3.12. Utilizarea apei din sol si precipitatii la cultivarea griului de toamna in asolament si cultura permanenta, pe fond fertilizat si nefertilizat,

media pentru perioada 2009-2012

Rezerva de apd Consumul de Ponderea Consumul
accesibild in sol, mm . Ponderea stratului . din rezerva Consumul
apa 0-100 cm in Suma | [ezervel initiala de apa | total de apa
accesibila . | precipitatiilor | Consumul | initiale de apa . e . 3
Stratul de . din sol din consumul rezervei i perioad total de bila din Productia, | accesibild din | dinsol, m
sol,cm | Primavara la initiale de apa perioada . accesibria t/ha sol, m*lao tona de
(rezerva recoltare contul accesibila din sol de vegetatie, | apd, mm sol in tona de roductie de
initiald) rezervei o ’ mm consumul total ) p tv
L 0 9 productie de baza
initiale, mm de apa, % g
baza
Asolament
fond nefertilizat
0-100 164,6 67,6 97,0 53,4
0-200 326.4 144.6 1818 - 203,9 385,7 47,1 4,13 439,4 932,3
fond fertilizat
0-100 168,4 62,4 106,3 52,6
0-200 334.3 132.2 202.1 - 203,9 406,1 50,0 4,34 461,5 934,5
Cultura permanenta
fond nefertilizat
0-100 162,1 74,2 87,9 65,4
0-200 354.8 2204 134.4 - 191,8 326,2 41,2 1,27 1058,3 2568,5
fond fertilizat
0-100 157,6 56,5 101,1 61,6
0-200 3395 1755 164.0 - 191,8 355,8 46,1 2,14 766,4 1662,6
Asolamentul
Nr. 5
0-100 165,9 52,1 113,9 59,1
0-200 323.0 130.4 192.7 - 203,9 396,7 48,6 4,35 443,0 912,0
Asolamentul
Nr. 2
0-100 180,9 64,0 116,9 53,9
0-200 357.1 140.1 217.0 203,9 421,0 51,5 451 481,0 933,5
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Cultura sfeclei de zahar se deosebeste de cultura griului de toamna atit dupa influenta
rotatiei culturilor, cit si dupa influenta fertilizarii (tab. 3.13.).

Primavara in stratul 0-200 rezervele de apa productivd in sol 1n asolament sint
considerabil mai mari (311,9 mm si 351,3 mm) decit in solul utilizat sub cultura permanenta pe
fond nefertilizat 283,0 mm si 338,9 mm pe fond fertilizat, corespunzator. Aceasta legitate se
pastreaza si catre momentul recoltdrii culturii — 126,6 si 176,8 mm pe fond nefertilizat si
125,5 - 150,5 mm pe fond fertilizat, corespunzator.

In asolament si la cultura permanenti consumul de apa din stratul de sol 0-200 cm a
constituit, pe fond nefertilizat — 185,3 si 174,5 mm, iar pe fond fertilizat — 157,5 si 188,5 mm,
corespunzator.

Ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul rezervelor initiale de apa accesibila din
sol a constituit in asolament si cultura permanentd, pe fond nefertilizat — 60,4 si 54,0%,
corespunzator, iar pe fond fertilizat — 68,6 si 56,4%, corespunzator.

Observam o situatie diametral opusa celei descrise pentru cultura griului de toamna. Daca
cultura griului de toamna prefera folosirea apei din stratul 0-100 cm de sol in cazul amplasarii ei
in cultura permanenta comparativ cu asolamentul, indiferent de fondul de fertilizare, apoi cultura
sfeclei de zahdr, din contra, in conditii de culturd permanenta preferd sa foloseasca apa din
straturile mai adinci ale solului.

Consumul inalt de apa din stratul de sol 0-100 cm in asolament pe ambele fonduri de
fertilizare, dar indeosebi pe fond fertilizat, majoreaza pericolul influentei negative a insuficientei
de apa accesibila in acest strat de sol, pentru formarea recoltei, fapt confirmat in conditiile anului
2012 (anexa 2).

Ponderea apei din sol in consumul total de apd de catre plante (apa din sol + precipitatii
atmosferice) a fost redus din solul de sub cultura permanenta comparativ cu cel din solul in
asolament pe fond nefertilizat — 41,5 si 43,4%, corespunzator, iar pe fond fertilizat — 43,4 si
39,4%, corespunzator. Cu alte cuvinte, cultivarea sfeclei de zahar in asolament tinde spre
folosirea mai rationald a apei din precipitatii atmosferice, pe cind in cazul culturii permanente
creste dependenta de precipitatiile atmosferice, inclusiv de irigare. Situatia este paradoxala,
deoarece continutul de substantd organicd in sol este mai inalt in cultura permanentd pe fond
fertilizat, dar capacitatea plantelor de a folosi aceasta umiditate este redusa.

Pentru formarea unei tone de radacini consumul de apa din sol constituite in asolament si
in cultura permanentd, pe fond nefertilizat — 94,1 si 465,3 m3, corespunzator, iar pe fond fertilizat
— 53,5 si 366,7 m3, corespunzator. Astfel, nerespectarea asolamentului contribuie la majorarea

consumului nerational de apa pe fond nefertilizat de 4,9 ori, iar pe fond fertilizat de 6,8 ori.
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Fertilizarea reduce consumul nerational de apa de 1,8 ori In asolament si 1,3 ori in cultura
permanentd. Se constatd prioritatea indiscutabild a asolamentului fatd de fertilizare in folosirea
rationala a apei de catre cultura sfeclei de zahar. Bineinteles ca efectul sinergic maxim se obtine
la imbinarea lor rationala.

Asolamentul Ne 5 dispune de avantaje in acumularea apei in sol primavara, indeosebi in
stratul 100-200 cm, fata de asolamentul Ne 3 (fond fertilizat, dar fara ierburi perene). Mentionam
ca consumul de apa pe parcursul perioadei de vegetatie este mai inalt in asolamentul Ne 5. Ca
rezultat, consumul de apa din sol in perioada de vegetatie a sfeclei de zahar a alcatuit, din stratul
0-100 cm in asolamentul Ne 3 si Ne 5 — 108,0 si 118,9 mm, corespunzator, iar din stratul 0-200
cm — 157,5 si 209,8 mm, corespunzator.

Din cauza acumularii unei cantitati mai mari de apa in stratul de sol 0-100 cm consumul
de apa din sol a scazut de la 68,6% in asolamentul Ne 3 pina la 56,7% in asolamentul Ne 5. A
crescut ponderea apei din sol In consumul total de apd in asolamentul No 5 — 46,4% fatd de
39,4% in asolamentul Ne 3. Adica, datoritd unei capacitdti mai mari de acumulare a apei in sol in
asolamentul Ne 5 (ceea ce este favorizat de ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului in
asolamentul cu ierburi perene) scade dependenta nivelului de productie de cantitatea de
precipitatii atmosferice. Aceasta se confirmd in anii de studiu, cu exceptia anului 2012, care a
fost, de fapt, o calamitate naturala. Spre exemplu, la aceeasi cantitate de precipitatii atmosferice
in 2009, productia de radacini in asolamentul Ne 5 a constituit 31,5 tone, iar in asolamentul Ne 2
— 27,5 tone, iar 1n anul 2011 — 33,6 si 37,12 t/ha, corespunzitor, fiind la aceleasi nivel in 2010
(anexa 2 s1 7).

Este evident ca in anii cu insuficientd de precipitatii atmosferice, cum au fost anii, 2009 si
2011 comparativ cu 2010, creste dependenta nivelului de productie a sfeclei de zahar de
consumul de apa din sol. Cu cit proprietatile agrofizice sint mai favorabile, adica mai aproape de
parametrii optimali, cu atit cantitatea de apa acumulati in sol si folositd de plante creste. In anii
2009 si 2011, cu o cantitate mai mica de precipitafii atmosferice — 163,2 si 271,7 mm,
corespunzator comparativ cu anul 2010 — 370,4 mm ponderea apei din sol in consumul total de
apa creste, constituind 56,5 si 47,1% in anii 2009 si 2011 si numai 21,3% in anul 2010 (anexa 2)
pentru asolamentul Ne 3 (fertilizat). In asolamentul Ne 5 ponderea apei din sol in consumul total
de apa pentru formarea nivelului de productie creste ba chiar in anul 2010 cu abundenta de
precipitatii — de la 21,5% in asolamentul Ne 3 pina la 34,3% in asolamentul Ne 5 (anexa 7).

Astfel, ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului contribuie la folosirea mai

rationald a apei indiferent de conditiile climaterice create.
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Tabelul 3.13. Utilizarea apei din sol si precipitatii la cultivarea sfeclei de zahar in asolament si cultura permanenta,

pe fond fertilizat si nefertilizat, media pentru perioada 2009-2012

Rezerva de apa . Ponderea Consumul
Ry Ponderea stratului . ; Consumul
accesibild, mm Consumul de 0-100 em in Suma rezervei dinrezerva | " 1o apd
apa accesibila . | precipitatiilor | Consumul | initiale de apa . initiala de 3 <
sol cm primdvara la Iin sol din initiale de apd in perioada total ae accesibila din t/ha apa din sol, de
Stratul de . din sol di consumul rezervei | -, ond ld ibila di Productia, < dinsol | M la o tona
' (rezerva contul rezervei 1al e ap de vegetatie, | apa, mm sol in m*/tona de .
N L recoltare L accesibila din sol, . productie
initiala) initiale, mm % mm consumul total productie de de bazi
de apd, % baza
Asolament
fond nefertilizat
0-100 160,5 48,7 1119
0-200 311.9 126.6 185.3 60,4 242,0 427,3 43,4 19,70 94,1 216,9
fond fertilizat
0-100 151,0 43,0 108,0
0-200 283.0 1255 1575 68,6 242,0 399,6 39,4 29,43 53,5 135,8
Cultura permanenta
fond nefertilizat
0-100 159,7 65,5 94,2
0-200 351.3 176.8 1745 54,0 246,1 420,6 41,5 3,75 465,3 1121,6
fond fertilizat
0-100 178,0 71,8 106,2
0-200 338.9 1505 1885 56,4 246,1 434,6 43,4 5,14 366,7 845,5
Asolamentul
Nr. 5
0-100 160,5 41,7 118,9
0-200 307.1 973 200.8 56,7 242 451,9 46,4 30,78 68,2 146,8
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Prezinta interes conditiile de acumulare si consum a apei pe parcelele de lungad duratd cu
ogor negru si pirloaga (tab. 3.14.).

Dupa rezervele de apa productiva in straturile de sol 0-100 cm si 0-200 cm pe fond
nefertilizat avantajul 11 revine parcelelor de pirloaga — 159,7 si 166,6 mm si 328 — 353,4 mm,
corespunzator. Pe fond fertilizat are loc acumularea rezervelor de apa productiva in ogorul negru,
atit in stratul 0-100 cit si 0-200 cm — 168,7 si 357,3 mm, corespunzitor. In acelasi timp, pe
parcelele de pirloaga fertilizata rezervele de apa productiva in stratul de sol 0-200 cm se reduc de
la 353,4 pina la 334,4 mm. Pe parcursul perioadei de vegetatie rezervele de apa productiva in sol
scad brusc pe parcelele de pirloagd comparativ cu ogorul negru. Astfel, consumul de apa din sol
din stratul 0-200 cm in ogorul negru a constituit pe fond nefertilizat si fertilizat — 48,0 si 29,9
mm, corespunzator.

Ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul de apa din sol pe fond nefertilizat si
fertilizat in ogor negru a constituit 78,1 si 57,8%, corespunzator, iar in pirloaga 46,3 si 51,4%,
corespunzdator. Astfel, consumul de apa din sol este considerabil mai inalt in pirloagd decit in
ogorul negru. Daca in pirloagd consumul de apa din sol pe parcursul perioadei de vegetatie nu
difera in dependenta de fondul de fertilizare cu o tendinta de prevalare a consumului de apa din
stratul 0-100 cm pe fond fertilizat comparativ cu fondul nefertilizat — 51,4 si 46,3%,
corespunzator, apoi in ogor negru fertilizarea cu ingrasaminte organo-minerale contribuie la
reducerea consumului de apa In ambele straturi de sol 0-100 si 0-200 cm.

Concomitent, se schimba si ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul de apa din
sol. Pe fond nefertilizat consumul de apd are loc preponderent din stratul de sol
0-100 cm — 78,1%, iar pe fond fertilizat ponderea lui in consumul de apa din sol scade pina la
57,8%, cu reducerea concomitentd a consumului de apa. Astfel, in lipsa asolamentului creste
considerabil rolul fertilizarii solului in acumularea si consumul de apa din sol. Consumul total de
apa este semnificativ mai Inalt pe pirloagd indiferent de fondul de fertilizare comparativ cu
ogorul negru.

Ponderea apei din sol in consumul total de apa (din sol + precipitatii atmosferice) este
relativ mai micd pe ogorul negru, fond nefertilizat si fertilizat — 18,7 si 12,5%, corespunzator, dar
creste considerabil si are aceeasi marime pe fond nefertilizat si fertilizat pe parcelele de pirloaga
— 51,4 — 51,1%. Astfel, folosirea apei din precipitatiile atmosferice este foarte neefectiva in
ogorul negru. Doar 14,3% din precipitatiile atmosferice sint folosite in ogorul negru pe fond
nefertilizat si 23% pe fond fertilizat. Opinia precum ca ogorul negru contribuie la acumularea
apei 1n sol poate fi justificatd doar prin faptul cd in ogorul negru se reduc consumurile de apa, dar

nu prin acumularea apei din precipitatii.
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Tabelul 3.14. Utilizarea apei din sol si precipitatii in ogor negru si pirloaga (cultura permanentd) pe fond fertilizat si nefertilizat,

media pentru perioada 2009-2012

Rezerva de apd accesibild, mm

Ponderea rezervei

Consumul de apa | Ponderea stratului 0-100 Suma initiale de a3
Stratul de Primavara accesibila din sol cm in consumul rezervei | precipitatiilor Consumul total Eb?l? dienapal N
sol, cm (rezerva La recoltare din contul rezervei | initiale de apa accesibild | in perioada de de apa, mm acczgflzumﬁl totaslo dén
initiala) initiale, mm din sol, % vegetatie, mm < o
apa, %
Ogor negru (cultura permanenta)
Fond nefertilizat
0-100 159,7 122,2 37,5
0-200 328,0 280,0 48,0 781 208,7 256,7 18,7
Fond fertilizat
0-100 168,7 151,4 17,3
0-200 357,3 3274 29,9 5738 208,7 238,6 125
Pirloaga
Fond nefertilizat
0-100 166,6 64,3 102,3
0-200 353,4 132,3 2211 46,3 208,7 4298 514
Fond fertilizat
0-100 172,0 59,7 112,2
0-200 334.4 116,1 218.2 >4 208,7 421,0 511
Ogor negru (in asolament)
0-100 168,8 118,8 60,6
0-200 302,2 2594 101,3 5938 2084 309,7 327
Lucerna, anul III de viata dupa prima coasa (in asolament)
0-100 133,9 63,0 70,9 58.3
0-200 230,7 109,1 121,6 '
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Prin compararea parcelelor de ogor negru in asolament si cultura permanentd putem
observa cd consumul de apa pe durata perioadei de vegetatie a fost considerabil mai mare din
ambele straturi de sol 0-100 si 0-200 cm, necatind la rezerva mai mica de apa accesibila in sol
primdvara. Ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul de apd din sol a constituit 59,8%.
Astfel, ponderea stratului de sol 0-100 cm in consumul total de apa din sol este aceeasi in ogorul
negru din asolament §i pe parcelele cu ogor negru permanent, dar in valoarea absoluta pierderile
sint considerabil mai mari in ogorul negru din asolament pe fond fertilizat.

La fel, mentionam ca ponderea apei din sol in consumul total de apa din stratul 0-200 cm
constituie 32,7%. Cu alte cuvinte, folosirea apei din precipitatiile atmosferice pe ogorul negru
este foarte nerationala.

4.2.  Productia culturilor de cimp si eficienta economica
4.2.1. Productia culturilor de cimp in functie de asolament si fertilizare

Productia obtinutd in diferite verigi ale asolamentului si concomitent in cultura

permanenta, pe fond fertilizat si nefertilizat este prezentata in tab. 4.1., 4.2., 4.3., 4.4.

Tabelul 4.1. Recolta griului de toamna in experienta de cimp de lunga durata
in asolament si cultura permanenta anii 2009-2012, t/ha

Anii _ _Asolament _ DL Cu_lt_ura permanen_t:?
Nefertilizat Fertilizat 0 Nefertilizat Fertilizat
2009 4,43 4,19 0,17 1,01 1,58
2010 3,52 4,31 0,06 0,90 1,65
2011 5,03 4,72 0,10 1,89 2,82
2012 3,57 4,16 0,11 1,29 2,5
media 4,13 4,34 1,27 2,14
Tabelul 4.2. Recolta sfeclei de zahar in experienta de cimp de lunga durata
in asolament si cultura permanenta anii 2009-2012, t/ha
Anii Asolament DL Cultura permanenti
Nefertilizat Fertilizat 0 Nefertilizat Fertilizat
2009 17,7 27,5 1,98 5,87 6,4
2010 35,71 50,58 1,03 4,46 6,67
2011 21,22 33,6 2,14 3,86 5,96
2012 4,26 6,02 0,53 0,82 1,51
media 19,71 29,43 3,75 5,14
Tabelul 4.3. Recolta griului de toamna in experienta de cimp de lunga durata
in diferite asolamente, anii 2009-2012, t/ha
. Asolament

Anil Nr. 2 Nr.5 Dlos

2009 4,42 4,42 0,17

2010 4,31 4,31 0,06

2011 4,82 4,36 0,10

2012 4,49 4,30 0,11

media 4,51 4,35
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Tabelul 4.4. Recolta borceagului de primavara in dependenta de fondul de fertilizare,
anii 2009-2012, t/ha

Anii _ Asolament _

Nefertilizat Fertilizat + t/ha si %
2009 11,07 16,07 +5,0/45,2
2010 14,33 16,07 +1,74/12,1
2011 8,67 13,23 +4,56/52,6
2012 7,47 10,07 +2,6/34,8
media 10,39 13,86 +3,47/33,4

In baza rezultatelor obtinute, am determinat efectul asolamentului si efectul fertilizarii
pentru griul de toamnd si sfecld de zahar amplasate in veriga asolamentului: borceag de
primavara — griu de toamna — sfecla de zahar (tab. 4.5., 4.6.).

Efectul asolamentului este sporul de productie de la amplasarea culturii in asolament,
comparativ cu cultura permanentd pe fond fertilizat si nefertilizat. Efectul fertilizarii este sporul

de productie pe fond fertilizat, comparativ cu fondul nefertilizat.

Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultura griului de toamna pe anii de studiu este
prezentat in tab. 4.5.

In medie, pentru perioada 2009-2012 efectul asolamentului pe fond nefertilizat a
constituit 2,86 t/ha sau 225,2%. Cel mai inalt efect al asolamentului pe fond nefertilizat s-a
manifestat in anii 2009 si 2011 dupa valoarea absolutd a sporului de productie obtinut de la
rotatia culturilor.

Efectul asolamentului pe fond fertilizat a scazut, constituind in medie pentru
4 ani — 2,21 t/ha sau 103,3%. S-au evidentiat dupa sporul de productie de la asolament pe fond
fertilizat anii 2009 si 2010. Efectul fertilizarii a fost considerabil mai mic atit in cultura
permanenta, cit si in asolament 0,87 t/ha (68,5%) si 0,21 t/ha (5,1%), corespunzator, comparativ
cu efectul asolamentului.

Efectul ingrasamintelor creste semnificativ in cultura permanentd comparativ cu
asolamentul, dar aceasta crestere nu compenseaza reducerea nivelului de productie de la
nerespectarea asolamentului.

Mentionam ca dupa nivelul de productie obfinut la griul de toamnda dupa diferiti
premergatori (borceag de primavara — asolamentul Ne 3; lucerna, anul trei de viatd dupa prima
coasd — asolamentul Ne 5 si ogorul negru — asolamentul Ne 2) nu poate fi observata o regularitate
oarecare, atit in medie pentru 4 ani de studiu, cit si pentru fiecare an in parte (tab. 4.1., 4.3.).

Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultura sfeclei de zahar este prezentat in tabelul

4.6.
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Tabelul 4.5. Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultivarea griului de toamna in experientele de cimp de lunga durata cu asolamente si culturi permanente,

anii 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Productia, t/ha Productia, t/ha Efectul Sporul de productie de la
.. Fond nefertilizat Efectul asolamentului Fond fertilizat . fertilizare, t/ha si %
Anil Cultura + t/ha si % Cultura asolamentului Cultura
Asolament . Asolament .| =xthasi% Asolament y
permanenta permanenta permanenta
2009 4,43 1,01 +3,42/338,6 4,19 1,58 +2,61/165,2 -0,24/ +0,57/56,4
2010 3,52 0,90 +2,62/291,1 4,31 1,65 +2,66/161,2 +0,79/22,4 | +0,75/83,3
2011 5,03 1,89 +3,14/166,1 4,72 2,82 +1,90/67,4 -0,31/ +0,93/49,2
2012 3,57 1,29 +2,28/176,7 4,16 2,50 +1,66/66,4 +0,59/16,5 | +1,21/93,8
media 4,13 1,27 +2,86/225,2 4,34 2,14 +2,21/103,3 +0,21/5,1 +0,87/68,5

Tabelul 4.6. Efectul asolamentului si a fertilizarii la cultivarea sfeclei de zahar in experientele de cimp de lunga duratd cu asolamente si culturi permanente,

anii 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Productia, t/ha Productia, t/ha Efectul Sporul de productie de la
. Fond nefertilizat Efectul asolamentului Fond fertilizat . fertilizare, t/ha si %
Anil Cultura + t/ha si % Cultura asolamentului Cultura
Asolament . Asolament .| =xthasi% Asolament »
permanenta permanenta permanenta
2009 17,7 5,87 +11,83/201,5 27,50 6,40 +21,10/329,7 | +9,80/55,4 +0,53/9,0
2010 35,71 4,46 +31,25/700,7 50,58 6,67 +43,91/658,3 | +14,87/41,6 | +2,21/49,5
2011 21,22 3,86 +17,36/449,7 33,60 5,96 +27,64/463,8 | +12,38/58,3 | +2,10/54,5
2012 4,26 0,82 +5,22/652,5 6,02 1,51 +2,75/182,1 +1,76/41,3 | +0,71/88,7
media 19,71 3,75 +15,96/425,6 29,43 5,14 +24,29/472,6 | +9,70/49,2 +1,39/37,0
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In medie pentru perioada 2009-2012, efectul asolamentului pe fond nefertilizat a
constituit 15,96 t/ha sau 425,6%, fiind cu mult mai inalt decit cel determinat pentru cultura
griului de toamna. S-au evidentiat anii 2010 si 2011 cu cel mai 1nalt spor absolut de productie de
radacini.

Efectul asolamentului pe fond fertilizat a constituit in medie pentru 4 ani — 24,29 t/ha sau
472,6%. La fel, s-au evidentiat dupa sporul absolut in productie de radacini de la respectarea
asolamentului anii 2010 si 2011.

Spre deosebire de cultura griului de toamna, efectul asolamentului pe fond fertilizat la
cultura sfeclei de zahar creste de la 15,96 t/ha (425,6%) pina la 24,29 t/ha (472,6%).

Efectul fertilizarii analogic griului de toamna este considerabil mai mic la cultura sfeclei
de zahar, constituind — 9,70 t/ha (49,2%) in asolament si 1,39 t/ha (37,0%) in cultura
permanenta. Aici tendinta este, la fel, opusa celei observate la cultura griului de toamna, adica
efectul fertilizarii este mai 1nalt in asolament comparativ cu cultura permanenta.

De aceea, nerespectarea asolamentului nu poate fi nici pe departe compensata cu folosirea
ingrasdmintelor minerale si organice. Cu atit mai mult ca aici apar o sumedenie de probleme de
ordin fitosanitar (infestare cu buruieni, atacul Tnalt cu boli si daunatori, oboseala solului, tendinta

de degradare a proprietatilor agrofizice a solului).

4.2.2. Eficienta economica

In baza rezultatelor experimentale obtinute in experientele de cimp de lunga durati la
cultura griului de toamna si sfeclei de zahar cultivate in asolament si in cultura permanenta, pe
fond fertilizat si nefertilizat, a fost determinatd eficienta economica a producerii lor, in
conformitate cu fisele tehnologice (tab. 4.7.).

Evident ca cheltuielile de producere difera in functie de culturd si fondul de fertilizare,
fiind mai mari pe fond fertilizat comparativ cu fondul nefertilizat. Avind o diferenta relativ mica
in cheltuielile de producere, diferenta in productia obtinuta este considerabila, in special, in
cultura permanenta pentru ambele culturi. Ca rezultat, cresterea sfeclei de zahar atit in asolament
cit si, indeosebi, in cultura permanentd este nerentabila. Cheltuielile de producere la cresterea
sfeclei de zahar depasesc cu mult profitul brut obtinut de la comercializarea radacinilor cultivate.

Nivelul de productie relativ mic la sfecla de zahar in asolament a fost determinat de anii
nefavorabili pentru cresterea culturii in anii de cercetare. Calculele au demonstrat ca cultivarea
sfeclei de zahar nu este economic avantajoasa la nivelul de productie mai mic de 35 t/ha.

O situatie mai bund a fost constatatd pentru cultura griului de toamna, in special, in

asolament.
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Tabelul 4.7. Eficienta economica in functie de asolament, cultura permanenta si fondul de fertilizare, media pentru anii 2009-2012 (la 100 ha)

Griu de toamna

Sfecla de zahar

CP)IA(; l[,::ﬁg: iL;:)r Asolament Cultura permanenta Asolament Cultura permanenta
nefertilizat | fertilizat | nefertilizat | fertilizat | nefertilizat | fertilizat | nefertilizat | fertilizat
Remunerarea muncii, lei 30278 30632 25409 27323 413312 434803 401938 414907
Contributii la asigurari sociale de stat obligatorii, lei 6964 7045 5844 6284 95062 100005 92446 95429
f:ilma de asigurare obligatorie de asistenta medicala, 1211 1995 1016 1093 16532 17392 16078 16596
Seminte, lei 112500 112500 112500 112500 324000 324000 324000 324000
Ingrasaminte minerale, lei 298620 298620 229890 229890
Ingrasaminte organice, lei 400000 400000
Pesticide, lei 103043 103043 103043 103043 148283 148283 148283 148283
Carburanti si lubrifianti, lei 67496 69228 67496 69228 173138 242215 158510 228966
Altele (amortizarea §i repararea tehnicii), lei 53581 56058 53581 56058 70743 82033 70743 82033
Impozitul funciar 11560 11560 11560 11560 11560 11560 11560 11560
Cheltuieli totale, lei 386633 689911 380449 685709 1252630 | 1990181 | 1223558 | 1951664
Recolta, t/ha 4,13 4,34 1,27 2,14 19,71 29,43 3,75 5,14
Pret de realizare, lei/t 3000 3000 3000 3000 575 575 575 575
Venit net, lei 1239000 | 1302000 381000 642000 1133325 | 1692225 215625 295550
Pret de cost lei/t 936,2 1589,7 2995,7 3204,3 635,5 676,2 3262,8 3797,0
Profitul brut, lei 852367 612089 551 -43709 | -119304,8 | -297956 | -1007933 | -1656114
Profit la tona, lei 2063,8 1410,3 4,3 -204,3 -60,5 -101,2 -2687,8 -3222,0
Profit la ha, lei 8523,7 6120,9 55 -437,1 -1193,1 -2979,6 -10079,3 | -16561,1
Rentabilitatea, % 220,5 88,7 0,1 -6,37 -9,52 -14,97 -82,38 -84,86
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Doar in asolament producerea griului de toamna a fost rentabild, asigurind o rentabilitate
de 88,7 % pe fond fertilizat si 220,5 % pe fond nefertilizat. Mentionam ca producerea rentabila a
griului de toamna pe fond fertilizat in asolament este asigurata la un nivel de productie mai mare
de 4,0 t/ha. Aceasta a devenit posibil din cauza amplasarii griului de toamna dupa borceag de
primdvara, care 1n anii secetosi are avantaje incontestabile comparativ cu amplasarea griului de
toamna dupa premergatori cu termen de recoltare tirzie (porumb pentru boabe, floarea-soarelui
s.a.). Cultivarea griului de toamna in cultura permanenta a generat pierderi, indiferent de fondul
de fertilizare.

In concluzie mentionam urmitoarele:

1. Preturile mari la mijloacele de producere de origine industriald (motorind, fertilizanti,
pesticide), pe de o parte, si preturile relativ mici de achizitie a radacinilor de sfecla de zahar, pe
de alta parte, la un nivel de productie mai mic de 35 t/ha in asolament genereaza pierderi la
producerea de radacini de sfecla de zahar si nu este avantajoasa din punct de vedere economic.

2. Producerea griului de toamna este profitabild in asolament, pe fond fertilizat, la un nivel
de productie care depaseste 4,0 t/ha. Obtinerea acestui nivel de productie este posibil la

respectarea cerintelor fata de amplasarea culturii dupa premergatori timpurii.

4.3. Concluzii la capitolul 4

1. Rezervele de apa accesibild in sol la cultura griului de toamna in stratul 0-200 cm 1in
primavara sint la acelasi nivel, indiferent de modul de cultivare (asolament, cultura permanenta)
si fertilizare a solului (nefertilizat, fertilizat) — 326,4-354,8 mm.

2. Mentionam tendinta de majorare a rezervelor de umiditate in solul utilizat la cultura
permanentd, comparativ cu asolamentul, deoarece consumul de apa catre recoltare este mai mic
in cultura permanentd decit in asolament — 134,4-164,0 mm pe fond nefertilizat si fertilizat,
corespunzator si 181,8-202,1 mm, corespunzator.

3. La cultura griului de toamna ponderea apei din stratul de sol 0-100 cm in consumul total
de apa din stratul 0-200 cm in asolament constituite 52,6-53,4%, iar 1n cultura
permanenta — 65,4-61,6%. Astfel, griul de toamna in asolament foloseste apa din straturile mai
adinci ale solului.

4. La cultura sfeclei de zahar rezervele de apa accesibild in sol primédvara in stratul 0-200
cm sint mai mari In cultura permanentd decit in asolament pe fond nefertilizat si
fertilizat — 351,3-338,9 mm si 311,9-283,0 mm, corespunzator. Ponderea stratului 0-100 cm in
aprovizionarea cu apa a plantelor constituie in asolament 60,4-68,6%, iar in cultura

permanenta — 54,0-56,4%.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Pentru cernoziomurile tipice arabile din stepa Baltului, densitatea solului este un indicator
relativ stabil, fiind slab influentat de modul de cultivare a culturilor si fondul de
fertilizare — 2,47 — 2,55 g/cm®, valorile optime fiind — 2,40-2,60 g/cm®.

2. Pe parcelele de pirloaga densitatea aparenta a solului poseda cele mai mici valori
(1,12 g/cm®), cele mai mari fiind pe parcelele cu ogor negru (1,21-1,24 g/cm®). O pozitie
intermediard ocupa solul la griul de toamna si sfecla de zahar din asolament si cultura
permanentd, indiferent de fondul de fertilizare. Valorile absolute ale densitétii aparente a solului
cresc in stratul 20-40 cm, dar legitatea schimbarilor raimine analogica stratului 0-20 cm, valorile
optime pentru straturile superficiale fiind de 1,0-1,2 g/cm® iar pentru cele
subiacente — 1,3-1,5 g/cm®.

3. In medie pe 4 ani de zile porozitatea totald a solului, pentru stratul 0-20 cm, a constituit
pe parcelele cu pirloaga — 54,8-55,2%, iar in ogorul negru — 51,0-51,7%. Griul de toamna si
sfecla de zahar in asolament si cultura permanentd ocupd o pozitie intermediara indiferent de
fondul de fertilizare. Aceeasi legitate se pastreaza si pentru stratul de sol 20-40 cm, dar cu valori
mai mici. Valorile satisfacatoare ale porozitatii totale a solului pentru ambele straturi de sol
variaza in limitele — 50-55%.

4. Rezistenta solului la penetrare este influentata de cultura, de modul ei de cultivare si de
fertilizare. Asolamentul si fertilizarea contribuie la reducerea duritatii solului, comparativ cu
cultura permanenta si fondul nefertilizat. Rezistenta solului la penetrare la parcelele cu sfecla de
zahar, indiferent de modul de cultivare si de fertilizare (28,0-33,2 kg/lcm?), depaseste
considerabil rezistenta solului la penetrare in parcelele cu pirloaga (20,8-21,6 kg/cm?). Pentru o
crestere si dezvoltare optima a plantelor valoarea rezistentei la penetrate nu trebuie sa depaseasca
21 kg/cm?.

5. Ponderea agregatelor structurale agronomic valoroase (3-0,25 mm) difera in functie de
an, de modul de cultivare si de fertilizare a culturilor. In cultura permanenti si pe fond fertilizat
comparativ cu fondul nefertilizat in asolament se observa o tendintda de majorare a ponderii
acestor agregate. Ponderea agregatelor agronomic valoroase oscileaza pentru anii de studiu in
diapazonul 33,8-58,3%, valorile optime fiind — 50-60%.

6. In asolament, comparativ cu cultura permanenta, hidrostabilitatea agregatelor structurale,
de regula, este superioard, indeosebi in anii secetosi. Fertilizarea solului cu Ingrasaminte

organo-minerale contribuie la majorarea hidrostabilitatii agregatelor structurale. Lipsa covorului
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vegetal pe parcelele cu ogor negru, indiferent de fondul de fertilizare, duce la pulverizarea
structurii solului.

7. lerburile leguminoase perene (lucerna) cu folosirea concomitenta a gunoiului de grajd
compostat in asolament permit optimizarea valorilor indicatorilor agrofizici la lucrarea solului
(puterea de tractiune, puterea de autodeplasare, puterea de patinare, pierderea de putere in
transmisie, rezistenta de tractiune a maginii s.a.). Drept rezultat, consumul de motorind la
efectuarea araturii cu plug cu cormana la adincimea de 22 cm scade cu 6,1 1/ha.

8. Pentru formarea unei tone de boabe (productie de baza) la griul de toamna consumul de
apa din sol in asolament constituie pe fond nefertilizat si fertilizat In medie pentru
4 ani — 439,4-461,5 m3, iar in cultura permanenta — 1058,3 si 766,4 m3, corespunzator. Consumul
de apa din sol pentru formarea unei tone de radacini de sfecla de zahar in asolament pe fond
nefertilizat si fertilizat, in medie pentru perioada 2009-2012, a constituit 94,1 si 53,5 m3, iar in
cultura permanenta — 465,3 si 366,7 m3, corespunzator. Astfel, influenta benefica a respectarii
rotatiei culturilor in folosirea rationald a apei din sol este cu mult mai mare decit influenta
benefica a fertilizarii solului.

9. Efectul asolamentului (sporul de productie de la amplasarea griului de toamna in
asolament comparativ cu cultura permanentd), pe fond nefertilizat constituie 2,86 t/ha (225,2%),
iar pe fond fertilizat 2,21 t/ha (103,3%). Sporul de productie de la fertilizare in asolament a
constituit 0,21 t/ha (5,1%), iar in cultura permanenta a griului de toamna — 0,87 t/ha (68,5%).
Efectul asolamentului la cultura sfeclei de zahar pe fond nefertilizat a constitut 15,96 t/ha
(425,6 %), iar pe fond fertilizat — 24,29 t/ha (472,6%). Efectul fertilizarii in asolament a
constituit 9,70 t/ha (49,2), iar in cultura permanenta — 1,39 t/ha (37,0%). La cultura griului de
toamna si a sfeclei de zahar efectul asolamentului depdseste considerabil efectul fertilizarii

(sporul de productie de la fertilizare) atit in asolament, cit si In cultura permanenta.

Pornind de la concluziile enumerate putem recomanda urmatoarele:

1. Cultivarea griului de toamna cu respectarea asolamentului asigura cresterea productiei
acestei culturi de 3,25 ori pe fond nefertilizat si 1,97 ori pe fond fertilizat comparativ cu cultura
permanentd. La cultura sfeclei de zahar respectarea asolamentului comparativ cu cultura
permanentd asigurda cresterea productiei de 5,25 ori pe fond nefertilizat si 5,72 ori pe fond
fertilizat. Concomitent, asolamentul contribuie la ameliorarea proprietatilor agrofizice ale solului
si reduce considerabil consumul de apd pentru formarea unei unitati de productie de baza la

cultura griului de toamna si a sfeclei de zahar.
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2. Se recomandd majorarea ponderii lucernei (3 ani de viatd) pinda la 28-30% in
asolamentele de cimp cu 7 si 10 sole, cu folosirea concomitentd a gunoiului de grajd compostat
(pind la 10 tone la fiecare hectar suprafatd de asolament), in vederea acumuldrii substantei
organice in sol, ameliorarii tuturor proprietatilor agrofizice ale solului, inclusiv a rezervelor de
apa accesibila ca masura de atenuare si reducere a impactului negativ al secetelor frecvente din
zona de stepa.

3. Recomandam utilizarea ierburilor leguminoase perene (lucerna) in asolament ca masura
de reducere a consumului de motorind cu 6,1 1/ha in cazul araturii cu plug cu cormana la
adincimea de 20-22 cm, iar ulterior la reducerea disturbantei mecanice a solului in cadrul unui

sistem rational de lucrare a solului.
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ANEXE

Anexa 1
Consumul de apa din sol si precipitatii la formarea unei tone de productie de baza in veriga asolamentului pe fond nefertilizat, a.a. 2009-2012, ICCC, ,,Selectia”
Rezerva de apa accesibild, mm Consumul Pondere_a Cantitatea Consgmgl Consumul Pon(_jer_ea
de apa stratului de Consumul de apa din total de apei din
.. | Stratul Veriga im3 \V; T in sol in 0-100 cm precipitatii total d'e apa Productia sol, apd, sol
Anii | Primavara ara oamna . in ’ (din > | tonelal tone la 1 in
de sol | asolamentului | (inceputul (la (la perioada mm Y t/ha < <
putut |- i tatiei consumul (in perioada sol+precipitatii, tona tona consumul
Vegetatlel) lnﬂorlre) reCOItare) Vegrzrnt €1, de apé din de Vlze e?:;ie) mm) productiei productie total
sol, % & de baza de bazd de apa, %
0-100 Borceag 162,6 43,0 119,6
0-200 | de primivara 3278 1612 166.6 71,8 146,4 313,0 11,07 150,5 287,2 53,2
0-100 Griu 199,0 57,9 57,9 141,1
2009 0-200 de toamni 396.3 158,0 158,0 238.3 59,2 1443 382,6 4,43 537,9 863,7 62,3
0-100 Sfecla 175,2 49,2 53,1 122,1
0200 | de zahar 3600 | 1534 | 1570 203,9 599 163.2 367.1 17.70 15,2 207.4 255
0-100 Borceag 150,5 67,7 82,8
0-200 | de primavara 322,0 190,8 131,2 63.1 123,6 254.8 14,33 916 1778 515
0-100 Griu 158,4 49,6 106,7 51,7
2010 0-200 de toamni 327.2 1486 188.3 138.9 37,2 251,7 390,6 3,52 394,6 1109,7 35,6
0-100 Sfecla 152,3 125,1 68,9 83,4
0-200 de zahar 325,7 2458 141,0 184,7 45.2 3704 555.1 35,70 517 1555 333
0-100 Borceag 156,8 24,5 132,3
0-200 | de primavara 282.8 99.9 182.9 72,3 124.8 307,7 8,67 211,0 354,9 59,4
0-100 Griu 156,6 40,9 75,3 81,3
2011 0-200 de toamni 316.9 1006 122.1 104.8 41,7 2411 435,9 5,03 387,3 866,6 44,7
0-100 Sfecla 175,4 86,7 40,3 135,1
0-200 de zahar 353.6 200 8 96.4 2572 52,5 2717 528,9 21,20 121,3 2495 48,6
0-100 Borceag
0-200 | de primavara 1408 10,07
0-100 Griu 1445 30,6 113,9
2012 0-200 de toamni 265 1 109.9 155.2 73,4 178,7 333,9 3,57 4,347 935,3 46,5
0-100 Sfecla 139,1 32,3 106,8
0-200 de zahir 207.4 111.9 955 111,8 162,9 258,4 4,26 224,2 606,6 37,0
0-100 Borceag 156,6 45,1 111,6
0-200 | de primavara 3109 150.6 160.2 69,6 133,9 2941 10,39 154,3 283,2 54,5
. 0-100 Griu 164,6 49,5 67,6 97,0
media 0-200 de toamni 326.4 135.7 144.6 1818 53,4 203,95 385,8 4,13 439,4 932,3 47,1
0-100 Sfecla 160,5 87,0 48,7 111,9
0-200 de zahar 311,9 203,0 126,6 185,3 60,4 242,05 4214 19,72 94,0 216,8 434
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Anexa 2

Consumul de apa din sol si precipitatii la formarea unei tone de productie de bazi in veriga asolamentului pe fond fertilizat, a.a. 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Rezerva de apa accesibild, mm Consumul Pondere_a Cantitatea Consumul | Consumul Pon(_jer_ea
de apd stratului de Consumul de apa din total de apei din
Stratul Veri o . FA 0-100 cm S total de apa ducti sol, apa, sol
Anii dtratuI | eriga i Primivara Vara Toamna in so an in precipitatii, (din Pro /1r1]c§1a, tone la 1 tone la 1 n
e sol | asolamentuful (lﬂcepu_ﬂ%1 i (Ia. (la vze:?aai; consumul (in n;:?oa da sol+precipitatii, tha tona tona consumul
vegetatiei) | inflorire) | recoltare) gmnf > | deapadin de vi ctatic) mm) productiei | productie total
sol, % getat de baza de bazd de apa, %
0-100 Borceag 1513 47,9 103,4
0-200 | de primavara 320 1 165.3 154.8 66,8 146,4 301,2 11,07 139,8 272,1 51,4
0-100 Griu 186,7 65,8 120,9
2009 0-200 de toamni 378.6 1335 245.1 49,3 144.3 389,4 4,19 585,0 929,4 62,9
0-100 Sfecla 1722 49,2 123,0
0-200 de zahir 362.2 150.5 211.7 58,1 163,2 374,9 27,50 77,0 136,3 56,5
0-100 Borceag 149,8 149,8
0-200 | de primavara 317.8 317.8 47,1 123,6 4414 14,33 221,8 308,0 72,0
0-100 Griu 184,2 72,4 111,8
2010 0-200 de toamni 366.9 157.7 209.2 53,4 251,7 460,9 431 485,4 1069,4 454
0-100 Sfecla 1251 40,4 84,7
0-200 de zahar 245.8 145.8 100,0 84,7 370,4 470,4 50,60 19,8 93,0 21,3
0-100 Borceag 1445 27,6 70,5 74,0
0-200 | de primavara 264,8 1224 170,2 94,6 782 124,8 219.4 8,67 109,1 2531 431
0-100 Griu 167,2 46,7 79,2 88,0
2011 0-200 de toamni 3452 1252 139.8 205.4 42,8 241,1 446,5 4,72 435,2 946,0 46,0
0-100 Sfecla 169,7 85,4 37,3 132,4
0-200 de zahar 329,2 232,6 87,4 241,8 54,8 2141 °13.5 33,60 720 1528 47,1
0-100 Borceag
0-200 | de primavara 1408 1408 747
0-100 Griu 1353 30,9 104,4
2012 0-200 de toamni 246.4 978 148.6 70,3 178,7 327,3 4,16 357,2 7,86,8 45,4
0-100 Sfecla 136,9 45,1 91,8
0-200 de zahir 104.7 118.4 76.3 120,3 162,9 239,2 6,02 126,7 397,3 31,9
0-100 Borceag 148,5 27,6 59,2 109,1
0-200 | de primavara 300,9 122,4 167,8 189,1 517 1339 323,0 10,39 1821 8110 58,5
.| 0-100 Griu 168,4 46,7 62,1 106,3
media 0-200 de toamni 334.3 1252 132.2 202.1 52,6 203,95 406,0 4,34 461,5 934,5 49,8
0-100 Sfecla 151,0 85,4 43,0 108,0
0-200 de zahar 283,0 232,6 125,5 157,5 68,6 242,05 3995 29,43 535 1357 39.4
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Anexa 3

Consumul de apa din sol si precipitatii la formarea unei tone de productie de bazi in cultura permanenti a griului de toamna pe fond fertilizat si nefertilizat, a.a.
2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Rezerva de apa accesibild, mm Consumul Pondere_a Cantitatea Consgmyl Consumul Ponc_ier_ea
< stratului Consumul de apa din total de apei din
de apa de < <
.. | Stratul Veriga im3 \V; T in sol in 0-100 ¢m precipitatii total d_e apa Productia sol, apa, sol
Anii _ | Primavara ara oamna ’ in ’ (din | tonelal | tonelal in
de sol | asolamentului | (inceputul (la (la perioada mm o t/ha < <
putut | _ veeetatiol consumul (in perioada sol+precipitatii, tona tona consumul
vegetatiei) | inflorire) | recoltare) gmrr:; > | deapidin de I; etatie) mm) productiei | productie total
sol, % vegetat de baza de baza de apa, %
-1 174 4
8 288 Nefertilizat 36975 28066’ 1 2800588 19633:84 57,4 292,1 1,01 1617,8 28921 55,9
2009 0-100 18576 35 ’2 63 ,7 121,9 128,7
Fertilizat : : : : 50,3 371,1 1,58 1534,2 23487 65,3
0200 | oA 4040 | 1414 | 1616 242,4
0-100 Nefertilizat 182,7 73,9 o1.4 913 72,2 378,1 0,9 1404,4 4201,1 334
0-200 387,5 2418 261,1 126,4 ' ' ’ ' ’ ’
2010 251,7
0-100 . 170,5 23,8 79,1 91,4
Fertilizat 57,7 410,2 1,65 960,6 2486,1 38,6
0-200 369,3 156,1 210,8 1585
-1 154 4.4 72 2
0-100 Nefertilizat 54,6 34, 0 82,8 73,7 322,8 1,89 593,1 1707,9 34,7
2011 0-200 341,2 175,5 229,1 112,1 2107
0-100 Fertilizat 1703 34,0 42,2 1281 62,7 | 415,0 2,82 724,5 1471,6 49,2
0-200 371,2 171,8 166,9 204,3 ’ ’ ' ' ' '
0-100 136,3 52,6 83,7
0-200 Nefertilizat 3212 1856 1356 61,7 3116 1,29 1051,2 24155 43,5
2012 0-100 10379 41 ;) 62 ,9 176,0
Fertilizat : : : 123,6 226,9 2,5 203,6 907,6 22,4
0-200 2135 162,6 50,9
0-100 Nefertilizat 162,1 64.9 74,2 87.9 65,4 326,2 1,27 1056,0 2563,1 41,2
. 0-200 354,8 207,8 220,4 134,4 ' ' ' ' ’ ’
media 191,8
0-100 - 157,6 31,0 56,5 101,12
Fertilizat 61,6 355,8 2,14 767,4 1664,6 46,1
0-200 3395 156,4 175,5 164,0
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Anexa 4

Consumul de apa din sol si precipitatii la formarea unei tone de productie de bazi in cultura permanenta a sfeclei de zahir pe fond fertilizat si nefertilizat, a.a.
2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Rezerva de apa accesibila, mm Consumul | Consumul Pon(_ier_ea
Consumul Ponderea . -1 apei din
< . Cantitatea Consumul de apa din total de
. de apa stratului de precipitatii total de apa sol apa sol
Anii Stratul Veriga Primivara Vara Toamna | Insolin | 0-100 cmin mm ’ (din Productia, tone I’a 1 tone I’a 1 in
de sol | asolamentului | (inceputul (la (la perioada consumul (in perioada de | sol+precipitatii t/ha tong tond consumul
vegetatiei) | inflorire) | recoltare) | vegetatiei, | de apd din vegetatie) mm) productiei | productie t0ta|v
mm sol, % - ¢ de apa,
de baza de baza %
-1 177 71 1
0-100 Nefertilizat 3 3 81,8 95 49,6 416,0 5,87 328,1 708,7 46,3
0-200 390,4 212,8 197,8 192,6
2009 2234
0-100 - 191,0 55,1 92,0 99,0
Fertilizat 43,8 449,3 6,4 353,0 702,0 50,3
0-200 380,1 182,6 154,2 2259
0-100 . 174,1 180,5 100,7 73,4
Nefertilizat 46,7 527,5 4,46 352,2 1182,7 29,8
0-200 398,8 379,5 2417 157,1
2010 0-100 196,6 176,7 88,9 107,7 3704
Fertilizat ’ ’ ’ ’ 57,5 557,8 6,67 281,0 836,3 33,6
0-200 368,7 338,2 181,3 187,4
0-100 - 162,8 135,0 55,8 107,0
Nefertilizat 58,9 409,2 3,86 470,7 1060,1 44,4
0-200 346,0 276,2 164,3 1817
2011 2275
0-100 . 1771 170,8 69,9 107,2
Fertilizat 54,6 423,9 5,96 329,5 711,2 46,3
0-200 348,9 355,2 152,5 196,4
0-100 124,7 23,7 101,0
0-200 Nefertilizat 260.9 1035 166.4 60,7 329,3 0,8 2080,0 4116,3 50,5
2012 : ' ’ 162,9
0-100 - 1471 36,2 110,9
0-200 Fertilizat 258.0 1139 1441 77,0 307,0 1,51 954,3 2033,1 46,9
0-100 . 159,7 128,9 65,5 94,2
Nefertilizat 54,0 420,5 3,75 465,5 1122,1 41,5
.| 0-200 351,3 289,5 176,8 174,5
media =0 100 1780 | 1342 | 718 106,2 2461
Fertilizat ’ ’ ’ ’ 56,4 434,5 514 367,0 846,2 43,4
0-200 338,9 292,0 150,5 188,5
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Anexa 5

Consumul de apa din sol si precipitatii pe parcelele permanente de ogor negru si pirloagi pe fond fertilizat si nefertilizat, a.a. 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Rezerva de apa accesibila, mm Consumul Ponderea
Ogor Consumul de apa Ponderea stratului Cantitatea total de apa L
- Stratul Fond de . . N . . o - apei din sol

Anii negru, e Primévara in sol in perioada 0-100 cm in consumul de precipitatii, mm (din R

de sol “rloacs fertilizare (inceputul Vara Toamna atici de apa din sol. % G oada d tatie) Ioreciitatii in consumul total
pirloaga o itu (la inflorire) (Ia recoltare) vegetatiei, mm e apa din sol, % in perioada de vegetatie sol+precipitatii, de ap, %
getatiei) mm)

0-100 i 180,8 1302 12838 52,0
0200 | oOgor | 'efertilizat 358,7 276,2 293,1 65,6 793 2125 30,9
0-100 | negru I 1715 1336 1554 16,1

2005 0-200 Fertilizat 3545 309.1 3156 38.9 41,4 e 185,8 20,9
0-100 Nefertilizat 1731 79.9 99.4 73,7 41,6 ' 324,2 54,7
0200 | pooon 346,2 2223 168,9 1773 ’ ' '
0-100 - 186,8 94,8 85,4 1014
0-200 Fertilizat 3748 2286 173,0 2018 202 3487 >79
0-100 - 169.6 1728 188,1 185
0200 | ogor | Nefertilizat mess 345,2 364,5 10,9 1000 3479 00
0-100 negru - 186,4 176,7 1614 25,0

so10 0200 Fertilizat 387,1 358,1 3500 28,1 89,0 4558 386.9 73
0-100 Nefertilizat |— =222 96,0 L7 62,7 40,2 ' 5149 30,3
0200 | oo 3218 2274 165,7 156,1 ’ ' '
0-100 n 1735 120,1 89,1 844
0-200 Fertilizat 3584 2363 1837 1747 483 5335 827
0-100 - 1537 136,3 93,6 60,1
0200 | oOgor | \efertilizat a8 2829 2207 1269 4.4 3188 39.8
0-100 | negru o 159,8 1422 142,1 177

rors 0200 Fertilizat 3446 2773 3935 o1 83,9 o1 2130 9,9
0-100 Nefertilizat |—=L2:0 52,7 21,0 1530 38,4 ' 590,8 67,5
0200 | poos 4787 1236 79,8 398,9 ’ ' '
0-100 N 1895 52,6 271 162,4
0300 Fertilizat =13 555 %9 2514 63,8 4463 57,0
0-100 i 134,38 771 784 56,4
0200 | oOgor | 'efertilizat 252,1 1731 2416 10,5 5371 147.9 i
0-100 negru - 156,9 136,7 146,7 10,2

»o12 0-200 Fertilizat 3428 255.6 3115 313 32,6 - 168,7 18,6
0-100 Nefertilizat 164, 185 452 119,7 78,8 ' 289,3 52,5
0200 | pooon 266,7 75,7 114.8 151,9 : ' '
0-100 - 1380 26,1 373 100,7
0300 Fertilizat 2526 590 100 2020 416 379,4 63,8
0-100 " 159,7 1291 1222 375
0200 | oOgor | 'Nefertilizat 328,0 269,4 280,0 48,0 81 2568 18,7
0-100 negru - 168,7 1473 151,4 17,3

. o Fertilizat 73 3000 574 290 57,8 - 238,6 125
0-100 i 166,6 60,5 64,3 102,3 '
0200 Pitloagd Nefertilizat 3534 1623 1323 2211 46,3 429,8 51,4
0-100 o 172,0 734 59,7 1122
0200 Fertilizat 334.4 1752 116.1 218.2 51,4 427,0 51,1
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Consumul de apa din sol si precipitatii la formarea unei tone de productie de bazi in veriga asolamentului 5, a.a. 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Anexa 6

Rezerva de apa accesibild, mm Consun:lul Ponderea . Consumul Consumul Ponderea
de apa stratului Cantitatea Consumul de api din sol total de api anei din sol
.. | Stratul Veriga s in sol in 0-100 cm in de precipitatii, mm total de apa Productia, © apd dIn 805 oraldeapd, |- P
Anii . Primavara ) . . . S tone la 1 tona tone la 1 tona in consumul
de sol asolamentului (inceputul Vara Toamna perioada consumul (in perioada de (din sol+precipitatii, t/ha . .
putu (lainflorire) | (la recoltare) . de apa di - productiei de productie de total
vegetatiei) vegetatiei, e apd din vegetatie) mm) bazi bazi de apd, %
mm sol, % i
0-100 193,9 32,5 32,5 161,4
Lucerna anul 1il, 56,7 58,4 343,1 14,87 1915 2307 83,0
0-200 prima coasa 380,6 95,9 95,9 2847
0-100 Griu 187,1 24,2 52,1 135,0
2009 < 61,3 1443 364,5 4,42 498,2 824,7 60,4
0-200 de toamna 373,6 88,1 153,4 220,2
0-100 Sfecld 176,2 18,1 35,7 140,5
< 52,3 163,2 431,8 31,50 85,3 137,1 62,2
0-200 de zahdr 359,5 80,0 90,9 268,6
0-100 128,6 59,1 69,5
Lucerna anul 11, 52,3 117,9 250,9 15,40 86,4 162,9 53,0
0-200 prima coasa 2149 81,9 133,0
0-100 Griu 152,6 41,9 87,5 65,1
2010 o 39,8 251,7 4154 4,31 379,8 963,8 39,4
0-200 de toamnd 335,7 122,6 172,0 163,7
0-100 Sfecld 1638 113,3 68,0 95,8
< 49,6 370,4 563,5 50,33 38,4 112,0 34,3
0-200 de zahar 337,7 230,4 144.6 193,1
0-100 164,1 78,9 85,2
Lucerna anul 11, 81,0 61,3 166,5 6,33 166,2 2630 63,2
0-200 prima coasa 272,8 167,6 105,2
0-100 Griu 178,8 32,2 39,5 139,3
2011 < 61,8 2411 466,4 4,36 516,7 1069,7 48,3
0-200 de toamnd 313,6 72,1 88,3 225,3
0-100 Sfecli 167,3 108,9 35,9 1314
- 54,1 2717 5145 37,12 65,4 138,6 47,2
0-200 de zahar 335,2 232,2 92,4 2428
0-100 49,0 81,4 -32,4
Lucerna anul Iil, 1554 119,0 347 -104,9 342,9 306
0-200 prima coasa 54,6 91,0 -36,4
0-100 Griu 1452 19,6 29,1 116,1
2012 < 71,9 178,7 340,1 4,30 375,3 790,9 47,5
0-200 de toamna 269,2 87,1 107,8 161,4
0-100 Sfecld 134,7 439 27,0 107,7
< 80,1 162,9 297,4 4,17 322,5 713,2 45,2
0-200 de zahar 195,8 149,2 61,3 134,5
0-100 1339 63,0 70,9
Lucerna anul Iil, 58,3 98,25 219,9 10,02 1214 2195 55,3
0-200 prima coasa 230,7 109,1 121,6
| 0-100 Griu 165,9 29,5 52,1 113,9
media - 59,1 203,95 396,6 4,35 443,1 912,2 48,6
0-200 de toamnd 323,0 92,5 130,4 192,7
0-100 Sfecld 160,5 71,1 41,7 118,9
< 56,7 242,05 451,8 30,78 68,1 146,8 46,4
0-200 de zahar 307,1 173,0 97,3 209,8
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Consumul de apa din sol si precipitatii la formarea unei tone de productie de bazi in veri

a asolamentului 2, a.a. 2009-2012, ICCC ,,Selectia”

Anexa 7

Rezerva de apa accesibila, mm Consumul | Ponderea Cantitatea Consumul | Consumul F;or;ciizriia
de api stratului de Consumul de apa din total de psol
Anii Stratul Veriga | Primavara Vara Toamna in s.ol in | 0-100 cmin prec;frlgatll, tomi(?iil apa Productia, torﬁgllla 1 toﬁre) aI’a 1 in
de sol | asolamentului | (inceputul (la (la perioada | consumul (in perioada | sol+precipitatii t/ha tond tond consumul
vegetatiei) | inflorire) | recoltare) | vegetatiei, | de apaodln de mm) ’ productiei | productie totalu
mm sol, % . o ¢ de apa,
vegetatie) de baza de baza %
0-100 179,4 479 118,8 60,6
0-200 | ©90rnegru 360,7 165,3 259,4 101,3 59,8 146,9 248,2
0-100 Griu 186,3 82,3 63,7 122,6
2009 0-200 de toamni 3773 272.2 139.7 2376 51,6 144,3 381,9 4,42 537,6 864,0 62,2
0-100 Porumb la 167,3 46,5 46,5 120,8
0-200 boabe 366.1 169.2 169.2 196.9 61,4 146,9 343,8 6,14 320,7 559,9 57,3
0-100 164,2 175,3
0-200 Ogor negru 343 1 3436 370,4 370,4
0-100 Griu 178,3 41,5 83,5 94,8
2010 0-200 de toamni 368.6 156.1 156.4 2122 447 251,7 463,9 4,31 492,3 1076,3 45,7
0-100 Porumb la 151,2 75,9 108,6 42,6
0-200 boabe 376.8 197.6 181.2 195.6 21,8 370,4 566,0 10,48 186,6 540,1 34,6
0-100 189,9 185,2
0-200 Ogor negru 333.2 318.2 204.,8 204,8
0-100 Griu 183,2 45,7 62,1 121,1
2011 0-200 de toamni 356.0 1142 120 1 2359 51,3 2411 477,0 4,82 489,4 989,6 49,5
0-100 Porumb la 158,1 58,2 43,2 114,9
0-200 boabe 328.8 183.9 107.9 2209 52,0 204,8 425,7 11,24 196,5 378,7 51,9
0-100 141,7 101,3
0-200 Ogor negru 171.9 132.4 1115 1115
0-100 Griu 175,7 41,5 46,5 129,2
2012 0-200 de toamni 326.4 128.4 144.3 182.1 71,0 178,7 360,8 4,49 405,6 803,6 50,5
0-100 Porumb la 158,9 75,9 25,0 133,9
0-200 boabe 2995 150.2 87.2 212.3 63,1 111,5 323,8 19,17 110,7 168,9 65,6
0-100 168,8 127,4 118,8 60,6
0-200 | Q90 negru 302,2 239,9 259,4 101,3 59,8 208,4 309,7
. 0-100 Griu 180,9 52,8 64,0 116,9
media 0-200 de toamni 3571 1677 140 1 217.0 53,9 203,95 420,9 451 481,0 933,3 51,5
0-100 Porumb la 158,9 64,1 55,8 103,1
0-200 boabe 342.8 175.2 136.4 206.4 49,9 208,4 414.8 11,76 175,6 352,8 49,8
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Anexa 8

Evaluarea rezistentei de tractiune a masinilor agricole




Anexa 9

Starea semanaturilor de sfecla de zahar in anul 2012

Asolamentul Ne7
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Anexa 10

Structura solului in variantele studiate

Asolamentul 2

Asolamentul 5

116



Anexa 11
Ponderea agregatelor structurale cu diferite dimensiuni la cultura griului de toamna si sfeclei de zahar amplasate in asolament, pe fond nefertilizat si
fertilizat, anii 2009-2012

Varianta l;grr;ﬁ?;aes Anul >7 mm 7-5 mm 5-3 mm 3-1 mm 1-0,5 mm 0,5-0,25 mm < 0,25 mm
2009 10,7 14,7 20,7 28,8 14,6 6,3 42
nefertilizat 2010 15,1 13,1 17,3 24,9 15,6 7,5 6,5
2011 11,0 13,7 18,4 28,3 15,7 6,3 6,6
2012 9,4 13,6 18,5 28,4 16,7 8,6 4.8
Griu de media 11,6 13,8 18,7 27,6 15,7 7.2 55
toamna 2009 10,2 12,2 19,2 27,0 17,9 9,0 45
fertilizat 2010 10,8 14,0 18,6 25,3 15,8 8,6 6,9
2011 9,1 11,1 16,1 27,9 18,1 12,3 54
2012 8,2 12,9 20,3 27,3 17,4 9,4 45
media 9,6 12,6 18,6 26,9 17,3 9,8 53
2009 13,7 16,2 22,8 28,0 12,4 45 2,4
nefertilizat 2010 16,9 11,6 17,8 28,8 15,1 6,0 3,8
2011 16,7 17,9 23,2 25,4 10,4 4,1 2,3
2012 11,0 13,0 21,1 24,1 15,4 7.2 8,2
Sfecla de media 14,6 14,7 21,2 26,6 13,3 55 42
zahar 2009 11,5 13,4 20,7 28,3 15,7 7,0 3,4
fertilizat 2010 12,1 12,9 20,0 27,6 16,4 7,1 3,9
2011 12,7 13,4 19,6 26,2 15,9 8,0 4,2
2012 10,8 15,2 20,4 315 14,3 51 2,7
media 11,8 13,7 20,2 28,4 15,6 6,8 3,6
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Anexa 12
Ponderea agregatelor structurale cu diferite dimensiuni la cultura griului de toamna si sfeclei de zahir amplasate in cultura permanenti, pe fond
nefertilizat si fertilizat, anii 2009-2012

Varianta l;grr;ﬁ?;aes Anul >7 mm 7-5 mm 5-3 mm 3-1 mm 1-0,5 mm 0,5-0,25 mm < 0,25 mm
2009 15,3 15,4 19,4 24,2 13,9 6,8 5,0
nefertilizat 2010 13,8 11,6 16,1 26,1 18,4 8,6 5,4
2011 13,7 12,3 15,9 26,0 18,2 8,4 55
2012 12,2 15,1 18,6 26,8 15,8 7,1 4.4
Griu de media 13,8 13,6 17,5 25,8 16,6 7,7 51
toamna 2009 13,9 11,7 16,3 26,1 18,1 8,4 55
fertilizat 2010 5,6 10,4 19,3 32,4 17,3 8,3 6,7
2011 5,4 10,6 19,5 32,0 17,7 8,0 6,8
2012 7.9 13,3 22,0 26,3 18,1 7.4 5,0
media 8,2 11,5 19,3 29,2 17,8 8,0 6,0
2009 14,8 13,7 18,1 31,0 14,3 51 3,0
nefertilizat 2010 10,9 13,1 19,5 28,8 16,7 7.2 3,8
2011 10,3 13,6 19,7 28,9 16,0 7,0 45
2012 14,7 16,4 23,3 25,8 11,4 44 4,0
Sfecla de 12,7 14,2 20,2 28,6 14,6 5,9 3,8
zahar 2009 14,0 15,6 21,9 28,3 12,9 42 3,1
fertilizat 2010 10,9 14,8 22,7 27,8 14,1 6,6 3,1
2011 11,3 15,0 22,9 28,0 13,1 6,6 3,1
2012 14,7 18,4 24,0 24,1 10,6 4.8 3,4
media 12,7 16,0 22,9 27,1 12,7 5,6 3,2
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Anexa 13

Ponderea agregatelor structurale cu diferite dimensiuni in varianta cu ogor negru si pirloagi, pe fond nefertilizat si fertilizat, anii 2009-2012

Varianta l;grr;ﬁ?;ags Anul >7 mm 7-5 mm 5-3 mm 3-1 mm 1-0,5 mm 0,5-0,25 mm < 0,25 mm
2009 13,3 15,6 22,6 29,7 12,6 4,0 2,3
nefertilizat 2010 10,9 15,6 22,6 29,7 12,6 47 4,0
2011 9,7 15,0 22,2 30,5 16,1 3,9 2,7
2012 15,3 14,4 21,7 27,7 13,0 51 2,7
Ogor negru media 12,3 15,2 22,3 29,4 13,6 4.4 2,9
2009 9,9 12,6 19,8 30,4 17,4 6,3 3,8
fertilizat 2010 10,6 12,6 19,0 30,4 17,4 6,3 3,8
2011 9,2 11,3 20,4 30,6 20,1 51 3,3
2012 14,0 15,6 22,1 28,1 12,7 4.4 3,1
media 10,9 13,0 20,3 29,9 16,9 55 3,5
2009 15,2 20,4 26,6 23,2 8,4 35 2,7
nefertilizat 2010 14,5 12,5 22,0 29,6 12,0 52 42
2011 13,3 19,3 25,5 26,3 9,1 3,6 2,9
2012 8,1 13,7 23,2 26,3 16,0 8,3 4,4
Pirloagd 12,8 16,5 24,3 26,4 11,4 52 3,6
2009 14,1 21,8 27,6 23,5 75 2,9 2,9
fertilizat 2010 9,1 14,6 25,5 28,9 11,2 52 54
2011 9,2 17,3 28,4 30,3 8,7 3,3 2,9
2012 9,0 15,6 22,3 30,0 13,2 6,7 3,1
media 10,4 17,3 26,0 28,2 10,2 45 3,6
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N _ Anexa 14
Certificat de implementare a rezultatelor

Certificat

Prin care se confirmi faptul ci aplicind recomanddrile d. Cebotari Marin
doctorand al Institutului de Cercetiri pen’mj Culturile de Cimp ,Selectia”
gospodiria SRL ,,Danulschi” din r-nul Glodeni a economisit la ardtura cu plugul cu
cormani a cite 5 litri de motorind la fiecare hectar de teren arabil pe un cimp de
100 ha.

Economia totald a constituit 500 litri de motorind sau 8250 lei.

Directorul SRL ,,Danulschi”

2':/ 5ep'@emgu'e 013

-
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DECLARATIA DE PROPRIA RASPUNDERE

Subsemnatul, declar pe raspundere personald cd materialele prezentate in teza de doctorat
sint rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, sa suport
consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Cebotari Marin

Semnatura

Data:
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CURRICULUM VITAE

Numele si Prenumele: Cebotari Marin
Data, luna, anul nasterii: 11.01.1986
Locul nasterii: Balti, Republica Moldova
Adresa domiciliu: 3107, Balti, str. Lesecico, 6A ap. 53
Telefon: mob. +37369637030

fix.  +37323169718
E-mail:marin_cebotari@mail.ru
Studii:
1992-2003 — Scoala medie Nr. 20 din mun. Balti;
2003-2008 — Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din mun. Balti, Facultatea de Stiinte ale

Naturii i Agroecologie;

Experiente profesionale:

2007 — Practica tehnologica la ,,Agentia Ecologica” din mun. Balti;

2008 — prezent: Cercetator Stiintific Stagiar la ICCC ,,Selectia”;

2011 — prezent: Asistent universitar (prin cumul) la USARB, facultatea Stiinte Reale, Economice
si ale Mediului

Diplome:

2008 — Diploma de licenta, profil: Agricultura; specialitatea: Tehnologii Agricole

Stagii:

2012 — Universitatea de Stat ,,Lomonosov M.V.”, Moscova, Rusia

2014 — Universitatea tehnica, Munchen, Germania

Publicatii:

Pind in prezent au fost publicate 6 lucrari stiintifice in reviste si culegeri.

Participari la proiecte:

Proiect Moldo-German: Monitorizarea §i adaptarea la variatia schimbarilor umiditatii solului in
conditiile incalzirii globale.

Domeniile de interes stiintific: Tehnologii agricole moderne (sisteme agricole de precizie).
Cunoasterea limbilor: Romana, Rusa, Engleza

Starea civila: Necasatorit
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