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ADNOTARE

Novac Tatiana, ,,Optimizarea metodelor de cultivare a mirarului si patrunjelului
pentru frunze”. Tezd de doctor in stiinte agricole, specialitatea Legumiculturda - 411.05,
Chisinau, 2015.

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
din 257 titluri, 6 anexe, 120 pagini text de baza, 38 tabele, 19 figuri.

Rezultatele obtinute sunt publicate in 10 lucrari stiintifice.

Cuvintele-cheie: marar, patrunjel, stimulatori de crestere, ghivece, soi, solar, recolta,
eficienta economica.

Domeniu de studiu: Stiinte agricole.

Scopul cercetirilor consta in studiul comparativ al diferitor metode de cultivare a mararului
si patrunjelului pentru frunze in vederea evidentierii elementelor tehnologice ce asigura obtinerea
productiilor inalte, de calitate superioard, esalonate pe o perioadd cit mai lungd de timp si
economic acceptabile.

Obiectivele: Studierea particularitatilor de crestere si de productie a mararului si
patrunjelului in functie de soi si metoda de cultivare in spatii protejate; Studierea aplicarii
concentratiilor optime a stimulatorilor de crestere pentru accelerarea germinatiei semintelor de
marar $i patrunjel; determinarea productivitatii si calititii mararului In dependentd de epoca de
semanat; stabilirea capacitatii optime a ghivecelor utilizate la cresterea mararului si patrunjelului
pentru frunze; evaluarea gradului de eficientd a diferitor tehnologii de cultivare din punct de
vedere economic.

Noutatea si originalitatea stiintifica constd in obtinerea de date experimentale referitor la
cresterea i productivitatea mararului si patrunjelului pentru frunze in functie de soi si metoda de
cultivare 1n spatii protejate; studierea unor verigi tehnologice Tmbunatétite pentru prelungirea
perioadei de consum a mararului in stare proaspatd; elaborarea recomandarilor privind cultura
mararului si patrunjelului in ghivece; argumentarea din punct de vedere economic a metodelor de
cultivare a mararului i patrunjelului pentru frunze.

Problema stiintificiA importanta solutionati constd in modernizarea unor elemente
tehnologice la cultivarea mararului si patrunjelului pentru frunze fapt care permite sporirea
productiei timpurii, obtinerea recoltelor competitive din punct de vedere cantitativ, calitativ si
marirea eficientei economice la cultivare.

Semnificatia teoreticd a lucririi. Datele experimentale obtinute contribuie la relevarea
celor mai eficiente metode de cultivare a mararului si patrunjelului pentru frunze, determinarea
impactului lor asupra cantitatii si calitatii productiei.

Valoarea aplicativa a lucriarii. Rezultatele cercetarilor permit recomandarea pentru
productie, infiintarea suprafetelor de marar si patrunjel in spatii protejate (Solar, Tunel jos,
Agryl) ce asigura majorarea indicilor biomorfologici si potentialul de acumulare a productiei.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor s-au implementat in conditii
de producere in G.T. “P. Flocosu” din s. Cotova, r. Drochia, pe o suprafatd de 0,3 ha si in G.T.
“Gomeniuc Anatolie” din s. Rujnita, r. Ocnita pe o suprafata de 0,1 ha. Se utilizeaza in procesul
didactic la catedra Legumiculturd, UASM.



AHHOTANUA

Hopak TarbsiHa, “OnTuMu3anusi MeTOA0B BO3JeJbIBAHWS YKPONA M JIMCTOBOM
nerpymku”. Jluccepranus Ha COMCKaHUE YYEHOM CTEMEHM JOKTOpa CEbCKOXO3SMCTBEHHBIX
Hayk no crnenuaibHocTh OBonieBoacTBO - 411.05, Kumunes, 2015.

CTpykTypa AuccepTalMu: BBEICHUE, 3 TJIaB, BEIBOJBI M peKOMEHanui, oubarorpadus
u3 257 HauMeHoOBaHUH, 6 mnpwiokenuii, 120 crpaHui OCHOBHOTO Tekcra, 38 Ttabmmm, 19
PUCYHKOB. Pe3ynbTaThl HicciieioBaHus onyoaukoBansl B 10 HaydHBIX paboTax.

KuroueBrblie c¢jioBa: yKpom, METPYIIKa, CTUMYJISATOPHI POCTa, TOPIIKH, COPTA, TEIUIMIIA,
ypoxai, s3koHoMHu4ecKast 3 (HEKTHUBHOCTb.

Ooaactb ucciaenoBanus: CenbCKOX035IICTBEHHBIE HAYKH.

Heab unccaenoBanmii: OCyHIECTBUTH CPABHUTEIBHOE HU3YYEHHE Pa3IUYHBIX METOOB
BO3/ICJIBIBAHUSI YKPOIA WM JINCTOBOW METPYUIKU MAJSl BBIABICHUS TEXHOJOTHMYECKHE DIIEMEHTHI,
KOTOpBIC 0Oecreyrii Obl BBICOKHE, KAYECTBEHHBIC M SKOHOMHYSCKU TPHEMIIEMBIC YPOKaH.

3agauu ucciegoBanuii. M3yunts 0COOEHHOCTH pOCTa U MPOAYKTHUBHOCTh YKpOMa M IET-
PYLIKM B 3aBUCUMOCTH OT COPTa U METOJa BhIpAIIMBAHUS B 3aIIUIIICHHOM I'PYHTE; U3yUUTh MPH-
MEHEHHUSI CTUMYJATOPOB POCTa M ONTHUMAIbHBIE KOHIEHTPAIMN ISl YCKOPEHUs] TPOpaCTaHUs
CEeMSIH YKpOIa U MEeTPYILIKH; ONPEIeIUTh YBEIHUYEHHUS MPOU3BOIUTEIBHOCTH YKpPOMa B 3aBHCH-
MOCTH OT CPOKOB TIOCEBA; YCTAaHOBHTH ONTHMAIHHOTO O0BEMa TOPIIKAX, MUCTIOIB3YSMBIX s
BBIpAIMBaHUS YKpOIa M METPYIIKU; ONpPEeNeIUTh dSKOHOMHUYECKass YPPEKTUBHOCTh Pa3IMUHBIX
TEXHOJIOTHIl BhIPAIIMBAHUS YKPOTIA U METPYIIKH.

Hayunas noBu3Ha. [lonydeHbl SKCIIEepUMEHTAIbHBIC JAHHBIE POCTAa M MPOTYKTUBHOCTH
YKpOIla ¥ NETPYIIKH B 3aBUCUMOCTH OT COPTa U METOJIa BHIPAILIMBAHUS B 3aIIUIICHHOM TPYHTE,;
ObUTM M3y4YeHbl OCHOBHBIE TEXHOJOTHYECKHUE TMPOIECChl Il MPOIJIEHUS CPOKOB TOCTAaBKH
MPOYKIIUM YKpOTIa; ObUTH pa3paboTaHbl PEKOMEHIAIUU JIJIsl BRIPAIIMBAHUS YKPOIIA U TIETPYIIKU
B TOpIIKaX; JOKa3aHa dKOHOMHUYecKass 3P(PEKTUBHOCTh U3YUYEHHBIX TEXHOJIOTUYECKUX MPUEMOB
BBIpAIIUBAHUS YKPOTIA U JTUCTOBOM METPYIIKH.

Pemiennasi HayyHas  3aJa4a  COCTOMT B  COBEpPUICHCTBOBAHMM  HEKOTOPBIX
TEXHOJIOTHYECKUX DJIEMEHTOB B TE€XHOJIOTHUHU BO3JICIBIBAHUS YKPOIIA U METPYIIKU MTO3BOJISIONINE
MOJIYYUTh PAaHHETO YpOyKas, YBETUUYEHUsSI MPOU3BOJUTEIHLHOCTH W TOBBIIICHUS SKOHOMUYECKON
3¢ (HEeKTUBHOCTH BBIPAIIUBAHUS JAHHBIX KYIBTYP.

Teopernueckoe 3HaueHue auccepraumu. [lomydeHHBIE SKCIEPUMEHTAIbHBIC IaHHBIC
MO3BOJIAIOT BBISBICHUIO Haunbonee 3((GEKTUBHBIX METOAOB MJisS BBHIpAlMBaHHUS YKpoma u
NETPYLIKHU U ONPEACIICHUS UX BIUSHUS HA KOJMYECTBO U KAYECTBO MPOAYKIUH.

IIpakTnyeckasi 3HA4YUMOCTb PadoTbl. [lomydeHHBIE HSKCIEPUMEHTAIBHBIE JTaHHBIC
MO3BOJISIIOT PEKOMEH0BATh JIJIsl YBEIMUYEHUSI YPOKAMHOCTU U YIYUIIEHHUS] KauecTBa MPOAYKIUU
YKpoTia ¥ JIMCTOBOM TMETPYIIKH BHIPAIIMBAHUE B 3alTUIIICHHOM TPYHTE (B BECEHHUX TEIUIHMIIAX,
MayiorabapuTHBIE TOHHENH, TIO]T YKPBIBHBIM MaTEPHAIOM aKpHUI).

BHenpenue HayyHbIX pe3yiabTaToB. [lonydeHHbIe pe3ynbTaThl ObBUTM BHEAPEHBI B
ycnoBusix mpousBojactBa B G.T. “P. Flocosu” c¢. Koroma, p. pokus wa 0,3 ra u B G.T.

“Gomeniuc Anatolie” c. Pyxxuuna, p. Okauna Ha 0,1 ra.



ANNOTATION

Novac Tatiana, “Optimization of dill and parsley growing methods”. Thesis in
agriculture, specialty 411.05 - Vegetable growing, Chisinau, 2015.

The structure of the thesis: introduction, three chapters, conclusions and
recommendations, bibliography of 257 titles, 6 annexes, 120 pages of basic text, 38 tables, 19
figures. The results are published in 10 scientific papers.

Key words: dill, parsley, growth stimulators, cultivar, greenhouse, yield, economic
efficiency.

The area of study: Agricultural sciences.

The aim of research is to effectuate a comparative study of different cultivation methods
of the dill and parsley for pointing technological elements that ensure high yields, high quality of
yields, spread over a longer period of time and economically acceptable.

The objectives: Studying of growth peculiarities and production of dill and parsley
depending on variety and growing method in protected field; studying the application optimal
concentrations of growth stimulators for speeding germination of seeds of dill and parsley;
determination production quality of dill depending on dates of seeding; establishing the optimum
volume of pots used to growing dill and parsley leaves; evaluation of economic efficiency of
different technologies of cultivation.

Novelty and scientific originality. It was a conducted a study on growth and productivity
of dill and parsley depending on variety and method of growing in protected field; were studied
main technological segments to extend market supply period of the product; were developed
recommendations for growing dill and parsley in pots; were demonstrated economic efficiency
of studied new technological methods for dill and parsley cultivation.

The solved scientific problem was to upgrade the basic technological elements of
cultivation of dill and parsley for obtained early yield, increased productivity and to enhance the
economic efficiency of cultivation these crops.

The theoretical value of the study. Experimental data obtained contribute to highlighting
the most efficient methods of cultivation of dill and parsley leaves, determining their impact on
the quantity and quality of production.

The practical value. The research results enable the recommendation for producing of
growing dill and parsley in low tunnels, field covered with agro textile and plastic greenhouse,
which increase the bio morphological indicators and potential for accumulation of production.

The implementation of scientific results. The results of the thesis were implemented in
production on an area of 0,3 ha in the G.T. “P. Flocosu” v. Cotova, d. Drochia and on an area of

0,1 ha in the G.T. “Gomeniuc Anatolie” v. Rujnita, d. Ocnita.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Abordarea acestui subiect de cercetare a
fost determinat de productia scazutd a culturii de marar si patrunjel in conditiile Republicii
Moldova, lipsa de soiuri productive si de calitate 1nalta, importul masiv, lipsa de realizari
stiintifice si publicatii care ar stimula dezvoltarea sectorului de producere si aprovizionarea pietii
cu productie de marar si patrunjel pentru frunze de origine autohtona.

Verdeturile au o insemndtate dietetica si alimentara mare, prin continutul lor bogat in
minerale accesibile, vitamine, enzime, fibre. Aproape toate verdeturile au in compozitie elemente
care ajuta la eliminarea toxinelor din organism. Acestor proprietati, se mai adauga si efectul
puternic antioxidant conferit de consumul partilor verzi si proaspete ale vegetalelor comestibile,
astfel incat beneficiile aduse organismului de catre verdeturi, devin cu totul deosebite [123].

Mararul si patrunjelul sunt produse de origine vegetala cu rol important in alimentatie. Se
caracterizeaza prin calitati nutritive deosebite: contin uleiuri eterice, glucozide, substante tanante
si gustative, amelioreaza calitatile culinare ale produselor, stimuleaza functia organelor gustative
si digestive, imbunatitesc asimilatia substantelor nutritive, au o influentd favorabild asupra
metabolismului, functiei sistemului nervos, sunt folosite si ca plante medicinale utilizate pe scara
larga in alimentatia curativa si dietetica [100, 106, 112, 132].

In ultima perioada se observa o cerere mai mare a culturilor verdeturi din partea populatiei
constituind importanta sursa de vitamine si minerale.

Extinderea sortimentului cu culturi legumicole mai putin cultivate va permite
aprovizionarea continud cu legume proaspete [100, 101, 132].

In prezent, legumicultura Republicii Moldova trece printr-o perioadi de dezvoltare si de
rezultatul acestor schimbari, in mare masura, depinde viitorul ramurii legumicole. Cu toate aces-
tea legumicultura in Republica Moldova a fost si continud sd ramana una din principalele ramuri
ale agriculturii menita sa asigure populatia cu legume in stare proaspatd si industria de conserve
cu materie prima [9, 11].

Situatia actuald a legumiculturii impune abordarea §i aplicarea unor masuri de redresare
prin care sa se fundamenteze si dezvoltarea sa de perspectiva.

Elaborarea unor noi metode cu caracter fundamental si aplicativ in domeniul legumiculturii
moderne este o problema tehnico-stiintificd esentiald, solutionarea careia va avea o influenta
vasta asupra dezvoltarii legumiculturii Republicii Moldova.

In acest context o importantd deosebitd prezintd problema ameliorarii calitatii productiei

legumicole, inclusiv si a productiei proaspete de marar si patrunjel.



Satisfacerea deplind a consumului cu verdeturi la nivelul cerintelor actuale si de
perspectiva, determina permanenta preocupare pentru elaborarea unor solutii noi de sporire a
productiei, largirea sortimentului si cresterea eficientei economice.

Din aceste considerente a aparut necesitatea studierii problemelor de baza, care
influenteaza calitatea productiei prin perfectionarea procedeelor tehnologice ce vor permite
cultivarea mararului si patrunjelului pentru frunze cu insusiri calitative Tnalte.

Problema cultivarii mararului si patrunjelului s-a aflat in centrul atentiei cercetatorilor [44,
91, 100, 106, 108, 115, 122, 135, 147, 153, 154, 156, 161, 167, 174, 183, 195, 197, 200, 210,
216, 221, 228].

Studiul asupra perfectionarii metodei de cultivare a mararului si patrunjelului il apreciem ca
fiind de interes stiintific si practic, fiind o necesitate obiectiva de completare a cunostintelor in acest
domeniu si asigurarea sectorului de producere cu recomandari practice pentru transfer tehnologic.

Republica Moldova dispune pe cea mai mare parte a teritoriului de conditii naturale
favorabile, ce permit cultivarea acestor culturi fara mari eforturi, desi fara irigarea terenului este
complicat sa inregistrezi recolte inalte.

Cu toate acestea, producerea mararului si patrunjelului in Republica Moldova este pana
cand limitata. Solutionarea problemei in cauza trebuie sa se faca pe calea largirii suprafetelor,
prin ridicarea productivitatii la hectar a acestor culturi, introducerii in culturd de noi soiuri
productive ceea ce va contribui la faptul de a putea face fatd cu succes concurentei pe piata cu
productia importata din exterior.

Mararul si patrunjelul sunt solicitate de catre consumatori anul imprejur, mai ales in
perioada de iarna si primavara devreme. In aceste perioade productia de marar si patrunjel pentru
frunze se valorifica la preturi convenabile, fiind astfel o sursa bund de venit pentru producétorii
agricoli [81]. Avand o perioada de vegetatie scurta aceste culturi, din punct de vedere tehnologic,
contribuie si la folosirea intensiva a terenului [86, 87, 156]. Aceste plante legumicole reprezinta
materii prime valoroase pentru industria alimentara si farmaceutica.

Faptul, ca aceste culturi nu au o pretabilitate corespunzitoare pentru ca Majoritatea
lucrarilor tehnologice sa fie efectuate mecanizat, practicarea lor pe suprafete mari, In sistem
industrial nu este dezvoltat. Cultivarea mararului si patrunjelului pentru frunze in republica este
raspandita doar pe suprafete relativ mici.

In multe tari, mararul si patrunjelul este folosit pe larg in alimentatie. Kucenes 1. (1999) citat
de Mepszmsikos JI. (2009) mentioneaza ca in China si Japonia consumul anual de verdeturi pe cap de
locuitor este de 25-33 kg si aceste tari au intrat in primele cinci dupa durata vietii oamenilor [149].

Renumitul savant rus din domeniul legumiculturii TapakanoB I'. mentioneaza rolul
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indispensabil al legumelor verdeturi in alimentatia omului prin urmatoarea fraza: ,,Consumul de
carne fara legumele verdeturi va mananca pe voi, nu voi pe ea” [237].

Importanta economicd si valoarea nutritivd a mararului §i patrunjelului justifica
necesitatea extinderii suprafetelor de producere a acestor culturi. Consideram ca promovarea in
cultura a acestor plante trebuie sa constituie un obiectiv al specialistilor din domeniu si al
producétorilor de legume.

Tema aleasd pentru cercetare, se considera a fi o contributie de interes, avand in vedere
faptul ca pana in prezent in tara noastra sunt putine cercetdri cu privire la studierea acestor
culturi, elaborarea metodei si perfectionarea tehnologiei de producere a mararului si patrunjelului
pentru frunze, menite sa dea mai multe cunostinte producatorilor in obtinerea unor productii
sigure cu coeficient de risc cat mai mic.

Scopul si obiectivele cercetarii

Scopul cercetarii consta in studiul comparativ al diferitor metode de cultivare a mararului si
patrunjelului pentru frunze in vederea evidentierii elementelor tehnologice ce asigura obtinerea
productiilor inalte, de calitate superioard, esalonate pe o perioadd cat mai lungd de timp si
economic acceptabile.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:

- Studierea particularitatilor de crestere si de productie a mararului si patrunjelului pentru
frunze in functie de soi si metoda de cultivare in spatii protejate;

- Studierea aplicarii concentratiilor optime a stimulatorilor de crestere pentru accelerarea
germinatiei semintelor de marar si patrunjel;

- Determinarea productivitatii si calitatii mararului in dependenta de epoca de semanat;

- Stabilirea capacitatii optime a ghivecelor utilizate la cresterea mararului si patrunjelului
pentru frunze;

- Evaluarea gradului de eficienta a diferitor tehnologii de cultivare din punct de vedere
economic.

Metodologia cercetiarii. Din punct de vedere metodologic s-au folosit metodele
conventionale de cercetare specifice in legumicultura. Observatiile fenologice si determinarile
biometrice s-au efectuat dupa bemuk B. (1979, 1992) [102, 103], Mowuceituenko B. u ap. [152];
concentratia pigmentilor asimilatori s-a determinat dupa formula descrisda de Bunrepmanc, e
Mortc [175]; continutul de nitrati in plantele de marar si patrunjel s-a determinat utilizand
fotocolorimetrul de laborator HI 83200; continutul de substanta uscata solubila s-a determinat prin
metoda refractometrica; prelucrarea statistica a datelor s-a efectuat prin metoda analizei de

dispersie, corelatie si regresie dupa JlocriexoB b. (1985) [125] si cu utilizarea pachetului MS Excel.
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Noutatea stiintifica a lucrarii consta in:

e Obtinerea de date experimentale referitor la cresterea si productivitatea mararului si

patrunjelului pentru frunze in functie de soi si metoda de cultivare in spatii protejate;

e Studierea unor verigi tehnologice imbunatatite pentru prelungirea perioadei de consum

a mararului in stare proaspata;

e Elaborarea recomandarilor privind cultura mararului si patrunjelului in ghivece;

e Argumentarea din punct de vedere economic a metodelor de cultivare a mararului si

patrunjelului pentru frunze.

Problema stiintifici importanta solutionatid consta in modernizarea unor elemente
tehnologice la cultivarea mararului si patrunjelului pentru frunze fapt care permite sporirea
productiei timpurii, obtinerea recoltelor competitive din punct de vedere cantitativ, calitativ si
marirea eficientei economice la cultivare.

Semnificatia teoretici a lucrarii. Datele experimentale obtinute contribuie la relevarea
celor mai eficiente metode de cultivare a mararului si patrunjelului pentru frunze, determinarea
impactului lor asupra cantitatii si calitatii productiei.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele cercetarilor permit recomandarea pentru
productie, infiintarea suprafetelor de marar si patrunjel in spatii protejate (Solar, Tunel jos,
Agryl) ce asigura majorarea indicilor biomorfologici si potentialul de acumulare a productiei.

Aplicarea metodelor perfectionate pentru cultura de marar i patrunjel pentru frunze va
contribui la obtinerea unor productii de calitate mai bund si constante din punct de vedere
cantitativ, fapt care va stimula producatorii autohtoni sa investeasca in cultivarea acestor culturi,
contracarandu-se astfel cresterea nejustificatd a importurilor de astfel de productie.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Demonstrarea accelerarii procesului de rasarire a plantelor, majorarea indicilor biomorfologici
si potentialul de acumulare a productiei la infiintarea suprafetelor de marar si patrunjel pentru
frunze in spatii protejate;

2. Determinarea tipurilor de ghivece optime utilizate la cresterea mararului si patrunjelului pen-
tru frunze;

3. Stabilirea eficientei economice a metodelor de cultivare a mararului si patrunjelului pentru
frunze.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor stiintifice s-au implementat in
conditii de producere in G.T. “P. Flocosu” din s. Cotova, r. Drochia, pe o suprafata de 0,3 ha si in

G.T. “Gomeniuc Anatolie” din s. Rujnifa, r. Ocnita pe o suprafatd de 0,1 ha. Se utilizeaza in
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procesul didactic la catedra Legumiculturd, UASM.
Aprobarea rezultatelor. Rezultatele principale ale cercetarilor au fost prezentate si

aprobate in cadrul:

Sedintelor catedrei de Legumiculturd si a consiliului facultatii de Horticultura a UASM
(anii 2008-2011);

Simpozionului stiintific international ,,Agricultura moderna — Realizari si perspective”

dedicat aniversarii a 75 ani ai UASM, Chisinau 2008;

- Conferintei Stiintifice Internationale “Realizari si perspective in horticultura, viticultura
si silviculturd” dedicatd aniversarii a 70 ani de la fondarea Facultatii de Horticultura.
UASM, Chiginau 2010;

- Simpozionului Stiintific anual cu participare internationala ,,Horticultura si Peisagistica

mileniului 11l-domenii cu impact major asupra calitatii vietii”, Editia a VIll-a, USAMV,

Bucuresti 2011,

The International Symposium “Prospects for the 3rd millennium agriculture” USAMYV,
Cluj-Napoca 2011, 2012;
Simpozionului Stiintific international ,,Agricultura moderna — Realizari si perspective”

dedicat aniversarii a 80 de ani de la fondarea UASM, Chisinau 2013.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute sunt publicate in 10 lucréri stiintifice
inclusiv: 3 in reviste stiintifice de circulatie internationald, 7 in culegeri de lucrari ale
conferintelor internationale.

Volumul si structura tezei. Continutul tezei este expus pe 120 pagini text de baza si consta
din introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bliografie cu 257 de surse. Teza
include 38 tabele, 19 figuri si 6 anexe.

Cuvinte cheie: marar, patrunjel, stimulatori de crestere, ghivece, soi, spatii protejate,
recolta, eficienta economica.

Sumarul compartimentelor tezei.

in capitolul 1, “Particularititile biologice, ecologice si tehnologice de cultivare a
mararului si patrunjelului pentru frunze” se face referire la originea si aria de raspandire a
obiectului de studii, cuprinde informatii cu privire la importanta mararului si patrunjelului in
viata omului, domeniile de utilizare, actiunea terapeutica a acestora asupra organismului uman.
La intocmirea acestui capitol s-au studiat si sintetizat rezultatele cercetarilor efectuate in tara si
de peste hotare, referitor la unele aspecte ale biologiei acestor culturi, la principalele
particularitati de crestere si dezvoltare, cerintele fatd de factorii ecologici, la tehnologia de

cultura ce influenteaza cantitatea si calitatea productiei de marar si patrunjel pentru frunze.
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In urma analizei literaturii de specialitate cu privire la cultura mararului si patrunjelului
pentru frunze se constata, ca cercetarile in domeniul optimizarii proceselor de crestere sunt abea
la inceput de cale si nu includ toate aspectele, care pot conduce la sporirea productivitatii si
calitatii recoltei atat Tn camp deschis cat si in spatii protejate.

in capitolul 2, “Obiecte, metode si conditii de cercetare” sunt descrise obiectele de
cercetare, metodele de camp si laborator utilizate, inclusiv a observatiilor si evidentelor. Se
prezinta conditiile ecologice de experimentare, amplasarea variantelor experimentale in camp si
spatii protejate, cu referire la eficientizarea cultivarii mararului si patrunjelului in functie de
aceste cerinte. Pornind de la premisa, cd factorii climatici si arealul geografic influenteaza
calitatea, productivitatea si eficienta culturilor legumicole, se prezinta si cadrul natural al zonei
cercetate, astfel, sunt prezentate aspecte privind evolutia factorilor climatici in perioada analizata
2008 - 2011, caracteristicile fizico-chimice ale solului si tehnologia de cultivare a plantelor.

in capitolul 3, “Optimizarea metodelor de sporire a productiei de mirar si pitrunjel
pentru frunze” sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind cultura mararului si patrunjelului
in cAmp deschis, solar, tunel jos si protejarea cu Agryl; sunt redate rezultatele cercetarilor privind
influenta soiului la cultura mararului si patrunjelului, a epocii de semanat §i actiunea unor
stimulatori de crestere asupra germinatiei semintelor de marar si patrunjel. In baza analizelor de
laborator s-au facut referiri la calitatea pentru consum a mararului si patrunjelului pentru frunze.

Rezultatele obtinute raspund in totalitate atdt tematicii abordate, cat si obiectivelor
planificate in conformitate cu cerintele programului de cercetare.

Pe baza rezultatelor obtinute in perioada de experimentare, s-au facut 20 concluzii si
propuneri pentru cultivarea mararului si patrunjelului pentru frunze menit sa contribuie la
sporirea productiei de masa proaspata.

Ideile, concluziile formulate vor constitui linii de ghidare pentru producerea mararului si
patrunjelului pentru frunze, permitdnd formularea unor solutii care sd asigure promovarea
cultivarii acestor plante. Lucrarea este destinatd acelora a caror activitate se desfasoarda in
domeniul producerii si valorificarii legumelor, in special a mararului si1 patrunjelului pentru
frunze, care trebuie sa corespunda cerintelor tehnologice continuu adaptabile pentru satisfacerea
acceptabilitatii lor in comert. S-a analizat eficienta economica a metodelor de cultivare a
mararului si patrunjelului pentru frunze, s-au stabilit variantele optime care asigura cea mai
inalta eficientd economicd in dependentd de costurile de productie, venitul brut din vanzari,
profitul si nivelul rentabilitatii.

Concluzii generale si recomandiri. Compartimentul include 11 concluzii generale si 3

recomandari practice pentru implementarea in producere.
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1. PARTICULARITATILE BIOLOGICE, ECOLOGICE S| TEHNOLOGICE DE
CULTIVARE A MARARULUI SI PATRUNJELULULUI PENTRU FRUNZE

Mararul si patrunjelul, la rand cu alte legume au o importantd vitalda n alimentatia
populatiei datoritda continutului foarte valoros de vitamine, acizi organici, saruri minerale,
microelemente. Ele reprezintd o sursd importanta de materie prima pentru industria alimentara si
farmaceutica. O alimentatie rationald presupune consumul zilnic de legume pe parcursul
intregului an [94, 147, 154, 156, 158].

In prezent tarile mari producitoare de legume sunt: China (43,5 %); India (10 %); UE (7.4
%); SUA (5,1 %); Turcia (3,3 %); Egipt (2,0 %) etc. [248]. In UE, valoarea medie a consumului
anual de legume este de 120,8 kg/an/cap de locuitor, acesta fiind depasit in tarile: Italia — 173,2
kg; Belgia, Luxemburg — 137,4 kg; Franta — 123,3 kg; SUA — 121,1 kg/an/cap de locuitor. Cu un
consum redus de legume se situeaza: Etiopia - 8,9 kg; Brazilia - 38,6 kg; tarile Americii de Sud
si Centrale - 44 kg; a Africii — 44,8 kg/an/cap de locuitor [19].

1.1. Mararul

1.1.1. Originea, aria de raspandire si importanta cultivarii mararului

Mairarul - Anethum graveolens L, este singura specie care apartine genului Anethum.
Provine din tarile situate in jurul Marii Mediteranene, unde si pana in prezent creste In stare
spontan [63, 131, 166]. In Europa si Rusia mérarul se cultiva din secolul al X-lea [255].

In vremurile stravechi, mararul era cunoscut si cultivat pe scard larga de citre egipteni,
greci si romani [27, 63, 131, 166].

3agoposkHbIit 1 ap., (1988), citat de Gonceariuc M. afirma, ca mararul se intalneste in flora
spontana din Asia Mica, Iran, Africa de Nord, India [27].

Mararul, care astdzi poate fi intalnit Tn orice bucdtdrie, era in timpurile stravechi un leac
mult apreciat. 1l cunosteau grecii, romanii si egiptenii antici si-1 foloseau mai ales pentru tratarea
afectiunilor digestive si a durerilor de cap ce apareau dupa petrecerile prea imbelsugate [204]. In
acea vreme mararul se Intdlnea in stare salbatica in sudul Europei si in vestul Asiei. Astazi, doar
in zona mediteraneand, Tn Spania, Italia si Portugalia mai poate fi intalnit in flora spontana.

Mararul a fost intens folosit si in medicina tibetana, Unani, in cea indiand, Ayurveda. La
un moment dat devine specific Europei de nord, fiind nelipsit in bucataria scandinava. S-a
raspandit cu timpul peste tot in lume [233].

Este o plantd mediteraneana si a fost pomenitd ca ,,plantd cu efecte vindecatoare* in

celebrul ,,Papirus Ebers®, cea mai cuprinzatoare scriere despre plante medicinale din Egiptul
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Antic. In Grecia Antica mararul era considerat un semn al bogatiei, Hipocrate il folosea pentru
curatirea si ingrijirea gurii, iar soldatii 1si calmau ranile cu suc de marar [250].

Semintele si frunzele de marar se folosesc in scopuri curative. Acestea sunt bogate in
uleiuri volatile, in vitaminele C, By, By, PP, in fier, potasiu, fosfor, calciu si flavonoide [158].

I'mpenko M., 3BepeBa O. (2007) afirma cd mararul este cunoscut din vremurile stravechi cu
cel putin 3000 ani i.e.n. In Egiptul Antic mirarul era folosit ca planta medicinala, decorativa, dar
si aromatica din care se pregitea timaia. In Roma Anticid din plantele de marar se ficeau buchete
si coronite pentru decorarea biruitorilor [114].

Kmiecik W., Lisiewska Z. (2006), mentioneaza ca cel mai probabil mararul provine din
Afganistan §i India, treptat fiind raspandit in regiunea mediteraneand, Europa Centrald, de Nord
si in America de Nord de-a lungul Oceanului Pacific [210].

Folosit de mii de ani, mararul este cultivat pentru frunzele si fructele sale. Cantitatii mari
de marar sunt produse de tarile din estul Europei, tarile mediteraneene si Egipt.

Din genul Anethum face parte si Anethum sowa - mararul Indian, o specie inrudita, ce se
deosebeste prin miros §i gust mai picant, atribuit de prezenta dilapiolului in concentratii mai
ridicate si continut scazut de carvona [27].

Denumirea genului deriva din limba greaca de la “anainto” - arzator, ce caracterizeaza
gustul fructelor de marar [27, 99], dar si de la grecescul “aneton” din care deriva si numele
anasonului.

Cele mai multe limbi slave au o denumire comuna pentru marar. Aceste denumiri deriva
din radacina slava “kapr”, care inseamnd marar §i ar putea fi legatd de lituanianul “’kvapas”
(’miros” sau “aroma”). Denumirile slave au intrat ca imprumuturi si in alte limbi: “koper” in
albaneza si bulgara, “krapas” in lituaniana si “krop” in idis [246].

Ca planta legumicola si condimentar - aromatica, mararul este cultivat din cele mai vechi
timpuri, actualmente cultivandu-se aproape pretutindeni, cu exceptia Extremului de Nord [78].

Date despre marar ca planta medicinala dateaza din antichitate, in cartea ,,CoxpoBHIIIHHIIA
aekapctB”. Medicul Mahzam-uli-Advia descrie calitatile infuziei de marar folosita ca mijloc de
eliminare a durerilor de spate, organelor interne. Odo din Mena in lucrarea sa ,,O cBolicTBax
TpaB” mentioneazd proprietatile terapeutice ale mararului in tratarea ulceratiilor stomacale si a
altor afectiuni [256].

Descoperiri arheologice foarte recente, facute langa un lac din Elvetia, au aratat, insa, ca
aceastd plantd era cunoscuta si folositd in Europa cel putin cu 7000 de ani inainte, fiind cultivata
la o distanta de sute de kilometri de tarmul Mediteranei, unde creste spontan [247].

In medicina semintele si frunzele de marar sunt incluse In componenta preparatelor,
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folosite la tratarea insomniei, bolilor tractului gastrointestinal [100, 139, 210]. Se poate folosi
sub urmatoarele moduri: pulbere, infuzie, suc din frunze mici, decoct, tincturd pentru
urmatoarele afectiuni: acnee, afectiuni gastro-intestinale, ameteli, ateroscleroza, balonare,
bataturi, bolile ficatului si ale veziculei biliare, colite, dureri de cap, gastrite hipoacide,
indigestie, inflamatiile ochilor, inflamatiile cailor respiratorii, iritatiile pielii, insomnii,
insuficientd cardiacd, lactatie insuficientd, menopauza, nefroze, nevroze, osteoporoza, prurigo,
reumatism, sughif, tumori benigne sau maligne.

Mararul contine o combinatie unica de fitonutrienti care au efect antioxidant pentru
organism, fiind singurul care poate neutraliza radicalii liberi din tot organismul, responsabili
pentru deteriorarea celulara. Vitamina C confinuta in marar are un efect antimicrobian direct si
ajuta la functionarea normala a sistemului imunitar.

Fiind o foarte buna sursa de fibre, mararul ajutd la reducerea colesterolului din sange.
Ajuta, de asemenea, la normalizarea tensiunii arteriale, datoritd continutului ridicat de potasiu,
prevenind astfel infarctul sau atacul de cord [2, 25, 99].

Potrivit medicului nutritionist Mihaela Bilic “mararul este principalul inamic al celulitei,
iar patrunjelul contine mai multa vitamina C decat citricele”. Organismul are nevoie, mai ales
dupa zilele de ospat continuu, de o “infuzie” cu vitamine si minerale, recomanda dr. Bili [249].

In frunzele si tulpinile verzi de marar se contin vitaminele C, B;, By, PP, caroten cat si o
cantitate insemnata de fer, calciu, fosfor. Semintele de marar se folosesc pe larg in industria de
cofetdrie, panificatie si in parfumerie [2, 25, 100, 126, 140, 170, 210].

Toate partile aeriene ale mararului, frunzele, tulpinile nelignificate, inflorescentele,
semintele, contin ulei volatil puternic mirositor [126, 153, p.111]. Pana la faza de inflorire
deplina, plantele contin 75 - 86% apa; 4,5 - 6,0% hidrati de carbon, 3,5 - 5,0% celuloza; circa 6 -
7% substante minerale; vitaminele A, C, B, By, Bg, PP, caroten, acid pantotenic, folic [78, 153].

Topogunos H., Jlexankuna 3., Hedemora JI. (1972) mentioneaza ca in 100 g frunze
proaspete de madrar se contin 6,25 mg caroten, 0,14 mg % vitamina B si 135 - 170 mg %
vitamina C [115], Matsees B., Pyoros M. (1985) afirma, un conginut de 120 mg vitamina C si
pand la 5 mg caroten in 100 g frunze proaspete de marar [146].

Ciofu R. si al. (2003), Tudor 1. (2008), I'mpernko M. (2007), T'opogumos H. (1972),
Nyoposun U. (2000), IMantuenes 5. (1979, 1991), scriu ca frunzele mararului contin pana la
86,26% apa, 13,46% substanta uscata totala, 8,40% substanta uscata solubild, 0,67% glucide
solubile, 0,20% aciditate totala titrabila, 96,20 mg% vitamina C, polifenoli total 0,308%, saruri
minerale 2,14%, 0,88% grasimi, 7,30% substante extractive fard azot, 2,42% cenusd, 8 mg%

vitamina A si 0,144 mg% vitamina By [19, 82, 114, 115, 126, 165, 167].
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Unii cercetatori [IpimoBa P., TpeOyxuna K., [lupko T., Huynens M. afirma ca plantele de
marar recoltate in stare proaspata, ca condiment contin 7,0 - 16,7% substanta uscata, pana la 0,43%
acizi organici, 150 mg/100 g - vitamina C, 10 mg/100 g - caroten, o cantitate considerabila de
vitamine din grupa B, hidrati de carbon usor asimilabili (1,81%), este o foarte buna sursa de fibre
(3,5%), pectine 1,75%, pana la 3,5% acizi aminici si saruri minerale: Na - 2,3 mg, K - 860 mg, P -
160 mg, Ca - 223 mg, Mg - 70 mg, Fe - 1,6 mg/100 g [121, 180, 182, 183].

Valoarea nutritiva a 100 g frunze de marar, conform sursei USDA Nutrient Database for
Standard Reference, Release 15, este de: 85,95 % apa, 43 kcal energie, 3,46 g proteine, 85,0 mg
vitamina C, 208 mg Ca, 66 mg P, 55 mg Mg, proportia Ca:P - 3,2:1 [230].

Uleiul volatil extras din marar este folosit ca un remediu pentru spasme intestinale
dureroase, crampe musculare si pentru atenuarea colicilor la copii [146]. Unii compusi a uleiului
volatil (carvona, limonenul) se folosesc pe larg in industria bauturilor racoritoare, la producerea
pastei de dinti, a gumei de mestecat [51, p. 10].

Conform rezultatelor cercetarilor efectuate de El-Gengaihi S. (1978) continutul de ulei
volatil continut in marar variaza in functie de faza de recoltare, respectiv plantele de marar
recoltate in stare proaspata contin 0,24 - 0,46% ulei volatil, plantele recoltate in faza tehnica 1,6
- 1,8%, in seminte 4,5 - 5,6% [200].

In frunzele verzi de marar componentul principal al uleiului volatil este felandrenul 60%,
jar cu maturizarea plantelor concentratia acestui component scade si creste concentratia de
carvona pana la 30-50% [2, 27, 138, 187, 200].

Uleiul continut in frunzele de marar si in fructe difera usor in compozitie. Astfel, in uleiul
din fructe, componentele principale sunt: carvone - 40 pana la 60% si limonene - 40%, dar alte
monoterpene apar numai in urme, phellandrene, carveol, terpinene si dihydrocarvone. In uleiul
din frunze, aroma este determinatd de carvone 30% - 40%, limonene 30% - 40%, phellandrene -
10% - 20% si alte monoterpene; marar ether (monoterpena ether) este caracteristica uleiului din
frunzele de marar [2, 27].

Gonciariuc M. (2006, 2008) afirma ca uleiul esential continut in marar deschide calea
utilizarii mararului si in industria cosmetica [27, 203, 204].

Conform cercetarilor efectuate de catre Gonciariuc M., in Republica Moldova soiul de
marar Ambasador poate asigura obtinerea a 10,5 t/ha productie de materie prima, productie de
ulei esential 88,9 kg/ha, continutul de carvona in uleiul esential - 39,8 %. Profitul la cultivarea
si procesarea plantelor de Anethum graveolens L. (Marar) constituie cca 500 $/ha [234].

Departamentul Bioresurse din cadrul Institutului National de Cercetare Dezvoltare pentru

Chimie si Petrochimie ICECHIM, Bucuresti, au obtinut pesticide botanice cu activitate biologica
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diferitd printre care si extract de marar cu actiune insecticida fata de Musca domestica, extract de
marar in amestecuri sinergice cu limonen si dietil-toluamida - actiune repelentad fata de tantari,
extract de marar in amestecuri sinergice cu piretroizi de sinteza, formulate ca doze spray cu agent
propelant ecologic, inlocuitor de freon-impotriva insectelor de disconfort si ectoparazitilor [245].
Mararul introdus in ciorbe sau 1n tocdnite, prelungeste “termenul de valabilitate” al
acestora cu cel putin 24 de ore, deoarece uleiul volatil pe care il contine Tmpiedica declansarea

proceselor de fermentatie.

1.1.2. Particularitatile biologice ale mararului

Mararul, conform clasificarii stiintifice, este inclus in regnul Plantae, diviziunea
Magnoliophyta, Clasa Magnoliopsida, Ordinul Apiales, Familia Apiaceae, Genul Anethum,
Specia A. graveolens.

Plantad erbacee aromaticd cu frunze filiforme si cu flori galbene, intrebuintata drept
condiment, nativa sud-vestului si centrului Asiei [142, 187]. Este singura specie a genului
Anethum, desi clasificatda de unii botanisti in relatie cu genul Peucedanum ca Peucedanum
graveolens (L.) Clarke C. [254].

Este o planta anuald cu o perioada scurta de vegetatie 25 - 30 zile sau 35 - 45 zile pana la
recoltarea frunzelor si circa 90 zile pana la maturarea semintelor [115].

Mararul este o plantd nepretentioasa fatd de conditiile de sol, rezistenta la frig, de aceea, de
multe ori, apare In zone in care n-a fost seméanat, semintele fiind aduse de vant.

Radacina. Este adaptata pentru indeplinirea a doua functii principale, una de naturd
mecanicd, de fixare a plantei in sol si alta vitala, de a absorbi apasi substantele minerale
dizolvate in aceasta. Radacina contribuie la metabolismul plantei.

La marar radacina este pivotanta slab ramificatd, albicioasd, masa principald a sistemului
radicular se gaseste in stratul superficial al solului la adancimea de 1 - 20 cm [3, 37, 63, 114].

Tulpina. Este erecta, inalta de la 80 pana la 130 cm, cilindrica, fin striata, cu dungi inguste
albe, alternand cu dungi verzi, fistuloasa, ramificata in partea superioard si cu ramuri mici in partea
inferioara, acoperitd cu un strat subtire de ceara [19, 44, 63, 110, 114, 131, 153, 165, 167].

Frunzele. Sunt relativ mici, de 3 - 4 ori penat sectate, cele inferioare petiolate, cele
superioare sesile [153]. Laciniile segmentelor foliare sunt lineare, filiforme, pana la aproape
subulate, alungite si terminate cu un mucron scurt.

In faza initiala mararul prezinta planta cu inaltimea de 18 - 36 cm, ce se compune din 12 -
13 frunze aciculiforme puternic sectate [63].

Florile. Sunt mici, pentamere de culoare galbena, cu pedicele glabre si netede, grupate in
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inflorescente, umbele compuse, mari, pana la 16 cm in diametru, cu 30 pana la 50 ramificatii.
Involucrul si involucelele lipsesc. Este o planta alogama entomofila la care polenizarea este
efectuata de catre insecte [3, 99].

Florile mararului sunt hermafrodite. Primele incep sa infloreasca florile din inflorescentele
tulpinii centrale, iar peste 6 - 7 zile - florile tulpinilor de ordinul doi [63].

Fructele. Sunt pseudoachene, turtite dorsoventral, alungite, ovoidale sau lat elipsoidale,
lungi de 2,5 - 5,0 mm de culoare galbena-brunie, cafeniu - cenusiu; prezinta canale secretoare; au
coastele principale evidente, alburii, cele laterale mult latite, alcatuind o bordurda marginala in
planul fetei ventrale.

Fructele se desfac usor de pe carpoforul bifid pana la baza [114]. Intr-un gram intrd 600 -
800 fructe, care, impropriu, sunt denumite seminte. Facultatea germinativa este redusa, 45 - 50%
si se pastreaza 2 - 3 ani [63]. Dupa alte surse informative, intr-un gram intra 800 - 1000 fructe,

facultatea germinativa fiind redusa 25 - 47% si se pastreaza 3 - 4 ani [66].

1.1.3. Particularitaitile ecologice ale mararului

Cunoasterea factorilor ecologici pentru cresterea si dezvoltarea plantelor legumicole prezinta
o deosebitd importanta practica, deoarece sta la baza stabilirii si dirijarii tehnologiilor de cultura.

Cerinte fata de temperatura. Temperatura este unul dintre cei mai importanti factori
ecologici din viata plantelor.

Mararul este o specie cu cerinte moderate fata de temperatura. Este rezistent la frig din care
cauza se seamana toamna sau primavara foarte devreme. Semintele germineaza la temperatura de
3-5%C, temperatura optimd de crestere este de 16 - 18°C, iar pentru inflorire 1 maturizarea
semintelor de 20 - 22°C [3, 7, 19, 63, 100].

Suma temperaturilor active pentru intreaga perioada de vegetatie constituie 1400 -
15000°C [78].

Mararul este o culturd rezistenta la temperaturile joase, pand la 0°C [131]. Mentinerea
temperaturii medii in limitele de 10 - 12°C incetineste cresterea si dezvoltarea plantelor in
detrimentul productiei de frunze, iar in cazul cand se mentine temperatura mai inaltd de 16 -
18°C aceasta favorizeaza cresterea si dezvoltarea plantelor favorizand marirea productiei [37].

Temperatura optima, ale vegetatiei difera, in raport de soiurile cultivate. Conform
cercetarilor efectuate de Kosznos I'. (1991), temperatura optima pentru dezvoltarea intensiva a
frunzelor de marar este de 15 - 17°C [133].

Cerinte fata de lumina. Lumina constituie factorul de vegetatie prin care energia solara se

integreaza in plantd sub forma de energie potentiald sau energie acumulata in substanta organica.
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Din cantitatea totala de energie luminoasa se considera ca frunza absoarbe aproximativ 75%, iar
restul 25% este reflectata sau trece prin frunza [61, p. 5].

Mararul este o planta cu cerinte mai reduse, dar lumina insuficientd duce la obtinerea de
plante alungite si mai putin aromate [183].

Dupa Balasa M. (1973) si Maier 1. (1969) in functie de pretentiile fatd de intensitatea
luminii, mararul se incadreaza in grupa plantelor legumicole putin pretentioase la lumina si
necesita o iluminare de 4000 - 6000 lucsi [6, 45].

In conditii de zi lungd, asociatd cu temperaturi ridicate plantele formeazi mai repede
tulpinile florale in detrimentul productiei de frunze [63, 114, 170].

La o lumina slaba, in plantatii dese, mararul se ramifica slab sau nu se ramifica deloc [78].

Sub raportul pretentiilor fata de lungimea zilei, mararul se incadreaza in grupa plantelor
legumicole de zi lunga, 14 - 16 ore.

Biologul rus Kypasiauuk B. a studiat influenta spectrului solar asupra mararului cultivat in
sere §i a constatat ca este foarte sensibil la radiatiile albastre, rosii si galbene. O productie mai
mare de frunze §i o aroma mai puternicd S-a obtinut in conditii de iluminare suplimentara, la
inceputul perioadei de crestere cu lumind rosie, la mijlocul perioadei cu iluminare albastrd si
rosie, la sfarsitul perioadei cu iluminare albastra [243].

Mararul avand cerinte medii fatd de lumina se poate cultiva in culturd pura sau asociata.

Cerinte fata de umiditate. Apa constituie o conditiec de baza a obtinerii unor recolte
economic eficiente, de calitate superioara. Ea este necesard pentru declansarea proceselor
fiziologice din samantd in vederea incolfirii, in sinteza diferitelor substante din planta, in
circulatia elementelor nutritive in organele vegetative si de fructificare, pentru procesul de
transpiratie. Necesitatea In apa se mareste pe masurd ce planta creste si fructifica, ceea ce
conduce si la marirea consumului de apa pentru formarea unei unitafi de greutate de substanta
uscata [90].

Mararul este pretentios fata de umiditate la germinarea semintelor si la inceputul vegetatiei
[3, 6, 19, 37, 45, 47].

Plantele de marar nu suportd excesul de umiditate. Aprovizionarea solului cu apa se va
face moderat, evitand excesul de apa la nivelul solului, care poate favoriza aparitia agentilor
patogeni la coletul plantelor.

Bilasa M. (1973), grupeaza culturile legumicole, sub raportul cerintelor fata de apa, in:
foarte pretentioase, pretentioase, moderat de pretentioase si putin pretentioase. Mararul este
inclus ca planta legumicola foarte pretentioasa fata de apa [6].

Cerinte fata de sol. Solul constituie pentru plantele legumicole atat suportul lor material
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cat §i cea mai importanta sursad de hrana.

Mararul este o planta putin pretentioasa fata de sol, dezvoltandu-se bine pe aproape toate
tipurile de sol, recolte inalte totusi se obtin pe soluri afanate, fertile, cu capacitate buna de
retinere a apei, curate de buruieni [3, 6, 18, 19, 31, 45, 63, 68, 75]. Da rezultate bune pe soluri
fertilizate 1n anul anterior cu gunoi de grajd [63]. Sunt avantajate solurile cu textura usoara, bine
afanate, pe care nu balteste apa dupa udare, cu fertilitate moderata [65].

Stan N. (2001), mentioneaza ca cultura mararului reactioneaza bine la ingragaminte fosfatice

si potasice, precum si la unele microelemente ca: borul, magneziul, manganul si cupru [75].

1.2. Patrunjelul
Valorificarea culturilor legumicole, ce cresc din abundenta pe teritoriul tarii noastre sau

sunt folosite traditional, este o datorie a cercetatorilor din domeniul legumiculturii.

1.2.1. Originea, aria de raspandire si importanta cultivarii patrunjelului

Patrunjelul - Petroselinum hortense L., provine din tarile situate in jurul bazinului
mediteranean, unde si pana in prezent se gaseste in stare spontana. De aici patrunjelul s-a
raspandit in toate tarile Europei, la inceput ca planta medicinala, iar apoi si ca planta de cultura
[63, 114, 195].

Provenit din zona mediteraneana, patrunjelul este cultivat de mai bine de 2000 de ani, fiind
utilizat initial drept medicament, pentru beneficiile sale asupra sanatatii. Este unul dintre puginele
alimente cu un continut atat de bogat in vitamine si minerale, din aceasta cauza fiind folosit ca
un excelent tonic [253].

Formele spontane ale acestei plante pot fi intalnite si in regiunile de sud-est ale Europei, in
raioanele de vest ale Asiei si in Africa de Nord. In literatura Greciei si Romei antice patrunjelul
este pomenit incepand cu secolul I al e.n. Eroii Greci si invingatorii la jocurile olimpice erau
mentionati cu coroane impletite din frunze de patrunjel. In secolul XVII patrunjelul a inceput sa
fie cultivat in Franta si Spania in calitate de cultura legumicola [100, 114, 140, 196, 197].

La indemnul lui Karol cel Mare, in Evul Mediu patrunjelul a inceput sd fie pe larg cultivat
in gradinile din centrul Europei, iar in sec. XVI patrunjelul s-a rdspandit in toate zonele Europei.
In Rusia patrunjelul a inceput sa fie destul de solicitat la inceputul secolului al XV11I-lea [114].

Numele botanic latin al genului, “Petroselinum®, a fost imprumutat din grecescul
“petroselinon® (patrunjel), care la randul sdu e compus din “petros* (piatra) si “selinon (telind),
ceea ce ar Insemna ca patrunjelul este “telina de piatra” [157].

Patrunjelul era folosit pentru prepararea si garnisirea preparatelor culinare inca din sec. III
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i.Hr., numele lui vine de la grecescul ,,métpoc”- pietros [233]. Efectul sau depurativ si de
stimulare a apetitului era apreciat inca din Antichitate, cand cu cununitele de patrunjel se alungau
intoxicatiile. Este foarte popular in bucataria Orientului Mijlociu [156].

In frunzele de patrunjel se contine 85,05% apa, 3,66% substante azotoase, 0,72% grasimi,
0,75% zahar, 1,45% celuloza [100, 165, 166, 167].

Doymaz 1., Tugrul N., Pala M. (2006) au mentionat ca in plantele de marar si patrunjel se
contin (78 - 82%) ap4, iar pentru a inhiba formarea microorganismelor si a preveni degradarea
productiei mararul si patrunjelul este supus procesului de uscare care reprezintd una dintre cele
mai vechi metode de conservare a alimentelor [197].

Frunzele patrunjelului sunt o sursd bogatd in vitamina C 140 - 120 mg/100g substanta
proaspita, vitamina E, caroten 5 - 8 mg, [36, 44, 122, 197, 228], substantele azotoase din frunze
contin pana la 1,5% proteine, 9,0% hidrati de carbon, iar prezenta in ele a acidului folic are un
rol important la formarea eritrocitelor in sange [100, 150].

Jlexxankuna 3., Ocuna H. (1963); ITonomapesa I1. (1989), au remarcat ca in frunzele de
patrunjel se contin 150 - 200 mg% acid ascorbic si consumarea zilnicd a 30 g patrunjel asigurad
organismului necesarul zilnic de vitamina C [140, 170].

In 100 g patrunjel proaspit pot fi evidentiate macroelementele: K - 340 mg, Ca - 345 mg,
Na - 79 mg, P - 75 mg, Fe - 2 mg; microelementele Mn, Cu, Zn, Co, Se, Ni, I, Cr [119, 150, 165,
167, 170, 196, 211, 222].

Bamenko C., Habarosa T. (1989), I'mpenko M., 3Bepesa O. (2007) afirma ca patrunjelul
cu forma frunzelor obisnuita contine cu 20% mai mult acid ascorbic decat la forma creata, insa
cel din urma contine cantitati mai mari de substante volatile [111, 114].

Cercetarile efectuate de BomocaroBa E. citat de ITomomapeBa II. (1989) a stabilit ca
continutul de vitamina C la patrunjel variazd in dependentd de perioada de cultivare, astfel,
patrunjelul cultivat in perioada de iarnd contine vitamina C, 79 - 120 mg/100 g, in perioada de
vara continutul in vitamina C este cu 60% mai ridicat [170].

Dupa continutul de vitamine patrunjelul nu cedeaza portocalelor [100, 136]. Patrunjelul
este de patru ori mai bogat in vitamina C decat o portocald, astfel ca 100 g de patrunjel contine
aproximativ 240 mg de vitamina C.

S-a stabilit, ca plantele de patrunjel dispun de calitati biochimice deosebite — contin ulei
eteric [37, 63, 110, 114, 115, 119, 131, 140, 150, 156, 170, 195, 196, 211, 224].

Continutul de ulei eteric la patrunjel variaza in dependenta de organul plantei [95], in
seminte 2,7 - 7,0%, in frunze 0,1 - 0,3%, in radacina 0,02 - 0,05% [136].

Radacinile si frunzele de patrunjel contin cantitdti mari de substante volatile (apiol,
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apigenind, apiind) care le imprima gustul si miros specific avand efecte condimentare si
aromatice [3, 36, 127]. Patrunjelul contine si compusi biologic activi fiind reprezentati de
flavone, pectine, cumarine [127].

El-Sherbeny S., Hussein M. (1993) au stabilit ca la patrunjel un continut mai ridicat de ulei
eteric se obtine la 4-a recoltare a frunzelor [199].

Patrunjelul este “ca o tabletd de multivitamine adaugat in mancare”. Astfel caracterizeaza
aceasta planta dr. Gillian McKeith in volumul “Hrana vie pentru sanatate. 12 superalimente
naturale pentru intdrirea sanatatii”. Frunzele proaspete de patrunjel furnizeaza [(-caroten,
vitaminele C, K, minerale (fier, calciu, fosfor, mangan, magneziu, potasiu). Prin continutul de
vitamina C, patrunjelul este un bun adjuvant in prevenirea asteniei de primdvara, anemiei si
virozelor respiratorii. ,,Continutul sporit de vitamina C, B-caroten, vitamina By, clorofila si acizi
grasi esentiali fac din patrunjel un aliment bun pentru imunitate. Patrunjelul contine din belsug
clorofila, astfel opreste dezvoltarea bacteriilor, ciupercilor si a altor microorganisme”, noteaza
dr. Gillian McKeith [251].

De asemenea, patrunjelul este un foarte bun diuretic. Frunzele au proprietati depurative,
stimuland detoxifierea organismului si buna functionare a ficatului. ,,in mod special, radacina de
patrunjel intareste splina, putdnd astfel sd trateze malabsorbtia, respiratia urat mirositoare,
scaderea in greutate, anorexia si oboseala. De asemenea, imbunatateste digestia proteinelor si a
grasimilor”, afirma dr. Gillian McKeith. In prezent, patrunjelul este cel mai folosit zarzavat in
bucatdria traditionald moldoveneasca, iar pana nu demult, era un remediu redutabil in medicina

noastra populara [251, 252].

Tabelul 1.1. Compozitia chimica a frunzelor si radacinilor de patrunjel*

Componente, o

100 g substanta proaspata Frunze Radacim

Substanta uscata, g 12,5-25,2 11,6-36,4

Zaharuri, g 0,7-3,1 0,7-10,1
Proteina (Nx6,25) 2,4-45 1,5-3,2
Cenusa, g 1,7-3,9 1,6-1,7
Acid ascorbic, mg/g 58-290 20-35

Ulei eteric, % 0,016-0,30 0,02-0,05

Nota: * dupa Bodea si colab. citat de V. Atanasiu [4, p.78]
Valoarea nutritiva a 100 g frunze de patrunjel, conform sursei USDA Nutrient Database for

Standard Reference, Release 15, contine: 87,71% apa, 36 kcal energie, 2,97 g proteine, 133,0 mg
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vitamina C, 138 mg Ca, 58 mg P, 50 mg Mg, proportia Ca:P 2,4:1 [230].

De o inaltd apreciere patrunjelul se bucurd si ca plantd medicinala [139, 150, 224].
Accelereaza cicatrizarea ranilor, se foloseste la tratarea bolilor de ochi si de rinichi, elimina sau
limiteaza procesele inflamatoare [100].

In multe tari, patrunjelul, este inregistrat oficial ca planti medicinald. Frunzele sale sunt
cunoscute ca medicament incd din Evul Mediu, cand celebrul medic arab Avicenna le mentiona
efectele terapeutice in scrierile sale. Cercetarile cele mai noi si complete despre actiunea
patrunjelului in diferite boli sunt facute in spitale si laboratoare universitare din tari cum ar fi
Iranul, Turcia sau Libanul [82].

In ultimii ani, frunzele aromate ale patrunjelului, au devenit tinta unor studii medicale cu
rezultate uluitoare.

Preparatele obtinute din patrunjel, sunt utilizate oficial pe scard largd in Marea Britanie,
Germania, SUA ca preparate diuretice si spasmatice.

Cercetatorii de la Universitatea din Roma au analizat capacitatea antioxidantd a ierburilor
aromatice in comparatie cu fructele si legumele.

Campanella L., Bonanno A., Favero G. - autorii studiului ,,Determination of antioxidant
properties of aromatic herbs, olives and fresh fruit using an enzymatic sensor” - sustin ca
ierburile aromatice au o capacitate sporitd antioxidantd. Dintre plantele aromatice se remarca
patrunjelul, ai carui compusi antioxidanti sunt apigenina, luteina si f-carotenul. Apigenina este
principalul antioxidant din patrunjel. Studiile au demonstrat ca acest antioxidant contribuie la
intdrirea imunitatii si la reglarea nivelului glucozei in sange. Se vorbeste de asemenea despre
efectele potential antimutagene si anticancerigene ale apigeninei. Deocamdata, aceste proprietati
au fost demonstrate doar pe animale de laborator. Luteina si B-carotenul se gasesc in cantitati
apreciabile 1n pétrunjel, fac parte din familia carotenoizilor, substante care stimuleazd imunitatea
si protejeaza acuitatea vizuala [192].

Pétrunjelul uscat este o sursa bund de fier mai ales pentru femei. Fierul din patrunjel se
asimileaza mai usor decat fierul din alte alimente. Acest lucru se datoreaza vitaminei C din
patrunjel, care favorizeaza asimilarea fierului. Patrunjelul verde sau uscat contine o cantitate
insemnata de vitamina K. O sutd grame de frunze proaspete de patrunjel contin aproximativ 200
mg vitamina C [252].

Studiul efectuat de Fraser P. (2004) ,,The biosyntesis and nutritional uses of carotenoids”,
efectuat la Universitatea Londra, a aratat ca patrunjelul se claseazd pe locul al treilea in ceea ce
priveste continutul de carotenoizi, imediat dupa untisor si morcov [202].

Patrunjelul este considerat ca una din plantele ce se utilizeaza la fabricarea articolelor de
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cosmetica fiind apreciate pentru efectele remarcabile asupra tenului, inlaturarea pistruilor, a
pigmentatiei pielii [150], uleiul eteric continut in patrunjel se foloseste la producerea lotiunilor,
cremelor, sapunului [222].

Patrunjelul prezintd importanta deosebitd in alimentatia omului datoritd conginutului bogat
in vitamine, saruri minerale si uleiuri eterice. Se consuma crud, in salate, asigurand utilizarea
integrala a vitaminelor si a clorofilei care, are importante proprietati antianemice si plastice [3,
19, 136].

Patrunjelul fiind unul dintre cele mai cunoscute si apreciate verdeturi, consumat deseori in
salate si preparate culinare este un tonic general, un antioxidant si un purificator al
organismului. Datoritda compozitiei sale el intdreste imunitatea, are proprietati antitumorale i
antialergice indeplinind un rol important in distrugerea radicalilor liberi [84, 252].

Doua specii diferite de patrunjel sunt folosite in scop culinar: Petroselium crispum, care
are frunzele crete si Petroselium neapolitanum o specie provenitd din Italia care are frunzele
drepte. P. crispum este folosit in special pentru ornarea mancarurilor, datorita aspectului placut.

Chinezii si germanii recomanda ceaiul de patrunjel pentru a controla masa corporala si
presiunea arteriala.

Plantd cu o largd raspandire pe glob este bine-cunoscutd pentru Insusirile sale
binefacatoare. Cercetarile despre patrunjel, pun in lumina multe calitati care-l definesc drept un
adevarat campion al sanatatii, medicament cu valente multiple, de o valoare nepretuita, a carui
consumare sub diferite forme vindecd numeroase afectiuni. Consumat zilnic, patrunjelul verde
este un factor de intinerire, stimuleaza fertilitatea, este antireumatic si anticancerigen, fiind
recomandat si in tratarea tuturor bolilor de nervi.

Alaturi de valoarea alimentara, efectele terapeutice si finetea preparatelor culinare din

patrunjel, contribuie la cresterea interesului consumatorilor pentru astfel de alimente.

1.2.2. Particularitatile biologice ale patrunjelului

Pitrunjelul conform clasificarii stiintifice face parte din Regnul Plantae, Increngitura
Magnoliophyta, Clasa Magnoliopsida, Ordinul Apiales, Familia Apiaceae, Genul Petroselinum,
Specia Petroselinum hortense.

Planta erbacee legumicola, cu tulpina inalta, cultivata pentru radacina pivotanta, alba si
pentru frunzele ei aromate, intrebuintate n alimentatie si in medicina populara [24].

Este o planta bienala, in primul an formeaza rizocarpul si o rozeta de frunze, in urmatorul

an tulpina florala si seminte. Plantele rasar in conditii optime de umiditate si temperatura peste
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15 - 20 zile de la semanat [63]. Desfasurarea normald a proceselor metabolice in planta de
patrunjel este in stransa dependenta de factorii de mediu si creste normal in conditii de mediu
asemanatoare cu cele in care s-au format.

Radacina. Este ramificatd, de dimensiuni diferite, iar la suprafata solului formeaza o
rozetd de frunze mult mai dezvoltata decat la patrunjelul de radacina. La exterior radacina este
colorata in alb - cenusiu [19, 37, 63].

Patrunjelul cultivat are doud varietati: convar radicosum - patrunjelul pentru radacina si
convar crispum - patrunjelul pentru frunze [3, 37, 63, 68, 110, 114, 115, 157, 167].

Frunza. Din rozeta formatd in primul an frunzele sunt lucioase, glabre, lung petiolate, de
2-3 ori penat sectate, cu lobi adanc dintati si cu miros specific, patrunzator.

Dupa forma frunzelor la patrunjel se deosebesc doua varietdti: forma obisnuitd si forma
creata [100, 111, 114].

Fructul. Impropriu denumit samanta, este o diachena cu pericarpele lat ovoide, cu 5 coaste
longitudinale fine, de culoare verde-cenusie, cu miros specific. La maturitatea fiziologica cele
doud achene se separi si se scuturd usor. Intr-un gram sunt 750 - 850 de seminte, iar MMB este
de 1,3-1,8 g [3, 19]. Facultatea germinativa este de 60 - 65% si se pastreaza 2 - 3 ani [54].

1.2.3. Particularitaitile ecologice ale patrunjelului

Cunoasterea ecologiei plantelor legumicole prezintd o deosebitd importantd practica,
deoarece std la baza stabilirii si dirijarii tehnologiilor de cultura.

Factorii ecologici, de mediu, sunt cei care alaturi de clorofila din plante, influenteaza direct
procesul de acumulare in urma procesului de fotosinteza.

Cerinte fatd de temperatura. Regimul termic prezinta asupra productiei legumicole o
importanta hotaratoare, deoarece determina arealul de cultura al soiurilor in cAmp.

Patrunjelul este una din plantele legumicole rezistente la frig si poate ierna in camp.
Semintele incep sd germineze la 2 - 3°C, plantele abia rasdrite rezistd pand la minus 8 - 9°C [6,
63], iar cele mature minus 18°C [3, 19, 45], in conditiile din republici plantele mature ierneaza
cu succes in camp deschis [63].

Temperaturile scazute, 4 - 5°C, in perioada semanatului prelungesc foarte mult perioada de
rasdrire §i in aceasta situatie pericolul imburuienarii culturilor creste. Temperaturile excesive din
timpul verii, asociate cu seceta intensificd aroma frunzelor ca urmare a concentrarii uleiurilor
eterice, dar determina scaderea productiilor [86].

Cerinte fata de umiditate. Pe langd alti factorii de vegetatie, apa este de asemenea, un

factor hotarator in dezvoltarea sau limitarea plantelor. Plantele au nevoie de apa in tot cursul
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perioadei de vegetatie, incepand de la germinarea semintelor si pand la maturitate.

Cerintele patrunjelului fatd de apa sunt moderate, fiind o cultura mai rezistenta la seceta.
Excesul de umiditate este daunator ducand la o rasarire neuniforma, o dezvoltare slaba, scaderea
productiilor [3, 68, 74, 75, 114].

in functie de consumul de apa si capacitatea de absorbtie a apei, Popescu I. (1978) grupeaza
plantele legumicole in 4 grupe. Conform acestei clasificari patrunjelul este incadrat in grupa I, ce
transpiratia si care au un sistem radicular bine dezvoltat atat in profunzime cat si lateral [67].

Balasa M. (1973), grupeaza culturile legumicole, sub raportul cerintelor fatd de apa, in:
foarte pretentioase, pretentioase, moderat de pretentioase si pufin pretentioase. Patrunjelul este
inclus in grupa plantelor pretentioase fata de apa [6].

Sursele de apd pentru plante, existente In natura sunt: precipitatiile lichide, care reprezinta cea
mai importanta sursa, zapada, roua si ceata, umiditatea aerului si rezerva de apa din sol [28, 29, 47].

Cerinte fatd de lumina. Factorul lumind exercitd o puternicd influentd asupra cresterii,
structurii anatomice, transpiratiei si nutritiei minerale a plantelor si conditioneaza parcurgerea
stadiului de lumind la plante. Numeroase fenomene fiziologice ale metabolismului plantelor sunt
direct legate de cantitatea si calitatea luminii.

Cerintele patrunjelului fatd de lumind sunt ridicate, nu suportd umbrirea. Insuficienta
luminii determina diminuarea productiei si deprecierea calitativa a frunzelor care devin mai putin
aromate [19, 114].

Are nevoie de suficientd lumina naturala pentru ca frunzele si creasca viguros. In cazul in
care lumina este insuficientd, frunzele vor fi mai pufin aromate si vor avea o culoare verde
deschis.

Cerinte fatd de sol. Conditia esentiala pentru obtinerea de recolte mari la unitatea de
suprafatd o constituie fertilitatea solului, care se caracterizeaza prin insusirea acestuia de a
asigura plantele cu apa si substante nutritive pe tot parcursul perioadei de vegetatie.

Patrunjelul este o planta foarte exigentd la conditiile de sol, dezvoltindu-se bine pe
sectoarele afanate, bogate in substante organice pe soluri luto-nisipoase usoare [3, 63].

Unii autori considera ca este o planta putin pretentioasa fata de sol, dezvoltandu-se bine
pe aproape toate tipurile de sol. Da rezultate bune pe solurile fertilizate in anul anterior cu
gunoi de grajd.

[Mantuenes . (1979, 1987, 1991) afirma ca patrunjelul reactioneaza bine la fertilizarile cu
silitra amoniacali - 20 g/m?[165, 166, 167].

Patrunjelul da rezultate bune pe solurile cu textura usoara sau mijlocie, bine afanate,
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profunde, permeabile, bogate in humus (4 - 5%), cu pH-ul 6,5 - 7,5 [74, p. 19].
Dupa Knott, citat de Munteanu N. (2006) se constata, ca toleranta relativa la aciditatea

solului (pH) pentru obtinerea productiei optime de frunze la patrunjel, este cuprinsa in limitele

de 5,5 - 6,8 [50, p.10].

1.3. Factorii si metodele de cultivare a mararului si patrunjelului pentru frunze

Legumicultura este una dintre cele mai intensive ramuri ale horticulturii, producerea
legumelor facandu-se in tot timpul anului in spatii adapostite (sere, solarii, rasadnite), in camp
deschis, in exploatatii comerciale mari, mijlocii si mici, dar si in gradinile de pe langa casa [23].

Rezultate de marire a recoltei cu folosirea materialelor sintetice in calitate de protejare a
culturii a fost cercetatd si de catre Dvorak P. s. a. (2004) mentionand ca aceastd metoda de
cultivare la cartof soiul Impala a contribuit la marirea recoltei cu 44,2% si cu 25,1% la soiul
Andora comparativ cu cultura in camp deschis [198]. De asemenea Hamamoto H. (1996) la
spanac si Rumpel J. (1994) la castravete au obtinut recolte sporite prin protejarea culturii cu
materiale sintetice [207, 226].

Prin specificul biologiei si tehnologiei plantele legumicole se cultiva in diferite sisteme si
metode de culturd, aceasta asigurd aprovizionarea pe parcursul intregului an cu legume
proaspete. Sistemele si metodele de culturd sunt cuprinse in tehnologii unitare pe culturi sau
grupe de culturi, astfel realizandu-se diversificarea si esalonarea productiei in tot timpul anului.

Cultura protejatd s-a dezvoltat in paralel cu cea din cAmp liber. In istoria dinastiei Han,
China 206 e. n. se relateaza despre cultura cepei sub addposturi incalzite, iar Columella
precizeaza ca Plinius cel Batran isi proteja noaptea plantele din gradina [19, p. 35].

Serele incalzite au aparut in urma unui proces evolutiv indelungat, pornind de la adaposturi
simple. Fontanus semnaleaza in perioada Renasterii utilizarea serelor din ziddrie sau lemn,
prevazute cu ferestre mari, pentru cultura 1dmailor si portocalelor.

Serele din sticla si rasadnitele pariziene in doud pante au aparut, dupd relatarile lui
Fagarius (1646) in secolul al XVII-lea.

Intre anii 1715 si 1720 apar in Franta si Olanda primele sere cu acoperis din sticla, cu una
sau doua pante. Dupa anul 1900 a inceput utilizarea unor materiale noi, armaturi din bronz sau
fonta. Din secolul al XIX-lea se construiesc sere economice, usoare si practice, se extind
rasadnitele Incalzite cu biocombustibil. Suprafetele de serd s-au extins datoritd cererilor mari de
legume proaspete in tot timpul anului, in majoritatea tarilor cu climat temperat.

Primele experimentdri privind utilizarea maselor plastice, in cultura legumelor, s-au facut

in anul 1929, la Universitatea Kentucky - SUA. Experientele s-au efectuat folosind celofan, sub
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care s-a cultivat salati. In 1932, la Institutul de Fizici Agricold din Leningrad-Feinberg s-au
infiintat cercetari cu adaposturi tot din celofan la o cultura de ridichi. Experientele s-au reluat n
1948, dar cu aplicare mai largd in legumicultura: 1950 in Japonia, 1954 in Rusia si SUA, 1956 in
Anglia, in Franta si Israel - 1958, Italia si Romania - 1960 [19, p. 35].

Ecosistemul legumicol se incadreazd in ecosistemele terestre, clasificindu-se in
subecosisteme pentru cultura in teren deschis si protejat, cum sunt serele din plastic si sticla [32].

In cultura protejata se practici numeroase metode de obtinere a legumelor, de la cele mai
simple, cu cheltuieli reduse, pana la cele mai complicate, in flux continuu in tot timpul anului, cu
costuri ridicate.

Dintre constructiile cele mai raspandite utilizate in legumiculturd cu scop productiv sunt:
serele, solariile [85] tunelul si materialul de protejare a culturii cu Agryl [21, 22, 121].

Masele plastice utilizate in cultura legumelor sunt de diverse tipuri si prezinta multiple
imbunatatiri. Agrylul este un material usor si rezistent, se utilizeaza impotriva frigului, vantului
si insectelor, amelioreaza randamentul si calitatea productiei timpurii, creeaza un microclimat
favorabil cresterii plantelor, are o capacitate de transmitere a fluxului luminos de 70 - 85% [231].

Majorarea productiei realizate in culturile protejate cu mase plastice, in comparatie cu
cultura neprotejata, se datoreaza conditiilor favorabile de microclimat realizate in adaposturile cu
mase plastice. Dirijarea conditiilor din interiorul addposturilor cu mase plastice se face in
corelatie cu starea timpului si cu cerintele speciei legumicole cultivate.

Cultivarea plantelor legumicole in spatii protejate, a inregistrat progrese insemnate in
ultimii ani, fiind axata pentru a realiza productii cat mai ridicate la unitatea de suprafata.

Dintre avantajele oferite de acest sistem de cultura, cu importanta deosebitd, se pot aminti
obtinerea de productii extratimpurii §i timpurii, aparitia esalonatd a productiei, calitatea
superioard a produselor, realizarea de productii mari la unitatea de suprafata, evitarea
problemelor legate de grindind sau brume, respectiv compromiterea culturii [162].

Epoca de semanat reprezinta o veriga deosebit de importanta in lantul tehnologic al culturii
legumelor. Executat in conditii optime, semanatul asigurd o rasdrire uniforma a plantelor, o
dezvoltare normala a acestora in perioada de vegetatie.

Epoca de semanat la plantele legumicole este determinata de particularitatile agrobiologice
ale culturilor si conditiile climatice ale zonei de culturd, de soiurile sau hibrizii cultivati, de
tehnologia folositd la infiintarea culturilor, dar si de considerente economice, dintre care cel mai
important este termenul de livrare a productiei, in functie de consum.

Epoca optimd de semdnat este dirijatd de factorul termic, iar respectarea ei asigurd

plantelor parcurgerea normald a fazelor de vegetatie, evitarea etapelor de stres climatic,
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maturizarea §i recoltarea in timp util.

Pentru satisfacerea nevoilor de consum, dar si pentru aprovizionarea ritmica a fabricilor de
conserve cu materie prima, semanatul si plantatul la unele culturi se face esalonat, 1n mai multe
epoci. Procesele de crestere si dezvoltare ale plantelor sunt influentate nu numai de intensitatea
si compozitia luminii, ci si de durata de expunere a plantelor la lumina in timpul zilei.

Durata de iluminare fiind diferitd pe glob in functie de latitudine, plantele s-au adaptat
acestor conditii. Din aceasta cauza fiecare planta are nevoie de anumite durate de iluminare in
anumite faze din viata lor, numite “stadii de lumind” si de un anumit raport intre durata de
iluminare si durata de intuneric numit “fotoperiodism” [61, p. 6].

Culturile legumicole au cerinte diferite fata de durata perioadei de lumina, avand in vedere
acest aspect plantele legumicole pot fi grupate: plante legumicole de zi lunga care infloresc si
fructifica cand durata perioadei de lumina este de 15 - 18 ore; plante de zi scurtd necesita o
perioada de lumina de pana la 12 ore [3, 63].

Cunoscand cerintele plantelor legumicole fatd de lumind se poate ca prin aplicarea
anumitor procedee agrotehnice sa intervenim pentru a intarzia procesul de inflorire a plantelor.
Dintre aceste procedee fac parte alegerea soiurilor, hibrizilor rezistenti la inflorirea prematura,
umbrirea culturilor cu plase speciale, in deosebi la culturile de vara [206, 213, p. 17].

Astfel la plantele de zi lungd daca scurtdm artificial durata zilei acestea cresc dar se
intarzie emiterea tulpinilor florifere. La fel se intdmpla si cu plantele de zi scurtd daca lungim
perioada de iluminare.

Daca se lungeste perioada de iluminare la plantele de zi lungd sau se scurteaza la plantele
de zi scurtd, plantele fructificd mai repede si se scurteaza durata de vegetatie.

Hamopayckene E. u ap. (2006) sustin ca diferite soiuri de marar se deosebesc dupa perioada
de maturare, dupa productivitate si continutul biochimic in dependentd de perioada de infiintare
a culturii. Au fost incercate 4 epoci de semanat: | dec. a lunii mai, I dec. a lunii iunie, | dec. a
lunii 1ulie si I dec. a lunii august. O recoltd mai Tnaltd a fost obtinutd in prima epoca de semanat
- | dec. a lunii mai, cea mai joasa recolta a fost obtinuta in I dec. a lunii august, din cauza
temperaturilor 1nalte si a insuficientei de umiditate in perioada de crestere si dezvoltare a
plantelor de marar [117].

Mepsnsakos JI., JlonraueB B. (2008) mentioneaza ca la infiintarea culturii de patrunjel
primdvara in prima si a doua decadd a lunii mai, Ce se caracterizeaza prin perioada calda,
aceasta contribuind la uscarea stratului superficial al solului, la rasarirea intarziatd si
neuniforma a culturii [148, p. 44]. Din aceasta cauza este necesar de atras atentie adancimii de

semdanat. In rezultat au fost studiate 6 adancimi de semanat a semintelor de patrunjel, de la 1,0 pana
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3,5 cm cu un interval de 0,5 cm. In calitate de variantd martor a servit adancimea de seménat 2,0
cm. Cel mai timpuriu (peste 17-19 zile) au rasarit plantele de patrunjel seméanate cu adancimea de
2,5-3,5 cm. Cel mai tarziu au rasarit plantele semanate la adancimea de 1,0-1,5 cm. In concluzie s-
a mentionat ca semanatul la adancimea de 2,5-3,0 cm si 3,5 cm au favorizat marirea germinatiei de
camp, numarului de frunze in rozeta si masa radacinii. Semanatul la adancimea de 3,0 cm in
comparatie cu varianta martor (semdnatul la 2,0 cm adancime) a inregistrat marirea productiei de
furnze cu 5,1 t/ha si a radacinilor cu 4,7 t/ha [148, p. 45].

O situatie dificild se atestd Tn domeniul producerii semintelor de legume ca urmare a insu-
ficientei semintelor de categorii superioare (bazi si prebaza). In lipsa categoriilor superioare, este
pe larg practicatd multiplicarea semintelor de categorii necunoscute. Pe moment, din lipsa unei
institutii de cercetare in legumiculturd capabila sa gestioneze efectiv genofondul si sa acorde
asistenta stiintifica corespunzatoare, practic, nu se efectueaza lucrari de ameliorare conservativa
si de mentinere a soiurilor la culturile de varza, ceapa, radacinoase, curcubitacee, leguminoase,
verdeturi si altele [10, 11].

Cremypo M. (2007) mentioneaza ca obtinerea in camp deschis a semintelor speciilor de
marar $i morcov in unii ani este imposibila. Aceasta problema poate fi solutionata prin produce-
rea de seminte la culturile amplasate in sere si solarii [176, p. 226].

Printre metodele moderne de cultivare a plantelor legumicole in vederea sporirii productiei,
atat sub aspect cantitativ, cat si calitativ, alaturi de tehnicile si tehnologiile de inginerie genetica,
mutageneza, fac parte si cele de utilizare a diferitilor factori chimici, dintre care importanta
deosebita prezinta stimulatorii de crestere. Aceste substante bioactive au un efect favorabil in
modificarea proceselor vitale ale organismului vegetal, metabolismul acestora, determinand:
asigurarea prinderii la transplantare a rdsadurilor; accelerarea ritmului de crestere vegetativa si
dezvoltarea plantelor [76].

In cadrul lucririlor de infiintare si de ingrijire a culturilor legumicole, se aplicd si
tratamente cu substante bioactive. Acestea au drept scop dirijarea cresterii si dezvoltarii plantelor
prin reglarea echilibrului metabolic, in sensul suplimentarii pe cale exogend a hormonilor
naturali care se formeaza in proportii diferite in functie de conditiile de mediu.

Inmultirea prin seminte este o metoda de reproducere cu o importantd deosebitd, deoarece
mentine diversitatea genetica a speciei, produce relativ usor un numar foarte mare de plante. Cu
toate acestea, studiile privind viabilitatea, longevitatea semintelor, precum si aplicarea unor
tehnici de imbunatatire a germinatiei sunt relativ putine.

Problema reglérii cresterii si dezvoltdrii plantelor prin intermediul substantelor biologic

active constituie in prezent una din cele actuale in legumicultura. Interesul pentru aceasta grupa
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de compusi este conditionat de spectrul larg al actiunii lor asupra plantelor, posibilitatea de a
regla diverse etape de crestere si dezvoltare in scopul mobilizarii resurselor potentiale ale
organismului vegetal si sporirii productivitatii culturilor legumicole.

Dupa afirmatiile facute de Suciu Z., Plesca T., Goian M. (1987) stimulatorii de crestere
reprezintd o noud clasd de agrochimicale, existenti in naturd sau sintetizati, capabili s intervina
in reglarea unor procese fiziologice [80].

Stimulatorii de crestere au atras foarte rapid atentia generala, atat in domeniul cercetarii
stiintifice, cat si in cel al aplicatiilor practice, desi la inceput efectele provocate de aceste substante
au fost considerate drept curiozitati teoretice. Folosirea corectd a stimulatorilor de crestere in
practica constituie una dintre preocupdrile importante in agricultura tarilor avansate din lume,
acesti compusi nelipsind din tehnologiile cele mai moderne de cultura a diferitelor plante [62].

Stimulatorii sunt compusi organici, de provenienta naturala sau sinteticd cu structurd
chimica foarte variata, care fiind administrati in cantitati extrem de mici, modifica profund unele
functii fiziologice ale plantelor [52, 62, 236].

Unii autori accentueazd ca stimularea capacitatii germinative a semintelor culturilor
legumicole ce au perioadd lungd de germinare poate avea loc prin tratarea lor cu regulatori de
crestere [18, p. 48-53, 76, p. 33-39, 128, 186]. Acesti compusi actioneaza in egala masura, atat
asupra semintelor, cat si asupra dezvoltarii ulterioare a plantelor [168, p.22]. Acest fapt a permis
folosirea stimulatorilor de crestere pe scara mult mai larga in practica legumicola [109].

TapacoB C. (1993) mentioneaza ca tratarea semintelor de patrunjel cu regulatorii de
crestere Kpesanun si ['epmuBan 50 mg/l si 100 mg/l respectiv, a contribuit la marirea germinatiei
de laborator in comparatie cu varianta martor pana la 58%, germinatia de camp — pana la 90%,
productia plantelor - pana la 81% [177, p. 58].

In cazul cercetirilor efectuate de Kysnenos H. (2013) privind influenta umectirii semintelor
asupra productivitatii patrunjelului, soiul Urojainaia (Ypoxkaiinas) Se mentioneaza ca semintele
neumectate dupa semanat au inregistrat urmatorii indici: energia germinativa - 52%, germinatia de
laborator - 79%, germinatia de camp - 65%, rasarirea plantelor peste 15 zile. La umectarea
semintelor in 0,4% solutie de peroxid de carbamida si solutie de peroxid de hidrogen au majorat
indicii mentionati cu: 3-17%, 6-12%, 11-17%, accelerarea rasaririi plantelor cu 5-7 zile [135].

Un set mare de preparate chimice, stimulatori de crestere, retardanti, erbicide etc., utilizate
in agriculturd sau transmise pentru incercare, necesita o studiere minutioasd a particularitatilor
actiunii lor asupra organismului vegetal in functie de genotip, factorii mediului ambiant si
nivelul tehnologiei de cultivare [159].

Regulatorii de crestere au fost descoperiti in anii 20 ai secolului XX, insa informatii mai
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detailate despre aceste substante s-au obtinut in perioada anilor 60. Inca din anii 80 ai secolului
XIX Iu. Sax a ajuns la concluzia existentei acestui gen de substante. In perioada anilor 1920-1930
s-au efectuat un sir de cercetari pe baza substantelor biologic active in Olanda de catre: Vent F.,
Kiogl F., Haghen-Smit A., Soding H. [128, 240, 241]. Tot in aceasta perioada cercetatorul japonez
Kypocosa E. (1926) a studiat la orez influenta substantei care provoaca accelerarea proceselor
biochimice la plante, s-a dovedit mai tarziu ca acea substanta era giberelina [238].

Un rol important in istoria dezvoltarii stimulatorilor de crestere il au cercetarile efectuate
de Haberlandth C. (1902) citat de XXykosa II. (1976), referitor la diviziunea si cresterea celulelor.
Haberlandth C. a presupus ca in conditii normale de crestere din anumite organe ale plantei,
tesuturi si celule se formeaza niste substante chimice, care joaca un rol hotarator in diviziunea
celulara [128].

Neamtu G., Irimie F. (1991) precizeaza ca printre metodele moderne de cultivare a
plantelor legumicole, in vederea sporirii productiei, atit sub aspect cantitativ cat si calitativ,
alaturi de tehnicile si tehnologiile de inginerie genetica, fac parte si cele de utilizare a
fitoregulatorilor de crestere numiti si biostimulatori sau substante bioactive [52].

Utilizarea bioregulatorilor vizeaza existenta unui echilibru in balanta hormonilor, spre a
influenta catre una sau alta din functiile pe care dorim, sa le stimulam sau sa le inhibam [77].
Sunt izolate si sintetizate cateva mii de substante cu rol de bioregulatori, insd in practica
horticola, pe plan mondial se folosesc circa 100 [80].

Asupra germinatiei semintelor actioneaza favorabil stimularea prin utilizarea regulatorilor
de crestere ceea ce da posibilitatea de a obtine germinatia semintelor cu un numar de zile mai
devreme si intr-un procentaj mai inalt, in special a semintelor neconditionate [56].

[Monsxosa E. (2007) mentioneazad influenta pozitivd a tratarii semintelor de tomate cu
regulatorul de crestere Epin-extra asupra procentului de rasarire a plantelor in medie cu 5-6%, iar
la utilizarea preparatului in perioada de vegetatie S-a inregistrat cresterea in inaltime a plantelor,
marirea numarului de frunze si inflorescente in comparatie cu varianta martor [169, p. 22].

Factorii hotaratori la germinare sunt: apa, caldura, si oxigenul, dar dupa cum am mentionat
mai sus o influentd pozitiva au si stimulatorii. Utilizarea regulatorilor de crestere la producerea
culturilor legumicole reprezintd un procedeu tehnologic important.

Multi cercetatori (Kotte W., 1922; Robbins W., 1922; Whitte P., 1932; Bonner J.,
Addicott F., 1937) citati de XXykosa I1. (1976) sustin, cad prezenta substantelor fiziologic active
are o serie de actiuni importante asupra proceselor de crestere si a diviziunii celulelor in faza de
dezvoltare embrionara [128].

Valoarea capacitatii germinative si a duratei de timp dupa care se stabileste, difera in functie
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de specia legumicola. Aceasta valoare se determina la analiza semintelor in laborator si se exprima
in procente. De aceea mai poate fi numita germinatia de laborator, spre deosebire de germinatia de
camp care intotdeauna este mai scazuta decat prima si de aceea e necesar de a o avea in vedere la

2. Unele neajunsuri cauzate mai ales de factorii climatici

stabilirea densitatii plantelor la m
nefavorabili pot fi diminuate prin aplicarea tratamentelor cu substante bioactive.

Pentru a creste randamentul productiei legumicole o importantd practica are rasarirea uniforma
si densitatea optima a plantelor. Prin urmare se opteaza pentru folosirea materialului semincer cu
capacitate si energie germinativa ridicatd. In asemenea cazuri recomandirile cunoscute pentru
pregatirea semintelor inainte de seméanat necesita revizuiri si completari [97, 120].

Aplicarea unor tratamente cu substante Stimulatoare poate duce la inlaturarea unor
neajunsuri, cum ar fi formarea florilor, care poate aparea in urma interactiunii diferitelor nivele
ale temperaturii, luminii si a umiditatii [141]. In literatura de specialitate existd numeroase date
conform cdrora, unii cercetdtori precizeaza rolul regulatorilor de crestere in procesul de
germinare a semintelor speciilor legumicole [56, 107, 113, 129, 186].

Nu este necesar ca semintele legumicole sa fie tratate concomitent cu mai multi stimulatori,
pentru un rezultat inalt suficient este ca aceste seminte sa fie tratate doar cu unul singur [239].

Rezultatele cercetarilor efectuate de Jlopoxkkuna JI. (2011) au aratat, ca dupa tratarea
semintelor de tomate in solutii de Epin (0,5 ml/2 1 apa timp de 2 ore) si Tircon (1 ml/3,5 1 apa timp
de 7 ore) a sporit capacitatea germinativa a acestora cu 2 si respectiv. 5%. Rasadul obtinut din
aceste seminte a manifestat o crestere mai viguroasa in comparatie cu variantele martor [124].

I'uac M., 3notauxoB A., Kononkos I1. (2006) in rezultatul cercetarilor efectuate la tratarea
semintelor de morcov si patrunjel in conditii de laborator cu regulatorii de crestere Alibit (1 ml/1)
si Epin-extra (0,5 ml/l) mentioneaza: ca cel mai eficient s-a dovedit a fi regulatorul de crestere
Alibit, ce a determinat energia germinativd la a 8-a zi, capacitatea germinativa la morcov a
constituit 82%; la semintele de patrunjel - 69% si 50% respectiv [113, p. 27].

Literatura de specialitate indicd o metoda foarte eficientd pentru cresterea ratei de
germinare a semintelor de marar si patrunjel. Ea consta in macerarea semintelor timp de 48-72
ore, apa fiind schimbata zilnic. Semintele umflate se spald cu apa curata si se toarna pe panza de
sac pentru germinare. Ele se tin in stare umeda pana la aparitia primilor colti, iar inainte de
semanat putin se zvanteaza. Acest procedeu contribuie la indepartarea uleiurilor eterice din
seminte, care impiedica patrunderea apei la embrion [13, 73, 157].

PatnukoB A., Xwurapesa T., Ilomosa I'. (1997) mentioneaza, ca culturile anuale
reactioneaza pozitiv la tratarea cu Gumat de Na la inceputul perioadei de vegetatie si in faza de

formare a organelor generative. Dovleceii se trateaza cu solutie de 0,01% Gumat de Na (500 ml
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la 1m?) in faza de trei frunze adevarate si in faza de inflorire; varza - la momentul plantirii si
peste 20 zile de la plantare; mararul - dupa formarea a cinci frunze adevarate si peste 20 zile de
la prima tratare. Astfel, adausul de productie la marar a constituit 1,5 kg/m?, la dovlecei - 3,5
kg/m?, la varza - in functie de soi a inregistrat un adaos de 3-5 kg/m® Tratarea semintelor de
dovlecei cu acelasi preparat si in aceeasi concentratie timp de 12 ore a contribuit la accelerarea
germinatiei semintelor cu 3 zile [172, p. 11].

Tendintele dezvoltarii societatii si consecintele posibile ale schimbarii climei necesita
introducerea pe piata agricold a unor noi soiuri cu potential genetic inalt, care ar poseda un
complex de insusiri economic valoroase. Soiul este un factor de productie recunoscut de stiinta
agricola cu un rol definitoriu in realizarea unor productii performante. Din aceastd cauza, existad
o strategie speciala pentru crearea, mentinerea, multiplicarea si folosirea in productie a celor mai
competitive soiuri [92].

Folosirea soiurilor valoroase cat si a hibrizilor cu productivitate sporitd si cu insusiri de
calitate superioara [40], cu perioada scurtad de vegetatie, rezistenti la temperaturile scazute din
primdvara si toamna, cat si la daunatori reprezintd unul din mijloacele cele mai eficiente pentru
marirea productiei legumicole, esalonarea acesteia, diversificarea si Imbundtatirea calitativa a
produselor [92].

Experienta si practica multor unitati legumicole au demonstrat ca soiurile noi, realizeaza in
mod obisnuit sporuri importante de recolta, de 15% - 30%.

Introducerea in culturd a soiurilor de madrar si patrunjel pentru frunze de diferite
proveniente impune testarea acestora in conditiile pedoclimatice din tara noastra. Pentru fiecare
cultivar trebuie stabilita o anumitd tehnologie de cultura, care sa scoata in evidenta potentialul
genetic, realizand totodata si cea mai ridicata eficientd economica.

In ultimii ani pe plan mondial studiile referitoare la varietitile soiurilor de marar si
patrunjel s-a diversificat, actualmente cultivandu-se o diversitate mai mare de soiuri.

in Republica Moldova pand in anul 2011 erau incluse in Registrul soiurilor de plante
urmatoarele soiuri de marar: Gribovskii, Comun, Royal Dill, Superducat, cu exceptia soiului
Ambasador [70]. Soiurile mentionate au fost create in diferite tari, Gribovskii in Rusia, Comun
in Romania, Superducat, Royall Dill in Olanda [27, 51]. Soiul Ambasador a fost creat in
Republica Moldova si omologat din anul 2004 [27, 204].

Soiurile Comun si Ambasador se caracterizeaza printr-un continut sporit de ulei volatil si
sunt destinate pentru producerea uleiului esential [27]. Soiurile Gribovskii, Superducat, Royal
Dill au destinatie dubld, ca plantd condimentard si aromatica pentru obtinerea uleiului volatil,

fiind totusi mai mult recomandate preponderent pentru recoltarea frunzelor in stare proaspata in
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calitate de condiment [51].

Acest sortiment scazut a soiurilor de marar nu poate satisface cerintele populatiei si a
gospodariilor legumicole. In Registrul soiurilor de plante al RM este inclus doar un soi de marar
destinat obtinerii uleiurilor eterice [70]. Pentru comparatic amintim cd in Registru de stat al
Federatiei Ruse sunt incluse 82 soiuri de marar [116, 151], in Romania 6 soiuri [15].

O importantd majora a semintelor o reprezinta insusirile genetice avand in vedere cd semintele
de marar au o perioada scurtd de pastrare. Alegerea corectd a metodei de pastrare a semintelor de
marar prelungeste folosirea lor pe o perioada mai indelungata evitand semanatul repetat.

Asneenko C. (2005), Jambpayckene E., Pyounckene M., Bumkenuc I1. (2007) in urma
experientelor efectuate cu soiurilor de marar afirma, cd asupra productiei calitative de marar
influenteaza nu numai conditiile pedoclimatice, nivelul agrotehnic, dar si specificul si originea
soiurilor sau hibrizilor ce reprezinta insusiri genetice, pe care omul, cunoscandu-le, poate obtine
rezultate cantitative si calitative superioare ca de exemplu: perioada de vegetatie, forma si
numarul de frunze formate, indltimea partii aeriene [91, 118].

In cercetirile efectuate de citre Oxra6pbckas T. (1999), Ocunosa I'. (2012), LinyHens M.
(1999, 2000), s-a dovedit ca pentru obtinerca de masa proaspata la marar este necesar de atras
atentia asupra soiurilor in forma de tufa. Acest grup de soiuri este recomandat pentru obtinerea
unui conveier de masa proaspata fara semanatul repetat la fiecare 10 - 12 zile [161, 163, 173,
183, 184, 185].

Soiul, ca factor de productie, contribuie intr-o masura foarte mare la sporirea cantitativa si
calitativd a productiei. Avand in vedere importanta alimentard si economica deosebitd a
patrunjelului, studiul comportarii unor noi cultivare in anumite conditii pedoclimatice si in
diferite sisteme de culturd, constituie una din principalele preocupdri pentru specialisti In vederea
recomandarii celor mai eficiente solutii practice adaptate la conditiile specifice fiecarei zone.
Toate aceste aspecte au contribuit la motivarea studierii comportarii unor soiuri $i hibrizi noi de
patrunjel si marar, in conditiile Republicii Moldova.

Conform Registrului soiurilor de plante al Republicii Moldova, in anul 2012 nu a fost
inclus nici un soi de patrunjel pentru frunze. Comparand cu Registrul soiurilor de plante al
Federatiei Ruse, a. 2012 sunt incluse 38 soiuri de patrunjel pentru frunze, iar in Registrul
soiurilor de plante al Romaniei sunt incluse 2 soiuri de patrunjel pentru frunze [15, 70, 116].

Importanta deosebita pe care o prezintd patrunjelul si mararul in alimentatia populatiei
constituie un factor determinant pentru cresterea productiei, diversificarea sortimentului,
imbunatatirea calitatii, perfectionarea tehnologiilor de cultura si cresterea eficientei economice.

Introducerea unor soiuri §i hibrizi in cultura trebuie sa raspunda la mai multe cerinte :

37



- 54 prezinte rezistentd genetica la cat mai multi agenti patogenti;

- sa prezinte 0 buna adaptabilitate la conditiile naturale de lumind, pentru ca influenta

defavorabila a intensitatii luminii scazute asupra cresterii plantelor sa fie cat mai redusa;

- sa fie precoce, oferind o productie timpurie cat mai ridicata;

- productia sa fie rezistenta la transport si manevrare.

Avand 1n vedere aspectele mai sus mentionate se impune dezvoltarea unor metode de
cultivare care sa nu fie costisitoare, sa se poatd realiza cu materiale ieftine si la indeméana, dar in
acelasi timp sa asigure o productivitate ridicata atat cantitativ cat si calitativ, si fard a ridica prea
mult costurile de productie.

Culturile horticole “fara sol” constituie in prezent o realitate de varf a tehnologiilor
performante care au castigat o pozitie de frunte in productia vegetald a agriculturii mondiale [4].
Ideea cultivarii plantelor “fara sol” a aparut in Europa in secolul XVII-lea, evoluand rapid pana
in zilele noastre. Unele sisteme de culturd pe solutii nutritive create pentru obtinerea de productii
destinate comercializarii au fost realizate inainte de al doilea razboi mondeal in Elvetia si SUA,
Schwarz M. (1985) citat de Ciofu R. (2003) [19].

Cele mai importante realizari pentru evolutia culturilor “fara sol” au aparut in anii 1930 si
apartin americanului Gericke, profesor la Universitatea Barkley din California.

Anul 1973 marcheaza inceputul erei propriu-zise a tehnicilor de cultura “fara sol” cand
Cooper in Anglia da publicarii rezultate de productie obtinute prin tehnica filmului nutritiv
(NFT) [19, p. 501].

Griin (1988) citat de Horgos A. s.a. (2006), aduce in discutie problema “oboselii solului” si

.....

unei rotatii adecvate in tari cu suprafete mari de sere in care se practica un sistem foarte intensiv
de cultura [32].

Suprafete semnificative amenajate pentru aceste sisteme de culturd “fara sol” sunt in
Olanda, Danemarca, Belgia, Suedia, Japonia, SUA, Canada si altele.

In literatura de specialitate exista divergente asupra terminologiei si clasificrii culturilor
neconventionale, inclusiv cu privire la turba sau amestecurile bazate pe turba.

Sistemele neconventionale de culturd utilizeaza substraturi lichide si substraturi solide.
Culturile pe substraturi solide au aparut dupa primele sisteme de hidrocultura, evoluand rapid
spere o diversificare ampla si performante de productie care le depdsesc cu mult pe cele
specifice sistemelor moderne de hidrocultura. Acestea pot fi minerale, organice sau preparate
prin amestecarea in diferite proportii a unor materiale organice sau minerale [4, 19].

Materialele organice mai frecvent folosite pentru prepararea substraturilor destinate

38



culturilor neconventionale sunt: turba, composturile din coaja arborilor rasinosi, rumegusul,
pleava, paie si altele [34, 35]. Aceste materiale sunt larg raspandite in Franta, Marea Britanie,
Canada, Australia, s. a. [4].

Marea majoritate a materialelor organice au o capacitate de retinere pentru apa si elemente
nutritive mai mere decat a materialelor anorganice naturale, sunt biodegradabile fiind
intrebuintate ulterior pentru fertilizarea unor culturi agricole [4, 35].

Producerea legumelor pentru frunze in ghivece se practica pe scard larga in strdinatate,
reprezentand din punct de vedere economic, dar si sub aspect tehnologic o metoda noua, care
presupune intensificarea tehnologiilor de producere si asigurarea unor condifii de culturd
protejata care sd nu afecteze calitatea plantelor obtinute.

In tara noastra cercetarile privind cultura mararului si patrunjelului pentru frunze in
ghivece lipsesc. Ele nu s-au concretizat in stabilirea unui sistem de cultura accesibil pentru a
putea fi introdus in productie, insa aceste cercetari sunt necesare ca o alternativa de substituire a
unor metode de cultivare traditionale cu altele performante si competitive.

Introducerea sistemului de culturd pe substrat organic 1n cultura mararului si patrunjelului
cat si pentru alte culturi ofera numeroase avantaje in exploatare: control mai bun al nutritiei si
irigarii prin conducerea programatd; nu depinde de solul terenului protejat, astfel dispare
necesitatea dezinfectiei solului; elimina o parte din lucrarile solului; munca este repartizata in tot
timpul anului iar livrarea productiei se poate face continuu; se elimind realizarea prin
manunchiuri; ambalajul - ghiveciul stimuleazd vanzarea; aceastd metoda de cultivare se
incadreaza in tendintele mondiale spre cultura ecologicd prin reducerea numarului de tratamente
fitosanitare [57, 143, 144].

Autorii lkeda H., Nishi S., Byaun M. citati de Manxacsaa A. (2007), mentioneaza ca
utilizarea acestei metode de cultivare a legumelor verdeturi in ghivece, reduce volumul de lucrari
in medie cu 2,0 - 2,5 ori, favorizeaza cresterea mai intensa a plantelor, marirea productiei la
unitatea de suprafatd, permite obtinerea mai multor recolte pe an [144].

Studiile din literatura cu privire la acumularea nitratilor in plante indica un domeniu larg de
variatie al concentratiilor si valori ridicate, la culturile de patrunjel 62 - 4125 ppm, la marar 40 -
5500 ppm, valori care depasesc limitele maxime prevazute de legislatia in vigoare [98, 218, 227].

Cercetarile efectuate de Rautu si colaboratorii (1972), au evidentiat un continut ridicat de
nitrati indeosebi in legumele cu frunze verzi, marar - 2174 mg NOj3 /kg si patrunjel 1549 mg
NO3/Kkg.
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In baza studiilor realizate de Rivis A., (2004), citat de Negrea M. (2009) indicd un domeniu
larg de variatie a continutului de nitrati la cultura de marar 40-5500 mg/kg, patrunjel 62 - 4125
mg/kg [53].

Au fost studiate si diferentele in ceea ce priveste acumularea nitratilor in culturile protejate
comparativ cu cultura in camp deschis. S-a constatat faptul cd in cultura protejatd nivelul
continutului de nitrati este mult mai mare comparativ cu plantele cultivate in camp deschis.
Continutul de nitrati la patrunjelul cultivat in camp variaza in limitele 224 - 3025 NO3; mg/kg s. p.,
iar la patrunjelul cultivat in teren protejat este de 5300 NO3 mg/kg s. p. [38, 39].

In baza rezultatelor efectuate de JamGpayckene E., Py6unckere M., Bumkenuc I1.(2006)
continutul de nitrati la marar a fost mai inalt la infiinarea culturii in I dec. a lunii mai si | dec. a
lunii iunie constituind la soiul Gribovskii 2712 si 1246 mg/kg m.p. In cazul infiintarii culturii in I
dec. a lunii iulie, I dec. a lunii august s-a inregistrat acumulari de nitrati mai joase, constituind
962-1031 mg/kg [117].

Conform Anexei Nr. 1 a Hotararii cu privire la aprobarea Reglementarii tehnice: ,,Fructe
si legume proaspete destinate consumului uman ca atare” nr. 384 din 12.05.2010 verdeturile
condimentare corespund indicativului SM 211:2000 [33].

Calitatea legumelor poate fi apreciatd si pe baza ,,factorului nutritiv real” (FNR) calcul
propus de Rinno, 1965 si valoarea biologica alimentara (V.B.). Pe baza formulelor, Rinno si
Bielka, s-a constatat ca in frunzele de patrunjel factorul nutritiv real (FNR) a constituit 25, iar
valoarea biologica alimentara (V.B.) 157,5.

Alte elemente care influenteaza acumularea nitratilor sunt: reactia solului, substantele
bioactive, ingrasamintele cu eliberare lenta, inhibitorii de nitrificare, mulcirea culturii, protejarea
temporara, erbicidele, tratamentele fitosanitare preventive, densitatea de plantare, modul de
recoltare, conditionare si consum [38, 39].

Dupa unele surse, limita maxima de nitrati n salata de serd este de 3500 mg/kg greutate
proaspata, in perioada de vard. Pentru perioada de iarna limita este de 4500 mg/kg greutate
proaspata [219].

Cantitatea de nitrati In productie depinde nu numai de dozele ingrasamintelor azotate, dar
si de timpul insdmantarii, de durata zilei, de conditiile iluminarii.

Pe sectoarele aflate la umbra, cu intensitate redusd de lumina si in cazul semanaturilor
dese, continutul de nitrati este mai mare [98, 219, 220].

Unele legume pe timp posomorat pot acumula o cantitate excesiva de nitrati, chiar si la un
continut redus de azot in sol. Conditiile de iluminare influenteaza esential acumularea nitratilor,

cu cat iluminarea e mai favorabild, cu atat concentratia lor e mai joasd. Aceasta Se explica prin
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diferenta mare dintre capacitatea de acumulare a nitratilor la cultivarea in teren protejat fata de
culturile din camp deschis [171]. Deasemenea, daunatorii si bolile plantelor legumicole
favorizeaza acumularea de nitrati in plante [160, 219]. In cazul in care substratul contine o
cantitate suficienta de ioni de clor continutul de nitrati din plante scade [190, 219].Caderea
prematurd a frunzelor legumelor sporeste continutul de nitrati [209], de asemenea sporesc si
recoltarea productiei nematurate [93].

Nitratii rezultd din mineralizarea in fiecare an a 1-2% din azotul organic [41], reprezentand
saruri foarte solubile din solutia solului avand forma de ioni difuzabili.

Nitratii prezintd o importanta sursa de nutritie pentru plante, cu conditia daca nu se gasesc
in concentratii excesive; efectul lor toxic asupra organismului uman se datoreaza transformarii in
nitriti si implicarii acestora in unele reactii chimice. Sursa principald de nitrati din alimentatia
omului o constituie produsele vegetale circa 54 - 80%, restul provine din alte produse sau din apa
potabila [42]. Cantitatea cea mai mare de nitrati se acumuleaza in legumele de la care se
consuma frunzele, precum sunt legumele din familia Apiaceae din care face parte si mararul,
patrunjelul [1].

Acumularea nitratilor in produsele vegetale este influentatd de numerosi factori de mediu
dintre care putem mentiona:

- factori genetici: plante susceptibile la acumularea nitratilor: sfecla, morcovul, fasolele

verzi sau culturile din familiile Brassicaceae, Chenopodiaceae, Apiaceae, Asteraceae;

- mediul de viatd care influenteaza intensitatea fotosintezei si sinteza de molecule cu

valoare energetica;

- factori de nutritie cu aport de oligoelemente indispensabili coenzimelor si prezenta

nitratilor care constituie substratul initial [8, 194, 227, 229].

Annpuerr C. (1991) mentioneaza ca continutul de nitrati in productia legumicola este in
dependenta directa de factorii pedoclimatici. Plantele pot acumula o cantitate excesiva de nitrati
chiar si pe sectoarele, unde nu au fost administrate ingrasaminte minerale, cu conditia ca solul
are o capacitate sporita de nitrificare [96].

O influenta deosebitd o are si gradul de umiditate a solului care determind intensitatea
proceselor de nitrificare din sol si a absorbtiei nitratilor de catre plante [134, 179].

In anii cu temperaturi ridicate si umiditate scizuti concentratia nitratilor in productie scade
considerabil datorita nitrificatiei scazute din sol, scaderii intensitatii absorbtiei azotului de catre
plante, acesti factori favorizeaza o utilizare mai completa a azotului absorbit de plante in
procesele fiziologice [134, 214].

Continutul de nitrati in legume variaza considerabil in diferiti ani, chiar si la aceleasi doze
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de azot. Aceasta este legat cu actiunea conditiilor de mediu asupra proceselor de transformare a
azotului in sol si participarea lui in metabolismul plantelor. In anumite conditii ce favorizeaza
mineralizarea compusilor azotici din sol si concomitent franeaza includerea lui in metabolism,
concentratia nitratilor in organele plantei poate sa creasca considerabil [134].

Este cunoscut faptul ca parti diferite ale plantei acumuleaza cantitdfi variate de nitrati.
Astfel, marginile frunzelor au concentratii mai mici de nitragi decat petiolul, la fel ca frunzele
tinere fatd de cele mai batrane [218]. Alte surse mentioneaza ca nitratii se acumuleaza in plante
neuniform: in frunze procentul lor e mai redus, iar in tulpind mai mare astfel, un continut de
nitrai mai inalt se acumuleaza in partile plantei care sunt mai aproape de radacind. Frunzele de
marar si patrunjel contin cu 50-60% nitrati mai putin decat tulpinile acestor plante [227, 235].

Doza maxima de nitrati inofensiva pentru om este de 5 mg la 1 kg masa corporala [69].

1.4. Concluzii la capitolul 1

1. Mararul si patrunjelul sunt produse alimentare de origine vegetald cu rol important in
alimentatie, datorita substantelor nutritive valoroase pe care le contin. Luand in consideratie
faptul, ca cultura mararului si paturnjelului ca plante legumicole pentru verdeatd sunt putin
studiate, iar sortimentul republican se limiteazd numai la cateva soiuri, putinele cercetari cu
aceste culturi ce tin de biologia si productivitatea lor, obiectivele tezei de doctorat pot fi
considerate, drept o premiera.

2. Republica Moldova dispune pe cea mai mare parte a teritoriului de conditii naturale
favorabile pentru cultivarea mararului si patrunjelului fara mari eforturi, desi fara respectarea
tuturor procedeelor tehnologice, este imposibil de obtinut recolte inalte.

Mararul si patrunjelul sunt specii cu cerinte moderate fatd de temperaturd, lumina si sol
sunt rezistente la frig, insa sunt exigente fatda de umiditatea din sol atdt la germinare cat si pe
perioada de vegetatie.

In literatura de specialitate din tara se intalnesc putine materiale despre cultura mararului si
patrunjel pentru frunze, iar cele existente in mare parte vizeaza studiile terapeutice. Cerintele
mereu crescande ale pietiiinterne, in conditiile economiei de piata abordeaza problema studierii
tehnologiei cultivarii mararului si patrunjelului, obtinerii productiei inalte, calitative si rentabile
de masa proaspata.

In aceasta situatie initiativa de a studia o serie de aspecte tehnologice, propusa ca tema

pentru teza de doctorat, este bine venita.
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2. OBIECTE, METODE SI CONDITII DE CERCETARE

2.1. Obiecte de cercetare

Criteriile de alegere a materialului biologic cultivat reprezintd un obiectiv prioritar ce
permite determinarea unor factori precum potentialul de productie, capacitatea de adaptare a
plantelor la conditiile de culturd precum si stabilirea, pe baza calculului statistic, a sporurilor de
productie, care sa se reflecte in profilul obtinut si sa justifice alegerea facuta.

La infiintarea experientelor ca obiecte de studiu au fost luate: soiurile de marar -
Gribovskii, Tetra, Superducat, Saliut; soiurile de patrunjel pentru frunze: Comun, Titan, Triplex,
Caderava; stimulatorii de crestere: Epin - extra, Tircon, Gumat de natriu; ghivece de diferite
capacitati de nutritie.

a) Soiurile de marar:

Gribovskii - soi timpuriu, creat in Rusia, omologat si inclus in Registrul soiurilor de plante
al Republicii Moldova pana in anul 2012. Durata de la rasarire pana la recoltare in stare
proaspata este de 28-33 zile. Plantele au iniltimea de 14-25 cm, cu 4-5 frunze rasfirate. Frunzele
de dimensiuni medii cu strat de ceara, culoare verde intunecata cu nuanta albastruie, vinetie,
ramificare medie, ultimele segmente filiform-ingrosate. Productia de frunze verzi este de 1,8-2,2
kg/m?. Este destinat pentru productie proaspata si in scopuri tehnice.

Tetra - soi tardiv. Perioada de la rasarire pana la inflorire 70-104 zile. Talia plantelor este
inaltd, rasfiratd. Frunzele sunt mari de culoare verde inchis, petiol fin. Potrivit pentru consum in
stare proaspata. Toleranta sporita fata de boli si daunatori.

Superducat - soi semitardiv, de provenientd daneza. Planta mediu infrunzita, rasfirata, cu
indltimea de 33-37 cm, cu 7-9 frunze. Frunzele mascate, cu nuantd find de ceara, ultimele
segmente filiforme, cu lungimea de 3-4 cm, dens amplasate. Calitatile marfare: verdeata fina,
aromatizare puternica. Productivitate inalta de pana la 3,0 kg/m2 masa proaspatd. Pretat pentru
obtinerea mararului verde si ca materie prima pentru industria de conserve.

Saliut - soi tardiv. Perioada de la rasarire pana la recoltarea in stare proaspata 40- 45 zile,
pand la faza tehnicd 120 zile. Plantele au inaltimea de 24-32 cm, cu 7-10 frunze. Frunzele
mascate, verzi cu nuantd find de ceara, puternic ramuroase, ultimele segmente filiforme, de
lungime medie. Frunzele sunt foarte aromate. Soiul are o capacitate puternica de crestere a
frunzelor dupi taiere. Incet trece la faza de formare a tulpinii florale si timp indelungat riméane in

stare verde. Recolta de masi proaspita este de 2,8-4,5 kg/m?.
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b) Soiurile de patrunjel pentru frunze:

Comun - soi cu frunze mari, netede. Ajunge la maturitate in circa 75 zile de la semanat.
Soiul formeaza o rozeta inaltd de frunze, plantele ajungand la circa 35-40 cm inaltime. Frunzele
sunt etajate, culoarea acestora este verde inchis, folosit pentru aroma si culoarea placuta. Soiul
este foarte productiv, robust cu frunze mari si crestate folosite pentru o gama largd de preparate
culinare.

Titan - soi semitimpuriu. Recomandat pentru frunze, dar poate fi recoltat si pentru
radacina. Frunzele au culoare verde inchisa. Suporta recoltarile repetate. Potentialul de productie
pani la 3,0 kg/m?. Perioada de la rasarire pana la maturitate este de 80 zile.

Triplex - soi de provenientd olandeza, cu forma frunzelor creata. Frunzele au culoare
verde inchis. Planta cu crestere viguroasa. Capacitate de productie ridicata, se reface rapid dupa
recoltarea frunzelor.

Caderava - soi semitimpuriu nu este inclus in registrul soiurilor de plante al Republicii
Moldova. Frunzele sunt foarte crete, au culoare verde inchisa, stralucitoare. Perioada de la
rasarire pana la maturitate 70 zile. Frunzele sunt aromate. Soiul are o capacitate buna de crestere
a frunzelor dupa taiere.

c) Stimulatorii de crestere:

Epin-extra - stimulator de crestere, produs al firmei HOCT-M. Reprezinta un compus
sintetic cu structura si actiune asemanatoare substantelor bioactive naturale.

Actiunea acestui stimulator se manifestd prin: marirea capacitatii de germinare a
semintelor, prinderea radacinilor de rasad la repicare si plantare, marirea rezistentei plantelor fata
de ingheturi si alte conditii nefavorabile ale mediului, marirea rezistentei la boli, recuperarea
plantelor afectate de conditiile nefavorabile ale mediului si intinerirea plantelor batrdne din
contul stimularii lastarilor laterali, neutralizarea nitratilor, metalelor grele, are un puternic
efect anti-stres asupra plantelor.

Tircon - stimulator de crestere natural obtinut din plantele de Echinacea purpurea L.
Actiunea acestui regulator se manifestd prin marirea capacitifii germinative a semintelor,
inclusiv acelor ce nu corespund conditiilor tehnice, marirea recoltei cu pand la 35%,
imbunatatirea calitatii productiei obtinute, reducerea acumularii de metale grele, rezistenta
plantelor la boli si conditiile nefavorabile ale mediului creandu-le acestora o imunitate mai inalta
fata de aceste conditii.

Gumat de Natriu - stimulator de crestere ce stimuleaza energia si facultatea germinativa a
semintelor, mai ales in conditii nefavorabile de mediului, determina adaptarea rapida a plantelor

la transplantare, marirea rezistentei plantelor la boli si conditiile nefavorabile ale mediului [172],
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asigurd un colorit intens al frunzelor, mareste cresterea si dezvoltarea plantelor, marirea recoltei
cu 20%, micsorarea continutului de nitrati.

d) Materiale si consumabile:

Turba - este material organic larg raspandit, cu o capacitate foarte mare de retinere a apei
combinati cu o porozitate remarcabild, 120 - 130 kg/m®, lipsita de boli si ddunitori.

Agryl - este un material confectionat din cateva straturi de fibre sintetice suprapuse, care
formeaza o panza poroasa, permeabild pentru apa, aer si lumina. Principalele avantaje sunt: masa
micd a materialului, ce permite acoperirea plantelor fara folosirea suportului adaugator. Apara
plantele de invazia insectelor. Mentine umiditatea solului. Poate fi folosit pana in perioadele mai
tarzii fard a provoca arsuri plantelor. Apéra culturile de inghet. Latimile mari ale acestui material
permit acoperirea usoara, fara mari cheltuieli.

Tunelele joase — reprezinta constructii ce permit obtinerea productiei timpurii. Aceste tu-
nele sunt foarte simple in construire si nu necesitd materiale sofisticate [21].

Carcasa de baza a fost confectionata din arcuri de sarma, fixate intre ele cu atd. Ca material
de acoperire s-a folosit polietilena. Folia de polietilena s-a intins peste arcuri, fixarea s-a efectuat
lateral cu sol. La tunele joase s-a folosit folia de polietilena mai subtire decat la solarii (de 0,07 -
0,10 mm). Latimea polietilenei a fost de 1,5 m pentru a cuprinde bine arcurile si a putea fi prinsa
pe laturi cu sol.

Solar - sunt constructii inalte, fara fundatie capitala, cu scheletul de sustinere din metal sau
alt material, acoperite cu un material transparent. Solariile sunt folosite pentru cultivarea si obtine-
rea legumelor timpurii. De retinut este faptul ca in solarii plantele folosesc caldura solara. Solariile

de cele mai multe ori sunt dotate cu sisteme de irigare, prin care concomitent se aplica fertilizarea.

2.2. Metode de cercetare

Din punct de vedere metodologic, ne-am propus folosirea metodelor conventionale de
cercetare specifice legumiculturii. In cercetare s-au folosit metodele de cAmp si laborator.

Principalele metode de lucru au fost experimentul si observatia, care au fost completate cu
analize de laborator efectuate asupra acumuldrilor realizate de plante in anumite perioade de
vegetatie. Activitatea de cercetare s-a bazat pe observarea si masurarea plantelor incluse in
experienta organizata in dependenta de influenta factorilor tehnologici.

Experientele au fost efectuate conform metodelor elaborate de catre benuk B. (1979, 1992)
descrise in “Meromuka OINBITHOTO Jejia B OBOMLIEBOACTBe W OaxueBoactee” [102, 103],
Mouceituenko B. u ap. descrise in “OcHOBBI Hay4HBIX HCCIIEOBAHUN B IIJIOJOBOJICTBE,

oBoreBojicTBe u BuHOrpamapcrBe” [152] si JlocmexoB b. descrise in “Meroanka mOJIeBOro
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ombiTa” [125].

Observatiile fenologice au vizat:

» Durata de umectare a semintelor in solutiile stimulatorilor de crestere - s-a stabilit prin
consultarea instructiunilor pentru fiecare stimulator, fiecare cultura in parte;

» Cantitatea necesara de substante bioactive - S-a cantarit la balante de precizie si
cilindri gradati;

» Determinarea capacitatii si energiei germinative in laborator s-a stabilit prin numararea
semintelor de marar si patrunjel germinate, din numarul total de 100 seminte, in fiecare zi din
momentul aparitiei germenelui;

» Data semanatului - $-a notat data calendaristica cand a fost infiintata cultura;

» Data inceperii rasaririi plantelor - a fost determinata cand 10-15% din plante au rasarit
[102, 103, 152];

» Data rasaririi in masa - s-a determinat cand 75 % din plante au rasarit [152];

» Data aparitiei primei frunzulite adevarate — S-a notat cand la 10-15% din plante a aparut
frunza adevarata;

» Aparitia in masa a frunzei adevarate - S-a determinat cand la 70-75 % din plante a
aparut frunza adevarata [152];

» Data recoltarii - s-a efectuat cand plantele au ajuns la inalfimea de 20-25 cm;

» Data aparitiei inflorescentei - S-a determinat cand la 10% din plante se observa aparitia
inflorescentei.

Determinarile biometrice au vizat:

> Iniltimea totald a plantei - s-a inregistrat pentru fiecare planti in parte prin masurare,
folosind rigla;

» Masa totald a plantei - s-a determinat la cantarul electronic BJIKT-500; cantarul torsion;

» Numarul de frunze formate - s-a stabilit prin numararea frunzelor la fiecare planta
individual;

» Masurdrile pentru marar s-au efectuat la 30 si 50 zile de la semanat;

» Masurarile pentru patrunjel s-au efectuat la 50 si 70 zile de la semanat;

» Dinamica masurarilor. Masurarile s-au efectuat in 3 repetitii, la un numar de 15 plante
din repetitie, la care s-a facut media, recoltandu-se plantele intregi pe diagonala parcelei
experimentale [152].

Analize biochimice efectuate:

» Continutul de pigmenti asimilatori s-a efectuat in laboratorul catedrei Fiziologia

plantelor, UASM. Principiul metodei de lucru - analiza spectrofotometrica a extractelor cu
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alcool, figura A 6.4. Etapele de lucru: extractie cu alcool etilic, spectrofotometrare la lungimea
de unda 665 nm - pentru clorofila ”a”, spectrofotometrare la lungimea de unda 649 nm - pentru
clorofila ,,b”, spectrofotometrare la lungimea de unda 440,5 nm - pentru carotenoizi. Aparatul
utilizat pentru determinari C®-26. Concentratia pigmentilor asimilatori S-a determinat dupa
formula descrisa de Buntepmanc, Jle Motc [175];

» Continutul de nitrati in plante - s-a determinat utilizand fotocolorimetrul de laborator
HI 83200, domeniu de masurare de la 0,0 la 30,0 mg/l din cadrul Laboratorului Tehnologia
Pastrarii si Prelucrarii Produselor Agricole, UASM.

Determindrile s-au realizat in conformitate cu specificatiile de lucru recomandate a
fotocolorimetrului HI 83200 ce constau in adaptarea metodei de reducere a cadmiului. Metoda
standard consta in determinarea nitratilor prin masurarea intensitatii culorii solutiei obtinute din
extractul probei analizate si addugarea reactivului pulbere HI 93728-0. Reactia dintre nitrati si
reactiv determind nuantarea in culoare brund a esantionului. Citirile s-au efectuat la
fotocolorimetru, la lungimea de unda de 525 nm, fata de o solutie martor in care proba este apa
distilata [46].

Calculul continutului de nitrati.

Continutul in nitrati, exprimat in miligrame (NO3") la un kilogram produs, se calculeaza
astfel:
~VxC
M 2.1,

NO,

unde:
- C = cantitatea de ioni nitrati (NOj3’) indicata de fotocolorimetru, in mg/l;
- V = volumul total al solutiei obtinuta din proba, in ml;
- M = masa probei luate pentru determinare, in g.
Determinarea continutului de substanta uscata
Determinarea continutului in substanta uscata solubila s-a efectuat cu ajutorul refractometru-
lui portabil. Refractometrul este compus din: prisma, tasta de setare, tub oglinda, obiectiv cu inel
de setare a dioptriei. Pentru executarea masuratorilor se ajusteaza linia de citire la zero cu tasta
de setare. Dupa calibrare se trece la citirea probelor in felul urmator: se pun 1-2 picaturi pe pris-
ma. Citirea se face pe scala refractometrului, datele reprezentand cantitatea de substantd uscata
exprimata in procente (%). Dupa efectuarea citirii se curdta lichidul rdmas cu un tifon umed.
» Determinarea masei uscate
Masa uscatd a fost determinata prin uscarea probelor de plante in etuva la temperatura de

+105°C.
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Prelucrarea statistica a datelor s-a efectuat prin metoda analizei de dispersie, corelatie si
regresie dupa ocnexoB b. (1985) si cu utilizarea pachetului MS Excel.

Rezultatele primare au fost supuse unor calcule statistice cu ajutorul carora s-au stabilit
valorile medii ale indicilor statistici, ai masuratorilor pentru fiecare caracter studiat, diferentele

limita fatd de martor si gradul de siguranta al acestor diferente.

2.3. Organizarea si amplasarea experientelor

In vederea atingerii obiectivelor propuse, pe parcursul anilor 2008-2011 au fost efectuate
experiente monofactoriale in camp si laborator. Experientele au fost fondate pe sectorul
didactico-experimental al Catedrei de Legumicultura a Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Asezarea geograficd a sectorului experimental este definitd de intersectia paralelei
47°03' latitudine nordica cu meridianul de 28°48' longitudine estici si altitudinea de 136 m [257].

Experientele s-au desfasurat in conformitate cu cerintele de tehnica experimentald fiind
amplasate randomizat, in trei repetitii fiecare. Suprafata parcelei experimentale a fost de 3,5 m?,
aplicandu-se tehnologiile de cultura specifice cultivarii mararului si patrunjelului.

Mararul si patrunjelul a fost semanat prin metoda in benzi cu cinci randuri, cu distanta intre
randuri de 15 cm si intre benzi de 45 cm. Adancimea de semanat 1,0 - 1,5 cm.

Pentru marar, s-a folosit norma de seminte 27,5 kg la hectar recomandata de Patron P.
(1992, 2000) 25-30 kg /ha. Semintele de marar au fost de clasa I, cu capacitatea germinativa de
60%. Masa a 1000 seminte de marar este 1,5-1,8 g, media constituind 1,65 g [63, 66].

La patrunjel, s-a folosit norma de seminte 25 kg la hectar reesind din norma recomandata
de Ciofu R. (2003) 20-30 kg/ha [19]. Capacitatea germinativa a semintelor de patrunjel de clasa
I, este de 70%. Masa a 1000 seminte de patrunjel este de 1,2-1,8 g in medie fiind de 1,5 g [66].

Cultura de marar si patrunjel destinat pentru obtinerea de frunze se infiinteaza cu desime
mare, pentru obtinerea de plante fragede si productie calitativa.

Materialul biologic luat in cercetare a fost observat si mdsurat la diferite perioade de
cercetare pentru a se stabili modificarile produse in timp sub influenta factorilor studiati.

Productia de masd proaspdtd s-a stabilit prin cantdrire, pe parcele experimentale, pe
variante §i repetitii, astfel fiind posibila calcularea productiei totale de masa proaspata.

Au fost efectuate cinci experiente de tip monofactorial, iar schemele lor sunt urmatoarele:

Experienta 1. Studierea si incercarea soiurilor de marar si patrunjel pentru frunze.
Experienta a fost efectuatd In solar unde au fost cercetate comportarea in culturd si
productivitatea unor soiuri noi de marar (Tetra (V5); Superducat (Vs); Saliut (V4)) si patrunjel

pentru frunze (Titan (V2); Caderava (V4)). Soiul de marar Gribovskii (V1) si soiurile de patrunjel
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Comun (V) si Triplex (V3) au servit ca martori.

Semanatul la toate variantele in functie de an s-a realizat Tn urmatorii termeni (2 aprilie
2009; 31 martie 2010; 28 martie 2011). S-a utilizat modul randomizat de amplasare a variantelor
experimentale, figura A 6.1.

Fiind cunoscutd importanta alimentara a mararului, patrunjelului si efectele benefice ale
acestor specii asupra organismului uman, prin componentele pe care le contin, experientele au
vizat si efectuarea unor analize si determinari privind continutul de nitrati, substanta uscata

solubila la marar si patrunjel.

Experienta 2. Actiunea regulatorilor de crestere la germinatia semintelor de marar si
pitrunjel. Experienta a fost efectuata in laborator. In calitate de obiect de studiu pentru marar a
fost luat soiul Gribovskii, iar pentru patrunjel - soiul Comun. In experientd au fost implicati
urmatorii stimulatori de crestere in concentratiile stabilite preventiv: Epin (0,25; 0,75 si 1,25
ml/l), Tircon (0,5; 1,0; 1,5 ml/1), Gumat de Natriu (0,5; 1,5; 2,5 g/l).

Schema de amplasare a variantelor in laborator: V1 - (M) - seminte umectate in apa; V-
seminte umectate in solutie Gumat de Na (0,5 g/l apd); V3 - seminte umectate in solutie Gumat
de Na (1,5 g/l); V4 - seminte umectate in solutie Gumat de Na (2,5 g/l); Vs - seminte umectate in
solutie de Epin (0,25 ml/l); Vs - seminte umectate in solutie de Epin (0,75 ml/l); V; - seminte
umectate in solutie de Epin (1,25 ml/l); Vg - seminte umectate in solutie de Tircon (0,5 ml/l); Vg -
seminte umectate in solutie de Tircon (1 ml/l); Vi - Seminte umectate in solutie de Tircon (1,5 ml/l).

Pregitirea semintelor pentru semanat este o operatie absolut necesara pentru culturile in
semintele carora se contin uleiurile eterice. Fara aceasta pregatire semintele rasar dupa un timp
mai indelungat. Prin executarea experientei, ne-am propus folosirea procedeului de umectare a
semintelor de marar si patrunjel in solutii cu diferite concentratii a Stimulatorilor de crestere.

Cercetarile privind influenta utilizarii stimulatorilor de crestere asupra capacitatii germinative a
semintelor de marar si patrunjel au fost efectuate in Laboratorul aplicativ pentru Legume, Flori si
Ciuperci din cadrul catedrei de Legumicultura a Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Cantitatile necesare de stimulatori de crestere Epin si Tircon s-au dozat cu pipete gradate.
Pentru Gumatul de Natriu - s-a cantarit la cantarul electronic model BJIKT-500. Pentru
pregatirea solufiilor s-a utilizat apa distilata, protejandu-le de actiunea directd a razelor solare.
Pentru Gumatul de Natriu s-a efectuat o filtrare a solutiei deoarece in componenta lui sunt
prezente particule care nu au capacitatea de a se dizolva complet.

Germinatia materialului semincer s-a desfasurat in cutii Petri, pe hartie de filtru umectate

cu 10 ml solutii de stimulatori de crestere cu concentratiile stabilite. Pentru fiecare varianta s-au
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umectat cate 100 seminte. Fiecare varianta s-a realizat in 3 repetitii, figura A 6.2.

Germinatia semintelor s-a determinat sub doud aspecte: energia germinativa si capacitatea
germinativa. In fiecare zi, consecutiv s-a notat numirul de seminte germinate care au fost
raportate procentual fatd de numarul de seminte puse la germinat.

Numadrarea s-a efectuat la fiecare repetitic in parte. Cutiile Petri, cu seminte, au fost
amplasate in termostat la temperatura de 23°C. Umiditatea hartiei de filtru a fost mentinutd prin

adaugarea a 5 ml solutie la necesitate in fiecare cutie.

Experienta 3. Producerea maérarului si patrunjelului in cultura timpurie. Pentru
marar experienta a fost infiintatd cu soiul Gribovskii, iar pentru patrunjel - cu soiul Comun.
Experienta a inclus urmatoarele variante: V1 (martor) - semanatul direct in cdmp; V; - semanatul
in camp acoperit cu Agryl; Vs - semanatul in tunele joase acoperite cu folie de polietilend; V, -
semanatul in solarii, figura A 6.3.

Semanatul la toate variantele in functie de an s-a realizat in urmatorii termeni (2 aprilie
2009; 31 martie 2010; 28 martie 2011).

Experienta 4. Cultivarea mararului cu diferite epoci de seminat in teren neprotejat.
In cadrul acestei experiente s-au studiat urmitoarele variante de semanat: Vq - I decada aprilie,
V>, - I decada mai, Vs - I decada iunie, V4 - I decada iulie. In calitate de obiect de studiu s-a luat
soiul Gribovskii, iar ca martor a servit I decada a lunii aprilie.

Scopul experientei este de a determina epoca de semanat, la care avem rasarirea cea mai
buna din punct de vedere a uniformitatii, a germinarii si a vigorii plantelor precum si prelungirea

perioadei de consum - caracteristici esentiale pentru calitatea productiei de marar.

Experienta 5. Cultivarea mararului si patrunjelului in ghivece

Experienta datd are ca scop studierea cresterii, dezvoltarii si productivitdtii speciilor de
marar si patrunjel pentru frunze in functie de capacitatea ghivecelor, figura A 6.5. Pentru marar
experienta a fost fondata cu soiul Gribovskii, iar pentru patrunjel cu soiul Comun.

Pentru evidentierea particularitdtilor biologice ale plantelor de marar si patrunjel cultivat in
ghivece din masa plastica, baza carora este strabatuta de gauri. Pe parcursul perioadei efectuarii

experientei, au fost efectuate si alte cercetari legate de cresterea si dezvoltarea plantelor.
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Schema experientei a inclus urmatoarele tipuri de ghivece:
V1 - ghiveci solitar TO - 6,5; V3 - ghiveci solitar TO - 9,5;
V- ghiveci solitar TO - 8; V, - ghiveci solitar TO - 11.

Tabelul 2.1. Caracteristica ghivecelor

) ] . Volumul
Varianta Diametrul (cm) Inaltimea (cm) 2
0 (cm®)
V1-TO 6,5 6,5 5,0 0,10 100
V,-TO 8,0 8,0 6,2 0,19 190
V3-TO 9,5 9,5 6,9 0,28 280
V,-TO 11,0 11,0 8,4 0,51 510

2.4. Conditiile efectuarii cercetarilor

Se cunoaste faptul cd, un rol important in obtinerea unor productii ridicate il au factorii
climatici, respectiv temperatura, precipitatiile, regimul eolian, solul etc. Influenta acestor factori
poate modifica productivitatea plantelor, dar nu intodeauna dupa dorinta omului.

La toate culturile legumicole, timpul de productie, incepand de la pregétirea terenului pana
la recoltare este completat de intervale in care culturile respective se afla sub influenta exclusiva
a factorilor naturali.

Factorii mediului inconjurator si stransa corelatie dintre acestia, reprezintd suportul
ecologic ce sustine desfasurarea normalad a ciclului de viata a plantelor si de formare a productiei.

In perioada de realizare a programului experimental, au fost monitorizate si inregistrate
datele privind evolutia regimului termic si hidric in zona 1n care este amplasat campul didactic,
in cadrul caruia au fost organizate experientele in perioada, 2008-2011.

Conditiile pedologice. Pentru a asigura productii mari si de calitate, legumele necesita
soluri cu un grad inalt de fertilitate. Fertilitatea solului este o rezultanta a unor procese deosebit
de complexe de natura fizico-chimicd, hidrofizica si biologica ce se petrec in sol si care sunt
puternic influentate, atat de conditiile naturale climatice, cat si de masurile agrotehnice aplicate
de catre cultivator [37].

Indicatorii de calitate ai solului sunt sensibili la schimbari, in functie de tipul de sol, de
lucrarile aplicate solului care accelereazd descompunerea materiei organice de catre
microorganisme prin schimbari in umiditatea solului, aeratie, regimul de temperatura, starea de

agregare si mediul nutritional [30, 72].
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In Republica Moldova, majoritatea terenurilor agricole sunt reprezentate de diferite
subtipuri de cernoziomuri, peste 75%, soluri brune si cenusii 11% [83, p.23, 181, p. 17].

Solul campului experimental, se inscrie ca cernoziom carbonatic, luto-argilos, are o
structura grauntoasa glomerulara, pH - ul in straturile superioare ale solului atinge 7,1 - 7,5.
Continutul de humus in straturile superioare ale solului atinge 2,8 - 3,2% si se diminueaza treptat
in straturile inferioare. Solul cAmpului experimental Se caracterizeaza printr-un continut redus de
azot nitric 1,16 - 2,1 mg/100 g sol, fosfor mobil 0,79 - 1,3 mg/100 g sol si optim de potasiu
schimbabil 21,2 - 27,3 mg/100 g sol [20].

Conditiile meteorologice. Datele meteorologice pentru perioada anilor 2008-2011 sunt
preluate de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat [244].
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Fig. 2.1. Temperatura medie lunara in anii de cercetare

Conform rezultatelor prezentate in figura 2.1 si anexa Al.l, observam, ca temperatura
medie a aerului in primavara anului 2008 a constituit 7,2-15,5°C. Temperatura medie a aerului in
vara anului 2008 a constituit 20,9-23,8°C. In toamna anului 2008 temperatura medie a aerului a
variat in limitele 5,1-15,5°C. Temperatura medie a aerului pe parcursul sezonului de iarna anul
2008 - 2009 s-a mentinut in limitele 1,5 - 2,30C.

Pe parcursul sezonului de primavara a anului 2009 s-a semnalat o temperatura medie a aerului
de 3,9-16,6°C. Vara anului 2009 a fost foarte calda cu valori medii a temperaturii aerului cuprinse
intre 21,7-24,0°C. Temperatura medie in perioada de toamna a anului 2009 a constituit 6,5-18,70C.

Sezonul de iarnd 2009-2010 a inregistrat valori a temperaturii medii in intervalul de 0,1-1,5°C.
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in primdvara anului 2010 temperatura medie a aerului a constituit 4,0-16,8°C. Temperatura
medie a aerului in sezonul de vara, anul 2010 a inregistrat valori variind de la 21,0-24,9°C. Pe
parcursul sezonului de toamna a anului 2010 s-a semnalat o temperaturd medie a aerului fiind de
7,5-16,1OC. Sezonul de iarnd 2010-2011 a inregistrat valori mai inalte a temperaturii medii a
aerului fiind in limitele - 0,9 - (-5,2) °C.
Primavara anului 2011 a fost putin mai cald, pe parcursul sezonului temperatura medie a
aerului fiind de 3,9-16,8°C. Temperatura medie a aerului in sezonul de vara anul 2011 a
constituit 20,1-23,0°C. Pe parcursul sezonului de toamnd a anului 2011 s-a semnalat o
temperaturd medie a aerului variind de la 2,9-19,200. Sezonul de iarna 2011-2012 a inregistrat

valori a temperaturii medii a aerului fiind in limitele 1,6 — 2,9°C.
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Fig. 2.2. Cantitatea de precipitatii lunara in anii de cercetare

In primivara anului 2008 au cizut 36-48 mm precipitatii atmosferice. Cantitatea
precipitatiilor atmosferice cizute pe parcursul verii a constituit 31-63 mm. In toamna anului 2008
cantitatea precipitatiilor pe parcursul toamnei a constituit 16-75 mm. Cantitatea de precipitatii
atmosferice in sezonul de iarnd anul 2008-2009 a variat in limitele de 6-55 mm, astfel asigurandu-
se o rezerva mica de umiditate in sol pentru anul agricol 2009 (figura 2.2, anexa Al.2).

Primavara anului 2009 se caracterizeaza prin precipitatii atmosferice de 3-63 mm. Pe par-
cursul verii cantitatea precipitatiilor atmosferice cizute a constituit 33-68 mm. In toamna anului

2008 cantitatea precipitatiilor atmosferice cazute s-a diminuat la 9-30 mm. Cantitatea de preci-
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pitatii atmosferice in sezonul de iarna anul 2009-2010 a variat in limitele de 25-95 mm, astfel
asigurandu-se o rezerva medie de umiditate in sol pentru anul agricol 2010.

Cantitatea de precipitatii atmosferice din primavara anului 2010 a constituit valori de 29-
65 mm. In vara anului 2010 cantitatea precipitatiilor atmosferice a constituit 67-85 mm. In
toamna anului 2010 cantitatea precipitatiilor atmosferice cazute pe parcursul toamnei a constituit
40-69 mm. Cantitatea de precipitatii in sezonul de iarna anul 2010-2011 a variat in limitele de
62-83 mm.

Primdvara anului 2011 a inregistrat 16-58 mm precipitatii atmosferice. Cantitatea
precipitatiilor atmosferice cazute pe parcursul verii a constituit 16-149 mm. in toamna anului
2011, cantitatea precipitatiilor atmosferice cazute pe parcursul toamnei a constituit 0-36 mm.

Cantitatea de precipitatii n sezonul de iarnd anul 2011-2012 a variat in limitele de 18-32 mm.

2.5. Agrotehnica aplicata in experiente

In tehnologia de culturi a plantelor lucrarile solului reprezinti o veriga principald. Ele sunt
operatii mecanice efectuate cu scopul de a asigura plantelor de culturd conditii favorabile
cresterii si dezvoltarii, Intrucat acestea au anumite pretentii pentru apa, aer, substante nutritive,
regim termic etc. [72].

Pentru o buna dezvoltare a plantelor de marar, patrunjel si la alte culturi legumicole este
necesar de efectuat toate procedeele agrotehnice la un nivel Tnalt deoarece anume aceasta
prezintd importante avantaje.

Nereusita la infiintarea culturii de marar si patrunjel poate fi din cauza factorilor naturali,
insd de cele mai multe ori aceste nereusite sunt cauzate de nerespectarea tuturor elementelor
tehnologice specifice pentru aceste culturi.

Cultivarea mararului si patrunjelului pentru frunze este bazatd pe un ciclu format din mai
multe etape tehnologice, dupd cum urmeaza:

Aratul - s-a executat toamna la adancimea de 20-25 cm mecanizat si a avut ca scop
ingroparea stratului de sol pulverizat si aducerea la suprafatd a solului structurat; incorporarea
resturilor de plante, a buruienilor; afdnarea prin care se realizeaza aerarea si incdlzirea solului n
profunzime; acumularea unor cantitati mari de apa in sol.

In solar afanarea solului s-a efectuat cu motocultorul la adancimea de 20-22 cm.

Aplicarea ingrisamintelor minerale — Fertilizarile efectuate au fost aceleasi pentru toate
experientele. Ingrisimintele minerale s-au incorporat tinind cont de cantititile recomandate
pentru aceste specii, 150 kg/ha salpetru amoniacal, 150 kg/ha amofos, 100 kg/ha sare de potasiu.

Ingrasamintele cu fosfor si potasiu au fost incorparate prin Imprastiere toamna inainte de
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lucrarea de baza a solului. Primavara, concomitent cu afinarea solului, inainte de semanat, s-a
administrat azotul (salpetru amoniacal).

Fertilizarile la marar si patrunjel crescut in ghivece s-au efectuat de 2 ori pe parcursul
perioadei de vegetatie, prima fertilizare s-a efectuat in faza de 2-3 frunze adevérate, a doua
fertilizare s-a efectuat peste 10 zile de la prima fertilizare. In calitatea de fertilizant s-a utilizat
ingratamantul complex Kristalon albastru (NPK 19-06-20) - 20 g/10 litri apa, prin udarea
plantelor radicular.

Cultivatul - s-a efectuat mecanizat primavara la adancimea de 8-12 c¢m si reprezintd o
lucrare ce asigura tdierea buruienilor, maruntirea si afanarea solului fara rasturnarea straturilor.

Pregitirea patului germinativ - Pregdtirea patului germinativ s-a efectuat in ziua
precedentd semanatului prin afinarea stratului superior de sol pentru crearea conditiilor
favorabile de germinare a semintelor.

Semanatul - s-a efectuat manual conform schemei de semanat la adancimea de 1,0-1,5 cm.

Prasitul - a urmarit in primul rand distrugerea buruienilor si realizarea unui strat de sol
afanat la suprafata solului, care si contribuie la pastrarea apei in sol si aerisirea acestuia. In
functie de gradul de imburuienire, insusirile solului, cantitatea precipitatiilor, in cursul perioadei
de vegetatie s-au efectuat 2 prase.

Irigarea - irigarea reprezinta totalitatea udarilor. Momentul optim de aplicare a udarilor s-
a determinat in functie de umiditatea solului in cursul perioadei de vegetatie, care nu a fost mai
mica de 70% din capacitatea de camp. S-a aplicat metoda de irigare prin picurare.

Cresterea mararului si patrunjelului in ghivece se bazeaza pe urmatoarele etape:

Umplerea ghivecelor cu substrat nutritiv - s-a efectuat manual. In calitate de substrat s-a
folosit turba Terracult TC 4 destinata pentru semanat, plantat in ghivece. Turba utilizata se
caracterizeaza: granulatie fina 0-5 mm, pH 5,5 - 6,5, imbogatita cu NPK 14-16-18+ME 0,5 kg/mg.

Cerintele principale care s-au luat in consideratie la umplerea ghivecelor sunt:

- Surplusul de substrat trebuie inlaturat;

- Tasarea substratului trebuie sa fie moderata;

Marcarea substratului in ghivece - este o operatie care consta in formarea adanciturilor
uniforme si la aceeasi distantd pentru amplasarea semintelor. In caz contrar are loc amplasarea
haoticd a semintelor, iar marcarea adanca duce la germinarea neuniforma a semintelor.

Seminatul in ghivece - acest procedeu s-a efectuat manual. Numarul de seminte a fost in
functie de marimea ghiveciului si norma de semanat.

Acoperirea semintelor - dupa semanat, semintele sunt acoperite cu substrat nutritiv de

aceeasli compozitie, care se aseaza liber pe suprafata semintelor.
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Irigarea si transportarea ghivecelor - dupa acoperirea semintelor, ghivecele au fost udate

si transferate in solar.

2.6. Concluzii la capitolul 2

1. Obiectul de cercetare a servit soiurile de marar - Gribovskii, Tetra, Superducat, Saliut si
soiurile de patrunjel pentru frunze forma obisnuitd - Comun si Titan, forma creatd - Triplex si
Caderava.

2. Observatiile, evidentele si analizele au fost efectuate in conformitatea cu recomandarile,
metodele si standardele in vigoare.

3. Agrotehnica utilizatd in experientd a fost mentinutd in conformitate cu recomandarile in
vigoare pentru culturile verdeturi in Republica Moldova.

4. Conditiile pedologice au fost create in functie de metoda de cultivare, si anume: metoda
traditionala (camp deschis, agryl, tunel jos, solar) — in sol de tipul cernoziom carbonat; cultivarea
in ghivece, cu utilizarea turbei in calitate de substrat nutritiv.

Dupa nivelul de fertilitate, solul lotului experimental este favorabil pentru cultivarea
mararului si patrunjelului.

5. Evolutiei principalilor factori meteorologici care au influentat rezultatele experientelor,
s-au prezentat valorile lunare si anuale ale temperaturii medii a minimelor si maximelor aerului,
precipitatiilor, umiditatea aerului, comparativ cu media normala a anilor precedenti.

6. Temperatura medie anuald in anii de cercetare a fost cuprinsd de valori intre 10,5°C
(anul 2011) si 11,4°C (anul 2009).

7. Cantitatea de precipitatii in anii de cercetare a constituit valori de 428 mm (anul 2011)
si 734 mm (anul 2010). Umiditatea relativa a aerului in anii de cercetare a fost cuprinsa de valori

intre 68% (anul 2009) si 74% (anul 2010).
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3. OPTIMIZAREA METODELOR DE SPORIRE A PRODUCTIEI DE MARAR SI
PATRUNJEL PENTRU FRUNZE

Analiza situatiei in domeniul producerii legumelor pentru frunze arata ca pentru obtinerea
unor productii mari, calitative si competitive pe piatd este necesara modernizarea tehnologiei
cultivarii mararului si patrunjelului pentru frunze in conditiile asigurarii eficientei economice si
obtinerii unui profit convenabil.

Cercetarile noastre au cuprins unele din cele mai importante elemente ale tehnologiei
cultivarii mararului si patrunjelului pentru frunze care vor mari semnificativ eficienta cultivarii

acestor culturi.

3.1. Studierea si incercarea soiurilor de méarar si patrunjel

Alegerea soiurilor reprezintd una dintre cele mai importante masuri tehnologice de care
se tine cont la infiintarea culturilor legumicole. Productii ridicate si constante de marar, patrunjel
pot fi obtinute numai prin utilizarea unor soiuri cu capacitate productiva inalta, care sa valorifice
conditiile favorabile de mediu si tehnologiile de culturd performante.

Diversificarea si innoirea continud a sortimentului de soiuri de marar, patrunjel fac ca

acest areal agricol, sa devina tot mai important si in acelasi timp tot mai complex.

3.1.1. Studierea si incercarea soiurilor de marar
Mararul fiind o culturd nepretentioasa fatda de conditiile de mediu, poate creste practic
orisiunde si necesita relativ o ingrijire mai simpla. De aceea de obicei nu se atrage atentia la
particularitatile soiurilor, cultura de marar fiind infiintata cu acele seminte pe care de cele mai
multe ori le avem 1in rezerva. Din aceste considerente nu putem spera la o productie de masa
proaspata stabila si calitativa.

Un indice important al calitatii de masa proaspata de marar este aspectul exterior al plantei,
caracterizat prin: numarul de frunze formate, gradul de ramificare, intensitatea culorii frunzelor
[60, 105]. Consumatorii au oferte mai mari fata de soiurile de marar ce au indltimea plantei nu mai
mare de 30 cm, cu un numar mare de frunze si o culoare verde-intunecata a acestora [91, 210].

Perioada semanat - rasarire in medie pe anii de experientd a variat nesemnificativ in
functie de soli, fiind in limitele de 9,3 - 9,6 zile. Experienta a fost infiintata in teren protejat de tip
solar astfel toate variantele, au avut conditii optime de germinare ceea ce a determinat
accelerarea germinarii semintelor si rasarirea uniforma a plantelor.

Cercetarile biometrice a plantelor de marar pe durata perioadei de vegetatie s-au efectuat
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in dinamica, in fazele cand la plante s-a format pe deplin aparatul foliar, respectiv dupa 30, 50 si

60 zile de la semanat.
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Fig. 3.1. Inaltimea partii aeriene la marar in functie de soi, a. 2009-2011

Pentru cultura de marar partea aeriand reprezintd un indice important ce caracterizeaza
dezvoltarea plantelor si momentul optim de recoltare. Se considera ca plantele de marar cand au
in indltime 10-15 cm pot fi recoltate cel mai des prin smulgerea totala a plantelor. Momentul
optim de recoltare se considera cand plantele au in indltime 25 - 30 cm [19, 50, 100, 111].

Datele inregistrate (figura 3.1), ne demonstreaza, ca inaltimea partii aeriene la 30 zile de la
semanat 1n varianta V; a constituit 11,23 cm, iar in varianta V4 - 12,56 cm. Aceasta constituie
respectiv 63,9% si 66,8% din lungimea totala a plantei la perioada 30 zile de la semanat. Prin
calcularea DL gs a indicelui lungimii partii aeriene a plantelor ce a inregistrat valoarea de 2,14
cm rezulta faptul ca intre variante nu existd diferente semnificative.

Analizand lungimea radacinii si numarul de frunze pe planta (anexa A 2.1), observam ca
nu s-au inregistrat diferente semnificative intre variantele studiate, rezultatele statistice
constituind 0,34 cm si respectiv 0,56 frunze. Numarul de frunze a aparatului foliar la varsta de 30
zile de la semanat a fost in medie 3.

Cea mai mare inaltime a partii acriene la plantele de marar la varsta 50 zile de la semanat s-a

inregistrat in varianta V4 - soiul Saliut unde parametrul studiat a constituit 21,92 cm, iar cea mai
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mica lungime la soiul Gribovskii - V(M) fiind de 19,20 cm. Astfel prin calcularea DLygs a
lungimii partii aeriene a plantelor ce a constituit 2,63 cm nu existad diferentda semnificativa intre
variantele luate in studiu.

Este dificil sa identifici toate soiurile de marar existente, ce se deosebesc dupa forma rozetei,
culoarea si modul de rasfirare a frunzelor, lungimea, latimea si forma foliolelor [91, 105, 185].

Una din particularitatile dupa care soiurile de marar pot fi usor identificate este perioada de
incepere a formarii tulpinii florale in conditii de zi lunga. Aceasta particularitate are o importanta
practica deosebitd, deoarece aceasta va determina obtinerea ulterioara a unei productii calitative
de masa proaspata, din care considerent s-au efectuat masurari biometrice si la varsta de 60 zile
de la semanat.

Astfel, la varsta 60 zile de la semanat se evidentiaza o crestere semnificativa a lungimii
partii aeriene la soiul Gribovschii - V; constituind 34,45 cm. Aceasta crestere a lungimii partii
aeriene la acest soi poate fi explicata prin faptul ca fiind un soi timpuriu este obligat prin
constitugia genetica sa ajungad mai rapid la maturitate, astfel are loc alungirea internodurilor si

initierea mai timpurie a formarii tulpinii florale (figura 3.1).
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V1-Gribovskii (M) V2 -Tetra V3 - Superducat V4 - Saliut

Fig. 3.2. Masa medie a partii aeriene la o planta de marar in functie de soi, a. 2009-2011, g

Cercetarile efectuate ne demonstreaza, ca masa medie a partii aeriene la o planta de marar
depinde de particularitatile biologice ale soiului.
Conform rezultatelor prezentate in figura 3.2, observam ca in primele 30 zile de la

semanat, la marar formarea rozetei se dezvolta incet, masa partii aeriene variaza de la 0,40 g la

59



soiul Gribovskii pana la 0,59 g la soiul Saliut. in urmatoarea perioada de vegetatie (30-50 zile de
la semanat), se evidentiaza la toate variantele o intensificare de acumulare a masei aerienc a
plantelor, diferenta fiind de la 1,37 g pana la 1,69 g, aceasta constituind 77,4% si respectiv
74,1% din masa totala a plantelor. Astfel, masa cea mai mare la plantele de marar, s-a inregistrat
la soiul Saliut de 2,28 g, urmata de soiul Tetra cu 2,07 g. Restul soiurilor, Gribovskii si
Superducat au inregistrat in medie respectiv 1,77 g/planta si 1,94 g/planta.

In rezultatul cercetarilor efectuate de catre Manxacsiu A., Kosnosa O., Bsicsruna O. (2005)
referitor la studierea mai multor soiuri de marar cu termeni de maturitate timpurie si tardive se
mentioneaza: soiurile timpurii de marar s-au caracterizat prin cresteri a lungimii plantelor de 18-
23 cm si masa mai mica a partii aeriene; soiurile tardive au inregistrat inalfime a plantelor de 26-
33 cm si 0 masa mai mare a partii aeriene respectiv [145]. Afirmatii asemanatoare sunt facute si
de catre Muxaiinosa O., Enudanmes B. [151].

Dinamica acumularii biomasei la plantele de marar, demonstreaza, ca masa principala a ei
se formeaza in partea a doua a perioadei de vegetatie si este deplin dependenta de gradul de

dezvoltare a organelor plantei si de conditiile de mediu.
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Fig. 3.3. Masa medie a partii aeriene la marar in functie de soi 60 zile de la semanat,

a. 2009-2011

Cercetarile efectuate ne demonstreaza, ca cel mai inalt indice la masa partii aeriene s-a in-

registrat la soiul Saliut, la care masa limbului a atins valoarea de 2,42 g (figura 3.3). Cunoscand
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ca in alimentatie, de la cultura mararului se utilizeaza in deosebi limbul putem mentiona ca soiu-

rile Tetra si Saliut pot satisface aceste cerinte. Cat despre soiurile Gribovskii si Superducat au

cele mai mici valori, deoarece aceste soiuri dupa perioada de maturitate sunt mai timpurii astfel

au capacitate de formare timpurie a tulpinii florale, inregistrand astfel si cea mai inaltd masa a

acesteia fiind de 1,61 g soiul Gribovskii si 1,47 g soiul Superducat.

Factorii care au un rol important in formarea timpurie a tulpinii florale la plantele de marar

sunt complecsi si interdependenti. Astfel, temperaturile ridicate, lungimea zilei (conditii de zi

lungd mai mult de 12 - 14 ore de lumind/zi), factorii genetici, stresul cauzat de insuficienta de

umiditate sunt considerati factori care provoaca inflorirea prematura in schimbul initierii frunzelor.

Intr-un studiu realizat de catre Erwin J. si Heins R. (1995) asupra efectului de alungire a

internodurilor la plantele de marar s-a ajuns la concluzia ca calitatea luminii, perioada de lumina

si toate tipurile de stres au o importantd deosebita la acest proces fiziologic [201].
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Fig. 3.4. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y1, Y2, Y3

In baza datelor din anexa A 2.2 in medie pe experientd, s-a determinat coeficientul de core-

latie dintre masa totala a partii aeriene a plantei si masa limbului, petiolului, tulpinii unei plante.

Astfel, prin r=0,55+0,26 se demonstreaza 0 legatura pozitiva medie (0,3<r<0,7) intre masa limbu-

lui si masa partii aeriene a plantei; prin r=0,29+0,3 se demonstreaza 0 legatura pozitiva slaba (r<0,3)
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intre masa petiolului si masa partii aeriene a plantei; r=0,37+0,29 ce demonstreaza legatura pozitiva
medie (0,3< r<0,7) intre masa tulpinii si masa partii aeriene a plantei.

O parte a variatiilor valorilor calculate (variabile dependente) in cadrul analizei statistice se
pot datora existentei unei (co) relatii cu variabila independenta, pe cand o alta parte se datoreaza
unor cauze nedeterminate. De aceea avem nevoie de o marime care sa cuantifice cat din aceasta
variantd a variabilei dependente se datoreaza influentei variabilei independente. Aceastd marime
se numeste coeficient de determinatie [48].

Astfel, coeficientul de determinatie pentru masa limbului a fost prezentat prin dy,=0,24 ce
demonstreaza ca masa totala a partii aeriene a plantei este influentata la nivel de 24% de catre
masa limbului, cealalta parte este determinata de alti factori in marime 76%. Pentru masa petio-
lului dyx=0,08 astfel, masa totala a partii aeriene a plantei este influentata la nivel de 8% de catre
masa petiolului, influenta altor factori este in marime de 92%. Pentru masa tulpinii coeficientul
de determinatie dyx=0,14 pune in evidenta faptul ca masa totald a partii aeriene a plantei este in-
fluentata la nivel de 14% de catre masa tulpinii, cealalta parte este determinata de al{i factori in
marime 86%.

Conform figurii 3.4 ecuatia regresiei liniare pentru masa limbului a primit forma Y;=
0,0010+0,4476x, pentru masa petiolului Y,=0,0007+0,2507x, pentru masa tulpinii plantei
Y3=0,0006+0,3039x ceea ce determind ca la 1 g a partii aeriene totale a plantei 0,45 g revine
limbului, 0,25 g petiolului si respectiv 0,30 g tulpinii.

Productia de marar la unitatea de suprafatd reprezintd un criteriu principal de evaluare a
eficientei tehnologiei de culturd precum si a modului de comportare a diferitor soiuri in aceasta
tehnologie. Rezultatele prezentate in tab. 3.1 scot in evidentd faptul ca@ productia de marar a fost

influentata in functie de soi.

Tabelul 3.1. Productia de marar in functie de soi, kg/m?

Anii Media
Soiul T Farm
2009 2010 2011 | a 20002011 | ofasade
martor
V1-Gribovskii (M) 111 135 1.26 1.24 100
V,-Tetra 121 1.64 1.50 1.45 116
V3-Superducat 1,12 1,48 1,48 1,36 109
V,-Saliut 1.26 187 167 1.60 129
DLoos 012 0.25 0.19 017 -
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Cea mai mare productie medie pe anii de cercetare s-a obtinut la soiul Saliut in anul 2010,
iar cea mai scazutd productie s-a obtinut la soiul Gribovskii in anul 2009. Dintre soiurile
cercetate, se evidentiaza ca productive soiul Saliut si soiul Tetra care, in medie pe trei ani, au
inregistrat respectiv productii medii de 1,60 kg/m? si 1,45 kg/m? ceea ce constituie o diferenta
procentuald fatd de martor de 29% si respectiv 16%. Soiul Superducat a inregistrat o majorare
nesemnificativa fata de varianta martor.

Aceasta diferentd de productie se poate explica prin faptul ca soiurile Saliut si Tetra sunt
dupa gradul de maturitate tarzii si dupa particularitatile genetice se caracterizeaza prin forma
plantei si masa partii aeriene mai mare astfel, contribuind la sporirea productiei la unitatea de
suprafata.

Pentru a exprima calitatea plantelor de marar din punct de vedere alimentar s-a tinut cont
de a lua In considerare continutul in principalii indicatori ai calitatii: continutul de nitrati,
continutul de pigmenti asimilatori, substanta uscata solubild, masa uscata.

Nitratii reprezinta un factor restrictiv al calitatii produselor agricole.

Mararul este o cultura ce are tendinta de a acumula nitrati, iar cantitati prea mari de acest
element 1n hrana consumata de om poate cauza probleme de sanatate.

In baza rezultatelor obtinute a fost analizat nivelul acumulirii de compusi cu azot in
plantele de marar la 30 si respectiv 50 zile de la semanat, iar valorile obtinute au fost comparate

cu limitele maxime admise de legislatia nationala.
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Fig. 3.5. Continutul de nitrati in plante mg/ kg m. p.

A - 30 zile de la semanat; B - 50 zile de la semanat
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Conform Normativelor sanitaro-epidemiologice de stat continutul de nitrati in produsele de
origine vegetald nu trebuie sd depaseasca anumite limite admisibile pentru fiecare culturd in
parte. Astfel, pentru zarzavaturi (marar, patrunjel, telind, salata, macris, spanac si altele) limita
admisibilda NOgz/kg masa proaspata, pentru cultura infiintata in cdmp deschis, limita admisibila
este de 2000 mg/kg, pentru cultura in teren protejat 2500 mg/kg [55].

Cele mai inalte valori ale continutului de nitrati in plantele de marar pe parcursul cercetarilor
s-au inregistrat la soiul Saliut (V,4). La soiurile Gribovskii (V1) si Superducat (V3) valorile
continutului de nitrati este mai scazut in comparatic cu celelalte variante luate in studiu (figura
3.5). Aceasta se datoreaza faptului ca aceste soiuri fac parte din grupa cu maturitate timpurie si
medie, ceea ce contribuie la intensificarea procesului de reducere a nitratilor in plante.

Acumularile de nitrati in perioada 30 zile de la semanat au fost mai ridicate, Inregistrand
un continut maxim intre 685 mg/kg m. p. la soiul Gribovskii si 732 mg/kg m. p. la soiul Saliut.

Cantitatea de nitrati la 50 zile de la semanat la variantele luate in studiu a fost in
descrestere, variind intre 563 mg/kg m. p. la soiul Superducat si 626 mg/kg m. p. la soiul Saliut.

In rezultatul analizelor efectuate rezultd ci acumularea nitratilor in cursul perioadei de
vegetatie a fost influentatd atat de soi cét si de inaintarea plantelor spre maturitate. Aceasta se
datoreaza faptului, ca odata cu maturitatea plantelor se maresc si cantitatile de oligoelemente,
nitroreductazd ce participd la activitatea enzimelor reducdtoare a reactiilor de reducere a
nitratilor [17], in alta sursa [16] se mentioneaza ca viteza de reducere a nitratilor poate fi asociata
vitezei de crestere a organismelor utilizand productia de masa celulara ca factor de conversie.

Rezultatele obtinute ne permit sa constatam ca continutul de nitrati in toate variantele sunt
cu mult mai mici decat Limitele Maxime Admise (LMA) de actele normative in vigoare pe
teritoriul Republicii Moldova [55].

Continutul de substanta uscata solubila in plante reprezinta deasemenea un factor de
apreciere a calitatii productiei. Este cunoscut faptul ca calitatea productiei depinde de
particularitatile genetice a soiului cat si de conditiile de cultivare a acestora.

La soiurile studiate, substanta uscata acumulatd in limb, are valori pe ansamblu mai
ridicate comparativ cu cea din petiol. Astfel, din soiurile luate in studiu cel mai ridicat continut
in substanta uscata, in limb, este inregistrat la soiul Gribovskii - 13,90 grade refractometrice,
urmat in continuare in descrestere de celelalte soiuri studiate in experienta, soiul Tetra - 10,35
grade refractometrice, soiul Superducat - 9,90 grade refractometrice si soiul Saliut - 8,95 grade
refractometrice. Soiurile cercetate in experienta, au continutul de substanta uscatd in petiol,
constituie 5,35 - 6,40% ( tab. 3.2).
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Tabelul 3.2. Continutul de substanta uscata solubila la soiurile de marar, %

Limb Petiol
Varianta Anul Anul
Media Media

2010 2011 2010 2011
V1 - Gribovskii (M) 14,0 13,8 13,90 6,5 6,3 6,40
V, - Tetra 10,6 10,1 10,35 55 54 5,45
V3 - Superducat 10,1 9,7 9,90 6,0 6,3 6,15
V4 - Saliut 9,2 8,7 8,95 54 53 5,35

Cel mai inalt continut de substanta uscata in petiol s-a inregistrat la soiurile Superducat si
Gribovskii 6,15 - 6,40%, iar cel mai scazut la soiurile Saliut si Tetra 5,35 - 5,45%.

Raportul variatiei dintre continutul de substantd uscata in limb si petiol se mentine
preponderent acelasi cu exceptia soiului Tetra la care confinut de substantd uscata in petiol nu
variaza direct cu substanta uscata solubila din limb.

Astfel de rezultate in experientele proprii, referitor la substanta uscatd solubild medie a
obtinut Tudor A.(1989), citat de Ciofu R. [19].

Cea mai scazuta cantitate de masa uscata se inregistreaza in petiol in comparatie cu cea din
limb. Cea mai inalta cantitate de masa uscata din petiol, pe variantele in studiu, S-a inregistrat la
soiurile Superducat si Saliut fiind de 0,13 g/pl. La aceste soiuri si masa uscatd (g/m?) a inregistrat
cele mai mari valori. Diferenta maxima dintre soiuri referitor la masa uscata din petiol este de
0,05 g/pl. si de 35g/m? (tab. 3.3).

Tabelul 3.3. Continutul de masa uscata la soiurile de marar, (a. 2010-2011)

) Petiol Limb
Varianta = 7
g/planta g/m g/planta g/m
V1 - Gribovskii (M) 0,08 56 0,21 147
V, - Tetra 0,10 70 0,14 98
V3 - Superducat 0,13 91 0,21 147
V4 - Saliut 0,13 91 0,23 161

Cantitatea de masa uscata din limb, in functie de soi, a constituit 0,14 - 0,23 g/pl. si 98 -
161 g/m? respectiv.
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Astfel, cea mai inalta cantitate de masa uscata in limb (g/pl.) s-a obtinut la soiul Saliut, ce-
ea ce a contribuit si la obtinerea valorii mai ridicate de masa uscata in limb (g/m?).

Pigmentii verzi clorofilieni (clorofila ,,a” si ,,0”) si pigmentii galbeni sau carotenoizi
(carotine si xantofile) reprezintd pigmentii fotosintetici sau asimilatori. Exista mai multe tipuri de
clorofila, cea mai importantd in fotosinteza fiind clorofila ,,a” , aflandu-se in cantitatea cea mai
mare, fiind prezenta la nivelul celulelor asimilatoare ale tuturor plantelor verzi. Doar ea poate
transforma energia luminoasa in energie chimica [178].

Clorofila se gaseste in diferite organe ale plantei si confera acesteia culoarea verde, astfel
cu cat culoarea plantei este mai intensa cu atat aspectul comercial este mai avantajos.

Factorii interni (specia, varsta, faza de vegetatie) cat si factorii externi (de mediu)
influenteazd biosinteza si acumularea pigmentilor clorofilieni. Mararul este o sursa bogata de

clorofila [215, 216].

Tabelul 3.4. Continutului de pigmenti clorofilieni la marar, mg/100 g m.p.

Limb Petiol
Soiul Clorofila | Clorofila Clorofila | Clorofila
(a+h) (ath)
”a” ”b” ”a” ,,b”

30 zile de la semanat

V1-Gribovski (M) 27,9 6,6 34,6 14,8 4,3 19,1
V,-Tetra 27,6 6,5 34,1 13,7 4,0 17,7
V3-Superducat 26,6 7,4 34,0 14,2 3,8 18,0
V,-Saliut 27,0 6,7 33,7 13,6 4,0 17,6
50 zile de la semanat
V1-Gribovski (M) 55,7 14,9 70,6 17,9 6,8 24,7
V,-Tetra 46,8 14,0 60,8 17,1 6,5 23,6
V3-Superducat 45,6 13,6 59,2 16,8 6,3 23,1
V,-Saliut 47,1 14,2 61,3 17,1 6,4 23,5

Concentratia de clorofila totala determinata in limb a avut valori cuprinse intre 33,7 si 34,6
mg/100 g m. p., in petiol continutul total de clorofila (a+b) a inregistrat valori cuprinse intre 17,6
si 19,1 mg/100g m. p. la 30 zile de la semanat.

Analizele referitor la continutul de pigmenti clorofilieni in partile analizate la plantele de

marar difera considerabil in functie de perioada de vegetatie.
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Cercetarile efectuate au demonstrat ca la 50 zile de la semanat continutul clorofilei a
inregistrat valori mai inalte in partile plantei. Valorile respective in limb au inregistrat 59,2-70,6
mg si 23,1-24,7 mg in petiol. Aceste concentratii sunt influentate de procesul de acumulare a
pigmentilor asimilatori in plante, astfel prima faza de dezvoltare a plantei se caracterizeaza prin
cresteri foarte lente respectiv si biosinteza pigmentilor asimilatori este redusa, dupa care urmeaza
o perioada de crestere a plantei si acumulare intensa a pigmentilor asimilatori.

Analizand datele obtinute referitor la cantitatea de clorofila in diferite parti ale plantelor de
marar, observam ca raportul de 3/1 dintre clorofila ,,a” si ,b” prezentat in literatura de
specialitate [79, 89, 217], nu este inregistrat in toate cazurile pe variantele in studiu.

in studiile realizate de Lisiewska Z. (2001, 2006), se mentioneazi ci concentratia de
clorofila totala in plantele de marar evidentiaza un continut mai mare de pigmenti asimilatori in
functie de lungimea plantelor. Astfel, continutul de clorofila (a+b) in 100 g de substanta
proaspata de frunze a fost de 95,3 mg la lungimea plantelor de 20 cm si 146,2 mg la lungimea
plantelor de 60 cm [215, 216].

3.1.2. Studierea si incercarea soiurilor de patrunjel

Concomitent cu cresterea cerintelor consumatorilor pentru a avea legume autohtone din ce
in ce mai devreme fata de perioada clasica de sezon a crescut, precum si necesitatea testarii si
introducerii de sortimente noi de legume pentru sere si solarii cu precocitate cat mai mare.

Pentru studierea soiurilor de patrunjel in calitate de martor s-au luat doud variante, astfel,
V1 - martor pentru soiurile cu forma frunzelor obisnuita si V3 - martor pentru soiurile cu forma
creatd a frunzelor. In total experienta a avut 4 varianate: variantele V; si V, - soiuri cu forma
frunzelor obisnuita, iar variantele V3 si V4 - soiuri cu forma frunzelor creata.

Rasdrirea Tn masa se marcheaza cind 70% din plantule apar la suprafata solului cu
cotiledoane indreptate, de culoare verde. In experienta risirirea in masi a soiurilor de patrunjel
s-a inregistrat in medie peste 14 zile de la seméanat, diferente esentiale intre soiuri dupa acest
criteriu n-au avut loc.

Un indicator important ce caracterizeaza cresterea si dezvoltarea plantelor de patrunjel este
lungimea partii aeriene a plantei si lungimea radacinii. Dupa partea aeriana se poate usor Stabili

perioada optima de recoltare.
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Tabelul 3.5. Indicii biometrici medii la soiurile de patrunjel in solar, anii 2009 - 2011

] Lungimea totald a | Lungimea partii Lungimea Nr. de frunze
Varianta _ ) o
plantei, cm aeriene, cm radacinii, cm adevarate
V1 - Comun (M) 30,73 20,15 10,58 5,05
V, - Titan 27,70 17,41 10,29 4,79
V3 - Triplex (M) 27,19 17,09 10,10 4,53
V4 - Caderava 27,17 17,24 9,93 4,45
DLogs 1,22 1,22 0,58 0,21

Comparand cele patru soiuri de patrunjel din punct de vedere al indicilor biometrici
prezentati in tab. 3.5 se observa diferente in functie de soi. Astfel, media lungimii totale a
plantelor variaza de la 27,17 cm la soiul Caderava pana la 30,73 cm la soiul Comun.

La ceilalti indici biometrici determinati, se evidentiaza cu cele mai inalte valori soiul Comun.
Aceasta tendintd se datoreaza faptului ca acest soi se caracterizeaza printr-o forma a rozetei mai
robusta in comparatie cu celelalte soiuri luate in studiu.

Unul din elementele de baza ale productiei la patrunjelul pentru frunze este masa partii

aeriene a plantei.

Tabelul 3.6. Indicii cantitativi medii la soiurile de patrunjel in solar, anii 2009 - 2011

) Masa totala a Masa partii aeriene, g Masa

Varianta _ o
plantei, g Total Petiol Limb radacinii, g

V1 - Comun (M) 2,30 1,75 0,89 0,86 0,55

V, - Titan 1,96 1,52 0,72 0,80 0,50

V- Triplex (M) 1,79 1,37 0,61 0,77 0,42

V, - Caderava 1,90 1,44 0,69 0,75 0,46

DLo s 0,16 0,10 0,08 0,05 0,05

Investigatiile efectuate (tab. 3.6) scot in evidenta ca masa totala a plantelor a variat in
functie de soi. In varianta 2 la soiul Titan toti indicii sunt mai mici decat la martor (soiul Co-
mun), iar la soiul Caderava, cu frunze crete, varianata 4 din contra indicii sunt mai mari cu ex-
ceptia masei limbului. Plantele soiului Caderava sunt mai nalte si au un numdr mai mare de
frunze. Raportul limb/petiol reprezinta un indice important pentru plantele legumicole (verdeturi)

prioritate dandu-se limbului foliar.
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Cel mai mare raport limb/petiol la soiurile cu frunze obisnuite s-a inregistrat la varianta V,
constituind 1,11, iar in varianta V; acest indice a inregistrat valori de 0,96. Astfel, soiul Comun
caracterizandu-se cu forma rozetei mai robusta formeaza un petiol al frunzei mult mai dezvoltat.

La soiurile cu frunze create acest raport (limb/petiol) este aproximativ acelasi.

Tabelul 3.7. Influenta soiului asupra productiei medii, la patrunjel in solar, kg/m?

) Anii
Varianta i
2009 2010 2011 Media
V1 - Comun (M) 0,99 1,13 1,03 1,05
V, - Titan 0,88 0,97 0,87 0,91
V3 - Triplex (M) 0,80 0,91 0,76 0,82
V, - Caderava 0,78 0,96 0,86 0,87
DLogs 0,15 0,15 0,18 -

Analiza datelor tabelului 3.7 ne demonstreaza ca cele mai mari productii medii S-au
inregistrat la soiul Comun considerat varianta martor - cu media de 1,05 kg/mz, iar cele mai mici
productii in medie pe anii de cercetare la soiul Triplex 0,82 kg/m?.

Media anilor experimentali scot in evidenta soiul Comun, considerat ca martor, a carui
diferenta este semnificativ pozitiva fata de soiul Titan, din aceeasi grupa inregistrand un spor de
productie de 14%. Soiul Caderava cu frunze create a inregistrat un spor nesemnificativ de
productie fata de varianta martor, soiul Triplex.

Conceptul de calitate pentru legume este o notiune complexa care poate fi analizata sub
urmatoarele aspecte: agronomic, comercial, organoleptic, nutritional si sanitar.

in cadrul standardelor de calitate a legumelor si fructelor proaspete, conceptul de caliatate
este determinat de aspectul comercial al produselor proaspete prezentat prin caracteristicile vizu-
ale (prospetime, calibru, forma si culoare) si de conditionare (sortare, ambalare, etichetare si pre-
zentare) ale acestora. La apreciarea calitatii legumelor se iau in considerare si urmatoarele carac-
teristici: autenticitatea soiului, uniformitatea de soi, starea de prospetime, starea de sanatate, gra-
dul de maturare, defectele, s. a.

Pentru determinarea calitatii culturilor pentru verdeturi se tine cont de criteriile biochimice,
respectiv continutul de substanta uscata, substante solubile, continutul de nitrati, la care se mai

adauga si altele cum ar fi aroma, intensitatea culorii frunzelor, vitaminele, s. a.
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Analizand conginutul de substanta uscata solubila din limb la soiurile de patrunjel, cele mai
inalte rezultate sunt inregistrate la varianta V- soiul Titan - 19,20% urmat de varianta V, - soiul
Caderava cu 17,05%, iar cele mai mici rezultate s-au obtinut la varianta V1 - soiul Comun, cu
frunza neteda - 15,50% si varianta V3 - soiul Triplex, cu frunza creata - 16,40%.

Studiind substanta uscata solubila din petiol inregistram ca cea mai inaltd cantitate s-a ob-
tinut la variantele V; si V4 fiind egala cu 9,55%. O cantitate mai mica de substanta uscata solubi-
1a in petiol s-a obtinut la soiurile Comun si Triplex fiind de 8,20% si respectiv 8,60%.

Substanta uscata solubild a avut o diferentd medie de 3,7% in limb si 1,3% in petiol la so-
iurile cu frunza obisnuita, iar la soiurile cu frunza creata, diferenta medie a indicelui in studiu a
constituit respectiv 0,65% si 0,95% (tab. 3.8).

Tabelul 3.8. Continutul de substanta uscata solubila la soiurile de patrunjel, in solar, %

Limb Petiol
Varianta Anul Anul
Media Media

2010 2011 2010 2011
V;- Comun (M) 15,8 15,2 15,50 8,5 79 8,20
V, - Titan 19,5 18,9 19,20 9,7 9,5 9,50
V3 - Triplex (M) 16,7 16,1 16,40 8,8 8,4 8,60
V, - Caderava 17,3 16,8 17,05 9,6 9,5 9,55

In concluzie constatim, ci substanta uscata solubila din limb si petiol la soiurle de patrun-
jel luate in cercetare, au inregistrat o diferentd maxima la soiul Comun si soiul Titan. La soiurile

de patrunjel studiate raportul substanta solubila limb/petiol este in favoarea limbului.

Tabelul 3.9. Continutul de masa uscata la soiurile de patrunjel, in solar

) Petiol Limb
Varianta = 7
g/planta g/m g/planta g/m
V;-Comun (M) 0,43 258 0,76 456
V,-Titan 0,23 138 0,33 198
Vs-Triplex (M) 0,24 144 0,42 252
V,-Caderava 0,19 114 0,26 156

Studiul efectuat asupra continutului de masa uscata la soiurile de patrunjel luate in studiu si
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cultivate in solar, releva ca cele mai mari valori medii la coraportul petiol/planta si limb/planta
sunt inregistrate la soiul Comun - 0,43 g/planta si respectiv 0,76 g/planta.

Cu cele mai mici valori medii al continutului de masa uscata in petiol si limb, raportat la
masa proaspata a plantei, este soiul Caderava 0,19 g/planta si 0,26 g/planta (tab. 3.9).

Astfel, cel mai mare continut de masa uscatd totala este Inregistrat la soiul Comun cu
forma frunzelor obisnuita si soiul Triplex, cu frunza creatd. Cantitatea de masa uscata din petiol
la patrunjel, a variat cu o diferentd maxima de 0,20 g/plantd si 120 g/m? la soiurile cu frunza
obisnuita. La soiurile cu frunza creata, diferenta dintre cantitatea de masa uscata din petiol a fost
de 0,05 g/planti si 30 g/m?, respectiv cantitatea de masa uscatd din limb a avut o diferentd de
0,43 g/planti si 258 g/m?, la restul soiurilor a fost de 0,16 g/planti si 96 g/m?.

Diferenta de masa uscata, dintre soiurile de patrunjel cu frunza obisnuita si creatd a fost
maxim in petiol de 0,24 g/planti si 144 g/m? respectiv in limb de 0,5 g/planta si 300 g/m?.

Continutul sporit de masa uscatd, la soiurile Comun si Triplex, se datoreaza suprafetei

foliare mai mare si a petiolului mai dezvoltat, si invers pentru celelalte soiuri.

1200 1066

1000+

800+

600

mg/kg m.p.

400+

200+

V1 -Comun V2 - Titan V3 - Triplex V4 - Caderava

Fig. 3.6. Continutul de nitrati la soiurile de patrunjel, mg/kg m. p.

Continutul de nitrati din frunze depinde de particularitatile biologice ale soiului. Analizand
rezultatele din figura 3.6., inregistram cd continutul de nitrati este cuprinsa intre 666-1066
mg/kg, m.p.

Astfel, valori maxime in continutul de nitrati se inregistreaza la varianta V, soiul Caderava
si valori minime la varianta V; soiul Titan. Rezultatele experimentale indica ca la soiurile de

patrunjel cu frunza creata, varianta Vs - soiul Triplex si varianta V4 - soiul Caderava, continutul
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de nitrati este mai 1nalt in comparatie cu soiurile cu frunza obisnuita, varianta V; - soiul Comun
si varianta V, - soiul Titan. Diferenta dintre cantitate maxima de nitrati a soiurilor de patrunjel cu
frunza obisnuita si cu frunza creata a constituit 400 mg/kg, m.p.

Cel mai scazut continut de nitrati la soiurile de patrunjel cu frunza obisnuita s-a inregistrat
la varianta V, cu 666 mg/kg, m.p., iar la soiurile de patrunjel cu frunza creata in varianta V3 - 740
mg/kg m.p.

Continutul de nitrati la soiurile studiate nu depasesc limita maxima admisibila, care este de
2000-2500 mg/kg, m.p. [55].

Continutul in clorofila este important atat pentru evaluarea calitatii vizuale a plantelor,
adica a indicelui de verde, cat si a calitatii nutritionale si este influentat de intensitatea procesului
de fotosinteza si parametrii organelor asimilatoare [178].

Intensitatea procesului de fotosinteza variaza pe parcursul unui an. Primavara, cand
frunzele sunt mici, fotosinteza are o intensitate redusa. Odata cu cresterea dimensiunilor
frunzelor, creste numarul de cloroplaste precum si cantitatea de clorofila ceea ce contribuie la

intensificarea procesului de fotosinteza [5].

Tabelul 3.10. Continutul de pigmenti clorofilieni la patrunjel, mg/100 g m.p.

Limb Petiol
Soiul Clorofila | Clorofila Clorofila | Clorofila
(a+b) (a+b)
’,a” ,’b” ’,a” ’,b,)

V1 - Comun (M) 57,4 18,9 76,3 19,9 8,7 28,6
V, - Titan 61,7 19,2 80,9 211 9,5 30,6
V3 - Triplex (M) 55,6 18,6 74,2 18,8 8,4 27,2
V, - Caderava 58,1 18,8 76,9 19,2 8,5 27,7

Cea mai mare cantitate de clorofila ,,a” in limb, s-a inregistrat la soiul Titan - 61,7 mg/100
g m.p., urmand soiul Caderava - 58,1 mg/100 g m.p., apoi soiul Comun - 57,4 mg/100 g m.p. si
pe ultima pozitie soiul Triplex - 55,6 mg/100 g m.p. Comparativ cu cantitatea de clorofila ,,a”
continutd in petiol la aceleasi soiuri de patrunjel, au fost mai mici fatd de cele ale limbului,
variind intre 18,8 - 21,1 mg/100 g m.p.

Rezultatele obtinute la acumularea cantitatii de clorofila ,,b” in limb, se evidentiaza printr-
un continut mai ridicat decat in petiol. Astfel cantitatea cea mai mare de clorofila in limb se

contine la soiul Titan, urmat in descrestere de soiurile Comun, Caderava si apoi Triplex. Aceeasi
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ordine se mentine intre soiurile de patrunjel si la cantitatea de clorofila ,,b” din petiol.

In cazul clorofilei totale (a+b) din limb si petiol s-a constatat o dinamica aseminitoare ca
la clorofila ,,a” si ,,b”, valorile inregistrate fiind evident mai mari si anume soiul Titan contine
80,9 mg/100 g m.p. in limb, iar in petiol 30,6 mg/100 g m.p., soiul Triplex a inregistrat cea mai
mica cantitate totala de clorofila, atat in limb cat si petiol, respectiv 74,2 mg/100 g m.p. si 27,2
mg/100 g m.p.

Observam ca raportul de 3/1 dintre clorofila ,,a” si,,b” prezentat in literatura de specialitate

[12, 89, 217] pentru numeroase specii, nu este inregistrat in cele 2 parti analizate.

3.2. Actiunea stimulatorilor de crestere pentru accelerarea germinatiei semintelor de
marar si patrunjel

Calitatile productive superioare ale plantelor de mdarar si patrunjel sunt determinate de
insusirile ereditare de productie, calitatea soiului cat si de valoarea culturala a materialului semincer.

Asigurarea cantitativa si Tmbundtatirea constanta a calitatii materialului biologic, constituie
o componenta principala a tehnologiei specifice pentru culturile de marar si patrunjel.

Folosirea la Tnsamantare a unui material semincer de calitate superioara, contribuie la ex-
primarea in conditii optime de culturd a intregului potential productiv si calitativ al plantelor,
soiurilor si hibrizilor cultivati. La marar, patrunjel materialul de inmultire introdus in cultura de
cele mai multe ori se caracterizeaza printr-0 capacitate germinativa scazuta. Aceasta se datorcaza
particularitatilor de maturare esalonatd a fructelor din umbele numite impropriu diachene sau
mericarpi, astfel procesul de producere a semintelor fiind anevoios [191].

Pentru marar si patrunjel este caracteristic maturarea semintelor esalonat de la marginea in-
florescentei catre mijloc ca urmare a infloririi succesive. Astfel, rezulta ca semintele care se ma-
tureaza primele au facultate germinativa mai mare decat cele care se matureaza mai tarziu.

In acest sens continui si rimani relevante studiile pentru identificarea cauzelor calititii
scazute a semintelor acestor culturi, care ar putea fi cauzate pe de o parte de o neglijare a proce-
sului tehnologic de producere a semintelor sau de actiunea si influenta factorilor de mediu.

Capacitatea germinativa scazuta a semintelor de marar poate fi influentata si de perioada
indelungata de pastrare a acestora. Astfel, rata de germinare mai micd este cauzata de trecerea
semintelor prin anumite procese biochimice care duc la imbatranirea lor si reducerea calitatilor
semincere [168].

Multe studii au demonstrat influentd directa dintre maturitatea, dimensiunile si masa
(M.M.B.) semintelor de marar asupra capacitatii si energiei germinative a acestora. Astfel s-a

constatat ca cel mai inalt potential biologic il au semintele de marar de marime medie [137].
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Observatiile mentionate de sursele bibliografice precizeaza ca procedeul de tratare cu sti-
mulatori de crestere a semintelor de marar si patrunjel de calitate scazuta cat si a altor culturi
legumicole stimuleaza procesul germinativ al acestora [113, 128].

Rezultate similare privind stimularea germinatiei semintelor isi gasesc argumentarea in eX-
perientele mai multor cercetitori [104, 107, 124, 159, 186]. In acelasi timp, tratarea semintelor
cu utilizarea concomitenta a mai multor stimulatori de crestere a determinat inhibarea proceselor
germinative [186].

Tratarea semintelor de legume cu stimulatori de crestere, se practica pe scara larga cu
succes in mai multe tari, utilizand stimulatorii ca: acidul giberelic, Cycocel, acid succinic, acid
nicotinic, Agat 25, Eli - 1, Gumat de calciu, Epin, Epin - extra, Biostim, Imunotitofit, Tircon [49,
71, p. 18, 109, 239].

Miron V. (1997) mentioneaza ca bioregulatorii agricoli reprezinta o solutie de perspectiva
in dezvoltarea unei agriculturi intensive moderne, prin care se va reusi solutionarea si

satisfacerea ofertelor de alimente [49, p. 8].

3.2.1. Germinatia semintelor de marar in prezenta stimulatorilor de crestere

Un prim obiectiv urmarit in cadrul acestei experiente a fost de a efectua cercetari, orientate
in directia cunoasterii influentei stimulatorilor de crestere in diferite concentratii pentru sporirea
germinatiei semintelor de marar, comparativ cu semintele netratate cu stimulatori.

La procesul de germinare a semintelor actioneaza favorabil stimularea lor prin utilizarea
stimulatorilor de crestere, ceea ce da posibilitatea de a obtine germinatia semintelor cu un numar
de zile mai devreme si Intr-un procentaj mai inalt in special a semintelor neconditionate.

In aceastd experienta am apreciat eficienta folosirii stimulatorilor prin actiunea lor asupra
facultatii germinative la semintele speciilor studiate.

Factorii determinativi la germinare sunt: apa, caldura, si oxigenul, dar dupa cum am menti-
onat mai sus o influenta pozitiva au si stimulatorii.

Utilizarea stimulatorilor de crestere la producerea culturilor agricole reprezinta un proce-
deu important. Multi cercetatori (Kotte W., 1922; Robbins W., 1922; Whitte P., 1932; Bonner J.,
Addicott F, 1937) citati de XKykoga I1. (1976) sustin ca prezenta substantelor fiziologic active au
o serie de actiuni importante asupra proceselor de crestere si de diviziune a celulelor in faza dez-
voltarii embrionare [128].

Nu este necesar ca semintele sa fie tratate cu mai multi stimulatori de crestere, suficient

este ca aceste seminte sa fie tratate doar cu unul singur.
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Valoarea facultatii germinative si a duratei de timp dupa care se stabileste, difera de tipul
stimulatorului de crestere, doza tratarii, perioada tratata. Aceasta valoare se determina la analiza
semintelor in laborator §i se exprima in procente. De aceea mai poate fi numitd germinatia de
laborator, spre deosebire de germinatia de camp care intotdeauna este mai scazuta decat prima si

de aceea e necesar de a o avea in vedere la stabilirea densitatii plantelor la unitatea de suprafata.

Tabelul 3.11. Germinarea semintelor de marar (soiul Gribovski) in functie de stimulatorii

de crestere si concentratie

% de germinare Abaterea

Varianta Ziua fata de

ad-a a6-a a8-a al0-a martor
V1 - H,O (martor) 5 35 56 58 -
V, - Gumat de Na (0,5g/l) 5 41 59 61 3
V3- Gumat de Na (1,5g/1) 7 47 60 62 4
V,4- Gumat de Na (2,59/1) 4 36 58 60 2
Vs - Epin (0,25ml/1) 7 43 61 66 8
Ve - Epin (0,75ml/1) 8 41 60 63 5
V7 - Epin (1,25ml/1) 6 39 66 65 7
Vg - Tircon (0,5ml/1) 7 34 53 57 -1
Vg - Tircon (1,0ml/1) 5 37 63 65 7
V1o - Tircon (1,5ml/1) 6 22 58 64 6
DLogs - - - 3,42 -

Nota: Pentru fiecare varianta in experiente au fost luate cate 100 seminte.

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor efectuate au pus in evidenta faptul ca,
germinarea semintelor de marar, efectuata pe hartie de filtru umectatd cu solutie de stimulatori de
crestere, in cea de a 4-a zi, a condus la stimularea germinatiei semintelor, fiind in limitele 4% in
varianta (V) si 8% in varianta (Vs) (tab. 3.11).

Procentul maxim de seminte germinate a fost inregistrat in ziua a 10-a variind in limitele
de 57% in varianta (Vg) si respectiv 66% in varianta (Vs). In urmitoarele zile acest indice a
ramas neschimbat, ceea ce demonstreaza, ca stimularea germinatiei semintelor nu mai este
influentata de actiunea stimulatorilor de crestere.

Comparand rezultatele in functie de stimulatorul de crestere folosit, la semintele de marar

se inregistreaza sporuri in limite de la 2% in varianta (V4) pana la 8% in varianta (Vs) a facultatii
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de germinare, in comparatie cu varianta martor.

La aplicarea stimulatorului de crestere Tircon in doza de (0,5ml/1) (varianta Vg) s-a
inregistrat o influentd nesemnificativa, situandu-se aproape la nivelul martorului de 57%.
Celelalte variante experimentale tratate cu stimulatori de crestere Epin si Tircon in toate
concentratiile solutiilor au inregistrat germinare a semintelor mai inaltd, ceea ce pune in evidenta
modalitatea de actiune ale acestor stimulatori.

Este necesar de mentionat ca tratarea semintelor de marar cu solutii de Gumat de Natriu in
cele trei concentratii nu a Inregistrat diferentd semnificativa a facultafii de germinare fatd de
varianta martor. Aceasta s-a datorat faptului cd Gumatul de Natriu contine circa 40% acizi
huminici, formati prin procese de descompunere - sinteza — polimerizare, care sunt insolubili sau
foarte greu solubili in apa, fapt ce reduce ritmul de absorbtie in seminte. Astfel, acest stimulator
de crestere s-a aratat mai putin eficient pentru marirea facultatii germinative a semintelor culturii
studiate.

Din calculul statistic DL g5 in medie pe variante a constituit 3,42%, coeficientul de variatie
3,39. Astfel rezulta ca doar variantele Vs, V7, Vo, Vi au inregistrat diferente semnificativ
pozitive fatd de martor, argumentate din punct de vedere statistic.

Tratarea semintelor cu stimulatori de crestere influenteaza nu doar facultatea germinativa
prin numarul de seminte germinate, dar scurteaza concomitent si numarul de zile de la seméanat
pana la rasdrirea deplina. Procentul de seminte germinate normal in 1/2 - 1/3 din timpul stabilit
facultatii germinative reprezintd o insusire a semintelor numitd energie germinativa exprimata in
procente [71, 137, 168].

Energia germinativa scazuta a semintelor contribuie direct la scdderea germinatiei in camp.
In multe gospodarii pentru compensarea germinatiei scizute a semintelor (in special la culturile
din familia Apiaceae L.) se folosesc cantitati suplimentare de material semincer, ceea ce ulterior
duce la nerespectarea desimii optime a plantelor la unitatea de suprafata.

Calitatea semintelor exprima o serie de Tnsusiri si proprietdti pe care acestea le au purita-
tea, capacitatea si energia germinativa, capacitatea de a forma plante viabile, adica insusirile ge-
netice, fizice si germinative.

[TerpoB A. (2002) mentioneaza ca marirea germinatiei de camp a semintelor de marar cu

5%, permite reducerea simtitoare a normei de seminte la infiintarea culturii [168].
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3.2.2. Germinatia semintelor de patrunjel in prezenta stimulatorilor de crestere

Pentru desfasurarea si sporirea procesului de productie, un rol important revine materialu-
lui biologic (sdmanta) cu Insusiri genetice superioare.

Samanta, ca organ de inmultire a plantelor pe cale generativa, are doud trasaturi definitorii:
starea de latenta si capacitatea germinativa.

Starea de latenta care mai poate fi numita si stare de repaus a semintelor este definita drept
incapacitatea acestora de a germina in conditii aparent favorabile [71, 189, 208, 212].

Koornneef M., Bentsink L., Hilhorst H. (2002) au remarcat ca se deosebesc doua tipuri de
stare de latenta: stare latentd indusa si stare latenta organica.

Cauzele ce determina instalarea acestor stari sunt diferite. Astfel, latenta indusa poate fi
determinata de conditiile nefavorabile ale mediului ambiant, cum ar fi: insuficienta de apa, regim
termic neadecvat s.a. Latenta organica este determinata in mare masura de proprietatile fiziologi-
ce sau morfologice ale semintelor. Semintele ce apartin acestui tip nu sunt capabile sa germineze
nici atunci cand conditiile mediului sunt favorabile [212].

Dupa Bewley J., Blask M. (1982, 1997) aceste categorii de seminte sunt divizate in trei
grupe de baza. Prima grupa, cuprinde semintele, starea de latentd a carora depinde de proprie-
tatile fiziologice ale semintelor (imaturitate fiziologica a embrionului). A doua grupa, cuprinde
semintele cu structura specifica a tegumentelor (impermeabilitatea tegumentului pentru apa si
gaze). A treia grupa, cuprinde semintele, starea de latenta a carora depinde de reactiile metabo-
lice ce au loc in seminte (prezenta inhibitorilor, lipsa unor clase de stimulatori s.a.) [188, 189].

Afirmatii similare sunt mentionate si de catre De Castro R. (2000), Groot S. (1992),
Hilhorst H. (1998) [193, 205, 208]. Pentru reducerea uneia sau alteia din aceste caracteristici se
efectueaza procedee de pregatire preventiva a semintelor inainte de semanat.

Rezultatele obtinute (tab. 3.12) ne demonstreaza ca, procesul de germinare a semintelor de
patrunjel s-a declansat dupa 6 zile de la plasarea semintelor pe hartia de filtru, de la 4 pana la
9%, crescand esential in urmatoarele zile.

La variantele tratate cu stimulatori de crestere pe perioada de 12 zile, germinarea
semintelor s-a produs in limitele de 53 - 64%, spre deosebire de martor la care in acelasi interval,
germinarea a fost de 52%.

In medie, germinarea semintelor a fost cuprinsi intre 52 si 64%, fiind considerat un
procent de germinare mediu. Conform prevederilor STAS-ului pentru semintele de patrunjel de
clasa I se specificd facultatea germinativa de 70%, pentru semintele de clasa II se prevede o

facultate germinativa de 45% [43, 66].
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Tabelul 3.12. Germinarea semintelor de patrunjel, soiul Comun, in functie de stimulatorii de

crestere si concentratie

Germinare % Abaterea
Varianta zile faa de Vi
ad-a a6-a as8-a al0-a | al2-a | (martor)
V1-H,0O (martor) - 4 33 48 52 -
V,-Gumat de Na (0,5¢/1) - 8 35 49 55 3
V3-Gumat de Na (1,5¢/1) - 5 39 45 53 1
V4-Gumat de Na(2,5g/1) - 4 26 49 53 1
Vs-Epin (0,25ml/1) - 7 42 54 62 10
Ve-Epin (0,75ml/1) - 8 46 54 63 11
V+-Epin (1,25ml/1) - 6 47 50 58 6
Vg-Tircon (0,5ml/1) - 5 47 52 61 9
Vy-Tircon (1,0ml/1) - 9 52 55 64 12
V1o -Tircon (1,5ml/1) - 6 40 51 62 10
DLogs - - - - 2,53 -

Nota: Pentru fiecare varianta in experiente au fost luate cate 100 seminte.

O diferentd nesemnificativa a facultatii germinative comparativ cu varianta martor a fost
inregistrata la variantele V3 si Vg, fiind de 1%. Rezultatele privind efectul tratarii semintelor de
patrunjel cu stimulatorul de crestere Gumat de Na in cele trei concentratii asupra facultatii
germinative, pune 1n evidentd faptul cd influenta acestui stimulator nu a manifestat efect
favorabil asupra indicatorului analizat. Ca urmare, putem mentiona, ca rezultatele obtinute la
tratarea semintelor de patrunjel cu Gumat de Natriu sunt in concordanta cu rezultatele obtinute in
cazul tratarii semintelor de marar. Aceasta se explica prin faptul cd Gumatul de Natriu fiind mai
putin solubil in apa nu se absoarbe concomitent cu apa in seminte, influenta asupra facultatii
germinative fiind minima situandu-se la nivelul martorului.

La marirea concentratiei solutiei de Epin - varianta V;, s-a inregistrat o germinatic a
semintelor mai scazuta, constituind 58% in comparatie cu variantele Vs, Vg, ce au inregistrat 62 si
respectiv 63% facultate germinativa. Rezultate privind procentul mai scdzut a germinatiei
semintelor de patrunjel in cazul tratarii acestora cu solutie de stimulatori de crestere in concentratie
mai inaltd se observa si la varianta Vi, Astfel, putem mentiona ca germinarea semintelor de
patrunjel nu se mareste proportional cu cresterea concentratiei solutiei de Epin si Tircon.

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor efectuate scot in evidentd faptul ca, germinarea
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semintelor realizatd pe hartie de filtru umectatd cu solutii de Epin si Tircon cu concentratiile
stabilite pe parcursul a 12 zile de la inceperea experimentului, au condus la marcarea celor mai
intense efecte pozitive asupra stimularii facultdtii germinative céat si a energiei germinative a
semintelor de patrunjel.

In medie pe experientd DLggs a constituit 2,53%, coeficientul de variatie 2,68. Rezulti ca
in variantele Vs, Vg, V7, Vg Vg, V1o S-au inregistrat diferente semnificativ pozitive fatd de martor,
argumentate din punct de vedere statistic.

KynaBun I'., Ky3nenoB H. (2008) in cercetarile efectuate, afirma influenta pozitiva a
tratarii semintelor de patrunjel inainte de semanat. Astfel, la semanatul semintelor uscate s-au
inregistrat urmatorii indici: energia germinativa -52%, germinarea de laborator -79%, germinarea
de camp — 65%, masa 100 plante rasarite - 1,31 g, in cazul umectarii semintelor de patrunjel in
solutie de Hydroperiti - 0,4% indicatorii mentionati sau marit cu 22%, 12%, 17%, 0,61 g
respectiv [136, p. 60].

Pe parcelele, unde s-au semanat seminte de patrunjel umectate in solutie de Hydroperiti -
0,4%, productia de frunze s-a marit cu 3,8 t/ha, productia de radacini cu 5,6 t/ha in comparatie cu

cultura de patrunjel infiintata cu seminte uscate [136, p. 61].

3.3. Producerea mararului si patrunjelului in cultura timpurie

Plantele legumicole cultivate in spatii protejate in perioadele reci ale anului permit
obtinerea productiilor mai timpurii si folosirea intensiva a terenului.

Mararul, patrunjelul si alte specii legumicole rezistente la temperaturi scazute pot fi
cultivate cu succes in diferite tipuri de spatii protejate cu sau fara incilzire. In literatura de
specialitate se mentioneaza, ca utilizarea panzei de Agryl si a foliei de polietilena la protejarea
culturilor, sporesc precocitatea recoltelor din camp [3, 19, 21, 22].

Olle M., Bender I. (2010), mentioneaza ca protejarea cu Agryl asigurd o temperatura mai

ridicata fatd de exterior cu 2 - 6°C, si 0 permeabilitate pentru lumina de 75 - 80% [223].

3.3.1. Cultivarea mararului in teren protejat
Rasarirea plantelor de marar este influentata de o gama larga de factori, printre care foarte
importanti sunt: calitatea materialului semincer, conditiile pedoclimatice, pregatirea terenului,
etc., totalitatea acestora conditionand intr-o masurd mai micd sau mai mare uniformitatea si
procentul de rasarire a plantelor. Aceastd cultura se caracterizeaza prin germinarea semintelor
intr-un termen lung din cauza prezentei In seminte a uleiurilor eterice care nu permit patrunderea

apei la embrionul semintei astfel, neasigurand conditii prielnice pentru germinare de cele mai
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multe ori cultura de marar poate fi compromisa.

Tabelul 3.13. Rasarirea in masa a plantelor de marar in teren protejat (zile de la semanat)

Varianta
Anii V1-Camp (M) Vo-Agryl V3-Tunel jos V,-Solar
2009 13 11 10 9
2010 15 13 10 9
2011 16 13 12 8
Media 14,6 12,3 10,6 8,7

Rezultatele obtinute ( tab. 3.13) ne demonstreaza, ca numarul de zile de la semanat pana
la rasarirea In masa a plantelor de marar variaza in functie de tipul de protejare a culturii.

Pentru toate variantele, semanatul s-a efectuat pe 02 aprilie 2009, 31 martie 2010 si 28
martie 2011. In calitate de material initial s-au folosit semintele de marar soiul Gribovskii. Dura-
ta medie a perioadei de rasarire la cele patru variante a variat in functie de metoda de protejare a
culturii, notandu-se ca perioada de rasarire intervalul 9 - 13 zile in anul 2009, 9 - 15 zile in anul
2010 si 8 - 16 zile 1n anul 2011.

Cea mai scurtd perioada de la semdnat pana la rasarirea in masd, in medie pe anii de
cercetare, s-a inregistrat la cultura in solar (varianta V,), ea fiind de 8,7 zile, comparativ cu
cultura teren neprotejat (varianta martor), unde rasarirea in masa a plantelor a fost inregistrata
peste 14,6 zile de la seméanat (tab.3.13).

Rezultate pozitive s-au inregistrat si in cazul de protejare a culturii in tunel jos si teren
acoperit cu Agryl (variantele V5, V3) valorile constituind 12,3 si respectiv 10,6 zile. Rasarirea
mai timpurie s-a datorat conditiilor favorabile create in aceste tipuri de spatii de protejare a
culturii, ceea ce a contribuind la accelerarea germinatiei semintelor, rasarirea plantelor si
ulterior obtinerea productiei mai timpurii de marar.

In rezultatul cercetarilor intreprinse la mirar, efectul propriu-zis al metodelor de protejare
s-a evidentiat esential In comparatie cu varianta neprotejata.

Efectul benefic al folosirii materialelor sintetice pentru acoperire au fost descrise si de
catre Rekika D. (2008) pentru cultura de ridiche, mentionand ca aceastd metoda a contribuit la
accelerarea germinatiei semintelor si rasarirea plantelor mai timpuriu in comparatie cu varianta
martor - plante neprotejate [225].

Rezultatele inregistrate (tab. 3.14), ne demonstreaza ca asupra gradului de dezvoltare al

plantelor influenteaza metoda de protejare a culturii.
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Tabelul 3.14. Indicii biometrici medii per planta la cultura de marar in teren protejat, la
recoltare, anii 2009 - 2011

Varianta Lungimea totala | Lungimea partii Lungimea Numarul
a plantei, cm aeriene, cm radacinii, cm | de frunze/planta
V, - Camp (M) 19,89 12,14 7,75 3,42
V- Agryl 23,61 13,91 9,70 4,03
V3 - Tunel jos 26,79 15,42 11,37 4,04
V4 - Solar 30,14 19,20 10,94 4,56
DLogs 4,09 2,83 2,35 0,71

Nota: Datele initiale pentru anii de experientd sunt redate in anexa A 2.4

La perioada 50 zile de la seméanat la toate variantele infiintate in spatii protejate, lungimea
totala si a partii aeriene a plantei au fost mai mari, in comparatie cu varianta martor V. Astfel,
lungimea partii aeriene a plantei la varianta martor V; a constituit 12,14 cm, iar la cultura
protejata (variantele V5, V3, V) lungimea partii aeriene a plantei s-a aratat respectiv 13,91; 15,42;
19,20 cm.

Numarul de frunze pe planta este si el influentat de metoda de protejare a culturii,
inregistrandu-se cea mai inaltd valoare la varianta V4 - 4,56 buc., ce a constituit 0 majorare
comparativ cu varianta martor - 1,14 buc.

Lungimea medie a radacinii pentru variantele incluse in studiu este cuprinsa intre 7,75 -
10,94 cm.

Aceasta evolutie se poate explica pe de o parte prin faptul ca conditiile de crestere
(temperatura, umiditatea) in solar au fost mai favorabile, dar si datorita procesului de rasarire a
plantelor a avut loc intr-un numar mai mic de zile in comparatie cu celelalte variante studiate,
ceea ce a determinat dezvoltarea mai rapida a indicilor morfologici a lor.

DLy g5 pentru lungimea totala a plantei in medie pe anii de experientd a constituit 4,09 cm,
existand diferentd semnificativa intre varianta martor V; si varianta V4 (10,26 cm); V1 - V3(6,91
cm); V2 - V4 (6,54 cm).

Pentru lungimea partii aeriene a plantei DL g5 in medie pe anii de experienta a constituit
2,83 cm. Astfel, rezulta ca doar variantele V3, V4 au inregistrat diferente semnificativ pozitive
fata de varianta martor V1, astfel V3 - V1 (3,28 cm); V4- V1 (7,06 cm).

DLy g5 pentru numarul de frunze pe planta a inregistrat valoarea de 0,71 buc., astfel exis-

tand diferente semnificativ pozitive intre variantele Vi - V4 (1,14 buc.).
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Fig. 3.7. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y14, Y15

A fost determinat coeficientul de corelatie dintre lungimea partii aeriene si lungimea totalad
a plantei fiind prezentatd prin r=0,9440,11. Aceasta demonstreaza legdtura pozitiva puternica
(r>0,7) intre acesti indici. Coeficientul de determinatie dy=0,88, ceea ce demonstreaza, ca lun-
gimea totald a plantei este influentatd la nivel de 88% de catre lungimea aeriand a ei, cealalta
parte este determinata de alti factori Tn marime 12%.

Din analiza regresiei liniare calculate Y14=0,0074+1,648x, reiese ca la marirea lungimii
partii aeriene a plantei cu 1 cm, se inregistreaza un spor a lungimii totale a plantei cu 1,64 cm
(figura 3.7).

Coeficientul de corelatie dintre lungimea radacinii i lungimea totala a plantei a constituit
r=0,86+0,16, ceea ce demonstreaza legitura pozitiva (r>0,7) intre acesti indici. Coeficientul de
determinatie dyx=0,74 pune in evidenta faptul ca lungimea totala a plantei este influentatd la
nivel de 74% de catre lungimea radacinii.

Ecuatia regresiei liniare a primit forma Y15=0,0004+0,3955x ce demonstreaza, ca la marirea
lungimii radacinii cu 1 cm, sporul lungimii totale a plantei constituie 0,40 cm (figura 3.7).

Cresterea plantelor reprezinta un proces complex caracterizat prin diverse modificari
cantitative a organelor plantei din contul activitdtii tesuturilor meristematice.

Cresterea intensiva a plantelor depinde intr-o masura oarecare de caracterele genetice a

speciei, particularitatile biologice ale soiului, insa, un rol important in desfasurarea acestui
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proces il au si factorii de mediu, care fiind dirijati corespunzator in tehnologia de culturd,

influenteaza pozitiv dezvoltarea cresterii plantelor.

Tabelul 3.15. Indicii cantitativi medii per planta la cultura de marar in teren protejat la

recoltare, anii 2009 - 2011

Masa partii aeriene, g
Vatiana | Masa totalaa Inclusiv: Masa radacinii,
plantei, g Total Petiol Limb g
V1 - Camp (M) 1,06 0,95 0,44 0,51 0,11
V, - Agryl 1,52 1,34 0,60 0,74 0,18
V3 - Tunel jos 1,71 1,48 0,72 0,76 0,23
V4 - Solar 2,04 1,77 0,88 0,89 0,27
DLogs 0,47 0,44 0,13 0,21 0,05

Nota: Datele initiale pentru anii de experientd sunt redate in anexa A 2.4

In toate tipurile de teren protejat plantele de marar au fost mai viguroase si au avut indicii
biometrici mai mari comparativ cu varianta martor V; pe teren neprotejat.

Masa medie totala a unei plante de marar cultivata in solar a constituit 2,04 g/pl., sau cu
0,98 g mai mult decat in varianta martor.

Masa partii aeriene la plantele de marar cultivate in solar V, au inregistrat o masa medie
de 1,77 g si este cea mai buna valoare pe variante in studiu, apoi in descrestere a urmat varianta
tunel jos V3 la care media masei plantelor a constituit 1,48 g.

Masa radacinii a fost mai mare la aceleasi variante ca si partea aeriana (tab. 3.15).

Astfel, putem mentiona ca in urma protejarii culturii, toate caracterele morfologice au fost
influentate pozitiv. Aceasta s-a datorat faptului ca plantele au beneficiat de un microclimat favo-
rabil pentru crestere si dezvoltare.

In medie pe anii de studiu, DL g5 pentru masa totala a plantelor de marar a constituit 0,47
g, existand diferentd semnificativa intre varianta martor si variantele V3 (0,63); V4 (0,96 Q).

Pentru masa totald a partii aeriene a plantelor de marar, DL g5 a constituit 0,44 g, existand
diferenta semnificativa intre varianta martor si varianta V4 (0,82 g). DL g5 pentru masa limbului
frunzelor de marar a constituit 0,21 g, existand diferentd semnificativa intre varianta V; martor si

varianta V4 (0,34 g).
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Fig. 3.8. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Yo, Y10, Y11

In figura 3.8 a fost determinat coeficientul de corelatie dintre masa limbului, masa petiolu-
lui si masa totala a partii aeriene a plantei, coeficientul r rezultat din calcul pentru masa limbului
este r=0,98+0,06, ceea ce demonstreaza legatura pozitiva puternica (r>0,7) intre acesti indici,
pentru masa petiolului r=0,82+0,04, (r>0,7) astfel, intre indicii masa petiolului si masa totala a
partii aeriene deasemenea exista legatura pozitiva puternica.

Coeficientul de determinatie pentru masa limbului constituind dyx=0,96, astfel, reiese ca
masa partii aeriene a plantei este influentata la nivel de 96% de catre masa limbului, cealalta par-
te este determinata de alti factori in marime de 4%.

Prin determinarea ecuatiei regresiei liniare Y¢=0,0087+0,5143x, putem mentiona ca la ma-
rirea greutatii totale a partii acriene a plantei cu 1 g, limbului ii revine 0,51 g.

Pentru masa petiolului coeficientul de determinatie a constituit dyx=0,77, astfel, masa partii
aeriene a plantei este influentata la nivel de 87% de catre masa petiolului, cealalta parte este
determinata de alti factori in marime 13%.

Ecuatia regresiei liniare din calcul a primit forma Y1,=0,0087+0,4857x, astfel, la marirea
greutatii totale a partii aeriene a plantei cu 1 g, petiolului ii revine 0,49 g.

Coeficientul de corelatie dintre masa partii aeriene a plantei si masa totala a plantei, coefi-
cientul r rezultat din calcul pentru masa partii aeriene este r=1+0 ceea ce demonstreaza legatura

pozitiva puternicd (r>0,7) intre acesti indici. In baza coeficientului de determinatie dyx=0,99,
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astfel masa totala a plantei este influentata la nivel de 99% de catre masa partii aeriene. Prin de-
terminarea ecuatiei regresiei liniare Y1;=0,0029+0,8694x, putem mentiona ca la marirea greutatii
totale a plantei cu 1 g, greutatii partii acriene ii revine 0,87 g (figura 3.8).

Una din solutiile pentru obtinerea unor productii superioare din punct de vedere cantitativ
si calitativ, care sa reziste competitiei pe piatd, este modernizarea productiei prin introducerea
unor masuri tehnologice care pot determina cresterea si Imbunatatirea acesteia, in conditii de
eficientd economica. Astfel, prin infiintarea culturii de marar in spatii protejate se pot obtine

recolte superioare in comparatie cu metoda traditionala de cultura, date prezentate in figura 3.9.
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V1 Camp (M) V2 Agryl V3 Tunel jos V4 Solar
=2009 0,69 0,85 1,02 1,10

m2010 0,71 0,97 1,11 1,35
2011 0,60 0,98 0,95 1,26
m Media 0,67 0,93 1,03 1,24

Fig. 3.9. Productia medie la marar in functie de metoda de protejare a culturii, kg/m2

Imbunatitirea conditiilor de crestere prin protejarea culturii de marar a contribuit la marirea
recoltei la unitatea de suprafata. Influenta protejarii culturii in perioada de vegetatie, asupra
cresterii plantelor si a productiilor obtinute, s-a manifestat diferit in functie de conditiile
climatice din perioada cercetarilor si ale tipului de protejare a culturii.

In anul 2009, cele mai mari productii de marar s-au obtinut la variantele solar V4 si tunel
jos Vs, constituind respectiv 1,10 kg/m? si 1,02 kg/m?. In celelalte variante s-au inregistrat
productii mai mici. In anul 2010, cele mai mari valori s-au inregistrat in varianta solar si varianta
tunel jos la care s-au obtinut productii de 1,35 kg/m2 si respectiv 1,11 kg/m2 si care sunt mai mari

decat in 2009 cu 0,25 kg/m?si respectiv 0,10 kg/m?. In anul 2011 s-au evidentiat variantele V, si
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V>, la care s-au obtinut productii de 1,26 kg/m? si 0,98 kg/m?.

La toate variantele unde plantele au fost crescute in spatii protejate recolta de marar a fost
mai mare in comparatie cu cultura in camp deschis, varianta martor (V). Cultura crescuta in
solar varianta V4 a inregistrat o recoltd medie (anii 2009 - 2011) mai mare cu 0,57 kg/m? in
comparatie cu varianta V1 (M), cultura infiintata in tunel jos V3 cu 0,36 kg/m? si cu 0,26 kg/m?
cultura protejata cu Agryl varianta V.

Astfel, putem mentiona ca cultivarea mararului in spatii protejate asigura productii mai
timpurii si mai inalte comparativ cu cultura in camp deschis. Metodele de protejare a mararului

au inregistrat diferente pozitive asupra cantitagii de productie, comparativ cu varianta martor.

3.3.2. Cultivarea paitrunjelului in teren protejat

In ultimii ani, se practica pe scard larga cultura protejati a legumelor. Tinand cont de
datele din literatura de specialitate privind eficacitatea folosirii materialelor de acoperire a
culturii si a spatiilor protejate, se afirma ca acestea asigura conditiile optime cerintelor speciilor
legumicole in scopul valorificdrii In masura cit mai mare a potentialului lor biologic si pentru
obtinerea unor productii mai mari, de calitate superioard, esalonate pe o perioada cit mai lunga
de timp si in conditii economice avantajoase [22, 58, 59, 223] .

Investigand durata medie a perioadei de la semanat la rasarire, inregistram ca aceasta se
schimba in functie de metoda de protejare a culturii. Efectul propriu-zis al spatiilor a fost evident
in comparatie cu varianta martor, (cultura in camp deschis) micsorand numarul de zile de la
semanat pana la rasarirea in masa. De exemplu, la varianta solar (V,) diferenta a constituit 6 zile,

tunel jos (Vs) - 4,7 zile si varianta Agryl (V) - 2,3 zile.

20,0 7 19,3
180 17,0
zile 16,0
14,6 —&—Rasarirea deplina
14,0 \15,5 a plantelor
12,0
10,0 T T T ]
V1-Camp V2- Agryl V3-Tuneljos V4 - Solar

Fig. 3.10. Durata medie a perioadei semanat-rasarire la patrunjel, anii 2009 — 2011
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Rezultatele inregistrate ne demonstreaza ca in functie de variantd, rasirirea in masid a
plantelor de patrunjel a variat in limitele de 13,3 - 19,3 zile. Factorul principal ce a contribuit la
micsorarea numarului de zile de la semanat pana la rasarire, in spatiile protejate a fost umiditatea
si temperatura (figura 3.10).

Patrunjelul este 0 cultura exigenta fata de umiditate inalta, mai ales in perioada de
germinare a semintelor. Acest factor a fost mai usor de mentinut, in solar varianta V4, tunel jos
varianta V3 si Agryl varianta V,, deoarece evaporarea apei nu este atat de intensa, ceea ce a
influentat evident la accelerarea germinatiei semintelor si ulterior la majorarea indicilor
morfologici ai plantelor.

Lungimea totald a plantelor a variat intre 20,87 cm in varianta Vi si 30,73 cm in varianta
V,. Lungimea partii aeriene a plantelor in variantele respective a inregistrat valori cuprinse in

limitele 12,99 c¢cm si 20,15 cm (tab. 3.16).

Tabelul 3.16. Caracterele biometrice medii la patrunjel, in teren protejat, anii 2009 - 2011

) Lungimea totala | Lungimea partii Lungimea Nr. de frunze
Varianta ] ]

a plantei, cm aeriene, cm radacinii, cm | adevarate, buc.
V1 - Camp (M) 20,87 12,99 7,88 3,93
V- Agryl 23,15 14,40 8,75 4,38
V3 - Tunel jos 26,07 16,74 9,34 4,56
V4 - Solar 30,73 20,15 10,58 5,05
DLo g5 3,59 2,98 0,29 0,52

Nota: Datele initiale pentru anii de experienta sunt reflectate in anexa A 2.5

Pentru cultura patrunjel, cei mai mari indici ai lungimii plantelor (tab. 3.16) cat si a masei
plantelor (tab. 3.17) s-au inregistrat in variantele cu tipul de protejare a culturii solar si tunel jos.
Acesti indici au fost pozitiv influentati de microclimatul mai favorabil creat in aceste tipuri de
spatii protejate a culturii.

Media inregistratd pe anii de experientd, pentru lungimea totald a plantelor de patrunjel
DL gs a constituit 3,59 cm, existand diferenta semnificativa intre varianta V1 (M) si variantele (Vy)
solar 9,86 cm si (V3) tunel jos 5,20 cm

DLy gs pentru lungimea partii aeriene a plantelor n medie pe anii de experientd, a constituit
2,98 cm, inregistrand aceeasi legitate ca si in cazul indicelui anterior. Diferenta semnificativa intre
varianta martor (V1) si varianta V3 constituit 3,75 cm, iar intre varianta V4 - 7,16 cm.

Pentru numarul de frunze pe planta, in medie pe anii de experientd, DLggs a constituit 0,52
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cm, inregistrand diferentd semnificativa intre varianta martor si variantele V3 (0,64), V4 (1,12 buc.).

Tabelul 3.17. Indicii cantitativi medii per planta la cultura de patrunjel in teren protejat,
anii 2009 - 2011

_ Masa totald Masa partii acriene Masa
Varianta ] e e .

a plantei, g Total, g Petiol, g Limb, g radacinii, g
V1 - Camp (M) 1,07 0,84 0,39 0,45 0,23
Vo - Agryl 1,28 0,99 0,47 0,53 0,29
V3 - Tunel jos 1,42 1,05 0,51 0,54 0,37
V4 - Solar 2,30 1,75 0,89 0,86 0,55
DLogs 0,44 0,39 0,24 0,20 0,15

Nota: Datele initiale pentru anii de experienta sunt reflectate in tabelul A 2.5

In concluzie se poate de mentionat, cultivarea patrunjelului in spatii protejate determini la
plante cresteri in greutate mai mari in comparatie cu varianta martor, caimp neprotejat.

Un alt indice important care reflecta dezvoltarea vegetativa in ansamblu a plantelor este
masa medie a partii aeriene a plantei. Cercetarile efectuate, ne demonstreaza ca indicele
mentionat a variat in functic de metoda de protejare a culturii. Dacad in varianta Agryl (V2)
indicele in studiu a constituit 0,99 g, atunci in varianta solar (V,4) s-a majorat panala 1,75 g.

Cele mai inalte valori pentru patrunjel la studiul indicilor biometrici ne demonstreaza ca au
fost inregistrate la variantele V4, V3 si V,. Aceste majorari a indicilor biometrici au fost
influentati din primele faze fenologice. Astfel, putem mentiona ca microclimatul mai favorabil
creat in aceste tipuri de spatii protejate a culturii, asigura conditiile optime cerintelor plantelor in
scopul valorificarii Tn masura cat mai mare a potentialului lor biologic si ulterior obtinerea unor

productii mai mari si de o calitate superioara.

Tabelul 3.18. Productia medie la patrunjel in functie de tipul de teren protejat, kg/m?

_ Anii Media,
Varianta B
2009 2010 2011 anii 2009 - 2011

V1 - Camp (M) 0,50 0,52 0,48 0,51
V- Agryl 0,55 0,66 0,58 0,60
V3 - Tunel jos 0,62 0,67 0,61 0,64
V4 - Solar 1,00 1,13 1,03 1,05
DLogs 0,15 0,14 0,06 -
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Studiind productia de masa proaspata la patrunjel, mentionam ca indicele in studiu nu a
inregistrat diferente esentiale intre toate variantele. Astfel, in anul 2009 productia de patrunjel
a inregistrat valori cuprinse intre 0,50 kg/m? la varianta martor (V1) si 1,00 kg/m? la varianta
(V4) solar. Pe fonul acestei variatii s-au observat diferente semnificative de productie fiind
asigurate statistic la varianta (\V4) solar si varianta (V1) martor. Analizand productiile obtinute
in variantele V; si V3 teren protejat, fata de varianta (V1) martor rezultd 0 majorare neesentia-
14 a acestor metode de protejare a culturii.

In cazul anului 2010 variantele studiate au prezentat valori ale acestui indice cuprinse
intre 0,52 kg/m? varianta martor V si 1,13 kg/m? la varianta V, cu o diferenta de 0,61 kg/m?.
Diferentele de productie realizate intre variantele luate in studiu si varianta (V1) martor sunt
semnificative, exceptie fiind doar intre variantele V, si V3. De asemenea, inregistram ca in
acest an s-a realizat o productie superioara in comparatie cu ceilalti ani.

In anul 2011 productiile realizate au inregistrat valori cuprinse intre 0,48 kg/m? in
varianta (V1) martor si 1,03 kg/m? - varianta V4 solar. Diferenta dintre variantele respective a
constituit 0,55 kg/m?. In variantele V- si V3 in comparatie cu varianta (V1) martor s-au realizat
sporuri semnificative de productie, care sunt asigurate statistic.

Productia medie de patrunjel a fost cuprinsa intre 0,51 kg/m? la varianta martor si 1,05
kg/m? la varianta V, solar. Aicise inregistreaza o diferentd de 0,54 kg/m?. O influenti a indicelui
in studiu s-a inregistrat si in variantele V, si V3 in comparatie cu varianta (V1) martor care
statistic sunt argumentate.

In concluzie se poate de mentionat ci productia de patrunjel pe variantele in studiu in
medie pe cei trei ani de cercetare au inregistrat diferente pozitive intre metodele de protejare a
culturii si varianta martor, cultura neprotejata.

Utilizarea In culturd a spatiilor protejate a favorizat cresterea mai intensd a plantelor,
formarea aparatului foliar mai dezvoltat, ceea ce a contribuit la obtinerea unei recolte mai inalte

in comparatie cu varianta martor, care au fost infiintate in aceeasi termeni pe teren neprotejat.

3.4. Cultivarea mararului cu diferite epoci de seminat in teren neprotejat

Asupra cresterii si dezvoltarii plantelor direct sau indirect influenteaza un sir de factori
climatici, edafici, biotici. Un rol aparte pentru dirijarea acestor factori revine epocii de seméanat,
care la randul ei depinde in mod direct de particularitatile biologice ale culturii, de cerintele

avansate fata de calitatea productiei si scopul utilizarii lor [64].
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Epoca de semanat reprezintd o veriga deosebit de importantd in lantul tehnologic al culturii
mararului. Efectuat in conditii optime, semanatul asigurd o rasarire uniforma a plantelor, o dez-
voltare normala a acestora in perioada de vegetatie.

Procesele de crestere si dezvoltare ale plantelor sunt influentate nu numai de intensitatea si
compozitia luminii, ci si de durata de expunere a plantelor la lumina in timpul zilei.

Durata de iluminare fiind diferita pe glob in functie de latitudine si respectiv plantele s-au
adaptat acestor conditii. Din aceasta cauza fiecare planta are necesitate de anumite durate de ilu-
minare in anumite faze din viata lor, numite “stadii de lumina” si de un anumit raport intre durata
de iluminare si durata de intuneric numit “fotoperiodism”. Sub raportul cerintelor fata de lungi-
mea zilei, mararul se incadreaza in grupa plantelor legumicole de zi lunga, 14-16 ore.

Cunoscand cerintele plantelor fata de lumina, prin intermediul anumitor mijloace agroteh-
nice putem sia marim gradul de utilizare al acestora. Dintre aceste mijloace amintim in primul
rand zonarea plantelor inclusiv a soiurilor si hibrizilor in functie de variatia fluxului de energie
luminoasa din timpul anului.

Valorificarea mai bunad a energiei luminoase se poate face prin alegerea plantelor de cultu-
ra potrivit conditiilor ecologice date, imbunatatirii conditiilor de nutritie, prin alegerea perioadei
de semanat, orientarea randurilor, stabilirea densitatii etc.

Pentru a obtine productie de marar in stare proaspata pe o perioadd mai indelungata, este
necesar de infiintat aceasta cultura prin diferite epoci de semanat.

Reusita insamantarii culturii mentionate depinde de intreg ansamblul de masuri tehnologi-
ce, dintre care un rol esential il are epoca de semanat.

Epoca de semanat are o influentd deosebitd asupra nivelului productiv si calitativ al
productiei de marar. Infiintarea culturii de marar in diferite epoci de semanat reprezinta un rol

esential in realizarea unor productii €salonate pe o perioada cat mai lunga de timp.

Tabelul 3.19. Perioada de infiintare a culturii de marar in functie de epoca de semanat

Data semanatului Zile de la semanat
Epoca de semanat
2010 2011 pana la rasarire
| dec. Aprilie (M) 02.04 04.04 11
| dec. Mai 07.05 10.05 11
| dec. lunie 05.06 08.06 10
| dec. lulie 10.07 06.07 12
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Dintre perioadele de semanat in camp deschis a mararului luate in studiu, cea mai optima
este 1-10 aprilie, atat din punct de vedere productiv, cat si biologic. Din aceste considerente a
fost luata 1n calitate de varianta martor perioada respectiva.

La infiintarea culturii de marar in perioada mai - iulie apar dificultiti in realizarea
productiei calitative de masa proaspata. Astfel, se poate mentiona ca semanatul mararului in
conditii de zi lunga, asigura conditii necesare pentru accelerarea formarii tulpinii florale in
defavoarea productiei calitative de masa proaspata.

Perioada de rasarire deplind a plantelor nu a variat esential in functie de epoca de semanat
si a constituit 10-12 zile. Cea mai lungd duratd a fazei semanat - rasdrire a fost inregistrata in
perioada cand semanatul s-a efectuat in luna iulie si a constituit 12 zile. Aceasta se explica prin
faptul ca 1n aceasta perioada au predominat temperaturile ridicate si semintele de marar n-au
beneficiat de conditii optime de umiditate pentru germinare si rasarire (tab. 3.19).

Cresterea si dezvoltarea plantelor pe parcursul perioadei cercetarilor a variat in functie de

epoca de infiintare.

Tabelul 3.20. Indicii biometrici medii la plantele de marar, soiul Gribovskii in functie

de epoca de semanat

Lungimea tota- | Lungimea partii | Lungimea rada- | Nr. de frunze

Epoca de semanat | __ . . . .
12 a plantei, cm aeriene, cm cinii, cm adevarate, buc.

30 zile de la semanat

| dec. Aprilie (M) 15,22 11,10 4,12 35
| dec. Mai 15,32 11,32 4,00 3,7
I dec. lunie 16,92 12,49 4,43 3,3
| dec. lulie 16,17 11,64 4,53 3,4
DLo g5 0,90 0,69 0,28 0,2
50 zile de la semanat
| dec. Aprilie (M) 30,78 20,77 10,01 6,7
| dec. Mai 32,77 23,01 9,76 6,5
| dec. lunie 34,35 24,43 9,92 6,1
| dec. lulie 33,03 23,83 9,20 6,3
DLogs 1,66 1,81 0,41 0,3
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Datele prezentate (tab. 3.20) ne demonstreaza ca valorile indicilor biometrici in prima
faza de dezvoltare a plantelor, nu variaza semnificativ in functie de epoca de semanat. Lungimea
partii aeriene a plantelor la varsta de 30 zile de la semanat variaza in limitele 11,10 - 12,49 cm.

Numarul de frunze formate la planta variaza de la 3,3 buc. in varianta semanata in prima
decada a lunii iunie si pana la 3,7 buc. in prima decada a lunii mai. Lungimea radacinii este de la
4,00 cm 1n cazul primei decade a lunii mai pana la 4,53 cm la semanatul in prima decada a lunii
iulie. Din calculul statistic DL g5 in medie pe experienta, valorile indicilor biometrici studiati nu
au inregistrat diferente semnificative intre variante.

La 50 zile de la semanat indicii biometrici inregistreaza diferente intre variante. Astfel lun-
gimea partii aeriene a plantelor a variat in limitele de 20,77 cm si 24,43 cm in I dec. a lunii apri-
lie si respectiv iunie. Plantele semanate in perioada de vara au inregistrat 0 crestere mai mare in
comparatie cu cele semanate in perioada de primavara.

O intensitate mai mare de crestere la plantele semanate vara, poate fi explicata prin actiu-
nea temperaturilor ridicate si intensitatea inalta a luminii din aceasta perioada, care in rezultat
stimuleaza alungirea internodurilor la plante. Legatura intre influenta acestor factori si alungirea
internodurilor la plante este reflectata de mai multi autori Erwin J. (1995), Kmiecik W. (2006),
Berghage R. (1998), [201, 210, 232].

Cel mai mare numar de frunze per planta la 50 zile de la semanat s-a inregistrat la varianta
V; fiind de 6,7 buc. In functie de epoca de seminat numarul de frunze pe planti a variat diferit
astfel, se evidentiaza o legitate de micsorare a numarului de frunze pe planta odata cu inaintarea
epocii de semanat spre perioada de vara. Prin urmare, odata cu marirea lungimii zilei, plantele de

marar devin mai predispuse la formarea tulpinii florale din contul initierii frunzelor.

Tabelul 3.21. Masa medie a plantelor de marar soiul Gribovskii in functie de epoca de semanat,

30 zile de la semanat

Masa totala a Masa pariii acriene, g Masa rada-
Epoca de semanat ) ] o
plantei, g Total Petiol Limb cinii, g
| dec. Aprilie (M) 0,75 0,60 0,26 0,34 0,15
| dec. Mai 0,66 0,54 0,23 0,29 0,13
| dec. lunie 0,58 0,48 0,22 0,26 0,11
| dec. lulie 0,62 0,50 0,22 0,28 0,12
DL g5 0,09 0,06 0,03 0,07 0,03
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Studiind indicele masa totala a plantei la 30 zile de la semanat observam ca cele mai mici
valori - 0,58 g s-au inregistrat in varianta semanat in prima decada a lunii iunie si respectiv valori
mai mari la seméanatul in prima decada a lunii aprilie - 0,75 g (tab. 3.21).

Masa partii aeriene a inregistrat In medie valori cuprinse intre 0,48 g la semanatul in I de-
cada a lunii iunie si 0,60 g la semanatul in I decada a lunii aprilie.

Din cele analizate putem afirma cd aceste valori la virsta de 30 zile de la seménat sunt mai
mici deoarece in aceasta perioada la plantele de marar formarea aparatului foliar se dezvolta in-
cet. Masa radacinii a variat de la 0,11 g la semanatul in prima decada a lunii iunie pana la 0,15 g
in prima decada a lunii aprilie. Datorita acestei particularitati inregistram un adaos mic in greuta-
te pentru o planta 1n aceasta perioada.

Din punct de vedere statistic valorile indicilor biometrici studiati nu au inregistrat diferente

semnificative Intre variante.

Tabelul 3.22. Masa medie a plantelor de marar soiul Gribovskii in functie de epoca de semanat,

50 zile de la semanat

Masa partii aeriene, g Ma_sa_ _rédé—
Epoca de semanat | Masa totala - cinn, g
. Total Petiol | Tulpina | Limb
a plantei, g

| dec. Aprilie (M) 2,36 2,04 0,96 - 1,08 0,32
| dec. Mai 2,41 2,12 0,85 0,21 1,06 0,29
| dec. lunie 2,45 2,15 0,34 0,92 0,89 0,30
| dec. lulie 2,42 2,06 0,37 0,87 0,82 0,36

DLo gs 0,08 0,05 0,36 0,52 0,14 0,04

Un element important la calcularea indicilor de productivitate la marar, este masa medie a
partii aeriene a plantei, ce constituie atat un element de productivitate cat si un element de calita-
te a productiei. Varianta cu cele mai mari cresteri a masei partii aeriene per planta s-au inregistrat
la epoca de semanat in I decada a lunii iunie constituind 2,15 g. Comparand celelalte valori a
indicelui in studiu inregistram cd nu existd diferente semnificative intre variante in functie de
epoca de semanat (tab. 3.22).

Datele cu privire la masa limbului prezinta o intensitate mai joasa de crestere a acestui in-
dice la plantele semanate vara, inregistrand valori cuprinse intre 0,89 g | decada a lunii iunie si
0,82 g I decadi a lunii iulie. In baza datelor din tab 3.22 putem afirma ci semanatul de vara a

mararului stimuleaza aparitia tulpinii florale la plante.
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Masa tulpinii a variat de la 0,21 g la semanatul in | decada a Iunii mai si s-a majorat pana
la 0,92 g la seméanatul in | decada a lunii iunie. Astfel, putem mentiona ca pe masura ce semana-
tul mararului se efectueaza in termeni mai tarzii are loc reducerea greutatii petiolului si limbului
conditionand dezvoltarea timpurie a tulpinii florale.

In baza rezultatelor inregistrate se constatd, ca epoca de semanat influenteaza direct dez-
voltarea plantelor de marar.

Semanatul mararului in perioada martie, aprilie permite plantelor desfasurarea in conditii
bune a proceselor fiziologice, care determina cresterea si mentinerea o perioada mai indelungata
a productiei de masa proaspata in stare de consum.

Epoca optima de semanat este dictata de factorul termic, iar respectarea ei asigura plantelor
parcurgerea normald a fazelor de vegetatie, evitarea etapelor de stres climatic, maturizarea si
recoltarea in timp util.

Epoca de semanat reprezinta o veriga deosebit de importanta in lantul tehnologic al culturii
mararului si mai ales in ceea ce priveste productivitatea. Semanatul executat in conditii optime
asigura rasarirea uniforma a plantelor, dezvoltarea normala a acestora in perioada de vegetatie si
asigura productie 1nalta si calitativ superioara.

Semanatul mararului cu diferite epoci de semanat ne permite obtinerea recoltelor inalte, de
asemenea sporeste productia totald in perioada de vara, insd micsoreazd procentul productiei
comerciale, deoarece perioada lunga de vegetatie duce la cresterea excesiva a plantelor si

formarea tulpinii florale.

Tabelul 3.23. Productia de marar soiul Gribovskii, in functie de epoca de semanat,
anii 2010 - 2011

Productia totala Productia comerciala
Epoca de semanat ) > .
kg/m kg/m % din productia totala

| dec. Aprilie (M) 1,22 1,22 100

| dec. Mai 1,27 1,15 93,6

| dec. lunie 1,29 0,73 60,2

I dec. lulie 1,24 0,71 58,3

DLogs 0,03 0,30 _

Cercetarile efectuate, ne demonstreazd ca epoca de semdnat influenfeaza obfinerea

productiei de marar atat sub aspect cantitativ cat si calitativ. Dintre epocile de semanat cercetate,
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epoca optima in care s-a obtinut o productie mai mare de masa proaspata calitativa este | decada
a lunii aprilie inregistrand o productie comerciala de 1,22 kg/m?.

Studiind valorile indicelui de productie totala in comparatie cu epocile de semanat luate in
studiu inregistram o legitate inversa, la semanatul in I decada a lunii aprilie s-a inregistrat cea
mai scazuta valoare. DLggs a indicelui productia totala pe variantele in studiu a constituit 0,03
kg/m?. Astfel, observam ca existd diferentd esentiald intre epocile de semanat: I decada a lunii
iunie - I decada a lunii aprilie; I decada a lunii iunie - I decada a lunii iulie si I decada a lunii
aprilie - I decada a lunii mai (tab. 3.23).

Pe masura seméanatului in termeni mai tarzii, productia totala de marar a inregistrat valori
mai inalte, iar in cazul productiei comerciale s-au inregistrat valori mai scazute corespunzator
termenului mai tarziu de semanat.

Productia totala la unitatea de suprafata a fost influentatd de masa medie a partii aeriene a
unei plante. Tinand cont de faptul ca mararul este o planta susceptibila la lungimea zilei, tempe-
raturile ridicate din perioada de vara a favorizat aparitia timpurie a tulpinii florale. Aceasta con-
tribuind la un adaos mai mare a masei partii aeriene a plantei, afectand in mod vizibil productia

comerciala de masa proaspata la marar.

3.5. Cultivarea mararului si patrunjelului in ghivece

Producerea mararului, patrunjelului in ghivece se practica pe scard destul de largd in
strainatate [242], cunoscand o amploare deosebita in ultimele decenii, ca rezultat al modernizarii
metodelor de cultivare a legumelor.

Este necesar de mentionat, ca la producerea acestor specii in ghivece se creeaza unele
probleme din cauza ca volumul de substrat este redus, ceea ce impune o altfel de abordare a
proceselor tehnologice efectuate pe parcursul perioadei de vegetatie.

La cultivarea plantelor in ghivece este necesar de atras o atentie deosebitd aplicarii

solutiilor nutritive care sa completeze necesarul de elemente nutritive.

3.5.1. Cultivarea méararului in ghivece

In practica legumicola actuala se opteazi pentru maximalizarea capacitatii de productie pe
unitatea de suprafatd pe de o parte si de a diminua cheltuielile pe unitatea de produs pe de alta
parte astfel, se impune dezvoltarea si perfectionarea unor metode moderne si eficiente in vederea

atingerii acestor scopuri.
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Tabelul 3.24. Numirul de ghivece, la m?

_ Suprafata Desimea
] Diametrul Numarul de o Numarul de
Varianta ] ] , | ghiveciului, | plantelor la
ghivecelor, cm | ghivece lam ) ) plante in ghiveci
cm m
V1-TO 6,5 (M) 6,5 236 33,17 3
V,-TO 8,0 8,0 156 50,24 5
708-780
V3-TO 9,5 9,5 110 70,85 7
V,-TO 11,0 11,0 82 94,99 9

In aceastd experienta au fost studiate ghivece cu diametrul de 6,5 cm; 8,0 cm; 9,5 cm si
11,0 cm (tab. 3. 24), si cu capacitatea de 100 cm?; 190 cm®; 280 cm® si 510 cm? respectiv. Pentru
a asigura o densitate egala de plante pe 1m? in ghivece cu diametru de 6,5 cm sau cultivat 3
pl./ghiveci, in ghivece cu diametru de 8,0 cm - 5 pl./ghiveci; in ghivece cu diametru de 9,5 cm -
7 plante si in ghivece cu diametru de 11,0 cm - 9 pl./ghiveci, ceea ce a asigurat o densitate de
708-780 pl./m?. in calitate de varianti martor a fost aleasd varianta V1 TO 6,5 (M) - fiind
considerat martor marginal.

Cresterea si dezvoltarea plantelor verzi, sunt cele mai importante si caracteristice procese
fiziologice, care depind de specie, soi si factorii mediului ambiant. Cresterea are loc pe tot par-
cursul vietii plantei, iar intensitatea ei depinde de fazele de vegetatie si factorii de mediu. Proce-
sul de crestere la plante determina direct caracteristicile morfologice. In cursul vietii plantelor se
formeaza noi organe: frunze, tulpini, rddacini, care se schimba in perioada de vegetatie, ajungand

la forma si marimea specifica pentru fiecare specie.

Tabelul 3.25. Indicii biometrici medii la marar in functie de tipul ghiveciului,
anii 2008-2011

] Lungimea partii aeriene, cm Numarul
Varianta
Total Limb (L) Petiol (P) |Raportul L/P | de frunze pe plantd
V1-TO 6,5 (M) 13,03 5,53 7,50 0,73 4,47
V;,-TO 8,0 15,13 7,17 7,97 0,90 4,90
V3-TO 9,5 16,23 7,47 8,77 0,85 4,93
V,-TO 11,0 19,23 8,43 10,80 0,78 4,87
DLo,gs 1,51 0,73 1,11 0,10 0,19

Nota: Datele anuale sunt reflectate in tabelul A 2.6.
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Rezultatele privind dezvoltarea plantelor de marar cultivate in ghivece, ne demonstreaza
ca lungimea partii aeriene, numarul de frunze, lungimea petiolului i limbului frunzelor difera de
la o varianta la alta.

O atentie deosebita s-a acordat lungimii plantelor, care se considera ca parametru de apre-
ciere a momentului optim de recoltare a plantelor.

Astfel, cel mai mare indice - lungimea partii aeriene a plantelor s-a obtinut in varianta V4
constituind 19,23 cm. Lungimea partii aeriene a fost direct influentata de lungimea limbului si
petiolului.

Cel mai mare indice a lungimii limbului s-a evidentiat in varianta V, fiind de 8,43 cm cu
diferenta semnificativa intre variantele Vi-V5 (1,64 cm); V1-V3 (1,94 cm); V1-V4 (2,90 cm); V,-
V4 (1,26 cm) si V3-V4 (0,96 cm), DLy o5 fiind de 0,73 cm.

Cel mai mare indice a lungimii petiolului s-a evidentiat in varianta V,fiind de 10,80 cm cu
diferenta semnificativa intre variantele V1-V3 (1,27 cm); V1-V4 (3,30 cm); V2-V4 (2,83 cm) si Vs-
V4 (2,03 cm), DLy g5 fiind de 1,11 cm.

Odata cu marirea suprafetei de nutritie a ghiveciului plantele au avut o crestere mai mare,
ceea ce a determinat diferentele semnificative a lungimii partii aeriene a plantelor in functie de
marimea ghiveciului.

Numarul total de frunze per plantd in medie pe experienta a fost de 4,79 cu limite de varia-
tie cuprinse intre 4,47 (V1) - 4,93 (V3) frunze. Coeficientul de variatie a constituit 2,06.

Un indice important la aprecierea calitatii plantelor de marar il reprezinta si raportul
limb/petiol. Acest raport a inregistrat valori cuprinse intre 0,73 (V1) si 0,90 (V). Din calculul
statistic rezulta ca exista diferente semnificative la variantele V, si V3 fatd de varianta martor V;
fiind de 0,17 si respectiv 0, 12 cm.

In rezultatul analizei de corelatie si regresie conform figurii 3.11 a fost determinat coefici-
entul de corelatie dintre lungimea partii aeriene a plantei si capacitatea ghiveciului.

Coeficientul de corelatie dintre lungimea partii aeriene a plantei i capacitatea ghiveciului
a constituit r=0,73+0,2, ceea ce demonstreaza legatura pozitiva (0,7<r) intre acesti indici. Coe-
ficientul de determinatie fiind dy,=0,61, adicd lungimea partii aeriene este influentata la nivel
de 61% de catre capacitatea ghiveciului, cealalta parte este determinata de alti factori in mari-
me de 39%.

De asemenea a fost stabilita ecuatia regresiei liniare Y1=0,0107+0,0482x, astfel la marirea

capacitatea ghiveciului cu 1 cm?®, sporeste lungimea partii aeriene cu 0,05 cm (figura 3.11).
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Fig. 3.11. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y1, Y, si Y3 la marar

Coeficientul de corelatie dintre lungimea limbului frunzelor si capacitatea ghiveciului a con-
stituit r=0,69+0,23, ceea ce demonstreaza legatura pozitivd medie (0,3<r<0,7) intre acesti indici.

Coeficientul de determinatie fiind dy,=0,48 astfel, lungimea limbului frunzelor este influ-
entata la nivel de 48% de catre capacitatea ghiveciului, cealalta parte este determinata de alfi
factori in marime 52%. La mdrirea capacitatii ghiveciului cu 1 cm®, sporeste lungimea limbului
frunzelor cu 0,02 cm aceasta s-a constatat prin stabilirea ecuatiei regresiei liniare
Y»=0,0049+0,0216x (figura 3.11).

Efectuand prelucrarea matematica a datelor prin metoda analizei de corelatie si regresie a
fost determinat coeficientul de corelatie dintre numarul de frunze si capacitatea ghiveciului,
care a constituit r=0,36+0,3, ceea ce demonstreaza legatura pozitiva medie (0,3<r<0,7) intre
acesti indici.

Coeficientul de determinatie fiind dyx=0,13 astfel, numarul de frunze este influentat la nivel
de 13% de catre capacitatea ghiveciului, cealalta parte este determinata de alti factori in marime
87%. Prin ecuatia regresiei liniare Y3=0,0041+0,0136X s-a determinat cd la marirea capacitatii
ghiveciului cu 10 cm?®, sporeste numarul de frunze cu 0,1 frunze la planta (figura 3.11).

Un factor ce caracterizeaza gradul de dezvoltare a plantelor este masa medie a partii
aeriene a plantelor.

Comparand indicii masei plantelor, inregistrdim cd acestea sunt in limite mai nalte la

ghivecele cu capacitate de nutritfie mai mare fata de plantele de marar cultivate in ghivece cu
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capacitate de nutritie mai mici, tendinta care se pastreaza in toti anii de experienta (Anexa A 2.6).

Tabelul 3.26. Indicii cantitativi medii per planta de marar, in functie de tipul ghiveciului,
anii 2008-2011

) Masa partii aeriene, g/planta
Varianta -
Total Limb (L) Petiol (P) Raportul L/P
V1-TO 6,5 (M) 1,19 0,63 0,56 1,13
V,-TO 8 1,41 0,80 0,61 1,31
V3-TO 9,5 1,45 0,79 0,66 1,21
V,TO 11 1,56 0,83 0,73 1,14
DLogs 0,12 0,11 0,05 -

Datele expuse in tab. 3.26 referitor la masa partii aeriene a plantei sunt variabile si direct
influentate de marimea ghiveciului, fiind cuprinse intre 1,19 g pentru varianta Vi si 1,56 g pentru
varianta V.

Valorile cele mai mari a raportului limb/petiol (L/P) s-a inregistrat la varianta V; fiind de
1,31 ceea ce reprezinta o corelatie pozitiva pentru productia de marar.

Analizand datele putem mentiona ca cu marirea numarului de plante la ghiveci in corelatie
Cu capacitatea acestora plantele inregistreaza o crestere mai bund, iar masa partii aeriene a
plantelor la toate variantele au un grad inalt de dezvoltare.

In medie pe anii de experientd DLggs pentru masa partii aeriene a plantelor de mirar a
constituit 0,12 g, existand diferentd semnificativa intre V1-V, (0,22 g); V1-V3 (0,27 g); Vi-V4
(0,37 9); V2-V4 (0,15 g). Coeficientul de variatie a constituit 4,41 (figura 3.12).

DLy g5 pentru masa limbului frunzelor de marar in medie pe anii de experientd, a constituit
0,11 g, existand astfel diferenta semnificativa intre V1-V3 (0,17 g); V1-V3 (0,16 g); V1-V4 (0,20 g).

Pentru masa limbului frunzelor de marar in medie pe anii de cercetare, DLy gs a constituit
0,05 g, existand astfel diferenta semnificativa intre V1-V3 (0,10 g); V1-V4 (0,17 g); V2-V4 (0,08
0); Vs-V4 (0,07 g). Coeficientul de variatie a constituit 4,31,

Coeficientul de corelatie dintre masa totald a partii aeriene a plantelor de marar si capacita-
tea ghiveciului, a constituit r=0,48+0,28, ceea ce demonstreaza legdtura pozitiva medie
(0,3<r<0,7) intre acesti indici.

Masa totala a partii aeriene este influentata la nivel de 23% de catre capacitatea ghiveciu-

lui, cealaltd parte este determinatd de alfi factori in marime 77%. Ecuatia regresiei liniare
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Y4=0,0011+0,0041x, demonstreaza, ca cu marirea capacitatii ghiveciului cu 10 cm? sporeste ma-

sa totala a partii aeriene cu 0,04 g (figura 3.12).
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Fig. 3.12. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y4 si Y5 la marar

Coeficientul de corelatie dintre masa limbului frunzelor si capacitate ghiveciului
=0,38+0,29, demonstreaza 0 legdtura pozitiva (0,3<r<0,7) intre acesti indici.

Coeficientul de determinatie dyx=0,14 aratd ca, masa limbului frunzelor este influentata la
nivel de 14% de catre capacitate ghiveciului, cealalta parte este determinata de alti factori in ma-
rime 86%. Prin determinarea ecuatiei regresiei liniare Y5=0,0006+0,0022x stabilim ca la marirea

capacitatii ghiveciului cu 10 cm?® sporeste masa limbului frunzelor cu 0,02 g (figura 3.12).

Tabelul 3.27. Productia medie la marar in functie de tipul ghiveciului, 2008-2011

_ Numarul de Nr. de plante Recolta )
Varianta _ ) o o Recolta kg/m
ghivece/ m /ghiveci g/ghiveci
V1-TO 6,5(M) 236 3 3,57 0,84
V,-TO 8 156 5 7,05 1,10
V3-TO 9,5 110 7 10,22 1,12
V,-TO 11 82 9 14,04 1,15
DLogs - - 1,68 0,09
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Investigatiile efectuate ne demonstreaza ca productia de marar este influentata de tipul de
ghiveci utilizat. Analizand influenta capacitatii ghiveciului asupra recoltei la 1 m?, se constata ci
diferentele sunt variabile intre 0,84-1,15 kg/mz.

in cazul recoltei calculate in medie la un ghiveci valorile variazi intre 3,57-14,04 g.
Aceasta variatie a recoltei poate fi explicata prin faptul ca capacitatea mai mare a ghivecelor a
favorizat cresterea unor plante mai viguroase comparativ cu ghivecele cu capacitate mai mica,
aceasta ulterior a sporit recolta la unitatea de suprafata.

Rezultatele cercetarilor efectuate de catre Manxacsau A. (2007), au demonstrat, ca la
cultivarea soiurilor de marar Superducat si Harikovskii, prin metoda hidroponicd, marirea
desimii plantelor de la 400-1000 pl./m? contribuie la sporirea cantitatii de biomasa. Marirea
densitatii plantelor peste 1000 pl./m? duce la sporirea recoltei de frunze la soiul Superducat de
1,5 ori mai mult decat la soiul Harikovskii [144].

In medie pe anii de experientd DLggs pentru recolta calculatd la un ghiveci, a constituit
1,68 g, existand diferenta semnificativa intre V1-V> (3,46 g/ghiveci); V1-V3 (6,60 g/ghiveci); V-
V4 (10,47 g/ghiveci); V»-V3 (3,14 g/ghiveci); V2-V4 (7,01 g/ghiveci); V3-V4 (3,87 g/ghiveci).

Coeficientul de variatie a inregistrat valoarea de 9,87 (figura 3.13).
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Fig. 3.13. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y §i Y7 la marar
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A fost determinat ca coeficientul de corelatie dintre recolta de marar in calcul la un ghiveci
si capacitatea ghiveciului constituie r=0,92+0,12, aceasta demonstreaza legatura pozitiva puter-
nica (0,7<r) intre acesti indici, coeficientul de determinatie fiind dyx=0,85, ceea ce indica ca re-
colta medie la un ghiveci este influentata la nivel de 85% de capacitatea ghiveciului, cealalta
parte este determinata de alti factori in marime de 15%. Prin stabilirea ecuatiei regresiei liniare
Y=0,0018+0,0304x, constatim ca la marirea capacitatatii ghiveciului cu 10 cm®, sporeste recol-
ta cu 0,3 g/ghiveci.

Coeficientul de corelatie dintre recolta de marar in calcul la 1 m? si capacitatea ghiveciului,
a constituit r=0,48+0,28, ceea ce demonstreaza legatura pozitiva medie (0,3<r<0,7) intre acesti
indici.

Coeficientul de determinatie dyx=0,23 indica ca recolta medie la un ghiveci este influentata
la nivel de 23% de capacitatea ghiveciului, cealalta parte este determinata de alti factori in mari-
me de 77%. Ecuatia regresiei liniare a fost reprezentata prin Y7;=0,798+3,1002x, ceea ce demon-

streaza ca la mérirea capacitatii ghiveciului cu 1 cm?®, sporeste recolta cu 3,1 g/m? (figura 3.13).

3.5.2. Cultivarea patrunjelului in ghivece

In ultima perioadi de timp, cultivarea legumelor in ghivece, pe substrat organic se
dovedeste a fi o metoda utilizata pe larg. Aceasta metoda de cultivare poate fi practicata si in
spatii mici in cazul in care nu se dispune de suprafete mari de teren, caracteristic de cele mai
multe ori pentru zonele urbane.

Cultivarea plantelor in ghivece permite de a solutiona problema neconformitatii solului,
folosirea unui substrat nutritiv cu textura si pH adecvat speciei, ce indeplineste cerintele de hrana
ale acestora. Plantele pot fi mai usor protejate de catre atacul unor insecte daunatoare cat si de

alte conditii nefavorabile.

Tabelul 3.28. Densitatea plantelor de patrunjel, in functie de tipul ghiveciului

. Dl.ametrUI Numarul de S}lpra.fa‘;a. Desimea Numarul de
Varianta ghivecelor, . »| ghiveciului, | plantelor la NP
ghivece lam 2 2 plante 1n ghiveci
cm cm m
V1-TO 6,5 (M) 6,5 236 33,17 4
V,-TO 8,0 8,0 156 50,24 6
880 - 944
V3-TO 9,5 9,5 110 70,85 8
V,-TO 11,0 11,0 82 94,99 11
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Fig. 3.14. Indicii biometrici medii la patrunjel cultivat in ghivece, 2008-2011

Lungimea partii aeriene a plantelor de patrunjel este considerat ca un parametru a
dezvoltarii normale a acestora si care variaza considerabil in functie de tipul de ghivece utilizate
figura 3.14. Cele mai mari valori s-au inregistrat la variantele V4 ghiveci de tipul TO11,0 si Vs;-
ghiveci de tipul TO 9,5 constituind 17,20 cm si respectiv 16,20 cm. Aceasta ne demonstreaza, ca
marimea ghiveciului a influentat direct la majorarea indicelui mentionat. Cea mai mica lungime
a partii aeriene s-a inregistrat la varianta martor fiind de 14,10 cm.

Studiind influenta capacitatii ghiveciului la cultura de patrunjel asupra lungimii partii
aeriene a plantelor se constata diferente intre variante in limitele de 1,0-3,1 cm.

Conform rezultatelor analizei statistice DL g5 pentru lungimea partii aeriene a plantelor de
patrunjel in medie pe anii de cercetare a constituit 0,62 cm, ceea ce demonstreaza diferentele
semnificative intre variantele Vi-V, (1,37); V1-V3 (2,10); V1-V4 (3,10); V2-V3 (0,73); V2-V4
(1,73) si V3-V4(1,00).

Cea mai mare valoare a numarului mediu de frunze la o planta a fost inregistratd la varianta
V3-4,5 buc., iar cea mai mica valoare - la varianta V1-4,0 buc. Putem sa deducem ca capacitatea
ghiveciului nu a influentat semnificativ numarul de frunze pe planta, dar este direct proportional
Cu capacitatea ghiveciului.

DLy g5 pentru indicele numarul mediu de frunze la o plantd de patrunjel in medie pe anii de
cercetare, a constituit 0,39 frunze, existand diferentd semnificativa intre varianta martor Vi si
varianta V3 (0,50 frunze), intre celelalte variante diferenta este nesemnificativd sau valorile
variantelor respective se gasesc la nivelul variantei martor. Coeficientul de variatie fiind 4,73.

Prin analiza de corelatie si regresie a fost determinat coeficientul de corelatie dintre
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lungimea partii aeriene (Yg), numarul de frunze a plantelor de patrunjel (Yg) si capacitatea

ghiveciului (x), rezultate prezentate in figura 3.15.

Y05

Y=0,0124+0,0459x

r=0,9+0,14 /B/EI
014 /B/B/
03 =
/ Y4=0,0037+0,0122x

r=0,460,28

0,2
01 B/E/B/ﬂ = ¥ =X —X

Fig. 3.15. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Yg si Yg la patrunjel

Astfel, coeficientul de corelatie dintre lungimea partii aeriene a plantelor de patrunjel si ca-
pacitatea ghiveciului, a constituit r=0,9+0,14, ceea ce demonstreaza 0 legatura pozitiva (r>0,7)
intre acesti indici. Din coeficientul de determinatie dy,=0,81 reiese ca lungimea partii aeriene a
plantelor de patrunjel este influentata la nivel de 81% de catre capacitatea ghiveciului, iar 19%
constituie influenta altor factori.

Ecuatia regresiei liniare Yg=0,0124+0,0459x ne demonstreaza, cd la madrirea capacitatii
ghiveciului cu 1 cm®, sporeste lungimea partii aeriene a plantelor de patrunjel cu 0,05 cm (figura
3.15).

Coeficientul de corelatie dintre numarul de frunze a plantelor de patrunjel si capacitatea
ghiveciului a constituit r=0,46+0,28, ceea ce demonstreaza influentd pozitiva medie (0,3<r<0,7)
intre acesti indici. Coeficientul de determinatie fiind dy,=0,21, ceea ce demonstreaza cd numarul
de frunze a plantelor de patrunjel este influentat la nivel de 21% de catre capacitatea ghiveciului
iar ponderea celorlalti factori constituie 79%. Din calculele analizei ecuatiei regresiei liniare
Y9=0,0037+0,0122x, reiese ca la marirea capacitatii ghiveciului cu 10 cm®, numarul de frunze a

plantelor de patrunjel sporeste cu 0,1 unitati (figura 3.15).
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Factorul ce determina gradul de dezvoltare a plantelor de patrunjel este caracterizat si prin
masa acestora.

Masa totald a partii aeriene a plantelor de patrunjel a variat in limitele 1,10 g pentru
varianta V1-TO 6,5 (M) si 1,59 g pentru varianta V4-TO 11, sau cu 0,49 g mai mult de cat
varianta V1, DLy g5 fiind de 0,03 g. In restul variantelor masa totald a partii aeriene a inregistrat

valori intermediare (tab. 3.29).

Tabelul 3.29. Indicii cantitativi medii per planta de patrunjel cultivat in ghivece, 2008-2011

Masa partii aeriene, g
Varianta
Total Petiol (P) Limb (L) Raportul L/P
V;1-TO 6,5(M) 1,10 0,48 0,62 1,29
V,-TO 8 1,37 0,59 0,78 1,32
V3-TO 9,5 1,48 0,68 0,80 1,18
V,-TO 11 1,59 0,77 0,85 1,10
DLo,gs 0,03 0,02 0,02 0,06

Conform prelucrarii statistice a datelor in medie pe anii de experientd pentru masa totald a
partii aeriene a plantelor de patrunjel existd diferentd semnificativa intre varianta martor V;-TO
6,5 (M) si variantele: V,-TO 8 (0,27 g); V3-TO 9,5 (0,38 g) si V4-TO 11 (0,52 g). Coeficientul de
variatie constituie 0,79.

Masa petiolului variaza intre 0,48 - 0,77 g. Din masa totala a plantelor de patrunjel, masa
petiolului constituie de la 43,64 % in cazul variantei V1 pana la 47,54 % in varianta V. DL gs
pentru masa limbului frunzelor de patrunjel in medie pe anii de cercetare, a constituit 0,02 g,
existand diferenta semnificativa intre varianta V1-TO 6,5 (M) si variantele: V,-TO 8 (0,16 g);
V3-TO 9,5 (0,18 g) si V4-TO 11 (0,23 g). Coeficientul de variatie constituie 1,43.

Masa limbului variaza intre 0,62 - 0,85 g. Ponderea masei limbului, din masa totala a
plantelor de patrunjel, constituie in varianta V,-TO 11 - 52,46% pana la 56,34% in cazul
variantei V1-TO 6,5 (M). In medie pe anii de cercetare DL g5 pentru masa petiolului frunzelor de
patrunjel a constituit 0,02 g, existand diferenta semnificativa intre varianta V1-TO 6,5 (M) si
variantele: V,-TO 8 (0,11 g); V3-TO 9,5 (0,20 g) si V4-TO 11 (0,29 g). Coeficientul de variatie
constituie 2,18.

In rezultatul cercetirilor efectuate, constatim faptul, ca diametrul ghiveciului este invers
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proportional valorii raportului dintre masa limbului si masa petiolului si direct proportional cu

valoarea greutatii partii aeriene a plantelor de patrunjel cultivat in ghivece.
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Fig. 3.16. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y1 si Y11 la patrunjel

Coeficientul de corelatie dintre masa limbului frunzelor a plantelor de patrunjel si capacitatea
ghiveciului a constituit r=0,61+0,25, ceea ce demonstreaza 0 legatura pozitiva (0,3<r<0,7) intre
acesti indici. Coeficientul de determinatie fiind prezentat prin dy,=0,37 astfel, in baza analizei de
corelatie si regresie s-a constatat ca masa limbului frunzei a plantelor de patrunjel este influentata la
nivel de 37% de céatre capacitatea ghiveciului si 63% prezinta influenta altor factori (figura 3.16).

Prin determinarea ecuatia regresiei liniare Y10=0,0005+0,0023X, reiese, ca la marirea capa-
cittii ghiveciului cu 10 cm®, masa limbului frunzelor a plantelor de patrunjel sporeste cu 0,02 g
(figura 3.16).

Coeficientul de corelatie dintre masa totald a partii aeriene a plantelor de patrunjel si capa-
citatea ghiveciului, a constituit r=0,7+0,23, ceea ce demonstreaza legitura pozitiva slaba (r=0,7)
intre acesti indici. Coeficientul de determinatie fiind dy,=0,49, ceea ce ne demonstreaza, ca masa
totald a partii aeriene a plantelor de patrunjel este influentata la nivel de 49% de cétre capacitatea

ghiveciului, iar cealalta parte in marime 51% este determinata de alti factori.
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Rezultatele ecuatiei regresiei liniare Y1;=0,001+0,0041X, scoate in evidenta, ca la marirea
capacitatii ghiveciului cu 10 cm®, masa total a partii aeriene a plantelor de patrunjel sporeste cu
0,05 g (figura 3.16).

Investigatiile efectuate, ne demonstreaza, ca numarul de ghivece la un metru patrat variaza
in functie de diametrul ghiveciului, astfel la varianta V;-TO 6,5 (M) se amplaseaza 236
ghivece/m?, fiind cele mai mici ghivece luate in experientd. In continuare, se plaseaza in
descrestere varianta Vo-TO 8 cu 156 ghivece/m?, varianta V5-TO 9,5 cu 110 ghivece/m? si
varianta V4 - TO 11 cu 82 ghivece/m? (tab. 3.30).

Tabelul 3.30. Productia medie la patrunjel in functie de tipul ghiveciului, 2008-2011

_ Numarul de Nr. de plante Recolta )
Varianta _ ) o o Recolta kg/m
ghivece/m /ghiveci g/ghiveci
V1-TO 6,5(M) 236 4 4,41 1,04
V,-TO 8,0 156 6 8,24 1,29
V3-TO 9,5 110 8 11,81 1,30
V,-TO 11,0 82 11 17,82 1,46
DLogs - - 1,02 0,01

Numarul de plante la ghiveci a variat in dependenta de capacitatea ghiveciului astfel, la
varianta V1-TO 6,5 (M) a revenit 4 plante, la varianta V,-TO 8 a constituit 6 plante, la varianta
V3-TO 9,5 a constituit 8 plante si in cazul variantei V4,-TO 11 a constituit 11 plante.

Cea mai inalta recolta medie la un ghiveci, caracter important atat pentru productie cat si
pentru aspectul comercial s-a inregistrat in cazul variantei V4-TO 11 constituind 17,82 g si in
varianta V3-TO 9,5 - 11,81 g. Variantele V1-TO 6,5 (M) si V2-TO 8 au inregistrat cele mai mici
productii, constituind respectiv 4,41 g/ghiveci si 8,24 g/ghiveci. Recolta de patrunjel obtinuta in
ghivece si raportata la un metru patrat a variat de la 1,46 kg/m2 in cazul variantei V4-TO 11 pana
la 1,04 kg/m?in cazul variantei V3-TO 6,5 (M).

In medie pe anii de cercetare DLy gs pentru recolta la un ghiveci a constituit 1,02 g, existand
diferenta semnificativa intre variantele: V1-TO 6,5 (M) - V,-TO 8 (3,83 g); V1-TO 6,5(M) - Vs5-
TO 9,5 (7,40 g); V1-TO 6,5(M) - V,-TO 11 (13,41 g); Vo-TO 8 - V3-TO 9,5(3,57 g); V,-TO 8 -
V4-TO 11(9,58 g); V3-TO 9,5-V,4-TO 11 (5,99 g). Coeficientul de variatie a constituit 4,96.

Recolta de frunze a variat in functie de recolta la un ghiveci si numarul de ghivece la 1 m?,

variind de la 1,04 kg/m? (V1-TO 6,5 (M)) pana la 1,46 kg/m? (V4-TO 11). In rezultatul prelucririi
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statistice a datelor DLy gs a constituit 0,01, astfel existand diferentd semnificativ pozitiva intre
variantele: V1-TO 6,5 (M) - V»-TO 8 (0,25 kg/m?); V1-TO 6,5 (M) - V3-TO 9,5 (0,26 kg/m?); V-
TO 6,5(M) - V4-TO 11 (0,42 kg/m?); Vo-TO 8 - V,4-TO 11 (0,17 kg/m?); V3-TO 9,5 - V,-TO 11
(0,16 kg/m?). Coeficientul de variatie a constituit 0,79.

Coeficientul de corelatie dintre recolta medie la un ghiveci si capacitatea ghiveciului, a
constituit r=0,97+0,08, aceasta demonstreaza legatura pozitivd puternica (r>0,7) intre acesti in-
dici. Coeficientul de determinatie fiind dyx=0,94, astfel reiese cd recolta la un ghiveci este
influentata la nivel de 94% de catre capacitatea ghiveciului, iar 6% este determinata de alti

factori (figura 3.17).
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Fig. 3.17. Exprimarea grafica a ecuatiilor regresiei liniare Y1, si Y13 la patrunjel

Conform ecuatia regresiei liniare Y1,=0,0018+0,0374x la marirea capacitatii ghiveciului cu
10 cm®, sporeste recolta la un ghiveci cu 0,4 g.

Coeficientul de corelatie dintre recolta calculatd la 1 m? de suprafatd si capacitatea ghive-
ciului, a constituit r=0,7+0,23, ceea ce ne demonstreaza legatura pozitiva slaba (0,7=r>0,3) intre
acesti indici. Coeficientul de determinatie a constituit dyx=0,49, In cazul dat recolta calculata la 1
m? de suprafatd este influentata la nivel de 49% de catre capacitatea ghiveciului, iar ponderea
celorlalti factori, constituie 51%.

Ecuatia regresiei liniare a fost prezentata prin Y13=0,9236+3,7869x. Astfel, reiese ca la ma-

rirea capacitatii ghiveciului cu 1 cm’, sporeste recolta calculata la 1 m? cu 3,8 g (figura 3.17).
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3.6. Eficienta economica a metodelor de cultivare a mararului si patrunjelului pentru frunze

Sunt trei criterii de care trebuie sd se tind cont la aprecierea eficientei economice in
agricultura: satisfacerea populatiei cu produse agroalimentare; gradul de asigurare a industriei
prelucratoare de catre agriculturd cu materie prima si nivelul calitatii produselor agricole
conform standardelor [14, p. 191-192].

Pentru calcularea eficientei economice sunt necesari indicatori masurabili care reflect
influenta diferitor factori asupra procesului de productie. Doar sistemul de indicatori permite
efectuarea analizei complexe si cuantificarea concluziilor necesare indreptate spre sporirea
eficientei economice a productiei [130].

In legumiculturd eficienta economicid are un caracter complex, deoarece productia de
legume se caracterizeaza printr-o varietate de caracteristici, care pot fi puse in valoare prin
diferite combinatii. Este important de a gasi acea combinatie de resurse care sa conducd la
rezultate maxime cu costuri cat mai reduse.

Eficienta economica in legumicultura exprima gradul de utilizare a fondului funciar, fortei
de munca, mijloacelor de productie, recuperarea investitiilor alocate, astfel ocupa un loc central
atat in activitatile practice ale omului, cat si in preocuparile teoretico-metodologice [88].

Folosind datele din fisele tehnologice (Anexa 3), recolta obtinuta, structura costului unitar,
pretul de vanzare, venitul din vanzari s-a calculat eficienta economica de cultivare a mararului si
patrunjelului.

Pentru evaluarea eficientei economice a factorilor studiati si a valorii mararului si patrunje-
lului intre culturile legumicole, au fost efectuate calculele economice necesare reiesind din speci-
ficul de cultivare a acestor culturi.

In calculul costului de producere, efectuat conform fisei tehnologice (Anexa 4), au fost fo-
losite urmatoarele date initiale:

- plata muncii a fost stabilita reiesind din salariul mediu in agricultura pe anul 2013-2014
si a constituit 150 lei/zi;

- plata concediului a fost stabilita la nivelul de 10% de la plata directa;

- defalcarile la plata muncii (fondul social, asigurarea medicala) au fost stabilite conform
Legii bugetului pe anul 2014 si au constituit respectiv 23 si 4%;

- costul materialelor (seminte, combustibil, ingrasaminte, etc.) au fost evaluate conform si-
tuatiei pe piata;

- preturile de comercializare a productiei au fost cele de la piata angro si au constituit 22-

33 lei/kg la marar si 25-35 lei/kg la patrunjel in functie de perioada de comercializare.
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Analiza economica efectuata demonstreaza, ca mararul si patrunjelul pot asigura obtinerea

unui venit brut inalt, dar cu un consum mare de forta de munca.

Tabelul 3.31. Eficienta economica la cultivarea mararului in functie de soi

. Varianta
Indicii eficientei eco- (;in:;zts%a_ V- v
nomice y Gribovskii | V- Tetra 8- V, - Saliut
ra (M) Superducat
Productia t/ha 12,4 14,5 13,6 16,0
Pretul de vanzare lei/t 33 000 33 000 33 000 33 000
Consumuri de munci ore- 1438 1614 1538 1741
munca/ha
Costul de producere lei/ha 160 166 170 609 164 452 184772
Preful de cost la 1 kg lei/kg 12,9 11,7 12,1 115
productie
Venitul brut din vanzari lei/ha 409 200 478 500 448 800 528 000
Profitul lei/ha 249 034 307 891 284 348 343 228
Rentabilitatea % 155 180 173 186

Venitul din vanzari si valoarea profitului au fost influentate de costurile de productie pen-
tru fiecare soi de marar cultivat in teren protejat.

Cel mai inalt cost de producere s-a inregistrat la varianta V4 - soiul Saliut fiind de 184 772
lei/ha si varianta V, - soiul Tetra constituind 170 609 lei/ha. Aceasta diferenta a costului de pro-
ducere intre variante a fost influentata si de pretul de cost mai mare al semintelor, fiind raportate
la productie, se obtine un pret de cost de 11,5 si 11,7 lei/kg.

Cel mai inalt profit s-a inregistrat la soiurile Saliut si Tetra ce constituie 343 228 lei/ha si 307
891 lei/ha respectiv. La aceste soiuri si productia este cea mai inalta: 16,0 t/ha si 14,5 t/ha.Acest
indice a influentat pozitiv venitul din vanzari. in cazul soiului Gribovskii si Superducat s-a inregis-
trat un profit mai mic, incadrandu-se in intervalul 249 034 lei/ha si respectiv 284 348 lei/ha.

Rentabilitatea este indicele final al eficientei economice, care in mod direct este influen-
tata de profit si costul de productie. Cea mai mare valoare a rentabilitatii s-a inregistrat la soiul
Saliut - 186%, urmat in descrestere de soiul Tetra - 180%, soiul Superducat - 173% si soiul
Gribovskii - 155%. La toate soiurile se atesta o rentabilitate foarte mare.

Din punct de vedere al eficientei economice, cultura mararului si patrunjelului sunt specii
ce necesitd un consum relativ mare de fortd de muncd manuald, mecanica precum si un important
volum de costuri materiale, astfel obiectivul strategic al intensificarii productiei de marar si
patrunjel este sporirea productivitatii muncii, cresterea cantitativa, calitativd si a eficientei

economice a productiei.

110



Tabelul 3.32. Eficienta economica la cultivarea patrunjelului in functie de soi
- o . Varianta
Indicii eficientei eco- Unitatea V.-G Y,
nomice de masura | 17 (N(I))mun V- Titan | V- Triplex | de4r:31va
Productia t/ha 10,5 9,1 8,2 8,7
Pretul de vanzare lei/t 35000 35000 35000 35000
Consumuri de munc ore- 1278 1159 1094 1125
munca/ha
Costul de producere lei/ha 156 884 157 133 148 908 153 440
Preful de cost la 1 kg lei/kg 14,9 17,2 18,1 17,6
productie
Venitul brut din vanzari lei/ha 367 500 318 500 287 000 304 500
Profitul lei/ha 210 616 161 367 138 092 151 060
Rentabilitatea % 134 103 93 98

Soiul Comun - V; este cel mai productiv soi de patrunjel, inregistrand o productie de 10,5 t/ha,
urmat de soiul Titan (V>) - 9,1 t/ha, soiul Triplex (V3) - 8,2 t/ha si soiul Caderava (V) - 8,7 t/ha.

Din punct de vedere al eficientei economice, cultura patrunjelului este o cultura ce necesita
un consum relativ mare de forta de munca manuald, mecanica precum si un important volum de
costuri materiale, astfel insumand o valoare de investitii tehnologice de circa 157 133 lei/ha la
varianta V, - Titan si 148 908 lei/ha la varianta V.

Costul de producere inalt inregistrat la varianta V; - Titan in comparatie cu celelalte variante
luate in studiu s-a datorat si pretului de cost mai mare la materialul semincer (tab. A 4.6).

Pretul de vanzare a fost egal pentru toate variantele - 35 lei/kg. La variantele studiate, veni-
tul din vanzari a fost direct determinat de productivitatea soiului si a variat in descrestere de la
367 500 lei/hala soiul Comun -V; pana la 287 000 lei/ha la soiul Triplex -Vs.

Soiurile studiate au diferite valori a nivelului de rentabilitate. In conditiile studiilor efectuate,
plafonul maxim de rentabilitate, a fost stabilit la soiul Comun - V; fiind de 134%, iar cea mai mica
rentabilitate fiind inregistrata in cazul variantei V3 — soiul Triplex 93%.

Intrucat pretul de vanzare a fost acelasi pentru toate variantele, eficienta economici este
dependenta de productia obtinuta si de costul realizat la fiecare soi.

Tipul de spatii protejate utilizate in tehnologia de cultivare a mararului a influentat
productia la unitatea de suprafata si indicii eficientei economice (tab. 3.33).

In functie de tipul terenului protejat, cel mai inalt nivel al productiei de marar s-a
inregistrat la varianta V4 - Solar - 12,4 t/ha, iar cele mai mici valori a indicelui mentionat a fost
la varianta V3 - Camp (M) 6,4 t/ha, cu o diferenta semnificativa de 6,0 t/ha. Celelalte variante

din cercetare au avut o productivitate medie, constituind 9,3 t/ha la varianta V, - Agryl si 10,3
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t/ha la varianta V3 - Tunel jos.

Tabelul 3.33. Eficienta economica la cultivarea mararului in diferite tipuri de teren protejat

e g ) . Varianta
Indicii eficientei Unitatea VoCa V- Tonei
ecnomice de misura 1-Lamp 3 3- lune i
deschis (M) Va- Agryl jos V- Solar
Productia t/ha 6,4 9,3 10,3 12,4
Pretul de vanzare lei/t 22 000 25000 30 000 33000
Consumuri de munci ore- 1092 1486 1647 1438
munca/ha

Costul de producere lei/ha 66 750 100 783 125619 160 166
Preful de cost la 1 kg lei/kg 10,4 10,8 12,1 12,9
productie
Venitul brut din vanzari lei/ha 140 800 232 500 309 000 409 200
Profitul lei/ha 74 050 131 717 183 381 249 034
Rentabilitatea % 111 131 146 155

Indicele costului de producere a inclus cheltuielile efectuate (costul muncii, lucrarile
mecanizate) la unitatea de suprafata, inclusiv costul materialelor utilizate la protejarea culturii
variind de la 160 166 lei/ha - varianta V, Solar si respectiv 100 783 lei/ha - varianta V, Agryl. in
varianta martor, cultura in camp deschis, a inregistrat cea mai mica valoare a costului de
producere constituind 66 750 lei/ha.

Cel mai inalt consum de munca S-a inregistrat la varianta Tunel jos (V3) constituind 1647
ore muncd/ha. Aceasta se explicd prin specificul infiintdrii tunelelor legate de montarea,
demontarea arcurilor, instalarea foliei de polietilend, lucrari ce necesitd un volum suplimentar de
fortd de munca.

Pretul de vanzare a inregistrat valori diferite, deoarece productia obtinuta mai timpuriu in
spatiile protejate au inregistrat preturi de vanzare mai mari, comparativ cu metoda de producere a
mararului in camp deschis.

Productia la unitatea de suprafata si pretul de vanzarea a influentat pozitiv indicele venitul
din vanzari si respectiv profitul. Astfel cea mai inaltd valoare a venitului din vanzari s-a
inregistrat la varianta V4 - Solar, constituind in medie 409 200 lei/ha, indicele nivelului
varianta martor - Camp deschis.

In rezultatul analizei eficientei economice a rezultatelor obtinute evidentiem faptul ca
metodele de protejare a culturii de marar au avantaje fatd de metoda traditionala de cultivare in

camp neprotejat. Cultura de marar in solar, pentru a inregistra un nivel al rentabilitatii mai inalt

112



si respectiv recuperarea in timp mai scurt a investitiilor tehnologice inalte la unitatea de

suprafata, este necesar de a fi infiintatd in termeni mai timpurii, ceea ce ar majora pretul de

realizare, ulterior ar spori venitul din vanzari.

Metoda de cultivare a patrunjelului in diferite tipuri de teren protejat, a avut ca scop

obtinerea unor productii mai ridicate si intr-o perioadd mai scurta de timp.

In varianta V, - Solar s-a inregistrat cele mai inalte valori, constituind in medie 10,5 t/ha.

Celelalte variante au realizat productii medii semnificativ mai mici, variind intre 5,1 - 6,4 t/ha.

Tabelul 3.34. Eficienta economica la cultivarea patrunjelului in diferite tipuri de teren protejat

- . Unitatea Varianta
Indicii eficientei eco- de masu VARe: V- Tunel
nomice sl 1-Lamp - 3- 1une ]
ra deschis (M) Va- Agryl jos Va- Solar
Productia t/ha 51 6,0 6,4 10,5
Pretul de vanzare lei/t 25000 30 000 33000 35000
Consumuri de munc ore- 970 983 1094 1278
munca/ha
Costul de producere lei/ha 64 892 89 576 99 471 156 884
Preful de costla 1 kg lei/kg 12,7 14,9 155 14,9
productie
Venitul brut din vanzari lei/ha 127 500 180 000 211 200 367 500
Profitul lei/ha 62 608 90 424 111729 210616
Rentabilitatea % 96 101 112 134

in functie de metoda de protejare a culturii, concomitent cu sporirea productiei la unitatea

de suprafata si precocitatea acesteia, se constata 0 majorare a pretului de comercializare, ceea ce

a contribuit la obtinerea unor venituri mai mari din vanzari.

Cheltuielile de productie la hectar sunt mai mici la V1 decat la producerea in Solar (V)

datorita faptului, ca nu s-au utilizat nici un tip de materiale pentru protejarea culturii. La varianta
cu cea mai mare productie (V4) cheltuielile constituie 156 884 lei/ha care, fiind raportate la pro-
ductie, se obtine un pret de cost la 1 kg productie de 14,9 lei/kg. Cel mai inalt pret de cost la 1 kg
productie s-a inregistrat la varianta (V3) 15,5 lei/kg fiind influentat de productia mai scazuta la
hectar, cheltuielile de munca mari, legate indeosebi de lucrdrile de infiintare a tunelelor pentru
protejarea culturii.

Un indicator important ce caracterizeaza eficienta economica a unei activitati este nivelul
rentabilitatii, care in rezultat determina recuperarea costului de producere. In functie de variante-
le studiate acest indicator a inregistrat rate superioare la varianta V3 si varianta V, fiind de 112%

respectiv 134%.
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Analizand eficienta economica prin prisma profitului obtinut in functie de epoca de
semanat, putem mentiona ca cea mai mare rata a profitului de 177 032 lei/ha s-a obtinut la
varianta V; (semanatul I decada a lunii aprilie), iar cea mai mica la varianta V3 (semanatul I

decada a lunii iunie) cu 112 248 lei/ha (tab. 3.35).

Tabelul 3.35. Eficienta economica la cultivarea mararului in diferite epoci de semanat

e .| Unitatea Varianta

Indicii eficientei economi- | 4 s, Vi-Aprilie | V2-Mai | Vz-lunie | Vq- lulie
ce ra | (dec. 1) (M) | (dec. ) (dec. 1) (dec. I)

Productia t/ha 12,2 11,5 7,3 7,1

Pretul de vanzare lei/t 22 000 22 000 25 000 27 000

Consumuri de munca ore: 1737 1659 1193 1170

muncé/ha

Costul de producere lei/ha 91 368 88 331 70 252 69 391

Pre‘ggl de cost la 1 kg pro- leilkg 7.4 76 9.6 9.7

ductie

Venitul brut din vanzari lei/ha 268 400 253 000 182 500 191 700

Profitul lei/ha 177 032 164 669 112 248 122 309

Rentabilitatea % 194 186 160 176

Productie comerciald mai inalta s-a obtinut la semanatul in | dec. luna aprilie V1 si luna
mai V5, constituind 12,2 t/ha si respectiv 11,5 t/ha, influentand asupra venitului din vanzari si
inregistrand valori respectiv de 268 400 lei/ha si 253 000 lei/ha. Venitul din vanzari este
influentat direct de productivitatea plantelor si epoca de semanat.

In cazul variantelor V; si V, (epoca de seminat I decada a lunii aprilie, mai) s-au
inregistrat conditii ecologice mai favorabile pentru obtinerea productiilor comerciale mai
ridicate, inregistrand si o rata a nivelului rentabilitatii de 194% si respectiv 186%.

Analiza economica a rezultatelor obtinute ne dovedesc ca principalul indicator ce a
determinat eficienta economica la producerea mararului in functie de epoca de semanat este
productia comerciald obtinuta la unitatea de suprafata.

Realizarea unor productii stabile si eficiente din punct de vedere economic au la baza
aplicarea unor tehnologii moderne adaptate conditiilor pedoclimatice ale zonei si bazei
materiale a unitatii producatoare.

Metoda de producere a mararului si patrunjelului pentru frunze in ghivece, este, de aseme-
nea din punct de vedere economic avantajoasa. Cheltuielile de munca, in acest caz, sunt insa cu

mult mai mari fatd de celelalte metode de producere a acestor specii.

114



Tabelul 3.36. Eficienta economica la cultivarea mararului si patrunjelului in ghivece

Indicii eficientei Unitatea Varianta
. de V.-TO-6,5 V4-TO-

economice mAsUra (M) V,-T0O-8,0 | V53-TO-9,5 11,0
Numar de ghivece buc./ha 2 360 000 1560 000 1100 000 820 000
Pretul de vanzare lei/buc. 2,0 3,0 3,5 4,0
Consumuri de munci ore- 43 397 35321 25 556 20 207

munca’/ha

Costul de producere lei/ha 2192916 2022 436 1784 815 1670 844
Pr@‘gul de cost 1a 100 lei/100 92.2 129.6 162,2 203,7
ghivece buc.
Venitul brut din vanzari lei/ha 4 720 000 4 680 000 3850 000 3280 000
Profitul lei/ha 2527 084 2 657 564 2 065 185 1609 156
Rentabilitatea % 115 131 116 96

Calculele efectuate (tab. 3.36.), demonstreaza ca eficienta economica la producerea
mararului si patrunjelului difera in functie de tipul ghiveciului.

Costul de producere a variat de la 2 192 mii lei/ha la varianta V;-TO 6,5 pana la 1 670
844 lei/ha la varianta V4-TO 11,0. Aceste rezultate au fost influentate de consumurile de munca
ce au constituit 43 397 ore-muncé/ha (V1) si respectiv 20 207 (V4) ore-munca/ha.

Consumul de munca coreleaza cu numarul de ghivece la unitatea de suprafata, lucrarile de
ingrijire a plantelor si conditionarea ghivecelor, care este mai mare la varianta martor V; - TO-6,5.

Profitul a fost influentat direct de cheltuielile de productie si venitul din vanzari, inregistrand
valori maxime la varianta Vo-TO 8,0 - 2 657 mii lei/ha si o rata a nivelului rentabilitatii de 131%,
urmand in scadere variantele V3-TO 9,5 - 2 065 mii lei/ha, V1-TO 6,5 — 2 527 mii lei/ha, V4-TO 11,0
—1 609 mii lei/ha, respectiv rentabilitatea a constituit 116%, 115%, 96%.

3.7. Concluzii la capitolul 3

1. La soiurile de marar si patrunjel in solar durata perioadei seménat — rasarire in medie pe
anii de cercetare nu a variat semnificativ in functie de soi. Ea fiind in limitele de 9,3 - 9,6 zile
pentru marar si 13,3 - 14 zile pentru patrunjel.

2. La varsta 50 zile de la semanat la soiurile tardive de marar s-au inregistrat valori mai
mari ai indicilor biometrici a plantelor. Soiurile de maturitate timpurie s-au caracterizat prin
indici biometrici ai plantelor mai mici In comparatie cu soiurile de maturitate tardiva. La
soiurile Gribovskii (V1) si Superducat (V3) lungimea partii aeriene a plantelor in medie a
constituit 19,20 cm si respectiv 21,38 c¢m, iar masa partii aeriene fiind de 1,77 g si 1,94 g. In

cazul soiurile Saliut (V4) si Tetra (V) lungimea partii aeriene a plantelor in medie pe anii de
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cercetare a inregistrat 21,92 cm si respectiv 21,66 cm, iar masa partii aeriene a plantelor fiind
de 2,28 g si respectiv 2,07 g.

3. In cazul soiurilor Gribovskii (V1) si Superducat (Vs) - soiuri cu maturitate timpurie si
medie, mentionam o tendintd de a forma tulpini florale mai timpuriu, aceasta prezintand o
particularitate ce depreciaza calitatea productiei la marar.

4. Cea mai inaltd productie la unitatea de suprafata s-a inregistrat la soiurile Saliut (V4) si
Tetra (Vs), care in medie pe anii de cercetare a constituit 1,60 kg/m? (Saliut) si 1,45 kg/m? (Tetra).

5. La soiurile de patrunjel masa plantelor si productia coreleazd pozitiv cu indltimea
plantelor. Cele mai mari valori a Tnéltimii plantelor s-a Inregistrat la soiurile cu forma frunzelor
obisnuita (Comun si Titan) ele fiind respectiv de 30,73 cm si 27,70 cm; productii: 1,05 kg/m?
si 0,91 kg/m? .

6. Continutul de nitrati la marar pe parcursul perioadei de vegetatie a fost influentat de
soi si de Tnaintarea plantelor spre maturitate. Acumuldrile de nitrati in perioada 30 zile de la
semanat au fost ceva mai ridicate, inregistrand un continut maxim de 685 mg/kg m. p. (V1) si
732 mg/kg m. p. (V4). Cantitatea de nitrati la 50 zile de la semanat in variantele luate in studiu
este in descrestere, variind intre 563 mg/kg m. p. (V3) si 626 mg/kg m. p. (V4). In functie de
soi valori mai scazute a continutului de nitrati, atat la 30 cat si la 50 zile de la semanat, s-au
inregistrat la soiurile Gribovskii (V1) si Superducat (V3).

Productia 1n toate variantele studiate corespund conditiilor sanitare privind continutul de
nitrati: 600 - 700 mg/kg contra 2000 — 2500 mg/kg limitele admisibile.

7. In functie de soi cele mai inalte valori a continutului de pigmenti clorofilieni verzi in
frunza s-au inregistrat la soiul Gribovskii constituind 95,3 mg/100 g m. p.

8. Tratarea semintelor de marar cu stimulatorii de crestere in concentratiile mentionate: Vs
- Epin (0,25 ml/1), V7 - Epin (1,25 ml/1), Vg - Tircon (1,0 ml/1), Vi - Tircon (1,5 ml/l) au
stimulat facultatea germinativa a semintelor in comparatie cu varianta martor cu 6 - 8%.

Variantele: Vs - Epin (0,25 ml/1), Vg - Epin (0,75ml/1), Vg - Tircon (1,0 ml/1), Vo -
Tircon (1,5 ml/l) au majorat facultatea germinativa la patrunjel cu 9 - 12% in comparatie cu
varianta martor.

9. Tipurile de teren protejat (Solar, Tunel jos, Agryl) au influentat semnificativ la marar si
patrunjel durata perioadei de la semanat pana la rasarirea in masa a plantelor. La marar cea mai
scurta perioadd de la semanat pana la rasarirea in masa in medie pe anii de cercetare s-a
inregistrat la varianta V4 (Solar) - 8,7 zile, comparativ cu cultura de teren neprotejat (varianta
martor), unde risirirea in masi a plantelor a fost inregistrata peste 14,6 zile de la seminat. in

cazul culturii semanate in Tunel jos (V2) si pe teren acoperit cu Agryl (V3) rasarirea in masa a
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plantelor a fost inregistrata peste 10,6 si respectiv 12,3 zile.

Rasarirea in masa a plantelor de patrunjel in functie de tipul de protejare a culturii variaza
in limitele: 13,3 zile la varianta Solar; 14,6 zile la varianta Tunel jos; 17,0 zile la varianta Agryl
si varianta martor 19,3 zile.

10. Infiintarea suprafetelor de marar si patrunjel in spatii protejate Solar, Tunel jos, Agryl
asigurd majorarea indicilor biomorfologici si potentialul de acumulare a productiei. Productia de
masa proaspatd la marar in tehnologiile studiate s-a aratat mai mare in comparatie cu varianta
martor si a constituit: 185% 1n Solar, 153% 1n Tunel jos si 138% cultura protejata cu Agryl.

La infiintarea suprafetelor de patrunjel in spatii protejate se manifesta tendinta de majorare
a productiei in comparatie cu varianta martor cu: 105% in Solar, 25% in Tunel jos si 17%
cultura protejata cu Agryl.

11. Semédnatul mararului in prima decada a lunilor aprilie si mai permite plantelor
desfasurarea in conditii bune a proceselor fiziologice, care determina cresterea $i menginerea
unei perioade mai indelungate a productiei de masa proaspata in stare de consum. Semanatul in
perioada respectiva asigurd obtinerea productiilor maxime de 1,22 kg/m? in aprilie si 1,15
kg/m? in mai.

12. Mararul semanat in lunile iunie, iulie asigura productii comerciale acceptabile, dar mai
mici cu 40% si 46% consecutiv fatd de semanatul n epoca optima (aprilie).

13. Corelatia intre lungimea partii aeriene a plantelor si capacitatea ghiveciului se prezinta
ca fiind semnificativ pozitiva (r=0,9946). Plantele de marar si patrunjel, cultivate in ghivece de
tipul TO-9,5 si TO-11,0 au o crestere mai intensiva in comparatie cu plantele crescute in ghivece
de tipul TO-8,0 si TO-6,5.

14. Cresterea productiei este direct proportionala marimii ghiveciului din contul numarului
mai mare de plante, insa ea nu se rasfrange si asupra indicilor calitativi ai plantelor.

15. Rezultatele eficientei economice, inregistrate la cultivarea soiurilor de marar in teren
protejat, atesta un nivel foarte matre al rentabilitatii productiei. Rentabilitatea productiei de
marar la soiul Saliut inregistreaza valori de 186% cu o productie de 16,0 t/ha. Aceeasi legitate se
respecta si la ceilalti indici economici. Cultivarea soiurilor de marar pentru masd proaspata
poate asigura obtinerea unui profit de 343 mii lei/ha (soiul Saliut), 249 mii lei/ha (soiul
Gribovskii) cu un consum mai mare al fortei de munca (217-179 zile-munca/sezon/ha).

17. La cultivarea soiurilor de patrunjel in teren protejat un nivel superior al rentabilitatii
s-a obtinut la soiul Comun si a constituit 134%, cu o productie de 10,5 t/ha. Cultivarea
soiurilor productive de patrunjel pot asigura obtinerea unui profit de 210 mii lei/ha (soiul

Comun), 138 mii lei/ha (soiul Triplex) cu un consum al fortei de munca de 160-136 zile-
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munca/sezon/ha.

18. In cultura protejata a speciilor studiate in solar s-au realizat urmatorii indici economici
principali: la mérar profit de 249 mii lei/ha la un nivel al rentabilitatii de 155% si la patrunjel un
profit de 210 mii lei/ha la un nivel al rentabilitatii de 134%.

Dupa valorile profitului se evidentiaza pozitiv si tipurile de protejare temporara a culturii
mararului: Tunel jos care asigura un profit de 183 mii lei/ha la o rentabilitate de 146%. Cultura
protejata cu Agryl la marar asigura un profit de 131 mii lei/ha la o rentabilitate de 131%.

Pentru patrunjel infiintarea culturii in Tunel jos asigura un profit de 111 mii lei/ha si un
nivel al rentabilitatii de 112%. La infiintarea culturii cu Agryl se obtine un profit de 90 mii lei/ha
si un nivel al rentabilitatii de 101%.

Din punct de vedere a consumului fortei de munca, avantajoasa s-a aratat metoda de
protejare cu Agryl la cultura de marar cu 183 zile-muncé/sezon/ha in comparatie cu tipul de
protejare Tunel jos ce necesita un consum a fortei de munca de 205 zile-muncé/sezon/ha.

19. La cultivarea mararului in diferite epoci de semanat s-a evidentiat prima decada a lunii
aprilie ca fiind cea mai favorabila pentru semanatul mararului: cu un nivel al rentabilitatii de
194% la o productie de 12,2 t/ha.

20. Din punct de vedere economic cele mai eficiente tipuri de ghivece pentru producerea
mararului si patrunjelului pentru frunze este varianta V,-TO 8,0 care asigura cel mai mare profit:
2 657 mii lei/ha la o rentabilitate de 131% si varianta V3-TO 9,5 care asigurd obtinerea unui

profit de 2 065 mii lei/ha si rentabilitatea 116% la un consum moderat de munca manuala.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Rezultatele cercetarilor obtinute in anii de studiu 2008-2011, ne permit formularea ur-
matoarelor concluzii:

1. Productivitatea culturii este determinatd de proprietatile genetice ale soiului. La cultura
de marar, soiul Saliut a inregistrat cea mai inaltd productivitate 1,6 kg/m? cu un spor fata de
martor (V- Gribovskii 1,24 kg/m?) de 29%. La cultura de patrunjel, in comparatie cu cea de ma-
rar s-a stabilit o diferenta mai putin esentiala de productie in functie de soi. Productia in toate
variantele studiate corespunde conditiilor sanitare privind continutul de nitrati: 600-700 mg/kg
contra 2000-2500 mg/kg limita admisibila.

2. Capacitatea de germinare a semintelor de marar sub actiunea SBA a sporit cu 13,7 % in
cazul tratarii cu Epin (0,25ml/1) fata de varianta martor Vi-H,O (M). La cultura de patrunjel, trata-
rea semintelor cu Tircon (1,0 mi/1) si Epin (0,75ml/1) a asigurat cel mai inalt grad de germinare a
semintelor, ceia ce este cu 23%, si 21,1% mai mult in comparatie cu varianta martor.

3. Tipul de constructie a spatiului protejat influenteaza procesul de crestere si dezvoltare a
plantelor de marar si patrunjel. Cei mai mari indici ai lungimii partii aeriene a plantelor de marar
au fost stabilite la cultura in Solar (19,20 cm), Tunel jos (15,42 cm) si Agryl (13,91 cm). In aces-
te variante si masa medie a unei plante a fost mai mare respectiv: 2,04 g, 1,71 g si 1,52 g/planta
comparativ cu 1,06 g/planta la varianta martor teren neprotejat.

4. Infiintarea suprafetelor de mirar si patrunjel in spatii protejate: Solar, Tunel jos, Agryl
asigurd majorarea indicilor biomorfologici si potentialul de acumulare a productiei. Productia de
masa proaspata la marar in tehnologiile studiate, s-a aratat profitabild in comparatie cu varianta
martor cu: 85% cultura 1n Solar, 53% cultura in Tunel jos si 38% cultura protejata cu Agryl.

5. La infiintarea suprafetelor de patrunjel in spatii protejate se manifesta tendinta de majora-
re a productiei in comparatie cu varianta martor constituind: 105% cultura in Solar, 25% cultura
in Tunel jos s1 17% cultura protejata cu Agryl.

6. Epoca de seméanat influenteaza semnificativ valoarea productiei comerciale de marar la
unitatea de suprafata. Astfel la cultura infiintata in I-a decada a lunii aprilie recolta medie a con-
stituit 1,22 kg/m?. In termeni mai tarzii de semanat, dupa prima decada a lunii aprilie recolta co-
merciald pe unitate de suprafata scade pana la 0,71 kg/m? inregistrata in I-a decada a lunii iulie.

7. La cultivarea mararului si patrunjelului in ghivece lungimea plantei si masa partii aeriene
este influentata direct de capacitatea acestora. Astfel la tipul de ghiveci TO-11,0 (V,) la cultura
de marar lungimea medie a partii aeriene a plantelor fiind de 19,23 cm, masa de 1,56 g, descreste

direct cu micsorarea capacitatii ghiveciului. Prin urmare la tipul de ghiveci TO-6,5 (V) s-a inre-
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gistrat lungimea partii aeriene de 13,03 cm si respectiv masa de 1,19 g per planta. La cultura de
patrunjel cultivat in ghivece TO-11,0 lungimea medie a partii aeriene a plantelor a inregistrat
17,20 cm, masa de 1,59 g. In cazul tipului de ghiveci TO-6,5 indicii mentionati au inregistrat
valori de 14,10 cm si respectiv de 1,10 g/planta.

8. Productia medie de marar si patrunjel este mai mare la cultura in ghivece cu capacitate
mai mare. Cea mai mare productie comerciala pe ghiveci a fost stabilita in varianta V4,-TO 11 fiind
de 14,04 g/ghiveci la marar si 17,82 g/ghiveci la patrunjel.

9. Cele mai eficiente ghivece pentru producerea mararului si patrunjelului sunt tipul TO-9,5
si TO-8,0 asigurand cel mai inalt nivel al rentabilitatii de 131% si 116% respectiv.

10. Cel mai 1nalt nivel al rentabilitatii a fost stabilit la soiul de marar Saliut - 186% cu un
profit de 343 228 lei/ha. La patrunjel cel mai rentabil a fost soiul Comun -134%, cu un profit de
210 616 lei/ha.

11. La cultura mararului si patrunjelului in teren protejat eficienta este producerea in Solar,
Tunel jos si Agryl asigurand respectiv un profit de 249 034 lei/ha, 183 381 lei/ha si 131 717 lei/ha
consecutiv pentru marar. La producerea patrunjelului in Solar, Tunel jos si Agryl profitul consti-

tuie 210 616 lei/ha, 111 729 lei/ha si 90 424 lei/ha respectiv.

Recomandari

1. Pentru obtinerea productiei timpurii esalonate si calitative de marar si patrunjel se recomanda
cultura in Solar, Tunel jos si teren acoperit cu Agryl. Utilizarea acestor metode de protejare a
culturii asigura majorarea profitului comparativ cu cultura traditionala de 3,3-1,7 ori la marar si
3,2-1,4 ori la patrunjel.

2. Pentru productia timpurie in teren neprotejat se recomanda de infiintat cultura de marar in
prima decada a lunilor aprilie, cu soiuri de maturitate timpurie. Pentru extinderea perioadei de
recoltare se recomanda infiintarea in prima decada a lunilor iunie si iulie a culturilor de marar cu
soiuri de maturitate semitardiva si tardiva, care sunt mai tolerante la conditiile climaterice nefa-
vorabile pe timp de vara.

3. La producerea mararului si patrunjelului in ghivece se recomanda utilizarea ghivecelor de mo-

delul TO-9,5 si TO-8,0 care asigura cei mai inalti indici economici.
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ANEXE

Anexa 1. Indicii agrometeorologici principali in perioada de cercetare

Tabelul A 1.1. Temperatura medie lunara si anuala in anii de cercetare, °C

Statia meteorologica si anii de observatie

Lunile Chisinau

2008 2009 2010 2011

lanuarie -1,5 -0,1 -5,2 -1,6
Februarie 2,3 15 -0,9 -3,2
Martie 7,2 3,9 4,0 3,9
Aprilie 11,0 12,2 11,0 10,2
Mai 15,5 16,6 16,8 16,8
lunie 20,9 21,7 21,0 20,1
lulie 22,2 24,0 23,3 23,0
August 23,8 22,3 24,9 21,8
Septembrie 15,5 18,7 16,1 19,2
Octombrie 12,4 11,5 7,5 9,4
Noiembrie 51 6,5 10,3 2,9
Decembrie 1,3 -0,1 -2,1 2,9
Media anuala 11,3 11,4 10,6 10,5

Nota: Serviciul Hidrometeorologic de Stat [meteo.md]

Tabelul A 1.2. Cantitatea de precipitatii lunara si anuala in anii de cercetare, mm

Statia meteorologica si anii de observatie
Lunile Chisinau
2008 2009 2010 2011

lanuarie 26 25 86 32

Februarie 6 26 62 18

Martie 36 63 29 16

Aprilie 48 3 45 58

Mai 43 33 69 56
lunie 63 39 85 149

lulie 51 68 67 16

August 31 33 53 16

Septembrie 75 22 46 8

Octombrie 16 30 69 36

Noiembrie 16 9 40 0

Decembrie 55 95 83 23
Cantitatea anuala de precipitafii, mm 466 446 734 428
Numarul zilelor cu precipitatii 0,1 mm $i mai mult 107 122 134 96
Umiditatea relativa a aerului, % 70 68 74 69

Nota: Serviciul Hidrometeorologic de Stat [meteo.md]
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Anexa 2. Evidente biometrice la marar si patrunjel privind cresterea si dezvoltarea plantelor in perioada de cercetare

Tabelul A 2.1. Indicii biometrici la marar in functie de soi (30 zile de la semanat)

. - . o . - - Masa partii aeriene, g
Varianta Repetitia Lunglmea_ totald a Lung{mea partii 'Llfnglmea Numarul de Masa tot_ala a Masa radicinii, g
plantei, cm aeriene, cm radacinii, cm frunze plantei, g Total Petiol Limb
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2009
| 13,17 7,49 5,68 2,80 0,47 0,34 0,15 0,19 0,13
V1-Gribovskii Il 13,07 7,54 5,53 3,00 0,42 0,33 0,13 0,20 0,09
11 14,12 8,45 5,67 3,10 0,52 0,39 0,14 0,25 0,13
Media 13,45 7,83 5,63 2,97 0,47 0,35 0,14 0,21 0,12
| 16,82 10,20 6,62 3,40 0,59 0,46 0,19 0,27 0,13
V,-Tetra 1l 16,82 10,38 6,44 3,10 0,54 0,40 0,17 0,23 0,14
11 16,97 10,45 6,52 3,30 0,54 0,43 0,18 0,25 0,11
Media 16,87 10,34 6,53 3,27 0,56 0,43 0,18 0,25 0,13
| 16,18 9,88 6,30 3,10 0,53 0,42 0,19 0,23 0,11
Vs-Superducat Il 15,35 9,73 5,62 3,40 0,52 0,42 0,18 0,24 0,10
11 16,20 9,94 6,26 3,40 0,54 0,43 0,19 0,24 0,11
Media 15,91 9,85 6,06 3,30 0,53 0,42 0,19 0,24 0,11
| 18,58 12,50 6,08 3,70 0,68 0,55 0,23 0,32 0,13
V,-Saliut 1 17,39 10,65 6,74 3,40 0,62 0,49 0,21 0,28 0,13
11 18,16 11,73 6,43 3,50 0,66 0,54 0,23 0,31 0,12
Media 18,04 11,63 6,42 3,53 0,65 0,53 0,22 0,30 0,13
2010
| 17,99 11,07 6,92 3,10 0,39 0,31 0,12 0,19 0,08
V;-Gribovski 1 19,71 12,60 7,11 2,80 0,96 0,81 0,33 0,48 0,15
11l 17,92 11,12 6,80 3,30 0,49 0,39 0,15 0,24 0,10
Media 18,54 11,60 6,94 3,07 0,61 0,50 0,20 0,30 0,11
| 20,31 11,10 9,21 3,50 0,75 0,60 0,26 0,34 0,15
V, - Tetra 1l 22,96 12,49 10,47 3,10 0,59 0,48 0,22 0,26 0,11
11 19,81 11,32 8,49 3,30 0,62 0,50 0,22 0,28 0,12
Media 21,03 11,64 9,39 3,30 0,65 0,53 0,23 0,29 0,13
| 19,78 10,52 9,26 2,90 0,51 0,40 0,17 0,23 0,11
V3-Superducat Il 19,02 10,84 8,18 3,30 0,47 0,38 0,16 0,22 0,09
11 21,34 12,58 8,76 4,00 0,76 0,64 0,27 0,37 0,12
Media 20,05 11,31 8,73 3,40 0,58 0,47 0,20 0,27 0,11
| 19,52 12,44 7,08 3,50 1,07 0,89 0,38 0,51 0,18
V4-Saliut/Camor Il 19,64 12,86 6,78 3,90 0,79 0,68 0,30 0,38 0,11
11 18,78 11,98 6,80 3,40 0,72 0,62 0,26 0,36 0,10
Media 19,31 12,43 6,89 3,60 0,86 0,73 0,31 0,42 0,13
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Continuarea tabelului
1 [ 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11
2011
| 18,92 13,94 4,98 3,10 0,40 0,26 0,12 0,14 0,14
V1-Gribovskii 1l 20,03 14,16 5,87 3,30 0,45 0,35 0,15 0,20 0,10
1] 19,45 14,70 4,75 2,70 0,56 0,44 0,20 0,24 0,12
Media 19,47 14,27 4,53 3,03 0,47 0,35 0,16 0,19 0,12
| 19,50 14,50 5,00 2,50 0,57 0,44 0,21 0,23 0,13
V,-Tetra 1l 18,95 14,52 4,43 3,60 0,67 0,53 0,21 0,32 0,14
11 17,51 12,39 5,12 3,40 0,48 0,33 0,15 0,18 0,15
Media 18,65 13,80 4,85 3,17 0,57 0,43 0,19 0,24 0,14
| 17,21 12,34 4,87 3,10 0,51 0,39 0,17 0,22 0,12
Vs-Superducat 1] 18,05 12,65 5,40 3,20 0,52 0,41 0,18 0,23 0,11
1] 18,44 13,16 5,28 3,90 0,58 0,45 0,19 0,26 0,13
Media 17,90 12,72 5,18 3,40 0,54 0,42 0,18 0,24 0,12
| 19,34 13,51 5,83 3,80 0,73 0,58 0,22 0,36 0,15
V,-Saliut 1 18,27 13,13 5,14 3,60 0,67 0,53 0,20 0,33 0,14
1] 18,30 14,28 5,02 3,50 0,57 0,45 0,20 0,25 0,12
Media 18,97 13,64 5,33 3,63 0,66 0,52 0,21 0,31 0,14
Media 2009-2011

V:-Gribovschii 17,15 11,23 5,92 3,02 0,52 0,40 0,17 0,24 0,12
V,-Tetra 18,85 11,93 6,92 3,24 0,59 0,46 0,20 0,26 0,13
V;-Superducat 17,95 11,29 6,66 3,37 0,55 0,44 0,19 0,25 0,11
V,-Saliut 18,78 12,56 6,21 3,59 0,72 0,59 0,25 0,34 0,13

Tabelul A 2.2. Indicii biometrici la marar in functie de soi (50 zile de la semanat)

B Masa partii aeriene, g
Varianta Repetitia Ma;laél;(;gil,la : Masa radacinii, g | Lungimea totald | Lungimea parii uLLjngi!‘_nea Nr. de frunze adeva-
g Total Petiol Limb a plantei, cm aeriene, cm radacinii, cm rate
2009
| 1,72 1,49 0,72 0,77 0,23 27,93 18,17 9,76 4,40
V1-Gribovskii I 1,79 154 0,74 0,80 0,25 30,30 19,36 10,94 4,50
1l 1,93 1,71 0,84 0,87 0,22 28,52 18,44 10,08 3,70
Media 1,81 1,58 0,77 0,81 0,23 28,92 18,66 10,26 4,20
V,-Tetra [ 2,43 2,00 0,93 1,07 0,43 32,72 21,37 11,35 5,20
2 1 1,69 1,42 0,68 0,74 0,27 32,37 20,60 11,77 5,13
1l 1,97 1,75 0,79 0,96 0,22 29,05 19,51 9,54 4,60
Media 2,03 1,72 0,80 0,92 0,31 31,38 20,49 10,89 4,98
Va-Superducat | 1,71 1,46 0,66 0,80 0,25 29,72 18,02 11,70 4,90
soup 1 1,94 1,62 0,75 0,87 0,32 31,61 19,81 11,80 4,50
11 2,03 1,72 0,78 0,94 0,31 32,36 21,52 10,84 4,70
Media 1,89 1,60 0,73 0,87 0,29 31,23 19,78 11,45 4,70
V,-Saliut | 1,98 1,72 0,75 0,97 0,26 31,08 20,45 10,63 4,80
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Continuarea tabelului

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 2.27 1,05 0,77 118 0,32 33,41 21,45 11,9% 5,20
I 1,99 171 0,78 0,93 0,28 30,10 19,49 10,61 4,50
Media 2,08 1,79 0,77 1,03 0,29 31,53 20,46 11,07 4,83

2010
[ 2,09 1,82 0,87 0,95 0,27 31,82 19,32 12,50 4,60
Vi-Gribovskii I 2,28 1,03 0,95 0,98 0,35 31,93 21,23 10,70 5,00
I 2,36 2,05 0,96 1,09 0,31 32,84 18,52 14,32 5,00
Media 2,19 1,03 0,93 1,01 0,31 32,20 19,69 12,51 487
v, Tetra [ 3,08 2,65 1,29 1,36 043 38,62 24,12 14,50 6,10
0 2,56 221 116 1,05 0,35 35,00 23,20 11,80 5,50
I 2,42 2,15 0,96 1,19 0,27 36,08 23,50 12,58 5,00
Media 2,60 2,34 1,14 1,20 0,35 36,57 23,61 12,9 5,53
v Superducat I 2,64 217 0,93 124 0,47 32,00 23,50 12,50 6,00
I 2,69 2,19 0,87 132 0,50 31,50 19,50 12,56 5,60
i 2,33 1,98 0,82 1,16 0,35 28,00 23,54 13,00 5,30

Continuarea tabelului
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Media 255 211 0,87 1,04 0,44 30,50 22,18 12,69 5,63
[ 2,58 2,34 0,01 143 0,34 33,00 23,00 11,00 5,20
V.-Saliut/Casor I 2,75 2,40 1,00 1,40 0,35 33,07 22,40 10,50 5,40
I 3,82 3,27 1,20 2,07 0,55 31,30 23,50 1345 6,20
Media 3,05 2,67 1,04 1,63 0,41 24,13 22,97 11,65 5,60

2011
V.-Gribovekil [ 1,86 1,60 0,85 0,75 0,26 28,70 19,50 9,20 420
I 1,59 1,35 0,60 0,66 0,24 30,90 19,85 11,05 4,50
I 2,73 243 127 1,16 0,30 28,40 18,45 9,95 5,10
Media 2,06 1,79 0,94 0,86 0,27 29,33 19,27 10,07 4,60
[ 3,95 331 1,66 1,65 0,64 31,10 21,80 9,30 4,60
V,-Tetra i 2,20 1,03 0,90 1,03 0,27 34,30 23,40 10,90 5,10
I 1,40 118 0,56 0,62 0,22 28,10 17,40 10,70 4,70
Media 252 214 1,04 1,10 0,38 31,17 20,87 10,30 4,80
[ 2,50 221 1,05 116 0,29 32,52 22,40 10,12 540
Vs-Superducat I 1,95 1,70 0,81 0,89 0,25 31,20 21,00 10,20 4,50
I 2,82 2,45 116 1,29 0,37 33,90 23,10 10,80 5,60
Media 2,42 212 1,01 111 0,30 32,54 22,17 10,37 517
[ 2,36 2,04 0,96 1,08 0,32 33,00 22,70 10,17 5,20
V,-Saliut I 334 2,08 1,37 1,60 0,36 33,07 22,90 10,30 5,60
I 2,36 2,12 1,03 1,08 0,24 31,30 21,40 9,90 4,90
Media 2,69 2,38 112 1,25 031 32,46 22,33 10,12 523

Media 2009-2011
\V,-Gribovskii 2,04 1,77 0,88 0,89 0,27 30,15 19,20 10,94 456
V,-Tetra 2,41 2,07 0,99 1,07 0,34 33,04 21,66 11,38 5,10
Va-Superducat 2,29 1,04 0,87 1,07 035 31,42 21,38 11,50 5,17
V.-Saliut 2,61 2,28 0,97 1,30 0,34 32,87 21,92 10,95 522
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Tabelul A 2.3. Indicii biometrici la patrunjel in functie de soi (50 zile de la semanat)

Masa totald a

Masa partii aeriene, g

Lungimea totala

Lungimea partii

Lungimea rada-

Nr. de frunze adeva-

Varianta Repetitia - Masa radacinii, g . - -
plantei, g Total Petiol Limb a plantei, cm aeriene, cm cinii, cm rate
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2009
| 2,21 1,66 0,85 0,81 0,55 31,49 20,93 10,56 5,30
V1-Comun(M) 1 2,03 154 0,82 0,72 0,49 31,41 18,65 12,76 5,20
11 2.2 1,77 0,95 0,82 0,43 30,98 20,54 10,44 4,40
Media 2,15 1,66 0,87 0,78 0,49 31,29 20,04 11,25 4,97
I 1,61 1,63 0,78 0,85 0,54 27,62 16,02 11,60 4,10
V,-Titan 1l 1,81 1,42 0,66 0,76 0,39 28,11 17,21 10,90 4,50
1 1,73 1,36 0,64 0,72 0,37 27,53 17,96 9,57 4,50
Media 1,72 1,47 0,69 0,78 0,43 27,75 17,06 10,69 4,37
| 1,76 1,27 0,57 0,70 0,49 28,30 17,30 11,00 4,20
V3-Triplex Il 1,72 1,30 0,60 0,70 0,42 26,30 16,42 9,88 4,40
11l 1,75 1,44 0,59 0,85 0,31 26,50 16,50 10,00 4,00
Media 1,74 1,34 0,59 0,75 041 27,03 16,74 10,29 4,20
I 1,59 121 0,55 0,66 0,38 26,32 16,52 9,80 4,40
V,-Caderava 1l 1,55 1,18 0,61 0,57 0,37 26,53 16,66 9,87 3,80
11l 1,93 1,50 0,68 0,82 0,43 27,00 16,79 10,21 4,70
Media 1,69 1,30 0,61 0,68 0,39 26,62 16,66 9,96 4,30
2010
| 2,43 1,75 0,8 0,95 0,68 30,74 20,21 10,53 5,00
V;-Comun(M) 1 24 1,89 0,91 0,98 0,51 30,14 18,92 11,22 4,60
1 2,56 2,0 0,98 1,02 0,56 31,20 20,50 10,70 5,20
Media 2,46 1,88 0,90 0,98 0,58 30,69 19,88 10,82 4,93
I 2,21 1,64 0,79 0,85 0,57 26,88 16,58 10,30 5,40
V-Titan Il 2,41 1,75 0,83 0,92 0,66 28,52 18,52 10,00 4,80
11l 1,90 1,46 0,71 0,75 0,44 27,88 17,38 10,50 5,00
Media 2,17 1,62 0,78 0,84 0,56 21,76 17,49 10,27 5,07
| 1,76 1,37 0,62 0,75 0,39 28,30 17,50 10,80 4,50
V3-Triplex 1 2,25 1,73 0,78 0,95 0,52 28,60 18,40 10,20 5,10
1 1,88 1,45 0,65 0,80 0,43 27,20 16,90 10,30 4,90
Media 1,96 1,52 0,68 0,83 0,45 28,03 17,60 10,43 4,83
| 1,87 1,43 0,78 0,65 0,44 27,55 17,35 10,20 4,50
V,-Caderava 1l 2,15 1,67 0,85 0,82 0,48 27,12 17,57 9,55 4,60
11l 2,24 1,70 0,79 0,91 0,54 26,50 16,20 10,30 4,40
Media 2,09 1,60 0,81 0,79 0,49 27,06 17,04 10,02 4,50
2011
I 2,26 1,7 0,89 0,81 0,56 30,37 20,43 9,94 4,47
V;-Comun(M) 1l 2,21 1,67 0,89 0,78 0,54 29,99 20,64 9,35 5,45
1 2,43 1,78 0,93 0,85 0,65 30,28 20,53 9,75 5,80
Media 2,30 1,72 0,90 0,81 0,58 30,21 20,53 9,68 524
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Continuarea tabelului
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| 1,81 1,33 0,62 0,71 0,48 27,55 17,95 9,60 4,40
V,-Titan ] 1,99 1,46 0,70 0,76 0,53 27,50 17,70 9,80 5,10
1] 2,19 1,63 0,75 0,88 0,56 27,70 17,40 10,30 5,30
Media 2,00 1,47 0,69 0,78 0,52 27,58 17,68 9,90 4,93
| 1,55 1,19 0,54 0,65 0,36 26,50 16,30 10,20 4,40
V5-Triplex 1l 1,98 1,50 0,60 0,90 0,48 27,50 18,00 9,50 4,80
11 1,48 1,11 0,51 0,60 0,37 25,50 16,50 9,00 4,50
Media 1,67 1,27 0,55 0,72 0,40 26,50 16,93 9,57 4,57
| 1,95 1,46 0,67 0,79 0,49 27,50 18,00 9,50 4,57
V,4-Caderava 1] 2,06 1,54 0,75 0,79 0,52 27,50 17,68 9,82 4,50
1] 1,74 1,29 0,56 0,73 0,45 28,50 18,37 10,13 4,60
Media 1,92 1,43 0,66 0,77 0,49 27,83 18,02 9,82 4,56
Tabelul A 2.4. Indicii biometrici medii la marar soiul Gribovskii, in functie de tipul de teren protejat
Masa partii aeriene, g Lungi ;
< OO gimea Lungimea .
Varianta Repetitia Masa totala a Masa radacinii, |\ 2o plantei, | partii aeriene, Lungimea Nr. de frunze
plantei, g Total Petiol Limb g om om radacinii, cm adevarate
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
50 zile de la seméanat
2009
! 1,09 097 046 051 012 19,50 12,30 7,20 330
Vi-Camp (M) I 124 1,11 0,52 0,59 0,13 20,24 13,44 6,80 3,40
11 0,97 0,87 0,41 0,46 0,10 18,70 12,50 6,20 2,80
Media 1,10 0,98 0,46 0,52 0,12 19,48 12,75 6,73 3,17
| 1,24 1,09 0,52 0,57 0,15 20,88 13,30 7,58 3,70
Vo-Agryl 1 1,35 1,18 0,53 0,65 0,17 22,12 13,72 8,40 3,50
11 1,59 1,39 0,65 0,74 0,20 23,52 14,20 9,32 4,00
Media 1,39 1,22 0,57 0,65 0,17 22,17 13,74 8,43 3,73
| 1,77 1,54 0,81 0,73 0,23 25,39 14,69 10,70 3,90
V;-Tunel jos ] 1,88 1,62 0,78 0,84 0,26 26,61 15,23 11,38 3,70
11 1,50 1,25 0,64 0,61 0,25 25,46 14,32 11,14 4,80
Media 1,72 1,47 0,74 0,73 0,25 25,82 14,75 11,07 4,13
| 1,72 1,49 0,72 0,77 0,23 27,93 18,17 9,76 4,40
V,-Solar ] 1,79 1,54 0,74 0,80 0,25 30,30 19,36 10,94 4,50
11 1,93 1,71 0,84 0,87 0,22 28,52 18,44 10,08 3,70
Media 1,81 1,58 0,77 0,81 0,23 28,92 18,66 10,26 4,20
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Continuarea tabelului

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2010

| 1,42 13 0,6 0,7 0,12 21,25 12,45 8,80 3,60

V1-Camp (M) I 1,17 1,06 0,57 0,49 0,11 18,48 10,90 7,58 4,00

11 0,88 0,69 0,34 0,35 0,09 19,66 13,30 6,36 3,50

Media 1,16 1,02 0,50 0,51 0,11 19,80 12,22 7,58 3,70

| 1,34 1,19 0,52 0,67 0,15 21,70 13,30 8,40 3,70

Vo-Agryl I 1,52 14 0,62 0,78 0,12 23,76 14,18 9,58 4,20

11 1,78 1,59 0,67 0,92 0,19 23,74 13,52 10,22 4,50

Media 1,55 1,39 0,60 0,79 0,15 23,07 13,67 9,40 4,13

| 1,72 1,51 0,73 0,78 0,21 23,90 15,62 8,28 4,20

V3-Tunel jos I 1,79 1,61 0,76 0,85 0,18 26,70 15,32 11,38 3,90

11l 1,89 1,66 0,84 0,82 0,23 26,89 16,13 10,76 3,80

Media 1,80 1,59 0,78 0,82 0,21 25,83 15,69 10,14 3,97

| 2,09 1,82 0,87 0,95 0,27 31,82 19,32 12,50 4,60

Vs4-Solar 1 2,28 1,93 0,95 0,98 0,35 31,93 21,23 10,70 5,00

11 2,36 2,05 0,96 1,09 0,31 32,84 18,52 14,32 5,00

Media 2,24 1,93 0,93 1,01 0,31 32,20 19,69 12,51 4,87
2011

| 0,98 0,87 0,34 0,53 0,11 21,25 12,00 9,25 3,60

V:-Camp (M) 1 0,88 0,76 0,33 0,43 0,12 21,15 12,00 9,15 3,10

1l 1,06 0,93 0,42 0,51 0,13 18,75 10,35 8,40 3,50

Media 0,97 0,85 0,36 0,49 0,12 20,38 11,45 8,93 3,40

| 1,64 1,39 0,67 0,72 0,25 26,82 15,21 11,61 4,40

V,-Agryl I 1,62 1,44 0,58 0,86 0,18 24,70 14,03 10,67 4,50

1 1,61 1,38 0,65 0,73 0,23 25,28 13,75 11,53 3,80

Media 1,62 1,40 0,63 0,77 0,22 25,60 14,33 11,27 4,23

| 141 1,15 0,54 0,61 0,26 28,60 16,05 12,55 4,10

Vs-Tunel jos 1 1,62 1,37 0,61 0,76 0,25 31,97 16,24 15,73 4,30

1 1,79 1,57 0,76 0,81 0,22 25,65 15,20 10,45 3,70

Media 1,61 1,36 0,64 0,73 0,24 28,74 15,83 12,91 4,03

| 1,86 1,60 0,85 0,75 0,26 28,70 19,50 9,20 4,20

V4-Solar I 1,59 1,35 0,69 0,66 0,24 30,90 19,85 11,05 4,50

11 2,73 2,43 1,27 1,16 0,30 28,40 18,45 9,95 5,10

Media 2,06 1,79 0,94 0,86 0,27 29,33 19,27 10,07 4,60
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Tabelul A 2.5. Indicii biometrici medii la patrunjel soiul Comun, in functie de tipul de teren protejat

Masa partii aeriene, g
Varianta Repetitia Masa tOFalﬁ a Masa radacinii, g Lungimea_ totald Lungi.mea partii Lungim.ea radicl- Nr. de frunze adevarate
plantei, g Total Petiol Limb a plantei, cm aeriene, cm nii, cm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
2009
| 1,04 0,83 0,4 0,43 0,21 20,54 12,68 7,86 4,30
V;-Camp (M) 1 1,18 0,94 0,43 0,51 0,24 21,88 13,79 8,09 3,70
11 0,98 0,75 0,35 0,4 0,23 21,08 13,04 8,04 4,40
Media 1,07 0,84 0,39 0,45 0,23 21,17 13,17 8,00 4,13
| 13 0,97 0,45 0,52 0,33 23,64 15,03 8,61 5,00
Vo-Agryl I 1,23 0,96 0,46 0,5 0,27 23,49 14,83 8,66 4,80
11 1,08 0,8 0,39 0,41 0,28 22,77 14,40 8,37 4,70
Media 1,20 0,91 0,43 0,48 0,29 23,30 14,75 8,55 4,83
| 1,32 0,88 0,4 0,48 0,44 23,67 15,09 8,58 4,80
V3z-Tunel jos I 1,56 1,18 0,56 0,62 0,38 25,79 16,10 9,69 5,10
11 1,39 1,02 0,51 0,51 0,37 24,65 15,60 9,05 5,00
Media 1,42 1,03 0,49 0,54 0,40 24,70 15,60 9,11 4,97
| 2,21 1,66 0,85 0,81 0,55 31,49 20,93 10,56 5,30
V4-Solar 1 2,03 1,54 0,82 0,72 0,49 31,41 18,65 12,76 5,20
11 2,20 1,77 0,95 0,82 0,43 30,98 20,54 10,44 4,40
Media 2,15 1,66 0,87 0,78 0,49 31,29 20,04 11,25 4,97
2010
| 1,13 0,91 0,39 0,52 0,22 19,50 11,90 7,60 3,60
V;-Camp(M) 1 1,11 0,88 0,42 0,46 0,23 22,60 14,10 8,50 4,00
11 1,07 0,79 0,38 0,41 0,28 19,80 12,50 7,30 4,10
Media 1,10 0,86 0,40 0,46 0,24 20,63 12,83 7,80 3,90
| 1,31 1,04 0,49 0,55 0,27 22,23 13,72 8,51 4,00
Vo-Agryl 1 1,47 1,18 0,55 0,63 0,29 23,79 14,26 9,53 4,60
11 141 1,08 0,51 0,57 0,33 23,20 14,40 8,80 4,20
Media 1,40 1,10 0,52 0,58 0,30 23,07 14,13 8,95 4,27
| 1,44 1,08 0,53 0,55 0,36 27,10 17,80 9,30 4,50
V3z-Tunel jos 1 1,57 1,18 0,60 0,58 0,39 29,21 18,71 10,50 4,80
11 1,47 1,06 0,52 0,54 041 26,23 17,33 8,90 4,20
Media 1,49 111 0,55 0,56 0,39 27,51 17,95 9,57 4,50
| 2,43 1,75 0,80 0,95 0,68 30,74 20,21 10,53 5,00
V4-Solar I 2,40 1,89 0,91 0,98 0,51 30,14 18,92 11,22 4,60
11 2,56 2,00 0,98 1,02 0,56 31,20 20,50 10,70 5,20
Media 2,46 1,88 0,90 0,98 0,58 30,69 19,88 10,82 4,93
2011
| 1,03 0,79 0,36 0,43 0,24 21,02 13,19 7,83 3,80
V;-Camp(M) I 1,09 0,87 0,39 0,48 0,22 20,86 12,93 7,93 3,75
11 0,99 0,76 0,35 0,41 0,23 20,54 12,76 7,78 3,69
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Continuarea tabelului

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Media 1,04 0,81 0,37 0,44 0,23 20,81 12,96 7,85 3,75
| 1,26 0,99 0,47 0,52 0,27 23,45 14,77 8,68 4,02

Vo-Agryl I 1,22 0,96 0,43 0,53 0,26 22,79 13,91 8,88 4,17
11 1,24 0,96 0,45 0,51 0,28 22,99 14,30 8,69 3,90

Media 1,24 0,97 0,45 0,52 0,27 23,08 14,33 8,75 4,03
| 1,34 1,05 05 0,55 0,29 24,91 15,90 9,01 4,05

V3-Tunel jos 1 1,35 0,98 0,44 0,54 0,37 27,48 17,65 9,83 4,52
11 13 1,02 0,5 0,52 0,28 25,62 16,44 9,18 4,20

Media 1,33 1,02 0,48 0,54 0,31 26,00 16,66 9,34 4,26
| 2,26 1,7 0,89 0,81 0,56 30,37 20,43 9,94 4,47

V,-Solar I 2,21 1,67 0,89 0,78 0,54 29,99 20,64 9,35 5,45
11l 2,43 1,78 0,93 0,85 0,65 30,28 20,53 9,75 5,80

Media 2,30 1,72 0,90 0,81 0,58 30,21 20,53 9,68 5,24
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Tabelul A 2.6. Indicii biometrici medii la marar in functie de ghiveci, anii 2008-2011

Lungimea partii aeriene, cm Numarul Masa partii aeriene, g
Varianta ] de frunze/ ] ]
Total Limb Petiol planti Total Limb(L) Petiol(P)

2008

V;-TO 6,5 10,2 4,4 5,8 4,2 1,00 0,55 0,45

V,-TO 8 13,3 5,8 7,5 4,7 1,14 0,60 0,54

V3;-TO 9,5 14,8 6,6 8,2 4,8 1,19 0,61 0,58

V,-TO 11 18,2 7,9 10,3 4,6 1,25 0,65 0,6
2010

V;-TO 6,5 12,7 5,3 7,4 4,4 1,21 0,63 0,58

V,-TO 8 14,7 7,0 7,7 4,7 1,41 0,81 0,60

V3-TO 9,5 16,1 7,5 8,6 4,9 1,52 0,86 0,66

V,-TO 11 18,6 8,1 10,5 4,8 1,54 0,82 0,72
2011

V,-TO6,5 16,2 6,9 9,3 4,8 1,37 0,72 0,65

V,-TO 8 17,4 8,7 8,7 5,3 1,67 0,98 0,69

V3-TO 9,5 17,8 8,3 9,5 51 1,66 0,92 0,74

V,-TO 11 20,9 9,3 11,6 5,2 1,88 1,02 0,86

Media 2008 - 2011

V,-TO 6,5 13,03 5,53 7,50 4,47 1,19 0,63 0,56

V,-TO 8 15,13 7,17 7,97 4,90 1,41 0,80 0,61

V3-TO 9,5 16,23 7,47 8,77 4,93 1,46 0,79 0,66

V,-TO 11 19,23 8,43 10,80 4,87 1,56 0,83 0,73

Tabelul A 2.7. Indicii biometrici medii la patrunjel in functie de ghiveci, anii 2008-2011

. Lungirpea Numarul de frun- Masa partii aeriene, g
Varianta partii zefplanta T ] .
aeriene, cm otal Petiol(P) Limb(L)

2008

V;-TO 6,5 13,3 4,0 0,94 0,41 0,53

V,-TO 8 15,2 4,2 1,20 0,53 0,67

V;-TO 9,5 16,0 45 1,29 0,59 0,70

V,-TO 11 17,0 4,4 1,45 0,69 0,76
2010

V;-TO 6,5 14,0 3,8 11 0,48 0,62

V,-TO 8 15,4 4,3 1,38 0,6 0,78

V3-TO 9,5 16,2 4,5 1,47 0,68 0,79

V,-TO 11 17,2 4,6 1,52 0,76 0,86
2011

V;-TO 6,5 15,0 4,2 1,27 0,55 0,72

V,-TO 8 15,8 4,5 1,54 0,65 0,89

V;-TO 9,5 16,4 4,5 1,68 0,77 0,91

V,-TO 11 17,4 4,1 1,79 0,85 0,94

Media 2008 - 2011

V;-TO 6,5 14,10 4,00 1,10 0,48 0,62

V,-TO 8 15,47 4,33 1,37 0,59 0,78

V3-TO 9,5 16,20 4,50 1,48 0,68 0,80

V,-TO 11 17,20 4,37 1,59 0,77 0,85
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Tabelul A 2.8. Recolta de marar in functie de ghiveci, anii 2008-2011

Varianta Numirul de ghi- | Nr. de seminte | o010 ooniveci | Recolta, g/ m* | Recolta kg/m?
vece/ m /ghiveci
2008
V;-TO 6,5 236 3 3,03 715,1 0,72
V,-TO8 156 5 5,8 904,8 0,90
V3-TO 9,5 110 7 8,26 908,6 0,91
V,-TO 11 82 9 11,25 922,5 0,92
2010
V;-TO 6,5 236 3 3,57 842,5 0,84
V,-TO8 156 5 7,2 1123,2 1,12
V3-TO 9,5 110 7 10,36 1139,6 1,14
V,-TO 11 82 9 14,85 1217,7 1,22
2011
V;-TO 6,5 236 3 4,11 970,0 0,97
V,-TO 8 156 5 8,1 1263,6 1,26
Vs-TO 9,5 110 7 11,9 1309,0 1,31
V,-TO 11 82 9 16,02 1313,6 1,31
Media 2008 - 2011
V;-TO 6,5 236 3 3,57 842,52 0,84
V,-TO8 156 5 7,03 1097,20 1,10
Vs-TO 9,5 110 7 10,17 1119,07 1,12
V,-TO 11 82 9 14,04 1151,28 1,15

Tabelul A 2.9. Recolta de patrunjel in functie de ghiveci, anii 2008-2011

Varianta Numarul de | Nr. de seminte Recolta Recolta, g/ m?> | Recolta kg/m?
ghivece/ m /ghiveci o/ghiveci
2008
V;-TO 6,5 236,7 4 3,76 887 0,89
V,-TO 8 156,3 6 7,20 1123 1,12
V;-TO 9,5 110,8 8 10,32 1135 1,14
V,-TO 11 82,6 11 15,95 1308 1,31
2010
V;-TO 6,5 236,7 4 4,40 1038 1,04
V,-TO 8 156,3 6 8,28 1292 1,29
V;-TO 9,5 110,8 8 12,00 1320 1,32
V,-TO 11 82,6 11 17,82 1461 1,46
2011
V;-TO 6,5 236,7 4 5,08 1199 1,20
V,-TO 8 156,3 6 9,24 1441 1,44
V;-TO 9,5 110,8 8 13,12 1443 1,44
V,-TO 11 82,6 11 19,69 1615 1,61
Media 2008-2011
V;-TO 6,5 236,7 4 441 1041 1,04
V,-TO 8 156,3 6 8,24 1285 1,29
V;-TO 9,5 110,8 8 11,81 1299 1,30
V,-TO 11 82,6 11 17,82 1461 1,46
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Anexa 3. Fige tehnologice la cultivarea mararului si patrunjelului in Republica Moldova

Tabelul A 3.1. Fisa tehnologica comuna de cultivare a mararului in Camp deschis, Agryl, Tunel jos

Productia de masa proaspata:
Camp deschis - 6,4 t/ha; Agryl - 9,3 t/ha; Tunel jos - 10,3 t/ha

Termeni Unita- . Numarul Norma de Cheltuieli, ha
. - Marca Utilajul . < . .
N.o Denumirea lucrarilor de execu- tea de . . personalului | munca in 8 ——— Materiale, unitate/ha
.~ | tractorului agricol . . | combustibil
tare masura de deservire ore, um. | ore-munca /ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
|. Pregitirea solului si semanatul
1 Ellbergrea terentflw de resturile de plante a VI ha MTZ-80 PTS-AM 3.0 100 5 70
culturii premergatoare
2 Dezmiristirea la adancimea 6-8 cm VI ha MTZ-80 BDN-3 1 10,0 1 9,0
150 kg amofos;
3 | Pregdtirea ingrasamintelor minerale P52K75 VI t T-25 ISU-4 3 20,0 1 4,0 100 kg sare de
potasiu
4 Incércarea ingragamintelor minerale VIIH-1X t manual 1 4,0 2
5 | Transportarea ingrasamintelor minerale VII-IX t T-25 remorca 1 20,0 0 2
6 | Administrarea ingrasamintelor minerale VII-IX ha | MT3-80 1'121\5' 1 10,0 1 9,0
7 | Aratura la 20-22 cm VIII-IX ha MTZ-80 | PLN-4-35 1 4,0 2 22,0
8 gdlg;;/gzea de primavara la 6-8 cm 1n agregat m ha MTZ-80 KPS-4 1 12,0 1 12,0
9 Tavilugirea solului inainte de semanat 1 ha MTZ-80 3-KK-6 1 16,0 1 8,0
10 Tranvsportarea semintelor, inclusiv incarcatul si m t T-25 remorcs 1 1,0 0 1,0
descarcatul
11 | Semanatul 1l ha MTZ-80 S0O-4,2 1 8,0 1 15,0 Seminte - 27,5 kg/ha
12 | Tavalugitul dupa semanat 1 ha MTZ-80 3-KK-6 1 16,0 1 8,0
Total 1-12 13 97,0

II. Lucriri de ingrijire a plantelor
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continuarea tabelului:

13 | Graparea pentru distrugerea crustei 1] ha MTZ-80 KRN-4,2 1 8,0 1 7,0
14 | Incércarea sistemului de irigare " t manual 2 5,0 3 Se'ftem de irigare - 1
15 | Transportarea sistemului de irigare 1] t T-25 remorca 1 20,0 0 2,0
16 | Descarcarea sistemului de irigare I t manual 2 50 3
17 | Instalarea sistemului de irigare p/n picurare I ha manual 2 2 16
18 | Irigarea prin picurare 60 m3/ha, 10 ori v ha manual 1 5 10 600 m3/ha
19 | Prima cultivare intre randuri (h 3-5 cm) v ha MTZ-80 KRN-4,2 1 8 1 9
20 | Prima prasila manuala v ha manual 20 0,05 160
21 Pregatirea si transportarea ingrasamintelor v ha T-25 remorci 1 10 1 2.0 NH4NO3 - 150
azotoase kg/ha
29 A2-a cult!\{are intre Fandurl cu introducerea v ha MTZ-80 KPH-4,2 1 10 1 10
NA40 - fertilizare suplimentara
23 | A doua prasild manuala \Y ha manual 20 0,05 160
24 | Colectarea furtunului p/u irigare VIl ha manual 2 1 8
Total 13-24 364 30,0
I11. Recoltarea productiei
) Lazi de unica folo-
25 | Incarcarea lazilor \V t manual 1 0,7 2 sinta - 1675 buc.
(0,365 kg/buc.)
26 | Transportarea lazilor \Y t T-25 remorca 0,7 1 2,0
27 | Descarcarea lazilor Vv t manual 0,7 2
28 | Recoltarea productiei cu amplasarea in lazi Vi t manual 43 0,15 341
29 | Incircarea productiei VI t manual 1 5 10
30 Tran;p_ortarea - descarcarea productiei pana la VI t MTZ-80 1 5 2 9
conditionare
Total 25-30 357 11,0

IV. Conditionarea si ambalarea productiei
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continuarea tabelului:

Inlaturarea impuritatilor, calibrarea si legarea

31 t manual 43 0,15 341
in manunchiuri \4
32 Etichetarea lazilor si depozitarea pentru reali- t manual 2 3.0 17
zare VI
Total 31-32 358 0
Total 1-32 1092 138,0
SUPLIMENTAR: la producerea Agryl
Se omit lucrérile tehnologice 25-32
33 | Incircarea rulourilor de Agryl v t manual 2 5 3 G%gﬂké/%g))oo m.p-
34 | Transportarea rulourilor de Agryl \% t T-25 remorca 1 19 2 2
35 | Descircarea rulourilor de Agryl \% t manual 2 5 3
36 | Instalarea panzei de Agryl v ha manual 4 5 32
37 | Colectarea panzei de Agryl V ha manual 4 5 32
38 | incarcarea lazilor \Y t manual 1 0,7 2 ;?i; c_lell;rzlgcat;ufg.lo-
39 | Transportarea lazilor \Y t T-25 remorca 1 0,7 1 2,0
40 | Descarcarea lazilor Vv t manual 1 0,7 2
41 | Recoltarea productiei VI t manual 62 0,15 496
42 | Incarcarea productiei Vi t manual 2 5 15
43 | Transportarea productiei Vi t MTZ-80 1 5 2 9
Total 33-43 588 13,0
Conditionarea si ambalarea productiei
44 Elﬁ;lrlir:lejhiiilrri)uritégilor, calibrarea si legarea VI t manual 62 0,15 496
45 IZEatlrzhetarea lazilor si depozitarea pentru reali- VI t manual 3 3.0 25
Total 44-45 521
Total 33-45 1109 13,0
Total varianti 1486 140,0

SUPLIMENTAR: la producerea Tunel jos
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continuarea tabelului:

Se omit lucrérile tehnologice 25-32

46 Incircarea foliei de PE I t manual 2 5 3 §§151 T(S © polietiiend
47 | Transportarea foliei de PE 1l t T-25 remorca 1 5 2 2
48 | Descircarea foliei de PE i t manual 2 5 3
R Arcuri din sdrma
49 Incarcarea arcurilor din sirma @ 5 mm 1l t manual 2 5 3 4750 buc/ha;
(1097 kg/ha)

50 Transportarea arcurilor din sirma @ 5 mm i t . remorca 1 5 1 9
51 | Descircarea arcurilor din sirma @ 5 mm I t MTZ-80 remorca 1 5 1 1
52 | Instalarea arcurilor 1l buc. manual 3 1500 25
93 | Instalarea foliei de PE " ha manual 5 0,2 40
54 | Colectarea foliei de PE \% ha manual 3 1,0 24
55 | Colectarea arcurilor \Y buc. manual 2 2000 19

R Lazi de unica folo-
56 | Incarcarea lazilor \% t manual 2 0,9 2 sinta - 2575 buc.

(0,365 kg/buc)

57 | Transportarea lazilor \Y t T-25 remorca 1 0,9 1 2,0
58 | Descarcarea lazilor Vv t manual 2 0,9 2
59 | Recoltarea productiei V-VI t manual 69 0,15 549
60 | Incarcarea productiei V-VI t manual 2 5 16
61 | Transportarea productiei V-VI t MTZ-80 1 5 3 9

Total 46-61 693 23,0

Conditionarea si ambalarea productiei

62 Tnléttlrarea i'mpuritégilor, calibrarea si legarea VI t manual 69 0,15 549

in manunchiuri
63 | Etichetarea lazilor si depozitarea pentru reali- Vi t manual 3 3,0 27

zare

Total 62-63 577

Total 46-63 1270 23,0

Total varianta 1647 150,0
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Tabelul A 3.2. Fisa tehnologica comuna de cultivare a mararului in Solar, soiul Gribovskii, Tetra, Superducat, Saliut

Productia de masa proaspata soiul Gribovskii - 12,4 t/ha
Productia de masa proaspata soiul Tetra - 14,5 t/ha

Productia de masa proaspata soiul Superducat - 13,6 t/ha
Productia de masa proaspata soiul Saliut- 16,0 t/ha

. . . Numarul per- | Norma de Cheltuieli 1 ha
. . Termeni de | Unitatea de Marca Utilajul : < . .
N/o Denumirea lucrarilor . . . sonalului de munca in 8 e Materiale, unitate/ha
executare masurd tractorului agricol deservire ore. um ore - combustibil,
Vi ,um. munca I/ha
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
l. Pregitirea solului si semanatul
Pregétirea ingrasdmintelor minerale i i 150 kg amofos;
1 P52K75 Vil t T-25 I1SU-4 3 200 ! 4.0 100 kg sare de potasiu
2 | Incarcarea ingrasamintelor minerale VIIH-1X t manual 2 4,0 3
3 :gfanlsep"”area ingrdsamintelor mi- VIHI-IX t T-25 remorcd 1 20,0 1 2,2
4 gllgraglerea ingragamintelor mine- VII-IX ha manual 2 3.0 5
5 | Aratul VIHI-IX ha TS-12B PN-2-30 1 3,0 2 22,0
6 | Prelucrarea solului cu freza 1| ha TS- 12B FS-0,7C 1 3,0 2 20,0
7 | incarcarea foliei de PE I t stivuitor 1 3,0 2 15 | Folie ce polietilend PE-150
8 | Transportarea foliei de PE I t T-25 remorca 1 3,0 1 2,2
9 | Descarcarea foliei de PE i t stivuitor 1 3,0 2 15
10 | Acoperirea solarului 1l ha manual 6 1,0 48
11 | Transportarea semintelor inclusiv 1 t T-25 remorca 1 1,0 1 2,2
incarcatul si descarcatul
sem. pneu-
12 | Semanatul i ha TS-12B matica seria 1 3,0 2 5,0 Seminte - 27,5 kg/ha
ML
Total 1-12 68 60,6

II. Lucriri de ingrijire a plantelor
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continuarea tabelului:

13 | Incércarea sistemului de irigare v t manual 2 2,0 2 Sistem de irigare - 1 set
14 | Transportarea sistemului de irigare v t T-25 remorca 1 20,0 1 2,2
15 | Descarcarea sistemului de irigare v t manual 2 2,0 2
16 Ir)stalarea sistemului de irigare prin v ha manual 2 20 16
picurare
Irigarea prin picurare 60 m3/ha, 10
17 ori v ha manual 1 5,0 10 600 m3/ha
18 | Prima prasila manuala v ha manual 12,5 0,08 100
19 | Pregatirea si transportarea ingrasd- IV ha T-25 remorc 1 10,0 1 2,2 NH4NO3 - 150 kg/ha
mintelor azotoase
20 | Alte operatii de ingrijire a plantelor v ha manual 10 1,0 80
21 | A doua prasila manuala Vv ha manual 12,5 0,08 100
22 | Colectarea furtunului pentru irigare VI ha manual 2 5,0 8
Total 13-22 319 4,4
I11. Recoltarea productiei
- . Lazi de unica folosinta -
23 | Incarcarea lazilor V t manual 2 1,2 2 3100 buc. (0,365 kg)
24 | Transportarea lazilor \Y t T-25 remorca 1 1,2 1 2,2
25 | Descarcarea lazilor \Y t manual 2 1,2 2
26 | Recoltarea productiei V-ViI t manual 62 0,2 496
27 | incircarea productiei V-ViI t manual 2 5 20
28 | Transportarea productiei V-ViI t MTZ-80 5 3 9
Total 23-28 523 11,2
III. Conditionarea si ambalarea productiei
29 Ipléturarea} 1m;{ur1tég1lpr,'cahbrarea VI ¢ manual 62 0.2 496
si legarea in manunchiuri
30 Etlchetarea_ lazilor si depozitarea VI t manual 4 3.0 33
pentru realizare
Total 29-30 529 0
Total varianta | 1438 76,2

SUPLIMENTAR: soiul Tetra

Se omit lucrarile 23-30

153




continuarea tabelului:

Recoltarea productiei

Lazi de unica folosinta -

31 | Incarcarea lazilor \Y t manual 2 1,3 2 3625 buc. (0,365 kg)
32 | Transportarea lazilor Vv t T-25 remorca 1 1,3 1 2,2
33 | Descarcarea lazilor Vv t manual 2 1,3 2
34 | Recoltarea productiei V-VI t manual 73 0,2 580
35 | Incircarea productiei V-VI t manual 3 5 23
36 | Transportarea productiei V-VI t MTZ-80 1 5 3 9

Total 31-36 610 11,2

Conditionarea si ambalarea productiei

37 Iplaturarea} 1m;1ur1tag119r,.cahbrarea Vi t manual 73 0.2 580

si legarea in manunchiuri
38 Etlchetarea- lazilor si depozitarea VI t manual 5 3.0 39

pentru realizare

Total 37-38 619 0

Total 31-38 1229 13,4

Total varianta 11 1615 78,4

SUPLIMENTAR: soiul Superducat
Se omit lucririle 23-30
Recoltarea productiei

. . Lazi de unica folosinta -
39 | Incéarcarea lazilor \Y t manual 2 1,2 2 3400 buc. (0,365 kg)
40 | Transportarea lazilor \Y t T-25 remorca 1 1,2 1 2,0
41 | Descarcarea lazilor \Y t manual 2 1,2 2
42 | Recoltarea productiei V-VI t manual 68 0,2 544
43 | Incarcarea productiei V-VI t manual 3 5 22
44 | Transportarea productiei V-VI t MTZ-80 1 5 3 9

Total 39-44 573 11,0

Conditionarea si ambalarea productiei

45 Ipléturarea} 1m;1ur1tég1l.or,'callbrarea VI ¢ manual 68 0.2 544

si legarea in manunchiuri
46 Etichetarea lazilor si depozitarea VI ¢ manual 5 3.0 36

pentru realizare
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continuarea tabelului:

Total 45-46 580 0
Total 39-46 1153 11,0
Total varianta 111 1539 76,0
SUPLIMENTAR: soiul Saliut
Se omit lucrarile 23-30
Recoltarea productiei
47 | Incircarea lizilor \Y t manual 2 15 2 igét)dt)eulcl.n?(:)??;ff(i)éoljg)lté )
48 | Transportarea lazilor \Y t T-25 remorca 15 1 2,0
49 | Descarcarea lazilor \Y t manual 2 15 2
50 | Recoltarea productiei V-VI t manual 80 0,2 640
51 | incircarea productiei V-VI t manual 3 5,0 26
52 | Transportarea productiei V-VI t MTZ-80 5,0 3 2,5
Total 47-52 673 45
Conditionarea si ambalarea productiei
e R I o | o2 | o
54 E;ﬁ?ﬁt?g:ﬁzlifgor i depozitarea V-VI t manual 5 3,0 43
Total 53-54 683 0
Total 47-54 1356 4,5
Total varianta 1V 1742 69,5
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Tabelul A 3.3 Fisa tehnologica de cultivare a mararului si patrunjelului in recipiente TO-6,5 (M)

N/ . .. Unitatea de | Marca trac- Utilajul Numérul per ’r\ln?gzg ?ne Cheltuieli 1 ha — . .
0. Denumirea lucrarilor mdsurd torului agricol Sonalulu.l de 8 ore, ore - combustibil, Materiale, unitate/ha
deservire wm. munca I/ha
2 3 4 5 6 7 8 9 10
|. Pregatirea solarului si semanatul

1 Incarcarea amestecului nutritiv t manual 28 5 227
2 Transportarea amestecului nutritiv t T-25 remorca 1 20 1 2
3 Descarcarea amestecului nutritiv t manual 2 3
4 Incarcarea ingrasamintelor t manual 2 4 2
5 Transportarea ingrasamintelor t T-25 remorca 1 20 1 2
6 Descércarea ingrasamintelor t manual 2 4 2
7 Nivelarea solului cu freza ha TS-12B FS-0,7C 1 3 2 15
8 Incircarea foliei de PE t stivuitor 1 3 1 1
9 Transportarea foliei de PE t T-25 remorca 1 3 1 1,5
10 | Descarcarea foliei de PE t stivuitor 1 3 1 1
11 | Acoperirea solarului cu folie de PE ha manual 6 2 48
12 gézggfcc;itlirea semintelor, inclusiv incarcatul si t T-25 remorci 1 1 1 15
13 | Incarcarea ghivecelor t manual 5 10 38 ?g 220‘?553;)
14 | Transportarea ghivecelor t T-25 remorca 1 20 1 2
15 | Descarcarea ghivecelor t manual 5 10 38
16 | Umplerea ghivecelor cu amestec nutritiv buc. manual 1180 2000 9440
17 | Marcarea ghivecelor buc. manual 1180 2000 9440
18 | Semanatul buc. manual 1180 2000 9440
19 | Asezarea ghivecelor in solar buc. manual 1573 1500 12587

Total 1-19: 41270 26

156




continuarea tabelului:

II. Lucriri de intretinere a plantelor

20 | Pregatirea solutiei de fertilizare t manual 2 2 16
21 | Plivitul manuale 2 ori ha manual 3 0,3 27
22 | Alte operatii de ingrijire a plantelor ha manual 13 0,1 100
23 | Irigarea prin aspersiune 50 m3/ha, 10 ori ha manual 1 5 10 500 m3/ha
24 | Colectarea folie de mulcire ha manual 2 0,5 16
Total 20-24: 169 0
III. Recoltarea si ambalarea ghivecelor
i Lazi utilizare 5 ani -
25 | Incércarea lazilor t manual 3 5 23 39333 buc. (0,365 kg)14,3
t
26 | Transportarea lazilor t T-25 remorca 1 14 2 3
27 | Descarcarea lazilor t manual 3 5 23
28 | Recoltarea productiei ghivece buc. manual 94 2500 755
29 | Incircarea productiei t manual 144 5 1156
30 | Transportarea productiei t T-25 1 5 3
Total 25-30: 1961
Total 1-30: 43399 31
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Anexa 4. Calculul eficientei economice a diferitor metode de cultivare a mararului si
patrunjelului pentru frunze
Tabelul A 4.4. Calculul eficientei economice la cultivarea mararului in diferite

tipuri de spatii protejate

Varianta
Indici economici Unlt:alteavde Cémp Tunel
masura deschis Agryl Solar
Jos
(M)
Productia kg/ha 6400 9300 10300 12400
Pretul de comercializare lei/kg 22 25 30 33
Venit brut din vanzari lei/ha 140800 | 232500 | 309000 | 409200
Cheltuieli-munc zile- 1365 | 1858 | 2507 | 1798
munca/ha

Plata muncii - directa lei/ha 20475 27868 37600 26966
Concedii lei 2047 2787 3760 2697
Defalcari (fond social - 23%
+ asigurarea medicala - lei 5528 7524 10152 7281
4,0%)
Total plata muncii lei/ha 28050 38179 51512 36944
Materiale si consumabile:
Seminte lei/ha 4125 4125 4125 4125
Combustibil lei/ha 2346 2380 2737 1295
Azotat de amoniu lei/ha 1275 1275 1275 1275
Amofos lei/ha 2250 2250 2250 2250
Sare de potasiu lei/ha 850 850 850 850
Sistem de irigare lei/ha 6000 6000 6000 6000
Apa pentru irigare lei/ha 7800 7800 7800 7800
Agryl lei/ha - 22000 -
Arcuri din sarma lei/ha - 8313 -
Folie de PE lei/ha - - 18900 36000
Lazi de unica folosinta lei/ha 8375 8625 12875 15500
Alte materiale lei/ha 1000 1000 1000 1000
Total cheltuieli materiale lei/ha 34021 56305 66125 76095
Amortizarea fondurilor fixe lei/ha 0 0 0 37500
Reparatia curenta lei/ha 1500 1500 2000 2000
Total cheltuieli directe lei/ha 63571 95984 | 119637 | 152539
Cheltuieli de regie lei/ha 1907 2880 3589 4576
Cheltuieli diverse lei/ha 1271 1920 2393 3051
Total cheltuieli lei/ha 66750 100783 | 125619 | 160166
Profitul lei/ha 74050 131717 | 183381 | 249034
Nivelul rentabilitatii % 111 131 146 155
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Tabelul A 4.5. Calculul eficientei economice la cultivarea patrunjelului in diferite

tipuri de spatii protejate

Varianta
Indici economici Umtvateavde Cémp Tunel
masura deschis Agryl Solar
Jos
(M)
Productia kg/ha 5100 6000 6400 10500
Pretul de comercializare lei/kg 25 30 33 35
Venit brut din vanzari lei/ha 127500 | 180000 | 211200 | 367500
Cheltuieli-munca zile- 121 123 137 160
munca/ha

Plata muncii - directa lei/ha 18179 18435 20518 23955
Concedii lei 1818 1844 2052 2396
Defalcari (fond social - 23%
+ asigurarea medicala - lei 4908 4977 5540 6468
4,0%)
Total plata muncii lei/ha 24906 25256 28110 32818
Materiale si consumabile:
Seminte lei/ha 7500 7500 7500 7500
Combustibil lei/ha 2346 2380 2737 1295
Azotat de amoniu lei/ha 1275 1275 1275 1275
Amofos lei/ha 2250 2250 2250 2250
Sare de potasiu lei/ha 850 850 850 850
Sistem de irigare lei/ha 6000 6000 6000 6000
Apa pentru irigare lei/ha 7800 7800 7800 7800
Agryl lei/ha 22000 -
Arcuri din sarma lei/ha - 8313 -
Folie de PE lei/ha - - 18900 36000
Lazi de unica folosintd lei/ha 6375 7500 8000 13125
Alte materiale lei/ha 1000 1000 1000 1000
Total cheltuieli materiale lei/ha 35396 58555 64625 77095
Amortizarea fondurilor fixe lei/ha 0 0 0| 37500
Reparatia curenta lei/ha 1500 1500 2000 2000
Total cheltuieli directe lei/ha 61802 85311 94735 | 149414
Cheltuieli de regie lei/ha 1854 2559 2842 4482
Cheltuieli diverse lei/ha 1236 1706 1895 2988
Total cheltuieli lei/ha 64892 89576 99471 | 156884
Profitul lei/ha 62608 90424 111729 | 210616
Nivelul rentabilitatii % 96 101 112 134

159




Tabelul A 4.6. Calculul eficientei economice la cultivarea mararului in functie de soi

. Varianta
Indici economici Unltf;lteavde . . .

masura Gribovskii | Tetra | Superducat | Saliut
Productia kg/ha 12400 14500 13600 16000
Pretul de comercializare lei/kg 33 33 33 33
Venit brut din vanzari lei/ha 409200 | 478500 | 448800 | 528000
Cheltuieli-munca zile- 180 202 192 218

munca/ha

Plata muncii - directa lei/ha 26966 30275 28853 32658
Concedii lei 2697 3028 2885 3266
Defglcéri (fond sgcial -23% lei 7281 8174 7790 3818
+ asigurarea medicala - 4,0%)
Plata muncii, total lei/ha 36944 41477 39529 44742
Materiale si consumabile:
Seminte lei/ha 4125 6875 4125 12375
Combustibil lei/ha 1295 1333 1292 1182
Azotat de amoniu lei/ha 1275 1275 1275 1275
Amofos lei/ha 2250 2250 2250 2250
Sare de potasiu lei/ha 850 850 850 850
Sistem de irigare lei/ha 6000 6000 6000 9000
Apa pentru irigare lei/ha 7800 7800 7800 7800
Folie de PE lei/ha 36000 36000 36000 36000
Lazi de unica folosinta lei/ha 15500 18125 17000 20000
Alte materiale lei/ha 1000 1000 1000 1000
Cheltuieli materiale, total lei/ha 76095 81508 77592 91732
Amortizarea fondurilor fixe lei/ha 37500 37500 37500 37500
Reparatia curenta lei/ha 2000 2000 2000 2000
Total cheltuieli directe lei/ha 152539 | 162485 156621 | 175973
Cheltuieli de regie lei/ha 4576 4875 4699 5279
Cheltuieli diverse lei/ha 3051 3250 3132 3519
Total cheltuieli lei/ha 160166 170609 164452 | 184772
Profitul lei/ha 249034 307891 284348 | 343228
Nivelul rentabilitatii % 155 180 173 186
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Tabelul A 4.7. Calculul eficientei economice la cultivarea patrunjelului in functie de soi

Indici economici Unitatea de Varianta
masura Comun Titan Triplex | Caderava
Productia kg/ha 10500 9100 8200 8700
Pretul de comercializare lei/kg 35 35 35 35
Venit brut din vanzari lei/ha 367500 | 318500 287000 304500
zile-
Cheltuieli-munca munca/ha 159,7 144.9 136,7 140.6
Plata muncii - directa lei/ha 23955 21728 20511 21096
Concedii lei 2396 2173 2051 2110
Defalcari (fond social - 23%
+ asigurarea medicala - lei 6468 5867 5538 5696
4,0%)
Plata muncii, total lei/ha 32818 29767 28100 28902
Materiale si consumabile:
Seminte lei/ha 7500 12500 7500 7500
Combustibil lei/ha 1295 1333 1292 1182
Azotat de amoniu lei/ha 1275 1275 1275 1275
Amofos lei/ha 2250 2250 2250 2250
Sare de potasiu lei/ha 850 850 850 850
Sistem de irigare lei/ha 6000 6000 6000 9000
Apa pentru irigare lei/ha 7800 7800 7800 7800
Folie de PE lei/ha 36000 36000 36000 36000
Lazi de unica folosinta lei/ha 13125 11375 10250 10875
Alte materiale lei/ha 1000 1000 1000 1000
Cheltuieli materiale, total lei/ha 77095 80383 74217 77732
Amortizarea fondurilor fixe lei/ha 37500 37500 37500 37500
Reparatia curenta lei/ha 2000 2000 2000 2000
Total cheltuieli directe lei/ha 149414 | 149650 141817 146133
Cheltuieli de regie lei/ha 4482 4490 4255 4384
Cheltuieli diverse lei/ha 2988 2993 2836 2923
Total cheltuieli lei/ha 156884 | 157133 148908 153440
Profitul lei/ha 210616 | 161367 138092 151060
Nivelul rentabilitatii % 134 103 93 98
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Tabelul A 4.8. Calculul eficientei economice la cultivarea mararului in diferite
epoci de semanat

Varianta
Indici economici Unitatea de | V/y I dec. V, | dec. Vs Va
masura Aprilie Mai I dep. I dep.
(M) lunie lulie
Productia kg/ha 12200 11500 7300 7100
Pretul de comercializare lei/kg 22 22 25 27
Venit brut din vanzari lei/ha 268400 253000 182500 191700
Zile-
Cheltuieli-munca munca/ha 217.1 207.3 149.1 146,3
Plata muncii - directa lei/ha 32570 31098 22362 21946
Concedii lei 3257 3110 2236 2195
Defalcari (fond social - 23%
+ asigurarea medicala - lei 8794 8396 6038 5925
4,0%)
Total plata muncii lei/ha 44621 42604 30635 30065
Materiale si consumabile:
Seminte lei/ha 4125 4125 4125 4125
Combustibil lei/ha 2346 2346 2346 2346
Azotat de amoniu lei/ha 1275 1275 1275 1275
Amofos lei/ha 2250 2250 2250 2250
Sare de potasiu lei/ha 850 850 850 850
Sistem de irigare lei/ha 6000 6000 6000 6000
Apa pentru irigare lei/ha 7800 7800 7800 7800
Lazi de unica folosinta lei/ha 15250 14375 9125 8875
Alte materiale lei/ha 1000 1000 1000 1000
Total cheltuieli materiale lei/ha 40896 40021 34771 34521
Reparatia curentd lei/ha 1500 1500 1500 1500
Total cheltuieli directe lei/ha 87017 84125 66906 66086
Cheltuieli de regie lei/ha 2611 2524 2007 1983
Cheltuieli diverse lei/ha 1740 1682 1338 1322
Total cheltuieli lei/ha 91368 88331 70252 69391
Profitul lei/ha 177032 164669 112248 122309
Nivelul rentabilitatii % 194 186 160 176
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Tabelul A 4.9. Calculul eficientei economice la cultivarea mararului si patrunjelului in ghivece

cu diferite volume de nutritie

Indici economici Unitatea Varianta

demasurd | TO-65(M) | TO-80 | TO-95 | TO-11,0
Ghivece buc./ha 2360000 1560000 | 1100000 | 820000
Pretul de comercializare lei/buc. 2,0 3,0 3,5 4.0
Venit brut din vanzari lei/ha 4720000 4680000 | 3850000 | 3280000
Cheltuieli-munca zile- 5424,6 44151 | 31945 | 25258

munca/ha
Plata muncii - directa lei/ha 813693 662271 479169 378876
Concedii lei 81369 66227 47917 37888
Defalcari (fond social - 23%
+ asigurarea medicala - lei 219697 178813 129376 102296
4,0%)
Total plata muncii lei/ha 1114759 907311 656462 519060
Materiale si consumabile:
Seminte lei/ha 4125 4125 4125 4125
Combustibil lei/ha 527 527 527 527
Ingrasaminte solubile lei/ha 5000 5000 5000 5000
Furtun pentru irigare lei/ha 1667 1667 1667 1667
Apa pentru irigare lei/ha 6500 6500 6500 6500
Amestec nutritiv lei/ha 354000 444000 462000 627000
Recipiente lei/ha 590000 546000 550000 410000
Folie de polietilena lei/ha 27000 27000 27000 27000
Folie pentru mulcire lei/ha 2800 2800 2800 2800
Lazi lei/ha 19667 15600 13750 15500
Alte materiale lei/ha 1000 1000 1000 1000
Total cheltuieli materiale lei/ha 1012285 1054219 | 1074369 | 1101119
Reparatia curenta lei/ha 2000 2000 2000 2000
Total cheltuieli directe lei/ha 2129044 1963530 | 1732831 | 1622178
Cheltuieli de regie lei/ha 63871 58906 51985 48665
Total cheltuieli lei/ha 2192916 2022436 | 1784815 | 1670844
Profitul lei/ha 2527084 2657564 | 2065185 | 1609156
Nivelul rentabilitatii % 115 131 116 96
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Anexa 5. Act de implementare a rezultatelor obtinute

ACT DE IMPLEMENTARE
a rezultatelor obtinute in teza de doctor in agricultura
“Perfectionarea metodei de cultivare a mararului si patrunjelului pentru frunze™

efectuata de citre Novac Tatiana

Prin prezentul act confirmam ca rezultatele cercetarilor stiingifice a dnei Novac Tatiana
obtinute in procesul elaboririi tezei de doctor in agricultura cu tema “Perfectionarea metodei de
cultivare a mararului §i patrunjelului pentru frunze” au fost implementate in conditii de
producere in perioada 2011-2012 in G.T. "P. Flocosu™ s. Cotova, r. Drochia pe o suprafata de 0.3
ha, inclusiv 0,15 ha cultura de marar si 0,15 ha cultura de patrunjel.

In procesul de transfer tehnologic in gospodarie s-a implementat metoda de cultivare a
mararului soiul Gribovskii si patrunjelului soiul Comun in teren protejat acoperit cu Agryl si in
tunele joase.

Semianatul mararului §i patrunjelului in c¢imp acoperit cu Agryl a permis gospodariei sa
obtina o recoltd mai timpurie cu 4-5 zile, iar in tunele joase cu 7-9 zile fa{d de cultura semanata
in cimp deschis.

La semanatul direct al mararuiui si patrunjelului in cimp neprotejat s-a obtinut o productie
de 0,7 kg/m® si 0,5 kg/m?® respectiv. Cultivarea acestor specii pe teren acoperit cu Agryl a
asigurat un adaos la recolta de 0,3 kg/mz, iar in tunele joase 0.5 kg/m? respectiv la marar si
patrunjel.

In rezultatul implementarii metodei de cultivare a mararului si patrunjelului in teren
acoperit cu Agryl si in tunele joase G.T.”P. Flocosu” a obtinut un adaos la profitul anual de la
producerea mararului si patrunjelului (0,3 ha) pe teren acoperit cu Agryl si in tunele joase de
31250 lei, inclusiv 11 250 lei la cultura pe teren acoperit cu Agryl si 20 000 lei la cultura in

tunele joase.

Prezentul Act este intocmit de:
Flocosu P.,
Fondator G.J.”P. Flocosu”

Novac T.
Doctorand UASM

Data: 14.11.2012
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ACT DE IMPLEMENTARE

A metodelor de cultivare a mararului §i patrunjelului pentru frunze in G.T. ..Gomeniuc
Anatolie™ s. Rujnita, r-nul Ocnifa in baza rezultatelor obtinute in teza de doctorat
“Perfectionarea metodei de cultivare a mararului i patrunjelului pentru frunze” efectuata de
catre Novac Tatiana.

Prin prezentul act se confirma ¢a in gospodaria sus numitd, specializata in producerea
legumelor pentru piata de produse proaspete, in perioada 2011-2012 s-a cultivat in teren protejat
(Solar) marar i patrunjel pentru frunze pe o suprafaa de 1000 m% unde au fost cultivate soiurile
de marar Gribovskii. Tetra, Saliut i soiurile de patrunjel Comun, Titan Fy, Triplex si Caderava.

in rezultatul implementarii au fost obtinuti in medie pe doi ani urmatorii indicatori:
productivitatea soiului de marar Gribovskii — 1,3 kg/m?, soiul Tetra — 1.6 kg/m’, soiul Saliut —
2,0 kg/m’. Productivitatea la patrunjel soiul Comun — 1.2 kg/m?, Titan F, — 1.3 kg/m’. soiul
Triplex — 1,0 kg/m?, soiul Caderava — 1,1 kg/m’.

G.T. .,Gomeniuc Anatolie™ a decis si foloseascd in continuare in sistemul de producere

soiul nou de marar testat Saliut si soiurile de patrunjel Titan si Caderava.

Prezentul Act este intocmit de:
Gomeniuc A.,
Conducitor G.T. "Gomeniuc Anatolie™. ;

Novac T.,
Doctorand UASM

Data: 21.12.2012
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Anexa 6. Prezentare in imagini a variantelor experimentale
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Fig. A 6.2 Studierea regulatorilor de crestere la germinatia semintelor de marar si patrunjel
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Fig. A 6.3 Tipurile de teren protejat
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Fig. A 6.4 Determinarea continutului de pigmenti clorofilieni prin metoda spectrofotometrica
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Fig. A 6.5 Cresterea mararului si patrunjelului in ghivece
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII
Subsemnata, Novac Tatiana declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in
teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz
contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.
Numele de familie, prenumele Novac Tatiana

Semnatura

Data
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CURRICULUM VITAE
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- Doctorat, catedra Legumicultura, specialitatea 411.05 Legumiculturd, Universitatea
Agrara de Stat din Moldova, 2008-2011,;
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2005;
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Agrard de Stat din Moldova, 2000-2004;
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Cariera profesionala (Employment history):
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Extensiune profesionald in domeniul legumiculturii (vegetable growing professional
extension):
- A.O. Centrul de Dezvoltare Rurala, Chisinau, din 2012;
- A.O. Federatia Nationala a Agricultorilor din Moldova, Chisinau, 2010-2011,
- Universitatea Agrara de Stat din Moldova (UASM), din 2009;
Participarea la simpozioane internationale (participation of international symposiums ):
- Simpozionul stiintific international “Agricultura moderna - Realizari si perspective”
UASM, 9 — 11 octombrie 2013;
- Simpozion stiintific International ,,Prospects for the 3rd Millennium Agriculture”
USAMYV Cluj - Napoca, 27 - 29 septembrie 2012;
- Simpozionul stiintific international ,,Horticultura si Peisagistica mileniului III - domenii
Cu impact major asupra calitatii vietii” , USAMYV, Bucuresti, 4 - 5 noiembrie 2011;
- Simpozion stiintific International ,,Prospects for the 3rd Millennium Agriculture”
USAMYV Cluj - Napoca, 29 septembrie - Loctombrie 2011;
- Simpozionul stiintific International, UASM, Chisinau, 2005, 2008, 2010;
- Conferinta Internationald, Bucuresti,16-18 mai 2006;
Posedarea limbilor (language proficiency):
Romaéna — maternd; Rusa — fluent; Engleza, Franceza - intermediar.
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