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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII
Actualitatea si importanta temei. Intrucat la ordinea zilei este definit noul concept curricular

orientat spre formarea competentelor, informatica si tehnologiile informationale se
caracterizeaza drept un domeniu transdisciplinar si interdisciplinar, care oferda numeroase
instrumente pentru elaborarea aplicatiilor educationale, ce eventual pot fi implementate in alte
discipline academice. Deoarece si cadrele didactice, si elevii deseori vad doar o parte a
formative ale tehnologiilor moderne, care nu mai sunt doar un element de impresionare, ci tind
sd devind deja instrumente cotidiene cu perspectiva in formarea competentelor transversale la
informatica. Una dintre competentele-cheie, pe care Tnvatamantul din Republica Moldova tinde
sd le formeze, este si Competenta digitald, in domeniul tehnologiilor informationale si
comunicationale, concretizata pentru disciplinile non informatice drept competentd specifica
aparte: Manipularea suporturilor audiovizuale si informatice in calitate de surse sau mijloace de
invitare a limbii de instruire (de exemplu la disciplina limba si literatura roména). In fiecare
clasa, sunt stipulate subcompetete derivate din aceasta competenta specifica. Implementarea TIC
in cadrul disciplinelor scolare, exemplificat in prezenta teza, pe exemplul cursului integrat de
limba si literaturd romana (CILLR), are scopul de a forma progresiv la elevi competentele
transversale la informaticd, precum si cele specifice disciplinei la care se aplica utilitarul TIC.
Fiind vorba despre CILLR, rezultatele prezentei cercetdri permit si amplificarea abilitatilor de
comunicare orale si scrise de bazad prin prisma competentelor transversale la informatica (CTI),
capatate si antrenate sistematic in dinamica didactica de predare-invatare-evaluare-autoevaluare
asistatd de software educationale interactiv-multimedia (SEIM), elaborate in functie de
imperativele metodice si curriculare ale disciplinei scolare concrete.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemei de cercetare.
Problema aplicarii calculatorului in instruire a fost cercetatd profund si multilateral in mai multe
tari, iar solutiile propuse au fost determinate de etapa respectiva de dezvoltare a invatamantului
in tara data, precum si de gradul de informatizare a societdtii la momentul demersurilor
investigationale. Episoadele de punere in aplicare a instruiri asistate de calculator (IAC) in
practica educationald erau, traditional, aceleasi: fixarea si controlul cunostintelor; modelarea si
vizualizarea proceselor si fenomenelor la explicarea materiei noi; procesarea textelor;
dezvoltarea gandirii logice. Cantitativ si calitativ, intensitatea cercetarilor referitoare la IAC in
diferite tari este direct proportionald cu gradul de informatizare a procesului educational si gradul
de pregatire al cadrelor didactice pentru exploatarea sistemelor digitale si calculatoarelor in
predarea disciplinelor scolare. Actualmente putem delimita mai multe directii de cercetare in
domeniul utilizarii TIC, efectiv a potentialului formarii CTI, in procesul de invatamant:

1. Cercetarea impactului utilizarii complexe a TIC in procesul de invataimant [1-3] (E.
Noveanu, S. A. Cruglicov, M.l. Zvereva, S. Corlat, O. Istrate, R. Stan, St. Spinu, etc.);

[4-6] (N. I. Ciolacov, R. Mayer, T. Bounegru, D. Noveanu, L. Zastinceanu, T. Fulea, A. Gorea,
T. Croitor-Chiriac, D. Melenciuc, L. Mihalache, etc.);
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realizarea unor aspecte ale procesului de instruire: evaluarea, modelarea unor procese si
fenomene, simularea numerica, etc. [7-10] (A. Adascalitei, M. Tiulius, A. Gremalschi, R.
Jugureanu, M. Vlada, V. Cabac, Gh. Capatina, I. Andronic, N. Balmus [11-12], M. Vasilache, T.
Velicova, etc.).

In pofida existentei unor lucrdri, care abordeazi intr-o masurd mai mult sau mai putin
profundd problema utilizarii calculatorului in studierea unor discipline scolare, inclusiv a celor
lingvistice, ea ramane un domeniu putin explorat.

Ideea centrala a cercetarii se profileaza din faptul ca, desi s-au stabilit si se mai stabilesc
directiile prioritare ale asigurarii calitatii formarii competentelor transversale la informatica,
TIC, inclusiv, derivata acestuia - procesul de elaborare si implementare a SE corespunzatoare -
sunt insuficient de subventionate metodologic sub aspectul promovarii si optimizarii invatarii
motivate a disciplinilor scolare din perspectiva formarii de competente proeminente transversale
la informatica.

Scopul cercetirii constd in stabilirea configuratiei metodologice a elaborarii de software
educationale (SE) in sistemul educational modern prin prisma caracterului transdisciplinar si
interdisciplinar al informaticii si TIC, pe exemplul studiului CILLR in scoala nationald si
alolingva, prin actul de implementare a produselor software, profiland aportul asupra formarii
competentelor transversale la informatica.

Obiectivele cercetarii:

1. Studiul teoretic al randamentului de oferte potential furnizate de domeniul informaticii si
TIC 1in instruire si argumentarea imperativului pragmatic al procesului de elaborare si
implementare a SE in arealul didactic modern prin analiza procesului de digitalizare a
invatdmantului in Republica Moldova si peste hotarele tarii noastre, exprimat in: utilizarea
metodei TAC, rangul de implicare si implementare a SE de diversa plurivalenta si tipologie,
expusa intr-un cadru descriptiv-comparativ prin filiera relatiilor multidimensionale profesor-
calculator-elev.

2. Cercetarea practicii de aplicare TIC, pe exemplul instruirii lingvistice asistate de
calculator, prin intermediul mijloacelor digitale hardware si software produse ale tehnologiilor
de Programare Orientatad pe Obiect, al implementarii principiilor de Design Instructional si
Prototipizare Rapida din perspectiva formarii competentelor transversale la informatica, n
scoala nationald si in cea alolingva local, in Republica Moldova si in Romania.

3. Sondarea conjuncturilor didactice pentru implementarea unui anumit tip, optimal, de SE,
prezentarea versiunilor de autor ale notiunii si taxonomiei de SE si identificarea ansamblului de
relatii externe ale partilor componente ale complexului metodologic de elaborare a SE din
perspectiva formarii competentelor transversale la informatica, pe exemplul cursului integrat de
limba si literaturd romana si elaborarea Modelului Pedagogic (MP) Analitic de Elaborare
Etapizata (AEE) a software-lui educational interactiv-multimedia.

4. Transpozitia MP AEE a SE, din perspectiva formarii competentelor transversale la
informatica, intr-un produs educational de conceptie proprie corespondent cu principiul didactic
al disciplinei Informatica si implementarea acestuia conform MP Bifazic Conceptual de
Implementare (BCI) dedicat cu precadere SE.



5. Argumentarea experimentald a eficientei modelelor pedagogice, MP AEE si MP BCI,
elaborate si integrate In produsele software de conceptie proprie, implementate si validate in
practica educationald, in vederea formarii competentelor transversale la informatica si celor
specifice unei discipline de studiu preuniversitar (pe exemplul CILLR).

Inovatia stiintificA a rezultatelor obtinute. Pentru intaia oard principiile procesului de
invatamant centrat pe elev, vizate de prevederile Curriculum-ului National 2010, fuzionate cu
perspectivele strategiei Europa 2020 au servit drept platforma de start in crearea a doua modele
pedagogice (MP), precum: MP AEE a SE, ulterior transpus in produsul educational de conceptie
proprie “LDSSLR” si integrat in practica reald de predare-invatare-evaluare, in baza MP BClI,
elaborat si validat experimental in vederea formarii si dezvoltarii de competente transversale la
informatica ale elevilor, pe exemplul cursului integrat de limba si literatura romana atat pentru
purtatorii nativi de limba romana, cat pentru reprezentantii alolingvi.

Metodologia cercetarii stiintifice a insumat urmatoarele tipuri de metode:

— Pedagogice - documentarea stiintifica, observarea, conversatia, analiza produselor activitatii
elevilor, analiza produselor activitatii elevilor / studentilor (activitatea de testare a SE
elaborat conform Modelului Pedagogic Analitic de Elaborare Etapizata (MP AEE),
compararea, chestionarul, experimentul pedagogic (de constatare, de formare si de control);

— Statistice - prelucrarea si interpretarea statistica a datelor colectate din punct de vedere:
cantitativ, calitativ, grafic; prin indicatorii variatiei: media aritmetica, verificarea gradului de
omogenitate a seriei; dispersia.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Principiile procesului de Invdtdmant centrat pe elev,
vizate de prevederile de Curriculum National 2010, fuzionate cu perspectivele strategiei Europa
2020 au servit drept platforma de start in crearea MP AEE a SE, integrat in practica reald de
predare-invatare-evaluare bazat pe Modelul Bifazic Conceptual de Implementare (MP BCI)
stabilit, elaborat si validat experimental in vederea formarii si dezvoltarii de: competente
transversale la informatica ale elevilor, tangente cursului integrat de limba si literatura romana;
competente transversale de comunicare in limba materna, pentru purtatorii nativi de limba
romanad; competente transversale de comunicare intr-o limba strdind, aceasta fiind limba de stat,
pentru reprezentantii alolingvi.

Problema stiintifica solutionata constd in fundamentarea teoretica si practica a reperelor
metodologice ale elaborarii si implementarii SE din perspectiva formarii competentelor
transversale la informatica, pe exemplul studierii limbii si literaturii roméne (pentru vorbitorii
nativi de limba romana si pentru reprezentantii alolingvi) cu potential de aplicare aditionala la
efectivul metodelor si strategiilor fundamentale in practica de predare.

Importanta teoretica a lucrarii rezida in analiza, structurarea si perfectarea ansamblului de
vectori formatori ai sistemelor de referinta - praxiologic, pedagogico-tehnologic si metodologic -
pentru conceperea MP AEE a SE cu perspectiva lui de inglobare in experienta de predare-
invatare-evaluare bazata pe MP BCI elaborat.

Valoarea aplicativa a lucririi. Demonstrarea relatiei functionale intre reperele metodologice
ale elabordrii si implementarii SE din perspectiva formarii competentelor transversale la
informatica, pe exemplul studierii CILLR si, elementele programului de formare profesionala a
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viitoarelor cadre didactice, absolventi ai specialitatilor: de informatica, care drept finalitate
trebuie sa posede abilitatea de a identifica circumstantele metodologice si setul de factori
completivi ai demersului educational si tangentelor lui, integrate in proiectarea, elaborarea,
dezvoltarea de SE 1n functie de conceptia didactica a disciplinei informatica, precum sunt -
tehnicile de programare si elementele de modelare in contextul disciplinelor intersecte cu
programarea orientata pe obiecte si de limba i literatura romdna care, pe langa capacitatea de
formare a competentelor specifice disciplinei drept finalitate, trebuie sa detina abilitatea de a
forma §i a dezvolta competentele transversale la informatica ale elevilor.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Modelul pedagogic (MP) AEE a SEIM din perspectiva formarii competentelor
transversale la informatica, pe exemplul studierii cursului integrat de limba si literatura romana.

2. Modelul pedagogic (MP) BCI a SEIM din perspectiva formarii competentelor transversale
la informatica, pe exemplul studierii cursului integrat de limba si literaturd romana.

3. Metodologia de formare si dezvoltare a competentei transversale la informatica prin
punerea in aplicare a SE de conceptie proprie atat pentru purtdtorii nativi de limba romana, cat si
pentru reprezentantii alolingvi.

4. Impactul implementarii de SEIM, elaborate conform MP AEE si integrate conform MP
BCI, asupra formarii si gradului de dezvoltare ale competentelor transversale la informatica,
precum si asupra finalitatilor procesului de studiere a cursului integrat de limba si literatura
romana asistata de calculator in scoala nationald si cea alolingva.

5. Optimizarea metodologiei de formare si dezvoltare a competentei transversale de
comunicare in limba materna, pentru purtitorii nativi de limba romana si de comunicare intr-0
limba straind, aceasta fiind una de stat, pentru reprezentantii alolingvi versus Competentele
transversale la informatica ale elevilor tangente cursului integrat de limba si literaturd romana
prin utilizarea SE de conceptie proprie.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost efectuata la nivel de determinare a conexiunilor
componentelor metodologice de elaborare a SE din perspectiva formarii competentelor
transversale la informaticd pentru studierea CILLR, crearea MP AEE a SEIM, ulterior transpus,
intr-un concret produs educational de conceptie proprie. Finalitatile stiintifice au fost confirmate
experimental prin integrarea, conform MP BCI elaborat, in practica de predare-invatare-evaluare.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarii au fost prezentate la sedintele
Catedrei Stiinte ale Educatiei; Catedrei de Informatica si Tehnologii Informationale in Instruire a
UPSC “Ton Creangd”, in cadrul a 18 foruri stiintifice nationale si internationale, precum:
Proiectul de sprijinire a reformei in domeniul educatiei, finantate de fundatiile pentru o
societate deschisa prin intermediul fundatiei Soros-Moldova. Concursul resurse digitale
educationale pentru clasele multimedia. 26 martie — 21 mai 2015. Proiect castigator la doua
nominatii: (a). Diplomd de gradul II; (b). Diploma de mentiune pentru cooperare digitala;
Conferinta  Stiintifica  Internationald ,,INVATAMANTUL DE PERFORMANTA LA
DISCIPLINELE DIN ARIILE CURRICULARE stiinte exacte si naturale. OBIECTIVE.
STRATEGII. PERSPECTIVE” (Chisinau, 2014); a Xll-a Conferintd Nationald de Invatamant
Virtual (CNIV) (Bucuresti, 2014; Bucuresti, 2013; Brasov, 2012; Cluj-Napoca, 2011; Téargu -
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Mures, 2010); Conferinta Internationala: The-9th-INTERNATIONAL CONFERENCE ON
VIRTUAL LEARNING (ICVL) (Bucuresti, 2014; Bucuresti, 2013); CONFERINTA
STIINTIFICO-PRACTICA NATIONALA: Valorificarea experientei profesionale: de la practica
pedagogica la atestarea cadrelor didactice (Chisinau, 2013); Conferinta de totalizare a muncii
stiintifice si stiintifico-didactice a corpului profesoral-didactic pentru anul 2012 (Chisinau,
2012); Conferinta Stiintificd Internationald: Invétamdntul universitar din Republica Moldova la
80 ani (Chisinau, 2010); Conferinta Stiintifica \nternationala Jubiliara “Universitatea
Pedagogica de Stat ,,lon Creanga” la '70 de ani” a corpului profesoral-didactic (Chisinau,
2010);. Conferinta de totalizare a muncii stiintifice si stiintifico-didactice a corpului profesoral-
didactic pentru anul 2010 (Chisinau, 2011); Conferinta Internationala “Telecomunicatii,
Electronica si Informatica” (Chisginau, 2010).

Publicatiile 1a tema tezei. Rezultatele cercetarii sunt reflectate in 28 de publicatii si anume: 4
articole in reviste stiintifice nationale; 5 articole in reviste internationale; 18 materiale ale
comunicarilor; 1 elaborare stiintifico-metodica; 1 brevet de inventie.

Volumul si structura tezei. Teza este structuratd in: Introducere; 4 Capitole; Concluzii
generale si recomandari; Bibliografie din 273 de titluri. Teza are 292 de pagini, text de baza pe
164 de pagini, 39 de figuri, 25 de tabele, 65 de anexe.

Cuvinte-cheie: Instruire Asistatd de Calculator; Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor;
Software Educational; Software Interactiv-Multimedia; Programare Orientata pe Obiect;
Prototipizare Rapidd; Design Instructional; Securizarea softwarelor educationale; Modelul
Pedagogic Analitic de Elaborare Etapizata, Modelul Pedagogic Bifazic Conceptual de
Implementare; Curs Integrat de Limba si Literatura Romana; competente transversale la
informatica, competente-cheie de comunicare.

CONTINUTUL TEZEI

In INTRODUCERE este argumentati actualitatea si contextul teoretico-stiintific si aplicativ
de realizare a cercetdrii; sunt formulate: problema, scopul si obiectivele cercetdrii; este
evidentiatd inovatia stiintificd a rezultatelor obtinute; sunt descrise: problema stiintifica
solutionata si importanta teoretica a lucrarii, care sprijind metodologic originalitatea modernizarii
demersului educational prin integrarea larga de SE elaborate §i implementate in corespundere cu
efectivul reperelor conceptuale expuse in teza, accentuand, astfel, valoarea aplicativa a lucrarii.

Capitolul 1. FUNDAMENTE PRAXIOLOGICE IAC 1IN SOCIETATEA
INFORMATIONALA. Determinarea fundamentelor praxiologice IAC 1in societatea
informationald constituie o trasaturd de esentd a fenomenului prin care se produce relationarea
pragmatica dintre individ si societate, iar Tn contextul aplicarii lor asupra entitatii sistemului
educational, dintre elev si mediul educational digitalizat. Astfel, reductia relatiilor
multidimensionale profesor-calculator-elev si invers a devenit o necesitate stringenta in ultimul
deceniu, fiind exprimata prin utilizarea metodei IAC si valorificarea, aici, a aportului TIC si, in
special, a SE. Prezenta investigatie reflecta evolutia diverselor ipostaze si forme ale fenomenului
aplicarii sistemelor electronice si calculatoarelor in instruire, include geneza implementarii TIC,
cercetarea fiind particularizata la procesul de studiu, pe exemplul educatiei lingvistice, acesta
fiind reflectat in ordine cronologica, incepand cu anii '60 ai sec.XX, SUA — cercetari intreprinse
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de Universitatea din Stanford si la Universitatea din New York si, pand in perioada 2010 -
prezent, cand necesitatea formarii si dezvoltarii CTI la elevi, conditionate de progresul
administrarii TIC in instruirea asistata de calculator, inclusiv lingvistica, inregistreaza extinderea
ariei de investigatii a domeniului respectiv pana la cel al Didacticii Informatica.

S-a constatat importanta evidentei factorilor implicit caracteristici produselor program
dintotdeauna, precum cei de ordin: (1). informational-tehnologic [13], determinati de
algoritmizarea orientatd spre universalizarea programelor si (2). metodologic, cum ar fi
posibilitatea de aplicare a unor efective personalizate de metode, procedee si, de aici, strategii
educationale orientate spre individualizarea si creativitatea procesului de predare-invatare-
evaluare-autoevaluare rulat in scoald epocii digitale. Desi elaborarea SE destinate studiul
preunivesitar constituie preocuparea mai multor cercetatori interesati de IAC [2-3; 5-6; 8; 10-15],
de exemplu, factorii IAC in studierea disciplinilor scolare infirma existenta unei experiente
practice marcante la nivel stiintific, cat la nivel de o extinsa si durabila aplicare educationala atat
la noi, in Republica Moldova , cit si in Romania [1; 7; 9].

Analiza comparata a cadrului curricular preunivesitar, pe exemplul CILLR si a continuturilor
digitale educationale (pe exemplu AeL, furnizat de producatori pentru disciplina nominalizata)
scoate in evidenta faptul ca, In particular, AeL eContent, dupa SIVECO Romania, se face
abstractie totald de unele modalitati, metode, procedee de formare atdt a CTI, cat si celor
specifice disciplinei scolare in cauza. Formarea si dezvoltarea, la nivelul invatamantului
preuniversitar, a CTI prin prisma softwarelor educationale de conceptie proprie, elaborate si
impelementate in baza unor modele pedagogice dedicate costituie actual o probelema acuta atat,
in genere, a sistemului educational, cat si a invatdmantului preuniversitar, in particular.

Examinarea literaturii de specialitate a permis sa conchidem ca integrarea largd TIC in
sistemul de invatamant, Tn componenta de instruire lingvistica, in general, precum si, in
particular, a limbii romane la noi, In Republica Moldova si Romaénia, constituie o premisd de
corespundere a sistemului educational autohton la perspectiva europeand reglementatd de
strategia EUROPA 2020 [16].

Capitolul 2. FORMATUL PEDAGOGICO-TEHNOLOGIC AL ELABORARII DE
SOFTWARE EDUCATIONALE iN SISTEMUL DE INVATAMANT MODERN este
expus prin prisma mai multor definitii ale notiunii de SE, reproduse dupa diferiti cercetatori,
analizeaza tangenta notionala a fenomenului de SE, acestea fiind examinate succesiv cu
principiile integrative de determinare a unui produs program drept SE [17].

In aceasta ordine de idei, parametrii unui SE adecvat sunt circumscrisi si_influentati de
caracteristicile urmatoarelor idei ale teoriilor pedagogice [ibidem]:

— Gray (1990) afirma n teoria invitarii ca educatorii trebuie sa fie capabili de a identifica
strategiile invocate de catre aceste doud categorii generale si de a lua decizii referitoare la
adecvarea §i corespunderea aplicarii lor cu scopul de a facilita atingerea rezultatelor
stabilite ale invatarii.

— Adeptii teoriei comportamentale. B.F. Skinner in teoria sa de conditionare operanda se
bazeazad pe ideea ca invatarea este o functie de o modificare a comportamentului (Skinner,
1954), afirmand ca metamorfozele comportamentale constituie efectul raspunsului unui
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individ la un eveniment (stimulent), care se desfagoara intr-un mediu: Raspunsul produce o
consecintda. La consolidarea unui anumit model de stimulent-raspuns (SR), individul este
determinat sa raspunda.

— Teoria cognitiva. Existd multi reprezentanti ai teoriei cognitive, dar subiectul comun care
parcurge efectivul integrat al lucrarilor de acest gen rezida in faptul ca invdfarea este un
proces activ cand elevii isi formeaza noi idei si concepte din interactiunea lor cu mediul.

— Teoria psihogenezei cunostintelor si operatiilor intelectuale, dupa J. Piaget rolul
profesorului este acela de a determina potentialul fiecarui elev si de a crea situatii
educationale care sa stimuleze dezvoltarea - fapt complet realizabil pe cale programata cu
un nivel de rigoare absolut realist intr-un scenariu de SE. Functia de stabilire a gradului de
eficienta a elevului, inclusiv elaborarea si derularea unor situatii didactice de tip problema,
este transmisd, prin_intermediul unui algoritm perfect reglat, programului executiv_al
produsului SE dat [ibidem].

— Teoria genetic-cognitiva si structurala a lui J.S.Bruner. Ideea lui Bruner cu privire la
structurarea curriculumului in spirald: tratarea si, apoi, reluarea unor concepte la varste
diferite, dar cu o mai mare complexitate, constituie un principiu demn de inclus in
configurarea scenariilor de SE pe diverse nivele de complexitate, adaptabilitate a
continuturilor educationale in functie de particularitdtile individuale, de varsta si/sau

gradul de asimilare a materiei de studiu de cdtre posibilii utilizatori [ibidem].

— Teoria organizatorilor cognitivi §i anticipativi de progres (OCAP), dupd D. P. Ausubel.
SE ar trebui sa permita ajustarea continutului sau eletCronic educational la stadiul
individual al elevului nu doar de instructor, ci si sa detind, de asemenea, capacitatea de a
prezenta un continut bazat pe stilul de invatare individual al elevului.

Adeptii scolilor teoretice prezentate oferd un cadru conceptual in care vom situa cercetarea

noastra, evitdnd o agregare mecanica a elementelor teoriei invatarii, mai ales, ca la etapa actuala

se atesta si alte aspecte speciale in tehnologia de dezvoltare a SE [15; 17].

Astfel, formatul pedagogico-tehnologic al elabordrii de SE se prezinta drept un set de
dimensiuni ce caracterizeaza continutul, forma si capacitatea didacticd ale unui SE, de regula,
acesta fiind de tip interactiv-multimedia, unde factorii determinanti constituie grupurile de
criterii care faciliteazd determinarea modului de dezvoltare si a ariei de aplicare ale unui SE

[ibidem]. Teza noastra precizeaza taxonomia SE (vezi Tabelul 1).
Tabelul 1. Versiunea de autor a taxonomiei de software educationale [1]

CATEGORIA FACTORILOR DETERMINANTI AT ELABORARII SE

Nr. De ordin: De ordin:
dr. PSIHOPEDAGOGIC (A) INFORMATIONAL-TEHNOLOGIC (B)
1 Raportarea la metodele de invatamant Tehnologia informatica aplicata la elaborarea
' integrate in SE concret. produsului educational.

Extensiunea sferei de aplicabilitate a Modul / Regimul de derulare a aplicatiei
2. suportului educational digital. educationale (on-line; off-line, aici Internet

si/sau Intranet).

Modalitatea principalda de prezentare a Modele de dezvoltare ale programelor

3. . A : . .
cunostintelor in scenariul SE. educationale digitale.




Modul de administrare al experientei care
urmeaza a fi insusitd. Acesta determina
circumstantele activitatilor educationale: cum,
unde, cat, cand, cat de frecvent, etc. va fi predat
ceea ce urmeaza a fi insusit.

Actiunile de baza ale procesului de
invatamant (predare-invatare-evaluare-
autoevaluare) implementate la nivel de SE.

Gradul de angajare al elevilor la lectie si/sau
alta forma de activitate educationala asistata de
SE.

Gradul de
educational.

securizare al  produsului

Forma de organizare a muncii cu elevii la
lectie si/sau alta forma de activitate educationala
asistata de SE.

Modalitatea de securizare a acceselor
nesanctionate ale persoanelor fizice la
continuturile didactice si rezultatele activitatilor
didactice.

Functia didactica principala.

Algoritmul  informatic implementat la
elaborarea produsului educational.

In functie de axa de invatare:
- prin receptare (invagare mecanicd),
-invatare prin descoperire (invdtare constienta).

Modele de Design Instructional aplicate in
dezvoltarea programelor educationale digitale.

Originea schimbarilor, metamorfozelor si
rezultatelor  educationale, produse asupra
elevilor.

Monitorizarea rezultatelor activitatii
educationale digitale (de catre: profesor si/sau
elev; elev si/sau parinte; profesor si/sau parinte).

Investigatia intreprinsd confirmad cad identificarea ansamblului dimensiunilor pedagogico-
tehnologice ce caracterizeaza elaborarea SE 1n contextul sistemului de invatdmant modern se
face definitd prin aspecte de naturd - teleologica; interdisciplinara; pluridisciplinara; de
formare profesionald a studentilor pentru o comunitate informationalda §i economie
avansata; psihopedagogica; pedagogico-cibernetica; pedagogica - a actualilor studenti de la
facultatile de Informatica si Tehnologii Informationale in Instruire din tara, tot ei — viitori
profesori de informatica, informaticd-matematicd, matematica-informatica etc., pentru o scoala a
comunitatii informationale, reprezentatd a unei economii avansate; psihopedagogica, Inscrisa
ntr-un set parametric socio-cibernetic ,,om—calculator”.

Analiza literaturii stiintifice studiate in prezenta tezd a conditionat, de asemenea, propunerea
itemilor de stabilire a ansamblului parametric al unui SE adecvat [11; 17-19] Tn corespundere cu
care au fost emise: MP AEE a SEIM SEIM din perspectiva formarii CTI, pe exemplul studierii
limbii si literaturii romane (vezi Figura 1). In versiunea propusi de noi MP AEE a SEIM, din
perspectiva formarii CTI, pe exemplul studierii CILLR, reprezintd un recipient ideatic ce
inglobeaza patru etape de dezvoltare si anume: ETAPA 1 - Proiectarea pedagogica initiala de
ansamblu; ETAPA 2 - Proiectarea pedagogica si informatica a partilor componente; ETAPA 3
- Integrarea componentelor elaborate si realizarea informatica a SE; ETAPA 4 - Testarea de SE
si asigurarea calitatii. Drept preconditii ale lansarii procesului de elaborare a SEIM, pe exemplul
studierii limbii roméne, conform MP AEE propus recomandam a se tine cont de raportul
elementelor prealabile, precum: analiza metodelor de protectie SE si criptare a continuturilor
educationale incluse [11-12; 19-21] analiza grupului-finta; analiza categoriilor de resurse;
analiza reperelor relevante in proiectarea SE [ibidem]. Cu scopul obtinerii unui randament
maximal optimizat al exploatarii in practica a SE, 1n particular, a aplicatiilor dezvoltate conform
MP AEE, este generalizat, elaborat si propus MP BCI al SEIM din perspectiva formarii CTI, pe
exemplul studierii CILLR (vezi Figura 2).
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Fig. 1. MP AEE a SEIM din perspectiva formarii competentelor transversale la informatica (CTI), pe exemplul studierii CILLR
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Fig. 2. Modelul pedagogic bifazic conceptual de implementare (MP BCI) SEIM
din perspectiva formarii CTL, pe exemplul studierii CILLR
In vederea stabilirii conditiilor distincte de dezvoltare ale SE au fost supuse unei analize

descriptive unele sisteme electronice care au scos in evidentd anumite nepotriviri si / sau
dezacord [18-23] In metodologia de elaborare a SE complexe. Tn contextul dat, au fost analizate
in scop de eventuala integrare si diverse metode de securizare ale SE [12].

Capitolul 3. CONFIGURATIA METODOLOGICA DE ELABORARE A
SOFTWARELOR EDUCATIONALE DIN PERSPECTIVA FORMARII
COMPETENTELOR TRANSVERSALE LA INFORMATICA este dedicat examinarii
raportului de congruentd a proiectdrii instruirii tradifionale si a celei digitale, accentuate
deopotriva fiind, sintetiza competentelor si sarcinilor profesorului in IAC si instruire focalizata
pe elev. Partenerii cooperanti ai procesului de elaborare a produselor educationale de inalta
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performanta digitald: profesorul sau instructorul; inginerul-proiectant de sisteme educationale
digitale si/sau profesorul de informatica, competent atat in materii de pedagogie, didactica si
metodologie si tehnici de programare orientata pe obietc (POO) trebuie sa fie abili atat sa
proiecteze, cat si sa transpuna intr-un format algoritmic adecvat, vor initia actiunea de fondare a
viitorului SE bazata pe patru operatii concrete descendente IAC: definirea obiectivelor
pedagogice; stabilirea continutului; aplicarea metodologiei; asigurarea evaluarii respectivei
activitati didactice, educative [15-25]. Studiul detaliat al principiilor de Design Instructional [21;
22], dupa versiunile diversilor autori, concordate cu elementele fundamentale de Prototipizare
Rapida [21] si ale premiselor de aplicare ale acestora in elaborarea de SE securizate n
corespundere cu cele mai performante cerinte sistemice de protejare ale continuturilor
educationale curente si de evaluare, potrivit caruia a fost elaborat produsul educational de
conceptie proprie “Laborator digital specializat pentru studierea limbii romane” (LDSSLR),
orientat spre formarea si dezvoltarea CTI ale elevilor [13; 26].

Analiza metodologico-descriptiva de punere in aplicare a “LDSSLR” este reflectata minutios
n capitolul trei al tezei. Analizand tipologiile de SE reprezentate la diferiti autori si, tinind cont
de deficientele de clasificare depistate la acest subiect, in opinia noastra, actual numeroasele
clase de software dedicate utilizarii in domeniul educational pot si trebuie supuse unei repartitii
sistemice si ample care respecta factorii determinanti atdt de ordin psihopedagogic, cat si
informational-tehnologic (vezi Tabelul 1). Un exemplu potrivit al unui SE complex, interactiv-
multimedia, corespunzator nivelului, calitatii, functionalitatii specificate in concordanta cu
formatul pedagogico-tehnologic al elaborarii de produse educationale digitale stipulat este
“LDSSLR” [13; 26]. Acesta este menit studierii unor module, teme, particularitati ale limbii si
literaturii romane; a fost dezvoltat de elaboratori Tn mediul de programare Borland Delphi, mediu
care ofera multiple mijloace instrumentale si componente de programare ale produselor program
realizate cu scopul de a extinde aria didacticd de formare si dezvoltare a CTI de la disciplina
Informatica cétre celelalte discipline scolare.

SE “LDSSLR”, supranumitd complex, include mai multe aplicatii, printre care:

e Aplicatia “DictEl”. Metodologia ortografica a laboratorului digital “DictEl”, fiind
amplificata de includerea in procesul de insusire a scrisului corect, a diversilor analizatori
motorici, vizuali si/sau auditivi, se prezintd a fi deosebita de tehnica traditionala de efectuare a
dictarilor auditoriale de limba romana. Astfel, in cazul dictarilor tipice exista un mod de derulare
al acestora care impune anumite circumstante standard, cum ar fi:

- Pentru situatiile cand dictarile nu sunt efectuate la lectiile de limba romana, trebuie gasita o
persoana competenta, care nemijlocit sa dicteze textul; in cadrul orelor, acesta fiind profesorul;

- Trebuie bine determinat locul si timpul efectuarii dictarii, aici, la momentul dictarii, fiind
necesard o liniste absolutd, care sd permitd deslusirea textului de catre elevi si concentrarea
acestora (In scoald, de obicei, clasa de studiu; de regula, in timpul lectiei);

- Indiferent de circumstantele de efectuare a dictarii, mai devreme sau mai tarziu, va fi
necesara prezenta unei persoane competente pentru evaluarea celor scrise;
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- In cazul unui training de sine statitor estimarea si/sau notarea obiectiva, coretd a lucrarii este
dificila, deoarece probabilitatea ca persoana care a comis deja un numar anumit de erori intr-un
text dat si isi va putea identifica integrat propriile lacune in lucrarea sa este foarte joasa [23-24;
27-29].

Avantajul dictarilor electronice consta in luxul de a ne permite sd nu tinem cont de conditiile
enumerate mai sus. Astfel, e nevoie doar de SE — recipient al laboratorului digital “DictEl”,
calculatorul la care sa fie instalat programul si, bineinteles, dorinta elevului de a cunoaste si a
profesorului de a moderniza procesul de instruire, fapt care impune efectuarea continua a unor
anumite eforturi de autoinifiere in vederea pregatirii terenului pentru implementarea noilor
tehnologii electronice (digitale) in procesul de instruire ce deruleaza in afara prezentei de SE.

Aplicatia poate fi utilizata atat de catre profesorul de limba romana in cadrul orelor, cat si de
sine statator de catre elevi in afara institutiei de invatamant. Implementarea laboratorului digital
“DictEl” de catre profesor permite organizarea lectiilor intr-un alt format decat cel traditional;
ofera realizarea adaptiv-individuala a obiectivelor educationale; optimizeaza evaluarea dictarilor,
reducand considerabil timpul de verificare a lucrarilor si, excluzand tratarea si notarea subiectiva
ale rezultatelor lucrarilor [23-24; 27-29].

e Aplicatia “RecitalMaster”. In cadrul studierii CILLR o importantd majora ii revine lecturii
expressive (LE). La orele de studiu al modulelor de limba si literatura romana se efectueaza
lectura expresiva de trei tipuri: lectura expresiva a profesorului, a cursantilor si lectura artistica a
maestrilor cuvantului in imprimare sonora. O importantd cruciald o are lectura profesorului.
Profesorul nu poate preda o artd pe care nu o stdpaneste. Rationamentul este valabil si pentru arta
de a citi expresiv o opera literara, indiferent ca e proza sau poezie, text epic sau liric.

In urma unei detaliate analize de acte normative, inclusiv a cadrului curricular al cursului
integrat de “Limba si literaturd romana” in scoala nationala si alolingva, ce vizeaza “activitatile
de predare — invatare — evaluare in diversitatea lor formativa, asigurand interesul permanent al
elevului pentru performarea sa ca vorbitor si cititor elevat, cult, pentru stimularea si dezvoltarea
sa ca receptor/producdtor de mesaje si interpret de texte diverse, ce au o functionalitate evidenta
in contextul actual” [20], a aparut ideea de a elabora si a implementa un SE care sa ajute la
asimilarea si dezvoltarea abilitatilor de a efectua o lectura expresiva artistica adecvata.
Delimitarea metodologicad a invatarii LE ne-a determinat sd examinam activitatea educationala
data din urmatoarele trei ipostaze:

(1.) LE - arta in cadrul scolar;  (2.) LE a profesorului; (3.) LE aelevilor.

SE pentru invatarea lecturii expresive functioneaza in trei moduri: Modul 1. - Audierea model
a figierului sursa; Modul 2. - Imprimarea de catre utilizator a fisierului cu textul destinat LE;
Modul 3. - Salvarea rezultatelor imprimarii audio [25; 27-29].

e Seria de aplicatii “ResursCreator”. A fost conceputa in corespundere cu consecutivitatea
actiunilor de pregatire prealabila de lectii a profesorulu. Acesta, intr-o viata reald, se pregateste
din timp pentru lectia ce urmeaza a fi tinutd intr-un cadru traditional in sala de clasa. La un
moment dat s-a conturat exigenta de a proietca si implementa pe calculator succesiunile

situatiilor de invatare. Functia datd, de la bun Inceput, a fost menita exceptional, doar pentru uzul
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profesorilor de limba si literaturd romana. Aplicatiile compartimentului “ResursCreator” [1]
reprezinta mecanismul de elaborare, prelucrare, criptare ale continuturilor educationale stocate
initial sub forma de date textuale in diverse formate de fisier, cum ar fi: *.txt, *.doc, *.docx
si/sau audio, predominant in formatele: *. WAV sau *.MP3 in vederea machetarii grupurilor de
materiale sintetizate pentru eventuala furnizare a continuturilor de predare-invatare-evaluare
compatibile cu aplicatiile utilizator a SEIM “LDSSLR”: DictEl [23-24; 26] si RecitalMaster
[25].

Tn acceptia noastra, la etapa respectiva, aplicatia pentru elaborarea resurselor didactice
compatibile cu aplicatiile utilizator la nivelul continutului ecranelor detine acelasi design vizual
determinat de doud principii: (1). claritate, concizie, precizie; (2). prezentare completd sau
minimala, aplicate aici cu scopul de a evalua sarcinile (intrebarile, exercitiile, problemele etc.) si
proiectarea unui scenariu de FEEDBACK adecvat de fincorporat in macheta softwarelor
educationale, in cazul nostru, ale componentelor SE prezente in DictEl si RecitalMaster.

Astfel, aplicatiile seriei “ResursCreator” sunt abile de a derula in doua formulare: (1). Panoul
de prezentare al aplicatiei; (2). Interfata de lucru a aplicatiei pentru elaborarea resurselor
educationale.

Functia magistrala a aplicatiilor incorporate in ‘“ResursCreator” [1] este generarea de
continuturi educationale compatibile cu aplicatiile educationale “RecitalMaster” si “DictEl”.
Totalitatea de date asamblate aici, indiferent de tipul lor (text, audio, video) sunt comasate, la
iesire, Intr-un singur fisier criptat. Avantajul unor fisiere criptate pe langa cele standard consta in
faptul ca primele nu pot fi sparse si / sau afectate din afara, fapt care reprezinta un mecanism de
protectie al resurselor didactice si elimind absolut posibilitatea de plagiere si / sau copiere a
materiilor de studio atat de un elev de la alt elev, cat si de un elev de la profesor etc. Integrarea
componentelor elaborate si realizarea informatica a complexului SEIM pentru studierea limbii
romane a fost marcatd de unitatea conceptuald a efectivului de elemente formative ale
“LDSSLR”. De aici, elaborarea prototipului adecvat al produsului educational digital dat a fost
definita de exigenta categorica si neconditionata de a proiecta si programa o interfatd comuna,
unitara la nivel de functionare, Design Visual, controale similare, motoare de securizare si harti
de navigare pentru intreg setul de aplicatii a “LDSSLR” [13; 26].

Pentru crearea unui dialog eficient cu utilizatorul in ambele aplicatii propuse - “DictEl” si
»RecitalMaster” - in cele mai bune traditii de dezvoltare software, detin interfefe cu aspect
unitar, inzestrate cu: (1). bare de meniuri comune; (2). suprafete de lucru; (3). motoare de
gestionare ale resurselor. Acestea sunt menite sa faciliteze interactiunea eventualului solicitant
de a utiliza produsul dat cu sistemul intern al aplicatiilor respective, organizarea fisierelor sursa,
mecanismul de corectare a erorilor, procesul de imprimare si reproducere electronica a
rezultatelor activitatilor de invatare [18-19]. In vederea securizarii SE elaborat a fost urmarita
protejarea de: (4). Continuturi didactice; (5). Rezultatele activitatilor didactice prin intermediul
programarii; (6). Accesului prin parole si (7). aplicarea de Tehnici criptografice corespondente
in toate aplicatiile integrate in “LDSSLR” [13; 26].
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Vorbind despre tehnicile criptografice, in realizarea securizarii produselor educationale
digitale elaborate de noi, preferinta a fost data algoritmilor de criptare / decriptare ale informatiei
cu potential de implementare in mediul de programare Delphi si anume: (8.) Metoda | de
criptare a informatiei textuale intr-0 imagine bitmap, algoritmul careia se bazeaza pe
modificarea neesentiald a bitilor de culoare a pixelilor unei imagini in baza codului ASCII al
caracterului, care urmeaza sa fie criptat. Decriptarea se realizeaza prin operatia inversa; (9.)
Metoda II de criptare a informatiei textuale intr-un bitmap — in care algoritmul de criptare se
bazeaza pe coincidenta numarului de biti necesari pentru stocarea in memoria calculatorului a
unui caracter ASCII si a fiecareia dintre culorile (rosu, verde, albastru) ale unui pixel. De aici,
reiese ca intr-un bitmap cu N pixeli pot fi stocate 3N caractere ASCII; (10.) Criptarea
informatiei prin metoda inversari bitilor de informatie — unde algoritmul de criptare se bazeaza
pe citirea informatiei binare din fisierul sursa (filln), modificarea bitilor in conformitate cu o
cheie secreta si salvarea rezultatului in alt fisier de acelasi tip (fileOut). Comoditatea metodei
consta in faptul ca decriptarea se realizeaza cu aceeasi procedura si aceeasi cheie si, aditional,
procedura permite criptarea si decriptarea informatiei de orice tip (fisiere sonore, imagini, texte
etc.) [12-13].

Capitolul 4. ARGUMENTAREA EXPERIMENTALA A IMPACTULUI UTILIZARII
SOFTWARELOR EDUCATIONALE iN FORMAREA COMPETENTELOR - reproduce
scenariul si derularea experimentului pedagogic (EP) realizat prin intermediul metodologiei de
cercetare axata pe metode (A.) pedagogice si (B.) statistice. Experimentul pedagogic de
constatare a fost divizat in patru subetape realizate pe parcursul anilor 2010-13.

Etapa de analiza include chestionarul de determinare initiala a tipologiei si ariei de utilizare a
tehnicii de calcul si tehnologiilor informationale in viata profesionala si privata a profesorilor de
limba si literaturd romana si chestionarul pentru identificarea intermediard a opiniei profesorilor
de limba si literatura romana privitor la diverse componente ale IAC, inclusiv a stabilirii ariei de
aplicare TIC in cadrul procesului educational de predare-invatare-evluare a limbii si literaturii
romane. Rezultatele chestionarelor sunt supuse unei analize riguroase, n vederea pregatirii
urmatoarei etape a experimentului pedagogic si anume: celei de proiectare, dezvoltare si
validare experimentald a MP AEE care presupune realizarea complexului SEIM pentru studierea
limbii si literaturii romane, dezvoltat in baza modelului elaborat “LDSSLR” [26].

Etapa de testare si asigurare a calitatii a SEIM pentru studierea limbii si literaturii romane,
elaborat Tn corespundere cu MP AEE, a derulat in perioada 1 februarie 2012 — 25 mai 2012 in
incinta Catedrei de Informatica si Tehnologii Informationale in Instruire a UPSC “Ion Creanga”
in conlucrare cu studentii anului I, pe atunci, grupa 104, a Facultatii de Filologie, specialitatea
limba si literatura romana, cu rata de 4 ore academice pe saptamana si cu o activitate individuala
de circa 60 ore suplimentare pe semestru. Procesul de testare a software-ului este fondat pe o
multitudine de strategii specializate, personalizate, elaborate in mod special, in conformitate cu
produsul nostru educational.

La etapa familiarizarii profesorilor si elevilor participanti la experiment cu SE propuse, au

fost luate in calcul cerintele si pretioasele sugestii ale cadrelor didactice cu care am conlucrat in
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cadrul colaborarii pedagogice intreprinse, precum si doleante ale elevilor, care au format EE si
cele EC, cu scopul optimizarii si operationalizarii algoritmilor si interfetelor produselor
educationale “DictEl” si ,,RecitalMaster”. Experimentul a cuprins o populatie de 152 de elevi
dintre care: 77 de elevi din clasele a Vl-a si a VIII-a - limba de materna si limba de instruire a
reprezentantilor acestora fiind limba rusd, de la Licul Teoretic (LT) “Olimp” [26; 29], or.
Chisinau, R. Moldova si 75 de elevi din clasele a Vl-a si a VIII-a - limba de materna si limba de
instruire a reprezentantilor acestora, fiind limba romana, de la LT “Liviu Rebreanu” [26; 28], or.
Chisinau, R. Moldova.

Etapa de constatare a vizat planificarea interactiunii elevilor din esantioanele experimentale
si de control, participante la experiment, atat cu aplicatiile SEIM “LDSSLR”, cat si cu procesul
de implementare a produselor educationale elaborate. In scopul obtinerii unui randament
maximal optimizat al exploatarii in practicda a SE si, in particular, a aplicatiilor dezvoltate
conform MP AEE, a fost generalizat, elaborat si propus MP BCI SEIM (vezi Figura 2) pentru
studierea limbii si literaturii romane, in baza caruia a evoluat experimentul la nivelul de integrare
a “LDSSLR” in realitatea scolara a elevilor participanti EE si EC. Pentru stabilirea gradului de
eficientd a aplicatiilor date in cadrul procesului de studiere a limbii roméne de catre persoanele a
caror limba materna este limba romdnd, precum si de persoanele alolingve, in perioada de la
3/09-2012 pana la 14/12-2012, in LT “Liviu Rebreanu” (scoald nationala) [26; 28] si “OLIMP”
(scoala alolingvad) [26; 29] din orasul Chisgindu, a fost desfasuratd cercetarea pedagogica de
constatare, avand ca scop perspectiva de implementare experimentala ale aplicatiilor “DictEl” si
,,RecitalMaster”.

Prelucrarea rezultatelor experimentului pedagogic de constatare (EPC): In statistica
existd mai multe metode pentru estimarea deosebirilor/asemanarilor dintre doua esantioane. Vom
numi esantion experimental (EE) esantionul care a fost instruit prin aplicarea metodologiei de
implementare SE elaborate “DictEl” [13; 23-24; 26-30] si ,,RecitalMaster” [13; 25; 26-30], iar
esantion de control (EC) - esantionul care a fost instruit in mod traditional.

Clasele participante la experiment au fost selectate in corespundere cu conditiile ce urmeaza:
(1.) nivelul mediu de pregatire al elevilor la cursul integrat de limba si literaturd roméana; (2.)
numarul elevilor in clasa de pana la 20 de persoane, influentat si de cantitatea, traditional redusa,
a calculatoarelor intr-o sala destinata predarii orelor de informatica in scoald; (3.) nivelul initial
de detinere a abilitatilor digitale a populatiei EE si EC, exprimate in viteza, corectitudinea si
calitatea de lucru cu textul atat la etapa de culegere a textului, cat si la etapa de formatare a
acestuia; precum si, (4.) factorul motivational, dorinta de cooperare si interesul fata de formarea
si dezvoltarea CTI in cadrul instruirii lingvistiea asistate de calculator prin intermediul SEIM atét
a efectivului claselor EE si EC, cat si a profesorilor de limba si literaturd romana, eventuali
colegi de experiment.

Reiesind din faptul ca volumul populatiei in EC nu este identic cu volumul populatiei in EE,
pentru validarea rezultatelor experimentale au fost utilizate doua criterii statistice $i anume:

1. Criteriul Cramer-Welch [26; 28-29], conform caruia pentru doua esantioane X (cu un
volum al populatiei egal cu N1) si Y (cu un volum al populatiei egal cu N2) se determind

17



valoarea empiricd T 1n baza mediilor si dispersiilor pentru cele doud esantioane.

2. Criteriul Mann-Whitney U [26; 28-29] este aplicat in cazul estimérii deosebirilor
dintre doud esantioane dupa nivelul unei caracteristici concrete.

Nivelul initial al competentelor digitale (CD) si de comunicare (CC) la disciplina limba
romana posedate de elevii participanti la experiment au fost testate, rezultatele fiind reflectate n
prezenta lucrare. Mediile notelor obtinute la diverse probe au servit drept sursa fundamentala de
date pentru determinarea gradului de formare si dezvoltare ale abilitatilor digitale si lingvistico-
literare. Valorile obtinute au fost definite drept indicatori ai nivelul initial de CD si CC la
disciplina limba roméana (ale elevilor participanti ai EE si EC). Asupra marimilor colectate in
timpul cercetarii au fost aplicate criteriile statistice trecute anterior in revistd, astfel fiind
determinara omogenitatea esantioanelor EE si EC la etapa de constatare a experimentului atat in
scoala nationald, cat si in cea alolingva. Datele obtinute si elucidate arata ca clasele participante
la experiment pot fi considerate esantioane omogene atat in ceea ce priveste abilitatile digitale si
/ sau CTI, cat si competentele de comunicare in limba roméana pe care le poseda elevii din
componenta esantioanelor, diferentele atestate fiind nesemnificative.

Experimentul de formare. Experimentul pedagogic de formare (EPF), etapa de constatare a
caruia a derulat in intervalul de la 3/09-2012 pana la 14/12-2012, a demarat cu implementarea
directionata - (1.) auditoriald, de contact, si (2.) la nivel de lucrul individual, la lectii si/sau acasa
- a aplicatiilor “DictEl” si ,,RecitalMaster”. Finalitatea EPF rezida in a determina gradul de
eficientd a SEIM de conceptie proprie, “LDSSLR”, in procesul de studiere a limbii roméane de
catre persoanele a caror limba materna este limba romdna, precum si de persoanele alolingve,
in perioada anilor de studii 2012-2013 in LT “Liviu Rebreanu” (scoala nationald) [28] si LT
“OLIMP” (scoala alolingva) [29] din municipiul Chisinau.

Integrarea experimentald, in realitatea studiului academic a elevilor participanti in EE si EC, a
SE componente a “LDSSLR”, dezvoltate conform MP AEE, a fost reglementata in conformitate
cu MP BCI SEIM pentru studierea limbii romane (vezi Figura 2). Pe parcursul experimentului au
fost urmarite efectele variabilelor independente: modalitatile de promovare ale formelor de
organizare 1n sensul formarii si dezvoltarii abilitatilor scrise si orale de limba romana, asigurarea
elevilor cu materiale didactice in format eletcronic — furnizarea aplicatiilor sus-numite, a
fisierelor sursa in formatele: *.mp3, *.doc, *.wav — criptate anterior cu scopul de a proteja datele
si de a interzice accesele nesanctionate la confinuturile educationale, care pot fi uneori de
evaluare curentd sau finala a cunostintelor; livrarea informatiilor de asistentd referitoare la
cazurile de aplicabilitate a software-lor etc.; asupra variabilelor dependente: progresul de abilitati
digitale si / sau CTI ale elevilor si abilitatilor de pregatire lingvistica in materie de limba si
literatura romana formate in contextul unui proces didactic traditional dotat aditional cu aplicatii
interactiv-multimedia specializate. Suplimentar, a fost comparat nivelul de motivatie a
participantilor la experiment, aceasta fiind desemnat drept variabila intermediara.

Obiectivele experimentului: Demonstrarea eficientei SEIM ““LDSSLR”, elaborat dupa MP
AEE (vezi Figura 2), si a aplicatiilor integrate aici: “DictEl”, ,,RecitalMaster” si “ResursCreator”
[13; 26; 27-30]; Formarea si dezvoltarea abilitatilor digitale in cadrul interactiunii cu modulele
aplicatiilor “DictEl” si ,,RecitalMaster”; Formarea si dezvoltarea abilitatilor de scriere corecta
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din punct de vedere ortografic si punctuational; Formarea si dezvoltarea abilitatilor de
reproducere artistica adecvata si expresiva a diverselor genuri de texte literare atat epice, cat si
lirice; Stabilirea nivelului de formare si dezvoltare a competentei specifice de elaborare si
realizare spontand, fluentd, exactd a diverselor acte de comunicare orald si scrisd in limba
romana la elevii EE si EC participanti la experiment [28; 29].

Reprezentarea grafica a EPF (vezi Figura 3).

- = = ~
7 N
4 \
r N / LABORATORATOR
DIGITAL
SPECIALIZAT PENTRU

competente transversale
la informatica (CTI)
N

NIVELUL INITIAL NIVELUL FINAL

4

competente de comunicare
STUDIEREA LIMBII

’ A ROMANE
e e e e = = \ 7/
7’
~ -

~ L
Fig. 3. Schema de efectuare a EPF
Este de remarcat ca de-a lungul EPF calculatorul, laolaltd cu celelalte componente -
dispozitivele periferice si SE implementate — nu au fost incluse cu scopul de a substitui

profesorul si rolul acestuia in procesul didactic. Inglobarea sistemelor digitale in studiul scolar
cotidian al cursului integrat de limba si literaturd romana au format un ansamblu armonios de
instrumente creative chemate sa favorizeze, sd amelioreze, sa perfectioneze, sd varieze, sa
intregeascd formele traditionale de predare-invatare-evaluare prin intermediul aplicatiilor
educationale componente ale complexului interactiv-multimedia “LDSSLR”. In cadrul EPF
profesorului ii revine rolul de persoand autorizata de a exercita postura de instructor / formator
IT ce dirijeaza activitatea elevului.

Totalitatea actiunilor de invatare ale elevului este fundamentata pe metode si tehnici activ-
participative, interactive de grup si constructiviste. Astfel intrd in joc urmatoarele elemente ale
invatarii: (1.) descoperirea ghidatd mediata de SEIM; (2.) invatarea prin cooperare, uneori versus
competitie, exprimatd in finalitditi precum: (a.) interdependenta pozitivd; (b.) promovarea
invatarii prin interactiune directd; (c.) raspunderea individuald a elevului, manifestatd
predominant pe parcursul interactiunii cu aplicatiile setului educational “LDSSLR”; deprinderile
de comunicare interpersonala si in grupuri mici, atestate, mai ales, in activitatea de Tnregistrare a
secventelor dialogate de texte literare de genul epic, dramatic, liric in cadrul lucrului cu aplicatia
“RecitalMaster”; monitorizarea activitatii de prelucrare a informatiei in grup (group processing),
valid, de asemenea, pentru SE ‘“RecitalMaster”. Competentele profesionale si digitale ale
profesorului de limba si literaturd romand au exercitat o influentd pozitiva asupra succesului
EPF, confirmand caracter dexter al tandemului de functionare a metodelor educationale
traditionale si digitale. Scenariul EPF a prevazut evaluari auditoriale si de lucrul individual a CTI
si competentelor de comunicare ale popilatiei EE si EC atat din scoala nationald, cat si din scoala
alolingva. Evaluarile au prevazut testari in urma carora sa fie verificate: prezenta / absenta si /sau
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gradul de formare ale competentelor stipulate din start inca in cadrul EPC, masurarea dinamicii
dezvoltarii carora continua si pe parcursul EPF.

1. Competentele transversale la informatica vizeaza abilitatiile ce urmeaza:

e Navigarea, in mod propriu, prin resursele sistemului de fisiere a calculatorului personal,
tinand cont de structura arborescentd a sistemului de calcul si amplasarea documentelor si
dosarelor in ierarhia data.

e Manipularea cu rezultatele navigarii prin resursele sistemului de fisiere, aplicandu-le in
vederea efectuarii Tnsarcinarilor prevazute de demersul didactic.

e Lucrul corect cu perifericele conectate la calculatorul personal, precum: tastiera, castile,
boxele, microfonul.

e Lansarea in executie a unei secvente audio emise prin intermediul robotului interactiv-
multimedia ale aplicatiilor educationale “DictEl” sau “RecitalMaster”.

e Gestionarea secventei audio lansate in executie si translate prin intermediul robotului
interactiv-multimedia ale aplicatiilor educationale “DictEl” sau “RecitalMaster”.

e Audierea si redactarea propriei secvente audio recent efectuate si emise de robotul
interactiv-multimedia ale aplicatiilor educationale “DictEl” sau “RecitalMaster”.

e Audierea secventei audio (reproduse prin intermediul robotului interactiv-multimedia ale
aplicatiilor educationale “DictEl” sau “RecitalMaster”) si de a o reda prin inregistrarea de la
tastiera intr-o secventa textuala.

e Dezvoltarea si formarea unui typing adecvat care consta in scrierea corecta de la tastiera,
procesul de culegere a textului, fiind optimizat prin amplasarea corespunzatoare a degetelor
ambelor maini pe suprafata tastierei.

e Dezvoltarea si formarea unui typing adecvat sincronizat cu scrierea ortografica corecta de
la tastiera, Tn procesul de culegere a textului utilizdnd, in mod corespunzator, simbolurile
diacritice specifice limbii roméne.

e Dezvoltarea si formarea unui typing adecvat, fiind pusa in aplicare tastiera virtuald a
software-lor noastre educationale si / sau Touch Keyboard-ul incorporat actual in SO Windows.

e Stocarea pe calculatorul local, serverul local si / sau pe serverul indepartat a propriei
inregistrari a dictarii (de cuvinte // selective, libere; autodictari; comentate; instructive; de
control; preventive) efectuate in baza derularii unui fisier audio emis prin intermediul robotului
interactiv-multimedia a aplicatiei educationale “DictEl”.

o Inregistrarea Intr-un format de fisier audio a unui text literar, expus oral, conform
modelului de lecturd expresiva reprodus de robotul multimedia a aplicatiei educationale
“RecitalMaster”.

e Verificarea propriei inregistrari efectuate intr-un format de fisier audio a unui text literar,
expus oral, conform modelului de lecturd expresiva integrat in robotul multimedia a aplicatiei
educationale “RecitalMaster”.

e Stocarea pe calculatorul local, serverul local si / sau pe serverul indepartat a propriei
inregistrari efectuate intr-un format de fisier audio a unui text literar, expus oral, conform
modelului de lectura expresivda emis prin mijlocirea robotului multimedia a aplicatiei
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educationale “RecitalMaster”.

2. Competentele de comunicare vizeaza abilitatiile ce urmeaza:

e Reproducerea corecta in scris a unui text dictat prin intermediul robotului interactiv-
multimedia ale aplicatiilor educationale “DictEl” sau “RecitalMaster”.

e Scrierea dictarilor (de cuvinte // selective, libere; autodictari; comentate; instructive; de
control; preventive) in baza textului / textelor citite prin intermediul robotului interactiv-
multimedia a aplicatiei educationale “DictEl”.

e Verificarea corectitudinii propriei inregistrari a dictarii (de cuvinte // selective, libere;
autodictari; comentate; instructive; de control; preventive) efectuate in baza derularii unui fisier
audio integrat in robotul interactiv-multimedia a aplicatiei educationale “DictEl”.

e Expunerea in forma orala a textului / textelor literare (liric, epic sau dramatic) translate de
robotul multimedia al aplicatici educationale “RecitalMaster”.

e Oferirea de raspunsuri In scris la un set de intrebari formulate in baza textului literar
(liric, epic sau dramatic) translate prin mijlocirea robotului interactiv-multimedia ale
aplicatiilor educationale “DictEl” sau “RecitalMaster”.

e Verificarea propriei inregistrari de lecturd expresiva efectuatd intr-un format de fisier
audio a unui text literar, utilizand robotul multimedia al aplicatiei educationale
“RecitalMaster”.

Astfel, in prezenta cercetare impactul SEIM de conceptie proprie in formarea competetelor

transversale la informatica si ale celor de comunicare sunt reflectate in raportul de 14/6.

Comparatia competentelor initiale si competentelor finale ale abilitatilor digitale si / sau CTI
antrenate cu elevii din EE si EC au remarcat o crestere vizibila. Inclusiv, a fost inregistrata si o
incrementare substantiald a progresului academic la cursul integrat de limba si literaturd roméana
in cadrul EPF mai ales, in randul populatiei EE ale ambelor contingente, de vorbitori nativi de
limba romana.

Analiza rezultatelor investigatiilor si prelucrarea statisticd a datelor experimentului
pedagogic. Demersul prezentei cercetari experimentale, manifestat si drept un proces de
colectare si inspectare de informatii privitoare la dimensiunile generale si indicatorii masurabili
stipulati anterior, a furnizat un set impunator de date brute. La etapa de initiere a procedurii
statistice de analizd a datelor experimentului pedagogic, valorile obtinute au fost supuse unor
operatii de clasificare, ordonare, condensare in vederea interpretarii rezultatelor si formularea
unor concluzii cat mai exacte. Procesul dual de formare si dezvoltare a CTI si CC in limba
romdnda prin intermediul integrarii SEIM “LDSSLR”, elaborat in conformitate cu MP AEE (vezi
Figura 1) si implementat in concordanta cu MP BCI (vezi Figura 2) - in studiul CILLR atéat de
catre elevii purtdatori nativi de limba romana, cat si de elevii alolingvi, s-a finalizat cu o serie de
teste in cadrul carora au fost evaluate si notate abilitatile antrenate pe parcursul desfasurarii EPF.
Pentru a demonstra ca rezultatele obtinute de catre elevii participanti ai EE si catre elevii
reprezentati ai EC au atins niveluri diferite au fost aplicate criteriile statistice Cramer-Welch si
Mann-Whitney U, descrise mai sus [13; 22-30].

Ambele criterii statistice utilizate indica diferente semnificative ale nivelurilor de pregatire al
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elevilor intregului efectiv EE si EC participante la experiment. Analiza datelor experimentale

indicd o cotd mai Tnaltd a elevilor, reprezentanti ai ambelor grupuri lingvistice — de purtatori

nativi de limba romana si de vorbitori alolingvi - ce detin CT1 si de comunicare in limba romana,
in EE, fata de EC [13; 22-30] (vezi Tabelul 2; Figurile 4-7).

Tabelul 2. Progresul de ansamblu (exprimat in note) al abilitatilor antrenate

de elevii EE si EC in cadrul EPF

Conditia competentelor transversale la informatica ale EE6A, EE6A si EC6B, EC8B

EC - VIII "B" EC - VIII "B"
EE - VIl "A" EE - VIII "A"
EC- VI "B" EC-VI"B"
EE - VI "A" — EE - VI "A"
0.00 2.00 400 600 8.00 000 200 400 600 8.00

Fig. 4. Diagrama de raport: Note Pretest /
Finale n Scoala Nationala
(LT “LIVIU REBREANU?”, or.Chisinau)

Fig. 5. Diagrama de raport: Note Pretest / Finale
in Scoala Alolingva
(LT “OLIMP”,or.Chiginau)

Conditia competentelor de comunicare ale EE6A, EE6A si EC6B, EC8B

EC - VIII "B" 7530 EC - VIII "B" (588
EE - VIl "A" = 8.12 EE - VIII "A" s 7.86
EC-VI"B" Js EC-VI"B" %6
EE - VI "A" = 8.01 EE - VI "A" s, 7.82
0 5 10 0 5 10

Fig. 6. Diagrama de raport: Note Pretest / Fig. 7. Diagrama de raport: Note Pretest / Finale
Finale in Scoala Nationala n Scoala Alolingva

(LT “LIVIU REBREANU?”, or.Chiginau) (LT “OLIMP”,or.Chigindu)

Observatiile intreprinse pe parcursul experimentului de formare ne permit sd conchidem ca:
(1.) Valorile rezultante ale EE sunt mai inalte, decat rezultatele EC, fapt care confirma intentia
noastrd de a optimiza acumularea si dezvoltarea la elevii scolilor nationale si alolingve ale
abilitatilor de a scrie corect si de a efectua lecturi expresive adecvate prin intermediul utilizarii
softwarelor de conceptie proprie elaborate - “DictEl” si ,,RecitalMaster”, create in corespundere
cu MP AEE (vezi Figura 1) si implementate in functie de MP BCI (vezi Figura 2), elaborate in
cadrul prezentei cercetari; (2.) Succesul obtinut poate fi inregistrat drept o metoda eficienta de
instruire lingvistica pentru reprezentantii purtatori de limba romana, cat si vorbitori alolingvi ai
nivelului gimnazial si liceal, aplicabila atat in regim auditorial de contact cursant-profesor deplin
sau/si partial sau la distanta, cat si in format de invatare autoreglata; (3.) Din punct de vedere
tehnologic SE “DictEl” si ,,RecitalMaster” sunt absolut adaptabile si pot fi perfect ajustate si
pentru cazurile de studiere ale altor limbi moderne.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Actuala cercetare reprezinta un studiu sistematizat care opteaza pentru implementarea TIC
in curriculumul national 2010. Investigatiile teoretice i practice intreprinse de noi au permis
depistarea, identificarea, descrierea reperelor metodologice ale elaborarii si implementarii SE din
perspectiva formarii competentelor transversale la informatica in vederea fixarii coordonatelor
plasarii IAC 1in aria didactica concreta a procesului de predare-invatare-evaluare-autoevaluare, pe
exemplul cursului integrat de limba si literatura romana. Analiza rezultatelor cercetarii in baza
obiectivelor desemnate permit formularea urmatoarelor concluzii:

1. Procesul de digitalizare al invatamantului in Republica Moldova, exprimat in utilizarea
metodei IAC, valorificarea aportului TIC si, Tn mod particular, al gradului de contributie si
utilizare al SE de diversda complexitate si tipologie, a fost supus unei analize descriptiv-
comparative prin prisma relatiilor multidimensionale profesor-calculator-elev atat in raportul lor
direct, cat si invers. Analiza mentionata a confirmat necesitatea formarii si dezvoltarii le elevi, la
nivelul invatdmantului preuniversitar, a competentelor transversale multiple la informatica,
inclusiv prin prisma softwarelor educationale de conceptie proprie.

2. Cercetarea a demonstrat ca insuficienta formarii si dezvoltarii competentelor transversale
la informatica in randul populatiei scolare este conturata de diverse circumstante, printre care si:
lipsa modelelor pedagogice dedicate dezvoltarii softwarelor educationale din perspectiva
formarii CTI; ca urmare, a metodologiei de impelmentare atat a modelelor necesare, cat si a
presupuselor SE corelate cu metodologia propriu-zisa de formare a CTI in garnitura didactica a
disciplinelor scolare prevazute actual de curricului national.

3. Problematica administrarii TIC in instruirea lingvistica asistata de calculator, in special, a
limbii roméne, a fost examinatd detaliat pe mai multe filiere si anume: instruirea lingvistica
mediata de diverse mijloace digitale hardware si software; potentialul de formare si dezvoltare al
competentelor transversale la informatica prin produsele tehnologiilor POO, a implementarii
principiilor de DI si PR — factori reciproc dependenti in realitatea metodologicd de elaborare si
implementare a SE n studierea limbilor; aici, Tn mod obligatoriu, a limbii roméane, pe exemplul
CILLR in scoala nationald si cea alolingva atat local — in Republica Moldova, cat si peste
hotarele tarii noaste, in Romania.

4. Complinirea formatului pedagogico-tehnologic al elaborarii de SE in sistemul de
invatamant modern reprezinta un set de elemente abile sa formeze o baza atat pentru crearea de
produse educationale digitale, cat si de stabilire a principiilor integrative ale acestora,
subordonate, in final, circumstantelor didactice pentru implementarea unui anumit tip, optimal,
de SE.

5. Versiunea de autor a taxonomiei de SE fiind, de asemenea, expusa in prezentul demers
stiintific, precizeaza ansamblul de relatii externe ale partilor componente a complexului
metodologic de elaborare a SE pentru studierea disciplinilor scolare din perspectiva formarii
CTI, pe exemplul CILLR, derivate din: ideea instruirii focalizate pe elev; sinteza competentelor
si sarcinilor profesorului in IAC; suma factorilor determinanti de ordin psihopedagogic si de
ordin informational-tehnologic, axate pe platforma de componente combinate intre ele (DI,
POO; PR; regim de securizare ale continuturilor didactice integrate realizate de profesorul-
utilizator de SE, cat si rezultatele activitatii didactice ale elevului-utilizator a SE 1n cauza;
multimedia — sunet; video cu oportunitati interactive de manipulare a substraturilor inglobate);
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dezvoltate in contextul conceptiei didactice a disciplinei informatica au permis producerea MP
AEE a SEIM (vezi Figura 1).

6. Transpunerea MP AEE a SEIM, pe exemplul studierii CILLR, intr-un produs educational
de conceptie proprie - “LDSSLR”, dezvoltat in mediul de programare Borland Delphi si, validat
in cadrul EPF, a evidentiat, ulterior, imperiozitatea elaborarii MP BCI SEIM pentru instruirea
lingvistica din perspectiva formarii CTI. MP BCI SE (vezi Figura 2) a fost stabilit, elaborat,
validat experimental, iar analiza matematica a datelor statistice ale EP, exprimate n note,
demonstreaza aparitia unor progrese in sursele de motivatie ale elevilor. Caracteristicile date sunt
mai evidente in contingentele EE, faptul dat oferind probe aditionale in favoarea confirmarii
ipotezei cercetarii.

7. Argumentarea experimentald a implementarii SE, dezvoltat in functie de perspectivele
formarii CTI, pe exemplul studierii CILLR, prin utilizarea aplicatiilor complexului “LDSSLR”
proiectate si programate in baza MP AEE si, integrate in baza MP BCI, certifica: valoarea
metodologica ale acestora in calitatea formarii §i dezvoltarii la elevi a competentelor
transversale la informatica, atat pentru purtatorii nativi de limba roména, cat si pentru
reprezentantii alolingvi; competentelor disciplinare ale elevilor tangente CILLR; competentei
transversale de comunicare in limba materna, pentru purtitorii nativi de limba romand;
competentei transversale de comunicare intr-o limba strdind, aceasta fiind limba de stat, pentru
reprezentantii alolingvi; eficienta asupra finalitatilor procesului de studiere a CILLR asistatd de
calculator in scoala nationala si alolingva.

Examinand circumstantele, ce exercitd o influentd enorma asupra evolutiei fenomenului
educational, in realitatea obiectivd a nivelului de studiere si, In consecintd, de posedare ale
abilitatilor digitale si CTI, precum si de cunoastere a limbii roméne prin medierea de SE tinem sa
aducem urmatoarele recomandari:

— FElaborarea si implementarea de SE pentru scoald nationald si alolingva reprezinta
oportunitatea de importantd fundamentald cu implicatia tuturor trAéséturilor, care caracterizeaza si
gradul dezvoltarii social-economice si culturale ale tarii noastre. In contextul dat, dezvoltarea SE,
inclusiv ale celor de limbd roméana, trebuie sa devina unul din cele prioritare in domeniului
inginerii de software;

— Dezvoltarea sectorului de SE impune: (1.) Inaugurarea unor centre nationale cu
Specialisti competeni in elaborarea si implementarea de SE performante cu finanfare in
parteneriate bugetare gsi/sau private; (2.) Incurajarea productiei nationale si difuzarii de
continuturi pedagogice si stiintifice digitale pentru invatamdnt prin remunerare: a productiei
individuale, a stimularii difuzarii de resurse, a sustinerii industriei educationale digitale
interactiv-multimedia,

—  Principiul corelatiei interdisciplinare, care pledeaza pentru abordarea demersurilor
didactice interdisciplinare cu toate obiectele scolare, prin utilizarea principiilor si metodelor
informatice pentru rezolvarea de probleme, prelucrarea datelor specifice disciplinelor si
utilizarea resurselor educationale digitale, ne condifioneaza, de acum inainte, In mod necesar,
(1.) sa pregatim viitori profesori de Informatica dotafi si cu capacitati profunde in proiectarea,
programarea §i implementarea SE pentru studierea disciplinelor scolare. In legatura cu
imperativul expus, este recomandata marirea termenului de studii la specialitatile Informatica
profil Stiinte ale Educatiei de la 3 la 4 ani de studiu, absolventi specialitatii date, In formatul
unui nou termen de studii, sa obfina calificarea de invatator de informatica si elaborator de
continuturi IAC. (2.) Sa initiem formarea specialitatilor pedagogice duble de tipul: Limba
romand si Tehnologii Informationale in Instruire (TII), Istorie si TII, Limba Engleza si TII etc.
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viitorii absolventi ai specialitdatilor date sa obtind calificarea de invatator de disciplina stipulata
si formator TIC;

—  Formarea in cadrul Ministerului Educatiei a unei structuri - avand in arsenal specialisti
in pedagogie, tehnologii informationale, inginerie software, DI - pentru evaluarea SE §i
recomandarea acestora spre utilizarea de perspectiva in invatamant,;

—  Emiterea unei etichete speciale pentru produsele cu interes educational recunoscut, dupa
analogia marcii franceze - Reconnu d'intérét pédagogique, RIP, introdus in iunie 1999 (vezi Fig.
Al.l1.; http://eduscol.education.fr/cid56171/presentation.html). Eliberarea etichetei sa fie in
competenta structurii pentru evaluarea SE a Ministerului Educatiei,

— Aplicarea MP AEE elaborat in practica de dezvoltare a SE la formarea initiala a
profesorilor de informatica;

— Aplicarea MP BCI elaborat in practica de integrare a SE la formarea initiala a
profesorilor de limba si literatura romana.
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ADNOTARE

BURLACU NATALIA
Repere metodologice ale elaborarii si implementarii softwarelor educationale din
perspectiva formarii competentelor transversale la informatica
Teza de doctor in stiinte pedagogice, Chiginau, 2015

Structura tezei: Introducere; 4 Capitole; Concluzii generale si recomandari; Bibliografie din 273 de
titluri. Teza cuprinde 292 de pagini; text de baza pe 164 de pagini, 39 de figuri, 25 de tabele, 65 de anexe.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 28 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: Instruire Asistatd de Calculator (IAC); Tehnologia Informatiei si Comunicatiilor (TIC);
Software Educational; Software Interactiv-Multimedia (SEIM); Programare Orientatd pe Obiect (POO);
Prototipizare Rapida (PR); Design Instructional (DI); Securizarea softwarelor educationale; Modelul
Pedagogic (MP) Analitic de Elaborare Etapizatd (AEE); MP Bifazic Conceptual de Implementare (BCI);
Curs Integrat de Limba si Literaturd Roméana (CILLR); competente transversale la informatica (CTI),
competente-cheie de comunicare.

Domeniul de studiu: Pedagogie. Didactica Informaticii.

Scopul cercetarii constd in stabilirea configuratiei metodologice a elaborarii de software educationale
(SE) 1n sistemul educational modern prin prisma caracterului transdisciplinar si interdisciplinar a
informaticii §i TIC in studiul CILLR in scoala nationala si alolingva prin actul de implementare a
produselor software, profiland aportul asupra formarii competentelor transversale la informatica.
Obiectivele cercetirii: (1.) Studiul teoretic al randamentului de oferte potential furnizate de domeniul
informaticii n instruire, argumentarea imperativului pragmatic al procesului de elaborare si implementare
a softwarelor educationale in arealul didactic modern prin analiza procesului de digitalizare a
invatamantului expus intr-un cadru descriptiv-comparativ a relatiilor profesor-calculator-elev. (2.)
Cercetarea practicii de aplicare TIC, pe exemplul instruirii lingvistice asistate de calculator, prin
intermediul mijloacelor digitale hardware si software produse ale tehnologiilor de POO, al implementarii
principiilor de DI si PR din perspectiva formarii CTIL. (3.) Sondarea conjuncturilor didactice pentru
implementarea unui anumit tip, optimal, de SE, prezentarea versiunilor de autor ale nofiunii si taxonomiei
de SE si identificarea ansamblului de relatii externe ale partilor componente ale complexului metodologic
de elaborare a SE din perspectiva formarii competentelor transversale la informatica si emiterea MP AEE
a SEIM. (4.) Transpozitia MP AEE a SE, din perspectiva formarii CTI, intr-un produs educational de
conceptie proprie corespondent cu principiul didactic al disciplinei Informatica. (5.) Argumentarea
experimentald a implementérii SE, pe exemplul CILLR, in vederea formarii CTL

Noutatea si originalitatea stiintificA consistd in transpunerea principiilor centrdrii procesului de
invatamant pe elev, vizate de prevederile de Curriculum National 2010, fuzionate cu perspectivele
strategiei Europa 2020 pe platforma de creare a MP AEE a SE, integrat in practica reala de predare-
invatare-evaluare bazat pe MP BCC stabilit, elaborat si validat experimental in vederea formarii si
dezvoltarii de competente transversale la informatica ale elevilor, tangente CILLR.

Problema stiintifica solutionati constd in fundamentarea teoreticd si practica a reperelor metodologice
ale elaborarii si implementarii SE din perspectiva formarii competentelor transversale la informatica cu
potential de aplicare aditionala la efectivul metodelor si strategiilor fundamentale 1n practica de predare.
Semnificatia teoretica rezida in analiza, structurarea si perfectarea ansamblului de vectori formatori ale
sistemelor de referinta - praxiologic, pedagogico-tehnologic si metodologic - pentru conceperea MP AEE
a SE cu perspectiva lui de inglobare in experienta de predare-invitare-evaluare bazatd pe MP BCI
elaborat.

Valoarea aplicativa a lucrarii demonstreaza relatia functionald intre reperele metodologice ale elaborarii
si implementérii SE din perspectiva formarii competentelor transversale la informaticd, pe exemplul
CILLR si, elementele programului de formare profesionala ale viitoarelor cadre didactice care, pe langa
capacitatea de formare a competentelor specifice disciplinei, drept finalitate, trebuie sa detind abilitatea de
a forma si dezvolta competentele transversale la informatica ale elevilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost efectuatd la nivel de determinare a conexiunilor
componentelor metodologice de elaborare a SE din perspectiva formarii competentelor transversale
la informatica pentru studierea CILLR, crearea MP AEE a SEIM, ulterior transpus, intr-un concret
produs educational de conceptie proprie. Finalitatile stiintifice au fost confirmate experimental prin
integrarea, conform MP BCI elaborat, In practica de predare-invatare-evaluare a CILLR.

27



AHHOTANIUA

HATAJIbS bypnaky
MeTtomos10rnyecKue OCHOBBI Pa3padoTKU U BHeJAPEHUsI 00Pa30BaTeJILHOI0
NPOrpaMMHOr0 odecrie4eHus1 ¢ NO3MLHUN (POPMHPOBAHUS TPAHCBEPCAIBbHBIX
KOMIIeTeHIIU# o0 nHpopMaTHKe
Jluccepranus Ha COUCKaHUE YUYEHOM CTENEHU JOKTOpa MeJarornyeckux Hayk, Kummunes, 2015

Crpykrypa nmcceprammu: Bpenenue, 4 rnaBbl; BeiBombl U pekoMeHnmanwmu; bubmuorpadus uz 273
HCTOYHMKOB. Jluccepramus conmepkutT 292 crpanunl, 164 cTpaHHI] OCHOBHOTO TeKCTa, 39 PUCYHKOB, 25
TabJunIl, 65 MPUIOKEHHUN. Pe3yIpTaThl HcciIeJOBaHU ONMyOJUKOBAaHBI B 28 HaydHBIX paboTax.

KiaroueBsie caoBa: Komnbiotepaoe OOyuenune (KO); HWudopmarnmonnsie u  KoMMyHHKalMOHHBIE
Texnomornun (MKT); O6paszoBatensHoe HMHuTepaktuBHO-Mynbrumenniinoe Ilporpammuoe OOGecrnieucHue
(OUMIIO); O6wexTHO-OpHeHnTHpoBanHoe [IporpammupoBanue (OOII); beictpoe IIpororumuposanue (BIT);
YueoHnoe IIpoextupoBanme (YII); 3ammra oOpa3oBarenbHOro mporpamMmmHoro obecneuenus (I10);
[lenarornueckas Mogens ([IM) Anammtudeckoit IlosranHoit Paspaborkm (AIIP); ITIM budassoro
KonnenryansHoro Buenpenns (BKB); WuterpupoBannbiii Kypc Pymbrackoro f3eika u Jluteparypsl
(MKPST); Tpanceepcanbhbie nudposbie komneTeHun (TLK); kitoueBsie s3pik0BbIe KommeTeHuH (K).
O6aactb uccaenoanusi: [lemaroruka. unakrrka naGoOpMaTHKH.

Heas wucciaenoBanusi 3aKIOYaeTCS B YCTAHOBICHHH METONOJOTHMYECKOM KOH(HUTYpamuu Iporecca
pa3paboTku yueOHoro IO B coBpeMeHHOH cucTeMe 00pa30BaHUS IMOCPEICTBOM TPAHCAUCIMIUIMHAPHBIX U
MEXIUCIUILTHHAPHBIX cBoicTB mHPopMaTuku U UKT B m3ydyenun MKPAJI B HalMOHANBHBIX MIKOJAX (IS
KOPEHHBIX TPEJCTABUTENCH, a TaK >X€ HEHOCHUTENEeW PyMBIHCKOTO si3blka) myTtem BHeapeHuss OWMIIO,
BBIICTISIS MX BKJIAJ B (JOPMHUPOBAHUH TPAHCBEPCALHBIX KOMITETEeHIIUHI 10 HHPopMaTuke (1udpoBbIX).

3apauu ucciaenopanusi: (1.) Teoperndeckoe HMccneqoOBaHUE OTAAYM MOTEHIMAIBHO NMpelaraeMbix chepoit
WHPOPMATHKH W KOMIIBIOTEPHBIX HAayK pa3pabOTOK UL Tporecca OOYYEHHs, a TakkKe apryMeHTAIlHs
MparMaTHYHOTO HMIIEpaTHBa Ipolecca pa3paboTKHM M BHeApeHus obOpasosarensHoro IIO B obmactu
COBPEMEHHOM TUIAKTHKH MOCPEICTBOM aHalu3a Mpolecca MH(GOPMATH3alUHd 00pa3oBaHUS BBIPAXKEHOTO B
ucnonp3oBanud Metoga KO, mpencraBieHHOro B ONMMCATEIbHO-CPABHUTENbHBIX paMKaxX CBSA3eH y4YHUTElb-
KommbloTep-yueHuk. (2.) MccnenoBanue npaktuku npuMeHeHuss VKT B A3bIKOBOM 00yueHHMH MOCPEICTBOM
KO, mudpoBbIx anmapaTHBIX M NPOrpaMMHBIX NpoaykToB TexHojoruit OOII, BHeapenus mpunimnos BII u
VII ¢ nosummu popmuposanust THK. (3.) 3oHaupoBaHue MUIAKTHYECKOH KOHBIOHKTYPBI U BHEIPCHHUS
OTPE/ICJICHHOT0, ONTUMAalIbHOTO, TUTMa obpasoBarenbHOro I10, a Takke WACHTU(UKAIUS BCEX BHEIIHUX
CBsI3€il, COCTOBNSIOIIMX JeTajlell METOHOJIOTHUECKOro KOMIUIeKca pa3paboTku obpazoparensHoro [10 ¢
no3unun popmupoBanus TLIK u mpouzsoncteo [IM AITP OUMIIO. (4.) Tpancmozunus [IM ATTP OMMIIO
s uzydenuss UKPAJI B oOyuaromumii mpoaykt coOcTBeHHOW KoHmenuuu. (5.) OO0CHOBaHWE OIMBITHOTO
BHeApeHust OUMIIO cobcTBeHHOM KoHUenyu B uzyueHnn MKPAJL

HoBu3na u opurnHajJbHOCTH HAYYHOI Pa0dOTHI 3aKITIOYAETCS B TIEPEHOCE MPHUHIIUIIOB TIPOIecca JINIHOCTHO-
OPUEHTUPOBAHHOTO OOYYEHHs, C YYETOM TMOJIO)KEHWH HAIMOHAIBHOW Yy4eOHoW mporpammbr 2010,
0o0beMHEHBIX ¢ TeprekTuBamu crtpatermn Espoma 2020 nHa mmatdopmy coszmamms 10 AIIP OUMIIO,
WHTETPUPOBAHHOTO B PEATBHYIO0 NPAKTHKY MpenoiaBaHUsI-00ydeHUA-OIleHKH ocHoBoHHOW Ha I10 BKB
pa3paboTaHol M SKCIIEPUMEHTANBHO TOATBEp)KICHOW At ¢opmupoBanus u mporpecca: TLIK yuammuxcs,
kacaromuxcs UKPAJL

Hayunas mpo6yema 3aKiro4aeTcsl B BBISBICHHH U KOHCOJMHIAIUN METOIOJOTUYECKIX OCHOB Pa3pabOTKH U
BHeapenuss OUMIIO ¢ nmosunmm dopmuposanus TLHK ¢ moTeHIuanoM JONOTHHUTEIHHOTO MPUMEHEHUS K
($yHIaMEHTANbHBIM METOZaM M CTPATETHAM IEeJarornyeckoil MpakTHKH.

Teoperuueckass 3HAYMMOCTb PaldOThHI 3aKJIIOYAETCS B CTPYKTYPUPOBAHMM M TIONOJHEHUH MHOXECTBa
BEKTOPOB  OOpa3ylOLIMX OSTallOHHBIE CHCTEMBl — IPAKCHOJIOTMYECKYH0, AIMHCTEMOJOTHMUYECKYID U
MeTrojojoruueckyro — B npoektupoanuu 11O AIIP OMMIIO c¢ nepcnekTuBoil BHEIPEHUS B IMPAKTUKY
MpernoJaBaHusI-00yIeHUI-0IICHKA OCHOBaHHOW Ha pa3paboranHoii [10 BKB.

[pukaagHas 3HAYUMOCTH HCCAETOBAHUS TOKA3hIBACT (PYHKIMOHAIBHYIO 3aBUCHMOCTh METOIOJIOTHYECKIX
ocHOB pa3zpabotku u BHeApeHuss OMMIIO ¢ nosunnu dpopmuposanns THK, na npumepe nzyuernn UKPSII ¢
AJIEMEHTaMH MPOTPAMMBI TIOATOTOBKH OYIYIIUX YYUTENEH KOTOpPBIC, TOMHUMO CIHOCOOHOCTH (DOPMHPOBAHHUS
KOHKPETHBIX, 00YCJIOBIICHHBIX TUCHUILUTUHAMEI KOMIICTCHIIMH, JODKHBI 0071a1aTh YMEHUEM (OPMHUPOBATH H
paszsuBath TLK yuammxcs.

BHeapenne pe3yJbTaToB HCCJIEAOBAHUS NIPOBOJUIOCH IPU ONPEAEIECHUN COCIUHEHUN METONOJOIMYECKUX
KoMrnoHeHToB 1o paspaborke OMMIIO ¢ nosuumu dopmupoBanua THK mns uzyuenus MKPSAJI, co3nanue
[IM AITP OMMIIO, BriocneacTBUM MEpeBeeHON Ha KOHKPETHBIH 00pa3oBaTeNbHBIA MPOIYKT COOCTBEHHOM
paspabotku. HayuyHble 3ajaun ObUIM MOATBEPHKACHBI SKCIIEPUMEHTAIBHO MTyTeM MHTErpauuu Ha ocHose 1M
BKB OMMIIO cobcTBeHHO# KOHIETIIMY B IPAKTUKY TperoaBanua-o0ydeHus-onenku UKP L.
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Methodological benchmarks of educational software development and implementation
from the perspective of formation the computer science's transversal competences
Thesis for the Doctor’s Degree in Pedagogy, Chisinau, 2015

The thesis structure: Introduction; 4 Chapters; Conclusions and Recommendations; 273 Bibliographical
Titles. Thesis contains 294 pages; 164 basic text pages; 39 Drawing, 25 Tables; 65 Annexes.

The results of the thesis are published in 28 scientific works.

Key words: Computer Assisted Training (CAT); Information and Communication Technology (ICT);
Interactive-Multimedia Educational Software (IMES); Object Oriented Programming (OOP); Rapid
Prototyping (RP); Instructional Design (ID); Securitization of educational software; Pedagogical Model (PM)
of Analytical Phased Development (APD); PM of Conceptual Biphasical Implementation (CBI); Integrated
Course of Romanian Language and Literature (ICRLL); computer science's transversal competences (CSTC);
key competencies of communication (KCC).

The domain of study: Pedagogy. Didactics of Computer Science.

The purpose of of research consists in the establishment of methodological configuration of educational
software’s development in modern education through transdisciplinary and interdisciplinary nature of
computer science and ICT in secondary's education ICRLL in national and non-native schools by the act of
implementing of educational software (ES) products profiling its contributions over CSTC’s formation.

The research objectives: (1.) Theoretical study of yield potential provided by the computer science offers for
language training and argumentation of pragmatic imperative of educational softwares' development and
implementation in the modern teaching area through analysis of digitization of education expressed in using of
CAT method and rank of involvement and implementation of ES, presented in the descriptive-comparative
relationships of computer-teacher-student. (2.) Research of the ICT's applying practice in language training
aided by digital means, as hardware and software OOP technology's products, implementing the principles of
ID and RP from the perspective of CSTC’s formation. (3.) Sounding didactic conjunctures for implementing
an particular, optimal, type of ES and identification of external relations of component parts of the software
development's complex methodology from the perspective of CSTC’s formation for studying ICRLL and PM
APD issue of the IMES. (4.) Transposition of PM APD ES from the perspective of CSTC’s formation in an
own designed educational product. (5.) The experimental argumentation of implementation of own conception
IMES for study of ICRLL from the perspective of CSTC’s formation.

The scientific novelty and originality consists in the transposition of learner-centered educational process's
principles, covered by the provisions of the National Curriculum 2010, fused with the Europe 2020 strategy's
perspectives on the creation platform of PM APD of ES integrated in the actual practice of teaching-learning-
assessment based on PM CBI established, developed and experimentally validated for training and
development: DTC of pupils from secondary phase of education tangent to ICRLL; transversal competences of
communication in mother tongue for Romanian native bearers; transversal KCC in a foreign language, the
language of state, for non-native representatives.

The problem solved is justified in benchmarks' specifying and consolidation of scientific and methodological
development and, implementation of ES from the perspective of CSTC’s formation with potential for applying
as an additional way at fundamental flock of methods and strategies of teaching practice.

The theoretical significance resides in analysis, structuring and preparing forming vectors of the set of
reference systems - praxiological, pedagogical, tehnological and methodological - to design PM APD's ES
with the perspective of embedding the experience of teaching-learning-assessment - based on developed PM
CBI.

The applied value of research demonstrates the functional relationship between methodological benchmarks
of ES's development and implementation from the perspective of CSTC’s formation in the romanian language
and literature's learning and the elements of the training program for future teachers who, in addition of their
capacity to form discipline's specific competences training as finality, must have the ability to form and
develop digital skills of pupils.

The implementation of scientific results was performed at determining the methodological component
connections for developing ES from the perspective of CSTC’s formation for studying the ICRLL, creating the
PM APD of IMES subsequently translated into a concrete, own design, educational product. The scientific
finalities have been confirmed experimentally by integrating under developed PM CBI in the practice of
teaching-learning-assessment of ICRLL.

29



NATALIA BURLACU

REPERE METODOLOGICE ALE ELABORARII SI IMPLEMENTARII
SOFTWARELOR EDUCATIONALE DIN PERSPECTIVA FORMARII
COMPETENTELOR TRANSVERSALE LA INFORMATICA

532.02. — DIDACTICA INFORMATICII

Autoreferatul tezei de doctor in pedagogie

Aprobat spre tipar: 15.10.2015 Formatul hartiei A-5
Tipar RISO Tirajul 50 ex.
Coli de tipar 1,2 Comandanr. 111.16

Tipografia Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” din municipiul Chiginau
MD-2069, mun. Chisindu, str. Ion Creanga 1



