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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Pe parcursul ultimilor 2-3 decenii, datorita regenerarii in generatii
repetate din lastari si a defrisarii arboretelor, padurile de stejar pufos (Quercus pubescens Willd.)
din Republica Moldova au fost pe nedrept secatuite [9]. Ca rezultat, in decursul timpului s-a
micsorat drastic suprafata ocupatd de stejar pufos, care in actualele paduri constituie doar 5626,0
ha [2]. In prezent, padurile de stejar pufos sunt in proces de degradare, ceea ce face imposibil ca
ele sa-si exercite Tn mod plenar functiile de protectie atribuite [5, 9]. Avand in vedere starea
arboretelor, dar si constientizdnd importanta speciei, datorita rezistentei sporite la arsita si seceta
si capacitatii de a ameliora conditiile ecologice In zonele aride [9], interesul cercetatorilor si al
practicienilor pentru stejarul pufos (Quercus pubescens Willd.) la ora actuala sporeste continuu.

Avand in vedere cele relatate, o problemd importantd ce urmeaza a fi solutionata consta
in extinderea prin impaduriri a stejarului pufos in partea de sud a republicii. Este necesar de a
elabora tehnologii inovatoare care, fiind implementate, ar permite ameliorarea starii actuale a
padurilor de stejar pufos. Realizdnd procedeele de impadurire, este necesar de avut in vedere
promovarea in compozitia culturilor forestiere a unor fenotipuri care se remarca printr-un
complex de indicatori si insusiri variabile ale caracterelor, menite sd asigure diversitatea genetica
in interiorul plantatiilor. Din acest punct de vedere cercetarea variabilitdtii ecologice in cadrul
culturilor de proveniente ale stejarului pufos constituie o activitate deosebit de importanta si cu
constituite [23]. O chestiune de care trebuie sa se tind cont la constituirea viitoarelor paduri de
stejar pufos este felul in care influenta gradului de umbrire se rasfrange asupra ritmului de
crestere si dezvoltare a puietilor de stejar pufos. Apare problema determinarii cantitative a
rezistentei stejarului pufos la actiunea temperaturilor inalte, in comparatie cu alte specii de stejar.
De cunoasterea nivelului de termotoleranta depinde introducerea corectd a speciilor de stejar in
cultura forestierd, in functie de rezistenta lor la canicula si seceta, precum si selectarea rationala a
genotipurilor destinate impaduririi.

Descrierea situatiei din domeniu si identificarea problemelor de cercetare. Desi
stejarul pufos este cunoscut ca o specie rezistentd la arsitd si secetd, existd putine lucrari
consacrate determinarii specificului starii populatiilor speciei in functie de anotimp si conditiile
stationale. Conostintele privind termotoleranta stejarului pufos se bazeaza in principal pe faptul
ca el este raspandit in areale secetoase si cu temperaturi inalte. Studierea starii actuale a
populatiilor speciei este actuald din punct de vedere al caracteristicilor pretioase enuntate, care in
prezent sunt slab valorificate din cauza capacitatii lui reduse de regenerare.

Scopul lucrdrii a constat in stabilirea particularitatilor biologice si ecologice ale
stejarului pufos (Quercus pubescens Willd.) in vederea mentinerii arboretelor si elaborarea unor

metode si elemente tehnologice necesare pentru optimizarea gospodaririi padurilor.



Obiectivele tezei:

1. Analiza structurii arboretelor naturale de stejar pufos si a tipurilor de sol din
suprafetele experimentale;

2. Studierea specificului germindrii ghindei si a particularitatilor de crestere ale puietilor
de stejar pufos ai diferitelor familii genetice si proveniente;

3. Evidentierea specificului de crestere al puietilor de stejar pufos in functie de gradul lor
de umbirire;

4. Determinarea activitdtii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului
pufos primavara, in arboretele care cresc in diferite conditii stationale;

5. Determinarea activitdtii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului
pufos, ai stejarului pedunculat si gorunului prelevati pentru analizd toamna, iarna si primdvara de
la arborii din Ocolul Silvic Zloti;

6. Determinarea rezistentei la temperaturi inalte a diferitelor specii de stejar cu ajutorul
metodei de fluorescenta.

Metodologia cercetarii stiintifice. Pentru realizarea cercetarilor in domeniul abordat, au
fost utilizate principiile analizei de sistem, studiindu-se particularitatile biologice ale arborilor
stejarului pufos din diferite conditii stationale in perioada de primavara, precum si ale stejarului
pufos, stejarului pedunculat si gorunului din Ocolul Silvic Zloti, supusi analizei in diferite
anotimpuri. Cercetdrile pe teren, precum si prelevarea probelor, au fost efectuate conform
metodologiei elaborata de catre P. Cuza [7].

Noutatea si originalitatea stiintificd a rezultatelor. A fost cercetatd la nivel de sistem
integrativ structura arboretelor de stejar pufos, particularitdtile de crestere ale descendentilor,
potentialul oxido-reductiv si termotoleranta speciilor de stejar, avandu-se in vedere tendinta de
aridizare a climei.

Noutatea stiintificd a lucrarii este relevanta prin faptul ca a fost elaboratd o metodologie
de determinare a potentialului oxido-reductiv al stejarului pufos in baza analizei extractelor din
muguri. S-a demonstrat ca variatia factorilor de mediu de-a lungul gradientului latitudine, in
special al temperaturilor pozitive, in extractele din mugurii stejarului pufos, s-a manifestat
tendinta de sporire a capacitatii sumare de utilizare a oxigenului, datoritd potentialului reductiv al
substantelor fenolice si activitatii oxidazelor.

A fost elaborata metodologia ce permite determinarea cantitativd a diferentei
termotolerantei diferitelor specii spontane de stejar in baza determindrii specificului reactiei
fotosistemului IT la actiunea socului termic. in baza metodei utilizate a fost determinati
termotoleranta initiald a frunzelor si capacitatea de recuperare a activitatii fotosistemului II la

speciile de stejar supuse actiunii socului termic.



Problema stiintificA importantd solutionata in domeniul respectiv constd 1in
evidentierea particularitatilor biologice ale stejarului pufos si elaborarea bazelor teoretice pentru
mentinerea si extinderea speciei in diferite zone ale Republicii Moldova.

Semnificatia teoretica. Structura arboretelor naturale de stejar pufos, dupa repartitia
numarului de arbori pe categorii de diametre si indltimi, urmeaza legea distributiei teoretice Beta,
deoarece arborii cu diametre groase si coroane bine conformate realizeaza cele mai mari 1naltimi,
astfel incat partea curbei se alungeste Inspre cele mai mari diametre, formand o asimetrie de
stanga. Pe de alta parte, in competitia pentru energia solara arborii tind sa creasca mai puternic in
inaltime decat in diametru, fenomen ce determina cd curba inaltimilor sd primeasca o asimetrie
de dreapta.

S-a demonstrat cd adaptarea inalta a stejarului pufos la conditiile de arsitd si secetd se
manifestd datoritd fenomenului de evitare (diminuare) a actiunii factorilor mentionati,
determinata de structura morfologica a frunzelor (pubescenta sporita, gradul Tnalt de sectionare si
albedo a frunzelor), precum si de specificul reglajului dormitarii mugurilor, consemnat de-a
lungul gradientului latitudine, conditionat de activitatea substantelor oxido-reductive din muguri.

A fost elaborata tehnologia de multiplicare in conditii in vitro a stejarului pufos. S-a
demonstrat ca ghinda imatura, incubata pe medii sintetice fara fitohormoni, manifesta aptitudinea
de a germina, dar capacitatea ei germinativa sporeste pe masura inaintarii perioadei de maturatie.
De aceea, indicele de germinatie al ghindei a atins valoarea maxima in luna septembrie (la
sfarsitul perioadei de maturatie).

Valoarea aplicativa a lucrarii. De o valoare practica deosebita sunt rezultatele cercetarii
particularitatilor de crestere a descendentilor stejarului pufos in culturile experimentale de
diferitd provenientd ecologicd. Rezultatele obtinute au oferit posibilitatea de a stabili o reducere
statistic semnificativd a energiei de crestere in inaltime a descendentelor a caror arborete de
origine sunt distantate de la sursa locald de seminte. In plus, experimental s-a demonstrat ca,
dupa aplicarea transplantarii, procesele de crestere a puietilor stejarului pufos sunt grav afectate
in decursul unei perioade de timp indelungate (cel putin 4 ani). De aceea, pentru a evita riscurile
si esecurile de reducere a cresterilor si de Inrautdtire a calitatii puietilor de stejar in culturile
forestiere, este necesar ca la efectuarea lucrarilor de Tmpaduriri sd fie folositd in exclusivitate
ghinda de provenienta locald sau cea din arboretele din vecinatate, iar introducerea in cultura a
stejarului sa se faca obligatoriu prin semanaturi directe.

Rezultatele stiintifice inaintate spre sustinere:

. Starea arboretelor de stejar pufos este influentatda semnificativ de desimea

arborilor, fapt care este determinat de particularitatile speciei heliofite;



. Ghinda stejarului pufos realizeaza capacitatea germinativd maxima inaintea
maturatiei complete, concomitent atingand potentialul culminant de a forma embrioizi somatici,
care ulterior dispare.

° In primii ani de viata, umbrirea, chiar de slaba intensitate, frineaza semnificativ
plantatii In perioada respectiva.

. Activitatea substantelor antioxidative, inclusiv a enzimelor care participa la
detoxificarea speciilor reactive de oxigen 1n extractele din mugurii stejarului pufos, sunt
influentate de instalarea dormitarii lor toamna si initierea proceselor de dezmugurire priméavara.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice sunt utilizate ca material
didactic in cadrul Facultatii de Biologie si Pedologie a Universitatii de Stat din Moldova si de
Agentia ,,Moldsilva” la instalarea unor noi plantatii de stejar pufos.

Aprobarea rezultatelor lucrarii. Rezultatele si concluziile de baza au fost raportate si
discutate la conferintele si simpozioanele: Chisinau (2007, 2011, 2012, 2013, 2014), Rezervatia
Codrii (2011).

Publicatii l1a tema tezei. Rezultatele cercetarilor au fost publicate in 13 lucrari, inclusiv 8
— in reviste nationale recenzate (3 articole fara coautori), 2 — in culegeri stiintifice nationale, 3 —
teze la conferinte internationale.

Volumul si structura tezei. Teza este redactatd in 5 capitole, concluzii si 166 referinte
bibliografice, volumul total continand 139 pagini cu text de baza, 24 de tabele si 25 de figuri.

Cuvintele-cheie: stejar pufos, stejar pedunculat, gorun, ghinda, germinare, culturi de

provenienta, dormitare, substante antioxidative, socul termic, fotosistemul II.

CONTINUTUL TEZEI
1. CARACTERIZAREA ECOLOGO-MORFOLOGICA, FIZIOLOGICA SI
GEOGRAFICA A STEJARLUI PUFOS (QUERCUS PUBESCENS WILLD.)

Stejarul pufos (Quercus pubescens) este un arbore de marimea a Il-a, care in conditii
optime atinge inaltimea de 20-25 m [24, 30] si diametrul de pana la 40-50 cm [30]. Coroana
stejarului pufos este bogat ramificatd, largd si neregulat rasfiratd, rara, rddacina este pivotant-
trasatd. Mugurii sunt ovoizi-conici, tomentosi sau cateodatd conici, ovali si cu varful ascutit [1,
14]. Mugurii laterali au lungimi de 4-5 mm [1, 10, 17] si mai rar de 7 mm [29], iar mugurii
apicali au dimensiuni mai mari. Lujerii sunt pubescenti, pe alocuri cu peri lungi imprastiati, au
culori de la oliv-verzuie pana la brun-roscata, au colturi si sunt acoperiti cu un strat subtire de

depunere spumanta de un sur-murdar [22]. Frunzele se remarca printr-o variabilitate inalta, de



obicei au dimensiuni mici si sunt pieloase. Lungimea lor variaza intre 4,5 si 8,0 cm, iar latimea
constituie 3-6 cm; au forma obovata sau lat-obovata si la baza sunt cordat-emarginate [1, 14, 17].

Stejarul pufos este o plantd monoicd, anemofil. Inflorirea are loc in luna aprilie-mai si
incepe odata cu desfacerea frunzelor. Florile sunt unisexuat-monoice [24]. Fructul denumit
ghindi este o achena. In conditiile Republicii Moldova o fructificatie buni are loc o dati la 7-8
ani [9].

Regenerarea naturala din seminte la stejarul pufos practic nu a fost observatda [25].
Stejarul pufos dispune de o mare capacitate de lastarire si drajonare [4]. Un alt aspect ce trebuie
mentionat se referd la Tnmultirea stejarului pufos prin lujeri subterani [6].

Stejarul pufos este cunoscut ca specie mediteraneana si submediteraneana, termofila,
xerofitd si heliofila [14]. Dupa importanta ecologicd, stejaretele de stejar pufos reprezinta
primele avanposturi ale padurii spre stepa. De altfel, productivitatea scazuta se datoreaza tocmai
conditiilor climatice extreme din regiunile respective si, evident, putin favorabile vegetatiei
lemnoase. Importanta sa economica rezida, pe de o parte, in posibilitatea punerii in valoare a
terenurilor unde alte specii nu pot forma obiectul unei culturi, iar, pe de alta parte, este evidenta
substituirea salcametelor din sudul republicii [11].

Cunoasterea structurii arboretelor de stejar pufos poate furniza informatii stiintifice
referitoare la elaborarea modelarilor biometrice ce ar oferi posibilitatea de a interpreta rezultatele
statisticii matematice se pot evidentia relativ simplu principalele caracteristici dendrometrice ale
arborilor in arboret si a corelatiilor dintre acestea [13]. Rezultatele obtinute vor servi ca
fundament teoretic si mai ales practic in cadrul lucrdrilor de impadurire si reimpadurire a
padurilor de stejar pufos. Acestea trebuie puse in aplicare la asocierea speciilor in cadrul
elaborarii si aplicdrii formulelor de impadurire. Mai mult decat atat, este necesar sa se elaboreze
tehnologiile de regenerare a stejarului pufos in baza particularitatilor specifice bioecologice ale
stejarului pufos. Doar in felul acesta vor fi regenerate cu succes padurile de stejar pufos, care, in
virtutea tendintelor de incalzire a climei, au o importantd deosebitd in mentinerea stabilitatii

ecologice si a sandtatii populatiei in partea de sud a tarii.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Studierea structurii arboretelor stejarului pufos (Quercus pubescens) s-a efectuat in 6
arborete de varsta preexploatabild fiind amplasate iIn Campia de Sud si la periferia Codrilor.
Arboretele selectate apartin Ocoalelor silvice Nisporeni, Zloti, Carpineni, Talmaza, Baius si

Baimaclia. In cele 6 arborete au fost amenajate suprafetele experimentale dupa metoda elaborati



de catre Gh. Postolache [16], fiind descrisi si caracterizati parametrii biometrici ai arborilor
(inaltimea totald si elagatd, diametrul de baza, diametrul si Indltimea coroanei). Structura
arboretelor in raport cu diametrul si Tndltimea totald a arborilor a fost determinatd cu ajutorul
functiei teoretice Beta [13]. Compararea distributiilor experimentale cu cele teoretice ale
caracterelor arborilor aritate mai sus s-a efectuat in baza testelor de conformitate 42 si
Kolmagorov-Smirnov [13]. Prin aplicarea metodei profilelor structurale, realizate cu ajutorul
programului informatic Proarb [15], au fost construite grafic profilele verticale bi- si
tridimensionale ale arborilor din suprafetele experimentale Baius si Zloti.

In fiecare suprafatd experimentald amenajata a fost sipat cate un profil de sol si descrise
orizonturile genetice. Din fiecare orizont genetic al profilului a fost luatd cate o proba de sol
pentru analiza de laborator. in laborator a fost efectuatd analiza fizico-chimici a probelor
prelevate in conformitate cu metoda clasica [18, 19].

Cercetarea capacitatii germinative a ghindei in functie de faza de formare si maturizare a
fost realizatd in conditii aseptice, pe medii sintetice fird fitohormoni. In experiente au fost
folosite doua tipuri de medii nutritive modificate — DKW [28] si MS [31], fara fitohormoni.

In conformitate cu metodologia clasicdi au fost constituite culturi experimentale de
diferitd provenientd ecologica [23]. Semnificatia deosebirilor dintre energia de crestere a
familiilor genetice si a provenientelor a fost determinatd in baza a doud metode statistico-
matematice, cum au fost: criteriul Student si analiza variantei [21].

Pentru stejarul pufos, in cele sase suprafete experimentale a fost realizatd analiza
biochimica a mugurilor apicali si laterali colectati in prima jumatate a lunii aprilie, In aceeiasi zi.
Analize similare s-au realizat si la mugurii stejarului pufos, stejarului pedunculat si a gorunului
prelevati pentru analiza toamna, iarna si primavara de la arborii din Ocolul Silvic Zloti.

Determinarea termotolerantei speciilor de stejar s-a realizat cu ajutorul metodei de
fluorometrie adaptatd si perfectionatd de Al. Dascaliuc, T. Ralea, P. Cuza [26]. Materialul
biologic (frunzele) a fost colectat de-a lungul gradientului de latitudine, din teritoriul

Intreprinderilor pentru Silvicultura Edinet, Calarasi si Silva-Sud.

3. DESCRIEREA TIPURILOR DE SOL SI EVIDENTIEREA STRUCTURII
ARBORETELOR DE STEJAR PUFOS

3.1. Caracterizarea solurilor din cadrul suprafetelor experimentale cercetate

Pentru evaluarea starii actuale a padurilor naturale de stejar pufos in raport cu tipurile si
subtipurile de sol pe care acestea vegeteaza, in cele sase suprafete experimentale, echipa de

cercetdtori din care am facut parte si eu a sapat si descris solul conform orizonturilor sale



genetice, iar in continuare, in conditii de laborator, a fost efectuata analiza lor fizico-chimica [18,
19]. Analiza comparativa a indicilor morfometrici ai arboretelor si solurilor nu evidentiaza
corelatii interdependente evidente (tabelul 3.1.). Cercetarile efectuate denota ca padurile de stejar
pufos reprezintd grupuri de arbori care se alterneaza cu poieni ierboase. Arboretele de stejar
pufos se deosebesc unele de altele prin indicii dendrometrici ce caracterizeaza productivitatea
acestor paduri.

Tabelul 3.1. Morfometria arboretelor si solurilor parcelelor experimentale

Parcela, | Humus in 0- A+B. em Indicii morfometrici ai arboretului

profilul 5cm, % ’ H, cm He, m D, cm Dcm Hc,m V, m’/ha
028 5,7 75 11,1 4,0 18,0 4,1 7,8 160,7
020 11,3 85 11,4 5,7 16,1 3.4 5,7 181,9
018 8,2 88 12,8 4,8 19,0 4,0 8,8 159,9
019 7,9 86 13,0 5,0 22,7 4,9 8,0 211,9
015 11,7 88 12,3 4,9 20,0 4,2 7.4 191,8
036 12,7 90 8,1 3,5 16,7 3,6 4,5 134,5

Nota: H — indltimea medie a arboretului; He — indltimea medie elagatd; D — diametrul mediu al trunchiului;
Dc — diametrul mediu al coroanei; He —Inaltimea medie a coroanei; V — volumul arboretului pe picior.

S-a demonstrat ca productivitatea si calitatea arboretelor de stejar pufos sunt determinate
de modul de gospodarire al acestor paduri in trecut si nu are nicio legaturd cu subtipul de
cernoziom. In componenta specifica a asociatiilor erbacee sunt prezente elemente de stepa —
paiusul etc. Considerdm ca tocmai structura complexa a acestor paduri, alternarea grupurilor de
arbori cu poienile de plante erbacee au contribuit la formarea cernoziomurilor. In functie de
diferite particularitati ecologice, sub padurile de stejar pufos s-au format cernoziomuri de diferite

subtipuri: — levigate, tipice si chiar carbonatice [20].

3.2. Structura arboretelor in raport cu diametrul de baza

Cercetarile efectuate de noi au scos 1n evidentd faptul cd in arboretele de stejar pufos cu
varstd preexploatabila curbele de distributie experimentala si teoreticd ale caracterului diametrul
de bazd manifestd o tendintd vaditd si clara de deplasare spre dreapta, avand o asimetrie de
stanga. Prelungirea ramurii drepte a curbelor de distributie a frecventelor pe categorii de
diametre se explica pe baza de esentd ecologicd, care iau in vedere relatiile intrapopulationale
care au loc in arboretele de stejar pufos provenite din lastari. Relatiile de competitie dintre arbori
in populatii pentru spatiul de viata favorizeaza indivizii cu insusiri ereditare deosebite in raport
cu cei invecinati, dar cei care cresc in spatii cu conditii de mediu benefice, 1i avantajeaza sa aiba
cresteri rapide. Arborii cu cresteri viguroase ocupa treptat pozitii din ce in ce mai favorabile in
raport cu indivizii invecinati. Datoritd unor cresteri nestingherite si rapide, acesti arbori formeaza
coroane bine dezvoltate si au o capacitate de fotosinteza sporita. Acest fapt determina ca arborii

sd aiba o pozitie favorabild in ceea ce priveste spatiul aerian, ceea ce face ca treptat prin



acumulari de biomasa lemnoasa sa formeze trunchiuri cu diametre groase. Astfel, un numar nu
prea mare de arbori vigurosi ajung sa formeze coroane bine dezvoltate si diametre mari, umbrind
indivizii din plafonul inferior, care sunt in numar mult mai mare si au diametre mai mici.
Rezultatele obtinute sugereaza ca evidentierea structurii arboretelor de stejar pufos ca
urmare a distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre are o importantd practica in
silvicultura, pentru ca oferd posibilitatea de a stabili spectrul pe sortimente si volumul lor in

arboretele supuse lucrarilor de exploatare-regenerare.

3.3. Structura arboretelor in raport cu inialtimea

Din analiza curbelor de frecventd experimentald si teoreticd referitoare la repartitia
arborilor 1n raport cu Indltimea totald, se constatd ca, indiferent de suprafata experimentald de
unde au fost prelevate datele, cea mai mare frecventa o au arborii ce se remarcad prin inaltimi
mijlocii. In conditiile de competitie intrapopulationali la nivelul coroanelor si sistemelor
radiculare arboretele de stejar pufos devin tot mai eterogene din punctul de vedere al combinatiei
arborilor de diferite marimi. In competitia arborilor pentru lumini la nivelul coroanelor, acestia
cauta sa-si ocupe pozitii cat mai favorabile fata de lumind, accelerandu-si cresterea in inaltime in
defavoarea cresterii in diametru, ceea ce contribuie la faptul ca intr-un astfel de arboret sa existe
mai multi arbori subtiri decit grosi, dar mai inalti. In aceste conditii, pornind de la competitia
arborilor pentru lumina la nivelul coroanelor, prelungirea ramurii din partea stinga a curbei de
frecventa, are explicatii ecologice. Fenomenul in cauzad se observd foarte clar in structura
arboretelor studiate, ceea ce se explica prin faptul ca distributiile experimentale ale numarului de
arbori pe categorii de Indltimi pentru aceste suprafete au evidentiat o asimetrie negativa pe

dreapta.

3.4. Structura spatiala a arboretelor exprimata prin intermediul profilurilor bi si

tridimensionale

Din practica silviculturii moderne se stie ca evolutia structurii arboretelor deruleaza de la
una simpla la una mai complexd, mecanisme prin intermediul cadrora sporeste gradul lor de
organizare. Sporirea organizarii sistemului ecologic determind sa avanseze complexitatea
structurii arboretelor, astfel Tncat acestea sd devina mai diversificate. Prin urmare, procesele de
organizare pot fi caracterizate ca fiind dominate de wun dinamism productiv
intens [3].

Raportand aceste cunostinte la actuala structurd a arboretelor de stejar pufos din Ocolul
silvic Baius, de exemplu, exprimata prin distributia spatiald a comunitatilor clonale si a

numarului de arbori in biogrupele clonale, raportate la dimensiunile lor dendrometrice,
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consemneaza faptul ca structura functionald a arboretelor transpusd in unitatile structurii spatiale

bi si tridimensionale, dovedeste, pe de o parte, influenta raporturilor (competitiei)
intrapopulationale, iar, pe de altd parte, aplicarea tehnologiilor silvotehnice nechibzuite de-a
lungul timpului. Interventiile silvotehnice au determinat modificari drastice in ceea ce priveste
raporturile dintre arbori, schimband structura naturald a biocenozei, prin afectarea derularii
procesului natural de crestere si dezvoltare a arboretului de stejar pufos. Din aceste considerente
apare necesitatea de a elabora recomandari In vederea optimizarii structurii spatiale a arboretelor
investigate de stejar pufos, orientatd spre indeplinirea plenara a functiilor ecologice si sociale

racordate la tendintele de incdlzire a climei pe glob.

4. SPECIFICUL GERMINARII GHINDEI SI PARTICULARITATILE DE CRESTERE
ALE CULTURILOR EXPERIMENTALE DE STEJAR PUFOS

4.1. Aprecierea capacitatii germinative a ghindei stejarului pufos la fazele premergatoare

maturarii si inducerea embriogenezei somatice

Capacitatea germinativa a ghindei este diferitd in functie de faza ei de formare. Ghinda
colectata la faza initiala de crestere (la sfarsitul lunii iulie) nu a germinat (tabelul 4.1.). Ulterior,
procentul ghindei care a demonstrat capacitatea de a germina a crescut treptat, atingdnd faza
stationara la Tnceputul lunii septembrie. Despre aceasta ne vorbeste atdt sporirea procentului
ghindei germinate, cat si diminuarea perioadei cand incoltesc 50% din totalul fructelor capabile
sa germineze. Totodatd, mentiondm procentul relativ scdzut al viabilitdtii ghindei. Chiar in faza
stationara procentul ghindei capabile sa germineze nu atingea 40% din total. Aceste date
demonstreaza ca, capacitatea germinativd a ghindei de stejar, pe parcursul maturatiei, sporeste,
atingand valoarea maxima in perioada coacerii. In plus, ghinda imaturd a stejarului pufos

manifesta un nivel Tnalt de capacitate germinativa.

Tabelul 4.1. Germinarea ghindei de stejar pufos in functie de data colectarii

Data pasajului 28.07.05 | 08.08.05 | 15.08.05 | 26.08.05 | 3.09.05 | 10.09.05
Durata pand la acumula'rea a SQ% din i 62 18 14 10 14
totalul semintelor germinate (zile)
Numarul de ghinde supuse cercetarilor 25 34 28 42 44 37
Numarul de ghinde germinate in 65 de zile 0 3 6 14 16 12
Procentul ghindelor germinate 0 8,8 21,4 28,5 36,4 37,8

* La fiecare varianta dupa 65 de zile nu s-a produs germinarea suplimentara a ghindei.

Pentru aprecierea capacititii germinative, au fost utilizate doud medii nutritive. Din
tabelul 4.2. rezultd cd mediul MS este mai efectiv decat mediul DKW. Pe mediul MS s-a
manifestat atit accelerarea capacitatii germinative la ghinda in curs de maturizare, cét si sporirea

mai accentuatd a procentului de germinare a ghindei prelevate la fiecare data de recoltare.
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Tabelul 4.2. Germinarea ghindei stejarului pufos in functie de mediile de culturi in vitro

Data pasajului 28.07.05 | 08.08.05 | 15.08.05 | 26.08.05 | 3.09.05 | 10.09.05 | 24.09.05 | 8.10.05

Procentul de germi-

nare pe mediul MS 0 8,8 17,8 19,0 25,0 243 25,0 36,0
Procentul de germi-
nare pe mediul 0 0 3,6 9,5 11,4 13,5 18,7 30,6

DKW

Datele consemnate demonstreaza ca viabilitatea ghindei se manifestda In mod diferit in
functie de conditiile de germinare, iar rezultatele ce reprezinta viabilitatea ghindei si a altor
seminte necesitd sd fie tratate cu mare atentie, deoarece in fiecare caz este foarte dificil de
determinat ,,viabilitatea ascunsa”. Cunoasterea acestui adevar este foarte importantd pentru
capitalizarea valorii practice a unor genotipuri greu de multiplicat. Acest fapt este valabil si
pentru stejarul pufos, care fructifica foarte rar si formeaza ghinda aparent non-viabila.

Inducerea embriogenezei somatice. Cercetarile efectuate au demonstrat ca frecventa de
formare a embrioizilor (numarul de explanti la care a fost indusa embriogeneza) de pe explantele
obtinute de la ghinda cultivatd in diferite faze de dezvoltare a fost diferitd. Capacitatea de
inducere a embrionilor somatici a demonstrat explantii proveniti din embrionii zigotici ai ghindei
cu stadiul de dezvoltare de 6-8 saptamani. Cel mai ridicat potential de inducere a embriogenezei
somatice (73%) l-au demonstrat explantii prelevati de la ghinda cu varsta de 8 sdptdmani. La
stadiul de parga potentialul germenilor de a forma embrioizi somatici a scazut brusc. Ghinda
recoltatd in luna august a demonstrat o scadere semnificativa a capacitatii de a forma embriozi
somatici, atingdnd valoarea de 48%. Explantele obtinute din ghinda recoltata in luna septembrie

(ghinda maturd) practic au pierdut capacitatea de a forma embrioizi somatici [27].

4.2. Dinamica de crestere in iniltime a descendentilor stejarului pufos de diferita
provenienta ecologica

Pe figura 4.1. sunt redate particularitatile de crestere a descendentilor stejarului pufos de
diferita provenienta ecologica. Datele prezentate consemneaza cd pe parcursul primilor 5 ani de
viata descendentii stejarului pufos s-au caracterizat prin cresteri lente si in general asemanatoare.
In anii care au urmat ritmul de crestere a puietilor s-a accelerat. De asemenea, s-au remarcat
deosebiri in ceea ce priveste viteza de crestere a descendentilor in diferite proveniente.

Este necesar de remarcat faptul cd practic in toti anii de cercetare, provenienta Baius, in
comparatie cu celelalte, s-a caracterizat prin cea mai rapida crestere in inaltime. Asadar, dupa cel
de-al 7-lea sezon de vegetatie, provenientele din Baius si Baimaclia au avut cele mai rapide
cresteri, fiind in fruntea clasamentului, in schimb descendentii proveniti de la arborii care se afla

in trupurile de padure Carpineni si Zloti se caracterizau printr-o energie de crestere mai lenta.
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Fig.4.1. Dinamica de crestere in iniltime a puietilor de . .
stejar pufos de diferita provenient{a ecologica proveniente dupa caracterul

urmarit sunt  distinct
semnificative (P = 99%; tcalc. = 2,754).

Asadar, putem afirma cd cea mai adaptatd sursd de seminte la conditiile locului de
cultivare este cea de provenientd locala. Aceasta concluzie se bazeaza pe faptul cd pe parcursul
primilor 10 ani de viata cresterea in indltime a provenientei locale de stejar pufos (din Ocolul
silvic Bdius) a fost mai rapida, In comparatie cu alte proveniente indepartate la o distanta de 30-
90 km de locul experimentdrii. Rezultatele obtinute sunt prealabile, deoarece, odata cu inaintarea
in varsta, se pot schimba relatiile de crestere a stejareilor de diferita provenientd. Cert este faptul
ca cercetarile efectuate de noi ofera informatii veridice in ceea ce priveste cresterea si vitalitatea
culturilor de provenientd, ceea ce ne obligd sd recomandam ca la efectuarea lucrdrilor de
impadurire sa fie folosite cu desavarsire materialele forestiere de reproducere de provenienta
locald. Totusi, provenienta locald nu trebuie perceputd in calitate de un esantion din interiorul
populatiei adaptat la conditiile ecologice specifice ale unui biotop. Nu ar fi judicios sa atribuim
populatiei o sferd de expansiune foarte ingusta, ceea ce ar insemna ca arealul speciei ar trebui
pulverizat in mici habitate in care s-ar face iesirea si intrarea materialului forestier de
reproducere. Pe langa dificultatile de ordin practic, legate de utilizarea semintelor, asemenea
cazuri ar duce la Ingustarea variatiei genetice polimorfice si ca rezultat la pierderea vigorii si
capacitdtii adaptive a culturilor forestiere. De aceea, in cazul nostru ghinda recoltatd din
arboretele Ocolului silvic Baimaclia poate fi utilizata fard mari temeri de pierdere a vigorii de
crestere a puietilor in conditiile Ocolului silvic Baius. Trebuie evitat insd cu desdvarsire
transferul ghindei la o departare mai mare, adica in teritoriile Ocoalelor silvice din Intreprinderea
silvica Hancesti si Cimislia, pentru cad in cazul dat riscurile unor esecuri in obtinerea de culturi
forestiere viguroase sporeste.

A fost cercetatd dinamica cresterii descendentilor stejarului pufos in patru familii genetice

din interiorul provenientei Zloti. Se observa ca in toti anii de cercetare familia genetica cu
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numarul 4 s-a caracterizat printr-o energie de crestere sporitd, astfel incat a fost atribuitd la
categoria cu crestere rapida. Dupa 10 ani de viatd, de exemplu, inaltimea medie de 116,9 cm,
inregistratd in familia cu numarul 4, a fost de 2,1 ori mai mare In comparatie cu cea obtinuta in
familia cu numarul 3 (P = 99%; tcalc. = 3,430), careia i-a fost proprie o crestere lentad. Este
necesar de remarcat faptul ca, odatd cu inaintarea in varstd a puietilor, intre familiile cercetate
dupa valorile medii de crestere in ndltime s-au evidentiat deosebiri statistic semnificative, ceea

ce consemneaza cd ritmul de crestere a diferitelor familii se gdseste sub control genetic [12].

4.3. Influenta umbririi asupra cresterii culturilor experimentale de stejar pufos

In cele ce urmeazi prezentim rezultatele obtinute care se referd la particularitatile de
crestere a puietilor de stejar pufos n functie de gradul lor de umbrire. Din datele prezentate in
figura 4.2., se vede ca pe parcursul primilor 5 ani de viatd puietii au avut cresteri lente si foarte

asemanatoare. Incepand cu cel 110

de-al 6 an de viatd, viteza de lgg

crestere a puietilor in toate 58

variantele cercetate a sporit gg

semnificativ. Mai mult decat § ;18

atat, cu Tnaintarea In varsta se 20

atestd diferente 1n ceea ce 18

priveste ritmul de crestere a Virsta, ani

puietilor in variantele cercetate, Fig. 4.2. Dinamica de crestere a puietilor de stejar

pufos in functie de gradul lor de umbrire
Nota: Var. — I —varianta cu umbrirea sporitd a puietilor;
Var. — I — varianta cu umbrirea moderatd a puietilor;
Var. —IIT — varianta cu umbrirea slaba a puietil

fapt ce denotda ca gradientul
umbririi influenteaza substantial
procesul de crestere a stejareilor.

Este evident ca pe parcursul primilor 7 ani de viatd in variantele unde puietii au avut o
umbrire slabi si moderati a fost consemnati o energie de crestere similard in indltime. In anii
care au urmat energia de crestere a puietilor care se remarca printr-o umbrire slaba a sporit mult
in comparatie cu cresterea stejareilor, care au fost umbriti moderat. O crestere lenta a fost proprie
pentru puietii cu umbrirea sporita.

Este necesar de remarcat faptul cd pe parcursul primilor 10 ani de viatd in fruntea
clasamentului, cu cele mai rapide cresteri, se aflau puietii stejarului pufos care au fost umbriti
slab. Mentiondm ca dupa 8 sezoane de vegetatie indltimea medie a lor a depdsit-o cu 40,4% pe
cea care a fost realizatd in varianta unde puietii au avut o umbrire sporitd. Diferentele dintre

variantele analizate au fost inalt semnificative (P = 99,9%; tcalc. = 3,385).
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Asadar, concluziondm ca stejarul pufos, fiind o specie ce preferd lumina, nu suporta nici
chiar o intensitate scdzutd de umbrire. Umbrirea afecteazd substantial viteza de crestere in
inaltime a puietilor. In comparatie cu puietii cultivati pe teren descoperit, stejareii care vegeteaza
in conditii de umbrire moderata pierd circa 50% din cresterea In inaltime. Rezultatele
experimentale obtinute sunt un argument concludent pentru elaborarea tehnologiei de regenerare
a arboretelor de stejar pufos, care ar trebui sa ia In seama intoleranta semintisurilor fata de

umbrire [8].

5. POTENTIALUL OXIDO-REDUCTIV SI TERMOSTABILITATEA FRUNZELOR CA
PARAMETRI AT ADAPTARII SPECIILOR DE STEJAR LA CONDITIILE
CLIMATERICE DIN REPUBLICA MOLDOVA

5.1. Activitatea antioxidativd a substantelor din mugurii stejarului pufos prelevati

primavara de la arborii din Sudul Republicii Moldova

Rezultatele obtinute demonstreaza ca primavara (in luna aprilie) atat In mugurii apicali,
cat si in cei laterali, cu deplasarea de la arboretele care vegeteaza in sudul tarii catre nord, rolul
relativ al catalazei in reglajul speciilor reactive de oxigen creste, in comparatie cu cel al
oxidazelor si substantelor antioxidative (figura 5.1.). La mugurii apicali, de reguld, primavara
eliminarea dormitdrii si activarea metabolismului are loc mai devreme, in comparatie cu

procesele din mugurii laterali.
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Fig. 5.1. Activitatea oxidazelor, catalazelor si a substantelor antioxidative in extractele din mugurii
apicali si laterali ai stejarului pufos, colectati in Ocoalele silvice Baimaclia (a), Baius (b), Zloti (c),
Talmaza (d), Carpineni (e) si Nisporeni (f) in aprilie 2013



Este important de mentionat faptul ca rezultatele cercetarilor biochimice obtinute reflecta
starea fiziologica a plantelor. Activarea proceselor care determind degradarea speciilor reactive
de oxigen este corelatd perfect cu derularea proceselor de eliminare a dormitarii primavara a
mugurilor la arborii de stejar pufos, care cresc in diferite conditii stationale. Daca la arborii din
ocoalele silvice din sudul tarii la momentul prelevarii probelor, eliminarea dormitarii deja a fost
initiatd (diminuarea activitatii catalazelor), atunci in centrul tarii — procesul este in curs de

derulare (activitatea mai inalta a catalazelor).

5.2. Activitatea antioxidativa a substantelor din mugurii stejarului pufos, ai gorunului si
stejarului pedunculat, prelevati pentru analiza toamna, iarna si primavara in Ocolul silvic
Zloti

Trecerea de la perioada de vegetatie activa de vara la starea de repaus, toamna, reprezinta
un proces fiziologic care implicd metabolismul atat la mugurii apicali, cat si la cei laterali (figura
5.2.). Despre aceasta denotd nivelul inalt al activitdtii catalazei, asociatd de necesitatea
descompunerii peroxidului de hidrogen, a carui formare In norma este cu atat mai inaltd cu cat
mai active sunt procesele metabolice. in mugurii stejarului pufos se manifesta tendinta de a fi
mai joasa atdt activitatea catalazei, cat si cea a oxidazelor, si antioxidantilor, fapt ce denota
inducerea mai timpurie a intrdrii in dormitare atat la mugurii apicali, cat si la cei laterali, in

comparatie cu desfasurarea proceselor la gorun si stejarul pedunculat.
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Fig. 5.2. Activitatea sumara a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative, extrase din
mugurii apicali (a) si laterali (b) ai stejarului pedunculat, stejarului pufos si gorunului
colectati toamna (25.10.12)

Datele prezentate in figura 5.3. oferd posibilitatea de a mentiona ca iarna atat in mugurii
apicali, cat si in cei laterali, activitatea catalazei este cu atat mai inaltd, cu cat specia este mai
adaptatd la conditiile iernii. Astfel, se evidentiaza activitatea catalazei in extractele din mugurii
stejarului pedunculat, o activitate intermediara se manifesta la gorun, iar cea mai joasa activitate

este caracteristica pentru extractele din mugurii stejarului pufos.
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Fig. 5.3. Activitatea sumari a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative, extrase din
mugurii apicali (a) si laterali (b) ai stejarului pedunculat, stejarului pufos si gorunului
colectati iarna (29.01.13)

Este necesar de remarcat faptul ca n aceastd perioada la toate cele trei specii activitatea
catalazei 1n extractele din mugurii apicali si laterali era practic identicd. Analogic se manifesta
activitatea substantelor antioxidative si a oxidazelor. Doar la stejarul pufos activitatea oxidazelor
si a substantelor antioxidative din mugurii laterali era mai inaltd Tn comparatie cu cea din
mugurii apicali ai arborilor aceleiasi specii si in comparatie cu ambele tipuri de muguri (laterali
si apicali) ai gorunului.

Primavara la stejarul pufos s-au initiat procesele de eliminare activa a dormitérii in
mugurii apicali si la un nivel moderat in mugurii laterali (figura 5.4.). Aceast fapt denota ca in
mugurii apicali ai acestei specii activitatea substantelor antioxidative si a oxidazelor este mai
joasd in comparatie cu cele caracteristice pentru mugurii laterali. Astfel, se manifestd iesirea mai
tardivd a stejarului pufos din dormitare primavara, in comparatie cu gorunul si stejarul

pedunculat.
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Fig. 5.4. Activitatea sumari a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative, extrase din
mugurii apicali (a) si laterali (b) ai stejarului pedunculat, stejarului pufos si gorunului
colectati primavara (11.04.13)
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Datele privind activitatea substantelor antioxidative din mugurii speciilor de stejar luati in
studiu denota ca intrarea in repaus toamna se manifesta prin urmatoarea consecutivitate: stejarul
pufos, stejarul pedunculat si gorunul; iar iesirea din starea de dormitare este determinata prin
urmitoarea consecutivitate: gorunul, stejarul pedunculat si stejarul pufos. In ansamblu,
rezultatele obtinute consemneaza existenta unor diferente esentiale dintre speciile de stejar in

ceea ce priveste adaptarea la conditiile de mediu 1n perioada de trecere de la un anotimp la altul.

5.3. Diferentele dintre activitatea antioxidativa, cea a oxidazelor si specificul activitatii
catalazelor din mugurii stejarului pufos, gorunului si ai stejarului pedunculat, prelevati

pentru analiza toamna, iarna si primavara in Ocolul Silvic Zloti

In functie de anotimp, diferentele dintre activitatea antioxidativa a extractelor din mugurii
apicali si cei laterali ai arborilor diferitelor specii de stejar demonstreaza existenta unor legitati
diferite. La toate speciile, primavara activitatea antioxidativa a extractelor din mugurii laterali
manifesta o tendinta de a o depasi pe cea a extractelor din mugurii apicali.

Este necesar de remarcat faptul ca la stejarul pufos activitatea substantelor antioxidative
in extractele din mugurii apicali este mai joasd iarna si primdvara, iIn comparatie cu cele din
mugurii laterali, legitate inversa Tn comparatie cu activitatea catalazei In extractele din mugurii
acestei specii. La toate cele trei probe in extractele din mugurii apicali activitatea catalazei este
mai inaltd in comparatie cu cea din mugurii laterali. In ansamblu datele obtinute sustin concluzia
ca activitatea substantelor antioxidative din muguri fluctueaza si manifesta efectele sumare ale
proceselor de oxidare si reducerea lor in functie de activitatea metabolica si starea fiziologica a
mugurilor.

Perioadele critice de trecere la starea repausul profund de (iarna) si la eliminarea
repausului (primavara) este evidentiatd foarte clar de diferentele dintre activitatea substantelor
antioxidative din mugurii apicali si cei laterali. Iarna diferentele dintre activitatea substantelor
antioxidative din mugurii apicali si cei laterali au fost negative la gorun si stejarul pufos, specii
mai putin rezistente la ger. Primavara acest parametru este pronuntat negativ la mugurii
stejarului pufos (care inca se afla in repaus) si tindea sa devina pozitiv la mugurii de gorun si de
stejar pedunculat (la care s-au initiat procesele de iesire din starea de dormitare).

Analizand diferentele dintre activitatea oxidazelor din mugurii celor trei specii se constata
ca fractia substantelor cu masa moleculard mare, extrase din muguri, determind capacitatea de a
lega oxigenul, ceea ce este specific pentru oxidaze. Datorita acestui fenomen, continutul relativ
al oxigenului in solutiile cu substante cu masa moleculard mare scadea. Este necesar de remarcat
faptul ca, activitatea oxidazelor extrase din muguri era cea mai joasi toamna. In majoritatea
cazurilor diferentele dintre activitatea oxidazelor din mugurii apicali si cei laterali se manifestau

doar ca tendintd si nu erau semnificative. Activitatea metabolicd asociatd cu eliminarea
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dormitarii, care la Inceput se realizeaza la mugurii apicali, iar ulterior la cei laterali, la toate cele
trei specii se manifestd ca tendintd prin valorile negative ale diferentei dintre activitatea
oxidazelor din mugurii apicali si cei laterali.

Specificul activitatii catalazelor din extractele mugurilor stejarului pedunculat este relativ
constanta, fiind practic egald in extractele din mugurii apicali si cei laterali. La gorun si stejarul
pufos se observa tendinta de diminuare a activitdtii catalazei iarna. Dacad ludm 1n consideratie
tendinta de sporire a activitatii oxidazelor din muguri primavara, atunci, datoritd concurentei
dintre reactiile de eliminare a oxigenului de cétre catalaze si de legare a lui de cétre oxidaze,
ajungem la concluzia ca primavara are loc activarea catalazelor in mugurii celor trei specii de

stejar.

5.4. Activitatea fotosistemului Il in frunzele arborilor de stejar din diferite zone ale
Republicii Moldova

Datele obtinute privind expunerea frunzelor la socul termic cu temperatura de 50°C, pe
parcursul a 40 de minute demonstreaza ca in cea de-a 5 zi dupd expunerea socului termic
raportul dintre eficacitatea fotosistemului II in frunzele arborilor care cresc la nordul, centrul si
sudul tarii difera substantial, daca ludm ca baza activitatea frunzelor prelevate pentru analizd din
sud, atunci raportul valorilor relative pentru stejarul pufos constituie 24 : 1 : 1, pentru gorun — 14

: 1 : 1 si pentru stejarul pedunculat 42 : 2,5 : 1 (figura 5.5.).
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Fig. 5.5. Activitatea relativa a fotosistemului IT la frunzele diferitor specii de stejar, prelevate in
raionul Edinet (a), Calarasi (b) si Cantemir (c) si supuse socului termic cu 50°C
pe parcursul a 40 de minute

Pentru a intelege mai profund cauzele ce determind diferentele dintre activitatea
fotosistemului II la frunzele prelevate din diferite zone ecologice, s-a purces la expunerea lor
socului termic cu o doza de o duratd mai scurtd (20 min.) sau mai indelungata (60 min.),
comparativ cu cea descrisa mai sus. Comparand datele reflectate in figurile 5.5. si 5.6., observam
ca, dupa cum era de asteptat, diminuarea de doua ori a duratei socului termic a avut o influenta
mai putin pronuntatd asupra eficacitatii fotosistemului II. Comparand schimbarile care au avut
loc pe directia gradientului latitudine pentru cele trei specii observam ca eficacitatea

fotosistemului la frunzele arborilor care vegeteaza in partea de nord, centru si sud s-a schimbat,
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raportul fiind de 1,38 : 79,5 : 1 — pentru stejarul pedunculat 1, 56 : 2,64 : 1 — pentru gorun si
0,003 : 0,79 : 1 — pentru stejarul pufos. Frunzele arborilor de stejar pufos de la sud s-au restabilit
mai semnificativ, decét cele din centru si mai ales de la nordul tarii. Totodata din figura 5.6.
observam ca indatd dupa aplicarea socului termic valorile relative (fatd de martor) a eficacitatii
fotosistemului II de-a lungul gradientului latitudine se schimba in felul urmator: ele au constituit
0,65, 0,20 si 0,36 — la stejarul pedunculat; 0,11, 0,81 si 0,75 — la gorun si 0,21, 0,45 si 0,17 — la
stejarul pufos. La stejarul pufos cele mai rezistente s-au dovedit a fi frunzele colectate in

teritoriul Ocolului silvic Calarasi, iar la stejarul pedunculat - cele din Edinet.
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Fig. 5.6. Activitatea relativa a fotosistemului II la frunzele diferitelor specii de stejar prelevate in
raionul Edinet (a), Calarasi (b) si Cantemir (c) si supuse socului termic cu 50°C
pe parcursul a 20 de minute

Rezultatele analizei reactiei frunzelor celor trei specii de stejar studiate la actiunea unei
doze inalte a socului termic pe o duratd de 60 minute, a redus foarte puternic activitatea
fotosistemului II indata dupa aplicarea socului termic, fapt care sugereaza cd aparatului
fotosintetic i-au fost cauzate deteriorari semnificative (figura 5.7.). La frunzele stejarului pufos,
colectate de la sudul tarii, activitatea fotosistemului II s-a dovedit a fi mult mai inaltd in
comparatie cu cele prelevate din partea de centru si nord a republicii. Cu toate acestea, chiar la
aceastd variantd, nu s-a produs restabilirea activitatii fotosistemului II in perioada de dupa

aplicarea socului termic.
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Fig. 5.7. Activitatea relativa a fotosistemului II la frunzele diferitelor specii de stejar prelevate in
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pe parcursul a 60 de minute
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Analizand datele obtinute in ansamblu, remarcam faptul ca termotoleranta frunzelor este
influentatd atat de particularitatile biologice ale speciei de stejar, cat si de conditiile in care
aceasta creste. Rezultatele experimentelor obtinute de noi sustin viziunea conform careia
termorezistenta stejarului pufos, spre deosebire de cea a gorunului si stejarului pedunculat, este
influentatd mai pronuntat de mecanismele de evitare a efectelor stresului termic (specificul
morfologiei frunzelor, adica existenta perisorilor de protectie, gradul de sectionare a frunzelor si
pilozitatea lor etc.). De aceea in lipsa influentei acestor factori (asiguratd de conditiile
experimentelor noastre) frunzele speciei respective au fost cele mai sensibile la actiunea socului
termic. Totodata, ele au demonstrat un potential de aclimare dependent de conditiile specifice ale
mediului. Datorita acestui fapt capacitatea lor de recuperare a deteriorarilor provocate de stres a
fost mai bine pronuntata la frunzele arborilor care cresc in zona de sud si centru, in comparatie
cu cele de la nordul Republicii Moldova. La aceasta specie capacitatea de recuperare a fost
detectata doar dupa actiunea cu cea mai scurtd durata a socului termic la temperatura de 50°C in
decurs de 20 de minute, fiind mai pronuntatd la frunzele arborilor din parte de sud — raionul
Cantemir (figura 5.6.). Aceasta demonstreazd ca frunzele stejarului pufos, In cazul in care
excludem influenta factorilor de evitare a stresului, sunt mai sensibile la socul termic, in
comparatie cu cele ale gorunului si stejarului pedunculat. Totodata, la aceastd specie cele mai
rezistente la socul termic au fost frunzele colectate in padurea din raionul Cantemir, fapt ce se
explica prin aclimarea mai pronuntata a acestora la actiunea temperaturilor inalte, in comparatie

cu cele caracteristice pentru frunzele stejarilor din centrul si mai ales din nordul tarii.

6. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Concluzii

1. Structura populatiilor de stejar pufos (Quercus pubescens) in raport cu diametrul
arborilor se distribuie dupa o curbad de frecventd cu asimetrie de stanga, reflectand tendinta de
realizare a inaltimilor mai mari la arborii cu diametre groase si coroane bine formate. Curba de
frecventa a arborilor in raport cu indltimea, Insa, are o asimetrie de dreapta, ceea ce reflecta
faptul ca In competitia pentru energia solara arborii tind sd creascd mai puternic in inaltime decat
in diametru.

2. Arboretele de stejar pufos cercetate formeaza cernoziomuri levigate sau tipice.
Deoarece padurile cercetate sunt degradate ca rezultat al regenerarii repetate din ldstari, nu s-a
gasit nicio legaturd intre productivitatea arboretelor si subtipul de cernoziom.

3. Dintre provenientele investigate, cea ,,/ocala”, adica cea din Ocolul silvic Baius, s-a
remarcat printr-o energie de crestere mai rapida in comparatie cu cele ,,alocale”’. Asadar, rezulta

ca descendentii stejarului pufos sunt mai performanti in conditiile habitatelor din care provin.
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4. Frecventa inducerii embrioizilor somatici din ghinda stejarului pufos atinge valori
maxime la mijlocul perioadei de instalare a maturatiei, ceea ce consemneaza oportunitatea
obtinerii ,,semintelor artificiale” din ghinda imatura.

5. Transplantarea puietilor reduce semnificativ cresterea lor pe parcursul urmatorilor doi
ani, ceea ce afecteazd eficienta lucrarilor de ingrijire a stejarului si argumenteaza necesitatea
instalarii plantatiilor de stejar pufos prin semanatul ghindei.

6. Umbrirea slaba si moderatd duce la diminuarea substantiald a cresterii puietilor
stejarului pufos. Din aceastd cauzd la alcdtuirea amestecurilor trebuie evitate speciile repede
crescatoare, care prin relatii de competitie ar putea stanjeni cresterea in indltime a puietilor
stejarului pufos.

7. Parametrii sumari ai activitdtii substantelor ce caracterizeaza potentialul oxido-
reductiv al celulelor mugurilor de stejar pot servi ca indici ai instaldrii dormitarii mugurilor
toamna si ai elimindrii ei primdvara, ceea ce este important pentru selectarea corectd a
genotipurilor descendentilor, vizand mentinerea eterogenitatii genetice si adaptarii la conditiile
de mediu.

8. Aclimarea la conditiile specifice ale mediului se realizeaza cel mai eficient in zona cea
mai favorabild pentru genotip. De aceea, selectarea dupd termotolerantd a speciilor si
genotipurilor de stejar Tn conditii naturale trebuie sa fie realizatd concomitent in diferite zone,

determinand zona in care parametrii de aclimare a lor ating valoarea maxima.

Recomandari practice

1. In baza rezultatelor obtinute recomandiam ca in cadrul activititilor de constituire a
culturilor forestiere sa se utilizeze seminte de provenientd locald sau din trupurile de padure
adiacente, ceea ce va asigura o crestere rapidd a puietilor si o mai bund adaptare a lor la
conditiile specifice ale mediului.

2. La efectuarea lucrarilor de Tmpadurire a stejarului pufos se recomandd semanatul
ghindei, ceea ce asigura atingerea cu circa 2 ani mai devreme a starii de masiv, in comparatie cu
culturile forestiere obtinute prin transplantarea puietilor.

3. Pentru asigurarea rapiditdtii de crestere a puietilor de stejar pufos, se recomanda
evitarea umbririi lor, Indeosebi in primii doi ani dupa efectuarea semanatului.

4. Pentru stoparea procesului de desertificare, care este evident in Campia de Sud, se
recomanda introducerea mai larga in cultura forestiera din zona respectiva a stejarului pufos,
care, datoritd capacitatii de evitare a influentei temperaturilor ridicate, manifestd rezistenta
sporitd in conditiile de mediu aride. Aceasta activitate va contribui la ameliorarea conditiilor de

mediu si la valorificarea rationala a terenurilor in conditii aride.
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5. Pentru determinarea corectd a zonei de maxima adaptabilitate a speciilor si
genotipurilor de stejar, se recomanda testarea rapidd a indivizilor care cresc in diferite zone,
determinandu-i pe aceea in care parametrii lor de rezistentd au valori maxime.

6. In cadrul activititilor de instruire a studentilor la specialitatea silvicultura si gradini
publice, trebuie introduse inovatiile stiintifice si practice prezentate mai sus, prin aprofundarea
programelor de studii la disciplina impaduriri.

Aportul personal. Elaborarea tehnologiei de multiplicare directd a stejarului pufos,
evitand transplantarea si umbrirea puietilor, indeosebi in primii ani dupa efectuarea semanatului;
dormitarii si eliminarii ei la mugurii diferitelor specii de stejar; participarea la toate cercetarile

experimentale, expuse in disertatie.
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ADNOTARE

Florenta Gheorghe. ,Particularitatile biologice ale stejarului pufos (Quercus pubescens
Willd.) din Republica Moldova”, teza de doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2015.

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii, bibliografie - 166 titluri, volumul total
continand 122 pagini cu text de baza, 24 tabele si 26 figuri. Rezultatele obtinute sunt publicate in
13 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: stejar pufos, stejar pedunculat, gorun, ghindd, germinare, culturi de
provenientd, dormitare, substante antioxidative, fluorescenta.

Domeniul de studiu: Botanica.

Scopul lucrarii: Stabilirea particularitatilor biologice si ecologice ale stejarului pufos
(Quercus pubescens Willd.) in vederea mentinerii arboretelor si elaborarea unor metode si
elemente tehnologice necesare pentru optimizarea gospodaririi padurilor.

Obiective: Analiza structurii arboretelor naturale de stejar pufos si a tipurilor de sol din
suprafetele experimentale; Studierea specificului germindrii ghindei si a particularitatilor de
crestere ale puietilor de stejar pufos ai diferitelor familii genetice si proveniente; Evidentierea
specificului de crestere a puietilor stejarului pufos in functie de gradul lor de umbrire;
Determinarea activitatii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului pufos
primdvara in arboretele care cresc in diferite conditii stationale; Determinarea activitatii
substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului pufos, stejarului pedunculat si
gorunului prelevati pentru analizd toamna, iarna si primdvara de la arborii din Ocolul Silvic
Zloti; Determinarea rezistentei la temperaturi 1nalte a diferitelor specii de stejar care cresc in
diferite conditii stationale cu ajutorul metodei de fluorescenta.

Noutatea stiintifica: a fost cercetatd la nivel de sistem integrativ structura arboretelor de
stejar pufos, particularititile de crestere a descendentilor, potentialul oxido-reductiv al
extractelor din muguri si termotoleranta speciilor de stejar, avandu-se in vedere optimizarea
mentinerii si instaldrii padurilor de stejar luand in consideratie tendinta de aridizare a climei.

Problema stiintificA importanta solutionata in tezd constd 1n evidentierea
particularitatilor biologice ale stejarului pufos si elaborarea bazelor teoretice pentru mentinerea si
extinderea speciei in diferite zone ale Republicii Moldova.

Semnificatia teoretica a lucrarii. S-a demonstrat ca adaptarea inalta a stejarului pufos la
conditiile de arsita si secetd se manifesta datoritd fenomenului de evitare (diminuare) a actiunii
factorilor mentionati, determinata de structura morfologicd a frunzelor (pubescenta sporita,
gradul Tnalt de sectionare si albedo a frunzelor), precum si de specificul reglajului dormitarii
mugurilor consemnat de-a lungul gradientului latitudine, conditionat de activitatea substantelor
oxido-reductive din muguri.

Importanta aplicativa a lucrarii. A fost argumentatd stiintific necesitatea utilizarii
ghindei de provenienta locald, a evitarii umbririi puietilor de stejar pufos, precum si excluderea
transplantarii lor, care, de rand cu umbrirea, afecteaza grav vitalitatea puietilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice sunt utilizate ca material
didactic in cadrul Facultatii de Biologie si Pedologie a Universitatii de Stat din Moldova si de
Agentia ,,Moldsilva” la instalarea unor noi plantatii de stejar pufos.
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AHHOTAIIUA

®opend Ieopruii. «buonorunueckue ocodbenHocT Ayda myrmcroro (Quercus pubescens
Willd.) B Pecnnybninke MongoBa», nuccepranusi Ha COMCKaHUE YYEHOM CTENEeHW Ha MMs JOKTOpa
ouonornueckux Hayk, Kumunés, 2015.

CTpyKTypa AuccepTalMu: BBEICHUE, 5 TJ1aB, BRIBOABI, OnOIHOrpadus - 166 MCTOUHUKOB.
OO6muii 00bEM mrccepTanuy cocTaBisieT 122 CTpaHUIIBI TEYaTHOTO TeKCTa, 24 TabmuIsl U 26 duryp.
[Tony4eHHbIe pe3yabTaThl OMYOIUKOBAHEI B 13 HayuHBIX MyOIHKALUX.

KiaroueBble ciioBa: ay0 MymmcThId, 1y0 depenrdatsiid, 1y0 KaMeHHBIH, BaprHaOWIHHOCTD,
XKEMy b, IPOPACTAHNE, COCTOSIHUE TIOKOSI, aHTHOKUCIUTEIbHbIE BEIIECTBA.

Obaactpb ncciegopanuii: boranuka.

Heab uccnenopanusi: OnpeneneHne OUOJOTHIECKUX U HKOJIOTHYECKUX 0COOCHHOCTEH Tyda
MYIIMCTOTO B LENSAX COXPAHEHUS JPEBOCTOS U Pa3pabOTKH METOJOB U TEXHOJIOTHH, HEOOXOMMBIX
JUISL OITUMM3AIINH YIIPABJICHUS JIECHBIM XO3SICTBOM.

3agaum uccieI0BaHUsI: aHAIN3 MPUPOTHON CTPYKTYPBI APEBOCTOS ay0a MyIIUCTOTO, TPU
YCIIOBUM HM3MEPEHHUsI TUaMeTpa cTeOJsi U BBICOTHI CTBOJA, & TAaK XK€ OINpEeNICHHE XO35SHCTBEHHBIX
CBOWCTB B pa3IMYHBIX CTAllMOHAPHBIX YCIOBUSAX, ONKCAaHHE THUIIOB U TIOATUIIOB TMOYB
HKCIIEPUMEHTANIBHBIX TUIOIIAACH HMCCIIEOBAaHHBIX JPEBOCTOEB, W3YyUEHHE CHEUU(PHUKU MPOPACTAHUS
KEMyIsl U CBOWCTBA POCTA CAXKCHIIEB Jy0a MYIIMCTOrO Pa3IMYHOTO MPOUCXOXKICHHS TeHETHUECKUX
CEMEICTB, BBISBICHHE CHEHU(PUKU POCTa CAXKCHIEB ayda MyIMIMCTOrO B 3aBUCHMOCTH OT CTEICHU
3aTEHEHUS, ONPE/ICICHUE CIEHU(PHUKH YepeIOBAaHMs COCTOSHHS IMMOKOS W BETeTalluM IMouYeK jayda
MYIIMCTOrO M JAy0a YepenryaToro Ha OCHOBE aHaJIN3a aKTUBHOCTH aHTHOKUCIIUTEIILHBIX BEIIECTB U3
OKCTPAKTOB JIATEPAJBHBIX U AMHKAIBHBIX MOYEK OTOOPAHHBIX CE30HHO OCEHBIO, 3MMOHM M BECHOU C
JIEPEBLEB JIECHOTO OKpyra 3J0Ib, ONpeAelieHHe YCTOWYMBOCTH K TEMIEpPaTYpPHBIM H3MEHEHHSIM
Pa3IMYHBIX BUJIOB Iy0a MyImMICcTOro (hayopeciieHTHBIM METOI0M

Hayynasi HOBM3HA: Ha MHTErpaJlbHOM YpOBHE Obllla MCCIENOBaHA CTPYKTypa IPEBOCTOS
ny0a IyIIMCTOTO, WCCIENIOBaHBI OCOOCHHOCTH pOCTa TIOKOJEHHUH, OKCHI-BOCCTAHOBHTEIHHBIN
NOTEHIIHAN, a TaK )K€ 9KOJIOTHYeCcKasi TOJIEPAHTHOCTH Ty0a B YCIIOBHSIX apUAN3AIMU KIIMMATa.

Pa3pemiennasi HayyHass mnpo0jeMa: 3aKiIOYaeTCsl B BBISBICHUH OWOJOTHMYECKUX U
9KOJIOTMYECKUX CBOMCTB Jay0a IMyHIMCTOTO C IETbI0 Pa3pabOTKH TEOPETUUECKOH M MPaKTHYECKOU
0a3bl 17151 COXpaHEHHS JPEBOCTOSI B PA3IMUHBIX 30HaX PecmyOimnku MosioBa.

Pa3pemennasi HayyHasi mpo0JjemMa: npoAeMOHCTPUPOBAHHO, YTO BBICOKas afanTaius 1yoa
MYIICTOTO K YCJIOBUSM 3acyXH, 00ycioBieHa (PeHOMEHOM CMATYEHHs JaHHOTO (haKTopa, a Tak ke
MOP(OJIOrHYECKON CTPYKTYPHI JTHCTOBOH IJIACTHUHBI (OMYIICHUE, YaCcTOE KIIKOBAHKE), CreM(DUKH
YIIENBbHOW PErylIUpOBKU TOKOS MOYKU BIIOJb IIHPOTHI TPAJMEHTa OOYCIIOBICHHOH IesTeIbHOCTHIO
OKCH/JIT BOCCTAHOBHUTEJIBHBIMU BEIIECTBAMU TOYKH.

IpakTnyeckasi 3HaYUMOCThb: HaydHas aprymeHTaiusi HEOOXOJMMOCTH HCIOJIb30BaHUS
KeJTylieil MECTHOTO TIPOUCXOXKICHHs, H30eKaHHe 3aTEeHEHHOCTH CaKeHIIEB Jy0a IyIINCTOro, a TaKk
Ke Hu30ekKaHHWEe TPAHCIUIAHTAI[MH CAXKCHIIEB, KOTOPHIC OJHOBPEMEHHO C 3aTCHECHHEM HEraTHBHO
BO3/ICUCTBYIOT Ha )KU3HEHHOCTh Ca)KCHIIEB.

BHenpenue Hay4HBIX pe3yabTaToB: [loyueHHBIE HaydHBIE PE3yJlbTaThl MOTYT OBITh
UCTIOJIb30BaHbl B KAa4eCTBE AMJAKTHUECKOTO MaTepualia B paMKax 00pa3oBaTeIbHON MpPOrpaMMmbl
¢axynbrera buonoruu u [ousoBenenuss Mongasckoro ['ocyapcTBEeHHOT0 Y HUBEPCUTETA, a TaK K
ArenrctBa «Moldsilva» mpu ycrmoBuu mocaiku HOBBIX IUTOMHHUKOB JJISl BBIpAIVBaHUS y0a
MYIIACTOTO.
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ANNOTATION

Florenta Gheorghe: ,,Biological particuliarities of the downy oak (Quercus pubescens
Willd) in Moldova”, PhD thesis in Biology, Chisinau, 2015.

Thesis structure: introduction, 5 chapters, conclusions, bibliography comprised of 166
titles, total volume containing 122 pages of main text, 24 tables si 26 figures. The results are
published in 13 scientific papers.

Key words: downy oak, english oak, sessile oak, variability, acorn, germination,
dormant, antioxidative substances, fluorescence.

Field of study: Botany

The aim of this thesis: Establishment of biological and ecological particularities of
downy oak (Quercus pubescens Willd.) in order to maintain and develop methods and
technological elements required, to optimize forest management.

Objectives: The analysis of natural downy oak brush structure and of the types of soil
investigated in the experimental areas; Studying the specific of acorn germination and the
particularities of growth of downy oak seedlings in different genetic families and backgrounds;
Highlighting specificity of downy oak seedling growth based on their degree of shading;
Determination in spring of the activity of antioxidant substances in extracts of buds from downy
oak brush growing in various site conditions; Determination of the activity of antioxidant
substances in extracts of buds of downy oak, English oak and holm collected for analysis in
autumn, winter and spring from the trees in the Forest Department Zloti; Determination of
resistance to high temperatures of different species of oak using fluorescence method.

The scientific novelty. The structure of the downy oak trees has been investigated at the
level of an integrated system. Also the thesis analyzes descendants’ growth particularities, the
oxidation-reduction potential and the thermal tolerance of oak species taking into account the
trend of climate aridity.

The scientific problem solved. It lies in highlighting the downy oak’s biological and
ecological aspects and the development of theoretical and practical bases for maintaining and
extending the species in different areas of Moldova.

The theoretical significance of the thesis. It was demonstrated that high adaptation of
the downy oak to conditions of heat and drought occurs due to the phenomenon of avoidance
(mitigation) of the action of mentioned factors, determined by morphological structure of the
leaves (enhanced pubescence, high degree of sectioning and albedo of leaves) and by the specific
adjustment recorded by the dormant buds along latitude gradient conditioned by the activity of
oxide-reductive substances from the buds.

The applicative importance of the work. There is scientific argumentation of the need
to use acorn of local origin, avoid shading of downy oak seedlings and avoid their
transplantation, which, along with shading, seriously affects the vitality of seedlings.

The implementation of scientific results: The scientific results are used as teaching
material in the Faculty of Biology and Soil Science of Moldova State University and
”Moldsilva” Agency to install new downy oak groves.
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