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ADNOTARE

Florenta Gheorghe. ,Particularitatile biologice ale stejarului pufos (Quercus pubescens
Willd.) din Republica Moldova”, teza de doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2015.

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii, bibliografie - 166 titluri, volumul total
continand 122 pagini cu text de baza, 24 tabele si 26 figuri. Rezultatele obtinute sunt publicate in
13 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: stejar pufos, stejar pedunculat, gorun, ghinda, germinare, culturi de
provenientd, dormitare, substante antioxidative, fluorescenta.

Domeniul de studiu: Botanica.

Scopul lucrarii: Stabilirea particularitatilor biologice si ecologice ale stejarului pufos
(Quercus pubescens Willd.) in vederea mentinerii arboretelor si elaborarea unor metode si
elemente tehnologice necesare pentru optimizarea gospodaririi padurilor.

Obiective: Analiza structurii arboretelor naturale de stejar pufos si a tipurilor de sol din
suprafetele experimentale; Studierea specificului germindrii ghindei si a particularitatilor de
crestere ale puietilor de stejar pufos ai diferitelor familii genetice si proveniente; Evidentierea
specificului de crestere a puietilor stejarului pufos in functie de gradul lor de umbrire;
Determinarea activitatii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului pufos
primdvara in arboretele care cresc in diferite conditii stationale; Determinarea activitatii
substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului pufos, stejarului pedunculat si
gorunului prelevati pentru analizd toamna, iarna si primavara de la arborii din Ocolul Silvic
Zloti; Determinarea rezistentei la temperaturi 1nalte a diferitelor specii de stejar care cresc in
diferite conditii stationale cu ajutorul metodei de fluorescenta.

Noutatea stiintifica: a fost cercetata la nivel de sistem integrativ structura arboretelor de
stejar pufos, particularitatile de crestere a descendentilor, potentialul oxido-reductiv al
extractelor din muguri si termotoleranta speciilor de stejar, avandu-se in vedere optimizarea
mentinerii si instaldrii padurilor de stejar luand in consideratie tendinta de aridizare a climei.

Problema stiintificA importanta solutionata in tezd constda In evidentierea
particularitatilor biologice ale stejarului pufos si elaborarea bazelor teoretice pentru mentinerea si
extinderea speciei in diferite zone ale Republicii Moldova.

Semnificatia teoretica a lucrarii. S-a demonstrat ca adaptarea inalta a stejarului pufos la
conditiile de arsita si secetd se manifesta datoritd fenomenului de evitare (diminuare) a actiunii
factorilor mentionati, determinata de structura morfologicd a frunzelor (pubescenta sporita,
gradul Tnalt de sectionare si albedo a frunzelor), precum si de specificul reglajului dormitarii
mugurilor consemnat de-a lungul gradientului latitudine, conditionat de activitatea substantelor
oxido-reductive din muguri.

Importanta aplicativa a lucrarii. A fost argumentata stiintific necesitatea utilizarii
ghindei de provenienta locald, a evitarii umbririi puietilor de stejar pufos, precum si excluderea
transplantarii lor, care, de rand cu umbrirea, afecteaza grav vitalitatea puietilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice sunt utilizate ca material
didactic in cadrul Facultatii de Biologie si Pedologie a Universitatii de Stat din Moldova si de
Agentia ,,Moldsilva” la instalarea unor noi plantatii de stejar pufos.



AHHOTAIIUA

®opend Ieopruii. «buonornyeckue ocodbenHocT Ayda myrmcroro (Quercus pubescens
Willd.) B Pecnnybniuke MomngoBa», nuccepranusi Ha COMCKaHUE YYEHOM CTENEeHHM Ha MMS JOKTOpa
ouonornueckux Hayk, Kumunés, 2015.

CTpyKTypa AuccepTalMu: BBEICHUE, 5 TJ1aB, BRIBOABI, OnOIHorpadus - 166 MCTOUHUKOB.
OO6muii 00bEM mrccepTanuy coCTaBisIeT 122 CTpaHUIIBI TEYaTHOTO TeKCTa, 24 Tabmuiel U 26 duryp.
[Tony4eHHbIe pe3yabTaThl OMYOIUKOBAHEI B 13 HayuHBIX MyOIHKALUX.

KiaroueBble ciioBa: ay0 MymHCTHIN, 1y0 depenrdarhiif, 1y0 KaMEHHBIH, BapHaOUIBLHOCTD,
XKEMy b, IPOPACTAHNE, COCTOSIHUE TIOKOSI, aHTHOKUCIUTEIbHbIE BEIIECTBA.

Obaactpb ncciegopanuii: boranuka.

Heab uccnenopanusi: OnpeneneHne OUOJOTHIECKUX U HKOJIOTHYECKUX 0COOCHHOCTEH Tyda
MYIIMCTOTO B LENSAX COXPAHEHUS JPEBOCTOS U pa3pabOTKH METOJOB U TEXHOJIOTHH, HEOOXOIMMBIX
JUISL OITUMM3AIINH YIIPABJICHUS JIECHBIM XO3SICTBOM.

3agaum ucciae0BaHUs: aHAIN3 MPUPOTHOU CTPYKTYPHI JPEBOCTOS AyOa MyIIMCTOrO, MpU
YCIIOBUM M3MEPEHUsSI TUaMeTpa cTeOJsl W BBICOTHI CTBOJIA, a TAaK )K€ ONpEIETICHUE XO3SIHCTBEHHBIX
CBOWCTB B pa3IMYHBIX CTAllMOHAPHBIX YCIOBUSAX, ONKCAaHHE THUIIOB U TIOATUIIOB TMOYB
AKCIEPUMEHTAIIBHBIX TUIOMIAICH HMCCIIEIOBAaHHBIX JPEBOCTOEB, M3yUEHHE CIEHU(PHUKH MPOPACTAHUS
KEMyIsl U CBOWCTBA POCTA CAXKCHIIEB Jy0a MYIIMCTOrO Pa3IMYHOTO MPOUCXOXKICHHS TeHETHUECKUX
CEMEICTB, BBISBICHHE CHEHU(PUKU POCTa CAXKCHIEB ayda MyHMIMCTOrO B 3aBUCHMOCTH OT CTEICHU
3aTEHEHUS, ONPE/ICICHUE CIEHU(PHUKH YepeIOBAaHMs COCTOSHHS IMMOKOS W BETeTalluM IMouYeK jayda
MYIIMCTOrO M JAy0a YepenryaToro Ha OCHOBE aHaJIN3a aKTUBHOCTH aHTHOKUCIIUTEIILHBIX BEIIECTB U3
OKCTPAKTOB JIATEPAJBHBIX U ANMHKAIBHBIX MOYE€K OTOOPAHHBIX CE30HHO OCEHBIO, 3UMOHM M BECHOU C
JIEPEBLEB JIECHOTO OKpyra 3J0Ib, ONpeAelieHHe YCTOWYMBOCTH K TEMIEpPaTYpPHBIM H3MEHEHHSIM
Pa3IMYHBIX BUJIOB Iy0a MyIIHCTOro (hIyopecieHTHBIM METOI0M.

Hayynasi HOBM3HA: Ha MHTErpaJlbHOM YpOBHE Oblla MCCIENOBAaHA CTPYKTypa IPEBOCTOS
ny0a IyIIMCTOTO, WCCIENOBaHBI OCOOCHHOCTH pOCTa TIOKOJECHHUH, OKCHI-BOCCTAHOBHTEIHHBIN
HOTEHIIHAN, a TaK )K€ 9KOJIOTHYECcKas TOJIEPAHTHOCTH JIy0a B YCIIOBHSIX apUAN3AIMU KIIMMATa.

Pa3pemiennasi HayyHass mnpo0jeMa: 3aKiFOYaeTCsl B BBISBJICHHM OWOJIOTUYECKUX H
9KOJIOTMYECKUX CBOMCTB Jay0a IMyHIMCTOTO C IETbI0 Pa3pabOTKH TEOPETUUECKOH M MPaKTHYECKOU
0as3bl 17151 COXpaHEHHsI JPEBOCTOSI B PA3IMUHBIX 30HaX PecnyOnunku Mongosa.

Pa3pemennasi HayyHasi mpo0JemMa: MpoJeMOHCTPHUPOBAHHO, YTO BBICOKAs afanTaius ayoa
NYIIUCTOTO K YCIOBHSM 3aCyXH OOYCIIOBIIeHa ()eHOMEHOM CMSTYeHHs JaHHOTO (pakTopa, a Tak ke
MOP(OJIOrHYECKON CTPYKTYPHI JIMUCTOBOH IJIACTUHBI (OMYIICHUE, YaCTOE KIJIKOBAHUE), CEIU(DUKH
YIIENBbHOW PErylIUpOBKU TOKOS MOYKU BIIOJb IIHPOTHI TPAJMEHTa OOYCIIOBICHHOH IesTeIbHOCTHIO
OKCH/JT BOCCTAHOBHUTEJIBHBIMU BEIECTBAMU TTOYKH.

IpakTnyeckasi 3HaYUMOCThb: HaydHas aprymeHTaiusi HEOOXOJMMOCTH HCIOJIb30BaHUS
)KeJTyleil MECTHOTO TIPOUCXOXKICHHS, N30eKaHHe 3aTCHEHHOCTH Ca)XEHIIEB Ty0a MyIIMCTOro, a TakK
e Hu30eXkaHWe TPAHCIUIAHTAI[MM CA)KCHIIEB, KOTOPHIC OJHOBPEMEHHO C 3aTCHCHHEM HETaTHBHO
BO3/ICUCTBYIOT Ha )KU3HEHHOCTh Ca)KCHIIEB.

BHenpenue Hay4HBIX pe3yabTaToB: [loyueHHBIE HaydHBIE PE3yJlbTaThl MOTYT OBITh
UCTIOJIb30BaHbl B KA4eCTBE JMIAKTHUYECKOTO MaTepualia B paMKax 00pa30oBaTelIbHON MpPOrpaMMbl
¢axynbprera buonoruu u [MousoBenenuss Mongasckoro ['ocyaapcTBeHHOrO YHUBEpPCUTETA, @ TAK JKE
ArenrctBa «Moldsilva» mpu ycrmoBuu mocaiku HOBBIX IUTOMHHUKOB JJISl BBIpAIVBaHUS y0a
MYIIACTOTO.



ANNOTATION

Florenta Gheorghe: ,,Biological particuliarities of the downy oak (Quercus pubescens
Willd) in Moldova”, PhD thesis in Biology, Chisinau, 2015.

Thesis structure: introduction, 5 chapters, conclusions, bibliography comprised of 166
titles, total volume containing 122 pages of main text, 24 tables si 26 figures. The results are
published in 13 scientific papers.

Key words: downy oak, english oak, sessile oak, variability, acorn, germination,
dormant, antioxidative substances, fluorescence.

Field of study: Botany

The aim of this thesis: Establishment of biological and ecological particularities of
downy oak (Quercus pubescens Willd.) in order to maintain and develop methods and
technological elements required, to optimize forest management.

Objectives: The analysis of natural downy oak brush structure and of the types of soil
investigated in the experimental areas; Studying the specific of acorn germination and the
particularities of growth of downy oak seedlings in different genetic families and backgrounds;
Highlighting specificity of downy oak seedling growth based on their degree of shading;
Determination in spring of the activity of antioxidant substances in extracts of buds from downy
oak brush growing in various site conditions; Determination of the activity of antioxidant
substances in extracts of buds of downy oak, English oak and holm collected for analysis in
autumn, winter and spring from the trees in the Forest Department Zloti; Determination of
resistance to high temperatures of different species of oak using fluorescence method.

The scientific novelty. The structure of the downy oak trees has been investigated at the
level of an integrated system. Also the thesis analyzes descendants’ growth particularities, the
oxidation-reduction potential and the thermal tolerance of oak species taking into account the
trend of climate aridity.

The scientific problem solved. It lies in highlighting the downy oak’s biological and
ecological aspects and the development of theoretical and practical bases for maintaining and
extending the species in different areas of Moldova.

The theoretical significance of the thesis. It was demonstrated that high adaptation of
the downy oak to conditions of heat and drought occurs due to the phenomenon of avoidance
(mitigation) of the action of mentioned factors, determined by morphological structure of the
leaves (enhanced pubescence, high degree of sectioning and albedo of leaves) and by the specific
adjustment recorded by the dormant buds along latitude gradient conditioned by the activity of
oxide-reductive substances from the buds.

The applicative importance of the work. There is scientific argumentation of the need
to use acorn of local origin, avoid shading of downy oak seedlings and avoid their
transplantation, which, along with shading, seriously affects the vitality of seedlings.

The implementation of scientific results: The scientific results are used as teaching
material in the Faculty of Biology and Soil Science of Moldova State University and
”Moldsilva” Agency to install new downy oak groves.



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Pe parcursul ultimelor 2-3 decenii
padurile de stejar pufos (Quercus pubescens Willd.) din Republica Moldova au fost secatuite pe
nedrept. Cert este ca gospodarirea anterioara, bazata pe regenerarea din lastari, constituie factorul
de baza ce a determinat scaderea productivitatii si calitatii arboretelor de stejar pufos. De rand cu
gospodarirea nechibzuitd a padurilor de stejar pufos, suprafete imense din teritoriul ocupat de
aceasta specie au fost defrisate si transformate in continuare in terenuri agricole. Drept rezultat,
pe parcursul timpului s-a redus drastic suprafata ocupata de stejar pufos, care actualmente
constituie doar 5626,0 ha [2]. Rezulta ca actualele paduri de stejar pufos din tara sunt in proces
de degradare, ceea ce face imposibil ca acestea sa-si exercite in mod plenar functiile de protectie
atribuite [7, 19].

Avand in vedere cele relatate, este important ca oamenii de stiintd din domeniul
silviculturii sa elaboreze tehnologii inovatoare care, fiind implementate, ar permite ameliorarea
starii actuale a padurilor de stejar pufos. Impadurirea trebuie sa aiba in vedere promovarea in
compozitia culturilor forestiere a unor fenotipuri care se remarca printr-un complex de indicatori
si insusiri variabile ale caracterelor, menite sd asigure diversitatea geneticd in interiorul
plantatiilor. Din acest punct de vedere cercetarea variabilitatii ecologice si geografice in cadrul
culturilor de proveniente ale speciilor lemnoase constituie o activitate deosebit de importanta si
constituite. Mai mult decat atit, cercetarea variabilitatii geografice sub aspectul estimarii
eritabilitatii caracterelor si insusirilor la plantele lemnoase are o importanta deosebita in teoria si
practica silvicd, deoarece permite sa evidentieze legitatile genetico-evolutive in formarea
structurii genotipice a populatiilor in diferite parti ale arealului speciei. In acest scop, se foloseste
metoda clasica care are in vedere studierea variabilitatii ereditare a caracterelor si insusirilor la
speciile lemnoase, 1n special la cele de stejar, ca urmare a constituirii unei retele de culturi de
provenienta [68].

Este necesar de remarcat faptul ca, reiesind din particularitatile ecologice ale stejarului
pufos de specie heliofila si termofila, in viitorul apropiat aceasta va fi extinsa in cultura
forestiera, in special in zonele aride, in vederea diminuarii procesului de desertificare ca rezultat
al incalzirii climei. Avand in vedere aceste particularititi ecologice ale stejarului pufos,
specialistii din domeniul silviculturii se pronuntd pentru extinderea speciei in zonele aride, mai

ales in contexul tendintelor de incdlzire a climei [19]. Este necesar de elaborat tehnologii de



regenerare si extindere a padurilor de stejar pufos reiesind din particularitétile specifice de specie
heliofila. Din acest punct de vedere, o chestiune de care trebuie sa se tina cont la constituirea
viitoarelor paduri de stejar pufos este felul in care influenta gradului de umbrire se rasfrange
asupra ritmului de crestere si dezvoltare a puietilor de stejar pufos. Apare problema determinarii
cantitative a rezistentei stejarului pufos la actiunea temperaturilor inalte, in comparatie cu alte
specii de stejar. De cunoasterea nivelului de termotolerantd depinde introducerea corectd a
speciilor de stejar in cultura forestiera, in functie de rezistenta lor la canicula si secetd, precum si
selectarea rationald a genotipurilor destinate impaduririi.

Scopul lucrarii: Stabilirea particularitatilor biologice si ecologice ale stejarului pufos
(Quercus pubescens) in vederea mentinerii arboretelor si elaborarea unor metode si elemente
tehnologice necesare pentru optimizarea gospodaririi padurilor.

Obiectivele tezei:

1. Analiza structurii arboretelor naturale de stejar pufos si a tipurilor de sol din
suprafetele experimentale;

2. Studierea specificului germindrii ghindei si a particularitatilor de crestere ale puietilor
de stejar pufos ai diferitelor familii genetice si proveniente;

3. Evidentierea specificului de crestere al puietilor de stejar pufos in functie de gradul lor
de umbrire;

4. Determinarea activitdtii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului
pufos primavara, in arboretele care cresc in diferite conditii stationale;

5. Determinarea activitatii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului
pufos, ai stejarului pedunculat si gorunului prelevati pentru analizd toamna, iarna si primavara de
la arborii din Ocolul Silvic Zloti;

6. Determinarea rezistentei la temperaturi inalte a diferitelor specii de stejar cu ajutorul
metodei de fluorescenta.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute. Au fost investigate la nivel de sistem
integrativ al structurii arboretelor stejarului pufos particularitatile de crestere ale descendentilor,
potentialul oxido-reductiv si termotoleranta speciilor de stejar in contextul tendintelor incalzirii
globale a climei. S-a constatat ca structura arboretelor naturale de stejar pufos in raport cu
diametrul trunchiului arborilor se distribuie dupa o curba de frecventa care se caracterizeaza prin
asimetrie pozitiva, de stanga, iar repartizarea arborilor pe categorii de inaltimi este descrisa de o
curba care se remarca prin asimetrie negativa, de dreapta. Ambele cazuri au explicatie biologica,
ce rezulta din specificul cresterii si dezvoltarii arborilor in dendrocenozd. S-a demonstrat ca
dintre provenientele investigate, cultivate in Ocolul silvic Baius, cea ,,locala” s-a caracterizat

prin cele mai rapide cresteri. La fel de bine au crescut puietii din provenienta ,,alocala” (din

9



Baimaclia), pentru ca aceastd sursd de seminte se caracterizeaza prin eterogenitate genetica si
este bine adaptata, capabila sa-si ajusteze starea de homeostazie la conditiile stationale ale noului
loc de cultura. Ca urmare a cercetarii particularitatilor biologice ale stejarului pufos, s-a stabilit
ca umbrirea slaba si moderatd duce la diminuarea substantiald a proceselor de crestere a
puietilor, fapt ce necesita revizuirea procedeelor de cultivare a speciei.

Noutatea stiintifica a lucrarii este relevantd si prin faptul cad a fost elaboratd o
metodologie de determinare a potentialului oxido-reductiv al stejarului pufos in baza analizei
extractelor din muguri. S-a demonstrat ca variatia de-a lungul gradientului latitudine al factorilor
de mediu, in special al temperaturilor pozitive, corespunzator habitatelor de crestere a
stejaretelor, in extractele din mugurii stejarului pufos, s-a manifestat tendinta de sporire a
capacitatii sumare de utilizare a oxigenului, datorita potentialului reductiv al substantelor
fenolice si activitatii oxidazelor. S-a demonstrat cd indicii activitdtii catalazelor, oxidazelor si
substantelor antioxidative sunt determinati de starea fiziologica a arborilor de stejar pufos si
caracterizeaza starea fiziologica a arborilor care cresc in diferite conditii stationale si sezoane ale
anului.

A fost elaborata metodologia ce permite determinarea cantitativa a diferentei
termotolerantei diferitelor specii Spontane de stejar in baza determinarii specificului reactiei celui
de-al ll-lea fotosistem la actiunea socului termic. In baza metodei utilizate a fost determinata
termotoleranta initiala a frunzelor si capacitatea de recuperare a activitatii celui de-al ll-lea
fotosistem la speciile de stejar supuse actiunii socului termic.

Importanta teoreticd si valoarea aplicativa a lucririi. S-a demonstrat cd structura
arboretelor naturale de stejar pufos, dupa repartitia numarului de arbori pe categorii de diametre
si 1naltimi, urmeaza legea distributiei teoretice Beta, deoarece arborii cu diametre groase si
coroane bine conformate realizeaza cele mai mari inaltimi, astfel incat partea curbei se alungeste
inspre diametre cele mai mari, formand o asimetrie de stinga. Pe de alta parte, in competitia
pentru energia solard arborii tind sd creascd mai puternic in indltime decat in diametru, fenomen
ce determind ca curba indltimilor sd primeasca o asimetrie de dreapta. Modelarea structurii
arboretelor isi gaseste aplicabilitate practica largd, mai ales la caracterizarea valorii industriale a
arborilor.

De o valoare stiintifica si practicd deosebitd sunt rezultatele cercetarii particularitatilor de
crestere a descendentilor stejarului pufos in culturile experimentale de diferitd provenienta
ecologica. Rezultatele obtinute au oferit posibilitatea de a stabili o reducere statistic
semnificativa a energiei de crestere in inaltime a descendentelor, ale caror arborete de origine

sunt distantate de la sursa locald de seminte. In plus, experimental s-a demonstrat ci, dupi
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aplicarea transplantdrii, procesele de crestere a puietilor stejarului pufos sunt grav afectate in
decursul unei perioade de timp indelungate (cel putin 4 ani). De aceea, pentru a evita riscurile si
esecurile de reducere a cresterilor si de inrautdtire a calitatii puietilor de stejar in culturile
forestiere, este necesar ca la efectuarea lucrarilor de impaduriri sa fie folosita in exclusivitate
ghinda de provenienta locald sau cea din arboretele din vecindtate, iar introducerea in cultura a
stejarului sa se facad obligatoriu prin semanaturi directe.

A fost elaboratd tehnologia de multiplicare in conditii in vitro a stejarului pufos. S-a
demonstrat ca ghinda imatura, asezata pe medii sintetice fara fitohormoni, manifesta aptitudinea
de a germina, dar capacitatea ei germinativa sporeste pe masura inaintarii perioadei de maturatie.
De aceea, indicele de germinatie al ghindei a atins valoarea maxima in luna septembrie (la
sfarsitul perioadei de maturatie).

Pentru prima data a fost introdusd metoda determinarii potentialului oxido-reductiv
pentru caracterizarea populatiilor stejarului pufos de-a lungul gradientului latitudine. S-a stabilit
ca frunzele stejarului pufos, cea mai termotoleranta specie de stejar raspanditda in Republica
Moldova, in cazul in care sunt excluse mecanismele de evitare a actiunii stresului, devine mai
sensibila la actiunea socului termic, in comparatie cu gorunul si stejarul pedunculat. in mod
general, rezultatele obtinute reprezintd o argumentare stiintificd a metodelor de selectare a
genotipurilor de stejar cu grad diferit de dormitare si a necesitatii evitarii umbririi puietilor in
lucrarile de impadurire cu stejar pufos, precum si a necesitdtii stricte de a evita transplantarea,
care, de rand cu umbrirea, afecteaza grav vitalitatea puietilor. Rezultatele obtinute pot fi utilizate
in calitate de material didactic pentru instruirea studentilor de la specialitatea ,,Silvicultura si
gradini publice” si de catre Agentia Moldsilva, in calitate de indrumari tehnice pentru instalarea
plantatiilor de stejar pufos.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele si concluziile de baza au fost raportate si discutate
in cadrul urmatoarelor conferinte si simpozioane: Chisindau (2007, 2011, 2012, 2013, 2014),
Rezervatia Codrii (2011).

Sumarul compartimentelor tezei

1. Caracterizarea ecologo-morfologica, fiziologica si geografica a stejarului pufos
(Quercus pubescens Willd.). Stejarul pufos (Quercus pubescens) este o specie mediteraneana,
termofila, xerofila si heliofila manifestand o rezistentd deosebita fata de influenta temperaturilor
caniculare si a deficitului de umiditate. Dintre toate speciile native de stejar, care vegeteaza in
Republica Moldova, stejarul pufos ocupd cea mai micd suprafatd si nu are un areal continuu.
Stejarului pufos ii este caracteristica tulpina scurtd si stramba. Radacina este pivotant-transanta,

care se adanceste in sol pana la 6-8 m si poate sa atinga straturile umede de influenta a panzei
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apelor freatice, asigurandu-si vitalitatea chiar si in perioadele secetoase ale anului. Frunzele se
remarca printr-o variabilitate Tnaltd, de obicei au dimensiuni mici si sunt pieloase. Lungimea lor
variaza intre 4,5 si 8,0 cm, iar latimea constituie 3-6 cm; au forma obovata sau lat-obovata si la
baza sunt cordat-emarginate. O trasatura caracteristica a stejarului pufos consta in faptul ca circa
40-50% din ghinde incep sd germineze peste putin timp dupa caderea lor, iar 1n anii cu toamna
umeda o buna parte germineaza direct pe arbore. Arboretele mature de stejar pufos in Republica
Moldova sunt amplasate in zonele de influenta ale stepei Bugeacului si Baltilor. In trecut, fiind
gospodarite in regim de crang, actualele arborete din stejar pufos, in totalitatea lor, provin din
lastari de generatii inalte ale ratiilor de taiere si evident cd au o structura functionald degradata.
Pentru a formula recomandari in vederea optimizarii structurii lor, formatiunile de stejar pufos
necesita a fi studiate multilateral.

2. Materiale si metode de cercetare. In teritoriul de rispandire al stejarului pufos, in
Republica Moldova, s-a efectuat un studiu complex la nivel pedologic, morfologic, fiziologic,
silvic si de populatie. A fost cercetatad variabilitatea ecologica in interiorul a 6 arborete valoroase
de stejar pufos si la descendentii lor in culturile de diferitd provenienta ecologica. Cu ajutorul
distributiei teoretice Beta, a fost determinatd structura arboretelor de stejar pufos in raport cu
diametrul de baza si inaltimea totald a arborilor [33]. Semnificatia deosebirilor dintre energia de
crestere a familiilor genetice si a provenientelor a fost determinatd in baza a doud metode
statistico-matematice, cum au fost: criteriul Student si analiza variantei [61]. A fost elaborata
metoda studierii specificului de crestere al puietilor de stejar in functie de gradul de umbrire.
Termotoleranta speciilor de stejar a fost determinata cu ajutorul metodei fluorescentei, adaptata
si perfectionatd de Al. Dascaliuc, T. Ralea, P. Cuza [121]. Un pas important |-a constituit si
aplicarea metodologiei de determinare a potentialului oxido-reductiv la arborii diferitelor
arborete de stejar pufos, dar si a speciilor spontane de Stejar.

3. Descrierea tipurilor si subtipurilor de sol si evidentierea structurii arboretelor de
stejar pufos. Cercetarile efectuate denota faptul ca padurile de stejar pufos reprezinta formatiuni
forestiere naturale cu caracter xerofit. Prin structura lor functionala, arboretele de stejar pufos se
deosebesc unele de altele prin indicii dendrometrici ce caracterizeaza productivitatea acestor
paduri. Arborii cu cresteri viguroase ocupd treptat pozitii din ce in ce mai favorabile in raport cu
indivizii Invecinati. Datoritd unor cresteri rapide, acesti arbori formeazad coroane bine dezvoltate
si au o capacitate de fotosinteza sporitad. Acest fapt determind ca arborii sd aiba o pozitie
favorabild in ceea ce priveste spatiul aerian. Astfel, un numar nu prea mare de arbori vigurosi
ajung sa formeze coroane bine dezvoltate si diametre mari. Tocmai de aceea partea curbei de

distributie din dreapta, unde sunt situate diametrele mai mari ale arborilor de stejar pufos, se
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alungeste 1n detrimentul partii stangi a ei, formand o asimetrie pozitiva de stanga. A fost
evidentiata structura arboretelor stejarului pufos prin analiza distributiei numarului de arbori pe
categorii de indltimi. In baza examinirii curbelor de frecventi experimentald si teoretica a
repartitiei arborilor 1n raport cu indltimea, S-a demonstrat cd cea mai mare frecventa o au arborii
ce se remarca prin indltimi mijlocii. In competitia arborilor pentru lumina la nivelul coroanelor,
acestia cautd sd ocupe pozitii cat mai favorabile fatd de lumind, accelerandu-si cresterea in
indltime in defavoarea cresterii in diametru, ceea ce conduce la faptul ca intr-un astfel de arboret
existd mai multi arbori subtiri decat grosi, dar acestia sunt mai inalti. Asadar, pornind de la
competitia arborilor pentru lumina la nivelul coroanelor, prelungirea ramurii din partea stanga a
curbei de frecventa are explicatie ecologica.

4. Specificul germinirii ghindei si particularitatile privind cresterea culturilor
experimentale de stejar pufos. La fazele premergatoare ale maturatiei a fost cercetata
capacitatea germinativa a ghindei stejarului pufos in conditii in vitro. S-a demonstrat ca ghinda
imaturd, amplasatd pe medii sintetice fara fitohormoni, manifesta aptitudinea de a germina, dar
capacitatea ei germinativd sporeste pe madsura inaintarii perioadei de maturatie. Indicele de
germinatie a ghindei a atins valoarea maximd 1n luna septembrie (la sfarsitul perioadei de
maturatie). Frecventa formarii embrionilor somatici de catre explantii din ghinda, dimpotriva, a
scazut odatd cu maturatia ei, procesul fiind in totalitate stopat la etapa coacerii complete a
fructului. S-a demonstrat ca dintre provenientele studiate, cea ,,locala” s-a caracterizat prin cea
mai rapida energie de crestere in indltime. Provenienta din Baimaclia se remarca printr-o crestere
asemanatoare cu cea locald, ceea ce denotd ca aceasta se caracterizeaza printr-o eterogenitate
genetica si capacitate adaptiva ridicata, capabila sd-si mentind ritmul de crestere in noile conditii
de trai. De asemenea, o influentd nefavorabila asupra cresterii puietilor de stejar pufos a
exercitat-o umbrirea fie chiar si slaba sau moderata. S-a stabilit ca transplantarea afecteaza grav
cresterea puietilor intr-o perioada de timp de cel putin 2 ani dupa rasadire. Pentru sporirea
eficacitatii de cultivare a culturilor forestiere in primii ani de viata, este obligatoriu ca stejarul
pufos sd fie instalat prin efectuarea semanaturilor directe cu seminte de provenienta ,,locald” sau
recoltate din trupurile de padure Invecinate.

5. Potentialul oxido-reductiv si termostabilitatea frunzelor ca parametri ai adaptarii
speciilor de stejar la conditiile climaterice din Republica Moldova. A fost stabilita activitatea
sumara a oxidazelor, catalazelor si substantelor reducatoare ale extractelor din mugurii stejarului
pufos, prelevati primavara de la arborii de stejar pufos care cresc in regiunea de sud a Moldovei.
In extracte se manifesta clar tendinta de sporire a capacititii sumare de utilizare a oxigenului

datorita potentialului reductiv al substantelor fenolice si activitatii oxidazelor la arborii din

13



suprafetele experimentale amplasate mai la sud, ceea ce corespunde gradientului de sporire a
temperaturii primavara in directia nord-sud. Aceasta tendintd s-a manifestat si pentru activitatea
catalazelor, dar mai putin pronuntat. Primavara, in celulele mugurilor apicali, schimbarile
componentelor care determinda potentialul oxido-reductiv se manifestd mai timpuriu, in
comparatie cu cele din mugurii laterali. Aceastd accelerare poate fi o cauza a terminarii mai
timpurii a perioadei de dormitare a mugurilor apicali, in comparatie cu cei laterali. Parametrii
sumari ai activitatii substantelor ce caracterizeaza potentialul oxido-reductiv al celulelor
mugurilor de stejar pot servi ca indici ai instalarii dormitarii mugurilor toamna si ai eliminarii
primavara, ceea ce este important pentru selectarea corecta a genotipurilor descendentilor vizand
mentinerea heterogenitatii genetice si adaptarii la conditiile de mediu. Adaptarea la conditiile
specifice ale mediului se realizeaza cel mai eficient in cea mai favorabild zona pentru genotip.
De aceea, selectarea dupa termotolerantd a speciilor si genotipurilor de stejar in conditii naturale
trebuie sa fie realizatd concomitent in diferite zone, determinand zona in care parametrii de

aclimare a lor este maxima.
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1. CARACTERIZAREA ECOLOGO-MORFOLOGICA, FIZIOLOGICA SI
GEOGRAFICA A STEJARULUI PUFOS (QUERCUS PUBESCENS WILLD.)

1.1. Specificul morfologic, ecologo-edafic si raspandirea speciei

Morfologia

Stejarul pufos (Quercus pubescens) este un arbore de marimea a Il-a, care in conditii
optime atinge indltimea de 20-25 m [99, 139] si diametrul de pana la 40-50 cm [89, 139]. in
padurile din tara noastra arbori de stejar pufos cu dimensiunile nominalizate practic n-au mai
ramas. Activitdtile silvotehnice nechibzuite din trecut, bazate pe regenerarea in rotatii repetate
din lastari au condus la degradarea stejaretelor, astfel incat actualele arborete naturale de stejar
pufos sunt in marea lor majoritate scunde si au inaltimi ce nu depasesc 10-12 m [19, 99]. in
pofida modului de gospodarire a padurilor in regimul de crang, pe teritoriul Republicii Moldova
S-au mai pastrat totusi pand in prezent arborete de stejar pufos de productivitate si vitalitate
ridicata, care au in componenta lor indivizi cu inaltimi de pana la 17-18 m [9, 15]. Potrivit lui P.
Cuza [15], astfel de arborete, considerate de o valoare inestimabila, trebuie folosite in calitate de
rezervatii de seminte, pentru a asigura cu ghindd lucrarile de regenerare si optimizare a
arboretelor degradate si de instalare a culturilor forestiere.

Pentru stejarul pufos este caracteristica tulpina scurta si stramba, pe care de la varsta de
aproximativ 8-10 ani se formeaza un ritidom brun-negricios, cu o structura fina si 0 constitutie
moale, moderat de gros, des si adanc crapat in proci dreptunghiulare. La stejarul pufos ritidomul
apare foarte timpuriu si se aseamana mult cu cel de gorun (Quercus petraea Liebl.). Scoarta
stejarului pufos, sub aspectul ei arhitectural, este destul de variata in limitele aceleiasi statiuni. Pe
aceste dimensiuni scoarta unor indivizi are fisuri longitudinale si transversale pronuntate, care
despart placi dreptunghiulare mici, iar al altora au crapaturi longitudinale dominante, la care
solzii nu apar atat de pregnant. Pentru ritidomul stejarului pufos mai este caracteristic si faptul ca
atunci cand il atingem cu mana, este destul de friabil si solzii se desprind usor. Ritidomul
arborilor maturi de stejar pufos, dupa cum rezulta si din literatura de specialitate, este brun-
negricios, tare, des brazdat cu crapaturi adanci, fapt prin care se aseamana mult cu cel al
stejarului virgilian (Quercus virgiliana Ten.) [56].

Coroana stejarului pufos este bogat ramificata, largd si neregulat rasfirata, rara,
luminoasi. In conformitate cu rezultatele obtinute de citre P. Cuza [9, 15], stejarul pufos
formeaza cateva forme morfologice ale coroanei, cum sunt: ramuros-imprastiata, steag, matura si

intinsd. Autorul sustine cd arborii bine dezvoltati si dominanti formeaza in structura orizontald a
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arboretelor coroane rdmuros-imprastiate. Arborii situati la periferia palcurilor de padure
formeaza adeseori o coroand unilaterald, care are o forma de steag. Arborii cu forma coroanei
matura se afld in interiorul arboretului, dar, fiind dominati de arborii din apropiere, nu pot sa
formeze un coronament bine dezvoltat. Arborii cu forma coroanei intinsd ocupd o pozitie
codominantd in arboret, astfel incat acestia sunt constransi din parti opuse de catre indivizii
invecinati, formand o coroana dezvoltata doar intr-un singur plan.

La arborii cu cele mai mari si cele mai mici dimensiuni lungimea coroanei tinde spre a
depasi cu putin indltimea lor totald, iar la arborii cu dimensiuni mijlocii lungimea coroanei pare
sd nu atinga cu putin inaltimea fusului [46]. Fenomenul se datoreaza faptului ca la arboretele de
stejar pufos, regenerate prin lastari din cioate, distantate intre ele, starea de masiv si, in
consecinta elagajul natural, se realizeaza la varste destul de tarzii. Densitatea redusa de
amplasare a arborilor in masiv determind in consecintd cresterea si dezvoltarea parametrilor
coroanelor in lungime si proiectie.

Radacina este pivotant-trasata, care se adanceste in sol pana la 6-8 m si poate sa atinga
straturile umede de influenta a panzei apelor freatice. Astfel, radacina puternica si adanc ancorata
in sol permite indivizilor sd beneficieze de umiditate si sd-si asigure vitalitatea chiar si In
perioadele secetoase ale anului.

Mugurii sunt ovoizi-conici, tomentosi sau cateodatd conici, ovali si cu varful ascutit [1,
43, 90]. Mugurii laterali au lungimi de 4-5 mm [1, 22, 27, 56, 90] si mai rar de 7 mm [134], iar
mugurii apicali au dimensiuni mai mari. La baza mugurilor apicali se gasesc cativa muguri mai
mici. Solzii mugurilor sunt de la culoarea gri pana la maro deschis, dens pubescenti. Formarea
mugurilor are loc dupd sfarsitul cresterii lastarilor, iar catre iarna ei intrd cu primordii de frunze
si inflorescente complet formate. Mugurii florali nu se deosebesc de cei foliacei [57].

Lujerii sunt pubescenti, pe alocuri cu peri lungi imprastiati, au culori de la oliv-verzuie
pana la brun-roscata, au colturi si sunt acoperiti cu un strat subtire de depunere spumantd de un
sur-murdar [90]. Lujerii anuali prezintd un toment de tip catifelat. Cresterea lastarilor si formarea
frunzelor incepe in luna aprilie si dureazd aproximativ doua sdptamani. I. Popescu-Zeletin si V.
Mocanu [46] au descris fenomenul de crestere policiclica a lujerilor la stejarul pufos. Potrivit
acestora, prima perioada de crestere a lujerilor are loc primavara si dureaza 12-22 de zile, iar a
doua perioada de crestere se produce vara (in luna iulie). Mai mult decat atat, a doua crestere
apare doar la cei mai vigurosi lujerii, care in timpul primei perioade de crestere se caracterizeaza
prin cele mai mari valori in ceea ce priveste energia lor de crestere.

Frunzele sunt extrem de variabile, de obicei mici, pieloase, rigide, de 4,5-8,0 cm lungime,

3-6 cm latime, obovate sau lat-obovate, la baza cordat-emarginate, ori mai mult sau mai putin
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ingustate, evident petiolate, neregulat sinuat-lobate, pana la penat-fidate sau penat-partite, cu 3-6
perechi de lobi despartiti de sinusuri inguste, sau uneori regulat si scurt lobate, cu margini plane
sau Incretit-ondulate, in tinerete pe ambele fete des tomentoase, apoi pe fatd glabrescente sau
glabre, pe dos mai mult sau mai putin tomentoase (uneori spre toamnd, pubescente doar de-a
lungul nervurilor) [1, 7, 15, 43, 53, 56, 85, 99]. Frunzele uscate raman pe arbori pana primavara.
Procentul de frunze care raman pe arbore (macrescenta) variaza foarte mult cu varsta si
indltimea. O data cu inaintarea in varsta si crestere in indltime, intensitatea acestui fenomen
scade. Macrescenta in cadrul arboretelor de stejar pufos contribuie la mentinerea unui climat
local, micsorand in acelasi timp cantitatile de precipitatii care ajung la sol in timpul iernii si alte
aspecte legate de descompunerea litierei [41].

Dupa termenele de infrunzire, stejarul pufos se remarcd printr-o mare diferentiere intre
diferite exemplare. In padurea Dineasa, de exemplu, la 18 aprilie unele exemplare erau
infrunzite partial, iar altele neinmugurite, astfel incat din 100 de exemplare analizate, 37 erau
neinmugurite, 11 inmugurite partial, 15 erau inmugurite complet, iar la 37 a inceput Infrunzirea.
Marea diferenta a fazelor fenologice intre exemplarele stejarului pufos si ale garnitei se atribuie
prezentei unei serii hibridogene [41].

E. I'. Mununa [87] a determinat perioadele diferitelor etape organogenetice, stabilindu-se
ca in desfasurarea acestui proces au loc: microsporogeneza, formarea polenului matur,
diferentierea inflorescentelor mascule si femele. Structura inflorescentelor mascule la stejarul
pufos este prezentata in lucrarile de sistematica [78, 82].

Stejarul pufos este o plantd monoici, anemofila. Inflorirea are loc in luna aprilie-mai si
incepe odata cu desfacerea frunzelor. Florile sunt unisexuat-monoice [99]. Florile masculine sunt
verzi-galbui si atdrna ca niste cercei, iar cele feminine sunt rosii, globulare, mici, cate 1-4 bucati
in ciorchine, au dimensiuni de 1-2 mm, iar stigmatele sunt foarte slab colorate in rosu. Varsta
arborelui si conditiile stationale influenteazd direct raportul numeric dintre inflorescentele
mascule si femele. La varste 1naintate, inflorescentele mascule sunt intr-o proportie mult mai
mare decat cele femele (2-40%), iar la varste tinere (faza de maturatie) situatia este inversa [57].

Pe portiunea lipsitd de frunze se formeaza inflorescentele mascule, care niciodata nu
inlocuiesc mugurii axilari. In mugure fiecare inflorescenti masculi este acoperitd cu o membrana
fina, iar intre inflorescente se afla solzisori foarte parosi, fiind situate la baza viitorului lujer. Pe
inflorescenta florile mascule se prezinta ca mici proeminente. Inflorescente mascule, in proportie
de 45-70%, se formeaza pe lujerii foarte scurti si apar la date foarte diferite. Pe lujerii anuali

scurti inflorescentele mascule apar intr-un interval lung de timp, iar cele de pe lujerii anuali lungi
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preced aparitia lujerilor. Atat pe lujerii anuali lungi, cat si pe cei scurti, se pot forma 1-7 (9)
inflorescente mascule, cu lungimi ce variaza intre 25-50 (70) mm [57].

Inflorescentele femele pe un lujer se pot gdsi in axa primelor trei frunze de la varf in
numar de 1, 3 rar 4, intotdeauna in locul unui mugure. Pe o inflorescenta femela s-au observat 1-
5 flori, dar mai frecvent cate 2-3. La inflorire florile au stigmatele bine dezvoltate, cu trei palete
de culoare rosie-roz lucios. Dupa polenizare, stigmatul se usuca, paletele lui nu se mai observa,
iar stilul se intareste [57]. Potrivit lui E. I'. Mununa [86], florile terminale cu stigmatul in rozeta
nu se fecundeaza.

In perioada de inflorire, nota dominanta este dati de inflorescentele mascule, ale caror
frunze sunt inca mici pe arbori [57].

Polenul la stejarul pufos a fost cercetat de catre M. Illtema [106]. S-a stabilit ca
viabilitatea polenului este destul de inaltd (de la 70 pana la 90%). Polenul este trisulcat, cu trei
brazde de tip primitiv, nu are proeminente care sa-i favorizeze planarea [101]. La toate speciile
de stejari roburoizi polenul este identic din punct de vedere morfologic si nu are decat unele
deosebiri slab evidentiate in marime. Raspandirea polenului de stejar a fost studiata de P. B.
dénopona [104], JI. @. Cemepuxos, H. B. I'motos [100] si altii.

Distanta de raspandire a polenului de la un arbore anumit in stejarete nu este prea mare
(de pana la 100 m) [100]. Coroanele arborilor adiacenti opresc practic in intregime zborul
polenului. Neconcordanta perioadei de polenizare a diferitilor arbori intr-un masiv si in diferite
masive de padure creeaza limitari serioase pentru panmixie si poate duce la izoldri considerabile
st la diferentieri ale populatiilor stejarului pufos chiar si pe suprafete limitate.

Fructul denumit ghindd este o achena. Ghinda este sesild sau foarte scurt pedunculata,
ingust-ovoida, acuminata, mai mica decat la ceilalti stejari, are 8-18 (20) mm lungime, 6-12 (15)
mm latime. Ghindele sunt grupate cate 2-4 la varful lujerilor [3, 113, 150]. Cupa este relativ
micd, de 8-12 mm finaltime, 6-12 mm in diametru, cu solzi marunti, ovat-lanceolati, acuminati,
foarte strans imbricati, plani sau slab bombati, cenusii, brun-pubescenti [3].

Maturatia fructelor are loc anual in lunile septembrie-octombrie. Perioada de maturatie
variaza in functie de conditiile stationale. O trasatura caracteristicd a stejarului pufos este ca circa
40-50% din ghinde incep sa germineze imediat dupd caderea lor si o buna parte germineaza inca
direct pe arbore.

In literatura de specialitate exista mai multe pareri referitor la periodicitatea fructificatiei
stejarului pufos. Potrivit lui H. ®. Kamurynenko [77], stejarul pufos fructifica destul de regulat,
dar nu din abundentad. Dupa parerea lui I'. ®. Mopo3zoB [88], conditiile ecologice 1n care creste

stejarul pufos sunt destul de favorabile, dar, in ciuda acestui fapt, el fructificd destul de rar.
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Fructificarea slaba se explicd prin cdderea in masa a florilor femele. O anumitd explicatie
referitoare la regularitatea in periodicitatea fructificarii stejarului pufos incd n-a fost formulata.

In conditiile Republicii Moldova o fructificatie buna are loc o data la 7-8 ani [19].
Periodicitatea fructificatiei este conditionata de secetele tot mai frecvente din ultimele decenii
(care se datoreaza schimbadrilor climatice), de starea precard de sanatate a padurilor (ca urmare a
regenerarii arboretelor in generatii repetate din ldstari) si inmultirea in masa a insectelor
daunatoare, in special a trombarului ghindei (Curculio glandium Marsh.) si omidei ghindei
(Laspeyresia splendana Hb.). In anii cu fructificatie slaba ghinda stejarului pufos este aproape in
intregime distrusd de insectele daunatoare si de bolile micotice, de asemenea, de rozatoare,
mistreti si gaite. Dar si in anii cu fructificatie abundentd ghinda este distrusd in proportie de
aproape 90% de catre daunatorii ei, iar cantitatea si asa insuficient ramasa nu poate asigura
regenerarea naturalda din seminte a stejarului din diverse motive — pasunatul excesiv, cositul
fanului in poiene, vegetatia erbacee luxurianta etc. [19]. O masurd eficientd ce ar contribui la
mentinerea recoltei trebuie sa fie protectia ghindei prin utilizarea metodelor de combatere
biologica a daunatorilor. Nu mai putin importanta este problema gospodaririi corespunzatoare a
arboretelor degradate, care si-au pierdut capacitatea de a fructifica. Ajunse la varsta
exploatabilitatii, arboretele degradate de stejar pufos trebuie regenerate prin seminte, fapt ce va
determina obtinerea de arbori vigurosi, capabili sa fructifice din abundenta, pe masura influentei
favorabile a complexului factorilor de mediu.

Padurile de stejar pufos gospodarite in regim de crang, in cele mai multe cazuri, Incep sa
fructifice la 25-50 de ani. Periodic, exemplarele tinere, puternic degradate, care au talia unui
arbust, din cauza ci au fost regenerate in generatii repetate din lastari, fructifica mai devreme. in
conformitate cu datele lui M. U. T'opauenxko [72], asemenea exemplare de stejar pufos incep sa
fructifice la varsta de 18 ani. In arboretele cu un grad de desime ridicat regenerarea naturali este
compromisa din cauza cd stratul de sol este puternic uscat.

Raspandirea ghindei se produce cu ajutorul gaitelor, care formeaza cu stejarii o
comunitate stabila. Distanta de raspandire a ghindelor de catre gaite este de obicei de 100-200
metri [156] si doar in cazuri rare este posibil transportul ghindei la o distanta de 3-5 km [105]. La
fel ca si limitarea raspandirii polenului, limitarea raspandirii ghindei poate determina aparitia
izolarilor si diferentierii populatiilor de stejar pufos la distante nu prea mari.

Regenerarea naturald din seminte la stejarul pufos practic nu a fost observata [115].
Unele preconditii ar fi tendinta de incalzire globald si conditiile de iluminare puternica a
arboretelor rare de stejar pufos, ceea ce reduce gradul de umiditate a solului si vitalitatea

padurilor in arealul lor natural, deoarece asemenea conditii de mediu accelereaza procesele
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fenomenului de desertificare in zona de silvostepa. Degradarea padurilor de stejar pufos, ca
urmare a accentuarii conditiilor microclimatului uscat, si este una dintre cauzele reducerii
cauza pasunatului si cositului abuziv. Ca exceptie, regenerarea naturala poate fi observata uneori
la marginea lizierei, unde semintisul este protejat de coronamentul arborilor.

Regenerarea naturald a stejarului pufos a fost evidentiatd doar in culturile forestiere (22
de ani) din Ocolul silvic Harbovét, unde puietii, dupa un an de vegetatie, au atins Indltimea de
10-12 cm, formand un sistem radicular de 27-32 cm. Radacinile laterale in perioada data inca nu
s-au format. Cresterea in inaltime a puietilor la aceasta varstd este anevoioasa, fiind mecanic
deterioratd din cauza pasunatului. De reguld, la aceastd varstd apar una sau doud mladite noi,
laterale, care pornesc din muguri latenti, astfel sporind numarul de frunze si tulpinite, ceea ce
cauzeaza si ingrosarea radacinilor [93].

Stejarul pufos dispune de o mare capacitate de lastarire si drajonare, realitate sustinuta de
Z. Prezemschi si Gr. Vasilescu [50]. Urmare a efectudrii cercetarilor pe un versant insorit si
puternic inclinat, cu solul de tip cernoziom degradat, autorii au observat exemplare de stejar
pufos care drajoneaza. Drajonarea s-a produs pe radacinile situate in apropierea suprafetei
solului, iar, in unele cazuri, si pe radacinile descoperite. Autorii considera ca drajonarea este
determinatd de ranirea radacinilor de catre vite in timpul pasunatului, precum si de vitalitatea
mare a stejarului pufos. Potrivit lui E. Costin [6], regenerarea prin drajoni este o0 completare a
regenerarii prin lastari, care in regiunile cu temperaturi ridicate este ingreunatd de Ingrosarea
excesiva a ritidomului.

Un alt fapt ce trebuie mentionat se refera la inmultirea stejarului pufos prin lujeri
subterani. Fenomenul care a fost descris de P. Cuza [9] se referd la faptul ¢ in anumite cazuri
arborii de stejar pufos formeaza grupuri nu prea mari, in forma de cerc, cu un exemplar asezat in
interiorul lui. De la arborele matern, care se gaseste in interiorul cercului, pornesc, in mai multe
directii, lujeri subterani. Lujerii au o crestere orizontala in sol, iar cand intrec coroana arborelui
matern si ajung in locuri insorite incep sa creasca vertical spre suprafata solului, rasar si produc

in jur descendenti sub forma de cerc. Astfel se formeaza palcuri de clone la stejarul pufos.

Aspectul ecologo-edafic
Stejarul pufos este cunoscut ca specie mediteraneana si submediteraneana, termofila,
xerofita si heliofila.
Potrivit cercetarilor efectuate, avand ca obiect de studiu formatiunile de stejar pufos

amplasate in limitele arealului natural, s-a constatat cd aceasta specie este foarte rezistenta fata
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de influenta temperaturilor caniculare si secetelor indelungate de vara. In acest context, stejarul
pufos, din punctul de vedere al exigentelor sale ecologice, intruneste conditiile optime pentru
cresterea si dezvoltarea in regiuni uscate [70]. Potrivit punctului de vedere al altor cercetatori
[67, 69], stejarul pufos este considerat ca edificator al regiunilor uscate, deoarece poseda o mare
rezistentd la seceta. Cu toate acestea, A. B. Ilomskos, 5. A. HOmuukwii, [95], referindu-se la
datele din rapoartele stiintifice, au demonstrat ca in perioada secetoasa a anilor 1903-1905 au
existat cazuri de uscare a arborilor de stejar pufos in Crimeea.

Dintre toate speciile native de stejar, se constata ca stejarul pufos ar fi cel mai xerofit.
Stejarul pufos se regaseste printre cele mai iubitoare specii de lumind, din toate speciile native de
stejar care cresc in campiile din partea europeand a fostei Uniuni Sovietice. I1. C. ITorpe0OHusk
[94] a comparat stejarul pufos cu speciile de tamarix, stejarul de pluta si cu alte specii iubitoare
de lumina.

Potrivit lui P. Cuza [7, 15], stejarul pufos, comparativ cu alte specii din genul Quercus,
care cresc spontan in tara noastrd, este cea mai termotolerantd specie, fiind urmata de stejarul
pedunculat si apoi de gorun.

In schimb, potrivit unor studii [43, 127, 141], s-a dovedit ci stejarul pufos ar fi foarte
sensibil la ingheturile tarzii, fapt ce se explica prin prezenta gelivurilor [5]. Prezenta acestui
defect a fost studiat in aceleasi conditii de arboret la stejarul pufos si stejarul brumariu,
constatandu-se urmatoarele aspecte: arborii de stejar pufos, in proportie de 60% indeosebi cei
batrani, erau afectati de gelivuri, iar la arborii de stejar brumariu, fiind situati intr-o valcea,
prezenta acestui defect practic nu a fost identificata [5]. Astfel, din acest considerent se explica si
faptul ca stejarul pufos ocupa expozitii insorite ale versantilor superiori si mijlocii, unde
temperaturile sunt mai ridicate fata de partea inferioara.

Potrivit lui N. Constantinescu [5], suma temperaturilor medii lunare din perioada de
vegetatie totalizeazd 115°C, pe cand acelasi indice pentru stejarul brumariu este de 110°C.
Diferenta relativ micd in ceea ce priveste exigentele fatd de caldurd ale celor doua specii este
totusi suficienta pentru a determina o anumita repartizare a lor pe verticala.

Sub aspect ecologico-edafic, dupa U. b. Ocranenko [91, 92, 93], stejarul pufos, in
limitele arealului sau natural, se comporta in mod diferit (eterogen). Este necesar de remarcat
faptul ca autorul, efectuand o analiza a caracteristicilor ecologico-edafice ale stejaretelor de
stejar pufos, separa aceste stejarete in doua grupuri eco-taxonomice: aride — ecotopuri foarte
uscate, uscate si umede — ecotopuri reavene. Pentru prima data, ecotopul reavan a fost identificat
doar in Caucaz, desi, in absenta presiunii antropice, existenta lui este posibila si in zonele

muntoase din Crimeea.
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Geomorfologia, geologia si tipul de sol imbinate cu complexul factorilor de mediu —
temperaturd, lumina, umiditate etc., joaca un rol decisiv in procesul de intrare in perioada de
vegetatie a stejarului pufos. Aceasta afirmatie isi gaseste explicatia prin unele studii realizate de
I. Damian [18], prin care autorul demonstreaza faptul ca stejarul pufos vegeteaza pe expozitii
sudice, pe soluri calcaroase, iar intrarea in perioada de vegetatie mai tarzie a speciilor forestiere
in padurea Seaca-Optasani este atribuita, in primul rand, solurilor argiloase care sunt mai reci
primavara, decat cele luto-nisipoase, care sunt mai calde. Conform acestei surse, stejarul pufos
creste pe cernoziomuri levigate, neutre, mai grele si mai uscate decat cele pe care le populeaza
stejarul brumariu. Apare insular uneori chiar si in regiunea de deal in gorunete pure, sau
goruneto-fagete la altitudinia de 550 m (Dealul Ciuhii de langa Sighisoara), pe versantii puternic
insoriti cu soluri uscate formate pe substraturi marno-calcaroase, care ii asigura caldura necesara.

Formatia stejarului pufos este cea mai xerofila dintre formatiile din Romania, fiind
prezentd in silvostepd. Cuprinde atat padurile pure de stejar pufos, cat si cele in care apar
diseminat sau in proportie mica (de pana la 20%) stejarul pedunculat, ulmul de camp, artarul
tatarasc, jugastrul, carpinita etc.

Padurile de silvostepa sunt mai sarace in specii arbustive si reprezintd o capacitate de
productie relativ scazutd, din cauza conditiilor tot mai aspre, legate de deficitul de precipitatii si
evapotranspiratia activa. Aceste conditii sunt suportate cel mai bine de stejarul brumariu si
stejarul pufos, care pot constitui atat paduri pure, cat si amestecate. Astfel, catre limita exterioara
a silvostepei se intalneste cu precadere formatia stejaretelor de stejar pufos (arborete de
productivitate inferioard si mai rar mijlocie), iar in interiorul silvostepei predomina stejaretele de
stejar brumariu (de productivitate mijlocie si inferioard). Pe soluri foarte compacte si cu regim
variabil de umiditate se mentine doar ceretele. La limita interna a silvostepei, pe cele mai
argiloase soluri, doar cu variatii mai mici de umiditate, se instaleaza si garnitetele (Quercus
virgilieana Ten.). Structura tipologica a acestor paduri este totusi complexa, dar, data fiind
ponderea lor redusa in fondul forestier, ele prezinta doar interes naturalistic [56].

Este, insa, necesar de remarcat faptul ca azonal stejarul pufos apare si in zona forestiera,
urcand pana la 700 m altitudine pe versantii insoriti, in care se realizeazd adevarate insule
silvostepice. Acestea sunt paduri slab productive, cu rdspandire redusa si un potential scazut de
regenerare germinativa.

Sub aspect ecologic este necesar de remarcat faptul ca spectrul cel mai divers al
conditiilor naturale de vegetatie ale stejarului pufos, se gaseste in muntii Crimeii si Caucazului.

Structura tipologicd a padurilor de stejar aici este cea mai extinsd si complexd. In Crimeea si

22



Caucaz padurile de stejar pufos ocupa pantele sudice uscate si stancoase de calcar. Sub aspect
tipologic aici pot fi determinate toate tipurile de stejar pufos, gorun si stejar pedunculat.

Potrivit lui 1. b. Ocranenxko si FO. E. Mamora [93], stejaretele xerofite de stejar pufos
posedd o comunitate distinctd de indicator asupra cresterii si dezvoltarii: la 100 ani, indicatorii
medii ai cresterii, de obicei, sunt urmatorii: indltimea — 17 m, diametrul — 25 cm, volumul — 326
m?>/ha, cresterea medie — 3,3 m°® si se incadreaza in clasele de productie a IV-a si a V-a (dupa
tabelele de productie pentru stejarul pedunculat). Stejaretele mezofite sunt mai productive: la 100
ani, indicatorii medii ai cresterii de obicei sunt urmatorii: inaltimea — 21 m, diametrul — 28 cm,
volumul - 416 ms/ha, cresterea medie — 4,2 m?3.

Asadar, caracteristicile arboretelor de stejar pufos reflectd diferente in limitele habitatelor
climatice. Astfel, intr-un climat foarte uscat, in care gorunul si stejarul pedunculat nu rezista,
stejarul pufos, la varsta de 100 de ani, poate atinge inaltimea medie de 6,2-8,2 m si diametrul de
4,3-18,2 cm. In padurile de stejar pufos cu climat uscat indicatorii de productivitate, la aceeasi
varsta, sunt: indltimea medie — 10,4 m, diametrul — 17,1 cm, o crestere de 1,9 mm in diametru,
aceeasi indicatori apropiindu-se de padurile de stejar pedunculat (indltimea — 10,3 m, diametrul —
18,9 c¢cm) si sunt depasiti doar in regiuni cu climate umede, unde stejarul pufos poate forma
plantatii inalt productive [5].

In arealele naturale, in limitele niselor ecologice, diferente mai accentuate pot fi
observate sub aspect climatic. Stejarul pufos populeaza medii favorabile de la cele umede la cele
mai uscate si uscate, unde practic nu are concurentd cu stejarul pedunculat si gorunul. Doar in
perioada de tranzitie intr-un mediu de clima umeda, stejarul pufos poate coexista in amestec cu
stejarul pedunculat si gorunul.

Arboretele naturale de stejar pufos in Republica Moldova sunt raspandite in silvostepa
deluroasa, pe soluri foarte uscate, uscate si reavene in zona de influentd a stepei Bugeacului si a
Baltilor. Dupd cum se stie, stepele sunt caracterizate prin mase de aer uscate si cantitdti
insuficiente de precipitatii. Locul de amplasare a plantatiilor pe bazine hidrografice, precum si in
partile superioare ale versantilor, creeaza conditii mai dificile de crestere si regenerare naturalad
din seminte.

In regiunile subaride stejarul pufos formeaza arborete durabile [92], unde precipitatiile
atmosferice sunt reduse si perioada de seceta este indelungata.

Secete locale vaste si extreme se inregistreaza mai frecvent in sudul Moldovei. Procesele
atmosferice globale determina secetele devastatoare si de reguld ocupa practic intreg teritoriul,

mentinandu-se o perioada indelungata de timp [49].
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Potrivit lui Gh. Postolache [48], silvostepa deluroasa se caracterizeaza prin altitudini ce
variaza intre limitele 130-200 m, iar cea maxima constituie 301 m. Unitatea geomorfologica
predominanta este versantul a carui lungime medie este de 900 m. Pantele inregistreaza valori
cuprinse intre 2° si 20°. Stejarul pufos ocupa de regula, versantii sudici si sud-vestici cu inclinare
de pind la 20°. Structura geologica si componenta rocilor din arealul stejarului pufos nu se
deosebesc esential de colinele Codrilor.

Caracterizand padurile de stejar pufos, Gh. Postolache [48] descrie conditiile de vegetatie
ale acestei specii in cele patru lanturi deluroase (Podisul Tigheci, lantul de dealuri dintre r. lalpug
si Cogalnic, limita de despartire a bazinelor hidrografice ale r. Cogalnic si Botna, si limita de
despartire a bazinelor hidrografice ale r. Botna si Bac), care pornesc din partea centrala a
republicii, in directiile de la nord spre sud si sud-est. Podisul Tigheci este situat intre bazinele
hidrografice ale riurilor Prut si lalpug, care ajunge pana in sudul tarii, fiind in acelasi timp cel
mai lung lant deluros. Altitudinea maxima constituie 301 m (dealul Larguta). Cele mai mari
sectoare de padure de stejar pufos, potrivit autorului, sunt in apropierea s. Sarata Noua, largara,
Baurci-Moldoveni sunt, iar sectoarele cele mai sudice s-au evidentiat intre s. Colibasi si
Vulcanesti. In partea de sud-est a republicii au fost identificate sectoare izolate in apropierea s.
Biruinta. Al doilea lant de dealuri se afld intre r. lalpug si Cogalnic. Altitudinea maxima
constituie 287 m, langa s. Bozieni. Sectoarele de padure de stejar pufos s-au pastrat doar pe
locurile invecinate cu inaltimea podisului Moldovei Centrale (Ocolul silvic Bozieni). Celelalte
sectoare au fost substituite cu culturi silvice, avand ca specie principald in cele mai multe cazuri
salcamul. Limita de despartire a bazinelor hidrografice a r. Cogélnic si Botna constituie cel de-al
treilea lant descris, iar padurile de stejar pufos ocupa versantii cu expozitii sudica si sud-vestica.
Cel de-al patrulea lant de dealuri porneste din Codri si se afla intre bazinele hidrografice ale r.
Botna si Bac. In padurea Harbovit au fost evidentiate cele mai extinse sectoare de stejar pufos.

Pe versantii insoriti din silvostepa, stejaretele de stejar pufos se situeazd la limita
inferioara a clasei a IlI-a de productie, spre clasa a IV-a de productie, iar, la contactul cu zona
forestiera (trupurile de padure Nisporeni, Poruceni, Hancesti), realizeaza arborete de
productivitate mijlocie. In aceasti zona, pe versanti formeaza amestecuri cu gorunul, iar pe vii

locul lui este preluat de ecotopul de silvostepa al stejarului pedunculat [58].

Raspandirea
Stejarul pufos este o specie sud-europeana, mediteraneana [9]. Pe teritoriul Europei se
extinde din nordul Spaniei (limita de sud-vest a arealului) peste regiunile mediterane, pana in

Asia Mica, iar spre est pand in Caucaz [99]. Limita de nord a arealului este situatd pina la
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latitudinea de 50° si se cantoneaza cu nordul Frantei, trecand prin sudul Belgiei si al Germaniei,
continuand pana in sudul Carpatilor, sudul Republicii Moldova, pana la Marea Caspica [99]. in
conditii naturale, stejarul pufos creste in vestul Transcaucazian de la Alpi la Tuapse, pe malul
Marii Caspice, in Daghestan si in Azerbaidjanul de Nord, Asia Mica, sudul Europei. Limita
sudicd a arealului spre vest evitd o parte din tinuturile mediteranene cuprinse in arealul cerului

(sudul Italiei, Sicilia), pana in nordul Spaniei (figura 1.1.).

- % iy

Fig. 1.1. Arealul stejarului pufos [89]

Din Spania pana la Peninsula Marii Baltice formeazia o padure in zona de coasta
inferioara, unde nu urca altitudinal peste 300-400 m deasupra nivelului marii [77].

In limita arealului natural stejarul pufos constituie un element din padurile cu frunza
cazatoare, vegetand in locurile uscate si puternic insorite, ocupand regiunile de campie, evitand
locurile umede, cum ar fi luncile raurilor. In partea sudica urci la coline si chiar la munte. De
exemplu, in Asia Mica, in partea sudica a Alpilor, ajunge pana la altitudinea de 1200-1500 m, iar

pe muntele Etna atinge altitudini de 2000 m, ocupand versanti sudici. Un alt exemplu il
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constituie statiunile de stejar pufos din zona forestiera in plind subzona a fagului, cum sunt
insulele de stejar pufos din padurea Timisoara, podisul Tarnavelor [18, 52].

In nordul Caucazului stejarul pufos vegeteaza in doua grupe izolate una de alta: in
extrema de vest — zona muntoasa inferioara si litoralul Marii Negre (Ghelendjic) si in partea de
est, in zona premontana a Caucazului Mare (raionul Kubinsk din Azerbaidjan) si raioanele de
coasta ale Daghestanului [85].

In Romania stejaretele de stejar pufos se intilneste pe suprafete mari in Moldova de Sud,
Dobrogea, Campia Romana, intre altitudini de 50 si 250 m, iar local pe suprafete restranse pana
la Iasi, Cotnari, Onesti, in Moldova, in Subcarpatii de Curbura, pe dealurile Valcei, in Podisul
Mehedinti, in Banat, in culoarul Muresului si partea de vest a Podisului Tarnavelor. Padurile de
stejar pufos in Dobrogea de Nord si de Sud, formeaza un etaj distinct intre altitudinile de 130 si
250 m, care disparte subetajul gorunetelor de zona silvostepei. Astfel de etaj se mai gaseste in
Podisul Falciului si in Subcarpatii de Curburd. Stejaretele de stejar pufos care vegeteaza in
subzona cereto-garnitetelor, subetajul gorunetelor si chiar cel al fagetelor, sunt localizate in
statiuni mai calde si mai uscate [24].

Stejaretele de stejar pufos, in sudul Munteniei si Olteniei zonale pentru silvostepa
vegeteaza pe soluri mai grele, iar, in restul silvostepei, aceste paduri au caracter extrazonal,
localizandu-se in statiuni mai uscate, dar mai putin continentale (culmi, versanti, cu soluri
superficiale etc.), statiunile zonale fiind ocupte de stejarul brumiriu. in schimb, in arealul din
stepa Dobrogei centrale padurile si tufisurile extrazonale de stejar pufos se gasesc in statiuni mai
umede, pe versanti umbriti sau in canarale [24].

In Ucraina stejarul pufos creste in partea muntoasa, la iniltimea de la 250 m pani la 800
m, deasupra nivelului marii si este asociat cu raspandirea solurilor de padure gri inchis, cu un
continut ridicat de carbonati. Teritorii mici populate de stejar pufos mai pot fi intdlnite si in
partea centrala si a regiunii de sud a Odesei, zona de frontiera cu Republica Moldova [93].

Dintre toate speciile native de stejar, care vegeteaza in Republica Moldova, stejarul
pufos, fiind la limita nord-estica a arealului sau natural [70, 71], ocupa cea mai mica suprafata,
avand un areal discontinuu si cuprinde regiuni insulare mai mult sau mai putin intinse, de regula
fara legatura intre ele. Dupa T. C. I'eiineman, Octanenko b. ®., JI. 1. Hukomnaesa u ap. [70],
cauza acestei discontinuitati este provocatd de influenta factorului antropic, care in anumite
circumstante a favorizat fenomenul respectiv.

Din totalul suprafetei de 143,8 mii ha [32], detinuta de cvercinele din fondul forestier
gestionat de Agentia Moldsilva, stejarul pufos ocupa aproximativ 5626,0 ha [2], fiind cel mai

slab reprezentata. Din unele surse suprafata stejarului pufos acopera aproximativ 4,8 mii ha [58].
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Stejaretele de stejar pufos, pe suprafete mari, se formeaza in sudul Moldovei, fiind

raspandite in silvostepa deluroasd care incepe cu extremitatea sudica a regiunii centrale a

Codrilor si continua catre sud, pana in stepa Bugeacului [58], reprezentand un scut in stoparea

fenomenului de desertificare (figura 1.2.).

Legenda: iras'irot:

Paduri de stejar pufos

Arealul stejarului pufos

Fig. 1.2. Arealul stejarului pufos pe teritoriul Republicii Moldova [89]

Extrazonal, acest tip de padure se intalneste si in zona forestiera (Ocolul silvic Varzaresti,

trupul de padure Sadova, parcela 1) [58, 48], s. Codreanca, Trebujeni [48]. Potrivit lui Gh.

Postolache [48], cel mai de nord arboret de stejar pufos din teritoriul tarii este situat in bazinul

Raului Prut, langa s. Fetesti, raionul Edinet. Arborete de stejar pufos au fost inregistrate si pe

versantii abrupti ai Nistrului, langd s. Copanca si s. Vertiujeni.
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Evolutia stejarului pufos

Se presupune ca prima aparitie a genului Quercus in flora globala ar fi fost semnalata in
epoca cretaticd. Urmare a modificarilor de ordin geologic ce au avut loc, suferd modificari
esentiale atat raspandirea principalelor specii floristice, cat si structura vegetatiei. Ulterior, in
epoca cuaternard, sub aspectul racirii si incalzirii alternative a climatului, corespunzatoare
glaciatiunilor si postglaciatiunilor, se produc in continuare modificari asupra evolutiei vegetatiei
forestiere [39].

In lucrarea ,,Succesiunea speciilor forestiere”, S. Pascovschi [44] studiazi raporturile
dintre diferite specii de stejari caracteristici silvostepei si scoate n evidentd ca intr-o masura
oarecare raporturile dintre girnitd si cer, pe de o parte, si stejarul pufos, pe de altd parte, au
condus la mersul evolutiv al acestora. Stejarul pufos, dupd particularitatile sale ecologice,
reprezintd o amplitudine foarte larga in ce priveste compactitatea solului.

Astfel, poate vegeta atat pe soluri usoare, egaland garnita, cat si pe soluri foarte
compacte, egaland cerul. Dintre speciile de stejari autohtoni, stejarul pufos este cel mai termofil
si cel mai xerofit, insa variatia conditiilor climatice constituie factorul limitativ. Lipsa rezistentei
la umbrire, scaderea temperaturii si cresterea cantitatii de precipitatii reprezintd un dezavantaj in
concurenta cu alte specii de stejari.

Astfel, E. Pop considera (citeaza dupa 1. Damian [18, pag. 262]) ca de la inceputul
postglaciarului si pand in zilele noastre ,,prin analize polemice stabileste mai multe faze de
succesiune a vegetatiei, ca urmare a caracterelor climatice predominate si in raport cu speciile
forestiere care au cépatat cea mai mare extindere. Aceste faze sunt: faza pinului, faza de trecere
pin — molid, faza molidului si a stejaretelor amestecate, faza carpenului si faza fagului”.

Extinderea arealului speciilor de stejari, potrivit lui 1. Damian [18], s-a realizat in faza
molidului si a stejaretelor amestecate. Acest fapt s-a produs prin influenta climatului calduros
atlantic si suboreal caracteristic acestei faze. Ulterior, spre sfarsitul perioadei calduroase
postglaciare, arealul speciilor termofile s-a modificat considerabil in fazele ce au urmat.

Arealul stejarului pufos pe teritoriul Europei s-a extins in perioada xerotermica
postglaciara, care ulterior se restrange. Despre acest fapt ne vorbeste prezenta palcurilor izolate
de stejar pufos in nordul Frantei si nordul Germaniei, si in Polonia pe cursul raului Oder (figura
1.1.). Tot in perioada boreala, stejarul pufos s-a extins si in Daghestan [89].

I. Damian [18], studiind statiunile de stejar pufos din podisul Tarnavelor, sustine ca
stejarul pufos, ca si celelalte specii termofile insotitoare, sunt incontestabil relicte din perioada
postglaciara de culminare a timpului calduros, in care formatiile de acest fel ajung dominante,

populand aproape peste tot in Podisul Tarnavelor. Stejarul pufos, in aceasta regiune, formeaza
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insule de silvostepa, avand un spatiu restrans. Tot dupd acest autor, in prezent in podisul
Tarnavelor existd o tendintd de infiltrare tot mai accentuatd a gorunului, carpenului, chiar si a
fagului in statiuni de stejar pufos.

Efectuand o analiza a raspandirii stejarului pufos pe teritoriul Republicii Moldova, putem
afirma ca prezenta stejarului pufos in nordul tarii s-a pastrat ca relicte din postglaciarul célduros,
cand ocupau suprafete mult mai mari. Restringerea arealului acestei specii este deteminata de

factorii limitativi climatici si interventia factorului antropic.
1.2. Aspecte privind ameliorarea structurii si sporirea rezistentei arboretelor

Importanta stejaretelor de stejar pufos

Dupa importanta ecologica, stejaretele de stejar pufos reprezinta primele avanposturi ale
padurii spre stepd, care actualmente nu depasesc 0,3% din suprafata fondului forestier national al
Republicii Moldova. Tinand cont de realitatile ecologice ale zonei in care vegeteaza aceasta
formatiune forestiera, productivitatea acestor paduri este scazutd. Deci, prin productia de masa
lemnoasa, indeosebi prin productia lor actuala, stejaretele de stejar pufos nu prezintd importanta
majora pentru economia forestiera a tarii.

Valoarea productiva a stejarului pufos este joasa, in schimb acesta poseda o valoare
ecoprotectiva ridicata in silvostepa si pe versantii sudici din climatul mai umed. Din aceste
considerente este necesara conservarea integrald a tuturor raristilor si padurilor de stejar pufos
existente impreuna cu pajistile stepice din cuprinsul lor [23].

Importanta sa economicad rezidd, pe de o parte, in posibilitatea punerii in valoare a
terenurilor unde alte specii nu pot forma obiectul unei culturi, iar, pe de alta parte, este evidenta
substituirea salcametelor din sudul republicii [30]. Pe aceasta dimensiune inca JI. I1. HukomnaeBa
[89] atragea atentia la importanta arboretelor de stejar pufos din sudul republicii ca subiect de
maxima valoare in sprijinul protectiei terenurilor si a solurilor, prin includerea obligatorie a
acestei specii 1n culturile forestiere.

Prin suprafetele care le ocupd in silvostepd, aceste formatiuni au o importantd
exceptionald din punct de vedere social. Stejarul pufos este cel mai avansat exponent al padurii
de stepa. De altfel productivitatea scdzuta se datoreaza tocmai conditiilor climatice extreme din
regiunile respective si, evident, putin favorabile vegetatiei lemnoase. Dar, prezenta padurii in
aceste regiuni constituie un factor ameliorator dominant al conditiilor climatice aspre, in functie

de importanta primordiala.
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Datele privind caracteristicile lemnului de stejar pufos sunt furnizate in cea mai mare
parte de literatura straind. Lemnul are insusiri tehnologice destul de ridicate, fiind asemanator cu
cel al garnitei. Starea actuala a padurilor de stejar pufos determind lemn de calitate scazuta, din
cauza dominarii exemplarelor provenite din lastari de diferite generatii (in cea mai mare parte de
la cea de-a treia pana la cea de-a cincea generatie), prezentand dimensiuni reduse. Cel mai
frecvent este folosit ca lemn de foc si doar in putine cazuri in constructie.

Astfel, chiar daca dintre toate speciile indigene de stejar, stejarul pufos prezinta cea mai
lenta crestere, trunchiuri rau conformate, lemn inutilizabil in constructii si industria mobilei,
acesta are 0 importanta majora din punct de vedere silvo-protectiv, fiind una dintre putinele

specii care se dezvolta in regiuni cu conditii de mediu extremale.

Propuneri privind ameliorarea arboretelor de stejar pufos in raport cu structura lor

In contextul silviculturii moderne structura functionald a padurii este inteleasi de pe
pozitii foarte apropiate de conceptia ecosistemica initiatd de Tensley [160]. Padurea este definita
in calitate de unitate functionala a biosferei compusa dintr-un ansamblu de organisme (denumita
biocenozi) si mediul lor de viatd (denumit biotop, habitat sau statiune). Intre biocenoza si biotop
sunt relatii permanente de interdependenta si de interactiune foarte stranse, specifice unui sistem
ecologic sau unui ecosistem [54]. Biotopul si biocenoza sunt atat de strans conectate intre ele,
incat nu pot fi separate in naturd decat numai teoretic. Fiecare dintre aceste subsisteme au o
componenta extrem de complexa.

Structura functionald a arboretelor in dezvoltarea lor este influentatd direct de mediul
abiotic, care joaca un rol decisiv in reglarea ei si este determinata de caracterul modului de
dezvoltare al exemplarelor constituente prin modificarile provocate in arboret, producandu-se
schimbari atat in plan vertical, prin schimbarea pozitiei cenotice a arborilor, cat si in plan
orizontal, prin raportul numeric al arborilor pe categorii de diametre si pe specii. Pentru formarea
structurii  functionale a arboretelor o importantd primordiald o au raporturile intra si
interspecifice, pozitionate pe dimensiunile raporturilor polimorfismului intra si interpopulational.

Structura arboretelor de stejar pufos se realizeazd sub controlul direct al potentialului
mediului silvic habitual, specific zonelor ecologice de nord, centru si sud ale tarii. Conditiile de
stepa imbinate cu cele ale mediului silvic se remarca prin particularitatile conditiilor de sol, ale
temperaturilor caniculare si ale deficitului de umiditate.

Este necesar de remarcat faptul ca Republica Moldova este situata intr-o zona seismica
activa [51]. Relieful s-a format ca rezultat al proceselor tectonice indelungate in muntii Carpati,

cu actiunea eroziunii pluviale, care a modificat si sculptat formele de relief. Din cauza acestor
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procese relieful tarii a devenit foarte neomogen. Ca rezultat, s-a format o multitudine de nise
ecologice, ocupate de populatiile speciilor de producatori, consumatori si descompunatori, care
sunt de origine europeand, eurasiatica, pontica, panonica, mediteraneeana etc. Stejarul pufos,
fiind o specie de origine mediteraneeana, formeaza in partea de sud a tarii masive forestiere
compacte, 1n cealaltd parte a republicii are o raspandire limitatd si ocupd nise ecologice pe mici
intinderi [48, 89].

Faptul ca stejarul pufos este raspandit preponderent doar in Campia de Sud si la periferia
Codrilor poate fi explicat potrivit punctului de vedere expus de catre Tr. Savulescu [155], care a
stabilit ca pe teritoriul dintre Prut si Nistru are loc intersectia a trei regiuni floristice distincte: a
Europei Centrale, cu paduri mezofite; a Europei Sudice, cu paduri xerofite; a Europei Estice, cu
specii de stepa si silvostepa.

In baza acestor cunostinte mentiondm ca in arboretele monodominante de stejar pufos,
care formeaza masive compacte in zona ecologica de sud, competitia pentru lumina are loc la
nivelul coroanelor, iar pentru apa si evident pentru substantele nutritive se desfasoara in straturile
sistemului radicular. In arboretele amestecate, cum sunt cele din zona ecologica de centru si de
nord, de rand cu raporturile intrapopulationale, mai intervin si cele interspecifice.

Prin urmare, caracteristica principald a raporturilor intrapopulationale este orientarea lor
spre asigurarea supravietuirii populatiei. Raporturile intra si interpopulationale, dar si relatiile
spatiale si cele temporale dintre elementele componente ale biocenozei, formeaza o structura
distincta a arboretului. La un moment dat, relatiile spatiale alcatuiesc arhitectonic pozitia
reciprocd a elementelor componente, pe cand relatiile temporale reprezintad interactiunea dintre
elementele componente si procesele care se desfasoard in timp. Cunoscand unitatea dintre
elementele si legaturile lor, poate fi modificata structura arboretului in vederea perfectionarii
organizarii lui ca sistem ecologic [20].

Prin constituirea structurii arboretelor se exprima acel sistem de interactiune dintre
elementele care dau intregului consistenta si o anumitd capacitate functionala, desi sunt supuse
modificarilor dinamice. Prin urmare, cunoasterea structurii arboretelor de stejar pufos poate
furniza informatii stiintifice referitoare la elaborarea modeldrilor biometrice ce ar oferi
interpopulationale. Astfel, cu ajutorul statisticii matematice se pot evidentia relativ simplu
principalele caracteristici dendrometrice ale arborilor in arboret si a corelatiilor dintre aceste
caracteristici [33].

In contextul abordarii problemelor ce tin de structura arboretelor de stejar pufos din

Republica Moldova, este necesar de remarcat faptul ca formatiunile forestiere in care specia
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principald de baza este stejarul pufos sunt de provenienta din lastari. Arboretele regenerate din
lastari de cioata in generatii repetate sunt dezechilibrate in raport cu varsta, Indltimea, diametrul
etc. [30].

Aceasta realitate se explica prin faptul ca arboretele respective sunt constituite din grupe
de clone. In interiorul grupei clonale se situeaza arborii primei generatii, care au cele mai mari
dimensiuni ale diametrului si indltimii arborilor. Acestia sunt inconjurati de arborii care provin
de la lujerii subterani ai arborelui matern. Lujerii au proprietatea de a creste orizontal in straturile
superioare ale solului si cand iIntrec coroana arborelui (unde existd spatii luminate), ies la
suprafata si formeaza puieti de provenienta vegetativa [15]. Totusi, in cazuri frecvente,
parametrii dendrometrici se pozitioneaza in descrestere de la centrul grupei clonale spre
periferie, fapt ce-i ofera acesteia o structura verticala dezechilibrata.

Pentru ameliorarea calitatii si productivitatii arboretelor de stejar pufos, trebuie elaborate
tehnologii complexe care ar permite optimizarea structurii functionale a arboretelor deteriorate in
raport cu potentialul statiunilor forestiere extreme, cum sunt in sudul tirii. In acest sens
academicianul V. Giurgiu [33, 36] a lansat conceptul de reconstructie ecologica a padurilor,
mentionand cd ,,obiectivul fundamental al reconstructiei ecologice a padurilor il constituie
readucerea, pe cat este posibil, a structurii arboretelor deteriorate de factorii antropici sau naturali
la starile structurale existente inaintea impactului sau a starii aproape acestora". Ca motivatie
stiintificd reconstructia ecologica a padurilor, in sensul definitiei date, rezultd din adevarul
potrivit caruia arboretele destructurate posedd o biodiversitate ingustatd, ceea ce le reduce
stabilitatea si functionalitatea ecoprotectivd si bioproductivd. Din acest motiv lucrarile de
reconstructie ecologicd a padurilor deteriorate reprezinta activitati silvice complexe de
regenerare, ingrijire si protectie a arboretelor, precum si de redresare a biotopului prin care se
urmareste punerea de acord a structurii acestor arborete cu potentialul statiunii si functiile
atribuite, de reguld, in directia structurii ecosistemelor naturale.

Cercetarile efectuate de noi definesc si vor pune in aplicare elemente tehnologice noi,
care rezulta din faptul ca stejarul pufos este o specie heliofila, adica iubitoare de lumina [43].
Particularitatile ecologice ale speciei au fost cercetate de noi in cadrul culturilor experimentale
din Ocolul silvic Baius, demonstrandu-se ca umbrirea de slaba intensitate a redus semnificativ de
mult cresterea in indltime a puietilor de stejar pufos [15, 25]. Rezultatele obtinute vor servi ca
fundament teoretic si mai ales practic in cadrul lucrdrilor de impadurire si reimpadurire a
padurilor de stejar pufos. Acestea trebuie puse in aplicare la asocierea speciilor in cadrul
elaborarii si aplicarii formulelor de Tmpadurire. La alcdtuirea amestecurilor trebuie sa se ia in

considerare faptul ca stejarul pufos este o specie heliofila, astfel incat sa fie evitate speciile de
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amestec repede crescatoare, care prin relatii de competitie ar putea stanjeni sau chiar compromite
cresterea in indltime a puietilor stejarului pufos. Mai mult decat atat, este necesar sa se elaboreze
tehnologiile de regenerare a stejarului pufos in baza particularitatilor specifice bioecologice ale
stejarului pufos. Doar in felul acesta vor fi regenerate cu succes padurile de stejar pufos, care, in
virtutea tendintelor de incélzire a climei, au o importanta deosebitd In mentinerea stabilitatii

ecologice si a sanatatii populatiei in partea de sud a tarii.

Influenta temperaturilor inalte asupra proceselor oxido-reductive ce caracterizeaza starea
speciilor de stejar

Supravietuirea arborilor in conditiile temperaturilor inalte, care se schimba de la un sezon
la altul, depinde de procesele oxido-reductive, care se deruleaza in tesuturile plantelor si in
special in cele ale mugurilor. Datorita insusirii de a intra in starea de repaus, mugurii sunt mai
rezistenti la temperaturile excesive si la schimbadrile rapide ale temperaturii. Anume mugurii
asigura regenerarea arborilor afectati de ingheturile tarzii de primavara. Astfel, mentionam faptul
ca supravietuirea arborilor care se regdsesc in conditii de stres termic depinde de doud grupe de
factori. In primul rand, supravietuirea arborilor este conditionati de rezistenta tesuturilor si
organelor care se afld in stare fiziologica activa. Capacitatea plantelor de a rezista la actiunea
temperaturilor excesive asigura cresterea si dezvoltarea lor in conditiile reale de mediu. In al 2-
lea rand, supravietuirea arborilor depinde de rezistenta mugurilor fata de influenta negativa a
acestor temperaturi. In cazul in care frunzele si ramurile tinere au fost afectate de temperaturile
inalte, regenerarea plantelor poate fi realizatd pe seama mugurilor aflati in repaus, care, iesind
din starea de dormitare, asigurd continuitatea cresterii ramurilor si a frunzelor. Din aceste
considerente, la efectuarea lucrarilor de impadurire si regenerare a padurilor degradate, este
necesar de cunoscut gradul de rezistentd a diferitelor specii de plante fata de influenta la
temperaturile excesive. Aceasta problema devine tot mai actuald avand in vedere tendinta de
incélzire globala a climei [36, 114]. Cele mai multe previziuni sugereaza ideea ca media curenta
a concentratiei de CO», care constituie 355 uLL-1, se va dubla spre sfarsitul secolului al XXI-lea
[153]. Sporirea concentratiilor de CO; si a altor gaze cu efect de sera va contribui efectiv asupra
rezultatului cresterii temperaturii medii si va cauza schimbari esentiale in modelele de previziune
a precipitatiilor [153]. Modelele climatice ofera posibilitatea de a prezice pe scara larga
perioadele de seceta in timpul verii in latitudinile de nord si mijlocii, in care disponibilitatea apei
constituie unul dintre cei mai importanti factori care determina categoric diversitatea structurii
taxonomice din limitele regnului vegetal si respectiv productivitatea plantelor [152]. Prin urmare,

efectele deficitului de apa in plante ca rezultat al actiunii temperaturilor caniculare influenteaza
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efectiv asupra randamentului de crestere al plantelor si sunt mediate prin reduceri drastice in
conductanta stomatelor si eficacitatea fotosintezei, depinzand in asa mod de gravitatea si durata
perioadei de seceta, de prezenta constrangerii suplimentare a factorilor stresanti de mediu, si de
caracteristicile ereditare ale speciei [116]. In acelasi timp, continutul sporit de CO; in atmosfera
compenseaza partial efectele negative ale secetei asupra plantelor Cs respective prin cresterea
eficientei utilizarii apei, sustinerii ratei mai inalte de asimilare a CO,, conductantei mai reduse a
stomatelor frunzelor in conditii de stres [119].

Astfel, este necesar de mentionat faptul ca fenomenul de incélzire globala a climei nu este
asociat doar cu cresterea temperaturilor pozitive, Ci si Cu mentinerea nivelului temperaturilor
negative. Asadar, intervalul extremei de temperaturi in limitele carora vegeteaza plantele se
largeste cu grave urmari ce tin de capacitatea supravietuirii lor. Din aceste considerente
elaborarea unor teste care ar determina rezistenta speciilor de plante luate in cercetare fatd de
influenta extremei la actiunea temperaturilor inalte si joase devine tot mai actuald. Avand in
vedere cele nominalizate, in teza au fost planificate cercetari stiintifice care vizeaza determinarea
starii fiziologice a frunzelor (organului in stare de vegetare activa) si a mugurilor (organului care
se afld in stare de repaus), luadnd ca obiect de studiu model speciile de cvercinee raspandite in
Republica Moldova.

In contextul temei abordate este necesar de mentionat faptul ci cercetirile stiintifice
asupra speciilor privind determinarea starii fiziologice si rezistenta fata de factorii de stres
termic, avand ca obiect de studiu speciile forestiere, sunt foarte limitate. in schimb, au fost
realizate multiple cercetiri stiintifice, luand ca obiect de studiu plantele horticole. In baza
realizarilor obtinute, S-a putut demonstra faptul ca in zonele temperate mugurii florali ai pomilor
fructiferi, inclusiv la mar, sunt depusi in anul care precede inflorirea. Toamna tarziu mugurii
intra in perioada de repaus vegetativ, numit endodormitare [135]. in aceastd perioadd s-a
constatat ca in tesuturile mugurilor nu se manifestd o activitate vizibila. Cu toate acestea,
mugurii sunt activi din punct de vedere metabolic [135], continudndu-si dezvoltarea pe parcursul
intregii ierni [107]. Ritmul de dezvoltare al mugurilor in timpul iernii depinde de genotip, fiind
controlat de mai multi factori [118]. Pentru a intrerupe hibernarea, este necesara o anumita
perioada de influentd a temperaturilor joase, a cérei durata variaza in functie de genotip. Dupa
expunerea la temperaturi joase si eliminarea starii de endodormitare, mugurii pot ramane inca
latenti o anumita perioada de timp din cauza conditiilor nefavorabile impuse de factorii mediului.
Mugurii isi reancep cresterea doar atunci cand conditiile mediului devin favorabile desfasurarii

proceselor de crestere.
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La arborii de foioase trecerea mugurilor de la starea de repaus la cea de crestere activa se
caracterizeaza prin schimbari metabolice rapide [154, 165]. Aceste schimbari includ hidroliza
amidonului in coaja si lemn si transportul carbohidratilor in muguri [149], ceea ce contribuie la
sporirea continutului de acizi nucleici si proteine In muguri [112], la reducerea formarii
radicalilor liberi [154]. In acest context, S-a constatat ci speciile reactive de oxigen (SRO),
incluzand radicalii peroxid (ROO-), radicalul hidroxil (-OH), radicalul de superoxid (O,-),
peroxidul de hidrogen (H,O,) si oxigenul singlet (10,), sunt generati ca produsi secundari ai
metabolismului normal. Antioxidantii sunt compusi care pot inhiba sau intarzia oXidarea
lipidelor si altor molecule, franand oxidarea prin reactiile de lant, jucdnd un rol important in
mentinerea viabilitatii organismelor in conditii de stres. Sistemul enzimatic antioxidant de
protectie contine sute de substante si mecanisme diferite. Enzimele antioxidante au capacitatea
de a diminua daunele provocate de radicalii liberi si neutraliza excesul lor in conditii de stres. In
afara de aceasta, sunt importante enzimele antioxidante, care servesc drept catalizatori ai
reactiilor de detoxificare a unuia sau a mai multor produse, formate la una sau mai multe dintre
cele trei etape de formare a radicalilor liberi: initiere, propagare si terminare. Prin urmare,
antioxidantii si enzimele antioxidante pot preveni deteriorarea celulelor si a tesuturilor in conditii
de stres. De activitatea lor depinde supravietuirea plantelor in aceste conditii.

In baza realizarilor stiintifice obtinute, S-a constatat faptul ci sporirea cantititii de CO, in
aer asigura diminuarea activitatii enzimelor antioxidante. Pe exemplul stejarului pedunculat si
pinului maritim [157] s-a putut afirma ca sub influenta secetei, in frunzele ambelor specii,
activitatea enzimelor antioxidante diminueaza in mediul cu continut normal de CO; si sporeste In
frunzele plantelor care cresc intr-un mediu cu continut ridicat de CO,. Aceasta axioma
demonstreaza faptul cd in mediul cu continut ridicat de CO; stresul oxidativ se reduce datorita
depasirea stresului pronuntat.

In conditiile deficitului de umiditate aparatul fotosintetic s-a acomodat in asa mod ci
acesta manifesta rezistenta evidenta fatd de prejudiciile provocate de acest fenomen [119]. Prin
urmare, limitarea aprovizionarii cu apa duce la inchiderea stomatelor si la diminuarea fixarii
COs,. Pentru a evita deteriorarile provocate de excesul de lumina si procesele fotooxidative se
realizeazd diminuarea ratelor de fixare a CO; si disiparea excesului de lumina adsorbita. in
aceste conditii intervin anumite mecanisme de reducere a eficientei fotosintezei, cum ar fi ciclul
xantofilei [145], sau cel de mentinere la un nivel suficient a fluxului de electroni, pe fonul
nivelului redus de fixare a CO,. In protejarea aparatului fotosintetic fati de daunele

fotooxidative, [130] sunt implicate mecanismele asigurarii fotorespiratiei si reactiei peroxidazei
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Mehler. Ambele cai, reactia Mehler si fotorespiratia, in aceste conditii, Se implica activ la
cresterea speciilor reactive de oxigen, potential toxici, cum ar fi O- si H,O,.

In contextul derulirii acestor procese s-a constatat ci in cloroplaste, produsul initial al
reactiei Mehler, O,- este rapid transformat in H,O,. Pe parcursul fotorespiratiei se produce H,0,
si prin oxidarea in peroxisomi a ribulozo-1,5-bisfosfatului si glicolatului pana la glioxilat. Pentru
prevenirea deteriorarilor provocate de reactiile oxidative, plantele poseda sisteme de reactii
antioxidante, compuse din molecule cu masa moleculara mica, cum ar fi ascorbatul si
glutationul, si enzimele de protectie, cum ar fi superoxidazele, dismutazele, catalazele si
peroxidazele [109]. Acumularea lor este produsul secetelor repetate si indelungate pe fonul
temperaturii caniculare. Alte componente ale acestui sistem, reductaza monodehidroascorbat
radicalului si glutation reductaza asigura mentinerea antioxidantilor in stare redusa [109].

In frunzele supuse unor deshidratiri excesive, compensarea stresului oxidativ devine
aparent insuficientd, deoarece in tesuturi se observa cresterea concentratiilor de superoxid radical
si lipide peroxidate [159]. Studiile pe teren, efectuate intr-un arboret natural, unde cresc speciile
de stejar (Quercus robur si Quercus petraea), au demonstrat faptul ca ambele specii suporta
influenta negativa a secetei prin capacitatea fotosintetica care se mentinea chiar si dupa perioade
de deshidratare excesiva (demonstreaza un potential preformat al apei in frunze la un nivel mai
jos -2.0MPa) [128, 129]. Prin urmare, s-a concluzionat ca frunzele speciilor de stejar poseda
mecanisme eficiente de protectie pentru contracararea prejudiciilor provocate de fenomenele
fotooxidative [129]. Natura acestor sisteme de protectie n-a fost inca suficient elucidata.

Speciile spontane de stejar sunt larg raspandite in diferite zone fitogeografice din
Republica Moldova. In perspectiva schimbarii globale a climei, viabilitatea stejarului poate fi
redusa, ceea ce va avea consecinte ecologice grave si economice considerabile. La puietii de
stejar crescuti intr-un mediu cu concentratii ridicate de CO, activitatea superoxid dismutazei si
ascorbat peroxidazei s-a constatat ca este redusa la plantele supuse unor conditii de stres
moderat, dar este ridicata semnificativ la plantele aflate sub influenta conditiilor de seceta, la
care a crescut semnificativ si continutul redus al ascorbatului. In ceea ce priveste activitatea
catalazei, gaiacol peroxidazei, glutation reductazei si a continutului total de glutation, acestea
n-au fost afectate. Varsta frunzelor a avut un efect profund asupra capacitatii antioxidante [148].
Frunzele de stejar colectate in iulie contineau niveluri mai ridicate de substante antioxidante,
comparativ cu frunzele colectate in luna august. Cu inaintarea in varstd se reduce si activitatea
superoxid dismutazei la pin si molid [147]. Aceste constatari au fost confirmate prin cercetarile
stiintifice, avand ca obiect de studiu diverse specii de plante. Fluctuatii sezoniere relativ mari in

activitatea enzimelor antioxidante au fost evidentiate in frunzele mature ale arborilor [148],
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precum si in frunzele fasolei analizate in diferite perioade ale zilei [110]. In ciuda acestor
fluctuatii, rezultatele prezentate demonstreaza clar ca nivelurile sporite de CO; provoaca reduceri
semnificative in activitatea superoxid dismutazei, indiferent daca au fost analizate ace de pin sau
frunze de stejar la varste diferite ale frunzei si indiferent daca fotosinteza a fost sporita.

Pornind de la ipoteza potrivit careia concentratia de O,- in tesuturile sdnatoase se mentine
la un nivel redus, dar constant, rezultatele prezentate sugereaza ideea ca plantele cultivate in
teritorii cu concentratii ridicate de CO; sunt afectate intr-o masurd mai mica de stresul oxidativ,
in comparatie cu plantele cultivate in teritorii cu concentratii naturale de CO,. Plantele cu
capacitate antioxidanta redusa s-au dovedit a poseda o tolerantd mai redusa la stres decat plantele
Cu capacitate antioxidanta mai ridicata [158]. Prin urmare, capacitatea antioxidanta redusa la
plantele cultivate in conditii care se remarca prin concentratii ridicate de CO; pot fi alarmante in
de stresul oxidativ, plantele cultivate pe fonul concentratiei ridicate a CO», cu activitate redusa a
superoxid dismutazei, si plantele cultivate pe concentratiile naturale ale CO,, puietii de stejar si
de pin au fost supusi stresului provocat de secetd. Seceta poate avea drept rezultat o crestere a
productiei speciilor de oxigen reactiv si, prin urmare, se pare ca au nevoie de niveluri ridicate de
antioxidanti, pentru a supravietui in conditii de stres [159]. In acest context, cu titlu de
experiment, s-a demonstrat ca o planta de porumb toleranta la secetd a raspuns CU cresteri
semnificative Tn continutul antioxidantilor in conditiile deficitului de apd, in timp ce o planta
vulnerabila a mentinut 0 proportie mai mica de antioxidanti [144]. Ghinda de stejar pedunculat la
uscare pierde viabilitatea concomitent cu reducerea semnificativd a continutului de substante
antioxidante si cu aparitia radicalilor liberi [133]. Rezultatele nominalizate demonstreaza faptul
ca seceta a cauzat reducerea activitatii superoxid dismutazei si catalazei in frunzele de stejar
pedunculat si ale celor de pin la plantele cultivate in mediul cu un continut redus de CO,. Aceste
rezultate au fost practic neasteptate, deoarece Stejarul este cunoscut ca o specie extrem de
rezistentd la secetd, ale carei frunze isi mentin capacitatea fotosintetica chiar si pe durata
perioadelor indelungate de deficit de umiditate, care si provoaca diminuarea potentialului de apa
accesibila sub -2.0MPa [128].

Recent, prin masuratori combinate ale fluorescentei si asimildrii CO,, S-a demonstrat
faptul ca seceta provoaca reducerea fluxului total de electroni fotosintetici si a fotorespiratiei la
cer (Quercus cerris) in conditii naturale [162]. Raportul dintre oxigenaza si activitatea
carboxilazica la cer a fost deplasat spre oxigenare [162]. Este posibil ca reducerea superoxid
dismutazei si activitatea catalazei observate in studiul de fata sa reflecte aclimatizarea la un astfel

de reglaj de la baza al fluxului total de electroni in conditii de seceta. Rezultatele obtinute in baza
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cercetarilor noastre vin sa le confirme pe cele ale cercetatorilor nominalizati [162], prin care se
sugereaza ideea ca necesitatea generala de baleiaj (curatire) a speciilor reactive de O, din reactia
Mehler sau a fotorespiratiei ar putea fi diminuata in conditii de seceta la frunzele de stejar si ca
importanta relativa referitoare la reglarea de baza a eficientei celui de-al 1l-lea fotosistem a
fotorespiratiei sau altor mecanisme de protectie, prin disiparea energiei, este mai ridicata decat

cea a reactiei Mehler.
1.3. Concluzii la capitolul 1:

Din analiza literaturii de specialitate, ajungem la urmatoarele concluzii:

Stejarul pufos este raspandit pe un teritoriu vast, localizat in zona mediteraneeana, avand
limita nordica latitudinea 50°, iar cea sudica latitudinea 35°.

Conditiile de clima in care este raspindit stejarul pufos pot fi catalogate ca extremale pe
dimensiunile de temperatura, lumina si umiditate.

Din caracteristicile ecologice ale acestei specii pot fi enumerate cele mai proeminente:
vegeteaza pe versantii insoriti; nu coboara niciodata in luncile riurilor; se gaseste pe substraturi
argiloase, soluri compacte sau soluri superficiale schelete, suportand atat continentalismul
climei, cit si ariditatea acestuia.

In prezent, raspandirea acestei specii in tara noastri este in regres datorita factorului
antropic. Unele suprafete au fost substituite cu salcim, altele - au fost destinate culturilor
agricole. Cu toate acestea, exista suprafete cu soluri extrem de argiloase sau soluri superficiale
uscate si drenate in adincime pe versanti Insoriti, unde stejarul pufos este singura specie
forestiera capabila sa reziste si sa dea o productivitate cit mai multumitoare.

In anii secetosi, care se succed la anumite intervale si care in prezent au o intensitate mai
pronuntata, stejarul pufos, datoritd adaptabilitatii sale la ariditatea din timpul verii si la
temperaturile scazute din timpul iernii, in comparatie cu stejarul pedunculat si gorunul, care in
aceste conditii se usuca intens, constituie un scut sigur in stoparea fenomenului desertificarii din
sudul republicii.

Problema abordata in cadrul acestui studiu bibliografic constd in analiza caracteristicilor
ce tin de aspectul morfologic, de raspandirea, de conditiile ecologice, evolutia si importanta
acestei specii din punct de vedere silvocultural.

Solutionarea in ansamblu a problemei de cercetare, abordatd in cadrul acestei teze, se
rezuma la cunoasterea caracteristicilor ecologice ale stejarului pufos in vederea introducerii lui in

cultura.
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Avand in vedere cele expuse, scopul prezentei lucrari este urmatorul: stabilirea
particularitatilor biologice si ecologice ale stejarului pufos (Quercus pubescens Willd.) in
vederea mentinerii arboretelor si elaborarea unor metode si elemente tehnologice necesare pentru
optimizarea gospodaririi padurilor.

Pentru realizarea scopului propus, au fost trasate urmatoarele obiective:

1. Analiza structurii arboretelor naturale de stejar pufos si a tipurilor de sol din
suprafetele experimentale;

2. Studierea specificului germinarii ghindei si a particularitatilor de crestere ale puietilor
de stejar pufos ai diferitelor familii genetice si proveniente;

3. Evidentierea specificului de crestere al puietilor de stejar pufos in functie de gradul lor
de umbrire;

4. Determinarea activitatii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului
pufos primavara, in arboretele care cresc in diferite conditii stationale;

5. Determinarea activitatii substantelor antioxidative in extractele din mugurii stejarului
pufos, ai stejarului pedunculat si gorunului prelevati pentru analiza toamna, iarna si primdvara de
la arborii din Ocolul Silvic Zloti;

6. Determinarea rezistentei la temperaturi inalte a diferitelor specii de stejar cu ajutorul

metodei de fluorescenta.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Amplasarea suprafetelor experimentale, colectarea si prelucrarea datelor initiale ale

parametrilor biometrici ai arborilor

Studierea structurii arboretelor stejarului pufos (Quercus pubescens) s-a efectuat in baza
parametrilor biometrici ai arborilor prelevati din 6 suprafete experimentale, care au fost
amplasate In Campia de Sud si la periferia Codrilor, teritorii in care sunt raspandite padurile
naturale de stejar pufos. Initial au fost consultate si analizate materialele amenajamentelor
Ocoalelor silvice, in care stejarul pufos participa in compozitia arboretelor si au fost selectate
cele care au clasa a Ill-a si mai inaltd de productie. In total, au fost selectate 36 de arborete.
Ulterior, a urmat etapa de teren, care a constat in aprecierea arboretelor selectate in ceea ce
priveste corespunderea reald a clasei de productie cu cea indicatd Tn amenajamente (in baza
indicilor dendrometrici masurati). In rezultatul investigatiilor efectuate pe o axa ecologici cu
directia de la nordul spre sudul tarii, au fost selectate 6 arborete de varsta preexploatabila (figura
2.1.). Arboretele selectate apartin Ocoalelor silvice Nisporeni, Zloti, Carpineni, Talmaza, Baius
si Baimaclia.

Pe teren, suprafetele experimentale au fost amenajate si descrise in conformitate cu
metoda elaborata de cdtre Gh. Postolache [47]. Asadar, au fost delimitate suprafete patrate cu
latura de 50 m si suprafata de 0,25 ha. In arborete suprafetele experimentale au fost delimitate cu
borne de lemn asezate in cele 4 colturi ale lor. Fetele bornelor au fost asezate pe directia
diagonalelor parcelei. Pe fetele bornelor fiecarei suprafete s-a inscris cu vopsea alba SE
(suprafata experimentald) si numarul de ordine al suprafetei corespunzatoare cu cifre de la 1 la 6.
In interiorul suprafetelor arborii de stejar pufos si alte specii insotitoare au fost numerotati.
Numerele s-au scris pe directia de la nord spre sud, cu vopsea alba, cu cifre de la 1 pana la
numarul ultimului arbore inventariat.

In fiecare suprafati experimentald amenajatd a fost sipat cite un profil de sol. In
continuare pentru fiecare profil au fost descrise orizonturile genetice. Din fiecare orizont genetic
al profilului a fost luatd cite o proba de sol pentru analiza de laborator. in laborator a fost
efectuata analiza fizico-chimica a probelor prelevate in conformitate cu metoda clasica [59, 60].

Pentru a studia structura arboretelor si variabilitatea populationala a stejarului pufos, au
fost masurate urmatoarele caractere cantitative ale arborilor: indltimea totala si elagatd, diametrul
de bazi (misurat la iniltimea de 1,3H), diametrul si iniltimea coroanei. Iniltimea totala,

indltimea coroanei si cea elagata a arborilor au fost masurate cu dendrometrul de tip SUNNTO

40



PM-5, la o precizie de + 0,5 metri. Diametrul de baza a fost masurat cu clupa forestiera dupa
gradarea milimetrica [65]. Diametrul coroanei s-a masurat dupa proiectia coroanelor arborilor pe

doua directii opuse: nord-sud si est-vest [80].
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Fig. 2.1. Schema amplasirii suprafetelor experimentale pe teritoriul tarii

41



Structura arboretelor in raport cu indltimea si diametrul a fost caracterizata cu ajutorul
distributiei teoretice Beta, care s-a dovedit a fi relevanta, certd si veridicad pentru asemenea
investigatii stiintifice, deoarece ia in vedere atat asimetria, cat si coeficientul excesului [33].
Pentru realizarea scopului urmarit, au fost folosite datele initiale ale caracterelor dendrometrice
colectate din cele 6 suprafete experimentale prezentate pe figura 2.1. Valorile parametrilor
arborilor, asa cum acestea au fost masurate, nu permit prelucrarea, analizarea si interpretarea lor.
De aceea, valorile sirurilor variationale (numerice) ale inaltimii si diametrului de baza al
arborilor trebuie grupate in clase. Atunci cand se recurge la gruparea datelor initiale in clase este
important sd se stabileasca corect numarul de clase care urmeaza sa fie formate. De formarea
corectd a numarului de clase depinde precizia prelucrarilor datelor initiale si interpretarea corecta
a rezultatelor. Numarul de clase se afld in raport cu numdrul de observatii si aceasta
corespondentd este redatd in manualele de statisticd matematicd [33, 76]. Dupa stabilirea
numarului de clase, s-a recurs la calcularea intervalului de clasa, care este redat prin relatia:

Xmax — Xmin
T k-1 2.1)
unde:
h — intervalul de clasa;
Xmax — valoarea maxima din sirul numeric al datelor initiale;
Xmin — valoarea minima din sirul numeric al datelor initiale;
k — numarul de clase stabilite.

Dupa calcularea indicelui intervalului de clasa datele initiale ale caracterelor analizate au
fost grupate in clase. Toate valorile numerice ale datelor initiale au fost aranjate de la numarul
cel mai mic pana la cel mai mare si in continuare numirate in limitele clasei respective. In felul
acesta au fost obtinute frecventele absolute ale distributiei experimentale a caracterului analizat.

Frecventa teoretica a caracterelor a fost obtinutd ca urmare a calcularii distributiei Beta,

care este reflectata in expresia:

F,, (@)= [(x=a)" (b=x) dx
a (2.2)

unde:
a — limita inferioara a distributiei experimentale;
b — limta superioara a distributiei experimentale;

o y — exponentii functiei Beta.
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Compararea distributiilor experimentale cu cele teoretice ale parametrilor inaltimea totala
si diametrul de bazi al arborilor s-a efectuat in baza testelor de conformitate 4 si Kolmagorov-
Smirnov.

Pentru caracterizarea structurii spatiale a arboretelor stejarului pufos, a fost stabilita
pozitia arborilor din suprafetele experimentale intr-un sistem rectangular de coordonate, metoda
cunoscutd in topografie ca metoda abciselor si ordonatelor. In teren, dupa amplasarea
suprafetelor experimetale, a fost stabilitd abcisa pe directia nord-sud si ordonata est-vest. Cu
ajutorul unei panglici gradate, care a fost desfasuratd pe abcisa, s-a preluat pe directie
perpendicularda valoarea coordonatei fiecarui arbore. Valorile coordonatelor de pe axa
ordonatelor s-a stabilit prin masurarea distantei pind la arbore, utilizind o alta panglica gradata.

Initial, in limitele suprafetelor experimentale, au fost masurati indicii dendrometrici ai
arborilor, si anume: indltimea totald, elagata si cea a coroanei, diametrul de baza al trunchiului,
diametrul coroanei pe doud directii opuse: nord-sud si est-vest. Acesti indici au fost luati in
calcul pornind de la ideea cd etajarea arboretelor reda stratificarea lor in plan vertical, iar profilul
acestora se regaseste ca forma superioara a indicilor dendrometrici ai trunchiului si coroanei
arborilor.

Profilele verticale bi- si tridimensionale au fost construite grafic in baza datelor obtinute
prin inventarierea tuturor arborilor din suprafetele experimentale Baius si Zloti, prin aplicarea
metodei profilelor structurale, realizate cu ajutorul programului informatic Proarb [45].
Caracterizarea structurii arboretelor s-a realizat prin intermediul profilelor tematice structurale bi
si tridimensionale dupa metoda profilelor structurale [35].

Se stie ca exprimarea in fenotipuri a caracterelor la speciile lemnoase este determinata de
interactiunea factorilor ereditari si de mediu. Totusi, unele caractere sunt determinate intr-0
masurd mai mare de factorii de mediu, altele, dimpotriva, in procesul de crestere si dezvoltare
sunt influentate preponderent de factorul genetic. Din cele relatate reiese ca unele caractere
manifestd o variabilitate mai inaltd in interiorul populatiilor naturale, pe cand altele se
caracterizeaza printr-0 stabilitate mai mare [100]. Din punct de vedere stiintific, este important sa
se poata compara caracterele care se disting printr-o variabilitate de diferite grade. Acest lucru
este necesar in cercetarea populatiilor naturale ale speciilor lemnoase. In acest scop, se utilizeazi
coeficientul de variabilitate, indice ce asigura o interpretare obiectiva a amplitudinii de variatie a
caracterelor [83, 84]. In cercetirile noastre gradul de variabilitate al caracterelor diametrul de
baza si inaltimea totald a arborilor la stejarul pufos s-a stabilit in conformitate cu scara nivelului

de variabilitate, elaboratd pentru speciile lemnoase de C. A. Mamaes [84]:
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foarte redus pana la 7%

redus 7-12%
mediu 13-20%
inalt 21-40%
foarte nalt mai mult de 40%

2.2. Metode utilizate

Metode de determinare a capacititii germinative a ghindei

Pentru determinarea capacitatii germinative, ghinda a fost colectatd de pe unul si acelasi
arbore de stejar pufos, incepand cu luna iulie si terminand cu sfarsitul lunii septembrie 2004.
Intervalul dintre colectari a fost de 7-15 zile.

La intervalele nominalizate, de pe arbore au fost colectate cate 40-50 de ghinde. in
laborator ghindele au fost separate de cupa si in continuare acestora le-au fost masurate lungimea
si diametrul. Au fost calculate valorile medii ale acestor parametri.

Cercetarea capacitatii germinative a ghindei, in functie de faza de formare si maturizare, a
fost realizata in conditii aseptice, pe medii sintetice fara fitohormoni. Ghinda a fost indepartata
de cupa, apoi sterilizatd prin scufundare in preparatul comercial ACE de 20%, timp de 15
minute. Dupi sterilizare, materialul vegetal a fost spilat de trei ori cu apa sterild. In calitate de
sursa de explante a fost utilizata ghinda indepartata de pericarp si tegument.

In experiente au fost folosite doui tipuri de medii nutritive modificate — DKW [126] si
MS [142], fara fitohormoni.

Inoculii au fost cultivati in camera cu conditii controlate (la temperatura de 26°C,
fotoperioada de 16 ore lumina cu iluminarea de 700 lucsi, perindata cu 8 ore de intuneric).
Capacitatea germinativa a fost determinata pe parcursul a 65 de zile de incubare in aceste

conditii.

Metoda de amplasare a culturilor experimentale de diferita provenienta ecologica

Pentru studiul specificului genotipurilor de diferita provenienta, au fost alese 4 arborete
valoroase, cu arbori vigurosi si productivi, din teritoriul Ocoalelor silvice Baimaclia, Baius,
Carpineni si Zloti. In cuprinsul arboretelor valoroase ale fiecirui Ocol silvic au fost selectati si
numerotati cu vopsea alba cate 10 arbori fenotipic superiori. In toamna anului 2003, de pe acesti
arbori a fost recoltati ghinda. In luna decembrie a aceluiasi an ghinda a fost seminati in

pepiniera din Ocolul silvic Baius. Rasarirea puietilor a fost relativ buna. Pe parcursul anului
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2004, primul sezon de vegetatie, semanaturile au fost ingrijite prin inlaturarea buruienilor
coplesitoare. In anul 2005, la inceputul lunii aprilie, semanatura a fost transplantata intr-un alt
sector, care se caracteriza prin conditii stationale corespunzatoare stejarului pufos. Plantarea
puietilor de stejar pufos a fost realizata manual (cu plantatorul), cu dispozitivul de culturd in
dreptunghi, cu distanta de 2,5 m intre rinduri si 1,0 m intre puieti pe rand. Puietii proveniti din
ghinda recoltatd de la un anumit arbore semincer a obtinut numele de familie geneticd. Fiecare
provenienta a inclus 10 familii genetice diferite. Numarul de descendenti, care au format o
familie geneticd aparte, a variat de la 20 pana la 30 de exemplare. Puietii au fost plantati in patru
randuri, repartizdnd familiile in ordinea crescdndd a numarului arborelui de la care a fost
recoltatd ghinda, separat pe proveniente.

Pentru stabilirea specificului cresterii in inaltime a descendentilor, a fost efectuata
clasarea familiilor genetice si a provenientelor dupa energia de crestere a puietilor in urmatoarele
categorii: rapida, medie si lentd. Pentru aceasta, sirul valorilor medii ale inaltimii puietilor pe
proveniente (familii) a fost Tmpartit in trei grupuri, folosind in acest scop abaterea standard [83].
Familiile genetice si provenientele ale caror inaltimi medii se aflau in limitele unei abateri
standard (o), adica cu amplitudinea de variatie a caracterului cuprinsa intre M + 0,5 &, au fost
atribuite la categoria cu crestere medie. Cele al caror indice mediu al inaltimii era mai mare sau
mai mic decét aceastd valoare au fost atribuite la cresteri rapide sau lente.

Pentru familiile genetice si provenientele investigate, au fost calculate valorile medii ale
indltimii puietilor de stejar pufos. Pentru stabilirea semnificatiilor deosebirilor dintre valorile
medii ale Tnaltimii puietilor, au fost aplicate doua metode statistico-matematice:

I. Cu ajutorul criteriului Student, au fost stabilite semnificatiile deosebirilor dintre
valorile medii ale provenientelor studiate, facindu-se compararea tuturor combinatiilor posibile
dintre acestea.

II. Analiza variantei a fost aplicatd cu scopul de a evidentia semnificatia deosebirilor
dintre familiile genetice [61].

Modelul matematic utilizat poate fi redat prin ecuatia:

Xij =m + pi + Bj + €ij (2.3.)
unde:

m — media generala;

| — componenta a i populatii (i = 1...n);

B — componenta a j repetitii (j = 1...1);

€ — eroarea aleatorie care afecteaza ij parcele cu &ij.
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tabelul 2.1.

e A v

Tabelul 2.1. Analiza variantei deosebirilor dintre familiile genetice,

v A w

determinata dupa inaltimea puietilor

Sursa de variatie Gradul de libertate | Suma pitratelor Varianta Valoarea lui F
Familii genetice n-1 H-Ct =K K/n-1=N N/P =N
Repetitii r-1 I-Ct=L L/Irr1=0 O/P =R
Eroare (n-1) (r-1) M M/Nr-1 =P
Total Nr-1 G-Ct=1J

Datorita oranduirii corecte a familiilor genetice si omogenitatii stationale a terenului,
consideram cd pierderea de eficacitate statisticd va fi redusd. Acest fapt ne marturiseste ca
valorile medii ale caracterului studiat vor avea o repartizare aleatorie, ceea ce inseamna ca
valorile lui p si & sunt independente si cd ¢ este distribuit normal, ceea ce dovedeste ipoteza

egalitatii variantelor familiilor.

Metoda de amplasare a culturilor experimentale de descendente materne
cu diferit grad de umbrire

Pentru determinarea influentei gradului de umbrire a puietilor stejarului pufos de cétre
peretele padurii, pe teritoriul pepinierei Ocolului silvic Baius au fost instalate 2 loturi cu culturi
experimentale (figura. 2.2.).

Primul lot cu culturi experimentale de stejar pufos a fost instalat dupa cum urmeaza. in
toamna anului 2003, de la mai multi arbori de stejar pufos a fost recoltata ghinda si semanata in
luna decembrie a aceluiasi an pe teritoriul pepinierei Ocolului silvic Bdius. Pe parcursul
perioadei de vegetatie a anului 2004, adica a primului an de viata al puietilor, semanaturile au
fost ingrijite dupd necesitate, distrugandu-se prin prisire buruienile coplesitoare. In primivara
celui de-al 2-lea an de viatd, puietii au fost transplantati la locul permanent de crestere cu conditii
stationale corespunzatoare exigentelor ecologice ale stejarului pufos. Solul pentru plantare a fost
pregdtit in vara anului 2004, dupad sistemul ogorului negru.

Experimentul adoptat prevede 3 variante de cercetare. De-a lungul peretelui de sud-vest
al padurii, pe o lungime de 155 metri, au fost plantate 3 randuri cu puieti. Prima varianta cu
puieti este asezata in forma de aliniament la o distanta de 2,5 metri de la marginea padurii. Cea
de —a Il-a varianta cu puieti este asezata, de asemenea, in forma de aliniament al unui rand de-a
lungul peretelui padurii, care se afld la distanta de 7,5 m de la arboret. Urmeaza cea de-a Ill-a

varianta de cercetare, care la randul ei se afla distantata la 10,0 metri de la marginea padurii.
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Fig. 2.2. Harta - schema de amplasare a lotului cu culturi experimentale de stejar pufos pe
terenul pepinierei silvice Baius

Nota: | — Imaginea terenului experimental in versiunea orto-foto; Il — Schema amplasarii
culturilor experimentale de stejar pufos

A - Varianta | — umbrirea sporita a puietilor;

- Varianta a Il - a— umbrirea moderata a puietilor;

O - Varianta a Il - a — umbrirea slaba a puietilor.

a, b, ¢ — distanta dintre randurile de puieti (a — distanta de 2,5 m de la marginea padurii pana la
primul rand de puieti; b — distanta de 5 m dintre primul si cel de-al 1l-lea rdnd de puieti; ¢ — distanta de
2,5 mdintre cel de-al Il-lea si cel de-al 1ll-lea rand de puieti).

Plantarea a fost efectuatad la o distantd de 2,5 m dintre randuri, iar a puietilor in cadrul
randurilor — 1 m.

Cel de-al 11- lea lot cu culturi experimentale a fost plantat dupa aceeasi tehnologie ca si in
cazul precedent. Aici au fost prevazute 3 variante de cercetare, dintre care puietii de stejar pufos
din prima variantd sunt insoriti pe intreaga duratd a zilei. Lungimea randurilor cu puieti este de
75 m. Puietii din cea de-a ll-a varianta sunt umbriti de peretele padurii in perioada de dimineata,
ceea ce inseamna ca plantele sunt plantate in partea de vest a arboretului (varianta cu umbrirea

slaba a puietilor). Aici randurile au o lungime de 25 m. Ultima variantd cu puieti, a Ill-a la
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numadr, este asezata in partea de sud-est a padurii si se intinde pe o lungime de 155 m, fiind
umbritd in dupd amiaza zilei (varianta cu umbrirea moderatd a puietilor). Fiecare variantd
include cate 4 randuri de puieti.

Pe parcursul anilor de investigare puietii stejarului pufos au fost ingrijiti prin plivire si
prin cultivarea mecanizatd a spatiului dintre randuri. Dupd 10 ani de viata, puietii au format

partial starea de masiv doar In varianta in care plantele sunt insorite pe intreaga durata a zilei.

Metoda de determinare a potentialului oxido-reductiv al extractelor
din mugurii arborilor de stejar pufos

A fost realizatd analiza biochimica a mugurilor apicali si laterali colectati in prima
jumatate a lunii aprilie in aceeasi zi, de la cate cinci arbori de stejar pufos din cele sase suprafete
experimentale (figura 2.1.). Dupa faramitarea la rece in mortar de portelan a 0,1g de muguri,
materialul obtinut a fost extras timp de 30 de minute la temperatura de 25°C in 2 ml de solutie-
tampon, care continea 0,2 MTris, pH7. Ulterior, extractul a fost centrifugat pe parcursul a 15
minute la 4000 g. Supernatantul a fost separat si trecut printr-o mini - coloana de Sephadex G 25,
substantele din supernatant fiind separate in doud fractii: cu masa moleculard mica (fractia 1) si
cu masd moleculara mare (fractia 2).

Pentru a determina capacitatea sumara a fractiilor 1 si 2 privind reducerea continutului
oxigenului liber, datoritd potentialului de reducere directd de catre substantele antioxidative din
fractia 1 si activitatii enzimatice a oxidazelor din fractia 2, la 1,56 ml de solutie-tampon
mentionatd mai sus, au fost adaugate 40l ale fractiei 1 sau 2 si incubate la 25°C. In toate
experimentele, cu ajutorul oximetrului YSI (SUA), a fost determinatd dinamica diminuarii
continutului de oxigen in solutiile experimentale, in comparatie cu cea din solutia martor
(aceasta continea doar 1,6 ml de solutie tampon). La 15-30 minute de la initierea incubarii la
25°C, continutul oxigenului in solutie atingea faza stationard, atunci cand procentul de oxigen
utilizat devine egal cu cel ce penetreaza in solutie prin procesul de difuzie. Diferenta procentului
de oxigen in solutia martor si cea experimentald era determinatd de capacitatea fractiei 1 sau 2 de
a reduce oxigenul, ceea ce constituie cauza diminuarii procentului de oxigen in solutie la faza
stationard. Pentru a determina activitatea catalazelor din fractia 2, dinamica continutului de
oxigen a fost determinatd dupd adaugarea la 1,5 ml de solutie tampon mentionatd a 60ucl de
0,05% H,0; si a 40pcl de solutie din fractia 2, urmati de incubarea la 25°C.

Dinamica schimbdrii continutului de oxigen a fost influentatd de activitatea eliminarii
oxigenului In urma degradarii peroxidului de hidrogen de cétre catalaze, precum si de activitatea

legarii oxigenului de catre oxidaze. Rezultatul sumar al proceselor mentionate era determinat in
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baza procentului de oxigen in solutie la faza stationara. Dupa cum am mentionat anterior, in
experimentele noastre faza stationara era atinsa la 15-30 minute de la inceputul incubarii
componentelor de reactie in solutia tampon. Pentru a compara activitatea relativd a proceselor
mentionate in celulele mugurilor prelevati de la arborii din cele sase suprafete experimetale, ca
arbori de referinta au fost luati cei din Nisporeni, situati in punctul cel mai de nord de prelevare a
probelor.

Cercetarile au fost realizate in trei repetitii, fiind determinata media si abaterea standard a

mediei [117].

Determinarea termotolerantei speciilor de stejar cu ajutorul metodei de fluorometrie

De-a lungul gradientului de latitudine, adici in teritoriul Intreprinderilor pentru
Silvicultura Edinet, Calarasi si Silva-Sud, au fost colectate frunze de la cate un arbore de stejar
pufos, stejar pedunculat si gorun, care cresc in apropiere nemijlocita (doar la 15-20 m unul de
altul). In luna iulie, din partea sudici si inferioard a coroanei fiecirui arbore, au fost tiiate cu
foarfecele mai multe crengi, care contineau frunze sanatoase (adicd cu frunze nevatamate de
insecte defoliatoare si neatacate de fainare). Ramurile au fost aduse in laborator, unde de pe
lujeri au fost desprinse frunzele. A urmat asezarea frunzelor fiecarei specii in manunchiuri a cate
4 exemplare. In continuare frunzele fiecirei specii au fost imersate in termostatul cu apa de tipul
(Universal ultrathermostat ,,UTU-4", Ungaria), unde au fost supuse socului termic la temperatura
de 50°C, pe o durata de 20, 40 si 60 de minute. Dupa curmarea socului termic, S-a recurs la
asezarea frunzelor pe masa, pe hartie de filtru, pentru racirea lor in conditii de camerd. A urmat
trecerea lor intr-un recipient, pe hartie umeda de filtru, care a fost acoperit cu o bucata de sticla.
In felul acesta frunzele au fost puse la pastrare in laboratorul unde a fost asigurata temperatura de
23°C si FAR circa 50 lucsi. Frunzele care reprezentau o anumita specie de stejar, au fost asezate
in recipiente separate, iar in interiorul fiecarui recipient acestea au fost separate in functie de
varianta (martor, socul termic cu 50°C pe parcursul a 20, 40 si de 60 minute). Dupa intervale de
timp de 24, 48 si 96 ore de la aplicarea socului termic, seturile de frunze ale fiecdrei specii se
scoteau din recipient si cu ajutorul fluorimetrului de tip PAM-2100 (H. Walz, Germania) se
masura fluorescenta clorofilei frunzelor fiecarei variante. Dupd diferite perioade de restabilire, a

fost calculata fluorescenta relativa in conformitate cu ecuatia:
Fr=FT/Fm (2.3.)

in care:

Fr — fluorescenta relativa;
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FT — fluorescenta clorofilei determinata peste anumite intervale de timp de la aplicarea
socului termic;

Fm — fluorescenta clorofilei determinata la proba martor.
2.3. Concluzii la capitolul 2:

1. Stabilirea structurii arboretelor in raport cu diametrul trunchiului si Tnaltimea totald a
arborilor s-a facut in conformitate cu distributia de tip Beta, care este conforma cu specificul
materialului analizat, deoarece ia in vedere indicii de asimetrie si exces.

2. Au fost aplicate (utilizate) metode clasice de determinare a specificului germinarii
ghindei si de multiplicarea ei biotehnologica.

3. Pentru stabilirea influentei factorilor genetici si ecologici asupra energiei de crestere a
culturilor forestiere de diferitd provenienta a fost aplicatd metodologia elaborata de catre /. Paiit
[98].

4. Au fost elaborate medode moderne noi (metoda oxido-reducerii) in vederea stabilirii

rezistentei speciilor spontane de stejar la actiunea temperaturilor inalte.
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3. DESCRIEREA TIPURILOR DE SOL SI EVIDENTIEREA STRUCTURII
ARBORETELOR DE STEJAR PUFOS

3.1. Caracterizarea solurilor din cadrul suprafetelor experimentale cercetate

Specificul floristic si fitocenotic al padurilor de stejar pufos a fost cercetat si caracterizat
de JI. TI. Hukomaesa [89], T. C. I'eiineman, b. ®. Ocranenko, JI. I1. Hukomaesa [69], Gh.
Postolache [48] si altii. Ei au mentionat caracterul lor xerofit. Primele cercetari pedologice
efectuate in padurile de stejar pufos au stabilit cd sub aceste formatiuni floristice se formeaza
cernoziomuri de padure [74, 102], apoi cernoziomuri de paduri xerofite [80]. Spre deosebire de
cernoziomurile de stepa, ele erau caracterizate ca mai humifere si biogene. Initial aceste soluri au
fost evidentiate mai intai la nivel de gen, apoi la nivel de subtip, fiind considerate raritati
pedologice [79]. Problema formarii sau prezentei sub formatiuni forestiere a cernoziomurilor a
fost abordatd de pe pozitii contradictorii In legiturd cu extinderea (avansarea) sau retragerea
padurilor in stepe.

B. B. Jlokydaes afirma ca sub paduri cernoziomul nu se poate forma (avand in vedere
padurile naturale de foioase) [75]. Aceastda afirmatie se bazeazd pe faptul ca sub paduri litiera
este descompusd la suprafatd si nu duce la formarea humatului, plantele erbacee sunt
reprezentate doar de efemeri, radacinile arborilor sunt amplasate la adancime si se mentin multi
ani. Cernoziomul este evident solul stepei, avand profilul humificat, profund, bine structurat. Un
astfel de profil se poate forma doar cu participarea sistemelor radiculare ale plantelor de stepa —
paiusul, negara etc. De aici apare intrebarea: in ce mod s-a format cernoziomul sub paduri? La
acest subiect au fost propuse opinii contrarii. Unii cercetatori afirma ca cernoziomul a nimerit
sub padure datoritad invaziei stepei (deci pe contul solurilor cenusii). N. Florov considera ca
datoritd avansarii padurii, cernoziomurile initiale au fost supuse degradarii, care s-a produs in
cinci stadii [31]. Alti savanti considera cd padurile avanseaza in stepa si cernoziomul este
mostenit si supus progradarii [96].

Pe teritoriul Republicii Moldova padurile de stejar pufos s-au mai pastrat in cadrul
diferitelor masive forestiere, care sunt raspandite preponderent in Campia de Sud si la periferia
Codrilor. Pentru evaluarea starii actuale a padurilor naturale de stejar pufos in raport cu tipurile
si subtipurile de sol pe care acestea vegeteaza, in cele sase suprafete experimentale, echipa de
cercetdtori din care am facut parte si eu a sapat si descris solul conform orizonturilor sale
genetice, iar in continuare, in conditii de laborator, a fost facuta analiza lor fizico-chimica [59,
60].
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Una dintre sarcinile cercetarilor a fost stabilirea coreldrii dintre parametrii morfometrici

ai arborilor de stejar pufos si caracterul tipului de sol.

1. Suprafata experimentala ,,Nisporeni”

Suprafata experimentald Nisporeni reprezintd un poligon cu suprafata de 0,25 ha,
amplasat in interiorul padurii de stejar pufos pe versantul sud-vestic cu inclinatia 6-8°. Parametrii
biometrici ai arboretului: inaltimea medie constituie 11,1 m, indltimea medie elagata — 4,0 m,
diametrul mediu al trunchiului — 18,0 cm, diametrul mediu al coroanei - 4,1 m, inaltimea medie a
coroanei — 7,1 m, volumul arboretului pe picior 160,7 — m*/ha.

Profilul 028 (fig 3.1.) este amplasat in cadrul subparcelei 37 B (Ocolul silvic Nisporeni),

avand urmatoarea descriere:

) i A0 0-8 cm Cenusiu inchis, afanat,
‘I uscat, bine structurat (glomerulard mica),
impaiat cu radacini de ierburi si arbusti,
textura luto-argiloasa.

Al 8-36 cm Cenusiu inchis, uscat,
bine humificat, structura glomerulard mica,
hidrostabila, = omogen, textura luto-
argiloasa.

Bl 36-58 cm Cenusiu 1inchis cu
nuante brune, neomogen cu crotovine de
diferita culoare, structura nuciforma, slab
pronuntatd, vinisoare de carbonati, textura
luto-argiloasa.

B2 58-75 cm Neomogen, cenusiu-

brun, pestrit, uscat, tasat, crotovine,

carbonati, textura luto-argiloasa.
Fig. 3.1. Profilul cernoziomului tipic
moderat profund brun, uscat, textura luto-argiloasa.

BC 75-90 cm Neomogen, pestrit,

C 90-20 cm Neomogen, brun-

galbui, pestrit, cu crotovine, uscat, textura luto-argiloasa.
Profilul reprezinti un cernoziom tipic moderat profund, luto-argilos. Inclinatia pantei a
conditionat scurgerea superficiald si grosimea medie a profilului. Partea superioara (orizontul A)

este tipic cernoziomica, omogen humificata, bine structuratd. Efervescenta apare de la 40 cm.
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Componenta fizico-chimica a solului este caracteristica subtipului mentionat (tabelul
3.1.). Continutul de humus scade de la 5,7%, in orizontul superior al solului, pana la 0,9% la 80-
90 cm adancime. Carbonatii apar la adancimea de 60 cm, mai intai in forme de pseudomiceliu,

apoi vinisoare si concretiuni (8,4% la 120 cm).

Tabelul 3.1. Componenta fizico-chimica a cernoziomului tipic moderat humifer.

Profilul 028

. A . Higrosco- Cationi schimbabili

O”ZO?-M Adéancimea, pigitatea Humus | CaCOs; pH (H,0) Catt | Mg+t | 5
genetic cm % me/100 g sol

A0 0-5 4,1 5,73 - 6,5 24,8 11,2 36,0

Al 15-25 3,1 2,79 - 6,6 19,2 7,2 26,4

Bl 40-50 2,9 1,42 0,9 7,4 18,8 6,0 24,8

B2 60-70 2,8 1,18 1,1 7,4 16,2 6,8 23,0

BC 80-90 2,6 0,93 2,2 7,6 11,7 7,2 18,9

C 110-120 2,2 8,4 7,4 - - -

Reactia solului 1n orizontul superior este aproape neutra (pH 6,5), in cele inferioare slab

bazicd, suma cationilor schimbabili este relativ mica (30, 26, 24, 23 me/100 g sol).

2. Suprafata experimentala ,,Zloti”

In Ocolul silvic Zloti suprafata experimentala prezinti un poligon cu suprafata 0,25 ha,
amplasat in partea de jos a unei pante cu inclinatia de 2-4°, si expozitia sud - estica.
Caracteristica biometricd a arboretului este urmatoarea: inaltimea medie constituie 12,3 m,
indltimea medie elagata — 4,9 m, diametrul mediu al trunchiului — 20 cm, diametrul mediu al
coroanei — 4,2 m, indltimea medie a coroanei — 7,4 m. Volumul arboretului pe picior este de
191,8 m*/ha,

Profilul 015 (figura 3.2.) reprezintd un cernoziom levigat profund, bine structurat si
humificat. Continutul de humus scade treptat spre adancime. Trecerea dintre orizonturi este
lenta. Radacinile arborilor cu diametrul de 2-3 cm sunt amplasate preponderent in orizontul BC
al profilului. Invelisul de sol in cadrul sectorului este omogen. Componenta fizico-chimici a
solului este redata in tabelul 3.2.

Continutul de humus scade lent, de la 11,74%, in orizontul solului de 0-5 cm, péana la
1,1% la 70-80 cm adancime. Reactia solului este neutra, carbonatii lipsesc, suma cationilor
schimbabili constituie 41,6-31,1 me/100 g sol.

Profilul amplasat in cadrul suprafetei experimentale are urmatoarea constructie:
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Fig. 3.2. Profilul cernoziomului
levigat profund

A0 0-5 cm Cenusiu inchis, humificat,
structurat, afanat. Structura glomerulara
medie, bine pronuntatd, hidrostabila, textura
luto-argiloasa.

Al 5-32 cm Cenusiu inchis, uscat,
slab tasat, structura glomerularda medie si
mare, textura luto-argiloasa.

Bl 32-65 cm Cenusiu inchis cu
nuante brune, wuscat, tasat, structura
glomerulara si nuciforma mica, textura luto-
argiloasa.

B2 65-88 cm Cenusiu-brun, uscat,
dur, textura luto-argiloasa.

BC 88-100 cm Brun galbui,
nestructurat, uscat, dur, texturd luto-

argiloasa.

Tabelul 3.2. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 015

. A . Higrosco- Cationi schimbabili
Orlzort1_tul Adéncimea, pigitatea Humus | CaCOs pH (H,0) Catt | Mgtt | 5
genetic em % me/100 g sol

A 0-5 7,28 11,74 - 7,4 33,91 7,72 41,63
Al 20-30 6,52 4,48 - 6,8 23,86 7,24 31,10
B1 45-55 7,06 2,44 - 6,7 24,42 8,14 32,56
B2 70-80 7,02 1,10 - 6,5 24,18 7,92 32,10
BC 90-100 6,53 0,71 - 6,8 24,71 8,31 33,02
C 110-120 6,67 - - 6,9 26,68 7,04 33,72

3. Suprafata experimentala ,,Baius”

In cadrul Ocolului silvic Baius a fost amenajati o parceld experimentala cu suprafata de

0,25 ha, care se giseste pe un versant sud-vestic cu inclinatia de 2-3°. Caracteristica arboretului

monodominant de stejar pufos include urmétoarele date biometrice: inaltimea medie este de 12,8

m, indltimea medie elagatda — 4,8 m, diametrul mediu al trunchiului — 19,0 cm, diametrul mediu

al coroanei — 4,0 m, inaltimea medie a coroanei — 8,8 m. Volumul arboretului pe picior constituie

159 m®/ha.

Caracterizand orizonturile profilului de sol 018, se constata urmatoarele aspecte:

A0 0-8 cm Cenusiu inchis, uscat, afanat, humificat. Structura glomerulara medie si mica,

bine pronuntatd, hidrostabild. Textura luto-argiloasd. Radacini de plante erbacee.
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Al 8-36 cm Cenusiu inchis, slab tasat, uscat, humificat, bine structurat, structurd
glomerulara medie si mare. Radacini de arbori si arbusti, textura luto-argiloasa.

B1 36-64 cm Cenusiu inchis, cu slaba nuanta bruna, uscat, tasat, structura glomerulara
mare, hidrostabila. Textura luto-argiloasa.

B2 64-88 cm Cenusiu brun, uscat, dur, structurd glomerulard mare, stabild, slab
pronuntatd, luto-argilos.

BC 88-120 cm Brun galbui, neomogen, uscat, nestructurat, de la 90 cm — luto-argilos
carbonatic.

Astfel, profilul reprezinta un cernoziom levigat humifer profund, luto-argilos, in orizontul
BC partial lipsit de carbonati. Solul bine structurat, spre adancime structura mai putin
pronuntati, continutul de humus scade lent. In profil lipsesc crotovine si alte neoformatiuni.

Componenta fizico-chimica a profilului pedologic 018 este prezentata in tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 018

. A . Higrosco- Cationi schimbabili
Or;cé?itcul Adal(l;:rl]mea, picitatea Humus | CaCO; pH (H,0) | Catt | Mg+t | 5
g % me/100 g sol
A0 0-8 0-5 6,4 8,52 - 6,4 33,6 8,4 42
10-20 6,0 4,61 - 5,2 26,2 7,8 34
A28-36 25-35 5,7 4,23 - 5,4 - - -
B1 36-64 40-50 5,8 2,14 - 57 26,0 6,0 32
B2 64-88 70-80 5,7 1,02 1,3 5,3 - - -
90-100 5,1 0,91 9,5 7,2 25,8 5,6 31,4
BC88-100 1515 4,6 ; 13,7 78 i : -

Constructia morfologica a solului este caracteristica subtipului respectiv, continutul de
humus scade spre adancime, de la 8,5 pana la 0,91%, la 90-100 cm. Structura este bine
pronuntata, hidro-stabild, glomerulara.

Reactia solului este slab acida, pH-ul constituie 6,4-5,2. Suma cationilor schimbabili in
orizontul superior al solului constituie 42 me/100 g sol, in BC — 31,4 me/100 g sol. Carbonatii

apar la adancimea de 90 c¢cm a solului, in forma de mici aglomeratii fainoase (7,6-12,6%).

4. Suprafata experimentala ,,Baimaclia”

Suprafata experimentala in Ocolul silvic Baimaclia ocupa un poligon cu suprafata de 0,25
ha, amplasat in partea mijlocie a pantei cu inclinatia de 2-4°, expozitia sud-vestici. Datele
biometrice ale arboretului sunt urmatoarele: inaltimea medie constituie 13,0 m, indltimea medie
elagatd — 5,0 m, diametrul mediu al trunchiului — 22,7 cm, diametrul mediu al coroanei 4,9 m,

indltimea medie a coroanei — 8,0 m. Volumul arboretului constituie 211,9 m*/ha.
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Profilul 019 este amplasat in cadrul suprafetei, la mijlocul versantului cu inclinatia de 2-
4°. Descrierea profilului pe orizonturi este prezentata in continuare:

A0 0-8 cm Cenusiu-inchis, bine humificat si structurat, structura glomerulara mica; uscat,
afanat, textura luto-argiloasa, imbogatit cu radacini de ierburi si arbusti.

Al 8-42 cm Cenusiu-inchis, uscat, bine humificat, structurat, glomerulat, tasat, radacini
de arbusti, textura luto-argiloasa.

B1 42-64 cm Cenusiu-inchis, cu slaba nuanta brund, uscat, tasat, structura glomerulara
medie si mare, hidrostabila, textura luto-argiloasa. Crotovine - 6x8 cm, radacini de arbori - 2-6
cm.

B2 64-86 cm Cenusiu brun uscat, dur, structura slab pronuntata glomerulara, textura luto-
argiloasa.

BC 86-100 cm Bruna, neomogena, uscat, dur, nestructurat, fara carbonati.

C 100-120 cm Brun-gélbuie, cu vinisoare de carbonati, nestructurat, uscat, dur.

Profilul reprezinta un cernoziom levigat moderat humifer, profund argilo-lutos.
Continutul de humus scade lent spre adancime, structura bine pronuntatd, hidrostabild,
orizonturile B si C nu contin carbonati. Grosimea orizontului A si B este de 100 cm. Profilul

pedologic se remarca prin urmatoarea componenta substantiala (tabelul. 3.4.).

Tabelul 3.4. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 019

. . Higrosco- Cationi schimbabili
Ogréac;?itcul Adan;cnn]mea, pigitatea Humus | CaCOj; pH (H,0) | Cat+ | Mg+t | 5
% me/100 g sol
A0 0-8 0-10 4,9 7,9 - 6,0 24,0 9,8 33,8
10-20 57 6,21 - 54 20,2 8,2 28,4
AL8-42 30-40 3,9 3,97 - 6,4 - - -
B1 42-64 50-60 3,7 2,47 - 6,3 20,6 6,8 27,4
B2 64-86 70-80 3,1 1,61 - 6,6 - - -
BC 86-100 90-100 3,1 1,07 7,6 7,2 18,0 5,8 23,8
C 100-120 110-120 3,2 - 12,5 8,2 - - -

Componenta granulometrica a solului este argilo-lutoasd, putin mai usoard decat in
profilul 018. Solul este intens humifer. Continutul de humus scade de la 7,9%, in orizontul
superficial al solului, pana la 1%, la adancimea de 100 cm. Structura este foarte bine pronuntata,
glomerulara, in orizontul B este nuciforma. Carbonatii apar la adancimea de 90 cm. Reactia
solului este slab acida (pH 5,4-6,6), suma cationilor schimbabili este relativ mica — 33,8-23,8

me/100 g sol.

5. Suprafata experimentala ,,Carpineni”
In partea de sud a periferiei Codrilor, Ocolul silvic Carpineni, in interiorul unei paduri de

stejar pufos a fost selectatd si amenajatd o parceld experimentald de 0,25 ha, amplasatd pe panta
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cu inclinatia medie de 2-3°. Datele morfometrice ale arborilor sunt urmatoarele: iniltimea medie
este de 11,4 m, indltimea medie elagata — 5,7 m, diametrul mediu al trunchiului — 16,1 cm,
diametrul mediu al coroanei — 3,4 m, indltimea medie a coroanei — 5,7 m. Volumul total al
arboretului pe picior — 181,9 m¥/ha.

Descrierea profilului 020 (fig. 3.3.) pe orizonturi este prezentata in continuare:

» 7 AT T ISR S

A0 0-8 cm Cenusiu-inchis, intens

humificat, structura glomerulard micd si
medie, bine pronuntatd, hidrostabila, solul este
uscat, afanat, textura luto-argiloasa.

Al 8-45 cm Cenusiu inchis, uscat, tasat.
Structura glomerulara bine pronuntata, medie,
textura luto-argiloasa.

B1 45-65 cm Cenusiu-inchis, cu nuanta
bruna, uscat, tasat, structurd glomerulara
medie, cu elemente nuciforme, textura luto-
argiloasa.

B2 65-85 cm Cenusiu-brun, neomogen,
uscat, dur, structura nuciformd mare, textura
luto-argiloasa.

BC 85-120 cm Neomogen, cenusiu-
galbui, uscat, dur, pistrui (carbonati), textura

luto-argiloasa.

Fig. 3.3. Profilul cernoziomului
levigat profund

Datele prezentate in tabelul 3.5. denota ca profilul pedologic 020 reprezinta un cernoziom
levigat humifer profund cu textura luto-argiloasa. Carbonatii apar la 85 cm, in forma de mici
aglomeratii si vinisoare. Orizonturile superioare (A0, Al) sunt omogen humificate, bine

structurate, impaiat cu multe radacini de ierburi si arbusti.

Tabelul 3.5. Componenta fizico-chimica a cernoziomului levigat. Profilul 020

. A . Higrosco- Cationi schimbabili
Or;c;?itcul Adal(l:;l]mea, pigi tatea Humus | CaCO; oH (H,0) Catt | Mg+t | 5
g % me/100 g sol

A0 0-5 6,1 11,36 - 6,6 38,0 8,5 46,5
Al 10-20 5,9 6,91 - 6,5 34,4 8,4 42,8

30-40 5,6 3,59 - 5,6 - - -
Bl 50-60 5,3 3,06 - 6,2 30,0 6,8 36,8

B2 70-80 5,7 1,18 - 6,0 - - -
BC 90-100 5,0 1,02 13,6 7,6 26,8 6,1 32,9

C 110-120 5,0 - 15,2 7,9 - - -




In orizontul superior de 0,5 cm al solului continutul de substanta organica depaseste 11%.
in sol sunt multe radicini subtiri foarte greu de selectat. Continutul de humus scade lent spre
adancime, de la 6,9%, in stratul de 10-20 cm, pana la 1% la 90-100 cm (tabelul 3.5.). Nivelul
superior al carbonatilor se afla la 90 cm adancime. Carbonatii apar deodata abundent (13,6%), in
forma de aglomeratii fainoase.

In stratul levigat (pH — 5,6-6,6) reactia solului este slab acida si bazici in orizontul BC
(carbonatic). Suma cationilor schimbabili este caracteristica cernoziomului (40,5-32,9 me/100 g
sol).

6. Suprafata experimentala ,,Talmaza”

Ultima suprafatd experimentald a fost selectatd in padurea din Ocolul silvic Talmaza
(parcela 34 H). Acest masiv silvic este afectat de activitatile antropogene foarte intense si este
amplasat pe malul drept al Nistrului Inferior. Paduri monodominante de stejar pufos s-au pastrat
doar fragmentar in cateva masive. Palcurile de stejar pufos se alterneaza cu poieni intelenite cu
ierburi. Parcela este amplasatd in partea de jos a unui versant cu expozitie sud-estica, cu
inclinatia de 3-4°. Caracteristica biometricd a arboretului: inaltimea medie constituie 8,1 m,
indltimea medie elagata — 3,5 m, diametrul mediu al trunchiului — 16,7 cm, diametrul mediu al
coroanei — 3,6 m si inaltimea medie a coroanei — 4,5 m. Volumul arboretului pe picior este de
134,5 m*/ha.

Al 10-35 cm Cenusiu inchis, omogen,
humificat, structura glomerulard micd si
medie, bine pronuntatd, uscat, tasat, textura
luto-argiloasa.

Bl 35-60 cm Cenusiu inchis, brun,
omogen, structurda  glomerulard  bine
pronuntatd medie si mare, tasat, textura luto-
argiloasa.

B2 60-90 cm Brun, slab humificat,
uscat, structurd glomerularda medie si mare,
prezenta carbonatilor nu se evidentiaza,
tasat, textura luto-argiloasa.

C 90-100 cm Brun, neomogen, pestrit,

uscat, carbonatic, textura luto-argiloasa.
Fig. 3.4. Profilul cernoziomului tipic profund
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Din tabelul 3.6. se observa cad profilul pedologic 036 reprezintd un cernoziom tipic
profund, luto-argilos, cu o structuri glomerulard bine pronuntati. in orizontul B se evidentiaza
culoarea (nuanta) bruna a rocii parentale. Continutul de humus scade lent, de la 12,7%, cat a fost
evidentiat la suprafata solului (in stratul de pana la 5 cm), pana la 1,8%, la adancimea de 70-80

cm. Structura solului este evident hidrostabila. Efervescenta apare la 60 cm.

Tabelul 3.6. Componenta fizico-chimica a cernoziomului tipic. Profilul 036

. A . Higrosco- Cationi schimbabili
Orlzor;_tul Adéincimea, pigitatea Humus CaCO; pH (H,0) [ Catt | Mg+t | 5
genetic cm % me/100 g sol

A0 0-5 7,9 12,7 - 6,8 27,0 11,0 38,0
Al 10-15 7,2 4,36 - 6,7 23,4 7,5 30,9
20-30 6,9 2,74 - 7,0 22,1 6,4 28,5
Bl 40-50 6,9 1,76 0,9 6,9 19,0 5,1 24,1
B2 70-80 6,3 1,8 4,1 7,2 19,3 6,0 25,3

C 90-100 5,3 0,54 6,5 7,4 - - -

Analiza comparativa a indicilor morfometrici ai arboretelor si solurilor nu evidentiaza
corelatii interdependente evidente. Cel mai inalt arboret (13 m), mai gros (22,7 cm) si mai
productiv (211,9 m*/ha) este situat in parcela experimentald din Ocolul silvic Baimaclia (profilul
019). Mai putin productiv este arboretul situat in interiorul parcelei experimentale din Ocolul

silvic Talmaza (H—8,1 m; D — 16,7 cm; V — 134,5 m*/ha) (profilul 0,36) (tabelul 3.7.).

Tabelul 3.7. Morfometria arboretelor si solurilor parcelelor experimentale

Parcela, | Humus in 0- A+B. cm Indicii morfometrici ai arboretului

profilul 5cm, % ' H, cm He, m D, cm Dcm Hc,m V, m’/ha
028 57 75 11,1 4,0 18,0 4,1 7,8 160,7
020 11,3 85 11,4 57 16,1 34 57 181,9
018 8,2 88 12,8 4,8 19,0 4,0 8,8 159,9
019 7,9 86 13,0 5,0 22,7 4,9 8,0 2119
015 11,7 88 12,3 4,9 20,0 4,2 7.4 191,8
036 12,7 90 8,1 3,5 16,7 3,6 45 134,5

Notia: H — indltimea medie a arboretului; He — inaltimea medie elagata; D — diametrul mediu al
trunchiului; Dc — diametrul mediu al coroanei; Hc —indltimea medie a coroanei; V — volumul arboretului
pe picior.

Cercetarile efectuate denota ca padurile de stejar pufos reprezintd formatiuni forestiere
naturale cu caracter xerofit. Structura specifica a arboretelor in grupele monodominante, in
diferite suprafete experimentale, se deosebesc prin prezenta si densitatea arbustilor (figura 3.5.),
care sunt componenti naturali in poienile ce caracterizeaza padurile de stejar pufos. Ele, de
reguld, prezinta grupuri de arbori care se alterneaza cu poieni ierboase. Arboretele de stejar pufos

se deosebesc unele de altele prin indicii dendrometrici ce caracterizeaza productivitatea acestor
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paduri. Caracteristici dendrometrice superioare ale arboretelor au fost evidentiate la indivizii din

Ocolul silvic Baimaclia si Zloti, iar cele mai inferioare — in Baius si Talmaza.

5"6‘ ?i— ~E

Fig. 3.5. Arboret de stejar pufos cu arbusti

=

Nu s-a gasit nicio legatura intre productivitatea arboretelor si subtipul de cernoziom.
Productivitatea si calitatea arboretelor de stejar pufos este determinata de modul de gospodarire
al acestor paduri, in trecut. In general, padurile de stejar pufos, care au fost regenerate in mai
multe generatii din lastari, au un aspect mai scund, fiind mai degradate din punct de vedere
silvoproductiv. Productivitatea si calitatea scazuta a arboretelor de stejar pufos din Ocolul silvic
Talmaza sunt determinate de modul de gospodarire necorespunzator al acestei specii in trecut,
chiar daca conditiile solului sunt favorabile pentru cultivarea unor arborete cu productivitate
ridicatd. In componenta specifica a asociatiilor erbacee sunt prezente elemente de stepa — paiusul
etc. Consideram ca tocmai structura complexa a acestor paduri, alternarea grupurilor de arbori cu
poienile de plante erbacee au contribuit la formarea cernoziomurilor. In functie de diferite
particularitati ecologice, sub padurile de stejar pufos s-au format cernoziomuri de diferite

subtipuri: — levigate, tipice si chiar carbonatice [61].
3.2. Structura arboretelor in raport cu diametrul de baza

Evidentierea structurii arboretelor sau altfel spus a modului de pozitionare (repartizare) a
exemplarelor in structura verticald a padurii capatd o importanta practica pentru solutionarea si
planificarea unor activitati silvotehnice, cum ar fi: determinarea consistentei arboretului in

functie de tipul de padure, specificul infrunzirii arborilor de stejar in raport cu dezvoltarea moliei
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verzi a stejarului, estimarea structurii dimensionale a arborilor in raport cu diametrul pentru
impartirea pe sortimente a exemplarelor cu calitdti economice etc. Rezultd ca cercetarea silvica
trebuie sa ofere metode biometrice adecvate in vederea cunoasterii structurii arboretelor, ce ar
asigura posibilitatea generalizarii si analizei modului in care caracterele se distribuie in populatii
in baza cunostintelor obtinute in statistica matematica si teoria probabilitatii. Potrivit lui V.
Giurgiu [33], aplicand metodele statisticii matematice, putem scoate in evidenta cu suficienta
certitudine modul de distributie si de corelatie a caracterelor in populatiile speciilor de arbori.

Structura arboretelor se manifesta in mod diferit si este influentata in principal de
conditiile concrete ale mediului habitual, care determind legaturile si relatiile tempo-spatiale
dintre elementele structurale ale padurii. Interactiunile dintre elementele structurale ale
arboretului exprima caracteristicile sistemului natural forestier si ale modului lui de functionare.
Tocmai de aceea modificdrile survenite pe plan vertical in arboret, precum si relatiile cenotice
dintre specii, care se manifestd pe plan orizontal, distribuie in mod specific, in functie de biotop,
caracterele in populatii. Raporturile intra- si interpopulationale si interspecifice, in principal de
competitie si de stdnjenire, mecanismele de autoreglare si autodezvoltare formeaza o anumita
structurd a arboretului in conditii stationale concrete [21]. Cele expuse denotd importanta
stiintifica si practicd a cercetdrii structurii arboretelor de stejar pufos dupa anumite caractere de
interes forestier.

In sistemele biologice, curbele de distributie pentru majoritatea caracterelor si insusirilor

analizate (in raport cu axa absciselor), in rare cazuri sunt simetrice fatd de valoarea medie

aritmeticd (X ). Experienta obtinutad pana in prezent in cercetirile silvice, in ceea ce priveste
caracterizarea structurii unui sir de specii lemnoase, arata ca, curbele de distributie sunt
asimetrice din cauza influentei asupra arboretelor a diferitilor factori (de ordin biotic sau abiotic)

[4, 42]. Din manualele de biometrie forestiera se stie ca indicele asimetriei se bazeaza pe modul

(MO0), astfel in cazul in care media aritmetici X >MO, curba de distributie a frecventelor

caracterului analizat are o asimetrie de stanga [38]. O curba poate avea o asimetrie pe dreapta,

atunci cand valoarea medie X <MO (inversa decat in cazul aratat anterior).

Cercetarile efectuate de noi au scos in evidenta anumite tendinte in distributia arborilor de
stejar pufos in raport cu diametrul de bazd. Asadar, modul de repartizare a caracterului diametrul
trunchiului in 6 populatii locale (statistice) alese pe o axad ecologica asezatd de la nordul spre
sudul republicii (adica de la arboretul care creste in Ocolul silvic Nisporeni si pana la cel din
Ocolul silvic Baimaclia) se prezinta pe curbele din figura 3.6. Din figuri rezulta ca in arboretele

de stejar pufos cu varstd preexploatabila curbele de distributie experimentala si teoretica ale
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Fig. 3.6. Compararea la stejarul pufos a distributiei experimentale a numérului de arbori pe
categorii de diametre cu distributia teoretica de repartizare p in 6 suprafete experimentale, cum
sunt: a — Nisporeni; b — Carpineni; ¢ — Zloti; d — Talmaza; e — Baius; f — Baimaclia
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caracterului diametrul de bazd manifestd o tendinta vadita si clard de deplasare spre dreapta,
avand o asimetrie de stanga.

Este necesar de remarcat faptul cd prelungirea ramurii drepte a curbelor de distributie a
frecventelor pe categorii de diametre se explicd pe bazd de esenta ecologica, care iau In vedere
relatiile intrapopulationale care au loc in arboretele de stejar pufos provenite din lastari. Relatiile
de competitie dintre arbori in populatii pentru spatiul de viatd favorizeaza indivizii cu insusiri
ereditare deosebite in raport cu cei invecinati. Arborii cu cresteri viguroase ocupa treptat pozitii
din ce in ce mai favorabile in raport cu indivizii invecinati. Datoritd unor cresteri nestingherite si
rapide, acesti arbori formeaza coroane bine dezvoltate si au o capacitate de fotosinteza sporita.
Acest fapt determina ca arborii sa aiba o pozitie favorabild in ceea ce priveste spatiul aerian, ceea
ce face ca treptat, prin acumuldri de biomasd lemnoasa, sa formeze trunchiuri cu diametre
groase. Astfel, un numar nu prea mare de arbori vigurosi ajung sd formeze coroane bine
dezvoltate si diametre mari, umbrind indivizii din plafonul inferior, care sunt in numar mult mai
mare si au diametre mai mici. Tocmai de aceea partea curbei de distributie din dreapta, unde sunt
situate diametrele mai mari ale arborilor de stejar pufos, se alungeste in detrimentul partii stangi
a ei, formand o asimetrie pozitivd de stanga. Rezultatele noastre confirma cele obtinute pentru
alte specii de stejar, care demonstreaza ca in arboretele echiene repartitia arborilor pe categorii
de diametre nu urmeaza legea distributiei normale, dar curba se alungeste spre diametrele mai
mari, formand o asimetrie de stanga.

De o anumitd importantd practicd in determinarea si aplicarea legitatilor distributiei
arborilor, in raport cu anumite caractere, serveste posibilitatea determinarii proportiei sirului
numeric care se gaseste in limitele intervalului de variatie a caracterului analizat. In cazul nostru
distributia oferd rezultate practice pretioase in cercetarea biometrica forestiera, atunci cand exista
interesul de a afla care este, de exemplu, proportia arborilor ce pot furniza busteni cu anumite
diametre, cu ulterioara lor utilizare in calitate de sortiment denumit ,,stalpi pentru necesitati de
gospodarie”. In conformitate cu TOCT 2292-88 [73], arborii care au un diametru de 11-15 cm si
lungimi de 2,3-2,5 m pot fi intrebuintati in scopul mentionat mai sus.

Pentru solutionarea problemei in cauza, se calculeaza variabila normala a granitei de jos
si de sus a intervalului ales. In tabelul 3.8. sunt indicate valorile indicilor mediei aritmetice si ale
abaterii standard a suprafetei experimentale din Carpineni, care a servit in calitate de obiect de
cercetare.

Introducand acesti indici in formula variabilei normale, obtinem:

Ul=X1- Y/ c=11-16,1/2,59 =-1,9691
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U2=X2— X /o=15_16,1/259 = 0,4247

Tabelul 3.8. Principalii indici statistico-matematici ai distributiei experimentale a
numarului de arbori pe categorii de diametre

Indici statistici - - Suprafata experimentala - -
Nisporeni Carpineni Zloti | Talmaza | Baius | Baimaclia

Valoarea minimi, cm 11,0 11,1 12,0 10,8 10,8 12,7
Valoarea maximi, cm 42,0 23,1 34,0 26,2 34,8 39,1
Amplitudinea, cm 31,0 12,0 22,0 15,4 24,0 26,4
Valoarea medie, cm 20,7 16,1 20,2 16,8 19,0 22,7
Varianta, cm’ 43,27 6,70 15,89 10,13 22,25 27,87
Abaterea standard, cm 6,58 2,59 3,99 3,18 4,72 5,28
Coeficientul de variabilitate, % 31,8 16,0 19,7 19,,0 24,9 23,3
Abaterea standard a mediei, cm 0,60 0,21 0,29 0,32 0,36 0,43
Coeficientul de asimetrie, A 1,57 0,47 0,94 0,76 1,01 0,73
Coeficientul de exces, E 1,94 0,00 1,44 0,42 1,06 0,73

Ulterior, in baza indicilor calculati ai Ulsi U2 din tabelele care caracterizeaza functia de
distributie (®u), au fost alese valorile ei.

In conformitate cu relatia p = ® (U2) — @ (U1), a fost calculatad ponderea procentuala a
arborilor care formeaza sortimentul ,,stalpi pentru necesitati de gospodarie”, care poate fi obtinut
ca urmare a exploatarii arboretului de stejar pufos din Ocolul silvic Carpineni. in arboretul
analizat ponderea bustenilor din sortimentul ,,stalpi pentru necesitati de gospodarie” constituie
31,28%, fapt ce consemneaza ca arboretul analizat are, din punctul de vedere abordat, o anumita
valoare industriala.

Rezultatele obtinute sugereaza cid evidentierea structurii arboretelor de stejar pufos ca
urmare a distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre are o importanta practicd in
silvicultura, pentru cd ofera posibilitatea de a stabili spectrul pe sortimente si volumul lor in
arboretele supuse lucrarilor de exploatare-regenerare.

Un anumit interes prezintd analiza variabilitatii populationale a diametrului trunchiului la
arbori. In tabelul 3.8. sunt incluse datele ce reflecta variabilitatea populatiilor stejarului pufos
dupa caracterul investigat. Se observa cd diametrul arborilor in interiorul populatiilor cercetate
variazd intre 10,8 si 42,0 cm. Distributia arborilor pe categorii de diametre denotd cd in
alcatuirea populatiilor din Nisporeni si Baimaclia, in comparatie cu altele, Se gasesc exemplare
de stejar pufos care se remarca prin diametre mari cuprinse intre 30 si 40 cm (vezi datele
prezentate pe curbele din figura 3.6.). Cu titlu de exemplificare mentionam ca arborii cu
diametrele aratate mai sus alcdtuiesc in structura populatiei Baimaclia 12,6% din totalul celor

investigati. Este necesar de remarcat faptul ca cele mai mici diametre medii au fost semnalate in

populatiile locale (statistice) Carpineni ( X =16,1 cm) si Talmaza (X = 16,8 cm). Populatia din
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Baimaclia, comparativ cu altele, se caracterizeaza prin cea mai mare valoare medie populationald

a diametrului trunchiului (Y = 22,7 cm) (tabelul. 3.8.).

Variabilitatea intrapopulationald a diametrului trunchiului arborilor stejarului pufos se
situeaza in limite de la medie la inalta. Printr-o variabilitate mai scazuta a caracterului se remarca
populatia din Carpineni, care, in conformitate cu scara nivelului de variabilitate elaboratd pentru
speciile lemnoase de C. A. Mamaes [83], este consideratd ca fiind medie (C = 16,0%). Populatia
din Nisporeni se remarca printr-un grad inalt de variabilitate a diametrului trunchiului arborilor
(de C = 31,8%). Dupa cum s-a aratat mai sus, gradul inalt de variabilitate a diametrului
trunchiului 1n populatia Nisporeni se datoreazd faptului cd in suprafata experimentald exista un
sir de arbori care se remarca prin dimensiuni mai mari, in raport cu indivizii invecinati.

In aceastd privintd, rezultatele noastre concorda cu cele obtinute de P. Cuza [9, 9], in
conformitate cu care amplitudinea de variabilitate a diametrului trunchiului la arbori in
populatiile stejarului pufos se gaseste in limite destul de largi (coeficientul de variabilitate avand
valori cuprinse intre 15,3 si 35,0%).

Este interesant sa se stabileasca daca existd o apropiere statistic semnificativa intre
distributiile experimentale ale numarului de arbori pe categorii de diametre, care caracterizeaza
structura stejaretelor analizate cu frecventele teoretice calculate ale distributiei Beta. Pentru
realizarea scopului urmarit, au fost folosite testele de conformitate y? si Kolmogorov-Smirnov.
Rezultatele prezentate in tabelul 3.9. denotd cd distributiile experimentale modelate in baza

diametrelor arborilor de stejar pufos pentru cele 6 suprafete experimentale analizate concorda

Tabelul 3.9. Teste de conformitate ale distributiei valorilor experimentale ale numarului de
arbori pe categorii de diametre cu cele teoretice de tip p

,%: Testul statistic
S . Abaterea Kolmogorov -
é Abaterea absolutd absoluta ponderata %2 Smilgnov
£ €5 S5 |SE| SEu |€%| SEL |€%| s:E.
E‘ >§ >28& >§ >28& >§_ >28& >§_ >&&
R 5] 5] 5] 5]
Nisporeni | 62,222 Fxk 6,695 Fxk 4,552 18,307 0,102 0,376
Cirpineni | 32,674 Fxk 2,938 Fxk 0,976 19,675 0,053 0,364
Zloti 58,120 Fxk 7,616 Fxk 4,168 18,307 0,085 0,376
Talmaza 27,131 Fxk 2,894 Fxk 0,905 18,307 0,061 0,376
Baius 60,673 Fxk 6,844 Fxk 3,370 19,675 0,079 0,364
Baimaclia | 52,510 Fxk 5,665 Fxk 2,437 18,307 0,056 0,376
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suficient de bine cu functia distributiei teoretice Beta (vezi figura 3.6.), fapt demonstrat prin
inexistenta deosebirilor statistic asigurate (la probabilitatea de P = 95%) intre valorile
experimentala si cea teoretica.

In final, mentionam ca evidentierea structurii arboretelor de stejar pufos are in silvicultura
un camp larg de aplicabilitate, deoarece ofera posibilitatea de a determina corectitudinea si
eficacitatea modului de gospodarire, precum si cunoasterea evolutiei fondului de productie in

raport cu activitdtile silvotehnice aplicate padurii.
3.3. Structura arboretelor in raport cu inaltimea

Structura functionald a arboretelor implica atat elementele de constituire, cat si legaturile,
relatiile spatiale si temporale dintre elementele componente, fapt ce determind modul de
organizare a padurii. Structura exprima acel sistem de interactiuni dintre elementele care, desi
supuse modificarilor, ofera intregului consistentd si o anumitd Incdrcaturd de capacitate
functionald. Relatiile spatiale alcatuiesc arhitectonica, pozitia reciproca la un moment dat a
elementelor constituente, pe cand relatiile temporale reprezinta interactiunile dintre elementele
componente si procesele ce se desfasoara in timp. Prin urmare, unitatea dintre elementele si
legaturile lor reprezintd structura functionald a unui arboret care poate fi modificatd in sensul
optimizarii lui ca sistem ecologic.

Cunoasterea structurii arboretelor furnizeaza informatii stiintifice care au in vedere ca in
baza elaborarii unor prelucrari biometrice sd ofere posibilitatea interpretdrii rezultatelor prin
intermediul studierii variabilitatii populationale si aplicarii cunostintelor din domeniul teoriei
probabilitatilor. Cele abordate sugereaza ca prin utilizarea metodelor statisticii matematice, pot fi
evidentiate si descrise principalele caracteristici dendrometrice ale arborilor dintr-un esantion
populational si stabilite corelatiile dintre valorile indicilor analizati [33].

In cercetirile noaste evidentierea structurii arboretelor s-a realizat prin stabilirea
distributiei numarului de arbori pe categorii de inaltimi pentru arboretele studiate ca urmare a
inventarierii totale a arborilor de stejar pufos din suprafetele experimentale si a prelucrarii
datelor acumulate. Din analiza curbelor de frecventa experimentald si teoretica referitoare la
repartitia arborilor in raport cu indltimea totala, care se prezintd pe graficele din figura 3.7., se
constata cd, indiferent de suprafata experimentala de unde au fost prelevate datele, cea mai mare
frecventd o au arborii ce se remarca prin indltimi mijlocii. De fapt, in conditiile de competitie
intrapopulationala la nivelul coroanelor si sistemelor radiculare arboretele de stejar pufos devin

tot mai eterogene din punctul de vedere al combinatiei arborilor de diferite marimi.
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Fig. 3.7. Compararea distributiei experimentale a numirului de arbori de stejar pufos pe
categorii de naltimi si distributia teoretica de repartizare p in 6 suprafete experimentale,
cum sunt: a — Nisporeni; b — Carpineni; ¢ — Zloti; d — Talmaza; e — Biius; f — Baimaclia



In competitia arborilor pentru lumini la nivelul coroanelor, acestia cauti si-si ocupe
pozitii cat mai favorabile fata de lumina, accelerandu-si cresterea in indltime in defavoarea
cresterii in diametru, ceea ce contribuie la faptul ca intr-un astfel de arboret sa existe mai multi
arbori subtiri decit grosi, dar mai inalti. In aceste conditii, pornind de la competitia arborilor
pentru lumina la nivelul coroanelor, prelungirea ramurii din partea stdnga a curbei de frecventa
are explicatii ecologice. Fenomenul in cauza se observa foarte clar in structura arboretelor
studiate, in special a celor care sunt situate in Ocoalele silvice Carpineni, Zloti, Talmaza, Baius
si Baimaclia, ceea ce se explica prin faptul ca distributiile experimentale ale numarului de arbori
pe categorii de inaltimi pentru aceste suprafete au evidentiat o asimetrie negativa pe dreapta

(vezi figura 3.7. si tabelul 3.10.).

Tabelul 3.10. Principalii indici statistico-matematici ai distributiei experimentale a
numarului de arbori pe categorii de inaltimi

Indici statistici _ _ Suprafata experimentali _ _
Nisporeni | Cirpineni | Zloti | Talmaza | Baius | Baimaclia
Minima, m 7,0 7,7 7,2 55 7,0 6,0
Maxima, m 15,8 14,3 16,0 11,5 16,0 18,0
Amplitudinea, m 8,8 6,6 8,8 6,0 9,0 12,0
Media, m 11,0 11,4 12,3 8,3 12,9 13,2
Varianta, m” 1,95 2,71 3,71 1,86 3,97 8,54
Abaterea standard 1,40 1,65 1,93 1,36 1,99 2,92
Coeficientul de variabilitate, % 12,7 14,5 15,7 16,5 15,5 22,2
Abaterea standard a mediei, m 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,24
Coeficientul de asimetrie, A 0,89 -0,31 —-0,36 - 0,07 — 0,56 -0,51
Coeficientul de exces, E 1,73 -0,45 -0,45 - 0,58 -0,17 —0,84
Aici coeficientii de asimetrie au consemnat valori care se Incadreaza intre A = — 0,07, cat
consemneaza in suprafata experimentald Talmaza, pand la A = — 0,56, in suprafata din Baius.

Consideram ca structura arboretelor vizate este dictata de procesele de competitie care decurg
intre indivizii stejarului pufos pentru lumind la nivelul coroanelor si pentru apa si substantele
nutritive din sol, pentru ca majoritatea acestor arborete, fiind incluse in categoria ariilor protejate
de stat, nu au fost supuse interventiilor silvotehnice ale taierilor de ingrijire, care ar putea
dezechilibra intr-un mod defectuos relatiile de crestere dintre indivizii populatiei.

In contextul celor discutate, se stie ci, intr-un arboret natural echien sau relativ echien,
are loc, in raport cu varsta, un proces continuu de trecere a arborilor dintr-o clasa cenotica in alta
proxima, inferioara sau superioara [132]. In general, are loc 0 trecere dintr-o clasi superioara in
alta inferioard, credndu-se conditii pentru procesul de selectie naturald care se manifesta cu o

intensitate ridicata in clasele cenotice inferioare [40].
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Este necesar de mentionat faptul ca, curba de distributie experimentald a numarului de
arbori pe categorii de indltime din suprafata experimentalad Nisporeni se caracterizeaza prin
asimetrie pozitiva, de stinga (A = 0,89), iar coeficientul de exces al curbei este leptokurtic (E =
1,73) (tabelul 3.10.). Credem ca astfel de distributii ale indivizilor in arboretul studiat se
datoreaza executarii aici a taierilor de ingrijire si igiend, care au redus numarul de arbori din
plafonul superior si respectiv competitia dintre exemplare. Despre aceasta ne marturiseste
coeficientul mai redus de variabilitate a inaltimilor in arboretul analizat (C = 12,7%), in
comparatie cu celelalte arborete, ceea ce constituie rezultatul extragerii selective a exemplarelor
din plafonul superior, ca urmare a aplicarii rariturilor de sus si a taierilor de igiend. Rezulta ca
structura arboretului in raport cu indltimea a fost modificara in sensul dorit de silvicultor.

Atunci cand se executa rarituri selective de sus se creeaza conditii pentru ca unii arbori
din clasele cenotice mijlocii sd treacd treptat spre clasele pozitionale superioare, fapt ce
determind o participare inegald a arborilor la acumularea cresterii in arboret. De aici apare
necesitatea cunoasterii combinatiei arborilor de diferite marimi in structura arboretului. Decalajul
dimensional al arborilor se produce atat datoritda deosebirilor potentialului biologic individual,
cat si actiunii mediului (aer si sol). Diferentierea structurald in arboret este, deci, o consecintd a
starii de integralitate si duce in cele din urma la eleminarea naturala a arborilor, respectand
trasatura de autoreglare a sistemelor biologice si principiul optimizarii [55].

Un anumit interes stiintific prezintd caracterizarea variabilitatii Tndltimii arborilor in
populatiile locale (statistice) ale stejarului pufos. Din datele incluse in tabelul 3.10. rezultd ca in
teritoriul de raspandire al periferiei Codrilor si in Campia de Sud naltimea arborilor in populatii
a avut limita de variabilitate cuprinsa intre 6 si 18 metri. inél‘gimea medie cea mai mica, de 8,3 m,

a fost semnalatd in populatia Talmaza, iar cea mai mare a fost caracteristicd pentru populatia

Baimaclia (Y = 13,2 m). Compararea populatiilor stejarului pufos, dupa indicele de indltime, a
scos In evidenta faptul cd cei mai josi, strdmbi si bolnavi arbori au fost identificati in cadrul
suprafetei experimentale Talmaza. Arboretele cele mai bine pastrate cu cei mai zvelti si inalti
arbori sunt acelea din esantioanele populationale Baius si Baimaclia. Avand in vedere valoarea
fenotipica ridicata a arborilor din populatiile cercetate, acestea trebuie sa fie propuse in calitate
de arborete - surse de seminte.

Cercetarea comparativa a populatiilor dupa nivelul de variabilitate al unui anumit caracter
in parte oferd un grad redus de informatie stiintifica [97, 99]. In calitate de masuri a variabilitatii
din interiorul populatiei, noi am utilizat indicele coeficientului de variabilitate, care se prezinta in

calitate de indicator integrativ pentru compararea diferitelor caractere. in tabelul 3.10. sunt
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prezentate valorile coeficientilor de variabilitate ale inaltimii arborilor. Se observa céd populatiile
nivelului de variabilitate, elaborata de catre C. A. Mamaes [84], pentru majoritatea populatiilor
investigate, gradul de variabilitate se estimeaza ca fiind mediu (C = 12,7-16,5%). Se evidentiaza
doar populatia din Baimaclia, care se remarcad printr-un grad inalt de variabilitate a inaltimii
totale a arborilor (C = 22,2%).

in conformitate cu rezultatele stiintifice ale lui B. b. Jlykesuen [81], care, efectuand
investigatii intr-un sir de populatii naturale ale stejarului pedunculat din Rusia, a stabilit cd in
stejaretele care se deosebeau dupa provenienta si clasele de varstd indltimea arborilor a avut o
amplitudine de variabilitate redusd. Avand in vedere cele relatate, dar si rezultatele obtinute de
noi, concluzionam ca in cadrul populatiilor diferitelor specii de stejar, care vegeteaza in regiuni
geografice deosebite sub aspectul edafo-climatic, se remarca tendinte diferite in ceea ce priveste
variabilitatea individuala a inaltimii totale la arbori.

Este important sa cunoastem faptul daca distributia experimentala a arborilor pe categorii
de inaltimi urmeaza legea distributiei teoretice Beta si daca aceastd functie se poate exprima
destul de bine, in conformitate cu specificul obiectului cercetat, printr-o curba de frecventa
asimetrica. Datele prezentate in tabelul 3.11. denota ca modelarea distributiilor experimentale ale
numarului de arbori pe categorii de 1ndltimi, efectuatd in baza datelor celor sase suprafete

experimentale, are o buna adaptare la functia distributiei teoretice Beta.

Tabelul 3.11. Teste de conformitate a distributiei valorilor experimentale ale numiérului de
arbori pe categorii de iniltimi cu cele teoretice de tipul

Testul statistic
s :—; Abaterea absoluta absolﬁ&a;ifgem - %2 Kolmogorov -Smirnov
%g c\j:-g @ HR cﬁ% @ HR m% @ HR cU:-; ©Hx
75 | S5 | SEL| €5 | S5L | €5 5L | S5 | £5
>§ > 88 >§ > 88 >§ > 88 >§ >&88
%) ) ) )
Nisporeni 47,573 il 6,504 el 3,718 18,307 0,083 0,376
Cérpineni 37,059 il 3,056 i 1,633 18,307 0,033 0,376
Zloti 67,367 il 6,973 i 3,539 18,307 0,059 0,376
Talmaza 33,898 il 3,216 i 1,418 16,919 0,030 0,390
Baius 33,418 il 4,742 i 1,102 15,507 0,044 0,405
Baimaclia | 72,271 il 8,398 i 5,310 16,919 0,093 0,390

Buna ajustare a frecventelor experimentale cu functia teoreticd utilizata este demonstrata
prin aplicarea a doua teste statistice, cum sunt: y? si Kolmogorov-Smirnov, care au aritat ca

pentru toate arboretele analizate valoarea experimentald este mai mica decat valoarea teoretica.
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In final este necesar de remarcat faptul ci reiesind din starea in care de-a lungul
timpului au fost aduse formatiunile forestiere de stejar pufoS, prin gospodarirea lor
nechibzuitd, conjugata cu raportul dintre elementele lor de structura, raportul dintre acestea
si complexul factorilor de mediu, actualmente este necesar sa se stabileascd modele optime
ale structurii arboretelor care ar corespunde conditiilor stationale si ar satisface obiectivele
social-economice, culturale si de altd naturd ale societatii. In acest context, trebuie puse in
valoare tehnologiile moderne ce tin de regenerarea naturald a padurii, de reconstructia
ecologica a arboretelor degradate, de constituirea culturilor forestiere si alte sfere de
activitate din domeniul silvic. Acestea trebuie axate pe conceptul genetico-populational si
orientate spre utilizarea rationald a materialelor forestiere de reproducere. O astfel de
abordare a problemei va permite de a modela structuri optime ale arboretelor de perspectiva,
structuri orientate spre o stabilitate ecologicd si maxima eficienta functionald a padurilor de

stejar pufos.

3.4. Structura spatiala a arboretelor exprimata prin intermediul profilurilor bi si

tridimensionale

Din practica silviculturii moderne este binecunoscut faptul cd evolutia structurii
arboretelor deruleaza de la una simpla la una mai complexd, mecanisme prin intermediul
carora sporeste gradul lor de organizare, creste volumul masei lemnoase. Sporirea organizarii
sistemului ecologic determina sd avanseze complexitatea structurii arboretelor astfel incat
acestea sa devina mai diversificate. Prin urmare, procesele de organizare pot fi caracterizate
ca fiind dominate de un dinamism productiv intens [4].

In conditiile actuale de gospodirire a padurii, gradul de inaintare a organizarii
arboretelor in sensul modificarii structurii lor functionale este determinat, pe de o parte, de
modul aplicarii complexului tehnologiilor silvotehnice in arborete, iar pe de alta parte de
calamitatile naturale. Prin urmare, putem afirma ca evolutia dinamicii structurii functionale a
padurii poate servi in calitate de criteriu cert pentru conducerea adecvata si judicioasd a
arboretelor, care se exprima prin modificarea variatiei numerice a arborilor pe categorii de
dimensiuni dendrometrice. Cunoasterea felului in care a evoluat padurea, obtinutd prin
cercetarea modificarilor survenite in structura arboretelor ofera informatii pretioase in ceea
ce priveste gradul lor de organizare ecosistemicd. In asa fel, cunoasterea gradului de
organizare a arboretelor de stejar pufos va inlesni exprimarea structurii lor spatiale prin

intermediul utilizarii profilurilor bi- si tridimensionale, care pot fi urmaérile din figura 3.8.
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Imaginile structurii spatiale a arboretelor prezentate pe figura 3.8. sunt rezultatul stabilirii
in trecut a unui sistem de masuri silvotehnice aplicate padurilor de stejat pufos, prin care
silvicultorul si-a propus atingerea unor obiective sociale, economice, ecologice si de alta natura.
Raportand aceste cunostinte la actuala structura a arboretelor de stejar pufos din Ocolul silvic
Baius, de exemplu, exprimatd prin distributia spatiala a comunitatilor clonale si a numarului de
arbori 1n biogrupele clonale, raportate la dimensiunile lor dendrometrice, consemneaza faptul ca
structura functionala a arboretelor transpusa in unitatile structurii spatiale bi — si tridimensionale,
dovedeste, pe de o parte, influenta raporturilor (competitiei) intrapopulationale, iar, pe de alta
parte, aplicarea tehnologiilor silvotehnice nechibzuite, de-a lungul timpului. Interventiile

silvotehnice au determinat modificari drastice in ceea ce priveste raporturile dintre arbori,
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schimband structura naturald a biocenozei, prin afectarea derularii procesului natural de crestere
si dezvoltare a arboretului de stejar pufos. Din aceste considerente apare necesitatea de a elabora
recomandari in vederea optimizarii structurii spatiale a arboretelor investigate de stejar pufos,
orientata spre indeplinirea planara a functiilor ecologice si sociale racordate la tendintele de
incalzire a climei pe glob.

Din studiul suprafetelor experimentale ale arboretelor de stejar pufos, in functie de modul
lor de regenerare si de aplicare a taierilor de ingrijire, acestea pot fi clasificate in trei grupuri:

» arborete in a caror structurda functionala stejarul pufos este insotit de diverse specii de
arbori si arbusti;

» arborete pure (sau mixte) din stejar pufos in culturi forestiere;

» arborete pure din stejar pufos, regenerate din lastari dupa aplicarea tehnologiilor
tratamentelor regimului cring. Aceasta grupa de arborete studiate prezinta un interes
deosebit prin insusi faptul regenerarii lor repetate din lastari si lujeri subterani.

Prin urmare, este necesar de remarcat faptul ca stratificarea in plan vertical a arborilor ce
formeaza arboretul de stejar pufos este strans legata de capacitatea de a-si organiza structura
functionala ca rezultat al regenerarii arboretului din cota sistemului radicular. Din literatura de
specialitate se stie ca insusirea arboretului de a se regenera din lastari lasa amprenta asupra
potentialului structurii lui spatiale si functionale. Dintr-un sistem radicular compus din pivot si
radacini multilaterale, amplasate in sol la diferite adancimi, dupa prima taiere de regenerare a
arborelui, din aglomerarea de radacini viabile, riman partial doar cele care sunt mai viabile. Cu
aplicarea repetata a taierilor de regenerare, lastarii care apar din cioate formeaza sisteme
radiculare unilaterale, fiind situate tot mai la suprafatd. Arborii proveniti din rotatii repetate ale
taierilor sunt mai slab aprovizionati cu substante nutritive si expusi frecvent influentei negative a
complexului factorilor de mediu. La varsta de doar 40-50 de ani (in cazul gorunului si stejarului
pedunculat) sunt afectate de fenomenul uscarii premature.

In cazul stejarului pufos, bazindu-ne pe cercetarea arborilor din suprafetele
experimentale, din sistemul radicular al exemplarelor pornesc lujeri subterani care cresc
orizontal pe cale naturald, pana la atingerea extremitatii proiectiei coroanei. Din acest moment
lujerii subterani isi schimbd cresterea din cea orizontali in verticald. In rezultatul acestor procese
complicate, la suprafata solului rasar plantule viabile de stejar pufos, astfel incat sunt ocupate
suprafete din poienile adiacente, in care cu timpul se instaleaza ca o comunitate de clone de zeci
de exemplare, care au un sistem radicular comun. In comparatie cu arborii solitari, fiecare
individ dintr-o astfel de comunitate dispune de o capacitate superioara de a rezista oricarui

hazard de influentd negativa a complexului factorilor de mediu. Poienile extinse, care initial s-au
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format dupa aplicarea tehnologiilor tratamentelor regimului cring, pe parcurs, prin potentialul
capacitatii regenerarii naturale din radacini si lujeri subterani, i-a permis fiecarei grupe clonale sa
se extinda pe noi spatii, fapt ce a determinat ca suprafata poienilor, initial extinsa, sa se restranga
semnificativ, ceea ce este reflectat in figura 3.8.

Intrucat modelele spatiale elaborate in plan bi- si tridimensional ale arboretelor de stejar
pufos din cadrul suprafetelor experimentale sunt in general asemandtoare, pentru a avea o
imagine de ansamblu asupra caracteristicilor lor structurale, s-a considerat oportun a descrie
structura lor orizontala doar in baza exemplului dat pe arboretul care creste in Ocolul silvic
Baius.

In baza aplicarii modelelor matematice pentru evidentierea structurii spatiale a
arboretelor cercetate, se pot elabora si propune modele de structura optima a arboretelor in raport
cu functiile sociale, economice si ecologice ale padurilor de stejar pufos. In acest context, sarcina
de a defini si de a propune aceste modele i revine sferei de activitate ce tine de amenajarea
padurilor. In procesul amenajarii padurilor se intocmeste periodic, din 10 in 10 ani, pentru
fiecare unitate amenajistica, programul de desfasurare a operatiunilor de Ingrijire si de conducere
a arboretelor de stejar pufos in timp si spatiu. Prin amenajament se specifica indeplinirea
conditiilor ce definesc structurile functionale ale arboretelor in raport cu specificul lor social,

economic si ecologic, precum si modul de realizare a sarcinilor formulate.
3.5. Concluzii la capitolul 3:

1. Determinarea structurii arboretelor de stejar pufos are o anumita importanta in practica
silvica, pentru ca ofera posibilitatea de a stabili eficienta aplicdrii interventiilor silvotehnice in
arborete si de a formula propuneri in vederea remedierii starii si vitalitatii padurii.

2. Aplicarea functiei de distributie teoretice Beta a demonstrat ca in populatii, repartitia
arborilor de stejar pufos pe categorii de diametre nu este conforma cu distributia normald, dar
curbele au o evidenta prelungire spre dreapta, formand o asimetrie de stanga.

3. Structura arboretelor in raport cu inaltimea rezulta din faptul ca cresterea arborilor in
indltime are loc in detrimentul cresterii lor in diametru, ceea ce face ca, curba de frecventa sa
aiba prelungirea ramurii din partea stdnga, formand o asimetrie de dreapta.

4. In populatiile stejarului pufos diametrul trunchiului la arbori se caracterizeazi prin
variabilitate de diferit nivel. Un nivel mediu de variabilitate este propriu populatiilor Nisporeni,
Zloti si Talmaza (C = 16,0-19,7%), celelalte populatii investigate se remarca printr-un grad inalt

de variabilitate a caracterului (C = 23,3-31,8%).
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5. Caracterul indltimea totala a arborilor se caracterizeaza printr-un grad mediu de
variabilitate in interiorul populatiilor studiate. Doar populatiei din Baimaclia 1i este propriu un
grad Tnalt de variabilitate.

6. Sub padurile de stejar pufos (garnite), atat la periferia Codrilor, cat si in Campia de
Sud, se formeaza preponderent cernoziomuri levigate sau tipice, humifere sau moderat humifere.

7. Spre deosebire de cernoziomurile levigate din stepa Baltilor si alte regiuni, in conditiile
garnitelor cernoziomul levigat se deosebeste printr-o usoarda majorare a aciditatii solului si
reducerea sumei cationilor schimbabili. Deci, garnetele contribuie la o slaba aciditate si de
calcinare a cernoziomului.

8. In conditiile garnitelor cernoziomurile si-au pastrat constructia morfologica, structura
naturala si componenta fizico-chimica si pot servi ca etaloane ale subtipurilor levigate si tipice.

9. In conditiile garnitelor, pedogeneza cernoziomurilor levigate si tipice este conditionata
de protectia si componenta specificd a vegetatiei silvice spontane in alternantd cu stepele
valorificate.

10. Profilul intens humificat, bine structurat si profund, se poate forma doar cu
participarea predominantd a sistemelor radiculare si diversitatii plantelor erbacee.

11. Levigarea cernoziomului este conditionatd nemijlocit de protectia arboretului de stejar

pufos, care retine stratul de zapada si regleaza regimul de umiditate al solului.
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4. SPECIFICUL GERMINARII GHINDEI SI PARTICULARITATILE DE CRESTERE
ALE CULTURILOR EXPERIMENTALE DE STEJAR PUFOS

4.1. Aprecierea capacitatii germinative a ghindei stejarului pufos la fazele premergatoare

maturarii si inducerea embriogenezei somatice

La ora actuald, interesul cercetatorilor si practicienilor pentru stejarul pufos (Quercus
pubescens) sporeste continuu. Aceasta se datoreaza rezistentei sporite a speciei respective la
arsita si secetd si capacitatii de a ameliora conditiile ecologice in zonele aride [43]. Restabilirea
padurilor de stejar pufos, larg raspandite in partea de sud a Republicii Moldova in secolele al
XVlll-lea si al XIX-lea, care in prezent si-au restrans considerabil arealul, devine o sarcina
prioritara pentru ameliorarea conditiilor de mediu in aceasta zond. Exploatarea de-a lungul
timpului in regim de gospodarire crang a cauzat imbatrinirea fiziologica si degradarea
considerabild a indivizilor acestei specii [19]. Actualmente, stejarul pufos fructifica rar si foarte
slab, ceea ce nu asigura regenerarea naturala din seminte a padurilor existente [115], iar
degradarea continua si intensificarea proceselor de uscare a arborilor varstnici si bolnavi duce la
diminuarea fondului genetic al acestei specii [19]. Tentativele de a inlocui in partea de sud a tarii
aceasta specie cu salcamul n-au sorti, de izbanda, din cauza diferentelor biologice dintre aceste
specii si degradarii rapide a padurilor de salcam. Aceste diferente pot fi usor sesizate, comparand
arboretele degradate de salcam, desi relativ tinere, cu cele falnice de stejar pufos din padurile de

la Baius (figura 4.1. a si b).

a b

Fig. 4.1. Arborete din Ocolul Silvic Baius: arboret de salcim cu varsta de 17-20 de ani (a) si
arboret de stejar pufos cu varsta de 70-100 de ani (b)
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Actualmente, este necesar ca in cadrul padurilor de stejar pufos sa fie selectate arborete si
genotipuri valoroase in vederea multiplicarii lor pe cale seminalad si vegetativa [26]. Obtinerea
puietilor proveniti de la arbori valorosi, In baza tehnicilor si metodelor biotehnologice, va
contribui la asigurarea ramurii silvice cu material pentru plantat genetic ameliorat. Prin urmare,
va fi posibila alegerea diferitelor genotipuri in raporturi optime, pentru a asigura mentinerea
diversitatii genetice existente in cadrul activitatilor de restabilire a stejarului pufos. Extinderea
stejarului pufos in habitatele lui naturale va oferi posibilitatea de a reface actualele paduri
imbatranite din punct de vedere fiziologic, de a spori productivitatea si rezistenta arboretelor fata
de agentii daunatori si de a ameliora conditiile ecologice din zona de sud a republicii.

In cercetarile noastre [25], pe parcursul cresterii si dezvoltarii, a fost determinati
dinamica schimbarilor parametrilor dimensionali ai ghindei stejarului pufos. Studiul efectuat are
0 anumita importanta practica, deoarece ne-am propus s stabilim in ce masurda procesele de
crestere si dezvoltare a ghindei coreleaza cu procentul ei de germinatie, ceea ce in definitiv
individualizeaza maturatia fiziologica [122].

Prima colectare s-a efectuat la 26 iulie. La data respectiva, ghinda avea dimensiuni mici
(d=0,5 cm) si era ascunsd In cupa. Dupd o lund de la inceputul colectdrii, in luna august,
dimensiunile ghindei s-au marit evident, iar la sfarsitul lunii septembrie fructul atingea marimea
caracteristica ghindei mature de stejar pufos. Datele prezentate in tabelul 4.1. denota ca ghinda
stejarului pufos, comparativ cu sfarsitul lunii iulie (cand dimensiunile ghindei au constituit 0,5 x
0,5 cm), pe parcursul lunii august a avut o crestere accelerata, perioada in care lungimea ei s-a

marit de 4 ori si diametrul de 2,4 ori (compara datele din 26 iulie si 23 august) (tabelul 4.1.).

Tabelul 4.1. Schimbarea dimensiunii ghindei de stejar pufos in functie de perioada de

recoltare
Data colectarii | ¢ 8.08 14.08 23.08 4.09 9.09 21.09 28.09
ghindei
Dimensiunile
ghindei (lun- 05x05 | 0,9x06 | 1,7x08 | 20x1,2 | 22x13 | 25x13 | 27x1,6 | 3,1x1,8
gimea si dia-
metrul, cm)

In luna septembrie ghinda a crescut, dar nu atit de repede ca in perioada anterioar,
atingand la sfarsitul lunii (la 21 septembrie) dimensiuni de 2,7 x 1,6 cm. In perioada urmatoare
dimensiunile ghindei s-au marit neesential, practic fiind caracteristice fructului copt. Asadar, la
sfarsitul lunii septembrie, a fost scoasa in evidenta faza stationara de crestere a ghindei, atunci
cand a avut loc maturatia ei morfologica (cand ghinda a avut aspecte cromatice si dimensiunile

caracteristice fructului copt). Este necesar de remarcat faptul ca inceputul diseminarii ghindei a
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avut loc in prima decadd a lunii octombrie, fazd ce marca finisarea maturatiei morfologice a
ghindei.

Rezultatele determinarii capacitatii germinative a ghindei in functie de faza de formare a
ei sunt incluse in tabelul 4.2. Constatam ca ghinda colectata la faza initiala de crestere (rotunda)
nu a germinat. Ulterior, capacitatea germinativd a ghindei a crescut treptat, atingdnd faza
stationard la Inceputul lunii septembrie. Despre aceasta ne vorbeste atit sporirea procentului
ghindei germinate, cat si diminuarea perioadei cand Incoltesc 50% din totalul fructelor capabile
sa germineze. Totodatda, mentiondm procentul relativ scazut al viabilitatii ghindei: chiar in faza
stationara procentul ghindei capabile sd germineze nu atingea 40% din total. Aceste date
demonstreaza cd, capacitatea germinativa a ghindei de stejar, pe parcursul maturatiei, Creste,
atingdnd valoarea maxima a ghindei mature. Mentionam faptul ca ghinda stejarului pufos este
recalcitranta si se caracterizeaza prin pierderea capacitatii de a germina dupa disecare. Aceasta o
deosebeste de semintele ortodoxe, a caror capacitate germinativa se pastreaza dupa desecare. La
semintele de mar, care pentru obtinerea capacitdtii germinative necesitd o perioada lunga de
stratificare la rece [123, 124], s-a demonstrat ca in timpul dezvoltarii ei exista o scurtd perioada
cand semintele denota capacitatea de a germina, ulterior pierzand aceasta aptitudine, fard a fi in
prealabil stratificate [123, 124]. Datele consemnate se refera la diferentele calitative dintre
semintele de stejar pufos (a caror capacitate germinativa sporeste continuu pe parcursul maturarii

ghindei) si semintele de mar, la care pe parcursul maturdrii se instaleaza dormitarea lor.

Tabelul 4.2. Germinarea ghindei de stejar pufos in functie de data colectirii

Data pasajului 28.07.05 | 08.08.05 | 15.08.05 | 26.08.05 | 3.09.05 | 10.09.05
Durata pand la acumula.rea a SQ% din ) 62 18 14 10 14
totalul semintelor germinate (zile)
Numarul de ghinde supuse cercetarilor 25 34 28 42 44 37
Numarul de ghinde germinate in 65 de zile 0 3 6 14 16 12
Procentul ghindelor germinate 0 8,8 21,4 28,5 36,4 37,8

* La fiecare variantd, dupa 65 de zile nu s-a produs germinarea suplimentara a ghindei.

Este interesant de a compara datele incluse in tabelul 4.2. cu cele din tabelul 4.1. Astfel,
mentionam ca initierea capacitdtii germinative a ghindei are loc in perioada cand ghinda incd n-a
realizat mirimea maxima. In perioada in care ghinda atinge cele mai mari dimensiuni, se
manifestd si capacitatea germinativa maxima. De aici reiese ca ghinda imaturd a stejarului pufos
manifesta un nivel inalt de capacitate germinativa. Aceasta o deosebeste substantial de semintele
ortodoxe, care in stare imatura au o capacitate germinativa foarte scazuta.

Dupa cum am mentionat anterior, in experimente au fost utilizate doua medii nutritive.
Rezultatele compararii eficacitdtii lor sunt incluse in tabelul 4.3. Din aceste date rezultd ca

mediul MS este mai efectiv decat mediul DKW. Pe mediul MS s-a manifestat atat accelerarea
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capacitatii germinative la ghinda in curs de maturizare, cat si sporirea mai accentuatd a
procentului de germinatie a ghindei prelevate la fiecare data de recoltare. Datele consemnate
demonstreaza cd viabilitatea ghindei se manifestd Tn mod diferit in functie de conditiile de
germinare, iar rezultatele ce reprezintd viabilitatea ghindei si a altor seminte necesitd sa fie
tratate cu mare atentie, deoarece in fiecare caz este foarte dificil de determinat ,,viabilitatea
ascunsd”. Cunoasterea acestui adevar este foarte importantd pentru capitalizarea valorii practice
a unor genotipuri greu de multiplicat. Acest fapt este valabil si pentru stejarul pufos, care
fructifica foarte rar si formeaza ghinda aparent non-viabila. Este clar ca in viitor pot fi elaborate
medii mult mai optime pentru sustinerea germindrii ghindei de stejar pufos, in comparatie cu cele
utilizate in experimentele noastre. Problema in cauza devine si mai complexd dacd ludm in
considerare faptul cd in conditii naturale, la sfarsitul perioadei de maturare (sfarsitul lunii
septembrie — inceputul lunii octombrie), ghinda este atacata de trombar, ceeca ce poate duce la
diminuarea substantiala, sau chiar disparitia capacitatii ei germinative. Avand in vedere faptul ca
la mijlocul lunii septembrie indicii de germinatie a ghindei imature sunt satisfacatori (tabelele

4.2. si 4.3.), este oportun ca pentru multiplicarea stejarului pufos s se colecteze ghinda imatura.

Tabelul 4.3.Germinarea ghindei stejarului pufos in functie de mediile de cultura in vitro

Data pasajului 28.07.05 | 08.08.05 | 15.08.05 | 26.08.05 | 3.09.05 | 10.09.05 | 24.09.05 | 8.10.05
Procentul de

germinare pe 0 8,8 17,8 19,0 25,0 24,3 25,0 36,0
mediul MS

Procentul de pe

mediul DKW 0 0 3,6 9,5 11,4 13,5 18,7 30,6

Inducerea embriogenezei somatice

Una dintre metodele alternative in vederea solutionarii problemei privind multiplicarea
stejarului pufos poate fi utilizata aplicand procedeul de obtinere a plantulelor viabile cu ajutorul
embriogenezei somatice, indusa din embrionii zigotici.

In calitate de material initial, a fost utilizata ghinda de stejar pufos. Fructele au inceput si
fie colectate la 6 saptamani de la initierea polenizarii, cu un interval de 7-10 zile dintre
perioadele de prelevare a probelor. Aceastd modalitate de colectare a dat posibilitatea de a
depista faza optima de initiere si de obtinere masiva a embrioizilor somatici bine dezvoltati. Din
literatura de specialitate se stie ca la unele specii de plante capacitatea maxima de inducere a
formarii embrioizilor somatici in conditii in vitro se manifesta la semintele imature in perioada
dintre saptamanile a 8-11 de la polenizare [163]. De regula, dupa atingerea fazei de parga,

capacitatea germenilor de a initia embriogeneza somatica scade brusc. Este necesar de remarcat
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faptul cd aceste date au fost obtinute cu speciile producatoare de seminte ortodoxe. Cu seminte
recalcitrante, specifice pentru stejarul pufos, experimente n-au fost inca realizate.

In cercetarile noastre, pentru studierea procesului de inducere a embriogenezei, din
interiorul ghindelor sterilizate se scoteau embrionii cu parti din cotiledoane (figura 4.2.).
Explantele se rasideau pe medii nutritive solide MS si DKW, care se deosebeau prin
componenta si concentratia sarurilor minerale si a vitaminelor. Continutul de fitohormoni in
ambele medii a fost identic.

\i 0%
B . 44

3

RNy -
Fig. 4.2. Embrioni imaturi cu parti  Fig. 4.3. Inducerea embriogenezei somatice directe
din cotiledoane (din embrioni)

La faza initiald de cultivare a explantelor au fost folosite mediile nutritive MS si DFW,
care contineau 1 mg/1 6-benzilaminopurina (BA), 2 mg/1 kinetina (Kn), 0,01 mg/1 acid indolilacic
(AIA) si 250 mg/l de L-glutamina. Dupa 4 saptdmani, explantele in curs de dezvoltare au fost
transferate pe medii nutritive caracteristice etapei a Il-a de cultivare, fara fitohormoni si L-
glutamind. Valoarea pH-lui a fost ajustata inainte de autoclavare pana la 5,7.

Embriogeneza somatica directa (figura 4.3.) a fost indusa pe ambele tipuri de medii
nutritive. Dupd 4 saptdmani de mentinere pe mediile caracteristice pentru prima etapa de
cultivare, explantele s-au marit in volum si au capatat culoare verde. Ulterior, au fost transferate
pe medii fara fitohormoni, unde peste 2-4 sdptamani (in functie de stadiul dezvoltarii
germenului) au inceput sa apara structuri globuloase cu diametrul de pana la 1 mm.

Pentru determinarea stadiului optim de dezvoltare a germenilor, la inducerea
embriogenezei somatice fructele au fost culese din 7 in 7 zile, Incepand cu saptimana a 6-a, dupa
polenizare, si pand la faza de parga. Cercetarile au demonstrat ca frecventa de formare a
embrioizilor (numarul de explanti la care a fost indusa embriogeneza) de pe explantele obtinute
de la ghinda cultivata in diferite faze de dezvoltare a fost diferita. O capacitate de inducere a
embrionilor somatici au demonstrat explantii proveniti din embrionii zigotici ai ghindei cu

stadiul de dezvoltare de 6-8 saptamani. Cel mai ridicat potential de inducere a embriogenezei
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somatice (73%) l-au demonstrat explantii prelevati de la ghinda de 8 saptamani. La stadiul de
parga potentialul germenilor de a forma embrioizi somatici a scazut brusc. Ghinda recoltatd in
luna august a demonstrat o scadere semnificativd a capacitatii de a forma embriozi somatici,
atingand valoarea de 48%. Explantele obtinute din ghinda recoltata in luna septembrie practic au
pierdut capacitatea de a forma embrioizi somatici.

Astfel, germenii cu cotiledoane ale ghindelor de stejar pufos in curs de dezvoltare au
demonstrat capacitatea de a forma embrioizi somatici, fiind amplasate pe doua medii de nutritie
specifice pentru doua tipuri de explanti (embrioni zigotici si embrioni zigotici cu fragmente de
cotiledoane). La ora actuald, se depun eforturi pentru a elabora conditii optime de obtinere a unor
plante viguroase din embrioizii somatici si de transferare a plantelor obtinute din conditiile in

vitro in cele in vivo.

4.2. Dinamica de crestere in indltime a descendentilor stejarului pufos de diferita

provenienta ecologica

Studierea multilaterala a descendentilor in culturile de proveniente ale speciilor lemnoase
ofera informatii stiintifice pretioase, care se refera in primul rand la influenta pe care o exercita
climatul regiunii de origine asupra specificului germinarii si rdsaririi, dinamicii de crestere,
rezistentei la secetd si arsitd, inghet, adica asupra caracteristicilor adaptive ale descendentilor din
diferite familii genetice si proveniente.

In cercetarile efectuate ne-am propus scopul de a evidentia particularititile de prindere si
de crestere in inaltime a descendentilor in diferite proveniente si familii genetice [17]. Reusita de
prindere a puietilor a fost in general slaba. in variantele de cercetare s-au obtinut diferite
procente de prindere a puietilor repicati: de 13,8%, la provenienta din Baimaclia, pana la 59,0%,
- in cazul provenientei Carpineni [16]. Mentionam ca plantarea puietilor a fost realizata la o
departare de circa 300 m de la locul efectudrii semanaturilor si scoaterii plantelor, transplantarea
a fost efectuata primavara devreme (la inceputul lunii aprilie), pe timp posomorat, iar puietii au
fost purtati in gileti acoperite cu paie umede. In pofida acestor masuri de precautie,
inrddacinarea puietilor a fost foarte slaba.

Din datele reflectate in figura 4.4. se vede ca pe parcursul primilor 5 ani de viata
descendentii stejarului pufos s-au caracterizat prin cresteri lente si in general asemanitoare. In
anii care au urmat ritmul de crestere a puietilor s-a accelerat. De asemenea, s-au remarcat

deosebiri in ceea ce priveste viteza de crestere a descendentilor in diferite proveniente.
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Fig. 4.4. Dinamica de crestere in indltime a puietilor de stejar pufos
de diferita provenienta ecologica

Asadar, in urmatorii 4 ani de la transplantare puietii de stejar au avut cresteri foarte lente.
Rezulta ca procedeul tehnologic de transplantare a constituit o operatie tehnica, care a avut o
actiune grava pentru restabilirea procesului de crestere a puietilor. Infrunzirea intarziati a
puietilor dupa transplantare, care a avut loc tocmai in luna iunie, adica cu mai mult de o luna de
la declansarea termenelor caracteristice ale procesului de desfacere a frunzelor, este o dovada a
faptului ca starea plantelor a fost afectatd de activitatea rasadirii. In anul transplantirii la puietii
stejarului nu au fost evidentiate cresteri in indltime. Ei se aflau in stare de stagnare, luptand
pentru supravietuire. Cele expuse denota ca la stejarul pufos regenerarea sistemului radicular,
restabilirea proceselor de absorbtie si metabolizarea substantelor nutritive dupa transplantare
decurg foarte anevoios. Asadar, concluziondm ca regenerarea indelungata a sistemului radicular
dupa transplantare, care are o duratd comparabila cu perioada formarii radacinilor la plantulele
obtinute din semanaturi (2 ani), duce la marirea termenului de cultivare a culturilor forestiere de
stejar pufos. Un astfel de procedeu de instalare a culturilor forestiere necesita cheltuieli
financiare suplimentare pentru efectuarea lucrarilor de transplantare, completare, ingrijirea mai
indelungata a culturilor (cu cel putin 2 ani mai mult, comparativ cu semanatul) si formarea
intarziatd a starii de masiv. In contextul celor discutate, este necesar de relatat faptul ci
fenomenul transplantarii afecteaza profund procesele de prindere, crestere si la alte specii de
stejar. Rezultatele cercetarilor efectuate de catre P. Cuza [13] la gorun au demonstrat ca
transplantarea a fost o interventie silvotehnica care a influentat semnificativ starea si viabilitatea
puietilor, care au infrunzit cu circa o lund de zile mai tarziu, in comparatie cu arborii seminceri,

si au avut cresteri lente in decurs de 4 ani de la rasadire.
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Avand in vedere cele expuse, este interesant de comparat felul in care cresc puietii
stejarului pufos supusi procesului de transplantare dupa primul an de viata si cei rezultati din
semandturi directe. Rezultatele obtinute sunt redate in figura 4.5., unde este aratatd indltimea
totala a puietilor dupa 3 ani de viata, care reprezintd cate un esantion din cadrul provenientelor
Zloti si Carpineni. Din figurd se observa cd in ambele cazuri indltimea puietilor obtinuti din
semanaturi directe este cu mult mai mare decat la cei rezultati dupa transplantare. Cu titlu de
exemplificare mentiondm ca indltimea medie de 29,5 cm a descendentilor proveniti din
semanaturi directe a fost de 4,1 ori mai mare, in comparatie cu cea obtinuta de catre puietii
supusi procesului de transplantare (a caror inaltime medie in cadrul provenientei Carpineni a
constituit doar 7,1 cm). Deosebirile dintre descendentii analizati sunt Tnalt semnificative (P =
99,9%; tcalc. = 9,852). Analiza efectuatd denotad cad, in medie, pe ambele proveniente
descendentii rezultati din semanaturi directe 1i depasesc de 3,2 ori pe cei transplantati, in ceea ce
priveste cresterea in indltime, fapt ce ne obligad sa recomandam ca, in cadrul executarii lucrarilor
de impaduriri stejarul pufos sa fie instalat in exclusivitate prin semanaturi. Un astfel de procedeu
va permite ca culturile forestiere sa realizeze starea de masiv intr-o perioada de timp scurta, ceea

ce va reduce cheltuielile financiare legate de ingrijirea puietilor.
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Fig. 4.5. iniltimea medie a puietilor stejarului pufos dupi 3 ani de viati, inregistrati in
provenientele Zloti si Carpineni (Var. 1 — varianta in care descendentii sunt obtinuti dupa
transplantare; Var. 2 — varianta unde descendentii provin din semanaituri directe)

Urmeaza sa trecem iarasi la analiza datelor din figura 4.4., care consemneaza ca in anul al
2-lea dupa transplantare (al 3-lea an de viatd) puietii au crescut intrucatva in indltime, dar putin
de tot. Cel mai bine s-au adaptat la noile conditii de trai stejareii provenientei locale din Ocolul

silvic Baius (exprimati dupi felul lor de crestere). Iniltimea medie a acestor puieti a constituit
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11,1 cm, fiind mai 1nalta decat la alte proveniente. Este necesar de relatat faptul ca chiar in cel

de-al 5-lea an de viata cresterea in 1ndltime a provenientelor a fost foarte lenta (de doar 2-4 cm).

Chiar dacé pe parcursul primilor 5 ani de viata descendentii din provenientele cercetate s-

au caracterizat prin Indltimi medii apropiate, totusi, au fost evidentiate deosebiri statistic

semnificative intre unele proveniente. In tabelul 4.4. sunt reflectati indicii statistici generalizati ai

inaltimii puietilor stejarului pufos pe proveniente si semnificatiile deosebirilor dintre acestea. Cu

titlu de exemplificare mentionam ca la varsta de 5 ani provenienta din Bdius, care s-a aflat in

fruntea clasamentului, a depasit-0 cu 21,8% dupa cresterea in inaltime pe cea din Carpineni si cu

21,1% (P = 95%j; tcalc. = 2,299) pe cea din Zloti.

Tabelul 4.4. Semnificatia deosebirilor dintre proveniente determinata

dupa indltimea puietilor de stejar pufos

Criteriul Student tcalc. al semnificatiei

. iniltimea Abaterea Eroarea A .
Provenienta : .« < . deosebirilor dintre proveniente
’ medie, cm medie pitrata mediei - - = - s
Baimaclia Baius | Carpineni
Dupa 3 ani de viata
Baimaclia 9,0 4,93 1,23 - - -
Baius 11,1 7,08 1,77 0,964 - -
Cirpineni 9,1 3,67 0,24 0,012 1,157 -
Zloti 10,2 3,95 0,31 0,899 0,522 2,881**
Dupa 4 ani de viata
Baimaclia 15,1 5,42 1,36 - - -
Baius 18,3 6,51 1,63 1,531 - -
Cirpineni 14,7 4,41 0,28 0,287 2,205* -
Zloti 14,1 4,53 0,29 0,701 2,548* 1,431
Dupa 5 ani de viata
Baimaclia 18,5 3,73 0,24 - - -
Baius 20,7 6,04 1,51 1,863 - -
Carpineni 17,0 5,07 1,27 1,123 1,454 -
Zloti 17,1 7,62 0,45 0,038 2,299* 2,7142**
Dupa 7 ani de viata
Baimaclia 72,4 39,76 13,25 - - -
Baiusg 72,6 33,81 8,20 0,009 - -
Carpineni 48,9 24,44 2,56 2,064* 2,754** -
Zloti 58,1 31,61 3,04 1,056 1,658 2,303**
Dupa 8 ani de viata
Baimaclia 95,2 48,04 15,19 - - -
Baiusg 90,7 35,62 8,64 0,260 - -
Carpineni 67,9 32,24 3,38 1,968* 2,446* -
Zloti 71,3 37,22 3,37 1,536 2,087* 0,670
Dupa 9 ani de viata
Baimaclia 99,8 62,18 16,05 - - -
Baius 98,9 43,11 9,64 0,051 - -
Carpineni 76,9 42,05 3,92 1,383 2,105* -
Zloti 77,6 41,32 3,18 1,358 2,095* 0,127
Dupi 10 ani de viata
Baimaclia 135,1 77,17 19,30 - - -
Baius 136,9 58,42 12,75 0,077 - -
Carpineni 101,1 59,48 4,94 1,901* 2,620** -
Zloti 92,3 54,51 3,90 2,175* 3,344*** 1,391*
Nota: semnificativ la pragul de * 5%, ** 1%, ***0,1%
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In baza rezultatelor obtinute concluzionim ca inaltimile mici pe care le-au avut puietii
dupd 5 ani de viata se datoreazd Tn mare masurd faptului ca stejareii au fost supusi operatiei
tehnice de repicare. Este evident faptul ca refacerea partii subterane retezate a sistemului
radicular, care s-a produs in timpul lucrarilor de scoatere a stejareilor, cresterea radacinilor
laterale si normalizarea functiilor vitale ale stejarului pufos dureaza o perioada de timp
indelungata. Asadar, rezulta ca puietii stejarului pufos suporta cu greu procesul de transplantare.
In decurs de cativa ani de la repicare stejareii au manifestat o vitalitate scizuta si cresteri foarte
slabe. De aceea, in practica forestiera trebuie exclusa cresterea puietilor de stejar pufos in
pepiniere, iar dupd aceea rasadirea lor pe terenul destinat impaduririi. Se recomanda ca la
instalarea artificiald a stejarului pufos sa se recurga intotdeauna la semanaturi directe cu seminte
recoltate de la mai multi arbori situati in cuprinsul unor arborete de productivitate ridicata.

Sa revenim iarasi la datele din figura 4.4., care au scos in relief faptul ca, incepand cu cel
de-al 6 an de viatd, cresterea in indltime a descendentilor s-a accelerat suficient de mult. in
calitate de exemplu relatam ca, efectuand calculul cresterii medii anuale in indltime a puietilor
din provenienta Baimaclia si raportand datele obtinute la cele din anul al 5-lea, considerat ca an
de reper, obtinem un spor de crestere de 6,1 ori in cel de-al 7-lea an si de 10,3 ori in cel de-al 10-
lea an. Rezultd ca dupd transplantare sunt necesari 4 ani, pentru restabilirea si dezvoltarea
suficient de bine a sistemului radicular, asigurand accelerarea cresterii partii aeriene.

Un alt aspect ce trebuie abordat aici se refera la faptul ca practic in toti anii de cercetare,
provenienta Bdius, in comparatie cu altele, s-a caracterizat prin cea mai rapida crestere In
indltime. Asadar, dupa cel de-al 7-lea sezon de vegetatie, provenientele din Baius si Baimaclia au
avut cele mai rapide cresteri, fiind in fruntea clasamentului, in schimb descendentii proveniti de
la arborii care se afla in trupurile de padure Carpineni si Zloti se caracterizau printr-o energie de
crestere mai lentd. Astfel, ndltimea medie (de 72,6 cm) a puietilor din provenienta Bdius a
depasit cu 48,4% (23,7 cm) cea mai micd naltime, care a fost inregistrata la descendentii din
provenienta Carpineni. Diferentele dintre aceste proveniente, dupa caracterul urmarit, sunt
distinct semnificative (P = 99%; tcalc. = 2,754) (tabelul 4.4.).

Pe parcursul Tnaintdrii in varstd a descendentilor deosebirile dintre energia de crestere a
provenientelor s-au intensificat. La varsta de 10 ani, in prima clasd de variatie, cu cele mai mari
inaltimi, se aflau in continuare descendentii din Badius, unde media caracterului cercetat a
inregistrat 136,9 cm si din Baimaclia, in care indltimea puietilor a fost putin mai scazuta (135,1
cm). Cu titlu de exemplificare se relateaza cd la acea datd provenienta locala (adica cea din
Baius) a fost cu 35,5% mai superioara dupa inaltimea puietilor, comparativ cu provenienta din

Carpineni (P = 99%; tcalc. = 2,620) si respectiv cu 48,3% decat cea din Zloti (P = 99,9%); tcalc.
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= 3,344), unde a fost surprinsa cea mai lenta crestere. Diferenta dintre proveniente dupa energia
de crestere a stejareilor a fost statistic asiguratd, ceea ce denotd despre o influentd puternica a
factorilor genetici asupra exprimarii fenotipice a caracterului investigat.

Asadar, putem afirma ca cea mai adaptatd sursa de seminte la conditiile locului de
cultivare este cea de provenientd locala. Aceastd concluzie se bazeaza pe faptul ca pe parcursul
primilor 10 ani de viatd cresterea in inaltime a provenientei locale de stejar pufos (din Ocolul
silvic Bdius) a fost mai rapida, in comparatie cu alte proveniente Indepartate la o distanta de 30-
90 km de locul experimentarii. Rezultatele obtinute sunt prealabile, deoarece, odata cu inaintarea
in varsta, se pot schimba relatiile de crestere a stejareilor de diferita provenienta. Cert este faptul
ca cercetarile efectuate de noi ofera informatii veridice in ceea ce priveste cresterea si vitalitatea
culturilor de provenientd, ceea ce ne obligd sd recomandam ca la efectuarea lucrarilor de
impadurire sa fie folosite cu desavarsire materialele forestiere de reproducere de provenienta
locala. Totusi, provenienta locald nu trebuie perceputa in calitate de un esantion din interiorul
populatiei adaptat la conditiile ecologice specifice ale unui biotop. Nu ar fi judicios sa atribuim
populatiei o sfera de expansiune foarte Ingusta, ceea ce ar Insemna ca arealul speciei ar trebui
pulverizat in mici habitate in care s-ar face iesirea si intrarea materialului forestier de
reproducere. Pe langa dificultatile de ordin practic, legate de utilizarea semintelor, asemenea
cazuri ar duce la ingustarea variatiei genetice polimorfice si ca rezultat la pierderea vigorii si
capacitdtii adaptive a culturilor forestiere. De aceea, in cazul nostru ghinda recoltatd din
arboretele Ocolului silvic Baimaclia poate fi utilizata fard mari temeri de pierdere a vigorii de
crestere a puietilor in conditiile Ocolului silvic Baius. Trebuie evitat insa cu desavarsire
transferul ghindei la o departare mai mare, adica in teritoriile Ocoalelor silvice din Intreprinderea
silvicd Hancesti si Cimislia, pentru ca in cazul dat riscurile unor esecuri in obtinerea de culturi
forestiere viguroase sporeste.

Date experimentale similare au fost obtinute de catre Ph. C. Wakeley [164], care,
efectuand cercetari multianuale in culturile comparative referitoare la particularititile de crestere
ale puietilor in mai multe proveniente de Pinus taeda, a evidentiat o crestere semnificativ
superioard a provenientei locale in comparatie cu altele. In contextul chestiunilor abordate, apare
intrebarea: cat de departe se pot utiliza semintele fata de locul de origine? Sub acest aspect
stejarul pufos a fost inca cercetat insuficient, insa din literatura de specialitate, cu titlu de
exemplificare, se citeazi rezultatele obtinute la stejarul pedunculat [7]. In conditiile Republicii
Moldova ghinda stejarului pedunculat poate fi utilizata in limitele teritoriale ale unui grup de

populatii din care provin.
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Un anumit interes stiintific il are determinarea energiei de crestere in indltime a
descendentilor in diferite familii genetice si proveniente. Pentru realizarea sarcinii enuntate, au
fost analizate datele obtinute in perioada celui de-al 6-lea si celui de-al 10-lea an de viata, adica
au fost luati In calcul doar anii incepand cu care deosebirile dintre cresterea provenientelor au
fost evidentiate clar. S-a stabilit ca in perioada dintre al 6-lea an si cel de-al 10-lea an de viata
provenientele din Bdius si Baimaclia, care cresc In masive forestiere situate la o distanta de circa
30 km, s-au caracterizat printr-o crestere rapida in inaltime. O crestere lenta a fost proprie pentru
descendentii din Carpineni. Descendentii proveniti din arborii seminceri, care vegeteaza in trupul
de padure Zloti, in anii 6-7 de viata s-au caracterizat printr-o crestere medie, iar in urmatorii ani
cresterea lor a scazut, astfel Incat ei au trecut in categoria de crestere lentd. Este necesar de
mentionat faptul ca particularitatile de crestere a provenientelor sunt dictate de procese obiective
si certe, pentru ca au fost gasite deosebiri statistic asigurate intre descendentii provenientelor cu
crestere rapidd si lentd (cum sunt, de exemplu, deosebirile dintre provenientele Baius si
Carpineni). In schimb, nu au fost sesizate diferente semnificative intre provenientele care se
caracterizeaza printr-0 crestere similarda (cum ar fi intre provenientele Baius si Baimaclia)
(tabelul 4.4.). In final este necesar de remarcat faptul ci, conditiile ecologice ale locului de
culturd au avut influente benefice pentru o crestere viguroasa a descendentilor stejarului pufos de
provenienta locala [27].

In continuare vom aborda un subiect ce se referi la specificul cresterii descendentilor in
diferite familii genetice. Acest lucru este important pentru cunoasterea felului in care cresterea
familiilor genetice este influentata de factorii ereditari si cei de mediu. Determinarea raportarii
factorilor enuntati asupra specificului de crestere al familiilor genetice este imperios necesara in
vederea elaborarii strategiei de impadurire [66]. Asemenea estimari sunt posibile, deoarece
culturile de proveniente ocupa un spatiu restrans, iar terenul reprezinta un platou cu conditii
stationale omogene. Astfel, consideram cd deosebirile dintre energia de crestere a familiilor
genetice se datoreaza, in mare masura, deosebirilor lor genetice.

In figura 4.6. se prezinti datele referitoare la dinamica cresterii descendentilor stejarului
pufos In patru familii genetice din interiorul provenientei Zloti. Se observd ca in toti anii de
cercetare familia geneticd cu numarul 4 s-a caracterizat printr-o energie de crestere sporita, astfel
incat a fost atribuita la categoria cu crestere rapida. Dupa 10 ani de viatd, de exemplu, indltimea
medie de 116,9 cm, inregistratd in familia cu numarul 4, a fost de 2,1 ori mai mare, in comparatie
cu cea obtinuta in familia cu numarul 3 (P = 99%; tcalc. = 3,430), careia i-a fost proprie o
crestere lentd. In anii al 6-7-lea de viata familiile cu numerele 1 si 2 au manifestat o crestere

medie in inadltime, iar, incepand cu cel de-al 8-lea sezon de vegetatie, energia de crestere a
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descendentilor din familia cu numarul 2 a scazut, astfel incat ea a trecut in categoria cu crestere

lenta.
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Este necesar de remarcat faptul ca, odatd cu Tnaintarea in varsta a puietilor, intre familiile

cercetate dupa valorile medii de crestere In inaltime s-au evidentiat deosebiri statistic

semnificative (tabelul 4.5.), ceea ce consemneaza ca ritmul de crestere al diferitelor familii se

gaseste sub control genetic.

Tabelul 4.5. Analiza variantei deosebirilor dintre familiile genetice dupa cresterea in

indltime a puietilor in culturile de provenienta

.. Gradul de Suma . 2 Criteriul Fiser,
Sursa de variatie libertate pitratelor Varianta, 6 (Fcalc.) P
Dupa 7 ani de viata
Familii 4 5028,65 1257,16 8,49 < 0,001
Eroare 34 5036,85 148,14
Total 38 10065,5
Dupa 8 ani de viata
Familii 4 4698,51 1174,63 4,42 <0,01
Eroare 33 8776,19 265,95
Total 37 134747
Dupa 9 ani de viata
Familii 4 9650,42 241260 3,68 < 0,05
Eroare 43 28207,33 655,98
Total 47 37857,74
Dupa 10 ani de viata
Familii 4 30653,83 7663,46 4,32 <0,01
Eroare 61 108286,23 1775,18
Total 65 138940,06
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Un alt subiect care trebuie abordat se refera la faptul ca in interiorul familiilor cercetate
existd o eterogenitate considerabild in ceea ce priveste indltimea puietilor. Asadar, dupd 10 ani
de viatd, in familia cu numarul 4 indltimea celui mai mic puiet a constituit 101 cm, care este cu
47,0% mai micd in comparatie cu indltimea celui mai inalt puiet (215 cm). Despre ritmul de
crestere diferit prin care se caracterizeazd descendentii ne dovedeste gradul foarte inalt al
variabilitatii inaltimii puietilor in interiorul familiilor analizate (de exemplu C = 47,5-60,1%
dupa 10 ani de viatd). Avand in vedere faptul cd descendentii stejarului pufos cresc in spatiul
lotului experimental in conditii ecologice omogene, rezultd ca diferentele dintre energia lor de
crestere se datoreazd, in mare masurd, insusirilor ereditare ale puietilor. Deosebirile statistic
asigurate dintre inaltimea puietilor si familiilor denota ca energia lor de crestere se datoreaza
unor factori obiectivi si nu celor intAmplatori, aleatorii. In aceastd privinta, rezultatele noastre
coincid cu cele obtinute de P. Cuza [9], potrivit carora la stejarul pedunculat a fost evidentiata o
vastd variabilitate in interiorul si dintre familiile genetice in ceea ce priveste inaltimea si
diametrul puietilor. Din analiza efectuata rezultd ca in interiorul si dintre familiile genetice
trebuie ficutd selectia pentru interceptarea celor mai bune genotipuri si familii. In felul acesta

s-ar putea imbunatati calitatea si spori productivitatea arboretelor de stejar pufos.
4.3. Influenta umbririi asupra cresterii culturilor experimentale de stejar pufos

Evidentierea particularitatilor de crestere ale puietilor de stejar pufos are o anumita
importantd practicd, deoarece pana in prezent sunt putin cunoscute aceste procese, chiar daca la
prima vedere s-ar parea ca lucrurile sunt de la sine cunoscute si nu necesita studii special
desfasurate. In realitate, lucrurile stau altfel, deoarece stejarul pufos, dupa exigentele sale fati de
lumina, se deosebeste de alte specii spontane de stejar care cresc pe teritoriul Republicii
Moldova. Din acest punct de vedere stejarul pedunculat a fost studiat suficient de bine de un sir
de cercetatori in teritoriul diferitelor state unde se intilneste aceastd specie, demonstrandu-se ca
stejarul, dupa instalarea sub masivul padurii, poate sa creascad si sd se dezvolte in conditii de
umbrire circa 2-3 ani, iar dupa aceasta perioada de timp piere [19]. Tocmai cunoscandu-se acest
fapt, tehnologiile de regenerate a stejarului pedunculat au in vedere reducerea treptatd a
consistentei arboretului batran, in 3 reprize, asa cum prevede procesul tehnologic al taierilor
progresive, activitate care are in vedere sd protejeze puietii de stejar impotriva efectelor
daunatoare ale radiatiilor solare puternice, sa reduca procesul de evaporare intensa a apei din sol
si uscarea lui excesivd, fapt care creeaza conditii favorabile pentru cresterea semintisurilor de

stejar sub protectia masivului de padure. De fapt, acelasi mod de aplicare a taierilor de
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regenerare este prevazut in normele tehnice ale Agentiei ,,Moldsilva” si pentru stejarul pufos, dar
in realitate acestea nu sunt aplicate de catre Ocoalele silvice din cauza lipsei semintisului sub
masivul arboretelor, astfel incat padurile de stejar pufos sunt lasate neregenerate. Astfel, padurile
de stejar pufos, fiind imbatranite din punct de vedere fiziologic, degradeaza, arborii bolnavi
uscandu-se treptat. In golurile formate dupa uscarea arborilor se insamanteaza pe cale naturald
din arboretele invecinate, fiind de regula constituite din salcam si frasin comun, ceea ce duce la
schimbul nedorit de specii 1n arborete. Se ingusteaza astfel fondul genetic si se reduce suprafata
acoperitd cu arborete de stejar pufos. Cele expuse demonstreazd cd cercetarea cresterii si
dezvoltarii puietilor de stejar pufos, in functie de gradul de umbrire, este o activitate importanta
pentru elaborarea tehnologiilor de regenerare a padurilor de stejar pufos.

In cele ce urmeazi prezentim rezultatele obtinute care se refera la particularititile de
crestere a puietilor de stejar pufos 1n functie de gradul lor de umbrire. Din datele prezentate in
figura 4.7. se vede ca pe parcursul primilor 5 ani de viata puietii au avut cresteri lente si foarte
aseminitoare. In acest context este neceasar si reamintim ci dupa primul an de viat puietii au
fost transplantati pe un teren adiacent care se remarcd prin conditii stationale corespunzatoare
exigentelor ecologice ale stejarului pufos. De fapt, procesul tehnologic de transplantare a avut
consecinte drastice asupra procesului de regenerare a sistemului radicular, in special a radacinilor
laterale, care au avut nevoie de o0 perioada lunga de timp pentru ca sa-si refaca functiile si sa
asigure un proces normal de aprovizionare a plantelor cu substante nutritive. In anul
transplantirii puietii nu au crescut in inaltime. Infrunzirea s-a produs cu o intarziere de circa o

luna, in comparatie cu cea caracteristica pentru arborii maturi.
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Fig. 4.7. Dinamica de crestere a puietilor de stejar pufos in functie de gradul lor de umbrire

Nota: Var. | — varianta cu umbrirea sporita a puietilor; Var. Il — varianta cu umbrirea moderata a
puietilor; Var. Il — varianta cu umbrirea slaba a puietilor
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Pana la sfarsitul sezonului de vegetatie frunzele puietilor aveau marimi egale cu
aproximativ o treime de la marimea lor naturald. Puietii stagnau, aflandu-se intr-0 stare de
confruntare pentru supravietuire. In urmatorii 3 ani (intre cel de-al 3-lea si cel de-al 5-lea an
de viata), puietii au crescut incet in inaltime. De exemplu, inaltimea medie de 13,9 cm a
puietilor in variantele cercetate dupad 4 ani a fost determinatd in comparatie cu cea realizata
in cel de-al 2 an de viata, care s-a marit doar cu 9,5 cm in Inaltime. Rezulta ca procedeul de
transplantare afecteazd procesele de crestere si dezvoltate a puietilor pe parcursul a 4 ani
dupa repicare.

Incepand cu cel de-al 6 an de viati, viteza de crestere a puietilor in toate variantele
cercetate a sporit semnificativ. Mai mult decat atat, cu inaintarea in varsta, se atestd diferente
in ceea ce priveste ritmul de crestere a puietilor in variantele cercetate, fapt ce denota ca
gradientul umbririi influenteaza substantial procesul de crestere a stejareilor. Este evident ca
pe parcursul primilor 7 ani de viata in variantele unde puietii au avut o umbrire slaba si
moderata a fost consemnati o energie de crestere similara in iniltime. In anii care au urmat
energia de crestere a puietilor care se remarca printr-o umbrire slabd a sporit mult in
comparatie cu cresterea stejareilor care au fost umbriti moderat. O crestere lentd a fost
proprie pentru puietii cu umbrirea sporita.

Este necesar de remarcat faptul ca pe parcursul primilor 10 ani de viatd in fruntea
clasamentului, cu cele mai rapide cresteri, se aflau puietii stejarului pufos care au fost
umbriti slab. Mentiondm cd dupa 8 sezoane de vegetatie Indltimea medie a lor a depdsit-0 cu
40,4% pe cea care a fost realizata in varianta unde puietii au avut o umbrire sporitd.
Diferentele dintre variantele analizate au fost nalt semnificative (P = 99,9%; tcalc. = 3,385)
(tabelul 4.6.).

In anii ce au urmat s-a mentinut tendinta cresterii rapide in inaltime a puietilor cu
umbrirea slabd. Cu titlu de exemplificare relataim ca in cel de-al 10 an de viata indltimea
medie de 102,1 cm, realizatd de puietii din varianta cu umbrirea slabd, o depdsea cu 30,0%
pe aceea obtinutd in varianta cu umbrirea moderata si cu 46,2% pe cea a stejareilor care se
caracterizau printr-o umbrire sporita (tabelul. 4.6.).

Desi umbrirea are o serie de avantaje pentru stejarul pedunculat, in conditiile in care
intensitatea ei se stabileste cu mult discernamant, pentru stejarul pufos umbrirea este un
factor abiotic pe care il suportd cu greu. Din datele prezentate mai sus reiese ca un grad
sporit de umbrire diminueaza practic in jumatate energia de crestere a puietilor, in
comparatie cu cazul cdnd umbrirea este slaba. Nu intamplator stejarul pufos este descris in

manualele de dendrologie ca o specie heliofila, adicd planta exigentd fatd de lumina.
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Tabelul 4.6. Semnificatia deosebirilor dintre variantele puietilor stejarului pufos
determinata in functie de gradul lor de umbrire

Criteriul Student tcalc. al
inaltimea Abaterea Eroarea semnificatiei de'osebirilor dintre
Varianta de cercetare a puietilor ; medie e variante
’ medie, cm o e mediei - -
pitrata cu umbrirea cu umbrirea
slaba moderata
Dupa 7 ani de viata
cu umbrirea slaba 47,6 21,57 3,45 - -
cu umbrirea moderata 34,6 8,69 2,11 1,582 -
cu umbrirea sporiti 36,8 13,37 2,26 2,620* 0,424
Dupa 8 ani de viata
cu umbrirea slaba 67,8 30,63 4,90 - -
cu umbrirea moderata 54,3 26,37 4,98 1,033 -
cu umbrirea sporiti 48,3 19,09 3,02 3,385** 1,927
Dup4a 9 ani de viata
cu umbrirea slaba 79,2 43,03 6,34 - -
cu umbrirea moderata 63,5 31,90 3,31 2,358* -
cu umbrirea sporiti 54,9 27,16 3,66 3,726*** 2,189*
Dupai 10 ani de viata
cu umbrirea slaba 102,1 60,34 7,86 - -
cu umbrirea moderata 78,6 43,12 5,66 1,189 -
cu umbrirea sporiti 69,9 37,57 4,66 3,533*** 2,432*

Nota: * semnificativ la pragul de 5%; ** semnificativ la pragul de 1%; *** semnificativ la pragul de 0,1%

Rezultatele experimentale obtinute de noi vin in sprijinul afirmatiei respective. In
contextul celor discutate propunem ca la proiectarea culturilor forestiere de stejar pufos alegerea
speciilor de amestec sd se efectueze cu mare precautie, mai ales din punctul de vedere al
relatiilor de competitie interspecifice. Este recomandabil sd se excluda din compozitia culturilor
forestiere de stejar pufos speciile repede crescatoare prin umbrire, care ar putea diminua
substantial buna crestere si dezvoltate a puietilor si chiar ar determina eliminarea prin competitie
a stejarului pufos din arboret.

Un alt experiment elaborat a avut in vedere dezvaluirea in mod concludent a importantei
luminii pentru cresterea viguroasa a puietilor stejarului pufos.

Pe figura 4.8. sunt prezentate rezultatele ce aratd dinamica de crestere in inaltime a
puietilor in cazul iluminarii lor totale, a umbririi slabe si moderate a plantelor. Astfel, se vede ca
pe parcursul primilor 5 ani de viata, puietii stejarului pufos s-au caracterizat prin cresteri lente in
indltime. Despre specificul proceselor de crestere al puietilor in perioada aratata, legate de
transplantarea lor, s-a vorbit detaliat mai sus. Nu este cazul sa ne oprim o data in plus la acest
subiect. Prezinta interes analizarea ritmului de crestere a puietilor in anii care au urmat. Este
evident faptul ca in anii 6-10 de viatd, In comparatie cu perioada anterioara, relatiile de crestere a
puietilor s-au schimbat in sensul ca: a sporit substantial energia de crestere a stejareilor si s-au

marit deosebirile dintre viteza lor de crestere in variantele analizate.
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Fig. 4.8. Dinamica de crestere a puietilor stejarului pufos care cresc in conditii de iluminare

totala si cu un anumit grad de umbrire

Nota: Var. | — varianta cu iluminarea totala a puietilor; Var. Il — varianta cu umbrirea slaba a
puietilor; Var. Il — varianta cu umbrirea moderata a puietilor

In aceastd perioad, in partea superioard a clasamentului, se aflau puietii din varianta
unde acestea au fost iluminati. Inaltimea medie a lor la varsta de 7 ani a constituit 70,6 cm si a
fost de 1,3 ori mai mare decat cea realizatd 1n varianta care se remarcd prin umbrirea slaba a
puietilor. In clasa inferioara de variatie, prin cele mai mici inaltimi se caracterizau puietii din
varianta cu umbrirea moderati. In aceasti varianti puietii au crescut cu 40,8% mai incet,
comparativ cu cei care vegetau in conditii de iluminare totald. Rezulta, asadar, ca lumina este un
factor deosebit de important pentru cresterea rapida si viguroasa a puietilor de stejar pufos.

Este necesar de reflectat faptul ca tendinta cresterii rapide a puietilor iluminati a persistat
in anii care au urmat. Mai mult decét atat, cu Inaintarea in varsta, au sporit diferentele dintre
cresterea in indltime a puietilor iluminati si a celor cu umbrire moderatd. Cu titlu de
exemplificare mentiondm ca dupa 10 sezoane de vegetatie puietii din varianta cu iluminare totala
au realizat Tndltimea medie de 132,6 cm, iar cei cu umbrirea moderata — 80,7 cm (diferenta de
crestere fiind de 51,9 cm sau de 64,3%). Valorile medii ale variantelor analizate se deosebesc la
probabilitatea de P = 99,9% (tcalc. = 8,332) (tabelul 4.7.), ceea ce denota ca ritmul de crestere a
stejareilor din variantele analizate este determinat de factori obiectivi scolastici. De asemenea,
dupa viteza de crestere in inaltime, puietii din varianta cu iluminare totald i-au depasit cu 56,0%
pe cei care se remarca printr-0 umbrire slaba (P = 99,9%; tcalc. = 4,114) (tabelul 4.7.). Reiese ca,
odatd cu inaintarea in varstd, umbrirea devine un factor ce afecteaza substantial procesul de

fotosinteza si metabolizarea substantelor proprii procesului de crestere a plantelor.
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Tabelul 4.7. Matricea valorilor criteriului Student tcalc. dintre variante, apreciate
dupai cresterea puietilor in iniltime la varsta de 10 ani si semnificatia lor

Varianta de cercetare Cu umbrirea slaba a puietilor Cu umbrirea moderati a puietilor
Cu iluminarea totala a puietilor 4,114%** 8,332***
Cu umbrirea slaba a puietilor - 0,468
Cu umbrirea moderati a puietilor - -

Nota: *** semnificativ la pragul de 0,1%

Asadar, concluziondm ca stejarul pufos, fiind o specie ce preferd lumina, nu suporta nici
chiar o intensitate scdzutd de umbrire. Umbrirea afecteazd substantial viteza de crestere in
inaltime a puietilor. In comparatie cu puietii cultivati pe teren descoperit, stejireii care vegeteazi
in conditii de umbrire moderata pierd circa 50% din cresterea In inaltime. Rezultatele
experimentale obtinute sunt un argument concludent pentru elaborarea tehnologiei de regenerare
a arboretelor de stejar pufos, care ar trebui sa ia in seama intoleranta semintisurilor fata de

umbrire.

4.4. Concluzii la capitolul 4:

1. Studiul dinamicii cresterii ghindei de stejar pufos a demonstrat ca dimensiunile ghindei
se madresc accelerat in luna august, atingdnd marimea maxima la sfarsitul lunii septembrie.
Imediat dupa aceasta, incepe diseminarea (caderea) ghindei, atunci cand aceasta ajunge in
dezvoltarea sa la faza maturitatii morfologice;

2. Capacitatea germinativa pe medii sintetice fara fitohormoni se manifesta la ghinda
imaturd, atingand valoarea maxima in luna septembrie, la faza de finalizare a maturatiei ghindei;

3. Frecventa formarii embrionilor somatici de catre explantii obtinuti din ghinda,
dimpotriva, scade pe parcursul maturatiei, fiind practic anihilata la faza de maturatie completa;

4. In primii 4 ani de la transplantare puietii stejarului pufos isi pierd energia de crestere,
acest proces practic fiind stopat. Acest fapt se datoreaza particularitdtilor specifice ale sistemului
radicular, care dupa rasddire se restabileste anevoios. De aceea, la efectuarea lucrarilor de
impaduriri, instalarea stejarului pufos trebuie facuta prin efectuarea semanaturilor;

5. Dintre provenientele analizate, cea locald, adicd din Baius, s-a caracterizat prin cele
mai rapide cresteri n Indltime. Consideram ca, conditiile de mediu ale locului de culturd au
manifestat o influenta beneficd asupra cresterii descendentilor de provenienta locala;

6. Provenienta din Baimaclia, care se afld la o distantd de circa 30 km de cea locald, a

avut o crestere rapidd si asemandtoare cu cea locald. Credem ca aceastd provenientd se
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caracterizeaza printr-o eterogenitate genetica inalta si amplitudine ecologica ridicata, fiind bine
adaptata la diferite conditii de mediu;

7. Rapiditatea de crestere a provenientelor se afla in raporturi inverse cu distanta
arboretelor de origine de la sursa locala de seminte. De aceea, la efectuarea lucrarilor de
impaduriri trebuie folosita cu desavarsire ghinda de provenienta locald sau cea a arboretelor din
apropiere. Respectarea acestor reguli va permite evitarea esecurilor legate de scaderea energiei
de crestere si reducerea adaptabilitatii culturilor forestiere;

8. Au fost stabilite deosebiri statistic asigurate dintre energia de crestere a familiilor

genetice din interiorul provenientelor analizate. Specificul cresterii descendentilor in diferite
familii genetice trebuie pus in legatura cu gradul de heterozigotie a arborilor din care provin si cu
felul in care acestia se polenizeaza, fapt ce imprima familiilor o anumita putere de crestere;
9. Umbrirea este un factor abiotic de mare importantd de care trebuie sa se tina cont la cultivarea
puietilor de stejar pufos. Proiectarea culturilor forestiere trebuie efectuata cu mult discernamant,
evitandu-se speciile de amestec repede crescitoare, care prin relatii de competitie vor afecta
cresterea in inaltime a puietilor de stejar pufos;

10. Umbrirea de intensitate slaba si moderata diminueaza substantial procesul de crestere
a puietilor de stejar pufos. Rezultatele obtinute trebuie sd devind pilonul de baza in cadrul

studiilor si activitatilor de elaborare a tehnologiei de regenerare a stejarului.
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5. POTENTIALUL OXIDO-REDUCTIV SI TERMOSTABILITATEA FRUNZELOR CA
PARAMETRI AT ADAPTARII SPECIILOR DE STEJAR LA CONDITIILE
CLIMATERICE DIN REPUBLICA MOLDOVA

5.1. Activitatea antioxidativa a substantelor din mugurii stejarului pufos prelevati

primavara de la arborii din Sudul Republicii Moldova

Avand in vedere faptul ca rezistenta si starea fiziologica a plantelor este determinata
atat de specificul genetic al speciei, cat si de conditiile de mediu in care cresc plantele, ne-am
propus sa analizam substantele antioxidative din mugurii stejarului pufos, in cele sase
suprafete experimentale, amplasate la periferia Codrilor (Ocoalele silvice Nisporeni si Zloti) si
Campia de Sud (Ocoalele silvice Carpineni, Talmaza, Béius si Baimaclia) (vezi figura 2.1.). La
mijlocul lunii aprilie au fost colectate probele si analizate extractele din mugurii apicali si cei
laterali, determindnd activitatea sumara a oxidazelor, enzimelor care degradeaza peroxidul de
hidrogen si a antioxidantilor. Rezultatele obtinute sunt reflectate in figura 5.1., care
demonstreaza ca atat Tn mugurii apicali, cat si n cei laterali, cu deplasarea de la arboretele care
vegeteazad in sudul tarii catre nord, rolul relativ al catalazei in reglajul speciilor reactive de
oxigen creste, in comparatie cu cel al oxidazelor si substantelor antioxidative. Despre acest
fapt ne vorbeste influenta catalazelor asupra continutului de oxigen in extractele mugurilor
prelevati de la arborii care cresc in Ocoalele silvice situate mai la nord fiind mai semnificativa.
Activitatea oxidazelor si antioxidantilor, dimpotriva, creste in extractele din mugurii prelevati
de la arborii care cresc mai la sud [29]. Din literatura de specialitate se stie ca cresterea
activitdtii catalazei in celulele plantelor se manifesta in conditii de stres sau de activitate
intensivd a metabolismului [146], fenomene asociate cu cresterea continutului speciilor
reactive de oxigen si a peroxidului de hidrogen in celule.

Initial, sporirea continutului speciilor reactive de oxigen ca urmare a intensificarii
metabolismului este asociat cu accelerarea activitatii catalazei, implicatd in detoxificarea
produsului final al acestora (peroxidului de hidrogen). Ulterior, creste aportul relativ al
oxidazelor si substantelor antioxidative in detoxificarea speciilor reactive de oxigen. In final,
procesul este asociata de diminuarea scurgerii speciilor reactive de oxigen, care are loc la
etapele de stabilizare a echilibrului biodinamic al proceselor fiziologice. Astfel, are loc
stabilizarea activitdtii substantelor care utilizeaza oxigenul (oxidazele) si detoxifica speciile
reactive de oxigen (catalazele si substantele antioxidative). Echilibrul biodinamic se stabileste

odata cu atingerea echilibrului speciilor reactive de oxigen (la un nivel minimal posibil!) in
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celule [139]. Astfel, stabilirea raportului dintre activitatea diferitelor componente ce determina
activitatea utilizarii oxigenului (oxidazelor) si detoxificarii speciilor reactive de oxigen
(catalazelor si substantelor antioxidative) ofera posibilitatea de a determina dinamica
echilibrului biodinamic in perioadele de intensificare a metabolismului atat la diferite etape ale
ontogenezei plantelor, cat si la diferite etape de desfasurare sau de recuperare a deteriorarilor
provocate de factorii de stres.

Datele prezentate in figura 5.1., in ansamblu, ofera posibilitatea de a concluziona ca, la
momentul prelevarii probelor pentru analiza, mugurii arborilor care cresc in Ocoalele silvice
situate mai spre sudul tarii deja au trecut de la etapa de dormitare la cea activa, fenomen care a
determinat o activitate sporita a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative (vezi
figura 5.1. a si b). La arborii din Ocoalele silvice aflate mai la nord se observa o stare mai
putin avansata de trecere a plantelor de la starea de repaus la cea activa (vezi figura 5.1. ¢ si d).
In extractele din mugurii acestor arbori (din ocoalele silvice Zloti si Talmaza) se observa o
activitate moderata a oxidazelor si substantelor antioxidative si se manifestd 0 activitate nalta
a catalazelor (chiar mai inaltd in comparatic cu cea semnalatd la mugurii arborilor din
Baimaclia si Baius). In extractele din mugurii arborilor din Carpineni si Nisporeni (figura 5.1.
e si f) sporeste semnificativ doar activitatea catalazelor, aceasta fiind mai inaltd in extractele
prelevate din mugurii apicali. Rezultatele obtinute demonstreaza ca arborii din aceste localitati
se afld doar la faza initiala de eliminare a dormitdrii de iarna, astfel incat din acest punct de
vedere la acestea se intrevede o intarziere substantiald in comparatie cu stejarii din Baius si
Baimaclia. In general, datele obtinute demonstreaza influenta conditiilor stationale asupra
activitdtii proceselor ce determina potentialul oxido-reductiv si activitatea fiziologica a
mugurilor. La mugurii apicali, de regula, primavara eliminarea dormitarii si activarea
metabolismului are loc mai devreme, in comparatie cu procesele din mugurii laterali.

Din cauza activarii proceselor de formare a peroxidului de hidrogen, In mugurii apicali,
activarea catalazelor se realizeaza mai avansat In comparatie cu cea din mugurii laterali. Prin
aceasta se explica faptul ca diferentele dintre activitatea catalazei in extractele de la mugurii
apicali si cei laterali au tendinta de a fi mai mari la arborii care vegeteaza in Ocoalele silvice
situate mai la nord. Deoarece eliminarea dormitarii si initierea cresterii se manifestd mai
timpuriu la mugurii apicali, in luna aprilie se instaleaza gradientul de eliminare a dormitarii
mugurilor de stejar pufos de la sud la nord, arborii de la sud aflandu-se la o etapa mai avansata

de eliminare a dormitdrii in comparatie cu cei de la nord.
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Fig. 5.1. Activitatea oxidazelor, catalazelor si a substantelor antioxidative in extractele din
mugurii apicali si laterali ai stejarului pufos, colectati in Ocoalele silvice Baimaclia (a),
Biius (b), Zloti (c), Talmaza (d), Carpineni (e) si Nisporeni (f), in aprilie 2013
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Aceasta duce la instalarea unor gradienti opusi in activitatea catalazei, pe de o parte, si
a oxidazelor, pe de altd parte. Anume aceste legitati au fost evidentiate in cercetdrile noastre
care sunt prezentate in diagramele din figura 5.1.

Este important de mentionat faptul ca rezultatele cercetarilor biochimice obtinute cu
mugurii arborilor de stejar pufos, care cresc in teritoriile diferitelor Ocoale silvice, reflecta
starea fiziologica a plantelor. Activarea proceselor care determina degradarea speciilor reactive
de oxigen este corelatd perfect cu derularea proceselor de eliminare a dormitarii primavara a
mugurilor la arborii de stejar pufos, care cresc in diferite conditii stationale.

Este important sa se caracterizeze din punct de vedere cantitativ influenta conditiilor de
mediu asupra activitatii antioxidative a diferitelor tipuri de substante extrase din mugurii
stejarului pufos. Datele reflectate in tabelul 5.1. demonstreaza ca activarea proceselor de
reducere directd, sau pe cale enzimaticd, a oxigenului de catre substantele extrase din mugurii
arborilor care cresc 1n diferite conditii stationale, se datoreaza variatiei temperaturilor de
primdvard de-a lungul gradientului latitudine, ceea ce a determinat diferente in activitatea
proceselor fiziologice. In acelasi timp, se manifestd tendinta opusi de schimbare a activitatii
sumare a proceselor ce asigurd descompunerea enzimaticd a peroxidului de hidrogen (asigurate

de catalaza).

Tabelul 5.1. Diferentele dintre procesele de utilizare a oxigenului si eliminarea lui in urma
descompunerii peroxidului de hidrogen, provocata de substantele extrase din mugurii
apicali sau laterali prelevati de la stejarul pufos din padurile din Nisporeni, in comparatie
cu cei din Carpineni, Zloti, Talmaza, Biius si Baimaclia

Varianta Localitatea . _
Carpineni ‘ Zloti ‘ Talmaza ’ Biius ‘ Baimaclia
Surplusul de utilizare a oxigenului in solutia fractiei 1 (metaboliti)

Muguri apicali 0,40 £ 0,82 - 1,43 +£0,94* -1,63 £1,06% — 8,37 +5,44* -5,00+1,31*
Muguri laterali 1,67 +1,38* -3,93+2,87* 0,17+0,71 —-977+3,71* - 6,6 £0,99%
Surplusul de utilizare a oxigenului in solutia fractiei 2 (oxidaze)

Muguri apicali 0,37 £1,20 —-1,57+1,76 —-0,53+1,06 —8,00+2,56* —837+2,.20%
Muguri laterali 0,07 £0,77 — 4,67 +£0,35* 0,67 £ 1,69 —7,70 £1,38* —9,07 £3,87%*
Surplusul de eliminare a oxigenului in supernatant
Muguri apicali 4,40 +£1,13* 2,70 + 3,09 4,60 +4,08* 7,87 +3,11% 6,60 £ 1,47%
Muguri laterali 1,27 +£2,78 0,37+ 4,96 1,5+3,42 3,643 3,33 +£3,24*

Nota: Sunt date valorile medii £ suma valorilor devierilor ambelor variante (la mugurii de
referintd, din Nisporeni si cei experimentali), care ar asigura diferenta dintre variante cu confidenta la
nivelul de 95% pentru fiecare valoare medie.

* —indica diferenta veridica a variantei date fata de varianta respectiva la mugurii prelevati de la
arborii din Nisporeni.

** — Suma diferentelor privind activitatea tuturor componentelor din extract.
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In extractele din mugurii prelevati de la arborii ce cresc in partea de sud a tarii,
eliminarea oxigenului de catre catalaze este mai joasd, in comparatie cu cei colectati de la
arborii din Nisporeni (tabelul 5.1.).

Este necesar de remarcat faptul ca probele pentru analiza au fost prelevate primavara
devreme si n aceeasi zi. Din literatura de specialitate se stie cd supravietuirea plantelor la
gerurile de iarna depinde de mai multe procese ce necesita energie, procese care, la randul lor,
induc activitatea sistemelor de formare si iesire de sub control a speciilor reactive de oxigen
[166]. Cailirea si aclimatizarea la frig implica procese complexe de inducere a acumularii in
celule a unor enzime si substante, care duc la dezactivarea speciilor reactive de oxigen,
diminuarea leziunilor si sporirea viabilitatii plantelor in conditii de ger [161].

Activitatea antioxidantd a fenolilor si flavonoizilor, determinatd de proprietatile redox,
de asemenea, joacda un rol important in neutralizarea radicalilor liberi, a oxigenului in stare
triplet si descompunerea peroxizilor in conditii de stres termic [125, 151]. Primavara, odata cu
ridicarea temperaturii, are loc adaptarea plantelor la conditiile noi si pregatirea pentru initierea
cresterii, datoritd inducerii proceselor de dividere a celulelor din mugurii plantelor. Aceste
procese, la randul lor, implica activarea enzimelor care asigura descompunerea peroxidului de
hidrogen (catalazele si peroxidazele), utilizarea oxigenului cu implicarea diferitelor reactii
enzimatice (asigurate de oxidaze) si substante antioxidante (substante fenolice, flavonoizi etc.).
Metoda de oximetrie, utilizata de noi, a oferit posibilitatea de a determina separat activitatea
sumara a componentelor utilizate in neutralizarea directd, sau pe cale enzimatica, a speciilor
reactive de oxigen. Totodatd, parametrii determinati cu ajutorul acestei metode reprezinta
rezultatul integral al unui numar mare de procese biochimice, de aceea informatia obtinuta
ofera posibilitatea de a caracteriza integral schimbarile proceselor oxido-reductive care au loc
la nivel enzimatic si metabolic. Procesele enuntate ofera posibilitatea de a caracteriza
tendintele integrale de schimbare a proceselor oxido-reductive sub influenta diferitilor factori.

Procesele oxido-reductive sunt extrem de importante in perioada trecerii plantelor de la
starea de repaus la cea de crestere [48, 143]. In aceasta perioadd substantele fenolice, fiind in
stare redusa, participa mai eficient la eliminarea speciilor reactive de oxigen [ 143]. Din aceasta
cauza, a fost important de comparat procesele asociate cu metabolismul oxigenului in
extractele din mugurii prelevati primavara la arborii care cresc in diferite zone, astfel incat,
datorita gradientului de temperaturi pozitive in directia nord-sud, s-a produs activarea treptata
a proceselor de utilizare a oxigenului, care au decurs in concordanta cu perioada de terminare a
dormitarii mugurilor plantelor primavara. Datele obtinute de noi au confirmat sporirea

activitdtii proceselor de reducere a oxigenului in extractele obtinute din mugurii arborilor de
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stejar atat pe cale enzimatica, cat si pe cale metabolica (tabelul 5.1.). Acest fapt ne sugereaza
ideea ca, primavara terminarea dormitarii mugurilor arborilor de stejar pufos este insotita de
intensificarea atat a proceselor biochimice care asigurd formarea energiei, cat si a celor
implicate in detoxificarea speciilor reactive de oxigen, care ies de sub control in urma acestor
intensificari. Separarea componentelor cu masd molecularda micd si masa moleculard mare
ofera posibilitatea de a determina separat efectele sumare ale ambelor tipuri de componente si
de a elucida existenta mascarii activitatii elimindrii oxigenului de catre catalaze in urma
intensificarii utilizdrii lui de catre oxidaze. Comparand datele privind diferentele dintre
activitatea catalazelor extrase din mugurii arborilor care vegeteaza in sudul tarii si cei din
Ocolul silvic Nisporeni, concluzionam ca activitatea lor scade doar aparent din cauza activarii
mai pronuntate a activitatii oxidazelor (tabelul 5.1.). In principiu, aceste elemente nu contrazic
datele din literatura de specialitate care demonstreaza ca terminarea dormitarii este asociatd cu
cresterea continutului de peroxid de hidrogen [111], dat fiind faptul ca activitatea oxidazelor in
aceastd perioadd creste mai semnificativ decdt cea a catalazelor. Cresterea activitatii
substantelor antioxidante in celulele mugurilor arborilor concomitent cu sporirea temperaturii
primavara, sunt in acord cu rolul important al reactiilor antioxidante in procesele fiziologice

ale plantelor [146].

5.2. Activitatea antioxidativa a substantelor din mugurii stejarului pufos, ai gorunului si
stejarului pedunculat, prelevati pentru analizi toamna, iarna si primavara in Ocolul silvic

Zloti

Avand in vedere diferentele esentiale dintre activitatea substantelor care determina
echilibrul substantelor antioxidative din mugurii stejarului pufos prelevati primavara in functie
de conditiile stationale, a fost realizata analiza activitdtii acestor substante in extractele
obtinute din mugurii celor trei specii de stejar indigeni (stejar pufos, stejar pedunculat si gorun)
care vegeteaza in imediata apropiere. Pentru acest experiment, in raza de activitate a Ocolului
silvic Zloti din cadrul Intreprinderii silvo-cinegetice Cimislia au fost selectate cate un arboret
de stejar pufos, stejar pedunculat si gorun (figura. 5.2.).

Din fiecare suprafata experimentald au fost selectati cate cinci arbori. La selectarea lor
s-a tinut cont de faptul ca arborii sa fie de aceeasi varsta si din clasele I si a II-a Kraft (clasa |
este reprezentatd de arborii predominanti si clasa a II-a de arborii dominanti), fiind cei mai
inalti si cu coroane bine dezvoltate. S-a tinut cont ca arborii selectati sa fie iluminati deasupra

coronamentului si din partea laterala.
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Clasa a Il-a — arbori dominanti au inaltimi apropiate de cei predominanti, dar coroanele
lor sunt mai putin dezvoltate. Ei sunt iluminati nestanjenit doar din partea de sus a coroanelor,
din partea laterala iluminarea fiind doar sporadica. La fiecare arbore au fost determinati indicii

dendrometrici (diametrul si Indltimea), coordonatele geografice si altitudinea.

Suprafata de proba Zloti
GO - GORUN
G0
ST - STEJAR
STP - STEJAR PUFOS

T
TP

Fig. 5.2. Amplasarea arboretelor in cadrul Ocolului silvic Zloti

Mugurii au fost colectati de pe ramurile din partea sud-esticd a partii inferioare a
coroanei. Prelevarea materialului vegetal a fost efectuata in aceeasi zi pentru toate cele trei
suprafete experimentale (intrarea in toamna — 25 octombrie 2012; mijlocul iernii — 29 ianuarie
2013; mijlocul primaverii — 11 aprilie 2013).

Caracteristicile dendrometrice ale arborilor selectati si localizarea geografica a acestora
sunt prezentate in tabelul 5.2.

Datele privind activitatea substantelor antioxidative in extractele din mugurii colectati
toamna sunt reflectate in figura 5.3. Trecerea de la perioada de vegetatie activa de vara la starea
de repaus, toamna, reprezintd un proces fiziologic care implicd procesele metabolice atat la
mugurii apicali, cat si la cei laterali. Despre aceasta denotd nivelul inalt al activitatii catalazei,
asociatd de necesitatea descompunerii peroxidului de hidrogen, a carui formare in norma este cu

atat mai inalta cu cat mai active sunt procesele metabolice (figura 5.3.).
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Tabelul 5.2. Caracteristicile dendrometrice ale arborilor selectati si cele geografice

ale locului de crestere caracteristice pentru arborii selectati
(;\'I,:j Numirul arborelui | Diametrul, cm | iniltimea, m | Altitudinea, m Coor)(gonateie geongaflce
Suprafata experimentali de stejar pedunculat
1 110 26 17 257 464115,94 | 285352,22
2 122 24 17 260 464116,32 | 285352,74
3 300 26 19 261 464116,57 | 285352,52
4 312 24 16 260 464116,63 | 285352,22
5 313 26 16 258 464116,58 | 285351,56
Suprafata experimentala de stejar pufos
1 64 24 17 223 464057,30 | 265326,47
2 90 22 17 224 464057,61 | 285326,59
3 107 26 14 224 464058,38 | 285326,40
4 113 24 13 223 464057,86 | 285326,24
5 173 24 14 228 464057,16 | 285328,32
Suprafata experimentali de gorun
1 69 26 18 269 464219,48 | 285358,51
2 73 26 18 269 464219,50 | 285358,79
3 94 26 19 269 494219,29 | 285358,26
4 96 26 18 266,7 464219,36 | 285358,09
5 118 26 18 265 464219,14 | 285358,10

Din acest punct de vedere se evidentiaza gorunul, in ai carui muguri activitatea catalazei
este mai inaltd Tn comparatie cu mugurii stejarului pedunculat si ai stejarului pufos. Aceasta
demonstreaza ca toamna la gorun procesele de trecere la dormitare intarzie, in comparatie cu cele
ale stejarului pufos si ale stejarului pedunculat. In mugurii stejarului pufos se manifesta tendinta
de a fi mai joasa atat activitatea catalazei, cat si cea a oxidazelor si antioxidantilor, fapt ce denota
inducerea mai timpurie a intrdrii in dormitare atat la mugurii apicali, cat si la cei laterali, In

comparatie cu desfasurarea proceselor la gorun si stejarul pedunculat.
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®oxidaza ®antioxidan{i ®catalaza X Boxidaza Mantioxidanti Mcatalaza
1-Stejar pedunculat, 2-Stejar pufos, 1-Stejar pedunculat, 2-Stejar pufos,
3-Gorun 3-Gorun

Fig. 5.3. Activitatea sumari a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative, extrase
din mugurii apicali (a) si laterali (b) ai stejarului pedunculat, stejarului pufos si gorunului
colectati toamna (25.10.12)
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Deosebirile nominalizate pot fi dependente atat de particularitatile biologice ale speciei,
cat si de amplasarea in suprafetele experimentale. Din acest punct de vedere este posibil de
mentionat o singura legitate: in toamna timpurie activitatea catalazei la mugurii celor trei specii
de stejar este cu atat mai inalta, cu cat creste altitudinea statiunii in care aceste specii vegeteaza
(tabelul 5.2., figura 5.3).

Datele prezentate in figura 5.4. ofera posibilitatea de a mentiona ca iarna atat in mugurii
apicali, cat si 1n cei laterali, activitatea catalazei este cu atat mai inaltd, cu cat specia este mai
adaptata la conditiile iernii. Din acest punct de vedere se evidentiazd activitatea catalazei in
extractele din mugurii stejarului pedunculat, o activitate intermediara se manifesta la gorun; cea

mai joasa activitate este caracteristica pentru extractele din mugurii stejarului pufos.

b)

% de utilizare a oxigenului in comparatie
cumartorul in minutul 30

% de utilizare a oxigenului in comparatie
cumartorul in minutul 30

1 2 3 1 2 3
moxidaza ®antioxidanti Mcatalaza moxidaza mantioxidanti mcatalaza
1-Stejar pedunculat, 2-Stejar pufos, 1-Stejar pedunculat, 2-Stejar pufos,
3-Gorun 3-Gorun

Fig. 5.4. Activitatea sumara a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative, extrase
din mugurii apicali (a) si laterali (b) ai stejarului pedunculat, stejarului pufos si gorunului
colectati iarna (29.01.13)

Este necesar de remarcat faptul ca in aceasta perioada la toate cele trei specii activitatea
catalazei 1n extractele din mugurii apicali si laterali era practic identica. Analogic se manifesta
activitatea substantelor antioxidative si a oxidazelor. Doar la stejarul pufos activitatea oxidazelor
si a substantelor antioxidative din mugurii laterali era mai inaltd in comparatie cu cea din
mugurii apicali ai arborilor aceleiasi specii si in comparatie cu ambele tipuri de muguri (laterali
si apicali) ai gorunului. in ansamblu aceste date sustin ideea cd mentinerea viabilitatii mugurilor
larna este un fenomen asociat cu activitatea metabolica (mentinuta de activitatea oxidazelor), iar

mentinerea sub control a speciilor reactive de oxigen care se ,,scurg” in celulele mugurilor
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arborilor, este determinatd in primul rand de activitatea catalazelor, care este cu atat mai
pronuntata, cu cat mai rezistenta la ger este specia de stejar (repartizarea speciilor dupa rezistenta
la ger se considera in baza raspandirii geografice a speciilor).

Este de remarcat faptul ca primavara diferentele dintre activitatea catalazei n extractele
din mugurii apicali si cei laterali la stejarul pedunculat si gorun sunt mai putin pronuntate, in
comparatie cu cea caracteristica pentru stejarul pufos (figura 5.5.). Aceasta sustine ideea potrivit
careia la stejarul pufos procesele metabolice sunt asociate cu initierea mai tardiva a cresterii

primavara, care se explica prin intarzierea eliminarii dormitarii mugurilor laterali.

% de utilizare a oxigenului in comparatie
cumartorul in minutul 30
% de utilizare a oxigenului in comparatie
cumartorul in minutul 30

1 2 3 1 2 3
moxidaza Wantioxidanti ™ catalaza B oxidaza B antioxidanti B catalaza
1-Stejar pedunculat, 2-Stejar pufos, 1-Stejar pedunculat, 2-Stejar pufos,

3-Gorun 3-Gorun

Figura 5.5. Activitatea sumari a catalazelor, oxidazelor si substantelor antioxidative,
extrase din mugurii apicali (a) si laterali (b) ai stejarului pedunculat, stejarului pufos si
gorunului colectati primavara (11.04.13)

La stejarul pufos in aceastd perioadd procesul de initiere a cresterii (si a metabolismului)
are loc activ doar la mugurii apicali. Totodatd, acumularea oxidazelor si a substantelor
antioxidative, concomitent cu activitatea moderata a catalazei, demonstreazd cd procesele de
eliminare a dormitdrii sunt pe cale de initiere si in mugurii laterali ai stejarului pufos. In
ansamblu datele mentionate sugereazd ideea ca la stejarul pufos in luna aprilie s-au initiat
procesele de eliminare activd a dormitarii Tn mugurii apicali si la un nivel moderat in mugurii
laterali. Aceasta concluzie este sustinutd si de faptul cd Tn mugurii apicali ai acestei specii
activitatea substantelor antioxidative si a oxidazelor este mai joasd in comparatie cu cele
caracteristice pentru mugurii laterali. Astfel se manifesta iesirea mai tardiva a stejarului pufos

din dormitare primavara, in comparatie cu gorunul si stejarul pedunculat.
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Comparand activitatea catalazei din mugurii de gorun si stejar pedunculat, evidentiem
diferente pronuntate. La gorun activitatea catalazei, oxidazelor si substantelor antioxidative in
mugurii laterali este mai inaltd in comparatie cu cea din mugurii apicali (figura 5.5). La stejarul
pedunculat diferentele dintre activitatile componentelor mentionate la mugurii apicali si laterali
in aceastd perioada este mai slab pronuntatd. Toate acestea denotd ca la stejarul pedunculat s-au
initiat procesele de eliminare a dormitarii in ambele tipuri de muguri, atunci cand la gorun
procesele de eliminare a dormitarii sunt mai active in mugurii laterali, pe cand in cei apicali
activitatea maxima de eliminare a dormitarii deja a fost realizata.

In ansamblu, rezultatele obtinute consemneaza existenta unor diferente esentiale dintre
speciile de stejar in ceea ce priveste adaptarea la conditiile de mediu in perioada de trecere de la
un anotimp la altul. Strategiile de adaptare la conditiile de mediu sunt specifice pentru fiecare
specie de stejari in parte. Stejarul pufos se evidentiaza prin faptul ca iese mai tarziu din starea de
repaus primavara si intra mai devreme in repausul de toamna. Activitatea substantelor
antioxidative demonstreaza ca primavara si toamna, din punctul de vedere al derularii proceselor
antioxidative in muguri, stejarul pufos se deosebeste esential de gorun, iar stejarul pedunculat
ocupd 0 pozitie intermediard. Activitatea proceselor antioxidative din mugurii gorunului, in
comparatie cu cele din mugurii stejarului pedunculat si ai stejarului pufos, ofera posibilitatea de a
concluziona cd toamna gorunul intrd mai tarziu in repaus, iar primavara iese mai timpuriu din
aceasta stare. Astfel, datele privind activitatea substantelor antioxidative din mugurii de stejar
denota ca intrarea speciilor de stejar in repaus toamna se manifesta prin urmatoarea
consecutivitate: stejarul pufos, care este urmat de stejarul pedunculat si in cele din urma gorunul;
iar iesirea din starea de dormitare este determinatd prin urmatoarea consecutivitate: gorunul este

urmat de stejarul pedunculat si apoi de stejarul pufos.

5.3. Diferentele dintre activitatea antioxidativa, cea a oxidazelor si specificul activitatii
catalazelor din mugurii stejarului pufos, gorunului si ai stejarului pedunculat, prelevati

pentru analiza toamna, iarna si primavara in Ocolul Silvic Zloti

Diferentele dintre activitatea antioxidativi a substantelor din mugurii stejarului
pufos, ai gorunului si stejarului pedunculat, prelevati pentru analizi toamna, iarna si
primavara in Ocolul Silvic Zloti. Valorile relative ale activitatii de legare a oxigenului de cétre
substantele antioxidative din fractia a 2 — a extractelor din mugurii apicali si laterali in baza
determindrii procentului de oxigen in solutia de incubare la faza stationard sunt incluse in tabelul

5.3. Datele din acest tabel demonstreaza cd extractele din mugurii arborilor de stejar manifesta
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capacitatea de a reduce semnificativ oxigenul in solutie. Ea se manifestd mai pronuntat in

extractele din mugurii prelevati pentru analiza in conditiile in vitro toamna si primavara.

Tabelul 5.3. Activitatea antioxidativa a substantelor cu masa moleculara mica
(fractia 2) in extractele din mugurii apicali si laterali ai stejarului pedunculat, gorunului si
stejarului pufos, prelevati pentru analiza toamna, iarna si primavara

Surplusul de utilizare a oxigenului in solutia continind fractia 2

Varianta (substante cu masa moleculari mica)
Toamna (25.10.2012) | larna (29.01.2013) | Primivara (11.04.2013)
Stejar pedunculat (Quercus robur)
Mugurii apicali 6,300 £ 1,4107 4.225+0.7767 4.100 + 0.5000

Mugurii laterali

7,600 + 0.2517

3.967 £0.9292

4.200 + .5859

Diferenta dintre mugurii
apicali si laterali

- 1.267 £1.2503

1.100 + 1.3000

-0.100 + 0.7024

Gorun (Quer

CUs petrea)

Mugurii apicali 4.333 £0.0577* 2.467 + 1.6166 5.700 +3.0610
Mugurii laterali 1.900 + 1.0392 2.667 £1.2662 6.600 = 2.2649
Diferenta dintre mugurii 2433 £1.0116 £ 0.200 + 0.5222 -0.900 + 0.8000
apicali si laterali
Stejar pufos (Quercus pubescens)

Mugurii apicali 2,533 + 0.7506 2.467 +0.1528 2.633 £ 0.4726
Mugurii laterali 3.733 % 0.7506 4.000 + 0.6429* 5.567 + 2.2189*
Diferenta dintre mugurii -1.200 + 0.3606 -1.500 + 0.6083 -2.933 £2.6312

apicali si laterali

Nota: Cu stelutd sunt indicate extractele unde activitatea antioxidativd o depaseste veridic pe cea a
extractelor din mugurii alternativi (apicali sau laterali).

Doar la stejarul pufos nivelul de legare a oxigenului de catre aceste substante este
comparabil in extractele din mugurii prelevati pentru analizi toamna, iarna si primavara. In
functie de anotimp, diferentele dintre activitatea antioxidativa a extractelor din mugurii apicali si
cei laterali ai arborilor speciilor de stejar mentionate demonstreaza existenta la specii a unor
legitati diferite. La toate speciile, primdvara activitatea antioxidativd a extractelor din mugurii
laterali manifestd o tendintd de a o depdsi pe cea a extractelor din mugurii apicali. Extractele din
mugurii laterali ai stejarului pufos au demonstrat o activitate antioxidativd mai inalta, in
comparatie cu extractele din mugurii apicali la toate cele trei etape de prelevare a probelor. Este
necesar de remarcat faptul cd primdvara activitatea reducerii oxigenului la gorun demonstreaza
tendinta de a fi mai inaltd in comparatie cu cele doud specii, atat la extractele din mugurii
laterali, cat si la cei apicali. larna activitatea antioxidativa a extractelor din mugurii apicali,
dimpotriva, este mai joasd in comparatie cu stejarul pedunculat si stejarul pufos. De regula, la
toate cele trei specii de stejar cercetate activitatea antioxidativa a extractelor din mugurii laterali
este mai Tnaltd in comparatie cu cele din mugurii apicali. La gorun, primavara, in comparatie cu

alte perioade, activitatea antioxidativa a extractelor s-a dublat. De mentionat faptul ca la celelalte
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doud specii aceastd tendintd nu se manifestd. Diferentele dintre activitatea antioxidativd a
substantelor cu masd moleculard relativ mica, extrase din mugurii apicali si cei laterali, sunt
statistic semnificative doar la variantele marcate cu steluta.

In ansamblu, datele obtinute demonstreazi cd substantele antioxidative cu masi
moleculard mica joacd un rol important in reglajul transformarilor speciilor reactive de oxigen
care se formeaza in mugurii diferitelor specii de stejar. In primul rand, se manifesti depisirea
semnificativa a activitatii lor in mugurii apicali, in comparatie cu cea a extractelor din mugurii
laterali la gorun toamna. Anume la aceasta specie toamna este mai activa si activitatea catalazei
(figura 5.3. a si b), ceea ce ne vorbeste despre activitatea mai nalta a proceselor metabolice,
precum si implicarea catalazei si substantelor antioxidative in anihilarea speciilor reactive de
oxigen, care se formeaza datorita activitatii inalte a metabolismului. ESte necesar de remarcat
faptul ca la stejarul pufos activitatea substantelor antioxidative in extractele din mugurii apicali
este mai joasa iarna si primavara (tabelul 5.3.), in comparatie cu cele din mugurii laterali, legitate
inversd in comparatie cu activitatea catalazei in extractele din mugurii acestei specii. La toate
cele trei probe in extractele din mugurii apicali activitatea catalazei este mai inalta in comparatie
cu cea din mugurii laterali. Astfel, raportul implicarii diferitelor mecanisme de anihilare a
speciilor reactive de oxigen la aceastd specie este diferit In comparatie cu cele caracteristice
pentru gorun si stejarul pedunculat. in ansamblu datele obtinute sustin concluzia ci activitatea
substantelor antioxidative din muguri fluctueaza si manifesta efectele sumare ale proceselor de
oxidare si reducerea lor in functie de activitatea metabolica si starea fiziologicd a mugurilor.

Datele incluse in tabelul 5.3. ofera posibilitatea de a concluziona ca in perioadele critice
de trecere de la perioada de vegetatie toamna la repausul profund de iarna, si la trecerea de la
starea de repaus de iarnd la cea de vegetatie activa primavara, instalarea echilibrului biodinamic,
specific fiecarui anotimp, este exprimat cel mai bine de diferentele dintre activitatea substantelor
antioxidative din mugurii apicali si cei laterali.

Cu cat valorile negative ale acestui parametru sunt mai pronuntate, cu atat mai departe de
echilibrul biodinamic se afld procesele din mugurii de stejar. Toamna procesele de initiere a
dormitarii (si perturbare a echilibrului biodinamic) la momentul colectarii mugurilor, se
manifesta la stejarul pufos si stejarul pedunculat, atunci cand la gorun incd nu s-au inceput.
Anume la gorun valoarea acestui parametru a rimas pozitivd. In perioada de iarni substantele
antioxidative se ,,cheltuiesc” la detoxificarea speciilor reactive de oxigen, care apar in conditii de
ger. larna diferentele dintre activitatea substantelor antioxidative din mugurii apicali si cei
laterali au fost negative la gorun si stejarul pufos (tabelul 5.3.), specii mai putin rezistente la

ger. Primdvara acest parametru este pronuntat negativ la mugurii stejarului pufos (care inca se
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afla in repaus) si tindea sa devina pozitiv la mugurii de gorun si de stejar pedunculat (la care s-
au initiat procesele de iesire din starea de dormitare).

Diferentele dintre activitatea oxidazelor din mugurii stejarului pufos, ai gorunului
si ai stejarului pedunculat, prelevati pentru analizd in perioada de toamnai, iarna si
primivara. Analizand datele incluse in tabelul 5.4., observam ca fractia substantelor cu masa
moleculard mare, extrase din muguri, demonstreaza capacitatea de a lega oxigenul, ceea ce este

specific pentru oxidaze.

Tabelul 5.4. Activitatea oxidazelor din fractia substantelor cu masa moleculara
mare (fractia 2) a extractelor din mugurii apicali si laterali ai stejarului pedunculat,
gorunului si stejarului pufos, prelevati pentru analiza toamna, iarna si primavara

Surplusul de utilizare a oxigenului in solutia ce contine fractia 1 (substante

Varianta cu masa molecularia mare)
Toamna (25.10.2012) | larna(29.01.2013) | Primivara (11.04.2013)
Stejarul pedunculat (Quercus robur)
Mugurii apicali 1600 + 0.3606 2.500+1.2124 2.667 +£1.3503
Mugurii laterali 2.333+0.4726 2.333 £+ 1.4000 2.600 £+ 1.3229
Diferenta dintre
mugurii apicali si -0.733 £0.2517 0.361 + 0.4080 -0.100 + 0.4726
cei laterali
Gorunul (Quercus petrea)
Mugurii apicali 1.667 +£0.1155* 2.000 £ 0.9849 3.200 £ 0.7937
Mugurii laterali 1.267+ 0.2517 1.567 £0.4726 4.900 £+ 0.9849
Diferenta dintre
mugurii apicali si 0.400 + 0.2646 0.433 + 0.4922 -1.700 = 0.9539
cei laterali
Stejarul pufos (Quercus pubescens)
Mugurii apicali 1.267 £0.2309 1.267 £ 1.2858 2.467 +1.3503
Mugurii laterali 1.467+0.4933 3.300 £ 0.8185* 5.700 £ 0.1000*
Diferenta dintre
mugurii apicali si -0.200 + 0.2646 -2.000 +2.02073 -3.233 £1.4503
cei laterali

Nota: Cu stelutd sunt indicate extractele activitatea antioxidativd 0 depaseste veridic pe cea a
extractelor din mugurii alternativi (apicali sau laterali).

Datorita acestui fenomen, continutul relativ al oxigenului in solutiile cu substante cu
masa moleculara mare scadea. Este necesar de remarcat faptul ca activitatea oxidazelor extrase
din muguri era cea mai joasd toamna, iarna si indeosebi primivara crestea. In toate cele trei
anotimpuri extractele din mugurii apicali ai stejarului pufos au demonstrat o activitate a
oxidazelor mai joasa, in comparatie cu cele din mugurii laterali. S-a manifestat, de asemenea,
tendinta de sporire a activitatii oxidazelor in extractele din mugurii prelevati pentru analiza
iarna si mai ales primavara. Subliniem cd Tn majoritatea cazurilor diferentele dintre activitatea
oxidazelor din mugurii apicali si cei laterali se manifestau doar ca tendintd si nu erau

semnificative. Acest fapt este In concordanta cu viziunea conform careia oxidazele participa
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preponderent la procesele metabolice asociate cu utilizarea oxigenului si mai putin cu
anihilarea speciilor reactive de oxigen care se ,,scurg” in timpul reactiilor de oxido-reducere.
Activitatea metabolica asociata cu eliminarea dormitarii, care la inceput se realizeaza la
mugurii apicali, iar ulterior la cei laterali, la toate cele trei specii se manifesta prin valorile
negative ale diferentei dintre activitatea oxidazelor din mugurii apicali si cei laterali.
Specificul activitatii catalazelor din mugurii stejarului pufos, ai gorunului si
stejarului pedunculat, prelevati pentru analiza toamna, iarna si primavara in Ocolul
Silvic Zloti. La introducerea concomitenta a substantelor macromoleculare (fractiei 1 a
extractelor) si a peroxidului de hidrogen in mediul de incubare se elucideaza activitatea
catalazelor din extract. Din tabelul 5.5. observam ca in faza stationara de incubare continand
extractul din mugurii apicali si cei laterali, la adaugarea peroxidului in solutie continutul

oxigenului la diferite variante sporeste in mod diferit volumul oxigenului.

Tabelul 5.5. Activitatea sumara de eliminare a oxigenului datorita activitatii catalazelor din
substantele cu masa moleculara mare (fractia 1) a extractelor din mugurii apicali si
laterali ai stejarului pedunculat, ai gorunului si ai stejarului pufos, prelevati pentru analiza
toamna, iarna si primavara

Surplusul de eliminare a oxigenului in solutia ce contine fractia 1

Varianta (substante cu masa moleculara mare) si peroxid de hidrogen
Toamna (25.10.2012) | larna (29.01.2013) | Primivara (11.04.2013)
Stejar pedunculat (Quercus robur)
Mugurii apicali 10.707 +1.7673 11.633 +7.1933 12.767 +0.9296

Mugurii laterali

10.300 = 0.4000

11.600 + 4.8888

10.600 + 1.5875

Diferenta dintre
mugurii apicali si

0.233 +£1.8448

0.133+2.9143

2.200 +2.2501

cei laterali
Gorun (Quercus petrea)
Mugurii apicali 9.3667 + 0.4933 8.367 +£2.2301 7.733 £4.1429
Mugurii laterali 8.967 + 0.8387 6.867 +£2.6764 8.700 + 1.0017
Diferenta dintre
mugurii apicali si 0.400 + 0.3464 1.500 £ 1.6169 0,700 £ 1.3317
cei laterali
Stejar pufos (Quercus pubescens)
Mugurii apicali 10.267+ 0.3786 6.500 = 2.7000 10.400 + 2.6287

Mugurii laterali

9.200 + 0.5568

6.000 +2.5325

9.500 + 0.7000

Diferenta dintre
mugurii apicali si
cei laterali

1.067 + 0.9292

0.500 + 1.8556

+1.3317

El a sporit cu 6,0-12,8% in comparatie cu martorul (care in mediul de incubare continea

doar solutia tampon si peroxid de hidrogen). Avand in vedere faptul ca reactia se petrecea in 1,6 ml




de solutie, care continea substante extrase din 0,1 g de muguri, putem calcula cantitatea specifica
de eliminare a oxigenului de extractul dintr-un gram de muguri. in norma solutia incubata la 25°C
contine 5,98 ul de oxigen intr-un mililitru de solutie, sau 243 nM de oxigen intr-un mililitru de
solutie. De aici rezultd ca schimbarea cu 1% a continutului de oxigen in 1,6 ml de solutie este
asigurata de schimbarea continutului de oxigen cu 3,89 nM. Astfel, in conditiile noastre, activitatea
catalazelor extrase din 0,1 g de muguri a dus la eliminarea a 23,3 — 49,8 nM de oxigen. De regula
activitatea catalazelor din extractele din mugurii apicali era mai naltd In comparatie cu cea din
extractele de la mugurii laterali. Datele reflectate in tabelul 5.5. sugereaza ca activitatea catalazelor
din extractele mugurilor stejarului pedunculat este relativ constanta, fiind practic egala in extractele
din mugurii apicali si cei laterali. La gorun si stejarul pufos se observa tendinta de diminuare a
activitatii catalazei iarna. Dacd ludm in considerare tendinta de sporire a activitdtii oxidazelor din
muguri primdvara, atunci, datoritd concurentei dintre reactiile de eliminare a oxigenului de catre
catalaze si de legare a lui de catre oxidaze, ajungem la concluzia ca primavara are loc activarea

catalazelor Tn mugurii celor trei specii de stejar.

5.4. Activitatea fotosistemului II in frunzele arborilor de stejar din diferite zone ale

Republicii Moldova

Pentru a determina diferentele dintre speciile spontane de stejar in ceea ce priveste
termotoleranta si specificul strategiilor de adaptare la actiunea temperaturilor extreme, a fost
cercetat raspunsul frunzelor prelevate din diferite zone ale Republicii Moldova la actiunea socului
termic. In cercetarile anterioare s-a demonstrat ci in calitate de caracteristici importanta in acest
sens, poate servi diminuarea activitatii fotosistemului 1l la frunze imediat dupa aplicarea socului
termic, precum si cinetica de restabilire a activitatii lui dupd diferite perioade de timp de la
expunerea stresului termic [121]. Pentru realizarea experimentelor de laborator, au fost colectate
frunze de la stejarul pedunculat, stejarul pufos si gorun, care cresc in partea de Nord (raionul
Edinet), Centru (raionul Calarasi) si Sud (raionul Cantemir) a Republicii Moldova (vezi figura 2.1.
din capitolul 2). Frunzele au fost supuse la diferite doze ale socului termic, iar ulterior au fost
asezate in conditii favorabile pentru repararea deteriorarilor cauzate de temperaturile inalte
(temperatura de 24°C, umiditatea relativa de 85%, iluminarea - 2000 lucsi, fotoperioada - 8 ore
lumina si 16 ore intuneric).

In figura 5.4. sunt reflectate datele obtinute privind expozitia frunzelor la socul termic cu
temperatura de 50°C, pe parcursul a 40 de minute. Acestea demonstreazi ci in cea de-a 5 zi dupi

expunerea socului termic raportul dintre eficacitatea fotosistemului Il in frunzele arborilor care
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cresc la nordul, centrul si sudul tarii difera substantial, astfel incat la stejarul pedunculat acesta
constituie 42 : 2,5 : 1; pentru gorun — 14 : 1 : 1 si pentru stejarul pufos — 24 : 1 : 1. Mentionam ca la
probele prelevate din arboretele care cresc de-a lungul gradientului latitudine se respecta raportul
aratat mai sus care are aceeasi directie, frunzele stejarului pedunculat fiind cele mai ,,performante”.
Totodata, activitatea relativa a fotosistemului 11 al frunzelor de stejar pedunculat, prelevate de-a
lungul gradientului latitudine, scade, inregistrand valori de: 0,84, 0,020 si 0,24. La celelalte doua
specii analizate eficacitatea relativa a fotosistemului 1l in toate zonele a scazut mult mai puternic,
in comparatie cu cea a frunzelor stejarului pedunculat, fiind egala cu 0,050, 0,260, 0,002 si 0,005,

0,020, 0,002 pentru gorun si stejarul pufos, respectiv.
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Astfel, este clar ca aceastda doza a socului termic a fost suportata cel mai bine de
frunzele stejarului pufos din Edinet si cele de gorun din Calarasi. Mai afectate au fost frunzele
stejarului pufos din toate cele trei zone. Restabilirea activitatii fotosistemului Il in a 5-a zi dupa
aplicarea socului termic este mai evidentd la frunzele stejarului pedunculat, care creste in
nordul si sudul tarii, atunci cand la gorun — la cele prelevate de la arborii care vegeteaza in
centrul republicii. La frunzele stejarului pufos, care se considera ca specie cu cea mai mare
rezistentd la actiunea temperaturii inalte, activitatea fotosistemului 11 practic nu s-a restabilit la
nicio proba. La gorun s-a manifestat restabilirea semnificativa a eficacitatii fotosistemului I1
doar la frunzele prelevate de la arborii care cresc in raionul Calarasi.

Datele prezentate mai sus se deosebesc de rezultatele care denotd suprimarea eficacitatii
fotosistemului 1l ca rezultat al aplicarii socului termic si incubarea imediatd a acestora in
conditii favorabile create artificial (temperatura de 25°C si FAR circa 20 lucsi). in cazul dat, la
frunzele prelevate de-a lungul gradientului latitudine, raportul eficacitatii fotosistemului I, in
comparatie cu proba martor, a fost 0,42, 0,18 si 0,05 — la stejarul pedunculat; 0,11, 0,81 si 0,75
—la gorun si 0,18, 0, 18 si 0,18 — la stejarul pufos.

Pentru intelegerea mai profunda a cauzelor ce determina diferentele dintre activitatea
fotosistemului 11 a frunzelor prelevate din diferite zone ecologice, s-a purces la expunerea lor
socului termic cu o dozd de o duratd mai scurtd sau mai indelungatd, comparativ cu cea
descrisd mai sus (50°C pe parcursul a 40 de minute). Asadar, urmeazi si analizim cazul in
care socul termic a fost aplicat pe o duratd de timp de doud ori mai mica in comparatie cu cea
descrisi in experimentul anterior. in figura 5.5. sunt reflectate datele obtinute ca urmare a
expunerii frunzelor speciilor analizate la socul termic cu temperatura de 50°C pe parcursul a 20
de minute.

Comparand datele reflectate in figurile 5.5.s1 5.4., observam cd, dupa cum era de
asteptat, diminuarea de doud ori a duratei socului termic a avut o influentd mai putin
pronuntatd asupra eficacitatii fotosistemului I, atunci cand fluorescenta frunzelor a fost
masurata imediat dupd aplicarea socului termic. De asemenea, aceasta a avut o influentad
favorabila asupra rapiditdtii de restabilire a eficacitatii fotosistemului 1l dupa anumite perioade
de timp de pastrare in conditii controlate a frunzelor. Ca si in cazul precedent, la frunzele
stejarului pedunculat prelevate din partea de nord a tarii (raionul Edinet) in cea de-a 5-a zi de
la aplicarea socului termic eficacitatea fotosistemului Il s-a restabilit practic in intregime
(eficacitatea relativa a fotosistemului 1l a atins valoarea de 0,99). In a 5-a zi de la aplicarea

socului termic, activitatea fotosistemului Il semnalata la frunzele prelevate de la arborii din
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centrul si sudul tarii la frunzele arborilor acestei specii a fost de 50 si respectiv 1,4 ori mai

joasa.
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Comparand schimbarile care au avut loc pe directia gradientului latitudine pentru cele
trei specii, si anume ca eficacitatea fotosistemului II al frunzelor arborilor care vegeteaza in
partea de nord, centru si sud s-a schimbat, raportul fiind de 1,38 : 79,5 : 1 — pentru stejarul
pedunculat 1, 56 : 2,64 : 1 — pentru gorun si 0,003 : 0,79 : 1 — pentru stejarul pufos, observam
ca la diminuarea dozei socului termic de doua ori diferentele raspunsului fotosistemului II la
frunzele diferitelor specii in functie de gradientul nord-sud sunt mai putin pronuntate, iar

valorile relative ale eficacitatii fotosistemului II fatd de frunzele martor, dupad cum era de
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asteptat, sunt mult mai inalte. Frunzele arborilor de stejar pufos de la sud s-au restabilit mai
semnificativ, decat cele din centru si mai ales de la nordul tarii (la care eficacitatea
fotosistemului 11 practic nu s-a restabilit).

Viteza de restabilire a activitatii celui de-al Il-lea fotosistem a fost cea mai inalta la
frunzele de gorun prelevate de la arborii din centrul republicii.

Frunzele stejarului pedunculat, in comparatic cu cele ale altor specii analizate au
manifestat cea mai inalta eficacitate a fotosistemului II, determinata imediat dupa aplicarea
socului termic. Asadar, in acest experiment activitatea relativa a fotosistemului Il estimata la
frunzele speciilor de stejar in raport cu cele martor de-a lungul gradientului latitudine, a
constituit 0,65, 0,20 si 0,36 — pentru stejarul pedunculat; 0,22, 0,49 si 0,20 — pentru gorun si
0,21, 0,45 si 0,17 — pentru stejarul pufos. Astfel, micsorarea de doua ori a duratei socului
termic a dus la schimbari esentiale ale rezistentei aparente a frunzelor din diferite variante
experimentale. Raportul dintre rezistenta frunzelor stejarului pedunculat colectate in padurile
Ocoalelor silvice Edinet, Calarasi si Capaclia a fost comparabil. De rand cu stejarul pedunculat
legitatile evidentiate se manifestd si la frunzele de gorun. La stejarul pufos, insa, cele mai
rezistente s-au dovedit a fi frunzele colectate in teritoriul Ocolului silvic Calarasi.

Pe graficele din figura 5.6. sunt reflectate rezultatele analizei reactiei frunzelor celor
trei specii de stejar studiate la actiunea unei doze Tnalte a socului termic (aplicat la temperatura
de 50°C pe parcursul a 60 de minute).

Este necesar de remarcat faptul cd aceastd dozd aplicata frunzelor a redus foarte
puternic activitatea fotosistemului II dupa aplicarea socului termic, fapt care sugereaza ca
aparatului fotosintetic i-au fost cauzate deteriorari semnificative. Analizand cinetica de
restabilire a activitdtii fotosistemului II de la aplicarea socului termic, mentionam ca aceasta se
restabileste substantial doar la frunzele stejarului pedunculat prelevate din Ocolul silvic Edinet.
Tendinta de restabilire a activitati fotosistemului II la frunzele din alte variante experimentale
este slab pronuntatd. Tot atat de puternic a fost suprimata activitatea fotosistemului II dupa
aplicarea socului termic. Este necesar de remarcat doar faptul ca la frunzele de stejar pufos,
colectate de la sudul tarii, activitatea s-a dovedit a fi mult mai Tnaltd In comparatie cu ale celor
prelevate din partea de centru si nord a republicii (comparati indicele 0,24 cu 0,08 si 0,09). Cu
toate acestea, chiar la aceastad varianta, nu s-a produs restabilirea activitdtii fotosistemului II in
perioada de dupad aplicarea socului termic.

Analizand datele obtinute in ansamblu, remarcam faptul cd termotoleranta frunzelor
este influentatd atat de particularitatile biologice ale unei anumite specii de stejar, cat si de

conditiile in care aceasta creste. Rezistenta sistemelor biologice la actiunea factorilor de stres
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biotic si abiotic depinde de procesele care se petrec la diferite niveluri de organizare. In
general acesti factori induc tensiune, a cdrei valoare depinde de doza factorului de stres si de

rezistenta plantelor.
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Cu cat tensiunea indusa de catre o doza specifica a factorului nefavorabil este mai
joasa, cu atat rezistenta sistemului biologic este mai inalta [137]. Rezistenta fata de factorii de
stres depinde de mecanismele care asigurad reducerea tensiunii datorita:

- diminuarii ratei de penetrare a factorului de stres in tesuturi (doza de actiune este mai

mica decat doza de expunere), denumita rezistenta prin evitare (stress avoidance [ 137]);
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- elimindrii leziunilor (repararea leziunilor, regenerarea celulelor si tesuturilor [120,
137]) si diminuarii tensiunii pe cai functionale, denumitd toleranta fatd de stres (stress
tolerance [137]).

Prima grupd de factori sporeste rezistenta datoritd evitdrii echilibrului termodinamic,
atunci cand mecanismele din grupa a doua asigurd capacitatea de a diminua tensiunea la
plantele care se afld in echilibru termodinamic cu factorul de stres [137]. Plantele rezistente la
stres sunt capabile sa previna (prin mecanisme de evitare), sa diminueze sau sa repare leziunile
provocate de stres. Referitor la rezistenta specifica a sistemelor biologice fatd de actiunea
temperaturilor extreme, notiunea de termotolerantd include de regulda doar componentele ce
asigura capacitatea organismelor de a supravietui actiunea temperaturilor letale, atunci cand in
prealabil acestea au fost supuse unui stres moderat [131, 138]. Deoarece acest tip de
termotoleranta se induce si se mentine doar pe parcursul unei perioade limitate [131], ea se
include integral in termenul de aclimare, care este definit ca sporirea temporard a rezistentei
fatd de diferiti factori de stres dupa expunerea la doze ale factorilor de stres care intensifica
doar moderat tensiunea [63, 136]. In asa fel, in concordanta cu definitia initiala, termotoleranta
include componenta initiala (termotoleranta primara) si componenta secundara, care se induce
temporar si poate fi denumita termotolerantda secundara (termotoleranta [63, 136] sau aclimare
[63]).

Fenomenele biologice mentionate trebuie luate in consideratie pentru a solutiona
diferite probleme din silviculturd. In conditii naturale ele se manifesti in mod diferit,
suplimentar depinzand de conditiile mediului ambiant si de specificul genotipului. Stejarul
pufos, fiind raspandit in zona Mediteraneana, care circumscrie partea de sud a Republicii
Moldova, se considera a fi cea mai termotoleranta dintre cele trei specii spontane de stejar care
cresc In tara noastrd. Gorunul, spre deosebire de stejarul pedunculat, este Intilnit pe
povarnisurile dealurilor, unde in perioada de vara temperatura aerului este putin mai joasa, iar
umiditatea putin mai ridicata decat in zona de campie, de aceea se presupune ca este mai putin
tolerant la actiunea temperaturilor ridicate. in general, aceastd repartizare dupa termotoleranti
a fost demonstratd cu ajutorul metodei de scurgere a electrolitilor din segmentele frunzelor,
rezultand ca stejarul pufos este cea mai termotoleranta specie, urmata de stejarul pedunculat si
de gorun [7, 15]. Metoda de determinare a termotolerantei, prin schimbarea fluorescentei
frunzelor supuse socului termic, are mai multe avantaje fata de metoda scurgerii electrolitilor
[121]. Printre acestea avantajul cel mai important consta in faptul ca frunzele dupa analiza
raman intacte, ceea ce ofera posibilitatea de a aprecia cinetica de restabilire a procesului

fotosintetic la aceleasi frunze, carora le-a fost aplicat socul termic. Avand in vedere faptul ca la
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plante existd mai multe mecanisme de evitare a efectelor stresului (structura morfologicd a
frunzelor, adicd prezenta perisorilor de protectie etc., structura lor anatomica, felul si
repartizarea stomatelor etc.), in cercetdrile noastre acesti factori au fost exclusi in rezultatul
aplicdrii socului termic prin imersarea frunzelor in apa la o temperatura planificata. Astfel,
raspunsul frunzelor la actiunea socului termic a depins doar de influenta proceselor biochimice
si fiziologice care se derulau la momentul expunerii lor la factorul de stres si reactiilor de
recuperare sau de rispandire a deteriorarilor provocate de temperaturi. In aceste conditii
reactia speciilor de stejar la actiunea socului termic depindea de rezistenta primara, specifica
fiecarei specii, si proceselor de aclimare, dependente de specie si de conditiile climaterice,
specifice zonei de crestere a arborilor.

Rezultatele experimentelor obtinute de noi sustin viziunea conform careia
termorezistenta stejarului pufos, spre deosibire de cea a gorunului si stejarului pedunculat, este
influentatd mai pronuntat de mecanismele de evitare a efectelor stresului termic (specificul
morfologiei frunzelor, adicad existenta perisorilor de protectie, gradul de sectionare a frunzelor
si pilozitatea lor etc.). De aceea, in lipsa influentei acestor factori (asiguratd de conditiile
experimentelor noastre) frunzele speciei respective au fost cele mai sensibile la actiunea
socului termic. Totodata, ele au demonstrat un potential de aclimare dependent de conditiile
specifice ale mediului. Datorita acestui fapt capacitatea lor de recuperare a deteriorarilor
provocate de stres a fost mai bine pronuntata la frunzele arborilor care cresc in zona de sud si
centru, in comparatie cu cele de la nordul Republicii Moldova. La aceasta specie capacitatea de
recuperare a fost detectatd doar dupd actiunea cu cea mai scurta durata a socului termic la
temperatura de 50°C in decurs de 20 de minute si este mai pronuntati la frunzele arborilor din
partea de sud — raionul Cantemir (figura 5.5.). Aceasta demonstreaza ca frunzele stejarului
pufos, in cazul in care excludem influenta factorilor de evitare a stresului, sunt mai sensibile la
socul termic, in comparatie cu cele ale gorunului si stejarului pedunculat. Totodata, la aceasta
specie cele mai rezistente la socul termic au fost frunzele colectate in padurea din raionul
Cantemir, fapt ce se explica prin aclimarea mai profunda a acestora la actiunea temperaturilor
inalte, in comparatie cu cele caracteristice pentru frunzele stejarilor din centrul si mai ales din
nordul tarii.

Termotoleranta frunzelor de gorun (fara includerea efectelor de evitare) s-a dovedit a fi
intermediarda. Spre deosebire de frunzele stejarului pufos, frunzele gorunului colectate in
padurea din raionul Calarasi, au recuperat activitatea fotosistemului Il dupa aplicarea socului
termic cu 50°C, pe parcursul a 40 de minute. Totodatd, recuperarea dupa aceastd dozi n-a fost

mentionata la frunzele colectate la sudul si nordul tarii. Recuperarea lor, insd, n-a avut loc
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dupa socul termic pe parcursul a 60 de minute. Aceste date denotd ca, conditiile naturale
pentru aclimarea frunzelor de gorun au fost cele mai favorabile in padurea din raionul Calarasi.
In ansamblu, datele obtinute demonstreazi ci frunzele de gorun (excluzind componenta de
evitare a stresului) demonstreaza o rezistenta mai Tnalta la socul termic, in comparatie cu cele
de stejar pufos.

Frunzele stejarului pedunculat au demonstrat 0 capacitate recuperativd mai inalta in
comparatie cu cele ale gorunului si ale stejarului pufos, indiferent de localitatea din care au
fost colectate. Totodatd, cel mai bine au tolerat socul termic frunzele colectate in padurea din
raionul Edinet. Mai mult decat atat, doar la aceste frunze s-a restabilit semnificativ activitatea

fotosistemului 1l dupa aplicarea socului termic pe parcursul a 60 de minute.
5.5. Concluzii la capitolul 5:

1. Primavara, in extractele din mugurii stejarului pufos se manifestd tendinta de
sporire a capacitatii sumare de utilizare a oxigenului datoritd potentialului reductiv al
substantelor fenolice si activitatii oxidazelor in paralel cu gradientul de temperaturi pozitive de
la nord la sud, caracteristic pentru raspindirea arborilor, ceea ce reprezinta existenta unui
gradient paralel de eliminare a dormitdrii mugurilor. Aceastd tendinta este caracteristica si
pentru catalaze, dar se manifestd mai putin pronuntat.

2. in celulele mugurilor apicali, primavara, schimbirile componentelor ce
determind potentialul oxido-reductiv se manifestd mai timpuriu, In comparatie cu cele din
mugurii laterali. Aceasta accelerare poate fi o cauza a elimindrii mai timpurii a dormitdrii
mugurilor apicali in comparatie cu cei laterali.

3. Parametrii sumari ai activitatii substantelor ce caracterizeaza potentialul oxido-
reductiv al substantelor din celulele mugurilor de stejar pot servi ca indicatori ai instalarii
dormitarii muguriilor toamna si ai eliminarii ei priméavara.

4. Determinarea corectd a influentei relative a mecanismelor de evitare si a celor
biochimice drept raspuns la actiunea factorilor de stres asupra plantelor, este absolut necesara
pentru extinderea corespunzatoare a speciilor in regiunile geografice cu conditii climaterice
diferite. Aceasta poate fi demonstrata prin faptul ca frunzele stejarului pufos, ale celei mai
termotolerante specii de stejar raspandite in Moldova, in cazul cand sunt excluse mecanismele
de evitare a actiunii stresului, devin mai sensibile la actiunea socului termic, in comparatie cu

frunzele gorunului si ale stejarului pedunculat.
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5. Fenomenul de aclimare a speciilor de stejar la actiunea temperaturilor inalte in
conditii naturale se realizeaza atunci cand acestea sunt optime pentru dezvoltarea speciei.
Afirmatia enuntata este demonstrata prin faptul ca recuperarea activitatii fotosistemului 1l dupa
actiunea socului termic la stejarul pufos se manifesta cel mai pronuntat la frunzele prelevate
din padurile de la sudul tarii (figura 5.5.), la gorun — din centru (figura 5.4.) si la stejarul

pedunculat — de la nord (figura 5.6.).
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6. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Structura populatiilor de stejar pufos (Quercus pubescens) in raport cu diametrul
arborilor se distribuie dupa o curba de frecventa cu asimetrie de stanga, reflectand tendinta
de realizare a indltimilor mai mari la arborii cu diametre groase si coroane bine formate.
Curba de frecventa a arborilor 1n raport cu indltimea, insa, are o asimetrie de dreapta, ceea ce
reflecta faptul ca in competitia pentru energia solara arborii tind sd creasca mai puternic in
indltime decat in diametru.

2. Arboretele de stejar pufos cercetate formeazd cernoziomuri levigate sau tipice.
Deoarece padurile cercetate sunt degradate ca rezultat al regenerarii repetate din lastari, nu S-
a gasit nicio legatura intre productivitatea arboretelor si subtipul de cernoziom.

3. Dintre provenientele investigate, cea ,,locala”, adica cea din Ocolul silvic Baius, s-
a remarcat printr-o energie de crestere mai rapidd in comparatie cu cele ,, alocale”. Asadar,
rezultd ca descendentii stejarului pufos sunt mai performanti in conditiile habitatelor din care
provin.

4. Frecventa inducerii embrioizilor somatici din ghinda stejarului pufos atinge valori
maxime la mijlocul perioadei de instalare a maturatiei, ceea ce consemneaza oportunitatea
obtinerii ,,semintelor artificiale” din ghinda imatura.

5. Transplantarea puietilor reduce semnificativ cresterea lor pe parcursul urmatorilor
doi ani, ceea ce afecteazd eficienta lucrdrilor de ingrijire a stejarului i argumenteaza
necesitatea instalarii plantatiilor de stejar pufos prin semanatul ghindei.

6. Umbrirea slaba si moderatd duce la diminuarea substantiald a cresterii puietilor
stejarului pufos. Din aceasta cauza la alcatuirea amestecurilor trebuie evitate speciile repede
crescdtoare, care prin relatii de competitie ar putea stdnjeni cresterea in Indltime a puietilor
stejarului pufos.

7. Parametrii sumari ai activitdtii substantelor ce caracterizeaza potentialul oxido-
reductiv al celulelor mugurilor de stejar pot servi ca indici ai instalarii dormitarii mugurilor
toamna si ai elimindrii ei primdvara, ceea ce este important pentru selectarea corectd a
genotipurilor descendentilor, vizand mentinerea eterogenitdtii genetice si adaptarii la
conditiile de mediu.

8. Aclimarea la conditiile specifice ale mediului se realizeaza cel mai eficient in

zona cea mai favorabild pentru genotip. De aceea, selectarea dupa termotoleranta a speciilor
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si genotipurilor de stejar in conditii naturale trebuie s fie realizatd concomitent in diferite

zone, determinand zona in care parametrii de aclimare a lor ating valoarea maxima.

RECOMANDARI PRACTICE

1. In baza rezultatelor obtinute recomandim ca in cadrul activititilor de constituire a
culturilor forestiere sa se utilizeze seminte de provenienta locald sau din trupurile de padure
adiacente, ceea ce va asigura o crestere rapida a puietilor si o mai bund adaptare a lor la
conditiile specifice ale mediului.

2. La efectuarea lucrarilor de impadurire a stejarului pufos se recomanda semanatul
ghindei, ceea ce asigura atingerea cu circa 2 ani mai devreme a starii de masiv, in comparatie
cu culturile forestiere obtinute prin transplantarea puietilor.

3. Pentru asigurarea rapiditatii de crestere a puietilor de stejar pufos, se recomanda
evitarea umbririi lor, indeosebi in primii doi ani dupa efectuarea semanatului.

4. Pentru stoparea procesului de desertificare, care este evident in Campia de Sud, se
recomanda introducerea mai largd in cultura forestiera din zona respectiva a stejarului pufos,
care, datoritd capacitatii de evitare a influentei temperaturilor ridicate, manifestd rezistenta
sporitd in conditiile de mediu aride. Aceasta activitate va contribui la ameliorarea conditiilor
de mediu si la valorificarea rationala a terenurilor in conditii aride.

5. Pentru determinarea corectd a zonei de maxima adaptabilitate a speciilor si
genotipurilor de stejar, se recomanda testarea rapida a indivizilor care cresc in diferite zone,
determinandu-i pe aceea in care parametrii lor de rezistenta au valori maxime.

6. In cadrul activitatilor de instruire a studentilor la specialitatea silviculturd si
gradini publice, trebuie introduse inovatiile stiintifice si practice prezentate mai sus, prin

aprofundarea programelor de studii la disciplina impaduriri.
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ANEXA 1. ACTE DE IMPLEMENTARE

MINISTERUL EDUCATIEI
al REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA DE STAT

MWHWNCTEPCTBO NMPOCBELWEHWNA
PECNYBNWKN MONAOBA

MOJIOABCKUM

DIN MOLDOVA rOCYAAPCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
MD-2009, Chisinau M/1-2009, Knumnoy
str. A. Mateevici, 60 yi1. A.Mareesuy, 60

tel: 57-74-01, fax (373-22) 24-42-48 ten: 57-74-01, dakc (373-22) 24-42-48

Nr. 06//?56
din 08 09 Lore—

ACT DE IMPLEMENTARE

Prin prezentul se confirma, ca rezultatele stiintifice obtinute in cadrul tezei de
doctor elaboratd de domnul Gheorghe Florenta cu tema: ,,Particularitatile biologice si
cultura stejarului pufos (Quercus pubescent Willd) din Republica Moldova”, la
specialitatea 164.01 — Botanicd, sunt aplicate in procesul didactic in cadrul cursurilor
,Ecologia forestiera”, ,Seminologia si pepiniere silvice”, ,,fmpéduriri si ameliorari
silvice”, precum si la elaborarea tezelor de licentda si de master in cadrul

Departamentului Stiintele Solului, Geografie, Geologie, Silvicultura si Design.

Prorector pentru activitatea didactica,
prof. univ., dr. hab. Qtilia Dandara
Sef al Departamentului Stiintele Solului,

Geografie, Geologie, Silvicultura si Design, i ,-:_ViAtalie Sochirca

conf. univ., dr.
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Agentia « Moldsilva »
intreprinderea de Stat
,,intreprinderea
pentru Silvicultura
largara”

MD 6321,0r largara,
raionul Leova
str. Stefan Voda, 180
Codul bancar: MOLDMD2X318
Cont decontare: 2251018001
Codul fiscal: 1002605000174
Cod TVA: 6900052
tel.: 64-5-91, 64-5-55, 64-4-50
fax.: 64-5-91
e-mail: intrep.silvica@mail.ru

ArenrTerso « MoJuienasa»
lNocyaapersennoe npeanpusrne
wlecoxossiiictBennoe
npeanpusitue

SAprapa”

Jleosekuit paiion

yallrepan Boa. 180
Koa 6anka: MOLDMD2X318
Pacuetnbiii cuer: 2251018001
duckanbhbii ko 1002605000174
Koa HJ1C: 6900052
re: 64-5-91, 64-5-55, 64-4-50
Parce: 64-5-91
e-mail: intrep.silvica@ mail.ru

ne AL

w4 ol 2015

AVIZ

privind implementarea rezultatelor investigatiilor stiintifice obtinute in cadrul tezei de doctor de

catre DI Gh. Florenta referitor la crearea culturilor forestiere de stejar pufos prin semanaturi

directe in cadrul Intreprinderii pentru Silviculturé largara

Prin prezenta se confirma ca in toamna anului 2012 pe teritoriul Ocolului silvic Baius a

fost implementata tehnologia de instalare a culturilor foresticre de stejar pufos prin semanaturi

directe. Ghinda a fost recoltata din arboretele limitrofe locului de amplasare a culturilor si

incorporatd in sol prin efectuarea semanaturilor directe in cuiburi in interiorul unor tablii cu

dimensiuni de 2x2 m. Tabliile la randul lor au fost amplasate sub masiv de padure in spatiile cu

consistenta redusa in vederea evitarii umbririi lor exagerate.
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Subsemnatul, declar pe propria raspundere cd materialele prezentate in teza de doctorat se
referd la propriile activitdti si realizari, in caz contrar urmand sa suport consecintele, in
conformitate cu legislatia in vigoare.
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