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ADNOTARE

PALANCEAN ALEXEI. “Dendroflora cultivata a Republicii Moldova”. Teza de doctor
habilitat in biologie. Chisindu, 2015. Structura: introducere, 5 capitole, concluzii generale si
recomandari, bibliografia din 361 titluri, 13 anexe, 232 pagini text de baza, 33 tabele si 29 figuri.
Materialul tezei a fost publicat in 91 lucrari stiintifice. Cuvinte cheie: dendroflord, introducere,
specie, varietate, regiune floristica, poluare, rezistentd, acumulare, dendroraionare, asortiment.

Domeniul de studiu: 164.01 — Botanica. Scopul tezei: Stabilirea componentei
taxonomice a dendroflorei cultivate; evaluarea rezultatelor multianuale a plantelor lemnoase si
valorificarea in economia nationald. Obiectivele tezei: studierea dendroflorei cultivate;
evaluarea spatiilor verzi si a colectiilor dendrologice; analiza vitalitatii, determinarea
predestinarii plantelor; analiza ecogeografica si stabilirea regiunilor floristice de perspectiva,
aprecierea rezistentei plantelor lemnoase la poluarea aerului §i a capacitatii de acumulare a
poluantilor; raionarea dendrologica a or. Chisinau dupa nivelul de poluare.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data a fost evidentiata si determinata
taxonomia plantelor lemnoase in dendroflora cultivatd (1490 taxoni) si s-a efectuat analiza
ecogeografica a speciilor introduse si evidentierea regiunilor floristice, flora carora este de
perspectiva pentru introductie. Rezultatele principial noi pentru stiinta si practica obtinute. A
fost elaboratda notiunea de dendroflora cultivatd; s-a stabilit componenta taxonomica a
dendroflorei cultivate in Republica Moldova (1490 taxoni). S-au evaluat rezultatele multianuale
a introductiei plantelor lemnoase; a fost elaborata Teoria Complexd a Introductiei Plantelor care
cuprinde mobilizarea, adaptarea genotipica, adaptarea populationald, naturalizarea si
valorificarea in practicd. A fost Intemeiatd o subdiviziune noud in ecologie — Ecologia mediului
poluat pe baza plantelor lemnoase. S-au stabilit regiunile floristice de perspectiva pentru
introducerea plantelor lemnoase in Republica Moldova.

Semnificatia teoretici. Teoria Complexd a Introductiei Plantelor, elaboratd de noi,
raspunde cerintelor stiintei §i necesitatilor practice, oferind posibilitatea pentru evidentierea
regiunilor floristice si aprecierea speciilor de perspectivd pentru introducere, cu un suport
stiintific spre implementarea in cultura.

Valoarea aplicativa. Rezultatele cercetarilor stiintifice pot fi folosite la elaborarea
asortimentelor de arbori, arbusti s§i liane pentru economia nationald. Implementarea
rezultatelor. Au fost elaborate de noi si au intrat in vigoare “MeToaudeckne peKOMEHIAINH 110
KOMILIEKCHOMY aCCOPTHMEHTY JAPEBECHBIX U IIBETOYHBIX PACTCHUH ISl 03eIeHeH!s] B MoaBun
u KypopTHOil 30HbI “CepreeBka”’. Pentru majoritatea speciilor si formelor sunt elaborate

tehnologiile de multiplicare implementate de citre Agentia "Moldsilva”.



AHHOTAIUA

IAJTAHYAH AJIEKCEM. «KynerypHas nenmpodnopa PecrmyGmuku Monmgosay.
Juccepranus Ha y4eHYIO CTENEHb JOKTopa Hayk mo Ouosoruu. Kummnes, 2015. CtpykTypa:
BBEJCHHE, 5 TJIaB, OOIIKME BBIBOABI M pEKOMEHaaIuu, Oubnumorpadwus, BrIodaromas 361
WUCTOYHMKA, 13 mpuiokeHuil, 232 crpaHull Tekcra, 33 Tabmuubl 1 29 pucyHKoB. Martepuabl
JTUccepTauu  omyOymkoBaHbl B 91 HayuyHbix pabotax. KiroueBble cjoBa: neHapoduiopa,
UHTPOOYKIMSA, BuA, ¢opma, Quopuctuyeckue o0nacTH, 3arps3HEHUE, YCTOWYHMBOCTb,
HAKOIUIEHUE, IEHAPOPaiOHUPOBAaHUE, acCOPTUMEHT. CnenuaabHOCTh: 164.01 — boTanuka.

Leasb padoThl: onpeaerceHUEe TaKCOHOMHYECKOIO COCTaBa KYJIbTYPHOH JeHApOdIOpH;
AQHAJIN3 Pe3yJbTATOB MHOTOJIETHEH WHTPONYKLHU IPEBECHBIX PACTCHHH W HCIOJIb30BaHUE B
HapOJHOM XO35UCTBE.

3agauu padorel. HayuHas nHBEHTapu3alus 3€JI€HBIX HACAKICHHUM, NEHAPOIOTHYECKUX
KOJIJICKITH; OIlCHKa YCTOMYMBOCTH BUJIOB; 9KOJIOTO-TeOTpadUIEeCKHiA aHaJm3
UHTPOIYLIMPOBAHHBIX PACTCHUH; YyCTAHOBIEHHE (IIOPUCTHYECKHX o0OJacTeid W BHIOB,
NEPCIEKTUBHBIX JUIsl UHTPOAYKIMH; BBISBICHUE BUJIOB, YCTOMUUBBIX K 3arpsA3HEHUIO BO3AyXa U
OINpeNIeIEeHNe MX CIIOCOOHOCTH aKKyMYJHpOBAaThb 3arpsA3HUTENN; ACHAPOPAallOHUPOBaHHUE T.
KummneBa u pa3paboTka AcCOpTUMEHTA APEBECHBIX PACTCHUM JIJISl KaXK0TO JICHIPOpaioHa.

Hayynasi HOBH3HAa M OPMTHMHAJBHOCTH. BriepBrie, ObUT BBITIOJHEH HAY4YHBIH aHAIN3
pe3yJbTaTOB MHOIOJIETHEH MHTPOAYKLUU JPEBECHBIX pACTEHUN, B pE3yJbTaTe KOTOPOH
chopmupoBanach M yCTaHOBMJACh KyJbTypHas aeHapoduopa Pecnybmuku Mongosa. [lana
9KOJIOTHYECKasi, JIEHAPOJIOruyecKas, JeCOBOJUECKass U HIKOHOMHUYECKas OLeHKa JeHIPOQIIOPHI.
Pa3zpaborana Teopus Kommnekcnoit UaTpoaykuuu Pactenuii, KoTopas COOTBETCTBYET HAy9IHBIM
KPUTEPUSM U MPAKTUUECKUM TPEOOBAHUSAM.

IIpyHUMNIHATBLHO HOBBIE MOJIyYeHHbIE pe3yJbTaThl VI HAYKH W NPAKTHKH:
pa3zpaboTaHO OMpeAeNieHUE KyabmypHas O0eHOpogiopa W BBISIBIECH TaKCOHOMHYECKHN COCTaB
KyJIbTypHOU  aenapodmopsl  PecnmyOmuku MonnoBa. IlpoBeseH aHanmu3  pe3ysibTaToB
MHOTOJIETHEHl MHTPOAYKLHMH JPEBECHbIX pacTeHMi u pa3pabotana Kommekchas Teopus
Nutponykuuu Pactenmii, KOoTOpas COCTOMT W3 MOOWIM3AIlMH, TEHOTHUIUYECKON aJarTaiuH,
NOIYJISIMMOHHOW  aJanTallMy, HaTypalHu3allMd M OCBOCHHE B IpakTHKe. OCHOBaHO HOBOE
HAIpaBJICHUE B HKOJIOTUH — DKOJIOTHSI JPEBECHBIX PACTEHHH 3arpsS3HEHHBIX MECTOOOMTAHUHN Ha
OCHOBE JIpeBECHBIX pacTeHHi. OmnpeneneHbl NEPCHEKTUBHbIE (DIOPUCTUYECKHE 00JIacTd Jis
nanpHeume natponykiuu B Pecybnuke Monosa.

IIpakTnyeckasi WHeHHOCTb. Pe3ynabTaThl HayuyHBIX UCCIEIOBAaHMH MOTYT OBITh
UCIIOJIb30BaHbI JUIsl pa3pab0TKH aCCOPTUMEHTOB JEPEBbEB, KyCTAPHUKOB U JIMAH JUIsl HAPOJHOTO
XO35I1CTBa.

Buenpenue pe3yiabtatoB. Pazpaboranbl u BHeIpeHbl «MeTOAMUECKUE PEKOMEHAAIINI
[0 KOMIUJIEKCHOMY aCCOPTUMEHTY JPEBECHBIX M LIBETOYHBIX PACTEHMH [UIsI O3EJICHEHUS B
MonnaBuu U KypopTHO# 30HBI «CepreeBka». Jlyiss OONBIIMHCTBA BUAOB U (GOpM pazpaboTaHbI
TEXHOJIOTUM Pa3MHOXEHHs, KOTOpble 0000LIeHbl M W3aaHbl AreHTCTBOM «MoIcuiiBay JUis
HCIIOJIBb30BaHUs B OTPACIIH.



ANNOTATION

PALANCEAN ALEXEI. “Dendrological Flora Cultivated in the Republic of Moldova”.
PhD thesis. Chisinau, 2015. Structure: introduction, 5 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography including 361 titles, 13 annexes, 232 pages of basic text, 33
tables and 29 figures. The content of the thesis was published in 91 scientific papers. Key
words: dendrological flora, introduction, species, variety, floristic region, pollution, resistance,
accumulation, division into dendrological districts, assortment. ~ Field of study: 164.01 —
Botany. Purpose of the thesis: determination of the taxonomic composition of cultivated
dendrological flora and assessment of the results of multiannual of woody plants’ introduction
and the use in the national economy; Tasks of the thesis: study of the cultivated dendrological
flora; assessment of the green spaces and dendrological collections; analysis of the vitality of
introduced woody plants; determination of the function of plants; ecogeographycal analysis and
determination of floristic regions that are promising for introduction; determination of the
resistance of woody plants to adverse conditions created by air pollutions and accumulation of
pollutants; dendrological zoning of Chisinau according to the level of pollution; development of
a assortment of woody plants suitable for determinate dendrological zones.

Scientific innovation and originality. For the first time the cultivated dendrological
flora (1490 taxons) was highlighted and determined and ecogeografic analisys of introduced
species was done. Also, the floristic regions were highlighted, flora of which has a perspective to
be introduced on the territory of Republic of Moldova. The Complex Theory of Plant
Introduction was developed.

Theoretical significance. The Complex Theory of Plant Introduction, developed by us,
corresponds to the scientific and practical needs, offering the possibility to make evident the
floristic regions and to appreciate the promising species for introduction, with scientific support
for implementation in culture.

Main new results for science and application. The definition of cultivated dendroflora
was elaborated and the taxa component of the cultivated dendroflora of the Republic of Moldova
was established (1490 taxa). Multiannual results of woody plants introduction were evaluated
and the Complex theory of Plant Introduction was elaborated. This theory includes mobilization,
genotypic adaptation, populational adaptation, naturalization and practical usage. A new
direction in science was created; it means woody plant ecology of polluted environment. The
perspective floristic regions for plant introduction in the Republic of Moldova were established.

Applicative value. The scientific research results can be used in the elaboration of the
assortments of trees, shrubs and lianas for the national economy. Implementation of results.
Were elaborated and implemented by the author ‘“Meromonornueckue pPEeKOMEHIAIUH TIO
KOMILIEKCHOMY aCCOPTHMEHTY JPEBECHBIX U IIBETKOBBIX PACTEHHUIA JUIs 03¢JIcHEHHs B MoJ1aBun
u kypoptHoit 30HbI “CepreeBka” (Methodological recommendations for a comprehensive range
of woody and flowering plants for landscaping in Moldova and the resort area “CepreeBka”). For
most of species and varieties the propagation technologies were elaborated, which were
summarized and published by the Agency “Moldsilva” for needs of the branch.



LISTA ABREVIERILOR UTILIZATE iN TEZA

Destinatia plantelor:

A. f. — arbusti fructiferi netraditionali;

C. a. — consolidarea terenurilor cu alunecari;

C. s. — crearea culturilor silvice;

F. a. — crearea fasiilor de protectie a cAmpurilor agricole;
F. d. — crearea fasiilor de protectie a drumurilor;

I. a. — impadurirea bazinelor acvatice;

S. v. — amenajarea spatiilor verzi publice si private;

P. e. — crearea plantatiilor energetice;

P. m. — plante medicinale;

— —nu este determinatd destinatia.
Fenogrupul:
DD — devreme incep si devreme termind vegetatia;
DT — devreme Incep si tarziu termind vegetatia;
TD — tarziu incep si devreme termina vegetatia;
TT — tarziu Incep si tarziu termind vegetatia.
Potentialul de rezistenta a speciilor
SR — slab rezistente la factorii poluanti;
MR — moderat rezistente la factorii poluanti;
PR — puternic rezistente la factorii poluanti.

Post "Hidrometeo”

POP — post de observatii permanente a controlului atmosferic.



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Spatiile verzi, ca element component,
indispensabil mediului inconjurdtor, joacd un rol important n viata societatii. Acestea satisfac
multiple necesitati ale omului. Arborii, arbustii si lianele, fiind recomandate la crearea spatiilor
verzi (amenajari, impaduriri, fasii de protectie etc.), trebuie sd posede douad calitati:

e rezistenta la conditiile pedoclimatice,

e potential inalt de decorativitate.

Existd o corelare directd intre rezistenta speciilor, pe de o parte, si vitalitatea,
decorativitatea si productivitatea fitocenozelor care includ diversitatea speciilor respective, pe de
alta parte. De aceea, problemele introducerii si adaptarii plantelor lemnoase noi sunt permanent
actuale. Introducerea plantelor pe teritoriul dintre Prut si Nistru coboara in adancurile istoriei si
este legatd, in primul rand, de interesele economice. In decursul a mai multor secole introductia
plantelor a cunoscut ascensiuni si scaderi pe care noi le-am clasificat in cinci perioade care in
volum diferit sunt oglindite in literaturd. Cea mai fructuoasa este perioada legata de infiintarea si
activitatea Gradinii Botanice a A.S.M. La momentul de fatd, cind finantarea de stat a temei
privind introducerea este diminuata, aceasta activitate o efectueaza spontan capitalul privat, iar
folosirea plantelor introduse este in functie de proprietdtile lor ornamentale si de rezistenta la
factorii noi de cultura. Proprietatile de rezistenta la poluantii atmosferici §i absorbtie a acestor
poluanti de catre plantele lemnoase nu sunt luate in vedere, acesti indici fiind insuficient studiati.
In conditii de cultura parametrii rezistentei speciilor noi variazi, in functie de potentialul adaptiv
al acestora, care s-au format pe parcursul evolutiei, insd poluarea masiva a mediului, din ultimele
decenii, produce schimbari radicale 1n natura plantelor, din care considerent, poluarea bazinului
aerian cu poluanti antropogeni a devenit o problema globala.

La selectarea speciilor de plante lemnoase, menite pentru crearea spatiilor verzi in
localitatile urbane si rurale, este necesar sa determinam rezistenta acestora la conditiile nocive si
capacitatea lor de absorbtie a fitotoxinelor, indeosebi a metalelor grele. Dezvoltarea social-
economicd contemporand impune crearea unor modele noi de apreciere a mediului, a relatiilor
dintre societate si mediu, precum si a interactiunii dintre mediul ambiant si dezvoltare, in
general.

Scopul tezei: Stabilirea componentei taxonomice a dendroflorei cultivate si evaluarea
rezultatelor multianuale ale introductiei plantelor lemnoase din Republica Moldova; aprecierea
rezistentei la conditiile nocive si capacitatea de acumulare a poluantilor.

Obiectivele: * evaluarea spatiilor verzi, a colectiilor dendrologice si celor private; *
determinarea taxonilor neidentificati (acest obiectiv presupune ierbarizarea plantelor si
determinarea acestora in conditii de laborator); * studierea speciilor privind rezistenta acestora la

conditiile noi de crestere; * analiza vitalitdtii; * analiza ecogeograficd si originea plantelor



introduse; * stabilirea regiunilor floristice de perspectiva pentru introducere; * studierea speciilor
lemnoase privind rezistenta lor la conditiile nocive urbane si aprecierea potentialului de absorbtie
a fitotoxinelor (metale grele, sulfati); * raionarea dendrologicd a mun. Chisindu dupa nivelul de
poluare si evidentierea speciilor de arbori, arbusti si liane cu proprietiti de rezistentd si
acumulare a fitotoxinelor; * elaborarea Asortimentelor de plante pentru diferite necesitati ale
economiei nationale.

Noutatea stiintifica. Pentru prima datd a fost evidentiata si determinatd taxonomia
plantelor lemnoase in dendroflora cultivatd din diviziunile Pinophyta si Magnoliophyta (in total
1490 specii, forme si varietati) si s-a efectuat evaluarea introductiei, ca rezultat al carei este
aparitia si statornicirea dendroflorei cultivate a Republicii Moldova; - Pentru prima data s-a
efectuat analiza ecogeografica a speciilor introduse cu a poluantilor — sulfati si metale grele
(plumb, cadmiu); - Este efectuatd raionarea dendrologica a or. Chisinau, identificaindu-se trei
zone dupd nivelul de poluare — zona cu nivel ridicat de poluare, zona cu nivel moderat de
poluare, zona cu nivel scazut de poluare.

Rezultatele principial noi pentru stiinta si practica obtinute. A fost elaborata notiunea
de dendroflora cultivata si s-a stabilit componenta taxonomicd a dendroflorei cultivate in
Republica Moldova (1490 taxoni). S-au evaluat rezultatele multianuale a introductiei plantelor
lemnoase si s-a elaborat Teoria Complexa a Introductiei Plantelor care cuprinde mobilizarea,
adaptarea genotipica, adaptarea populationald, naturalizarea si valorificarea in practica. A fost
intemeiatd o subdiviziune noud in ecologie — Ecologia mediului poluat pe baza plantelor
lemnoase. S-au stabilit regiunile floristice de perspectiva pentru introducerea plantelor lemnoase
in Republica Moldova.

Semnificatia (importanta) teoretica. Teoria Complexa a Introductiei Plantelor, concepe
introductia plantelor ca un proces continuu si integru incluzdnd — mobilizarea, adaptarea,
aclimatizarea, naturalizarea, valorificarea — proces condus si dirijat de om, raspunde cerintelor
plante pentru introductia sustinuta stiintific cu aplicare practica.

Scara de apreciere a rezistentei plantelor lemnoase la poluarea atmosferica propusa de
noi, ne-a permis sa evaludm rezistenta la poluare in diferite raioane a or. Chisindu, stabilind
urmatoarea repartizare a plantelor lemnoase dupa posibilitatea de rezistenta la factorii poluatori:
specii slab rezistente, specii moderat rezistente, specii puternic rezistente.

Este argumentatd necesitatea si posibilitatea biosupravegherii situatiei ecologice a or.
Chisinau prin formarea retelei de arbori bioindicatori §i sunt propuse speciile lemnoase care
corespund exigentelor — sunt rezistente la fitopoluanti, poseda capacitatea de acumulare, sunt

larg si uniform raspandite in spatiile verzi a or. Chigindu. A fost propusa raionarea dendrologica
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a or. Chisindu dupa nivelul de poluare cu elaborarea asortimentelor de arbori, arbusti si liane
pentru fiecare dendroraion.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Evaluarea stiintifica a genofondului plantelor lemnoase
in dendroflora cultivata (1490 specii, forme si varietati), stabilirea particularititilor bioecologice
cu indicatia destinatiei permit elaborarea diferitor asortimente pentru necesititile economiei
nationale; fenospectrele alcatuite care isi pot gési aplicare practicad la crearea spatiilor verzi cu
diverse destinatii, efectuarea la timp a lucrarilor silvice, colectarea semintelor si normelor de
semanat, stabilirea periodicitatii de fructificare, evidenta roadei si asigurarea productivitatii
plantelor, prognozarea termenelor si masurilor de combatere a bolilor si daunatorilor, crearea
conveierului de inflorire a plantelor melifere; alcatuirea §i argumentarea listei speciilor de
perspectivd pentru introducere, care enumera 435 taxoni din 202 genuri si 87 familii din
regiunile floristice traditionale a Imperiului Holarctic — Irano-Turanica (74 specii), Est-Asiatica
(152 specii), Atlantica-Nord-Americand — 84 specii, Muntii Stancosi i Madreand — 38 specii,
dar si din regiunile floristice noi — Chile-Patagonica — 18 specii si Neozeelandeza — 19 specii a
Imperiului Antarctic, care denotd pentru dendroflora Republicii Moldova familii i genuri noi:
din Pinophyta — 2 familii si 6 genuri, din Magnoliophyta — 32 familii i 65 genuri.

Grosimea limbului foliar, lungimea nervurilor, cresterea anuald si particularitatile
structurii anatomice a limbului foliar pot servi ca indici ce reflecta starea functionala a plantei in
mediul poluat. Speciile evidentiate cu o capacitate sporita de acumulare a poluantilor — sulfati si
metale grele (Pb, Cd) sunt recomandate in zonele poluate cu acesti componenti. Pentru cele trei
zone evidentiate in urma raiondrii dendrologice a or. Chisindu dupa nivelul de poluare — zona
dendrologica cu nivel ridicat de poluare, zona dendrologica cu nivel moderat de poluare si zona
dendrologicd cu nivel scazut de poluare, sunt elaborate si propuse Asortimentele de arbori,
arbusti si liane.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Au fost elaborate de noi si au intrat in vigoare la
data de 01.01.1990, dupa aprobarea Ministerului Gospodariei Comunale al R.S.S. Moldovenesti,
"MeToandYeckue PEeKOMEHIAUN N0 KOMIUICKCHOMY aCCOPTHMEHTY IPEBECHBIX U I[BETOYHBIX
pacteHuii g o3ejeHeHus B MongaBuu u KypopTHoi 30HBI ~CepreeBka’”. Pentru fiecare zona a
or. Chisindu, evidentiatd in urma efectudrii zonarii dendrologice, a fost elaborat i recomandat
Asortimentul de arbori, arbusti si liane: pentru zona dendrologica cu nivel ridicat de poluare — 62
specii si cultivaruri, pentru zona dendrologicd cu nivel moderat de poluare — 81 specii si
cultivaruri, iar pentru zona dendrologica cu nivel scazut de poluare asortimentul include 569
specii §i cultivaruri, care este folosit de ”Asociatia de gospodarire a spatiilor verzi la amenajarea
si reconstructia zonelor verzi a or. Chisindu”.

Pentru majoritatea speciilor si formelor recomandate au fost elaborate tehnologiile de

multiplicare, publicate de Agentia ”Moldsilva” in lucrarea metodicd “Reproducerea speciilor

11



lemnoase” pentru necesitatile ramurii. Lucrdrile: “Botanica agricola si forestiera”,
”Dendrologia”, "Reproducerea speciilor lemnoase” sunt folosite in procesul didactic de cétre
studentii de la specialitatea ”Silvicultura i gradini publice”. Sunt in curs de brevetare patru
soiuri noi de plante lemnoase, la care suntem autori si care se multiplicd in pepinierele Gradinii
Botanice (Institut) a A.S.M. 1n baza contractelor cu agentii economici.
Aprobarea rezultatelor. Rezultatele stiintifice din prezenta lucrare au fost comunicate la
urmatoarele foruri stiintifice:
1. VII-it Aennponoruueckuit Konrpecc Conmanuctuueckux Crpan, Tounucu, 1982.
2. Bcecoro3Has KoOH(epeHLHss MO TEOPEeTHYECKUM OCHOBAM WHTPOIYKIMH PACTCHHM.
Mocksa, 1983.
3. I-e, Il-e, Ill-e, IV-e, V-e PecnyOnukanckue copemanus: «HaydHbie OCHOBBI 03€JI€HEHUS
ropoaoB u cen MongaBun». Kumunes, 11 iunie 1982, 15 iunie 1984, 26 iunie 1987,
1990.
4. 1V-1 Bcecoro3nast kKoHpepeHIrs MoIoabIX yueHbix. benas Llepkoss, 1984.
V-ii Bcecoro3Hblii Hay4YHO-TEXHUYECKUM ceMUHap: «PaloHanbHbIe IPUEMBI 03€TICHEHUS
HaceJIEHHBIX MecT». MockBa — Enunnel, 1988.
VIII-it Cwe3n Beecoroznoro borannueckoro Obmiectsa (BBO). Anma-Ara, 1988.
Congresul I al Botanistilor din Republica Moldova. Chisinau, 5-6 noiembrie 1992.
8. Simpozionul international: ”Omul §i mediul inconjurdtor”. Romania, lasi, 26-28
octombrie 1993.
9. Conferinta stiintificd: “Impactul calamitétilor naturale asupra mediului inconjurator”.
Chisinau, 1995.
10. Simpozionul international: ”Anul 1995 European de conservare a naturii in Republica
Moldova : probleme, realizari, perspective”. Chisinau, 1995.
11. MexxnyHaponHass HayuHas koHpepeHuwus: “TIpobmemMbl pa3BUTHS JECHOTO CEKTOpa’.
Poccus, [lerpo3aBoack, 1998.
12. Congresul II al Societatii de Botanica din Republica Moldova. Chiginau, 1998.
13. Conferinta Nationala stiintifico-practica: ”Secetele - Pronostica si atenuarea
consecintelor”. Chisindu, 2 octombrie 2000.
14. Conferinta corpului didactico-stiintific a U.S.M. Chisindu, 2000.
15. MexxayHapoaHasi Hay4Hass KoHQepeHuus: «IIpoOaeMbl COBpPEMEHHOW IIE€HIPOJIOTHI.
Mockaa, 30 iunie — 02 iulie 2009.
16. Conferinta stiintifica: ”Bazele teoretice ale Inverzirii si amenajarii localitatilor urbane si
rurale”. Chisindu, 4 — 5 septembrie 1997 (anul de expunere), 2000 (anul de editie).
17. Simpozioanele stiintifice internationale: "Conservarea diversitatii plantelor” :
Chisinau, 7-9 noiembrie 2010; Chisinau, 16-19 mai 2012; Chisinau, 22-24 mai 2014.
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18. Simpozionul International: “Dezvoltarea durabila a sectorului forestier — noi obiective si
prioritdti”. Chigindu, 17 — 19 noiembrie 2011.

19. MexnyHapoaHasi Hay4HO-TIpakTHUYecKasi KoH(pepeHuus: «Pomb GOoTaHMYECKUX CajioB B
COXpaHECHHUHU pa3HOOOpasus pacteHuii». [ pysus, barymu, 8-10 mas 2013.

20. Simpozionul stiintific international: ”Agricultura modernd — realizari si perspective”.
Chisinau, 9-11 octombrie 2013.

21. Conferinta stiintificd cu participare internationala: “Problemele ecologice a Republicii
Moldova”, consacratd aniversdrii a 80-a a memb.-coresp. al A.S.M. Ion Dediu. Chisinau,
24 iunie 2014.

22. Conferinta stiintifica: ”Biologia si progresul stiintific” consacr. aniv. a 85 de ani din ziua
nasterii §i 62 de ani de activitate stiintificd si didactica a prof. univ. Petru Tarhon.

Chisinau, 15 ianuarie 2015.
Sumarul compartimentelor tezei:

1. Consolidarea dendroflorei cultivate a Republicii Moldova in rezultatul

introductiei multianuale a plantelor lemnoase.

Este analizata istoria multianuala a introductiei plantelor lemnoase pe teritoriul dintre
lemnoase, care se deosebesc esential prin intensitatea lucrarilor de introducere, a informatiilor
scrise din aceste perioade si a organismelor abilitate cu aceste functii. in decursul ultimelor doua
secole, pe teritoriul Republicii Moldova au fost introduse si experimentate peste 1800 specili,
forme si varietati de plante lemnoase. O activitate sustinuta, ca volum si rezultate, in domeniul
introducerii si aclimatizarii se desfasoard odatd cu crearea si desfasurarea activitatii Gradinii
Botanice (Institut) a A.S.M., a Parcului ”Dendrariu” $i a unor pepiniere ornamentale. Sunt
elaborate asortimente de plante lemnoase pentru diferite necesitdti — crearea spatiilor verzi,
impaduriri, fasii de protectie a campurilor agricole, drumurilor etc. Plantele posibile pentru
aceste asortimente trebuie sa posede doua calitdti — rezistenta la conditiile noi pedoclimatice si
potentialul inalt de decorativitate. In ultimul timp, in sectorul privat s-a acumulat un genofond
bogat care necesita analiza, prelucrare critica si totalizare. Este argumentata necesitatea efectuarii
cercetdrilor stiintifice pentru stabilirea proprietdtilor de rezistentd a speciilor lemnoase la
poluarea mediului si capacitatea de acumulare a fitopoluantilor, ca factor care determina
folosirea lor, aceasta fiind o problemd esentiala a botanicii industriale. Este formulat scopul si

obiectivele stiintifice.

13



2. Rezultatele multianuale in domeniul introductiei plantelor lemnoase.

Dat fiind ca o lucrare ce presupune o abordare complexa din punctul de vedere ecologic,
dendrologic, silvicultural si economic, trebuie sa includd metodologia cercetarilor stiintifice
privind prima parte a lucrarii — evidentierea, determinarea si analiza stiintificd a dendroflorei
cultivate a Republicii Moldova si perspectivele intensificarii procesului de introductie a plantelor
lemnoase. In ceea ce priveste procesul de introductie a plantelor lemnoase in conditii noi,
evidentiem trei trepte de adaptare (aclimatizare): * adaptarea genotipica — se realizeaza in baza
amplitudinii de rezistentd ecologicd, inscrisd In genotip, care se incadreazd in amplitudinea
conditiilor noi de crestere; * adaptarea (aclimatizarea) populationala — se realizeaza datorita
transformarilor adaptive a genofondului populatiilor, cdnd din material eterogen se segregheaza
genotipuri noi pre-adaptive, cu un genofond séracit, iar In generatiile urmatoare aceste populatii
devin din nou eterogene, din contul rezervei de variabilitate, intensificarii mutagenezei si
hibridarii.

Naturalizarea este apogeul procesului de adaptare (aclimatizare) si se realizeaza in baza
variabilititii genetice si selectiei naturale. In dendroflora cultivati sunt evidentiate si determinate
874 specii, 616 forme si varietati de arbori, arbusti si liane (in total 1490 de taxoni), care apartin
la 67 familii si 199 genuri. Diviziunea Pinophyta este reprezentatd de 7 familii, 26 genuri, 123
specii, 246 forme si varietati. este stipulat ca cele 10 — mai reprezentative familii: Aceraceae,
Berberidaceae, Betulaceae, Caprifoliaceae, Fabaceae, Fagaceae, Hydrangeaceae, Oleaceae,
Rosaceae, Salicaceae cu 87 genuri, 539 specii, 287 forme §i varietdti alcatuiesc circa 74% din
toti taxonii identificati din diviziunea Magnoliophyta. Fenospectrele alcatuite pentru plantele
introduse cu diferit ritm sezonier de dezvoltare ce se exprima in termene diferite de incepere si
terminare a vegetatiei, cresterii, infloririi si fructificarii atestd cd majoritatea plantelor introduse
si-au adaptat ritmurile proceselor morfofiziologice la schimbarile sezoniere ale climatului in
conditiile noi de crestere.

Studiul frecventei speciilor a reliefat neuniformitétile raspandirii in dendroflora cultivata
si a permis evidentierea cauzelor utilizarii incomplete a genofondului acumulat pentru:

* majoritatea taxonilor introdusi cu calificativul rar si unical raspanditi au fost obtinute
rezultate primare a introductiei, dar nu sunt reflectate proprietatile ornamentale, fitosanitare,
silviculturale, ameliorative, medicinale etc., * pentru aceste specii nu este elaboratd tehnologia
de multiplicare si este lipsd de material populational sustinut si a bazei seminologice pentru
asigurarea multiplicarii in masa.

3. Rezistenta plantelor lemnoase la poluarea atmosferici. Atestd metodologia
cercetarilor pentru partea a doua a lucrarii care prevede, conform obiectivelor, stabilirea
capacitatilor de rezistentd a plantelor lemnoase din spatiile verzi a or. Chisindu la poluarea

atmosferica si evidentierea speciilor cu o capacitate sporitd de acumulare a poluantilor.
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Prelucrarea statistica a datelor obtinute a inclus 5 etape: * constituirea matritei datelor initiale, *
prelucrarea datelor cantitative, * testarea diferentei dintre loturile experimentare si a lotului de
control (testul lui Student), * proiectarea graficelor si diagramelor, * analiza rezultatelor.
Teritoriul or. Chisindu, fitocenozele orasului se afla sub o actiune permanentd a poluantilor
atmosferici cu un spectru foarte larg si o tendintd de crestere anuald pana la 20%. Se reprezinta
evaluarea rezistentei plantelor lemnoase la fitopoluanti sub care se intelege capacitatea acestora
de a se impotrivi (opune rezistentd) actiunilor ddundtoare a poluantilor gazosi, micsorand
substantial decorativitatea, cresterea si dezvoltare, proprietétile de Tnmultire generativa.

Cercetarile respective — masurarea grosimii limbului foliar §i a sistemului de nervatiuni,
schimbarile anatomice, cantitatea si dimensiunile stomatelor, cresterile anuale au fost efectuate
asupra 28 specii de plante lemnoase (autohtone si introducente) din spatiile verzi a or. Chiginau
care cresc in raioane cu diferit grad de poluare a aerului si unde sunt instalate de catre
”Hidrometeo™ posturi de observatii permanente (POP) de control atmosferic. Ca martor au servit
plantele de aceleasi specii din Parcul “Dendrariu”. Sub actiunea poluantilor atmosferici, in
frunze se petrec schimbari anatomice, mai mari sau mai mici, in functie de gradul de adaptare, se
schimba grosimea limbului foliar i sistemul de nervatiuni si se micsoreaza cresterile anuale.

Este stabilit ca grosimea frunzelor, lungimea nervurilor, structura anatomica a limbului
foliar si cresterea anuald pot servi ca indicatori integral, care de facto reflecta starea functionala a
plantei si nivelul de poluare a mediului. Conform datelor obtinute in rezultatul investigatiilor
multianuale, aprecierea vizuald a rezistentei plantelor lemnoase in diferite zone ale orasului, cu
un mediu ecologic diferit, aprecierea potentialului de rezistentd a plantelor lemnoase prelevate n
experientd am stabilit urmatoarea repartizare a plantelor model:

* specii «slab rezistente» la factorii poluanti (molid comun, mesteacan alb, platan
acerifoliu, castan porcesc, scorus de munte, forzitia intermediara, iasomie de gradina);

* specii «moderat rezistente» (molid intepator, paltin de camp, paltin de munte, tei cu
frunza mare, tei argintiu, nuc comun, catalpa specioasa, plop piramidal, hibiscus de Siria);

* specii «puternic rezistente» (pin negru, cais comun, salcam alb, ulm penat-ramuros,
salcie alba, artar american, sofora japoneza, stejar pedunculat, plop canadian, liliac comun,
taula Vanhutt, trandafir «Ciclamen»).

4. Capacitatea de acumulare a poluantilor atmosferici a plantelor lemnoase. Datorita
capacitdtii de absorbtie si acumulare a poluantilor atmosferici, padurile si spatiile verzi joaca un
rol igieno-sanitar foarte important. Se confirmd investigatiile stiintifice privind studierea
plantelor lemnoase in aspect ecologic comparativ, care ne da posibilitatea de formare a unui
concept adecvat despre potentialul fiecarei specii. Functia de bioacumulare la plantele lemnoase
a fost apreciatd dupa cantitatea de toxine care a fost captatd de catre frunze. Datele stiintifice

obtinute atestd cd cele mai mari acumuldri de sulf in perioada de vegetatie s-au inregistrat in

15



frunzele de: platan acerifoliu, plop canadian, plop piramidal, salcdm alb care fac parte din
categorii de rezistentd la poluanti diferite. In frunzele plantelor model din diferite variante se
acumuleazd o cantitate de sulf mai mare, decat in frunzele plantelor martor, fapt ce denotd o
concentratie mai mare de dioxid de sulf in atmosfera. Speciile din grupul plantelor «puternic
rezistente» la fitopoluanti, in general, au inregistrat o cantitate mai mare de sulfati, decat speciile
din grupurile cu potentialul — «slab rezistente» si «puternic rezistente» la fitopoluanti, la care
cantitatea de sulf este mai mica si uniforma pe Intreaga perioada de vegetatie.

Continutul de plumb (Pb) in frunzele plantelor model la toate speciile §i in toate
variantele este de 3-6 ori mai mare, decat la plantele martor. Se disting speciile din Var. 2 (str.
Uzinelor, CET-1) si Var. 3 (str. Gagarin, Gara Feroviard), in frunzele céarora s-a acumulat cel mai
mare continut de plumb, ceea ce constatd o situatie ecologica mai complicatd. Cele mai mari
valori de acumulare a poluantilor in frunze le inregistreaza: sofora japoneza, urmata de castanul
porcesc, teiul cu frunza mare $i teiul argintiu, catalpa specioasa, platanul acerifoliu si ulmul
penat-ramuros. Speciile, cu valori maxime de plumb in frunzele plantelor model, apartin la
diferite grupuri de rezistentd la fitopoluanti. O corelare directa intre acumularea de plumb in
frunze la plantele model si apartenenta la grupurile de rezistenta la fitopoluanti nu se identifica.
Cele mai mari valori de acumulare a cadmiului (Cd) in frunze le inregistreaza: plopul canadian
si plopul piramidal, unde continutul de cadmiu in frunze este de 2-3 ori mai mare, decat la toate
speciile prelevate In experiment, a caror continut de cadmiu este mic si uniform-egal pe toata
perioada de vegetatie. Speciile care sunt recomandate in cazul poludrii cu cadmiu, pe langa
speciile de plop sunt: salcia alba, sofora japoneza, artarul american, teiul argintiu, nucul
comun, stejarul comun, castanul porcesc. Speciile de conifere prelevate in experiment (molid
comun, molid intepator, pin negru) in frunze acumuleaza plumb si cadmiu 1n cantitati uniform-
egale ori mai mici decat speciile de foioase.

Este efectuata si argumentatd Raionarea Dendrologica a or. Chisindu, identificand trei
zone dupa nivelul de poluare, factorii poluanti si influenta acestora asupra plantelor. Pentru
fiecare zona a fost elaborat si recomandat Asortimentul de arbori, arbusti si liane. Pentru zona
dendrologica cu nivel ridicat de poluare se recomanda 62 specii $i varietdti; pentru zona
dendrologica cu nivel moderat de poluare — 81 specii si varietdti; pentru zona dendrologica cu
nivel scazut de poluare — 569 specii si varietdti. Pentru supravegherea — urmadrirea reactiilor la
toate nivelurile de organizare a materiei vii, sub raport morfologic, biochimic, fiziologic si
ecologic, sunt propuse urmatoarele specii autohtone — paltinul de camp, stejarul pedunculat si
teiul cu frunza mare si exotice — artarul american, plopul canadian $i salcamul alb care
corespund exigentelor, sunt rezistente la fitopoluanti, poseda capacitatea de acumulare, sunt larg
si uniform raspandite in spatiile verzi ale or. Chisindu. Densitatea retelei de arbori bioindicatori

coreleaza cu zonele dendrologice identificate. Pentru a efectua supravegherea or. Chisinau sunt
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necesare 30-35 stationare, unde prin monitorizarea periodicd (din doi 1n trei ani) de facut
analizele foliare si studiul dezvoltarii plantelor.

S. Perspectiva introductiei de noi plante lemnoase.

A fost realizatd o analizd a metodelor propuse in domeniul introducerii plantelor
lemnoase, deosebit de importantd pentru Republica Moldova, teritoriul careia nu este o regiune
botano-geografica integra, iar flora a fost formata sub influenta catorva centre floristice. Analiza
ecogeograficd a plantelor lemnoase aclimatizate In procesul introducerii multianuale ne-a permis
determinarea regiunilor floristice de perspectivd si a tipurilor ecologice a plantelor, in baza
carora a fost formata lista genofondului initial pentru introductie.

Speciile aclimatizate, 123 din diviziunea Pinophyta si 751 — din div. Magnoliophyta, care
apartin la sapte regiuni floristice ale Imperiului Holarctic, 1 singura specie (Berberis buxifolia)
din regiunea floristicd Chile-Patagonica a Imperiului Antarctic, sunt neuniform repartizate pe
regiuni floristice. Cele mai multe specii aclimatizate provin din regiunea floristica Est-Atlantica,
29 specii (23,7%) din div. Pinophyta si 183 specii (24,4%) din div. Magnoliophyta, care
inregistreaza o vitalitate buna.

Flora acestei regiuni poseda rezerve importante pentru introductie, in special
xeromezofitele din zonele temperate. Din aceasta regiune floristica sunt de mai mare perspectiva
pentru introducere noua specii de Pinophyta si cca 150 de Magnoliophyta. Din regiunea
floristicd Irano-Turaniand au fost introduse 10 specii (8,1%) din Pinophyta si 162 (21,6%) din
Magnoliophyta, inregistrand o vitalitate foarte buna de 74% din specii. Flora acestei regiuni este
una din importantele rezerve de plante din Magnoliophyta pentru introducere, in special arbusti
si liane sempervirescente. Din flora acestei regiuni de perspectiva sunt opt specii din Pinophyta
si 74 specii din Magnoliophyta.

Din regiunea floristica Atlanticd-Nord-Americand au fost introduse 13 specii (10,6%) din
Pinophyta si 134 specii (17,8%) din Magnoliophyta. Aproximativ 31% din specii inregistreaza o
vitalitate bund, sunt incluse in asortimentele recomandate, se folosesc in arhitectura peisajera si
in silviculturd pe mii de hectare. Din aceastd regiune de perspectivd sunt doud specii din
Pinophyta si 84 din Magnoliophyta. Din regiunea floristica Muntii Stancosi au fost introduse 23
specii (18,7%) din Pinophyta si 7 specii din Magnoliophyta, inregistrand o vitalitate foarte buna
de cca 74%. Aceasta flora este una din importantele rezerve cu material initial pentru introductie,
cat priveste speciile din Pinophyta — de perspectiva sunt 17 specii, iar cele din Magnoliophyta au
o importantd secundard pentru procesul de introductie. flora din regiunea floristica
Circumboreald nu este de perspectivd, majoritatea speciilor din aceasta regiune sunt mezofile
tipice. In lista pentru introductie sunt incluse doar cinci specii din Magnoliophyta si nici o specie

din Pinophyta.
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Speciile din regiunile floristice Madreand s1 Mediteraneand nu sunt pe deplin rezistente la
conditiile iernarii, cauza fiind decalajul dintre temperaturile pozitive si negative. De perspectiva
sunt putinele specii din regiunile muntoase. Lista speciilor de perspectiva pentru introductie,
elaborata in baza analizei rezultatelor multianuale a introducerii plantelor lemnoase, evidentierii
regiunilor floristice si a tipurilor ecologice de perspectiva, a datelor din literatura de specialitate
— enumera 435 specii din 202 genuri si 87 familii. Pentru dendroflora Republicii Moldova sunt
douad familii noi si sase genuri din Pinophyta, iar 32 familii si 65 genuri din Magnoliophyta. Sunt
argumentate perspectivele introducerii speciilor din regiunile floristice Chile-Patagonica — 18
specii si Neozeelandeza — 19 specii a Imperiului Antarctic. A fost elaborata si propusa “Teoria
Complexa a Introductiei Plantelor”, dedusa din conceptul — mobilizare, adaptare — (aclimatizare)
— naturalizare si valorificare, fiind etape ale introductiei, constituind un proces continuu, integru,
condus si dirijat de om si raspunde, In mare masura, exigentelor stiintifice si necesitdtilor

practice.
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1. CONSOLIDAREA DENDROFLOREI CULTIVATE A REPUBLICII MOLDOVA N
REZULTATUL INTRODUCTIEI MULTIANUALE A PLANTELOR LEMNOASE.

Flora si vegetatia tarilor luate aparte si chiar a continentelor include nu numai specii
autohtone, care au apdrut si evoluat in conditiile climatice si edafice respective. O pondere
anumita o constituie speciile introduse (exotice).

Introductia plantelor coboard in adancurile istoriei si este legata, in primul rand, de
interesele economice. Dupa opinia lui A.B. I'ypckuii [143] activitatea de introducere are aceeasi
varstd cu agricultura. Analiza istoriei introducerii plantelor lemnoase este necesarda pentru
congtientizarea corectd a rezultatelor experimentarii lor in conditii noi.

Am putea evidentia cateva etape ale procesului de introductie a plantelor pe teritoriul

dintre Prut si Nistru.

1.1. Etapa I — introducerea panai la inceputul secolului al XIX-lea

Aceasta etapa se considerd ca cea de mai lunga durata si se caracterizeaza printr-un ritm
lent de dezvoltare si rezultate modeste privind introducerea speciilor exotice. Se presupune ca inca
in Neolitic (mileniul VI i.e.n.) colectarea fructelor de arbori si arbustii salbatici era insotitd de
transferarea lor din desisurile padurilor spre locuinte. Procesul de domesticire a plantelor decurgea
incet, preponderent in locurile cu multa lumina, caldura si umiditate abundenta [297, 361].

Unele plante pomicole (gutui, prun, cais, piersic, corcodus, nuc comun, migdal) sunt
plante de cultura introduse pentru Republica Moldova si tarile din Europa de Sud-Vest.

In prima jumaitate a secolului al XVIII-lea in Moldova se creeaza gridini pomiviticole de
pe langa manastiri — primele focare de introductie a plantelor. In aceste gradini, in asociere cu
arbori si arbusti fructiferi, se cultivau plante medicinale, aromatice, floricole si decorative.
Publicatiile din acele timpuri contineau informatii despre cultura trandafirilor, liliacului,
maslinului salbatic, plopului piramidal, salcamului [87, 105, 229].

Cultura speciilor principale de arbori si arbusti este mentionatd in unele lucrari ale
domnitorilor Moldovei si calatorilor [178]. Dar, cele introduse in acea perioada practic nu s-au
pastrat. Conform datelor unor cercetatori [144, 228] au supravietuit exemplare izolate de arbori.
Lucrari, care ar fi oglindit in special activitatea de introductie a plantelor, practic lipsesc.

Aceastd perioada este cea mai lungd 1n procesul de introducere, ce se caracterizeaza prin

rezultate modeste in introducerea plantelor ornamentale, inclusiv cele lemnoase, lucru care, in
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mare masura, era sustinut de bundvointa calugarilor din méanastiri, atunci fiind primele focare de

introductie.
1.2. Etapa a II-a — inceputul secolului al XIX-lea — inceputul secolului al XX-lea.

In aceastd perioadd incepe constructia parcurilor regulate oragenesti [228]. In orasul
Chisinau, in anul 1818, se fondeaza gradina publica, astazi Stefan cel Mare”, in anii «30 —
parcul Soborului [220]. Apar parcuri si in localitatile rurale ale Moldovei, in special pe teritoriile
mosiilor — parcul Ivancea (1880), parcurile din satele Milesti i Camenca (mijlocul secolului al
XIX-lea). In aceste parcuri se plantau si specii exotice, aduse din diferite regiuni ale Rusiei, in
special din Odessa si din pepinierele Europei de Vest, unde la inceputul secolului al XIX-lea
apare Gradina Botanica. In lucrarile unor autori [165, 229, 262, 296] se mentioneazi bogitia
livezilor din Basarabia, iar in lucrarile consacrate naturii Basarabiei este prezentatd Lista
speciilor de plante intalnite, inclusiv salcamul galben (Caragana arborescens Lam.), liliacul
(Syringa L.), trandafirul (Rosa L.), basicoasa (Colutea arborescens L.) si plopul piramidal
(Populus L.).

In anul 1842, in apropierea orasului Chisiniu, se deschide Scoala Superioari de
Horticultura din Basarabia. Aici, sub conducerea renumitului horticultor A.J[. Jlearunk incepe
lucrul de introducere a diferitor specii utile, inclusiv ale celor lemnoase. Scoala intretinea
legaturi cu arboreturile din Rusia, in special, cu Gradina Botanicd Nikita din Crimeea, de unde
erau aduse seminte si puieti.

Insusi A.JI. Jenrunk era membru al unui sir de societiti stiintifice din Rusia si de peste
hotare, ceea ce facilita schimbul de material saditor. Scoala de Horticulturd a jucat un rol
important in ceea ce priveste introductia si raspandirea speciilor noi de arbori si arbusti in
Moldova. Numai in 22 ani (1867) scoala a furnizat populatiei si diferitor organizatii — 117 mii
puieti de plante pomicole si decorative, inclusiv arbori si arbusti decorativi — 35028 unit., plante
floricole — 4247 unit. Au fost experimentate peste 200 specii de arbori, arbusti si liane.
Actualmente, o parte din ele sunt larg raspandite in spatiile verzi si culturile silvice: Aesculus
hippocastanum L., Amorpha fruticosa L., Betula alba L., Catalpa speciosa Warder (Warder ex
Engelm.), Celtis australis L., Gleditsia triacanthos L., Fraxinus viridis L., F. ornus L., Juglans
nigra L., Morus alba L., Lonicera tatarica L., Ribes aureum Pursh, Spartium junceum L.,
Sophora japonica L., Koelreuteria paniculata Laxm., Viburnum opulus «Steriley etc.

A. 1. lenrusk a editat un sir de lucrari, unicele surse din secolul al XIX-lea, care contin

date privind observatiile asupra plantelor lemnoase exotice din Basarabia [146, 147]. In anul
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1864, in orasul Moscova, apare lucrarea: ,,Tabele privind observatiile de 19 ani in Imprejurimile
Chisindului”, in care se indicd inceputul infloririi pentru 415 specii, inclusiv 80 de specii
introduse de arbori si arbusti. in 1867 apare lucrarea: ,,TaOnuiel OeBATHAAATUIETHUX
HaOmoeHnii B okpecTHocTsax KummueBa”, unde sunt expuse totalurile introductiei. Lista
plantelor exotice include 181 specii si forme. Sunt mentionate speciile de arbusti decorativi si
liane: Clematis jackmanii, C. tangutica, C. viticella, Chaenomeles japonica, Kerria japonica,
Syringa chinenesis, Spiraea salicifolia, Tamarix ramosissima, T. tetrandra etc. Multe din
speciile introduse de A.Jl. lenrunk sunt larg raspandite si azi in spatiile verzi si culturile silvice
din Moldova: Caragana arborescens, diferite specii de Crataegus, Catalpa ovata, Fraxinus
ornus, Gleditsia triacanthos, Juglans nigra, Lonicera tatarica, Ribes aureum, Spartium junceum,
Syringa josikaea, Viburnum opulus «Roseumy». A.Jl. JlenrmHk a experimentat si recomandat
pentru a fi folosite peste 100 specii si forme de arbori §i arbusti care astdzi incd rar se mai
intalnesc 1n spatiile verzi: Acer pseudoplatanoides f. «Variegata», Fraxinus excelsior f. pendula,
Gymnocladus dioicus, Kerria japonica 'Plena’, Liriodendron tulipifera, Paulownia tomentosa,
iar unele, in general, lipsesc in colectiile contemporane si plantatii.

AJ1. Jlenrunk, primul dintre cercetatori, prezintd date obtinute stiintific privind factorii
de mediu care limiteaza raspandirea speciilor exotice — seceta de vara si temperaturile scazute de
iarnd pentru unele specii. Astfel, A.Jl. Jlenrunk mentioneaza ca castanul comestibil suportd nu
mai mult decat —12°C, tuliparul (arborele de lalea) —12°C, Spartium junceum rezista
temperatura de —8°C vatdma lastarii tineri, iar la —15°C planta Ingheata in intregime, salcia
plangatoare suportd temperaturi de pand la —15°C. Plantele mentionate de A.J[. Jlenrusnk ca
putin rezistente, in prezent surprinzator, vegeteaza cu succes in Moldova si sunt vitimate numai
in iernile foarte aspre.

Lucrérile lui A.l. [lenrunk la vremea respectiva au jucat un rol important la imbogatirea
dendroflorei si crearea compozitiilor in parcuri, unele specii introduse de A.Jl. Jlenrunk s-au
naturalizat $i ocupd un loc stabil in dendroflora cultivata [147].

H. 3enenenxuii [165], efectudnd cercetari botanice in depresiunea Marii Negre, a descris
unele specii introduse (Ailanthus altissima, Elaeagnus angustifolia), ca fiind reprezentanti ai
vegetatiei naturale, probabil indus in eroare de cdtre caracterul naturalizat al acestor specii In
conditiile noastre.

La sfarsitul secolului al XIX-lea — inceputul secolului al XX-lea ia amploare crearea
parcurilor de pe langa conacele mosieresti, institutiile de invdtdmant si spitale. Procedeele

principale compozitionale, reflectd originalitatea traditiilor social-culturale ale poporului. Din
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acest punct de vedere, parcurile din Moldova ocupa un loc deosebit [228]. Originalitatea
compozitionald constd in imbinarea reusitd a elementelor de parc (cu plante ornamentale
lemnoase si floricole), cu cele de plante pomicole si de vitd de vie care se inscriu armonios in
landsaftul plaiului moldav. In prezent, in Moldova, sunt aproximativ 20 de parcuri vechi care
prezinta interes din punct de vedere peisajer-arhitectural: Radiul-Mare, Stolniceni, Mandac,
Ghincauti, Temeleuti, Ivancea, Milesti, Balabanesti, Taul etc. care au jucat un rol important in
imbogdtirea dendroflorei alohtone. La fondarea acestora au fost folosite amplu, de rand cu
speciile din flora autohtona si speciile aduse din pepinierele din Ucraina, Rusia si tarile din
Europa de Vest. Pana in timpurile noastre in parcuri s-au pastrat si cresc aproximativ 200 de
specii si forme de arbori, inclusiv specii rare: Cercis siliquastrum, Chaenomeles speciosa,
Ginkgo biloba, Gymnocladus dioicus, Juglans nigra, Picea engelmanii, Pinus strobus, Quercus
alba, Q. bicolor, Q. borealis, Taxodium distichum etc. [226, 264, 265, 267].

in anul 1901, cunoscutul horticultor .B. Bnagucnasckuii-Ilaganko [118] a inceput, in
baza unui proiect propriu, crearea vestitei gradini Tau — astazi parcul Taul. La baza elaborarii
planului general al acestui parc au fost folosite ideile fructuoase care au luat nastere la sfarsitul
secolului al XIX-lea in constructia parcurilor din Rusia §i care au fost argumentate stiintific in
lucririle profesorului A. Peren. In primul an de valorificare a terenului au fost plantate 25 de
desetine de parc si fasia de protectie din gladita, salcam, plop piramidal $i maslin de-a lungul
hotarului gradinii. In primavara anului 1902 au fost plantate 10 desetine de padure. Ca specii de
baza au fost: stejarul si frasinul, iar cele secundare de stimulare — paltinul si speciile de arbusti.
E necesar de mentionat cd materialul saditor crescut pe loc era putin si fondatorii parcului au fost
nevoiti sd-1 aduca din alte parti.

Majoritatea materialului saditor de plante exotice a fost adusd din pepiniera silvica
Zamoisk din Podzamci (aproape de or. Lvov) si din Odessa. In aceste pepiniere era practicati
tehnologia de crestere a speciilor rasinoase in cosuri, fapt care permitea transplantarea
materialului saditor la distante mari.

Crearea parcurilor si dezvoltarea rapidda a pomiculturii, solicitarea crescanda a
materialului saditor, a favorizat aparitia mai intai a pepinierelor mici, apoi crearea unor pepiniere
industriale.

Astfel, In anul 1900, in or. Soroca, a fost infiintatd pepiniera “ECO” [299], iar la Nordul
Moldovei, pe mosia Temeleuti, a fost fondata pepiniera “Coro3” [360]. In anul 1908, in partea
centrald a Moldovei, la Bicovdt, a fost creatd pepiniera Directiei Mosiilor Asezamintelor

spirituale - bisericesti. Mai cunoscuta, dintre pepinierele private, era pepiniera pomiviticold a lui

22



A. JlembsinoBuu din apropierea or. Tighina [300]. Aceste pepiniere erau destinate pentru
satisfacerea cerintelor proprietarilor de livezi si vii cu material saditor, dar in afard de aceasta
produceau mari cantitati de material saditor de plante ornamentale. Pepiniera din Bicovat crestea
pentru realizare circa 80 de specii, forme si soiuri de arbori si arbusti ornamentali, inclusiv forme
si varietati decorative foarte rare: mesteacan si catalpa cu frunza rosie, sofora japoneza cu flori
de culoare roz si rosii, 11 soiuri de /iliac (pepiniera din Bicovét, catalog 1913). Pepiniera “ECO”
— mai mult de 400 specii, forme si varietati de arbori §i arbusti, inclusiv 40 — conifere si
sempervirescente, 164 specii de arbori, 170 specii de arbusti si liane si un asortiment bogat de
soiuri de frandafiri si liliac. S-a acordat o mare atentie la cresterea diferitor forme si varietati
horticole, indeosebi ale celor cu flori invoalte.

Baza asortimentului pepinierelor o alcatuiau speciile din lista elaborata de A. Jlenrunk,
ceea ce se confirma prin analiza componentei specifice a listelor de plante, publicate de aceste
pepiniere in primii ani de existentd (Pepiniera “ECO”, catalog, 1910-1911; Pepiniera din
Bicovat, catalog, 1911-1912), dar mai relevant este faptul cd anume pepinierele efectuau de sine
statator lucrul de introducere si experimentare a speciilor noi, bazandu-se pe experienta deja
acumulata. In continuare, asortimentul plantelor crescute in pepiniere a sporit esential, indeosebi
pe baza speciilor si formelor noi raginoase, arbori si arbusti de foioase, asortimentul bogat de
soiuri de trandafir si liliac necultivate anterior: Abies balsamifera, A. concolor, Aesculus carnea,
Betula papyrifera, Ceanothus hybrida, Chamaecyparis lawsoniana, Criptomeria japonica,
Deutzia scabra f. plena, D. lemoinei, Halimodendron halodendron, Hibiscus syriacus si
varietdtile ei, Malus niedzwetzkyana, M. prunifolia, Picea pungens si varietatile ei, Philadelphus
lemoinei si soiurile lui, Platanus occidentalis, Quercus dioicus, Spiraea bumalda 'Anton-
Wateree', Sorbus aucuparia f. pendula, Thuja occidentalis si formele ei, Thuja orientalis si
formele ei si o variatie de soiuri de Rhododendron (Azalea) cultivate la ghiveci.

In anul 1915, horticultorul Chisinaului M. Mouncees [246] in lucrarea: “Kak Hacagutb y
ceOs HeOONBLIONW MapK M Kakue BbIOMpPATh U 3TOTO MOPOJBI IEPEBbEB U KYCTapHHKOB”,
publicata in cateva numere ale revistei “Agricultura Basarabiei”, propune un asortiment bogat de
plante lemnoase, divizandu-le in “grupuri omogene, simplificind astfel selectarea arborilor si
arbustilor necesari”. Totodata, autorul recomanda unele specii si forme necultivate pana la el:

e Arbori cu flori ornamentale — Cerasus serrulata cu flori albe si roz invoalte, Malus
floribunda, Kéelreuteria paniculata, Robinia hispida cu flori roz invoalte;
e Arbori cu frunze pestrite — forme de Acer negundo, Fagus sylvatica, Fraxinus

americana, Ulmus campestris, Quercus robur;
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Arbori cu frunze colorate — Acer platanoides, Fraxinus ornus, Quercus robur cu Robinia
pseudoacacia si Ulmus montana cu frunze galbene, Fagus sylvatica, Prunus divaricata cu
frunze rosii;

Arbori cu frunze mari — Juglans cinerea, J. cordiformis, J. sieboldiana, Quercus
macrocarpa, Ulmus campestris cu frunza lata;

Arbori cu coroana piramidald — Acer saccharinum, Betula alba, Morus nigra, Populus
boleana, Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Ulmus montana, cu coroanele piramidale;
Arbori cu coroana globulard — Acer platanoides, Cerasus avium, Fraxinus excelsior, Morus
alba, Robinia pseudoacacia, Salix sp., Ulmus campestris cu coroana globulara;

Arbori cu coroana plangatoare — Betula papyrifera, Caragana arborescens, Malus sp., Morus
nigra, Fraxinus excelsior, Robinia pseudoacacia, Sophora japonica cu coroanele
plangatoare;

Alti arbori - Aralia mandshurica, Populus simonii, Pterocarya pterocarpa, Ulmus campestris
var. dumpieri;

Arbusti  decorativi  prin  flori -  Cercis,  Billardii  japonica,  Deutzia
scabra «Candidissimay, Hydrangea paniculata, Laburnum anagyroides, L. alpinum, Spiraea
x vanhouttei, Xanthoceras sorbifolia, Weigela florida, W. floribunda;

Arbusti cu frunze pestrite — Cornus alba, C. sanguinea, Hibiscus syriacus, Sambucus nigra,
cu frunzele pestrite pe suprafata cu culori diferite;

Arbusti cu frunze colorate — Corylus avellana cu frunze aurii §i purpurii, Sambucus nigra cu
frunze aurii;

Arbusti cu frunze persistente — Mahonia aquifolium, Buxus sempervirens etc.

Liane — Aristolochia durior, Campsis radicans, Wisteria chinensis, specii de Lonicera,
Clematis viticela, C. vitalba;

Arbusti de talie mica — Berberis thunbergii, Chaenomeles japonica, Deutzia lemoinei,
Lonicera albertii, Philadelphus lemoinei, Salix purpurea, Symphoricarpus etc.;

Alti arbusti — Colutea arborescens, Hydrangea arborescens 'Sterile', Paeonia suffruticosa,
Spartium junceum, diferite soiuri de Syringa;

Arbori si arbusti iIntepatori — Crataegus crus-galli, C. sanguinea, Pyrus
USSUriensis;

arbori si arbusti cu fructe decorative — Berberis chinensis, Cotinus coggygria, Euonymus

europaeas,
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e arbori si arbusti cu scoarta coloratd — Acer negundo violet, Betula alba, B. papyrifera, B.
dahurica;

e arbori si arbusti cu frunze originale — Acer monspessulanum, Salix laurifolia, S.
rosmarinifolia, Sorbus quercifolia, Syringa chinensis '"Laciniata’;

e arbori si arbusti care isi schimba toamna culoarea — Acer palmatum, A. tataricum,
Quercus macrocarpa, Q. coccinea, Q. palustris, Ribes aureum, R. americanum;

e arbori si arbusti ornamentali pentru garduri vii — Buxus sempervirens, Berberis sp., Mahonia
aquifollium, Morus alba, M. nigra, Ribes aureum;

e arbori si arbusti pentru garduri verzi de protectie — Gleditsia triacanthos, Crataegus crus-
galli, Hippophde rhamnoides, Robinia pseudoacacia.

O astfel de repartizare a asortimentului recomandat a usurat indiscutabil de mult
selectarea si folosirea plantelor necesare, a stimulat fondarea parcurilor si activitatea de mai
departe de introductie a plantelor.

In aceasta perioada s-au introdus si experimentat sute de specii, forme si varietiti de
plante lemnoase ornamentale, unele din acestea s-au naturalizat in conditiile noi. S-au creat
parcuri dendrologice de o mare valoare decorativ-esteticd si stiintifica. Acest lucru a fost
reflectat in multe lucrari stiintifice. [70, 87, 105, 146, 147, 160, 165, 220, 228, 229, 246, 262,
296, 348].

1.3. Etapa a III-ea - inceputul-mijlocul secolului al XX-lea

Se caracterizeaza prin folosirea intensa a plantelor exotice pentru crearea culturilor silvice
si utilizarea pe larg a plantelor lemnoase introduse in amenajarea oraselor si targurilor Moldovei.
Aceasta este etapa trandafirilor. In asezarile urbane se intensifica multiplicarea diferitor soiuri de
trandafir. In acelasi timp, se creeazi intens culturile silvice, inclusiv din plante introduse: salcdm
alb, frasin american, frasin verde, gladita etc. In partea de sud a tarii (actualmente, ocolul silvic
Hirbovat) se fondeaza un dendrariu, unde se experimenteaza plantele exotice de perspectiva
pentru silviculturd, unele din acestea se intdlnesc si astazi: cateva specii de caria, stejarul rosu,
mosmonul, maclura, roscovul de Canada, pinul strob, chiparosul de balta etc.

Datele din literatura privind plantele lemnoase exotice din aceastd perioadd sunt modeste.
T. Savulescu si T. Raiss [70], cercetand flora Basarabiei, mentioneaza céteva specii si forme exotice
rare: Halimodendron halodendron, Xanthoceras sorbifolia, Rhus typhina, Syringa persica.

In timpul rizboiului o parte considerabild din amenajirile ornamentale au fost puternic

deteriorate, disparand multe specii de plante exotice rare. Aproape in intregime au fost tdiate
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parcurile din localitatile Leontievo, larovo, parcul Colegiului de Horticultura din or. Chisinau.
Putem afirma cd anume in aceastd perioadd dendroflora cultivatd s-a redus in jumatate,
disparand, in primul rand, speciile de arbori si arbusti ornamentali care necesitd o Ingrijire
speciala. Totodatd, aceastd perioadd se caracterizeazd prin introducerea §i experimentarea
plantelor lemnoase necesare silviculturii — Tmpaduriri, crearea fasiilor de protectie etc. Unele din
aceste specii au intrat n asortimentul silvic, in orase, in spatiile verzi, sunt larg folositi

trandafirii. Datele stiintifice sunt totusi incomplete [56, 143, 144, 270, 273].
1.4. Etapa a I'V-a - mijlocul-sfarsitul secolului al XX-lea.

Spre deosebire de etapele anterioare, cand introductia §i experimentarea speciilor noi de
arbori si arbusti purta un caracter de initiative particulare, In aceastd perioada crearea spatiilor
verzi si horticultura ornamentald devin ramuri de stat ale economiei nationale si introducerea se
desfasoara planificat pe baza stiintifica. In primii ani postbelici, ca si in timpul rizboiului,
datoritd lipsei de mijloace financiare, a specialistilor si materialului saditor, continua disparitia
multor specii care se distingeau prin decorativitatea frunzelor si florilor: Deutzia gracilis, D.
scabra, Hibiscus syriacus, Hydrangea arborescens, Kerria japonica, Weigela floribunda, W.
praecox [144, 266, 271].

Pe masura restabilirii economiei se invioreaza reconstructia spatiilor verzi, a parcurilor,
gradinilor etc.

Infiintarea Gradinii Botanice [23] a pus baza introductiei planificate a plantelor, in
general, si a celor lemnoase, in special [15, 16, 17, 23, 24, 61, 106, 107, 108, 115, 155, 160, 161,
162, 188, 189, 266, 267, 268, 269, 270, 271, 273, 274, 276, 277, 278, 279, 280, 281, 282, 283,
284, 332, 334, 335, 349, 350, 351].

lau amploare si se Tmbunatitesc lucrarile privind crearea spatiilor verzi. Necesitatea
sporitd in material sdditor conduce la crearea pepinierelor de plante pomicole, decorative,
forestiere si elaborarea tehnologiilor de multiplicare [65, 282b]. Parcurile si dendrariile create
anterior, prin Hotararile Consiliului de Ministri al R.S.S.M., in anii 1956-1962, au fost declarate
arii protejate, luate sub protectia statului si transmise institutiilor de Tnvatdmant ori ministerelor
cointeresate, deoarece prezentau interes istoric, arhitectural, artistic, stiintific.

I1.B. JleonTseB publica un sir de lucrari stiintifice, inclusiv lucrarea: ,ITapku Monnasun”
[228] 1n care analizeaza parcurile si livezile vechi — ca obiecte de mostenire social-culturale ale
poporului moldav in domeniul arhitecturii peisajere si ca centre de Tnmultire si raspandire a

multor specii de arbori, arbusti si liane exotice.
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Asortimentul de plante din parcurile vechi, genofondul acumulat §i compozitiile spatiilor
verzi au servit ca puncte de reper pentru desfasurarea lucrului de introductie in anii urmatori §i s-
a tinut cont de aceasta la proiectarea Dendrariului Gradinii Botanice.

Printre directiile principale de cercetdri stiintifice ale Gradinii Botanice au fost:

(1) Introducerea plantelor — specii de arbori si arbusti, plante medicinale-floricole,
alimentare, furajere, tehnice etc.;

(2) Elaborarea bazelor stiintifice pentru amenajarea oraselor si satelor republicii [23].

Citre anul 1960, in expozitiile Gradinii Botanice, erau peste 500 de specii de arbori si
arbusti, iar in pepiniere au trecut incercarea primara aproape 1000 de specii, forme si soiuri.
Multe specii s-au dovedit a fi destul de rezistente fatd de conditiile noi si au fost recomandate
pentru folosire in constructia spatiilor verzi, si anume speciile de: Pinus, Picea, Betula, Catalpa,
Malus, Padus, Syringa [106, 107, 115, 160, 162].

Rezultatele acestor lucrari au fost reflectate in trei brosuri [227, 349, 350] sub genericul
,»,bIH aXXyTOpyJl aMeHaXHUCTyNyl crnauuuiop Bep3b , iar in 1974 B.I'. Xononenko [351] publica
lucrarea monografica ,,/lepeBbst U KycTapHHMKH Ui 03eJieHeHusl B MonaBun™ care contine circa
300 de specii de arbori, arbusti si liane pentru folosirea acestora la crearea spatiilor verzi.

B.H. Aunpees u np. [88], T.C. I'eitneman u ap. [126, 127, 152] au publicat ,,/IepeBbs u
Kyctapauku MonnaBun”, in trei volume, care cuprinde 39 specii de pinofite si 460 specii de
magnoliofite lemnoase, din acestea numai 120 specii din flora spontand, cu descrierea
biomorfologicd, a arealului, cerintelor ecologice si perspectivele folosirii lor in economia
nationala. De altfel, nu toate speciile descrise au o importanta semnificativa pentru spatiile verzi
si silviculturd si ca rezultat nu toate au raspandire in practicd. Perspectiva introducerii in cultura
a speciilor noi deseori nu este bazata pe cercetari dendrologice speciale cu o analiza profunda a
rezultatelor, ci mai mult pe intuitia autorilor, pe cunoasterea dendrologiei si analiza literaturii.
Sunt cercetate de IL.I". Tapron [333, 334] particularitatile biologice la 40 de specii de plante
lemnoase introduse din diferite regiuni floristice ce apartin la 8 familii, care poseda un areal larg
(specii de Acer, Padus) sau un areal ingust (specii de Platanus, Magnolia, Albizzia).

Odaté cu transferarea Gradinii Botanice a A.S.M., pe teritoriul nou, a inceput mobilizarea
activa a plantelor exotice pentru crearea expozitiilor dendrariului, folosind materialul, precum si
expozitiile dendrariului Gradinii Botanice Vechi. Intr-un timp relativ scurt au fost create colectii
bogate ale genurilor: Acer, Berberis, Catalpa, Cerasus, Juglans, Malus, Philadelphus, Prunus, Salix,
Sorbus, Spiraea etc. Numeroasele expeditii interprinse 1n diferite regiuni ale U.R.S.S. si in cele mai

prestigioase gradini botanice din oragele Moscova, Kiev, lalta, Minsk, Odessa etc., au dus la sporirea
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numerici a expozitiilor din Dendrariu la 600 specii, varietati si soiuri de plante lemnoase. In acel
timp, cercetdrile stiintifice erau concentrate asupra stabilirii rezistentei speciilor introduse la
conditiile de iernare, secetd, ingheturile tarzii de primavard, insolatie si arsita puternica.

S-a constatat ca rezistenta la ger poarta un caracter zonal, insa formele si mijloacele de
adaptare a plantelor lemnoase fata de conditiile iernii sunt foarte diferite.

Studiul regimului hidric a evidentiat deosebiri ale acestui proces la diferite specii genetic
apropiate, dar diferite dupa originea geografica (Acer ginnala, A. semenovii, A. tataricum, A.
velutinum). Speciile xeromorfe (4. semenovii) se deosebesc de cele mezofile (4. ginnala) in
conditiile pedoclimatice noi prin intensitatea transpiratiei mai Inalte. La puietii crescuti din
seminte de reproductii geografice diferite (Catalpa bignonioides, C. speciosa, Lespedeza
bicolor) s-a evidentiat tendinta spre o transpiratie mai intensa a puietilor din reproductii sudice,
in comparatie cu cei proveniti din reproductii nordice [127]. Rezistenta in acelasi timp la seceta
si la arsuri in conditii aride se realizeaza prin Tmbinarea transpiratiei intense si a schimbului
hidric activ cu reducerea marimii frunzei. Economia de apd in aceste conditii se realizeaza prin
micsorarea suprafetei foliare a Intregii plante si nu prin scaderea transpiratiei [349, 350, 351]. La
speciile de platan s-a constatat ca nivelul inalt de organizare a apei intracelulare mentine
echilibrul regimului hidric al plantelor in timpul secetei, ceea ce permite de a supravietui
deficitul de apa [332]. In general, cele trei specii de platan suporti la noi att conditiile estivale,
cat si cele hibernale. La conifere (Pinophyta), de asemenea, s-a stabilit ca speciile morfologic
apropiate se deosebesc esential dupa tipul regimului hidric [166].

Astfel speciei Pinus pallasiana ii este propriu un inalt nivel de transpiratie, iar capacitatea
de retinere a apei este mica, pe cand speciei P. nigra, dimpotriva, intensitatea transpiratiei este
joasa, iar capacitatea de retinere a apei este mare. Pinus sylvestris ocupa dupa acesti indici o pozitie
intermediard [166]. Picea pungens si formele ei argintii, dupa regimul hidric s-au dovedit a fi mai
rezistente la seceta decat P. abies, iar Abies concolor este mai rezistent la seceta decat Abies alba.
Pentru aprecierea nivelului de rezistentd la secetd a fost folosita si metoda anatomomorfologica. A
fost gasitd o corelatie intre marimea si densitatea celulelelor mezofilului si stomatelor, pe de o
parte, si rezistenta la seceta, pe de altd parte, la o serie de specii din fam. Fabaceae. Speciilor mai
rezistente la secetd (Cercis canadensis, Gleditsia triacanthos 'Inermis’, Robinia pseudoacacia
«Monophylla», Sophora japonica) le sunt caracteristice dimensiunile mici §i densitatea mare a
celulelor, pe cand la speciile mai putin rezistente mezofilul frunzei este lax i numarul stomatelor

la unitate de suprafata este relativ mic [292].
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In conditiile Moldovei cu frecvente dezgheturi in timpul iernii are mare insemnitate
profunzimea repaosului biologic de iarnd a plantelor. Speciile de origine nordica, in general, ies
din repaos la temperaturi mai joase (5-6° C) si deci sunt usor provocate la crestere si supuse
inghetului.

Astfel in iarna 2004-2005, cand temperatura noaptea scadea la -10° C, iar pe zi In fata
soarelui se ridica la +10-15° C a inghetat partea de sud a coroanelor de Chamaecyparis
lawsoniana si formele lui.

Lucrarile de mobilizare si introducere de noi specii si varietati s-au efectuat de catre
botanistii introductori si continud, in Gradina Botanica, cu specii din diviziunea Pinophyta, cum
sunt: WM. XKynruery [160, 161], B.A. bykamen [15, 17, 106, 108]; din diviziunea
Magnoliophyta — E.A. Tlanac [295] — genul Spirea; B.M. Ocanunii [264] — genul Betula, H.T.
BaxnoBckas [115] — lianele; A.W. ITananuan [57, 266, 267, 268, 269, 270, 271, 274, 276, 281] —
arbori si arbusti floribunzi; B.I1. Jons [155], b.B. Mopo3osckuii [247] — colectia de trandafiri;
V. Bucatel [16] — speciile si soiurile de Syringa; AWM. Ilananmuan [284] — arbusti
sempervirescenti; M.I'. Komanuu [188, 189] — forme precoce de nuc si forme de Carya pecan;
ILI. Tapron [333, 334] familiile Platanaceae, Fabaceae, Magnoliaceae. Dendrariul si Pinariul
Gradinii Botanice includ peste 700 specii §i varietati, Rozariul — 500 soiuri si specii din genul
Rosa, Lianariul — 90 taxoni, Siringariul — 156 soiuri si taxoni. Sunt mentinute §i se maresc
colectiile plantelor lemnoase exotice In Dendrariul Ministerului Gospodariei Comunale [227,
237, 238, 351]. Se formeaza si se dezvolta Dendrariul Institutului de Agriculturd Irigatd din
Tiraspol [150]. Este studiatda morfogeneza organelor reproductive si perioada formarii florilor si
inflorescentelor la arbustii floribunzi [272, 287].

Pe masura dezvoltarii si consolidarii Gradinii Botanice, acumularii genofondului, iau
amploare cercetarile stiintifice. Directiile principale de cercetari se axeaza pe problemele
introducerii si aclimatizarii, schimbarilor ecobiologice si fiziobiochimice precum si evidentierii
calitatilor decorative ale plantelor lemnoase. Cercetarile au pus In evidenta influenta negativa a
amoniacului asupra particularitatilor morfofiziologice la plantele lemnoase Totodatd, s-a
demonstrat cd plantele lemnoase contribuie la imbunatatirea stirii mediului la complexele
zootehnice [354]. La plantele lemnoase care cresc in zona de influentd a uzinei de producere a
cimentului (or. Ribnita) si 1n raioanele industriale ale or. Chisindu au loc profunde schimbari
morfofiziologice. In frunze se acumuleaza cantititi esentiale de substante minerale: la paltin
8,05-11,96% din cantitatea substantei uscate; plopul piramidal - 7,54-13,25%; liliac - 6,94-

9,66%:; iasomie 12,7-12,98%; sulf s-a acumulat in frunzele de liliac - de 3,52 ori mai mult decat
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la plantele martor, la iasomie de 2,5 ori, la artar argintiu de 4,5 ori mai mult, iar metale grele
(plumbul si cadmiul) sunt acumulate in frunzele unor plante lemnoase ce depasesc de 2,5-3,0 ori
cantitatea respectiva de poluanti la martor [54, 55, 60, 320, 321].

O capacitate mai mare de absorbtie a gazelor o are castanul porcesc, salcia alba,
platanul, plopii, liliacul, iasomia. Impuritatile industriale provoaca schimbari profunde si in ceea
ce priveste schimbul de substante la plante. La inceputul perioadei de vegetatie se observa
acumularea intensa a azotului total la toate speciile studiate, ulterior insd la speciile mai putin
rezistente la impuritati — tei, artar argintiu, molid comun $i molid intepdtor are loc scaderea
continutului de azot total, indeosebi al celui proteic. Au loc schimbari esentiale in ceea ce
priveste continutul cantitativ al aminoacizilor. Astfel, la speciile mai rezistente (platan, paltin,
salcie, vigin, iasomie), In frunze se sintetizeaza aminoacizi (arginina, treonina, serina, prolina,
alanina, leucina etc.) de 1,2-1,8 ori mai mult decat la martori, ceea ce se crede ca ar fi drept o
reactie adaptiva de raspuns la actiunea impuritatilor, pe cand la speciile nerezistente (artar
argintiu, molid comun si molid intepator) s-a inregistrat o scadere de 1,5-2,0 ori a continutului de
aminoacizi (cisteina, arginind, treonind, prolina, alanind). Aceste lucrari au permis elaborarea
Asortimentului de plante lemnoase pentru inverzirea i Tmbundtdtirea stirii mediului la
complexele zootehnice si intreprinderile industriale [354, 355]. In experientele cu microelemente
s-a stabilit ca sarurile manganului (MnSQOs) cu concentratia de 0,01;0,10%, zincului (ZnSQO4) de
0,005%; 0,05%, molibdenului (NH4sMo07024) de 0,01; 0,10% au actiune pozitivd asupra
procentajului germinare a semintelor §i cresterea ramurilor anuale la: Aesculus hippocastanum,
Aronia melanocarpa, Hippophae rhamnoides, Juglans nigra, Malus floribunda, Robinia
pseudoacacia, in timp ce sarurile cuprului (CuSOy,) si cobaltului (CoSO4) nu au exercitat actiune
pozitiva asupra acelorasi specii. S-a constatat ca fertilizarea suplimentara extraradiculara a unor
plante (Aronia melanocarpa, Hippophae rhamnoides, Juglans cordiformis, Quercus rubra,
Spiraea japonica) cu saruri de zinc (0,05%), mangan (0,10%), cupru (0,01%), cobalt (0,01%),
molibden (0,10%), aluminiu (1,00%) a avut ca efect marirea gradului de hidratare a frunzelor si a
capacitdtii de mentinere a apei si partial micsorarea deficitului de apa in frunze, ceea ce face
plantele mai rezistente la seceta.

Poluarea bazinului aerian cu poluanti antropogeni este o problemi globald. In prezent pe
Terra se elimind in atmosfera cca 200 de diferiti poluanti ai mediului Tnconjurdtor (oxizi si dioxizi
de carbon, H,S, NH3, fenoli, oxizi de azot, oxizi de sulf, metale grele etc.), ceea ce constituie de la
6 pana la 10 miliarde tone. Aceasta cantitate e suficientd pentru a forma in stratul de 10-15 km in

atmosfera un nivel cu concentratii de poluanti de zece ori mai mari decit normele admisibile.
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In Republica Moldova degajarile de substante nocive in aerul atmosferic constituie, in
ultima vreme, peste 1000-1200 mii tone anual, inclusiv cele provenite din sursele stationare de
impurificare — 550-600 mii tone, indeosebi, in mun. Chisindu, unde mijloacele de transport,
sistemele de incdlzire, instalatiile energetice, intreprinderile industriale §i de constructii sunt in
contiunua crestere. Serviciul de control asupra mediului Inconjurator din cadrul mun. Chisindu a
inregistrat zeci de surse de impurificare, aruncarile de substante nocive ale cédrora, In anumite
perioade, intrec cu mult concentratiille maxime admisibile de poluare a atmosferei, solului si
apei. S-a dovedit ca sistemele de autoreglare a atmosferei nu mai sunt in stare sa faca fata
reziduurilor industriale.

Mun. Chisinau este situat la 47°02’ latitudine nordica si 28°50" longitudine esticd de la
meridianul Greenwich, la o margine a pantei de sud-est a Podisului Central al Moldovei, in zona
de silvostepa. Este strabatut de raul Bac, afluent de dreapta al fluviului Nistru. Suprafata — cca
130 km?. Populatia — cca 800 mii locuitori. Din punct de vedere geologic, orasul este intersectat
de fracturile tectonice care au contribuit la formarea reliefului, al sistemului hidrografic si
hidrologic, precum si a peisajelor naturale.

Teritoriul orasului si periferiile lui sunt agezate, In cea mai mare parte, pe colinele fostilor
Codri, reprezentate de cumpenele inguste ale apelor cu crestele dealurilor de peste 300 m
indltime §i pante deformate de alunecari de teren si eroziuni, iar partea de est si sud-est este
asezatd, partial, pe Podisul Nistrean.

Clima or. Chisindu este temperat-continentald. Iarna este blanda si scurta, vara calduroasa
si de lunga durata. Anual se inregistreaza 2215 ore de lumina solara — in luna iulie cca 329 ore,
iar in decembrie cca 54 ore. Frecventa directiilor a curentilor de aer pe teritoriul or. Chiginau este
NV-SE, viteza medie ale carora atinge 4-5 m/sec.

Depunerile atmosferice nu sunt echilibrate pe parcursul anului. Cantitatea depunerilor
anuale 1n oras este cu 20-40 mm mai mare decat in suburbii. Lunar se inregistreaza in medie cca
75 mm de precipitatii. Suprafata spatiilor verzi In mun. Chisindu inregistra la sfarsitul anilor
optzeci 4635,6 ha, ceea ce constituie 27,0% din suprafata totald a orasului. Parcurile si parcurile
silvice ocupa o suprafatd de cca 2 000,0 ha.

Repartizarea spatiilor verzi:

e parcuri silvice - 40,0%;
e parcuri - 25,0%;
e spatii verzi din interiorul cartierelor — 16,0%;

e spatii verzi de-a lungul strazilor — 14,0%;
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e spatii verzi din limitele scuarurilor si bulevardelor - 5,0%.

La data de 01.01.1990, suprafata spatiilor verzi din intravilan a or. Chisindu constituia 4
147,0 ha, catre 01.01.1997 era de 3 814,0 ha, iar in 2004 — 3 381,1 ha. Putem sa constatdm, cu regret,
o descrestere a spatiilor verzi pe fundalul cresterii in continuare a emisiilor nocive care pun in fata
noastrd problema foarte acuta — care ar fi metodele eficiente de protectie a mediului Inconjurator?

Putem evidentia citeva metode de protejare a mediului Inconjurator contra poluantilor
tehnogeni.

Prima metoda este tehnologica. Aceasta presupune folosirea tehnologiilor moderne
ecologice, dar cat de sofisticate nu ar fi acestea, oricum ele nu garanteaza protejarea mediului
ecologic divin si sunt costisitoare intr-atata, Incat pot diminua Insdsi producerea.

A doua metodd — biologica. Capacitatea de acumulare a poluantilor in sol, apa si
mult decat atat, covorul vegetal nu poate sd acumuleze si sa neutralizeze toate emisiile anuale de
poluanti mereu crescande. In prezent, acestei metode i se acorddi o mare atentie. Plantele
lemnoase, principalul component al spatiilor verzi, sunt minunatele neutralizatoare ale
degajarilor tehnogene. latd de ce a aparut necesitatea de a cerceta, in diferite zone, compozitia
specificd a spatiilor verzi, rezistenta plantelor lemnoase la poluanti si capacitatea lor de
acumulare a poluantilor toxici principali — metalele grele (Pb, Cd), dioxidul de sulf etc.

Problema poluarii cu fitotoxine, in special, cu metale grele, s-a manifestat acut la
inceputul secolului al XIX-lea in tarile dezvoltate, unde s-au constatat grave afectari ale sanatatii
publice. Desi in aceste tari s-au luat si se iau masuri, problema este departe de a fi rezolvata fara
un monitoring al situatiei atmosferei si a cercetarilor stiintifice asupra invelisului vegetal.

In Germania, Belgia, Anglia si alte tari se fac mari eforturi pentru a stabili ciile de
poluare a atmosferei, caracterul poluantilor si actiunea lor asupra naturii. Asa-numita Comisie
Belgiana recomanda pentru inverzire speciile dupa aprecierea vizuala a rezistentei la poluanti,
pe care H.II. Kpacunckwmii [204] o numeste empiricd, neadecvatd. Pe parcurs, aceste lucrari
capdtd o amploare ce vizeazd atat speciile silvice, cat si cele folosite la amenajarea spatiilor
verzi, cu toate aspectele influentei fitotoxinelor asupra plantelor, rezistenta lor la diferiti poluanti
si la diferite concentratii, acumularea de catre plante a fitopoluantilor [3, 7, 11, 12, 13, 28, 37,
38, 39, 53, 54, 69, 72].

In Rusia, cercetiri ample asupra plantelor sub actiunea fumului toxic sunt concepute in
anul 1930 si sunt legate de numele lui H.II. Kpacuuckuii [205, 206, 207] care a pus baza

fiziologica a metodelor de cercetare a actiunii fitotoxinelor si evidentierea plantelor rezistente la
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aceste toxine. Din anii «60 ai secolului al XX-lea, dar mai concret din anii «70 ai aceluiasi secol,
aceastd problema este abordatd de multi cercetatori din diferite regiuni:

Moscova — A.A. MomuanoB [248]; Tula — C.B. T'openora, A.Il. I'apudzsuos, B.B.
Wpanumes [134], P. T'ynepuan [142]; Novosibirsk — JI.A. bapaxrenoBa, B.C. HukonaeBckuit
[98, 99], U.A. HoGporonbckuii [154], B.C. HukonaeBckuii, A.T. Mupomnukosa [256], B.C.
Huxonaesckuii u ap. [257, 258], B.C. Hukonaesckuii, H.A. Ilepmmna [259], B.C.
Huxonaesckuii [260, 261], B.A. Ilomos, I''M. Herpyukas, B.K. Ilerposa [303], JLK.
CepebpsikoBa [315], U.A. CmupnoB [319], A.C. Cnaxosa, P.®. IToropenoBa, E.A. Tonamnosa
[326], H.B. fxosneBa [360]; Povoljie — H.B. Ilpoxoposa, H.M. Margees [307]; Kaliningrad —
N.C. Maiinebypa [233]; Sverdlovsk — B.C. MakoronoB u nap. [234], iar din alte republici:
Bielarusi — B.I'. Aatunios [92, 93], C.A. Cepreituuk [315], E.A. Cunoposuu, H.B. I'etko [317];
Ucraina — I'"M. Unekyn [167, 168], I'"M. UnekyH, B.B. Motpyk, B.1. Kanusen [169], .M.
Nnekyn [170, 171], H.K. KoBanenko [184], XK. T. Koztokuna [185], E.H. Konnpatiok, B.II.
Tapabpun, P.U. bypna [191], N.1. Kopmukos [200], JL.W. JlutBunosa [230], B.II. TapaGpun
[328], B.II. Tapabpun, JI.B. Uepnsrmena [329], B.I1. Tapabpun u ap. [330], B.I1. Tapa6pus,
WN.N. Kopmmkos, B.I'. bamxkaroB [331], B.IIl. Tapabpun, E.H. Konapariok, B.I'. Bamkatos
[332], H.W. LBetkoBa [352]; Estonia — P.®.E. Kpaur [208]; Lituania — M. Baituuc, K.
Apwmonaiituc [114]; Uzbekistan — E.JI. CeicoeBa [327].

Astfel de lucrari au fost concepute si in Republica Moldova — A. Palancean, D. Boaghie
[55], A. Palancean [58, 60], T.b. Cmupnosa [320, 321], B.H. Yekoii, K.1. Aunon [354], B.H.
Yekoit, H.I'. Baxnosckas [355].

De la bun inceput, in fiziologia plantelor s-a format o noud directie de cercetare —
rezistenta plantelor la fitopoluanti, iar in botanica — botanica industriala [189, 334].

La primele etape de cercetare au fost fixate, in general, fenomenele negative provocate de
poluanti asupra dezvoltérii plantelor si a productivitatii lor. Aceasta se referd, in primul rand, la
padurile care suporta presingul poluarii [7, 38, 39, 69, 72, 73]. Cu timpul au fost acumulate date
experimentale care elucideaza, in diferitd masurd, caracterul absorbtiei si acumularii
fitotoxinelor, deteriorarile functionale si structurale, mecanismul influentei asupra plantelor a
unor ingrediente toxice. Aceste date au fost generalizate intr-un sir de lucrari monografice [93,
168, 170, 191, 214, 215, 217, 258, 332] care s-au soldat cu recomandari privind asortimentele de
plante pentru zonele respective [60, 354].

H.IT. Kpacunckwuii [205, 206, 207] a elaborat, pentru prima datd in plan fiziologic, bazele

teoretice ale rezistentei plantelor la gaze bazate pe fitooxidare. Aceastd teorie este bazatd pe
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rezultatele experientelor privind ridicarea rezistentei la gaze prin introducerea in sol a
ingrasamintelor de azotat de natriu, precum si prin scdderea bruscd a fitotoxicitatii anhidridei
sulfuroase la intuneric ori la lumind slabd. Se subliniazd faptul ca rezistenta diferitor plante la
impuritatile atmosferice depinde de nivelul oxidarii componentelor celulei, cu toate cd aceasta teorie
nu ia in consideratie, in deplind masura, procesele fiziobiochimice si ecologice si nu ne da o
caracteristicd deplind a rezistentei speciei, fara a tine cont de specificul gazelor si a mediului ambiant.
Rezistenta plantelor, in diferite conditii pedoclimatice si cu diferite fitotoxine, va fi diferita. Trebuie
de mentionat ca teoria rezistentei la gaze nu diferentiaza rezistenta frunzelor la gaze si rezistenta fata
de gaze a plantei n intregime. Referitor la frunze, credem ca ar fi mai potrivit termenul de
sensibilitate la fum, pastrand termenul rezistenta la gaze pentru plantd, in general.

10.3. Kynarun a stabilit ca rezistenta plantelor la gaze e In functie nu numai de
particularitatile speciei, conditiile pedoclimatice ale mediului, ci si de particularitatile regimului
de poluare [213, 214, 215]. Autorul subliniazad ca progresul tehnogen este cauza aparitiei noilor
factori tehnogeni, fata de care plantele incd nu sunt adaptate, de altfel, protectoare pot deveni
unele sau altele insusiri ori schimbari, numite pre-adaptari care se evidentiaza prin urmatoarele
forme de rezistenta la fitotoxine:

1. Anatomica — se manifesta prin sporirea xeromorfismului — ingrosarea epidermei si
intarirea acesteia prin cuticuld groasa si pubescenta, ce ridicd semnificativ rezistenta
frunzei;

2. Fiziologica — este legatd de fotosinteza, respiratie, de functia stomatelor si
transpiratie;

3. Biochimica — se manifesta prin particularititile metabolismului care impiedicd sau
exclude distrugerea substantelor de fermentare;

4. Habituala — se datoreaza particularititilor morfologice (inaltimea, densitatea coroanei
etc.) care impiedica contactul frunzei si florilor cu gazele toxice;

5. Fenoritmica — perioada de vegetatie a plantei nu coincide cu perioada critica de
emisie a gazelor nocive (cazangeriile raionale);

6. Anabiotica — vegetatia si vitalitatea plantelor se reduc in perioada de emisie a gazelor
nocive din alte cauze (seceta, arsita, perioada de iarna);

7. Regenerativa — este legatd de conditiile geografice si factorii pedoclimatici diferiti,
care contribuie la regenerarea plantelor;

8. Populationala — se bazeaza pe heterogenitatea componentei botanice si de varstd a

populatiilor si modificatia individual;
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9. Cenotica — este legata de etajarea si desimea fitocenozelor, neomogenitatii orizontale

si verticale, ce nu permite patrunderea curentilor cu gaze nocive.

B.I1. Tapabpun [328, 330], reiesind din influenta ecoevolutiva a poluantilor industriali
asupra plantelor, mentioneaza ca acestea sufera nu atat de pe urma calitatii noi a poluantilor, cat,
in primul rand, de cantitatea lor. Cu cat este mai mare numarul mecanismelor de adaptare,
folosite concomitent de plante, cu atat este mai rezistent organismul la actiunea unor ingredienti
de poluare specifici in parte, cat si a complexelor acestora. Nivelul de rezistentd a fiecdrei specii
sau plantd in parte se evalueaza dupd concentratia limita a substantelor toxice care nu provoaca
schimbari functionale si structurale in organism in perioada cu cea mai Inaltd activitate
fiziologica si sensibilitate la poluanti.

Actualmente, s-a selectat Asortimentul de plante lemnoase rezistent atat la poluanti
concreti, cat si la conditiile specifice industriale. Insa unii specialisti [169, 170, 214, 215, 217,
259, 260, 315] subliniaza ca nu exista si nu pot exista asortimente universale de plante rezistente
la gaze si praf, oricum recomanddrile pentru spatiile verzi din zonele industriale tehnogene
poluate pot sd aibd o destinatie exact teritoriald, deci la elaborarea lor se iau neapdrat in
consideratie conditiile concrete ale mediului inconjurator.

Incepand cu anul 1982, Gridina Botanici a A.S.M. organizeazi conferinte republicane
(1984, 1987, 1993, 1997, 2002) sub genericul: ,,Bazele teoretice ale credrii spatiilor verzi si
amenajarii localitatilor rurale si urbane”, la care sunt examinate intrebarile teoretice si practice,
in special, asortimentele de plante lemnoase si floricole ornamentale, multiplicarea, agrotehnica
de crestere, folosirea si combinarea lor in sistemul spatiilor verzi, problemele de protectie si
perspectivele de introducere a speciilor noi [239, 242, 287].

In Parcul ”Dendrariu”, fostul teren al Gradinii Botanice, in baza colectiilor, majoritatea deja
intrate 1n faza fructificarii, sunt efectuate lucrari stiintifice care tin de tehnologiile multiplicarii si
cresterii plantelor lemnoase si floricole, folosirii lor in diverse tipuri de spatii verzi.

Sunt studiate spatiile verzi ale or. Chisindu, cu scopul de a analiza asortimentul de plante
ornamentale si de a evidentia grupurile peisajere formate [43, 162, 288, 293]. S-au elaborat
,»Recomandari metodice privind asortimentul de plante lemnoase si floricole pentru amenajarea
spatiilor verzi din Republica Moldova si zona balneara ,,CepreeBka” [290]. S-a elaborat scara de
apreciere a efectului la plantele inflorite [291] care nu numai ca evalueaza efectul infloririi, ci si
determind locul si volumele folosirii acestora in spatiile verzi. Se intensificd lucrarile de
introducere si de formare a colectiilor dendrologice in cadrul institutiilor stiintifice si de

invatdmant: Tiraspol (Institutul de Cercetari Stiintifice In domeniul Agriculturii Irigate si
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Legumiculturii), Tighina (Statiunea Silvicd Experimentald), Balti (Pepiniera ornamentala
,»Codru”), Gratiesti (Colegiul de Horticulturd) de pe langa pepinierele silvice i ornamentale.

Un vast lucru stiintific privind elaborarea asortimentului pentru crearea spatiilor verzi in
Sudul Moldovei desfagoara Dendrariul Institutului de Cercetdri Stiintifice in domeniul
Agriculturii s1 Legumiculturii Irigate (Tiraspol), colectiile caruia includ circa 700 specii i forme
de arbori si arbusti si peste 200 soiuri de trandafir [150]. Majoritatea speciilor cresc, infloresc si
fructifica, ceea ce permite folosirea colectiilor din dendrariu ca baza seminologica, sursa de
butasi, marcote si alte genuri de material saditor. Acesta este un dendrariu cu cele mai bogate
colectii din Sudul Moldovei, cu specii dendrologice rare, ce infloresc si fructifica: Aralia elata,
Chamaecyparis lawsoniana, Hamamelis virginiana, Gingko biloba, Eucommia ulmoides,
Liriodendron tulipifera, Morus papyrifera, Paulownia tomentosa, Pyracantha coccinea $i un
rozariu bine amenajat.

Dendrariul Institutului National al Viei si Vinului din R. Moldova pentru prima data a
experimentat speciile: Laburnum alpinum, Kolkwitzia amabilis, iar dendrariul Colegiului de
Vinificatie — Cercis canadensis, C. siliquastrum, Hydrangea paniculata, H. macrophylla,
Libocedrus etc.

Un lucru important privind introductia, multiplicarea si implementarea plantelor
lemnoase pentru crearea spatiilor verzi efectueaza pepinierele din Republica Moldova. Pepiniera
»Codru” din Balti creste molid intepator si formele lui horticole, brad argintiu, arborele de
lalea, specii si varietati noi de alun, artar, calin etc.; pepiniera ,,JlnecrpoBckuii” din or. Tiraspol
s-a specializat in cresterea formelor horticole altoite: piramidale, globuloase, plangatoare, cu

frunze pestrite si flori Tnvoalte.
1.5. Etapa a V-a — inceputul mileniului trei

Se desfasoara de la inceputul mileniului trei. Introductia planificatd ca program de stat,
efectuatd de institutiile bugetare, stagneaza din cauza deficitului de finante. Tot din aceasta cauza
sunt pierdute o parte din speciile rare, care pretind o deosebita ingrijire. Activitatea introductiva
in institutiile bugetare se limiteaza doar la mentinerea genofondului existent, iar completarea
colectiilor decurge practic numai pe calea Delectus-ului ori a procurarii materialului saditor de la
firmele private care importi material dendrologic ornamental. In legituri cu avantul
constrcutiilor private si politicii statului in vederea credrii parcurilor mici §i scuarurilor, in
provincie se organizeaza un sir de pepiniere mici, se reorienteaza partial pepinierele silvice si se

importa mult material saditor (Polonia, Italia etc.).
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in plan introductiv specii noi, practic, nu se introduc, in schimb, se introduce un
asortiment mare de forme §i varietati, in primul rand, a speciilor deja aclimatizate din genurile:
Chamaecyparis, Juniperus, Larix, Thuja, Acer, Berberis, Catalpa, Hibiscus, Magnolia,
Pyracantha, dar si complet noi pentru Republica Moldova specii si forme de: Aucuba, Azalia,
Araucaria, Erica, Callicarpa, Calluna, Punica, Rhododendron. O bund parte din plantele
procurate de peste hotare pier din motivul nerespectarii ori necunoasterii agrotehnicii de crestere
sau din imposibilitatea de aclimatizare a unor noi specii si forme.

Putinele lucrdri dendrologice care apar in aceastd perioadd se refera la analiza
dendroflorei deja existente [17, 18, 19, 61, 62, 238, 294] ori la tehnologiile de multiplicare [64],
inclusiv a multiplicarii in diferite substraturi in conditii de container, cresterea plantelor
lemnoase in conditii de container cu fertilizatori [67]. Incepe a reinvia interesul fati de arta
topiard [66]. In cadrul cercetarilor privind rezistenta plantelor lemnoase la poluantii atmosferei a
fost efectuata Raionarea municipiului Chisindu. Astfel, s-au distins trei raioane dendrologice
conform impactului poluantilor asupra plantelor. Pentru fiecare raion dendrologic a fost
recomandat Asortimentul de arbori, arbusti si liane pentru crearea spatiilor verzi [60] si pentru
arta topiara [65].

Din problemele actuale a botanicii industriale pe care le constatam sunt:

* evidentierea plantelor rezistente la conditiile poludrii si elaborarea asortimentului de
arbori s1 arbusti pentru crearea zonelor de protectie a raioanelor industriale,

* evaluarea speciilor de plante care poseda proprietatea de a absorbi si utiliza gazele
toxice in cantitati relativ mari,

* elaborarea aspectelor teoretice si perfectarea metodelor de normare ecologica,
prognozare si fitomonitoring al calitatii mediului inconjurator,

* elaborarea bazelor teoretice a rezistentei plantelor lemnoase la poluanti.

Omul a Inceput sa inteleagd, mai ales, in ultimele decenii, cd progresul societatii umane s-
a transformat treptat Intr-un instrument de distrugere, cu efecte dezastruoase asupra naturii.
Odata cu aparitia civilizatiei umane, a aparut si interventia brutald a omului, prin exploatarea
nerationald a naturii $i alterarea mediului, prin poluarea produsd de activitdtile industriale,
agricole, menajere. Efectul de sera, distrugerea stratului de ozon, ploile acide au consecinte din
ce 1n ce mai dramatice 1n ultimii ani.

1. Poluarea naturala — are importantd secundara in conditiile in care aportul antropic de

poluanti devine tot mai grav:
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a) eruptiile vulcanice elimind gaze, vapori, particule solide care sunt care sunt
transportate de vant si curentii de aer la mari distante;

b) eroziunea solului eolian sau cauzata de ploi este cu atat mai intensa, cu cat solul este
lipsit de vegetatie, in pantd sau Intr-o zona cu retea hidrografica bogata;

c¢) reziduurile vegetale §i animale degaja, in urma descompunerii, o serie de substante
gazoase poluante. Polenul sau fungii pot deveni aerosoli naturali care sd influenteze negativ
sdndtatea populatiei umane.

2. Poluarea artificiala —

a) poluarea aerului a cunoscut o mare amploare concomitent cu cresterea productiei
industriale, intensificarea circulatiei rutiere si incinerarea deseurilor menajere;

Un fenomen foarte grav il reprezinta ploile acide cauzate de combinarea apei cu oxizi de
sulf si natriu care se transforma in acizi puternic corozivi. Astfel de ploi, Inregistrate in anii «80,
au avut efecte dramatice asupra padurilor din Europa Occidentala (in Elvetia o treime din paduri
sunt afectate, iar in Olanda — 40%));

b) poluarea solului — caracteristicile solului sunt legate direct de productivitatea agricola;
chimizarea, in exces, a agriculturii, duce la tulburarea echilibrului solului si la acumularea in sol
si in apele freatice a unor substante minerale — nitriti cu efect methemoglobinizant pentru om si
animale, care distrug bacteriile fixatoare de azot atmosferic.

Toate elementele biosistemului, incepand de la bacterii si om, indiferent de organizare si
complexitate, manifestd sensibilitate la actiunea toxica a metalelor grele, care ajunse in organism
influenteazd homeostaza celulara prin modificarea proprietatilor fiziochimice ale protoplasmei, a
statutului redox si integritatii membranelor, metabolismului proteic, glucidic si lipidic [11, 67,
68, 71].

Anual pe pamant se extrag peste 2,5 min tone de plumb (Pb). In atmosfera Pb penetreaza,
in special, odata cu gazele de esapament de la automobilele dotate cu motoare de benzina. Din
atmosfera Pb patrunde in sol si apa. In apa de ploaie s-au determinat concentratii de 40 mg de
Pb. Plumbul din sol este absorbit de plante, in special, din radacini — Pb din atmosfera ajunge in
frunze, de unde consumat de animale poate atinge concentratii, destul de importante, in
organism. Mamiferele ierbivore retin 1% din plumbul consumat.

Efectele actiunii plumbului, fiind un toxic universal protoplasmatic, se manifesta la nivel
celular atat in vederea degradarii diferitelor structuri ale acestuia, inainte de toate mitocondria,

cat si in cea a inactivarii enzimelor intracelulare. In cazul metabolismului celular, plumbul inhiba
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enzimele, ale caror activitate depinde de prezenta grupdrilor sulfhidrice libere care se afla in
centrul catalizei.

Omul preia plumbul atit prin respiratie, cat si prin alimente (330 mg/zi). O parte
importantd a plumbului, nimerit in organism se acumuleaza in oase si par, iar o altd parte se
acumuleaza in ficat. Plumbul inhiba dehidrogenaza acidului aminolevulinic din eritrocite, ceea
ce provoacd anemie, intoxicdrile cronice cu Pb duc la tulburari ale sistemului nervos.

Cadmiul (Cd) are o puternicd actiune toxicad asupra organismelor vii. Cadmiul patrunde in
organism prin hrand, prin suprafata corpului si se acumuleaza selectiv in diferite tesuturi, unde se
leaga partial de moleculele proteice. In apele dulci concentratia de Cd este mai mare decét in cele
sarate. In apele marine concentratia este mai mare decat in zonele de coasta.

Acumularea poluantilor in plantele de pe marginea drumului este in functie de: *
pozitionarea plantelor fatd de drum, * stadiul de acoperire al solului cu vegetatie, directia si
viteza vantului, * frecventa circulatiei rutiere, timpul de stationare a automobilelor. Concentratia
poluantilor in plante si sol scade progresiv, in functie de pozitionarea fata de drum.

Gazele de esapament ale automobilelor constituie cauza principald a poludrii atmosferei
or. Chisindu. In atmosfera acestor gaze se gisesc cteva mii particule de aerosoli /cm’, fata de
cateva sute in localitatile rurale. Aerosolii provenite de la automobile se constituie din particule
de 0,5 um si se compun din corpuscule de carbune, combinatii ale plumbului si carbunelui,
produsi de ardere ai benzinei, dioxid de carbon etc.

Poluarea chimica — cea mai extinsa si cu efecte agresive, deosebit de puternice asupra
solului, este poluarea cu metale grele (Pb, Zn, Cd) si dioxid de sulf. Continutul in metale grele si
in alte componente organice nocive (ierburi, muschi, licheni, ciuperci, conifere etc.) se poate
utiliza ca indicator al poludrii unor componente a ecosistemului.

Distributia si cantitatea metalelor grele si ai altor poluanti intr-o plantd, apartinand unei
specii, este In functie de sezon, varsta plantei, posibilitatea rddacinii de a acumula elementul
determinat si moleculele organice, care apoi sa le transporte prin radacina spre tulpina.

Printre diversele specii de plante existd deosebiri in acumularea metalelor grele,
dependente de diferiti factori — caracteristici genetice, influenta suprafetei sistemului radacini si
capacitdtii acesteia de a absorbi ioni, cat si de rapiditatea evaporarii. Se presupune cd toleranta
fatd de surplusul de metale grele, acumularea acestora prin intermediul filogenezei si /sau
reprezintd adaptarea la stres, raspunsul lor la conditiile necorespunzatoare.

Scopul tezei: Stabilirea componentei taxonomice a dendroflorei cultivate; evaluarea

rezultatelor introducerii multianuale a plantelor lemnoase si valorificarea in economia nationala.
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Obiectivele tezei:

studierea dendroflorei cultivate;

evaluarea spatiilor verzi si a colectiilor dendrologice;

analiza vitalitatii plantelor lemnoase introduse;

determinarea predestinarii plantelor;

analiza ecogeografica si stabilirea regiunilor floristice de perspectiva pentru introductie;
aprecierea rezistentei plantelor lemnoase la poluarea aerului si a capacitatii de acumulare
a poluantilor;

raionarea dendrologica a or. Chisinau dupa nivelul de poluare;

elaborarea Asortimentului de plante lemnoase pentru dendroraioanele evidentiate.
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2. REZULTATELE MULTIANUALE iN DOMENIUL INTRODUCTIEI PLANTELOR
LEMNOASE

Dat fiind o lucrare ce impune o abordare complexda din punct de vedere ecologic,
silvicultural, dendrologic si economic — metodologia a fost stabilitd pentru fiecare din aceste
directii, iar subiectul important al acestora il constituie rezultatele stiintifice obtinute si

perspectiva introducerii plantelor lemnoase ornamentale in Republica Moldova.

2.1. Locul, metodele si obiectele de cercetare

Pentru realizarea obiectivelor sus-mentionate, pe parcursul anilor 2001-2008, s-au
efectuat lucrari in teren pentru determinarea taxonomica a plantele lemnoase, care au cuprins
toate tipurile de spatii verzi, culturile silvice, fasiile de protectie si colectiile speciale —
Dendrariul Gradinii Botanice (Institut) a A.S.M., Parcul "Dendrariu” al mun. Chisindu, colectiile
dendrologice ale institutiilor stiintifice, pepinierele ornamentale si silvice, gradinile si
amenajarile private.

Metodologia a fost stabilitd, in functie de cerintele cercetdrilor, utilizindu-se diferite
metode de lucru, prelucrarea statistica si aprecierea rezultatelor [156, 304].

Astfel, s-a pus accentul pe:

- studiul bibliografic;

- stabilirea centrelor de introductie;

- observatii personale in teren si in conditii de laborator;

- inventarierea §i determinarea speciilor, formelor si varietdtilor de plante lemnoase,

dupa o schema speciala, aprecierea gradului de raspandire;

- determinarea rezistentei la factorii de mediu (conditiile ierndrii, secetei, insolatiei);

- stabilirea particularitatilor de dezvoltare a organelor reproductive;

- aprecierea vitalitatii;

- sistematizarea si analiza.

Pentru evaluarea taxonomica, metoda principald este observatia care include
determinarea plantelor dupa Determinator, masuratorile si aprecierile diferitor aspecte referitoare
la specie, varietatea data si conditiile stationale.

Analizele si descrierile au fost efectuate dupa urmatorul algoritm: identificarea speciei,

formei, varietdtii; tipul spatiilor verzi, frecventei, dezvoltarea organelor de reproducere,
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rezistenta la conditiile ierndrii, rezistenta la secetd, vitalitate. Raspandirea nu este indicatd pe
adrese concrete, dar s-au luat in evidenta urmatorii parametri: daca planta este identificatd in 1-5
locuri, aceasta se atribuie la calificativul — unical; in 6-20 locuri — rar; in majoritatea parcurilor
si culturilor silvice — des; este prezentd aproape in toate amenajarile spatiilor verzi si se considera
specie silvoformanta — pretutindeni sau permanenta.

Observatiile fenologice au fost efectuate conform indicatiilor metodice [111, 131, 163,
224,225, 244].

In baza cercetirilor fenologice asupra plantelor model au fost alcatuite hartile fenologice,
in care sunt expuse legitdtile de dezvoltare a unei anumite faze fenologice, in spatiu si in timp, in
functie de schimbdrile meteorologice in directiile longitudinale si latitudinale. Frecventa
observatiilor a depins de starea vremii [84, 110, 123, 241]. In perioada de vegetatie observatiile
au fost facute nu mai putin de 2 ori pe saptdmana. Primdvara, in timpul trecerii fenofazelor destul
de rapid, cercetirile au fost efectuate zilnic. In perioada de toamna — iarna, de 2-3 ori pe luni. Au
fost incluse observatiile asupra urmatoarelor fenofaze:

1. Inceputul miscarii sevei (licrimarea — se distinge la Betula, Acer, Vitis);

Umflarea mugurilor (vegetativi si generativi); aparitia conului verde;
Destacerea mugurilor;

Aparitia primelor frunzulite (inverzirea);

Infrunzirea deplin;

Inceputul infloririi (la cele polenizate prin vant — inceputul dispersarii polenului);

NS R R

Inflorirea in masi (s-a determinat vizual — statistic cantitatea de flori conform scarii

de 6 trepte);

8. Sfarsitul infloririi;

9. Inceputul coacerii fructelor;

10. Coacerea in masa a fructelor (s-a determinat vizual-statistic cantitatea de fructe
conform scarii de 6 trepte);

11. Inceputul caderii sau descompunerii fructelor si eliberarea semintelor;

12. Inceputul coloratiei de toamna a frunzelor;

13. Schimbarea in masa a culorii frunzelor;

14. Schimbarea completa a culorii frunzelor;

15. Inceputul caderii frunzelor;

16. Caderea in masa a frunzelor;

17. Starsitul caderii frunzelor.
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Pentru diagnosticarea si identificarea plantelor lemnoase din dendroflora cultivata au fost
folosite lucrarile capitale: /lepeBbss u Kycrapuuku MompmaBuu”, in trei volume [88, 152],
”JlepeBbst 1 kKyctapauku CCCP”, in sase volume [153], ”/IpeBecHbie mopoasl mupa’” [157],
”JlpeBecHbie pactenust ['maBHoro bortanmueckoro cama”, AH CCCP, Mocksa [158, 159],
”Jleaapodiaopa Ykpainu”, in doud volume, Kuis [148, 149], Cataloagele plantelor lemnoase
din Dendroparcul "Codueska” [180], Cataloagele plantelor lemnoase cultivate in Polonia [181,
182], lucrarile autorilor —Annpeituerko JI.M. [90], lNankun C.U., Pyouc B.JI. [125], ['omoBau
A.Tl'. [132], I'peBuoBa A.T., Konecunuenko A.H. [136], I'peBuoBa A.T., Kazanckas H.A. [137],
Konecuukos A.U. [186], Hemosa E.M. [255], Bucatel V. [17, 18, 19,108], Dirr M. [31, 32],
Junghietu L. [160, 162], Kriissmann [45, 46].

Denumirile plantelor lemnoase sunt corelate cu: ,Mexaynapoausiii Komekc
O6otannyeckoir HoMeHKnatypel” [243], lucrdrile savantilor C.K. YepemanoB [356] si A.JL
Taxtamksa [336, 338].

Particularitdtile ecologice cele mai importante, care determind perspectiva folosirii
plantelor alohtone in economia nationald este xeromorfismul destul de ridicat, in combinatie cu
rezistenta la conditiile iernarii [187].

Rezistenta la conditiile iernarii a fost stabilita dupa scara gradata de 6 puncte, dupa C.51.
Coxkomnos [322, 323], cu unele modificari:

I- plante foarte rezistente, fard vatdmari chiar si in iernile aspre cu Ingheturi timpurii de

toamna si tarzii de primdvara;

II- plante destul de rezistente, dar in iernile geroase ingheatd mugurii sau partial

cresterea anuald;

II1- plantele sunt slabite sau ingheata cresterile de doi i mai multi ani;

IV-ingheatd complet partea aeriana pana la nivelul zapezii;

V- ingheatd complet partea aeriana pana la colet, cu o regenerare ulterioara a lastarilor;

VI-plantele nu rezista iernarii, Ingheata cu tot cu radacini.

Rezistenta la seceta si insolatie a fost apreciatd dupa scara de 4 puncte:

+++ - plante foarte rezistente la arsitd, suporta bine seceta solului si aerului, se dezvolta si
fructifica fara a fi udate; in timpul secetei frunzele nu au nici o schimbare a exteriorului, dar la
radiatia solard se acomodeaza prin schimbarea suprafetei limbului foliar (indoirea simetrica fata
de nervura centrala, indoirea in forma de luntre) si caderea frunzelor din partea de jos a tulpinii;

++ - plante cu rezistentd medie la secetd (xeromezofite, cu un grad inalt de xerofilie),

suportd bine seceta atmosferica i sunt mai putin rezistente fata de uscaciunea solului, in timpul
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secetei frunzele pierd turgescenta (se ofilesc), dar se restabilesc in timpul udarii sau ploii, dar o
parte din acestea capata arsuri;

+ - plante cu rezistenta scazutd la seceta (xeromezofite, cu un grad redus de xerofilie),
pretentioase fatd de umiditatea solului; frunzele nu sunt adaptate la secetd, adesea se usuca fara
sd apara coloritul de toamna;

— - plantele sunt putin rezistente la secetd (mezofite), nu rezista la deficitul de umiditate
a solului si seceta atmosferica; frunzele in timpul secetei 1si pierd turgescenta, deseori se constata
arsuri in masa ale frunzelor sau se usuca fara sa-si schimbe culoarea de toamna; cresterea lipseste
aproape complet.

Inflorirea si fructificarea au fost apreciate dupi scara gradati a lui H.E. Bynsirus [110,
111]:

0- plantele nu infloresc si nu fructifica;

1- inflorirea (fructificarea) foarte slaba; flori sau fructe sunt foarte putine pe ramurile bine

luminate la plantele solitare ori la liziera si foarte slab in masiv;

2- inflorirea (fructificarea) slaba; inflorirea (fructificarea) satisfacatoare la plantele

solitare sau in liziera si foarte slab in masiv;

3- inflorirea (fructificarea) medie; inflorirea (fructificarea) buna la plantele solitare si in

liziera si uniforma in masiv;

4- inflorirea (fructificarea) bund; inflorirea (fructificarea) abundenta la plantele solitare,

in lizierd i buna n masiv;

5- inflorirea (fructificarea) foarte buna; inflorirea (fructificarea) abundenta la exemplarele

solitare, in liziera si in masiv.

Vitalitatea plantelor este evaluatd in baza criteriilor sus-mentionate: rezistenta la iernare,
secetd, arsitd, poluare si este apreciatd dupd scara gradatd a lui A.I'. ['onoBau [132]:

1- vitalitatea buna; plantele nu au devieri morfologice vizuale de la norma, care constituie

diagnoza acestei specii sau forme; plantele infloresc si fructifica;

2- vitalitatea satisfacatoare sau medie; in legatura cu vatdmarile partiale de la conditiile

iernarii, secetei, bolilor si vatamatorilor, conditiilor pedoclimatice, rezistenta plantelor se

reduce, acestea deviaza de la norma, culoarea frunzelor se schimba; plantele infloresc,
dar fructifica neregulat;

3- vitalitatea slaba; vatamari permanente in timpul iernarii, secetei, de la boli si daunatori,

toate acestea fac ca plantele sd sufere puternic, au o crestere redusa si o deviere vizibila

de la norma; nu infloresc, infloresc sporadic, nu fructifica.
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Reiesind din conditiile pedoclimatice, in care vegeteaza plantele si vitalitatea lor a fost
determinata destinatia folosirii fiecarui taxon in practica:

1. A.f. - arbusti fructiferi netraditionali;

2. C.a. - consolidarea terenurilor cu alunecari;

3. C.s. - crearea culturilor silvice;

4. F.a. - crearea fasiilor de protectie a campurilor agricole;
5. F.d. - crearea fasiilor de protectie a drumurilor;

6. Ia.-impadurirea bazinelor acvatice;

7. S.v. - amenajarea spatiilor verzi publice si private;

8. P.e. - crearea plantatiilor energetice;

9. P.m.- plante medicinale;

10.— - nu este determinata destinatia.

2.2. Adaptarea, aclimatizarea, naturalizarea — etape a procesului de introductie

In secolul al XX-lea introductia a diversificat, imbogitindu-se esential asortimentul
plantelor folosite de om in viata cotidiana. In general, s-a majorat spectrul plantelor pomicole,
indeosebi cel al arbustilor fructiferi netraditionali. Au fost implementate in cultura si valorificate:
aronia, catina de rdau, cornul, speciile de coacaz, agris etc. Au fost efectuate lucrari de
introducere a plantelor, care contin cauciuc si taninuri, dar, odatd cu aparitia sintezei chimice
acestea si-au pierdut importanta economica. De aceea, rezultate esentiale s-au Inregistrat in
cadrul lucrarilor de introductie a plantelor medicinale, eterooleaginoase, furajere, silvice,
creandu-se culturi pe mii de hectare cu — Acer negundo, Amorfa fructicosa, Gleditschia
triacanthos, Fraxinus lanceolata, Quercus rubra, Q. coccinea, Robinia pseudoacacia, Sofora
Jjaponica, inclusiv si ornamentale — erbacee si lemnoase.

Componenta taxonomicd a dendroflorei, in diferite tari si chiar regiuni, s-a largit esential,
datorita introducerii si aclimatizarii speciilor noi de arbori, arbusti si liane. Mai mult de jumatate
din componenta florei tarilor, membre ale C.S.I., constd din plante introduse [133, 143, 324,
325]. In unele tari ponderea plantelor exotice este si mai mare, constituind in Lituania cca 80%
[240]; Ucraina — cca 86% [119, 122, 125, 148, 149]; Romdnia — cca 85% [29, 47, 48, 50, 75, 76,
76, 77, 84] si pentru Republica Moldova ponderea speciilor exotice in dendroflora cultivata este
mare [79, 18, 88, 152, 289, 291, 293, 294]. Analizand aspectele teoretice ale introductiei si

totalizand rezultatele practice ale activitatii de introductie, putem constata cd introductia
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plantelor este o directie stiintifica, care elaboreaza metode de selectare si mobilizare a plantelor
pentru conditiile noi pedoclimatice, studiaza reactia acestora la schimbarea factorilor de mediu si
da o apreciere analitica rezultatelor introductiei.

Reactiile de adaptare, In dinamicd, In sirul generatiilor obtinute pe cale generativa
(schimbarile interne si externe) a plantelor introduse, se racordeaza cu procesul de aclimatizare
[197, 252, 254]. In asa fel, bazele teoretice ale introductiei plantelor le cuprind si pe cele ale
aclimatizarii, acestea fiind expresia schimbarilor adaptive dinamice si complicate si care pot fi
evidentiate la nivel genetico-populational [340, 341].

Etapa initiald a introducerii reprezentantilor florei spontane este mobilizarea si cultivarea
unui grup de indivizi in afara arealului natural. Analiza experientei de cultivare a speciilor
exotice, in conditiile noi pedoclimatice, a permis elaborarea noilor conceptii in ce priveste
selectarea, mobilizarea si aprecierea rezultatelor introductiei.

H.A. ABpopun [85] scrie ca termenul introductie cuprinde toate cazurile de cultivare a
indivizilor oricarei specii (forme, varietdti), pentru prima data, Intr-un anumit teren natural.
Deseori introducerea se considera drept cultivarea plantelor in afara arealului natural [235, 312].
Introductia este apreciata si ca un complex de metode de aclimatizare [192]. Totalizand aceste
aprecieri, C.5l. Cokonos [323, 324] defineste introductia ca un proces de cultivare a speciilor noi
de plante sau totalitatea metodelor care pot ajuta parcurgerea proceselor de aclimatizare, grabind
acest proces sau fortand plantele sd parcurga procesul in cauza.

In Republica Moldova, potrivit estimarilor noastre, numarul speciilor exotice constituie
cca 90% din numarul total al speciilor de plante lemnoase din dendroflora cultivata [56, 59].
Plantele introduse, datorita calitdtilor ornamentale si plasticitatii ecologice, ocupd un loc tot mai
important in asortimentul pentru Tmpaduriri §i spatii verzi, in acelasi timp fard a subaprecia
speciile autohtone de arbori §i arbusti, care pot sa formeze carcasa fundalului corespunzitor si sa
manifeste calitdti ornamentale, comparabile cu cele ale plantelor exotice.

Pentru dendroflora Republicii Moldova, T.C. I'eiineman [127] evidentiaza cca 90 specii
de arbori, arbusti si liane din flora spontana. Din acestea — Acer platanoides, A. pseudoplatanus,
Cerasus avium, Fraxinus excelsior, Populus alba, Salix alba, Quercus robur, Tilia cordata, T.
argentea, Ulmus glabra, nu numai ca sunt specii silvoformante, dar si formeaza, in majoritatea
cazurilor, carcasa amenajarilor verzi. Totodata, dendroflora autohtona este foarte sdraca in specii
sempervirescente §i ornamentale in perioada infloririi. Din sempervirescente mentiondm —
Ephedra distachya (diviziunea Pinophyta), arbustii: Euonymus nana $i Vinca minor i o singura

liana — Hedera helix (diviziunea Magnoliophyta). Din plantele lemnoase ornamentale n perioada
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infloririi (cca 20 de specii) putem mentiona: Amygdalus nana, Berberis vulgaris, Cerasus avium,
C. fruticosa, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Lonicera xylosteum, Malus sylvestris, Pyrus
pyraster, Staphylea pinnata, Tamarix ramosissima, Viburnum opulus etc. In cercetirile noastre
am tinut cont §i de speciile autohtone, cu scopul evidentierii posibilitatilor de utilizare
multilaterala.

Dupa cum am mentionat anterior, componenta taxonomicad a dendroflorei diferitor tari si
chiar regiuni a suportat schimbari esentiale, datorita introducerii si aclimatizarii speciilor noi de
arbori, arbusti si liane.

Multi autori [85, 86, 95, 143, 164, 197, 202, 252, 254, 346, 353] arata ca aclimatizarea
plantelor lemnoase este o problema-cheie in procesul de introducere. Cunostintele noastre despre
procesul de aclimatizare a plantelor sunt destul de modeste, in pofida faptului ca in acest
domeniu s-a acumulat un bogat material factologic. Teoriile actuale despre aclimatizare sunt, in
mare parte, unilaterale si controverse. Acest fapt pune problema aclimatizarii mereu in discutie,
prezentand un mare interes in plan evolutiv, fiind discutat incd de clasicii teoriei evolutioniste,
care recunosteau doud cdi prin care se realizeazd aclimatizarea: (1) obtinerea varietdtilor cu o
noud organizare, (2) deprinderea la conditiile noi fara schimbari radicale a organizatiei plantelor
[27].

A K. CxBopruoB [318] expune parerea ca introducerea ar fi un proces de microevolutie
sintetica, proces de lungd duratd, care se mdsoard cu zeci de ani sau chiar cu generatii de
introductori.

B.U. HexkpacoB [253, 254] sustine cd in teoria aclimatizdrii — problema cea mai
complicatd si discutabild ramane aceea — de a lamuri esenta sau mecanismul procesului de
adaptare. La acestea, ar trebui de adaugat ca termenii — introductie, aclimatizare, adaptare, sunt
interpretati de diferiti autori in mod diferit, privindu-i ca procese separate. Divergenta, in felul de
intelegere si tratare a termenilor — aclimatizare, naturalizare, adaptare, consta in a considera
aceste procese de acomodare a plantelor sub actiunea activa a omului ori acestea sunt procese de
adaptare naturald insasi a plantelor in conditii noi [95, 196].

B.II. ManeeB [235] atestd cd procesul de aclimatizare are doud parti componente:
aclimatizarea speciei i aclimatizarea individuala. Prima — aclimatizarea speciei, are la baza
variabilitatea intraspecifica, care duce la diferentierea speciei si se realizeaza prin metode de
selectie, naturala sau artificiald; a doua — aclimatizarea individuala, esenta acestui proces il

constituie deosebirile individuale si se realizeazd prin metode individuale asupra plantei —
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tehnologii de crestere care sunt elaborate pentru conditiile respective si care sunt menite sa
compenseze cele necesare pentru planta data, metode de célire etc.

H.A. basunesckas [95] trateazd termenul aclimatizare drept un proces de adaptare a
plantei la conditiile climatice noi, care se disting de cele din arealul natural, remarcand ca etapele
acestui proces de adaptare a plantelor la conditiile noi sunt: introductia, aclimatizarea,
naturalizarea, iar procesul de aclimatizare se poate opri la orice etapd din cele trei. Astfel,
introductia poate sa nu se finalizeze cu aclimatizarea, daca conditiile noi corespund intru totul
cu cerintele plantei. In majoritatea cazurilor, introductia se finalizeaza la etapa aclimatizdrii care
se realizeaza prin deprinderea plantelor in conditii noi §i prin schimbarea factorilor ecologici sub
actiunea activd a omului. Doar 1n cazuri exceptionale aclimatizarea se finalizeazd cu
naturalizarea.

Multi autori [89, 91, 97, 106, 135, 219, 324] identificd aclimatizarea plantelor cu
introducerea $i afirma ca orice introducere se finalizeaza cu aclimatizarea, pe cand in realitate
aclimatizarea reprezintd o parte a procesului de introductie, ce corespunde uneia din etapele
introductiei.

Unii cercetatori [346, 347, 353], sub termenul de aclimatizare definesc comportarea
(acomodarea) organismelor 1n conditii climatice noi, care se deosebesc radical de conditiile din
patria lor de origine. ®.H. Pycanos [312], sub termenul de aclimatizare concepe introducerea in
cultura a plantelor cu schimbarea totald a acestora in conditii noi, care se deosebesc de conditiile
arealului.

Pe de alta parte, C.51. CokomnoB [323, 324] considera aclimatizarea ca un proces de
adaptare a plantelor la conditii noi pedoclimatice si la conditii noi de crestere.

AM. Kopmunmunun [192, 193] mentioneaza ca aclimatizarea este un proces indelungat de
refacere a constitutiei plantelor, cand sunt introduse in conditii noi, care nu se inscriu in normele
ecologice ale speciei.

Astfel, multi autori Inteleg prin aclimatizare actiunea activa a omului in transformarea
organismelor n conditii noi, la drept vorbind considerd aclimatizarea o ramura a activitatii
omului, metoda lui de aplicare si subliniaza ca procesul aclimatizarii poate fi realizat atat prin
obtinerea varietdtilor de plante cu altd organizare si calitati noi, cat si fard modificarea
organismului realizat prin schimbarile treptate in conditii noi [225, 226, 231].

In majoritatea cazurilor, analizand conditiile naturale de crestere, putem concluziona ca

plantele introduse au o plasticitate ecologicd cu mult mai mare decat se crede, care poate fi
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determinatd de prezenta in genotip a informatiei care se realizeaza in conditii extremale [128,
177,236, 339].

In prezent este stabilit ci la baza aclimatizarii stau mutatiile, combinatiile, schimbirile de
ploiditate, recombinatiile, procesul de hibridizare si selectia in conditii noi a formelor de plante
adaptate la aceste conditii. In culturd, procesul de aclimatizare se intensifici ca rezultat al
stimularii procesului de formogeneza prin metodele cunoscute, indreptdnd selectia in directia
dorita. In legiturd cu aceasta, Societatea Gradinilor Botanice (BBO) din ex-U.R.S.S. considera
termenul introductie drept activitate dirijatd, de catre om, a procesului de valorificare in culturd a
noilor specii, soiuri i forme, in conditiile istorico-naturale schimbate ori transferarea acestora in
culturd din mediul natural. Ramane in discutie intrebarea: — introducerea este sau nu proces de
transferare si insusire a plantelor autohtone in cultura. B.. HekpacoB [254] considera aceasta
intrebare drept neprincipiald, care poate fi rezolvata la definirea termenului de aclimatizare. Ce
este principial in termenul introductie. Este o activitate directionatd pentru determinarea si
atragerea speciilor de perspectiva in procesul de mobilizare si utilizare a acestora in cultura. Dar
de unde se vor aduce, din care regiuni floristice se vor selecta speciile de perspectiva si cum se
vor insusi, pentru aceasta au fost elaborate metodele respective. B.H. ®nops [346, 347],
dimpotriva, in definitia termenului introductie include si cultivarea speciilor locale.

In ultimul timp, unii autori [109, 309, 314] sunt de parerea ca procesul de introductie si
aclimatizare — ca rezultat final, sunt reactiile organismelor de adaptare la factorii de stres. Stresul
este un component necesar si obligatoriu Tn procesul de dezvoltare a organismului si este
provocat de numerosi factori — impulsuri informationale de natura diferita. Stresul provoaca si
formeazd necesitatea de modificare a organismului. Astfel au aparut ecotipurile la speciile
autohtone — timpurii sau tardive, rezistente la salinizare, insolatie etc. Populatiile de plante
exotice, care cresc in conditii noi pedoclimatice, posedd o amplitudine ecologica de adaptare la
factorii de stres cu mult mai micd, ca urmare a provenientei lor de la predecesorii limitati §i in
scurt timp (din punct de vedere istoric).

I'. Cenbe [314] mentioneazd ca stresul (ori sindromul adaptational comun) este reactia
nespecificd a organismului la oricare cerinte §i a propus de eviedntiat trei niveluri de reactii la
stres.

C.B. Porosckwuii [309] mentioneazd ca este o necesitate obiectiva de a grada nivelurile
situatiilor de stres, reactiilor adaptive corespunzdtoare si a formelor de variabilitate care apar in

populatii In rezultatul stresului. Au fost propuse cinci niveluri de situatii-stres.
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Stres-factorii de intensitate slaba (cand conditiile noi pedoclimatice sunt apropiate de
conditiile pedoclimatice din areal) nu provoacd schimbari ireversibile individuale si nu
influenteaza structura genotipica a populatiei de introducenti.

La nivelul de «alarma» (nivelul doi) influenta permanenta a stres-factorilor provoaca
dereglari constante echilibrului plantd — mediu. Stabilitatea se obtine atat prin adaptare
ontogenetica individuala, cat si prin adaptare filogeneticd populationala — reproducerea
multianuala a exemplarelor rezistente la acest stres-factor si selectia naturald. Dupa cum am
mentionat, astfel s-au format ecotipurile la speciile autohtone. Altfel stau lucrurile in populatiile
de exotici care sunt formate de om 1n rezultatul multiplicarii a catorva exemplare. Datorita lipsei
schimbului de informatie genetica cu populatiile naturale si dezvoltarii filogenetice, in scurt timp
aceste populatii posedd un potential redus de adaptare. In legitura cu inmultirea si selectia
artificiala, evolutia populatiilor de exotici este mai mult dependenta de om, decat de selectia
naturala.

Al treilea nivel de situatie-stres («avarie») se caracterizeaza prin dereglari bruste, scurte
si intensive ale echilibrului planti — mediu. In asa circumstante se petrece o adaptare
ontogenetica «avariata» cu pierderea functiilor si organelor. Pricinile asa-numitor stres-situatii
pot fi variatiile extremale pe timp de iarna si de vara: geruri mari, ingheturi tarzii de primdvara,
secetd puternicd de lunga durata etc., care provoaca decurgerea normald a proceselor fiziologice,
st nu in ultimul rand, stres-factorii biotici si antropogeni — inmultirea in masa a daundtorilor,
schimbul regimului de umiditate, in rezultatul lucrarilor hidrotehnice, poluarea solului si aerului.
Caderea brusca a nivelului de vitalitate stimuleaza mobilizarea rezervelor populatiei in intregime
si a fiecarui individ in parte. In conditiile situatiilor-stres «de avarie», plantele pierd calitatile
specifice, uneori si cele intraspecifice, jertfind cu unele organe — pentru restabilirea functiilor
pierdute, folosesc resursele de rezerva.

In cazul acesta, determinatoare este nu numai variabilitatea individuald fenotipicd, dar si
variabilitatea genotipicd care au o mare insemnitate pentru populatie. In primul rand, in
rezultatul «avariei» pier o parte din indivizi care sunt mai slabi in populatia data; in al doilea
rand, indivizii mai viabili, datorita reparatiei, capatd prioritate in crestere si reproducere, hrana
minerald, in folosirea radiatiei solare, precipitatii etc.; in al treilea rdnd, repetarea periodicd a
«avariilory de cétre acelasi tip, provocate de tot acel stres-factor determind selectia genotipurilor
rezistente la acest stres-factor si in al patrulea rdand — situatia brusca de stres poate provoca
mutatii, care in conditii determinatoare pot fi intarite (consolidate) in populatie. in populatiile de

exotici, stres-situatiile de acest nivel dau posibilitatea de a evidentia plantele cele mai rezistente
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la stres-factorii concreti, dar in lipsa reproducerii naturale a acestei specii In spatiile verzi,
variabilitatea genotipica §i adaptarea populationald — fard influenta omului, practic este
imposibila. Daca reparatia organelor pierdute si restabilirea functiilor nu atinge parametrii
necesari, iar rezervele substantelor de hrand nu se restabilesc, atunci apare situatia-stres de
nivelul patru — criza sau istovire. Dacad nivelul de situatii critice nu scade in timpul catorva
perioade de vegetatie, atunci si stres-factorii se suprapun, se adancesc rupturile legdturilor
energetice si fitocenotice, formandu-se situatia criticaA de al cincilea nivel — situatie de
«catastrofiiy in care populatia piere. in populatiile de exotici, factorul care determind asa nivel
de situatie — este factorul uman, care a creat populatia omogend, cu o amplitudine mica de
variabilitate adaptiva si cu rezistentd slaba la stres-factorii de provenienta biotica si antropogena.

Noi tratam procesul de introductie de pe pozitii botanico-evolutioniste si populationale,
care se Inscriu real in Teoria introductiei plantelor.

In primul rind, noi am definit termenul introductie ca un proces al activitatii omului,
orientat spre selectarea si Insusirea plantelor exotice 1n conditii noi ecologo-geografice.
Introductia apare ca un proces unic, integru, care se petrece in conditii de culturd, sub influenta si
cu implicarea activa a omului, iar adaptarea, aclimatizarea, naturalizarea — sunt etape ale
introductiei. Prin definitia acestui termen putem constata cd procesul de introductie, in Intregime,
este legat de activitatea omului i ca cultivarea plantelor autohtone nu se inglobeaza in notiunea
de introductie. Referitor la acestea putem vorbi numai in cazul tehnologiilor efective de
cultivare. A.W. Kynos [221] afirmd cd introducerea in cultura a plantelor din flora spontana
poate fi numita culturalizare. De aceeasi parere este si profesorul I1.I'. Tapron [334].

In Teoria introductiei plantelor se pune la bazi conceptul proceselor de adaptare. In
lumina acestui concept determindm trei etape ale introductiei. Aceste etape sunt: * adaptarea
genotipica, * adaptarea (aclimatizarea) populationala, * naturalizarea. Trecand prin acese trei
etape ale introductiei plantele suferd transformari esentiale progresive in noile, neobisnuitele
conditii, in primul rand, pedoclimatice. In acelasi timp, fiecare categorie de aclimatizare are un
specific evidentiat [63, 86].

1. Adaptarea genotipica — acest tip de adaptare se realizeazd la plante, ale céror
amplitudine a rezistentei ecologice inscrisd in genotip, se incadreaza in amplitudinea conditiilor
noi de crestere. Alegerea unei specii exotice care urmeaza sa fie introdusa si extinsa in culturd, se
face, cum am mentionat, tindndu-se cont, in general, de urmatoarele elemente:

* cunoagterea genoecologicd a speciei, adica a potentialului sdu genetic si a cerintelor

sale ecologice in arealul de origine;
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* cunoasterea precisd a conditiilor fiziogeografice si fitogeografice in mediul de culturs;

* cunoagterea conditiilor ecologice a centrrelor secundare de introducere din apropiere.

In baza plasticitatii ecologice a plantei, exprimati in normele de reactie a genotipului, se
petrec procese de adaptare, prin interactiunea genotipului cu factorii externi. Practic, toate
speciile care sunt la moment in dendroflora cultivata, au trecut sau trec prin acest tip de adaptare.

2. Adaptarea (aclimatizarea) populationala — acest tip de adaptare se realizeaza, datorita
transformarii adaptive a genofondului, cand din materialul heterogen, in scurt timp, se
segregheaza si se multiplicd unele genotipuri noi, pre-adaptive si se formeaza noi populatii
introduse, cu un genofond foarte saracit. Capacitatea geneticd de adaptare a speciei in conditii
noi, spectrul sdu de reactie fenotipica poate fi definit numai in experimentari variate si de lunga
duratd, prin care sd se poatd explicita variabilitatea geneticd a speciei, in raport cu variabilitatea
factorilor de mediu locali. Numai in generatiile urmatoare — aceste populatii devin din nou inalt
heterogene, din contul rezervei de variabilitate, intensificarii mutagenezei si hibridizarii. Aceasta
etapd au trecut-o mai putine specii din genurile: Catalpa, Maclura, Aesculus, Platanus, Sophora
si unele specii introduse din genurile — Acer, Populus, Salix, Malus, Spiraea.

3. Naturalizarea este apogeul procesului de adaptare (aclimatizare), care se infaptuieste
in baza variabilitdtii mostenite a mutatiilor si selectiei naturale de lunga duratd a generatiilor
multiple. Procesele culturigenetice adanci ale aclimatizarii, care se petrec prin transformari
evolutive ale sistemelor populational-specifice, sunt foarte esentiale si de durati. In baza
acestora, apar noi forme adaptive (adaptanti) de rang diferit, inclusiv la nivel de specie care se
aclimatizeaza si deseori se naturalizeaza cu succes. Specii care au ajuns la etapa naturalizarii sunt
foarte putine, de reguld, varsta lor din momentul introducerii depaseste un secol — Robinia
pseudoacacia, Ailanthus glutinosa, Lycium barbarum, Juglans regia, Amorpha fruticosa, Acer
negundo, Eleagnus angustifolia, Celtis australis etc.

Unele specii naturalizate patrund si devin parte componenta a fitocenozelor locale. Se
naturalizeaza, $i mai apoi devin invazive In conditii noi, numai speciile rezistente, cu potential
sporit de adaptare si variabilitate din regiunile cu flora relativ tdnara. Se presupune ca aceste
specii sunt rezistente la conditiile nocive ale aerului si solului cu fitopoluanti de oxizi de sulf si
metale grele [313].

Noi divizam naturalizarea in naturalizare specifica si cea agresiva.

Naturalizarea specifica este caracteristicd speciilor, care ajungand la aceastd etapa si
reproducandu-se generativ, formeaza semintis natural, dar nu pot sd-si mentina existenta In timp

fara interventia si ajutorul omului — Pinus sylvestris, P. nigra, Quercus rubra, Physocarpus
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opulifolius, Malus baccata, Pyrus salicifolia, Prunus divaricata, Gleditschia triacanthos, Morus
alba, Juglans regia.

Naturalizarea agresiva este specifica speciilor care au trecut procesul de aclimatizare—
adaptare, si-au restabilit proprietatile de Tnmultire generativa si vegetativa, inscriindu-se in ciclul
conditiilor noi de dezvoltare care le da posibilitate nu numai sa ocupe nise libere in fitocenozele
locale, dar si sd substituie considerabil, in conditii favorabile, speciile autohtone: Robinia
pseudoacacia ocupa statiunile stejarului $i gorunului, Elaeagnus angustifolia — terenurile
degradate acoperite cu vegetatie erbacee, Amorpha fruticosa — luncile raurilor Nistru si Prut,
fitocenozele carora in etajul arbustiv sunt formate din Rubus caesius si izolat de Viburnum
opulus, acum pe deplin sunt substituite de amorfa, iar Acer negundo, in conditiile favorabile ale
Codrilor, luncilor de rau, nu numai ca substituie astfel de specii, ca — stejarul, gorunul, frasinul,
ba chiar si plopul alb, salciile $i ulmul.

Cat priveste termenul domesticire, des folosit, credem, ca acest termen ce reiese din
activitatea omului, nu are nimic comun cu termenul introductia plantelor. In conditiile de
domesticire activitatea omului nu este indreptata spre a adapta sau aclimatiza planta in conditii
noi pedoclimatice, ci invers, a crea conditii favorabile si apropiate de conditiile arealului natural.

Bineinteles ca aceste conditii pot fi asigurate numai sub acoperis: sere, pepiniere, oranjerii etc.

2.3. Evaluarea dendroflorei cultivate si aprecierea componentei taxonomice

In dendroflora cultivati a Republicii Moldova, potrivit investigatiilor noastre, sunt
evidentiate 874 specii, 616 forme si varietati de arbori, arbusti si liane, in total 1490 taxoni
(soiurile de trandafir, liliac, clematis nu sunt incluse in aceasta cifra), care apartin la 67 familii i
199 genuri din diviziunile Pinophyta si Magnoliophyta (Anexele 2.1 - 2 2; tab. 2.1, tab. 2.2; in
tabele — denumirile familiile si genurile sunt aranjate in ordine alfabetica).

Analiza datelor demonstreazi ci nu toate familiile sunt reprezentate numeric egal. in
diviziunea Pinophyta, care este reprezentatd de 7 familii, 26 genuri, 123 specii, 246 de forme si
varietdti, se evidentiazd doud familii mai numeroase: Pinaceae cu 78 specii, 101 forme si
varietdti si Cupressaceae — 33 specii, 132 forme si varietati, fapt ce se coreleaza cu ponderea
numerica a familiilor sus-mentionate, in general, si raspandirea lor in diferite zone
fitogeografice.

Ponderea acestor doud familii constituie 90%, din totalul speciilor introduse din

diviziunea Pinophyta si 93% din numarul taxonilor acestei diviziuni. Ambele familii, remarcate
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anterior, sunt reprezentate de 8 genuri mai numeroase din fam. Cupressaceae: Juniperus - 19
specii, 51 forme si varietati, Chamaecyparis - 5 specii, 27 forme si varietati, Thuja - 3 specii, 41
forme si varietati, ultimele fiind prezente cu forme ornamentale (tab. 2.1).

Acest fenomen este mentionat de mai multi autori si depinde, in primul rand, de conditiile
pedoclimatice ale raionului nou, diversitatea si bogatia familiei si a genului destinat introductiei
si nu in ultimul rand, de posibilitatea si capacitatea cercetatorului de a mobiliza materialul pentru
introductie [15, 43, 56, 62, 90, 104, 116, 122, 161, 172, 198, 263, 276, 282, 286, 346].

Din fam. Pinaceae mai bine sunt reprezentate genurile: Pinus cu 31 specii, 20 forme,
Picea — 16 specii, 56 forme, Abies — 17 specii, 10 forme, ceea ce coreleaza direct cu volumul si
plasticitatea speciilor acestor genuri. Genul Pinus include, in general, cca 100 specii, Abies — 80
specii, iar Picea — 45 specii ([epebs u kycrapauku CCCP, T. 1 [153]). Au fost introduse si
aclimatizate specii foarte rare, cum ar fi: Abies fraseri, A. nephrolepis, Cedrus deodara,
Cunninghamia lanceolata, Cryptomeria japonica, Pinus griffithii, Sequoiadendron giganteum,
Torreya nucifera.

E cazul sd subliniem cd in ultimii ani a fost introdusd o mare varietate de forme
ornamentale, in primul rand, de Picea (56 forme si varietati), Juniperus (51 forme si varietati),
Thuja (41 forme si varietdti), Chamaecyparis (27 forme si varietati) [17, 18, 237]. Aceste forme
poarta unele calitdti ornamentale de exceptie ce permit formarea de spatii verzi de o mare valoare
arhitectural-emotionald si au o rezistentd adecvata fatd de factorii noi ecologici, semnalizand,
totodatd, ca aceste genuri exprimd un vast polimorfism, creand posibilitatea obtinerii de noi
forme §i varietiti cu caracteristici programate. In ceea ce priveste urmatoarele cinci familii,
putem stabili ca potentialul lor introductiv este aproape epuizat, in rezerva fiind doar doua specii

de Ephedra si cateva forme de Ginkgo si Taxus.

Tabelul 2.1.
Diversitatea taxonomica a dendroflorei cultivate din R. Moldova
Numarul de Total
Nr Familia Genul Numé@ forr'nevs@ specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
PINOPHYTA (GYMNOSPERMAE)
1 Cephalotaxaceae Bartl. | Cephalotaxus Sieb.et 1 - 1
Zucc.
2 Cupressaceae Bartl. Biota D. Don. 33 132 165
(Platycladus Franco) 1 11 12
Chamaecyparis Spach. 5 27 32
Cupressus L. 2 - 2
Juniperus L. 19 51 70
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Numarul de Total
Nr Familia Genul Numﬁ“ﬂ forr'nevs% specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
Libocedrus Endl. 1 1 2
Microbiota Komar. 1 - 1
Thuja Tourn. 3 41 44
Thujopsis Sieb. et Zucc. 1 1 2
3 Ephedraceae Dumort. | Ephedra L. 1 - 1
4 | Ginkgoaceae Engelm. | Ginkgo L. 1 - 1
5 Pinaceae Lindl. 78 101 179
Abies Mill. 17 10 27
Cedrus Mill. 3 3 6
Larix Mill. 7 8 15
Picea Dietr. 16 56 72
Pinus L. 30 20 51
Pseudolarix Gord. 1 - 1
Pseudotsuga Carr. 1 2 3
Tsuga Carr. 2 2 4
6 Taxaceae Lindl. 4 15
Taxus L. 3 14
Torreya Arnott. 1 - 1
7 Taxodiaceae 5 2 7
F.W.Neger Cunninghamia R .Br. 1 - 1
Cryptomeria Don. 1 1 2
Metasequoia Hu et Cheng 1 - 1
Sequoiadendron Buchholz 1 1 2
Taxodium Rich. 1 - 1
Total Pinophyta 26 123 246 369
MAGNOLIOPHYTA
1 Aceraceae Juss. Acer L. 37 19 56
2 | Actinidiaceae Hutch. Actinidia Lindl. 4 - 4
3 | Agavaceae Endlicher Yucca L. 1 - 1
4 | Anacardiaceae Lindl. 5 2 7
Cotinus Mill. 1 1 2
Pistacia L. 1 - 1
Rhus L. 3 1 4
5 | Apocynaceae Lindl. Vinca L. 2 4 6
6 | Aquifoliaceae Bartl. Ilex L. 1 - 1
7 | Araliaceae Juss. 6 4 10
Acanthopanax Miq. 1 - 1
Aralia L. 1 - 1
Eleutherococcus Maxim. 1 - 1
Hedera L. 2 4 6
Kalopanax Miq. 1 - 1
8 | Aristolochiaceae Juss. | Aristolochia L. 3 - 3
9 | Asclepiadaceae Periploca L. 1 - 1
R.Brown.
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Numarul de Total
Nr Familia Genul Numﬁ“ﬂ forr'nevs% specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
10 | Berberidaceae Juss. 28 27 55
Berberis L. 27 27 54
Mahonia Nutt. 1 - 1
11 | Betulaceae Gray. 41 15 56
Alnus Ehrh. 4 1 5
Betula L. 30 8 38
Carpinus L. 2 2 4
Corylus L. 4 4 8
Ostrya L. 1 - 1
12 | Bignoniaceae Juss. 4 5 9
Campsis Lour. 1 2 3
Catalpa Scop. 3 3 6
13 | Buddlejaceae Wilhelm | Buddleja L. 3 3 6
14 | Buxaceae Dumort. Buxus L. 2 5 7
15 | Calycantaceae Lindl. Calycantus L. 1 - 1
16 | Caprifoliaceae Juss. 52 22 74
Diervilla Mill. 1 - 1
Kolkwitzia Graebn. 1 - 1
Leycesteria Vall. 1 - 1
Lonicera L. 29 8 37
Sambucus L. 3 2 5
Symphoricarpus Duhamel. 4 - 4
Viburnum L. 10 4 14
Wiegela Thunb. 3 8 11
17 | Celastraceae R. Br. 11 10 21
Celastrus L. 3 1 4
Euonymus L. 8 9 17
18 | Cercidiphyllaceae Cercidiphyllum Sieb. et 1 - 1
Engl. Zucc
19 | Cornaceae Dumort. Cornus L. 11 7 18
20 | Ebenaceae Gurke. Diospyros L. 1 - 1
21 | Elaeagnaceae Juss. 4 - 4
Elaeagnus L. 2 - 2
Hippophaé L. 1 - 1
Shepherdia Nutt. 1 - 1
22 | Ericaceae Juss. 9 - 9
Erica L. 1 1
Rhododendron L. 8 8
23 | Eucommiaceae Eucommia Oliv. 1 - 1
VanTiegh.
24 | Euphorbiaceae Juss. 2 - 2
Securinega Comm. 1 - 1
Arachne Neck. 1 - 1
25 | Fabaceae Lindl. 48 24 72
Albizzia Durazz. 1 - 1
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Numarul de Total
Nr Familia Genul Numﬁ“ﬂ forr'nevs? specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
Amorpha L. 5 1 6
Caragana Fabr. 5 3 8
Cercis L. 2 1 3
Cladrastis Raf. 1 - 1
Colutea L. 5 1 6
Cytisus L. 8 3 11
Desmodium Desv. 1 - 1
Genista L. 2 1 3
Gleditschia L. 4 3 7
Gymnocladus Lam. 1 1
Halimodendron Fisch. ex 1 -
DC. 1
Laburnum Medic. 2 2 4
Lespedeza Michx. 1 - 1
Maakia Rupr. et Maxim. 1 - 1
Robinia L. 3 6 9
Sarothamnus Wimm. 1 - 1
Sophora L. 1 2 3
Spartium L. 1 - 1
Wisteria Nutt. 2 1 3
26 | Fagaceae Dumort. 26 7 33
Castanea Mill. 2 - 2
Fagus L. 2 3 5
Quercus L. 22 4 26
27 | Grossulariaceae DC Ribes L. 5 - 5
28 | Hamamelidaceae R. Br. 5 - 5
Hamamelis L. 3 - 3
Liquidambar L. 1 - 1
Parrotia C.AM. 1 - |
29 | Hippocastanaceae DC | Aesculus L. 5 4 9
30 | Hydrangeaceae 29 40 69
Dumort. Deutzia Thunb. 7 7 14
Hydrangea L. 6 10 16
Philadelphus L. 16 23 39
31 | Hypericaceae Juss. Hypericum L. 3 - 3
32 | Juglandaceae A. Rich 15 - 15
ex Kunth Carya Nutt. 5 - 5
Juglans L. 9 - 9
Pterocarya Kunth 1 - 1
33 | Lardizabalaceae Lindl. | Akebia Decne. 1 - 1
34 | Magnoliaceae Juss. 7 10 17
Liriodendron L. 1 2 3
Magnolia L. 6 8 14
35 | Malvaceae Juss. Hibiscus L. 1 7 8
36 | Menispermaceae Juss. | Menispermum L. 2 - 2
37 | Moraceae Zink 6 3 9
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Numarul de Total
Nr Familia Genul Numﬁ“ﬂ forr'nevs% specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
Broussonetia L'Her. ex
Vent.
Ficus L.
Maclura Nutt.
Morus L.
38 | Oleaceae Hoff. et Link 40 17 57
Chionanthus L. 1 - 1
Fontanesia Labill. 1 - 1
Forsythia Vahl 5 6 11
Fraxinus L. 10 5 15
Jasminum L. 2 - 2
Ligustrina Rupr. 2 - 2
Ligustrum L. 3 - 3
Syringa L. 16 2 18
39 | Paeonaceae Rudolphi | Paeonia L. 3 2 5
40 | Platanaceae Dumort. Platanus L. 2 1 3
41 | Polygonaceae Juss. 2 - 2
Atraphaxis L. 1 - 1
Polygonum L. 1 - 1
42 | Punicaceae Horan. Punica L. 1 - 1
43 | Ranunculaceae Juss. 19 2 21
Atragene L. 1 - 1
Clematis L. 18 2 20
44 | Rhamnaceae Juss. 10 10
Ceanothus L. 1 - 1
Frangula Mill. 1 - 1
Paliurus Mill. 1 - 1
Rhamnus L. 6 - 6
Ziziphus Mill. 1 - 1
45 | Rosaceae Juss. 195 84 279
Amelanchier Medik. 7 - 7
Amygdalus L. 4 1 5
Armeniaca Mill. 2 - 2
Aronia Medik. 1 - 1
Cerasus Hill 10 1 11
Chaenomeles Lindl. 4 13 17
Cotoneaster Medik. 25 10 35
Crataegus L. 26 5 31
Crataegomespilus L. 1 - 1
Exochorda Lindl. 4 - 4
Holodiscus Maxim. 1 - 1
Kerria DC 1 1 2
Laurocerasus Hill 1 - 1
Malus Mill. 11 9 20
Mespilus L. 1 - 1
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Numarul de Total
Nr Familia Genul Numﬁ“ﬂ forr'nevs% specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
Padus Mill. 9 - 9
Persica Mill. 1 1 2
Penthaphylloides Duham. 2 6 8
Physocarpus Maxim. 1 2 3
Photinia Lindl. 1 - 1
Prinsepia Royle 2 - 2
Prunus Mill. 2 1 3
Pyracantha Roem. 2 7 9
Pyrus L. 8 1 9
Rhodotypus Sieb. et Zucc. 1 - 1
Rosa L. 10 2 12
Rubus L. 2 - 2
Sibiraea Maxim. 2 - 2
Sorbaria A.Br. 4 - 4
Sorbocotoneaster A. 1 - 1
Pojark. 14 4 18
Sorbus L. 31 20 51
Spiraea L. 2 - 2
Stephanandra Sieb. et 1 - 1
Zucc.
Stranvaesia Lindl.
46 | Rutaceae Juss. 6 - 6
Evodia Forst. 1 - 1
Phellodendron Rupr. 2 - 2
Ptelea L. 2 - 2
Zantoxylum L. 1 - 1
47 | Salicaceae Mirb. 43 32 75
Chosenia Nakai 1 - 1
Populus L. 16 19 35
Salix L. 26 13 39
48 | Sapindaceae Juss. 2 - 2
Koelreuteria Laxm. 1 - 1
Xanthoceras Bunge 1 - 1
49 | Schisandraceae Blume | Schisandra Michx. 1 - 1
50 | Scrophulariaceae Juss. | Paulownia Sieb. et Zucc. 1 - 1
51 | Simaroubaceae DC Ailanthus Desf. 1 - 1
52 | Solanaceae Juss. Lycium L. 1 - 1
53 | Staphyleaceae Lindl. Staphylea L. 2 - 2
54 | Styracaceae Dumort. Styrax L. 1 - 1
55 | Tamaricaceae Link. Tamarix L. 2 1 3
56 | Thymelaeaceae Juss. Daphne L. 1 - 1
57 | Tiliaceae Juss. 14 2 16
Grewia L. 1 - 1
Tilia L. 13 2 15
58 | Ulmaceae Mirb. 10 7 17
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Numarul de Total
Nr Familia Genul Num‘?‘“ﬂ forr'nevs% specii, .
d/o de specii varietati forme si
intraspecifice | varietati
Celtis L. 4 - 4
Ulmus L. 5 7 12
Zelkowa Spach. 1 - 1
59 | Verbenaceae Jaume 2 1 3
Calicarpa L. 1 1 2
Vitex L. 1 - 1
60 | Vitaceae Juss. 8 1 9
Ampelopsis Michx. 4 - 4
Parthenocissus Planch. 3 1 4
Vitis L. 1 - 1
Total Magnoliophyta 173 751 370 1121
TOTAL: 199 874 616 1490

In baza cercetarilor bioecologice si fenologice multianuale asupra genofondului acumulat atét
la gimnosperme (Pinophyta), cat si la angiosperme (Magnoliophyta), am stabilit cd ritmurile de
crestere si dezvoltare, la majoritatea speciilor, corespund ciclurilor anuale ale climatului nostru. La
Pinofite a fost inregistratd formarea semintelor la cca 200 specii si forme, infloresc dar nu formeaza
seminte cca 30 specii i forme, formeaza semintis natural 8 specii, aproape 120 specii si varietati nu
infloresc. Majoritatea dintre plantele introduse sunt forme ornamentale care se evidentiazd prin
aspectul habitusului — pitic, oval, piramidal ori tarator. Rar se intalnesc speciile care nu au atins la noi
perioada generativa: Abies alba 'Piramidalis’, A. koreana "Piccolo’, Picea abies 'Nidiformis’, P.
mariana 'Nana', P. pungens 'Pendula’, Torreya taxifolia, Tsuga canadensis '"Nana', Picea pungeus
'Glauca Globosa’, Larix decidua 'Pendula’, Pinus densiflora, Cedrus libani 'Pendula’, Pinus mugo
'‘Gnom’, Pinus sylvestris 'Fastigiata’, Sequoiadendron giganteum, Cunninghamia lanceolata,
Chamaecyparis lawsoniana 'Columnaris’, Ch. pisifera 'Boulevard’, Juniperus sabina 'Arcadia’, Biota
orientalis 'Compacta’, Thuja occidentalis 'Aurea’, T. o. 'Danica’, T. o. 'Ericoides’, Thujopsis
dolabrata etc. Seminte de calitate, cu un procent ridicat de germinare formeaza peste 30 specii $i
forme: Abies nordmanniana, A. concolor, Biota orientalis, Ginkgo biloba, Juniperus virginiana,
Pinus nigra, P. mugo, P. palissiana, Thuja occidentalis si altele. Seminte mai putin fertile formeaza:
Abies nephrolepis, A. pinsapo, A. sibirica, Cedrus atlantica, C. libani, Ch. lawsoniana, Larix
decidua, Pseudotsuga menziesii, Picea abies, P. glauca, P. engelmannii, P. omorica, P. pungens,
Pinus ponderosa, P. strobus, Taxodium distichum, Taxus baccata etc. Peste 100 de specii si forme
pot fi inmultite vegetativ cu succes (butdsire, marcotaj etc.).

Majoritatea (cca 60%) speciilor si varietdtilor sunt rezistente la secetd. Numai in perioada

cea mai secetoasd a anului necesitd umeazeald adaugatoare: Abies holophylla, A. homolepis, A.
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coreana, Chamaecyparis pisifera, Juniperus davurica, Microbiota decussata, Picea polita. In
ultimii doudzeci de ani temperaturile minime care au fost inregistrate (-28° -30° C) au afectat
speciile: Cedrus atlantica, C. libani, Cryptomeria japonica, Sequoiadendron giganteum, iar de la
diferentele de temperaturi (ziua +15° C, noaptea -10° C) au suferit partial Chamaecyparis
lawsoniana, Thujopsis dolobrata. In timpul iernilor geroase s-a inregistrat schimbul de culoare a
acelor la: Chamaecyparis pisifera si formele lui, Juniperus dahurica, Microbiota decussata,

Platycladus orientalis.

Tabelul 2.2.
Reprezentativitatea familiilor din dendroflora cultivata
Total
IJ/Z Familia Genuri Specii 1:/2;?;;;1 ;gfgelz
varietati
PINOPHYTA

1 Cephalotaxaceae F.W. Neger 1 1 - 1
2 Cupressaceae Bartl. 8 33 132 165
3 Ephedraceae Dumort. 1 - 1 1
4 Ginkgoaceae Engelm. 1 1 - 1
5 Pinaceae Lindl. 8 78 101 179
6 Taxaceae Lindl. 2 4 11 15
7 Taxodiaceae F.W .Neger 5 5 2 7

Total Pinophyta: 26 123 246 369

MAGNOLIOPHYTA

1 Aceraceae Juss. 1 37 19 56
2 Actinidiaceae Hutch. 1 4 - 4
3 Agavaceae Endlicher 1 1 - 1
4 Anacardiaceae Lindl. 3 5 2 7
5 Apocynaceae Lindl. 1 2 4 6
6 Araliaceae Juss. 5 6 4 10
7 Aquifoliaceae Bartl. 1 1 - 1
8 Aristolochiaceae Juss. 1 3 - 3
9 Asclepiadaceae R. Brown. 1 1 - 1
10 | Berberidaceae Juss. 2 28 55
11 | Betulaceae Gray. 5 41 15 56
12 | Bignoniaceae Juss. 2 4 5 9
13 | Buddlejaceae Wilhelm 1 3 3 6
14 | Buxaceae Dumort. 1 2 5 7
15 | Calycantaceae Lindl. 1 1 - 1
16 | Caprifoliaceae Juss. 8 52 22 74
17 | Celastraceae R. Br. 2 11 10 21
18 | Cercidiphyllaceae Engl. 1 1 - 1
19 | Cornaceae Dumort. 1 11 7 18
20 | Ebenaceae Gurke. 1 1 - 1
21 | Elaeagnaceae Juss. 3 4 - 4
22 | Ericaceae Juss. 2 9 - 9
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Total

I(f/g' Familia Genuri Specii 1:/2;?;;;1 ;gfgelz
varietati
23 | Eucommiaceae Van-Tiegh. 1 1 - 1
24 | Euphorbiaceae Juss. 2 2 - 2
25 | Fabaceae Lindl. 20 48 24 72
26 | Fagaceae Dumort. 3 26 7 33
27 | Grossulariaceae D.C. 1 5 - 5
28 | Hamamelidaceae R. Br. 3 5 - 5
29 | Hippocastanaceae D.C. 1 4 5 9
30 | Hydrangeaceae Dumort. 3 29 40 69
31 | Hypericaceae Juss. 1 3 - 3
32 | Juglandaceae A. Rich ex Kunth 3 15 - 15
33 | Lardizabalaceae Lindl. 1 1 - 1
34 | Magnoliaceae Juss. 2 7 10 17
35 | Malvaceae Juss. 1 1 7 8
36 | Menispermaceae Juss. 1 2 - 2
37 | Moraceae Link 4 6 3 9
38 | Oleaceae Hoft. et Link 8 40 17 57
39 | Paeonaceae Rudolphi 1 3 2 5
40 | Platanaceae Dumort. 1 2 1 3
41 | Polygonaceae Juss. 2 2 - 2
42 | Punicaceae Horan. 1 1 - |
43 | Ranunculaceae Juss. 2 19 2 21
44 | Rhamnaceae Juss. 5 10 - 10
45 | Rosaceae Juss. 34 195 84 279
46 | Rutaceae Juss. 4 6 - 6
47 | Salicaceae Mirb. 3 43 34 77
48 | Sapindaceae Juss. 2 2 - 2
49 | Schisandraceae Blume. 1 1 - 1
50 | Scrophulariaceae Juss. 1 1 - 1
51 | Simaroubaceae D.C. 1 1 - 1
52 | Solanaceae Juss. 1 1 - 1
53 | Staphyleaceae Lindl. 1 2 - 2
54 | Styracaceae Dumort. 1 1 - 1
55 | Tamaricaceae Link. 1 2 1 3
56 | Thymelaeaceae Juss. 1 1 - 1
57 | Tiliaceae Juss. 2 14 2 16
58 | Ulmaceae Mirb. 3 10 7 17
59 | Verbenaceae Jaume 2 2 1 3
60 | Vitaceae Juss. 3 8 1 9
Total Magnoliophyta 173 751 370 1121
TOTAL 199 874 616 1490

Diviziunea Magnoliophyta este reprezentata prin 60 familii, 173 genuri, 751 specii si 370

forme si varietati (tab. 2.2). Aici se evidentiaza un sir de familii destul de numeroase fata de
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altele putin numeroase, in primul rand, fam. Rosaceae cu 34 genuri, 195 specii si 278 forme si
varietdti, inregistrand 26% din specii si 20% varietati din numarul total de plante introduse ale
diviziunii Magnoliophyta. Rezervele acestei familii sunt departe de a fi epuizate, Inregistrand
peste 40 genuri si cca 2000 de specii care pot fi mobilizate pentru introductie. Urmatoarele
familii sunt: Caprifoliaceae cu 8 genuri, 52 specii si 22 forme; Fabaceae — 20 genuri, 48 specii,
24 forme, reprezentate foarte uniform pe genuri; Salicaceae — 3 genuri, 43 specii, 32 forme;
Betulaceae — 5 genuri, 41 specii si 15 forme; Oleaceae — 8 genuri, 40 specii, 17 forme. Aceste
familii sunt aproape egal reprezentate, dar potentialul lor introductiv, rezervele si perspectivele
fiind diferite. Cea mai bogata si de perspectiva este fam. Fabaceae cu 50-55 genuri si peste 1500
specii, urmata fiind de familiile: Caprifoliaceae — 13 genuri si cca 350 specii, Oleaceae — 15
genuri, 300 specii, Betulaceae — 6 genuri, 180 specii, Salicaceae — 3 genuri, 200 specii.

Celelalte familii (Hydrangaceae, Aceraceae, Fagaceae, Berberidaceae) contin cate 2-9
genuri si cca 60-100 specii de perspectiva pentru introducere. Cele mai multe forme si varietati
include genul Berberis (23). Aceasta se explica prin polimorfismul evidentiat al acestui gen.
Formele si varietatile care au fost introduse in ultimii ani nu au trecut ciclul de aclimatizare si
inca nu sunt bine cunoscute. Aceste 10 familii sunt in total reprezentate de 87 genuri (50,2% din
totalul genurilor introduse), 539 specii (71,8% din total) si 287 forme si varietati (77,5% din
total) (tab. 2.3). Deci, aprox. 17% din familii asigurd participarea, in dendroflora cultivata, a cca
73,7% de reprezentanti.

Reprezentantii acestor familii sunt foarte frecvent si pe scara largd folositi In ce priveste
formarea invelisului verde: din fam. Aceraceae — Acer saccharinum, folosit in spatiile verzi si
fasii de protectie; din fam. Berberidaceae — arbustii sempervirescenti: Berberis juliana, Mahonia
aquifolium si cu frunzele caduce — Berberis thunbergii cu multiplele lui forme — ca plante
ornamentale; din fam. Betulaceae — Betula pendula, Corylus colurna, la impaduriri si spatii
verzi; din fam. Caprifoliaceae arbustii Kolkwitzia amabilis, Lonicera standishii, Weigela florida,
lianele sempervirescente, Lonicera japonica, L. sempervirens — ca plante ornamentale; din fam.
Fabaceae: Gleditsia triacanthos, Laburnum anagyroides, Robinia pseudoacacia, Sophora
Jjaponica — la impaduriri, fasii de protectie, amenajari; din fam. Fagaceae: Quercus coccinea, Q.
rubra — la Tmpaduriri si spatii verzi; Hydrangeaceae — Deutzia scabra, Philadelphus coronarius
si formele lui, P. floridus, P. lemoinei — ca plante ornamentale; din fam. Oleaceae — Forsythia x
intermedia, F. suspensa, Fraxinus lanceolata, F. ornus, Syringa chinensis, S. josikaea, S.
vulgaris — la impaduriri, fasii de protectie si in spatii verzi; din fam. Rosaceae — Aronia
melanocarpa, Cerasus tomentosa, Chaenomeles japonica, Cotoneaster dammeri, C. horizontalis,
Crataegus mollis, Malus niedzwetzkyana, M. purpurea, Padus serotina, Physocarpus opulifolius,

Prunus divaricata 'Atropurpurea’, Pyracantha coccinea, Spiraea bumalda, S. japonica, S.
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wanhouttei — ca plante ornamentale, medicinale si ca arbusti fructiferi netraditionali; din fam.
Salicaceae: Populus bolleana, P. pyramidalis, P. canadensis, Salix babylonica, S. matsudana
"Tortuosa’ — la impaduriri, fasii de protectie, spatii verzi. Toate aceste specii si varietdti formeaza
carcasa verde a a Republicii Moldova [61, 281, 284, 291].

Celorlalte 50 familii ale acestei diviziuni le revin doar 27% din speciile introduse si 23% de
forme si varietati. Familiile in cauza sunt, de regula, reprezentate prin 1-2 genuri si 1-3 specii:
Agavaceae, Agquifoliaceae, Apocynaceae, Aristolochiaceae, Asclepidiaceae, Buddlejaceae,
Buxaceae, Calycanthaceae, Cercidiphylaceae, Ebenaceae, Euphorbiaceae, Eucommiaceae,
Grossulariaceae, Hamamelidaceae, Hypericaceae, Lardizabalaceae, Malvaceae,
Menispermaceae, Moraceae, Paconaceae, Platanaceae, Polygonaceae, Punicaceae, Rhamnaceae,
Rutaceae, Sapindaceae, Schisandraceae, Scrophulariaceae, Simaroubaceae, Solanaceae,
Staphyleaceae, Styracaceae, Thymelaeaceae, Verbenaceae, Vitaceae, care practic si-au epuizat

resursele de introductie, avand in rezerva putine forme si varietati (tab. 2.3; fig. 2.1).

Tabelul 2.3.
Cele mai reprezentative familii in dendroflora cultivata
9 Reprezentativitatea
2 |88 & & 2
Diviziunea, = 3 E - = £ 2 g % o s £
famili Sz &) 25| £ |ZE| 882
ST 7| SE | B |SE| T8 53
X X X
Pinophyta: 26 100 | 123 100 246 100 369 100
Cupressaceae 8 30,8 33 26,8 132 53,7 165 447
Pinaceae 8 30,8 | 78 63,4 101 41,1 179 48,5
Total pe familii 16 61,6 | 111 90,2 233 94,8 344 93,2
Magnoliophyta: 173 100 | 751 100 370 100 1121 100
Aceraceae 1 0,6 37 4.9 19 5,1 56 5,0
Berberidaceae 2 1,2 28 3,7 27 7.3 55 4,9
Betulaceae 5 2.9 41 5,5 15 4,1 56 5,0
Caprifoliaceae 8 4,6 52 6,9 22 5,9 74 6,6
Fabaceae 20 11,6 | 48 6,4 24 6,5 72 6,4
Fagaceae 3 1,7 26 3,5 7 1,9 33 2.9
Hydrangeaceae 3 1,7 29 3,9 40 10,8 69 6,2
Oleaceae 8 4.6 40 5,3 17 4.6 57 5,1
Rosaceae 34 19,6 | 195 30,0 84 22,7 278 24,9
Salicaceae 3 1,7 43 5,7 32 8,6 75 6,7
Total pe familii 87 50,2 | 539 71,8 287 77,5 826 73,7
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Familiile:  Bignoniaceae, Celastraceae, Cornaceae, FElaeagnaceae, Ericaceae,
Hippocastanaceae, Juglandaceae, Magnoliaceae, Ranunculaceae, Tamaricaceae, Tiliaceae,

Ulmaceae, au un potential scazut (unu-doua genuri cu 10-30 specii) pentru introductie.

Div. Magnoliophyta

Div. Pinophyta

Celelalte 5

.

Fig. 2.1. Reprezentativitatea familiilor in dendroflora cultivata.
2.4. Fenomenele sezoniere in dezvoltarea plantelor lemnoase din dendroflora cultivata

Fenologia modernd reprezintd un compartiment aparte, foarte important in ecologia si
biocenologia cu un larg diapazon de utilizare in cercetare si in practica informatiei fenologice,
metodelor de indicare fenologica in diferite ramuri ale economiei, solutionarea problemelor
utilizarii rationale a resurselor naturale si protectiei mediului ambiant.

In dendrofenologie, sub fenomene sezoniere noi intelegem fazele fenologice, care
constituie o etapa morfobiologicd, bine evidentiatd in dezvoltarea plantei in intregime sau a
anumitor organe in parte. Indicatorul informational de baza al cercetarilor fenologice asupra
plantei este data fenologicd — o data calendaristica concreta a aparitiei fenomenului studiat.
Reiesind din rezultatele cercetarilor multianuale (asupra 400 specii de plante lemnoase),
fenospectrele alcatuite In baza lor aratd coincidenta termenelor de vegetatie a plantelor introduse,
cu conditiile noi climatice. Dupa cum mentioneaza multi autori [111, 123, 174, 187, 195, 232],
unul din factorii principali ai rezultatelor obtinute in procesul de introducere a plantelor este
proprietatea plantelor introduse de a-si schimba ritmul proceselor morfofiziologice, adecvat
schimbarilor sezoniere ale climatului in conditiile noi. De aceea, termenele de incepere si
terminare a perioadei de vegetatie, care s-au format la plante in procesul evolutiei si raspandirii

lor in arealul natural, joaca un rol foarte important in procesul de aclimatizare [225].
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H.A. basunesckas [96] si H.E. bymeirun [111] evidentiazd necesitatea studiului
concomitent a conditiilor ecologice si a fenomenelor sezoniere, dat fiind ca una din cele mai
evidente proprietati de adaptare la conditiile noi sunt schimbarile fenomenelor (ritmurilor)
sezoniere ori acomodarea la particularitdtile climatului in conditii noi stimuleaza aclimatizarea
reusitad. Fenospectrele obtinute ne aratd cd majoritatea speciilor, atingand varsta fructificatiei,
trec toate fazele sezoniere, procesele de morfogeneza si ierneaza fard pierderi. Perioada
desfasurarii unor fenofaze tensionate, cum ar fi formarea aparatului foliar, infloritul si cresterea
lastarilor se petrece, in majoritatea cazurilor, in timpul primaverii si inceputul verii, cand sunt
suficiente precipitatii, dar si caldura.

In acelasi timp, unele specii nu s-au modificat la ritmurile dezvoltarii morfogenetice in
corelatie cu conditiile noi de crestere si nu s-au adaptat, ceea ce pericliteaza, in primul rand,
rezistenta acestor plante la conditiile iernarii. Vegetatia, la astfel de specii, se prelungeste pana la
ingheturi si frunzele, inca verzi, cad din pricina temperaturilor joase.

Dupa cum subliniaza I1.H. Jlanun [223, 224, 225], rezistenta la temperaturile joase si la
conditiile iernarii depinde de proprietdtile ecologice ale plantelor lemnoase si variaza in limitele
populatiei, ba chiar se schimbd in procesul de ontogeneza, in mersul anual al ciclului de
dezvoltare sezonierd. Rezistenta la conditiile iernarii depinde mult de ritmurile dezvoltarii
(fenomenele sezoniere) in ciclul anual ceea ce mentioneaza multi autori [187, 192, 270]. De
aceea, metoda elaboratd in I'BC AH CCCP [222, 223, 299], care apreciazd perspectiva
introducerii plantelor lemnoase in baza studierii proprietatilor fenomenelor sezoniere, in conditii
natural-istorice, dd rezultate pozitive. Plantele studiate de noi sunt parte a diferitor tipuri
floristice si se deosebesc esential prin proprietdtile lor biologice in ce priveste fenomenele
(ritmurile) sezoniere de dezvoltare (fig. 2.2).

Inceputul perioadei de vegetatic a plantelor lemnoase autohtone este determinat de
perioada dintre umflarea mugurilor pand la desfacerea lor. La plantele lemnoase autohtone
aceasta perioada este apreciatd intre 20 februarie si 2 aprilie. Partea intai a acestui termen (pana
la 15 martie) am atribuit-o perioadei devreme, iar partea a doua (de la 15 martie) — la perioada
tarzie a inceputului de vegetatie. Sfarsitul vegetatiei — caderea In masa a frunzelor, 1n aceiasi ani
si la aceleasi plante se desfasoard, incepand cu 10 octombrie pana la 5 noiembrie, deci, in timp
de 26 zile. Termenul pana la 23 octombrie l-am atribuit perioadei devreme, iar din 24 octombrie
si mai tarziu — perioadei tarzii de finisare a vegetatiei.

Reiesind din aceste considerente, toate plantele le-am impartit in patru grupuri, in functie
de inceputul si terminarea vegetatiei (fenospectrele):

DD — devreme incep si devreme termind vegetatia (91 specii);
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DT — devreme incep si tarziu termina vegetatia (69 specii);

TD — tarziu incep si devreme termina vegetatia (29 specii);

TT — tarziu Incep si tarziu termind vegetatia (48 specii).

Majoritatea plantelor lemnoase din dendroflora autohtond sunt reprezentanti ai grupului
DD si mai putin ai grupului DT. Aceiasi corelatie se observa si la speciile introduse aclimatizate.

Numai o specie (Tamarix ramosissima) poate fi repartizatd la grupul TD, iar Cotinus coggygria

la grupul TT.
Tabelul 2.4.
Rezistenta plantelor din diferite grupuri fenologice la temperaturi joase
.. Rezistenta la temperaturi joase, (puncte)
. Total specii I I 10 v v
ER
=< | & g 8 8 8 8
@) E, .g % .§ % g A g % .§ % .§ %
= = o o = =
< 2] < < < 2]
o o o o () o
DD 91 384 | 37 |40, 7| 47 | 51,6 7 7,7 - - - -
DT 69 29,1 | 22 | 319 | 28 | 40,6 16 [232| 3 4,3 - -
TD 29 12,2 10 | 34,5 10 | 34,5 5 172 | 3 10,3 1 3,5
TT 48 20,3 14 | 29,2 8 16,7 13 |27,1 8 16,6 | 5 10,4

In tabelul 2.4. sunt reprezentate grupurile fenologice si corelarea cu rezistenta la
temperaturile joase. Procentajul speciilor rezistente in fiecare grup fenologic este diferit. Cele
mai multe specii rezistente la temperaturile joase sunt in grupul DD. Plantele cu fenospectrele
din acest grup si din grupul DT, practic toate sunt rezistente — cresterea anuald are suficienta
vreme ca sa se lignifice si sa se pregdteasca pentru iernare.

In asa fel, majoritatea speciilor din grupurile fenologice DD si DT, sunt rezistente in
conditiile Moldovei si aceasta presupune folosirea lor largd. Din grupul DD (devreme incep si
devreme termind vegetatia) in asortimentele recomandate sunt incluse speciile: Amelanchier
florida, Aronia melanocarpa, Amigdalus nana, A. triloba, Berberis thunbergii, Chaenomeles
japonica, Forsythia ovata, Lonicera caprifolium, L. korolkovii, Paeonia arborea, Prinsepia
sinensis, Ribes aureum, Sorbaria arborea, Syringa chinensis, Weigela hybrida etc. Majoritatea
acestor specii sunt arbusti tipici, arbori sunt mai putini. Din speciile autohtone: Cerasus avium,
iar din plantele introduse — Acer saccharinum, A. semenovii, Padus virginiana. Din grupul DT
(devreme incep si tarziu termind vegetatia) in asortimentele recomandate sunt incluse: Buddleia
alternifolia, Forsythia suspensa, Lonicera standishii, Lonicera periclimenum, Mahonia

aquifolium, Philadelphus schrenkii, Physocarpus opulifolius, Rhodotypos kerrioides, Spiraea
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arguta, S. thunbergii, Viburnum lantana — toti arbusti. Din arborii autohtoni — Padus mahaleb,
Populus nigra, P. tremula, Salix alba, S. caprea, Ulmus laevis, iar din plante exotice —
Hippophaé rhamnoides, Malus floribunda, M. sieboldii, Populus pyramidalis, Salix babilonica.

in grupul TD (tarziu incep si devreme termini vegetatia) cu sigurantd se evidentiazi
speciile care i1 termind vegetatia organic si cele care termina vegetatia n legaturd cu Ingheturile
timpurii. Plantele din acest subgrup, care nu au reusit sa-si termine vegetatia sunt afectate de
ingheturi. Astfel, Cerasus japonica, Colutea orientalis, Hibiscus syriacus, sunt deseori afectate
pana la nivelul stratului de zapada, iar Cercis siliquastrum ingheata pana la colet. Pentru acest
grup este caracteristic fenomenul de sporire, odata cu varsta, a rezistentei la iernare.

Mai mare interes prezintd grupul TT (trziu incep si tArziu termina vegetatia). In acest grup
arbustii autohtoni lipsesc, iar cei introdusi, In majoritate, sunt afectati de temperaturile joase:
Deutzia scabra, D. schneideriana, Halimodendron halodendron, Sarothamnus scoparius, Spiraea
Japonica, Stephanandra incisa, Wisteria sinensis, iar unele specii iIngheatd pana la colet — Buddleia
davidii, Campsis, Hydrangea macrophylla, Polygonum. Cat priveste arborii, majoritatea speciilor
autohtone fac parte din acest grup (TT) — Acer, Populus, Quercus, Carpinus, Fagus $i sunt
rezistente la temperaturi joase. Din introdusi, arbori aclimatizati, sunt in asortimentul recomandat:
Maclura pomifera, Populus canadensis, Morus alba, Rhus typhina, Sophora japonica.

Astfel, la arbusti se evidentiaza corelatia intre ritmul sezonier de dezvoltare si rezistenta
la temperaturile joase. Pentru conditiile Moldovei, cu ingheturile timpurii de toamna si tarzii de
primavara, decalajul de temperaturi pozitive si negative in timp de iarna, cele de perspective sunt
plantele din grupul DD si DT si mai putin din alte grupuri, iar pentru arbori de perspectiva sunt
speciile si din grupul TT (tarziu incep si tarziu termind vegetatia).

JI.C. IlnotnukoBa [301] relateaza, pentru Moscova, perspectiva plantelor de origine
chino-japoneze din grupul TT, iar plantele din grupurile DT si TD sunt intermediare.

Cercetarile bioecologice si fenologice au ardtat cd la majoritatea reprezentantilor din
diviziunea Magnoliophyta introduse in R. Moldova, ritmurile de dezvoltare coincid cu ciclurile
anuale ale climatului nostru. Factorii limitativi sunt temperaturile de iarnd, arsita si seceta de
vard, iar la unele specii si pH-ul solului. Din reprezentantii acestei diviziuni fructificd cca 960 de
specii, forme si varietati si infloresc, dar nu fructifica cca 160 taxoni, iar 20 dintre ei nu formeaza
organe reproductive. Aproape 70 de specii si varietati formeaza semintis natural: Clematis — 5-6
specii; Berberis — 2-3 specii; Spiraea — 4-5 specii, Acer ginnala, A. negundo, A. saccharinum,
Amelanchier florida, A. ovata, Amorpha fruticosa, Aronia melanocarpa, Betula pendula, Carya
alba, C. ovata, Chaenomeles japonica, Cornus stolonifera, Catalpa ovata, Cotoneaster

divaricatus, C. multiflorus, C. racemiflora, C. tomentosa, Crataegus mollis, Celtis australis, C.
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occidentalis, Elaeagnus angustifolia, Evodia hupehensis, Fraxinus americana, F. lanceolata,
Juglans nigra, Laburnum anagroides, Lycium barbarum, Mahonia aquifolium, Morus alba,
Quercus borealis, Q. coccinea, Q. laurifolia, Q. palustris, Q. rubra, Paeonia suffruticosa, Padus
grayana, P. racemosa, P. serotina, Philadephus coronarius, P. magdalenae, Populus
canadensis, P. deltoides, Ptelea trifoliata, Pyrus betulifolia, P. salicifolia, Robinia
pseudoacacia, Syringa josikaea, S. vulgaris, Staphylea colchica, Ulmus glabra, U. foliacea, U.
laevis, U. pinnato-ramosa, Koelreuteria paniculata, Xanthocerax sorbifolia.

Majoritatea speciilor si formelor sunt rezistente la conditiile iernii, dar in iernile geroase
ingheatd cresterile anuale sau chiar si lastarii de 2-3 ani la unele specii din genurile: Acer,
Actinidia, Albizzia, Akebia, Calycanthus, Calycarpa, Cerasus, Cercis, Diospyros, Ficus,
Hamamelis, Hydrangea, Hypericum, Jasminum, Leucesteria, Magnolia, Kerria, Punicum,
Securinega, Spiraea, Stephanadra, Styrax.

Mai des sufera de pe urma temperaturilor joase (mai mult de -20° C) speciile
sempervirescente: Berberis buxifolia, B. julianae si formele lor, Buxus sempervirens, indeosebi B.
s. 'Aurea-Variegata', Cotoneaster dammeri, C. salicifolius, Erica carnea, Euonymus fortunei, E.
Japonica formele si varietatile lor, Laurocerasus officinalis, Pyracantha coccinea, Rhododendron
catawbiense, R. micranthum, Spartium junceum, Stranvaesia davidiana la care ingheata frunzele si
mugurii florali pana la nivelul zapezii, In cazuri mai rare si lastarii de doi-trei ani.

Mentionam ca aproape toate speciile chiar in primul an (cu exceptia speciilor de
Rhododendron) 1si restabilesc coroana. Buddleja davidii ingheata si la temperaturi mai mici (-10°
C), iar la -15° C isi perde toatd coroana pana la nivelul zapezii. In acest caz se inliturd pani la
colet toatd coroana, care in timpul peroadei de vegetatie se restabileste si planta infloreste
abundent, Incepand cu luna iulie. Practic aceastd specie lemnoasa se comportd ca o specie
erbacee multianuala. Unele specii, cum ar fi: Pterocarya pterocarpa, Paulownia tomentosa,
avand in tinerete o crestere foarte mare, pana la 1,5-2,0 m, lastarii anuali nu dovedesc sa se
lignifice si in fiecare an pierd o parte din crestere. Exemplarele acestor specii adesea au o
infatisare arbustivd. Cu varsta, intensitatea cresterii se micsoreaza, lastarii dovedesc sd se
lignifice si plantele suportd, cu mai putine pierderi, temperaturile de iarna.

De multe ori, 1n legatura cu Ingheturile tarzii de primavara, la unele specii, in special cu
inflorire timpurie, ingheatd butoanele sau chiar florile: Amygdalus triloba 'Plena’, Cerasus
tomentosa, Chaenomeles japonica, Lonicera fragrantissima, L. standishii, Magnolia kobus, M. x
soulangiana, Persica davidiana, Prinsepia sinensis, Rhododendron dauricum, Spiraea arguta, S.

prunifolia, S. thunbergii, Viburnum fragrans, toate speciile de Forsythia.
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Privitor la rezistenta fatd de conditiile de vard, majoritatea, cca 780 de specii, forme si
varietdti, sunt rezistente la arsita si suportd bine seceta solului si aerului, se dezvolta si fructifica fara
a fi udate, In timpul acesta frunzele nu au nici o schimbare a exteriorului, iar la radiatia solara se
acomodeaza prin schimbarea limbului foliar si perderea partiald a frunzelor, mai des in partea de jos
a tulpinii. Circa 320 de specii, forme si varietati sunt plante cu rezistentd medie la secetd (mezofite,
cu un grad Tnalt de xerofilie). Acestea suporta seceta atmosferica, dar sunt mai putin rezistente fatd de
usciciunea solului. In timpul secetei frunzele pierd turgescenta, dar se restabilesc in timpul udarii sau
ploii, in timp ce o parte din ele capatd arsuri pierzand si decorativitatea: Acer, Alnus, Aristolochia,
Betula, Calycanthus, Hamamelis, Hydrangea, Juglans, Lonicera, Magnolia, Pentaphylloides,
Phellodendron, Rhododendron, Salix, Sorbus, Spiraea, Tilia, Weigela.

Aproape 20 de specii §i varietati sunt plante cu rezistenta scazutd la seceta (xeromezofite,
cu un grad slab de xerofilie) pretentioase fatd de umiditatea solului, frunzele nu sunt adaptate la
secetd, deseori se usucd fard sa apard coloritul de toamna: Acer tegmentosum, Betula
kusmisscheffii, Hydrangea paniculata si formele ei, Schisandra chinensis, speciile de Siberia,
Spiraea betulifolia, precum si unele forme ale speciilor cu o rezistentd mai mare la seceta:
Berberis thunbergii 'Bagatelle’, 'Coronita’, 'Maria’, Fagus sylvatica 'Purpurea Tricolor’;
Pentaphylloides fruticosa 'Red Ace’ etc., iar la unele specii rezistenta scazutd la secetd se
datoreaza si conditiilor de sol. Astfel, speciile de Magnolia, Rhododendron, Erica nu rezista la
conditiile de soluri calcaroase.

Fenospectrele alcatuite pentru fiecare plantd in baza cercetarilor fenologice (fig. 2.2.) isi pot
gasi aplicare practica la introducerea plantelor. Pe fenospectre se vad bine termenele si durata
fenofazelor, ceea ce poate fi folosit la proiectarea spatiilor verzi cu diverse destinatii. Fenospectrele
dau posibilitatea de a alege specii cu infrunzire devreme pentru crearea spatiilor verzi, la distribuirea
plantelor dupd timpul si durata de inflorire, fructificare decorativa si coloritul frunzelor in timpul
toamnei. In baza cercetirilor fenologice se stabilesc termenele favorabile pentru colectarea si
semanarea semintelor, stabilirea periodicitdtii de fructificare la diferite specii, evidenta marimii
roadei de seminte si fructe in anumiti ani, inceputul caderii si raspandirii lor etc.

Fenospectrele sunt folosite la activitatea de protectie a plantelor, prognozarea termenelor
si masurilor de combatere a daunitorilor si bolilor. In baza observatiilor fenologice pot fi
stabilite perioadele cele mai favorabile pentru efectuarea lucrarilor silvice. Ele sunt importante si
in cazul studierii diferitor forme si varietati ale multor specii de plante, mai ales, in ce priveste
evidentierea formelor timpurii si tarzii ale speciilor silvoformante autohtone — stejarul, artarul,
frasinul. Spectrele fenologice pot fi folosite si la crearea conveierului de inflorire a plantelor

melifere pentru prisacile mari.
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Specia

111

Spectrele fenologice ale arborilor
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Acer pseudoplatanus
Paltin de munte

Acer saccharinum
Artar argintiu

Acer tataricum
Artar tatiresc
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Alnus incana
Anin alb

Betula pendula
Mesteacin

Maclura pomifera
Maclura

Carpinus betulus
Carpen

Carya pecan - Carie

Cerasus avium
Cires paduret

Fagus sylvatica - Fag

Gleditschia triacanthos
Gladita

Hippophae rhamnoides
Citina de rau

Populus alba
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Populus canadensis
Plop cenusiu

Populus nigra
Plop negru, Pluta

Populus piramidalis
Plop piramidal

Populus tremula
Plop tremurétor

Quercus petraca
Gorun

Quercus robur
Stejar, Tufan

Morus alba - Dud alb

Rhus typhina
Otetar rosu

Salix babylonica
Salcie plingatoare

Salix caprea
Salcie capreasca

Sorbus torminalis
Scorus

Sophora japonica
Salcam japonez

Tilia cordata
Tei pucios

Ulmus laevis
Velnis
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Spectrele fenologice ale arbustilor

Specia [ | IV | | VI | vl | vl IX | Feno-
2[31112[3[1]2]3]1]2]3]1]2]3[1]2]3]1]2]3]1]2]3]1]2]|grupul

Amelanchier florida DD
A. canadensis D
Amorpha fruticosa TT
Amigdalus nana DD
A, triloba, f. "Plena” DD
Aralia mandshurica D
Aronia melanocarpa DD
Berberis amurensis DD
B. thumbergii DD
B. vulgaris TT
Buddleia alternifolia DT
B. davidii TT
Campsis radicans TT
Cerasus japonica TD
C. tomentosa TD
Cercis canadensis 4 B
C. siliquastrum TT
Chaenomeles japonica DT
C. maulei DT
Colutea arborescens DD
Cornus alba

"Argenteo-marginata” ™
C. mas DT
Cotinus coggygria TT
Cotoneaster multiflorus TD
Crataegus grus-galli TT
C. monogina

"Rubra-Plena” T
C. pinnatifida DT
C. prunifolia TD
C. sessilifolius TT
Deutzia gracilis TT
D. lemoinei D
D. magnifica D
D. scabra TT
Elaeagnus angustifolia TT
Exochordia grandiflora TD
Forsythia ovata DD
F. suspensa DT
F. viridissima DT
Fraxinus ornus TT
Genista florida TT
Halimodendron halodendron TT
Hamamelis virginiana TT
Hibiscus syriacus TD
Holodiscus discolor DD
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Specia

Spectrele fenologice ale arbustilor (continuare)

m| v | v | vi|vo|vi] x | X
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213(112(3[1/2(3]1{2]3[1]2]3][1]/2]3[1]2(3]1[2]3

Hydrangea bretshneideri

112

Feno-
grupul

H. cinerea "Sterilis”

H. macrophylla

H. paniculata

Jasminum fruticans

Kerria japonica

Kolkwitzia amabilis

Laburnum alpinum

L. anagiroides

Ligustrum ibota

L. ovalifolium

Lonicera amoena

L. caprifolium

L. korolkovii

L. periclimenum
var. belgica

L. standishii
L. tatarica

Mahonia aquifolium

Malus floribunda

M. sieboldii

Mespilus germanica

Padus mahaleb

Paeonia suffruticosa

Pentaphylloides fruticosa

e | RS 1S RIS 11 S | e Y e I e

Philadelphus caucasicus

318 3

P. grandiflorus

P. hibridus "Arctica”
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—
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Kosmodemianscaia™
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P. h. "Pompon™

P. h. "Lemoinei”

P. h. "Mont Blanc”

P. microphyllus

P. schrenkii

Phisocarpus opulifolia

Polygonum
baldschuanicum

Prinssepia sinensis

Pyracantha coccinea
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DD

Rhodotypos kerrioides

Ribes aureum

Rosa damascena
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Specia

R. multiflora

R. rugosa

R. spinosissima

Spectrele fenologice ale arbustilor (continuare)

lm | v | v | vi | v vin| 1x | X

2[3[1(2]3[1]2[3[1]2]3[1]2[3]1]2]3]1]2]3[1/2]3][1]2

Feno-
grupul

DT

DD

DD

Sambucus canadensis
“Acutiloba™

DD

Sarothamnus scoparius

Sorbaria arborea

S. sorbifolia

Spartium junceum

Spiraea arguta

S. bumalda

S. douglasii

S. hypericifolia

S. japonica

S. prunifolia

S. salicifolia

S. thunbergii

S. vanhouttei

Staphylea colchica

S. pinnata

Syringa chinensis

S. josikaea

S. microphylla

S. persica

S. sweginzowii

S. vulgaris

Tamarix ramosissima

T. tetrandra

Viburnum lantana

V. lantago

V. opulus

V. opulus "Roseum”

Weigela florida

W. hibrida

W. praccox

Wisteria sinensis

Xanthoceras sorbifolium

[ - Desfacerea mugurilor
I - Perioada de inflorire
I - Formarea frunzelor

Legenda

I - Perioada vegetativa

[ - Decolorarea frunzelor
[ - Caderea frunzelor
Il - Coacerea fructelor, semintelor

Fig. 2.2. Spectrele fenologice ale plantelor lemnoase
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2.5. Formele vitale a plantelor introduse, fenoritmurile si gradul de raspandire

Este cunoscut ca din punct de vedere evolutiv arbustii sunt forme vitale mai avansate,
directia evolutiei fiind de la arbori spre plante erbacee. Potentialul adaptiv al speciei s-a format
pe parcursul evolutiei si prezenta speciilor cu habitusul arbustiv confirma acest deziderat. Acest
fenomen se demonstreaza, reiesind din analiza datelor din tab. 2.5 care prezintd formele vitale
ale speciilor introduse din diviziunea Pinophyta.

Majoritatea speciilor (109 sau 88,6%) si a cultivarilor (158) sunt reprezentate de arbori.
Arbusti sunt numai 14 specii sau 11,4%. Lianele lipsesc cu desavarsire, justificand afirmatiile ca
evolutiv, diviziunea Pinophyta este mai veche decat diviziunea Magnoliophyta (tab. 2.6), unde
predomina arbustii (385 specii sau 51,2%) care impreuna cu cultivarurile (213) au o pondere de
53,3%. Arbori sunt numai 308 specii sau 41,0% si un numdr impunator de liane (58 specii sau
7,7%). Totodata, mentiondm cd numai 12 familii din cele 60 prezente in dendroflora cultivata

sunt reprezentate prin arbori si arbusti $i numai fam.

Tabelul 2.5.
Repartizarea taxonilor din diviziunea Pinophyta pe forme vitale
Arbori Arbusti Liane Total
= = = =
N Familia = | 5| 5| &38| 8| 35| §
d/o 5] > o > o > O >
73 = 73 = 73 = & =
= = = =
o o o &)
1 Cephalotaxaceae 1 - - - - - 1 -
2 Cupressaceae 24 70 9 62 - - 33 132
3 Ephedraceae - - 1 - - - 1 -
4 Ginkgoaceae 1 - - - - - 1 -
5 Pinaceae 74 80 4 19 - - 78 101
6 Taxaceae 4 6 - 5 - - 4 11
7 Taxodiaceae 5 2 - - - - 5 2
Total: 109 158 14 86 - - 123 246

Araliaceae si Fabaceae au in componenta lor specii introduse cu toate formele vitale lemnificate
— arbori, arbusti, liane.

Este stabilit cd imaginea sempervirescentd a plantelor lemnoase foioase se datoreaza
schimbului mai rapid al frunzelor, dar fard perioade de neinfrunzire, prelungirea vietii frunzelor
are loc datoritd perioadei mai Indelungate de cadere si efectul verdelui altor organe de asimilare

(filodii, filocladii, cladodii), care au un rol deosebit in evolutia adaptivi a plantelor
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sempervirescente [218]. Se presupune ca primele plante foioase au fost sempervirescente si s-au
format in conditiile tropicale din perioada Triasica, mai ales, in cea Cretacica [140, 141, 336].
Acestea populau periodic terenuri deschise, secetoase si asta putea sd conducd la aparitia
procesului de cadere a frunzelor. Este evident faptul ca atat in emisfera nordica, cat si in cea
sudicd se declansa procesul de convergenta, in mod independent, al evolutiei dendroflorei si
diferentierea plantelor in forme sempervirescente si caduce sub influenta xerofilizarii, iar apoi a
criofilizarii climatului [1, 336].

Existd numeroase dovezi ca stabilitatea mediului natural a cauzat progresul speciilor [51].
Din aceasta cauza, in zona nordica care a fost supusa timp indelungat unor schimbari radicale,
predomina coniferele, iar in zona de sud, care a avut o stabilitate mai mare in timp, net
predomina foioasele sau angiospermele.

In legatura cu schimbarea climei, speciile tropicale de plante foioase caduce si partial cele
sempervirescente au migrat spre nord, unde proprietitile de schimb sezonier a frunzelor
constituiau o posibilitate de adaptare, In comparatie cu cele sempervirescente in perioada rece a
anului, iar cele sempervirescente sau extins spre sud, in conditiile climatului stabil [1, 218]. Ca
rezultat, elementele termofile sempervirescente au ocupat tropicele si subtropicele, iar formele
mai xerofile si criofile de plante caduce treptat au patruns in zonele temperate, apoi in cele reci.
Unii dintre cei mai rezistenti taxoni sempervirescenti, in conditiile reci ale perioadei glaciare, au
putut nu numai sa se pastreze 1n regiunile montane ale regiunilor subtropicale din Asia de Est,
zona Mediteraneand, vestul muntilor Himalaya, Atlanticd-Nord-Americana, dar si sa se extinda
in raioanele reci ale zonelor polare, unde au suferit transformari evolutive in marime (habitus) si

au dat un sir de elemente pentru flora de taiga si tundra [343, 344].
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Repartizarea taxonilor din diviziunea Magnoliophyta pe forme vitale si fenoritmotipuri

Tabelul 2.6.

Forme vitale din ele, sempervirescente
'g o Arbori Arbusti Liane Arbori Arbusti Liane Total

Nr. Familia :'é % o= % - é - g - é — é — é - 5
d/o = ‘E B3 s 15) < o s o < 15) < 15) < R3] s
2 & | E| & E |2 |E|& | E|&|E|B|E| & E
8 8 8 1 1 5 B8
1 Aceraceae Juss. 56 37 19 - - - - - - - - - - - -
2 Actinidiaceae Hutch. 4 - - - - - - - - - - - R _
3 Agavaceae Endlicher 1 - - 1 - - - - - 1 - - - 1 -
4 Anacardiaceae Lindl. 7 3 1 2 1 - - - - - - - - - -
5 Apocynaceae Lindl. 6 - - 2 4 - - - - 2 4 - - 2 4
6 Araliaceae Juss. 10 1 - 3 2 4 - - - - 2 4 2 4
7 Aquifoliaceae Bartl. 1 1 - - - - - 1 - - - - - 1 -
8 Aristolochiaceae Juss. 3 - - - - 3 - - - - - - - - R
9 Asclepiadaceae R. Brown. 1 - - - - 1 - - - - - - - - -
10 | Berberidaceae Juss. 55 - - 28 27 - - - - 3 - - 3
11 Betulaceae Gray. 56 37 10 4 5 - - - - - - - - R R
12 Bignoniaceae Juss. 9 3 3 - - 1 2 - - - - - - - _
13 | Buddlejaceae Wilhelm 6 - - 3 3 - - - 1 3 - - 1 3
14 Buxaceae Dumort. 7 - - 2 5 - - - - 2 5 - - 2 5
15 | Calycantaceae Lindl. 1 - - 1 - - - - - - - - - - -
16 | Caprifoliaceae Juss. 74 - - 42 16 10 6 - - 5 - 4 1 9 1
17 Celastraceae R. Br. 21 - - 8 9 3 1 - - 3 9 - - 3 9

18 | Cercidiphyllaceae Engl. 1 1 - - - - - - - - - - - -
19 Cornaceae Dumort. 18 - - 11 7 - - - - - - - - -
20 | Ebenaceae Gurke. 1 - - 1 - - - - - - - - - - -
21 | Elaeagnaceae Juss. 4 2 - 2 - - - - - - - - - - -
22 | Ericaceae Juss. 9 - - 9 - - - - - 6 - - - 6 -




Forme vitale

din ele, sempervirescente

'g o Arbori Arbusti Liane Arbori Arbusti Liane Total

Nr. Familia :'é % o= % - é - g o é — é - é - 5
d/o = ‘E B3 s 15) < o s B < 15) S 5 < B3 S
Sl & | 2 & &5 | &| 5| &| 5| 8| 5| 2|5 &S

8 8 8 1 1 5 B8

23 | Eucommiaceae Van-Tiegh. 1 1 - - - - - - - - - - - - -
24 | Euphorbiaceae Juss. 2 - - 2 - - - - - - - - - -
25 | Fabaceae Lindl. 72 10 12 36 11 2 1 - - 1 - - - 1 -
26 | Fagaceae Dumort. 33 26 7 - - - - - - - - - - - -
27 Grossulariaceae D.C. 5 - - 5 - - - - - - - - - - R
28 | Hamamelidaceae R. Br. 5 2 - 3 - - - - - - - - - - -
29 | Hippocastanaceae D.C. 9 4 4 1 - - - - - - - - - - -
30 | Hydrangeaceae Dumort. 69 - - 29 40 - - - - - - - - - -
31 | Hypericaceae Juss. 3 - - 3 - - - - - 3 - - - 3 -
32 | Juglandaceae A. Rich ex Kunth 15 15 - - - - - - - - - - - - -
33 | Lardizabalaceae Lindl. 1 - - - - 1 - - - - - - - - R
34 | Magnoliaceae Juss. 17 5 8 2 2 - - - - - - - - - -
35 Malvaceae Juss. 8 - - 1 7 - - - - - - - - - -
36 Menispermaceae Juss. 2 - - - 2 - - - - - - - - _
37 | Moraceae Link 9 6 3 - - - - - - - - - R - -
38 Oleaceae Hoff. et Link 57 10 5 30 12 - - - - 1 - - - 1 -
39 | Paeonaceae Rudolphi 5 - - 3 2 - - - - - - - - - -
40 | Platanaceae Dumort. 3 2 1 - - - - - - - - - R _ -
41 | Polygonaceae Juss. 2 - - 1 - 1 - - - - - - - - -
42 | Punicaceae Horan. 1 - - 1 - - - - - - - - - - -
43 Ranunculaceae Juss. 21 - - - - 19 2 - - - - - - R -
44 | Rhamnaceae Juss. 10 - - 10 - - - - - - - - - - -

45 | Rosaceae Juss. 279 77 22 118 62 - - - - 10 16 - - 10 16
46 Rutaceae Juss. 6 3 - 3 - - - - - - - - - - R
47 Salicaceae Mirb. 77 26 27 17 5 - - - - - - - - - -
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Forme vitale

din ele, sempervirescente

'g o Arbori Arbusti Liane Arbori Arbusti Liane Total
Nr. Familia :'Cé % - g _ é - g — é —_ é —_ é — 5
d/o = ‘E R3] S 15) S R3] S R3] S 15) S 5 < B3 S
SEl & | £ & 2 | &|E|&|E |82 8| E|&|E
5 1 5 1 1 5 5
48 | Sapindaceae Juss. 2 1 - 1 - - - - - - - - - -
49 | Schisandraceae Blume 1 - - - - - - - - - R R R -
50 | Scrophulariaceae Juss. 1 1 - - - - - - - - - - - - -
51 Simaroubaceae D.C. 1 1 - - - - - - - - - - - R R
52 | Solanaceae Juss. 1 - - 1 - - - - - - - - - - -
53 | Staphyleaceae Lindl. 2 - - 2 - - - - - - - - - - -
54 | Styracaceae Dumort. 1 1 - - - - - - - - - - - - -
55 Tamaricaceae Link. 3 - - 2 1 - - - - - - - - - R
56 | Thymelaeaceae Juss. 1 - - 1 - - - - - - - - - - -
57 Tiliaceae Juss. 16 13 2 1 - - - - - - - - - - R
58 Ulmaceae Mirb. 17 10 7 - - - - - - - - - _ R R
59 Verbenaceae Jaume 3 - - 2 1 - - - - - - - - - R
60 Vitaceae Juss. 9 - - - - 8 1 - - - - - - -
Total 1121 308 142 385 213 58 | 15 1 - 39 | 40 6 5 46 | 45
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Schimbul sezonier al frunzelor la speciile caduce este o reactie de adaptare si ca rezultat
de raspandire zonald, datorita careia speciile mai plastice, din punct de vedere ecologic, au putut
sa populeze noi zone ecologice. Schimbul rapid al frunzisului (in decurs de o perioadd de
speciilor caduce fatd de cele sempervirescente in zonele temperate si, mai ales, boreale din
Emisfera Nordici. In ce priveste aparitia speciilor cu frunze caduce, proprietatile
xeromorfismului 1n evolutia adaptiva sunt prioritare, iar cele ale criofiliei — secundare.

Datele din tabelul 2.6 confirma ca in dendroflora cultivatdi avem numai 46 specii
sempervirescente ori specii cu efectul verdelui ca in cazul speciei Spartium junceum, cu ramuri §i
lastari verzi, iar doua specii, Euonymus nana — arbust pitic si Hedera helix — liana, fiind elemente
ale florei spontane de origine Mediteraneana.

Dintre arborii sempervirescenti il putem remarca numai pe llex aquifolium, foarte rar
intalnit, avem doar exemplare de 3-5 ani care este un element al florei Mediteraneene si practic
nu a trecut etapele de aclimatizare, suferd de ingheturi. Dintre liane, 4 specii de Lonicera, sunt
sempervirescente, 3 dintre acestea din Asia Centrald si de Est, una din regiunea Atlanticd a
Americii de Nord si o specie de Hedera din Asia Centrald. Numai Lonicera sempervirens
(regiunea Atlantic-Nord-Americand) si Hedera colchica (Transcaucazia, Turcia) sunt destul de
rezistente la conditiile ierndrii. Celelalte 40 de specii sunt arbusti de diferite dimensiuni de la 0,3
m - 0,5 m (Berberis buxifolia, Euonymus japonica) pana la 2,0 m - 3,0 m (Lonicera standishii,
Pyracantha coccinea) si rezistente la conditiile ecologice noi foarte diferite.

Factorul limitativ, la adaptarea in conditiile Republicii Moldova a reprezentantilor din
genurile — Rhododendron si Erica, sunt conditiile pedoclimatice, in primul rand, al pH-ului
solului, care trebuie sd varieze de la acidic pana la neutru si cu o asigurare suficienta a umiditatii
solului si aerului. Toate speciile sempervirescente introduse sunt din regiunile Emisferei de
Nord, numai o singurd specie are arealul ei in Emisfera de Sud (Chile — stramtoarea Magelan,
Valdivia), care posedd un potential larg de adaptare ecologica, si anume: Berberis buxifolia cu
formele ei introduse sunt rezistente la conditiile iernarii, la seceta si fructifica.

Introducerea si aclimatizarea reusitd 1n conditiile noastre a 46 specii de plante
sempervirescente, cu 45 de forme si varietdti, este incd o dovadd in sustinerea Teoriei
introductiei bazatd pe principiul ecogeografic. B.H. Anapees u ap. [88, 152] in lucrarile sale
descrie 6 specii de arbusti si liane sempervirescente din dendroflora cultivata. b.I'. Xononenko si

I1.B. JleontneB [349] adauga la speciile prezentate Lonicera japonica, b.I'. Xonogenko [351] —
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Lonicera standishii, iar A.W. Ilananuan [284] descrie adaugator 10 specii introduse din genurile
noi — Cotoneaster, Pyracantha, Stranvaesia, Viburnum.

Datorita lucrului intens al introductorilor, pe de o parte, existenta materialului bogat de
arbusti floricoli de perspectiva in Republica Moldova, pe de alta parte, s-a putut realiza cu succes
introducerea speciilor sempervirescente [283].

In tabelul 2.7. sunt prezentate datele privind frecventa plantelor lemnoase in dendroflora
cultivata a Republicii Moldova. Chiar la prima analizd a cifrelor prezentate se observa o
neuniformitate in ceea ce priveste raspandirea speciilor si cultivarurilor. In diviziunea Pinophyta,
plantele cu calificativul unical si rar intdlnite constituie 84% (311 specii si varietati), iar des si
pretutindeni — plante care formeaza carcasa asortimentului folosit in amenajarile peisajere, sunt
doar 16% (58 taxoni), dintre acestea sunt 24 specii si 34 cultivaruri. In categoriile de frecventa
arborii coniferi Inregistreaza 79% (46 taxoni), iar arbustii cu mult mai putin 21% (12 taxoni).

Diviziunea Magnoliophyta are o pondere mai mare in dendroflora cultivata, speciile si
varietdtile cu calificativul unical si rar intdlnite, constituie 72% sau 809 taxoni, iar des si
pretutindeni folosite sunt 28% sau 312 taxoni, din acestea 224 specii §i 88 taxoni cultivaruri.
Daca din Pinophyta in asortimentele folosite predomina cultivarurile, In special arborii, atunci in

Magnoliophyta predomina speciile, in special arbustii 170 taxoni sau 54,5%, arborii Inregistrand

Tabelul 2.7.
Frecventa plantelor lemnoase in dendroflora cultivata
Unical Rar Des Pretutindeni
Diviziunea, — E‘ = E = é = g
. Q < Q < Q < Q <
formele vitale oé = qé E qé E oé =
E 3 3 E
Pinophyta
Arbori 56 84 33 44 7 20 11 8
Arbusti 8 57 2 27 4 5 2 1
Total Pinophyta 64 141 35 71 11 25 13 9
Magnoliophyta
Arbori 122 55 84 44 33 22 59 11
Arbusti 168 99 111 70 64 38 54 14
Liane 27 5 15 9 6 2 8 1
Total Magnoliophyta 317 159 | 210 123 103 62 121 26
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Div. Magnoliophyta - 1121 taxoni Div. Pinophyta - 371 taxoni

Fig. 2.3. Frecventa plantelor lemnoase in dendroflora cultivata.

125 taxoni sau 40,0% si lianele 17 taxoni sau 5,5%. Aceste cifre reflectd ponderea genofondului
acumulat in diverse ramuri ale economiei nationale. Comparind datele actuale cu datele din
deceniile trecute prezentate de A.M. Ilamanuan, [I. boare [288] referitoare la componenta
taxonomica a spatiilor verzi a or. Chigindu, observam ca aceasta s-a imbogatit esential.

Autorii A.W. Tlamanuan, /[. boare [288] mentioneazad cifra de 48 de taxoni pentru
diviziunea Pinophyta si 218 taxoni din diviziunea Magnoliophyta, intalniti neuniform in spatiile
verzi ale or. Chisinau, iar la momentul actual aceste cifre s-au marit numai pentru plantele din
grupurile des si pretutindeni, in Pinophyta cu 10 taxoni, iar in Magnoliophyta cu 95 taxoni.

Astfel, reiese cd 67% din totalul de 751 taxoni inventariati, practic nu sunt folositi in
economia nationald. Dupa cum denota mai multi autori, este necesar ca lucrul cu plantele
introduse sd fie efectuat in cateva etape [196, 197, 306].

La prima etapa plantele sunt apreciate dupa rezistenta ecologica, deci este apreciatd
posibilitatea de cultivare reusitd a plantelor in conditiile noi, fard ca acestea sa piarda
proprietatea de a forma asociatii. Pentru majoritatea genofondului acumulat au fost obtinute
rezultatele primare ale introductiei privind rezistenta plantelor in conditiile noi (rezistenta la
secetd, arsitd, conditiile iernarii), dar nu au fost reflectate proprietdtile ornamentale, fitosanitare,
silvoculturale, ameliorative, medicinale etc.

A doua etapa trebuie sda prevadd formarea plantatiilor mama si elaborarea metodelor
eficace de inmultire generativd si vegetativd. La multe specii §i varietdti nu este elaboratd

tehnologia de multiplicare. Pentru majoritatea speciilor rar si unical raspandite este caracteristica

82



lipsa materialului populational sustinut si a bazei seminologice, pentru a asigura multiplicarea in
masa.

La etapa a treia trebuie sd se Insuseascd lucrul pentru introducerea plantelor de
perspectiva in economia nationald; sa se elaboreze tehnologia reproducerii in masa, lucrul cu
reclama i marketingul. Nu este destula informatie in presa de popularizare, care ar asigura
cunoasterea, de catre populatie, a noilor plante recent introduse, a proprietatilor acestora si a
posibilitatilor de utilizare.

In etapa a patra, dupa opinia noastrd, trebuie si se continuie lucrul de selectie si
ameliorare a plantelor propuse, evidentierea formelor si clonelor mai rezistente si mai

productive.

2.6. Concluzii la capitolul 2

1. In ce priveste procesul de introductie a plantelor in conditii noi, evidentiem trei trepte
de adaptare (aclimatizare):

Adaptarea genotipica trec toate speciile de plante introduse, mai reusit acelea, care au
fost selectate din regiunile floristice de perspectiva. Se realizeazd in baza amplitudinii de
rezistentd ecologica, inscrisd in genotip, care se Incadreaza in amplitudinea conditiilor noi de
crestere.

Adaptarea (aclimatizarea) populationala se realizeaza, datorita transformarilor adaptive a
genofondului, cand din materialul heterogen se segregheaza genotipuri noi, pre-adaptive, cu un
genofond sardcit, iar in generatiile urmatoare, aceste populatii devin din nou heterogene, din
contul rezervei de variabilitate, intensificarii mutagenezei §i hibridizarii, in raport cu
variabilitatea factorilor de mediu locali.

Naturalizarea este apogeul procesului de adaptare (aclimatizare) si se realizeaza in baza
variabilitdtii genetice si selectiei naturale. Noi evidentiem naturalizarea specifica st
naturalizarea agresiva. Naturalizarea specifica este caracteristicd speciilor, care ajungand la
aceastd etapa, se reproduc generativ, formeazd semintis natural, dar nu pot sid-si mentina
existenta, in timp, fara interventia si ajutorul omului. Naturalizarea agresiva este caracteristica
pentru speciile care au trecut procesul de aclimatizare genotipica, si-au restabilit proprietatile de
inmultire generativa si vegetativa si se inscriu in ciclul conditiilor noi de dezvoltare, care le da
posibilitatea nu numai sa ocupe nise libere, dar si cu succes sa substituie, in conditiile favorabile,

speciile autohtone.
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2. In dendroflora cultivati a Republicii Moldova sunt evidentiate 874 specii, 616 forme si
varietdti de arbori, arbusti si liane, in total 1490 de taxoni, care apartin la 67 familii si 199
genuri. Diviziunea Pinophyta este reprezentatd de 7 familii, 26 genuri, 123 specii, 246 forme si
varietati; diviziunea Magnoliophyta — 60 familii, 173 genuri, 751 specii, 370 forme si varietati.
Reprezentativitatea familiilor este inegald. In Pinophyta, cele mai bogate familii sunt: Pinaceae
cu 8 genuri, 78 specii, 101 forme si varietdti i Cupressaceae cu 8 genuri, 33 specii, 132 forme si
varietati. Aceste doud familii reprezintd 93,2% din totalul taxonilor diviziunii Pinophyta in
dendroflora cultivata a Moldovei.

In Magnoliophyta cele mai reprezentative sunt 10 familii: Aceraceae, Berberidaceae,
Betulaceae, Caprifoliaceae, Fabaceae, Fagaceae, Hydrangeaceae, Oleaceae, Rosaceae,
Salicaceae cu 87 genuri, 539 specii, 287 forme si varietdti, care alcatuiesc 73,7% din toti taxonii
din diviziunea Magnoliophyta in dendroflora cultivatd a Republicii Moldova. Din genurile
prezente cele mai bogate sunt: Acer cu cate 37 specii si 19 forme si varietati; Berberis — 27 si 27
respectiv; Betula cu cate 30 si 8; Quercus — 22 si 4; Syringa — 16 si 2; Cotoneaster — 25 si 10;
Crataegus — 26 si 5; Salix — 26 si 13; Sorbus — 31 s1 20; Phyladelphus — 16 si 23; Lonicera — 29
si 8.

3. Fenospectrele alcatuite atestd ca speciile introduse au diferit ritm sezonier de
dezvoltare, care se exprima in termene diferite de incepere i terminare a vegetatiei, cresterii,
infloririi si fructificarii si cd majoritatea plantelor introduse si-au adaptat ritmurile proceselor
morfofiziologice la schimbarile sezoniere ale climatului in conditiile noi de crestere. La arbusti,
cele mai multe specii introduse sunt din grupul DD (devreme incep si devreme termina
vegetatia); arbori, In acest grup, sunt mai putini. Reprezentantii acestui grup manifestd o
rezistentd sporitd la temperaturi joase. In grupul TT (tirziu incep si tarziu termind vegetatia)
majoritatea sunt arbori rezistenti la conditiile iernarii, iar arbuftii inregistreaza o rezistentd
scazutd la temperaturi joase. Speciile din grupurile DT (devreme incep si tarziu termina
vegetatia) si TD (tarziu incep si devreme termind vegetatia) sunt intermediare. Fenospectrele
alcatuite 1si pot gasi aplicare practicd la crearea spatiilor verzi cu diverse destinatii: efectuarea
lucrarilor silvice, colectarea si semanarea semintelor, stabilirea periodicitdtii de fructificare,
evidenta roadei, la asigurarea protectiei plantelor, prognozarea termenelor §i masurilor de
combatere a ddunatorilor si bolilor, crearea conveierului de inflorire a plantelor melifere.

4. Aproape 60% de specii, forme si varietati din diviziunea Pinophyta sunt rezistente la
secetd si cca 90% la conditiile ierndrii. Din acestea produc seminte fertile 200 taxoni; infloresc,
dar nu produc seminte cca 30 taxoni; formeaza semintis natural 7 specii; cca 120 taxoni nu
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infloresc. Din reprezentantii diviziunii Magnoliophyta cca 960 taxoni fructifica; cca 160 taxoni
infloresc, dar nu fructifica; 20 nu formeazd organe reproductive; cca 70 specii si varietati
formeaza semintis natural. Majoritatea speciilor si formelor sunt rezistente la conditiile iernarii,
dar in iernile aspre (-25° C -30° C) ingheatd, in diferitd masura, reprezentantii ai 22 genuri si
practic toate speciile sempervirescente. De asemenea, majoritatea (cca 780 specii §i varietdti)
suportd conditiile de vara (seceta si insolatia) fard nici o schimbare a exteriorului; 320 specii si
varietdti suportd seceta aerului si insolatia, dar sunt mai putin rezistente fatd de uscadciunea
solului. Aproape 20 de specii si varietdti sunt plante cu rezistenta scazuta la secetd, pretentioase
la umiditatea solului si In timpul de vara deseori isi pierd o parte din frunze. La unele specii din
genurile: Magnolia, Erica, Rhododendron rezistenta scazuta in timpul verii se datoreaza si pH-
ului solului. Cu cét solul este mai calcaros, cu atat mai greu il suporta speciile ce apartin acestor
genuri.

5. Majoritatea speciilor (105) si cultivarurilor (160), in total 72%, in diviziunea
Pinophyta sunt arbori, iar arbusti sunt doar 18 specii si 86 cultivaruri (28%). Lianele, ca forme
vitale, lipsesc. In diviziunea Magnoliophyta predomini arbustii, 384 specii sau 34,4%, care
impreund cu cultivarurile (213) au o pondere de 53,3%. Arborii (308 specii), impreund cu
cultivarurile (142 sp.), au o pondere de 40%. Lianelor le revin 6,6%. Numai doua familii:
Araliaceae si Fabaceae sunt reprezentate prin toate formele vitale — arbori, arbusti si liane. In
ultimii ani, datorita lucrului intensiv al introducatorilor, au fost introduse si au trecut diferite
etape de aclimatizare 91 taxoni, 46 specii, 45 forme si varietdti din plantele foioase
sempervirescente.

6. Speciile, formele si varietatile de plante lemnoase sunt neuniform raspandite in
dendroflora cultivata. La Pinophyta, plantele cu calificativul unical si rar intdlnite, constituie
84% (311 taxoni). Carcasa asortimentului folosit in amenajdrile peisajere o formeaza doar 16%
(58 taxoni) — 24 specii si 34 cultivaruri. Din acestea arborii inregistreaza 79% (46 taxoni), iar
arbustii — 21% (12 taxoni). La Magnoliophyta, plante cu calificativul wunical si rar intilnite
constituie 72% (809 taxoni), iar des si pretutindeni sunt 28% (312 taxoni) din acestea, 224 specii
si 88 cultivaruri. Din plantele care formeaza asortimentele spatiilor verzi si a Impaduririlor

54,5% sunt arbustii (170 taxoni), 40% (125 taxoni) arborii si lianele 5,5% (17 taxoni).
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3. REZISTENTA PLANTELOR LEMNOASE LA POLUAREA ATMOSFERICA

Cercetarile stiintifice privind evidentierea speciilor de plante lemnoase capabile sa se
dezvolte in conditiile poludrii atmosferice si aprecierii lor privind capacitatea de acumulare a
unor fitopoluanti, In special a metalelor grele (plumbul (Pb), cadmiul (Cd) au fost efectuate in aa.

1987-1991.

3.1. Locul, metodele si obiectele de cercetare

Pentru realizarea obiectivelor sus-mentionate (compartimentul 1), au fost efectuate
cercetari asupra 28 specii de arbori si arbusti (tab. 3.1) din patru zone ale or. Chisindu in
conditiile unui nivel de poluare diferit a bazinului aerian si unde sunt instalate de ,,Hidrometeo”
posturi de observatii permanente (POP) ale controlului atmosferic:

Var. 1 — POP N3, str. Calea Iesilor 161 (Uzina ,,Artima”, autotransport)

Var. 2- POP N4, strada Uzinelor, 1 (CET -1, autotransport);

Var. 3- POP N6, strada Gagarin, 7 (Gara, autotransport);

Var. 4- POP N7, strada Grenoble, 259 (autotransport);

Martor — plantele care cresc in Parcul ,,Dendrariu”.

A fost folosita metoda statica si de analiza in conditiile de laborator efectuand:

- evidentierea zonelor cu diferit grad de poluare in mun. Chisindu si determinarea
plantelor model;

- observatii fenologice 1n teren;

- masurarea limbului foliar si a cresterilor anuale;

- stabilirea rezistentei plantelor model la conditiile nocive;

- analize in conditii de laborator pentru aprecierea unor substante nocive in frunze,
absorbite de plantele model;

- prelucrarea statistica;

- sistematizarea si analiza.

In baza cercetarilor in conditii de laborator s-a urmarit stabilirea nivelului de acumulare a
poluantilor in frunzele speciilor lemnoase, in diferite zone poluate ale mun. Chisindu si in zona
martor (Parcul ”Dendrariu’):
metalele grele (plumb, cadmiu) — prin mineralizarea umeda, in amestec de acizi tari (azotic si

sulfuric) si dozarea prin spectrofotometrie cu absorbtie atomica;
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sulful total — prin mineralizarea uscata si dozarea turbidimetrica.

In calitate de indicator, care atesta rezistenta la poluanti, putem folosi deteriorarile frunzelor

(procentul de suprafatd cu necroze a frunzei, in comparatie cu toata suprafata); vietuirea speciei ori
numarul de indivizi care s-au pastrat in procente de la numarul total al speciei, continutul acidului
ascorbic, intensitatea fotosintezei, particularitatile anatomice ale frunzelor. Dar, dupa opinia unor
autori [256, 261, 328], nici una din metodele sus-numite — nu poate fi folositd aparte, ci numai
impreuna cu metodele chimice — determinarea substantelor nocive acumulate de plante. Pentru
evidentierea acestor specii au fost efectuate investigatii in doua etape:
la prima etapa, cu ajutorul investigatiilor morfo-anatomice asupra plantelor lemnoase, in diferite
raioane ale or. Chisindu, cu o situatie ecologicd grea si surse de poluare stabilite, au fost
evidentiate speciile rezistente la poluanti;
la a doua etapa, cu ajutorul metodelor de laborator a fost evidentiatd capacitatea speciilor de
acumulare a toxicantilor, mai cu seama a metalelor grele si a sulfatilor.
Calitatea aerului in or. Chisinau este afectata de poluantii emisi de sursele de tip industrial si
urban: combinatele de constructii, de la prelucrarea materiei prime, traficul rutier si arderea
gazelor naturale (sistem de microcentrale termice si emisiile de la rampa de deseuri menajere).
Eliminarea poluantilor se efectueaza la inaltimea de pana la 50 m, CET- 1, CET- 2 si
cazangeriile raionale elimind poluanti la 120-180 m. Metalele grele si poluantii organici,
generati de aceste surse, datoritd stabilitdtii lor chimice inalte la influenta factorilor naturali,
toxicitatea in concentratii extrem de mici, liposolubilitatea, toate acestea patrund in circuitul
biogeochimic al ecosistemelor, determinand poluarea «persistenta», care este cu mult mai greu
de controlat si de prevazut.

Pentru diagnosticarea vatamarilor produse arborilor de catre poluarea chimica nu mai
sunt suficiente metodele de analiza folosite, bazate numai pe observatii fenologice si vizuale la
descoperirea atit a cauzalitatii vatamarilor, cat si a starii fiziologice. De aceea, a aparut
necesitatea imbundtatirii metodologiilor de lucru, dupd cum a preconizat Hutterman [37], prin
programul de diagnosticare fiziobiochimica pentru depistarea, asa-ziselor vatdmari «ascunsey
provocate arborilor de poluare. Acest program cuprinde o serie de analize la nivelul organelor
vegetative (ace, frunze) si a radicinilor din sol. In lucrare sunt prezentate rezultatele
investigatiilor biochimice efectuate asupra aparatului foliar (ace, frunze) al arborilor, prelevate
atat de la diferite specii de arbori aflati sub influenta poluarii pe bazd de compusi ai sulfului in
actiune sinergicd cu metale grele (Pb, Cd), cat si de la arborii aflati in zona martor pentru
compararea rezultatelor.
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Tabelul 3.1.

Caracteristica morfologica si ecologicd a plantelor prelevate in studiu, pe variante i posturi stationare «Hidrometeo»

Var. 1 — Post. Nr. 3,
str. Calea Iesilor
( Uzina ”Artima”,

Var. 2 — Post. Nr. 4,
str. Uzinelor 1
(CET-1, transport auto)

Var. 3 — Post. Nr. 6,
str. Gagarin 7
(Gara Feroviara, transport

Var. 4 — Post. Nr. 7,
str. Grenoble 259

(transport auto)

Martor — parc Dendrariu

transport auto) auto
s Bl SIEEES 2| EIEIEEES S| E| E|EEES | B EIEEES| 2| Bl ElEYES
Nﬂggo“oﬁﬁﬂggoﬁoﬁﬂ?gEo“oﬁﬁﬂggoﬁoﬁﬂﬂggo“oa
2| S| Slzgzg| g 8|S 2828 2| | S |z25|28| 2| 2| S252g E|le|S|lzEzes
Molid comun/Picea | 1o | g 15| 1 | + |12]6 |35 1| + |[12]8 |3 | 1|+ |[12]8|3|1|+ |12]8]/35 1]+
abies Karst.
Molid ingeptor /Picea | | 1o | 3| 1 |4as| 8 [ 6 | 2 | 1 [ ++ 18] 8 |25 1 | ++ 12| 8 3|1 |+|12]8 30|71 ]+
pungens Engelm.
imnegr“/P’””S”’gm 1814 5 | 1 [+ 22|12 6| 1 |+=+|18] 8|3 | 1 |+++|8 |8 |23 1 |++[12]10]30]| 1 |+
Artar american fdcer | 5y | g | s | | pur |22 (24 |12 | 1 [+l 16|12 ] 4 | 1 |+ l16 |16 | 5 | 1 | +ee| 3032 18] 1 [+++
negundo L.
Cais comun L
/Armeniaca vulgaris 15114 5 I +++ | 18|16 | 5 | II |+++|20 17| 5 I |[+++ ] 18| 15| 6 I |+++ 20|18 | 6 | IT | +++
Lam.
Catalpa speciosa /
Catalpa speciosa 714 |3 10|+ |15|16| 6 |II |[+++ 15|18 | 6 Inm |+++|16|22 4 | II | ++ |20 22| 5 | I | ++
Ward.
Castan porcesc
/Aesculus 26 |28 | 6 | 1T + (2218 5 I | ++ 18|16 | 4 Im |+ |18 (20| 5 | II | ++ |22 24|45 | I | ++
hippocastanum L.
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Continuare la tab. 3.1.

Mesteacan alb /Betula 120(10(10] 1 |+ 12|88 | T |++[12|8 45| 1 |+ |8 |8 |4 |1 |+ |14|12]55|T1] ++
pendula Roth. A.

Ir\i‘;acoinun/‘]“glans 121245 11| ++ [ 1816 4 [ 11 | ++ |40 |24 | 12 | IT | ++ [ 22|16 |45 11 | ++ |30 32| 14| 11 | ++
Paltin de camp /dcer | 5¢ | o | 11 | 1 | qag [ 18 [ 18| 6 | T |44+ | 18 | 14 | 5.5 T |44+ |16 | 14 |45 | T |+++| 20| 18| 14| 1 | +4++
platanoides L.

Paltin de munte /Acer 2502010 1 | ++ |18]16|45| 1 | ++ |18]10] 4 I | ++ 16|16 45| 1 | ++ |20 18|12 ] 1 | ++
pseudoplatanus L.

Platan acerifoliu/

Platanus acerifolia 25 (18 12| ++ (18|18 5 ||+ {2018 10| II |+ (16|16 5 | 1T | ++ |18 |18 | 8§ | Ol | ++
Willd.

Plop canadian/Populus | o | 50 | 16 | 1 | ++ |22 [28 | 18| 1 | ++ |32 (32|18 | 1 | ++ [ 18|20 16| 1 | =+ |18 |24 | 22| 1 | ++
canadensis Moench.

Plop

piramidal/Populus 28 124 (23| 1 | ++ 2228 |16 | 1 | ++ [30 |28 32| I | ++ [16|18[15| 1 | ++ |18 |22|22| I | ++
pyramidalis Rozier.

ial"lealba/sal’”lb“ 25 (28 | - | L [ 4+ (22|18 [ 13| T |4+ [15 |18 | 8 | I | ++ [ 12] 16|45 I | ++ | 12[18| 6 | I |+++
Salcam alb /Robinia | o | 4 | g | qp (| 16 | 16 | 10 | T |+++ |22 [ 16| 12 | T |+++| 12| 14 [45| 11 |+++| 14 | 14| 6 | 1 | +++
pseudoacacia L.

Salcam japonez/ 12 (14| 5 | I |+++|22 |24 | 12| 1L [+ |30 | 8 |24 | 11 |+++[30 |22 | 14 | Il |+++[22 |24 | 14| 1I
Sophora japonica L. R
Scorus de munte / 101225 T | + |10 8 |25 T |+ |10 8 |25 I |+ |8 |4 |2 |1 |+ [10[6 |21+
Sorbus aucuparia L.

Stejar comun 18 12| 5 | 1 |+++|22[12| 8 | I |+++[22|12] 6 | I |+++|14[12|3,5| 1 |[+++[14|16| 4 | 1 |+++
/Quercus robur L.
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Continuare la tab. 3.1.

Tei argintiu /Tilia
tomentosa Moench.

18

18

5,5

II

e

22

18

++

32

18

12

II

++

18

13

II

ot

22

24 116 | 1 ++

Tei cu frunza mare
/Tilia plattyphyllos
Scordap.

18

16

++

22

18

++

32

18

12

-t

18

12

4,5

o

22

26 | 18 | I | +++

Ulm penat-ramuros /
Ulmus pinnato-
ramosa Dieck.

18

14

++

18

16

+++

25

22

12

+++

30

24

14

F++

30

26 (16 | T | +++

Forzitia intermediara /
Forsythia intermedia
Zab.

10

L,5

.

10

1,5

++

12

1,8

++

10

1,5

A

15

ot

Tasomie comuna /
Philadelphus
coronarium L.

10

+++

12

++

15

1,2

+++

1,3

++

++

Liliac comun / Syringa
vulgaris L.

10

e

12

et

1,8

e

18

e

12

16 |25 1 | +++

Spirea Vanhutt /

Spiraea vanhouttei
Zab.

10

1,6

e

12

e

15

0,7

e

1,3

R

10

e

Trandafir «Ciclamen»
/Rosa «Thyclameny

18

III

++

III

o+

10

III

ot

III

++

ot

Zamosita, Hibiscus
Hybiscus syriacus L.

10

2,5

o+

10

1(10)

.

10

s
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Tabelul 3.2.

Rezultatele analizei probelor de sol colectate in zonele cercetate ale or. Chisindu cu un grad sporit de poluare a mediului ambiant

Suma Humus . Compozitia
Adancimea Absorbtia | Determinarea .
Umiditatea | absorbtiei | (conform ) NPK mecanica,
Zonele cercetate colectarii substratului carbonatilor, .
titratd, % | substratului, | Tiuring), % Fransuli
probei, cm %
mg % K | Mg | Na Azot | Fosfor | Kaliu | 0,01 | 0,1
30-40 0,6 9,9 0,6 85 | 1,202 urme 4,7 | 196 | 7,6 14 | 86
Var. 1, str. Calea Iesilor, 161
50-60 0,8 7,6 0,9 54 (19103 urme 6,8 33 7,8 14 | 86
30-40 1,6 14,9 1,2 12,8 | 1,9 | 0,2 4,7 05 | 304 | 7,7 | 25 | 75
Var. 2, str. Uzinelor, 1
50-60 1,4 11,8 1 9,7 | ,8]0,3 4,3 2,3 33 7.8 | 26 | 74
30-40 2,0 20 2,3 15,3 12,410,3 2,5 54 | 373 7.8 | 28 | 72
Var. 3, str. Gagarin, 7
50-60 1,4 13,8 1,8 11,6 | 1,9 | 0,3 5,1 1,3 | 22,5 7,8 | 26 -
30-40 2,5 19,9 1,3 153143103 10,2 0,8 | 15,1 7,7 1 29 | 71
Var. 4, str. Grenoble, 259
50-60 3,5 28,1 1,8 21 | 6,81(0,3 5,6 0,8 | 19,1 79 | 49 | 51
30-40 1,8 15,5 1,9 12,8 1 2,510,2 0 17,1 | 16,1 7,5 | 22 | 78
Martor (Parcul ”Dendrariu”)
50-60 1,8 16,3 1,8 13,512,404 0 1,2 11,9 | 7,5 | 23 | 77
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La dezvoltarea plantelor o actiune directd o au nu numai fitotoxinele din aer, dar si conditiile
pedoclimatice — cantitatea de precipitatii, humusul din sol, suma bazelor absorbite (Ka, Mg, Na),
prezenta carbonatilor si substantelor mobile (azot, fosfor, kaliu), salinitatea, aciditatea, textura
solului si prezenta metalelor grele (P1, Cd) in sol. Pentru a evidentia aceastd situatie in variantele
propuse si in parcul Dendrariu au fost efectuate analize ale solului: la 10 — 30 cm si 50-60 cm.
Rezultatele analizelor sunt prezentate in tab. 3.2.

Rezultatele analizelor solului ne demonstreazd ca humus este suficient numai in varianta
martor (Parcul ”Dendrariu”) si varianta 3 (Gara Feroviard), unde se contin 247-273 tone/l ha,
norma fiind 201-350 tone. In celelalte variante humus este putin: var.4 - 195 t, var. 2 - 143 t, var. 1
— 90 t. Fosfor este foarte putin in var. 2 (1,12) si var. 4 (0,64), norma fiind 8-10, in alte variante este
suficient. Continutul de kaliu in toate variantele a fost inregistrat mai sus de norma. Solonceacuri si
saraturi nu sunt. In toate variantele solul are proprietiti mecanice foarte bune pentru cresterea si
dezvoltarea plantelor, cu exceptia var. 4, unde solul este argilo-lutos. in asa fel, asupra dezvoltarii
normale a plantelor poate avea o oarecare influentd cantitatea insuficientd a humusului in sol, a
fosforului si solurile grele in unele variante.

Un factor important In dezvoltarea plantelor sunt precipitatiile si temperatura aerului (tab. 3.3).

Tabelul 3.3.

Temperatura si precipitatiile medii anuale i multianuale pe 10 luni in or. Chisindu

Lunile

Indicatorii AML T T T Tm [ v [ Vv [ vi ][ vl [vil] X | X

1987 | -8,5 | -2,7 1 -32 | 70 | 144 | 198 | 22,8 | 183 | 16,9 | 8,7

1988 | -24 | -1,7 129 | 88 | 158 | 18,9 | 22,6 | 21,2 | 15,7 | 8,7

Temperatura medie 100313 69 (124 15.8 | 183 | 21.0 | 21.6 | 15.0 | 9.2

anuala 1990 | 1,8 | 3,8 | 9,0 | 10,4 | 16,6 | 192 | 22,1 | 21,6 | 154 | 10,8

1991 | -0,3 | -3,6 | 2,7 | 98 | 13,5 | 194 | 22,2 | 20,6 | 16,2 | 9,2

Temperatura medie

' - 3512512695159 (193 21,5 | 20,7 | 159 | 10,1
multianuala

1987 | 572 | 7,4 | 153253 | 75,6 | 80,9 | 61,3 | 92,1 | 12,5 | 87,4

1988 | 72,6 | 27,0 | 88,0 | 60,4 | 56,2 | 402 | 81,3 | 21,9 | 106,1 | 30,8

Precipitatii medii 1989 | 4,2 | 3,1 |38,1 221 30,6 | 75,1 | 31,9 | 86,5 | 113,3 | 252

anuale 1990 [ 14,8 [21.9 (23,1 [ 42,7 ] 42,6 [ 473 | 20,5 | 12,1 | 19.3 384

1991 19,5 42,0 14,8 48,0|143,4|558 1684|826 | 93 |20,1

Precipitatii medii

. 29 30 | 29 39 50 74 62 49 35 37
multianuale
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Fig. 4.5. Climadiagrama or. Chisinau (conform datelor multianuale)

Datele din tabelul 3.3 atesta faptul cd anual, in lunile de iarna, conditiile climatice sunt

diferite, iar in perioada de vegetatie temperatura medie lunard pe ani este destul de stabild si se

schimba numai suma medie a precipitatiilor. Clima-diagramele executate in baza acestor date (fig.
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3.1, 3.2, 3.3,3.4) releva cd 1n 4 ani din 5, plantele, in decursul perioadei de vegetatie (lunile iulie-
august), nimeresc in conditii critice extremale (secetd), desi dupd datele multianuale anume n
aceste luni cad precipitatii maximale (fig. 3.5) din contul ploilor torentiale.

Pentru aprecierea rezistentei plantelor lemnoase ornamentale la poluarea atmosferei in or.
Chisinau, au fost colectate date initiale in trei etape a perioadei de vegetatie:
de la I iunie pana la 7 iunie (prima perioada);
de la 2 august pana la 8 august (a doua perioada);
de la 21 septembrie pand la 30 septembrie (a treia perioada).

In fiecare perioadi, la plantele model, din toate variantele si martor, in afard de cele
conifere, au fost efectuate masurari ale grosimii limbului foliar la 20 de frunze, prelevate din partea
de sud si cea de nord a plantei. Frunzele s-au prelevat, cu precadere, din mijlocul coroanei de pe
lujeri, incepand cu a treia frunza de la varf. Grosimea (in pm) a fost masurata in treimea inferioara a
frunzelor cu ajutorul indicatorului tip-ceas, model UE 10 MH.

La sfarsitul perioadei de vegetatie, la plantele model au fost masurate cresterile (in cm)
anuale si lungimea nervurilor, aplicand curbimetrul. Pentru a evidentia schimbarile structurale, care
pot apdrea la plante sub influenta poluantilor atmosferici, la sfarsitul perioadei de vegetatie a fost
analizata structura anatomica a frunzelor la plantele model (14 specii) din var. 2 (una din cele mai
poluate zone) si martor.

Cercetarile au fost efectuate la microscopul MBC-2 (marimea 10 x 20) si desenate cu
ajutorul aparatului de desenat. La toate plantele model, din toate variantele, a fost stabilit numarul
de stomate pe unitate de suprafata a frunzei si a fost masurata dimensiunea lor.

Pentru aprecierea capacitatilor de acumulare a poluantilor atmosferici si stabilirea reactiilor
plantelor model la unii dintre poluantii atmosferici — sulf §i metalele grele (Pb, Cd), au fost
efectuate analize in conditii de laborator a frunzelor plantelor model. Determinarea metalelor grele
in frunze si in sol a fost realizata, utilizdnd metoda absorbtiei atomice, conform “Recomandarilor
metodice de determinare a metalelor grele 1n solurile agricole si productia vegetald”, in
laboratoarele Centrului Republican de Pedologie Aplicata.

Probele de sol, a cate 1 g/m din fiecare varianta, au fost descompuse In amestec de acizi —
NH403 si HCOy4, amestecul fiind evaporat pana la uscat. Rdmasitele au fost descompuse in HNO;3,
s-au filtrat si in extract s-a stabilit cantitatea de metale grele [209]. Probele de frunze colectate in
perioada de vegetatie in trei etape, consecutiv in toate variantele a cate 50 probe, au fost supuse
etajelor de pregitire: maruntire, uscare, pisare, ardere la temperatura de 200-550° C in decurs de 10-

15 ore. Cenusa obtinuta a fost dizolvata in acid azotic (1 : 1). Solutia obtinuta a fost incélzita pana
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la fierbere si filtrata intr-o retortd cotata de 50 ml. Determinarea analitica a continutului de Pb si Cd
in solutia obtinutd s-a efectuat cu ajutorul spectrofotometrului cu absorbtie atomicd «SOLAAR»
[245]. Evaluarea si monitoringul plantelor model a fost realizatd in perioada de trei ani — 1988-
1990.

Metodologia de prelucrare statistica a datelor acumulate a inclus 5 etape:

Etapa 1. Constituirea matritei datelor initiale; Etapa 2. Prelucrarea datelor cantitative,
inclusiv: * valoarea minimum; * valoarea maximum; * valoarea medie; * deviatia standard; *
eroarea standard; Etapa 3. Testarea diferentei dintre loturile experimentate si lotului de control.
Testul lui Student; Etapa 4. Proiectarea graficelor si diagramelor; Etapa 5. Analiza rezultatelor.

Etapa 1. Dupa colectarea datelor in loturile experimentate si lotul de control, a fost construita
matrita datelor initiale. Fragmentul matritei constituit din 6 specii este prezentat in tab. 3.4.

Tabelul 3.4.

Matrita datelor initiale. Perioada de observatie — 1-7 iunie, grosimea frunzelor, (um)

Anii
1989 | 1990
1 - 7 IUNIE
— — ) — )
T o] ! plav] —_— — 1 3 —_— —
NOopame | = | 3 |5 |2, |Bgls.| B E. 2. |%g
© 8.  |sE 30 | B |£2|Fr|s80 20| 5 |£28
=z |2 0" = == 2l =".]% 0" hurlis == >
S |85 & | Qe |uwg8|l 388 8| 9g | s
— »n 8.8 mcﬁ < S o T ®>moc<3 “KS < S o T
= > s> | S5 | € £ > s> | 8> | £ g
3 T & SMEEEINS T & MR
< [0} +~ 15} =
@) = n —~ n
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

163+ | 136+ | 144+ | 146+ | 172 | 95+ | 9240, | 112+ | 115+ | 147

1 | Stejar comun 0.6 0.6 0,5 0.6 | 06| 05 7 0,7 0,7 | £0,7

) Artar 115+ | 167+ | 140+ | 170+ | 128 | 80+ | 102+ | 140+ | 108+ | 118
american 0,6 0,7 0,5 0,5 +0,6 | 0,7 0,5 0,6 0,7 | £0,6

3 Paltin de 101+ | 127+ | 112+ | 107+ | 113 | 92+ | 108+ | 119+ | 91+0, | 87+
camp 0,7 0,6 0,6 0,7 | 0,7 | 0,5 0,6 0,7 5 0,5

4 Plop 217+ | 207+ | 198+ | 252+ | 204 | 190 | 177+ | 170+ | 208+ | 186
canadian 0,6 0,5 0,5 0,5 | +0,7 | £0,7 | 0,7 0,5 0,6 | 0,5

5 Tei cu frunza | 166+ 147+ | 153+ | 99+ | 142 112+ | 99+0, | 94+
mare 0,5 0,7 0,6 0,5 | £0,7 0,7 5 0,7
135+ | 950, | 104+ | 141+ | 103 | 107 | 69+0, | 860, | 87+0, | 73+

6 | Salcdm alb 0.6 7 0,7 0,6 |=£0,6 | 0,5 5 6 5 0,7
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Parametrii matritei initiale (tab. 3.4) au fost clasificati in doua tipuri: * date cantitative si *
date calitative. Trebuie de remarcat ca prelucrarea datelor cantitative si calitative este diferitd din

punct de vedere al regulilor matematice. In cercetarea prezentata datele calitative lipsesc.
Etapa 2. Prelucrarea datelor cantitative.

Prelucrarea datelor cantitative a inclus calcularea a 6 parametri statistici: * Numarul de
observatii — (N); * Valoarea minimala a parametrului investigat (Min); * Valoarea maximala a
parametrului investigat (Max), * Valoarea medie a parametrului investigat (M); * Deviatia

standard (o), * Eroarea standard (um).

In tab. 3.5 sunt prezentate rezultatele prelucrarii statistice la stejarul comun dupi cei 6

parametri mentionati mai sus.

Tabelul 3.5.
Rezultatele prelucrarii statistice la stejarul comun, 1990, grosimea frunzelor, var. 1,

(Calea Iesilor), 1-7 iunie

1. Numarul de Observatii (N) 20

2. Min (Min) 87 um

3. Max (Max) 117 pm
4. Medie (M) 95,1 um
5. Deviatia Standard (o) 2,2 um
6. Eroarea Standard (ES) 0,5 pm

Trebuie de mentionat ca din 6 parametri calculati, unul reprezintd o informatie exclusiva
pentru analiza. E vorba de grosimea medie a frunzelor la stejarul comun (M = 95,1 pm).

Eroarea standard a valorii medii a fost calculata dupa formula (2.1).

(o) 2,1)

(2.1)

N-1 V 20-1

Rezultatele cercetarii au stabilit ca grosimea medie a frunzelor la stejarul comun in anul

1990, in perioada de 1-7 iunie constituie 95,1 pm £ 0,5 pm.
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Etapa 3. Testarea diferentei dintre loturile experimentate si a lotului de control.

Testul lui Student.

Testul lui Student a fost folosit pentru estimarea diferentei statistice dintre loturile
experimentate i lotul de control (martor). Algoritmul calculdrii 1l prezentdm in baza
rezultatelor obtinute Tn anul 1989 si in anul 1990 (tab. 3.4.).

Calcularea valorii «t» a criteriului Student a fost efectuata dupa formula (2.2).

| Ml nn M 5 ’

tStudent-calculat = ( 2.2 )

ml VY+|' m22

unde:

M, — grosimea medie a frunzelor la stejarul comun in anul 1989, in perioada de 1-7 iunie,
var. 1 (Calea Iesilor) (M; = 163,0 um);

M, — grosimea medie a frunzelor la stejarul comun in anul 1990, in perioada de 1-7 iunie,
var. 1 (Calea Iesilor) (M = 95,1 um);

m; — eroarea standard a valorii medii M; (m;=+ 0,6 um);

m,— eroarea standard a valorii medii M, (m; ==+ 0,5 um).

Rezultatele obtinute sunt reprezentate in tabelul 3.6.

Tabelul 3.6.
Diferenta statistica a grosimii frunzelor la stejarul comun in 1989 si 1990, perioada 1-7 iunie,

var. 1 (Calea Iesilor)

Grosimea frunzelor T- Diferenta statistica
testul
 |Unitatea 1989 1990 lui | dintre grosimea frunzelor [Probabilitatea
Nr.Specia| de Student pronosticului
masura Eroarea Eroarea exact
Evaluarea Evaluarea teStudent- este nu este
standard standard . . . o
M) (my) (M>) (my) caleulat [S€mnificativalsemnificativa
P[5 1630 | 06 | 950 | 05 | 869 * p < 0,001
comun

Conform calculdrii dupa formula 2.2 s-a stabilit cd valoarea «t» a criteriului Student a constituit:

tStudent-calculat = 86,9

Rezultatul obtinut s-a comparat cu ,,tstudent-tabelar -
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Tabelul valorilor ,,tstudent-tabelar . S€ determina in baza numarului de masurari in anul 1989 (n;
=20) si a numarului de masurari in anul 1990 (n, = 20).

Gradul de libertate pentru diferenta a doua grupuri de observatie se determind dupa formula
(2.3):

y=n+n-2 (2.3),
unde:
vy — gradul de libertate,
n; — numarul de masurari in anul 1989 (n; = 20),
n, este numarul de masurari in anul 1990 (n, = 20).

In datele prezentate, gradul de libertate este egal cu:

y=20+20-2=38.

Valorile tabelare (valorile standard) ale criteriului Student (t (apelar) Sunt indicate in tabele
matematice speciale'. In aceste materiale se confirma ci la y = 38, valoarea tabelard a criteriului
Student (t upelar) COnstituie:

* 1 wbelar = 2,02, in functie de nivelul de probabilitate 95%;
* 1 wbelar = 2,71, in functie de nivelul de probabilitate 99%;
* 1 belar = 3,57, In functie de nivelul de probabilitate 99,9%.

Rezultatele calcularii pot fi interpretate in felul urmator:
» Daca valoarea calculata a criteriului Student tseudent-caleulat €St€ egalda sau mai mare, decat
valoarea tabelara a criteriului Student tsydent-tabelar, atunci diferenta statistica a grosimii frunzelor n

perioada aa. 1989 si 1990 se considera statistic veridica.

» Daca valoarea calculata a criteriului Student tsiudent-calculat €St€ mai mica, decat valoarea
tabelara a criteriului Student tswdent-tabelar, atUnci diferenta statistica a grosimii frunzelor in perioada

aa. 1989 si 1990 nu se considera statistic veridicd.

Rezultatele calculelor au confirmat ca valoarea calculata a criteriului Student a constituit:

tStudent-calculat = 86,9.
Valoarea tabelara a criteriului Student constituie:
tstudent-ctabelar = 2,02 (95%) — 2,71 (99%) — 3,57 (99,9%)
tStudent-ctabelar = pentru 95% — 2,02; pentru 99% — 2,71; pentru 99,9%m — 3,57.
Prin urmare, valoarea calculata a criteriului Student tsiugent-calculat €St€ mai mare, decat

valoarea tabelara a criteriului Student tswdent-tabelar.

1 o 9y
Tabnuipl MaTeMatHdeckoii cratuctuky. bonsmes JIL.H., Cmupros H.B. — M.: Hayka. I'maBHas pefakuus (pu3Mko-MaTeMaTHYECKOI JIUTEPATypHl,
1983, ¢c. 178.
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Astfel, in rezultatul estimarilor a fost stabilitd diferenta semnificativa dintre valoarea medie
a grosimii frunzelor in anul 1989, in comparatie cu 1990. In acesti ani a fost inregistrati o reducere
a grosimii frunzelor la stejarul comun — de la 163 pm in 1989, pand la 95,1 um 1n 1990. Fenomenul
scaderii a fost inregistrat in perioada de 1-7 iunie, var. 1 (Calea lesilor). Diferenta dintre grosimea
medie a frunzelor Tn marimea de 163,0 um si 95,1 um este statistic veridica, la nivelul probabilitatii
exacte — cu 99,9%.

Asadar, cercetarea a confirmat scaderea veridica in anul 1990, in comparatie cu anul 1989 (p
<0,001). Nivelul probabilitatii pronosticului exact constituie 99,9% din 100% (p < 0,001).

Rezultatul obtinut prin testarea diferentei cu testul lui Student, poate fi extrapolat la
colectivitatea generald, adica la toate exemplarele stejarului comun din spatiile verzi ale or. Chisinau.

Etapa 4. Proiectarea graficelor si diagramelor

Estimarile statistice servesc la proiectarea graficelor. In fig. 3.6. sunt prezentate grafic
schimbarile grosimii frunzelor la stejarul comun in var. 1 (Calea Iesilor) si martor (Parcul

Dendrologic) in perioada aa. 1988 si 1990.

Stejarul Pedunculat. Grosimea Frunzelor.
Perioada Iunie 1-7. Micrometiu

® Calea Iesilor.

\I.'ar. " 1 "
B Martor  Parcul
dendrologic

Fig. 3.6. Grosimea frunzelor la stejarul comun in aa. de studiu, var. 1 (Calea Iesilor) lotul experimental) si

Parcul Dendrologic (martor).

Dupa cum rezulta din fig. 3.7, in aceastd perioada s-a identificat o diminuare a grosimii
frunzelor la stejarul comun in var. 1 (Calea lesilor, lotul experimental) si Parcul Dendrologic
(martor). In rezultatul investigatiilor s-a stabilit ci in 1990, diferenta statistica dintre grosimea
frunzelor la martor (147 pm) si lotul experimental (95 pum) a fost semnificativa (p < 0,001),

ramanand in toti anii mai mare la martor, decat in var. 1.
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3.2. Poluantii principali ai atmosferei din or. Chisinau si influenta lor asupra plantelor
lemnoase

Societatea umana, in tendinta ei fireasca de dezvoltare, odatd cu dobandirea bunurilor
materiale necesare exigentelor actuale, produce si o serie de deseuri insotitoare, ce se raspandesc
rapid in aer, apa si sol, generand si dezvoltind unul din cele mai grave pericole pe care le-a
intampinat pe vremuri civilizatia moderna — poluarea.

Sub rezistenta plantelor la fitopoluanti se intelege capacitatea acestora de a se Impotrivi
(opune rezistentd) actiunilor daunatoare a fitotoxinelor gazoase, micsorand substantial
decorativitatea, cresterea, dezvoltarea si proprietatea de inmultire generativa.

Problema poluarii bazinului aerian, celui al solului si apelor a aparut ca fenomen social la
inceputul secolului al XIX-lea in legaturd cu dezvoltarea intensiva a industriei.

In anul 1853, A. Stockardt publica, la Tharabat, Academia Forestiera Germanda, prima
lucrare despre imbolnavirile molizilor (Picea abies) si pinilor (Pinus sylvestris), ca urmare a
poluarii. De atunci si pand in prezent, In special, in ultimele 4-5 decenii, au fost publicate
numeroase lucrari stiintifice care evidentiazd efectele poludrii asupra ecosistemelor forestiere si
spatiilor verzi, culminand in anii «80 ai secolului trecut cu relatari despre asa-zisa “moarte a
padurilor”, semnalati in Centrul Europei. In acesti ani se constata uscarea padurilor de pe suprafete
intinse din diferite tari: Germania — cca 2,8 mln. ha (1983) sau 1/3 din suprafata padurilor, din ele
80% sunt arboreturi de brad (4bies alba), molid (Picea abies) si pin silvestru (Pinus sylvestris) care
sunt slab afectate, iar 20% - mediu si puternic, in Polonia — 1,8 mln. ha, in Cehia si Slovacia — 0,25
min. ha, Austria — 0,13 mln. ha, cu 0,1 mln. ha de risinoase uscate total. in Romania suprafata
padurilor aflate sub influenta poludrii era de cca 0,16 mln. ha, din ele cca 1600 ha deja uscate. In
Republica Moldova in fiecare an sporeste cantitatea de poluanti Tn mediul ambiant, in primul rand,
atmosferici, provocand un stres antropogen de proportii, care influenteazd tot mai puternic
ecosistemele forestiere (60 mii ha) si spatiile verzi.

In cantititi mici, sub formd de microelemente, unii poluanti gazosi, cum sunt compusii
sulfului, carbonului, fluorului, ionii metalelor grele, sunt absorbiti si fixati de plantele ecosistemelor
forestiere si a spatiilor verzi, in felul acesta ele constituind o bariera biologicd impotriva poluarii.
Acelasi lucru se poate afirma si despre pulbere, care fiind retinutd in biomasa suprateranad a
plantelor lemnoase curata atmosfera de cantitati importante de balast.

Rezistenta la poluare a speciilor de arbori si arbusti este diferitd. Datoritd particularitatilor
anatomo-morfologice si fiziobiochimice, unele specii pot s reziste la o concentratie de fitopoluanti

de 5-50 de ori mai mare decat alte specii. Elaborarea bazelor stiintifice ale optimizarii mediului
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ambiant, cu ajutorul spatiilor verzi, include asortimentele de arbori si arbusti care au capacitatea de
a rezista In conditiile mediului poluat si nu, n ultimul rand, capacitatea sporitd de absorbtie a
poluantilor [306, 245].

Suprafata padurilor si spatiilor verzi, afectate de poluare in Republica Moldova, este relativ
mare, cauzele fiind:

Ponderea majord a culturilor silvice in balanta suprafetei acoperite cu paduri, din care 1/3
(cca 100000 ha) de culturi silvice nu corespund statiunilor, majoritatea fiind culturi de salcam;

Crearea monoculturilor de rasinoase (3% din suprafata totald de paduri), care manifesta de
acum la varsta de 30-35 ani o rezistenta inferioara padurilor de foioase;

Provenienta padurilor din lastarii de-a 2-4 generatie;

Folosirea speciilor lemnoase in amenajarea spatiilor verzi fard a tine cont de capacitatea de
rezistentd a acestora la conditiile poludrii atmosferei;

Amplasarea Republicii Moldova in apropierea marilor centre poluante ale Europei, precum
si circulatia favorabila a aerului poluat.

Deja am subliniat mai sus cd poluarea mediului este consecinta urbanizdrii si actiunii
tehnogene asupra naturii. In aceste conditii, o importanta deosebitd o au misurile orientate spre
asanarea mediului ambiant in localititile urbane si rurale, in care nivelul poluarii atmosferei
depaseste de multe ori concentratiile maxime admisibile. In prezent sunt identificate peste 15 mii de
substante care polueaza atmosfera. In ex-URSS, primele cercetiri privind rezistenta plantelor la
gazele nocive, au fost efectuate de B. labamnukoB in 1911 si continuate de H.I1. Kpacunckuii u
ap. [204, 205]. Autorii evidentiaza cateva aspecte ale rezistentei la gaze si elaboreaza scara daunarii
plantei si argumenteaza necesitatea abordarii metodelor stiintifice privind crearea spatiilor verzi pe
teritoriile fabricilor si uzinelor din orasele mari.

}0.3. Kynarun [212] lanseaza conceptia ecologica a rezistentei plantelor la gaze. Conform
acestei conceptii, rezistenta plantelor la gaze nocive, este in functie de nu numai particularitatile
speciei, dar si de conditiile de sol, clima si de particularitatile ecologice ale regimului poludrii.

In raioanele industriale conditiile de crestere a plantelor diferd intr-atita, cd a aparut
necesitatea introducerii unui termen special, asa-numitul mediu industrial. Catre inceputul anilor '70
ai secolului trecut, in botanica, apare un compartiment special — botanica industriala [191, 335].
Una din sarcinile de baza ale botanicii industriale constd in elaborarea bazei stiintifice a credrii
spatiilor verzi a intreprinderilor industriale si, in general, in raioanele industriale [145, 191, 329,
332]. Apar mai multe lucrari de sinteza [114, 256, 315], care contin un bogat material experimental

referitor la daunele tehnogene morfologice, fiziologice, biochimice ale organismului vegetal.

101



Gradul de toleranta a fiecarei specii sau a unui individ in parte se apreciazd dupa
concentratia limitd a substantelor toxice, care nu provoaca deregldri functionale si structurale in
organism, in perioada activitatii fiziologice si dupa sensibilitatea la poluanti [170, 316].

H.II. Kpacunckuii [205] evidentiaza 3 forme de rezistentd la gaze: biologica,
morfoanatomica $i fiziologica. ¥0.3. Kymarun [212, 216] argumenteaza necesitatea examinarii
rezistentei totale la gaze: fitocenotica (structura si consistenta arboreturilor), habituala (indltimea si
consistenta coroanelor), epidermala (particularitatile epidermei), aeronchima (gradul de dezvoltare
a lacunelor ca o cale de raspandire a toxinelor gazoase incorporate), schimb de gaze (intensitatea
schimbului de gaze in procesul fotosintezei, respiratiei si transpiratiei), metabolica (duritatea
legdturii pigmentilor cu baza lipido-proteica a cloroplastilor, stabilitatea membranelor, sistemelor
enzimatice), fenoritmica (incoincidenta in timp a perioadelor cu rezistentd mai mare la gaze 1n
ontogeneza cu actiunea gazelor).

Fiind fondatorul conceptiei preadaptive a rezistentei plantelor la poluantii atmosferici, }O.3.
Kynarun [212, 216] mentioneazd ca tehnogeneza este pricina aparitiei factorilor ecologici noi, la
influenta carora plantele nu sunt adaptate special, de aceea Insusirile si caracterele proprii, numite pre-
adaptari, devin protectoare. B.II. Tapadbpun [331, 332] remarcd plantele care suferd nu atat de
calitatea factorilor ecologici noi, cat de cantitatea acestora. Cu cat mai multe mecanisme de adaptare
foloseste planta simultan, cu atit aceasta e mai rezistentd la actiunea poluantilor in parte si la
complexele acestora. Astfel, la actiunile intense si de scurtd duratd a gazelor, rolul principal, la
asigurarea rezistentei, le revin formelor de rezistentd — fenotipica, habituala, epidermala sau
fenoritmica, iar la actiunile de repetate ori, de lungad durata cu intensitate slaba, importanta principald
le revin formelor de rezistentd aeronchima, schimbului de gaze si metabolicd. Au fost evidentiate
cazuri de dominare a unei forme de rezistentd. De exemplu, epidermala — la plantele xerofile;
aeronhima — la plantele suculente; habituala — la plantele aderente la sol, metabolica — la halofite.

Rezistenta plantelor si caracterul deteriorarii in conditiile nocive a aerului poluat, este in
functie de specificul organismelor (individuale) si de toxicitatea componentelor poludrii in parte
[36, 168, 256]. Majoritatea lucrarilor publicate se referda la rezistenta plantelor la anhidrida
sulfuroasi, iar rezistenta la gaze, in general, se confundi cu rezistenta la acest poluant. In acelasi
timp, componenta gazelor care sunt eliminate in atmosferd, s-a marit considerabil, a crescut
cantitatea de amoniac, oxizi de azot, dioxid de sulf si metale grele. Aerul atmosferic poluat cu
timpul devine un factor ecologic tot mai puternic, care nemijlocit influenteaza morfogeneza si
metabolismul plantelor, genotipul acestora si ca rezultat — genofondul populatiei [215]. Actiunea

aerului poluat se manifesta la zeci si sute de kilometri de la sursa de poluare [258]. Influenta
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negativa a fumului si gazului se manifesta prin vatamarea diferitor organe a plantelor [145], regresia
fitocenozelor nerezistente, formarea deserturilor industriale [335]. Pe terenurile impadurite care sunt
expuse poludrii atmosferice, scade bonitatea si consistenta arborilor, se diminueazd cresterea in
diametru si 1ndltime, iar in spatiile verzi la arbori sporeste procesul de senilitate, la unele specii
chiar si uscarea, la altele, in functie de capacitdtile de adaptire la conditiile nocive, scad
proprietatile de acumulare a substantelor poluatoare si, dupa cum mentioneaza profesorul C. Toma,
se modifica morfologia si structura organelor vegetative la unele specii conifere [81].

In avantajul rezultatelor obtinute in ceea ce priveste cercetarea rezistentei plantelor la
fitopoluanti, totusi nu existd o teorie unici si recunoscuti a rezistentei. In aceste cercetiri, mai
dificild este evidentierea transformarilor legate de sensibilitatea plantelor la fitopoluanti,
mecanismul deteriorarilor si caracteristica reactiilor adverse de regenerare a plantelor. Din aceste
considerente, evidentierea si studierea acestor trei tipuri de reactii a plantelor, sunt necesare pentru
formularea Teoriei rezistentei la fitopoluanti.

In cercetirile noastre, noi ne-am referit la elucidarea rezistentei in conditiile poluarii,
privind caracteristica transformarilor morfoanatomice a frunzelor si a cresterilor anuale.

Desi s-au publicat multe lucrari stiintifice dedicate poludrii, majoritatea s-au axat pe
descrierea surselor de poluare si consecintelor biologice, biochimice, toxicologice si sociale. Putine
sunt lucrari privind evidentierea principiilor si tendintelor cresterii sau a descresterii poludrii —
consecinte si efecte anarhice globale. In acest sens, de referinti e lucrarea lui B. Commoner de la
Universitatea Harward [25], care In monografia sa ”Cercul care se Inchide” evidentiazd aceste
principii formulate in forma de legi ale poluarii [53].

Legea intdi — expusa sub forma «toate sunt legate de toate», trateaza ciclurile existente in
naturd — biochimice, biologice, ecologice etc., dar care 1n esentd aratd interdependenta formelor de
viatd existente, atat Intre acestea, cat si cu mediul ambiant. Prin aceastd lege se poate intelege
existenta unor oscilatii ecologice, datorate unor modificari ale mediului ambiant, care sunt
reversibile pana la o anumitda limitd. Depasirea unei componente duce la perturbarea ciclului
biologic, asa cum se exemplificd in cazul eutrofizarii apelor.

A doua lege — «totul trebuie sd duca undeva» este o tratare a principiului «totul se
transforma, nimic nu se pierde», adaptat la poluare, in sensul ca toate deseurile activitatii omului nu
pier si chiar daca sunt aruncate in oceane vor reintra in circuitele biologice mai devreme sau mai
tarziu. Exemplu il reprezinta insecticidul DDT, greu metabolizabil, care dupd zeci de ani de folosire
a ajuns s fie detectat atat in ghetarii din Grenlanda, cat si in tesuturile animalelor marine de la

polul sud. Poluarea, marilor fluvii si lacurilor, este un alt exemplu.
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A treia lege — «natura se pricepe mai bine», subliniaza cd in cursul evolutiei vietii, natura a
avut posibilitate sd experimenteze mii de substante, pastrind in compozitia internd a organismelor
doar compusii utili si nenocivi. Nici o substantd nu este biosintetizatd dacd nu este asigurata
descompunerea si deci indepartarea acesteia din organisme. Pentru fiecare substantd organica
biosintetizata exista in natura cel putin o enzima care si catalizeze descompunerea ei. In fiecare an
omenirea sintetizeaza cel putin 25000 compusi noi, neintilniti Tn naturd, din care peste 500 sunt
comercializati, addugandu-se la cele 2000000 de compusi deja cunoscuti. Prin sistemele enzimatice
de detoxifiere, partial specifice, organismele vii reusesc sd descompunad si sd elimine o mare parte
din substantele organice patrunse in organism.

O altd parte, mai ales, metalele grele, substante lent metabolizante, dar raméan depozitate
fiind foarte lent eliminate. O trdsatura biologica, cu mari consecinte asupra cresterii gradului de
poluare, este capacitatea mare de concentrare a poluantilor in organism. Rama poate concentra DDT
de 200 de ori peste nivelul din sol, iar unele organisme marine pot concentra de 10000 de ori As,
Hg, Pb sau alte metale. Toti poluantii gazosi, patrunzand in organisme, distrug membranele
celulare, sporesc permeabilitatea lor si viteza pierderii de apd, micsoreaza posibilitatea de retinere a
apei in celule si tesuturi, ridica activitatea peroxidazei, micsoreazd cantitatea de acid ascorbic,
inhibd procesele de fluorescentd si fotosinteza. Aceste schimbari sunt mai bine evidentiate prin

marirea concentratiei de gaze si aparitia necrozelor pe frunze (fig. 3.7).

~

Efecte|nocive
asupra | vitalitatii

Mortalitate

Morbiditate

4
(imbolnavire)
Semne de alarmare Y 3
(leziuni, necroze, defoliere) T 2
Modificari biochimice 1

(metabolice)

Acumularea poluantilor in organism Y

Fig. 3.7. Schema relatiei dintre cumularea efectelor substantelor chimice poluante si aparitia
manifestarilor de degradare (dupd R. Olinescu si M. Greabu, 1990, modificata pentru organismele

vegetale.
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Dupa scdderea concentratiei de gaze si lipsa de vatamari putem observa sporirea cantitatii
acidului ascorbic, o fluorescenta inhibata si o activizare a peroxidazei. De la inceput se parea ca
efectele poluantilor constau in dereglarea ciclurilor biochimice, care antreneaza acidificarea —
debazificarea solurilor, sardcirea in elemente nutritive si perturbarea activitatii microbiologice.
Insdsi aceastd dereglare ar parea fi declansatd de “ploile acide”, care se pot forma in timpul
transportarii la mare distantd a SO, si NO, emanate din cosurile tot mai Tnalte ale marelor centrale
termice. Dar, aceastd ipotezd nu explica de ce sunt afectate si padurile care cresc pe soluri
calcaroase, unde precipitatiile sunt neutralizate.

Dimpotriva, pe soluri sarace in calcar apele acide ar putea provoca daune importante prin
spalarea mineralelor esentiale (potasiu, calciu, magneziu) si chiar prin dizolvarea complexelor
bogate 1n argila si humus, ceea ce duce la degajarea metalelor toxice (indeosebi aluminiul) capabile
sd atace radacinile arborilor si sd distrugd zoofauna solului (in special, ramele si bacteriile)
indispensabile remineralizarii materiei organice. Cercetarile efectuate [6, 39, 29, 99] au aratat o
carentd grava de calciu i magneziu in tesuturile de asimilare a arborilor afectati de pe terenurile
acide. Aceleasi simptome apar la plante si In regiunile calcaroase. Din acest motiv, ipoteza
principald ca “moartea padurilor”, fiind ploile acide, nu are destuld convingere. De altfel, aceasta nu
explica de ce terenurile extrem de fragile ale peninsulei Scandinave nu au suferit aga masura, cum a
suferit fauna lacurilor. De aceea, se considera ca “moartea padurilor” s-ar putea datora unor cauze
multiple, acordandu-se insd o importantd mai mare actiunii directe a unor factori poluanti asupra
arborilor, cum sunt oxiziii de sulf (SO,), oxizii de azot (NO;), ozonul (O;), sinergiile posibile intre
acestea si alti poluanti (HF, HCI) si metale grele (Pb, Zn, Cd). In ceea ce priveste repartitia pe specii
sau grupuri de specii, aflate sub influenta poludrii mediului ambiant, aspect foarte important din
punct de vedere al rezistentei ecosistemelor forestiere naturale, cat si a celor artificiale, inclusiv
spatiile verzi urbane, la actiunea noxelor — se constata ca foioasele, in raport cu rasinoasele, sunt
mai rezistente la poluare. In cantititi suficiente, sub forma de microelemente, unii poluanti gazosi —
cum sunt compusii sulfului, carbonului, fluorului, ionii metalelor grele, sunt absorbiti si fixati de
ecosistemele forestiere ori spatiile verzi prin metabolism, 1n felul acesta plantele lemnoase
constituind o bariera biologica Impotriva poludrii.

Calitatea aerului atmosferic, pe teritoriul Republicii Moldova, este determinata de trei surse
principale de poluare:

1. Surse fixe sau stationare ce includ centralele electrotermice (CT), cazangeriile si

intreprinderile industriale;
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2. Surse mobile care includ transportul si tehnica agricola;
3. Transferul transfrontalier de noxe.

Sistemele de autoreglare a atmosferei nu mai sunt in stare sd faca fatd reziduurilor
industriale. Este foarte importantd evaluarea obiectiva a conditiilor posibile de poluare si rezervele
ecologice ale atmosferei, in cazul activitatilor industriale din republica. Este de mentionat ca
numarul de intreprinderi poluante stationare si volumul emisiilor, dupa datele hidrometeorologice,

se majoreaza in fiecare an (tab. 3.7).

Tabelul 3.7.

Numarul de cazangerii si volumul de noxe emise 1n aerul atmosferic, (2007-2009)

Anul de referinta Numarul de CT si cazangerii Volumul de emisii (tone)
2007 1980 9032,48
2008 2727 8669,14
2009 3148 10335,16
Total: 28036,78

Conform monitorizarii efectuate, au fost inregistrate circa 1652 iIntreprinderi industriale si
obiecte de constructii, 186 intreprinderi de transport auto, 4 centrale electrotermice, 3148 (CT) si
cazangerii, 655 statii de alimentare cu produse petroliere si gaze. In total: 5063 intreprinderi

poluante (tab. 3.8).

Tabelul 3.8.
Volumul total de emisii in aerul atmosferic de la sursele stationare (2009)
Volumul Poluanti
(D) plav] 5
= = -
= £ | emisii Subst.
g < CH SO, Cco Noxe cov Altele
< 2 tone solide
2009 | 27294,33 | 3752,91 | 2257,25 | 6399,52 | 2758,22 | 5681,43 | 2004,41 | 2734,45

Datele analitice confirma volumul emisiilor de noxe, care a crescut cu 5569,46 tone fata de
anul 2008. Sub aspect teritorial, cea mai pronuntatd zona, privind poluarea aerului, este mun.
Chisinau, volumul emisiilor poluante constituie 5035,46 tone si s-a marit in 2009 cu cca 1000 tone

fatd de 2008, in medie crescand cu 20-22% fata de anul precedent. Totodata, concentratiile medii

106



lunare a dioxidului de sulf (SO,), in perioadele de vegetatie in anii de studiu (tab. 3.3), nu depasesc
concentratiile maxime momentane si medii diurne admise in aerul atmosferic (tab. 3.4).

Poluarea transfrontaliera este generatd de prezenta ploilor acide, emisiile de dioxid de sulf
(SO,), dioxid de azot (NO,) si a metalelor grele de la centralele termoelectrice, intreprinderile
industriale mari, arderea carbunelui si altor combustibili fosili in sectorul casnic, precum si de la
mijloacele de transport (indeosebi metalele grele) [13].

Conform datelor Programului European de Monitoring si Evaluare, referitoare la media
importului/exportului substantelor poluante si calculatd sub aspect transfrontalier, Republica
Moldova s-a dovedit a fi un importator important de sulf, oxid de azot si amoniu. Cota “importului”
constituie 84% pentru depunerile de sulf, 96% pentru depunerile de azot oxidant si 45% pentru azot
reducator [74]. Tipurile de depuneri caracteristice pentru teritoriul republicii sunt sub forma umeda
si uscatd. Umede sunt ploaia, zapada, grindina, lapovita, ceata, negura, roua etc. Depunerile uscate
constau din gaze si particule solide care se sedimenteaza sub actiunea fortei de gravitatie ori prin
interactiunea fizicd sau chimica cu solul. in rezultatul investigatiilor ecologice instrumentale s-a
constatat ca in or. Chisindu sursele stationare genereaza cca 10% de poluanti ai aerului atmosferic,
celelalte 90% revin poluantilor de la transportul auto [74].

Principalii poluanti atmosferici sunt particulele de fum si de funingine, hidrocarburile,
dioxidul de sulf, ozonul (smog fotochimic), monoxidul de carbon, plumbul si alte metale grele, care
sunt absorbite nu numai de vegetatie, dar si de sol (tab. 3.11). Pe langd plumb, o serie de alte
substante toxice se adaugd continutului de poluanti din atmosfera zonelor urbane, de la asbest si
metale grele (cadmiu, arseniu, mangan, nichel, zinc) la o serie intreagd de compusi organici (benzen

si alte hidrocarburi, aldehide etc.).
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Emisiile de la sursele stationare, tone/an:

@ 1500 - 2000

@ 200 - 600
® <200
@ intersectii auto cu nivel inalt de poluare

= surse de poluare mobile (magistrale auto cu grad inalt de poluare a aerului)

Fig. 3.8. Poluarea aerului atmosferic in or. Chigindu de catre sursele stationare §i mobile.

Rezultatele analizei solului din tab. 3.11 atesta cadmiul (Cd) in toate probele si variantele
propuse, care este pana la 1,0 mg/kg de sol uscat, la adancimea de 0,6 m si este in limitele admisibile,
dar continutul de plumb (Pb), in toate variantele, depaseste de trei ori norma admisibild, iar in var. 3
de 16 ori. Dacd analizam volumele poluantilor emise in aerul atmosferic, atunci constatdm ca in mun.

Chisindu s-au emis n atmosfera mai mult decat in toatd republica. Numai dioxid de sulf se emite 1n

aerul atmosferic cca 1000 t/an, iar metale grele — peste 20 de tone/an (fig. 3.9).
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Tabelul 3.9.

Concentratiile medii lunare pentru lunile mai-septembrie a dioxidului de sulf (SO,) pentru aa. 1988-
1992, obtinute la reteaua de monitorizare a calitatii aerului din mun. Chisinau

POP 3 str. Calea Iesilor, 21 POP 4 str. Tudor Vladimirescu, 1 (CET-1)
Anul Septe Anul
Mai | Iunie | Iulie | August . Mai | Iunie | Iulie | August | Septembrie
mbrie
1988 | 0 0,001 0,001 0 0 1988 0 0 0,001 0
1989 | 0 0 0 0,001 | 0,001 1989 0 0 0,001 0,002
1990 | O 0 0 0,001 0 1990 | 0,001 0 0 0,002 0
1991 0 0 0,003 0 0 1991 0 0 0 0
1992 | 0,001 | 0,001 | 0,002 0 0 1992 | 0,001 | 0,002 | 0 0 0
POP 6 str. Fantanilor, 1A (Gara
POP 7 (str. Grenoble, 259)
Feroviarad)
Anul Anul
Septem
Mai | Iunie | Iulie | August bri Mai | Iunie | Iulie | August | Septembrie
rie
1988 | O ]0,003]0,001 | 0,001 0 1988 0,003 | 0,001 0 0
1989 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002 | 0,002 1989 | 0,001 0 0 0,001 0,002
1990 0 0,001 0 0,002 0 1990 | 0,001 | 0,001 0 0,002 0
1991 0 10,001 0 0 0 1991 0,001 | 0,001 0 0
1992 | 0,002 | 0,002 | 0,003 0 0 1992 | 0,001 | 0,002 | 0,002 0 0
Tabelul 3.10.
Concentratiile maxime momentane i medii diurne admise in aerul atmosferic
Nt dlo Poluantul Concentra‘gl? maxm;a ConFentfagla me3d1e
momentand, mg/m diurnd, mg/m

1 Dioxid de sulf 0,5 0,005

2 Cadmiu *- 0,0003

3 Plumb - 0,0003

4 Mercur - 0,0003

5 Nichel - 0,001

6 Arsen - 0,003

Nota. *- nu se aplica.
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Tabelul 3.11.

Continutul de plumb (Pb) si cadmiu (Cd) in sol in variantele propuse, (mg/kg)

3.3 Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Martor

g 5 E |(str. Calea lesilor, . . (str. Grenoble, (Parcul

% ;; % 161) (str. Uzinelor, 1) |(str. Gagarin, 7) 259) dendrologic)

227 P | cd | Pb | Cd | Pb|Cd| Pb| cd| P | Cd
0-30 18,000 0,75/ 19,000 0,37, 21,00f 1,000 15,500 0,75 24,50 1,00
50-60 17,25 0,50 16,25 1,000 80,000 1,12 15,50 1,25 17,25 0,87

Teritoriul mun. Chisindu, fitocenozele orasului, se afld sub o influentd permanentd a
poluantilor atmosferici cu un spectru foarte larg. Prin volumul si ritmurile patrunderii in ecosistem,
poluanti prioritari ai mediului ambiant. Arborii si arbustii, care formeaza carcasa fitocenozelor
silvice si ecosistemelor artificiale a spatiilor verzi, sunt concentratoare active ale acestor poluanti.
Indeosebi multe metale grele sunt depozitate in celulele frunzelor plantelor lemnoase si pe suprafata
limbului foliar. In procesul de transformare organici a stratului de frunze (a litierei) elementele
absorbite si retinute de frunze se intorc in sol, in asa fel solul fiind poluat cu elementele tehnogene
(tab. 3.11). Asa procese destul de intensive se petrec 1n parcurile si scuarurile orasului, care in
permanenta sunt puternic influentate de fitopoluanti.

Mecanismul de fitotoxicitate a SO, a fost descris detaliat intr-o serie de lucrari monografice
si articole [92, 93, 142, 154, 168, 170, 214, 248, 316, 319, 331]. S-a constatat ca SO, este o toxina
asimilantd cu actiune foarte puternici. SO, in concentratie de 1-0,32 mg/m’ influenteazi mortal
speciile conifere.

Sunt diferentiate doud grupuri de vatamari sub actiunea SO,: 1) vizibile, care se manifesta
prin deformarea, patarea si necroza organelor de asimilare; 2) invizibile, care se manifestd prin
reducerea productivitatii din cauza inhibitiei fotosintezei, schimbarea metabolismului, scaderea
plantelor, activizarea proceselor de senilitate [35]. Concentratia de SO, care provoaca vdtdmarea
structurii la frunze este diferita la diferite specii, in functie de varsta si starea fiziologica. E cazul de
subliniat ci SO, vatimi frunzele de dezvoltare medie, cele tinere si senile sunt mai rezistente. Iin
acelasi timp efectul actiunii SO, mai este influentat si de situatia climatica: regimul de temperaturi,
puterea vantului, prezenta cetii etc. [101]. Temperaturile si umiditatea ridicatd sporesc vdtdmarea
plantei [11, 33, 34]. Sensibilitatea la gaze se schimba in decursul zilei. Este cea mai mare inspre

amiaza, dupa 4-5 ore de la rasaritul soarelui. Dimineata, seara si noaptea sensibilitatea la gaze
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scade. Forta motricd de absorbtie a SO, la plante este difuzia moleculelor SO,, si in primul rand,

prin stomate. In celula sunt vatamate, in primul rand, membranele. Din organe mai sensibile sunt

fame yl
T e

-

T

C—t-

-

Fig. 3.9. Nivelul de poluare a aerului atmosferic din or. Chiginau, conform Indicelui
complex al Poluarii Aerului (IPAS)*
* TPAS — caracteristica cantitativa a nivelului de poluare cauzata de substantele prioritare
(suspensii solide, SO, NO,, CO si formaldehida)

cloroplastele. In cantitati mici SO, activeazi procesul de fotosinteza, dar in timp scurt acesta este
inhibat.

Metoda diagnosticarii rezistentei la fitotoxine, propusa de H.I1. Kpacunckuii [204], nu este
universald. Au fost evidentiate divergente mari in listele speciilor, rezistente la poluanti, care a fost
propusa de H.I1. Kpacunckwuii [206], In baza datelor experimentale si asortimentele propuse de alti

autori, Tn baza cercetarilor In naturd. Analizand pricinile acestor disensiuni, F0.3. Kynarun [214], a
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aratat cd indicand rezistenta practica a plantelor la poluanti, este necesar de analizat regimul
mediului inconjurdtor si specificul ecologic al regimului de gazificare. Rezistenta plantelor la
fitotoxine si proprietatea de absorbtie a poluantilor este diferitd, in diverse conditii pedoclimatice,
fitocenotice si a regimului de gazificare. Recomandarile privitor la folosirea plantelor lemnoase in
spatiile verzi trebuie sd aiba o adresa ecologica concreta.

Actualmente, mai lucrativd este conceptia ecologicd sau preadaptiva a rezistentei la
fitotoxine, propusd de }F0.3. Kynarun [214, 215]. Aceasta conceptie stipuleaza ca aerul atmosferic
impurificat este un factor antropogen foarte specific. Referitor la acest factor, plantele nu poseda
adaptari speciale care ar fi aparut in procesul evolutiei, din aceastd cauza acestea dezvoltd forme
preadaptive. Diferite plante in mod diferit se protejeazd de gazele toxice la diferite niveluri de
organizare — de la celuld-tesut pana la cenotic. In legaturd cu aceasta, sunt evidentiate noud forme
de rezistentd: anatomica, fiziologica, biochimicd, fenoritmica, anabioticd, regenerativa,
populationala si cenotica. Rezistenta totala este rezultatul combindrii si integritatii acestor forme.
Prima barierd in calea fitotoxinelor este fitocenoza; a doua — proprietatile plantelor care sunt legate
de habitus si dezvoltare; a treia — premisele structurale care permit penetrarea gazelor toxice in
plantd; a patra — intensitatea schimbului de gaze in tesut in procesul de fotosinteza, transpiratie,
respiratie; a cincea — mecanismul de neutralizare a gazelor toxice in tesuturi si intercelular.

I'"M. Unbkyn [168, 171] mentioneaza ca principiile de baza, dupa care este necesar de facut
alegerea prealabila a plantelor rezistente la poluanti, este reactia acestora la conditiile de salinizare a
solului cu sdruri de cloruri i sulfati §i capacitatea lor de adsorbtie a cationilor si anionilor care pot fi
retinuti de sol. Plantele, care in procesul de evolutie s-au adaptat la soluri fertile, saline si
calcaroase, de regula, sunt rezistente la poluanti. Gazele poluante care patrund in frunzele acestor
plante, sunt mai bine neutralizate si provoaca mai putine schimbari in procesul metabolismului. O
rezistenta slaba o poseda speciile de plante care poseda o adsorbtie slaba a cationilor si anionilor
care s-au format si vietuiesc pe soluri acide, sarace.

Dupa Cormis Dr. [26], cele mai sensibile la SO, sunt trifolienele, dupa care urmeaza
cerealele, legumele frunzoase, trandafirii, radacinoasele (rapita, varza) si apoi speciile lemnoase.
Sensibilitatea relativd a plantelor lemnoase la concentratia in aer a SO, se divide in — foarte
sensibile (0,2 mg SOz/m3): Pinus strobus, Prunus domestica, Pyrus communis, Salix sp.; sensibile
0,2 - 0,3 mg SO;/m3): Castanea sativa, Platanus sp., Populus alba, Robinia pseudoacacia, Rosa
sp., Tilia platyphyllos, Vitis vinifera; rezistente (0,3 — 0,4 mg SO,/m>): Acer campestre, Betula
verrucosa, Cornus sanguinea, Fagus sylvatica, Hibiscus syriacus, Hydrangea macrofila, Ligustrum

vulgare, Lonicera caprifolium, Picea pungens, Cerasus avium, Quercus robur, Viburnum opulus.
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Dupa O.B. Uepnsimenko [357], pentru or. Moscova, cele mai rezistente specii la poluarea cu
sulf sunt artarul american si castanul porcesc, mai putin rezistente — plopul balsamifer, velnisul si
teiul pucios. Pentru Alma-Ata, OctpukoBa B.M. [265] mentioneazd cd cele mai rezistente la
poluarea cu sulf sunt: plopul canadian si plopul piramidal, castanul porcesc, artarul american,
teiul pucios $i mai putin rezistente — ulmul de Turkestan, velnisul, salcamul alb, scumpia. Dupa cum
vedem, datele sunt controverse si rezistenta depinde nu numai de proprietitile fiziologice ale
plantelor dar, in mare masura, de conditiile ecologice de crestere.

Intrucat poluarea mediului inconjuritor cu SO, duce, in timp, la modificarea pH-ului solului,
la acidificarea acestuia, rezistenta relativa a plantelor la SO, trebuie corelata si la pH-ul solului.
Speciile rezistente la poluare posedd o proprietate mai mare de a restabili functiile si structura
deteriorati, o rezistentd sporiti a sistemelor celulare reglatoare. In calitate de indicator care
caracterizeaza capacitatea de rezistentd a plantelor la fitotoxine este folositd deteriorarea frunzelor,
cresterile anuale, intensitatea procesului de fotosinteza [98, 129, 185, 257, 258], particularitatile
anatomice a frunzelor [134, 208, 257]. Una din principalele sarcini in conditiile mediului poluat este
aprecierea nivelului de fitotoxicitate a complexului de poluanti, acesta se referd, in primul rand, la
sulfatii metalici si compusii organici [332].

Este cunoscut cd intensitatea si caracterul deteriorarilor (acute, cronice, launtrice)
provocate de biosulfati, unii din cei mai agresivi poluanti, in majoritatea cazurilor, pot fi evidentiate
numai in baza cercetarilor si analizei simptomelor externe. Toate incercarile de a diagnostica aceste
deteriorari, la nivel celular sau tisular, au esuat [142]. Continutul sulfului in plante nu poate servi in
calitate de diagnostic, deoarece in conditii cand in aer se acumuleazd o cantitate mare de SO,
factorul principal in deteriorarea plantelor il joacd rapiditatea absorbtiei si corespunderea acestui
proces cu procesul detoxicarii, dar nu acumularea sulfatilor. Deteriorarea frunzelor poate fi evidenta
prin aparitia necrozelor de diferite forme si culori, a clorozelor, ingélbenirii, lipsei de turgor, uscarii
fara schimbarea culorii si caderii de timpuriu, farda schimbari vizuale sau cu unele schimbari si
deteriorari externe (fig. 4.10).

In ceea ce priveste deteriorarile de frunze, in legitura cu varsta, pana in prezent nu este o
conceptie unicd. Bonneau M. [10] subliniaza ca frunzele tinere sunt cele mai afectate de poluantii
chimici. M.JI. Tomac [342] sustine aceasta teza si la randul sdu subliniaza ca frunzele tinere sunt cel
mai puternic afectate de fluor. In acelasi timp, B.C. Huxonaescknii [256] sustine ca frunzele tinere
sunt putin afectate de fitopoluanti, iar cel mai mult suferd frunzele formate de varsta mijlocie. B.M.
Ps6unun [313] este de parerea ca la frunzele tinere, care Incd nu sunt protejate de cuticuld, procesul

de absorbtie a poluantilor este mai activ. O poluare puternica si permanenta provoaca la frunzele
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senile necroze de forme si culori diferite ori o schimbare anormala a formei si dimensiunii (spre
micsorare) frunzelor.

In zonele poluate intensiv, in afard de gaze acide si poluanti-aerosoli, plantele sunt sub actiunea
directa a prafului nociv de o concentratie mare. Partile mai mari ale prafului (5-10 pm) influenteaza
asupra partilor plantei (muguri, frunze, flori, ritidom) pur mecanic, mai ales, in timpul vanturilor
puternice. In combinatie cu alte fitotoxine poluante, praful formeazi pe frunze o crusti destul de groasa,
care nu este suflatd de vant si nici spalatd de ploi, aceasta “cimentdndu-se”, duce la micsorarea
suprafetei de coroand, deregleaza transpiratia, fotosinteza si cresterea. Efectul negativ al poluarii

depinde, in mare masura, de componenta chimica a prafului, in primul rand, de prezenta metalelor grele.

Molid comun

Pin negru Paltin de munte
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Tei argintiu Tei argintiu

Platan acerifoliu Tei cu frunza mare
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lasomie de gradina

—T "R -

Trandafir «Ciclamen» Tei cu frunza mare — caderea prematura a frunzelor

Fig. 3.10. Deteriorari ale limbului foliar la plantele lemnoase model — diferite tipuri de

cloroze, necroze si caderea prematurd a frunzelor la teiul cu frunza mare.
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Daca pana 1n anii optzeci ai secolului trecut sursele majore ale poluarii aerului se considerau
incalzirea domestica si industria cu emisii mari de dioxid de sulf (SO,), actualmente sursa
principald de poluare a spatiilor urbane o reprezintd autovehiculele care emit oxizi de azot, bioxid
de carbon, hidrocarburi, particule de praf si metale grele.

In ultimul timp, poluarea mediului inconjuritor cu metale grele a atras atentia din motivul
problematicii deosebit de complexa ridicatd de acest fenomen, deoarece majoritatea metalelor grele
nu se gisesc sub forma solubild in apa. In literatura de specialitate sunt prezente numeroase
cercetari privind poluarea mediului ambiant (apd, sol, aer) corelate sau nu cu urmadrile asupra
animalelor, plantelor si a produselor alimentare. Metalele grele (Fe, Mn, Mo, Zn, Cu) se
acumuleazd in frunzele plantelor pdna la un nivel anumit, participand partial in metabolismul
plantelor si la fel ca compusii sulfului se consuma la formarea tesuturilor si numai surplusul lor
esential deprimeaza plantele, reduce activitatea vitalad. Un alt grup de metale (Pb, Cd, Hg), chiar in
cantitati neinsemnate, care depasesc un anumit nivel, provoaca ingélbenirea frunzelor, aparitia unor
pete mortificate, are loc mortificarea partii periferice a frunzei sau a frunzei in Intregime, care
diminueaza cresterea si activitatea vitald a plantei.

Dupa cum am mentionat, sursa de plumb (Pb) o formeaza, in fond, gazele de esapament ale
automobilelor. Continutul de plumb in preajma automagistralelor si a strazilor cu circulatie intensa
a transportului este de 5-20 de ori mai mare, decat normele administrabile. Poluarea mediului cu
plumb rar provoacd simptome vizibile la plante. Problema consta in acumularea acestui element in
plante si consumarea posibild a acestuia de catre om si animale [3, 13]. Cadmiul, impreuna cu
plumbul, mercurul si arseniul, au fost atribuite de catre organizatia internationald de ocrotire a
sanatatii la grupul metalelor grele prioritare — indicatoare ale impurificarii mediului ambiant. Surse
de intoxicare cu cadmiu se considera smaltul metalelor si substantele colorante care se folosesc in
industria textild. Cadmiul lipseste in organismul uman la nastere, dar se acumuleaza cu varsta si este
legat de penetrarea acestuia din hrana, apa si aer.

Deteriorarea frunzelor incepe de la aparitia unor puncte deschise, unor pete pe marginea foliolei
s1 pe urma pe toatd suprafata. Cu vremea foliola devine mai subtire, iar petele se transforma in necroze
care se usuca si cad, dandu-i frunzei o imagine specifica. La sfarsit de vegetatie pe frunzele multor
specii, in zonele poluante putem constata trei tipuri de necroze: marginale, pe nervura principala si intre
nervuri. In acelasi timp, la plantele rezistente la poluanti, la sfarsitul perioadei de vegetatie, deteriorarile
se manifestd prin aparitia unor puncte si pete mici clorotice sau necrotice sau niste umflaturi mici
provocate de grupuri de celule deteriorate ori influenta poluantilor se manifestd prin sucitul frunzelor,

sucitul si fasciatia lujerilor, caderea de timpuriu a frunzelor, fructelor etc. (fig. 3.10).
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La plantele nerezistente la poluanti, deseori se ingdlbenesc majoritatea frunzelor,
concomitent cu aparitia necrozei marginale si caderea lor prematura. Cdderea frunzelor, dupa
aparitia necrozelor se petrece cand necrozele ocupa mai mult de jumétate din limbul foliar. La unele
specii frunzele necrozate care ocupd 70-90% incd mult timp nu cad. Schimbarea caracteristica a
culorii de toamna nu se produce, mai ales, la speciile ale caror culoare de toamna sunt cu reflexe
rosiatice. Mai tare se expun factorilor poluanti plantele care vietuiesc in conditii ecologice
neprielnice — de-a lungul autostrazilor si solitar, cele din grupuri, scuaruri, parcuri, plantatii de

protectie sunt mai protejate.

3.3. Modificari ale aparatului foliar in legiatura cu poluarea atmosferei

Poluantii atmosferici influenteazd, negativ si depresant, metabolismul plantelor, in primul
rand, cresterea si dezvoltarea frunzelor. Frunzele, din toate organele plantei, sunt cele mai sensibile la
poluantii atmosferici, inclusiv la influenta altor factori. Aceastd proprietate a frunzelor se explica prin
faptul ca majoritatea proceselor fiziologice, foarte importante, se petrec in frunze care, totodata, sunt
un centru de variabilitate si plasticitate a organismului. Din aceste pricini, frunza, in diferite etape de
dezvoltare, este un indicator bun pentru aprecierea influentei a mai multor fitopoluanti. Este stabilita
dependenta dezvoltarii organelor asimilatoare de concentratia si durata actiunii poluantilor, dar
influenta negativd a poluantilor asupra frunzelor la diferite specii de plante este diferita. Trebuie de
mentionat faptul ca in cantitdti mici sulfatii si unele metale grele (zinc, fier, cupru, magneziu etc.)
participa activ la metabolismul plantelor. Acest lucru se justifica prin datele masurarilor efectuate de
noi asupra grosimii frunzelor, in dinamica, la toate 25 de specii luate in experiment (A 3.1).

Analizand aceste date, observam ca grosimea frunzelor la plantele din variantele cele mai
poluate (Var. 2 si Var. 3) este cu 27-40% mai mica decat la plantele martor si in Var. 4. Aceasta
diferentd se observa la urmatoarele specii: caisul comun, salcamul alb, ulmul penat-ramuros, nucul
comun, salcia albd, paltinul de munte, liliacul comun. In acelasi timp, putem evidentia specii la
care, in conditiile poludrii Var. 2 i Var. 3, grosimea limbului foliar este aceiasi ca la martor, iar la
multe specii in aceste conditii grosimea frunzelor este si mai mare decat la martor — arfarul
american, paltinul de camp, teiul cu frunza mare, teiul argintiu, platanul acerifoliu, plopul
canadian, sofora japonezd, plopul piramidal (fig. 3.11). In perioada de dezvoltare (vegetatie)
grosimea limbului foliar la diferite specii, in conditii ecologice diferite, variazd foarte mult. La
unele specii (plop piramidal) grosimea limbului foliar se micsoreaza in toate variantele si la martor.

La altele (sofora japoneza, taula Vanhutt) se mareste la sfarsit de vegetatie.

118



Totodatd, se evidentiaza specii (ulm penat-ramuros, stejar pedunculat, plop canadian,
forzitia intermediara, liliac comun), la care grosimea frunzelor se micsoreaza la sfarsit de vegetatie
in conditii poluate, iar altele (catalpa specioasd, paltin de munte, sofora japoneza, iasomie de
gradina) au tendinta de a-si mari grosimea limbului foliar in variantele poluate, in primul rand,
grosimea epidermelor superioare si inferioare. In legitura cu aceasta putem concluziona ca asupra
aparatului foliar actioneaza negativ nu numai continutul de poluanti din aer, ci insasi frunzele au
proprietatile de a retine praful, devenind purtatoare de poluanti.

Acest fenomen se evidentiazd bine la speciile cu frunzele gofrate, cleioase, pubescente:
ulmul penat-ramuros, paltinul de camp, teiul argintiu, catalpa specioasa, iasomia de gradina. Daca
comparam grosimea frunzelor a diferitor specii cu martorul, in dinamica, atunci putem observa ca la
inceputul perioadei de vegetatie grosimea limbului foliar la plantele din variantele poluate este
aceiasi sau aproape de martor. Reactia plantelor la actiunea poluantilor gazosi din atmosferd, in
majoritatea cazurilor, decurge in doua faze: in prima faza se mareste activitatea functiilor adaptive,
pentru faza a doua este caracteristica inhibarea metabolismului. De interdependenta acestor doud
faze depinde, in mare masurd, nivelul de rezistenta la fitopoluanti.

La plantele lemnoase, frunzele se disting printr-o mare diversitate. Chiar pe acelasi arbore,
in functie de locul amplasarii In coroanad, frunzele se deosebesc dupd structura morfo-anatomica.
Aceasta se referd, in primul rand, la indicii anatomici cantitativi — numarul de stomate, marimea
celulelor etc. Cu cat mai sus se situeazd frunza in coroand, cu atat celulele mezofilului si epidermei
sunt mai mici, iar stomate sunt mai multe (legea lui 3enunckuit) [59].

In acelasi timp structura anatomici a frunzelor la plante pe aceleasi terenuri putin se
schimba in perioada de vegetatie aceasta, in mare masura, fiind conservativa. Dar, anume structura
anatomica a frunzelor, In cea mai mare masurd, reflectd complexitatea adaptarilor structurale, care
corespunde functiilor: de fotosinteza, transpiratie, schimbului de gaze, ceea ce o demonstreaza
elocvent plasticitatea acestui organ. Structura anatomicd a frunzei este strans corelata cu functiile
fiziologice pe care le indeplinesc. Adaptarea plantelor la conditiile de mediu este determinatd de
posibilitatea sistemului reglator care asigura stabilitatea functiilor de schimb.

Sistemul de reglare poate, in diferite conditii, inhiba dezvoltarea si cresterea tesuturilor si
structurilor, pe de o parte si intensificarea proceselor fiziologice, pe de alta parte sau conservarea
metabolismului. Formarea structurala a organelor la plante este in functie de particularitatile
regimului de temperatura, lumina, apa, asigurarea cu substante nutritive si de continutul gazelor in
atmosfera [171]. Multi cercetatori evidentiaza forma anatomica de rezistentd a plantelor la poluantii

atmosferici [206, 214, 215].
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Fig. 3.11. Dinamica grosimii frunzelor la plantele model in perioada de vegetatie pe anii de studiu;
- plantele din var. 2 (str. Uzinelor 1); - plantele martor (Parcul ”Dendrariu”).
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Aceastd formd de adaptatie (rezistentd) o numesc pasiva [170]. Sub influenta poluantilor
atmosferici la plante apar schimbari structurale de tip xeromorf: frunze mai mici, micsorarea
grosimii lor, marirea densitatii tesuturilor, Ingrosarea epidermei si membranelor acesteia, sporirea
gradului de nervatiuni [154]. Aceste schimbari poartd, In majoritatea cazurilor, un caracter
cantitativ.

Una din functiile de adaptare a plantelor la poluantii atmosferici sunt schimbdrile anatomice
care se produc in frunze sub actiunea acestor poluanti. Dupd structura anatomica a frunzei la
plantele lemnoase se poate judeca si despre rezistenta unei sau cutdrii specii la poluarea aerului
atmosferic pentru ca aceasta, intr-o masura mai mare, oglindeste complexul de adaptabilitate si
corespunde pe deplin functiilor de fotosintezd, transpiratie, schimbului de gaze, si indeosebi
demonstreaza clar plasticitatea acestui organ. Adaptarea organismului la conditiile mediului este

Cercetarile noastre privind influenta poluantilor asupra structurii morfoanatomice a
frunzelor au demonstrat ca caracterele calitative nu sunt supuse schimbarilor. Toate plantele,
analizate din punct de vedere anatomic, au o structura bifaciala, mezofilul carora contine parenchim
palisadic si parenchim lacunos. S-au comparat structurile anatomice ale frunzelor de la plantele
model din Var. 2 (una din cele mai poluate zone — CET-1; autotransport, intersectia a trei
magistrale) si martor (Parcul "Dendrariu”), care sunt prezentate in fig. 3.12. La toate speciile tesutul
protector consta dintr-un strat de celule ale epidermei, acoperite de cuticuld. Epiderma superioara
este putin mai groasa decat cea inferioara.

Suporta schimbari caracterele cantitative anatomice, caracterul si gradul carora difera de la o
specie la alta. La caisul comun, salcamul alb, ulmul penat-ramuros, salcia alba, chiar la inceputul
perioadei de vegetatie se observd o micsorare a parenchimului palisadic, in comparatie cu martorul,
micsorarea se pastreazd pand toamna. La liliacul comun, spireea Vanhutt, forzitia intermediara
aceastd micsorare a limbului foliar se observa la mijlocul perioadei de vegetatie. La celelalte specii
se observa si o slaba crestere a grosimii frunzelor care atesta trecerea plantelor prin prima faza cand

se mareste activitatea functiilor adaptative ca reactie a plantelor la actiunea poluantilor gazosi.
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Catalpa speciosa (mar. 10x20)
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Paltin de munte (mdir. 10x20)
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Plop canadian (mar. 10x20)
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Tauld Vanhutt (mar. 10x20)
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Fig. 3.12. Structura anatomica a frunzelor la plantele model din var. 2 si martor;

- plantele var. 2 (str. Uzinelor 1), - plantele martor (Parcul ”Dendrariu”).

Este cunoscut faptul ca ponderea principald in procesul de fotosinteza 1i revine tesutului
palisadic. Parenchimul palisadic, care este alcatuit din celule alungite, dispuse compact, paralele
una fatd de alta si perpendicular pe epiderma, contine 70-80% din numarul total al cloroplastelor
frunzei. Cercetdrile efectuate in doua sondaje (var. 2 si martor) privind analiza sectiunii transversale
a frunzelor, prelevate in a doua perioada de vegetatie, au aratat ca in locatia poluatd la majoritatea
speciilor au loc schimbari in grosimea parenchimului palisadic si lacunos si a grosimii epidermei

atat a celei superioare, cat si celei inferioare (fig. 3.12). La unele din plantele model, care cresc in
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conditii de actiune mai mare a fitotoxinelor, tesuturile limbului foliar se indesesc, se mareste
grosimea tesutului palisadic, iar spatiile intercelulare se micsoreaza. Vizual, la microscop, aceasta
se observa la: artarul american, catalpa specioasa, plopul canadian, plopul piramidal, sofora
Jjaponeza, teiul argintiu etc., iar la altele — castanul porcesc, paltinul de munte, platanul acerifoliu,
grosimea tesutului palisadic este mai mica decat la martor.

Stomatele joacd un rol foarte important in ceea ce priveste rezistenta plantelor la poluantii
atmosferici. Multi autori [52, 358] mentioneaza variatia numarului de stomate la plante in conditii
de poluare a mediului. Stomatele indeplinesc doud functii principale — transpiratia si schimbul de
gaze. Micsorarea numarului de stomate pe unitate de suprafatd a frunzei la unele specii in mediu
poluat ajuta planta si odatd cu micsorarea schimbului de gaze se micsoreaza si patrunderea in
mezofil a gazelor toxice. In egald masuri si cresterea numarului de stomate la unele din specii poate
favoriza eliminarea mai rapidd a acestor gaze din frunze [130]. Alti autori [170, 171, 358] au
demonstrat cd numadrul stomatelor nu coreleaza cu rezistenta plantelor la poluantii gazosi.
Micsorarea sau marirea numarului de stomate ca atare nu asigura speciilor rezistenta la gaze. Rolul
hotérator in adaptarea plantelor la poluantii gazosi o are capacitatea de a regla nivelul schimbului de
gaze prin schimbarea dimensiunilor aperturii stomatelor si capacitatea protoplasmei de a se opune
actiunii toxice a poluantilor.

Dintre plantele cercetate cu diferit grad de poluare, numai la caisul comun, ulmul penat-
ramuros $i castanul porcesc dimensiunile stomatelor se micsoreaza, la celelalte specii acestea
raman fard schimbare. Cel mai mare numar de stomate a fost evidentiat la — stejarul pedunculat,
artarul american, catalpa specioasa, liliacul comun, iar cel mai mic — la iasomia de gradina, plopul
canadian, teiul argintiu, mesteacanul alb. La 13 din cele 25 specii de foioase cercetate in conditiile
poluate ale atmosferei, numarul stomatelor se micsoreaza, iar la caisul comun, teiul argintiu,
trandafirul «Ciclamen», numarul stomatelor raiméane aproape constant.

Se mareste numarul stomatelor in conditiile de poluare a atmosferei la — mesteacanul alb,
ulmul penat-ramuros, forzitia intermediara, iInseamnd ca la speciile mai putin rezistente, situatie
care o atesta si alti autori [205, 256, 258], deteriorarile frunzelor sunt legate de patrunderea gazelor
toxice In mezofil prin stomate, iar la frunzele tinere prin cuticuld si epiderma. De facto, sunt legaturi
directe intre unele particularitati in structura frunzei si rezistenta. Sporirea rezistentei plantelor la
fitopoluanti creste, datoritd unui invelis gros al cuticulei si parenchimului lacunos mai compact
(spatii intercelulare sau lacune mai mici), existentei stratului de perisori (trihomi), altor formatiuni

si structurii izodiametrice a frunzei.
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Numarul stomatelor si dimensiunile acestora la frunzele arborilor model, (um)

Tabelul 3.12.

Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Martor
Specia numarul | dimensiunea | numarul | dimensiunea | numarul | dimensiunea | numarul | dimensiunea | numarul | dimensiunea
stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor | stomatelor

Cais comun 52 6x5 52 6x5 35 5x5 54 6x5 52 7x6
Salcam alb + 2x2 + 2x2 + 2x2 + 2x2 + 2x2
Mesteacan alb 21 6x4 20 7x5 28 7x4 26 7x5 16 7x5
Ulm penat-ramuros 46 6x35 53 6x5 38 6x5 43 5x4 41 7x5
Stejar pedunculat - - 50 5x4 83 6x4 86 5x3 123 5x3
Salcie alba 42 4x3 39 4x3 - - 46 6x3 46 4x3
Catalpa specioasa 55 5x4 69 4x3 - - 61 4x3 76 4x3
Castan porcesc 24 5x2 32 4x2 26 5x2 31 4x2 48 5x4
Artar american 86 3x2 86 3x2 52 3x2 63 3x2 99 3x2
Paltin de camp 34 3x2 43 3x2 35 3x2 34 3x2 54 3x2
Paltin de munte - 4x3 - 4x3 - 3x2 + 4x3 + 4x3
Tei cu frunza mare 24 6x4 20 5x3 21 5x3 21 5x3 48 5x4
Tei argintiu 20 5x3 20 4x2 25 4x3 20 5x3 19 5x3
Nuc comun 33 6x4 28 5x4 26 6x4 26 6x4 40 6x4
Platan acerifoliu 40 6x6 41 7x5 35 7x5 40 7x5 36 7x5
Scorus de munte 17 7x5 16 7x5 15 7x5 17 6x5 27 7x5
Sofora japoneza + 3x2 - 3x2 - 3x2 - 3x2 - 3x2
Plop canadian 19 6x5 22 6x5 27 6x5 26 6x5 21 6x5
Plop piramidal 21 7x5 27 8x6 29 6x5 22 8x6 45 6x5
Hibiscus de Siria 38 5x4 - - 41 6x6 - - 82 5x4
Trandafir

«Ciclamen» 11 8x6 11 7x6 16 8x6 14 8x5 15 8x6
Liliac comun 50 4x3 40 4x3 52 4x3 45 5x4 75 4x3
Taula Vanhutt 39 3x2 38 3x2 39 3x2 48 3x2 46 3x2
Forzitia

intermediarad 34 5x3 22 5x3 32 5x3 44 6x3 26 5x3
lasomie de gradina 16 6x5 22 5x4 13 6x5 15 6x5 16 6x5

Nota: + - stomatele sunt amplasate adanc.
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Parenchimul lacunos din celule izodiametrice §i spatii mari intercelulare, existenta
stomatelor pe ambele fete ale frunzei, cuticula subtire — toate acestea sunt caracteristice
speciilor de plante nerezistente la fitopoluanti.

Poluarea atmosferica actioneaza si asupra nervatiunii frunzelor. Lamina frunzei este
strabatuta in diferite directii de nervuri simple sau ramificate. In nervuri sunt dispuse vasele
conducdtoare si fibrele mecanice si acest sistem indeplineste functia de conducere a apei cu
saruri minerale si a sevei eliberate. Plantele, cu un sistem de nervatiuni bine dezvoltat, sunt
capabile sd restabileasca repede rezervele de apa ale frunzei si sd le mentind 1n stare de

turgescenta.
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Fig. 3.13. Lungimea nervurilor la plantele model dupa variante in anii de investigatii.

Analizand datele din A 3.2, putem confirma ca nici la una dintre specii, prelevate in
analizd, nu este evidentiatd micsorarea lungimii nervurilor, 1n legdturd cu poluarea
atmosferica. Din diagramele prezentate in fig. 3.13 putem constata cd la majoritatea speciilor,
din variantele mai poluate (Var. 2, Var. 3) si martor, lungimea nervurilor coreleaza cu
conditiile ecologice ale anului, fiind in acelasi timp, la majoritatea speciilor, caisul comun,
ulmul penat-ramuros, catalpa specioasa, platanul acerifoliu, paltinul de cdamp, plopul
canadian, plopul piramidal, teiul argintiu, salcamul alb — mai mare decat in alte variante si

martor.

3.4. Influenta poluantilor asupra cresterii si dezvoltarii plantelor

Cresterea anuald a arborilor si arbustilor este un indice integral ce reflecta starea
functionala a plantei. Asupra cresterii influenteaza atat factorii meteorologici, cat si poluantii,
fapt ce permite folosirea cresterii anuale 1n calitate de indicator al mediului de trai. La arborii
model din sondajele cercetate se identifica o micsorare vaditd a cresterii anuale fata de martor
(tab. 3.13). Mai mica este cresterea medie anuald in sectoarele mai poluate (Var. 2 si Var. 3),
care constituie 16-34,0% fatd de martor la molidul intepator, forzitia intermediara, taula
Vanhutt, liliacul comun, plopul piramidal. In sondajele mai putin poluate (Var. 1 si Var. 4),

cresterea medie anuald este mai mare si constituie la speciile cercetate 37-94% fata de martor.
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Tabelul 3.13.

Cresterea medie anuald a arborilor model fata de martor, (%)

Specia Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4

Molid comun 84,9 47,4 49,3 83,1
Molid intepator 75,5 25,6 - 81,7
Pin negru 71,5 37,4 46,7 90,1
Cais comun 110,6 45,0 48,9 78,4
Salcam alb 64,8 59,8 74,9 78,2
Mesteacan alb 88,8 53,7 73,6 80,5
Ulm penat-ramuros 74,2 38,7 83,2 62,9
Stejar pedunculat 41,7 36,5 67,8 70,6
Salcie alba 83,0 49,3 58,0 79,9
Catalpa specioasa 63,4 70,8 48,9 78.5
Castan porcesc 59,2 48,7 494 90,2
Artar american 64,8 474 57,1 81,6
Paltin de camp 39,6 57,2 45,7 62,8
Paltin de munte 52,4 50,8 50,0 69,1
Tei pucios 47,6 40,0 54,9 61,8
Tei argintiu 56,4 49,1 64,7 70,3
Nuc comun 65,5 67,4 59,3 94,1
Platan acerifoliu 79,8 48.9 50,4 67,1
Scorus de munte 51,8 40,4 41,6 53,8
Sofora japoneza 64,8 64,4 65,5 92,2
Plop canadian 59,4 39,5 63,0 90,6
Plop piramidal 50,9 29,8 37,1 66,9
Hibiscus de Siria 82,8 - 49,6 -

Trandafir «Ciclameny 96,6 442 57,9 66,6
Liliac comun 62,5 32,1 352 78,5
Taula Vanhutt 36,4 25,3 36,9 76,0
Forzitia intermediara 67,2 15,7 34,0 88,0
lasomie de gradina 114,7 47,4 47,1 90,0

Unele specii (iasomia de gradina, caisul comun) chiar depasesc cu 10-15% cresterea
medie anuala a speciilor similare din martor (tab. 3.13). Acesta concluzie o fac mai multi autori
[40, 171, 313].

Cresterile la plantele lemnoase, in diferiti ani, nu sunt constante si sunt corelate la
Conditiile climatice, intercalate cu factorii poluanti, exercitd o influenta esentiald asupra
cresterilor 1n diferite variante si ani diferiti. Din aceastd cauza, cresterile la speciile sensibile
la factorii poluanti sunt de 20-50% fatd de martor, chiar si in Var. 1 si Var. 4 mai putin

poluate, la speciile puternic rezistente cresterile ating 60-80% fatd de martor, iar la unele
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specii, dupa cum am mentionat mai sus, cresterile le depasesc pe cele de la martor. In figurile
3.14 - 3.15 sunt prezentate diagramele cresterilor medii anuale la unii arbori model, in
procente, fata de martor.

Din analiza datelor statistice, redate in A 3.3, tab. 3.13 si diagrame (fig. 3.14 si 3.15)
pot fi deduse urmatoarele concluzii:

1. Din 28 de specii analizate numai la doud (caisul comun, iasomia de gradina)
cresterile medii la una din variante (Var. 1) sunt mai mari decat la martor (110,6% si 114,7%,
respectiv;

2. Cresterile medii anuale la arborii de toate speciile din Var. 2 si Var. 3 sunt cu mult
mai mici decét la arborii martor;

3. La majoritatea speciilor, cresterile medii anuale sunt aproape egale in conditiile Var.

1 - Var.4si Var. 2 - Var. 3.
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Fig. 3.14. Cresterile medii anuale ale arborilor model, in %, fata de martor (100%), Var. a.
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Fig. 3.15. Cresterile medii anuale ale arborilor model, in %, fatd de martor (100%), Var. b.

Concluziile deduse, in baza examindrii cresterilor anuale la plantele model, ne dau
posibilitatea sd folosim acest indicator la prognozarea nivelului de poluare a aerului — ca
specii tehnogene. Sub influenta poluantilor atmosferici are loc schimbarea ritmului fazelor
fenologice. Dupa datele unor autori [345], devierile de toamna a fazelor fenologice sunt mai
esentiale, decat cele de primavara si ca rezultat are loc micsorarea perioadei de vegetatie a
arborilor si arbustilor care cresc in conditii de mediu poluat. Una din pricinile acestui fenomen
este capacitatea aparatului de asimilare de a acumula poluantii, cantitatea carora atinge
marimi critice la diferite specii in perioade diferite §i cauzeaza caderea timpurie a frunzelor.

Investigatiile noastre privind durata medie a perioadei de vegetatie la plantele
rezistente la factorii poluanti este de la 93% de crestere fatd de martor — la caisul comun, pana
la 99% la ulmul penat-ramuros, iar la plantele sensibile la factorii poluanti aceste cifre sunt de
la 80% de crestere fatd de martor la scorusul de munte, pana la 92% la forzitia intermediara
(tab. 3.14). Diferenta in durata medie a perioadei de vegetatie la speciile din variantele cu
factori poluanti fata de martor este de 2 zile la ulmul penat-ramuros si pana la 18 zile la salcia
alba — specii care sunt rezistente la mediul poluant si de la 20 de zile la forzitia intermediara

pana la 40 zile la scorusul de munte — specii sensibile la fitopoluanti.
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Perioada activd a speciilor «puternic rezistente» la factorii poluanti (cais comun,
salcam alb, ulm penat ramuros, artar american, sofora saponeza) se extinde 232 de zile la
martor i 221 zile in Var. 2 (cea mai poluatd), diferenta fiind numai de 11 zile, iar la speciile
sensibile («slab rezistente») la factorii poluanti, durata perioadei active de vegetatie dureaza

228 zile la martor s1 206 zile — la speciile din Var. 2, diferenta fiind de 22 de zile.

Tabelul 3.14.

Durata medie a mentinerii frunzelor pe arborii model, (zile)

Specia Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Martor
Cais comun 216 212 231 215 229
Salcam alb 213 220 219 213 232
Mesteacan alb 236 215 247 241 251
Ulm penat-ramuros 224 235 229 220 237
Stejar pedunculat 231 238 257 251 243
Salcie alba 253 233 242 234 251
Catalpa specioasa 193 174 180 191 199
Castan porcesc 213 175 174 183 197
Artar american 216 211 212 211 218
Paltin de camp 218 213 211 209 213
Paltin de munte 217 205 201 197 211
Tei pucios 211 - 203 199 222
Tei argintiu 210 201 202 193 219
Nuc comun 201 199 197 191 207
Platan acerifoliu 235 237 239 231 243
Scorug de munte 247 208 211 201 258
Sofora japoneza 208 217 219 211 225
Plop canadian 210 216 217 214 231
Plop piramidal 221 223 227 222 237
Hibiscus de Siria 191 - 185 - 199
Trandafir «Ciclameny 243 247 239 232 252
Liliac comun 229 233 237 231 247
Taula Vanhutt 253 229 239 247 258
Forzitie intermediara 227 211 217 221 231
lasomie de gradina 223 219 221 217 229

Pentru aprecierea stirii generale a plantelor in zonele poluate se aplicd gradatia

propusd de H.II. Kpacunckuit [205] si modificatd de FO.3. Kynarun [214], care poate fi
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folosita in cazul in care plantele sunt supuse poluarii episodice, dar starea lor vizualad
corespunde normelor.

Actualmente, mai recunoscut si folosit este conceptul ecologic sau preadaptiv de
rezistentd, propus de F0.3. Kymarun [217] care se explica in felul urmator. Aerul atmosferic
poluat este un factor specific de origine antropogena. Referitor la acest factor, plantele nu
poseda proprietati si acomodari speciale, care ar fi aparut in procesul evolutiei, de aceea, in
conditiile poludrii, acestea incep sd dezvolte mecanisme preadaptive. Protejarea de la
fitotoxine este efectuata la diferite specii in mod diferit.

De facto, dupd rezistentd, sunt evidentiate trei categorii de plante: rezistente, slab
rezistente §1 nerezistente. Drept criteriu de rezistenta, unii autori propun dimensiunile suprafetei
necrozei, In procente, fatd de suprafata frunzei, altii — rezistenta o egalizeaza cu vitalitatea 1n
conditii nocive. In afard de aceasta, pot fi folositi asa indici, ca sciderea germindrii semintelor,
energiei de crestere si roadei, unele proprietati fiziobiochimice si anatomomorfologice. B.I1.
Tapabpun [332] a propus o scara cu sase puncte pentru aprecierea starii plantelor in zonele cu
mediul permanent poluat, cu emisii mari de fum, praf, sulfati si metale grele.

Pentru a raspunde la complicitatea mediului poluat in or. Chisindu, care se agraveaza
concomitent cu schimbarile climatice, noi am propus o gradatie speciald, care permite
aprecierea rezistentei speciilor de plante lemnoase care deja, cresc in diferite tipuri de spatii
verzi ale orasului si care poate fi folositd la elaborarea asortimentelor de arbori si arbusti
pentru amenajare in diferite zone ale orasului (tab. 3.15).

Tabelul 3.15.

Scara de apreciere a rezistentei plantelor lemnoase la poluantii atmosferici

Nivelul de
Starea plantelor . <
rezistentd, puncte

Frunzele, de marimi normale, nu sunt afectate. In coroana nu sunt lastari si 5
crengi uscate. Axul fara afectari. Cresterea in limitele normei.
Frunzele, de marimi normale, sunt partial afectate. In coroana nu sunt 4
crengi uscate. Axul nu este afectat. Cresterea 1n limitele normei.
Frunzele sunt de marimi diferite si puternic afectate. Lastarii tineri se 3
fasciaza. Cresterea este redusa.
Frunzele sunt puternic afectate, In majoritatea lor sunt mai mici. Cresterea
in «rozetd». Axul deteriorat cu ulceratii. Coroana slab ramificata. 2
Frunzele puternic afectate, mici, deseori deteriorate. Se usuca ramurile de
schelet, la baza lor apar lastari din mugurii dorminzi. Cresterea este foarte 1
redusd, numai pe unele ramuri.
Coroana este supusa unei uscari masive. Ritidomul crapa si cade. Nu-i 0
crestere. Nu are loc lastarirea de la cioata.
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Aceastd scard care se bazeaza pe observatii vizuale ne-a permis sd evaluam rezistenta

plantelor in toate variantele si s apreciem rezistenta plantelor lemnoase in diferite conditii

ecologice (tab. 3.16).

Rezistenta plantelor lemnoase prelevate in experienta, (puncte)

Tabelul 3.16.

Specia Var. 1 Var. 2 Var. 3 Var. 4 Martor
Molid comun 3-2 2 2 3 4
Molid intepator 4-5 4-3 4-3 5-4 5
Pin negru 5 5-4 5-4 5 5
Cais comun 5 5-4 5-4 5 5
Salcam alb 5 5-4 5 5 5
Mesteacan alb 3 3-2 3-2 3-2 4-3
Ulm penat-ramuros 5 5 5-4 5 5
Stejar pedunculat 5 5-4 5 5 5
Salcie alba 5 5-4 5-4 5 5
Catalpa specioasa 5-4 4 4 4-3 4
Castan porcesc 3 3 3-2 4 5-4
Artar american 5 5 5-4 5 4
Paltin de camp 5-4 4-3 4-3 5-4 5
Paltin de munte 5-4 4-3 4 5-4 5
Tei cu frunza mare 5-4 4-3 4 5-4 5
Tei argintiu 5-4 4-3 4-3 5-4 5
Nuc comun 5-4 4 4 5-4 5
Platan acerifoliu 4 4-3 4-3 4 5-4
Scorus de munte 3 2-1 3-2 3 3
Sofora japoneza 5 5 5-4 5 5
Plop canadian 5 5 4 5 5
Plop piramidal 5-4 5-4 4 5-4 5-4
Hibiscus de Siria 5-4 4 4 5 5
Liliac comun 5 5-4 5-4 5 5
Taula Vanhutt 5 5-4 5-4 5 5
Forzitia intermediara 4-3 4-3 4-3 4 4
lasomie de gradina 3 4-3 3 3 5-4
Trandafir «Ciclamen» 5 5-4 5-4 5 5

Efectuand prelucrarea statistici a datelor stiintifice, am obtinut potentialul de

rezistentd a plantelor lemnoase, prelevate in experienta (fig. 3.16).
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Fig. 3.16. Scara potentialului de rezistentd a plantelor model

”0” - cel mai mic nivel de rezistentd; ”5” - cel mai mare nivel de rezistenta

Dupa datele obtinute in rezultatul investigatiilor multianuale, aprecierea vizuala a
rezistentei plantelor lemnoase, in diferite zone ale or. Chiginau, cu un mediu ecologic diferit,
aprecierea potentialului de rezistentd a plantelor lemnoase, prelevate in experienta, am stabilit
urmatoarea repartizare a plantelor model:

- specii «slab rezistente» la factorii poluanti (pand la 4 puncte): molid comun,
mesteacan alb, platan acerifoliu, castan porcesc, scorus de munte, forzitia intermediara,

iasomie de gradina,
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- specii «moderat rezistente» (4-4,5 puncte): molid intepator, paltin de camp, paltin
de munte, tei cu frunza mare, tei argintiu, nuc comun, catalpa specioasa, plop piramidal,
hibiscus de Siria;

- specii «puternic rezistente» (mai mult de 4,5): pin negru, cais comun, salcam alb,
ulm penat-ramuros, salcie alba, artar american, sofora japoneza, stejar pedunculat, plop

canadian, liliac comun, taula Vanhutt, trandafir «Ciclameny.

3.5. Concluzii la capitolul 3

1. Teritoriul or. Chisindu, fitocenozele orasului, se afla sub o actiune permanenta a
poluantilor atmosferici cu un spectru foarte larg si o tendinta de crestere anuala pana la 20%.

2. Arborii si arbustii — care formeaza carcasa fitocenozelor silvice i a ecosistemelor
artificiale a spatiilor verzi, sunt acumulator” activi ai poluantilor, care influenteaza negativ si
depresant metabolismul plantelor, diferit — de la specie la specie.

3. Grosimea limbului foliar poate servi ca indicator al concentratiei si duratei actiunii
poluantilor, in functie de concentratia si durata diferitd a actiunii poluantilor la diferite specii;
la unele — grosimea frunzelor, in variantele cele mai poluate, este mai mica cu 27-40% fatd de
martor (caisul comun, salcamul alb, ulmul penat-ramuros, nucul comun, salcia alba, paltinul
de munte, liliacul comun); la altele — grosimea frunzelor, in variantele cele mai poluate este
aceiasi ca la martor ori este chiar si mai mare (stejarul comun, paltinul de camp, teiul cu
frunza mare, teiul argintiu, platanul acerifoliu, plopul canadian, sofora japoneza, artarul
american).

4. Sub actiunea poluantilor atmosferici, In frunze se petrec schimbari anatomice, mai
mari sau mai mici, in functie de gradul de adaptare. La artarul american, catalpa specioasa,
plopul canadian $i plopul piramidal, tesuturile limbului frunzelor se indesesc, se mareste
grosimea tesutului palisadic, iar spatiile intercelulare se micsoreaza. La castanul porcesc,
paltinul de munte, platanul acerifoliu — grosimea tesutului palisadic este mai mica decat la
martor.

5. Plantele, cu un sistem de nervatiuni bine dezvoltat, sunt capabile s@ restabileasca
rezervele de apa ale frunzei si sd le mentind in stare de turgescenta. La caisul comun, ulmul
penat-ramuros, catalpa specioasd, platanul acerifoliu, paltinul de camp, plopul canadian,
plopul piramidal, teiul argintiu, salcdmul alb — lungimea nervurilor in variantele mai poluate
(var. 2 si var. 3) este mai mare, decat lungimea nervurilor in variantele mai putin poluate si

martor.
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6. Cresterea anuald a plantelor lemnoase este un indiciu integral, ce reflecta starea
functionald a plantei. Cresterile medii anuale sunt, in toate variantele, mai mici decét la
martor. La speciile mai slab rezistente la fitopoluanti, cresterile inregistreaza 20-50% fata de
martor (mai putin, in variantele 2 si 3, cele mai poluate); cresterile la plantele rezistente la
fitopoluanti ating 60-80% fata de martor.

7. Grosimea frunzelor, lungimea nervurilor, structura anatomicad a limbului foliar si
cresterea medie anuald pot servi ca indicator integral, ce reflecta starea functionald a plantei si
nivelul de poluare a mediului.

8. Scara de apreciere a rezistentei plantelor lemnoase la fitopoluanti, elaboratd si
propusda de noi, ne-a permis stabilirea potentialului de rezistentd a plantelor lemnoase,
prelevate 1n experiente, dupd urmatoarea repartizare:

- specii «slab rezistente» la fitopoluanti: molidul comun, mesteacanul alb, platanul
acerifoliu, castanul porcesc, scorusul de munte, forzitia intermediara, iasomia de gradina;

- specii «moderat rezistente»: molidul intepdtor, paltinul de camp, paltinul de munte,
teiul cu frunza mare, nucul comun, catalpa specioasa, plopul piramidal, hibiscusul de Siria,
liliacul comun,;

- specii «puternic rezistente»: pinul negru, caisul comun, salcamul alb, ulmul penat-
ramuros, salcia alba, artarul american, sofora japoneza, stejarul pedunculat, plopul

canadian, taula Vanhutt, trandafirul «Ciclameny.
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4. CAPACITATEA DE ACUMULARE A POLUANTILOR ATMOSFERICI LA
PLANTELE LEMNOASE

Unul dintre factorii de importantd majord in aprecierea mediului si al calitatii vietii
este calitatea aerului.

Directiva 2004/107/CE Parlamentului European si al Consiliului din 15 decembrie
2004 stipuleaza: — “Probele stiintifice demonstreaza ca arseniul, cadmiul, nichelul si unele
hidrocarburi aromatice policlice sunt agenti cancerigeni, genotoxici pentru om §i ca nu exista
un prag identificabil, sub care aceste substante nu prezintd risc pentru sandtatea umana.
Efectul lor asupra sdnatatii umane si a mediului se produce prin concentratiile din aerul
inconjurdtor si prin depuneri...”.

In Directiva 2008/50/CE a Parlamentului European si al Consiliului din 21 mai 2008
(3) — ’Se impune revizuirea n mod substantial astfel, incat sa includa ultimele descoperiri din
domeniul sanatatii si cel al stiintei... “privind evaluarea si gestionarea calitdtii aerului
inconjurdtor, a valorilor-limitd pentru dioxid de sulf, dioxid de azot si oxizi de azot, pulberi,
suspensii §i plumbul din aerul inconjurator.

Plantele, in general, iar cele leguminoase, in special, sunt capabile sa absoarba diferiti
poluanti din atmosferd — anhidrida sulfuroasa [129, 130, 167, 214, 257, 329], clorul [168],
Sfluorul [26, 335], oxizii de azot si amoniac [251], ozonul [82], fenoli [185]. Poluantii sunt
concentrati in frunze, dar pot fi deplasati in lastari, sistemul radicular §i pot sa patrunda in sol
[167] si sd influenteze mersul normal al fotosintezei [99] si a regimului hidric [319]. Datorita
capacitdtii de absorbtie a poluantilor atmosferici, padurile si spatiile verzi joaca un rol igieno-
sanitar foarte important.

Pentru fiecare specie este caracteristic pragul de absorbtie si depozitare a fitotoxinelor.
Astfel, putem afirma cd in procesul elaborarii asortimentului de plante lemnoase, pentru
crearea zonelor verzi urbane, este necesar sa se ia in consideratie nu numai capacitatea de
rezistentd la factorii de mediu, specifici orasului, inclusiv si toxicitatea aerului, dar si
capacitatea de absorbtie a poluantilor, a functiilor acestora de bioacumulare [44].

In prezent, sunt recomandari care vizeaza speciile dendrologice cu capacitate ridicatd de
rezistentd si acumulare a anhidridei sulfuroase [129, 130, 214, 259], ozonului [82], fenolului
[168,185], clorului [168], amoniacului si oxizilor de azot [251, 360], fluorului, mai putin despre
influenta oxidanta a oxizilor de sulf si permanganatului de kaliu [98, 259, 319] si mai putin de

acumulare a bioxidului de sulf si metalelor grele [28, 39, 265, 307, 308, 326, 327, 357].
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Pentru a prognostica nivelul bioacumularilor unei fitocenoze (arboret, spatiu verde, fasie
de protectie etc.), este necesar de a cunoaste diferentele specifice in depozitarea substantelor
nocive in frunze, la diferite specii de arbori si arbusti, ca componenti ai acestor fitocenoze in
dinamica in perioada de vegetatie. Cunoasterea dinamicii sezoniere a absorbtiei la diferite specii
atat autohtone, cat si cele introduse, este necesara la proiectarea si formarea fitofiltrelor agricole
si industriale, avand sigurantd in capacitatea lor de rezistentd si bioacumulare a poluantilor.
Comparatia speciilor filogenetic apropiate, In acest aspect este binevenitd, pentru prognozarea
structurii $1 compozitiei fitocenozelor, cu scopul de acumulare a noxelor.

Studierea plantelor lemnoase, in plan ecologic comparativ, ne ofera posibilitatea de a
forma un concept adecvat despre potentialul fiecarei specii. Anume determinarea potentialului
adaptiv al speciei, fata de factorii poluatori, ne ofera posibilitatea de apreciere a limitelor de
folosire a acestora in conditiile tehnogenezei la crearea fitofiltrelor.

Rezistenta la absorbtie a plantelor fatd de factorii poluatori are doud componente:

*componenta pasiva — reprezentatd de anumite particularitati morfologice, cum ar fi
formele si varietdtile bicolore sau tricolore a frunzelor de buxus sempervirescent «Aureay, fag
comun «Purpureay, frasin comun «Lutea», lemn cdinesc «Aurea-Variegatay, piersic comun
«Atropurpurea», paltin de camp «Crimson King», paltin de cdmp «Drummondii», prun
divaricat «Atropurpurea», marul purpuriu etc.), care datorita schimbarii culorii frunzei (aurie,
argintie, rosiatica etc.) sunt mai rezistente la conditiile nocive.

Tot ca componenta pasiva a rezistentei si bioacumularii sunt proprietatile formatiunilor
epidermice a frunzelor — pubescente sau paroase, tomentoase, scabre, globuloase si vdscoase,
cum sunt la: alunul comun, dudul alb, artarul tataresc, artarul american, castanul porcesc,
catalpa specioasa, nucul comun, otetarul rosu, platan, salcioara, tei, ulm etc.;

*componenta activa — reprezentatd de anumite mecanisme biochimice — biosinteza
polipeptidelor care leaga metalele grele (Cd, Pb, Ag, Ni), fixandu-le si indisponibilizandu-le
libera lor circulatie prin corpul plantei; micorizele care pot sintetiza compusii organici care
formeaza complexe cu metalele; plantele tolerante fatd de careva metal — il stocheazd in
vacuold, unde formeaza un complex de liganzi organici — acidul citric, acidul oxalic, antocienii.

Functia de bioacumulare la plantele lemnoase poate fi apreciatd dupa cantitatea de

toxine care a fost captata de frunze [213].

4.1. Bioacumularea sulfului in frunze

Datorita actiunii fitofiltrelor (padurilor, amenajarilor verzi urbane si rurale, fasiilor de

protectie etc.), concentratia gazelor sulfuroase in primavara-vara se micsoreazd la minim. Este
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dovedit cd in aerul din pddure concentratia dioxidului de sulf este de cateva ori mai mica,
decét in aerul terenului despadurit. Fiecarei specii de plante lemnoase, in absenta evidentd a
poludrii, ii este caracteristic un nivel de continut de sulf de 0,2-0,9%. in conditiile de poluare
cu poluanti sulfurosi continutul de sulf'la plante poate sd se mareasca radical.

S-a stabilit ca in zonele puternic poluate cu dioxid de sulf si hidrogen sulfuros se
intensificd procesul de succesiune a padurilor de conifere cu cele foioase, pana la disparitia
ultimelor si instalarea covorului erbaceu. De remarcat cd speciile foioase sunt mai rezistente
la fitopoluanti, decat cele sempervirescente, in special, cele conifere.

Specificul acumularii sulfului este legat de propriettile biologice ale speciei, de
intensitatea migrarii sulfului din frunze in alte organe si de capacitatea repartizarii acestui
element. Plantele, cu un potential mai ridicat al sulfatilor, sunt mai rezistente la poluanti
sulfurosi [212, 258]. In conditii pedoclimatice si fitocenotice diferite, intr-un mediu poluant
constant, (concentratia si spectrul chimic), plantele isi exercitd functia de fitofiltru cu
eficacitate diferita.

Sulfatii sunt absorbiti de plante In decursul intregii perioade de vegetatie, dar sulful
apartine elementelor nutritive migrante si se deplaseaza din frunzele senile in cele tinere, de
aceea, in perioada cresterii intensive a frunzelor acesta nu se acumuleaza. Cantitatea de sulf in
aceasta perioada este un indice caracteristic al necesitatii plantelor in acest element [97]. In
frunze la inceput se formeaza sulfifi care apoi se oxideaza pana la sulfati. In consecintd, in
plantd se mareste continutul de sulf. Datele din literaturd privind schimbarile continutului de
sulf, in functie de varsta, sunt contradictorii. Acest fenomen poate fi explicat prin posibilitatea
diferita de asigurare a plantelor cu sulf in fiecare caz. In cazul asigurarii scazute a plantelor cu
sulf, frunzele nu acumuleaza acest element.

Posibilitatea absorbtiei si asimilarii SO, din aer a fost mentionatd de multi autori [129,
213, 249, 265, 331, 342, 357]. Cercetarile noastre au confirmat ca plantele poseda o capacitate
selectiva de acumulare a sulfatilor (A 5.1). Cifrele atesta un diapazon larg in ce priveste atat
speciile si perioada, cét si variantele cu diferit grad de poluare.

Bioxidul de sulf din atmosfera poate patrunde direct in stomatele frunzelor sau poate fi
absorbit, datoritd umiditatii frunzelor in anumite conditii (lumina, caldurd), care se transforma
in SO3 sau SO4. Se cere sa mentiondm ca o concentratie prea mare de SO, in atmosfera poate
provoca leziuni, necroze si defolierea plantelor. O concentratie de 0,5-1,5 mg de SO,/m” este
considerata daunatoare [33]. Actele normative din Republica Moldova admit un continut
maxim de SO, de 0,25 mg/m’. O concentratie de 0,5-0,6 mg/m’ in timp de o ord deja produc

leziuni. Pagubele cele mai importante provocate de SO, plantelor se produc ziua, cand
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activitatea fotosinteticd este maxima, actiunea fitotoxica a SO, constand in distrugerea
clorofilei. Prin expunerea unor plante sub atmosfera artificiala de SO,, s-a constatat cd in
urma absorbtiei unui gaz se elimind H,S — proces care se desfdgsoard numai in prezenta
luminii. In general, plantele suporti o concentratie de SO, in aer pani la 0,2 mg/m’, cresterea
concentratiei la 0,5 mg/m’ sau la 1 mg/m’, producand perturbatii fiziologice si pete necrotice.
La concentratii mari de SO, In atmosfera se deranjeazd, dupa cum am mentionat mai sus,
procesul de fotosinteza, ceea ce duce la aparitia clorozei caracteristice §i a unor necroze.
Temperatura, umiditatea, lumina, continutul de apa al plantelor, durata de expunere
(temperatura, concentratia) specia, varsta etc. — toate acestea influenteaza asupra intensitatii
leziunilor. Cifrele atestd cad cele mai mari acumulari de sulf, in toatd perioada de vegetatie, le
detectdm la frunzele de salcie alba — de la 3,0 pana la 11,2 mg/kg m. u.; sofora japoneza —
2,0-5,9 mg/kg m. u.; platanul acerifoliu — 1,8-4,8 mg/kg m. u.; plopul canadian — 2,0-10,2
mg/kg m. u.; plopul piramidal — 2,0-11,4 mg/kg m. u.; salcamul alb — 1,5-6,0 mg/kg m. u.
Aceste specii fac parte din diferite categorii de rezistentd — salcia alba, sofora, salcamul,
plopul canadian sunt puternic rezistente la poluarea aerului; plopul piramidal este atribuit la
categoria plantelor moderat rezistente, iar platanul acerifoliu — chiar la categoria celor slab
rezistente la poluarea aerului. Atat la aceste specii, cat si la altele din categoria celor rezistente
la fitopoluanti — pin negru, cais obisnuit, stejar comun, artar american, nuc comun, ulm penat
ramuros pe parcursul perioadei de vegetatie, la plantele din Dendrariu (martor) continutul de
sulf in frunze se mareste, atingdnd marimi maxime la sfarsitul vegetatiei (A 4.1). Exceptie fac
plantele de catalpa, castan porcesc, paltin de camp, tei cu frunza mare, hibiscus, molid
intepator la care dupd o crestere a continutului de sulf in frunze, la mijlocul perioadei de
vegetatie are loc o scadere spre sfarsitul acesteia. Compararea continutului de sulf in frunzele
plantelor, in diferite sondaje, care se deosebesc dupa gradul de poluare, confirma ca acesta
este mai mare decat la martor, fapt cauzat de concentratia mai mare de bioxid de sulf. La
multe specii de plante (salcam alb, cais, mesteacan, salcie alba, paltin de camp, platan, liliac)
continutul de sulf este mai mare in sondaje, decat la martor, chiar la Inceputul perioadei de
vegetatie. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie cantitdti mai mari de sulf acumuleaza salcia
alba, caisul, mesteacanul, plopul canadian, plopul piramidal, liliacul. Aceste date confirma
rezultatele investigatiilor anterioare [328], care demonstreazd cd reprezentantii genului
Populus posedd o capacitate 1naltd de absorbtie a gazelor. Lista plantelor care acumuleaza
cantitati mai mari de sulf diferd de la un sondaj la altul. Astfel, in sondajul 1, cantitati mai

mari de sulf acumuleaza salcia alba, plopul canadian, plopul piramidal; in sondajul 3 (CET-
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1) — caisul, mesteacanul, teiul cu frunza mare, forzitia; in sondajul 6 (Gara Feroviard) —
mesteacanul, catalpa, paltinul de camp, liliacul, sofora.

In anii de studiu (1988-1990) sursele majore de poluare a aerului se considerau
incélzirea domestica (cazangeriile) si partial industria cu emisii mari de dioxid de sulf (SO,),
intensitatea poludrii creste din toamna inspre iarna §i primavara, dar se micsoreaza vara.
Aceastd particularitate a poluarii aerului cu compusii sulfului se evidentiaza bine la unele
specii (stejarul comun, paltinul de cdmp, plop, salcia alba, catalpa specioasa, artarul
american) (tab. 4.1), a caror continut de sulf, in frunzele plantelor model, se mareste la
sfarsitul perioadei de vegetatie, odata cu cresterea poluarii aerului, fenomen fixat de sursele
stationare Hidrometeo (vezi capit. 3).

Tabelul 4.1.

Continutul mediu de sulf in perioada de vegetatie in frunzele arborilor model, mg/kg m. u.

= Anii de studiu

S B

e g

Specia g g 1988 1989 1990

N & Variantele

MOWNVINV2 V3 VA VS VI [V2 V3 V4 V5 V. V2 V3 V4 VS5
Castan porcesc | SR* 2.8 2,7 3,0 40 4,0 3,4 3,3 2,7 2,8 2,9 3,0 2,8 2,9 3,1 5,0
Mesteacan alb | SR 3,153 3,4 2,5 2,0 29 28 2,6 2,5 2,2 3,5 2,8 6,7 2,2 2,5
Nuc comun MR 4,425 42 2,0 28 2,8 2,5 2,3 2,6 2,8 1,6 3,5 42 57 1,7

Paltin de camp | MR 2,9 3,2 34 40 24 28 2,5 40 41 20 B34 2,1 43 43 [1,3

Plop canadian | MR 4,9 3,0 4,5 52 51 6,4 6,1 48 [7,2 58 64 4,6 44 [7,7 43

Stejar comun MR 2,1 3,9 3.8 2,7 6,7 3,0 2,2 3,6 2,8 2,6 3,1 (1,8 [1,4 2,8 |1,6

Tei argintiu MR 3,724 4,0 3,5 3.6 2,6 3.4 41 34 19 B34 3.8 3,0 B,1 2,5

Artar american | PR 4,1 2,6 2,9 3,4 29 34 2,5 3,8 33 2,5 2,7 28 49 3,3 2,1

Salcdm alb PR 3,124 45 59 [19 3,0 2,8 48 29 2,6 3,1 53 23 2,8 3,2

Salcie alba PR 4,6 5,8 55 [7,1 [1,1 6,3 5,1 5,8 16,4 3,9 49 16,2 59 49 5,6

Sofora japoneza| PR 3,5 4,7 15,7 4,5 6,6 4,1 3,0 43 40 24 40 43 2,2 29 3,6

U!mpenat— PR 4,322 45 42 53 2,7 B,3 B,7 2,7 24 29 22 2,9 2,0 2.4
ramuros

*SR — slab rezistente; MR — moderat rezistente;, PR — puternic rezistente.

Din diagramele prezentate in fig. 4.1. se observa ca la majoritatea speciilor — stejarul
comun, paltinul de camp, plopul canadian, salcia alba acumularea sulfului este uniforma pe
toata perioada de vegetatie (Var. 2 si Var. 3).

B.C. HuxonaeBckuit [256] e de pdrerea cd in conditiile din Bielorus, la crearea
spatiilor verzi, pot fi folosite nu numai speciile care absorb activ dioxidul de sulf (mesteacan
alb, stejar pedunculat, paltin de camp, paltin de munte, artar american, tei cu frunza mare,

salcam alb, plop canadian, salcie alba), dar si cele fard capacitati de absorbtie a sulfatilor,
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caracterizandu-se prin rezistenta sporita la fitopoluanti (artar argintiu, artar de Manciuria, tei

argintiu, liliac comun).
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Fig. 4.1. Dinamica continutului de sulf in frunzele plantelor model pe anii de studii in
perioada de vegetatie, mg/kg m.u.; - plante din var. 2 (str. Uzinelor 1), - plante din var. 3
(str. Gagarin 7), - plantele martor (Parcul ”Dendrariu”).

147



Continuare la fig. 4.1.
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Continuare la fig. 4.1.
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Continuare fig. 4.1.
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Continuare fig. 4.1.
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Continuare fig. 4.1.
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Cu cat este mai mare nivelul poludrii aerului, cu atdt mai evident este rolul
fitoacumulator al speciei. Se subliniazd cd In zona cu poluare permanentd si intensivd cu
dioxid de sulf (6-9 mg/m’) si hidrogen sulfuros (0,09-0,4 mg/m?), astfel de specii ca ulmul de
camp, lonicera, artarul american, teiul pucios, plopul piramidal, frasinul comun, liliacul
comun acumuleaza 2,1-9,8 gr/kg m. u. In zonele permanent si moderat poluate cu dioxid de
sulf (0,054-0,23 mg/m3) si hidrogen sulfuros (0,002-0,006 rng/rn3 ) aceste specii absorb 0,7-2,8
gr/kg m. u., iar in zonele slab si periodic poluate cu dioxid de sulf (0,004-0,16 mg/m’) si
hidrogen sulfuros (0,005-0,019 mg/m®) — speciile sus-mentionate acumuleaza din aer 0,2-1,1
gr/kg m. u.

Rezumdm concluzia cd continutul total de sulf in plante poate servi in conditii de

......

I"'"M. UnekyH [168, 169] a dovedit ca cantitatea de sulf care migreaza din frunze in alte
parti ale plantei inregistreaza 20,0%, iar partea care se elimind (se spald) cu precipitatii
atmosferice ajunge pana la 30,0% din totalul de sulf care se acumuleaza in frunze.

B.I1. Tapa6pun, E.H. Konnmpartiok [332] mentioneaza cd intensitatea §i caracterul
deteriorarilor (acute, cronice, launtrice) provocate de dioxidul de sulf (unul din cei mai
agresivi poluanti), in marea lor majoritate pot fi evidentiate numai prin studiul si analiza
simptomelor exterioare. Toate Incercdrile de a studia aceste procese la nivel celular sau tisular
au esuat.

Continutul de sulf in plante iarasi nu poate servi scopului de diagnosticare, din pricina
ca 1n conditiile puternic poluate cu dioxid de sulf si hidrogen sulfuros factorul decisiv in
deteriorarea plantelor 1i apartine vitezei absorbtiei si procesului de detoxicare a plantelor si
nicidecum acumularii sulfatului.

Speciile de conifere prelevate in experiment, in general, contin putin sulf in perioada
de vegetatie, inclusiv si cele rezistente, cum ar fi: pinul negru (1,0-5,5 mg/kg m. u.) si speciile
slab rezistente, cum este molidul comun (0,5-5,2 mg/kg m. u.). Cat priveste speciile de
foioase, corelare directa intre rezistenta speciilor la poluantii atmosferici si continutul de sulf
in frunze nu s-a dovedit. Pragul de jos este de 0,5-0,7 mg/kg m. u. la speciile din toate
grupurile, iar pragul de sus rar cand depaseste 12,0-15,0 mg/kg m. s. Putem numai constata ca
unele specii din grupul celor rezistente si moderat rezistente la poluantii atmosferici, cum

sunt: salcia alba, ulmul penat-ramuros, sofora japoneza, plopul canadian si plopul piramidal,
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in toti anii de studiu in perioada de vegetatie au Inregistrat un continut mai ridicat de sulf in
frunze, decat alte specii.

Sunt evidentiate si descrise cateva tipuri de absorbtie pe parcursul perioadei de
vegetatie: absorbtie permanentd in toatd perioada de vegetatie; absorbtie cu descrestere la
sfarsitul perioadei de vegetatie; absorbtie cu crestere la sfarsitul perioadei de vegetatie. aceste
trei tipuri de absorbtie care au fost identificate si de H.B. I'etko [129, 130] sunt caracteristice
pentru majoritatea plantelor pe fundalul poluarii constante, moderate sau majore.

Noi am evidentiat si al patrulea tip de absorbtie — absorbtia spontand. Acest tip de
absorbtie este caracteristic unor specii in mediu de poluare, in limitele CLA (cantitatea limita
admisibild), dar cu emisii spontane care depasesc CLA si practic nu sunt fixate de posturile
stationare ale controlului atmosferic Hidrometeo, care efectueaza analiza aerului de doua ori
pe zi. Aceste emisii, mai ales, In cazul miscarilor de aer, care in scurt timp disperseaza
poluarea, pot fi fixate numai de plante, in special de arbori, la o indltime mai mare de la sol.
Din aceasta cauza si la plantele model (Parcul Dendrariu), in unele cazuri, sunt inregistrate

valori chiar mai mari de absorbtie, decét la plantele in cele mai poluate variante.

4.2. Bioacumularea metalelor grele — plumb (Pb) si cadmiu (Cd) in frunzele plantelor

model

In categoria metalelor grele intrd o gama largd de elemente chimice, cu o mare
toxicitate pentru organismele vii, efectul toxic al carora se manifestd la depasirea unui anumit
prag (Pb, Cd, Co, Hg, Ar, Ni), inclusiv cuprul, fierul, zincul care pot fi implicate activ in
procesele metabolice. Metalele se gasesc in diferite concentratii in sol, apd, aer, alimente de
origine animald ori vegetald. Aerul este o sursd primordiald de contaminare, reprezentand
calea de vehiculare a metalelor §i depunerilor pe sol si plante. Penetrarea metalelor grele in
aer este rezultatul activitatilor antropice — arderea carbunelui, petrolului, productia de ciment,
acumularea si arderea deseurilor §i multe altele, iar in sol — folosirea nerationald a
ingrasamintelor si pesticidelor care contin metale grele (fungicide cu mercur, cupru, arsen,
zinc etc.). Apa poate fi o importantd sursd de contaminare In urma deteriorarilor, activitatii
statiilor de epurare, scurgerilor din canalizare, a deseurilor menajere. Pentru Om, o importanta
sursd de intoxicare o reprezintd specificul locului de muncd si de trai. Efectul toxic al
metalelor, la nivel tisular si celular, variaza in functie de concentratie. La o concentratie mai
mica, efectele sunt foarte reduse sau chiar absente, pe cand o concentratie mare poate chiar sa

inhibe procesul de crestere si dezvoltare a plantei [44, 106].
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Cercetdrile noastre privind determinarea continutului de plumb (Pb) si cadmiu (Cd) la
28 specii de plante lemnoase, in zone cu diferit nivel de poluare a or. Chisindu, cu aceste
elemente, au permis evidentierea speciilor capabile sa reziste la poluare cu aceste elemente.
Totodata, s-au evidentiat speciile capabile sd acumuleze cantititi insemnate de plumb si
cadmiu in frunze.

Acumularea plumbului (Pb). Anual, pe pdmant se extrag peste 2,5 min tone de
plumb. Plumbul, este unul din metalele care polueaza mediul ambiant, cantitatea caruia in aer
este direct proportionald cu numarul automobilelor dotate cu motoare de benzind. Plumbul
este utilizat sub forma de tetraetil de plumb la aditivarea benzinelor. Odata cu eliminarea
acestuia cu gazele de esapament, se polueaza aerul si terenul adiacent pe o distantd de 200-
250 m. Din atmosfera plumbul ajunge in sol, ape etc. Acumularea poluantilor in plantele de
pe marginea drumului este in functie de pozitionarea plantelor fatd de drum, stadiul de
acoperire al solului cu vegetatie, directia si viteza vantului, frecventa circulatiei rutiere si de
timpul de stationare al automobilelor.

Concentratia poluantilor, ca si absorbtia acestora de cétre plante si sol, se reduce, in
functie de pozitionarea fatd de drum. Omul preia plumbul atat prin respiratie, cat si prin
alimente. Nimerit Tn organism, plumbul se acumuleaza in oase si par, iar o altd parte — in ficat.
Acumularea plumbului in plante, in conditii extremale si naturale, a fost cercetatd de mai
multi autori [3, 10, 35, 37, 53, 73, 326]. Conform datelor din literatura, continutul de plumb in
plantele din preajma automagistralelor si strazilor cu circulatie intensa a transportului e de 5-
20 de ori mai mare, decat normale administrative.

Totodata, mentiondm ca unele plante alimentare, cum sunt: varza, telina, sfecla,
porumbul, piersicul acumuleaza mult plumb. De facto poluarea mediului cu plumb rar
provoaca simptome vizibile la plante. Problema constd in acumularea acestui element 1n
plante si consumarea acestora de catre Om si animale, in acelasi timp plantele fiind acelea,
care pot esential sd micsoreze cantitatea plumbului din atmosfera.

JLLU. Poenckas [308] subliniazd ca dinamica acumularii metalelor grele in frunzele
plantelor studiate este specifica si diferd de la o specie la alta, depinzand de faza dezvoltarii
plantei si de conditiile ecologice. La majoritatea speciilor, In conditiile poludrii atmosferei,
continutul de Pb si Zn se mareste la sfarsitul vegetatiei, iar continutul de Cu, dimpotriva, se
micsoreaza. Dinamica continutului de Cd este nestabild. O intensitate sporitd de acumulare a
metalelor grele se atestd in perioada vernald a vegetatiei, la inceputul functionarii aparatului
foliar. Mai mult Pb este acumulat de frunzele de artar american, liliac, ulm; Cd — artar
american, ulm, liliac; Zn — in conditiile urbane se mareste, comparativ cu martorul, de 2-4 ori,

Pb —2-3 ori, Cd si Cu — 1,5 ori.
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V. Bolea [8], comparand concentratiile estimate ale plumbului pe localitati, fara a lua
in seama specia de planta, observa ca speciile lemnoase prezintd o acumulare mai mica de
plumb, spre deosebire de speciile erbacee. In acelasi timp, se stipuleaza cd cele mai mari
concentratii de plumb au fost determinate la soc (Sambucus nigra), cires (Cerasus avium) si
paducel (Crataegus monogyna), desi continutul de plumb la diferite specii de plante lemnoase
prelevate 1n studiu sunt foarte apropiate.

Datele din A 4.2 atesta continutul de plumb acumulat in frunzele plantelor model din
toate patru variante si martor in dinamica, pe perioada de vegetatie si pe Intreg ciclu de studiu.
Generalizand constatarea de mai sus, putem observa ca in toate variantele continutul de plumb
acumulat in frunze e mai mare de 3-6 ori decat la martor. Intre variante, cu continut mai mare
de plumb acumulat in frunze, se evidentiaza plantele din Var. 2 (str. Uzinelor, CET-1) si Var.
3 (str. Gagarin, Gara Feroviard), unde situatia ecologicd este cu mult mai complicata si
plantele cresc la marginea drumului cu o circulatie foarte intensd a transportului rutier.
Valorile obtinute denota ca poluarea aerului cu plumb este determinatd de frecventa circulatiei
si de cea mai mare frecventa a stationarii automobilelor.

Daca comparam datele obtinute la diferite specii, ajungem la concluzia ca speciile de
conifere din experiment (molid comun, molid intepator argintiu, pin negru) contin in frunze
mai putin plumb, decat speciile de foioase din experiment. Cele mai mari valori le
inregistreaza pinul negru (Pinus nigra), chiar la Inceputul perioadei de vegetatie (13,7 — 18,0
mg/kg m.u.). La foioase, valori maxime a continutului de plumb in frunze, se inregistreaza la:
cais comun (18,0 mg/kg m.u.), ulm penat-ramuros (19,5 mg/kg m.u.), catalpa specioasa (23,5
mg/kg m.u.), castan porcesc (24,3 mg/kg m..), tei cu frunza mare (25,0 mg/kg m.u.), tei
argintiu (22,5 mg/kg m.u.), iasomia de gradina (24,3 mg/kg m.u.), platan acerifoliu (23,5
mg/kg m.u.). Dar, cea mai mare valoare de absorbtie a plumbului a inregistrat sofora japoneza
— 39,5 mg/kg m. u. si aceasta valoare maxima se inregistreaza, din an 1n an, pe toatd perioada
de vegetatie. Speciile sus-mentionate, cu valori maxime a continutului de plumb in frunze,
apartin diferitor grupuri de rezistenta la fitopoluanti.

Daca sofora japoneza, ulmul penat-ramuros $i pinul negru se atribuie la grupul de
specii «puternic rezistentey, iar catalpa specioasa, platanul acerifoliu, teiul cu frunza mare si
teiul argintiu — la grupul «mediu rezistentey», atunci castanul porcesc, iasomia de gradina — la
grupul «slab rezistente».

Corelarea directa intre continutul de plumb in frunze la plantele model si apartenenta
la grupurile de rezistentd la fitopoluanti nu a fost detectatd. A doua constatare este ca
exemplarele din Var. 2 si Var. 3 a tuturor speciilor prelevate in experientd contin mai mult

plumb in frunze, decat exemplarele din Var. 1 si V. 4, iar exemplarele din martor la toate
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speciile, in majoritatea cazurilor, contin cel mai putin plumb decat cele din Var. 1 si Var. 4.
Aceasta inca o datd subliniaza faptul ca continutul de plumb in frunzele plantelor coreleaza cu
nivelul de poluare a aerului — cu fitotoxinele, in cazul dat cu intensitatea circulatiei rutiere si
cu cea mai mare frecventd a stationarii autovehiculelor.

Urmatoarea constatare se conchide din analiza datelor care denotd micsorarea evidenta
a volumului de plumb in frunzele arborilor model in urmatorii ani de studiu (A 4.2, fig. 4.2-
4.3). Daca 1n primul an de studiu (1988) analizele foliare au Inregistrat continutul maxim de
plumb, in toate variantele si chiar la plantele din grupul martor, atunci In urmatorii ani
continutul de plumb s-a micsorat esential, inregistrand diferenta principiald intre variante si
martor.

Acest fenomen nu poate fi explicat prin faptul cd in acesti ani s-au schimbat conditiile
climatice, deoarece in perioada prelevarii analizelor foliare, conditiile climatice erau
aseminitoare in decursul tuturor anilor (fig. 4.2, 4.3, 4.4 — clima-diagramele or. Chisinau). in
acelasi timp, intensitatea circulatiei automobilelor s-a micsorat considerabil (in legaturd cu
aspectele economice), ceea ce a contribuit la imbunatatirea starii ecologice fixata de posturile
Hidrometeo (tab. 4.2-4.3).

Daca analizam continutul de plumb in dinamicd, in perioada de vegetatie, stabilim ca
acesta se Tnregistreazd maxim In perioada cea mai activa a plantelor — luna iunie-iulie, dupa
care are tendinta de a se micsora (fig. 4.2). Aceasta se observa la majoritatea speciilor, fiind
valabila pentru toate variantele.

Pentru a face o comparatie intre specii, dupa capacitatea de absorbtie a plumbului din
aer, au fost luate 14 specii cu diferit grad de rezistentd (3 specii - «slab rezistente» la
fitopoluanti; 5 - «moderat rezistente»; 6 - «puternic rezistente»), care au Inregistrat un volum
maxim al continutului de plumb in frunze. Pentru fiecare din aceste specii a fost calculat

volumul mediu de plumb in frunze in perioada de vegetatie pe anii de studiu (tab. 4.2).
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In baza datelor obtinute au fost elaborate grafice respective (fig. 4.3). Analiza datelor
confirma cd specia cu cea mai mare cantitatea de plumb in perioada de vegetatie este sofora
Jjaponeza care apartine grupului de plante «puternic rezistente». Cea mai mare cantitate de
plumb (26,0 mg/kg m. u.) aceasta specie o inregistreaza in Var. 3, unde plantele cresc pe aleea
de pe marginea drumului cu intensitatea foarte mare a circulatiei. Continutul mediu de plumb
la aceasta specie, in perioada de vegetatie, se micsoreaza pe ani, de la 26,0 mg/kg m. u. la
20,8 si 14,0 mg/kg m. u. Urmatoarea specie, dupa cantitatea medie de plumb in perioada de
vegetatie, este castanul porcesc care apartine grupului de plante «slab rezistentey, inregistrand
cantitatea majora de plumb in Var. 3 de 20,5 mg/kg m. u., iar in Var. 2 — 12,0 mg/kg m. u.
Aceasta cantitate se micsoreaza in urmatorii ani — 14,7-6,1 mg/kg m. u., respectiv 11,4-5,5
mg/kg m. u. O altd specie dupa cantitatea de plumb absorbit este teiul argintiu — specie din
grupul «moderat rezistente», inregistrand 13,8 mg/kg m. u. in Var. 3 si 12,6 mg/kg m. u. in
Var. 2, dar si 13,5 mg/kg m. u. in Var. 1, unde plantele experimentale sunt expuse in aleea de

pe marginea drumului cu o circulatie intensiva a automobilelor.
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Continutul mediu de plumb (Pb) in frunzele plantelor model in perioada de vegetatie, mg/kg m.u.

Tabelul 4.2.

Rezistenta plantelor Anii de studiu
I;Z Specia la poluarea 1988 1989 1990
atmosferica V.1 v2 (V3 |V4 |M |V |V2|V3 |V4 | M |V V2|V3 (V4 M
1 | Molid ghimpos MR 2,5 3,1 2,8 4,8 1,8 13,0 |3,0 |52 22 (132 |42 59 |51 33 132
2 | Pin negru PR 7,4 7,4 5,1 7,6 4,5 13,7 12,5 |39 L7 (2,1 5,1 4,8 15,0 35 |34
3 | Artar american PR 13,9 | 10,1 | 10,8 |8,6 8,0 [55 |54 |6, 58 |43 |50 6,7 |78 4,6 |43
4 | Castan porcesc SR 9,1 12,0 20,5 |57 51 140 |6,1 | 147 |66 |33 ]5,6 55 [ 11,4 |56 |33
5 | Mesteacan alb SR 11,2 | 9,1 11,7 | 8,8 81 [6,6 | 6,1 |59 4,5 139 |86 54 16,7 4,1 | 4,0
6 | Nuc comun MR 6,5 7,6 9,0 7,4 57 158 139 |47 3,5 |33 |5,1 39 |48 3,3 13,1
7 | Paltin de camp MR 6,9 7,2 9,2 8,2 45 144 |53 |79 55 |52 /6,1 6,3 |64 55 13,0
8 | Plop canadian MR 5.4 5,2 10,8 | 8,8 6,5 13,6 |51 |54 6,3 |29 |3,7 48 |44 42 |26
9 | Salcie alba PR 5,9 6,7 8,8 5,5 50 (3,0 |48 |49 4,5 13,5 |4, 4,7 16,3 3,1 128
10 | Scorus de munte SR 143 | 11,2 (9,0 9,8 79 159 |58 |5,6 54 |48 |93 51 |54 4,6 14,9
11 | Sofora japoneza PR 10,9 | 11,7 [26,0 |9,7 90 | 7,7 |64 |208 |10,5]|5,0 11,9 [69 [14,0 |7,0 |4,0
12 | Stejar comun PR 52 10,1 |9,1 4.4 29 |24 |46 |48 4,0 13,0 |32 4,9 13,7 4,6 |3,0
13 | Tei argintiu MR 13,5 | 12,6 | 13,8 |59 57 162 (63 10,5 (54 |43 |78 7,3 | 6,4 44 |3,6
14 | Ulm penat-ramuros PR 3,1 8,5 11,0 | 13,7 (23 |28 |6,7 | 6,1 34 |19 |70 59 (49 2,6 129
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Continuare la fig. 4.3.
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Continuare la fig. 4.3.
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In lista speciilor care absorb cantititi esentiale de plumb in frunze se includ in
descrestere conform datelor obtinute — artarul american din grupul plantelor «puternic
rezistente», mesteacanul alb din grupul plantelor «slab rezistente», plopul piramidal i
paltinul de camp din grupul plantelor «moderat rezistente», salcia alba din grupul plantelor
«puternic rezistente», scorusul de munte din grupul plantelor «slab rezistentey, stejarul comun
din grupul plantelor «puternic rezistente» si nucul comun din grupul plantelor «mediu

rezistente.
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Reiesind din cele relatate, constatam ca speciile cu o capacitate de absorbtie sporitd a
plumbului si un continut mediu de plumb mai mare in perioada de vegetatie i cu o capacitate
de rezistenta sporitd la poluantii atmosferici sunt indicate pentru a fi folosite in zonele poluate.

Acumularea cadmiului (Cd). Dupd cum am mentionat, cadmiul, impreunda cu
plumbul, mercurul i arseniul au fost atribuite, de organizatia internationala de ocrotire a
sanatatii, metalelor grele prioritare — indicatoare a poluarii mediului. Cadmiul are o puternica
actiune toxicd asupra organismelor vii [67, 68, 71]. Acest element lipseste in organismul
uman la nastere, dar se acumuleaza cu varsta. Sursele principale de intoxicare cu cadmiu pot
fi smaltul metalelor, vopselele si substantele colorante, aliajele inox. Cadmiul penetreaza in
organism prin hrand si prin suprafata corpului si se acumuleaza selectiv in diferite tesuturi,
unde partial este legat de moleculele proteice [298, 307]. Folosirea ingrasamintelor (cu
reziduuri de Cd) duce la acumularea acestuia in sol, de unde este prelevat de plante prin
sistemul radicular, migrand in alte organe. In datele din literatura se stipuleaza ca unele plante
alimentare cultivate pe suprafete mari, cum ar fi grdul, orezul, acestea acumuleaza cantitati
esentiale de cadmiu.

Datele din A 4.3 redau continutul de cadmiu acumulat in frunzele plantelor model, din
toate patru variante si martor, in perioada de vegetatie, pe anii de studiu. Generalizand datele
din A 5.3, putem constata cad la majoritatea speciilor, continutul de cadmiu in frunze este mic
si variazd in limitele de 0,1-0,4 mg/kg m. u. Acest fenomen este caracteristic atat plantelor
expuse in toate patru variante, cat si celor de la martor. Sunt numai doud specii — plopul
canadian i plopul piramidal la care continutul de cadmiu in frunze este mai mare de 2-3 ori,
decét la alte specii si inregistreaza 0,9-1,3 mg/kg m. u. Dacd comparam datele obtinute la
diferite specii, ajungem la concluzia ca speciile de conifere (pin negru, molid comun, molid
intepator argintiu) nu se deosebesc intre ele dupa continutul de cadmiu si nu contin acest
element Tn volum mai mare, decat speciile foioase din experiment. Daca construim graficele
continutului de cadmiu in frunzele plantelor model, in perioada de vegetatie, atunci observdm
ca o bund parte din acestea reprezinta linii aproape drepte, inclusiv si cea a plantelor martor
(fig. 4.4). Acest fenomen confirma inca o datd uniformitatea, in ceea ce priveste absorbtia si
depozitarea in frunze a cadmiului §i in acelasi timp denotd nivelul scazut al cadmiului in

atmosfera.
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perioada de vegetatie, mg/kg m.u.; - plante din var. 2 (str. Uzinelor 1), - plante din var. 3
(str. Gagarin 7), - plantele martor (Parcul ”Dendrariu”).
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Continuare la fig. 4.4.
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Tabelul 4.3.

Continutul mediu de cadmiu (Cd) in frunzele plantelor model in perioada de vegetatie, mg/kg m.u.

§ Anii de studiu

% 5 3 1988 1989 1990

s g2
I(;Z Specia %i %

2= B[ V1|V2|V3|V4| M |V1l|[V2|V3|V4| M |Vl |V2|V3|V4| M

N

2
1 Molid intepdtor MR | 0,09 [023]| 0,1 [012] 0,1 | 008 | 0,070,012 |0,08]|007| 01 |0,13[0,13]| 0,1 | 0,1
2 |Pin negru PR [0,19]021 02102101701 |0,12]0,13|0,11| 0,11 ]0,12| 0,1 | 0,12 | 0,1 | 0,11
3 rtar american PR [035]037|043|034|037]|026|023]029]| 03 |0,26]024|0,35]|032|0,25| 0,22
4 |Castan porcesc SR |027] 03| 04 [028] 03 ]019| 02 |031|0,26]0,18|021]0,17 023|022/ 02
5 Mesteacin alb SR | 0,29 029|034 |051]0,26]019| 0,24 |021|0,39]021|0,16 | 0,19 | 0,25 | 0,27 | 0,18
6  [Nuc comun MR | 033|041 038033026026 021|026 0,15|023|0,23|023|0,23]026| 0,22
7 |Paltin de camp MR | 025[028]031| 03 |025[033| 0,2 |027|0,24]028]| 02 |024|0,24]024|0,21
8 |Plop canadian MR | 0,74 | 0,89 | 0,85 | 0,73 | 0,78 | 0,45 | 1,05 | 0,8 | 0,66 | 0,37 | 0,68 | 0,93 | 0,43 | 0,48 | 0,77
9 |Plop piramidal MR | 0,57 | 0,60 | 0,70 | 0,53 | 0,63 | 0,43 | 0,50 | 0,57 | 0,47 | 0,43 | 0,37 | 0,43 | 0,33 | 0,37 | 0,43
10 |Salcie albd PR |041]042|067]| 0,6 |053]0,31]032]0,521]039]0,32]| 03 | 03 |0,57]0,34] 026
11 [Scorus de munte SR |0,32(037]0,36|039] 045|024 | 0,28 | 026 0,28 | 028 | 0250250211023 |0,23
12 [Sofora japonezd PR [038]037|038]042|028| 0,3 027|037 03 |0,27]032|0,24 026 | 0,23 | 023
13 [Stejar comun PR [0,17]036| 03 |034|053]|0,12]|0,16]|0,18 | 02 | 0,16 | 0,15 | 0,14 | 0,13 | 0,16 | 0,17
14 |Tei argintiu MR | 032 04 |031[033]027]026]| 026027027 02 |0,21]|023|0,25]024|0,18
15 |Ulm penat-ramuros) PR | 0,13 | 03 | 0,28 | 0,27 | 0,17 | 0,22 | 0,28 | 0,25 | 0,23 | 0,12 | 0,22 | 0,23 | 0,22 | 0,17 | 0,18
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Figura 4.5. Continutul mediu de cadmiu (Cd) in frunzele plantelor model in perioada de
vegetatie pe anii de studiu, mg/kg m.u.; - plante din var. 1 (str. Calea lasilor 161), - plante din
var. 2 (str. Uzinelor 1), - plante din var. 3 (str. Gagarin 7), - plante din var. 4 (str. Grenoble 259),
- plantele martor (Parcul ”Dendrariu”).
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Pentru comparatia intre specii, dupa capacitatea de absorbtie a cadmiului din atmosfera,
au fost selectate 15 specii cu diferit grad de rezistentd (3 - «slab rezistente» la fitopoluanti, 6 -
«mediu rezistente» si 6 - «puternic rezistente» la fitopoluanti), care se evidentiaza dupa
cantitatea mai mare de cadmiu acumulatd in frunze. Pentru fiecare din aceste specii a fost
calculat volumul mediu de cadmiu in frunze, in perioada de vegetatie pe anii de studiu. In baza
datelor obtinute au fost elaborate graficele respective (tab. 4.3, fig. 4.5).

Analizand datele prelucrate statistic, confirmam ca speciile cu cea mai mare cantitate de
cadmiu acumulat in frunze, In perioada de vegetatie, o Inregistreaza plopul canadian care
apartine grupului de plante «puternic rezistente» si plopul piramidal din grupul de plante
«moderat rezistente». Continutul de cadmiu in frunzele plopului canadian inregistreaza valorile
de 1,05 mg/kg m. u., indicate la plantele din Var. 2 (CET-1), dar sunt cu mult mai mari, decat la
alte specii si in alte variante (Var. 3 — 0,85 mg/kg m. u., Var. 1 — 0,74 mg/kg m. u. si chiar la
martor — 0,77 mg/kg m. u.). La randul sau, plopul piramidal contine mai putin cadmiu in
frunzele plantelor model — maxima este 0,70 mg/kg m. u., ceea ce constituie de 2-3 ori mai mult,
decat la alte specii.

Este necesar de remarcat continutul de cadmiu in frunzele plantelor model, care este
maxim, uniform si egal in toate variantele, inclusiv martor. Acest caz denota faptul ca speciile
plopul canadian si plopul piramidal manifesta capacititi exceptionale de acumulare a cadmiului
in frunze. Urmadtoarele specii, dupa continutul mediu de cadmiu, acumulat in frunze, dar cu un
potential mai mic, decat plopul canadian si plopul piramidal, sunt: salcia alba — 0,67 mg/kg m.
u. din grupul plantelor «puternic rezistente», sofora japoneza si artarul american — 0,43 mg/kg
m. u. din grupul plantelor «puternic rezistentey, teiul argintiu si nucul comun — 0,41 mg/kg m. u.
din grupul plantelor «moderat rezistente». Speciile — stejarul comun din grupul «puternic
rezistente», castanul porcesc, mesteacanul alb $i scorusul de munte din grupul «slab rezistentey,
posedd un continut mediu de cadmiu, in perioada de vegetatie, cu mult mai scazut. Reiesind din
datele stiintifice obtinute, constatdm ca in cazul cadmiului, cele mai solcitate sunt speciile din

grupurile plantelor «puternic rezistente» si «moderat rezistentey.
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4.3. Raionarea dendrologica a or. Chisinau si asortimentele recomandate de plante

lemnoase

Spatiile verzi, care fac parte indispensabila din infrastructura si arhitectura orasului si
reprezintd fata verde a acestuia, trebuie sa fie construite dintr-un asortiment de specii cat mai
mare, mai variat de plante, In primul rand, de plante lemnoase (arbori, arbusti, liane). Este foarte
important de evaluat obiectiv conditiile posibile de poluare si rezervele ecologice ale atmosferei,
in cazul activitdtii industriale din oras si republica. Substantele nocive eliminate de sursele de
poluare, In anumite perioade, depasesc cu mult concentratiile maxime admisibile de poluare a
aerului atmosferic, solului si resurselor acvatice. Sistemele de autoreglare a atmosferei nu mai
sunt capabile sa facd fata reziduurilor industriale.

Este necesar de mentionat cd diversele metode de protectie a mediului inconjurator
(metode tehnologice), cat de sofisticate nu ar fi, acestea nu garanteaza protejarea pe deplin a
mediului ambiant. In ajutorul lor vine metoda biologici — acumularea poluantilor in sol, apa si
vegetatie.

Vegetatia — element fundamental al mediului natural, reprezinta un factor important in

purificarea atmosferei, acesta fiind si motivul, fara de care nu se poate concepe lipsa lui din

eqge vyt

ege vy

plantelor de absorbtie a poluantilor.

Teritoriul or. Chisindu si suburbiile acestuia sunt asezate, in cea mai mare parte, pe
colinele fostilor Codri, reprezentate de cumpene inguste ale apelor, cu crestele dealurilor de peste
300 m inaltime, pante deformate de alunecari de teren si eroziuni, iar partea de est si sud-est se
amplaseaza partial pe Podisul Nistrean. Clima or. Chisindu este temperat-continentala. [arna este
blanda si scurtd, vara cdlduroasd si de lunga duratd. Anual se inregistreaza 2215 ore de lumina
solara, n luna iulie atinge aprox. 329 ore, iar in decembrie cca 54 de ore/lumind solara.
Frecventa dominantd a directiei curentilor de aer pe teritoriul or. Chisindu este nord-vestica —
sud-estica, a caror vitezd medie constituie 5-5 m/sec. Depunerile atmosferice nu sunt echilibrate
pe parcursul anului. Cantitatea depunerilor atmosferice anuale in urbe este cu 20-40 mm mai

mare, decat in suburbii. Lunar, in medie, se Inregistreaza cca 75 mm de precipitatii.
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Fig. 4.6. Parcurile, scuarurile si reteaua de conexiune a spatiilor verzi din or. Chiginau
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Suprafata spatiilor verzi din mun. Chisindu constituie 4635,6 ha ori 27% din
suprafata totald a urbei. Parcurile si cele silvice ocupd o suprafata de cca 2000,0 ha.
Repartizarea spatiilor verzi prezintd astfel: * parcuri silvice — 40,0%; * parcuri — 25,0%;
* spatii verzi din interiorul cartierelor 16,0%; * spatii verzi de-a lungul strazilor (fig. 4.6).

Mai sus am ardatat cd plantele lemnoase posedd o importantd capacitate de
diminuare a cantitatilor de noxe din atmosfera, actionand ca adevarate filtre biologice. De
aceea, spatiile verzi, in orasele intens populate, s-au dovedit a fi necesare nu numai din
punct de vedere estetic, dar si ca fenomen depoluant. Concomitent, atmosfera poluatd
este unul din factorii de stres pentru plante — cei mai principali ai plantelor lemnoase,
care pot aduce daune acute vizibile sau mai mult cronice, care pot predispune arborii la
simptome diferite, dificil diagnosticate, dar care in timp si spatiu, pot duce la declinul
acestora.

In acest context, nu putem concepe calitatea spatiilor verzi din orase, fira a
cunoaste rezistenta acestora la poluare in conditiile date si capacitatea de absorbtie a
plantelor lemnoase, recomandate pentru spatiile verzi.

Elaborand scara de apreciere a rezistentei plantelor lemnoase la poluanti si
stabilind nivelul rezistentei lor la fitopoluanti (vezi compart. 3, tab. 3.15 - 3.16), putem
aprecia nivelul de rezistentd a plantelor lemnoase prelevate in experiment pe variante si la
martor in ansamblu, care se apreciaza cu gradul ”’0” — cel mai mic nivel de rezistenta, 5"
— cel mai Tnalt nivel de rezistentd (fig. 4.7). Variantele, unde nivelul mediu de rezistenta a
plantelor lemnoase este de pana la ”4”, pot fi considerate ca zone cu intensitate inaltd de

poluare.
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Fig. 4.7. Nivelul mediu de rezistentd a plantelor lemnoase luate in experiment pe variante

si martor (gradul ”0” - cel mai mic nivel de rezistentd; ’5” - cel mai mare nivel de rezistentd)

Folosind scara, propusd de noi, pentru aprecierea rezistentei plantelor lemnoase la
fitopoluanti si cunoscand nivelul de rezistentd, conform impactului poluantilor asupra plantelor
lemnoase, noi am propus «Raionarea dendrologicd a or. Chisindu», cu evidentierea celor trei
zone dupa nivelul poludrii, factorii poluatori si influenta acestora asupra plantelor model: zona
dendrologica cu nivel de poluare scazut; zona dendrologica cu nivel de poluare moderat si
zona dendrologica cu nivel de poluare ridicat (fig. 4.8).

Stiinta a propus zeci de asortimente de plante rezistente la fitopoluanti. Majoritatea
acestor asortimente sunt alcatuite in baza actiunii gazelor asupra plantelor si reactia acestora,
ludndu-se 1n consideratie particularitatile ecologice locale. Unele Incercéri de a crea asortimente
universale, fard a se tine cont de conditiile pedoclimatice locale, regimul si concentratiile
fitotoxinelor in aer si sol, s-au soldat cu rezultate negative.

La elaborarea asortimentelor, pentru fiecare district dendrologic al or. Chisindu, s-au luat
in vedere indicatiile unor autori [3, 58, 60, 61, 92, 154, 212, 217, 256, 290, 291] ca plantele cu
proprietati anatomo-morfologice xeromorfe sunt mai rezistente la fitopoluantii din aer. Este
cunoscut faptul ca plantele cu temperament de lumind au o structura xeromorfa a frunzelor fata

de plantele ombrofile.
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- - zona dendrologica cu nivel de poluare ridicat,

- zona dendrologica cu nivel de poluare moderat,

- zona dendrologica cu nivel de poluare scazut,

Fig. 4.8. Raionarea dendrologica a municipiului Chisinau.
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Pentru fiecare zond a fost recomandat aparte asortimentul de arbori, arbusti si liane.
Pentru zona dendrologica cu nivel ridicat de poluare au fost recomandate 62 specii §i varietati,
din acestea Pinofite — 11 specii §i varietdti, din Magnoliofite — 51, respectiv (Anexa 4.4). Toate
plantele cu nivel ridicat de poluare sunt foarte rezistente la arsitd si conditii de iarnd, poseda
nivelul de rezistentd — ”4” si ”5” in conditiile date, iar functia principald a acestora in spatiile
verzi, in afard de cea ornamentald, este cea de a dispersa factorii poluanti si de a absorbi o parte
din substantele nocive.

Pentru zona dendrologica cu nivel moderat de poluare sunt recomandate 81 specii si
varietati, de arbori, arbusti si liane. Din acestea: Pinofite — 18 specii si varietati, din Magnoliofite
— respectiv 63 (Anexa 4.5). Toate speciile lemnoase recomandate pentru nivelul moderat de
poluare poseda o decorativitate inalta, sunt rezistente la secetd, conditiile de iarna, au nivelul de
rezistentd — 74" si ’5”, dar functia principald a acestora este absorbtia sporita a fitotoxinelor.

Pentru zona dendrologica cu nivel scazut de poluare este recomandat asortimentul care
include 569 specii si varietati, de arbori, arbusti si liane, din acestea 158 — Pinofite si 411 —
Magnoliofite (Anexa 4.6). Plantele din asortimentul recomandat sunt rezistente la seceta, arsita si
conditiile de iarna, sunt foarte decorative. Sunt destinate pentru crearea spatiilor verzi, avand o
mare capacitate ornamentald si o posibilitate de a purifica atmosfera. Unele din acestea, care sunt
inca foarte rare in spatiile verzi vor trece si o apreciere la rezistenta fata de factorii poluanti.

Este necesar de subliniat ca toate speciile de confere (din genul pin, molid, ienupar, tuia,
chiparos etc.) se caracterizeaza prin proprietati bactericide foarte puternice, care saneaza aerul si
poseda proprietati de acumulare, in cantitati considerabile, a unor poluanti.

In structura fitofiltrelor, rolul carora il exercita spatiile verzi, este necesar si evidentiem
partea frontala, partea de mijloc si in sfarsit partea de ariergarda. Fiecare din aceste parti au
misiunile lor: partea frontal disperseaza fluxul de gaze nocive, partea de mijloc considerabil
diminueaza concentratiile poluantilor, iar partea ariergardd acumuleazd cantitatea majord a
fitopoluantilor si aduce aerul atmosferic la conditiile normale.

Indeplinirea acestor functii este garantati numai prin elaborarea si implementarea
asortimentelor de arbori, arbusti si liane — rezistente la fitopoluanti si cu o capacitate sporitd de
acumulare a acestora. Asortimentele recomandate, speciile de plante incluse in aceste
asortimente, care s-au evidentiat printr-un potential sporit de absorbtie a fitopoluantilor, trebuie
sa fie folosite pe larg in crearea obligatorie a fasiilor de protectie, de-a lungul cailor de trafic

abundent de automobile, pentru a proteja campurile agricole de actiunea fitopoluantilor.
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4.4. Plantele lemnoase ca bioindicatori ai poluirii atmosferei

In ultimele decenii, preocupirile oamenilor din lumea intreagd pentru un aer mai curat,
mai sandtos se orienteaza, din ce in ce mai mult, spre biosupravegherea, respectiv pe urmarirea
reactiilor la toate nivelurile de organizare a materiei vii, sub raport morfologic, biochimic,
fiziologic si ecologic, pentru a monitoriza alterarea mediului [2, 6, 8, 9, 22, 40, 42, 82, 175, 261].

La Conferinta Internationala privind poluarea aerului urban, biosupravegherea si alterarea
mediului, din 2012, de la Universitatea Hohenheim din Germania, considerata “Euroforum”, s-au
luat in vedere: a) utilizarea plantelor bioindicatoare pentru biosupraveghere; b) utilizarea
lichenilor si muschilor pentru biosupraveghere; ¢) amplasarea unor retele de biosupraveghere si
standardizarea biosupravegherii; d) valorificarea bioindicatiilor vegetatiei naturale; e)
congtientizarea si educarea publicului prin Eurobionet; f) poluarea aerului si alterarea mediului;
g) utilizarea informatiilor geografice in studiul poluarii.

In ecosistemele forestiere, ca si in cazul plantelor lemnoase din zonele verzi ale or.
Chisinau, se impune o biosupraveghere bazatd pe arbori, ca bioindicatori si bioacumulatori, din
cel putin doud considerente: 1) poluarea in Republica Moldova, in special, in or. Chigindu, are un
grad vizibil avansat in decursul ultimilor ani; 2) arborii sunt cei care pot evidentia mai bine
efectele poluarii asupra propriului sau organism.

Tot mai multe studii sugereaza faptul ca reactiile metabolice la diferite stresuri, astfel ca:
stresul la cdldurd, stresul oxidativ, raniri, stresul provocat de actiunea anumitor metale — sunt
identice. Aceasta indica faptul ca pot exista semnale biochimice sau biofizice, specifice fiecarui
agent stresant, care atentioneaza celula sa declangeze mecanismele de toleranta.

Arborii pe langd substantele minerale absorbite cu apa din sol, acumuleaza in frunze
noxele din atmosferd, de la inceputul sezonului de vegetatie, pand la momentul esantionarii
[243]. Astfel, analizele frunzelor redau, in functie de factorii climatici, pedologici si biotici, o
sinteza a ultimului sezon de vegetatie — in cazul foioaselor ori a ultimilor ani (acele de un an, de
doi ani, de trei ani) in cazul rasinoaselor. Reluarea analizelor foliare, anuald sau periodica (3-5
ani) asigura monitorizarea acestor parametri importanti pentru echilibrul ecologic al
ecosistemului forestier si a spatiilor verzi.

Ca bioindicatori, arborii manifestd prin semnele de pe frunze simptomele specifice
subnutritiei, cand substantele nutritive coboara la nivelul deficientei de N, P, K, Ca, Mg etc. sau
urca la pragul de toxicitate cu S, Cl, F, O3 Pb, Cd etc. Aceste simptome foliare indica nu numai
substanta toxica, dar si intensitatea procesului de toxicitate. Informatiile arborilor sunt

multianuale, deoarece cat timp traiesc, bioindicatorii si bioacumulatorii releva cu fidelitate si
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consecventd, prin analize foliare — calitatea aerului, iar prin simptomele foliare — efectele noxelor
asupra arborilor. Frunzele decolorate sau necrozate ale plantelor bioindicatoare evidentiaza ca
padurile si spatiile verzi, sunt expuse efectelor poluantului si aratd evolutia in timp si spatiu a
acestor efecte.

Dintre posibilitatile de evaluare si biosupraveghere, prin biointegrare, biomarkeri,
bioindicatori si bioacumulatori plantele lemnoase, in special arborii, oferd o gama largd de
informatii ca bioindicatori s§i bioacumulatori: a) curente, b) sintetice, c) complexe, d)
multeanuale, €) spatiale.

Informatiile curente se atestd dupa frunzele arborilor bioindicatori, sub forma de: a) pete
mici si arsuri, care apar imediat deja dupa ploile acide; b) decolorari pale care avertizeaza asupra
poluarii cu dioxid de sulf, clor, plumb, c) decolorari din ce in ce mai mari, mai multe, mai
evidente care ajung la necroze sau la uscarea si cdderea prematura a frunzelor; d) nedezvoltarea
frunzelor, marirea transparentei coroanei, incetarea cresterii cand noxele ating pragul de
toxicitate. Aceste informatii pot fi oferite in decursul Intregului sezon de vegetatie, in cazul
foioaselor si rasinoaselor cu frunze cazatoare si anual, in cazul rasinoaselor $i foioaselor cu
frunze sempervirescente, cum ar fi speciile de pin, molid, tuia, Buxus sempervirens, Mahonia
aquifolium, Hedera helix, Lonicera sempervirens, Viburnum rhytidophyllum etc.

Informatiile asigurate de arbori sunt polivalente. Aceeasi frunza a unui arbore indicator
poate evidentia, 1n functie de felul decolorarilor ori necrozarilor, efectele urmatoarelor tipuri de
poluanti: sulf — internervare, clor si fluor — perimetrale si apicale cu indoirea marginilor
frunzelor, ozon — verde-deschis; difuze, luminoase pana la brun-roscat pe partea superioard a
frunzei, plumb - cenusii, negricioase la baza limbului. Aceeasi probd de frunze a unui arbore
bioacumulatori, prin analize foliare, ne indicd cu mare precizie: a) efectele toxice ale sulfului,
clorului, plumbului, zincului etc.; b) nivelurile, critice ori de insuficinta a substantelor nutritive
(azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu) si chiar a microelementelor [8].

In cazul frunzelor, aceste simptome se diferentiazi, in general, dupa natura poluantilor,
iar in detaliu, prezintd diferente specifice foarte importante, pentru evidentierea cdrora s-au
elaborat atlase. In 1970, Jacobson si Hill au ilustrat decolorarile si necrozele cauzate de diversi
poluanti ai plantelor superioare din America. In 2005, grupul de lucru pentru calitatea aerului
(Programul IPC-Forest), a Intocmit ”Submanualul pentru evaluarea vatamarilor, cauzate de ozon
in ecosistemele forestiere europene”. In Romania, se afld in curs de elaborare un Atlas al
simptomelor foliare la speciile forestiere in cadrul proiectului romano-belgian SULRO [8, 9].

Determinarea prin analize foliare a capacitatii de metabolizare a sulfului ori a metalelor
grele (Pb, Cd) sau a rezistentei bioacumulatorilor, diferentiati pe specii, asigurd pentru

impaduriri 1 spatii verzi — criterii importante pentru alegerea speciilor si amplasarea acestora in
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zone respective. Plantele lemnoase se selecteaza ca bioindicatori sau bioacumulatori dupa
urmatoarele criterii: *specia sa fie larg raspandita; *exemplarele model sa fie repartizate cat mai
uniform; *sd fie cat mai rezistente, pentru a nu perturba fenomenul de acumulare; *este mai
avantajos sa fie mai inalte de 3-4 m, pentru a permite preluarea mai multor probe foliare, pentru
a fi usor de marcat si pentru a nu fi influentati de parametrii solului.

Metodele de biodetectie vegetala a poludrii atmosferei, prin arbori bioindicatori si
bioacumulatori, nu sunt concurente cu metodele fizico-chimice, ci le completeaza si au o serie de
avantaje importante. Astfel, sunt metode simple, rapide si putin costisitoare, infrastructurd putina
si care presupun o Intretinere si urmarire foarte usoara. Amplasarea si reamplasarea retelei de
arbori este ugoara si ofera posibilitatea de a instala un numar foarte mare de stationari, volumul
carora poate fi marit dupd necesitate pentru detectarea poluantilor noi sau accidentali, neluati in
evidenta prin prelevarea si analizarea probelor de aer si asigurarea informatiilor biologice privind
sensibilitatea si efectele asupra starii plantelor lemnoase.

Metodele ,,indicatori si bioacumulatori” permit realizare unor programe privind:
*localizarea poludrii si nivelurilor de poluare; *amplasarea de noi esantioane de mdsurare a
continutului de poluanti In aer; *construirea de noi cartiere ordsenesti, in functie de centrele
industriale de poluare; *planificarea circulatiei ordsenesti; *luarea deciziilor in protejarea,
orientarea sau ameliorarea spatiilor verzi si crearea parcurilor urbane; *riscurile sanitaro-igienice
ale populatiei urbane mai fragile (copii, batrani).

Din experimentele noastre, unde au fost atrase 28 de specii ca plante indicatoare, pot fi
folosite: pinul negru, castanul porcesc, paltinul de camp, nucul comun, artarul american,
salcamul alb, platanul acerifoliu, salcia alba, stejarul comun, plopul canadian, sofora japoneza,
ulmul penat-ramuros i teiul argintiu. Criteriile de selectare ce prevad, in primul rand, rezistenta
la conditiile ecologice ale orasului si raspandirea larga si uniforma, sunt caracteristice pentru
urmatoarele specii: stejarul pedunculat, artarul american, paltinul de camp, plopul canadian,

salcamul alb, teiul cu frunza mare (fig. 4.9).
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Stejar pedunculat Tei cu frunza mare

Fig. 4.9. Speciile lemnoase propuse ca bioindicatoare pentru or. Chisinau.

Aceste specii ar putea forma carcasa monitoringului vegetal. Din acestea, trei specii sunt
autohtone, din fam. Fagaceae, Aceraceae, Tiliaceae. Reprezentantii acestor familii formeaza
carcasa forestierd a Republicii Moldova. Altele trei specii (salcamul alb, plopul canadian,
artarul american) sunt specii introduse din fam. Fabaceae, Salicaceae, Aceraceae — familii care
se enumera printre primele zece cu cei mai reprezentativi exotici (tab. 4.3).

Densitatea retelei de arbori bioindicatori trebuie sd fie corelata cu zonele dendrologice
evidentiate, ce se caracterizeaza cu nivel de poluare diferit.

In functie de nivelul de poluare si tipul de ecosistem, trebuie de amplasat reteaua de
arbori bioindicatori, marcandu-se cate un exemplar din cele sase sus-mentionate, propuse in
fiecare punct.

Reiesind din aceastd, consideram necesar, ca in zona dendrologica cu nivel ridicat de
poluare, un punct al retelei de monitorizare (stationar) trebuie amplasat la patru kilometri patrati
(2,0 km x 2,0 km). Aceasta zona ar fi monitorizatd de 18-20 stationare, unde in fiecare din
stationar sunt prelevate aceste 6 specii bioindicatoare — artarul american, stejarul comun, teiul

cu frunza mare, paltinul de camp, plopul canadian, salcamul alb.
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In zona dendrologici cu nivel moderat de poluare ar fi suficient un punct la noua
kilometri patrati (3,0 km x 3,0 km), asigurdnd monitorizarea cu 10-13 stationare, iar in zona
dendrologica cu nivel scazut de poluare — monitorizarea ar putea fi efectuatd din 8-9 stationare
(5,0 km x 5,0 km). In total, or Chisinau ar putea fi biosupravegheat de citre 30-35 stationare,

prin monitorizarea lor periodica (din 2-3 in 2-3 ani), efectudnd analizele foliare in dezvoltare.

4. 5 Concluzii la capitolul 4

1. Datele obtinute confirma ca cele mai mari acumulari de sulf, in perioada de vegetatie,
s-au inregistrat 1n frunzele de salcie alba —11,2 mg/kg m. u., sofora japoneza — 5,9 mg/kg m. u.,
platan acerifoliu — 4,8 mg/kg m. u., plop canadian si plop piramidal — 11,0 mg/kg m. u. si
salcam alb — 6,0 mg/kg m. u., care fac parte din categorii de rezistenta la fitopoluanti diferite.

2. In frunzele plantelor model, conform sondajelor, se acumuleazi o mai mare cantitate
de sulf, decat in frunzele plantelor martor, fapt ce indica o concentratie mai mare de bioxid de
sulf in atmosfera.

3. Atét la plantele cu potential moderat de rezistentad (paltin de camp, paltin de munte, tei
cu frunza mare, tei argintiu, nuc comun, catalpa specioasa, hibiscus), cat si la plantele cu
potential scazut de rezistentd la fitopoluanti (castan porcesc, mesteacan alb, scorus de munte,
platan acerifoliu, iasomie de gradina, forzitia) cantitatea de sulf acumulatd este uniforma sau
aproximativ egald pe intreaga perioadd de vegetatie, dar mai micd, decét la speciile din grupul
«puternic rezistentey» la fitopoluanti.

4. Continutul de plumb (Pb) in frunzele plantelor model la toate speciile si in toate
variantele este de 3-6 ori mai mare decat la plantele martor. Intre variante se evidentiazi plantele
din Var. 2 (str. Uzinelor, CET-1) si Var. 3 (str. Gagarin, Gara Feroviard), in frunzele carora s-a
acumulat un continut mai mare de plumb, decat in frunzele plantelor din alte variante, ceea ce
demonstreaza ca in primele situatia ecologica este mai complicata, plantele crescand la marginea
drumului, cu o circulatie foarte intensa a transportului rutier.

5. Cele mai mari valori de acumulare a plumbului din atmosfera le inregistreaza sofora
japoneza — 39,5 mg/kg m. u., urmata de castanul porcesc, teiul cu frunza mare $i teiul argintiu —
22,0-25,0, catalpa specioasa, platanul acerifoliu $i ulmul penat-ramuros — 20,0-24,0 mg/kg m.u.

6. Speciile, cu valori maxime de plumb in frunzele plantelor model, apartin la diferite
grupuri de rezistentd la fitopoluanti. Corelarea directd intre continutul de plumb in frunze la

plantele model si apartenenta la grupurile de rezistenta la fitopoluanti nu a fost identificata.
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7. Cantitatea de plumb in frunzele plantelor model este maxima In cea mai activa
perioadd de vegetatie — lunile iunie-iulie, ulterior cantitatea de plumb in frunze la majoritatea
speciilor se micgoreaza la sfarsitul perioadei de vegetatie.

8. Speciile, cu un grad sporit de rezistenta la fitopoluanti si cu o capacitate de acumulare
a plumbului in volum mai mare — sofora japoneza, teiul cu frunza mare $i teiul argintiu, artarul
american, plopul canadian si plopul piramidal, paltinul de camp, paltinul de munte si stejarul
comun, ulmul penat-ramuros, salcia alba, liliacul comun si taula Vanhutt, sunt identificate
pentru a fi folosite in zonele puternic poluate cu fitotoxine.

9. Plopul canadian si plopul piramidal poseda capacitati exceptionale de acumulare in
frunze, cea mai mare cantitate de cadmiu (Cd) — 0,9-1,3 mg/kg m. u., ceea ce constituie de 2-3
ori mai mare, decat la toate speciile prelevate in experiment, a cdror continut de cadmiu este mic
si uniform-egal in perioada integralda de vegetatie. Speciile, care sunt recomandate in cazul
poludrii cu cadmiu, pe langd speciile de plop, sunt: salcia alba, sofora japoneza, artarul
american, teiul argintiu, nucul comun, stejarul comun, castanul porcesc.

10. Speciile de conifere prelevate in experiment (molid comun, molidul intepdtor
argintiu, pinul negru) contin plumb si cadmiu in frunze in cantitdti uniform-egale ori mai mici,
decat speciile de foioase.

11. Este efectuata si argumentata Raionarea Dendrologica a or. Chisinau, identificand trei
zone dupa nivelul de poluare, factorii poluanti si influenta acestora asupra plantelor — *zona
dendrologica cu nivel ridicat de poluare, *zona dendrologica cu nivel moderat de poluare si
*zona dendrologica cu nivel scazut de poluare.

12. Carcasa monitoringului vegetal (biomonitoring) poate fi formatda din urmatoarele
specii: paltin de camp, stejar pedunculat, tei cu frunza mare $i plante exotice — artar american,
plop canadian, salcam alb care corespund exigentelor — sunt rezistente la fitopoluanti, poseda
capacitatea de acumulare, sunt raspandite larg si uniform in spatiile verzi ale orasului.

13. Densitatea retelei de arbori bioindicatori coreleazd cu zonele dendrologice
identificate. Or. Chisindu va fi biosupravegheat de 30-35 stationare, prin monitorizarea acestora

periodica (din doi in trei ani), efectudnd analizele foliare si studiul dezvoltarii plantelor.
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5. PERSPECTIVA INTRODUCTIEI DE NOI PLANTE LEMNOASE

Totalurile experientei multianuale in domeniul introductiei plantelor lemnoase, pe
teritoriului dintre Prut si Nistru, servesc drept baza stiintifica, pentru planificarea lucrarilor de
mobilizare si valorificare a resurselor vegetale mondiale de specii noi de arbori, arbusti, liane si
concomitent vor servi ca baza pentru extinderea in practica a plantelor introduse, cu scopul
imbogatirii dendroflorei cultivate a Republicii Moldova.

Pentru Republica Moldova, teritoriul careia nu este o regiune botanogeografica integra,
iar flora a fost formatd sub influenta a catorva centre floristice [127], o etapa foarte importanta
a procesului de introductie este determinarea regiunilor floristice de perspectiva, tipurilor
ecologice ale plantelor, in baza carora se apreciazd materialul initial pentru introductie.
Procesul si rezultatele introductiei depinde, in mare masura, anume de analiza prealabila si de
selectarea materialului initial din regiunile geografice de perspectiva [275, 301, 302].

Reiesind din faptul ca introductia este un proces de mobilizare si realizare in culturad a
plantelor, in conditii noi ecogeografice, este evident ca in procesul de mobilizare primordiala
este, mai intai de toate, evidentierea regiunilor floristice si a tipurilor ecologice de perspectiva.
Evidentierea acestor regiuni este o problemd-cheie, necesitind implicarea mai multor
discipline, inclusiv dendroraionarea potrivit cerintelor ecologice. In introductia practica este
folosita mai larg teoria analogurilor climatice elaboratd de H. Mayr si aplicata cu diferite
modificari, care propune variante optime de schimb cu material floristic Intre regiuni cu aceeasi
situatie ecologica. A fost, In mare parte, contestatd de catre H.J. Basunos [112].

Silvicultorul-dendrolog, profesorul H. Mayr si promotorii sai — Ak. Pavari (Italia), I".T.
CensaunoB (Rusia), 9.0. Kepn (Rusia), B.I1. ManeeB (Rusia) au elaborat si dezvoltat metoda
folosirii plantelor exotice din raioanele fitoclimatice analogice. In aceeasi vreme, B.IT. Maiees
[235], luand in vedere faptul ca pe Terra nu exista doud statiuni meteorologice cu aceiasi indici
climatici, neagd complet existenta raioanelor fitoclimatice identice si in final, o adaptare
simpla in procesul de introductie.

La baza raionarii fitoclimatice analogice sta metoda de insusire a naturii de catre om —
concluzionarea analogica. Ea insasi, aceastd metoda nu poate da rezultate veridice, deoarece
analogia este o presupunere, probabilitate si nu are putere convingitoare si decisiva. In cazul
cand analogia este foarte apropiatd, aceastd metoda este destul de veridica, convingatoare, iar
cand analogia nu este apropiata sau lipseste totalmente — concluzii negative nu pot fi ficute. in

acest caz ramane in vigoare teza, inaintatd de H.W. BaBunor [113] — experimentul direct,
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Metoda arealurilor potentiale propusa de D. Gud si dezvoltatd de E.B. Bynsd [121]
este bazata pe studiul arealelor si paleoarealelor la specii §i suprapunerea lor. Aceastd metoda
presupune ca arealul contemporan al speciei, in multe cazuri, depinde de arealul initial si de
istoria dezvoltarii acestei specii. Teoria lui D. Gud constata ca speciile pot ocupa numai acele
teritorii, unde conditiile de crestere nu sunt in contradictie cu cerintele lor. Tot arealul pe care
specia poate sd-1 ocupe, dupa posibilitatea de rezistentd, D. Gud il numeste areal potential.
Capacitatea speciei de a ocupa acest areal depinde de posibilitatea expansiunii sale in areal si
apoi de concurenta.

Metoda botanogeografica elaboratd de H.U. Baswios [112], dezvoltatd apoi de T1.A.
Kopmmmneia [193], I1.A. bapanos [97], C.f. Coxonos [323], [1.W. Jlanun [223], este bazata
pe studiul privind centrele de origine a plantelor de cultura si rezistenta lor in conditiile noi.
Aceasta metoda este apropiatd de metoda propusd de B.II. Manees [235], numitd metoda
florogenetica, conform careia componenta florei, istoria formarii, legaturile geografice si
tipurile ecologice ale plantelor in landsaftul cutare sau cutare al raionului reflectd principalele
conditii ecologice si determina potentialul posibil pentru majorarea florei acestui raion.

M.B. KynbruacoB [219] propune metoda ecoistorica pentru introducerea plantelor
erbacee. Ca si metoda precedentd, florogenetica, la baza este pusa florogeneza, dar alegerea
obiectivului este opusd. Punctul de pornire nu este raionul de introductie, dar flora care poate fi
de pespectivd pentru introductie. Aceastd metodd este cea mai apropiatd sa raspundd la
perspectivitatea raioanelor floristice pentru introductie. Metoda data este justificatd pentru
plantele erbacee.

Metoda edificatorilor geobotanici, propusa de ®.H. Pycanos [312], constituie ideea
evidentierii plantelor cu o raspandire larga si bogata in asociatii vegetale si presupunerea ca
aceste specii au o capacitate de adaptare sporid. Dar, in acest caz se mentioneaza ca speciile noi
pot vietui in locurile In care conditiile de crestere nu sunt in contradictie cu cerintele in limitele
rezistentei lor. Tot ®.H. Pycanos propune metoda introducerii complexelor de genuri. La baza
acestei metode a fost pusa afirmatia lui Y. JlapBun in lucrarea: — , IlpoucxoxaeHue BUAOB
IyTeM €CTeCTBEHHOTO oTOOopa”, care sublinia ca foarte des In limitele unui gen sunt specii care
vietuiesc in tari cu climat cald si rece, sau reiesind din presupunerea ca toate speciile unui gen
sunt descendentii unor parinti comuni, noi putem astepta ca intr-un sir lung de urmasi ele pot sa
fie aclimatizate cu succes.

Metoda aclimatizarii treptate elaboratd si sustinutd de A.JI. JIema [230], de W.B.
Muuypun determind etapele de selectie si aclimatizare a plantelor slab rezistente la conditiile

iernarii de la sud la nord.
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Metoda matematica [238, 239] permite, prin aprecierea §i caracterizarea mai multor
indici, care determind corectitudinea de alegere a obiectivelor pentru introductie, sd se
prognozeze rezultatele acestor experiente. Este o metodd avansatd care analizeaza un sir de
indici, care persista in tot procesul de introductie de la mobilizare pana la aclimatizare.

Si in sfarsit — principiul ecogeografic care pentru prima datd a fost argumentat de H.1.
BasunoB [112] pentru plantele agricole si dezvoltat de H.A. Aspopun [85], A.M.
Kopmunuusin [192, 193, 194], C.1. Kysneuos [210, 211], B.H. ®nops [346], H.A. Bexos
[117], H.A. Koxno [201,203] permite, ca si metoda precedentd, sa raspunda de tot procesul de

introductie — de la alegerea raioanelor fitoclimatice de perspectiva, evidentierea tipurilor

ege ey

5.1. Analiza ecogeografica a dendroflorei cultivate

Analiza ecogeografica a dendroflorei, dupa cum am mentionat mai sus, este deosebit de
importantd atit In plan teoretic, cat si practic. O astfel de analiza determina posibilitatea
introductiei plantelor lemnoase in Republica Moldova pe viitor si permite evidentierea in
aceastd privintd a legitdtilor botanogeografice si ecologice de dezvoltare a dendroflorei,
cunoasterea cdrora este necesara pentru prospectiune in domeniul introductiei plantelor
lemnoase trebuincioase economiei nationale [275, 294].

La etapa actuala de dezvoltare a teoriei si practicii introductiei se elaboreaza principiile
de baza privind tratarea botanogeografica a introductiei. Nucleul teoriei lui H.1. BaBunos
[112, 113] il constituie sistematica diferentiatd a diversitatii specifice si intraspecifice a
plantelor de culturd si a stramosilor acestora, determinarea arealelor si centrelor de concentrare
a diversitatii, separarea din acestea a grupurilor ecogeografice.

Arealul plantelor lemnoase introduse in Republica Moldova depaseste de multe ori
teritoriul republicii si se extinde aproximativ de la 25° pana la 65° latitudine nordicd, pana la
150° longitudine vestica si 180° longitudine esticd, cu exceptia Berberis buxifolia, arealul
careia este sudul continentului american — Patagonia. Plantele lemnoase introduse in Republica
Moldova sunt raspandite in Holarctic, agezat in partea neotropica a Emisferei de Nord, care
ocupd mai mult de jumatate din teritoriul uscat al Terrei cu o diversitate mare a conditiilor
naturale, care au conditionat o diversitate bogati si specifici a florei. In cuprinsul Holarcticii
AJL Taxtamksa [337] evidentiazd 9 regiuni floristice, elemente din flora carora sunt

neuniform prezente si in Republica Moldova numai din sapte regiuni floristice —
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Tabelul 5.1.

Repartizarea speciilor lemnoase din dendroflora cultivatd pe regiuni floristice

Teritoriile si regiunile Diviziunea Pinophyta Diviziunea Magnoliophyta

floristice (dupa A.L.

) o/ 1: ) o/ 1
Taxramxsn, 1978) Nr. de taxoni % din total | Nr. de taxoni % din total

Teritoriul Imperiului Holarctic

Circumboreala, inclusiv 30 24 4 121 16,2
specii din flora spontana 1 0,8 88 11,7
specii nord-americane 3 2,4 3 0,4

Est-Asiatica 29 23,7 183 24,4
Atlantica-Nord-Americana 13 10,6 134 17,8
Muntii Stancosi 13 10,6 7 0,9

Madreana 6 4,9 3 0,2

Muntii-Stincosi — Madreand 4 3,3 17 2,3

Irano-Turaniana 10 8,1 162 21,6
Mediteraneana 8 6,5 16 2,1

Circumboreala —

Mediteraneana 3 2,4 24 3,2

Clr'cu'm:boreala — Est- 3 2.4 17 23

Asiatica

Circumboreala — Atlantica-

Nord-Americana : 08 ° oo
Clrcurpbczreala — Irano- 3 2.4 29 3,9
Turaniana
Mediteraneana — Irano-

erar ) ; 9 1,2
Turaniana
IrapoTTvuramana — Est- ) - 7 0,9
Asiatica
Circumboreald —
Mediteraneana — Irano- - - 1 1.3
Turaniana
Circumboreala — Irano- ) - 2 0,3

Turaniana — Est-Asiatica

Teritoriul Imperiului Antarctic

Chile-Patagonica - - 1 0,1

Total: 123 100 751 100

Circumboreala, Mediteraneana, Irano-Turaniana, Est-Asiatica, Atlantica-Nord-Americana,
Muntii Stancosi si Madreana.

Analizand datele din tabelul 5.1 care atestd repartizarea speciilor lemnoase din
dendroflora cultivata a Republicii Moldova pe regiuni floristice, putem deduce unele constatari
generale.

Regiunea floristica Circumboreala ocupa cel mai mare teritoriu al uscatului — Europa

(fard partea de sud care intrd in regiunea Mediteraneand), Caucazul (cu exceptia partii aride),
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Ural, Siberia (cu exceptia partii de sud-est a raului Amur), Kamceatka, Sahalinul de Nord,
insulele Kurile de Nord, insulele Aleute, Alaska si partea cea mai mare a Canadei. Din aceasta
regiune floristicd din diviziunea Pinophyta au fost introduse 30 specii sau 24,4%, din acestea
trei specii cu arealul nord-american, iar din diviziunea Magnoliophyta in dendroflora cultivata
sunt evidentiate 121 specii sau 16,2%, din acestea trei specii cu arealul nord-american, iar 88
specii sunt din flora autohtona. Propriu-zis, sunt introduse doar 33 specii.

In regiunea Circumboreald nu sunt familii, genuri sau specii de plante lemnoase
endemice. In regiune, din Pinophyta, cele mai caracteristice sunt speciile din genurile: Abies,
Larix, Picea si Pinus, iar in Canada — Thuja si Tsuga, ceea ce subliniaza influenta florei din
regiunea Atlantica-Nord-Americand. Din numeroasele foioase sunt speciile obisnuite de arbori
din genurile: Acer, Alnus, Betula, Carpinus, Celtis, Crataegus, Fagus, Fraxinus, Juglans,
Lonicera, Malus, Ostrija, Populus, Prunus, Pyrus, Quercus, Salix, Tilia, Ulmus; din arbusti —
speciile de Rhamnus, Sambucus, Sorbus, Spiraea, Viburnum.

Asadar, din regiunea floristica Circumboreala, Tn componenta careia intra si teritoriul
Republicii Moldova, au fost introduse cele mai multe specii: de Pinophyta — 30 specii si de
Magnoliophyta — 33 specii. Dacd analizam dendroflora eurosiberiana, la care apartine si
dendroflora Republicii Moldova, putem constata ca dendroflora acestei regiuni este relativ
tanard, din cauzi ca in perioada tertiari aici se extindea zona subtropicala. In timp, partea mai
mare a Europei si partial a Siberiei, au fost acoperite cu ghetari care au nimicit flora iubitoare
de caldurd. Dupa incdlzire si retragerea ghetarilor, teritoriile eliberate au fost populate de
conifere si foioase din sistemul montan de sud care proteja din nord zona Mediteraneana
Veche. Aceste plante, cat si migrantii din est, au fost formele initiale pentru repopularea
teritoriilor. Aceasta se dovedeste atat prin legaturile floristice contemporane ale sistemelor
muntoase de la sud si ale florei boreale a Europei, cat si prin materialele paleobotanice. Trebuie
de mentionat cd zona boreald de plante lemnoase a continentului american (provincia
canadiand) este relativ uniformad, partea de est si cea de vest putin diferd din punct de vedere
floristic. Padurile se evidentiazd prin bogéatia speciilor foioase, multe din acestea, apropiate
speciilor eurosiberiene: Picea glauca apropiatd speciei P. abies, Larix laricina apropiata
speciei L. gmelinii, Populus tremuloides — P. tremula, Betula papyrifera — B. pubescens,
Cornus stolonifera — C. alba.

Glaciarizarea repetata a continentului european a dus la sardcirea florei. Perioadele
intraglaciare (nu numaidecat calde) orienteaza evolutia plantelor spre xerofilizare. Aceste
particularitati ale istoriei formarii florei eurosiberiene se reflectd asupra rezultatelor

introducerii plantelor in climatul arid al Republicii Moldova [78, 250, 251]. Cea mai mare
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parte a arborilor introdusi din aceasta regiune floristicd rezistd bine la conditiile iernarii si in
particular, la temperaturile joase (—30° C), dar mult suferd de seceta aerului si solului pe toata
perioada de vegetatie chiar in conditii de irigare. Ca rezultat, aceste plante au o crestere si
dezvoltare slaba, Tmbatranesc repede si nu sunt longevive: Abies alba, Betula alba, B.
dahurica, Larix decidua, L. sibirica, Picea abies, Pinus sylvestris. Cu cat arealul este mai la
nord, cu atit mai clar se manifestd aceasta proprietate.

Altceva se Intdmpla cu arbustii care sunt mai plastici din punct de vedere ecologic decat
arborii. Ca exemplu pot servi Caragana arborescens (specie introdusd) si Lonicera hylosteum
(autohtond), specii xeromezofite care s-au aclimatizat si o vreme indelungatd au fost larg
folosite in culturile silvice (incl., Tn Sudul Republicii Moldova), dar si aceste plante nu sunt
longevive. Cu toate ca teritoriul republicii este inclus in aceastd regiune floristica [337], flora
din aceasta regiune, de facto numerica, nu joaca un rol esential in procesul de introductie a
plantelor lemnoase a Republicii Moldova, iar reprezentantii acesteia, care se simt destul de
bine in conditiile locale, de regula, sunt din zona preboreald sau central-europeand, evolutia
carora este legatd de flora montana preboreala [78].

Regiunea floristica Est-Asiatica include Himalaya de Est de la 83° longitudine estica,
partea montand a Birmei de Nord, partea din India de Nord-Est, mai mare parte din China
continentald, insula Taiwan, insulele Japoniei, peninsula Coreea, insulele de sud ale Kurilelor,
Centrul si Sudul insulei Sahalin, partea mai mare a bazinului rdului Amur si Sud-Estul
Transbaikaliei. Aceasta flora este deosebit de bogata si inregistreaza multe familii endemice de
plante lemnoase: FEucommiaceae, Eupteleaceae, Cercidiphyllaceae, Cephalotaxaceae,
Ginkgoaceae, Trochodendraceae [141, 274, 301]. Din genurile endemice putem mentiona:
Akebia,  Cephalotaxus, Cercidiphyllum, Chaenomeles, Chimonanthus, Corylopsis,
Cryptomeria, Davidia, Eriobotrya, Eucommia, Euptelea, Exochorda, Ginkgo, Holboellia,
Idesia, Keteleeria, Kolkwitzia, Leucesteria, Metasequoia, Microbiota, Nandina, Paulownia,
Phellodendron, Platycarya, Prinsepia, Pseudolarix, Pseudotaxus, Rhodotypos, Sciadopitys,
Skimmia, Stautonia, Stephanandra, Stranvaesia, Taiwania, Thujopsis, Trochodendron,
Weigela, Xanthoceras. Dupa cum a fost mentionat de A.B. I'ypckuit [143], flora Est-Asiatica
numara 959 genuri de plante lemnoase, pe cand in flora Americii de Nord sunt numai 313
genuri, iar 1n toatd Europa — 100 genuri. Asadar, flora regiunii Est-Asiatice se caracterizeaza
prin diversitatea foarte bogatd de genuri endemice, In multe cazuri mono- sau oligotipice.
Aceste genuri sunt din subclase primitve, Hamameliidae, Magnoliidae $i Ranunculidae, prin
care se subliniazd vechimea acestei flore, care contine nu numai specii endemice relicte vechi

de diferit rang taxonomic, dar si familii endemice. O buna parte din aceste specii endemice
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sunt introduse si cu succes aclimatizate in Republica Moldova si chiar au intrat in asortimentele
recomandate: Akebia quinata, Chaenomeles japonica, Ch. speciosa, Eucommia ulmoides,
Exochorda grandiflora, Ginkgo biloba, Kolkwitzia amabilis, Metasequoia glyptostroboides,
Microbiota decussata, Paulownia tomentosa, Prinsepia sinensis, Rhodotypos kerrioides,
Thujopsis dolobrata, Weigela floribunda, Xanthoceras sorbifolia.

Anume bogatia florei respective explica faptul ca din regiunea floristica Est-Asiatica in
dendroflora cultivatd a Republicii Moldova au fost introduse si aclimatizate 29 specii sau
23,7% din diviziunea Pinophyta si 183 specii sau 24,4% din diviziunea Magnoliophyta ori a
patra parte din toate speciile introduse (tab. 5.1).

Cele mai multe plante aclimatizate isi au arealul in China. Din punct de vedere a
conditiilor climatice, China poate fi divizatd in doua parti contraste: partea de vest,
continentald, arida, cu stepa si desert, teritoriul si flora careia este inclusa in regiunea floristica
Irano-Turaniana si partea de est, cu climat musonic, umed, cu silvostepa si silvica, teritoriul si
flora careia este inclusa in regiunea Est-Asiatica [141, 195, 336]. China de Sud-Est nu este ca
atare centrul de dezvoltare si teritoriul initial al formarii vegetatiei tertiare a Asiei si Europei.
Flora acestei regiuni, dupa cum mentioneaza B.1. I'py6os [140, 141], dimpotriva s-a format in
rezultatul migratiei spre sud a florei tertiare din raioanele din Nordul Asiei. In China si-au gasit
ultimul adapost elementele florei turgaice, astfel cum s-a intamplat in America de Nord.

Aceste schimbari geologice au determinat evolutia dendroflorei, de pe peninsula Coreea
si a insulelor Japoneze, spre mezofilitate si aceasta particularitate se evidentiaza in procesul de
introducere a plantelor din aceastd regiune [100, 102, 173]. In ce priveste hidrofilitatea,
majoritatea speciilor introduse si aclimatizate din aceastad regiune sunt determinate ca mezofite
xerofilizate (xeromezofite) si chiar hemixerofite si numai unele din acestea (Criptomeria
Jjaponica, Thujopsis dolobrata) sunt mezofite tertiare, care sunt putin rezistente, chiar si in
conditiile irigarii i nu sunt longevive. Cat priveste introducerea plantelor lemnoase din China
de Sud, Sud-Est si Sudul Japoniei, putem afirma ca nu este introdusa nici o specie de arbori,
care ar putea rezista la secetele si in conditiile temperaturilor joase de iarna din Republica
Moldova. Numai o parte din arbusti cresc si se dezvoltd normal In asemenea conditii:
Chaenomeles japonica, Ch. maulei, Hibiscus syriacus, specii de Berberis, Lonicera, Spiraea.
Majoritatea arborilor din China de Nord, mai cu seama coniferele, sunt mezofite ale zonei
temperate, de aceea, speciile suporti greu seceta solului si a aerului. In schimb arbustii din

aceastd parte a Asiei de Est se dezvoltd destul de bine.
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Regiunea floristici Atlantica-Nord-Americana. Toata flora Holarctica a
continentului Nord-American botanistii geografi o impart in urmatoarele subregiuni: Arctica,
Atlantica-Nord-Americand, Pacific-Nord-Americana si subregiunea Preriilor [174].

AL Taxramxsa [337] evidentiaza provincia canadiand a regiunii Circumboreale, flora
careia deja am caracterizat-o si regiunile floristice Atlantica-Nord-Americand, Muntii Stancosi
s1 Madreand. Regiunea floristicd Atlantica-Nord-Americand se extinde de la tdrmul Oceanului
Atlantic pana la Marile Campii Centrale si de la tarmul Golfului Mexic pana la raioanele de
sud ale Canadei. Flora acestei regiuni este foarte bogatd si se deosebeste printr-un mare
endemism. Familii endemice care contin plante lemnoase nu sunt, in schimb, sunt foarte multe
genuri endemice sau aproape endemice: Asimina, Diervilla, Fothergilla etc.

Botanistii demult au atras atentia la faptul identitétii florei Atlantica-Nord-Americana
cu cea Est-Asiaticd. Dud cum mentioneazd A.JI. TaxrtamxsH [337], aceste legdturi se
evidentiaza prin prezenta de genuri comune §i specii apropiate, vicariene, dar in total flora Est-
Asiatica este mai bogata [151]. Chiar daca legaturile intre Asia si America erau bilaterale, sursa
principala era flora Est-Asiatica.

Din flora Atlanticd-Nord-Americana au fost introduse 13 specii sau 10,6% din
diviziunea Pinophyta si 134 specii sau 17,8% din diviziunea Magnoliophyta. Din acestea,
multe specii sunt endemice, majoritatea fiind relicte tertiare care s-au aclimatizat si au intrat n
asortimentele recomandate: Aristolochia durior, Berberis canadensis, Castanea dentata, Celtis
occidentalis, Hamamelis vernalis, Maclura pomifera, Magnolia acuminata, M. tripetala,
Menispermum canadense, Tsuga canadensis, specii de Betula, Carya, Crataegus, Cladrastis
lutea, Gleditschia triacanthos, Gymnocladus dioica, Juglans cinerea, Robinia pseudacacia, R.
hispida, specii de Amelanchier, Liriodendron tulipifera, Liquidambar styraciflua, Quercus,
Taxodium distichum.

In perioada tertiara, partea de vest a continentului nord-american a fost separatd de
partea de est, unde centrul forestier se dezvoltd in raionul Muntilor Apalaci care se extinde pe
mii de kilometri in lungime, paralel cu tdrmul Oceanului Atlantic, din elementele care s-au
pastrat incd din perioada cretacicad. La vest se dezvoltd Centrul Californian al vegetatiei
forestiere, care a pastrat elementele din flora mezozoica timpurie.

Flora Mediteranei Vechi are legaturi floristice evidente cu flora contemporand a
Amercii de Nord. Ca si Eurasia, o buna parte (mai mare) a Amercii de Nord, In perioada
tertiard — inceputul perioadei cuaternare, a fost foarte imbogatitd datoritd proceselor glaciare.
Ultima, asa-zisa perioadd glaciara Wisconsin, s-a terminat acum 25-30 mii de ani si 1n partea

de sud-est a ajuns pana la sistemul Muntilor Apalaci. Partea de sud a indltimii Apalaci nu a fost
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acoperita cu ghetari. Mai mult ca atat, de la aparitia angiospermelor acest teritoriu vechi al
uscatului nu a fost niciodata acoperit de mare, ce se gasea la vest si care diviza continentul in
doud parti. Cu toate cd cantitatea mare de precipitatii care cad in perioada de vara, o parte
considerabild din teritoriul partii atlantice a continentului nord-american poartd pecetea
climatului continental cu decalajul esential al temperaturilor de vara si iarna. In partea estici
temperatura si volumul de precipitatii, in comparatie cu partea de vest sau partea tarmului
pacific al continentului, sunt mai mari, iarna relativ uscata, iar vara este umeda si aminteste
climatul Asiei de Est. Din aceasta pricind majoritatea speciilor introduse din regiunea floristica
Atlantic-Nord-Americand sunt localizate 1n raioanele impadurite ale Muntilor Apalaci
(provincia floristica Apalaci) in formatiunile de Quercus-Hyckori si Quercus-Pinus si mai putin
din raioanele inmlastinite ale padurilor din sud-estul si amestecate din nord-estul continentului.

Dintre speciile lemnoase aclimatizate cu succes si folosite pe larg distingem: Acer
dasycarpum, A. negundo, Fraxinus americana, F. viridis, Gleditschia triacanthos,
Gymnocladus dioicus, Populus canadensis, Robinia pseudoacacia, Quercus coccinea, Q.
palustris, Q. rubra $i multe specii de arbusti. Din Pinophyta putem mentiona: Juniperus
virginiana, Pinus banksiana, P. strobus, Taxodium distichum, Thuja occidentalis, Tsuga
canadensis. Din padurile amestecate din nord-estul continentului se simt mai bine speciile de
arbusti: Berberis, Crataegus, Viburnum. Slab rezista la secetd si insolatia Abies balsamea, A.
frasieri, Taxus canadensis si chiar Populus balsamea.

Regiunea floristicd Muntii Stancosi ocupa sistemele muntoase din Vestul Canadei si
Vestul Statelor Unite ale Americii, de la Alaska pana la New Mexico. In flora regiunii lipsesc
familii endemice, dar sunt cateva zeci de genuri endemice sau mai bine zis aproape endemice
cu foarte multe specii endemice. Vegetatia dominantd a acestei regiuni floristice sunt padurile
de conifere [14, 139]. Nici una din regiunile floristice ale Lumii Noi nu poseda o astfel
diversitate de specii conifere. In partea de nord a regiunii sunt amplasate paduri bogate din:
Chamaecyparis nootkatensis, Picea sitchensis, Pinus contorta, P. ponderosa, Pseudotsuga
menziesii, Thuja plicata, Tsuga heterophylla, T. mertensiana si alte specii endemice: Abies
amabilis, A. grandis, Acer circinatum, A. glabrum, Ceanothus sanguineus, Cupressus bakeri,
Holodiscus discolor, Juniperus occidentalis, Larix lyallii, L. occidentalis, Lonicera ciliosa,
Mahonia aquifolium, Picea pungens, Pinus flexilis, P. lambertiana, P. monticola, Pirus fusca,
Prunus emarginata, Rhamnus purshiana, Spiraea densiflora, S. douglasii, Viburnum
ellipticum.

Numai din aceastd regiune floristica au fost introduse mai multe specii de Pinophyta

(13) decat de Magnoliophyta (7). Toate speciile de Pinophyta au intrat in asortimentele
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recomandate, ceea ce se datoreaza rezistentei acestora la conditiile noi. De asemenea, din
Magnoliophyta, o parte din specii sunt recomandate pentru economia nationald: Holodiscus
discolor, Mahonia aquifolium, Spiraea densiflora, S. douglasii, ceea ce se datoreaza, in primul
rand, climatului acestei regiuni floristice [174]. In partea Pacificului Americii de Nord
precipitatiile cad mai mult iarna (ca i in regiunea Mediteraneana si Europa), iar vara este
secetoasd. Climatul de-a lungul tdrmului californian nu a fost mai rece si mai uscat decat in
prezent, dimpotriva in trecut era cu mult mai bland. La vest de meridianul 97° se afla raioanele
uscate, unde volumul de precipitatii incepe a creste si ajunge la Alaska peste 2000 mm/an.
Temperaturile de iarnd sunt destul de dure.

Regiunea floristica Madreana. Flora acestei regiuni, care este amplasatd in Sud-
Vestul Americii de Nord si a Podisului Mexican, se extinde de la Sud-Vestul Oregonului pana
la Nordul Californiei de Jos, se deosebeste radical de flora altor regiuni din Lumea Noua si s-a
dezvoltat independent de alte flore sau dezvoltarea acesteia a decurs convergent [337]. Flora
regiunii include unele familii endemice, ceea ce vorbeste despre dezvoltarea ei un timp izolat.
Sunt multe genuri endemice sau aproape endemice, iar speciile endemice ating cca 40%:
Aesculus  californica, Calycanthus occidentalis, Cercis occidentalis, Chamaecyparis
lawsoniana, Dirca occidentalis, Pinus coulteri, P. radiata, Pseudotsuga macrocarpa, Sequoia
sempervirens, Sequoiadendron giganteum, specii de Ceanothus, Torreya californica.

Din aceasta flora au fost introduse 6 specii din diviziunea Pinophyta si trei specii din
Magnoliophyta. Unele din aceste specii au fost incluse in asortimentele recomandate:
Chamaecyparis lawsoniana, Cupressus arizonica, Sequoiadendron giganteum etc. O
particularitate esentiald a florei madreene, in special, a provinciei Podisului Mexican, sunt
enclavele unor specii larg raspandite in regiunea floristicd Muntii Stincosi si chiar Atlantica-
Nord-Americana: Pinus strobus, Platanus occidentalis, Hamamelis virginiana, Cercis
canadensis, Cornus florida — specii bine aclimatizate in Republica Moldova si un sir de specii
de perspectiva pentru introductie.

In total din Vestul Americii de Nord sau coasta ei Pacifici au fost introduse 23 specii de
Pinophyta si 27 specii din Magnoliophyta. Aproape toate speciile introduse s-au aclimatizat
foarte bine, desi speciile din regiunea floristicA Madreand au o rezistentd mai slabd la
temperaturile joase.

Regiunea floristica Irano-Turaniana. Aceasta regiune floristicd mare cuprinde o parte
din Palestina, lordania, Mesopotamia, Transcaucazia, Podisul Iranian (fard deserturile
tropicale), Sudul Ghinducusului (Afganistan), Vestul Himalaya, Mongolia, Vestul si Sud-

Vestul Chinei. Flora acestei regiuni se caracterizeaza prin endemism inalt la rang de gen si
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specie (cca 25%): Abies pindrow, A. spectabilis, Aesculus indica, Alnus nitida, Cedrus
deodara, Juglans regia, Parrotia persica, Picea smithiana, Pinus gerardiana, P. griffithii,
Pterocarya pterocarpa, Quercus incana, Sorbus cashmeriana, Syringa emodi, Ulmus
wallichiana, Zelkova carpinifolia etc. [140].

Din aceasta regiune floristica au fost introduse 10 specii sau 8,1% de Pinophyta si 162
sau 21,6% de Magnoliophyta. Cele mai multe specii au fost introduse din provincia mongolica
si provincia Tibet. Din cauza uscdciunii aerului si diferentei mari intre temperaturile marginale,
vegetatia acestor provincii se disting prin omogenitate si rezistenta. Flora provinciei mongolice
este veche si contine multe genuri si specii endemice, iar flora Tibetului este una din cele mai
tinere. Aceasta s-a format dupa glaciarizarea tertiara. La baza formarii vegetatiei provinciei
Tibet au stat speciile central-asiatice, sau in general, speciile din Estul Mediteranei Vechi, iar
speciile est-asiatice joacd un rol important numai in Estul si Sud-Estul Podisului Tibet [141].

In muntii Asiei Mijlocii domina plantele xeromezofite si hemixerofite, iar mezofitele
lemnoase si ierbacee de luncd joaca un rol putin de tot doar in locurile favorabile pentru
dezvoltarea vegetatiei de padure [176]. Exemplu elocvent al legaturilor floristice a Sudului
Asiei Mijlocii cu regiunile floristice Mediteraneana si Est-Asiaticd poate servi Curmalul de
China (Ziziphus jujuba), care poseda un areal — de la China pana la Maroc, iar desisurile acestei
specii pot fi identificate Tn Muntii Tadjikistanului, Pamiro-Altai, Afganistanului, Iranului,
Algeriei, Indiei. $i in conditiile Republicii Moldova aceasta specie este rezistentd si se distinge
printr-o fructificatie abundentd. Peste 50 de specii introduse din regiunea Irano-Turaniana isi
detin arealul si in regiunile floristice limitrofe, in primul rand, Circumboreala si Est-Asiatica.

Speciile intoduse din aceastd regiune floristicd se caracterizeaza prin rezistentd si
majoritatea sunt incluse in asortimentele recomandate: Ailanthus altissima, Berberis
nummularia, Biota orientalis, Buddleja alternifolia, Cedrus deodara, C. libani, Clematis
tangutica, Colutea gracilis, Corylus colurna, Cotoneaster acutifolius, C. bullatus, C. insignis,
Deutzia vilmorinae, Exochorda korolkowii, Fraxinus sogdiana, Gleditschia caspica, Juniperus
semiglobosa, J. turkestanica, Metasequoia glyptostroboides, Morus nigra, Paeonia
suffruticosa, Picea schrenkiana, Pinus bungeana, Populus bolleana, Prinsepia uniflora,
Pterocarya pterocarpa, Pyracantha crenulata, Pyrus serotina, Salix babylonica, Quercus
castaneifolia, Sorbaria arborea, Spiraea arcuata, Staphylea colchica, Syringa emodi, S.
persica.

Regiunea floristicA Mediteraneand. Teritoriul acestei regiuni coincide cu arealul
Quercus ilex, Pinus pinea si Cercis siliquastrum, include cea mai mare parte a peninsulei

Iberice, partea riverand a Frantei, peninsulele Italica si Balcanica, insulele Marii Mediterane,
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Maroc, Algeria de Nord, Tunisia, Palestina, Liban, Siria de Vest. Flora acestei regiuni include
o singurd familie endemicd, in schimb are multe genuri endemice, din care in Republica
Moldova nu este introdus nici unul. S-a evidentiat cd in componenta genurilor endemice
lipsesc grupurile de plante vechi, primitive §i majoritatea acestor genuri sunt din specii,
evolutiv avansate, care mai mult sunt reprezentate de forme ierbacee, aparitia carora se
datoreaza procesului de xerofilizare. Se constatd influenta florei africane si a celei est-asiatice,
care s-au format Inca In perioada tertiard. O foarte mare influenta asupra florei mediteraneene o
au elementele florei circumboreale care au patruns in regiunea Mediteraneand, mai ales, In
regiunile muntoase in perioadele ce corespund invaziei ghetarilor in Nordul Eurasiei. Si
dimpotriva, in perioadele uscate si calde interglaciare, o parte din elementele mediteraneene s-
au deplasat spre nord, unde s-au pastrat sub forma relictd. Asta este pricina ca din regiunea
floristica Mediteraneand sunt introduse numai 8 specii de Pinophyta si 16 specii de
Magnoliophyta, iar 3 specii de Pinophyta si 24 specii de Magnoliophyta au un areal asezat in
doua regiuni floristice, pe cand 11 specii au un areal asezat chiar in trei regiuni, respectiv —
Mediteraneana, Circumboreald si Irano-Turaniana. Putine specii din aceastd regiune sunt pe
deplin rezistente in conditiile Republicii Moldova si doar cateva au fost incluse in
asortimentele recomandate, arealul carora este situat in munti: Abies pinsapo, A. numidica,
Juniperus oxycedrus, Jasminum fructicans, Spartium junceum.

Dupad cum atestd datele din tabelul 5.1, cele mai multe specii de Pinophyta au fost
introduse din regiunile floristice Circumboreala (24,4%) si Est-Asiatica (23,7%). Totodata,
trebuie de mentionat cd din cele trei regiuni floristice Nord-Americane (cu exceptia partii
boreale) au fost introduse 33 de specii, ceea ce constituie cca o treime din coniferele introduse.

Din Magnoliophyta, cele mai multe specii au fost introduse din regiunile floristice Est-
Asiatica (24,4%), Irano-Turaniand (21,6%) si Atlanticd-Nord-Americand (17,8%). Mult mai
putine specii au fost introduse din regiunile floristice Mediteraneand (8,6% din ambele
diviziuni), Muntii Stancosi (11,5%, respectiv) si Madreana (5,1%). In doua si trei regiuni
floristice is1 au arealul cca 14,2% din speciile introduse.

Un raport asemandtor al rezultatelor de introducere a plantelor lemnoase, in functie de
arealul acestora si regiunile floristice, putem vedea in dendroparcul Trostianet, Gradina
Botanica Cernauti [122], Statiunea silvicd experimentald din Lipetk. Din alte imperii floristice,
in Republicii Moldova, este introdusa o singura specie — Berberis buxifolia, cu arealul in Sud-
Vestul Americii de Sud (Chile, Argentina). Aceastd specie din regiunea Chile-Patagonica,
imperiul Antarctic reprezintd un arbust mic, original, cu frunzig persistent, rezista la seceta si

iernile aspre (- 25° C), cand o parte din frunze cad.
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5.2. Repartizarea plantelor lemnoase din dendroflora cultivata pe regiuni floristice,

categorii corologice (frecventa) si vitalitate

In literatura de specialitate se indicd ca arbustii, ca forma vitald, se disting prin
plasticitatea lor si ca urmare se aclimatizeaza mai bine in conditii noi. Ca exemplu serveste
vegetatia unor regiuni sau provincii floristice care, in mare parte, este alcatuitd din specii
arbustive sau arbori mici.

Astfel, unii autori [336] subliniazd ca pentru vegetatia regiunii Mediteraneene sunt
caracteristice formatiunile forestiere din specii de arbori mici cu trunchiul scurt si gros si din
diferite formatiuni din arbusti si semiarbusti, deseori cu ghimpi. Cu cat clima este mai arida, cu
atat vegetatia este mai xeromorfa, alcatuitd preponderent din specii mai joase, chiar aderente la
sol. Astfel de vegetatie este caracteristicd pentru provincia Tian-Sanul Central a regiunii
floristice Irano-Turaniene §i provincia Podisului Marelui Bazin a regiunii floristice Madreene.

Datele redate in tabelul 5.2 confirma ca din Pinophyta sunt introduse 16 specii de
arbusti din regiunile floristice Circumboreald (8 specii) si Est-Asiatica (4 specii), restul avand
arealul in doua regiuni. Celelalte 107 specii sunt arbori. In general, aceasta reflecti structura
formelor vitale ale diviziunii Pinophyta, unde majoritatea covarsitoare a speciilor sunt arbori.

O alta situatie se remarca in diviziunea Magnoliophyta (tab. 5.3). In primul rand,
trebuie de mentionat ca, numeric, arbustii predomind intre speciile introduse — 387 specii sau
51,6% din total, comparativ cu arborii — 306 specii. Din toate regiunile s-au introdus mai multe
specii de arbusti decat de arbori; numai din regiunea floristicd Atlantica-Nord-Americana s-au
introdus de doud ori mai multe specii de arbori decat de arbusti. Din trei regiuni (Muntii
Stancosi, Madreana si Mediteraneand) liane nu au fost introduse. Multe specii de liane au fost
introduse din regiunea floristicd Est-Asiatica (20 specii). Deja aceste cifre confirma despre
conditiile fitoclimatice ale regiunilor, sus-mentionate si despre structura dendroflorei acestor
regiuni. In ce priveste arbustii, cei mai multi au fost introdusi din regiunile floristce Irano-
Turaniand, 103 specii sau 63,6% si Est-Asiatica, 100 specii sau 54,6%, respectiv, din totalul
speciilor introduse din aceste regiuni. Daca in diviziunea Pinophyta numai 6 specii sunt cu
arealul in doud regiuni floristice, atunci in Magnoliophyta 55 specii au arealul in doua sau trei
regiuni floristice.

Datele din tab. 5.4-5.5 atesta repartizarea plantelor lemnoase din dendroflora cultivata,
dupa regiuni floristice, frecventa si vitalitate. Pentru diviziunea Pinophyta este caracteristica o
vitalitate foarte bund la majoritatea speciilor introduse (64 specii), din care numai a treia parte

este folositd si raspandita. Celelalte specii raman in colectiile institutiilor de profil.
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Repartizarea speciilor introduse dupa regiunile floristice si formele vitale. Diviziunea Pinophyta

Tabelul 5.2.

Total Forme vitale
Regiunea floristica specii Arbori Arbusti Liane
introduse] specii | % specii | % specii | %
Teritoriul Holarctic
Circumboreala 30 2 73,3 8 26,7 - -
Est-Asiatica 29 25 86,2 4 13,8 - -
Atlant'lca-z\lord- 13 13 100 i ) i i
\Americana
Muntii Stdncosi —
Madreana 23 23 100 ) i ) )
Mediteraneana 8 8 100 - - - -
Irano-Turaniana: 10 10 100 - - - -
inclusiv, subregiunea 4 4
Central-Asiatica ) ) i ) i
Subregiunea 3 3 i i i i i
Est-Asiaticd
Clrcurpbczreala si Irano- 3 1 333 ) 66.7 i i
Turaniana
Circumboreala si
Mediteraneani 3 3 100 i i i
Clr'cu'm:boreala si Est- 3 ) 66.7 1 333 i i
Asiatica
Circumboreala si
Atlantica-Nord- 1 - - 1 100 - -
I/Americana
Total: 123 107 87 16 13 - -
Tabelul 5.3.
Repartizarea speciilor introduse dupa regiunile floristice si formele vitale. Diviziunea
Magnoliophyta
Total ‘ Forme Vitgle '
Regiunea floristica specii Arbori Arbusti Liane
introduse |  specii % specii % specii %
Teritoriul Holarctic
Circumboreala
inclusiv, specii din 121 56 46,3 58 49,9 7 5,8
flora spontana —
specii nord-americang
Est-Asiatica 183 63 34,4 100 54,6 20 1
Atlantica-Nord- 134 78 58,2 ) 313 | 14 10,5
Americana
Muntii Stancosi 7 3 49,2 4 57,1 - -
Madreana 3 - - 3 100 - -
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Total ‘ Forme Vitgle '
Regiunea floristica specii Arbori Arbusti Liane
introduse |  specii % specii % specii %

Muntii Stancosi - 17 4 23,5 12 70,6 1 5.9
Madreana
Irano-Turaniana 162 50 30,9 103 63,6 9 5,5
Mediteraneana 16 6 37,5 10 62,5 - -
Circumboreald — 24 9 37.5 12 50 3 12,5
Mediteraneana
Circumboreald —
Est-Asiatica 17 9 52,9 8 47.1 ) )
Circumboreala —
Atlantica-Nord- 6 5 83,3 1 16,7 - -
IAmericana
Circumboreala —

L 29 11 37,9 16 55,2 2 6,9
Irano-Turaniana
Mediteraneana — 9 2 222 5 55.6 2 222
Irano-Turaniana
Irano-Turaniana —
Est-Asiatica 7 4 571 3 42,9 ) )
Circumboreald —
Mediteraneana — 11 4 36,4 7 63,6 - -
Irano-Turaniand
Circumboreala —
Est-Asiatica — 2 - - 2 100 - -
Irano-Turaniana
Mediteraneana,
Irano-Turaniana — 2 1 50 1 50 -- -
Est-Asiatica

Teritoriul Antarctic

Chile-Patagonica 1 - - 1 100 - -
Total 751 306 40,7 387 51,5 58 7,7

Analizand introductia pe regiuni floristice, noi stabilim:

Din regiunea floristica Circumboreala sunt introduse cele mai multe specii, din acestea
jumatate au o vitalitate buna si cele mai multe specii sunt folosite. Aceste specii pand nu
demult formau asortimentul principal al culturilor silvice si a parcurilor in cazurile folosirii
coniferelor: Pinus sylvestris, Picea abies, Larix decidua, dar care fiind mezofee clasice, cu o

adaptare buna la conditiile de iarna, cu varsta pierd rezistenta la uscaciunea aerului

212



Tabelul 5.4.

Repartizarea plantelor lemnoase din culturd, dupa regiuni floristice si categorii
corologice (frecventa si vitalitate). Diviziunea Pinophyta

Frecventa Vitalitatea
0
Regiunea floristica Nr: dﬁl o . B = @ g §
[336] taxonilor total = S 8 g — 5 ~ § e =
Teritoriul Holarctic

Circumboreala,
inclusivi specii (.l.in florg 30 244 2 1 5 6 15 3 )
spontand — specii nord-
americane
Est-Asiatica 29 23,7 21 6 2 - 7 16 6
Atlantica-
Nord- 13 10,6 7 3 1 2 4 7 2
IAmericana
Muntii Stancosi — 23 18,7 12 7 2 2 17 6 -
Madreana
Mediteraneana 8 6,5 4 4 - - 6 1 -
Irano-Turaniana: 10 8,1 4 5 - 1 8 2 1
subregiunea 4 3.3 2 2 - - 2 2 -
Central-Asiatica
subregiunea 3 2,4 2 1 - - 2 - -
Est-Asiatica
Circumboreala — 3 2,4 2 1 - - 3 - -
Irano-Turaniana
Circumboreala — 3 2,4 1 - - 2 2 1 -
Mediteraneana
Circumboreala — 3 2,4 3 - - - 1 - 2
Est-Asiatica
Circumboreala — 1 0,8 - 1 - - 1 - -
Atlantica-Nord-
Americana
Total specii: 123 100 62 38 10 13 64 46 13
Cultivaruri 246 140 71 26 9 172 67 7

in total: 369 202 109 36 22 236 | 113 20

si la insolatie, 1si pierd vitalitatea si degenereaza treptat, rarind puternic arboretul, unde se

instaleazd masiv fitopatogenii. Speciile — Abies alba, A. sibirica, Juniperus communis, J.

excelsa, Larix sibirica, L. polonica, Picea mariana, P. omorica, P. orientalis, pot fi folosite

numai in asortimente speciale, in locuri corespunzitoare — Juniperus horizontalis, J. sabina,

Pinus nigra, P. montana, P. pallasiana pot fi folosite mai larg;
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Speciile de Pinophyta, introduse din regiunea Est-Asiatica, se evidentiaza prin faptul ca
numai o treime din acestea au o vitalitate sporitd. Restul speciilor suferd, in anumita masura, de
pe urma temperaturilor joase. Din aceasta regiune, numai speciile cu arealul montan sunt

Tabelul 5.5.

Repartizarea plantelor lemnoase din culturd dupa regiuni floristice si categorii corologice
(frecventa si vitalitate). Diviziunea Magnoliophyta

Frecventa Vitalitatea
0
Teritoriile si Nr. A) = — ~ —~
regiunile floristice ftaxonilor din = = i = E ;,5 g
& total g £ o g -2 517
Teritoriul Holarctic
Circumboreala, 121 162 |30 |37 |18 |36 |93 |24 |4
inclusiv,
specii din flora 88 1,7 | 18 |19 |17 |34 |8 |5 |3
spontana
specii nord-americane| 3 0,4 - 3 - - 3 - -
Est-Asiaticd 183 24,4 102 49 24 8 97 78 8
Atlanticd-Nord- 134 178 | 60 |40 |13 |21 [107 |26 |1
IAmericana
Muntii Stancosi 7 0,9 11 1 1 1 4 -
Madreana 3 0,2 - 3 - - 2 1 -
Muntii Stancosi — 17 23 7 7 | 2 R I VR I S
Madreana
Irano-Turaniana: 162 21,6 86 44 21 11 119 35 8
subregiunea
Central-Asiatica
subregiunea
Est-Asiatica
Mediteraneana 16 2,1 5 5 3 3 9 5 2
Circumboreala 24 3.2 6 6 1 1 |20 | 3 1
Mediteraneana
Circumboreald —
Est-Asiaticd 17 2,3 6 4 5 2 13 2 2
Circumboreald —
Atlantic-Nord- 6 0,8 3 2 1 - 5 1 -
IAmericana
Circumboreald - 29 39 | 2 5 17 |15 29 | - |-
Irano-Turaniana
Medlteraneqna - 9 12 4 3 i ) 5 ) )
Irano-Turaniana
Irano-Turaniana —
Est-Asiatica 7 0.9 3 2 1 1 > 1 I
Circumboreald —
Mediteraneana — 11 1,5 1 2 2 6 9 1 1
Irano-Turaniana
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Frecventa Vitalitatea
Teritoriile si Nr. % o —~ o =
regiunile floristice [taxonilor din Lé = 3 2 — 2 ~NCE|en 8
total = = = % é 3 >
Circumboreala —
Est-Asiatica — 2 0,3 - - 2 - 2 - -
Irano-Turaniana
Mediteraneana —
Irano-Turaniana — 2 0,3 - - 1 1 2 - -
Est-Asiatica
Teritoriul Antarctic
Chile-Patagonica 1 0,1 1 - - - - 1 -
Total specii 751 100 319 209 102 121 536 185 | 30
Cultivaruri 370 160 122 63 25 278 89 5
In total: 1121 479 331 165 146 812 274 |274 |35

rezistente la temperaturile joase si sunt des folosite: Ginkgo biloba, Juniperus sargentii.

Prezinta interes pentru spatiile verzi speciile rezistente: Abies veitchii, Chamaecyparis obtusa,

Ch. pisifera, Cryptomeria japonica, Juniperus chinensis, J. conferta, Microbiota decussata,

Picea smithiana, Pinus densiflora, Thujopsis dolobrata,

Au fost introduse 13 specii de Pinophyta din regiunea floristicd Atlantica-Nord-
Americand, din acestea patru posedd o vitalitate sporitd. Sunt larg folosite trei specii:
Juniperus virginiana, Pinus strobus, Thuja occidentalis, iar Picea glauca, Pinus resinosa, P.
rigida, Taxodium distichum, Tsuga canadensis $i prezintd interes in arhitectura peisajera. O
parte din speciile din aceasta regiune suferd de ariditatea climatului Republicii Moldova —
Picea rubens, Pinus taeda, Taxus canadensis, Torreya taxifolia,

Din regiunile floristice Muntii Stdncosi — Madreana cca doua treimi din specii sunt cu o
vitalitate buna. Unele specii, cu o vitalitate scazuta care suferd la temperaturile joase, au un
areal montan 1n regiunea floristicdi Madreand, fiind de origine subtropicald. De aceea, in
general, speciile din regiunea floristicdi Muntii Stancosi au un potential foarte puternic de
adaptare in conditiile Republicii Moldova: Chamaecyparis nootkatensis, Juniperus
scopulorum, Larix occidentalis, Libocedrus decurrens, Picea engelmannii, P. pungens, P.
sitchensis, Pinus contorta, P. flexilis, P. ponderosa, Pseudotsuga menziesii, Thuja plicata.
Aceste specii trebuie sa ocupe locul respectiv in amenajarile silvice si constructiile verzi;

Din regiunea floristica Mediteraneana sunt introduse opt specii, sase dintre acestea au o

vitalitate buna, dar deocamdatd nu sunt catusi de putin raspandite. Interes pentru arhitectura

peisajerd prezintd: Abies cephalonica, A. numidica, A. pinsapo, Cedrus atlantica, Juniperus

drupacea, Pinus peuce;
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Speciile introduse din regiunea florstica Irano-Turaniand, deopotriva cu cele din
regiunea floristicd Muntii Stancosi, prezintd un potential sporit al vitalitdtii, dar dintre acestea
larg se foloseste indeosebi specia — Biota orientalis. Prezintd interes pentru spatiile verzi:
Cedrus deodara, C. libani, Juniperus semiglobosa, J. turkestanica, Picea asperata, Pinus
bungeana, P. eldarica, P. schrenkiana.

Datele din tabelul 5.5 atestad repartizarea speciilor din diviziunea Magnoliophyta, de
unde putem conchide ca cca 72% sau 536 specii din speciile introduse au o vitalitate buna, dar
se folosesc mai larg numai 30% sau 223 specii — des ori pretutindeni raspandite.

Analizand introducerea dupd regiuni floristice, constatdim ca din regiunea
Circumboreald au fost evidentiate 121 specii, din acestea trei fiind cu arealul in continentul
nord-american, iar 88 sunt specii din flora spontand. Majoritatea speciilor au o vitalitate mare,
dar, in general, larg se folosesc speciile autohtone, 51 specii — des ori pretutindeni raspandite
care formeaza carcasa spatiilor verzi. Acestea sunt: Acer, Cerasus, Fraxinus, Padus, Populus,
Quercus, Salix, Sorbus, Tilia, Ulmus. In masa se folosesc Aesculus hippocastanum, Syringa
vulgaris.

Ca si in cazul speciilor de Pinophyta, unele specii de Magnoliophyta din regiunea
floristica Circumboreald, de exemplu, Betula pendula, au fost, datorita calitatilor ornamentale,
foarte solicitate 1n spatiile verzi si pentru masivele din parcuri. La varsta de 30-40 de ani aceste
arboreturi, din cauza secetei se raresc pana la distrugerea totala.

Este esential de remarcat cele peste 89 de specii, care detin arealul situat in doud si
chiar trei regiuni floristice, una dintre care este regiunea floristica Circumboreala. Aceste specii
cu areal foarte vast sunt din cele mai rezistente — 78 specii au gradul maxim de vitalitate. Unele
din acestea sunt larg folosite — Laburnum anagiroides, Lonicera periclymenum din regiunile
Circumboreald si Mediteraneand; Celtis australis, Elaeagnus angustifolia, Quercus cerris din
regiunile floristice Circumboreald, Mediteraneana si Irano-Turaniand; Ulmus glabra, U.
pumila, Sorbaria sorbifolia, Spiraea salicifolia din regiunile Circumboreala si Est-Asiatica.

Din regiunea floristica Est-Asiatica, diviziunea Magnoliophyta, au fost introduse 183
specii, din acestea mai mult de jumatate (53%) poseda o vitalitate buna, dar sunt folosite pe
larg doar 17%: Berberis julianae, B. thunbergii, Broussonetia papyrifera, Celastrus orbiculata,
Chaenomeles japonica, Ch. maulei, Euonymus fortunei, Forsythia ovata, Kerria japonica,
Koelreuteria paniculata, Malus floribunda, M. prunifolia, M. spectabilis, Salix matsudana,
Sophora japonica, Wisteria sinensis, Weigela floribunda.

In asortimentele recomandate este necesar de inclus: Acer japonicum, Akebia quinata,

Aralia mandshurica, Aristolochia manshuriensis, Betula costata, Cercidiphyllum japonicum,
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Chaenomeles cathayensis, Ch. speciosa, Deutzia amurensis, Eucommia ulmoides, Hamamelis
Jjaponica, Hydrangea paniculata, Juglans sieboldiana, Ligustrina pekinensis, Maackia
amurensis, Magnolia kobus, M. obovata, M. stellata, Malus sargentii, Photinia villosa,
Prinsepia sinensis, Quercus dentata, Q. mongolica, Q. serrata, Styrax obassia, Syringa reflexa,
Tilia amurensis, Viburnum fragrans, Xanthoceras sorbifolia.

Proprietatea ecologica care limiteaza folosirea pe larg a speciilor din regiunea floristica
Est-Asiaticd este rezistenta lor slabd la secetd ori la temperaturile joase si doar rezultatele
practice ale procesului de introductie ne pot permite sa apreciem plantele din aceasta regiune si
nivelul lor de aclimatizare.

Din regiunea floristica Atlantica-Nord-Americand au fost introduse 134 specii. Din
acestea 80% au o vitalitate bund, dar in cazul speciilor est-asiatice, doar 25% se folosesc activ
in spatiile verzi si culturile silvice: Acer saccharinum, Amorpha fruticosa, Aronia
melanocarpa, Campsis radicans, Catalpa bignonioides, Celtis occidentalis, Cercis canadensis,
Fraxinus americana, F. lanceolata, Gleditschia triacanthos, Gymnocladus dioicus, Juglans
cinerea, Lonicera sempervirens, Padus serotina, Parthenocissus quinquefolia, Philadelphus
floridus, Ph. latifolius, Physocarpus opulifolius, Platanus occidentalis, Populus deltoides, P.
canadensis, Ptelea trifoliata, Robinia pseudoacacia, Quercus borealis, Q. coccinea, Q. rubra,
Rhus typhina, Yucca filamentosa.

In asortimentele recomandate pot fi incluse numeroase specii aclimatizate: Aesculus
parviflora, Amelanchier spicata, Aristolochia macrophylla, Betula nigra, B. papyrifera, B.
populifolia, Calycanthus floridus, Carya alba, C. glabra, C. ovata, C. pecan, Castanea
dentata, Ceanothus americana, Chionanthus virginiana, Cladrastis lutea, Cornus baileyi,
Crataegus mollis, Hamamelis virginiana, Hydrangea cinerea, Liriodendron tulipifera,
Lonicera flava, Liquidambar styraciflua, Menispermum canadense, Quercus alba, Q.
imbricaria, Q. laurifolia, Q. macrocarpa, Robinia viscosa, Viburnum lentago, V. prunifolia.

Factorul limitativ pentru folosirea largd a speciilor aclimatizate din regiunea floristica
Atlantica-Nord-Americana este ariditatea climatului Republicii Moldova. In general, speciile
din aceasta regiune floristica sunt mai rezistente, decat din cele doua regiuni floristice
precedente — Circumboreald si Est-Asiaticd. Unele specii — Robinia pseudoacacia, Quercus
rubra, Q. borealis, Gleditschia triacanthos, Aronia melanocarpa, au intrat in practica culturilor
silvice pe zeci de mii de hectare, iar Acer negundo si Amorpha fruticosa, au devenit specii
invazive, datorita plasticitatii ecologice si particularitatilor de reproducere.

Rezultatele introducerii speciilor Magnoliophyta din regiunile floristice Muntii Stancosi

si Madreana (din motivul cd majoritatea speciilor poseda areal in ambele regiuni, le analizam
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impreund) sunt mai modeste decat din alte regiuni — 27 specii, din acestea majoritatea avand o
vitalitate buna, din care numai cinci specii sunt larg intalnite si folosite in dendroflora cultivata:
Mahonia aquifolium, Philadelphus microphyllus, Ribes aureum, Spiraea douglasii. Dintre
speciile aclimatizate meritd sa fie folosite doar cateva, majoritatea din ele fiind arbusti:
Amelanchier florida, Cornus pubescens, Crataegus rotundifolia, Fraxinus oregona, Holodiscus
discolor, Spiraea menziesii. In general, aceste regiuni se caracterizeazi prin marea diversitate a
speciilor de Pinophyta, iar speciile de Magnoliophyta avand o importanta secundara.

Din regiunea floristicd Irano-Turaniana sunt introduse 162 specii de Magnoliophyta, din
ele cca 75% avand o vitalitate foarte buna. Din acest fond introductiv numai 20% sunt larg
raspandite: Ailanthus altissima, Amygdalus communis, Buddleja alternifolia, B. dawidii,
Clematis tangutica, Corylus colurna, Cotoneaster divaricatus, C. horizontalis, Hibiscus
syriacus, Kolkwitzia amabilis, Lonicera standishii, Malus niedzwetzkyana, Mespilus
germanica, Morus nigra, Paeonia suffruticosa, Philadelphus magdalenae, Polygonum
baldschuanicum, Populus bolleana, P. simonii, Salix babylonica, Syringa persica.

Totodatd, au fost aclimatizate si merita o raspandire larga — Acer velutinum, Berberis
aristata, Catalpa ovata, Celtis caucasica, Clematis fargesii, C. montana, Cotoneaster
dammeri, C. salicifolius, C. simonsii, Deutzia mollis, Evodia hupehensis, Exochorda racemosa,
Magnolia denudata, M. liliflora, Forsythia giraldiana, Halimodendron halodendron,
Hypericum hookerianum, Lonicera pileata, Paeonia delavayi, Paeonia lutea, Parrottia
persica, Paulownia tomentosa, Populus lasiocarpa, Pyrus betulifolia, Quercus castaneifolia,
Q. macranthera, Spiraea bella, S. canescens, S. mongolica, Staphylea colchica, Stranvaesia
davidiana, Syringa sweginzowii.

Speciile din regiunea floristicd Irano-Turaniand Inregistreaza o rezistentd sporitd la
seceta aerului si solului, la insolatie si temperaturile joase, doar unele specii spempervirescente
suferd, in diferitd masurd, in conditiile iernarii. Aclimatizarea in conditiile Republicii Moldova
a permis ca unele specii, cum ar fi Lycium barbarum, iar in unele cazuri Ailanthus altissima, sa
se prezinte ca specii invazive.

Din regiunea floristici Mediteraneana au fost introduse 16 specii de Magnoliophyta, din
care doar jumatate manifesta o rezistenta si vitalitate sporitd. Larg sunt raspandite sase specii: Acer
monspessulanum, Buxus sempervirens, Castanea sativa, Forsythia europaea, Platanus orientalis,
Spartium junceum. Dar, meritd atentie doar cateva: Cercis siliguastrum, Cytisus sessilifolia,
Genista florida, Laburnum alpinum, Ostrya carpinifolia, Quercus libani, Viburnum tinus.

Factorul limitativ pentru speciile din aceastd regiune floristica este temperatura si

regimul conditiilor de iarna, cand in scurt timp se produce un decalaj intre temperaturile

218



pozitive si cele negative, care ajung la 20-30° C si provoaca distrugerea organismului vegetal,
mai ales, a speciilor sempervirescente: Laurocerasus officinalis, specii de Viburnum, Spartium
etc. Mai multd perspectiva au speciile cu un areal mai larg, care se extind si in regiunile
floristice limitrofe (Circumboreald si Irano-Turaniand), cum sunt: Amelanchier ovalis,
Cotoneaster racemiflora, C. tomentosa, Laburnum anagyroides, Pyracantha coccinea. Din
aceasta regiune floristici nu sunt introduse specii care si concureze cu speciile autohtone. In

general, majoritatea lor sunt arbusti care se deosebesc prin plasticitatea lor ecologica.

5.3. Argumentarea si perspectivele de introductie a plantelor noi lemnoase

Este cunoscut ca pieirea unui individ vegetal se petrece atunci, cand suma factorilor
negativi de ordin edafic si climatic este mai mare, depdsind esential capacitatea de adaptare a
plantei determinatd in genotip. Plantele introduse care au intrat ca parte componenta a sistemelor
ecoritmice noi, dar care nu li se potrivesc ori mai bine zis nu sunt pentru ele naturale, pot usor sa
se aclimatizeze la conditiile noi, numai in cazul, cand ritmurile sezoniere ale noilor conditii de
crestere nu depdsesc diapazonul ritmurilor sezoniere care sunt inscrise in genotipul plantei.

Ca punct de reper pentru folosirea metodelor concrete in prognozarea reusitei introducerii
plantelor lenmoase a fost luatd ideea expusd de academicianul B.JI. Komapos [190], conform
careia componenta floristica a covorului vegetal, istoria formarii lui, tipurile ecologice in
landsafturile regiunii date reflectd complexul de conditii naturale specifice si determina
posibilitatile potentiale si caile privind imbogatirea florei prin introducerea si insusirea de noi
specii. Flora nu exista in afara tipurilor de vegetatie, de aceea, in procesul de introductie este
necesar de a studia componenta florei si tipurile de vegetatie, partea carora este specia data.
Pentru o prognoza stiintifica, acest deziderat ne permite evidentierea particularititilor ecologice
ale speciei care 1n procesul de introductie se manifesta pe deplin [128, 135].

Cunoasterea componentei dendroflorei autohtone si celei introduse (inclusiv, cea a
plantelor de culturd demult existente) pot servi ca punct de pornire in aprecierea posibilitatilor
potentiale pentru introducerea de noi plante. Evolutia dezvoltarii florei autohtone si legaturile
floristice contemporane cu alte flore, pe de o parte, si diferentierea ecologica, pe de altd parte,
indica geografia surselor floristice din alte regiuni si tipurile ecologice ale plantelor care sunt
corespunzatoare mediului nou, unde vor fi introduse in raioanele concrete. Este cunoscut ca
legaturile floristice pot exista si atunci, cand speciile identice sau foarte apropiate botano-
sistematic sunt raspandite 1n diferite flore, deseori indepartate una de alta sau in diferite parti ale
aceleiasi flore. In temeiul acestui principiu, legiturile geofloristice se evidentiazi prin arealele

intrerupte a speciilor ori a subspeciilor relicte ori vicariene.
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Legaturile floristice a dendroflorei autohtone se clarifica in cazul de introductie, in primul
rand, in hotarele floristice In care aceastd dendroflora este parte, iar apoi prin legaturile ei cu
flora altor regiuni.

Legea despre legaturile comune intre flora diferitor regiuni ne obligd sa tinem cont de
conditiile naturale si geneza lor atat in areal, cit si in conditiile noi. In virtutea acestei legi, rolul
principal ii revine vegetatiei si componentei floristice. Geneza floristica comund a douad flore are
la baza nu numai parinti comuni in trecutul indepartat, dar si alte laturi cu mult mai adanci [236].
Planta si mediul Tnconjurdtor sunt in legaturi foarte stranse, care sunt determinate de faptul ca
organismul si mediul inconjurdtor sunt compuse din aceleasi elemente chimice care sunt
caracteristice geochimiei landsaftului dat si schimbarile lui duc nemijlocit la schmbari in
componenta florei. Anume aceasta interferentd a componentei chimice a plantei si a landsaftului
este sursa rudeniei genetice a diferitor flore, care In prezent sunt despartite in spatiu, deseori
indepartat si se deosebesc sistematic si ecologic [62, 94, 96, 183, 195, 310]. Cu cat mai multe
elemente comune s-au pdstrat in componenta landsaftului geochimic si a florei, cu atat mai
stranse sunt legdturile lor floristice care, in mare masurda, determind posibilitatea migratiei
naturale ori artificiale in alte flore contemporane.

Analiza florogenetica poate fi aplicatad, in primul rdnd, asupra unititilor superioare
botanogeografice (regiuni, subregiuni, provincii, subprovincii), care inglobeaza teritorii mari. In
cazul teritoriilor mai mici aceste particularititi nu pot fi evidentiate. De aceea, raionul de
introductie, folosind metoda florogeneticd, este necesar sa fie atasat la categorii botano-
geografice superioare (regiuni). In cazul nostru, precum am mentionat mai sus, am luat regiunile
floristice dupa [337] care evidentiazd sase imperii (teritorii) si treizeci i patru de regiuni.
Republica Moldova este integratd in regiunea floristicd Circumboreald. Nu sunt de perspectiva
pentru introductie, in cazul nostru, florele a 21 de regiuni tropicale si subtropicale ale imperiilor
Paleotropic, Neotropic, Cap si Austral.

Este necesar sa remarcam ca regiunea floristica si flora nu sunt identice. Regiunea are
hotare geografice relativ constante, iar flora nu are hotare constante. Multe specii care sunt
caracteristice unei regiuni, geografic pot fi rdspandite si in regiunile limitrofe care au un trecut
geologic comun, dar evolutia lor mai tirziu a decurs pe cii diferite. In acest caz, este foarte
important de apreciat corect regiunea floristica initiald. Orice flora, care la prima vedere este
omogena, este alcatuitd din diferite tipuri ecologice interspecifice, unele sunt dominante, altele
ocupa terenuri restranse. Chiar si in pustiu sunt intalnite tipuri de mezofite xerofilizate in luncile
raurilor. O flord absolut adecvatd cu mediul inconjurator probabil cd nu exista, din pricina ca

mediul este primar §i numai odatad cu schimbarea acestuia se schimba si vegetatia [124].
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Evidentierea grupurilor ecologice de specii din orice dendroflora are o importantd
primordiald. Dupd cum aratd practica introductiei, diferentierea ecologicd a dendroflorei
autohtone, In care se introduc noile specii, conditioneaza tipurile ecologice de perspectiva din
alte flore ce corespund conditiilor Republicii Moldova [177, 203].

Din cele aproape noudzeci de specii de plante lemnoase din flora autohtond cca 10% sunt
mezofile, 35% xerofile si peste 55% xeromezofile. Viata plantelor, ca si a tuturor organismelor,
este un proces continuu de adaptare la conditiile de mediu. De aceea, ecologia acestora, in primul
rand, studiazd modul de adaptare organismului vegetal in procesul dezvoltdrii individuale si
istorice si schimbarile morfologice sub influenta factorilor critici de mediu.

In procesul evolutiei vegetatiei in mediu permanent schimbitor s-au format diferite tipuri
ecologice de plante care se deosebesc prin proprietatile lor de adaptare la conditiile specifice ale
climei in diapazonul variabilitatii lor. Este de inteles cd sistemul tipurilor ecologice care este
bazat pe aprecierea vizuald este foarte staticad si poate fi numai orientativd. Orice organism
vegetal dispune de o plasticitate ecologica, dar cu cat mai mult este adaptat la conditii specifice,
cu atat mai putin poate fi aclimatizat in alte conditii. Un organism vegetal nu poate sa se dezvolte
atat fard apad, cat si fard mai multd sau mai putina caldura. Anume dupa acesti factori abiotici este
posibila clasificarea plantelor in hidrofile si termofile. Mai apoi se purcede la clasificarea in
tipuri ecologice dupa necesitatea in substrat si lumina [201].

O importantd deosebita pentru climatul arid al Republicii Moldova, dupd cum am relatat
anterior, este hidrofilia plantelor. Dupa rezistenta la secetd a plantelor si consecintele acesteia,
am evidentiat:

Mezofite: a) mezofite tipice — eumezofite, in dendroflora autohtond din speciile
silvoformante la acest grup apartin: Fagus silvatica, Tilia cordata si specii ajutdtoare — Salix
fragilis, Alnus glutinosa, A. incana, Betula pendula; arbusti — Daphne mezereum, Hedera helix,
Vinca minor.

Xeromezofite: b) mezofite xerofilizate in diferite proportii; In dendroflora autohtona
majoritatea speciilor sunt din acest tip ecologic ca si majoritatea speciilor silvoformante — Acer
platanoides, A. pseudoplatanus, Carpinus betulus, Cerasus avium, Fraxinus excelsior, Malus
sylvestris, Padus racemosa, Populus alba, P. tremula, P. canescens, Pyrus communis, Quercus
petrea, Q. robur, Salix alba, Tilia europea, T. petiolaris, T. platyphyllos, Ulmus laevis, U.
glabra, Sorbus torminalis si arbustii — Clematis vitalba, Cornus mas, C. sanguinea, Corylus
avelana, Euonymus europea, E. nana, E. verrucosa, Sambucus nigra, Salix caprea, S. purpurea,

S. triandra, S. viminalis, Staphylea pinnata, Viburnum opulus, V. lantana.
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Xerofite: ¢) hemixerofite; d) xerofite tipice — euxerofite. In dendroflora autohtona peste o
treime din specii sunt din acest tip ecologic. Specii silvoformante, arbori care formeaza asociatii
forestiere in sudul tarii sunt cateva — Acer campestre, Quercus pubescens, Tilia tomentosa, iar
majoritatea fiind arbori mici si arbusti: Acer tataricum, Amygdalus nana, Berberis vulgaris,
Caragana frutex, Clematis viticella, Cotinus coggygria, Cotoneaster melanocarpa, Cytisus
albus, Ligustrum vulgare, Padus mahaleb, Rosa canina, Spiraea media, Tamarix ramosissima,
T. tetrandra. La toate tipurile sus-mentionate pot fi observate adaptari lente structural-biologice
si fiziobiochimice a reactiilor la seceta.

Aridizarea climatului pe planeta noastra in trecutul indepartat s-a petrecut treptat. Treptat
sau format si tipurile ecologice de plante. In rezultatul xerofilizarii plantelor mezofile a aparut un
nou tip ecologic — xeromezofite care, In primul rand, sunt rezultatul micsorarii procentului de
umiditate a aerului. Deosebim seceta solului si aerului. in mediul aerian se dezvolti cea mai
mare parte a plantei — partea aeriand, iar in sol — partea cea mai mica — subterana. Chiar daca
rezistenta la seceta se apreciaza in complexitate, influenta secetei solului si aerului asupra plantei
este principial diferitd. Orice uscaciune se Incepe de la deficitul apei in aer care pe urma trece in
usciciunea solului. In procesul evolutiei climatului in directia aridizarii, dintdi a venit etapa
uscaciunii aerului si adecvat ei — etapa xerofilizarii vegetatiei; s-a format un nou tip ecologic,
care in comparatie cu mezofitele este xeromezofit, deci, mezofit xerofilizat care necesita
umiditatea solului, dar rezista uscaciunea aerului.

Xeromezofitele se evidentiaza prin stabilitatea continutului de apa in frunze in perioada de
vegetatie, dar balanta umiditatii este instabild. Vara, la xeromezofite putem observa caderea
partiala a frunzelor. Mindalul comun (specie introdusd) si mindalul pitic (specie autohtond) au
un sistem radicular dezvoltat, dar vara isi pierd o parte din frunze, cele rdmase sunt absolut
rezistente la uscaciunea aerului §i temperaturile Tnalte (arsitd) si pot fi clasificate in hemixerofite,
ori ultraxeromezofite, deoarece din punct de vedere ecologic sunt tipuri intermediare. Altfel se
comporta nucul comun (Juglans regia) — xeromezofit tipic, care In naturd se intalneste in partea
centrald muntoasa a Asiei in zona impdaduritd. Este rezistent la uscdciunea aerului, dar nu si a
solului, se dezvoltd normal numai pe soluri revene [24, 189].

Urmatoarea etapa de xerofilizare — aparitia si dezvoltarea hemixerofitelor. Acestea sunt
plante tipice pentru climatul arid, adaptate la wuscaciunea solului si aerului, datorita
particularitatilor plasmei. Hemixerofitul Pinus pallasiana in conditiile aride din sudul Republicii
Moldova se evidentiaza prin crestere buna si longevitate fata de alte specii introduse si chiar cele
autohtone. In acelasi timp, hemixerofitele au o plasticitate ecologica larga, la care se refera multi

autori. Faptul cd hemixerofitele si xeromezofitele pot sa se dezvolte in conditii mezofile poate fi
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explicat din punct de vedere a evolutiei, doar cel mai apropiat tip ecologic sunt mezofitele tipice.
Orice flora, in care domind un tip ecologic, contine elemente de tipuri ecologice necaracteristice
el care ocupa terenuri prielnice ori nigse ecologice. Aridizarea climatului a adus, prin forme
intermediare, la xerofite tipice sau euxerofite — tipul ecologic la care uscaciunea solului este
necesard pentru o dezvoltare normald. Cat despre timpul aparitiei xerofitelor, aici nu este o
parere unicd si diferite specii xerofile in conditiile Republicii Moldova se comporta diferit.
Aceasta poate fi explicat prin evolutia formarii speciei date.

Termofilitatea plantelor este foarte importantd in procesul de introductie in orice zond a
Terrei, excluzand zona tropicald. De reguld, in functie de termofilitate, flora este divizata in
tropicala, subtropicala, preboreala si boreala.

M. T'. TlonoB [305], flora preboreald o denumeste mezotermicd, iar pe cea boreala —
microtermica.

A. M. Kopmwmubea [195] accepta o astfel de determinare, propunand ca flora
subtropicala sa fie numita termofila, iar tropicala — macrotermofila.

Astfel plantele, dupa criteriul termofilitatii, pot fi divizate in urmatoarele tipuri ecologice:
tropicale — macrotermofile, subtropicale — termofile, preboreale — mezotermofile, boreale —
microtermofile. Se poate observa ca aceasta divizare, pe tipuri ecologice, este foarte apropiata
dispozitiei zonelor climatice.

Pentru plantele de origine preboreald este caracteristicd necesitatea sporita in caldura in
perioada de vegetatie (platan oriental, castan comestibil, nuc comun, fag etc.) si in acelasi timp
rezistenta la temperaturi joase (-25 -30°C) in perioada de repaus. Aceste specii sunt intermediare,
de la termofile ori subtropicale, care necesita caldura anul intreg, spre microtermofile ori boreale,
care necesitd minim de caldurd in perioada de vegetatie, adaptate la temperaturi foarte joase in
perioada de repaus.

Divizarea florei dupa termofilie este necesara pentru aprecierea speciilor lemnoase dupa
necesitatea lor in caldura chiar de la inceput, de la primele etape ale procesului de experimentare,
ca apoi, in rezultatul experimentului, de concretizat necesitatea in temperaturi pozitive si, mai
ales, rezistenta la temperaturi negative. Analiza ecologica si genezei complexului floristic da
posibilitatea de a repartiza orice specie la un tip concret dupa termofilie. In acest context putem
evidentia urmatoarele tipuri de plante lemnoase legate de termofilie.

Hechistotermofile — plante din climatul polar si arctic, suma temperaturilor active (mai
mult de 10° C) mai putin de 1000° C. Nu avem in flora spontana si nici din speciile introduse
reprezentanti ai acestui tip. Au fost Incercéri de aclimatizare privind Betula humilis, B. nana,

Salix arbuscula, dar nu au rezistat la seceta si insolatie.
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Microtermofile — plante boreale din climatul continental si continental rece, cu suma
temperaturilor active de 1000-3000° C. Din acest grup fac parte speciile silvoformante: Acer
platanoides, Alnus glutinosa, A. incana, Betula pendula, Cornus sanguinea, Euonymus europea,
E. verrucosa, Fraxinus excelsior, Populus alba, P. tremula, Quercus robur, Salix alba, Tilia
cordata, Viburnum opulus. Din plantele introduse la acest grup apartin majoritatea speciilor
introduse din partea boreald a regiunii floristice Circumboreale si, in primul rand, speciile de
Pinophyta: Abies sibirica, Juniperus dahurica, J. horizontalis, J. sabina, Larix decidua, L.
europea, Picea abies, Pinus banksiana, P. sylvestris.

Mezotermofile — plante preboreale, din climat continental cald, deseori ocupa si statiuni
corespunzatoare in zona subtropicald, suma temperaturilor active de 3000—4000° C. Acest grup
include majoritatea speciilor silvoformante autohtone si majoritatea speciilor introduse din
regiunile floristice Est-Asiaticd, Atlantica-Nord-Americand, Muntii Stancosi si provinciile de est
ale regiunii floristice Irano-Turaniana.

Termofile — plante tipice pentru zona subtropicalda, suma temperaturilor active de 4000—
8000° C. In acest grup plante autohtone sunt putine — Carpinus orientalis, Cornus mas, Cotinus
coggygria, Cytisus albus, Pirus elaeagrifolia, Quercus pubescens, Sorbus torminalis, iar speciile
introduce sunt din regiunea floristicd Mediteraneand, Madreana si provinciile de vest ale regiunii
floristice Irano-Turaniana.

Macrotermofile — plante tropicale, din climat foarte cald, suma temperaturilor active mai mult
de 8000° C. In acest grup plante autohtone nu sunt si nu au fost aclimatizate din alte regiuni floristice.

in asa fel, dupd conditiile termofile, hidrofile, spectrul dendroflorei autohtone si
introduse, teritoriul Republicii Moldova poate fi caracterizat ca zona preboreald. Dupa cum am
mentionat anterior, arborii introdusi din zona termofild (subtropicald) nu se adapteazd in
conditiile noi. Aici mentiondm speciile de Arbutus, Castanea, Cupressus, Ilex, magnoliile si
stejarii semperiverescenti etc. si doar un numar redus de specii, arealul carora sunt zonele
muntoase — Juniperus drupacea, unele specii de Abies, Cedrus, Pinus, Castaneea sativa,
Platanus orientalis, Buxus sempervirens, Ostrya carpinifolia etc. s-au aclimatizat in conditiile
Republicii Moldova. Mai usor se supun procesului de aclimatizare arbustii, inclusiv cei
sempervirescenti:  speciile de Berberis, Cotoneaster, Euonymus, Lonicera, Piracantha,
Viburnum, etc., dar in iernile cu temperaturi sub -25° C chiar si aceste specii suferd, pierzand o
parte din coronament. Unele specii: Buddleja davidii, Hypericum inodorum, Hybiscus syriacus,
Hydrangea macrophylla, Leucesteria formosa etc., 1si pierd partea aeriand practic In fiecare
iarna, ramanand intact sistemul radicular, dar se restabilesc usor si infloresc abundent in a doua

parte a perioadei de vegetatie, cand alte plante lemnoase inflorite sunt foarte putine.
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In A 5.1. si A 5.2. sunt prezentate speciile de perspectiva pentru introducere pe teritoriul
Republicii Moldova. Acestea au fost selectate partial, prelucrand literatura de specialitate privind
introductia si aclimatizarea plantelor lemnoase in tarile din vecinatate, cu conditii pedoclimatice
apropiate [4, 5, 15, 20, 21, 30, 41, 48, 49, 50, 79, 83,91, 119, 122, 125, 136, 137, 138, 148, 149,
180, 181, 182, 186, 199, 263, 273, 277, 282, 295], iar majoritatea sunt o consecintd a
concluziilor noastre deduse, analizand rezultatele introducerii multianuale a plantelor lemnoase
pe teritoriul dintre Prut si Nistru cu evidentierea grupurilor ecologice de perspectiva. In total, in
lista speciilor de perspectiva pentru introductie sunt incluse cca 435 specii din 202 genuri si 87
familii. Din diviziunea Pinophyta perspective sunt cca 44 specii din 13 genuri si 6 familii, din
acestea doua familii noi pentru dendroflora cultivata — Araucariaceae si Podocarpaceae cu sase
genuri noi — Araucaria, Fitzroya, Keteleeria, Saxegothaea, Sciadopitys, Taiwania.

Tabelul 5.6.

Familiile, genurile si numarul speciilor de perspectiva pentru introductie

Diviziunea Pinophyta (Gimnospermae)
1. Araucariaceae Araucaria 2
2. Cupressaceae Cupressus, Juniperus, Fitzroya, Libocedrus 12
3. Ephedraceae Ephedra 4
4, Pinaceae Abies, Keteleeria, Pinus, Tsuga 23
5. Podocarpaceae Saxegothaea 1
6. Taxodiaceae Sciadopitys, Taiwania 2
Diviziunea Magnoliophyta (Angiospermae) Cls. Liliopsida (Monocotiledonae)
1. Agavaceae Yucca 4
2. Asteliaceae Cordyline 1
3. Graminaceae Sasa, Pleioblastus, Phyllostachys 14
4. Phylesiaceae Lapageria 1
5. Smilacaceae Smilax
Cls. Magnoliopsida (Dicotiledonae)

1. Aceraceae Acer, Diptreronia 12
2. Alangiaceae Alangium 1
3. Anacardiaceae Rhus, Pistacia 5
4. Annonaceae Asimina 1
5. Apocynaceae Trachelospermum 2
6. Agquifoliaceae llex 3
7. Araliaceae Hedera, Kalopanax 2
8. Asclepiadaceae Metaplexis, Gomphocarpus 2
9. Asteraceae Olearia, Baccharis, Senecio 3
10. Berberidaceae Mahonia, Nandina 2
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11. Betulaceae Betula, Alnus, Carpinus, Ostrya, Ostryopsis 29
12. Bignoniaceae Bignonia, Campsis 2
13. Buddlejaceae Buddleja 5
14. Buxaceae Buxus, Pachysandra 3
15. Cactaceae Opuntia 2
16. Calycanthaceae Calycanthus, Chimonanthus 3
17. Caprifoliaceae Viburnum, Abelia, Linnaea 9
18. Celastraceae Euonymus, Celastrus 8
19. Cercidiphyllaceae Cercidiphyllum 1
20. Cistaceae Cistus 2
21. Clethraceae Clethra 2
22. Coriariaceae Coriaria 1
23. Cornaceae Carokia, Cornus 5
24. Ebenaceae Diospyros 1
25. Elaeagnaceae Elaeagnus 4
26. Empetraceae Empetrum 1
Ericaceae Rhododendron, Menziesia, Kalmia, Oxydendrum, 19
27. Leucothoe, Qaultheria, Arctostaphylos, Enkianthus,
Gaylussacia, Pieris
28. Escalloniaceae Escallonia 1
29. Eucryphiaceae Eucryphia 2
30. Euphorbiaceae Securinega, Daphniphyllum 2
31. Eupteleaceae Euptelia 1
Fabaceae Cercis, Caesalpinia Edwardsia, Coronila 36
Jnidigofera, Gleditschia Ononis, Sophora, Petteria
32. Robinia, Carmichaelia Clianthus, Hedesarum
Desmodium, Lespedeza Erythrina, Pueraria
Notospartium, Wisteria
33. Fagaceae Castanea, Fagus, Nothofagus Quercus, Pasania 21
34. Flacurtiaceae Idesia 1
35. Garryaceae Garrya 1
36 Hamamellidaceae Liquidambar, Distylium, Loropetalum, Carylopsis, 6
) Parrotiopsis
37. Hippocastanaceae Aesculus 4
38. Hydrangeaceae Jamesia, Fendlera 2
39. lteaceae Itea 1
40. Juglandaceae Carya, Platycarya 3
41. Lardizabalaceae Decaisnea, Holbellia, Stauntonia 3
Lauraceae Cinamomum, Persea, Machilus, Sassafras, 7
42. . .
Umbellularia, Benzoin
43. Lythraceae Heimia 1
44, Malvaceae Plagianthus, Hibiscus 2
45. Magnoliaceae Drimys, Magnolia, Liriodendron 8
46. Meliaceae Cedrella, Melia 2
47. Menispermaceae Cocculus 2
48. Monimiaceae Peumus 1
49, Myricaceae Myrica, Comptonia 3

226




50. Myrsinaceae Ardisia 1
51. Nyssaceae Nyssa, Davidia

Oleaceae Fraxinus, Ligustrum, Osmanthus, Chionanthus, 19
52. . :

Jasminum, Phillyrea
53. Onagraceae Fuchsia
54 Rosaceae Neillia, Cotoneaster, Osteomeles, Photinia, Nuttalia, | 14
) Neviusia, Osmaronia
55. Rhamnaceae Berchemia, Frangula, Rhamnus, Ceanothus 15
56 Rubiaceae Pinckneya, Emmenopherys, Cephalanthus, Gardenia,
) Paederia, Serissa

57. Rutaceae Fortunella, Poncirus, Skimia, Zanthoxylum 6
58. Salicaceae Salix, Populus 3
59. Sapindaceae Sapindus, Koelreuteria, Ungnadia 4
60. Sapotaceae Bumelia 1
61. Scrophulariaceae Paulownia, Hebe 5
62. Simarubaceae Picrasma 1
63. Solanaceae Solanum, Fabiana 2
64. Stachyuraceae Stachyurus 2
65. Staphyleaceae Staphylea, Euscaphis 2
66. Sterculiaceae Firmiana 1
67. Styracaceae Styrax, Halesia, Pterosthyrax 5
68. Symplocaceae Symplocus 2
69. Tiliaceae Tilia 9
70. Theaceae Camelia 4
71. Trochodendraceae Trochodendron 1
72. Thymelaeaceae Daphne, Dirca 5
73. Ulmaceae Celtis, Hemiptelea, Planera, Pteroceltis, Ulmus 8
74. Umbellifereae Bupleurum 1
75. Verbenaceae Callicarpa, Vitex, Caryopteris 6
76. Violaceae Melicytus, Hymenanthera 2

Din diviziunea Magnoliophyta, pentru prima data, sunt preconizate pentru introductie specii

din clasa Liliopsida (Monocotiledonae). Din aceasta clasa pana in prezent a fost aclimatizata numai
Yucca filamentosa. Sunt de perspectiva patru familii §i sase genuri noi (tab. 5.6). Din clasa
Magnoliopsida (Dicotilidonae) sunt preconizate pentru introductie 370 specii din 182 genuri si 76
familii, din ele 65 genuri si 32 familii — noi pentru dendroflora Republicii Moldova.

In tabelul 5.7 sunt prezentate datele privitor la repartizarea dupa regiuni floristice a
speciilor de perspectiva pentru introductie si formele vitale. Din diviziunea Pinophyta cele mai
multe specii de perspectivd sunt din regiunile floristice Muntii Stancosi si Muntii Stancosi —
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Madreand (38,6%), toate speciile fiind arbori, iar din diviziunea Magnoliophyta numai 39 specii
sau 10%, in majoritatea lor fiind tot arbori. In aceastd zona sunt concentrate predominant
coniferele si speciile introduse de aici au un potential de adaptare sporit, ca rezultat al formarii In
conditiile climatice si orografice respective.

Multi autori [32, 103, 104, 174, 263, 324] subliniaza ca una din importantele rezerve, ca
material initial, pentru introducere este dendroflora Americii de Nord, mai putin din partea ei
boreald. Din regiunea floristicd Atlanticd-Nord-Americand sunt prevdzute pentru introducere
numai doud specii de Pinophyta (4,5%) si 84 specii de Magnoliophyta (21,5%), din ele jumatate
fiind arbusti. Din partea nord-americand a regiunii floristice Circumboreale, ca si din toatad
regiunea in intregime, nu sunt specii de perspectivd. Tot aceeasi situatie este si in regiunea
floristica Mediteraneand. Daca speciile din regiunea floristica Circumboreald sunt mezofile tipice
si nu rezistd ariditatea climatului Republicii Moldova, atunci speciile mediteraneene sunt slab
rezistente la temperaturi joase.

Este de subliniat, ca in general, speciile din aceste regiuni floristice au o perspectiva pentru
introducere foarte modesta. In aceeasi vreme este dovedit ca flora Est-Asiatica are legaturi stranse
cu flora Atlantica-Nord-Americand. Mai sus am aratat ca dendroflora din Estul Americii de Nord
are o importantd mare pentru introducerea de specii noi, nu mai putin decat flora regiunii Est-
Asiatice. Prin urmare, aceasta concluzie se refera in cazul dat la speciile de Magnoliophyta.

Din partea de est a continentului asiatic, din regiunea floristicd Est-Asiaticd sunt de
perspectiva in diviziunea Pinophyta 9 specii sau 20%, toti arbori; din Magnoliophyta — 152 specii
sau 38,9%), din ele jumatate arbusti, iar din regiunea floristica Irano-Turaniand (majoritatea din
provinciile de est Mongolia si Tibet), sunt de perspectiva din Pinophyta 8 specii sau 18,2%, din ele
doua specii de arbusti si din Magnoliophyta 74 specii sau 19,7%, mai mult de jumatate fiind
arbusti. In total, din aceastd regiune geografica in lista speciilor de perspectiva sunt incluse 38,6%
de Pinophyta si 57,8% de Magnoliophyta. Pentru introducere si aclimatizare 1n conditiile
Republicii Moldova o au speciile din Centrul, Vestul si Nord-Vestul Chinei, din zonele temperate
cu paduri de foioase si temperate cu paduri de amestec de conifere si foioase si deloc nu sunt de
perspectiva speciile din zonele subtropicale cu paduri de foioase sempervirescente.

Conditiile dezvoltarii florei est-asiatice in trecut au determinat aparitia formelor
xerofilizate, adaptate mai mult sau mai putin la temperaturile joase. Climatul actual al Chinei
actioneaza adecvat in directia stimularii xerofilizarii florei: conditiile de vard se succed cu
toamna uscatd, apoi cu iarna uscatd si chiar primdvara timpurie uscatd. Acestor conditii se
datoreaza rezultatele pozitive ale introducerii §i aclimatizarii populationale a plantelor lemnoase

din aceasta parte a Chinei.
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In lista de perspectiva pentru introducere sunt incluse 8 specii sau 18,2 % de Pinophyta si
29 specii sau 7,4% de Magnoliophyta din Imperiul Arctic — regiunile floristice Chile-Patagonica
si Neozeelandeza. Este absolut posibil ca din tipul ecologic xeromorf, parte componenta la care
este Berberis buxifolia (unica specie introdusa din acest imperiu) sa fie aclimatizate si alte specii
de perspectiva. Exemplu poate servi Araucaria araucana $i Nothofagus antarctica din regiunea
Chile-Patagonica, Nothofagus fusca din regiunea floristica Neozeelandeza care sunt folosite pe
larg in Europa Centrala si de Vest.

Bariera principald in procesul de introducere a speciilor din subtropicele uscate din
America de Sud, cat si cele din Australia o constituie rezistenta slaba a plantelor lemnoase la
conditiile ierndrii. Unele rezultate obtinute in procesul de introductie in térile cu climat apropiat
din Asia Mijlocie si Caucaz [120, 179, 193, 195, 210, 211, 226, 303, 311] au aratat ca speciile
din aceste regiuni rezistd pand la -14 -15° C dupa care la plante ingheta sistemul radicular.

Aceasta concluzie este valabild si pentru Africa de Sud (regiunea floristicd Cap); din
aceastd regiune nu avem nici o specie introdusa. Putem conchide ca legaturi florogenetice a
dendroflorei Republicii Moldova, in special, a celei din Sud-Estul Europei cu dendroflora
Neotropica, Paleotropica, Cap si Australiand nu exista.

Pentru aclimatizare speciile din aceste regiuni nu poseda rezistentd suficienta la
temperaturile joase. Aceasta proprietate indeosebi se datoreaza istoriei formarii florei Europei,

care este cu totul deosebita de istoria formarii florelor din regiunile floristice sus-mentionate.

5.4. Teoria Complexa a Introductiei Plantelor

Analizand rezultatele introducerii multianuale a speciilor lemnoase pe teritoriul dintre
Prut si Nistru (lista taxonilor (Anexa 5.1 si Anexa 5.2), rezistenta ecologica a plantelor, arealul
speciilor, rezultatele analizei ecogeografice a plantelor introduse, folosirea in cultura a plantelor
exotice, caracteristica ecofloristicdA a regiunilor floristice evidentiate, lista speciilor de
perspectivd pentru introducere, evidentierea regiunilor floristice si a tipurilor ecologice de
perspectiva (Anexa 5.1 si Anexa 5.2), si efectuand un studiu asupra multiplelor teorii in
domeniul introducerii si aclimatizarii plantelor,

propunem Schema originald a introductiei plantelor lemnoase, ca un proces
continuu, integru, condus si dirijat de om (fig. 5.1).

Acest proces este constituit din trei etape consecutive si este denumit — Teoria Complexa

a Introductiei.
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Repartizarea dupa regiuni floristice a speciilor de perspectiva pentru introductie si formele vitale

Tabelul 5.7.

I. Teritoriul Holarctic

Circumboreala - - 6 - 6 -
Est-Asiatica 9 9 152 69 72 11
Irano-Turaniana, incl. provinciile 3 6 74 2% 42 6
Mongolia, Tibet

Mediteraneana - - 7 1 6 -
Atlantica-Nord-Americana 2 2 84 43 37 4
Muntii Stancosi 10 10 28 11 17 -
Muntii Stancosi-Madreana 7 7 11 6 5 -
II. Teritoriul Antarctic

Chile-Patagonica 6 5 12 4 8 -
Neozeelandeza 2 2 17 6 11 -
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Etapa 1 — Mobilizarea plantelor in procesul de introducere. Consta in determinarea si
atragerea speciilor de perspectiva in procesul de introducere. Acest deziderat poate fi realizat pe
doua cai [63].

Prima cale prevede analiza rezultatelor multianuale a introducerii, determinarea
regiunilor floristice de perspectiva, tipurile ecologice ale plantelor, in baza asestora se apreciaza
materialul initial pentru introductie. Aceasta prevede mobilizarea plantelor nemijlocit din flora
donatoare cu precadere din mai multe locuri ale arealului, ceea ce ar mari diversitatea specifica si

populationala a materialului initial pentru introductie.

Etapa I - Mobilizarea plantelor

Arealul speciei -
Flora donatoare Centrele secundare de Gradina Botanicd din RM
introducere: - parcurile dendrologice
- gradinile botanice - pepinierele
- parcurile dendrologice
- pepinierele

Etapa Il - Adaptarea (aclimatizarea) plantelor

Adaptarea
(aclimatizarea)

Adaptarea
genotipica

Naturalizarea

populationala

Etapa III - Valorificarea|plantelor introduse

Aprecierea Elaborarea Selectia Elaborarea
rezistentei si tehnologiilor de : recomandarilor
elaborarea multiplicare. privind folosirea.
asortimentului Crearea Marketing
plantatiilor-mama

Fig. 5.1. Schema procesului de introducere a plantelor lemnoase §i implementarea rezultatelor.
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A doua cale este cea a arealelor secundare (gradinile botanice, parcurile dendrologice,
pepinierele etc.), din care aplicand teoria analogurilor climatice si analiza ecologo-geografica
[112, 192, 211, 235, 346], putem atrage in procesul de introducere plantele deja mobilizate de
centrele respective. Bineinteles ca in acest caz, despre diversitatea populatiilor speciei nu putem
vorbi. In cel mai bun caz este vorba despre unu-trei biotipuri. Putem constata, cu regret, ci
majoritatea speciilor introduse in Republica Moldova sunt din centrele secundare nu din arealul
natural. In acest caz, procesul de aclimatizare, la multe din specii, decurge mai anevoios.

Etapa a doua — Adaptarea (aclimatizarea) plantelor. Aceastd etapd incepe de la
cultivarea unui grup de exemplare a speciei introduse. In majoritatea cazurilor, de la un
asemenea nucleu este inceputa cultivarea plantelor, crearea populatiei. Aceastd populatie
introductionald trece adaptarea genotipica, adaptarea (aclimatizarea) populationala,
naturalizarea.

Adaptarea genotipica se realizeaza la plantele, a caror amplitudine de rezistenta
ecologicd, inscrisd n genotip, se inscrie in amplitudinea conditiilor noi de crestere.

Adaptarea (aclimatizarea) populationala are loc, datoritd transformarii adaptive a
genofondului, cdnd din materialul hetereogen, in scurt timp, se segregheaza si se multiplica unele
genotipuri noi, mai mult sau mai putin — preadaptive si se formeaza noi populatii introduse cu un
genofond foarte saracit. Numai in generatiile urmatoare aceste populatii devin din nou inalt
heterogene, din contul rezervei de variabilitate, intensificarii mutagenezei si hibridizarii in raport
cu variabilitatea factorilor de mediu locali.

Naturalizarea este caracteristica speciilor, la care procesele culturgenetice adanci care se
petrec prin transformadrile evolutive ale sistemelor populational-specifice, sunt foarte esentiale si
de durata. In baza acestora, apar noi forme adaptive (adaptanti) de rang diferit, inclusiv la nivel
de specie, care se naturalizeazd — pe deplin se inscriu in conditiile noi de crestere. Specii,
introduse naturalizate, sunt foarte putine, de reguld, sunt cultivate un timp foarte indelungat —
mai mult de un secol.

Adaptarea (aclimatizarea) este etapa-cheie in procesul de introductie. Reactiile de
adaptare, aclimatizare in dinamicd, in sirul generatiilor obtinute prin semintele (schimbarile
interne si externe) la plantele introduse, se racordeazi cu procesul de aclimatizare. In baza
mutatiilor, schimbarilor de ploiditate, recombinatiilor, procesului de hibridizare in conditiile noi,
are loc selectarea formelor de plante adaptive la conditii noi — se realizeaza aclimatizarea. in
culturd, procesul de aclimatizare se intensificA ca rezultat al stimuldrii procesului de

formogeneza [63].
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Etapa a treia inglobeaza cercetarea cu activitaea organizatorico-practicd. Plantele
lemnoase, care trec prin etapele de adaptare, sunt cercetate Tn vederea rezistentei acestora la
conditiile iernarii, ingheturilor tarzii de primavara, seceta, arsita, decorativitate, si nu 1n ultimul
rand, a rezistentei la poluantii atmosferici si la capacitatea de absorbtie a poluantilor.

Aceste estimari dau posibilitatea de a elabora Asortimente, pentru necesitatile economiei.
Speciile de plante, incluse in asortimente, sunt cercetate cu scopul elaborarii tehnologiilor de
multiplicare si formadrii plantatiilor mama pentru multiplicarea in masa. Paralel, sunt efectuate
lucrari de selectie — evidentierea formelor si varietdtilor de perspectiva. Activitatea

organizatorico-practica este legatd de marketing si de folosirea plantelor introduse.

5.5. Concluzii la capitolul 5

1. Analiza ecogeografica a plantelor aclimatizate in procesul multianual de introducere
viitor.

2. Speciile aclimatizate — 123 din diviziunea Pinophyta si 751 — din diviziunea
Magnoliophyta apartin la sapte regiuni floristice ale imperiului Holarctic si o singurd specie
(Berberis buxifolia) din regiunea Chile-Patagonica a Imperiului Antarctic.

3. Din regiunea floristica Circumboreala, la care apartine teritoriul Republicii Moldova
au fost introduse 30 specii de Pinophyta (24,4%) si 122 specii de Magnoliophyta (16,2%), din
care 89 (73%) sunt specii autohtone. Speciile introduse din aceastd regiune sunt mezofite tipice.
Flora acestei regiuni nu este de perspectiva. In lista pentru introductie sunt incluse doar cinci
specii de Magnoliophyta si nici una de Pinophyta.

4. Din regiunea floristica Est-Asiatica au fost introduse 29 specii (23,7%) din Pinophyta
si 183 specii (24,4%) din Magnoliophyta cu o viabilitate foarte buna; 53% specii foioase si 24%
conifere au arealul montan. Larg folosite sunt 7% din Pinophyta si 18% din Magnoliophyta.
Majoritatea speciilor aclimatizate sunt mezofite xerofilizate, in diferitd masurd, si chiar
hemixerofite mezotermofile si termofile.

Flora acestei regiuni posedd rezerve importante pentru introductie, in special
xeromezofilele din China de Vest, Centru si Nord-Vest din zonele temperate cu paduri de
foioase, calda si temperatd cu paduri amestecate — conifere si foioase. Din aceastd regiune
floristica sunt perspective pentru a fi introduse noua specii noi, de Pinophyta si cca 150 specii

din Magnoliophyta.
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5. Din regiunea floristica Atlantica-Nord-Americana au fost introduse 13 specii (10,6%)
din Pinophyta si 134 specii (17,8%) din Magnoliophyta. Doar 30,7% au o vitalitate foarte buna.
Majoritatea speciilor aclimatizate sunt relicte tertiare; sunt incluse in asortimentele recomandate
si se folosesc pe larg in arhitectura peisajera, iar unele specii (Robinia pseudoacacia, Gleditschia
triacanthos, Fraxinus viridis, Quercus rubra etc.) formeaza culturi silvice pe mii de hectare, iar
altele (Acer negundo, Amorpha fruticosa) sunt specii invazive. Factorul limitativ pentru speciile
din aceasta regiune floristicd este climatul arid al Republicii Moldova, mai ales, seceta solului,
deoarece majoritatea din ele sunt mezofite xerofilizate. De perspectivd sunt doua specii din
Pinophyta si 84 specii din Magnoliophyta.

6. Din regiunea floristca Muntii Stdncosi au fost introduse 23 specii (18,7%) din
Pinophyta 1 7 specii (cca. 1%) din Magnoliophyta; cu o vitalitate foarte buna sunt 73,9%.
Poseda cea mai mare diversitate de specii conifere. Speciile din aceastd regiune floristicd se
aclimatizeaza cel mai bine in conditiile Republicii Moldova. Majoritatea din ele sunt incluse in
asortimentele recomandate. Aceastd flora este una din importantele rezerve cu material initial
pentru introductie in ce priveste speciile din diviziunea Pinophyta, speciile de Magnoliophyta
avand o importanta secundara pentru procesul de introductie.

7. Din regiunea floristica Madreand au fost introduse 4,9% de Pinophyta si 0,2% de
Magnoliophyta. Factorul limitativ care influenteaza procesul de aclimatizare este rezistenta slaba
a speciilor la conditiile iernarii si in special decalajul dintre temperaturile positive si negative.
Din aceasta flora de perspectiva sunt speciile xerofite din regiunile muntoase.

8. Din regiunea floristica Irano-Turaniana au fost introduse 10 specii (8,1%) de
Pinophyta s1 162 specii (21,6%) din Magnoliophyta, avand o viabilitate foarte bund de 74% din
specii. Cele mai multe specii sunt introduse din estul acestei regiuni — provinciile Mongolia si
Tibet. Flora acestei regiuni este una din importantele reserve de plante din Magnoliophyta pentru
introductie, 1n special arbustii si lianele sempervirescente. Din aceasta flora de perspectiva sunt 8
specii de Pinophyta si 74 specii din Magnoliophyta.

9. Din regiunea floristica Mediteraneana au fost introduse 8 specii (6,5%) din Pinophyta
si 16 specii (2,1%) din Magnoliophyta, cu o viabilitate buna la 62% din specii, mai mult cele
conifere, datoritd originii lor muntoase. Flora acestei regiuni, fiind xeromorfa si termofila, are
putine rezerve de specii pentru introducere. De perspectiva sunt putinele specii din regiunile
muntoase.

10. Aproape 14,2% din totalul speciilor introduse isi au arealul in doud sau trei regiuni

floristice. Speciile cu un astfel de areal, In general, se deosebesc prin rezistentd sporitd la
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conditiile de mediu, au o vitalitate puternicd, sunt aclimatizate bine si incluse in asortimentele
recomandate.

11. Lista speciilor de perspectiva pentru introductie, elaborata in baza analizei rezultatelor
multianuale ale introducerii plantelor lemnoase, evidentierea tipurilor ecologice de perspectiva,
precum si a datelor din literatura, enumara 435 specii din 202 genuri si 87 familii din diviziunea
Pinophyta si Magnoliophyta. Pentru dendroflora Republicii Moldova sunt noi doud familii si
sase genuri din Pinophyta si 32 familii $1 65 genuri din Magnoliophyta. Speciile de perspectiva
pentru introducere apartin la cinci regiuni floristice ale Imperiului Holarctic si tipului ecologic
mezofite xerofilizate n diferite proportii micro- si mezotermofile.

12. Sunt argumentate perspectivele introducerii speciilor din regiunile floristice Chile-
Patagonica — 18 specii si Neozeelandezd — 19 specii a Imperiului Antarctic. Legaturi
florogenetice a dendroflorei Republicii Moldova si, in general, a Sud-Estului Europei cu alte
dendroflore din Imperiul Neotropic, Paleotropic, Cap si Australian nu existd. Pentru
aclimatizarea speciilor din aceste regiuni, factorul limitativ este rezistenta insuficientd la
temperaturile joase.

13. Teoria Complexd a Introductiei Plantelor, elaboratd si propusd de noi reiese din
conceptul ,,mobilizarea, adaptarea, aclimatizarea, naturalizarea si valorificarea”, sunt etape ale
introductiei, ca proces continuu, integru, condus si dirijjat de om, rdspunde, in mare masura,
actualitatilor stiintifice si necesitatilor practice, oferind posibilitatea pentru elaborarea
asortimentelor de perspectivd a plantelor pentru introductie, cu o garantie stiintifica de

implementare 1n cultura.
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CONCLUZII GENERALE

1. In dendroflora cultivati a Republicii Moldova au fost evidentiate 874 specii, 616 forme
si varietati de arbori, arbusti si liane — in total 1490 taxoni care apartin la 67 familii si 199 genuri.
Diviziunea Pinophyta este reprezentatd de 7 familii, 26 genuri, 123 specii, 246 forme si varietati.
Doud familii, Pinaceae (179 taxoni) si Cupressaceae (165 taxoni), sunt cele mai bogate,
reprezentand 93,2% din totalul taxonilor div. Pinophyta in dendroflora cultivata a Republicii
Moldova. Diviziunea Magnoliophyta este reprezentatd prin 60 familii, 173 genuri, 751 specii si
370 forme si varietati. Cele mai reprezentative sunt 10 familii: Aceraceae, Berberidaceae,
Betulaceae, Caprifoliaceae, Fagaceae, Hydrangeaceae, Oleaceae, Rosaceae, Salicaceae — n
total 826 taxoni care alcatuiesc 73,7% din totalul taxonilor div. Magnoliophyta.

2. Circa 70 (60%) de specii, forme si varietati din diviziunea Pinophyta sunt rezistente la
secetd si 110 (90%) la conditiile iernarii. Din acestea, produc seminte 200 de taxoni, infloresc
dar nu produc seminte cca 30 de taxoni, formeaza semintis natural 8 sp., nu infloresc cca 120 de
taxoni. Din Magnoliophyta, cca 960 de taxoni fructifica, infloresc dar nu fructificd cca 160 de
taxoni, nu formeazd organe reproductive 20 de taxoni. Formeaza semintis natural cca 70 de
specii $i varietati.

3. Speciile, formele si varietatile de plante lemnoase sunt neuniform rdspandite in
dendroflora cultivatd a Republicii Moldova. La div. Pinophyta, plantele cu calificativul
«unicalygi «rar»intalnite constituie 84% (311 taxoni). La div. Magnoliophyta, plantele cu
calificativul «unical»si «raryconstituie 72% (809 taxoni). Pricinile utilizarii incomplete a
genofondului plantelor introduse sunt lipsa aprecierilor ecoeconomice si a proprietatilor
ornamentale; lipsa materialului populational sustinut si a bazei seminologice pentru asigurarea
multiplicdrii in masa; lipsa tehnologiilor moderne de multiplicare pentru majoritatea taxonilor
introdusi.

4. Din cele 7 regiuni floristice ale Imperiului Holarctic de perspectiva sunt pentru
Pinophyta: — regiunea floristicd Est-Asiaticd, flora cédreia posedd rezerve importante pentru
introductie, In special, xeromezofitele din China de Vest, Centru si Nord-Vest din zonele
temperate cu paduri de foioase; si — regiunea floristicdi Muntii Stdncosi care este una din
importantele rezerve cu material initial pentru introductie a speciilor de Pinophyta, iar
Magnoliophyta avand o importantd secundard. Pentru speciile de Magnoliophyta cele mai
importante sunt regiunile floristice Est-Asiatica, Atlantica-Nord-Americand si Irano-Turaniana,
flora carora sunt unele din importantele rezerve de plante de perspectiva, in special, arbustii si

lianele sempervirescente.
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5. Lista speciilor de perspectiva, elaboratd in baza analizei rezultatelor multianuale de
introductie a plantelor lemnoase, evidentierea tipurilor ecologice de perspectiva, cat si a datelor
din literatura, enumera 435 sp. din 202 genuri si 87 familii din div. Pinophyta si div.
Magnoliophyta. Pentru dendroflora Republicii Moldova, noi sunt — 2 familii si sase genuri din
div. Magnoliophyta. Sunt argumentate perspectivele introductiei speciilor din regiunile floristice
Chile-Patagonica — 18 sp. si Neozeelandeza — 19 sp. ale Imperiului Antarctic.

6. Elaboratd si propusa de noi, Teoria Complexd a Introductiei Plantelor concepe
mobilizarea, adaptarea, aclimatizarea, naturalizarea si valorificarea ca etape ale introductiei si
raspunde, in mare masurd, actualitatilor stiintifice si necesitatilor practice, oferind posibilitatea
pentru elaborarea Asortimentelor de perspectiva a plantelor pentru introductie, cu o garantie
stiintifica de implementare 1n cultura.

7. Grosimea frunzelor, lungimea nervurilor si cresterea medie pot servi ca indici ce
reflecta starea functionala a plantei si nivelul de poluare a mediului.

8. Cele mai mari acumulari de sulf, in perioada de vegetatie, s-au inregistrat in frunzele
de salcie alba — 3,0-11,2 mg/kg m. u., soford japoneza — 2,0-5,9 mg/kg m. u., platan acerifoliu —
2,0-4,8 mg/kg m. u., plop canadian si plop piramidal —2,0-11,0 mg/kg m. u. si salcam alb — 1,5-
6,0 mg/kg m. u., care fac parte din categorii diferite de rezistenta la poluanti.

9. Cele mai mari valori de acumulare a plumbului din atmosfera le inregistreaza — sofora
japoneza — 39,5 mg/kg m. u., urmata de castanul porcesc, teiul cu frunza mare $i teiul argintiu —
22,0-25,0 mg/kg m. u., catalpa specioasd, platanul acerifoliu si ulmul penat-ramuros — 20,-24,0
mg/kg m. u.

10. Plopul canadian si plopul piramidal manifesta capacitati exceptionale de acumulare a
cadmiului (Cd) — 0,9-1,3 mg/kg m. u. in frunze, ceea ce constituie de 2-3 ori mai mult, decét la
toate celelalte specii prelevate in experiment, a caror continut de cadmiu (Cd) este mai mic si
uniform-egal pe tot parcursul perioadei de vegetatie. Speciile, care sunt recomandate in cazul
poluarii cu cadmiu (Cd), pe langa speciile de plop, sunt: salcia alba, sofora japoneza, artarul
american, teiul argintiu, nucul comun, stejarul comun, castanul porcesc.

11. Speciile de conifere, prelevate in experiment (molid comun, molid intepator argintiu,
pin negru), contin in frunze mai putin plumb (Pb) si cadmiu (Cd), decat speciile de foioase, din

acest considerent acestea nu sunt indicate pentru a fi folosite pe larg in zonele puternic poluate.
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RECOMANDARI PRACTICE

1. Scara de apreciere a rezistentei plantelor lemnoase la poluanti, elaboratd si
propusd de noi, care ne-a permis sd clasdm plantele lemnoase prelevate in experientd in trei
grupuri:

specii slab rezistente la poluanti (molid comun, mesteacan alb, castan porcesc, platan
acerifoliu, scorus de munte, forzitia intermedia, iasomia de gradina);

specii moderat rezistente la poluanti (molid intepdator argintiu, paltin de camp, paltin de
munte, tei cu frunza mare, tei argintiu, nuc comun, catalpa specioasa, plop piramidal, hibiscus
de Siria, trandafir «Ciclameny);

specii puternic rezistente la poluanti (pin negru, cais comun, salcam alb, ulm penat-
ramuros, salcie alba, artar american, stejar pedunculat, sofora japoneza, plop canadian, liliac
comun, taula vanhutt).

2. Se propune Raionarea Dendrologica a or. Chisinau, identificandu-se cele trei zone
dupa nivelul de poluare, factorii poluatori si influenta acestora asupra plantelor model — zona
dendrologica cu nivel ridicat de poluare, zona dendrologica cu nivel moderat de poluare si zona
dendrologica cu nivel scazut de poluare. Pentru fiecare zond a fost elaborat §i recomandat
Asortimentul de arbori, arbusti si liane. Pentru zona dendrologica cu nivel ridicat de poluare se
recomanda 62 specii §i cultivaruri; pentru zona dendrologica cu nivel moderat de poluare — 81
specii si cultivaruri, iar pentru zona dendrologica cu nivel scazut de poluare sortimentul include
569 specii si varietati de arbori, arbusti si liane.

3. Carcasa biomonitoringului pentru supravegherea situatiei ecologice in or. Chisindu
poate fi constituita din urmatoarele specii: paltin de camp, stejar pedunculat, tei cu frunza mare
(specii autohtone) si arfar american, plop canadian, salcam alb (specii introduse), care
corespund exigentelor — sunt rezistente la poluanti, posedd capacitatea de acumulare a
poluantilor, sunt raspandite larg si uniform in spatiile verzi ale or. Chisinau.

4. Densitatea retelei de arbori bioindicatori coreleaza cu zonele dendrologice identificate.
In zona dendrologici cu nivel ridicat de poluare se recomanda un punct al retelei de monitoring
la patru kilometri patrati (2,0 x 2,0 km), in total fiind monitorizatd de 18-20 stationare. In zona
dendrologica cu nivel moderat de poluare este suficient un punct la noua kilometri patrati (3,0-
3,0 km), asigurand monitorizarea cu 10-13 stationare, iar In zona dendrologica cu nivel redus de
poluare monitorizarea poate fi efectuata cu 8-9 stationare (5,0 x 5,0 km). Orasul Chisindu poate
fi biosupravegheat de 30-35 stationare, prin monitorizarea acestora, periodic (din 2-3 in 2-3 ani),

cu efectuarea analizelor foliare si studiul dezvoltarii plantelor.
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5. Sunt recomandate si se afla in curs de brevetare 4 soiuri noi de plante:

Sorbus hybrida L. "CATRIN” — soi care deosebeste prin proprietdtile ornamentale inalte
si rezistenta sporita fatd de conditiile de mediu.

Aronia melanocarpa (Michx.) Elliot ’ALEXANDRINA” — soi care se deosebeste prin
roadd anuala si port mijlociu (1 — 1,5 m), ce permite mecanizarea procesului de colectare a
fructelor, numarul de fructe in corimb, continutul de flavonoizi, tanante.

Hippophae rhamnoides L. "REGINA” — soi, se evidentiazd prin marimea si culoarea
orange a fructelor, fructifica si pe lujerii de mai multi ani, coacere timpurie, pulpd carnoasa —
92%.

Hippophae rhamnoides L. "ELISA” — culoarea fructelor galbena, numarul de spini foarte
putini, fructificd mai mult pe lujerii anuali, coacere timpurie, august-septembrie, pulpa carnoasa

—91%, gust dulce — acriu.
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MHUHHCTEPCTBO JKUJTUITHO-KOMMYHAJIBHOTO XO3AHCTBA MCCP
OBBENMHEHUE 3EJEHOTO XO3SIVICTBA r. KMILIMHEBA

YTBepxKIALO:
3am. MunsrcTpa KHIHIIHO-KOMMYHa/bHOro
xossitersa Moapgasckofi CCP

M C. CEBEPOBAH

METOXYBCKHE PEROMEHTALIH

0 KOMIIERCHOMY ACCOPTHMENTY PEBECHEIX
Il IBETOYHBIX PACTRHMA 1A 03EIRMEHIS

B MOJTABHE Il KYPOPTHOH 300K , (EPTEEBIA

Beenes ¢ 1 ammaps 1990 r.

Anexa 1

CorJiacorano: PuspaGorano:
Hawansunk ynpapienus Havanbuuk O6bepnnenns
HAY4HO-TEXHHYECKOTD 3eneHoro xossiicTBa
passutHa MOKKX MCCP r. Kuwunena

H. I. LHEHOPUK * B. II. LIEJHHKO
Hauansunk PCO HagansHuk nayuHo-mpoHsBoACTRERHOrO
«MongxomMMyHaKkcnavaTanua» OTheNa JEKOPATHBHOTO cafl0BOJCTBA H
- O UBETOBOACTBA, KaHAMAAT GHOJ. nayk
10. A. ATATIOB

A. M. TTIAJTAHYAH

Kumnnes, 1989 r.
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Continuare anexa 1

AGENTIA AI'EHTCTBO
»MOLDSILVA” «MOLDSILVA»
MD-2001, Chisinau, bd Stefan cel Mare, 124 : MD-2001, Kuwnnsy, 6yna. Ltedan yen Mape, 124
tel. +373-22-272306, fax. +373-22-277345 Ten. +373-22-272306, dakc. +373-22-277345
e-mail: msilva@moldsilva.gov.md e-mail: msilva@moldsilva.gov.md
A58 /N 0101 F43 — =

La nr.

ACT DE IMPLEMENTARE
Agentia ,,Moldsilva”, confirmd ca lucrarea metodica »Reproducerea speciilor
lemnoase” , editia Chisinau -2013, autor dr. in biologie, inginer silvic A. Palancean,

este folosita de catre entitatile silvice subordonate, ca suporf didactic in procesul de

multiplicare a materialului saditor.

Director general AT Iurie APOSTOLACHI

Ex.: dr. V. Covali
tel.: 02227 79 37
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Continuare anexa 1

_ REPUBLICA MOLDOVA ;
PRIMARIA MUNICIPIULUI CHISINAU

.M. ASOCIATIA
DE GOSPODARIRE A SPATIILOR VERZI

MD-2005, or. Chigindu, str. Pugkin, 62
IDNO 1002600047677

tel. 24-27-25, fax: 24-01-09
E-mail:agsv_ch@yahoo.com

25.06.15 nr.667/15
Lanr.

ACT DE IMPLEMENTARE

LM ”Asociatia de gospodirire a spatiilor verzi” confirma folosirea
Raiondrii Dendrologice a or. Chisindu si a asortimentelor recomendate pentru
fiecare dedroraion expuse in lucrarea “ Poluarea si dezvoltarea plantelor

lemnoase”, in amenajarea spatiilor verzi a oragului Chisinau.

Sef'al Agociatiei

 / 2

El ferii Haruta
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Continuare anexa 1

Ministerul Educatiei Munuctepcrso IIpocsemenns

al Republicii Moldova Pecry6maxu Monjgosa
COLEGIUL DE KHINHWHEBCKHAI
ECOLOGIPE IKOJOI'MYECKHIA
DIN CHISINAU KOJLIEDK

MD-2032, Chisiniiu, str. Burebista, 70. Tel. 55-52-61; Fax: 55-91-67

¢/f 1007600008790 Banca de Economii Filiala 1 Chisiniu BECOMD2X609 ¢/d
440100113640100

(3{/!0-0?- |
Act de implementare

Colegiul de Ecologie confirma ca in lucrul didactic la predarea obiectelor respective sunt
folosite ca manuale de bazd lucririle Domnului doctor Alexei Palancean, ,,Botanica
Agricold si Forestierd” si ,,Dendrologia”. Manualele sunt foarte utile in procesul
educational, dar parvenim respectuos cu rugimintea daci este posibil, si reveniti cu o
micd donatie a acestor carfi.

Director adjunct pe instruire : Galugcei A.
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Continuare anexa 1

tares

FREE INTERNATIONAL UNIVERSITY of MOLDOVA
FACULTY of BIOMEDICINE AND ECOLOGY

e
“,—f\i}l—' UNIVERSITATEA LIBERA INTERNATIONALA

= din MOLDOVA
FACULTATEA BIOMEDICINA ST ECOLOGIE

52, Vlaicu Pércéalab Str

Chisiniu, MD-2012, Republic of Moldova

Tel: (+373 22) 22 55 48 - Fax (+373 22) 22 55 05
Email: medicina@ulim.md http:/ medicina@ulim.md

Nr. 230 din 21 iulie 2015

Act de implementare

Universitatea Libera Internationald din Moldova confirma ci lucririle ,,Botanica
Agricold Forestierd” , ,,Dendrologia”, ,,Reproducerea speciilor lemnoase”, autor
doctor in biologie, conferentiar A. Palancean, sunt folosite in procesul didactic la
disciplinele specialitatii ,,Silviculturd si gradini publice”.

V. Socolov
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Anexa 2

AGENTIA DE STAT
PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

FOCYOAPCTBEHHOE ArEHTCTBO
MO WHTE/IEKTYANLHOA COBCTBEHHOCTH
PECMYBMUKKA MONAOBA

DEPARTAMENTUL INVENTII, SOIURI DE PLANTE A@@Ppu OENAPTAMEHT W3OBPETEHWA, COPTOB

$| MODELE DE UTILITATE IDNO 1004600072945 PACTEHWW 1 MONE3HbIX MOAENEA

|
nr.

T 01, 27 PALANCEAN Alexei,
EE— str. Padurii nr. 18, Gridina Botanici,
MD-2002, mun. Chisiniiu, Republica Moldova

din

Referitor la cererea de brevet pentru soi de planta:

(21) nr. depozit: v2013.0028 - — D

(22) data depozit: 2013.09.24

(71) solicitanti: GRADINA BOTANICA (INSTITUT) AL ACADEMIEI DE STIINTE
A MOLDOVEI, MD

(72) amelioratori: PALANCEAN Alexei, MD; ROSCA ITon, MD

(54) denumirea comuna (taxonul botanic): SCORUS (Sorbus L.)

(54) denumirea soiului: CATRIN

Ca rezultat al efectudrii examindrii cererii de brevet conform articolelor 42, 43 si 45 al
Legii privind protectia soiurilor de plante nr. 39-XVI din 29.02.2008 Departamentul Inventii,
Soiuri de Plante si Modele de Utilitate a stabilit ci materialele cererii corespund cerintelor
articolelor 10, 33, 34 si 36 din Lege. )

O copie a documentelor aferente cererii va fi transmisa la Comisia de Stat a Republicii
Moldova pentru Testarea Soiurilor de Plante, la care trebuie si Va adresati in vederea

efectudrii examindrii tehnice a soiului.

Director Departament Inventii, Q 2}‘; GUSAN Ala

W /!77/ COLESNIC Inesa

Examinator, ; LUPAN Aurelia
tel. 400-553 ‘ ~F7,

Sef Sectie Tehnici A.groindustriale,

Str. Andrei Doga nr. 24/1. MD-2024, Chisindu, Republica Moldova Va. Auapeii Jlora, 24/1, MJ1-2024, Kmmmwoy, PecnyGnnka Moniora
Tel.: +(373 22M0-05-13, +(373 22)40-05-11, fax: H373 22)44-01-19 Teu: +(373 22)40-05-13, +(373 22)40-05-11, paxc: +(373 22)44-01-19
www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md

892/NP/05/ A/V/P 892

-
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Continuare anexa 2

AGENTIA DE STAT
PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

FOCYOAPCTBEHHOE AFEHTCTBO
MO MHTENNEKTYA/IbHOW COBCTBEHHOCTW
PECNYBJIUKK MONA0BA

DEPARTAMENTUL INVENTII, SOIURI DE PLANTE fﬂ@@n AENAPTAMEHT WBOBPETEHWA, COPTOB
S| MODELE DE UTILITATE o . PACTEHWA M NONE3HBIX MOAENEN
nr. 4
PALANCEAN Alexei

B 201 0k, 18

str. Padurii nr. 18,
MD-2002, Chisiniu, Republica Moldova

Referitor la cererea de brevet pentru soi de planta:

(21) nr. depozit: v 2013 0035

(22) data depozit: 2013.11.15 }

(71) solicitant: GRADINA BOTANICA (INSTITUT) A ACADEMIEI DE $TIINTE A
MOLDOVEI, MD

(72) amelioratori: PALANCEAN Alexei, MD; ROSCA Ion, MD; ONICA Elisaveta,
MD

(54) denumirea comuni (taxonul botanic): ARONIA (Aronia melanocarpa (Michx)
Elliot)

(54) denumirea soiului: ALECSANDRINA

Ca rezultat al efectudrii examindrii cererii de brevet conform articolelor 42, 43 si 45 al
Legii privind protectia soiurilor de plante nr. 39-XVI din 29.02.2008 Departamentul Inventii,
Soiuri de Plante si Modele de Utilitate a stabilit cd materialele cererii corespund cerintelor
articolelor 10, 33, 34 si 36 din Lege.

O copie a documentelor aferente cererii va fi transmisa la Comisia de Stat a Republicii
Moldova pentru Testarea Soiurilor de Plante, la care trebuie sd Vi adresafi in vederea

efectudrii examinarii tehnice a soiului.

Director Departament Inventii, (/;G/} GUSAN Ala

/ Sef Sectie Tehnici Agroindustriale, j COLESNIC Inesa

Examinator, ' (_7 LUPAN Aurelia
tel. 022 400-553 7

Sir. Andrei Doga nr, 24/1, MD-2024, Chigindu, Republica Moldova V. Angpeii Jlora, 2471, MJ1-2024, Kooy, Pecoybaska Momtosa
lel: +(373 22M0-05-13, +(373 22)40-05-11, fax: +373 22)44-01-19 Teu.: +(373 22)40-05-13, +(373 22)40-05-11, axc: +(373 22)44-01-19
www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md
892/NP/05/ A/1/P
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Continuare anexa 2

AGENTIA DE STAT
PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

FOCYOAPCTBEHHOE ArEHTCTBO
MO UHTENNEKTYAJIbBHOM COBCTBEHHOCTM
PECNYBNINKKU MONO0BA

DEPARTAMENTUL INVENTII, SOIURI DE PLANTE A]@) AEMNAPTAMEHT W30BPETEHWIA, COPTOB

$! MODELE DE UTILITATE IDNG 1004600072945 PACTEHWIA M NONE3HbLIX MOAENEWN

nr.

din 200 Q4 18 PALANCEAN Alexei,

str. Padurii nr. 18,
MD-2002, Chisiniiu, Republica Moldova

Referitor la cererea de brevet pentru soi de planti:

(21) nr. depozit: v 2013 0037

(22) data depozit: 2013.11.15

(71) solicitant: GRADINA BOTANICA (INSTITUT) A ACADEMIEI DE STIINTE A
MOLDOVEI, MD

(72) amelioratori: PALANCEAN Alexei, MD; ONICA Elisaveta, MD; ROSCA Ion, MD

(54) denumirea comuna (taxonul bommc) CATINA ALBA (Hippophae rhamnoides L. )

(54) denumirea soiului: ELISA

Ca rezultat al efectudrii examinarii cererii de brevet conform articolelor 42, 43 si 45 al Legii
privind protectia soiurilor de plante nr. 39-XVI din 29.02.2008 Departamentul Inventii, Soiuri de
Plante si Modele de Utilitate a stabilit ci materialele cererii corespund cerintelor articolelor 10, 33, 34
si 36 din Lege.

O copie a documentelor aferente cererii va fi transmisa la Comisia de Stat a Republicii Moldova
pentru Testarea Soiurilor de Plante, la care trebuie si Vi adresati in vederea efectuirii examinarii

tehnice a soiului.

r(: g
Director Departament Inventii, ‘/g N GUSAN Ala
. ey
: i ici Agroi i jﬁ ' COLESNIC Inesa

/ Sef Sectie Tehnici Agroindustriale,

Examinator, W LUPAN Aurelia
tel. 022 400-553

Str. Andrei Doga nr. 24/1, MD-2024, Chisindu. Republica Moldova Va. Aunpeit JTora, 24/1, MII1-2024, Kuinimay, PecnyGnaka  Monzosa
Tel: +(373 2240-05-13, +(373 22M0-05-11, fax: 373 22)44-01-19 Ten: +(373 22)40-05-13, +(373 22)40-05-11, tpaxc: +(373 22)44-01-19
www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md

892/NP/0S/ A/1/P N
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Continuare anexa 2

AGENTIA DE STAT
PENTRU PROPRIETATEA INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

rOCYOAPCTBEHHOE ArEHTCTBO
MO WHTENNEKTYANIbHOW COBCTBEHHOCTU
PECMYBJ/IMKKM MONLAOBA

DEPARTAMENTUL INVENTII, SOIURI DE PLANTE A@@” OENAPTAMEHT W30BPETEHWA, COPTOB

S| MODELE DE UTILITATE IDNO 1004600072945 PACTEHUI WU MONE3HLIX MOAENEWN

ST e PALANCEAN Alexei,
gin 100 Qb 18 str. Pidurii nr. 18,

MD-2002, Chisiniu, Republica Moldova

Referitor la cererea de brevet pentru soi de planta:

(21) nr. depozit: v 2013 0036

(22) data depozit: 2013.11.15

(71) solicitant: GRADINA BOTANICA (INSTITUT) A ACADEMIEI DE STINTE A
MOLDOVEIL MD

(72) amelioratori: PALANCEAN Alexei, MD; ONICA Elisaveta, MD; ROSCA Ton, MD

(54) denumirea comuna (taxonul botanic): CATINA ALBA (Hippophae rhamnoides L.)

(54) denumirea soiului: REGINA

Ca rezultat al efectudirii examinrii cererii de brevet conform articolelor 42, 43 si 45 al Legii
privind protectia soiurilor de plante nr. 39-XVI din 29.02.2008 Departamentul Inventii, Soiuri de
Plante si Modele de Utilitate a stabilit cd materialele cererii corespund cerintelor articolelor 10, 33, 34
si 36 din Lege.

O copie a documentelor aferente cererii va fi transmisa la Comisia de Stat a Republicii Moldova
pentru Testarea Soiurilor de Plante, la care trebuie si Vi adresati in vederea efectudrii examindrii
tehnice a soiului.

Director Departament Inventii, \ GUSAN Ala

/ Sef Sectie Tehnici Agroindustriale, Q ﬁ COLESNIC Inesa

Examinator, LUPAN Aurelia
tel. 022 400-553 ;

Sir. Andrei Doga nr, 24/1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova Y. Anpeit Jlora, 24/1, MJ1-2024, Ky, Pecrybnuka Maszosa
Tel: +(373 22M0-05-13, +(373 2240-05-11, fax: +373 22)44-01-19 Ten.: +(373 22)40-05-13, +(373 22)40-05-11, dare: +(373 22)44-01-19
www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md www.agepi.gov.md, e-mail: office@agepi.gov.md

- X
892/NP/05/ A/1/P i
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, declar pe rdspundere personald ca materialele prezentate in teza de doctorat

sunt rezultatul propriilor cercetari §i realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, urmeaza

sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele de familie, prenumele Palancean Alexei

Semnatura

Data
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Locul si data

nasterii

CURRICULUM VITAE

Palancean Alexei lon

s. Tudora, r. Stefan Voda, 29 martie 1950, Republica Moldova

Titluri stiintifice si decoratii

1. Doctor in biologie, 1980

2. Membru de onoare al Academiei Agricole si Silvice ,,Jonescu Sisesti”, Romania, 1996
3. Decorat cu medalia ,,Meritul Civic”, 2000

4. Decorat cu Diploma de Onoare a Academiei de Stiinte a Moldovei, 2010

5. Decorat cu ordinul ”Gloria Muncii”, 2011

1956 — 1961
1962 — 1966
1966 — 1970
19701971
19711972

2009 — prezent

2006 — 2008
2001 - 2006
1998 — 2001
1995 — 1998
1994 — 1995
1990 — 1994
1989 — 1990
1986 — 1988
1979 — 1986
1975 —-1978
1973 - 1975

Studii, activitate stiintifica, didactica si administrativa

Scoala medie din s. Tudora

Scoala medie nr 1 din or. Causeni

Institutul Silvotehnic, or. Lvov, Ucraina

Gospodaria Silvica Straseni, inginer silvic

Serviciul militar, Germania

Gradina Botanica (Institut) a A.S.M., laboratorul de dendrologie,
cercetator stiintific coordonator;

U.L.LM., profesor universitar;

Asociatia Moldsilva, Institutul de Cercetéri si Amenajari Silvice,
coordonator de proiect.

Postdoctorat in cadrul CLUSTER-ULUI EDUCATIONAL STIINTIFIC
UniVERSIENCE a Academiei de Stiinte a Moldovei

Gradina Botanica (Institut) a A.S.M., laboratorul de dendrologie, sef de
laborator; U.L.I.M., Catedra ,,Silvicultura si Horticulturd Peisajerd”, sef
de catedra

Serviciul Silvic de Stat, viceprim-director general; Institutul de
Cercetari si Amenajari Silvice (ICAS), director

Institutul Stiinte Reale, vice-rector, catedra ,,Silvicultura si Horticultura
Peisajera”, sef de catedra

U.L.ILM., lector-conferentiar

Asociatia ,,Moldsilva”, presedinte; Departamentul mediului si resurselor
naturale, vice-director general

Asociatia ,,Moldsilva”, directia ,,Progres stiintific”, sef de directie
Ministerul Gospodariei Comunale, Sectia stiintifico-practica, sef de
sectie

Gradina Botanica (Institut) a A.S. R.S.S.M., director-adjunct stiinta,
colaborator stiintific

Institutul de Botanica al A.S. U.R.S.S., Leningrad doctorand

Institutul Agricol din Chisindu, catedra de botanica, asistent
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Domenii de cercetare

Introducerea speciilor noi de plante lemnoase din fam. Salicaceae, Betulaceae, Hydrangaceae,
Rosaceae, Aceraceae, Fagaceae, Caprifoliaceae.

Studierea biologiei si ecologiei plantelor aclimatizate si elaborarea proiectului: ,,Asortimentul de
plante lemnoase pentru amenajarea spatiilor verzi a Republicii Moldova si a zonei de odihna
»Sergheevca”, Ucraina.

Efectuarea cercetarilor performante asupra speciilor lemnoase ornamentale cu efect pronuntat de
acumulare a metalelor grele (Pb, Cd) din atmosfera, cu capacitate esentiala de retinere a prafului.

Propunerea speciilor noi pentru impadurirea terenurilor degradate, crearea fésiilor de protectie
etc.

Raionarea Dendrologica a or. Chisindu si propunerea asortimentului de arbori, arbusti si liane, In
functie de nivelul de poluare.

Publicarea a cca 100 de lucrari stiintifice, inclusiv 3 monografii (coaut.), 3 brosuri si participarea
activa la elaborarea Programelor de protectie a solului, Programului Biodiversitatea si Strategia
Dezvoltarii Durabile a sectorului Forestier.

Publicarea a 5 monografii si manuale, lucrarii metodice: “Reproducerea speciilor lemnoase”,
2000, 80 p., "Meroauuyeckue peKOMEHJALMH 10 KOMIUIEKCHOMY aCCOPTUMEHTY IPEBECHBIX U
[IBETOYHBIX pacTEHUU JyIsl o3eieHeHus: MonaBuu U KypopTHO# 30HBI ~CepreeBka’”; “Botanica
agricola si forestiera”, 2002, 455 p.; ”Dendrologia”, 2009, 520 p.

Predarea cursurilor: “Dendrologia”, “Dendrologia ornamentald”, “Ameliorari silvice”,
”Reconstructia ecologica a arboreturilor”, “Cultura plantelor in containere”, “Gospodaria
cinegeticd” pentru studentii §i masteranzii specialitatilor ”Silvicultura si Gradini Publice” din
cadrul U.L.I.M.

Conducator al temei de cercetare “Reconstructia arboreturilor necorespunzitoare”, finantata de
Asociatia "Moldsilva”.

Membru Consiliului de redactie a revistei ”Vanatorul si Pescarul Moldovei”.
Membrul al Societatii Botanistilor din Republica Moldova.
Conducator stiintific la 2 doctoranzi.

Posed roména, rusa, ucraineana, partiar franceza, engleza;

Adresa domiciliu: bul. Negruzzi, 4/2, apart. 13; tel.. mobile 069130969; e-mail:
apalancean@gmail.com
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