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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. In lumea animali, amfibienii constituie unul dintre
componentele indispensabile ale ecosistemelor, populand cele mai diverse habitate
naturale si antropizate de tip terestru si acvatic. Acest grup de vertebrate, cu mod
amfibiont de viatd, reprezintd unul dintre taxonii incd insuficient studiati intr-un sir de
regiuni ale Europei, inclusiv si in Republica Moldova. In acelasi timp, starea actuald a
amfibienilor raméane a fi una precard. Astfel, savantii batracologi mentioneaza cu
ingrijorare despre atestarea unui declin global al amfibienilor, ale caror cauze nu sunt
incd pe deplin investigate [13].

Descrierea situatiei in domeniu si identificarea problemelor de cercetare.
Determinarea stérii ecologice a ecosistemelor, inclusiv a celor acvatice, reprezinta una
din problemele stiintifice prioritare. In ultimii ani, o atentie deosebitd in aprecierea starii
ecosistemelor acvatice se atribuie dezvoltarii bazelor teoretice si practice in utilizarea
bioindicatorilor. Pentru realizarea acestui scop este necesar de a depista cele mai
sensibile specii la actiunea schimbarilor ambientale nefavorabile de origine naturala si
antropicd, In baza carora (dupa modificarea comportamentului si ale altor particularitati
biologice si fiziologice ale acestora) va fi posibila obtinerea informatiei necesare in
determinarea starii ecologice a ecosistemelor populate de aceste specii. Or, amfibienii si
larvele lor, din acest punct de vedere, pot servi in calitate de bioindicatori veridici si
efectivi atat ai ecosistemelor acvatice, cat si a celor terestre, deoarece sunt organisme
extrem de sensibile la actiunea diferitor factori ai mediului ambiant [20, 25].

Amfibienii ecaudati sunt gazdele unui spectru larg de helminti, iar parazitofauna lor
este parte componentd a ecosistemelor acvatice. In ultimii ani, una dintre metodele
utilizate la evaluarea ecosistemelor acvatice este starea lor parazitard, folositd ca un
bioindicator atat al biocenozei in general, cat si pentru stabilirea nivelului de risc biologic
al acestor ecosisteme. Amfibienii, la fel ca si parazitofauna lor, sunt bioindicatori
importanti ai acestor ecosisteme, luate in asamblul interrelatiilor stabile care s-au format
pe parcursul evoluarii lor in timp si spatiu. Parazitofauna si diversitatea ei, ca parte
componenta a ecosistemelor acvatice, formeaza interrelatii specifice. Factorul parazitar
este unul dintre principalii factori biotici care determind din punct de vedere calitativ si
cantitativ speciile-gazda, iar prin reglarea numerica a gazdelor se influenteaza in mod
decisiv si asupra structurii si functiondrii ecosistemelor in ansamblu. Diversitatea
parazitofaunei, ciclul biologic si dependenta parazitilor de speciile-gazde si de mediul
ambiant, precum si capacitatea reproductiva inaltd a lor sunt factorii care 1i determind sa
fie foarte flexibili si sa reactioneze rapid prin mecanismele sale de adaptare la stabilizarea
ecosistemelor. in prezent, valoarea amfibienilor, ca o componenti importanti a
biocenozei, este destul de evidentd in calitate de gazde definitive, intermediare si ca
gazde-rezervor pentru diferite specii de helminti. in unele cazuri, amfibienii servesc nu
doar la contaminarea animalelor domestice si silbatice, dar participa in mod activ si la
formarea zoonozelor parazitare. Aceasta reflectd necesitatea realizarii unui studiu
aprofundat asupra acestui grup de animale in aspect helmintologic [13, 17].

Majoritatea speciilor batracofaunei nationale in ultimii 20 de ani si-au micsorat
drastic aria de distributie si efectivele populationale in cea mai mare parte din habitatele
naturale si, mai ales, in cele antropizate puternic, cauzele acestei situatii ecologice fiind
multiple [2].

Printre speciile care necesitd un anumit statut de protectie figureaza si ranidele verzi
(Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana esculenta), selectate de catre noi drept subiect de
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cerectare. Helmintofauna acestui grup de animale acvatico-terestre prezinta un interes
deosebit si din punct de vedere faunistic, ca reprezentanti indispensabili ai lumii animale
din zona data [1].

Asadar, importanta unei asemenea cercetari este mai mult decat oportuna, dat fiind
ca numai elaborarea unui cadru conceptual integru despre particularitatile biologice,
ecologo-etologice si parazitologice ale populatiilor de amfibieni pe intreg parcursul
ciclului anual de viatd va permite evaluarea starii ecologice reale a ecosistemelor acvatice
si terestre, naturale si antropizate cu scopul elaborarii unor méasuri adecvate si eficiente de
monitorizare §i conservare a acestora. Ludnd in consideratie ca helmintofauna
amfibienilor din Republica Moldova n-a fost studiatd pana la ora actuald, iar ecosistemele
acvatice si amfibienii, ca componentd importantd a acestora, au o raspandire largd pe
teritoriul tarii, realizarea acestui studiu prezintd un interes sporit.

Scopul si obiectivele tezei. Scopul tezei constd in fundamentarea unui sistem
detaliat si integru de cunostinte bioecologice si etologice ale ranidelor verzi, precum si
studierea ampld si complexd a helmintofaunei acestora in ecosistemele naturale si
antropizate din Republica Moldova.

Intru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective:

» Evaluarea distributiei spatiale si a efectivului populational al ranidelor verzi in
diverse habitate naturale si antropizate;

» Caracterizarea particularitatilor morfologice ale populatiilor speciilor de ranide
Verzi;

» Evidentierea specificului de reproducere si al comportamentului reproductiv;

» Stabilirea diversitatii helmintofaunei ranidelor verzi din diverse ecosisteme acvatice
si terestre, naturale si antropizate;

» Determinarea extensivitatii si intensivitatii invaziilor la amfibienii din complexul
ranidelor verzi;

» Determinarea nivelului de infestare a ranidelor verzi in forma de mono- si
poliinvazii;

» Stabilirea rolului epizootic al ranidelor verzi, evaluarea starii ecologice si elaborarea
masurilor de conservare.

Metodologia cercetarii stiintifice o constituie conceptiile teoretico-stiintifice
expuse in lucrdrile realizate de specialisti in domeniu [2, 26, 31, 35], privind principiile
de baza 1n studiul biologiei, ecologiei, etologiei si helmintofaunei ranidelor verzi.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data a fost realizata o abordare
sistemica a grupului ranidelor verzi din ecosistemele Republicii Moldova, finalizata cu:

o Evaluarea particularitatilor biologo-ecologice ale structurii spatiale, dimensionale,
de sex si de varsta a populatiilor de amfibieni din complexul ranidelor verzi in
ecosistemele naturale si antropizate din Codrii Centrali;

e Elucidarea detaliatd a ciclului reproductiv anual si elaborarea, In premiera, a unui
model integral al comportamentului nuptial al ranidelor verzi;

e Pentru prima oara au fost elaborate ,, Tabele de determinare a stadiilor de dezvoltare
embrionara si larvara a ranidelor verzi in conditii naturale”,

o Stabilirea infestarii amfibienilor din complexul ranidelor verzi cu 16 specii de
helminti, inclusiv cu 10 specii de trematode, 4 — de nematode si 2 specii de acantocefale;

o Determinarea extensivitatii si intensivitatii mono- si poliinvaziilor ranidelor verzi
din ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali;



o Estimarea nivelului de infestare a amfibienilor din familia Ranidae in dependenta de
factorii intrinseci $i extrinseci (specie, varsta, gen, anotimp, biotop).

Problema stiintificA importanta solutionatid In tezd constd in fundamentarea
stiintifica a particularitatilor biologice, ecologice, etologice si helmintofauna ranidelor
verzi din ecosistemele naturale si antropizate ale Republicii Moldova, ceea ce a condus
la evaluarea structurii populationale, elucidarea particularitatilor ontogenetice si
stabilirea nivelului de infestare cu helminti in functie de factorii intrinseci si extrinseci,
fapt ce a permis utilizarea lor in calitate de bioindicatori ai ecosistemelor acvatice si
terestre, precum si aprecierea importantei medico-veterinara.

Semnificatia teoretici. Au fost elaborate ,,Tabele de determinare a stadiilor de
dezvoltare embrionard si larvard a ranidelor verzi in conditii naturale”. S-a evaluat
diversitatea helmintofaunei ranidelor verzi si rolul lor ca potentiale gazde definitive,
intermediare, complementare si gazde-rezervor pentru un spectru larg de helminti, care
paraziteaza In formele adulte organismele diverselor specii de animale. Rezultatele
obtinute asupra nivelului de infestare cu helminti a ranidelor verzi redau starea
ecologica a biotopurilor acvatice si terestre, aducand un aport esential in dezvoltarea
bazelor teoretice de utilizare a lor in calitate de bioindicatori. S-a stabilit ca odata cu
majorarea impactului antropic asupra biotopurilor acvatice se modifica si diversitatea
helmintofaunei.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Cercetirile efectuate permit completarea cu noi date
multiplele aspecte ale biologiei, ecologiei si etologiei amfibienilor. Rezultatele obtinute
aduc un aport esential in cunoasterea proceselor de formare a relatiilor in sistemul parazit-
gazda, particularitatilor functionarii helmintocenozelor, evaluarea epizootica a biotopurilor
acvatice, care pot servi ca baza la elaborarea masurilor de profilaxie a maladiilor parazitare,
precum si la efectuarea monitoringului ecosistemelor acvatice si terestre din Republica
Moldova.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

e Distributia spatiala si efectivul populational al ranidelor verzi in ecosistemele
naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova;

o Particularitatile biologo-ecologice si etologice, specificul de reproducere si de
dezvoltare ontogenetica a ranidelor verzi;

e Noi rezultate privind helmintofauna ranidelor verzi in ecosistemele naturale si
antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova reprezentate prin 16 specii de
helminti, care apartin la 3 clase, 3 ordine, 6 familii si 15 genuri;

o Rolul ranidelor verzi ca bioindicatori ai starii ecologice a ecosistemelor acvatice;

e Particularitatile si nivelul de infestare a ranidelor verzi in dependentd de factorii
intrinseci §i extrinseci (specie, varstad, gen, anotimp, biotop), structura si analiza
comparativa a mixtinvaziilor;

e Rolul ranidelor verzi in formarea si mentinerea focarelor de zoonoze.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice obtinute sunt
utilizate in procesul didactic la Universitatea Agrara de Stat din Moldova, Facultatea
Medicina Veterinara; Universitatea de Stat din Tiraspol, Facultatea Biologie si Chimie;
Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea Biologie si Pedologie; Universitatea
Libera Internationald din Moldova, Facultatea Biomedicina si Ecologie.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele principale au fost prezentate,
discutate si acceptate la urmdtoarele intruniri stiintifice: VIII™ International Conference of
Zoologists. Chisinau, 2013; Conferinta Stiintifici Internationala a Doctoranzilor,
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Chisinau. 2014; Simpozionul Stiintific International ,,40 ani de invatamant superior
medical veterinar in Republica Moldova, Chisinau, 2014; Simpozionul Stiintific
International Cluj-Napoca, 2014; Simpozion international consacrat jubileului de 75 de
ani ai profesorului universitar Andrei Munteanu, Chisindu, 2014; MexmyHapoaHast
Hay4YHO-TIpaKTH4ecKasi KoHdepeHms [ eonocuueckue u OGUOIKOIOSUYECKUe RPODIeMbl
Ceseprozo Tpuuepromopes, r.Tupacmons, 2014; 24™  International Congress the
Hungarian Association for Buiatrics, Budapest, 2014; 13" International Symposium
“Prospects for the 3" Millennium Agriculture”, 25 ™ — 27 ™ of September 2014, Cluj-
Napoca, Romania si la Simpozionul Stiintific International Protectia Plantelor —
realizari si perspective, Chisinau, 27-28 octombrie 2015.

Publicatiile la tema tezei. La subiectul tezei au fost publicate 21 de lucrari
stiintifice, inclusiv: 2 articole in reviste recenzate, 9 lucrari fara coautor, 10 rapoarte la
conferinte stiintifice nationale si internationale.

Volumul si structura tezei. Materialele tezei sunt expuse pe 167 de pagini de text si
cuprind adnotdri in limba roméana, rusd si engleza, introducerea, reviul literaturii,
rezultatele investigatiilor expuse in 5 capitole, concluziile generale, recomandarile si
anexele. Bibliografia contine 187 de surse. Continutul tezei este ilustrat de 50 de tabele,
32 de figuri si 48 de fotografii.

Cuvintele-cheie: Amphibia, Ranidae, helmintofauna, monoinvazii, poliinvazii.

1. STUDIU PRIVIND BIOLOGIA, ECOLOGIA, ETOLOGIA SI
HELMINTOFAUNA RANIDELOR VERZI

Materialul expus in acest capitol constituie o sinteza a publicatiilor stiintifice din
tara si de peste hotare (tratate, monografii, manuale, articole stiintifice, ghiduri,
recomandari, opinii s.a.) referitoare la particularitatile biologiei, ecologiei si etologiei
ranidelor verzi, diversitatea si tipurile de cicluri de dezvoltare ale helmintozelor la
amfibieni, precum si nivelul de infestare In dependentd de factorii intrinseci si
extrinseci.

2. MATERIALE SI METODE DE INVESTIGARE

in acest capitol este descrisa aria de studiu, metodele de colectare, determinare si
de diagnosticare a helmintilor ranidelor verzi.

La baza tezei de doctorat stau rezultatele cercetarilor ranidelor verzi efectuate in
perioada anilor 2013-2015. Investigatiile ranidelor verzi, capturate din 12 habitate
acvatice, au fost realizate atat in teren (1 350 de specimeni), cat si in conditii de
laborator (347 de specimene de la care s-au colectat 3726 de exempare de helminti), in
laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al Institutului de Zoologie al ASM.

Determinarea ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) s-a
efectuat prin analiza si prelucrarea a 15 parametri si 9 indici morfologici, precum si
unele caracteristici ale coloritului dupa diversi autori [12, 38]. Masurarile lungimii
corpului au fost efectuate cu ajutorul sublerului, cu precizia de 0,05 mm. Masa
specimenilor a fost evaluata cu ajutorul céntarului electronic ,,Pocket Scale MH-500"
cu precizia de 0,1g. Determinarea densitatii si efectivului populatiilor de ranide verzi a
fost realizatd conform metodei itinerarului (1 146 de indivizi, inclusiv 657 de ind. de
R.ridibunda, 276 de ind. de R. lessonae si 213 ind. de R. esculenta) si prin metoda
parcelelor de control (437 de indivizi, inclusiv la specia R. ridibunda — 110 masculi si 81 de
femele, la R. lessonae — 96 si 56; la R. esculenta — 56 si 38.). Prolificitatea a fost evaluata
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prin analiza unui esantion de oud, iar prolificitatea absoluta prin metoda de estimare
directa (25 de femele, 5 ponte de R.ridibunda) si volumetrica [23, 48].

Dezvoltarea embrionara a fost realizata prin examinarea sub lupa binoculara a 560
de oud ale ranidelor verzi, iar dezvoltarea larvara — prin capturarea si studierea larvelor.
Comportamentul reproductiv s-a studiat prin metoda observatiilor directe de durata in
conditii de teren.

Investigatiilor helmintologice au fost supusi 347 de indivizi (239 de indivizi ai
speciei R.ridibunda, dintre care: 125 de masculi, 71 de femele, 25 de larve si 18
juvenili; 60 de indivizi ai speciei R. Lessonae, dintre care: 42 de masculi, 10 femele si 8
juvenili; 48 de indivizi ai speciei R.esculenta, dintre care: 31 de masculi, 11 femele si 6
juvenili).

Analiza helmintologicd s-a realizat conform metodei standard propusa de K.I.
Skrjabin, care implicdi examinarea tuturor organelor interne ale animalului [34].
Cercetdrile helmintologice ale organelor paranhimatoze s-au efectuat cu ajutorul
compresoriilor, iar a tractului digestiv — prin spalarea succesiva [34]. Colectarea,
fixarea, determinarea si prelucrarea materialului helmintologic s-au efectuat dupa
metodele propuse de diversi autori [18, 24, 26, 31, 33, 37].

Nematodele pentru fixare au fost supuse unui proces termic special, prin care s-a
realizat simultan devitalizarea si pastrarea integritatii structurale a corpului [8].

Trematodele, dupd fixarea lor in alcool de 70°C, in scopul determinrii, s-au
colorat cu solutie de acid boric si carmin dupd Grenahera. Diferentierea organelor s-a
efectuat cu solutie de acid clorhidric (HCl) de 1% diluat cu apa distilatd si solutie
amoniacald de 1%, ori helmintii s-au transferat in alcool cu concentratii crescande de la
70°C la 100° C dupi Mayera.

Dupé colectare, fixare si prelucrare montarea materialului helmintologic s-a
efectuat cu ajutorul inelelor de parafind [8]. Determinarea materialului helmintologic s-
a efectuat dupd PsokuxoB K.M., Ilapmumo B.II., Illesuenxo H.H., 1980 [31].
Morfologia trematodelor, nematodelor si a acantocefalelor a fost studiatd pe baza
preparatelor totale la microscopul ,,Novex Holland B series” cu obiectivele 20-40 si
ocularul WF 10X DIN/20MM si ZEISS AXIO Imager.A2.

Pentru a cuantifica caracteristica de contaminare cu helminti s-a folosit indicile de
intensivitate (I1, exemplare) si extensivitate (El, %) [14]. Toti helmintii, in conformitate
cu indicile de intensitate sau extensivitate la amfibieni, au fost grupati in urmatoarele
categorii: dominante (EI>70%); subdominante (El - 50-69%); obisnuite (El -30-49 %);
rare (El - 10-29%) si sporadice (EI <10%) [28].

Pentru stabilirea veridicitatii datelor au fost folosite metode de analizd matematica
si statistica prin utilizarea pachetului de programe BIOSTAT, versiunea 1.0 elaborata la
Catedra de Zoologie a USM de citre academicianul Ion Toderas si Statistica Workbook
7, iar interpretarea schematica a rezultatelor obtinute s-a efectuat utilizand programul
Corel DROW Graphics Suite X4. Toate figurile si fotografiile incluse in lucrare sunt
originale.

3. PARTICULARITATILE BIOLOGO-ECOLOGICE S| COMPORTAMENTUL
RANIDELOR VERZI iN ECOSISTEMELE REPUBLICII MOLDOVA

3.1. Influenta factorilor ecologici asupra morfologiei, cromatiei si fenologiei

ranidelor verzi. Potrivit analizei morfometrice a ranidelor verzi din Codrii Centrali, am

stabilit cd conform celor 15 parametri si 9 indici biometrici utilizati, speciile in cauza se
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incadreaza in parametrii populationali ai speciilor din cadrul arealului. Lungimea totala
a corpului speciei Rana ridibunda variaza intre 51,0 si 100,2 mm, a speciei Rana
lessonae — 41,0-98,3 mm, iar a speciei Rana esculenta — 51,0-86,1 mm. Dat fiind ca
specia R. esculenta s-a format in urma incrucisarii dintre primele doud specii, lungimea
corpului are dimensiuni intermediare, comparativ cu lungimea speciilor parentale (Rana
ridibunda, R.lessonae).

In urma analizei detaliate a celorlalti parametri si indici biometrici ai ranidelor
verzi in dependenta de populatie si sex S-au remarcat diferente semnificative si veridice
intre cele trei specii (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta), referitoare la urmatorii
parametri si indici biometrici: Rana ridibunda — R. lessonae: T (lungimea tibiei), P <
0,05; L.c./Lt.c (raportul dintre lungimea capului si latimea capului), P < 0,05; T/D.r.o.
(raportul dintre lungimea tibiei si distanta dintre rat si ochi), P < 0,05; Rana ridibunda —
R. esculenta: 2T/L, P < 0,001; L./F.+T., P< 0,05; L.c./L.o., P < 0,05; R. lessonae —
R.esculenta: 2T/L, P < 0,001.

Diferentele biometrice stabilite au servit drept criteriu morfologic suplimentar la
determinarea speciilor. De asemenea, cele mai multe diferente biometrice semnificative
exista intre formele parentale de ranide verzi, dupd 3 parametri si indici biometrici si
intre forma parentald R. ridibunda si specia hibridogend R. esculenta — la fel, dupa 3
parametri si indici biometrici. In rezultatul analizei biometrice a ranidelor verzi din zona
de centru a Republicii Moldova am stabilit ca diferentele remarcate dintre parametrii
morfometrici reprezinta adaptari specifice ale speciilor la modul de viatd amfibiont.

La evaluarea polimorfismului ranidelor verzi am stabilit cd cromatia dorsald a
acestora variaza de la sur la verde-masliniu cu prezenta petelor, liniilor si a punctelor de
alte culori, evidentiindu-se urmatoarele morfe: Maculata-Striata (MS), Maculata (M),
Maculata-Punctata (MP), Maculata-hemistriata (MhS), Hemimaculata (hM),
Hemimaculata-hemistriata (hMhS), Hemistriata (hS), Striata (S), Striata — Punctata
(SP), Punctata (P), Hemipunctata (hP), Bursni (B). in rezultatul analizei morfelor
determinate anterior putem conchide ca aceste modificari fenotipice sunt procese
continui, cu o capacitate adaptivd si operativa de raspuns la actiunea factorilor de
mediu. Morfele in cauza prezintd adaptari la homocromia substratului, astfel ranidele
verzi se pot proteja de actiunea pradatorilor (pasarile de baltd, unele mamifere s.a.),
asigurand si termoreglarea acestora (Figura 3.1).

Fig.3.1. Functii ale cromatiei dorsale la ranidele verzi:
a — de camuflare; b — de termoreglare

Hibernarea celor 3 specii de ranide verzi (Rana ridibunda, R. lessonae si
R.esculenta) decurge de la sfarsitul lunii octombrie pana in martie-aprilie si se produce,
de reguld, in aceleasi bazine acvatice in care se si realizeaza ciclul anual si vital al
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animalelor. Ranidele verzi apartin speciilor europene de amfibieni cu o perioada de
reproducere relativ tdrzie, insd iesirea din hibernare a indivizilor se desfasoard in
deplini concordanti cu temperatura aerului, atunci cind depéseste valoarea de +8,2° C.
S-a stabilit ca prima din faza de iernare iese specia Rana ridibunda, urmata la un
interval de 3-4 zile de Rana lessonae, apoi dupd alte 4-5 zile apare si specia Rana
esculenta.
Masculii maturi Incep a parasi locurile de iernare si se deplaseaza treptat spre locurile
de reproducere, care se afld in cadrul aceluiasi lac, de la o distantd de cateva zeci pana
la 150-178 m, femelele ocupa locuri favorabile pentru hranire si odihnd, iar indivizii
tineri se distribuie pe intreg perimetrul lacului, cautand sectoare mai putin populate de
indivizii adulti. in lunile aprilie-mai grupurile reproductive ale ranidelor verzi sunt
localizate deja din punct de vedere spatial si initiazd procesul reproducerii. Data initierii
acestui proces variaza in functie de temperatura aerului si se desfasoara intre 10 aprilie
si 13 mai.

3.2. Biologia, ecologia, etologia, structura dimensionala si de varsti, reproducerea
si comportamentul reproductiv al ranidelor verzi. Analizand structura dimensionala
a reproducatorilor ranidelor verzi in functie de sex, am stabilit ca pana la 53,3% de
masculi reproducatori fac parte din categoriile dimensionale de 51,0-73,9 mm (cu varsta
de 2-4 ani), pe cand cota majoritara a femelelor (80,0%) o constituie grupele
dimensionale cele mai mari ale populatiei — 74,0-102,2 mm (cu varsta de 4-9 ani).
Printre masculi, cea mai numeroasa categorie dimensionald a fost cea de 51,0-66,6 mm
(cu varsta de 3 ani), alcatuita din 40,0% de masculi, pe cand cele mai reprezentative
grupe dimensionale ale femelelor au fost cele de 51,0-60,6 si 90,0-100,2 mm (cu varsta,
respectiv, de 4 si 9 ani) — 60,0%, ceea ce demonstreaza ca varsta, durata si ritmul de
crestere al acestora este diferit, la femele perioada si ritmul de crestere fiind mai inalte.

Structura dimensionald a reproducatorilor populatiei de ranide verzi din Codrii
Centrali este reprezentatd de 4 si 5 categorii dimensionale. Cota maxima a
reproducatorilor de R. ridibunda o constituie specimenii cu dimensiunile de la 51,0-60,6
mm; R. lessonae — masculii — 60,0-69,9 mm si femelele — 70,0-79,9 mm. Cota maxima
a reproducatorilor de R. esculenta o constituie specimenele cu dimensiunile de la 60,1-
70,0 mm.

Reproducerea la ranidele verzi, spre deosebire de speciile autohtone de ranide
brune (Rana dalmatina, Rana temporaria) [2], nu se desfasoard primavara devreme si
in termeni restrangi (10-15 zile), dar pe la mijlocul primaverii si pe parcursul unei
perioade destul de lungi (cca 1,5 luni), aceasta datorandu-Se urmdatoarelor particularitati
biologo - ecologice: formarea grupurilor reproductive masculine, care se realizeaza pe
masurd ce ovulele anumitor generatii se maturizeaza. Pentru a evalua dependenta
prolificitatii femelelor 1n functie de dimensiunile lor corporale, s-a analizat un esantion
de 15 femele ale speciei Rana ridibunda din habitatele acvatice naturale din Rezervatia
,»Codrii” si Manastirea Hancu. Rezultatele acestor investigatii sunt prezentate in Figura
3.2., din care rezultd ca prolificitatea absolutd a femelelor sporeste in mod exponential
odata cu dimensiunile acestora, pe cand prolificitatea relativd maximala este atinsa la
femelele cu dimensiunile de 79,4-95,3 mm (la varsta de 5-6 ani), dupd care, o datd cu
varsta, ea descreste.

Strategiile de reproducere a ranidelor verzi se bazeaza pe teritorialismul masculilor
si atractia femelelor prin vocalizare.
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Fig. 3.2. Dependenta prolificitatii de dimensiunile corporale ale femelelor la specia
Rana ridibunda (n=15)

Comportamentul teritorial al masculilor. Masculii ranidelor verzi manifestd un
comportament teritorial evident. Acestia, odatd ajunsi pe sectoarele prielnice ale
bazinelor acvatice de reproducere, ocupd teritorii individuale pe oglinda apei si se
asociaza in asa-numitele grupuri de reproducere de tip arend, in cadrul carora se petrec
interactiuni antagoniste reciproce, care finalizeaza cu retragerea masculului-intrus de pe
teritoriul masculului-teritorial si interactiuni antagoniste, care finalizeaza cu invingerea
masculului-teritorial si acapararea teritoriului acestuia de catre masculul-intrus.

Vocalizarea masculilor. In teritoriile individuale din cadrul arenelor nuptiale
masculii teritoriali manifesta o activitate periodica de vocalizare, care se desfasoara la
inceput in orele serii, iar mai apoi si in timpul zilei. Potrivit observatiilor de durata, s-a
stabilit ca vocalizarea masculilor are doud functii vitale importante: de protectie a
teritoriului si de atractie a femelelor (femelele 1si selecteaza partenerii in baza frecventei
si intensitatii semnalelor sonore, fenomen stabilit anterior si la alte specii autohtone de
amfibieni [2].

Comportamentul de reproducere al femelelor. Femelele ranidelor verzi se
indreapta spre acele statii de reproducere unde corurile masculilor sunt mai puternice si
ele vor beneficia de cele mai favorabile conditii de selectare a partenerilor conjugali si
de ovopozitare. Cuplurile formate raman in aceleasi statii de reproducere, in care se
realizeaza procesul ovopozitarii. S-a stabilit ca ponta este depusa la fundul bazinelor
acvatice sau pe vegetatia submersd in decurs de 3-5 ore si se realizeazd, de regula, in
orele dupa amiezii si seara.

3.3. Dezvoltarea ontogeneticd a ranidelor verzi. Dupa ovopozitare incepe procesul
segmentarii multiple si consecutive a oudlor, initiind formarea noului embrion prin
urmatoarele trei stadii de dezvoltare embrionara: stadiul embrionar initial, stadiul de
»semiluna” si stadiul de preeclozare (Tabelul 3.1).
In dependent de specificul conditiilor microclimatice din statiile in care s-a produs
ovopozitarea, pontele in prima lor faza ontogeneticd de dezvoltare se afld la toate cele 3
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stadii de dezvoltare embrionara, datorita divergentei de cantitatea energiei solare ajunsa
la oud. Astfel, o pontd este reprezentatd de 20% de embrioni in stadiul initial de
dezvoltare, 30% de embrioni in stadiul mediu de dezvoltare si 50% de embrioni 1n
stadiul final de dezvoltare (Figura 3.3).

60

Cota numerica a embrionilor
%

Stadiul initial Stadiul mediu Stadiul final

Fig.3.3. Frecventa stadiilor embrionare de dezvoltare in cadrul unei ponte

in urma evaludrilor de durati asupra dezvoltdrii larvare a ranidelor verzi s-au
stabilit 6 faze de dezvoltare larvara:

1. Stadiul larvar initial. in acest stadiu larvele au aspect pisciform si sunt in prima
zi de dezvoltare larvara, avand diametrul de 5,5-6,8 (M = m = 6,2 + 0,1, N= 10).
Larvele au corpul bine diferentiat in cap, trunchi si coadd, ale caror dimensiuni medii
sunt: 1,2; 3,3; 2,6 mm, astfel incat coada fiind mai mica decét trunchiul.

2. Stadiul aparitiei orificiului bucal si al initierii vietii acvatice. In conditii de
laborator larvele in acest stadiu de dezvoltare intrd in a 3-a zi din momentul eclozarii
lor. Lungimea totald a larvelor este de 7,90-9,10 mm (M+m=8,74+0,07, N=23), a
capului — 1,60-2,10 mm (M+m=1,85+2, 10; N=23), a trunchiului — 2,10-2,40 mm
(M+m=2,234+0,02, N=23) si a cozii — 4,00-5,10 mm (M+m=4,67+0,06, N=23). Din
rezultatele obtinute reiese ca cele mai mari valori dimensionale se atribuie cozii, iar prin
aceasta se dovedeste rolul important care il indeplineste pe perioada dezvoltarii larvare.

3. Stadiul aparitei membrelor posterioare. In acest stadiu de dezvoltare larvele
intrd in a 40-a zi de dezvoltare. Forma corpului este mai robustd si se caracterizeaza
printr-o crestere dubla comparativ cu stadiul anterior de dezvoltare — 36,40-56,60 mm
(M+m=42,29+1,27, N=18). La limita dintre trunchi si coadd apar primordiile
membrelor posterioare, care sunt pozitionate in paralel cu coada.

4. Stadiul dezvoltirii complete a membrelor posterioare. Larvele ranidelor verzi in
acest stadiu de dezvoltare au membrele posterioare complet dezvoltate, fiind
diferentiate cele 3 regiuni: coapsa — gamba — laba cu cinci degete. Varsta larvelor in
acest stadiu ontogenetic este de 60-62 de zile. Lungimea totald a corpului este de 36,3-
58,4 mm (M +m= 44,8+0,6, N=57), a capului — 6,0-18,8 mm, a trunchiului — 6,5-12,1
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mm, iar lungimea cozii variaza intre 22-41,9mm. in acest stadiu de dezvoltare un rol
important pentru locomotie se atribuie si membrelor posterioare.

5. Stadiul aparitiei membrelor anterioare. Spre deosebire de stadiul anterior de
dezvoltare, larvele, ca si lungime, au dimensiuni mai mici — 20,4-49,8 mm (M+m=
36,3+2,01, N=21), capul — 4,8-8,2 mm, trunchiul — 12,0-29,0 mm, iar lungimea cozii
variazd intre 21,6-31,5 mm. insd, cu referire la aspectul morfologic si fiziologic al
larvelor, s-au evidentiat schimbari semnificative, cum ar fi aparitia membrelor
anterioare.

6. Stadiul realizdrii metamorfozei si iesirii juvenililor pe uscat. Juvenilii n acest
stadiu intrunesc intru totul trasiturile morfo-fiziologice specio-specifice. Din punct de
vedere morfologic, juvenilii in acest stadiu de dezvoltare sunt aproape lipsiti de coada.

Astfel, lungimea lor corporald s-a redus considerabil — 13,8 - 24,7 mm
(M+m=19,1+0,67, N=19).
Stadiile . " . L
embrionare de Asgf:iuol ncz:ﬂ;:" Va;lseta, Dlme;srlnunlle, Indici de determinare
dezvoltare
Oul si invelisul proteic
Dmr. — transparent au aspect
a. Stadiul o sferiform. Ovulul la
: 3,5-6,8 :
embrionar 1-2 D ov. — polul animal este de
initial s culoare cenusie, iar la
’ 1,6-2,1 ?
polul vegetal — galben-
pal.
Oul este putin alungit
b. Stadiul D.mr. - cu capetele curbate sub
embrionar 3.4 51-57 aspectl unei semilune.
mediu D. ov. - Extremitatea
,,semilund” 22-28 anterioard (capul) este
mai intunecata.
Oul este bine alungit
. D.mr. — luand aspectul unei
C. §tad|u! 5,3-5,8 virgule, ialr)corpul bine
embrionar final 4-7 . SN
virgula” D.em. - dlfejrer};lat in ceelg 3
? 5,8-6,9 regiuni: cap, trunchi si
coada.

Tabelul 3.1. Determinare a stadiilor embrionare de dezvoltare a ranidelor verzi

Nota: D. mr. — diametrul mare al oului, D. ov. — diametrul ovulului,
D. em. — diametrul embrionului.

Structura dimensionald a embrionilor si a larvelor pentru fiecare stadiu de
dezvoltare este conditionatad de anumiti factori ecologici ai mediului de viatd acvatic:
temperatura apei, gradul de iluminare, suprafata libera a oglinzii apei, cantitatea de
hrani etc. In urma evaluarii lungimii si a masei corporale a larvelor pe perioada de
dezvoltare larvara am stabilit ca acestea ating cele mai mari dimensiuni
(M+m=44,17+0,96, N=55) si masa corporalda (M+m=0,92+0,10, N=55) in al IV-lea
stadiu de dezvoltare (Tabelul 3.2).
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Tabelul 3.2. Lungimea si masa larvelor de ranide verzi in diverse stadii de dezvoltare
larvara (conditii de laborator, mai - iulie 2015)

Nr Stadiul de cu inotz'\lt_:anrgelzin = Corpuflgj;;?lr;:lngtﬁtoarea Masa_

" | dezvoltare - < corpului, g

caudala caudala

85 2 8,74+0,07 4,09+0,02 0,14+0,03
15 3 42.29+1,27 16,75+1,14 0,69+0,01
55 4 44,17+0,96 17,18+0,37 0,92+0,10
26 5 36,34+2,01 17,15+1,10 0,75+0,13
19 6 - 19,10+0,70 0,74+0,10

4. HELMINTOFAUNA RANIDELOR VERZI DIN ECOSISTEMELE NATURALE
SI ANTROPIZATE ALE REPUBLICII MOLDOVA: SISTEMATICA SI
CICLURILE DE DEZVOLTARE

Studiul helmintofaunei la amfibieni prezinta interes si din punct de vedere al
cunoasterei zoofaunei. Studierea helmintofaunei la amfibieni, specificul circulatiei in
biotopurile naturale si antropizate si contactul lor cu gazda permit stabilirea situatiei
parazitologice, unor caracteristici in patogeneza formarii focarelor de agenti parazitari si
elaborarea masurilor cu impact epizootic si epidemiologic. Importanta unei asemenea
cercetari este mai mult decat oportuna, dat fiind cd numai in urma elaborarii unui cadru
conceptual integru despre particularitatile biologice, ecologo-etologice si parazitologice
ale populatiilor pe intreg parcursul ciclului anual de viata va permite evaluarea starii
ecologice reale a speciilor de amfibieni si elaborarea unor masuri adecvate si eficiente
de monitorizare si conservare a acestora [7, 28].

Asadar, din punct de vedere taxonomic si sistematic, datele cu privire la amfibieni
(fam. Ranidae), cercetarile faunistice si cele ecologice pot fi considerate ca fiind inca in
faza de inceput, iar helmintofauna lor in Republica Moldova este studiata pentru prima
data.

4.1. Sistematica si ciclurile de dezvoltare a trematodelor. Cercetdrile efectuate
denota ca amfibienii din familia Ranidae din ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor
Centrali din Republica Moldova au o larga raspandire [3, 6].

S-a studiat helmintofauna ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae,
R.esculenta) si s-a stabilit ca sunt infestate cu 10 specii de trematode: Opisthioglyphe
ranae Frohlich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819, Cephalogonimus
retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes claviger
Rud., 1819, Candidotrema loossi Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876,
Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760,
Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819. in acest subcapitol sunt descrise toate speciile
depistate, iar in descrierea lor se specifica: situatia sistematicd a speciei, sinonimele,
gazdele, localizarea lor in organism, raspandirea, etiologia unde este redatd foto si
aspectul schematic original al speciei cu descrierea structurii si a parametrilor
morfometrici (suprafata, lungimea si litimea corpului, lungimea si litimea ventuzei
bucale, lungimea si latimea ventuzei ventrale, lungimea si latimea testiculului anterior,
lungimea si latimea testiculului posterior, lungimea si latimea ovarului, lungimea si
latimea oualor), care au fost supusi analizei matematice si statistice (indicii minimali,
maximali si media, stabilirea eroarei mediei, abaterea mediei patratica, coeficientul de
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variatie, eroarea coeficientului de variatie), ciclul biologic, volumul, habitatul din care
s-a colectat materialul, precum si literatura consultata (Figura 4.1-4.10).
J - 2N P /BN @
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Fig.4.1. O.ranae -  Fig.4.2.H.variegatus  Fig. 4.3.C. retusus  Fig.4.4. G.varsoviensis
aspectul general. — aspectul general. — aspectul general. — aspectul general.
Original. Original. Original. Original.

Fig. 4.5. P. claviger — Fig. 4.6.7C. loossi — Fig. 4.7. P. medians —
aspectul general. Original. aspectul general. Original. aspectul general. Original.
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Fig. 4.8. P. confusus — Fig. 4.9. D. subclavatus — Fig. 4.10. C. urniger, larva —
aspectul general. Original. aspectul general. Original. aspectul general. Original.

4.2. Sistematica si ciclurile de dezvoltare a nematozilor. Conform datelor

bibliografice, nematozii practic sunt stabiliti la toate speciile de amfibieni ecaudati si

caudati. Comportamentul nutritiv al nematozilor este variat: sunt chimivori, hematofagi

sau/si histiofagi. Dupa modul pontei, femelele sunt ovipare, ovovivipare sau vivipare
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(larvipare). Ontogeneza la numeroase specii este de tip monoxen (geohelminti) sau
diheteroxen (biohelminti), la care formele larvare se dezvoltd la gazdele intermediare.
Formele exigene (neparazite) iIn majoritatea cazurilor evolueazd, avand loc
embriogeneza, eclozarea sau nu a larvelor si, in final, dezvoltarea larvelor trecand prin
doua naparliri, devenind infestante (L4, L,, L3) [31].

Rezultatele obtinute releva ca amfibienii din familia Ranidae (Rana ridibunda,
R.lessonae, R.esculenta) sunt infestati cu 4 specii de nematode: Oswaldocruzia
filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et
Chabaud, 1993, Cosmocerca ornata Dujardin, 1845 si Icosiella neglecta Diesing, 1851.

in scopul aprecierii diversitatii nematodofaunei la ranidele verzi s-a stabilit
apartenenta sistematicd a speciilor, sinonimele, gazdele, localizarea lor in organism,
raspandirea, etiologia, unde este redata foto si aspectul schematic original al speciei cu
descrierea structurii si a parametrilor morfometrici la femele si masculi (suprafata,
lungimea si latimea corpului, lungimea si latimea vezicii cefalice, lungimea esofagului,
lungimea esofagului in % cu lungimea corpului, latimea partii anterioare a esofagului,
latimea partii mijlocii a esofagului, latimea bulbului esofagian, distanta de la porul
excretor pana la capatul anterior al esofagului, distanta de la porul excretor in % cu
lungimea esofagului, distanta de la vulva pana la partea anterioara a corpulului, distanta
de la vulvd in % cu lungimea totald, latimea si lungimea oudlor, lungimea cozii,
lungimea cozii in % cu lungimea corpului), care au fost supusi analizei matematice si
statistice (indicii minimali, maximali si media, Stabilirea eroarei mediei, abaterea mediei
patratica, coeficientul de variatie, eroarea coeficientului de variatie), ciclul biologic,
volumul, habitatul din care s-a colectat materialul, precum si literatura consultatad
(Figura 4.11-4.18).

4.3. Sistematica si ciclurile de dezvoltare a acantocefalelor. Viermii ce apartin
increngaturii Achanthocephala afecteazd mamiferele domestice si sélbatice, pasarile,
pestii, amfibienii, iar in unele cazuri si omul. Sunt endoparaziti, relativ un grup nu mare
de specii, circa 500. Ei sunt dioici, au corpul nesegmentat, iar la extremitatea anterioara
prezintd o trompa protractild cu spini sau crosete. Ciclul biologic este heteroxen.

in Republica Moldova, Andreico O.F. (1973) a stabilit 3 specii de acantocefali la
rozatoare: Centrorhynchus sp. din fam. Giganthorhynchidae si  Moniliformis
moniliformis Bremser, 1811 si Moniliformis sp. din fam. Moniliformidae. Autoarea
mentioneaza ca acantocefalii la animale sunt inregistrati foarte rar si din acest motiv
practic este imposibil de a stabili frecventa raspandirii lor la diferite specii de animale in
Republica Moldova [11]. La amfibienii din familia Ranidae (Rana ridibunda, Rana
lessonae, Rana esculenta) din ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din
Republica Moldova s-au stabilit 2 specii de acantocefali hidrotopici: A. ranae Schrank,
1788 si S. teres Rudolphi, 1819, larvae.

Pentru fiecare specie s-a estimat situtia sistematicd, sinonimele, gazdele,
localizarea lor in organism, raspandirea, etiologia, unde este redatd foto si aspectul
schematic original al speciei cu descrierea structurii si a parametrilor morfometrici la
mascul si femeld (suprafata, lungimea si latimea corpului, lungimea si litimea
proboscisului, lungimea si latimea gatului, lungimea 1-lui, al 2-lea, al 3-lea, al 4-lea, al
5-lea si celui de al 6-lea carlig, lungimea si latimea cavitatii proboscisului, lungimea si
latimea lemniscului drept, lungimea si latimea lemniscului stdng, lungimea si latimea
oudlor, lungimea si latimea testiculului anterior, lungimea si latimea testiculului
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posterior) cu efectuarea analizei matematice si statistice a specimenilor cercetati (indicii
minimali, maximali si media, stabilirea eroarei mediei, abaterea mediei patratica,
coeficientul de variatie, eroarea coeficientului de variatie), ciclul biologic, volumul,
habitatul din care s-a colectat materialul, precum si literatura consultata (Figura 4.19-

4.20).

Fig. 4.11. O. filiformis, femeld:  Fig.4.12. O. filiformis, Fig.4.13.0. duboisi, femela:
a -aspectul general, b —partea  mascul: a — aspectul general, — a-aspectul general,

apicala, ¢ — vulva, d — partea b — partea apicala, b—partea apicala, ¢ — vulva,
caudala. Original. C — partea caudald. Original. ~ d — partea caudala. Original.

Fig. 4.14. O. duboisi, mascul: Fig. 4.15. C. ornata, femela:  Fig. 4.16. C. ornata, mascul:

a—aspectul general, b — partea  a — aspectul general, a — aspectul general,
apicald, ¢ — partea caudala. b — partea apicald, ¢ — vulva, b — partea apicala, ¢ — partea
Original. d — partea caudald. Original caudald. Original.
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Fig. 4.17. I. neglecta, femela: Fig. 4.18. I. neglecta, mascul:
a — aspectul general, b - partea apicala si a— aspectul general, b — partea apicala,
vulva, ¢ — partea caudala. Original. ¢ — partea caudala. Original.

Fig. 4.19. A. ranae: a — mascul, aspectul general, Fig. 4.20. S. teres, larvae:
b — proboscisul, c—femela, aspectul general. Original. a — aspectul general,
b — proboscisul. Original.

5. NIVELUL DE INFESTARE CU HELMINTI SI SPECIFICUL
MANIFESTARII INAZIILOR LA RANIDELE VERZI DIN ECOSISTEMELE
REPUBLICII MOLDOVA

Cercetarile helmintologice mai frecvent sunt axate pe studiul nivelului de infestare

a animalelor domestice, silbatice, de companie si om. In prezent, in diferite regiuni ale

lumii, mai multi taxoni de specii de animale sunt studiate helmintologic insuficient,

inclusiv si amfibienii. Amfibienii, ca gazde definitive, intermediare, complementare si

gazde-rezervor pentru un spectru larg de helminti care paraziteazd in formele adulte

organismele animalelor productive sunt un factor important in mentinerea circulatiei
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acestora in naturda [32]. Unele specii de amfibieni sunt gazde-rezervor pentru stadiul
larvar al helmintilor. Din acest motiv ei au un rol important in epidemiologia si
epizootologia maladiilor parazitare [22].

Cercetdrile helmintofaunei la amfibieni sunt importante in scopul stabilirii rolului
epizootic al lor, indeosebi in biotopurile antropogene, unde pédsuneaza animalele
domestice si salbatice, pentru a determina potentialul de eliminare a agentilor parazitari
care au importantd medico-veterinara [19]. Unii autori mentioneaza despre importanta
teoretico-stiintifica si medico-veterinard a amfibienilor. Speciile de helminti ca Alaria
alata, Spirometra erinacei, Ascarops strongylina si Eustrongylides sp. sunt periculoase
pentru sandtatea oamenilor, provocand maladiile Alarioza, Strigeoza, Sparganoza,
Spirometroza, Ascaropsoza si Eustrongilidoza. Animalelor domestice le pot cauza
Alarioza (la céini, porci), Strigheoza (la cdini si pisici), Sparganoza (la porci),
Spirometroza (la caini si pisici); Ascaropsoza (la porci) [36, 39, 40, 41, 43, 44, 45, 46,
47, 49, 50, 51]. Sunt mentionate cazuri despre mortalitatea pasérilor in masa intr-0
gospodarie din Ucraina din cauza maladiei ehinohazmoza, provocatd de trematoda
E.beleocephalus. Pasdrile au fost alimentate cu amfibieni infestati cu metacercariile
acestui parazit. Au fost cazuri mortale atestate la om din motivul infestarii lor cu
helminti de la amfibieni, motivul fiind metacercariile de Alaria americana [42].

Experimental s-a demonstrat ca molustele Limnaea ovata infestate cu miracidiile
trematodei Haplometra cylindracea Zeder, 1800 din fam. Plagiorchiidae la amfibienii
Rana temporaria sunt antagonisti celor de Fasciola hepatica. Deci, ei pot fi folositi ca
metoda biologicad in combaterea fasciolozei. Sistemul bovine, ovine — Fasciola —
Lymnaeidae - Haplometra — Amfibienii au un rol important in mentinerea si
raspandirea fasciolozei In naturd. Disparitia amfibienilor duce la majorarea cazurilor de
fascioloza [15].

Animalele domestice si salbatice din diverse tehnologii de intretinere din
Republica Moldova au un nivel inalt de infestare cu fasciole. Extensivitatea invaziei la
bovine s-a inregistrat in 46,4-59,5% din cazuri, ovine — 42-63% din cazuri si cervide
(cerbul-nobil, cerbul-cu-pete, capriorul) —in 10-25% din cazuri [4, 9, 10, 21].

5.1 Mono- si poliinvaziile ranidelor verzi din ecosistemele naturale si antropizate.
Specia Rana ridibunda Pallas, 1771 este frecvent intilnitd in habitatele acvatice din
Republica Moldova. Aceasta specie este infestatd cu 16 specii de helminti, inclusiv cu
10 specii de trematode, 4 — de nematode si 2 specii de acanthocephale. R.ridibunda este
gazda definitivd pentru 14 specii, gazdd intermediard pentru o specie de trematode
(C.urniger, Rudolphi, 1819) si gazda-rezervor pentru 1 specie de acanthocephale
(S.teres Rudolphi, 1819, larvae).

Infestarea speciei R. ridibunda se datoreaza modului de viatd amfibiont si
spectrului trofic larg, care este format nu numai din nevertebrate (larve si imago de
insecte, moluste, crustacee), dar si din animale vertebrate (mormoloci si juvenili de
amfibieni), care sunt gazde intermediare si participa in ciclul de dezvoltare al
trematodelor [5, 30].

Infestarea speciei R. ridibunda cu trematodele Opisthioglyphe ranae,
Haematoloechus variegatus, Cephalogonimus retusus si Pleurogenoides medians
demonstreaza ca ele folosesc ca hrand molustele din genul Lymnaea, Planorbis, dar si
insecte acvatice (larve si imago de libelule si efemere, coleoptere, plosnite, paianjeni
etc.), care sunt gazde complementare. Infestarea cu Gorgodera varsoviensis indica
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despre prezenta speciei de moluste Sphaerium corneum, a larvelor de libelule din genul
Agrion, precum si a coleopterelor, plosnitelor, pdianjenilor etc. Infestarea cu trematoda
Prosotocus confusus Looss, 1894 se datoreaza prezentei gazdei intermediare, a molustei
Bithynia leachi, precum si a gazdelor complementare ca: larvele de libelule (Sympetrum
flaveolum, S. danae, Aeschna isosceles, A. viridis, A. grandia, Coenagrion puella),
larvele de tricoptere (Phryganea grandis, Agrypnia sp.,) larvele si imago ale carabusilor
Hydrous piceus, Cybister laterimarginalis, crustaceelor si efemerelor, dar cu specia
Diplodiscus subclavatus — prezenta gazdei intermediare, a molustelor din gen.
Planorbis si ocazional, ingerarea adolescariilor.

in structura helmintofaunei speciei R. ridibunda predomini biohelmintii
(Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819,
Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905,
Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi Africa, 1930, Pleurogenoides
medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus
Pallas, 1760, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819, Icosiella neglecta Diesing,
1851, Acanthocephalus ranae Schrank, 1788, Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819,
larvae), care constituie 81,25% si geohelmintii (Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782,
Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca ornata Dujardin, 1875, ce constituie 18,75% din
totalul de specimeni infestati.

Specia Rana lessonae Camerano, 1882 este mai putin numeroasa, ca broasca-mare-
de-lac, insd, fiind mai frecventd in habitatele silvice, unde sunt bazine acvatice
constante. in fond, este aidoma speciei R. ridibunda, deoarece face parte din grupul
broastelor verzi, deosebindu-se doar prin dimensiuni mai mici ale corpului.

Infestarea speciei R. lessonae la fel se datoreaza modului de viatd amfibiont si
spectrului trofic larg, deoarece poseda o ratie zilnicd constituitd din 67,8% de
vatdmatori ai silviculturii [1]. Totodatd, ea serveste drept hrana pentru multe animale
vertebrate: pasari de balta, pasari rapitoare nocturne si diurne, nurci, vidre etc. Specia
R.lessonae este gazda definitiva pentru 14 specii, gazda intermediara pentru o specie de
trematode (C. urniger, Rudolphi, 1819) si gazda-rezervor pentru 1 specie de
acanthocephale (S. teres Rudolphi, 1819, larvae).

In structura helmintofaunei speciei R. lessonae la fel predomini biohelmintozele
(Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819,
Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905,
Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi Africa, 1930, Pleurogenoides
medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus
Pallas, 1760, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819, Icosiella neglecta Diesing,
1851, Acanthocephalus ranae Schrank, 1788, Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819,
larvae), care constituie 81,25%, iar geohelmintozele (Oswaldocruzia filiformis Goeze,
1782, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca ornata Dujardin, 1875) constituie 18,75%
din totalul de specimeni infestati.

Pentru specia Rana esculenta si mormolocii ei sunt multi dusmani ca: stiuca (ESox
lucius), amfibiile — broasca-mica-de-lac (Rana lessonae) si broasca-mare-de-lac (Rana
ridibunda), reptilele (Emys orbicularis, Natrix natrix, N. tessellata), pasarile acvatice si
rapitoare (Anasplatyrrhinos, Ciconia ciconia, Crex crex, Egretta garzetta, Ardea
cinerea, Botaurus stellaris, Ixobrychus minutus, Chlidonias leucoptera, Lams
ridibundus, Lanius cristatus, Aquila pomarina, Buteo buteo, Milvus korschun, Butastur
indicus, Bubo bubo), precum si mamiferele (Ondatra zibethica, Lutra lutra, Mustela

19



lutreola, Mustela putorius, M. vison, Nyctereutes procyonoides). Amfibienii, in
principiu, sunt componentii trofici de baza pentru sarpele-de-casa (Natrix natrix) si
Mustelidae. In alimentatia ratelor mari (Anas platyrhinchus) amfibienii constituie cca
25%.

Spre deosebire de celelalte doud specii de ranide verzi (R. ridibunda, R. lessonae)
infestate cu 16 specii de helminti, la specia R. esculenta s-a stabilit infestarea cu 14
specii, dintre care 9 specii de trematode (Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791,
Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845,
Gorgodera varsoviensis  Ssinitzin, 1905, Pleurogenes claviger Rud., 1819,
Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus
subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819, 4 specii de
nematode (Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca
ornata Dujardin, 1845 si Icosiella neglecta Diesing 1851) si o specie de acantocefale
(Acanthocephalus ranae Schrank, 1788).

in structura helmintofaunei speciei Rana esculenta predomini trematodele (9 din
10), insa dupa intensivitatea invaziei predomind nematodele (pana la 10 exemplare intr-
un specimen).

Potrivit rezultatelor helmintologice ale speciei Rana ridibunda s-a stabilit ca cel
mai Tnalt nivel de infestare cu helmintii din clasa Trematoda s-a inregistrat cu specia
O.ranae — in 23,0% din cazuri (Il — 1-61 de exemplare), din clasa Secernentea — cu
specia C. ornata in 30,1% din cazuri, (Il — 1-64 de exemplare), iar din clasa
Paleacanthocephala — cu specia A. ranae in 9,7% din cazuri (Il — 1-6 exemplare). La
specia R. lessonae cel mai inalt nivel de infestare cu trematode s-a inregistrat cu specia
D. subclavatus — in 23,1% din cazuri (Il — 1-10 exemplare), din clasa Secernentea — cu
specia C. ornata — in 42,3% din cazuri, (Il — 1-10 exemplare), dar din clasa
Paleacanthocephala — cu specia A. ranae — in 9,7% din cazuri (Il — 1-6 exemplare). La
specia R.esculenta cel mai inalt nivel de infestare a fost cu trematoda D. subclavatus —
in 21,4% din cazuri (Il — 1-16 exemplare), cu specia I. neglecta — in 21,4% din cazuri
(Il — 1-14 exemplare) si respectiv cu specia A. ranae — in 11,9% din cazuri (Il — 1-9
exemplare).

Nivelul de infestare scazut al ranidelor verzi cu aceste specii de helminti poate fi
explicat prin temperaturile joase si poluarea mediului, care duc la reducerea numarului
de gazde intermediare adecvate (coleoptere, odonate, moluste etc).

in rezultatul cercetarilor helmintologice ale speciei Rana ridibunda s-a stabilit ca
extensivitatea invaziei, sub aspect de monoinvazii, constituia 33,1% din cazuri, iar in
forma de poliinvazii — in 66,9% din cazuri, la specia R. lessonae — monoinvazii — in
30,8% din cazuri, poliinvazii — in 69,2% din cazuri, iar la specia R. esculenta infestarea
in aspect de monoinvazii constituia 37,04% din cazuri si in formd de poliinvazii —
62,96% din cazuri.

Evaluarea datelor helmintologice ale ranidelor verzi colectate atit din bazinele
acvatice naturale, cat si din cele artificiale releva ca infestarea amfibienilor s-a produs
atat cu biohelminti, cat si cu geohelminti in asociatie.

Astfel, din 2 specii de helminti (bio - + geo -) au fost stabilite 11 asociatii
(Cosmocerca ornata + Acanthocephalus ranae (in 4,1% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Cephalogonimus retusus (in 3,4% din cazuri), Cosmocerca
ornata+Opisthioglyphe ranae (in 5,5% din cazuri), Cosmocerca ornata + Icosiella
neglecta (in 2,1% din cazuri), Oswaldocruzia filiformis + Acanthocephalus ranae (in
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2,1% din cazuri), Oswaldocruzia filiformis + Icosiella neglecta (in 4,1% din cazuri),
Oswaldocruzia filiformis + Diplodiscus subclavatus (in 0,7% din cazuri),
Oswaldocruzia filiformis + Opisthioglyphe ranae (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Diplodiscus subclavatus (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Prosotocus confusus (in 4,1% din cazuri), Cosmocerca ornata + Haematoloechus
variegatus (in 0,7% din cazuri), ce constituie 26,2% din amfibienii infestati. Asociatiile
de acest tip au fost stabilite din nematode geohelminti + trematode (7 din 11 sau 63,6%
din cazuri), nematode geohelminti + nematode biohelminti (2 din 11 sau 18,2%) si
nematode geohelminti+acantocefale (2 din 11 sau 18,2% din cazuri).

Din 3 specii s-au stabilit 18 asociatii (Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae
+ Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe
ranae + Prosotocus confusus (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Opisthioglyphe ranae + Diplodiscus subclavatus (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Diplodiscus subclavatus + Haematoloechus variegatus (in 0,7% din cazuri),
Cosmocerca ornata + Prosotocus confusus + Pleurogenoides medians (in 2,1% din
cazuri), Cosmocerca ornata + Candidotrema loossi + Cephalogonimus retusus (in
0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae + Cephalogonimus
retusus (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Pleurogenes claviger +
Pleurogenoides medians (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Icosiella neglecta
+ Prosotocus confusus (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Icosiella neglecta+
Haematoloechus variegatus (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Icosiella
neglecta + Gorgodera varsoviensis (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Icosiella neglecta + Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata
+ Pleurogenoides medians + Acanthocephalus ranae (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Prosotocus confusus + Acanthocephalus ranae (in 0,7% din cazuri),
Cosmocerca ornata + Pleurogenes claviger + Acanthocephalus ranae (in 0,7% din
cazuri), Oswaldocruzia filiformis + Opisthioglyphe ranae+ Cephalogonimus retusus (in
0,7% din cazuri), Oswaldocruzia filiformis + Diplodiscus subclavatus +
Acanthocephalus ranae (in 0,7% din cazuri), ce constituie 17,9% din amfibienii
infestati. In aceasti categorie de asociatii predominau nematode (geohelminti) +
trematode + trematode (11 din 18, sau 61,1 % din cazuri), apoi nematode (geohelminti)
+ trematode + acantocefale (3 din 18, sau 16,7% din cazuri) si nematode (geohelminti)
+ nematode (biohelminti) + trematode (4 din 18, sau 22,2% din cazuri).

Din 4 specii s-au stabilit 9 asociatii: Cosmocerca ornata + Prosotocus confusus +
Diplodiscus subclavatus + Gorgodera varsoviensis (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Haematoloechus variegatus + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus
(in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Diplodiscus subclavatus + Opisthioglyphe
ranae + Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Diplodiscus subclavatus + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus (in 1,4% din
cazuri), Cosmocerca ornata + Diplodiscus subclavatus + Opisthioglyphe ranae +
Gorgodera varsoviensis (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe
ranae + Pleurogenes claviger + Pleurogenoides medians (in 1,4% din cazuri),
Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus + Pleurogenoides
medians (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Gorgodera varsoviensis +
Pleurogenoides medians + Acanthocephalus ranae (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Oswaldocruzia filiformis + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus
(0,7% din cazuri), ce constituie 8,3% din amfibienii infestati. Cele mai frecvente
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asociatii stabilite au fost: nematode (geohelminti) + trematode + trematode + trematode
(7 din 9 sau 77,8% din cazuri), apoi nematode (geohelminti) + nematode (biohelminti)
+ trematode + trematode (1 din 9 sau 11,1% din cazuri) si nematode (geohelminti) +
trematode + trematode + acantocefale (1 din 9 sau 11,1% din cazuri).

Din 5 specii de geohelminti si biohelminti au fost stabilite 4 asociatii: Cosmocerca
ornata+ Candidotrema loossi + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus +
Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Oswaldocruzia duboisi + Diplodiscus
subclavatus + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus + Pleurogenoides medians
(in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Icosiella neglecta + Opisthioglyphe ranae
+ Prosotocus confusus + Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca
ornata + Icosiella neglecta + Prosotocus confusus + Pleurogenoides medians +
Sphaerirostris teres (in 0,7% din cazuri), ce constituie 2,8% din amfibienii infestati.
Desi au fost depistate doar 4 asociatii de acest tip, mai frecvent au fost inregistrate
asociatiile formate din nematode (geohelminti) + trematode + trematode + trematode+
trematode (2 din 4 sau 50,0% din cazuri), nematode (geohelminti) + nematode
(biohelminti) + trematode + trematode + trematode (1 din 4 sau 25,0% din cazuri) si
nematode (geohelminti) + nematode (biohelminti) + trematode + trematode +
acantocefale (1 din 4 sau 25,0% din cazuri).

Asociatiile formate din 6 specii de geo- si biohelminti au fost stabilite doar la un
singur exemplar al speciei R. ridibunda si un specimen de R. lessonae: Cosmocerca
ornata + Icosiella neglecta + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus +
Diplodiscus subclavatus + Pleurogenes claviger, Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe
ranae + Prosotocus confusus + Diplodiscus subclavatus + Pleurogenes claviger +
Pleurogenoides medians, fiecare constituind cate 0,7% din totalul de amfibieni infestati.

Asadar, analiza rezultatelor helmintologice obtinute in urma studierii ranidelor
verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) capturate din bazinele naturale si
artificiale din zona Codrilor Centrali denota ca amfibienii sunt infestati cu 16 specii de
helminti, dintre care in forma de monoinvazii — in 33,2% din cazuri (cu biohelminti — in
59,7% din cazuri, geohelminti — in 40,3% din cazuri), iar in forma de poliinvazii — in
66,8% din cazuri (cu biohelminti — in 37,9% din cazuri, geohelminti — in 5,5% din
cazuri si 1n asociatie cu bio- si geohelminti — in 56,6% din cazuri). Dintre acestea, dupa
ciclul lor evolutiv, 3 specii de nematode sunt geohelminti, iar 13 specii (trematode,
nematode, acantocefale) sunt biohelminti, formand asociatii din 2, 3, 4, 5 si 6 specii de
helminti. Astfel, s-a constatat ca 48,9% din amfibieni au fost infestati cu cate doud
specii de helminti (25 din 71 de cazuri — cu biohelminti, 8 din 71 de cazuri — cu
geohelminti, 38 din 71 de cazuri — cu bio- + geohelminti), 25,5% — cu céte 3 specii de
helminti (11 din 37 cazuri — cu biohelminti, 26 din 37 de cazuri — cu bio- +
geohelminti), 17,3% — cu 4 specii de helminti (13 din 25 cazuri — cu biohelminti, 12 din
25 — cu bio- + geohelminti), 6,2% — cu 5 specii de helminti (5 din 9 cazuri — cu
biohelminti, 4 din 9 cazuri — cu bio- + geohelminti) si 2,1% din amfibinei au fost
infestati cu cate 6 specii de helminti (1 din 3 cazuri — cu biohelminti, 2 din 3 cazuri — cu
bio- + geohelminti).

Asociatiile de biohelminti mai frecvent erau formate din trematode + trematode (9
din 13 sau 69,2% din cazuri), trematode + acantocefale (3 din 13 sau 23,1% din cazuri)
si trematode + nematode (1 din 13 sau 7,7% din cazuri) (Tabelul 4.1).
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Tabelul 4.1. Diversitatea mixtinvaziilor ranidelor verzi din ecosistemele
naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova

NI o Biohelminti Geohelminti, Geo?llt?l-rn-'-in ti,
dio | Aseciatia TTO o El, Nr. de El, Nr. de El,
asociatii % asociatii % asociatii %
1 2 specii 13 17,2 3 5,5 11 26,2
2 3 specii 10 7,6 - - 18 17,9
3 4 specii 8 9,0 - - 9 8,3
4 5 specii 5 3,4 - - 4 2,8
5 6 specii 1 0,7 - - 2 1,4
Total mixtinvazii: 37 37,9 3 55 44 56,6

5.2. Influienta factorilor intrinseci si extrinseci asupra diversitatii
helmintofaunei la ranidele verzi. Diversi autori mentioneaza ca in ultimile decenii se
constata modificari ale structurilor populationale, precum si ale legaturilor biocenotice
intre diferite specii de animale, inclusiv si Intre amfibieni, sub influenta transformarilor
antropogene care au loc in diverse ecosisteme [14, 16, 22, 25, 29].

Cercetdrile helmintologice realizate asupra complexului de ranide verzi (Rana
ridibunda, R.lessonae, R. esculenta) au fost efectuate pe intreg ciclul anual de viata, in
perioada aa. 2013-2015. Specimenii au fost capturati din 12 bazine acvatice: 4 naturale
(1 — lacul de la Manaéstirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), 3 — lacul nr.
11 din Rezervatia Naturald ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM) si 8 artificiale (5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturald ,,Codrii”, 6 — lacul nr. 2
de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut)
a ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanicd (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din
Ciuciuleni (Hancesti), 10 — lacul nr. 3 din Ciuciuleni (Hancesti), 11 — lacul Ghidighici,
12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor).

Cercetdrile noastre efectuate in perioada aa. 2013-2015 demonstreaza ca nivelul de
infestare cu helminti a ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) in
dependentd de factorii sezonieri depinde atit de specia helmintului, cat si de specia
gazdei.

Rezultatele investigatiilor helmintologice efectuate asupra speciei R. ridibunda
denotd ca infestarea cu cele mai multe specii de helminti s-a Inregistrat toamna, cu 14
din 16 specii de helminti, iar primavara si vara — cu cate 13 specii de helminti, insa
numarul lor variaza. Pe perioada de primdvard nu s-a depistat infestarea cu speciile
Gorgodera varsoviensis, Codonocephalus urniger si Oswaldocruzia duboisi, vara — cu
trematodele Pleurogenes claviger, Candidotrema loossi si acantocefala Sphaerirostris
teres, iar toamna - cu trematoda Codonocephalus urniger si acantocefala Sphaerirostris
teres. La 6 din cele 16 specii de helminti primévara si toamna s-a inregistrat un nivel de
infestare ridicat, iar vara — scazut (O. ranae, C.retusus, P. claviger, C.loossi, P.medians,
P. confusus), 3 specii au mentinut, practic, acelasi nivel de infestare pe perioada
primavara-vara-toamna (H. variegatus, O. filiformis, I. neglecta), 1 specie (A. ranae) si-
a mentinut nivelul de infestare 1nalt priméavara si vara, iar toamna a scizut, iar cite o
specie s-a inregistrat doar intr-un singur sezon (C. urniger — vara, S. teres — primavara).
Doua specii nu s-au depistat primavara, doar numai vara si toamna (G. varsoviensis,
O.duboisi), iar o specie (D. subclavatus) avea un nivel scazut de infestare priméavara,
care treptat crestea pe parcursul perioadei de vara-toamna.
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Investigatiile helmintologice efectuate asupra speciei Rana lessonae, in depenenta
de sezon, au demonstrat ca infestarea lor cu cele 16 specii de helminti diferd mult pe
perioada primavara-toamna, astfel incat primavara s-a stabilit cel mai scazut nivel de
infestare cu helminti (trematode — 7 din 10, nemtaode — 1 din 4), iar vara (trematode — 7
din 10, nematode — 4 din 4, acantocefale — 2 din 2) si toamna (trematode — 7 din 10,
nematode — 3 din 4, acantocefale — 2 din 2) — un nivel de infestare moderat. La 4 din 16
specii de helminti s-a inregistrat un nivel de infestare constant pe parcursul perioadei
primavara-vara-toamna (O. rane, C. terusus, P.medians, P. confusus), 2 specii s-au
inregistrat doar numai primavara (P. claviger, C. loossi), 0 specie numai vara
(C.urniger) si 2 specii numai toamna (H. variegatus, O. duboisi), 5 specii
(G.varosviensis, O. filiformis, C. ornata, A. ranae, S. teres) — vara si toamna, iar la 2
specii (D.subclavatus, l.neglecta) pe perioada celor 3 sezoane nivelul de infestare era
moderat.

Spre deosebire de speciile R. ridibunda si R. lessonae, specia Rana esculenta este
infestatd doar cu 14 specii de helminti. Primdvara s-a inregistrat infestarea doar cu 5
specii de helminti (O.rane, C. retusus, O. filiformis, O. duboisi, A. ranae), vara — cu 10
specii (C. retusus, G.varsoviensis, P. claviger, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger,
O. filiformis, C. ornata, l.negleccta, A. ranae), iar toamna nivelul de infestare cu
helminti scade, 8 din 12 specii (H.variegatus, C. retusus, G. varsoviensis, P. claviger,
P. medians, D. subclavatus, C. ornata, l.neglecta).

Investigatiile helmintologice ale complexului ranidelor verzi (R. ridibunda,
R.lessonae, R.esculenta) efectuate pe perioada anilor 2013-2015, in dependenta de
genul gazdei, au demonstrat ca nivelul de infestare depinde atat de specia invaziei, cat si
de factorul hormonal al gazdei. Investigatiile helmintologice realizate asupra a 196 de
indivizi ai speciei Rana ridibunda a pus in evidentd infestarea lor cu 16 specii de
helminti (10 — trematode, 4 — nematode, 2 — acantocefale). La masculi (n=125) s-a
stabilit infestarea cu 15 specii de helminti: 10 specii de trematode (O. ranae,
H.variegatus, C. retusus, G. varsoviensis, P. claviger, C. loossi, P.medians, P.confusus,
D. subclavatus, C. urniger), 4 specii de nematode (O. filiformis, O. duboisi, C.ornata,
I.neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae). La femele (n=71), la fel s-a inregistrat
infestarea lor cu 15 specii de helminti: 9 specii de trematode (O. ranae, H.variegatus,
C.retusus, P. claviger, C. loossi, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C.urniger), 4
specii de nematode (O. filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si 2 specii de
acantocefale (A.ranae, S. teres), Potrivit rezultatelor helmintologice obtinute, la masculi
nu s-a stabilit infestarea cu specia S. teres, iar la femele — cu specia G. varsovoensis.
Desi la ambele genuri ale speciei R. ridibunda s-a stabilit infestarea cu 15 specii,
extensivitatea invaziei diferd de la gen la gen. La masculi s-a remarcat un nivel mai
inalt de infestare cu speciile: O. ranae, H.variegatus, C. retusus, G.varsoviensis,
P.confusus, O. filiformis, O. duboisi, C. ornata, iar la femele — cu speciile: P.claviger,
C. loossi, P. medians, D. subclavatus, C. urniger, I. neglecta, A. ranae si S. teres.

Spre deosebire de specia Rana ridibunda, Rana lessonae se caracterizeaza printr-0
diferentd bine accentuatd a nivelului de infestare cu helminti in dependentd de genul
gazdei. La investigarea a 52 de specimeni de R. lessonae s-a stabilit infestarea cu 16
specii de helminti (10 — trematode, 4 — nematode, 2 — acantocefale). La masculi (n=42)
s-a stabilit infestarea cu 16 specii de helminti: 10 specii de trematode (O. ranae,
H.variegatus, C. retusus, G varsoviensis, P.claviger, C. loossi, P. medians, P. confusus,
D. subclavatus, C. urniger), 4 specii de nematode (O. filiformis, O.duboisi, C. ornata,
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l.neglecta) si 2 specii de acantocefale (A. ranae, S. teres). La femele (n=10) s-a stabilit
infestarea doar cu 12 specii de helminti: 7 specii de trematode (O.ranae, C. retusus,
G.varsoviensis, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger), 3 — de nematode
(O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si 2 specii de acantocefale (A. ranae, S. teres). Desi
la femele s-a inregistrat infestarea doar cu 12 specii de helminti la unele specii din
acestea s-a remarcat intensivitatea invaziei mai mare decat la masculi.

Din cele 14 specii de helminti (O. ranae, H. variegatus, C. retusus, G.varsoviensis,
P.claviger, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger, O. filiformis,
O.duboisi, C.ornata, I. neglecta, A. ranae) depistati la 42 de specimeni de Rana
esculenta, la masculi s-au inregistrat 13, iar la femele — 7 specii de helminti. Cu
exceptia speciei A. ranae, extensivitatea invaziilor depistate la femele este mai mare
comparativ cu extensivitatea invaziilor la masculi.

Diversitatea parazitofaunei la amfibieni in dependenta de vérstd este o intrebare
frecvent abordatd in literatura de specialitate. Studiul dependentei helmintofaunei de
varsta gazdei este o problemd majord a parazitologiei ecologice. O atentie sporita
nivelului de infestere cu paraziti in dependenta de varsta gazdei se ofera in lucririle lui
Doghel et al., (1941).

In scopul aprecierii nivelului de infestare a ranidelor verzi (Rana ridibunda,
R.lessonae, R.esculenta) cu helminti in dependenta de varstd au fost colectati specimeni
din 3 perioade ontogenetice: larve, juvenili si adulti. In rezultatul analizei
helmintologice a indivizilor colectati s-a inregistrat un nivel foarte scazut de infestare
cu helminti a juvenililor, iar la formele larvare nu s-a inregistrat infestarea cu helminti.
Astfel, la investigarea a 18 juvenili si 43 de larve ale speciei R.ridibunda nu s-a
inregistrat infestarea lor cu helminti, insa la 2 din 8 juvenili ai speciei R.lessonae s-a
depistat infestarea lor cu céte o specie (trematoda — Diplodiscus subclavatus, nematoda
— Cosmocerca ornata), iar la 1 din 6 juvenili ai speciei R. esculenta s-a stabilit
infestarea doar cu o specie de helminti (nematoda— O. filiformis).

Rezultatele cercetarilor efectuate ne permit sd conchidem ca odata cu majorarea
dimensiunilor si a varstei amfibienilor creste si nivelul de infestare cu helminti. Aceasta
demonstreaza intensificarea alimentatiei amfibienilor adulti si acumularea agentilor
parazitari in organismul lor din perioadele anterioare, precum si marirea dimensiunilor
si a diversitatii alimentelor ce favorizeaza patrunderea concomitentd a unui numar mai
mare de agenti parazitari in organismul gazdei, care duce la cresterea gradului de
infestare.

Impactul biotopului asupra diversititii helmintofaunei ranidelor verzi.
Biotopul este unul din factorii importanti care determina nivelul de infestare,
demonstrat de multi autori. Nivelul de infestare al animalelor, in mare masurd, depinde
si de factorul uman. in zonele urbanizate preponderent sunt stabilite geohelmintozele,
cu ciclul de dezvoltare monoxenic [22].

Este cunoscut faptul cd agrobiocenozele sunt ecosisteme instabile, cu lantul trofic
concis, mai frecvent cu monoculturi. In asa conditii, pentru agentii parazitari cu ciclul
de dezvoltare complicat se formeazad premize nefavorabile pentru dezvoltarea lor, din
motivul lipsei gazdelor necesare (definitive, intermediare, complementare etc.).
Prezenta micilor deviatii atat ale regimului hidrologic, cét si fauna in care se afla
amfibienii pot determina diferente semnificative in caracterul parazitofaunei.

Transformarile antropogene, care au loc in biotopuri, pot duce la intreruperea
ciclurilor biologice ale parazitilor si respectiv la disparitia sistemelor parazitologice
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formate istoric. in consecinti, se produce diminuarea diversititii helmintofaunei si a
nivelului de infestare a animalelor.

Nivelul scazut de infestare a amfibienilor cu trematode se datoreaza nu factorului
ecologic deplorabil, dar dereglarilor in legaturile biocenotice ale animalelor-gazde, care
determina circularea helmintozelor. Unii autori mentioneaza ci nivelul de infestare a
amfibienilor depinde de impactul antropogen. in habitatele acvatice cu un nivel inalt al
impactului antropogen nivelul de infestare cu helminti este de 4-5 ori mai mic, in
comparatie cu cele naturale [27].

Cercetérile helmintologice efectuate asupra ranidelor verzi (Rana ridibunda,
R.lessonae, R.esculenta) capturate din 12 bazine acvatice (4 naturale si 8 artificiale) au
pus in evidentd a 16 specii de helminti. Rezultatele obtinute denotd cd nivelul de
infestare cu helminti a amfibienilor colectati din bazinele naturale se deosebeste de
nivelul de infestare a amfibienilor cu helminti colectati din bazinele artificiale. Nivelul
de infestare divergent al specimenilor complexului ranidelor verzi colectati din bazinele
naturale, cat si din bazinele artificiale depinde atat de biotop, de situatia faunistica
(invazia, gazdele definitive, intermediare, rezervor etc.), cét si de starea mediului lor.

Din cercetarile helmintologice efectuate asupra speciei R. ridibunda, colectatd din
bazinele naturale, s-a stabilit cd infestarea cu helminti difera de la biotop la biotop.
Astfel, s-a constatat cd specimenii de R. ridibunda colectati din lacul de la Manastirea
Héancu erau infestati cu 8 specii de helminti: 5 trematode (O. ranae, C. retusus,
P.medians, P. confusus, D. subclavatus), 2 specii de nematode (O. filiformis, C. ornata)
si 1 specie de acantocefale (A. ranae).

La investigarea specimenilor colectati din lacul nr. 1 — Ciuciuleni (Hancesti), s-a
stabilit infestarea cu 8 specii de helminti: 4 specii de trematode (O. ranae, H.variegatus,
P. medians, D.subclavatus), 3 specii de nematode (O. filiformis, C. ornata, I. neglecta)
si o specie de acantocefale (A. ranae). La specimenii colectati din lacul nr. 11 —
Rezervatia Naturala ,,Codrii”, s-au stabilit doar 4 specii: 1 — trematode (G. varsoviensis)
si 3 specii de nematode (O. filiformis, O.duboisi, C. ornata), dar la specimenii colectati
din lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM au fost depistate 12 specii de
helminti: 8 — trematode (O. ranae, H. variegatus, C.retusus, G.varsoviensis, P. claviger,
P. medians, P. confusus, D. subclavatus) si 4 specii de nematode (O.filiformis,
O.duboisi, C. ornata, 1. neglecta).

La investigarea specimenilor de R. ridibunda colectati din lacul artificial nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii” s-a stabilit infestarea cu 5 specii: 1 specie de trematode
(P.confusus) si 3 specii de nematode (O. filiformis, C. ornata, I. neglecta) si 1 specie de
acantocefale (A.ranae), iar la specimenii colectati din lacul din Parcul Valea
Trandafirilor s-au depistat 4 specii de helminti: 3 specii de trematode (G. varsoviensis,
D. subclavatus, C. urniger) si o specie de nematode (l. neglecta). Potrivit analizei
helmintologice efectuate asupra specimenilor colectati din lacul nr. 2 de la Gradina
Botanica (Institut) a ASM s-a determinat prezenta a 12 specii: 9 — trematode (O.ranae,
H. variegatus, C. retusus, G. varsoviensis, P.claviger, C. loossi, P. medians,
P.confusus, D.subclavatus), 2 specii de nematode (C. ornata, I. neglecta) si o specie de
acantocefale (S.teres).

La specimenii colectati din lacurile nr. 3 si 4 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM, lacurile nr. 2 si 3 din Ciuciuleni (Hancesti) s-a stabilit infestarea cu céate 9 specii
de helminti. Astfel, la specimenii colectati din lacul nr. 3 de la Gradina Botanica
(Institut) a ASM au fost identificate 6 specii de trematode (O. ranae, H. variegatus,
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P.claviger, P. medians, P. confusus, D. subclavatus) 2 specii de nematode (C. ornata,
I.neglecta) si o specie de acantocefale (S.teres), din lacul nr. 4 de la Gradina Botanica
(Institut) a ASM — 8 specii de trematode (O. ranae, H.variegatus, C. retusus,
G.varsoviensis, C. loossi, P. medians, P. confusus, D. subclavatus) si o specie de
nematode (C. ornata), din lacul nr. 2 din Ciuciuleni (Hancesti) — 4 specii de trematode
(O. ranae, C. retusus, G. varsoviensis, D. subclavatus) — 4 specii de nematode
(O filiformis, O.duboisi, C. ornata, 1. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae),
din lacul nr. 3 din Ciuciuleni (Hancesti) — 6 specii de trematode (O. ranae,
H.variegatus, C.retusus, G. varsoviensis, P. medians, D. subclavatus) si 3 specii de
nematode (O. duboisi, C.ornata, I. neglecta), iar in urma cercetarilor helmintologice
asupra specimenilor de R. ridibunda colectati din lacul Ghidighici s-a determinat
infestarea cu 7 specii de helminti: 4 — trematode (O. ranae, H.variegatus,
D.subclavatus, C. urniger), 2 specii de nematode (O. filiformis, 1. neglecta) si o specie
de acantocefale (A. ranae).

in rezultatul investigatiilor helmintologice ale speciei R. ridibunda din biotopurile
naturale si artificiale se poate conchide ca cel mai scazut nivel de infestare s-a stabilit la
specimenii colectati din lacul natural nr. 11 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, lacul
artificial nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii” si lacul acvatic artificial din Parcul
Valea Trandafirilor. insd, cel mai inalt nivel de infestare s-a stabilit la specimenii
colectati din lacurile nr. 1 si 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM. Investigatiile
helmintologice ale speciei R. lessonae, colectatd din biotopurile naturale, se
caracterizeaza printr-un nivel scazut de infestare, incat la specimenii colectati din lacul
de la Manastirea Hancu s-au depistat 5 specii de helminti dintre care: 3 specii de
trematode (C.retusus, C. loossi, P. confusus), o specie de nematode (C. ornata) si o
specie de acantocefale (A. ranae).

La specimenii colectati din lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti) s-au stabilit 2
specii de helminti: o specie de trematode (C. retusus) si o specie de nematode
(C.ornata), din lacul nr. 11 din Rezervatia Naturald ,,Codrii s-au depistat doar 4 specii
de helminti: 1 — de trematode (D.subclavatus) si 3 specii de nematode (O. filiformis,
O.duboisi, C. ornata), iar la specimenii colectati din lacul nr. 1 de la Gradina Botanica
(Institut) a ASM au fost depistate 7 specii, dintre care: 5 specii de trematode (O. ranae,
P. claviger, P. medians, P.confusus, D. subclavatus) si 2 specii de nematode (C. ornata,
I. neglecta).

La specimenii colectati din lacul artificial nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”
S-a stabilit infestarea cu 10 specii de helminti, dintre care: 5 trematode (O. ranae,
G.varsoviensis, P.medians, P. confusus, D. subclavatus), 4 nematode (O. filiformis,
O.duboisi, C. ornata, 1. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae), in lacul nr. 2 de
la Gradina Botanicd (Institut) a ASM s-au stabilit 7 specii: 5 trematode (O. ranae,
P.claviger, P. medians, P. confusus, D. subclavatus) si 2 specii de nematode (O.duboisi,
C. ornata). La specimenii colectati din lacul nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM — 3 specii: 2 trematode (O. ranae, P. medians) si o specie de nematode
(C.ornata), din lacul lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM — 7 specii de
helminti: 5 trematode (O. ranae, C. retusus, G. varsoviensis, P. medians, P. confusus),
0 specie de nematode (C. ornata) si o specie de acantocefale (S. teres), din lacul nr. 2
din Ciuciuleni (Hancesti) — 6 specii: 4 trematode (C. retusus, G. varsoviensis,
P.medians, D. subclavatus), o specie de nematode (C. ornata) si o specie de
acantocefale (A. ranae). Specimenii de R. lessonae colectati din lacul nr. 3 din
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Ciuciuleni (Héncesti) au fost infestati cu 2 specii de helminti — trematode
(G.varsoviensis, D. subclavatus), din lacul Ghidighici — cu 8 specii: 4 trematode
(O.ranae, C.retusus, D.subclavatus, C. urniger), 2 specii de nematode (O.filiformis,
l.neglecta) si 2 specii de acantocefale (A. ranae, S. teres), lacul din Parcul Valea
Trandafirilor — 2 specii de trematode (D.subclavatus, C. urniger).

Potrivit investigatiilor helmintologice ale speciei R. lessonae in dependentd de
biotop, s-a stabilit ca cel mai scdzut nivel de infestare cu helminti s-a remarcat la
specimenii colectati din bazinul acvatic natural nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), din
bazinul acvatic artificial nr. 3 din satul Ciuciuleni (Hancesti) si din bazinul acvatic
artificial din Parcul Valea Trandafirilor, dar cel mai inalt nivel de infestare cu helminti
ai speciei R. lessonae s-a stabilit la specimenii colectati din lacul natural nr. 1 de la
Gradina Botanica (Institut) a ASM si din lacul artificial nr. 10 din Rezervatia Naturala
,,Codrii”. In structura helmintofaunei speciei Rana esculenta Linnaeus, 1758 s-a stabilit
infestarea doar cu 14 din cele 16 specii de helminti depistati la celelalte doud specii din
complexul ranidelor verzi (R. ridibunda, R. lessonae).

Cercetérile helmintologice, in dependentd de biotop, realizate la specimenii de
Rana esculenta au demonstrat ca nivelul de infestare cu helminti este divergent de la
biotop la biotop. Astfel, s-a constatat ca specimenii colectati din lacul de la Manastirea
Héancu au fost infestati cu 8 specii, dintre care: 3 specii de trematode (O. ranae,
C.retusus, P. claviger), 4 — nematode (O.filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si
0 specie de acantocefale (A. ranae), din lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti) — 0 specie
de nematode (l. neglecta), din lacul nr. 11 din Rezervatia Naturala ,,Codrii” — 3 specii,
dintre care: 2 specii de trematode (P. claviger, D.subclavatus) si o specie de nematode
(O. filiformis), dar la specimenii de R. esculenta colectati din lacul nr. 1 de la Gradina
Botanica (Institut) a ASM s-a stabilit infestarea doar cu 3 specii de trematode
(G.varsoviensis, P. claviger, D. subclavatus).

Cercetérile helmintologice ale speciei R. esculenta, colectatd din cele 8 bazine
artificiale, au demonstrat ca infestarea specimenilor colectati din lacul nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii” si din lacul din Parcul Valea Trandafirilor nu a fost
stabilita. Insa, la specimenii colectati din lacul nr. 2 de la Gradina Botanici (Institut) a
ASM au fost depistate 3 specii de helminti, dintre care: 2 specii de trematode
(G.varsoviensis, D. subclavatus) si o specie de nematode (I. neglecta), din lacul nr. 3 de
la Gradina Botanicd (Institut) a ASM — 3 specii, dintre care: o specie de trematode
(P.confusus) si 2 specii de nematode (C. ornata, . neglecta), din lacul nr. 4 de la
Gradina Botanica (Institut) a ASM — 5 specii de helminti, dintre care: 4 specii de
trematode (H. variegatus, G. varsoviensis, P. medians, D. subclavatus) si o specie de
nematode (I. neglecta), din lacul nr. 2 din s. Ciuciuleni (Hancesti) — 2 specii, dintre
care: 0 specie de trematode (O. ranae) si o specie de nematode (O. filiformis), din lacul
nr. 3 din s. Ciuciuleni (Hancesti) la fel au fost stabilite 2 specii, ambele fiind nematode
(C. ornata, I. neglecta), dar din lacul Ghidighici — 6 specii de helminti, dintre care: 3
specii de trematode (G. varsoviensis, D.subclavatus, C. urniger), 2 specii de nematode
(O. filiformis, I. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae).

Asadar, cercetarile helmintologice ale speciei R. esculenta capturatd atat din
biotopurile naturale, cat si din cele artificiale denotd ca cel mai inalt nivel de infestare s-
a Inregistrat la exemplarele colectate din lacul acvatic natural de la Manastirea Hancu si
la specimenii colectati din lacul acvatic artificial Ghidighici. Cel mai scazut nivel de
infestare cu helminti s-a remarcat la specimenii colectati din lacul acvatic natural nr. 1,
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din lacurile acvatice artificiale nr. 2 si nr. 3 din s. Ciuciuleni (Hancesti), pe cand la
specimenii colectati din lacul artificial nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii” si la
specimenii capturati din lacul din Parcul Valea Trandafirilor nu a fost stabilitd
infestarea cu helminti

CONCLUZII GENERALE

1. Conform analizei biometrice a speciilor din complexul ranidelor verzi, s-a
stabilit ca diferentele intre anumiti parametri biometrici sunt determinate de
dimorfismul sexual si specificul modului amfibiont de viata, care necesitd anumite
proportii corporale pentru adaptare.

2.Ranidele verzi (Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana esculenta) manifesta
anumite particularitdti biologo-ecologice si etologice, care le asigurd existenta in
diferite conditii ale habitatelor naturale si antropizate. Astfel, procesul de reproducere a
ranidelor verzi se realizeaza atat in bazinele acvatice naturale, cat si in bazinele acvatice
artificiale, in care conditiile microclimatice si componenta fitocenotica asigura conditii
favorabile de reproducere si dezvoltarea ontogenetica a speciilor.

3. La speciile de ranide verzi s-a format pe parcursul evolutiei un comportament
reproductiv specific si original, bazat pe teritorialismul masculilor in cadrul asa-
numitelor ,,arene nuptiale”— cu functie de amplificare a atractivitatii femelelor, de
demonstrare a calitétilor individuale ale masculilor si de reglare a interactiunilor dintre
masculi pe durata formarii cuplurilor conjugale, acestea avand un rol decisiv in
stabilirea succesului reproductiv la nivel individual si populational.

4.1n functie de fenologia ranidelor verzi, s-au determinat termenii de initiere a
procesului de reproducere si s-a stabilit fenomenul intarzierii derularii acestuia la specia
Rana esculenta in comparatie cu celelalte doua specii de ranide verzi, care contribuie la
hibridarea dintre speciile parentale Rana ridibunda si Rana lessonae.

5. In rezultatul evaluirilor de duratd a dezvoltirii ontogenetice a ranidelor verzi s-
au stabilit si evidentiat 6 stadii de dezvoltare larvara: stadiul larvar initial, stadiul
aparitiei orificiului bucal si al initierii vietii acvatice, stadiul aparitiei primordiilor
membrelor posterioare, stadiul aparitei si diferentierii membrelor posterioare, stadiul
aparitiei si diferentierii membrelor anterioare si posterioare cu degete si stadiul realizarii
metamorfozei si al iesirii juvenililor pe uscat — acestea realizdndu-se in deplina
concordanta cu anumiti factori ambientali si intrapopulationali.

6. Potrivit analizei cromatice a speciilor, s-au identificat si evaluat 12 tipuri de
morfe dorsale: maculata, hemimaculata, maculata-striata, maculata-hemistriata,
hemimaculata-hemistriata, punctata, hemipunctata, bursni, striata, striata-punctata,
hemistriata, maculata-punctata. Sub influenta factorilor extrinseci, cromatia ranidelor
verzi diferd pe intreg ciclul anual de viata, astfel, morfele formand combinatii intre ele.
Cromatia speciilor in dependenta de sex nu prezintd anumite particularitati, morfele in
cauza, fiind un rezultat al adaptarii populatiilor de ranide verzi la anumite conditii de
viata (temperaturd, grad de insolatie sau umbrire, fond cromatic general al habitatului
s.a.) au un rol important in supravietuirea populatiilor.

7. Structura dimensionala si de varstd a reproducatorilor ranidelor verzi (Rana
ridibunda, R.lessonae, R. esculenta) prezintd, in fond, particularititi asemanitoare,
acestea incadrandu-se in categoria fluctuatiilor numerice -caracteristice pentru
populatiile de amfibieni cu un efectiv constant si viabil, care, in ecologia populationala,
sunt nominalizate drept ,,populatii cu strategie K de reproducere”.
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8. Investigatiile helmintologice ale ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae,
R.esculenta) din ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica
Moldova au demonstrat existenta a 16 specii de helminti, care apartin la 3 clase:
Trematoda — 10 specii (Opisthioglyphe ranae, Haematoloechus variegatus,
Cephalogonimus  retusus, Gorgodera varsoviensis, Pleurogenes claviger,
Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Diplodiscus
subclavatus, Codonocephalus urniger), Secernentea — 4 specii (Oswaldocruzia
filiformis, O. duboisi, Cosmocerca ornata, Icosiella neglecta) si Palaeacanthocephala —
2 specii (Acanthocephalus ranae, Sphaerirostris teres).

9.S-a stabilit ca ranidele verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta)
capturate din bazinele naturale si artificiale din zona Codrilor Centrali sunt infestate in
forma de monoinvazii in 33,2% din cazuri, iar in forma de poliinvazii — in 66,8% din
cazuri. S-a constatat ca din totalul amfibienilor infestati in forma de mixtinvazii, 48,9%
erau infestati cu doud specii de helminti, 25,5% — cu 3 specii, 17,3% — cu 4 specii, 6,2%
— cu 5 specii si 2,1% de amfibinei au fost infestati cu cate 6 specii de helminti.
Asociatiile de biohelminti mai frecvent erau formate din trematode + trematode (9 din
13 sau 69,2% din cazuri), trematode + acantocefale (3 din 13 sau 23,1% din cazuri) si
trematode + nematode (1 din 13 sau 7,7% din cazuri).

10. Specia Rana ridibunda Pallas, 1771 era infestatd in 77,0% din cazuri (33,1% —
monoinvazii, 66,9% — mixtinvazii), Rana lessonae Camerano, 1882 — in 75,0% de
cazuri (30,8% - monoinvazii, 69,2% - mixtinvazii), iar specia Rana esculenta
Linnaeus, 1758 era infestatd in 64,3% din cazuri (37,0% — monoinvazii, 63% -
mixtinvazii).

11. S-a stabilit ca nivelul de infestare cu helminti a ranidelor verzi (Rana
ridibunda, R.lessonae, R. esculenta) creste odatd cu varsta gazdei, iar in functie de
factorii sezonieri, procesul de infestare depinde atit de specia helmintului, cat si de
specia gazdei. La specia Rana ridibunda cel mai inalt nivel de infestare s-a inregistrat
toamna (14 din 16 specii), Rana lessonae — vara si toamna (13 din 16 specii), iar la
specia R. esculenta — vara (10 din 14 specii).

12. in urma cercetarilor helmintologice realizate asupra ranidelor verzi in functie
de genul gazdei, s-au stabilit valori diferite. Masculii si femelele speciei Rana ridibunda
erau infestati cu cate 15 specii de helminti, insé intensivitatea acestora diferd. Masculii
speciilor Rana lessonae si Rana esculenta se caracterizeaza printr-un nivel de infestare
mai mare comparativ cu femelele.

13. S-a estimat cd nivelul de infestare cu helminti a amfibienilor capturati din
bazinele naturale este mai mare, decat din cele artificiale, iar aceastd divergentd s-a
creat atdt in functie de biotop, de situatia faunistica (prezenta gazdelor definitive,
intermediare, rezervor), cat si de starea mediului.

14. S-a stabilit cd ranidele verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) sunt
gazde definitive pentru 14 specii de helminti (Opisthioglyphe ranae, Haematoloechus
variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgodera varsoviensis, Pleurogenes claviger,
Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Diplodiscus
subclavatus, Oswaldocruzia filiformis, O. duboisi, Cosmocerca ornata, Icosiella
neglecta, Acanthocephalus ranae), gazda intermediarda pentru 1 specie
(Codonocephalus urniger) si gazda-rezervor pentru 1 specie (Sphaerirostris teres,
larvae).

30



15. S-a stabilit ca pentru specia Codonocephalus urniger ranidele verzi sunt gazde
intermediare, gazdele definitive fiind: Buhaiul-de-balta (Botaurus stellaris Linnaeus,
1758), starcul-pitic (Ixobrychus minutus Linnaeus, 1766), starcul-rosu (Ardea purpurea
Linnaeus, 1766), egreta-mica (Egretta garzetta Linnaeus, 1766), dar pentru specia
Sphaerirostris teres ranidele verzi sunt gazde-rezervor, iar gazdele definitive sunt:
cotofana (Pica pica Linnaeus, 1758), stincuta (Corvus monedula Linnaeus, 1758),
corbul (Corvus corax Linnaeus, 1758) si Cioara griva (Corvus corone cornix Linnaeus,
1758).

RECOMANDARI PRACTICE

1. Pentru perpetuarea speciilor din complexul ranidelor verzi se recomanda
protectia habitatelor acvatice si terestre, naturale si antropizate prin reducerea poluarii si
distrugerea bazinelor, care sunt indispensabile pentru iernat, protectia de dusmani si
odihna, fapt care va permite redresarea starii ecologice si majorarea efectivului
populational.

2. Rezultatele obtinute privind diversitatea helmintofaunei ranidelor verzi vor servi
drept suport teoretico-practic in fundamentarea rolului ranidelor in calitate de
bioindicatori si In aprecierea starii ecologice si a impactului antropogen al biotopurilor
acvatice.

3. Datele stiintifico-practice ale biologiei, ecologiei si helmintofaunei ranidelor
verzi constituie un suport metodologic important in educatia ecologica a tinerii generatii
si pot fi utilizate la pregatirea cadrelor stiintifice si in procesul didactic la facultatile de
Biologie, Biomedicina si Ecologie, Medicind Umana si Veterinard ale universitatilor
din Republica Moldova.
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ADNOTARE

GHERASIM Elena “Ranidele verzi (Amphibia, Ranidae) din Republica Moldova:
biologia, ecologia si helmintofauna”. Teza de doctor in stiinte biologice, Chisgindu,
2016. Introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
187 titluri, anexe, 167 pagini de text de baza, 50 tabele, 32 figuri si 48 fotografii.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 21 lucrari stiintifice.

Cuvintele-cheie: Amphibia, fam. Ranidae, helmintofauna, mono-, poliinvazii.

Domeniul de studiu - Parazitologie.

Scopul: fundamentarea unui sistem detaliat si integru de cunostinte
bioecologice si etologice ale ranidelor verzi, precum si studierea ampla si complexa
a helmintofaunei acestora in ecosistemele naturale si antropizate din Republica
Moldova. Obiectivele: evaluarea distributiei spatiale si a efectivului populational al
ranidelor verzi in diverse habitate naturale si antropizate; caracterizarea
particularitatilor morfologice ale populatiilor speciilor de ranide verzi; evidentierea
specificului de reproducere si al comportamentului reproductiv; stabilirea
diversitatii helmintofaunei ranidelor verzi din diverse ecosisteme acvatice si
terestre, naturale si antropizate; determinarea extensivitatii si intensivitatii
invaziilor la amfibienii din complexul ranidelor verzi; determinarea nivelului de
infestare a ranidelor verzi in formd de mono- si poliinvazii; stabilirea rolului
epizootic al ranidelor verzi, evaluarea starii ecologice si elaborarea masurilor de
conservare.

Noutatea si originalitatea stiintifici. A fost realizatd o abordare sistemica a
grupului ranidelor verzi din ecosistemele Republicii Moldova, finalizata cu
evaluarea particularitatilor bioecologice ale structurii spatiale si elucidarea detaliata a
ciclului reproductiv anual. in premierd a fost elaborat modelul integral al
comportamentului nuptial si determinat nivelul de infestare in forma de mono- si
poliinvazii.

Problema stiintifici importantd solutionatd constd in fundamentarea
stiintifica a particularitatilor bioecologice, etologice si helmintofauna ranidelor
verzi din Republica Moldova, ceea ce a contribuit la evaluarea structurii
populationale, stabilirea nivelului de infestare cu helminti, fapt ce permite
utilizarea lor in calitate de bioindicatori.

Semnificatia teoretica. Rezultatele obtinute asupra nivelului de infestare cu
helminti a ranidelor verzi redau starea ecologica a biotopurilor acvatice si terestre,
aducéand un aport esential in dezvoltarea bazelor teoretice ale impactului antropic si
diversitatii helmintofaunei.

Valoarea aplicativd a lucririi. Rezultatele pot fi folosite in evaluarea
epizooticdi a biotopurilor acvatice si terestre; in elaborarea metodelor pentru
reglementarea diversitatii helmintofaunei, precum si la identificarea speciilor,
participante la formarea focarelor de maladii.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice sunt utilizate in
procesul didactic la facultitile de Biologie ale Universitatilor din Republica
Moldova.
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PE3IOME
I'epacum Esena «3enénsie marymku (Amphibia, Ranidae) uz Pecriy6muku Mosmosa:
Ouonorusi, SKojOrUs U TelbMHHTOGayHay. JluccepTalus Ha COUCKAHUE YYEHOH
CTeNeHH JTOKTOpa Ouosiornueckux Hayk, Kummnay, 2016. Juccepraiys U3noXeHa Ha
167 crpaHuIax, BKIOUAEeT BBEACHUE, 5 I1aB, BHIBOABI, PEKOMEHAAIMY U NPUIOKEHHS.
Crnucok nurepatypbl — 187 ucrounukos, 50 tabmui, 32 pucyHkoB u 48 dotorpaduii.
ITonyuyeHHble pe3yabTaThl ONyOINKOBaHbL B 21 HayuHOl pabore.

KmoueBbie ciaoBa: 3emHoBoHbsle, Ranidae, remsmuHTOGbayHa, MOHOMHBA3WS,
MUKCTHHBA3UH.

ObaacThb uccaenoBanuii - [lapasuronorus.

Ienb padoTbl COCTOUT B 00OCHOBAHUY LIEJIOCTHOM CHCTEMBI IIO3HAHUS OUOJIOTUH,
9KOJIOTUM M 3TOJIOTMM 3€JEHBIX JIATYIIEK, a TakkKe KOMIUIEKCHOTO W3Y4eHUs
reqbMHHTO(AyHBl B HaTypaJbHBIX M aHTPONOICHHBIX JKocucreMax PecnyOnmku
MomnoBa. [Ins AOCTIDKEHWS] 3THUX Lelied OBUIM IOCTaBJICHBI CIEOYIOINe 3agavyu:
OLIEHKAa IIPOCTPAaHCTBEHHOIO pAaCIpeleleHUss M YHCIEHHOIO COCTaBa 3€JEHHBIX
JATYLIEK B Pa3IMYHBIX HATYPAJbHBIX M aHTPOIIOI€HHBIX 9KOCUCTEMAX; XapaKTepUCTHKA
Mopdosornueckux 0coOCHOCTEH MOMyJsLUi  3eNEHBIX  JIATYIIEK, BbIABICHUE
0COOCHHOCTEH  BOCHPOM3BOJCTBA W  IOBEICHYECKUX  PEAKUUH; yCTaHOBJIECHUS
pa3Ho00pa3us reIbMUHTO(AYHBI 3€IEHBIX JATYIIEK B Pa3IMYHBIX BOJHBIX U HA3€MHBIX,
HAaTYpaJbHBIX W aHTPOIOTE€HHBIX 3KOCHCTEMAax; YCTAHOBJECHUS OSKCTEHCHBHOCTH U
UHTEHCUBHOCTH UHBA3UH Y 3€JEHBIX JIATYIIEK; YCTAHOBIIECHNUs YPOBHS HHBa3UPOBAHUS B
BU/IE MOHO- U MHUKCTUHBA3HM; BBIACHUTH SIIHU300THUYCCKYIO POJIb 3CNEHBIX JIATYILEK,
OLIEHKA 3KOJIOTMYECKON CUTYyalluH U pa3paboTKa METOOB KOHCEPBaIUU.

Hayunasi HOBM3HA U OPUTHMHAJIBLHOCTH PadoThl. BBl OCyIEeCTBIEH CHCTEMHBIN
HOAXOA IIPU M3YYEHHMU 3eNEHBIX JIATyHIeK W3 »KocucTeM Pecnybmuku Moinnosa,
3aBEpILIEHHBIN BBISIBIICHUEM OMOJIOTO-IKOJIOTHYECKUX ocobeHHoCTeH
MIPOCTPAHCTBEHHBIX  CTPYKTYp W JETAJIBHOIO  ONMCAHMS TOAUYHOIO  LIMKJA
BOCIIPOM3BOJICTBA. BriepBble OblIa OmKMcaHa WHTErpajibHAs MOJIETb OpayHoro
TMOBCACHUA M YCTAHOBJICH YPOBCHb HWHBA3UpPOBAaHHA TCJIbMHUHTAMU B BUJAC MOHO- U
MHKCTHHBA3HH.

Ba:kHoCTb pelieHHOW HAay4YHOW MPOOJEeMbI COCTOUT B HayYHOM OOOCHOBaHHH
6MOJIOTUH, YKOJIOTHH, TOJIOTUH U IeJIbMUHTO(hAaYHbI 3eIEHBIX JIAryIIeK u3 Pecryomuku
MomnoBa, YTO CHOCOOCTBOBAJIO OILEHKE IOMYJSUUOHHON CTPYKTYpBI, YPOBEHS
WHBAa3sMpoOBaHUsA C TCJIbMHUHTAMH, UYTO IIO3BOJIIET HCIOJB30BaTh HX B KayC€CTBC
OMOMHINKATOPOB.

Teopernyeckoe  3HaueHue.  IlomydeHsle — pe3ymbTaTtel, 00  ypoBHE
WHBAa3UPOBAHHOCTH TEJIbMHUHTAMU 3€JIEHBIX JIATYIIEK, IOKa3bIBAIOT 3KOJIOTHYECKYIO
CUTyallUl0 B BOJHBIX M HA3€MHBIX JKOCUCTEMAX, HUMCH 6am,my}0 3HAYUMOCTh B
TEOPETHYECKOM  OOOCHOBAaHMM  AHTPOIIOTEHHOTO  BIUSHMA W Pa3HOOOpasus
reIbMHUHTO(DAYHEI.

IIpakTHyeckoe 3HauyeHue padoTbl. [lonyueHHbIE pe3ynbTaThl MOTYT OBITH
HCTIOJIb30BaHbI MIPHU 3MU300THYECKOM OLICHKE BOJIHBIX M HA3EMHBIX 6I/IOTOHOB; JIIA
pa3pabOTKH METOJOB PEryIUpPOBaHMs Pa3sHOOOpasusl TEIBMHHTO(DAYHBI, a TaKxKe
ompeJiesieHHs BUAOB, KOTOPBIE YY4aCTBYIOT B (JOPMHPOBAHKS 04aroB OOJIC3HEH.

IMosydyeHHble pe3yJbTAaThl HCHOJNB3YIOTCS B  y4yeOHOM  Tpolecce Ha
buonormueckux ¢axynpreTax YHUBEpCUTETOB MOJITOBEIL.
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SUMMARY

GHERASIM Elena ”Green ranids (Amphibia, Ranidae) from the Republic of
Moldova: biology, ecology and helminth fauna” Ph.D. thesis in biological sciences,
Chisinau, 2016. The thesis includes: introduction, 5 chapters, general conclusions,
practical recommendations, list of bibliography with 187 sources, annexes, 167
pages of basic text, 50 tables, 32 figures, 48 photos. The results were published in
21 scientific papers.

Key words: Amphibia, fam. Ranidae, helminth fauna, mono-, poliinvasions.

Research field - Parasitology.

Aim of thesis consist in substantiation of a detailed and integer system of bio-
ecological and ethological knowledge of green ranids and broad and complex study
of their helminth fauna in natural and anthropogenic ecosystems from the Republic
of Moldova. Objectives: assessment of spatial distribution and population number of
green ranids in various natural and anthropized habitats; characteristics of
morphological peculiarities of green ranids populations; highlighting the
peculiarities of breeding and reproductive behavior; establishing the diversity of
green ranids helminth fauna from various aquatic and terrestrial ecosystems, natural
and anthropized; revealing of extensivity and intensity of invasions in amphibians
from the complex of green ranids; determining of infestation level in the form of
mono- and poliinvasions in green ranids; establishing of epizootic role of green
ranids, evaluation of ecological state and elaboration of conservations measures.

Scientific novelty and originality. A systemic approach was performed to
the group of green ranids from the ecosystems of the Republic of Moldova,
completed with: evaluation of bio-ecological peculiarities of spatial structure and
detailed elucidation of the annual reproductive cycle. For the first time a whole
pattern of breeding behavior was elaborated and determined the level of infestation in
the form of mono- and poliinvasions.

The solved important scientific problem consists in scientific substantiation
of bioecological, ethological peculiarities, and the helminth fauna of green ranids in
the Republic of Moldova, that contributed to the evaluation of population structure,
determining the infestation level with helminths, which fact allow their use as
bioindicators.

Theoretical significance. The obtained results on the infestation level with
helminths of green ranids reveal the ecological status of aquatic and terrestrial
biotopes, and bring an essential contribution to the development of theoretical basis
of anthropic impact and diversity of helminth fauna.

Applied value of the work. The obtained results can be used in epizootic
evaluation of aquatic and terrestrial biotopes; in developing methods for regulating
helminth fauna diversity, as well as in the determination of the species, which
participate in the formation of outbreaks of diseases.

Implementation of scientific results. The obtained scientific results are used
in teaching process at the faculties on biology of the Universities from the Republic
of Moldova.
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