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ADNOTARE
GHERASIM Elena “Ranidele verzi (Amphibia, Ranidae) din Republica Moldova: biologia,
ecologia si helmintofauna”. Teza de doctor in stiinte biologice, Chisindu, 2016. Introducere, 5
capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 187 titluri, anexe, 167 pagini de text
de baza, 50 tabele, 32 figuri si 48 fotografii. Rezultatele obtinute sunt publicate in 21 lucrari
stiintifice. Cuvintele-cheie: Amphibia, fam. Ranidae, helmintofauna, mono-, poliinvazii.
Domeniul de studiu - Parazitologie.

Scopul: fundamentarea unui sistem detaliat si integru de cunostinte bioecologice si etologice
ale ranidelor verzi, precum si studiereca ampld si complexd a helmintofaunei acestora in
ecosistemele naturale si antropizate din Republica Moldova. Obiectivele: evaluarea distributiei
spatiale si a efectivului populational al ranidelor verzi in diverse habitate naturale si antropizate;
caracterizarea particularitatilor morfologice ale populatiilor speciilor de ranide verzi,
evidentierea specificului de reproducere si al comportamentului reproductiv; stabilirea
diversitatii helmintofaunei ranidelor verzi din diverse ecosisteme acvatice si terestre, naturale si
antropizate; determinarea extensivitdtii si intensivitdtii invaziilor la amfibienii din complexul
ranidelor verzi; determinarea nivelului de infestare a ranidelor verzi in formd de mono- si
poliinvazii; stabilirea rolului epizootic al ranidelor verzi, evaluarea starii ecologice si elaborarea
masurilor de conservare. Noutatea si originalitatea stiintificd. A fost realizatd o abordare
sistemica a grupului ranidelor verzi din ecosistemele Republicii Moldova, finalizata cu evaluarea
particularitatilor bioecologice ale structurii spatiale si elucidarea detaliata a ciclului reproductiv
anual. In premierd a fost elaborat modelul integral al comportamentului nuptial si determinat
nivelul de infestare in forma de mono- si poliinvazii.

Problema stiintificA importantd solutionatd constd in fundamentarea stiintifica a
particularitatilor bioecologice, etologice si helmintofauna ranidelor verzi din Republica
Moldova, ceea ce a contribuit la evaluarea structurii populationale, stabilirea nivelului de
infestare cu helminti, fapt ce permite utilizarea lor in calitate de bioindicatori.

Semnificatia teoreticd. Rezultatele obtinute asupra nivelului de infestare cu helminti a
ranidelor verzi redau starea ecologicd a biotopurilor acvatice si terestre, aducand un aport
esential in dezvoltarea bazelor teoretice ale impactului antropic si diversitatii helmintofaunei.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele pot fi folosite in evaluarea epizootica a
biotopurilor acvatice si terestre; in elaborarea metodelor pentru reglementarea diversitdtii
helmintofaunei, precum si la identificarea speciilor, participante la formarea focarelor de maladii.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice sunt utilizate in procesul

didactic la facultatile de Biologie ale Universitatilor din Republica Moldova.



PE3IOME
Iepacum Enena «3enéubie marymku (Amphibia, Ranidae) u3 Pecny6mukun MongoBa: Ouonorus,
9KOJIOTHS M TrenbMUHTO(ayHa». [uccepranus Ha COUCKAHHE YYEHOW CTENEHH JOKTOpa OMOIOTHYECKHX
Hayk, Kummnsy, 2016. Jluccepraumsi usnoxkeHa Ha 167 crpaHunax, BKIIOYaeT BBEACHUE, 5 TIJIaB,
BBIBOJIBI, pEeKOMEHAauuu u mpuioxenus. Crnucok nurepaTypbl — 187 wmcrounukos, 50 Ttabnwum, 32
pucyHkoB u 48 ¢ororpadmii. [lomyueHHbIe pe3ynbTaThl OMYOJUKOBaHBI B 21 Hay4HO padoTe.

KuoueBble ciioBa: 3eMHOBO/IHBIC, Ranidae, renmbMuHTO(GayHa, MOHOWHBA3HSI, MUKCTHHBA3HH.

Oo6nactb uccienoBanuii - [lapazuronorus.

Ieanb paboTbl cOCTOMT B OOOCHOBAHMHU LIETIOCTHOM CHCTEMBI IO3HAHHSA OWOJIOTMH, KOJIOTUU U
9TOJIOTUM 3EJIEHBIX JITYLICK, a TaKKe KOMIUIEKCHOTO H3YyY€HHS TeIbMHHTO(AyHbl B HATypaJbHBIX H
aHTPOTIOTeHHBIX dKocHucTeMax Pecrydmmkn MonmoBa. s mocTmkeHUs 3TUX 1emneil ObUTM OCTaBICHBI
CIIEAyIOIIKE 3aJAa4YM: OLEHKAa MPOCTPAHCTBEHHOTO PACIPENEICHUSI W YUCIECHHOTO COCTaBa 3EJIEHHBIX
JSTyIIeK B Pa3iM4YHBIX  HATYpaJbHbIX M  AQHTPOINOIECHHBIX JKOCHCTEMAaX;  XapaKTepHUCTHKA
MOpGOJIOrHIeCKUX OCOOCHOCTEH momymauuil 3en€HBIX  JICYLIeK, BBIABICHHE OCOOCHHOCTEH
BOCIIPOM3BOJICTBA U MOBEICHUECKUX PEAKLUH; YCTAaHOBJICHUS pa3HO00pa3usl reIbMUHTO(AYHBI 3€TIEHBIX
JATYIIEK B pa3iMYHBIX BOJHBIX M HAa3eMHBIX, HATYpaJbHBIX W aHTPOIOTEHHBIX 3KOCHCTEMAX;
YCTAHOBJICHUSI IKCTEHCUBHOCTH W MHTEHCUBHOCTH MHBAa3UH Y 3€JEHBIX JIATYIIEK; YCTAaHOBIEHUS YPOBHS
WHBA3MPOBaHUS B BHJIE MOHO- MU MUKCTHMHBAa3WH; BBIICHUTH 3MM300TUYECKYIO POJIb 3€NEHBIX JIATYIIEK,
OLIEHKA 3KOJIOTMYECKON CUTYyalluy U pa3paboTKa METOJI0B KOHCEPBALIUHY.

Hayuynas HOBH3HAa W OPHUIMHAJBLHOCTH PalOTHI. BT OCYIIECTBIEH CHUCTEMHBIM MOIXOMA TPHU
W3yUYeHHH 3eJIEHBIX JIATYIIEK 13 dkocucTeM Pecryonuku MonioBa, 3aBepIlieHHBIH BBISIBIICHHEM OHOJIOTO-
9KOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH MPOCTPAHCTBEHHBIX CTPYKTYP U JIETAIBHOTO OIUCAHUS TOAMYHOTO ITUKJIA
BOCIIPOU3BOJICTBA. BriepBble ObLIa ommMcaHa MHTETpaibHAs MOJENIh OpavyHOro MOBEJCHUS M YCTaHOBIICH
YpOBEHb MHBA3UPOBAHMSI FEIbBMUHTAMH B BUJIE MOHO- 1 MUKCTHHBA3HU.

BaxkHocTh pelieHHOW HAay4HOIl MpPoOJeMBI COCTOUT B HAYYHOM OOOCHOBAaHWW OWOJIOTHH,
9KOJIOTHH, 3TOJIOTMM U TeJbMHUHTO(ayHbl 3enéHbIX Jsrymek w3 PecnyOmukum MonpoBa, d9TO
CHOCOOCTBOBAJIO OLICHKE IOMYJISLMOHHONW CTPYKTYpbI, YPOBEHsS HHBAa3HPOBAHHUS C TEIbMUHTAMH, YTO
MO3BOJIET MCIIOJIB30BATh X B KauecTBE OMOMHINKATOPOB.

Teopernueckoe 3HaueHue. [lomyueHsie pe3ynpTaThl, 00 YpOBHE MHBAa3UPOBAHHOCTU T'€JIbMHUHTAMU
3eJIEHBIX JIATYLIEK, MMOKA3bIBAIOT 3KOJOTMUECKYI0 CUTYallHI0 B BOJAHBIX M Ha3€MHBIX 3KOCHUCTEMAX, UMes
0anbllyl0 3HAYUMOCTH B TEOPETHUECKOM OOOCHOBAaHMM AHTPOIOTEHHOTO BIHMSHUS M Pa3HOOOpasus
reIbMUHTO(ayHBI.

IpakTnyeckoe 3HavyeHue padorTwl. [lomyyeHHbIe pe3ynbTaTbl MOTYT OBITH HCHOJNB30BaHBI MPU
SMHU300TUYECKON OIIEHKE BOJHBIX W HA3eMHBIX OHOTOIOB; Ui Pa3pabOTKH METOAOB PETyIHpPOBAHUS
pasHooOpasus renbMHHTO(AYHBI, & TAKKE OMPENeNICHNsI BUJIOB, KOTOPHIE YYacTBYIOT B (DOPMUPOBAHUS
ouaroB Oose3Hel. IlosryyeHHBbIe pe3y/IbTaThl UCIONIB3YIOTCA B ydeOHOM Ipolecce Ha buosnorudeckux

¢bakynbpreTax YHUBEPCUTETOB MOJIIOBBL.



SUMMARY
GHERASIM Elena ”Green ranids (Amphibia, Ranidae) from the Republic of Moldova: biology,
ecology and helminth fauna” Ph.D. thesis in biological sciences, Chisinau, 2016. The thesis includes:
introduction, 5 chapters, general conclusions, practical recommendations, list of bibliography with
187 sources, annexes, 167 pages of basic text, 50 tables, 32 figures, 48 photos. The results were
published in 21 scientific papers. Key words: Amphibia, fam. Ranidae, helminth fauna, mono-,
poliinvasions. Research field - Parasitology.

Aim of thesis consist in substantiation of a detailed and integer system of bio-ecological and
ethological knowledge of green ranids and broad and complex study of their helminth fauna in natural
and anthropogenic ecosystems from the Republic of Moldova. Objectives: assessment of spatial
distribution and population number of green ranids in various natural and anthropized habitats;
characteristics of morphological peculiarities of green ranids populations; highlighting the
peculiarities of breeding and reproductive behavior; establishing the diversity of green ranids helminth
fauna from various aquatic and terrestrial ecosystems, natural and anthropized; revealing of
extensivity and intensity of invasions in amphibians from the complex of green ranids; determining of
infestation level in the form of mono- and poliinvasions in green ranids; establishing of epizootic role
of green ranids, evaluation of ecological state and elaboration of conservations measures.

Scientific novelty and originality. A systemic approach was performed to the group of green
ranids from the ecosystems of the Republic of Moldova, completed with: evaluation of bio-ecological
peculiarities of spatial structure and detailed elucidation of the annual reproductive cycle. For the first
time a whole pattern of breeding behavior was elaborated and determined the level of infestation in the
form of mono- and poliinvasions.

The solved important scientific problem consists in scientific substantiation of bioecological,
ethological peculiarities, and the helminth fauna of green ranids in the Republic of Moldova, that
contributed to the evaluation of population structure, determining the infestation level with helminths,
which fact allow their use as bioindicators.

Theoretical significance. The obtained results on the infestation level with helminths of green
ranids reveal the ecological status of aquatic and terrestrial biotopes, and bring an essential
contribution to the development of theoretical basis of anthropic impact and diversity of helminth
fauna.

Applied value of the work. The obtained results can be used in epizootic evaluation of aquatic
and terrestrial biotopes; in developing methods for regulating helminth fauna diversity, as well as in the
determination of the species, which participate in the formation of outbreaks of diseases.

Implementation of scientific results. The obtained scientific results are used in teaching

process at the faculties on biology of the Universities from the Republic of Moldova.



LISTA ABREVIERILOR

L. — lungimea totald a corpului

L.c. — lungimea capului

Lt.c. — latimea capului

D.oc. — diametrul ochiului

D.no. — distanta dintre ochi si nari

D.ro. — distanta dintre ochi si rat

P.a. — lungimea membrului anterior

L.h. — lungimea humerusului

L.rc. — lungimea radiusului si cubitusului

P.p. — lungimea membrului posterior

L.f. — lungimea femururlui

L.tp. — lungimea tibiei si peroneului

L.I. — lungimea labei

L.tb. — lungimea tuberculului

L.tr. — lungimea trunchiului

L.cd. — lungimea cozii

L./T. — lungimea totala a corpului/ lungimea tibiei si peroneului
L./L.c. - lungimea totald a corpului/ lungimea capului

2T./L. — 2 lungimea tibiei si peroneului/ lungimea totala a corpului
F./L. — lungimea femurului/ lungimea totald a corpului

L./F.+T. — lungimea totald a corpului/ lungimea femurului + lungimea tibiei si peroneului
L.c./L.o. — lungimea capului/ diametrul ochiului

T./D.r.o. - lungimea tibiei si peroneului/ distanta dintre ochi si rat
El — extensivitatea invaziei

Il — intensivitatea invaziei



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei. In lumiea animala, amfibienii reprezinta unul dintre
componentele indispensabile ale ecosistemelor, populand cele mai diverse habitate naturale si
antropizate de tip terestru si acvatic. Acest grup de vertebrate, cu mod amfibiont de viata, sunt
unul dintre taxonii inca insuficient studiati intr-un sir de regiuni ale Europei, inclusiv si in
Republica Moldova. In acelasi timp, starea actuald a amfibienilor riméane a fi una precara astfel,
savantii batracologi mentioneaza cu ingrijorare despre atestarea unui declin global al amfibienilor
ale caror cauze nu sunt inca pe deplin investigate [33].

Determinarea stérii ecologice a ecosistemelor, inclusiv a celor acvatice, reprezintd una din
problemele stiintifice prioritare. In ultimii ani, o atentic deosebiti in aprecierea starii
ecosistemelor acvatice se atribuic dezvoltarii bazelor teoretice si practice in utilizarea
bioindicatorilor. Pentru realizarea acestui scop este necesar de a depista cele mai sensibile specii
la actiunea schimbarilor ambientale nefavorabile de origine naturala si antropica, in baza carora
(dupa modificarea comportamentului si ale altor particularitati biologice si fiziologice ale
acestora) va fi posibil de a obtine informatia necesard in determinarea starii ecologice a
ecosistemelor populata de aceste specii. Or, amfibienii si larvele lor, din acest punct de vedere pot
servi in calitate de bioindicatori veridici si efectivi atat a ecosistemelor acvatice, Cat si a celor
terestre, deoarece sunt organisme extrem de sensibile la actiunea diferitor factori ai mediului
ambiant [56, 85, 114, 178].

Amfibienii ecaudati sunt gazdele unui spectru larg de helminti, iar parazitofauna lor este
parte componentd a ecosistemelor acvatice. In ultimii ani, una dintre metodele utilizate la
evaluarea ecosistemelor acvatice este starea lor parazitara, folositd ca un bioindicator atat al
biocenozei in general, cat si pentru stabilirea nivelului de risc biologic al acestor ecosisteme.
Amfibienii, la fel ca si parazitofauna lor, sunt bioindicatori importanti ai acestor ecosisteme, luate
in asamblul interrelatiilor stabile care s-au format pe parcursul evoludrii lor in timp si spatiu.
Parazitofauna si diversitatea ei, ca parte componentd a ecosistemelor acvatice, formeaza
interrelatii specifice. Factorul parazitar este unul dintre principalii factori biotici care determina
din punct de vedere calitativ si cantitativ speciile-gazda, iar, prin reglarea numerica a gazdelor, se
influenteazd In mod decisiv si asupra structurii si functiondrii ecosistemelor in ansamblu.
Diversitatea parazitofaunei, ciclul biologic si dependenta parazitilor de speciile-gazde si de mediul
ambiant, precum si capacitatea reproductiva 1naltd a lor, sunt factorii care ii determina sa fie foarte
flexibili si si reactioneze rapid prin mecanismele sale de adaptare, la stabilizarea ecosistemelor. In
prezent, valoarea amfibienilor, ca o componentd importanta a biocenozei, este destul de evidenta

in calitate de gazde definitive, intermediare si ca gazde-rezervor pentru diferite specii de helminti.



In unele cazuri, amfibienii servesc nu doar la contaminarea animalelor domestice si salbatice, dar
participd in mod activ si la formarea zoonozelor parazitare. Aceasta reflectd necesitatea realizarii
unui studiu aprofundatat asupra acestui grup de animale in aspect helmintologic [33, 39, 46, 58,
65, 83, 103].

Majoritatea speciilor batracofaunei nationale in ultimii 20 de ani si-au micsorat drastic aria
de distributie si efectivele populationale in cea mai mare parte din habitatele naturale si, mai ales,
in cele antropizate puternic, cauzele acestei situatii ecologice deplorabile fiind multiple [3].

Printre speciile care necesitd un anumit statut de protectie figureaza si ranidele verzi (Rana
ridibunda, Rana lessonae, Rana esculenta), selectate de catre noi drept subiect de cerectare.
Helmintofauna acestui grup de animale acvatico-terestre prezinta un interes deosebit si din punct
de vedere faunistic, ca reprezentanti indispensabili ai lumii animale din zona data.

Asadar, importanta unei asemenea cercetari este mai mult decat oportuna, dat fiind cd numai
in urma elaborarii unui cadru conceptual integru despre particularitatile biologice, ecologo-
etologice si parazitologice ale populatiilor de amfibieni pe intreg parcursul ciclului anual de viata
va permite evaluarea starii ecologice reale a ecosistemelor acvatice si terestre, naturale si
antropizate cu scopul elaborarii unor masuri adecvate si eficiente de monitorizare si conservare a
acestora. Luand in consideratie ca helmintofauna amfibienilor din Republica Moldova n-a fost
studiatd pand la ora actuala, iar ecosistemele acvatice si amfibienii — ca componenta importanta a
acestora, au o raspandire larga pe teritoriul tarii, realizarea acestui studiu prezintd un interes
sporit.

Scopul si obiectivele tezei. Scopul tezei consta in fundamentarea unui sistem detaliat si
integru de cunostinte bioecologice si etologice ale ranidelor verzi, precum si studierea ampla si
complexd a helmintofaunei acestora in ecosistemele naturale si antropizate din Republica
Moldova.

Intru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective:

» Evaluarea distributiei spatiale si a efectivului populational al ranidelor verzi in diverse
habitate naturale si antropizate;

» Caracterizarea particularitatilor morfologice ale populatiilor speciilor de ranide verzi;

» Evidentierea specificului de reproducere si al comportamentului reproductiv;

> Stabilirea diversitatii helmintofaunei ranidelor verzi din diverse ecosisteme acvatice si
terestre, naturale si antropizate;

> Determinarea extensivitatii si intensivitatii invaziilor la amfibienii din complexul
ranidelor verzi;

» Determinarea nivelului de infestare a ranidelor verzi in forma de mono- si poliinvazii;
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» Stabilirea rolului epizootic al ranidelor verzi, evaluarea starii ecologice si elaborarea
masurilor de conservare.

Noutatea stiintificd. Pentru prima datd a fost realizatd o abordare sistemicd a grupului
ranidelor verzi din ecosistemele Republicii Moldova, finalizata cu:

e Evaluarea particularitatilor biologo-ecologice ale structurii spatiale, dimensionale, de sex
si de varsta a populatiilor de amfibieni din complexul ranidelor verzi in ecosistemele naturale si
antropizate ale Codrilor Centrali;

e Elucidarea detaliata a ciclului reproductiv anual si elaborarea, in premiera, a unui model
integral al comportamentului nuptial al ranidelor verzi,

e Pentru prima oara, au fost elaborate “Tabelele de determinare ale stadiilor de dezvoltare
embrionara si larvara a ranidelor verzi in conditii naturale’;

e Stabilirea infestarii amfibienilor din complexul ranidelor verzi cu 16 specii de helminti,
inclusiv cu 10 specii de trematode, 4 — de nematode si 2 specii de acantocefale;

e Determinarea extensivitatii si intensivitafii mono- si poliinvaziilor a ranidelor verzi din
ecosistemele naturale si antropizate ale Codrii Centrali;

e Estimarea nivelului de infestare a amfibienilor din familia Ranidae in dependenta de
factorii intrinseci si extrinseci (specie, varsta, gen, anotimp, biotop).

Problema stiintificd importanta solutionata in teza consta in fundamentarea stiintificd a
particularitatilor biologice, ecologice, etologice si helmintofauna ranidelor verzi din ecosistemele
naturale si antropizate ale Republicii Moldova, ceea ce a condus la evaluarea structurii
populationale, elucidarea particularitdtilor ontogenetice si stabilirea nivelului de infestare cu
helminti in functie de factorii intrinseci si extrinseci, fapt ce a permis utilizarea lor in calitate de
bioindicatori ai ecosistemelor acvatice si terestre, precum si aprecierea importantei medico-
veterinara.

Importanta teoretici si valoarea aplicativa a lucrdrii. Au fost elaborate ,, Tabele de
determinare a stadiilor de dezvoltare embrionara si larvara a ranidelor verzi in conditii
naturale”. S-a evaluat diversitatea helmintofaunei ranidelor verzi si rolul lor ca potentiale gazde
definitive, intermediare, complementare si gazde-rezervor pentru un spectru larg de helminti,
care paraziteazd in formele adulte organismele diverselor specii de animale. Rezultatele obtinute
asupra nivelului de infestare cu helminti a ranidelor verzi redau starea ecologica a biotopurilor
acvatice si terestre, aducand un aport esential in dezvoltarea bazelor teoretice de utilizare a lor in
calitate de bioindicatori. S-a stabilit cd odatd cu majorarea impactului antropic asupra

biotopurilor acvatice se modifica si diversitatea helmintofaunei.
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Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele principale au fost prezentate, discutate si
acceptate la urmatoarele intruniri stiintifice: VII-" International Conference of Zoologists.
Chisinau, 2013; Conferinta Stiintifica Internationalda a Doctoranzilor. Chisinau, 2014; 2015;
Simpozionul Stiintific International ,,40 ani de Invatamant Superior Medical Veterinar in
Republica Moldova. Chisinau, 2014; Simpozionul Stiintific International consacrat jubileului de
75 de ani al profesorului Andrei Munteanu ,,Valorificarea rationala si protectia diversitatii lumii
animale”. 30-31 octombrie 2014; V MexayHapoaHas Hay4HO-IPAKTHUYECKass KOH(EPCHIIHS
«leonocuyeckue u 6uoskonocuueckue npobdremvt Cegeproco I[lpuuepromopwvsy. 1. Tupacmons,
2014; 24™ International Congress the Hungarian Association for Buiatrics. Budapest, 2014; 13"
International Symposium ,,Prospects for the 3" Millennium Agriculture”. 25" — 27" of September
2014, Cluj-Napoca, Romania. Simpozionul Stiintific International ,, Protectia Plantelor —
Realizari si Perspective”. Chisinau, 27 — 28 octombrie 2015.

Sumarul compartimentelor tezei

Materialele tezei sunt expuse in total pe 167 de pagini de text de baza si cuprinde adnotari
in limba romana, rusa si engleza, introducerea, reviul literaturii, rezultatele investigatiilor expuse
in 5 capitole, concluziile generale, recomandari practice si anexe. Bibliografia contine 187 de
surse, declaratia privind asumarea raspunderii si CV-ul autorului. Continutul tezei este completat
cu 50 de tabele, 32 de figuri si 48 de foto. Rezultatele obtinute sunt reflectate in 21 de lucrari.

In Introducere se consemneaza actualitatea si importanta temei, se aduc date elocvente, de
ultima ord, despre particularitatile biologo-ecologice ale structurii spatiale dimensionale, de sex
si de varsta ale ranidelor verzi din habitatele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali. Detaliat
s-a elucidat ciclul reproductiv anual si elaborat un model integral al comportamentului nuptial.
S-a stabilit ca ranidele verzi sunt infestate cu 16 specii de helminti, inclusiv cu 2 specii de
acanthocefale, 10 trematode si 4 specii de nematode. S-a determinat El si Il mono- si
poliinvaziilor ranidelor verzi din ecosistemele naturale si antropizate din Codrilor Centrali in
dependenta de factorii intrinseci si extrinseci (specie, varsta, gen, anotimp, biotop).

Capitolul 1 ,Studiu privind biologia, ecologia, etologia si helmintofauna ranidelor
verzi” reprezinta un studiu detaliat al publicatiilor stiintifice din tara si de peste referitoare la
particularitatile biologiei, ecologiei si etologiei ranidelor verzi, diversitatea si tipurile de cicluri
de dezvoltare ale helmintilor la amfibieni, precum si nivelul de infestare in dependentd de
factorii intrinseci si extrinseci.

In Capitolul 2 ,,Materiale si metode de investigatie” este descris, obiectul de studiu si
numarul total de amfibieni cercetati, localitatile de unde s-au capturat ranidele verzi, metodele
aplicate 1n realizarea obiectivelor propuse si modalitatea aprecierii veridicitdtii rezultatelor

obtinute, precum si tehnica cu care sa efectuat determinarea speciilor si indicilor morfometrici.
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In Capitolul 3 ,,Particularititile biologo-ecologice si comportamentul ranidelor verzi
in ecosistemele Republicii Moldova” s-a realizat evaluarea distributiei spatiale si a efectivului
populational al ranidelor verzi in diverse habitate naturale si antropizate, caracterizarea
particularitatilor morfologice, structurii dimensionale, de varsta si de gen ale populatiei speciei,
evidentierea specificului de reproducere si al comportamentului reproductiv, identificarea
particularitatilor dimorfismului sexual, cromatiei si comportamentului nuptial in realizara
succesului reproductiv al indivizilor, precum si evaluarea starii ecologice.

Continutul Capitolului 4 ,,Helmintofauna ranidelor verzi din ecosistemele naturale si
antropizate ale Republicii Moldova: sistematica si ciclurile de dezvoltare” vine sa reflecte
diversitatea helmintofaunei la amfibienii din complexul ranidelor verzi si rolul lor ca potentiale
gazde definitive, intermediare, complementare si gazde-rezervor pentru un spectru larg de
helminti, care paraziteaza, in formele adulte, organismele diverselor specii de animale domestice,
salbatice, de companie si omul.

In Capitolul 5 ,,Nivelul de infestare cu helminti si specificul manifestirii inaziilor la
ranidele verzi din ecosistemele Republicii Moldova” sunt expuse rezultatele obtinute despre
nivelul de infestare cu helminti a ranidelor verzi, care denotd starea ecologicd a biotopurilor
acvatice si aduc un aport esential in dezvoltarea bazelor teoretice si aplicative, servind drept
indicatori care permit folosirea amfibienilor ca bioindicatori ai starii ecologice a ecosistemelor.

S-a stabilit cd cu majorarea impactului antropic asupra biotopurilor acvatice se modifica si
diversitatea helmintofaunei. Determinarea la amfibieni a speciilor de helminti comuni pentru
animale demonstreazd importanta medico-veterinara a lor, precum si la cunoasterea proceselor de
formare a relatiilor in sistemul parazit-gazda, a particularitatilor functionarii helmintocenozelor si
la evaluarea epizootica a biotopurilor acvatice, care pot servi ca baza pentru elaborarea masurilor
de profilaxie a maladiilor parazitare, precum si pentru efectuarea monitoringului ecosistemelor
acvatice si terestre din Republica Moldova.

In compartimentul ,,Concluzii generale si recomandiri” sunt prezentate rezultatele
stiintifice principale noi ale tezei, expuse in 15 concluzii si recomandari ce tin de particularitatile
biologo-ecologice ale structurii spatiale dimensionale, de sex si de varstda ale populatiilor de
amfibieni din familia Ranidae in habitatele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali, precum
si diversitatea helmintofaunei si dependenta extensivitatii si intensivitatii mono- si poliinvaziilor
de factorii intrinseci si extrinseci (specie, varsta, gen, anotimp, biotop).

Rezultatele obtinute privind diversitatea helmintofaunei la amfibieni din fam. Ranidae pot
fi utilizate in procesul didactic la facultatile de Biologie, Biomedicina si Ecologie, Medicina

Umana si Veterinard al Universitatilor din Republica Moldova.

13



1. STUDIU PRIVIND BIOLOGIA, ECOLOGIA, ETOLOGIA ST HELMINTOFAUNA
RANIDELOR VERZI

1.1. Aspecte ale originii si evolutiei, ecologiei si etologiei ranidelor verzi

Pentru elucidarea problemelor biologice, ecologice si etologice ce tin de complexul
ranidelor verzi In ecosistemele tarii noastre, este necesar de a realiza o analiza sinteticd detaliata
a informatiei bibliografice existente la ora actualda referitoare la subiectul abordat, care, in
continuare, ne v-a servi drept suport stiintifico-metodologic intru solutionarea subiectelor
abordate in teza. In acelasi timp, rezultatele sintezei bibliografice vor constitui si un punct initial
de reper solid pentru realizarea unei analize comparative a tuturor aspectelor ce tin de
particularitatile de adaptare si supravietuire a populatiilor de ranide verzi in conditiile Tnalt
fluctuante ale mediului ambiant.

La ranidele verzi din Europa de Vest si Centrala sunt atribuite speciile de ecaudate Rana
ridibunda Pallas, 1771 (Broasca-mare-de-lac), R. lessonae Camerano, 1882 (Broasca-mica-de-
lac) si R. kl. esculenta Linnaeus 1758 (hibridul lor), care reprezinta un grup stravechi de
tetrapode aparute pe parcursul evolutiei inca din perioada jurasica. Primii doi reprezentanti ai
acestui grup — R. ridibunda si R. lessonae s-au format in Pleistocen in urma realizarii unui proces
indelungat si treptat de izolare ecologica. Ulterior, in holocen, pe masura inaintarii lor spre nord,
aceste specii au inceput sa populeze habitate naturale diferite; Tnsa cu toate acestea, speciile in
cauza se incrucisau liber intre ele si, ca rezultat, a aparut cea de a treia specie — R. esculenta
[146].

Speciile mentionate formeaza asa-numitul complex al ranidelor verzi (Rana kl. esculenta
complex), acesta fiind alcatuit din speciile parentale Rana lessonae Cam., Rana ridibunda Pal. si
specia provenitd in urma procesului de hibridizare a acestora specii — Rana kl. esculenta L.
Complexul dat reprezintd un obiect de studiu important pentru savantii-biologi din cele mai
diverse domenii (paleontologie, taxonomie, ecologie, genetica, microevolutie s.a), care sunt
interesati de aceasta modalitate originald de formare a unor noi specii (in acest caz — a speciei
R. kl. esculenta). Hibridul R. kl. esculenta este capabil de a da urmasi, care insa contin doar
genotipul uneia dintre speciile parentale (fie a speciei R. ridibunda sau a speciei R. lessonae), pe
cand genomul celeilalte specii parentale este eliminat in procesul gametogenezei. Pentru a
specifica o asemenea modalitate de reproducere, au fost propusi termenii de “hibridogeneza” sau
“creditogeneza” [158]. Statutul sistematic al celei de a treia specii (R. Kl. esculenta) este discutat
si pana la ora actuald de catre savantii-batracologi. Conform unei opinii acceptate de majoritatea

savantilor, specia 1n cauza prezinta de fapt un “klepton” — o categorie noua a taxonului grupului
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de specii, caracteristica caruia nu corespunde cu conceptia biologica a formarii speciilor [77].
Primul savant care, pe cale experimentala, a demonstrat cd specia Rana esculenta este de fapt o
specie provenita in urma hibridizarii dintre speciile R. lessonae si R. ridibunda a fost zoologul
polonez L. Berger [145, 146]. Cauza aparitiei fenomenului de hibridizare dintre aceste specii
este determinatd de lipsa izoldrii la nivel genetic dintre indivizii primei generatii, obtinuti in
urma incrucisarii naturale a acestor doud specii, pe de o parte, si de activitatea sexuald foarte
inaltd a masculilor de R. lessonae in perioada de reproducere, pe de alta parte [146]. Rana
esculenta, de fapt, nu reprezintd rezultatul numai a unei simple incrucisari a celor doua specii
parentale, fiindca existenta sa este asiguratd si din contul hibridizarii ulterioare cu una dintre
speciile parentale. Astfel, una din particularitatile esentiale ale hibrizilor obtinuti in urma
incrucisarii speciilor parentale consti in reproducerea de tip semiclonal a acestora [88]. in
rezultat, dupa cum s-a mentionat mai sus, este mostenit numai unul din genomurile parintilor, iar
la o reproducere ulterioara a acestor hibrizi obtinuti apar sau formele parentale (R. lessonae sau
R. ridibunda), sau apar din nou hibrizi (in cazul incrucisarii hibrizilor cu una dintre speciile
parentale). Pana in anii '90 ai secolului trecut, statutul de specie independenta a speciei Rana
esculenta nu era recunoscut de catre unii batracologi [136] si numai in urma realizarii unor
cercetari speciale ulterioare [77] a fost demonstrat ca in Europa de Vest si Centrala grupul
ranidelor verzi constd din doud specii parentale (R. lessonae si R. ridibunda) si o specie de
origine hibridogenetica — R. esculenta. La etapa initiala de cercetare a originii speciei Rana
esculenta se considera cd ea poate sd existe in naturd doar in prezenta uneia dintre speciile
parentale (R. lessonae sau R. ridibunda), ulterior insd, in urma unor cercetari suplimentare la
acest subiect, a fost demonstrat ca exista regiuni (in Anglia, Italia, Franta, Ucraina s.a.) in care se
intalnesc populatii alcatuite doar din indivizi hibridogeni, acestea fiind numite cu un termen
special de “klepton” [140]. De mentionat c¢a termenul in cauza nu are nimic in comun CU
nomenclatura zoologica si are functia doar de a caracteriza una din formele de existentd in natura
a speciei mai sus nominalizate.

In ultimii 40 de ani, acest complex al ranidelor este considerat drept model foarte reusit al
cercetdrii efectelor genetice si evolutioniste aparute In urma procesului de hibridizare naturala
dintre speciile R. lessonae si R. ridibunda [29, 32, 125]. Apartenenta taxonomicd exacta a
speciilor “R. esculenta complex” este stabilita, de reguld, dupa markerii genici (Ldh-B, Aat-1 si
Aat-2) sau dupa anumite particularitati ale cariotipului [117], insd rezultate plauzibile la acest
subiect pot fi obtinute si prin utilizarea anumitor parametri si/sau indici morfologici
(morfometrici) si unele caracteristici ale coloritului corpului, precum culoarea de fond a spatelui,

numarul de dungi de pe membre, forma, dimensiunile si amplasarea petelor pe partea inferioara a
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corpului s.a. [51, 52, 88]. Se considera ca speciile parentale [29, 119] si hibrizii [125] pot fi mai
usor determinati in baza proportiilor membrelor posterioare, cu toate aceste insd, pentru a obtine
un nivel inalt de exactitate in determinarea speciilor, se recomanda de a ne folosi de intregul
arsenal al indicilor morfo-fiziologici utilizati in cercetarile batracologice. Unii savanti,
dimpotriva, considera ca doar prin metode citologice si genetice pot fi stabilite cu exactitate
apartenenta indivizilor la acea sau altd specie a ranidelor verzi, deoarece, mai ales in sistemele
populationale constituite din indivizi poliploizi (3n si 4n), indicii morfometrici au valori care se
suprapun, adicd nu prezintd valori distincte intre ele [34, 80]. In contextul principiilor de
cercetare a biologiei, ecologiei si etologiei ranidelor verzi, este extrem de important de a utiliza
anumite concepte adecvate si eficiente de identificare a speciilor, printre acestea un loc de o
majord importantd il ocupa conceptul biologic si cel morfologic, cu toate ca fiecare dintre ele,
luate 1n parte, prezintd si anumite dificultati metodologice. Pentru conceptul morfologic de
discriminare a apartenentei amfibienilor la acea sau alta specie, de exemplu, dificultatea
principald de aplicare a anumitor parametri si/sau indici morfologici in stabilirea speciei
respective constd in faptul ca, comparand valorile acestora la speciile strans inrudite intre ele,
observam ca acestea de cele mai multe ori sunt asemdnatoare si atunci nu putem stabili cu
exactitate care dintre indicii morfometrici dati ne pot servi pentru a deosebi cu exactitate la ce
specii apartine grupul de indivizi examinati. Cu referire la subiectul investigatiilor noastre —
ranidele verzi, remarcdm ca anume in asta constd unul dintre impedimentele metologice
principale - stabilirea cu exactitate a fiecareia dintre cele trei specii ale complexului R. esculenta.
De aceea, reiesind din aceste impedimente metodologice, noi considerdm ca rezultate plauzibile
in problema stabilirii apartenentei specifice a indivizilor din cadrul complexelor populationale de
ranide verzi pot fi obtinute numai de pe urma investigarii lor multilaterale (complexe) — la nivel
biologic, ecologic si comportamental.

Arealul celor trei specii de ranide verzi este in fond asemanator si cuprinde nord-vestul
Africii, Europa si Asia. Astfel, specia Rana ridibunda, in cadrul arealului, are doua arii de
raspandire separate: prima - in sud-vestul Europei (Peninsula Iberica si Franta meridionald) si a
doua la est — din Germania pana in Rusia si in Balcani, in Anglia si Italia Rana ridibunda fiind o
specie introdusd [140]. Celelalte doua specii (R. lessonae si R. esculenta) sunt raspandite in
Europa Centrala, spre nord pana in Suedia, iar spre sud - pana in Franta meridionala si in nordul
Peninsulei Balcanice, spre estul continentului european ajunge in Rusia pana la r. Volga [29,
140]. Prin metode citologice de cercetare care au permis identificarea exacta a speciilor de ranide
verzi, a fost stabilit ca hotarul sudic al arealului speciei hibridogenice R. esculenta trece prin

sudul teritoriului Republicii Moldova (Vulcanesti) si cel al Ucrainei (Vilcovo). Acesti savanti au
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stabilit cad specia datd de ranide verzi in habitatele cercetate este reprezentatd de indivizi diploizi,
care fac parte din sistemele populationale de tip RE. Grupul ranidelor verzi se pare ca se afla la o
etapa avansatd a speciatiei, care se realizeaza prin procese de hibridizare, de ereditare
semiclonald, poliploidie si diversificare a componentei sistemelor populationale [184]. Pe
fundalul diminuarii globale a efectivului populational al majoritatii amfibienilor, acest grup al
ranidelor verzi, dimpotriva, se raspandeste activ si isi largeste Tn mod evident aria de distributie,
prezentand un exemplu elocvent de adaptare reusita la conditiile inalt variabile ale mediului
inconjurator. In acest sens, Rana ridibunda, are o capacitate de migratie si o plasticitate
ecologica relativ inaltd, posedand si cel mai sporit potential de invazie teritoriald printre ceilalti
reprezentanti ai complexului R. esculenta. Astfel, popularea unor noi teritorii de catre aceasta
specie se atestd intr-un sir de zone ale Rusiei, Gruziei, Azerbaigeanului, Uzbekistanului,
Kazahstanului, in Altai si in nordul Chinei [56, 77]. Acest proces de populare a unor noi zone se
datoreaza, in buna parte, atat prezentei unor habitate naturale potrivite (in cazul lipsei anumitor
bariere geografice care ar impiedica procesului de ocupare a unor noi teritorii), cat si habitatelor
acvatice artificiale — aparute in urma diferitor activitati de gospodarire ale omului (saparea unor
canale de melioratie, a lacurilor formate prin acumularea apelor in cariere si in gropile de unde s-
a extras turba s.a.) [56, 77, 122, 124]. Printre factorii de mediu care limiteaza procesul de
raspandire a ranidelor verzi pe noi teritorii si de largire a arealului spre est — in Transuralia, se
indica anumite caracteristici ale reliefului si climei: altitudinea si factorul termic, lipsa bazinelor
acvatice, albia raurilor cu fundul pietros, cursul rapid al apei [56] si pH-ul acid al apei in bazinele
de reproducere [122]. Procesul de antropizare a habitatelor acvatice adeseori duce la poluarea
termica (din contul deversarii apelor reziduale cu temperaturi ridicate) si modificarea pH-lui
apei, aceste fenomene negative fiind caracteristice mai ales pentru bazinele acvatice din
localitatile urbane [44, 63, 122].

Primele date despre fauna ranidelor verzi de pe teritoriul tarii noastre se contin in lucrarea
lui A. Brauner (1907), care atesta prezenta in Basarabia a speciilor R. esculenta si ,,R. esculenta
L. var. ridibunda Pall”. Ulterior, in urma cercetarilor batracofaunei tarii noastre realizate in anii
'60 ai secolului trecut de catre V. Tofan (1961), a fost stabilitd prezenta pentru intreg teritoriul
Republicii a tuturor celor trei specii de ranide verzi. La aceasta etapa de cercetare se considera
insa ca statut de specie il aveau doar speciile R. lessonae si R. ridibunda, pe cand R. esculenta
era considerata ca subspecie a speciei R. lessonae [35].

Ranidele verzi, spre deosebire de grupul speciilor brune europene (Rana dalmatina,
R. temporaria, R. arvalis s.a.), au preponderent un colorit verde al corpului si, in decursul

ciclului anual de viata, depind intr-o masurd cu mult mai mare de mediul acvatic, de aceea
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vietuiesc, de reguld, in habitatele acvatice si in nemijlocita lor apropiere. Ranidele verzi, datorita
plasticitatii ecologice relativ inalte, sunt capabile sa populeze o gama larga de habitate acvatice,
incepand de la cele naturale (permanente sau temporare, cu apa statdtoare sau lin curgatoare) si
pana la cele moderat poluate din zonele de ses si pana in cele premontane, pana la altitudinea de
600 m [136]. Printre parametrii ecologici de majord importanta in realizarea procesului de
colonizare a habitatelor acvatice si palustre de cétre ranidele verzi se mentioneaza: prezenta
vegetatiei limitrofe bazinelor acvatice, cantitatea si distributia vegetatiei acvatico-terestra din
lacuri, regimul hidrologic si termic, adancimea, configuratia si Indltimea malurilor, nivelul
impactului antropic asupra bazinelor acvatice, distanta dintre lacuri si caracterul distributiei lor
spatiale s.a. [144]. Ultimul dintre acesti parametri ecologici,distributia spatiald a lacurilor de
reproducere, reprezinta unul dintre parametrii-cheie in fundamentarea teoriei metapopulatiilor,
adeptii careia, sustin ca speciile sunt structurate Tn mediul lor de viatd sub forma de unitéti
demografice speciale, numite metapopulatii, constituite dintr-o serie de “subpopulatii” sau deme,
care sunt supuse in permanenta unor procese continui de extinctie si de recolonizare. O asemenea
structurda demograficd este capabild sa se mentind atat timp cat habitatele cu caracteristici
ambientale favorabile pentru supravituirea demelor se afla la o distantd mai mica decat
capacitatea de dispersie a speciei si cd nu existd bariere fizice care ar impiedica proceselor de
migratie de la un habitat la altul in interiorul spatiului ocupat de catre metapopulatia data [76,
157, 180]. Importanta pentru amfibieni de a-si mentine structura de organizare sub forma de
metapopulatii, unde cota extinctiei unor deme este mai mica decat probabilitatea de recolonizare,
a fost confirmata in cadrul unor investigatii de simulare matematicd. Deoarece grupurile
reproductive din diverse habitate constau din indivizi ce apartin diferitor specii si pot avea o
origine poliploidica diferita, acestea nicidecum nu pot fi considerate drept populatii adevarate
(in sensul termenului clasic al biologiei), ele fiind considerate de unii autori drept sisteme
populationale. Astfel, In functie de componenta speciilor, existd cateva tipuri de sisteme
populationale, acestea fiind denumite dupa primele litere ale denumirii in latind a speciilor de
broaste: sisteme populationale pure (R, L, E) si sisteme populationale mixte (LE, RE, REL) [146].

Ranidele verzi, datoritd popularii unei diversitati nalte de habitate si a efectivului relativ
inalt in aceste habitate, prezintd un obiect potrivit de cercetare a structurii populationale a
speciilor, structura fenotipicd a populatiilor reprezentand unul din aspectele importante ale
evaludrii polimorfismului intra- si interpopulational. In functie de specificul habitatului si al
genofondului, populatiile examinate se caracterizeaza printr-un nivel inalt al polimorfismului
cromatiei corpului, care, de cele mai multe ori, are un caracter inalt adaptiv, permitand

indivizilor sa se camufleze cu usurintd in mediul lor de trai [61, 81, 123].
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Pentru realizarea cu succes a reproducerii si dezvoltarii embrionare, ranidele verzi, la fel ca
si restul amfibienilor, au nevoie de ape relativ curate in care parametrii fizico-chimici nu
depasesc nivelul admisibil de poluare si sunt compatibili cu derularea normald a proceselor
fiziologice ale larvelor pe durata dezvoltarii lor ontogenetice. In acest sens, ierbicidele si alti
poluanti chimici de acest gen au un impact negativ esential asupra populatiilor larvare. Astfel,
s-a stabilit ca In multe tari ale Europei (Italia, Elvetia, Austria s.a.) ierbicidele diminuiaza in mod
esential potentialul reproductiv al speciei Rana esculenta. Cercetarile au demonstrat ca in toate
bazinele acvatice cu o concetratie sporitd de ierbicide larvele acestui amfibian pier in totalitate la
ultimele stadii ale metamorfozei. Prin urmare, prezenta acestei specii in habitatele date se
datoreaza proceselor de recolonizare care se repeta in fiecare an, fenomen care, in cele din urma,
va duce la disparitia anumitor populatii din aceste zone. Datoritd modului amfibiont de viata
(fiind exponenti atat ai habitatelor acvatice cat si al celor terestre) ranidele verzi pot evalua in
calitate de indicatori biologici eficienti ai starii ecologice a agroecosistemelor [171].

Ciclul vital al ranidelor verzi se desfasoara preponderent in apa, pe uscat (in special, in
zona malurilor) ele ies pentru nutritie, odihna si/sau in scopul recolonizarii altor bazine acvatice,
in cautarea locurilor potrivite pentru iernare (lacurile mai adanci sau, chiar, si in anumite spatii
subterane). lesirea din statiile de iernare se atesta in martie-aprilie, atunci cand temperatura apei
trece de +10°C, iar reproducerea incepe in aprilie-mai (la temperatura apei de 14-16°C).
Imperecherea si depunerea pontei in randul populatiilor de ranide verzi, care vietuiesc in zona de
campie, are loc la sfarsitul lui aprilie-inceputul lui mai, pe cand la populatiile din regiunile
premontane aceste procese reproductive se produc mai tarziu, in mai-iunie [136]. In nordul
arealului (in regiunile centrale si de est ale Suediei) ranidele verzi se reproduc cu 3-5 saptamani
mai tarziu decat celelalte specii de amfibieni ecaudati — Bufo bufo, Rana arvalis s.a. [180].
Perioada de reproducere a speciilor din complexul ranidelor verzi este indelugata si, in diferite
regiuni ale arealului, se poate prelungi pana la inceputul lui iulie.

Datele stiintifice existente pand la ora actuala cu privire la orientarea spatiala a
amfibienilor ne demonstreaza ca indivizii speciilor de ecaudate, 0 datd ajunsi la maturitate, sunt
capabili sd se intoarcd pentru reproducere din nou in bazinele acvatice natale, adica acolo unde
anterior s-a petrecut dezvoltarea lor embrionara si larvara. Cercetarile realizate asupra
specificului chemioreceptiei la amfibieni au demonstrat cd ei, in procesul orientdrii in spatiu, se
folosesc de anumiti stimulenti olfactivi. Unul dintre stimulentii olfactivi importanti in timpul
orientdrii mirosul caracteristic bazinelor acvatice natale, care este memorat de catre larvele aflate
la ultimele etape ale metamorfozei. Pe exemplul speciei Rana ridibunda a fost demonstrat ca

ranidele verzi manifestd un comportament evoluat de orientare in spatiu, care se manifesta din
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plin, mai ales in timpul cautarii bazinelor de reproducere, acesta fiind caracteristic doar pentru
indivizii maturi pe durata perioadei de reproducere. Acesti savanti au stabilit cd capacitatea de
orientare in timpul cautarii bazinelor de reproducere este mai bine dezvoltatd la indivizii din
populatiile pentru care sunt caracteristice migratiile sezoniere ce se petrec cu regularitate (din an
in an) intre bazinele de reproducere si bazinele de iernare. In asemenea situatii ecologice
indivizii ce migreaza spre si dinspre bazinele de reproducere sunt capabili sa memoreze destul de
usor si foarte repede elementele particulare din mediul natural de viatd (anumite caracteristici ale
microreliefului, ale retelei hidrografice si ale vegetatiei etc.), factori ambientali care, in
integritatea lor, faciliteaza mult procesul de orientare spatiald a amfibienilor. S-a stabilit, de
asemenea, cd masculii, in cazul cand se afla pe uscat nu departe de lacurile de reproducere, sunt
cu mult mai puternic motivati sa se reintoarca in lacurile anterior parasite decat femelele [47,
154, 158].

In perioada de reproducere ranidele verzi manifesti un comportament nuptial specific,
exprimat prin teritorialismul masculilor, acestia formand grupuri de reproducere de tip “arena”
(de tip “lek” — din terminologia englezd), amplasate in locuri neadanci, bine insolate si cu
vegetatie acvatica bogatd, care este folositd pentru stationarea masculilor [3, 143]. In cadrul
arenelor se desfasoara procesul selectarii partenerilor conjugali si formarea cuplurilor, care este
realizata in baza atragerii femelelor de catre masculi prin cantece nuptiale caracteristice, dar si in
urma interactiunilor antagoniste dintre masculi si a substituirii din cupluri a masculilor mai slabi
de citre masculii mai puternici. In urma unor investigatii de durati a unei populatii mixte din
Europa de Vest, alcdtuite din toate cele trei specii de ranide verzi, s-a constatat cd formarea
cuplurilor nu este un proces intamplator, cel mai frecvent cuplurile se formau din indivizi
conspecifici ai speciei R. lessonae sau din masculi de R. esculenta si cele mai mari femele ale
speciei R. lessonae, pe cand cuplurile formate din masculi si femele de R. esculenta erau foarte
rare. In baza acestor observatii a fost inaintati ipoteza conform careia se considera ca fenomenul
izolarii reproductive din cadrul complexului ranidelor verzi se datoreaza, probabil, existentei
unor deosebiri interspecifice evidente in dimensiunile corpului reproducétorilor [77, 78].

Analiza bioacustica a semnalelor sonore, emise de catre masculii celor trei specii de ranide
verzi in perioada de reproducere, a demonstrat cd aceste semnale au anumite particularitati
specio-specifice, ele referindu-se, in primul rand, la urmatorii parametri: raportul dintre durata
impulsurilor sonore si numdrul de impulsuri” si “numadrul de impulsuri sonore [60]. O alta
particularitate importantd a structurii bioacustice a acestor ranide verzi constd in faptul ca
semnalele acustice emise de catre masculii speciei R. kl. esculenta au caracteristici sonore

intermediare intre cele emise de catre speciile parentale, ceea ce ne demonstreaza, de fapt, ca
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procesul de mostenire a parametrilor acustici ai cantecelor nuptiale la aceasta specie se produce
dupa acelasi principiu ca si cel al mostenirii caracterelor morfologice [62, 142, 143]. Acest lucru,
de fapt, reprezinta inca o dovada in plus a corectitudinii conceptiei despre natura hibridogenetica
a provenirii speciei R. kl. esculenta. In felul acesta s-a stabilit ci, de rand cu caracteristicile
morfofiziologice ale speciilor date, si parametrii lor acustici pot servi, de asemenea, in calitate de
indici veridici de diagnosticare a acelei sau altei specii. In acelasi timp, cercetirile bioacustice
ale unor populatii de Rana ridibunda din estul ariei europene de distributie au pus in evidenta
existenta unor deosebiri intrapopulationale dupd anumiti parametri temporali si spectrali ai
cantecelor nuptiale ale masculilor, fapt care a demonstrat ca aceastd specie este reprezentata prin
mai multe forme criptice in cadrul arealului [61]. In urma unor investigatii comparative a
semnalelor sonore nuptiale la cele trei specii s-a demonstrat ca R. ridibunda, dupa principalii
parametri acustici (durata, frecventa si numarul de impulsuri sonore), se deosebeste de celelalte
doua specii, acesti parametri la speciile R. lessonae si R. esculenta asemanandu-se intre ei intr-0
masurd cu mult mai mare decat cu parametrii bioacustici ai speciei R. ridibunda [61]. Conform
cercetdrilor bioacustice realizate la diferite specii de amfibieni ecaudati, s-a stabilit ca semnalele
sonore emise pot varia in functie de dimensiunile corpului masculilor si de temperatura mediului
inconjurator [3].

Prolificitatea ranidelor verzi, care reprezintd unul dintre parametrii biologici determinanti
in asigurarea perpetudrii lor in timp si spatiu, variazd de la o specie la alta (la R. lessonae
prolificitatea constituie in medie 2 500, la R. ridibunda — 11 200, iar la R. esculenta — circa 1800
de oud). Numarul de oua ce sint depuse de o femela la speciile date (ca, de altfel, si la celelalte
specii de amfibieni) este strict corelat cu dimensiunile corpului si sporeste odatd cu majorarea
taliei individului. S-a stabilit ca asupra ritmului de dezvoltare a larvelor influenteaza asa factori
ecologici precum: temperatura apei [180], cantitatea de oxigen dizolvata in apa, abundenta
hranei, adancimea lacurilor si gradul lor de insolare pe parcursul zilei si, chiar, componenta
spectrala a luminii solare [105]. Spre deosebire de speciile autohtone de caudate [20, 24] si de
unele specii de ecaudate [3], care se caracterizeaza printr-o perioada timpurie de reproducere,
ranidele verzi sunt atribuite la speciile cu reproducere tarzie. S-a stabilit ca strategiile de
reproducere ale amfibienilor au o performanta diferitd in timp si spatiu, fiind determinate de
ansamblul de factori ambientali si populationali caracteristici ai fiecarui sezon de reproducere si
bazin de reproducere din acel sau alt an [3, 21].

In conditiile ecosistemelor Codrilor Centrali, ranidele verzi se caracterizeaza printr-un
efectiv relativ inalt, fiind considerate unele dintre speciile comune ale acestor ecosisteme [4].

Factorii care actioneaza asupra stdrii ecologice a ranidelor verzi sunt diversi si au un impact
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diferit asupra efectivului si structurii populatiilor, in linii generale insa este stabilit ca diversitatea
batracofaunei ecosistemelor depinde atat de starea habitatelor acvatice, cat si a celor terestre, ea
avand un rol determinant In mentinerea pe termen lung a fiecarei populatii locale. Printre factorii
cu impact negativ esential asupra ranidelor verzi se enumera: pierderea habitatului prin reducerea
numarului de bazine acvatice sau prin poluarea lor, reducerea bazei trofice prin folosirea de
ingrasaminte si pesticide, regularizarea si aplicarea de lucrari hidrotehnice asupra bazinelor
acvatice, ceea ce diminueaza calitatea habitatelor si le fac uneori improprii pentru viata
amfibienilor. Printre masurile cele mai importante de management care se impun pentru
conservarea sau chiar sporirea efectivului populatiilor de ranide verzi se considera urmatoarele:
asigurarea unui volum permanent de apa in bazinele acvatice existente, crearea de noi bazine
acvatice in parcurile si spatiile verzi din zonele rezidentiale, reglementarea sau interzicerea
folosirii ingrasamintelor si pesticidelor in acele zone unde vor fi constituite asa-numitele
coridoare ecologice, crearca de pasaje speciale pentru amfibieni in locurile in care trec traseele
de recolonizare a anumitor habitate naturale [2, 3].

Studiile referitoare la variabilitatea morfologica a speciei Rana ridibunda au demonstrat ca
ea este una dintre speciile complexului ranidelor verzi care manifesta particularitati evidente in
proportiile corpului la nivel intrapopulational, de aceea, este necesar ca de acest fapt sa se tina
cont in timpul realizarii cercetarilor de ordin taxonomic si ecologic [92].

Date bibliografice referitoare la gradul de supravietuire a ranidelor verzi in conditii naturale
de existentd sunt extrem de putine [138, 139]. In comparatie cu rezultatele obtinute in urma
experimentelor realizate in conditii artificiale (in care nivelul supravietuirii indivizilor a fost de
85-95%) [139], valoarea acestui parametru ecologic in conditiile naturale de existentd ale
amfibienilor este mai scazuta de aproape doua ori, cu toate acestea, acest parametru ecologic al
ranidelor verzi este cu mult mai Tnalt decat nivelul de supravietuire a unui alt amfibian — Rana
sylvatica (care apartine ranidelor brune), fapt care ne dovedeste ca ranidele verzi, spre deosebire

de celelalte ecaudate, au, totusi, un nivel de supravietuire destul de inalt.

1.2. Diversitatea helmintofaunei in dependenti de factorii intrinseci si extrinseci, tipuri de
cicluri de dezvoltare a helmintilor la amfibieni
Viata pe planeta noastra fara apa este imposibila, astfel incat problema privind evaluarea
starii ecologice a ecosistelelor acvatice este o prioritate. O atentie sporita n ultimii ani se acorda
problemei dezvoltdrii bazelor teoretice si practice ale metodelor bioindicatoare. Pentru aceasta
este importantd determinarea speciilor sensibile cu o serie de caracteristici, din care se pot obtine

informatii fiabile cu privire la starea ecologica a mediului lor [38, 55, 85, 114].
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Amfibienii, in special anurele, deoarece se pot gasi peste tot, sunt obiectele principale de
monitorizare biologica a incalcdrilor din zonele cu influentd antropica [41]. Amfibienii sunt
sensibili la calitatea mediului, iIn mod evident, acest lucru se datoreaza mediului amfibiont de
viata: terestru si acvatic [38, 42, 102, 114].

Amfibienii ecaudati sau anurele sunt gazdele unei game largi de paraziti, care fac parte din
ecosistemele acvatice. Atat amfibienii, cat si fauna lor parazitara sunt purtitori de informatii
obiective despre starea ecosistemului in ansamblu. Parazitofauna, ca parte componentd a
mediului acvatic si a diversitatii specifice, formeaza in ecosistem un nivel structural deosebit.
Factorul parazitar este unul dintre factorii biotici principali, care determina numarul speciilor-
»gazde”, iar prin reglarea numdarului de gazde se influenteaza structura si functionarea
ecosistemelor 1n ansamblu [65].

Importanta studiului parazitofaunei la amfibieni pentru prima datd a fost demonstrata de
catre K. I. Skrjeabin s. a. (1962), care a remarcat 1n acest context: ,,Aceste vertebrate pot fi gazde
intermediare pentru helmintii animalelor domestice. Plerocercoidele helmintilor plati, patogeni
pentru oameni §i carnivorele domestice, pot fi localizate in corpul amfibienilor. Studiul
helmintofaunei amfibienilor clarifica situatia cu privire la ciclul de viata a acestor paraziti si
contribuie la cunoasterea circuitului de helminti in naturd”. Unii autori mentioneazd ca
parazitofauna amfibienilor este strans legatd de modul lor de viata [55, 79, 108], iar nivelul de
infestare depinde de durata aflarii lor in apa si pe uscat, precum si locul lor in lantul trofic [106].
Varietatea de paraziti si ciclurile lor de viatd demonstreaza starea ecosistemelor [82].

In ultimii ani, una dintre metodele utilizate la evaluarea ecosistemelor acvatice este starea
lor parazitologica, care este folosita ca un bioindicator al biocenozei si nivelul lor de risc
biologic [39, 58, 83]. Amfibienii constituie un component indispensabil al ecosistemelor atat
acvatice, cat si terestre fiind o verigd importanta in circuitul multor grupe de helminti. Date cu
referire la helmintofauna amfibienilor sunt larg raspandite si prezinta interes din punct de vedere
teoretico—stiintific, putdnd fi aplicate in solutionarea problemelor cu referire la raionarea
zoogeografica, biocenologie, filogenie si de speciatie [108].

De obicei, intr-un biotop se intdlnesc in acelasi moment mai multe specii de animale, care
ocupd o intreagd nisad ecologicd. Similitudinile sau dimpotriva, mediul de viatd si caracterul
nutritiv a lor pot servi la formarea parazitofaunei la speciile sintopice [100].

Amfibienii sunt implicati in ciclul de viata al helmintilor, al caror gazde principale sunt
reptilele (trematodele Astiotrema monticelli, Encyclomtra colubrimurorum, Paralepoderma

cloacicola), pasarile (trematoda Cathaemasia hians, toate speciile de Strigea, Neodiplostomum
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spathoides, Tylodelphys excovata, nematoda Eustrongylides sp.) si mamiferele (trematoda Alaria
alata, cestoda Spirometra erinacei europaei, nematoda Ascarops strongylina) [27, 87, 96, 126].

Cercetarile parazitologice realizate amfibienilor atat caudati, cat si ecaudati efectuate in
Turcia cu scopul determinarii nivelului de infestare cu helminti a speciei Pelodytes caucasicus
demonstreaza ca pentru prima datd aceastd specie este stabilita ca gazda pentru speciile de
helminti: Agfa tauricus si Pseudoacanthocephalus caucasicus. La specia de ranide Rana
dalmatina s-au depistat 21 de specii de helminti printre care: Trematode, nematode si
acantocefale. La specia Rana holtzi s-au inregistrat 3 specii de trematode (Gorgoderina
vitelliloba, Haplometra cylindracea, Opisthioglyphe rastellus) si 1 specie de nematode
(Cosmocerca ornata), iar la specia Rana macrocnemis s-a inregistrat o specie de monogenea
(Polystoma macrocnemis), 5 specii de trematode (Opisthioglyphe rastellus, Gorgoderina
vitelliloba, Haplometra cylindracea, Pleurogenes claviger, Pleurogenoides medians), 3 specii de
nematode (Rhabdias bufonis, Cosmocerca ornata, Oswaldocruzia filiformis) si 1 specie de
acantocefale (Acanthocephalus ranae) [148].

Elisa Cabrera-Guzman si colab. (2007) au efectuat cercetari parazitologice la amfibienii de
pe continentul Americii de Nord si in Republica Mexicand, municipiul Acapulco si statul
Guerrero. In aceste regiuni s-a inregistrat un nivel inalt de infestare cu helminti la specia Rana cf.
Forreri. In rezultatul analizelor parazitologice s-au depistat prezenta a 19 taxoni: 5 specii de
trematode — Catadiscus rodriguezi, Haematoloechus coloradensis, metacercaria Diplostomidae
gen. sp., Mesostephanus sp., si Apharyngostrigea sp., 2 specii de cestode — Cylindrotaenia
americana si plerocercoidul Diphyllobothriidae gen. sp., 2 specii de acantocefale —
Neoechinorhynchus golvani si cistacanthul Oncicola sp., precum si 10 specii de nematode
Aplectana incerta, Cosmocerca podicipinus, Foleyellides striatus, Oswaldocruzia
subauricularis, Rhabdias sp., larva Contracaecum sp., Serpinema trispinosum, Gnathostoma sp.,
Physaloptera sp. si Globocephalus sp. Speciile Cosmocerca podicipinus si O. subauricularis se
caracterizeaza printr-o prevalenta si abundentd mai inalta [147].

Nematodele din familia Rhabdiasidae Railliet, 1915 sunt helminti care paraziteaza, in mare
parte, plamanii amfibienilor si ai reptilelor. Acest grup de helminti au o raspandire la nivel
global, cu exceptia Antarcticii. Familia include mai mult de 90 de specii, apartinand la 7 genuri.
Cele mai multe specii sunt atribuite genului Rhabdias Stiles si Hassall, 1905. Una dintre
particularitatile distinctive ale Rhabditidelor este alternanta la doud generatii in ciclul lor de
viatd. Adultul este un hermafrodit protandric, care paraziteaza in plamanii gazdei, a caror larve
(stadiul I de dezvoltare) se elimind prin masele fecale In mediu. Aceste larve se pot dezvolta

direct in corpul gazdei (homogonie) sau dezvoltarea se produce in sol (heterogonie). Infestarea
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amfibienilor este cutanatd, prin penetrare, pe cale orald sau prin intermediul unei gazde
intermediare [108].

Cercetarile helmintologice efectuate asupra speciei Pelophylax Kl. esculenta din Serbia au
evidentiat trei grupe de helminti: trematoda, nematoda si acantocefala. Baza helmintofaunei
speciei Pelophylax kl. esculenta o constituie trematodele reprezentate de 10 specii (8 forme
adulte — Haematoloechus variegatus variegatus, H. odeningi, H. schulzei, Pleurogenoides
medians, Prosotocus confusus, Pleurogenes claviger, Opisthioglyphe ranae, Diplodiscus
sublavatus; 2 forme larvare — Neodiplostomum spathoides, Paralepoderma cloacicola). Clasa
Nematoda este reprezentata de 4 specii (Rhabdias bufonis, Oswaldocruzia filiformis,
Cosmocerca ornata, Aplectana acuminata), iar clasa Acanthocephala de 1 specie
(Acanthocephalus ranae) [100].

Réjicov si colab. (1980) mentioneaza ca in fauna amfibienilor din Rusia s-au stabilit 75 de
specii de helminti, ce apartin la 5 grupe sistematice. Dintre acestea, 54 de specii folosesc
amfibienii ca gazde definitive, iar pentru 21 - ca gazde intermediare sau gazde-rezervor [108].

La specia Rana ridibunda de pe teritoriul regiunei Ulianovsk s-au stabilit 2 specii de
helminti cu potential patogen asupra organismului la aminale si om: Spirometra erinacei-
europaei (Rudolphi, 1919), larva paraziteaza carnivorele, agentul cauzeaza zoonoze umane —
Sparganoza, iar Spirocerca lupi, larva nematodului are ca gazda definitiva animalele carnivore
(caini), cauzeaza — Spirocercoza [85].

Cercetari asupra parazitofaunei complexului Phelophylax esculenta s-au efectuat si in
regiunile Voronej si Tambov (Rusia), unde s au inregistrat 32 de specii de helminti (Trematoda —
24, Nematoda 8 specii), dintre acestea 11 specii au fost reprezentate de formele larvare
(Trematoda — 9, Nematoda — 2) [100]. Dintre trematode, 5 specii apartin familiei Gorgoderidae
si paraziteaza in vezica urinard. Gorgodera asiatica — R.ridibunda. Contaminarea s-a efectuat
prin intermediul gazdei intermediare — molustele (I-a gazda intermediard) si larvele de odonate (a
Il-a gazda intermediard). Gorgodera microovata — Rana esculenta. Ciclul de dezvoltare nu este
descifrat. G. pagenstecheri — Rana ridibunda. Contaminarea are loc cu ajutorul gazdei
intermediare bivalvele (I-a gazda intermediard) si larvele de odonate (a II-a gazda intermediara).
G. varsoviensis — Rana ridibunda, R. lessonae si R. esculenta. Contaminarea se petrece prin
intermediul gazdei intermediare — bivalvele (I-a gazda intermediara) si larvele de odonate din
genul Agrion (a ll-a gazda intermediara). G. vitelliloba se transmite amfibienilor (fam. Ranidae,
Bufonidae si Discoglosidae) prin intermediul gazdei intermediare — bivalvele (I-a gazda
intermediard) si larvele amfibienilor specia Rana ridibunda si Bufo bufo (a ll-a gazda

intermediarad).
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Rezvanteva si colb. (2010) au studiat helmintofauna ranidelor verzi din regiunea Voronej
(Rusia) si au stabilit ca specia Rana lessonae este infestata cu 19 specii de helminti: trematode —
14 si nematode — 5 specii. Dupa numarul de specii parazite, cele mai infestate sunt formele
adulte de amfibieni (19 specii de helminti), juvenilii — cu 5 si puietul cu 3 specii. In cadrul
agentilor parazitari care contamineaza puietii sunt: E. colubrimurorum (larva) — specie rara,
P. variegatus, T. excavata (larvd) — specii sporadice. Helmintofauna juvenililor enumera 5
specii: P. variegatus, O. ranae, P. claviger, P. confusus, O. filiformis. Toate aceste specii s-au
depistat la unul din 7 exemplare de amfibieni. P. variegatus s-a stabilit la ambele grupe de
varsta. Helmintofauna speciei Rana esculenta enumera 15 specii de paraziti: trematode — 12,
nematode — 3 specii. Mai frecvent au fost stabilite 2 specii (P. claviger, P. medians), 7 specii rare
(D. subclavatus, O. ranae, P. variegatus, P. asper, S. similis, P. confusus, I. neglecta) si 6 specii
sporadice (G. microovata, G. varsoviensis, B. turgida, T. excavata, O. filiformis, A. acuminata).
La specia Rana ridibunda au fost inregistrate 27 de specii de helminti, inclusiv: Trematoda — 19,
Nematoda 8. Amfibienii adulti erau infestati cu 26 de specii, juvenilii — cu 13 si puietul cu 8
specii de helminti. La puiet s-au stabilit 8 specii de trematode. Nematode nu s-au stabilit [98].

Amfibienii servesc drept sursa de infestare cu Toxocara spp., deoarece pot contine oua de
toxocara obtinute din mediu - in care se afla specia data [1].

O analizd cronologica asupra helmintofaunei amfibienilor s-a efectuat in Republica
Bielorusa, unde s-a stabilit ca acestea sunt predominate de trematode si nematode, mai putin de
cestode si acanthocephale. La toate speciile de amfibieni cercetati S-au atestat 40 de specii de
helminti: 1 — monogenea, 25 — trematode, 2 — cestode, 11 — nematode si 1 specie de
acanthocephala. In helmintofauna amfibienilor din Belorusia mai mult s-au depistat trematode in
stadiul de mezocercarii ai speciei Alaria alata (contaminarea careia constituie 22,3%), trematode
in stadiul marita a speciei D. subclavatus (8,2%), O. ranae (18,8%) si P. claviger (7,8%);
nematodele C. ornata (15,5%), O. filiformis (22,1%), O. brevicaudatum (9,0%) si R. bufonis
(17,0%) si acanthocephala A. ranae (15,5%). Simalov (2009) mentioneaza ca in Bielorusia, din
helmintofauna amfibienilor, 7 specii de paraziti au importanta medico-veterinara A. alata, 3
specii din genul Strigea: Spirometra erinacei europaei, Ascarops strongylina si Eustrongylides
Sp. a caror contaminare este de 28,5%. Toate aceste specii au un potential periculos pentru
sandtatea oamenilor, cum ar fi Alarioza, Strigeoza, Sparganoza, Spirometroza, Ascaropsoza si
Eustrongilidoza. Un interes deosebit pentru sanatatea populatiei din Bielorusia il prezinta
primele 4 boli mentionate. Acesti agenti se afla in tesutul muscular al ranidelor verzi. Animalelor
domestice le pot fi cauzate Alarioza - la caini, porci; Strigheoza — la céini si pisici; Sparganoza —

la porci; Spirometroza — la caini si pisici; Ascaropsoza — la porci [133].
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Acanthocephalele reprezinta un grup mic de helminti care paraziteaza in tractul digestiv al
diferitor grupe de animale vertebrate. La baza cunoasterii nivelului de infestare al animalelor din
Ucraina cu acanthocephale sunt lucrarile faunistice al autorilor O.P. Culacovscoi, N.N.
Naidenovoi, I.P. Belofastoviu, 1.V. Cvacia (acanthocephalele la pesti), V.P. Sarpilo, N.N.
Sevcenco (acanthcephale la amfibieni si reptile), L.A. Smogorjevskaia, A.A. Sevtova
(acanthocephale la pasari), R.S. Cebotareva (acanthocephalele la animale) s. a. In fauna Ucrainei
s-au stabilit 55 de specii de acanthocephale din clasele: Archiacanthocephala,
Eoacanthocephala, Palaeacanthocephala. Acanthocephalele s-au stabilit la 197 de specii de
animale vertebrate: 101 specii de pesti — 17 specii de acanthocephale; 11 specii de amfibieni — 3
specii de acanthocephale; 75 de specii de pasari — 31 de specii de acanthocephale si la 10 specii
de mamifere — 4 specii de acanthocephale. Dezvoltarea a 32 de specii de acanthocephale este
determinata de mediul de viata acvatic (hidrotopic). Aceste specii se intalnesc la pestii marini si
de apa dulce: Neoechinorhynchus rutili, N. agilis, Acanthocystis lizae, Acanthocephaloides
propinquus, A. irregularis, Acanthocephalus anguillae, A. clavula, A. gracilacanthus, A. lucii,
Echinorhynchus borealis, E. salmonis, Echinorhynchus truttae, Pomphorhynchus laevis,
Golvanacanthus blenni, Leptorhynchoides plagicephalus; la amfibieni Acanthocephalus falcatus,
A. ranae (triton, broastele verzi si raioase); la pasarile semiacvatice Plagiorhynchus (Pl.)
charadrii, P. (Pl.) odhneri, P. (Pl.) ponticus, Ardeirhynchus spiralis, Arhythmorhynchus
invaginabilis, Polymorphus minutus, P. actuganensis, P. cincli, P. magnus, P. striatus,
Polymorphus sp., Southwellina hispida, Filicolis anatis. 23 de specii de acanthocephali —
geotopici. Acestia sunt paraziti la amfibieni (broastele verzi si raioase) Pseudoacanthocephalus
caucasicus, la pasarile de teren — Centrorhynchus aluconis, C. buteonis, C. globocaudatus,
C. magnus, C. spinosus, Sphaerirostris lancea, S. picae, Sphaerirostris turdi, Plagiorhynchus
(Pr.) cylindraceus, P. (P.) rossicus, apororhynchus spaulonucleatus, Mediorhynchus empodius,
M. papillosus, M. microcanthus, M. petrotschenkoi, M. tenuis, Mediorhynchus sp. 1,
Mediorhynchus sp. 2. si la mamifere — Moniliformis moniliformis, Macrocanthorhynchus
hirudinaceus, M. catulinus, Nephiridiornynchus major. Gazde intermediare pentru toate speciile
hidrotopice servesc crustaceele — Ostracoda, Amphipoda si Isopodele acvatice. Gazde
intermediare pentru toate speciile geotopice de acanthocephale servesc izopodele terestre si
Coleoptera (Insecta). In circuitul a 4 specii de acanthocephali hidrotopici si 7 specii de
acanthocephale geotopice participa gazdele paratenice: pesti, amfibieni, reptile si mamifere
[165].
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Cercetarile parazitologice din Uzbekistan au inregistrat mai mult de 64 de specii de paraziti
depistati la amfibieni, dintre care o specie de acanthocephale Pseudoacanthocephala bufonis
(Shipley, 1903), parazit al intestinelor. Aceasta specie poate parazita chiar si la om [71].

Un studiu sporadic despre parazitofauna amfibienilor din regiunea Kazahstan s-a efectuat
in perioada anilor 1986 — 2012. S-a studiat parazitofauna speciei Rana ridibunda, forma adulta si
s-au stabilit 2 specii de nematode, 3 specii de trematode, dar la puietul acestei specii nu s-a
depistat nimic. Amfibienii ecaudati pot juca un rol pozitiv de imbunatatire a habitatelor
semiacvatice, in stadii larvare de eliminare directa a strongiloizilor la copitatele domestice, din
stadiul larvar la gazdele intermediare. De altfel pot fi ca gazde definitive pentru helminti,
concurentii parazitilor la om si la animalele domestice [118].

Kovalenco M.V. (2008) mentioneaza ca desi specia Rana ridibunda este cea mai raspandita
dintre speciile de ecaudate din Azerbaidjan, parazitofauna acesteia este putin studiata.
Rezultatele cercetarilor efectuate in aa. '50 - '70 ai secolului trecut demonstreaza existenta a 17
specii de trematode. In urma cercetarilor helmintologice efectuate in 2007 la 10 specimeni de
Rana ridibunda, dupa metoda K.I. Skrjeabin, s-au stabilit 3 specii de trematode din 2 familii:
fam. Diplodiscidae Skrjeabin, 1949 — Diplodiscus subclavatus Pall., 1760 — 11 exemplare, fam.
Lecithodendriidae Odhner, 1911 — Pleurogenes claviger Rud., 1819 — 10 ex., Pleurogenes
intermedius Issaitchikow, 1926 — 23 exemplare Speciile Pleurogenes claviger si Pleurogenes
intermedius pentru prima data au fost depistate in Azerbaidjan [73].

Intru clarificarea ciilor de circulatie a helmintilor la amfibieni diversi autori au propus
tipuri de cicluri biologice, care sunt descrise dupa numarul categoriilor de gazde: mono-, di-, tri-
si tetraxenice [115, 129, 137].

1. Ciclurile monoxenice

1.1. Amfibienii — mediul inconjurator

1.1.1. Amfibienii — mediul de viata acvatic

1.1.2. Amfibienii — mediul de viata terestru

2. Ciclurile dixenice

2.1. Amfibieni — gasteropode — mediu de viata acvatic

2.2. Amfibieni — mediul de viata terestru - izopodele

2.3. Pasari (mamifere) — gastropode — mediul acvatic

3. Ciclurile trixenice

3.1. Amfibieni — bivalve — insecte

3.2. Amfibieni — bivalve — amfibieni

3.3. Amfibieni — gasteropode — insecte
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3.3.1. Amfibieni — gasteropode — insecte (crustacee)

3.4. Amfibieni — gasteropode — amfibieni

3.4.1. Amfibieni — gasteropode — amfibieni (gasteropode)

3.5. Reptile — gasteropode — amfibieni

3.6. Reptile — copepode — amfibieni (moluste, insecte, pesti, reptile)

3.7. Pasari — oligochete — pesti (amfibieni, reptile)

3.8. Pasari — gasteropode — amfibieni

3.9. Pasari — amfipode — pesti (amfibieni)

3.10. Mamifere — gasteropode — amfibieni (reptile)

3.11. Mamifere — copepode — amfibieni (reptile)

4. Ciclurile tetraxenice

4.1. Amfibieni — gasteropode — copepode — insecte

4.2. Pasari — gasteropode — amfibieni — amfibieni (reptile, pasari, mamifere)
4.3. Mamifere — gasteropode — amfibieni (reptile, pasari, mamifere) — mamifere

5. Specii cu ciclurile de dezvoltare nedeterminat.

Din grupul de paraziti cu ciclurile de dezvoltare nedeterminate fac parte 5 specii de
helminti: cestoda Nematotaenia dispar Goeze, 1782, care paraziteaza in intestinul speciei Bufo
viridis si trematoda Brandesia turgida Brandes, 1888, care paraziteaza in duaden la speciile
Rana ridibunda si R. lessonae. Printre helmintii care n-au fost determinati pana la nivel de specie
sunt: trematoda Strigea sp., larva, care paraziteaza in musculatura Rana ridibunda, R. lessonae si
la Triturus comunis; nematodele Agamospirura sp., larve si Nematoda sp., larve, care paraziteaza
in peretii stomacului, intestinului i in ficatul speciilor Rana ridibunda si Triturus comunis [130].

Parazitii joaca un rol important atit in mentinerea structurii comunitatii de animale
vertebrate, cat i in mentinerea numerica a lor [31]. Varietatea parazitilor, ciclurile lor de viata,
relatiile parazit-gazda si fertilitatea Tnalta, cu siguranta ii fac flexibili si receptivi la mecanismele
de stabilizare a ecosistemelor. Organismele parazitare cresc semnificativ fiabilitatea estimarilor
de biodiversitate si se poate determina mai exact natura proceselor dinamice in ecosisteme [85].
Evlanov I.A. mentioneaza ca in populatiile parazitologice unul din cele mai importante aspecte
este stabilirea regularitatilor de formare, in timp si spatiu, a structurii parazitofaunei la animale si
factorii ce determind schimbarea ei [58]. Diversitatea helmintofaunei in biotopurile acvatice si
terestre depind, in mare masura, de factorii intrinseci si extrinseci.

Schimbarile pronuntate in sistemul parazitar sunt bine evidentiate in mediul urban, ca

rezultat al transformarii de mediu sub influenta a mai multor factori de mediu caracteristici
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civilizatiei moderne. Omul, ca factor biologic, inevitabil este implicat in procesul de schimbare a
mediului si in circuitul de agenti patogeni [33, 46]. Consecintele modificarilor in sistemul
parazitar sunt putin studiate si dificil de previzut. In principiu ele se manifesti in zonele urbane,
deoarece mediul natural din orice oras este influentat antropic si tehnogen [114].

O metoda utilizatda pe scard largd pentru evaluarea acestor modificari este analiza
parazitologica. Sistemul parazitar al animalelor vertebrate, in special al amfibienilor, prezinta un
interes aparte si poate fi folosit ca un bioindicator al biocenozei [58].

Transformarile antropice au provocat urbanizarea mediului de viata, ceea ce duce la
schimbadrile relatiei biocenotice in ecosistem, care se reflectd 1n manifestarea gresitd a
functionarii sistemului parazitar [41]. Un studiu complex in directia ecologiei ranidelor verzi din
teritoriile urbanizate s-au efectuat cu scopul stabilirei legaturilor trofice si a parazitofaunei.
Primul aspect este legat mai mult de factorul nutritiv, al doilea reflecta coevolutia procesului de
adaptare a agentilor parazitari la gazda [64].

Rezultatele cercetarilor asupra aspectului nutritiv al broastelor din teritoriile urbanizate
demonstreazad despre absenta concurentei cu grupurile apropiate de amfibieni, precum si
schimbarea spectrului nutritiv in conditiile mediului urban de viata [43, 44, 177].

Circuitul de paraziti ai amfibienilor este direct implicat cu hrana din mediul acvatic. In ratia
alimentara a speciei Rana ridibunda din regiunea Ufa (Rusia) s-au inregistrat 6 specii de
nevertebrate acvatice (30%). Libelulele din familia Agrinidae, Corduliidae si Lestidae, dar si
tricopterele pot servi ca gazde intermediare pentru trematodele P. claviger din intestin si a
G. cygnoides in vezica urinara, dar dipterele din familia Culicidae pentru cercariile parazitului
pulmonar P. variegatus. In lacurile din oras partea animalelor acvatice o reprezintd 12 specii sau
50%, care de asemenea pot servi ca gazde intermediare pentru helminti: gindacii din familia
Dystiscidae si molustele din familia Lymnaeidae si Planorbidae — pentru trematoda intestinala
O. ranae, molustele din genul Planorbis si Anisus, familia Lymnaeidae si Planorbidae — pentru
trematoda pulmonard P. variegatus si cercaria vezicii urinare G. vitelliloba, atunci cand se
alimenteaza cu propriile lor specii de amfibieni si devine unul dintre modurile de transmitere
pentru metacercaria E. solubrimurorum, care este localizata in epiteliu subcutanat [67].

Gandacii din familia Dytiscidae participa in circuitul speciilor de helminti ca O. ranae,
P. claviger, P. confusus; libelulele participa in ciclul de dezvoltare a trematodei vezicii urinare
G. cygnoides, G. loossi si pulmonare S. similis. Molustele din familia Lymnaeidae sunt gazde
intermediare pentru parazitii pulmonari P. variegatus si trematoda intestinului D. subclavatus.
Juvenilii speciei Rana ridibunda depistati in tubul digestiv la amfibieni reprezinta o sursa de

infestare cu trematoda vezicii urinare G. vitelliloba, cu metacercaria C. urnigerus, localizate pe
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membranele seroase si muschii membrelor posterioare. Nematoda C. ornata nimereste ocazional
in intestinul amfibienilor prin intermediul hranei de pe uscat. Ca rezultat, prin intermediul sursei
alimentare, la amfibieni circulda 13 specii de paraziti. Nivelul inalt de influentd antropica
afecteaza in mod negativ aparitia gazdelor definitive pentru helmintii intestinali (reptile, pasari,
mamifere) si prin urmare sunt contaminati amfibienii in stadiul larvar (metacercari) in zonele
urbane [67, 109].

Diversitatea speciilor se refera la cele mai importante caracteristici ale oricarui ecosistem.
Cantitativ, biodiversitatea speciei este evaluata cu indici care in primul rand, se considera
numarul de specii in populatie, in al doilea rand - uniformitatea densitatii in fiecare din ele
(populatie) [85]. De obicei, influenta antropica negativa reduce numarul de specii in populatie si
incalcd valorile de uniformitate populationala, de aceea valorile diversitatii indicilor
populationali in conditii de poluare de reguld scad. In acest sens ,modificirile antropice negative
ce schimba indicii calitatii mediului nu provoaca modificari in reducerea diversitatii speciilor,
dar uneori au o usoara crestere [100].

Unii autori din SUA au studiat influenta factorului antropic asupra mediului si
mentioneaza ca este recunoscuta ca o cauza principald a aparitiei bolilor infectioase att in randul
populatiei umane, cat si asupra faunei salbatice [150, 169]. Bolile infectioase emergente au fost
definite ca boli noi [150]. Un grup de cercetatori au examinat impactul urban asupra unor
macroparaziti, dar pana in prezent impactul global al urbanizirii ramane neconcludent [181]. In
conformitate cu rezultatele cercetdrilor parazitologice la amfibieni, 2 specii de trematode
depistate apar in rezultatul impactului factorului antropic si al mediului urbanizat [141, 160, 161,
181]. Bolile infectioase la amfibieni reprezinta o preocupare la nivel mondial, fiind o problema
legata de declinul populational [145, 150, 164, 173].

In America de Nord s-a stabilit ca trematoda Ribeiroia ondatrae provoaci deformiri ale
membrelor la amfibieni [160]. Echinostomele sunt un grup de trematode putin studiate de catre
cercetatori, insa se intalnesc la amfibienii din mediul de viatd puternic antropizat, fiind gazdele
lor. Ele au un ciclu de viata complex si infesteaza trei gazde diferite. Formele adulte de
echinostome paraziteaza tractul intestinal al multor specii de pasari si mamifere acvatice, in timp
ce prima gazda intermediara este un melc. Cercariile de echinostome infesteaza o gama larga de
gazde secundare, inclusiv si mormoloci. Dupa ce nimereste in corpul mormolocilor, se
localizeaza in rinichii gazdei, unde se transforma in metacercarii [141, 181].

Cauza aparitiei bolilor infectioase emergente atat in randul animalelor, cat si in randul
populatiei umane, prezintd interes pentru oamenii de stiinta, iar riscul aparitiei acestora include si

influenta schimbarilor antropice. Studiul cu privire la nivelul de infestare al amfibienilor
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sugereaza ideea ca infestarea lor cu echinostome poate fi o boald in curs de dezvoltare si include
si ranidele verzi (Rana clamitans), care populeaza mediile urbanizate [159].

Unii autori au remarcat diferente sezoniere cu privire la contaminarea gazdei: primavara un
nivel ridicat de contaminare se inregistreaza la masculi, toamna — la femele, iar vara nu exista
diferente [97, 128]. Acest lucru se datoreazda mediului, conditiilor ecologice [128] si
caracteristicilor hormonale in dependentd de genul animalului, unul dintre componentele
esentiale ale cercetarilor parazitologice V. A. Dogel (1962) l-a considerat studiul modificarilor
anuale si sezoniere ale parazitofaunei la animale, pe perioada primavara — toamna. Dinamica
inaltd cu helminti in anumite perioade sezoniere se explici prin abundenta amfibienilor. In
primavara fiecarui an helmintofauna amfibienilor este reprezentata de adulti si formele larvare de
trematode. In perioada de reproducere amfibienii au o intensitate de alimentare scazuta si, prin
urmare, numarul trematodelor esteredus pentru care broastele servesc drept gazde definitive [84].

Observatii asupra diversitatii helmintofaunei la ranidele verzi in dependentd de sezon s-au
efectuat pe scard larga si sunt relatate in materialele diversilor autori [45, 55, 127, 128, 134].
Nivelul inalt de infestare al amfibienilor, ca urmare a variatiilor sezoniere si a factorilor
climatici, se datoreaza modului amfibiont de viata cat si faptului ca sunt poichilotermi. Modul de
viata amfibiont permite amfibienilor sa se afle atit in mediul acvatic, cat si in cel terestru, insa
aceastd expunere favorizeaza infestarea lor. S-a stabilit cd cel mai inalt nivel de infestare se
mentine pe perioada sezoniera ploioasd. Pe perioada rece a anului (octombrie — martie)
amfibienii hiberneaza, astfel metabolismul lor se reduce. Odata cu reducerea metabolismului,
intensitatea parazitilor se reduce semnificativ, deoarece mortalitatea lor este din cauza
temperaturii scazute, sau pot supravietui ocazional, continudnd sa se dezvolte. Hibernarea poate
fi cauzata si de insuficienta hranei. Scaderea temperaturii tergiverseasd procesul de reproducere
si poate duce la o reducere a numarului de paraziti [90].

Studiul parazitofaunei la amfibieni in dependenta de varsta este una dintre principalele
probleme cu privire la ecologia parazitologica si frecvent intalnita in literatura de specialitate.
Potrivit lui V. A. Doghel [53, 54], varsta in formarea parazitofaunei la animale se supune unor
legi. In primul rand, extensivitatea si intensivitatea invaziei, in general, creste odati cu varsta
gazdei; in al doilea rand, se petrece contaminarea cu acei paraziti care nu schimba gazda. In ceea
ce priveste varsta gazdei se disting 4 grupe de paraziti: 1. Parazifi tineri, invazia carora scade in
comparatie cu varsta gazdei. 2. Paraziti maturi, invazia carora creste odata cu varsta gazdei. 3.
Paraziti, invazia carora ramane la acelasi nivel indiferent de varsta gazdei. 4. Paraziti a caror

infestare creste pana la un anumit nivel, dupa care se reduce.
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Problema cu privire la parazitofauna speciilor din familia Ranidae, in functie de varsta
gazdei, este descrisd mai larg in diverse lucrdri. In cele mai multe surse existd informatii cu
privire la cresterea numarului de specii de agenti parazitari odata cu cresterea varstei gazdei. Mai
mult decat atat, unii autori indicd modul 1n care se schimba nivelul de infestare a amfibienilor cu
varste diferite si evidentiaza cateva grupe de paraziti in functie de varsta amfibienilor [49, 55, 69,
74, 80, 84, 89, 91, 99, 100, 128, 137].

Dependenta parazitofaunei de genul gazdei este putin studiata si prezinta o problema
contraversati in parazitologie. Insi, este cunoscut faptul ci in contaminarea diferitor sexe joaca
rol statusul hormonal [84]. Influenta genului asupra contamindrii amfibienilor cu agenti
parazitari este descrisd in diverse lucrari. Unii autori mentioneaza un nivel mai ridicat de
infestare la masculi [50, 91], iar altii indicd un nivel mai mare de infestare la femele [86]. O serie
de lucrari demonstreaza ca nu exista diferente de genul gazdei in cazul contaminarii [69, 79, 120,
121, 128,137].

Rezvanteva si colab. (2010) mentioneaza despre rezultatele cercetarilor parazitofaunei in
dependenta de genul gazdei, remarca un grad mai inalt de contaminare la masculii speciei Rana
ridibunda, R. esculenta si femelele speciei R. lessonae, decat la femelele speciei R. ridibunda,
R. esculenta si masculii speciei R. lessonae. Cu toate acestea, in urma cercetarilor parazitofaunei
in dependenta de anotimp nu s-au remarcat fluctuatii semnificative de la sex la sex. Larvele sunt
paraziti specifici ca parte componenta a helmintofaunei [99].

Structura helmintofaunei la animale depinde de mediul inconjurator al acesteia. Mediul de
viatd al parazitului nu este doar gazda acestuia, dar si mediul gazdei lor. Atadt asupra
amfibienilor, cat si asupra parazitofaunei lor, ca component al ecosistemului, influenteaza diferiti
factori, dintre care face parte si omul, care afecteaza viabilitatea si comportamentul de
reproducere al gazdei, nutritia, locomotia si procesele metabolice [38]. Parte relativ scazuta a
speciilor de amfibieni la studierea parazitilor poate fi explicata prin temperaturi mai mici, ceea ce
duce la scaderea numarului de gazde intermediare pentru trematode si supravietuirea precara a
oudlor de geonematode [94]. Contaminarea scazuta a amfibienilor poate fi legata si cu asocierea
mai putin favorabila pentru realizarea ciclului de viatd parazitar: densitatea micd de gazde,
poluarea solului cu erbicide, lipsa de gazde intermediare adecvate (diverse specii de moluste).
Diferite specii de helminti au diverse reactii la schimbarile de habitat. Astfel, specia Rhabdias
bufonis se caracterizeaza printr-o rezistenta inalta la poluare si se intdlneste mai ales pe teritoriile
urbanizate si industrial poluate, de unde numdrul lor poate sd creasca odatd cu sldbirea
concurentei speciilor. Trematodele, dimpotrivd sunt numeroase in diferite locuri ecologice

curate. Oswaldocruzia filiformis se inregistreaza in numar mare si pe teritoriile oraselor [39, 48].
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Este bine cunoscutd compozitia helmintilor si caracteristica contamindrii lor asupra gazdei
conditionata de specificul ecologic. Prin aceasta se determina factorii mediului de viata sau
propriul lor caracter si instinct (Doghel, 1962). Conform datelor lui L.G. Volgari—Pastuhovoi
(1959), schimbarile conditiilor meteorologice de la an la an pot influenta infestarea amfibienilor
cu diferite grupe de paraziti: pe perioada timplui rece si ploios se inregistreazd mai mult
trematodele, iar nematodele sunt depistate mai mult in perioadele uscate si calduroase [54].

Extensivitatea contaminarii amfibienilor si raspandirea endoparazitilor pot afecta in mod
semnificativ caracteristicile tipologice ale ecosistemelor forestiere. Acest efect este prezentat cel
mai clar in exemplul amfibienilor eurobionti. In fiecare grup ecologic de amfibieni se observa
cresterea gradului de infestare cu trematode la gazdele eurobionte [149].

O mare parte din viatd specia Rana ridibunda si-o petrece in apa sau in preajma acesteia,
unde si are loc contaminarea cu diferiti agenti parazitari [57]. Efectul factorului de mediu asupra
parazitilor s-a observat nu doar asupra gazdei sale, dar si la nivel de habitat [54]. Dimensiunea
lacurilor, caracteristicele de relief, regimul hidrologic, compozitia florei acvatice si terestre
actioneaza nu doar asupra faunei libere, dar, de asemenea, Intr-o mare masura determina
compozitia agentilor parazitari si caracterul invaziei asupra gazdei [30, 40, 55].

Problemei biotopice, in functie de parazitofauna amfibienilor, s-au dedicat un numar
considerabil de lucrari, care dezvaluie diferite aspecte: diversitatea parazitofaunei la amfibienii
din diferite biotopuri, conditiile microclimatice diferite etc. [55, 66, 85, 128].

Contaminarea cu G. pangenstecheri, G. varsoviensis, P. asper, S. similis are loc prin
consumul larvelor de libelule. Consumul de moluste gastropode si bivalve duce la contaminarea
cu D. subclavatus, O. ranae, G. vitelliloba. Pentru specia D. subclavatus molustele servesc ca
substrat pe care inchisteaza, iar pentru celelalte servesc ca gazde intermediare [108]. Invazia cu
specia P. variegatus se petrce prin intermediul dipterelor, speciile P. claviger, P. medians,
P.confusus — sunt transmise prin intermediul hranei cu larve si forme mature de gandaci,
tricoptere si crustacee [108]. Nematodele adulte sunt reprezentate numai de specia A. acuminata
(6% din toti helmintii) contaminarea careia se produce in apa si are un caracter intamplator.
Formele larvare de helminti la care amfibienii servesc ca gazde intermediare sau gazda-rezervor
constituie 25% din totalul speciilor de paraziti. Contaminarea se produce prin patrunderea lor
activa in corpul gazdei, in cazul dat fiind amfibienii, si rareori prin consumul de gazde
intermediare sau al gazdelor rezervor. Pentru metacercaria C. urnigerus si N. spathoides specia
Rana ridibunda este a doua gazda intermediara ce participa in circuitul de paraziti ai buhaiului
mare si mic, egretele de stuf, soimului, tipatoarii mari [108, 116]. Pentru specia A. strongylina

specia Rana ridibunda serveste ca gazda-rezervor, iar formele adulte paraziteaza in tractul
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intestinal al mamiferelor [108]. Compozitia helmintofaunei la R. ridibunda este mai raspandita
din cauza unor forme mature de trematode G. pagenstecheri, G. varsoviensis, G. vitellilloba si a
metacercariilor C. urnigerus, n. Spatoides si a nematodei A. acuminata. Parazitofauna speciei
R. ridibunda din regiunea Tna este unica prin prezenta trematodei pulmonare S. similis [101].

Asadar, o mare parte de specii parazitare (formele mature de trematode) se transmit prin
intermediul hranei, o parte mai mica se transmit pe cale pasiva (geonematodele) si prin penetrare
activa (formele larvare de helminti). Cu varsta gazdei creste gradul de infestare pentru
D. subclavatus, P. variegatus, S. similis, P. claviger, P. medians, P. confusus, S. strigis. O usoara
crestere a gradului de infestare la toate grupele de varste se marcheaza la specia O. ranae. Un
grad redus de extensivitate se remarca la specia T. excavata. La mormoloci aceasta specie este
obisnuita, dar odata cu varsta ea scade [95].

Amfibienii participa in circuitul de helminti specifici pestilor rapitori (lostrista, stiuca,
somnul pitic, bibanul pastrav etc.). Amfibienii se pot hrani cu larve de pesti, ceea ce poate forma
un alt circuit. Pestii pot servi ca sursa nutritiva pentru unele mamifere ca vidra, sobolanul-de-apa,
soarecele-de-apa, bizamul; dintre pasari — cormoranul, pelicanul, merla-de-rau, pescarusul verde,
egreta mare, egreta mica, starcul cenusiu, chira-de-balta. Pestii pot fi consumati atat de reptile
(pesti de talie mica), cat si de amfibieni (larvele de peste) — broasca-mare-de-lac Rana ridibunda
[1, 183]. Analiza literaturii de specialiate a demostrat ca helmintofauna amfibienilor, in linii
generale, este studiata sporadic, in comparatie cu animalele domestice, salbatice si de companie,

iar in Republica Moldova lipseste si necesita un studiu special.

1.3. Concluzii la capitolul 1

In urma analizei materialelor expuse in acest capitol putem concluziona:

1. Nivelul de cercetare a ranidelor verzi, cu referire la statutul taxonomic si la problemele
ecologice abordate de catre savantii—batracologi in diferite zone ale arealelor, este foarte diferit.
Destul de frecvent, acest grup de ecaudate este analizat doar sub aspect general, fara a se
specifica intregul complex de particularitdti ale biologiei, ecologiei si comportamentului lor in
conditiile diverse si puternic fluctuante ale mediului.

2. Ranidele verzi, in acelasi timp, manifesta si un anumit nivel de specializare morfologica,
fiziologica, ecologica si etologica, care pe de o parte le asigurda existenta in diferite conditii
ambientale ale habitatelor naturale, iar pe de alta parte, le permit sa colonizeze pe larg si diverse
habitate antropizate, mai ales acele habitate care le ofera, in primul rand, conditii minimale, dar

suficiente, pentru realizarea procesului reproductiv. Or, anume acesta si reprezinta, de fapt, una
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din premisele indispensabile ale capacitatii populatiilor de ranide verzi de adaptare si
supravietuire in natura.

3. Complexul ranidelor verzi reprezintd una dintre grupele de ecaudate europene inca
insuficient studiate intr-un sir de regiuni ale arealului, inclusiv in Republica Moldova,
publicatiile existente despre acest grup de ranide cuprinzand doar anumite aspecte ale biologiei
lui. In contextul celor mentionate, realizarea unor cercetari detaliate ale sistematicii, morfologiei,
ecologiei si etologiei ranidelor verzi este nu numai oportund, dar si de o importanta deosebita
pentru gestionarea si protectia durabild a populatiilor acestui grup de amfibieni.

4. Cercetarea detaliatd mai intai a biologiei, ecologiei si etologiei ranidelor verzi constituie
o conditie strict necesard si extrem de importantd pentru realizarea ulterioara a unui studiu
complex si fundamental al helmitofaunei, al relatiilor intra- si interspecifice dintre helminti si
ranidele verzi si al rolului acestora in reglarea efectivului populatiilor de amfibieni, care si
constituie componenta determinanta a problemelor stiintifice abordate si solutionate in aceasta
lucrare.

5. Reiesind din cele relatate mai sus, mentionam ca realizarea unui studiu complex despre
biologia ranidelor verzi, inclusiv elucidarea particularititilor helmintofaunei si a relatiilor intra-
si interspecifice dintre paraziti si gazdele lor obligatorii — amfibienii sunt de o importanta majora
pentru protectia durabila a populatiilor acestor animale, fapt care ne-a si determinat sa incercam
solutionarea subiectelor abordate in aceasta lucrare.

6. In prezent, valoarea amfibienilor, ca o componenti esential a biocenozei, este destul de
evidentd in calitate de gazde intermediare, definitive si ca gazda-rezervor pentru diferite grupuri
de helminti. In unele cazuri, amfibienii servesc nu doar la contaminarea animalelor domestice si
salbatice, dar participd in mod activ la formarea zoonozelor parazitare.

7. Schimbarile pronuntate in sistemul parazitar sunt bine evidentiate in mediul urban ca
rezultat al transformarii, care au loc sub influenta mai multor factori caracteristici civilizatiei
moderne. Consecintele modificarilor in sistemul parazitar sunt putin studiate si dificil de
prevazut, in general, ele se manifesta in zonele urbane, deoarece mediul natural din orice oras
este influentat antropic si tehnogen. Amfibiile ecaudate sunt gazdele unui spectru larg de
helminti, iar parazitofauna lor este parte componenta a ecosistemelor acvatice. Atat amfibienii,
cat si parazitii lor sunt indicatori biologici ai starii ecologice a ecosistemelor in ansamblu.

8. Parazitofauna si diversitatea ei, parte componentd a ecosistemelor acvatice, formeaza
interrelatii specifice. Factorul parazitar este unul din principalii factori biotici care determina
numeric speciile-gazda, iar prin reglarea numerica a gazdelor se influenteaza si asupra structurii

si functionarii ecosistemului in intregime. Diversitatea parazitofaunei, ciclul biologic si
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dependenta lor de gazde si mediul ambiant, precum si reproducerea inaltd a lor, sunt factorii care
ii determind sd fie foarte flexibili si sd reactioneze rapid, cu mecanismele sale, la stabilizarea
ecosistemelor. Un impact esential la diversitatea parazitofaunei amfibienilor il are si urbanizarea
ecosistemelor acvatice.

Importanta unei asemenea cercetari este mai mult decat oportuna, dat fiind faptul ca numai
in urma elabordrii unui cadru conceptual integru despre particularitatile biologice, ecologo-
etologice si helmintologice ale populatiilor de ranide verzi, pe intreg parcursul ciclului anual de
viata, va permite evaluarea starii ecologice reale a acestor specii de amfibieni si elaborarea unor
masuri adecvate si eficiente de monitorizare si conservare a acestora. Aceste constatari
furnizeaza dovezi convingatoare asupra rolului epizootic si participarea amfibienilor in circuitul
de helminti la animalele vertebrate la nivel trofic, astfel se reflectd necesitatea unui studiu
aprofundat asupra acestui grup de animale in Republica Moldova, in aspect ecologo-etologic si
helmintologic.

Scopul tezei constd in fundamentarea unui sistem detaliat si integru de cunostinte
bioecologice si etologice ale ranidelor verzi, precum si studierea ampla si complexa a
helmintofaunei acestora in ecosistemele naturale si antropizate din Republica Moldova. Intru
realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective: evaluarea distributiei spatiale si a
efectivului populational al ranidelor verzi in diverse habitate naturale si antropizate;
caracterizarea particularitatilor morfologice ale populatiilor speciilor de ranide verzi;
evidentierea specificului de reproducere si al comportamentului reproductiv; stabilirea
diversitatii helmintofaunei ranidelor verzi din diverse ecosisteme acvatice si terestre, naturale si
antropizate; determinarea extensivitatii si intensivitatii invaziilor la amfibienii din complexul
ranidelor verzi; determinarea nivelului de infestare a ranidelor verzi in forma de mono- si
poliinvazii; stabilirea rolului epizootic al ranidelor verzi, evaluarea starii ecologice si elaborarea

masurilor de conservare.
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2. MATERIALE SI METODE DE INVESTIGARE
2.1. Caracteristica ariei de studiu. Metode de cercetare a biologiei, ecologiei si
comportamentului speciilor din complexul ranidelor verzi

Aria de studiu include habitate acvatice ale ranidelor verzi din cadrul ecosistemelor
naturale si antropizate din zonele umede ale Codrilor Centrali. In trecut, zonele umede de pe
teritoriul Republicii Moldova ocupau suprafete extinse, dar pe parcursul ultimilor decenii, aceste
terenuri au fost desecate si ulterior exploatate intensiv in agriculturd [9]. Notiunea de zone umede
include o mare varietate de ecosisteme unde pamantul si apa interactioneaza aproape tot anul.
Zonele umede cuprind Intinderi de balti, mlastini, ape naturale si/sau artificiale, permanente sau
temporare, unde apa este statatoare sau curgatoare, dulce sau saratd. Numeroase zone umede atat
naturale, cat si artificiale sunt in zona de centru a Republicii Moldova. Astfel, observatiile,
colectarea si obtinerea datelor stiintifice despre complexul ranidelor verzi s-au efectuat in zona
de Centru a Republicii Moldova: Rezervatia ,,Codrii” si sectoarele limitrofe din sud-vestul ei
(luata ca arie-model a ecosistemelor naturale) si Gradina Botanicd (Institut) a ASM (ca arie-
model a habitatelor acvatice cu divers grad de antropizare).

Speciile compexului ranidelor verzi (Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana Kl. esculenta)
au fost cercetate pe parcursul anilor 2013 - 2015, in decursul perioadei active a ciclului anual de
viatd (martie - noiembrie). Investigatiile acestui grup de amfibieni ecaudati au fost realizate atat
pe teren, cat si in conditii de laborator (in laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al
Institutului de Zoologie al ASM). In ecosistemele naturale au fost cercetate toate cele 3 specii de
ranide verzi din habitatele acvatice si sectoarele terestre limitrofe, inclusiv categoriile lor de
varstd (embrioni, larve, juvenili, adulti) si de sex.

Desi unii cercetatori-batracologi considera ca stabilirea exacta a speciilor R. ridibunda,
Rana lessonae si R. Kl. esculenta se efectuiaza prin utilizarea metodelor citologice si genetice,
determinarea speciilor anterior mentionate a fost efectuata prin metode clasice deductive [29]
(Anexa 2.1).

Metodele deductive includ utilizarea anumitor parametri si/sau indici morfologici, precum
si unele caracteristici ale coloritului corpului: culoarea de fond a spatelui, numarul de dungi de
pe membre. Forma, dimensiunile, amplasarea petelor de pe partea inferioard a corpului etc., s-au
analizat conform metodelor clasice de cercetare, prin descrierea detaliata a culorii generale,
stabilirea prezentei anumitor pete cromatice, forma, repartitia, dimensiunile acestora etc.[28, 29,
140]. Lungimea maximala a tibiei este caracteristica pentru specia Rana ridibunda, pe cand, la
Rana lessonae lungimea tibiei este minimala. Dat fiind faptul ca specia Rana kl. esculenta este o

specie hibrida, formandu-se in urma incrucisarii dintre speciile R. ridibunda si R. lesonae,
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lungimea tibiei are valori medii, fiind mai mica decat la R. ridibunda si mai mare decat la
R.lessonae [29] (Anexa 2.1).

Investigatiile batracologice pe teren au fost realizate in urmatoarele habitate acvatice:

a) patru lacuri acvatice naturale (lacul nr. 11 din Rezervatia ,,Codrii”’; lacul nr.1 de la
Manastirea Hancu; lacul nr. 1 din S-W Rezervatiei ,,Codrii”, amplasat langa Ciuciuleni
(Hancesti); lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM (Anexa 3.17 );

b) cinci lacuri antropizate/artificiale (lacurile nr. 2 si 3 de langd Ciuciuleni (Hancesti); lacul
nr. 10 din Rezervatia ,,Codrii”; lacurile 1, 2, 3 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM
(Anexa 3.18).

Initial, bazinele acvatice au fost examinate dupad principalii parameti ecologici: locul
amplasarii acestora, suprafata totald, sursa de alimentatie hidrica, addncimea minima $i maxima,
suprafata ocupatd de vegetatia submersa si cea acvatico-aeriand, suprafata liberd a oglinzii apei,
temperatura apei si dinamica ei diurna si sezoniera, parametrii calitativi ai sectoarelor terestre
adiacente — tipul fitocenozei, diversitatea si distributia spatiala a vegetatiei, caracteristica retelei
hidrologice, gradul si dinamica umbririi lacurilor de vegetatia limitrofa.

Lacurile naturale cercetate sunt situate atat in zone de lunca, cat si de liziera. Suprafata
lacurilor variaza de la 1000 m? (lacul nr. 11 din Rezervatia ,,Codrii”) pana la 500 m? (lacul de la
Manastirea Hancu). Spre deosebire de lacul nr.1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, lacul
de la Manastirea Hancu si lacurile nr.1 de langa Ciuciuleni (Hancesti) si nr. 11 din Rezervatia
,»Codrii” se caracterizeaza prin cea mai mica adancime (cca 25 cm in partea de vest), dar si cea
mai mare (cca 3 m in partea de S-E a lacurilor), fapt care si determind repartitia diferita a
ranidelor verzi in aceste lacuri pe parcurul ciclului anual de viatad. Cu o suprafatd mai mare de
vegetatie acvatico-aeriana se caracterizeaza lacul natural de langa Ciuciuleni (Hancesti), care
creaza conditii favorabile pentru nutritia si odihna speciilor de ranide verzi. Vegetatia acvatico-
aeriana este reprezentata de speciile: Lemna nimor L. (lintita mica), Typha latifolia L. (papura
latd), Phragmites australis (stuf) etc. Suprafata libera a oglinzii apei pentru fiecare lac variaza
semnificativ. Astfel, pentru lacul nr. 11 din Rezervatia ,,Codrii” suprafata libera a oglinzii apei
reprezinta 80% din suprafata totala a lacului. Spre deosebire de acesta, suprafata libera a oglinzii
apei in lacul nr. 1 de langa Ciuciuleni (Hancesti) constituie cca 30%. Lacurile in cauza, datorita
bazei nutritive bogate si a conditiilor favorabile de activitate vitald si de reproducere pentru
amfibieni, se caracterizeaza printr-o densitate relativ inaltd a ranidelor verzi (cca 25 ind./100 m
de mal), fapt care ne-a permis de a realiza investigatii calitative pe teren.

Spre deosebire de lacurile naturale, cele artificiale sunt caracterizate de o suprafata si o

adancime mai mare. Suprafata lacurilor artificiale variaza de la 950 m? (lacul nr.10 din
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Rezervatia ,,Codrii”) pana la 2400 m? (lacul nr. 2 de langi s. Ciuciuleni). Solul care constituie
malul lacurilor este de tip argilos, slab-neutru-acid. Vegetatia care acopera malurile este
reprezentatd in mare parte de Equisetum telmateia (coada-calului-mare / parul - porcului),
Poa compressa L. (firuta—compactd), Catabrosa aquatica (lacramita de apa) etc. Lacurile
acvatice artificiale nr. 2, 3, 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM mai includ Inca si speciile
Nymphaea alba (Nufarul alb), Salvinia natans (Pestisoara) si Potamogeton crispus (Boscarita
creatd). Densitatea ranidelor verzi in aceste lacuri este mai mica - cca 14 ind./100 m de mal).

Pentru estimarea parametrilor biologici si ecologo-etologici ai speciilor, au fost colectate n
mod manual si cu ajutorul fileului 322 de exemplare de ranide verzi:

a) Rana ridibunda — 117 indivizi (74 de indivizi maturi, 25 de larve, 18 juvenili);
b) Rana lessonae — 110 indivizi (82 de indivizi maturi, 20 de larve, 8 juvenili);
¢) Rana esculenta — 95 indivizi (60 de indivizi maturi, 29 de larve, 6 juvenili).

Estimarea densitatii si a efectivului populatiilor speciilor date a fost realizatd conform
urmatoarelor metode:

Metoda itinerariului [75]. In timpul cercetirilor prin aceasti metoda, litimea fasiei
examinate vizual era de 0,5-1,0 m (in functie de gradul de dezvoltare al covorului vegetal), iar
lungimea traseului — de 150-250 m. Pe parcursul itinerariului realizat in lungul malului lacurilor
se fixa: a) timpul si durata parcurgerii itinerariului; b) habitatele acvatice examinate;
c¢) temperatura aerului; d) numarul, sexul si categoriile dimensionale ale specimenilor depistati;
e) gradul de activitate al specimenilor s.a. In total, prin aceastd metoda au fost estimati 1146
indivizi, inclusiv 657 ind. de Rana ridibunda, 276 ind. de Rana lessonae si 213 ind. de Rana
esculenta.

Frecventa fiecarei speciei (F) in habitatele acvatice examinate indicd in procente numarul
de probe ale speciei din totalul de probe cercetate. Ea este calculata aplicand relatia:

F=p/P x 100% (2.1)

Unde: F — frecventa speciei; p — numarul de probe in care este prezenta specia data;

P — numarul total de probe cercetate.

Metoda parcelelor de control [75]. Metoda parcelelor de control in habitatele acvatice poate
fi aplicata doar in perioada activa de viata a amfibienilor ( primavara— vard) si numai pentru a estima
care este efectivul si structura de sex si de varsta a ranidelor verzi. Dupa realizarea cartarii generale a
distributiei bazinelor acvatice amplasate in zonele de cercetare, fiecare bazin, in zona de raspandire a
ranidelor verzi, a fost divizat in sectoare de control cu suprafata de 4m? (2x2 m). In acestea, mai apoi,
a fost estimat numarul de indivizi (inclusiv cel al masculilor si al femelelor de fiecare specie. In total

au fost depistati 389 de indivizi, inclusiv la specia Rana ridibunda 110 masculi, 81 de femele, la
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Rana lessonae — 96 si 56; la Rana esculenta — 56 si 38. In baza datelor obtinute a fost evaluat
efectivul populatiilor si raportului de sexe.

Activitatea sezonierd a celor 3 specii de ranide verzi a fost evaluata in toate cele 10 lacuri
naturale si antropizate. Pe parcursul celor trei ani de studiu au fost efectuate observatii fenologice
in decursul perioadei active de viatd a ranidelor verzi (martie-noiembrie), care constau in
inregistrarea deruldrii anumitor faze fenologice si a duratei lor: a) iesirea indivizilor din
hibernare; b) deplasarea indivizilor maturi din locurile de iernare spre cele de reproducere;
initierea si durata fazei de reproducere; d) perioada ovopozitarii, initierea si durata stadiilor
dezvoltarii ontogenetice; e) perioada procesului metamorfic si formarea juvenililor; f) deplasarea
indivizilor spre statiile de iernare. Pe parcursul desfasurarii acestor faze fenologice au fost
examinati peste 1350 de indivizi ai speciilor cercetate; datele obtinute ne-au permis de a elabora
un tabel-model al fenologiei speciilor.

Structura dimensionala a populatiilor de ranide verzi a fost realizatd in urma masurarii
lungimii si masei corpului. Masurarile lungimii corpului au fost efectuate cu ajutorul sublerului,
cu precizia de 0,05 mm. Masa specimenilor a fost evaluatd cu ajutorul cantarului electronic
,,Pocket Scale MH-500” cu precizia de 0,1g. Pentru analiza structurii dimensionale au fost
masurati 30 de specimeni de Rana ridibunda (15 masculi, 15 femele), 25 de specimeni de
R.lessonae (15 masuli, 10 femele) si 30 de specimeni de R. esculenta (15 masuli, 15 femele).
Pentru a evalua particularitatile morfologice ale fiecarei specii de ranide verzi au fost efectuate
masurari cu privire la cei 15 parametri morfometrici, in baza carora au fost calculati si indicii
morfometrici (Anexa 2.2).

Analiza cromatiei dorsale a fost realizata in baza datelor obtinute prin metodele clasice de
cercetare [29, 140]. Initial, erau colectati indivizii celor trei specii din diverse habitate acvatice si
in diferite perioade ale anului; ulterior, era evaluata culoarea generald, prezenta si amplasarea
petelor, dungilor si a punctelor cromatice pe anumite parti ale corpului. Morfele cromatice ale
celor trei specii de ranide verzi, totodata, erau fotografiate cu ajutorul camerei fotografice Nicon
— D 80, apoi analizate la computer dupa specificul distributiei caracterelor cromatice si
sistematizate n baza tipologiei cromatice elaborate anterior.

Pentru analizarea tipurilor de morfe, datele cromatice stabilite pentru fiecare specimen al
fiecarei specii de ranide verzi se inregistrau intr-un formular special, indicat mai jos:

Prolificitatea speciilor a fost evaluata prin urmatoarele metode:

a) analiza unui esantion de oud cu masa de 0,2 — 0,59, extras din ovarele femelelor

mature in perioada reproductiva [47], cu numararea ulterioard a numadrului de oua
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maturizate. In baza datelor obtinute se calcula prolificitatea absolutd (P), aplicand
relatia:

P=(M-N/m), 2.2)

unde: P — prolificitatea absolutd; M — masa ovarelor; N — numarul de oua in esantionul analizat;

M — masa esantionului de oud examinat.

Rezervatia ,,Codrii” (com.

Locul colectarii o .
Lozova, r-nul Straseni)

Ecosistemul Bazinul acvatic nr. 10
Specia Rana lessonae

Sexul 3

Lungimea corpului | 45,2 mm

Morfa cromatica MS

Data colectarii 09.04.2014

Colectat de: Elena GHERASIM
Determinat de: Elena GHERASIM

Nota: formulare de acest tip erau completate si pentru celelalte doua specii — Rana
ridibunda si Rana esculenta.

b) prin metoda de estimare directd a numarului de oud in pontele depuse de catre fiecare din
femelele ce au fost capturate in natura si amplasate, ulterior, in acvariu (la Rana ridibunda). In total prin
aceste doua metode au fost examinate 25 de femele (12 — la Rana ridibunda, 7 — la Rana lessonae si 5 —
la Rana esculenta si 5 ponte la Rana ridibunda. Datele obtinute au fost folosite la calcularea succesului
reproductiv al speciilor. Numarul de oua (N) in pontele depuse de femelele speciei Rana ridibunda in
acvariu a fost calculat prin metoda volumetrica [75], dupa formula:

N=V/v. n, (2.3)

unde: V — volumul pontei (in ml); v — volumul esantionului de oua analizat; n — numarul de oua
continut in esantionul analizat.

In scopul analizei comparative a prolificitatii interspecifice la ranidele verzi, de rand cu
prolificitatea absoluta, ne-am folosit si de prolificitatea relativd, care indicd numarul de oud ce
revin la un gram de masa a corpului.

Metodologia evaluarii stadiilor ontogenetice la speciile autohtone de amfibieni a fost
elaborata de catre T. Cozari [3] si utilizata mai apoi cu succes la realizarea tezelor de doctorat in
domeniul batracologiei [20, 24], ea fiind folosita si in aceasta teza si consta in urmatoarele:

Dezvoltarea embrionard a fost realizata prin examinarea sub lupa binoculard a 560 de oua

a celor 3 specii: era stabilit stadiul de dezvoltare si durata dezvoltarii (in ore sau zile). Fiecare
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dintre stadiile de dezvoltare a oualor a fost fotografiat si, ulterior, analizat din punct de vedere
morfo-fiziologic. In baza datelor obtinute am elaborat , Tabelul diagnostic al stadiilor
embrionare de dezvoltare a speciilor de ranide verzi” (Anexa 2.3).

Dezvoltarea larvara a fost evaluata in mod analogic la fel ca dezvoltarea embrionari: a) se
efectua colectarea larvelor cu ajutorul fileului; b) proba era analizata ulterior din punct de vedere
calitativ si cantitativ; c) pentru fiecare specie, in baza unui esantion din 3-4 larve, era stabilit
stadiul ontogenetic; d) larvele erau analizate din punct de vedere morfo-biometric; €) fiecare
stadie larvara era fotografiata si analizata la computer (in total au fost realizate 65 de imagini ale
larvelor la cele trei specii de ranide verzi). In baza datelor obtinute pe exemplul speciei Rana
ridibunda a fost elaborat ,,Tabelul diagnostic al stadiilor larvare de dezvoltare a ranidelor
verzi”, care poate fi utilizat cu succes in cercetarile batracologice.

Comportamentul reproductiv al speciilor de ecaudate din grupul ranidelor verzi a fost
studiat prin metoda observatiilor directe de durata in conditii de teren. Cercetarile in cauza avand
scopul elucidarii comportamentului partenerilor conjugali pe parcursul reproducerii si anume:

a) procesul deplasarii reproducatorilor din locurile de iernare spre locurile de reproducere;

b) repartizarea spatiald a reproducatorilor in bazinele acvatice;

c¢) procesul selectdrii teritoriilor individuale, atragerea partenerului sexual si formarea

cuplurilor conjugale etc.

Fiecare din ,,demonstratiile” comportamentale ale masculilor si femelelor erau inregistrate
sub forma unei secvente de imagini (10 - 15), apoi studiate si analizate la compiuter. Prelucrarea si
analiza datelor etologice colectate ne-a permis de a elabora un model integral al comportamentului
nuptial al ranidelor verzi.

Coloritul speciilor din complexul ranidelor verzi a fost studiat in mod detaliat conform
metodelor clasice de cercetare: prin identificarea culorii de fond (generala), identificarea liniei
mediane de pe spate, prin stabilirea prezentei petelor si a punctelor atat forma, dimensiunile, cét
si dispersia acestora [28, 29, 140] (Anexa 2.4). Unul din criteriile importante care a fost folosit la
stabilirea morfelor cromatice consta in caracterizarea particularitatilor liniei mediane (lungimii si
grosimii ei, culorii, gradului de evidentiere pe fundalul cromatic de fond al spatelui s.a.),

variatiile de baza ale céreia sunt indicate In imaginile din Anexa 2.5.

2.2. Metodele de diagnosticare ale helmintilor la amfibieni
Colectarea amfibienilor din bazinele acvatice naturale (lacul de la Manastirea Hancu, lacul
nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), lacul nr. 11 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, lacul nr. 1 de la

Gradina Botanica (Institut) a ASM) si artificiale (lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”,
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lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, lacul nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM, lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, lacul nr. 2 din satul Ciuciuleni
(Hancesti), lacul nr. 3 din satul Ciuciuleni (Hancesti), lacul Ghidighici, lacul din Parcul Valea
Trandafirilor, Chisindu) s-a efectuat pe parcursul anilor 2013-2015 (Anexa 3.17, 3.18).
Cercetarile helmintologice s-au realizat in laboratorul de Parazitologie si Helmintologie al
Institutului de Zoologie al ASM in conformitate cu Programul de activitate al Institutului de
Zoologie al ASM: Proiectul 11.817.08.13F finantat de Consiliul Suprem pentru Stiinta si
Dezvoltare Tehnologica al Academiei de Stiinte a Moldovei si 213056-4373 finantat de Fondul
Ecologic National. Capturarea specimenilor s-a efectuat in perioada activa de viata, pe parcursul
anului.

Inainte de a purcede la colectarea materialului helmintologic amfibienii au fost suprimati
cu formol de 4%. Dupa devitalizare, ranidele verzi au fost plasate pe o suprafata plata si fixate cu
ajutorul acelor de preparare [156].

Amfibienii capturati in numar de 347 de indivizi s-au impartit in trei categorii de varsta:
formele larvare, juvenili si formele adulte. In total s-au capturat 196 de indivizi maturi ai speciei
Rana ridibunda, dintre care 125 de masculi si 71 de femele. Formele larvare au fost capturate in
numar de 25 de indivizi, iar juvenili 18. S-au colectat 52 de specimeni maturi ai speciei
R.lessonae (42 de masculi, 10 femele) si 8 juvenili, iar amfibieni ai speciei R. esculenta — 42 de
specimeni maturi (31 masculi, 11 femele) si 6 juvenili.

Cu scopul diminuarii impactului la indicii sezonieri ai helmintofaunei, capturarea
amfibienilor din biotopuri s-a efectuat in perioade identice. Analiza helmintologica s-a realizat
conform metodei standard propusa de K.I. Skrjabin, care implicad examinarea tuturor organelor
interne ale animalului [111]. Cercetarile helmintologice ale organelor parenchimatéze s-au
efectuat cu ajutorul compresoriilor, iar a tractului digestiv - prin spalarea succesiva.

Colectarea, fixarea, determinarea si prelucrarea materialului helmintologic s-au efectuat
dupa metodele propuse de diversi autori [48, 93, 108, 110, 116, 135].

Nematodele pentru fixare au fost supuse unui proces termic special, prin care s-a realizat
simultan devitalizarea si pastrarea integritatii structurale a corpului [22].

Trematodele, dupa fixarea lor in alcool de 70° in scopul determinirii, s-au colorat cu
solutie de acid boric si carmin dupd Grenahera. Diferentierea organelor s-a efectuat cu solutie de
acid clorhidric (HCI) de 1% diluat cu apa distilata si solutie amoniacala de 1%, ori helmintii s-au
transferat in alcool cu concentratii crescande de la 70° la 100° dupa Mayera.

Acantocephalele s-au colectat prin taierea unei portiuni din peretele intestinului de care

sunt atasate si s-au transferat intr-o cutie Petri, peste care se picura apd. Dupa aceasta, atent, cu
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ajutorul acului de preparare, se sustrage proboscisul de portiunea intestinala a gazdei. Dupa
eliberarea proboscisului, se spald intreg helmintul in apa pentru inldturarea oricaror excremente
si se fixeaza in alcool de 70°. La fixarea acantocefalelor este important de a atrage atentie asupra
proboscisului, pentru ca sa fie complet scos si, respectiv, sa fie vizibile randurile longitudinale de
carlige, cu scopul de a determina corect specia [93].

Dupa colectare, fixare si prelucrare, montarea materialului helmintologic s-a efectuat cu
ajutorul inelelor de parafina [22].

Determinarea materialului helmintologic s-a efectuat dupa PepkukoB K.M., Illapmmio
B.I1., [lleBuenko H.H., 1980 [108].

Morfologia trematodelor, a nematodelor si a acantocefalelor a fost studiatd pe baza
preparatelor totale, la microscopul Novex Holland B series” cu obiectivele 20 - 40 si ocularul
WF 10X DIN/20MM si ZEISS AXIO Imager A 2.

Pentru a cuantifica caracteristica de contaminare cu helminti s-a folosit indicile de
intensivitate (11, exemplare) — numarul minim si maxim de paraziti de o specie si extensivitate
(El, %) — procentul de contaminare a gazdei de o specie de paraziti [36].

Toti helmintii, in conformitate cu indicile de intensivitate sau extensivitate la amfibieni, au
fost grupati in urmatoarele categorii: dominante (EI >70%); subdominante (EI — 50-69%);
obignuite (EI — 30-49%); rare (EI — 10-29%) si sporadice (EI <10%) [175].

Analiza structurii populatiilor de helminti s-a efectuat pentru populatie ca intreg, dar si
separat pentru masculi si femele, la nivel de specie (intrapopulational). Pentru studiul
helmintofaunei amfibienilor in dependentad de varsta, acestia au fost colectati in diferite perioade
de dezvoltare: larve, juvenili si forme adulte.

Pentru stabilirea veridicitatii datelor au fost folosite metode de analizd matematica si
statistica prin utilizarea pachetului de programe BIOSTAT, versiunea 1.0 elaborat la Catedra de
Zoologie a USM de catre academicianul Ion Toderas si Statistica Workbook 7, iar interpretarea
schematica a rezultatelor obtinute s-a efectuat utilizand programul CorelDROW Graphics Suite
X4,

Pentru consultatiile acordate la confirmarea si determinarea speciilor de helminti autorul
aduce multumiri doamnei doctor in stiinte biologice Melnic Maria si Oxana Munjiu, domnului
doctor in stiinte biologice Nicolae Zubcov de la Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a
Moldovei, cat si domnilor doctori in stiinte biologice, profesor universitar Corniugin Vadim,
Cuzmin lurie, doamnelor doctor Lisitina Olga si Coroli Eleonora de la Departamentul de
Parazitologie al Institutului de Zoologie ,,I.I. Schmalhausen” al Academiei Nationale de Stiinte a

Ucrainei.

45



2.3. Concluzii la capitolul 2

1. Una din problemele de majorda importanta din domeniul batracologiei consta in
cercetarea particularitatilor biologice, ecologice si etologice ale speciilor de amfibieni la nivel
aut- si sinecologic 1n scopul stabilirii mecanismelor de interactiune a populatiilor acestora cu
mediul inconjurator. Or, de rezultatul acestor interactiuni de tip ,,organism/populatie — mediu” si
depinde care va fi starea ecolologica generalda a speciilor si capacitatea lor ulterioara de
supravietuire. Grupul ranidelor verzi, ales de noi in calitate de obiect de cercetare, reprezintd un
complex de amfibieni ecaudati care, In cea mai mare masura depind de mediul acvatic. De aceea,
pentru a clarifica aspectele ce tin de realizarea ciclului anual de viata (dar si a ciclului vital in
general) la aceste animale a fost nevoie de a selecta anumite habitate acvatice atat naturale, cat si
antropizate: 4 bazine acvatice naturale (3 din Codrii Centrali si 1 din Gradina Botanica a mun.
Chisinau) si 6 bazine acvatice antropizate (3 din Codrii Centrali, 3 din Gradina Botanica a mun.
Chisinau). Habitatele acvatice selectate se caracterizeaza prin conditii ecologice diferite care
vizeaza: suprafata totald, adancimea, suprafata ocupatd de vegetatia acvatica, variatiile
temperaturii apei in decursul dezvoltarii embrionare si larvare, locul amplasarii bazinelor, tipul
de alimentatie cu apa ale acestora etc.

2. Pentru elucidarea particularitatilor biologo-ecologice ale amfibienilor din complexul
ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) a fost colectat si prelucrat un material
vast (peste 358 de indivizi ale celor 3 specii) referitor la structura dimensionald, de sex si de
varstd a populatiilor. Pe parcursul celor 3 ani de cercetare a fost studiat im mod integral ciclul
ontogenetic al speciilor, folosind atit metodici clasice, cit si contemporane. In scopul
determinarii speciilor Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta au fost aplicate metodele clasice
deductive, care includ utilizarea anumitor parametri si indici morfologici, precum si unele
caracteristici ale coloritului corpului. Comportamentul reproductiv al ranidelor verzi si
modalitatile de desfasurare al acestuia au fost examinate in functie de conditiile de habitat si de
particularitatile organizarii sociale a populatiilor. Folosirea unei metodici originale de cercetare a
permis de a scoate in evidentd specificul realizdrii comportamentului reproductiv si a rolului
acestuia 1n realizarea potentialului biologic al speciilor.

3. Investigatiile helmintologice au fost efectuate la specimenii complexului ranidelor verzi
capturati din 12 bazine acvatice din Codrii Centrali ai Republicii Moldova: 4 naturale (lacul de la
Manastirea Hancu, lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), lacul nr. 11 din Rezervatia Naturala
,»Codrii”, lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM) si 8 artificiale (lacul nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii”, lacul nr. 2, 3, 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, lacul nr.

2, 3 din satul Ciuciuleni (Hancesti), lacul Ghidighici, lacul din Parcul VValea Trandafirilor).
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4. Pentru stabilirea helmintofaunei ranidelor verzi au fost investigati 347 de Sspecimeni,
dintre care 239 de Rana ridibunda (125 de masculi, 71 de femele, 18 juvenili, 25 de larve), 60 de
Rana lessonae (42 de masculi, 10 femele, 8 juvenili) si 48 de Rana esculenta (31 de masculi, 11
femele, 6 juvenili).

5. Pentru stabilirea veridicitatii datelor referitoare la biologia si ecologia speciilor de ranide
verzi au fost folosite metode de analizd matematica si statisticd prin utilizarea pachetului de
programe BIOSTAT, versiunea 1.0, elaborat la Catedra de Zoologie a USM de academicianul
Ion Toderas, Statistica Workbook 7, Microsoft Excel si Microsoft Word.
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3. PARTICULARITATILE BIOLOGO-ECOLOGICE SI COMPORTAMENTUL
RANIDELOR VERZI iN ECOSISTEMELE REPUBLICII MOLDOVA
3.1. Influenta factorilor ecologici asupra morfologiei, cromatiei si fenologiei ranidelor verzi

Din punct de vedere morfologic, corpul speciilor evaluate de amfibieni este de tip raniform.
Corpul este scurt si usor latit, turtit dorso-ventral, membrele anterioare sunt tetradactile, puternic
dezvoltate, nsa, mai scurte decat cele posterioare pentadactile ale caror degete sunt unite prin
membrane interdigitale.

Desi, gratie parametrilor biometrici analizati este posibil de a preciza atat gradul de
plasticitate ecologica, cat si popularea diferitor habitate (acvatice, terestre), pentru ranidele verzi,
paramatrii biometrici servesc si in scopul determinarii acestora. Determinarea speciilor, prin
utilizarea unor proportii ale corpului lor (parametrii biometrici), se bazeaza pe diferentele de
lungime a gambei (aspectul tuberculului metatarsal, lungimea unor degete ale membrelor
posterioare, pozitia articulatiilor tibio-tarsale in momentul flectarii membrelor s.a.).

In rezultatul analizei morfometrice a 85 de specimeni ai complexului ranidelor verzi (30 de
indivizi ai speciei Rana ridibunda (15 masculi si 15 femele), 25 — R. lessonae (15 masculi si 10
femele), 30 — R. esculenta (15 masculi si 15 femele) din zona de centru a Republicii Moldova,
am stabilit ca potrivit celor 15 parametri populatiile se incadreaza in parametrii populationali din
cadrul arealelor (Anexa 3.1, 3.2, 3.3).

Spre deosebire de speciile R. lessonae si R. esculenta, specia R. ridibunda din complexul
ranidelor verzi se caracterizeaza prin cele mai mari dimensini. Lungimea totald a corpului speciei
R. ridibunda variaza intre 51,0 si 100,2 mm (M + m = 71,7 + 2,9) (n = 30), insa L., in
dependentd de sex, difera semnificativ, asa incat la masculi este de 51,0 — 84,0 mm (M + m =
67,3 £ 3,2), iar la femele — de 63,4 — 100,2 mm (M + m = 76,2 + 4,5). Lungimea mai mare a
femelelor mature de cit cea a masculilor maturi, pe langd anumite particularitati de ordin
ecologic general (conditii de habitat, resurse trofice s.a.), mai sunt prezente si deosebiri de ordin
intersexual: femelele ating varsta de maturitate mai tarziu si au o perioada de crestere mai lunga
pand la maturitate si, in plus, dimorfismul sexual al ranidelor verzi este exprimat si prin
dimensiuni mai mari ale femelelor, care este determinat de producerea unui numar mare de oua.
Lungimea totald a corpului mai mare la femele este specifica pentru toate speciile din complexul
Pelophylax esculenta (R. ridibunda, R. lessonae, R. esculenta).

Un alt parametru biometric care caracterizeazd dimorfismul sexual este lungimea
tuberculilor (L.tb.) de la ambele membre anterioare. Prezenta tuberculilor se face evidenta doar
la masculii celor trei specii din complexul ranidelor verzi. Lungimea tuberculilor pentru

specimenii de R. ridibunda variaza intre 3,5 —11,5 mm (M £ m = 7,2 + 0,5), la specimenii de
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R. lessonae L.th. este de 4,9 — 9,2 mm. (M + m = 7,4 £ 0,5), iar la masculii speciei R. esculenta
L.tb.estede4,8—-10,0mm M +m=72+0,4).

O altd deosebire morfometrica esentiala dintre cele doud sexe ale ranidelor verzi 0
constituie masa corporala: la femelele speciilor de ranide verzi masa corporald este mai mare
comparativ cu cea a masculilor. Diferenta de masa a specimenilor se explicd prin prezenta
ovarelor mari care contin un numar mare de oua. Insi masa corporali a femelelor variazi si in
dependentd de sezon, deoarece in perioada de pana la depunerea pontei, masa corporald a
femelelor este mai mare, iar dupa depunerea pontei Se inregistreaza o scadere usoara a greutatii.

Capul ranidelor verzi este turtit dorso-ventral, a carui lungime (L.c.) la specia R. ridibunda
variaza intre 17,2 — 39,4 mm (M £+ m = 28,0 + 1,1), la specia R. Lessonae — 11,8 — 37,5 mm (M +
m =249+ 1,3)silaR. esculenta este de 16,9 —39,5mm (M £ m =272 +1,2).

Latimea capului (Lt.c.), la fel, prezintd anumite diferente in dimensiuni, asa incat pentru
specia R. ridibunda acest parametru morfometric variaza intre 12,3 — 34,47 mm M £ m = 23,3 +
1,1), la specia R. lessonae - 12,2 — 34,3 (M + m = 22,9 + 1,1), iar la specia R. esculenta, intre15,2
—32,4mm (M +m=23,1+0,8).

Acesti parametri biometrici (L.c. si Lt.C.) nu reprezinta deosebiri semnificative la cele doua
sexe ale speciilor evaluate.

In rezultatul analizei parametrilor morfologici ai ochilor, am stabilit ci dimensiunile
ochilor la ranide sunt mai mari decat dimensiunile ochilor la amfibienii caudati. Astfel, diametrul
ochilor (D.oc.) la specia R. ridibunda variaza intre 4,0 — 10,9 mm (M £ m = 7,2 £ 0,3), la specia
R. lessonae 4,4 — 10,8 mm (M + m = 7,0 &+ 0,3), iar la specia R. esculenta, intre 5,5 — 11,0 mm
M+tm=7,7£0,3).

Gratie modului de deplasare prin salturi, ranidele verzi au trunchiul, membrele anterioare
cét si cele posterioare bine dezvoltate [18]. Lungimea trunchiului (L.tr.) la specia R. ridibunda
variaza intre 24,0 — 63,6 mm (Mm + m = 43,8 £ 2,1), la specia R. lessonae L. tr. — intre 29,6 —
61,9 M £m=41,8+1,7), iar la specia R. esculenta L. tr., intre 29,9 — 57,1 mm M £+ m =425 +
1,4).

Analiza rezultatelor obtinute, axate pe lungimea trunchiului la ranidele verzi, denota cu
veridicitate diferenta dimensionala dintre speciile evaluate. Astfel, cele mai mari dimensiuni ale
trunchiului s-au inregistrat la specia R. ridibunda, iar cele mai mici dimensiuni s-au remarcat la
specia R. lessonae. Dat fiind fca specia R. esculenta s-a format in urma incrucisarii dintre
primele doua specii, lungimea trunchiului are dimensiuni intermediare comparativ cu lungimea

speciilor parentale.
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In partea anterioara a trunchiului se afld prima pereche de membre, proportional dezvoltate
si inzestrate cu 4 degete. Membrele anterioare sunt destul de puternice, nsd, dupa dimensiuni,
sunt mai mici decdt membrele posterioare. Astfel, lungimea membrelor anterioare (P.a.) ale
speciei R. ridibunda variaza intre 28,9 — 57,9 (M + m = 39,1 + 1,4), la specia R. lessonae, variaza
intre 24,5 — 57,9 mm (M £ m = 38,6 + 1,6), iar la specia R. esculenta intre 28,9 — 52,8 mm (M +
m = 40,2 £+ 1,2). Cea de-a doua pereche de membre, membrele posterioare, sunt mai groase, mai
lungi si mai puternice. Lungimea membrelor posterioare (P.p.) la specia R. ridibunda variaza
intre 86,6 — 162,0 mm (M + m = 120,1 £+ 4,3), la specia R. lessonae, 70,9 — 153,0 mm (M £+ m =
115,8 +4,2), iar la specia R. esculenta, intre 86,6 — 143,5 M+ m = 114,5+ 3,1).

Analiza detaliata a celorlalti parametri si indici biometrici ai ranidelor verzi in dependenta
de populatie si sex este reflectatd in Anexele 3.1-3.3. De remarcat ca diferente semnificative si
veridice au fost stabilite intre cele trei specii (Rana ridibunda, R. lessonae si R. esculenta),
referitoare la urmatorii parametri si indici biometrici (Anexele 3.4-3.6):

a) Rana ridibunda-Rana lessonae: T (lungimea tibiei), P < 0,05; L.c./Lt.c (raportul dintre
lungimea capului si latimea capului), P < 0,05; T/D.r.o. (raportul dintre lungimea tibiei si
distanta dintre nari si ochi), P < 0,05;

b) Rana ridibunda-Rana esculenta: 2T/L (raportul dintre lungimea tibiei si lungimea
corpului), P <0,001; L./F.+T., P <0,05; L.c./L.o., P <0,05;

c) Rana lessonae-Rana esculenta: 2T/L, P < 0,001.

Diferentele biometrice stabilite au servit drept criteriu morfologic suplimentar la
determinarea speciilor. De notat, de asemenea, ca mai multe diferente biometrice semnificative
exista intre formele parentale de ranide verzi, (Rana ridibunda-Rana lessonae) — dupa 3
parametri si indici biometrici si intre forma parentald Rana ridibunda si specia hibridogend Rana
esculenta — la fel, dupa 3 parametri si indici biometrici. In rezultatul analizei biometrice a
ranidelor verzi din zona centralda a Republicii Moldova, am stabilit ca diferentele remarcate
dintre parametri morfometrici reprezinta adaptari specifice ale speciilor la modul de viata
amfibiont.

Cromatia reprezinta o particularitate fenotipica a speciilor ca urmare a unui proces evolutiv
indelungat [140]. Importanta majora a coloritului la amfibieni reiese din rolul bine determinat de
termoreglare [8,13], de camuflare de dusmani [3, 13] si nu, in ultimul rand al celui de atractie a
partenerilor sexuali [5, 6]. In mare parte, cromatia ranidelor verzi reprezinti o particularitate
morfologica a distributiei pigmentilor in celulele pielii si este intr-o permanentd dependentd de
factorii extrinseci — locul amplasarii bazinului acvatic, suprafata ocupata de vegetatia submersa

si cea acvatico-aeriand, suprafata libera a oglinzii apei, temperatura aerului si a apei, gradul
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umbririi bazinului cu vegetatie limitrofa s.a. Speciile de ranide verzi, spre deosebire de alte
specii de ecaudate, sunt polimorfe din punct de vedere cromatic. Acest polimorfism sporeste
homeostaza sub actiunea factorilor extrinseci ai mediului [9].

In scopul studierii polimorfismului ranidelor verzi, s-a aplicat o metodologie originali, care
consta in realizarea in serie a unor fotografii succesive ale specimenolor, intr-o perioada scurta
de timp, dar pe toatd suprafata habitatului. Fotografiile tuturor indivizilor din fiecare habitat
acvatic si in diferite perioade ale ciclului activ de viata si analiza lor ulterioard (imagine cu
imagine) pentru fiecare specie si specimen in parte ne-au permis de a obtine un tablou general al
morfelor cromatice din cadrul populatiei examinate.

La evaluarea datelor privind culoarea ranidelor am stabilit ca, cu referire la culoarea de
fond (care variaza de la sur la verde-masliniu), a petelor, a liniilor si a punctelor de alte culori,
pot fi evidentiate urmatoarele morfe ale culorii dorsale (Anexa 3.7):

Morfa maculata (M) — pe fundalul cromatic al spatelui se intalnesc mai mult de 5 — 6 pete
ameboidale pronuntate, ale caror culoare variaza de la verde - inchis pana la negru, cu diametru
mai mare de 2 mm;

Morfa hemimaculata (hM) — pe culoarea de fond a spatelui se pot distinge mai putin de 5
pete bine accentuate, cu dimensiuni mai mari de 2 mm, printre care sunt prezente si cateva
puncte mici;

Morfa maculata—striata (MS)- spatele are o linie medianad longitudinala si mai mult de 6
pete bine pronuntate, ale cdror dimensiuni trec peste 2 mm si, dupd configurare, pot fi dispuse in
mod ordonat sau haotic;

Morfa maculata-hemistriata (MhS) — spatele are linia mediana intrerupta si mai mult de 5-6
pete bine evidentiate;

Morfa hemimaculata-striata (hMS) — pe spate este bine pronuntata linia mediana
longitudinald si mai putin de 5 pete, cu diametrul mai mare de 2 mm;

Morfa hemimaculata-hemistriata (hMhS) — spre deosebire de morfa descrisa anterior,
aceasta se deosebeste prin linia mediana intrerupt;

Morfa punctata (P) — aceasta morfa se caracterizeaza prin prezenta a mai mult de 10 puncte
mici, cu diametrul mai mic de 2 mm;

Morfa hemipunctata (hP) — este asemanatoare cu morfa Punctata insa, spre deosebire de
aceasta, este specifica prin numarul mai mic de puncte (pana la 10 puncte);

Morfa Burnsi (B) — in cele mai multe cazuri spatele este lipsit de puncte sau pete, si

dimpotriva, daca sunt prezente, evidentierea lor este foarte slaba;
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Morfa bursni-hemistriata (BhS) — pe spatele lipsit de pete si puncte este prezenta linia
mediana Intreruptd;

Morfa striata (S) — spatele are o dungd/linie longitudinala evidenti, cu un numar
nesemnificativ de pete si puncte;

Morfa striata-punctata (SP) — pe spate sunt mai mult de 10 punte mici si linia mediana.

Morfa striata-hemipunctata (ShP) — se deosebeste de morfa striata-punctata prin munarul
mai mic de puncte (pana la 10);

Morfa Rugosa (R) — pe spate sunt bine evidentiate unele proeminete cornoase ale pielii.

Diversitatea si frecventa anumitor morfe cromatice la cele trei specii de ranide verzi este
prezentata in Tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Tipologia si frecventa morfelor cromatice la speciile de ranide verzi
din ecosistemele Codrilor Centrali

N R. ridibunda, | R. lessonae, | R. esculenta,
d/6 Tipul morfei cromatice n=58 n=18 n=24
(%) (%) (%)

1 | Maculata-Striata (MS) 10,3 5,6 16,7
2 | Maculata (M) 32,8 16,7 -

3 | Maculata-punctata (MP) 1,7 - -

4 | Maculata-hemistriata (MhS) 5,2 5,6 -

5 | Hemimaculata(hM) 5,2 5,6 -

6 | Hemimaculata-hemistriata (hMhS) 3,4 - -

7 | Hemistriata (hS) 3,4 11,1 -

8 | Striata (S) 13,8 11,1 25,0
9 | Striata — punctata (SP) 3,4 - -
10 | Punctata (P) 5,2 27,8 33,3
11 | Hemipunctata (hP) - 11,1 8,3
12 | Bursni (B) 17,2 5,6 16,7

Cromatia reprezintd expresia interactiunii genomului cu factorii extrinseci, ea are un
caracter adaptiv, orientat spre asigurarea eficienta a necesitatilor vitale ale speciilor, care difera
in diverse conditii de viatd, dar si in diferite faze ale ciclului anual al ranidelor. De regula, pe
intreaga duratd a ciclului de viata, culoarea de fond a ranidelor verzi variaza de la masliniu-
metalic la verde, de nuanta deschisa.

Astfel, in urma cercetarilor pe teren, dar si din laborator am stabilit ca la sfarsitul lunii
martie, atunci cind temperatura aerului inregistra valori de +10° C, iar temperatura apei era
cuprinsd intre +5°+7° C (in perioada de primidvard) si specimenii ranidelor verzi ies din
hibernare, culoarea de fond a acestora variaza de la sur cenusiu la verde masliniu, cu o nuanta

inchisa de luciu metalic. In asemenea conditii termice de mediu printre specimenii populatiilor
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examinate am identificat 3 morfe de baza: Maculata (M), Striata (S) si Bursni (B). Ca rezultat,
aceste fenotipuri au format alte combinatii ca: maculata — striata (MS), maculata — hemistriata
(MhS), hemimaculata (hM), hemistriata (hS) si bursni (B). Tipurile de morfe identificate pe
exemplul specimenilor ranidelor verzi nu reprezintd doar o interactiune dintre amfibieni si
factorii mediului, ei mai intruchipeaza si mediul lor de viata fiind in concordanta atat cu covorul
vegetal de pe uscat, cat si cu plantele uscate din mediul de viata acvatic.

In timp ce valorile atmosferice continui si creascd, temperatura aerului ajungind pana la
+30 +35° C, iar a apei la +24 +26° C (perioada de vari), s-a inregistrat o schimbare a nuantei
culorii de fond, in cele mai multe cazuri aceasta fiind verde-deschis. Aceasta variatie a culorii de
fond se datoareazd nu numai temperaturii, dar si substratului luminos; unde, de la forma
melanica, se trece la culoarea verde (culoare specifica specimenilor din complexul ranidelor
verzi). In perioada de vard cel mai frecvent intdlnite au fost urmitoarele 4 morfe de baza:
Maculata (M), Striata (S), Bursni (B) si Punctata (P). Ca si in cazul morfelor de baza din
perioada de primavard, aceste fenotipuri, au format alte combinatii, asa cum ar fi: maculata
striata (MS), maculata hemistriata (MhS), hemimaculata (hM), hemimaculata hemistriata
(hMhS), striata hemipunctata (ShP), punctata (P), hemipunctata (hP).

Spre deosebire de specificul distributiei morfelor combinate care au fost intdlnite in
perioada de primavara vara, spre toamnd, pe masura ce scade temperatura aerului si a apei,
umiditatea aerului, se reduc conditiile optime de supravietuire. In randul ranidelor s-au
inregistrat un munar mai mare de morfe combinate: maculata (M), maculata striata (MS),
maculata hemistriata (MhS), hemimaculata hemistriata (hMhS), punctata (P), punctata
hemistriata (PhS), hemipunctata (hP), bursni (B), bursni striata (BS), striata (S), hemistriata
(hS), fapt care ne demonstreaza cd in conditii mai putin favorabile de viatd amfibienii sunt mai
puternic dispersatii in habitatele terestre si cele acvatice (cautdnd locuri cu conditii
microclimatice favorabile) si numarul morfelor (ca una din conditiile indispensabile de adaptare
la acel sau alt habitat) sporeste n mod evident.

In rezultatul analizei morfelor determinate anterior, putem conchide ca aceste modificari
fenologice sunt procese continui, cu o capacitate adaptiva si operativa de raspuns la actiunea
factorilor de mediu; morfele in cauza prezentand adaptari la homocromia substratului, se pot
proteja si de actiunea pradatorilor (pasdrile de balta, unele mamifere s. a.) dar si asigurand
termoreglarea acestora (Figura 3.1).

Culoarea de fond dorsala inchisa a ranidelor verzi, pe perioada de primavara si toamna, pe
langa functia de camuflare, asigura in mod special termoreglarea, aceasta fiind prioritara. Gratie

culorii intunecate (verde masliniu brun maculat), termoreglarea este asigurata prin absorbtia
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energiei solare ce asigurd in mod oportun functionalitatea proceselor fiziologice a specimenilor.
Vara, cand conditiile de viatd sunt prielnice, rolul cromatiei se axeaza in mod special pe
camuflare.

Spre deosebire de cromatia formelor adulte de ranide, formele tinere se caracterizeaza prin
culoare de fond inchisa — specifica acestei perioade. Specificitatea culorii inchise se explica prin
necesitatea functionalitatilor vitale, pentru absorbtia energiei solare incepand din momentul
dezvoltarii embrionare, larvare si in stadiul de juvenili. Dat fiind ca dezvoltarea embrionard si
larvara a ranidelor se desfasoard doar in mediul de viatd acvatic, iar specimenii acestora sunt
predispusi unui risc mai mare de a suporta consecintele factorilor externi mai putin vaforabili cat
si pradatorii acvatici, cromatia intunecatd asigura principalele functii de termoreglare si

protectie/camuflare.

Fig.3.1. Functii ale cromatiei dorsale la ranidele verzi:
a — de camuflare; b — de termoreglare

Hibernarea celor 3 specii de ranide verzi (Rana ridibunda, R. lessonae si R. esculenta)
decurge de la sfarsitul lunii octombrie pana in martie-aprilie si se petrece, de regula, in aceleasi
bazine acvatice in care si se realizeazi ciclul anual si vital al animalelor. In anumite cazuri, unele
dintre aceste specii (R. ridibunda si mai putin R. lessonae) se deplaseaza in alte bazine din
apropiere pentru a ierna acestea caracterizandu-se prin conditii mai bune de iernare (adancime
mai mare, substrat mai gros). Ranidele verzi apartin speciilor europene de amfibieni cu o
perioada de reproducere relativ tarzie, cu toate acestea insa, primii indivizi maturi ies din faza de
hibernare deja incepand cu a ultima decada a lunii martie. Asa cum termenii realizarii fazelor
fenologice a acestor trei specii de ranide verzi sint asemanatori, noi le-am grupat intr-un tabel
(Tabelul 3.2). Dupa cum rezulta din datele Tabelului 3.2. media anuala de iesire din hibernare a
indivizilor se petrece in deplind concordanta cu temperatura aerului si se atesta n ultima decada

a lui martie, adica atunci ciAnd temperatura medie a aerului depiseste valoarea de +8,2° C. S-a

54



observat insa, ca prima din faza de iernare iese Rana ridibunda, urmata la un interval de 3-4 zile
de catre Rana lessonae, apoi dupa alte 4-5 zile, apare si Rana esculenta. Aceste diferente
temporale ale iesirii din hibernare la aceste specii insa nu influienteaza procesul de reproducere,
care se petrece cu participarea simultana a tuturor speciilor enumerate, deoarece acesta se petrece
cu mult mai tarziu (mai-iunie). S-a constatat ca primii din faza de hibernare se trezesc masculii
maturi, care, iesind la suprafata apei, se indreapta spre sectoarele de mal cele mai insorite si fac
,bdl de soare” pe parcursul intregii zile. Dupd cca 3-5 zile apar si femelele mature si ceilalti
indivizi de alte varste.

Pentru realizarea eficientd a procesului de termoreglare a corpului, care la aceasta etapa
consta in sporirea temperaturii, indivizii ranidelor verzi au un colorit intunecat care le asigura un
grad Tnalt de absorbtie a razelor solare (Anexa 3.8).

Diferenta timpului de iesire din hibernare a ranidelor verzi din diferite lacuri este de 5-12
zile. Astfel, am stabilit ca ranidele verzi ies din hibernare mai devreme in lacurile cele mai bine
insolate in timpul primaverii precum cele aflate in spatiile deschise si cele din liziera padurilor
care au un grad de umbrire minimal, in bazinele mai putin adanci si cu maluri expuse insolatiei
in decursul intregii zile. Astfel, asemenea lacuri din cele examinate au fost lacurile 3 si 4 din
Gradina Botanica; lacul nr. 11 din Rezervatia ,,Codrii” si lacul nr.1 de la Manastirea Hancu.
Deoarece iesirea din hibernare are loc la temperaturi relativ joase ale aerului, aparitia indivizilor
la suprafata apei se produce adeseori spre amiaza (intre orele 11-12), atunci cand temperatura
aerului atinge valori de 9,5 — 11,2°C. In zilele posomorate, odatd cu coborarea temperaturii
aerului pana la 7,8°C, iesirea indivizilor pe oglinda apei se intrerupe uneori pina la 3 — 4 zile,
pana cand din nou se vor stabili conditii climatice favorabile.

In primele 10-14 zile indivizii iesiti din faza de hibernare riman pe aceleasi sectoare
insolate din preajma locurilor in care au si iernat, ulterior insa se observa derularea procesului de
redistribuire spatiala a indivizilor. Pe de o parte, masculii maturi incep a parasi locurile de
iernare si se deplaseaza treptat spre locurile de reproducere care se afla in cadrul aceluiasi lac,
dar la o distanta de la cateva zeci pana la 150-178 m. Femelele insa la aceasta fazd raman in
aceleasi locuri de iernare, dar ocupa locuri favorabile pentru hranire si odihnd. lar pe de alta
parte, indivizii tineri se distribuie pe intreg perimetrul lacului, cautand locuri potrivite pentru trai
si, in caz ci este posibil, mai putin populate de citre indivizii maturi. In acest sens, cea mai
plastica din punct de vedere ecologic este Rana esculenta, indivizii tineri populand baltoacele,
locurile Tnmlastinite si cele terestre din preajma lacurilor, unde beneficiazd de o baza trofica

bogata in lipsa altor concurenti interspecifici.
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Tabelul 3.2. Dinamica anuala a proceselor fenologice la ranidelor verzi in dependenta de conditiile climatice (2013-2015)

Deplasarea de la Deplasarea de la locurile
Iesirea din faza de P - estivale spre locurile de Initierea fazei de
© . locurile de iernare Reproducerea . - .
ke hibernare - . iernare (ale aceluiasi hibernare
< spre locurile estivale : ’
o bazin)
Q Temp. medie r;]r;;?gé Temp. medie r::é?gé rl-sg;gé
Data aaerului,°C Data o Data aaerului,’C Data o Data o
aerului,” C aerului,” C aerului,” C
17.04- 12.10- 23.10-
2013 | 19-26.03 9,9 20-27.03 12,1 05.06 12,5 16.11 10,6 20.11 9,2
13.05- 08.10- 13.10-
2014 | 16-22.03 8,2 19-23.03 14,8 1706 17,0 10.11 11,2 13.11 7,8
24.03- 10.04- 07. - 14.-
2015 204 9,8 26.03-3.04 10,7 29.05 13,8 09.10 12 16.10 9,0
Media
. 23.03- 14.04- 09.10 18.10-
arlr;lllJlI;lla;1 22.-30.03 9,3 30.04 12,5 17.06 14,4 13.11 11,3 16.11 8,7




In lunile aprilie-mai grupurile reproductive ale ranidelor verzi sunt localizate deja din
punct de vedere spatial si initiazd procesul reproducerii. Data initierii acestui proces variaza in

functie de temperatura aerului si se desfasoara intre 10 aprilie si13 mai (Tabelul 3.2).

3.2. Biologia, ecologia, etologia, structura dimensionala si de varsta, reproducerea si
comportamentul reproductiv al ranidelor verzi

Structura dimensionala a reproducatorilor populatiei de Rana ridibunda din Codrii Centrali

este prezentata in Figura 3.2.
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Fig. 3.2. Structura dimensionala a reproducatorilor speciei Rana ridibunda din ecosistemele
Codrilor Centrali

Lungimea indivizilor maturi ai speciei Rana ridibunda variaza in limitele 51,0-102,2 mm
(M=80,4+4,7, N=30); a masculilor — 51,0-86,5 mm (M=76,8+3,0 N=15), a femelelor — 56,5 —
102,2 mm (M=83,5+5,4, N=15). Dimensiunile masculilor ce participd pentru prima oard la
reproducere (cu varsta de 2 ani) sunt de 51,0-56,6 mm (M=53,4+2,1), pe cand dimensiunile
femelelor la maturitate (care se produce la al 2 - 3-lea an) sunt mai mari decat cele ale masculilor
ajunsi la maturitate — 56,5-66,6 mm (M=63,4+1,9). Din aceste date rezultd cd masculii si
femelele acestei specii, cu exceptia faptului ca beneficiazd de conditii asemanatoare de viata,
inclusiv de nutritie, se deosebesc dupa ritmul de crestere, care, la femele, in perioada de imatura
este mai nalt decat cel al masculilor. Femelele, totodata, se maturizeaza cu un an mai tarziu
decat masculii si, prin urmare, au o perioada de crestere mai indelungata.

Analizand structura reproducatorilor in functie de sex, am stabilit urmatoarele:

a) o buna parte din masculi (pand la 53,3%) fac parte din categoriile dimensionale de

51,0-73,9 (cu varsta de 2 — 4 ani); pe cand cota majoritarda a femelelor (80,0%) o constituie



grupele dimensionale cele mai mari ale populatiei — 74,0-102,2 mm (cu virsta de 4-9 ani).
Printre masculi, cea mai numeroasa categorie dimensionald a fost cea de 51,0-66,6 mm (cu
varsta de 3 ani), alcatuitd din 40,0% de masculi, pe cand cele mai reprezentative grupe
dimensionale a femelelor au fost cele de 51,0 — 60,6 si 90,0 — 100,2 (cu varsta, respectiv, de 4 si
de 9 ani) — 60,0%;

b) structura dimensionald a masculilor si femelelor, avand o configuratie dimensionala
asemanatoare, se deosebeste, totusi, dupa cotele procentuale ale categoriilor dimensionale -
femelele avand categorii dimensionale mai mari. Aceasta ne demonstreaza ca virsta, durata si
ritmul de crestere a acestora este diferit - la femele perioada si ritmul de crestere fiind mai inalt.
Fenomenul dat este caracteristic si altor ecaudate si se explica prin faptul ca femelele, pentru a
avea o prolificitate mai inalta, au nevoie de dimensiuni corporale mai mari.

Structura dimensionala a reproducatorilor populatiei de Rana lessonae din Codrii Centrali
este prezentata in Figura 3.3. Aceasta structura se deosebeste in mod evident de cea a speciei
Rana ridibunda prin:

a) prezenta a 5 categorii dimensionale, care incep cu cea mai mica categorie dimensionala
de 41,0-49,9 mm (cu varsta de 3 ani), reprezentata doar de catre femele in proportie de 20,0%;

b) masculii maturi sunt prezenti incepand cu a 2-a categorie dimensionala — 51,0-59,9 mm
(cu virsta de 4 ani), cota lor numerica fiind de cca 13%;

¢) cea mai mare categorie dimensionala (80,0-88,3 mm), de asemenea, este reprezentanta

de catre.
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Fig. 3.3. Structura dimensionala a reproducatorilor speciei Rana lessonae din ecosistemele
Codrilor Centrali
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In urma analizei structurii dimensionale a populatiilor de Rana esculenta am stabilit ca
aceasta este, in fond, asemanatoare cu cea a speciei Rana ridibunda (ca numar de categorii
dimensionale si ca specific al distributiei dupa dimensiuni si varstd a masculilor), insa isi are
particularitatile sale privind cotele procentuale ale masculilor si femelelor in cadrul anumitor
categorii dimensionale (Figura 3.4).

Astfel, de exemplu, cota numerica cea mai inaltd a masculilor (peste 30%) 0 alcatuieste a
doua categorie dimensionala (60,1-70,0 mm), ceea ce corespunde varstei de 4-5 ani; masculii in
cauza constituind o resursd reproductiva importantd in grupurile reproductive ale celor trei
specii. La fel si femelele acestei grupe dimensionale constituie majoritatea reproducatorilor
speciei, ele constituind peste 50% din efectivul reparoductiv al populatiilor.

Perioada de reproducere este indelungata, incepand din a 2-a decada a lui aprilie sau, chiar
a 2-a decada a lunii mai, asa cum a fost in anul 2014 (in functie de stabilirea conditiilor climatice
favorabile) si finalizand in a doua jumatite a lui iunie (Tabelul 3.2). In unele cazuri, acest proces
se poate prelungi si pana in iulie. Dupa reproducere indivizii se reintorc in statiile comune de
nutritie, repartizandu-se in lungul malurilor lacurilor, aici ei isi petrec restul perioadei active
estivale. Spre toamna, odata cu scadere temperaturii, indivizii celor trei specii se deplaseaza spre
sectoarele mai adinci ale lacurilor — unde se afla statiile de iernare. Cand temperatura aerului
coboard mai jos de 7,8°C, indivizii se lasd la fundul bazinelor acvatice si se afunda in substratul

malos pentru a ierna (Tabelul 3.2).
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Fig. 3.4. Structura dimensionala a reproducatorilor speciei Rana esculenta din ecosistemele
Codrilor Centrali
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Dupa cum rezulta din datele prezentate mai sus, structura dimensionala si de varsta a
populatiilor de reproducatori la cele trei specii de ranide verzi prezinta, in fond, particularitati
asemanatoare. Acestea se incadreaza in categoria fluctuatiilor numerice caracteristice pentru
populatiile de amfibieni cu un efectiv constant si viabil, care, in ecologia populationala, sunt
nominalizate drept populatii cu strategie K de reproducere.

Pentru amfibieni, in legatura cu modul amfibiont de viatd, este caracteristic un ciclu vital
anual specific, conform caruia putem remarca anumite faze fenologice caracteristice procesului
de reproducere. Aceste faze se manifesta prin deplasarea din locurile de iernare printr-o anumita
distributie habitationald, ocuparea teritoriilor de reproducere s.a., toate fiind intr-o dependenta
stransd de anumiti factori ambientali. In primul rand de temperatura aerului si a apei, pe cand
umiditatea relativa a aerului, gradul de iluminare a bazinelor acvatice de reproducere,
precipitatiile, amplasarea bazinelor acvatice de reproducere indeplinesc un rol complementar.

In urma evaludrilor realizate in ecosistemele Codrilor Centrali pe parcursul celor trei ani de
cercetare, am stabilit ca aparitia primilor indivizi de Rana ridibunda si Rana lessonae in statiile
de reproducere are loc in aprilie, atunci cand temperatura medie a aerului trece de 12,5°C, iar a
apei de +10° C. Initierea in mod operativ si eficient a procesului de reproducere este determinat,
in primul rand, de stabilirea conditiilor termice favorabile; de aceea acest proces la ranidele verzi
variaza in timp de la an la an.

Spre deosebire de specia R. ridibunda si R. lessonae, specia R. esculenta isi initiaza
procesul de reproducere mai tarziu, atunci cand temperatura aerului atinge valori de +15 +20°C,
iar a apei de +13° C. Intarzierea procesului reproductiv al speciei R. esculenta contribuie la
hibridarea dintre cele doua specii (R. ridibunda, R. lessonae). Anume prin aceasta si se explica
coexistenta in unul si acelasi biotop a doud specii de ranide atat de apropiate ca biologie si
ecologie.

Deoarece la majoritatea amfibienilor fecundatia, dezvoltarea embrionara si larvara se poate
realiza doar in mediul acvatic, procesul reproducerii este legat de trecerea indivizilor de pe uscat
in habitatele acvatice. Ranidele verzi insd, in decursul intregului an vietuiesc in habitatele
acvatice, de aceea pentru reproducere ele nu au nevoie de a intreprinde migratii de lungd durata
si de la distante mari din locurile de iernare spre cele de reproducere. Initierea procesului de
reproducere la aceste specii incepe, de fapt, cu parasirea treptata a sectoarelor unde au iernat si
deplasarea prin apa la o distanta de cel mult 150-200 m spre locurile bine insolate, mai putin
adanci si crescute cu vegetatie ierboasd din cadrul aceluiasi lac, care le asigura conditii bune
pentru realizarea celorlalte faze ale reproducerii. Astfel, in urma observatiilor de duratd pe

parcursul anilor, cu referire la selectarea biotopurilor potrivite pentru reproducere, am stabilit ca
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primii spre statiile de reproducere se indreaptd masculii, de reguld cei de varsta medie (de 5-7
ani), apoi fiind urmati de masculii tineri (3-4 ani) si cu varsta de 8-9 ani. Ajunsi in locurile de
reproducere masculii ocupau acele teritorii in care vegetatia submersa si cea natanta/plutitoare
era destul de dezvoltatd, asa incat aceasta putea servi ca suport pentru stationarea pe oglinda
apei. Teritoriile erau bine insorite si se aflau in apropiere de malurile joase, acoperite cu
vegetatie (Anexa 3.9).

Reproducerea la ranidele verzi, spre deosebire de speciile autohtone de ranide brune (Rana
dalmatina, Rana temporaria), nu se petrece primavara devreme si in termeni restransi (10-15
zile) dar pe la mijlocul primaverii (Tabelul 3.2) si pe parcursul unei perioade destul de lungi (cca
1,5 luni), aceasta datorandu-se la doud particularitati de ordin biologic si ecologic foarte
importante:

a) formarea grupurilor reproductive masculine care se mentin in statiile de reproducere
(in cadrul asa-numitelor ,,arene nuptiale”) pe intreaga perioada reproductiva;
b) sosirea treptata a femelelor in statiile de reproducere unde se afla masculii, care se

desfdsoara, de asemenea, in decursul intregii perioade reproductive.

Aceastd particularitate reproductiva a femelelor reprezintd, de fapt, o componenta
indispensabild a unui mecanism ecologo-etologic original mai amplu menit sd asigure succesul
reproductiv si, in acelasi timp, sd solutioneze problema concurentei interspecifice a amfibienilor
pentru habitatele de reproducere. Procesul ovogenezei la femelele ranidelor verzi se petrece in
mod simultan, dar treptat, de aceea in ovarele lor se afla ovule de diferite generatii (Anexa 3.10).
Anume din aceste motive femelele si vin treptat la bazinele acvatice, adicd pe masura ce ovulele
anumitor generatii se maturizeaza si sunt gata pentru reproducere. In plus, ranidele verzi, au doua
ovare de dimensiuni diferite si contin un numar diferit de oua, ovarul stang, de regula, este mai
mare si are un continut mai mare de oud (Anexa 3.10, a).

In bazinele de reproducere, populatiile de ranide verzi folosesc din an in an unele si
aceleasi sectoare de reproducere. Suprafata lor variaza intre 25-40 m? (lacurile nr, 1 de la
Gradina Botanica; nr. 2,3 Ciuculeni; nr.1- Manastirea Hancu) si 80-130 m? (lacurile nr.2,3 —
Gradina Botanica; lacul nr. 10 — Rezervatia ,,Codrii; nr. 2,3 — Gradina Botanica). Aceste sectoare
erau destul de extinse si ocupau o suprafatd de pana la 18% din suprafata lacurilor. Statiile de
reproducere sunt amplasate in zona malurilor (la 2-12 m distanta), au un strat vegetal care este
folosit si in calitate de substrat favorabil pentru ovopozitare. In lacurile nou formate (ca de

exemplu lacul nr.11 dinrezervatia ,,Codrii”), invelisul ierbos subacvatic este putin dezvoltat, de
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aceea pontele sunt depuse langa mal, acolo unde sunt prezente anumite plante ierboase natante
sau submerse.

Prolificitatea femelelor ranidelor verzi variaza in functie de specie, aceasta fiind de 2 891-
6 109 oua (M=5214+67, N=15), la specia Rana ridibunda, de 1 987 — 3 125 oua (M=2895+57,
N=15) la Rana lessonae si del 061- 2 178 oua (M=1195+48, N=15) la Rana esculenta.

Pentru a evalua dependenta prolificitatii femeleor in functie de dimensiunile lor corporale,
am analizat un esantion de 15 femele ale speciei Rana ridibunda din habitatele acvatice naturale
din Rezervatia ,,Codrii” si Manastirea Hancu. Rezultatele acestor investigatii sunt prezentate in
Figura 3.5. Din datele acestei figuri rezulta ca prolificitatea absoluta a femeleor sporeste in mod
exponential odata cu dimensiunile femelelor, pecand prolificitatea relativd maximala este atinsa
la femelele cu dimensiunile de 79,4-95,3 mm (la varsta de 5-6 ani), dupa care, o data cu varsta ea
descreste.

In perioada de varf a reproducerii efectivul reproducitorilor ranidelor verzi ajunge pani la
156-186 de indivizi; densitatea lor variind intre 1,5-3 ex/ m2. Raportul operativ de sexe in aceasta
perioada (masculi:femele) este, in medie, de 13,5:1 (Anexa 3.11).

Acest raport asimetric de sexe se datoreaza sistemului nuptial specific al acestor specii,
care, dupa cum am mentionat deja, se bazeazd pe formarea grupurilor constante de masculi si
aparitia treptatd a femelelor.

Deoarece ovulele ranidelor verzi se maturizeaza treptat, ele sunt depuse pe portii.
Depunerea pontei in faza mai timpurie a reproducerii (in aprilie) are loc in jumatatea a doua a
zilei (intre orele 13-16), atunci cand temperatura apei atinge valoarea de +13,3°C, in luna mai
insd, odata cu sporirea temperaturii aerului si a apei, cuplurile se formeaza si in orele diminetii si
noaptea. Pentru ranidele verzi, in timpul ovopozitdrii, nu este caracteristic fenomenul
concentrarii cuplurilor conjugale in grupuri asa cum are loc la Bufonidae [3], de aceea in statiile
de ovopozitare pot fi observate doar cupluri solitare (Anexa 3.12).

Speciile de ranide verzi fac parte din categoria amfibienilor cu reproducere lunga si,
totodat, tarzie. In baza investigatiilor realizate in habitatele naturale din Codrii Centrali pe
intreaga duratd a perioadei de reproducere, am elaborat un model integral al comportamentului
reproductiv al ranidelor verzi (Figura 3.6), care reprezinta, din punct de vedere spatial si
temporal, intreaga complexitate de faze reproductive ce se manifesta la nivel biologic, ecologic
si comportamental. Reiesind din specificul strategiei de reproducere a ranidelor verzi, primii spre
statiile de reproducere care se afld in cadrul aceluiasi bazin acvatic se deplaseazd masculii. Deplasarile
masculilor se realizeaza in mod solitar, de reguld, in jumatatea a doua a zilei si seara. Astfel, la a 7-a a

12-a zi de la iesirea din hibernare, masculii incep deja sd se deplaseze spre statiile de
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reproducere. Ei se stabilesc in sectoarele neadanci (15-80 cm), crescute cu vegetatie submersa si bine
insolate; densitatea lor crescind de la o zi la alta, pe masura ce temperatura mediului sporeste.

Strategia de reproducere a ranidele verzi se bazeaza pe:

a) teritorialismul masculilor;

b) atractia femelelor prin vocalizare (si/sau cautarea activa a femelelor de catre masculi).
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Fig. 3.5. Dependenta prolificitatii de dimensiunile corporale ale femelelor la specia
Rana ridibunda (n=15)

Comportamentul teritorial al masculilor. Masculii ranidelor verzi manifesta un
comportament teritorial evident. Acestea, odatd ajunsi pe sectoarele prielnice ale bazinelor
acvatice de reproducere, ocupa teritorii individuale pe oglinda apei si se asociaza in asa-numitele
grupuri de reproducere de tip arena (Anexa 3.13).

Arenele nuptiale sunt amplasate in apropiere de malurile mai putin Tnalte, la adancimi nu
prea mari, fiind bine insolate, bogate cu vegetatie acvatica langa si/s-au In cadrul arenelor
nuptiale. In cadrul arenelor se desfisoard procesul de selectare a partenerilor conjugali si de
formare a cuplurilor, care se realizeaza in baza comportamentului teritorial al masculilor si a

atragerii femelelor de catre masculi prin emiterea cantecelor de reclamare.
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Fig. 3.6. Modelul comportamentului reproductiv si fazele dezvoltarii individuale ale ranidelor verzi.
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Suprafata arenelor nuptiale variaza in functie de suprafata habitatelor acvatice si a spatiilor
favorabile reproducerii amfibienilor, aceasta variind de la 14-16 m? (cu un numar de 18-20 de
masculi) pana la 55-85 m? (si, respectiv, 85-115 masculi). In cadrul arenelor nuptiale masculii
ocupa un teritoriu individual (1,2-1,6 mz). Acest teritoriu este protejat de catre mascul de
incursiunile altor intrugi. Masculii teritoriali din raza de 3-4 m a arenei nuptiale formeaza un
grup reproductiv personalizat (constituit din 4-6 masculi), in cadrul caruia fiecare mascul
teritorial (mascul-rezident) se afla in anumite relatii de rivalitate pentru teritoriu si femele,
solutionarea lor, de regula, se realizeaza pe cale sonora sau prin interactiuni fizice directe.

Vocalizarea masculilor. In teritoriile individuale din cadrul arenelor nuptiale masculii
teritoriali manifestd o activitate periodica de vocalizare, care se desfasoara, la Inceput, in orele
serii (partial si noaptea), iar mai apoi si in timpul zilei (in faza de varf a perioadei nuptiale).

Vocalizarea masculilor are doua functii vitale importante:

a) de protectie a teritoriului (numit si céantec teritorial, fiind emis de catre masculul-
teritorial la aparitia in spatiul protejat a altui mascul);

b) de atractic a femelelor (femelele isi selecteaza partenerii in baza frecventei si
intensitatii semnalelor sonore, fenomen stabilit anterior si la alte specii autohtone de
amfibieni de catre T. Cozari [3].

Teritoriul individual la ranidele verzi, ca si la alte specii de ecaudate, este protejat de incursiunile
altor masculi-intrusi prin semnale sonore de agresie sau prin interactiuni competitive directe [2].
Semnalele sonore de agresie sunt emise de catre masculii-teritoriali in cazurile cand intrusii intrd pe
teritoriul protejat sau chiar i ataca pe masculii-teritoriali.

Astfel, intre masculii vecini din cadrul arenei nuptiale se desfasurau interactiuni antagoniste
frecvente, caracterizate prin ciocniri directe pe parcursul carora fiecare dintre ei incerca sa-si
alunge adversarul din teritoriul individual. Dupa aceste interactiuni directe destul de violente,
masculii se Indepartau unul de celalalt la distante de circa 30-50 cm, orientandu-se in pozitie
spate la spate unul fata de altul (Anexa 3.14).

Masculii-teritoriali vecini intreprind incursiuni pe teritoriile celorlalti masculi-teritoriali in
scopul ocuparii unui teritoriu strdin mai bun, in aceste cazuri atestandu-se interactiuni
antagoniste dintre intrusi si stapanii teritoriilor. Acestea se petrec dupa urmatoarele scenarii:

1. Interactiuni antagoniste reciproce, care finalizeaza cu retragerea masculului-intrus de pe
teritoriul masculului-teritorial. La inceput, ambii masculi se ataca reciproc si fiecare din ei se afla atat
in pozitie de invingator (sta pe spatele adversarului), cét si in pozitie de invins (Situat de desubtul

adversarului), interactiunea funalizeaza cu castigul masculului-teritorial (Figura 3.7).

65



Uneori, masculul-intrus il ataca pe masculul-teritorial, insa cand intrusul aude semnalele
sonore de agresie, el paraseste teritoriul strain. In al 3-lea tip de interactiuni antagoniste, la aparitia
intrusului, masculul-teritorial il ataca imediat, emitand si semnale acustice de agresie, intrusul in
asemenea situatii paraseste teritoriul fard a opune rezistenta.

2. Interactiuni antagoniste care finalizeaza cu Invingerea masculului-teritorial si acapararea
teritoriului acestuia de catre masculul-intrus.

Drept rezultat, in cazul cand masculul-teritorial este de dimensiuni mai mari sau are un
comportament mai agresiv, intrusul cedeaza si se retrage. Si, dimpotriva, cand masculul-intrus
are dimensiuni majore sau comportament mai agresiv, acesta iese invingitor. In rezultatul
ciocnirilor directe Intre masculii fiecarei arenei nuptiale se stabileau anumite relatii ierarhice, asa
incat masculii-dominanti beneficiau de sansa de a se acupla primii cu femelele care erau atrase
de corul puternic al tuturor masculilor din cadrul acelei sau altei arene nuptiale ale lacurilor de
reproducere.

Vocalizarea si atragerea femelelor de catre masculi. Pe langa tactica masculilor bazata pe
ocuparea si protejarea teritoriilor individuale, o altad tactica eficientd de reproducere constd in
vocalizarea masculilor si atragerea femelelor prin cantece de reclamare. Vocalizarea masculilor
in cadrul intregii arene nuptiale decurge periodic si se mentine pana la 5-7 minute - trilurile
puternice si ritmice initiate de unul dintre masculi provocau includerea treptata si rapida a
celorlalti membri ai arenei nuptiale, dupd care, la un moment dat, corul se intrerupea brusc.
Alternarea fazelor de vocalizare cu cele de liniste (dupa principiul activitate-repaos), reprezinta
un fenomen important al comportamentului nuptial de vocalizare a masculilor deoarece are drept
scop, pe de o parte, de a personaliza arena nuptiala si de a asigura realizarea procesului de
stabilire a relatiilor de dominanta dintre membrii arenelor nuptiale; iar pe de alta parte, el permite
economisirea energiei masculilor pe durata vocalizarii si le oferd posibilitatea de a mentine
functionalitatea sonora a corurilor pe Intreaga perioada de reproducere.

In timpul emiterii semnalelor sonore de atractie a femelelor, masculul ia o pozitie
caracteristica pe oglinda apei, lansand triluri continui cu durata de 10-35 sec, periodic masculii
schimbandu-si pozitia in cadrul teritoriului pentru a cuprinde un spatiu de sonorizare cat mai
amplu (Figura 3.8). Reiesind din acest specific al vocalizarii speciei, se poate conchide ca
sunetele de reclamare ale masculilor (ca si functionarea corurilor in general), la etapa initiala, au
drept scop nu atat atragerea spre masculii ce vocalizeaza a femelei potrivite, cit atragerea
femelelor gata de reproducere in statiile de reproducere.

De aici rezulta ca acele habitate acvatice care au coruri mai puternice, anume acelea si sunt

mai atractive pentru femele si, respectiv, vor benefica de un numar mai mare de femele. Dupa
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aceasta, o datad atrase in statiile acvatice, femelele sunt atrase de catre masculii-teritoriali in

functie de parametrii acustici ai sunetelor de reclamare.

Fig. 3.7. Interactiuni antagoniste reciproce dintre masculii speciei Rana lessonae care finalizeaza cu
retragerea masculului-intrus: a - interactiune antagonista la nivel acustic; b, ¢ - atacuri reciproce cu
schimbare de pozitii de invingdtor si de invins; d — retragerea masculului-intrus.

-

Fig. 3.8. Mascul-teritorial de Rana lessonae in timpul emiterii semnalelor sonore
de atractie a femelei: a, b — pozitii diferite de lansare a semnalelor sonore.

Vocalizarea masculilor in zilele calde incepe chiar din orele diminetii (9-10) si, in perioada
de varf a reproducerii, pot continua pana in amurg. Atunci cand pe parcursul zilei timpul se
schimba brusc (devine posomorat, bate vantul, scade temperatura aerului), corurile Inceteaza.

Semnalele de reclamare ale masculilor prezinta o serie de impulsuri ritmice (11-31) ce sunt
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emise timp de 2-5 secunde, repetate peste fiecare 7-15 secunde. Cantecele de reclamare ale
masculilor nu sunt emise incontinuu, ci periodic, iar durata lor poate sa fie de 1,5-4,0 minute.

Conform observatiilor directe de lunga durata realizate in conditii naturale s-a stabilit ca
cuplurile conjugale se formeaza nu numai din indivizi ai aceleiasi specii, dar si din masculi a-i
speciei R. lessonae si femelele speciei R. ridibunda. In rezultatul incrucisarii dintre aceste doua
specii diferite rezulta hibridul lor — R. esculenta.

Dupa incheierea procesului de reproducere dintre reproducatorii speciilor R. ridibunda si
R. lessonae, la sfarsitul lunii aprilie-inceputul lunii mai oglinda apei a fost ocupatd de cétre
specia R. esculenta. Strategiile de reproducere a acestei specii intrunesc aceleasi acte ca si la
speciile R. ridibunda si R. lessonae: teritorialism al masculilor, atractia femelelor prin semnale
sonore emise de catre masculi etc. In baza rezultatelor evidentiate cu referire la strategiile de
reproducere si initiere a acestora, se elucideaza coexistenta n unul si acelasi biotop a doua specii
atat de apropiate (R. ridibunda, R. esculenta).

Comportamentul de reproducere al femelelor. Femelele ranidelor verzi se indreaptd spre
arenele nuptiale mai tarziu ca masculii — la 1 4-6-a zi de la aparitia primilor masculi in statiile de
reproducere. De reguld, femelele se indreapta spre acele statii de reproducere unde corurile
masculilor sunt mai puternice. Aici ele vor beneficia de cele mai fovorabile conditii de selectare
a partenerilor conjugali si de ovopozitare. Femelele, o datad ajunse in statiile de reproducere, sunt
gata deja de ovopozitare deoarece ovulele acestora sunt deja in faza finala de dezvoltare. Anume
aceste femele, intrand in spatiul statiilor de reproducere, pornesc in ciutarea masculilor. in cazul
cand masculul-teritorial emite semnalele sonore care corespund exigentelor fonetice ale femelei,
femela il accepta si 11 permite sa se acupleze cu ea. De regula, cuplul format in asemenea conditii
consta din parteneri aseminitori ca dimensiuni corporale. In cazurile cAnd masculul este mic si
amplexul axial format nu este sigur, femela, se eschiveaza de un asemenea amplex, impunand
masculul s-o paraseasca. In alte cazuri, cu mult mai frecvente, acesti masculi de talie mai mica
care au interceptat femelele nepotrivite ca dimensiuni, sunt atacati si eliminati din cuplurile
proaspat formate de catre masculii de talie mai mare. Dupd cum au demonstrat un sir de cercetari
anterioare referitoare la acuplarea dintre partenerii conjugali asemanatori ca dimensiuni [3],
acuplarea asortativa la ranidele verzi este eficienta si pe deplin justificatd din punct de vedere
evolutiv, deoarece 1i va permite femelei sa-si fecundeze intreaga ponta.

Cuplurile formate, raméin in aceleasi statii de reproducere, unde realizeaza procesul
ovopozitdrii. Ponta este depusd in decurs de 3-5 ore si se realizeaza, de reguld, in orele dupa
amiezii si seara. Ouale depuse in portii pe funul bazinelor acvatice sunt fixate de vegetatia

submersa la o adancime de 25-30 cm (Anexa 3.15).
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3.3. Dezvoltarea ontogenetica a ranidelor verzi

Din momentul depunerii oudle incep procesul segmentarii multiple si consecutive, initiind
formarea noului embrion prin urmatoarele trei stadii de dezvoltare embrionara: a) stadiul
embrionar initial; b) stadiul de ,,semiluna”; c) stadiul de preeclozare (Anexa 2.3).

Ritmul si durata dezvoltarii embrionare depinde in mare masurd de factorii abiotici, in
primul rand de temperatura apei bazinelor in care a fost depusd ponta. Astfel, conform
cercetdrilor efectuate, am inregistrat ca in conditii de laborator temperatura apei in care a fost
depusa ponta era de 22°C. Ca aspect, ponta este neregulata, asemenea unor gramezi alungite
alcatuita din numeroase oua a caror parte melanica este orientatd spre lumina in scopul atragerii
energiei solare pentru o dezvoltare ulterioara.

Stadiul embrionar initial. La acest stadiu embrionar de dezvoltare se atribuie ouile
proaspat depuse, cu varsta de la cateva ore pana la 2 zile. Diametrul oului este de 3,5 — 6,8 mm,
iar a oului propriu-zis (fara membrana proteica) - de 1,6 — 2,1 mm. Ca aspect, atat ovulele, cat si
invelisul lor proteic sunt sferiforme. Oul propriu-zis are o culoare cenusie pe partea dorsala (la
polul animal) si ventral — galben-pal (polul vegetativ), iar invelisul lor proteic este incolor, avand
functie de protectie (Anexa 2.3a).

Stadiul mediu de dezvoltare embrionard (Stadiul de ,,semilund” ). Varsta embrionilor este
de 3 - 4 zile. Ca rezultat al diviziunilor consecutive, embrionul sau oul propriu-zis se alungeste si
primeste aspectul unei semilune — motiv de la care a fost data si denumirea stadiului respectiv de
dezvoltare. Diametrul oului este de 51 — 67 mm, iar a oului propriu-zis este de 22 — 28 mm.
(Anexa 2.3 b).

Stadiul final de dezvoltare embrionarod (Stadiul de preeclozare de ,,virgula”). Embrionii
la acest stadiu de dezvoltare s-au alungit considerabil, capatand aspectul unei virgule cu cele trei
regiuni ale corpului bine evidentiate: cap, trunchi si coada, fiind gata de initierea primului stadiu
de dezvoltare larvar (Anexa 2.3 c).

In dependentd de specificul conditiilor microclimatice din acvariile in care s-a produs
ovopozitarea, pontele in prima lor faza ontogenetica de dezvoltare se afla la toate cele 3 stadii de
dezvoltare embrionard, datoritd divergentei de cantitatea energiei solare ajunsa la oud. Astfel, o
ponta este reprezentata de 20% de embrioni in stadiul initial de dezvoltare, 30% - embrioni in
stadiul mediu de dezvoltare si 50% de embrioni in stadiul final de dezvoltare (Figura 3.9).

In urma evaludrilor de durati asupra dezvoltirii larvare a ranidelor verzi am stabilit
urmadtoarele 6 faze de dezvoltare larvara:

1. Stadiul larvar initial.

2. Stadiul aparitiei orificiului bucal si a initierii vietii acvatice.
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3. Stadiul aparitiei membrelor posterioare.
4. Stadiul dezvoltarii complete a membrelor posterioare.
5. Stadiul aparitiei membrelor anterioare.
6. Stadiul realizdrii metamorfozei si iesirii juvenililor pe uscat.
Fazele mai sus enumerate se caracterizeaza prin anumite particularitati atat morfologice, cat
si fiziologice, iar descifrarea acestora rezultd din Insdsi denumirea fazelor. Dat fiind cd o
descriere detaliatd a fazelor de dezvoltare larvara pentru ranidele verzi n-a fost realizata, in
continuare voi descrie unele particularititi morfologice ce tin de caracteristicele fiecarei faze in
parte.
1. Stadiul larvar initial. In acest stadiu larvele sunt in prima zi de dezvoltare larvari cu
diametrul de 5,5 - 6,8 (M £+ m = 6,2 + 0,1, N= 10). Larvele au aspect pisciform, cu corpul bine
diferentiat in cap, trunchi si coada, ale caror dimensiuni medii sunt: 1,2; 3,3; 2,6 mm, astfel incat

coada fiind mai mica decat trunchiul.

60

Cota numerica a embrionilor

Stadiul initial Stadiul mediu Stadiul final

Fig.3.9. Frecventa stadiilor embrionare de dezvoltare in cadrul unei ponte.
In acest stadiu, larvele inca nu se pot hrani, existand din contul substantelor nutritive ale
sacului vitelin [170].
Din motiv ca larvele dispun de cantitatea de hrana necesara dezvoltarii, proportiile corpului
lor se modifica rapid, incit dimensiunea cozii depaseste dimensiunea trunchiului: 1,8; 2,28; 4,0

mm (Anexa 3.16 a).
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2. Stadiul aparitiei orificiului bucal si initierii vietii acvatice. In conditii de laborator,
larvele 1n acest stadiu de dezvoltare intrd in a 3 - a zi din momentul eclozarii lor. Lungimea totala
a larvelor este de 7,90-9,10 mm (M+m=8,74+0,07, N=23), a capului — 1,60-2,10 mm
(M#+m=1,85+2 ,10; N=23), a trunchiului - 2,10 - 2,40 mm (M+m=2,23+0,02, N=23) si a cozii —
4,00 - 5,10 mm (M+m=4,67+0,06, N=23). Din rezultatele obtinute reiese ca cele mai mari valori
dimensionale se atribuie cozii, iar prin aceasta se dovedeste rolul important care il indeplineste
pe perioada dezvoltarii larvare (Anexa 3.16 b).

3. Stadiul aparitei membrelor posterioare. In acest stadiu de dezvoltare larvele intri in a
40-a zi de dezvoltare. Forma corpului este mai robusta si se caracterizeaza printr-o crestere dubla
comparativ cu stadiul anterior de dezvoltare — 36,40-56,60 mm (M+m=42,29+1,27, N=18).

Capul si trunchiul sunt de dimensiuni mari, cu lungimea medie de 8,51mm si respectiv
8,42 mm, iar coada — 27,25 mm, este puternica asigurand un innot rapid si manevrabil. La limita
dintre trunchi si coada apar primordiile membrelor posterioare. Membrele posterioare sunt
pozitionate in paralel cu coada, ceea ce nu manifestd un impediment pentru not. Din rezultatele
obtinute se poate conchide ca lungimea cozii depdseste lungimea corpului de 1,6 ori (Anexa 3.16
c).

4. Stadiul dezvoltarii complete a membrelor posterioare. Larvele ranidelor in acest stadiu
de dezvoltare au membrele posterioare complet dezvoltate, fiind diferentiate cele 3 regiuni:
coapsa — gamba — laba cu cinci degete. Varsta larvelor in acest stadiu ontogenetic este de 60 — 62
de zile. Lungimea totalad a corpului este de 36,3 — 58,4 mm (M +m= 44,8+0,6, N=57), a capului
6,0 — 18,8 mm, a trunchiului - 6,5 — 12,1 mm, iar lungimea cozii variaza intre 22 — 41,9 mm. in
acest stadiu de dezvoltare un rol important pentru locomotie Se atribuie si membrelor posterioare,
care morfologic sunt asemandtoare cu membrele posterioare ale formelor adulte. La limita dintre
cap si trunchi se observa o camera branhiald (asemenea unor mugurasi mici) din care vor aparea
membrele anterioare (Anexa 3.16 d).

5. Stadiul aparitiei membrelor anterioare. Spre deosebire de stadiul anterior de dezvoltare,
larvele ca si lungime, au dimensiuni mai mici — 20,4 — 49,8 mm (M+m= 36,3+2,01, N=21), capul
4,8 — 8,2 mm, trunchiul 12,0 — 29,0 mm, iar a cozii variaza intre 21,6 — 31,5 mm. Insd, cu
referire la aspectul morfologic si fiziologic al larvelor s-au evidentiat schimbari semnificative,
cum ar fi aparitia membrelor anterioare. Aspectul morfologic al larvelor in acest stadiu de
dezvoltare face trimitere la forma adulta. La aceastd etapa de dezvoltare, indivizii prezinta
trasaturi morfologice specio specifice: membre posterioare mai lungi 19,8 — 36,2 mm
(M£+m=28,5+1,13), colorit etc (Anexa 3.16 e).
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6. Stadiul realizarii metamorfozei si iesirii juvenililor pe uscat. Juvenilii in acest stadiu
intrunesc intru totul trasaturile morfo fiziologice specio specifice. Din punct de vedere
morfologic, juvenilii in acest stadiu de dezvoltare sunt aproape lipsiti de coada. Astfel, lungimea
lor corporala s-a redus considerabil, variind de la 13,8 — 24,7 mm (M+m=19,1+0,67, N=19)
(Anexa 3.16 f).

Transformarile morfologice (lipsa inotdtoarei caudale) si fiziologice sunt legate de
reorganizarea anumitor organe si sisteme de organe (trecerea de la respiratia branhiald la cea
cutanee si pulmonara) de la tipul de organizare larvara la cel al formei adulte.

Dupa finalizarea metamorfozei complete, juvenilii parasesc bazinele in care s-au dezvoltat,
deplasandu-se in mod solitar spre alte bazine adiacente mai mici.

Structura dimensionala a embrionilor si a larvelor pentru fiecare stadiu de dezvoltare este
conditionata de anumiti factori ecologici ai mediului de viata acvatic: temperatura apei, gradul de
iluminare, suprafata liberd a oglinzii apei, cantitatea de hrani etc. In urma evaluirii lungimii si
masei corporale a larvelor pe perioada de dezvoltare larvara am stabilit ca larvele ating cele mai
mari dimensiuni (M#+m=44,17+0,96, N=55) si masa corporald (M+m=0,92+0,10, N=55) in al
IV-lea stadiu de dezvoltare (Tabelul 3.2).

Conform curbei ritmului de dezvoltare ontogenetica a speciei, in dinamica procesului de
crestere a larvelor se evidentiaza patru etape caracteristice, acestea deosebindu-se intre ele dupa

ritmul de crestere care se afla in deplind concordanta cu cel al dezvoltarii ontogenetice.

Tabelul 3.2. Lungimea si masa larvelor de ranide verzi in diverse stadii de dezvoltare larvara
(conditii de laborator, mai - iulie 2015)

N Stadiul de Lungimea corpului, mm Masa corpulti.
dezvoltare | cu inotitoarea caudali | fira inotitoarea caudala ’

85 2 8,74+0,07 4,09+0,02 0,14+0,03

15 3 42,29+1,27 16,75+1,14 0,69+0,01

55 4 44,17+0,96 17,18+0,37 0,92+0,10

26 5 36,34+2,01 17,15+1,10 0,75+0,13

19 6 - 19,10+0,70 0,74+0,10

Ritmul de crestere si dezvoltare al larvelor ranidelor verzi (pe exemplul speciei Rana
ridibunda) este indicat in Figura. 3.10.
La prima etapa ontogenetica (segmentul curbei din Figura 3.10 cuprins intre a 1-a — a 3-a

zi de viatd), larvele au un ritm lent de crestere si dezvoltare. In primele trei zile de viati
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dimensiunile lor au sporit de la 6,2 pana la 8,5 mm (cu 0,8 mm pe zi). Cresterea si dezvoltarea la
aceastd etapa se realizeaza, in fond, din contul substantelor de rezerve din sacul vitelin al
larvelor. In dezvoltarea lor individuald larvele nu prezinti incid anumite particularititi
morfologice evidente.

La a doua etapa de dezvoltare ontogenetica (segmentul curbei din Figura 3.10 cuprins in
perioada dintre a 3a — a 40-a zi) ritmul de crestere este unul de tip exponential, acesta finalizeaza
cu sporirea dimensiunilor corporale de la 8,5 mm la 46,5 mm. Lungimea larvelor in acest
interval de timp s-a majorat de 5,5 ori sau, zilnic, cu rata de crestere de 1,02 mm; acest ritm de
crestere fiind mai inalt decat la alte specii autohtone de ecaudate [3].

Totodata, a sporit si ritmul dezvoltarii ontogenetice, larvele ajungand la stadiul urmator 3 —
larve la care apar membrele posterioare. Cresterea si dezvoltarea ontogenetica mai intensa se
datoreaza faptului ca larvele au o mobilitate si capacitate inalta de utilizare a resurselor trofice
(perifitonului si zoobentosului) din statiile de nutritie ale bazinelor acvatice. Ulterior, la

urmatoarea etapa (a 40-a — a 54-a zi de viatd), larvele au deja un ritm mai scazut de crestere si

50
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25 1

20 1
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Dimensiunea larvelor, mm

1 3 40 54 65 78
Perioada ontogenezei, zile

Fig. 3.10. Ritmul de crestere si dezvoltare larvara a speciei Rana ridibunda.

dezvoltare (cu rata de 0,06 mm pe zi), insa la a 54-a zi de existentd ele ating cele mai mari
dimensiuni — 47,4 mm si sunt complet dezvoltate — cu membre anterioare si posterioare. La
ultima etapa ontogenetica (ultimul segment al curbei din Figura 3.10) se produce un proces de
deplasare de la crestere spre finalizarea dezvoltarii individuale, larvele fiind gata de a realiza

actul final al dezvoltarii individuale — procesul metamorfozei. La aceasta etapa dimensiunile
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larvelor se micsoreazi de la 47,3,5 mm pana la 19,25 mm. In urma procesului metamorfic, de
rand cu alte procese morfo-fiziologice, se petrece si resorbtia cozii, fapt care provoaca scaderea
semnificativa a dimensiunilor larvelor.

Cercetari realizate asupra ontogenezei populatiei de Rana ridibunda in doua dintre lacurile
de control, au demonstrat ca dimensiunile indivizilor tineri proaspat metamorfizati sunt cuprinse
intre 13,8-25,5 mm si masa corpului de 0,53-1,3 g (Tabelul 3.3), lacul nr.1 de la Manastirea
Hancu caracterizandu-se prin conditii de nutritie mai bogate, care au si determinat aparitia unor

juvenili mai mari.

Tabelul 3.3. Dimensiunile si masa juvenililor de Rana ridibunda ce si-au incheiat procesul
dezvoltarii individuale (iunie-august, 2013)

: Lungimea corpului, mm Masa corpului, g
Denumirea N
lacului M=+m min.-max. M=+m min.-max.
Nr. 2, Gr. 18 19.040,7 | 138247 | 0,73+0,05 0,53-1,0
Botanica
Nr. 1 Manst. 24 21,2408 14,2-25.6 0,78+0,04 0,61-1,3
Hancu
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3.4. Concluzii la capitolul 3

1. Analiza rezultatelor obtinute ne-a permis sa concluzionam ca: conform analizei
biometrice a speciilor din complexul ranidelor verzi am stabilit cd diferentele intre parametrii
biometrici sunt determinate de dimorfismul sexual si specificul modului amfibiont de viata, care
necesita anumite proportii corporale pentru adaptare.

2. Ranidele verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) manifestd anumite
particularitati biologo-ecologice si etologice, care le asigura existenta in diferite conditii ale
habitatelor naturale si antropizate. Astfel, procesul de reproducere al ranidelor verzi se realizeaza
atat in bazinele acvatice naturale, cat si in bazinele acvatice artificiale, in care conditiile
microclimatice si componenta fitocenoticd asigura conditii favorabile de reproducere, dezvoltare
embrionara si larvara a speciilor.

3. La speciile de ranide verzi s-a format pe parcursul evolutiei un comportament
reproductiv specific si original, bazat pe teritorialismul masculilor in cadrul asa-numitelor arene
nuptiale: cu functie de amplificare a atractivitatii femelelor, de demonstare a -calitatilor
individuale a masculilor si de reglare a interactiunilor dintre masculi pe durata formarii
cuplurilor conjugale, acestea avand un rol decisiv in stabilirea succesului reproductiv la nivel
individual si populational.

4. In functie de fenologia ranidelor verzi s-au determinat termenii de initiere a procesului
de reproducere si s-a stabilit fenomenul intarzierii derularii acestuia la specia Rana esculenta in
comparatie cu celelalte doua specii de ranide verzi, care contribuie la hibridarea dintre speciile
parentale Rana ridibunda si Rana lessonae.

5.0n urma evaludrilor de durati ale ranidelor verzi s-a stabilit si evaluat 6 stadii de
dezvoltare larvara, acestea caracterizandu-se prin anumite particularitati morfofiziologice si
realizandu-se in deplina concordanta cu anumiti factori ambientali si intrapopulationali.

6. Potrivit analizei cromatice a speciilor, s-au identificat si evaluat 12 tipuri de morfe
dorsale. Sub influenta factorilor extrinseci, cromatia ranidelor verzi difera pe intreg ciclu anual
de viata, astfel, morfele formand combinatii intre ele. Cromatia speciilor in dependenta de sex nu
prezintd anumite particularitati. Morfele in cauza, fiind un rezultat al adaptarii populatiilor de
ranide verzi la anumite conditii de viata (temperatura, grad de insolatie sau umbrire, fond
cromatic general al habitatului s.a.) au un rol important in asigrarea supravietuirii populatiilor.

7. Structura dimensionala si de varsta a populatiilor de reproducatori la cele trei specii de
ranide verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) prezintd, in fond, particularitati
asemanatoare, acestea incadrandu-se in categoria fluctuatiilor numerice caracteristice pentru
populatiile de amfibieni cu un efectiv constant si viabil, care, in ecologia populationala, sunt

nominalizate drept ,,populatii cu strategie K de reproducere”.
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4. HELMINTOFAUNA RANIDELOR VERZI DIN ECOSISTEMELE
NATURALE SI ANTROPIZATE ALE REPUBLICII MOLDOVA:
SISTEMATICA SI CICLURILE DE DEZVOLTARE

Amfibienii sunt cele mai primitive animale vertebrate terestre, care au pastrat modul de
viatd acvatic si terestru, fiind purtdtori de agenti parazitari. Complexitatea relatiilor dintre
organisme si mediul ambiant se datoreaza nu numai relatiilor trofice si topice. In orice ecosistem
un rol important il au organismele parazitare, care pe langa folosirea semnificativa a energiei
ecosistemului pentru mentinerea functiilor vitale, pot regla numeric numarul organismelor-
gazde. In ciclul biologic de dezvoltare al multor agenti parazitari participd organisme ale ciror
mod de viatd depinde de diferite ecosisteme (acvatice, semiacvatice, terestre etc.). Acest factor
majoreaza formele de relatii dintre diverse organisme din ecosistem, ce permit formarea
variatelor relatii biotice pentru dezvoltarea si dispersarea lor mai cu succes, determinand astfel
nivelul influentei reciproce intre ecosisteme [100].

Studiul helmintofaunei la amfibieni prezinta interes si din punct de vedere al cunoasterei
zoofaunei. Studierea helmintofaunei la amfibieni, specificul circulatiei in biotopurile naturale si
antropizate si contactul lor cu gazda, permit stabilirea situatiei parazitologice, unele caracteristici
in patogeneza formarii focarelor de agenti parazitari si elaborarea masurilor cu impact epizootic
st epidemiologic. Importanta unei asemenea cercetdri este mai mult decat oportuna, dat fiind ca
numai 1n urma elabordrii unui cadru conceptual integru despre particularititile biologice,
ecologo-etologice si parazitologice ale populatiilor pe intreg parcursul ciclului anual de viata se
va permite evaluarea starii ecologice reale a speciilor de amfibieni si elaborarea unor masuri
adecvate si eficiente de monitorizare si conservare a acestora [100].

Andreico O.F. mentioneaza cd animalele salbatice din Republica Moldova sunt o sursa
importantd de agenti parazitari pentru om si animalele domestice. Din 178 de agenti parazitari
stabiliti la animalele séalbatice, 20 au fost inregistrati la om si animalele domestice. Autoarea
concluzioneazd ca pentru a lichida sau esential de a diminua raspandirea parazitozelor la om si
animalele domestice, in Republica Moldova, este necesar de a realiza un studiu aprofundat al
parazitofaunei, biologiei, ecologiei si importantei medico-veterinard la animalele sdlbatice,
inclusiv al amfibienilor [26].

Asadar, din punct de vedere taxonomic si sistematic, datele cu privire la amfibieni (fam.
Ranidae), cercetarile faunistice si cele ecologice pot fi considerate ca fiind inca in faza de
inceput, dar helmintofauna lor in Republica Moldova este studiata pentru prima datd. De aceea,
am considerat oportuna realizarea unui studiu aprofundat al helmintofaunei ranidelor verzi, care

va contribui la dezvoltarea bazei de cunostinte necesare pentru aprecierea semnificatiei rolului
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ecologic, epizootic si participarea amfibienilor in circuitul de helminti la animalele vertebrate la
nivel trofic, ca gazde definitive, intermediare, complementare, gazde-rezervor si ca bioindicatori

ai habitatelor acvatice si terestre, precum si importanta medico-veterinara a lor.

4.1. Sistematica si ciclurile de dezvoltare a trematodelor

Cercetarile efectuate denota ca amfibienii din familia Ranidae din ecosistemele naturale si
antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova au o larga raspandire [7, 18].

S-a studiat helmintofauna ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) si s-a
stabilit ca sunt infestate cu 10 specii de trematode: Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791,
Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845,
Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi,
Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894,
Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819.

Incadrare sistematici:
(www.faunaeur.org/index.php)

Clasa— TREMATODA Rudolphi, 1808

Ordinul - PLAGIORCHIIDA La Rue, 1957

Subordinul - PLAGIORCHIOIDEA La Rue, 1957

Familia— PLAGIORCHIIDAE Liihe, 1901

Genul — OPISTHIOGLYPHE Looss, 1899

Specia - Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791

Sinonime — Distoma endoloba Dujardin, 1845 si Opisthioglyphe hystrix Molin, 1861.

Gazda - Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria,
R.chensinensis, Triturus vulgaris, T. cristatus, Bombina bombina, Pelobates fuscus, Bufo viridis,
Bufo bufo, Hyla arborea [108].

Localizare — Intestin. In diverse organe si tesuturi pot fi stabiliti metacercarii, pentru care
amfibienii adulti sunt gazde complementare.

Rispandire geografica — Palearctica.

Etiologia. Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791 (Figura 4.1., Foto. 4.1.), forma adulta,
paraziteaza in tubul digestiv (intestinul subtire) al ranidelor verzi.

Sub aspect morfologic trematoda are forma ovoidald, corp acoperit cu spini mici, care
lipsesc doar la capatul posterior. Formele adulte au lungimea corpului de 0,675-1,183 mm, iar
latimea de 0,261-0,486 mm. Anterior se gaseste o ventuza bucald cu dimensiunea de 0,088-0,228

X 0,096-0,116 mm, in centrul céreia se afld orificiul bucal, iar ventral este dispusd ventuza

77



ventrald cu dimensiunea de 0,073-0,188 x 0,071-0,176 mm. Tubul digestiv reprezinta un faringe
musculos, esofag si doud ramuri intestinale, care ajung pana in apropierea regiunii posterioare a

corpului.

0,2 mm

Fig. 4.1. Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791 - Foto 4.1. Opisthioglyphe ranae Frohlich,
aspectul general. Original. 1791. Original.

Sistemul genital masculin este alcatuit din doua testicule, situate la inceputul celei de-a
doua jumatati a corpului, de obicei caracterizandu-se printr-o extindere in latime. Testiculul
anterior are dimensiunea de 0,054-0,182 x 0,063-0,139 mm, iar cel posterior de 0,056-0,192 x
0,031-0,144 mm.

Sistemul genital feminin este alcatuit dintr-un ovar cu dimensiunea de 0,035-0,115 x 0,019-
0,106 mm, situat in partea dreapta (lateral-posterioard) a ventuzei ventrale, de la care porneste
oveductul. Posterior de ramificarea ramurilor intestinale si anterior de ventuza ventrala se afla
organul copulator. Spatiul dintre oveduct, ventuza ventrald si testicule este ocupat de uterul cu
oua, a caror dimensiuni este de 0,015-0,035 x 0,020-0,035 mm (Tabelul 4.1).

Glandele vitelogene constau din foliculi cu forma variabila, situati in campurile laterale ale
corpului. Topografic, glandele vitelogene incep din apropierea glotei si ajung pand in partea
posterioara a corpului, marginindu-se cu ramurile intestinale si ajungand pana la testicule.

Aparatul excretor are aspectul literei ,,Y” si este situat la capatul posterior al corpului.
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Tabelul 4.1. Parametrii morfometrici a speciei Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791, n =15

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Suprafata 0,398 | 0,039 | 0,151 | 37,8 | 7,8 0,243 0,730
Lungimea corpului 0,957 | 0,035 | 0,136 | 14,2 2,6 0,675 1,183
Latimea corpului 0,309 | 0,014 | 0,054 | 175 | 3,3 0,261 0,486
Lungimea ventuzei bucale 0,113 | 0,009 | 0,033 | 29,5 | 5,8 0,088 0,228
Latimea ventuzei bucale 0,109 | 0,002 | 0,007 6,2 1,1 0,096 0,116

Lungimea ventuzei ventrale 0,111 | 0,008 | 0,031 | 28,1 55 0,073 0,188
Latimea ventuzei ventrale 0,098 | 0,007 | 0,027 | 27,6 5,6 0,071 0,176
Lungimea testiculului 0,077 | 0,008 | 0,032 | 41,5 | 88 | 0,054 | 0,182
anterior
Latimea testiculului anterior 0,088 | 0,006 | 0,023 | 25,7 5,0 0,063 0,139

Lungimea testiculului 0,088 | 0,009 | 0,035 | 40,1 | 84 | 0,056 | 0,192

posterior

Latimea testiculului posterior | 0,091 | 0,007 | 0,026 | 28,2 55 0,031 0,144
Lungimea ovarului 0,075 | 0,009 | 0,029 | 388 | 94 0,035 0,115
Latimea ovarului 0,064 | 0,008 | 0,029 | 456 | 10,6 | 0,019 0,106
Lungimea oualor 0,028 | 0,002 | 0,006 | 20,0 | 4,1 0,020 0,035
Latimea oualor 0,023 | 0,002 | 0,006 | 244 | 53 0,015 0,035

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Trematoda Opisthioglyphe ranae Frohlich, 1791 este larg raspandita la
amfibieni. Prima gazda intermediara sunt molustele: Lymnaea stagnalis, L. limosa, Galba
palustris, mai rar — Radix ovata si R. auricularia. Infestarea lor are loc la ingerarea oudlor care
contin miracidii. In melci se formeazi sporocistii, care produc cercarii. Cercariile poseda
geotropismul negativ si fototropismul pozitiv. Ei se elimina din moluste preponderent in orele de
dimineata. Durata vietii cercariilor depinde de temperatura mediului, umiditate, starea fiziologica
a melcilor etc. si constituie cca 70-120 de ore.

A doua gazdid intermediara sunt larvele de amfibieni, libelulele, coleopterele si melcii
acvatici (preponderent din fam. Limnaeidae) in corpul carora, in perioada de 6-10 zile, se
formeaza metacercariile. Infestarea amfibienilor are loc prin ingerarea molustelor si in cazuri de
canibalism. In ultimul caz pot fi transmisi si parazitii adulti. Metacercariile, in aceeasi gazda, se
pot transforma in maritogonii.

Asadar, amfibienii pot servi atat ca gazde complementare, cat si definitive, amfixenice si
postciclice pentru trematoda Opisthioglyphe ranae. Sunt cazuri cand Opisthioglyphe ranae este
stabilita la serpii-de-casa Natrix natrix si vipere — ca gazde facultative [132].

Material — 697 de exemplare de Opisthioglyphe ranae au fost obtinute de la speciile de

ranide verzi: Rana ridibunda din lacurile nr.1, 2, 3, 4 de la Gradina Botanica, lacurile 1, 2, 3 din
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Ciuciuleni, lacul de la Manastirea Hancu, lacul Ghidighici si lacul de la Valea Trandafirilor,
R. lessonae colectate din lacurile nr. 1, 2, 4 Gragina Botanica, nr. 3 Ciuciuleni, nr.10 din Codrii
Centrali si lacul Ghidighici, R. esculenta din lacul de la Manastirea Hancu.

Literatura—[8, 11, 15, 16, 17, 107, 108, 162, 187].

Familia— PLAGIORCHIIDAE Liihe, 1901

Genul - HAEMATOLOECHUS Looss, 1899

Specia —Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819

Sinonim — Pneumonoechus variegatus Rudolphi, 1819

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. chensinensis,
R. temporaria, Bufo viridis, Bufo bufo, Pelobates fuscus, Bombina bombina, Triturus cristatus,
Triturus vulgaris, Hyla arborea [102, 108].

Localizare — Plamani.

Rispandire geografica — Palearctica.

Etiologia. Specia Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819 (Figura 4.2., Foto. 4.2)
paraziteazd in plamani. Corpul este alungit, cu partea anterioara Ingusta, iar partea posterioara
rotunjita. Are lungimea corpului de 4,722-11,254 mm, iar latimea — 0,958-2,052 mm. Cuticula
este netedd. Ventuza bucald este subterminala si are dimensiunea de 0,335-0,526 x 0,365-0,530
mm, iar ventuza ventrala este situata la limita dintre partea ingusta si partea largita a corpului,
avand dimensiunea de 0,282-0,340 x 0,289-0,335 mm.

Faringele are aspect doliinform si este urmat de esofag, a caror dimensiuni sunt identice.
Testiculele au forma oval alungita, situate pe diagonalda unul dupa altul in cea de-a treia parte a
corpului. Dimensiunea testiculului anterior este de 0,520-1,020 x 0,289-0,490 mm, iar a celui
posterior - de 0,437-0,939 x 0,230-0,476 mm. Ovarul cu dimensiunea de 0,496-0,998 x 0,009-
0,332 mm si cu receptorul de sperma sunt situate in partea posterioara a ventuzei ventrale.

Glandele vitelogene sunt reprezentate de 21 de ciorchine, iar fiecare din acestea sunt
formate din 8-14 foliculi vitelogeni, fiind in mare parte pozitionati in cdmpurile laterale ale partii
anterioare si posterioare ale corpului. In partea anterioari ele nu ajung pani la ramificarea
ramurilor intestinale. Orificiul genital este situat la nivelul faringelui. Buclele uterului cu oua pot
ajunge pana la nivelul ventuzei ventrale. Oudle au dimensiunea de 0,013-0,009 x 0,023-0,014
mm (Tabelul 4.2).
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Fig. 4.2. Haematoloechus variegatus Foto 4.2. Haematoloechus variegatus
Rudolphi, 1819 — aspectul general. Original. Rudolphi, 1819. Original.

Tabelul 4.2. Parametrii morfometrici ai speciei H. variegatus Rudolphi, 1819, n =11

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm

Suprafata 10,206 | 1,711 | 5,675 | 55,6 | 15,1 3,714 19,964
Lungimea corpului 8,382 | 0,763 | 2,532 | 30,2 7,0 4,722 11,254
Latimea corpului 1,474 | 0,123 | 0,409 | 27,7 6,4 0,958 2,052
Lungimea ventuzei bucale 0,487 | 0,016 | 0,052 | 10,8 2,3 0,335 0,526
Latimea ventuzei bucale 0,467 | 0,021 | 0,069 14,7 3,2 0,365 0,530
Lungimea ventuzei ventrale 0,303 | 0,007 | 0,022 7,2 15 0,282 0,340
Latimea ventuzei ventrale 0,317 | 0,005 | 0,015 49 1,0 0,289 0,335

Lungimea testiculului anterior | 0,817 | 0,062 | 0,207 | 25,3 57 0,520 1,020

Latimea testiculului anterior 0,416 | 0,025 | 0,083 20,0 4.4 0,289 0,490

Lungimea testiculului 0761 | 0,064 | 0212 | 27.8 6,4 0,437 0,939

posterior

Latimea testiculului posterior 0,393 | 0,032 | 0,106 27,0 6,2 0,230 0,476
Lungimea ovarului 0,733 | 0,106 | 0,260 | 355 | 11,5 0,496 0,998
Latimea ovarului 0,193 | 0,050 | 0,131 | 68,1 25,2 0,009 0,332
Lungimea oudlor 0,018 | 0,001 | 0,004 | 20,0 4.4 0,013 0,023
Latimea oudlor 0,011 | 0,000 | 0,002 | 18,2 4,0 0,009 0,014

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.
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Ciclul biologic. Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819 este o trematoda frecvent
depistata la amfibienii ecaudati, iar molustele Planorbis vortex, Lymnea stagnalis, Lymnea
limosa, Galba palustris, mai rar Radix ovata, Radix auricularia sunt gazdele intermediare.
Molustele se infesteaza la ingerarea oudlor, care contin miracidii. In glandele intestinului mediu
al acestor specii de moluste din miracidii se dezvoltd sporocistii. In fiecare sporocist se pot
dezvolta 2-4 cercarii.

Gazdele complementare sunt dipterele si libelulele, in care cercariile se inchisteaza in
cavitatea abdominala. Perioada prepatentd se desfasoard de la 4 pand la 8,5 luni. Trematoda
Haematoloechus variegatus devine adulta in gazda definitiva-amfibienii, probabil, peste 3-4 luni
dupa infestare.

Material — 20 de exemplare de Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819 au fost
obtinute de la specia Rana ridibunda, R. lessonae si de la R. esculenta colectate din lacurile
artificiale si naturale.

Literatura - [11, 15, 19, 102, 108, 162, 187].

Familia— CEPHALOGONIMIDAE

Genul - CEPHALOGONIMUS Poirier, 1886

Specia — Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845

Sinonim — Cephalogonimus europaeus Blaizot, 1910

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. macrocnemis [108].

Localizare - intestinul subtire.

Raspandire geografica — Tarile europene.

Etiologia. Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845 (Figura 4.3, Foto. 4.3) paraziteaza in
intestinul subtire, are forma limboidala si cu extremitatile colaterale practic paralele, partea
posterioara este obtuza, iar cea anterioara rotunjita.

Cuticula este adesea acoperita cu spini mici. Lungimea corpului este de 1,371-2,199 mm,
iar latimea - de 0,086-0,834 mm. Ventuza bucala are dimensiunea de 0,160-0,237 x 0,157-0,220
mm, iar cea ventrald - de 0,119-0,245 x 0,115-0,216 mm si imparte lungimea corpului in raport
de 1:3. Esofagul este foarte scurt. Ramurile intestinale se extind pana la mijlocul corpului.
Testiculele se afla in prima jumatate a corpului, nemijlocit dupa ventuza ventrala, situate unul
langa celalalt si sunt usor destinsi spre linia mediana a corpului. Dimensiunele: anterior 0,152-
0,275 x 0,137-0,216 mm, posterior 0,156-0,317 x 0,136-0,234 mm. Bursa cirului este alungita,

conica, se indreapta spre orificiul genital masculin, asezat deasupra ventuzei ventrale.
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0,2 mm

Fig. 4.3. Cephalogonimus retusus Dujardin, Foto 4.3. Cephalogonimus retusus
1845 — aspectul general. Original. Dujardin, 1845. Original.

Ovarul are forma ovala, 0,091-0,210 x 0,068-0,212 mm, este situat mai sus de testicule, pe
partea stangd, In treimea anterioara a corpului, In apropiere de ventuza ventrala. Langa ovar se
afla receptorul de sperma. Glandele vitelogene sunt dezvoltate moderat si sunt dispuse pe partile
laterale ale corpului, de-a lungul ramurilor intestinale, cu foliculii in forma de para, incepand mai
jos de ramificarea ramurilor intestinale si se extind pana la marginea posterioara a ultimului
testicul. Buclele uterine sunt umplute cu numeroase oud, ocupand jumatatea posterioard a
corpului, serpuind de pe partea dreaptd pe partea stangd a acestuia. Oudle sunt ovale, de culoare
galbena, cu dimensiunele de 0,019-0,039 x 0,010-0,071 mm. Orificiul genital este situat pe
partea dorsald a regiunii anterioare a corpului, in apropierea ventuzei bucale. Orificiul excretor
este mare, cu numeroase ramuri laterale si se deschide in partea posterioara a corpului (Tabelul
4.3).

Ciclul biologic. Amfibienii sunt gazde definitive pentru trematoda Cephalogonimus
retusus Dujardin, 1845. Primele gazde intermediare sunt molustele din gen. Lymnaea
(L. stagnalis) si Planorbis. A doua gazda intermediara sunt molustele din gen. Lymnaea si

larvele insectelor acvatice. Cercariile apartin grupei Cercaria armata.

83



Tabelul 4.3. Parametrii morfometrici a speciei Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, n =15

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Suprafata 1,722 | 0,070 | 0,253 | 17,8 | 3,6 0,896 1,700
Lungimea corpului 1,701 | 0,063 | 0,246 | 14,5 2,7 1,371 2,199
Latimea corpului 0,638 | 0,047 | 0,184 | 288 | 5,7 0,086 0,834
Lungimea ventuzei bucale 0,199 | 0,005 | 0,021 | 10,6 2,0 0,160 0,237
Latimea ventuzei bucale 0,190 | 0,005 | 0,018 | 94 1,7 0,157 0,220
Lungimea ventuzei ventrale 0,158 | 0,009 | 0,033 | 20,9 4,0 0,119 0,245
Latimea ventuzei ventrale 0,152 | 0,006 | 0,025 | 164 | 3,1 0,115 0,216

Lungimea testiculului 0199 | 0009 | 0,034 | 169 | 32 | 0152 | 0275
anterior

Latimea testiculului anterior 0,177 | 0,007 | 0,029 | 16,2 3,0 0,137 0,216

Lungimea testiculului 0235 | 0,017 | 0066 | 281 | 55 | 0156 | 0317

posterior

Latimea testiculului posterior | 0,192 | 0,009 | 0,036 | 18,5 3,5 0,136 0,234
Lungimea ovarului 0,154 | 0,008 | 0,032 | 20,5 3,9 0,091 0,210
Latimea ovarului 0,138 | 0,009 | 0,036 | 25,9 5,0 0,068 0,182
Lungimea oualor 0,026 | 0,001 | 0,006 | 21,3 | 4,1 0,019 0,039
Latimea oualor 0,020 | 0,004 | 0,015 | 77,1 | 20,8 | 0,010 0,071

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Material — 80 de exemplare de Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845 obtinute de la
specia Rana ridibunda colectata din lacurile 1, 2, 4 — Gradina Botanica, lacurile nr. 2, 3
Ciuciuleni, si lacul de la Manastirea Hancu, R. lessonae - din lacul nr. 4 Gradina Botanica, nr.
1,2 — Ciuciuleni, lacul de la Mnastirea Hancu si Ghidighici si de la specia R. esculenta, de la
lacurile nr. 2 Ciuciuleni si de la Manastirea Hancu.

Literatura - [11, 15, 108, 162, 187].

Ordinul - PLAGIORCHIIDA / FASCIOLIDA Skrjabin et Schulz, 1935

Subordinul — FASCIOLATA Skrjabin et Schulz, 1935

Familia—- GORGODERIDAE Looss, 1901

Genul - GORGODERA Looss, 1899

Specia — Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R.temporaria [108].

Localizare — Vezica urinara.

Raspandire geografica — Tarile europene.

Etiologia. Specia Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905 (Figura 4.4., Foto. 4.4)
paraziteaza in vezica urinara a amfibienilor. Corpul este fusiform, iar in sectiune transversala are

forma ovala. Cuticula este neteda. Lungimea corpului este de 1,444-7,009 mm, iar latimea — de

84




0,317-1,759 mm. Ventuza bucalad este ovala sau rotunda, cu dimensiunea de 0,195-0,201 x
0,479-0,482 mm. Ventuza ventrald este proeminenta si uneori iese usor peste marginea corpului.
Ventuza ventrala variaza de la 0,158-0,158 x0,856-0,927 mm, iar esofagul este drept. Ramurile
intestinale se intind pana la extremitatea posterioara a corpului. Testiculele au forme usor lobate

sau ovale si sunt aranjate in doud grupe: de stanga alcatuit din 5 testicule si de dreapta din 4.
Grupul stang este deplasat puternic spre dreapta. Testiculele sunt clar separate unul de altul.
Dimensiunea testiculelor mari este de 0,065-0,065 x 0,338-0,387 mm, iar a celor mici de 0,060-
0,064 x 0,246-0,321 mm. Ovarul este mare si lobat cu dimensiunile de 0,104-0,094 x 0,466-

0,359 mm, situat direct in spatele glandelor vitelogene.

1 mm

Fig.4.4. Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, Foto 4.4. Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905.
1905 — aspectul general. Original. Original.

Glandele vitelogene sunt pereche, cu aspect acinar, situate mai aproape sau mai departe de
cavitatea abdominald. Fiecare glanda vitelogena consta din 7-8 folicule ovale. Uterul este situat
in spatele ventuzei ventrale. Vezica excretoare este lunga. Lungimea oualor variaza intre 0,014-
0,010 x 0,035-0,032 mm. La aceasta specie forma si amplasarea testiculelor, glandelor

vitelogene si ovarului depind de marimea parazitului (Tabelul 4.4).
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Tabelul 4.4. Parametrii morfometrici a speciei Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, n =14
Media,

Minim, | Maxim,

Caracterele MS c Ccv sdCV

mm mm mm
Suprafata 2,472 0,681 2,550 | 103,1 | 34,5 0,280 8,324
Lungimea corpului 3,513 0,412 1,540 43,8 9,7 1,444 7,009
Latimea corpului 0,805 0,137 0,514 63,9 16,3 0,317 1,759
Lungimea ventuzei bucale 0,344 | 0,0242 | 0,907 26,3 53 0,195 0,479
Latimea ventuzei bucale 0,313 0,025 0,094 30,2 6,2 0,201 0,482
Lungimea ventuzei ventrale 0,464 0,053 0,198 428 9,4 0,158 0,856
Latimea ventuzei ventrale 0,458 0,058 | 0,218 47,7 10,9 0,158 0,927

Lungimea testiculilor de dreapta 0,167 0,022 0,077 46,0 11,2 0,065 0,338
Latimea testiculilor de dreapta 0,184 0,030 0,104 56,6 14,8 0,065 0,387
Lungimea testiculilor de stanga 0,150 0,018 0,064 42,7 10,2 0,060 0,246

Latimea testiculilor de stinga 0,168 0,025 | 0,085 50,5 12,7 0,064 0,321
Lungimea ovarului 0,233 | 0,033 | 0,118 50,5 122 | 0,104 0,466
Latimea ovarului 0,182 | 0,0234 | 0,085 | 46,3 10,9 | 0,094 0,359
Lungimea oualor 0,025 | 0,002 | 0,007 27,3 6,9 0,014 0,035
Latimea oualor 0,019 | 0,002 | 0,007 36,6 9,7 0,010 0,032

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Trematoda Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905 este specifica pentru
amfibienii din familia Ranidae. Fazele partenogenetice se dezvolta in gazdele intermediare
molustele Sphaerium corneum. Cercariile eliminate din moluste se fixeaza, cu partea posterioara,
de diverse obiecte, care se afld Tn mediul acvatic, iar cu partea corpului libera energic se misca,
in asa fel atragand larvele de libelule — a doua gazda intermediara. De obicei, mai frecvent, ca
gazde servesc larvele de libelule din genul Agrion. Cercariile ingerate de catre libelule se fixeaza
de esofag si cu ajutorul stiletului, probabil, si cu ajutorul stiletului hialuronic pétrund in corpul
gazdei si peste un timp ele se inchisteaza (60-70 min.).

Chistii cresc in volum pana la a 3-a zi, dupa care dezvoltarea lor se opreste. Metacercariile
se formeaza in gazdele comlementare: larvele si imago de libelule din gen. Agrion; coleoptere,
plosnite, paianjeni s.a. Maturizarea metacercariilor are loc in vezica urinara a gazdelor definitive
Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris si R. temporaria.

Material — 45 de exemplare Gorgodera varsoviensis au fost obtinute de la specia Rana
ridibunda colectata din lacurile nr. 1, 2, 3, 4 de la Gradina Botanica, din lacurile nr. 2, 3
Ciuciuleni, nr. 11 Codrii si lacul de la Valea Trandafirilor, de la specia R. lessonae colectata din
lacurile nr. 4 Gradina Botanica, nr. 2, 3 Ciuciuleni, nr, 10 Codrii Centrali si de la specia
R.esculenta colectata din lacurile nr. 2, 4 din Gradina Botanica si lacul Ghidighici.

Literatura [8, 11, 102, 108, 168, 187].
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Familia -PLEUROGENIDAE Looss, 1899

Genul - PLEUROGENES Looss, 1896

Specia — Pleurogenes claviger Rudolphi, 1819

Sinonime — Distomum clavigerum Rudolphi, 1819; Distomum neglectum von Linstow,
1888.

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria, Bufo
viridis, Bufo bufo, Hyla arborea, Triturus vulgaris, T. cristatus, Bombina bombina, Pelobates
fuscus [108].

Localizare — intestin, cavitatea abdominala, musculatura intestinului posterior, vezica
urinara.

Réaspandire geografica — Cosmopolita.

Etiologia. Specia Pleurogenes claviger Rudolphi, 1819 (Figura 4.5, Foto. 4.5) paraziteaza
in intestinul subtire al amfibienilor. Corpul are forma alungitd cu partea anterioara si posterioara
rotunjite cu lungimea de 0,987- 1,547 mm si latimea de 0,427-0,691 mm. Corpul este acoperit cu
spini, iar numarul acestora scade spre partea posterioara a corpului si lipsesc complet de la
nivelul testiculelor. Ventuza bucala are diametrul de 0,110-0,155 x 0,202-0,209 mm, iar ventuza
ventrala — 0,098-0,066 x 0,151-0,211 mm. Ramurile intestinale sunt lungi ajungand pana in
apropiere de capatul posterior al corpului. Vezica excretoare cu canalele scurte, neperechi, ajung
pana la nivelul testiculelor. Testiculele sunt rotunde, cu diametrul de 0,136-0,121 x 0,131-
0,112 mm. Organul copulator este situat superior de ventuza ventrald si inclinat spre marginea
anterioara a corpului. Orificiul genital este marginal, mai rar submarginal, situat la marginea
ventuzei ventrale sau la mijlocul esofagului. Ovarul, cu aspect rotunjit si marginea intreaga cu
diametrul de 0,144-0,098 x 0,196-0,151 mm este situat la nivelul ventuzei ventrale. Oveductul
este scurt. Spermiductul este situat intre ovar si ventuza ventrald, de obicei posterior de ovar.
Glandele vitelogene sunt dispuse In prima jumatate a corpului, cu o extindere spre stinga de la
nivelul organului copulator pana mai jos de marginea ventuzei ventrale, iar glandele vitelogene
de dreapta se extind de la partea inferioara a ventuzei orale sau de la bifurcatia intestinald pana la
nivelul inferior al ventuzei ventrale. Oudle au diametrul de 0,016-0,008 x 0,028-0,015 mm.
Ouaile mature contin miracidii (Tabelul 4.5).

Ciclul biologic. Gazda definitiva pentru trematoda Pleurogenes claviger Rudolphi, 1819
sunt amfibienii. Prima gazda intermediera sunt molustele speciei Bithynia tentaculata, in care se
dezvolta sporocistii, din care rezulta cercariile. Cercariile apartin grupei ,,Xiphidiocercaria”. A
doua gazda intermediara sunt larvele si imago al carabusilor din genurile Rhantus, Acilius,

Cybister, Dytiscus, Cilistes si Hydrophilus, tricopterele din genurile Phryganea, Limnophilus,
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Fig. 4.5. Pleurogenes claviger Rudolphi, Foto.4.5. Pleurogenes claviger Rudolphi,
1819 - aspectul general. Original. 1819. Original.

Tabelul 4.5. Parametrii morfometrici ai speciei Pleurogenes claviger Rudolphi, 1819, n =12

Caracterele Mni?T']a' MS ¢ CV |sdCV Mr'r?r:qm’ M:q’;;]m'
Suprafata 0,581 | 0,046 | 0,161 | 27,7 6,1 | 0,383 | 0,824
Lungimea corpului 1,261 | 0,055 | 0,190 | 15,1 3,1 | 0,987 | 1,547
Latimea corpului 0,574 | 0,029 | 0,101 | 17,6 3,7 | 0,427 | 0,691
Lungimea ventuzei bucale 0,163 | 0,08 | 0,027 | 16,8 35 | 0,110 | 0,202
Latimea ventuzei bucale 0,183 | 0,005 | 0,018 9,7 2,0 0,155 | 0,209
Lungimea ventuzei ventrale 0,124 | 0,005 | 0,018 | 14,4 3,1 | 0,098 | 0,151
Latimea ventuzei ventrale 0,128 | 0,012 | 0,040 | 315 7,3 0,066 | 0,211
Lungimea testiculului drept 0,136 | 0,011 | 0,037 | 27,3 6,0 | 0,110 | 0,238
Latimea testiculului drept 0,122 | 0,008 | 0,028 | 23,0 49 | 0,078 | 0,168
Lungimea testiculului stang 0,131 | 0,008 | 0,026 19,8 44 0,097 | 0,176
Latimea testiculului stang 0,112 | 0,008 | 0,026 23,5 53 0,081 0,152
Lungimea ovarului 0,147 | 0,008 | 0,026 | 18,7 40 | 0,144 | 0,196
Latimea ovarului 0,127 | 0,006 | 0,019 | 153 3,2 | 0,098 | 0,151
Lungimea oualor 0,023 | 0,001 | 0,004 | 18,6 39 | 0,016 | 0,028
Latimea oualor 0,012 | 0,0005 | 0,002 | 15,6 3,3 | 0,008 | 0,015

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.
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Grammotaulius si Triaenodes, libelulele Sympetrum flaveolum si S. vulgatum, efemera
Ephemera vulgata, megaloptera Sialis lutaria, diptera Cloen dipterum, crustaceele: magarus-de-
apa — Asellus aquaticus, puricele-de-apa — Gammarus pulex si Pontogammarus robustoides.
Sarpele-de-casa Natrix natrix pentru aceasta specie este ca gazda facultativa.

Material — 54 de exemplare de Pleurogenes claviger au fost obtinute de la speciile: Rana
ridibunda din lacurile nr. 1, 2, 3 de la Gradina Botanica, R. lessonae din lacurile nr. 1, 2 de la
Gradina Botanica si R. esculenta din lacurile nr.1 — Gradina Botanica si lacul de la Manastirea

Hancu.

Literatura [15, 107, 108, 131, 132, 187].

Familia-PLEUROGENIDAE Looss, 1899

Genul — CANDIDOTREMA Dollfus, 1951

Specia — Candidotrema loossi Africa, 1930

Sinonim — Pleurogenes loossi, Africa, 1930

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. temporaria, Pelobates fuscus, Bufo
viridis, Hyla arborea [108].

Localizare - Intestinul subtire.

Raspandire geografica — Tarile europene.

Etiologia. Specia Candidotrema loossi Africa, 1930 (Figura 4.6., Foto. 4.6) paraziteaza in
intestinul subtire si intestinul gros al ranidelor verzi. Ca aspect, corpul este alungit cu diametrul
de 1,433-1,492 x 0,556-0,560 mm. ¥4 din cuticula este acoperita cu spini. Ventuza bucala este
subterminald cu diametrul de 0,181-0,169 mm, iar ventuza ventrala este asezata preecuatorial si
are diametrul de 0,119-0,116 mm. Ramurile intestinale se extind pand in apropierea capatului
posterior al corpului. Testiculele au aspect globular, cu diametrul de 0,296-0,239 mm,
pozitionate postacetabular, in diagonala sau mai rar la acelasi nivel. Organul copulator poate
ajunge mai jos de mijlocul ventuzei ventrale sau nu ajunge la nivelul acesteia, iar la exemplarele
tinere trece de partea posterioard a ventuzei ventrale. Porul genital este situat in partea stanga a
corpului sau aproape de marginea lui, la nivelul partii inferioare a faringelui sau la mijloc intre
ventuze. Ovarul este rotund, cu diametrul de 0,128-0,106 mm, situat in partea dreapta, inaintea
testiculelor, la nivelul ventuzei ventrale.

Spermiductul este situat in urma ovarului, iar glandele vitelogene, in forma de ciorchine,
sunt situate la nivelul partii posterioare a faringeluiu sau la mijlocul esofagului, pana la nivelul
ventuzei ventrale. Uterul ocupa spatiul de la ventuza ventrald pana la partea posterioara a

corpului. Ouéle au diametrul de 0,021-0,010 mm.
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Fig. 4.6. Candidotrema loossi Africa, 1930 - Foto 4.6. Candidotrema loossi Africa, 1930.
aspectul general. Original. Original.

Organul copulator este situat superior de ventuza ventrald si inclinat spre marginea
anterioard a corpului. Orificiul genital este marginal, mai rar submarginal, situat la marginea
ventuzei ventrale sau la mijlocul esofagului. Ovarul, cu aspect rotunjit si marginea intreaga cu
diametrul de 0,119-0,065 x 0,136-0,147 mm, este situat la nivelul ventuzei ventrale. Oveductul
este scurt. Spermiductul este situat intre ovar si ventuza ventrald, de obicei posterior de ovar.
Glandele vitelogene sunt dispuse in prima jumatate a corpului, cu o extindere spre stanga de la
nivelul organului copulator pana mai jos de marginea ventuzei ventrale, iar glandele vitelogene
de dreapta se extind de la partea inferioara a ventuzei orale sau de la bifurcatia intestinala pana la
nivelul inferior al ventuzei ventrale. Oudle au diametrul de 0,020-0,009 x 0,022-0,011 mm.
Ouaile mature contin miracidii (Tabelul 4.6).

Ciclul biologic. Candidotrema loossi Africa, 1930 este o trematoda specifica pentru
amfibienii ecaudati. Ciclul biologic nu este descris.

Material — 5 exemplare au fost obtinute de la specia Rana ridibunda colectata din lacurile
nr. 2 si 4 de la Gradina Botanica (Institut al ASM) si de la specia Rana lessonae colectata din
lacul de la Manastirea Hancu.

Literatura - [15, 108, 187].
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Tabelul 4.6. Parametrii morfometrici a speciei Candidotrema loossi Africa, 1930, n =2

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Lungimea corpului 1,463 | 0,030 | 0,042 | 29 1,4 1,433 1,492
Latimea corpului 0,558 | 0,002 | 0,003 | 0,5 0,3 0,556 0,560
Lungimea ventuzei bucale 0,181 | 0,018 | 0,025 | 14,1 7,2 0,163 0,199
Latimea ventuzei bucale 0,169 | 0,005 | 0,008 4.6 2,3 0,163 0,174
Lungimea ventuzei ventrale 0,119 | 0,002 | 0,003 | 2,4 1,2 0,117 0,121
Latimea ventuzei ventrale 0,116 | 0,008 | 0,011 | 9,8 4,9 0,108 0,124

Lungimea testiculului 0296 | 0001 | 0001 | 05 | 02 | 0295 | 0,297
anterior

Latimea testiculului anterior 0,183 | 0,001 | 0,001 0,8 0,4 0,182 0,184
Lungimea testiculului 0239 | 0001 | 0,001 | 06 | 03 | 0238 | 0240

posterior

Latimea testiculului posterior | 0,177 | 0,001 | 0,001 0,8 0,4 0,176 0,178
Lungimea ovarului 0,128 | 0,008 | 0,012 | 94 4,8 0,119 0,136
Latimea ovarului 0,106 | 0,041 | 0,006 | 54,7 | 34,6 | 0,065 0,147
Lungimea oualor 0,021 | 0,001 | 0,001 6,7 3,4 0,020 0,022
Latimea oudlor 0,010 | 0,001 | 0,001 | 141 7,2 0,009 0,011

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Familia-PLEUROGENIDAE Looss, 1899

Genul - PLEUROGENOIDES Travassos, 1921

Specia — Pleurogenoides medians Olsson, 1876

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria,
R.chensinensis, Triturus vulgaris, T. cristatus, Pelobates fuscus, Bufo viridis, Bufo bufo, Bufo
calamita, Bombina bombina, Hyla arborea [108].

Localizare — intestin si stomac.

Rispandire geografica — Paleartica.

Etiologia. Specia Pleurogenoides medians Olsson, 1876 (Figura 4.7, Foto. 4.7) paraziteaza
in intestin si stomacul ranidelor verzi. Corpul, ca aspect poate fi rotund, oval s-au fusiform, cu
lungimea de 0,507-1,149 mm si latimea de 0,243-0,588 mm.

Cuticula, cu exceptia partii posterioare, este acoperita cu spini mici. Ventuza bucalad are
diametrul de 0,066-0,118 x 0,053-0,132 mm, situata terminal mai putin subterminal. Ventuza
ventrald are diametrul de 0,050-0,115 x 0,056-0,108 mm, situatd preecuatorial. Ramurile
intestinale sunt scurte si destul de largi, ajungand mai mult sau mai putin la nivelul ventuzii

ventrale. Orificiul excretor poseda un canal scurt cu ramuri lungi, care ajung la nivelul ventuzei
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ventrale. Testiculele, cu diametrul 0,083-0,085 x 0,083-0,086 mm, au forma rotunda, neregulata

sau ovala, situate lateral de ventuza ventrala.

Fig. 4.7. Pleurogenoides medians Olsson, Foto. 4.7. Pleurogenoides medians Olsson,
1876 - aspectul general. Original. 1876. Original.

Organul copulator este dispus in prima jumatate a corpului si ajunge pand la nivelul
ventuzei ventrale. Orificiul genital este situat marginal la nivelul glotei, la mijlocul esofagului s-
au la nivelul ramificarii intestinale. Ovarul poate avea forma rotunda, ovala sau neregulata, cu
diametrul de 0,045-0,147 x 0,042-0,134 mm, situat deasupra ramurilor intestinale la o oarecare
distanta de testiculul anterior sau aproape il atinge. Receptacolul seminal este rotund sau alungit,
pozitionat de dreapta ovarului sau testiculului si a ventuzei ventrale. Glandele vitelogene sunt
formate din putini foliculi situati in spatele cavitatii orale, la nivelul glotei sau la nivelul
ramificdrii intestinale. Glandele vitelogene de regulda sunt compuse din doud grupe de foliculi,
separati dorsal de un interval care uneori poate fi omis. Buclele uterine sunt pozitionate
postacetabular si nu pot trece acest nivel. Ouale cu diametrul de 0,013-0,023 x 0,008-0,012 mm
la unul din poli are un capacel, iar la celélalt o margine mica (Tabelul 4.7).

Ciclul biologic. Gazda definitiva pentru Pleurogenoides medians Olsson, 1876 sunt

amfibienii ecaudati, la care frecvent este depistatd aceastd trematoda.
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Tabelul 4.7. Parametrii morfometrici ai speciei Pleurogenoides medians Olsson, 1876, n =15

Medi Minim, | Maxi

Caracterele rre;?na, MS c CV |sdCV mm ri);:]m’
Suprafata 0,219 | 0,025 | 0,097 | 44,4 9,6 | 0,084 | 0,359
Lungimea corpului 0,760 | 0,051 | 0,196 | 25,8 50 | 0,507 | 1,149
Latimea corpului 0,405 | 0,022 | 0,085 | 21,0 | 40 | 0,243 | 0,588
Lungimea ventuzei bucale 0,095 | 0,005 | 0,012 | 19,1 3,6 | 0,066 | 0,118
Latimea ventuzei bucale 0,092 | 0,005 | 0,020 | 21,8 4,2 | 0,053 | 0,132
Lungimea ventuzei ventrale 0,079 | 0,005 | 0,019 | 23,9 48 | 0,050 | 0,115
Latimea ventuzei ventrale 0,079 | 0,005 | 0,017 | 215 4.3 0,056 | 0,108

Lungimea testiculului anterior | 0,083 | 0,005 | 0,020 | 23,7 46 | 0,062 | 0,134
Latimea testiculului anterior 0,085 | 0,006 | 0,024 | 28,0 5,7 0,054 | 0,128
Lungimea testiculului posterior | 0,083 | 0,005 | 0,017 | 20,8 4,1 0,62 | 0,128
Latimea testiculului posterior 0,086 | 0,006 | 0,024 | 28,0 5,7 0,050 | 0,122

Lungimea ovarului 0,089 | 0,010 | 0,037 | 41,9 8,9 | 0,045 | 0,147
Latimea ovarului 0,086 | 0,009 | 0,035 | 40,6 8,6 | 0,042 | 0,134
Lungimea oualor 0,017 | 0,0008 | 0,003 | 18,7 35 | 0,013 | 0,023
Latimea oualor 0,010 | 0,0004 | 0,002 | 16,7 3,1 | 0,008 | 0,012

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Prima gazda intermediera sunt molustele Bithynia tentaculata, Lymnaea limosa, Planorbis
corneus. Infestarea lor are loc la ingerarea oudlor care contin miracidii, din care se dezvolta
sporocisti. Au aspect saciform si sunt localizati, preponderent, in tesutul conjunctiv al sacului
visceral superior si in cavitatea gonadelor, mai rar in regiunea inimii, rinichilor si in partea
posterioara a intestinului la moluste. In dependenti de marimea sporocistilor ei contin de la 1-2,
pana la 4-5 cercarii.

A doua gazda intermediara sunt diverse larve ale insectelor acvatice (libelule, carabusi,
efemere, plecoptere, tricoptere, chironomide), precum si crustaceele (Gammarus, Asellus). La
metacercariile acestei specii se observa progeneza (multiplicare larvara). Ocazional, trematoda
Pleurogenoides medians a fost depistata la soparle si stiuca - de - rau.

Besprozvannah V.V. (2008) mentioneaza ca pentru Pleurogenoides medians este specifica
eliminarea cercariilor din moluste, preponderent noaptea, de la ora 24 pand la ora 3 si au
geotropismul pozitiv.

Material — 419 de exemplare au fost obtinute de la speciile Rana ridibunda, colectate din
lacurile nr. 1, 2, 3, 4 — Gradina Botanica (Institut), nr. 1, 3 — Ciuciuleni si din lacul de la
Manastirea Hancu, R. lessonae — colectata din lacurile nr. 1, 2, 3, 4 — Gradina Botanica (Institut),
nr. 2 — Ciuciuleni, nr. 10 —,,Codrii” si de la specia R. esculenta din lacul nr. 4 - Gradina Botanica
(Institut).

Literatura [8, 15, 108, 132, 174, 187].
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Familia -PLEUROGENIDAE Looss, 1899

Genul - PROSOTOCUS Looss, 1899

Specia — Prosotocus confusus Looss, 1894

Sinonime - Prosotocus fuelleborni Travassos, 1930, Distomum (Brachycoelium)
clavigerum Dujardin, 1845; D. confusum Looss, 1894; D. clavigerum Pagenst., 1897; Prosotocus
confusus Looss, 1899; Pleurogenes confusus Klein, 1905.

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria, Bombina
bombina, Pelobates fuscus, Bufo viridis, B. bufo, B. calamita [108].

Localizare — Intestinul subtire, stomac.

Rispandire geografica — Palearctica.

Etiologia. Specia Prosotocus confusus Looss, 1894, (Figura 4.8, Foto. 4.8) paraziteaza in
intestinul subtire al ranidelor verzi. Corpul este rotund, eliptic, ovoid, in forma de pard cu
lungimea de 0,396-0,804 mm si latimea de 0,295-0,638 mm. Spinii acopera intreaga suprafata a
corpului, cu exceptia extremitatii posterioare, fiind mai densi in prima jumatate a corpului.
Ventuza bucala cu diametrul de 0,091-0,084 x 0,153-0,168 mm este terminald sau mai rar
subterminala, iar ventuza ventrala cu diametrul 0,087-0,091 x 0,177-0,168 mm se afld in
regiunea postecuatoriald a corpului.

Ramura intestinala, stangd, ca lungime este mai mica decat ramura intestinalda dreapta.
Ramurile vezicii excretoare ajung pana la nivelul ventuzei ventrale. Testiculele sunt ovale sau au
forme neregulate, cu diametrul de 0,093-0,084 x 0,093-0,079 mm, situati la nivelul glotei sau al
bifurcatiei intestinale. Organul copulator, cu aspect de maciuca, este de obicei pozitionat de-a
lungul corpului de stanga, mai rar — oblic, atingdnd partea de jos sau de mijloc a ventuzei
ventrale. Porul genital este marginal sau submarginal, situat la nivelul esofagului sau a bifurcatiei
intestinale, in spatele testiculului stang, preacetabular.

Ovarul, cu diametrul de 0,042-0,034 x 0,131-0,171 mm, este situat medial sau submedial,
la nivelul porului genital, preacetabular. Glandele vitelogene, formate din numerosi foliculi mici,
sunt situate in prima jumadtate a corpului, anterior de testicule, de la nivelul ventuzei bucale pana
la nivelul testiculilor sau al bifurcatiei intestinale. Ootipul vine de uter spre stanga, apoi se
intoarce spre partea posterioara a corpului si in spatele ventuzei ventrale trece spre partea dreapta
a corpului formand bucle, orientate spre atrium. Metratermul nu este mare, de obicei are aspectul
literei S. Ouale au diametrul de 0,011-0,070 x 0,018-0,012 mm (Tabelul 4.8).

Ciclul biologic. Trematoda Prosotocus confusus Looss, 1894 este inregistrata, frecvent, la

amfibienii ecaudati — gazdele definitive.
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Fig. 4.8. Prosotocus confusus Looss, 1894 - Foto. 4.8. Prosotocus confusus Looss, 1894
aspectul general. Original. - Original.

Tabelul 4.8. Parametrii morfometrici ai speciei Prosotocus confusus Looss, 1894, n =15

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Suprafata 0,167 | 0,021 | 0,083 | 49,3 | 11,0 | 0,085 0,403
Lungimea corpului 0,514 | 0,027 | 0,105 | 20,5 | 2,9 0,396 0,804
Latimea corpului 0,413 | 0,023 | 0,088 | 214 | 4,1 0,295 0,638
Lungimea ventuzei bucale 0,118 | 0,005 | 0,020 | 17,1 3,2 0,091 0,153
Latimea ventuzei bucale 0,117 | 0,007 | 0,027 | 23,4 45 0,084 0,168

Lungimea ventuzei ventrale | 0,131 | 0,008 | 0,027 | 20,3 | 4,3 0,087 0,177
Latimea ventuzei ventrale 0,114 | 0,008 | 0,027 | 24,0 5,2 0,091 0,168
Lungimea testiculului drept | 0,093 | 0,010 | 0,034 | 36,6 7,8 0,050 0,140
Latimea testiculului drept 0,084 | 0,010 | 0,034 | 40,3 8,8 0,039 0,151
Lungimea testiculului stang | 0,093 | 0,010 | 0,036 | 39,2 9,1 0,043 0,142
Latimea testiculului stang 0,079 | 0,010 | 0,035 | 45,2 | 10,9 | 0,026 0,148

Lungimea ovarului 0,081 | 0,009 | 0,030 | 37,1 8,5 0,042 0,131
Latimea ovarului 0,072 | 0,011 | 0,037 | 51,2 | 12,9 | 0,034 0,171
Lungimea oualor 0,153 | 0,0005 | 0,002 | 13,4 2,5 0,011 0,018
Latimea oudlor 0,009 | 0,0004 | 0,002 | 17,0 3,2 0,070 0,012

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Prima gazdi intermedierd este molusca Bithynia leachi. In acest melc din miracidiu se

formeaza sporocistii, care contin cate 4-8 cercarii.
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A doua gazda intermediara sunt larvele de libelule — Sympetrum flaveolum, S. danae,
Aeschna isosceles, A. viridis, A. grandia, Coenagrion puella, larvele de tricoptere Phryganea
grandis, Agrypnia sp., larvele si imago al carabusilor Hydrous piceus, Cybister laterimarginalis,
crustaceele si efemerele. Metacercariile acestui parazit sunt predispusi catre progeneza
(multiplicare larvara). Trematoda Prosotocus confusus, in unele cazuri, a fost stabilitd la
soparlele-de-camp Lacerta agilis Linnacus, 1758 si la sarpele-de-casa Natrix natrix Linnaeus,
1758 — ca gazde facultative.

Material — 865 de exemplare au fost obtinute de la speciile Rana ridibunda din lacurile nr.
1, 2, 3, 4 — Gradina Botanica (Institut), nr. 10 - Codrii, lacul de la Manastirea Hancu, R. lessonae
din lacurile 1, 2, 4 — Gradina botanica (Institut), lacul nr. 10 — ,,Codrii” si lacul de la Manastirea
Hancu, cat si la specia R. esculenta din lacul nr. 3 — Gradina Botanica (Institut).

Literatura [8, 15, 108, 132, 187].

Ordinul - ECHINOSTOMIDA

Subordinul - PARAMPHISTOMATATA Szidat, 1936, Skrjabin et Schulz, 1935

Familia— DIPLODISCIDAE Skrjabin, 1949

Genul — DIPLODISCUS Diesing, 1836

Specia — Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760

Gazda - Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria,
R.macrocnemis, R. chensinensis, Triturus vulgaris, T. cristatus, Bombina bombina, Pelobates
fuscus, Bufo viridis, Bufo bufo, Hyla arborea [108].

Localizare - Intestinul posterior.

Rispandire geografica — Palearctica.

Etiologia. Specia Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760 (Figura 4.9, Foto. 4.9) paraziteaza in
intestinul posterior al ranidelor verzi.

Corpul cu lungimea de 1,372-3,363 mm si latimea de 0,780-2,501 mm are forma de con
trunchiat, iar la baza - o ventuza mare ventrala. Ventuza bucald cu diametrul de 0,189-0,231 X
0,791-0,705 mm are forma ovald, in spate formeaza proeminente — diverticule, uneori slab
pronuntate, iar ventuza ventrala este mare si are diametrul de 0,718-0,504 x 1,900-2,141 mm.

Esofagul deseori la capatul posterior formeaza mici umflaturi. Bifurcarea intestinala incepe
in prima treime a corpului. Ramurile intestinale sunt lungi si se intind pana in spatele ventuzei
ventrale. La specimenii tineri, pe partile laterale ale esofagului intotdeauna exista doud pete cu

aspect de ochi, care mai apoi dispar odata cu varsta.
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Fig. 4.9. Diplodiscus subclavatus Pallas, Foto 4.9. Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760.

1760 - aspectul general. Original. Original.

La cei mai tineri specimeni, sistemul genital masculin este format din doi testiculi, insa la
formele adulte este un singur testicul (s-au unit) cu forma iregulata, situat inaintea ovarelor in
apropierea bifurcarii ramurilor intestinale. Orificiul genital este situat median, direct in
apropierea bifurcarii ramurilor intestinale. Ovarul cu diametrul de 0,119-0,136 x 0,289-0,303
mm are forma rotunda neregulata si este mai mic decat testiculul cu diametrul de 0,184-0,216 x
0,298-0,637 mm 1n spatele caruia este situat si mutat in linia mediand cu una dintre ramurile
intestinale. Uterul este usor ondulat, la formele adulte formeaza o bucld in fata si in spatele
ovarului umpluta cu oua cu diametrul de 0,029-0,021 x 0,123-0,121 mm. Glandele vitelogene
sunt formate din foliculi de forma ovalad sau neregulatd si sunt situate pe partile laterale ale

corpului de la mijlocul esofagului pana la sfarsitul ramurilor intestinale (Tabelul 4.9).

97



Tabelul 4.9. Parametrii morfometrici ai speciei Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, n =15

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Suprafata 4872 | 0,430 | 1,609 | 330 | 69 1,526 5,823
Lungimea corpului 2,438 | 0,148 | 0,573 | 235 | 4,5 1,372 3,363
Latimea corpului 1,686 | 0,160 | 0,619 | 36,7 | 7,6 0,780 2,501
Lungimea ventuzei bucale 0,517 | 0,054 | 0,172 | 33,3 8,2 0,189 0,791
Latimea ventuzei bucale 0,502 | 0,061 | 0,193 | 38,4 9,8 0,231 0,705
Lungimea ventuzei ventrale 1,304 | 0,093 | 0,362 | 27,8 54 0,718 1,900
Latimea ventuzei ventrale 1,101 | 0,143 | 0,555 | 50,4 | 11,3 0,504 2,141
Lungimea testiculului 0,353 | 0,032 | 0,120 | 34,1 7,2 0,184 0,598
Latimea testiculului 0,355 | 0,041 | 0,155 | 43,7 | 9,7 0,216 0,637
Lungimea ovarului 0,221 | 0,022 | 0,072 | 32,4 7,6 0,119 0,289
Latimea ovarului 0,238 | 0,020 | 0,068 | 284 | 6,5 0,136 0,303
Lungimea oualor 0,086 | 0,007 | 0,025 | 29,3 | 6,0 0,029 0,123
Latimea oualor 0,060 | 0,007 | 0,027 | 451 | 10,1 | 0,021 0,121

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Specia Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760 este frecvent stabilitd la
amfibieni — gazde definitive. Gazdele intermediare sunt molustele din gen. Planorbis. Dupa
datele Kalabekova, 1976 redii sunt localizati in ficatul molustelor. In redii are loc embrionarea
cercariilor, care dupd eliminare, in ficatul molustelor se transformd in cercarii. Cercariile au
marimea de 0,562 mm, poseda fototaxis pozitiv si geotaxis negatiV.

Marea majoritate a cercariilor sunt eliminate din moluste in prima jumitate a zilei. In
naturd cercariile se fixeazd de vegetatii, pe cochiliile molustilor, precum si pe corpul
amfibienilor, unde se transforma in adolescarii. Gazde complementare nu sunt. Amfibienii se
molipsesc ocazional la ingerarea adolescariilor. Sunt descrise cazuri de depistare a trematodei
Diplodiscus subclavatus la sarpele-de-casa Natrix natrix - gazde facultative, probabil, ca aceasta
specie trece tranzit prin organismul gazdei.

Materialul — 189 de exemplare au fost obtinute de la speciile Rana ridibunda din lacurile
nr. 1, 2, 3, 4 — Gradina Botanica (Institut al ASM), nr. 1, 2, 3 — Ciuciuleni, lacul de la Manastirea
Hancu, lacul de la Ghidighici, lacul de la Valea Trandafirilor, R. lessonae din lacurile nr. 2, 3 —
Ciuciuleni, nr. 10, 11 — Codrii, lacul ghidighici, lacul Valea Trandafirilor, cat si la specia
R.esculenta colectata din lacurile nr. 1, 2, 4 — Gradina Botanica (Institut), nr. 11 — Codrii.

Literatura [8, 15, 70, 108, 187].

98



Ordinul - STRIGEIDA La Rue, 1926, Subordo, Sudarikov, 1959

Subordinul - DIPLOSTOMOIDEA

Familia—-DIPLOSTOMIDAE Railliet, 1919

Genul - CODONOCEPHALUS Diesing, 1850

Specia — Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819, larvae

Sinonime — Amphistomum urnigerum Rudolphi, 1819, Holostomum urnigerum (Rudolphi)
Diesing, 1836, Codonocephalus mutabilis Diesing, 1850.

Gazda — Rana ridibunda, R. esculenta, R. lessonae, iar la infestarile ocazionale si la
sarpele-de-casa Tropidonotus natrix [108].

Localizare — Cavitatea corpului, tesutul celuloadipos subcutanat, muschi, diverse organe
interne. La localizarea metacercariilor in organele sexuale si la o intensitate Tnaltd se remarca
sterilizarea amfibienilor.

Raspandire geografica — in tirile europene si asiatice.

Etiologia. Trematoda Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819 (Figura 4.10, Foto. 4.10)
paraziteaza sub piele, in cavitatea copului, muschi si in diverse organe ale amfibienilor.

Lungimea corpului este de 3,586-5,921 mm. Segmentul anterior al corpului are forma de
cupi. Marginea deschiziturii este ondulati sau lobata. In partea de sus a unei proeminente mici
ovale este situatd ventuza bucald cu diametrul de 0,077-0,104 mm. Direct in spatele ventuzei se
afla faringele, a carui diametru este de 0,127-0,125 mm. Ramurile intestinale subtiri se intind
pana la capatul posterior al corpului. Ventuza ventrald cu diametrul de 0,192-0,208 mm, este
situatd pe o tulpina flexibila. Segmentul posterior este cilindric, iar ca dimensiune - mai mare
decat cel anterior.

Partea atriumului genital este diferentiata printr-o ingustare moderata. Testiculele sunt
rotunde, cu diametrul de 0,286-0,369 x 0,239-0,358 mm. Este prezenta vezicula seminala.
Ovarul are dimensiunile 0,151-0,156 mm. Glandele vitelogene ocupa spatiul dintre segmentul
anterior pana la conul genital. Uterul este lipsit de oud. Conul genital este voluminos si patruns
de canalele hermafrodite. In partea posterioard a atriumului genital, in jurul conusului genital,
este bine dezvoltati cuta inelard. In segmentul posterior se afld o retea densid de canale
subcutanate, care contin picaturi lipidice. Concomitent cu segmentul posterior se afld doua
canale colectoare care pana la porul excretor se unesc in unul (Tabelul 4.10).

Ciclul biologic. Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819 este o trematoda cu ciclul de
dezvoltare trixen. Ca gazde intermediare sunt melcii acvatici: Lymnaea stagnalis si L. palustris,
iar amfibienii pentru aceasta trematoda sunt gazde complementare. In organismul lor paraziteazi

forma larvara, la stadiul de metacercarii a trematodei Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819.
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0,5 mm

Fig. 4.10. Codonocephalus urniger Rudolphi, Foto. 4.10. Codonocephalus urniger
1819, larva - aspectul general. Original. Rudolphi, 1819, larva. Original.

Tabelul 4.10. Parametrii morfometrici ai speciei Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819, n =15

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm

Suprafata 2,851 | 0,149 | 0,577 | 20,2 | 3,8 1,364 | 3,447
Lungimea corpului 5,053 | 0,208 | 0,807 | 16,0 3,0 3,586 5,921
Latimea corpului 0,545 | 0,022 | 0,085 | 155 | 2,9 0,337 0,687
Lungimea ventuzei bucale 0,077 | 0,007 | 0,023 | 30,1 7,3 0,050 0,117
Latimea ventuzei bucale 0,104 | 0,005 | 0,016 | 154 3,5 0,070 0,123
Lungimea faringelui 0,127 | 0,006 | 0,0237 | 18,7 3,7 0,078 0,170
Latimea faringelui 0,125 | 0,006 | 0,021 | 16,5 3,2 0,094 0,165
Lungimea ventuzei ventrale 0,192 | 0,014 | 0,048 | 24,8 54 0,116 0,279
Latimea ventuzei ventrale 0,208 | 0,011 | 0,037 | 17,7 3,7 0,154 0,272
Lungimea primului testicul 0,286 | 0,029 | 0,110 | 384 | 8,3 0,122 0,468
Latimea primului testicul 0,369 | 0,266 | 0,099 | 269 | 54 0,158 0,568
Lungimea celui de-al doilea | )59 | 019 | 0068 | 285 | 60 | 0142 | 0,381
testicul

Latimea celui de-aldotlea | o368 | 0,021 | 0,076 | 21,1 | 43 | 0,208 | 0506
Lungimea ovarului 0,151 | 0,012 | 0,015 | 29,5 | 6,0 0,099 0,027
Litimea ovarului 0,156 | 0,009 | 0,033 | 20,9 | 4,1 0,093 0,215

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.
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Gazde definitive sunt diverse specii de pasari ca: Buhaiul-de-balta (Botaurus slellaris
Linnaeus, 1758), Starcul pitic (Ixobrychus minutus Linnaeus, 1766), Starcul rosu (Ardea
purpurea Linnaeus, 1766), Egreta mica (Egretta garzetta Linnaeus, 1766) s.a.

Infestarea amfibienilor are loc incepand cu stadiul de mormoloci si finalizand cu
specimenii adulti.

Material — 255 de exemplare au fost obtinute de la speciile Rana ridibunda, R. lessonae si
R. esculenta din lacurile Ghidighici si Valea Trandafirilor.

Literatura [8, 108, 112, 113, 187].

4.2. Sistematica si ciclurile de dezvoltare a nematozilor

Conform datelor bibliografice, nematozii practic sunt stabiliti la toate speciile de amfibieni
ecaudati si caudati. Comportamentul nutritiv al nematozilor este variat: sunt chimivori,
hematofagi sau/si histiofagi. Dupa modul pontei, femelele sunt ovipare, ovovivipare sau vivipare
(larvipare). Ontogeneza la numeroase specii este de tip monoxen (geohelminti) sau diheteroxen
(biohelminti), la care formele larvare se dezvolta la gazdele intermediare. Formele exigene
(neparazite) In majoritatea cazurilor evolueaza, avand loc embriogeneza, eclozarea sau nu a
larvelor si, in final, dezvoltarea larvelor trecand prin doud naparliri, devenind infestante (L, Lo,
L3) [108].

Cercetarile efectuate in ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din
Republica Moldova denota ca amfibienii din familia Ranidae (Rana ridibunda, R. lessonae,
R. esculenta) sunt infestati cu 4 specii de nematode: Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782,
Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et Chabaud, 1993, Cosmocerca ornata
Dujardin, 1845 si Icosiella neglecta Diesing, 1851.

incadrarea sistematici:
(www.faunaeur.org/index.php)

increngitura - NEMATODA

Clasa - SECERNENTEA

Ordinul - STRONGYLIDA

Suprafamilia - TRICHOSTRONGYLOIDEA

Familia-MOLINEIDAE

Genul - OSWALDOCRUZIA

Specia — Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782

Sinonime — Oswaldocruzia goezei Skrjabin, Shiobalova et Schulz, 1954, Oswaldocruzia

bialata Molin, 1860, Oswaldocruzia socialis, Morischita, 1926, Oswaldocruzia problematica
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Iwanitzky, 1940, Oswaldocruzia fulleborni Ilwanitzky, 1940, Ascaris filiformis Goeze 1782,
Cucullanus ranae Goeze 1782, Ascaris intestinalis Gmelin, 1790, Ascaris bufonis Gmelin, 1790,
Ascaris tenuissima Froelich, 1791, Strongylus auricularis Zeder, 1800 [108].

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria,
R. chensinensis, R. macrocnemis, Triturus vulgaris, Salamandra salamandra, Pelobates fuscus,
Bufo viridis, Bufo bufo, Hyla arborea [108].

Localizare - Intestinul subtire, stomac.

Raspandire geografica — Palearctica.

Etiologia. Specia Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782 (Figura 4.11, 4.12) paraziteaza in
stomacul si intestinul subtire al ranidelor verzi. Corpul este cilindric, cu lungimea de 4,941-
16,964 mm, femelele cu extremitatile anterioare si posterioare ascutite, iar masculul - doar cu
extremitatea anterioara ascutita. Orificiul bucal este triunghiular, cu 4 papile labiale externe, 4
papile cefalice si 2 amfide. Cuticula corpului este subtire. In partea anterioard a corpului cuticula
formeaza vezicula cefalicad cu diametrul de 0,022-0,035 x 0,040-0,047 mm. Vezicula cefalica
este nedevizatd sau constd din 2 parti. Partea anterioara este rotunjitd si netedd, iar partea
posterioara este mai putin umflata. Esofagul, cu lungimea de 0,342-0,388 mm, este cilindric, in
jumatatea anterioard este urmat de o extindere, iar in cea posterioara de bulbul esofagian oval cu
diametrul de 0,024-0,047 mm. Porul excretor este pozitionat in treimea posterioara a esofagului,
fiind format din doud glande excretoare diferite ca marime, ambele fiind mai lungi decat
esofagul. Aceasta specie se caracterizeaza printr-un dimorfism accentuat. Masculii dispun de
bursa caudala cu diametrul de 0,122-0,280 mm, de tipul II. Razele 2 si 3 s-au alaturat pe intreaga
lor lungime, raza 4 s-a alaturat de raza 5 aproape de jumadtate, razele 5 si 6 s-au alaturat pe
intreaga lor lungime, razele 6 si 8 se unesc de la mijloc. Raza dorsala este bifurcata in doua.

Spiculii sunt de culoare aurie cu diametrul de 0,112-0,009 x 0,197-0,033 mm si formati din
trei ramuri: lama distald ascutita, furca divizata in doud ramuri in treimea posterioara si pantoful
cu procesul subtire. Toate ramurile au aceeasi lungime si sunt lipsite de ramuri suplimentare.

Femelele sunt amfidelfe si au vulva larga in pozitie post-ecuatoriald. Uterul contine oua cu
diametrul de 0,068-0,038 mm in stadiul de morula. Coada este conica, cu lungimea de de 0,234
mm, fara ace cuticulare ascutite pe varf (Tabelul 4.11, 4.12).

Ciclul biologic. Specia Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782 este o geonematoda cu faze
active Tn mediul exterior. Dupa eclozarea larvelor din ou de doud ori nadparlesc, iar dupa a 3-ea
ndparlire larvele devin infestante pentru gazdele specifice, dupd care ele migreaza in partea
superioara a plantelor. Infestarea amfibienilor are loc in mediul terestru la ingerarea larvelor cu

hrana.
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Fig. 4.11. Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, femela:
a — aspectul general, b — partea apicala, ¢ — vulva, d — partea caudala. Original.
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0,1 mm

Fig. 4.12. Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, mascul:

a — aspectul general, b — partea apicala, ¢ — partea caudala. Original.

Larvele Lj, L, ale speciei Oswaldocruzia filiformis (ca si alte trichostrongilidae ale

animalelor salbatice) pot fi concurente pentru larvele din zonele de pasunare ale animalelor
domestice. Larvele L3 ale speciei Oswaldocruzia filiformis pot nimeri in tractul gastro-intestinal

al amfibienilor nu numai cu insectele de pe plante, dar si la alimentarea lor cu omide, precum si

cu alte insecte fitofage.
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Tabelul 4.11. Parametrii morfometrici ai speciei Oswaldocruzia filiformis, femele, n=7

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Suprafata 2,101 | 0,359 | 0,879 | 41,8 | 14,0 | 0,391 2,679
Lungimea corpului 13,050 | 1,462 | 3,867 | 29,6 8,6 4,941 | 16,002
Latimea corpului 0,107 | 0,006 | 0,014 | 13,3 3,9 0,083 0,125
Lungimea vezicii cefalice 0,028 | 0,002 | 0,006 | 21,3 6,0 0,022 0,040
Latimea vezicii cefalice 0,038 | 0,002 | 0,004 | 10,6 2,9 0,035 0,047
Lungimea esofagului 0,362 | 0,006 | 0,015 | 41 1,1 0,342 0,388
) S
Lungimea esofagului in % cu | » gg5 | 881 | 2330 | 780 | 31,0 | 0200 | 7,853
Lungimea corpului
Latimea partii anterioare 8 -\ 454 | 0002 | 0,006 | 233 | 65 | 0,019 | 0,036
esofagului
Latimea partii mijlocii a 0,022 | 0,002 | 0,004 | 191 | 53 | 0017 | 0,028
esofagului
Latimea bulbului esofagian 0,038 | 0,003 | 0,008 | 21,5 6,0 0,024 0,047
Distanta de la porul excretor
pana la capatul anterior al 0,308 | 0,015 | 0,041 13,2 3,6 0,253 0,353
esofagului
Distanta de la porul excretor
oy . . | 85,083 | 3,964 | 10,488 | 12,3 3,3 | 68,564 | 95,664
in % cu lungimea esofagului
Distanfa de la vulvapand la g 405 | 0375 | 0991 | 105 | 2.8 | 7.773 | 11,091
partea anterioard a corpulului
; 5 O

Distanta de la vulvain % cu | g5 317 | 1 296 | 3045 | 50 | 13 | 59,989 | 69,310
lungimea totala
Lungimea oualor 0,068 | 0,003 | 0,008 | 11,8 3,2 0,062 0,084
Latimea oudlor 0,038 | 0,003 | 0,009 | 23,6 6,7 0,029 0,055
Lungimea cozii 0,234 | 0,011 | 0,025 | 10,8 3,5 0,207 0,269
Lungimea cozii in % cu 2,357 | 0,776 | 1,735 | 73,6 | 33,6 | 1,325 | 5444
lungimea corpului

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Evident ca indiferent de forma de infestare a amfibienilor cu Oswaldocruzia filiformis, in
tractul gastro-intestinal al lor nimeresc si alte specii de strongilide, inclusiv si cele specifice
pentru animalele silbatice si domestice, care isi pastreazi vitalitatea sa. In acest caz, amfibienii
pentru ele sunt ca eliminator al speciilor nespecifice pentru gazdele definitive si mai mult decat
atat, rolul lor eliminatoar se mareste la alimentarea lor cu omizi, in intestinul cdrora are loc
concentrarea cu diverse larve din ordinul Strongylida [108, 118].

Material — 79 de exemplare de Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782 au fost obtinute de la
speciile Rana ridibunda, colectata din lacurile nr. 1 — Gradina Botanica, nr. 1, 2 — Ciuciuleni, nr.

10, 11 — ,,Codrii”, lacul de la manastirea Hancu, lacul Ghidighici, R. lessonae din lacurile 10, 11
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—,,Codrii”, lacul Ghidighici, R. esculenta care au fost capturate din lacurile nr. 2 - Ciuciuleni, nr.

11— ,,Codrii”, lacul de laManstirea Hancu si Ghidighici.
Literatura [12, 108, 118, 187].

Tabelul 4.12. Parametrii morfometrici ai speciei Oswaldocruzia filiformis, masculi, n=7

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Suprafata 3,198 | 0,514 | 1,360 | 425 | 13,3 1,046 4,387
Lungimea corpului 13,841 | 1,269 | 3,356 | 24,2 6,9 7,310 | 16,964
Latimea corpului 0,088 | 0,004 | 0,010 | 11,5 3,1 0,070 0,101
Lungimea vezicii cefalice 0,029 | 0,003 | 0,007 | 23,3 6,5 0,020 0,039
Latimea vezicii cefalice 0,036 | 0,002 | 0,005 | 15,1 4,1 0,029 0,044
Lungimea esofagului 0,402 | 0,047 | 0,123 | 30,7 8,9 0,311 0,670
i it O

Lungimea esofaguluiin% | 5145 | o500 | 1324 | 42,6 | 133 | 2,076 | 5,589
cu Lungimea corpului
Latimea partii anterioare & | 4 554 | 003 | 0,007 | 284 | 82 | 0015 | 0,034
esofagului
Latimea partii mijlocii a 0,024 | 0,002 | 0,004 | 188 | 52 | 0019 | 0,031
esofagului
Latimea bulbului esofagian 0,035 0,003 | 0,007 | 20,1 5,6 0,027 0,047
Distanta de la porul excretor
pana la capatul anterior al 0,297 0,025 | 0,067 | 22,7 6,4 0,207 0,374
esofagului
Distanta de la porul excretor
. o) . . | 79,0639 | 8,438 | 22,324 | 28,4 8,2 | 30,896 | 91,892
in % cu lungimea esofagului
Lungimea spiculilor 0,150 | 0,013 | 0,034 | 22,8 6,4 0,112 0,197
Latimea spiculilor 0,019 | 0,003 | 0,008 | 43,0 | 13,5 | 0,009 0,033
Lungimea spiculilorin % cu |y 193 | 9206 | 0546 | 462 | 14,7 | 0,690 | 2,298
lungimea totald
Lungimea cozii 0,204 | 0,021 | 0,056 | 27,5 7,9 0,122 0,280
Lungimea cozii in % cu 1,582 | 0,222 | 0,586 | 37,1 | 11,2 | 0,873 | 2,449
lungimea corpului

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ordinul - STRONGYLIDA

Suprafamilia - TRICHOSTRONGYLOIDEA

Familia-MOLINEIDAE

Genul - OSWALDOCRUZIA

Specia — Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et Chabaud, 1993

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, Lissotriton montadoni, Triturus
cristatus, Mesotriton alpestris, Pelophylax ridibunda, P. lessonae, Hyla arborea [182].

Localizare - Intestinul subtire, cavitatea corpului.
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Réaspandire geografica — Tarile europene.

Etiologia. Specia Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et Chabaud, 1993
(Figura 4.13, 4.14) paraziteaza in intestinul subtire si cavitatea corpului la ranidele verzi.
Ambele genuri ale speciei au corpul subtire, cu lungimea de 11,997-17,664 mm si latimea - de
0,061-0,118 mm. Orificiul bucal este triunghiular, cu 4 papile labiale externe, 4 papile cefalice si
2 amfide, aidoma speciei Oswaldocruzia filiformis. Cuticula corpului este subtire. In partea
anterioara a corpului cuticula formeaza vezicula cefalica cu diametrul de 0,022-0,030 x 0,038-
0,049 mm. Vezicula cefalica este nedevizatd sau consta din 2 parti. Partea anterioard este
rotunjita si neteda, iar partea posterioad este mai putin umflata, neteda sau cu pliuri transversale.
Esofagul cu lungimea de 0,228-0,680 mm este cilindric, fiind urmat in jumatatea anterioara de o
extindere, iar in partea posterioara - de bulbul esofagian oval cu litimea de 0,021-0,054 mm.
Porul excretor cu cele doua glande este pozitionat in treimea posterioara a esofagului.

Specia se caracterizeaza printr-un dimorfism accentuat. Bursa caudala a masculului este de
tipul II. Razele 2 si 3 s-au alaturat pe intreaga lor lungime, raza 4 s-a alaturat de raza 5 aproape
de jumatate, razele 5 si 6 s-au aldturat pe Intreaga lor lungime, razele 6 si 8 se unesc de la mijloc.
Raza dorsala este bifurcata in doua. Spiculii sunt egali ca lungime - 0,111-0,012 x 0,198-
0,029 mm si au 3 ramuri: lama distald ascutitd, furca divizatd in doud ramuri in treimea
posterioara si pantoful cu procesul subtire. Toate ramurile sunt egale ca lungime si lipsite de
anumite ramuri suplimentare. Femelele sunt amfidelfe si au vulva largd in pozitie post-
ecuatoriala. Uterul contine oud cu diametrul de 0,051-0,029 x 0,071-0,053 mm in stadiul de
morula. Coada este conicd, alungitd cu/sau fara ace cuticulare ascutite pe varf (Tabelul 4.13,
4.14).

Ciclul biologic. Nematoda Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et
Chabaud, 1993, este depistatda in mai multe tari europene. Aceasta specie a fost stabilitd la
amfibienii Lissotriton montadoni, Triturus cristatus, Mesotriton alpestris, Pelophylax ridibunda,
P. lessonae si Hyla arborea in intestin. Se presupune, ca principalele gazde sunt speciile din
familia Salamandridae si broasca-raioasa-verde (gen. Pelophylax).

Material — 53 de exemplare ale speciei Oswldocruzia duboisi au fost obtinute de la specia
Rana ridibunda din lacurile nr. 1 — Gradina Botanica, nr. 2, 3 — Ciuciuleni, nr. 11 — ,,Codrii”,
R. lessonae din lacurile nr. 2 Gradina Botanica, nr. 10, 11 — ,,Codrii”, R. esculenta din lacul de la

Manastirea Hancu.

Literatura —[12, 182, 187].
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femela:

Fig. 4.13. Oswaldocruzia duboisi
a —aspectul general, b — partea apicala, ¢ — vulva, d — partea caudala. Original.
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partea caudala. Original.
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9

Fig. 4.14. Oswaldocruzia duboisi, mascul:
a

a —aspectul general, b — partea apical
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Tabelul 4.13. Parametrii morfometrici ai speciei Oswaldocruzia duboisi, femele, n=8

Caracterele Media, MS c CV |sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Suprafata 3,178 | 0,257 | 0,727 | 229 | 6,0 2,200 3,919
Lungimea corpului 15,977 | 0,501 | 1,418 8,9 2,2 | 14,123 | 17,537
Latimea corpului 0,102 | 0,004 | 0,013 | 124 | 31 0,084 | 0,118
Lungimea vezicii cefalice 0,305 | 0,002 | 0,006 | 18,3 | 4,7 0,025 0,038
Latimea vezicii cefalice 0,041 | 0,002 | 0,005 | 129 | 33 0,036 0,049
Lungimea esofagului 0,392 | 0,005 | 0,015 | 3,9 1,0 0,360 0,410

Lungimea esofagului in % cu
) _ 4,682 | 2,244 | 6,346 | 1355 | 73,3 | 0,202 | 20,377
Lungimea corpului

Latimea partii anterioare a
) 0,027 | 0,002 | 0,005 | 181 | 4,7 0,022 0,035
esofagului

Latimea partii mijlocii a
) 0,030 | 0,002 | 0,007 | 22,7 6,0 0,021 0,039
esofagului

Latimea bulbului esofagian 0,044 | 0,003 | 0,008 | 18,5 48 0,032 0,054

Distanta de la porul excretor
pana la capatul anterior al 0,339 | 0,004 | 0,012 3,6 0,9 0,318 0,354

esofagului

Distanta de la porul excretor
_ | 86,446 | 1,578 | 4,463 | 5.2 1,3 | 79,500 | 91,944
in % cu lungimea esofagului

Distanta de la vulva pana la
9,352 | 0,412 | 1,164 | 124 | 3,2 7,773 | 11,094
partea anterioara a corpulului

Distanta de la vulva in % cu
57,748 | 2,105 | 5,953 | 10,3 2,6 | 50,365 | 63,948
lungimea totala

Lungimea oualor 0,062 | 0,002 | 0,006 9,9 2,5 0,051 0,071
Latimea oudlor 0,039 | 0,003 | 0,008 | 20,0 5,2 0,029 0,053
Lungimea cozii 0,215 | 0,006 | 0,017 8,0 2,0 0,190 0,241

Lungimea cozii in % cu
] ) 1,341 | 0,061 | 0,273 | 12,9 3,3 1,153 1,606
lungimea corpului

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.
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Tabelul 4.14. Parametrii morfometrici ai speciei Oswaldocruzia duboisi, populatie, masculi, n=7
Media,

Minim, | Maxim,

Caracterele MS c CV | sdCV
mm mm mm
Suprafata 3,053 0,321 0,850 27,8 8,0 1,698 3,887
Lungimea corpului 15,314 | 0,848 2,244 14,7 4,0 11,997 17,664
Latimea corpului 0,083 0,006 0,015 17,9 49 0,061 0,099
Lungimea vezicii cefalice 0,029 0,002 0,007 22,7 6,4 0,022 0,037
Latimea vezicii cefalice 0,037 0,002 0,006 16,4 4,5 0,030 0,044
Lungimea esofagului 0,355 0,058 0,152 42,9 13,4 0,228 0,680

Lungimea esofagului in % cu
Lungimea corpului

Latimea partii anterioare a
esofagului

Latimea partii mijlocii a 0,025 | 0,002 | 0006 | 234 | 66 | 0017 | 0,034
esofagului

Litimea bulbului esofagian 0,032 | 0,002 | 0,006 | 19,2 53 0,021 0,041
Distanta de la porul excretor
pana la capatul anterior al 0,276 0,020 0,053 19,0 5,3 0,217 0,345
esofagului

Distanta de la porul excretor in
% cu lungimea esofagului

2,450 | 0,556 | 0,470 | 60,0 | 21,0 1,501 5,669

0,023 | 0,002 | 0,006 | 24,4 6,9 0,018 0,030

86,388 | 9,275 | 24,539 | 284 8,2 31,912 | 98,649

Lungimea spiculilor 0,153 0,013 0,03 21,9 6,1 0,111 0,198
Latimea spiculilor 0,020 | 0,002 | 0,006 | 285 | 82 | 0012 | 0,029
Lungimea spiculilor in % cu 1,015 | 0,099 | 0261 | 257 | 73 | 0,650 1,409
lungimea totala

Lungimea cozii 0,150 | 0015 | 0,039 | 262 | 75 | 0106 | 0,207
Lungimea cozii in % cu 0977 | 0073 | 0195 | 200 | 55 | 0659 | 1184

lungimea corpului

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ordinul — ASCARIDIDA

Suprafamilia - COSMOCEROIDEA

Familia—- COSMOCERCIDAE

Genul - COSMOCERCA

Specia — Cosmocerca ornata Dujardin, 1845

Sinonine — Cosmocercella polessiensis Maguza, 1973, Cosmocerca benyulensis Chabaud
et Campana-Rouget, 1955, Oxyuris ornata Dujardin, 1845, Nematoxys ornatus Schneider, 1866,
Cosmocerca macrogubernaculum Rao, 1979, Paracosmocerca spinocerca Rao, 1979

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria,
R. chensinensis, Bufo viridis, Bufo bufo, Bufo vulgaris, Bombina bombina, Triturus vulgaris,
Triturus cristatus, Triturus alpestris, Pelobates fuscus, Hyla arborea [108].

Localizare — Formele adulte — intestinul subtire, intestinul gros, formele larvare — in
diverse organe si tesuturi.

Raspandire geografica — Tarile europene.
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Etiologia. Specia Cosmocerca ornata Dujardin, 1845 (Foto. 4.11, 4.12., Figura 4.15, 4.16)

paraziteaza in intestinul gros si intestinul subtire al ranidelor verzi.

Foto. 4.11. Cosmocerca ornata - mascul. Foto. 4.12. Cosmocerca ornata — femeld.
Original. Original.

Ca aspect, corpul este simetric, alungit, de culoare albicioasa, cu lungimea de 1,433-
6,684 mm, latimea de - 0,095-0,269 mm si partea codald usor curbata. Cuticula este inzestrata cu
cateva randuri longitudinale de papile. Tubul digestiv este lung si drept, format din gura, esofag
cu bulbul pronuntat, intestin si orificiu anal. Cavitatea bucala este triunghiulara, formata din trei
buze. Buzele sunt sustinute de trei proeminente sclerotizate ale esofagului, aseméanatoare unor
dinti. Lungimea esofagului cu bulb este de 0,227-0,547 mm, litimea anterioara - de 0,021-
0,084 mm, mijlocie — 0,026-0,071 mm, iar latimea bulbului esofagian este de 0,043-0,133 mm.
Porul excretor este situat la nivelul bulbului esofagian sau putin inaintea acestuia. Partea distala a
cozii de obicei are cativa spini rudimentari, dintre care doi apicali si mai pronuntati.

Specia se caracterizeaza printr-un dimorfism accentuat. La masculi extremitatea posterioara
este de obicei in forma de carlig. Femelele sunt prodelfe. Vulva se deschide aproape in mijlocul
lungimii corpului. Oudle cu diametrul de 0,049-0,037 x 0,109-0,081 mm sunt invelite cu o
membrand transparentd, iar inainte de eclozare in ele se contin larve cu diametrul de 0,219 -

0,343 mm (Tabelul 4.15, 4.16).
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Fig. 4.15. Cosmocerca ornata Dujardin, 1845, femela:
113

aspectul general, b — partea apicala, ¢ — vulva, d — partea caudala. Original.
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Fig. 4.16. Cosmocerca ornata Dujardin, 1845, mascul:
a —aspectul general, b — partea apicala, ¢ — partea caudala. Original.

Ciclul biologic. Specia Cosmocerca ornata Dujardin, 1845 este o geonematoda. Infestarea
amfibienilor are loc in mediul acvatic la ingerarea larvelor infestante. Kirilova N. si Kirilov A.
(2001) experimental au stabilit ca larvele L3 de Cosmocerca ornata in apa sunt infestante pana la
o luna si mai mult. In organismul mormolocilor de Rana ridibunda larvele Ls nu se dezvolta si
sunt eliminate in mediul exterior. Probabil, cd mormolocii participd ca gazda-rezervor pentru
larvele de Cosmocerca ornata [72, 128].

Material — 527 de exemplare de Cosmocerca ornata Dujardin, 1845 au fost obtinute de la
specia Rana ridibunda colectata din lacurile nr. 1, 2, 3, 4 — Gradina botanica (Institut), nr, 1, 2, 3
- Ciuciuleni, nr. 10, 11 — ,,Codrii” si din lacul de la Manastirea Hancu, R. lessonae - din lacurile

nr. 1, 2, 3, 4 — Gradina Botanica (Institut al ASM), nr. 1, 2 Ciuciuleni, nr. 10, 11 — Rezervatia
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,Codrii” si 1din lacul de la Manastirea Hancu, R. esculenta - lacurile nr. 3 — Gradina Botanica

(Institut al ASM), nr. 3 — Ciuciuleni si din lacul de la Manastirea Hancu.

Literatura -[12, 72, 107, 108, 128, 187].

Tabelul 4.15. Parametrii morfometrici ai speciei Cosmocerca ornata, femele, n=11

lungimea corpului

Media, Minim, | Maxim,
Caracterele mm MS c CV |sdCV mm mm
Suprafata 1,488 | 0,122 | 0,405 | 27,2 6,2 0,959 | 2,165
Lungimea corpului 5190 | 0,247 | 0,818 | 15,8 34 | 4152 | 6,684
Latimea corpului 0,222 | 0,010 | 0,033 | 14,7 3,2 0,169 | 0,269
Lungimea esofagului 0,473 | 0,010 | 0,033 6,9 15 | 0,442 | 0,547
i )
Lungimea esofaguluiin % CU | g 311 | 9491 | 1629 | 175 | 38 | 7,537 | 13,174
Lungimea corpului
Latimea partii anterioare a 0,065 | 0,003 | 0,011 | 16,3 | 3,7 | 0,051 | 0,084
esofagului
Latimea partii mijlocii a 0,054 | 0,003 | 0,009 | 166 | 38 | 0,040 | 0,071
esofagului
Latimea bulbului esofagian 0,118 0,003 | 0,010 8,7 1,9 0,106 0,133
Distanta de la porul excretor
pana la capatul anterior al 0,396 0,025 | 0,083 | 21,1 47 0,263 0,570
esofagului
Distanta de la porul excretor
N ’ . . | 83,737 | 4,928 | 16,344 | 19,5 43 |57,802 | 115,152
in % cu lungimea esofagului
Distanta de la partea
anterioard a corpului pana la 2,263 0,111 | 0,369 16,3 3,6 1,723 2,723
vulva
Distanta de la vulvain % cu | 1) 045 | 9089 | 0929 | 157 | 34 | 32,658 | 54.865
lungimea corpului
Lungimea oualor 0,082 0,005 | 0,017 | 20,4 4,5 0,049 | 0,109
Latimea oudlor 0,058 0,004 | 0,015 | 248 5,6 0,037 | 0,081
Lungimea larvelor din ou 0,277 | 0,017 | 0,047 | 16,9 43 | 0,219 | 0,343
Distanta de la anus la 0411 | 0,018 | 0,059 | 143 | 31 | 0319 | 0,497
sfarsitul cozii
Distanta de la anusin % cu | 470 633 | 50307 | 67,352 | 39,1 | 9,6 | 51,069 | 327,912
lungimea cozii
Lungimea cozii 0,239 0,013 | 0,044 | 18,3 4,0 0,182 | 0,305
. P

Lungimea cozii in % cu 4710 | 0,332 | 1,103 | 234 | 53 | 3031 | 6,703

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie
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Tabelul 4.16. Parametrii morfometrici ai speciei Cosmocerca ornata, masculi, n=2
Media,

Minim, | Maxim,

Caracterele MS c CV | sdCV
mm mm mm
Suprafata 0,198 0,050 0,071 36,2 20,3 0,147 0,248
Lungimea corpului 1,599 0,165 0,234 14,6 7.5 1,433 1,764
Latimea corpului 0,116 0,021 0,029 25,1 13,3 0,095 0,136
Lungimea esofagului 0,250 0,023 | 0,032 12,8 6,5 0,227 0,272

Lungimea esofalui in % cu

. . 15,631 | 0,210 0,298 19 1,0 15,420 | 15,841
Lungimea corpului

Latimea parfii anterioare a 0,023 | 0002 | 0002 | 94 | 48 | 0021 | 0,024
esofagului

Latimea partii mijlocii a 0,028 | 0001 | 0002 | 7,7 | 39 | 0026 | 0,029
esofagului

Litimea bulbului esofagian 0,049 | 0,006 | 0008 | 173 | 89 | 0,043 | 0,055
Distanta de la porul excretor

pana la capatul anterior al 0,256 0,023 0,033 13,0 6,6 0,232 0,279
esofagului

Distanta de la porul excretor in
% cu lungimea esofagului
Distanta de la anus la sfarsitul
cozii

Distanta de la anus in % cu 120,108 | 0,309 | 0437 | 04 | 02 |119,797 | 120,419
lungimea cozii

Lungimea cozii 0,194 0,003 0,004 2,2 1,1 0,191 0,197

Lungimea cozii in % cu 12249 | 1,080 | 1528 | 125 | 63 | 11168 | 13.329
lungimea corpului

102,389 | 0,184 | 0,260 0,3 0,1 | 102,203 | 102,574

0,233 | 0,003 | 0,004 1,8 0,9 0,230 0,236

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie

Ordinul — SPIRURIDA

Suprafamilia - FILARIOIDEA

Familia— ONCHOCERCIDAE

Genul - ICOSIELLA

Specia — Icosiella neglecta Diesing, 1851

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. Macrocnemis [108].

Localizare - Intestinul subtire, tesutul celuloadipos subcutanat, musculatura femurului,
cavitatea corpului.

Raspandire geografica — Tarile europene.

Etiologia. Specia Icosiella neglecta Diesing, 1851 (Figura 4.17, 4.18) paraziteaza in
cavitatea corpului, celulele tesutului adipos si muschii femurului la amfibieni. Corpul femelelor,
cu lungimea de 27,910-37,850 mm, este incolor, filiform, iar latimea lui este identica pe toata
suprafata 0,280-0,450 mm. Cuticula este neteda. Partea apicala si partea caudala sunt rotunde.

Tubul digestiv este lung si drept, format din gura, esofag, intestin si orificiu anal. Cavitatea
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Fig. 4.17. Icosiella neglecta Diesing, 1851, femela:
a —aspectul general, b — partea apicala si vulva, ¢ — partea caudala. Original.
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Fig. 4.18. Icosiella neglecta Diesing, 1851, mascul:
a —aspectul general, b — partea apicala, ¢ — partea caudala. Original.
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bucald este simpld, iar pe partile laterale ale ei sunt doud perechi de muguri mici asemanatori
dintilor, iar dinafara lor — patru papile apicale rotunde. Esofagul este lung, cu diametrul de 0,310-
0,550 mm si se divizeaza in partea musculard si glandulard. Sexele sunt separate si astfel se
constatd un dimorfism sexual accentuat. Spiculii masculilor nu sunt egali ca marime, cel mare
fiind pozitionat transversal cu capatul distal largit si aspect de lingura, iar spiculul mic are forma
de caus si cuprinde spiculul mare. Orificiul cloacal (deschidere la exterior pentru organul genital
si tubul digestiv) este limitat de doud buze si este distantat de la capatul posterior al corpului.
Femelele au doud utere ce contin atat oud in diferite stadii de dezvoltare, cat si larve eclozate cu
lungimea de 0,042-0,103 mm. Vulva se deschide la o distanta de 0,390-1,500 mm de la regiunea

anterioara a corpului. Orificiul anal se deschide in partea posterioara a corpului (Tabelul 4.17).

Tabelul 4.17. Parametrii morfometrici ai speciei Icosiella neglecta, femele, n=11
Media,

Minim, | Maxim,

Caracterele MS c CV | sdCV
mm mm mm
Lungimea corpului 33,806 | 0,977 3,243 9,6 2,1 27,910 37,850
Latimea corpului 0,350 0,016 0,054 15,4 3,4 0,280 0,450
Lungimea esofagului 0,428 0,023 | 0,075 17,6 3,9 0,310 0,550

Lungimea esofagului in % cu
lungimea corpului

Distanta de la inelul nervos
pana la partea anterioara a 0,347 0,016 0,042 12,2 3,3 0,290 0,400
esofagului

Distanta de la vulva pana la
partea anterioard a corpulului
Distanta de la vulva in % cu 3594 | 0272 | 0902 | 251 | 57 | 2460 | 5374
lungimea totala

Lungimea larvelor 0,074 0,005 0,016 22,3 50 0,042 0,103
Lungimea cozii 0,055 0,018 | 0,061 | 1111 | 4472 0,023 0,230

Lungimea cozii in % cu 0,108 | 0019 | 0062 | 574 | 158 | 0061 | 0,244
lungimea corpului

1,268 0,061 | 0,203 16,0 3,5 0,991 1,587

1,184 0,064 | 0,212 17,7 3,9 0,390 1,500

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,

sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Nematoda Icosiella neglecta Diesing, 1851 este un biohelmint, gazdele
definitive sunt amfibienii Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. macrocnemis. Gazdele
intermediare sunt insectele Forcipomya velox si Sycorax silacea. Peste 19-29 de ore larvele
naparlesc si sunt eliminate din stomacul insectelor in cavitatea corpului unde se dezvoltd in
perioada de 3-4 zile. Dimensiunele corpului putin se micsoreaza si apoi migreaza in muschii
toracici. In muschii toracici larvele se dezvolta pani la a 14-a — a 16-a zi, dupa care ele naparlesc

a doua oard. Incepand cu a 16-a si pand la a 22-a zi larvele se dezvolta puternic in lungime,

119



finalizandu-se diferentierea organelor interne, dupa ce ele migreaza in capul insectei. A treia
naparlire are loc, probabil, la a 20-a — a 21-a zi de cand larvele ating stadiul invaziv.

Material — 340 de exemplare de nematode ale speciei Icosiella neglecta Diesing, 1851 au
fost obtinute de la speciemnii de Rana ridibunda colectati din lacurile nr. 1, 2, 3 — Gradina
Botanca, nr, 1, 2, 3 — Ciuciuleni, nr. 10 — Rezervatia ,,Codrii”, lacul Ghidighici si din lacul Valea
Trandafirilor; R. lessonae colectate din lacurile nr. 1, 4 — Gradina Botanica, nr. 1 —
Ciuciuleni,nr. 10 - Rezervatia ,,Codrii” si din lacul Ghidighici, cat si la specimenii de R.esculenta
capturati in lacurile nr. 2, 3, 4 — Gradina Botanic4, nr. 1, 2, 3 — Ciuciuleni si din lacul Ghidighici.
Literatura - [12, 108, 187].

4.3. Sistematica si ciclurile de dezvoltare a acantocefalelor

Viermii ce apartin increngaturii Achanthocephala afecteaza mamiferele domestice si
salbatice, pasdrile, pestii, amfibienii, iar in unele cazuri si omul. Sunt endoparaziti, relativ un
grup nu mare de specii, circa 500. Ei sunt dioici, au corpul nesegmentat, iar la extremitatea
anterioara prezintd o trompa protractila cu spini sau crosete. Ciclul biologic este heteroxen.

La 197 de specii de animale vertebrate (la 101 specii pesti — 17 specii acantocefali, 11
specii amfibibieni — 3, 75 specii de pasari — 31 si la 10 specii de mamifere — 4 specii de
acantocefali) au fost inregistrati 55 de specii de acantocefali. La 32 specii de acantocefali
dezvoltarea ciclului biologic depinde de mediul acvatic (hidrotopic). Acestia sunt parazitii
pestilor maritimi si ai apelor dulci (Neoechinorhynchus rutili, N. agilis, Acanthosentis lizae,
Acanthocephaloides propinquus, A. irregularis, Acanthocephalus anguillag, A. clavula,
A.gracilacanthus, A. lucii, Echinorhynchus borealis, E. salmonis, Echinorhynchus truttae,
Solearhynchus kostylewi, Telosentis exiguus, Pomphorhynchus laevis, Golvanacanthus blenni,
Leptorhynchoides plagicephalus), amfibienilor (Acanthocephalus falcatus, A. ranae), tritoni,
buhai-de-balta, broaste si pasarilor palmipede (Plagiorhynchus (PI.) charadrii, P. (PIl.) odhneri,
P. (Pl.) ponticus, Ardeirhynchus spiralis, Arhythmorhynchus invaginabilis, Polymorphus
minutus, P. actuganensis, P. cincli, P. magnus, P. striatus, Polymorphus sp., Southwellina
hispida, Filicollis anatis). 23 specii de acantocefali sunt geotopici si sunt paraziti ai amfibienilor
(Pseudoacanthocephalus caucasicus), pasarilor terestre (Centrorhynchus aluconis, C. buteonis,
C. globocaudatus, C. magnus, C. spinosus, Sphaerirostris lancea, S. picae, Sphaerirostris turdi,
Plagiorhynchus (Pr.) cylindraceus, P. (P.) rossicus, Apororhynchus spaulonucleatus,
Mediorhynchus empodius, M. papillosus, M. micracanthus, M. petrotschenkoi, M. tenuis,
Mediorhynchus sp. 1, Mediorhynchus sp. 2.) si ai mamiferelor (Moniliformis moniliformis,

Macracanthorhynchus hirudinaceus, M. catulinus, Nephridiorhynchus major). Ca gazde
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intermediare pentru toate speciile de acantocefali hidrotopici sunt crustaceele Ostracoda,
Amphipoda si Isopoda acvatice, iar ca gazde intermediare pentru speciile de acantocefali
geotopici sunt Isopoda terestre si Insecta (Coleoptera). La circulatia a 4 specii de acantocefali
hidrotopici si 7 specii de acantocefali geotopici participa gazdele paratenice — pestii, amfibienii,
reptilele si mamiferele [165].

In Republica Moldova Andreico O. F. (1973) a stabilit 3 specii de acantocefali la rozitoare:
Centrorhynchus sp. din fam. Giganthorhynchidae si Moniliformis moniliformis Bremser, 1811 si
Moniliformis sp. din fam. Moniliformidae. Autoarea mentioneaza ca acantocefalii la animale
sunt Inregistrati foarte rar si din acest motiv practic este imposibil de a stabili frecventa
raspandirii lor la diferite specii de animale in Republica Moldova [26].

La amfibienii din familia Ranidae (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) din
ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova s-au stabilit 2
specii de acantocefali hidrotopici: Acanthocephalus ranae, Schrank, 1788, Sphaerirostris teres
Rudolphi, 1819, larvae.

incadrare sistematici:
(www.faunaeur.org/index.php)

increngitura - ACANTHOCEPHALES

Clasa - PALAEACHANTHOCEPHALA

Ordinul - ECHINORHYNCHIDA

Familia— ECHINORHYNCHIDAE

Genul - ACANTHOCEPHALUS

Specia — Acanthocephalus ranae Schrank, 1788

Sinonime — Echinorhynchus ranae Schrank, 1788, Echinorhynchus haeruca Rudolphi,
1808.

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta, R. terrestris, R. temporaria, Bombina
bombina, B. variegata, Bufo viridis, Bufo bufo, Hyla arborea, Diemyctylus viridescens, Triturus
cristatus, T. vulgaris, Salamandra atra, Natrix natrix [93]

Localizare - Intestinul subtire.

Raspandire geografica — Tarile europene, asiatice si America de Nord.

Etiologia. Specia Acanthocephalus ranae Schrank, 1788 paraziteaza in intestinul subtire al
amfibienilor (Figura 4.19, Foto. 4.13, 4.14). Corpul are suprafata netedd, forma cilindrica cu o
usoara extindere a capatului anterior. Peretele corpului este protejat de o cuticula subtire sub care

se afla hipodermul care reprezinta o retea complicata de canale lacunare — sistemul lacunar.
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Fig. 4.19. Acanthocephalus ranae Schrank, 1788:
a — mascul, aspectul general, b — proboscisul, ¢ — femela, aspectul general
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Foto. 4.13. Oua de Acanthocephalus ranae. Foto. 4.14. Acanthocephalus ranae.
Original. mascul. Original.

Corpul lor reprezintd doud regiuni distincte: prosoma retractila si trunchiul. Prosoma
reprezintd un gat si o trompd sau proboscis Inzestrat cu carligele, cu rol de fixare. Numarul
carligelelor are un rol taxonomic. Sexele sunt separate, iar din dimensiunile corporale ale
masculilor si femelelor reiese dimorfismul sexual.

Masculul are lungimea corpului de - 6,836-12,150 mm si latimea de 0,873-1,333 mm.
Proboscisul este scurt, cu forma usor cilindrica si lungimea de 0,196-0,472 mm. Pe proboscis se
afla 16 randuri longitudinale de carligele. Fiecare rand longitudinal include cate 6 carlige.
Primele 3 randuri de carligele sunt ascutite si au lungimea de 0,030-0,048; 0,034-0,040; 0,030-
0,051 mm. Al patrulea rand de carligele are lungimea de 0,035-0,062 mm, al cincilea rand —
0,030-0,064 mm, iar al saselea — 0,023-0,066 mm. Radacinile de obicei au aceleasi dimensiuni
ca si carligelele, insa sunt mai groase. Spre deosebire de proboscis, gatul are forma conica si
dimensiuni mai mici - 0,159-0,284 x 0,264-0,438 mm. Cavitatea proboscisului are lungimea de
0,582-1,190 mm, iar latimea 0,249-0,531 mm. La jonctiunea dintre prosoma si trunchi se gasesc
doud invagindri numite lemnisci, cu lungimea de 0,687- 0,706 mm, iar latimea pentru fiecare —
0,219-0,230 mm. In treimea mijlocie a corpului se afla testiculele ovoide, testiculul anterior cu
dimensiunea de 0,881-0,508 mm, este urmat de cel de-al doilea testicul cu dimensiunea de
0,817-0,494 mm. Posterior de testicule se afld 6 glande compacte, iar orificiul genital este usor

subterminal. Lungimea femelelor este mai mare decat cea a masculilor. Proboscisul este
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intocmai ca la mascul. Oudle sunt subtiri, fusiforme si usor curbate, a caror lungime este de
0,065-0,099 mm, iar latimea - de 0,008-0,013 mm. Ouale au proeminente lungi si inguste la poli
(Tabelul 4.18, 4.19).

Tabelul 4.18. Parametrii morfometrici ai speciei Acanthocephalus ranae, masculi, n =7

Caracterele Media, MS c CV | sdCV Minim, | Maxim,
mm mm mm
Suprafata 0,801 | 1,208 | 3,197 | 39,9 | 1272 4,833 13,950
Lungimea corpului 8835 | 0,728 | 1,926 | 21,8 6,1 6,836 12,150
Latimea corpului 1,070 0,075 0,184 17,2 51 0,873 1,333
Lungimea proboscisului 0,345 0,045 0,100 28,9 9,9 0,196 0,472
Latimea proboscisului 0,272 0,023 | 0,051 18,9 6,2 0,238 0,361
Lungimea gatului 0,208 | 0,017 | 0,043 | 204 6,1 0,159 0,264
Latimea gatului 0,321 | 0,024 | 0,058 | 18,1 54 0,284 0,438
Lungimea I-lui cérlig 0,036 | 0,004 | 0,008 | 23,7 8,9 0,030 0,048
Lungimea celui de-al
Il-lea carlig 0,037 0,002 | 0,003 8,2 3,4 0,034 0,040
Lungimea celui de-al
I1l-lea carlig 0,041 0,005 | 0,010 22,1 8,2 0,030 0,051
Lungimea celui de-al
IV-lea carlig 0,044 0,006 | 0,012 28,2 10,7 0,035 0,062
Lungimea celui de-al
V-lea carlig 0,038 | 0,006 | 0,014 | 374 | 134 0,030 0,064
Lungimea celui de-al
Vl-lea carlig 0,037 | 0,010 | 0,020 | 52,9 | 234 0,023 0,066
Lungimea cavitatii
proboscisului 0,801 0,084 | 0,221 27,3 7,8 0,582 1,190
Latimea cavitatii proboscisului 0,356 0,042 0,112 31,5 9,2 0,249 0,531
Lungimea lemniscului drept 0,687 0,061 0,148 21,6 6,5 0,462 0,839
Latimea lemniscului drept 0,219 0,010 | 0,024 11,2 3,3 0,182 0,248
Lungimea lemniscului sting 0,706 0,055 0,109 15,5 5,6 0,598 0,856
Latimea lemniscului stang 0,230 0,018 | 0,036 15,9 58 0,187 0,276
Lungimea testiculului anterior 0,881 | 0,095 | 0,233 | 26,5 8,2 0,649 1,323
Latimea testiculului anterior 0,508 0,040 | 0,098 19,3 58 0,417 0,674
Lungimea testiculului posterior 0,817 0,094 | 0,231 28,3 8,8 0,632 1,242
Latimea testiculului posterior 0,495 0,486 0,119 24,1 7,3 0,375 0,700

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
SdCV — eroarea coeficientului de variatie
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Tabelul 4.19. Parametrii morfometrici ai speciei Acanthocephalus ranae, femele, n =7

Media,

Minim, | Maxim,

Caracterele MS c CV | sdCV

mm mm mm
Lungimea proboscisului 0,404 0,029 0,066 16,3 53 0,326 0,473
Latimea proboscisului 0,305 0,024 0,055 17,9 5,8 0,241 0,362
Lungimea gatului 0,251 0,020 0,048 19,1 5,7 0,177 0,323
Latimea gatului 0341 | 0028 0,069 201 | 60 | 0284 | 0429
Lungimea I-lui carlig 0041 | 0003 0,008 192 | 63 | 0032 | 0048
Lungimea celui de-al 00042 | 0,004 0,008 198 | 65 | 0034 | 0,056
Il-lea carlig
Lungimea celui de-al 0,052 | 0,003 0,007 135 | 44 | 0042 | 0,060
Il-lea carlig
Lungimea celui de-al 0049 | 0,005 0011 220 | 73 | 0035 | 0059
IV-lea carlig
Lungimea celui de-al 0,049 | 0,007 0,015 206 | 10,1 | 0032 | 0,061
V-lea carlig
Lungimea celui de-al 0048 | 0,007 0,016 330 | 115 | 0024 | 0062
VI-lea carlig

Lungimea cavitatii
proboscisului
Latimea cavitati 0,388 | 0,047 0,125 323 | 95 | 0249 | 0528
proboscisului

Lungimea lemniscului drept | 0,734 0,048 0,118 16,1 4.8 0,552 0,840
Latimea lemniscului drept 0,224 0,011 0,027 12,0 3,5 0,182 0,248
Lungimea lemniscului staing | 0,704 0,055 0,111 15,7 5,7 0,593 0,855
Latimea lemniscului stang 0,230 0,018 0,037 16,0 5,8 0,187 0,277
Lungimea oualor 0,088 0,005 0,012 14,0 3,8 0,065 0,099

Latimea oualor 0,011 | 0,0007 0,002 16,6 4,6 0,008 0,013

0,875 | 0,097 0,258 29,5 8,5 0,582 1,187

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patratica, CV — coeficientul de variatie,
sdCV — eroarea coeficientului de variatie.

Ciclul biologic. Amfibienii pentru specia Acanthocephalus ranae Schrank, 1788 sunt
gazde definitive. Gazde intermediare sunt crustaceele Ostracoda, Amphipoda si Isopoda acvatice
si magarusul-de-apa (Asellus aquaticus).

Material — 86 de exemplare ale speciei Acanthocephalus ranae au fost obtinute de la
specia Rana ridibunda colectata din lacurile nr. 1, 2 — Ciuciuleni, nr. 10 — Rezervatia ,,Codrii”,
din lacul de la manastirea Hancu, Ghidighici si Valea Trandafirilor; R. lessonae - din lacurile nr.
2 — Ciuciuleni, nr. 10, 11 — Rezervatia ,,Codrii”, lacul de la Manastirea Hancu si Ghidighici,
R.esculenta colectata din lacul de la Manastirea Hancu si lacul Ghidighici.

Literatura [14, 108, 165, 187].
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Ordinul - POLYMORPHIDA

Familia— CENTRORHYNCHIDAE

Genul — SPHAERIROSTRIS

Specia — Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819, larvae

Gazda — Rana ridibunda, R. lessonae, R. Esculenta [108].

Localizare - Intestinul subtire, intestinul gros.

Réaspandire geografica — Tarile europene si asiatice.

Etiologia. Specia Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819, paraziteaza in intestinul gros al
ranidelor verzi (Figura 4.20).

Lungimea totala a cistocantelor este de 1,795-2,608 mm, iar latimea maxima - de 0,241-
0,303 mm 1n partea de mijloc a corpului. Partea caudala este scurta, invaginata, deosebinduse
dificil de trunchi. Prosoma este delimitata in proboscis, cu lungimea de 0,248-0,392 mm si gatul
trapez cu diametrul de 0,205-0,286 mm. Pe proboscis sunt situate 35 de randuri longitudinale de
carligele. Fiecare rand longitudinal contine cate 12 carligele. Primele 5-6 carligele din randurile

longitudinale sunt mari, cu radacini bine dezvoltate, orientate inapoi.

0,05 mm

Fig. 4.20. Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819, larvae:
a — aspectul general, b — proboscisul. Original.
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Carligelele 6-7 din randurile longitudinale sunt mici (asemenea unor spini) si au radacinile
indreptate innainte. Trecerea de la carligelele mari la cele mici de obicei nu este clara, deoarece
spinul al patrulea, ca dimensiune, seamana cu carligelele mari, insd radacina este indreptata
inaintea acestuia. Ultimii spini pot fi cu totul rudimentari. Cistocantele, de obicei, se afla in
capsule conjunctive (Tabelul 4.20).

Ciclul biologic. Amfibienii pentru specia Sphaerirostris teres, larvae servesc ca gazda-
rezervor, iar gazda definitiva sunt pasarile paseriforme (cotofana (Pica pica Linnaeus 1758),
stancuta (Corvus monedula Liinaeus, 1758), corbul (Corvus corax Linnaeus, 17580) si cioara
griva (Corvus corone cornix Linnaeus, 1758)[71, 118].

Material — 7 exemplare de Sphaerirostris teres au fost obtinute de la speciile Rana
ridibunda colectate din lacurile nr. 2, 3 — Gradina Botanica (Institut) si la specia R. lessonae
colectate din lacurile nr. 4 — Gradina Botanica (Institut) si lacul Ghidighici.

Literatura - [14, 71, 108, 119].

Tabelul 4.20. Parametrii morfometrici ai speciei Sphaerirostris teres, larvae, n =7

Caracterele Media, MS G CV |sdCV Minim, | Maxim,

mm mm mm
Suprafata 0,779 0,045 0,120 15,3 4,2 0,650 0,879
Lungimea totala 2,242 0,129 0,340 15,2 4.1 1,795 2,608
Latimea anterioara 0,287 0,008 0,021 7,4 2,0 0,241 0,303
Latimea mijlocie 0,530 0,009 0,025 4.6 1,2 0,487 0,559
Latimea posterioard 0,201 0,016 0,041 20,4 5,7 0,149 0,238
Lungimea proboscisului 0,338 0,018 0,048 14,2 3,9 0,248 0,392
Latimea proboscisului 0,278 0,011 0,030 10,9 2,9 0,226 0,309
Lungimea gatului 0,205 0,016 0,044 21,3 5,9 0,151 0,253
Latimea gatului 0,286 0,011 0,030 10,6 2,9 0,219 0,306
Lungimea I-lui carlig 0,023 0,001 0,003 12,8 4,6 0,020 0,026

Lungimea celui de-al 0023 | 0002 0,004 17,7 6,5 0,019 0,027

Il-lea carlig

Lunglm(fa celui de- al 0,028 | 0002 0,004 153 | 45 0,022 0,031
I11-lea carlig

Lunglmga pelm de-al 0031 | 0001 0,003 11,2 3,0 0,026 0,035
IV-lea carlig

Lungimea celui de-al 0030 | 0001 | 0003 | 103 | 33 | 0026 | 0033
V-lea carlig

Lunglmga pelm de-al 0027 | 0002 0,005 17,2 5,1 0,022 0,033
VI-lea carlig

Lunglme? cglm de-al 0024 | 0,003 0,009 38,8 | 11,8 0,014 0,038
Vll-lea carlig

Lungimea celui de-al
Vlll-lea carlig
Lungimea celui de-al
IX-lea carlig

0,025 0,003 0,007 29,4 8,5 0,016 0,034

0,023 | 0,004 0,010 424 | 143 0,010 0,031

Nota: MS — eroarea mediei, o — abaterea mediei patraticd, CV — coeficientul de variatie,
SdCV — eroarea coeficientului de variatie
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4.4. Concluzii la capitolul 4

1. S-a studiat helmintofauna a 347 de specimeni ai complexului ranidelor verzi (Rana
ridibunda — 239, Rana lessonae — 60, Rana esculenta — 48) si s-au colectat 3726 de exemplare de
helminti: 2 634 — de trematode, 999 — de nematode, 93 — de acantocefale.

2. S-au stabilit 16 specii de helminti, care apartin la 3 clase (Trematoda — 10 specii
(Opisthioglyphe ranae, Haematholoecus variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgodera
varsoviensis, Pleurogenes claviger, Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, Prosotocus
confusus, Diplodiscus subclavatus, Codonocephalus urniger); Secernentea — 4 specii
(Oswaldocruzia filiformis, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca ornata, Icosiella neglecta) si
Palaeacanthocephala — 2 specii (Acanthocephalus ranae, Sphaerirostris teres)), 3 ordine
(Plagiorchiida, Echinostomida, Strigeida), 6 familii (Plagiorchiidae, Cephalogonimidae,
Gorgoderidae, Lecithodendriidae, Diplodiscidae, Diplostomidae) si 15 genuri (Opisthioglyphe,
Haematholoechus, Cephalogonimus, Gorgodera, Pleurogenes, Candidotrema, Pleurogenoides,
Prosotocus, Diplodiscus, Codonocephalus, Oswaldocruzia, Cosmocerca, Icosiella,
Acanthocephalus, Sphaerirostris).

3. S-a stabilit ca pentru specia de trematode Codonocephalus urniger ranidele verzi sunt
gazde intermediare, iar gazdele definitive fiind: Buhail-de-balta (Botaurus slellaris Linnaeus,
1758), starcul pitic (Ixobrychus minutus Linnaeus, 1766), starcul rosu (Ardea purpurea
Linnaeus, 1766), egreta mica (Egretta garzetta Linnaeus, 1766), dar pentru specia de
acantocefale Sphaerirostris teres, ranidele verzi sunt gazde rezervor, iar gazdele definitive sunt
cotofana (Pica pica Linnaeus 1758), stancuta (Corvus monedula Liinaeus, 1758), corbul (Corvus

corax Linnaeus, 17580) si Cioara griva (Corvus corone cornix Linnaeus, 1758).
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5. NIVELUL DE INFESTARE CU HELMINT!I SI SPECIFICUL MANIFESTARII
INAZIILOR LA RANIDELE VERZI DIN ECOSISTEMELE REPUBLICII MOLDOVA

Cercetarile helmintologice mai frecvent sunt axate pe studiul nivelului de infestare a
animalelor domestice, silbatice, de companie si om. In prezent, in diferite regiuni ale lumii, mai
multi taxoni de specii de animale sunt studiate helmintologic insuficient, inclusiv si amfibienii.
Amfibienii, ca gazde definitive, intermediare, complementare si gazde-rezervor pentru un
spectru larg de helminti, care paraziteaza in formele adulte, organismele animalelor productive,
sunt un factor important in mentinerea circulatiei acestora in natura. Unele specii de amfibieni
sunt gazde-rezervor pentru stadiul larvar al helmintilor. Din acest motiv ei au un rol important in
epidemiologia si epizootologia maladiilor parazitare [68].

Determinarea influentei factorului ecologo-geografic asupra nivelului de infestare a
diverselor specii de animale mai rdmane Incd o problemd importantd a helmintologiei.
Amfibienii, populand diverse biotopuri acvatice si terestre, au un rol important in lantul trofic,
reglarea numarului de insecte, moluste si alte nevertebrate, inclusiv si a celor daunatoare, dar in
unele cazuri ei sunt capturati, ca hrana, de diverse specii rapitoare de reptile, pasari, pesti si
mamifere. In asa fel participa activ in mentinerea si circularea helmintilor in aceste ecosisteme
[28, 108].

Cercetarile helmintofaunei ale amfibienilor sunt importante in scopul stabilirii rolului
epizootic al lor, indeosebi in biotopurile antropogene, unde pasuneazd animalele domestice si
salbatice, pentru determinarea potentialului de eliminare a agentilor parazitari, care au
importantd medico-veterinard. Unii autori mentioneaza despre importanta teoretico-stiintifica si
medico-veterinara a amfibienilor. Speciile de helminti ca Alaria alata, Spirometra erinacei,
Ascarops strongylina si Eustrongylides sp. au un impact periculos pentru sanatatea oamenilor,
provocand maladiile Alarioza, Strigeoza, Sparganoza, Spirometroza, Ascaropsoza si
Eustrongilidoza. La animalele domestice pot cauza Alarioza la caini, porci; Strigheoza la caini si
pisici; Sparganoza la porci; Spirometroza la caini si pisici; Ascaropsoza la porci [133, 151, 152,
153, 163, 165, 166, 167, 168, 172, 179, 185, 186]. Sunt mentionate cazuri despre mortalitatea
pasarilor in masa intr-o gospodarie din Ucraina din cauza maladiei ehinohazmoza, provocata de
trematoda Echinochasmus beleocephalus. Pasarile au fost alimentate cu amfibieni infestati cu
metacercarii ale acestui parazit. Au fost cazuri mortale la om din motivul infestarii lor cu
helminti de la amfibieni. Motivul fiind metacercariile de Alaria americana [155].

Experimental s-a demonstrat cd molustele Limnaea ovata infestate cu miracidii ale
trematodei Haplometra cylindracea Zeder, 1800 din fam. Plagiorchiidae la amfibieni Rana

temporaria sunt antagonisti celor de Fasciola hepatica. Deci, ei pot fi folositi ca metoda
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biologica in combaterea fasciolozei. in sistemul bovine, ovine — Fasciola — Lymnaeidae -
Haplometra — amfibienii au un rol important in mentinerea si raspandirea fasciolozei in natura.
Disparitia amfibienilor duce la majorarea cazurilor de fascioloza [37].

Animalele domestice si sdlbatice din diverse tehnologii de intretinere din Republica
Moldova au un nivel inalt de infestare cu fasciole. Extensivitatea invaziei la bovine s-a
inregistrat in 46,4-59,5% din cazuri, ovine — 42-63% din cazuri si cervide (cerbul-nobil, cerbul-

Cu-pete, caprior) - in 10-25% cazuri din animalele cercetate [10, 23, 25, 59].

5.1. Mono- si poliinvaziile ranidelor verzi din ecosistemele naturale si antropizate

Specia Rana ridibunda Pallas, 1771 este frecvent intilnitd in habitatele acvatice din
Republica Moldova. Aceasta specie este infestata cu 16 specii de helminti, inclusiv cu 10 specii
de trematode (Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819,
Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes
claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi, Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876,
Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus urniger
Rudolphi, 1819), 4 — nematode (Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi
Ben Slimane, Durette-Desset et Chabaud, 1993, Cosmocerca ornata Dujardin, 1845 si Icosiella
neglecta Diesing, 1851) si 2 specii de acanthocephale (Acanthocephalus ranae, Schrank, 1788,
Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819, larvae). R. ridibunda este gazda definitiva pentru 14 specii
de helminti (9 - trematode, 3 - nematode, 1 - acantocefale), gazda intermediara pentru o specie de
trematode (C. urniger, Rudolphi, 1819) si gazda-rezervor pentru 1 specie de acanthocephale
(S.teres Rudolphi, 1819, larvae) (Tabelul 5.1).

Infestarea speciei R. ridibunda se datoreaza modului de viata amfibiont si spectrului trofic
larg, care este format nu numai din nevertebrate (larve si imago de insecte, moluste, crustacee),
dar si din animale vertebrate (mormoloci si juvenili de amfibieni), care sunt gazde intermediare
si participa in ciclul de dezvoltare al trematodelor [104].

Infestarea speciei Rana ridibunda Pallas, 1771 cu trematodele Opisthioglyphe ranae,
Haematoloechus variegatus, Cephalogonimus retusus si Pleurogenoides medians demonstreaza
ca ele folosesc ca hrand moluste din genul Lymnaea, Planorbis, dar si insecte acvatice (larve si
imago de libelule si efemere, coleoptere, plosnite, paianjeni etc.), care sunt gazde
complementare. Infestarea cu Gorgodera varsoviensis indica despre prezenta speciei de moluste
Sphaerium corneum a larvelor de libelule din genul Agrion, precum si a coleopterelor,
plosnitelor, paianjenilor etc., iar infestarea cu trematoda Prosotocus confusus Looss, 1894 se

datoreaza prezentei gazdei intermediare a molustei Bithynia leachi, precum si a gazdelor
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complementare ca: larvele de libelule — Sympetrum flaveolum, S. danae, Aeschna isosceles,
A.viridis, A. grandia, Coenagrion puella, larvele de tricoptere Phryganea grandis, Agrypnia sp.,
larvele si imago al carabusilor Hydrous piceus, Cybister laterimarginalis, crustaceelor si
efemerelor, dar cu specia Diplodiscus subclavatus prezenta gazdei intermediare, a molustelor din
gen. Planorbis si ocazional, ingerarea adolescariilor.

Tabelul 5.1. Helmintofauna speciei Rana ridibunda Pallas, 1771 din ecosistemele naturale
si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova

N Biotopurile acvatice

() - - =

d/o Specia Naturale Artificiale

1 [2]3] 4 5 | 6] 78] 9[10]11]12
TREMATODA

1. | Opisthioglyphe ranae + + - +++ - +++ | |+ |+ + + -

2 Hagmatoloechus ) + ) + ) + I I + + )
variegatus

3. Cephalogonimus — ) _ + } + 4+ + - -
retusus

4. Gorgogierq ) ) n + ; + U PR T - +
varsoviensis

5. | Pleurogenes claviger - - - ++ - + + - - - - -

6. | Candidotrema loossi - - - - - + -+ - - - -

7 Pleu.rogen0|des + + _ -t ) + I I + ) )
medians

8. | Prosotocus confusus + - - +++ | + ++ |+ |+ - - - -

9. Diplodiscus + + - ++ - + ++ |+ | + * + +
subclavatus +

10. Cod_onocephalus ) ) ~ ) _ _ _ _ B - +=+ | +
urniger

NEMATODA

Oswaldocruzia

1L Gliformis R R
Oswaldocruzia

12. | quboisi S e R A R R I I O A R

13. | Cosmocerca ornata +++ | + + ++ + | | A |+ |+ - -

14. | Icosiella neglecta - + - + + + + + | ++ | ++ | +

ACANTHOCEPHALA

15. Acanthocephalus ot + _ ) + _ _ _ + _ ++ -
ranae

16. lSph;{enrostns teres, i i ) i i + ] ) i )
arva

Nota: 1 — lacul de la Manastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni Hancesti, 3 — lacul nr. 11 din Rezervatia
Naturala ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala
,»Codrii”, 6 — lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din Ciuciuleni Hancesti, 10 — lacul nr. 3
din Ciuciuleni (Hancesti), 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor.

+ — i nfestarea pana la 20 %; ++ — infestarea de la 21-40 %; +++ — infestarea mai mult de 41 %.

In structura helmintofaunei speciei R. ridibunda predomina biohelmintii (Opisthioglyphe
ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819, Cephalogonimus retusus

Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes claviger Rud., 1819,
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Candidotrema loossi, Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus
Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819,
Icosiella neglecta Diesing, 1851, Acanthocephalus ranae, Schrank, 1788, Sphaerirostris teres
Rudolphi, 1819, larvae), care constituie 81,25% si geohelmintii (Oswaldocruzia filiformis
Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca ornata Dujardin, 1875), ce constituie 18,75%
din totalul de specimeni infestati.

Specia Rana lessonae Camerano, 1882 este mai putin numeroasa, ca broasca-mare-de-lac,
insa, fiind mai frecventa in habitatele silvice, unde sunt bazine acvatice constante. In fond, este
aidoma speciei R. ridibunda deoarece fac parte din grupul broastelor verzi, deosebindu-se doar
prin dimensiuni mai mici ale corpului.

Infestarea speciei R. lessonae la fel se datoreaza modului de viata amfibiont si spectrului
trofic larg, deoarece poseda o ratie zilnica constituita din 67,8% de vatamatori ai silviculturii [8].
Totodata, ele servesc drept hrana pentru multe animale vertebrate: pasari de baltd, pasari
rapitoare nocturne si diurne, nurci, vidre etc. Specia Rana lessonae este infestata cu trematode
(10 din 16 specii), nematode (4 din 16 specii) si acanthocephale (2 din 16 specii) pentru care este
gazda definitiva, intermediara si gazda-rezervor (C. urniger, S.teres) (Tabelul 5.2).

In structura helmintofaunei speciei Rana lessonae la fel predominid biohelmintozele
(Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819,
Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes
claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi, Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876,
Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus
urniger Rudolphi, 1819, Icosiella neglecta Diesing, 1851, Acanthocephalus ranae, Schrank,
1788, Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819, larvae), care constituie 81,25%, iar geohelmintozele
(Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca ornata Dujardin,
1875) constituie 18,75% din totalul de specimeni infestati.

Pentru specia Rana esculenta si mormolocii ei sunt multi dusmani ca: stiuca (Esox lucius),
amfibiile - broasca-mica-de-lac (Rana lessonae) si broasca-mare-de-lac (Rana ridibunda),
reptilele (Emys orbicularis, Natrix natrix, N. tessellata), pasarile acvatice si rapitoare
(Anasplatyrrhinos, Ciconia ciconia, Crex crex, Egretta garzetta, Ardea cinerea, Botaurus
stellaris, Ixobrychus minutus, Chlidonias leucoptera, Lams ridibundus, Lanius cristatus, Aquila
pomarina, Buteo buteo, Milvus korschun, Butastur indicus, Bubo bubo), precum si mamiferele
(Ondatra zibethica, Lutra lutra, Mustela lutreola, Mustela putorius, M. vison, Nyctereutes

procyonoides). Amfibienii, in principiu, sunt componentii trofici de baza pentru sarpele-de-casa
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(Natrix natrix) si Mustelidae. In alimentatia ratelor mari (Anas platyrhinchus) amfibienii
constituie cca 25%.

Tabelul 5.2. Helmintofauna speciei Rana lessonae Camerano, 1882 din ecosistemele naturale
si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova

N Biotopurile acvatice

[ - T

4o Specia Naturale Artificiale

1 [2]3] 4 5 | 6] 78] 9]10]11]12
TREMATODA

1 Opisthioglyphe ) ) _ + + + + |+ - R + -
ranae

2 Haematoloechus

. ; - - - - - - -+ - - - -
variegatus

3 Cephalogonimus + + _ ) _ _ _ +| + - + -
retusus

4. Gorgogwa_ ) ) _ ) + . R T + - -
varsoviensis

5 Pleu_rogenes ) ) _ + } + R R - - - -
claviger

6. Cand_ldotrema + ) _ } _ _ _ _ - - -
loossi

7 Pleu.rogenmdes ) ) _ + + + + |+ - - - -
medians

8. Prosotocus + ) ) + + + R IR R - -
confusus
Diplodiscus

9. | subclavatus i i i " " . I S I

10. Cod_onocephalus ) ) ) ) _ _ . R . B + +
urniger

NEMATODA

Oswaldocruzia

1L iiformis S I R N S N I A L
Oswaldocruzia

12 quboisi S I N U N N ol A BN

13. | Cosmocerca ornata + + + + + + + |+ + - - -

14. Icosiella neglecta - + - + + - - + - - + -

ACANTHOCEPHALA

15. Acanthocephalus + ) + ) + . . I R + -
ranae

16. Sphaerlros:trls ) ) _ ) . . . - - R + -
teres, larva

Nota: 1 — lacul de la Ménastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni Hancesti, 3 — lacul nr. 11 din Rezervatia
Naturala ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala
,»Codrii”, 6 — lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din Ciuciuleni Hancesti, 10 — lacul nr. 3
din Ciuciuleni (Hancesti), 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor.

+ — i nfestarea pana la 20 %; ++ — infestarea de la 21-40 %; +++ — infestarea mai mult de 41 %.

Spre deosebire de celelalte doua specii de ranide verzi (R. ridibunda, R. lessonae) infestate
cu 16 specii de helminti, la specia R. esculenta s-a stabilit infestarea cu 14 specii, dintre care 9
specii de trematode (Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi,
1819, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905,
Pleurogenes claviger Rud., 1819, Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus
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Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819), 4
specii de nematode (Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi, Cosmocerca
ornata, Dujardin, 1845 si Icosiella neglecta, Diesing 1851) si 0 specie de acantocefale
(Acanthocephalus ranae Schrank, 1788).

In structura helmintofaunei speciei Rana esculenta predomina trematodele (9 din 14), insa
dupa intensivitatea invaziei predomind nematodele (pana la 10 exemplare intr-un specimen)
(Tabelul 5.3).

Tabelul 5.3. Helmintofauna speciei Rana esculenta Linnaeus, 1758 din ecosistemele naturale

si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova
Biotopurile acvatice

Specia Naturale Artificiale

| 23] 4 5|67 ]8]9]10][11]12
TREMATODA

d/o

|

Opisthioglyphe
ranae
Haematoloechus
variegatus
Cephalogonimus
retusus
Gorgodera
varsoviensis
Pleurogenes
claviger
Candidotrema
loossi
Pleurogenoides
medians
Prosotocus
confusus
Diplodiscus
subclavatus
Codonocephalus
urniger

+ - - - - - - - - - - -

S I B S A I Il e A
1
1
+
+
1
1
1
1
1
1
1
1

-
©

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
+

1

Oswaldocruzia
11. filiformis
Oswaldocruzia
12. duboisi
13. Cosmocerca ornata +

14. Icosiella neglecta

Acanthocephalus
15. ranae
16. Sphaeriros:tris
teres, larva

Nota: 1 — lacul de la Ménastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni Hancesti, 3 — lacul nr. 11 din Rezervatia
Naturala ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala
,»Codrii”, 6 — lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanicé (Institut) a
ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din Ciuciuleni Hancesti, 10 — lacul nr. 3
din Ciuciuleni (Hancesti), 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor.

+ - - - - - - - - - + -

+ — i nfestarea pana la 20 %; ++ — infestarea de la 21-40 %; +++ — infestarea mai mult de 41 %.
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Investigatiile helmintologice ale speciilor complexului Pelophylax esculenta (Rana
ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) efectuate in Republica Moldova in perioada anilor 2013 -
2015 au stabilit infestarea ranidelor verzi cu 16 secii de helminti: 10 specii de trematode, 4 specii
de nematode si 2 specii de acantocefale.

Potrivit rezultatelor helmintologice ale speciei Rana ridibunda s-a stabilit ca cel mai inalt
nivel de infestare cu helmintii din clasa Trematoda s-a inregistrat cu specia O. ranae — in 23,0%
din cazuri (Il — 1-61 exemplare), din clasa Secernentea — cu specia C. ornata in 30,1% din
cazuri, (Il — 1-64 exemplare), iar din clasa Paleacanthocephala — cu specia A.ranae in 9,7% din
cazuri (Il — 1-6 exemplare). La specia R. lessonae cel mai inalt nivel de infestare cu trematode s-
a inregistrat cu specia D. subclavatus in 23,1% din cazuri (Il — 1-10 exemplare), din clasa
Secernentea — cu specia C. ornata — in 42,3% din cazuri, (11 — 1-10 exemplare), dar din clasa
Paleacanthocephala — cu specia A.ranae — in 9,7% din cazuri (Il — 1-6 exemplare). La specia
R.esculenta cel mai inalt nivel de infestare a fost cu trematoda D. subclavatus - in 21,4% din
cazuri (Il — 1-16 exemplare), cu specia I. neglecta — in 21,4% din cazuri (11 1-14 exemplare) si
rspectiv cu specia A.ranae — in 11,9% din cazuri (11 — 1-9 exemplare) (Tabelul 5.4).

Tabelul 5.4. Extensivitatea si intensivitatea invaziei ranidelor verzi din zona de Centru a R. Moldova

Ne ] Rana ridibunda, Rana lessonae, Rana esculenta,
d/o Specia n=196 n=>52 n=42
ElL% [ 1l ex EIL% [ 11, ex EIL% [ 11, ex
TREMATODA
Opisthioglyphe } ]
1. ranae 23,0 1-61 19,2 1-92 2,4 1
Haematoloechus
2. variegatus 4,6 1-5 19 1 2,4 2
Cephalogonimus j _ _
3. retusus 1,7 1-8 9,6 2-5 11,9 2-9
Gorgodera
4, varsoviensis 57 1-4 1,7 1-4 9,5 1-8
Pleurogenes
5. claviger 51 1-13 58 3-4 4,8 1-7
Candidotrema
6. l0ossi 1,0 2 19 1 - -
Pleurogenoides
7. medians 13,8 2-58 15,4 1-31 2,4 6
Prosotocus
8. confusus 19,9 1-89 17,3 1-88 2,4 3
Diplodiscus
9. subclavatus 17,4 1-12 23,1 1-10 21,4 1-16
Codonocephalus
10. urniger 4,1 2-52 7,7 1-36 7,1 1-4
NEMATODA
Oswaldocruzia
11, | peacd 9,7 1-8 9,6 1-4 11,9 1-12
Oswaldocruzia
13, | Sosmocerca 30,1 1-64 42,3 1-10 11,9 1-19
14, Icosiella neglecta 12,7 1-24 15,4 1-7 21,4 1-14
ACANTHOCEPHALA
15, | Acanthocephalus | g 7 1-6 17,3 1-8 11,9 1-9
Sphaerirostris 0 0
16. | Dy 1,0 1,0 3.9 1
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Nivelul de infestare scdzut al ranidelor verzi cu aceste specii de helminti poate fi explicat
prin temperaturile scazute si poluarea mediului, care duc la scidderea numarului de gazde
intermediare adecvate (coleoptere, odonate, moluste etc.).

Asadar, rezultatele cercetarilor helmintologice efectuate releva ca amfibienii din familia
Ranidae (Rana ridibunda Pallas, 1771, Rana lessonae Camerano, 1882, Rana esculenta
Linnaeus, 1758) din ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica
Moldova sunt infestati cu 16 specii de helminti, inclusiv cu 10 specii de trematode
(Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819,
Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes
claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi Africa, 1930, Pleurogenoides medians Olsson, 1876,
Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Codonocephalus
urniger Rudolphi, 1819)), 4 specii de nematode (Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782,
Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et Chabaud, 1993, Cosmocerca ornata
Dujardin, 1845 si Icosiella neglecta Diesing, 1851) si 2 specii de acantocefali (Acanthocephalus
ranae Schrank, 1788, Sphaerirostris teres Rudolphi, 1819 larvae).

Speciile de helminti depistati la specia R. ridibunda, in functie de extensivitatea lor, au fost
clasificate in urmatoarele grupe: sporadice — 10 specii (Haematoloechus variegatus Rudolphi,
1819, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905,
Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi, Africa, 1930, Codonocephalus urniger
Rudolphi, 1819, Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane,
Durette-Desset et Chabaud, 1993, Acanthocephalus ranae Schrank, 1788, Sphaerirostris teres
Rudolphi, 1819, larvae), rare — 5 specii (Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Pleurogenoides
medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760,
Icosiella neglecta Diesing, 1851) si obisniute 1 specie (Cosmocerca ornata Dujardin, 1845).

Helmintofauna speciei Rana lessonae, in dependenta de extensivitatea invaziei, a fost
clasificatd in urmatoarele grupe: sporadice — 10 specii (Haematoloechus variegatus Rudolphi,
1819, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905,
Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi, Africa, 1930, Codonocephalus urniger
Rudolphi, 1819, Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi, Sphaerirostris
teres Rudolphi, 1819, larvae, Icosiella neglecta Diesing 1851), rare — 5 specii (Opisthioglyphe
ranae Frolich, 1791, Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894,
Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Acanthocephalus ranae Schrank, 1788) si obisniute 1

specie (Cosmocerca ornata Dujardin, 1845).
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In functie de extensivitatea invaziei, la specia R. esculenta helmintofauna a fost clasificata
doar in doud grupe: sporadice — 8 specii (Opisthioglyphe ranae Frélich, 1791, Haematoloechus
variegatus Rudolphi, 1819, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes claviger Rud.,
1819, Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894, Codonocephalus
urniger Rudolphi, 1819) si rare — 6 specii (Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Diplodiscus
subclavatus Pallas, 1760, Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Cosmocerca ornata Dujardin,
1845, Icosiella neglecta Diesing, 1851, Acanthocephalus ranae Schrank, 1788).

Rezultatele cercetarilor helmintologice ale speciei Rana ridibunda au pus in evidentd ca
extensivitatea invaziei, sub aspect de monoinvazii, constituia 33,1% din cazuri, iar in forma de
poliinvazii — in 66,9% din cazuri, la specia R. lessonae - monoinvazii — in 30,8% din cazuri,
poliinvazii — in 69,2% din cazuri, iar la specia R. esculenta infestarea in aspect de monoinvazii
constituia 37,04% din cazuri si in forma de poliinvazii — in 62,96% din cazuri din toti specimenii
infestati.

Analiza datelor helmintologice a ranidelor verzi colectate atdt din bazinele acvatice
naturale, cat si din cele artificiale releva ca, infestarea amfibienilor a fost atat cu biohelminti, cat
si CU geohelminti in asociatie.

Astfel, din 2 specii de helminti (bio - + geo -) au fost stabilite 11 asociatii: Cosmocerca
ornata + Acanthocephalus ranae (in 4,1% din cazuri), Cosmocerca ornata + Cephalogonimus
retusus (in 3,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae (in 5,5% din cazuri),
Cosmocerca ornata + Icosiella neglecta (in 2,1% din cazuri), Oswaldocruzia filiformis +
Acanthocephalus ranae (in 2,1% din cazuri), Oswaldocruzia filiformis + Icosiella neglecta (in
4,1% din cazuri), Oswaldocruzia filiformis + Diplodiscus subclavatus (in 0,7% din cazuri),
Oswaldocruzia filiformis + Opisthioglyphe ranae (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Diplodiscus subclavatus (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Prosotocus confusus (in
4,1% din cazuri), Cosmocerca ornata + Haematoloechus variegatus (in 0,7% din cazuri), ce
constituie 26,2% din amfibienii infestati. Asociatiile de acest tip au fost stabilite din nematode
geohelminti + trematode (7 din 11 sau 63,6%), nematode geohelminti+nematode biohelminti (2
din 11 sau 18,2%) si nematode geohelminti+acantocefale (2 din 11 sau 18,2%).

Din 3 specii s-au stabilit 18 asociatii: Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae +
Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe
ranae+Prosotocus confusus (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae +
Diplodiscus subclavatus (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Diplodiscus subclavatus +
Haematoloechus variegatus (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Prosotocus confusus +

Pleurogenoides medians (in 2,1% din cazuri), Cosmocerca ornata + Candidotrema loossi +
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Cephalogonimus retusus (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae +
Cephalogonimus retusus (in 1,4% cazuri), Cosmocerca ornata + Pleurogenes claviger +
Pleurogenoides medians (in 1,4% cazuri), Cosmocerca ornata +Icosiella neglecta + Prosotocus
confusus (in 1,4% cazuri), Cosmocerca ornata +Icosiella neglecta + Haematoloechus
variegatus (in 1,4% cazuri), Cosmocerca ornata +Icosiella neglecta + Gorgodera varsoviensis
(in 1,4% cazuri), Cosmocerca ornata +Icosiella neglecta + Pleurogenoides medians (in 0,7%
cazuri), Cosmocerca ornata + Pleurogenoides medians + Acanthocephalus ranae (in 0,7%
cazuri), Cosmocerca ornata + Prosotocus confusus + Acanthocephalus ranae (in 0,7% cazuri),
Cosmocerca ornata + Pleurogenes claviger + Acanthocephalus ranae (in 0,7% cazuri),
Oswaldocruzia filiformis + Opisthioglyphe ranae + Cephalogonimus retusus (in 0,7% cazuri),
Oswaldocruzia filiformis + Diplodiscus subclavatus + Acanthocephalus ranae (0,7%), ce
constituie 17,9% din amfibienii infestati. In aceasti categorie de asociatii predominau nematode
(geohelminti) + trematode + trematode (11 din 18, sau 61,1 %), apoi nematode (geohelminti) +
trematode + acantocefale (3 din 18, sau 16,7%) si nematode (geohelminti) + nematode
(biohelminti) + trematode (4 din 18, sau 22,2%).

Din 4 specii s-au stabilit 9 asociatii: Cosmocerca ornata + Prosotocus confusus +
Diplodiscus subclavatus + Gorgodera varsoviensis (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Haematoloechus variegatus + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus (in 0,7% cazuri),
Cosmocerca ornata + Diplodiscus subclavatus + Opisthioglyphe ranae + Pleurogenoides
medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Diplodiscus subclavatus + Opisthioglyphe
ranae + Prosotocus confusus (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Diplodiscus
subclavatus + Opisthioglyphe ranae + Gorgodera varsoviensis (in 0,7% din cazuri),
Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae + Pleurogenes claviger + Pleurogenoides medians
(in 01,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus +
Pleurogenoides medians (in 1,4% din cazuri), Cosmocerca ornata + Gorgodera varsoviensis +
Pleurogenoides medians + Acanthocephalus ranae (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata +
Oswaldocruzia filiformis + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus (in 0,7% din cazuri), ce
constituie 8,3% din amfibienii infestati. Cele mai frecvente asociatii stabilite au fost: nematode
(geohelminti) + trematode + trematode + trematode (7 din 9 cazuri, sau 77,8% din cazuri), apoi
nematode (geohelminti) + nematode (biohelminti) + trematode + trematode (1 din 9 cazuri, sau
11,1%) si nematode (geohelminti) + trematode + trematode + acantocefale (1 din 9, sau 11,1%
din cazuri).

Din 5 specii de geohelminti si biohelminti au fost stabilite 4 asociatii: Cosmocerca ornata

+ Candidotrema loossi + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus + Pleurogenoides
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medians (in 0,7% din cazuri), Oswaldocruzia duboisi + Diplodiscus subclavatus +
Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus + Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri),
Cosmocerca ornata + lcosiella neglecta + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus +
Pleurogenoides medians (in 0,7% din cazuri), Cosmocerca ornata + Icosiella neglecta +
Prosotocus confusus + Pleurogenoides medians + Sphaerirostris teres (in 0,7% din cazuri), ce
constituie 2,8% din amfibienii infestati. Desi au fost depistate doar 4 asociatii de acest tip, mai
frecvent au fost inregistrate asociatiile formate din nematode (geohelminti) + trematode +
trematode + trematode + trematode (2 din 4 cazuri, sau 50,0% din cazuri), nematode
(geohelminti) + nematode (biohelminti) + trematode + trematode + trematode (1 din 4 cazuri, sau
25,0% din cazuri) si nematode (geohelminti) + nematode (biohelminti) + trematode + trematode
+ acantocefale (1 din 4 cazuri, sau 25,0% din cazuri).

Asociatiile formate din 6 specii de geo- si biohelminti au fost stabilite doar la un singur
exemplar al speciei R. ridibunda si un specimen de R. lessonae: Cosmocerca ornata + Icosiella
neglecta + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus + Diplodiscus subclavatus +
Pleurogenes claviger, Cosmocerca ornata + Opisthioglyphe ranae + Prosotocus confusus +
Diplodiscus subclavatus + Pleurogenes claviger + Pleurogenoides medians, fiecare constituind
cate 0,7% din totalul de amfibieni infestati.

Asadar, analiza rezultatelor helmintologice a ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae,
R. esculenta) colectate din bazinele naturale si artificiale din zona Codrilor Centrali releva ca
amfibienii sunt infestati cu 16 specii de helminti, dintre care in forma de monoinvazii — in 33,2%
din cazuri (cu biohelminti - in 59,7% din cazuri, geohelminti — in 40,3% din cazuri), iar in forma
de poliinvazii — in 66,8% din cazuri (cu biohelminti — in 37,9% din cazuri, geohelminti — in 5,5%
si 1n asociatie cu bio- si geohelminti in 56,6% din cazuri) (Tabelul 5.5).

Tabelul 5.5. Diversitatea mixtinvaziilor ranidelor verzi din ecosistemele
naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova

Biohelminti Geohelminti, Bio- + Geohelminti,
Nr. .
d/o Asociatia Nr. de El, Nr. de El, Nr. de El,
asociatii % asociatii % asociatii %
1 2 specii 13 17,2 3 55 11 26,2
2 3 specii 10 7,6 - - 18 17,9
3 4 specii 8 9,0 - - 9 8,3
4 5 specii 5 3,4 - - 4 2,8
5 6 specii 1 0,7 - - 2 14
Total mixtinvazii: 37 37,9 3 55 44 56,6
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Din acestia, dupa ciclul lor evolutiv, 3 specii de nematode sunt geohelminti, iar 13 specii
(trematode, nematode, acantocefale) sunt biohelminti, formand asociatii din 2, 3, 4, 5 si 6 specii
de helminti. Astfel, s-a constatat ca 48,9% din amfibieni au fost infestati cu cate doud specii de
helminti (25 din 71 de cazuri — biohelminti, 8 din 71 de cazuri — geohelminti, 38 din 71 de cazuri
bio- + geohelminti), 25,5% cu cate 3 specii de helminti (11 din 37 cazuri — biohelminti, 26 din 37
cazuri bio- + geohelminti), 17,3% cu 4 specii de helminti (13 din 25 cazuri — biohelminti, 12 din
25 bio- + geohelminti), 6,2% cu 5 specii de helminti (5 din 9 cazuri — biohelminti, 4 din 9 cazuri
bio- + geohelminti) si 2,1% de amfibinei au fost infestati cu cate 6 specii de helminti (1 din 3
cazuri — biohelminti, 2 din 3 cazuri bio- + geohelminti).

Asociatiile de biohelminti mai frecvent erau formate din trematode + trematode (9 din 13
sau 69,2% din cazuri), trematode + acantocefale (3 din 13 sau 23,1% din cazuri) si trematode +

nematode (1 din 13 sau 7,7% din cazuri).

5.2. Influienta factorilor intrinseci si extrinseci asupra diversitiatii helmintofaunei la
ranidele verzi

Diversi autori mentioneaza cd in ultimile decenii se constatd modificéri ale structurilor
populationale, precum si ale legaturilor biocenotice intre diferite specii de animale, inclusiv si
intre amfibieni, sub influenta transformarilor antropogene care au loc in diverse ecosisteme [36,
41, 68, 85, 95, 103, 176].

Unii autori mentioneaza despre dependenta raspandirii amfibienilor de nivelul urbanizarii
biotopurilor acvatice si terestre. Versinin V. (1997), analizand situatia in regiunea orasului Ufa
(Rusia), a stabilit ca Rana ridibunda este mai toleranta catre impuritatile mediului ambiant si este
depistata in toate zonele orasului, inclusiv si in zonele industriale cu un nivel inalt de impuritati.
De asemenea, in aceastd zond se stabilea si specia Bufo viridis. Specia Rana terrestris este
apreciata ca specie cu inclinatie spre sinantropizare, iar spciile Bombina bombina, Bombina
variegata si Pelobates fuscus sunt specifice pentru zonele periferice ale orasului [41].

lumagulova G. (2000) mentioneaza ca in orasele mici si mijlocii mai frecvent sunt stabilite
speciile Rana ridibunda, Rana terrestris si Bufo viridis, iar speciile Pelobates fuscus si Bombina
bombina sunt apreciate ca specii obisnuite de amfibieni. Specia Rana temporaria a fost depistata
numai in sectoarele naturale. Specia Bufo bufo este netolerantd catre presul antropic si este
stabilitd numai In biotopurile naturale din zonele forestiere muntoase. De asemenea, autoarea
constata ca in zonele industriale predomina femelele speciei Rana ridibunda care, probabil,
depind de nivelul ridicat al continutului de metale grele in bazinele acvatice (Zn — de 2,6 si Cu —

de 9 ori mai mare ca concentratia maxima admisibild). Autoarea concluzioneaza ca modificarea
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raportului dintre femelele si masculii (1:1) amfibienilor a fost observata in majoritatea
biotopurilor transformate. Odata cu majorarea impactului antropic, la specia Rana ridibunda s-a
majorat, veridic, marimea indexului relativitdtii intre organele interne. Pentru regiunea or. Ufa ca
specie bioindicator este mentionata Rana ridibunda. La specia Rana terrestris, in conditiile
majorarii impactului antropic, indexul inimii si al rinichilor sporeste, iar indexul ficatului,
plamanilor si al testiculelor se mareste in directia celor de control. La specia Bufo viridis in
zonele transformate mai tare, veridic, este indexul rinichilor, iar indexul inimii, ficatului,
plaméanilor si testiculelor este mai mic. Odata cu majorarea impactului antropic in structura
trofica la amfibieni, creste cota parte a speciilor rare si dominante, sScazand cota parte a speciilor
obisnuite, precum si diminuarea diversitatii speciilor in ratia lor. De asemenea, se micsoreaza si
componenta specificd a helmintofaunei in zonele cu impact antropic [68, 137].

Cercetarile noastre efectuate in perioada aa. 2013-2015 demonstreaza ca nivelul de
infestare cu helminti al ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) in
dependenta de factorii sezonieri depinde atat de specia helmintului, cat si de specia gazdei.

Rezultatele investigatiilor helmintologice asupra speciei R. ridibunda denota ca infestarea
cu cele mai multe specii de helminti s-a inregistrat toamna, cu 14 din 16 specii de helminti, iar
primavara si vara - cu cate 13 specii de helminti, insd numarul lor variaza. Pe perioada de
primavara nu s-a depistat infestarea cu speciile Gorgodera varsoviensis, Codonocephalus
urniger si Oswaldocruzia duboisi, vara - cu trematodele Pleurogenes claviger, Candidotrema
loossi si acantocefala Sphaerirostris teres, iar toamna - cu trematoda Codonocephalus urniger si
acantocefala Sphaerirostris teres. La 6 din cele 16 specii de helminti primavara si toamna s-au
inregistrat un nivel de infestare ridicat, iar vara — scazut (O. ranae, C. retusus, P. claviger,
C. loossi, P. medians, P. confusus), 3 specii au mentinut, practic, acelasi nivel de infestare pe
perioada primavara - vara - toamna (H. variegatus, O. filiformis, I. neglecta), 1 specie (A. ranae)
si-a mentinut nivelul de infestare Tnalt primavara si vara, iar toamna a scazut, iar cate o specie s-a
inregistrat doar intr-un singur sezon (C. urniger — vara, S. teres — primavara). Doua specii nu s-
au depistat primavara, doar numai vara si toamna (G. varsoviensis, O. duboisi), iar o specie
(D. subclavatus) avea un nivel scazut de infestare primavara, care treptat crestea pe parcursul
perioadei de vara — toamna (Tabelul 5.6).

La specia Rana lessonae investigatiile helmintologice efectuate, in depenenta de sezon, au
demonstrat ca infestarea lor cu cele 16 specii de helminti difera mult pe perioada primavara-
toamna, astfel incat primavara s-a stabilit cel mai scazut nivel de infestare cu helminti (trematode
7 din 10, nemtaode — 1 din 4), iar vara (trematode 7 din 10, nematode — 3 din 4, acantocefale — 2

din 2) si toamna (trematode — 7 din 10, nematode — 4 din 4, acantocefale — 2 din 2) — un nivel de
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infestare moderat. La 4 din 16 specii de helminti s-au inregistrat un nivel de infestare constant pe
parcursul perioadei primavara — vara — toamna (O. rane, C. terusus, P. medians, P. confusus), 2
specii s-au inregistrat doar numai primavara (P. claviger, C. loossi), 0 specie numai vara
(C.urniger) si 2 specii numai toamna (H. variegatus, O. duboisi), 5 specii (G. varosviensis,

Tabelul 5.6. Extensivitatea si intensivitatea invaziei la specia Rana ridibunda
in dependenta de sezon

Ne Specia Primévara (n=50) Vara (n=77) Toamna (n=69)
d/o P ELL% | Il ex EL% | Il ex EL% | Il ex
_ TREMATODA

1. | Opisthioglyphe 38,0 1-48 13,0 2-28 21,7 1-61
Haematoloechus

2. variegatus 4,0 1 3,9 1-5 58 1
Cephalogonimus

3. retusus 8,0 2-7 5,2 3-8 10,1 1-2
Gorgodera

4, varsoviensis 0 0 2,6 2-4 13,0 1-3
Pleurogenes

5. claviger 18,0 1-13 0 0 15 2
Candidotrema

6. loossi 2,0 2 0 0 15 2
Pleurogenoides

7. medians 32,0 3-58 7,8 3-35 7,3 2-40
Prosotocus

8. confusus 34,0 3-89 14,3 2-33 15,9 5-40
Diplodiscus

9. subclavatus 12,0 1-3 19,5 1-12 18,8 1-4
Codonocephalus

10. urniger 0 0 10,4 2-52 0 0

NEMATODA

Oswaldocruzia

L filiformis 8,0 2-8 9,1 1-4 11,6 1-3
Oswaldocruzia

12, | qoboisi 0 0 34 3-10 5,8 4-9
Cosmocerca

13. ornata 32,0 1-17 33,8 1-64 24,6 1-17

14. Icosiella neglecta 6,0 1-6 22,1 1-24 7,3 5-17

ACANTHOCEPHALA

Acanthocephalus

15. ranae 14,0 1-6 13,0 1-6 2,9 1-3

16, | Sphaerirostris 4,0 1-3 0 0 0 0
teres, larva

O. duboisi, C. ornata, A. ranae, S. teres) — vara si toamna, iar la 2 specii (D. subclavatus,
I. neglecta) pe perioada celor 3 sezoane nivelul de infestare era moderat (Tabelul 5.7).

Spre deosebire de speciile R. ridibunda si R. lessonae, specia Rana esculenta este infestata
doar cu 14 specii de helminti. Primavara s-a inregistrat infestarea numai cu 5 specii de helminti
(O. rane, C. retusus, O. filiformis, O. duboisi, A. ranae), vara — cu 10 specii (C. retusus,
G.varsoviensis, P. claviger, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger, O. filiformis, C. ornata,

I. negleccta, A. ranae), iar toamna nivelul de infestare cu helminti scade, 8 din 12 specii
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(H. variegatus, C. retusus, G. varsoviensis, P. claviger, P. medians, D. subclavatus, C. ornata,
I. neglecta) (Tabelul 5.8).

Investigatiile helmintologice ale complexului ranidelor verzi (R. ridibunda, R. lessonae,
R. esculenta) efectuate pe perioada anilor 2013-2015, in dependentd de genul gazdei, au

demonstrat ca nivelul de infestare depinde atat de specia invaziei, cat si de factorul hormonal al

gazdei.
Tabelul 5.7 Extensivitatea si intensivitatea invaziei la specia Rana lessonae
in dependentd de sezon
Ne Specia Primivara (n=7) Vara (n=21) Toamna (n=24)
dfo P EIL% | Il,ex. | EIL% | Il,ex. | ELL% | II,ex
_ TREMATODA

1. |Oputoghphe | 74| g1 | 143 | 17 | 125 1-92
2. | g 170 0 21/0 0 4,2 1

Cephalogonimus
3. | Conhal 712 2-5 4,7 2 83 2-3
4| varsoiensis w | o | 95 | 12 | 83 | 24
5. | o 713 34 | 210 0 2410 0
6. | andidotrema 711 1 21/0 0 24/0 0
7. |Flearogenoides | 73 1-4 95 | 131 | 125 4-10
g. | Lrosocus 7/4 1-11 9,5 2-3 12,5 9-88
9. | Diplodiscus 712 12 | 381 | 110 | 83 1
N e I (¢ 0 190 | 136 | 2400 0

_ NEMATODA

11, | oowaldocruzia 7/0 0 48 1 16,7 1-4
12, | Jwaldocruzia 7y 0 21/0 0 16,7 1-5

Cosmocerca
13, | Soomo 77| 110 | 286 1-6 | 375 1-8
14. | Icosiella neglecta 7/1 1 19,1 1-7 12,5 2-5

ACANTHOCEPHALA

Acanthocephalus
15, | Aot 7/0 0 333 1-8 83 1
16. | Sphaerirostris 710 0 4,8 1 4,2 1

Nota: numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

Investigatiile helmintologice realizate asupra a 196 de indivizi ai speciei Rana ridibunda au
pus in evidentd infestarea lor cu 16 specii de helminti (10 — trematode, 4 — nematode, 2 —
acantocefale). La masculi (n=125) s-a stabilit infestarea cu 15 specii de helminti: 10 specii de
trematode (O. ranae, H. variegatus, C. retusus, G varsoviensis, P. claviger, C. loossi, P.medians,
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P. confusus, D. subclavatus, C. urniger), 4 specii de nematode (O. filiformis, O. duboisi,

C.ornata, I. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae). La femele (n=71), la fel s-a

inregistrat infestarea lor cu 15 specii de helminti: 9 specii de trematode (O. ranae, H. variegatus,

C. retusus, P. claviger, C. loossi, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger), 4 specii

de nematode (O. filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si 2 specii de acantocefale

(A. ranae, S. teres).

Tabelul 5.8. Extensivitatea si intensivitatea invaziei la specia R. esculenta in dependenta de sezon

Ne Specia Primavara (n=4) Vara (n=23) Toamna (n=15)

dlo P EIL% | Il,ex. | EIL% | Il,ex. | EL% | Il ex

1 2 3 4 5 6 7 8

TREMATODA

Opisthioglyphe

1. ranae 4/1 1 23/0 0 23/0 0
Haematoloechus

2. | Variegatus 410 0 23/0 0 6,7 2
Cephalogonimus

3. retusus 4/3 2-9 4.4 3 6,7
Gorgodera

4. | e 410 0 44 8 20,0 1-3
Pleurogenes

5. claviger 4/0 0 4.4 1 6,7 7
Candidotrema

6. | possi 410 0 23/0 0 15/0 0
Pleurogenoides

7. | fedians 4/0 0 23/0 0 6,7 6
Prosotocus

8. confusus 4/0 0 4,4 3 23/0 0
Diplodiscus

9. subclavatus 4/0 0 17,4 1-11 33,3 1-16
Codonocephalus

10. urniger 4/0 0 13,0 1-4 15/0 0

NEMATODA

Oswaldocruzia

11. filiformis 4/3 1-3 8,7 1-12 15/0 0
Oswaldocruzia

12. duboisi 4/1 2 23/0 0 15/0 0
Cosmocerca

13. ornata 4/0 0 17,4 1-10 6,7 19

14. | Icosiella neglecta 4/0 0 26,1 1-14 20,0 2-5

ACANTHOCEPHALA

Acanthocephalus

15. ranae 4/1 2 17,4 1-9 15/0 0

16, | Sphaerirostris 410 0 23/0 0 15/0 0
teres, larva

Nota: numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

Potrivit rezultatelor helmintologice obtinute, la masculi nu s-a stabilit infestarea cu specia

S. teres, iar la femele cu specia G. varsovoensis. Desi la ambele genuri ale speciei R. ridibunda

s-a stabilit infestarea cu 15 specii de helminti, extensivitatea invaziei difera de la gen la gen. La
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masculi s-a remarcat un nivel mai inalt de infestare cu speciile: O. ranae, H. variegatus,
C.retusus, G varsoviensis, P. confusus, O. filiformis, O. duboisi, C. ornata, iar la femele cu
speciile: P. claviger, C. loossi, P. medians, D. subclavatus, C. urniger, I. neglecta, A. ranae si
S.teres (Tabelul 5.9).

Tabelul 5.9. Extensivitatea si intensivitatea invaziei la specia Rana ridibunda Pallas, 1771 in
dependenta de genul gazdei

Ne Specia Total (196) Masculi (n=125) Femele (n=71)
dio P EL% | Ilex | EL% | Ilex. | EL% | Il,ex
TREMATODA
1 | Opisthioglyphe 23,0 1-61 24,0 1-61 21,1 1-48
ranae

5 Hagmatoloechus 46 1-5 48 1-5 42 1
variegatus

3 Cephalogonimus 77 1-8 8,0 1-8 7,0 1-7
retusus

4 | Gorgodera 5.7 1-4 8,8 1-4 71/0 0
varsoviensis

¢ | Pleurogenes 5,1 1-13 4,8 2-13 5,6 1-4
claviger

6. Candidotrema 1,0 2 0,8 2 1,4 2
loossi

7 Pleurogenoides 138 2.58 13,6 2-58 14,1 5-40
medians

8. Prosotocus confusus 19,9 1-89 20,8 1-89 18,3 6-67

0. Diplodiscus 17,4 1-12 12,0 1-11 27,8 1-12
subclavatus

10. Cod_onocephalus 41 259 3.2 2.52 5,6 14-33
urniger

NEMATODA

17, | Oswaldocruzia 9,7 1-8 12,0 1-6 5,6 1-8
filiformis

12, Oswanjocruma 3.6 3-10 3,2 3-7 2,8 9-10
duboisi

13. | Cosmocerca ornata 30,1 1-64 36,8 2-64 18,3 1-7

14. | Icosiella neglecta 12,7 1-24 8,8 1-24 19.7 1-24

ACANTHOCEPHALA

15, Acanthocephalus 9.7 1-6 9,6 1-6 9,9 1-6
ranae

16, | Sphaerirostris teres, 1,0 1-3 125/0 0 2,8 1-3
larva

Nota: numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

Spre deosebire de specia Rana ridibunda, Rana lessonae se caracterizeaza printr-0
diferentd bine accentuatd a nivelului de infestare cu helminti in dependentd de genul gazdei. La
investigarea a 52 de specimeni de R. lessonae s-a stabilit infestarea lor cu 16 specii de helminti
(10 — trematode, 4 — nematode, 2 — acantocefale). La masculi (n=42) s-a stabilit infestarea cu 16
specii de helminti: 10 specii de trematode (O. ranae, H. variegatus, C. retusus, G varsoviensis,
P. claviger, C. loossi, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger), 4 specii de nematode
(O. filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si 2 specii de acantocefale (A. ranae, S. teres).

La femele (n=10) s-a stabilit infestarea doar cu 12 specii de helminti: 7 specii de trematode
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(O. ranae, C. retusus, G varsoviensis, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger), 3 —

de nematode (O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si 2 specii de acantocefale (A. ranae, S. teres).

Desi la femele s-a inregistrat infestarea doar cu 12 specii de helminti, la unele specii din acestea

s-a remarcat intensivitatea invaziei mai mare decat la masculi (Tabelul 5.10).

Tabelul 5.10 Extensivitatea si intensivitatea invaziei la specia Rana lessonae Camerano, 1882
in dependenta de genul gazdei

) Total (n=52) Masculi (n=42) Femele (n=10)
Ne Specia
d/o El, % I, ex. El, % I, ex. El, % I, ex.
TREMATODA

1. | Opithioglyphe 19,2 1-92 14,3 7-59 40,0 1-92
Haematoloechus

2. variegatus 1,9 1 2,4 1 10/0 0
Cephalogonimus

3. | e 9,6 2-5 9,5 2-5 10,0 2
Gorgodera

4, Varsoviensis 1,7 14 7,1 2-4 10,0 1
Pleurogenes

5. claviger 58 3-4 7,1 3-4 10/0 0
Candidotrema

6. l00ssi 1-9 1 2,4 1 10/0 0
Pleurogenoides

7. medians 154 1-31 14,3 1-6 20,0 10-31
Prosotocus

8. confusus 17,3 1-88 16,7 1-17 20,0 10-88
Diplodiscus

9. subclavatus 23,1 1-10 214 1-10 30,0 1-2
Codonocephalus

10. urniger 1,7 1-36 7,1 1-36 10,0 9

NEMATODA

Oswaldocruzia

11. filiformis 9,6 1-4 11,9 1-4 10/0 0
Oswaldocruzia

12. duboisi 1,7 1-5 7,14 1-5 10,0 2
Cosmocerca

13. ornata 42,3 1-10 42,9 1-10 40,0 1-6

14. Icosiella neglecta 15,4 1-7 9,5 1-7 4,0 1-5

ACANTHOCEPHALA

Acanthocephalus

15. ranae 17,3 1-8 16,7 1-5 20,0 1-8

16, | Sphaerirostris 3,9 1 2,4 1 10,0 1
teres, larva

Nota: numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

Din cele 14 specii de helminti (O. ranae, H. variegatus, C. retusus, G varsoviensis,

P. claviger, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, C. urniger, O. filiformis, O. duboisi,

C. ornata, I. neglecta, A. ranae) depistati la 42 de specimeni de Rana esculenta, la masculi s-au

inregistrat 13, iar la femele — 7 specii de helminti. Cu exceptia speciei A. ranae, extensivitatea

invaziilor depistate la femele este mai mare comparativ cu extensivitatea invaziilor la masculi
(Tabelul 5.11).
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Tabelul 5.11. Extensivitatea si intensivitatea invaziei la specia Rana esculenta Linnaeus, 1758
in dependenta de genul gazdei

) Total (n=42) Masculi (n=31) Femele (n=11)
Ne Specia
d/o El, % I, ex. El, % I, ex. El, % I, ex.
TREMATODA
Opisthioglyphe
1. ranae 2,4 1 3,2 1 11/0 0
Haematoloechus
2. variegatus 2,4 2 3,2 2 11/0 0
Cephalogonimus
3. retusus 11,9 2-9 16,1 2-9 11/0 0
Gorgodera
4. | ersoviensis 9,5 1-8 6,5 1-3 18,2 3-8
Pleurogenes
5. claviger 4,8 1-7 6,5 1-7 11/0 0
Candidotrema
6. | possi 42/0 0 31/0 0 11/0 0
Pleurogenoides
7. medians 2,4 6 3,2 6 11/0 0
Prosotocus
8. confusus 2,4 3 31/0 0 91 3
Diplodiscus
9. subclavatus 214 1-16 19,4 1-11 27,3 1-16
Codonocephalus
10. urniger 7,1 1-4 6,5 4 91 1
NEMATODA
Oswaldocruzia
11. filiformis 11,9 1-12 16,1 1-12 11/0 0
Oswaldocruzia
12. duboisi 2,4 2 3,2 2 11/0 0
Cosmocerca
13. ornata 11,9 1-19 9,7 1-19 18,2 9
14. Icosiella neglecta 21,4 1-14 19,4 1-5 27,3 2-14
ACANTHOCEPHALA
Acanthocephalus
15. ranae 11,9 1-9 12,9 1-9 9,1 2
16, | Sphaerirostris 4210 0 31/0 0 11/0 0
teres, larva

Nota: numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

Diversiatatea parazitofaunei la amfibieni in dependenta de varstd este o intrebare frecvent
abordatd 1n literatura de specialitate. Studiul dependentei helmintofaunei de varsta gazdei este o
problemd majord a parazitologiei ecologice. O atentie sporitd asupra nivelului de infestere cu
paraziti in dependentd de varsta gazdei se ofera in lucrarile lui Doghel et al., (1941). Dupa
Dogheli V. [53], formarea parazitofaunei in dependentd de varsta, la animale depinde de
urmatoarele legitdti: in primul rdnd animalele se infesteaza cu geoparaziti, iar extensivitatea si
intensivitatea invaziei, in general, cu vérsta gazdei creste. In dependentd de varsta gazdei se
disting 4 grupe de paraziti:

1. Parazitii tineretului — sunt acei care cu varsta gazdei nivelul infestarii diminueaza.
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2. Parazitii animalelor adulte, sunt acei care cu varsta gazdei nivelul infestarii se majoreza.

3. Parazitii care indiferent de varsta gazdei nivelul infestarii nu se modifica.

4. Parazitii care induc majorarea nivelului de infestare pana la o varsta, apoi scade.

Problema dependentei nivelului de infestare de varsta gazdei la amfibieni mai mult este
mentionata in publicatiile despre speciile din fam. Ranidae [55, 69, 70, 100, 128]. Mai multi
autori sunt de parerea ca nivelul de infestare se majoreaza odata cu varsta gazdei, preponderent
cu speciile de bioparaziti, mentionand specii concrete [69, 79, 98, 128].

In scopul aprecierii nivelului de infestare a ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae,
R. esculenta) cu helminti in dependenta de varsta au fost colectati specimeni din 3 perioade
ontogenetice: larve, juvenili si adulti. In rezultatul analizei helmintologice a indivizilor colectati
s-a inregistrat un nivel foarte scazut de infestare cu helminti a juvenililor, iar la formele larvare
nu s-a inregistrat infestarea cu helminti. Astfel, la investigarea a 18 juvenili si 43 de larve ale
speciei R. ridibunda nu s-a inregistrat infestarea lor cu helminti, insa la 2 din 8 juvenili ai speciei
R. lessonae s-a depistat infestarea lor cu cate o specie (trematoda — Diplodiscus subclavatus,
nematoda — Cosmocerca ornata), iar la 1 din 6 juvenili ai speciei R. esculenta s-a stabilit
infestarea doar cu o specie de helminti (nematoda— O. filiformis) (Tabelul 5.12).

Rezultatele cercetarilor efectuate ne permit sa conchidem cd odatd cu majorarea
dimensiunilor si a varstei amfibienilor creste si nivelul de infestare cu helminti. Aceasta
demonstreaza intensificarea alimentatiei amfibienilor adulti si acumularea agentilor parazitari in
organismul lor din perioadele anterioare, precum si marirea dimensiunilor si a diversitatii
alimentelor ce favorizeaza patrunderea concomitentd a unui numar mai mare de agenti parazitari
in organismul gazdei, care duce la cresterea gradului de infestare.

Impactul biotopului asupra diversititii helmintofaunei ranidelor verzi. Biotopul este
unul din factorii importanti care determind nivelul de infestare, demonstrat de multi autori.
Nivelul de infestare al animalelor, in mare masura, depinde si de factorul uman. In zonele
urbanizate preponderent sunt stabilite geohelmintozele, cu ciclul de dezvoltare monoxenic [68,
109]. Este cunoscut faptul ca agrobiocenozele sunt ecosisteme instabile, cu lantul trofic concis,
mai frecvent cu monoculturi. In asa conditii, pentru agentii parazitari cu ciclul de dezvoltare
complicat se formeaza premize nefavorabile pentru dezvoltarea lor, din motivul lipsei gazdelor
necesare (definitive, intermediare, complementare etc.). Prezenta micilor deviatii atat ale
regimului hidrologic, cat si fauna in care se afla amfibienii pot determina diferente semnificative

in caracterul parazitofaunei.
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Tabelul 5.12. Extensivitatea si intensivitatea invaziei la ranidele verzi, in dependenta de varsta gazdei

Rana ridibunda, n=257 Rana lessonae, n=60 Rana esculenta, n=48

Ne ) Adulti, Juvenili, Larve, Adulti, Juvenili, Adulti, Juvenili. n=6
do Specia n=196 n=18 n=43 n=52 n=8 n=42 ’

El, 1, El, 1, El, I, El, I, El, 1, El, 1, El, 1,

% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.

TREMATODA
1. 0. ranae 23,0 | 1-61 18/0 0 43/0 0 19,2 1-92 8/0 0 2,4 1 6/0 0
2. H. variegatus 4,6 1-5 18/0 0 43/0 0 1,9 1 8/0 0 2,4 2 6/0 0
3. C. retusus 7,7 1-8 18/0 0 43/0 0 9,6 2-5 8/0 0 11,9 2-9 6/0 0
4, G. varsoviensis 5,7 1-4 18/0 0 43/0 0 7,7 1-4 8/0 0 9,5 1-8 6/0 0
5. P. claviger 51 1-13 18/0 0 43/0 0 5,8 3-4 8/0 0 4.8 1-7 6/0 0
6. C. loossi 1,0 2 18/0 0 43/0 0 1,9 1 8/0 0 42/0 0 6/0 0
7. P. medians 13,8 | 2-58 | 18/0 0 43/0 0 15,4 1-31 8/0 0 2,4 6 6/0 0
8. P. confusus 19,9 1-89 | 18/0 0 43/0 0 17,3 1-88 8/0 0 2,4 3 6/0 0
9. D. subclavatus | 17,4 1-12 | 18/0 0 43/0 0 23,1 1-10 8/1 2 214 | 1-16 6/0 0
10. | C. urniger 4,1 2-52 | 18/0 0 43/0 0 7,7 1-36 0 0 7,1 1-4 6/0 0
NEMATODA
11. | O. filiformis 9,7 1-8 18/0 0 43/0 0 9,6 1-4 8/0 0 11,9 | 1-12 6/1 2
12. | O. duboisi 3,6 3-10 18/0 0 43/0 0 7,7 1-5 8/0 0 2,4 2 6/0 0
13. | C. ornata 30,1 | 1-64 18/0 0 43/0 0 42,3 1-10 8/1 1 11,9 | 1-19 6/0 0
14. | I. neglecta 12,7 1-24 | 18/0 0 43/0 0 15,4 1-7 8/0 0 21,4 | 1-14 6/0 0
ACANTHOCEPHALA

15. | A. ranae 9,7 1-6 18/0 0 43/0 0 17,3 1-8 8/0 0 11,9 1-9 6/0 0
16. | S. teres 1,0 1-3 18/0 0 43/0 0 3,9 1 8/0 0 42/0 0 6/0 0

Nota: numarator — numérul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.




Transformarile antropogene, care au loc in biotopuri, pot duce la intreruperea ciclurilor
biologice ale parazitilor si respectiv la disparitia sistemelor parazitologice formate istoric. Ca
consecintd, aceasta duce la diminuarea diversitatii helmintofaunei si a nivelului de infestare a
animalelor.

Nivelul scazut de infestare a amfibienilor cu trematode se datoreaza nu factorului ecologic
deplorabil, dar dereglarilor in legaturile biocenotice ale animalelor-gazde, care determina
circularea helmintozelor. Unii autori mentioneaza ca nivelul de infestare a amfibienilor depinde
de impactul antropogen. In habitatele acvatice cu un nivel nalt al impactului antropogen nivelul
de infestare cu helminti este de 4-5 ori mai mic, in comparatie cu cele naturale [94].

Cercetarile helmintologice efectuate la speciile complexului ranidelor verzi pe intreg ciclul
anual de viata (2013-2015), colectate din 12 bazine acvatice: 4 naturale (1 — lacul de la
Manastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Héancesti), 3 — lacul nr. 11 din Rezervatia
Naturala ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de — la Gradina Botanica (Institut) a ASM) si 6 artificiale (5 -
lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, 6 - lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a
ASM, 7 - lacul nr. 3 de la Gradina Botanicd (Institut) a ASM, 8 - lacul nr. 4 de la Gradina
Botanica (Institut) a ASM, 9 - lacul nr. 2 din Ciuciuleni (Hancesti), 10 - lacul nr. 3 din Ciuciuleni
(Hancesti), 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor) au pus in evidenta
prezenta a 16 specii de helminti. Investigatiile helmintologice efectuate denota ca nivelul de
infestare cu helminti a amfibienilor colectati din bazinele naturale se deosebeste de nivelul de
infestare cu helminti a amfibienilor colectati din bazinele artificiale. Nivelul de infestare
divergent a speciemenilor complexului ranidelor verzi colectati din bazinele naturale si
artificiale, se afla in dependenta atat de biotop, situatia faunistica (invazia, gazdele definitive,
intermediare, rezervor etc.), cat si de starea mediului lor.

Din cercetarile helmintologice efectuate la specia R. ridibunda, colectata din bazinele
naturale, s-a stabilit cd infestarea cu helminti difera de la biotop la biotop. Astfel, s-a constatat ca
specimenii de R. ridibunda colectati din lacul de la Manastirea Hancu erau infestati cu 8 specii
de helminti: 5 trematode (O. ranae, C. retusus, P. medians, P. confusus, D. subclavatus), 2 specii
de nematode (O. filiformis, C. ornata) si 1 specie de acantocefale (A. ranae) (Tabelul 5.13).

La investigarea specimenilor colectati din lacul nr. 1- Ciuciuleni (Hancesti), s-a stabilit
infestarea cu 8 specii de helminti: 4 specii de trematode (O. ranae, H. variegatus, P. medians,
D. subclavatus), 3 specii de nematode (O. filiformis, C. ornata, I. neglecta) si o specie de
acantocefale (A. ranae). La specimenii colectati din lacul nr. 11 — Rezervatia Naturala ,,Codrii”,
s-au stabilit doar 4 specii: 1 — trematode (G. varsoviensis) si 3 specii de nematode (O. filiformis,

O. duboisi, C. ornata), dar la specimenii colectati din lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut)
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a ASM au fost depistate 12 specii de helminti: 8 — trematode (O. ranae, H. variegatus,
C. retusus, G. varsoviensis, P. claviger, P. medians, P. confusus, D. subclavatus) si 4 specii de

nematode (O. filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta).

Tabelul 5.13. Extensivitatea si intensivitatea infestarii speciei Rana ridibunda Pallas, 1771
din bazinele naturale ale zonei de Centru a Republicii Moldova

Biotopurile acvatice
Ne .
d/o Specia 1 2 3 4
EIL% |Il,ex. |ELL% [Il,ex. |ElL% [1l,ex. |ElL% |1l ex.

__ TREMATODA

1. | Opithioghyphe |97 | 624 | 131 | 6 | 1200 | 0 | 780 | 148
Haematoloechus

2. | Lariegatus 31/0 0 13/1 4 12/0 0 5,6 1
Cephalogonimus

3. | retists 22,6 1-8 13/0 0 12/0 0 12,0 4
Gorgodera

4. | reviensis 31/0 0 13/0 0 12/1 1 5,6 1
Pleurogenes

5. | claviger 31/0 0 13/0 0 12/0 0 222 | 1-13

6. | canddotrema | 3y | 0 | 130 | O | 120 | O | 180 | 0
Pleurogenoides

7. | redians 6,5 4-6 13/1 35 12/0 0 450 | 1-58
Prosotocus

8. | confusus 6,5 4-5 13/0 0 12/0 0 78,0 | 1-89
Diplodiscus

9. | subclavatus 3,2 1 13/1 4 12/0 0 389 | 1-3
Codonocephalus

10. | yriger 31/0 0 13/0 0 12/0 0 18/0 0

NEMATODA

Oswaldocruzia

10| gt 6,5 5-8 13/3 1-6 12/3 2-4 5,6 1
Oswaldocruzia

12. | Gibois 31/0 0 13/0 0 12/4 | 4-9 5,6 1

13. gr"nsgt‘gcerca 452 | 17 | 131 1 12/1 4 38,9 | 1-16

14. | Icosiella neglecta | 31/0 0 13/2 13-24 12/0 0 16,7 1-17

ACANTHOCEPHALA

15, | Acanthocephalus | 355 | 16 | 131 | 3 | 120 | 0 | 180 | 0

16, | Sphaerirostris | 390 | 0 | 130 | 0 | 120 | 0 | 180 | 0
eres, larva

Nota: 1— lacul de la Manastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), 3 — lacul nr. 11

din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM;
numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

La investigarea specimenilor de R. ridibunda colectati din lacul artificial nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii” s-a stabilit infestarea cu 5 specii de helminti: 1 specie de trematode

(P. confusus) si 3 specii de nematode (O. filiformis, C. ornata, I. neglecta) si o specie de
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acantocefale (A. ranae), iar la specimenii colectati din lacul din Parcul Valea Trandafirilor s-au
depistat 4 specii de helminti: 3 specii de trematode (G. varsoviensis, D. subclavatus, C. urniger)
si o specie de nematode (I. neglecta). In uma analizei helmintologice a specimenilor colectati din
lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM s-a determinat prezenta a 12 specii: 9 —
trematode (O. ranae, H. variegatus, C. retusus, G. varsoviensis, P. claviger, C. loossi,
P.medians, P. confusus, D. subclavatus), 2 specii de nematode (C. ornata, I. neglecta) si o specie
de acantocefale (S. teres).

La specimenii colectati din lacurile nr. 3 si 4 de la Gradina Botanicad (Institut) a ASM,
lacurile nr. 2 si 3 din Ciuciuleni (Hancesti) s-a stabilit infestarea cu céate 9 specii de helminti.
Astfel, la specimenii colectati din lacul nr. 3 de la Gradina Botanicd (Institut) a ASM au fost
identificate 6 specii de trematode (O. ranae, H. variegatus, P. claviger, P. medians, P. confusus,
D. subclavatus), 2 specii de nematode (C. ornata, |. neglecta) si o specie de acantocefale
(S.teres); din lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM — 8 specii de trematode
(O.ranae, H. variegatus, C. retusus, G. varsoviensis, C. loossi, P. medians, P. confusus,
D.subclavatus) si o specie de nematode (C. ornata); din lacul nr. 2 din Ciuciuleni (Hancesti) — 4
specii de trematode (O. ranae, C. retusus, G. varsoviensis, D. subclavatus), 4 specii de nematode
(O filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae); din lacul
nr. 3 din Ciuciuleni (Hancesti) — 6 specii de trematode (O. ranae, H. variegatus, C. retusus,
G.varsoviensis, P. medians, D. subclavatus) si 3 specii de nematode (O. duboisi, C. ornata,
I.neglecta), iar rezultatele cercetarilor helmintologice a specimenelor de R. ridibunda colectati
din lacul Ghidighici denota infestarea lor cu 7 specii de helminti: 4 — de trematode (O. ranae,
H.variegatus, D. subclavats, C. urniger), 2 — de nematode (O. filiformis, 1. neglecta) si o specie
de acantocefale (A. ranae) (Tabelul 5.14).

In rezultatul investigatiilor helmintologice ale speciei R. ridibunda din biotopurile naturale
si artificiale se poate conchide cd cel mai scazut nivel de infestare s-a stabilit la specimenii
colectati din lacul natural nr. 11 din Rezervatia naturala ,,Codrii”, lacul artificial nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii” si lacul acvatic artificial din Parcul Valea Trandafirilor. Insi, cel
mai inalt nivel de infestare s-a stabilit la specimenii colectati din lacurile nr. 1, 2 de la Gradina
Botanica (Institut) a ASM.

Investigatiile helmintologice ale speciei R. lessonae colectatd din biotopurile naturale se
caracterizeaza printr-un nivel scazut de infestare, incat, la Specimenii colectati din lacul de la
Manastirea Hancu, s-au depistat 5 specii de helminti dintre care: 3 specii de trematode
(C.retusus, C. loossi, P. confusus), o specie de nematode (C. ornata) si o specie de acantocefale

(A. ranae). La specimenii colectati din lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti) s-au stabilit 2 specii
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Tabelul 5.14. Extensivitatea si intensivitatea infestarii speciei Rana ridibunda Pallas, 1771 din bazinele artificiale
ale zonei de Centru a Republicii Moldova

Biotopurile acvatice

g/'.)o Specia 5 6 7 8 9 10 11 12
El. | 1, | EIL ] 0 | EL | 10 | EL ] w | EL W | EL ] 0 | EL ] w | EL L
% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.
TREMATODA
1 %‘;‘iihiog'yphe 11/0 | 0 | 546 | 128 | 333 | 1-14 | 10/4 | 3-61 | 42 1 | 133 | 19 | 63 5 | 30| 0
Haematoloechus
2 | \ariogatus 110 | 0 91 | 15 | 48 1 |102| 1 2400 0 6.7 1 6.3 1 |30 0
3 f;ﬁ*s‘js'og"”'m“s 110 | o | 46 | 1 |2v0| o |11 | 1 |125| 14 | 67 | 1 |160] 0 |30 0
Gorgodera
4 | oINS 110 | 0 46 1 |21/0| o | 1011 | 2 42 | 15 | 333 | 13 | 16/0| 0 | 31| 4
5 ZI;\L/Ji;%%enes 110 | 0 | 182 | 23 | 95 | 23 | 100 | 0 |24/0| o |[150 | 0 |16/0| 0 | 30| 0
6 E)";‘ggi'do”ema 110 | o | 46 | 2 |20 o |11 ] 1 |240| o |150| 0o |160| 0 |30 0
7 zfé‘i;%%emides 110 | 0 | 364 | 328 | 238 | 49 | 10/4 | 619 | 24/0 | O | 133 | 26 | 16/0| 0 | 30| 0
8 Egﬁ?ﬁ;ﬁg”s 121 | 2 | 409 |6-133| 286 | 423 | 10/7 | 123 | 24/0 | 0 | 150 | 0 |16/0| O | 30| O
g | Diplodiscus 11/0 | 0 4.6 1 | 238 | 111|104 | 15 | 83 | 13 | 467 | 14 | 186 | 512 | 3/3 | 37
subclavatus
10 an"i'gre‘fcepha'us 110 | 0o | 2200 o |2v0| o |100| 0 |240| 0 | 150 | 0 | 375 | 2-33 | 312 | 1552
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Continuarea tabelului 5. 14.

Biotopurile acvatice

Ne Specia 7 8 9 10 11 12
d/o El. | 1. | EL | 1, | Bl | 0 | EL | 0 | EL ] | EL 0 | EL | | EL
% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.
NEMATODA
11 ﬁﬁ}’;"’r"rﬁi‘;”““a 1/4 | 1-3 | 220 o |21/0| o |100| o | 167 | 13 | 150 | 0 |125| 1 | 30 | 0
12 | Qovaldoorzia | 90 | o | 220 | 0 |210| 0 |00 0 | 42 | 3 | 67 | 10 [160| 0 | 30 | 0
13 Ocﬁ]sgt‘:cema 11/2 | 12 | 591 | 1-17 | 381 | 1-64 | 10/5 | 121 | 250 | 2-15 | 133 | 23 | 16/0 | © 30 | 0
Icosiella
14 | et 171 | 6 | 91 | 46 | 48 | 15 | 100 | 0 | 125 | 26 | 267 | 38 | 375 | 17 | 313 | 524
ACANTHOCEPHALA
15 f;:;‘e‘“"cepha'us 111 | 1 | 220 o |210| o |1000| 0 | a2 | 1 |10 0 |313| 16 | 30| 0
16 fphae“”’sf”s 120 | 0 | 46 |3 48 | 1 |100| o |240| o |150| 0 |16/0| 0 | 30| 0
eres, larva

Nota: 5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, 6 — lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanica
(Institut) a ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din s.Ciuciuleni (Hancesti), 10 — lacul nr. 3 din s. Ciuciuleni r-nl
Hancesti, 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor;

numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.
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de helminti: o specie de trematode (C. retusus) si o specie de nematode (C. ornata), din lacul nr.
11 din Rezervatia Naturala ,,Codrii s-au depistat 4 specii de helminti: 1 — de trematode
(D.subclavatus) si 3 specii de nematode (O. filiformis, O. duboisi, C. ornata), iar la specimenii
colectati din lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM au fost depistate 7 specii de
helminti, dintre care: 5 specii de trematode (O. ranae, P. claviger, P. medians, P. confusus,
D.subclavatus) si 2 specii de nematode (C. ornata, I. neglecta) (Tabelul 5.15).

Tabelul 5.15. Extensivitatea si intensivitatea infestarii speciei Rana lessonae Camerano,
1882 din bazinele naturale ale zonei de Centru a Republicii Moldova

Biotopurile acvatice

g;"o Specia 1 2 3 4

EL% [IlLex. |EL% [Il,ex. |EL% [Il,ex. [ELL% |1l ex

TREMATODA
1. | Qpisthioglyphe | 379 0 5/0 0 | 100 | 0 | 42 | 29
2. | poemaees™ | 300 0 5/0 0 10/0 0 410 0
3. | Cephalogomimus | g |5 | 51 | 2 | 1000 | O | 40 | 0
4. | Gorgodera 3/0 0 5/0 o | 100 | o 4/0 0
5. | Fimsienes 3/0 0 5/0 o | 100 | o 411 4
6. | Candidotrema 3/1 1 5/0 o | 100 | o 410 0
7. | Pleurogenoides | 5/ 0 5/0 o | 100 | o 42 | 3-10
8. | Prosotocus 3/1 3 5/0 0o | 100 | o0 43 | 7-88
9 | Sbcavanus 30 | o | 50 | o | 12| 15 | 41 | 1
10. | Codorocepnalis | g0 | 0 | 50 | 0 | 1000 | 0 | 40 | 0
NEMATODA
11 [ Oswaldocriia g0 [ g [ 50 [ o | 102 | 24 | 40 | o
12. | Oswaldocruzia | 3/ 0 5/0 0 | 1002 | 15 | 40 0
13. | Cosmocerca 33 | 110 | 52 | 13 | 103 | 13 | 41 5
14. | Icosiella neglecta 3/0 0 5/1 5 10/0 0 4/2 1-2
ACANTHOCEPHALA

15. | Acanthocephalus | 3/1 1 5/0 0 | 11| 1 | 40 | 0
16. | Sphaerirostrs 3/0 0 5/0 o | 100 | o 4/0 0

Nota: 1 — lacul de la Manastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), 3 — lacul nr. 11
din Rezervatia Naturald ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM;
numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.

La specimenii colectati din lacul artificial nr. 10 din Rezervatia Naturald ,,Codrii” s-a
stabilit infestarea cu 10 specii de helminti dintre care: 5 trematode (O. ranae, G. varsoviensis,

P. medians, P. confusus, D. subclavatus), 4 nematode (O. filiformis, O. duboisi, C. ornata,
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I. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae); in lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut)
a ASM s-au stabilit 7 specii: 5 trematode (O. ranae, P. claviger, P. medians, P. confusus,
D. subclavatus) si 2 specii de nematode (O. duboisi, C. ornata). La specimenii colectati din lacul
nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM — 3 specii: 2 trematode (O. ranae, P. medians) si o
specie de nematode (C. ornata); din lacul lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM — 7
specii de helminti: 5 trematode (O. ranae, C. retusus, G. varsoviensis, P. medians, P. confusus),
0 specie de nematode (C. ornata) si o specie de acantocefale (S. teres); din lacul nr. 2 din
Ciuciuleni (Hancesti) - 6 specii: 4 trematode (C. retusus, G. varsoviensis, P. medians,
D. subclavatus) o specie de nematode (C. ornata) si o specie de acantocefale (A. ranae).
Specimenii de R. lessonae colectati din lacul nr. 3 din Ciuciuleni (Hancesti) au fost infestati cu 2
specii de trematode (G. varsoviensis, D. subclavatus); din lacul Ghidighici — cu 8 specii: 4
trematode (O. ranae, C. retusus, D. subclavatus, C. urniger), 2 specii de nematode (O.filiformis,
I. neglecta) si 2 specii de acantocefale (A. ranae, S. teres), iar specimenele de R. lessonae
caturate din lacul din Parcul Valea Trandafirilor erau infestati cu 2 specii de trematode
(D.subclavatus, C. urniger) (Tabelul 5.16).

Potrivit investigatiilor helmintologice ale speciei R. lessonae in dependentd de biotop, s-a
stabilit cd cel mai scdzut nivel de infestare cu helminti s-a marcat la specimenii colectati din
bazinul acvatic natural nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), din bazinul acvatic artificial nr. 3 din satul
Ciuciuleni, r-nl Hancesti si din bazinul acvatic artificial din Parcul Valea Trandafirilor, dar cel
mai inalt nivel de infestare cu helminti ai speciei R. lessonae s-a stabilit la specimenii colectati
din lacul natural nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM si din lacul artificial nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii”.

In structura helmintofaunei speciei Rana esculenta Linnaeus, 1758 s-a stabilit infestarea
doar cu 14 din cele 16 specii de helminti depistati la celelalte doua specii din complexul
ranidelor verzi (R. ridibunda, R. lessonae).

Cercetarile helmintologice in dependenta de biotop ale specimenilor de R. esculenta au
demonstrat ca nivelul de infestare cu helminti este divergent de la biotop la biotop. Astfel, s-a
constatat ca specimenii colectati din lacul de la Manastirea Hancu au fost infestati cu 8 specii de
helminti dintre care: 3 specii de trematode (O. ranae, C. retusus, P. claviger), 4 — nematode
(O filiformis, O. duboisi, C. ornata, I. neglecta) si o specie de acantocefale (A. ranae); din lacul
nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti) — 0 specie de nematode (I. neglecta); din lacul nr. 11 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii” — 3 specii, dintre care: 2 specii de trematode (P. claviger,

D.subclavatus) si o specie de nematode (O. filiformis), dar la specimenii de R. esculenta colectati
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Tabelul 5.16. Extensivitatea si intensivitatea infestarii speciei Rana lessonae Camerano, 1882 din bazinele artificiale
ale zonei de Centru a Republicii Moldova

Biotopurile acvatice

Specia 5 6 7 8 9 10 11 12
El. | . | EL | 1. | EIL | 1 | EL 1 | EL I w | EL T w | ELJ L | EL
% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.

TREMATODA

Opisthioglyphe

e 711 1 73 | 821 | 211 | 59 | 31 1 3/0 0 10 | 0 52 | 67 | 200 | 0O

Haematoloechus | 5 | 7/0 0 2/0 0 3/1 1 3/0 0 1/0 0 5/0 0 2/0 | 0

variegatus

Cephalogonimus | 2s | o | 70 | o | 20| 0o | 31 | 3 | 31| 2 | wo | o | s1| 2 | 201 o0

retusus

Gorgodera

- 711 1 710 0 2/0 0 31 2 3/1 2 11 1 5/0 0 2/0 0
varsoviensis

Pleurogenes

claviger 7/0 0 712 3 2/0 0 3/0 0 3/0 0 1/0 0 5/0 0 2/0 0

Candidotrema

l0ossi 7/0 0 7/0 0 2/0 0 3/0 0 3/0 0 1/0 0 5/0 0 2/0 0

Pleurogenoides

medians 7/1 31 712 1-4 2/1 4 3/1 6 3/1 1 1/0 0 5/0 0 2/0 0

Prosotocus

7/1 2 712 1-10 2/0 0 3/2 9-17 3/0 0 1/0 0 5/0 0 2/0 0
confusus

Diplodiscus

subclavatus 7/1 1 7/1 2 2/0 0 3/0 0 3/1 2 1/1 1 5/3 | 3-10 | 2/2 2-3

Codonocephalus

: 7/0 0 710 0 2/0 0 3/0 0 3/0 0 1/0 0 513 | 9-36 | 2/1 1
urniger
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Continuarea tabelului 5.16

Biotopurile acvatice
Ne Specia 5 6 7 8 9 10 11 12
d/o El, | 1. | EIL L 1 | EL. ] | EL W | EL 0 | EL ] w | EL L | EL
% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.
NEMATODA
Oswaldocruzia
11 filiformis 712 1-3 7/0 0 2/0 0 3/0 0 3/0 0 1/0 0 5/1 1 2/0 0
12 (?j&"’;'s?ocmz'a m |1 | m | 2 20| o | 30| 0o | 3| o0 || o |s0]| 0o | 20] 0
13 gfnsgggcerca 75 | e | 73 | 14 | 211 2 32 | 2.8 | 32 | 12 | 1/0 0 5/0 0 20 | 0
Icosiella
14 neglecta 7/1 1 7/0 0 2/0 0 3/1 2 3/0 0 1/0 0 5/3 1-7 2/0 0
ACANTHOCEPHALA
15 | hoanthocephalus | 7y |2 | 70 | o |20 | 0 |30 | 0 |3 | 2 | U0O| O |55 |18 | 20 | O
16 | Sphaerirostris 70| o | 70| o | 20| o | 31| 1 |30 | o |wo| o | 51| 1 |20 0
teres, larva

Nota: 5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturald ,,Codrii”, 6 — lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanica
(Institut) a ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din s.Ciuciuleni (Hancesti), 10 — lacul nr. 3 din s. Ciuciuleni r-nl
Hancesti, 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul Valea Trandafirilor;

numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.
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din lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM s-a stabilit infestarea doar cu 3 specii de
trematode (G. varsovoensis, P. claviger, D. subclavatus) (Tabelul 5.17).

Cercetarile helmintologice ale speciei R. esculenta colectata din cele 8 bazinele artificiale,
au demonstrat ca infestarea specimenilor colectati din lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala
,,Codrii” si din lacul din Parcul Valea Trandafirilor nu a fost stabiliti. Insi, la specimenii
colectati din lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM au fost depistate 3 specii de
helminti, dintre care: 2 specii de trematode (G. varsoviensis, D. subclavatus) si o specie de
nematode (l. neglecta); din lacul nr. 3 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM — 3 specii, dintre
care: o specie de trematode (P. confusus) si 2 specii de nematode (C. ornata, I. neglecta); din
lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM — 5 specii de helminti, dintre care: 4 specii de
trematode (H. vaariegatus, G. varsoviensis, P. medians, D. subclavatus) si o specie de nematode
(I. neglecta); din lacul nr. 2 din s. Ciuciuleni (Hancesti) — 2 specii, dintre care: 0 specie de
trematode (O. ranae) si o specie de nematode (O. filiformis); din lacul nr. 3 din s. Ciuciuleni
(Hancesti) la fel au fost stabilite 2 specii, ambele fiind nematode (C. ornata, I. neglecta), dar din
lacul Ghidighici au fost stabilite 6 specii de helminti, dintre care: 3 specii de trematode
(G.varsoviensis, D. subclavatus, C. urniger), 2 specii de nematode (O. filiformis, I. neglecta) si o
specie de acantocefale (A. ranae) (Tabelul 5.18).

Cercetarile helmintologice ale speciei R. esculenta colectata atat din biotopurile naturale,
cat si din cele artificiale au stabilit ca cel mai inalt nivel de infestare a specimenilor de
R.esculenta s-a inregistrat la exemplarele colectate din lacul acvatic natural de la Manastirea
Hancu si la specimenii colectati din lacul acvatic artificial Ghidighici. Cel mai scazut nivel de
infestare cu helminti s-a marcat la specimenii colectati din lacul avcatic natural nr. 1 din s.
Ciuciuleni (Hancesti), din lacurile acvatice artificiale nr. 2 din s. Ciuciuleni (Hancesti) si nr. 3
din s. Ciuciuleni (Hancesti), pe cand la specimenii colectati din lacul artificial nr. 10 din
Rezervatia Naturala ,,Codrii” si la specimenii capturati din lacul din Parcul Valea Trandafirilor
nu a fost stabilita infestarea cu helminti..

Asadar, cercetdrile helmintologice efectuate la ranidele verzi in dependenta de biotop
releva ca nivelul de infestare cu helminti al amfibienilor capturati din bazinele naturale este mai
mare, decat din cele artificiale, iar aceasta divergenta s-a creat atdt in functie de biotop, de
situatia faunistica (prezenta gazdelor definitive, intermediare, rezervor), cat si de starea mediului

lor.
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Tabelul 5.17. Extensivitatea si intensivitatea infestarii speciei Rana esculenta Linnaeus,
1758 din bazinele naturale ale zonei de Centru a Republicii Moldova

No Biotopurile acvatice
4o Specia 1 2 3 4
EIL% |Il,ex. |ELL% [Il,ex. |ELL% [Il,ex. |ELL% |II, ex.
TREMATODA

Opisthioglyphe

L | ranae 4/1 1 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Haematoloechus

2. variegatus 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Cephalogonimus

3. | retusus 4/4 1-9 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Gorgodera

4. | Varsoviensis 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/1 1
Pleurogenes

5. claviger 4/1 1 8/0 0 3/1 7 3/1 7
Candidotrema

6. | loossi 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Pleurogenoides

7. | medians 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Prosotocus

8. | confusus 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Diplodiscus

9. | subclavatus 4/0 0 8/0 0 3/2 1-3 3/1 1
Codonocephalus

10. urniger 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/0 0

NEMATODA

Oswaldocruzia

11 | filiformis 4/2 1-2 8/0 0 3/1 12 3/0 0
Oswaldocruzia

12. | quboisi 4/1 2 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Cosmocerca

13. | ornata 4/2 1-10 8/0 0 3/0 0 3/0 0
Icosiella 4/1 5 8/1 5

14, neglecta 3/0 0 3/0 0

ACANTHOCEPHALA

Acanthocephalus

15. ranae _ _ 4/2 2 8/0 0 3/0 0 3/0 0

16. | Sphaerirostris 4/0 0 8/0 0 3/0 0 3/0 0
teres, larva

Nota: 1— lacul de la Manastirea Hancu, 2 — lacul nr. 1 din Ciuciuleni (Hancesti), 3 — lacul nr. 11
din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, 4 — lacul nr. 1 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM.

numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.
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Tabelul 5.18. Extensivitatea si intensivitatea infestarii speciei Rana esculenta Linnaeus, 1775 din bazinele artificiale
ale zonei de Centru a Republicii Moldova

Biotopurile acvatice
Ne .
d/o Specia 5 6 7 8 9 10 11 12
El, I, El, I, El, I, El, I, El, I, El, I, El, I, El, I,
% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.
TREMATODA

1 | Opisthioglyphe | g0 | o | 40 | o |30 | 0 |10 | 0 |51 | 4 |30 | 0 [50 | 0 | - | -
Haematoloechus

2 variegatus 3/0 0 4/0 0 3/0 0 11 2 5/0 0 3/0 0 5/0 0 - -
Cephalogonimus

3 retUSUS 3/0 0 4/0 0 3/0 0 1/0 0 5/0 0 3/0 0 5/0 0 - -
Gorgodera

4 varsoviensis 3/0 0 4/1 3 3/0 0 1/1 3 5/0 0 3/0 0 5/1 8 - -
Pleurogenes

5 claviger 3/0 0 4/0 0 3/0 0 1/0 0 5/0 0 3/0 0 5/0 0 - -

g | andidotrema | 3 | o |40 | 0 |30 | 0 |0 | 0 |5 | 0 (30| 0[5 | 0| - | -
Pleurogenoides

7 medians 3/0 0 4/0 0 3/0 0 1/1 6 5/0 0 3/0 0 5/0 0 - -
Prosotocus

8 confusus 3/0 0 4/0 0 3/1 3 1/0 0 5/0 0 3/0 0 5/0 0 - -
Diplodiscus

9 subclavatus 3/0 0 4/3 | 6-16 | 3/0 0 1/1 1 5/0 0 3/0 0 5/2 | 1-11 - -

10 | ocorocePhals | 30 | o | 40 | o |30 | o | w0 | o | S0 | 0 |30 | 0 |53 |14 - | -




Continuarea tabelulului 5.18.

Biotopurile acvatice

= Invazia 5 6 7 8 9 10 11 12
d/o El, I, El, I, El, I, El, I, El, I, El, I, El, I, El, 1,
% ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex. % ex.
NEMATODA

Oswaldocruzia

11 | e o 30 | o | 40| o [ 30| o | wol| o |s1]| 3 |30 o |51 1 ; ;

12 C?jtvjvo"’i"s‘i’ocmz'a 30 | o | 40| o |30 ] 0o | 10| o | 50| 0o |30] o |50/ 0 ; ;
Cosmocerca

13 ornata 3/0 0 4/0 0 3/2 3-19 1/0 0 5/0 0 3/1 9 5/0 0 - -
Icosiella

14 neglecta 3/0 0 412 2-3 3/2 2 1/1 4 5/0 0 3/1 4 5/1 1 - -

ACANTHOCEPHALA

15 | Acamthocephalus | g5 | o | 40 | 0 |30 | O [ WO | 0 |50 | 0 |30 | 0 |53 19| - | -

16 fphae“mf”s 30 | o | 40| o [30]| 0o | w0o| o |s50]| 0o |30 | 0o |50] 0 - ;
eres, larva

Nota: 5 — lacul nr. 10 din Rezervatia Naturala ,,Codrii”, 6 — lacul nr. 2 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 7 — lacul nr. 3 de la Gradina Botanica
(Institut) a ASM, 8 — lacul nr. 4 de la Gradina Botanica (Institut) a ASM, 9 — lacul nr. 2 din s.Ciuciuleni (Hancesti), 10 — lacul nr. 3 din s. Ciuciuleni r-nl
Hancesti, 11 — lacul Ghidighici, 12 — lacul din Parcul VValea Trandafirilor.

numarator — numarul de specimeni cercetati; numitor - numarul de specimeni infestati.
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5.3. Concluzii la capitolul 5

1. Helmintofauna speciei Rana ridibunda este reprezentata de 16 specii de helminti ce
apartin la 3 clase, 3 ordine, 6 familii si 15 genuri. Numeric, predomina speciile de helminti din
clasa trematoda — in 62,5% de cazuri, nematoda — in 25,0% de cazuri si acantocefala — in 12,5%
de cazuri. Din totalul specimenilor cercetati, s-a stabilit ca in 33,1% de cazuri au fost infestati in
forma de monoinvazii, iar in 66,9% de cazuri — poliinvazii.

2. Helmintofauna speciei Rana ridibunda este caracterizatd de o mare diversitate de specii.
In functie de extensivitatea invaziei, helmintii au fost clasificati in urmitoarele grupe: sporadice
— 10 specii (Haematoloechus variegatus Rudolphi, 1819, Cephalogonimus retusus Dujardin,
1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905, Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema
loossi, Africa, 1930, Codonocephalus urniger Rudolphi, 1819, Oswaldocruzia filiformis Goeze,
1782, Oswaldocruzia duboisi, Acanthocephalus ranae, Schrank, 1788, Sphaerirostris teres
Rudolphi, 1819, larvae), rare — 5 specii (Opisthioglyphe ranae Frolich, 1791, Pleurogenoides
medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894, Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760,
Icosiella neglecta Diesing, 1851) si obisnuite — 1 specie (Cosmocerca ornata Dujardin, 1845).

3. Helmintofauna speciei Rana lessonae este reprezentatd de 16 specii de helminti ce
apartin la 3 clase, 3 ordine, 6 familii si 15 genuri. Numeric predomind speciile de helminti din
clasa trematoda — 62,5% de cazuri, nematoda — 25,0% de cazuri si acantocefala — in 12,5% de
cazuri. Din totalul specimenilor cercetati, s-a stabilit ca in 30,8% de cazuri au fost infestati in
forma de monoinvazii, iar 69,2% de cazuri — poliinvazii.

4. Helmintofauna speciei Rana lessonae, in dependenta de extensivitatea infestarii, a fost
clasificatd in urmatoarele grupe: sporadice — 10 specii (Haematoloechus variegatus Rudolphi,
1819, Cephalogonimus retusus Dujardin, 1845, Gorgodera varsoviensis Ssinitzin, 1905,
Pleurogenes claviger Rud., 1819, Candidotrema loossi, Africa, 1930, Codonocephalus urniger
Rudolphi, 1819, Oswaldocruzia filiformis Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi, Sphaerirostris
teres Rudolphi, 1819, larvae, Icosiella neglecta Diesing 1851), rare — 5 specii (Opisthioglyphe
ranae Frolich, 1791, Pleurogenoides medians Olsson, 1876, Prosotocus confusus Looss, 1894,
Diplodiscus subclavatus Pallas, 1760, Acanthocephalus ranae, Schrank, 1788) si obisniute — 1
specie (Cosmocerca ornata Dujardin, 1845).

5. Helmintofauna speciei Rana esculenta este caracterizata de 14 specii de helminti ce
apartin la 3 clase, 3 ordine, 6 familii si 13 genuri. Numeric predomind speciile de helminti din
clasa trematoda — 64,3% de cazuri, nematoda — 28,6% de cazuri si acantocefala — 7,1% de cazuri.
Din totalul specimenilor cercetati s-a stabilit ca in 37,0% cazuri au fost infestati in forma de

monoinvazii, iar in 63,0% de cazuri — poliinvazii.
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6. Investigatiile helmintologice ale complexului ranidelor verzi (Rana ridibunda, Rana
lessonae, Rana esculenta) au pus in evidenta prezenta a 16 specii de helminti, dintre care 3
specii de nematode, dupa ciclul lor evolutiv sunt geohelmintoze: Oswaldocruzia filiformis
Goeze, 1782, Oswaldocruzia duboisi Ben Slimane, Durette-Desset et Chabaud, 1993,
Cosmocerca ornata Dujardin, 1845), ce constituie 18,8% din toate speciile de helminti depistati,
iar 13 specii sunt biohelminti: 10 specii de trematode (Opisthioglyphe ranae, Haematoloechus
variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgodera varsoviensis, Pleurogenes claviger,
Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, Prosotocus confusus, Diplodiscus subclavatus,
Codonocephalus urniger), 1 specie de nematode (Icosiella neglecta) si 2 specii de acantocefale
(Acanthocephalus ranae, Sphaerirostris teres), ce constituie 81,3% din totalul de specii de
helminti determinati. Trematodele si acantocefalele determinate constituie 100% de biohelminti,
iar nematodele — 25,0%.

7. S-a constatat cd nivelul de infestare creste odata cu varsta gazdei, astfel, infestarea
formelor larvare nu-s-a inregistrat, iar la 3 din 14 juvenilii s-a depistat ca au fost infestati cu cate
0 specie de helminti: Diplodiscus subclavatus, Cosmocerca ornata, Oswaldocruzia filiformis.

8. S-a stabilit ca nivelul de infestare cu helminti al ranidelor verzi (Rana ridibunda, Rana
lessonae, Rana esculenta), in dependentd de factorii sezonieri, depinde atdt de specia
helmintului, cat si de specia gazdei. La specia Rana ridibunda cel mai inalt nivel de infestare s-a
inregistrat toamna (14 din 16 specii), la Rana lessonae — vara si toamna (13 din 16 specii), iar la
specia Rana esculenta — vara (10 din 14 specii).

9. In urma cercetarilor helmintologice ale ranidelor verzi in functie de genul gazdei s-au
stabilit valori diferite. Masculii si femelele speciei Rana ridibunda erau infestati cu cate 15 specii
de helminti, insa intensivitatea acestora difera. Masculii speciilor Rana lessonae si Rana
esculenta se caracterizeaza printr-un nivel de infestare mai mare, comparativ cu femelele.

10. S-a estimat cd nivelul de infestare cu helminti al amfibienilor capturati din bazinele
naturale este mai mare, decat din cele artificiale, iar aceastd divergenta s-a creat atit in functie de
biotop, de situatia faunistica (prezenta gazdelor definitive, intermediare, rezervor), cat si de

starea mediului lor.
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CONCLUZII GENERALE

1. S-a stabilit ca diferentele intre parametrii biometrici sunt determinate de dimorfismul sexual
si specificul modului amfibiont de viatd, care necesitd anumite proportii corporale pentru
adaptare.

2. Ranidele verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) manifesta anumite particularitati
biologo-ecologice si etologice, care le asigura existenta in diferite conditii ale habitatelor
naturale si antropizate. Astfel, procesul de reproducere al ranidelor verzi se realizeaza atat in
bazinele acvatice naturale, cat si in bazinele acvatice artificiale, in care conditiile microclimatice
si componenta fitocenotica asigura conditii favorabile de reproducere si dezvoltarea ontogenetica
a speciilor.

3. La speciile de ranide verzi s-a format pe parcursul evolutiei un comportament reproductiv
specific si original, bazat pe teritorialismul masculilor in cadrul asa-numitelor arene nuptiale: cu
functie de amplificare a atractivitatii femelelor si de demonstrare a calitatilor individuale ale
masculilor si de reglare a intercatiunilor dintre masculi pe durata formarii cuplurilor conjugale,
acestea avand un rol decisiv 1n stabilirea succesului reproductiv la nivel individual si
populational.

4. In functie de fenologia ranidelor verzi s-au determinat termenii de initiere a procesului de
reproducere si s-a stabilit fenomenul intarzierii deruldrii acestuia la specia Rana esculenta in
comparatie cu celelalte doua specii de ranide verzi, care contribuie la hibridarea dintre speciile
parentale Rana ridibunda si Rana lessonae.

5. In rezultatul evaludrilor de duratd a dezvoltirii ontogenetice ale ranidelor verzi, s-au stabilit
st evidentiat 6 stadii de dezvoltare larvara: stadiul larvar initial, stadiul aparitiei orificiului bucal
si al initierii vietii acvatice, stadiul aparitiei primordiilor membrelor posterioare, stadiul aparitei
si diferentierii membrelor posterioare, stadiul aparitiei si diferentierii membrelor anterioare si
posterioare cu degete si stadiul realizarii metamorfozei si a iesirii juvenililor pe uscat, acestea
realizandu-se in deplind concordantd cu anumiti factori ambientali si intrapopulationali.

6. Potrivit analizei cromatice a speciilor, s-au identificat si evaluat 12 tipuri de morfe dorsale:
maculata, hemimaculata, maculata-striata, maculata-hemistriata, hemimaculata-hemistriata,
punctata, hemipunctata, bursni, striata, striata-punctata, hemistriata, maculata-punctata. Sub
influenta factorilor extrinseci, cromatia ranidelor verzi difera pe intreg ciclu anual de viata,
astfel, morfele formand combinatii Intre ele. Cromatia speciilor in dependenta de sex nu prezinta
anumite particularitati. Morfele in cauza, fiind un rezultat al adaptarii populatiilor de ranide verzi
la anumite conditii de viata (temperaturd, grad de insolatie sau umbrire, fond cromatic general al

habitatului s.a.) au un rol important in supravietuirea populatiilor.

165



7. Structura dimensionala si de varsta a reproducatorilor ranidelor verzi prezinta, in fond,
particularitati asemanatoare, acestea incadrandu-se 1in categoria fluctuatiilor numerice
caracteristice pentru populatiile de amfibieni cu un efectiv constant si viabil, care, in ecologia
populationala, sunt nominalizate drept ,,populatii cu strategie K de reproducere”.

8. Investigatiile helmintologice ale ranidelor verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R.esculenta)
din ecosistemele naturale si antropizate ale Codrilor Centrali din Republica Moldova au pus in
evidenta prezenta a 16 specii de helminti, care apartin la 3 clase: Trematoda — 10 specii
(Opisthioglyphe ranae, Haematoloechus variegatus, Cephalogonimus retusus, Gorgodera
varsoviensis, Pleurogenes claviger, Candidotrema loossi, Pleurogenoides medians, Prosotocus
confusus, Diplodiscus subclavatus, Codonocephalus urniger), Secernentea — 4 specii
(Oswaldocruzia filiformis, O. duboisi, Cosmocerca ornata, lcosiella neglecta) si
Palaeacanthocephala — 2 specii (Acanthocephalus ranae, Sphaerirostris teres).

9. S-a stabilit ca ranidele verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) capturate din
bazinele naturale si artificiale din zona Codrilor Centrali sunt infestate in forma de monoinvazii
in 33,2% de cazuri, iar in forma de poliinvazii in 66,8% de cazuri. S-a constatat ca din totalul
amfibienilor infestati In formad de mixtinvazii, 48,9% erau infestati cu doua specii de helminti,
25,5% - cu 3 specii, 17,3% - cu 4 specii, 6,2% - cu 5 specii si 2,1% de amfibinei au fost infestati
cu cate 6 specii de helminti. Asociatiile de biohelminti mai frecvent erau formate din trematode +
trematode (9 din 13 sau 69,2%), trematode + acantocefale (3 din 13 sau 23,1%) si trematode +
nematode (1 din 13 sau 7,7%).

10. Specia Rana ridibunda Pallas, 1771 era infestata in 77,0% de cazuri (33,1% - monoinvazii,
66,9% - mixtinvazii), Rana lessonae Camerano, 1882 - in 75,0% de cazuri (30,8% -
monoinvazii, 69,2% - mixtinvazii), iar specia Rana esculenta Linnaeus, 1758 era infestata in
64,3% de cazuri (37,0% - monoinvazii, 63% - mixtinvazii).

11. S-a stabilit ca nivelul de infestare cu helminti al ranidelor verzi (Rana ridibunda,
R.lessonae, R. esculenta) creste odata cu varsta gazdei, iar in functie de factorii sezonieri depinde
atat de specia helmintului, cat si de specia gazdei. La specia Rana ridibunda cel mai inalt nivel
de infestare s-a inregistrat toamna (14 din 16 specii), Rana lessonae - vara si toamna (13 din 16
specii), iar la specia R. esculenta - vara (10 din 14 specii).

12. In urma cercetarilor helmintologice ale ranidelor verzi in functie de genul gazdei s-au
stabilit valori diferite. Masculii si femelele speciei Rana ridibunda erau infestati cu cate 15 specii
de helminti, insd intensivitatea acestora difera. Masculii speciilor Rana lessonae si Rana

esculenta se cracterizeaza printr-un nivel de infestare mai mare, comparativ cu femelele.
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13. S-a estimat cd nivelul de infestare cu helminti al amfibienilor capturati din bazinele
naturale este mai mare, decat din cele artificiale, iar aceastd divergenta s-a creat atat in functie de
biotop, de situatia faunisticd (prezenta gazdelor definitive, intermediare, rezervor), cat si de
starea mediului.

14. S-a stabilit ca ranidele verzi (Rana ridibunda, R. lessonae, R. esculenta) sunt gazde
definitive pentru 14 specii de helminti (O. ranae, H. variegatus, C. retusus, G. varsoviensis,
P.claviger, C. loossi, P. medians, P. confusus, D. subclavatus, O. filiformis, O. duboisi,
C.ornata, I. neglecta, A. ranae), gazda intermediara pentru 1 specie (C. urniger) si gazda-
rezervor pentru 1 specie (S. teres, larvae).

15. S-a stabilit ca pentru specia C. urniger ranidele verzi sunt gazde intermediare, gazdele
definitive fiind: Buhai-de-balta (Botaurus slellaris), starc pitic (Ixobrychus minutus), starc rosu
(Ardea purpurea), egretda mica (Egretta garzetta), dar pentru specia S. teres, ranidele verzi sunt
gazde rezervor, iar gazdele definitive sunt cotofana (Pica pica), stancuta (Corvus monedula),
corbul (Corvus corax) si cioara griva (Corvus corone cornix).

RECOMANDARI PRACTICE

1. Pentru perpetuarea speciilor din complexul ranidelor verzi se recomanda protectia
habitatelor acvatice si terestre, naturale si antropizate prin reducerea poludrii si distrugerea
bazinelor, care sunt indispensabile pentru iernat, protectia de dusmani si odihnd, fapt care va
permite redresarea starii ecologice si majorarea efectivului populational.

2. Rezultatele obtinute privind diversitatea helmintofaunei ranidelor verzi vor servi drept
suport teoretico-practic in fundamentarea rolului ranidelor in calitate de bioindicatori si in
aprecierea starii ecologice si a impactului antropogen al biotopurilor acvatice.

3. Datele stiintifico-practice ale biologiei, ecologiei si helmintofaunei ranidelor verzi
constituie un suport metodologic important in educatia ecologicd a tinerii generatii si pot fi
utilizate la pregatirea cadrelor stiintifice si in procesul didactic la facultatile de Biologie,
Biomedicina si Ecologie, Medicind Umana si Veterinara ale universitatilor din Republica
Moldova.

Ideea efectuarii acestor cercetari apartine conducatorilor stiintifici si autoarei.

Aportul personal al autoarei consta in analiza literaturii de specialitate la tema tezei,
selectarea bazinelor acvatice, colectarea si analiza materialului (amfibieni: larve, juvenili, adulti;
helminti: trematode, nematode, acanthocephale). De asemenea, autoarea a efectuat prelucrarea
statistico-biometrica, interpretarea schematica a materialului helmintologic, analiza rezultatelor
obtinute, generalizarea si interpretarea acestora, precum si pregatirea materialului si expunerea

acestuia in diverse publicatii stiintifice.
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Anexa 2.1. Dimensiunile membrelor posterioare — semn morfometric caracteristic de
diagnosticare a speciilor din complexul ranidelor verzi

a—Rana ridibunda; b — Rana lessonae; ¢ — Rana esculenta (Imagini originale;
imaginea a — modificata dupa A. Bannicov, 1977).
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Anexa 2.2. Parametrii morfometrici examinati ai speciilor
Rana ridibunda, Rana lessonae si Rana esculenta

Nota: Parametri biometrici (mm):
L. — lungimea totald, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului,
L.o. — lungimea ochiului, D.n.o. — distanta dintre nari si ochi,
D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior,
L.h. — lungimea humerusului, L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului,
P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,

L.l. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.

Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c./Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L./F+T.; L.c/L.o.;L.c./L.o.; T/D.r.o.
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Anexa 2.3. Tabel de determinare a stadiilor embrionare de dezvoltare a ranidelor verzi

Stadiile
embrionare de
dezvoltare

a. Stadiul
embrionar
initial

b. Stadiul
embrionar
mediu
,,semiluna”

c. Stadiul
embrionar final
,virgula”

Aspectul oului,
embrionului

Varsta,
zile

Dimensiunile,
mm

Indici de
determinare

1-2

D.mr. — 3,5-6,8
D.ov.-1,6-2,1

Oul si invelisul proteic
transparent au aspect
sferiform. Owulul la
polul animal este de
culoare cenusie, iar la
polul vegetal — galben-
pal.

3-4

D.mr. — 51-57
D. ov. —22-28

Oul este putin alungit
cu capetele curbate
sub  aspectl unei
semilune. Extremitatea
anterioard (capul) este
mai intunecata.

4-7

D.mr. -5,3-5,8
D. em. -5,8-6,9

Oul este bine alungit
luand aspectul unei
virgule, iar corpul bine
diferentiat in ceele 3
regiuni: cap, trunchi si
coada.

Nota: D. mr. —diametrul mare al oului, D. ov. — diametrul ovulului,

D. em. — diametrul embrionului.
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Anexa 2.4. Aspectul cromatic dorsal al unui specimen de Rana ridibunda

Nota: Particuaritatile cromatiei: 1 — culoarea de fond, 2 — pete intunecate de pe spate,
3 — linia dorso-mediana, 4 — puncte intunecate, 5 — dungi de pe membrele posterioare.

Aneaxa 2.5. Aspectele liniei mediane ale speciilor de ranide verzi
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Anexa 3.1. Analiza biometrica a speciei Rana ridibunda in Codrii Centrali (aprilie-octombrie, 2013-2015)

Parametrii si

intreaga populatie (n=30)

Masculi (n=15)

Femele (n=15)

indicii
biometrici Min — Max M+m Sd Min — Max M+m Sd Min — Max M+m Sd P
L. 51,00-100,20 71,744+2,86 15,69 51,00-84,00 67,26+3,25 12,58 | 53,40-100,20 76,22+4,54 17,57 < 0,001
L.c. 17,20-39,40 27,95+1,14 6,25 19,50-38,00 27,23+1,39 5,37 17,20-39,40 28,67+1,84 7,13 < 0,001
Lt.c. 12,30-34,40 23,28+1,07 5,85 13,80-29,20 21,91+1,16 4,50 12,30-34,40 24,65+1,76 6,82 < 0,001
L.o. 4,00-10,90 7,17+0,29 1,58 4,80-8,10 6,68+0,24 0,93 4,00-10,90 7,67+0,50 1,94 < 0,001
D.n.o. 2,10-6,90 4,83+0,24 1,30 2,80-6,40 4,52+0,27 1,04 2,10-6,90 5,13+0,38 1,49 < 0,001
D.r.o. 7,90-14,20 10,76+0,35 1,91 7,90-13,90 10,05+0,45 1,74 7,90-14,20 11,46+0,48 1,86 < 0,001
P.a. 28,90-57,90 39,08+1,37 7,49 28,90-45,30 36,33+1,50 5,81 30,50-57,90 41,82+2,10 8,14 < 0,001
L.h. 6,90-24,60 11,60+0,68 3,71 6,90-18,00 10,77+0,76 2,94 8,40-24,60 12,43+1,11 4,29 < 0,001
L.r.c. 7,40-18,10 11,5340,43 2,34 7,40-14,60 11,03+0,47 1,81 7,80-18,10 12,03+0,71 2,74 < 0,001
P.p. 86,60-162,00 120,11+4,29 23,48 | 86,60-153,90 | 113,99+6,36 | 24,61 | 86,70-162,00 126,24+5,51 | 21,35 < 0,001
F. 19,00-48,60 31,134+1,38 7,57 19,00-48,60 29,81+2,00 7,76 21,50-44,00 32,44+1.91 7,39 < 0,001
T. 23,50-56,10 35,25+1,42 7,76 23,50-46,60 34,01+1,73 6,71 25,40-56,10 36,48+2,25 8,73 < 0,001
L.l 20,40-66,00 41,55+2,07 11,34 21,30-66,00 42,64+3,22 12,46 20,40-55,30 40,46+2,69 10,43 < 0,001
L.tb. 3,50-11,50 6,88+0,59 2,29 3,50-11,50 6,88+0,59 2,29 - - - < 0,001
L.tr. 24,20-63,60 43,79+2.08 11,37 24,20-54,70 40,03+2,32 8,98 29,80-63,60 47,55+£3.23 12,52 < 0,001
L./T. 1,75-2,66 2,04+0,35 0,12 1,75-2,23 1,99+0,04 0,14 1,78-2,66 2,10+0,05 0,19 < 0,001
L./L.c. 1,76-3,26 2,59+0,06 0,33 1,81-3,01 2,49+0,07 0,28 1,76-3,26 2,70+0,09 0,35 < 0,001
L.c./Lt.c. 0,93-1,67 1,23+0,04 0,20 1,03-1,53 1,26+0,04 0,17 0,93-1,67 1,1940,06 0,23 < 0,001
2T/L. 0,75-1,14 0,99+0,01 0,08 0,90-1,14 1,01+0,02 0,07 0,75-1,12 0,96+0,02 0,08 < 0,001
F./L. 0,35-0,59 0,43+0,01 0,04 0,35-0,59 0,44+0,01 0,06 0,39-0,47 0,43+0,01 0,03 < 0,001
L./F.+T. 0,86-1,27 1,09+0,01 0,08 0,86-1,20 1,06+0,02 0,09 1,00-1,27 1,11+0,02 0,06 < 0,001
L.c./L.o. 2,61-7,04 3,98+0,17 0,93 3,10-7,04 4,13+0,25 0,96 2,61-6,28 3,84+0,24 0,91 < 0,001
L.c./L.o. 1,96-3,80 2,61+0,08 0,46 1,96-3,80 2,74+0,13 0,49 2,00-3,34 2,49+0,10 0,40 < 0,001
T/D.r.o. 2,51-4,14 3,28+0,08 0,44 2,56-4,05 3,39+0,10 0,37 2,51-4,14 3,17+0,13 0,49 < 0,001

Nota: Parametri biometrici (mm): L. — lungimea totald, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului, L.0. — lungimea ochiului,
D.n.o. — distanta dintre nari si ochi, D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior, L.h. — lungimea humerusului,
L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului, P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,
L.I. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.
Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c./Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L./F.+T.; L.c./L.o.; L.c./L.o.; T/D.r.o.
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Anexa 3.2. Analiza biometrica a speciei Rana lessonae in Codrii Centrali (aprilie-octombrie, 2013-2015)

Pz%r.am.et'r.u intreaga populatie (n=25) Masculi (n=15) Femele (n=10)
si indicii p

biometrici Min — Max M+m Sd Min — Max M+m Sd Min — Max M+m Sd

L. 41,00-98,30 66,71+2,84 14,19 60,30-88,30 69,71+1,92 6,90 41,00-98,30 65,63+6,44 20,35 | <0,001
L.c. 11,80-37,50 24,88+1,29 6,47 20,90-37,20 26,43+1,28 4,60 11,80-37,50 23,78+2,71 8,58 < 0,001
Lt.c. 12,20-34,30 22,89+1,13 5,66 21,30-34,30 24,88+0,91 3,29 12,20-33,00 21,82+2,25 7,13 < 0,001
L.o. 4,40-10,80 7,04+0,28 1,40 4,40-10,80 7,224+0,39 1,40 4,60-9,40 6,98+0,48 1,53 < 0,001
D.n.o. 1,90-501,00 24,59+19,85 | 99,27 3,20-10,40 5,2540,52 1,86 1,90-501,00 54,06+49,66 | 157,05 | <0,001
D.r.o. 8,00-15,80 10,37+0,37 1,86 8,95-15,80 10,58+0,47 1,71 8,00-14,40 10,33+0,68 2,15 < 0,001
P.a. 10,10-57,90 37,18+1,96 9,81 34,75-54,70 40,98+1,32 4,75 10,10-57,90 33,64+4,25 13,43 | <0,001
L.h. 6,90-17,00 11,60+0,61 3,06 9,90-17,00 12,66+0,68 2,44 6,90-16,00 10,55+1,07 3,39 < 0,001
L.r.c. 7,40-18,80 11,95+0,67 3,35 7,70-18,80 13,20+0,72 2,58 7,40-18,00 10,87+1,22 3,87 < 0,001
P.p. 70,90-153,00 115,78+4,16 | 20,80 | 109,50-145,40 121,88+2,56 9,22 70,90-153,00 111,8049,31 29,43 | <0,001
F. 19,00-40,20 28,25+1,17 5,83 24,80-39,40 29,42+0,95 3,43 19,00-40,20 28,2542,44 7,73 < 0,001
T. 20,30-40,20 31,06+1,16 5,79 23,30-40,20 33,33+1,11 4,01 20,30-38,00 29,38+2,17 6,87 < 0,001
L.l 21,30-54,00 39,23+1,60 7,99 38,40-48,70 42,05+0,78 2,82 24,70-54,00 38,39+3,16 10,00 | <0,001
L.th. 3,50-9,20 7,13+0,45 1,74 4,90-9,20 7,51£0,41 1,47 - - - < 0,001
L.tr. 29,20-61,90 41,82+1,73 8,65 35,40-51,10 43,28+1,30 4,70 1,98-2,66 2,21+0,07 0,23 < 0,001
L./T. 1,87-3,00 2,15+0,05 0,25 1,87-3,00 2,11+0,08 0,28 2,48-3,47 2,84+0,12 0,37 < 0,001
L./L.c. 2,05-3,47 2,73+0,06 0,32 2,05-2,95 2,67+0,08 0,29 0,94-1,16 1,08+0,03 0,08 < 0,001
L.c./Lt.c. 0,94-1,53 1,09+0,03 0,14 0,94-1,31 1,06+0,03 0,12 0,75-1,01 0,91+0,03 0,09 < 0,001
2TI/L. 0,67-1,07 0,94+0,02 0,09 0,67-1,07 0,96+0,03 0,10 0,37-0,47 0,44+0,01 0,04 < 0,001
F./L. 0,37-0,49 0,43+0,01 0,03 0,39-0,49 0,42+0,01 0,03 1,03-1,27 1,13£0,03 0,09 < 0,001
L./F+T. 1,02-1,33 1,124+0,02 0,08 1,02-1,33 1,11+0,02 0,08 2,57-4,18 3,31+0,17 0,55 < 0,001
L.c./L.o. 2,57-5,45 3,54+0,14 0,72 2,88-5,45 3,76+0,23 0,84 1,39-2,67 2,25+0,15 0,47 < 0,001
L.c./L.o. 1,39-3,63 2,39+0,08 0,42 2,13-3,63 2,52+0,11 0,38 2,39-3,57 2,85+0,13 0,41 < 0,001
T/D.r.o. 2,18-3,90 3,01+0,09 0,46 2,18-3,90 3,19+0,13 0,47 1,98-2,66 2,21+0,07 0,23 < 0,001

Nota: Parametri biometrici (mm): L. — lungimea totald, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului, L.o. — lungimea ochiului,
D.n.o. — distanta dintre nari si ochi, D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior, L.h. — lungimea humerusului,
L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului, P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,
L.l. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.
Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c./Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L./F+T.; L.c./L.o.; L.c./L.o.; T/D.r.o.
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Anexa 3.3. Analiza biometrica a speciei Rana esculenta in Codrii Centrali (aprilie-octombrie, 2013-2015)

Par ﬁ]lzj]?:ﬁll §1 intreaga populatie (n=25) Masculi (n=15) Femele (n=10) 0
biometrici Min — Max M+m Sd Min — Max M+m Sd Min — Max M+m Sd
L. 51,00-86,10 69,78+1,86 10,16 | 51,00-81,40 68,20+2,58 | 9,98 | 52,50-86,10 71,35+2,69 10,43 | <0,001
L.c. 16,90-39,50 27,24+1,24 6,77 16,90-34,80 25,58+1,47 | 5,70 | 21,80-39,50 28,91+1,94 7,52 < 0,001
Lt.c. 15,20-32,40 23,08+0,81 4,42 15,20-27,20 21,67+1,00 | 3,86 | 18,10-32,40 24,49+1,19 4,61 < 0,001
L.o. 5,50-11,00 7,74+0,29 1,60 5,50-10,30 7,13+0,31 1,19 6,00-11,00 8,34+0,45 1,76 < 0,001
D.n.o. 3,00-6,50 4,81+0,18 0,99 3,00-6,10 4,42+0,23 0,90 3,10-6,50 5,19+0,24 0,94 < 0,001
D.r.o. 7,70-14,30 10,43+0,34 1,88 7,70-11,80 9,91+0,33 1,29 7,90-14,30 10,96+0,58 2,24 < 0,001
P.a. 28,90-52,80 40,24+1,25 6,82 28,90-48,50 37,86+1,63 6,30 | 31,30-52,80 42,61+1,72 6,68 < 0,001
L.h. 1,50-15,00 10,21+0,44 2,39 8,00-12,90 10,45+0,35 1,37 1,50-15,00 9,97+0,81 3,13 < 0,001
L.rc. 6,40-16,70 11,79+0,48 2,61 6,40-13,80 10,89+0,63 2,44 7,80-16,70 12,69+0,66 2,54 < 0,001
P.p. 86,60-143,50 | 114,49+3,12 | 17,07 | 86,60-134,60 | 110,96+4,12 | 15,96 | 86,60-143,50 | 118,01+4,64 17,95 | <0,001
F. 19,40-38,00 29,46+0,91 4,98 19,40-35,10 28,27+1,13 4,36 | 19,40-38,00 30,64+1,40 5,41 < 0,001
T. 21,20-40,30 32,24+0,95 5,18 21,20-37,20 31,07+1,21 4,69 | 21,20-40,30 33,41+1,43 5,53 < 0,001
L.l 3,20-48,00 37,91+1,56 8,57 3,20-43,80 35,16£2,71 | 10,50 | 32,40-48,00 40,66+1,31 5,07 < 0,001
L.th. 5,50-10,00 7,31+0,35 1,35 5,50-10,00 7,31+0,35 1,35 - - - < 0,001
L.tr. 29,90-57,10 42,45+1.44 7,89 30,25-51,00 42,62+1,63 6,33 | 29,90-57,10 42284243 9,42 < 0,001
L./T. 1,89-2,54 2,18+0,03 0,17 1,89-2,54 2,21+0,05 0,20 2,02-2,48 2,15+0,04 0,14 < 0,001
L./L.c. 1,76-3,31 2,65+0,08 0,44 2,02-3,13 2,72+0,09 0,34 1,76-3,31 2,57+0,13 0,52 < 0,001
L.c./Lt.c. 0,95-1,67 1,18+0,04 0,19 1,01-1,33 1,18+0,03 0,10 0,95-1,67 1,19+0,07 0,26 <0,001
2T/L. 0,39-0,53 0,46+0,01 0,04 0,39-0,53 0,46+0,01 0,04 0,40-0,50 0,47+0,01 0,03 < 0,001
F.JL. 0,33-0,48 0,42+0,01 0,04 0,33-0,48 0,42+0,01 0,04 0,37-0,47 0,43+0,01 0,03 < 0,001
L./FAT. 1,01-1,29 1,14+0,02 0,08 1,01-1,29 1,15+0,02 0,09 1,04-1,29 1,12+0,02 0,07 < 0,001
L.c./L.o. 2,41-4,83 3,54+0,11 0,61 2,91-4,83 3,59+0,15 0,60 2,41-4,49 3,48+0,17 0,64 < 0,001
L.c./L.o. 2,05-3,38 2,60+0,06 0,35 2,05-3,38 2,57+0,10 0,37 2,18-3,26 2,63+0,09 0,35 < 0,001
T/D.r.o. 2,64-4,00 3,11+0,06 0,33 2,64-3,60 3,14+0,07 0,26 2,64-4,00 3,09+0,10 0,40 < 0,001

Nota: Parametri biometrici (mm): L. — lungimea totala, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului, L.0. — lungimea ochiului,
D.n.o. — distanta dintre nari si ochi, D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior, L.h. — lungimea humerusului,
L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului, P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,
L.I. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.
Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c./Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L./F+T.; L.c./L.o.; L.c./L.o.; T/D.r.o.
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Anexa 3.4. Analiza biometrica comparata dintre speciile Rana ridibunda si R. lessonae in Codrii Centrali (aprilie-octombrie, 2013-2015)

Parametrii si Rana ridibunda, n=30 Rana lessonae, n=25 tf t Student b
indicii biometrici M+m M+m Y '
L. 71,74+2,86 66,71+2,84 1,25 2,07 > 0,05
L.c. 27,95+1,14 24,88+1,29 1,78 2,07 > 0,05
Lt.c. 23,28+1,07 22,89+1,13 0,25 2,07 > 0,05
L.o. 7,17+0,29 7,04+0,28 0,34 2,07 > 0,05
D.n.o. 4,83+0,24 24,59+19,85 -1,00 2,07 > 0,05
D.r.o. 10,76+0,35 10,37+0,37 0,76 2,07 > 0,05
P.a. 39,08+1,37 37,18+1,96 0,79 2,07 > 0,05
L.h. 11,60+0,68 11,60+0,61 0,00 2,07 > 0,05
L.r.c. 11,53+0,43 11,95+0,67 -0,53 2,07 > 0,05
P.p. 120,11+4,29 115,78+4,16 0,73 2,07 > 0,05
F. 31,13+1,38 28,25+1,17 1,59 2,07 > 0,05
T. 35,25+1,42 31,06+1,16 2,29 2,07 < 0,05
L.l 41,55+2,07 39,23+1,60 0,89 2,07 > 0,05
L.th. 6,88+0,59 7,13+0,45 -0,34 2,07 > 0,05
L.tr. 43,79+2,08 41,82+1,73 0,73 2,07 > 0,05
L./T. 2,04+0,35 2,15+0,05 -0,31 2,07 > 0,05
L./L.c. 2,59+0,06 2,73+£0,06 -1,62 2,07 > 0,05
L.c./Lt.c. 1,23+0,04 1,09+0,03 2,93 2,07 < 0,05
2T/L. 0,99+0,01 0,94+0,02 1,98 2,07 > 0,05
F./L. 0,43+0,01 0,43+0,01 0,79 2,07 > 0,05
L./FAT. 1,09+0,01 1,12+0,02 -1,71 2,07 > 0,05
L.c./L.o. 3,98+0,17 3,54+0,14 1,98 2,07 > 0,05
L.c./L.o. 2,61+0,08 2,39+0,08 1,88 2,07 > 0,05
T/D.r.o. 3,28+0,08 3,01+0,09 2,19 2,07 < 0,05

Nota: Parametri biometrici (mm): L. — lungimea totala, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului, L.0. — lungimea ochiului,
D.n.o. — distanta dintre nari si ochi, D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior, L.h. — lungimea humerusului,
L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului, P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,
L.I. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.
Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c./Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L/F+T.; L.c./L.o.; L.c./L.o.; T/D.r.o.
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Anexa 3.5. Analiza biometrica comparata dintre speciile Rana ridibunda si R. esculenta in Codrii Centrali (aprilie-octombrie, 2013-2015)

Parametrii si indicii P - =
biometsrici Rana ridibunda, n=30) |  Rana esculenta, n=30 Cf ¢ Student -
M=+m M+m
L. 71,74+2,86 69,78+1,86 0,57 2,07 > 0,05
L.c. 27,95+1,14 27,24+1,24 0,42 2,07 > 0,05
Lt.c. 23,28+1,07 23,08+0,81 0,15 2,07 > 0,05
L.o. 7,17+0,29 7,744+0,29 -1,37 2,07 > 0,05
D.n.o. 4,83+0,24 4,81+0,18 0,06 2,07 > 0,05
D.r.o. 10,76+0,35 10,43+0,34 0,66 2,07 > 0,05
P.a. 39,08+1,37 40,24+1,25 -0,63 2,07 > 0,05
L.h. 11,60+0,68 10,21+0,44 1,72 2,07 > 0,05
L.r.c. 11,53+0,43 11,79+0,48 -0,41 2,07 > 0,05
P.p. 120,11+4,29 114,49+3,12 1,06 2,07 > 0,05
F. 31,13+1,38 29,46+0,91 1,01 2,07 > 0,05
T. 35,25+1,42 32,24+0,95 1,76 2,07 > 0,05
L.l 41,55+2,07 37,91+1,56 1,40 2,07 > 0,05
L.th. 6,88+0,59 7,3140,35 -0,63 2,07 > 0,05
L.tr. 43,79+2,08 42,45+1,44 0,53 2,07 > 0,05
L./T. 2,04+0,35 2,18+0,03 -0,39 2,07 > 0,05
L./L.c. 2,59+0,06 2,65+0,08 -0,54 2,07 > 0,05
L.c./Lt.c. 1,23+0,04 1,18+0,04 0,88 2,07 > 0,05
2TI/L. 0,99+0,01 0,46+0,01 32,33 2,07 < 0,001
F./L. 0,43+0,01 0,42+0,01 1,10 2,07 > 0,05
L./F+T. 1,09+0,01 1,14+0,02 -2,44 2,07 < 0,05
L.c./L.o. 3,98+0,17 3,544+0,11 2,18 2,07 < 0,05
L.c./L.o. 2,61+0,08 2,60+0,06 0,12 2,07 > 0,05
T/D.r.o. 3,28+0,08 3,11+0,06 1,67 2,07 > 0,05

Nota: Parametri biometrici (mm): L. — lungimea totald, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului, L.0. — lungimea ochiului,

D.n.o. — distanta dintre nari si ochi, D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior, L.h. — lungimea humerusului,

L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului, P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,

L.I. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.

Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c./Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L./F.+T.; L.c./L.o.; L.c./L.o.; T/D.r.o.

192




Anexa 3.6. Analiza biometrica comparata dintre speciile Rana lessonae si R. esculenta in Codrii Centrali (aprilie-octombrie, 2013-2015)
Parametrii si Rana lessonae, n=25 Rana esculenta, n=30

indicii biometrici M<m M<m tf. t. Student p

L. 66,71+2,84 69,78+1,86 -0,90 2,07 > 0,05
L.c. 24,88+1,29 27,24+1,24 -1,32 2,07 > 0,05
Lt.c. 22,89+1,13 23,08+0,81 -0,14 2,07 > 0,05
L.o. 7,04+0,28 7,74+0,29 -1,73 2,07 > (0,05
D.n.o. 24,59+19,85 4,81+0,18 1,00 2,07 > (0,05
D.r.o. 10,37+0,37 10,43+0,34 -0,12 2,07 > 0,05
P.a. 37,18+1,96 40,24+1,25 -1,32 2,07 > 0,05
L.h. 11,60+0,61 10,21+0,44 1,84 2,07 > 0,05
L.r.c. 11,95+0,67 11,79+0,48 0,19 2,07 > (0,05
P.p. 115,78+4,16 114,49+3,12 0,25 2,07 > 0,05
F. 28,25+1,17 29,46+0,91 -0,81 2,07 > 0,05
T. 31,06+1,16 32,24+0,95 -0,79 2,07 > 0,05
L.l 39,23+1,60 37,91+1,56 0,59 2,07 > 0,05
L.th. 7,13+0,45 7,31+£0,35 -0,31 2,07 > 0,05
L.tr. 41,82+1,73 42.45+1 .44 -0,28 2,07 > (0,05
L./T. 2,15+0,05 2,18+0,03 -0,40 2,07 > 0,05
L./L.c. 2,73+0,06 2,65+0,08 0,86 2,07 > 0,05
L.c./Lt.c. 1,09+0,03 1,18+0,04 -1,99 2,07 > (0,05
2T/L. 0,94-+0,02 0,46+0,01 24,41 2,07 <0,001
F./L. 0,43+0,01 0,42+0,01 0,34 2,07 > (0,05
L./FA+T. 1,12+0,02 1,14+0,02 -0,61 2,07 > 0,05
L.c/L.o. 3,54+0,14 3,54+0,11 0,01 2,07 > 0,05
L.c./L.o. 2,39+0,08 2,60+0,06 -1,98 2,07 > (0,05
T/D.r.o. 3,01+0,09 3,11+0,06 -0,90 2,07 > (0,05

Nota: Parametri biometrici (mm): L. — lungimea totala, L.c. — lungimea capului, Lt.c. — latimea capului, L.0. — lungimea ochiului,
D.n.o. — distanta dintre nari si ochi, D.r.o. — distanta dintre rat si ochi, P.a. — lungimea membrului anterior, L.h. — lungimea humerusului,
L.r.c. — lungimea radiusului si cubitusului, P.p. — lungimea membrului posterior, F. — lungimea femurului, T. — lungimea tibiei,
L.I. — lungimea labei, L.tb. — lungimea tuberculului, L.tr. — lungimea trunchiului.
Indici biometrici: L./T.; L./L.c.; L.c/Lt.c.; 2T/L.; F./L.; L/F+T, L.c/L.o.,; L.c/L.o.; T/D.r.o.
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Anexa 3.7. Tipurile de morfe dorsale ale ranidelor verzi din zona ce centru a
Republicii Moldova (martie-octombrie)

Nota: 1 — Maculata (M), 2 — Maculata — hemistriata (Mh), 3 — Striata (S), 4 — Bursni (B),
5 — Maculata — Striata (MS), 6 — Bursni — Striata (BS),
7 — Hemimaculata (hM), 8 — Punctata (P),



Continuarea anexei 3.7

Nota: 9 — Rugosa (R), 10 — Hemimaculata — striata (hMS)

Anexa 3.8. Schimbarea coloritului corpului ranidelor verzi in functie de temperatura aerului

:
E
"\
C

Nota: a, b — Rana ridibunda; ¢ — Rana lessonae; d — Rana esculenta
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Anexa 3.9. Statiile de reproducere ale ranidelor verzi (aprilie-mai, 2012)

Nota: a,b —lacul nr.11 din Rezervatia Codrii; ¢, d — lacul de la Manastirea Hincu

Anexa 3.10. Aspectul ovarelor si a ovulelor
1

Nota: a-ovarul stang, b-ovarul drept, ¢ - ovule de diferite generatii la specia R. ridibunda
(aprilie, 2013; lacul nr. 10 din Rezervatia Codrii): 1- in faza timpurie;
2 —1n faza mijlocie;3 — in faza finala de dezvoltare.
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Anexa 3.11. Efectivul reproducatorilor si dinamica raportului operativ de sexe la specia
Rana ridibunda pe parcursul sezonului reproductiv (lacul nr.10, Rezervatia ,,Codrii”,
aprilie-mai 2013-2015)

Fazele fenologi Efectivul reproducatorilor in Raportul
Anii a?ger: rec:]o(l)u?:glr(i;ie bazinele de reproducere, ex. operativ de sexe,

Initiala 36 4 4:1

2013 De virf 156 12 13:1
Finala 28 2 14:1

Initiala 48 7 6,8:1

2014 De virf 185 11 16,8:1
Finald 35 5 7:1
Initiala 45 5 9:1

2015 De virf 186 16 11,6:1
Finala 34 6 571

Initiala 43 5 8,6:1

Media De virf 176 13 13,5:1
Finala 32 4 8:1

Anexa 3.12. Cupluri solitare din masculi de Rana lessonae si femele de
Rana ridibunda in timpul ovopozitarii

a b
Nota: a—lacul nr. 10, Rezervatia Codrii; b — lacul nr.1 — Manastirea Hincu; mai, 2014.
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Anexa 3.13. Sistemul de reproducere de ,,tip arend” la ranidele verzi (masculi de
Rana lessonae in timpul manifeatarii comportamentului teritorial)

-

Anexa 3.15. Aspectul pontei ranidelor verzi

b

Nota: a— ponta depusa la fundul bazinelor acvatice; b — ponta fixata de vegetatia submersa.
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Anexa 3.16. Tabel de determinare al stadiilor larvare de dezvoltare a ranidelor verzi

Stadiile

larvare de Aspectul larvei Va?sta’ Dimensiunile, Indici de determinare
zile mm
dezvoltare
Larvele au  aspect
pisciform cu corpul bine
a Stadiul difereggiat .in cap,
larvar 1.2 5,5-6,8 trunchi si coada.
nitial Culoarea .de . fond
’ galben-cenusiu si sacul
vitelin galben-pal
amplasat ventral.
b. Stadiul
aparitiei Apare orificiul bucal.
orificiului Inotatoarea caudala
bucal si a 2-3 7,9-9,1 depéseste lungimea
initierii totald a trunchiului si
vietii larvele 1noata activ
acvatice
Apar primordiile
membrelor  posterioare
c. Stadiul pozitionate paralel cu
aparitiei inotdtoarea caudala.
membrelor 40 36,4-56,6 Forma  corpului  —
posterioare robustd. Pe corp sunt
evidente pete melanice
mici ameboidale
d. Stadiul Membrele  posterioare
dezvoltarii sunt complet dezoltate si
complete a 54 36,3-58,4 diferentiate in coapsa,
membrelor gamba si laba cu 5
posterioare degete.
Inotitoatea caudald se
e. Stadiul reduce considerabil din
aparitiei 63-70 20 4-49 8 ?nil;ime (lobul do?sal),
membrelor ’ ’ iar membrele anterioare
anterioare si  posterioare  sunt
complet dezvoltate.
f. Stadiul
realizarii in aspect morfologic
metamorfo- inotitoarea caudala este
zeisia 70-84 13,8-24,7 redusa, iar functional
iesirii respiratia devine cutanee
juvenililor si pulmonara.
pe uscat
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Anexa 3.17. Lacurile naturale

Lacul de la Manastirea Hancu

Lacul nr. 11 Rezervatia ,,Codrii” Lacul nr. 1 Gradina Botanica

Anexa 3.18. Lacurile artificiale

Lacul nr. 2 Gradina Botanica Lacul nr. 3 Gradina Botanica
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Continuarea anexei 3.18

S |

Lacul nr. 4 Gradina Botanica

Lacul nr. 2 Ciuciuleni Lacul nr. 3 Ciuciuleni

Lacul din parcul VValea Trandafirilor Lacul Ghidichici
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