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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCET ARuII

Actualitatea temei.

Teoria inelelorsi a grupurilor topologice a inceputi se dezvolte activ in anii 40 ai
secolului trecut. Cercarti Tn domeniul inelelosi grupurilor topologice au fost efectuate de L.C.
Pontryagin, L.A. Skornyakov, V.A. Andrunachevici,.IV Arnautov, M.l. Vodincear, A.V.
Mihalev, S.T. Glavekii, M.1. Ursul, si multi altii. In acest domeniu al algebrei topologice a fost
obtinut unsir de rezultate fundamentale, care sunt refledateiciarile [5], [6], [8], [9], [12],
[15], [16], [21].

O clas important a inelelor topologice o constitue ineleleaaor topologie este datde o
pseudonorm In lucrrile [5], [21] sunt considerate: criterii de pseandamare a inelelor,
corpurilor, modulelosi spgiilor vectoriale topologice; definirea pseudonorrpeiun factorinel.
in lucrarile [6], [21] sunt considerate probleme @& de completarea inelelor topologigie Tn
particular, a inelelor pseudonormate; de produseeti de inele topologice.

Cea mai studidtclas de inele pseudonormate este clasa inelelor norgnaeinelelor
Banach. In acest domeniu au efectuat carceéM. Gel'fand, D.A Raikov, G.ESilov, M.A.
Naimark, A.Ya. Helemskii, Ch.E. Rickas, altii. Rezultatele acestor cerastsunt reflectate in
lucrarile [11], [14], [17], [23].

In anii 50 ai secolului XX a luat gtere teoria generak radicalilor inelelor discrete, cau in
anii 50-60 a generat fi elaborarea teoriei radimalinelelor topologice. Fondatorul teoriei
radicalilor inelelor discrete este A.G. Kgrdn lucrarea [13] A.G. Kurpa pus baza cerceii
rodnice ulterioare in teoria radicalilor ineleloisaretesi topologice. Cercéti in domeniul
teoriei radicalilor inelelor discretg topologice au fost efectuatuate de thuolatematicieni, in
particular, de &tre A.G. Kurg, V.A. Andrunachevici, Yu.M. Reabuhin, V.. ArnawtoM.l.
Vodincear, S.T. Glavkii si A.V. Mihalev. Rezultatele cerc#ilor in teoria radicalilor inelelor
discrete sunt reflectate in lucrarea [1], iar ece®rilor in teoria radicalilor inelelor topologice
sunt reflectate n lugrile [2], [3], [4], [22].

In algebra modetnsi in teoria radicalilor frecvent se aplicurmatoarea teoreen de
izomorfism (a doua teoretrde izomorfism).

Fie R uninelsi B un subinel al luiR. Daca N este un ideal al inelulur , atunci factor-

inelele B/(BNN) si (B+N)/N suntizomorfe.

Pentru inelele topologicgi pentru inelele pseudonormate teorema de izonmorfigl

intotdeauna are loc ([18, teorema 1]). De aceeacesar de stabilit contdiin care teoreme



analoage cu teorema de izomorfis aiba loc si pentru inelele topologicesi inelele
pseudonormate.

Analoagele teoremei de izomorfism pentru gruguinele topologice au fost studiate de
V.I. Arnautov in lucdrile [3], [18], [19], [20]. Au fost okinute analoage ale teoremei de
izomorfism Tn cazurile candB este ideal al inelului topologid@ este subinel accesibil al inelu-
lui topologic; B este ideal unilateral al inelului topologic. Deenea, au fost studiate analo-
agele teoremei de izomorfism pentru grupuri topiglegAceste teoreme se agliin studiul
radicalilor si pseudoradicalilor inelelor topologice, cum poéteazut in lucarile [2], [3], [7],
[10], [22].

Pentru constru@ teoriei generale a radicalilor inelelor pseudomate e necesaé avem
analoage ale teoremei de izomorfism pentru ingleidonormate, precugnteoria izomorfis-
melor si omomorfismelor inelelor pseudonormate. Analoageleemei de izomorfism pentru
inele pseudonormate anterior nu au fost studiaeria general a radicalilorsi teoria izo-
morfismelor si omomorfismelor pentru inele pseudonormate anteno beneficiasér de o
cercetare profurid

In urma analizei cercatilor in domeniul teoriei generale a radicaliloei@lor topologicesi
a studiului strii lucrurilor in domeniul izomorfismelogi omomorfismelor, a fost formulat
problema de cercetare.

Problema de cercetare: Determinareasi studiul claselor de izomorfisme a inelelor
pseudonormate, pentru care au loc analoage aledseke doua teoreme de izomorfism, cea ce
conduce la studiul construitor cu inele pseudonormate, cargspreaz astfel de izomorfisme.

Soluionarea problemei de cercetare formulate va peraftiégior construirea teoriei gener-
ale a radicalilor pentru inele pseudonormate.

Scopul si obiectivele lucrarii constau in studiul izomorfismelor speciale de inele
pseudonormatgi construirea teoriei generale a lor. In particular

— determinarea claselor de izomorfisme specialeraelor pseudonormate pentru care
exist analoage ale celei de a doua teoreme de izomgrfism

— studiul proprieitilor izomorfismelor speciale ale inelelor pseudanate;

— studiul construgilor cu inele pseudonormate carasfpreaz izomorfismele speciale.

Metodologia cercetirii stiin tifice. Construdiile si metodele de demonsti@a se bazedizpe
metodele teoriei inelelorsi modulelor; pe aplicarea nanilor de inel pseudonormat,
omomorfism izometric, izomorfism topologic, diviztwpologic al lui zero, completat al inelului
pseudonormat, limit dupi o mutime filtranti; pe metodele analizei futicnale; pe aplicarea

inegali@tilor lui Holder, Minkowskisi Jensen.



Noutateasi originalitatea stiin tifica:

— au fost definite conceptele de izomorfism semiiziime(semiizometric la stanga,
semiizometric la dreapta) pentru inelele pseudoatem

— au fost elaborate criterii de izomorfism semiizomeet(semiizometric la stanga,
semiizometric la dreapta);

— au fost stabilite unele proprigt ale izomorfismului semiizometric (semiizometre |
stanga, semiizometric la dreapta);

— au fost demonstrate teoremele desprastrprea izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la dreap&ajtru unele constrticcu inele pseudonor-
mate.

Problema stiintifica importanta solutionatd const in determinarea claselor de
izomorfisme ale inelelor pseudonormate pentru eaist analoage ale celei de a doua teoreme
de izomorfismsi studiul proprieitilor lor, ceea ce a condus la investigarea congiliarccu inele
pseudonormate carégireaz aceste izomorfisme.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii const in elaborarea metodelor de
cercetare a izomorfismelor de inele pseudonormatdvind semiizometricitatea
(semiizometricitatea la stanga, semiizometricital@adreapta), in determinarea de candi
suficiente pentru Jstrarea izomorfismului semiizometric (semiizometria stanga,
semiizometric la dreapta) la trecerea la unele tcoas cu inele pseudonormate, ceea ce va
permite folosirea ulterioara lor Tn teoria inelelor pseudonormaitenodulelor peste ele, in teoria
algebrelor Banach, precugnla elaborarea teoriei generale a radicalilor pemele pseudonor-
mate.

Rezultatelestiin tifice principale inaintate spre susinere:

— metoda demonstriai criteriului izomorfismului semiizometric uniletal;

— metoda demonstriai criteriului izomorfismului semiizometric bilata;

— metoda cercétii conditiei necesaresi suficiente, in care izomorfismul de inele
pseudonormate este o supergezie izomorfisme semiizometrice;

— metoda determiirii condiiilor, in care izomorfismul semiizometric (semiizetric la
stanga, semiizometric la dreapta) de inele pseudwate poare fi prelungit péanla un
izomorfism semiizometric (semiizometric la stangamiizometric la dreapta) al completatelor
inelelor n cauz;

— metoda cercétii conditiilor, in care izomorfismul de inele al sumei dieae inele
pseudonormate este un izomorfism semiizometric i{gemetric la stdnga, semiizometric la

dreapta);



— metoda cercétii conditiilor, in care izomorfismul de inele al inelului deatrice peste
un inel pseudonormat este un izomorfism semiizamétemiizometric la stanga, semiizometric
la dreapta).

Implimentarea rezultatelor stiin tifice:

— rezultatelesi metodele dezvoltate in teépot fi aplicate in investigale ulterioare ale
izomorfismelorsi omomorfismelor de inele pseudonormgitde inele Banach;

— rezultatele din tez pot fi aplicate in construirea teoriei generaleadicalilor pentru
inelele pseudonormate;

— rezultatele din teZ pot servi drept support pentru teme de mastgrabt constitui
continutul unor cursuri speciale pentru stugliesi masteranzii de la specidiile matematice.

Aprobarea rezultatelor stiin tifice.

Rezultatele tezei au fost prezentate ladtoarele conferite si seminarestiintifice:

. Second Conference of the Mathematical Society @Rbpublic of Moldova, dedicated to
the 40 anniversary of the foundation of the Ingtitof Mathematics and Computer Science
of ASM (Chisinau, 2004);

. IV MexnyHnaponHas HayqdHO-TIpaKTHUYecKas KoHdepeHIus “MaTteMaTndeckoe MOJIeIupo-
BaHHE B 00pa3oBaHuH, Hayke U npou3Boactee” (Tupacnoins, 2005);

. 5th Intermational Algebraic Conference in Ukrai@aéssa, 2005);

. Intermational Conference on Radicals, ICOR-2006\{K3006);

. The XIV-th Conference on Applied and Industrial Kextnatics (Chisinau, 2006);

. 6th Intermational Algebraic Conference in UkraiKaihyanets-Podilsky, 2007);

. International Conference Algebraic Systems andr tApplications in Differential Egua-
tions and other domains of mathematics deducat&tiadimir A. Andrunachievici (1917-
1997), Constantin S. Sibirschi (1928-1990) (Chisjri2007);

. 7th Intermational Algebraic Conference in Ukraié&dérkov, 2009);

. The 20-th Conference on Applied and Industrial Mathtics deducated to academician
Mitrofan M. Ciobanu (Chisinau, 2012);

. VIII MexnaynapoaHasi Hay4dHO-TIpaKTHUecKass KOHGepeHIus “MaremMaTrudeckoe MOJeNn-
poBaHue B 00pa3oBanuu, Hayke u mpousBoacTBe” (Tupacmoins, 2013).

Publicatiile la tema tezei.

Rezultatele principale ale tezei au fost publidatel5 lucéri stiintifice: 5 articole ([24],
[25], [30], [35], [38])si 10 comunidri la conferine ([26], [27], [28], [29], [31], [32], [33], [34],
[36], [37]).



Volumul si structura tezei.

Teza este scisin limba rud si const din introducere, trei capitole, concluzii genergle
recomandri, lista literaturii citate. Lucrarea are 127 dagmi si contine 85 de referite biblio-
grafice, incluzandi lucrarile in care sunt publicate rezultatele acestes.tez

Cuvinte cheie: inel pseudonormat, ideal, factorinel, subinel,aldenilateral, subinel

accesibil, omomorfism izometric, izomorfism semiizetric.
CONTINUTUL TEZEI

In Introducere se argumenteézactualitatea temei de cercetare, se formilsappulsi
obiectivele lucirii, se descrie metodologia cerag@t stiintifice, noutatea stiintifica si
originalitatea, se formuleazproblemastiintifica, se considérsemnificaia teoreti@ si valoarea
aplicativa a luctrii, se formuleaz principale rezultatstiintifice prezentate spre sugere, se
consided implimentaregi aprobarea rezultatelstiintifice. Succint este desciistructura tezei.

In primul capitol al tezei se consid&rizvoarele cercétii inelelor cu structuri
suplementare, se diséutondtiile dezvoltrii teoriei generale a radicalilor in sisteme algedy
se face o trecere in revist luctrilor stiintifice Tn domeniul cercétii omomorfismelorsi
izomorfismelor inelelor topologice, se consiearatiunile si teoremele de bazale teoriei
inelelor pseudonormate, precusn inegalititile de bai, folosite in tez. In baza analizei
cercefirilor in domeniul inelelor topologicei teoriei generale a radicalilor pentru inele
topologice sunt formulate scopillproblemele lucirii date.

In capitolul doi se studiaz analoagele teoremei de izomorfism pentru inelele
pseudonormate. In paragraful 2.1 se consigeoblema veridicittii teoremei de izomorfism

pentru inele pseudonormate. Este demoristeatrema urritoare.

2.1. Teorend. Fie (R,&) si (F_Q,?) doui inele pseudonormatg ¢: R — R un izomor-
fism de inele. Inegalitatea_'(¢(r))s£(r) are loc pentru orice DR atuncisi numai atunci,
cand exist un inel pseudonormf(ﬂi,;‘) si un omomorfismg : R - R astfel incat:

1) R este un subinel al inelulR, E‘R =&sigl.=9;

2) ¢: (FAM,I') - (ﬁf) este un omomorfism izometric.

Dupa cum se vede din teorema 2.1, teorema de izomogsntru inelele pseudonormate

in caz general nu are loc. De aceea, e nevoie plesimsupra subinelului restiicsuplimentare.



in paragraful 2.2 se consideproblema veridicitii teoremei de izomorfism pentru inelele

pseudonormate cu comidi ci subinelul & fie ideal unilateral. Sunt definite fionile urmitoare.

2.5. Defintie. Un izomorfism de inele pseudonormalﬁa:(R,{) - (ﬁf) se numgte

semiizometric la stanga (la dreapta) dagist un inel psudonorma(tli,;‘) astfel Tncét(R,f)

este ideal stang (drept) al ineIuI(IFAQ,;’) si izomorfismul ¢ poate fi prelungit panla un

omomorfism izometriap : (ﬁ{?) - (ﬁf)

Teoremele uritoarele ardi ca cerinta suplimentar ca subinelul & fie ideal unilateral ne

conduce la analoagele teoremei de izomorfism pemélele pseudonormate.

2.6. Teorens. Fie (R,&) si (F_iz,?) dous inele pseudonormatgi ¢:R - R un

izomorfism de inele. Atunci uriitoarele afirmgi sunt echivalente:

1. ¢:(R.S) - (ﬁf) este izomorfism semiizometric la stanga;

2. &(bm)<&(p(b)E(a)si &(#(b))<&(b) pentru oricea,bd R;

3. exist un inel pseudonormf(ﬂi,f) si un omomorfisme : R - R astefel incat;
a) R este ideal stang al ineluli , f‘R =&si Bl =9;

b) omomorfismul ¢:(F~€,$)_.(ﬁ,f) este un omomorfism izometric de

pseudonormate;

c) (kerg)” =0.

inele

2.7. Teorens. Fie (R,&) si (F_iz,?) dous inele pseudonormatgi ¢:R - R un

izomorfism de inele. Atunci uriitoarele afirmgi sunt echivalente:

1. izomorfismulg : (R,§) - (ﬁf) este un izomorfism semiizometric la dreapta;

) @sf(ﬂa))s{(a) pentru oricea,bd R{ ¢ ;

¢(b)

3. existi un inel pseudonorme(ﬂi,f) si un omomorfism@: R ~ R astfel incat:
a) R este ideal drept al inelulig, ~‘R =&si Bl =90;

b) omomorfismulg : (Iif) - (ﬁf) este un omomorfism izometric de inele;

c) (kerg)” =0.



in paragraful 2.2 este consideraégitura dintre ndunile de izomorfism semiizometric

unilateral, izomorfism topologig izomorfism izometric.

2.10. Corolar.Fie (R,£) si (F_Q,?) doui inele pseudonormatgi ¢: R — R un izo-
morfism de inele. Dac ¢ : (R,&) - (ﬁf) este un izomorfism semiizometric la stanga (la
dreaptayi inelul (R,§) admite un element, care nu este divizor genetadizai zero la dreapta
(la stanga), atunci ineleleR &) si (F_Q,f) sunt topologic izomorfe.

2.11. Corolar.Daci (R,£) este un inel pseudonormat cu unitatesi &(e)= 1, atunci

fiecare izomorfism semiizometric la stanga (la gtagal 4u este izometric.

2.12. Corolar.Dac (R,E) este un inel normat, atunci fiecare izomorfism isgametric la

stanga (la dreapta) allseste izometric.
In paragraful 2.3 se considgproblema veridicittii teoremei de izomorfism pentru inelele

pseudonormate cu comidi ci subinelul este ideal bilateral. Se introduce atoarea ngune.

2.14. Definfie. Un izomorfism de inele pseudonormage (R,§) — (FQ,?) se numgte
semiizometric, dac exist un inel pseudonorma(tli,?) astfel Tncét(R,{) este un ideal al

inelului (IA?;‘) si izomorfismul ¢ poate fi prelungit p&nla un omomorfism izometric

#:(RéE) - (RE).

Urmatoarea teoretharat ca cerinta suplimentar ca subinelul & fie ideal bilateral ne
conduce la o altanalog a teoremei de izomorfism pentru inelele pseudoatem

2.15. Teorent. Fie (R,§) si (F_Q,f) doui inele pseudonormatg ¢:R - R un izo-
morfism de inele. Atunci uratoarele afirmai sunt echivalente:

1. ¢:(R,$) - (ﬁf) este izomorfism semiizometric;

2. 80 _riha)<(a) s %s?(;p(a))sf(a) pentru orice

3. exist un inel pseudonormf(ﬂi,f) si un omomorfism@: R — R astfel ncat:
a) R este ideal al ineluluR, E"R =&si gl =¢;

b) f(¢(r)) =min{ E(r +a)‘a|:|ker f} pentru fiecarer OR .



in demonstrgile teoremelor 2.6si 2.15 se utilizeax diferite constfugi pentru inelul
pseudonormat, pe care se prelutgézomorfismul injial ¢ . In baza teoremelor 26 2.15 se

consided legitura dintre ngunule de izomorfism semiizometric unilategabilateral.

2.16. Corolar. Fie (R,&) si (F_R,f) doui inele pseudonormatgi ¢:R — R un
izomorfism de inele. Dac¢:(R,¢f) - (ﬁf) este izomorfism semiizometric la stanga

izomorfism semiizometric la dreapta de inele, aituﬁc(R,f) - (F_Q,f) este un izomorfism

semiizometric.
Teorend 2.3 a paragrafului furnizeaanci o analoag a teoremei de izomorfism pentru

inelele pseudonormate.

2.22. Teoreni. Fie (R,&) si (F_R,f) doui inele pseudonormatgi ¢:R - R un

izomorfism de inele. Atunci uriitoarele afirmgi sunt echivalente:

1. {(a)zf(g)(a)) si E(al:b)s?(;t(a))lf(;t(b)) pentru oricea, b0 R;

2. exist un inel pseudonormaéli,?) si un omomorfismg : R - R astfel incat sunt
Tndeplinite urnitoarele condii:
a) R este ideal IR, E‘R =i gl =9¢;
b) &(4(r)) =min{ E(r +a)|a|:|ker¢} pentru fiecarer OR, i.e. pentru oricer OR
exist un element, Okerd astfel Tncétg,?(¢(r)) =&(r +a,);
c) anulatorul inelului R cortine ker@d, i.e. ker@ IZI{ ad AR‘ alR= Rda= (} in

particular, (ker @)” = 0.

in paragraful 2.4 se consideproblema veridicittii teoremei de izomorfism pentru inelele

pseudonormate cu comidi ci subinelul este un subinel accesibil. A fost denratisteorema.
2.25. Teorent. Fie (R,§) si (ﬁ,f) un inel pseudonormat ¢: R - R un izomorfism
de inele. Atunci urritoarele afirmai sunt echivalente:

1. existiun inel pseudonormf(ﬂi,f) si un omomorfismg : R - R astfel incat:
a) R este un subinel accesibil de tréaptu mai inakt de n al inelului R, E'R =& i

d.=¢;

10



b) omomorfismul ¢:(IA?,$)_.(R4?) este un omomorfism izometric de inele
pseudonormate;
2. izomorfismul ¢:(R,E)_.(ﬁ,f) este 0 superpoE® a n izomorfisme

semiizometrice, i.e. exiinelele pseudonormate

(R&)=(R &) (R &) (RE) - (RE)=(TRE)
si izomorfismele semiizometricg, : (R ,&) - (R, £, ), undei =0,1,2,.. ,n- 1,
astfel incatp =¢@,_,o@,_,0...o9,.

in paragraful 2.4 se considedle asemenea analoaga teoremei de izomorfism feetele

asociative, nilpotentg pseudonormate.

2.27. Teoreni. Fie (R,£) si (R.&) doui inele asociative pseudonormatg, R - R un
izomorfism de inelgi R" = 0. Atunci urnitoarele afirméi sunt echivalente:

1. ?(¢(r))s{(r) pentru oricer OR;

2. exist inelele pseudonormate(R;.&) (R &) ... (R £,) si izomorfismele
¢:R - R,,1=0,1,2,.. ,n- 1, astfel incat sunt indeplinite coride:
2) (R.€)=(R &) si (R.E)=(R &)
b) ¢ :(R.&) - (R4 .£..) unizomorfism semiizometrid,=0,1,... ,n—1;
CQ)P=@, 10, 0...00,°0,

3. exist un inel neasociativ pseudonom(a%,f) si un omomorfisme : R - R astfel
Tncat:

a) R este un subinel accesibil de treaptal inelului R, E‘R =& i ¢|R =¢;

b) omomorfismul &:(ﬁ{,;’)_.(ﬁ,f) este un omomorfism izometric de inele

pseudonormate.
In capitolul trei se studiaz construgile cu inele pseudonormate, cardispeaz
izomorfismele semiizometrice unilateraleilaterale.
in paragraful 3.1 se considerproblema pstririi izomorfismelor semiizometrice
(semiizometrice la stanga, semiizometrice la dedagh trecerea la subinelejefactorinelele

inelelor pseudonormate. Au fost demonstrate tedesorenitoare.

11



3.1. Teoreni. Fie (R,f) si (F_Qg?) dou inele pseudonormatey un subinel al inelulurR

si ¢:R - R unizomorfism de inele. Atunci sunt adeate afirmaiile:

Daa ¢:(R,£)_.(§,¢,?) este un izomorfism semiizometric la stanga, atunci

izomorfismul ¢|A:(A,£|A) —»(¢(A),g?‘¢(A)) de asemenea este semiizometric la

stanga;

. Daa ¢:(R,£)_>(F_2,<,?) este un izomorfism semiizometric la dreapta, dtunc

izomorfismul ¢|A:(A,£|A) —»(¢(A),g?‘¢(A)) de asemenea este semiizometric la

dreapta;
Daci ¢ : ( ~ (R.£) este un izomorfism semiizometric de inele pseucnate,
atuncig|, : A £| ( ¢(A)) de asemenea este un izomorfism semiizometric.

3.2. Teorend. Fie (R,f) si (F_Qg?) doui inele pseudonormate. Fi& un ideal Tnchis in

(R£).

¢ :R - R un izomorfism de mele(R cf/qﬁ'l (R{) si R {)/J ( )

factorinele ale inelelofR &) si (ﬁ,f), respectivsi @: R - R aplicaia definiti prin formula

¢(r +¢‘1(J_))=¢(r)+J_.

Atunci sunt adewate urnitoarele afirmai:

n

Daci ¢:(R.§) - (ﬁf) este un izomorfism semiizometric la stanga, atumot

morfismul @ : (Ii 2) ( f) de asemenea este semiizometric la stanga;

. Daa ¢: (R,{) - (ﬁf) este un izomorfism semiizometric la dreapta, atune-

morfismul @ : (ﬁ{ 2) ( f) de asemenea este semiizometric la dreapta;

Daa ¢ ) este un izomorfism semiizometric de inele pseudoate,

atunci@: (f{;‘) - (f{f) de asemenea este un izomorfism semiizometric.

paragraful 3.2 se considerproblema pstrarii izomorfismelor semiizometrice

(semiizometrice la stanga, semiizometrice la dedapa trecerea la completatul inelelor

pseudonormate. Se demonstiearmitoarea teoreth

12



3.4. Teorerd. Fie (R.,&) si (R,{) doui inele pseudonormate, fi(ali,f) si Fzzf)

completatele inelelo(R,¢&) si (F_Q,?), respectiv,si fie ¢:R - R un izomorfism de inele.
Atunci sunt adewrate urnatoarele afirmai:

. Dac ¢:(R,£)_>(I5,<,?) este un izomorfism semiizometric la stangainelul

pseudonormat(R,{) admite un element, care nu este divisor genetalizgpt al lui

zero, atunci izomorfismup poate fi prelungit p&nla un izomorfism semiizometric la
stangag : (ﬁ?) - (ﬁ?)
II. Dacd ¢: (R,f) - (ﬁf) este un izomorfism semiizometric la dreaptainelul

pseudonormat(R,{) admite un element, care nu este divisor genetadidag al lui

zero, atunci izomorfismup poate fi prelungit p&nla un izomorfism semiizometric la
dreaptag : (ﬁ,f) - Fzz,?);
lll. Daci ¢ : (R.€) - (R.&) este un izomorfism semiizometric de inele pseutuatesi

inelul pseudonormat(R,f) admite un element, care nu este divisor genetadizii
zero, atunci izomorfismup poate fi prelungit p&nla un izomorfism semiizometric
@ (ﬁf) - (F_Qf .

In paragraful 3.3 se considerproblema pstrrii izomorfismului semiizometric

(semiizometric la stanga, semiizometric la dreafatdjecerea la limit dupi un parametrul unei

familii de pseudonorme. Este demonsttabrema urritoare.
3.7. Teorend. Fie R si R doui inele, ¢ : R — R un izomorfism de inelgi /~ o mutime

filtranta, verificand condiile:

1) in inelul R este dat o familie de pseudonorm%{y‘ylj /'} astfel Tncat pentru orice

r OR exist limita I}!Dn/] &,(r) in raport cu muimea filtranti /~ ;

2) in inelul R dati o fundie ¢ astfel incatf(r) =lim &,(r ) pentru oricer OR;
yar

13



3) in inelul R este dat o familie de pseudonorm%fy‘ylj /'} astfel incat pentru orice
FOR exisé limita I}!Drp &,(F) in raport cu muimea filtrant /=, si I}Ljrp &, (F)#0 pentru
fiecarer #0;

4) in inelul R este dat o funaie & astfel incaté (7) = |}i,g/1_ &, () pentru oricer OR.

Atunci sunt adeimate urnitoarele afirmai:

. Dac ¢: (R,fy) - (F_{,fy) este un izomorfism semiizometric la stanga pefiercare
yQr , atunci izomorfismulg : (R,€) - (ﬁf) de asemenea este semiizometric la
stanga;

Il. Dac ¢: (R,fy) - (F_{,fy) este un izomorfism semiizometric la dreapta pefitcare
yQr , atunci izomorfismulg : (R,€) - (ﬁf) de asemenea este semiizometric la

dreapta;

lll. Daca ¢ : (R,{y) - (ﬁfy) este un izomorfism semiizometric pentru fiecaydl /™,

atunci ¢ : (R,§) - (ﬁ,?) de asemenea este un izomorfism semiizometric el in

pseudonormate.
in paragraful 3.4 se considerproblema pstririi izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la dreafsdyecerea la supremumul duparametrul

unei familii de pseudonorme. Este demonstr@abrema urritoare.
3.11. Teoreni. Fie R si R doui inele, ¢:R — R un izomorfism de inelagi /~ o

multime oarecare, verificand comide:

1) in inelul R este dat o familie de pseudonorm{afy‘ylj /'} astfel Tncat pentru orice
rOR mul‘gimea{ fy(r)‘yEI /'} este marginita superior;
2) n inelul R este dato fungie & astfel incaté(r) =supé, (r) pentru oricer OR;
yar
3) ininelul R este dat o familie de pseudonorn{e?y‘ylj I'} ;
4)ninelul R este dato fungie & astfel incaté (7) =supé, (T) pentru oricer OR.
yar

Atunci sunt adeimate urnitoarele afirmai:
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. Daci ¢: (R,fy) - (ﬁ,fy) este un izomorfism semiizometric la stanga pefircare

yQr , atunci izomorfismulg : (R,&) - (F_z,f) de asemenea este semiizometric la
stanga;

Il. Dac ¢: (R,fy) - (ﬁ,fy) este un izomorfism semiizometric la dreapta pefiticare

yOr , atunci izomorfismulg : (R,&) - (F_z,f) de asemenea este semiizometric la
dreapta;

lll. Dac ¢ (R,fy) - (F_{,fy) este un izomorfism semiizometric pentru fiecy& /I,

atunci ¢ : (R,gf) - (ﬁf) de asemenea este un izomorfism semiizometric éie in

pseudonormate.
In paragraful 3.5 se considerproblema pstrrii izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la dreapta)trecerea la suma diréctde inele

pseudonormate . Este demongttabrema urriitoare.

3.15. Teoremi. Fie (R.&) si (R.&). k=1,2,...,n, inele pseudonormate;

$. R - R, k=1,2,..,n, izomorfisme de ineleR= 0 R si ﬁ=k@1ﬁk sume directe de

inele; @: R - R izomorfismul definit prin formula

®((ryr0enta)) =(82(re). 8,(0) - ()

n

Yy
{, s Zy pseudonorme pe inelelR si R, respectiv, undiy(r)=( (fk (rk))y] pentru

k=1

. BN
1< y<w, Zw(r)=max{ {k(rk)‘ls k< n} pentru y =, Zy(r_)=( (fk(ﬁ())y) pentru

k=1
1sy<w, Z,(r) =max{<,?k (Tk)‘ls k< n} pentru ¥ = . Atunci sunt adeirate urnitoarele
afirmaii:
. daa @, :(R.&) - (R &) este un izomorfism semiizometric la stanga pentice

k=1,2...,n, atunci ¢:(R,(y)_>(ﬁ, 7) de asemenea este un izomorfism

semiizometric la stdnga pentru oritg y<y < o;
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I. daci 4, :(R..&) - (R &) este un izomorfism semiizometric la dreapta pentice

k=1,2...,n, atunci ¢:(R,(y)_>(ﬁ,(_7) de asemenea este un izomorfism

semiizometric la dreapta pentru orit& y<y < o;

. dac ¢k:(Rk,{k)_.(R<,ﬁ) este un izomorfism semiizometric pentru orice

k=1,2,..,n, atunci @: (R,(y) - (ﬁ,(_y) de asemenea este un izomorfism
semiizometric pentru oricé< y<y < o.

Corolarul 3.16 al teoremei 3.15 permite studier@@egiunii dintre diferitele constrticale
pseudonormei pe inelul dat.

3.16. Corolar.Fie R si R doui inelesi ¢:R - R izomorfism de inele, verificand

urmatoarele condii:

1) ininelul R sunt date pseudonorme{lé’k|k =1,2,.. r} ;

n

k=

iy

2) in inelul R sunt date funile {Zy‘ls y< oo} astfel TncétZy(r)=(

, Yy
o))
1< y<o, (m(r)=max{ {k(r)‘ls k< n} pentru oricer OR;

3) ininelul R sunt date pseudonorme[le_'k‘k =1,2,.. r} ;

4) Tn inelul R sunt date furle {Z ‘ <sy< } astfel incat¢, (r) =( ("?k (r—))y

x
1l S
=S

I
N——~

=

~

1sy<w, Z (r)= max{{k 1< ksn } pentru oricer OR.
Atunci sunt adewate urnitoarele afirmai:

. Daa ¢:(R.&) - (ﬁ?k) este un izomorfism semiizometric la stanga pentice
k=1,2,..,n, atunci aplicaa ¢: (R,(y) - (ﬁ,zy) de asemenea este un izomorfism
semiizometric la stdnga pentru orit& y<y < o;

Il. Daci ¢:(R.&) - (ﬁ,g?k) este un izomorfism semiizometric la dreapta pentice

k=1,2,..,n, atunci aplicaa ¢: (R { ) ( ) de asemenea este un izomorfism

semiizometric la dreapta pentru orit& y<y <o

16



lll. Daci ¢:(R,<fk)_.(ﬁ,fk) este un izomorfism semiizometric pentru orice

k=1,2,..,n, atunci aplicaa ¢: (R,(y) - (ﬁ,zy) de asemenea este un izomorfism
semiizometric pentru oricé< ys y <.

In paragraful 3.6 se considasrmitoarea construi a pseudonormei pe inelul de matrice:

<+

4
4

ey 0= 5 Elee)) )

Se demonstredzondtii suficiente pentru corectitudinii constrtiei date.

3.17. Teoreni. Fie (R,€) un inel pseudonormat R, inelul de matrice de ordinuixn
peste inelul R cu operdile naturale de adunarg inmultire. Atunci funciile 7, ,, sunt

pseudonorme pe inelul de matrid® oricare ar fi y si o astfel incatl<y,o<o si

1 +—1 21.
y o

Sunt aduse contraexemple proband imposibilitatEssifd construgiei date pentru inelele
de matrice reale, damu sunt indeplinite aceste cofidi

De asemenea, in paragraful 3.6 este considgredplema pstrarii izomorfismului
semiizometric (semiizometric la stanga, semiizoioda dreapta) in inelul de matrice. Este

demonstrat teorema urritoare.
3.19. Teoreni. Fie (R.£)si (R.&) dou inele pseudonormatd, inelul de matrice peste
inelul R, R, inelul de matrice peste ineluR, ¢:R - R un izomorfism de inelesi

@R, - R izomorfismul definit prin formula

Daci 7 =1, este o pseudonotnpe inelul R iar 7 =7, , . este o pseudonotnpe inelul R,

undelsy,og,y.0<o, —+—21, %4.

1.1 21, atunci sunt adewate afirmaiile:
y o y
o

Q|

si @ (R,f) - (ﬁf) este un izomorfism semiizometric la stanga,

(R, ,/7) - (R ﬁ) este un izomorfism semiizometric la stanga;
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, y2ysi ¢ (R,{) - (I-:{f) este un izomorfism semiizometric la dreapta,

n

o
atunci @: (R ,/7) - (R ,/7) este un izomorfism semiizometric la dreapta;
. dacgi y=y, =0 si ¢:(R.&) - (F_Q,f) este un izomorfism semiizometric, atunci

7
@:(R,.n7) - (R, J77) este un izomorfism semiizometric.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMAND ARI

Concluzii generale.

in algebra modeth si, In particular, in teoria radicalilor pentru ieeteoremele de
izomorfism se aplit extrem de des. In cazul inelelor pseudonormatedeea doua teoreirde
izomorfism nu are loc. De aceea, apare necesitdeaa identifica anumite tipuri de
omomorfismesi izomorfisme pentru care analoage ale teoremeitiorgaite & poat fi stabilite.
in lucrarea de fia sunt considerate izomorfismele semiizometrice (g@metrice la stanga,
semiizometrice la dreapta) de inele pseudonornataloagele celei de a doua teoreme de
izomorfism pentru inelele pseudonormate, proptiet acestor izomorfismei construgiile cu
inele pseudonormate carasfreaz aceste izomorfisme.

Problema stiintifica importanta solutionati consé in determinarea claselor de
izomorfisme ale inelelor pseudonormate pentru eaist analoage ale celei de a doua teoreme
de izomorfismsi studiul proprieitilor lor, ceea ce a condus la investigarea congilarccu inele
pseudonormate carégireaz aceste izomorfisme.

Astfel, Tn lucrare:

1. A fost studiai clasa izomorfismelor de inele pseudonormate, card restridi de
omomorfisme izometrice la diferite subinele. A fodémonstrat £ a doua teorein de
izomorfism pentru inelele pseudonormate nu aréria@azul izomorfismului izometric (Teorema
2.1).

2. A fost studiai clasa izomorfismelor de inele pseudonormate, carg restrigi de
omomorfisme izometrice la ideale unilaterale. Astfdemonstrate analoage ale celei de a doua
teoreme de izomorfism pentru inelele pseudonorirateazul izomorfismului semiizometric
unilateral (Teorema 2.6, Teorema 2.7).

3. A fost studiai clasa izomorfismelor de inele pseudonormate, carg restrigi de

omomorfisme izometrice la ideale bilaterale. Autfdemonstrate analoage ale celei de a doua
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teoreme de izomorfism pentru inelele pseudonorirateazul izomorfismului semiizometric
bilateral (Teorema 2.15, Teorema 2.22).

4. A fost studiai clasa izomorfismelor de inele pseudonormate, sard restrigi de
omomorfisme izometrice la subinele accesibile. st tlemonstrate analoage ale celei de a doua
teoreme de izomorfism pentru inelele pseudonorrivateazul superpogei de izomorfisme
semiizometrice (Teorema 2.25, Teorema 2.27).

5. A fost stabilit interconexiunea dintre izomorfismul semiizometrimilateral,
izomorfismul semiizometric bilateral, izomorfismabmetricsi izomorfismul topologic de inele
pseudonormate (Corolarele 2.10 — 2.12, 2.16 — 2.19)

6. A fost afitat & izomorfismul semiizometric (semiizometric la stangemiizometric la
dreapta) esteagtrat la trecerea la subinele de inele pseudorter(f@orema 3.1).

7. Au fost ohinute condii suficiente de pstrare a izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la drepdta trecerea la factorinele de inele
pseudonormate (Teorema 3.2).

8. Au fost ohinute condii suficiente de pstrare a izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la dreagdt)trecerea la completatul de inele
pseudonormate (Teorema 3.4).

9. Au fost ohinute condii suficiente de pstrare a izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la dreajdalrecerea la limita sau supremumul unei
familii de pseudonorme (Teorema 3.7, Teorema 3.11).

10.Au fost ohinute condiii suficiente de pstrare a izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stdnga, semiizometric la dreapdajrecerea la suma diréchinita de inele
pseudonormats la trecerea la alte pseudonorme in inele (Teoréma, Corolarul 3.16).

11.Au fost studiate unele consttilae pseudonorme in inelele de matriceleterminate
condtii suficiente pentru corectitudinea acestor corsiir(Teorema 3.17, Remarca 3.18).

12.Au fost ohinute condii suficiente de pstrare a izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la drealatdjecerea la inelul de matrice peste un inel
pseudonormat (Teorema 3.19).

Contribuia personal a autorului conétin elaborarea constniei pseudonormei in inele de
matrice, in elaborarea constriec pseudonormelor subinelelor in demongtréeoremei despre
superpozia izomorfismelor semiizometrice a inelelor pseuntomate nilpotente, in demongtea

tuturor teoremelogi propoziiilor din paragrafele 3.2 — 3.6.
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Recomandiri:

Rezultatele tezei pot servi drept support pentnoetele masterat pot constitui cofinutul

unor cursuri speciale pentru stugdesi masteranzii de la specidlite matematice.

Rezultatele tezei pot fi aplicate la construirearieg generale a radicalilor pentru inelele

pseudonormate.

Cercetarea poate fi prelungin urmitoarele direti:

— studiul comportamentului izomorfismului semiizometr(semiizometric la stanga,
semiizometric la dreapta) in alte constiucu inele pseudonormate (produse
semidirecte, produse Tikhonov, limite inverse);

— studiul comportamentului izomorfismului semiizometr(semiizometric la stanga,
semiizometric la dreapta) in inele pseudonormateroprietiti suplimentare;

— aplicarea izomorfismelor semiizometrice (semiizaimetla stanga, semiizometrice la
dreapta) in teoria inelelor Banach;

— aplicarea in teoria inelelor Banach a consteu@seudonormei, elabosapentru inelul

de matrice.
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ADNOTARE
la teza de doctor a dnei Aligcenco Svetlana
“lzomorfismul semiizometric al inelelor pseudonormae si propriet atile lui”

Teza este Tnaintafpentru olgnerea gradului de doctor #tiinte matematice, la speciali-
tatea 111.03 — Logicmatematia, algebd si teoria numerelor. Teza a fost elabéria Universi-
tatea de Stat din Tiraspol, Gimau, in anul 2016.

Structura tezei. Tez este scrisin limba rud si const din introducere, trei capitole, con-
cluzii generalssi recomandri, bibliografie din 85 titluri, 127 pagini de texe bai. Rezultatele
obtinute sunt publicate in 15 Iuer stiintifice.

Cuvinte-cheie: inel pseudonormat, ideal, inel factor, subinekaid unilateral, subinel
accesibil, omomorfism izometric, izomorfism semiizetric.

Domeniul de studiu al tezei:studiul proprieitilor omomorfismelorsi izomorfismelor de
inele pseudonormatg aplicaiile lor.

Scopulsi obiectivele lucririi:

— determinarea claselor de izomorfisme specialeraelor pseudonormate pentru care
existi analoage ale celei de a doua teoreme de izomagrfism

— studiul proprieitilor izomorfismelor speciale ale inelelor pseudanate;

— studiul construgilor cu inele pseudonormate caragsfpreaz izomorfismele speciale.

Noutateasi originalitatea stiin tifica:

— au fost definite conceptele de izomorfism semiizomime(semiizometric la stanga,
semiizometric la dreapta) pentru inelele pseudoatem

— au fost elaborate criterii de izomorfism semiizomeet(semiizometric la stanga,
semiizometric la dreapta);

— au fost stabilite unele proprigt ale izomorfismului semiizometric (semiizometrig |
stanga, semiizometric la dreapta);

— au fost demonstrate teoremele desprastrprea izomorfismului semiizometric
(semiizometric la stanga, semiizometric la dreap&ajtru unele constrticcu inele pseudonor-
mate.

Problema stiintifica importanta solutionati consi in determinarea claselor de
izomorfisme ale inelelor pseudonormate pentru eaist analoage ale celei de a doua teoreme
de izomorfismsi studiul proprieitilor lor, ceea ce a condus la investigarea congiliarccu inele
pseudonormate carégireaz aceste izomorfisme.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a lucrérii const in elaborarea unor metode
de cercetare a izomorfismelor de inele pseudon@&mativind semiizometricitatea
(semiizometricitatea la stanga, semiizometricitddéedreapta), stabilirea unor cotidsuficiente
de pistrare a izomorfismului semiizometric (semiizometa stanga, semiizometric la dreapta)
pentru unele constrticcu inele pseudonormate.

Implementarea rezultatelor stiin tifice:

— rezultatelesi metodele dezvoltate in &&pot fi aplicate in investigale ulterioare ale
izomorfismelorsi omomorfismelor de inele pseudonormgitde inele Banach;

— rezultatele din tez pot fi aplicate in construirea teoriei generaleadicalilor pentru
inelele pseudonormate;

— rezultatele din tez pot servi drept support pentru teme de mastgrabt constitui
continutul unor cursuri speciale pentru stugliesi masteranzii de la specidilile matematice.
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AHHOTALUA
Ha JuccepTaunio AjnemeHko CBeT/IaHbI
«[lonynzomerpudeckuii ©”30Mop¢u3M MCeBIOHOPMUPOBAHHBIX KOJIEIl U €ro CBOiicTBa»

JluccepTaiysi IpeaCcTaBlIeHa Ha COMCKAaHUE YYEHOW CTENEeHU JOKTOpa MaTeMaTHYeCKUX Ha-
yK, cnenuanbHocTh 111.03 —-Matemaruueckas JIoruka, anredpa u teopus uucen. Jluccepramus
paspabotana B TupacmnonasckoMm ['ocynapctBeHHOM YHUBepcuteTe, r. Kummnes, B 2016romy.

Ctpykrypa nuccepranuu. /{uccepraius HamvMcaHa Ha PYCCKOM SI3BIKE€ M COCTOUT U3 BBE-
JeHUs, TpeX TJaB, OOIIMX BBIBOJOB U PEKOMEHJALUMN, CIUCKA LUTUPYEMOU JUTepaTypsl u3 85
HauMeHoBaHuii, 127 crpanui ocHoBHOTO Tekcra. [lo Teme muccepranuu omyonukoBaHo 15 Ha-
YYHBIX paloT.

KiroueBble cjioBa: TMCEBIOHOPMHUPOBAHHOE KOJBIIO, Haeal, (PAKTOPKOJBIIO, MOAKOIBIIO,
OJIHOCTOPOHHUHN HJeal, JOCTUKUMOE MOJKOIbIIO, U30METPUUYECKU TroMoMop(du3M, MOIyH30-
METPUYECKUN H30MOP(HU3M.

ObaacTh ucc/IeI0BaHNS. U3YYCHHE CBOWCTB TOMOMOP(HHU3MOB U M30MOP(PHU3MOB TCEBJIO-
HOPMHPOBAHHBIX KOJIEI U UX MPHIOKCHHUS.

Heab n 3a1aum Mcci1e10BAHUSA:

— ompejeneHue KIaccoB CIEUATBHBIX H30MOP(PHU3MOB TICEBJIOHOPMUPOBAHHBIX KOJEII,
JUTSL KOTOPBIX UMEIOT MECTO aHAJIOTU BTOPOM TE€OpPEMbI 00 H30MOppU3ME;

— HCCIIEJJOBAaHHE CBOMCTB CIEIHAIBLHBIX N30MOP(PU3MOB IICEBIOHOPMUPOBAHHBIX KOJIEII;

— HCCIIEJOBaHHE KOHCTPYKIIMI IMCEBIOHOPMUPOBAHHBIX KOJEL, COXPAaHSIONINX CIEeu-
JIbHBIE U30MOP(PHU3MBI.

Hayuynasi HOBU3HA ¥ OPUTHHAJIBLHOCTD.

— OBbUIH OIpEeNICHBI MOHATHUS MOJYU30METPHUECKOTO H3oMophu3Ma (MoTyH30MeTpude-
CKOT'O CJICBa, MOJIYU30METPUYECKOTO CIpaBa) MCEeBAOHOPMUPOBAHHBIX KOJIEII;

— OBbUTH JI0Ka3aHbl KPUTEPHH IMOJTYH30METPUYCCKOrO H3oMopdu3ma (MoyH30oMeTpude-
CKOT'O CJICBa, MOJIyU30METPUIECKOTO CIIpaBa);

— OBUIM YCTAHOBJICHBI HEKOTOPBIC CBOMCTBA IMOJYH30METPUYECKOro m3oMopdusma (Imo-
JTYH30METPHUYECKOTO CIIeBa, MOJYH30METPHUIECKOTO CIIPaBa);

— OBbUIH JI0Ka3aHbI TEOPEMBI O COXPAHCHHUH TOJIYH30METPHUYECKOro u3oMophusma (mosy-
U30METPUYUECKOTO CJIeBa, MOJYH30METPHUECKOTO CIpaBa) JJIsi HEKOTOPBIX KOHCTPYKIUIl TCEB-
JTIOHOPMHPOBAHHBIX KOJIEII.

Pemiennasi BazkHasi Hay4YHasi npo0dJeMa 3aKII04aeTcs B ONPEIeICHUN U U3YYEHUU Kilac-
COB M30MOP(HU3MOB TICEBIOHOPMUPOBAHHBIX KOJIEIl, sl KOTOPhIX UMEIT MECTO aHAJIOTH BTO-
poii Teopembl 00 U3oMopdu3Me, UTO MPUBEIET K UCCIEIOBAaHUIO KOHCTPYKIIMNA IICEBIOHOPMHPO-
BaHHBIX KOJIELl, COXPAHSIOIINX TaKUEe U30MOP(PHU3MBI.

TeopeTnueckoe 3HaYeHHe U MPAKTHYECKAsi HEHHOCTh PadoThI COCTOUT B pa3paboTKe
METOJIOB HCCIIEJOBaHUsI M30MOP(U3MOB TICEBJIOHOPMUPOBAHHBIX KOJIEI] Ha MOJYHM30METPHY-
HOCTh (MTOJYH30METPHUUHOCTh CJICBA, MOJYH30METPHUUHOCTh CIIpaBa), YCTAHOBJICHUHU TOCTATOY-
HBIX YCJIOBHUI COXPaHEHHs MOJIYH30METPHUECKOT0 H3oMopdu3Ma (MToyn30MEeTPUIECKOTO CIIeBa,
MOJIYU30METPHUECKOTO CIIPaBa) JIsi HEKOTOPBIX KOHCTPYKIIMH TICEBJJOHOPMUPOBAHHBIX KOJICII.

BHenpeHue HayYHBIX pe3yJIbTATOB!

— pe3ynabTaThl U METOHbI, pa3pabOTaHHBIC B JAMCCEPTAIMH, MOTYT OBITh NMPUMEHECHBI B
JTAIbHEUIITNX UCCIIEOBAHUIX U30MOPPU3MOB U TOMOMOP(HU3MOB IICEBIOHOPMUPOBAHHBIX U Oa-
HAXOBBIX KOJIEII;

— pe3yabTaThl AMCCEPTAlMM MOTYT OBbITh MPUMEHEHBI MPHU MOCTPOCHUH OOIEeH TeopHH
PaAMKAIOB TICEBJOHOPMHUPOBAHHBIX KOJIEIT,

— pe3yabTaThl JUCCEPTALUU MOTYT CIYXHUTh MOCOOMEM JJIsl CTYACHTOB P BHITIOJHEHUH
MaruCTEepPCKUX JUCCEPTALMA U MOTYT COCTaBIISATh COIEPKaHUE HEKOTOPBIX CIEIKYPCOB ISl CTY-
JEHTOB MaTeMaTHYECKHUX CHeIHalbHOCTEeH 0akajgaBpuaTa U MarucTpaTypsl.
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ANNOTATION
of PHD thesis by Aleschenko Svetlana
“A semi-isometric isomorphism of pseudonormed ringsnd its properties”

This thesis is submitted to obtain a doctoral degre Mathematics, specialty 111.03 —
Mathematical logic, algebra and numbers theorwds elaborated at Tiraspol State University,
in Chisinau, 2016.

Thesis structure: the thesis is written in Russian and consistsrofnéroduction, three
chapters, general conclusions and recommendabdsimgraphy of 85 titles, 127 pages of main
text. The obtained results are published in 15ndifie papers.

Keywords: pseudonormed ring, ideal, quotient ring, subrioige-sided ideal, accessible
subring, isometric homomorphism, semi-isometrieriegohism.

Field of study of the thesis:belongs to study of properties of homomorphismg ign-
morphisms of pseudonormed rings and their apptinati

Thesis aim and objectives:

— determination of classes of special isomorphismgs#udonormed rings for which
analogues of the second isomorphism theorem hold;

— study of properties of special isomorphisms of geaarmed rings;

— study of constructions of pseudonormed rings wlaoh preserving special isomor-
phisms.

Scientific novelty and originality:

— were definited concepts of a semi-isometric isorhmm (semi-isometric isomorphism
on the left, semi-isometric isomorphism on the tigt pseudonormed rings;

— were proved criterions of a semi-isometric isom@ph(semi-isometric isomorphism
on the left, semi-isometric isomorphism on the tigh

— were established some properties of a semi-isocnegdmorphism (semi-isometric
isomorphism on the left, semi-isometric isomorph@mthe right);

— were proved theorems about preservation of a sssniétric isomorphism (semi-
isometric isomorphism on the left, semi-isometrspmorphism on the right) for some
constructions of pseudonormed rings.

The important scientific solved problemconsists of determination of classes of special
isomorphisms of pseudonormed rings for which anadsgof the second isomorphism theorem
hold and study of their properties which led todstwf constructions of pseudonormed rings
which are preserving these isomorphisms.

The theoretical significance and applicative valuef the thesisconsists in development
of research methods for isomorphisms of pseudoremings on semi-isometry (semi-isometry
on the left, semi-isometry on the right), estabhemt of sufficient conditions of preservation of
semi-isometric isomorphism (semi-isometric isomaph on the left, semi-isometric
iIsomorphism on the right) for some constructionpsgudonormed rings.

The implementation of the scientific results:

— the results and methods which are developed ithéss can be applied for further in-
vestigations of isomorphisms and homomorphismsetigonormed rings and Banach rings;

— the results of the thesis can be applied to thetoaction of the general theory of radi-
cals of pseudonormed rings;

— the results of the thesis can serve as supportnfster thesis and can be used as
content for some special courses of undergraduate graduate programs for students of
mathematical specialties.
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