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ADNOTARE

Niculita Gheorghi ,, Poluarea ecosistemului urban Tiraspol si modalititi de reducere a ei”.
Teza de doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2016. Structura lucrarii: introducere, patru capitole,
concluzii generale si recomandari, bibliografie din 162 titluri, 140 pagini, 11 anexe, 15 figuri, 41
tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate in 30 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: urban, urbanizare, ecosistem, complex teritorial natural, substante poluante,
adsorbtie, situatie ecologica, problema ecologica, impact ecologic, metale grele, radionuclizi.

Domeniul de studiu: 166.01 — Ecologie.

Scopul cercetirii consta in estimarea starii ecologice in urba Tiraspol prin evidentierea surselor de

poluare, migratia substantelor poluante: sursa — atmosfera — sedimentare — scurgere de suprafata —
acumularea in sol — migratia Tn organele morfologice ale plantelor, acumularea in tesuturile
plantelor — influenta asupra sanatatii populatiei.
Obiectivele cercetarii: evidentierea principalelor surse de poluare a mediului urbanTiraspol prin
inventarierea unitatilor industriale din limitele lui; stabilirea gamei de substante poluante si volumul
de emisii in aerul atmosferic; organizarea statiilor de colectare a sedimentelor de pulberi in raionul
investigat, determinarea cantititii de pulberi sedimentati pe teritoriul intreprinderilor investigate
intr-o unitate de timp, analiza chimica a pulberilor si determinarea fenolului adsorbit de catre
particulele de praf, determinarea influentei aerosolului sedimentat asupra calitatii apelor scurgerii de
suprafata; studiu asupra raspandirii radionuclizilor in limitele si imprejurimile municipiului
Tiraspol, dinamica starii sdnatatii populatiei; elaborarea masurilor de ameliorare a starii ecologice.
Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima datd cercetirile efectuate au fost axate pe
studierea procesului de poluare a mediului urban prin prisma principiului continuitatii, al raspandirii
de substante poluante prin intermediul spatiului aerian, care sunt improprii lui, fiind supuse
proceselor fizice si chimice, pana la urma — sedimentate pe suprafata subiacenta. Prezenta lor a fost
depistata in componenta chimica a apelor scurgerii de suprafata, care se formeaza in urma caderii
precipitatiilor atmosferice, prin migratie spre arterele fluviale. A fost demonstrat faptul ca
substantele poluante sedimentate se acumuleaza in stratul de sol si participd la procesul de formare
a calitatii lui. Investigatiile efectuate au marcat urmatorul segment de migratie al lor — in elementele
morfologice ale arborilor care inverzesc spatiul urban.
Problema stiintificA importantd solutionata: constd in evidentierea rolului componentelor
infrastructurii economice a unui oras industrializat asupra starii ecologice a mediului inconjurator.
In fiecare din sferele naturale substanta poluanti intrd in contact cu componentele lor, in conditii
specifice lor isi gaseste locul, determinand calitatea mediului ambiant.
Semnificatia teoreticd a lucrdrii constd in justificarea legdturilor indisolubile dintre sferele
naturale, care se caracterizeazad nu numai ca receptori de substante poluante, ci si ca medii de
transformare a acestora, uneori in substante mai nocive. In lucrare se demonstreazi ca sferele
naturale sunt medii de deplasare — migrare a substantelor poluante de origine antropica, iar
schimbarile calitative, in urma prezentei lor, duc la inrdutitirea calitatii mediului ambiant si
influenteaza negativ asupra sanatatii populatiei. Rezultatele investigatiilor ne demonstreaza faptul
ca pentru mentinerea echilibrului ecologic in invelisul geografic trebuie de mentinut conditii
optimale in toate sferele geografice.
Valoarea aplicativa a lucrarii: rezultatele obtinute pot contribui la amplasarea teritoriald a
infrastructurii orasenesti. In conditiile perioadei de trecere la economia de piata si perspectivei de
reconstructie a economiei tarii prin crearea de noi Intreprinderi, este important de a cunoaste
consecintele de perspectiva ecologica a fiecaror tipuri de intreprinderi, tindnd cont de conditiile
naturale, de specificul de productie si materialele utilizate.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele obtinute au fost prezentate la Sectia ocrotirii naturii din
or. Tiraspol, unde au fost utilizate la elaborarea “Programului de ameliorare a situatiei ecologice din
Tiraspol”, inclusiv si a uzinei ,,Moldavizolit”.
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ANNOTATION

Niculita Gheorghi ,, The pollution of the Tiraspol urban ecosystem and modalities of its
reduction”. The thesis for the Doctor s degree in biology, Chisinau, 2016. Introduction, four
chapters, conclusions and recommendations, bibliography 162 tiles, 140 pages, 11 annexes, 15
figures, 41 tables. The obtained results have been published in 30 scientific papers.

Key-words: urban, urbanization, urban ecosystem, sources of pollution, pollutants, absorption,
ecological situation, ecological problem, ecological impact, heavy metals, radionuclides.

Field of research: 166.01 — Ecology.

The aims of research: to estimate the ecological situation in the town of Tiraspol through the
determination of pollution sources and ways of pollutants migration: the sourcethe atmosphere —
sedimentation — surface flow — accumulation in soil — migration in plants — accumulation in
plants tissue — influence on men's health.

Purposes of research: to identify the main sources of environment pollution through
inventorying the industrial enterprises within the limits of Tirapol; the list of the pollutants
emitted by them in the atmosphere; the places of dust accumulation in the region; the amount of
dust sedimentation in a definite period of time; chemical compostion of sediments and their
impact on the surface water quality; amount of radionuclides; dynamics of population health;
measures to be taken in order to improwe the ecological situation in the region.

Scientific newness and originality: The investigation has been carried out on the basis of the
basis ot the principle of continuity: from spreading of substances through air to their
sedimentation. Their presence was found in the chemical composition surface waters. It was
proved that pollutant sediments accumulate in soil and participate in the process of soil quality
formation. These substances were found in the morphological components of plants growing in
the town.

The scientific problem was to determine the impact of the town economical infrastructure upon
the ecological situation of the environment. The pollutants come into contact with any
component of the natural spheres and influence the quality of the environment.

Theoretical significance: the investigation makes evident the links between the natural spheres,
which are characterized not only as receptors of pollutants but also as media for their
transformation, sometimes — in harmful substances. It has been proved that natural spheres are
media for pollutants migration and their presence in these spheres leads to the environment
quality reduction and have a negative influence on the population health.The results of
investigation prove that it is necessary to maintain optimal conditions in all geographical spheres
in order to maintain an ecological equilibrium them.

The applicaice value of the research: the obtained results can contribute to the correct
territorial distribution of industry in a town. Under actual conditions of economical reformation
it is important to be aware of the ecological impact of each type of enterprise on the
environment.

Implementation of results: the obtained results were used by the Tiraspol Nature
Protection Departament to elaborate the ‘“Programme of ecological situation improvement in
Tiraspol” including “Moldavizolit”.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei. Protectia mediului ambiant este una dintre cele mai stringente
probleme care preocupa astazi intreaga lume indiferent de hotarele administrative si politice, de
nivelul de dezvoltare economica si de trai. In prezent calitatea vietii, din punct de vedere
ecologic, devine pe mapamond sfera de preocupare a tuturor oamenilor de stiinta. Procesul de
crestere acceleratd a numarului de orase in ultimul semicentenar a modificat semnificativ
“infatisarea” Terrei. Urbele industrializate devin areale de transformare a substantelor si de
consum al energiei, similare ecosistemelor naturale. Devenind ecosisteme heterotrofe, ele activ
transformd materia primd si fluxul de energie de origine antropicd emanand in mediul
inconjurdtor substante poluante. Constientizarea acestui fapt de catre cercurile stiintifice a adus
la aparitia unei noi ramuri a ecologiei — Ecologia urbana. I.l. Dediu defineste Ecologia urbana ca
“Domeniu al ecologiei care studiaza orasul ca un ecosistem complex si unic, constituit din cele
mai diverse elemente abiotice, biotice, sociale, culturale, politice, etc.” [1, p.233]. La
Consfatuirea internationald pe problemele ecologiei urbane ce a avut loc in 1988 in orasul
Rodos, Grecia, a fost mentionat ¢ ecologia urbana este una din cele mai actuale teme la ordinea
zilei. Aceasta concentreaza toate problemele ecologiei zonelor rezidentiale in ansamblu. Ideea de
baza lansata la aceasta reuniune declara problemele ecologiei orasului actuale si de importanta
primordiald. In cadrul unei urbei mediul natural se acomodeazi la conditiile de tehnogeneza,
formand un nou tip de relatii intre societate si factorii de mediu. Catastrofa ecologicd in orice tip
de manifestare este, Tn primul rand, catastrofa omului. Este cunoscut faptul ca 7 la sutd din
decesurile umane in urbe sunt cauzate de problemele poluarii mediului.

Republica Moldova se afla in una din regiunile dens populate ale Europei, unde actiunea antropica
asupra mediului este intensd. In tard existd relativ multe centre (raportate la numirul populatiei si
suprafatd) mediu industrializate, care pot fi privite ca ecosisteme urbane. Cu toate acestea cercetari
complexe, integrative, in domeniul ecologiei urbane lipsesc. In cele ce urmeaza se face o prima incercare

de cercetare a unui sistem ecourban din Republica Moldova, rezultatele de baza ale careia ar putea fi

aplicabile pentru o arie mai extinsa de sisteme ecourbane.

Scopul lucrarii: evaluarea complexa a impactului ecologic al poluarii ecosistemului urban
industrializat de nivel mediu de pe pozitiile ecologiei urbane, in conditiile de tranzitie economica
si trasarea directiilor de stabilizare si imbunatatire a starii mediului in scopul dezvoltarii durabile

economice (pe exemplul ecosistemului urban Tiraspol).

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urmatoarele obiective:



1. Inventarierea principalelor surse de poluare a ecosistemului urban Tiraspol cu potential
de impact asupra mediului;

2. Depistarea noxelor de poluare in sferele geografice si a componentilor naturii, asupra
carora se rasfringe poluarea aerului, in special a cantitatii de pulberi formate si sedimentate pe
teritoriul intreprinderii investigate, intr-0 unitate de timp;

3. Determinarea influentei aerosolului urban sedimentat aspra calitatii apelor scurgerii de
suprafatd si a rolului unor factori climatici si geografici in formarea impactului antropogen in
sistemului ecourban;

4. Analiza starii sanatatii populatiei referitor la maladiile conditionate de prezenta
metalelor grele si radioactive, poluarii chimice a aerului si apei;

5. Elaborarea propunerilor de imbunatatire a situatiei ecologice, de protectie a mediului
urban Tiraspol, din perspectiva dezvoltarii socio-economice si a cerintelor documentatiei
internationale de mediu.

Noutatea si originalitatea stiintifica.

1. Pentru prima data studiul ecologic complex al ecosistemului urban Tiraspol s-a efectuat
dupa modelul unui sistem natural in care procesele de baza sunt determinate de schimbul de
substante si transformari ale energiei;

2. Pentru prima datd s-au efectuat cercetdri axate pe studierea procesului de poluare a
mediului ambiant prin prisma pincipiului continuitdtii, al raspandirii poluantilor de la sursa — aer
atmosferic — sedimentare sub forma de praf (poluat cu diferite substante chimice) — scurgeri de
suprafata — sol — ape subterane si freatice — elemente morfologice ale arborilor (spatiul verde) din
urba;

3. S-a demonstratl ca substantele poluante Se geo- si biocumuleaza in sol, vegetatie, in
deosebi 1n arbori, influenteaza astfel starea de calitate a ecosistemului urban;

4. S-a stabilit consecutivitatea impactului intreprinderi asupra starii ecosistemului urban
Tiraspol: “Moldavizolit”,”Kirov”, ,,Autorefrigeratoare”, APTB, fabricile de producere a mobileli,
cazangeriile, etc.

5. S-a evaluat impactul antropic asupra sanatatii populatiei din ecosistemul urban Tiraspol.

Problema stiintifica solutionata consta in evidentierea impactului actiunii in complex a

noxelor caracteristice infrastructurii economice a or. Tiraspol asupra starii ecologice a componentei

biotice din mediului urban. Au fost aduse dovezi cum in fiecare din sferele naturale substanta

poluanti intrd in contact cu componentele lor. In lucrare s-a demonstrat ci problema polurii

mediului de cétre intreprinderile poluatoare a unui oras nu se limiteazd numai la una din sferele

10



invelisului geografic, (atmosfera, hidrosfera, litosfera, biosferd), ci le afecteaza pe toate, migrand
din una in alta. In fiecare din sferele naturale substanta poluanti intrand in contact cu componentele
lor, migreaza in componentele vegetale si au influenta directd asupra sdnatatii populatiei.

Semnificatia teoretica a lucrarii consta in justificarea legaturilor indisolubile dintre sferele
naturale, care se caracterizeazd nu numai ca receptori de substante poluante, ci si ca medii de
transformare a acestora, uneori in substante nocive. in lucrare se demonstreazi ca componentele de
mediu sunt spatii de deplasare — migrare a substantelor poluante de origine antropica, iar
schimbarile cantitative, in urma prezentei lor, duc la reducerea calitafii mediului ambiant si
influenteaza negativ asupra sanatatii populatiei. Rezultatele investigatiilor demonstreaza faptul ca
pentru mentinerea echilibrului socio-economico-ecologic in spatiul geografic urban trebuie de
mentinut parametrii optimali in toate sferele componente ale sistemului urban.

Valoarea aplicativa a lucrarii: rezultatele obtinute pot fi utilizate la elaborarea schemelor
de amplasare teritorialad optimala a infrastructurii ordsenesti. in conditiile perioadei de trecere la
economia de piata si perspective de reconstructie a economiei tarii prin crearea de noi intreprinderi,
lucrarea prezinta un aport la cunoasterea consecintelor de perspectivd ecologica a unor tipuri de
activitati economice, tindnd cont de conditiile naturale si de amplasarea lor teritoriald
corespunzatoare in spatiul urban, a impactului tehnologiilor asupra mediului, a fluxului de materiale
caracteristice urbei date.

Implementarea rezultatelor stiintifice.

Rezultatele cercetarilor au fost prezentate la Sectia ocrotirii naturii §i a resurselor naturale
din Tiraspol. Unele din ele au servit ca baza la elaborarea “Programului de ameliorare a situatiei
ecologice din orasul Tiraspol”. Rezultatele obtinute au fost utilizate ca sursa pentru elaborarea a
cateva capitole din acest program:

- activitatile de ameliorare a calitatii aerului la intersectia strazilor cu trafic auto intens;

- activitatile efectuate in perspectiva la unele intreprinderi (“Moldavizolit”, “Metalolitografie”) in
scopul limitarii emisiilor a unor compusi organici din grupa aromatica, etc. Unele materiale au fost
folosite 1n elaborarea programului ,,TeppuropuanbHas KOMIUIEKCHAas CXeMa OXpaHbl MPUPOBI
Pecny6onuku Monposa” — otuér Kues. HUUII rpapoctpoutenscrsa., Kues 1991. Oxpana Bo3aymHoro
Gacceitua. 116 c. In ultimul deceniu suportul teoretic si rezultatele cercetirilor efectuate au fost utilizate
in elaborarea cursurilor ,,Problemele ecologice in Republica Moldova” pentru studentii facultatii de
geografie a Universitatilor pedagogice din Tiraspol si ,,lon Creanga”.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Principiile de baza si unecle rezultate au fost
prezentate la simpozioanele ““ Problemele ocrotirii apelor si rezervelor piscicole “ (Kazani ,9-15

aprilie 1990), “Problemele actuale in ocrotirea naturii” (Sevastopol , 21-23 iunie 1990) si la
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simpozionul international “Monitoringul si practica” organizat de Academia de Stiinte a Rusiei
(Verhnevoljsk, septembrie 1991). Pe parcursul efectudrii lucrarii, rezultatele investigatiilor au
fost expuse in forma de teze si rapoarte la un sir de conferinte stiintifice atat republicane cat si
internationale. Materialele au fost expuse la conferinta pe problemele ecologice la Alma-Ata, in
iunie 1992 - la Chisinau (INE), la 5-7 iunie 1998 - la Baia-Mare, Romania, in anul 2000- la
Chisinau. Unele rezultate ale investigatiilor au fost prezentate in tezele Conferintei stiintifice cu
participare internationala “Solul si viitorul”, care s-a desfasurat la 9-10 august 2001 in Chisinau,
a Simpozionului international “Probleme demografice ale populatiei in contextul integrarii
europene” din 14-15 aprilie 2005, s.a. Rezultatele cercetarilor recente au fost prezentate la
simpozioanele nationale cu participare internationala in 2006 — 2013 care se Intrunesc anual in
judetul Cluj-Napoca, cu genericul “Contributii stiintifice In tehnologii si echipamente pentru
evaluarea si protectia mediului”, Arcalia, (Bistrita-Nasaud), “Mediul - cercetare, protectie si
gestiune”, Cluj-Napoca. Rezultatele obtinute au fost prezentate in doud rapoarte la conferinta
stiintifico—practica ,,Hayka-2014, npuoputeTHsie HampaBieHUs pa3BuTus’, care a avut loc in
anul 2014 la Tiraspol.

Autorul aduce multumiri conducatorului stiintific, membru corespondent al Academiei de

Stiinte din Republica Moldova, doctor habilitat in biologie, profesor universitar, DIui lon Dediu,
consultantului stiintific, doctor habilitat in chimie DIlui Valentin Bobeica, si tuturor colegilor care
au acordat ajutor metodico-stiintific la efectuarea investigatiilor: dr. V. Brega dr.
s.a.
Publicatii la tema cercetiirilor. In baza materialului stiintific din tezi au fost publicate in peste
30 articole stiintifice, inclusiv o monografie: Niculita Gh. Dynamics of Chemical Pollution of
Tiraspol Urban Environment. LAMBERT Academic Publishing, Saarbrucken, Germany, 2015.
116p.

Volumul si structura tezei. Teza constituie 125 pagini de text de baza si consta din
adnotare, introducere, reviul literaturii, materiale si metode de cercetare, rezultatele
investigatiilor in 4 capitole, concluzii generale si recomandari, indicele bibliografic include 162
de surse bibliografice. Materialul ilustrativ include 15 figuri, 40 tabele si 11 anexe, volumul total
a lucrarii constituie 139 pagini.

Cuvintele-cheie: urban, urbanizare, complex teritorial natural, ecosistem urban, surse de

poluare, substante poluante, adsorbtie, situatie ecologica, problema ecologica, impact ecologic,

metale grele, radionuclizi.
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in capitolul 1 este efectuatd analiza literaturii de specialitate privind starea ecologica a
componentelor mediului inconjuritor. In sursele bibliografice este putini informatie despre
studiul ecologic complex al unei localitati, insa se fac incercari de a privi urba ca un complex
teritorial antropizat, ecosistem urban. Au fost determinate unele notiuni care sunt utilizate in
procesul de studiere a ecologiei urbane de savantii cercetatori din republica, cat si de peste
hotare. S-a realizat o sinteza ampla a procesului de poluare a aerului atmosferic, a apelor de
suprafatd si a solului de catre diferite surse de origine antropicd in Republica Moldova in
ansamblu si in urnele industriale in particular. In sursele bibliografice se atrage atentia asupra
procesului de poluare a landsaftelor, a evolutiei proceselor de tehnogeneza si urmarile acestui
proces. Rezumand datele bibliografice putem spune cad starea ecologicd 1n urbe este
supravegheatd si monitorizatd la un nivel 1nalt, Tnsd se evidentiazd faptul ca este putina
informatie ampla despre starea ecologica intr-o localitate aparte. in unele lucrari sunt propuse
procedee metodice de evaluare a gradului de poluare si a estimarii prejudiciului cauzat mediului.

in capitolul 2 este efectuata caracterizarea fizico-geografica a obiectului de studiu si rolul
acestuia In formarea calitatii mediului ambiant. Metodele de cercetare sunt prezentate in doua
aspecte: metodele de lucru in teren si metodele de analiza in laborator. Activitatea in teren
descrie procedeele de colectare a datelor despre poluare pe terenul amenajat cu instalatii de
captare in limitele Intreprinderilor industriale, de colectare a solului in scopul determinarii
diferitor metale de origine antropica. Lucrul in laborator reflectd aplicarea diferitor metode de
analizd §i urmadrirea migratia poluantilor de la sursd, initial in aerul atmosferic, unde sunt
adsorbite de particulele de praf. In acest capitol este descrisd metodologia experimentelor in
determinarea proceselor de sedimentare a aerosolului pe teritoriul uzinelor investigate. S-a
determinat prezenta substantelor nocive in solutiile de praf care apoi patrund in apele de
suprafata si polueaza mediul.

in capitolul 3 sunt prezentate rezultatele cercetirii surselor majore de poluare a mediului
urban Tiraspol, unde volumul emisiilor de la 12 intreprinderi industriale (din 35) alcatuieste
99,6% din volumul global de nocivitati. Se evidentiaza aportul surselor mobile in formarea
calititii aerului atmosferic. In acest capitol se face analiza rolului precipitatiilor atmosferice in
poluarea transfrontierd a spatiului urban, inclusiv si al urbei Tiraspol si imprejurimile lui. Se
descrie dinamica de poluare de la intreprinderile industriale mari, care mai functioneaza in
prezent. Impactul antropic, apreciat dupa bilantul energetic, calculat pentru perioada rece a
anului, in care urba Tiraspol se studiaza ca un ecosistem analog celui natural, indicd un consum
sporit de energie si circulatie de substante. In continuare se prezinti analiza ecologicd a unor

intreprinderi din urba si rolul lor in formarea calitatii mediului.
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in capitolul 4 este reflectati analiza rezultatelor obtinute in procesul de colectare a
informatiei. Este descrisa caracteristica particulelor de praf sedimentat, determinatd geneza lor,
dimensiunile. Un subcompartiment contine informatie despre influenta aerosolului sedimentat
asupra calitatii apelor scurgerii de suprafata, prin depistarea unor elemente chimice de origine
antropica prezente in apa de ploaie. Alt subcompartiment reflectd influenta degajarilor nocive in
atmosfera asupra invelisului de sol. Au fost descrise rezultatele analizei chimice a solului din
limitele Urbei Tiraspol si s-a determinat continutul de metale grele si Cs-137. Investigatiile
efectuate denota prezenta metalelor grele si radionuclidului in scoarta copacilor, in tesuturile lor
si in litiera. In acest compartiment sunt prezentate rezultatele experimentului efectuat asupra
culturii de ardei dulce, cu scopul de a urmari influenta unor substante chimice emanate de la
intreprinderile orasului asupra calitatii recoltei, a procesului de crestere a plantei in conditii de
prezentd a substantelor nocive. Se face analiza conditiilor de formare a calitatii apelor de
suprafatd si subterane. Un subcompartiment din capitol reflecta relatia calitativa: mediul ambiant
— sanatatea populatiei.

Concluziile si recomandarile practice contin elaborarile de baza efectuate de autor,
semnificatia rezultatelor obtinute si posibilitatea utilizarii lor in scopuri stiintifice si practice.

Tezele inaintate spre sustinere:

1. Evidentierea si inventarierea surselor de poluare in structura sistemului ecourban
Tiraspol, care contribuie la crearea situatiei ecologice actuale.

2. Substantele poluante si caracteristicile energetice ale ecosistemului urban sunt in strinsa
dependenta de infrastructura economica, caracteristice si ecosistemelor naturale, insd ele sunt
influentate negativ de om.

3. In componentele sistemului ecourban metalele grele si radionuclizii, dupa prioritate, au
urmdtoarea succesiune: Cu(l,6 CMA.), Cr(1,02 CMA), Pb(0,9 CMA), Ni(0,8CMA),
Zn(0,62CMA), iar continutul de Cs-137 in sol are valori sporite.

4. Infrastructura economicd a ecosistemului urban Tiraspol produce o gama de substante
poluante, inclusiv cu un numdr mare din grupa aromatica si metale grele, care afecteaza aerul
atmosferic, resursele acvatice, solul si vegetatia, si in ultima instanta influenteaza negativ asupra
sanatatii populatiei.

5. Ameliorarea starii ecologice a ecosistemului urban Tiraspol poate fi efectuatd cu
excluderea faptului de neluare in consideratie a parametrilor locali ai factorilor naturali,

specificul impactului antropogen si corectitudinii amplasarii geografice a spatiilor verzi.
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1. EVALUAREA STARII MEDIULUI iN SISTEMELE SOCIO-ECONOMICE
MUNICIPALE CA PROBLEMA A ECOLOGIEI URBANE

1.1. Problemele actualitate ale ecologiei urbane

In conditiile dezvoltirii continue a societitii umane a aparut necesitatea crearii unui mediu
calitativ de viata prin intermediul ocrotirii si exploatarii rationale a resurselor naturale.
“Accelerarea procesului de urbanizare din ultimul secol a adus la aglomerarea a mai mult de
jumatate din populatia Globului in spatiul oferit de orase, generind un sir intreg de modificari
structurale si functionale care afecteaza neselectiv atit viata comunitatii umane, cit si pe cea a
biocenozelor naturale...”[2] Odatd cu sporirea productiei sociale sporeste si influenta negativa a
ramurilor economiei nationale asupra componentilor naturali. Este evident faptul, ca evitarea
absolutd a influentei negative asupra naturii este imposibild. Eforturile depuse de savanti in
cercetdrile ecologice au scopul de a atenua urmarile negative aparute in rezultatul poluarii
mediului ambiant. Un rol insemnat in rezolvarea problemelor ecologice il are evidentierea
centrelor de poluare, particularitatile si gradul de influenta negativa a lor asupra componentilor
naturii. Revolutia tehnico-stiintificd a dus la schimbari grandioase in invelisul geografic, a
intensificat enorm relatiile dintre natura si societate. Savantii ecologi V. Cristea si C. Baciu in
publicatia “Orasul privit ca ecosistem” vad ,,Orasul, ca centru vital al unei anumite regiuni,
reprezintd un ansamblu functional si dinamic de sisteme artificiale si semi-naturale, supuse
reglajului dictat de sectorul socio-economic...”[3] Pe suprafata terestra devin tot mai numeroase
elementele artificiale de mediu, printre care se evidentiaza mediile urbanizate. Dacd privim
orasul din punct de vedere social, sanitaro-igienic, ecologic, si din alte aspecte, atunci el apare in
evidenta ca un obiect departe de a fi ideal. Ce reprezintd orasul contemporan? Azi orasul
contemporan reprezinta o localitate de proportii mari in care locuitorii sunt ocupati predominant
in industrie si comert, in sfera deservirii, administrarii, stiinta si culturd. Starea ecologica a
orasului este determinati de numarul de locuitori si functiile pe care le indeplineste. In multe
cazuri ele sunt cateva: industrial, centru administrativ, centru cultural, recreativ s.a. In societate
orasul contemporan se realizeaza ca un organism complex: economico-geografic, stiintific,
arhitectural, cultural etc. Pe parcursul evolutiei sale lui i se atribuie un rol tot mai mare in
amplasarea populatiei cat si in ceea ce priveste influenta asupra mediului natural. Azi in mediul
oragenesc este concentratd peste 50% din populatia planetei, iar in unele regiuni populatia
ordseneasca alcatuieste peste 90% din numarul total. Sporirea numarului populatiei pe planeta a

conditionat faptul ca orasele ocupa suprafete imense si apare procesul de ,,urbanizare”. [4].
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Procesul de urbanizare poate fi interpretat ca un proces istorico-mondial, proces de
integrare a mai multor forme de activitati practice a populatiei, cu consecinte grave reflectate in
schimbari ale mediului ambiant. “O serie de studii efectuate asupra structurii si functionarii unor
orase din Europa occidentala, asociate cu rezultatele programului CORINE Land Cover si cu
principiile generale ale ecologiei, ne permit sa subliniem urmatoarele trasaturi caracteristice ale
acestui tip particular de sistem ecologic denumit “ecosistemul urban” sau “ecosistemul urbs™[5].

Notiunea de ,,urbanizare” provine de la cuvantul latin ,,urbs” — oras, sau ,,urbanus” —
orasenesc[6, p.6]. Ana Fabian s.a. in lucrarea sa [7, p. 231] explica: ,,orasul este un conglomerat
mozaical de habitate mai mult sau mai putin artificiale: un parc, un lac de agrement, un ansamblu
de cladiri, scuaruri, etc. — fiecare din toate acestea cu biocenoze mai mult sau mai putin
particulare, dar toate avand acelasi caracter comun: sunt artificiale, create de om”. In aceeasi
lucrare autorii afirma ca biotopul natural al orasului este determinat de:

- coordonatele geografice ale lui;

- topografia reliefului si hidrografia;

- climatopul; etc.

Materialele de constructie din care este construitd infrastructura orasului (cladirile din
caramida, beton, asfaltul strazilor) absorb de 3 ori mai multa caldura intr-un timp foarte scurt
decat un sol acoperit de plante. Astfel orasul este un generator de caldura, mai ales iarna, cand
functioneaza incalzirea locuintelor. “Asemenea modificdri ale temperaturii aerului in orase au o
mare incidentd bioticd: perioadele anuale fara inghet in orase, sunt mai Indelungate iar
temperaturile medii mai ridicate, perioada de vegetatie a plantelor este mai lunga, iar perioada de
inflorire se instaleaza mai curand decat in camp deschis” [7, p.236].

Savantii Cristea V. si Baciu C. evidentiazd principalele caracteristici ale ecosistemului
urban ca fiind: orasul ocupd un areal ce se extinde In mod accelerat; sporul demografic este
asigurat de migratiile din mediul rural; pe linga energia solara aici existd un consum in crestere
exponentiala de energie, mai ales fosila; retelele trofice sunt simplificate, lanturile trofice sunt
scurte; deseurile cresc cantitativ si se diversificd paralel cu cresterea populatiei umane si a
exigentelor sale, care se acumuleaza in speciale; sistemul “urbs” influenteaza zonele invecinate,
etc. [3, p.145-146, 8], [9, 10, 11, 12].

Revolutia tehnico-stiintifica a schimbat raportul relatiilor “om - natura”, care s-a soldat cu
crize ecologice, schimbarea landsaftului natural, aparifia a unui sir de probleme de ordin
ecologic. Impactul antropic asupra mediului natural a dat nastere miscarilor progresive a
societatii umane 1n scopuri de creare si mentinere calitativd a mediului de viata. Una din caile

realizarii acestui scop a fost mai intdi calea asigurarii protectiei si exploatdrii rationale atat a
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resurselor naturale, cat si de mediu inconjuritor. In rezultat, apar noi notiuni stiintifice cum
sunt “situatie ecologica”, “problema ecologica”, “crizd ecologicd”, etc. [13, 14, 15, 16, 17].
Notiunea de “situatie ecologica” este precautata de savanti ca “un rezultat al interactiunii dintre
presingul antropic asupra mediului si potentialul ecologic al landsaftului”[18]. Majoritatea
specialistilor Tn domeniu au stabilit ca criteriile de evaluare a situatiei ecologice au la baza
»capacitatea landsaftului natural de a suporta impactul antropic” ce il afecteaza. Prin notiunea de
,problema ecologica” se subintelege schimbarea conditiilor de mediu in rezultatul activitatii
economice §i urmarile negative ce le Tnsofesc. Solutionarea problemelor ecologice se efectueaza
prin alocari de surse materiale, financiare si masuri organizatorice. Situatiile ecologice impreuna
cu problemele ecologice reprezintd un ansamblu de conditii ce necesitd si investigatii
stiintifice[16]. In continuare autorul considerd, cd procesele de poluare a aerului atmosferic,
eroziunea solurilor, poluarea apelor - trebuiesc numite “probleme ecologice, evidentiate in
rezultatul evaludrii situatiei ecologice”. Dupa el, situatia ecologicd este starea calitativa a
elementelor de mediu, si este determinata de diferiti factori: naturali, economico-sociali, politici.
Factorii naturali suferd schimbari majore in cazul, cand se destabilizeaza cantitatea optimala de
substante si energie care circuld intr-un ecosistem natural ori antropogen. Aprecierea situatiei
ecologice se efectueaza prin evaluarea factorilor economico - sociali ca determinatori integrali ai
problemelor ecologice, pot fi reprezentati schematic si includ spectrul organizational al structurii
economico-sociale ale societatii. Potentialul economic si evaluarea situatiei ecologice intr-un
raion aparte prevede cercetarea factorilor economici raionali, care in fine si determind integral
problemele ecologice, in special:

a) structura economico-sociala de utilizare a resurselor naturale, aprecierea
potentialului de schimbdri negative recente si perspective a factorilor mediului;

b) intensitatea presingului tehnogen asupra mediului natural (emanarile in atmosfera,
evacuare de ape reziduale, aplicarea substantelor chimice in agricultura, etc.). [16]

Situatiile si problemele ecologice sunt generate de:

a) cataclismele globale (poluarea naturald),

b) activitatea socio - umana [13] (poluarea antropica).

Prima cale parcurge obiectiv §i imprevizibil, uneori cu urmari grave atit pentru naturd cat
si pentru umanitate. Activitatea economica a societdfii umane provoaca probleme ecologice care
in ansamblu se transforma in situatii ecologice. Poluarea atmosferei aduce la distrugerea partiala
a stratului de ozon, la manifestarea efectului de incalzire si schimbare a climei s.a. Rezultatele
poluarii hidrosferei se manifesta negativ si asupra solurilor, florei, faunei, marilor si oceanelor n

parte, a bazinelor mici si a raurilor [17, 18, 19].
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1.2. Specificul poluarii aerului atmosferic si a apelor de suprafata in sistemul
ecourban

De rand cu Oceanul Mondial, bazinul aerian mult timp a servit ca mediu de eliminare a
substantelor nocive prin intermediul cosurilor de dejectie, cat si in mod direct. In ultimele
decenii au aparut, si pe larg se utilizeaza, instalatii de captare a substantelor poluante. Cu toate
acestea, pand in prezent in atmosfera sunt degajate cantitdti enorme de substante improprii
componentei aerului atmosferic. Starea ecologica a mediului urban este determinata de prezenta
urmatoarelor  substante poluante: oxizii carbonului, oxizii sulfului, hidrocarburile ciclice,
plumbul, compusii fluorului si a clorului, praful, funinginea etc. Principalii furnizori de poluanti
ai aerului atmosferic sunt centrele urbane industrializate[20, 21, 22, 24]. Dupa unele calcule, in
procesul arderii, in mediul inconjurdtor anual sunt degajate pana la 100 ml. tone de substante
gazoase, 150 ml. tone de substante solide, 150 ml. tone de anhidrida sulfuroasa, 300 ml. tone de
oxid carbon si mai mult de 50 ml. tone de oxid de azot. Principala sursa de poluare a mediului
ambiant in ultimele decenii sunt unitatile de transport auto. Pentru urbe Tiraspol, pana in prezent
un centru semnificativ de poluare, ramane intreprinderea de producere a energiei electrice ,
limitrofa Tiraspoluli, CTE din Dnestrovsc (tab.1.1). Tinand cont ca aerul este un fluid in miscare,
pentru descrierea procesului de transportare si difuzie a poluantului in atmosfera, care se
dilueaza pe masura ce se indeparteaza de locul de emisie, se recurge la legile mecanicii fluidelor.
Ceea ce se poate estima la sigur, cu o anumitd precizie, este concentratia poluantului in aer

(mg/m®) [23].

Legile dupa care se disperseazd poluantul in atmosfera sunt aceleasi pe toata suprafatd
pamantului. Criteriile care le deosebesc sunt: conditiile de dispersie locale; setul de caracteristici
meteorologice a locului etc., ce influenteaza intensitatea cu care poluantul se disperseaza in
atmosferda. Conditiile de dispersare Tmpreund cu o serie de procese atmosferice, care actioneaza
asupra poluantilor in atmosferd, constituie obiectul de studiu al disciplinei “meteorologia
polurii”. In bazinul aerian al RM se degaja mai mult de 130 de substante improprii aerului, din
care circa 36 - in cantitati considerabile. Poluarea aerului atmosferic cu diferite substante
chimice duce la degradarea calitatii lui. Ca urmare, acestui factor i se datoreaza cresterea
morbiditatii §i mortalitatii populatiei, degradarea padurilor, disparitia multor specii de plante si
animale. Cea mai mare influenta asupra calitatii aerului o au pulberii, oxizii de azot, oxizii de

sulf , oxizii de carbon, hidrocarburile, metalele grele. [25]
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Fig. 1.1. Sursele antropogene de poluare a atmosferei

Tabelul 1.1. Emisii in aerul atmosferic de la Centrala termoelectrica din Dnestrovsc

Inclusiv (mii tone)
Anul Emisii . .
totale Solide SO, CcoO NO; V5,05 Funingine

1991 152.27 | 36.66 94.16 21.4 0.03 0.03
1993 115.50 | 20.762 76.1 18.6 0.02 0.02
1996 47.877 | 9.380 28.4 3.2 0,005 0.005
1997 20.237 | 3.333 11.153 5.748 0.001 0.003
1998 15.390 | 2.593 7.380 5.417 0.002 0.0006
1999 7.299 0.737 2.074 6,38 4.488 0.0004 0.0003
2000 3.620 0.020 1.401 - 2.200 0.0002 0.0003
2001 3.260 0.018 1.261 - 1.980 0.0002 0.0001
2002 16.992 | 3.281 8.757 - 4.164 0,.0001
2009 5,251 6,827 1,557

Principalele surse locale de poluare a aerului sunt transportul auto, ramurile industriei

energetice, intreprinderile industriei grele, complexele agroindustriale (CAI) [26-28] (Fig.1.1.)
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Republica Moldova este traversatd de masele de aer ce vin de pe suprafata Oceanului
Atlantic, deplasandu-se peste tarile europene, surse puternice si permanente de poluare,
incorporeaza substanfele nocive emise in atmosfera si le transporta in bazinul aerian al RM.
Principalul mecanism climateric de deplasare a maselor de aer sunt cicloanele, care faciliteaza
schimbul meridional a lor si advectia. Cicloanele care se deplaseaza pe axa: tarile scandinave -
Polonia - Ucraina trec mai la nord, datorita structurii reliefului, afecteaza tara noastra mai putin
decat cele ce se deplaseaza prin sudul Europei, cu o influentd negativd mai accentuata asupra
mediului in Republica Moldova.

Concentratia de fond a principalelor substante poluatoare in atmosfera republicii depinde
de transferul transfrontalier de noxe, pe cand in orase se suprapune si poluarea de la sursele
locale de poluare [29, 30, 31, 32, 33, 37 ].

Observatii sistematice a nivelului de poluare a aerului in republica se efectueazad in patru
orage - Chisinau, Balti, Tiraspol si Rabnita de catre Serviciul «Hidrometeorologic de Stat» si la
statia de camp a Institutului National de Ecologie din or. Hancesti, actualmente Stationarul
Ecologie “Hancesti” a IEG. [24, 38, 39]. Dupa concentratiile de fond medii a poluantilor
calitatea aerului in orasele republicii corespunde normelor sanitare. In unele perioade de timp
concentratiile maximale depistate intrec concentratiile maxim admisibile de cateva ori, ca regula
in orele de varf si in zilele cu conditii meteorologice nefavorabile difuziei substantelor poluante
in atmosfera. Bazinul aerian al RM se caracterizeaza printr-un potential de poluare a atmosferei
de la moderat pana la ridicat. Pentru anul 1993 el a avut valorile: in Chisinau-3.4; Balti-4.5;
Raébnita-3.4; Tiraspol-2.9, ce confirma ca bazinul aerian are un potential mic de autoepurare si
impune limitarea extinderii capacitatilor industriale, cu degajari esentiale de noxe. Datorita
conditiilor climaterice, nivelul ridicat de poluare atmosferica se observa toamna, cand zilele se
caracterizeaza prin calm atmosferic si repetiri frecvente a inversiilor de temperatura. Insi cel mai
inalt nivel de poluare a atmosferei se inregistreaza iarnd, cand la inversiile de temperatura se
adauga ceturile. Poluarea aerului in orage este cauzata atat de cantitatile de noxe degajate de catre
sursele locale de poluare, cat si de conditiile climaterice, care favorizeaza ori micsoreaza difuzia
noxelor in aer. Calitatea aerului exprimatd prin indicele complex de poluare a atmosferei pentru
orase are valorile: Chisindu-ls = 4.2; Balti-ls = 11.7; Rabnita-1, = 3.1; Tiraspol-Is = 12.0; Bender-
I,= 3.0, care arata starea grava a calitafii acrului in oragele Balti si Tiraspol [40, 41, 42, 43, 44].

In anii 1987-2010 nivelul poludrii de fond al atmosferei nu s-a schimbat esential, cu
exceptia concentratiei oxidului de sulf (IV), care s-a micsorat, pe cand degajarile in atmosfera
de la sursele locale de poluare pentru aceeasi perioadd s-au micsorat de circa trei ori, ce arata

aportul decisiv al transferului transfrontalier la poluarea de fond a aerului din bazinul aerian al
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Republicii Moldova. La inceputul perioadei s-a inregistrat o crestere a nivelului de poluare cu
sulfati solubili [37] si care sau stabilit la nivelul 12-14 kg/ha.

In or. Chisindu concentratia medie anuald a poluantilor monitorizati nu s-a schimbat
esential, cu exceptia cresterii incepand cu anul 1996 a concentratiei NO,.

In atmosfera or. Rabnita situatia practic nu s-a schimbat, doar concentratia medie a
oxidului de sulf(IV) s-a micsorat. In Tiraspol in ultimii ani concentratiile medii anuale nu s-au
schimbat, cu exceptia cresterii concentratiei formaldehidei in anii 1992 si in 1998 a concentratiei
fenolului, s-a micsorat concentratia oxidului de sulf (IV). Calitatea aerului, conform
concentratiilor medii a noxelor in aer, nu corespunde normelor sanitare numai in or. Balti si
Tiraspol, dar depasiri periodice a acestor concentratii sunt destul de frecvente si in celelalte
orase.

Investigatiile efectuate Tn anul 1993, anul de cotitura in procesul de poluare a atmosferei de
la descrestere la stationare si crestere de sursele mobile (anii 2000-2010), au aratat depasiri a
CMA pentru pulberi in or. Bélti — de 2,7 ori, mun. Chisindu - de 1,3 ori, or. Rabnita si Tiraspol -
de 2 ori. Pe parcursul investigatiilor depdsiri ale CMA au fost nregistrate Tn mun. Chisindu pe
parcursul a 71 zile, in or. Rabnita - 74 zile, in or. Tiraspol - 127 zile.

Indicii medii pentru SO, au depasit CMA 1in or. Balti de 1,3 ori, iar pentru NO; - de 1,8 ori.
Valorile maximale ale oxizilor de azot au fost fixate in mun. Chisindu cu 2,7 CMA, 1in or. Balti
cu 3,5 CMA, in or. Tiraspol cu 4,0 CMA, 1n or. Rébnita cu 1,5 CMA. Depasiri ale CMA pentru
SO; au fost depistate Tn mun. Chisindu in decurs a 40 de zile, la Bélti - 66 de zile, in or. Rabnita
si or. Tiraspol - 26 zile.

Pentru orasele mari zgomotul a devenit in prezent o forma de poluare a mediului mult mai
nociva si cu efectele mult mai grave decat numerosi poluanti existenti in mediul nostru ambiant
[46,47]. Principala sursd de poluare fonicd, care a ajuns a fi consideratd ca inerentd mediului
urban, este reprezentatd de mijloacele de transport (auto, feroviar, aerian, etc. ), care determind in
orase, in afara orelor de varf, intensitati de aproximativ de 80 foni. Zgomotul determinat de
autocamioane atinge chiar 90 foni, iar ciocanele de aer comprimat folosite in constructie produc
zgomote ce depasesc 100 foni. In jurul unor aeroporturi mari (in SUA, RFG) intensitatea
zgomotului ajunge la 110 foni.

Micsorarea zgomotului in localitati constituie in fond o problema tehnica, dar conform
datelor prognosticului pe apropiatii 15-20 ani, de rand cu rezolvarea tehnica a problemei, un rol
tot mai mare 1l vor avea masurile arhitecturale. Alegerea si notarea (in procesul de proiectare a

lor) masurilor arhitecturale pentru micsorarea zgomotului are loc masurarea si determinarea
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nivelelor de zgomot ale retelei de transport si construirea hartilor de zgomot atat pentru orase in
intregime, cat si pentru fiecare raion in parte.

Cercetiarile au demonstrat ca odata cu marirea nivelelor medii-maximale de zgomot de la
55-60 dB, la femeile ce nu sunt angajate in functie de serviciu, afectarile sistemului nervos si ale
organelor de simt, dereglarile in sistemul circulator, tractul digestiv, organele respiratorii, se
observa de 1,5 ori mai des. In timpul alcatuirii hartilor de zgomot este necesara determinarea
locurilor aparate de zgomot si caracterul surselor exterioare de zgomot.

In scopul micsorarii zgomotului, provocat de mijloacele de transport, in unele tiri de la
inceputul anilor 50 au fost adoptate recomandari ce contin limite admisibile. Astfel, In Germania
si Suedia[70], pentru unificarea indiciilor maximi admisibili ale zgomotului provocat de
transport, de catre Comunitatea Europeana a fost adoptatd o directiva, in care se aratd valorile
admisibile zgomotului permis pentru transportul in miscare: pentru autoturisme, camioane si
autobuse — 85 dB, si la cele cu capacitatea mai mare de 200 C.p. — 92 dB. In prezent in Suedia
sunt adoptate noi normative ale zgomotului pentru autotransport: pentru autoturisme -83 dB in
1978, 76 dB in 1979, autobuse — 85 si 77 dB, motociclete — 90 si 86 dB corespunzator .

Zgomotul provocat de mijloacele de transport este studiat detaliat in multe orage mari ale
lumii. Rezultatele denotd convingdtor cresterea constanta a nivelelor zgomotului pe strazi, in
casele de locuit si institutiile de invatamant. Populatia urbana este supusa actiunii nivelelor inalte
ale zgomotului la serviciu s§i acasa. Printre persoanele anchetate ce locuiesc in regiunea
magistralelor zgomotoase, 70% sunt nemultumiti si sufera din aceastd cauza. Tot mai mari
suprafete sunt afectate de zgomotul navelor aeriene. La conferinta Europeana pentru protectia
naturii in Strasbourg (1970) s-a mentionat ca, dacd in 1948 din cauza zgomotului sufereau 20%
din populatia Londrei si 5% inaintau plangeri, atunci in 1961 sufereau 50% si Inaintau plangeri 9
%. Problema lichidarii zgomotului in prezent ramane nerezolvata. Proiectele tehnice ale
blocurilor locative nu sunt prevazute pentru regiunile cu nivelul de zgomot sporit. De exemplu,
in or. Tiraspol ele ocupd mai bine de o jumatate din teritoriu.

Aspectul poludrii atmosferei cu gaze provenite de la intreprinderile industriale, din arderea
incompleti a carburantilor etc., in sursele bibliografice este reflectat la un nivel mai inalt. In
schimb, problema poludrii cu microbi a fost mai slab abordatd, din cauza dificultatilor de
cercetare. Atmosfera nu constituie un mediu favorabil pentru dezvoltarea germenilor microbieni
din cauza lipsei de hrand, din cauza variatiilor de temperaturd si umiditate si a prezentei
radiatiilor ultraviolete etc. Si totusi, in atmosferd sunt raspandite organisme vii — bacterii,
actinomicete, ciuperci etc. Ele au importantd din punct de vedere al starii epidemiologice al

mediului ambiant [47, 48]. In aerul atmosferic bacteriile sunt reprezentate de 20 de specii de coli,
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bacili si bacterii anaerobe. Unele din ele sunt patogene. In sursele bibliografice sunt caracterizate
unele bacterii. Spre exemplu, Actinomicetele, care din punct de vedere patogen si epidemiologic
cauzeaza afectiuni sub denumirea de ,,actinomicoze” (boala infectioasa la om si animale).

In sursele bibliografice se constatd de asemenea faptul cd in aerul atmosferic in cadrul
orasului, in centrele industriale densitatea agentilor microbieni e cu mult mai naltd decat
deasupra teritoriilor nepopulate, deasupra padurilor, in munti.

In zonele dens populate ale planetei si resursele de apa potabild se afli intr-0 stare
deplorabila. In Republica Moldova cantitatea lor este relativ mica, iar 75% din volumul lor nu
corespund normelor sanitare, mai mult decat atat, ele sunt poluate [49,50]. Pastrarea calitatii
inalte a apei bazinelor de suprafatd este o sarcind primordiald, mai ales ca apele lor sunt folosite
in alimentatia publica. Un sir de intreprinderi industriale, cat si marea majoritate a localitatilor
republicii, pana in prezent nu dispun de sisteme de purificare a apelor reziduale, fapt ce complica
aprovizionarea populatiei cu apa potabila calitativa. Tindnd cont ca cantitatea de apa potabila
necesard la cap de locuitor sporeste, concomitent se mareste si cota apelor de suprafatd in
alimentatia societatii. Problema protectiei sanitare a bazinelor acvatice capata un caracter tot mai
actual [51].

In rezultatul cercetarilor stiintifice au fost efectuate un sir de masuri practice spre a evita
poluarea resurselor acvatice. Una din ele este reconstructia si inzestrarea cu tehnologii
contemporane a intreprinderilor industriale si a proceselor de producere industriala, ce ar duce la
schimbari pozitive In componenta calitativa a apelor reziduale. Alta cale este ridicarea nivelului
de purificare a apelor la statiile de epurare, folosirea pe larg a sistemelor de circuit inchis a
apelor in industrie.

O alta metoda de ridicare a calitatii apelor, atat reziduale cat si intr-un bazin aparte, este
ozonarea ei, metoda ce tot mai frecvent este folosita in practicd. La folosirea O3 apar unele
probleme de bazd ce necesitd solutionare: evidentierea mecanismului de relatii intre Os3 si
substantele organice dizolvate in apa, alegerea schemelor tehnologice rationale in acest proces,
etc. [52, 53, 54, 55, 56]

In Republica noastri resursele acvatice sunt repartizate neuniform in timp si spatiu.
Volumul scurgerii de suprafata in extremitatea de nord-vest este de 1,8 IlseC/ka, iar in
extremitatea de sud-vest doar 0,2 I/sec km?. Media pe Republica alcatuieste 0,64 1/sec/ km?.
Dupa cantitatea de apa potabild pe cap de locuitor, Moldova detine ultimul loc intre statele CSI.
In acest context protectia si calitatea apelor de suprafatd devine esentiala. Cercetirile au stabilit

faptul ca calitatea apelor in Republica este nesatisfacédtoare [57, 58, 59, 60].
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Apele principalelor artere fluviale — Nistru si Prut nu satisfac cerintele sanitaro-igienice
pentru a asigura necesitatile de apa potabila a populatiei fard o pregatire speciald. in schimb, pe
larg ele pot fi folosite 1n irigatie si necesitati tehnice. O situatie complicata s-a depistat si in apele
subterane. Catre anul 2007 se exploatau 108 bazine de apa potabila, rezervele carora intrec de
trei ori norma resurselor naturale de ape subterane necesare la renovarea lor in procesul
circuitului apei. Din punct de vedere ecologic, extragerea apelor subterane nu trebuie si
depaseasca volumul natural de alimentare al lor, deoarece aceasta poate duce la epuizare.
Actualmente debitul a 6,2 mii de sonde de 1,6 ori intrec volumul stabilit in extragerea apelor, ce
a provocat reducerea calitatii lor. 80% din apele ce se extrag nu corespund standardelor de stat
2874-82 “Apa potabila“. 3/4 din sonde contin nitrai. Pe 2/3 din suprafata Republicii apele
freatice au o concentratie sporita de nitrati, de la valori minimale pana la 2 CMA.

Poluarea apelor subterane este conditionatd nu numai de extragerea lor nerationala, ci si de
situatia ecologica 1n toatd republica. Tara noastra se caracterizeaza printr-o densitate sporitd a
populatiei, un nivel inalt de dezvoltare agro-industriala, printr-un grad inalt de valorificare a
resurselor naturale. Trei mari grupe de ramuri ale economiei condifioneaza poluarea apelor de
suprafatd si subterane. Prima grupd include ramurile complexului agroindustrial. A doua grupa
uneste diferite ramuri a industriei constructoare de masini, ramura electronica, constructoare de
aparataj, a industriei chimice si industria usoard. In componenta celei de-a treia grupa intrd
ramurile de infrastructura (industria constructiilor, transportul, etc.).

Din toate ramurile mentionate, un pericol deosebit pentru apele freatice reprezinta fermele
animaliere, unde la inlaturarea gunoiului de grajd se folosesc instalatii hidraulice. Cantitati mari
de baligar se acumuleaza in stare semilichidd din care au loc scurgeri in sol. Autorii [48], afirma
ca dupa CBO un complex animalier de 800-1200 de vite mari cornute se echivaleazd cu o
localitate de 14-20 mii locuitori. Un complex de crestere a 50 mii de porci, aduce atitea
nocivitati dupd CBO, cat un oras cu o populatie de 150 mii de locuitori, iar dupa cantitatea
deseurilor solide — cat un oras cu 300 mii locuitori.

Apele ce se scurg de pe teritoriile intreprinderile industriale, complexelor animaliere si
campurile agricole, provoaca impurificarea apelor cu substante chimice. [62, 63, 64]

Folosirea nerationald a ingrasamintelor minerale in Republica noastra a cauzat poluarea
apelor de suprafata. Este binecunoscut faptul ca circa 20-40% din ingrasamintele de azot sunt
spalate de apele de ploaie, de la topirea zdpezii si transportate in bazinele acvatice. Din
ingrasamintele de fosfor se spala pana la 2%, iar din ingrdsdmintele de potasiu — se spala si se

transporta pana la 30% de caliu.
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Pesticidele spalate de apele ploilor torentiale dauneazd mult bazinelor acvatice. Dupa
durata pastrarii in mediul ambiant (ape, sol, etc.) pesticidele se divizeaza in substante: mai mult
de 18 luni; pana la 18 luni; pana la 12 luni, mai mult de 6 luni, 3 luni, mai pufin de 3 luni. In
bazinele acvatice durata pastrarii lor depinde de caracterul hidrobiontilor, sedimentelor,
componenta chimica a apei si alti factori [65]. Starea sanitard nesatisfacdtoare a bazinelor mici
este cauzatd de spdlarea prin intermediul scurgerii de suprafatd a substantelor nocive,
sedimentate pe terenurile intreprinderilor industriale, pe strazile spatiilor locative, pe campuri (la
topirea zapezilor) [66]. Prin intermediul scurgerii de suprafatd in bazinele acvatice patrund mai
mult de 90% din substantele solide suspendate in apa, pana la 14 % de substante organice
oxidante, aproximativ 23% din carburanti. Componentul nociv de baza in procesul scurgerii de
suprafatd este substanta solidd suspendatd (gunoiul spalat, produsele distrugerii drumurilor,
substantele tehnogene sedimentare din aer, a produselor ejectate de motoarele cu ardere interna
etc.). Inrdutitirea considerabild a calititii apelor in bazinele acvatice se observd in perioada
precipitatiilor abundente. In acest timp pe apa tulbure a raurilor plutesc diferite obiecte, se
formeaza pelicule de carburanti, creste concentratia suspensiilor, scade CBO al apei. Dupa ploaie
si incetarea scurgerii de suprafatd calitatea apei se restabileste, practic dupa toate criteriile, in
afard de oxigenul dizolvat. Uneori, dupa ploaie se inregistreaza lipsa completd a oxigenului
dizolvat. Cauza acestui fenomen este cresterea brusca a consumului acestuia de catre partea
organicd a sedimentelor aduse prin scurgerea de suprafata.

Cantitatea substantelor nocive ce sunt transportate prin scurgerea de suprafata depinde de:
starea sanitard §i amenajarea culturald a spatiilor locative; prezenta gunoistilor; maturarea
teritoriilor; emanarile de diferite substante nocive — carburanti, etc.; depozitarea corectd a
ingrasamintelor minerale si a produselor agricole etc.

Alta cale ce poate duce la evitarea poluarii apelor este colectarea si epurarea suvoaielor de
apa, aparute in timpul ploilor, prin constructia fantanilor colectoare, a sistemei de canalizare pe

strazile principale din localitati [67, 68].

1.3. Dinamica schimbarii calititii solului in sistemul ecourban
In sursele bibliografice contemporane protectia fondului funciar este legatd de anumite
probleme: eroziunea plana si liniard, deflatia solului, aprecierea fertilitatii solului, alunecarile de

teren, etc. In atentia cercetarilor locul primordial il detine problema solurilor in limita oraselor

[69, 70, 71, 72, 73].
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in Republica Moldova aproape 81% din suprafetele arabile ocupd povarnisurile cu o
inclinatie mai mare de 3°. Procesul de prelucrare a solul reprezinta distrugerea plantelor naturale
pe un termen Indelungat. Taierea padurilor si distrugerea invelisului natural de plante ierboase
duce la scurgerea rapida a apelor de ploaie de pe campuri. Spalarea solului de pe povarnisurile cu
o inclinare mai mare de 1° are o intensitate de 5 t /ha, de pe pantele de 3-3,5° — 15 t/ha, de pe cele
cu inclinatia mai abrupta de 5060 pana la 25 t/ha anual[70, 71, 72, 73, 74].

In conditii de clima arida, lipsa invelisului de plante duce la pierderi de sol, ca si in
rezultatul deflatiei. In timpul vanturilor puternice eroiza eoliand aduce la formarea furtunilor de
praf. Furtunile de praf au loc odatd in 10-20 ani si cuprind suprafete imense. Intr-o perioada
scurta de timp (1-2 zile) pot fi distruse 1-25 cm de sol. Asa furtuni se inregistreaza mai ales
primavara, cand solul nu dispune de un invelis dens de plante.

In sursele bibliografice contemporane este oglinditd influenta negativa asupra solurilor a
deseurilor industriale. Patrunderea deseurilor industriale in sol provoacd dezechilibrul de
microelemente active in procesele de pedogeneza. Surplusul lor duce la dereglarea activitatii
vitale a microorganismelor.[75]

Pentru dezvoltarea normald a plantelor, deci si a animalelor, solul trebuie sa contina o
anumitd cantitate de microelemente, intr-un anumit raport i intr-o formad accesibila pentru
plante. Prin intermediul plantelor, unele microelemente pot nimeri §i in organismul omului,
provocand diferite maladii. De exemplu, surplusul de plumb in sol provoaca dezvoltarea
intoxicatiilor cronice a organismului uman (saturnism), contaminarea solului cu mercur provoaca
imbolnavirea rinichilor, surplusul de seleniu — caderea parului, 1anii la animale, a penelor la
pasari, iar uneori chiar si moartea. Conginutul sporit In mediu a zincului si a cadmiului este in
corelatie directd cu raspandirea imbolnavirilor cu cancer. In prezent, pentru multe elemente sunt
determinate valorile critice de concentratie, surplusul carora provoaca dereglari metabolice in
organisme.

Resursele funciare din limitele orasului se pierd in urma cedarii terenurilor pentru
autostrazi si constructii. Suprafete de sol libere in orage raman din an in an tot mai putine, mai
putin loc ocupd vegetatia — furnizor de oxigen. Fractiile solide a prafului degajat de
intreprinderile industriale si apoi sedimentate pe sol, influenteaza negativ asupra fertilitifii si
particularitatilor fizico-chimice a solului.[76, 77, 78, 79, 80, 81] Din particularitatile de influenta
a cenusii asupra solului (in dependenta de calitatea combustibilului solid ars) autorii evidentiaza
numai uscarea rapida a lui, negativa pentru plante.

Substantele solubile din cenusa, in general nu actioneaza negativ asupra plantelor. La

aceleasi concluzii ajung mai multi savanti-cercetatori din Republica Moldova - dr. hab., profesor
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universitar Stasiev Gr., dr. hab., profesor universitar Bumbu I s.a. Hofman E. [116] a efectuat
experiente ce aveau ca scop determinarea influentei cenusii asupra solului in regiunea Bazinului
Rur si recoltei de ovaz, mazare, mustar, hrisca etc. Cenusa era amestecata in proportii 1:2 si 1:9
cu solul. Cenusa introdusa si-a manifestat actiunea sa neutralizatoare asupra solului. Rees W.1. si
Sidrac, prin experientele multianuale, au demonstrat continutul considerabil in cenusa carbunelui
de piatra a substantelor minerale, nutritive pentru plante, cu exceptia azotului. Pe calea cultivarii
plantelor multianuale indicatoare a fost demonstrata toxicitatea Al si Mn atit dupa simptomele
exterioare, cat si dupd analizele plantelor ce au acumulat cantitdfi considerabile de aceste
elemente. Ei au determinat si limitele cantitatii admisibile de cenusa 1n sol, depasirea carora
provoacd minimalizarea recoltei: pentru orz limita admisibild este 6:100, pentru varza -25:100,
pentru mustar — 50:100.

Cercetarile multianuale, efectuate de Bumbu V. [83,84], au aratat, ca in cenusa se confine
un sir de elemente necesare plantelor pentru dezvoltarea normald : Mn, Zn, Cu, Co, Mo, P,0s,
Ca, MgO etc. — pani la 30 de macro- si microelemente. In laboratoarele gradinii botanice si pe
campurile deschise, au fost efectuate experiente cu scopul de a determina influenta cenusii statiei
termoelectrice asupra cresterii, dezvoltarii si productivitatii culturilor agricole. Rezultatele au
aratat actiunea pozitivd a cenusii asupra incoltirii semintei, asupra cresterii biomaseli,
intensivitatii transpiratiei, productivitatii fotosintezei culturilor agricole. Productivitatea
fotosintezei la unele plante s-a dovedit a fi cu 2-3% mai inaltd ca in variantele de control.
Influenta pozitivd a cenusii asupra plantelor agricole este confirmata de rezultatele obtinute de
savantul Stasiev Gr.[85] Pe parcelele unde a fost introdusa cenusa de la statia termoelectrica,
biomasa plantelor a sporit cu 170 kg/ha, productivitatea fotosintezei fiind mai 1nalta cu 2,9%,
adaosul recoltei a alcatuit 5,3 chintale la un hectar. In organele plantelor supuse experientei cu
cenusd au fost inregistrate schimbari insemnate a indiciilor agrochimici, concentratii
considerabile de azot, fosfor, sulf, mangan, cupru etc.

Cele mai recente investigatii asupra influentei continutului de MG in solurile cernoziomice
tipice (soluri molice, albic) au fost efectuate in conditii de camp si sunt reflectate in lucrarile lui
Stasiev Gr., Tarita A. si Ursu A.[85-87]

Solul este un mediu complex si dinamic, caracterizat de o fauna si o flord specifica, de un
ansamblu de elemente minerale si organice si de o circulatie proprie a aerului si a apei, care
impreuna cu climatul local determina calitatea solului[88]. Solul de oras este format in decursul
proceselor permanente de recultivare si amestecare a diverselor tipuri de soluri, si a poludrii
acestora cu diverse materiale de constructie, deseuri menajere solide, substante chimice etc.

Distributia, mecanismele si vitezele de migrare a metalelor grele in soluri sant semnificativ
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influentate de interactiunea formelor de asociere ale acestor metale cu diferite componente ale
solului: carbonati, oxizi si oxihidroxizi de fier, minerale argiloase, materia organica, etc.
Monitoringul chimic al poluantilor in sol se efectueaza la nivel local, global si regional, privind
distribuirea poluantilor in landsafturile geochimice si profil de sol, in diverse conditii
geomorfologice si bioclimatice. Poluantii patrund in sol cu precipitatiile sub forma de aerosoli,
apoi urmeaza redistribuirea lor datorita fluxului de apa [89].

Poluantii de baza, care pot afecta calitatea solului, sant: hidrocarburile nemijlocit cat si de

arderea lor din produsele de petrol, MG (Cr, Hg, Cd, Pb, Zn , Cu s.a.), unele saruri (KCI, ZnClZ,
ZnBrz)’ acizi, soda caustica, fenoli halogenati, formaldehida, unele substante tensioactive

continute in lichidele de foraj, fluidele pentru degajare, reparatie sau probare [90, 91, 92, 93, 94,
95, 96, 97].

Dintre substantele poluante, dupa intensitatea de poluare si actiune asupra sistemelor
(obiectelor) biologice, un rol deosebit le revine MG. Pentru conditiile de urba, sursele de poluare
sant emisiile de la mijloacele de transport, deversarea in mediu a deseurilor industriale, utilizarea
pesticidelor si a Ingrasamintelor organice pe terenurile limitrofe, care pot duce la cresterea
concentratiei MG 1In componentele mediului urban. De obicei, MG se acumuleaza in sol in partea
superioard a profilului, in orizonturile bogate in materie organica. Astfel de comportare se
constatd Tn primul rand la Pb, Zn si Cd. Totodata, MG pot fi spalate in apele freatice sau de
suprafatd. Efectele negative ale Mg se afla intr-o stransa dependenta de factorii edafici principali:
pH, continutul humusului, potentialul redox, temperaturd, precipitatii, eroziune si modul de
exploatare a solului. De aceea, pentru determinarea actiunii toxice ale MG trebuie de cercetat
actiunea lor complexd, reiesind din continutul activ al metalului intr-un biosistem [98]. Dupa
gradul de toxicitate, MG se distribuie dupd cum urmeaza:

Hg (1) > Cu (1) > Pb (11) > Cd(I1) >Cr (111) > Zn (11) > Ni (I11) > Al (111).

O data patrunse in sol, formele chimice de MG sant supuse partial sau total schimbarilor
provocate de factorii antropici. In orase aceste influente sant cu mult mai accelerate. MG au
asupra vegetatiei si sanatatii animalelor si oamenilor implicatii deosebit de importante [98].
Aprecierea gradului de poluare a solului cu MG se poate realiza prin mai multe metode: 1)
stabilirea unei concentratii maxime admisibile (CMA); exista in acest caz doud nivele de
referinta - primul avertizeaza asupra pericolului transferului lor din sol in alte componente din
mediu, iar al doilea impune masuri de reconstructie ecologicd; 2) exprimarea cantitativd a

metalelor din sol prin indici de abundenta.
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La metale grele se atribuie elementele chimice cu masa atomica mai mare de 50, care au
proprietati de metale sau metaloizi. Se considerd ca printre elementele chimice metalele grele
sunt cele mai toxice: Co, Ni, Cu, Zn, Sn, As, Se, Te, Ag, Cd, Au, Hg, Pb, Sh, Bi, (majoritatea
sunt metale grele). La aceastda grupa se atribuie Mn, Zn, Cu, Co, Mo — cunoscute ca
microelemente care participd activ in procesele fiziologice (metabolice), se utilizeazd in
medicind si agricultura. Totul depinde de cantitatea lor: deficitul lor in organisme le califica ca

microelemente, pe cand surplusul — ca metale grele.

-

Fig. 1.2. Schema cartografica a urbei Tiraspol si punctele de colectare a unor probe de
sol.(1- localitatea Blijnii Hutor, 2 - Parcul Dendrariu,3 — Bulevardul Gagarin, 4 —s. Sucleia, 5 — str.
Mecinicov)

Proprietatea metalelor grele de a se acumula in organismele vegetale si animale, inclusiv in
cel uman, ca si patologia pe care o determina, justifica interesul care se acorda acestor poluanti.
Daca nu sunt atent monitorizate, plumbul si alte metale grele din soluri, aer si ape pot pune in
real pericol mediul ambiant si mai ales sandtatea umana [95]. Orice substantd sau produs folosit
in cantitdfi, concentratii sau conditii aparent nepericuloase ce prezintd risc semnificativ pentru
om, mediu sau bunuri materiale se desemneaza drept substanta periculoasa [96, 97]. Printre
metalele grele, poluanti prioritari se considerd concentratiile sporite de Hg, Pb, Cd, As, Zn, in
primul rand pentru faptul ca acumularile lor tehnogene in mediul inconjurdtor are loc cu
randamente sporite. Din punct de vedere ecologic elementele chimice sunt apreciate ca noxe

persistente in soluri, care, in cadrul lantului biologic planta-animale-om, se acumuleaza si devin
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astfel nocive organismului uman, asa cum este cazul metalelor grele [97]. In organismul uman
metalele grele se acumuleaza in rinichi si ficat, iar eliminarea lor este foarte lentd. Produsele
vegetale crescute pe sol poluat, chiar si in doze mici, sunt capabile sa acumuleze metalele grele,
si ca urmare duc la sporirea cantitatii lor in organismele animalelor.

Orice surplus de elemente chimice in mediul inconjurdtor, s-au in produsele alimentare
este nedorit, de aceea corect ar fi sa vorbim nu de elemente toxice, ci de concentratii toxice.
Trebuie de amintit parerea savantului Vinogradov despre necesitatea incontestabila pentru
organismele vii a tuturor elementelor chimice. Spre exemplu Cd* si Cr** evolueazi in
organismele vii in rol de activatori ai unor fermenti. In cantititi mici arsenul stimuleazi
procesele vitale in organisme, sporeste volumul roadei culturilor agricole [96, 97].

In afard de elementele radioactive naturale in prezent in mediul inconjuritor sunt raspanditi
si radionuclizi artificiali. Din punct de vedere radiologic, atentie deosebitd o merita izotopii
ruteniu-103, iodul-131, zirconiul-95, cesiul-137, strontiul-90. Cei mai periculosi izotopi
radioactivi sunt strontiul-90 si cesiul-137, care au cea mai mare longevitate de Tnjumatatire —
corespunzator 28 si 30 de ani. Acestea au aparut in urma testelor nucleare din anii 50-60 ai
secolului trecut si accidentele din industria nucleara, cum ar fi catastrofa de la Cernobil din 26
aprilie 1986. In urma acestor teste si accidente nucleare, radionuclizii de Cs-137 si Sr-90 au fost
distribuiti la nivel global prin stratosfera si depusi la nivel mondial ca precipitatii de radionuclizi
[98]. Fiind analogi chimici a elmentelor-biofile, acesti radionuclizi sunt inclusi in ciclul biologic,
cauzand o influenta radioactiva asupra mediului inconjurator. Proprietatea radionuclizilor de Cs-
metodele de decontaminare utilizate in cazul contaminarii radioactive externe. In cazul in care
concentratia acestor nuclizi depaseste o anumita valoare, aceasta poate fi o amenintare asupra
sanatatii omului [99]. In urma accidentului nuclear de la Cernobil, depunerile radioactive au
afectata teritoriul R. Moldova, mai ales in primele zile ale luni mai, din cauza schimbarii
directiei vantului. Depunerile radioactive locale, cauzate de aceasta avarie, s-au repartizat
neuniform pe teritoriul republicii, in functie de factorii meteorologici, in special de curentii de

aer [100, 101, 102, 103, 104].

1.4. Landsaftele tehnogene. Tehnogeneza. Modificarea antropo-tehnogena.

Structura landsafturilor antropice reflectd modul de organizare a acestora, legaturile dintre

componentele interne si CTN. Din punct de vedere. landsaftologic urba se analizeaza ca un CT
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in care predomind elementele antropico-tehnogene (artificial). Urba este un complex natural
heterotrof, deschis in care procesele si fenomenele sunt dirijate de om [18,105]. Ele se desfasoara
mai repede si mai intensiv. Landsaftele urbane ocupa o parte din geosistemul natural, care a fost
modificat de infrastructura si relatiile dintre componentele antropice si cele naturale. In limitele
oragelor landsaftele naturale antropizate ocupa diferite nivele, mostenind de la naturd baza
geologica, formele majore de relief, particularitatile zonale ale climei, florei si faunei. Toate
elementele landsaftului natural se modifica. Acest proces poate fi urmarit odatd cu punerea
temeliei primei constructii: nivelarea teritoriului (distrugerea invelisului vegetal, a fondului
faunistic, distrugerea solului, afectarea stratului de roci). Apar constructii, infrastructura, apare
omul, se schimba relatiile dintre elementele landsaftice (apa, aer, poluarea fonicd si
electromagneticd etc.). Se schimbd modul de transformare a materiei §i a energiei, se schimba
regimul termic intern. Apar deseurile stocate atat in limitele urbei , cat si in limitele CTN. Apare
un CT de tip nou care se analizeaza prin analogie si in comparatie cu componenta landsafturilor
naturale. Suplimentar se includ constructiile arhitecturale, sistemele de comunicatie (subterane si
de suprafatd), invelisul dur al solului, vegetatia antropicd, deseurile si alte componente
caracteristice landsaftului urban. Apare ecourbanistica [10,11,106,107,108]. Parametrii
componentei landsaftului antropic-urban sunt: suprafata totald, fara constructii, suprafata
construitd, in %, indlfimea si densitatea constructiilor ( se determina ca produsul ponderii
suprafetei ocupate de constructii si a inaltimii constructiilor). Densitatea aratd cantitatea
materialului tehnogen introdus de om la o unitate de suprafata (in unitati conventionale ori in
t/ha). In limitele orasului diferentierea naturald a teritoriului se mentine la nivelul CTN II —
domeniul. Pe parcursul evolutiei urbei are loc deteriorarea totala a faciesului natural. De regula,
reconstruirea fitocenozelor in mediul urban are loc dupa principiul asemanarii CTN-lor.
Elementele artificiale ale landsaftelor urbane sunt: blocurile locative, intreprinderile,
suprafetele recreative (terenurile sportive, parcurile)etc. Amplasarea lor are loc dupd unele
principii determinate de mai multi factori, in dependentd de tipul urbei, specificul de producere,
structura ramurilor din complexul industrial, landsaftele naturale limitrofe s.a. In interactiunea
dintre componentele naturale si cele antropice se formeazd complexe specifice landsafto-
antropice, care pot fi plasate la diferite nivele taxonomice — unitati morfologice ale landsaftului
urban. Savantii evidentiaza urmatoarele unitafi: zona functionald (CTN de gradul 1V), localitate

antropica (CTN - III), domeniu (braniste) tehnogen (CTN - II) parcela tehnogena (CTN —I ).[18]

Schema diferentierii spatiale a landsaftelor- antropice (urban):
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1) parcela tehniogend este unitatea morfologica elementara (sectoarele verzi din curti,
suprafata blocurilor locative, complexele sportive), solul acoperit;

2) domeniul antropic este o unitate de bazad in cartografierea landsaftelor urbane. El este
format din unitati elementare, situate pe o mezoforma de relief, pe roci omogene: de exemplu -
terasa superioara pe roci sedimentare, cu soluri;

3) localitatea antropica e o unitate morfologica mai complicata, pe o mezoforma de relief, cu
omogenitate litologica, cu o microclima locala, cu predominarea unui tip de sol, cu o directie
functionala a naturii bine determinata : terasa superioara pe roci argiloase de varsta sarmatiana
cu soluri regenerate, ocupata de constructii inalte ale intreprinderilor;

4) zona functionala a urbei este o unitate teritorialda constituitd din unitati de gr. III, cu
aceleasi componente landsaftice si pondere tehnogend, cu aceeasi intensitate a presingului
tehnogen. Adica, zonei 1i sunt caracteristice atit scopurile economice, cat si rolul naturii in
formarea landsaftelor antropo- tehnogene.

De fapt, landsaftul urban depinde de tipul sdu: dimensiuni, tip dupd structura
infrastructurii. Urbele medii si mici reprezintd un teritoriu omogen dupa toate caracteristicile
sale. In cadrul urbelor mari pot fi evidentiate mai multe landsafte individuale, cu structura
individuald si un numir de unititi morfologice. In cercetarea landsaftici a urbei obiectele
principale sunt considerate unitatile morfologice de gr. II si III, care sunt supuse unei clasificari
tipologice conform proprietdtilor vizibile generale. CTN — urile diferitor zone se deosebesc intre
ele, reflectand caracterul functional: zona industriala, caile de transport[18, 105, 106, 109].
Ecosistemul urban este o sistema deschisa in care se petrece activitatea umana; el nu poate sa se

dezvolte fara influenta antropica.

In ecosistemul urban au loc aceleasi procese ca si in ecosistemele naturale:

e transformari de energie si circuit de substantd subordonate intereselor sociale;

e dinamica ecosistemului urban are caracter atat obiectiv cat si subiectiv, dependent de
relatiile socio-umane, de factorii politici, istorici si culturali;

e in ecosistemul urban exercitd influenta asupra ecosistemelor naturale, predominant cu
caracter negativ;

e  ecosistemele naturale influenteaza procesele fizice si chimice in toate sferele
invelisului geografic: atmosfera, litosfera, hidrosfera si biosfera.

Notiunea de ,,calitate a vietii” is1 modifica continutul pe masura evolutiei societdtii umane,
direct proportional cu cerintele de satisfacere crescandd a necesitatilor omului. Pe parcursul

ultimului secol reducerea calitatii mediului ambiant era determinatd de volumul emanarilor de
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substante poluante in stare solida, lichida si gazoasa, in special de la centrele industriale mari.
Masurile de ameliorare a situatiilor ecologice in sferele invelisului geografic urmareau scopul de
a micsora volumul lor. Protectia mediului inconjurdtor a devenit sferd de activitate In care se
intercaleaza investigatiile disciplinelor multor stiinte fundamentale. In a doua jumitate a
secolului XX in Republica Moldova s-au atins cote maximale de emanari In mediul Tnconjurator
a substantelor poluante. Printre toate urbele, prin volumul de emanari, se evidentia urba Tiraspol,
unde erau frecvente fenomenele negative in atmosfera terestra cum sunt ,,smogul” ,.efectul de

serd,” ,,inversiile de temperaturd”, ,,ploile acide”.

Energie solara

3,5 kkal/cm?/an RELATIILE

; >
Energie electrica

Fotosinteza
si reducere

—>

SOCIO-UMANE

Substante minerale

Fig. 1.1. Schema ecosistemului urban Tiraspol
Ajunsurile tehnico-stiintifice si socio-economice astidzi au declinat axa directiei de
activitate ecologica spre calitatea emandrilor si efectul lor individual asupra componentelor
invelisului geografic. Una din problemele cardinale ale omenirii devine energetica. Cerintele
crescande de ,,confort social” au adus la aparitia ofertelor de substante purtatoare de energie,

obtinute prin valorificarea intensd a rezervelor subterane. In rezultatul arderii lor, Tn mediul
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inconjurdtor se emand volume enorme de energie ,,cliberatd” din stare de conservare. Energia
acumulata in depozitele subterane de-a lungul erelor, intr-un timp geologic relativ scurt, este
eliberata Tn mediul geografic.[110, 111, 112]

In evaluarea ponderii poludrii geochimice asupra landsaftului urban se aplici analiza
coeficientilor si a indicilor geochimici. Acestia sunt coeficientul de anomalie a elementelor
chimice (Kc), clarcul de concentrare (Kk), indicele poludrii sumare (Zc). In caz cénd Zc
depaseste potentialul ecologic al landsaftului, apar situatii ecologice [18, p.157-159].

Coeficientul de concentratie (Kc) este raportul dintre cantitatea reald a substantei din
componentul natural §i cantitatea ei de fond; clarcul de concentrare (Kk) este raportul dintre
coeficientul de concentrare si clarcul din litosfera; indicele sumar (Zc) este suma coeficientilor
de concentrare a substantelor chimice.

Coeficientul de concentrare a elementului chimic (i) Kc in raport cu fondul lui natural in
landsaft este

Kci=Ci/lCf . (1)

unde: Ci este concentratia elementului chimic;

Cf — fondul lui natural.

Clarcul de concentratie (Kk) a elementului chimic in componentul landsaftului este

Kk = Ci/Ki 2
unde: Ki este clarcul elementului in scoarta terestra.
Indicele sumar al poludrii componentului natural (ISP) ori Zc, este
Zc=Kki-(n-1) (3)
unde: n — numarul elementelor chimice (se aduna valorile elementelor cu Kci mai mare ori egal
cul).
Indicele sumar al clarcurilor de concentratie a elementelor chimice in componentul natural este
Zki=Kki—-(n-1) (4
Indicele sumar al poluarii landsaftului Zci cu elemente chimice este
Zci=X Zc (5)

Pericolul poludrii landsaftului este determinat de nivelul influentei negative posibile a
acestei poludri asupra mediului. Criteriul de baza al evaluarii igienice a pericolului de poluare
este CMA a elementului in landsaft. La determinarea influentei poludrii asupra sanatatii omului
se foloseste coeficientul pericolului elementului chimic (Kpi), care reprezinta raportul dintre

cantitatea substantei in componentul landsaftic fatd de CMA:

Kpi = Ci/CMA. (6)
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Indicele sumar al pericolului poluarii este suma indicelor Kp.

Pentru evaluarea situatiei ecologice se utilizeazd indicele intensitatii poludrii
componentului natural —Pj (j- componentul natural) si indicele integral al pericolului ecologic in
landsaft (Ip), in unitati conventionale.

Acestea se determina prin urmatoarele formule:

Pi=XPjTjMi (7)

unde:M i— valoarea toxica a elementului chimic (conform clasei pericolului), 4,1 si m.m. —
clasal; 2,6 —4, clasall ; 0,5 - 2,5, clasa III ; mai putin de 0,5 — clasa IV;

Tj — indicele translocational al pericolului prezentat prin unitati conventionale (pentru
soluri -2, aer -3, ape freatice — 4, biomasa - 5);

Pj si Ip sunt importanti la evaluarea situatiei ecologice.

Emanarile nocive in atmosfera exercita o actiune negativa asupra lumii organice. Unii poluanti in
stare gazoasi participa activ in procesul de metabolism al lor. Insi in activitatea vitala se observa
si schimbari negative, chiar si la cele mai mici concentratii de substante nocive. Actiunea
negativa se manifesta prin afectarea coroanei foliare [113]. Dupa caracterul defectarilor aparute

sub influenta emisiilor gazoase [114], autorul constata la plante :

- schimbari in culoarea frunzelor;

- aparitia punctelor de diferite culori pe frunze;

- patarea limbului frunzelor;

- micsorarea suprafetei frunzelor;

- caderea frunzelor in perioada de vegetatie;

- lastari slab dezvoltati;

- limitarea dezvoltarii naturale sau incetarea completa a cresterii plantei;

- uscarea ramurilor arborilor;

- uscarea varfurilor;

- uscarea, moartea completa a plantei.

Actiunile negative asupra plantelor provoaca si degajdrile solide, sedimentandu-se pe
frunzele plantelor.

Gazul sulfuros face parte din gazele cele mai raspandite si agresive, mai ales in regiunile
statiilor termoelectrice si combinatelor de prelucrare a cuprului. Actiunile acestui gaz deregleaza
diferite functii si metabolismul la plante, distruge vitamina Bj, clorofila, apare plasmoliza

celulelor atacate.
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Sub actiunea gazelor sulfuroase se schimba starea coloidald a protoplasmei. n rezultat, se
intensificd transpiratia cuticulard ce se manifestd negativ in bilantul hidric al plantei. Aceasta
provoaca micsorarea turgorului, dereglarea aparatului enzimatic, dereglarea schimbului de
produse nutritive in celule si a sistemului de transport in plante. Autorul Tapuesckuii B.B. [115]
considerd ca actiunea gazului sulfuros poartd caracter local si nu sunt afectiuni ale Intregului
organ, ci doar schimbdri In organismul plantei — sub forma de diferite pete.

Actiunea fenolului asupra plantelor se manifesta in mod diferit [116]. De exemplu, sub
actiunea nemijlocitd a fenolului, la plop frunzele sunt afectate la 100%, dintre care 50% cu pete
negre. Frunzele sunt foarte mici, de forma neregulatd. Vegetatia ierboasa este suprimatd mai
mult decat arborii si arbustii. Actiunea negativd a fenolului asupra vegetatiei foioase in
concentratii inalte se manifesta la o distanta de pana la 200 m. de focar, asupra coniferelor — pana
la 500 m.

Etilena si acetilena sunt gaze prezente la intreprinderile producatoare de mase plastice. La
plantele din apropierea nemijlocita de sectiile de producere apar pete galbene pe frunze. Plantele
decorative si florile plantate in apropiere, de obicei, au dimensiuni foarte mici si in luna iulie se
usucd. Vegetatia naturald la fel are dimensiuni foarte mici, plopul are frunze numai pe varf.

Tinand cont de toate fenomenele negative legate de actiunea gazelor nocive, emanate de
intreprinderile industriale, Kulaghin 1. deduce [90]:

1.Prezenta indelungatd a degajarilor gazoase de la intreprinderile industriale poate
schimba considerabil particularitatile, componenta chimica a solului, in special in orizonturile
superioare.

2.Bioxidul de sulf provoaca cresterea aciditatii solului, scaderea cantitatii de Ca si Mn in
sol. Aceasta insa nu se manifestd in dezvoltarea optimald a pinului si a mesteacanului.

3.Patrundera in sol a oxidului de mangan este insotitd de sporirea considerabild a

alcalinitatii si marirea continutului de mangan.

1.5. Nivelul de cercetare a situatiei ecologice urbane in Republica Moldova

Incepand cu anii 80 pe larg se abordeazi problema protectiei mediului urban, in special a
calitatii acrului atmosferic. In mediul urban cea mai poluati sferd de mediu era aerul, cu 73% din
totalul substantelor degajate, urmat de sol cu 26, 25% si apa cu 0,36%. Insa structura investitiilor
la capitolul protectia mediului era alta. In 1980 sau alocat 69% din investitii pentru protectia
apelor, 27% pentru sol si 1% pentru aer din suma de 82,12 ml. ruble. in anul 1990 s-au alocat

140,5 ml. ruble, din care pentru aer s-au alocat 13%, pentru sol - 37%, micsorand cota pentru
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protectia apelor . In 1980 - 0,7 mii ruble au constituit investitii capitale la protectia aerului. in
1985 - 2,8 mii ruble, in 1990 - 5,4 mii ruble, 1991 - 1,1 mii ruble, 1992 - 0,8 mii ruble, 1993 -
0,5 mii, tendinta de scadere se pastreaza pana in 1999 [117].

Pana la finele anilor 1980 calitatea aerului in republicd practic era insuficient gestionata.
Resursele naturale erau privite numai ca materie prima si problemele de protectiec a mediului
erau In seama ministerelor, care erau obligate sd indeplineascad in primul rdnd planul de
producere. Economia avea o cale extensiva de dezvoltare, desi in plan legislativ prioritatea
protectiei mediului era declaratd, insa lipsea organul de dirijare a acestei activitati, in plus toate
resursele naturale erau in subordinea ministerelor de ramura.

Nu s-a schimbat situatia nici dupa elaborarea Programului complex de durata lunga pentru
protectia mediului Tnconjurator si folosirea rationald a resurselor naturale ale RSSM de péana in
anul 2005, aprobat de sesiunea sovietului suprem a RSSM 1n anul 1987, care a fost programul de
dirijare cu protectia mediului pana in anul 1995. El a fost detaliat expus in «Schema teritoriala a
protectiei mediului inconjurator si folosirii resurselor naturale de pana in anul 2010y, elaborat in
1991 si care a servit ca baza pentru organizarea activitatii de protectie a mediului in Republica
Moldova[111, 116. Pentru protectia atmosferei se prevedea [111]:

- sporirea eficientei sistemelor existente de purificare a gazelor ce se degajd in bazinul
aerian;

- implementarea tehnologiilor ,,non poluante” si cu consum minim de energie;

- captarea si utilizarea substantelor nocive ca materie prima secundara.

in anul 1995 a fost elaborat un nou document strategic - Programul National Strategic de
Actiuni in domeniul Protectiei mediului inconjurator [118], in care sunt prevazute masuri de

ameliorare a calitatii mediului reiesind din conditiile actuale.

Elaborarea si adoptarea ,,Conceptiei protectiei mediului in Republica Moldova”(20 aprilie
1995, protocolul nr.3 p.5, Departamentul Protectia Mediului) poate fi consideratd o etapa noua
de activitate ecologico-stiintifica, de primire si realizare a hotaririlor de Guvern in istoria tarii. In
prezent resursele naturale se afla sub controlul Ministerului Mediului si AT, cu sarcina principala
- utilizarea rationald si protectia mediului prin elaborarea actelor legislative, standardelor,
organizarea monitoringului, indeplinirea cerintelor Conventiilor Internationale de mediu,
elaborarea strategiilor de protectie a aerului in conformitate cu Legea privind protectia mediului
inconjurator din 16 iunie 1993, nr. 1515-XII si Legea privind protectia aerului atmosferic din
17.12.1997. In Republica Moldova a fost adoptat un set de legi in domeniul protectiei mediului,

in care sunt prevazute principiile generale de protectie a mediului, dreptul populatiei la un mediu
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curat si la informatie si ca protectia mediului este o obligatiune a tuturor cetatenilor Republicii
Moldova [118, 119, 120]. Caile de gestionare a procesului de protectie a mediului sunt: parghiile
administrative, evaluarea impactului ecologic si expertiza ecologica a documentatiei de proiect,
stoparea poludrii mediului prin stabilirea normelor sanitare si a emisiilor maximal admisibile,
normarea impactului ecologic al intreprinderilor, licentierea genurilor de activitate Tn domeniul
protectiei mediului, parghiile mecanismului economic, ca plata pentru resurse, pentru poluare,
pentru depozitarea deseurilor, amenzile, facilitatile fiscale [3].

Odata cu privatizarea sectorului agrar si industrial, gestionarea protectiei mediului cel mai
eficient se efectueaza cu parghiile administrative si economice. Normarea nivelului de poluare a
mediului necesita perfectionari esentiale si efectuarea expertizei ecologice pentru toate
proiectele. La momentul actual este necesara inlocuirea pasaportului ecologic cu un document
nou - Studiu de impact ecologic si permisiuni de mediu, cu licentierea activitatilor legate de
poluarea mediului.

Principiul mecanismului economic - poluatorul plateste - nu este prea eficient reiesind din
practica tarilor dezvoltate, fiindca aceste amenzi sunt incluse in preful de cost al productiei si
plateste tot consumatorul, care a suferit si de la poluare. Este necesar ca aceste plati sa se
efectueze numai din venitul net, ca sa fie platit de poluator, dar nu de consumator.

Se stie cd 1n tarile cu un nivel scazut de viata, obtinerea produselor necesare se efectueaza
prin exploatarea nerationala a resurselor si neglijarea masurilor de protectie a mediului si nu se
respecta principiul dezvoltarii durabile din cauza sardciei si nu din rea vointa. Situatia poate fi
redresata practic numai cu sustinere financiard externd. Cantitatea substantelor nocive, degajate
in atmosfera in limitele oraselor Republicii Moldova pana la sfarsitul anilor 80-90, alcdtuia 198-
732 kg pe cap de locuitor. La intreprinderile industriale nu avea loc captarea deplind a prafului
(substantelor solide), incomplet se captau oxizii de azot, oxizii de sulf, aldehida formica si alte
noxe. Cantitatea degajarii de substante poluante de la motoarele cu ardere internd crestea din an
in an: in 1996 cota-parte a transportului (toate tipurile) in degajarea sumara a alcatuit in Tighina -
70,5 % ,Chisinau -64,8% , in Tiraspol -51,9 %, in Balti -41,5%, in Ribnita -31,8 %.

Din 1983 in Republica Moldova a fost realizata in practicd sistema automatd de cercetari
stiintifice (SACS) 1n centrele locative cu grad inalt de poluare a aerului. Rezultatele acestor
cercetari denotd ca in raioanele cu grad nalt de poluare locuitorii suferd in special de boli ale
organelor respiratorii. Ample cercetari asupra situatiei ecologice urbane in Republica Moldova
au fost efectuate la INECO, actualmente IEG, de catre un sir de savanti: acad Dediu, dr. hab.
Begu, dr. Buburuz, dr. Brega, dr. hab. Bulimaga[51, 107, 121, 140, 142,143], academicianul

A.Ursu, dr. Tarita[51, 86], dr. Sandu s.a. Rezultatele sunt reflectate in raportatele nationale
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anuale 1991-2012. In acest caz , pentru determinarea situatiei ecologice au fost utilizate 3
grupuri de factori: 1) factori naturali; 2) starea landsaftelor si a componentelor naturale; 3)
factori socio-umani. Investigatiile efectuate in laboratoarele acestei institutii sunt orientate spre
dezvoltarea durabild a mediului Inconjurator. Problemele ecologice se studiaza prin prisma
ecosistemelor antropizate, ceea ce corespunde cerintelor actuale de protectic a
mediului.[121,122]

Principiile de baza a managementului ecologic au fost expuse in Raportul Bruntland,
cunoscut ca conceptul de dezvoltare durabild[1,2]. Utilizand aceste principii, in tarile inalt
dezvoltate economic se aplicd solutii pentru pastrarea calitatii factorilor de mediu. In perioada de
trecere la economia de piatd si conditiile de criza economica, in Republica Moldova dezvoltarea
durabild prevede orientarea, in primul ridnd, spre implementarea tehnologiilor moderne,
rezolvarea problemei energetice si productie ecologic-purd. Studiind sursele stiintifice
contemporane observam investigatii fundamentale In ceea ce priveste problemele enumerate,
efectuate in laboratoarele de chimie a Universitatii de Stat din Moldova.[123, 124, 125,
126,127,128], inclusiv ale dr. hab., profesorul universitar Stasiev Gr.[85, 98, 114].

Asadar, scopul cercetarii constad in evaluarea impactului ecologic al poluarii ecosistemului
urban industrializat de pe pozitiile ecologiei urbane, si trasarea directiilor de stabilizare si
imbunatatire a starii mediului, care se axeazd pe urmatoarele obiective: inventarierea
principalelor surse de poluare a ecosistemului urban; depistarea noxelor de poluare in sferele
geografice si a componentilor naturii, asupra carora se rasfringe poluarea aerului; determinarea
influentei aerosolului urban sedimentat aspra calitatii apelor scurgerii de suprafatd si a rolului
unor factori climatici si geografici in formarea impactului antropogen in sistemului ecourban;
analiza starii sanatatii populatiei referitor la maladiile conditionate de prezenta metalelor grele si
a radionuclizilor, poludrii aerului si apei; €laborarea propunerilor de Tmbundtdtire a situatiei
ecologice, din perspectiva dezvoltdrii socio-economice si a cerintelor documentatiei

internationale de mediu.

1.6. Concluzii la capitolul 1

2. Din a doua jumatate a sec. XX in studiile ecologice apare si 0 noud ramura a ecologiei —
ecologia urband. Pe parcursul cercetarii surselor bibliografice de specialitate s-a ajuns la
concluzia cad studiile ecologice complexe asupra localitatilor, unde ele ar fi evidentiate ca

ecosistem, nu sunt prea numeroase. S-a stabilit, ca cercetarile in domeniul poludrii mediului
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ambiant urban poartd caracter Ingust (poluarea cu un anumit ingredient). Majoritatea lucrarilor
examinate, din ultimii 20-35 ani, din domeniul ecosistemelor urbane, sunt consacrate anumitor
componente si factorilor de mediu din spatiile urbane si mai putin cercetarii mediului urban ca
ecosistem.

3. In lucridrile mai recente, asezarile umane se evidentiaza ca ,habitate” si, d.p.v. ecologic,
sunt putine lucrari in care se studiaza in comparatie cu habitatele naturale si cele ecologice, nu se
prezinta diferenta dintre landsaftele naturale si landsaftele antropizate.

4, In Republica Moldova au fost efectuate cercetari privind starea calititii aerului atmosferic
si evidentiate sursele principale de poluare a aerului in unele orase, inclusiv orasul Tiraspol. in
literatura de specialitate sunt propuse procedee de evaluare a gradului de poluare al urbei si a
pericolului ecologic. Cunostintele obtinute au fost utilizate in stabilirea cdilor de poluare a
mediului inconjurdtor in limitele urbei Tiraspol in circuitul: sursa de poluare — aer — ape — sol -
plante.

5. In concluzie reiese ci in RM principalele surse de poluare a mediului sunt orasele
Chisindu, Tiraspol, Balti, Tighina, Rabnita. Ele se deosebesc dupa substantéle poluante, care
reflecta activitatea socio — economicd. Totodata, pind in prezent nu s-au acumulat suficiente
cunostinte care sa caracterizeze urbele Republicii Moldova ca ecosisteme tehnogene sau

9 A
1

»landsafturi tehnogene” in care, analog celor naturale, are loc consum de energie si transformari

de substante, insa mult mai intensiv, accelerate de factorul antropic.
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2. OBIECTUL DE STUDIU SI METODELE DE CERCETARE

Obiectul de studiu al prezentei cercetari este municipiul Tiraspol ca sistem ecourban, privit
ca spatiu de interferentd a intereselor tehnogene ale omului si starea fireasca a mediului natural.
In structura economica a Republicii Moldova acesta era cel mai industrializat oras, cu cel mai

mare potential de poluare a mediului inconjurator.

2.1. Caracteristica fizico-geografica a raionului urbei Tiraspol

Urba Tiraspol este situata in sud-estul Republicii Moldova, la 46°50' latitudine nordica, in
zona de stepa. In aceasta regiune padurile se retrag de pe cumpene in viile raurilor. Orasul ocupa
a ll-a si a I1I-a terasa a fluviului Nistru, este intretdiat de doud valcele care se unesc in centrul lui.
In trecut in acest loc exista un liman ce se inunda in timpul viiturilor. Cea mai mare parte a
orasului e situatd pe terasa a Ill-a care se afla la o altitudine de 30-40 m de-asupra nivelului apei
raului. Altitudinea maximald se giseste in partea de nord [129]. Imprejurarile orasului sunt
ocupate de padurile de lunca, suprafetele interfluviale reprezentate prin terase sunt complet
valorificate.

Diversitatea complexelor naturale din imprejurimile m. Tiraspol se datoreste structurii
geologice si bazei litologice. Structura si istoria dezvoltarii geologice a Tiraspolului este strans
legata de procesele tectonice ce au dus la formarea intregii regiuni din sud-vestul platformei
Europei de Est. La baza regiunii se afla fundamentul cristalin precambrian, care in limitele
Bazinului Nistrului Inferior este scufundat la o adancime de aproximativ 1600-1700 m. El este
acoperit cu roci vulcanice si metamorfice de varsta paleozoica (cambrianul inferior, ordovic,
silur) si sedimentare de varstda mezozoicd si cainozoica. In urma lucrarilor de foraj au fost
descoperite sedimente siluriene, grosimea carora ajunge pana la 1000 m si mai mult. Ele sunt
reprezentate prin calcare, dolomite, argile bentonice. In perioada ordoviciana, pani la linia
localitatilor Beloci-Ucrainca se stabileste un regim acvatic. In conditiile unei mari cu adancimi
mici s-au acumulat argilite sure-verzui , cu o bogata fauna de brahiopode [130].

In urma orogenezului hercinic teritoriul sufera miscari pozitive si obtine regim continental,
de aceea depunerile sedimentare din perioadele devon, carbon, permian, triasic §i jurasic -
lipsesc. Conditiile continentale, ce s-au stabilit la sfarsitul perioadei silurian (pana in cretaceu),
au conditionat procesele de peneplenizare a uscatului cu o componentd petrograficd de varsta

arheozoica, cambriana si ordoviciand. Sedimentele de varsta cretacica sunt descoperite in partea

41



de sud a regiunii Nistrului Inferior si sunt reprezentate prin nisipuri si nisipuri argiloase de
origine terigend, ce s-au acumulat intr-un bazin maritim nu prea adanc. La lumina zilei nu apar
depozitele sedimentare paleogene. Acestea au fost descoperite in urma lucrarilor de foraj si au
fost determinate prin complexul de foraminifere prezente in ele, reprezentate prin marne sure-
verzui, roci nisipo-argiloase, mai rar prin calcare. Prevalarea sedimentelor carbonatate cu o fauna
bogata de foraminifere marturiseste despre faptul cd in regiunea datd sedimentele neogene de
argile si nisipuri brune-verzui ori de culoare galbeni s-au acumulat in conditii de clima calda. In
raioanele orasului Tiraspol, Grigoriopol sunt raspandite sedimentele sarmatianului mediu si
superior. Grosimea straturilor acestor sedimente atinge 80-100 m. Straturile inferioare sunt
reprezentate prin calcare organogene ce se folosesc pe larg 1n constructie, iar in staturile
superioare prin sedimente argilo-nisipoase, marne, calcare, conglomerate, prundis, etc. Ele au
origine marind si fluviala, grosimea stratului alcdtuieste 30-60m. Dupa toate considerentele, in
sarmatianul superior a inceput a se forma valea fl. Nistru in cursul lui mediu si superior. Cu
aceastd perioada se incepe formarea reliefului regiunii studiate, adica cu inceputul formarii vaii
raului. Istoria formarii vaii este reflectata in terasele lui. Conform rezultatelor cercetarilor, in
prezent, noi observam ramasitele a opt terase.

Cel mai vechi element geomorfologic din regiunea Nistrului Inferior este platoul suprafetei
interfluviilor. Din punct de vedere genetic aceasta este o ramasita a unei campii acumulative, cu
o suprafata slab ondulata. Deoarece orasul Tiraspol preponderent este situat pe a ll-a si a IlI-a
terasd, ne vom referi doar la descrierea lor [131]. Terasa a IlI-a se contureaza in limitele urbei
Tiraspol si in imprejurimi, s. Speia, or. Dubdsari, s.a. Indltimea ei este diferitd, la Tiraspol
ajungand la 30-40 m. Ea este acoperitd cu nisipuri, straturi de lut de geneza lacustra si doar la
baza ei se observa prundis cu incluziuni de moluste. Baza terasei a treia este reprezentatd de
formatiuni ale sarmatianului mediu.

Cele mai tinere terase ale fl. Nistru sunt I-a si a II-a, care ca si terasa trei sunt de varsta
cuaternara. Iniltimea lor in limitele urbei atinge 25-32 m si se intind in directia or. Slobozia, s.
Nezavertailovca si mai departe spre sud. La nord de Tiraspol se evidentiaza langa s. Cosnita si
mai departe, spre nord. Terasa este neteda, intretdiata doar de niste valcele. Sedimentele aluviale
sunt analoage altor terase cuaternare. In Tiraspol ele sunt reprezentate prin nisipuri argiloase de
culoare sura si galben-surie. Paralel cu formarea teraselor s-a format vegetatia, invelisul de sol si
lumea animala.

In limitele urbei Tiraspol si a raioanelor invecinate sunt rispandite cernoziomurile

obignuite si carbonatice, In cele mai dese cazuri — argiloase si lutoase. Grosimea stratului de
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cernoziom este de 75 cm, cu un continut de humus de 4-5%. Roca materna - argila leossoida se
regaseste in lunca raului, unde sunt raspandite solurile aluviale.

Vegetatia raionului Tiraspol este diversa. Localitatea se afla in zona de stepa cu
predominarea in trecut a gramineelor xerofite: paius, negara, mac salbatic, toporas, ruscuta, scai,
etc. Stepele in stare naturald astizi practic nu s-au pastrat. in lunca raului sunt rispandite diferite
asociatii de plante ierboase, printre care pirul, papadia, coada soarecelui, trifoiul, golomatul,
mizirichea, sulcind. In apropierea mlastinilor cresc ciulinul, rogozul, stuful etc. Padurile din
lunca includ arbori de plop, salcie, stejar, frasin etc.

In legaturd cu valorificarea intensiva a teritoriului, lumea animala este saraca dupd numarul
de specii, cu populatii putin numeroase. Ea este reprezentatd doar prin specii de animale mici:
tistarul, soarecele de cAmp, cartita, iepurele. In ultimele decenii a fost inregistrati prezenta unor
animale disparute anterior: nevistuica, vulpea, care ocupa teritoriile cimitirelor vechi. In balti a
fost aclimatizata ondatra, sunt prezente pasari de balta: rata salbatica, starcul etc.[132].

In aprecierea situatiei ecologice in bazinul aerian de asupra unei localitati trebuie de tinut
cont de doua criterii [133]:

1. Particularitatile fizico-climaterice ale regiunii unde se afla localitatea.

2. Posibilitatea atmosferei de a dispersa si a transporta substantele poluante.

Situatii critice 1n legatura cu starea atmosferei apar in conditii climaterice nefavorabile — in
cazul starii linistite a atmosferei (lipsa de vant), prezentei negurii, lipsei de precipitatii etc., cind
nu are loc dispersarea substantelor nocive degajate. O situatie dificild se poate observa in
cazurile inversiilor de temperaturi ce se stabilesc deasupra raioanelor economice. In cazul starii
linistite a timpului (viteza vantului de 0-1 m/sec) si a inversiilor de temperaturd, substantele
nocive degajate se acumuleaza in limitele perimetrului localitatilor, provocand stabilirea unui
disconfort ecologic in mediul ambiant. Anume in aceste cazuri sunt inregistrate valorile sporite
ale indicelor ce caracterizeaza situatia ecologica.

Conform datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat, Republica Moldova se afld in zona
a ll-a climaterica, moderatd, dupa potentialul de poluare a aerului (PPA) atmosferic (dupa
S.B.Cisteacov, 1988, in zona a III- ea)[41,42]. Clima caracteristica raionului or. Tiraspol e
temperat-continentald, cu temperatura medie anuald de 9,6°C. Temperaturile lunii ianuarie in
mediu sunt de -3,2°C, temperaturile medii ale lunii iulie de 22°C. Umiditatea relativi a aerului se
inregistreaza in perioadele de iarnd de 82-86%, in perioada calda variaza in jurul la 62%. Pe tot
parcursul anului pe teritoriul raionului Tiraspol predomina mase de aer temperat - continentale.
Dupa cantitatea de precipitatii raionul e situat intr-o zond cu umiditate insuficientd, avand in

media multianuala circa 427 mm pe an. Conform ,,indrumarului” climatologic (Republica
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Moldova, ed. II, p.IV), media multianuald de precipitatii In perioada caldd in or. Tiraspol
alcatuieste 331mm/an, in perioada rece — 96 mm/an. Cantitatea minimald de precipitatii se
observd in luna martie — 18 mm, cantitatea maximald in luna iunie — 68 mm. Conform
inregistrarilor sinoptice multianuale, in raionul Tiraspol, In medie pe an 34 zile sunt zile cu
negurd ori ceatd [129,134]. Cantitatea de precipitatii in unele luni si pe parcursul unor ani poate

sa se abata considerabil de la media multianuala (tab. 2.1.).

Tabelul 2.1. Caracteristica meteorologica a or. Tiraspol (media multianuald)

) . Lunile Media
Starea Timpului 15
ol fm [wv]v [vilvin[vin|ix [x Xl X1 | anuala
Numirul de zile cu 109 |9 |6 |15]17|8 |9 |13 |8 14 9 127
precipitati
Sepelarca negurth celil. 103 0,04 | 0,04 | 03 0,04 | 0,06 |0004 |01 |14
Zile de calm atmosferic 8 6 12 9 12|12 |9 10 11 11 6 7 113

Directia si viteza vanturilor predominante depind atat de regimul sezonier al centrelor
barice, cat si de formele de relief si a constructiilor din regiunea studiata (tab. 2.2.). In perioada
calda, raionul or. Tiraspol se afld sub influenta anticiclonului Azoric, cu predominarea vanturilor
nord-vestice (N-W), (17-34%). Pe parcursul anului directia de la N-W a vanturilor alcatuieste
23%. Toamna se intensifica influenta vanturilor cu directia S-W (fig. 2.1). Viteza medie a
vanturilor la indltimea giruetei, 10-12 m, alcatuieste 2,6m/sec. Viteze maxime vanturile ating
primavara, minime — toamna. Cele mai repetate viteze ale vantului sunt de 1-3 m/sec — 42%,
viteze mici 0-1 m/sec -36%, viteze mari — 8 m /sec -5%. Viteza medie e stabila si slab deviaza pe
parcursul anilor, alcatuind 2,3 — 4,4 m/sec. Schimbarile diurne a vitezei vanturilor sunt mai bine
exprimate in perioada calda, atingdnd maximul dupa pranz, minimul fiind Tnainte de rasaritul

soarelui.

Tabelul 2.2. Repetarea directiilor vanturilor in perioada calda a anului si viteza medie

multianuald dupa directiile cartului busolei (or. Tiraspol)

Directia dupd rumburi N NE |E |SE S SwW w NW I::;ﬁt
13 |6 6 |13 12 6 9 35 24

Repetare, %

Viteza medie a 32 (26 (22 |25 2,8 2,4 2,9 3,4 0
vantului,m/sec
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Fig. 2.1. Roza vanturilor pentru urba Tiraspol
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Fig. 2.2. Dinamica numarului de locuitori in or. Tiraspol
Oragul Tiraspol este situat in sud — estul Republicii Moldova si in anul 1992 avea o
populatie in numar de 202 814 locuitori [134]. Dezvoltarea economico-sociald a orasului s-a
desfasurat paralel cu dezvoltarea altor orase din republica, ajungand sa sufere de aceleasi boli de
ordin ecologic ca si localitatile urbane — Balti, Tighina, Chisindu. Paralel cu dezvoltarea
potentialului economic 1n perioada 1970-1992, a sporit brusc si numarul de locuitori — aproape

dublandu-se.

2.2. Metodele de cercetare
Pentru realizarea scopului lucrarii, studiile obiectului poluator s-au desfasurat in trei

directii functionale:
1) Cercetarea poluarii bazinului aerian;
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2) Sedimentarea substantelor degajate;

3) Influenta emanarilor asupra invelisului de sol si a vegetatiei.

Metodologia experimentelor in scopul determinarii proceselor de sedimentare a
aerosolului pe teritoriul uzinei ,, Moldavizolit”.

Uzina “Moldavizolit” situatd in partea de N-W a orasului Tiraspol este specializata in
producerea materialelor dielectrice si izolatoare. Procesul de productie include mai multe etape:
imbibarea hartiei cu diferite substante chimice uleioase; incdlzirea ei in cuptoare pana la stadia
de cristalizare a rasinilor cu care era imbibata. In timpul imbibarii hartiei cu risina, in atmosfera,
in cantitati mari se volatilizau un sir de substante nocive. (tab. 3.10) Si in prezent uzina ramane
focarul de poluare a aerului atmosferic cu fenol, aldehida formica, toluen, alcool izopropilic, etc.
Péana in perioada efectudrii investigatiilor (1960-1989) degajarile sumare de fenol in atmosfera
alcatuiau 5,45 gr/sec ori 76,94 tone pe an. Degajdrile de particule de praf alcdtuiau 1,4 gr/sec, ori
7,42 tone pe an. Concentratia fonica de fenol alcatuieste 0,03 mg/m®, iar de praf — 1,78 mg/m® de
aer. Emanarile nocive 1n stare gazoasa din aerul atmosferic partial sunt adsorbite de particulele
de praf, care se sedimenteaza cu el, acumulandu-se pe acoperisuri, strazi, plante, pe sol, de unde
prin intermediul precipitatiilor atmosferice si a scurgerii de suprafatd sunt transportate in
bazinele acvatice.

La etapa initiald au fost studiate un sir de surse si publicatii stiintifice pentru a ne informa
despre rezultatele cercetdtorilor in care sunt reflectate probleme similare [135]. Procesul de
migratie a substantelor nocive : aer — sol (apa) — plante (organisme) se descrie superficial, de
aceea consideram ca cercetdrile efectuate pe baza intreprinderilor “Moldavizolit” si
“Autorefrigeratoare”, precum si a altor intreprinderi din Tiraspol, sunt actuale si au caracter
inovator.

In izvoarele stiintifice [136] este descris procesul de poluare a mediului, unde rolul
primordial este alocat emandrilor nocive de la intreprinderile industriale. Particulele nocive
emanate in atmosfera in stare gazoasa, partial adsorbite de particulele de praf, se sedimenteaza
pe suprafata subiacentd. In continuare sunt spilate de apelor ploilor, de apele formate in urma
topirii zapezilor si se scurg in sistemele de canalizare, apoi nimeresc in bazinele acvatice. Acest
experiment 1n diferite tari se realizeaza prin mijloace similare.

In privinta vaselor-acumulatoare de aerosol sedimentat, pana in prezent exista divergente si
nu existd o parere unici. In Marea Britanie aparatul captator reprezinti o palnie din sticld cu
diametrul (D) de 31 cm, iar suprafata de captare (S) 760 cm?, care se pune pe o butelie de sticla
cu un volum de 10 1. Aceasta instalatie se instaleaza pe un suport cu Inélfimea (H) de 150 cm

[116].
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O instalatie destul de simpla este aparatul lui Bergerhof (fig. 2.3.), folosit in institutul de
protectie a solurilor (or. Bohum, Rein-Vestfalia de nord). Vasul captator reprezintd o butelie de
sticld cu volumul (V) de 1,5 1, iar suprafata de captare — S- 62cm?. Diametrul mic al buteliei
permite de a capta aerosol doar In cazul concentratiei lui Tnalte n aer. Rezultatele se iau in medie
pe 30 zile, in gr/em® [116]. In institutul de igiend a apei (Berlinul de Vest) in acest scop se
foloseste aparatul lui Lenber-Lidergang (aparatul WABOLH), inzestrat cu o palnie de ceramica
cu D=30,5 cm, S=730 cm?. Ea este instalati pe o butelie de 10L, ultima fiind inzestrata
suplimentar cu pereti de tabla. Aparatul lui Ost si Miris reprezinta o palnie din tabla acoperite cu
lac. D=25,2 cm, S=500cm?. Palnia se pune pe o butelie de 10 1, instalata la o inaltime de 150 cm.

Aceasta metoda a fost folosita cu scopul de a determina cantitatea de aerosol care ce
sedimenta pe suprafata subiacentd 1in limitele intreprinderilor ,Moldavizolit” si
»Autorefrigeratoare” si de a aprecia starea ecologicd in care se afld intreprinderile. Datele despre
starea mediului Tnconjurator au fost acumulate pe o perioada de timp mai indelungata, ceea ce a
permis urmarirea dinamicii schimbarilor si a dat posibilitate de a alcatui pronosticul dezvoltarii
in perspectiva.

Aerosolul sedimentat in cavitatile de captare se determind prin cantarire. Comparand
rezultatele obtinute cu aparatele WABOLH, a lui Ost si Miris si a lui Bergerhof, aduse la aceeasi
suprafata de sedimentare, autorul ajunge la un raport de aproximativ 100:80:110. Aerosolul
sedimentat reprezintd In majoritate particule de praf cu diametru mai mic de 5 mkm (95%).
Capacitatea particulelor solide de a se sedimenta depinde in primul rand de masa si dimensiuni,
precum si de alti factori: viteza si directia vantului, prezenta si intensitatea precipitatiilor, etc.

Tinand cont de acestea, unul din scopurile lucrarii a fost evidentierea factorilor ce
influenteazd formarea calitatii aerosolului (praf) in procesul de sedimentare pe suprafafa
teritoriului uzinei ,,Moldavizolit”; rolul particulelor solide in adsorbtia si depunerea pe suprafata
a vaporilor de fenol si aldehidd formica, ce sunt emanate n procesul producerii de ambele
intreprinderi. In scopul efectuarii experimentelor, pe teritoriul uzinei (regiunea de S-E) a fost
organizat un centrul experimental, unde s-au instalat aparatele necesare.

Initial se prevedea de a stabili cantitatea de acrosol depus pe 1 m? intr-0 unitate de timp — o
zi. Pentru aceasta s-au construit sapte lazi din lemn (1 m x 1 m) cu pereti de 0,2 m. Peretii aveau
menirea de a limita patrunderea prafului de pe sol prin intermediul vantului. Lazile s-au instalat
direct la nivelul solului si S-au tapisat cu polietilend, care se cantarea la Inceputul si la sfarsitul
experimentului. Durata experimentului a fost o perioada lipsita de precipitatii atmosferice, care
in mediu dureaza 5-6 zile. Marirea suprafetelor de captare a aerosolului, in comparatie cu cea

descrisa in literatura, avea scopul de a primi rezultate reale (cu abateri minimale) de depuneri.
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Rezultatele experimentului necesitau o medie statisticd, Insd analizand rezultatele acestui
experiment s-a stabilit ca :

a) pe suprafata de captare nimeresc particule solide prin intermediul vantului;

b) o parte din sediment sunt transportate (suflate) de vant.

Conform metodologiei descrise [116], cu unele modificari, In perimetrul uzinei
»Moldavizolit” a fost aranjat un lot experimental cu mai multe centre de observatie in diferite
colturi ale teritoriului uzinei. Paralel cu determinarea cantitatii de substante solide sedimentate,
se determind si cantitatea de acetona, toluen si fenol (substante degajate de intreprindere), in
extractul de praf intr-o unitate de timp (24 ore). Spre deosebire de cosul cu vas-fixator, propus in
[116], au fost folosite 1azi speciale (metoda propusa de autor) cu dimensiunile de 130*50*20 cm,
ridicate la 1,2m deasupra solului. In ele se aflau cutii metalice folosite in industria de conserve
cu un volum de 11, inaltimea 12 cm, diametrul 10,5 cm, suprafata de captare — 86,5 cm? In
experiment intr-un punct de observatie se plasau cinci cutii. Observatiile asupra cantitatii
acrosolului sedimentat se efectuau timp de cateva zile, dupa ce experimentul se repeta. Cantitatea
era reprezentatd prin diferenta greutatii cutiei determinatd pana la experiment si dupa finisarea
lui. Metoda descrisa ne-a permis sa determinam cu precizie cantitatea de aerosol sedimentat, iar
volumului considerabil de praf acumulat ne permite determinarea calitatii lui, mai ales a
fenolului. Extractia fenolului cu apa distilata dintr-o cantitate de praf proaspat sedimentat se
petrece cu abateri minimale de la realitate.

In scopul de a spori precizia experimentului, in fiecare cilindru se asterneau siculete de
polietilend, care se cantareau pand la experiment si dupa experiment. Aceasta ne permitea sa
evitam surplusul de aerosol ce se depunea pe peretii exterior ai vasului captator.

Pe teritoriul uzinei, in diferite puncte au fost aranjate sase 1azi cu cate cinci cutii in fiecare.
Durata experimentului era de cateva zile, apoi experimentul se repeta. Paralel, in fiecare zi se
efectuau observatii meteorologice: se stabilea viteza vantului, umiditatea aerului etc.
Experientele s-au desfasurat pe teritoriul uzinei “Moldavizolit”. Frecventa experimentelor
urmarea scopul de a determina media statisticd a cantitatii de substante sedimentate pe o unitate
de suprafatd intr-o unitate de timp, In perioada lipsitd de precipitatii, {inand cont de influenta

vitezei si directiei vantului in straturile inferioare ale atmosferei.

2.2.1. Metode de teren. Colectarea probelor de sol, litiera si scoarta de copac

In scopul determinarii rdspandirii metalelor grele, in diferite sectoare ale orasului Tiraspol,

din stratul superior al profilului pedologic, adancimea 15-20 ¢cm, au fost colectate probe de sol.
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Ele au fost uscate la temperatura camerei, dupa care s-au maruntit pana la starea de pulberi. Din

acelasi loc au fost luate probe din coaja copacilor, de la Tndltimea de 1m, si litierd multianuala de

1

77 N .

NN AN

Fig. 2.3. Aparatul lui Bergerhof (Legenda: 1- vasul captator; 2- plasa ce apara vasul de

agenti exteriori; 3- suportul)

sub acelasi copac. Probele de scoartd si litiera au fost calcinate in cuptor la temperatura de 400-
450°C timp de 2 ore. Rezultatele prezentate in aceastd lucrare au fost obtinute prin aplicarea
metodei spectrale cu raze fluorescente Rentghen. Scopul urmarit era de a determina metalele
grele in probele de sol cat si in cenusa, obfinutd la arderea scoartei si a litierei colectate.
Procedeele utilizate au fost: aplicarea metodicii pregatiri probelor in faza solida; optimizarea
parametrilor ce tin de masurari; utilizarea standardelor de referinta; prelucrarea datelor obtinute
prin masurare [137,138].

Pentru determinarea prezentei Cs—137 in solurile urbei si din imprejurimile ei, s-au selectat
locuri in limitele si apropierea orasului Tiraspol. In limitele urbei se deosebesc doud unitati
geomorfologice — lunca si terasele vechi ale Nistrului.

Din punct de vedere al contaminarii mediului in regiunea orasului Tiraspol cu radionuclizi
pana la moment exista putind informatie. Conform studiului mai complet al situatiei fonului de
radiatie a teritoriului R. Moldova din 1991, obtinut prin metoda aerogama spectrometrica, in
regiunea orasului Tiraspol fondul gama extern era cuprins intre 15-20 mcR/ora [76,98,114]. in
analizele de fata se urmareste determinarea poluarii cu radionuclidul Cs-137 a solului din
regiunea orasului Tiraspol.

Pentru realizarea acestui scop s-au selectat doua zone de cercetare din regiune orasului
Tiraspol, care sunt reprezentate in figura 2.4. Locurile de colectare a probelor au fost: zona 1- 0

fagie forestiera din apropierea satului Blijnii Hutor, suburbie a orasului Tiraspol si zona 2 -
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Parcul-dendrariu ,,Nistru”. Zonele de colectare a probelor au fost stabilite in corespundere cu mai
multe cerinte standarde: suprafata pland fara inclinare, neprelucratd, acoperitd de vegetatie
spontana sau artificiala multianuala. Ca obiecte de cercetare au fost stabilite: solul, invelisul de

plante ierboase, bucati din tulpini de arbori cu varsta mai mare de 40 ani, frunze de arbori.
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Fig. 2.4. Schema cartografica a orasului Tiraspol, unde sunt evidentiate zonele de colectare
a probelor pentru Cs-137 (1 — sector din N-NV de localitatea Blijnii Hutor; 2 — sector din Parcul

Dendrariu ,, Nistru”)

Probele de sol au fost colectate de la suprafatd si de la adancimea de 15 si 30 cm, fiind curatate
de incluziuni, in pungulite in cantitate de 200 — 300 gr. Din acelasi loc au fost adunate plante
ierboase 1n cantitate de 120 - 130 gr, au fost taiate bucati de tulpind de arbori de varsta mare 200
— 250 gr si din aceiasi arbori — frunze, 200 -250 gr. Probele au fost uscate in aer liber, sub
acoperis de protectie, la umbra. Probele de sol au fost maruntite, omogenizate, cernute si
cantirite. Probele de plante au fost cantirite si calcinate la temperatura de 400°C, iar cenusa —

cantarita.

2.2.2.Metodele de cercetare in laborator
Determinarea cantitatii de praf sedimentat - metoda gravimetrica. Volumul de aer cercetat

se trece prin filtru din stofd TPP -15 cu ajutorul aspiratorului de praf. In timp de 8 ore prin filtru
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se trec 1000 | de aer, apoi se cantareste cu precizie de +/- 0,05 mg, se face diferenta dintre
greutatea filtrului cu praf si greutatea initiala a filtrului. Astfel se determina greutatea
prafului[116].
Concentratia prafului se calculeaza dupa formula:
C =1000 x a/v, mg/m°, (8)
unde:
a - greutatea prafului, mg;

v — volumul probei de aer, I.

Determinarea metalelor grele in probele de sol, litiera si coaja. Masurarile s-au efectuat
cu ajutorul aparatului “SPECTROSCAN MAKC?”, produs de compania «HIIO Cnexrpon» din
Sanct-Petersburg. Pentru determinarea substantei poluantei proba se instaleaza in camera
montati a aparatului si se radiazi cu raze rentghen. In rezultatul interactiunii radiatiei rentghen
cu substanta ce contine metale grele, in probe se excitd radiatia fluorescentd secundard, in
spectrul cdruia se contin linii ale elementelor metalelor grele. Inregistrarea spectrului si
recalcularea concentratiei fatd de cea a liniilor standarde se face in modulul electronic al
aparatului conectat la calculator.

Prioritatile de baza ale acestei metode de determinare a metalelor grele fatd de metoda
spectrofotometrica de adsorbtie atomica sunt:

- obtinerea rapida a datelor despre continutul metalelor grele in probe;

- evitarea utilizarii reactivelor chimice.

Pentru rezultatele masurarilor probelor de coaja si litierd a fost determinat coeficientul de
innobilare prin raportul masei brute la masa cenusii ob{inute in urma arderii.

La determinarea concentratiei metalelor grele in probe, erorile sunt la nivel de 10 — 20 %.
Datele preliminare obtinute ne indicd eficacitatea metodei date pentru determinarea
metalelor grele Tn componentele mediului.

Masurarea continutului de cesiu in probele de sol si scoartda. Masuratorile s-au efectuat cu
ajutorul unui spectrometru multicanal ORTEC Digidart cu detector de semiconductor de tipul
HPGe cu rezolutia 1.92keV la peak-ul Co-60 1.33MeV si eficienta relativa 34.2%. Ecranajul de
plumb este cu diametrul de 40cm, dimensiunea peretelui de 8cm, in interiorul castelului de
plumb se afla un ecranaj suplimentar efectuat din Cu. Ecranajul este foarte important, mai ales in
cazul probelor de mediu unde activitatea de interes nu depaseste cu mult activitatea fondului
natural de radiatie. Geometria de masurare folositd a fost una cilindrica, de tip sarpagan. Timpul

de achizitie a spectrelor a fost de cel putin 12 ore. Pentru determinarea Cs-137 se urmareste in
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spectru peak-ul de la 661 keV. Cs-137 in sine nu emite radiatii gamma, dezintegrandu-se beta in
Ba-133 metastabil cu timp de Tnjumatatire foarte scurt, care la randul lui se dezintegreaza gamma
(emisia fotonica de 661keV) in Ba-133 stabil. Limita de detectie pentru energia de 661 keV a Cs-

ului este calculata din formula urmatoare [102]:

MDA(Eq,) = L(\/ZbR%lBGGl + Anzq [4+A, /2) (9)
661 f m
unde:
Am =5 pentru o eroare de 20%;
€ - eficienta absoluta a detectorului;
f — intensitatea relativa a peakului de la 661 keV;
tm - timpul de masurare (s);
b - factorul de fitare = 2;
R - rezolutia 1n energie a peakului de la 661keV(canale);
B - fondul la peak-ul respectiv (impulsuri pe canal).
Pentru Cs-137 aceasta valoare este de 0,21 Bq pe volumul de proba. Activitatea probei se

calculeaza din formula :

N661

ACs =

10
th - €s61" Toor (10

unde:
N este aria neta a peak-ului;
tm - timpul de masurare;
€ - eficienta absoluta a detectorului;
f — intensitatea relativa.

Metoda determinarii anhidridei sulfurice. Prelevarea probelor si determinarea dioxidului
de sulf s-a efectuat conform standardului [148]. Aerul cercetat din zona de lucru si cea sanitara
se trece prin 6 ml de solutie absorbanta de 0,3% de apa oxigenata. Se aspird 40 litri de aer cu
viteza de 2 I/min. In laborator continutul aparatului de absorbire se aduce pana la volumul initial,
adaugand apa distilatd. Din proba data se ia 5 ml de solutie, la care se adauga 0,3 ml de acid
clorhidric, 0,8 ml de etanol si se amesteca bine. Apoi pe peretii eprubetei se toarnd atent 1 ml de
clorura de bariu si se agitd. Peste 10 min se determind intensitatea tulburdrii cu ajutorul
colorimetrului foto electric cu filtru verde. Cantitatea de anhidridad sulfurica se determind dupa
graficul de calibrare.

Concentratia anhidridei sulfurice se determind dupa formula:
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¢ =bxa/v, mg/m® (11)

unde:

a — concentratia anhidridei in solutia cercetata, mg/l;

b — volumul total al solutiei cercetate, 1;

v — volumul probei de aer, | .

Metoda determinarii oxidului de azot. Prelevarea probelor si determinarea dioxidului de
azot s-a efectuat conform standardului international [148]. Volumul de aer investigat se trece
prin 2 aparate absorbante unite Intre ele, in care se toarna cate 2 ml de solutie de 8 % de iodura
de potasiu. Se aspira 2 — 5 1 de aer cu viteza de 0,1 1/min. Volumul solutiei din aparate se aduce
la volumul initial, adaugand apa distilata.

Din fiecare aparat absorbant se iau cate 2 ml de solutie, se adaugd 0,5 ml de reactiv Griss si
Se agita intensiv. Dupa 10 min se adaugd 5 picaturi de sulfita (0,01,) si indata se fotometreaza in
chiuvete cu lagimea de 0,5 — 1 cm cu ajutorul fotometrului cu filtru verde. Cantitatea de oxid de
azot se determind dupa curba de calibrare. Continutul fiecarui aparat absorbant se studiaza
separat.

Concentratia oxidului de azot se determind dupa formula:

¢ = asb; + aby/v, mg/m® (12)

unde:

a1 §1 a2 — concentratia oxidului de azot, corespunzator in aparatele 1 si 2, mg/ml;

b; si b,— volumul total al solutiei cercetate, corespunzator in aparatele 1 si 2 , ml;

v — volumul probei de aer, | .

Concentratia oxidului de carbon se determina cu ajutorul gazoanalizatorului TG-5.

In cadrul determinirii influentei emanirilor nocive asupra vegetatiei a fost folosit un teren
agricol din limitele Institutului de cercetari din Tiraspol. Culturi de plante au fost semdnate pe
parcele cu suprafatd de 4 m? (2x2). Ca obiect de cercetare a fost ales ardeiul dulce (soiul Cadoul
Moldovei) si porumbul (soiul Hibrid Moldovenesc - 420). Au fost create conditii analoage
imprejurimii uzinei “Moldavizolit”: poluarea cu aldehida formica si fenol. S-au creat conditii
care repetau aceleasi concentratii de poluanti ca in mediul natural: aproximativ 2LCA de
aldehida formica si fenol. Datele obtinute in rezultatul cercetarilor au stat la baza calculelor

matematice i concluziilor efectuate in fiecare capitol.

2.3. Concluzii la capitolul 2

1. Ecositemul urban Tiraspol are la baza un element geomorfologic omogen — terasele fl.
Nistru. Preponderent acesta ocupa doua terase - II si III din valea r. Nistru de varsta cuaternar-
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neogena, fapt care este important pentru al determina ca complex teritorial — landsaft tehnogen,
ca avand o baza litogena concreta.

2. Modalitdtile de bazd de analizd a stdrii conditiilor de mediu sunt in corespundere cu
standardele internationale si metodelor de determinare a noxelor (oxizilor acizi, praful, MG) in
corespundere cu recomendatiile si metodele elaborate in cadrul grupelor de lucru a conventiilor
de mediu. (ENEP/EEA)

3. Invelisul de sol fertil din imprejurimile urbei Tiraspol in mare masurd (pina la 70%) este
valorificat si ocupat de agrolandsafte. Acesta reprezintd un izvor de formare a volumului de praf
care patrunde in limitele ecosistemului urban Tiraspol. In sectorul de amplasare a uzinei
Moldavizolit concentratia lui in aerul atmosferic ajunge la 3,3 CMA.

4. In rezultatul experimentului s-a demonstrat:

a) particulele de aerosol sunt aduse pe calea vantului de pe terenurile agricole, strazi, etc.

b) prin intermediul particulelor de praf, pe suprafata teritoriului ocupat de intreprinderea
»Moldavizolit” zilnic se sedimenteaza 94,9 mg de fenol, adsorbit de particulele de praf care se

sedimenteaza.
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3. CALITATEA INTEGRATA A MEDIULUI iNCONJURATOR A MUNICIPIULUI
TIRASPOL

3.1. Dinamica poluairii atmosferei in perioada a.a. 1988 — 2010

Evident devine faptul cd in prezent, paralel cu dezvoltarea industriald, creste influenta
negativa a substantelor degajate si deseurilor asupra naturii, avand urmari ce se reflectd in
degradarea componentilor ei si agravarea starii ecologice a mediului ambiant. Evitarea deplina a
impactului direct al Intreprinderilor asupra mediului Inconjurator este imposibild, insd pentru al
minimaliza este necesar de a evidentia particularitatile fiecareia din ele, precum si gradul la care
se petrec aceste procese [154, 155].

Clasificarea intreprinderilor industriale dupa gradul influentei asupra componentilor naturii
si stabilirea intensitatii presiunii tehnogene asupra mediului inconjurdtor sunt esentiale pentru
aprecierea si prognozarea schimbadrilor ecologice [116]. Baza pentru repartizarea industriei pe
teritoriul republicii serveste matrita de compatibilitatea a diferitor intreprinderi intr-un centru
industrial si numarul de substante nocive incadrate in procesul de sumatie. In prezent in centrele
industriale din republicad are loc procesul sumatiei substantelor, insa ele sunt caracteristice mai
mult pentru substantele cu indicele agresivitatii sanitare limitate (IAS) si nu pentru cele toxice. in
tabelul 3.1. sunt prezentate informatii despre influenta intreprinderilor industriale asupra poluarii

mediului Inconjurator (pe ramuri), in or. Tiraspol. In aceasta lista prioritatea o detine

Tabelul 3.1. Indicele poluarii atmosferei orasului Tiraspol in anul 1989. (Dupa datele

Directiei de hidrometeorologie a R.M.)

el Indicele Ministerele, intreprinderile carora determind indicele de poluare
Impuritagi de inalt (IPA) pentru impuritdtile prezentate
poluare p P P '
raf 33 Concernul Ministerului industriei usoare a RM (APTB) - 0,082 mii
P ' t/an , Termocentrala Dnestrovsk -34,881 mii t/an.
Concernul Ministerului industriei ugsoare RM (APTB)-1,642 mii
t/an, Termocentrala Dnestrovsk.
Ministerul industriei electrotehnice (Moldavizolit — 0,322 mii t/an,
(6{0) 0,6 Concernul Ministerului industriei usoare RM (APTB)-0,139 mii
t/an.
AIdeh@a 4,8 Ministerul industriei electrotehnice (Moldavizolit).
formica
(IPA)s Termocentrala  Dnestrovsk, Concernul Ministerului industriei

9,8 usoare RM (APTB), Ministerul industriei electrotehnice

complet pe oras (Moldavizolit).
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intreprinderea ce apartine ramurii energetice - centrala termoelectricd de la Dnestrovsk, pe locul

IT se claseaza intreprinderile din ramura electrotehnica (Moldavizolit) si industria usoara

oncernu . in cele ¢ intreprinderi, sau 34% din ele, degaja in atmosfera orasului
C 1 APTB). 12 din cele 35 de i inderi 34% din ele, degaja i fera lui

99,6% din volumul total de substante nocive (tabelul 3.2).

Tabelul 3.2. Ponderea intreprinderilor din or. Tiraspol in poluarea atmosferei, in tone pe

an/ % fata de cea totala (1990)

Intreprinderile

Emisii anuale 1n tone ,%

Cheltuielile banesti pentru a
micsora cantitatile de substante

degajate, mii ruble

1. Centrala termo-electrica

din Drestrovsk 210 901,858/ 95 45

2. Uzina ,,Moldavizolit” 5711,926/2,6 1416,87
3. APTB 603,795/0,33 1140,50
4. Fabrica de mobila N5 539,795/ 0,33 539,795
5.Fabrica  de  conserve 483,313/0,3

,,Tkacenko”

6. AP a conservelor “1 mai” 424.275/0,2 100,3
7. Uzina “Metalolitografie” 275,183/0,1 0,6

8. AP “Tocilitmas” 237,102 /0,1 1,7

9. Uzina “Electromas” 170,998 /0,07 38,6
10. Uzina de producere a 17,407 /0,07

ambalajelor de sticla 3.0
11. Fabrica de mobilda N4 157,981 /0,07

12.Combinatul de prelucrare 113,240/ 0,05

a carnii _
Total 219 789,818 /99,6 2856,57

O sursa considerabild de poluare a atmosferei reprezintd transportul auto. In tabelul 3.3.

este prezentatd dinamica cantitatilor de emisii de substante poluante pe parcursul anilor 1990 —

2010 de la diferite surse, unde se observa tendinta de diminuare crescanda a volumului lor.

Aceasta tendintd este clara pentru emisiile de la sursele stationare care s-au micsorat de 22 ori.
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Pentru sursele mobile aceasta tendintd nu se pastreaza si volumul emisiilor din anul 2010 se
apropie de volumul lor in anul 1993, fiind mai mic decat in anii 1994 si 1995.

In figura 3.1. sunt prezentate cifre care denotd sporul numarului de autoturisme si a
unitatilor de transport din aceasta categorie, in 2010 fata de 2006, care a crescut de 1,2 ori, de la
93 734 la 106 479 unitati, si circa 126 mii unitati in a.2013. [Anuare statistice ale UAT din stinga
Nistrului, 2006-2014]

Tabelul 3.3. Dinamica emisiilor de la sursele stationare si mobile (mii t/an) din or. Tiraspol

1990 [ 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2010 | 2013

Sursele
statio [222,0 [211,1 [198,0 |188,5 [179,1 | 40,6 | 50,2 | 22,8 | 17,4 | 91| 14,4 | 22,8
nare
?n“(;z?l's 648 | 655|390 | 225|232 | 253 | 21.2| 223 | 150 | 22,0 | 23.0 | 27.2

110000 -

105000 mi[_”./. 106473

1 101739
_+—
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Fig. 3.1. Dinamica cresterii numarului de autoturisme in UAT din stinga Nistrului

Aportul intreprinderilor industriale in formarea calitatii mediului ambiant in functie de
specificul lor foarte diferit. Unele din ele se evidentiaza prin cantitatea enorma de substante
nocive degajate, insa cu un numar mic de ingrediente poluante. Din aceasta categorie face parte
termocentrala electrica din Dnestrovsc, de la care in anul 1988 in atmosfera au fost emise: praf —
37,348 mii tone, SO, - 172,04 mii tone, NO; — 36,304 mii tone. De la alte intreprinderi ale urbei
— Moldavizolit, APTB, in atmosfera anual se emana un volum considerabil de substante nocive
si un spectru larg de poluanti toxici — amoniac, acetond, aldehide, toluen, solventi, etc. O grupa

de intreprinderi se evidentia prin numarul mare de substantele toxice emise, insa volumul total
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este mai mic decat al Intreprinderilor mentionate anterior. Din ele fac parte fabricile de mobila—

societatile (pe actiuni) ,,Speranta”, ,,Romanita”, ,,Luceafarul”, care emanau in atmosfera

Tabelul 3.4. Nivelurile de poluare a aerului atmosferic in or. Tiraspol, mg/m> (1988-1999)

noxe anii

1988 (1989 (1990 [1991 (1992 |1993 [1994 1995 (1996 |1997 |1998 |1999

praf | 05 |05 |04 |04 |050 (0,32 |043 0,28 (0,32 |0,26 0,182 (0,11

SO, (0,04 |0,02 (0,01 (0,01 |0,01 p,004 (0,002 D,002 D,004 |0,003 pP,001 | -

NO; 0,02 (0,02 (0,03 |0,01 |0,02 D,030 (0,027 D,014 D,012 |0,010 P,021 D,030

co|10 |20 |20 |10 |20 |10 2,0 20 |10 1,0 10 |05

CHy 0,01 |0,01 (0,02 |0,01 (0,01 D,014 |0,021 pP,014 D,005 |0,004 D,006 P,007

fenol 0,001 0,001 p,001 p,001 D,002 p,001 p,0004 D,001 P,001 P,0007 D,002 P,003

Tabelul 3.5. Nivelurile de poluare a aerului atmosferic in or. Tiraspol, mg/m® (2000-2010)

noxe anii

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

praf 0,12 0,086 0,096 0,07 0,09 0,07 0,09 0,10 0,10 0,09 0,10

SO, 0,003 | 0,002 | 0,0012 | 0,0003 0,001 0,0003 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,002

NO, | 0,023 | 0,023 0,027 0,023 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,02 0,03

CO 1,4 13 14 1,2 1,5 1,8 1,8 1,6 1,6 1,7 1,9

CHy | 0,004 | 0,005 | 0,0054 | 0,003 0,005 0,003 | 0,002 | 0,005 | 0,001 | 0,002 | 0,003

fenol | 0,001 | 0,001 | 0,0012 0,001 0,0002 0,006 | 0,001 | 0,003 | 0,004 | 0,005 | 0,004

cei mai toxici poluanti — acid sulfuric, xilol, toluen, butilacetat, aldehida formica, acetona, etanol,
diferiti solventi. Dacd termocentrala electricd se afla la 40 km. de oras, apoi restul
intreprinderilor industriale sunt situate in limitele lui, s mai mult, intreprinderile de producere a
mobilei sunt situate chiar in partea centrala, locativa a orasului. Datele tabelelor 3.4. si 3.5. arata
ca in perioada anilor 1988 — 2010 starea ecologicd in limitele urbei Tiraspol s-a Tmbundtatit
referitor la continutul de praf (s-a redus de 5 ori) si SO, A ramas neschimbat indicele de poluare
a oxidului de azot si s-a marit indicele de poluare a atmosferei cu fenol.

Sursele de energie a tuturor proceselor si fenomenelor din invelisul geografic sunt: radiatia
solara, energia internd a pamantului, forta de gravitatie, energia cosmicd, energia chimica (se
manifestd predominant in procesele de oxidare-reducere), energia biogena (fotosinteza,

chemosinteza, oxidarea biologica), energia tehnogena a industriei (cu tendinta de dublare in
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fiecare 14-15ani) [152]. Prin manifestarea multipld a elementelor antropogene — sistemele
urbane, obiectele hidrotehnice, mijloacele de transport, etc., procesul de interactiune dintre
societate si mediul inconjurator obtine un aspect deosebit. Ecosistemele antropice nu poseda
capacitati de autodezvoltare: in cazul cand schimbarile planificate si realizate in naturd de om nu
sunt sustinute artificial, ecosistemul de origine antropica nu se regenereaza si nu se pastreaza.

Elementul de baza in orice ecosistem este bilantul energetic[ 153].

Tabelul 3.6. Volumul consumului mediu anual de gaz natural in orasul Tiraspol (2006)

luna I I " | 1v V | VI [VII [VIII] IX X | XI | XIl'| an

ml.m? 34 |31 25 |9 55 |5 47 |51 |58 |105|24 |28 |187,6

in % 18,2165 [133(48 |29 |27 (25 |27 |31 |56 |128|15 |100

Urmarind fluctuatiile diurne ale temperaturilor pe parcursul unui an in limitele
Tiraspolului, s-a determinat ca ele sunt mai ridicate fata de temperaturile centrului de observatie
din afara lui, in medie cu 2,1°C (Fig.3.2). Acest fenomen are o importantd semnificativa in
formarea conditiilor de stare ecologicd in mediul urban. Cele mai frecvente fenomene
meteorologice care au influenta directd asupra urbei sunt inversiile de temperatura in perioada de
1arnd, care duc la o stratificare stabila, neschimbatoare a aerului si ca rezultat nu are loc aeratia
mediului. Urba Tiraspol importa urmatoarele surse energetice: gaz natural, energie electrica,
carburanti in stare lichidd (benzina, motorina, gaz lampant), carbune, care In mai mare volum se
utilizeaza in perioada rece a anului, inclusiv si gazul natural - 142 ml.m.? (75,6%), predominant
la incilzirea locuintelor. In rezultatul arderii diferitor tipuri de combustibil, in limitele urbei
anual se produce o cantitate de energie egald cu 37,2 10° kkal., din care perioadei reci a anului i
revine 28,14-10° kkal.

In formarea bilantului energetic al ecosistemului urban Tiraspol participd si energia
electricd. In anul 2006 in oras s-a consumat 377 815 mii kW/ora, dintre care 62 860 mii kW/ord
s-a consumat de populatie in scopuri comunale si 314 955 mii kW/ora - de agenti economici.
Suprafata urbei este de 5423ha. Raportand cantitatea de energie ,.eliberata” in limitele urbei la
suprafatd , obtinem suplimentul de energie de origine antropicd la o unitate de suprafata, care

provoaca sporul de temperaturi fata de temperaturile extraurbane.

18933,394 -10°kkal

= 3,5kkal/cm? /an 15
5423-10%cm / (15)
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Rezultatul obtinut reprezintd cantitatea de energie primitd suplimentar de cétre urba

Tiraspol pe parcursul unui an, adici 3,5 kkal/cm?/an.

Mersul diurn al temperaturii aerului la statia 1
(in limitele urbei) si la statia 2 (in limitele
periurbane), ianuarie 2006, ora 7, Tiraspol
temperatura
5
0 rT 1T T 17T 1T 1T T T T T 7O L T B T T T
TR s %M (M
S
/ \ \ // - statia 1
-10 \/j -+ statia 2
-15 ¥
-20

Fig. 3.2. Oscilatiile de temperaturi in luna ianuarie inregistrate la doua statii de observatie,

1- in limitele urbane; 2 — in afara orasului

Tabelul 3.7. Valorile calorice ale surselor energetice importate in orasul Tiraspol, 2006

Sursele energetice Cantitatea Valoarea energetica, kkal

Gaz natural (metan) 187 ml. m® 1775,2217 - 10°
Benzina, 275t 3,02 - 10°
Motorina, t 635t 6,365 - 10°

Gaz lampant, t 1t 0,01 - 10°
Carbune, t 1564t 5 108,283 - 10°
Energie electrica 377 775 mii 0,4397 - 10°

kW/h
Total 1893,3394 - 10°

3.2. Analiza ecologica a unor intreprinderi in perioada anilor 1988-1992

Analizand datele statistice dupa forma 2TP (aer) pentru urba Tiraspol, constatdim ca in
rezultatul procesului de producere toate intreprinderile au poluat mediul inconjurdtor prin
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intermediul a 9515 surse organizate si neorganizate, degajand in atmosfera circa 60 de substante
poluante. Ponderea substantelor solide degajate de toate sursele de poluare au alcatuit 75,8%,
substante gazoase si lichide — 23,2%. In prezent majoritatea intreprinderilor industriale
stationeazad, unele au fost desfiintate, iar cele care mai activeaza (uzina ,,Moldavizolit”,
»Metalolitografie”) functioneaza la capacitate de productie minimald. Pe deplin functioneaza
statia termoelectrica de la Cuciurgan (Dnestrovsc). Necatind la faptul ca intreprinderile activeaza
sau nu, ele raman focare de poluare a mediului ambiant.

Statia termoelectricd din oraselul Dnestrovsk (STED) face parte din nodul industrial al

municipiului Tiraspol. Dupa cantitdtile de substante nocive degajate in mediul inconjurdtor ea
ocupa locul I nu numai intre intreprinderile oragsului.(tab. 3.8.). Conform datelor Sectiei ocrotirii
naturii din Tiraspol ponderea termocentralei in poluarea aerului este esentiald dupa volumul
global — 96 %, reducandu-se an de an — 225 095 tone (1989) si 112 038,9 tone in 1992 (tab.3.8.).
Reducerea cantitatii de substante emanate se explica prin scaderea cantitatii de combustibil solid
folosit la procesul de producere al statiei. In anul 1991 1/3 din cuptoare functionau in baza
combustibilului lichid si gazos. 75% din emanarile in atmosferd erau substante lichide si
gazoase. Eficienta sistemului de purificare e de 82%.

In anul 1990 din sursele stationare ale intreprinderii au fost degajate in atmosfera:

anhidrida sulfuroasa - 149 995,8 tone
oxid de azot - 26 933,2 tone
pentaoxid de vanadiu - 198,5 tone
funingine - 220,8 tone
cenusa - 33 567,7 tone

Emisiile admisibile in atmosfera de substante pentru aceasta intreprindere au fost la nivelul
de 243 274,1t/an. Degajarile substantelor poluante (de facto) in 1992 au fost de 112 038,906
t.(tab. 3.8.) In afard de faptul ca de la STED in atmosferd se emite o cantitate considerabild de
substante nocive, ea contribuie activ la poluarea mediului acvatic, evacuand in apele limanului
Cuciurgan mari cantititi de apa utilizata in sistemul de ricire a agregatelor. In anul 1992 statia a
folosit 1 788 986,2 mii m* de apd, inclusiv 2 049,9 mii m® de apd potabild. Cea mai mare
cantitate de apa utilizata — 1 783 142,3 mii m3, a fost extrasa din liman, restul fiind luata din
afluentul Nistrului, bratul Turunciuc — 3 435,5 mii m®. Ciclul cu circuit inchis de folosire a apei
al intreprinderii are o capacitate de 32 500,8 mii m® de apa pe an. Prin sistemul de epurare al

intreprinderii anual trec 358,6 mii m> de apa reziduala.
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Tabelul 3.8. Emisiile in atmosfera de la statia termoelectrica ,,Dnestrovsc”, tone/an

Ponderea in
Emisiile Substantele Alocdrile banesti
Anul Emisiile in atmosfera sistemul
globale captate ] . in reconstructie
industrial,%
1988 946 235,4 694 541,14 251 694,841 92,2 -
1989 943 357,1 718 857,37 225 099,794 96,1 -
1990 914 791,19 703 889,33 210 901,858 95 45 mii ruble
1991 924 007,16 771 730,06 152 278,59 97 -
1992 625 035,26 512 996,36 112 038,9 96 -
2010 n.a. n.a. 9100,0 95,5 -
2013 n.a. n.a. 16 600,0 97 -

Uzina “Moldavizolit”, aparutd in sistemul industrial al urbei la inceputul anilor 60, treptat

si-a marit suprafata si capacitatile de producere, devenind unul dintre centrele de poluare a
mediului cu cei mai toxice substante. Dupa volumul global al substantelor nocive degajate ea
detine locul II Tn municipiu, ponderea in poluarea aerului atmosferic fiind de 2,6 %. Uzina e
situatd in partea de N-W a orasului, in calea vanturilor cu directia de W, de aceea, pe tot
parcursul anului, predominant, substantele nocive sunt transportate peste cartierele locative, ceea
ce este nefavorabil din punct de vedere ecologic.

Datorita materiei prime si componentilor chimici specifici folositi in procesele tehnologice,
uzina este unul din centrele poluante cele mai periculoase din oras, degajand in mediul
inconjuritor circa 30 de substante nocive (tab.3.10). In anul 1992 degajarile nocive globale s-au
redus fatd de 1991 cu 55% din cauza reducerii volumului de producere. Corespunzator a scazut
cantitatea substantelor nocive emise in atmosfera, atingand cifra de 1186,04 tone in anul 1992
fatd de 2503 tone in anul 1991, ceea ce alcituieste 47%. In anul 2010 intreprinderea rimane o
sursa importantd de poluare a aerului atmosferic din limitele urbei. Degajarile globale de la
intreprindere in anul 2010 au alcatuit 6,24 tone, din care au fost captate 3,03 tone. Rolul negativ
al Intreprinderii este cauzat de substantele toxice ce se degaja in urma activitatii de producere.
Efectivul de captare a substantelor toxice de catre instalatiile de purificare alcatuieste 78,4 % din
volumul global (1992), si cca 50% in anul 2010. Reiesind din datele tabelului 3.10, putem afirma
ca un sir de substante toxice specifice depasesc limita admisibila (amoniacul, fenolul, alcoolul
etilic, alcoolul izopropilic, solventul, acidul clorhidric, toluen), in unele cazuri de doud si mai
multe ori. Concluzia este facuta dupa datele teoretice, pe cand in realitate pot exista si degajari

neinregistrate.
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Tabelul 3.9. Emisiile substantelor nocive in atmosfera de la uzina “Moldavizolit”, anii

1988-1992,t an

. Emisiile Substantele Emisiile in atmosfera Ponderea in emisiile
globale captate Ponderea pe oras,t/% globale pe oras,%

1988 11 462,96 8 716,96 27 446,0/ 1,02 0,71

1989 7400,0 4 835,561 2 564,439/ 1,07 0,75

1990 10 413,01 4701,09 5711,926/ 2,58 11

1991 8 076,1 5 573,6 2503,1/ 1,56 0,8

1992 3697,61 2 511,57 1186,04/ 1,0 0,6

2010 6,24 3,03 3,21/0,48 -

Tabelul 3.10. Emisiile substantelor specifice, anii 1990,1992 de uzina “Moldavizolit”, (t/an)

Subs?a_nte Emisiile Emisiile
specifice 1990 1992 admisibile (EA) coordonate
temporar(DCT)

H,SO, 0,101 0,068 0,101 0,101
Amoniac 25,366 9,856 14,174 22,03
Acetona 231,24 98,962 170,343 208,389
Fenol 78,197 20,205 5,093 58,567
Alcool etilic 1308,62 339,636 706,211 742,489
Alcool izoprop. 208,46 76,952 146,164 177,813
Epiclorhidrin 0,004 3,582 2,952 7,928
Ulei industrial 0,045 0,034 0,045 0,045
Solvent 0,887 0,644 0,887 0,087
Acid clorhidric 10,141 0,002 9,241 0,004
Aldehida formica 8,2 5,428 3,761 12,704
Toluen 729,47 186,655 438,174 396,928
Anilina 0,806 0,571 0,717 0,886
Dinil 0,123 0,093 0,123 0,123
Acid acetic 0,089 0,064 0,089 0,089
Ozon 0,215 0,027 0,058 0,615
NaOH 0,003 0,003 0,0035 0,0035
Funingine 0,006 0,003 0,006 0,006
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Analizand tabelele 3.9., 3.10. observam ca influenta uzinei asupra mediului inconjurator e
esentiala nu atat cantitativ, cat calitativ. Asupra sanatatii populatiei negativ influenteaza fenolul,
amoniacul, toluen, substante specifice numai acestui focar de poluare. 99,9% din substantele
nocive sunt in stare gazoasa si lichida.

Dupa datele raportului, forma — 2TP (ape), in 1992 uzina a folosit in scopuri comunale si
de producere apa potabild in volum de 740,9 mii m® dintre care s-au folosit in scopuri comunale
— 180 mii m°, la necesitatile de producere — 560,1 mii m*. Capacitatea sistemei de utilizare a apei
prin circuit inchis e de 58,0 mii m®. Spre instalatiile de epurare, in acelasi an, au fost transportate
180 mii m*de apa reziduala. in prezent intreprinderea functioneaza partial si temporar.

Asociatia de producere a tesaturilor de bumbac din Tiraspol (APTB) ocupa locul III dupa

volumul degajarilor si a poluarii mediului inconjurator — 0,47%, din volumul global pe oras (tab.
3.11.). Poluarea mediului inconjurdtor de catre aceastd intreprindere avea loc prin intermediul a
490 de surse stationare, toate fiind gestionate (organizate). Volumul de degajari admisibile
pentru aceastd intreprindere alcatuia 687,1 t/an, degajarile reale de substante nocive in 1992 au
fost de 664,8 t., fatd de 640,19 tone de substante nocive emanate in anul 1991. Comparativ
emisiile au crescut cu peste 24,0 tone. Efectivul de captare a substantelor nocive de catre
instalatiile de purificare alcituiesc 50,3%. In anul 1992 volumul global al degajirilor de
substante nocive a alcatuit 28% fatd de volumul degajarilor din anul 1989 (2368,735 tone), ca

urmare a trecerii cazangeriilor

Tabelul 3.11. Emisiile de substante nocive in atmosfera de catre APTB, (t/an)

Emisiile n Pond .
atmosferi onderea in
Anul Emisia globala Slclss;[gge emisiile globale
P Ponderea pe oras,t/% pe oras, %
1988 24 620,65 19 301,935 5 318,065/1,99 0,95
1989 4 768,735 2 400,0 2 368,735/1 0,48
1990 3 553,812 2952,0 601,812/0,27 0,37
1991 3590,19 2 950,0 604,19/0,40 0,38
1992 3073,86 2 409 664,76/0,56 0,47

asociatiei la combustibilul gazos si lichid si reducerii volumului de producere. Avand ponderea
mica in degajarile globale asociatia se evidentiaza printr-un sir de substante specifice de poluare
(tab. 3.11.,3.12.). Efectivul de captare a substantelor nocive de catre instalatiile de purificare in
1992 a alcatuit 78,4%. Conform datelor tabelului 3.11. se observa ca in 1992 ponderea APTB in
degajari in atmosfera fatd de anul 1990 a crescut de doua ori (de la 0,27% la 0,56%).
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Acest fapt se explica prin stabilitatea ritmurilor de producere, in timp ce alte intreprinderi
si le-au redus. Cantitatea globala s-a redus cu 490 tone pe anul 1990, iar ponderea in evacuarile
globale pe oras creste considerabil APTB consuma o mare cantitate de apa potabila.

In prezent APTB functioneaza partial, temporar. Din limita de consum de 1 250 mii m? de
apa in 1992 s-a folosit 1 042 mii m® dintre care in necesitatile comunale — 379 mii m®, in
producere — 663 mii m®. Spre sistemul de epurare ordsenesc au fost transportate 442 mii m * de

apd reziduala. 93,5% din substantele nocive degajate de intreprindere sunt in stare lichida si

gazoasa.

Tabelul 3.12. Emisiile substantelor specifice, anul 1992 de la APTB, t/an

Substantele specifice 1992 Limita substantelor nocive emise In atmosfera
(Normativul sanitaro-igienic al orasului)

H2SO4 2,465 2,465
Amoniac 11,862 11,862
Aldehida formica 3,178 3,461
Substante alcaline 11,166 11,166
Pentaoxid de vanadiu 0,450 1,7

Plumb 0,300 0,3

HCL 0,002 0,002
Funingine 0,009 0,009
Hidrocarburi 2,578 42,0

(petroliere) 51,451 51,451
Acetona 0,604 0,604
Acid acetic 0,516 0,516
Freon 1,200 1,2

Fabrica de mobild N5 “Romanita” , in cadrul cantitatii globale de substante degajate, ocupa

locul IV, cu o cantitate de 1 525,5 tone in 1992 (tab.3.13). In comparatie cu alte intreprinderi ale
orasului, cantitatea de substante degajate nu este mare, in schimb intreprinderea se evidentiaza
prin calitatea lor, in special emanarea de substante ale compusilor organic volatile (COV), care
in 1992 au alcatuit 590,271 tone — 92% din degajdrile reale. La Intreprinderea “Romanita” se
enumera 76 surse stationare de poluare cu degajarea substantelor in cantitate de circa 640,13 t/an
1992. Degajarile admisibile de proiect a substantelor in atmosfera erau la nivelul 820 t/an. Dupa

compusii organici volatili structura degajarilor e reprezentata in tabelul 3.14. Analizand tabelul,
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putem face concluzia ca influenta asupra mediului inconjurator de catre substantele degajate de

intreprindere e foarte agresiva, 91,3% din substantele nocive degajate sunt in stare gazoasa si

lichida. Efectivul de captare a substantelor nocive de catre instalatiile de purificare reprezinta

58%. Degajarile substantelor nocive in atmosfera de catre intreprinderea “Romanita” an de an,

stabil, 1si mareste influenta negativa, avansand ponderea emisiilor in atmosfera a

Tabelul 3.13. Emisiile substantelor nocive in atmosfera de catre intreprinderea

,,Romanita” pe anii 1988-1992, t/an

Anul Degajarile Substante captate Degajirile in atmosferd gggg?ﬁf‘e globailz
globale Ponderea pe orasg, t/% pe oras, %

1988 1169,7 678,437 491,26/1,8 2,12

1989 1334,0 848,917 485,00/0,11 0,13

1990 1 388,45 848,99 539,46/0,24 0,14

1991 144176 885,67 566,09/0,35 0,15

1992 1 525,56 885,43 640,13/0,54 0,23

Tabelul 3.14. Emisiile substantelor specifice, anii 1990-1992 t/an “Romanita”

Subs_ta}n‘;e Degaiiri 1990 Degajari Dega_ljér%le in limitele ];e(;gragg;l;e
specifice 1992 admisibile, atmos. DLA

temporar DCT
Etilcelozolv - 33,524 - 33,524
Acetona 89,353 81,631 0,162 81,631
Aldehida formica 0,319 10,162 0,162 -
Etilacetat 12,390 20,338 - 20,338
Butilacetat 66,660 88,929 - 98,929
Toluen 164,197 221,224 - 221,224
Stiren 2,655 2,461 - 2,460
Etanol - 68,625 68,625 -
Butanol - 77,445 77,445
Uait-spirit - 0,692 0,692 -
Acid ftorhidric 0,00004 0,00004 0,00004 -
H,SO, - 0,039 0,039 -
Benzol - 0,150 0,150
Amoniac - 0,012 0,012

substantelor organice de la 0,11% in 1989 la 0,54% 1n 1992. Corespunzitor creste ponderea

degajarilor globale de la 0,13% (1 334,0 tone — 1989), la 0,23% (1 525,56 tone) in 1990.

Comparand aceste date cu datele altor intreprinderi, observam ca in anul 1992 intreprinderea nu
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si-a redus cantitatea de substante nocive degajate, ci le-a sporit. Folosirea resurselor de apa de
intreprinderea ,,Romanita” e limitatd la 52 mii m® de apa potabila pe an.

In 1992 a fost folositd o cantitate de 40,4 mii m® de apa, dintre care in necesitati comunale
— 25 mii m®, in scopuri de producere 15,4 mii m®. Spre sistemele de epurare au fost transportate
36,4 mii m* de apa reziduald. Sistemul cu circuit inchis are o capacitate de 35 mii m® an
(conform datelor darii de seama 2TP ape).

Uzina “Metalolitografie”, ca si intreprinderile descrise anterior, reprezintd o sursa

stationara importantd de emisie a substantelor organice, datoritd specificului sistemului de
producere si a materiei prime folosite (tab. 3.15). Influenta negativa asupra mediului inconjurator
are loc prin calitatea agresiva a substantelor nocive degajate. La Iintreprinderea
»Metalolitografie” sunt 107 surse stationare de poluare cu emisie de circa 147,311 t/an in

a.1992. Degajarile admisibile de proiect a substantelor in atmosfera erau la nivelul 312,171 t/an.

Tabelul 3.15. Emisiile substantelor specifice, anii 1990-1992 t/an, intreprinderea

“Metalolitografie”

e e Emisiile
Substante Emisiile 1990 | Emisiile 1091 |  Pisiile in limitele coordonate
specifice admisibile, DLA

temporar DCT

H,SO, 0,941 0,860 0,942
Amoniac 0,745 0,590 0,689
Solutii alcaline 0,259 + +
Etilcelozolv 300,419 108,626 + 133,812
Toluen 81,137 + + 36,140
Tricloretan 270,168 31,251 + 120,339
Fenol 0,724 0,3 + 0,323
Uait-spirit 41,575 + + +
Trietanolamina 0,008 0,002 0,003
Acetona 6,262 + +
Xilol 8,088 + +
Lacuri 115,4 + +
Solventi 63,1 + + +
Etanol 27,508 + + +
Butanol 8,361 + + +
Benzina 36,0 + + +
Polizacianat + 0,001 0,001
Toluien izocian + 0,008 0,008

+Date 1n darea de seama 2TP (aer) pe anul indicat lipsesc.

Uzina “Metalolitografie” detine unul dintre primele locuri dupa numarul substantelor
nocive din grupa compusilor organici volatili. Din cele 107 surse stationate (1990) numai 22 din

ele sunt inzestrate cu sisteme de purificare a aerului. 97 % din degajarile nocive sunt in stare
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gazoasa si lichidd. In anul 1992 volumul degajarilor globale s-au redus si au alcatuit 390,3 tone

in legaturd cu scaderea volumului de producere. Efectivul de captare a substantelor nocive al

instalatiilor de purificare alcatuieste 62,3 %. Folosirea de intreprinderea “Metalolitografie” a

resurselor de apa potabila se limiteaza la 73,7 mii m° apa pe an. In 1992 au fost folosite 71,9 mii

m?, dintre care —in scopuri comunale si alimentatie - 340 mii m* | in scopuri industriale 37,9 mii

m?. Spre statia de epurare a orasului au fost transportate 54,6 mii m* de ape reziduale.

Tabelul 3.16. Emisiile substantelor nocive in atmosfera, anii 1988-1992. t/an

“Metalolitografie”

Emisiile Emisiile in atmosfera Ponderea in emisiile
Anul Substante captate 0

globale Ponderea pe oras, /% globale pe oras, %
1988 - - -
1989 37,506 135,122 302,384/0,12 0,04
1990 725,393 450,21 275,183/0,12 0,08
1991 433,55 255,49 178,06/0,11 -
1992 390,0 243,02 147,3/0,12 0,06

Tabelul 3.17. Emisiile substantelor nocive in atmosfera pe anii 1988-1992, uzina ,,Electromas”,

t/an

Anul Emisiile Substante Emisiile in atmosfera Pond. in emisiile
globale captate, t/% Ponderea pe oras, /% | glob. pe oras,%

1988 478,8 311,23/65 167,595/0,06 0,02

1989 300,47 96,4/32 204,073/0,08 0,03

1990 284,44 113,445/40 170,998/0,07 0,03

1991 264,12 47,59/18 216,539/0,13 0,02

1992 235,74 42,48/18 193,26/0,16 0,04

Uzina “Electromas” in sistemul industrial de poluare a mediului ambiant are o considerabila

influentd negativa, cauzata de particularitatile ciclului de producere si a materiei prime folosite

(tab. 3.17.). Potentialul de poluare a mediului inconjurator al intreprinderii se realizeaza prin

intermediul a 302 surse stationare. Avand o limita de 161,36 tone, in anul 1992 uzina a emana in

atmosfera 193,26 tone de substante nocive, ce e cu 19 % mai sus de limita. Situatia nefavorabila
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ecologicd a uzinei este conditionata de diversitatea substantelor specifice degajate (tab. 3.18.).
Analizand tabelul observam in repetate randuri depasiri ale limitei admisibile (CMA) - H,SO,4 —
de 2,7 ori, uait-spirit —de 1,5 ori, toluol- de 2,1 ori, amoniac — de 3 ori, 0zon, substante alcaline

s.a. s1 este posibil de stabilit rolul negative al uzinei in formarea calitatii mediului ambiant.

Tabelul 3.18 Emisiile substantelor specific pe anii 1990-1992, uzina ,,Electromas”, t/an

Emisiile in o

Substante o Emisiile
- o o limitele

specifice Emisii 1990 Emisii 1992 o coordonate

admisibile,

temporar, (ECT)
(ELA)

H,SO, - 0,4578 0,167 0,2904
Uait-Spirit - 18,1376 12,649 5,4886
Toluol - 3,8676 1,823 2,045
Xilol 3,229 47471 4,7471 -
Gaz lampant 4,199 7,401 7,401 -
Ulei industrial - 0,065 0,0212 0,0437
Amoniac - 0,7633 0,229 0,5343
Acetona 0,334 0,4432 0,4432 47,140
Dibutilftorat 0,335 0,01312 0,01312 -
Epiclorhidrin - 0,6069 0,6069 -
Ozon - 0,1502 0,0253 0,1249
Substante - 0,1189
alcaline 0,07489 0,0441
Alcool butilic - 2,4691 2,4691 -
Alcool etilic - 0,7334 0,7334 -
Etilcelozolv - 3,6727 1,031 2,6417

Conform datelor tabelului 3.17., in perioada anilor 1988 — 1992 ponderea emisiilor nocive
in atmosfera de catre intreprindere creste de 2,5 ori, de la 0,06% - 1988 la 0,16% in 1992.
Concomitent se reducere cantitatea substantelor captate de instalatiile de purificare a aerului — de
la 65% (1988), la 18% (1992). Tendinta intreprinderii in stabilirea calitatii mediului ambiant este
negativa.

Uzina este si un consumator esential de apa potabild, cu limita anuala de 210 mii m°, din

care in procesul de producere se foloseau 144,8 mii m® . Consumul de apa prin sistema inchisa a
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alcatuit 1,5 mii m® . Spre statia ordseneasca de epurare au fost transportate 186 mii m® de ape
reziduale.

Peste 70 la suta din parcul de automobile din Republica Moldova este reprezentat de
mijloace de transport cu varstd mai mare de 10 ani, practic uzate, iar automobile cu varsta de
pana la 5 ani, automobile ,,conventional noi” — pana la 30%. Invechirea mijloacelor de transport
exploatate influenteaza negativ asupra calitatii aerului atmosferic [156].

Si 1n prezent transportul auto rdmane sursa principald de poluare a spatiului aerian, emisiile
caruia constituie 88.6, % din cele sumare, iar in orasele mari aceasta cota creste: Chiginau - 95.6
%, Tiraspol — 93,2%, Balti — 92.5 %, or. Cahul — 69.3 %, or. Soroca — 75.2 %, or. Edineti — 72.9
%. Volumul calculat al emisiilor de la transportul auto in a. 2006 a constituit aproximativ 170,07
mii tone, cu o crestere fata de anii 2000 de circa 51,3 mii tone, iar in 2003 cu circa 30,8 mii tone.
Principalele masuri indreptate spre diminuarea indicilor specifici ai emisiilor de la consumul
unei unitati de masa de combustibil (restrictii de calitate a benzinei si motorinei) au fost doar ca
factor stabilizator. Se mentine tendinta pozitivd de majorare a ponderii benzinei cu continut mic
de plumb de la 121,7 mii tone in anul 2000 pana la 285,6 mii tone in a.2005, ce constituie
respectiv 57,4 % si 100 % din volumul total al benzinei. Potrivit datelor Biroului National de
Statistica cantitatea benzinei importate n anii 2000 — 2005 si calitatea ei (in functie de continutul
plumbului) se caracterizeaza printr-o crestere continud, constituind in 2005 circa 285,6 mii tone,
cu 42,6 % mai mult fatd de anul 2000. Importul in tara si consumul benzinei neetalate, respectiv
121,7 mii tone in 2000, 202,5 mii tone in 2003 si 285,6 mii tone in anul 2005, a condus la
micsorarea emisiilor de compusi ai plumbului, bifenili policlorurati si dioxinelor, dar cresterea
numarului de autovehicule si volumului de combustibil consumat n-a permis obtinerea
diminudrii absolute a emisiilor sumare.

Masa sumard a emisiilor de substante poluante in atmosfera de la motorina, pentru
sandtatea populatiei, este aproximativ de 2,5 ori mai micad de cét de la benzina. Astfel sporirea
cotei transportului auto cu motoare ,,Diesel” diminueaza relativ nivelul de poluare locald a
atmosferei Republicii Moldova. Asemenea tendinta nu se constatd in structura parcului de
autobuze si autocamioane si practic este foarte mica si printre autoturisme.

Pe teritoriul UTA Transnistria functioneaza aproximativ 95 intreprinderi specializate de
transport auto si intreprinderi industriale, care au inregistrate peste 3213 unitafi, cifra totala in
anul 2010 fiind peste 125 mii unitati de transport auto, restul autovehicule usoare — proprietate

personala.
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Datele prealabile denota ca in anul 2010 in UTA din stinga Nistrului erau inregistrate peste
370 mii unitati de transport auto, majorandu-se cu 33 976 unitati fatd de anul 1990 si cu 8 574
unitati fata de anul 2005.
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Fig. 3.3. Sursele mobile de poluare din UTA Transnistria, unitati de transport

Studiul efectuat denota faptul ca in regiune, precum si in municipiul Tiraspol, predomina
tendinta dezvoltarii parcului de automobile de tonaj mic, inclusiv camionete si autoturisme tip
furgon. Sporeste cota automobilelor de producere straind, in special autoturismelor si
microbuzelor. Potrivit datelor, in anul 2005, cea mai mare parte de automobile straine (279 807
unitati autoturisme §i microbuze) apartineau proprietarilor particulari si sunt exploatate intensiv.

Cea mai mare crestere a parcului auto din UTA Transnistria se constata la autoturisme.
Cota autoturismelor in numarul total de automobile a constituit pana la 238 380 unitati (80,4 %)
in anul 2000 si pana la 284 445 unitati (80,7 %) in 2003. Aceastd tendintd a continuat s creasca

si pana in 2006, atingand cifra de 297 065 unitati (figura 3.3.).

3.3. Dinamica stérii ecologice a atmosferei in perioada a.a.1990 — 2014
Analizand datele obtinute in rezultatul investigatiilor de mai sus, datele SET, rezultatele

inregistrarilor a Directiei Republicane de Hidrometeorologie (DRH), putem face concluzia ca
principalii poluanti cu substante nocive si determinatori ai indicelui poluarii atmosferei in or.
Tiraspol sunt intreprinderile industriale ale Ministerului Industriei Electrotehnice si Energetice,
ale Ministerului Industriei Usoare si autotransportul. Dupa unii indici (praf), DRH le repartizeaza

in felul urmator, conform datelor. (tab.3.21.). Un rol important in poluarea mediului inconjurator
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il are autotransportul, reprezentat in oras prin trei mari intreprinderi. In anul 1988 degajarile de la
autotransport au alcatuit 21,4 mii tone, in 1989 — 19,779 mii tone. Conform informatiei DRH
(1985), orasul Tiraspol a fost inclus in lista oraselor cu prevalarea degajarilor nocive de la

autotransport din ex-URSS[156].

Tabelul 3.19. Emisiile de substante poluante in atmosfera de la sursele stationare in . or.

Tiraspol, (mii tone)

2006 2007 2008 2009 2010 2013
in total 13,9 18,9 19,8 28,0 14,4 22,8
Inclusiv:
Substante solide; 2,1 3,2 3,3 3,5 1,4 31
Lichide si 1n stare gazoasa 11,8 15,7 16,5 245 13,0 19,7
Din ele: 0,6 0,6 0,6 7,0 0,9 7,7
Anbhidrida sulfuroasa
Oxid de carbon 7,9 10,0 11,1 9,3 54 6,0
Oxid de azot 2,3 3,9 3,7 6,5 54 4,6

Tabelul 3.20. Captari si utilizari de substante poluante emise in atmosfera de la sursele

stationare, mii tone

2006 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2013

Substantele poluante emise in 13,8 18,9 19,8 28,0 14,4 23,7
atmosfera, in total

Substantele poluante captate si 54,0 1456 | 2225 | 118,1 60,7 118,0
neutralizate

In procente fata de cantititile de 79,3 88,0 91,8 80,8 80,8 83,3

substante poluante emise 1n atmosfera

de la sursele stationare

Utilizarea substantelor poluante 47,0 27,7 30,1 112,2 56 106

captate de sistemele de purificare

In procente fata de cantitatea totala de 87,0 19,0 13,5 95,0 92.3 93,2

substante poluante captate
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Principalii componenti poluanti ai mediului ambiant in limitele regiunii oragului Tiraspol
sunt : praful, compusii sulfului, compusii azotului, aldehida formica.

Dupa IPA, impactul major in oras asupra aerului atmosferic il are continutul sporit de praf.
Conform datelor DRH si SET, in 1985 concentratia prafului in aer a alcatuit in mediu 3,3 CMA,
concentratia maxima — 7,2 CMA. Pe parcursul anului cresterea concentratiei medie a prafului s-a
inregistrat in perioada de primavard — vard, in legaturd cu frecventa Inaltd a starii linistite a
vremii, (CMA — 0,15mg/m?).

Anul 1988 — concentratia medie a prafului 3,3 CMA, concentratia maxima — 5,8 CMA,
concentratie sporita s-a observat in perioada calda a anului, legata cu starea linistita a atmosferei

si precipitatii putine.

Tabelul 3.21. Indicele poluarii atmosferei; intreprinderile care determina semnificatia inalta a

IPA in or. Tiraspol, 1991

Impuritati IPA | Intreprinderile cirora determini semnificatia inalti a IPA
1 2 3
Praf 2,5 | Intreprinderile industriei usoare (APTB)
SO, NO, 1,3 | Intreprinderile gospodiriei comunale , Directia de incilzire si

cazangerii — 1,163 mii t/an, Intreprinderile Industriei Electrotehnice,
Uzina Moldavizolit — 0,04 mii t/an, autotransportul, fabricile de
producere a mobilei.

Aldehida 3,7 | Intreprinderile Industriei Usoare, Intreprinderile gospodariei comunale,
formica Intreprinderile industriei producitoare de masini si strunguri,

Intreprinderile Industriei Electrotehnice.

(IPA)s

complex |7,8

pe oras

Anul 1989 — concentratie maximald a prafului in aer s-a inregistrat in noiembrie — 6,6
CMA 1n raionul industrial Kirovsk, media pe teritoriul fostei URSS fiind 1,4 CMA.

Anul 1990 — concentratia medie de praf — 1,3 — 2,7 CMA, media pe exXURSS - 1,6 — CMA.

Anul 1991 — concentratia medie anuala — 2,5 CMA, maximala (praf) — 5,0 CMA.

Conform datelor laboratorului SET, continutul de praf in atmosfera a alcatuit:
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in anul 1990 — din 67 probe analizate — 6 cu CMA depasit, sau 8,9%;

In anul 1991 — 52 probe analizate — 6 depasiri al CMA — 11,3%;

In anul 1992 -1830 probe analizate (datele DRH) — depasiri 696 — sau 38%, concentratie
medie — 0,5 mg/m?, maximala 2,9 mg/m°.

SO, casi praful e un ingredient frecvent in componenta aerului atmosferic in localitate. In
anul 1985 concentratia medie a SO, 1n aerul atmosferic din limitele urbei Tiraspol a alcatuit 1,2
CMA, maximala — 2,0 CMA (CMA diurn- 0,05 mg/m®). Cel mai poluat raion al orasului cu
compusii sulfului este raionul industrial in perioada de vara-toamna in legatura cu starea linistita
a atmosferei si precipitatii neinsemnate. Tendinta multianuald este de sporire a concentratiei
compusilor sulfului n aerul atmosferic.

In anul 1988 concentratia SO, a avut tendintd de scddere, in comparatie cu anul precedent,
concentratia maximala a alcatuit 1,2 CMA.

In anul 1989 concentratia maximald ai compusilor sulfului in Republica Moldova a fost
inregistratd in orasul Tiraspol — 1,1 CMA, in luna ianuarie, in raionul industrial, In conditii
climaterice nefavorabile din punct de vedere ecologic. Media pe an a fost sub CMA.

In anul 1990 concentratia de SO, in aer a fost nelnsemnata, mai joasa ca media pe ex-
URSS (0,8 CMA).

in anul 1991- concentratia a fost neinsemnata, maximala — 1,3 CMA.

Analizand datele laboratorului de igiend al SET observam ca in anul 1990 au fost analizate
78 de probe de aer, din care 2 cu inregistrari ai CMA al SO, depdsit, sau 2,6 % din probe au fost
cu rezultat negativ. In anii:

- 1991 , datele DRH — 1828 probe , din ele 111 cu CMA depasit, sau 6,1%;

- 1992, datele DRH —1830 probe, toate in limitele concentratiei admisibile, continutul
mediu anual al SO, in aer fiind de 0,004 mg/m3 'maximala- 0,187 mg/mg.

NO, de asemenea este o substantd frecventd in aerul din mediul urban fiind furnizat in
rezultatul activitdfii de producere a intreprinderilor industriale, arderii de gaz natural in
cazangerii §1 degajdrile de la unitatile de transport. CMA oxidului de azot in aerul atmosferic din
mediul urban alcatuieste 0,04 mg/m3 (diurn). In urma observatiilor anuale s-a stabilit ci in anul
1985 concentratia medie anuala a fost inregistrata de 0,5 CMA , maximala -2,7 CMA. Cel mai
poluat raion a fost stabilit raionul industrial “Kirov”.

In anul 1988 — media anuali a fost sub CMA , iar concentratia maximala -3,1 CMA.

1989, 1990 — concentratiile medii anuale au fost mai joase de CMA.

1991- concentratia maximala inregistratd a alcatuit — 2,0 CMA. Revenim la rezultatele

laboratorului SET si datele DRH dupa continutul de NO, in atmosfera.
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Anul 1990, (SET) — 81 de probe, 99 rezultate cu depasiri al CMA , adica 11,1% cu rezultat
negativ.

In anul 1990 — 72 probe , una cu rezultat negativ, sau 1,2%.

1992- (datele DRH)- luate 1983 de probe , 64 din ele cu depasire a CMA sau 3,2%,
concentratia medie de NO; in aer alcatuia 0,02 mg/m3 , maximala -0,21 mg/m3.

CO. Anual de intreprinderile orasului de autotransport in atmosferd se degaja zeci de mii
de tone de CO. In anul 1985 concentratia medie anuala a alcatuit 0,2 CMA , maximald 1,2 CMA.

In anul 1988 — concentratia maximala inregistrata a fost de 3,6 CMA, media anuala fiind
sub 1 CMA.

In anul 1989 — concentratia medie de CO a alcatuit 0,7 CMA , maximala — 6,8 CMA,
inregistratd in luna noiembrie in regiunea punctului de observatie N3, intersectia str. Odesa si str.
Ceapaev — intersectie cu un trafic rutier foarte intensiv.

In anul 1990 — concentratia medie anuala a fost de 0,7 CMA maximala — 6,2 CMA , in
luna octombrie in acelasi raion.

In anul 1991 — depasiri ale CMA nu au fost inregistrate.

Aldehida formica (CH,0). In anul 1985 concentratia medie anuald al acestui poluant a

alcatuit 5 CMA, ceea ce reprezintd o concentratie mai 1naltd decat in alte orase ale ex-URSS.
Cantitatea Tnaltd era determinata de degajarile de la fabrica de mobila ce se gaseste in apropiere.

In anul 1988 concentratia medie anuali a aldehidei formice a fost inregistrata de 3,3 CMA.
In anul 1989 concentratia medie pe ex-URSS era 3 CMA, pe cand in or. Tiraspol — 3,7 CMA.
Poluatorii principali erau mijloacele de transport auto, fabrica de mobila, fabrica de producere a
suvenirelor.

In 1990- pe tara media anuali a aldehidei formice a fost de 5,0 CMA.

In 1991 concentratia medie anuala comparativ s-a redus si a alcatuit 3,7 CMA.

In determinarea stirii ecologice a aerului atmosferic din mediul urban un rol esential il are
indicele poluarii atmosferice (IPA), care se determina dupa formula:*

IPA= (Omes/ CMA)K ;

Unde k= 0,9 ;1,0 ;1,3 ; 1,7 ; corespunzator pentru substantele din clasele 4 ; 3; 2; 1 de
nocivitate;

Qmed - este concentratia medie anuala pentru substanta corespunzatoare ;

CMA — este limita concentratiei admisibile a ei.

Indicele poludrii complexe a atmosferei se foloseste la caracteristica poludrii atmosferei cu
substante chimice, si se determind dupa formula:

IPA= (Gmeg/ CMA)K praf + (Gmed/CMA)K SO + (Gmes/ CMAYK NO; + (Gmea/ CMA)K CO
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Unde gmes — este concentratia medie anualda a substantei cercetate , CMA — limita
concentratiei admisibile a ei.

Indicele poluarii atmosferei in or. Tiraspol se schimba din an in an si are tendinta
urmatoare :

1985 - IPAs = 6,8;

1988 — IPAs = 9,65;

1989 — IPAs = 10,2;

1990 — IPAs = 11,0;

1991 — IPAs = 7,8, ceea ce corespunde aproximativ mediei pe teritoriul ex-URSS.

Pe parcursul a 6 ani de observatii cel mai nefavorabil se evidentiaza anul 1990, cu IPAs5 de
11,0. Analizele laboratorului sectiei de hidrometeorologie de pe langa SET ale starii aerului
atmosferic in perioada anilor 1991 si 1992 au dat urmatoarele rezultate: din 10 030 de probe —

629, sau 6,3% au fost cu depasire al CMA, dupa unii ori alti ingredienti, inclusiv:

Tabelul 3.22. Caracteristica poluarii atmosferei. Datele medii de la 2 puncte de observari,
or. Tiraspol, 1991

Caracteristica poludrii anuale, mg/m® Valorile CMA, mg/m®
Impuritati -
) maximala medie
Om Omax q q . .
unica diurna
Praf 0,37 2,5 22,3 0 0,5 0,15
SO, 0,009 0,65 0,1 0 0,5 0,05
NO; 0,014 0,17 1,2 0 0,085 0,04
CO(n) 1,4 23 6,0 0 50 3,0
CH,0 0,011 0,078 4,6 0 0,035 0,003
Fenol 0,001 0,031 0,04 0 0,1 0,003
Sumar 0,18 2,0 1,3 0 - -

1991: praf — din 1824 probe — 406 cu depasire, sau 22,3%;
SO, — 1824, cu depasire. 111; sau 6,1%);

CO — 1824, cu depasire 108 — 5,9%;

NO; — 1824, cu depasire 24 - 1,3%j;

CN,0 — 1824, cu depasire 84 — 4,6%;

Fenol — 910, cu depasire 4 — 0,4%.
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1992: praf — 1830, cu depasire 696 — 38%, concentratia medie anuald fiind — 0,5 mg/m?;
concentratia maximala — 2,9 mg/m°.

SO, — 1830, cu depasire 0; 0%, concentratia medie — 0,004 mg/m3, concentratia max-
0,187 mg/m>;

NO; — 1830, cu depasire 64 — 3,5%, concentratia medie — 0,02, concentratia max. — 0,21
mg/m?;

Fenol — 112, cu depésire 54-7%, concentratie medie — 0,002, concentratie maximala — 0,03
mg/m?;

CH,0 — 314, cu depasire 22 — 4,8%, concentratia medie — 0,008, concentratia max. —

0,078.mg/m°.

Aceleasi analize au fost efectuate si de laboratorul de igiend comunald a SET, fiind
obtinute urmatoarele rezultate : anul 1991, efectuate in total 285 de analize a aerului, dintre care
9 au fost cu rezultat ce depaseste CMA, sau 3,2% , inclusiv:

Praf — 52, cu depasire 6 — 11/3%);

SO, — 61, cu depasire 0 — 0%;

NO; - 72, cu depasire 1 — 1,2%);

CO — 46, cu depasire 2 - 4,3%);

CH;0 — 39, cu depasire 0 — 0%;

Fenol — 8, cu depasire 0 — 0%.

In anul 1992 in total au fost efectuate 533 de analize, dintre care 23 au fost inregistrate cu
depasirea a CMA sau 4,3%, inclusiv:

Praf — 99, cu depasire 8 — 8%;

SO; - 138, cu depasire 3 — 2,2 %;

NO;— 139, cu depasire 11 — 7,9%;

CO —29, cu depasire 4 — 13/8%);

CH,0 — 128, cu depasire 0 — 0%.

Probele au fost colectate pe strazile magistrale ale orasului Tiraspol.

Comparand rezultatele cercetarilor a doua laboratoare diferite observam ca datele Centrului
Hidrometeorologic diferd de datele laboratorului SET. Mai mult, corespund realitatii datele
Centrului Hidrometeorologic.

Generalizand datele obtinute putem face o analizd multianuald ecologicd a orasului
Tiraspol, insa intdi generalizdm situatia ecologicd pe anul 1991 conform datelor DRH,
expunandu-le in tabelul de mai jos (tab.3.22), unde:

Om — concentratia medie a impuritatilor in aer mg/ms;
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) . A 3.

Omax — concentratia maximala a impuritatilor in aer, mg/m~,
1 .. <

g — repetarea concentratiei ce depasesc CMA (%);

g — repetarea concentratiilor in aer ce depasesc 5 CMA (%).

Tabelul 3.23. Dinamica nivelului mediu (gm, mg/m®) de poluare pe anii 1982 — 1991,

or. Tiraspol
Noxe (media Anii Tendin.
dicnz, 1982 | 1983 | 1984 [ 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1982-

mg/m°)

1991

Praf (0,15) 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4 0,37 | -0,116

SO, (0,05) |0,05| 006 | 008 | 006 | 013 | 0,11 | 0,04 | 0,02 | 0,01 | 0,009 | -0,23

NO,(0,04) |003| 0,05 | 0,05 | 002 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,014 | 0,0002

CO (1) (3,0) 1,0 1 1 1 1 2 2 14 | 02
CH,0 0,023 | 0,019 | 0,015 | 0,008 | 0,01 | 0,01 | 0,011 | 0,015 | 0,011 | 0,007
(0,003)
Fenol 0,001 | 0,001 | 0,01 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,01
(0,003)
Benz(a)pi- 09 | 32 | 49 | 43 | 12 | 07 | 39 | 40 | o021

rend (x107)

Conform datelor tabelului observam ca CMA e depasita de urmatoarele substante: praf,
aldehida formica, reprezentate prin concentratii medii. Concentratiile maximale sunt cu mult mai
descurajatoare — praful depaseste de 5 ori CMA maximala unica, SO, — de 1,2 ori, NO, — de 2
ori, aldehida formica — de 2 ori, fenol — de 1,03 ori.

Folosind datele tabelului 3.23., putem afla tendinta schimbarii de poluare a aerului pe 5-10
ani, indicati conform formulei:

T = 1/10(20ma+ Qms — Gmz - 2Qm1) ;  (16)

unde: gm1; gmz; dms; Oma — concentratiile medii anuale pe perioada cercetata, mg/m3. Pentru
a obtine rezultat mai obiectiv, aflim tendinta de schimbare a valorilor IPA pentru 1987 — 1991.
Conform formulei avem pentru praf:

T =1/10(2x0,37+0,4-0,5-2x0,4) = 1/10 x(1,14-0,5-0,8)= 1/10x(-0,016)= -0,016 . (17)
Analizand 1n ordinea scrisa a substantelor poluatoare observam (tab.3.23), ca concentratia de

praf depaseste CMA pe parcurs de 10 ani de 2-3 ori, insa catre 1991 tendinta e negativa (de
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reducere). SO, — concentratia depaseste CMA in primii 6 ani din tabel, in ultimii 4 — tendinta de
scadere — 0,023. Concentratia NO, pe parcursul a mai multor ani e sub nivelul CMA, in afara de
anii 1983- 1984. Tendinta generala este de reducere — 0,0002. CO pe parcursul a 10 ani are o
concentratie sub valoarea CMA, insd tendinta generalda e spre crestere + 0,2. O situatie
ingrijoratoare se stabileste in privinta benz(a)pirenei, care, Incepand cu anul 1984 1si mareste

concentratia medie de la 0,9 pina la 4,0 mg/m>x107°. Tendinta generala este pozitiva.

2.5
E
el
b
£
= 2
o
X
o
b5+ . .
§ 15 B Suspensii solide
5< m Dioxid de sulf
o=
E © 1 ® Monoxid de carbon
E H Dioxid de Azot
E 0.5 - M Fenol
S .
g ® Formaldehida
o
(&) 0 -
2003 2004 2005 2006 2007
Anii

Fig. 3.4. Dinamica calitatii aerului dupa noxele de baza,in perioada a.a. 2003-2007, mun.

Tiraspol

Valori considerabile pe parcursul a doua cincinale, dupa concentratia medie anuala, o are
aldehida formica. De la inceputul anului 1983 concentratia medie anuala intrece valoarea CMA
de la 3,3 pana la 7,6 ori. Tendinta generala a concentratiei aldehidei e pozitiva. Conform datelor
din figura 3.24, pe parcursul anilor 2010-2014 emisiile fenolului si a aldehidei formice au valori
mai mari ca a CMA, iar tendinta generala la fel este pozitiva. Valorile CMA a fenolului oscileaza

intre 1,3 — 2,0 CMA, iar ale aldehidei formice intre 0,7 si 2,0 CMA.

3.4. Sursele de poluare, calitatea apelor si utilizarea lor

In orasul Tiraspol a fost realizat un volum mare de masuri in directia folosirii rationale a
resurselor de apa. In anii 1986 — 1990 a sporit potentialul sistemelor de utilizare a apei in circuit

inchis la uzinele ,,Moldavizolit”, ,,Electromas”, uzina de masini turnate ,,Kirov” etc. La aceste
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intreprinderi au fost construite instalatii contemporane de epurare a apelor reziduale si aduse la
capacitatile de proiect. A fost construitd o sectie de deshidratare mecanica a sedimentelor, ce a
dat posibilitate de a limita suprafetele de teren ocupate sub depozitarea si deshidratarea

sedimentelor solide.

Tabelul 3.24. Dinamica si nivelurile si de poluare a aerului atmosferic in or. Tiraspol,
(2010-2014)

anii
2010 2011 2012 2013 2014
Suspensii | medie, mg/m.c. 0,10 0,1 0,1 0,1 0,1
solide valoarea in CMA 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
SO, medie, mg/m.c. 0,002 0,001 0,001 0,001 0,001
valoarea in CMA 0,04 0,02 0,02 0,02 0,02
Co medie, mg/m.c. 1.9 2,0 1,7 1,6 1,7
valoarea in CMA 0,06 0,7 0,6 0,5 0,6
NO, medie, mg/m.c. 0,03 0,01 0,01 0,03 0,03
valoarea in CMA 0,8 0,3 0,3 0,8 0,8
Fenol medie, mg/m.c. 0,04 0,004 0,003 0,006 0,006
valoarea in CMA 1,3 1,3 1,0 2,0 2,0
Aldehida | medie, mg/m.c. 0,005 0,006 0,005 0,004 0,002
formicd ™4 10area tn CMA 17 20 17 13 07

In comparatie cu alte orase ale Republicii Moldova Tiraspolul are o situatie mai favorabila,
aflandu-se pe malul raului Nistru. Pentru a se asigura pe deplin cu apa, anual din riu se extrag 4,5
ml. m* de apa, ceea ce alcatuieste aproximativ 10 % din volumul total necesar. Restul cantitatii
(pana la 40 ml. m3) se extrag din sursele subterane, rezervele carora alcatuiesc 47,9 ml. m>/an
(133,2 mii m® pe zi). Dezvoltarea continud a infrastructurii si a economiei a cauzat cresterea
cantitatii de apa necesara. In anul 1990 volumul apei utilizate a atins cifra de 54,75 ml. m°. De
aceea in perspectiva se prevede reducerea ponderii apei potabile folosita in scopuri tehnologice
la intreprinderile industriale ale orasului. Cu acest scop anual intreprinderile orasului folosesc
apa conform limitei stabilite: a fost stabilitd plata pentru apa extrasd si folositd din izvoarele
subterane si de suprafatd. Pana in anul 1992 nu toate intreprinderile oragului respectau aceasta

limita, depasind-o simtitor, mai ales de intreprinderile industriei alimentare. O cantitate mare de
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apa potabild, pana la 10%, se pierde in timpul transportarii spre consumator in urma avariilor
apeductului orasenesc.

Nodul industrial Tiraspol se alimenteaza din depozitele subterane de apa din straturile
cuaternare si din fluviului Nistru. Aceste izvoare sunt intensiv supuse influentei antropice, ceea
ce se reflectd asupra calitatii lor. Calitatea apei in bazinele din raionul urbei se inrautateste din an
in an. Principalii poluanti ai resurselor acvatice, atat de suprafata cat si a apelor subterane, sunt
intreprinderile industriale ale orasului. Procesul de impurificare a resurselor de apa are loc direct
prin folosirea ei in tehnologia de productie, la racirea agregatelor, diluarea solutiilor chimice
inainte de varsarea lor in sistemul de canalizare. Toate intreprinderile efectueaza evacuiri de
substante poluante spre statia ordseneasca de epurare, capacitatea careia alcatuieste 135 mii
m*/zi. Dupa capacitatea de poluare a apelor, in dependenta de cantitatea si specificul substantelor
evacuate spre statia de epurare, intreprinderile pot fi subdivizate in: 1) puternic poluante; 2)
mediu poluante; 3) curate. intreprinderile pot fi divizate dupa varietatea substantelor chimice
emise — fiecare intreprindere utilizeaza un anumit tip de materie prima si substante, care in
rezultat degaja substante poluante specifice numai ramurii date. In acest compartiment se face
incercarea de a subdiviza intreprinderile orasului dupa aportul in degajarile Tn mediul ambiant a
substantelor nocive prin reteaua de canalizare.

Caracterizand calitatea apelor subterane folosite in alimentatia centralizatd, conform
datelor cercetarilor de laborator ale serviciului sanitar, ¢ necesar de mentionat ca calitatea nu
corespunde cerintelor standardului de stat 2874 -82 ,,Apa potabila”, dupd urmatorii indici: este
sporit continutul reziduului uscat in 7,8% de probe, cloruri si sulfati —in 1,9% de probe, gradul
de mineralizare — 12 %, continutul ionilor de Fe — 5,4%, indicii organoleptici — 5,2%.

Calitatea joasd a apei subterane este conditionatd de nitrati si fluor. A fost determinat
faptul, ca in rezultatul folosirii in alimentare a apei cu continutul inalt (supranorma) de nitrati
(CMA nitrati — 45mg/1) la copii apare intoxicatia hidronitratica, ce se manifesta prin dereglarea
starii functionale a sistemului nervos central, precum si a sistemelor cardiovasculare si digestive.
La baza patogenezei acestora sta dereglarea proceselor oxidoregeneratoare din organism.[159]

Pe acest fon pot apdrea sau se pot agrava un sir de boli infectioase si somatice. Dezvoltarea
intensivd a industriei §i densitatea Tnaltd a populatiei Republicii Moldova creeaza conditii
favorabile pentru poluarea apelor subterane cu nitrati, in primul rand al fantanilor deschise.
Calitatea apelor freatice din regiunea nodului agro-industrial Tiraspol — Tighina, folosita in
alimentare de populatie, ne dovedeste acest fapt. Componenta chimica a apelor potabile intr-un
anumit raion depinde de repartizarea diferitor substante chimice, folosirea ingrasdmintelor

minerale, degajarile nocive de catre intreprinderile industriale si autotransport pe suprafete mult

81



mai vaste. Avand un caracter migrator, apele sunt in stare sd se acumuleze la suprafatd, sa se
infiltreze in sol si sd transporte diferite substante ce se gasesc in mediul dat. Analizand
componenta chimica a apelor freatice din regiunea orasului Tiraspol, observam ca ele confin
diferite substante chimice, ce le reduce calitatea. Cea mai mare parte din alimentatie cu apa
potabila a populatiei din regiune se infaptuieste din apele interstratale prin intermediul sondelor,
in mod centralizat. Calitatea apei, In general, corespunde cerintelor normelor sanitare, insa unii
indici chimici sunt in cantitdti alarmante. De exemplu: dupa gradul de mineralizare calitatea apei
in 22 de sonde din 44 cercetate nu corespunde normelor sanitare, valoarea maximala alcatuind
2,2 CMA. Necitind la faptul, ca apele subterane sunt extrase dintre straturile impermeabile de
roci, putem observa concentratii maximale inregistrate ai diferitor compusi chimici foarte
insemnati: ai clorurilor (2,2 CMA), sulfatilor (20 CMA), fluorul (13 CMA), nitratilor (6 CMA).
Probabil majoritatea lor sunt de origine antropica si au patruns in aceste straturi, vorbindu-ne de
situatia ecologica nefavorabila in acest raion si raioanele inconjuratoare. O situatie mai obiectiva
despre starea ecologica la suprafata solului ne denota cifrele analizelor apelor freatice ce sunt in
directd legaturd cu mediul ambiant. Din cele 25 fantini din raionul orasului Tiraspol 22 au fost
cercetate si analiza a 22 din ele ne indica ca calitatea apei nu corespunde cerintelor normelor
sanitare. Din 22 de fantani din limita urbei 8 nu corespund dupa cantitatea reziduului uscat,
continutul maximal nregistrat fiind de 3,6 CMA, 2 au continut sporit de cloruri, maximal
inregistrat 2,1 CMA, cu sulfati sunt poluate 3 fantini, concentratia maximala Inregistratda — 25
CMA. Cele mai multe din ele [16] sunt poluate cu nitrafi, concentratia maximala Inregistrata
fiind de 6 CMA. Din ele au indicele coli depasit, cantitatea generald de microbi este sporita in 4
din ele.

Analizand datele ce oglindesc situatia surselor de apa potabila din raioanele din preajma
oragului Tiraspol, constatdm acelasi rezultat.

In concluzie putem mentiona:

- starea ecologica a resurselor de apa, atat cele de suprafata cat si cele subterane;

- necatind la faptul ca calitatea apelor subterane se formeaza in general pe suprafete
indepartate de sursa de utilizare, impactul local are la fel un rol important;

- calitatea apelor subterane depinde nemijlocit de situatia ecologica in regiunile de ecotop
si este legata de cantitatea de substante minerale si organice folosite in agricultura, cantitatea de

substante gazoase si lichide degajate si evacuate in atmosfera si hidrosfera adiacenta.
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3.5. Sanatatea populatiei in m. Tiraspol si UAT din stinga Nistrului

Din anul 2006 in UAT din stinga Nistrului este pus in aplicatie “monitoringul socio-
igienic”, care a fost impus de Inrautatirea starii sanatatii populatiei. Conceptia de organizare a
monitoringului corespunde recomandarilor Biroului European al Organizatiei Mondiale a
Sanatitii (BEOMS) “Sanitate 21 — sandtate pentru toti”. In lumea contemporani se poate
evidentia un vector al progresului tehnico-stiintific — apropierea de un echilibru optimal al
calitatii conditiilor de viata. El este unul din criteriile de baza ale contemporanitatii, deoarece de
realizarea lui depinde soarta intregii civilizatii umane. Pana in prezent in Republica Moldova si
in Transnistria ramane inaltd morbiditatea oncologica. In Republica Moldova se enumera circa
40 000 bolnavi de maladii oncologice si numarul acestora se mareste anual cu 7-7,5 mii cazuri
de imbolnaviri. Ajutor medical deplin primesc doar 58,6% din bolnavi [157, 158].

Numarul de bolnavi de maladii oncologice in UAT din stinga Nistrului este de 6 cazuri la
1000 de locuitori. Investigatiile sistematice arata cd in ultimii ani morbiditatea oncologica stabil

creste.(tabelul 3.25)

Tabelul 3.25. Dinamica cresterii oncopatologiilor in Transnistria

2000 2001 2002
Numarul | Numarul | Numarul | Numarul | Numarul | Numarul
total la 100 total la 100 total la 100 mii
mii mii locuitori
locuitori locuitori
Morbidita | 1441 2211 1533 238,6 1553 245,1
tea
Bolnavi 7571 1161,6 7789 1212,3 7937 1252,7

Un important indice de apreciere a desfasurarii proceselor de morbiditate, dar si a starii
oncopatologiei din regiune este indicele mortalitatii provocate de tumorile oncologice. Datele din
tabelul 3.26. arata un nivel inalt al mortalitatii si tendinta de crestere a numarului de decesuri
[159].

In prezent in regiune se inregistreaza reducerea numarului de locuitori. Datele prezentate
in aceasta lucrare arata gradul inalt de poluare a mediului cu metale grele si radionuclizi, care
conform datelor din figura 3.5. are tendinta de sporire. Pe fonul lor noi urmarim o frecventa
inalta a morbiditatii oncologice si a cazurilor de deces. Un factor hotarator in formarea situatiei

ecologice actuale in orasele Tiraspol, Tighina si Ribnita in prezent il constituie sursele de
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transport. In ultimii 2 ani cota emisiilor in atmosferd a substante nocive de la unitatile de

transport auto alcatuia 63% in or. Tiraspol si 78% in or. Tighina. Cele mai raspandite substante

Tabelul 3.26. Apreciere comparativa a mortalitatii oncologice in Transnistria

Numarul de decesuri la 1000 locuitori

1995 1996 | 1997 1998 1999 2000 2001 2002

Numarul total | 11,8 119 | 122 11,6 11,4 11,8 12,0 12,7

de decesuri

Decesuri de la 1,6 15 15 15 1,6 1,6 1,8 1,9
tumori

oncologice

numar
()]
1
[

SifFfEI il e i)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

anii

Fig. 3.5. Date comparative despre decesuri in UAT din stingg
Nistrului, 1in rezultatul maladiilor de cancer (la 1000locuitori)

cu caracter nociv, care ajung in aerul atmosferei regiunii Transnistrene sunt oxizii carbonului,
compusii plumbului, pulberii de ardezie, mercurul si alte metale. Poluarea mediului de viatd se
reflectd negativ asupra stirii sinatatii locuitorilor, si in primul rand a copiilor. In regiunea
cercetatd, 1n ultimii 5 ani, natalitatea a scazut cu 30% iar mortalitatea a sporit cul5%. Catre

varsta de 7 ani sanatosi raman 23% de copii [145].
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3.6. Concluzii la capitolul 3

1.Complexul industrial al urbei Tiraspol reprezintd o sursa majord de poluare a mediului
inconjurator. In perioada de pana in anul 1991 principalele surse de poluare erau intreprinderile
industriale (surse stationare). Dupa ramurile economiei nationale intreprinderile orasului
Tiraspol se Tmpart in cinci grupe:

a) Cea mai Insemnatd grupa o alcdtuiesc intreprinderile industriei grele. Aici se includ
uzina de masini turnate ,,Kirov”, uzina ,,Avtopoliv”, uzina ,,Autorefrigeratoare”, uzina de
producere a ambalajelor de sticla, fabrica de prelucrare a lemnului, uzina ,,Metalolitografie”,
etc.;

b) A doua grupa o alcatuiesc intreprinderile industriei alimentare si de producere a
conservelor. De aici au facut parte fabricile de conserve “Tkacenko”, ,,Agrofirma 1 mai”,
combinatul de prelucrare a laptelui, fabrica de vinuri si coniacuri, etc.;

C) A treia grupa de intreprinderi e formatd din Intreprinderile industriei usoare — APTB,
fabrica de toarcere a bumbacului, Asociatia de confectii ,,Odema”, fabrica de suvenire.

d) Grupa a patra o alcatuiesc intreprinderile de producerea energiei electrice si industria
electrotehnica: statia electrotehnica de la Dnestrovsk, uzina ,,Moldavizolit”, , Electromas”, de
constructie a aparatajului electric.

e) In grupa a cincea se includ intreprinderile auto: CTA-2806,”Asociatia Tiraspol - trans”,
CTA-N4, intreprinderea auto de transport N2 etc.

2. Dupd anul 2000, rolul de poluant de baza este preluat de sursele mobile: transportul auto
din sectorul particular (fara STE Dnestrovsc).Amplasarea intreprinderilor industriale in limitele
urbei Tiraspol, spectrul de ramuri de producere au determinat indici inalfi de poluare a
atmosferei cu depasiri esentiale de praf (3,3 CMA) si a aldehidei formice (4,8 CMA).

3. Modalititile de reducere a poluarii mediului urban sunt urmatoarele: elaborarea
programelor de dezvoltare durabila a ecosistemului urban; organizarea teritoriului urbei, conform
planurilor generale de reconstructie, luind in consideratie caracterul intreprinderilor industriale
din sectorul economic, gama de ingredienti poluatori ai mediului urban si efectele negative in
legaturd cu elementele climatice, aplicarea tehnologiilor moderne, amplasarea favorabila a

intreprinderilor din punct de vedere ecologic.

85



4. EVALUAREA IMPACTULUI ECOLOGIC AL EMISIILOR DE LA
INTREPRINDEREA ,MOLDAVIZOLIT”

Intreprinderea investigati este parte componenti a complexului industrial al urbei si
contribuie semnificativ la formarea calitatii mediului ambiant. Procesul de producere se bazeaza
pe utilizarea unei game largi de materie prima care contine substante din grupul celor nocive si
agresive. Uzinei ,,Moldavizolit” ii revine 2,6% din volumul total de emisii de substante poluante

din urba si se evidentiaza printr-o gama larga de substante din grupa aromatica.

4.1. Poluarea aerosolica a sistemului ecourban

Cercetarile s-au efectuat fiind doctorand si colaborator in laboratorul filialei din Tiraspol al
Institutului Regional de Cercetari Stiintifice in domeniul Materialelor Electroizolatoare si
Dielectrice (BHUNOM), afiliatd la uzina ,,Moldavizolit”. Cercetarile de determinare a poluarii
cu aerosoli a mediului 1n parametrii uzinei in cauza au fost efectuate in corespundere cu cerintele
Comitetului de Stat pentru ocrotirea naturii si gospodaria silvicd a Republicii Moldova si au
cuprins perioada — septembrie 1989 - septembrie 1991. Activitatea stiintifica si indeplinirea
lucrarii s-au efectuat conform urmatorului plan:

1) analiza surselor stiingifice si publicatiilor din acest domeniu, determinarea metodicii de
efectuare a lucrarilor de cercetare;

2) cercetarea conditiilor de poluare si determinarea gradului de poluare a suprafetelor
intreprinderilor nominalizate, sub influenta propriilor substante poluatoare (analiza prafului din
preajma intreprinderilor);

3) cercetarea influentei substantelor nocive, sedimentate odatd cu praful, asupra calitdfii
apelor scurgerii de suprafata — dupa ploaie, topirea zapezii;

4) analiza chimica si biologica- a solului in locurile de acumulare sporita a substantelor
nocive, sedimentate impreuna cu praful.

In tabelul 4.1. sunt oglindite rezultatele masurarilor obtinute intr-o perioadd de 22 zile.
Analizandu-le, ajungem la concluzia ca masa aerosolului sedimentat este direct proportionala cu
viteza vantului (timp senin) si depinde de concentratia prafului intr-un volum de aer. O
sedimentatie minimala se observa in perioada de dupa ploaie. Cercetarile s-au efectuat cu
ajutorul aparatului optic VRZ-100, avand scopul de a determina structura, dimensiunile si

originea prafului. Rezultatele sunt prezentate in tabelul 4.2. Determinand dimensiunile
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particulelor, s-a stabilit ca ele au forme neregulate, de aceea am folosit metoda coordonatelor de
fixare — le-am masurat in directiile AX si AY. Particulele mari prezinta niste cristale de cuart,
cele medii — formatiuni policristaline din particule de diferita origine — lipite intre ele. Cele din
urma, probabil, au aparut in urma coagularii diferitor substante ori particule mai mici, fapt ce se
concordeaza cu informatiile despre aparitia aerosolului.

In structura particulelor medii se observa incluziuni de origine antropica, de exemplu —
rumegus de lemn, particule microscopice de metal topit. Ultimele se observa in acele sectoare ale
intreprinderii unde se efectueaza lucrari de sudare a metalului.

Intr-o unitate de volum de aer prevaleaza particule medii. Macroparticulele se inregistreaza
in concentratii mari in raioanele unde existd terenuri arate, ce ne dovedeste cad ele au origine
litogena.

Particulele medii se localizeaza predominant pe teritoriul intreprinderilor si in zona
locativa a orasului. Microparticulele de aerosol nu s-au acumulat, fapt care se explica prin
procesul intensiv de coagulare. Dintre diferite substante nocive degajate, pentru intreprinderea
investigata sunt specifice fenolul, toluen, aldehida formica etc. Urmatorul experiment prevedea
cercetdri ce au ca avut ca scop determinarea cantitdtii de poluanti gazosi ce se sedimenteaza
odata cu particulele de praf.

Pentru determinarea fenolului in praful sedimentat (pe teritoriul intreprinderii) a fost
folosita urmatoarea metodica. Praful a fost acumulat din cateva locuri de pe teritoriul
intreprinderii. O cantitate de 50 g de praf colectat a fost amestecata cu 200 ml de apa distilata si
s-a adaugat 30 ml de solutie de 10 % de NaOH. Apoi am efectuat distilarea solutiei obtinute pe
parcurs de 3 ore, dupa ce s-a filtrat. Tot filtrantul a fost introdus in aparatul distilator si i s-a
adaugat solutie indicatoare (metiloranj), ce 1-a neutralizat. In urmatoarea etapa am adaugat Sml
de H,SO, in proportie de 1:3) si 10 ml de CuSO4 -10% si din nou s-a efectuat distilarea solutiei.
100 ml din solutia distilatd a fost turnatd intr-o colbd, unde s-au addugat reactive conform
metodicii standard de determinare a fenolului (metoda colorimetricd). Calculul cantitatii de fenol
a fost efectuat cu ajutorul formulei:

C mg/gr=x*V\*V, /q*1000*a (13)

unde:

X - cantitatea de fenol inregistratda dupa metoda colorimetrica, conform gradatiei, mg/1;

Vi - volumul colbei, ml;Vq - volumul fractiei distilate, ml;q - volumul solutiei luat pentru
metoda colorimetricd;a - greutatea prafului pregatit pentru experienta, gr.

Rezultatele experientei cu praful din cateva puncte ale Intreprinderii sunt prezentate in

tabelul 4.3. Prin metode matematice am determinat cd zilnic prin intermediu aerosolului pe
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suprafata reald a intreprinderii se sedimenteazd 94,9 mg de fenol. E remarcabil faptul, ca

continutul fenolului in praf variaza in timp si spatiu. Pe teritoriu uzinei “Moldavizolit” continut

maximal de fenol a fost inregistrat in punctele 1 si 2 de observatie, iar in perioada lipsita de

precipitatii atmosferice continutul de fenol se majoreaza.

Tabelul 4.1. Sedimentarea aerosolului in perimetrul uzinei “Moldavizolit”
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 | 01.03.90 0,750 0,0664 | 0,0133/ S-W 4,1 8,6 13,1
2 ora 13% 0,610 1,53
3 06.03.90 0,040
4 ora 15% 0,074
5 0,076
1 T 06.03.90 0,066 0,0620 | 0,0133/ N-W 2,8 75 12,2
2 ora 17% 0,063 1,43 (cu rafa-
3 11.03.90 0,063 le)
4 ora 12%° 0,052
5 0,066
1 1T 11.03.90 | 0,00830 | 0,01348 | 0,0067/ N-W | 3,0 dupa 7.9 12,8
2 ora16” | 0,01285 0,78 ploaie
3 13.03.90 | 0,01450
4 ora13% | 0,01450
5 0,01550
1 v 13.03.90 | 0,00635 | 0,00839 | 0,0083/ N-W 4.8 9,2 13,6
2 ora15% | 0,00920 0,97
3 14.03.90 0,0100
4 ora 14%° 0,0088
5 0,0076
1 Vv 14.03.90 | 0,00705 | 0,00481 | 0,0048/ N 2,6 5,2 7.6
2 ora16% | 0,00540 0,6
3 15.03.90 | 0,00360
4 ora 14%° | 0,00360
5 0,0038
1 VI 15.03.90 | 0,00305 | 0,00389 | 0,0038/ N-W 0,5 2,5 45
2 ora 18 | 0,00430 0,45
3 16.03.90 | 0,00465
4 ora13® | 0,00355
5 0,00389
1 VII 16.03.90 | 0,02450 0,0243 | 0,0038/ S 1,2 4,1 7,0
2 ora14% | 0,02615 0,52
3 22.03.90 | 0,02555
4 ora 09%° | 0,02070
5 0,0460
1 VIII 22.03.90 | 0,00360 | 0,00439 | 0,0043/ N-W 0,5 2,7 5,0
2 ora10° | 0,00500 0,51
3 23.03.90 | 0,00425
4 ora 09% | 0,00405
5 0,00505
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Tabelul 4.2. Dimensiunile medii —statistice ale particulelor de praf sedimentat pe teritoriul

uzinei

Specificul Numarul cutiei de AX (mkm) AY (mkm)

particulelor colectare

Particule mari 1 422 455
2 529 545
3 340 566
4 206 656
5 560 261

Particule medii 1 73 94
2 100 116
3 129 121
4 72 151
5 140 110

Particule mici 1 43 29
2 38 24
3 27 37
4 24 25
5 20 10

Continutul maximal de fenol a fost inregistrat la punctul 2 in a patra zi de timp uscat si
alcatuia 5,3 mg/l. Se poate face concluzia ca procesul difuziei substantelor depinde de viteza si
directia vantului. Continutul de fenol in praful colectat se majoreaza concomitent cu durata
timpului uscat. Asupra cantitatii de fenol sedimentat mai influenteaza si starea sanitara de pe
teritoriu intreprinderilor (conditiile de depozitare a materiei prime si substantelor chimice,
deseurilor, miturarea teritoriului). in decurs de 5 zile pe suprafetele asfaltate ale intreprinderii se
acumuleazad pana la 10gr de praf pe fiecare metru patrat. Determinarea cantitdfii de substante
nocive depuse pe teritoriul uzinei “Moldavizolit” poate fi efectuata aplicand formula:

P=pSTy, kg (14)

unde:

p - depunerile in kg/kmzlzi; S- suprafetele, pe care se depun nocivitatile degajate de
intreprindere, km?; T- durata perioadei fara precipitatii (media multianuald); 1 - coeficientul ce

determind cota parte de substante nocive sedimentate in zona poluata.

4.2. Influenta aerosolului sedimentat asupra calitatii apelor de suprafati si a solului

Dupa depunerea pe suprafata subiacenta, substantele nocive sunt spalate de apele ploilor,
de suvoaiele de apa aparute Tn urma topirii zapezilor si transportate in bazinele acvatice [58,60].

Studierea calitatii apelor scurgerii de suprafatd prezinta interes deoarece ele (apele) reprezinta un
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segment de transportare n naturd a substantelor nocive in ciclul: intreprindere — aer — suprafata
subiacenta — apele de scurgere — sol — plante. Cercetarile in aceasta directie au fost efectuate pe
teritoriul uzinei ,,Moldavizolit” si in imprejurimile ei. Pentru efectuarea experientelor a fost
colectat praf de pe teritoriile punctelor unde au loc degajari nocive si la un punct de observatie

organizat in zona locativa.

Tabelul 4.3. Cantitatea medie de fenol ce se contine in praful colectat (mg fenol/g praf) si

extras din solutie (mg/1), (uzina “Moldavizolit™)

N C1 (mg/g) Cz (mg/l)
experimentului
1 0,000090 0,012
2 0,000081 0,008
3 0,000090 0,012
4 0,000050 0,002
5 0,000085 0,009
6 0,000079 0,008
7 0,000040 0,002
Medie 0,000073 0,013

Aplicand metoda atomo-absorbtionald si analiza spectrala a solutiilor acestor prafuri, s-a
determinat continutul celor mai toxici componenti sedimentati, ce au fost emanati de la
intreprinderea numitd. Ca elementele de analiza au fost luati fluorul, clorul si borul (F, Cl, B ), ce
intrd in componenta a unor pigmenti, ce se utilizeazd la Intreprinderea datd. Rezultatele
cercetdrilor sunt prezentate in tabelul 4.4. Conform datelor din acest tabel, concentratia fluorului
in solutiile de praf este minima, iar pentru celelalte elemente indicele CMA lipseste.

In apele din torentele scurgerii de suprafati concentratiile de clor si bor pot atinge valori
apreciate ca periculoase. Aceste doud elemente se contin in pigmentii si solutiile folosite in
procesul tehnologic al intreprinderii si patrund liber in aerul atmosferic, fiind foarte volatile. In
aer elementele sunt adsorbite de particulele de praf si se sedimenteaza pe suprafata subiacentd, in
continuare fiind spalate de apele scurgerii de suprafata si transportate in bazinele acvatice, astfel
poluindule. Paralel cu experimentul descris, s-a efectuat analiza apei de ploaie colectatd in
limitele teritoriului Intreprinderii. intreprindere. Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul
4.5.

Analizand rezultatele, constatam ca nici un element nu depaseste CMA, insa este
semnificativa prezenta In apa de ploaie a Cr, Ni, V, fenomen neprevazut. Acest fapt ne dovedeste

ca prezenta lor in apa de ploaie este rezultatul degajérilor de la intreprinderea data.

90



Tabelul 4.4. Rezultatele analizei continutului unor elemente in solutiile de praf

Punctele de colectare F (mg/l) Cl (mg/l) B (mg/l)
a prafului

Raion locativ (Ne3) 0,75 54,74 0,089
Static  de  epurare 0,76 42,54 0,097
(Ned)

CMA 1n apa (mg/l) 15 lipseste lipseste

Tabelul 4.5 Rezultatele analizei elementelor in apa de ploaie (mkg/1)

Element Mn | Cr Pb |V Ni Mo | Cu Co Be
Continutul 95 (658 |20 |14,4 7,75 | 7,06 | 7,54 nu s-au | inregistrat
CMA 1in apa |- 05 (0101 01 |05 |01 1,0 2x10™
(mg/l)

Cercetarile 1n directia pastrarii §i regenerarii fertilitatii solului in Republica Moldova au
loc profund si efectiv. La baza acestor lucrari stau factori ce sunt legati de tehnologia prelucrarii
solului: folosirea Ingrasamintelor minerale, irigatia, cresterea culturilor agricole etc. Necdtind la
faptul ca de la intreprinderile industriale urbane degajarile poluante anual alcdtuiesc mii de tone,
nu se studiazd problema influentei lor asupra solului si in continuare — asupra plantelor.
Cercetdrile 1n aceasta directie denotd faptul ca in degajarile gazoase industriale se confin
compusi chimici activi, care chiar si in concentratii minime pot inhiba sau stimula unele procese
biologice in sol, pot schimba componenta si insusirile solului.

Luand in consideratie informatia autorului Volkova 1. [30], rezultatele investigatiilor
savantului Bulimaga [90,107] despre posibilitatea influentei active a deseurilor industriale asupra
mediului, a aparut necesitatea prognozarii influentei deseurilor gazoase asupra poluarii solului,
apelor de suprafatd si subterane, vegetatiei din raioanele invecinate [140, 141, 142, 143]. Cu
toate ca solul este un sistem autoreglator si are proprietate de autoepurare, nivelul actiunii
antropice contemporane in conditii concrete poate depasi potentialul lui ecologic, ceea ce
provoaca schimbdri negative in structura si calitatea lui [85, 89, 92].

Cercetarile efectuate asupra influentei degajarilor nocive gazoase de la Intreprinderile
industriale asupra proceselor microbiologice din sol au fost incepute la ASP ,,Nistru” in toamna
anului 1989. In realizarea cercetirilor s-au folosit metode de studiu in microbiologie si
biochimie. Evidenta microorganismelor s-a efectuat in medii speciale, selective pentru fiecare

grupa. Analiza dinamicii sezoniere de dezvoltare a microorganismelor si procesele
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microbiologice in sol (noiembrie 1990) se efectuau in probele colectate la punctele de control —
teritoriul uzinei constructoare de “Autorefrigeratoare” si uzina “Moldavizolit” (or. Tiraspol),
paralel - in limitele zonelor sanitare (zona de influenta a degajarilor gazoase nocive). S-a stabilit,
ca caracterul dinamic de dezvoltare a microorganismelor corespunde conditiilor normale, dar se
schimba considerabil indicii cantitativi ai lor. In stratul de sol (0-30 cm), pe teritoriul uzinei,
numadrul general al microorganismelor este mai mic decat in solul din limitele zonei sanitare ale
intreprinderii si pe parcelele de control de pe teritoriul Asociatiei “Nistru”. Actiunea degajarilor
nocive in stare gazoasa, cel mai simtitor, s-a manifestat in reducerea numarului diferitor bacili,
ciuperci, actinomicete (gruparile de microorganisme legate de procesele pedologice).

Este semnificativ rezultatul analizei prezentei in sol a azotobacteriilor. Intr-o masurd
considerabild aceste microorganisme sunt reprimate in solul de pe teritoriul uzinei, In special
aceasta s-a depistat in probele de pe teritoriul uzinei de producere de autorefrigeratoare - de 2-7
ori mai putine decat in campul deschis.

Rezultatele experientei au confirmat sensibilitatea si reactia negativa a microorganismelor
la concentratii sporite de substante nocive introduse (1,5 — 2 doze), in special s-a depistat
actiunea lor inhibatoare asupra actinomicetei si azotobacteriei. Cele mai rezistente la actiunea
substantelor nocive introduse s-au dovedit a fi microorganismele ce participa la descompunerea
celulozei, fapt explicabil prin activitatea lor biologica foarte lentd. Reducerea numarului de
microorganisme din sol pe teritoriul intreprinderilor a favorizat actiunea diferitor fermenti si
intensitatea unui sir de procese biologice, In special a fermentilor grupei dehidrogenaza.
Activitatea dehidrogenazei in solul de pe teritoriul intreprinderilor cercetate si in experienta
asupra solului e de 2-3 ori mai joasa decat pe campurile agricole si pe parcela de control. Astfel,
influenta negativd a degajarilor chimice nocive asupra microflorei solului se evidentiaza in
special prin contactul direct al substantelor poluante cu solul (suprafata intreprinderilor
industriale, parcelele experimentale) si poluarea lui. In limitele zonei sanitare, precum si la o
distanta de 1,5 — 2 km de sursa de poluare, are loc dispersiunea compusilor chimici degajati si

influenta lor se inregistreaza slab ori nu se manifesta deloc.

4.3. Metalele grele in componentele mediului urban

Conform datelor laboratorului de geochimie si tehnogenezd de pe langa ASM, o parte
considerabild din suprafata invelisului de sol, nemijlocit de pe teritoriul orasului Tiraspol, este

poluatda in diferitd masurd cu metale grele de origine antropica. Conform datelor si hartii
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elaborate de laboratorul mentionat, in dependentd de repartizarea intreprinderilor industriale si
caracteristica substantelor nocive emise de ele, pe teritoriul urbei s-a stabilit mozaica de
concentratii considerabile de metale grele, in unele cazuri, izolat, depasind de sute de ori limitele
concentratiilor admisibile. In toate cazurile, suprafetele poluate, ce alcatuiesc ,,mozaica” de
poluare, sunt teritoriile intreprinderilor ce degaja substante nocive. Spre exemplu cuprul (Cu) —
conform cercetarilor laboratorului de geochimie si tehnogeneza in oras sunt 8 centre cu anomalie
de Cu, unde concentratia este mai inaltd de 122mg la un kilogram de sol. Acestea sunt: uzina de
masini turnate ,,Kirov”, uzina de electroaparataj, uzina de materiale plastice, uzina producatoare
de articole de metal, uzina de ambalaj de sticla, etc. Spatiile locative, poluarea carora depaseste
111-112mg/kg, sunt amplasate in apropierea nemijlocitd a primelor trei uzine. Cuprul este cel
mai raspandit element poluant in masivul locativ de nord al orasului (invecinat cu zona
industriala).

Poluari anomalice cu metale grele au fost inregistrate in parcul de culturd si odihna
,»Pobeda”, situat in vecindtate cu uzina producdtoare a ambalajelor de sticld. 65% din teritoriul
orasului contine anomalii de cupru (in sol) cu diferite concentratii, insa valori maximale (20
CMA) au fost Inregistrate pe teritoriul uzinei de masini turnate, uzinei de mase plastic, iar in
spatiile locative — in raionul industrial Kirov. Rezultatele investigatiilor denotd, ca in orasul
Tiraspol stratul de sol raionului industrial si al spatiilor locative se califica ca intensiv poluat cu
metale grele, tinand cont cd 50% din suprafata lui are un continut de cupru ce depaseste
CMA.[139, 144, 145, 147]

Cercetarile care au fost efectuate si oglindite in deferite surse [78, 85, 86, 89, 92, 93]
denota faptul ca pe langa spectrul de metale grele de fond prezente in straturile superioare ale
litosferei sunt prezente si cele de origine antropica. Cele mai raspandite elemente poluante sunt
Pb, Cu, Ni, As, Zn, Cr. Componentele mediului poseda diferit capacitatea de absorbtie si
depozitare a metalelor grele. Investigatiile noastre din ultimul timp, referitor la acumularea
metalelor grele in sol si plante, arati ci sumar mai poluat este solul. In tesuturile si frunzele
plantelor a fost inregistrat un continut mai mic de aceste elemente.

In componentele mediului municipiului Tiraspol, fiecare din elementele chimice se
disperseaza in mod diferit. Rezultatele obtinute sunt apropiate de mediile poluarii geochimice din
municipiul lasi [95]. Continutul metalelor in plante deviaza in dependenta de mai mulfi factori: -
specie de plante, pozitie geografica, gradul de poluare a solului etc.

Cifrele din tabelul 4.6. dau posibilitatea de a face unele concluzii. Conform datelor,
continutul primelor doud elemente in solurile republicii este in cantitdti mai mari decat continutul

lor in rocile salificatoare. Valorile medii ale continutului de Pb in rocile solidificate in Republica

93



Tabelul 4.6. Continutul mediu de elemente chimice in mineralele solului, mg/kg

In rocile N . N N .
. In solurile In In solurile | & .
Elementul pedogenetice a - . In solurile m.
L e Republicii | solurile m. :
chimic Republicii N . Tasi
Moldova | Romaniei | Tiraspol ’
Moldova
Pb(32) 17 20 20 33,3 27,73
Cu(60) 22 32 20 93,3 45,36
Ni(50) 38 39 40 40,2 38,13
Zn(300) 65 71 70 173,9 114,78
Cr(90) 86 91 - 92,6 36,0

*(CMA)[76, 95]

Moldova este de 17mg/kg[76], in solurile republicii continutul mediu fiind de 20-35 mg/kg.

Valorile medii ale continutului de Cu in rocile salificatoare este de 22mg/kg, in solurile
republicii media este de 32mg/kg. Continutul de elemente chimice in diferite organe ale
plantelor, cat si in planta in ansamblu, nu este stabil. El poate sa se schimbe atat in perioada
anuala de vegetatie, cit si odata cu varsta plantei. Componenta chimica a plantei in ansamblu
reflecta continutul de elemente chimice al mediului in care creste. Principalul izvor de
microelemente pentru planta este mediul de nutritie, adica solul.

Pb. Clarcul plumbului in litosfera este de 0,015%, in pedosfera — 0,006%. [76, p.10,
tab.7]. Continutul mediu al acestui element in rocile solificatoare ale Republicii Moldova variaza
in limitele 4-26mg/kg [76, p.22, tab.8]. Continutul acestui element in solurile Moldovei variaza
in limitele 5-30 mg/kg, media fiind de 20mg/kg. [76, p.29, tab.11]

In solurile studiate (m. Tiraspol) cantitatea acestui element variaza in limitele 2-75mg/Kg,
continutul mediu fiind de 33mg/kg (CMA - 32mg/kg). Conform gradatiei de reglementare,
continutul plumbului 1n solul studiat este sporit, iar in unele raioane ale orasului este foarte inalt
—75mg/kg. (tab. 4.7)

Concluzie: continutul plumbului in solurile studiate depaseste CMA.

Cu. Clarcul cuprului in litosfera este de 4,7 x 102 %, in pedosfera 2,0x 10°% [76, p.10,
tab.7]. Continutul mediu al acestui element in rocile solificatoare in republicd variaza in limitele
2-34mg/kg avand o medie de 22mg/kg [76, p.22, tab.8]. Continutul de cupru in solurile republicii
variaz in limitele 2-400mg/kg, media fiind de 32mg/kg. In solurile din orasul Tiraspol cuprul
variaza in limitele 20-167mg/kg, continutul mediu fiind de 93mg/kg (CMA — 60mg/kg). [76,
p.29, tab.11] (tab. 4.7)

Concluzie: continutul cuprului in solurile studiate depaseste CMA mai mult de doua ori.

Ni. Clarcul nichelului in litosfera este de 5.8 x 103 %/masa, in pedosfera - 4,0 x 102 %

[76, p.10, tab.7]. Continutul lui 1n rocile solificatoare variaza in limitele 7-58mg/kg, cu cantitatea
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medie de 38mg/kg [76, p.22, tab.8]. In solurile republicii cantitatea acestui element variaza intre
5 — 75mg/kg, cu continutul mediu de 39mg/kg. In solurile orasului Tiraspol continutul de nichel
variaza intre 28-50mg/kg, in mediu fiind 40mg/Kkg. [76, p.29, tab.11] (tab. 4.7.)

Concluzii: in solurile orasului Tiraspol continutul de nichel este sub valorile CMA.
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Fig. 4.1. Pozitia raionului investigat pe harta Republicii Moldova

Zn. Clarcul zincului in litosfera este de 8,3 x 10° %, in pedosfera - 5,0 x 102 % [76, p.10,
tab.7]. In rocile solificatoare ale Republicii Moldova continutul acestui element variaza in
limitele 5-162mg/kg media fiind de 65mg/kg [76, p.22, tab.8]. In soluri continutul lui variazi in
limitele 10 — 160mg/kg. in solurile studiate continutul de zinc variaza in limitele 88 -283mg/kg,
media fiind de 187mg/kg. [76, p.29, tab.11]

Conform gradatiei de reglementare [76] continutul zincului in solul studiat este mediu. O
poluare foarte inalta, cu continutul de 600-8500 mg/kg, repartizat sporadic, in raza de la 50 pana

la 500m., a fost inregistrata in jurul intreprinderilor industriale “Kirov” si ”Electromas”. Practic
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toate centrele de poluare sunt pe teritoriile uzinelor. Mai puternic poluat este raionul locativ
Kirov — 300-600mg/kg, strazile Lenin, str. 9 ianuarie, str. Pacii. Originea acestei poluari poate fi
dubla: sedimentele din degajarile industriale ori autotransportul. (tab. 3.7)

Concluzii: poluarea solului or. Tiraspol cu Zn este peste CMA. (CMA — 150mg/kg)

Cr. Clarcul cromului in litosfera este 8,3 x 10™ %, in pedosfera - 0,02[76,p.10, tab.7] %.
Continutul lui 1n rocile solificatoare ale republicii variaza in limitele 8 -120mg/kg, media fiind de
86mg/kg[76,p.22, tab.8]. In solurile Moldovei continutul de crom variaza intre 25 — 145mg/kg cu
media de 91mg/kg [76,p.29, tab.11].

In solurile studiate continutul acestui element variazi in limitele 73 — 120mg/kg.
Continutul mediu este de 93mg/kg. (CMA — 80mg/kg). La sfarsitul anilor 90 ai secolului trecut
in limitele orasului Tiraspol au fost inregistrate 12 anomalii cu continut de crom — valori de la
320 (4CMA) pana la 24000mkg/kg (300CMA). Poluarea avea caracter sporadic. Concluzia
laboratorului de geochimie si tehnogeneza — in solurile orasului Tiraspol metalele grele sunt
reflectate in 13 centre inalt poluate. (tab. 4.7.)

In baza indicelui sumar de poluare, situatia ecologico-geochimica poate fi caracterizati ca
periculoasa. Suprafetele poluate, de obicei, sunt cele mai raspandite in limitele teritoriilor
uzinelor, uneori avand extindere in raioanele locative. De la primele 13 centre urmeaza primul
contur ce se caracterizeaza printr-un nivel periculos de poluare si ocupa sectorul locativ in
regiunea garii feroviare, raionul Kirov si in regiunea de sud a orasului.

Concluzii: in solurile or. Tiraspol continutul cromului este peste limita admisibila.

V. Vanadiul este destul de raspandit in solurile orasului ca urmare a degajarilor de la
centrele energetice (ardere de motorind, carbune). Insd, luand in consideratie ci fonul republican
este mai jos de Clarcul litosferic, acest metal poate fi apreciat ca o varietate de poluare. Cea mai

=9

poluatd ,,pata” a fost inregistratd in sudul raionului Kirov, regiunea garii feroviare.
Concluzia — pericolul de poluare a solurilor urbane cu vanadiu e minimal.

Mo. Molibdenul — ca surse poluante sunt uzina ” Electromas” si uzina producatoare de
strunguri”’Kirov”, inregistrate anomalii in raionul Kirov. In tabelul 3.7 sunt reflectate rezultatele
masurarilor de continut al metalelor grele in sol, litiera si in coaja de copaci din diferite raioane
ale municipiului Tiraspol. Conform cifrelor din tabel, toate elementele in sol se contin n cantitati
mai mari, pe cand in litierd si coaja copacilor - in cantititi mai mici. In figura 4.2. grafic este

reprezentat raportul de continut de metale grele in aceste medii. Acest raport se pastreaza in toate

raioanele cercetate[144, 145].
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Valorile cantitative ale celorlalte elemente in soluri sunt apropiate de cele din rocile
pedogenetice. Acest fapt ne determina sa presupunem ca surplusurile de Pb si Cu in soluri sunt
de origine antropica. Compararea continutului de elemente in solurile republicii si in cele din m.
Tiraspol arata continutul sporit de Cu si Zn in solurile urbane, ca un indice ce ne vorbeste despre
structura ramurilor de producere industriala. Continutul de elemente chimice in solurile
Romaniei si ale Republicii Moldova sunt apropiate, cu exceptia continutului de Pb, care este de

3,75 ori mai mare in solurile Republicii Moldova. Continutul de elemente in solurile municipiilor
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Iasi si Tiraspol difera mai putin dupa continutul de Pb si Ni si este semnificativ pentru Cu, Zn si
Cr. Datele prezentate in tabelul 3.8. denota prezenta peste limitele concentratiei admisibile a Cu
si Pb si cantitati sporite de Zn, Ni si Cr. Aceste elemente sunt de geneza antropica si pot avea

influenta negativd aspra sanatatii populatiei.
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Tabelul 4.7. Continutul de metalele grele in componentele de mediu, or. Tiraspol, mg/kg

Raionul urbei, arborii Element | Zn(300) | Cu(60) Ni(50) Cr(90) Pb(32)
investigati cercetat
R-nul de Vest, scoarta 45,9 54,88 <SLD* 1,82 7,9
Autostrada, litiera 133,1 29,9 1,64 4,73 8,09
Plopul piramidal sol 282,7 106,4 33,5 72,89 74,96
R-ul de N-V, scoarta 65,7 49,0 0,06 15 3,87
industrial, Autostrada | litiera 95,7 429 1,17 9,8 13,5
Plopul canadian sol 246,3 134,1 49,12 119,8 30,17
R-ul industrial, uz. scoarta 538,8 176,1 <SLD 15,77 10,6
,,Electromas” litiera 123,35 57,81 1,5 13,0 18,05
Salcamul alb sol 269,7 166,9 43,35 87,42 45,25
R-nul industrial scoarta 9,9 14,3 1,22 1,49 2,9
Str.Ceapaev litiera 72,4 49,6 1,58 9,6 19,39
Nucul grecesc sol 205,4 19,58 26,76 79,37 65,97
R-nul Centru scoarta 14,91 27,18 3,67 2,93 6,22
B-d Gagarin litiera 71,95 12,28 3,28 8,93 0,12
Tei sol 88,34 75,40 33,11 74,1 11,82
Parcul ,,Dendrariu”,R- | scoarta 11,33 15,95 1,8 <SLD 5,01
nul Sud, litiera 50,49 75,79 <SLD 18,62 <SLD
Salcamul alb sol 102,5 96,89 49,96 110,1 3,365
Parcul ,,Biruinta”,R- scoarta 10,67 <SLD 8,1 <SLD 6,41
nul Centru Gledicia litiera 24,6 <SLD 7,3 7,93 <SLD
sol 111,1 53,56 45,30 104,6 1,28
Media in pr. studiate | sol 186,5 93,24(60) | 40,14 92,6(90) | 29,8
Media in sol. RM 71 32 39 91 20

* SLD - sub limita de detectare; (CMA)

4.4, Nivelul poluarii geochimice a sistemului ecourban cu Cs-137

Investigatii multianuale privind starea radio-ecologicd a mediului Republicii Moldova au
fost efectuate de Sectia Radiologie a Filialei Chisindau a Institutului Central de Deservire
Agrochimica, actualmente Centrul Republican de Radiologie Aplicata, de catre savanti, incluciv
de catre Gr.Stasiev [98, 114]. Masurarile de fata au ca scop evaluarea, 1a 30 de ani de la cea mai
mare catastrofa ecologica din istoria recenta a Europei, a situatei radioecologice a regiunii
orasului Tiraspol. Pentru aceasta, ne-am propus determinarea poluarii cu radionuclidul Cs-137 a
solului din regiunea orasului Tiraspol si a consecintelor difuziei acestui radionuclid asupra
vegetatiei. In vederea determinarii concentratiei de Cs-137 s-a utilizat metoda gama-
spectrometrie.

Datele obtinute ale continutului de Cs-137 ( Bg/kg) din probele de sol colectate din cele

doua zone selectate din regiunea orasului Tiraspol si acumularea lor in vegetatie sunt prezentate
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in tabelul 4.8. Valorile obtinute ale continutului de Cs-137 din probele de sol colectate din zona
1 sunt de aproximativ 6 ori mai ridicate decat in zona 2. Valoarea ridicatd a continutului de Cs-
137 de 160.36 Bg/kg, gasita in solul colectat de la suprafata din zona 1, este peste limita
asteptata.

Desi in zona 2 s-adepistat o valoare mica de Cs-137 (de 24.68 Bg/kg), totusi, aceasta
valoare este de doua ori mai mare fata de valorile continutului de Cs-137 (sub 14,8 Bg/kg) din
sol, masurate anterior accidentului de la Cernobil. Continutul de Cs-137 din sol, in functie de
adancime, pentru ambele zone este reprezentati grafic in figura 4.3. In ambele zone persisti o
concentratie ridicatd de Cs-137 la suprafata solului, scazand cu adancimea. Aceasta explicandu-
se, datorita proprietatii Cs-137 de a difuza foarte lent intr-un sol neperturbat si asezat pe o
suprafata plana. Pentru observarea difuziei radionuclidului de Cs-137 in vegetatia naturala, au

fost investigate mai multe probe recoltate din cele 2 zone, enumerate in tabelul 4.8., figura 4.3.

Tabelul 4.8. Continutul de Cs-137 ( Bg/kg) din probele de sol colectate din cele doua zone

selectate ale orasului Tiraspol si acumularea lor in vegetatie

Zonal Zona 2
N - -
. Continutul de . Continutul de
Proba studiata Cs-137, Ba/kg Proba studiata Cs-137, Ba/kg
1 Sol colgctat de la 16036 + 16.04 Sol colectat de la 2468 + 2 47
suprafata suprafata
2 | Sol colectatde lal5cm | 60.42 + 6.04 gr?]' colectatde la1s | ) g6 1 19
3 | Sol colectatdela30cm |  6.16+0.62 gr?]' colectat de la 30 4.56 +0.46
. . Cenusa din planta
4 Cenusa din pais 13.64 + 1,36 ierboasa 11.64 +1,16
5 Cenusa din tulpina 32 88 + 3.29 Cenusa din lemn de 034+ 0.03
uscata de artar artar
5 Cenusa din frunze de 718+ 0.72 Cenusa din frunze de 1304013
artar artar
7 Cen_usa din copac de 3134031 Cenusa din tulpina de 719+ 0.72
frasin arbore
5 Cen_usa din frunze de 0.9 4 0.02 C@nusa din frunze de 177+ 0.18
frasin tel
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Fig. 4.3. Continutul de Cs-137 ( Bg/kg) din probele de sol, in functie de adancimea de

recoltare, din cele doua zone selectate

Valorile continutului de Cs-137 din tabelul 3.9 sunt pentru probele de vegetatie carbonizate
(cenusd). In cazul probelor din tulpina de copaci si frunze, continutul de cesiu este cuprins intre
0,34 — 7.18 Bq/kg. Aceste valori sunt explicate prin faptul, ca radacinile copacilor sunt situate
mai jos fata de stratul superficial, contaminat cu cesiu. Total diferit este situatia pentru plantele
erbacee a caror radacini se afla in stratul superficial al solului contaminat cu cesiu. Pentru aceste
probe s-au gasit valori ale continutului de cesiu cuprinse intre 11,64 — 32,88 Bg/kg. Valorile
prezentate in tabelul 3.9. nu sunt recalculate pentru momentul poluarii, ci sunt valori actuale,
reprezentand poluarea radioecologica in momentul de fata. Valorile din zona 2, recalculate,
corespund cu cele gasite in literatura [ 146, 147].

Continutul anomaliu ridicat de cesiu, depistat in probele colectate din zona 2 a regiunii
orasului Tiraspol, ar putea fi cauzat de factorii meteorologici, cum ar fi precipitatiile si directia
vanturilor dupa catastrofa de la Cernobil. Dupa acest accident in Republica Moldova au fost
depistate 6 zone anomaliu contaminate, continutul de Cs-137 in culturile agricole pe teritoriile
poluate cu substante radioactive s-a majorat considerabil, Tnsa era mai jos de limita concentratiei
admisibile. Datoritd faptului ca de la accident a trecut o perioadd de timp aproape egald cu
longevitatea de injumatatire a cantitatii de Cs-137, nivelul de radioactivitate al invelisului de sol,
migratia si acumularea radionuclizilor in recoltele culturilor agricole s-a diminuat. Continutul de
Cs-137 in productia vegetala a atins nivelul de pana la accident si in ultimii ani situafia

radiologica pe campurile agricole din sud-vestul republicii ramane stabila.
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4.5. Influenta emisiilor nocive din atmosfera asupra vegetatiei

Experienta a fost efectuatd pe un teren agricol, ocupat de cernoziom obisnuit in anul 1990.
Ca culturi indicatoare au servit ardeiul dulce (soiul Cadoul Moldovei) si porumbul (hibrid
Moldovenesc - 420). Ambele culturi au fost plantate pe parcele cu suprafata de 4 m? (2m * 2m),
in randuri. Distanta dintre randuri a fost de 70 c¢m, distanta dintre plante pe rand — de 20 cm
pentru ardei si 25 cm pentru porumb. Densitatea medie a fost de 7,1 mii plante la hectar.
Tehnologia prelucrarii culturilor consta in afanarea si udarea manuali a solului. In perioada de
vegetatie s-au petrecut cate 12 afanari si 16 udari. Dupa doua saptamani de la plantarea ardeiului
in sol au fost introduse ingrasdminte (pristalin) in raport de 30 g la 1 m?. Pentru fiecare culturd au
fost rezervate cate 4 parcele. Conform datelor tabelului 4.10. se observa ca in parcela Nr.1
poluanti nu se introduceau, in parcelele Nr.2, 3, 4 se introduceau corespunzator 0,5; 1,0; 2,0 fata
de normele prevazute.

Continutul poluator era un amestec (in mg) de: Fenol - 0,51; Toluen - 2,20; Formalina
0,40; Alcool izopropilic 1,94; Alcool etilic 2,00; Acetona - 0,40.

Suma acestor poluanti alcatuia norma conventionald. Corespunzator, pentru o doza de 0,5
— se lua jumatate din cantitate, iar daca se luau doud doze — cantitatea se dubla. Solutiile indicate
se amestecau in 10 litri de apa care se introduceau pe 1 m? de parcela, adica la o parcela — 40 | de
solutie. In total, din luna aprilie 1990 pana in luna noiembrie 1990, au fost efectuate 4 stropiri cu
solutii. Astfel, pe parcurs de 4, 5 luni de vegetatie, culturile au crescut pe diferite fonuri de
poluare:

| — pe fon curat;

Il — pe fon moderat poluat;

Il — pe fon nalt poluat;

IV — pe un fon foarte poluat;

Aceste conditii trebuiau sa dea raspuns la intrebarea: cum influenteaza poluangii
intreprinderii “Moldavizolit” asupra culturilor intr-un anumit timp, la anumite concentratii de
substante poluante?

Prelucrarea matematica a intregii sume de rezultate experimentale nu a evidentiat deosebiri
in dependenta de introducerea poluantilor. Gradul influentei acestui factor asupra recoltei a fost
inregistrat extreme de mic - 0,1 %. Acelasi rezultat reiese din datele analizei chimice a recoltei
sumare de ardei dupa stransul roadei (vezi tabelul 4.9). Recolta medie din cele patru variante
oscileaza de 1a 474,8 g/ha la 585,3 g/ha.  Cu aproximatie se poate vorbi despre o oarecare

scadere a cantitatii roadei in varianta II, unde au fost introduse 0,5 doze de poluanti. In a III si IV
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varianta recolta de ardei a coincis cu recolta de pe parcela de control. Despre aceasta marturisesc
datele statistice obtinute in experienta respectiva: influenta substantelor poluante in recolta a
alcatuit 1%. O oarecare micsorare a masei verzi a plantelor a fost evidentiata la sfarsitul
recoltarii, in variantele 2 si 3 (tabelul 4.10.).

Dupa introducerea substantelor poluante continutul de glucoza in recoltd a fost in slaba
scadere, dupd continutul vitaminei C — deosebiri nu au fost inregistrate. Porumbul a fost recoltat
in faza maturizarii culturii. In special a fost calculatd recolta biomasei (fira stiuleti), cantitatea
stiuletilor si a boabelor aparate. Biomasa plantelor in toate variantele a fost identica. Rezultate
asemanatoare au fost obtinute in timpul calculelor in primele trei variante ale experientei, iar in a
patra varianta (doza maximal de poluanti) a fost inregistratd majorarea cantitatii recoltei cu 18,3
g/ha, ori cu 13,8%. Acest fenomen e greu de explicat, dar probabil, unul din poluanti are actiune
nu negativa (inhibitoare), ce ar fi fost firesc, ci viceversa, care stimuleaza dezvoltarea organelor
reproductive. Caracteristica agrochimica a solului dupa terminarea experimentelor in camp este
reprezentatd in tabelul 4.11. Nivelul de nitrificatie al cernoziomului, pe parcelele unde au fost
introduse substante toxice in doze 0,5, 1,0, 2,0 (corespunzatoare variantelor 2, 3 si 4 ), a fost
acelasi ca si pe parcela de control. Aceasta ne dovedeste ca substantele poluante nu exercitd o
oarecare influentd asupra capacitatii solului de a acumula azot. Concomitent, continutul nitragilor
in conditii naturale a fost Intr-o mdsura oarecare mai mic pe fonul parcelelor prelucrate. Reactia
substantelor date, dupd introducerea composturilor in sol in condifii experimentale, nu s-a
inregistrat. Cele expuse se pot explica in felul urmator: ori substantele poluante inhibau procesul
de nitrificatie, ori stimulau patrunderea azotului in planta, si astfel se micsora cantitatea lui in
sol. Continutul fosfatilor activi pe fonul poluantilor s-a schimbat putin — a fost inregistrata
tendinta spre majorare. Analiza solului de pe parcele experimentale a determinat potentialul de
absorbtie a diferitor elemente chimice In urma introducerii substantelor poluate in sol si nu a
inregistrat schimbari esentiale. Continutul Ca, Mg constituie respectiv 20,0 — 20,4 si 4,4 — 5,6
mg/ecv, ceea ce este normal pentru acest tip de cernoziom. A fost inregistratd o majorare
considerabild in sol de Na® absorbit — proces nedorit, deoarece acesta intr-o perioadi mai

indelungata poate duce la salinizarea solului.
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Tabelul 4.9. Componenta biochimica a ardeiului in dependenta de poluarea solului (a.1990)

Variantele | Substantele minerale, | Media Glucoza, % Media | Vitamina C mg/100g Media NO, mg/kg Media
%
11.vIl | 13.VIII | 14.1X 11.vI | 13. VIl | 14.1X 11.vI | 13. VIl | 141X 11.vIH | 13. VI | 14.1X
LEaa | 590 | 60 | 76 | 65 | 333 | 345 | 511 864 | 938 1510|1104 | 204 | 37 | 40 | 93
poluanti 4.0
2. % din
doza | 5oy | 64 | 70 | 64 310 | 511 | 37,7 | 821 | 1206 (1238|1088 | 191 | 55 | 32 | 93
calculata 2,84
de
poluanti
3.1,0
doza de 5,80 6,0 6,76 6,2 3,48 3,48 4,55 3,8 92,9 1329 (1329 | 1164 | 257 33 26 105
poluanti
4.2,0
dozede | o1 | 55 | 760 | 65 | 313 | 412 | 441 | 39 | 756 | 1480 |1480 | 1156 | 2® | 2 | 36 | 104
poluanti
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Tabelul 4.10. Biomasa 1n dependenta de introducerea poluantilor din sol, g/ha

Varianta “A” Repetarile Media Coeficientul
I T " v variatiei, %

1. 85,7 132,1 125,0 142.8 121,8 20,5

2. 106,4 119,2 100,0 112,8 109,0 7,5

3. 110,7 110,7 107,1 97,9 106,0 5,7

4, 193,6 1214 117,8 96,4 132,3 32,0

Tabelul 4.11. Caracteristica agrochimica a solului dupa recoltarea culturilor pe loturile

experimentale (19.1X.90)

N variantei, | Particularitatile | Continutul de | Macroelementele, | Continutul ~ de | pH
cupoluari: | de nitrificatie | substante mg/ecv. la 100 g | humus, %
mg/kg nutritive,mg/kg | sol
NO |P,Os [K, |Ca™™ [Mg™ |Na’

Fon. Nat. 12 40 |48 |36 (22,0 |56 (0,2 (2,79 79
1.foncurat | 118 13 |53 |34 |20,0 |52 [0,2 |2,81 7,9
2.moderat 144 14 |51 |29 |204 (44 |0,2 |2,66 7,8
3.inalt 119 19 |51 |29 |20,2 |50 [0,3 |2,65 7,6
4 foarte 85 110 (29 |37 (20,0 |56 |0,2 |2,65 7,2
poluat

Continutul de humus in variantele trei si patru (1,0 si 2,0 doze) a scazut cu 0,13 — 0,14% in
comparatie cu lotul de control. Acest fapt demonstreaza ca mineralizarea substantelor organice in
timpul introducerii concentratiilor nalte de poluanti se petrece mai intensiv. Acest proces
negativ duce la scaderea fertilitatii solului — pierderii de humus.

Au fost efectuate masurari in componenta substantelor nutritive in porumb si ardei dulce,
ce au fost recoltate pe loturi cu diferit grad de poluare (1 — fara poluanti, 2, 3, 4, - corespunzétor
slab, mediu si puternic poluat). Pe masura majorarii concentratiilor de substante poluante in solul
parcelelor, scade continutul de azot in frunzele porumbului si a ardeiului dulce, iar la
concentratia maximala (varianta 4) - sporeste continutul de fosfor. Aceste diferente insa nu s-au
rasfrant asupra dezvoltarii si productivitatii plantelor pe parcela de control si pe cea cu o poluare
minimal. In concluzie, pentru porumb si ardei dulce, citre timpul maturizarii roadei, continutul
de azot, fosfor si calciu corespunde limitelor optimale, ceea ce influenfeaza la obfinerea

recoltelor inalte [ 144-151].
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4.6. Modalititi de reducere a poluirii mediului ecourban

Datele expuse 1n aceasta lucrare confirma faptul ca societatea umana a devenit unul din
factorii, indisolubil legati intre ei, de formare a calitatii mediului inconjurator. Mediile urbane s-
au diferentiat in cadrul mediului natural printr-un proces complex de influentd asupra
ecosistemelor naturale adiacente. In cadrul ecosferei actuale componentele dominante sunt
comunitatile umane la nivel de state, rgiuni, aglomeratii urbane etc., care functioneaza in directia
de producere si de satisfacere a necesititilor umane de ordin material, iar pe de alta parte,
influenteaza negativ asupra tuturor sferelor invelisului geografic: atmosfera, hidrosfera, litosfera
si biosfera[20]. In unele regiuni ale planetei gradul de afectare a mediului natural a atins nivel
foarte inalt. In present omenirea este impusd sa gaseascd modalitati de reducere a impactului
asupra ecosistemelor naturale. In a doua jumatate a secolului trecut in societatea umana au aparut
notiuni si au fost intreprinse actiuni concrete in vederea diminudrii impactului asupra mediului
cum sunt: dezvoltarea durabild, management ecologic, protectia mediului, reconstructie
ecologicd, organizarea teritoriului, etc.[1,3,4] Ansamblul lor reprezintd niste modalitati de
atingere a unui echilibru ecologic care ar imbina armonios conditii decente de viatd a omului pe
de o parte, si mediu ambient “sdndtos”, pe de altd parte. Dezvoltare durabild Inseamna
“capacitatea societdtii de a satisface cerintele generatiei prezente, fard a compromite sansele
generatiilor viitoare de asi satisface propriile necesitdti’[1, p. 197]. Paradigma dezvoltarii
durabile, problema de bazd a omenirii, se reduce la extinderea optiunilor individuale, principalele
fiind cele pentru o viatd sandtoasd si lungd, educatie corespunzatoare si un standard de trai
decent. Acest concept a servit ca subiect al Conferintei ONU sub genericul “Mediul si
Dezvoltare” (Rio de Janeiro, Brazilia 5-11 iunie 1992). Scopul urmarit in lucrarile acestei
Conferinte era asigurarea unui echilibru dinamic dintre componentele Capitalului Natural, pe de
o parte, si ale Capitalului sitemelor socioeconomice pe de alta parte (asezdrile umane, capitalul
social, etc.). O modalitate de reducere a impactului antropic asupra mediului este organizarea
managementului ecologic, cu functii de planificare, organizare, conducere, control si
supraveghere in domeniul protectiei mediului si a resurselor naurale. Pentru m.Tiraspol
programe de dezvoltare durabila nu sunt numeroase, una din ele fiind “Programa de inverzire a
localitatilor si creare a spatiilor verzi de proportie in zonele industriale, in perioada 2015-2020”

Monitoringul calitatii aerului atmosferic in m. Tiraspol este efectuat de Serviciul
Hidrometeo de Stat, care gestioneaza concentratiile diurne ale ingredientilor poluatori: praf, SO,
NO,, CO si fenol.. Analiza comparativa a concentratiei acestor ingredienti in ultimii doi ani cu

investigatiile efectuate in perioada 1988-2010 denota faptul ca schimbari esentiale in procesul de
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formare a calitatii mediului in m. Tiraspol nu au avut loc. Si in present ramin aceleasi sursele de
poluare, aceiasi ingredienti poluatori. Emisiile de substante poluante in anul 2015 fata de anul
2014 in UTA din stinga Nistrului au sporit, si au alcatuit 11 127 tone in primul trimesteru, din
care 72,6% proveneau de la sursele mobile. Ca si in anii precedenti ramine inalta concentratia de
praf, fenol si CO. In perioada de primavari-vara in aerul atmospheric se inregistreza continut
sporit de fenol. In perioada investigata emisiile poluante de la sursele stationare a STE din
Dnestrovsc au sporit si a alcatuit 1 317tone (122% fata de a.2014). In m.Tiraspol, in primul
trimestru al a. 2015 cantitatea emisiilor poluante au alcatuit 519t(100,1% fata de a. 2014). Unul

din cel mai poluant obiect industrial ramine uzina “Moldavizolit”.

Tabelul 4.12. Starea calitatii aerului in primele trimester ale a.a. 2014 s1 2015 in m.

Tiraspol, (mg/m?)

2014 2015
Nr. Nr.
.. | Concentratii Concentratii probe Concentratii Concentratii probe Tendinta
Inredienti
medii maxime cu medii maxime cu
depasiri depasiri
Praf 0,09 1,8(3CMA) 7 0,09 0,6(1,2CMA) 3 reducere
SO, 0,001 - - 0,001 0,02 - reducere
CO 1,7 20,0(4CMA) - 15 15,0(3CMA) 23 reducere
NO; 0,03 - - 0,02 - 7 reducere
Fenol 0,005 0,032 68 0,007 0,04(4CMA) 107 sporire
Aldehida 0,002 0,02 - 0,001 0,018 - reducere
formica

Analizind datele din tabelul 4.12 observam ca concentratiile prafului in aerul atmosferic ramine
acelas si 1n a. 2015, cauza fiind pastrarea conditiilor de formare al lui, si anume - cimpurile agricole. O
modalitate de reducere a cantitatilor sporite de praf este sidirea unor spatii forestiere de protectie la Nord
si N-W de oras, deoarece cel mai poluat cu praf este partea de Nord-Nord West al lui. Din datele din tabel

reesa ca ramin fara schimbari indicii de poluare a atmosferei cu oxizi de sulf (SO,), care ramine la acelasi
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nivel si in a. 2015 fata de cel din 2014 — 0,00lmg/m®. La aceleasi valori de concentratie in aerul
atmosferic ramin si emisiile de CO 1n perioadele respective ale a.a.2014-2015, cu o mica diminuare de la
1,7mg/m® in 2014 la 1,5mg/m® in 2015. Sunt sporite inregistririle maximale unice, care ajung la 3-4
CMA. O diminuare lenta se referd la emisiile de oxizi ai azotului (NO,) de la 0,03mg/m® in 2014 la
0,02mg/m?® in 2015.

Ca si in perioada investigata (1988-2014) pentru m. Tiraspol sunt ingrijoratoare emisiile de fenol
in aerul atmosferic, care in ultimii ani are tendintd de crestere de la 0,005 mg/m? la 0,007 mg/m? respectiv
pentru anii 2014 si 2015, cu majorarea cazurilor de Tnregistrare sporitd a acestui igredient nociv de la 68
in 2014 la 107 in 2015). Cele mai mari emisii de fenol au loc la uzina “Moldavizolit” si [TH3 Ne2 de
pe strada Secrieru, artera rutiera centralda din microraionul Kirov.

O alta modalitate de reducerre a poludrii urbelor este organizarea teritoriului, care ar
prevedea masuri tehnice si economice in scopul utilizarii rationale a capacitatlor ecologice a
teritoriului urban Tiraspol. Masurile de reorganizare a teritoriilor municipale in scopuri ecologice
pot fi realizate in doua etape:

1) schimbari curente;

2) organizare realizata paralel cu realizarea planului general de reconstructie a orasului.

Schimbarile curente includ asa masuri ca organizarea suprafetelor inverzite intre zona
industrial si zona locativa; aplicarea tehnologiilor moderne in procesul de producere industriala;
aplicarea tehnologiilor ne poluante, aplicarea mecanismelor de filtrare si purificare a aerului si a
apelor uzate, etc.

Organizarea teritoriului urbei, conform planurilor generale de reconstructie, tine cont de
caracterul intreprinderilor industriale din sectorul economic, gama de ingredienti poluatori ai
mediului urban si efectele negative in legaturd cu elementele climatice, aplicarea tehnologiilor
moderne, amplasarea favorabild a intreprinderilor din punct de vedere ecologic. Organizarea
teritoriului are tangente directe cu reconstructie ecologica, ambele fiind niste modalititi de

reducere a poluarii mediului ecourban.

4.7 Concluzii la capitolul 4

1. Masa aerosolului sedimentat in perimetrul urbei Tiraspol este direct proportionala cu
viteza vantului si depinde de cantitatea particulelor de praf intr-un volum de aer. Cele mai multe
incluziuni ale aerosolului sunt provenite de pe campurile agricole din imprejurimile municipiului

Tiraspol. Aerosolul sedimentat este format din incluziuni:
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a) particule de cuart conglomerate;

b) policristale de diferite dimensiunt;

c) incluziuni de origine antropica sunt specifice si corespund caracterului industriei
orasului, provenite de la intreprinderi (rumegus de lemn, microfibre textile, microparticule cu
luciu metalic, etc.).

2. Sedimentarea particulelor solide determina calitatea apei scurgerii de suprafatd, in care
s-a depistat prezenta elementelor chimice, inclusiv Cr, Ni, V, ce se contin in emisiile gazoase de
la intreprinderea , Autorefrigeratoare”. Partial elementele chimice patrund in solul urban,
conditionand acumularea lor in concentratii ce le caracterizeaza ca metale grele [144, 145, 146].

3. Reiesind din rezultatele experientelor efectuate se poate conchide:

- uzinele poluatoare a aerului atmosferic sunt situate in zona cu continutul sporit de praf in
aer (3,3 CMA), rezultat din vecinatatea cu sursa de provenire a lui — pamanturi arate si lipsa
fasiei forestiere de protectie.

- unii componenti ai emisiilor gazoase se refera la grupa ,,periculoase” din punct de vedere
ecologic: fenol, toluen, aldehida formica, alcool izopropilic, acetona, sunt adsorbiti de particulele
de praf si sedimentati ori spalati de precipitatiile atmosferice. 3. Uzinele se afla in calea
vanturilor predominante, vestice, ce trec peste sectoarele locative ale microraionului Kirov,
situate in ,,umbra” Intreprinderilor.

4. Investigatiile privind impactul principalilor poluanti gazosi, proveniti de la
intreprinderile industriale cercetate asupra dezvoltarii unor culturi agricole - au influenta
neinsemnata (fenol, toluen, aldehida formica, alcool izopropilic, acetona).

5. Reesind din datele expuse in acest capitol, modalitatile de reducere a poluarii mediului
urban sunt: sadirea masivelor forestiere ce ar minimaliza poluarea cu praf; sddirea unei fisii
forestiere ce ar izola spatiile locative de zona industriald; micsorarea cantitdtilor de substante

nocive emise de la intreprideri.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Investigatiile efectuate in aceasta lucrare au permis sa se ajunga la urmatoarele concluzii:

1. in perioada anilor 1988-1995 situatia ecologica in urba Tiraspol a fost determinati de
emisiile de la intreprinderile industriale si transportul auto, care le reveneau 78% si respectiv
21% din volumul de poluare. In perioada de dupa anul 1995 situatia se schimba direct
proportional: cca 73% din volumul de poluanti revin atotransportului si 27% revin
intreprinderilor industrial si altor surse. Pe parcursul anilor 1990 — 2010 se observa tendinta de
diminuare crescanda pentru emisiile de la sursele stationare, care s-au micsorat de 22 ori. Pentru
sursele mobile aceasta tendinta are directie opusa si volumul emisiilor de la ele din anul 2010 se
apropie de volumul lor in anul 1993, fiind mai mic decét in anii 1994 si 1995.

In anul 1990, in poluarea de la sursele mobile (transport auto) si stationare au fost emanate
21,4 mii tone, iar in 1996 — 24 mii tone de substante toxice, fapt ce a condus la includerea
Tiraspolului in lista oragelor unde prevaleaza degajarile de la transportul auto. Comparativ, in
m.Chisindu emisiile globale in atmosferd au alcatuit: in 1990 — 99,9 mii tone, scazind catre anul
1996 la 27,1 mii tone.

2. Principalele substante poluante ale aerului atmospheric in urba Tiraspol sunt praful,
oxizii sulfului, oxizii azotului, aldehida formica, fenolul, benz(a)pirena. Cantitatile acestor
poluanti in atmosfera isi pastreaza tendinta de sporire: din an in an creste cantitatea oxizilor de
azot, oxizilor de carbon, aldehidei formice, fenolului si a benz(a)pirenei. In special cresc valorile
continutului de SO, de la 0,04 mg/m® in anul 1988 la 0,1 mg/m® in anul 2010; CO de la 1,0
mg/m3 in anul 1988 la 1,8 mg/m3 in anul 2010; fenol de la 0,001 mg/m3 in anul 1988 la 0,004
mg/m® in anul 2010. Eficacitateal instalatiilor de purificare a aerului la Intreprinderile din urba
Tiraspol este de sub 60%. Conform datelor Hidrometeo in anul 1995 cel mai necalitativ aer se respira in
m.Balti. Dupa indicele de poluare a atmosferei orasele se situeaza in urmatoarea ordine. Pentru pulberi:
Balti (2.53), Tiraspol (2.08), Rabnita (0.87), Chisinau (0.82) si Tighina (0.56), exprimate in CMA.
Concentratiile de substante poluante in urbele republicii variaza in dependentd de conditii concrete.

3. Investigatiile efectuate dupa anul 1993, au aratat depasiri maximale a CMA pentru
pulberi in or. Tiraspol de 2 ori, or. Balti — de 2,7 ori, mun. Chisinau - de 1,3 ori, or. Rabnita - de
2 ori. Pe parcursul investigatiilor depasiri ale CMA au fost inregistrate in mun. Chisindu pe
parcursul a 71 zile, in or. Rabnita - 74 zile, in or. Tiraspol - 127 zile. Indicii medii pentru SO, au
depasit CMA in or. Balti de 1,3 ori, iar pentru NO>, - de 1,8 ori. Valorile maximale ale oxizilor de

azot au fost fixate In mun. Chisinau cu 2,7 CMA, in or. Bélti cu 3,5 CMA, 1n or. Tiraspol cu 4,0
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CMA, in or. Rabnita cu 1,5 CMA. Depasirile medii anuale ale CMA pentru SO, au fost depistate
in mun. Chisindu in decurs a 40 de zile, la Balti - 66 de zile, in or. Rabnita si or. Tiraspol - 26

zile.

4. Dupa depunerea pe suprafata subiacentd, substantele nocive sunt spilate de apele
ploilor, de suvoaiele de apa aparute in urma topirii zapezilor si transportate in bazinele acvatice.
Apele scurgerilor de suprafatd prezinta un segment de transportare in componentele de mediu a
substantelor nocive in ciclul: intreprindere — aer — suprafata subiacenta — apele de scurgere — sol
— plante. Nici unul din MG (Mn,Cr, Pb, Ni, Mo, Cu). nu depaseste gradul de alerta, fiind atins de
Cr, Ni, Cu. Analiza particulelor de praf in punctele de cercetare denota, ca pe teritoriul uzinei
»Moldavizolit” in parcurs de 5 zile se sedimenteaza pina la IOgr/m2 de praf. Impreuna cu praful,
pe aceiasi suprafata se sedimenteaza zilnic 94,7 mg de fenol, care estet adsorbit de el. Date
despre sedimentarea prafului pentru alte municipii - lipsesc.

Informatii comparative despre calitatea apelor scurgerii de suprafatd in alte municipii nu
au fost gasite.

5. Potentialul industrial a determinat acumularea in solurile urbei a metalelor grele, in
special Cu, Zn, Pb. Pe 65% din suprafata orasului sunt prezente anomalii cu continut sporit de
diferite elemente chimice in cantitate de 111-122 mg/kg (cupru). Legislatia romaneasca prevede
ci limita maximal admisa pentru continutu de cupru total din sol o valoare de 20 mg/kg.In solul
din limita ecosistemului urban Tiraspol, la adincmea de 15cm s-a depistat continut sporit,
comparativ cu perioada de pana la 1990, de Cs-137, care are geneza antropica si consideram ca
este in stransd legatura cu avaria de la Cernobal din 1986.

6. Poluarea mediului inconjurator, inclusiv a ecosistemului urban Tiraspol, se reflect
negativ asupra sanatatii populatiei. Un important indice de apreciere a desfasurarii proceselor de
morbiditate, dar si a starii oncopatologiei din regiune, este indicele mortalitdtii provocate de
tumorile oncologice. Rezultatele investigatiilor arata o sporie a numarului de decesuri provocate

de tumori oncologice de la 1,6 in anul 1995 la 1,9 de cazuri, la 1000 de locuitori in anul 2002.

Luind ca baza concluziile expuse, analizind date referitoare la alte ecosisteme (m. Chiginau, m.Balti s.a.),

se fac urmatoarele recomandari:

1. Rezolvarea problemelor ecologice in ecosistemul urban Tiraspol sa se realizeze diferentiat
si concomitent cu efectuarea controlului asupra focarelor de poluare, limitarea si lichidarea

oricarei surse de poluare a mediului ambiant. Activitatile de ameliorare si mentinere a starii
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ecologice satisfacatoare in urba sa ia in calcul amplasarea nereusita a zonei industriale vis-a-vis

de zonele locative.

2. In perspectiva dezvoltirii socio-economice se evidentiazd necesitatea credrii spatiilor verzi in
locurile vulnerabile din punct de vedere ecologic ale urbei: la periferia de Nord si de Nord-vest, cu rol de
minimalizare a patrunderii particulelor de praf de pe campurile agricole; izolarea prin spatii verzi a

spatiilor locative de intreprinderile industriale si de arterele rutiere.

3. Ca masuri amelioratoare a stéri calitatii mediului In urbd se propun activitati privind reducerea
conditiilor de formare a aerosolului toxic prin: restructurarea si renovarea tehnologica a instalatiilor
de captare si neutralizare a substantelor nocive; trecerea industriei la activitatea de producere pe
baza tehnologiilor moderne si materialelor prime ,,pure”, includerea ciclurilor de producere fara
deseuri, in conformitate cu strategia eficientei resurselor si producerii mai pure.

4. Limitarea importului automobilelor cu duratd mare de exploatare, utilizarea
neutralizatoarelor gazelor de esapament (filtrelor) pentru mijloacele de transport utilizate in
ecosistem. In perspectiva transformarii municipiului Tiraspol ca un centru sanitaro-balnear se
recomanda trecerea treptata la electromobile. Se recomanda si implementarea sistemelor tehnice
de control in estimarea calitatii combustibilului utilizat de diferiti agenti.

5. In contextul formarii in continuu a structurii economiei urbane, amplasarea intreprinderilor
noi sa se petreacd in strinsa coordonare cu factorii geografici locali, conditiile fizice si chimice
de formare a calitdtii mediului, cu luare in consideratie a factorului uman.

6. Recomandarile nominalizate sunt oportune si pentru alte localitati ale republicii.
Investigatiile si rezultatele obtinute pot fi utilizate la:

e aprecierea ecologica a urbelor;

e determinarea tipului si a statutului urban dupd caracterul substantelor importate si
utilizate in limitele urbei (industrial, cultural, balnear etc.)

e determinarea rolului ecosistemului (a aglomeratiilor urbane) in formarea conditiilor
ecologice in limitele regiunilor fizico-geografice, subcontinentelor, continentelor si a invelisului

geografic Tn ansamblu..
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ANEXE

ANEXA 1. Nota explicativa de calculare a IPA

Pentru evaluarea Indicelui Poluarii Atmosferei(IPA) s-a utilizat urmatoarea formula:
IPA-(------- R ) Ki,
CMAmd
unde:
-Ki-0,9; 1.0; 1.3; 1.7;-coeficientul corespunzator pentru clasele de gravitate a pericolului 4, 3, 2,
1.
-Qa-concentratia medie anuala.
Pentru analiza schimbarii nivelului poluarii atmosferei s-a calculat tendinta (T) poluarii
conform datelor medii pe oras ale obersvatiilor din perioada 2003-2007, conform formulei:
Tg=0.1 (295+g4-g2-2q1), unde g1, g2, g4, g5-concentratiile medii anuale ale noxelor
(mg/m®) comform datelor observatiilor de la toate posturile, ce au functionat pe parcursul
perioadei date.
Valoarea concentratiei maximal momentane determinata intr-o perioada de 20 min.

Om

CMAmm- exprimarea concentratiei maxime momentana in parti CMA
Valoarea concentratiei medie in decurs de 24 ore.

CMAng -exprimarea concetratiei medii (diurne, lunare, anuale) in parti CMA.
Adresele posturilor stationare de observatii in m.Tiraspol: POP nr.2-str Secrier, 2

POP nr.3-str Ceapaev, 91,POP nr.5-str. Fedico, 28.
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ANEXA 2. Ponderea unor intreprinderi din m. Tiraspol in poluarea mediului inconjurator. In
tone pe an ,% (1990)

Nr. Intreprinderile in tone,%
1. Statia termoelectrica din Dnestrovsk 210901,9/95
2. Uzina “Moldavizolit” 5711,9/2,6
3. APTB 603,8/0,27
4. Fabrica de mobila No5 539,8/0,33
5. Fabrica de conserve “Tkacenco” 483,3/0,3
6. AP a conservelor “1 mai” 424,3/0,2
/. Uzina “ Metalolitografie” 275,2/0,1
8. AP” Tocilitmas” 237,1/0,1
9. Uzina “ Electromas” 170,9/0,07
10. Uzina de producere a ambalajelor de sticla 17,4/0,07
11. Fabrica de mobild Ne4 157,9/0,07
12. Combinatul de prelucrare a carnii 113,2/0,05

In total 219789,9/99,6
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ANEXA 3. Nivelul mediu de poluare a aerului (Q/mg/m?) pentru anii 1988-1992, m. Tiraspol

Caract Anii
Denumirea eristic Tendinta
poluantului ele
1988 1989 1990 1991 1992
Suspensii solide Q 0,5 0,5 0,4 0,4 0,5 -0,011
n 1842 1830 1830 1824 1824
Bioxid de sulf Q 0,04 0,02 0,01 0,01 0,01 -0,0081
n 1842 1830 1830 1824 1828
Bioxid de azot Q 0,02 0,02 0,03 0,01 0,02 -0,001
n 1842 1830 1830 1824 1828
Oxid de carbon Q 1 2 2 1 2 +0,2
n 1842 1830 1830 1824 1827
Formaldehida Q 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 -0,0004
n 1842 1830 1830 1824 1402
Fenol Q 0,001 0,001 0,001 0,001 0,002 +0,0002
n 920 910 906 910 896
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ANEXA 4. Nivelul mediu al poluarii aerului in perioada anilor 1993-1997, m. Tiraspol

Anii
Denumirea Caracte Tendinta
poluantului ristice 1993 1994 1995 1996 1997
Suspensii Q 0,32 0,43 0,28 0,32 0,26 -0,023
solide
n 1830 1656 1356 1738 1709
Bioxid de sulf Q 0,004 0,002 0,002 0,004 0,003 0
n 1830 1656 1356 1761 1792
Bioxid de azot Q 0,030 0,027 0,014 0,012 0,010 -0,0095
n 1830 1656 1356 1767 1792
Oxid de carbon Q 1 2 2 1 1 0
n 1830 1656 1356 1780 1715
Formaldehida Q 0,014 0,021 0,014 0,005 0,004 -0,0036
n 1322 7739 981 1161 1277
Fenol Q 0,001 0,0004 0,001 0,001 0,0007 | +0,0001
n 905 830 678 851 892
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ANEXA 5. Dinamica poludrii aerului in perioada ailor 1998-2002, m. Tiraspol

Denumirea Caracteristicele Anii Tendinta
poluantului 1998 1999 2000 2001 2002
Suspensii solide q,mg/m3 0,182 0,11 0,12 0,086 0,096 -0,01984
g/CMAy,
1,21 0,73 0,8 0,6 0,7
Dioxid de sulf q,mg/m3 0,001 0,003 0,002 0,0012
C]/CMA24
0,02 0,06 0,04 0,02
Dioxid de azot g,mg/m’ 0,021 0,030 0,023 0,023 0,027 +0,0005
g/CMAy,
0,52 0,75 0,51 0,6 0,7
Monoxid de q,mg/m3 1,0 0,5 14 1,3 14 +0,16446
carbon g/CMA,
0,33 0,15 0,5 0,4 0,5
Formaledehida g,mg/m’ 0,006 0,007 0,004 0,005 0,0054 -0,00032
g/CMA,
2,0 2,33 1,3 1,7 1,8
Fenol g,mg/m’ 0,002 0,003 0,001 0,001 0,0012 -0,00036
g/CMA,
0,66 1,0 0,33 0,3 0,4
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ANEXA 6. Dinamica poludrii aerului in perioada anilor 2002-2006, m. Tiraspol

Denumirea polunatului | Concentratia Anii Tendinta
2002 2003 2004 2005 2006
01 Suspensii solide Medie, 0,096 0,07 0,09 0,07 0,09 -0,0012
mg/m®
Valoarea
exprimata in 0,7 0,5 0,6 0,5 0,6
CMA
02 Dioxid de sulf Medie, 0,0012 | 0,0003 | 0,001 | 0,0003 | 0,001 -0,00004
mg/m®
Valoarea
exprimata in 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
CMA
04 | Monoxid de carbon Medie, 14 1,2 15 1,8 1,8 0,14
mg/m®
Valoarea
exprimata in 0,5 0,4 0,5 0,6 0,6
CMA
05 Dioxid de azot Medie,mg/m’ 0,03 0,02 0,02 0,02 0,01 -0,004
Valoarea
exprimata in 0,7 0,6 0,5 0,5 0,3
CMA
10 Fenol Medie, 0,0012 | 0,001 | 0,0002 | 0,006 | 0,001 0,00046
mg/m?®
Valoarea
exprimata in 0,4 0,3 0,1 2,0 0,3
CMA
22 Formaledehida Medie, 0,0054 | 0,003 0,005 0,003 | 0,002 -0,00068
mg/m®
Valoarea
exprimata in 1,8 1,0 1,7 1,0 0,7
CMA
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ANEXA 7. Dinamica poluarii acrului in perioada anilor 2004-2008, m. Tiraspol

Denumirea Concentratia Anii Tendinta
poluantului 2004 2005 2006 2007 2008
Suspensii Medie,mg/m= | 0,09 0,07 0,09 0,10 0,10 0,005
solide Valoarea 0,6 0,5 0,6 0,7 0,7
exprimata in
CMA
Dioxid de Medie,mg/m= | 0,001 0,0003 | 0,001 0,001 0,001 0,0001
sulf Valoarea 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
exprimata in
CMA
Monoxid de | Medie,mg/m: | 1,5 1,8 1,8 1,6 1,6 0
carbon Valoarea 05 0,6 0,6 0,5 0,5
(CMA=3) exprimata in
CMA
Dioxid de Medie,mg/m= | 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 -0,003
Azot Valoarea 0,5 0,5 0,3 0,3 0,3
exprimata in
CMA
Fenol Medie,mg/m= | 0,0002 | 0,006 0,001 0,003 0,004 0,00046
Valoarea 0,1 2,0 0,3 1,0 1,3
exprimata in
CMA
Formaldehida | Medie,mg/m® | 0,005 0,003 0,002 0,005 0,001 -0,0006
Valoarea 1,7 1,0 0,7 1,7 0,3
exprimata in
CMA
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ANEXA 8. Dinamica poluarii aerului atmosferic in perioada anilor 2004-2008, m. Tiraspol

Concentratia medie anuala exprimata in

CMA

N
n

1.5

2004

2005

2006
Anii

2007

2008

M Suspensii solide

H Dioxid de sulf

B Monoxid de carbon
M Dioxid de Azot

M Fenol

B Formaldehida
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ANEXA 9. Rezultatele analizei spectrale a elementelor din litiera, m. Tiraspol, (mg/kg).

N Adresa Pb Zn Cu Ni Cr Co As
Elem.chim.

Stat.Mecinirov | 21,29 | 350,8 78,72 4,33 12,44 8,793 8,229
1. Str.C.Libneht
Sub.
Plop.Piramidal

Moldavizol. 35,64 | 251,7 112,9 3,099 25,77 11,37 44,67
2. Str.Sevcenco
Plop.
Canadian.

Electomas 29,61 | 202,3 94,82 2,475 21,33 14,35 29,76
3. Str.1. Sacrier
Sub Salcam

Selihoz. tehn. | 45,01 | 168,1 115,3 3,669 22,33 16,06 35,23
4, Str. Ceapaev
Sub Nuc

Parc <SLD | 34,44 <SLD 10,23 11,11 16,31 12,99
5. ,,Pobeda”
Cledicia

Parc <SLD | 82,81 124,3 <SLD | 30,55 23,58 29,53
6. Dendrologic
Frasin

Bul.Gagarin 7,728 | 118,0 20,15 5,359 14,66 9,804 24.86
7. -Vosstania
Sub. Tei

SLD — sub limita de detectie.
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ANEXA 10. Rezultatele analizei spectrale a elementelor in probele de sol, m. Tiraspol, (mg/kg)

Metale
Nr. Adresa/ Pb Zn | Cu | Ni Cr | Co | As
el.chimice
MR AO SLD 62,41 | 4,485 | 30,04 | 7415 | 18,31 | 0,514
1. 2
Str. Frunze SLD 63,03 10,05 28,02 76,64 28,81 6,553
2.
RI. Str.
3. Meciniov SLD 84,68 45,83 35,43 88,7 20,06 3,181
Str.CL.Tetchin SLD 83,19 13,62 31,63 86,01 18,69 13,31
4,
Blijnii Hutor 611,5 08,46 | 42,18 | 29,14 | 7951 | 39,12 | 52,02
5.
R-L
6. Penitenciarului SLD 7999 | 14,30 | 3555 | 92,02 16,67 | 9,888
APTB 1,375 76,89 | 10,88 | 29,18 1045 | 19,29 | 10,17
7.
75,22 4741 805 3567 | 78,38 101,4 | 21,84
8. Vosstania 106
57,34 456 21,04 33,80 78,88 25,43 18,67
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ANEXA 11. Rezultatele analizei spectrale a scoartei arborilor, m.Tiraspol, (mg/kg)
Nr. Elem/Adr. Pb Zn Cu Ni Cr Co As
St.Mecinicov
1. | Str.C.Libneht | 73,56 | 1357 | 510,4 | <SLD | 16,96 | <SLD | <SLD
Moldavizolit
2. | Str. Sevcenco | 36,00 | 1541 | 456,2 | 06090 | 14,36 | <SLD | <SLD
Electromas
3. Str.l.Sacrieru | 30,43 | 1541 | 503,2 | <SLD | 45,12 | <SLD | <SLD
Selihoztehn.
4, Str.Ceapaev | 19,30 | 64,40 | 93,33 | 7,993 | 9,737 | <SLD | <SLD
Parcul
5. “Pobeda” 11,54 | 19,22 | <SLD | 14,58 | <SLD | <SLD | <SLD
Parcul
6. Dendrariu 14,33 | 32,42 | 45,64 | 5,159 | <SLD | <SLD | <SLD
Bd. Gagarin
7. | Str.Vosstania | 17,81 | 42,66 | 77,76 | 10,52 | 8,384 | <SLD | <SLD

SLD — sub limita de detectie.
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