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ADNOTARE
ROTARU Ana ,,Impactul remediului BioR asupra statusului pro - antioxidant la pui broiler si
prepelite”. Tezd de doctor in stiinte medical-veterinare, Chiginau, 2016. Structura tezei: introducere, 4
capitole, concluzii generale §i recomandari; 142 pagini ale textului de baza cu 33 tabele si 24 figuri;
bibliografia din 257 titluri; 18 anexe. Rezultatele sunt publicate in 25 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: remediul BioR, pui broiler, prepelite, statusul pro — antioxidant, doza si regim optim,
marcherii endotoxicozei, metabolitii oxidului nitric.

Domeniul de studiu: Terapie, farmacologie si toxicologie veterinara.

Scopul lucrarii consta in studierea impactului BioR asupra statusului pro-antioxidant la puii broiler
si prepelite in diferite substraturi biologice, elaborarea procedeului de ameliorare a sanatatii, stimulare a
productivitatii la puii broiler si implementarea in producere.

Obiective: stabilirea impactului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la puii broiler si prepelite;
elaborarea regimului si dozei optime de administrare a preparatului; elaborarea procedeului de ameliorare a
sdnatatii si stimulare a productivitatii la puii broiler.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data a fost elucidat impactul remediului BioR
asupra sistemului pro-antioxidant in diferite substraturi biologice la puii broiler si prepelite. Au fost
estimati parametrii marker ai endotoxicozei, ai dipeptidelor histidinice si derivatii oxidului nitric in
diferite substraturi biologice la puii broiler si prepelite. S-au elaborat procedee noi de ameliorare a
sanatatii si stimulare a productivitatii la puii broiler si prepelitele puse la reconditionare.

Problema stiintificd importanta solutionati in teza rezida in elucidarea impactului BioR asupra
sistemului pro-antioxidant la puii broiler si prepelite, argumentarea stiintifica a testarii multilaterale a
preparatului, fapt ce a condus la elaborarea regimului si dozei optime de administrare a acestuia la puii
broiler si prepelitele reconditionate, precum §i aprobarea unui procedeu de ameliorare a sanatatii si de
stimulare a productivitatii la puii broiler.

Semnificatia teoretica: elucidarea mecanismelor care stau la baza actiunii BioR asupra sistemului
pro-antioxidant la puii broiler si prepelite, studierea particularitatilor acestui sistem la pui si prepelitele
intacte si elucidarea factorilor de risc in cresterea prelungita a puilor broiler.

Valoarea aplicativa: elaborarea si aprobarea unor procedee de optimizare ale statusului pro-
antioxidant la puii broiler si prepelite, precum si argumentarea utilizérii lor in practica zooveterinara si
evidentierea termenului optim de sacrificare a puilor broiler.

Implementarea rezultatelor stiintifice: s-a obtinut 1 brevet de inventie si au fost editate sub egida
MAIA recomandari practice. Rezultatele studiului sunt utilizate In procesul didactic si stiintific la

Facultatea de Medicina Veterinara, Facultatea Zootehnie si Biotehnologii a UASM.



AHHOTAIMA

POTAPY Ana “Bo3geiictBue mnpenapara BioR Ha mpo-aHTHOKCHIAHTHBIH CTATYC y HBINJIAT
OpoiisiepoB u nmepenenoB”. J[uccepranus Ha COMCKaHUE YUCHOM CTENEHM JIOKTOpa BETEPUHAPHBIX HAYK,
Kummaoy, 2016. CTpykTypa paGoThl: BBEICHHE, YETHIPE TJIaBbl, OOIIME BBIBOJBI M PEKOMEHAAIMY, 142
CTpaHUIIBI OCHOBHOTO TEKCTa, BKIMtoYast 33 Tabnuiel 1 24 pUCYHKOB; CIIACOK JIUTEPATyPhl — 257 NCTOYHUKOB
u 18 npunoxennii. Pe3ynbTaTel oIyOIMKOBaHEI B 25 HayYHBIX paboTax.

Karouesble ciioBa: cpeactBo BioR, npimuista 6poiinepsl, nepemnena, Npo-aHTHOKCUIAHTHBIN CTaTyC,
ONTUMAJIbHAA 1032 U PEXKHUM, MAPKEPhl SHIOTOKCHKO3a, META0OJIUThI OKCHJIA a30Ta.

ObaacTb nccaenoBanus: Berepunapnas Tepanus, (papMakosorust 1 TOKCUKOJIOTHS.

Lenap ucciienoBaHMsl COCTONT B M3y4YeHHH BIMSHHS BioR Ha Mpo-aHTHOKCHAAHTHBIA CTAaTyC y
UBIIUIAT OpOWJIEpOB M TMEpPENesioB B Pa3IMYHBIX OHONOTHYECKHX cyOcTpaTax, pa3pabOTKH MeEToja
YIy4IIEHUs] 37I0POBBS, MOBBIIIEHIH MPOIYKTUBHOCTH LBIILISIT OPOMIEPOB 1 BHEJAPCHUU B ITPOU3BOJICTBO.

3agauu uccieAoBaHuUs: onNpeseleHne BIusHue BioR Ha mpo-aHTHOKCHAAHTHBIA CTATyC Yy IBIIIIAT
OpoiiJiepoB M IepenesioB, pa3paboTKa ONTUMAJIBHOM MJO3bI M pPEXHMa IMPUMEHEHHs IIpernapara;
pa3paboTka MeToja YIYYIICHHWsl COCTOSIHUSI 340POBBSl M MOBBIINICHHE MPOAYKTHBHOCTH Y UBITUIAT
Opoitiepos.

HoBu3Ha u OpUrHHAIBLHOCTHL HCCIeq0BaHus: Brepsrie ObuTo BBIsIBICHO BiusiHHE BioR Ha mpo-
AQHTHOKCHJAHTHYIO CHUCTEMY B pa3JIMYHbIX OMOJOTHYECKHX CyOcTparax y UBIUISAT OpoilepoB u
nepenenoB. V3yueHbl mapamerpbl MapKepOB 3HAOTOKCHKO3a, OUIENTHI THCTHOMHA U IMPOU3BOIHBIC
OKCHJa a30Ta B pa3zIM4YHbIX OHOJOrMYeCKHX cyOcTparax y UBIUIAT OpoOMJIepOB U Teperneios.
Pa3pa0oTanbl HOBbIE METO/IBI IS YITYULICHUS 340POBbsI U OBBILIEHUS IPOU3BOAUTENBHOCTH Y LBIUIAT
OpoiiIepoB U MEPEIIEIIOB.

BaskHOCTH pellieHHOI HAYYHOMH MP00JIeMBbI B IUCCEPTAI[MH COCTOUT B U3Y4YCHUH BiusHus BioR Ha
NPO-aHTHOKCHJIAHTHYIO CHUCTEMYy Y IBIUIAT OpoHIepoB U TepeneioB, HaydHOoe OOOCHOBaHUE
MHOTOCTOPOHHEI'0 TECTUPOBaHUs Ipernapara, 4To criocoOCTBOBANO pa3pabOTKe ONTUMAJIbHOW J03bI U
pe’kuMa MPUMEHEHUS IMperapara LbIUITaM OpoisiepaM M NEpemnesioB, ISl YIy4IIeHUs 310pOBbs U
MOBBIIICHHUS TPOILYKTUBHOCTH LIBIILIAT OPOMIEPOB.

Teopernyeckoe 3HaYeHHe: BhISICHEHHE MEXaHM3MOB, JISKAIIMX B OCHOBE jelcTBus BioR Ha mpo-
AHTUOKCHUJAHTHYIO CUCTEMY Y IIBIIIIAT OPOUIIEPOB M MIEPEMENIOB, H3ydeHNE OCOOCHHOCTEH dTOW CUCTEMBI
Yy MHTAKTHBIX LBIUIST U HEpEreyioB W BBISBICHUE (AKTOPOB PHUCKA NMPH JUIMTEILHOM BbBIpAIlMBAaHUN
Opoitepos.

IlpuknagHoe 3HaveHHe: pa3paboTKa M YTBEPXKACHHWE HEKOTOPHIX METOAOB ONTHMHU3AIINU
AHTHOKCHJIAHTHOTO CTaTyca UBIUISAT OpOWJIEPOB W TEPEIeNioB, apryMEHTAlusi UX HCIOIb30BaHUS B
300BETEPUHAPHON MPAKTHKE U BBISIBIICHHE ONTUMAJIBHBIX CPOKOB YOOI LIBIILIAT OPOHIEPOB.

BHeapeHue TmoOJIydeHHBIX Ppe3yJbTATOB: ObUIO TMOJMy4eHO 1 aBTOPCKOE CBHIETEIBCTBO,
ormyOnMKOBaHbl IpakThdyeckue pekomeHnanmu yreepkiaeHHble MCXIIIL. IloxydeHHble pe3ynbTaThl
WCTIONIB3YIOTCSl B HayYHBIX W y4eOHBIX Iemsix Ha Pakynprere BerepunapHoit Meauunnel, dakynprere

3oorexunu n bruorexnonornu TAYM.



ANNOTATION

Ana ROTARU "Impact of the BioR remedy on the pro - antioxidant status in broilers and
quails.” PhD thesis in veterinary medical sciences, Chisinau, 2016. Thesis structure: introduction, four
chapters, general conclusions and recommendations; 142 pages of basic text with 33 tables and 24
figures; bibliography of 257 titles; 18 annexes. The results are published in 25 scientific papers.

Keywords: BioR remedy, broilers, quails, pro — antioxidant status, optimal dose and regimen,
endotoxicosis markers, oxide nitric metabolites.

Field of study: Therapy, veterinary pharmacology and toxicology.

The aim of the thesis is to study the impact of the BioR remedy on the pro-antioxidant status in
broilers and quails in different biological substrates, elaboration of the health improvement and
productivity enhacement procedure in broilers and its implementation in production.

Objectives: to determine the impact of BioR on the pro-antioxidant status in broilers and quails;
elaboration of the regimen and optimal dosage of the remedy administration; elaboration of the health
improvement and productivity enhacement procedure in broilers.

Scientific novelty. For the first time it has been elucidated the impact of the BioR remedy on the
pro-antioxidant status in different biological substrates in broilers and quails. Have been estimated the
marker parameters of endotoxicosis, histidine dipeptides and nitric oxide derivatives in various biological
substrates in broilers and quails. Have been developed new procedures of health improvement and
productivity enhacement in broilers and reconditioned quails.

The important scientific problem solved in the thesis consists in elucidating the impact of the BioR
remedy on the pro-antioxidant status in broilers and quails, scientific rationale for multilateral remedy
testing, which led to the elaboration of the regimen and the optimal dose administration in broilers and
reconditioned quails, as well as the approval of a procedure of health improvement and productivity
enhacement in broilers.

Theoretical significance: elucidation of the mechanisms that underlie the action of BioR on the pro-
antioxidant status in broilers and quails, studying the peculiarities of the system in intact broilers and
quails, as well as the elucidation of risk factors in sustained broiler breeding.

Practical value: elaboration and approval of optimization procedures of the pro-antioxidant status in
broilers and quails, and the rationality of their usage in zooveterinary field, as well as highlightment of the
optimal period of broiler slaughter.

Implementation of the scientific results: Has been obtained one patent, and practical
recommendations were edited by MAFI. The results of the thesis are used in the scientific and didactic

process, within the Faculty of Veterinary Medicine, the Faculty of Zootehny and Biotechnology, SAUM.



LISTA ABREVIERILOR
AAT — activitatea antioxidanta totala
CAT - catalaza
DAM - dialdehida malonica
GR — glutationreductaza
HPL — hidroperoxizii lipidici
R — respiratia
RLO - radicalii liberi de oxigen
RLN — radicalii liberi ai azotului
SRO - specii reactive de oxigen
SAO - sistemul antioxidant
ORL — oxidarea radicalilor liberi
SOD - superoxiddismutaza
t °C — temperatura corporala
LM — lot martor
LE — lot (loturi) experimental(e)
CBA — compusi biologic activi
SO — stres oxidativ
DH-Carnozina — dipeptide histidinice-Carnozina
SN — substante necrotice
MMM — molecule cu masa medie
AGE - produsi finali de glicare avansata
PPOA — produsi proteici de oxidare avansata
PIM — proteind ischemic modificata
AIM — albumina ischemic modificata
APO — activitate prooxidanta
NO — oxid nitric
GPO — glutation peroxidaza
CP — ceruloplasmina
RL — radicali liberi
AQO — antioxidanti
POL — peroxidarea lipidelor



INTRODUCERE

Actualitatea temei este determinata de importanta sociald si economica a aviculturii care la
momentul actual este una din cele mai stabile ramuri ale complexului agroalimentar (zootehniei),
contribuind esential la asigurarea securitatii alimentare atat la nivel de stat [18; 48; 55, p. 5-10; 77; 86,
p. 6-11], cat si la nivel international [189; 251]. Varietatea factorilor negativi ce influenteaza
organismul pasarilor impune masuri si procedee moderne de diminuare a efectelor stresului
oxidativ sau consecintele lui [48; 84; 135; 136; 208; 209; 233; 252].

In aceastd ordine de idei, cercetitorul roman Olinescu R. considera ci utilizarea
remediilor cu proprietati antioxidante si antiradicalice este Vitala pentru apararea celulelor vii de
radicalii agresivi, capabili de a genera efecte devastatoare la nivelul intregului organism [52, p.
191-195). Astfel, analiza literaturii de specialitate a evidentiat faptul ca in avicultura, precum si
in alte ramuri ale zootehniei se abordeaza problema si chiar conceptul trecerii de la protejarea
de stres catre adaptarea efectiva [44; 48; 60; 208; 240; 252].

Actualmente pentru prevenirea si combaterea consecintelor stresului tehnologic,
adaptative ale animalelor, prioritate se acorda preparatelor fitogene [37; 38; 48; 54; 60; 66, p.
128-177; 154; 172; 198; 210; 257].

In contextul analizei noastre, din numirul relativ mic de preparate ecologic pure cu
proprietati adaptative, antistresorii, hepatoprotectorii, biostimulatorii, categoria tintd o
reprezintd produsul BioR, remediu autohton, obtinut din cianobacteria Spirulina platensis in
conditiile Republicii Moldova, produs care anterior a fost studiat multilateral pe animalele de
laborator si unele specii de animale agricole [13; 44; 48; 60; 66, p. 128-174], precum si recent
pe om [27, p. 7-9]. Insa, impactul acestui remediu medicamentos asupra indicilor marcher ai
proceselor de peroxidare a lipidelor, glucidelor, proteinelor si protectiei antioxidante, precum si
asupra unor parametri marcher ai endotoxicozei la puii broiler si prepelite nu a fost elucidat.

Sintetizand cele mentionate, calificam studiile realizate drept multilaterale, ample si chiar

interdisciplinare, iar cercetarile destinate studiului sistemului pro-antioxidant la puii broiler si
prepelitele destinate reconditionarii, elaborarii dozelor si regimurilor de utilizare a remediului BioR
drept avantajoase si actuale.

Scopul lucrarii constd in studierea impactului remediului BioR asupra statusului pro-

antioxidant la puii broiler si prepelite in diferite substraturi biologice (ser sanguin, ficat, muschi),
in elaborarea procedeului de ameliorare a sanatatii, stimulare a productivitatii si calitatii carnii la

puii broiler §i implementarea in producere.
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Obiectivele lucrarii:

e  Evaluarea impactului remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la puii broiler in
conditii fiziologice de fabrica avicola, precum si elucidarea acestui sistem la puii intacti;

e  FElucidarea particularitatilor sistemului pro-antioxidant in tesutul hepatic si in muschi atat la
puii broiler intacti, cat si la cei tratafi cu remediul cianobacterian BioR;

e  Elaborarea regimului si dozei optime de administrare a BioR puilor broiler si prepelitelor;

e Elaborarea procedeului de ameliorare a sanatatii si stimulare a productivitatii la puii
broiler;

e  Evaluarea impactului remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la prepelitele
destinate reconditionarii, precum si elucidarea acestui sistem la prepelitele intacte.
Metodologia cercetarii stiintifice. Pentru realizarea lucrarii s-au luat in calcul

urmatoarele concepte stiintifice:

v Rolul stresului, inclusiv al stresului oxidativ, in dereglarea sanatatii, bunastarii si
diminuarea cantitatii si calitatii produselor de origine animala [2, p. 9; 48;124, p. 344-346; 253,
p. 3-32].

v" Oportunitatile, avantajele si imperativele elaborarii, testarii si utilizarii remediilor
biologic active de origine naturald, preponderent de origine vegetald, pentru fortificarea sanatatii
si productivitatii animalelor si inofensive pentru om si animale [44, 48; 124, p. 344-346; 65, p.
179-230; 66, p. 119-154; 154; 208; 257;].

v" Impactul fiziologic al radicalilor liberi in diverse substraturi biologice si evolutia actiunii
patologice a acestor radicali asupra functillor vitale din organism, inclusiv calitatii vietii
consumatorului, calitatii produselor de origine animala [25, p. 285; 52, p. 45-65; 128, p. preface;
184].

v' Efectele remediilor biologic active cu proprietati antioxidante in normalizarea
statusului pro-antioxidant, fortificarea sanatatii si stimularea productivitatii la animale [6, 48, 65,
p. 15-18; p. 179-230; 66, p. 119-154; 101, 103, 156, 199].

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima datd a fost realizatd o abordare
sistemica in stabilirea impactului remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant in
diferite substraturi biologice la puii broiler si prepelite; elaborarea procedeului de ameliorare
a sanatatii si de stimulare a productivitatii la puii broiler; estimarea parametrilor marker ai
endotoxicozei, dipeptidelor histidinice si derivatilor oxidului nitric (nitrati §i nitrifi) in serul

sanguin, ficat $i muschi la puii broiler tratati cu BioR, precum si la prepelite in serul sanguin;
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evaluarea dinamicii sistemului pro-antioxidant la puii broiler si prepelite, in conditii de fabrica
avicola si evidentierea fenomenului de stres oxidativ.

Problema stiintificd importanta solutionati consta in elucidarea impactului remediului
BioR asupra sistemului pro-antioxidant in diferite substraturi biologice la puii broiler si
prepelite, argumentarea stiintifica a testarii multilaterale a remediului BioR pe puii broiler si
prepelite, fapt ce a condus la elaborarea regimului si dozei optime de administrare a preparatului
testat si a unui procedeu de ameliorare si stimulare a productivitatii la puii broiler.

Importanta teoretica a lucrarii constd in elucidarea mecanismelor actiunii remediului
BioR asupra sistemului pro-antioxidant la puii broiler si prepelitele adulte destinate
reconditionarii, studierea particularitatilor acestui sistem in conditii fiziologice, precum si
elucidarea factorilor de risc in cresterea prelungita a puilor de carne.

Valoarea aplicativa a lucrarii constad in elaborarea si optimizarea regimului si dozei de
utilizare a remediului BioR pentru ameliorarea sanatatii, stimularea productivitatii, precum si
evidentierea termenului optim de sacrificare a puilor broiler.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Impactul remediului BioR asupra statusului pro-antioxidant la puii broiler crescuti in
conditii fiziologice de fabrica avicola;

2. Impactul remediului BioR asupra statusului pro-antioxidant la prepelitele adulte
destinate reconditionarii in conditii fiziologice de fabrica avicola;

3. Efectele remediului BioR asupra fenomenului de endotoxicozd (moleculele cu masa
medie si substantele necrotice) si efectul antioxidant activ evidentiat prin amplificarea
dipeptidelor histidinice-carnozina in substraturile biologice la puii broiler si prepelitele adulte;

4. Proprietatile BioR ca un remediu adaptogen, antioxidant, antistresoriu, de ameliorare a
sandtatii si stimulator de crestere la puii broiler si prepelitele adulte;

5. Procesele de oxidare avansatd cu radicali liberi in substraturile biologice (ficat,
muschi) la puii broiler intacti si la cei tratati cu remediul BioR

Implementarea rezultatelor stiintifice. Materialele expuse 1n teza au fost implementate
in activitatea stiintificd si 1n procesul didactic la Facultatea de Medicind Veterinara, Facultatea
Zootehnie si Biotehnologii a UASM si in practica zoo-veterinara din tard. Rezultatele obtinute au
fost aprobate de catre Comisia Zooveterinard din cadrul MAIA si publicate recomandari practice.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Materialele tezei au fost prezentate, discutate si
acceptate la urmatoarele forumuri stiingifice:

1. VI-oii MexayHapoHON Hay4dHO-TIPAKTHYECKONW KOH(EpPEeHLInHU 1Mo NTUIEBOACTBY (AP

Kpsim, . Cynak, 20-23 centsi6ps 2010).
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2. The 10th International Symposium Prospects for the 3rd Millennium Agriculture (29"
of September — 1% of October 2011, Cluj-Napoca, Romania).

3. Jubilee session “50 years of veterinary medical education in Iasi” and Scientific
symposium “Progresses and perspectives in veterinary medicine” (Iasi, 16M-17" June 2011).

4. A 65-ea Conferinta stiintifica a studentilor, masteranzilor, UASM (Chisindu, 21 martie
2012).

5. The VIII-th International Conference of Zoologists. Actual problems of protection and
sustainable use of the animal world diversity (Chisinau, 10-12 October 2013).

6. Simpozion stiintific international ,,Agricultura Modernd — Realizari si Perspective”
consacrat aniversarii a 80 ani de la infiintarea UASM, Chisinau, 2013.

7. International scientific symposium ,,Modern Agriculture — Achievements and
Prospects” 80™ Anniversary of State Agrarian University of Moldova (Chisinau, October 09-
11, 2013).

8. Expozitia Internationala Specializata Infoinvent 2013. Editia a XIII-a (Chisindu, 19-22
noiembrie 2013).

9. The Belgian and International trade fair for Technological Innovation (Brussels, 16th
November 2013).

10. The 2" Scientific International Conference on Microbial Biotechnology (Chisinau,
2014).

11. Simpozion stiintific international ,,40 ani de invatamant superior medical veterinar din
Republica Moldova”, UASM, Chisinau, 2014.

12. A 16-ea editie a Salonului de Inventii si Inovatii INVENTIKA (15-18 Octombrie,
2014- Bucuresti, Romania).

13. Conferinta stiintifica nationald cu participare internationald. ,,Integrare prin cercetare
si inovare” Universitatea de Stat din Moldova, Chisinau, 10 - 11 noiembrie 2014.

14. Simpozion stiingific international ,Realizari si perspective 1n Zootehnie si
Biotehnologii” dedicat aniversarii a 75 ani de la fondarea Fac. De Zootehnie si Biotehnologii,
UASM, Chisinau, 2015.

15. The X™ International Congress of Geneticists and Breeders: Abstract Book, 28 June —
1 July 2015 Chisinau, Rep. of Moldova.

16. Conferinta stiintifica nationald cu participare internationala ,,Integrare prin cercetare si

inovare” Universitatea de Stat din Moldova, Chisinau, 10 - 11 noiembrie 2015.
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Publicatiile 1a tema tezei. La subiectul tezei au fost publicate 25 lucrari stiintifice: 12
articole (6 — in reviste de circulatie internationald; 3 — in monoautorat), 11 rezumate ale
comunicdrilor, 1 brevet de inventie, 1 recomandare.

Volumul si structura tezei. Teza este expusd pe 142 pagini si include: introducere,
capitolul cu analiza surselor bibliografice la tema tezei, material si metode de cercetare, 2
capitole cu rezultatele investigatiilor proprii, analiza acestora si a eficacitatii schemelor
farmacoterapeutice, concluzii generale, recomandari si anexe. Materialul ilustrativ: 33 tabele si
24 figuri. Indicele bibliografic — 257 titluri.

Cuvinte-cheie: remediul BioR, pui broiler, prepelite, statusul pro — antioxidant, doza si
regim optim, marcherii endotoxicozei, metabolitii oxidului nitric.

Sumarul compartimentelor tezei

Capitolul 1 ,,Sistemul prooxidant-antioxidant, stresul oxidativ, prevenirea si
combaterea lui la puii broler si prepelite” cuprinde analiza datelor bibliografice privind
sistemul pro (oxidant) — antioxidant la animale, inclusiv la puii broiler si prepelite, fiind descrisi
parametrii sistemului oxidativ si ai sistemului antioxidant, precum s§i corelatia acestora,
accentuandu-se respectiv faptul cd anume stresul oxidativ reprezintd un factor major in
declansarea a numeroase patologii la animale, periclitind productivitatea acestora. Astfel, s-a
relevat importanta mentinerii echilibrului intre procesele oxidative si cele antioxidante pentru
pastrarea unei stari bune de sanitate a pasirilor, precum si a unei productivitati inalte. In acelasi
timp, 1n literatura de specialitate se atestd impactul benefic al preparatelor antioxidante de
origine naturald la animale, 1nsa lipsesc datele privind impactul BioR obtinut din Spirulina
platensis, asupra statusului pro-antioxidant la puii broiler si prepelite.

Capitolul 2 ,Material si metode de cercetare”. In acest capitol sunt prezentate si
caracterizate obiectele de studiu ale lucrarii, schemele de investigare in unitatile zootehnice,
institutiile in cadrul carora au fost realizate cercetarile. Sunt descrise metodele biochimice de
cercetare a statusului pro-antioxidant in substraturile biologice (ser, tesut hepatic, muschi) atit la
puii broiler si prepelitele intacte, cat si la cele tratate cu remediul BioR si produsul alternativ
Catosal. La organizarea experientelor animalele au fost repartizate randomizat in loturi omogene,
cu formarea lotului martor. Pe parcursul investigatiilor toate loturile incadrate in studiile de
cercetare au fost cazate in aceeasi hald, unde conditiile de microclimat, igiena, alimentatie, adapare
si asistentd veterinard au fost aceleasi. Pasarile au fost monitorizate si examinate pe Intreaga
perioada de cercetare. Au fost utilizate metodele clinice, hematologice, zootehnice, statistice,

biochimice in vederea determinarii indicilor statusului pro-antioxidant si de tangenta in diferite
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substraturi biologice (ser, ficat, muschi) la puii de carne si prepelite. Cu scopul aprecierii
statusului prooxidant am apelat la determinarea: — hidroperoxizilor lipidici (HPL) in mai multe
versiuni, dialdehidei malonice (DAM), activitatii prooxidante (APO), oxidului nitric (NO) si a
produsilor finali de metabolizare a NO- nitratilor (NO>) si nitritilor (NOg), indicilor marker ai
proceselor de oxidare avansatd cu RLO — AGE — produsi finali de glicare avansata, PIM —
proteina ischemic modificatd, PPOA — produsi proteici de oxidare avansata; si respectiv aprecierea
statusului antioxidant s-a realizat prin determinarea: — superoxid dismutazei (SOD), catalazei
(CAT), glutation peroxidazei (GPO), activitatii antioxidante totale (AAT) in mai multe versiuni,
dipeptidelor histidinice-carnozina (DH-Carnizina), ceruloplasminei (CP), transferinei, fierului,
magneziului, acidului uric, precum si proteinelor totale, albumina si indicii marker ai
endotoxicozei — moleculele cu masda medie (MMM) si substantele necrotice (SN).

Capitolul 3 intitulat ,,Efectele preparatului BioR asupra sanaititii, statusului clinico-
hematologic si parametrilor sistemelor prooxidant si antioxidant la puii broiler si prepelite”
cuprinde rezultatele obtinute in vederea stabilirii impactului remediului testat si a produsului de
alternativa — Catosal asupra statusului clinico-hematologic la pasarile crescute in conditii de fabrica
avicold. S-a studiat impactul benefic al remediilor luate in studiu asupra sanatatii, parametrilor
clinici si ai statusului hematologic la pasari. Atat la puii broiler sanatosi, cat si la prepelitele puse la
reconditionare s-a stabilit intensificarea proceselor de formare a radicalilor liberi si instalarea
stresului oxidativ, precum si impactul benefic al produsului BioR in prevenirea si combaterea
acestui fenomen, evidentiindu-se ca un remediu antioxidant, antistresoriu si adaptogen, astfel
contribuind esential la optimizarea si stabilizarea statusului pro-antioxidant.

Capitolul 4 intitulat ,,Efectele remediului BioR asupra endotoxicozei, statusului pro-
antioxidant in substraturile biologice, productivititii si eficacitatii la puii broiler si
prepelite” cuprinde rezultatele cercetarilor privind impactul benefic al remediului BioR in
diminuarea indicilor MMM si SN (se sintetizeaza ca produs al stresului oxidativ si al atacurilor
ischemice), marcheri nespecifici ai intoxicatiei endogene de orice natura a organismului care
exprima diminuarea protectiei antioxidante si acumularea produsilor toxici in organism. BioR a
indus amplificarea DH-Carnozinei, un antioxidant universal, cu implicatii majore in protectia
antioxidanta la nivel de celuld. Rezultatele obtinute atesta faptul ca produsul BioR contribuie la
optimizarea statusului pro-antioxidant si a altor parametri de tangenta in ficat si tesutul muscular
la puii de carne, evidentiindu-se valori mai favorabile la termenul precoce de sacrificare. S-a
stabilit amplificarea proteinei totale in tesutul muscular in urma utilizarii remediului BioR la puii
de carne, pe cand nivelul nitratilor scade considerabil, evidentiindu-se valori mai putin benefice

la termenul tardiv de sacrificare.
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Compartimentul Concluzii generale si recomandari cuprinde rezultatele stiingifice
privind importanta si actualitatea evaluarii si determinarii statusului pro-antioxidant la puii de
carne si prepelitele destinate recondifionarii, precum si fortificarea sanatafii si optimizarea
sistemului pro-antioxidant la aceste categorii de pasari exploatate in conditii fiziologice de
fabrica avicola cu un produs autohton, biologic activ de origine naturald, obtinut din Spirulina
platensis — BioR, precum si elaborarea dozei si regimului de utilizare a acestui remediu.
Concluziile si recomandarile oglindesc rezultatele obtinute in investigatiile realizate,

implementate in procesul didactic si in producere.
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1. SISTEMUL PROOXIDANT-ANTIOXIDANT, STRESUL OXIDATIV, PREVENIREA
SI COMBATEREA LUI LA PUII BROILER SI PREPELITE

1.1. Aspecte privind sistemul prooxidant (oxidant) si stresul oxidativ

Pana a descinde nemijlocit catre obiectul studiului nostru, statusul oxidant-antioxidant la
puii broiler si prepelite, tinem sa mentionam, precum au subliniat cercetatorii romani A. I. Baba
si R. Giurgea, faptul ca stresul este fara echivoc un fenomen indispensabil si necesar vietii.
Odata insa ce este prezent in exces, factorii stresanti devin daunatori. Respectiv, pe langa
multitudinea de factori de stres, cresterca animalelor in sistem intensiv, cu scopul obtinerii unei
productivitati Tnalte, In termeni restransi, cum ar fi si in cazul puilor broiler si a prepelitelor,
reprezinta un puternic factor de stres [2 p. 9; 41,42, 60, 127; 209; 248; 252; 253, p. 5-32]. Acest
lucru este valabil si pentru produsele obtinute de la pasari si in special de la puii broiler, crescuti
in conditii de fabrica avicola [40; 42; 127].

Stresul oxidativ, in mod clasic definit ca dezechilibrul dintre oxidanti si antioxidanti, are
un impact extrem de negativ asupra organismelor vii, fiind generat de catre radicalii liberi [155,
p. 183-184], care la randul lor se formeaza in timpul metabolismului si productiei de energie in
organism. Radicalii liberi sunt implicati in humeroase procese, cum ar fi transductia si expresia
genelor, activarea receptorilor si a factorilor de transcriptie nucleara, deteriorarile oxidative ale
componentelor celulare, precum si in procesul de imbatranire, bolile degenerative specifice
varstei i cancer [128, p. 22; 170, p. 733-734; 180, p. 1].

Drept reactie de raspuns la stresul oxidativ, celula 1si activeazd mecanismele antioxidante
pentru a contracara efectul stresului oxidativ [143, p. 3-6], restabilind astfel echilibrul dintre
speciile reactive de oxigen si actiunea barierei antioxidante pentru o functionare adecvatd a
organismului uman si animal, determinand respectiv sinteza mai multor enzime antioxidante
inclusiv superoxid dismutaza (SOD), catalaza si glutation peroxidaza. Aceste enzime protejeaza
celulele si tesuturile impotriva stresului oxidativ prin conversia SRO in specii nonreactive [114,
p. 102; 128, p. 22]. Unii autori, cu aportul unui supliment bioactiv, la puii broiler, au demonstrat
cresterea catalazei in ficat [127].

Reiesind din importanta mentinerii echilibrului intre procesele oxidative si cele
antioxidate, pentru pastrarea unei stari bune de sanatate a puiilor broiler si prepelitelor, precum si
a unei productivitati inalte, de o deosebitd insemnatate sunt preparatele antioxidante.

Pe piata farmaceutica exista atat preparate antioxidante de origine sintetica [199], cat si
preparate antioxidante de origine naturald, prioritate dorindu-se insd a se da preparatelor de

origine naturald datoritd inofensivitatii acestora atat in cazul utilizarii lor In medicina umana, cat
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si in cazul utilizarii acestora in medicina veterinara, cu scopul obtinerii unui produs alimentar
sigur si calitativ [27, p. 74-147; 65, p. 179-230; 257].

In aceasta ordine de idei, in unul din articolele sale, dr. hab. V. Ghicavii subliniaza faptul
ca Republic Moldova dispune de resursele necesare pentru elaborarea si implementarea a noi
preparate medicamentoase, inclusiv preparate de origine algald cu proprietati antioxidante [28].
Astfel, tinem sd mentiondam efectul benefic al preparatului de origine algald BioR, produs
autohton, cu vadite proprietati antioxidante, la puii broiler si prepelite [ 39, 40, 41, 42, 43].

Actualmente stresul reprezinta una dintre cele mai abordate tematici ale mediului de stiinta
si nu doar, fiind factorul cauzal a numeroase maladii, cu impact major negativ asupra sanatatii,
bunastarii si calitatii vietii societatii moderne [109, p. 249-251; 114, p. 614; 124, p. 344-346].

Stresul oxidativ, ca notiune, apare aproape simultan, propusd de mai multi cercetdtori
cum sunt H. Sies, T.F. Slater, S. Orrenius, R. Sohal [171, p. 22]. Astfel, conform marelui savant
H. Sies, stresul oxidativ cuprinde totalitatea deteriordrilor oxidative determinate de radicalii
liberi ai O, producand afectiuni atat la nivel celular, cat si al intregului organism. In acest sens,
intrd 1n sfera stresului oxidativ (SO) procesele biologice complexe, cum sunt inflamatiile, bolile
neurodegenerative, cancerogeneza chimica, bolile cardiovasculare, senescenta, boala de iradiere,
s.a. [52, p. 85-88; 157-187; 171, p. 21-23], precum si apoptoza [151, p. 60-61; 166, p. 2-3].

Numeroasele patologii declansate de stresul oxidativ apar in urma dezechilibrului dintre
factorii oxidanti si cei antioxidanti, in favoarea primilor, iar cunoasterea activitdtii oxidante,
precum si a celei antioxidante este esentiald, aceasta din urma reflectdnd starea de sanatate a
organismului animal sau uman [25, p. 282-283; 128, p. 32-36; 143, p. 5-6]. Respectiva
perturbare a echilibrului pro-oxidant-antioxidant in favoarea pro-oxidantilor poate fi influentata
de factorii externi si interni, cum ar fi: varsta, statusul genetic, statusul nutritional, conditiile de
mediu, consumul de medicamente sau alimente alterate [25, p. 287-288].

Luand in consideratie aspectele date si cunoscand efectele majore negative ale impactului
stresului oxidativ asupra organismului uman si animal, inclusiv a puilor broiler si prepelitelor,
categoriile de pasari ce repreyinta obiectul cercetarilor noastre, ajungem la concluzia ca studierea
mecanismelor declansatoare ale proceselor pro-oxidante este esentiald pentru relevarea
metodelor de combatere si respectiv de prevenire a acestora, prin utilizarea inclusiv a
preparatelor cu proprietati antioxidante.

Respectiv, in cadrul a diverse cercetari s-a demonstrat efectul benefic al preparatelor
antioxidante la puii broiler si prepelite [6; 39; 40; 42; 47; 126; 127; 137; 163; 183], reflectandu-
se in mod direct asupra productivitatii acestora [48;113;146;165].
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Relevand efectele negative ale factorilor stresogeni, un sir de savanti, inducand in mod
experimental stresul oxidativ la sobolani, au remarcat rolul acestuia si a stresului nitrozativ ca
factori cauzali in dezvoltarea encefalomielitei experimental autoimune [133, p. 31], pe cand alti
cercetatori au atestat formarea radicalilor liberi in cazul ulcerului stomacal, studiind dinamica in
crestere a biomarkerilor stresului oxidativ (activitatea oxidanta totald, HPL, DAM) la pacienti, in
dependenta de gravitatea afectiunii [195].

Referindu-ne la termenul de radical liber, acesta poate fi definit ca moleculd sau fragment
molecular ce contine un electron impar, din aceste considerente fiind foarte reactiv, iar
acumularea radicalilor liberi in celule determinand deteriorarea sau distrugerea acestora [25, p.
282; 96, p. 3; 128, p. 7].

Radicalii liberi joacd un rol important ca mediatori in procesele celulare de semnalizare
[155, p. V; 194], iar in procesul de fagocitoza, acestia distrug sau labilizeaza structural agentii
patogeni, oferind protectia necesara organismului uman sau animal [52, p. 71-76], insa
acumularea acestora in cantitdti mari determind deteriorarea sau distrugerea celulelor
organismului [1; 128, preface]. Respectiv, radicalii liberi se formeaza in urma a numeroase
procese de complexitate variabild: homoliza, fotoliza si radioliza, reactiile enzimatice,
metabolizarea unor compusi organici, o parte din radicalii liberi aflandu-se in natura, in mod
special in atmosfera, prezenta acestora fiind astfel universala [52, p. 11-16].

Este important de mentionat faptul ca nu toti radicalii liberi participd in procesul de
oxidare. Oxigenul si apoi azotul reprezintd sursele de radicali liberi specifici, care la randul lor
determina formarea altor radicali liberi, prin intermediul reactiilor enzimatice, surse inepuizabile
de RL intermediari, majoritatea reactiilor in care apar acestia apartindnd proceselor de
oxidoreducere [52, p. 47-49; 53]. In literatura de specialitate se specifici faptul ca radicalii liberi
ai oxigenului (RLO) si ai azotului (RLN) sunt generati Tn mod normal in organism in proportii
mici, in opinia autorilor jucand rol de molecule mesager la nivel celular sau fiind implicati in
apararea celulara, preponderent in macrofage si neutrofile [1].

Incontestabil este faptul ca molecula de O, este vitala pentru organismele vii, aceasta fiind
acceptorul final de electroni in lantul respirator mitocondrial si In sinteza de ATP, prin
fosforilarea oxidativa. Insa, in cazul cresterii peste limitele normale a concentratiei de O, acesta
devine toxic pentru organismele vii, toxicitatea lui fiind atribuita radicalilor liberi derivati din
oxigen, cunoscufi ca Specii Reactive de Oxigen (SRO) [161, p. 10-12], formate endogen in
cursul metabolismului celular [25, p. 283]. Speciile reactive de oxigen (SRO), de altfel, conform
cercetdrilor experimentale, sub influenta factorului de necroza tumorald (FNT), au rol important

in patogeneza leucemiei limfocitare cronice, dar si a bolii cardiovasculare [122].
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Speciile reactive de oxigen cuprind atat radicali liberi, cat si non-radicali. Molecula de
O,, interactionand cu diverse molecule si captind un electron, pe calea reducerii univalente,
formeaza radicalul anionic superoxid (si radicalul corespunzator al moleculei conventional
notate M ce a reactionat cu O»):

0,+M -0, +M™
Superoxidul la randul sau reprezinta forma disociata a radicalului de hidroperoxil:
HO, « —> 0, +H"

In mod alternativ, peroxidul de hidrogen se formeaza intotdeauna din radicalul anionic de
superoxid, prin reactia de dismutare a acestuia, astfel incat un radical este oxidat, pe cand celalalt
este redus:

0, + 0, +H'— H,0,,0,

Reactia data are loc fie Tn mod spontan, fie este catalizata de superoxid dismutaza [128, p.
10-11; 160, p. 2-3].

O alta specie reactiva de oxigen este radicalul OH', care de fapt este cea mai puternica
specie a O, formandu-se prin reactiile de interconversie ale O, ~ si H,O, in mod special in
prezenta ionilor metalici si reactiondnd cu absolut orisice moleculd organica (lipide, glucide,
aminoacizi, acizi organici, acizi nucleici). Puterea distructiva a radicalului hidroxil consta in
capacitatea acestuia de a produce alti radicali liberi cu diferite structuri, toxicitatea acestuia
constand cel mai probabil in actiunea radicalilor produsi secundar (R’), derivati din glucide, ioni,
aminoacizi, baze ale acizilor nucleici [52, p. 56-57; 180, p. 34].

In afard de SRO enumerate mai sus, se intalnesc: oxigenul singlet (*Oy), ozonul (O),
acidul hipocloros (HOCI), hipoclorit (OCI’), hidroperoxizii (ROOH), inclusiv hidroperoxizii
lipidici, precum si hidrogenul peroxid (H20,), toate aceste specii reactive de oxigen nefiind
radicali [128, p.13].

Ca si In cazul radicalilor liberi, un anumit nivel fiziologic de specii reactive de oxigen
este esential pentru realizarea corespunzatoare a diverselor functii celulare ca: proliferarea
celulara, semnalarea intracelulara, activarea transcriptiei, inflamatia si apoptoza [25, p. 285].
Oxidul nitric sau monoxidul de nitrogen (NO) este un radical liber generat de o familie de
enzime cunoscute ca sintetazele oxidului nitric (NOS). Aceste enzime, prin generarea oxidului
nitric, moduleazd raspunsul fiziologic privind tonusul vascular si implicit tensiunea arteriala,
procesele de semnalizare de la nivelul creierului, actiune -citotoxica si bactericida,
neurotransmitator independent de sistemul colinergic sau cel adrenergic, inhibitor al lantului
respirator mitocondrial, etc. [25, p. 290; 132, preface; 176, p. 71-73]. In cazul inflamatiei are loc

o supraproductie de oxid nitric, deteriorand organismele patogene, dar totodatd si tesuturile

20



sandatoase din vecinatate. Un efect negativ mai pronuntat se produce insa in cazul interactiunii
oxidului nitric cu superoxidul de oxigen, In urma céreia se formeazd un oxidant puternic —
perixonitritul (OONO), astfel incat oxidarea lipidelor, proteinelor si ADN-ului de catre
peroxinitrit determina o deteriorare mai puternica a tesuturilor [120, p. 5-6; 132, preface].

In acest mod efectul cumulativ al stresului oxidativ si al stresului nitrozativ, in urma
formarii speciilor reactive de azot, determind numeroase deteriorari celulare si extracelulare in
organismele vii, inclusiv la puii broiler si prepelite.

In urma peroxidarii acizilor grasi polinesaturati ai membranelor celulare se formeazi
hidroperoxizii lipidici (HPL), afectand grav structura si functiile membranelor celulare, precum
si a membranelor organitelor [93, p.13]. Cu toate acestea, peroxidarea lipidelor, privind
fiziologia celulei, reprezintad un proces de importanta majora, determinand reglarea diverselor
structuri celulare, precum si proprietatile fizico-chimice ale membranelor celulare [11]. Unii
autori la sobolanii intoxicati cu CCL4 au evidentiat o acumulare inaltd de peroxizi lipidici,
confirmata prin atingerea unui nivel mare de HPL, DAM, PPOA [1].

Printre produsii secundari aldehidici ai peroxidarii lipidice se numara dialdehida
malonica [115, p. 228; 176, p. 8-10], hidroperoxizii acizilor grasi nesaturati fiind compusi
instabili ce se descompun in diverse produse, cea mai mare cantitate revenind dialdehidei
malonice si 4-hidroxinonenalului (4-HNE) [107, p. 781-782]. Astfel, dialdehida malonica este un
compus organic, cu formula CH,(CHO),, respectiv fiind o specie reactiva de oxigen (SRO) si
biomarker-ul stresului oxidativ [128, p. 36-37], jucand un rol major de asemenea in procesele de
aterogeneza si carcinogenezd [89, p. 324]. Se formeazd precum s-a §i menfionat in urma
degradarii de catre speciile reactive de oxigen a lipidelor polinesaturate, continand cel putin 2
legaturi duble intrerupte de metilen (C20:4) sau (C22:6). Dialdehida malonica de asemenea are
potential mutagen [123, p. 275], In urma actiunii asupra AND-ului celular, putand fi oxidata de
dehidrogenaza aldehidica [159, p. 109].

Luand in consideratie impactul negativ al DAM asupra puilor broiler, unii autori au
obtinut diminuarea nivelului DAM, contribuind totodata la reducerea lipoperoxidarii, in cazul
testarii SEL-PLEX-lui si a seleniului anorganic pe puii de gaina [6; 83]. Rezultate similare au
fost semnalate de noi si in cazul testarii preparatului BioR, produs autohton, de origine algala pe
puii broiler si prepelitele crescute in conditii industriale de fabrica avicola [39; 40; 42;137].
Totodata, trebuie de evidentiat faptul ca produsul BioR luat de noi in studiu exercitd efect
benefic nu doar asupra parametrilor statusului pro-antioxidant din serul sanguin, la puii broiler,
dar si vizavi de substraturile biologice cum ar fi ficat si muschi [42]. In opinia noastra,

rezultatele date au nu doar semnificatie stiintifica, dar si practica, deoarece scot in evidenta
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problemele privind atat sanatatea pasarilor, cat si calitatea produselor obtinute de la acestea, fapt
reflectat si in sintangma sau conceptul de siguranta alimentelor.

Astfel, am putea sa mentionam faptul ca remediul BioR este bine tolerat de puii broiler,
determinind diminuarea intensitatii factorilor stresogeni, fapt relevat prin micsorarea nivelului
DAM 1in ser si intensificarea activitatii parametrilor sistemului antioxidant. Respectivele rezultate
sunt extrem de importante in contextul evaludrii influentei remediului testat, administrat in
primele 2 perioade critice, de imunosupresie ale pasarilor [208].

Nivelul distructiei celulare si respectiv a stresului oxidativ este relevat de catre marcherul
endotoxicozei - moleculele cu masa medie (MMM), o mare parte din care se formeaza in urma
catabolizarii proteinelor. Grupa moleculelor cu masd medie cuprinde cel putin 30 peptide cu
activitate biologica inalta, printre care: vasopresina, oxitocina, neurotenzina, angiotenzina,
glucagonul, calciotonina, endorfine, etc. Moleculele cu masa medie au activitate neurotoxica, pot
diminua activitatea enzimelor, intensificd procesele de oxidare si fosforilare, induc
imunodepresia secundarda, determinand de asemenea actiune toxica asupra procesului de
eritropoieza [228, p. 136-137], pe cand alti autori specifica faptul ca MMM pot servi in calitate
de test integral al evolutiei intoxicatilor endogene, relevind totodata intensitatea proceselor
catabolice derulate in organism [186]. La puii broiler s-au obtinut rezultate bune privind
diminuarea moleculelor cu masa medie in urma utilizarii remediului BioR [38; 134].

In urma distrugerii majore celulare, respectiv a procesului necrotic care reprezinti
moartea neasteptatd a celulelor cauzatd de traume sau infectii, se formeaza substante inflamatorii
[141, p. 275] si substante necrotice ce reprezintd unul din parametrii nivelului deteriorarii
celulare. Din aceste considerente, eliminarea cat mai rapida a celulelor necrotice de catre
organism este esentiala pentru prevenirea intoxicatiei acestuia [131, p. 63-65].

Trebuie evidentiat faptul ca indicii marcher ai endotoxicozei sunt parametri putin
investigati in practica medical veterinara si totodata specificam faptul cd noi pentru prima data
am investigat si evidentiat impactul remediului BioR asupra acestor indici (MMM si SN) la puii
broiler si prepelitele adulte destinate reconditionarii [134; 135; 136].

Tot radicalilor liberi, precum am mentionat li se atribuie din ce in ce mai sigur rolul ce il
au in procesul de imbatranire a organismului viu, de fapt considerdndu-se cd momentul
declansator al imbatranirii tesuturilor consta in procesul de pro-oxidare, inclusiv oxidarea
peroxidica a lipidelor si proteinelor [75; 105, p. 10-11; 152, p. 8-10].

Stresul oxidativ, respectiv activitatea prooxidantd se determind prin metode de laborator,

in urma evaludrii marcherilor biochimici ai activitatii oxidative, cei mai reprezentativi fiind:
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Dialdehida malonica (DAM) si Activitatea prooxidanta, aceasta din urma reprezintand un
parametru integral ce caracterizeaza tesutul din punct de vedere al proceselor oxidative.

In continuare am dori si atragem o deosebitd atentie radicalilor liberi derivati din
proteinele glicate care reprezinta o cauza majora a fragmentarii proteinelor, oxidarii lipidelor si
acizilor nucleici. Produsii avansati de glicozilare (AGE-uri), cunoscuti si ca glicotoxine [177],
induc peroxidarea lipidelor prin intermediul unei reactii directe dintre glucoza si grupele amino.
Se specifica faptul cd AGE-urile rezultd in urma reactiei non-enzimatice, respectiv a reducerii
glucidelor si grupelor libere amino ale proteinelor, lipidelor sau acizilor nucleici [1; 87; 145].
Formarea AGE-urilor in urma reactiei de glicozilare non-enzimatica, cunoscuta si ca reactia
Maillard, reprezinti un proces fiziologic normal al metabolismului. In cazul insi cand in tesuturi
si circulatia sangvina se atestd niveluri inalte de AGE-uri, ele pot fi patogene. Efectul patogenic
rezidd in proprietatea acestora de a determina stresul oxidativ si inflamatia prin legarea AGE-
urilor cu receptorii de suprafata a celulelor sau cu proteinele, alterand astfel structura si functia
acestora [118; 177].

Produsii finali de glicozilare avansata, la om, sunt substantele ce determind dezvoltarea
sau inrautdtirea multor boli degenerative cum ar fi: diabetul, arteroscleroza, insuficienta renala
cronicd sau boala Alzheimer, afectand aproape orice tip de celule si molecule din organism,
jucand de asemenea un rol important in procesul de Tmbatranire, precum si in unele boli cronice
asociate cu Tnaintarea in varstd. AGE-urile accelereaza deteriorarea oxidativa a celulelor [178].
Acestea nsa nu se formeazd doar in cadrul organismului, ci si In afara acestuia, In urma
procesului de preparare termica a alimentelor (in special carne, unt si unele produse din legume),

S-a demonstrat faptul ca polizaharidele sulfate din Spirulina platensis determina scaderea
concentratiei serice a AGE-urilor [1].

Alaturi de AGE, in literatura de specialitate, preponderent in literatura medicala, se
abordeaza rolul in procesele metabolice a altor parametri noi, cum ar fi AIM (albumina
(proteind) ischemic modificatd) si PPOA (produsi proteici de oxidare avansatd). Specificam
faptul ca acesti indicatori noi sunt putin studiati [1; 64; 76], necatand la rolul major al acestora in
diverse procese fiziologico-metabolice, unele din care fiind putin elucidate pana in prezent, in
practica medical veterinara.

Astfel, este important de mentionat faptul ca rancezirea (alterarea) oxidativa reprezinta de
asemenea una dintre cauzele majore ale deterioririi hranei pentru consumul uman. in afari de
producerea mirosurilor neplacute, alterarea oxidativa este responsabila de pierderile de aroma,

textura, consistenta, aspect si valoare nutritiva. In mod similar, la animalele vii, stresul oxidativ
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constituie un mecanism important care determina deteriorarea biologica si este considerat drept
una dintre cauzele multor patologii ce afecteaza cresterea pasarilor [113].

Prin urmare, o mai buna intelegere a mecanismelor stresului oxidativ, in special a
proceselor oxidarii lipidelor si proteinelor, permite utilizarea de antioxidanti pentru gestionarea
controlului acestora, lucru fundamental pentru garantarea calitatii si sigurantei carnii pentru
consumul uman, deoarece prevenirea si intarzierea proceselor de oxidare permit obtinerea unei
calitati bune si a unui termen de valabilitate optimal. Acesta reprezinta dezideratul ce sta la baza
cercetarilor noastre in urma utilizarii remediului BioR din Spirulina platensis la puii broiler si
prepelitele adulte supuse reconditionarii [38; 43; 135].

1.2. Aspecte privind sistemul antioxidant

Sistemul antioxidant reprezinta reactia de raspuns a organismului la procesele de oxidare,
contrabalansand sistemul pro -oxidant si oferind totodata organismului protectia necesara pentru
o buna functionare si profilaxie a numeroase patologii, factorul declansator al carora il reprezinta
stresul oxidativ. Acest lucru evident este extrem de important si in cazul patologiilor aviare,
inclusiv la puii broiler si prepelite, pentru diminuarea stresului si in special a stresului oxidativ in
cazul pasarilor crescute in sistem intensiv, la fabricile avicole, determinand totodata cresterea
productivitatii, in urma utilizarii diverselor remedii antioxidante, prioritate dandu-se celor
naturale [6; 13; 38; 39; 48; 84; 85; 98; 103; 126; 127; 138; 139; 154; 156].

Daca sistemul prooxidant reprezinta actiunea In mare parte nociva a radicalilor liberi (RL)
asupra structurilor vitale din organism, rezultand in declansarea unor procese cu potential patogen
major, atunci sistemul antioxidant reprezintd activitatea antioxidantilor (AO) ce contracareaza
actiunea radicalilor liberi, protejand organismul de stresul oxidativ declansat de RL, prin sistemele
sale enzimatice si non-enzimatice [93, p. 3-4; 102, p. 111-V; 160, p. 13; 226, p. 49-93].

La etapa actuald antioxidantii au un rol din ce in ce mai important in diverse ramuri ale
zootehniei, studiile de specialitate demonstrand faptul ca preparatele antioxidante determina
conservarea vitaminelor liposolubile Tn combifurajele administrate animalelor [182]. Conform
studiilor experimentale ale cercetatorului Bors M. privind preparatele antioxidative cu efecte
membranoprotective, in cazul pacientilor cu infarct miocardic acut, utilizarea antioxidantilor
Mildronat i Ceruloplasmind manifesta actiune pozitiva asupra procesele POL, atestandu-se
micsorarea metabolitilor peroxidarii — DAM si HPL si respectiv majorarea activitatii: AAO, CP,
CAT, SOD, atat la nivel celular, cit si la nivel plasmatic [11]. In aceeasi ordine de idei,
cercetatorii ucraineni au constatat ca suplinirea ratiei prepelitelor cu amarant, regele cerealelor,
contribuie esential la diminuarea dialdehidei malonice si la cresterea superoxid dismutazei in

ficat si pancreas, evidentiindu-se astfel efectul antioxidant benefic al acestei culturi [254]. Astfel,
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sistemul antioxidant de protectie include numerosi compusi cu diversa structura chimica, enzime
antioxidante (superoxid dismutaza, catalaze, peroxidaze, etc.), antioxidanti endogeni cu greutate
moleculard mica (glutation, ubichinona, acid uric, etc.), antioxidan{i exogeni, scavangeri ai
radicalilor liberi si chelatori administrai prin intermediul alimentelor sau sub forma de
medicamente sau vitamine (de exemplu, vitaminele E si C) [107, p. 20-22]. Respectiv, se cunosc
atat antioxidanti endogeni (sintetizati de catre organism), cat si exogeni (prin aport exterior) [62].

Conform relatarilor cercetatorului R. Olinescu odata cu descoperirea enzimei superoxid
dismutaza (SOD) de catre Joe McCord si Irwin Fridovich s-a intrat Intr-o noua era a intelegerii
proceselor oxidative ale sistemelor biologice. SOD a fost prima enzima descoperitda care
utilizeaza radicalul liber de oxigen ca substrat [52, p. 124-126].

Universalitatea SOD constd in prezenta acesteia in orice celuld aeroba, precum si in
celulele facultativ aerobe, inclusiv la plante, efectuand transferul electronic intre douda molecule
de O,", prin capacitatea redox a unor metale ca Fe, Mn si Cu-Zn, reactia catalizata de SOD
avand urmatoarea formula: 20, +2H — O, + H,O,  Este important de mentionat faptul ca
activitatea superoxid dismutazei ce inldtura O, din mitocondrii este dependenta de Mn, pe cand
SOD din nucleu si citoplasma este activata de ionii de Cu si Zn, iar Fe-SOD este o dismutaza
bacteriala [25, p. 288; 128, p. 63]. Recent s-a evaluat efectul benefic al remediului BioR asupra
parametrului nominalizat in substraturile biologice la puii broiler [6; 40; 42; 137]. In contextul
dat, merita atentie studiul privind utilizarea unor produsi coordinativi ai Mn si Zn pentru
obtinerea unei biomase de spirulind imbogétita cu SOD [203].

Din moment ce actiunea SOD este in stransa legatura cu prezenta Fe, astfel participand in
procesele de aparare impotriva stresului oxidativ, exista cea de-a doua latura a Fe-ului, care sub
forma libera se considera cd ar initia procesele de formare a radicalilor liberi, in primul rand, prin
reactia lui Fenton (la care pot participa si alte metale, cum ar fi Cu”): Fe?* + H,0,—Fe** + HO-
+ HOe. S-a atestat de asemenea efectul mutagen si carcinogen al fierului, mediat de procesele
oxidative [93, p. 147; 107, p. 707-711; 140, p. 52].

Rolul superoxid dismutazei este atat de important pentru apararea organismului de stresul
oxidativ, incat cercetatorii din domeniu ca Edpemosa H., in urma unui studiu, a stabilit o
activitate inaltd a SOD-ului in biomasa cianobacteriei Spirulina platensis, in prezenta unor
compusi coordinativi ai Mn(II) s1 Zn(II) [203].

O altd enzimd antioxidanta — catalaza, ce contine Fe, localizatd preponderent in
mitocondrii §i peroxizomi, determina descompunerea peroxidului de hidrogen (H,0,), periculos
din cauza formarii radicalului hidroxil (reactia Fenton) [117, p. 129-130]. Respectiva enzima

actioneaza catalazic:
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H20; + H,0, — O, + 2H,0
sau peroxidazic:
H,0, . R-CH,OH — 2H,0 + R-CHO. Cea mai mare activitate catalaza o are in hematii, ficat si
rinichi, unde se produc respectiv cantitati crescute de H,O, [52, p. 129; 107, p. 214-216].

In unele studii realizate pe puii broiler, cu utilizarea remediilor biologic active, s-au
observat modificari benefice ale catalazei in ser [48; 85; 137]. Mai mult ca atat, cu aportul
remediilor biologic active, s-a influentat continutul acestei enzime si in substraturile biologice
[42; 127].

Enzima seleniu dependenta — glutation peroxidaza (GPO), scavenger al peroxizilor
lipidici, distribuita in mitocondrii, reduce eficient peroxizii lipidici cu oxidarea concomitenta a
glutationului [93, p. 19]. Activitatea glutation peroxidazei se afla in stransa legatura cu procesele
metabolice dependente de glicoliza, spre deosebire de SOD si catalaza [111, p. 359-360]. Tinem
sd mentionam faptul ca forma redusa a glutationului, GSSG (format in urma actiunii GPO sau
neenzimatic) pare a indica asupra stresului oxidativ, atestandu-se de asemenea inhibarea
catalazei de catre GSH. Nu mai putin importantd este localizarea GHS peroxidazei in
membranele mitocondriale, asigurand astfel protectia necesard fatd de efectul pro-oxidant al
glutationului [52, p. 129-131].

Precum s-a mentionat, seleniul este un element important al glutation peroxidazei, dar si
al tioredoxinei, metioninei, sulfoxid reductazelor, precum si a unei multitudini de selenoproteine,
implicate in procesele de aparare antioxidanta [175, p. 108-109]. Acest microelement de
importantd majorad, descoperit in 1817 de cdtre Berzelius, in diverse procese vitale ale
organismului, 151 releva actiunea antioxidanta indirect, prin compusii cu seleniu, respectiv prin
inactivarea peroxizilor, determinand proprietati antioxidante In cazul oxidarii lipidelor in
membrane [102, p. 633-635; 150, p. 35]. Unii autori, utilizdnd seleniu, sub diferite forme, la puii
broiler, au atestat valori mai nalte ale glutation peroxidazei in ser [6; 85]. Rezultate similare au
fost semnalate de catre noi in urma testarii remediului BioR pe puii broiler [137].

Un alt biomarker al statusului antioxidant este activitatea antioxidanta totalda (AAT)
parametru integral ce caracterizeaza tesutul din punct de vedere al proceselor antioxidative.
Determinarea acestuia presupune nu determinarea uneia sau mai multor substante, ci a activitatii
antioxidante functionale [3; 102, p. 47-50; 187]. Corespunzator, activitatea totalda a plasmei este
un indice care reflectd capacitatea plasmei sangvine de a inhiba procesul de oxidare indusa a
unui sistem model. AAT ne demonstreaza, prin urmare, continutul sumar din plasma sanguina de

compusi cu proprietati antioxidativi [5].
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Activitatea antioxidantd totald in ser reprezintd combinatia efectelor tuturor
antioxidantilor chain-breaking, inclusiv proteinele tiol si acidul uric. AAT a serului este un
marker crucial in depistarea schimbarilor stresului oxidativ in vito, deoarece acestea nu
intotdeauna pot fi detectate prin masurarea fiecarui antioxidant in parte [92, p. 216-217].

Evaluarea AAT oferd o imagine globald a activitatii antioxidante in diferite fluide ale
organismului, detectdnd totodati si interactiunile sinergice ale antioxidantilor [102, p. 47-49]. In
ser, AAT ca parametru integral, reprezintd de asemenea actiunea cumulativd a tuturor
antioxidantilor [92, p. 217]. In diverse studii pe animale, inclusiv pe puii broiler, privind
dinamica activitatii antioxidante, in urma utilizarii preperatelor biologic active, inclusiv in cazul
cercetarilor noastre, s-a atestat diminuarea AAT in ser, rezultate ce pot fi considerate benefice si
probabil releva un proces mai lent de formare a radicalilor liberi, astfel incat AAT se determina
conform capacitatii de inhibare a formarii radicalilor liberi [3; 48; 137;187].

Carnozina (B-alanil-L-histidin), dipeptidda a acizilor amino beta — alanin si histidin,
impreund cu homocarnozina, anserina si alti derivati histidinici, prezenti in concentratii nalte n
muschi si tesuturile creierului, au vadite proprietati antioxidante. Respectiv, carnozina este
consideratd scavenger al speciilor reactive de oxigen (radicalii superoxid, peroxil, hidroxil,
oxigenul singlet), precum si al aldehidelor rezultate in urma peroxidarii lipidelor membranare, de
asemenea avand capacitatea de a chelata ionii metalelor divalente [100; 168, p.8]. Este important
faptul ca carnozina ofera protectie antioxidantd contra radicalului anionic de superoxid in
tesuturile deficitare in SOD, ascorbat si a-tocoferol, dar in care au loc in continuu procese
specifice stresului oxidativ (celulele excitabile), fara producerea peroxidului de hidrogen [99, p.
135; 140, p. 139; 232, p. 32-36].

Intr-un studiu recent s-au cercetat modificdrile continutului dipeptidelor histidinice
(carnozina) in tesutul muscular la sobolani, Tn urma impactului unor compusi coordinativi ai
cuprului, precum si ai remediului BioR, care manifestd o actiune pozitivd asupra stresului
oxidativ (SO), indus de CCl,, fapt demonstrat prin restabilirea continutului de HPL in tesutul
muscular [57]. Evidentiem faptul ca aceiasi autori au stabilit ca remediul BioR in doze mici (1
mg/kg) restabileste continutul fiziologic de dipeptide histidinice, pe cand dublarea dozei din
contra diminueazd continutul indicelui investigat. Acest fenomen, 1n opinia noastrd, este
important si va fi luat in calcul la elaborarea schemelor de investigare a remediului BioR pe puii
de carne si prepelite.

in aceasta ordine de idei, noi am obtinut valori mai crescute ale DH — Carnozinei in ser la

puii de carne si prepelitele adulte tratate cu remediul BioR, rezultate incontestabil pozitive care
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deschid noi orizonturi atat pentru utilizarea remediile biologic active, cat si pentru abordarea
problemelor axate pe calitatea carnii si evident a sigurantei alimentelor [134; 136].

Glutationul (GSH), principalul antioxidant neenzimatic, [179, p. 9-10] ce contracareaza
efectele lipoperozidarii [169, p. 189-190], fiind si transportator al gruparilor sulthidril (SH)
libere, reprezintd unul din cei mai abundenti tioli din celulele mamiferelor, avand urmatoarele
roluri de importantd majord privind protectia antioxidantd: serveste drept cosubstrat pentru
activitatea glutation peroxidazei, unde GSH este utilizat drept donor al unui electron de hidrogen
pentru reducerea peroxidului de hidrogen si peroxidului organic, reduce disulfid proteina,
mentinadnd reziduurile sulthiril a anumitor proteine si enzime in stare redusd, acelasi efect
avandu-1 si asupra vitaminelor E si C [96, p. 127].

Acidul ascorbic, tocoferolii si carotenoizii sunt antioxidanti non-enzimatici notabili care
pot reduce rata initierii sau prevenirii propagarii radicalilor liberi si respectiv inhibarea
peroxidarii lipidelor, acestia fiind fie hidrosolubili (actioneaza in compartimentul hidrofil), fie
liposolubili (actioneaza in compartimentul hidrofob) [62; 97, p. 22-24].

Vitamina E, facand parte din clasa tocoferolilor, isi exercitd proprietatile antioxidante in
si jucand un rol esential In mentinerea integrititii membranelor celulare [128, p. 52; 243]. O
molecula de tocoferol poate proteja pana la 10%-10% molecule de acizi grasi polinesaturati la nivele
joase de peroxizi, iar o cantitate micd de o-tocoferol in raport cu moleculele de acizi grasi
polinesaturati (1:1,500) Tn membranele eritrocitelor este suficientd pentru a intrerupe reactiile n
lant ale radicalilor liberi. Pe langa faptul ca vitamina E este considerata cel mai important
antioxidant liposolubil de distrugere a reactiilor de oxidare in lant din plasma, celulele rosii si
tesuturi, de asemenea poate inhiba reactia de oxidare indusd de oxigenul singlet excitat electronic,
reactionand cu hidroxilul, peridroxilul, superoxidul si oxidul nitric [140, p. 87-88], de asemenea,
impreund cu vitaminele A si C, influentand pozitiv rezistenta naturala a pasarilor [239].

Pana nu demult se considera ca fiecare antioxidant in parte isi determina actiunea fara a
interactiona cu alti antioxidanti. Cercetdrile experimentale insa au demonstrat faptul cd intre
diverse sisteme antioxidante existd o interdependentd dinamicd. Drept exemplu, in urma
neutralizarii unui radical liber ce ataca structurile membranare de catre vitamina E, aceasta
singura devine radical liber relativ inofensiv care se descompune, dar putand fi regenerata de
catre vitamina C [158, p. IV]. In regenerarea sau restabilirea vitaminei E participa in afara de
vitamina C si alti antioxidanti: acidul ascorbic, glutationul (GSH), acidul lipoic si ubichinona

[140, p. 88].
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Carotenoizii §i vitamina A, cunoscute pentru efectele lor anticancerigene, au puternice
efecte antioxidante. Asemeni vitaminei E, carotenoizii, care includ B-caroten, y-caroten si
licopen sunt liposolubili, actionand la nivelul lipoproteinelor, fiind extrem de eficienti drept
captator (scavanger) al oxigenului singlet *O,. B-carotenul are avantajul de a capta mai multi
radicali liberi lipidici decat a-tocoferolul, acesta din urma fiind capabil sa capteze maximum doi
radicali liberi lipidici [52, p. 141-142; 97, p. 22-23].

Micronutrient esential - vitamina C (acidul ascorbic, ascorbat) este necesara pentru
functionarea normald a organismului, in urma procesului de oxidare formand radicalul liber
intermediar acidul semidehidroascorbic (radicalul liber de ascorbat) putin reactiv cu alte
componente pentru a forma radicali liberi potential periculosi si putdnd fi reversibil redus la
forma sa de ascorbat. Astfel, vitamina C este un important antioxidant hidrosolubil scavanger al
speciilor reactive de oxigen, nitrogen si clor. Speciile reactive asupra carora vitamina C are
actiune de scavanger includ: superoxid, radicalii peroxil, oxigenul singlet, ozon, peroxinitrit,
dioxidul de azot si acidul hipocloros. Aditional actiunii de scavanger a respectivelor specii
reactive, vitamina C poate regenera alti antioxidanti cu moleculd mica, cum ar fi a-tocoferol,
glutation (GSH), uratii si B-carotenul [102, p. 117-123; 149, p. 1-3]. Dozele mari de acid
ascorbic in ratia pasarilor se manifestd ca un pro-oxidant, semnaldndu-se si unele dereglari la
nivelul aparatului digestiv, pe cand dozele mici de vitamina C actioneaza ca antioxidant [98],
avand de asemenea actiune imunoprotectoare in starile de imunosupresie induse de preparatele
medicamentoase [26].

Astfel, la pui, un sir de autori au studiat efectul benefic al acidului ascorbic, dar si efectul
nedorit al acidului ascorbic in raport cu perioada utilizarii dozelor mari, evidentiindu-se
caractelul dual al acestei vitamine [88; 188].

In afard de antioxidantii non-enzimatici vitaminici descrisi mai sus, flavonoizii, care
apartin grupului de polifenoli, prezintda de asemenea proprietati antioxidante [25, p. 287].
Flavonoizii sunt scavangeri cu un potential inalt pentru toate tipurile de radicali ce pot fi supusi
oxidarii: anionii de superoxid, radicalii hidroxil, peroxil, aloxil, precum si radicalii de oxid nitric.
Capacitatea de scavanger se coreleaza cu capacitatea de inhibare a peroxidarii lipidelor. Cu toate
acestea, flavonoizii pot determina efecte pro-oxidative in urma ciclului redox de autooxidare,
prin formarea radicalilor de oxigen, care se considera ca au efect mutagen [158, p. 118-122].
Mentionam de asemenea faptul cd unele flavonoide pot determina chelatarea metalelor ce
favorizeaza activitate antioxidanta [25, p. 287].

In afara de antioxidantii enzimatici si neenzimatici, se evidentiazd o gama foarte largd de

antioxidanti cu proprietate dubld pro si antioxidantd, cum ar fi: acidul uric, bilirubina,
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metalotioneinele, albumina, aminoacizii (histidina, taurina). Alti antioxidanti endogeni, capacitatea
carora este secundard altor functii In organism, sunt: acidul dihidrolipoic, coenzima Q si
ubichinolii, carnozina, estrogenii, acizii grasi saturati si nesaturati, poliaminele [52, p. 142-144].

Acidul uric (antioxidant intercelular) isi releva proprietatile puternic antioxidante in
plasma, Tn mod special in cazul nivelului scazut de ascorbat, putand insa actiona in sinergism cu
acidul ascorbic. Acidul uric capteaza RLO,, protejeazda hematiile de actiunea distrugatoare a
oxigenului singlet, inhiba mieloperoxidaza din macrofage, are afinitate Tnalta pentru peroxinitrit,
protejand astfel hemoglobina de stresul oxidativ, precum si ADN-ul de actiunea RLO,. La nivel
intracelular, acidul uric are proprietati pro-oxidante [144, p. 145-151]. Acidul uric are atat
proprietdti antioxidante, cat si de chelatare a metalelor, cantitatile inalte facandu-l al doilea cel
mai puternic antioxidant in serul uman [106, p. 1189]. Astfel, in vitro leagda metalele pro-
oxidante de tranzitie, cum ar fi Fe-ul si Cu-ul, prevenind astfel reactia acestora cu H»O, si
producerea de radicali hidroxil. Reactioneaza de asemenea la o varietate de SRO, cum ar fi:
ozon, nitrogen, dioxin, peroxinitrin, oxigenul singlet, acidul hipocloros si radicalul OH. Inhiba
peroxidarea lipidelor probabil in mod indirect, prin legarea cu Fe si Cu. Datorita abundentei sale
si rolului sau in stabilizarea vitaminei C, care regenereaza vitamina E, acidul uric este considerat
un component major al sistemului antioxidant la oameni [148, p. 236-237].

Scaderea nivelului acidului uric in ser a fost semnalata de noi in cazul unui studiu privind
testarea preparatului BioR si a Catosalului la puii broiler [48], rezultate similare fiind semnalate
si de alti autori, tot pe puii broiler, doar ca in urma utilizarii unui inhibitor de micotoxine [81].
Cele mentionate subliniaza faptul ca produsele testate determind metabolizarea intensa a acidului
uric, implicandu-se activ in procesele metabolice derulate in organismul puilor broiler.

Bilirubina prezintd de asemenea interes privind dualitatea actiunii sale, la concentratii
variate comportandu-se diferit, avand carater pro-oxidant-antioxidant unanim recunoscut. Astfel,
bilirubina, antioxidant lipofil potent, participa in inhibarea peroxidarii lipidice, fiind si scavenger
al radicalilor de superoxid si peroxil [108, p. 300-301; 167, p. 107-108]. Intr-un studiu pe
prepelitele adulte a fost relevat impactul pozitiv al administrarii remediului cianobacterian BioR
asupra bilirubinei [47]. In opinia nostrd acest lucru este benefic, deoarece cresterea
nesemnificativa a nivelului bilirubinei, probabil determina ameliorarea starii functionale a
ficatului, in mod special prin alinierea acestei substante la intregul complex de parametri
antioxidanti [226, p. 49-50].

Unii autori mentioneaza functia antioxidanta a ceruloplasminei, transportator al cuprului si
zincului, mentionandu-se si diminuarea acestei metaloproteine in unele maladii. Aceeasi autori

claseaza a, macroglobulinele in categoria antioxidantilor, valori semnalate de alti cercetatori intr-
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un studiu stiintific [204, p. 87-97]. Ceruloplasmina de asemenea are capacitatea de a oxida fierul,
prevenind acest ion metalic de la catalizarea auto-oxidarii organice [147, p. 61]. Este semnificativ
faptul ca remediul BioR, administrat porcinelor in diferite stari fiziologice [44; 45], precum si de
noi, prepelitelor, manifesta actiuni benefice. Astfel, produsul dat administrat prepelitelor, in doze
optimale, intr-un studiu realizat de noi a determinat reducerea nivelului CP in LE, in ser, cu 9,2%
comparativ cu LM, fapt ce confirma proprietatile antioxidante ale BioR privind sistemul
antioxidant nonenzimatic. Aspectul dat reflecta de asemenea starea functionald buna a ficatului. O
dinamica similara a fost inregistrata si de alti autori de asemenea pe tineretul avicol, in urma
testarii remediului BioR [153], precum si de noi in cazul administrarii preparatului la prepelitele
adulte [37]. Rezultatele obtinute sunt relevante pentru biologia pasarilor, ludnd in consideratie
faptul ca CP se sintetizeaza in ficat, intr-un sir de investigatii atestandu-se efectul benefic al
remediului BioR asupra starii functionale a ficatului [37; 41; 47, 48; 54; 60; 65, p. 128-154].

Privind rolul transferinei serice, aceasta este transportator al Fe-ului in macrofagi, depou
accesibil al Fe-ului. Transferina creste in deficit de Fe si gestatie [204, p. 87-97]. Aceeasi autori
mentioneaza faptul ca cantitatea fierului pastrat in organism coreleaza cu nivelul fierului in serul
sanguin [204, p. 406-414]. Astfel, transferina impreuna cu ceruloplasmina, proteina ce oxideaza
fierul, reprezinta 4% din proteinele totale din plasma sangvind umana, acestia fiind antioxidantii
primari ce protejeazd plasma impotriva radicalilor liberi catalizati de Fe. Respectiv, in urma
legarii Fe-ului de catre transferind, acesta nu va participa in formarea OH' sau procesul de
lipoperoxidare [90, p. 404].

Reiesind din rolul major al transferinei in cadrul sistemului antioxidant, in studiile
realizate pe puii broiler, BioR a indus o crestere a nivelului transferinei in serul sanguin, fapt
benefic 1n opinia noastra, reflectat in metabolizarea fierului [37; 47].

Este important de mentionat faptul ca, conform opiniei unui sir de savanti rusi, un loc
aparte in ceea ce priveste aportul acestui element din exterior, pe primul loc sunt situate
pasarile [196, p. 151].

In continuare, subliniem faptul ci una din functiile de bazi ale vitaminei C este
interactiunea ei cu ionii metalelor tranzitorii redox active, cum ar fi ferul si cuprul, ce se poate
solda cu formarea radicalilor hidroxil, prin reactia de restabilire a ionilor de metal cu peroxidul
de hidrogen (H,O;) sau hidroperoxizii lipidelor (reactia Fenton). Specificam utilizarea
biomarkerilor de oxidare a lipidelor si stresului oxidativ: DAM - produsul final al oxidarii
acizilor grasi polinesaturati, acidul uric, principalul component al descompunerii acizilor nucleici
a bazelor purinice. Autorii mentioneazd de asemenea faptul ca nivelul acidului uric depinde in

mare masura de structura ratiei [188].
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Vitamina C, in special, conjugata cu vitaminele liposolubile A si E, joacd un rol major
privind rezistenta nespecifica la pasari [239].

In continuare mentionam faptul ¢ privind modularea mecanismelor stresului oxidativ,
prin preconditionarea hipoxica, un interes deosebit prezinta lucrarea savantului Moraru 1. ,,Efecte
cardiovasculare ale preconditionarii hipoxice: evaluari clinico-experimentale”, in care Se
evidentiaza rolul pozitiv al preconditiondrii hipoxice in reducerea considerabild a stresului
hemodinamic si a stresului oxidativ, diminuarea rezistentei vasculare periferice si respectiv
imbunatatirea starii pacientilor, conditionand astfel modificarile adaptogene asociate impactului
hipoxic [49].

Eficienta Tnaltd a sistemului antioxidant constd 1n actiunea sinergicd a elementelor cu
proprietate antioxidantd, in urma Tnsumarii actiunii lor combinate, fiecare realizandu-si functia
conform diverselor mecanisme si la nivele variate ale lantului evolutiei RL in organism, pentru
aceeasi specie de RL actionand AO enzimatici §i neenzimatici, localizati in diferite medii
(lichide extracelulare, citoplasma, membrane) [52, p. 121-124].

Din aceste considerente mentionam faptul ca studierea sistemului antioxidant, rolul
acestuia In protejarea organismului impotriva RL, in special a speciilor reactive de oxigen, ajuta
la elucidarea numeroaselor sale efecte pozitive in cadrul stresului oxidativ, dar si a starilor de
stres Tn general.

Elucidarea mecanismelor de functionare ale sistemului pro-antioxidat este primordiald
pentru eficienta manevrare a acestuia, inclusiv cu preparate biologic active, cum ar fi spirulina
platensis, recomandata a fi utilizata de catre o pleiada de cercetétori rusi, la animale, pana si dupa
actiunea factorilor stresanti, cum ar fi vaccinarea, lotizarea, transportarea, etc. [183].

Concludent ramane a fi si studiul dinamicii enzimelor antioxidante sub influenta
administrarii preparatelor medicamentoase, cum ar fi antibacterienele oxitetraciclina si
sumetrolim, inregistrandu-se scdderea activitatii catalazei si stimularea activitdtii glutation
reductazei la loturile experimentale de sobolani, carora li s-au administrat preparate
medicamentoase, efectul de inhibare a activitatii CAT fiind mai accentuat in cazul actiunii
oxitetraciclinei, cu 13,52% fata de sumetrolim [70].

1.3. Impactul stresului oxidativ asupra sanatatii si productivititii animalelor

Intr-un studiu realizat pe sobolanii supusi stresului artificial indus, s-a demonstrat ci la
animalele din lotul stres-rezistente, nivelul produselor oxidarii lipidelor a fost mai mic fata de
animalele cu o rezistentd scazutd la factorii stresogeni, fapt ce a permis autorilor sa propuna

elaborarea metodelor adecvate de apreciere a animalelor stres-rezistente [227]. Astfel, precum
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am subliniat 1n capitolul de fata, stresul oxidativ are un impact marcant negativ asupra sanatatii
si productivitatii animalelor, fiind factorul cauzal a numeroase patologii.

Respectiv, pentru obtinerea unui produs calitativ si sigur, studierea factorilor de stres asupra
animalelor, in perioada de exploatare industriald, e de o mare importantd. Un factor stresant major
la pasari este stresul termic, care la randul sdu determina stresul oxidativ, influenteazd negativ
productivitatea acestora, prin scaderea imput-ului hranei, asimilarii acesteia, scaderii greutatii
corporale la pasari si a ouatului acestora, cu respectivele pierderi economice [164].

Cercetatorii Abidin Z. si Khatoon A. au studiat efectul stresului termic asupra pasarilor,
axandu-se pe beneficiile acidului ascorbic (vitamina C) la reducerea acestuia, precum si a
stresului oxidativ. Vitamina C joaca un rol important in apararea antioxidanta celulara, iar din
moment ce stresul termic reduce formarea endogend de vitamina C la pasari, administrarea in
apa de baut a acidului ascorbic a condus la cresterea rezistentei pasarilor fata de efectele negative
ale acestuia, inclusiv ale stresului oxidativ [88].

In contextul celor specificate mai sus, alti cercetitori au mers mai departe si au
suplimentat hrana pasarilor cu aditivi alimentari antioxidanti, precum componentele fitochimice,
cu actiune asupra cailor celulare de semnalizare: epigallocatechin-3-gallate (EGCG; ceai verde),
licopen (rosii) si reservatrol (struguri rosii, arahide si pomusoare). Substantele bioactive
respective au determinat ameliorarea stresului oxidativ prin inhibarea expresiei NF-kB si
activarea expresiei Nrf2 [164]. Studiul respectiv, precum mentioneaza insasi autorii acestuia, nu
elucideaza totusi utilitatea fiecarei substante in parte asupra stresului oxidativ la pasari.

Normalizarea proceselor de peroxidare lipidica la pasari este esentiald pentru profilaxia
numeroaselor patologii neinfectioase de care sufera acestea in perioada post-natala. Din aceste
considerente, cercetatorii belarusi au studiat nivelul DAM 1in ser la broiler, n urma administrarii
din ziua a 7-ea pana in ziua a 47-ea, unui lot de pasari (E1) vitamina E sintetica (20g/tona de
combifuraj), iar altui lot experimental (E2) concentrat de vitaminele E si F din ulei de rapita, in
doza de 0,06% la masa de combifuraj. Astfel, la finele experimentului, nivelul DAM in lotul
experimental E2 a fost cu 26,486% mai mic decat in lotul martor si cu 16,049% mai mic fata de
lotul E1 [241]. Studiul dat reprezintd un argument stiintific in plus a efectului benefic al
vitaminei E naturale in complex cu vitamina F privind capacitatea sa antioxidanta In comparatie
cu analogul sau sintetic.

De asemenea la puii de carne administrarea in hrana a Bentonitolului (cu continut de pana
la 25% de ulei de palmier) a determinat activizarea proceselor antioxidate. Astfel, la 2 loturi
experimentale, hrana carora a fost suplimentata cu proportii diferite de Bentonitol (3 si respectiv

5%), nivelul DAM 1n ser a fost mai scazut cu 16,3% si respectiv cu 23% fata de lotul de control.
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Suplimentul dat a avut impact pozitiv si asupra cresterii nivelului vitaminei A, cu respectiv
25,4% si 36,8% fatd de lotul de control. Interesul aparte privind cercetarea data consta in
Cresterea masei corporale a puilor de carne, in perioada finald de crestere a acestora,
solutionindu-se totodatd problema suplinirii cantitatii de lipide din ratie si balansarii
metabolismului lipidic pe durata cresterii intensive a puilor de carne [192].

Dezideratul obtinerii unei productivitati inalte de multe ori primeaza fatd de mentinerea
sanatatii animalelor si obtinerii produselor organice, calitative si sigure pentru consumul uman.
Astfel, desi utilizarea antioxidantilor sintetici pare a fi o cale usoard pentru obtinerea unei
productivitati inalte, anume antioxidantii de origine naturald pot oferi consumatorului un produs
final inofensiv si calitativ.

In aceastd ordine de idei, intr-un studiu realizat pe prepelite cdrora li s-a administrat un
stimulator de crestere de origine vegetald (Vitaprinol), obtinut prin extractie din partile verzi ale
Pictei de Siberia, s-a stabilit efectul benefic asupra masei corporale, randamentului la sacrificare,
precum si cresterii nivelului de proteine si lipide in tesutul muscular si a numarului de oud cu
12,4% fata de lotul martor [223].

Utilizarea extractelor a doua plante medicinale (menthapiperita si watercress) de catre
cercetdtorul Manesh M. K. de asemenea a rezultat in cresterea masei corporale la prepelitele
japoneze si a conversiei hranei [139]. Totusi, autorul dat, desi a obtinut rezultate bune privind
productivitatea la prepelite, nu a determinat impactul extractelor din plantele medicinale asupra
statusului pro si antioxidant si ai altor parametri.

Savantii bulgari Nicklockova M., Penkov D., suplimentand hrana prepelitelor cu un
fitopreparat VemoHerb T (extract uscat de Tribulus terrestris - TT), au obtinut majorarea
semnificativa a productivitatii oudlor, precum si a calitatii acestora (greutate mai mare a oudlor,
albuminei si galbenusului) [146].

Intr-o cercetare realizata pe prepelitele rasa Faraon, s-a stabilit ci probioticul Trilactobact
a contribuit la cresterea masei corporale, semnalandu-se si unele efecte benefice ale parametrilor
biochimici, astfel crescand nivelul acidului uric in serul sanguin, rezultate ce pot fi considerate
pozitive, cu impact asupra statusului antioxidant [206]. Totusi, pentru evaluarea statusului
antioxidant, In opinia noastra se impune studierea mai multor parametri ai acestui sistem.

Kupusnos b. 4. et al. [210], Tn urma administrarii prepelitelor unui fitopreparat din urzica,
au obtinut o crestere a productivitatii de oua cu 6,5-8% fata de lotul martor, mentionandu-se si
diminuarea proceselor de peroxidare a lipidelor, cresterea productivitatii si imbundtatirea
calitatilor alimentare si biologice ale oudlor din contul acumuldrii in oud a fosfolipidelor,

proteinei, carotinoizilor si vitaminei A.
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Specificam faptul ca aceiasi autori, in alta lucrare, au adus dovezi elocvente privind
efectele benefice ale urzicii asupra unor parametri ai statusului pro-antioxidant in tesutul hepatic
si galbenusul de oua la prepelite, precum si asupra productiei de oua [198].

In opinia noastra aceste rezultate sunt actuale si totodatid impun problema studiilor mai
profunde nu doar a remediilor de origine sintetica, dar si a preparatelor sau remediilor naturale,
inclusiv de origine vegetald, deoarece diferite doze, forme de medicament sau cai de
administrare pot exercita diferite actiuni asupra sanatatii, productivitatii si in special a calitatii
produsului finit.

1.4. Efectele remediilor bioactive asupra sistemului prooxidant-antioxidant

In ultimele decenii, din cauza progresului tehnico-stiintific, a cresterii vertiginoase a
necesitatii populatiei in alimente de origine animald, in zootehnice si in special 1n avicultura,
animalele sunt supuse unui stres intens de ordin tehnologic si antropogen. Pentru diminuarea
acestuia, in practica veterinara, s-a ajuns la concluzia iminentei obtinerii unei noi generatii de
preparate care ar diminua factorii stresogeni, ar oferi protectia biologica necesara animalelor,
determinand totodata o inaltd productivitate [245; 248]. Din randul acestor preparate fac parte
remediile cu proprietati antioxidante, de origine sintetica sau naturala.

Cercetatorii bypkos B. H. et al. au utilizat cu succes un remediu sintetic cu proprietati
antioxidante — Emicidin — (2-etil-6-metil-3-oxipiridin succinat) care este un analog structural al
vitaminei Bg, utilizat la animale i pasari cu apa de baut sau in forma injectabila. Autorii au
obtinut o activitate mai mare a SOD, diminuarea colesterolului in serul sanguin si alte efecte
pozitive, la porcine crescand potentialul energetic al organismului, iar la scroafe, semnalandu-se
cresterea instinctului matern si lactatia. Concomitent autorii vorbesc si despre efectele adverse
foarte rar intalnite [193]. Cu toate ca utilizarea remediului sintetic respectiv determina rezultate
pozitive, nu putem trece cu vederea posibilitatea, chiar daca si rara, de aparitie a efectelor
adverse, despre care mentioneaza cercetatorii.

Un interes aparte prezintd impactul cantaxantinei asupra sistemului oxidativ la gdini si in
special la puii de gdind proveniti de la pasarile hrana carora a fost suplimentata cu respectivul
carotinoid. Cercetarea savantului P. F. Surai a relevat faptul ca la puii de 1 si de 7 zile a scazut
semnificativ susceptibilitatea tesutului la procesul de peroxidare lipidica, iar proprietatea
cantaxantinei, administrata gainilor ouatoare, de a manifesta efecte antioxidante la puii eclozati,
determina capacitatea de modulator al sistemului antioxidant la oua si embrioni, precum si la puii
eclozati. Stresul oxidativ reprezentd un factor major in cresterea mortalitd{ii embrionare in ultima
saptamana de incubare, din aceste considerente este foarte probabil cd cantaxantina conform

respectivului studiu determinad sustinerea viabilitatii puilor dupa eclozionare [173].

35



In continuarea celor expuse, conform cercetitorilor romani Curci D. s.a. seleniul organic
administrat in hrana gainilor determinad concentratia acestuia 1n ou, realizand respectiv protectia
antioxidanta, din moment ce seleniul in sinergism cu vitamina E, protejeaza indirect, prin
intermediul glutation peroxidazei, hemoglobina de oxidarea acesteia de catre peroxizi, pe cand
suplimentarea hranei cu L-carnitind, ar manifesta prezumtiv o incetinire a oxidarii si peroxidarii
grasimilor. Astfel, in urma suplimentarii hranei puicutelor cu Sel-Plex (seleniu organic), are loc
cresterea hemoglobinemiei, CHEM-ului, lipazei, pseudocolinesterazei, fosfatazei alcaline,
fosfatazei acide, GOT-ului si scaderea colesterolemici, proteinemiei, amilazei, glicemiei,
fosfolipemiei si piruvicemiei. In cazul administrarii in hrana a L-carnitinei, de asemenea are loc
cresterea hemoglobinemiei, CHEM-ului si HEM-ului, precum si a ascorbinemiei. Prezinta
interes faptul ca ascorbinemia a crescut cu 18,03% la lotul experimental caruia i s-a administrat
L-carnitina fatd de LM, in comparatie cu o cresterea aceluiasi indicator cu doar 3,68%, in cazul
administrarii seleniului organic. Dinamica pozitivd a ascorbinemiei prezintd interes deoarece
reprezintd un factor de protectie a sistemului antioxidant [24].

Intr-un studiu realizat de S. Balanescu privind efectul seleniului organic (SEL-PLEX) si
prebioticului Bio-mos a fost determinata dinamica pozitiva a AAT in ser, la scroafe, iar la LM
atestandu-se diminuarea indicatorului dat, reprezentand astfel capacitatea de protectie
antioxidantd a substantelor bioactive studiate. DAM-ul in ser, la scroafe, are o tendintd de
diminuare de-a lungul a trei aprecieri, comparativ cu LM in care indicatorul dat manifesta
tendinta de crestere, respectiv marcand instalarea stresului oxidativ. Un alt indice al sistemului
prooxidant-antioxidat studiat sunt HPL timpurii, care nu au prezentat in comparatie cu ceilalti
doi indicatori o dinamica semnificativa [4].

Precum s-a mentionat, vitamina E si seleniul joacd un rol important in protejarea
organismului de daunele produse de stresul oxidativ, imbunatatind cresterea si performanta
puilor broiler. Cercetatorii Keshavamurthy S.R. et al. intr-un studiu pe puii broiler, in urma
administrarii seleniului, vitaminei E si extractului de Ocimum sanctum in apd, au investigat
statusul antioxidant in ficat (enzime antioxidante, antioxidanti non-enzimatici si nivelul
peroxidarii lipidice), atestand cresterea semnificativa a activitatii catalazei si scdderea peroxidarii
lipidelor, prin scaderea malondialdehidei in tesuturile hepatice [127].

Un interes aparte prezintd cercetdrile privind cresterea carotenoizilor, proveniti din doud
surse naturale de rosii si marigold, din hrana administratd prepelitelor, in galbenusul oului aflat
in incubatie si respectiv in ficatul puiului eclozat. Importanta majora a acumularii carotenoizilor
in ficatul puilor aflati in dezvoltare, conform opiniei cercetatorilor, ar putea reprezenta un

mecanism adaptativ pentru diminuarea supraproductiei de radicali liberi din perioada de eclozare
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a puilor. Cercetatorii de asemenea au remarcat proprietatile puternic antioxidante ale licopenului,
care din hrana prepelitelor trece in galbenusul oului §i respectiv in tesuturile embrionului, avand
impact benefic asupra imuno competentei prepelitelor in dezvoltare [126]. Un astfel de studiu
amplu prezintd interes deosebit datorita evaluarii efectului benefic al substantelor naturale cu
proprietati antioxidante, la progenituri, in urma administrarii acestora formelor parentale.

Un studiu similar reprezinta administrarea resveratrolului, polifenol cu bine-cunoscute
efecte antioxidante, ca supliment in hrana prepelitelor, determinand scaderea nivelului de MDA
in serul acestora, fatd de prepelitele carora nu li s-a administrat suplimentul dat (0,56 vs 0,88
mg/L), precum si cresterea nivelului vitaminei E in ser (5,72 vs. 3,56 mg/L). Dinamica MDA in
galbenusul de oua a fost analoagd celei din ser, pe cand asupra concentratiei de vitamina A,
suplimentul de origine naturald nu a avut nici un efect [163]. Faptul ca cercetatorii K. Sahin, F.
Akdemir et al. isi doresc aprofundarea cercetarilor privind efectele resveratrolului asupra calitatii
produsului, evaluarii stabilitatii statusului antioxidant si valoarea nutritivd pentru consumul
uman, contureaza multitudinea posibilelor efecte benefice ale resveratrolului privind carnea de
prepelita si consumul acesteia.

Suplimentarea hranei prepelitelor, intretinute pe perioada studiului in conditii de stres
termic, cu Zn organic (Zn Picolinate) si Zn anorganic (ZnSO4*H,0), a determinat scaderea
nivelului DMA si a colesterolului si cresterea nivelului seric al vitaminelor C, E, precum si a
masei corporale, conversia hranei, parametri ce au ramas neschimbati in cazul suplimentarii
hranei prepelitelor nesupuse stresului termic cu Zn. Cercetatorii K. Sahin, M. et al., in urma
studiului dat, au ajuns totusi la concluzia ca suplimentarea hranei prepelitelor cu Zn organic
aduce beneficii mai mari decat utilizarea Tn hrana a Zn-ului anorganic [165]. Constatarea data
reprezinta un argument in plus pentru utilizarea substantelor biologic active de origine organica
cu scopul imbunatatii statusului antioxidant la prepelite in mod special si la animale 1n general.

O altd substanta bioactivd, cu proprietdti antioxidante si de contracarare a peroxidarii
lipidelor de asemenea la prepelitele supuse stresului termic, este polifenolul epigallocatechin-3-
gallate, administrarea acestuia in hrand determinand un efect benefic asupra statusului
antioxidant si productivitatii prepelitelor. Astfel, la loturile tratate cu epigallocatechin-3-gallate,
aflate In conditii de stres termic fatd de lotul de pdsari netratat cu polifenolul dat, s-a atestat o
descrestere a MDA cu 39% si o crestere a SOD, CAT si GPO respectiv cu 24, 30 si 17 %,
precum si performante productive mai mari [163].

Luand in consideratie faptul ca pésarile sunt extrem de sensibile la stresul termic, acesta
afectandu-le performantele productive si ducand respectiv la pierderi economice mari, studiul

dat, bazat pe elucidarea efectului antioxidantilor naturali asupra statusului prooxidant-antioxidant
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si a performantelor productive, precum si studiile anterioare analizate de noi, reprezintd o
importantd valoare pentru ramura avicold, care 1si propune obtinerea produselor calitative si
sigure pentru consumul uman.

Un interes aparte prezintd de asemenea cercetarea savantilor M.Machin, et al. privind
dinamica acidului uric in plasma puilor broiler, crescuti in sistem intensiv, carora li s-a
administrat o ratie bogata in proteina (cazeind). La loturile tratate cu cel mai inalt nivel de
proteina nivelul acidului uric a crescut in comparatie cu loturile tratate cu nivele de proteina jos
si mediu, desi nu s-a reusit obfinerea unei corespunderi stricte intre cazeina administrata si
nivelul acidului uric din plasma [138]. Noutatea studiului pare si rezide in evaluarea
proprietatilor antioxidante ale acidului uric la pasari, deoarece savantii implicati in studiul dat
subliniaza faptul ca pasarile ar avea o longevitate mai mare decit majoritatea mamiferelor anume
datorita protectiei efective impotriva SRO, inclusiv a nivelurilor Tnalte de antioxidanti circulatori,
cum ar fi acidul uric. Remarcdm de asemenea faptul cd studiul suplimentarii ratiei pasarilor cu
nivele inalte de proteind ar trebui sa cuprinda corelarea si ajustarea rezultatelor obtinute pentru o
buna functionare a metabolismului proteic.

Probioticele Lactobacillus fermentum si Enterococcus faecium, administrate cu apa de
baut femelelor broiler, intr-un studiu realizat de un grup de cercetatori slovaci, au demonstrat
efecte antioxidante, prin cresterea nivelului activitatii antioxidante totale (AAT) [103].

Savantii rusi Kounmr U. U. et al., intr-un studiu de pionierat, In urma cercetdrii unui
remediu prebiotic ce contine acid citric si acid succinic, cu care au tratat oudle pentru incubatie,
au atestat efectul pozitiv al solutiei de Limantar asupra imbunatatirii indicilor de incubatie,
viabilitatii s1 masei corporale a puilor la a 42-a zi de viatd cu 1,55-5,22 % fatd de lotul martor.
Mai mult ca atat, la varsta de 6 saptamani, in serul sanguin, la lotul experimental, transferina a
fost mai mare cu 22,5% si ceruloplasmina cu 43,7%, fapt ce indicd intensificarea proceselor
metabolice si n special a statusului antioxidant [216].

Literatura de specialitate contine noi date privind capacitatile antioxidante ale reziduului
obtinut in urma prelucrarii steviei — jom si extractului din pargile aeriene ale plantei, substanta
activa reprezentand antioxidantii flavonoizi (catexini, dihidrohalconi, flavonoli, etc.). Autorii
studiului au semnalat o crestere in sange a activitatii catalazei cu 9,6%, peroxidazei cu 12,2%,
ceruloplasminei cu 7,2% si vitaminele E s1 A cu 22,6% si respectiv cu 10,3% fatd de lotul martor,
evidentiindu-se o actiune mai pronuntata asupra verigii nefermentative a sistemului antioxidant,
rezultate ce nu contesta efectul pozitiv al acestui produs asupra organismului animal [217].

Rolul dual al vitaminei C de pro-oxidant si antioxidant depinde de doza utilizata. In

aceasta ordine de idei, prezinta un deosebit interes studiul unui sir de savanti rusi in frunte cu
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bep3uns H. care au demonstrat faptul ca dozele mari de vitamina C (10g/kg) administrate puilor
broiler au efect prooxidant si proapoptozic, fatd de doza de 50,55 mg/kg de vit. C cu efect
antioxidant. Astfel, DAM fin ficat, la puii (AK40) carora li s-a administrat doze mari de vitamina
C timp de 40 zile de-a lungul intregului studiu, a crescut cu 19% fata de lotul martor si pasarilor
(AK10) carora li s-a administrat doze mari de vitamina C doar in ultimele 10 zile ale studiului.
Nivelul glutationului in ficat, la lotul experimental AK40 a scazut cu 7,8% fatad de lotul martor,
pe cand la puii din lotul AK10, nivelul GSH a crescut cu 11,9%. Prezintd de asemenea interes
dinamina glutation peroxidazei in ficat, la lotul AK10, nivelul acesteia scazand cu 24,4%, iar la
lotul AK40 cu respectiv 25,4% [188]. Un astfel de studiu prezinta cu adevarat interes daca e sa
ludm in consideratie faptul cat de crucial este impactul administrarii dozei adecvate de
antioxidanti cu proprietati atat de antioxidant, cét si de pro-oxidant.

Este bine cunoscut faptul ca sistemul prooxidant-antioxidant constituie un sistem extrem
de complex, cu o multitudine de componente cu variate roluri, multe din acestea actionand
sinergic sau actiunea unor componente influentdnd actiunea altora. Acest lucru este valabil in
cazul vitaminei C si a fierului, studiul unor cercetatori letoni constatand faptul ca utilizarea
supradozelor de vitamina C in ratia puilor de carne (10g/kg) nu este inofensiva precum se
considera anterior, determinand supramegalia organelor interne (ficat, rinichi, splind), in urma
intensificarii metabolismului fierului [244]. Aceeasi autori mentioneaza in alta lucrare ca dozele
mari de acid ascorbic se manifesta ca pro-oxidant, pe cand dozele mici de vitamina C actioneaza
ca antioxidant [98]. Astfel, e de la sine inteles faptul ca utilizarea dozei adecvate de substante
bioactive, in special de antioxidanti cu proprietati duale, este cruciala, deoarece efectul acestora
se rasfrange asupra altor componenti activi ai sistemului prooxidant-antioxidant.

Existd o varietate intreagd de preparate bioactive cu proprietdti antioxidante, fie de
origine naturala sau sinteticd, cuprinzand un sir extrem de variat de substante bioactive. Un astfel
de remediu, patentat de catre cercetdtorii ucraineni, este Feed-Food Magic Antistress Mix, ce
cuprinde o serie intreaga de componente care in mod direct sau indirect determind un impact
pozitiv asupra sistemului antioxidant la pasari. Noutatea unui astfel de preparat pare a fi
multitudinea componentelor acestuia si actiunea variatd asupra organismului pasarilor, precum:
carnitina, betaina, vitaminele E, C si Seleniul care au capacitatea de a regula un grup de gene
implicate in procesele de aparare contra stresului oxidativ; electroliti, osmogeni, acizi organici,
aminoacizi esentiali; un complex de compusi ce participd la metabolizarea micotoxinelor in ficat;
substante imunomodulatoare, vitamine liposolubile si hidrosolubile, minerale si stimulenti ai

asimilarii hranei [246].
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Vom evidentia de asemenea si rezultatele savantului belorus Canmyn I1. A. care in urma
utilizarii vitaminelor E si F din uleiul de rapita, puilor broiler, in proportie de 0,06% din masa
hranei, a semnalat atat un efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii puilor, cat si diminuarea in
serul sanguin a dialdehidei malonice, fapt ce in opinia autorului vorbeste despre diminuarea
proceselor de peroxidare la nivel de celule si tesuturi, impiedicand astfel distrugerea
membranelor celulare [241; 242]. In opinia noastra, aceasta concluzie, formulati doar in baza
analizarii unui parametru al statusului prooxidant, necesita si alte investigatii si chiar confirmari.

Numerosi autori subliniaza importanta utilizarii preparatelor cu proprietati antioxidante
pentru profilaxia numeroaselor patologii sau pentru obtinerea unei productivititi inalte. Insa este
bine cunoscut faptul ca speciile reactive de oxigen in afard de numeroasele daune aduse
organismului viu, au si un sir de proprietdfi pozitive, participand in combaterea bacteriilor,
virusilor, precum si in procesul de apoptozd. S-a atestat faptul ca la unele rase de animale
agricole, inclusiv la animalele de blana, in special la animalele purtatoare de mutatii privind
coloratia blanii, nivelul de SRO este intr-atdt de scazut incat s-ar necesita o terapie cu pro-
oxidanti pentru buna functionare a proceselor de fagocitoza si apoptoza [249].

Unii autori, in urma utilizarii produsului antioxidant Aghidol - administrat la iepuri, au
constatat cresterea neveridica a SOD in eritrocite si veridica a fermentilor antioxidanti catalaza si
glutation peroxidaza, mentionandu-se ca Aghidolul este un factor care induce cresterea rezistentei
iepurilor fata de hidroperoxizi, preparatul dat neutralizand radicalii liberi care se formeaza in urma
reactiilor biochimice, jucand rol important in mentinerea integritatii celulelor [181].

Utilizarea unui sir de antioxidanti sintetici: aghidol, evrotiox plus dry, oxi-nil dry au
indus o crestere a activitatii fermentilor sistemului antioxidant: CAT, SOD, GPO, ce reflecta
efectul protector al acestor preparate. Concomitent autorii au demonstrat lipsa efectului
hepatotoxic in baza analizei transaminazelor hepatice [235].

Administrarea acidului glutamic la nurcile nadscute tardiv determind diminuarea in sange a
conjugatilor dienici si DAM, pe cand activitatea catalazei, peroxidazei si activitatea antioxidanta
cresc, mentionandu-se de asemenea ca acest preparat nu influenteaza parametrii nominalizati la
tineretul animal nascut in termenii stabiliti, fapt ce poate clasa acest produs in categoria
remediilor adaptative. Autorii apreciaza activitatea antioxidativa ca un indice integral ce reflecta
starea proceselor oxidative in organism [205].

Utilizarea cu succes a Spirulinei platensis Geitl., sub forma de preparate uscate, lichide
sau pastd, in calitate de supliment alimentar bioactiv, la diverse specii de animale, a fost realizata
de catre cercetdtorii rusi Antynun Jl. A. u ap. Astfel, la purcei spirulina a determinat cresterea

sporului zilnic al masei vii cu 20-25%, timp de 60 zile, iar din punct de vedere a sanatatii
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purceilor, acestia au devenit mai rezistenti la diverse infectii si maladii respiratorii, ale tractului
gastro-intestinal, mortalitatea tineretului fiind redusa cu 25%. Aceeasi autori au semnalat faptul
ca in cazul utilizarii spirulinei la pui, timp de 60 zile, s-a atestat scaderea mortalitatii tineretului
de 1,8 ori, determinand totodata o crestere si dezvoltare mai rapidd a puilor din lotul
experimental si obtinerea in final a unei generatii de gaini ouatoare cu un status al sanatatii bun,
care se ouau chiar si atunci cand erau alimentate cu hrand de calitate joasd, cu continut de toxine,
in comparatie cu lotul martor [183].

Efecte pozitive privind cresterea nivelului de caroten, vitamina A si E in serul sanguin si
in ficat au fost inregistrare in urma folosirii drept supliment alimentar la cocoseii de reproducere
a spirulinei, determinandu-se cresterea cantitatii de caroten, a vitaminei A si E n ser si ficat.
[256]. Un astfel de studiu a nivelului diversilor antioxidanti atat in serul sanguin, cat si in
depozitele hepatice este bine-venit pentru posibilitatea corelarii indicatorilor dati.

In urma studierii efectului preparatului cu continut de seleniu organic — SEL-PLEX, de
catre cercetatorii S. Balanescu, D. Holban si E. Voinitchi asupra puilor de gaina, timp de 90 zile,
au fost constatate efectele benefice ale acestuia privind sistemul antioxidant, prin scaderea
continutului de DAM din ser si eritrocite la puii din lotul experimental, precum si cresterea
nivelului catalazei in eritrocite si a AAT in ser si eritrocite, nivelul SOD nesuferind schimbari
majore fatd de lotul martor [6]. In afard de cercetarea dinamicii enzimelor antioxidante: CAT si
SOD, ar fi fost interesanta includerea in studiul dat si a dinamicii enzimei glutation peroxidazei,
activitatea acesteia fiind in mod direct determinatd de nivelul seleniului.

Efectele surselor naturale de antioxidanti asupra statusului oxidant-antioxidant necesita
cercetdri multiple si aprofundate. Astfel, studiul licopinei, carotenoid cu bine-cunoscute
proprietdti antioxidante, obtinut din tomate congelate si administrat oral sub forma de solutie de
licopina in Bayol (ulei mineral de Teleajen), la 3 loturi de porumbei nu a prezentat diferentieri
majore privind nivelul CAT si peroxidazei, fatd de alte 3 loturi carora li s-a administrat doar
Bayol, pasarilor din toate loturile inoculandu-li-se vaccinul NOBIVAC PARAMY XO [20].

Extractul diluat de Allium sativum are impact pozitiv si similar efectului acidului
ascorbic asupra enzimelor eritrocitare: CAT, GSH-reductaza si methemoglobin reductaza, la
sobolanii de linie Wistar si Hooder, stimuland activitatea GSH-reductazei si methemoglobin
reductazei si scdzand activitatea catalazei. Pe cand extractul concentrat de Allium sativum a fost
demonstrat cd are activitate toxica, prin perturbarea functiei ficatului, splinei, rinichilor la
sobolanii inclusi in experiment, cresterea activitatii CAT cu aproape 100% fata de lotul martor,
ca dupd sistarea administrarii sa scadd cu 25% sub valoarea normald, precum si reducerea

glutation-perozidazei cu pana la 47% [51]. Noutatea unei astfel de cercetari rezida in
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demonstrarea efectului prelungit al extractului de Allium sativum diluat, chiar si dupd o
sdptamana dupa sistarea administrarii acestuia spre deosebire de acidul ascorbic, precum si
evidentierea importantei cruciale a administrarii dozei corecte de Allium sativum.

Un sir de cercetatori romani au realizat efectul benefic al uleiului volatil de Apii
graveolens la un lot de animale afectat de ohratoxina A, privind potentialul antitoxic si
antioxidant al ftalidelor continute in uleiul dat volatil. Nivelul enzimelor statusului antioxidant:
CAT, SOD, GPO este mai mare la animalele tratate cu Apii graveolens cu 32,17%, 75,39% si
respectiv 50,45% fata de animalele afectate de ohratoxina A ce nu au primit tratament [59].

Cercetarea efectului antitoxic si antioxidant al ftalidelor din Levisticum folium si
Levisticum aetheroleum asupra sobolanilor albi, linia Wistar, experimental infectati cu
fumonizina B1, a demonstrat capacitatea antioxidanta a ftalatilor continuti in Levisticum folium,
prin determinarea cresterii nivelului enzimelor statusului antioxidant: CAT, SOD, GPO, fata de
lotul martor, totodata infirmand potentialul antitoxic al Levisticum aetheroleum [58].

Printre algele cu efecte curative de protejare Tmpotriva radicalilor liberi se numara si
Dunaliella salina, cunoscutd de asemenea pentru proprietatile sale anticancerigene la sobolani si
la oameni, datorita carotenoizilor cu efect antioxidant pe care ii contine. Cercetatorul Bivol C. in
incinta LCS Ficobiotehnologie a reusit cultivarea D. salina pe mediul organo-mineral, elaborat
in baza deseului lichid obtinut la producerea biomasei de Spirulina platensis [10].

Cercetatorii moldoveni si-au axat eforturile pentru obtinerea ficocianinei din cianobacterii
precum Spirulina platensis, substantd cunoscutd pentru efectele sale antioxidante,
antiinflamatoare, antialergice, anticancerigene s.a. [14]; a extractelor de etanol din microalga
Porphyridium cruentum cu activitate antioxidanta [104], a microalgei verzi Haematococcus
pluvialis cu o cantitate sporita de fier in biomasa acesteia, sub influenta compusilor coordinativi
ai fierului [16], a drojdiilor de Saccharomyces, sursa de enzime antioxidante [112], precum si
amplificarea capacitatii antioxidante a extractelor etanolice de spirulind [19].

Avand drept deziderat obtinereca a noi procedee de obtinere a biomasei de Spirulina
platensis CNM-CB-02 cu continut sporit de cupru si alte substante bioactive, in prezenta
compusilor coordinativi ai cuprului, cercetdtorii Institutului de Microbiologie si Biotehnologie al
ASM au elaborat doud procedee de cultivare a spirulinei, ponderea cea mai mare a cuprului
incorporat revenind fractiei glucidice [9].

Pentru obtinerea unei performante mai bune privind reproducerea industriald a speciilor
fitofile de pesti, cercetatorul Usatii A., din cadrul Institutului de Zoologie al ASM, Moldova, a
obtinut cresterea masei medii a larvei de platica cu 19,0...25,9%, in urma utilizarii suplimentului

furajer Prolevin-R (din drojdiile sedimentelor vinicole) fata de lotul martor si sporirea ihtiomasei

42



generale a larvelor respective cu 45,2-61,4% fatda de martor. Un alt biopreparat cu proprietati
antioxidante Biocel-Zn, obtinut din biomasa drojdiei pigmentate Rhodotorula gracilis CNMN-Y-
03 a influentat pozitiv dezvoltarea larvelor de salau [79].

O dovada in plus a perspectivei utilizarii preparatelor de origine algala reprezinta
preparatul antiaterogen ATEROBIOR, in compozitia caruia se include remediul din Spirulina
platensis - BioR, polizaharide sulfate si fosfolipide esentiale, cu efect pozitiv in dinamica
aterosclerozei, in urma unor experiente in vitro, demonstrandu-se supresarea oxidarii lipidelor cu
densitate joasa (inhibitia oxidarii LDL situdndu-se in intervalul 33-34%), preparatul dat
demonstrand astfel capacitati antioxidante inalte [67].

Preparatul BioR are un vadit efect pozitiv atat la animale, cat si la oameni, in diverse
patologii, inclusiv in cazul cirozei hepatice, modelatd prin administrarea CCL4 la sobolanii albi.
Efectul benefic creste in urma administrarii remediului Tn complex cu compusii coordinativi ai
cuprului CMT-28 si CMT-67, contribuind la refacerea parenchimului hepatic si a functiilor
acestora, de asemenea manifestdnd efect antitoxic si antioxidant, prin reducerea deficitului de
GSH redus, nepermitdnd declansarea reactiilor secundare de oxidare a lipidelor [31].
Nanotehnologia pare sa patrunda vertiginos si in domeniul combaterii stresului oxidativ, factor
cauzal al multor patologii grave la om si la animale. In acest context, mentionam faptul ca
cercetatorii romani: Lacdtusu I. et al. au brevetat un procedeu de obfinere a nanoparticulelor
lipidice antioxidante pe baza de ulei de sambure sau de ulei de squalena, folositi in calitate de
nano transportatori cu scopul incapsularii, protejarii si distribuirii controlate a p-carotenului,
compus bioactiv, cu proprietati antioxidante, avand capacitatea de a capta 64...95% din radicalii
liberi, oxigenati, formati in functie de uleiul utilizat [17].

In stomatologie, pentru osteoregenerarea tesutului osos al mandibulei in parodontite,
cicatrizarea ranilor infectate si a leziunilor termice ale cavitatii bucale, s-a propus spre utilizare
de catre profesorul Rudic V. si Gudumac V. preparatul BioR, obtinut din Spirulina platensis
CNM-CB-02, in concentratie de 0,1-1,0% de substantd uscata in solutie fiziologica, cunoscut
pentru proprietatile sale antioxidante [12].

In urma inducerii, in mod experimental a stresului oxidativ si nitrozativ, la sobolani, prin
distrugerea celulelor beta-pancreatice, sensibile in mod deosebit la actiunea radicalilor liberi,
autorii romani E. Dombay, C. Citoi, au atestat faptul ca utilizarea N-acetil-cisteinei cu seleniu
organic la sobolani a determinat cele mai bune efecte, urmatd de antioxidantul liposolubil
astaxantind si vitamina C, privind protejarea celulelor beta de speciile reactive de oxigen [110].

In ultimii ani, in numeroase tari ale lumii, in alimentatia pasarilor se atestd utilizarea a

mai mult de 25 mii de specii de alge, pentru asigurarea acestora cu substante biologic active. In
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randul acestei enorme varietdti de alge, un loc aparte revine algelor unicelulare, propice pentru
cultivarea in masa, printre care Chlorela, Scenedesmus si Spirulina, dimensiunea spirulinei fiind
de 100 ori mai mare decét a chlorelei si scenedesmus-ului [256].

In urma analizei literaturii realizate privind remediile bioactive atestim faptul cd existd
numeroase preparate bioactive de origine naturala si sintetica, cu efecte benefice asupra
sistemului prooxidant-antioxidant la animale. Prioritare raman insa a fi preparatele de origine
naturala, atat datorita efectului pozitiv al acestora, cat si datorita lipsei efectelor adverse proprii
preparatelor antioxidante de origine sintetica. De o important{d majora este si stabilirea corecta a
dozei preparatului bioactiv cu proprietdti antioxidante utilizat, reiesind din caracterul dual de
prooxidant si antioxidant a numeroase preparate biologic active.

1.5. Impactul remediului BioR asupra statusului prooxidant-antioxidant la puii
broiler si prepelite

In conditii normale existi un echilibru intre sistemele antioxidante si sistemele
generatoare de radicali liberi si specii reactive de oxigen, perturbarea acestui echilibru in
favoarea sistemelor prooxidante determindnd instalarea stresului oxidativ, cu diverse implicatii
patologice [1; 3; 4; 21; 128, p. 10-12].

Precum am relatat de-a lungul lucrarii, stresul oxidativ determina schimbari majore in
organismul viu, inclusiv al puilor broiler si prepelitelor, reducand puternic capacitatea de
protectie a acestuia in fata diverselor patologii. Din aceste considerente, in prezent ameliorarea
sistemului oxidant — antioxidant la pasari reprezintd o necesitate si un puternic deziderat in
domeniul medicinii veterinare.

Respectiv, pentru a contracara efectul distructiv al radicalilor liberi, organismul viu isi are
propriul mecanism reprezentat de antioxidanti, dar in momentul cand antioxidantii endogeni nu
mai sunt capabili sa echilibreze balanta sistemului oxidant-antioxidant, e necesar aportul
antioxidantilor exogeni cu scopul ameliordrii sistemului respectiv si a rezistentei organismului
viu. In acest sens, existd diverse preparate cu proprietati antioxidante de origine naturald sau
sintetice care au efect ameliorator asupra sistemului oxidant-antioxidant.

In contextul dat, savantul V. Ghicavii subliniaza faptul ca tara noastrd dispune de
resursele necesare pentru elaborarea §i implementarea a noi preparate medicamentoase, inclusiv
preparate de origine algala cu proprietati antioxidante [28]. Unul din aceste preparate este
remediul BioR, de origine cianobacteriand, obtinut in baza tehnologiilor moderne de catre
academicianul V. Rudic si profesorul V. Gudumac, in conditiile Republicii Moldova [12].
Analiza literaturii de specialitate evidentiaza faptul ca remediul BioR are o compozitie vasta de

substante bilogic active care in opinia autorilor si a altor cercetdtori confera acestui produs
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proprietati antioxidante [57; 63; 65; 66]. Cele specificate au impulsionat utilizarea acestui
remediu biologic activ in mai multe domenii ale medicinii umane [27; 66; 65], precum si in
domeniul medicinii veterinare [13; 44; 48; 60].

Proprietatile benefice ale preparatului BioR au stat la baza evidentierii impactului acestui
preparat asupra statuslui clinico-hematologic, sistemului tripsind-antitripsina la porcinele de
diferite varste si stari fiziologice, starii functionale a ficatului, rezultate benefice, confirmate prin
intermediul indicilor pozitivi bioproductivi la animale si pasari [13; 44; 48; 60; 61; 66].

Desi au fost realizate numeroase cercetari, obiectul de studiu al carora a fost BioR, la
diverse specii de animale, intre care animalele de laborator si unele specii de animale agricole
[13; 48; 65; 66], nici un autor, cu exceptia noastra, pana la momentul de fata nu a studiat
impactul remediului dat asupra statusului prooxidant-antioxdant la puii broiler si la prepelitele
adulte destinate reconditionarii.

Consideram ca este semnificativ faptul ca studiile complexe realizate de noi privind
impactul remediului BioR asupra sistemului prooxidant (oxidant-antioxidant) la puii broiler si la
prepelitele adulte destinate reconditiondrii au vizat toate patru verigi ale sistemului antioxidant
specificate in unele lucrari stiintifice de profil [62; 226, p. 49-50]. Respectiv, existd citeva
lucrari la tema abordatd, publicate pentru prima data de noi, care fac lumind in problema ce
vizeaza efectele remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la pasari [37; 38; 39; 40; 41;
134; 135; 136; 137].

Astfel, in unul din studiile pe puii broiler, la care s-a administrat produsul BioR din a 9-a
zi de viata, s-a evidentiat efectul pozitiv al remediului BioR asupra nivelului DAM in sange,
parametru ce reflectd In primul rand sistemul de lipoperoxidare (POL), fapt ce este extrem de
important si poate fi probabil explicat si prin procesele POL care au loc in toate celulele. S-a
stabilit ca nivelul acestui parametru la puii tratati cu BioR a fost veridic mai scazut comparativ
cu lotul martor (p<0,05). Semnificativ este si faptul ca remediul BioR exercitd o amplificare a nivelului
superoxid dismutazei (SOD) si activitatii prooxidante in sidnge, precum si 0 diminuare a activitatii
antioxidante totate (AAT) in ser [48; 137]. Efectul benefic al remediului BioR asupra sistemului
complex pro-antioxidant la puii broiler poate fi justificat si prin performantele productive mai
inalte la puii broiler care au beneficiat de acest preparat [13; 48].

Este semnificativ faptul ca efectele benefice ale remediului BioR au fost relevate si in alt
studiu realizat de noi pe prepelitele adulte destinate reconditionarii, in care, la patru loturi
experimentale, preparatul dat s-a administrat in doze diferite (0,25 — 1,5 ml/cap.). S-a stabilit
astfel ca remediul BioR si la pasarile adulte a exercitat o actiune potentd asupra concentratiei

principalelor componente ale sistemului pro-antioxidant. Au fost stabilite de asemenea
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modificari semnificative de diminuare a nivelului DAM in serul sanguin, o amplificare
neconcludenta a SOD-ului in ser, 0 Crestere semnificativda a activitatii antioxidante totale
nepolare si 0 tendinta de diminuare a activitatii antioxidante totale polare. BioR de asemenea a
determinat cresterea concentratiei glutation peroxidazei in toate loturile experimentale, in ambii
termeni de investigatii [39].

Studiile realizate de catre noi au relevat modificari benefice ale statusului clinico-
hematologic la prepelitele adulte tratate cu remediul luat in studiu care vin in confirmarea si
completarea rezultatelor obtinute si analizate de noi anterior [43].

Rezultate similare privind sistemul antioxidant la animale au fost obtinute in urma
utilizarii macuhului din seminte de struguri, cu componente antioxidante, confirmate printr-un
spor in greutate a acestora, precum si prin imbunatatirea nivelului SOD si catalazei, observandu-
se respectiv cresterea acestor indici in serul sanguin [23]. La puii broiler, intr-un studiu realizat
de alti autori, cu implicarea altor remedii biologic active, au fost obtinute rezultate similare
privind efectul benefic al acestora asupra capacitatii pro si antioxidante a sangelui [83; 84].

Merita de asemenea un interes deosebit cercetarile savantului Fala V. care in conditiile
republicii noastre a evidentiat efectele preparatului BioR asupra produselor peroxidarii lipidice si
sistemului antioxidant in serul sangvin la bolnavii cu patologii inflamatorii paradontale,
evidentiindu-se efectul benefic al preparatului testat n urma administrarii intramusculare si intra
gingivale [27, p. 64-68]. Un alt remediu cu efect antioxidant este preparatul Sel-Plex ce contine
seleniu organic. In urma utilizarii acestuia pe puii de giina, s-au inregistrat efecte pozitive asupra
cresterii masei corporale si diminuare a nivelului DAM [6].

Din aceste considerente, tinem sa mentionam efectul benefic al preparatului de origine
algald BioR, datorat vaditelor proprietati antioxidante, la puii broiler si la prepelite [39; 40; 42;
48], precum si efectul benefic al acestuia datoritd proprietatilor adaptative, antistresorii,
hepatoprotectorii, biostimulatorii, BioR fiind studiat multilateral pe animalele de laborator si pe
unele specii de animale agricole [13; 48; 65; 66].

Intr-unul din studiile de cercetare, remediul BioR, administrat hibrizilor de carne ,,Cobb-
5007, cu varsta 7 zile, crescuti la pardosea, a fost testat paralel cu un produs medicamentos,
recunoscut international — Catosal. In urma studiului, s-a stabilit cd remediul cianobacterian
BioR a redus intensitatea stresului oxidativ, determinand fortificarea activitatii Sistemului
antioxidant la tineretul avicol, supus cresterii intensive.

Impactul remediului BioR asupra indicilor marker ai endotoxicozei, precum si asupra DH
— Carnozinei la puii broiler si prepelite nu a fost elucidat. Astfel, in cadrul unui studiu pe puii

broiler, s-a evidentiat latura benefica a produsului BioR de mentinere a echilibrului adecvat al
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metabolismului bazal cu diminuarea endotoxicozei, datoritd diminudrii concludente a
moleculelor cu masa medie (MMM) si a substantelor necrotice (SN). Respectiv, remediul BioR a
exercitat actiune benefica asupra dipeptidelor histidinice-Carnozina in serul sanguin la puii
broiler, amplificand valoarea acestui parametru biochimic cu 31,2% (p<0,01), iar in cazul
utilizarii produsului Catosal cu 24,5%, insd fard relevantd statisticd, fapt ce demonstreaza
activizarea proceselor anabolice in organism [40]. Totodata, merita evidentiat faptul ca intr-un
alt studiu realizat de noi pe puii broiler, carora li s-a administrat remediul BioR de doua
consecuciv (la a 9-a si respectiv la a 21-a zi de viata), s-a stabilit ca acesta veridic reduce nivelul
substantelor necrotice (SN) si contribuie la diminuarea semnificativa a concentratiei substantelor
cu masa moleculearda medie (MMM), respectivele rezultate putand fi o consecinta a activitatii
proceselor catabolice din organismul animal. Este semnificativ faptul cia produsul BioR,
administrat puilor broiler sanatosi in doza optimala, induce o crestere veridica a DH-Carnozinei
in ser si dimpotriva o crestere neveridica a acestui parametru biochimic la loturile de pasari
tratate cu doze neoptimale [38]. Remediul BioR a contribuit la diminuarea endotoxicozei nu doar
la puii broiler in sistem de crestere intensiva, ci si la prepelitele adulte destinate reconditionarii
[135; 136].

Este semnificativ faptul ca unii autori considera ca moleculele cu masa medie si
substantele necrotice pot servi drept test integral in evolutia intoxicatilor endogene, relevand
intensitatea proceselor catabolice [30; 186]. In aceasti ordine de idei, evidentiem faptul ci
efectele benefice ale produsului cianobacterian BioR asupra endotoxicozei in organismul puilor
broiler si al prepelitelor adulte destinate reconditionarii au fost demonstrate de noi si reflectate in
literatura de specialitate [38; 135; 136].

Studiul efectuat privind evaluarea impactului remediului BioR asupra statusului pro-
antioxidant la puii broiler si prepelite a vizat si evidentierea influentei acestui remediu asupra
nivelului seric al ceruloplasminei, transferinei si fierului. Astfel, in urma testarii remediului
BioR, la prepelite, utilizat in 2 reprize, in doze de 0,25-0,5-1,0-1,5 ml/cap, s-a demonstrat o
toleranta locala si generala buna a acestuia, exercitand la 1 termen de cercetare o crestere a CP cu
1,4-7,4% comparativ cu LM, fapt ce poate fi interpretat drept o reactie compensatorie la
productia de SRO si stresul oxidativ. [37]. Rezultate similare au fost semnalate si de alti autori in
urma testarii produsului BioR pe porcinele de diferite varste si stari fiziologice [44; 45].
Cresterea CP a fost atestatd de asemenea la prepelite si de alti autori in urma administrarii
acestora a unui prebiotic [220]. S-a demonstrat ca la finele cercetarii, produsul BioR luat in
studiu, in 3 loturi experimentale, a exercitat o actiune de diminuare concludenta a

ceruloplasminei in ser cu 31,0-35,8% comparativ cu lotul martor. Acest fapt poate fi explicat atat
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prin ameliorarea proceselor fiziologico-metabolice derulate in organismul pasarilor, cat si prin
reactia compensatorie adaptativda de mentinere a homeostaziei redoxplasmatice, in care un rol
deosebit 1i revine sistemului nonenzimatic antioxidant ceruloplasmina-transferina [37]. Studiile
efectuate de Macari A. [37] au demonstrat, pentru prima data, efectul BiOR asupra concentratici
transferinei la prepelite, inregistrandu-se o crestere semnificativd a acestui parametru in ser.
Specificam ca rolul antioxidant al transferinei consta in proprietatea acesteia de a fixa ionii de fier,
fapt ce impiedica propagarea reactiilor in lant de generare a speciilor reactive de oxigen. O
importantd majora privind semnificatia transferinei serice care transporta fierul in sange revine
nivelului de fier dozat in ser [228, p. 227-233]. S-a stabilit ca manifestarea fierului dozat in ser a
fost practic similara manifestarii transferinei serice, evidentiindu-se proprietatile adaptative si de
fortificare a statusului antioxidant la prepelitele adulte [37].

Produsul BioR are de asemenea efect benefic asupra restabilirii proprietatilor
antioxidante ale parenchimului hepatic in procesul de regresie a cirozei hepatice [63],
normalizarii continutului de carnozind si restabilirea continutului de dipeptidd in tesutul
muscular in cazul stresului oxidativ produs de intoxicarea cu CCly, la animale [69], iar
polizaharidele sulfatate din spirulina contribuie la normalizarea valorilor glutationului oxidat si a
raportului GSH/GSSG in cazul cirozei hepatice [1].

In aceastd ordine de idei, rimanand neelucidati influenta produsului biologic activ BioR
asupra statusului pro-antioxidant in substraturile biologice la animale si pasari, studiile noastre,
care au cuprins 3 loturi de puii broiler, au relevat modificari ale parametrilor sistemului pro-
antioxidant in tesutul hepatic si muschi in dependentda de remediile testate (BioR si Catosal),
precum si de etapa ontogenetica de dezvoltare a puilor la care s-au facut investigatiile respective.
S-a constatat ca remediul BioR administrat de 2 ori consecutiv puilor de carne exercita o actiune
potenta asupra sistemului prooxidant-antioxidant, fapt ce se evidentiazd prin diminuarea in
tesutul hepatic a dialdehidei malonice (DAM) si a activitatii prooxidante (APO), totodata
amplificandu-se activitatea enzimelor cu potential antioxidant: glutationperoxidaza (GPO) si
catalaza. Studiile efectuate de alti autori, in urma utilizarii unui supliment bioactiv la puii broiler,
au semnalat tendinte similare de diminuare a DAM, precum si amplificare a catalazei in ficat la
puii broiler (42 zile) [127]. Este semnificativ faptul ca si unii savanti ucraineni au confimat
posibilitatea modificarii statusului antioxidant la nivel de ficat si pancreas la prepelite, carora li
s-a suplinit ratia cu seminte maruntite de amaret. Intr-o asemenea conceptie, acesti cercetitori au
demonstrat cd produsul testat pe prepelite a indus o diminuarea veridici a DAM in tesutul

hepatic, precum si o amplificare de asemenea in acest organ a SOD si a catalazei [254].
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In contextul analizei noastre, din numirul relativ mic de preparate ecologic pure cu
proprietati adaptative, antistresorii, hepatoprotectorii, biostimulatorii, categoria tinta o reprezinta
produsul BioR, remediu autohton, obtinut din cianobacteria Spirulina platensis in conditiile
Republicii Moldova, produs care anterior a fost studiat multilateral pe animalele de laborator si
unele specii de animale agricole [44; 48; 60; 66, p. 128-174].

Astfel, mentionam faptul cd remediul cianobacterian BioR obtinut din Spirulina
platensis si testat de noi multilateral pe puii broiler si prepelite exercita impact benefic complex
asupra ambelor laturi ale sistemului pro-antioxidant in diverse substraturi biologice, asupra
metabolismului, productivitatii si calitatii carnii, rezultate care si au stat la baza lucrarii noastre
[37; 38; 39; 41; 47; 48; 134; 136].

Sintetizdnd cele mentionate, calificam studiile realizate drept multilaterale, ample si chiar
interdisciplinare, iar cercetdrile destinate studiului sistemului pro-antioxidant la puii broiler si
prepelitele destinate reconditiondrii, elaborarii dozelor si regimurilor de utilizarea remediului BioR
drept valoroase si actuale.

1.6. Concluzii la capitolul 1

1. La puii broiler si prepelite dezechilibrul radicalilor liberi determina declansarea
stresului  oxidativ i respectiv a numeroase patologii, afectand starea de sandtate si
productivitatea acestora.

2. Cu scopul mentinerii echilibrului intre procesele oxidative si cele antioxidante,
respectiv asigurararea unei stari bune de sandtate a puilor broiler si prepelitelor adulte destinate
reconditiondrii, o insemndtate majora au preparatele cu proprietati antioxidante de origine
naturala, cum ar fi preparatul BioR.

3. Cercetarile ample si multilaterale ale remediului BioR, cu proprietati antioxidante, la
puii broiler si prepelitele adulte destinate reconditionarii, efectuate pentru prima data de catre
noi, au relevat efectul pozitiv al preparatului dat asupra sistemului pro-antioxidant in serul
sanguin si in substraturile biologice.

4. Studierea impactului remediilor naturale cu proprietati antioxidante asupra puilor
broiler si prepelitelor, in perioada de exploatare industriald, e de o mare importanta pentru
obtinerea unui produs calitativ si sigur.

Reiesind din cele relatate, scopul lucrarii consta in studierea impactului remediului BioR
asupra statusului pro-antioxidant la puii broiler si prepelite, in diferite substraturi biologice (ser
sanguin, ficat si muschi), in elaborarea procedeului de ameliorare a sanatatii, stimularea

productivitatii si calitatii carnii la puii broiler i implementarea in producere.
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Obiectivele lucrarii:

evaluarea impactului remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la puii broiler in
conditii fiziologice de fabrica avicola, precum si elucidarea acestui sistem la puii intacti;
elucidarea particularitatilor sistemului pro-antioxidant in tesutul hepatic si in muschi atat la
puii broiler intacti, cat si la cei tratafi cu remediul cianobacterian BioR;

elaborarea regimului si dozei optime de administrare a preparatului BioR puilor broiler si
prepelitelor;

elaborarea procedeului de ameliorare a sanatatii si de stimulare a productivitatii la puii
broiler;

evaluarea impactului remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la prepelitele

destinate reconditiondrii, precum si elucidarea acestui sistem la prepelitele intacte;
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2. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

2.1. Caracteristica generala a puilor studiati si schemele de investigare

Experientele au fost organizate in cadrul Intreprinderii Avicole ,,Avicola Saver” din or.
Bucovat in 2 cercetari (seria 1 si 2) pe puii de carne, hibridul ,,Ross - 308, pe cand studiul 3 s-a
efectuat tot in cadrul acestui concern ,,Avicola Saver”, subdiviziunea Mereni, r-ul Anenii-Noi, pe
hibridul ,,Cobb-500". Studiul 4 s-a realizat de asemenea pe hibridul ,,Cobb-500", la o ferma de
pasari din s. Lozova, r-ul Straseni. Implementarea rezultatelor stiintifice a fost efectuata la unitatea
avicolda SRL ,,Tonconog-Avicola” din satul Horasti, r-ul Ialoveni pe hibridul ,,Cobb-500".

Experientele din seria 1 au fost efectuate pe un numar de 120 pui de carne, in varsta de 2

zile, repartizati in 4 loturi de cercetare, a cate 30 capete fiecare, precum este redat in figura 2.1.

E : Sol. NaCl de 0,9%, in 2 reprize: a cate 0,1 si respectiv 0,4 ml/cap )

E : Remediul BioR, in 2 reprize: a cate 0,1 si respectiv 0,4 ml/cap )
LE 2 : Remediul BioR, in 2 reprize: a cate 0,2 si respectiv 0,8 ml/cap )
LE 3 [ Remediul BioR, in 3 reprize: a cite 0,15; 0,6 si respectiv 1,0 ml/cap

Nota: s-a administrat intramuscular; 1 repriza — la a 2-a zi de viata;
2 repriza — la a 21-a zi de viata; 3 repriza — la a 34-a zi de viata.

Figura 2.1. Schema experimentala cu utilizarea remediului BioR din a 2-a zi puilor broiler

Pentru elucidarea impactului remediului testat si efectuarea investigatiilor de laborator s-a
recoltat sange de la 5 pui, la a 2-a zi de viatd, pana la administrarea produsului BioR si la finele
cercetarii, la a 43-ea zi, prealabil sacrificarii, de la cate 5 pasari din fiecare lot.

Studiul din seria a I1-a de experiente a fost organizat pe o perioada de 32 zile, pe un
efectiv de 150 pui de carne apartinand hibridului ,,Ross - 308”, de la varsta de 9 zile pana la 41
zile. Efectivul total de pui a fost impartit aleatoriu a cate 30 capete, in 5 loturi de cercetare, la
care s-a administrat bioremediul BioR, conform schemei redate in figura 2.2.

Pentru aprecierea unor parametri de laborator s-a apelat la recoltarea sangelui cu
respectarea cerintelor in vigoare: la a 9-a zi de viata, de la 5 pui, pana la administrarea BioR, prin
decapitarea acestora si prealabil sacrificarii, la a 41-a zi de viata, de la cate 5 pui din fiecare lot,
din venele jugulare. Singele, ca si in cazul studiului 1, s-a recoltat in 2 eprubete standard: fara
anticoagulant si pe solutie de anticoagulant KsEDATA — pentru examenul hematologic. Cele 2
serii de experiente efectuate au fost organizate in hale model-tip, pe asternut permanent pana

cand pasarile au fost sacrificate, conform tehnologiei in vigoare, cu urmatoarele specificari:
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e pasarile au fost crescute fara separarea dupa sex;

e loturile de puii au fost formate dupa metoda de analogie si aleatoriu;

e pe perioada experimentald pasarile permanent au fost monitorizate atat prin inspectia
individuala, cat si prin inspectia generala, examinandu-se si locul de inoculare a BioR;

e 1in ambele serii de experiente au fost create si loturile martor respective, iar halele in
care au fost crescuti puii au fost utilate cu echipamente de adapare, furajare, incalzire si cu
asigurarea microclimatului;

e au fost identice si efectuate conform tehnologiei in vigoare.

s N

E k Sol. NaCl de 0,9%, in 2 reprize: a cate 0,4 si respectiv 0,6 ml/cap ]
LE1 Remediul BioR, in 2 reprize: a cate 0,3 si respectiv 0,4 ml/cap )
LE 2 Remediul BioR, in 3 reprize: a cate 0,4 si respectiv 0,6 ml/cap )
LE3 k Remediul BioR, in 2 reprize: a cate 0,5 si respectiv 0,8 ml/cap )
LE4 \ Remediul BioR, in 2 reprize: a cate 0,6 si respectiv 1,0 ml/cap )

Nota: s-a administrat intramuscular; 1 repriza — la a 9-a zi de viata;
2 repriza — la a 21-a zi de viata
Figura 2.2. Utilizarea remediului BioR puilor broiler din a 9-a zi de viata

Parametrii biochimici investigati in primele 2 serii de experiente au fost:

In serul sanguin s-au determinat o serie de parametri biochimici ce caracterizeaza
sistemul prooxidant(oxidant): activitatea prooxidanta, dialdehida malonica, HPL- timpurii, HPL-
intermediari, HPL- tardivi. Starea sistemului antioxidant a fost apreciata prin determinarea:
AAT, CP, SOD, Catalazei, Transferinei, Fe-ului. in paralel au fost determinati si unii parametri
biochimici care permit evaluarea intregului sistem prooxidant (oxidant) - antioxidant: Molecule
cu masa medie, Substante necrotice, Dipeptide histidinice- Carnozina.

Pentru depistarea evolutiei parametrilor bioproductivi, efectivul de pui, in ambele studii a
fost cantarit individual la interval de 7-10 zile, inclusiv si la sacrificare.

in seria a Ill-ea de experiente, produsul BioR a fost supus confruntirii cu un alt
biostimulator recunoscut international — Catosal. Experimentul a fost organizat pe o perioada de
35 zile, pe un efectiv de 200 pui de carne apartinand hibridului ,,Cobb-500". Acestia au fost
impartiti aleatoriu in 5 loturi, precum este redat in figura 2.3.

Pasarile au fost amplasate in boxe cu mai multe niveluri, in aceeasi baterie si evident in

acelasi adapost. Furajarea, adaparea, factorii de microclimat, etc. au fost identici. La etapa
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initiala si ulterior pe parcursul investigatiei, la cate 5 pasari din fiecare lot s-a masurat

temperatura corporald si frecventa respiratorie pe minut.

s N
Sol. NaCl de 0,9%, in 2 reprize: la a 7-ea si la a 21-a zi de viata - 0,4 ml si
LM > respectiv 0,8 ml sol/cap
& J
Remediul BioR, in 2 reprize: la a 7-ea si la a 21-a zi de viata, in doze de
LE1 > . .
0,3 ml si respectiv 0,5 ml/cap
. J
(" N\
LE2 Remediul BioR, in 1 repriza, la a 7-ea zi de viata, in doza de 0,4 ml/cap
& J

LE3 [ Remediul BioR, in 1 repriza, la a 21-a zi de viata, in doza de 0,8 ml/cap }

LE4 Catosal in 2 reprize: la a 7-ea si la a 21-a zi de viata, in doze de 0,2 si
respectiv 0,4 ml/cap

Nota: Produsele testate (BioR si Catosal) si serul fiziologic la lotul de referinta
s-au administrat puilor prin injectare intramusculara, in regiunea pectorala

Figura 2.3. Schema experimentald cu utilizarea BioR si Catosal la puii broiler

S-au prelevat probe de sange in mai multe etape: la a 7-ea zi de viata, pana la utilizarea
produselor testate, de la 5 pasari, prin decapitarea acestora si pe parcursul investigatiei, din
fiecare lot, in 2 eprubete standard: la a 28-a zi de viata din venele auxiliare si la a 42-a zi de
viata, prealabil sacrificarii, din venele jugulare. Materialul biologic — tesutul muscular a fost
prelevat din acelasi loc, din muschii pectorali.

S-au dozat urmatorii parametri biochimici in serul sanguin, in seria a Ill-ea de cercetari
care caracterizeaza sistemul prooxidant(oxidant): Activitatea prooxidanta, DAM, HPL- timpurii-
hexan,  HPL-intermediari-hexan, = HPL-tardivi-hexan, = HPL-timpurii-izopropan, = HPL-
intermediari-izopropan, HPL-tardivi-izopropan. Statusul sistemului antioxidant a fost apreciat
prin determinarea: SOD, Catalazei, GPO, AAT-hexan, AAT-izopropan, CP, Transferinei, Fe,
Mg. In paralel au fost determinati si unii parametri biochimici care permit evaluarea intregului
sistem prooxidant (oxidant) - antioxidant: MMM, SN, DH- Carnosina, NO.

in seria a I\V-ea de experiente, remediul BioR si produsul Catosal au fost administrate
puilor broiler, crescuti la pardosea. Experimentul a fost organizat pe o perioada de 40 zile, pe
hibrizii de carne ,,Cobb-500", cu varsta de 7 zile, impartiti in 3 loturi, a cate 50 pui/lot. Principiul
de organizare a studiului este redat in tabelul 2.1.

Pe parcursul cercetarilor puii au fost permanent monitorizati: la intervale stabilite de timp

au fost cantariti, periodic s-a determinat temperatura corporald, miscarile respiratorii. La debutul
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cercetarii, de la 5 puii, aleatoriu s-a recoltat sange, prin decapitarea acestora, iar la finele
studiului, in 2 reprize, cu interval de cca 10 zile, au fost supusi sacrificarii cate 5 pui din fiecare
lot, in total 30 capete. Prealabil sacrificarii, de la pasarile respective s-au prelevat probe de sange.
Materialul biologic, tesutul muscular, a fost prelevat din acelasi loc, din muschii pectorali. Au
fost prelevate si portiuni de ficat din acelasi loc, spalate cu sol. fiziologica 0,85% si desicate cu
hartie de filtru.

Tabelul 2.1. Schema administrarii remediului BioR si a Catosalului din a 7-ea zi puilor broiler
crescuti la pardosea

Doza si regimul de administrare,
Nr.
. . ml/cap Calea de
Loturile de pui | de - - g,
Ui 1 repriza 2 repriza administrare
P Laa 7-ea zi de viata Laa21-azi de viata
Martor 50 | 0,3mlsol.0,9% NaCl 0,5 ml sol. 0,9% NaCl
Experimental 1 | 50 0,2 ml Catosal 0,4 ml Catosal Intra-
Experimental 2 | 50 0,3 ml BioR 0,5 ml BioR muscular

Pasarile incluse in experiment au fost crescute fara separarea dupd sex, iar loturile
experimentale au fost instituite aleatoriu, cazate pe asternut permanent, in acelasi adapost utilat
cu echipament de asigurare a microclimatului, monitorizate permanent. Specificam faptul ca
dozele propuse pentru utilizare la puii broiler: la prima repriza - 0,3 ml/cap si respectiv 0,5
ml/cap, la a doua repriza, sunt elaborate si bazate pe investigatiile anterioare, in special studiile 1
si I, care au avut ca prim scop evidentierea dozelor optimale de utilizare a remediului BioR la
puii broiler. Referitor la regimul sau termenii de utilizare a produsului testat, alegerea acestora
poate fi explicata prin necesitatea interventiei cu remedii cu proprietati adaptative si antistresorii
in ambele perioade de imunosupresie, de varsta, fapt stabilit si recomandat de savantii belorusi
Kapryts 1.M. u ap. [208; 209].

Dinamica indicatorilor profilului hematologic s-a determinat la un analizator hematologic.

In studiul experimental, 1n serul sanguin, in omogenatul hepatic si al muschilor, cu scopul
aprecierii statusului pro-antioxidant, s-au determinat indicii stresului oxidativ — dialdehida
malonica (DAM), activitatea prooxidantd (APO), activitdfii celor mai importante enzime ale
sistemului antioxidant — superoxiddismutazei (SOD), glutationperoxidazei (GPO), catalazei,
precum si a activitatii antioxidante totale (AAT) s.a., conform procedeelor descrise [33; 34].

In cadrul celei de-a V-ea serii de experiente, pentru elucidarea influentei remediului
BioR la prepelite a fost realizat un studiu pe 5 loturi, a cate 40 pasari la finele ciclului de ouat, in

varsta de 197 zile. Principiul de realizare a experientei, regimul si dozele de administrare ale
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remediului cianobacterian BioR prepelitelor au variat conform schemei experimentale, redate in
tabelul 2.2.

Tabelul 2.2. Schema administrarii remediului BioR prepelitelor adulte, sol. 0,05%

Loturile de Nr. Regimul Doza, ml
animale de capete administrarii 1 repriza 2 repriza
Martor 40 De 2 ori, 0,5 ml 0,5 ml
intramuscular, la 0,9% sol. NaCl 0,9% sol. NaCl

Experimental 1 40 debutul studiului 0,25 0,25
Experimental 2 40 silaa7-10-eazi 0,5 0,5
Experimental 3 40 dupa prima 1,0 1,0
Experimental 4 40 administrare 1,5 15

Pasérile incluse in studiu au fost omogene din punct de vedere a greutatii corporale si
analoage dupa starea fiziologica si varstd, cazate 1n acelasi adapost, unde toti parametrii igienico-
tehnologici: microclimatul, igiena i bundstarea pasarilor, alimentatia, adaparea si asistenta
veterinara au fost identici. Prepelitele, pe durata cercetarii, au fost monitorizate si examinate
pentru evaluarea stdrii de sdnatate si evidentierea lor numericd. La debutul investigatiilor, la 5
prepelite aleatoriu s-a masurat temperatura corporald si numarul miscarilor respiratorii pe minut,
iar pe parcursul investigatiilor parametrii nominalizati au fost evaluati la cate 5 prepelite din
fiecare lot. In timpul manipularii pasarilor (fixare, administrarea remediilor si in special
cantarirea individuala, etc.) s-a acordat atentie comportamentului acestora, pentru evidentierea
starii de stres. S-au prelevat probe de sange in mai multe etape: la inceputul studiului, pana la
administrarea preparatului BioR de la 5 pasari si apoi de 2 ori: la 1-a recoltare (la mijlocul
studiului) si la a 2-a recoltare, la finele investigatiilor, de la cate 5 prepelite din fiecare lot, prin
decapitarea acestora, in 2 eprubete standard — cu si fara anticoagulant. Specificam faptul ca
selectarea dozelor de administrare a remediului BioR prepelitelor (tab. 2.2.) a fost impulsionata
de dozele de BioR administrate anterior animalelor agricole [13; 44]. Totodata, s-a luat in calcul
varsta si starea fiziologica a pasarilor luate in studiu. Este important de explicat faptul ca cele
patru doze (0,25 — 0,5 — 1,0 — 1,5 ml/cap) au fost administrate prepelitelor pentru evidentierea
dozei optimale. In practica experimentald este bine cunoscut faptul ci doza optimald este
recunoscutd atunci cand atat doza cea mai mica, cat si doza cea mai mare, in comparatie cu doza
presupusd optimald, manifesta multiple efecte inferioare. In caz contrar, cercetirile continui

pana la obtinerea a astfel de rezultate. Referitor la diferenta intre termenii de adminstrare a
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produsului testat puilor broiler, care sunt organisme tinere si supuse stresului tehnologic si
imunosupresiei de varstd cum s-a mentionat anterior, prepelitele sunt pasari la finele ciclului
tehnologic si de ouat si prin urmare modificarea dozei nu are nici 0 motivatie stiintifico-practica.
Totodata, utilizarea remediului BioR la prepelitele adulte destinate reconditionarii, in doua
reprize, cu interval de circa 10 zile, poate fi explicata prin actiunea de durata a produsului BioR,
precum si prin perioada de reconditionare a acestora de circa — 30 — 40 zile.

Produsul BioR a fost testat in cea de-a Vl-ea serie de experiente cu scopul optimizarii
dozei si regimului de administrare, pentru care s-au format 3 loturi de prepelite. Experimentul a
fost organizat pe o perioada de peste 30 zile, pe un efectiv de 240 prepelite, la finele perioadei de
ouat, in varstd de 217 zile, puse la reconditionare, apartinand rasei Faraon. Pasarile incluse in
studiu au fost omogene din punct de vedere a masei corporale si analoage dupa starea fiziologica

si varsta, iar studiul s-a realizat conform schemei prezentate in figura 2.4.

“ Sol. NaCl de 0,9%, in 2 reprize, a cate 0,5 ml/cap; n=80

Remediul BioR, in 2 reprize, a cate 0,5 ml/cap; n=80

E Remediul BioR, intr-o repriza, a cate 0,5 ml/cap; n=80

(. J

Nota: s-a administrat intramuscular; 1 repriza — la debutul studiului;
2 repriza — peste 7-10 zile de la debutul studiului

Figura 2.4. Utilizarea remediului BioR prepelitelor in diferite regimuri

In cele 2 serii de experiente efectuate pe prepelite au fost dozati aceiasi parametri
biochimici ca si in cazul studiului 111 realizat pe puii broiler. Suplimentar s-a determinat nivelul
de acid uric in serul sanguin.

Seria a Vll-ea de investigatii a avut un caracter stiintifico-practic de implementare a
procedeului de utilizare a remediului BioR in practica supus titlului de protectie-brevet MD nr.
4101 [13]. Acest studiu a fost realizat pe 2 loturi de pui broiler la o unitate avicola din satul

Horasti, r-ul laloveni, R. Moldova, conform schemei prezentate in figura 2.5.

[ Implementarea remediului BioR, loturile de studiu ]
Lot de control n =589 Lot experimental n = 614
0,3 si 0,5 ml sol. 0,9% NacCl, in 0,3 si 0,5 ml sol. BioR in
2 reprize: laa 7-ea si laa 21-a zi, i/m 2 reprize: laa 7-ea si laa 21-a zi, i/m

Figura 2.5. Schema de organizare a experimentului de implementare a remediului BioR
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Pe parcursul derularii experimentului s-a urmdrit: evolutia greutdtii corporale prin
cantarirea individuala a tuturor pasarilor la debutul si la finele studiului, viabilitatea, adaosul
mediu zilnic, sporurile de crestere in greutate, conversia hranei, starea de sanatate a puilor,
coeficientul de variabilitate, factorul de eficienta european.

2.2. Metode biochimice de studiere a sangelui si a altor substraturi biologice

Determinarea produgsilor peroxidarii lipidelor in materialul biologic se efectueaza in
conformitate cu metoda descrisa de Koctiok B. A. et al. [215] in modificatia V.Gudumac et al.
[33].

Metoda se bazeazd pe determinarea in una §i aceeasi proba a mai multor produsi de
transformare a hidroperoxizilor lipidici: primari (dienele conjugate — DC), secundari sau
intermediari (cetodienele — CD si trienele conjugate — TC, dialdehida malonica — DAM) si finali
(bazele Schiff — BS) cu inregistrarea separata a lipoperoxizilor in fazele hexanica (peroxidarea
compusilor hidrofobi — lipidelor neutre si altor substante hidrofobe) si in faza izopropanolica
(peroxidarea fosfolipidelor si a altor compusi polari).

Tehnica de lucru. intr-o eprubeta de centrifugare se introduc consecutiv 0,125 ml material

biologic (ser sangvin sau 10% omogenat tisular pregatit pe ser fiziologic) si 1,5 ml amestec
hexan-+izopropanol in raportul 1:1 (vol/vol). Probele se agita viguros la un vortex 60-120 s.
Ulterior probele se centrifugheazd 7 min la 3000 tur/min. Supernatantul se toarna in alte
eprubete, se adauga 1,5 ml amestec hexan+izopropanol in raportul 1:2 (vol/vol), apoi 1,0 ml
solutie 0,05 M HCI pH 2,0.

Se agita din nou viguros 60-120 s la vortex si se lasa 5-10 min la temperatura camerei
pentru separarea fazelor. Faza hexanica se transfera in alte eprubete, iar la faza hidro-alcoolicd se
adaugd 1g KCI pulbere si iarasi se agitd 60-120 s la vortex. Se masoara absorbanta ambelor faze
(hexanica si izopropanolicd) la spectrofotometru la 220, 232, 278 si 400 nm. Rezultatele se
exprimd in unitdfi conventionale relative: continutul relativ de HPL timpurii (primari) =
A232/A220. Continutul relativ de HPL intermediari (secundari) = A278/A220. Continutul relativ
de HPL tardivi (finali) = A400/A220.

Dozarea dialdehidei malonice se efectueaza conform procedeului descris de JIbBoBckas E.
W. si coaut. [218] si In modificatia V.Gudumac et al. [33]. Metoda se bazeaza pe determinarea
spectrofotometrici a complexului trimetinic format in rezultatul interactiunii dialdehidei
malonice (DAM) cu acidul tiobarbituric. Materialul biologic (omogenat hepatic sau ser sangvin)
se amesteca cu 1,5 ml reagent de lucru, care contine sol. acid tiobarbituric 0,375%, sol. acid
tricloracetic 15% si sol. HCI 0,25 M 1in raportul 1:1:1 (vol/vol/vol). Se fierbe 30 min, se

centrifugheaza si se masoara absorbanta la 532 nm. Continutul de DAM (umol/l) se calculeaza
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reiesind din coeficientul molar de absorbtie X=1,56 .105 mol-cm-1. Continutul DAM s-a
exprimat in uMol la g tesut.

Dozarea activitatii prooxidante totale se efectueaza conform procedeului descris
[[amakTronoBa u ap. 1998] in modificatia V.Gudumac et al. [2010].

Metoda se bazeazd pe proprietatea ionilor de fier (II) la incubarea acestora cu materialul
biologic de a cataliza reactiile de formare a radicalilor liberi ai oxigenului (RLO) si determinarea
ulterioara a produsului final al actiunii acestora - dialdehida malonica (DAM), cantitatea careia
este direct proportionala cu activitatea prooxidanta n proba cercetata.

Reagenti:

1. Solutie 0,7% acid tiobarbituric (ATB).

2. Solutie 1% acid ortofosforic (H3POy,).

3. Solutie 0,01 M FeSO4: 28 mg FeSO4-7 H»0 se dizolva in 10 ml apa distilata.

4. Reagent pentru extractia complexului trimetinic (CT): 85 ml butilacetat se amesteca cu
15 ml butanol.

Tehnica de lucru. Intr-o eprubeti de centrifugare se introduc succesiv 0,075 ml material

biologic (ser sanguin, omogenat tisular), 0,5 ml solutie 0,7% ATB, 0,75 ml solutie 1% H3POy si
0,025 ml sol. 0,01 M FeSO,. Continutul eprubetei se agita, se astupa cu dop de sticla si se
introduce 1n baia de apa clocotinda pe 60 min. Ulterior proba se raceste sub un jet de apa rece, se
adauga 1,5 ml amestec pentru extractia CT, se agitd riguros si se centrifugheazd 7 min la 3000
tur/min. Se masoara absorbtia fazei organice superioare la 535 nm la spectrofotometru.

Calcul. Se efectueaza dupa urmatoarea formula:

AOT (ﬂmOl) S UL
| ) 156-105-0.15ml-x " ’ (2.1)
umol 128,2
AOT ( prot) = Ay tot
prot

unde:
Apr — absorbtia probei; 3 ml — volumul fazei organice; 0,15 ml — volumul omogenatului osos;

X - concentratia de proteine, g/l; 1,56- 10° mol-cm™ — coeficientul molar de absorbtie al DAM.
Determinarea produgsilor proteici de oxidare avansata (PPOA) se efectueaza conform
procedeului descris de [125].
Materialul biologic 0,2 ml ser sanguin, omogenat tisular diluat 1:5 sau 1:20 se amesteca
cu 0,05 M tampon fosfat salin (PBS), pH 7,4 se suplimenteaza cu 0,02 ml sol. 10% acid acetic.
Se masoara absorbanta la 340 nm fatd de proba blanc constituitd din 0,2 ml PBS, 0,01 ml sol

1,16 M KI 51 0,02 ml sol. 10% acid acetic.
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Calculul se efectueaza dupa curba de calibrare construitd in baza dilutiilor succesive a

sol. standard cloramina-T (0-100 umol/1) si se exprima in umol/l echivalente de cloramina-T.

Dozarea produsilor finali de glicare avansati (AGE) se efectucaza conform procedeului

descris de [125]. Materialul biologic ser sangvin, omogenat tisular diluat 1:5 sau 1:20 se

amesteca cu 0,05 M tampon fosfat pH 7,4. Se masoara fluorescenta la 370 (excitare) si 440 nm

(emisia).

Calculul se efectueazd folosind dilutiile de lucru ale sol. standard stock de AGE-

albumina.

Dozarea proteinei ischemic-modificate se opereaza conform procedeului descris de
V.Gudumac si O.Tagadiuc [33; 34].

Principiul metodei se bazeaza pe proprictatea albuminelor de a lega ionii de Co?* ce

determina diminuarea intensitatii coloratiei solutiei, care se masoara fotometric la 492 nm.

Reactivi:
1. Solutie 0,5 mM CoCly;
2. Solutie 0,05 M tampon HEPES pH 7,4;
3. Solutie 2,5 mM ditiotrietol (DTT) in tampon 0,1M HEPES pH 7.4.

Tehnica de lucru: Determinarea se efectueaza in plansete cu 96 godeuri conform schemei

de mai jos:
Nr. Reagenti Pmb? dev Proba Proba de Proba blanc
experienta | martor control
Material biologic (ser sangvin,
! 10% omogenat tisular) S0 ul S0 ul
2 Solutie 0,5 mM CoCl, 50 ul 50 pl 50 pl 50 ul
3 Solutie fiziologica - - 50 ul 50 ul
Se agitd 5 min la temperatura camerei
Solutie 20 mM DTT in 0,05 M i )
4 tampon HEPES pH 7.4 S0 ul S0 pl
5 Solutie fiziologica - 50 ul - 50 pl
Se agitd 2 min la temperatura camerei. Se masoara extinctia (E) a probei de experienta,
probei martor si probei de control fatd de proba blanc la 492 nm

Calculul se efectueazd conform formulei:

Capacitatea de legare a Co (mM/1) = 0,8215¢[Ec-(Eex-Em)],

unde: Ec — extinctia probei de control; Egx — extinctia probei de experienta; Ey — extinctia probei

martor; 0,8215 — coeficientul de calculare (nM/1) care se determina in baza dilutiilor succesive a

solutiei standard de CoCl..
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Dozarea oxidului nitric in materialul biologic s-a efectuat dupa deproteinizarea
materialului biologic conform procedeului descris de Merenbckas B. A., I'ymanosa H. T'. [224]
si in modificatia V.Gudumac et al. [33, 34].

Materialul biologic (0,1 ml 10% omogenat tisular sauser sangvin) se prelucreaza cu 0,01
ml sol. 20% ZnSO,, se amesteca si se centrifugheaza. Apoi la 0,05 ml supernatant obtinut se
adauga 0,05 ml sol. 0,8% VCl; si 0,05 ml reagent Griess (sol. 2% sulfanilamida si sol. 0,1%
naftilendiamina in 2,5% acid ortofosforic se amestecd in raport 1:1). Se incubeazd 10 min la
temperatura camerei. Absorbanta probei de cercetat se masoara la 540 nm fata de proba blanc,
care se monteaza in mod analogic ca si proba de cercetat, dar materialul biologic se substituie cu
0,05 ml H20 distilata.

Calculul se efectueaza conform curbei de etalonare, construita in baza dilutiilor succesive
ale solutiei standard stock de nitrit de sodiu.

Dozarea separata a activitatii antioxidantilor hidrofobi (nepolari) si hidrofili (polari) se
efectueaza conform metodei descrise de ["amakTronoBa u ap. [195] in modificatia V.Gudumac et
al. [33].

Tehnica de lucru. La materialul biologic (0,1 ml ser sangvin sau 10% omogenat tisular

pregatit pe ser fiziologic) se adauga 3 ml de amestec hexan-izopropanol (1:1) si se agitd viguros
la un vortex 2-3 min. Se centrifugheaza 10 min la 3000 tur/min. Supernatantul se transfera in alta
eprubeta, iar la sediment se adauga inca 4 ml de amestec hexan-izopropanol (1:2) si se amesteca
viguros. Se centrifugheaza 10 min la 3000 tur/min. Supernatantul se transferd in eprubeta cu
supernatantul precedent si in ea se adauga 2 ml sol. 0,05 M HCI. Se amestecd la un vortex 2-3
min §i se asteaptd pana la separarea fazelor. Faza hexanica (superioard) ce contine substantele
lipidice nepolare se transfera in alta eprubetd. La faza izopropanolica, ce contine substantele
lipidice polare, se adaugd 1 g praf de NaCl. Se amesteca viguros si se asteaptd sa se sedimenteze
cristalele de NaCl. In 2 cuve spectrofotometrice se pipeteaza cate 0,05 ml de extract hexanic si
izopropanolic al materialului biologic, se adauga 0,95 ml sol. 0,004% de 2,2’-difenil-1-
picrilhidrazil (DPPH). Se masoara descresterea absorbantei solutiei (A0 - Al) timp de 10 minute
la 517 nm fata de solutia de hexan. Calculul se efectueaza dupa curba de calibrare construita in
baza dilutiilor succesive ale solutiei standard de DPPH.

Determinarea activitatii antioxidante totale (AAT) prin metoda ABTS s-a efectuat
conform procedeului descris de [157].

Metoda se bazeaza pe degradarea radicalului 2,2-azinobis (3-etilbenzotiazolina 6 sulfonat
(ABTS) la interactiunea acestuia cu compusii testati cu proprietdti antioxidante. Degradarea

radicalului ABTS este monitorizatd prin masurarea descresterii absorbantei la 734 nm. Metoda
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permite de a masura antioxidantii atat solubili in apa (hidrofili), cat si cei solubili in lipide
(lipofili, hidrofobi).

Determinarea activitdtii antioxidante totale (AAT) prin metoda CUPRAC s-a efectuat
conform procedeului descris de [91]. Metoda CUPRAC (Cupric lon Reducing Antioxidant
Capacity) — capacitatea antioxidanta de reducere a ionului de Cu este 0 metoda noud ce permite
evaluarea antioxidantilor hidrosolubili.

Determinarea activitatii superoxiddismutazei (SOD) se efectueaza conform procedeelor
descrise de [200; 222] in modificatia [32; 33; 34].

Materialul biologic 0,1 ml ser sanguin, omogenat tisular se amesteca cu 0,045 ml amestec
etanol-cloroform 2:1 si 30 mg KH2PO4 si se centrigugheaza. Apoi in godeurile microplacii cu
96 alveole se toarna cite 0,01 ml supernatant incolor si transparent si 0,2 ml mediu de incubare
(0,033 mmol EDTA, 0,41 mmol tetrazolium nitroblue, 0,01 mmol fenazinmetasulfat in solutie-
tampon fosfat 0,1 M cu pH 7,8). Se masoara absorbanta initiala - A0 la 540 nm. Se adauga 0,025
ml sol. 0,8 mmol NADH?2, se incubeaza timp de 5 min la 37°C, se inregistreaza Al la 540 nm.
Se determina diferenta intre valorile A inregistrate la prima si la cea de-a doua masurare
(AAexp=A1-A0). Calculul se efectueaza dupa formula:

A,y % 100
AAmartor

50 (2.2)

100 -
SODun.conv. =

unde:

AAeyy — variatia absorbantei probei de cercetat timp de 5 min;

AAnmartor — variatia absorbantei probei martor timp de 5 min.

Activitatea enzimei se raporteaza la ml de ser, la g de proteind sau la 1 g de hemoglobina.

Determinarea activitatii catalazei se efectueaza conform procedeului descris de Kopourok
M. A. si coaut. [214] in modificatia V.Gudumac et al. [32; 33; 34].

Materialul biologic 0,01 ml ser diluat de 10 ori sau omogenat tisular diluat de 100 ori se
amesteca cu 0,18 ml sol. 0,03% H,0,. In probele martor in loc de H,O, se adauga aceeasi
cantitate de apd distilata. Paralel se pregatesc 3 probe paralele de referintd, care contin numai
H,0; si apa distilata. Se incubeaza 10 min la 37°C, se adauga 0,10 ml solutie de 4% molibdat de
amoniu $i se masoara absorbanta A la 410 nm. Se calculeaza diferenta intre absorbanta probei de
referinta si celei experimentale.

Activitatea enzimatica se exprima in umol pe s la 1 g de tesut (umol/s-g) sau in umol pe s

la 1 1ser (umol/s-1).
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Determinarea activitatii glutationperoxidazei se efectueaza conform procedeului descris
Posbirpaes A.B., Apytionsia A.B. [236] in modificatia V. Gudumac et al. [33; 34].

Materialul biologic (0,02 ml ser sangvin sau omogenat tisular) se amesteca cu rentul de
lucru 0,160 ml (0,1 M K-fosfat, 2 mM EDTA cu pH 7,5, 10 mM NaNj3 si 1| mM NADPH), se
amestecd, apoi se suplimenteazda 0,02 ml H,O; sol. 2,5 mM. Se agitd 15 s si se masoara
absorbanta A0 la 340 nm. Peste 3 min se masoara Al. Se calculeaza AA min. Activitatea
enzimei se calculeaza reiesind din coeficientul molar de absorbtie al NADP-ului (la 37°C si 340
nm g = 6,22 umol.cm-1) si se exprimad in nmol de NADP-H, format timp de 1 s la 1 g de tesut
(nmol/s-g) sau la 1 | de ser (nmol/s-1).

Determinarea ceruloplasminei se efectueazd dupa procedeul descris de Kon6o B. T,
Kawmpmaukos B. C. [212], Tn modificatia V.Gudumac et al. [32; 33; 34], care Se bazeaza pe faptul
ca acest component al plasmei sangvine, posedand proprietati oxidative, catalizeaza reactia de
oxidare a unor poliamine, inclusiv a p-fenilendiaminei. In rezultatul reactiei se formeaza
compusi de culoare albastrd-violetd, intensitatea cdrora coreleaza cu activitatea enzimei $i se
estimeaza spectrofotometric.

Tehnica de lucru. In godeurile microplicii cu 96 godeuri se miasoara 0,025 ml material de

cercetat (ser sangvin diluat 1:10). Se adauga 0,200 ml solutie-tampon acetat, pH 5,5 si 0,025 ml
solutie 0,5% de p-fenilendiamina. Probele martor se pregatesc in mod similar, insa ele contin
suplimentar 0,05 ml sol. 3% NaF, care se toarnd in proba impreund cu materialul biologic.
Probele se incubeaza 60 min la 37°C, ulterior in probele de cercetat se adauga 0,05 ml sol. 3%
NaF. Se agita si se incubeaza 30 min la 4°C. Se masoara absorbanta A la 530 nm.

Calculul cantitatii de ceruloplasminad se efectueaza utilizand curba de calibrare si se
exprima in miligrame la 1 1 de ser (mg/l).

Dipeptidele histidinice (carnozina, anserina) au fost dozate prin metoda elaboratd de
Cesepun C. E. [232, p. 191-195] si in modificatia V.Gudumac et al. [33; 34].

Principiul metodei: la interactiunea dipeptidelor histidinice cu acidul sulfanilic diazotat se
formeaza un produs colorat intensitatea caruia este direct proportionala cu cantitatea de dipeptide
histidinice in proba de cercetat.

Reactivi:

1. Solutie acid sulfanilic 0,9%: 0,9 g acid sulfanilic se dizolva in 9 ml HCI concentrat si
se aduce pana la 100 ml cu H,O distilata. Se pastreaza intr-un vas din sticla bruna la
temperatura camerei.

2. Solutie 6% HCIOa.
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3. Solutie 5% NaNO., se pregateste ex tempore.

4. Diazoreagent: intr-un balon cotat se toarnd 6 ml sol. acid sulfanilic 0,9%, se raceste pe
gheata si se adaugd 6 ml sol. NaNO; 5%, se amestecd si se lasd pe 5 min. Se adauga
amestecand 24 ml sol. NaNO> si dupa 5 min volumul se aduce pana la 100 ml cu H,O
dist. Se pastreaza la rece 5-6 ore.

5. Solutie 10% NayCOs.

6. Solutie standard de carnozina si/sau anserina, 1 mmol/l: se dizolva 22,6 mg in 100 ml
H,O distilata.

Tehnica de lucru Se omogenizeaza 100 mg tesut muscular cu 0,9 ml sol. 6% HCIO, intr-0

piulitd de portelan. Se transferd continutul intr-o eprubetd Eppendorf si se centrifugheaza 5 min
la 5000 tur/min. In godeurile microplacii cu 96 godeuri se pipeteaza consecutiv 0,05 ml
supernatant transparent si 0,075 ml diazoreagent. Se amesteca si se incubeaza 5 min la t camerei.
Ulterior se adauga 0,075 ml solutie 10% Na,COs3. Dupa 10 min se masoara absorbanta A la 500
nm fatd de proba blanc care contine aceleasi ingrediente, dar supernatantul se nlocuieste cu o
cantitate echivalenti de sol. 6% HCIOa.

Calculul se efectueaza pe baza curbei de calibrare, care se construieste folosind dilutiile
consecutive ale solutiei standard stock de carnozina si/sau anserina de 1,0 mmol/I.

Determinarea substantelor cu masia moleculard micia si medie a fost efectuatd prin
metoda descrisd de Hecrepos C. JI. u ap. [229].

Intr-o eprubeta de centrifugare se amesteca 0,1 ml material de cercetat (ser sangvin) si 4 ml
sol. de acid percloric 5% si ulterior se centrifugheaza. Se masoara absorbanta supernatantului
transparent la spectrofotometru la 238, 254, 266 si 282 nm in cuva de 10 mm fata de solutia de
acid percloric de 5% (proba blanc).

Cantitatea de SMMM se determina dupa formula:

8 X A238 + 16 X A254 + 44 X A266 64 X A282
3 * 3 (2.3)
unde: A238, A254, A266 si A282 este absorbanta probei de cercetat la lungimile de unda

SMMM (un.conv.) = 1,013 X

respective.

Continutul de substante necrotice a fost evaluat conform procedeului descris de
CeipomsatuukoBa E. [I. u ap. [247] in modificatia V.Gudumac et al. [33; 34].

Intr-o eprubeti Eppendorf se toarna 0,8 ml sol. de acid percloric 5% si 0,02 ml ser sangvin.
Continutul eprubetei se amesteca minutios, ulterior se centrifugheaza 10 min la 5000 tur/min. Se
masoara absorbanta (A) supernatantului transparent obtinut la spectrofotometru la 260 si 320 nm

fatd de solutia de acid percloric de 5%. Cantitatea de "substante necrotice" (SN) se determina
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dupa diferenta A la 260 si 320 nm si se exprima in unitifi conventionale la 1 ml ser sanguin
(un/ml) dupa formula:
SN (un.conv.) = [A260 — A320] x 10,0 (2.4)

Determinarea proteinei totale, albuminei si acidului uric s-a efectuat cu setul standard
EliTech (Franta) conform instructiunilor anexate.

Determinarea magneziului s-a efectuat cu setul standard EliTech (Franta) conform
instructiunilor anexate.

Determinarea fierului s-a efectuat cu setul standard EliTech (Franta) conform
instructiunilor anexate.

Dozarea transferinei se bazeaza pe reactia dintre transferina si solutia de alaun ferum-
amoniu-citrat cu colorimetrierea ulterioara a produsului format, conform procedeului descris de
V.Gudumac et al. [33].

Tehnica de lucru: In plansetele fotometrice cu 96 godeuri se toarna 0,200 ml de reagent

ferum-amoniu citrat si 0,020 ml de ser sanguin. Se amesteca bine si se lasa pe 30 minute la
temperatura camerei. Se masoara absorbanta la 620 nm fata de proba blanc, care se monteaza la
fel ca si proba de cercetare cu exceptia ca in loc de ser sanguin se adaugd 0,020 ml de H,0
distilata. Concentratia de transferind se masoara in unitati fotometrice.

Toate investigatiile biochimice ale substraturilor biologice: ser sanguin, tesut hepatic si
tesut muscular au fost efectuate in Laboratorul Biochimie a LCCS din cadrul Universitatii de
Stat de Medicina si Farmacie ,,N. Testemitanu”.

Metodele de studiere a calitatii carnii

In mostrele de carne recoltate din muschii pectorali in cazul studiului IIT s-a determinat:
umiditatea, nivelul pH-ului, continutul de griasime si continutul de proteine.

Determinarea umiditatii in mugchi s-a executat in conformitate cu GOST 9793-74
Produse de carne. Metoda de determinare a umiditatii.

Metoda de determinare a grdsimii in carne. Determinarea grasimii in carne s-a realizat
conform GOST 23042-86 Produse de carne.

Prezenta metoda stabileste modul in care se efectueaza determinarea continutului de
grasime In carne. Metoda se bazeazd pe extragerea grasimii totale din carne si produsele din
carne.

Determinarea continutului de proteine. Metoda utilizata stabileste modul 1n care se
efectueaza determinarea confinutului de proteine in produsele din carne dupa metoda Kheldaly.
Metoda se bazeaza pe mineralizarea probei dupd Kheldaly, distilarea amoniacului in solutie de

acid sulfuric, urmata de titrare.
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Investigatiile care vizeazad calitatea carnii au fost efectuate in Centrul Republican de
Diagnostic Veterinar, intr-un laborator autorizat, cu utilizarea metodelor clasice.

2.3. Aprecierea indicilor bioproductivi, eficacitatii economice si aspecte generale ale
preparatelor BioR si Catosal

Masa corporald a puilor broiler si a prepelitelor luate in studiu s-a determinat prin
cantariri individuale a tuturor pasarilor antrenate in aceste cercetari la interval de 7-10 zile sau
dupa caz. Viabilitatea pasarilor s-a determinat prin evidenta animalelor in timpul administrarii
remediilor testate, cantaririi acestora, etc.

Datele experimentale (clinice, hematologice, biochimice, zootehnice) s-au prelucrat si cu
utilizarea programelor Microsoft Office (Microsoft Excel) cu calcularea mediei aritmetice (M),
erorii medii (m). Semnificatia statistica (P) s-a calculat cu ajutorul testului Student (t). Evaluarea
statisticd a indicilor biochimici s-a efectuat cu ajutorul criteriului parametric t-Student cu
veridicitatea mai mica de 0,05 (p<0,05). Eficacitatea si efectul economic al remediului BioR s-a
determinat dupa E. H. Hukutun [230].

EEF — Factorul de Eficientd European in practica zootehnicad si cea medical veterinara
este un parametru utilizat in aviculturd pentru determinarea eficientei cresterii puilor de carne,
luand in calcul:
varsta puilor broiler la sacrificare in zile;
greutatea corporala medie a acestora in kg;

viabilitatea exprimata procentual;

<N X X

indicele de conversie a hranei — IC (kg furaj/kg spor).

Astfel. EEF = Viabilitatea X Greutatea vie « 100
SHEY B varstd x IC (2.5)

Factorul de eficienta european este un indicator recent acceptat si recunoscut in Uniunea
Europeana si in alte tari, iar in R. Moldova a fost utilizat de cétre noi pentru prima data [48].

Investigatiile efectuate de catre noi au vizat evidentierea impactului unui produs de
origine naturald, autohton, inregistrat oficial in Republica Moldova, utilizat pe larg in medicina
umand si prin urmare produs farmaceutic ce prezintd un interes deosebit §i pentru stiinfa si
practica medical veterinara.

BioR este un preparat complex, biologic activ, obtinut din biomasa cianobacteriei
Spirulina platensis. Contine aminoacizi esentiali si non esentiali, inclusiv aminoacizi
imunoactivi (valina, triptofanul, treonina, acidul aspartic, acidul glutamic, alanina, arginina,
cisteina, glicina, serina, acidul gama aminobutiric), polizaharide sulfatate, acizi grasi

polinesaturati, inclusiv acidul gama linolenic, macro- si microelemente esentiale. Complexitatea
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biologica a compozitici BiOR determind urmatoarele proprietati ale acestuia: antioxidante,
citoprotectoare, regenerante, imunomodulatoare, antiinflamatoare, antivirale, hepatoprotectoare.
Potenteaza protectia imund, celulard si umorala, are eficacitate clinicd in terapia locala si
generala a afectiunilor cavitatii bucale, in procesele inflamatorii oro-maxilo-faciale, procesele
purulente ale glandelor salivare, furuncule, carbuncule, combustii, plagi postoperatorii, infectii
hepatice s.a. este determinatd de efectele lui citoprotectoare, membranostabilizatoare,
virusostatice, antivirale, antiedemice si regenerante evidente. Conform instructiunii de
administrare remediul BioR in medicina umana are mai multe indicatii terapeutice. Nu sunt
relatate cazuri de reactii adverse.

Contraindicatii: Hipersensibilitate la componentele preparatului. Nu au fost mentionate
cazuri de supradozare.

Atentionari si precautii speciale de utilizare: Nu sunt descrise.

Interactiuni cu alte preparate: Nu sunt depistate.

Compozitia preparatului: BioR 5 mg/ml; excipienti: clorura de sodiu, acid clorhidric
0,1N, apa pentru injectii.

Descrierea preparatului: Lichid transparent de culoare galbena deschisa sau galbena
deschisa cu nuanta verzuie, cu miros caracteristic. Se admite o opalescenta slaba.

Solutia injectabild de BioR 0,5% a fost diluatd cu solutie sterilda de 0,9% NaCl pana la
concentratia finala de 0,05% si a fost injectatd intramuscular in muschii pectorali conform
schemelor redate anterior. In studiu s-a utilizat BioR — solutie injectabild de 0,5%. Numarul
certificatului de inregistrare: nr. 9217 din 29.09.2005; nr. 15702 din 04.08.2010 eliberate de
Agentia Medicamentului din cadrul Ministerului Sanatatii al R. Moldova, produs de firma
Ficotehfarm SRL.

Remediul BioR este un produs biologic activ obtinut din cianobacteria Spirulina platensis
de catre prof. universitar, dr. hab. biol., academician Valeriu Rudic si prof. universitar, dr. hab. in
medicina., Valentin Gudumac [12].

In cercetarile noastre, in paralel cu investigarea multilaterali a remediului BioR in 7
studii pe puii broiler si prepelite, in doud dintre aceste studii (3 si 4) ca preparat de studiu a fost
utilizat si remediul Catosal, recunoscut pe plan international si comercializat in Republica
Moldova. Prin urmare pentru evidentierea mai ampla a efectelor pozitive ale preparatului BioR
la puii broiler, in doua studii (3 si 4), a fost utilizat remediul BioR in comparatie cu preparatul
Catosal. Lucrul dat este explicat prin faptul ca puii broiler sunt crescuti in sistem intensiv, fiind
supusi puternic factorilor tehnologici si stresogeni, iar in perioada lor de crestere, acestia se
confruntd cu doua perioade critice sau de imunosupresie. Totodatd, a fost extrem de important

evidentierea efectelor preparatului BioR in comparatie cu preparatul Catosal asupra intregului
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sistem pro-antioxidant in substraturile biologice (ficat, muschi), la puii broiler - studiul 4. In
aceste studii ambele preparate cu proprietati imunomodulatore, stimulatorii, au demonstrat si
proprietati de reglare a sistemului pro-antioxidant. Cele mentionate nu exclud studierea
preparatului Catosal si pe prepelite, insa volumul amplu al tezei nu a permis realizarea acestui
lucru, investigatii realizabile in perspectiva.

Catosal este un remediu tonic cu efect stimulator al metabolismului organismului animal.
Acest produs farmaceutic de uz veterinar este folosit si realizat in peste 70 de tari. In 100 ml de
Catosal se insuma: Butafosfan 10,0 g, ciancobalamina (Vitamina B;,) 0,005 g, metil paraben (ca
si conservant) 0,1% si fosfor 17,3 mg/ml. Componentul principal al produsului Catosal —
Butafosfan un compus de fosfor organic pentru stimularea metabolismului si modularea
raspunsului imun, proceselor anabolice ale organismului, potenfeaza metabolismul energetic prin
stimularea ciclului ADP si ATP, moduleaza raspunsul imun nespecific, amelioreaza functiile
hepatice. Vitamina Bj, (ciancobalamina) imbunatiteste asimilarea hranei prin actiunea
favorabila a metabolismul proteic, lipidic si glucidic, avand rol in dezvoltare (crestere). Catosalul
se prescrie la bovine, caine, pisicd, animale de blana si pasari. Acest remediu se prescrie in
dereglari metabolice, anemie secundard, pentru fortificarea cresterii si dezvoltarii la tineretul
animalier si pasari, cresterea imunitatii, productivitatii, se utilizeaza in complex cu tratamentul
de baza al bolilor legate de carenta de calciu, magneziu si vitaminele grupei B. Acest produs se
poate administra pe cale intravenoasa, intramusculara sau subcutanat. Detinatorul autorizatiei de
comercializare: Bayer Animal Health GmbH, 51368 Leverkusen, Germania. Importator
compania farmaceutica — ASDDFF.

2.4. Concluzii la capitolul 2

1. Din punct de vedere metodologic cercetarea stiintifica privind testarea multilaterala a
remediului BioR in diferite doze si regimuri de administrare cuprinde 7 studii stiintifico-practice,
inclusiv 1 de implementare, realizate pe pasari in conditii de producere, de fabrica avicola.
Pentru realizarea obiectivelor trasate au fost efectuate investigatii cu utilizarea metodelor clinice,
hematologice, morfologice, zootehnice si statistice.

2. Pentru a se obtine elemente de comparatie au fost realizate 2 studii complexe pe puii
de carne cu testarea multilaterala a remediului BioR si a produsului alternativ — Catosal.

3. Cele prezentate pun in evidenta unii indici noi ai stresului oxidativ: AGE — produsi
finali de glicare avansata; PIM — proteind ischemic modificatd; PPOA — produsi proteici de
oxidare avansata la nivel de ser, muschi si tesut hepatic, precum si modificarile acestora in urma
impactului remediilor BioR si Catosal.

4. Pentru prima data in procesul de testare a remediului BioR s-au determinat efectele

acestuia asupra statusului pro-antioxidant la puii de carne si prepelitele adulte in diverse
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substraturi biologice (ser sanguin, muschi si tesut hepatic), precum si Factorul de eficienta
european (EEF).

5. S-a luat in consideratie faptul ca indicii si metodele de dozare a parametrilor de
evaluare a sistemului pro-antioxidant sunt actualizati in permanenta, prin urmare spre realizarea
investigatiilor preconizate s-a apelat la cele mai relevante si adecvate metode, respectandu-se
principiul de la simplu la complicat n efectuarea succesiva a cercetarilor.

Problema stiintifica solutionati in acest capitol a constat in selectarea adecvata a
metodelor de evaluare a parametrilor marker ai statusului pro-antioxidant in diferite substraturi
biologice (ser, ficat, muschi) la puii de carne si prepelitele adulte destinate reconditiondrii in
conditii fiziologice de fabricd avicola. Au fost utilizate si insusite metode de organizare,
desfasurare si monitorizare a mai multor investigatii realizate pe puii de carne si prepelite pentru
aprecierea complexa si multilaterald a remediului BioR luat in studiu si in confruntare cu un
produs alternativ Catosal, recunoscut international, intru evidentierea proprietatilor acestui
produs la aceste categorii de pasari, lucru intrunit intr-un brevet de inventie si o recomandare

pentru producere.
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3. EFECTELE PREPARATULI BIOR ASUPRA SANATATII, STATUSULUI CLINICO-
HEMATOLOGIC SI  PARAMETRILOR SISTEMELOR PROOXIDANT Sl
ANTIOXIDANT LA PUII BROILER SI PREPELITE

3.1. Impactul remediului BioR si Catosal asupra sanatitii si statusului clinico-
hematologic la puii broiler si prepelite

Statusul clinic si profilul hematologic la pasari reprezintd un reper important al statusului
fiziologic, utilizat pe larg in evaluarea si testarea remediilor biologic active [38; 41; 48; 60; 61;
78; 208].

Rezultatele evaluarii influentei BiOR si a Catosalului in 4 investigatii realizate pe puii
broiler si 2 investigatii pe prepelitele adulte in conditii de fabrica avicola, in perioade de cca 30-40
zile, au stabilit ca preparatele date nu au provocat reactii adverse la nivel local sau general,
patologii sau abateri de la starea fiziologica normala. S-a constatat ca pasarile tratate cu BioR, pe
parcursul manipularii, au fost mai linistite, cu penaj bine dezvoltat, mai lucios, in comparatie cu
pasarile din LM, care aveau penele mai mate si zburlite [61].

In studiul III, realizat pe puii broiler hibridul ,,Coob-5007, atat remediul BioR, cat si
Catosal nu au indus schimbari majore ale temperaturii corporale. Totusi BioR, in perioadele de
mari solicitari metabolice, se evidentiaza ca un remediu cu proprietdti antistresorii i adaptative.
Astfel, la termenul tardiv al investigatiei efectul BiOR asupra temperaturii corporale se manifesta
prin reducerea acesteia cu 0,2-0,4 °C in raport cu valorile LM, valori care ar putea explica si chiar
confirma proprietatile benefice ale remediului luat in studiu. Frecventa respiratorie la puii intacti
crescuti in baterii, precum si la cei tratati cu remediul BioR se manifestd similar evolutiei
temperaturii corporale. Aceste rezultate sunt relevante atat pentru fiziologia pasarilor, cat si pentru
descrierea si evaluarea proprietatilor multilaterale ale remediului testat [61; 48]. A fost de
asemenea demonstrat de catre alfi autori cad manifestarile acestor parametri clinici reflecta o
adaptare ambianta si metabolica mai buna atat in cazul utilizarii BioR la porcine [44], cat si testarii
acestui remediu pe iepuri [46].

O importantd mare a fost acordata evaluarii temperaturii corporale si frecventei respiratorii
in cazul studiului IV, realizat pe puii de carne crescuti la pardosea, date incluse in tabelul 3.1.

Datele prezentate in tabelul 3.1 atestd faptul ca temperatura corporald la etapa initiala de
investigatii (a 7-ea zi) este aceeasi in toate loturile, pe cand la a 2 investigare acest parametru
manifesta o tendinta de diminuate, insa diferita de la lot la lot. Astfel, indicele investigat in LE
tratate cu Catosal si BioR a fost mai mic cu 0,13 si respectiv cu 0,22°C in raport cu LM. Aceste
rezultate pot fi considerate benefice si pledeaza in favoarea proprietatilor antistresorii si adaptative

ale remediilor testate. La termenul ulterior de investigatii (a 30-ea zi), care coincide cu ultimele zile
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din a 2-a perioada de imunosupresie, la puii din LE s-au inregistrat valori mai joase ale
temperaturii corporale cu 0,31-0,39 °C fatd de valorile LM. Aceste rezultate sunt benefice si se
incadreaza in prevederile teoriei savantilor Kapmyts . M. et al. privind perioadele critice de varsta
ale pasarilor [208; 209]. La a 38-a zi s-au inregistrat de asemenea valori mai joase ale temperaturii
corporale la puii din LE cu 0,13-0,33 °C in comparatie cu LM, date ce confirmi impactul benefic
al remediilor testate. Aspecte similare privind dinamica indicelui cercetat la pui, cu varsta si
impactul acestor CBA au fost inregistrate de catre noi intr-un alt studiu, de asemenea la puii de
carne [48; 61], precum si de catre alti autori la porcine si tineretul cunicul [44; 46].

Tabelul 3.1. Evolutia valorilor mari la puii broiler tratati cu remediile BioR si Catosal, (M+m)

Virsta Specificari Martor LE1 LE 2
] t°C 40,53+0,18 40,48+0,12 40,49+0,19
7zile R, misc/min 64,80+1,67 64,00+1,58 65,60+2,39
15 7ile t°C 41,23+0,31 41,10+0,16 41,01+0,15
R, misc/min 62,80+1,14 60,00+2.35 60,80+3,36
t°C 41,50+0,12 41,19+0,09 41,11+0,07
30 zile R, misc/min 59,60+1,64 56,00+2.35 53,20+2.19
38 ile t°C 41,37+0,03 41,24+0,03 41,04+0,05
R, misc/min 51,20+1,52 44,00+1,58 41,60+2,17
47 7ile t°C 40,74+0,27 40,92+0,29 41,01+0,31
R, misc/min 36,40+1,64 42,00+2,35 42,40+£2,17

Noti: t °C — temperatura corporald; R— respiratia

S-a demonstrat, de asemenea, ca la finele studiului (47-ea zi) situatia s-a modificat
diametral opus, cand temperatura corporala a persistat in diminuarea sa, insa intre loturi aceasta
tendintd s-a inversat. Astfel, daci la puii din LM, temperatura constituie in medie 40,74+0,27 °C,
atunci in LE 1, tratat cu Catosal, s-a majorat cu 0,18 °C si respectiv la LE 2, tratat cu BioR, cu
0,27 °C comparativ cu valorile LM. Aceastd inversiune termici, semnalati la puii din LE, nu
poate fi consideratd benefica si poate fi explicatd probabil prin mentinerea puilor peste termenul
limita de crestere (42-43 zile), la care posibil se instaleazd fenomenul de sufocare. Studiile au
aratat ca al 2-lea parametru clinic — R (tab. 3.1.) dupa valoare si evolutie se incadreaza in
manifestdrile temperaturii corporale.

Rolul decisiv al produsului BioR in ceea ce priveste datele relatate anterior poate fi
justificat si prin intermediul rezultatelor obtinute pe prepelitele adulte. In studiul V realizat pe
prepelite, pani la initierea studiului propriu-zis, t °C este comparativ similari la toate loturile.

Pe parcursul cercetarii (a 21-a zi) inclusiv si la finele acesteia, att la pasarile din LM, cat
si la cele experimentale, s-a manifestat o tendintd moderat pozitivi de scidere a t °C, fenomen
care poate fi probabil explicat prin procesele fiziologico-metabolice derulate in organism in

perioada de reconditionare. La finele studiului BioR induce o tendinta de diminuare
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neconcludentd a t °C cu 0,22-0,84 °C fati de valorile LM. La aceeasi etapd produsul testat, in
doza de 0,5 ml/cap, induce o tendintd de diminuare a R la prepelite (cu 2,4 R, sau cu 3,2% fata de
LM), pe cand la LE tratate cu doze mari, BioR induce dimpotriva o tendinta de crestere a R cu
1,2-4,8 miscari respiratorii pe minut, comparativ cu LM [41].

Remarcam faptul ca remediul testat pe puii de carne si prepelite nu provoaca modificari
veridice ale parametrilor clinici investigati, fapt ce releva inofensivitatea produsului BioR,
precum si o stare clinic uniforma la toate pasarile.

Multiple studii au pus in evidenta faptul ca profilul hematologic la animale, in pofida
progresului stiintifico-practic, ramane un indicator important al statusului fiziologic, atat in
stari intacte, cat si in rezultatul testarii diverselor remedii biologic active [39; 44; 48; 60; 61;
78; 82; 208]. De aceea, studierea mecanismelor de actiune a remediului BioR asupra profilului
hematologic la puii de carne, in conditii fiziologice de fabrica avicold, prezintd un interes
practic si teoretic deosebit.

Dinamica indicatorilor profilului hematologic, determinati la un analizator hematologic, atat
la puii broiler intacti, cat si la puii tratati cu remediile BioR si Catosal, este redata in tabelul 3.2.

Studiul influentei diferitelor remedii bioactive (Catosal si BioR) asupra indicilor
hematologici a demonstrat o evolutie pozitiva a acestora dupa 4 si cca 6 saptdmani de tratament
in ambele LE, insa cu rezultate diferite, dar tendinte similare. Studiile au indicat faptul (tab. 3.2)
ca valorile initiale ale eritrocitelor (RBC) constituie 1,92i0,07><1012/l, indice care cu varsta la 1
recoltare a crescut la puii intacti din LM (de 1,3 ori, cu 29,7 %, p<0,01) in raport cu valorile
initiale. Cercetarile efectuare, la acelasi termen, au stabilit Tn ambele LE valori identice ale RBC
st care practic nu diferd de LM (- 2,0%). La finele cercetarii, cele mai inalte valori ale RBC au
fost inregistrate in LE 2, tratat cu BioR, respectiv cu + 6,3% si cu + 5,5% in LE 1, tratat cu
Catosal fata de LM.

Concentratia hemoglobinei (HB) la puii intacti manifestd o tendintd de crestere la 1
termen de investigare (+ 12,6%), fatd de valorile initiale, parametru care la ultimul termen
investigational s-a diminuat cu 11,9%, in raport cu 1 investigare (p<0,05). Administrarea
remediilor testate a indus initial, la 1 investigare o slaba tendintd de diminuare a HB la LE 1 si 2
cu 2,5 si respectiv 3,7% in raport cu LM. La ultimul termen de cercetare, la LE parametrul
studiat reuseste sa depaseasca valorile LM: la LE 1, tratat cu Catosal (+ 9,7%) si respectiv la LE
2, tratat cu BioR (+ 8,7%, p<0,05) in raport cu LM. Mai mult decat atat, cercetarile efectuate au
aratat ca valoarea HCT pe intreaga perioada experimentala la toate loturile a avut o evolutie
similarda de manifestare ca RBC si HB. Rezultate similare, In ceea ce priveste parametrii

analizati, in urma testarii remediului BioR pe puii de carne, au fost raportate atat de noi anterior
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[48; 61], cat si de alti autori pe porcine [44]. Aspecte similare sunt obtinute si de alti savanti care
au utilizat alte remedii la puii de carne [6; 82].

Tabelul 3.2. Dinamica unor parametri ai profilului hematologic (histograma) la puii de carne
tratati cu remediile BioR si Catosal, crescuti la pardosea (M+m)

e . Loturile de animale
Semnificatie Debut LM LE1 =
12
T?g:,oll(t)ar/e : Lopi0g7 | 2-A49£0.00% 2.44+0,02 2.44+0,08
> roooltare 7250, 2.37+0,04 2.50+0,08 2.52+0,06
HB, g/l
! 9,62+0,43 9,38+0,16 9.26+0,16
; {ggg::g:g 8,54£0,0.22 | ¢ 481020+ 9.30+0,38 9,22+0,17*
HCT, %
’ 34.76+1.23 32.86+0.71 31.73+0.81
:i: b b b 9 9 9
; ;ggg:gg 27.00£0.38 | 595010.68 32,50+1,51 32.16+0,76
MCV_fl
’ 139,80-+2.60 134.80+1,74 130,20+1,81*
; {ggg:gg 140,283,181 153 3041,08%% | 129.6043.08 127.60+0,90
MCH, pg
38.604+0.72 38,4240 42 37.98+0.96
:i: b b b 9 9 9
; ;ggg:gz 4138312 1 357781032 37.0440.57 36.58+0.44
'l"f;';'oclta?/e | eas0ag | 2T62H0385 | 28522025 20.14+0.43
> rocoltare 0220, 29,00+0,34 28,60:£0,34 28,64+0,36
0,
fgg’gﬁéﬁ 15.5040.50 14,98+0,23 14,78+0.25 14,540 34
> roooore DU, 14,88+0.20 14.46+0,20 14,50+0,08
PLT, 10%
: 18,00+1,00% 19,00+1,12 20,40-+1,35
; ;ggg:gg 13.00£LI7 1 53 5041,08 16.40+1.15 14.00+0.71
7.12+0.45 7.76+0.28 7.86£0.27
MPV, i 7,220,353 7.36+0,35 7,980,34 7.68+0,28

Nota: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 fatd de control

Nivelul initial al MCV (volum eritrocitar mediu) este cel mai inalt in studiul dat, cu
varsta, la LE 1, diminuandu-se doar cu 3,6%, pe cand in LE 2, tratat cu BioR, relevandu-se 0
micsorare semnificativa (— 6,9%, p<0,05) in raport cu valorile LM, fapt ce poate fi explicat prin
intensificarea proceselor metabolice Tn aceasta perioadd de crestere intensiva a puilor. Valoarea
nivelului MCV catre finele studiului s-a diminuat, mai pronuntat in LM (cu 11,8%, p<0,001) fata
de 1 recoltare. Aceeasi tendintd de diminuare a MCV cu varsta se remarca si la LE, la finele
studiului totusi fiind mai mare cu 3,5-5,1% fata de LM, fapt explicat probabil prin incetinirea
proceselor de crestere a puilor conform programarilor genetice ale acestei categorii de pasari.

Aspecte similare atat la puii intacti, cat si la puii tratati cu BioR si cu Catosal sunt raportate de
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noi in literatura de specialitate [48], iar rezultate similare au obtinut si unii autori care au
administrat la puii broiler antibioticul Amoxidem 50% [78].

Valorile medii ale hemoglobinei eritrocitare (MCH) la 1 recoltare la LM s-a diminuat
pana la 38,60+0,72 pg (— 6,7%), fatd de debutul studiului. La LE se atesta aceeasi diminuare a
indicelui investigat, care practic nu difera de valorile semnalate in LM. Aspecte similare sunt
relatate de catre Glomski C. A., Pica A. [2011, p. 421-516] care releva o tendintd de diminuare a
MCH cu varsta la pasari. Spre sfarsitul perioadei de studiu (tab. 3.2) medicatia cu BioR (LE 2) a
indus o slabd tendintd de crestere a MCH (+2,2%) si Catosalul (LE 1), respectiv cu 3,5% in
comparatie cu LM. Este semnificativ faptul ca intr-un studiu anterior, axat pe evaluarea
influentei remediilor bioactive BioR si Catosal asupra indicilor eritrocitari, realizat de noi de
asemenea pe puii broiler, au fost obtinute rezultate similare [61], tendintd semnalata si de catre
alti autori in urma administrarii puilor broiler a unui antibiotic [78].

Cantitatea de hemoglobina eritrocitara medie (MCHC) la puii intacti constituie
31,62+0,36 g/1, parametru care cu varsta manifesta o tendintd de diminuare la LM catre 1 termen
de investigare (cu 12,7%, p<0,001). Studiul efectuat accentueaza faptul ca cura de tratament cu
BioR (din a 7-ea zi) induce la 1 termen de investigare o slaba tendintd de majorare la LE 2 cu
5,5%, sirespectiv la LE 1 cu 3,3% fata de LM. La ultima investigare se atesta o slaba tendinta de
diminuare a MCHC 1n toate loturile, insa valorile MCHC practic nu diferd de cele inregistrate la
termenul precedent de investigare.

Un parametru hematologic nou, putin elucidat in practica zoo-veterinara este distribuirea
eritrocitelor dupa volum (RDW), descris de noi anterior la puii de carne [61]. Studiul efectuat
releva faptul cd la 7 zile de viata a puilor, nivelul mediu al RDW este de 15,50+0,50%, cu varsta
manifestand o slabd tendintd de diminuare (LM —3,4%) In raport cu valorile initiale. La puii
tratati cu Catosal (LE 1), la 1 recoltare, nivelul RDW a fost mai mic cu 1,3%, iar la puii tratati cu
BioR, respectiv — cu 2,9% fatd de LM, tendinta ce persista si la ultimul termen investigational.
Aspecte similare privind nivelul parametrului investigat, tendinta de diminuare cu varsta a
acestuia, precum si impactul ambelor remedii testate de reducere a diapazonului de distribuire a
eritrocitelor dupa volum au fost obtinute si publicate de noi intr-un alt studiu, realizat tot pe puii
de carne [61], iar dupa valoare (%) acest indice hematologic nou se include totalmente in
parametrii normali pentru om (11,5-14,5%) [228, p. 21].

Analiza datelor hematologice (tab. 3.2) relevd o dinamicd pozitivd a nivelului
trombocitelor (PLT) la puii intacti din LM (+38,5%, p<0,05) in raport cu valorile initiale. La
acelasi termen de investigare Catosalul (LE 1) induce un spor al trombocitelor in sange cu 5,6%,

precum si in cel tratat cu BioR (LE 2) respectiv cu 13,3% in comparatie cu LM, dar fara
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relevanta statistica. Cele specificate pot fi confirmate la finele cercetarii, perioada de ,,stagnare”
a proceselor fiziologico-metabolice la puii de carne, cand parametrul investigat s-a diminuat in
toate loturile In comparatie cu investigatia precedentd. S-a inregistrat la finele studiului o
amplificare a nivelului trombocitelor in sange, in LE 1, de 24,2% si respectiv de 6,1% la LE 2 in
raport cu LM.

S-a relevat si impactul remediilor testate asupra unui indice trombocitar — MPV-ul
(volumul plachetar total), care la 1 investigare in LE inregistreaza o usoara majorare cu 9,0-
10,4% fata de LM, amplificare semnalata si la finele investigatiei. Balint E. [8] mentioneaza ca
un MPV sub 7 fl (femtolitrii) la un caine, constituie un indiciu riscant, din neaccesibilitatea a
astfel de date la pasire putem complementar considera ca puii din toate loturile sunt sanatosi, iar
remediile testate au un impact pozitiv asupra hemogramei.

Cele expuse demonstreaza faptul ca remediile testate nu afecteaza starea de sanatate a
pasarilor, ci contribuie la ameliorarea hematopoiezei si rezistentei nespecifice la puii broiler

crescuti in conditii intensive de fabrica avicola.

3.2. Actiunea remediului BioR asupra sistemului pro-antioxidant la puii broiler si
prepelite

Impactul remediului BioR asupra indicilor marker ai sistemului pro-antioxidant la puii de
carne si la prepelite nu a fost elucidat. Administrarea diferitor scheme de tratament a influentat
dinamica unor indici marker ai sistemului pro-antioxidant la puii de carne, tratati cu remediul
BioR din a 2-a zi de viata. Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 3.3.

Datele din tabelul 3.3 releva faptul ca nivelul DAM la pui cu varsta (LM), catre finele
studiului, a crescut cu 39,8%, 1nsa fara semnificatie statistica. Aspecte similare au fost semnalate
in primele zile de viata, tot la pui si de alti autori [207], precum si la tineretul porcin cu varsta
[185]. In LE 1 si 2 tratate cu doze mici de BioR valoarea DAM a scazut cu 14,8-17,8%, pe cand
in LE 3 (doze mari) numai cu 5,6% fata de LM. S-au remarcat cele mai ridicate niveluri ale APO
la debutul studiului, fapt probabil corelat cu utilizarea si absorbtia sacului vitelin. Nivelul APO la
puii intacti (LM) cu varsta scade semnificativ (de 2,0 ori, p<0,001) fata de valorile initiale. in LE
valoarea APO s-a diminuat mai lent, situdndu-se la un nivel mai inalt cu 24,0-61,5% fatda de LM
la finele studiului, dar fara relevanta statistica. Rezultate similare au fost semnalate de noi si in
cazul testarii remediului BioR din a 9-a zi de viata a puilor de carne [137], precum si a altor

CBA de asemenea pe puii de carne, de catre alti autori [83].
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Tabelul 3.3. Influenta remediului BioR asupra indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului
antioxidant 1n serul sanguin la administrarea puilor de carne din a 2-a zi de viata (M+m)

Loturile de DAM, SOD, Catalaza, APO, AAT,
animale (n=5) mkmol/I u/c pmol/s.l. mkmol/I u/c

La debutul 13,16+ 1153,46+ 29,10+ 3,86+ 51,21+
studiului 1,38 85,39 3,75 0,13 4,13

Control 18,40+ 997,24+ 33,85+ 1,92+ 25,12+

2,86 24,24 1,95 0,19%** 4,13**

Experimental 1 15,68+ 1063,76+ 27,56+ 2,38+ 17,40+
1,44 52,70 1,77* 0,39 3,37

Experimental 2 15,12+ 1182,04=+ 28,80+ 2,49+ 22,67+
1,46 43,01** 0,67* 0,65 3,91

Experimental 3 17,36+ 1119,44+ 26,75+ 3,10+ 39,75+

1,22 53,31 2,10* 0,57 4,22*

Notia: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 fata de control; DAM — dialdehida malonica; SOD —

superoxiddismutaza; AAT — activitatea antioxidanta totald; APO — activitatea prooxidanta.

Cercetarea SO, care nu este altceva decat dezechilibrul dintre generarea de radicali liberi
si antioxidanti, prezinta un interes deosebit in evolutia maladiilor si starilor patologice [3]. Prin
urmare, este esentiala evaluarea barierei antioxidante, care este un sistem complex de enzime,
elemente si substante care se formeaza 1n organismele aerobe pentru a le proteja de concentratiile
inalte de oxigen, specificdndu-se ca pe prim plan, sau din prima categorie de molecule cu efect
antioxidant sunt enzimele: SOD, CAT, glutation-peroxidaza, glutation-reductaza si glutation-
transferaza [62; 226, p. 49-50].

Nivelul SOD (tab. 3.3) la puii intacti a manifestat o tendinta de diminuare de 13,5% fata
de valorile initiale. La finele curei de tratament, in LE acest parametru depaseste cu 6,7-18,5%
valorile LM (LE 2, p<0,05). Conform cercetarilor realizate (tab. 3.3) CAT la LM cu vérsta creste
nesemnificativ (+16,3%) fatd de valorile initiale, pe cand BioR contribuie la scdderea veridica a
CAT (- 14,9-21,0%, p<0,05) in raport cu LM. In unele studii de asemenea s-au stabilit valori
mai scazute ale CAT in urma utilizarii BioR la pui, a diludinei — antioxidant sintetic la vaci [21;
137]. Dinamica AAT, componentd ce apreciazd in ansamblu toti constituentii cu actiune
antioxidanta (tab. 3.3), atesta faptul ca parametrul investigat la puii din toate loturile cu varsta
scade (LM de 2,0 ori, p<0,05) in raport cu valorile initiale. In literatura s-a evidentiat tendinta de
diminuare a AAT la puii de carne si la purceii-sugari, particularitate care poate fi considerata
fiziologica [4; 137]. Se remarca faptul ca AAT si la puii din LE cu varsta scade, iar la finele
studiului manifestarile acestui parametru sunt dependente de doza administrata (in cazul dozelor
mici s-a diminuat cu 9,7-30,7%, pe cand doza maxima, la LE 3, dimpotriva a indus o crestere cu
58,2%, p<0,05 fatd de LM). Tendinta de diminuare a AAT in LE 1 si 2 probabil poate fi atribuita

proprietatilor antistresorii, adaptative si antioxidante ale remediului BioR [44; 65, p. 15-18; 66,
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p. 128-154]. Aceasta ipoteza poate fi confirmata cu aportul savantilor Kondo H. et al, care au
semnalat la sobolanii imobilizati valori mai mari ale radicalilor liberi [130].

Asadar, in acest experiment s-a constatat ca, in aspect fiziologic, la puii boiler cu varsta
se atesta o tendinta clara de diminuare a principalelor componente antioxidante: SOD si AAT, pe
cand CAT dimpotrivd manifesti o tendintd de crestere. In acelasi timp continutul de DAM,
metabolit final al peroxidarii lipidelor, cu varsta a inregistrat o slaba tendinta de crestere, iar
activitatea prooxidantd a scazut dramatic. Din analiza datelor obtinute a rezultat faptul ca
remediul BioR a fost bine tolerat de puii broiler, a redus intensitatea stresului oxidativ, relevat
prin micsorarea DAM in ser si intensificarea activitatii sistemului antioxidant, rezultate ce
prezintd un interes deosebit in evaluarea impactului remediului testat administrat in primele 2
perioade critice, de imunosupresie ale pasarilor [208].

Rezultatele evaluarii influentei BioR asupra indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului
antioxidant la administrarea puilor de carne din a 9-a zi sunt expuse in tabelul 3.4.

Tabelul 3.4. Influenta remediului BioR asupra indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului
antioxidant in serul sanguin la administrarea puilor de carne din a 9-a zi de viata (M+m)

Loturile de DAM. SOD, Catalazi, ﬁ)‘;“‘.’éfﬁ; AAT,
animale (n=5) mkmol/I u/c pmol/s.L prooxi ’ u/c
mkmol/I
La debutul 28,52+ 1469,96+ 2835+ 2,59+ 38,56+
studiului 1,46 138,30 525 0.42 4.95
Control 25,08+ 974,76+ 24,20+ 1,05+ 28,57+
0,34 51,94* 287 0,12%* 0.76
Exoerimental 1 14,72+ 1104,76+ 24,69+ 1,49+ 27,63+
P 2 7% 82,78 532 0,22 344
Exoerimental 2 12.84+ 1119,40+ 18,50+ 1,62+ 22.06+
P 1,01%%% 54,12 1,52 0.47 315
Exoerimental 3 | 22 16% 1010,80+ 24,78+ 1,69+ 21,10+
P 252 91,77 312 0,37 1,75%*
Exoerimental 4 17.36= 1252,40+ 23.90+ 1,16+ 19,76+
P 2 45* 81,08 4,54 014 1,94%*

Nota: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 fatd de control; DAM — dialdehida malonica;
SOD - superoxiddismutaza; AAT — activitatea antioxidanta totala.

Nivelul DAM (tab. 3.4) la puii intacti cu varsta a manifestat o tendintd de diminuare cu
12,1% fata de valoarea inifiala. BioR a contribuit la reducerea lipoperoxidarii, fapt confirmat
prin valori mai scazute ale DAM in LE, cu 11,6-48,8% 1in raport cu LM (p<0,001, LE 2).
Aspecte similare sunt raportate si in cazul testarii SEL-PLEX-Iui si a seleniului anorganic pe puii
de gaina [6; 83], a remediilor ,,Helavit” si ,,Amilidan” pe caini si cabaline [238]. Efectul pozitiv
al BioR asupra nivelului DAM in sange, parametru ce reflectd in primul rand sistemul de

lipoperoxidare (POL) este important i pledeaza in favoarea utilizarii acestui remediu. Prin
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urmare, diminuarea parametrului DAM 1n sange la puii tratati cu BioR poate fi probabil explicata
prin reducerea valorilor leucocitelor in sange sub influenta BioR, precum si prin efectele
hepatoprotectoare ale acestui preparat [41;47; 48; 54].

SOD - enzima antioxidanta care determind transformarea radicalilor liberi de superoxid
(O2) in peroxid de hidrogen si oxigen molecular [128, p. 63-65; 52, p. 124-129] este primul AO
enzimatic care are o importantd cardinala in asigurarea unui status adecvat al sistemului
antioxidant (SAQO), fiind astfel unul din componentele de baza ale statusului de protectie celulara
in cazul instalarii stresului oxidativ.

Rezultatele expuse 1n tabelul 3.4 atesta faptul ca la debutul studiului, activitatea SOD, in
ser, este naltd, fenomen care probabil poate fi explicat prin prisma proceselor fiziologico-
metabolice derulate in organismul tineretului avicol drept consecintd a reabsorbtiei sacului
vitelin. Cu varsta SOD, 1n sange, la pui manifesta o tendinta slaba de reducere, mai pronuntata la
LM cu 33,7%, fatd de debutul studiului (p<0,05). La finele cercetdrilor se remarca cresterea
activitatii SOD 1in ser in LE, cu 3,7-28,5% fatd de LM, dar fara relevanta statistica. Acest fapt
poate fi explicat prin continutul in biomasa de spirulina a substantelor bioactive, inclusiv si cu
proprietati antioxidante, cum ar fi: ficobiliproteine (ficocianind), carotenoizi (B-caroten),
vitamina E, acizi grasi polinesaturati (acidul y-linolenic, arahidonic, etc.), fermenti — SOD,
catalaza s.a. [68, p. 8-29; 112; 121].

In ceea ce priveste CAT — enzima care scindeaza H,O; in O, si H,O nu a suferit
modificari semnificative, semnalandu-se in LE 2 o diminuare de 23,6% fata de LM. Activitatea
CAT cu varsta manifesta o tendinta slaba de diminuare la toate loturile (tab. 3.4).

Un alt parametru integral care reflecta evolutia stresului oxidativ este APO, valori redate
in tabelul 3.4. Din analiza datelor expuse 1n acest tabel se observa ca cea mai inalta valoare s-a
semnalat la pui, la a 9-a zi de viata. Cu varsta APO, in serul sanguin, scade in toate loturile,
diminuarea data fiind mai pronuntata in LM (p<0,01). In ansamblu s-a remarcat o crestere a
parametrului studiat la finele studiului (41-a zi) in LE cu 10,5-60,9%, fata de LM.

Barometrul cel mai concludent si fidel al SAO, paralel cu alti parametri elucidati, in
studiul nostru este AAT (tab. 3.4), nivelul acestuia fiind cel mai inalt la debutul cercetarilor si
scade o datd cu varsta puilor. Analizand nivelul AAT, la finele studiului, se atestd o diminuare la
toti puii tratatii cu BioR cu 3,3-30,8%, fata de LM, in LE 3 si 4 fata de LM (p<0,01). Astfel,
modificarile AAT se afld in dependenta de doza BioR administratd puilor, dozele mari
contribuind la reducerea statistic concludenta a valorii AAT. Pe de alta parte, reducerea AAT sub
influenta BIOR coreleaza cu diminuarea indicilor peroxidarii lipidelor — DAM si a activitatii

prooxidante.
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Astfel, BioR permite mentinerea unui echilibru intre sistemul antioxidant si radicalii
liberi cu caracter prooxidant, fapt ce determina dezvoltarea unei rezistente naturale mai bune.

Dinamica indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului antioxidant in ser la puii de carne
tratati cu remediul BioR si Catosal este prezentata in tabelul 3.5.

Tabelul 3.5. Dinamica indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului antioxidant in serul
sanguin la puii de carne tratati cu remediul BioR si Catosal din a 7-ea zi (M+m)

Semnificatie Debutul Loturile de animale
studiului LM LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
DAl'\:'é CZ‘I':;?: i 17330187 | 1866£0.99 [17,7260,62  |16,09£0,68 |17,72+1,04 |19,7921,36
2o LO 018 9040,74 |17,0541,07 1625124 |17,48+2.40 |18,76+1.18
2 recoltare
Ai?;;?,ﬁ;?g" ! 2 a0s04 |226+008 (2384014 2376013 [257:0,17 |2,85+027
AROAS 10 5040,14 (2232012 [2.56£0.13  [2,39+0,19  |2,60+0,11
2 recoltare
SOD, ulc
1 recoltare 1716,4+17,5 1817,9+38,6 1617,9+78,4 1770,2+37,5 1635,8+71,1
1710,5+40,7 |1597,0+£107,6 |1814,9+66,0 1546,3+41,8 1677,6£25,1 1620,9+6,7
2 recoltare
CAlTr’e ggﬁgg s.1 20,75£325 |23,69+1,76 |1534+3.05 |25,67+5,79 |19,50+3.26
13.81£1,8 [2622+5.79 |28.83+1,66 |14.05:237 |22.94+2.69 |26,76+6.12
2 recoltare
A'AiTr’e‘é(/) ﬁigreé(an 046£0,05 [042+0,05 0394007 |0,524009 |032+0,06
0,7240,15 |043+0,10 |032+0,02 032005 [035£0.04 |0,38+0,07
2 recoltare
AAT, ulc,
izopropan 1,13£0,08  [126:0,04  |1,09£0,11 |1,19+0,12  |0,94+0,09
1recoltare |127+0,17 [122£0,09 |1,19+0,07  [094£0.14 |1,140,08 |0,89+0,10
2 recoltare

Nota: DAM - dialdehida malonica; SOD- superoxiddismutaza; AAT — activitatea antioxidanta
totala; APO — activitatea prooxidanta; GPO —glutationperoxidaza;

Datele prezentate in tabelul 3.5 releva faptul ca nivelul initial al DAM cu varsta, catre 1
recoltare, manifesta o tendinta de crestere (+7,7%) in raport cu debutul studiului, valoare ce se
mentine practic constanta si la sfarsitul cercetarii. Valorile pentru DAM 1in LE tratate cu BioR la
1 cercetare au fost mai scazute cu 5,0-13,8% si respectiv la a 2 cercetare cu 4,0-10,7% 1n raport
cu LM. In ambele cazuri la LE 4 tratat cu Catosal s-au inregistrat cele mai inalte valori, pentru 1
investigare cu 6,0% si respectiv la finele cercetarii cu 3,1% fatd de LM.

Paralel cu evolutia DAM in ser, s-au schimbat neesential si indicii APO, care in LM la 1
cercetare s-au diminuat cu 5,8%, pe cand la finele studiului au atins valoarea medie de 2,59+0,14
mkmol/l (+7,9%) fata de debutul studiului. La pasdrile din LE 1, 2 s1 3 tratate cu BioR s-a
inregistrat nivelul APO la 1 cercetare mai mare cu 4,9-13,7% fata de LM. La sfarsitul studiului
parametrul investigat in LE tratate cu BioR s-a diminuat in dependentd de doza administrata.

Prin urmare, la LE 2, care a beneficiat de o singura doza de BioR (0,4 ml/cap) la debutul

78




studiului, valoarea APO s-a situat la nivelul LM, pe cand in LE 3, tratat intr-o singura repriza cu
doza dubla fata de LE 2 (0,8 ml/cap), la a 21-a zi de viata, indicele investigat s-a diminuat cu
7,7% in raport cu LM. Tratamentul cu BioR de 2 ori (LE 1) a favorizat diminuarea APO serice
cu 13,9% fatd de LM. In LE 4, in ambele cazuri, s-au inregistrat cele mai inalte valori, pentru 1
investigare cu 26,1% si respectiv la finele cercetdrii numai cu 0,4% in raport cu LM.

Indicii SOD, redati in tabelul 3.5, la LM s-au mentinut la valori inalte si la a 28-a zi de
viatd (1 cercetare), pe cand la finele studiului au manifestat o tendintd de scadere de 7,0% in
raport cu 1 cercetare. Aspecte similare privind diminuarea nivelului seric al SOD la puii de carne
cu varsta au fost semnalate de catre noi anterior, precum si de alti autori [85; 137]. S-a
demonstrat, de asemenea, cd BioR la 1 investigare, la LE 1 (regim si doza optima) a determinat
cresterea SOD-ului cu 5,9%, pe cand la LE 2 (BioR 1 datd) dimpotriva a indus o diminuare de
5,7% respectiv fatd de LM, iar la LE 3 putin diferda de LM. La finele studiului activitatea SOD in
ser la LE tratare cu BioR (1, 2 si 3) s-a majorat cu 3,2-13,6% in raport cu LM. Valoarea SOD la
LE 4, tratat cu Catosal are aceeasi tendinta de manifestare numai la a 2-a cercetare (+1,5%) in
raport cu LM. Aspecte similare sunt obtinute si de alti autori la puii de carne, porcine si vitei, in
rezultatul utilizarii oligomineralelor, in special a Se-ului, In forma proteinata (organicd), precum
si a Sel-Plex-ului [4; 21; 85].

Datele prezentate in tabelul 3.5 indica nivelul initial al CAT 1in ser de 13,81+1,8 umol/s.1.,
valori similare semnalate in primele zile de viatd, de asemenea la puii broiler ,,Cobb500” [85]. In
cazul studiului nostru, la pui CAT manifesta o tendintd clara de crestere (de 1,5 ori) la 1
cercetare fatd de valorile initiale si respectiv la finele studiului cu 26,4% deja fatd de LM la 1
investigare. Mentionam faptul ca o tendintad de crestere cu varsta a CAT la puii broiler si tineretul
cunicul au semnalat si alti autori doar in loturile de pasari si respectiv iepuri tratati cu remedii
biologic active [85; 181], precum si la purceii intacti, de asemenea cu varsta [185]. BioR a indus
in LE 1 si 3 o crestere a acestui parametru cu 14,2-23,7% fata de LM, pe cand in LE 2, tratat o
singura datd cu BioR, la debutul studiului, dimpotriva se constatd o scadere a acestui parametru
cu 26,1% fata de LM, insa fara semnificatii statistice. La finele studiului, la LE tratate cu BioR,
valoarea CAT in ser este fluctuanta si dependentd de doza si regimul utilizarii remediului testat.
S-a demonstrat ca la pasarile din LE 1 au fost inregistrate valori mai mari ale parametrului dat cu
9,9% fata de LM, pe cand in celelalte doua LE 2 si 3 valoarea serica a CAT s-a diminuat cu 12,5-
46,4% in raport cu LM. O sporire a activitatii serice a CAT in urma utilizarii remediilor biologic
active la puii de carne si vitei au raportat si alti savanti [5; 21; 85]. In LE 4, tratat de 2 ori cu

Catosal, manifestarile CAT sunt similare cu valorile SOD si nu difera practic de LM.

79



Un interes deosebit 1n mentinerea

- . A GPO, pv/I
echilibrului (homeostaziei) in sistemul complex ruM/
4’00 3,26* 3,12%%  2,81%*
pro-antioxidant se acorda si 3,00 2,39% 70 245

glutationperoxidazei (GPO) — enzima Se - 2°°

1,79 1,69
= 1 [l
dependenta [52, p. 124-132]. Datele prezentate . . .
LE

282 2,89 2,82
T

0,00
in figura 3.1. denota faptul ca activitatea GPO Debut LM
1 recoltare 2 recoltare

1 LE2 LE3 LE4

in ser la pui, la inceputul cercetarii (a 7-ea zi)

Fig. 3.1. Dinamica glutationperoxidazei

sub influenta BioR si a Catosalului
parametru, la pui in primele zile de viata, au fost in ser la puii broiler

constituie 1,79 uM/1. Valori similare ale acestui

relatate si  de catre alti autori, acesta
considerandu-se un reper optim [85]. De asemenea, s-a demonstrat ca activitatea GPO la LM la 1
termen de investigare (a 28-a zi) s-a diminuat cu 5,6% in raport cu indicele initial, fapt explicat
prin instalarea in acest termen a celei de-a 2-a perioade de imunosupresie la pui [48; 208; 209].
Ipoteza datad poate fi confirmata prin faptul ca la sfarsitul investigatiei GPO manifestd o tendinta
pozitiva de crestere In LM (de 1,4 ori, p<0,01) in raport cu 1 investigare. Mentiondm faptul ca la
1 cercetare, la puii tratati cu remediul BioR (LE 1, 2 si 3) activitatea GPO a crescut (de 1,6-1,9
ori, p<0,01) in raport cu LM, tendintd similara semnalata si la lotul de pasari tratate cu Catosal
(p<0,01) in comparatie cu LM. Impactul pozitiv al remediilor testate este confirmat prin tendinta
tardiva de crestere a indicelui investigat la sfarsitul cercetarii la LM, repetand tardiv tendinta de
crestere a GPO la LE in perioada de maxima solicitare metabolica. S-a demonstrat, de asemenea,
ca BioR administrat in doze mici (LE 1 si 2) manifesta proprietati antioxidante de lunga durata,
inclusiv la finele studiului (+ 18,0-20,9%) in raport cu LM, aspecte similare semnalate si la LE 4,
tratat cu Catosal. Aceste rezultate sunt relevante atat pentru biologia puilor de carne, cét si pentru
aprecierea complexa a remediului BioR. Rezultate similare privind cresterea activitatii GPO, in
urma utilizarii altor remedii (Sel-Plex, Selenit de sodiu), au obtinut si alti autori la pui [85],
precum si la scroafele alimentate cu (Sel-Plex) — Seleniu organic [4].

Rezultate studiului, prezentate in tabelul 3.5, denota faptul ca la puii intacti, la a 7-ea zi
de viata, valoarea AAT-hexan este cea mai inalta si constituie 0,72+0,15 u/c, cu varsta catre 1
cercetare diminuandu-se (de 1,6 ori, cu 36,1%, fara relevanta statistica). La aceastd etapa
parametrul analizat in LE 1 s1 2 a scdzut cu 8,7-15,2% si respectiv la cel tratat cu Catosal (LE 4)
cu 30,4% fata de LM, dar fara relevanta statistica. Concomitent, s-a depistat la LE 3 (doza unica
mare) dimpotrivd o crestere a AAT-hexan in ser cu 13,0% fatd de LM. La etapa finala a
investigatiei indicele cercetat in LE tratate cu BioR a scazut nesemnificativ cu 18,6-25,6% si

respectiv la cel tratat cu Catosal cu 11,6% in raport cu LM.
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La analiza AAT-izopropan s-a depistat de asemenea cea mai inaltd valoare la debutul
studiului 1,27+0,17 u/c, indice care cu varsta puilor, la 1 investigare, a scazut cu 11,0% fata de
valorile inifiale. La acest termen de investigare la LE 1 (doza optima) s-a inregistrat o
amplificare a parametrului investigat cu 11,5% fata de LM, iar la celelalte 2 LE tratate cu BioR
valorile acestui indice putin difera fatd de LM, pe cand la LE 4, tratat cu Catosal, a scazut cu
16,8% respectiv in raport cu LM. Catre finele studiului parametrul investigat in LM a crescut cu
8,0%, pe cand in toate LE dimpotriva acesta s-a diminuat in raport cu valorile din loturile
respective la 1 cercetare. In acelasi timp AAT-izopropan la LE 1 practic nu difera de LM
(-2,5%), iar la celelalte 2 LE tratate cu BioR (— 6,6-23,0%), pe cand la LE 4, tratat cu Catosal s-a
inregistrat cea mai mare diminuare de 27,0% in raport cu LM.

Rezultatele evaludrii influentei BioR si a Catosalului asupra indicilor peroxidarii lipidelor
si ai sistemului antioxidant la administrarea puilor de carne din a 7-ea zi de viata, crescuti la
pardosea, sunt expuse in tabelul 3.6.

Tabelul 3.6. Influenta BioR si a Catosalului asupra indicilor peroxidarii lipidelor si ai
sistemului antioxidant in ser la puii de carne, crescuti la pardosea (M+m)

Loturile de DAM, SOD, Catalaza, APO, AAT cu ABTS,
animale (n=5) mkmol/I u/c pmol/s.l. mkmol/I mM/I
La debutul 5,72+ 1357,14+ 4,53+ 12,50+ 0,174+
studiului 0,50 88,21 0,54 0,86 0,011
Control 4,19+ 1231,43+ 5,10+ 13,85+ 0,174+
0,17* 78,64 0,95 0,57 0,011
Experimental 1 3,58+ 1440,00+ 8,47+ 14,14+ 0,177+
0,55 64,96 0,84* 0,25 0,009
Experimental 2 3,49+ 144571+ 7,24+ 15,39+ 0,187+
0,38 75,32 0,45 0,44 0,008

Nota: *p<0,05; DAM — dialdehida malonica; SOD — superoxiddismutaza;
AAT — activitatea antioxidanta totala; APO — activitatea prooxidanta.

Nivelului bazal al DAM in ser, la pui cu varsta manifesta o tendintd de diminuare, mai
putin pronuntatd in LM (- 26,7%, p<0,05) fatd de debutul studiului (tab. 3.6). Remediile testate
au indus o diminuare mai pronuntatd a DAM, care deja in raport cu LM a scazut in LE 1, tratat
cu Catosal, cu 14,6% si respectiv in LE 2, tratat cu BioR, cu 16,7%, dar fara relevanta statistica.
Reducerea lipoperoxidarii, fapt confirmat prin valorile mai joase ale DAM au fost obtinute si in
cazul testarii produsului SEL-PLEX pe puii de gdind [6;83], precum si de cétre noi, de asemenea
pe puii de carne, tratati cu remediul BioR [137].

Sistemul antioxidant (SAO) este responsabil de mentinerea in limitele fiziologice atat a
intensitatii ORL, cat si producerea RLO. Un interes aparte prezintd SOD — enzima antioxidanta
marker, plasata pe prim plan in sistemul de protectie antiperoxidica [1; 52, p. 121-129]. La puii

intacti (ulterior LM) nivelul initial al SOD a constituit 1357,14+88,21 u/c, care a diminuat pe
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parcursul studiului (cu 9,3%), iar la puii din LE dimpotriva acest indice s-a majorat. Astfel,
remediile testate mentin activitatea enzimei SOD, care in LE 1 este mai mare cu 16,9% si
respectiv in LE 2, tratat cu BioR cu 17,4% 1n raport cu LM, dar fara relevanta statistica. Aceste
rezultate pot fi considerate benefice si sunt in concordantd cu specificarile din literatura de
specialitate [52, p. 121-129; 128, p. 10-13; 226, p. 49-56].

Un interes aparte prezinta si investigarea CAT — enzima antioxidanta cu implicatii majore in
sistemul de protectie antioxidant, fiind prezenta in toate celulele aerobe, in special localizata in
peroxizomi §i mitocondrii [52, p. 129]. Nivelul CAT a crescut cu varsta in toate loturile, iar la LM
pana la 5,10+0,95 pmol/s.L., (cu 12,6%) in raport cu valorile initiale. La finalul experientei s-a stabilit
cresterea activitatii CAT in ser la LE 1, tratat cu Catosal (de 1,7 ori, p <0,05) si respectiv in LE 2 de
1,4 ori in raport cu LM. Valori mai mari ale enzimelor antioxidante — SOD si CAT au semnalat si alti
autori, la animale, in urma testarii altor remedii biologic active [6; 21; 85].

Este cert faptul ca APO 1n ser sau 1n alte substraturi biologice reprezinta oglinda sistemului
prooxidant si reflecta continutul sumar al compusilor cu calitati pro-oxidante. Nivelul APO a crescut
cu varsta in toate loturile, iar la puii din LM pana la 13,85+0,57 mkmol/l (cu 10,8%) in raport cu
valorile initiale (tab. 3.6). Administrarea Catosalului (LE 1) nu a influentat valoarea APO, pe cand
BioR a indus o tendinta de crestere a APO cu 11,1% fata de LM. Valori mai mari ale APO au fost
semnalate si de catre alti autori, la animale, in urma testarii altor CBA [83], precum si de cétre noi in
urma testarii BioR, intr-un alt studiu realizat de asemenea pe puii de carne [137].

Actualmente un interes deosebit prezinta investigarea AAT, ce permite caracterizarea in

ansamblu a diferitelor clase de antioxidanti. Se

atestd faptul cd la debutul studiului, AAT cu 5,00 - AAT cu cupras, mM/I *

ABTS constituie in medie 0,174+0,011 mM/, 400 1 329 . . 387

parametru care pe Intreaga perioada experimentala 3001 :

s-a mentinut la un nivel constant la pasarile izz

intacte. Remediul BioR (LE 2) a indus o crestere a 0,00 : . . .
Debut LM LE1 LE2

parametrului investigat de 7,5%, pe cand
Catosalul (LE 1) practic nu a modificat acest  Fig. 3.2. Evolutia nivelului seric al AAT
indice (+1,7%) respectiv fatd de LM (tab. 3.6). in ©U cupras la puii tratati cu BioR si Catosal
figura 3.2. sunt redate datele obtinute la analiza evolutiei nivelului seric al AAT cu cupras la
pasarile din loturile studiate.

Datele prezentate in figura 3.2 indicd la debutul cercetdrii un nivel al AAT cu cupras de
3,29 mM/1, valoare inalta si probabil explicatd prin necesitatea componentelor AO in prima

decada de viata a puilor, ca reflectie atat a cresterii intensive, cat si absorbtie a sacului vitelin.
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Aceasta ipotezd poate fi confirmata si la sfarsitul cercetdrii cand la LM se atestd o scddere a
parametrului investigat cu 16,1% fata de valorile initiale. Tendinte similare de manifestare a
AAT 1n ser au fost constatate si de alti savanti [83], precum si de noi in alt studiu realizat pe pui
[137]. Pe fundalul medicatiei cu Catosal valoarea indicelui investigat s-a majorat cu 4,0%, pe
cand la puii tratati cu BioR (cu 40,2%, p<0,05) in raport cu LM. Astfel, BioR se implica activ in
mentinerea statusului pro-antioxidant, fapt conturat prin actiunea fiecarui component antioxidant,
evidentiindu-se proprietatile adaptative si antioxidante de durata ale remediului testat.

In ansamblu, producerea RLO si intensitatea ORL sunt mentinute in limitele fiziologice
de catre SAO — sistemul antioxidant [1]. SAO este un sistem complex si multilateral care in
mediile biologice (celule, membrane) se implicd in procesul de neutralizare a peroxidului de
hidrogen si peroxizilor lipidici in primul rand de catre enzimele antioxidante, printre care un loc
de frunte revine glutation peroxidazei, cu specificitate foarte mare, care catalizeaza
transformarea hidroperoxizilor in hidroxiacizi in prezenta glutationului, impiedicand exercitarea
actiunii toxice ale acestora asupra membranelor celulare [52, p. 124-132].

Influenta remediilor testate Catosal si BioR asupra concentratiei GPO in ser la pui este
prezentata in figura 3.3. Conform datelor din figura 3.3, nivelul initial al parametrului investigat
este cel mai mare si constituie 2,18 uM/L, cu varsta la puii intacti micsorandu-se cu 17,0%,
tendinta cu varsta constatata la puii de carne si de catre alti autori [85]. Studiul efectuat releva

faptul cd in LE 1, care a beneficiat de Catosal nivelul

GPO, uM/L
parametrului investigat s-a diminuat cu 7,7% fata de = 2°0 7 2,18 199
LM. Specificim faptul ci fenomenul dat nu releva % e
probabil lipsa capacitatii antioxidante a acestui remediu, 1:22
fapt explicat prin valori 1nalte la aceste pasdri a CAT 0,50 -
(vezi tab. 3.6.), deoarece, precum mentioneaza unii 0,00 . ; ; .

Debut LM LE1 LE2

Fig. 3.3. Influenta BioR si a
Catosalului asupra nivelului GPO in
[52, p. 124-132]. In LE 2, tratat cu BioR, se remarci o ser la puii, crescuti la pardosea

autori, CAT este localizat in mitocondrii §i peroxizomi

in tandem cu GPO si care probabil se inhiba reciproc

crestere a acestei enzime cu 9,9% fata de LM, dar fara relevanta statistica. Aceste rezultate pot fi
considerate benefice, iar in tandem cu celelalte 2 enzime cu implicatii majore in protectia
antioxidanta SOD si CAT, BioR contribuie esential la mentinerea in limitele fiziologice a
producerii de RLO si a intensificarii oxidarii peroxidice a lipidelor. Valori mai mari ale GPO la
pui au semnalat si alti autori in urma utilizarii altor CBA [85]. Sintetizand rezultatele obtinute
si interpretate prin prisma datelor din literaturd, putem presupune cd impactul antioxidant al

BioR se datoreaza in primul rand prezentei in compozitia lui a aminoacizilor, oligopeptidelor si
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a microelementelor Mn, Fe, Zn, Cu, Se, Cr, etc., evidentiindu-se astfel faptul ca remediul BioR
poseda actiune antioxidantd i de stabilizare a membranelor celulare si lizozomale, prin
normalizarea metabolismului glutationului, etc. [65, p. 15-18].

Studiile efectuate au demonstrat, pentru prima data, efectul BioR in mentinerea si
fortificarea statusului antioxidant la puii broiler crescuti in diferite sisteme, rezultate
importante pentru adaptarea mai bund a pasarilor, mentinerea sanatatii, productivitatii si
calitatii carnii acestora.

Rezultatele evaluarii influentei BioR asupra indicilor marker ai sistemului prooxidant
(oxidant), precum si asupra sistemului antioxidant la prepelite sunt redate in tabelul 3.7.

Nivelul bazal al DAM (tab. 3.7) la prepelite, pana la medicatia cu BioR, constituie in
medie 24,60+1,80 mkmol/l, parametru ce se mentine practic la acelasi nivel si la 1 recoltare la
LM. In LE 1, 2, si 3, la acest termen de investigare, s-a semnalat o diminuare a valorilor DAM
cu 12,5-27,5% fata de lotul martor (p<0,05, LE 1). In cadrul investigatiilor efectuate la finele
studiului s-a depistat o crestere a DAM la prepelitele din LM pana la 30,32+1,82 mkmol/l,
valoare ce depaseste cu 20,7% nivelul acestui parametru Inregistrat la 1 recoltare. La finele
studiului, in loturile tratate cu BioR, s-a constatat o descrestere a DAM cu 1,7-34,3%, in raport
cu LM (p<0,01, LE 2 si 4). Astfel, remediul BioR a contribuit semnificativ la reducerea
lipoperoxidarii la prepelitele supuse stresului tehnologic, fapt ce argumenteazd necesitatea
aprofundarii studiilor In acest domeniu. Modificari asemandtoare ale indicilor lipoperoxidarii
au fost obtinute de catre alti autori in cazul testarii produsului SEL-PLEX si a seleniului
anorganic pe puii de gaina [6; 83]. Impactul pozitiv al BioR asupra nivelului DAM in sange,
parametru ce reflecta POL, este important si poate fi probabil explicat si prin faptul ca
procesele POL au loc in toate celulele, in special in hepatocite gratie particularitatilor
metabolismului lor celular [52, p. 85-96; 128, p. 36-38].

Diminuarea DAM in ser poate fi explicata probabil prin ameliorarea starii functionale a
ficatului atdt sub influenta BioR [44; 54], cat si prin efectele complexe ale acestui preparat
exercitate asupra puilor de carne [41; 48; 42; 43; 60; 134].

Rezultatele expuse 1n tabelul 3.7 atesta faptul ca la debutul studiului, activitatea SOD, in
ser este Tnaltd, ulterior la 1 termen de investigare, aceasta la toate loturile manifesta o tendinta

slaba de reducere (mai pronuntatd la LM cu 7,0% fata de debutul studiului).
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Tabelul 3.7. Influenta remediului BioR asupra indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului
antioxidant in serul sanguin la administrare prepelitelor adulte (M+m)

Semnificatie Deb_utul_ Loturile de animale
studiului LM LE1 LE 2 LE 3 LE4

DAM,

mkmol/I 24.6041.80 25,11+2,82 18,20+£0,92* 21,54+1,33 21,98+3,77 25,91+2,1
1 recoltare D 30,32+1,82 29,80+1,21 | 21,74+1,66%* | 2571199 |19,91+1,11%*
2 recoltare

SOD, ufe 1594,03+82,3 | 1695,52+75,1 | 1671,64+148,4 | 1635,82+852 | 1626,87+84,4
Lrecoltare | 17134+136.5 | | 13565 6745 | 1526034864 | 156404817 | 1472.0647.75 | 1616.0+87.86
2 recoltare

Catalaza,

mmol/s.l. 20 1345.75 19,25+2,18 13,3343,84 12,0442,04* 17,1242,01 12,88+1,71
1 recoltare I 18,11+1,48 20,30+2,82 24,53+4,46 24,62+4.25 25,85+4,13
2 recoltare

APO,

mkmol/I 5 5750.11 3,01+0,24 2,77+0,10 2,58+0,05 3,13+0,25 3,44+0,19
1 recoltare = 3,46+0.21 3,46+0,34 4,89+0,33%* 425+031 4,01+0,39
2 recoltare
AAT, ulc,

(polare) 0.9840.12 1,23+0,07 1,08+1,12 1,06+0,07 0,98+0,11 0,95+0,13
1 recoltare 7O 1,25+0,18 1,0440,13 1,05+0,10 1,16£0,06 1,0120,12
2 recoltare

Nota: *p<0,05, **p<0,01 fatd de LM; DAM — dialdehida malonica; SOD- superoxiddismutaza;
APO — activitatea prooxidanta; AAT — activitatea antioxidanta totala;

in paralel s-a constatat o amplificare a acestui indice in LE cu 2,1-6,4% fata de LM. La
finele cercetarilor se remarca cresterea activitatit SOD in ser, in LE, cu 2,5-12,5% fata de LM,
dar fara relevanta statistica. Rezultate similare au fost semnalate de noi si in cazul testarii acestui
produs pe puii de carne [41; 137].

Datele prezentate in tabelul 3.7 atestd faptul ca CAT manifestd o tendintd de descrestere
cu 11,1-37,4% la loturile tratate cu BioR (p<0,05, LE 2). Dimpotriva CAT, la finele studiului,
atesta o crestere cu 12,1-42,7% la prepelitele din toate LE fata de indicii inregistrati la 1 recoltare
si, In special la a 2-a recoltare, fatd de LM, insa fard semnificatie statistica.

Conform valorilor din tabelul 3.7 se observa ca cel mai jos nivel al APO s-a semnalat la
debutul studiului, la pasarile din LE 1 si 2, la 1 investigare. Astfel, in LE 1 si 2, tratate cu doze
mici de BioR, se evidentiaza o tendinta de diminuare a activitatii prooxidante cu 8,0-14,3% fata
de LM, fapt ce denotd o intensificare a sistemului antioxidant, insa datele nu sunt concludente.
Dimpotriva, in LE 3 si 4, tratate cu doze mari de BioR, se remarcd valori crescute ale APO,
depasind cu 4,0-14,3% valorile LM. Rezultate similare privind valorile crescute ale APO la puii
de carne, 1n special la finele ciclului tehnologic, au semnalat si alfi autori in urma utilizarii altor

remedii bioactive, inclusiv de origine anorganica [85]. Valorile APO la finele studiului s-au
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remarcat prin tendinta de crestere la toate loturile de prepelite, comparativ cu datele obtinute la 1

recoltare, superioritate avand LE. Se constatd astfel la finele cercetarii o crestere concludenta a

APO la LE 2, 3, 4 cu 15,9-41,3% comparativ cu LM (p<0,01, LE 2). Aceste rezultate sunt in

acord cu studiile efectuate de Puvaca N., et.al. [154] care mentioneaza necesitatea respectarii

dozelor de fitoaditivi, iar datele ce vizeazd mecanismul actiunii acestora si sigurantei carnii sunt

limitate, prevederi ce sunt in unison cu investigatiile savantilor din R. Moldova [44; 48; 60].

Nivelul bazal al AAT - nepolare in ser la prepelite, pana la medicatia cu BioR, constituie

0,35 u/c, valori care se mentin la LM la acelasi nivel pe intreaga perioada experimentala (figura

3.4). La prepelitele din LE 2, la 1 recoltare se
evidentiaza o crestere a nivelului seric al AAT-
nepolare cu 48,6%, iar in LE 4 nivelul acestui indice
ajunge sa depaseasca de 2,8 ori parametrii LM. Mai
mult ca atat, analizdnd nivelul seric al AAT-
nepolare, la finele studiului, putem constata o
crestere a acestui indice la toate prepelitele tratate cu
BioR, depasind de 1,9-2,6 ori valorile LM (in LE 1 si

4 p<0,05). Mentionam faptul ca intr-un studiu

1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
0,00

AAT, u/c, (nepolare)

0,97
4 0,87* 0,90*

0,69 0,66
0,52
035 0,34 0,33 l 0,36
M LE1 LE2 LE3 LE4

35

Debut L
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realizat de noi anterior, modificarile AAT depindeau de doza remediului BioR administratd

puilor boiler, dozele mari contribuind la reducerea statistic concludenta a valorilor AAT [137],

pe cand in studiul de fata realizat pe prepelitele adulte, la finele ciclului de exploatare, acest fapt
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asemenea este mai mic cu 7,2-19,2% fata de LM.

nivelului seric al GPO la prepelite In paralel se stipuleaza faptul ci reducerea
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AAT-polare, sub influenta remediului BioR coreleaza cu diminuarea— DAM.

Datele prezentate in figura 3.5 releva faptul ca la 1 termen de investigare nivelul GPO a
crescut in toate loturile tratate cu BioR cu 14,1-37,7% fata de LM, (p<0,01, LE 4). Modificari
similare au fost inregistrate la finele studiului cand se constatd o crestere cu 9,9-23,4% a
activitatii GPO la prepelitele din LE 1 si 2 tratate cu doze mici de BioR fatd de LM si
dimpotriva, la loturile tratate cu doze mari, valorile GPO au fost mai reduse cu 16,2-17,1% fata
de LM. Aceste si alte date obtinute in cadrul efectuarii studiului dat trebuie sa fie luate in
consideratie la elaborarea dozei si regimului de utilizare a acestui produs la prepelitele adulte.
Administrarea BioR permite mentinerea unui echilibru intre sistemul antioxidant si radicalii
liberi cu caracter prooxidant, fapt ce determina dezvoltarea unei rezistente naturale mai bune.
Acest lucru a fost confirmat de catre noi in urma studiului unor indici biochimici, hematologici
la prepelitele tratate cu produsul BioR [47; 48].

Studiul efectuat atestd faptul ca produsul BioR, administrat prepelitelor adulte la finele
ciclului de ouat, determina in mare masurd imbunatatirea indicilor sistemului POL-SAQ, iar
nivelul sau activitatea majorittii indicilor evaluati a fost in raport direct sau indirect cu doza
remediului utilizat.

Drept obiect de cercetare in al doilea studiu realizat pe prepelitele adulte, tot la finele
ciclului de ouat, a servit de asemenea remediul BioR. Scopul acestei cercetiri a vizat
evidentierea dozei si regimului de administrare a remediului testat. Datele privind sistemul pro-
antioxidant la prepelitele tratate cu BioR sunt prezentate in tabelul 3.8.

Din datele prezentate in tabelul 3.8 s-a constatat faptul ca pana la inceperea curei cu
BioR, nivelul DAM era nalt si constituia 18,99+1,64 mkmol/l, la finele studiului micsorandu-se
in toate loturile, in LM cu 18,0% in raport cu valorile initiale. BioR a indus o tendintd de
diminuarea a acestui indice la LE 1 cu 6,9% fatd de LM, pe cand nivelul seric al APO catre
finele studiului manifesta o tendinta clara de scadere fatd de parametrii initiali, care in LM a atins
valoarea de 2,8440,08 mkmol/l (cu 35%, p<0,001). BioR a contribuit la evaluarea pozitiva a
dinamicii parametrului investigat, care la LE s-a diminuat cu 10,6-17,6% in raport cu LM
(p<0,01). Conform rezultatelor analizate (tab. 3.8) rezulta ca in caz de stres oxidativ, cind DAM
este mai putin evident, pe prim plan se poate evidentia cresterea altui parametru marcher al SO —
activitatea prooxidanta.

S-a stabilit ca SO este un proces complex care in organismul animal antreneaza nu doar
latura ,,agresiva” prooxidantd, dar si pe cea de ,,protectie”, evaluatd prin prisma continutului de

antioxidanti in produsele biologice, cercetarea carora are semnificatie clinica.
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Tabelul 3.8. Dinamica indicilor sistemul pro-antioxidant la prepelitele tratate cu BioR
in diferite regimuri (M+m)

Semnificatie Deputu_l Loturile de animale
studiului LM LE 1 LE 2
DAM, mkmol/l 18.991.64 | 15,58+137 14,50+0,55 15.38+0,69
SOD, ulc 1264,0+73.28 | 1228.0+91.27| 1560,0+68.56* 1532,0423,02*

Catalaza, mmol/s.l. | 21.26+3,11 | 16,67+2.49 18.47+2.60 17.66+2.07

APO, mkmol/l 4375029 | 2,84+0,08%** |  2.34+0,12%% 2.54+0,01%*

AAT hexan, u/c 0,86+0,16 0,93+0,11 0,56:0,11% 0,69+0,11

AAT l'f/‘gf)mpa”’ 1.27+0,03 1,2140,03 1,28+0,03 1,32£0,04

Nota: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 fata de LM; DAM - dialdehida malonica; SOD —
superoxiddismutaza; AAT — activitatea antioxidanta totalda; APO — activitatea prooxidanta;

La momentul initierii studiului activitatea SOD in ser a constituit 1264,0+73,28 u/c,
crescand pe fundalul tratamentului cu BioR in LE 1 pana la 1560,0+68,56 u/c (cu 27,0%,
p<0,05) in raport cu LM. O tendinta similard de ascensiune a parametrului investigat persista si
la prepelitele din LE 2, tratat intr-o singura repriza cu BioR (p<0,05) in raport cu LM.

Monitorizarea in dinamica a CAT 1in ser (tab. 3.8) a relevat faptul cd pe parcursul
studiului acesta a scazut in LM cu 21,6% fata de valorile initiale, fara semnificatie statistica. La
LE de asemenea s-a observat diminuarea acestui parametru, in LE 1 insd fiind mai mare cu
10,8% in raport cu LM.

Cercetarile efectuate (tab. 3.8) au demonstrat faptul ca BioR a indus o diminuare a AAT
hexan in ser in LE 1 (cu 39,8%, p<0,05) fatd de LM si respectiv cu 25,8% in LE 2. Aceste rezultate
pot fi considerate benefice si probabil releva un proces mai lent de formare a radicalilor liberi,
astfel incat AAT se determind conform capacitatii de inhibare a formarii radicalilor liberi [3;187].

Conform datele tabelului 3.8, continutul AAT izopropan atat la prepelitele intacte, cat si la

cele tratate cu BioR are o evolutie diametral opusa

GPO, uM/I
manifestarii AAT hexan. Un continut mai inalt al 330 7 279%  2,95%
parametrului investigat cu 5,8-9,0% se remarca in LE 222 : s 199
in raport cu LM, fapt ce vorbeste probabil despre igg ’
actiunea mai accentuatd a acestei categorii de 1,00 7
antioxidanti in organismul pasarilor adulte. zzz - ,

Din figura 3.6 se observi cid pe parcursul Debut LM tM1 - LM2
tratamentului cu BioR s-a finregistrat o dinamica Fig. 3.6. Nivelul seric al GPO la
pozitivi a activititii GPO in ambele loturi de prepelite prepelitele tratate cu BioR

(de 1,6-1,7 ori, p<0,05) in raport cu LM.
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In baza datelor obtinute se poate constata cd principalele componente ale sistemului pro-
antioxidant, care permit cercetarea SO, precum si aprecierea remediilor cu proprietati
antioxidative, se modifica dinamic si dependent de actiunea altor componente ale acestui sistem
biologic multilateral. In acelasi timp BioR contribuie atat la reducerea proceselor de lipoperoxidare,
cat si la fortificarea activitatii sistemului complex antioxidant la prepelitele adulte.

3.3. Dinamica hidroperoxizilor lipidici (HPL) la puii broiler si prepelite sub
influenta remediului BioR

Printre indicii ce caracterizeaza activitatea peroxidarii lipidelor in primul rand pot fi
mentionati hidroperoxizii lipidici (HPL), produsi intermediari ai peroxidarii lipidelor, evaluati in
cazul cercetarilor noastre la puii boiler si la prepelitele adulte. Dinamica nivelului seric al HPL la
puii de carne tratati cu BioR, din a 2-a zi de viata este prezentata in tabelul 3.9.

Tabelul 3.9. Impactul BioR asupra HPL in ser la administrare puilor,
din a 2-a zi de viata (M+m)

Loturll(ilgg)ammale HPL —timp., u/c | HPL —inter.,u/c | HPL —tardiv., u/c
La debutul studiului 1,064+0,038 0,502+0,048 0,636+0,039
Control 1,032+0,050 0,614+0,106 0,614+0,079
Experimental 1 1,037+0,120 0,435+0,095 0,544+0,087
Experimental 2 1,283+0,056* 0,557+0,045 0,550+0,048
Experimental 3 1,162+0,150 0,548+0,093 0,515+0,053

Nota: *p<0,05; HPL — hidroperoxizi lipidici

La examinarea biochimica a serului (tabelul 3.9) s-a stabilit ca cu varsta fractia timpurie a
HPL manifesta o tendintd de diminuare in LM cu 3,0% fata de debutul studiului. Conform
datelor obtinute, la LE 2 si 3 indicatorul dat s-a mentinut la valori mai mari cu 12,6-24,3% in
raport cu LM (p<0,05, LE 2). La analiza HPL — intermediari (tabelul 3.9.) se constata la LM 0
tendinta de crestere cu varsta (+22,3%) fatd de debutul studiului, pe cand la LE dimpotriva o
scadere a acestui indice cu 9,3-29,1% 1n raport cu LM. O tendinta similara se atesta si in cazul
analizei fractiei tardive a HPL, nivelul careia la toate LE este mai mic cu 10,4-16,1% in raport cu
valorile LM. Rezultate similare de manifestare a HPL cu varsta in ser la vitei au relatat si alti
autori [21; 23]. Intr-o altd lucrare se mentioneaza ci Sel-Plex-ul la scroafele gestante si ulterior
la purcei a indus 0 diminuare a HPL in ser [4].

Din cele relatate rezulta ca BioR, testat pe pui, din a 2 zi de viata, exercitd o actiune
benefica asupra generarii HPL — fractia timpurie, care reflectd operativitatea acestui proces in
organism, ipoteza confirmata prin reducerea altor 2 fractii — intermediara si tardiva a HPL in ser.

Dinamica hidroperoxizilor lipidici in serul sanguin la puii boiler intacti, precum si la cei

tratati cu remediul BioR, din a 9-a zi de viata este prezentata in tabelul 3.10.
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Tabelul 3.10. Impactul remediului BioR asupra HPL in ser la administrarea puilor
din a 9-a zi de viata (M+m)

Loturll(igg)anlmale HPL - timp., u/c HPL - inter., u/c HPL - tardiv., u/c
La debutul studiului 1,606+0,326 0,895+0,146 0,645+0,052
Control 0,808+0,143 0,406+0,073* 0,384+0,085%*
Experimental 1 1,048+0,273 0,471+0,091 0,424+0,085
Experimental 2 0,778+0,168 0,408+0,100 0,412+0,144
Experimental 3 0,774+0,249 0,429+0,097 0,430+0,072
Experimental 4 0,788+0,206 0,352+0,100 0,366+0,082

Datele prezentate in tabelul 3.10 denota faptul ca valoarea HPL timpurii la LM cu varsta
scade de 2,0 ori in raport cu debutul studiului, insd diferenta nu este semnificativa. Specificim
faptul ca la LE 1, care a beneficiat de doze minimale de BioR, HPL timpurii s-au mentinut la
cote mai Tnalte, cu 29,7% fatd de LM, fapt ce poate fi considerat pozitiv pentru derularea
proceselor metabolice in organismul puilor in crestere intensd si continud. Dimpotriva, la
celelalte LE 2, 3 si 4 acest indice a manifestat o slaba tendintd de diminuare cu 2,5-4,2% in
raport cu LM. Valorile HPL intermediari cu varsta la pui, de asemenea s-au diminuat, la LM
fiind de 2,2 ori in raport cu debutul cercetirii (p<0,05). In acelasi timp, la LE 1 (doze mici)
parametrul investigat s-a majorat cu 16,0%, pe cand la LE 4 (doze mari) dimpotriva a scazut cu
13,3% in raport cu LM. In acelasi context, meritd de mentionat ci a treia fractie a HPL, cea
tardiva, a manifestat aceeasi tendintd de varsta in urma medicatiei cu produsul BioR, similard
celei semnalate in cazul analizei valorilor HPL intermediari.

Astfel, se poate considera cd toate cele 3 fractiuni ale HPL (timpuri, intermediari si
tardivi) la puii de carne sunt mai mari la a 9-a zi de viata, fapt probabil explicat prin derularea
proceselor fiziologico-metabolice conjugate cu absorbtia si metabolizarea sacului vitelin.
Modificarile parametrilor investigati semnalate la finele studiului depind atat de varsta pasarilor
examinate si in special de implicarea remediului luat in studiu.

Dinamica continutului de HPL: timpurii, intermediari si tardivi (hexan si izopropan) in
ser, la puii broiler tratati cu BioR si produsul comercial Catosal este prezentata in tabelul 3.11.

Din rezultatele prezentate in tabelul 3.11 atestam faptul ca HPL-timp-hexan la LM
inregistreaza o scadere catre 1 cercetare cu 20,3% comparativ cu debutul studiului. Concomitent
indicele examinat in LE 1 si 2 (doze mici de BioR) s-a diminuat mai lent, fiind totodata mai mare
in comparatie cu LM — cu 13,8-17,2%. In acelasi timp, in LE 3 (doza maxima de BioR) indicele

investigat s-a mentinut la nivelul LM (+ 2,5%).
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Tabelul 3.11. Dinamica HPL in ser la puii de carne tratati cu remediul BioR si Catosal (M+m)

Semnificatie Deb_utul_ Loturile de animale
studiului LM LE1 LE 2 LE3 LE 4
HPL-timp-
hexan, u/c/ml 11,62+0,18 | 13,22+1,17 13,62+1,17 11,91+0,51 11,16+0,07

1 recoltare 14,58+2,14| 12,10+0,65| 12,11+0,55 9,53+0,60* 10,43+1,68 9,69+0,68*
2 recoltare

HPL-inter-
hexan, u/c/ml 4,63+0,07 4,37+0,09 5,52+0,40 4,97+0,53 4,59+0,12
1 recoltare 4,79+0,24 | 4,45+0,08 | 4,57+0,19 4,36+0,18 4,64+0,53 4,51+0,44
2 recoltare

HPL-tardiv-
hexan, u/c/ml 2,04+0,09* | 1,47+0,18%* 1,96+0,17 1,79+0,14 1,93+0,07
1 recoltare 1,2240,34 | 2,23+0,37 | 1,92+0,10 1,51+0,19 1,3140,05* | 1,36+0,22
2 recoltare

HPL-timp-

'Z‘ipr’éclglfgr“; 13555075 | 1287047 | 13,094027| 12,87£0,55 | 1361042 | 12,92£0,19
2OFI 13 1620,67| 13,224047|  12,69£030 | 13,30+0,53 | 13,39+0,55

2 recoltare

HPL-inter-

izopr, u/c/ml 7,05£036 | 7.874021 |  9,09+1,04 7.20+0,13 7,75+0.26

1 recoltare 8,20+0,66 7,4240,22 7,2440,17 8,8120,19** | 10,15+0,77%* | 9,33+0,48%*
2 recoltare

HPL-tardiv-
izopr, u/c/mi 1,26+0,12 1,06+0,13 1,35+0,35 1,36+0,23 1,24+0,10
1 recoltare 1,62+0,32 1,36+0,13 1,31+0,18 1,42+0,15 1,50+0,21 1,29+0,19
2 recoltare

Nota: *p<0,05, **p<0,01 fata de LM

Aceste date corespund valorilor semnalate si la LE 4, tratat cu Catosal (— 4,0%) in raport
cu LM. Cercetarea HPL-timpurii -hexan la finele studiului, la LM atesta o crestere a acestora cu
4,1% in raport cu 1 cercetare, tot la LM, repetand tardiv si totodatd confirmand rezultatele
inregistrate in LE 1 si 2 tratate cu doze mici de BioR. Mai mult ca atat la LE 1 (doze minime de
BioR si in regim optimal) indicele investigat este situat la valoarea LM. La pasarile din LE 2 si
3, acest indice este mai mic cu 13,8-21,2% (p<0,05 in LE 2) si respectiv cu 20% la cele tratate cu
Catosal (p<0,05) fata de LM.

In cazul HPL-intermediari - hexan datele experimentale (tabel 3.11) nu prezinti deosebiri
esentiale, constatandu-se la LM la finele cercetarii o tendintd de diminuare cu 7,1% in raport cu
debutul cercetarii. In acelasi timp parametrul investigat la LE 1 a scizut cu 5,6% fata de LM, iar
la celelalte 2 loturi tratate cu BioR dimpotriva a crescut cu 7,3-19,2% 1in raport cu LM, date
statistic neveridice, pe cand la lotul tratat cu Catosal, valorile nu difera de cele ale LM.

Mentionam ca la finele studiului valorile parametrului investigat practic nu difera la toate loturile
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antrenate in acest studiu, fapt ce releva atat corectitudinea cercetdrii, cat si inofensivitatea
remediilor testate.

Analizand dinamica HPL-tardivi -hexan (tabel 3.11) constatam ca valoarea acestui indice
cu varsta, la 1 cercetare (28 zile), la LM s-a majorat (de 1,7 ori, p<0,05), iar pe fundalul
tratamentului cu BioR nivelul acestui parametru are o ascendentd mai lenta, fiind mai mic cu 3,9-
27,9% (p<0,05 la LE 1) si respectiv cu 5,4% la lotul tratat cu Catosal, in raport cu LM. Aceste
rezultate pot fi considerate benefice si probabil indica atenuarca proceselor de peroxidare a
lipidelor in rezultatul interventiei produselor testate.

Conform datelor din tabelul 3.11 se observa o tendintd de diminuare a HPL-timpurii -
izopropan cu varsta pasarilor, atingdnd la LM, la 1 cercetare valoarea medie de 12,87+0,47
u/c/ml (- 5,0%) in raport cu debutul studiului. La acest termen de investigare in LE nu au fost
semnalate diferente palpabile in raport cu LM. O tendinta similard de manifestare a parametrului
investigat se atesta la sfarsitul cercetarii la toate LE in raport cu LM (tabelul 3.11), rezultate
benefice ce releva inofensivitatea remediilor testate si realizarea studiului in ansamblu.

Conform analizei datelor redate 1n tabelul 3.11, cu varsta s-a atestat o dinamica negativa a
indicelui HPL-intermediari - izopropan la 1 cercetare, la LM scazand pana la 7,05+0,36 u/c/ml (—
14,0%) fata de debutul cercetarii. Tratamentul cu BioR a favorizat cresterea acestui indice in LE
1 si 2 (doze mici de BioR) cu 11,6-28,9% fata de LM, pe cand doza unica de 0,8 ml/cap, la a 21-
a zi de viata a indus o tendinta de crestere (+2,1%) fatd de LM, in timp ce la LE 4, tratat cu
Catosal, aceastd crestere a fost de 9,9% fatd de LM. In studiul realizat, la finele acestuia, se
atestd la pasarile din LE 2 si 3 o tendintd pronuntata de crestere a acestui indice(cu 18,7-36,8%,
p<0,01), precum si la LE 4, tratat cu Catosal o majorare cu 25,7%, (p<0,01) in comparatie cu
LM. Dimpotriva doar la LE 1 s-a constatat o tendintd moderata de scadere a acestui parametru cu
2,4% fata de LM.

Datele prezentate in tabelul 3.11 denota faptul ca continutul HPL-tardivi -izopropan in ser
este mai inalt la debutul studiului (7-a zi), in LM la 1 cercetare diminuandu-se cu 22,2% 1n raport
cu debutul cercetarii. S-a constatat faptul ca BioR, in doza si regim optim de utilizare, (LE 1)
contribuie la realizarea fenomenului semnalat in LM, reflectat in diminuarea parametrului
investigat cu 15,9% doar cé in raport cu LM la 1 cercetare, rezultate din start benefice ce atestd
diminuarea proceselor de peroxidare lipidica si evident a SO. Referitor la celelalte LE, inclusiv si
la cel tratat cu Catosal se atestd o tendinta de crestere a parametrului investigat cu 7,9% in LE 3
(doza mare de BioR) in raport cu LM, pe cand la LE 4 acest indice nu diferd de LM. La finele
studiului, situatia s-a schimbat, constatandu-se o tendintd de crestere a indicelui analizat la toate

loturile de puii, constituind la LM 1,36+0,13 u/c/ml, sau cu 7,9% mai mare decat in acest lot, la 1
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cercetare. Similar rezultatelor primei cercetari, valoarea parametrului investigat la LE 1 este mai
mica (- 3,7%) 1n raport cu LM, pe cand la LE 2 si 3 se atestd o tendintd de crestere cu 4,4-
10,3%, iar la LE 4 (tratat cu Catosal) o diminuare de 5,1% respectiv in raport cu LM.

Rezultatele realizate ne permit sa conchidem ca preparatul BioR, administrat in diferite
doze si regimuri, se manifestd ca un remediu modulator §i adaptogen, contribuind la
intensificarea proceselor metabolice si evident a proceselor de hidroperoxidare lipidica cu
generarea in primul rdnd a HPL timpurii si intr-o masura mai micd a celor intermediari, in
special hexan dependenti. In acelasi timp aceasta tendinta se atestd la 1 termen de investigare, la
a 28-a zi de viata a puilor, interval de timp ce se incadreaza in a 2-a perioada de imunosupresie la
pasari [208; 209]. E necesar de remarcat faptul ca la finele studiului, cand hibrizii de puii si-au
realizat programul genetic de crestere, la loturile tratate cu BioR, in special la LE 1 (doze si
regim optimal) practic tofi parametrii investigati putin difera de valorile semnalate la LM, iar
dinamica acestora la LM repetd ca reguld tardiv datele semnalate la loturile tratate cu BioR,
confirmand astfel ipoteza 1naintatd de noi in ceea ce priveste impactul remediului BioR asupra
proceselor de hidroperoxidare lipidica la puii de carne.

Luand in consideratie amploarea cu care se dezvolta prepelitele, varietatea factorilor
negativi ce influenteazd organismul acestor pasari, precum si faptul cad prepelitele sunt frecvent
utilizate in cadrul a diverse cercetari stiintifice [142], considerdam ca este pe deplin argumentata
cercetarea fenomenului de hidroperoxidare a lipidelor atat la prepelitele intacte, cat i in urma
impactului preparatului indigen BioR. In tabelul 3.12 este prezentati dinamica HPL in serul
sanguin la prepelitele reconditionate, atat intacte, cat si cele tratate cu remediul BioR.

Conform datelor prezentate in tabelul 3.12 la prepelitele din LM, nivelul mediu al HPL-
timpurii - hexan la 1 investigare, ramane constant, la nivelul fonului, semnalat la debutul
cercetarii, pe cand remediul BioR a intervenit pozitiv in manifestarea parametrului investigat,
insa in dependenta de doza administrata pasarilor. Astfel, in LE 1 si 2, tratate cu BioR, cu doze
mici, se atestd reducerea procesului de peroxidare a lipidelor, fapt ce a generat un nivel mai
scazut de HPL- timpurii - hexan cu 7,4-12,9% 1in raport cu LM, dar fara relevanta statistica, pe
cand la celelalte 2 LE acest indice s-a mentinut aproape de valorile LM. La finele studiului
nivelul seric al HPL- timpurii - hexan la LM practic nu difera de valorile semnalate la 1
recoltare, iar BioR a indus in LE 1 (doza minima) o crestere cu 16,1%, pe cand in LE 2, 3 si 4 o
tendintd de diminuare a acestui indice cu 4,4-8,7% fatd de LM (tabelul 3.12).
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Tabelul 3.12. Dinamica HPL in ser la prepelitele reconditionate,
tratate cu remediul BioR, (M+m)

Semnificatie Debytul_ Loturile de animale
Studiului LM LE1 LE 2 LE 3 LE 4
HPL-timp-
hexan, u/c/ml 13,33+1,10(12,34+0,48 | 11,61+0,62 | 13,62+1,28 | 13,60+1,13

1 recoltare 13,36+0,81(13,29+1,09|15,43+0,90| 12,27+0,50 12,70+£0,65 | 12,13+0,88
2 recoltare

HPL-inter-
hexan, u/c/ml 5,49+1,11 | 5,20+0,54 | 4,19+0,29 4,23+0,37 5,37+0,49
1 recoltare 4,35+0,35 | 5,00+£0,54 | 5,20+0,46 | 4,11+£0,16 4,61+0,44 4,57+0,30
2 recoltare

HPL-tardiv-
hexan, u/c/ml 1,29+0,23 | 0,93+0,11 | 0,82+0,08 0,99+0,11 0,96+0,22
1recoltare | 0,96+0,13 | 1,71+0,63 | 1,0£0,28 | 0,75+0,05 | 0,78+0,12 | 0,99+0,18
2 recoltare

HPL-timp-

'Zlofer’cgllt‘;/rr:' 142320 62| 1373041 15,05£0,64| 15,06£028 | 14,12:0,49 | 14,56£0,73
=002 14 8040,64(15,17+0,77| 14,41+0.38 | 14.81£0,60 | 14.91+0,44

2 recoltare

HPL-inter-

izopr, u/c/ml 8.08:0,56 | 9.35+0,55 | 8924022 | 9,140,554 | 9,72+0,20%

1 recoltare 8,72+0,41 | 9,10+0,17 | 9,11+0,33 9,63+0,17 9,00+0,26 9,12+0,45
2 recoltare

HPL-tardiv-
izopr, u/c/ml 1,20+0,15 | 1,30+0,10 1,19+0,11 1,31+0,18 1,31+£0,15
1 recoltare 1,37£0,14 | 1,13+£0,10 | 1,26+0,25 1,24+0,12 1,09+0,14 1,24+0,20
2 recoltare

Nota: *p<0,05 fata de lotul martor

Conform datelor prezentate in tabelul 3.12 se observa ca nivelul HPL- intermediari -
hexan in ser la debutul studiului este de 4,35+0,35 u/c/ml, valoare care in LM, la 1 cercetare, s-a
majorat cu 26,2% 1in raport cu inceputul cercetarii, la LE dimpotrivd valoarea parametrului
analizat fiind dependenta de doza BioR. Astfel, doza minima de 0,25 ml/cap a contribuit la
diminuarea HPL- intermediari - hexan cu 5,3%, pe cand doza maxima de 1,5 ml/cap doar cu
2,2% 1in raport cu LM. Mentionam faptul ca, conform datelor din tabelul 3.12., in conditii
fiziologice, la prepelitele tratate cu doze mici si medii (LE 2 si 3), BioR a diminuat indicele
investigat cu 22,9-23,7% fata de LM, insa deosebirile sunt statistic neveridice. La finele studiului
parametrul investigat In LM s-a diminuat cu 8,9% fatd de 1 investigare si constituie Tn medie
5,00+0,54 u/c/ml, practic la acelasi nivel aflindu-se acest parametru si la LE 1 (doza minima). In
acelasi timp s-a constatat ca preparatul testat In LE 2, 3 si 4 exercita actiune antioxidata, rezultata

in diminuarea nivelului seric al HPL- intermediari - hexan cu 7,8-17,8% in raport cu martorul.
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Referitor la HPL- tardivi - hexan se poate mentiona ca valoarea acestuia la LM la 1
cercetare s-a majorat cu 34,4% fatd de debutul studiului. Respectiv, putem trage concluzia ca
parametrii marcher ai procesului de peroxidare lipidica: HPL- tardivi-hexan si HPL- intermediari
- hexan sunt mai interpretativi la prepelite. S-a constatat ca la acest termen de investigare BioR s-
a implicat activ in diminuarea SO si ca rezultat la toate LE s-a diminuat nivelul seric al HPL-
tardivi-hexan cu 23,2-36,4% fata de LM. Aceasta ipoteza este confirmata si la finele studiului
cand parametrul investigat in toate LE este de 1,7-2,3 ori mai mic in raport cu LM.

Valorile parametrilor prezentati in tabelul 3.12 atesta faptul ca la debutul studiului nivelul
HPL-timpurii —izopropan la LM catre 1 investigare manifesta o slaba tendintda de diminuare (-
3,5%) fatd de debutul studiului, pe cand la LE, valorile sunt dependente de marimea dozei
administrate de BioR. Astfel, la prepelitele care au primit doze mici de BioR (LE 1 si 2) parametrul
investigat a fost cu 9,6-9,7%, pe cand LE 3 si 4 (doze mari) a fost respectiv cu 2,8-6,0% mai mare
fatd de LM. La sfarsitul experientei se constatd la LM o crestere a acestui parametru cu 7,9% fata
de 1 investigare. La finele studiului este vizibila lipsa divergentelor intre toate loturile antrenate in
aceasta cercetare in ceea ce priveste manifestarea parametrului investigat (tab. 3.12.).

In acelasi tabel 3.12 este prezentati si evolutia HPL-intermediari — izopropan, care la
pasdrile intacte manifesta o tendinta de diminuare de 7,3% (la 1 cercetare), pe cand la finele
studiului dimpotriva o crestere cu 12,6% fata de 1 cercetare. Preparatul BioR, in cazul acestui
parametru, a indus valori mari la LE cu 10,4-20,3% fata de LM (LE 4, p<0,05), pe cand la finele
studiului lipsesc diferente palpabile intre loturi, cu exceptia LE 2 (+5,8%) in raport cu LM.

Referitor la aceasta categorie de parametri, se poate specifica faptul cad valoarea HPL-
tardivi —izopropan pe parcursul studiului, la pasarile intacte, din LM, s-a diminuat la 1
investigare cu 12,4% fata de debutul studiului si cu 5,8% catre finele cercetdrii in raport cu 1
investigare. O altd conjuncturd se atestd In cazul acestui parametru la LE. Astfel, la 1 cercetare
indicele investigat la LE 2 nu difera de LM, pe cand in celelalte 3 loturi se atesta o tendinta de
majorare a acestuia cu 8,3-9,2% fatd de LM. La finele studiului acest indice la LE 1, 2 si 4
crestere cu 9,7-11,5% fata de LM, fapt ce necesitda a fi explicat. Prin urmare, valorile
parametrilor investigati, compusi tranzitorii $i produse terminale ale peroxidarii lipidelor la
prepelitele adulte, fractiile (timpurii si tardive) ale HPL hexan dependente manifesta o tendinta
clara de crestere si din contra toate 3 fractii: timpurii, intermediare si tardive de HPL izopropan
dependente, la 1 etapa de cercetare scad in raport cu valoarea initiala, pe cand, cétre finele
studiului cresc, cu exceptia fractiei tardive. Conform datelor obtinute, BioR a avut un impact
pozitiv asupra peroxidarii lipidelor atat ca procese fiziologice, cat si ca reactie la stresul

tehnologic si chiar cel oxidativ. S-a stabilit cad remediul testat se implica activ in procesul
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antioxidativ, generand diminuarea in ser a tuturor celor 3 fractii de HPL hexan dependente si
numai o slaba tendinta de crestere a HPL — tardivi, izopropan dependente. Astfel, prin realizarea
experientei date, s-au demonstrat proprietatile antioxidante ale BiORui la etapa peroxidarii
lipidelor, la prepelitele adulte.
Pentru aprecierea laturii prooxidante a statusului antioxidant s-a determinat continutul de
HPL 1n ser si la prepelitele tratate cu BioR 1n diferite regimuri (tab. 3.13).
Tabelul 3.13. Dinamica HPL 1in ser la prepelitele tratate cu remediul BioR

in diferite regimuri (M+m)

Semnificati Debutul Loturile de animale
emnificatie studiului LM LE 1 LE 2
HPL-timp- 11,04+0,66 10,76+0,92 11,07+0,94 13,68+0,74
hexan, u/c/ml
HPL-inter- 4,66+0,31 4,20+0,42 4,90+0,74 7,11£0,93*
hexan, u/c/ml
HPL-tardiv- 1,64+0,54 1,23+0,12 1,25+0,12 1,16+0,10
hexan, u/c/ml
_HPL-timp- 13,5740,73 | 13,97£0,77 | 13,06+0,67 13,82+0,80
izopr, u/c/ml
_HPLinter- 10,1241,37 | 10185021 |  9,70+0,73 9,96+0,42
izopr, u/c/ml
_ HPL-tardiv- 1,53+0,31 2,19+0,32 1,74+0,31 1,39+0,16
izopr, u/c/ml

Nota: *p<0,05 fata de lotul martor

Datele prezentate in tabelul 3.13 atesta faptul ca continutul HPL-timpurii -hexan la LM
pe parcursul studiului practic nu s-a modificat (— 2,5% fata de nivelul initial), pe cand la LE
modificarile sunt in dependentd de produsul BioR administrat. Astfel, valoarea parametrului
investigat la LE 1, care a beneficiat de 2 doze de acest produs, practic nu difera de LM (+2,9%),
pe cand in LE 2 s-a observat o crestere cu 27,1% in raport cu LM. Specificam faptul ca aceste
rezultate sunt in unison cu datele semnalate in cazul studiului anterior, realizat pe prepelite.

Conform datelor din tabelul 3.13 se observa ca continutul HPL-intermediari - hexan la
finele experientei la LM s-a diminuat cu 9,9% in raport cu debutul studiului. La finele cercetarii
in LE 1 (BioR de 2 ori, a cate 0,5 ml/cap) acest indice a crescut cu 16,7%, pe cand in LE 2 (BioR
1 data, a cate 0,5 ml/cap) respectiv s-a majorat pana la 7,11+0,93 u/c/ml (de 1,7 ori, p<0,05) in
raport cu LM. Analiza evolutiei HPL-tardivi -hexan in ser (tab. 3.13) a indicat faptul ca nivelul
acestui parametru la LM a diminuat citre finele studiului cu 25,0%. In LE 1 s-au constatat valori

similare LM, pe cand la pasarile din LE 2 s-a inregistrat doar o tendinta de crestere.
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Nivelurile fractiilor timpurie si intermediara de HPL izopropan dependente, pe perioada
experimentala (tab. 3.13) au avut valori practic identice, cu exceptia LE 1 la care s-a Inregistrat o
tendintd neinsemnatd de diminuare a parametrilor investigati (cu 6,5% si respectiv cu 4,7%) in
raport cu LM. Tendinta de diminuare a parametrilor investigati pledeaza in favoarea BIiOR,
evidentiindu-i-se proprietatile antistresorii si antioxidante. In contextul celor specificate se atesta
o tendintd mai pronuntatd de majorare a nivelului altui parametru — HPL-tardivi -izopropan in
LM (cu 43,1%) fatd de cercetarile initiale. La utilizarea BIiOR s-a inregistrat o diminuare a
parametrului investigat cu 20,5-36,5% fata de LM, dar fara diferenta semnificativa (tab. 3.13).

Conform rezultatelor analizate si descrise anterior, obfinute Tn urma realizarii a 3 studii pe
pui si a 2 studii pe prepelite, rezultd cd determinarea continutului de HPL in ser este un test
sensibil, important si util in aprecierea statusului antioxidant la pasari. Astfel, prin realizarea
studiilor date s-au demonstrat proprietitile antioxidante ale BioR la etapa peroxidarii lipidelor la
prepelitele adulte in conditii de producere. Rezultatele obtinute sugereaza ipoteza ca remediul
testat se implicd mai activ in procesul antioxidant in cazul utilizarii Iui de 2 ori consecutiv,
evidentiindu-se proprietatile antioxidante de lungd durata, date ce vor fi luate in calcul la

stabilirea dozei si regimului de utilizare a remediului BioR.

3.4. Dinamica nivelului seric al ceruloplasminei, transferinei si fierului la puii boiler
si prepelite sub influenta remediului BioR

Studiile recente subliniaza rolul decisiv al unor parametri nonenzimatici: ceruloplasmina,
transferina si fierul in ameliorarea metabolismului §i n special in fortificarea sistemului
antioxidant [36; 45; 226, p. 49-50]. In acelasi timp, impactul BioR asupra statusului antioxidant,
in special a verigei nonenzimatice la pasiri nu a fost elucidat. Intai de toate reamintim faptul ci
CP este o proteind care include 8 ioni Cu’ si 8 ioni Cu®, facand parte din oy-globulina,
revenindu-i 3% din tot Cu-ul din organism si peste 95% din cuprul seric. CP de asemenea poseda
o activitate pronuntatd de oxidare a fierului bivalent in fier trivalent, participand astfel la
complexul fier-siderofiline implicat in transportul fierului, mobilizarea rezervelor hepatice de
fier si intensificand oxidarea acidului ascorbic, precum si prevenind oxidarea lipidelor [71, p. 27-
34; 228, p. 125-126].

Dinamica concentratiei serice a CP, transferinei si fierului la puii intacti, precum si la cei

tratati cu remediul BioR, utilizat din a 2-a zi de viata este prezentata in tabelul 3.14.
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Tabelul 3.14. Dinamica unor parametri ai statusului antioxidant in serul sanguin la administrarea

BioR puilor de carne din a 2-a zi de viata (M+m)
Loturile de animale

Martor LE1 LE? LE3

Indicii La debut

CP, myg/I 110,02+7,43 [118,46+9,35 | 102,62+5,62 | 93,76+£5,15* |118,00+10,88
Transferina,u/c | 7,76+0,27 8,30+0,29 9,50+2.26 9,18+2.15 6,80+0,50*
Fier, pM/1 16,42+0,44 | 15,59+£0,62 | 13,86+0,61 | 15,52+1,54 | 15,62+0,66
Nota: CP — Ceruloplasmina; * — p<0,05

Datele prezentate in tabelul 3.14 denota faptul ca CP cu varsta manifesta o tendinta de
crestere (LM +7,7%) in raport cu debutul studiului. BioR in LE 1 si 2 exercitd o actiune
benefica similara in ambele loturi, reflectatd prin diminuarea nivelului seric al CP (LE 1 cu 13,4
% si LE 2 cu 20,8%, p<0,05) in raport cu LM. Aspecte similare sunt obtinute de cétre noi si in
cazul utilizarii acestui remediu la prepelitele adulte [37]. In LE 3, care a beneficiat de 3 reprize de
BioR si de doze majorate, valoarea CP in ser nu diferd de valoarea semnalata la LM, date care vor fi
luate in calcul la elaborarea regimului si dozei de utilizare a produsului testat.

Un fapt de importanta majora reprezinta proprietatea transferinei de a fixa ionii de fier
si de a-i transporta in ficat, fapt ce impiedica propagarea reactiilor in lant de generare a SRO
[228, p. 231-232]. Conform datelor incluse in tabelul 3.14 se remarca o tendintd de crestere a
transferinei in toate loturile (cu exceptia LE 3), inclusiv si la LM cu 7,0% in raport cu valorile
initiale. Cantitatea de transferina in ser in pofida celor mentionate in LE 1 si 2, manifesta o
tendintd moderat pozitiva de crestere cu 10,6-14,5% in comparatie cu LM. Rezultate similare
au fost semnalate de noi si in cazul testdrii acestui remediu pe prepelitele adulte [37]. S-a
stabilit la LE 3 (doze mari) o scadere a parametrului investigat (- 18,1%, p<0,05) in comparatie
cu datele LM. Aceste rezultate vor fi de un real folos in formularea deciziilor finale vizavi de
impactul BioR asupra organismului animal.

Studiile lui 'omukoB A. H. si col. [196, p. 151] plaseaza fierul pe un loc aparte in ceea
ce priveste multiplele functii pe care le exercita acest element: este parte componentd a
hemoglobinei, mioglobinei, peroxidazelor, oxidazelor, catalazei, participd in oxidarile
biologice, iar din toate speciile de animale cel mai mare aport de fier din exterior il au pasarile.
Dinamica fierului pe parcursul studiului a variat si a depins de schemele de tratament cu BioR,
semnalandu-se totusi o tendinta comuna de diminuare la toate loturile luate in aceasta cercetare
(- 5,1% in LM), in raport cu debutul cercetarii (tab. 3.14). S-a stabilit ca investigarea la puii
tratati cu doze mici de BioR, in LE 1 a Inregistrat o evolutie moderat pozitivd de diminuare a

sideremiei (— 11,1%) in raport cu LM. In acelasi timp, in celelalte doud LE valoarea
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parametrului investigat s-a situat la nivelul LM (tab. 3.14). Rezultatele expuse demonstreaza
faptul ca BIioR actioneaza favorabil asupra verigilor metabolice de baza cu implicarea
oligomineralelor de cupru, fier, favorizand continutul acestora sau a metaloproteinelor care
vehiculeaza aceste elemente.

Valorile indicilor in dinamica a transferinei si fierului in ser, la puii broiler tratati cu

produsul BioR, din a 9-a zi de viata, sunt redate in figurile 3.7. si 3.8.

Transferina, u/c Fier, uM/I

840 - 20,00 1 4753
820 - 810 15,55
8,00 15,00 - 13,75
7,80 11,47

J 9,65*
7% - 10,00 8,467+
7,40 - ’ 722 73 7,24
7,20 -
7,00 -
6,80 -
6,60 . . . . . | 0,00 . . . . . .

Debut LM LE1 LE2 LE3 LE4 Debut LM LE1 LE1 LE3 LE4

5,00 -

Fig. 3.7. Nivelul transferinei in ser Nota: * —p<0,05; ***-p<0,001
la utilizarea BioR puilor din a 9-a zi Fig. 3.8. Nivelul fierului in ser
la utilizarea BioR puilor din a 9-a zi

Investigatiile efectuate in dinamica (fig. 3.7.) au relevat o slaba tendintd de diminuare a
transferinei in ser la toate loturile (cu exceptia LE 4), deplasare care In LM a constituit 10,1%
fata de debutul studiului. Remediul testat, practic nu a influentat valorile parametrului investigat,
situate la finele studiului la nivelul LM. In paralel s-a stabilit la LE 4, tratat cu cele mai mari
doze de BioR, o tendinta de crestere a indicelui investigat cu 11,8% in comparatie cu LM.

Conform datelor din figura 3.8, nivelul sideremiei la pui, cu varsta, manifesta o tendinta
de diminuare, mai putin evidentd la LM, cu 11,3% in raport cu debutul cercetarii. S-a constatat
ca BioR contribuie la fortificarea proceselor fiziologico-metabolice cu implicarea fierului,
derulate in organismul puilor tineri §i reflectate in valori scazute ale sideremiei. A fost
inregistratd o concentratie mai mica a fierului in LE cu 11,6-45,6% in raport cu valorile LM
(p<0,001, LE 1). Pe fundalul medicatiei cu BioR, valoarea scazuta a fierului in ser poate fi
consideratd un fenomen pozitiv, aspecte semnalate si de alti cercetdtori, in alte situatii si cu alte
remedii [211].

Marcherii metabolismului mineral, precum si marcherii statusului antioxidant in studiul
comparativ privind testarea BioR si a produsului comercial Catosal la puii de carne sunt prezentati in
tabelul 3.15.
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Tabelul 3.15. Dinamica unor parametri ai statusului antioxidant in serul sanguin la puii de carne
tratati cu remediul BioR si Catosal (M+m)

Semnificatie Debutul Loturile de animale
studiului Martor LE1 LE 2 LE 3 LE 4
CP, mg/l
1 recoltare 97,82+6,40 | 96,21£3,95 | 98,47+12,35 | 108,04+7,23 | 104,81+7,53
108,90+6,02 | 148,89+11,83 | 131,90+15,09 | 148,46+2,53 | 155,23+7,34 | 183,07+12,88
2 recoltare
Transferina,
u/c 9,54+0,84 7,86+0,56 9,22+0,59 8,94+0,62 7,78+0,39

1 recoltare 8,38+1,80 10,72+1,25 8,76+1,02 9,38+1,09 8,52+0,52 8,46+0,44
2 recoltare

Fi M/1
. lferé O*: are 14.654024 | 13,5240.26* | 13,4320.72 | 13,0320.69 | 13.48+1.16
> roooytar | 1363£0,59 | 13.78£0.70 | 12,67+1,02 | 13361043 | 12455033 | 12.10:0.41

Nota:* —p<0,05; CP — Ceruloplasmina

Rezultatele studiului efectuat (tabel 3.15) denota faptul ca CP in ser la 1 investigare
manifestd o slaba tendintd de diminuare, la LM scazand cu 10,2% in comparatie cu debutul
studiului. O evolutie similara de manifestare a CP se constata si la LE 1 si 2, pe cand la puii din
LE 3, tratati cu doza mare de BioR (0,8 ml/cap) intr-o singura repriza, se constatd o tendinta de
crestere a acestui parametru cu 10,4% in raport cu LM. in LE 4, tratat cu Catosal, s-a remarcat 0
dinamica in ascensiune a CP in ser (+7,1%, fata de LM), dar fara relevant statistica. In studiul
realizat, la finele acestuia, situatia din contra s-a schimbat, semnalandu-se cu varsta la toate
loturile o crestere marcanta a CP in ser: la LM de 1,5 ori, la LE 1, 2, 3 respectiv de 1,4; 1,51 1,4
ori in raport cu 1 cercetare, in loturile respective. In lotul tratat cu Catosal (LE 4) de asemenea s-
a remarcat o crestere a CP de 1,7 ori fatad de 1 cercetare. Subliniem faptul ca remediul BioR,
utilizat in doze si regim optimal (LE 1) la finele studiului, a definit diminuarea CP cu 11,4% in
raport cu LM, demonstrandu-se impactul benefic — reglator al acestuia. in sprijinul ipotezei date
sunt investigatiile altor savantii care au demonstrat acelasi efect al BioR la purcei in timpul
intarcatului [44], precum si la puii boiler n conditii de fabrica avicola [153].

Nivelul transferinei in ser la LM la 1 recoltate s-a majorat cu 13,8% fata de debutul
studiului. Pe fundalul medicatiei cu BioR, valoarea transferinei, la 1 recoltare din contra s-a
diminuat la LE 1 cu 17,6% (doze si regim optimal) si cu 3,3-6,3% la LE 2 si 3, tratate de
asemenea cu BioR (alte doze si regimuri), in raport cu LM. Catosalul de asemenea a indus o
diminuare a transferinei in ser cu 18,4% fata de LM. Aceasta ipoteza poate fi confirmata si la
finele studiului cand tendinta de crestere a parametrului investigat persista in toate loturile,

atingdnd ce mai mare cotd In LM de 10,72+1,25 u/c (+ 12,4% fatd de LM la 1 recoltare).
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Monitorizarea in dinamica a transferinei indica o scadere pe fundalul tratamentului cu BioR, cu
12,5-20,5%, precum si la lotul tratat cu Catosal — cu 21,1%, respectiv in raport cu LM.

Conform datelor din tabelul 3.15, in cazul LM, valoarea sideremiei la 1 recoltare (varsta
28 zile) constituie 14,65+0,24 uM/I1, (+ 7,5%) in raport cu debutul cercetarii. Un aspect demn de
remarcat este impactul benefic al BioR asupra fierului in ser, valorile caruia sunt mai mici cu
7,7-11,1% in comparatie cu LM (LE 1, p<0,05) si respectiv cu 8,0% in LE 4, fapt ce releva
intensificarea proceselor derulate in organism cu implicarea fierului. Ipoteza generatd din aceste
rezultate poate fi confirmata la finele cercetarii cand in LM se constatd o scadere a sideremiei cu
5,9% fata de 1 recoltare, repetand tardiv evolutia ei, semnalata anterior, la 1 recoltare, in toate LE.

In stadiul tardiv al experientei au fost constatate valori mai joase ale fierului la puii din LE 1,
2 51 3 cu 3,0-9,6% si respectiv cu 12,2% in LE 4 (cu Catosal) 1n raport cu LM, rezultate ce confirma
intru totul valorile sideremiei obtinute in acest studiu, la 1 recoltare a sangelui. Unii autori au relevat
valori mai joase ale fierului in ser in diferite imprejurari, coreland acest fapt cu utilizarea mai intensa
a acestui element [237].

Astfel, BioR amelioreaza unele laturi ale metabolismului fierului, care este implicat in mai
multe procese biochimice, inclusiv si in cele antioxidante.

Rezultatele evaluarii influentei BiOR si a Catosalului asupra nivelului seric al CP,
transferinei si fierului la puii de carne crescuti la pardosea sunt prezentate in tabelul 3.16.

Tabelul 3.16. Dinamica unor parametri ai statusului antioxidant in ser la administrarea BioR si
Catosalului puilor de carne din a 7-ea zi de viata, crescuti la pardosea, (M+m)

. Loturile de animale
Indicii La debut Martor LE 1 L E 2
CP, mg/l 191,44+14,76 224,85+23.29 238,09+12,53 204,08+21,77
Transferina,u/c 9,66+0,36 14,40+1,75% 13,00+1,00 16,96+1,07
Fier, uM/1 13,54+0,60 15,47+0,60 15,40+0,87 14,70+0,30

Nota:, * — p<0,05; CP — Ceruloplasmina

Rezultatele studiului (tab. 3.16) releva faptul ca nivelul CP in sange la puii de carne cu
varsta manifestd o tendintd de crestere (LM +17,5%) in raport cu debutul studiului. In cazul
lotului tratat cu Catosal (LE 1) s-a inregistrat o crestere moderata a CP in ser, de 5,9%
comparativ cu LM. In acelasi timp, in LE 2, tratat cu BioR se remarci din contra o reducere a
nivelului CP in ser cu 9,2% comparativ cu LM, fapt ce confirma proprietatile antioxidante ale
BioR in veriga nonenzimaticd a SAQO, reflectaind in acelasi timp si starea functionald buna a
ficatului. Cele relatate au fost semnalate atat de alti autori de asemenea pe tineretul avicol, in
rezultatul testarii BiOR [153], cat si de noi in cazul utilizarii acestui remediu pe prepelitele adulte

[37]. Rezultatele date sunt relevante pentru biologia pasarilor, luand in consideratie cd CP se
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sintetizeaza in ficat, iar in mai multe studii s-a demonstrat efectul benefic al remediului BioR asupra
starii functionale a ficatului [37; 41; 47; 48; 54; 60; 65, p. 128-154].

Din datele prezentate in tabelul 3.16 se remarca o crestere semnificativa a transferinei la
puii intacti din LM (de 1,5 ori, p<0,05) in comparatie cu debutul studiului. La lotul tratat cu
Catosal (LE 1) se observa ca valorile transferinei sunt cu 9,7% mai scazute, pe cand la LE 2, care a
beneficiat de BioR s-a inregistrat o crestere moderatd a concentratiei de transferind serica
(+17,8%), comparativ cu LM, dar fara relevanta statistica.

Rolul modificarilor metabolismului fierului in instalarea diverselor patologii este reflectat
intr-un sir de publicatii clasice [56, p. 99-108; 71, p. 27-35; 196, p. 151; 226, p. 49-59]. Ele
accentueaza faptul ca prezenta ionilor de fier in organism stimuleaza eritropoieza, intensifica
procesele oxidoreducatoare, fiind plasat in categoria antioxidantilor naturali. Studiile efectuate (tab.
3.16) atesta faptul ca nivelul fierului cu varsta puilor manifesta o tendinta de crestere (+ 14,2%) la
LM in comparatie cu valorile initiale. La LE 1 s-au Inregistrat de asemenea valori nalte ale
indicelui studiat (-0,4%) fata de LM. La puii tratati cu BioR (LE 2), dimpotriva se remarca o
tendinta de diminuare a fierului in ser cu 5,0% in comparatie cu LM, dar fara relevanta statistica.
Cura de tratament cu BioR probabil determina o tendinta de metabolizare si de utilizare mai buna
a fierului la puii de carne.

Datele obtinute sugereaza faptul ca tratamentul puilor de carne cu BioR influenteaza
pozitiv asupra verigilor metabolice de baza cu implicarea oligomineralelor de cupru, fier si
favorizeaza continutul acestora sau a metaloproteinelor care vehiculeaza aceste elemente.

Rezultatele investigatiilor biochimice care vizeaza unii parametri ai statusului antioxidant
la prepelitele puse la reconditionare si tratate cu BioR sunt expuse in tabelul 3.17.

Datele expuse in tabelul 3.17 atesta faptul ca nivelul bazal al CP serice, pana la
administrarea remediului BioR a fost de 185,0+10,9 mg/l si practic se mentine constant pe
intreaga perioadd experimentald. Produsul testat induce la 1 termen de investigare o crestere
moderata a acestui parametru cu 1,4-7,4% fata de LM, fapt ce poate fi interpretat drept o reactie
compensatorie la productia de SRO si stresul oxidativ. In modul respectiv, preparatul testat
manifestd proprietati pozitive atat asupra starii functionale a ficatului, cat si de fortificare a
sistemului antioxidant la prepelitele adulte. Pe fond de medicatie, de 2 ori consecutiv, cu BioR la
LE 2, 3 si 4 CP la finele cercetarii a scazut concludent cu 31,0-35,8% comparativ cu LM, fapt ce
probabil poate fi explicat atat prin intensificarea proceselor fiziologico-metabolice derulate in
organismul pasarilor, cat si ca reactie compensator — adaptativa de mentinere a homeostaziei
redox plasmatice, in care un rol important revine sistemului non-enzimatic antioxidant

ceruloplasmina-transferina.

102



Tabelul 3.17. Evolutia unor parametri ai statusului antioxidant la prepelitele tratate cu BioR

... Loturile de animale
Indicii | Ladebut o oo LE 1 LE 2 LE 3 LE 4
CP, mg/l

1 recoltare |185,01£10,9| 180,6 +5,73 | 193,9+8,51 | 187.2+6,19 | 189.0+3.89 | 183,146,63

2 recoltare 182,3£11,60 | 191,4+19,75 | 117,1£9,28%* | 125,149,22%* | 125,942, 53%*

Transferina

1 regéﬁtare 13,2+1,73 9,7+0,60 11,5+1,64 9,4+0,85 10,8+1,67 14,8+6,33
158+1,81 | 17.8£326 | 27.1+424% | 24.0+1,.84% | 21,5+333

2 recoltare

flgé g:?:r/é 1512040 | 1412052 | 1512020 | 1558027 | 1472061 | 152+030

7 recoltare 1=, 17.3£0,82% | 17.2£0,49 | 1924006 | 18,5£027 | 18,9+0,56

Nota: * — p<0,05; **— p<0,01; CP — Ceruloplasmina

O altd componenta a sistemului de protectie antioxidant este transferina, care asigura
transportul fierului in plasma, intre sistemul gastrointestinal, organele de depozit ale fierului:
ficat, maduva osoasa s.a., iar sinteza acestei glicoproteine in ficat depinde de rezervele si
necesitatile organismului in fier. In serul sanguin la prepelitele tratate cu BioR, la 1 termen de
investigare, nu s-au inregistrat modificari veridice ale activitatii transferinei serice. Preparatul
BioR determind anumite influente pozitive asupra capacitatii transferinei, glicoproteinei
plasmatice, care suporta, totusi, o crestere importantd, in trei LE, a nivelului sau in ser cu 11,3-
52,6% fatda de valorile de referintd. Rolul antioxidant al transferinei constd in proprietatea
acesteia de a lega ionii de fier, fapt ce impiedica propagarea reactiilor in lant de generare a SRO.
La sfarsitul experimentului (tab. 3.17) se remarca o crestere a parametrului investigat la toate
loturile incluse in acest studiu, inclusiv si la LM cu 62,9% comparativ cu valorile inregistrate la
1 investigare. Cura de medicatie cu BioR intervine prompt in sustinerea acestui proces fiziologic,
de crestere a parametrului investigat la toate LE cu 12,7-71,5% comparativ cu LM (p<0,05, LE 2
si 3). Deci, la nivel molecular, remediul testat pe prepelitele adulte intervine ca un preparat cu
proprietti adaptative. In prezent este demonstrat faptul ci sinteza transferinei in ficat este
dependenta de necesitatile si rezervele de fier ale organismului, reflectate in mare parte si de
nivelul fierului in sdnge (sideremie). Din aceste si alte considerente dozarea fierului in ser devine
0 necesitate si in practica medical-veterinara, in special in cazul testarii preparatelor bioactive.

Conform datelor prezentate in tabelul 3.17 rezulta faptul ca BioR a determinat
imbunatatirea sideremiei, deoarece prezenta ionilor de fier in organism stimuleaza eritropoieza,
intensifica procesele oxidoreducatoare, participa in componenta unor enzime, fiind si activator al
enzimelor oxidative - citocromelor, peroxidazelor si catalazelor [71, p. 27-28]. Administrarea BioR
prepelitelor induce, la 1 termen de investigare, cresterea nivelului seric al fierului la LE cu 4,3-

9,9% comparativ cu valorile de referintd. Cele expuse anterior sunt confirmate prin tendinta de
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crestere a sideremiei la LM cétre ultimul termen de investigare (+22,7%, p<0,05) fatd de 1
investigare, de asemenea la LM. Pe fonul medicatiei cu BioR, indicele biochimic dozat la termenul
de incheiere a experientei la LE 1, tratat cu doza cea mai mica de BioR a manifestat de asemenea o
tendinta de crestere (cu 13,9%) fata de valorile anterioare la acelasi lot, insa aceste valori nu difera
de LM. La celelalte 3 LE (2; 3 si 4) dimpotriva se atestd o tendinta de crestere a acestui parametru
cu 6,9-11,0% fata de LM, dar fara relevanta statistica. Studiul efectuat releva daca nu o corelatie
atunci o dependenta intre nivelul transferinei si cel al sideremiei, ludndu-se in calcul si faptul ca
rata de sinteza a transferinei este invers proportionald cu depozitele de fier.

Includerea BioR in tratamentul profilactic a determinat initial doar o slaba tendintd de
sporire a CP serice, pentru ca la incheierea experimentului sa impund diminuarea veridica a acestui
indice. Efectul produsului testat asupra transferinei se manifestd dimpotrivd prin cresterea
moderata la prima investigare, precum si o crestere concludenta a acestui indice la finele studiului,
rezultate sustinute si prin valori mari ale fierului seric, valori ce demonstreaza cd BioR manifesta
proprietati adaptative si de fortificare a statusului antioxidant la prepelitele adulte.

Valorile indicilor care caracterizeaza nivelul seric al CP, transferinei si fierului, la
prepelitele reconditionate si cele tratate cu BioR in diferite regimuri sunt incluse in figurile: 3.9;
3.10i 3.11.

Din reprezentarea grafica (fig. 3.9) observam ca nivelul CP la LM la finele studiului
manifesta o tendintd de diminuare (- 3,9%) in raport cu debutul studiului. Pe fond de medicatie
cu BioR, nivelul CP atesta din contra o tendinta de crestere (+10,5-13,7%) in raport cu LM, fapt
ce releva implicarea CP 1n reactia compensatoric la productia de SRO si SO, precum si
implicarea Cu in alte reactii sau necesitati metabolice. Cresterea CP a fost observata la scroafele
tratate de asemenea cu BIioR, fapt explicat atat prin intensificarea proceselor metabolice, cat si

prin adaptarea metabolicd a hepatocitelor, ipotezd confirmata prin viabilitatea si indicii

CP, mg/| Transferina, u/c
135,00 1 131,26 20 86+
130,00 - 127,60 80,00 1 y
12500 1120,19 00.00 1
72
120,00 - 115.4 40,00 - 35 9,32%*
115,00 - 16,20
20,00 -

110,00 -
105,00 . . . . 0,00 ' ' ' 1

Debut LM LE 1 LE 2 Debut LM LE1 LE 2
Fig. 3.9. Dinamica CP in ser la administrarea Fig. 3.10. Dinamica transferinei la

BioR prepelitelor administrarea BioR prepelitelor,

Noti: *— p<0,05; **_ p<0,01
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productivi ai descendentilor acestor scroafe [45].

O alta proteina cu implicatii in sistemul de 1800 17,54 Fier, uM/I
protectie antioxidant este transferina, care asigura 17,00 1 6,59 oo
[ ins3 i ] 15,83 '
transportul de fier, la om insd doar 25-40% din 1600
toata transferina contine fier [228, p. 231-232]. 15,00 7
. T . .. 1400 ; : : .
Nivelul transferinei (fig. 3.10) in ser a suferit Debut M 1 s

schimbari ce difera atat fata de LM, cat si de Fig. 3.11. Dinamica fierului in ser la
tratamentul cu BioR. Astfel, la prepelitele carora li administrarea BioR orepoelitelor

s-a administrat BioR de 2 ori, nivelul indicelui investigat s-a diminuat cu 17,9% in raport cu debutul
studiului si de 2,4 ori (p<0,05) fatd de martor. Respectiv, specificam faptul ca indicele investigat la
lotul analizat, LE 1, este net superior in comparatie cu valorile LE 2 (de 1,8 ori, p<0,01). In pofida
dinamicii transferinei in ser, consideram ca rezultatele semnalate 1n loturile tratate cu remediul BioR
sunt pozitive si pledeaza in favoarea lotului tratat de 2 ori cu acest produs.

In sprijinul acestei opinii pledeaza si nivelul seric al fierului sub influenta diferitor scheme de
tratament cu produsul BioR. Conform datelor din figura 3.11 indicele investigat manifesta o
tendintd de diminuare la LM cu 5,4% in raport cu debutul studiului. Rezultate pozitive s-au
inregistrat si la LE, la care fierul in ser este mai scazut cu 3,2-4,6% in raport cu valorile LM. Prin
urmare, reducerea fierului in ser, in urma aportului de BioR, este un fenomen pozitiv,
determinand utilizarea si metabolizarea mai intensa a acestui oligoelement.

Studiul clinic comparativ al BioR si al produsului alternativ Catosal au scos in evidenta
faptul ca ambele remedii, evident in proportii diferite, influenteaza pozitiv metabolismul CP,
transferinei si fierului, fapt ce releva intensificarea proceselor fiziologico-metabolice, cu
implicarea cuprului si fierului, evidentiindu-se o noua laturd de actiune a remediului BioR la
pasari — In procesele antioxidante la nivel non enzimatic si in general de fortificare a statusului
antioxidant la puii de carne si prepelitele adulte.

3.5. Dinamica nivelului seric al oxidului nitric, acidului uric si magneziului la puii
boiler si prepelite sub influenta remediului BioR

Literatura de specialitate mentioneaza rolul decisiv al unor parametri nonenzimatici: oxidul
nitric, acidul uric si magneziul ca parte componentd a sistemului antioxidant si in special in
fortificarea acestui sistem [106, p. 1189; 132, preface; 226, p 49-91]. In acelasi timp, impactul
preparatului BioR asupra statusului antioxidant, in mod deosebit asupra verigei nonenzimatice la
pasari nu a fost elucidat.

Rezultatele privind valorile oxidului nitric si ale magneziului in dinamica la puii boiler

tratati cu preparatul BioR si produsul alternativ Catosal sunt prezentate in tabelul 3.18.
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Tabelul 3.18. Dinamica oxidului nitric i a magneziului in ser la puii broiler (M+m)

Semnifi- Debutul Loturile de animale
catie studiului Martor LE1 LE 2 LE 3 LE 4
NO, pM/L
1 recoltare |89,28+3,69 90,52+3.41 | 83,23+1,61 | 86,18+2,52 83,8543,36 82.46+4,52
2 recoltare 90,21+4,21 | 84,16+3,03 | 81,99+1,24 | 93,77+0,77 90,83+5,42
Magneziu,

mM/I . " .
1 recoltare | 1.16+003 | L03%0,03%) 1,040,071 0,88+0,08 | 0,82:£0,02 0,88+0,03
2recoltare | 0,80+0,03 |  0,82+0,02 | 0,90+0,06 | 0,78+0,01 0,86+0,04

Nota: * — p<0,05; **— p<0,01; ***— p<0,001; NO — oxid nitric;

Din analiza datelor tabelului 3.18 se observa ca nivelul seric al NO, pe parcursul studiului
la LM, s-a mentinut la acelasi nivel. In loturile tratate cu BioR la 1 investigare are loc o tendinta
de diminuare a NO in ser cu 4,8-8,0%, precum si in LE 4 (tratat cu Catosal) cu 8,9% respectiv
fata de LM. O tendinta similara de manifestare a NO persista la finele studiului doar in LE 1 si 2,
tratate cu doze mici de BioR (- 6,7-9,1%) in raport cu LM. Valoarea NO in LE 3, tratat cu
remediul BioR, la a 21-a zi de viata manifestd o tendinta de crestere cu 3,9%, modificari evident
nesemnificative, insa care vor fi luate in calcul la elaborarea dozei de utilizare a acestui produs si
la interpretarea rezultatelor ob{inute in ansamblu.

Este bine-cunoscut faptul ca magneziul se gaseste preponderent in tesutul osos, unde este
asociat cu fosforul si calciul, in ser cca 60-70% de magneziu gasindu-se sub forma libera, iar
restul fiind legat preponderent de albumina. Tonii de Mg?* joacd un rol important ca activator
(cofactor) al unor enzime (cca 300) care participa in procesele metabolice, de sintezd a
proteinelor, transportul membranar al ionilor, iar scaderea acestuia in mediul extracelular induce
starea de hipersensibilitate [73 p. 219-220; 221, p. 239-256]. Din datele prezentate in tabelul 3.18
se observa ca valoarea magneziului cu varsta scade la toate loturile (LM — 11,2%) in raport cu
debutul studiului (p<0,05). La acelasi termen, parametrul analizat in LE 1 s-a majorat cu 2,5%
fata de lotul martor, pe cand in LE 2 si 3 dimpotriva s-a diminuat cu 14,6-20,4% si cu 14,6 %
respectiv in LE 4 tratat cu Catosal in raport cu valorile LM. La finele studiului, analiza datelor
obtinute (tab. 3.18) releva faptul ca in LE 1 si 2 s-a constatat o tendinta de crestere a magneziului
cu 2,5-12,5% si respectiv cu 7,5% la lotul tratat cu Catosal. Rezultate similare privind
posibilitatea majorarii nivelului seric al magneziului la pui au obtinut si alti autori in urma

utilizarii altor CBA [82].
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In baza datelor obtinute, se poate conchide ca produsul BioR administrat la puii de carne
are un impact pozitiv asupra proceselor fundamentale derulate in organism, mentinand astfel si
potentialul vital al organismului, in special latura antioxidanta, la veriga utilizarii sau implicarii
in acest proces a oxidului nitric si a magneziului.

Valorile nivelului seric al NO si ale acidului uric la administrarea BioR si a Catosalului la
puii broiler din a 7-a zi de viata, crescuti la pardosea, sunt prezentate in figurile 3.12 si 3.13.

In industria moderna de crestere a puilor, factorii stresogeni sunt de neevitat si prin
urmare combaterea sau atenuarea consecintelor acestora este o problema stringentd si actuala.
Studiile recente au demonstrat faptul ca NO (suma NO; + NOs) reprezinta un factor care
determina rezistenta genetica fata de afectiunile stresorii, precum si protectia adaptativa a
organismului [234]. Referitor la valorile NO, prezentate in fig. 3.12 se observa ca nivelui NO la
LM a crescut cu 11,3% in raport cu debutul studiului. La acelasi termen de cercetare, la LE 1
tratat cu Catosal, NO este cu 4,2 % mai scazut fata de LM, pe cand la LE 2, tratat cu BioR s-a

majorat cu 6,0% fatd de LM. Aceste rezultate sugereaza ideea cd BioR se implica in ambele

55,00 - Oxidulnitric, uM/I 5345 Acidul uric, pM/I
' 20,00 7 17,71
50,43
50,00 - 48,32 15,00 -
45,30 10,00 - 8,05%* 75
45,00 6,66
5,00 -
40,00 T T T | 0,00 T T T
Debut LM LE1 LE2
Debut LM LE1 LE2
Fig. 3.12. Impactul BioR si Catosal asupra Fig. 3.13. Impactul BioR si Catosal asupra
NO in ser la puii crescuti la pardosea acidului uric in ser la puii crescuti la

pardosea, Nota: **— p<0,01
procese fiziologico-biochimice atat de generare, cét si de metabolizare a NO, parametru implicat
direct in sistemul de protectie antioxidanta a organismului puilor [234].

Valoarea acidului uric in LM la finele studiului s-a diminuat (de 2,2 ori, p<0,01) in
comparatie cu valorile initiale (fig. 3.13). Pe fundalul medicatiei cu Catosal, valoarea acidului uric
s-a diminuat cu 9,9% in raport cu LM. In ceea ce priveste impactul BioR asupra parametrului
analizat, acesta de asemenea s-a diminuat cu 17,3% comparativ cu LM si respectiv cu 8,1% fata
de lotul tratat cu Catosal, dar fara relevanta statisticd. Diminuarea acidului uric in ser a fost
semnalatd de noi si in cazul altui studiu, cand s-a administrat remediul BioR si Catosal tot puilor

de carne, insa crescuti in baterii [48]. Rezultatele obtinute evidentiaza faptul ca produsele testate
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se implica activ in procesele metabolice derulate in organismul puilor de carne, reflectat si in
metabolizarea intensa a acidului uric. Dovezi in aceasta ordine de idei aduc si alti autori care au
studiat acest metabolit in urma utilizarii altor remedii bioactive tot la puii de carne [81].

Din cele expuse anterior, se¢ poate mentiona faptul ca evolutia parametrilor investigati
in mai multe studii au tendinte comune in raport cu lotul de referintd si mai evidente in cazul
utilizarii dozelor mici si in regimurile optimale de administrare a BioR, care la aceasta etapa s-
a evidentiat ca un produs cu proprietati adaptative si antioxidante.

Dinamica indicatorilor NO, ai acidului uric si ai magneziului in ser la prepelitele puse
la reconditionare i tratate cu remediul BioR este prezentata in tabelul 3.19.

Respectiv, s-a stabilit (tab. 3.19) ca nivelul seric al NO la prepelitele intacte, la LM s-a
majorat la 1 termen de investigare cu 8,1% fata de valorile initiale. BioR a indus o diminuare a
acestui parametru cu 3,8-15,7% in raport cu LM, fapt ce poate fi considerat pozitiv si explicat
probabil atat prin metabolizarea mai intensa a acestui radical, cat si prin generarea mai redusa a lui
in conditii de stres redus. Aceasta ipoteza poate fi confirmata la finele studiului, cand la LM si LE
1 (doze minimale de BioR, 0,25 ml/cap) s-au obtinut valori mai mari ale parametrului investigat, in
timp ce in LE 2 si 3 valoarea NO s-a diminuat cu 9,2-13,0% in comparatie cu LM. Impactul
pozitiv al BioR poate fi confirmat de rezultatele altor savanti, care au semnalat valori joase ale NO
la scroafele cu hipogalactie tratate cu Coriocen [36].

La prepelitele intacte, pe parcursul studiului, valoarea acidului uric (tab. 3.19) s-a
diminuat cu 6,8% 1n raport cu debutul studiului, pe cand la LE practic nu difera de datele
inregistrate la debutul cercetirii. In acelasi timp s-a stabilit ¢a indicele investigat in toate LE s-
a majorat cu 6,4-8,5% fata de LM. Aceasta ipoteza poate fi confirmata la finele investigarii
cand in LM se atesta valoarea cea mai inalta a acidului uric in acest studiu de 434,89+19,46
mmol/l, indice care a crescut cu 17,5% in raport cu datele inregistrate la 1 recoltare (p<0,05),
repetand intarziat manifestarea acidului uric, semnalatd anterior, la 1 recoltare in LE. S-a
stabilit ca la acest termen de investigare parametrul investigat a persistat sa creasca si la LE,
insa mai moderat, valoarea acestuia la finele studiului fiind mai scazuti cu 1,5-9,2%, in
dependenti de doza BioR administrata si in raport cu datele semnalate la LM. In baza datelor
obtinute si a literaturii de specialitate se poate deduce ca preparatul BioR se implica ca un
remediu adaptogen, modulator, deoarece acidul uric este inclus in veriga antioxidantilor cu

molecule joase [226, p 49-91].
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Tabelul 3.19. Dinamica oxidului nitric, acidului uric si a magneziului in serul sanguin la
prepelitele puse la reconditionare si tratate cu remediul BioR (M+m)

Semnifi- | Debutul Loturile de animale
catie studiului Martor LE1 LE2 LE3 LE4
Oxidul

nitric, uM/L | 103,23 111,6+15,51 94,08+2,65 107,41+£2,89 | 101,06+3,02 | 104,00+3,40
1 recoltare +5,60 115,47+6,22 119,35+5,21 104,78+5,24 | 100,44+3,44 | 104,31+5,67

2 recoltare

Acidul uric,
mmol/I 397,03 | 369,98+15,84 | 393,78+15,93 | 394,86+19,12 | 397,03+£9,68 | 401,35+23,22
1 recoltare | £13,19 | 434,89+19,5* | 394,86+17,63 | 403,52+14,76 | 428,4+12,74 | 401,35+7,74
2 recoltare

Magneziu,

mM/I 0,93 0,93+0,07 0,88+0,03 0,89+0,06 0,86+0,03 0,87+0,01
1 recoltare | +0,05 0,84+0,03 0,85+0,03 0,86+0,03 0,87+0,04 0,83+0,03
2 recoltare

Nota: * p<0,05

Continutul magneziului la debutul studiului (tabelul 3.19) a constituit 0,93+0,05 mM/1,
valoare care s-a mentinut la acelasi nivel si la 1 recoltare. La LE se atesta o tendintd de
diminuare a elementului investigat cu 4,3-7,5% 1in raport cu LM, fenomen care poate fi
considerat pozitiv, indicand intensificarea proceselor metabolice cu implicarea magneziului. in
confirmarea acestei ipoteze sunt si datele semnalate la finele studiului, cind parametrul
investigat la LM a scdzut intarziat (— 9,7%) in raport cu 1 recoltare, tot la LM, repetand ,,tardiv”
evolutia parametrului investigat la LE. Mai mult ca atat, s-a stabilit ca valoarea parametrului
investigat in LE 2 si 3 s-a majorat nesemnificativ, cu 2,4-3,6% in comparatie cu lotul de
referintd, rezultate ce sunt intru totul in favoarea produsului testat. Valorile indicilor ce
caracterizeaza nivelul seric al NO, acidului uric si al magneziului la administrarea BioR
prepelitelor in diferite regimuri, sunt incluse in figurile 3.14; 3.15 si 3.16.

Referitor la valorile NO (fig. 3.14) se observa la LM catre finele cercetdrii ca acest
parametru a crescut cu 4,0% 1n raport cu debutul studiului. La acelasi termen la LE 1, tratat cu
remediul BioR de 2 ori, NO practic nu diferd de valorile LM, pe cand la LE 2, tratat cu BioR
intr-o repriza s-a majorat cu 7,5% fata de LM. Aceste rezultate sugereaza faptul ca produsul
testat se implicd in ambele procese fiziologico-biochimice atat de generare, cat si de
metabolizare a oxidului nitric, parametru biochimic implicat direct In protectia antioxidantd,
evidentiindu-se BioR — medicament de o noua generatie [65, p. 10-18].

Datele prezentate in figura 3.15 denota faptul ca valoarea acidului uric in LM catre finele
studiului a crescut nesemnificativ — cu 1,3%. Pe fundalul medicatiei cu BioR, valoarea acidului
uric s-a diminuat cu 14,8-16,3% (p<0,05, LE 1) in raport cu LM.
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Fig. 3.14. Dinamica NO la administrarea Fig. 3.15. Dinamica acidului uric in ser la
BioR prepelitelor in diferite regimuri prepelite la administrarea BioR prepelitelor

Rezultatele unui nou studiu au Magneziu, mM/I

evidentiat rolul microelementului magneziu

1.04
(Mg) ca antioxidant natural, care in paralel cu 105
ionii altor metale Cu*, Cu?*, Fe®* Fe¥'s.a.au  O° |0.95 0.96
rol decisiv in catalizarea reactiilor oxidative 0.95 7 0.92
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in ser la prepelite la finele studiului, la LM, s-a ~ 0-85 ' ' ' !
Debut LM LE1 LE2

mentinut la acelasi nivel, diminuandu-se cu
Fig. 3.16. Dinamica magneziului in ser la
prepelite la administrarea BioR

3.16). Magneziul in ser a crescut in raport cu valoarea LM cu 13,0% la LE 1, tratat cu acest

3,2% in raport cu debutul studiului (figura

produs de 2 ori, iar in LE 2 (BioR numai 1 datd) respectiv cu 4,3%. Aceasta dinamica a Mg in
ser la prepelite poate fi consideratd benefica, fapt explicat prin implicarea Mg in mai multe
procese metabolice, inclusiv si cele de protectie antioxidanta [221, p. 237-256; 226, p. 49-91].
Din cele expuse anterior, se poate mentiona faptul ca evolutia parametrilor investigati in
mai multe studii au tendinte comune in raport cu lotul de referintd si mai evidente in cazul
utilizarii dozelor mici §i in regimurile optimale de administrare a produsului testat, care la
aceastd etapa s-a evidentiat ca un produs cu proprietati adaptative si antioxidante.
3.6. Modificarile proceselor de oxidare cu radicali liberi in serul sanguin in norma si
la administrarea remediului BioR si Catosal
Datele recente releva faptul ca in conditii de SO reactiile nonenzimatice amplificate
genereazd RLO care pot conduce la autooxidarea glucozei si contribuie la interactiunea
glucidelor cu proteinele, cu generarea de produsi finali de glicare avansata — AGE [1]. Nivelul
seric al AGE —urilor si al PPOA — produsi proteici de oxidare avansata, la puii intacti, precum si
la cei tratati cu produsele BioR si Catosal, din a 7-a zi de viata, crescuti la pardosea este redat in

tabelul 3.20.
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Tabelul 3.20. Dinamica indicilor marker ai proceselor de oxidare cu RLO in ser la puii broiler
intacti si la cel tratati cu produsele BioR si Catosal, din a 7-a zi de viata, crescuti la pardosea

. .. Numarul PPOA,
Loturile de puii de pui AGE, u/c MKM/L.
La inceputul studiului 5 184,69+5,52 43,55+5,70

Control 5 215,63+12,90 20,18+1,12%*
Experimental 1 5 217,69+12,17 21,154+2,63
Experimental 2 5 178,02+5,68* 26,60+3,15

Nota: *— p<0,05 ** p<0,01; AGE — produsi finali de glicare avansata;

PPOA — produsi proteici de oxidare avansata

Conform datelor prezentate in tabelul 3.20, a rezultatelor aprecierii AGE, se observa ca
nivelul acestora la pasarile din LM s-a majorat de 1,2 ori in comparatie cu valorile initiale.
Administrarea Catosalului (LE 1) nu contribuie la modificarea valorii serice a AGE (+ 1,0%), pe
cand tratamentul cu BioR se rezuma la reducerea substantei date cu 17,4%, (p<0,05) in raport cu
LM. Produsii proteici de oxidare avansata (PPOA) reprezinta un parametru biochimic nou, acestia
putandu-se forma in timpul SO prin interactiunea proteinelor plasmatice cu diferiti prooxidanti si
fiind considerati marcheri noi ai alterdrii proteinelor induse de RLO, specificandu-se implicarea lor
in procesele de stimulare a fibrozei renale, in procesul inflamator, asociat cu patologia hepatica [1;
119]. Conform datelor prezentate in tabelul 3.20, se observa ca nivelul initial (a 7-ea zi) al PPOA a
fost cel mai inalt pe intreaga perioadd experimentala, constituind 43,55+5,70 mkM/L, fapt explicat
probabil prin procesele fiziologico-metabolice derulate in organismul puilor in primele zile de
viata, cum ar fi absorbtia sacului vitelin, cresterea intensiva, etc. Rezultatele studiilor indica faptul
ca concentratia serica a PPOA cu varsta a scazut, la puii intacti din LM (de 2,2 ori, p<0,01), in
comparatie cu debutul studiului. S-a stabilit, de asemenea, ca administrarea Catosalului (LE 1) si a
BioR induc un spor al PPOA in ser care depaseste cu 4,8% si respectiv cu 31,8% valorile LM.
Aspecte similare sunt obtinute de Andronache L. s. a., [1] care, in rezultatul unor studii clinice
realizate pe sobolani adulti, demonstreaza ca polizaharidele sulfatate din Spirulina platensis in
conditii fiziologice conduc la cresterea concentratiei plasmatice a PPOA.

in concluzie, putem afirma ca parametrii investigati, care reflectd procesele de oxidare
avansata cu radicali liberi, sunt noi, practic neelucidati in stiinta si practica medical veterinara si
prin urmare merita 0 atentie deosebita si explorari ulterioare.

3.7. Concluzii la capitolul 3

1. Preparatul BioR, obtinut prin tehnologii moderne din Spirulina platensis administrat
puilor broiler si prepelitelor adulte destinate reconditionarii, are o tolerantd generald si locala

foarte buna, amelioreaza starea clinica a pasarilor, iar examenul hematologic al sangelui la puii
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de carne evidentiaza evolutia pozitivd a hemogramei, rezultate ce demonstreaza impactul benefic
al BioR la nivel celular, precum si inofensivitatea acestuia.

2. Analiza indicilor marcher ai statusului pro-antioxidant la puii de carne intacti atesta cu
varsta acestora o tendinta de amplificare sau mentinere la un nivel Tnalt in serul sanguin a DAM,
de diminuare a APO, SOD, GPO, AAT s. a,, tendinte ce releva instalarea stresului oxidativ la
puii de carne intens crescuti in conditii industriale. In acelasi timp, atat remediul BioR, ct si
produsul Catosal au redus intensitatea stresului oxidativ relevat prin micsorarea DAM si
intensificarea activitatii sistemului antioxidant: cresterea SOD, GPO, CAT, AAT.

3. Modificari semnificative se produc si in cazul testarii BioR pe prepelite, atestandu-se 0
diminuare a DAM si o cresterea a tuturor parametrilor ce caracterizeaza activitatile sistemului
antioxidant: SOD, GPO, CAT, AAT.
sensibil, important si util In aprecierea statusului antioxidant la pasari. S-au demonstrat proprietatile
antioxidante ale BioR la etapa peroxidarii lipidelor la prepelitele adulte in conditii de producere.
Rezultatele obtinute sugereaza ipoteza ca remediul testat se implicd mai activ n procesul antioxidant
in cazul utilizarii lui de 2 ori consecutiv, evidentiindu-se proprietdti antioxidante de lunga durata,
date utile la stabilirea dozei si regimului de utilizare a remediului BioR.

5. Remediul BioR administrat puilor de carne si respectiv prepelitelor adulte puse la
recondifionare se implica activ in ameliorarea laturii nonenzimatice de protectie antioxidantd, prin
ameliorarea metabolismului fierului, transferinei, ceruloplasminei si a magneziului, precum si a NO,
elemente care sunt implicate Tn mai multe procese biochimice, inclusiv si in cele antioxidante,
specifice varstei, starii fiziologice si perioadei de exploatare.

6. Preparatul BioR administrat puilor de carne in conditii fiziologice de fabrica avicola
diminueaza veridic nivelul seric al produsilor finali de glicare avansata (AGE) si conduce la
cresterea concentratiei plasmatice a produsilor proteici de oxidare avansatd (PPOA), fapt ce

Problema stiintifica solutionatd in acest capitol se rezuma la faptul ca remediile testate
(BioR si Catosal) manifesta potential de fortificare a sdnatatii, a functiei hematopoietice, in
demonstrarea impactului pozitiv, in special a preparatului BioR, in diminuarea consecintelor
stresului oxidativ si a protectiei antioxidante, date ce rezoneaza cu constatarile din domeniul
stiintei mondiale, rezultate ce pledeaza in favoarea remediilor testate, evidentiindu-se si
inofensivitatea acestora la diferite etape si niveluri ale proceselor fiziologico-metabolice in

organismul animal.
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4. EFECTELE REMEDIULUI BIOR ASUPRA ENDOTOXICOZEI, STATUSULUI PRO-
ANTIOXIDANT IN SUBSTRATURILE BIOLOGICE, PRODUCTIVITATII SI
EFICACITATII LA PUII BROILER SI PREPELITE

4.1. Impactul remediului BioR si Catosal asupra unor parametri ai endotoxicozei si
ai dipeptidelor histidinice in serul sanguin la puii broiler si prepelite

Cercetdrile care au vizat evaluarea influentei preparatului BioR asupra endotoxicozei si
dipeptidelor histidinice au fost prospective, randomizate, comparative si au inclus 6 studii
realizate pe puii broiler si prepelitele adulte puse la reconditionare, in conditii fiziologice de
fabrica avicold. Un criteriu important n aprecierea metabolismului i in special a laturii
anabolice revine nivelului seric al dipeptidelor histidinice — carnozinei (DH-carnozina),
considerat ca marker al proceselor anabolice in organism.

Conform cercetatorului Boldyrev A. A. [100], Carnozina este un antioxidant hidrofil
intracelular, protejand celulele de formele reactive ale oxigenului si ulterior de peroxidarea
lipidica. Avantajoase par a fi incercarile de a cerceta influenta BiOR asupra modificarilor
continutului DH — Carnozinei in substraturile biologice la pasari [38; 135; 136], precum si in
tesutul muscular scheletic in stresul oxidativ indus de CCly — tetraclorura de carbon [57]. Insa,
impactul acestui preparat asupra indicilor marker ai endotoxicozei, precum si asupra DH —
Carnozinei la puii broiler si prepelite nu a fost elucidat. Nivelul seric al moleculelor cu masa
medie (MMM), substantelor necrotice (SN) si DH-carnozinei la puii intacti si a celor tratati cu
produsul BioR, din a 2-a zi, este redat in tabelul 4.1.

Tabelul 4.1. Modificarile indicilor marker ai endotoxicozei si ai dipeptidelor histidinice in serul
sanguin la puii broiler tratati cu remediul BioR din a 2-a zi de viata

Loturile de pui Numarul de Moleque e Substante DH-Carnozina,
. masa .
(n=5) pui medie.ulc necrotice, u/c mkmol/I
La inceputul 5 17,5940.21 2.1740,04 230,64+10,98
studiului
Control 5 25,21+3,64 3,45+0,46* 214,56+13,24
Experimental 1 5 24,64+1,67 3,20+0,18 255,264+9,96*
Experimental 2 5 20,90+2,41 2,79+0,27 220,28+19,43
Experimental 3 5 16,51+1,25 2,28+0,19* 227,76£11,56

Nota: *— p<0,05

Conform datelor prezentate in tabelul 4.1, nivelul seric al MMM cu varsta creste (LM +
43,3% fata de debutul studiului), atestaindu-se si o reducere a acestora cu 2,3-34,5% 1in loturile
tratate cu BioR comparativ cu LM. Asadar, prezenta redusa a MMM 1in sdnge reprezintd 0

reflectie a interventiei produsului testat, fapt ce ar putea reflecta reducerea proceselor catabolice
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in organismul puilor, determinand probabil si calitatea carnii. Aspecte similare sunt obtinute si
de alti autori, care au obtinut valori mai crescute ale MMM in serul sanguin la copii in varsta de
0-5 ani cu arsuri termice [30], la pacientii atét in stare de soc hemoragic, cat si de soc septic [50].
Unii autori specifica faptul ca in conditiile industriale de crestere a animalelor sau in caz de
boald, au loc o serie de dereglari ale metabolismului, ale starii functionale a ficatului si ale altor
organe si sisteme functionale, schimbari ce pot determina moartea tisulara precoce, Cu generarea
SN, MMM, s.a. [186; 213]. In aceastd ordine de idei si alti autori atesta valori mai scazute ale
MMM deja la tineretul bovin clinic sanatos, comparativ cu valori mai crescute in enteropatii,
considerand ca indicele investigat poate servi drept test integral in evolutia intoxicatilor
endogene, relevand respectiv intensitatea proceselor catabolice derulate in organism [186].

Precum se cunoaste, SN reprezintda un alt marker al endotoxicozei, indice biochimic,
generat preponderent in modificarile de adaptare pe care le tolereaza si le suporta metabolismul.

Conform datelor prezentate in tabelul 4.1, pe parcursul studiului nivelul SN manifesta o
tendintd de crestere, mai evidenta in LM (+ 59,0%, p<0,05 fata de debutul studiului). In LE are
loc diminuarea SN serice cu 7,2-33,9% comparativ cu LM (LE 3, p<0,05). Cercetarile efectuate
au evidentiat impactul terapeutic al remediului BioR in reglarea metabolica, In special a
proceselor catabolice, cu generarea indicilor marker ai endotoxicozei. In paralel acest fapt atesta
prezenta unui grad mai mic al leziunilor celulare. Alti autori au constatat in conditii
experimentale efectele pozitive ale remediul BioR in ciroza hepatica [65, p. 73-79; 63], iar noi
am semnalat la puii tratati cu preparatul nominalizat o calitate superioara a carnii [48].

Rezultatele aprecierii nivelului seric al DH-Carnozinei demonstreaza ca acestea in
majoritatea loturilor s-au diminuat fatd de debutul cercetarii (LM — 7,0%). Preparatul BioR a
stopat aceasta scadere, iar la LE 1, tratat cu doze mici de BioR, se remarca un continut maximal
de DH-Carnozina (+ 19,0%, p<0,05) in raport cu LM (tab. 4.1). Astfel, rezultatul investigatiilor a
aratat ca produsul testat pe puii de carne, din a 2 zi de viata, se implica in reglarea proceselor
catabolice, precum si in cresterea DH-Carnozinei in organism.

Rezultatele evaluarii influentei BioR asupra indicilor marker ai endotoxicozei, precum si
asupra DH-Carnozinei, la administrare puilor din a 9-a zi, sunt expuse 1n tabelul 4.2.

Conform datelor tabelului 4.2, atestam faptul ca valoarea MMM la pui, cu varsta scade,
atingand nivelul mediu la LM de 30,10 £+ 5,23 u/c (-31,5%) 1n raport cu debutul cercetarii. La
finele studiului, la LE, la fel se constata o diminuare a acestui indice, insd mai pronuntata: de 2,1
- 2,6 ori fata de debutul studiului si de 1,4 - 1,8 ori fata de LM, deja la finele studiului (p<0,05,
LE 3), rezultate in opinia noasta pozitive, pledand in favoarea remediului testat. Prezinta interes

rezultatele unor autori care mentioneaza faptul ca MMM manifesta activitati neurotoxice, inhiba
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biosinteza proteinelor si actiunea mai multor enzime, deregleaza procesele de oxidare, induc o
stare de imunosupresie secundara si influenteaza toxic asupra eritropoiezei [228, p. 136-137].

Tabelul 4.2. Modificarile indicilor marker ai endotoxicozei si ai dipeptidelor histidinice in serul
sanguin la puii broiler tratati cu remediul BioR din a 9-a zi de viata

Loturile de pui Numarul de MoIeque cu Substante I_Z)Ipe_pt_lde
(n=5) pui masa necrotice, u/c histidinice-
medie,u/c ' Carnozina, mkmol/I
La debutul 5 43.95+3.67 5.420,50 201,80+7,36
studiului
Control 5 30,10£5,23 3,68+0,46* 204,80+£12,04%**
Experimental 1 5 20,25+1,43 2,79+0,20 260,14+18,15%*
Experimental 2 5 18,64+0,80 2,48+0,07* 216,62+9,14
Experimental 3 5 16,62+0,91* 2,15+0,13* 232,30+12,10
Experimental 4 5 20,87+1,17 2,09+0,10%* 217,16£30,70

Noti: *— p<0,05 **; p<0,01*** _ p<0,001

Conform datelor din tabelul 4.2, SN cu varsta catre finele studiului, in LM scad (- 32,1%,
p<0,05) fata de debutul studiului. La finele cercetarii S-a constatat o scadere a SN la puii din LE
Cu 24,2-43,2% fata de LM (p<0,01, LE 4). Mentionam faptul ca dinamica SN a fost similard cu
cea a peptidelor cu MMM atat la puii intacti, cat si la cei tratati cu BioR. Valorile inalte ale
MMM si SN la a 9-a zi de viata a puilor, probabil pot fi explicate prin faptul ca in perioada post -
eclozionala are loc descompunerea si absorbtia sacului vitelin si evident intensificarea proceselor
catabolice. In acelasi timp includerea BioR in schemele de tratament ale puilor broiler a
determinat diminuarea veridica a nivelului seric d¢ MMM si SN, ca markeri ai endotoxicozei si
ai starii de stres la pasari, fapt ce probabil a avut si un impact pozitiv asupra bunastarii puilor.

Din datele expuse in tabelul 4.2 constatam ca valoarea DH-Carnozinei, la debutul
studiului, constituie 291,8+7,36 mkmol/l, fiind si cea mai mare valoare in acest studiu. Valoarea
indicelui investigat, cu varsta, catre finele ciclului tehnologic scade, mai marcant la puii din LM
— (de 1,4 ori, p<0,001). Administrarea BioR induce o tendintd de crestere neconcludentda a
acestui indice cu 5,8— 13,4% la LE 2, 3 si 4 comparativ cu LM. In acelasi timp, sub influenta
BioR in doza 0,3 ml/cap, la 1 administrare si respectiv 0,4 ml/cap la a 2-a administrare (LE 1),
care au fost si dozele minimale, se releva o crestere statistic veridica a parametrului studiat cu
27,0% (p<0,05) fata de LM si respectiv cu 12,0-20,1% fata de celelalte loturi tratate tot cu BioR.

Astfel, se poate de mentionat faptul ca utilizarea remediului BioR la puii broiler, clinic
sanatosi, de 2 ori consecutiv, determina diminuarea parametrilor marker ai endotoxicozei:
substante cu MMM si SN, inducand concomitent si cresterea DH — Carnozinei serice, studiu

realizat pentru prima data de noi pe puii broiler [38].
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Preparatele medicinale sunt produse care necesita mai multe etape de studiu si
recunoastere pentru a fi utilizate intr-un anumit domeniu. In cazul studiului nostru, remediul
BioR a fost supus titlului de protectie-brevet MD nr. 4101 [13]. Ulterior, s-a decis compararea
rezultatelor preconizate in urma utilizarii produsului comercial — Catosal. Astfel, in tabelul 4.3
sunt prezentati indicii substantelor cu MMM, SN si DH — Carnozina a sangelui in dinamica la
puii intacti, precum si la cei tratati cu remediile BioR si Catosal.

Tabelul 4.3. Dinamica indicilor marker ai endotoxicozei si ai dipeptidelor histidinice in serul
sanguin la puii broiler tratati cu remediul BioR si Catosal, (M£m)

Semnifica- Debutul Loturile de animale

tie studiului Martor LE1 LE 2 LE3 LE4

g/lr'\e/lcl\(:lIgi 31,57 25,48+1,22 22,33+1,39 | 28,39+2,35 | 28,02+1,17 27,10+1,39
+1,64 23,28+1,18 20,36+1,06 | 20,53+2,13 | 22,71+1,16 22,72+1,93

2 recoltare

SN, u/c

1 recoltare 3,79 3,05+£0,13** | 2,354+0,19%| 2,84+0,38 | 3,50+0,14** | 3,18+0,13
+0,17 2,76+0,20 2,21+0,22 2,47+0,18 2,62+0,14 2,62+0,33

2 recoltare

DH-

ﬁirr:cc’)z”'ra 52.46 50.5241,64 | 55.36+1.87| 553244.94| 62,0143,93% | 53.3443,01
+1,6 48,22+2.28 57,13+4,83 | 51,21£0,99( 51,97+2,38 52,05+1,43

1 recoltare

2 recoltare

Nota: *— p<0,05 **; p<0,01; MMM — molecule cu masa medie;
SN — substante necrotice; DH-Carnozina — dipeptide histidinice-Carnozina.

Conform recomandarilor benko A. A. et al., cea mai veridica informatie privind nivelul
intoxicatiei endogene la animale il reprezintd examenul seric al substantelor cu MMM, fiind
utilizat drept criteriu universal al intoxicatiei endogene [186]. Aspecte similare sunt mentionate
si de catre alfi autori care considerda parametrul MMM drept marker nespecific al intoxicatiei
endogene de orice provenienta [35; 255].

Conform datelor din tabelul 4.3 se atesta ca la pui, cu varsta, exista o tendintd de
diminuare a MMM (1 recoltare LM — 19,3%), in raport cu debutul studiului. La acelasi termen
s-a inregistrat la LE 1 o diminuare a MMM cu 12,4% fatd de LM, pe cand la LE 2 si 3 tratate cu
BioR, in alte doze si regimuri, dimpotriva parametrul investigat este mai mare cu 10,0-11,4%
comparativ cu LM. La randul sau, concentratia MMM la LE 4, tratat cu Catosal, este de
asemenea mai mare cu 6,4% in raport cu LM. Un interes deosebit a prezentat investigarea
substantelor MMM la finele studiului, cand pasarile au intrunit toate conditiile pentru a fi
sacrificate. Conform datelor prezentate in tab. 4.3, se observa ca la pasarile din LE 1 si 2, tratate

cu doze mici de BioR, indicele studiat a fost mai scizut cu 11,8-12,5% in raport cu LM. In
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studiul realizat se atesta o tendinta de crestere a MMM in LE 3 tratat cu doze mai mari de BioR
(+ 11,5%) in raport cu LE 1, insa fatda de LM, indicele investigat este mai scazut cu 2,4%. In
varianta cu implicarea produsului Catosal nivelul seric al MMM s-a mentinut la valoarea LE 3.
In sprijinul acestei ipoteze sunt cercetarile lui Beaxo A.A. [186] care a demonstrat ca substantele
cu MMM reprezinta un criteriu universal al intoxicatiei endogene, fapt valabil si in cazul SN.
Analiza rezultatelor evolutiei SN in sange la puii de carne sanatosi atesta faptul ca cel mai
inalt nivel s-a inregistrat la debutul studiului, la a 7-a zi de viata (tabelul 4.3). Monitorizarea in
dinamica a SN releva o scadere la puii din LM (p<0,01) in raport cu debutul studiului. Acest fapt
poate fi considerat o particularitate fiziologica a tineretului avicol, explicat prin procesele
catabolice intense, derulate in organismul puilor, in prima decada de viata, aliniata de asemenea
cu utilizarea si reabsorbtia sacului vitelin. A fost constatatd o dependentd stransa intre doza si
regimul de administrare a remediului BioR si nivelul seric al SN. Datele obtinute demonstreaza
faptul ca la puii din LE 1 si 2, (doze mici de BioR) s-a obtinut scaderea SN in sange, insa mai
marcant la puii din LE 1, tratati de 2 ori cu doze mici (- 23,0%, p<0,05), in raport cu LM.
Rezultatele expuse in acelasi tabel atesta faptul ca utilizarea remediului BioR in doza mare (LE
3, la a 21-a zi de viata, 0,8 ml/cap) provoaca cresterea marcantd a SN (+ 14,8%, p<0,01) in
raport cu LM. Comparand SN la acest lot (LE 3) fatd de LE 1 si 2 se constatd valori net
superioare (de 1,5 ori, p<0,01) in raport cu LE 1. Rezultatele date sunt benefice si importante
pentru luarea deciziei privind regimul si dozele de administrare a produsului BioR. In literatura
de specialitate pot fi gasite date privind schimbarea activitatii serice a unor enzime hepatice la
porcine si chiar a MMM si SN la puii broiler tratati cu diferite doze de BioR [38; 41; 44; 48].
Analiza datelor biochimice dupa cca 35 zile de cercetare a relevat o dinamica pozitiva continua
la toate loturile. Astfel, la finele studiului, nivelul seric al SN in LM a scazut cu 9,5% in raport
cu 1 cercetare, tot la LM. In pofida acestui fapt, la puii din LE 1 care au primit 2 doze mici de
BioR indicele cercetat a avut o dinamica mai semnificativa (— 20,0%) in raport cu LM. Conform
datelor prezentate in tabelul 4.3, in celelalte LE nivelul SN s-a diminuat, doar cd mai putin
semnificativ (LE 2 si 3 cu 5,1-10,5%; LE 4, tratat cu Catosal cu —5,1%) comparativ cu LM.
Rezultate similare, obtinute de asemenea pe puii de carne, reflectate in diminuarea MMM si SN
in sange Tn urma administrarii Seleniului organic (Sel-Plex) si anorganic (Selenit de sodiu), au
obtinut si alti savanti [83]. Se poate astfel constata ca impactul pozitiv al BioR si intr-o proportie
mai mica a Catosalului s-a evidentiat prin diminuarea parametrilor marcher ai endotoxicozei: SN
si a MMM 1in ser la puii de carne, rezultate similare obtinute de noi in alt studiu, in care s-a testat

remediul BioR pe puii de carne, din a 9-a zi de viata [38].
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Valorile indicilor prezentati in tabelul 4.3 atesta faptul ca la pasarile intacte nivelul DH —
Carnozina, pe parcursul studiului s-a diminuat, la 1 recoltare in LM (-3,7%) in raport cu debutul
studiului. La puii din LE 1, 2, 3 tratati cu BioR indicele investigat a crescut cu 9,5-22,7% in raport
cu LM (p<0,05, LE 3). Concomitent, s-a inregistrat o tendinta de crestere a acestui indice si in LE
4 cu 5,6%, in comparatie cu LM. Nivelul DH — Carnozina, cu varsta, la puii din LM scade
nesemnificativ, tendinta ce persista si la pasarile din LE 2, 3 si 4, in raport cu valorile loturilor
respective la 1 cercetare, pe cand la puii din LE 1 nivelul DH — Carnozina a crescut (+ 18,5%, fata
de LM; + 10,0-11,6% in raport cu celelalte LE), precum si fata de LE 4, tratat cu Catosal (+ 9,8%).

In baza celor mentionate, remarcam faptul ci produsul BioR participa la ameliorarea
proceselor anabolice prin efectul de crestere a dipeptidelor histidinice — Carnozina, insa cu o
semnificatie mai relevanta in functie de schema de tratament aplicata.

Nivelul seric al MMM, SN si DH-carnozina atat la puii intacti, cat si la cei tratati cu
produsele BioR si Catosal, din a 7-a zi de viata, crescuti la pardosea, este redat in tabelul 4.4.

Tabelul 4.4. Dinamica indicilor marker ai endotoxicozei si ai dipeptidelor histidinice in ser la
puii broiler tratati cu produsele BioR si Catosal din a 7-a zi de viata, crescuti la pardosea

Loturile de pui Numar.ul de MMM, u/c SN, /e DH-Carnozina,
(n=5) pui mkmol/I
La inceputul 5 15,751,32 2,79+0,22 76,81+3,87
studiului
Control 5 12,87+0,54 2,28+0,14 64,87+1,23%*
Experimental 1 5 11,78+0,53 1,99+0,10 80,76+6,82
Experimental 2 5 11,20+0,20* 1,82+0,13* 85,09+4,76**

Noti: *p<0,05; **p<0,01

Conform datelor prezentate in tabelul 4.4, se observd ca nivelul MMM cu varsta
manifestd o tendintd de diminuare, care in LM a scazut cu 18,3% in raport cu valorile initiale,
dar fara relevanta statisticd. Rezultate pozitive s-au inregistrat la determinarea concentratiei
MMM 1in ser, in LE reflectate in diminuarea acestora. Astfel, daca in LE 1, tratat cu Catosal
aceasta scadere constituie 8,5% in comparatie cu LM, atunci la pasarile tratate cu BioR (LE 2)
respectiv aceastd tendintd este semnificativa (cu 13,0%, p<0,05). Asadar, prezenta redusa a
MMM in sdnge este o reflectie a impactului produselor testate ce ar putea reflecta reducerea
proceselor catabolice Tn organismul puilor, prealabil sacrificarii. Studiile efectuate de benxo
C.C., boromosbiieBa M.B. [186] au demonstrat ca valorile crescute ale MMM in plasma si urina
la viteii bolnavi de dispepsie, releva diminuarea activitatii antioxidante a organismului si

depozitarea produselor toxice in plasma sanguina. Prin urmare, determinarea concentratiei
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nivelului seric al MMM in serul sanguin si alte substraturi biologice, in complex cu alfi
parametri, permit evaluarea nivelului de intoxicatie a organismului la pasari.

S-a demonstrat, de asemenea, cd SN reprezinta un alt marker al endotoxicozei, fiind
generate in cantitati mari in diverse stari patologice [30; 74; 186]. Conform datelor din tabelul
4.4, cele mai inalte valori ale SN au fost inregistrate in faza initiald a studiului, confirmand cu
certitudine rezultatele semnalate si analizate in studiile anterioare. Conform cercetarilor noastre
(tabelul 4.4), nivelul SN in conditii fiziologice scade nesemnificativ (— 18,3%) fata de inceputul
studiului. In LE 1 (cu Catosal) are loc diminuarea SN in ser cu 12,7% comparativ cu LM, dar
fara semnificatie statistica. S-a constatat (tab. 4.4) ca administrarea BiOR pasarilor din LE 2
determind o tendintad statistic concludentd de diminuare a continutului de SN in ser (- 20,2%,
p<0,05) in raport cu LM. Datele obtinute au evidentiat impactul benefic al BioR 1in reglarea
metabolica, in special a proceselor derulate cu generarea indicilor marker ai endotoxicoze, fapt
ce poate fi o consecintd a diminudrii proceselor catabolice din organism.

In opinia noastra, studierea rolului MMM si a SN in practica medical veterinard sunt
cercetari de pionierat pentru estimarea endotoxicozei, inclusiv si in starile fiziologice, in urma
administrarii remediilor bioactive. In acelasi timp, multi autori concomitent cu parametrii
nominalizati, dozeaza in substraturile biologice si DH-Carnozina, pentru o evaluare complexa a
ambelor laturi ale metabolismului [83; 136].

Rezultatele obtinute (tab. 4.4) releva faptul ca nivelul serical al DH-Carnozina din LM cu
varsta inregistreazd o diminuare semnificativda (cu 15,5%, p<0,05). Aceste rezultate sunt
relevante pentru biologia pasarilor, putand fi considerate o particularitate la puii tineri in crestere.
Nivelul seric al parametrului analizat este majorat in urma administrarii remediului BioR (cu
31,2%, p<0,01) si a produsului Catosal (cu 24,5%, dar fara relevanta statistica) respectiv fata de
LM, fapt ce demonstreaza activizarea proceselor anabolice in organism. Aspecte similare sunt
obtinute de noi in alt studiu, cand remediul BioR a fost administrat prepelitelor adulte, puse la
reconditionare [136].

in concluzie, putem afirma ca remediul BioR manifestd efecte benefice asupra pasarilor,
induce diminuarea parametrilor marker ai endotoxicozei: substante cu MMM si SN si
concomitent determina cresterea nivelului DH — Carnozinei serice.

Rezultatele evaluarii influentei remediului BioR asupra indicilor marker ai endotoxicozei,

precum si asupra dipeptidelor histidinice la prepelitele adulte sunt expuse in tabelul 4.5.
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Tabelul 4.5. Modificarile indicilor marker ai endotoxicozei si ai dipeptidelor histidinice 1n serul
sanguin la prepelitele adulte puse la reconditionare, tratate cu remediul BioR

Indicii Debutul Loturile de animale
testati studiului Martor LE1 LE?2 LE 3 LE 4
'l/':\e/'cl\gl‘tz: g 3970080 | 38774044 | 33494348 | 3425:183% | 34324128%*
31,4545,20 | 45,9342,34 32,93+6,31 42,04+1,13 42.31+0,78 41,15+4,07
2 recoltare
Substante
necrotice, u/c 6,18+0,23 5,89+0,13 4,90+0,72 5,04+0,38* 5,18+0,27*
1 recoltare 5,93+0,39 6,80+0,30 5,16+0,45% 5,99+0,45 7,25+0,18 7,85+0,56
2 recoltare
DH Carnozina,
mkmol/l 49,5142,43 58,54+6,66 55,76£1,26 | 56,04+7,03 51,17+1,50
1 recoltare 49.35+1,58 | 53,06+4,36 | 62,13+£3,24 76,24+9.94 | 65,88+3,08 | 70,96+2,77**
2 recoltare

Nota:*— p<0,05 ** p<0,01; MMM — molecule cu masa medie

Conform datelor prezentate in tabelul 4.5, nivelul MMM, la 1-a recoltare, a crescut in toate
loturile, insd mai pronuntat la pasarile din LM, cu 26,2% fata de debutul studiului. Nivelul seric al
MMM la acest termen de studiu la loturile tratate cu BioR a fost mai mic cu 2,3-15,6% fata de LM,
cu modificari semnificative semnalate in LE 3 si 4, fatd de LM (p<0,01). Rezultate similare au
fost inregistrate si de catre alti autori care au administrat puilor de carne seleniu organic [83]. Pe
fundalul medicatiei cu BioR, la finele studiului, s-a evidentiat impactul pozitiv al acestui produs
asupra proceselor derulate in organism, soldate cu reducerea MMM serice cu 7,9-28,3% in raport
cu lotul martor. Rezultatele date pot fi considerate pozitive si pledeaza in favoarea remediului
testat pe prepelitele adulte, date ce vin in concordanta cu rezultatele ce au fost semnalate de noi
si in cazul testdrii acestui preparat pe puii de carne [38; 134].

Remarcam faptul ca autorii care au testat produsele imbogétite cu seleniu organic nu au
obtinut rezultate palpabile la finele ciclului tehnologic de crestere a puilor broiler, In ceea ce
priveste manifestarea nivelului seric al MMM [83]. Importanta rezultatelor obtinute, privind
capacitatea BioR de a reduce nivelul MMM, este confirmata de catre datele unui sir de autori
care subliniaza faptul ca MMM manifesta actiuni neurotoxice, inhiba biosinteza proteinelor si
activitatea mai multor enzime, deregleaza procesele de oxidare, induc o stare de imunosupresie
secundara si influenteaza toxic eritropoieza [228, p. 136-137].

Schimbari esentiale au fost semnalate de unii cercetatori care au atestat valori mai scazute
ale indicelui MMM la tineretul bovin clinic sanatos, comparativ cu valorile mai crescute in caz
de diaree, respectiv considerand ca indicele dat poate servi in calitate de test integral al evolutiei

intoxicatilor endogene, relevand totodata intensitatea proceselor catabolice derulate in organism
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[186]. Rezultate similare au obtinut si alti autori la pacientii cu accident vascular ischemic si
hiperglicemie [29], fapt ce denota intensificarea proceselor catabolice in organism.

Conform rezultatelor obtinute (tabel 4.5), se observa ca nivelul seric al SN la LM la 1-a
recoltare manifestd o tendintd de crestere cu 4,2% in raport cu valorile initiale. Insa, conform
datelor incluse in tabelul 4.5, atestam faptul ca remediul BioR a impulsionat o diminuare a
indicelui investigat la LE cu 4,7-20,7% in raport cu LM, cu o semnificatie mai relevanta in LE 3
si 4 (p<0,05). Rezultate similare privind nivelul seric al SN, au obtinut si alti autori la
administrarea seleniului organic (Sel-Plex), la a 21-a zi de viata a puilor, diferenta care nu s-a
mentinut pana la finele ciclului tehnologic, la a 42-a zi de viata a puilor [83]. Este importanta
analiza si evolutia SN la finele studiului cand a persistat tendinta de crestere a acestuia in LM cu
10,0% in raport cu valorile precedente tot la LM. Conform datelor prezentate in tabelul 4.5, la
finele studiului, dinamica SN a prezentat manifestari specifice si in strictd dependenta de doza de
BioR administrata pasarilor. Se constatd ca la primele 2 loturi tratate cu doze mici de BioR
(0,25-0,5 ml/cap) nivelul seric al SN s-a mentinut la un nivel mai scazut cu 11,9-24,1% in raport
cu indicii de referinta (p<0,05, LE 1). Concomitent, in LE 3 si 4 parametrul investigat dimpotriva
a manifestat o tendinta de crestere cu 6,6-15,4% 1n raport cu lotul de referinta.

Sintetizand rezultatele obtinute, constatam ca ele pledeaza in sprijinul remediului testat,
care in doze optime participd esential la ameliorarea proceselor anabolice Tn organismul
prepelitelor adulte, fapt reflectat in diminuarea proceselor catabolice in organismul acestora.
Dinamica ambilor parametri ai statusului catabolic releva faptul ca includerea BioR in schemele
de tratament a indus diminuarea veridica a nivelului seric d¢ MMM si de SN ca markeri ai
endotoxicozei si ai starii de stres la pasari, sintetizdndu-Se ca rezultat al stresului oxidativ si al
agresiunii ischemice [29].

Conform datelor prezentate in tabelul 4.5, observam ca, pana la debutul medicatiei cu
BioR, valorile DH-carnozina constituiau in medie 49,35+1,58 mkmol/l, la LM mentinandu-se
practic la acelasi nivel, la prima recoltare, la debutul studiului. Remediul BioR induce o tendinta
de crestere neconcludenta a dipeptidelor histidinice cu 3,3-18,2% 1in toate LE comparativ cu LM.
Rezultate similare au fost semnalate de catre noi in cazul testarii acestui preparat pe puii de carne
[134].

Conform datelor din tabelul 4.5, atestam ca la finele cercetarilor de asemenea persista
cresterea DH-Carnozinei la LE cu 17,1-43,7% fata de LM (p<0,01, LE 4). Datele obtinute ne
permit sa concluzionam ca prin manifestarea DH-carnozina se poate deduce faptul ca tendinta
datd poate fi explicatd prin interventia pozitivda a BioR asupra proceselor metabolice din

organism.
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Astfel, utilizarea BioR la prepelitele clinic sandtoase determina diminuarea substantelor
cu MMM si SN si concomitent cresterea DH — Carnozinei serice la pasarile reprezentate in
studiu, rezultate ce pot preveni sau diminua consecintele stresului oxidativ.

Impactul remediului BioR, administrat in diferite regimuri, asupra indicilor marker ai
endotoxicozei, precum si asupra dipeptidelor histidinice la prepelitele adulte, puse la

reconditionare este prezentat in figurile 4.1; 4.2 si 4.3.

MMM, u/c Substante necrotice, u/c

50.00 - 6,00 ~ 472 5,17
| 3872 500 | 4,22
40.00 33,72 3187 373
29,52 ! 4,00 - !
30.00 - !
3,00 -
20.00 - 200 -
10.00 - 1,00 -
0.00 0,00 T T T
Debut LM LE1 LE2 Debut LM LE1 LE 2

Fig. 4.1. Impactul BioR, administrat in
diferite regimuri la prepelite, asupra
nivelului seric al MMM

Fig. 4.2. Impactul BioR, administrat in
diferite regimuri la prepelite, asupra

nivelului seric al SN
Administrarea BioR mentine la valori

.. . A ) Dipeptide histidinice-
diminuate nivelul MMM 1in ser la prepelite, Carnozina. mkmol/l

totodata, minimele de nivel 1n acest caz se atesta

dupa cura de tratament cu BioR de 2 ori g4j,, 6931 66,37 62,66+
consecutiv, LE 1 (-12,5%) in raport cu LM (fig. 60,00 20,28
4.1). La finele studiului in dinamica SN, in LM, 40.00

20,00
se atestd o crestere cu 9,5% 1n raport cu debutul 0.00
cercetarii. Totodata, se constata o reducere Debut LM LE1 LE2
substantiald a SN cu 27,9% (p<0,05) la LE 1 si Fig. 4.3. Impactul BioR, administrat in
respectiv la LE 2 cu 18,4% in raport cu LM. diferite regimuri la prepelite, asupra

o o nivelului seric al DH-Carnozina
Se remarca ca pe fond de medicatie cu

BioR, in ambele variante, DH-Carnozina se mentine la valori sporite, atingand nivele maxime la
administrarea BioR de 2 ori (+32,0%), in cazul LE 1, iar la administrarea BioR 1 data (24,6%,
p<0,01) in raport cu LM (fig. 4.3).

Astfel, administrarea preparatului BioR, la prepelite in conditii fiziologice de fabrica
avicold, determind schimbari esentiale ale indicilor marker ai endotoxicozei, precum si a
dipeptidelor histidinice. Din analiza reprezentarilor grafice ale nivelelor indicilor marker ai
endotoxicozei si dipeptidelor histidinice la prepelitele adulte putem constata ca:

a) administrarea BioR cauzeaza scaderea MMM si a SN 1n ser comparativ cu LM;
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b) in cazul DH-Carnozina, pe fundalul administrarii preparatului BioR, sunt atinse niveluri
serice crescute ce se deosebesc statistic concludent de cele fixate in lotul de referinta;

¢) cele demonstrate pun in evidentd impactul benefic al BioR de reducere a nivelurilor
serice a MMM si a SN drept consecinta a diminuarii proceselor catabolice in organism, cresterii
DH — Carnozinei in ser, fapt ce releva respectiv activizarea proceselor anabolice in organism.

In baza celor 6 variante de investigatii (4 pe puii broiler si 2 pe prepelite) au fost obtinute
rezultate care permit confirmarea faptului ca produsul BioR este bine tolerat de aceste pasari.
Includerea remediului BioR in schema de tratament profilactic a puilor broiler in conditii
fiziologice contribuie esential la diminuarea indicilor marker ai endotoxicozei si la majorarea
dipeptidelor histidinice in serul sanguin, rezultate pozitive ce demonstreaza activizarea
proceselor anabolice in organism.

In concluzie, putem mentiona faptul ci remediul testat BioR, obtinut din S. Platensis,
poseda particularitati specifice de atenuare a stresului tehnologic, de fortificare a hematopoiezei,
a metabolismului bazal si de diminuare a stresului oxidativ la puii de carne si in special la
prepelite, la finele ciclului tehnologic.

4.2. Influenta preparatului BioR si Catosal asupra statusului pro-antioxidant in
substraturile biologice la puii broiler

Intr-un sir de lucrari, de rind cu modificarile parametrilor marker ai sistemului pro-
antioxidant in sange, in rezultatul utilizarii remediilor bioactive, in hepatologia experimentald, n
raport cu varsta animalelor, etc., au loc devieri pronuntate ale acestor parametri marker in alte
substraturi biologice [1; 41;57;63]. S-a demonstrat de asemenea ca unii compusi biologic activi
autohtoni BioR*, polizaharidele sulfatate din Spirulina platensis (PSS) au avut un impact pozitiv
in hepatologia experimentald, influentdnd benefic restabilirea proprietatilor antioxidante ale
parenchimului hepatic [1; 63].

Popa V. et al. [57] au demonstrat ca remediul BioR, la sobolanii supusi stresului oxidativ,
induce cresterea dipeptidelor histidinice in tesutul muscular pana la valorile normale ale LM.

Importanta aprecierii parametrilor marker ai statusului pro-antioxidant in substraturile
biologice (ficat, muschi) rezultd din necesitatea evidentierii impactului remediului BioR asupra
organismului animal la nivel subcelular sau molecular, lucru valabil si pentru puii broiler
crescuti in conditii fiziologice de fabrica avicola. Studiile efectuate, incluzand cercetarile
tesutului muscular si ficat, evident au 0 importanta semnificatie si in siguranta alimentelor.

Markerii stresului oxidativ si ai sistemului antioxidant in substraturile biologice la puii de

carne tratati cu BioR si Catosal, la termenii tardivi ai investigatiei, sunt redati in tabelul 4.6.
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Tabelul 4.6. Influenta BioR si a Catosal asupra indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului

antioxidant in substraturile biologice, la puii de carne, din a 7-a zi de viata, crescuti la pardosea

(M+m)
. . Loturile de animale
Semnificatie
LM LE1 LE 2 LM | LE1 | LE2
Ficat Muschi
DAM, nM/g. prot
1recoltare 160,14+11,7 | 131,4+£13,24 |147,8+12,9 [91,16+10,74 [98,2+12,25 [38,49+10,57
2 recoltare 111,7249,52 |116,1+17,35 | 107,3+11,51 [105,36+13,02 |94,54+20,00 (124,5+13,6
APO, nM/qg. prot
1 recoltare 382,91+38,1 |343,86+45,2 |315,31+34,4 [386,14+113,7 [266,14+51,7 {#30,11+70,2
2 recoltare 354,42+421,9 |260,25+71,6 |247,90+52,8 [304,15+67.9 [277,36+53.4 [370,12+35,0
SOD u/g. prot
1 recoltare 35,16+1,69 |29,3+1,00* {29,8+0,98* (39,14+2,19 [34,2+3,15 [35,60+3,16
2 recoltare 28,55+2,44 (32,6+1,34 [27,6£1,51 |36,97+1,84 [37,51+3,12 [38,56+0,40
CAT, mkM/qg. prot
1 recoltare 38,69+3,21 62,05+9,60 [50,61+6,30 [29,58+3,84 [26,09+5,43 [33,26+2,78
2 recoltare 44,97+6,65 |33,71+5,30 |32,87+7,59 ¥44,71+3,17 [33,19+2,86*29,39+3,56*
GPO,mkM/s.g. prot
1 recoltare 1,21+0,06 |[1,55+0,29 |1,77+0,13** [2,33+0,03 [2,34+0,04 [2,17+0,21
2 recoltare 1,79+0,19 |1,98+0,06 |1,98+0,04 |2,46+0,13 [2,36+0,12 [2,35+0,01
AAT cu ABTS
mkM/ g.prot
1 recoltare 4,03£0,50 |4,28+0,51 [4,36+0,72 4,94+0,57 |4,95+0,40 |4,23+0,47
2 recoltare 446+0,39 14,98+0,40 (4,51+0,34 4,86+0,46 |4,28+0,33 |4,38+0,62
AAT cupras, mkM/
g.prot
1 recoltare 10,01+£0,46 |20,50+10,33 [29,39+13,17 (19,85+8,84 |12,96+2,21 |18,36+7,30
2 recoltare 14,12+4,06 |9,84+0,43 12,93£0,96 |11,00+0,28 (14,00+£2,25 |11,42+0,73

Nota: *p<0,05; ** p<0,01; LE 1 — cu Catosal; LE 2 — cu BioR

Conform datelor expuse in tabelul 4.6, se atesta efectul pozitiv al BioR asupra DAM in

tesutul hepatic, care inregistreaza o ugoard diminuare (la 1 investigare cu 7,7% si la a 2-a

investigare cu 4,0%) in raport cu LM. La administrarea Catosalului la 1 termen de investigare,

parametrul dat s-a diminuat cu 17,9%, pe cand la finele cercetarii dimpotriva se inregistreaza o

usoara amplificare (+3,9%) fata de LM. Tendinte de diminuare a DAM 1n ficat la puii broiler (42

zile) au semnalat si alti autori, care au administrat puilor un supliment de vitamina E, selenium si

extract de Ocimum sanctum [127]. Analiza indicelui DAM in muschi (tabelul 4.6) nu scoate in

evidentd o legitate in manifestarea acestuia, evidentiindu-se totusi la termenul tardiv al

investigatiei la lotul tratat cu BioR (LE 2) o crestere a DAM cu 18,2% in raport cu pasarile

intacte, dar fara relevanta statistica.
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Cercetarile efectuate au stabilit o tendinta clard de diminuare a APO 1n ficat la ambele etape
de investigare si in ambele LE, dar fara relevantd statisticd. Aceastd diminuare persistd si in
muschii pectorali doar in lotul tratat cu Catosal, pe cand in muschii puilor tratati cu remediul
BioR dimpotriva se constata o crestere a parametrului investigat la ambii termeni ai investigatiei
cu 11,4 si respectiv cu 21,7% in raport cu puii intacti.

In urma analizei datelor obtinute (tabelul 4.6), se atesta faptul cd ambele produse testate,
la 1 termen de investigare induc o diminuare veridica a activitatiit SOD 1in ficat cu 15,2-16,7%,
(p<0,05) in comparatie cu LM. Aceasta tendintd persista la lotul tratat cu BioR si la termenul
tardiv al studiului, pe cand la pasarile tratate cu Catosal se atestd dimpotrivd o amplificare a
activitatii acestei enzime cu 14,2% in raport cu LM, dar fara semnificatie statistici. In opinia
noastrd valori mai scazute ale SOD in tesutul hepatic probabil pot fi explicate prin prisma
proceselor fiziologico-metabolice derulate in ficat, cu generarea unui numar mai redus de
radicali liberi. Aceasta ipoteza poate fi confirmata si prin intermediul parametrului investigat in
muschi, unde se atesta de asemenea o tendintd de diminuare a activitatii SOD la ambele loturi
tratate cu BioR si Catosal (cu 9,0-12,6%) 1n comparatie cu pasdrile intacte, pe cand la finele
studiului, cand puii si-au realizat potentialul genetic, in manifestarea indicelui investigat se atesta
o slaba tendinta de crestere, dar fara relevanta statistica la ambii termeni ai investigatiei.

Efectul administrarii atat a remediului BioR, cat si a Catosalului de 2 ori consecutiv,
asupra enzimelor sistemului antioxidant la puii de carne se manifesta prin amplificarea nivelului
functional al CAT, in special la prima investigare (tabelul 4.6). Astfel, la aceasta etapa nivelul
functional al CAT in tesutul hepatic la lotul tratat cu Catosal a crescut de 1,6 ori, iar la pasarile
tratate cu BioR parametrul investigat a crescut de 1,3 ori, dar fard relevanta statistica. S-a
demonstrat de asemenea faptul ca la termenul tardiv de investigare, acest indice la LM creste cu
16,2% fata de valorile semnalate la 1 recoltare, confirmand astfel tendinta de manifestare a
catalazei semnalata la LE, la 1 investigare. Aspecte similare sunt obtinute de Keshavamurthy S.
R. et al. [127] care, utilizdnd un supliment bioactiv la puii broiler, demonstreazd amplificarea
catalazei in ficat la aceste pasari, sacrificate la varsta de 42 zile. Ulterior, la a 2 investigare,
activitatea tisulara a CAT suferd o reducere cu 25,0-26,9% fata de LM, dar fara relevanta
statistica. Activitatea CAT in muschi la 1 investigare nu manifestd mari abateri intre loturile
luate in studiu, semnalandu-se totusi la lotul tratat cu BioR o majorare cu 12,4% in raport cu
valorile LM. Aceasta majorare a CAT s-a atestat a fi temporara, fiind urmata la ultimul termen
de investigare, de o scadere a activitatii acesteia la puii tratati cu Catosal de (25,8%, p<0,05) si

respectiv la cei tratati cu remediul BioR de (34,3%, p<0,05) in raport cu lotul de referinta.
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La administrarea BioR activitatea GPO in tesutul hepatic (tabelul 4.6) inregistreaza o
pronuntata amplificare a activitatii tisulare la ambele etape ale investigatiei (+46,3%, p<0,01 la 1
investigare si respectiv la a 2-a cercetare +10,6%) in raport cu LM. Aspecte similare sunt
obtinute si in cazul testarii produsului Catosal, dar fara relevanta statistica. Activitatea enzimei in
muschi suferd o usoard reducere in ambele LE comparativ cu LM, insa fara relevanta statistica,
fapt explicat probabil prin prisma proceselor metabolice derulate in tesutul muscular.

N. Bacinschi [3] considera ca pentru evaluarea pulului heterogen al diverselor clase de
antioxidanti se solicitd o notiune integrald nespecifica — AAT, care permite dozarea completa a
tuturor componentelor, in produsul biologic, cu potential antioxidant. Datele incluse in tabelul 4.6
atestd o usoara amplificare a nivelului AAT cu abts in tesutul hepatic, notiune integrala realizata cu
ajutorul radicalului cationic stabil, care permite determinarea AO hidrosolubili, acest radical insa
nefiind considerat drept fiziologic de unii autori [129], in lotul tratat cu BioR (+8,2% la 1 etapa de
investigare si respectiv la a 2-a investigare cu numai 1,1%), tendinte similare determinate si la lotul
tratat cu Catosal. Cercetarea parametrului investigat in tesutul muscular nu manifesta o actiune
vadita, Inregistrandu-se totusi 1n lotul tratat cu remediul BioR o reducere a acestei activitdti cu
14,4% la prima etapd de investigare si la a 2-a investigare respectiv cu 9,9% in comparatie cu
valorile de referinta. Aceasta scadere a parametrului determinat in muschi la lotul tratat cu Catosal
s-a dovedit a fi doar la ultimul termen investigational (— 11,9%) in raport cu LM.

O alta componenta a activitatii antioxidante determinata in cazul studiului nostru este AAT
cu cupras, determinarea acesteia ingloband o metoda mai specifica decat cea a AAT cu abts, prin
care se apreciaza AO hidrosolubili la un pH apropiat de cel fiziologic, iar din cauza potentialului
mai mic, reactivul cupras neeoxidand glucidele reducatoare (glucoza, galactoza) sau acidul citric
care nu sunt AO adevarati, fapt ce reprezintd un avantaj al metodei date [91; 95]. La
administrarea BioR, AAT cu cupras, la 1 etapa de investigatii inregistreaza in ficat o amplificare
a activitatii sale de 2,9 ori in comparatie cu valorile apreciate la LM, dar fara relevanta statistica.
Aspecte similare sunt obtinute la acest termen de investigare si la lotul de puii tratat cu produsul
alternativ — Catosal. Aceste rezultate fara dubiu sunt benefice, explicate prin actualitatea
metodelor utilizate si pledeaza in favoarea preparatelor bioactive testate. Ipoteza Tnaintatd poate
fi justificata si la ultimul termen al investigatiei, cand la LM s-a demonstrat de asemenea 0
amplificare a acestei activitdfi cu 41,1% fata de 1 investigare, repetand tardiv fenomenul cu AAT
cu cupras, inregistrat anterior in LE. Spre sfarsitul perioadei experimentale aceastd majorare a
parametrului investigat in LE s-a dovedit a fi temporard, fiind urmata de o scadere a AAT cu
cupras la lotul tratat cu Catosal cu 30,3% si respectiv la cel tratat cu BioR cu 8,4% fatd de

control, dar fara relevanta statistica. Rezultatele studiului Intreprins de noi nu au scos in evidenta
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divergente palpabile ale parametrului investigat la ambii termeni ai investigatiei in tesutul
muscular la puii din toate loturile incadrate in aceastd cercetare, fapt ce vorbeste despre
inofensivitatea remediilor testate.

Asadar, rezumand cele expuse specificam faptul ca ambele remedii testate se implica activ
in procesele de protectie antioxidantd 1n substraturile biologice, cand majoritatea enzimelor
acestui sistem de protectie, precum si ambii parametri ai AAT, care caracterizeaza in ansamblu
toate componentele cu actiune antioxidanta, au inregistrat activitati tisulare crescute, n special in
ficat, fapt ce denota cresterea proprietatilor antioxidante ale acestui organ si evident a intregului
organism.

4.3. Impactul BioR si Catosal asupra unor parametri ai endotoxicozei, proceselor de
oxidare cu RLO, continutului de ceruloplasmini, proteine totale si albumina in
substraturile biologice la puii broiler

Este deja demonstrat faptul ca remediul BioR administrat pasarilor se implica activ in

diminuarea endotoxicozei, ipoteza confirmata prin diminuarea nivelului seric al parametrilor
marker ai endotoxicozei: substante cu MMM, SN si concomitent cresterea DH — Carnozinei
serice [41; 136]. Insd raméne necunoscut modul in care actioneaza acest remediu asupra
parametrilor marker ai endotoxicozei la nivel de ficat si mase musculare. Markerii endotoxicozei
si ai dipeptidelor histidinice in substraturile biologice la puii broiler atat intacti, cat si la cei
tratati cu BioR si Catosal, sunt redati in tabelul 4.7.

La puii din ambele LE in ficat se atestd un nivel mai inalt al MMM (+ 13,6 - 15,0%,
p<0,05), fapt ce reflecta in opinia noastra o capacitate mai sporita de captare a MMM in tesutul
hepatic si probabil de detoxifiere, marcheri ai intoxicatiei organismului (tab. 4.7). Aceasta
ipoteza poate fi justificata la ultimul termen de cercetare cand parametrul investigat la LM
manifestd o slaba tendintd de crestere, iar la LE dimpotrivd o diminuare in raport cu valorile
precedente. Aceastd majorare a MMM in ficat poate fi probabil explicatd prin capacitatea mai
mare a acestei glande de a capta si de a supune detoxificarii substantele toxice. Ipoteza inaintata
de noi poate fi confirmata indirect atat prin nivelul mai scazut al acestor substante in sange [38],
cat si direct prin intermediul acestor substante in muschi. S-a demonstrat, de asemenea, ca
nivelul MMM 1in tesutul muscular, in ambii termeni ai investigatiei, la lotul de puii care au
beneficiat de BioR, a inregistrat o usoara reducere a acestora, valori ce pledeaza in favoarea
remediului studiat. Cercetarile efectuate au stabilit cd dinamica SN 1n tesutul hepatic si in

muschi a fost practic similara cu cea a substantelor cu MMM in aceleasi substraturi.
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Tabelul 4.7. Dinamica indicilor endotoxicozei si ai dipeptidelor histidinice in substraturile
biologice la puii broiler tratati cu BioR si Catosal (M+m)

Semnificati Loturile de animale
e LM LE1 LE 2 LM LE1 LE?2
Ficat Muschi
MMM, u/g.
prot

1 recoltare 0,559+0,02310,635+0,014* [0,643+0,019* | 0,504+0,019| 0,474+0,014| 0,456+0,036
2 recoltare 0,578+0,022 | 0,593+0,008 | 0,623+0,029 0,476+0,014 | 0,482+0,015| 0,471+0,010
SN, u/g. prot.
1 recoltare 0,074+0,005 |  0,089+0,003 | 0,088+0,004 | 0,085+0,004 | 0,081+0,003 [ 0,077+0,006
2 recoltare 0,075+0,002 | 0,078+0,001 | 0,08+0,006 [ 0,078+0,003 | 0,081+0,003| 0,08+0,004

DH-
Carnozina,
mkM/g.p.
1 recoltare 1,5340,12 1,544+0,06 1,49+0,09 4,75+0,08 4,65+0,09 4,67+0,57
2 recoltare 1,33+0,04 1,324+0,04 1,38+0,04 4,87+0,28 4,24+0,79 5,37+0,17

Nota: *p<0,05; LE 1 - cu Catosal; LE 2 — cu BioR

Conform datelor prezentate in tabelul 4.7, la finele cercetarii Se atestd o scadere a DH-
Carnozinei in tesutul hepatic la puii din LM cu 13,1% fata de 1 investigare, tendinta semnalata si
in LE, manifestare ce poate fi consideratd o particularitate fiziologica la termenii tardivi de
crestere a puilor de carne. Rezultatele obtinute denotd faptul ca in ficatul puilor din toate 3 loturi
din acest studiu concentratia indicelui analizat inregistreaza valori practic similare, fapt ce
vorbeste atat despre inofensivitatea produselor testate, cat si despre corectitudinea investigatiei.
Efectul administrarii Catosalului si a remediului BioR asupra concentratici de Carnozind in
tesutul muscular la etapa initialda se manifestd prin uniformitatea valorilor obtinute. Aceasta
uniformitate s-a dovedit a fi temporara, fiind urmatd de o diminuare in LE 1 (tratat cu Catosal)
de 12,9% si dimpotrivd o majorare cu 10,3% la lotul tratat cu BioR in raport cu LM. Aspecte
similare sunt obtinute de Popa V. et al., [57] care au ardtat ca BioR la sobolani in caz de stres
oxidativ determina cresterea continutului de Carnozina.

Cele mentionate pun in evidenta impactul benefic al remediului BioR asupra parametrilor
marker ai endotoxicozei in parenchimul hepatic si muschi, precum si tendinta de crestere a DH-
Carnozina 1n ficat i masele musculare la termenul tardiv al investigatiei, fapt ce probabil releva
0 actiune beneficd a BioR asupra stresului oxidativ la puii de carne.

Importanta aprecierii indicilor marker ai sistemului pro-antioxidant in substraturile
biologice (ficat, muschi) rezultd din necesitatea investigarii impactului produsului BioR asupra

organismului animal la nivel subcelular sau molecular, lucru valabil si pentru puii de carne

128



crescuti in conditii industriale de fabrica avicold. Cercetarile efectuate, fiind realizate pe ficat si

carne, neindoielnic au relevanta si in domeniul sigurantei alimentelor.

Marcherii stresului oxidativ si ai sistemului antioxidant in substraturile biologice la puii

tratati cu BioR si Catosal, la termenii tardivi ai investigatiei, sunt redati in tabelul 4.8.

Tabelul 4.8. Dinamica indicilor peroxidarii lipidelor si ai sistemului antioxidant la pui (M+m)

. Loturile de animale
Semnificatie
LM LE1 LE2 LM LE1 LE2
Ficat Muschi
AGE, mkM/g. p.
1recoltare | 22A41ELSS | 23.70£1.22 | 25,1940,77 23,68+0,52 | 22,92+037 | 22,43+1,44
22,66+£0,83 | 25,62+0,78* | 26,95£0,1*** | 24,62+1,05| 22,14+0,71 | 23,78+0,61
2 recoltare
PIM, mkM/g.p.
1 recoltare 6,86+0,41 | 8,10+1,16 7,24+0,27 11,49+1,58 | 8,39+0,38 | 11,45+1,13
7,76£091 |  7,10+0,87 6,40+0,31 11,0042,23 | 9,00+0,87 | 12,59+2,12
2 recoltare
PPOA,mkM/g.p
1 recoltare 5,14£0,31 | 6,00£0,26 5,64+0,06 1,16£0,08 | 1,48+0,13 | 1,46+0,14
517£0,17 | 5,82+0,17* 6,40+£0,21 1,19£0,03 | 1,15+0,13 | 1,32+0,10
2 recoltare

Nota: *p<0,05; ***p<0,001; LE 1 — cu Catosal; LE 2 — cu BioR

Stirba O. [76] mentioneaza ca POL este un mecanism universal al leziunilor celulare la
nivel membranar, in diverse patologii, pe cand rolul lui patogenetic in unele maladii, precum si
impactul unor substante bioactive in aceasta categorie de patologii, raméan insuficient investigate.
Studiile recente [1; 64; 76; 174] au scos in evidentd unii indici noi ai stresului oxidativ: oxidul
nitric (NO), albumina ischemic modificata (AIM), produsi finali de glicare avansata (AGE),
produsi proteici de oxidare avansata (PPOA), precum si semnificatia lor pentru stiintd, practica si
siguranta alimentelor [87; 118; 125; 145; 174; 177]. Evident, aceste aspecte sunt valabile si
stringente pentru stiinta si practica medical veterinara.

Continutul AGE 1n ficat la puii intacti din LM la ambele etape de investigatie (tab. 4.8)
practic rdmane acelasi. La administrarea remediilor luate in studiu continutul indicelui investigat
inregistreaza o usoara ascensiune: a) in LE 1, tratat cu Catosal la 1 investigare ascensiunea este de
5,75% pe cand la finele investigatiei de 13,1%; b) la LE 2, tratat cu BioR aceasta crestere este
respectiv cu 12,4% si 18,9% in raport cu valorile LM, existand si diferente semnificative. Valorile
crescute de AGE 1in tesutul hepatic probabil pot fi explicat prin inducerea de catre remediile testate
a stresului oxidativ in unele tesuturi sau organe cu generarea de radicali liberei ai oxidarii avansate,
fapt care probabil exercitd si unele functii benefice in organism. In acest sens, in literatura de
specialitate se aduc argumente in favoarea generarii radicalilor liberi in mod fiziologic, precum si

despre rolul benefic al acestora [1; 52, p. 71-76; 128]. Aceasta majorare a AGE 1in ficat s-a dovedit
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a nu fi specifica si pentru tesutul muscular, care la 1 investigare manifesta o slaba diminuare, fiind
urmat si la a 2-a etapa de investigare de o scadere a nivelului sau in LE 1 cu 10,1% si in LE 2
respectiv cu 3,4% fata de valorile LM. Rezultatele investigatiilor recente au evidentiat rolul AGE
din produsele alimentare in declansarea diverselor patologii cronice la om [177]. S-a demonstrat,
de asemenea, tendinta de crestere a continutului de AGE in muschi la puii de carne (LM + 4,0%, la
a 2-a investigare) in raport cu valorile LM la 1-a cercetare, rezultate ce pot avea o conotatie
practica privind termenii de sacrificare a puilor.

Un interes aparte prezintd PIM care este o proteind noud, evident si un parametru
biochimic nou, continutul careia in substraturile biologice se amplifica in starile hipoxice, similar
albuminei modificate de ischemie in sange [1]. In studiul efectuat, nivelul acestei proteine la 1
investigare este de 6,86+0,41 mkM/g proteina. Catosalul a indus la 1 investigare 0 majorare a
PIM cu 18,1% pe cand BioR numai cu 5,5% in comparatie cu valorile LM, insa fara semnificatie
statistica. Totusi, aceastd tendintd de majorare a PIM in ficat probabil poate fi considerata
benefica si explicata prin rolul acestei proteine de generare sau impulsionare a unor procese in
organismul animal. Aceasta ipoteza poate fi justificata si prin cresterea acestui parametru la LM
catre finele cercetarii cu 13,1%, repetand tardiv manifestarea acestui indice constatata la 1
investigare la LE. In aceasti ordine de idei, unii autori au obtinut valori mai crescute ale
albuminei ischemic modificate (AIM) in ser la sobolani in rezultatul administrarii polizaharidelor
sulfatate din Spirulina platensis in conditii fiziologice [1]. La finele studiului, cand puii de carne
si-au realizat potentialul genetic programat, valoarea PIM in muschi, la LE 1, tratat Catosal s-a
diminuat cu 18,2%, pe cand la cel tratat cu BioR s-a majorat cu 14,5% fata de LM.

Cercetarile prezentate in tabelul 4.8 atestd faptul ca concentratia tisulara a PPOA la 1
cercetare in LM constituie 5,14+0,31 mkM/g proteind, mentinandu-se la acelasi nivel si la finele
studiului. Cura de tratament cu Catosal si BioR conduce la o tendinta de crestere a acestui
parametru, in cazul lotului tratat cu Catosal, cu 16,7% si respectiv in cel tratat cu BioR cu 9,7%
in comparatie cu LM, dar fara relevanta statistica, tendinta ce persista si la finele studiului,
semnalandu-se la LE 1 (cu Catosal) si o diferenta concludenta (p<0,05). Continutul de PPOA in
muschi la 1 investigare la LM constituie 1,16+0,08 mkM/g proteina, care catre finele studiului
manifestd o slaba tendintd de crestere (+2,6%) in raport cu 1 cercetare. La utilizarea remediilor
luate in studiu se constata cresterea PPOA la LE 1 cu 27,6% si respectiv cu 25,9% la cel tratat cu
BioR fata de LM, dar farad relevanta statistica. La finele cercetarii, indicele investigat la lotul
tratat cu Catosal practic nu difera de LM, pe cand la cel tratat cu BioR (LE 2) este mai mare cu

10,9% fata de LM. Stirba O. [76] a aratat ca in intoxicatia cu ciclofosfan in tesutul lienal scade
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concentratia PPOA, pe cand medicatia cu unii compusi biologic activi contribuie la restabilirea
continutului PPOA.

Cele prezentate pun 1n evidenta unii indici noi ai stresului oxidativ: AGE — produsi finali
de glicare avansata; PIM — proteina ischemic modificata; PPOA — produsi proteici de oxidare
avansata la nivel de muschi si tesut hepatic, precum si modificarile acestora in urma impactului
remediilor BioR si Catosal. S-a demonstrat ca aceste remedii, cu mici devieri, induc o crestere a
AGE 1in ficat si o slaba diminuare in fesutul muscular. La termenul tardiv al investigatiei se atesta
o tendintd de diminuare a PIM in ficat si dimpotriva una de crestere in tesutul muscular, precum
si o tendinta de crestere a continutului de PPOA atat in ficat, cat si in muschi.

Valorile continutului de CP, proteine totale si albumina in ficat si muschi la puii broiler
intacti si la puii tratati cu remediile BioR si Catosal, sunt prezentate in tabelul 4.9.

Tabelul 4.9. Dinamica ceruloplasminei, proteinei totale si albuminei in substraturile biologice
la puii broiler (M+m)

. . Loturile de animale
Semnificatie
LM LE 1 LE 2 LM | LE1 | LE2
Ficat Muschi
CZ ggé?tarr’gm 1,046:0,101 | 1480280 | 1,18£0,19 | 1294016 | 148+0,16 | 1,14+0,14
1,068+0,084 | 0,90+0,083 | 1,162+0,13 | 1,43+0,14 | 1,34+0,06 | 1,41+0,17
2 recoltare
PT, g/l
1 recoltare 35,95+0,90 35,95+0,17 | 35,63+0,66 | 32,00+0,56 | 31,52+0,20 | 35,15+4,05
36,69+1,23 36,05+0,41 37,44+0,38 | 31,73+0,70 | 32,53+0,91 | 31,31+0,24
2 recoltare
Albumina, g/ |
1 recoltare 13,94+0,41 13,7120,23 | 13,11+0,12 | 12,95£0,91 | 11,93+0,80 | 11,42+0,19
> recoltare 13,49+0,40 13,46+0,13 | 13,97+0,39 | 11,51+0,38 | 12,05+0,65 | 11,03+0,16

Nota: LE 1 — cu Catosal; LE 2 — cu BioR

Conform datelor prezentate in tabelul 4.9, la puii din LM la 1 investigare se atesta in ficat
un continut mediu al CP de 1,046+0,101 mg/g. proteina, care catre finele studiului manifesta o
slaba tendinta de crestere. La etapa initiala de investigare la LE 1, care a beneficiat de Catosal, s-
a inregistrat o crestere (de 1,4 ori) si cu 12,8% 1n lotul tratat cu BioR in comparatie cu LM, dar
fara semnificatie statistica. Catre finele studiului aceastd majorare a CP s-a dovedit a fi
temporara pentru LE 1 (- 15,7%) si permanenta pentru lotul tratat cu BioR (+8,8%) in raport cu
valorile LM. Eropos U. et al., [201] au remarcat faptul ca unele remedii bioactive la puii de carne
induc o amplificare a continutului de cupru in tesutul hepatic. CP este o a-globulind care contine si
transportd cuprul, fiind implicatd in mai multe procese fiziologice, inclusiv si de crestere a
animalelor. In acest context pot fi interpretate valorile CP in muschi, care la 1 investigare, la puii

tratati cu BioR au Inregistrat o usoara scadere (— 11,6%) fatd de LM si cu 23,0% fata de lotul tratat cu
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Catosal. Modificarile induse de BioR probabil pot fi explicate prin utilizarea intensa a cuprului
pentru acoperirea necesitatilor fiziologico-metabolice in perioadele maxime de crestere a puilor. S-a
demonstrat, de asemenea, ca la finele perioadei de investigatie confinutul de CP in muschi atat la
LM, cat si la LE 2 tratat cu BIiOR, 1inregistreaza o usoara ascensiune, pe cand la lotul tratat cu Catosal
manifestarile CP sunt diametral opuse celor semnalate in LM. Impactul benefic al BioR asupra
metabolismului CP si evident a cuprului poate fi justificat si prin prisma rezultatelor raportate de noi
anterior cu privire la efectele acestui remediu asupra hematopoiezei, CP si productivitatii la puii de
carne si prepelite [13; 37; 42; 48; 61], precum si de catre alti autori la puii de carne [60; 153].

Semnificatia si rolul PT si a albuminei in metabolismul organismului animal este bine
cunoscut, pe cand fortificarea acestora este un proces dificil. Din aceste considerente si nu doar,
este necesara investigarea indicilor respectivi in substraturile biologice la puii intacti si in special
la puii tratati cu compusi biologic activi (CBA).

Conform datelor prezentate in tabelul 4.9, rezulta faptul ca la 1 investigare continutul PT
in tesutul hepatic in toate loturile este identic. Spre finele perioadei de investigatie acest
parametru in ficat creste la LM cu 2,1%, pe cand in LE 2, tratat cu BioR, cu 5,1% in comparatie
cu valorile precedente. Aceste rezultate pot fi considerate benefice, relevand probabil incetinirea
la aceastd varstda (47 zile) a proceselor de crestere cu aportul masiv al enzimelor,
metaloproteinelor etc. formate in ficat. In LE 2 acest indice este mai mare cu 2,0% fati de
valorile referentiale.

Datele prezentate in tabelul 4.9 denota faptul ca la LM la 1 investigare in muschi
continutul de PT constituie 32,00+0,56 g/l, nivel care catre finele studiului scade cu 0,84%. La lotul
tratat cu Catosal (LE 1) dimpotriva la 1 cercetare se atesta o usoara diminuarea (-1,5%) fata de LM,
pe cand la finele cercetdrii dimpotriva se observa o tendintd de crestere a indicelui investigat, termen
la care nivelul PT este cu 2,5% mai mare decat valorile LM. La LE 2, care a beneficiat de BioR,
nivelul PT a crescut la 1 investigare cu 9,8% fata de LM si cu 11,5% fata de valorile lotului tratat cu
Catosal. Daca la finele studiului la LE 1, tratat cu Catosal, se atesta o crestere intarziata de 3,2% fata
de valorile anterioare, atunci la LM si LE 2 tratat cu BioR dimpotriva s-a inregistrat o scadere a PT
(in LM cu 0,84% si respectiv in LE 2 cu 10,9%) 1n comparatie cu valorile referentiale. Aceasta
scadere nu poate fi consideratd benefica, insa este esentiald in stabilirea si respectarea termenului
optim pentru sacrificarea puilor de carne.

La 1 investigare continutul albuminei in ficat este cel mai inalt in LM, constituind
13,94+0,41 g/1, iar la LE 1 a scazut cu 1,6%, pe cand la LE 2 s-a inregistrat o scadere de 6,0% fatd de
valorile LM. Catre finele perioadei de investigare indicele analizat la LM si LE 1 manifesta o slaba

tendintd de diminuare, repetand tardiv manifestarile semnalate la LE 2 la 1 investigare. S-a
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demonstrat de asemenea ca in lotul tratat cu BioR (LE 2) la acest termen de investigare dimpotriva
continutul albuminei in ficat S-a majorat cu 3,6% fata de LM.

La utilizarea ambelor remedii testate la 1 cercetare in tesutul muscular albumina
inregistreaza o scadere a continutului sdu (in LE 1, tratat cu Catosal cu 7,9% si respectiv in cel
tratat cu BioR cu 11,8% fatda de LM), dar fard relevanti statistici. In opinia noastrd, 0
semnificatie atat stiintifica, cat si practica are tendinta de diminuarea a albuminei catre finele
studiului in muschi la puii de carne: la LM cu 11,0%, pe cand la LE 2, tratat cu BioR cu 3,4%,
iar la LE 1, dimpotriva se atesta o stabilitate a parametrului investigat (+1,0%) respectiv fata de
valorile dozate la 1 investigare, in aceleasi loturi de pasari. Indicele investigat la lotul tratat cu
Catosal a crescut cu 4,6%, iar la puii din LE 2, tratat cu BioR s-a diminuat cu 4,2% in raport cu
LM (tabelul 4.9), rezultate care probabil pot fi explicate prin prisma masei corporale realizate si
vitezei de crestere a puilor in ultima perioada de investigatie.

Rezultatele obtinute demonstreaza faptul ca valoarea indicilor investigati in substraturile
biologice reflectd in primul rand impactul remediilor testate asupra ficatului, inclusiv in
dependenta de etapa de investigatic. La ambele etape de investigatie (sacrificare a puilor)
remediul BioR a indus o crestere a CP in ficat si o scadere la 1 cercetare n muschi, precum si o
crestere a PT si a albuminei la a 2 cercetare in ficat si respectiv la 1 investigare Tn muschi.
Continutul acestor componente in ficat si muschi denota modificarea lor in dependenta de
termenul sacrificarii, etapd de care depinde calitatea produsului finit — carnea, precum si
siguranta acestor alimente pentru om.

4.4. Efectele remediului BioR si Catosal asupra dinamicii indicilor oxidului nitric in
substraturile biologice la puii broiler

Studiul indicilor prooxidanti sau ai stresului oxidativ este de o mare actualitate in
evaluarea influentei compusilor biologic activi, in special a celor ce prezumtiv dispun de
proprietati antistresorii, adaptative, iar pentru animale de proprietati stimulatorii de crestere. Din
gama larga de indici prooxidanti un loc aparte revine oxidului nitric (NO), radical intens studiat
in ultimii ani, considerat drept biomarker pentru evaluarea stresului oxidativ, cu implicatii in
diverse procese fiziologice, cu proprietati antistresorii si adaptative [64;190; 234]. Specificam
faptul ca NO este unul din putinii radicali ai SO care are multiple implicatii benefice in
organism: poseda efect antistres central, limitind eliminarea catecolaminelor, majoreaza
rezistenta la nivel de celuld, organe si intreg organism la actiunea factorilor nocivi din mediu,
avand un rol considerabil 1n adaptare [190; 219; 250]. Conform datelor din literatura, se atesta ca

NO este un produs gazos, iar determinarea acestuia este dificila din punct de vedere tehnic, din
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aceste considerente apelandu-se la determinarea produsului final de metabolizare a oxidului
nitric — nitratilor si nitritilor in substraturile biologice [33].

Manemmes 1 . 0., Manyxuna E. B. [219], intr-o lucrare de sintezd, au evidentiat 2
prerogative la subiectul analizat: a) in elaborarea metodelor de profilaxie si de combatere axate
pe modelarea sistemului de generare a NO se va lua in calcul mentinerea sau intensificarea
actiunii protectoare si fiziologice a NO si 1n acelasi timp se necesitd limitarea sau inldturarea
efectelor daunatoare ale acestuia; b) investigatiile farmaceutice de perspectiva se vor baza pe
elaborarea remediilor antistresorii, cu proprietati de generare a NO si studiul mecanismelor
dependente de NO a remediilor cu actiune antistresorie, cum ar fi cele adaptogene. Subiectul
analizat de noi 1n acest subpunct se Incadreaza totalmente in cele specificate de savantii rusi.

Modificarile indicilor ce caracterizeaza nivelul oxidului nitric in ficat si muschi la puii
intacti, precum si la cei tratati cu remediile biologic active sunt prezentate in tabelul 4.10.

Tabelul 4.10. Dinamica indicilor oxidului nitric 1n substraturile biologice la puii de carne

. . Loturile de animale
Semnificatie
LM | LE1 | LE2 LM LE 1 LE 2
Ficat Muschi
NO,, mkM g. p.
Of,recoltarge P 1,44+0,13 1,76+0,04* 1,64+0,14 1,20+0,11 1,19+0,12 0,97+0,10
1,42+0,08 1,49+0,12 1,37+0,09 1,20+0,14 | 0,95+0,08 | 1,12+0,03
2 recoltare
NOs;, mkM g. p.
f’recoltargep 1,06+0,15 0,64+0,14 | 0,54+0,14* | 0,63+0,17 | 0,59+0,13 | 0,79+0,10
0,62+0,12 0,45+0,17 0,42+0,08 0,59+0,09 0,81+0,06 0,67+0,06
2 recoltare
NO,+NOs,
mkM/g.prot 2,51+0,07 2,4+0,14 2,1840,06** [ 1,83+0,09 1,78+0,03 1,76+£0,14
1 recoltare 2,04+0,17 1,94+0,08 1,79+0,05 1,79+0,06 1,76+0,11 1,78+0,05
2 recoltare

Nota: * p<0,05; ** p<0,01; LE 1 - cu Catosal; LE 2 — cu BioR

La puii din LM nivelul NO; in tesutul hepatic la 1 investigare constituie 1,44+0,13
mkM/g proteina, nivel care s-a mentinut constant si la finele cercetarii. La LE s-a inregistrat o
usoara crestere a parametrului investigat la LE 1, tratat cu Catosal (22,2%, p<0,05) si respectiv,
cu 13,9%, la cel tratat cu BioR in raport cu LM. Aceastd manifestare a NO; in ficat probabil
poate fi explicatd prin prisma intensificarii proceselor metabolice in organismul acestor pasari,
generarii, Captdarii si metabolizarii radicalului dat in ficat. Catre finele experientei, cand
incetinesc procesele fiziologico-metabolice, nivelul NO; in tesutul hepatic in LE 1 depaseste
valoarea LM cu 4,9%, pe cand la LE 2, tratat cu BioR aceasta amplificare este provizorie, fiind

urmata de o scadere cu 16,5% fata de 1 investigare si cu 3,5% fata de LM.
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Conform analizei datelor prezentate din tabelul 4.10, se atesta faptul ca in muschi
continutul nitritilor In LM si LE 1 (cu Catosal) este practic identic, pe cand la LE 2 (cu BioR) s-a
inregistrat o scadere a acestui metabolit nociv in carne cu 19,2% fatd de valorile referentiale.
Aceastd scadere s-a dovedit a fi permanentd la LE 2, fiind urmata si la termenul tardiv al
investigatiei de scadere similard a continutului cu 6,7% fatd de LM. La sfarsitul perioadei de
investigatii continutul de NO; in tesutul muscular s-a redus si la lotul tratat cu Catosal (—20,8%)
fata de LM, dar fara relevanta statistica. Impactul benefic al compusilor biologic activi testati nu
poate fi pus la indoiala, deoarece rolul nociv al nitritilor in carne este bine cunoscut.

Conform datelor prezentate in tabelul 4.10, se atresta faptul ca in ansamblu nivelul NO3 in
ficat si muschi este mai redus decat a NO; in aceste substraturi. La administrarea compusilor
biologic activi (CBA) continutul nitratilor in ficat inregistreaza o scadere in LE 1, tratat cu Catosal
(de 1,7 ori, — 39,6%), iar la LE 2, tratat cu BioR o scadere (de 2,0 ori, — 49,1%, p<0,05) respectiv
in comparatie cu LM. Catre finele studiului, continutul NOs in ficat in toate loturile manifestd o
tendintd de diminuare, mai pronuntata fiind la LM (de 1,7 ori, cu 41,5%) fatd de valorile initiale,
dar fara relevanta statistica. Utilizarea Catosalului si a BioR a indus o diminuare a continutul de
NO3 cu 27,4% si respectiv cu 32,3% fata de LM, insa fara semnificatie statistica.

In muschi, la 1 termen de investigatie, continutul NOs la LM constituie 0,63+0,17 mkM/g
proteind, scazand catre finele studiului cu 6,3% fatd de 1 cercetare. In LE 1 la acelasi termen se
atestd o diminuare a NOs cu 6,3% si dimpotriva la LE 2, tratat cu BioR s-a inregistrat o crestere a
acestuia cu 25,4% 1in raport cu LM. La finele studiului parametrul investigat la lotul tratat cu
Catosal s-a majorat cu 37,3%, pe cand la cel tratat cu BioR doar cu 13,6% in raport cu LM, dar
fara relevanta statistica. Aceasta amplificare a NO3 la LE poate fi considerata benefica, explicata
prin prisma valorilor mai mici ale NO; in tesutul muscular la aceste pasari, precum si prin
metabolizarea mai intensa a NO in NOj la puii tratati cu CBA.

Un loc aparte in abordarea subiectului in cauza poate fi si analiza complexda a ambilor
metaboliti ai NO in tesutul hepatic si in muschi. Datele obtinute sunt redate in tabelul 4.10.

La prima investigare (tab. 4.10.) continutul nitritilor si al nitratilor in ficat la puii din LM
este cel mai Tnalt din acest studiu, constituind 2,51+0,07 mkM/g proteind. S-a stabilit ca in ficatul
puilor tratati cu Catosal (LE 1) parametrul investigat a scazut cu 4,4%, pe cand la cel tratat cu BioR
(cu 13,1%, p<0,01) in comparatie cu LM. Catre finele perioadei de investigatii aceastd scadere s-a
dovedit a fi permanentd la LE 1 (-4,9%) si respectiv la LE 2 (-12,3%) fata de LM. Respectiva
manifestare a indicelui integral, ce caracterizeaza continutul NO in tesutul hepatic, reprezinta
impactul benefic al CBA, in special al BioR asupra starii functionale a ficatului si evident a

intregului organism. Anterior au fost raportate lucrari in care s-a demonstrat efectul benefic al
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produsului BioR asupra starii functionale a ficatului la pasare [41; 47; 48], la tineretul cunicul [46],
precum si la animalele de laborator in hepatitele experimentale [63; 72]. Rezultatele date sunt
relevante atat pentru biologia puilor de carne, metodologia testarii remediilor biologic active, cat si
pentru siguranta produselor avicole.

4.5. Dinamica indicilor bioproductivi si calitatea carnii la puii broiler si prepelite
sub influenta remediului BioR

Este unanim acceptat conceptul ca un loc aparte in evaluarea multilaterald a remediilor
bioactive cu capacitati adaptative, antistresorii, hepatoprotectorii, etc. revine si remediilor cu
proprietati de stimulare a productivitatii si chiar a calitatii productiilor de origine animala, date ce
contribuie si la optimizarea dozei si regimului de utilizare a acestor remedii [13; 44; 48; 60; 66;
201; 202; 225].

In studiile I si II realizate pe puii broiler hibridul ,,Ro0ss-308”, in care BioR s-a administrat
din a 2-a si respectiv din a 9-a zi de viata, se pot evidentia urmatoarele:

v In cazul testarii acestui produs din a 2-a zi masa corporald in LE este mai mare cu

3,9-12,8% comparativ cu lotul de referinta;

v In cazul testirii acestui produs din a 9-a zi pe perioada experimentald (1-41 zile)
puii din LE 1 (doze minime) au inregistrat cea mai mare masa vie (2439,69 g), avansand LM cu
313,4 g, respectiv cu 14,7%, pe cand sporul mediu zilnic in aceastd perioada in LE a constituit
54,7-59,98 g, sau cu 4,9-15,0% mai mare in raport cu LM [13; 48; 137]. In ambele studii
viabilitatea puilor a fost de 96,6-100%.

In studiul 11l s-a constatat de asemenea o intensificare a procesului de crestere si dezvoltare

a puilor (Cobb-500), semnalandu-se la finele investigatiei (a 42-a zi) in LM o masa medie de
2205,0 g, insa mai scazutd cu 135,0-233,0 g in raport cu LE si respectiv cu 120,3 fata de LE tratat
cu Catosal. Sporul mediu zilnic la LE tratate cu BioR pe perioada experimentala de 35 zile a fost
cu 6,6-11,3% si cu 5,8% 1in cel tratat cu Catosal, respectiv mai mare decat in LM (58,9 g/zi),
viabilitatea pasarilor constituind 100% la toate loturile [48].

Dinamica indicatorilor masei corporale si a altor parametri zootehnici la puii broiler,
crescuti la pardosea, sub influenta remediului BioR si a produsului Catosal, utilizati din a 7-a zi de
viatd, este prezentatd in tabelul 4.11.

Analiza datelor din tabelul 4.11 permit evidentierea urmatoarelor aspecte:
v" la puii din toate loturile s-au atestat indici productivi buni;
v' de-a lungul perioadei de crestere, LE 2 a inregistrat cea mai inaltd greutate corporald

(2649,86 g), mai mare decat in LM cu 176,25 g (+ 7,1%) si respectiv fata de LE 1 cu

119,44 g (+4,7%);
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v" sporul total pe perioada experimentala (7-47 zile) la LE 2 a constituit 2503,52 g, fiind mai
mare cu 177,56 g (+7,6%) fata de LM si fata de LE 2 — 121,0 g (+5,1%);

v" sporul mediu zilnic la LE 2 pe perioada experimentala (7-47 zile) a fost de 62,59 g, aceasta

fiind mai mare decat la LM cu 7,6% si cu 5,1% in raport cu LE 1;

v" sporul total pe intreaga perioada (1-47 zile) la LE 2 a constituit 2608,84 g, fiind mai mare
cu 176,25 g (+7,2%) fata de LM si respectiv fata de LE 1 — 119,42 g (+4,8%);
v" sporul mediu zilnic la LE 2 pe intreaga perioada (1-47 zile) a fost de 55,51 g, fiind mai

mare decat la LM cu 7,2% si cu 4,8% in raport cu LE 1.

Tabelul 4.11. Indicii bioproductivi sub influenta preparatului BioR si a Catosalului utilizate din
a 7-a zi de viata a puilor de carne, crescuti la pardosea (M+m)

Indicii Martor LE 1 (Catosal)| LE 2 (BioR)
Greutatea la 1 zi, g 41,0 41,0 41,0
Nr. pui, cap la debut 50 50 50
Nr. pui, cap la final 48 48 49
Greutatea corporala la a 7-ea zi 147,62+7,26 147,90+7,22 146,32+6,60
Greutatea corporala la a 16-ea zi 353,74+28,15 366,60+21,37 382,10+23,33
Greutatea corporala la a 30-ea zi 1130,41+£57,61 | 1137,96+67,86 | 1249,10+73,38
Greutatea corporald la a 38-a zi 1760,20+89,33 | 1774,84+93,18 | 1834,20+108,60
Masa corporala la a 47-a zi 2473,58+164,04| 2530,42+146,98| 2649,86+139,37
Perioada studiului, experiment, zile 40 40 40
Perioada, zile 47 47 47
Spor total/perioada exper./pui, g 2325,96 2382,52 2503,52
Spor mediu zilnic/perioada exper., g 58,15 59,56 62,59
Viabilitate,% 96,00 96,00 98,00
Perioada, zile 47 47 47
Spor total/perioada, g 2432,59 2489,42 2608,84
Sporul mediu zilnic/perioada, g 51,76 52,97 55,51

Aspecte similare sunt obtinute de diversi autori de asemenea la puii de carne in rezultatul

administrarii altor remedii biologic active [6; 7; 191; 225; 231], precum si de noi, tot pe pui, in

urma administrarii BioR, in cadrul altor studii realizate in conditii de fabrica avicola [13; 48].

In conditiile experientei realizate pe prepelitele puse la reconditionare (studiul V), masa

corporala medie la LM a constituit 216,3 g, care practic nu difera de acest parametru zootehnic si

la celelalte 4 LE (216,92-218,65 g). La finele studiului acest parametru zootehnic de baza a
constituit laLM —220,9¢g,laLE 1-223,8¢9; LE2-220,9¢g; LE3-221,2¢gsi LE4-217,3¢.
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In cazul studiului VI, realizat de asemenea pe prepelite, avand drept scop stabilirea dozei
si regimului de administrarea a remediului BioR, pot fi evidentiate urmatoarele rezultate privind
indicii bioproductivi:

v' De-a lungul perioadei de studiu, LE 1 a inregistrat cea mai inaltd greutate corporald

(224,7g), mai mare decit LM cu 7,3g (+ 3,4%) si respectiv fata de LE 2, cu 4,29 (+1,9%);

v" sporul total pe perioada experimentald la LE 1 a constituit 5,8 g, iar la LM dimpotriva se

atesta o pierdere din masa corporala cu 2,2 g, pe cand la LE 2, sporul este de numai 0,4 g;

v’ citre finele studiului (la a 31-a zi) la LE 1 numarul de oua pe zi creste cu 9 sau cu 38,2%

fatd de LM si respectiv cu 14,6 % 1n raport cu LE 2.

Aspecte similare au fost obtinute si de alti autori tot la prepelite, in rezultatul
administrarii altor remedii biologic active [146; 206].

Astfel, rezultatele obtinute pe puii de carne si pe prepelitele reconditionate, confirma
posibilitatea de stimulare a productivitatii la aceste categorii de pasari prin utilizarea remediului
BioR, reprezentand totodata si un indicator fidel al sanatatii pasarilor.

Efectele remediului BioR si ale preparatului Catosal asupra calititii cirnii la puii broiler

In ultimii ani, in literatura de specialitate concomitent cu evaluarea performantelor
productive la animale, tot mai des se abordeaza si problema calitatii produselor de origine
animala [13; 47; 48; 201; 202]. Specificam faptul ca in aceasta lucrare am abordat problema in
cauza, prin evaluarea mai multor parametri specifici, in ceea ce priveste calitate carnii conjugata
Cu sanatatea pasarilor in ansamblu, date redate in alte capitole si subpuncte. De asemenea
mentionam in linii generale manifestarile unor ,,parametri clasici” ai calitatii carnii, in cazul
studiului IV cu implicarea produsului Catosal.

In rezultatul cercetarilor efectuate, s-a stabilit ci valoarea pH-lui si umiditatea tesutului
muscular (muschii pectorali) avantajos nu difera intre loturile examinate. In LE tratate cu BioR
lipidele au inregistrat valori mai mici de 1,3-2,1 ori in comparatie cu LM, rezultatele fiind
concludente. Aspecte similare sunt relatate si de alti autori tot la puii de carne [201]. S-a
demonstrat, de asemenea, ca proteinele, sub actiunea preparatului BioR, inregistreaza 0
amplificare de 0,08-0,53 % in raport cu LM, valori mai bune ale parametrilor fiind obtinute la
LE 1, care a beneficiat de BioR in 2 reprize consecutive [48]. Aspecte similare sunt obtinute si
de alti autori tot la puii de carne [201].

Cele expuse demonstreaza efectul benefic al remediului BioR asupra performantelor
productive la puii de carne in toate investigatiile efectuate, precum si impactul benefic asupra
calitatii carnii, reflectat intr-o sinteza musculara mai mare (crestere a nivelului proteinelor totale)

si o reducere a lipidelor in muschi.
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Eficacitatea economica a utilizarii remediului BioR in conditii de producere

Determinarea eficacitatii economice este un proces complex care solicita mai mulfi
parametri: evolutia masei corporale, a sporului in greutate si a consumului specific, viabilitatea
animalelor, etc.

In urma investigatiilor efectuate privind implementarea in producere a remediului BioR
(debut, LM, n=589; LE, n=614) s-au inregistrat la finele studiului (42-a zi) urmatoarele:

=  Greutatea corporala medie la LM — 2192,0+13,21 g si respectiv la lotul tratat cu BioR -
2343,4+12,34 g (+ 6,9%);

= Sporul mediu/zi la LE - mai mare cu 7,03%, in raport cu LM;

= Consumul specific (kg furaj/kg spor): LM — 2,01; LE — 1,84, diferenta fiind de 0,17 kg
sau —8,46 %;

* Viabilitatea la LE — 99,20 % si la LM de asemenea inalta — 98,60 %;

=  Factorul de eficienta european (EEF) — parametru specific al eficacitatii cresterii puilor
broiler constituie la LM - 256 si 301 la LE care a beneficiat de BioR (+ 17,58 %), tendinte
semnalate si de alti autori in rezultatul utilizarii altor remedii la puii broiler [225; 231].

»  Profit net la 1 leu investit in afacere — 3,14 lei [48].

Asadar, datele obtinute demonstreaza faptul ca utilizarea remediului BioR la un numar mare
de pui de carne, in conditii de producere, confirma posibilitatea stimuldrii productivitatii la aceste
categorii de pdsdri, fapt confirmat prin viabilitatea acestora, adaosul zilnic, conversia hranei,
parametri zootehnici de baza reflectati integral si pozitiv Intr-un parametru nou, acceptat in UE si In
alte state - Factorul de eficienta european (EEF), indicator care in ansamblu reflecta atat
integritatea, productivitatea, cat si sanatatea pasarilor.

4.6. Concluzii la capitolul 4

1. In conditii fiziologice de fabrica avicold, remediul cianobacterian BioR, administrat
puilor de carne de 2 ori consecutiv, influenteaza pozitiv sistemul pro-antioxidant, fapt ce se
manifestd prin diminuarea in tesutul hepatic a dialdehidei malonice (DAM) si a activitatii
prooxidante (APO), contribuind la amplificarea activitatii enzimelor antioxidante: catalaza si
glutationperoxidaza (GPO).

2. Administrarea remediului cianobacterian BioR de 2 ori consecutiv puilor de carne
contribuie la cresterea In ficat a activitdtii antioxidante totale (AAT), precum si diminuarea
endotoxicozei §i activizarea proceselor anabolice in organism.

3. In conditii fiziologice de fabrica avicold, remediul cianobacterian BioR, administrat
puilor de carne de 2 ori consecutiv, influenteaza pozitiv sistemul pro-antioxidant, fapt ce se

manifestd prin diminuarea in serul sanguin a dialdehidei malonice (DAM) si a activitatii
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prooxidante (APO), contribuind la amplificarea activitatii enzimelor antioxidante: catalaza si
glutationperoxidaza (GPO).

4. Parametrii care reflectd procesele de oxidare avansata cu radicali liberi sunt noi,
practic neelucidati in stiinta si practica medical veterinard si prin urmare merita 0 atentie
deosebita si exploarari ulterioare.

5. Administrarea remediului BioR de 2 ori consecutiv la puii de carne contribuie la
diminuarea in tesutul muscular a metabolitilor oxidului nitric (NO) — nitratilor si nitritilor,
substante cu implicare majora privind calitatea carnii.

Problema stiintifica solutionata in acest capitol

1. Cele prezentate pun in evidenta unii indici noi ai stresului oxidativ: AGE — produsi
finali de glicare avansatd; PIM — proteina ischemic modificatd; PPOA — produsi proteici de
oxidare avansata la nivel de ser, muschi si tesut hepatic, precum si modificarile acestora in urma
impactului remediilor BioR si Catosal.

2. Pentru prima data in procesul de testare a remediului BioR s-au determinat efectele
acestuia asupra statusului pro-antioxidant la puii de carne si prepelitele adulte in diverse
substraturi biologice (ser sanguin, muschi si tesut hepatic), precum si Factorul de eficienta
european (EEF).

3. S-a luat in consideratie faptul ca indicii si metodele de dozare a parametrilor de
evaluare a sistemului pro-antioxidant sunt actualizati in permanenta, prin urmare spre realizarea
investigatiilor preconizate apelandu-se la cele mai relevante si adecvate metode, Cu respectarea

principiului de la simplu la complicat, in efectuarea succesiva a cercetarilor.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Concluzii generale

1. Pe durata studiului la puii broiler si prepelite nu s-au observat patologii sau abateri de
la starea fiziologica si modificari ale comportamentului. Temperatura corporala a fost mai joasa,
precum si miscdrile respiratorii pe minut, in urma impactului remediului BioR. Aceasta scidere
poate fi explicatd prin proprietatile adaptative, antistresorii si reglatorii ale remediului testat, iar
examenul hematologic la puii broiler evidentiaza evolufia pozitiva a hemogramei, rezultate ce
demonstreaza atat impactul benefic al BioR la nivel celular, cat si inofensivitatea acestuia.

2. La puii broiler intacti analiza indicilor marker ai statusului pro-antioxidant atestd cu
varsta acestora o tendintd de amplificare sau mentinere la un nivel inalt in serul sanguin a DAM,
de diminuare a APO, SOD, GPO, AAT, s. a., manifestari ce releva instalarea stresului oxidativ
la puii broiler intens crescuti in conditii industriale.

3. S-a stabilit ca remediul BioR la puii broiler si la prepelite a redus intensitatea stresului
oxidativ, relevat prin micsorarea DAM si intensificarea activitatii si cresterii tuturor parametrilor
ce caracterizeaza sistemul antioxidant: SOD, GPO, CAT, AAT. Rezultatele obtinute sugereaza
faptul ca remediul testat se implicd mai activ in procesul antioxidant in cazul utilizarii lui de 2 ori
consecutiv, evidentiindu-se proprietatile antioxidante de lunga durata, date ce au fost luate in
calcul la stabilirea dozei si regimului de utilizare a BioR.

4. S-a stabilit cd determinarea continutului de HPL in ser este un test sensibil, important
si util in aprecierea statusului antioxidant la pasari. S-au demonstrat proprietatile antioxidante ale
BioR la etapa peroxidarii lipidelor la pasari.

5. Remediul BioR administrat puilor broiler si prepelitelor se implica activ in optimizarea
laturii nonenzimatice a protectiei antioxidante prin ameliorarea metabolismului fierului, transferinei,
ceruloplasminei si a magneziului, precum si a NO, elemente care sunt implicate in mai multe procese
biochimice, inclusiv si in cele antioxidante, specifice varstei, starii fiziologice si perioadei de
exploatare, evidentiindu-se proprietatile adaptative si de fortificare a statusului antioxidant.

6. Preparatul BioR administrat puilor broiler, in conditii fiziologice de fabrica avicola,
diminueaza veridic nivelul seric al produsilor finali de glicare avansata (AGE) si conduce la
cresterea concentratiei plasmatice a produsilor proteici de oxidare avansatd (PPOA), fapt ce

7. BioR, administrat puilor broiler de 2 ori consecutiv, influenteaza pozitiv sistemul pro-

antioxidant, manifestandu-se prin diminuarea in tesutul hepatic a DAM si a activitatii
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prooxidante (APO) si contribuind concomitent la amplificarea activitatii enzimelor antioxidante:
catalaza si glutationperoxidaza (GPO), precum si a activitatii antioxidante totale (AAT).

8. Administrarea BioR permite menginerea echilibrului intre sistemul antioxidant si
radicalii liberi cu caracter prooxidant, ce se formeaza fiziologic, nespecific sau accelerat in cazul
stresului oxidativ. Mentinerea balantei dintre actiunea prooxidanta a RL si nivelul antioxidantilor
este esentiala si caracterizeaza capacitatea de rezistentd a organismului.

9. Includerea BioR in schema de tratament profilactic a puilor broiler si a prepelitelor
contribuie esential la diminuarea indicilor marker ai endotoxicozei: nivelul SN si a concentratiei
substantelor cu MMM, fapt ce poate fi atat o consecintd a diminudrii proceselor catabolice din
organism, cat si cresterea DH — Carnozinei, stind la baza activizarii proceselor anabolice,
rezultate pozitive confirmate si prin valori mai mari ale parametrilor bioproductivi la pasari.

10. Parametrii care reflectd procesele de oxidare avansata cu radicali liberi (AGE, PIM,
PPOA) sunt noi, practic neelucidati in stiinta si practica medical veterinara si prin urmare merita
o atentie deosebita i explorari ulterioare.

11. Administrarea remediului BioR de 2 ori consecutiv la puii broiler contribuie la
diminuarea in tesutul muscular a metabolitilor oxidului nitric (NO) — nitratilor si nitritilor,
substante cu implicare majora privind calitatea carnii.

Recomandari practice

1. Preparatul BioR, produs autohton, este recomandat ca un remediu antioxidant,
adaptogen pentru fortificarea sanatatii, combaterea stresului oxidativ si in practica stimularii
productivitatii si calitafii produsului finit - carnea, in urméatoarele doze si regimuri:

e Prima data, la a 7-ea zi dupa ecloziunea puilor, a céte - 0,3 ml/cap.

e A douaoard, laa21-azide viata a puilor, a cate - 0,5 ml/cap.

2. Remediul BioR se recomanda spre utilizare in fermele de prepelite, la etapa de
reconditionare a acestora, in urmatoarele doze si regimuri:

e Prima data, in ziua punerii prepelitelor la reconditionare, a cate - 0,5 ml/cap.

e A doua oard, peste 7-10 zile de la prima administrare, a cate - 0,5 ml/cap.
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(54) Procedeu de stimulare a productivititii puilor broiler

(57) Rezumat:
1
Inventia se referd la medicina veterinara, si

anume la un procedeu de stimulare a pro-
ductivitatii puilor broiler.

Procedeul include administrarea extractului
din biomasa tulpinii cianobacteriei Spirulina

platensis CNM-CB-02 in concentratie de

10

2
0,01...0,1% de substanta uscatd in solutie

fiziologica. Preparatul se administreaza intra-
muscular puilor broiler la a 9-a zi a vietii in
dozi de 0,3...0,6 ml/cap silaa 21-aziindozd °
de 0,4...1,0 ml/cap.

Revendiciri: 1
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(54) Process for stimulating the productivity of broiler chickens

(57) Abstract:
1
The invention relates to the veterinary

medicine, namely to a process for stimulating
the productivity of broiler chickens.

The process includes the introduction of an
extract from the biomass of Spirulina platensis

CNM-CB-02 " cyanobacterium  in  the

10

2
concentration of 0.01...0.1% of dry substance

in saline. The preparation is administered
intramuscularly to broiler chickens on the 9th
day of life in a dosé of 0.3...0.6 ml/capita and
on the 21st day in a dose of 0.4...1.0 ml/capita.

Claims: 1

(54) Cnocob cTuMyJHpPOBAHHA NPOTYKTHBHOCTH aBIIAT-0poiiiepos

(57) Pedepar:

H306peTeHne OTHOCHTCA K BETEPUHAPHH, a
UMEHHO K Crocody CTHMYJIMPOBaHHA IpO-
AYKTUBHOCTH UBITIIAT-Opoiinepos.

Cnoco6 BKJTIOYaeT BBENEHHE DKCTPAKTa U3
Guomacchl WTaMMa uHaHobakrepuit Spirulina
CNM-CB-02 B

platensis KOHLIEHTpalu{

161

10

2

0,01...0,1% cyxoro BemecTBa B (u3Ho-

JIOTMYECKOM ~ pacTsope. IlpemapaT BBOIAT
BHYTPHMBIIIEYHO LBITLIATaM-6poiinepam Ha 9-
i neHs xu3HM B pose 0,3...0,6 M u Ha 21-#
ness B no3e 0,4...1,0 M1 Ha rONOBY.

T1. popmynsr: 1
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MD 4101 C1 2011.09.30

Descriere:

Inventia se referd la medicina veterinard, si anume la un procedeu de stimulare a
productivitatii puilor broiler.

Este cunoscut procedeul de stimulare a productivitatii puilor de carne in urma utilizarii
cu hrana zilnicd a unui preparat mineral original, in care manganul este asigurat prin sticld
fosfatica solubild in acizi [1]. )

Dezavantajul acestui procedeu constd in originea chimicd a substantei, inglobarea in
sticld fosfaticd si administrarea zilnica.

Se mai cunoaste procedeul de stimulare a productivititii puilor broiler (la puii de carne)
prin administrarea unui stimulator, nanoprodus de origine vegetald, care contine sangvi-
narin si heleritin. Procedeul consta in administrarea odatd cu hrana zilnici a nanopro-
dusului in dozi a céte 30 g/t de combifuraj [2].

Dezavantajul acestui procedeu consta in modul anevoios de obtinere si administrare a
biostimulatorului odati cu hrana. In afard de aceasta, remediul utilizat contribuie la efectul
bioproductiv cu un adaos zilnic de numai 2,9%.

Este cunoscuta utilizarea spirulinei native in hgana pasarilor in proportie de 0,05...0,5%
fatd de ratie, ce a contribuit la cresterea masei corporale cu 50,7...150 g, insa performante
mai mari au fost constatate in cazul administrarii spirulinei in combinatie cu vitamina
D; [3].

In paralel trebuie de accentuat ci tractul gastrointestinal la pasire este scurt i nu poate
realiza absorbtia substantelor administrate. De aceea reglementarile utilizarii biostimu-
latorilor prevad aplicarea unor cii mai rapide de metabolizare (injectarea stimulatorului).

Problema pe care o rezolvi prezenta inventie consta in elaborarea unui procedeu care ar
asigura majorarea productivitatii puilor broiler Tn urma administrarii unui biostimulator.

Esenta inventiei consta in aceea c¢i se propune un procedeu de stimulare a productivitatii
puilor broiler, care include utilizarea tulpinii cianobacteriei Spirulina platensis, totodati se
utilizeazd extract din biomasa tulpinii cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02 in
concentratie de 0,01...0,1% de substanta uscata in solutie fiziologica, care se administreaza
intramuscular puilor broiler la a 9-a zi a vietii In dozi de 0,3...0,6 ml/cap si laa 21-aziin
dozd de 0,4...1,0 mV/cap.

Acest preparat medicamentos (BioR) este brevetat — MD 545 G2 1996.05.31.

Rezultatul inventiei constd in majorarea indicilor productivi la puii broiler (pui de
carne): adaos la masa de 102,0...313,4 g sau 4,9...15,0% fatd de martor, adaos zilnic la masa
de 2,6...7,8 g sau cu 4,9...15,0% mai mare fatid de martor.

Rezultatul este conditionat de faptul ca preparatul propus contine un sir de substante
bioactive: aminoacizi, In special imunoactivi, ficobiliproteine (C-ficocianina), polizaharide
sulfatate, oligopeptide, microelemente s.a., care contribuie la ameliorarea proceselor meta-
bolice in organism. )

Exemplu de realizare a inventiei

Pentru efectuarea studiului au fost formate 5 loturi de pui broiler, cite 30 de capete in
fiecare. Puilor din loturile experimentale 1-4 intramuscular li s-a administrat preparatul
medicamentos, diluat in prealabil cu ser fiziologic in proportie de 1:10, cate 0,3; 0,4; 0,5 si
0,6 mVcap, prima data la a 9-a zi de viatg, iar la lotul martor cite 0,4 ml sol. 0,9% NaCl. A
doua oard preparatul a fost administrat la a 21-a zi de viata in doza de 0,4; 0,6; 0,8 si 1,0
ml/cap, la lotul martor s-a administrat cate 0,6 ml sol. 0,9% NaCl.

Asistenta veterinari, intretinerea si alimentatia puilor din toate loturile au fost identice
conform tehnologiei in vigoare.

Administrarea preparatului BioR la puii luati in studiu pe parcursul cercetirilor pe o
perioadd de circa 30 zile in conditii de productie nu-a provocat reactii adverse sau altz
abateri de la sdnitate i de dezvoltare a tineretului avicol.

Indicii care caracterizeaza mai amplu influenta preparatului BioR asupra puilor de came
sunt prezentati in tabelul 1.
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4
. Tabelul 1
Indicii bioproductivi la puii de came sub influenta preparatului BioR
. Loturile de puii .
Indicii Martor Experi- | Experi- | Experi- Experi-
mental-1 | mental-2 | mental-3 | mental-4
Masa corporala la 1zi, g 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Laa9-azi 0,4 ml
Doza preparatului 0,9% NaCl 0,3 0,4 0,5 0,6
Laa2l-azi 0,6 ml
0,9% NaCl 0,4 0,6 0,8 1,0
Nr. pui, cap la debut 30 30 30 30 30
Nr. pui, cap la finele ’
studiului 30 30 30 29 30
Masa corporala la a 9-a 5
zi (debutul cercetarilor) 199,0 201,66 | 208,36 | 211,30 197,06
Masa corporald la
al7-azi 552,0 584,50 | 602,0 606,0 576,0
Masa corporali la
a28-a zi 1188,13 | 1347,46 | 1380,63 | 1348,93 | 1244,76
Masa corporala la -
a35-azi 1783,06 |2005,56 | 1995,30.| 1960,13 | 1859,86
Masa corporald la a 41-a
zi /finele studiului) 2126,16 | 243956 | 2421,50 | 2381,82 | 2228,16
Perioada studiului, zile 32 32 =32 32 32
Spor total/perioadd/pui, g 1927,16 22379 |2213,14 | 2170,52 | 2031,10
Sporul mediu zilnic/peri-
oadd, g 60,22 69,93 69,16 67,83 63,47
Viabilitatea, % 100,0 100,0 100,0 96,6 100,0
Perioada de crestere, zile 40 40 40 40 40
Spor total/perioada de '
crestere, g 2086,16 |2399,56 | 2381,5 | 2341,82 | 2188,16
Spor mediu zilnic/peri-
oada de crestere, g 52;15 59,98 59,53 58,54 54,70

20

Analizind datele din tabelul 1 se poate conchide ci toate loturile de pui implicate in
experiment au indici productivi buni. Mai amplu indicii productivi la puii broiler se reflectd
in sporul mediu zilnic, care la loturile experimentale este mai inalt si indeosebi la lotul
experimental 1 (prima doza — 0,3 ml §i a doua — 0,4 ml BioR diluat 1:10) cu 16,1% fata de
lotul de referinta. De mentionat totusi ci mai corectd este comparatia sporului mediu zilnic
pe fintreaga perioadd de crestere, adici pe parcursul a 40 de zile, unde acest criteriu la
loturile experimentale a fost mai mare cu 2,55..7,73 g decat la lotul martor sau cu
4.9...14,8%. Acest indice a fost mai inalt la lotul experimental 1 (prima doza — 0,3 ml si a
doua — 0,4 ml BioR diluat 1:10) cu 14,8% fata de lotul martor, netratat cu BioR.

in comparatie cu cea mai apropiata solutie, acest indice in lotul experimental 1 este cu
18,15% mai inalt.

Doza optimi recomandati a preparatului BioR (diluat 1:10 cu ser fiziologic) in

- perioadele critice de viata ale puilor broiler este de 0,3 ml/cap la a 9-a zi 5i de 0,4 ml/cap la

a21-a zi de viata.
Pentru confirmarea rezultatelor redate in tabelul 1 sunt prezentati (vezi tab. 2) unii
indici hematologici si biochimici la puii broiler antrenati in studiu.
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Tabelul 2
Analiza hematologica si biochimica la puii broiler luati in studiu '
Loturile de pui
Indicii Martor Experi- Experi- Experi- Experi-
: mental-1 | mental-2 mental-3 | mental4
Laa9-azi )
0,4 ml 0,9%
NaCl 0,3 0,4 0,5 0,6
Doza preparatului Laa2l-azi
0,6 ml 0,9 %
NaCl 0,4 0,6 0,8 1,0
Hemoglobina, g/l 101,64 138,6 120,96 | 141,12 109,2
Eritrocite, 10'%/] 2,24 3,52 3,70 3,51 3,66
Leucocite, 10°/L 40,7 22,05 27,54 32,97 23,91
Hematocrit,% 26,8 35,6 39,2 32,4 30,8
Neutrofile, nucleu bastonase,% 3,0 2,4 2.4 2,4 2,6
Neutrofile, nucleu segmentat, % 37,6 27,0 27,6 28,6 26,0
Bazofile, % 3,4 2,4 22 2,0 2,4
Eozinofile, % 2,6 2,4 1,8 2,0 2.2
Limfocite, % 45,2 58,2 58,6 58,4 60,0
Monocite, % 8,2 7,6 7,4 6,6 6,8
Creatinini, mol/l 37,93 69,32 53,04 53,2 65,32
Uree, mmoVl/1 0,69 1,58 0,96 0,95 1,45
Pseudocolinesterazi, v/l 1137,8 1610,0 1282,5 1350,6 1419,1

Analiza indicilor hematologici si biochimici redati in tabelul 2 indica direct influenta
pozitiva a preparatului BioR asupra proceselor metabolice care au loc in organismele puilor
broiler. -

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Julean C., Drinceanu D., Acaticdi S., Simiz E., Stef L., Luca I. Corelatia privind
efectul sursei si nivelului de mangan din hrand asupra indicilor nutritivi si
productivi la puii de camne. Lucrdri stiintifice, vol. 18, Zootehnie si biotehnologii,

) Chisindu, 2008, p. 19-22

2. Eropos U.A., Aanpuanosa E.H., ®ensaman H.B., JIynenko C.H. IlpuMenenne
HOBOTO aHTHMMKPOOHOIO OTEYeCTBEHHOIO HAHOMpENapaTa, BKIIOYAIONIEro CanT-
BHHApHH M XeJICPHUTHH H3 Makieiy CepAleBHIHOM, MpH BHIPAIIMBAHNMM LBITLIAT-
6poiiepos. V MesxIyHapoaHEIi BeTEPHHAPHBIH KOHIPECC 1O IITHIEBOACTBY. 21-
24 anpens 2009 r., Mocksa, c. 182-183 =

3. Baiikosckas H., Oxonenosa T., Kpusopyuxo JI., ConosreB A., JIsmun M., Uepnosa

H. Crmpynuna — GHonorudecku akTHBHas jobaBka. IlTunesonctso, Mocksa,!

Konoc; 1993, Ne:6, c. 5-7

(57) Revendiciri:

Procedeu de stimulare a productivitatii puilor broiler care include utilizarea tulpinii
cianobacteriei Spirulina platensis, caracterizat prin aceea c3 se utilizeazd extract din
biomasa tulpinii cianobacteriei Spirulina platensis CNM-CB-02 in concentratic de
0,01...0,1% de substanti uscati in solutie fiziologici, care se administreazi intramuscular
puilor broiler la a 9-a zi a vietii in dozi de 0,3...0,6 ml/cap si la a 21-a zi in dozi de

0,4...1,0 ml/cap.

7
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Anexa 2. Act privind studiul comparativ al remediului BioR si al preparatului

Catosal la puii broiler

ACT

Noi, subsemnatii, seful catedrei de Anatomie si igiena animalelor a UASM, dr.hab. in biologie
V.Macari, conf. univ. I.Rusnac, doctorandul catedrei de Anatomie si igiena animalelor V.Putin, director
SA ,Avicola Rosso”, Floreni, r-nul Anenii Noi — N. Pretula, studentii anului VI - D. Matencu si A.Macari,
facultatea medicind veterinarda a UASM, confirmam cd la fabrica SA ,Avicola Rosso”, Floreni in
perioada 01.09.2011 - 06.10.2011 in hala nr. 3 a fost efectuatd o experientd, scopul cdreia a fost
testarea remediului BioR de origine algald pe pui broiler, hibridus Cobb - 500 de la varsta de 7 zile si
pana la sacrificare, adica 42 zile. Studiul s-a efectuat in aceeasi hald si pe aceeasi bateree pe 3 niveluri
in conformitate cu planul si programul de lucru. Tn studiu au fost antrenate 5 loturi omogene a cate 50
pui fiecare. La puii din 3 loturi experimentale s-a administrat remediul BioR intramuscular:

I-lui lot de 2 ori la 7 si 21 zile, respectiv cate 0.3 ml si 0.5 ml solutie de 0.05% BioR. Loturilor 2 si
3 li s-a administrat cate o singurd data: al ll-lea — la 7 zile cate 0.4 ml; al lll-lea — la 21 zile cate 0.8 ml
solutie 0.05% BioR; lotului 4 s-a administrat Catozal de 2 ori la 7 zile si 21 zile, respectiv cate 0.2 ml si
0.4 ml / cap. Lotului martor s-a administrat la fel de 2 ori la 7 si 21 zile cate 0.4 ml si respectiv 0.8 ml
solutie 0.9% NacCl.

Pentru examenul hematologic si biochimic la debutul studiului, la a 7-a zi de viata prealabil
administrarii remediiilor testate s-au recoltat 5 probe de sdnge de la 5 pui prin decapitarea lor, pe
solutie de anticoagulant si fdrd anticoagulant si 2 recoltdri ulterioare la a 28-a si 42-a zi de viata,
prealabil sacrificarii de la cate 5 pui din fiecare lor din venele jugulare in céte 2 eprubete standard. La
fel la cate 5 pui din fiecare lot la vérsta de 7 zile s-a masurat t° corpului cat si respiratia in timp de 10
secunde.

Puii antrenati in acest studiu au fost amplasati in boxe cu trei niveluri, conditiile de microclimat,
adapare, alimentare, asistenta veterinara fiind identice.

Saptamanal s-a urmarit adaosul in masd vie la puii din fiecare lot individual fiind céntariti, incat la
finele studiului, la 42 zile, masa vie medie a puilor pe loturi a fost urmdtoarea:

Lotul martor — 2205,0 gr/cap
Experimental 1 —2438,0 gr/cap
Experimental 2 —2340,0 gr/cap
Experimental 3 —2342,6 gr/cap
Experimental 4 — 2325,3 gr/cap

Pe parcursul efectudrii acestui studiu la SA , Avicola Rosso”, Floreni n-au fost inregistrate maladii
in masa la puii-broiler.

Semnaturile: /

- sef catedrd Anatomia si igiena animalelor a UASM, dr. hab. in biologie J/ ‘9W‘/’V‘Macari
- conf. Universitar // I.Rusnac
V;.Pu'tin

- studentd anul VI //,lm S 9 AMacari.
- director S.A. “Avicola Rosso”, Floreni, r-nul Anenii Noi / '%Lw\ﬁvetula

- doctorand catedra zooigiend

Semnaturile colaboratorilor catedrei de Anatomie si
a Facultatii de medicina veterinard a UASM
le confirm decanul Facultdtii de Medicina Veterinar

dr. Conferentiar Gh.Donica
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Anexa 3. Act privind testarea BioR pe puii de carne din a 7-a zi de viata, la pardosea

:A!!‘ -.
ez W

) RS
2 2, O
Act
/NI, N o < . G 3 %
X Nef, subsemnatii, sef catedd Terapie - dr. conf. universitar S. Balanescu, sef catedra

Anatomia si Igiena Animalelor - dr. hab., prof. univ. interimar V. Macari, lector universitar V.
Putin, doctoranda Ana Macari, de la catedra Terapie, Facultatea Medicina Veterinarda a UASM,
directorul i1 "V. Mamulat", dl. V. Mamulat confirmam c& in perioada 04.04.2015 - 14.05.2015,
in cadrul II "V. Mamulat", s. Lozova, r. Striseni, in hala 1, a fost efectuata experienta ce a avut
drept scop testarea produselor BioR, de origine algala, si Catosal pe hibridul comercial pui
broiler ,,Cobb 5007, de la vérsta de 7 zile si pana la sacrificare, adicd la 47 zile. Studiul a fost
efectuat pe 3 loturi de pui broiler, a cte 50 capete fiecare. Remediile testate s-au administrat
intramuscular, in muschii pectorali, de 2 ori consecutiv: la a 7-ea si la a 21-a zi de viata.

La puii din lotul experimental 1 s-a administrat produsul Catosal: I data — 0,2 ml/cap si
0,4 ml/cap la a [I-a administrare;

La puii din lotul experimental 2 s-a administrat solutie BioR de 0,05%: I data — 0,3
ml/cap si 0,5 ml/cap la a II-a administrare;

La puii din lotul martor s-a administrat solutie de 0,9% NaCl: [ data — 0,3 ml/cap si 0,5
ml/cap la a II-a administrare;.

Puii inclusi in studiu au fost analogici dupa genotip, varsta, stare fiziologica si au fost
cazati, alimentati, adpati, asista{i veterinar, efectuandu-se alte manopere in aceleasi conditii.
De la céte 5 pui din acest efectiv, prealabil administrarii BioR-lui si Catosal-lui, s-a recoltat
sange pentru examenul hematologic. Pe parcursul studiului si la finele acestuia (de 2 ori), de la
cate 5 pui din fiecare lot, s-a recoltat singe, in cate 2 eprubete de la fiecare pui, cu si fara
anticoagulant, respectind masurile de asepsie si antisepsie, pentru examenul hematologic si
biochimic. In aceiasi termini, din fiecare lot au fost sacrificati aleatoriu cate 5 pui, de la care au
fost prelevate portiuni de ficat si de muschi pectorali (in total 30 probe). La debutul cercetarii si
pe parcursul studiului, la cate S puii din fiecare lot a fost determinata temperatura corporala si
numarul migcarilor respiratorii pe minut.

Pentru a urmari starea de sinatate si parametrii productivi la debutul studiului si ulterior
pe parcursul acestuia, puii din fiecare lot individual au fost cantarifi. Astfel, la finele studiului,
la varsta de 47 zile masa vie medie a puilor a fost urmétoarea:

Lotul martor — 2473,58 g/cap

Experimental 1(Catosal) — 2530,42 g/cap

Experimental 2(BioR) — 2649,86 g/cap

Se confirmi cid pe parcursul efectudrii acestui studiu, la iI "V. Mamulat", nu au fost
inregistrate maladii in masa la puii broiler.

Semniturile: Ll 72
sef catedrd Terapie, conf. univ., UASM 2 S. Balanescu
sef catedrd Anatomia si Ig. Animalelor, prof. univ. inter., UASM / Ao V- Macari
lector universitar, dr. in st. biologice, UASM N V. Putin
doctoranda la catedra Terapie, UASM B # M&W . Macari
directorul I "V. Mamulat" \ ﬁ/‘l %’ . Mamulat

Semniturile colaboratorilor Facultifii de medicina veterinara a UASM

le confirm decanul Facultatii de Medicina Veterinara W

dr. conf. universitar Gh. Donica
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Anexa 4. Act privind testarea BioR 1in diferite regimuri pe prepelitele la

reconditionare

ACT

Noi, subsemnatii, sef catedrd ,,Anatomia i Igiena Animalelor” a UASM, dr. hab. in
biologie -V. Macari; conf. univ.- I. Rusnac; doctoranda catedrei ,Anatomia si Igiena
Animaielor” - N. Pavlicenco; studenta anului VI - A. Macari, Facultatea Medicinad Veterinara;
tehnolog SRL ,,Belingo”- M. Severicova; Director SRL ,,Belingo”- D. Muravschii, confirmim
ci la ferma de prepelite din cadrul SRL ,,Belingo”, or.Cricova, mun. Chiginiu, R. Moldova in
perioada 13.07.2011- 14.08.2011 au fost realizat un studiul stiintific privind utilizarea remediul
BioR de origine algald, pe prepelite - rasa Faraon.

in studiu au fost antrenate 240 prepelite, repartizate in 3 loturi a cate 80 de capete: la lotul
experimental -1; a fost administrat remediul BioR de 2 ori respectiv in dozi de 0,5 ml/cap, iar la
lotul expenmental 2- odati in dozi de 0,5 ml/cap, lot martor - 0,5 ml/cap sol. 0,9% NaCl. in
acest studiu preparatul investigat a fost administrat 2 ori - la debutul studiului si a 2-a datd la 10
-a zi dupd prima administrarc. Cerectirilc au fost cfectuate la finele ciclului de ouat a
prepelitelor, la varsta de 217 zile, cind pésirile au fost puse la reconditionare.

Pe parcursul investigatiilor pasarile a fost permanent monitorizate si examinate clinic,
determinindu-se la 5 pasiri din fiecare lot temperatura corporald si respiratie pe minut,
Prepelitele au fost cantérite individual la debut, pe parcurs si la finele studiului. Concomitent, s-a
efectuat evidenta numerica zilnici a ouilor pentru fiecare lot aparte. Pasarile din toate loturile au
fost cazate in aceeasi hal3, prin urmare conditiile de microclimat, igiens, alimentatie, adapare si
asistenta veterinari au fost identice in conformitatea cu tehnologia aplicati la ferma de pésiri in
cauza.

Pentru efectuarea examenului hematologic si biochimic la debutul studiului de la 5 paséri
aleatoriu si la finele studiului deja de la cite 5 pasiri din fiecare lot s-a recoltat sdnge prin
decapitare.

La debutul studiului masa corporald a prepelitelor a constituit in mediu la lotul martor-
219,6 g; experimental 1 -218,9 g; experimental 2 —220,1 g. La finele studiului acest parametru a
constituit la lotul martor - 217, 4 g; experimental 1 — 224,7 g; experimental 2 —220,5 g.

Numirul de oud la debutul studiului intr-o zi a fost la lotul martor -39 buc.; lot
experimental 1 -38 buc; experimental 2 — 40 buc. La finele studiului (ultima zi de evidents) acest
indice a constituit la lotul martor — 34 buc.; experimental 1- 47 buc.; experimental 2- 41 buc.

Sef catedra V. Macari
Conf. universitar %_/ I. Rusnac
Doctoranda catedrei ‘N. Pavlicenco
Studenta anului VI .//? A. Macari
Tehnolog SRL ,,Beling » /c(/M Severicova
Director SRL ,,Belinge / D. Muravschii

Semniturile colaboratorilorcatel fiatomia”
si Igiena Animalelor” a Fac. = §
de Med.Vet. a UASMle confirm decanul Facultiitu de Medx Veterinard
dr.,conferentiar Y

Gh. Donica
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Anexa 5. Certificat de implementare UASM Nr. 06.09-240 din 12.02.2016

MODEL scrisori

MVIHVICTEPCT39 CE/IbCKOIO XO351iCTBA
M NALLEBOW NMPOMbBILWWJIEHHOCTHU
PECMYBJINKW MOJ1QOBA

roCYaAPCTBEHHbIA ArTPAPHbBIN
YHUBEPCUTET MOJIZ10BbI

MINISTERUL AGRICULTURII
SI INDUSTRIEI ALIMENTARE
AL REPUBLICII MOLDOVA

UNIVERSITATEA AGRARA
DE STAT DIN MOLDOVA

MD-2049, m.Chisindu, str. Mircesti 44 MA-2049, KnwmnH3sy, yn. Mupyewts, 44
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CERTIFICAT

Se confirmd ca rezultatele cercetdrilor stiintifice ale doctorandei Rotaru (Macari)
Ana la tema ,,Impactul remediului BioR asupra statusului pro-antioxidant la puii broiler si
prepelite” sunt folosite in procesul didactic la sustinerea cursurilor, la indeplinirea
lucrdrilor de laborator si practice cu studentii si masteranzii facultatilor de Medicina

Veterinara si Zootehnie si Biotehnologii.

Y,
' /;/%// V. Vrancean
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Anexa 6. Act privind implementarea remediului BioR in producere

ACT

Noi, subsemnatii, seful catedrei de Anatomie si igiena animalelor a UASM, dr.hab. in biologie
V.Macari, conf. univ. I.Rusnac, doctorandul catedrei de Anatomie si igiena animalelor V.Putin, director
SRL "Tonconog-Avicola" s. Hordsti r-nul laloveni — O. Tonconog, administrator SRL "Tonconog-Avicola"
— . Sarghii, studenta anului VI - A. Macari, facultatea medicina veterinard a UASM, confirmam ci la
SRL "Tonconog-Avicola" s. Horasti r-nul laloveni fin perioada 21.12.2011 - 01.02.2012 in hala
specializatd pentru cresterea puilor de carne pe o suprafatd de 100 m? a fost testat remediul BioR pe
pui-broiler, hibridul comercial Cobb — 500 cu scop de implementare in producere. n studiu au fost
antrenati 1203 pui-broiler repartizati in 2 loturi a cite: 614 capete lotul experimental si 589 capete
lotul martor. La puii din lotul experimental s-a administrat remediul BioR de 2 ori la varsta de 7 si 21
zile in doze de respectiv 0.3 ml si 0.5 ml / cap pui intramuscular. Lotului martor la fel i s-a administrat

de 2 ori la 7 si 21 zile solutie de 0.9% NaCl a cate 0.3 ml si respectiv 0.5 ml / cap.

La popularea halei puii au fost cantariti avand in mediu la 0 zile 41, 7 gr/cap. De la debutul
experimentului si pana la finele lui furajul administrat a fost cantarit la fiecare furajare separat pe
loturi pentru a urmari conversia de furaj, sau consumul de furaj la 1 kg masa vie. La fel s-a dus

evidenta mortalitatii.

Pe parcursul intregii perioade de urmdrire de 42 zile puii antrenati in acest studiu au avut parte

de aceleasi conditii de microclimat, furajare, addpare si asistenta veterinaré.

La finele studiului au fost céntdriti toti puii individual din ambele loturi. Puii din lotul
experimental s-au dovedit a fi mai uniform dezvoltati, avand media la 42 zile 2343,40 gr/cap

comparativ cu 2192,00 gr/cap la lotul martor.

Pe parcursul perioadei de referintd in lotul martor au murit 8 capete, pe cand in lotul

experimental — 5 capete, procentul de mortalitate fiind :
Lotul martor—1,4 %
Lotul experimental — 0,8 %

Consumul de furaj pe cap/pui in lotul martor pe toaté perioada de 42 zle a alcituit 2550,37 kg

589 capete = 4,33 kg/cap pui;
pe cand in lotul experimental - 2597,40 kg : 614 capete = 4,23kg/cap pui.

Masa vie netd la 42 zile a fost la lotul martor 2192,00 gr/cap pui greutatea la 42 zile— 41,7 gr

greutatea unui pui la O zile = 2150,30 gr;
pe cdnd la lotul experimental respectiv: 2343,40 gr—41,7 gr = 2301,70 gr.
Conversia (consumul specific de furaj) a fost :
Lotul martor - 4,33kg furaj : 2,1503 kg masa vie = 2,01 kg furaj pentru un kg mas3 vie.
Lotul experimental - 4,23 kg furaj : 2,3017 kg mas4 vie = 1,84 kg furaj pentru un kg masa vie.

Cu o diferentd de 170 gr furaj pe cap de pui a fost mai mic consumul in lotul experimental pentru

un kg masd vie fata de lotul martor.

Semnaturile:

- sef catedra Anatomia si igiena animalelor a UASM, dr. hab. in bic? ///ZMV.Macari
- conf. Universitar 3 //

= doctorand catedrd Anatomia si igiena animalelor géésr’— M
/S

- administrator SRL “Tonconog-Avicola”"

L .
= student3 anul VI = Mo

- Director SRL “Tonconog-Avicola”

Semnadturile colaboratorilor catedrei de Anatomig
a Facultatii de medicing veterinard a UASM

dr. Conferentiar
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Anexa 7. Certificat de inregistrare al produsului

MINISTERUL SANATATII MINISTRY OF HEALTH
AL REPUBLICII MOLDOVA REPUBLIC OF MOLDOVA
AGENTIA MEDICAMENTULUI MEDICINES AGENCY

CERTIFICAT DE INREGISTRARE

AL PRODUSULUI MEDICAMENTOS
REGISTRATION CERTIFICATE OF MEDICINAL PRODUCT

in baza avizului Comisiei Medicamentului din cadrul Agentiei Medicamentului
In accordance with the decision of Medical Cc ission of the Medicines Agency

(nr. 52 din 15 iulie 2010)

si ordinului AM ind se decide inregistrarea
and the order of MA g 103 e v 3010 the registration of product
produsului:

has been decided:

Denumire comercialii, formi farmaceuticd, dozi: BioR®

Name, dosage form, strength: solutie injectabila 0,5%

Detindtor al certificatului de inregistrare: Ficotehfarm SRL,

Registration Certificate Holder: Republica Moldova

Desancaor: i.M. Farmaco S.A., Republica Moldova
Manufacturer:

Numdr de inregistrare: 15702

Registration number:

Clasylcn'reA'TC: AOSBA, AOIAD, JOSAX, LO3AX
ATC classification:

Mdrimea ambalajului:

Package size: 1 ml N5x2

Termen de valabilitate: .

Shelf life: 24l

Data acordirii Certificatului de Inregistrare: 04.08.2010
Date of granting the Registration Certificate: 2R

Parametrii de calitate ai produsului sunt cei previzuti in documentatia, care astat la baza
The quality of the product is that which is stipulated by the dc ions which were the basis for giving this
eliberarii prezentului certificat.
particular certificate.
Orice modificare a datelor specificate in Certificatul de Inregistrare sau in documentatia de
Any modification of the data stipulated by the Registration Certificate or documentation must be reported to the
autorizare trebuie raportatd si aprobati de Agentia Medicamentului.
Medicines Agency and have its approval,
Prezentul certificat are o valabilitate de 5 ani de la data emiterii §i nu conditioneazi importul.
The registration certificate is valid for S years after emission and dogsn
medicinal product, P

Director general (
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Anexa 8. Certificat de participare la Simpozionul Stiintific organizat de UASM,

Chisinau
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Anexa 9. Diploma pentru conferirea medaliei de bronz la Expozitia Internationala

Eureca din Bruxelles

DIPLO MA
Eureka!

THE BELGIAN AND INTERNATIONAL TRADE FAIR
FOR TECHNOLOGICAL INNOVATION

Putin Victor, Macari Vasile, Rudic Valeriu, Macari
Ana, Chiriac Tatiana

THE PROCEDURE OF BROILER PRODUCTIVITY
STIMULATION

Bronze medal

THE PRESIDENT OF : THE PRESIDENT
THE INTERNATIONAL JURY

Brussels, 16th November 2013
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Anexa 10. Diploma pentru conferirea medaliei de argint la Expozitia Internationala

Specializata Infoinvent 2013, Chisinau

Agentia de Stat pentru Proprietate Intelectuald a Republicii Moldova

V0 EdiiaaXll-a

Expozifia ternujlonulu Specmllzuto

NFOINY
DIPLOMA

se acordd

Macari Vasile, Rudic Valeriu, Putin Victor, Macari Ana

pentru

PROCEDEU DE STIMULARE A PRODUCTIVITATII PUILOR BROILER

MEDALIE DE ARGINT

/ PRESEDINTELE JURIULUI INTERNATIONAL

19-22 noiembeie, Chisindu, Republico Moldovo
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Anexa 11. Certificat de participare la Simpozionul Stiintific organizat de UASM,

Chisinau

MINISTRY OF AGRICULTURE AND FOOD INDUSTRY
OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

- CERTIEICATE

Ana MACAR]

participated in the
INTERNATIONAL SCIENTIFIC SYMPOSIUM
»Modern Agriculture - Achievements and Prospects”

dedicated to the 80" ANNIVERSARY OF
STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

October 09-11, 2013

7 w5 o SN by s
o I 22X el
Professor, Dr. Hab: ¢ 15 /ZL// Gr. Marian

/i
0 10018,
S #
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Anexa 12. Diploma pentru conferirea medaliei de argint la Expozitia Internationala

Specializata ROMEXPO S. A. Bucuresti
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Anexa 13. Diploma de participare la conferinta stiintifica internationala organizata
de IMB a ASM 2014, Chisinau

Academy of Sciences of Moldova
Institute of Microbiology and Biotechnology

Academia e Siin e \4 1dav Society for Microbiology of Moldova
BICTEMNOLOGIE

INSTITUTUL DE MICROBIGLOG TE

MMM

DIPLOMA DE PARTICIPARE
CERTIFICATE OF PARTlClPATlON

Presedinte al Comitetului Stiintific International
President of the International Scientific Committee
Academician Valeriu RUDIC

@ 7 @Nutilab

Chisinau, Moldova, 9-10 octombrie 2014

Chisinau, Moldova, October 9-10 2014
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Anexa 14. Diploma pentru participarea la conferinta stiintifica din cadrul UASM
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Anexa 15. Certificat de participare la Congresul Infoinvent 2015, Chisinau
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I stiintific international, facultatea

impozionu

Anexa 16. Certificat de participare la S

-

isiniu

iotehnologii din cadrul UASM 2015, Ch
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, Ana Rotaru, declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in teza

de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz
contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele, prenumele Rotaru Ana

Semnatura

Data
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NUME, PRENUME: Rotaru Ana

DATA SI LOCUL NASTERII: or. Chisindu, 11 martie 1987.

CETATENIA: Republica Moldova

STUDII:

CURRICULUM VITAE

2006-2012 — Universitatea Agrard de Stat din Republica
Moldova, Facultatea de Medicind Veterinara — Studii Integrate (Licenta si Masterat);
2008-2011 — Universitatea Agrara de Stat din Republica Moldova, Facultatea de
Economie (Licenta);

2012-2015 — Universitatea Agrara de Stat din Republica Moldova, Facultatea de
Medicind Veterinara (Studii doctorale);

2012-2014 — Universitatea de stat a Moldovei, Facultatea de Limbi si Literaturi straine
(Masterat).

DOMENIILE DE INTERES STIINTIFIC:
Medicina veterinara, terapie, farmacologie si toxicologie veterinara

PARTICIPARI LA FORUMURI STIINTIFICE NATIONALE SI INTERNATIONALE:

1.

2.

10.
11.

Vl-oit MexayHapoHOW Hay4YHO-IPAKTUYECKON KOH(epeHIUH Mo NTULEBOACTBY (AP
Kpeim, 1. Cynak, 20-23 centsops 2010).

The 10th International Symposium Prospects for the 3rd Millennium Agriculture (29" of
September — 1* of October 2011, Cluj-Napoca, Romania).

Jubilee session “50 years of veterinary medical education in lasi” and Scientific
symposium “Progesses and perspectives in veterinary medicine” (lasi, 16M-17" June
2011).

A 65-ca Conferinta stiintifica a studentilor, masteranzilor, UASM (Chisinau, 21 martie
2012).

The VIII-th International Conference of Zoologists. Actual problems of protection and
sustainable use of the animal world diversity (Chisinau, 10-12 October 2013).

Simpozion stiintific international ,,Agricultura Moderna — Realizéri si Perspective” consacrat
aniversarii a 80 ani de la infiintarea UASM, Chisinau, 2013.

International scientific symposium ,,Modern Agriculture — Achievements and Prospects”
80™ Anniversary of State Agrarian University of Moldova (Chisinau, October 09-11,
2013).

Expozitia Internationala Specializata Infoinvent 2013. Editia a XIII-a (Chisinau, 19-22
noiembrie 2013).

The Belgian and International trade fair for Technological Innovation (Brussels, 16th
November 2013).

The 2" Scientific International Conference on Microbial Biotechnology (Chisinau, 2014).
Simpozion stiintific international ,,40 ani de invatamant superior medical veterinar din
Republica Moldova”, UASM, Chisinau, 2014.
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12. A 16-ea editie a Salonului de Inventii si Inovatii INVENTIKA (15-18 Octombrie, 2014-

Bucuresti, Romania).

13. Conferinta stiingifica nationala cu participare internationala ,,Integrare prin cercetare si

inovare” Universitatea de Stat din Moldova, Chisinau, 10 - 11 noiembrie 2014.

14. Simpozion stiintific international ,,Realizari si perspective in Zootehnie si Biotehnologii”

dedicat aniversarii a 75 ani de la fondarea Fac. De Zootehnie si Biotehnologii, UASM,
Chisinau, 2015.

15. The X™ International Congress of Geneticists and Breeders: Abstract Book, 28 June — 1

July 2015 Chisinau, Rep. of Moldova.

16. Conferinta stiintifica nationald cu participare internationald ,,Integrare prin cercetare si

inovare” Universitatea de Stat din Moldova, Chisinau, 10 - 11 noiembrie 2015.

MEDALII SI PREMII NATIONALE SI INTERNATIONALE

1.

2.
3.

~

Bursa de Excelenti a Guvernului pentru doctoranzi, pe anul 2015, sub egida
Consiliului Suprem pentru Stiinta si Dezvoltare a Academiei de Stiinte a Moldovei.
Medalie ,,80 ANI UASM”.

Medalie de argint — MACARI VASILE, RUDIC VALERIU, PUTIN VICTOR,
MACARI ANA ,Procedeu de stimulare a productivitatii la puii broiler”, Expozitia
Internationala Specializata Infoinvent 2013. Editia a XIII-a (Chisinau, 19-22 noiembrie
2013).

. Medalie de bronz - PUTIN VICTOR, RUDIC VALERIU, MACARI VASILE,

MACARI ANA, CHIRIAC TATIANA ,The procedure of broiler productivity
stimulation” The Belgian and International trade fair for Technological Innovation
(Brussels, Eureka, 16th November 2013).

. Medalie de argint — MACARI VASILE, PUTIN VICTOR, RUDIC VALERIU,

MACARI ANA, CHIRIAC TATIANA ,,Procedeu de stimulare a productivitatii la puii
broiler”, Salonul de Inventii si Inovatii INVENTICA, 15-18 OCTOMBRIE 2014,
Bucuresti, Romania.

. Burse de merit 2011 — Diploma pentru merite academice si activitate extracurriculara,

Centrul de Informatii Universitare.

. Bursa Republicii din Moldova, 2008.
. Burse de merit 2008 — Diploma gr. II pentru merite academice si activitate

extracurriculard, Centrul de Informatii Universitare.

LUCRARI STIINTIFICE PUBLICATE:

25 lucrari stiintifice: 11 articole (5 — in reviste de circulatie internationald; 3 — in
monoautorat), 12 rezumate ale comunicarilor, 1 dictionar, 1 brevet de inventie.

ACTIVITATI EXTRACURRICULARE:

2012 — 2015 - Membra a Senatului Universitar al UASM

CUNOASTEREA LIMBILOR:

Romana, rusa, engleza, italiana — fluent.

DATE DE CONTACT:
MD- 2068, Chisinau, str. Florilor 12/2, ap. 90
tel. dom.: +373/22491635; mob.: +373/69390181
adresa electronica: ana.macaril987@gmail.com

183



