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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei si importanta problemei abordate. in ultimii ani, stiinta si
tehnica au cunoscut o dezvoltare intr-un ritm accelerat, atingand apogeul la acest inceput de
secol. Se stie cd omul are tendinta de a domina universul, fapt ce se datoreaza curiozitatii si
setei de cunoastere, ingeniozitatii si creativitatii fiintei umane. Progresul societatii omenesti se
bazeaza pe arta insusirii stiintei si, preponderent, pe stiinta dezvoltarii personalitatii. Structura
creativitatii exprima interdependenta existenta intre produsul creator — procesul creator —
personalitatea creatoare. Pornind de la aceste deziderate, in prezenta lucrare, accentul se pune
pe inteligentd, gdndire, imaginatie, aptitudinile speciale si aptitudinile generale, care
favorizeaza creativitatea ca produs si ca proces. In acest sens, in atentie este luati ideea
dezvoltarii creativitatii la studentii viitori ingineri, subiect deocamdatd putin cercetat in
Republica Moldova. Formarea creativitatii in domeniul tehnic, ca o dimensiune complexa a
personalitatii, este primordiala prin achizitiile fundamentale la student, avand ca obiectiv
general stimularea potentialului creativ, a intuitiei §i a imaginatiei.

Noi abordam, creativitatea ca activitate, ca proces in care se pune accentul pe
dezvoltarea factorilor biologici, psihologici, sociali, personalitatea individului, factori implicati
in producerea ideilor sau a produselor noi. Creativitatea si creafia sunt activitati si, din punct de
vedere dinamic, ele se supun procesului creator. Or, creativitatea este un proces care reprezinta
evolutia si dezvoltarea factorilor si elementelor noi [1, p. 184]. Ne vom referi, in mod special, la
procesul creator in procesul ingineriei, care presupune parcurgerea urmatoarelor patru etape
dominante: pregdtirea, incubatia, iluminarea, verificarea. in general, definirea creativititii este
dificila, cauza fiind complexitatea fenomenului creatiei si a multitudinii abordarilor intdlnite in
literatura de specialitate, constituindu-se ca subiect de cercetare pentru psihologi, pedagogi,
psihanalisti, filosofi, esteticieni, sociologi, axiologi, antropologi, lingvisti, economisti, fiecare
dintre ei punand accentul pe dimensiuni diferite, specifice acesteia [9, p. 6]. Prin creativitate
intelegem activitatea de transpunere a ideii noi si originale in produsul creator. Procesul
transpunerii ideilor in produsul creator implicd mai multe componente: cunostinte, priceperi,
deprinderi, atitudini, talent, tehnici si procedee specifice fiecarui gen de creatie [15, p. 90].

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare. Dezvoltarea creativitatii la studenti, din perspectiva curriculara, reprezinta finalitatea
cea mai importantd a invatamantului ingineresc superior. Caracterul anticipativ include
ingineria in categoria activitatilor de conceptie, prin faptul cd imaginea mentala precede
concretul, spre deosebire de activitatile de executie, in care reprezentarea concretd sau imaginea
mentald a unui ,,0biect” deja existent std la baza reproducerii acestuia. Ingineria se referd la
elaborarea si utilizarea mijloacelor folosite in practicarea celor mai diferite meserii, in activitati
umane diferite, de la cele mai putin calificate la cele mai nalt specializate, ceea ce-i confirma
caracterul tehnic. Studentul - viitor inginer are un mod personal de a se include in procesul de
pregatire/formare initiald. Aceasta reflectare personalizata este datd de nivelul de achizitii
cognitive si atitudinale de care dispune, de un stil propriu de invatare si de un anumit profil de
inteligenta. Interactiunea cu domeniul de studiu 1i influenteazd imaginea asupra cunoasterii si
modul de gandire. Totodata, domeniul de studiu este influentat de student ca subiect al
procesului de cunoastere/cercetare pe care acesta il desfagoara. Pe de alta parte, fiecare persoana
se raporteaza la societate prin intermediul aspiratiilor si al motivatiilor care 1i imprima anumite
optiuni de integrare. Interactiunea cu socialul determina un anumit curs al acestor aspiratii i
motivatii, pani la orientarea masivi a tinerilor citre anumite zone din topul pietei muncii. In
acelasi timp, factorul social este influentat de cel individual prin stimularea competitiei pe piata
muncii §i prin contributia personala la aplicarea cunoasterii inovative.
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Asadar, oportunitatea reformarii sistemului de pregatire a cadrelor didactice si
manageriale din veriga superioara este evidenta. Conform Declaratiei de la Bologna, una dintre
tendintele mondiale si europene, raportate la normele calitdtii invatdmantului superior
profesional, constd in interactiunea cu profesionalizarea, in orientarea programelor de studii
spre personalitatea studentului.

in Strategia sectoriali de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020, Ministerul
Educatiei al Republicii Moldova isi propune drept obiectiv crearea conditiilor politice,
economice, sociale, educationale de realizare a interconexiunii dintre invdtamantul superior,
sfera de cercetare/inovare si mediul socio - economic, asigurand dinamica cresterii indicilor de
calitate a invatamantului superior [p.45], a productivitatii fortei de munca si majorarea ratei de
ocupatic a absolventilor in economia nationald, inclusiv, prin promovarea la maximum a
creativitatii la toate nivelurile.

Unul dintre obiectivele procesului educational, la etapa actuald, consta in formarea unei
personalitati creative, deschise, cu imaginatie si gandire spatiald dezvoltata, cu spirit de
observatie, acuratete si precizie in lucru, inifiativd i independentd in gandire, gust estetic,
precum in dezvoltarea capacitatilor la nivelul potentialului maxim. Or, soarta omenirii depinde
in mare masura de scoala, de educatia tineretului cu gandire divergenta si pragmatica. Bogatia
unui popor este formata prin munca si creativitate, se afirma tot mai frecvent in conditiile celei
de-a doua revolutii stiintifice si tehnice, tendintele de informatizare a societatii se fac tot mai
vadite progresele in toate sectoarele de activitate, cresterea productiei si a culturii sunt
conditionate, in mare masurd, de capacitatea creativdi a omului. Se impune, deci incurajarea
eforturilor pentru deschiderea unor noi cai in stiintd, tehnicd si tehnologie, stimularea
inventivitatii si educarea pasiunii pentru stiinta, ca forta nemijlocita a productiei moderne.

Actualmente, solutionarea multiplelor si complexelor probleme globale, de ordin social,
economic, necesita creativitate. Majoritatea structurilor sociale, inclusiv sistemele politice, au
evoluat treptat, timp de secole, Insa multe dintre ele nu mai corespund lumii moderne. Oamenii
vor trebui sa fie mai flexibili si mai ingeniosi, daca vor sa se adapteze la ,transformarea rapida
multidimensionald a vietii in diversele sale aspecte sociale, politice, economice, demografice si
culturale”. La intrunirea din 1993 a Fundatiei pentru Instruirea Creativd (SUA), dr. I. Ayman a
subliniat rolul - cheie al invatdmantului in procesul de pregétire a tinerilor astfel incét sa faca
fata acestor transformari. [55, p. 227].

in viitor, responsabililor de politica li se va cere si poatd lua rapid, dar si intelept,
decizii dificile. Acest obiectiv pare sa fie prea indepartat, daca il privim din clasele de studii,
desi ar putea sa ne lipseascd mult oamenii care iau asemenea decizii, dacd ni-i vom instrui de
azi. Desigur, nu fiecare va fi chemat sa ia decizii strategice, dar toti trebuie sa fie apti de a face
optiuni responsabile din punct de vedere social. Deoarece conditiile in care vietuim devin mai
complexe, trebuie sd fim tot mai bine pregatiti pentru a alege si a cantari alternativele de
actiune. Menirea instruirii in rezolvarea creativa a problemelor este de a dezvolta acest fel de
aptitudini. Asemenea exercitii pot avea si o altd functie sociald importantd: sa ne ajute sa privim
lucrurile din perspective diferite. Abilitatea de a aprecia punctele de vedere ale alor persoane
este deosebit de necesard in perioade de framantari sociale. Si mai importanta este capacitatea
tinerilor de a gandi de sine statator, pentru a nu cidea ale formelor externe de control. In fata
acestei comenzi sociale, de creativitate, decisive pentru ridicarea omului spre noi trepte de
bunastare, de culturda si civilizatie, scoala superioard are un rol bine definit, inclusiv prin
dezvoltarea la studenti a capacitatilor creative. Dupa unele statistici, nu s-a utilizat pand acum
decat 3% din inteligenta omenirii, cauzele mai importante fiind analfabetismul si conceptia
scolii traditionale, bazatd, in deosebi, pe predarea, memorarea si reproducerea cunostintelor,
neglijand dezvoltarea potentialului creator al studentilor si insusirea de citre acestia a unor
tehnici de inviatare creativa. Calitatea educatiei nationale, puterea ei de a forma viitori creatori,
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este principalul factor care prefigureaza porzitia de mdne a unei natiuni in lume. Din aceste
in cel superior in special, este imperativul major al educatiei. Actualitatea problemei cresterii
potentialului creativ al studentilor este sustinutd de argumente majore, dintre care aici se au in
vedere cele de ordin legislativ, formativ i de procesualitate a schimbului de valori dintre social
si individual.

Codul Educatiei al Republicii Moldova sugereaza o abordare globald a activitatii
modelatoare, 1n care insusirea cunostintelor, formarea capacitatilor intelectuale, a
conditii pentru elaborarea competentelor personale de autorealizare prin creatie, in sensul cel
mai larg, cel de proiectare a propriei identitati, unice si irepetabile, in activitafile personale
si/sau rezultatele acestora. Urmarirea modului de ,,operationalizare” a idealului educational,
concentreaza in stabilirea scopurilor sistemului educational, mentionate in Codul Educatiei,
arata ca o activitate focalizata pe dimensiunea creativa a persoanei nu este explicit formulata;
actiuni ca: dezvoltarea, stimularea, activarea sau valorizarea creativitafii nu se gasesc printre
ciile mentionate, ca fiind conducitoare spre finalitatea ideald. in aceasta situatie, rimane la
discretia diferitelor niveluri ale sistemului de invagamdnt de a trata stimularea creativitatii ca o
conditie a invatirii eficiente, ca principiu metodologic, in ultimi instanti. in cazul in care
dezvoltarea creativitatii nu este explicit formulata ca scop educational in regulamentul de
functionare a universitatilor, ea poate fi inclusd ca obiectiv propriu al unei facultiti, in urma
sesizarii de catre acesta a cerintelor sistemelor tehnico-economice, beneficiare ale specialistelor
formati de respectiva unitate de invatimant: aceasta este situatia de fapt. in prezent unele
facultati isi elaboreaza planurile de invatamant exclusiv pe baza comenzii sociale mediate de
forul ierarhic superior, altele, in virtutea autonomiei universitare, integreaza si cerinte sociale
direct percepute din realitatea socioprofesionald prezentd si cea anticipatd. Probabilitatea
pregatirii unor creatori eficienti in domeniul tehnic este mai mare in cazul in care formarea
competentelor creative este tratatd ca obiectiv educational distinct. Asigurarea caracterului
creativ al educatiei institutionalizate In domeniul tehnic, in virtutea principiului metodologic,
este iIngraditd si de unele aspecte ale formarii personalului didactic. Curricula de
profesionalizare a viitorilor profesori si programele de perfectionare asigurd informarea
teoretica si formarea practicd necesare unei activitafi competente, obtinerii unor succese chiar
reprezentative, dar nu si sensibilizarea, flexibilizarea, capacitatea de armonizare cu sine §i cu
ceilalti, necesare prevenirii oricarui esec in rolul profesional. Precaritatea pregatirii pentru
interventii pedagogice, ,,actiunea educativa in care nota dominanta a relatiei profesor-student
tine de persoana primului si care vizeaza influenta conduitei studentului” este nerezolvata, fiind
semnalata recent de D. Salade. De asemenea, persista riscul empirismului autoformativ/diletant
[50, p. 26].

Slaba statuare a dezvoltarii creativitatii, ca cerintd educationald focalizatoare a
preocuparilor formative, este determinata si de faptul c@ asigurarea caracterului creator al
activitatii de predare/invatare/evaluare nu figureaza printre principiile procesului de invatamant,
asa cum sunt prezentate in majoritatea tratatelor de pedagogie.

In literatura de specialitate exista putine sinteze si modele operationale de abordare
creativad in unele domenii: in Roméania problema privind dezvoltarea creativitatii a fost cercetata
de catre M. Bocos [5], L. Cantemir, [6], M. Carcea [7-8], I. Culic [12], |. Moraru [21-22], P.
Popescu-Neveanu, M. Roco [32, 34], U. Schiopu [51]; in Republica Moldova: M. Ceapa [10-
11], V. Dulgheru [14], VL. Gutu [17-18], G. Nagat [23], D. Patragcu, L. Patrascu [29-31], R.
Godoroja [16], Gh. Rudic [47], V. Panico [27-28], etc.

De aspectele generale ale acesteia, implicit, de stimularea si educarea creativitatii
studentilor, s-au preocupat cercetatorii: V1. Gutu [17-18], H.D. Lasswell [20], V. Panico [27-
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28], H. Offner [26], A. Vatavu [52-53], Gh. Rudic [47], B. Bunorpanos [54], D. Patragcu [29-
31]. Educatia pentru schimbare se edifica pe suportul psihologic al creativitatii mai mult in
calitate de proces si de trasatura de personalitate, decat de produs. Ca proces, ea poate valorifica
momentele derularii creative: preparatia, incubatia, iluminarea si verificarea, cu specificarea ca
acestea vor fi orientate spre generarea unor schimbari pozitive. Sursele bibliografice studiate,
realititile extracurriculare, activitatea in domeniu, au servit drept premise in stabilirea
problemei cercetirii: Care sunt conditiile psihopedagogice de valorificare si dezvoltare a
creativitatii la studentii facultatilor ingineresti prin intermediul disciplinelor grafice?

Obiectul cercetirii il constituie procesul de dezvoltare a creativitatii la studentii
facultatilor ingineresti.

Scopul cercetarii rezidd in stabilirea reperelor si conditiilor psihopedagogice de
dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Obiectivele cercetarii:

1. Analiza abordarilor teoretice ale dezvoltarii creativitatii in literatura de specialitate;

2. Concretizarea conceptului de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in
contextul disciplinelor grafice;

3. Determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a
creativitatii la studentii ingineri;

4. Valorificarea conceptelor studiate in cadrul activitatilor curriculare cu studentii
(curs, seminar, laborator), inclusiv, In contextul asigurdrii interdisciplinaritatii si
dezvoltarii creativitatii la proiectarea graficd;

5. Elaborarea unui model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in
contextul conditiilor si factorilor psihopedagogici de dezvoltare a creativitatii la
studentii ingineri;

6. Validarea experimentald a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitdtii la
studentii ingineri.

Metodologia cercetarii stiintifice include: metode teoretice: documentarea stiintifica,
analiza comparativa, generalizarea; metode empirice: chestionarea, focus-grup, experimentul
pedagogic; metode statistico-matematice de prelucrare a datelor.

Noutatea si originalitatea stiintificd a cercetirii vizeazd configurarea conceptuala a
dezvoltarii creativitatii la studentii ingineri in contextul disciplinelor grafice prin determinarea
aptitudinilor si atitudinilor specifice domeniului; stabilirea factorilor si conditiilor
psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri si in elaborarea unui model
pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Problema stiintifici solutionati consta in elucidarea conditiilor psihopedagogice de
valorificare si dezvoltare a creativitatii la studentii facultatilor ingineresti prin intermediul
disciplinelor grafice.

Semnificatia teoretici a cercetirii este argumentatd de concretizarea actualizatd a
dimensiunilor psihopedagogice si sociale ale conceptului de creativitate la studentii ingineri.
Strategiile contextuale de activizare a potentialului creativ, de stimulare a creativitatii la
studentii ingineri au fost validate in mod experimental pe baza modelului pedagogic de
dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, fiind formulate concluzii si recomandari relevante
pentru optimizarea pedagogiei universitare din perspectiva tridimensionala: proces educational
creativ, persoana creatoare si produs creator.

Valoarea practicad a cercetirii Constd in determinarea fenomenului creativitatii la
studentii ingineri in contextul pregatirii profesionale; in aprofundarea conceptului si extinderea
metodologiei de dezvoltarea a creativitatii studentilor ingineri si in contextul altor discipline
universitare; valorificarea rezultatelor cercetarii in perfectionarea curriculumului la disciplinele
grafice.
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Rezultatele stiintifice inaintate spre sustinere sunt cuprinse in urmatoarele teze:

1.Analiza abordarilor teoretice ale dezvoltarii creativitdtii in literatura de specialitate
releva preocupdri majore de ordin pedagogic si psihologic, care fundamenteaza
demersul investigational din varia perspective, inclusiv tehnica.

2.Determinarea conditiilor, factorilor i strategiilor psihopedagogice de dezvoltare
creativitdtii la studentii ingineri concretizeazd si operationalizeazd conceptul de
dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in contextul disciplinelor grafice.

3.Valorificarea conceptelor studiate in cadrul activitatilor curriculare cu studentii (curs,
seminar, laborator), inclusiv in contextul asigurarii interdisciplinaritatii si dezvoltarii
creativitatii la proiectarea graficd oferd oportunitati psihopedagogice multiple si
deschideri dinspre profesia de inginer pentru eficientizare a procesului educational.

4. Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in contextul
conditiilor si factorilor psihopedagogici de dezvoltare a creativitatii la studentii
ingineri a fost validat in mod experimental si poate fi aplicat in diverse contexte, cu
extinderi si specificari institutionale si individuale, in vederea unei initieri
profesionale ingineresti de calitate.

Implementarea rezultatelor cercetiirii s-a realizat in baza cercetarii experimentale;

prin comunicari la conferinte stiintifice internationale, prin intermediul publicatiilor stiintifice, a
activitatilor practice cu studentii, viitoare cadre didactice.

Aprobarea si validarea rezultatelor cercetirii a avut loc in cadrul sedintelor
catedrelor Stiinte ale Educatiei a Universitatii de Stat din Moldova, Mecanica si Bazele
Proiectarii a Universititii Agrare de Stat din Moldova, fiind prezentate spre validare la diverse
conferinte teoretico-practice, in publicatiile stiintifice nationale (USM, UASM, UST) si
internationale (Romania).

Rezultatele cercetarii au fost aplicate in elaborarea curriculumului universitar la
disciplinele grafice, in procesul elaborarii tezelor de an, licenta si in procesul realizarii stagiilor
practicilor de producere din cadrul Universitatii Agrare de Stat din Moldova. Principalele idei si
rezultate ale tezei au fost publicate in 11 lucrari de specialitate (7 comunicari la conferinte
stiintifice, 5 articole in reviste stiintifice) [35-44.].

Volumul si structura tezei: Teza contine adnotari (in limbile engleza, romana si rusa),
introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, bibligrafie-195 titluri, 12 anexe, 172
pagini text de baza, 16 figuri, 15 tabele. Continutul de baza al tezei a fost valorificat in 11
publicatii stiintifice si in cadrul a 7 conferinte stiintifice.

Cuvinte-cheie creativitate, aptitudini creative, creatie, proces creativ, produs creativ,
domeniul tehnic, studenti ingineri, dezvoltarea creativitatii, strategii psihopedagogice, gandirea
creativa.

CONTINUTUL TEZEI

in Introducere este prezentati actualitatea si importanta temei de cercetare, este
formulatd problema cercetdrii si varianta de solutionare propusd, sunt specifice scopul si
obiectivele, fiind prezentate reperele, valoarea stiintifica a cercetarii, care confirma teoretic si
metodologic noutatea si originalitatea stiintifica a investigatiei, inclusiv conceptele cheie.

fn Capitolul 1, Bazele psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii
Sfacultdtilor ingineregti, sunt abordate reperele teoretice ale dezvoltarii creativitatii la studentii
ingineri. Constientizdnd cd creativitatea reprezintd o activitate, un proces in care se pune
accentul pe factorii biologici, psihopedagogici, sociali, pe intreaga personalitate a individului, in
cadrul cursului de Geometrie descriptiva si a bazelor grafice ale proiectarii sunt identificate
niveluri, dimensiuni, factori ai creativitatii, precum si creativitatea ca produs si proces,
dezvaluindu-se unele particularitati psihopedagogice ale studentilor, pornind de la creativitate
ca potentialitate general-umand. Aceste deziderate au condus la orientarea studentilor spre
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operationalizarea cunostintelor, la participarea activa in elaborarea unor produse de creatie pe
parcursul predarii disciplinelor grafice, remarcandu-se importanta stilului cognitiv individual,
aptitudinile creative si motivatia. in toate timpurile, societatea a avut nevoie de persoane
talentate, de creatie pentru perpetuarea vietii culturale. Importanta, in acest sens, apare tendinta
permanenta de a descoperi §i sesiza creativitatea, de a cunoaste legitatile ei, dar si de a elabora o
teorie referitoare la cdile prin care poate fi dezvoltatd personalitatea creatoare, prin care poate
fi amplificat procesul complex al activitatii creative a personalitatii. Actualmente, interesul
pentru dezvoltarea personalitatea creatoare poate fi explicat prin diversi factori obiectivi,
dominant dintre acestia fiind atentia sporita pentru problemele creatoare. Un alt factor deosebit
de important in creativitate este procesul creator propriu-zis, inclusiv interactiunea proceselor de
instruire cu cele de creativitate. Concomitent, se studiaza legitatile dezvoltarii creativitatii,
metodele si formele procesului de instruire. O serie de cercetari pedagogice abordeaza aspectul
perfectionarii procesului de instruire, in special, pe cel al descoperirii potentialului creativ al
personalitatii. Creativitatea transpare ca o conditie existentiald necesara si daca apare ceva nou
in societate, se datoreaza procesului de creatie, creativitatea fiind o activitate productiva. in
acest sens, Creativitatea poate fi definitd ca o formd superioard a activitafii umane. Insusirile
specifice ale unui inginer, tratate in mod special de noi sunt: calitafile senzoro-motorii
implicate-spiritul de observatie, acuitatea vizuald, simtul proportiei, al formei si volumului;
abilitatile motrice-dexteritatea manuald, buna coordonare a vazului, precizia si rapiditatea in
migcarile manii; abilitatile intelectuale-coeficientul de inteligenta cel putin mediu, imaginatia
bogata; insusirile afective, motivationale si caracteriale: pasiunea fatd de stiinta, sensibilitatea,
perseverenta si puterea de munca. Potentialul creator al personalititii creatoare poate fi stabilit
dupd urmitoarele niveluri ale creativitatii: intuitiv-expresivd, productiva (care inseamna
dobandirea unor abilitati utile pentru anumite domenii de artd); inventiva (reprezinta capacitatea
de a forma legaturi noi intre elementele deja existente); inovativa (care se atestd la un numar
foarte mic de persoane si care implicd; géasirea unor solutii noi, originale, cu importantd
teoretica sau practica (este nivelul specific talentelor); emergenta (este specifica geniilor si
poate duce la rezolvarea unor domenii ale stiintei), fiind nivelul accesibil geniului [3, p. 66].
Prin studierea atentd a nivelurilor creativitatii, putem intelege corelatia particularitatilor
personalitatii creatorului si dezvoltarea nivelurilor creativititii artistice. in urma studierii
literaturii de specialitate, devine evident faptul ca gandirea reprezintd procesul cognitiv cel mai
important, fiind apreciat indeosebi in procesul creator. in afard de prezenta aptitudinilor
speciale, care caracterizeaza si diferentiaza creativitatea artistica de cea stiintifica sau tehnica,
este informatia cu care opereaza gandirea, in special gandirea divergenta, care este mai strins
legati de creativitate. in aceeasi ordine de idei, in gindirea inginereasca, se identificd o calitate
esentiala pentru exaltarea reflexivitdtii tehnice, iar gandirea creatoare este procesul dominant in
creativitate, avand unele particularitati. Gandirea creatoare a artistului plastic are un caracter
vizual-expresiv. Gandirea vizual-expresiva si gandirea abstract-teoretica sunt strans legate de
rezolvarea problemelor teoretice in creatia inginereascd si reflectd nivelul dezvoltarii partii
logice a gandirii. La rezolvarea problemei creative ingineresti sunt necesare cunostintele vizual-
expresive si abstract-teoretice. Astfel, procesul de gandire al creatorului tehnic poate fi numit
gandire, care include gandirea vizual-expresivd si cea abstract-teoretica. Prin urmare,
creativitatea gandirii este componenta principald in activitatea de creatie (stiintifica, tehnica
etc.), principalul instrument psihologic al creatiei. Gandirea creatoare idealizeaza abilitatile
gandirii pentru a produce, a descoperi ceva ce este nou si de valoare [24, p. 11, 13 ]. Gandirea
creatoare este in stransd dependentd de memorie. O memorie dezvoltata reduce simtitor timpul
pentru executarea oricdrei operatii mentale, inclusiv a celei creative. Legile memoriei, ca si
toate legile psihice in general, sunt legi obiective, care nu depind de dorinta si puterea de vointa
a omului. In concluzie, psihologia creativititii serveste ca fundament stiintific prioritar pentru

8



investigatia desfasuratd de noi, axatd pe dimensiunile creativitatii variabila de personalitate,
procesul creativ; produsul creatiei si potentialitatea general-umana, pe factorii ce declanseaza
creativitate si pe cei care o stimuleaza si o promoveaza. Abordarea creativitatii ca potentialitate
general-umand oferd raspunsul la una dintre problemele mult dezbatute in pedagogic si
psihologie: existd oameni non-creatori? Pe parcursul capitolului am demonstrat ca in orice fiinta
umand potentialul creativ exista si el se dezvolta in diferit pe parcursul vietii, gratie diverselor
influente si factori si se manifestd, la fel, in virtutea multiplelor conditii de activitate a
personalitatii. Pedagogie si psihologia, ca stiinte i ca practici socioumane isi aduc o contributie
substantiala in stimularea creativitatii si colaboreazad in mod eficient cu alte stiinte, inclusiv cu
domeniul tehnic. Universitatea este structura fundamentald in formarea inginerilor, acesta fiind
motivul pentru care este necesara o distilare a institutiilor neperformante, ce nu stimuleaza
creativitatea, ca variabila exterioard ingineriei, ea este acum unul dintre elementele centrale ale
dezvoltarii inovatiei.

in Capitolul 2, Conditii psihopedagogice de dezvoltare a creativititii la studentii
Sfacultitilor ingineresti, este descrisd in mod analitic structura Modelului pedagogic de
dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, axatd pe: conceptul de gdndire creativd,
particularitdtile de gdandire creativd la studentii ingineri, gdndirea creativa ca proces §i ca
produs, teoriile creativitatii. Integrarea bazelor pedagogice de dezvoltare a creativitatii la
studentii ingineri genereaza capacitdti creative determinate de: conditii psihopedagogice,
factorii creativitatii, continuturi, precum si de principiile (sistematizarii si continuitdtii in
crearea $i solutionarea situatiilor didactice; individualizarii si diferentierii procesului de
dezvoltare a sarcinilor didactice; cooperarii in activitatea de dezvoltare creativa a studentilor
ingineri; libertdtii in alegerea si rezolvarea sarcinilor creative). Particularitatile psihopedagogice
ale dezvoltdrii creativitatii la viitorii ingineri se regasesc in mod prioritar in curriculumul
universitar ca produs si ca proces. Cercetdrile curriculare privind creativitatea corespund azi nu
unei simple mode, ci unei necesitati sociale, intrucat creativitatea este conditia esentiald a
progresului cunoasterii in sensul ei activ, de transformare a lumii - in toate domeniile de
activitate [1, p. 3]. Importantd, in acest sens, apare tendinta permanenta de a descoperi si de a
sesiza creativitatea prin intreg demersul curricular, de a cunoaste legitatile ei, dar si de a elabora
o metodologie adecvata referitoare la caile prin care poate fi dezvoltata personalitatea creatoare,
prin care poate fi amplificat procesul complex al activitatii creative a studentilor. Astfel, am
studiat concomitent legitatile dezvoltarii creativitatii, dar si formele, si metodele procesului de
instruire, care stimuleaza creativitatea in mod preponderent. O serie de cercetdri pedagogice
abordeaza aspectul perfectionarii procesului de instruire, in special cel al descoperirii
potentialului creativ al personalitatii. Creativitatea transpare ca o conditie existentiald necesara
si daca apare ceva nou in societate, se datoreaza procesului de creatie, creativitatea fiind o
activitate productivi. in acest sens, creativitatea poate fi definitdi ca o forma superioard a
activitatii umane, care evolueaza la toate etapele vietii, in functie de diverse conditii. Formarea
omului creativ, ca obiectiv important al scolii superioare, este sustinut si promovat tot mai mult
de teoreticienii si practicienii din domeniu. Daca in plan european regindirea instruirii
universitare se discutd foarte intens, mai ales in legaturd cu conditiile crizei economice
mondiale actuale, deocamdata insd Republica Moldova este mai departe de a se incadra in
aceste abordari. Se sustine ca multe universitati in prezent, mai ales cele de la periferie, dezvolta
studentilor, in general, niste aptitudini incomplete intelectuale, dar si profesionale. Or, tinand
cont de faptul cd volumul cunostintelor de care dispune omenirea in prezent se dubleaza la
fiecare 1,5 - 2 ani, exista riscul ca studentul sa insuseasca cunostinte teoretice si practice
invechite. De aici §i importanta foarte mare a educarii creativitatii sub toate aspectele, atat in
maniera monodisciplinara, cat si transdisciplinard. Minimul necesar de dezvoltare la studenti a
gandirii tehnice creative este destul de greu de realizat pe parcursul a patru ani, urmand sa
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cunoasca esenta si formele de manifestare a tuturor notiunilor tehnice fundamentale, precum si
intreg limbajul tehnic de specialitate. Regandirea si reforma invatamantului tehnic superior la
noi se poate realiza cu mult mai greu ca in Occident, mai ales din cauza crizei economice
profunde, in care invdtamantul superior este sub limita existentei. Continutul tematic al
disciplinelor grafice, asa cum se prezintd in forma actuald, este rezultatul unei elaboréri si re-
elaborari succesive, a optimizarilor rezultate din experienta a peste doudzeci de predare si
cercetare a acesteia. Intrucat specificul acestor proiecte vizeaza prioritar aspecte strategice, de
organizare si desfasurare, modificarile operate in continutul tematic se reduc la gasirea unor
teme ce tin de psihopedagogia creativitatii — de la activitatea de curs la cea de laborator, si ale
altor — problematica si tehnica de cunoastere generald a metodelor de creatie: de la activitatea de
laborator la cea de curs. La inceputul prezentirii metodologiei cercetdrii, am considerat
important sd oferim sinteza rezultatelor pre-experimentale, care caracterizeazd nivelul de
creativitate a studentilor.

-
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Fig.1. Nivelulurile creativitatii la studentii ingineri

Aceste date ilustreazd nivelul creativitatii studentilor ingineri, astfel: la etapa de
constatare ne permite sd afirmam ca ambele grupe (experimentala si de control) se afld la acelasi
nivel de dezvoltare a creativitatii. in grupul experimental au obtinut calificativul foarte bine-7
studenti (6,42%) din numarul total de studenti, iar in grupul de control — 6 studenti (5,67%);
calificativul bine — 22 de studenti (21,46%) din numarul de studenti din grupul experimental si
25 de studenti (26,8%) din grupul de control; calificativul satisféicdator a fost obtinutde de 28 de
studenti (29,3%) din numarul de studenti din grupul experimental si de 33 de studenti (32,57%)
din grupul de control; calificativul nesatisficitor s-a atribuit la 20 de studenti (19,39%) din
numdrul de studenti din grupul experimental si la 19 studenti (18,63%) din grupul de control; nu
au raspuns 24 de studenti (23,53%) din numarul de respondenti din grupul experimental §i 17
studenti (16,34%) din grupul de control. Aceste date au si motivat, au argumentat, in mare parte,
demersul nostru teoretic §i practic de stimulare directionata a creativitatii la studentii ingineri
prin strategii mono-si pluridisciplinare.
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Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri este constituit in
baza valorificarii practice a reperelor a reperelor teoretice analizate in capitolul 1 si 2 al lucrarii.
Structura Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri (figura 2.) este
axatd pe: conceptul de creativitate, pe particularitatile acesteia la studentii ingineri, creativitatea
ca proces si ca produs, teoriile creativitatii. Integrarea bazelor pedagogice de dezvoltare a
capacitatilor creative la studentii ingineri genereaza capacitati creative ,dinspre: conditii
psihopedagogice, factorii creativitatii, continuturi, cat §i principii (sistematizarii si continuitatii
in crearea si solutionarea situatiilor didactice; individualizarii si diferentierii procesului de
dezvoltare a sarcinilor didactice; cooperarii in activitatea de dezvoltare creativa a studentilor
ingineri; libertdtii in alegerea si rezolvarea sarcinilor creative). Reiteram ca am abordat
creativitatea ca activitate conjugatd a tuturor functiilor psihice ale persoanei (intelectuale,
afective si volitive), constiente si inconstiente, native si dobandite, de ordin biologic,
psihofiziologic si social implicata in procedura si originalului. Aceste deziderate in corelatie cu
particularitatile de gandire creativa a studentilor ingineri ca scop si produs in contextul predarii-
invatarii disciplinelor grafice, care ulterior se vor materializa in dezvoltarea capacitatilor
creative la studentii facultatilor ingineresti.

Sintetizand elaborarile din capitolul 1, distingem, cd pentru lucrarea noastrd este
importantd determinarea si analiza comentatd a notiunilor: creativitate, proces creator, produs
creator, personalitate creatoare prin factorii favorizatori ai creativitatii; receptivitatea,
flexibilitatea, fluiditatea (spontand, adaptivd), originalitatea; factorii aptitudinali ai creativitatii;
factorii de personalitate si motivationali ai creativitatii, cat si atitudinile creative.

Modelul pedagogic are la bazd o conceptie metodologica ce urmareste sa formeze
viitorii ingineri care, stdpanind valorile stiintifice ale specialitatii, sunt capabili sa dobandeasca
noi valori prin capacitatea de a-si dezvolta propriile achizitii intelectuale in conditii ni de
experientad socioculturald, profesionald, cognitiva si spirituala. Modelul pedagogic prezintda
particularitati interdisciplinare, pedagogia, psihologia si stiintele ingineresti, aducand impreuna
plusvaloare dezvoltarii creativitatii la tinerii, viitori specialisti in domeniul tehnic, iar ca
structura curriculard este integrativ, cumuland o macrostructurd a unui demers pedagogic
integral, construit din: scop, obiective, competente, continut, metodologie, integrate in procesul
de Invatamant ce se desfasoara la nivel de sistem universitar. Nevoile studentului viitor inginer
in contextul social actual, pe de o parte, si ale societdtii, comunitatilor locale, pe de alta parte, se
releva ca dimensiuni de pornire si de iesire, output-uri si input-uri ale demersului pedagogic.
Programul pedagogic construit in baza modelului si ca abordare pedagogica specifica,
promoveaza inovatiile si originalitatea, in calitate de componente ale creativitatii, atat la nivel
de proces, cat si la nivel de produs si poate servi ca baza de elaborare a politicii si a strategiei
educationale in cadrul unei institutii, dar i la scara sistemului educational, per ansamblu.
Parcurgerea analiticd a componentelor sale va explica intentiile si fezabilitatea lui In n conditii
socioculturale si economice. Beneficiarii directi ai modelului sunt studentii si profesorii, iar
beneficiarii indirecti-legislatorii/factorii decidenti si institutiile, comunitatile si societatea.
Relevanta si functionalitatea Modelului in contextul educational creeazd premise de
institutionalizare a schimbarilor la nivel de institutie si de sistem, asigurdnd impact si
durabilitate sporitd, cu beneficii majore personale, profesionale si sociale. Dupd cum am
mentionat in capitolul precedent, fiind o dimensiune a personalitatii atdt de complexa,
creativitatea este nu numai plurifazica ci si multidimensionala. factori extrem de diversi ca
natura, structura si valoarea actioneaza asupra individului pentru a genera contextul propice
functionarii ei. Factorii interiori, structurali sunt de naturd psihologicd si se subdivid in trei
categorii: intelectuali (se refera la inteligenta si la gindirea creatoare, cu forma ei esentiald
gandirea divergentd, orientatd spre solutii); afectivi-motivationali (dezlantuie, sustin si
orienteazd creativitatea; curiozitatea, pasiunea, cresterea tensiunii motivationale, tendinta de
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autorealizare, tendinta de a comunica sau nevoia de nou si de claritate impulsioneaza creatia);
de personalitate (atitudinali, aptitudinali, temperamentali-cresc sau franeazd potentialele
creatoare ale individului; initiativa, tenacitatea, atitudinea activa fatd de dificultati, asumarea
riscului, indrazneala in gandire faciliteaza creatia, pe cand indecizia, descurajarea, timiditatea
excesivd, frica de critici sau de esec o inhibd). Factorii exterior-conjuncturali sau
socioculturali sunt legati de particularitatile sociale, istorice, de grupul caruia apartine individul,
de conditiile materiale favorabile sau precare, ca si de ceea ce am putea numi ,.spiritul
timpului”. Factorii psihosociali se refera la ambianta relationala, la climatul psihosocial in care
traieste individul. Climatele destinse, cooperatoare bazate pe incurajarea schimbului de idei
favorizeaza creatia, in timp ce tensiunea, conflictele, rigiditatea, conformismul o franeaza.
Factorii socio-educationali sunt legati de nivelul educationali, de prezenta sau absenta
influentelor educative ale familiei, procesului de invatdmant, colectivelor de munca etc. Ceea ce
conteaza in actul creator este nu atat prezenta in sine a tuturor factorilor, ci configuratia lor. Or,
raporturile dintre factori sunt mult mai importante decét valoarea absoluta a fiecaruia parte.

profesionale creative

Strategii educationale N E— Teorii ale creativititii
Inginerul creativ J

Factori Gindirea creativia

Principii Creativitatea, ca produs si
ca proces

Curriculum universitar Mediu creativ Profesor creativ Psihologia creativititii

CONDITII
PSTHOPEDAGOGICE

Fig. 2. Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri

Modelul pedagogic include conditii pedagogice ale finalizarii activitatii creative intr-un
produs de creatie:
= Restrictiile cognitive sa fie deliberat interpretate ca spor de cunoastere, atat in situatia
in care confirma ipoteza formulata indicand oportunitatea avansarii in directia aleasa,
cét si in cazul infirmarii ipotezei, a inchiderii directiei de cautare in care sa investit.
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= Tridirea ce insoteste experienta pozitivd de creatie sa fi constientizatd in vederea
accelerarii, transformarii emotiilor discrete, situationale in sentimente continue si
pasiuni.

= Tratarea echivalenta si interdependenta a celor doud componente, cognitiva si afectiva

in manifestarea lor specific umana sub forma de gandire-imaginatie si sentiment-
pasiune; argumentul acestei exigente este sugerat de modelul care aratd ca:
componenta afectiva asigurd energia necesard culegerii de noi cunostinte, iar cea
cognitiva orienteaza persoane spre zone informationale pertinente, ambele regasindu-
se in prelucrarea individualizata a datelor.

Modelul pedagogic are un caracter global prin faptul ca integreaza ipostazele de produs
(inventia) si de proces ale creativitatii si sugereaza conditiile pedagogice ale interactiunii
persoana-situatie favorabila actului creator. Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la
studentii ingineri aplicat in cadrul experimentului a derulat in corespundere cu urmatoarele
pozatii:

e Atat factorii, cat si conditiile psihopedagogice au fost exercitate la unele teme
concrete ale disciplinelor ,,geometrie descriptiva,” ,,desenul tehnic” si ,bazele
grafice ale proiectérii” care presupun timp si efort in creativitate;

e Confirmarea solutiilor proprii cu cele ale altor autori pentru a surprinde mai multe
perspective in privinta unei situatii date, cat si educarea increderii in fortele proprii
pentru realizarea de sine.

Modelul nostru promoveaza urmatoarele criterii ale creatiei pedagogice, stipulate in
literatura psihopedagogicd contemporana: prezenta cunostintelor profunde, multilaterale si
prelucrarea, si constientizarea lor criticd; priceperea de a transfera ideile teoretice si
metodologice in actiuni pedagogice; capacitatea de autoperfectionare si autoinstruire; elaborarea
noilor metodologii, forme, mijloace si combinatii originale ale lor; dialectica, varietatea si
schimbarea sistemului de activitate, aplicarea efectiva a experientei acumulate in conditii noi;
capacitatea de a aprecia reflexiv propria activitate si rezultatele ei; formarea stilului individual
de activitate profesionald in baza combindrii si prelucrarii trasaturilor individuale ale
personalitatii profesorului; capacitate de improvizare, bazata pe cunostinte si intuitie; priceperea
de a vedea evantaiul de variante [25, p. 108-109].

Aptitudinile se formeaza si se dezvoltd in activitate, specificul careia dezvoltarea
capacitatilor tehnice. Astfel in dezvoltarea tehnica si tehnologicd se dezvoltd si isi gasesc
aplicare aptitudinile tehnice si tehnologice.

in activitatea creativi se deosebesc trei etape importante: fixarea problemei, gdsirea
ideii, verificarea sau aplicarea practica. Prin procesul creatiei tehnice §i tehnologice, noi
intelegem o astfel de consecutivitate de idei sau evenimente, care conduc la formarea a unui
sistem esential nou, ce satisfac scopurile si obiectivele la momentul dat.

Aceste mecanisme vor functiona, tindnd cont de principiile care stau la baza modelului:
principiul sistematizarii §i continuitdtii in crearea si solutionarea situatiilor didactice: sarcinile
didactice sa corespunda obiectivelor de tip creativ pentru nivelul universitar, factorilor
intelectuali ai creativitatii, obiectivelor curriculumului disciplinar, teoriilor si corelatiilor
specifice disciplinei de invatdmant; construirea problemei pe baza contradictiei intre
cunoagterea anterioara §i prezentd; antrenarea studentilor in cautarea procedeelor proprii de
rezolvare a aplicatiilor; principiul individualizarii si diferentierii procesului de dezvoltare a
sarcinilor didactice: formarea capacitatilor de a rezolva probleme in mod independent;
stimularea aptitudinilor individuale ale studentilor spre formarea atitudinilor; rezolvarea
aplicatiilor de creatie diferentiate la disciplinele grafice; principiul cooperarii in activitatea de
dezvoltare creativa a studentilor ingineri: activitatea in grupuri flexibile la rezolvarea si
evaluarea problemelor si a creatiilor proprii in diverse situatii; antrenarea studentilor in
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dezbaterea solutiilor/variantelor controversate, a conflictelor intelectuale, pentru ca fiecare
dintre ei sd-si poatd manifesta independent punctul de vedere si cunostintele personalizate;
principiul libertatii in alegerea si rezolvarea sarcinilor creative: libertatea de a alege aplicatii
pentru activitatea de creatie; eliminarea atitudinilor de blocaj; stimularea interesului cognitiv;
stimularea originalitatii, initiativei etc.

Mentionam, ca aceste principii simultan au devenit si conditii psihopedagogice externe
de dezvoltare a capacitatilor creative la studentii ingineri. Modelul pedagogic plaseaza in centrul
demersului educational pe student, asa cum se proritizeaza in documentele recente de politici
educationale, acesta fiind o metodologie de orientare a activitatii didactice, care permite, printr-
un sistem de concepte, idei si moduri de actiune, asigurarea si sustinerea proceselor de
autocunoastere, autoedificare §i autorealizare a personalitatii studentului, dezvoltand
individualitatea lui irepetabild. Variate forme de activitate didactica la diverse tipuri de prelegeri
si seminare, recunoscute astdzi in practica preuniversitard, insistenta asupra trecerii de la un
invatamant pentru toti la un invatdmant pentru instruirea centratd pe student ofera multiple
actiune si de reflectie atat studentului, cat si profesorului, creand oportunitati pentru dezvoltarea
spiritului de libertate in alegere, dar si responsabilitate fata de propria formare, fata de deciziile
luate, in functie de cunostintele, aptitudinile si atitudinile individuale. Studentul urmeaza sa
constientizeze ca el, in primul rand, devine autorul propriei formari, fiind subiect si partener al
profesorului. Toate acestea fiind in centrul atentiei profesorului — proiectant/designer al
procesului de studii creeaza premise pentru succese si calitate pluridimensionala in procesul de
studii universitare, cu proiectii clare pentru viitoarea activitate profesionald a studentilor.

Considerdm util acest model relativ nou pentru contextul nostru, preluat din didactica
occidentald care se centreaza pe student, actiunile enumerate apartin acestuia, profesorul fiind
manager, facilitator, care proiecteaza, organizeaza, ia decizii, coordoneaza, indruma, apreciaza,
regleaza, fiind nu doar orator si furnizor de cunostinte, motiv pentru care nici nu poate detalia
pasii , ei fiind variabili dupa evolutia studentilor, in constructia intelegerii si rezolvarii sarcini.

Proiectarea si predarea-invatarea-evaluarea in cheia invatarii centrate pe student este
procesul ce ofera mai multd autonomie si control asupra alegerii obiectivelor de studiu, a
metodelor, a mijloacelor didactice si a ritmului de invatare. El urmeaza a fi implementat in
luarea de decizii in dependentd de ce, cum, cu ce, din ce si cdnd se va invdta. in procesul de
proiectare profesorul universitar urmeaza sa t{ina cont de aceste axiome si s anticipeze demersul
din perspectiva finalitdtilor preconizate, a inteligentelor multiple, prezente in comunitatea
academica, dar si a circumstantelor variate de activitate ulterioard pe piata muncii din tara
noastra, atat de problematica si lipsita de ospitalitate pentru multi dintre tinerii nostri specialisti
deocamdata, speram. O abordare a educatiei, care se focuseaza pe nevoile studentilor, si nu pe
ale celorlalti actanti ai procesului educational, cum ar fi profesorul, ori administratia institutiei.
Aceastd abordare are multiple implicatii in designul curriculumului, continuturile cursului si in
gradul de interactivitate a ursului, dupa C. Rogers. Centrarea pe student se bazeaza pe contextul
educational din care vine studentul si pe urmarirea progresului in atingerea obiectivelor
invatarii. Educatia centratd pe cel ce invatd plaseaza responsabilitatea pentru invatare pe umerii
studentilor, in timp ce profesorul isi asumd responsabilitatea pentru facilitarea procesului
educational. Abordarea tinde sa fie individuald, flexibild, bazatd pe competente, variatd ca
metodologie si nu intotdeauna constransd in timp si spatiu. Profilul studentului creativ si,
ulterior, al inginerului creativ se contureaza in baza rolului profesional de creator pe care acestia
il vor exercita: cercetare, proiectare, organizare sau in rolul de beneficiar/consumator al creatiei:
programare/proiectare-dezvoltare si management. Procesul educational institutionalizat in care
sunt implicati studentii trebuie sa aiba in vizor structura capacitatilor creative, pentru a raspunde
cerintei sociale de progres continuu. Deductia este consemnata si de fisa diferitelor functii
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ingineresti, cu sarcini ca: organizarea, initierea, studiul, cercetarea, proiectarea, valorificarea
s.a., prevazute in activitatea profesionald reala, care nu pot fi concepute in afara capacitatilor
creatoare ale celor ce urmeaza a le realiza. Din aceste considerente, problema cresterii si
dezvoltarea potentialului inventiv si inovator al studentilor trebuie sd stea in centrul
preocupdrilor institutiilor ce raspund de strategiile de formare a generatiilor viitoare de
specialisti in domeniul tehnic, din doua perspective: pe de o parte, ca raspuns la asteptarile
studentilor de a dobandi un instrument adaptativ pentru faurirea unei cariere profesionale de
succes, in vederea satisfacerii nevoilor de autorealizare, iar, pe de alta, ca sarcind sociald,
deoarece instruirea si formarea prezenta a competentelor viitoare este o garantie a progresului
social, in general, in care productia de tehnologie performantd joacd un rol esential. Aceste
perspective sunt interdependente, deoarece creativitatea individuala este o conditie a creativitatii
organizationale in toate domeniile; de asemenea, creativitatea institutiilor stimuleazd si
valorifica creativitatea individuala.

Pornind de la tabloul competentelor generale si specifice ale profesorului, in general,
am adaptat un set de competente generale ale profesorului-inginer, care ne-au servit ca reper
pedagogic in demersul nostru experimental §i pe care, ulterior, le vom propune spre discutie la
catedrele de profil:

1.Proiectarea, organizarea, desfasurarea si evaluarea activitatilor didactice din
invatamantul tehnic;
2.Comunicarea didactica, pedagogicd si educationala eficienta;
3.Competenta tehnica generala,
4. Stimularea creativitatii tehnice si a invatarii de tip formativ;
5.0rganizarea i desfasurarea de activitafi extracurriculare cu caracter tehnic si
educational;
6.Consiliere, orientare §i integrare SOCi0-psiho-pedagogica a studentilor din
invatamantul tehnic;
7.Stapanirea de sine si echilibrul comportamental in toate situatiile educationale;
8.Dezvoltarea profesionald continud in domeniul tehnic si cel cultural in general.
Competenta generald de proiectare, organizare, desfasurare si evaluare a activitatilor
din domeniul tehnic se divizeaza in competente specifice, cum ar fi: utilizarea adecvatd a
cunostintelor de didactica generald, de psihologie; proiectarea si evaluarea continuturilor
instructiv-educative tehnice; organizarea adecvata a activitatilor didactice in functie de tipurile
de lectie; adoptarea de strategii didactice care sda permitd utilizarea eficientd a mijloacelor si
auxiliarelor didactice in procesul instructiv-educativ tehnic. Competenfa generald de
comunicare didacticd, pedagogica si educationald eficientd se poate operationaliza in
urmatoarele competente specifice: stapanirea conceptelor si teoriilor moderne de comunicare pe
orizontala, pe verticald, complexa, multipla, diversificata si specifica; proiectarea, conducerea si
realizarea procesului instructiv-educativ ca act de comunicare; capacitatea de a diagnostica
asteptarile si interesele familiei. Competenta tehnica generala include o serie de competente
specifice: stapanirea conceptelor si teoriilor moderne privind formarea schemelor de actiune si a
capacitatilor de cunoastere tehnicd; selectarea metodelor optime in vederea formarii gandirii
critice si a deprinderilor practice tehnice; selectarea metodelor optime in vederea formarii
gandirii tehnice si a dezvoltarii simtului artistic si estetic. Competenta generala de stimulare a
creativitdtii tehnice i a invatarii de tip formativ se poate traduce in diverse competente
specifice: manifestarea unei conduite psihopedagogice inovative in plan profesional si social;
intelegerea mecanismului de formare a trasaturilor psihomorale si adoptarea metodelor si
tehnicilor de cunoastere si activizare a studentilor; organizarea unor activitati didactice cu rol
formativ crescut etc. Aceste competente, dar si altele, profileaza portretul profesorului-inginer,
capabil s dezvolte si s stimuleze continuu creativitatea la studentii viitori ingineri.
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Asadar, modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, elaborat de
noi, a fost determinat de conceptul teoretic si metodologic al dezvoltirii creativitatii tehnice. in
cadrul tehnologiei elaborate, au fost propuse si descrise: continuturile, mijloacele, metodele de
studiere si de aplicare a elementelor limbajului desenului tehnic, tehnicile specifice disciplinelor
grafice in procesul dezvoltdrii creativitatii tehnice la studenti. Modelul pedagogic are un
caracter global prin faptul cd integreazd ipostazele de produs (inventia) si de proces ale
creativitatii si sugereaza conditiile pedagogice ale interactiunii persoana-situatie favorabile
creatiei.

Capitolul 3 ,,Validarea experimentald a modelului de dezvoltare a creativitatii la
studentii facultatilor ingineresti” include aplicarea strategiilor psihopedagogice de dezvoltare
a capacitatilor creative la studentii ingineri, prin antrenarea studentilor in procesul de predare-
invatare a disciplinelor grafice, de realizare a proiectelor de curs si in practica de producere.
Aceste activitati si, indeosebi, bazele grafice ale proiectdrii, au condus la imbunatatirea gandirii
independente, la formarea deprinderilor de a elabora proiecte, deprinderi de a invita de la altii i
impreuna cu alti studenti, prin colaborare. Aceste idei oferd studentului deschiderea de noi
optiuni spre gandirea creativa si motivatia intrinseca. Nivelul initial de dezvoltare a creativitatii
a fost determinat in baza unui chestionar, constituit din 9 itemi fiind antrenati 102 studenti de la
Facultatea de Inginerie Agrara si Tehnologia Transportului Auto. Varsta medie a studentilor
este de 19-20 de ani, anul 1 de studii. Am optat pentru acesta an, deoarece este important sa
determindm nivelul de creativitate cu care au venit studentii la universitate si sd proiectdm
metode si mijloace adecvate de stimulare a acesteia, ca garantie de profesionalizare avansata in
domeniile date.

Investigatia experimentald de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, la nivel
conceptual si procesual, a avut drept scop general determinarea particularitatilor stimularii
creativitatii, crednd premise pentru conceptualizarea si validarea modelului pedagogic, pe care I-
am elaborat personal, incepand cu faza de constatare a situatiei initiale pana la validarea si
evaluarea rezultatelor imediate, dar si la asigurarea impactului de duratd al modelului dat.

Obiectivele cercetarii pilot au fost urmatoarele:

=  Determinarea caracteristicilor creativitatii la studentii ingineri;

=  Abordarea sistemica si functionald a continuturilor si metodologiei din cadrul
modelului pedagogic elaborat;

= Stabilirea indicatorilor creativitatii in contextul modelului elaborat;

= Validarea instrumentarului de evaluare a creativitatii;

=  Evaluarea impactului creativitdtii asupra viitoarei cariere profesionale a studentilor
ingineri;

= Sporirea motivatiei si a comportamentului creativ, in scopul solutionarii diverselor
probleme din procesul de invatdmant si in context socioprofesional.

Instrumentele de evaluare utilizate au fost selectate si adaptate dupa Margareta Dinca [13].
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Fig. 3. Rezultatele obtinute la grupul experimental, experimentul de constatare

in Figura 3 este oglinditd sinteza rezultatelor experimentale la etapa de constatare, cu
referire la aspectul formativ al desenului tehnic in dezvoltarea creativititii in grupul
experimental. Fiind structurate, acestea ce scot in evidenta ca din numarul total de respondenti
un numar mic s-au pozitionat pentru calificativele foarte bine 6 studenti (6,42%), bine 22 de
studenti (21,46%), satisficditor au raspuns 28 de studenti (29,3%), nesatisficditor S-au pronuntat
18 studenti (19,39%), si nici un raspuns n-au dat 23 de studenti (23,53%), fapt ce atestd un nivel
redus al dezvoltarii creativitatii.
Acelasi chestionar a fost aplicat si in grupul de control. Rezultatele obtinute sunt structurate si
prezentate mai jos.

"

B5

32,57
30
25
20

15

10

Bfoarte bine Mbine Msatisfacator M nesatisfacator M nici un raspuns

Fig. 4. Rezultatele obtinute la proba determinarii creativitatii, grupul de control etapa de
constatare
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In Figura 4 este redata sinteza rezultatelor experimentale la etapa de constatare, cu
referire la aspectul formativ al desenului tehnic in dezvoltarea creativitatii in grupul de control.
Fiind structurate, acestea ce scot in evidenta ca din numarul total de respondenti un numar mic
s-au pozitionat pentru calificativele foarte bine 6 studenti (5,67%), bine 25 de studenti (26,8%),
satisficdtor au rispuns 32 de studenti (32,57%), nesatisficitor s-au pronuntat 19 studenti
(18,63%) si nici un raspuns n-au dat 15 studenti (16,34%), fapt ce denotd un nivel mediu al
dezvoltarii creativitatii.

Rezultatele grafice atestd ca nu existd diferentd semnificativa dintre rezultatele obtinute
in grupa experimentald si cea de control la etapa de constatare a experimentului. Astfel,
efectuand o analizd comparativa, dupa fiecare indicator, atat in grupa experimentald, cat si in
grupa de control, putem constata:

e La primul item, Expresivitatea emotionald este...: 4 studenti (3,92%) mentioneaza
capacitatea de a exprima emotiile in diferite situafii prin transmiterea de mesaje ce redau stari
emotionale; 25 de studenti (24,51%) - capacitatea de a reactiona la anumite informatii si de a
relata unele emotii cu ajutorul cuvintelor si mimicii; 28 de studenti (27,45%) au pledat pentru
starea de comunicare cu o persoand ca o stare a sufletului; 29 de studenti (28,43%) sunt de
parere ca expresivitatea emotionald este pozitiva si negativa. Inspiratia pozitiva este atunci
cdnd vezi §i te emotioneazd, inspiratia negativa este atunci cdind auzi ceva placut si cei din jur
nu apreciaza; 16 studenti (15,69%) nu s-au pronuntat.

e La itemul al doilea, Gradul de complexitate ale desenului este un indice...: 18
studenti (17,65%) au raspuns — al nivelului de intelectualitate, de dezvoltare a creativitatii,
complexitatii desenului prin imaginatie in spatiu; 23 de studenti (22,55%) - al capacitatii
studentului cu o imaginatie bund ce exprimd dimensiunile desenului din anumite plane
proiectate; 30 de studenti (29,41%) — al capacitdtii care trebuie sda o detind un student ca
desenul sa fie reusit; 16 studenti (15,69%) - al persoanelor care se afld mai sus decdt credeau
ca sunt sau au ajuns; 15 respondenti (14,71%) — n-au optat pentru niciun raspuns.

e La itemul Miscarea si actiunea in desen sunt de asemenea un indice...: 8 studenti
(7,84%) au raspuns - al cunoasterii adecvate a materialului, aplicarea acestuia cu mai multd
atentie §i corectitudine pentru valorificarea actiunii in desen; 24 de studenti (23,53%) sunt de
parerea ca migcarea §i actiunea in desen sunt mijloace prin care poti face un proiect sau
proiectii; 48 de studenti (47,06%) — al gandirii creative a studentului, cand studiazd pas cu pas
unele idei despre miscarea desenului; 6 studenti (5,88%) au prezentat raspunsuri evazive; 16
studenti din 102 respondenti n-au dat niciun raspuns.

o La itemul Expresivitatea titlului este un indice...: 3 studenti (2,94%) au mentionat ca
sunt de parere cd in titlu se contine esenta; 30 de studenti (29,41%) - dispun de abilitati de
prezentare a unei lucrari grafice prin informatia redatd in temd; 41 de studenti (40,20%) -
invoca idei care indica gradul de dificultate a acestei probleme; 12 studenti (11,76%) - au lansat
idei de rezolvare a problemei; in timp ce 16 studenti (15,69%) — nu S-au pronuntat.

o Itemul Combinarea mai multor figuri incomplete reprezintd...: un ansamblu din mai
multe figuri, o arta a desenului in care orice figurd are un rol aparte, ce constituie o compozitie
— au bifat 2 studenti (1,96%); 25 de studenti (24,51%) sunt de parere ca un desen este alcatuit
din mai multe figuri incomplete, niste linii frante care prin combinare devine o figura completa;
43 de studenti (42,16%) - un corp geometric reprezentat prin desen/un set de figuri reprezentate
neuniform; 24 de studenti (23,53%) - considera cd nu sunt capabili sd se exprime; 8 studenti
(7,84%) nu au oferit niciun raspuns.

o La itemul Combinarea a doua sau mai multe seturi de linii reprezintd...: imbinarea
lor intr-o figurd sau in mai multe figuri complexe, desene de proiectare — au raspuns 8 studenti
(7,84%); niste figuri geometrice, lucrdari grafice, plane, proiectii, probleme, un complex de linii
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diferite pe un plan — au bifat 33 de studenti (32,35%); o figura care se intersecteazd in aceste
linii, un desen care nu poate fi de mare folosintd — au raspuns 28 studenti (27,45%); capacitatea
de a prinde multe lucruri noi care intereseazd persoana — 20 de studenti (19,61%); iar 13
respondenti (12,75%) n-au dat niciun raspuns.

e La itemul Perspectiva vizual-senzuali este dati de...: orientarea bund in domeniul
desenului geometric — au bifat 2 studenti (1,96%); starea emotionald in care se afld o persoand
- au optat 32 de studenti (31,37%); capacitdtile pe care le ai §i de care poti da dovada, inclusiv,
de o imaginatie bogatd — 23 de studenti (22,55%); o perspectiva a-ti dezvolta gindirea avind
un desen in fata - 18 studenti (17,65%); 27 de studenti nu au dat niciun raspuns.

e La itemul Capacitatea de a depdsi limitele induse de stimul este...: increderea in
propriile forte si siguranta cd poti depdsi aceste limite — au raspuns 3 studenti (2,94%); dorinta
de a duce la sfdrsit o lucrare i de a te califica la un nivel mai inalt de dezvoltare, cu dovezi de
cunogtinte temeinice — au afirmat 20 de studenti (19,61%); perfectionarea unor calitati
intelectuale, morale, fizice datoritd acestui stimul indus de cineva sau ceva - au optat 37
studenti (36,27%); o idee bund in care trebuie sa respectam anumite reguli, fiind un lucru
inceput §i neterminat — au raspuns 23 de respondenti (22,55%); n-au dat niciun raspuns 19
studenti.

o La itemul Viteza de angajare creativi in probd este o trasdturd care indicd...:
capacitdtile unei persoane cu abilitdti creative - au raspuns 4 studenti (3,92%); gdndire rapida
si angajare rapidda a gdandirii - 34 de studenti (33,33%); capacitatea de a-fi cunoaste puterile
proprii - 21 de studenti (20,59 %); viteza unui desen nu poate fi explicata corect - au sustinut 23
de studenti; nu au dat niciun raspuns 20 de studenti (19,61%).

in urma celor constatate, am ajuns la concluzia ci, la etapa de constatare a
experimentului, identificim un nivel mediu de dezvoltare a creativitatii la studentii atat din lotul
de control, cat si la cei din lotul experimental. Rezultatele prezentate mai jos.
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Fig.5. Rezultatele de la proba determinarii creativitatii, etapa de constatare pentru grupul
experimental si cel de control.
in Figura 5 este redata sinteza rezultatelor obtinute la proba determinirii creativititii,
etapa de constatare pentru grupul experimental si grupul de control cu referire la aspectul la
aspectul formativ al desenului tehnic in dezvoltarea creativitatii. Astfel, din numdrul total de
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respondenti s-au pozitionat pe calificativul foarte bine 6,42% din numarul total de studenti, iar
in grupul de control - 5,67%; calificativul bine l-au luat 21,46% din numarul de studenti din
grupul experimental si 26,8% din grupul de control; calificativul satisficditor a fost obtinut de
29,3% din numarul de studenti din grupul experimental si de 32,57% din grupul de control;
calificativul nesatisficitor s-a atribuit la 19,39% din numarul de studenti din grupul
experimental si la 18,63% din grupul de control; nu au rdspuns 23,53% din numarul de
respondenti din grupul experimental si 16,34% din grupul de control.

In concluzie, la etapa de constatare din cadrul experimentului am identificat un nivel
mediu de creativitate la studentii viitori ingineri, cu diferente nesemnificative intre loturile pilot
si de control si urmeaza a fi luata in vedere dezvoltarea creativitatii din perspectivele discutate
mai sus, prin intermediul continuturilor si metodologiei proiectate si aplicate de noi.

Modelul pedagogic, abordat din perspectivd functionald, permite formularea
urmatoarelor conditii pedagogice ale finalizarii activitatii creative intr-un produs de creatie:

v’ restrictiile cognitive sd fie deliberat interpretate ca spor de cunoastere, atit in
situatia In care confirmd ipoteza formulatd, indicand oportunitatea avansarii in
directia aleasa, cat si in cazul infirmérii ipotezei, al inchiderii directiei de cautare in
care s-a investit;

v’ trairea ce insoteste experienta pozitivd de creatie sd fie constientizatd in vederea
accelerdrii transformarii emotiilor discrete, situationale, in sentimente continue si
pasiuni;

v’ ftratarea echivalentd i interdependentd a celor doud componente, cognitiva i
afectivd, in manifestarea lor specific umana sub forma de gindire - imaginatie si
sentiment - pasiune; argumentul acestei exigente este sugerat de modelul care arati
ca: componenta afectiva asigurd energia necesara culegerii de noi cunostinte, iar cea
cognitivd orienteazd persoana spre zone informationale pertinente, ambele
regasindu-se in prelucrarea individualizata a datelor.

Toate acestea dezvolta concluziile analizate de noi in capitolul precedent.

in realizarea experimentului formativ am pornit de la ideea ci invitarea interactiv-
creativa este un proces evolutiv, care are la baza receptivitatea fata de experientele noi, cautate
si rezolvate prin explorare, deductie, analiza, sintezd, generalizare, abstractizare, concretizare,
punandu-se accentul pe realizarea conexiunilor dintre sensuri si solicitand o profunda implicare
intelectuald, psihomotorie, afectiva si volitionala. In cadrul invatarii interactiv-creative studentul
descopera, interfereaza, imagineaza, construieste si redefineste sensurile, filtrdndu-le prin
prisma propriei personalitati si solicitdnd procesele psihice superioare de gandire si creatie. Ea
apare ca urmare a eforturilor individuale si colective, a interactiunii educatului cu ceilalti,
bazéndu-se pe schimburile sociale in dobandirea noului. Individul care invata activ este propriul
initiator §i organizator al experientelor de invatare, capabil sd-si reorganizeze si sa-si
restructureze in permanenta achizitiile proprii, n viziunea sistematica. Dezvoltand acest tip de
invatare, cadrele didactice stimuleazd studentii sd devind capabili sa elaboreze proiecte
personalizate de invatare, sa-si asume responsabilitatea desfagurarii invatarii, constientizand,
aplicand, (auto)evaluand, gestionand si dobandind progresiv autonomie in propria formare.

Asadar, creativitatea este aptitudinea de a vedea sau de a percepe si de a reactiona. A
percepe creativ inseamna, de exemplu, a avea intotdeauna o atitudine receptiva fatd de oameni,
lipsitd de prejudecati, evitand, pe cat depinde de noi, generalizarile si proiectarea nevrozelor
proprii asupra lumii exterioare. Reducand aceste proiectii si atitudini putem dobandi o
maturitate interioara si o atitudine creativd. Dupa E.S. Fromm, posibilitatea de a ne mira este
una dintre cele mai importante premise ale comportamentului creativ. De aceea, ar trebui sa
invatam, de fiecare datd, din nou, acest lucru de la copii [7]. Deci, creativitatea nu este totuna
cu talentul, cu inteligenta sau cu excentricitatea. Creativitatea nu este nici purd memorie, nu
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inseamna nici o gandire bizard, iesitd din comun s§i necontrolata. Majoritatea psihologilor care
au studiat si studiaza creativitatea denumesc aceste doua criterii: originalitate si oportunitate.

in opinia lui T.M. Amabile, modelul structural al creativitatii presupune urmitoarele
componente: gradul de specializare in domeniul respectiv (in care se manifesta creativitatea),
abilitati creative si motivatia intrinsecd.

Aceste elemente sunt materia primd pentru talentul, educatia si experienta intr-0
anumitd sferd a cunoasterii. Intr-o anumiti misurd, aceste elemente sunt inniscute. Ele sunt
foarte importante in rezolvarea de probleme; ele nu sunt decat materiale individuale brute
pentru productia creativa, sunt dependente de capacitatile perceptive si motorii innascute, dar si
de educatia formala si informala in domeniu.

in activititile dezviluite, am stabilit unele stiluri de lucru, stiluri de gandire care au
format la studentii ingineri:

® capacitatea de concentrare a eforturilor si a atentiei;
® tenacitatea in fata dificultatilor;

® dorinta de a munci cu perseverenta.

Majoritatea studentilor au dat dovada de activitate creativa prin calitatea muncii lor,
pentru ca au un simf creativ in ce priveste dimensiunile, in inscrierea pe desen a tolerantelor

Acceptand ideea dupd care creativitatea inseamnd schimbare, putem construi cel
putin doua asertiuni derivate:

1. Educarea creativitatii conduce la educatie prin schimbare;

2. Creativitatea naste creativitate.

Aceste deziderate ne-au condus la ideea cid studentii si-au format unele elemente
creative, cum ar fi: autodisciplinarea in raport cu munca, perseverenta, independenta, tolerarea
situatiilor neclare, motivarea proprie pentru o munca de calitate, dispozitia de asumare a
riscurilor sub diverse aspecte.

in calitate de sinteza calitativd, prezentim urmitoarele constatari:

¢  Expresivitatea emotionald in desenul tehnic se explicd prin complexitatea
desenului, corectitudinea indeplinirii, dar si prin intelegerea profunda a tematicii.

¢ Am evaluat gradul de complexitate a desenului si am remarcat ca studentii care
au cunostinte temeinice si dispun de un grad inalt de creativitate se bucurad de
rezultate remarcabile la acest capitol.

¢ Miscarea si actiunea in desen este importanta prin imaginatia si creativitatea de
care studentii dau dovada, dupa indeplinirea unui sir de probleme rezolvate in
cadrul obiectelor grafice.

¢  Expresivitatea titlului este un fenomen complex, unitar si dinamic, necesar
pentru a realiza o forma inaltd de manifestare, finalizata prin producerea noului
expresiv si util.

¢  Combinarea mai multor figuri incomplete reprezintd o variantd de desen la
rezolvarea careia studentul aplicd mai multe aptitudini si cunostinte in domeniu.

¢ Combinarea a doud sau mai multe seturi de linii reprezinta un desen, proiect sau
multe alte creatii tehnice.

¢ Perspectiva vizual-senzuala este datd de multitudinea simbolurilor grafice afigate
pe o coald de desen, care prezinta interes.

¢ Capacitatea de a depasi limitele induse de stimul rezida in interesul sporit fata de
stiintd la etapa contemporana.
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¢ Viteza de angajare creativa in proba este o trasatura ce indica gradul sporit de
pregatire, dezvoltarea creativitatii, imaginatiei spatiale si abilitatile pe care le
poseda persoana.
Pentru verificarea ipotezei in care afirmam ca existd diferente in manifestarea
creativitatii la studenti, am apelat la metoda de prelucrare statistica a datelor: criteriul t —
Student, adica compararea a doua proportii:

t = |p1 - p2|
Pd: , P20,
n, n,

unde:

p — ponderea aparitiei fenomenului

q — probabilitatea neaparitiei fenomenului (q = 100-p)

N —numarul de subiecti
t>1,98, pentru p= 0,05
t> 2,62, pentru p= 0,01
t>3,39, pentru p= 0,001

Pentru a demonstra ca experimentul a fost eficient, am comparat rezultatele initiale cu

cele finale ale grupului experimental si ale celui de control, rezultatele obtinute fiind prezentate
in figura ce urmeaza:
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Fig. 6. Rezultatele cercetarii la proba determinarii creativitatii (etapa de control)

Rezultatele investigatiei denota nivelul creativitatii studentilor ingineri pentru grupul
experimental si grupul de control in dependentd de calificative. Curriculumul aplicat de noi
contine in sugestiile metodologice, inclusiv strategii didactice pentru stimularea creativitatii la
studenti si abordarea noastra in ansamblu a fost orientatd spre acesta. De asemenea, toate
lucrarile individuale ale studentilor care tin de executarea desenelor tehnice reclama antrenarea
tr-un proces creativ si elaborarea propriu-zisa a produselor creative. Metodologia de dezvoltare
a creativitatii tehnice la studentii ingineri este complexa si adaptativa la ritmul individual de
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lucru al fiecarui student, dar si descrisa pentru noi abordari si extensii. Tehnicile de creativitate
propuse de noi, ajuta studentii sa raspunda eficient la schimbare, sd inoveze produse si servicii
care sd raspunda beneficiarilor. Folosirea in mod curent a tehnicilor de generare de idei nu
numai cd aduce un plus de valoare activitatii educationale, dar si presupune sa accepte si sa isi
insuseasca dorinta de schimbare si Imbunatatire ca o trasaturd caracteristica. Printre cele mai
importante tehnici se numara: analogia, intrebdrile, sinectica, brainstormingul etc. Perspective
diferite, Folosirea metaforelor, Bionice, Listele de verificare, Adaptarea, Inversarea, Stimuli
random, Harta ideilor, Listarea de atribute.

Datorita faptului ca metodele de instruire a obiectelor, inclusiv geometria descriptiva,
desenul tehnic, grafica inginereasca se practica pe larg si metoda graficd in rezolvarea practica a
problemelor. De regula, le prezentam grafic, de ex: reprezentarea pe desen a elementelor
geometrice: proiectia punctului, dreptei, planului, probleme pozitionale si metrice.

Contributia noastd se rezuma, in ultimd instantd, la metodologia aplicatd in vederea
stimularea creativitatii tehnice a studentilor ingineri, dar si la masurérile detaliate efectuate, prin
care am depistat nivelurile de creativitate si care ne-au sugerat directionarea activitagii
individuale creative a fiecirui student. in baza rezultatelor obtinute, remarcam: productivitate,
utilitate, eficientd, valoare, ingineozitate, noutate, originalitate, indicatori relevanti in demersul
experimental formativ. Verificarea rezultatelor experimentale ale cercetdrii au confirmat
eficienta aplicarii Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, care
contribuie la dezvoltarea personald si tehnicd a personalitatii creatoare a studentilor prin
metodologia dezvoltarii creativitatii ingineresti

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Rezultatele teoretice si practice obtinute prin cercetdrile efectuate au contribuit la
solutionarea problemei privind dezvoltarea creativitatii la studentii-ingineri prin fundamentarea,
argumentarea si proiectarea Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii a studentilor
ingineri, fiind demonstrata realizarea scopului si validate rezultatele experimentale.

in acest sens, cercetarea noastrd s-a axat preponderent pe dezvoltarea personalitatii
creatoare in domeniul disciplinelor grafice, fiind determinati factorii si conditiile pedagogice ale
gandirii divergente, care contribuie la dezvoltarea personalitdtii creatoare: atitudinile si
aptitudinile specifice.

Sinteza aspectelor teoretice si aplicative a permis formularea urmatoarelor concluzii:

1. Dezvoltarea creativitatii la studentii ingineri este un proces amplu si complex
determinat de interactiunea dimensiunilor psihopedagogice specifice creativitatii, in general, si
creativitatii ingineresti, in special (proces creativ, produs al creatiei si personalitate creatoare),
in cadrul invatdmantului universitar tehnic.

2. Creativitatea este impusa de satisfacerea necesitatilor, solutionarea discordantelor si
rezolvarea problemelor. Acestea, la randul lor, constituie motivul, forta motrice, scopul si
continutul ei, care au implicat mai multe paradigme de dezvoltare a creativitatii studentilor
ingineri, determinandu-se dimensiunile activitatii tehnice: fluiditate, flexibilitate, originalitate,
elaborare, expresivitate.

3. In scopul dezvoltirii personalititii creatoare au fost determinate aptitudinile si
atitudinile specifice (pentru activitatea creatoare in domeniul desenului tehnic si al disciplinelor
grafice), prin aplicarea elementelor si tehnicilor specifice disciplinelor grafice.

4. Experimentul pedagogic a fost realizat in baza curriculumului la disciplinele grafice,
rezultatele experimentale confirmand eficienta aplicarii Modelului pedagogic de dezvoltare a
creativitatii la studentii ingineri, care a contribuit la dezvoltarea personald si tehnica a
personalitatii creatoare a studentilor prin intermediul metodologiei dezvoltarii creativitdatii
ingineresti.
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5. Atitudinile confirma interesul fatd de nou, participarea activa a subiectilor cercetarii
la procesul de creatie, la elaborarea lucrarilor noi, originale, netraditionale. Este evidentd
cresterea interesului subiectilor cercetdrii pentru participarea la conferinte stiintifice cu lucrari
de creatie, la expozitii de grup, participarea la concursuri in domeniul graficii ingineresti, dar si
motivatia sporitd de angajare pe piata muncii.

in procesul proiectirii si elaborarii Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitdtii la
studentii ingineri a fost determinat conceptul teoretic i metodologic al dezvoltarii creativitatii
tehnice. In cadrul tehnologiei elaborate au fost descrise si propuse: confinuturile, mijloacele,
metodele de studiere si de aplicare a elementelor limbajului desenului tehnic, tehnicile specifice
disciplinelor grafice in procesul dezvoltarii creativitdtii tehnice la studenti.

In contextul tezelor expuse anterior, conchidem:

e pentru determinarea aspectelor teoretice ale procesului de dezvoltare creativitatii
ingineresti, prin generalizarea starii curente de cercetare a problemei au fost abordate
fundamental conceptele teoretice psihopedagogice si tehnice la tema cercetarii;

e au fost selectate si stabilite particularitatile procesului de dezvolte a creativitatii
tehnice prin determinarea urmatoarelor dimensiuni: proces creativ, personalitate creatoare,
produs creativ;

e in scopul dezvoltarii creativitatii tehnice la studentii facultatilor de Inginerie Agrara
si Transport Auto, a fost elaborat si promovat Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la
studentii ingineri,

e tehnologia educationald elaboratd a inclus metodele experimentale, preponderent
interactive, facilitind procesul de dezvoltare a creativitatii ingineresti la studenti prin studierea/
aplicarea elementelor de proiectare, a disciplinelor grafice si a tehnologiilor informationale;

e au fost implementate si validate activitdtile creative in cadrul programei
experimentale la cursul Bazele grafice ale proiectarii;

e Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri a fost verificat
in cadrul experimentului pedagogic. in acest scop, au fost determinate nivelurile dezvoltarii
creativitatii tehnice, criteriile evaludrii creativitatii tehnice; au fost analizate complex si
prelucrate rezultatele obtinute in cadrul experimentului pedagogic;

e in baza rezultatelor cercetarii, au fost elaborate recomanddrile metodologice de
implementare a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitdtii la studentii ingineri in cadrul
disciplinelor grafice.

Astfel, rezultatele cercetarii au confirmat solutionarea problemei stiintifice de
importanta majora, care s-a axat pe determinarea si validarea conditiilor psihopedagogice de
valorificare si dezvoltare a creativitatii la studentii facultatilor ingineresti prin intermediul
disciplinelor grafice, sintetizate in Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studenti.

in baza investigatiei teoretico-experimentale a problemei privind dezvoltarea
creativitatii ingineresti la studenti prin metodologia studierii si aplicarii elementelor descriptive
in domeniul desenului tehnic, pot fi formulate urmatoarele recomandari:

Profesorilor si managerilor in domeniu:

e in procesul de predare - invatare dezvoltarea creativitatii tehnice la studenti trebuie sa

fie bazata preponderent pe interactiunea profesor-student;

¢ dezolarea continud a personalitatii creatoare a studentului, viitor inginer, se realizeaza

prin activitatea individuala, creativa in domeniul disciplinelor grafice (Geometrie

descriptiva, Bazele grafice ale proiectarii, Desen tehnic €tc.);

e activitatea creatoare depinde de cunoasterea particularitatilor personalitatii creatoare

a studentului (optimizarea aptitudinilor specifice domeniului tehnic);
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13.
14.
15.
16.

17.

in scopul dezvoltarii creativitatii ingineresti este inerentd atitudinea personalitatii

creatoare a studentului fata de procesul creativ;

e se impune ca o conditie sine qua non studierea elementelor limbajului grafic si a
motivelor tehnice prevazute in cadrul cursului Bazele grafice ale proiectarii;

e pentru a dezvolta creativitatea tehnica este necesard implementarea metodologiei

studierii elementelor descriptive prin metode specifice de elaborare a formelor

tehnice, 1n vederea aplicéarii lor constiente in compozitii creative;

evaluarea nivelului creator se realizeaza prin lucrari practice, grafice, proiecte de curs

(produsul creator) al studentilor;

o posedarea gandirii critice rezida in a fi curios, a pune intrebari si a cauta sistematic
raspunsuri, a stabili cauze si implicatii, a cultiva un scepticism politicos, a gasi
alternative la atitudini deja fixate.

Cercetatorilor in domeniul stiintelor educatiei:

e dezvoltarea directiilor de cercetare specifice creativitdtii tehnice, tehnologice si

pedagogice dintr-o perspectiva pragmatica de optimizare a componentelor sociale

relevante pentru dezvoltarea creativd a omului si a societatii;

extinderea perspectivelor de abordare a aptitudinilor creative prin antrenarea in

cercetare a diferitelor categorii de cercetatori.
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ADNOTARE
Popescul Angela

Conditii psihopedagogice de dezvoltare a creativititii la studentii facultatilor ingineregti,
teza de doctor in stiinte pedagogice, Chisiniu, 2016

Structura tezei include: adnotare (roménd, engleza, rusd), introducere, trei capitole, concluzii
generale §i recomandari, bibliografie din 195 titluri, 12 anexe, 173 pagini text de baza, 15 tabele, 16 figuri,
lista abrevierilor.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarii sunt reflectate in 11 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: creativitate, dezvoltarea creativitatii, strategii didactice, disciplinele grafice,
metodologia de formare a creativitatii, proces si produs creativ, inteligentd, imaginatie, inovatie, factori
inhibitori.

Domeniul de studiu il constituie procesul de dezvoltare a creativitatii la studentii facultatilor
ingineresti.

Scopul cercetirii rezida in elucidarea conditiilor si bazelor psihopedagogice si elaborarea unui
model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Obiectivele cercetarii: analiza abordarilor teoretice ale dezvoltarii creativitatii in literatura de
specialitate; concretizarea conceptului de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in contextul
disciplinelor grafice; determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a
creativitatii la studentii ingineri; valorificarea conceptelor studiate in cadrul activitatilor curriculare cu
studentii (curs, seminarii, laborator), inclusiv, in contextul asigurarii interdisciplinaritatii si dezvoltarii
creativitatii la proiectarea grafica; elaborarea unui model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii
ingineri in contextul conditiilor si factorilor psihopedagogici de dezvoltare a creativitatii la studentii
ingineri; validarea experimentald a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Noutatea si originalitatea stiintificad rezida in: definirea creativitatii la studentii ingineri in
contextul disciplinelor grafice; determinarea aptitudinilor si atitudinilor specifice domeniului; stabilirea
factorilor si conditiilor psihopedagogice de dezvoltare a creativitdtii la studentii ingineri; elaborarea
Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitdtii la studentii ingineri.

Problema stiintifica solutionata se axeaza pe fundamentarea teoretico-aplicativa a functionalitatii
Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Semnificatia teoretici a cercetiirii este argumentata de concretizarea actualizata a dimensiunilor
psihopedagogice si sociale ale conceptului de creativitate in contextul disciplinelor grafice, prin
determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii
ingineri. Strategiile contextuale de activizare a potentialului creativ, de stimulare a creativitatii la studentii
ingineri au fost validate in mod experimental pe baza Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la
studentii ingineri, deducandu-se concluzii §i recomandari relevante pentru optimizarea pedagogiei
universitare din perspectiva tridimensionald a procesului educational creativ, a persoanei creatoare si a
produsului creator.

Valoarea aplicativa a lucrarii consta in determinarea fenomenului creativitatii la studentii ingineri
in contextul disciplinelor grafice si este certificatd de: posibilitatea aplicarii modelului de formare a
creativitatii la studentii ingineri in contextul pregatirii profesionale; de aprofundare a conceptului si
extindere a metodologiei de dezvoltare a creativitatii studentilor ingineri si in contextul altor discipline
universitare; valorificarea rezultatelor cercetarii in perfectionarea curriculumului la disciplinele grafice.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in cadrul sedintelor catedrelor Stiinfe ale
Educatiei din cadrul Universitatii de Stat din Moldova, Mecanica si Bazele Proiectarii a Universitaii
Agrare de Stat din Moldova, la seminariile teoretico-practice de la facultatea unde activez, in publicatii
stiintifice, comunicéri la conferintele nationale (USM, UASM, UST) si internationale (Romania).
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AHHOTADI MU
IToneckyn An:xesa
Ilcuxonedazozuueckue ycioeus pazgumus meopuecmea y CmyoeHn o6 UHICEHEPHBIX
daxynememos,

JUCCEPTANMS HA COMCKAHUE CTENeHN KAHIU/1aTa NeJarornyeckux nayk, Kummnsy, 2016

CTpyKTypa aucCepTAIIMM COCTOMT H3: aHHOTalUM (Ha PyMBIHCKOM, AHIVIMHCKOM M PYCCKOM
SA3bIKAX), BBEJCHHUS, TPEX TIJaB, OONIMX BBIBOJOB M PEKOMEHAAUMH, CIHCOK IHMTepaTypel u3 195
HUCTOYHMKOB, CIIMCKA KIIFOYEBBIX CJIOB HAa PYMBIHCKOM s3bIKe, 12 mpuiokeHui, 173 cTpaHULl OCHOBHOTO
Tekcta, 15 tabmui, 16 duryp, cnucka cokparieHuii.

IMy6ankanum no Teme AuccepTanuu: Pe3ynpTaThl HcCenoBaHusA ObIIN OTPaXKeHBI B 11 HaydHBIX
paborax.

KioueBble c10Ba: KpPEaTHBHOCTb, pa3BUTHE, JUAAKTHYECKHE CTPATETHH, TrpaduyuecKue
JIMCIUIUIMHEI, METOZONOTHs  (HOPMUpPOBAHMS KPEATHBHOCTH, MPOLECC W  PE3yldbTaT, WHTEIUIEKT,
BOOOpaXKeHHe, HHHOBALUsI, (PAKTOPbI 3aJCPIKKH.

Cdepa nccireoBaHuA - IPOLIECC PA3BUTHS TBOPUYECTBA Y CTYCHTOB HH)XCHEPHBIX (paKyJIbTETOB.

Henp wncene0BaHHs COCTOMT B BEIABICHHM TICHXONEIArOTMYECKUX YCIOBHH M OCHOB B
Ppa3paboTke NeAarornueckoil MoieIH pa3BUTUS TBOPUECTBA Y CTYAEHTOB - HHIKEHEPOB.

3agayn  HMccleJOBAHMSI: AHAIM3 HAyYHOM JIMTEpaTyphl IO TeMe pas3BUTUs TBOPUYECTBA
CTOCOOHOCTEH Y CTYJCHTOB - HH)KCHEPOB: YTOUYHEHHE TOHATHS KPEaTHBHOCTH y CTYAEHTOB - HHKEHEPOB B
KOHTEKCTe IrpadMIecKUX AUCHUIUIMH; yCTaHOBJICHUE IICUXOMeIarorHIecKUX yCJIOBHI U (paKTOPOB pa3BUTHS
TBOPYECTBA Yy CTYICHTOB - MH)KGHEPOB; BOBJECUEHUE CTYAEHTOB B MEPONpPUSTHsA (3aHATUSL, CEMUHApHI,
nabopaTopHele paboTHI), MpU3BaHHEIE (POPMHPOBATH TBOPUECTBO B KOHTEKCTE MEXIMCIHUIUIMHAPHOCTH
rpa)MuecKoro NpOeKTUPOBAHMUS; pa3paboTKa CTpaTeruil Uil akTHBHPOBAHMS TBOPYECKOTO MOTEHIHANa Y
CTYyICHTOB - HH)XEHEpPOB; pa3paboTKa IIelaroruyeckoil MOIENH Ppa3BUTHs TBOPYECKOTO MBILIUICHUS Y
CTYIIEHTOB - WH)XXEHEPOB; DKCIIEPHMEHTAIBHOE IIOATBEpIKICHNE [ledazozuueckoil Moodenu pazeumus
meopuecmea y cnyoenmos - UHIICeHePOs.

Hayynasi HOBH3HA M OPHIMHAJIBHOCTBL COCTOSAT B: OIpEJEICHUH TBOPUYECTBA Yy CTYIEHTOB -
WHKEHEPOB B KOHTEKCTEe Tpa(puuecKnX ANCIMIUINH; BBIABICHUH NPUCYIMX TaHHOH cdepe crocoOHOCTeH;
YCTAHOBJICHHH IICHXOMEarorndecknx (akTopoB M YCIOBHH pPa3BUTUS TBOPHYECTBA Y CTYNEHTOB -
HUH)XEHEPOB; pa3paboTke [ledazozuueckoil Mooenu passumus meopyecmed y cmyO0eHmos - UHHCEHEPOS.

Hayuynasi mpo6iema, pemieHHasi B MCCJIeIOBAHMH COCTONT B TEOPETHYECKH - IIPUKIIATHOM
000CcHOBaHMN (YHKIHMOHATBEHOCTH [ledazozuyeckoii Mooenu paseumus meopyecmea y CMmyoeHmos -
UMIICEHEPOB.

TeopeTnyeckasi EeHHOCTh MCCJIEJ0BAHA 0OOCHOBAaHA YTOYHEHHWEM IOHSTHSA KPEaTUBHOCTH Yy
CTY/ICHTOB - MH)XCHEPOB B KOHTEKCTE IpaMuecKHX IMCIWIUINH; yCTAHOBIEHHEM IICHXOITe/[arOTHYeCKHUX
yCIIOBUH H (paKTOPOB Pa3BUTHS TBOPUECTBA y CTYAEHTOB - MHXKEHEPOB; pa3pabOTKOM CTpaTeruil pa3BUTHS
TBOPYECKOTO ~ TIOTEHIMANa  CTYACHTOB - WHXKEHEPOB; OKCIEPHMEHTAIBHBIM  MOJTBEPKICHHEM
ITedazozuyeckoii Modenu pazeumus Meopuecmea y CnyOeHmos - UHICEHEPOs.

IIpuxnagHas HeHHOCTb PaOOTH COCTOHUT B OIPEIENCHUH SIBICHUS KPEaTHBHOCTH y CTYAEHTOB -
WHKEHEPOB B KOHTEKCTE rpaduuecKuX JUCIHUILIHH. Ee moaTBepK/IatoT: BO3MOXXHOCTh IPUMEHEHHS MOJIETN
(opMHpOBaHUS KPEATHBHOCTH Y CTYJICHTOB - MH)XKEHEPOB B paMKaX HPO(ECCHOHANBHON MOJTrOTOBKH;
pacrnpocTpaHeHHe HOHATHS U METOJOJIOTHH PAa3BUTH KPEaTUBHOCTU Y CTYJECHTOB - HHXKEHEPOB Ha Jpyrue
YHHBEPCHUTETCKHE JMCIMIUINHBI, TPUMEHEHHE Pe3yJIbTaTOB MCCIIEOBAHNUS TIPU YITyqIIeHHH KyppUKyTyma
JUISE TpadIIeCcKIX IUCIIUTUINH.

BHegpenune HayuHbIX pe3yJbTaTOB OBUIO OCYIIECTBICHO Ha 3acefaHHAX Kadempsl
TIelarorHieckKiX Hayk npu ['ocynapctBeHHOM YHuBepcutere MomnnoBsl, Kadepbl OCHOB POEKTHPOBAHHS
npu I'ocynapcTBeHHOM ArpapHOM YHHBepcuTeTe MOJIOBBI, a TaKKe B paMKaX Hay4dHO - IPUKIIATHBIX
CeMHHapax, Ha CTpaHMIAX HAy4YHBIX IyONHKAIMi M B IpoIecce BHICTYIUICHHH Ha HAI[HOHAIBHBIX
(Tocynapctennsiii  YHuBepcuteT MonmoBel, I'ocynapcTBeHHbI ArpapHblii YHuBepcuteT MONIOBEI,
Tupacnonsckuii ['ocynapcTBeHHbBIH YHUBEPCHUTET) M MEXIYHAPOAHBIX KOHpEpeHIUIX (PyMbIHws).
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ANNOTATION
Popescul Angela
Psychological conditions of developing creative at the students of engineering faculties,
the PhD thesis in pedagogy, Chisiniu, 2016

Thesis structure. The thesis consists of an annotation (in Romanian, Russian and English),
introduction, three chapters, general conclusions and recommendations, bibliography of 195 references, 12
annexes, 173 basic text pages (excluding annexes), 16 figures, 15 tables, the list of abbreviations.

Publications to the thesis theme. The results of research are reflected in 11 scientific works

Keywords: included: creativity, process and product, intelligence, imagination, innovation,
inhibitor factors.

Domain of study is constituted by creative thinking development process for students of
engineering faculties.

Aim of research consists of elucidating of conditions and psychopedagogical basis and
elaborating of a pedagogical model of creative thinking of engineer students.

Objectives of research: the analysis of scientific literature in developing creative capacities at
engineer students, the concretization of creativity concept at these ones in the context of graphical subjects;
establishing of psychopedagogical factors and conditions of creative thinking development at engineer
students; training of the students in activates (course, seminar, laboratory) in the context of graphical
projection interdisciplinary for forming of creative thinking, elaborating of some strategies of making more
active of creative potential at engineer students; elaborating of a pedagogical model of creative thinking
developing at engineer students in the context of psychopedagogical factors and conditions of creative
thinking developing at engineer students; experimental validating of the pedagogical. Model of creative
thinking developing at engineer students.

Novelty and scientific originality consists of: creative thinking defining at engineer students in
the context of graphical subjects determining of specific attitudes and abilities of this domain; establishing
of psychopedagogical conditions and factors of creative developing at engineer students; elaborating of
pedagogical Model of creative thinking developing at these ones.

Solved scientific problem consists of applicative - theoretical fundamenting of pedagogical
model functionality of creative thinking developing at engineer students.

Theoretical significance of research is motivated by the concretization of creativity concept
engineer students in graphical subjects context establishing of psychopedagogical factors and conditions of
creative thinking developing elaborating of some strategies of making more active of creative potential at
engineer students; experimental validating of pedagogical Model of creative thinking developing at engineer
students.

Applicative value of the work consists of determining of creativity phenomenon at engineer
students in the context of graphical subjects and is certified by: possibility of creativity forming model
implicating at engineer students in the context of professional training; extension of methodology and
concept of creativity developing at engineer students and in the context of other university subjects;
capitalizing of research results in perfected curriculum of graphical subjects.

Implementation of scientific results occurred within department sessions: sciences of State
university Education of Moldova, Mechanics and Projections Basis of State Agrarian University of
Moldova, trough theoretic - practical seminars, in scientific publication, by communications at national
conferences (MSU, MSAU, TSU) and international ones (Romanian).
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