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ADNOTARE
Popescul Angela

Conditii psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii facultitilor ingineresti,
teza de doctor in stiinte pedagogice, Chisinau, 2016

Structura tezei include: adnotare (romana, engleza, rusa), introducere, trei capitole, conclu-
zii generale si recomandari, bibliografie din 195 titluri, 12 anexe, 173 pagini text de baza, 15 tabele,
16 figuri, lista abrevierilor.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarii sunt reflectate in 11 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: creativitate, dezvoltarea creativitatii, strategii didactice, disciplinele grafice,
metodologia de formare a creativitatii, proces si produs creativ, inteligenta, imaginatie, inovatie, fac-
tori inhibitori.

Domeniul de studiu il constituie procesul de dezvoltare a creativitatii la studentii facultatilor
ingineresti.

Scopul cercetarii rezidd in elucidarea conditiilor si bazelor psihopedagogice si elaborarea
unui model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.
de specialitate; concretizarea conceptului de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in contextul
disciplinelor grafice; determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare
a creativitatii la studentii ingineri; valorificarea conceptelor studiate in cadrul activitatilor curriculare
cu studentii (curs, seminarii, laborator), inclusiv, in contextul asigurarii interdisciplinaritatii si dez-
voltarii creativitatii la proiectarea grafica; elaborarea unui model pedagogic de dezvoltare a creativi-
tatii la studentii ingineri in contextul conditiilor si factorilor psihopedagogici de dezvoltare a creativi-
tatii la studentii ingineri; validarea experimentala a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii
la studentii ingineri.

Noutatea si originalitatea stiintifica rezida in: definirea creativitatii la studentii ingineri in
contextul disciplinelor grafice; determinarea aptitudinilor si atitudinilor specifice domeniului; stabili-
rea factorilor si conditiilor psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri; elabora-
rea Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitdtii la studentii ingineri.

Problema stiintifica solutionata se axecaza pe fundamentarea teoretico-aplicativa a functio-
nalitatii Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Semnificatia teoreticiA a cercetirii este argumentatd de concretizarea actualizatd a
dimensiunulor psihopedagogice si sociale ale conceptului de creativitate in contextul disciplinelor
grafice, prin determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a crea-
tivitatii la studentii ingineri. Strategiile contextuale de activizare a potentialului creativ, de stimulare
a creativitatii la studentii ingineri au fost validate in mod experimental pe baza Modelului pedagogic
de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, deducindu-se concluzii si recomandari relevante
pentru optimizarea pedagogiei universitare din perspectiva tridimensionald a procesului educational
creativ, a persoanei creatoare si a produsului creator.

Valoarea aplicativa a lucrarii consta in determinarea fenomenului creativitatii la studentii
ingineri in contextul disciplinelor grafice si este certificata de: posibilitatea aplicarii modelului de
formare a creativitatii la studentii ingineri in contextul pregatirii profesionale; de aprofundare a
conceptului si extindere a metodologiei de dezvoltare a creativitatii studentilor ingineri si in contex-
tul altor discipline universitare; valorificarea rezultatelor cercetarii in perfectionarea curriculumu-
lui la disciplinele grafice.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in cadrul sedintelor catedrelor Stiinfe ale
Educatiei din cadrul Universitatii de Stat din Moldova, Mecanica si Bazele Proiectarii a Universitatii
Agrare de Stat din Moldova, la seminariile teoretico-practice de la facultatea unde activez, in publi-
catii stiintifice, comunicari la conferintele nationale (USM, UASM, UST) si internationale (Roma-
nia).



AHHOTALIUA
Honeckyn AHxena
Ilcuxoneoazozuueckue ycnosus pazeumuss meopuecmeaq y CHyO0eHmo8 UHHCCHEPHBIX
dakynrememos,

AMcCCEePTALMS HA COMCKAHUeE CTeNeH! JOKTOPa NeJarornyeckux Hayxk, Kummnay, 2016

CTpyKkTypa aMcCepTAllMd COCTOWUT M3: aHHOTAlUH (HAa PYMBIHCKOM, AHTJIMACKOM U PYCCKOM
A3bIKaX), BBEIEHHs, TpeX TIJaB, OOMIMX BBIBOJOB M PEKOMEHAALUH, CHHCOK JHUTepaTypbl u3 195
WCTOYHHUKOB, CIIMCKA KJIFOYEBBIX CIIOB HA PYMBIHCKOM si3bIKe, 12 mpuioxeHuit, 173 cTpaHul] OCHOBHOTO
TekcTa, 15 tabmut, 16 ¢puryp, crrcka COKpameHui.

[y6aukanun no Teme aucceprauuu: PesynpraTel uccnemoBaHusi ObutM oTpaxensl B 11
HAy4YHBIX paboTax.

KiroueBble ci10Ba: KpeaTUBHOCTb, PAa3BUTHE, OUIAKTUUECKHE CTpaTeruy, TIpaduyuecKue
JUCLUIUIMHBI, METOAONOTUS (OPMUPOBAHHMSA KPEaTUBHOCTH, TPOLECC W Pe3ylabTaT, HHTEIUICKT,
BOOOpakeHHe, MHHOBALUS, (DAaKTOPBI 33ACPIKKH.

Cdepa uccieoBaHus - IPOLECC Pa3BUTHA TBOPUECTBA Y CTYAEHTOB HHXEHEPHBIX (aKyIbTETOB.

Legb ucciegoBaHMsi COCTOUT B BBIIBICHUM IICHXOINENArOrMYEeCKUX YCIOBHUM M OCHOB B
pa3paboTKe MMeAarorndeckoi MoJIeN pa3BUTHS TBOPUECTBA y CTYACHTOB - HHKEHEPOB.

3agauM HMCCJIe0BAHMA: AaHAJIM3 HAYYHOM JUTEpaTypsl IO TEME€ pa3BUTUS TBOPYECTBA
CHOCOOHOCTEH y CTYJICHTOB - MHXXCHEPOB: YTOUHEHHE MOHATHS KPEaTUBHOCTH Y CTYACHTOB - HH)XEHEPOB
B KOHTEKCTe rpadUvecKuX TUCHUIUINH; YCTaHOBJICHHE ICHXOIEAArOTHYeCKUX YCIOBUH M (aKTOpOB
pa3BUTHUS TBOpYECTBA y CTYJAEHTOB - MH)KEHEPOB; BOBJICYEHHE CTYIACHTOB B MEPOIPUSITHS (3aHATHA,
ceMuHaphl, JnabopaTtopHble paboThl), TNpu3BaHHBIE (POPMHPOBATH TBOPYECTBO B  KOHTEKCTE
MEXKIUCHUTITUHAPHOCTH TPa(UIecKoro MPOCSKTUPOBAHMUS; pa3padoTKa CTpaTEeTHid IJIsl aKTHBHPOBAHUS
TBOPYECKOTO IMOTEHIMANa y CTYIACHTOB - MH)KEHEPOB; pa3paboTKa MeAarormdeckoil MOJACIH Pa3BUTHUS
TBOPYECKOTO MBIIUICHUS] Yy CTYAGHTOB - HWHXXEHEPOB; OSKCIECPUMEHTAIBHOE MOATBEPXKICHUE
Tleoazozuueckoii mooenu pa3gumus meopuecmea y CmyO0eHmos - UHIHCEHEPOS.

Hayuynass HOBM3HAa M OPUITMHAJIBHOCTB COCTOST B: ONpEAETICHHH TBOPYECTBA Yy CTYACHTOB -
WH)KEHEPOB B KOHTEKCTe TIpadMuecKuX IUCLUIUIMH, BBIABICHHMH TNPUCYIIMX JaHHOH cdepe
CHOCOOHOCTEH; YCTaHOBJIEHHM ICHXOIIEAArOrMYecKuX (PakTopoB M YCIOBHHM pa3BUTHS TBOPYECTBA Y
CTYJICHTOB - MHXXEHEPOB; pa3paboTke [ledazozcuieckou mooenu pazsumus meopyecmed y Cmy0eHmos -
UHIICEHEPOB.

Hayunas npo0Jiema, pelieHHasi B MCCJI€JOBAHUM COCTOHT B TEOPETHYCCKH - MIPUKIIATHOM
000CHOBaHUH (DYHKIIMOHAIBHOCTU [ledazocuyeckoli Mooenu pazeumusi meopuecmed y CHmyOeHmos -
UHIICEHEPOB.

Teopernyeckasi HeHHOCTh HCCIeI0BAHUSI 000CHOBaHA YTOYHEHHEM IMOHATHS KPEaTHMBHOCTH Y
CTY/ICHTOB - HH)KCHEPOB B KOHTEKCTE Tpa)uuecKnX JAUCIHIUINH; YCTAHOBICHHEM IICUXOIMEAarOrMueCKIX
ycIoBUH 1 (DaKTOPOB Pa3BUTHUS TBOPUECTBA Y CTYIEHTOB - HH)KEHEPOB; Pa3paboTKOil cTpaTeruil pa3BUTHS
TBOPYECKOT0 MOTEHLIUAJA CTYJEHTOB - WH)XEHEPOB; OSKCIEPUMEHTAJIBHBIM  IOJITBEPKICHUEM
Ileoazozuueckoli Mooenu pazeumus meopuecmed y Cmy0eHmoe - UHIHCEHePOs.

IIpuxknagHas HeHHOCTH PaOOTHI COCTOUT B ONPEACICHHUH SIBICHUS KPEATUBHOCTH Y CTY/IEHTOB -
WH)XEHEPOB B KOHTEKCTE TpaMuecKuX AWCUUILIMH. Ee MoATBepkIaloT: BO3MOXKHOCTh HPUMEHEHHS
Mozenu (OPMHUPOBAaHUS KPEaTUBHOCTH Y CTYACHTOB - WHXKEHEPOB B paMKax NpoQecCHOHATbHON
MOJTOTOBKHM; PAaCIpPOCTPAHEHUE TMOHATHUS M METOAOJIOTMH Pa3BUTHS KPEATUBHOCTH Yy CTYAEHTOB -
WH)XCHEPOB Ha JAPYTrMe YHUBEPCHUTETCKHE AWCHUIUIMHBL, PUMEHEHHE PE3YyIbTaTOB HCCIEIOBAHUS TPU
YIyYIIEHUH KYPPUKYIyMa sl TpaduaecKuX JUCIUTLTHIH.

BHenpenue HaydHBIX Ppe3yJbTaTOB OBUIO OCYNIECTBICHO Ha 3acenaHusx Kadeaps
nejarornyeckux Hayk npu  [ocygapcTBeHHOM — YHuBepcutere MonnoBbl, Kadeapsl  OCHOB
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ANNOTATION

Popescul Angela
Psychological conditions of developing creative at the students of engineering
faculties,
the PhD thesis in pedagogy, Chisinau, 2016

Thesis structure. The thesis consists of an annotation (in Romanian, Russian and En-
glish), introduction, three chapters, general conclusions and recommendations, bibliography of
195 references, 12 annexes, 173 basic text pages (excluding annexes), 16 figures, 15 tables, the
list of abbreviations.

Publications to the thesis theme. The results of research are reflected in 11 scientific
works

Keywords: included: creativity, process and product, intelligence, imagination,
innovation, inhibitor factors.

Domain of study is constituted by creative thinking development process for students of
engineering faculties.

Aim of research consists of elucidating of conditions and psychopedagogical basis and
elaborating of a pedagogical model of creative thinking of engineer students.

Objectives of research: the analysis of scientific literature in developing creative
capacities at engineer students, the concretization of creativity concept at these ones in the con-
text of graphical subjects; establishing of psychopedagogical factors and conditions of creative
thinking development at engineer students; training of the students in activates (course, seminar,
laboratory) in the context of graphical projection interdisciplinary for forming of creative
thinking, elaborating of some strategies of making more active of creative potential at engineer
students; elaborating of a pedagogical model of creative thinking developing at engineer students
in the context of psychopedagogical factors and conditions of creative thinking developing at
engineer students; experimental validating of the pedagogical. Model of creative thinking
developing at engineer students.

Novelty and scientific originality consists of: creative thinking defining at engineer
students in the context of graphical subjects determining of specific attitudes and abilities of this
domain; establishing of psychopedagogical conditions and factors of creative developing at
engineer students; elaborating of pedagogical Model of creative thinking developing at these
Oones.

Solved scientific problem consists of applicative - theoretical fundamenting of
pedagogical model functionality of creative thinking developing at engineer students.

Theoretical significance of research is motivated by the concretization of creativity
concept engineer students in graphical subjects context establishing of psychopedagogical
factors and conditions of creative thinking developing elaborating of some strategies of making
more active of creative potential at engineer students; experimental validating of pedagogical
Model of creative thinking developing at engineer students.

Applicative value of the work consists of determining of creativity phenomenon at
engineer students in the context of graphical subjects and is certified by: possibility of creativity
forming model implicating at engineer students in the context of professional training; extension
of methodology and concept of creativity developing at engineer students and in the context of
other university subjects; capitalizing of research results in perfected curriculum of graphical
subjects.

Implementation of scientific results occurred within department sessions: sciences of
State university Education of Moldova, Mechanics and Projections Basis of State Agrarian Uni-
versity of Moldova, trough theoretic - practical seminars, in scientific publication, by
communications at national conferences (MSU, MSAU, TSU) and international ones (Romani-
an).



LISTA ABREVIERILOR
in limba romana

AC - Aptitudini creative

BGP - Bazele grafice ale proiectarii

CTP - Creatie (creativitate) tehnica si pedagogica
DIC - Dezvoltarea imaginatiei creative

UASM - Universitatea Agrara de Stat din Moldova
UST - Universitatea de Stat din Tiraspol

USM - Universitatea de Stat din Moldova

UE - Uniunea Europeand

SM - Sistemului national de standardizare

SUDT - Sistem unic de documentatie tehnica
SUDRP - Sistem unic al documentatiei de proiectare
ISO - Organizatia Internationald de Standardizare
IATA - Inginerie Agrara si Transport Auto

GT - Geometrie descriptiva

Gl - Grafica inginereasca



INTRODUCERE

Actualitatea temei si importanta problemei abordate. In ultimii ani, stiinta si tehnica
au cunoscut o dezvoltare intr-un ritm accelerat, atingand apogeul la acest inceput de secol. Se
stie ca omul are tendinta de a domina universul, fapt ce se datoreaza curiozitatii si setei de cu-
noastere, ingeniozitatii si creativitatii fiintei umane. Progresul societdtii omenesti se bazeaza pe
arta insusirii stiintei si, preponderent, pe stiinta dezvoltarii personalitatii. Structura creativitatii
exprima interdependenta existentd intre produsul creator — procesul creator — personalitatea
creatoare. Pornind de la aceste deziderate, in prezenta lucrare, accentul se pune pe inteligenta,
gandire, imaginatie, aptitudinile speciale si aptitudinile generale, care favorizeaza creativitatea
ca produs si ca proces. In acest sens, in atentie este luata ideea dezvoltarii creativitatii la studentii
viitori ingineri, subiect deocamdata putin cercetat in Republica Moldova. Formarea creativitatii
in domeniul tehnic, ca o dimensiune complexa a personalitatii, este primordiala prin achizitiile
fundamentale la student, avand ca obiectiv general stimularea potentialului creativ, a intuitiei si a
imaginatiei.

Asadar, creativitatea reprezinta o activitate, un proces in care se pune accentul pe dezvol-
tarea factorilor biologici, psihologici, sociali, personalitatea individului, factori implicati in pro-
ducerea ideilor sau a produselor noi.

Creativitatea si creatia sunt activitati si, din punct de vedere dinamic, ele se supun proce-
sului creator. Or, creativitatea este un proces care reprezintd evolutia si dezvoltarea factorilor si
elementelor noi [1, p. 184]. Din aceste considerente, ne vom referi, in mod special, la procesul
creator in domeniul ingineriei, care presupune parcurgerea urmatoarelor patru etape dominante:
pregdtirea, incubatia, iluminarea, verificarea.

Definirea creativitatii este dificild, cauza fiind complexitatea fenomenului creatiei si a
multitudinii abordarilor intalnite in literatura de specialitate, constituindu-se ca subiect de cerce-
tare pentru psihologi, pedagogi, psihanalisti, filosofi, esteticieni, sociologi, axiologi, antropologi,
lingvisti, economisti, fiecare dintre ei punand accentul pe dimensiuni diferite, specifice acesteia
[29, p. 6].

Prin creativitate intelegem activitatea de transpunere a ideii noi si originale in produsul
creator. Procesul transpunerii ideilor in produsul creator implica mai multe componente: cunos-
tinte, priceperi, deprinderi, atitudini, talent, tehnici si procedee specifice fiecarui gen de creatie
[71, p. 90].

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de cerce-

tare. Dezvoltarea creativitatii la studenti, din perspectiva curriculara, reprezinta finalitatea cea
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mai importantd a Invatdmantului ingineresc superior. Caracterul anticipativ include ingineria in
categoria activitatilor de conceptie, prin faptul ca imaginea mentald precede concretul, spre deo-
sebire de activitatile de executie, in care reprezentarea concreta sau imaginea mentala a unui ,,0b-
iect” deja existent sta la baza reproducerii acestuia.

Ingineria se refera la elaborarea si utilizarea mijloacelor folosite in practicarea celor mai
diferite meserii, in activitati umane diferite, de la cele mai putin calificate la cele mai inalt speci-
alizate, ceea ce-i confirmi caracterul tehnic.

Studentul - viitor inginer are un mod personal de a se include in procesul de pregati-
re/formare initiala. Aceasta reflectare personalizatd este datd de nivelul de achizitii cognitive si
atitudinale de care dispune, de un stil propriu de invatare si de un anumit profil de inteligenta. In-
teractiunea cu domeniul de studiu ii influenteaza imaginea asupra cunoasterii si modul de gandi-
re. Totodata, domeniul de studiu este influentat de student ca subiect al procesului de cunoaste-
re/cercetare pe care acesta il desfasoara. Pe de alta parte, fiecare persoana se raporteaza la socie-
tate prin intermediul aspiratiilor si al motivatiilor care ii imprima anumite optiuni de integrare.
Interactiunea cu socialul determina un anumit curs al acestor aspiratii si motivatii, pana la orien-
tarea masiva a tinerilor catre anumite zone din topul pietei muncii. In acelasi timp, factorul social
este influentat de cel individual prin stimularea competitiei pe piata muncii si prin contributia
personala la aplicarea cunoasterii inovative.

Asadar, oportunitatea reformarii sistemului de pregétire a cadrelor didactice si manageria-
le din veriga superioara este evidenta. Conform Declaratiei de la Bologna, una dintre tendintele
mondiale si europene raportate la normele calitdfii invatamantului superior profesional consta in
interactiunea cu profesionalizarea, in orientarea programelor de studii spre personalitatea studen-
tului.

In Strategia sectoriali de dezvoltare a educatiei pentru anii 2014-2020 Ministerul Edu-
catiei al Republicii Moldova isi propune drept obiectiv crearea conditiilor politice, economice,
sociale, educationale de realizare a interconexiunii dintre invatamantul superior, sfera de cerceta-
re/inovare si mediul socio - economic, asigurdnd dinamica cresterii indicilor de calitate a inva-
tamantului superior, a productivitatii fortei de munca si majorarea ratei de ocupatie a absolventi-
lor in economia nationald, inclusiv, prin promovarea la maximum a creativitatii la toate niveluri-
le.

Unul dintre obiectivele procesului educational, la etapa actuala, constd in formarea unei
personalitati creative, deschise, cu imaginatie si gandire spatiala dezvoltata, cu spirit de observa-

tie, acuratete si precizie in lucru, inifiativa si independentd in gandire, gust estetic, implicit
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urmarindu-se dezvoltarea capacitatilor la nivelul potentialului maxim. Or, soarta omenirii depin-
de in mare masura de scoald, de educatia tineretului cu gandire divergenta si pragmatica.

Patrimoniul unei tari este produsul muncii si creativitagii oamenilor, progresul tehnico-
stiintific a cuprins toate domeniile de activitate, informatizarea societatii a devenit deja 0 necesi-
tate indispensabila, cresterea productiei si a culturii sunt conditionate, in mare masura, de capaci-
tatea creativa a omului. Se impune, asadar, conjugarea eforturilor in descoperirea/facilitarea noi-
lor tehnologii, sustinerea prioritara a inovatiilor in domeniul stiintei si tehnicii, stimula-
nico-stiintific.

La etapa actuald, solutionarea multitudinii de probleme globale complexe, de ordin soci-
al, economic etc., este posibila, indubitabil, preponderent printr-o abordare creativa. Majoritatea
structurilor sociale, inclusiv, sistemele politice, au evoluat treptat, timp de secole, insa multe din-
tre ele nu mai corespund lumii moderne. Oamenii vor trebui sa fie mai flexibili si mai ingeniosi,
daca vor sa se adapteze la ,transformarea rapidd multidimensionald a vietii in diversele sale as-
pecte sociale, politice, economice, demografice si culturale” [180].

In acest context, la intrunirea din 1993 a Fundayiei pentru Instruirea Creativa (SUA), dr.
I. Ayman a evidentiat rolul - cheie al invatamantului in procesul de pregatire a tinerilor asfel, in-
cat sa faca fata acestor transformari [180, p. 227].

In epoca marilor transformari, dar si in perspectiv, responsabililor de politica li se va ce-
re sa poatd lua rapid, intelept, decizii dificile. Acest obiectiv poate fi realizabil in conditia in care
vom anticipa cerintele, necesitatile societatii in perpetud dezvoltare, instruind tinerele generatii
inca de pe bancile scolii. Evident, nu fiecare tanar va fi neaparat un politician de succes sau un
savant notoriu - pentru aceasta e nevoie si de vocatie etc., toti insa trebuie sa fie responsabili,
competenti, creativi din punct de vedere profesional si social. Viteza cu care se schimba lucrurile
la etapa actuald ne impune sa fim tot mai bine pregétifi pentru a alege si a cantari alternativele,
actiunile, dar tot cu acelasi tempou. Iata de ce asteptarile cele mai mari sunt de la sistemul educa-
tional: menirea instruirii in rezolvarea creativa a problemelor este de a dezvolta omul creativ, apt
sd schimbe starea de lucruri in toate domeniile. Asemenea exercitii pot avea si o altd functie so-
ciala importantd: sa ne ajute sa privim lucrurile din perspective diferite. Abilitatea de a aprecia
punctele de vedere ale altor persoane este deosebit de necesara nu doar in perioade de framantari
sociale, ci este o conditie sine qua non a unei societati civilizate. Si mai importanta este capacita-
tea tinerilor de a gandi independent, liber, responsabil, pentru a nu deveni victime ale formelor
externe de control, ale factorilor distructivi. In fata acestor deziderate ale societatii, creativitatea

are un rol decisiv in ridicarea omului spre noi trepte de bunastare, de cultura si civilizatie, scolii
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superioare rezervandu-i-se un rol bine definit, inclusiv, prin dezvoltarea la studenti a capacitati-
lor creative. Dupa unele statistici, pana in prezent nu s-a utilizat decat 3% din inteligenta omeni-
rii, cauzele mai importante fiind analfabetismul si unele conceptii ale scolii traditionale, bazate,
indeosebi, pe predarea, memorarea si reproducerea cunostintelor, neglijandu-se dezvoltarea po-
tentialului creator al studentilor si insusirea de catre acestia a unor tehnici de Invatare creativa.

In acest context, afirmam cu certitudine ca doar calitatea educatiei nationale, puterea ei
de a forma viitori creatori sunt principalii factori care prefigureaza statutul de mdine a unei na-
tiuni. Din aceste considerente, cultivarea creativitafii individuale si de grup in sistemul de Tnva-
tamant de toate nivelurile este un imperativ indispensabil al educatiei.

Actualitatea problemei cresterii potentialului creativ al studentilor este sustinuta de ar-
gumente majore, dintre care le luam in vedere pe cele de ordin legislativ, formativ si de procesu-
alitate a schimbului de valori dintre social si individual.

Codul Educatiei al Republicii Moldova sugereaza o abordare globala a activitatii modela-
tive, a abilitatilor practice, profesionalizarea s.a. nu reprezinta finalitati, ci conditii pentru elabo-
rarea competentelor personale de autorealizare prin creatie, in sensul cel mai larg, cel de proiec-
tare a propriei identitdati, unice si irepetabile, in activitatile personale si/sau rezultatele acestora.

Urmarirea modului de ,,operationalizare” a idealului educational, care rezida in stabilirea
scopurilor sistemului educational, mentionate in Codul Educatiei, aratd ca o activitate focalizata
pe dimensiunea creativa a persoanei nu este explicit formulata; dezvoltarea, stimularea, activarea
sau valorizarea creativitafii nu se regasesc printre cdile mentionate, ca promotor spre finalitatea
ideala. In aceasta situatie, ramane la discretia diferitelor niveluri ale sistemului de invatimant de
a trata stimularea creativitatii ca o conditie a invatarii eficiente, ca principiu metodologic, in ul-
tima instanta.

In cazul in care dezvoltarea creativitatii nu este explicit formulati ca scop educational in
carta universitara, ea poate fi inclusa ca obiectiv prioritar al unei facultati, ca disciplind universi-
tara separat, sau ca modul obligatoriu, in scopul satisfacerii cerintelor pietei muncii, a sistemelor
tehnico-economice, inclusiv, in interesul beneficiarilor/consumatorilor de servicii, dar si al spe-
cialistilor formati de respectiva unitate de invatamant. In prezent unele facultati isi elaboreaza
planurile de invatamant exclusiv pe baza comenzii sociale mediate de forul ierarhic superior, al-
tele, In virtutea autonomiei universitare, integreaza si cerinte sociale direct percepute din realita-
tea socioprofesionala prezenta si cea anticipatd. Probabilitatea pregatirii unor creatori eficienti in
domeniul tehnic este mai mare in cazul in care formarea competentelor creative este tratatd ca

obiectiv educational distinct.
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Asigurarea caracterului creativ al educatiei institutionalizate in domeniul tehnic, 1n virtu-
tea principiului metodologic, este Ingradita si de unele aspecte ale formarii personalului didactic.
Curricula de profesionalizare a viitorilor profesori si programele de perfectionare asigura infor-
marea teoretica si formarea practica necesare unei activitdfi competente, obtinerii unor succese
chiar reprezentative, dar nu si sensibilizarea, flexibilizarea, capacitatea de armonizare cu sine si
cu ceilalti, necesare prevenirii oricarui esec in rolul profesional. Precaritatea pregatirii pentru in-
terventii pedagogice, ,,actiunea educativa in care nota dominanta a relatiei profesor-student tine
de persoana primului si care vizeaza influenta conduitei studentului” este nerezolvata, fiind sem-
nalatad recent de D. Salade. De asemenea, persista riscul empirismului autoformativ/diletant [154
p. 26].

Slaba statuare a dezvoltarii creativitatii, ca cerinta educationala focalizatoare a preocupa-
rilor formative, este determinata si de faptul ca asigurarea caracterului creator al activitatii de
predare/invatare/evaluare nu figureaza printre principiile procesului de invatamant, asa cum sunt
prezentate Tn majoritatea tratatelor de pedagogie.

In literatura de specialitate exista putine sinteze si modele operationle de abordare creati-
va in unele domenii: in Romania problema privind dezvoltarea creativitatii a fost cercetata de ca-
tre V. Belous [14-15], M. Bocos [16-17], L. Cantemir, [22], M. Carcea [23-24], I. Culic [43], N.
Mitrofan [93], I. Moraru [95-96], P. Popescu-Neveanu, M. Roco [121, 123], U. Schiopu [163]; in
Republica Moldova: M. Ceapa [27-28], V. Dulgheru [49-50], V1. Gutu [63-69], G. Nagat [100],
D. Patragcu, L. Patragcu [115-116], R. Godoroja [60], Gh. Rudic [152], V. Panico [111-113], L.
Tarlapan etc.

De aspectele generale ale acesteia, implicit, de stimularea si educarea creativitatii studen-
tilor, s-au preocupat cercetatorii: V1. Gutu [63-69], H.D. Lasswell [86], V. Panico [111-113], H.
Offner [109], A. Vatavu [170-171], Gh. Rudic [152], B. Bunorpamos [175], D. Patrascu [115-
117].

Educatia pentru schimbare se edifica pe suportul psihologic al creativitdfii mai mult in ca-
litate de proces si de trasatura de personalitate, decat de produs. Ca proces, ea poate valorifica
momentele derularii creative: preparatia, incubatia, iluminarea si verificarea, cu specificarea ca
acestea vor fi orientate spre generarea unor schimbari pozitive. Sursele bibliografice studiate, re-
alitatile extracurriculare, activitatea in domeniu, au servit drept premise in stabilirea problemei
cercetarii. Care sunt conditiile psihopedagogice de valorificare si dezvoltare a creativitatii la
studentii facultatilor ingineresti prin intermediul disciplinelor grafice?

Obiectul cercetarii il constituie procesul de dezvoltare a creativitatii la studentii faculta-

tilor ingineresti.
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Scopul cercetirii rezida in stabilirea reperelor si conditiilor psihopedagogice de dezvol-
tare a creativitdtii la studentii ingineri.

Obiectivele cercetarii: la elaborarea modelului pedagogic vor fi luate in consideratie noi-
le prevederi ale reformelor in invatamantul superior si ale Standardelor de Stat pentru formarea
competengelor profesionale ale specialistului din industrie, inclusiv:

1. Analiza abordarilor teoretice ale dezvoltarii creativitatii in literatura de specialitate;

2. Concretizarea conceptului de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in conteX-
tul disciplinelor grafice;

3. Determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a
creativitatii la studentii ingineri;

4. Valorificarea conceptelor studiate in cadrul activitatilor curriculare cu studentii (curs,
seminar, laborator), inclusiv, in contextul asigurarii interdisciplinaritatii si dezvoltarii creativitatii
la proiectarea grafica;

5. Elaborarea unui model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in
contextul conditiilor si factorilor psihopedagogici de dezvoltare a creativitatii la studentii ingi-
neri;

6. Validarea experimentala a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la stu-
dentii ingineri.

Metodologia cercetarii stiintifice este axata pe:

v' metode teoretice: documentarea stiintifica, analiza si sinteza teoretica, metoda de-
scriptiva;

v'metode experimentale: observarea, conversatia, testarea, experimentul pedagogic;

v' metode statistico-matematice: depozitarea datelor experimentului, prelucrarea canti-
tativa, calitativa si comparativa a datelor obtinute, generalizarea si interpretarea rezultatelor ex-
perimentale.

Noutatea si originalitatea stiintifica a rezultatelor obtinute consta in configurarea con-
ceptuald a dezvoltarii creativitatii la studentii ingineri in contextul disciplinelor grafice prin de-
terminarea aptitudinilor si atitudinilor specifice domeniului; stabilirea factorilor si conditiilor
psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, precum si in elaborarea unui
Model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri.

Semnificatia teoretica a cercetarii este argumentata de concretizarea actualizata a di-
mensiunilor psihopedagogice si sociale ale conceptului de creativitate in contextul disciplinelor
grafice, prin determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a

creativitatii la studentii ingineri. Strategiile contextuale de activizare a potentialului creativ, de
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stimulare a creativitatii la studentii ingineri au fost validate experimental in baza Modelului pe-
dagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, fiind formulate concluzii si recoman-
dari pertinente in vederea optimizarii pedagogiei universitare din perspectiva tridimensionala:
proces educational creativ, persoand creatoare si produs creator.

Valoarea aplicativa a cercetarii constd in abordarea multidimensionald a fenomenului
creativitatii la studentii ingineri in contextul disciplinelor grafice, fiind certificata de:

¢ posibilitatea aplicarii modelului de formare a creativitatii la studentii ingineri in con-
textul pregatirii profesionale;

¢ cextinderea conceptului si metodologiei de dezvoltare a creativitatii studentilor ingi-
neri si in cadrul altor discipline universitare;

¢ valorificarea rezultatelor cercetarii in perfectionarea curriculumului la disciplinele
grafice, cu toate componentele sale structurale.

Aprobarea rezultatelor cercetirii a avut loc in cadrul sedintelor catedrelor Stiinte ale
Educatiei a Universitatii de Stat din Moldova, Mecanica si Bazele Proiectarii a Universitatii
Agrare de Stat din Moldova, fiind prezentate in cadrul conferintelor teoretico-practice, in publi-
catiile stiintifice nationale (USM, UASM, UST) si internationale (Romania).

Rezultatele cercetarii au fost aplicate in elaborarea curriculumului universitar la discipli-
nele grafice, in procesul elaborarii tezelor de an, licenta si in procesul realizarii stagiilor practici-
lor de producere din cadrul Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Publicatiile la tema tezei. Principalele idei si rezultate ale tezei au fost publicate in 11
lucrari de specialitate (7 comunicari la conferinte stiintifice, 5 articole in reviste stiintifice).

Baza experimentala a antrenat un esantion al cercetarii de 102 studenti ai facultatii de
Inginerie Agrara §i Transport Auto a Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Sursa principali a cercetirii: Curricula Invitamantului superior din Republica Moldo-
va.

Sumarul compartimentelor tezei:

In Introducere este demonstrata actualitatea si importanta temei de cercetare, este for-
mulata problema cercetarii si varianta de solutionare propusa, sunt specificate scopul si obiecti-
vele, fiind prezentate reperele, valoarea stiintifica a cercetarii, care confirma teoretic i metodo-
logic noutatea si originalitatea stiintifica a investigatiei.

in Capitolul 1, Bazele psihopedagogice de dezvoltare a creativititii la studentii faculti-
tilor ingineresti, sunt abordate reperele psihopedagogice ale dezvoltarii creativitatii la studentii
ingineri. Constientizand ca creativitatea reprezinta o activitate, un proces in care se pune accentul

pe factorii biologici, psihopedagogici, sociali, pe intreaga personalitate a individului, in cadrul
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cursului de Geometrie descriptiva si a bazelor grafice ale proiectarii sunt identificate niveluri,
dimensiuni, factori ai creativitatii, precum si creativitatea ca produs si proces. Sunt identificate
unele particularitati psihopedagogice ale studentilor, pornind de la creativitate ca potentialitate
general-umana. Aceste deziderate au condus la orientarea studentilor spre operationalizarea cu-
nostintelor, la participarea activa in elaborarea unor produse de creatie pe parcursul predarii dis-
ciplinelor grafice, remarcandu-se importanta stilului cognitiv individual, aptitudinile creative si
motivatia.

Capitolul 2, Conditii psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii facultdti-
lor ingineresti, descrie in mod analitic structura Modelului pedagogic de dezvoltare a creativita-
tii la studengii Ingineri, axata pe: conceptul de gandire creativa, particularitatile de gandire cre-
ativa la studentii ingineri, gdndirea creativa ca proces si ca produs, teoriile creativitatii. Inte-
grarea bazelor pedagogice de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri genereaza capacitati
creative determinate de: conditii psihopedagogice, factori ai creativitatii, continuturi, precum si
de principii (ale sistematizarii si continuitatii in crearea si solutionarea situatiilor didactice; indi-
vidualizarii si diferentierii procesului de dezvoltare a sarcinilor didactice; cooperarii in activita-
tea de dezvoltare creativa a studentilor ingineri; libertétii in alegerea si rezolvarea sarcinilor crea-
tive).

Capitolul 3, Validarea experimentald a Modelului de dezvoltare a creativititii la stu-
dentii facultatilor ingineresti, include aplicarea strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a ca-
pacitatilor creative la studentii ingineri, prin antrenarea studentilor in procesul de predare/ invata-
re a disciplinelor grafice, de realizare a proiectelor de curs si in practica de producere. Aceste ac-
tivitagi si, Tndeosebi, bazele grafice ale proiectarii, au condus la imbunatatirea gandirii indepen-
dente, la formarea deprinderilor de a elabora proiecte, deprinderi de a invéata de la altii si impreu-
na cu alti studenti, prin colaborare. Aceste idei ofera studentului deschiderea de noi optiuni spre
gandirea creativa i motivatia intrinseca.

In Concluzii generale si recomandadri sunt prezentate principalele rezultate stiintifice ale
cercetarii, filnd argumentate solutiile stiintifice de baza ale obiectivelor propuse in cadrul inves-
tigatiilor. Tot aici sunt formulate un sir de recomandari privind cercetarile de perspectiva ale

vy

resti.
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1. BAZELE PSTHOPEDAGOGICE DE DEZVOLTARE A CREATIVITATII LA
STUDENTII FACULTATILOR INGINERESTI

1.1. Repere psihologice de dezvoltare a creativitatii

Conceptul de creativitate nu este clar definit, desi de el se ocupa in mod asiduu literatii,
esteticienii, criticii de arta, psihologii, pedagogii, economistii, sociologii, filosofii si, mai nou,
specialistil in creativitate.

Donald W.A. Mackinnon considera ca atributul creativ implica cel putin trei conditii:

1. saincluda un raspuns nou sau, cel putin, nefrecvent statistic;

2. raspunsul sa poata fi adaptat la realitate, sa rezolve o problema;

3. sa implice un insight original, dar si evaluari, elaborari si dezvoltari corespunza-
toare [181, p. 34].

H.D. Lasswell defineste creativitatea ca dispozitia de a face sau de a recunoaste inovatii
valoroase, considerand ca, pentru ca cineva sa fie calificat drept creativ, el trebuie sa fie sensibil
fatd de probleme si disponibil la experimente externe si impresii [86, p. 65].

Dupa E.S. Fromm, conditiile creativitatii sunt capacitatea de a te mira, de a face fata situ-
atiilor incongruente si tensiunilor de a te orienta spre nou [183, p. 23].

Definitiile de acest gen nu se refera la realizarile sau productivitatea individului, ci sunt
focalizate pe capacitati, atitudini, atribute personale si experiente intelectuale care preced pro-
ductia creatoare. Aceste caracteristici pot fi vazute ca un substrat din care apar realizarile crea-
toare, sau ca un potential creator. In aceasta acceptiune, creativitatea este prezentd la aproape
oricine si multi oameni dispun de un potential necesar unui anumit nivel de realizare creativa.
Este o virtualitate a persoanei care trebuie sa intruneasca, pentru a se manifesta, anumite conditii
favorabile (directionarea intereselor, antrenament si oportunitate, intdmplare, talente speciale).

A.H. Maslow distinge o creativitate primara (spontand, cu caracter ludic) si o creativitate
secundara (controlatd, disciplinatd, non-ludica) [89, p. 97].

La randul sau, A.L.Taylor diferentiaza cinci niveluri de creativitate:

e creativitatea expresiva - reprezinta treapta de baza. O expresie independenta pen-
tru care originalitatea si calitatea produsului nu sunt esentiale. Caracteristica principala a
acestei creativitati o constituie spontaneitatea si libertatea (un exemplu de creativitate ex-
presiva 1l reprezinta desenele spontane ale copiilor);

e creativitatea productiva - implica punerea in functiune a talentelor sau aptitudi-
nilor dezvoltate si controlate, persoana dezvoltand un nivel superior de comportament, chiar
daca produsul este original sau nu in raport cu produsele altora;

e creativitatea inventiva - caracterizatd prin surprinderea unor noi relatii si utiliza-
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rea originald a experientei dobandite;

e creativitatea inovatoare superioara - implici modificarea semnificativa a funda-
mentelor sau principiilor care stau la baza unui domeniu, necesitdnd o remarcabila aptitudine
de conceptualizare;

e creativitatea emergenta - nivelul cel mai elaborat, corespunzand conceperii de prin-
cipii fundamental noi [166, p. 67].

O alta linie de cercetari vizeaza existenta unor corelatii intre creativitate si diverse trasa-
turi de personalitate sau de comportament. F.W. Banron constata, de exemplu, ca persoanele cre-
ative sunt intreprinzatoare, capabile sa-si asume riscul, foarte bine informate, cu o buna fluiditate
verbala, usurinta deosebita in folosirea vocabularului.

In acelasi context, al incercarilor de definire a creativititii, a aparut si problema raportului
inteligenta - creativitate. Notam aici observatia lui Torrance, potrivit caruia, daca s-ar delimita
copiii creativi, recurgandu-se numai la testele clasice de inteligentd, prin aceasta s-ar elimina
aproximativ 70% dintre ei.

Alte definitii ale creativitatii se refera la comportamentul creativ sau la activitatile de ela-
borare creativa. J.P.Guilford considera ca indivizii care sunt implicati in anumite activitati: arta
plastica, inventia, compozitia sau desenul, elaborarile literare, sunt, in general, creativi. De obi-
cei, oamenii incadrati in anumite profesiuni: actori, muzicieni, artisti de orice fel, sunt priviti ca
fiind mai creativi decat media. Activitatea lor dovedeste potential creativ si are ca rezultat produ-
se creative [70, p. 68].

Mai frecvente sunt definitiile care se refera la produsul creat. In aceste cercetiri se pleac
de la ideea ca produsul realizat este primul obiect de studiu; odatd acesta caracterizat drept crea-
tiv, termenul se transfera atat comportamentului care 1-a produs, cat si persoanei.

Desi abordarile teoretice si cercetarile experimentale din domeniul creativitatii au
sporit simtitor in ultimele decenii, totusi nu s-a ajuns la o definitie unanim acceptatd a acestui
concept. In opinia unor autori, exista peste 100 de definitii ale creativitatii, care pot fi grupate
pe trei directii principale:

1) aptitudinea sau capacitatea de a produce ceva nou si de valoare;

2) procesul prin care se realizeaza produsul,

3) orice rezolvare de probleme noi [70, p. 57].

Pornind de la aceasta directie de abordare si definire a creativitatii, cercetatorul ameri-
can J.C. Simon considera gandirea creativa drept o forma aparte a comportamentului de rezolva-
re, caracterizatd prin:

1) noutate si valoare - fie pentru cultura in general, fie numai pentru subiect;
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2) neconventionalitate - in sensul ca cere modificarea sau respingerea ideilor anterioare;

3) motivatie si persistenta ridicate - manifestate fie pe o lunga durata de timp, fielao

intensitate inalta;

4) anumita dificultate in formularea problemei [70, p. 95].

Din aceasta definitie rezulta ca produsul poate fi nou chiar si numai pentru subiectul care-
1 realizeaza, precizare care ne conduce spre o acceptiune mai larga a conceptului de creativitate.
Este vorba de o acceptiune conform careia creativitatea se refera nu doar la realizarea unor pro-
duse noi si de valoare pentru societate, ci si la gasirea de solutii, idei, probleme, metode etc., care
nu sunt inedite pentru societate, dar la care s-a ajuns pe o cale independenta.

Prin urmare, rezolvarea unei probleme teoretice sau practice, gasirea unei solutii experi-
mentale de catre student etc. pot fi considerate ca fiind creatoare in cazul in care rezolvarea s-a
facut pe o cale independenta, chiar daca modul de rezolvare nu este nou pentru stiintele sau dis-
ciplinele respective. Astfel de acceptiune trebuie s-o aiba in vedere si profesorii facultatilor ingi-
neresti in activitatea instructiv-educativa.

Dimensiunile creativitatii

Pentru a putea fi delimitate dimensiunile creativitatii, ea trebuie privita din mai multe
perspective determinate, in cea mai mare parte, de intentiile cercetatorilor. Spre exemplu, pentru
specialistii din industrie, istoricii artei si oamenii de stiintd, creativitatea se exprima prin produ-
sul realizat. Specialistii in psihoterapie si multi dintre artisti abordeaza creativitatea ca proces, in
timp ce psihologii si pedagogii pun accentul indeosebi pe personalitatea creatoare, pe modul de
depistare, formare si manifestare a creativitatii. Ca urmare, vom distinge patru mari dimensiuni
sau fatete ale creativitatii:

e variabila de personalitate;

e proces creativ;

e produs al creatiei;

e potentialitate general umand.

Creativitatea ca formatiune complexi de personalitate

Privita prin prisma personalitatii, fiecare persoana creatoare vine, de fapt, cu specificul
sau, avand o dominanta caracteristica in functie de inzestrare, de experienta acumulata, nivelul
creativitatii, domeniul de manifestare si multe alte conditii.

Existd o infinita varietate a formelor particulare de structura psihica pe care le poate capa-
ta persoanele creatoare: nu putem vorbi despre un tip al creatorului, ci de diferite tipuri, ba mai

mult chiar, de individualitati specifice ale creatorilor. Asa se explica de ce unii cercetatori au ga-
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sit ca definitorie prezenta categorica a unui factor, in timp ce altii au gasit semnificativa tocmai
absenta aceluiasi factor.

Din aceasta perspectiva, creativitatea capata sensul de potential creativ, de suma de insu-
siri sau factori psihologici ai unor viitoare performante creatoare. Toate conditiile virtuale exis-
tente in om, dar nu neaparat utilizate, care ar putea contribui la succesul actului creativ, alcatu-
iesc creativitatea potentiald a persoanei, spre deosebire de facultatea creativa, care presupune pO-
sibilitatea reala, ,,actualizata”, de a crea.

De asemenea, tot din punctul de vedere al personalitatii, creativitatea este conceputa ade-
seori drept miscarea sau procesul care duce la elaborarea unui produs original si de valoare.

Factorii favorizatori ai creativitatii

Conceputd ca emergenta a sistemului psihic uman, creativitatea reprezinta o dimensiune
complexa a personalitatii in care interactioneaza o multitudine de variabile sau factori de natura
psihica (intelectuali, afectivi, motivationali, aptitudinali, atitudinali etc.), de naturd sociala
(socioculturali, educativi etc.) si de natura biologica (sex, varsta, stare de sanatate etc.).

In continuare, ne vom opri asupra factorilor psihici ai creativitatii, care pot fi grupati in
trei categorii principale:

= intelectuali - {in de imaginatie, gandire, memorie, inteligenta etc.;

= aptitudinali - axati preponderent pe aptitudinile speciale;

» de personalitate si motivationali (motivatii, atitudini, interese, aspiratii, vointa etc.).

Cat priveste locul si ordinea importantei acestor factori in planul creativitatii, exista
opinii diferite. In general, ei pun pe primul loc fie imaginatia (Th. Ribot, M.A. Osborn, J.
Piaget), fie sublimarea/fantezia preconstientului (psihanalistii), fie factorul rational (J.P.
Guilford, Al. Rosca), fie factorul motivational-atitudinal (P. Popescu-Neveanu).

Factorii intelectuali ai creativitatii

J.P. Guilford, V. Lowenfeld si J.K. Beittel, cercetand creatia stiintifica si artistica, delimi-
teaza aceiasi factori de natura intelectuala:

a) Receptivitatea/sensibilitatea fatda de probleme, fata de atitudine, trebuintele
si sentimentele altora. Acest factor presupune o atitudine deschisd fata de experienta,
fatd de fapte, idei si probleme, sensibilitate fatd de ceea ce este nou si de lacunele din
argumentare, o curiozitate vesnic treaza, dorinta de a experimenta si verifica noi ipoteze etc.

Dezvoltarea acestei insusiri sau capacitati permite individului sa se transpuna in diversele
situatii de mediu, sa se identifice cu problemele si oamenii din jur etc.

b) Flexibilitatea este capacitatea gandirii de a se adapta la diversele solicitari ale situa-

tiilor de mediu in care se afla persoana. J.P. Guilford a delimitat doi factori de flexibilitate
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a gandirii: flexibilitatea spontana, masurata prin numarul de noi posibilitdti de utilizare
a unor date sau obiecte; flexibilitatea adaptiva caracterizata prin capacitatea de schimbare
continua a procedeelor folosite si, deci, a comportamentului [70, p. 62].

Flexibilitatea gandirii nu trebuie confundata insa cu flexibilitatea ca trasitura tempera-
mentald. Cu alte cuvinte, acest factor implicat in actul creatiei ,,nu trebuie considerat sub rapor-
tul vitezei de restructurare, ci ca o particularitate functionala de ansamblu” [122, p. 72].

c) Fluenta sau fluiditatea - ansamblu a patru factori de fluenta: a vorbirii, a ideilor, a
expresivitatii si a asociatiilor, conform analizei factoriale a lui J.P. Guilford. In cadrul
acestui ansamblu, rolul cel mai insemnat il au asociatiile, intrucat orice forma de creativitate se
naste dintr-0 activitate combinatorie, dintr-o plasare a lucrurilor in noi perspective (J.S.
Bruner).

d) Originalitatea este capacitatea gandirii de a produce idei si imagini noi sau de a
gasi solutii inedite. Originalitatea are la baza actiunea conjugata a doi factori distincti: inde-
pendenta gandirii/nonconformismul si imaginatia creatoare. in acelasi timp, originalitatea
implica si unele trasaturi de personalitate, indeosebi caracteriale, cum ar fi: tiria de a sustine
propriile opinii, capacitatea de a infrunta conformismul si rutina, perseverenta etc.

e) Aptitudinea de a redefini, de a restructura si transforma se caracterizeaza prin
faptul ca indivizii cu comportament creativ manifestd tendinta de a transforma necontenit
functiunile materialului cu care lucreaza. Este vorba despre capacitatea persoanei creative
de ,,a transforma functia unui obiect pentru a -1 face util intr - o forma noua”, de aptitudinea
sa de ,,a se servi de gandire pentru a gasi lucrurilor noi valente in vederea unor noi intrebuin-
tari” [160, p. 93].

f) Aptitudinea de a organiza si elabora se refera la capacitatea persoanelor creatoa-
re de a organiza un proiect, de a exprima o idee sau de a crea ceva in asa fel, incat nimic sa nu
fie de prisos. Altfel spus, este vorba aici despre capacitatea individului de a organiza elemen-
tele intr-un nou intreg bazat pe coerenta si armonie interioara, de a elabora, incepand cu prelu-
crarea verbala si pana la cele mai mici detalii concrete.

g) Capacitatea analitica reprezinta aptitudinea de a abstractiza.

h) Aptitudinea de a sintetiza se refera la capacitatea de a combina mai multe elemente
pentru a le da o noud semnificatie.

De asemenea, tabloul de mai sus poate fi completat si cu alte variabile cognitive, cum ar
fi: aptitudinea sau capacitatea de a verifica si evalua critic produsele, inteligenta ca aptitudine
generala, memoria etc.

Cat priveste rolul si ponderea inteligentei In procesul creativ, existd multe contro-
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verse. J.W.Getzels si P.W.Jakson, in lucrarea Creativitate si inteligentd, au ajuns la con-
cluzia ca intre cele doud variabile nu existd corelatie. La concluzii similare au ajuns si E.D.
Torrance, H.A. Wallach, N.Kogan si altii. Pe aceeasi linie se situeaza si cercetarile desfasurate
in Romania de catre P. Popescu-Neveanu si colaboratorii sai, care releva interconexiuni ne-
semnificative Intre inteligenta si creativitate. Coreland inteligenta cu diversi factori ai creativita-
tii (fluenta, originalitate, flexibilitate etc.), autorii obtin valori cuprinse intre 0,16 si 0,59, cand
p>0,5 [176]. Precizam ca, in cazul altor cercetari desfasurate in domeniu, S-a constatat ca
scorurile la testele de inteligenta coreleaza substantial cu cele din domeniul creativitatii.

Reiesind din cele expuse, putem afirma ca, desi disputele si controversele in problema
privind relatia inteligenta-creativitate persista, se poate spune cu certitudine ca inteligenta per-
soanelor cu comportament creativ se situeaza deasupra mediei si ca, de la un anumit nivel al inte-
ligentei, 1Q-ul mai ridicat nu garanteaza si o crestere corespunzatoare a creativitatii.

Factorii aptitudinali ai creativitatii

Aptitudinile sunt sisteme operationale stabilizate, superior dezvoltate si de o mare efi-
cienta. Ele tin de valorile instrumentale ale personalitatii, avandu-se in vedere executarea activi-
tatii de catre individ.

Este vorba atat despre aptitudinile generale si speciale, cat si despre diverse variabile
aptitudinale apartinand altor functii intelectuale, cum ar fi: memoria, imaginatia, stilul cognitiv,
perceptia etc. Spre exemplu, in ceea ce priveste memoria, chiar daca unii considera ca un balast
mare de cunostinte diminueaza spiritul creator si impiedicd miscarea gandirii, totusi un anumit
cuantum de cunostinte precise este absolut necesar [149, p. 81]. Ele constituie materialul faptic
cu care opereaza gandirea creatoare in orice domeniu de activitate.

Rolul esential in domeniul creativitatii revine aptitudinilor speciale care, impreuna
cu verigile intelectuale, se constituie in ,,aranjamente strict individuale” la persoanele
dotate pentru anumite activitati. In acest sens, amintim cd majoritatea celor care abordeazi
problematica creativitatii sustin ca, atat aptitudinile speciale, cat si cele generale, trebuie sa se
situeze deasupra mediei. Totusi, exista si autori care atribuie aptitudinilor speciale un rol
destul de modest in productia creatoare. Spre exemplu, J.E. Anderson sustine cd in artele
plastice si muzica aptitudinile speciale intervin in proportie de cel mult 10%, iar L.B.
Ermolaeva-Tomina pune pe seama talentului doar 5% si pe cea a mediului 95% [149, p. 81].

Factorii de personalitate si motivationali ai creativitatii

Importanta factorilor de personalitate in planul creativitatii este unanim recunoscuta,
chiar si de catre cei care initial s-au centrat pe rolul factorilor cognitivi si au constatat ca factorii

intelectuali sunt cel putin tot atat de importanti in determinarea performantei ca cei aptitudinali.
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Ei au constatat ca factorii intelectuali nu reusesc sa explice toate diferentele existente intre ca-
pacitatile creative ale indivizilor. Amintim in acest sens, ca B.S. Bloom a lansat ideea, potri-
vit carea ,,factorii de personalitate si motivationali sunt, cel putin, tot atat de importanti in
determinarea performantei ca cei aptitudinali”. Multi autori s-au raliat la acest punct de vedere,
analizand diverse trasaturi de personalitate care caracterizeaza diferite categorii de creatori,
in timp ce altii au identificat trasaturi generale ale persoanelor creative, indiferent de nivel, do-
meniu si tip. Printre cele mai semnificative se numara: stilul cognitiv, increderea in fortele
proprii, tendinta spre dominare, taria de caracter, independenta, nonconformismul, preferinta
spre complexitate, curiozitatea epistemica, atitudinile pozitive si cele creative, motivatia etc.

In cele ce urmeaza vom analiza trei dintre ele, considerate cele mai productive pentru
creativitate: stilul cognitiv, atitudinile creative si motivatia.

a) Stilul cognitiv. Consta in modul caracteristic de functionare a activitatii creative si in-
telectuale a individului. Asemeni celorlalte trasaturi de personalitate, stilurile cognitive ,,ac-
tioneaza ca strategii de lungd duratd, ca stare pregatitoare a individului care mijloceste
valorificarea potentialului creativ”’. Numeroase cercetari psihologice (H.A. Witkin, R.B. Dyk,
H.F. Paterson s.a.) au demonstrat ca exista o corelatie semnificativa intre diferitele categorii de
stil si anumite variabile de personalitate. Astfel, prin intermediul analizei factoriale s-a ajuns
la concluzia ca existd un anumit stil cognitiv care este legat de trasatura de dominanta sau ascen-
denta. Acest tip de stil cognitiv include originalitatea abordarii, flexibilitatea si perspectiva di-
vergentd. El poate fi masurat prin variabile de consistenta si nonconformism [106, p. 23].

Variabilele stilului cognitiv, care afecteaza cursul gandirii, nu sunt numai cognitive. Mai
multi autori (A.H. Maslow s.a.) raporteaza gindirea creativi la intreaga personalitate. Intr-o
asemenea perspectiva, personalitatea si stilul cognitiv vor determina modul de abordare pre-
ferat de individ, precum si progresul inregistrat de acesta in problemele complexe pe care i le ri-
dica viata.

In general, creativitatea este influentati de o serie de factori stilistici, cum ar fi: fluen-
ta ideationald, asocierea operativa, sentimentul individului de a fi gata sa intampine evenimente
si situatii neobignuite etc. In altd ordine de idei, s-a constatat ca activitatea creatoare implica
atat stiluri cognitive deschise, cat si stiluri restrictive. Abordarea deschisa predomina in stadiile
timpurii ale demersului creator, in timp ce in stadiile ulterioare intervine abordarea de tip restric-
tiv.

b) Atitudinile creative. O serie de cercetari au acreditat ideea rolului determinant al
formatiilor vectoriale sau atitudinale in domeniul creativitatii (H.H. Anderson, R.K.

Shapiro, M.A. Osborn si altii). Trecand peste faptul ca unii autori situeaza pe primul loc atitudi-
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nea pozitiva fatd de munca (T.A. Roe s.a.), sustinand ca nu inspiratia sta la baza creativitatii,
ci munca tenace a individului, se considerda ca cea mai mare contributie o au atitudinile
care predispun indivizii sa reactioneze favorabil la nou, ii determina sa adopte un compor-
tament imaginativ, sa realizeze noi combinatii de idei etc.

Printre cele mai importante atitudini creative se numara:

e increderea in fortele proprii si inclinatia pronuntata cétre realizarea de sine;

e interesele cognitive si atasamentul fata de profesie;

e atitudinea antirutiniera;

e cutezanta in abordarea de scopuri neobisnuite si indepartate;

e perseverenta in cautarea de solutii;

e dispozitia cétre revizuirea continud a proiectului;

e simtul valorii si atitudinea valorizatoare;

e atitudini direct creative, persoana avand facultatea de a simti noul, de a fi re-
ceptiva la nou,de a manifesta respect fata de originalitate etc.

Importanta deosebitd a atitudinilor pentru manifestarea creativitatii in diferite
domenii a fost demonstratd si de P. Popescu-Neveanu care ajunge la concluzia ca nota distinc-
tiva a indivizilor creativi o constituie atitudinile. In opinia lui P. Popescu-Neveanu, atitudinile
creative permit o valorificare optima a aptitudinilor si a cunostintelor in sens creativ, pe cand
cele opuse blocheaza dezvoltarea acestor elemente. Teza de mai sus este intemeiata pe faptul ca
intre nivelul global al creativitatii si atitudinile creative autorul obtine o corelatie inalt semnifi-
cativa - de 0,64, cand p<0,001 [121, p. 7].

Dezvoltandu-si cercetarile, P. Popescu-Neveanu ajunge la ideea unui model bifactorial al
creativitatii, in care cele doua categorii de factori sunt:

- vectorii, care desemneaza starile si dispozitivele energetice ce incita la actiune si ra-
portare preferentiald (trebuintele, motivele, scopurile, inclinatiile, aspiratiile, convingerile si ati-
tudinile caracteriale);

- operatiile si sistemele operatorii de orice fel (aptitudinile, sistemele operatorii des-
chise de tip euristic, formulele logice noi, procedeele imaginatiei etc.).

Intr-o asemenea perspectivi, creativitatea este inteleasa drept interactiune optima dintre
atitudinile creative si aptitudinile (generale si speciale) de nivel supramediu.

C) Motivatia. Declansarea si derularea oricarui act de creatie presupune o0 energie
motivationald suficientd pentru sustinerea procesului creator. In general, motivatia care sti la ba-

za actului creator se exprima prin nevoia individului creativ de noutate si orientarea spre nou.
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Forta acestei motivatii trebuie sa fie adecvata situatiei, in sensul evitarii starilor de submotivare
sau de supramotivare.

Diversele cercetari in domeniul creativitatii au reliefat rolul motivatiei per ansamblu, in-
deosebi importanta motivatiei intrinseci (T.W. Getzels, W.P. Jakson, D.W. Mackinnon s.a.). De
asemenea, ei au ajuns la concluzia ca motivatiei creatoare ii sunt specifice:

- intensitatea si stabilitatea mobilizdrii persoanei pentru anumite tipuri de activitati;

- preferinta pentru complexitate, dificultate, diversitate si multiplicitate a problemelor
abordate;

- modul in care este apreciat individul si rezultatele sale etc.

Incheind analiza factorilor creativitatii, precizam ca unii specialisti descriu si alti
factori ce favorizeaza procesul creator, accentul fiind deplasat spre categoria celor de personali-
tate si motivationali. Astfel, P. Popescu-Neveanu si M. Roco propun cativa factori noi de crea-
tivitate, cum ar fi:

- orientarea motivational specificd sau orientarea creativa;
capacitatea de a sustrage evolutiile imaginatiei de sub controlul critic imediat [121, p. 9].

Creativitatea ca proces. Etapele procesului creator

Numerosi pedagogi si psihologi au cautat sa surprinda actul creator in procesualitatea
sa, surprinzandu-| ulterior in modele operationale si functionale.

Primul model ii apartine lui J. Dewey si dateaza din 1910. Renumitul psiholog
american stabileste cinci etape pe care le parcurge gandirea in rezolvarea de probleme:

- sesizarea problemei;

- localizarea si definirea ei;

- sugerarea solutiilor posibile;

- anticiparea consecintelor adoptarii unor solutii alternative;

- acceptarea sau respingerea solutiei [47, p. 23].

Linia trasata de J. Dewey a fost urmata de alte modele, fie similare, fie cu abateri ne-
semnificative (J.C. Burt, G. Polya, B S. Bloom, J.P. Guilford s.a.).

Al doilea model axat explicit pe procesul creatiei, ii apartine lui I.G. Wallas si datea-
za cu anul 1926. Acest model delimiteaza patru etape sau stadii ale procesului creator:

- pregatirea;

- incubatia;

- inspiratia sau iluminarea;

- verificarea.
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Modelul lui G. Wallas a ramas in circulatie pana in zilele noastre, fiind reluat si dezvoltat
de numerosi psihologi, printre care ii amintim, in special, pe J. Rossman, E.D. Hutchinson,
T.A. Osborn, R. Thomson s.a. Lucrarea lui 1.G. Wallas, fiind una de referinta, prezinta pe
scurt cele patru etape:

1. Prepararea - cercetatorul sesizeaza problema, analizeaza datele acesteia, enunta si
testeaza diferite ipoteze rezolutive. El face tentative repetate de rezolvare a problemei, utilizand
deprinderile si cunostintele achizitionate. Buna desfasurare a acestei etape depinde de creator, de
constiinciozitatea cu care el se ocupa de problema, dar, mai ales, de pregatirea lui generala si in
domeniu. Faza de preparare are ramificatii adanci in trecutul instruirii longitudinale si, trans-
versal, in diversitatea cunostintelor si a experientei de viata. Aceasta presupune o solida educa-
tie intelectuald, cunostinte variate si temeinice si deprinderi de lucru adecvate. In aceasta faza,
se pot diferentia mai multe etape:

Sesizarea problemei presupune formularea obiectivului prin constientizarea deficientelor
remediate, a imperfectiunilor ce pot fi inlaturate, a lacunelor in cunoastere si a disfunctiilor, a
neconcordantelor dintre teorie si practicd; inseamna si depistarea de probleme neobservate de al-
tii, chiar si in situatii in care pare ca totul este definit, bine gandit si perfect. Sesizarea problemei
este prin ea insisi un act de originalitate. In mod similar, aptitudinea speciald, denumita sensibili-
tate la probleme sau sensibilitate fatd de implicatiile ascunse 1n spatele aparentelor, este o nota
definitorie a personalitdtii creative.

Odata problema sesizata, urmeaza desprinderea ei din contextul in care se angreneaza
izolarea ca problema de sine statatoare si, mai ales, formularea ei in termeni clari si familiari.

Simpla formulare a unei probleme, dupa cum afirma A. Einstein, este adeseori mai im-
portanta decat rezolvarea ei, care poate fi doar o chestiune de matematica sau de tehnica experi-
mentald. A ridica noi intrebari, noi posibilitati, a privi problemele vechi dintr-un unghi nou pre-
supune imaginatie creativa si marcheaza un real progres in stiinta. O problema creativ formula-
ta trebuie sa fie: divergentd, unica si unitard, dar sa evite sa fie: convergentd, o problema de ale-
gere sau o solutie la o altd problema.

Problemele divergente, in sensul dat de J.P. Guilford, sunt acelea care pot avea mai multe
raspunsuri, pentru care putem utiliza o metoda sau alta; cu alte cuvinte, din punctul de plecare
atentia si rezultatele obtinute se pot dispersa intr-un evantai cat mai deschis, mai divergent.

Problema convergentd are un singur raspuns valabil asteptat, desi, pana la obfinerea lui,
procesul rezolutiv poate comporta un aspect de cautare divergentd sau momente de incercare si

eroare.
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O formulare corectd a problemei creative asigura un avans chiar din start, de aceea o
atentie deosebita i se acorda recunoasterii problemei reale si tehnicilor de exprimare si reexpri-
mare in diferite feluri a aceleiasi chestiuni [70, p. 49].

Adunarea materialului - problemele ce apar sunt largi, informatia relevanta pentru
ele nu se afla intr-o arie determinata de cunostinte. D.A. Crosby vorbeste despre tendinta
in adunarea datelor de a cauta patern-uri (modele) familiare in atacarea problemei si de a
recurge la instrumente familiare. Aceasta tendinta este daunatoare, deoarece limiteaza prepara-
batiei.

Munca reala de creatie incepe dupa ctapa de culegere a materialului. O cale este
aceea de a adopta o anumita linie de atac, folosind instrumentele critice ale ratiunii. Folosirea eXx-
clusiva a acesteia va duce insa la blocarea creativitatii.

O alta cale de lucru consta in folosirea analogiei. J. Bronowsky stabileste ca actul creatiei
poate fi conceput ca avand la bazd descoperirea unei noi unitati in varietatea experientei exis-
tente. Aceasta unitate este descoperitd prin gasirea similitudinilor intre lucruri care inainte nu
erau gandite ca asemanatoare.

Pentru parcurgerea cu succes a acestei faze, persoana trebuie sa posede:

= capacitati evaluative (pentru decantarea esentialului de neesential);

» deschidere fata de experienta (atitudine flexibila fata de bogatia si complexi-
tatea universului inconjurator, stare de optima receptivitate la stimulii externi);

= plasticitate memoriala;

= atentie distributiva (tinerea sub control a unui camp larg de date);

* manipularea unui bogat material informational,

= abilitatea de a se juca cu ideile;

= toleranta la ambiguitate;

= originalitatea gandirii;

= fluiditate (bogatia, usurinta si rapiditatea asociatiilor intre imagini/idei, debitul
verbal, cursivitatea, bogatia ideatiei);

= capacitate de concentrare, de a nu se risipi in directii colaterale lipsite de impor-
tantd, de a mentine in focarul atentiei obiectivul final, titlul temei in virtutea caruia trebuie orga-
nizat materialul si orientate eforturile;

= rezistenta la inchidere;

= motivatie, dorinta de a gasi o solutie, perseverenta,

= deprinderi de munca disciplinata;
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= cunostinte privind metodele moderne de creativitate;

= rezistenta fizica si psihica.

2. Incubatia - este etapa in care persoana antrenata in procesul de creatie ramane intr-o
stare de confuzie cognitiva si cu un adanc sentiment de frustrare, de aceea etapa incubati-
ei a mai fost denumita si etapa frustratei. Situata intre momentele elaborarii ultimei ipoteze
si ale solutiei definite, durata ei este variabila. Caracteristica perioadei incubatiei este per-
manenta revenire spontand asupra problemei §i tensiunea ca stare de cercetare. Incubatia

3. lluminarea - i se mai spune inspiratie, Sau intuitie, si desemneaza momentul in ca-
re solutia problemei apare brusc in campul constiintei sau problema este privitd dintr-un
unghi de vedere total diferit. ,,Inspiratia este momentul strafulgerarii ideii, pe care adeseori
il insotim de exclamatia ,,aha!l,, / ,,am gasit, asta era!” Raspunsul pe care il cautam ne apare
ca o iluminare brusca a constiintei, ca o intuitie instantanee i aproape miraculoasa, fapt ce a
contribuit la inviluirea ei intr-o aurd misterioasa, ,,divina” [150, p. 62]. In unele cazuri, ilumi-
narea este rezultatul unei intelegeri de ansamblu a structurii dinamice a unui lucru sau
fenomen.

Inspiratia este, in fond, rezultatul unei intense stari de constiinta, al mobilizarii efortului
cognitiv la cea mai inaltd tensiune. Ea poate fi provocata de o intamplare, fenomenul fiind
cunoscut sub numele de serendipitate. in momentul respectiv, intimplarea ne arata in fata
marea descoperire. Hazardul insa, ne avertizeaza L. Pasteur, favorizeaza numai o minte pregatita.

4. Verificarea - incepe cand insight-ul a produs o solutie provizorie. In acel moment
trebuie de raspuns la cateva intrebari:

a) Care este valoarea acestei solutii?

b) S-ar putea sa ne oprim din cautare si S-o dezvoltam?

c) Este un mijloc pentru dobandirea unei solutii mai bune?

Unii specialisti in domeniu vorbesc despre un cadru intern de evaluare al autorului, care
acum se manifesta ca un suport moral deosebit de rezistent [150, p. 64].

In forma existentd in mintea persoanei, ideea nu are valoare sociald; ea trebuie ma-
terializatd intr-o forma corespunzatoare si confruntata cu realitatea materiala sau umana.

Mai recent, I.A. Ponomariov a incercat sa surprinda fazele creatiei prin cercetari expe-
rimentale asupra rezolvarii de catre copii a unor probleme de tip divergent, in baza carora el

schiteaza o serie de faze ale rezolvarii creatoare:
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Analiza logica - 1n care subiectul analizeaza datele problemei, produce si verifica ipo-
teze rezolutive, constientizeaza si controleaza operatiile si strategiile pe care le pune in joc. Mo-
tivatia pentru investigarea problemei creste, in pofida esecului tentativelor de rezolvare.

Rezolvarea intuitiva - este etapa in care eforturile constiente de rezolvare a pro-
blemei sunt temporar suspendate, problemele trec in penumbra. In acest moment impor-
tant, se capata o serie de intuitii, ipoteze produse in faza analizei logice, dar neglijate din
considerentul ca nu conduc la rezolvare problemei, ramanand pre-constiente, considerate produ-
se laterale ale gandirii. Prelucrarile inconstiente ale acestor produse laterale duc la solutia co-
rectd, care reapare brusc in cdmpul constiintei ca o intuifie nepregatita.

Verbalizarea rezolvirii intuitive - consta in exprimarea discursiva, verbala a soluti-
ei obtinute. Treptat, incep sa fie constientizate si etapele rezolvarii, nu doar solutia finala.
Concomitent, aceste etape sunt verbalizate si ordonate logic.

Formalizarea rezolvirii reale - consta in exprimarea logico-matematica a solutiei obti-
nute si a procedurii rezolutive corespunzatoare.

I.A. Ponomariov face observatia ca succesiunea acestor faze nu este identica la toti sub-
iectii si in toate situatiile. Unele faze pot fi eludate, altele comprimate etc. Se remarcd impofr-
tante suprapuneri intre schema lui G. Wallas si etapele identificate de I.A. Ponomariov.
Dincolo de denumirile diferite, ambele evidentiaza aproximativ aceeasi gama de fenomene psi-
hice care intervin in procesul creatiei.

Creativitatea ca produs. Tipuri §i forme de creativitate

Privita ca produs, creativitatea prezinta doua aspecte relativ diferite:

- produs/capacitate dobandita pe baza unor factori (intelectuali, aptitudinali si de
personalitate) prin activitate, educatie §i experienta;

- produs al creatiei, exprimat fie in ceva material (un proiect, o inventie sau
un obiect de arta), fie in ceva spiritual (o formula, un principiu, o teorie etc.).

Intrucat primul aspect va fi analizat pe larg in cadrul problematicii privind edu-
carea creativitatii, ne vom opri asupra produsului creatiei. Acesta este considerat, de fapt, si
criteriul cel mai eficient de apreciere a creativitatii omului. Produsul creativ se defineste
prin doua insusiri esentiale: originalitate si utilitate sociala [13, p. 69].

Originalitatea dobandeste diferite dimensiuni: noutate, imprevizibilitate, surprizd, uni-
citate etc. Noutatea se defineste prin criteriul cronologic, in sensul ca nou este un lucru - o
idee/o solutie apare pentru prima data in domeniul respectiv. Imprevizibilitatea presupune ca
produsul realizat nu trebuie sa fie rezultatul unor procese logice obisnuite, ci al asa-numitei

gandiri laterale. Cat priveste surpriza, aceasta este o reactie psihica produsa de ceva neastep-
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tat, iar unicitatea produsului este o garantie a originalitatii sale, indeosebi in arta. Originalitatea
poate fi apreciata si in mod statistic, atunci cand se cautd unicitatea in cadrul unei multimi
de raspunsuri.

Utilitatea sociald a produsului creat desemneazia masura in care acesta este relevant,
adica raspunde unei nevoi practice sau este adecvat realitatii. Utilitatea produsului este, de fapt,
un criteriu introdus pentru a distinge rezultatul imaginatiei aplicate la realitate de produsele abe-
rante si rupte de realitate din timpul starilor de alterare a constiintei [150, p. 70]. Este vorba de-
spre situatii in care imaginatia debordanta incalca anumite legitati obiective.

Psihologul german E. Landau [84, p. 25] sublinia ca exista tot atdtea forme sau tipuri de
creativitate cate ocupatii diferite exista si tot atatea aspecte cate are de fapt si natura umana - fi-
zice, psihice, intelectuale, afectiv-emotionale etc.

In literatura de specialitate, intdlnim numeroase incercari de a descrie si clasifica diverse-
le tipuri si forme de creativitate. Majoritatea lor conduc insa spre distinctia dihotomica intre cele
doua tipuri fundamentale: creativitatea stiintifica si creativitatea artisticad.

O prima incercare de a tipologiza a creativitatea este realizata de psihologul american
D.W. Mackinnon (1961), care adopta drept criteriu relatia dintre creator si produsul sau [181, p.
92].

In primul tip de creativitate, produsul creatiei este o expresie a starilor interioare ale per-
soanei creatoare (trebuinte, perceptii, motivatii, evaluari etc.). Aici sunt incluse operele pictorilor
si sculptorilor expresionisti, ale poetilor, romancierilor, dramaturgilor si compozitorilor.

In cel de-al doilea tip, produsul realizat nu este in legitura cu persoana creatoare. Aceasta
opereaza asupra unor aspecte ale mediului sau adaugand foarte putin la rezultat din stilul sau ca
persoana. Este vorba aici despre lucrarile cercetétorilor stiintifici din diverse domenii.

In cel de-al treilea tip, produsul realizat este atét o expresie a creatorului, cat si o intalnire
personala a cerintelor unei probleme externe. Sunt incluse aici lucrarile pictorilor de reprezentari
(peisaje, portrete etc.), scenariile de filme, aranjamente muzicale, proiectele arhitectilor etc.

Plecand de la destinatarii operelor de arta si stiinta, P.R. Whitfield diferentiaza creativita-
tea Tn opera stiintifica sau tehnico - stiintifica si artisticad. Diferenta respectiva se afld in reactia
observatorului. Astfel, arta vizuald, muzicald si literatura sunt judecate in termeni subiectivi
(emotionali), in timp ce creatiile stiintifice si tehnice sunt judecate in termeni practici sau intelec-
tuali.

In concluzie, constatim ca psihologia creativitatii serveste ca fundament stiintific priori-
tar pentru investigatia noastra, axata pe dimensiunile creativitatii: variabila de personalitate,

procesul creativ, produsul creatiei si potentialitatea general-umand, pe factorii ce declanseaza
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creativitatea si pe cei care o stimuleaza si o promoveaza.

1.2. Repere pedagogice de dezvoltare a creativitaitii

In toate timpurile societatea a avut nevoie de persoane talentate, de creatie pentru perpe-
tuarea vietii culturale. Importanta, n acest sens, apare tendinta permanenta de a descoperi si se-
siza creativitatea, de a cunoaste legitatile ei, dar si de a elabora o teorie referitoare la caile prin
care poate fi dezvoltata personalitatea creatoare, prin care poate fi amplificat procesul complex
al activitatii creative a personalitatii.

Actualmente, interesul pentru dezvoltarea personalitatii creatoare poate fi explicat prin
diversi factori obiectivi, dominanta dintre acestia fiind atentia sporitd pentru problemele cerceta-
rii personalitatii creatoare. Un alt factor deosebit de important in creativitate este procesul de
creatie propriu-zis, inclusiv, interactiunea proceselor de instruire cu cele de creativitate.

Concomitent se studiaza legitatile dezvoltarii creativitatii, metodele si formele procesului
de instruire. O serie de cercetari pedagogice abordeaza aspectul perfectiondrii procesului de in-
struire, in special pe cel al descoperirii potentialului creativ al personalitatii.

Creativitatea transpare ca o conditie existentiald necesara si, daca apare ceva nou in soci-
etate, se datoreaza procesului de creatie, creativitatea fiind o activitate productiva. in acest sens,
creativitatea poate fi definitd ca o forma superioard a activitatii umane.

De mentionat ca in domeniul pedagogiei si psihologiei creativitatea a fost cercetatd de
mai multi autori: M. Bejat [13], V. Belous [14-15], M. Bocos [16-17], 1. Bontas [18-19], S. Cris-
tea [37-40], V1. Gutu [63-69], L. Cantemir [22], M. Carcea [23-24], V. Dulgheru [49-50], I. Cu-
lic [43], N. Mitrofan [93], I. Moraru [95-97], D. Patrascu, L. Patragcu [115-117], P. Popescu-
Neveanu, M. Roco [121-123], C. Popa [120], G. Nagat [100], R. Godoroja [60], Gh. Rudic [152],
V. Panico [111-113], Al. Rosca [151], U. Schiopu [163], B. Bunorpamos [175] etc.

In ceea ce ne priveste, pentru cercetarea noastri este importanti studierea, determinarea si
analiza notiunilor de baza: creativitate, proces creativ, produs creator, persoana creatoare.

Am constatat, din studiile autorilor mentionati, ca termenul creativitate a fost introdus in
psihologie cu aproximativ un secol in urma pentru a desemna formarea personalitatii creatoare.
Insa, in opinia acestor autori, creativitatea nu poate fi limitatd doar la unele dintre categoriile de
manifestare a personalitatii, respectiv, la aptitudini (inteligenta), atitudini, dar si la trasaturile
temperamentale:

e acumularea informatiei teoretice si vizuale necesare;

e prelucrarea datelor; selectarea si compararea datelor;

e elaborarea produsului creator.
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Astfel, studentii vor desfasura o activitate de elaborare si de creare in procesul studierii
bazelor proiectarii (desen tehnic, geometrie descriptiva, tehnologii formationale specializate
etc.).

In acelasi context, G. Popescu constati cd prepararea este dominati de instruire, intrucat
actul de creatie impune pregatiri de trei tipuri, cu grade de generalitate diferite, descrescatoare:

e cultura generala (instruire in inginerie), o experienta deosebita de viata;

e pregatirea generald sau pregatirea de specialitate pentru domeniul respectiv in contex-
tul disciplinelor grafice;

e pentru etapa respectiva in procesul creativ sunt adunate toate informatiile referitoare
la tema propusa, in perioada respectiva iau nastere ideile noi [121, p. 126].

In contextul celor expuse anterior, ne vom referi la insusirile specifice unui inginer: cali-
tatile senzoro - motorii implicate: spiritul de observatie, acuitatea vizuala, simtul proportiei, al
formei si volumului; abilitatile motrice - dexteritatea manuala, buna coordonare a vazului si au-
zului, precizia si rapiditatea in miscarile mainii; abilitatile intelectuale - coeficientul de inteligen-
ta cel putin mediu, imaginatia bogata. Respectiv, insusirile afective, motivationale §i caracteriale
presupun: pasiune fata de stiinta, sensibilitate, perseverenta si putere de munca.

Studiul si executarea desenului necesar in activitatea de proiectare au la baza cunostintele
din domeniul disciplinelor grafice (geometria descriptiva, desenul tehnic), orientate spre forma-
rea si dezvoltarea deprinderilor de reprezentare a obiectelor spatiale prin imagini plane, si, in-
vers: imaginarea obiectelor din spatiu prin simpla descifrare/decodificare a desenelor, deprindere
care conduce la dezvoltarea creativitatii spatiale ,,de a vedea in spatiu”, de a efectua operatii spa-
tiale, insugire de mare importantd pentru ingineri.

Geometria descriptiva este, prin esentd, o stiintd grafica. Constructia reprezentarilor gra-
fice tratate de geometria descriptiva se bazeaza pe metoda proiectiilor ce deriva din mecanismul
vederii umane. Ea este una dintre componentele geometriei, in care formele spatiale, reprezen-
tand o multime de puncte, linii, suprafete, se studiaza cu ajutorul imaginilor proiective (proiectii-
lor pe unul sau mai multe plane sau suprafete).

Principalele probleme de studiu ale geometriei descriptive sunt:

a) metodele fundamentale de obtinere a imaginilor (proiectii centrale si paralele, propri-
etatile lor);

b) rezolvarea problemelor pozitionale si metrice cu ajutorul imaginilor proiective ale fi-
gurilor examinate conduc la gandirea creativa.

Tot in registrul repere pedagogice, insistam asupra unor aspecte particulare, legate de di-

dactica particulara a geometriei descriptive. Dupd continutul ei, geometria descriptiva ocupa un
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loc important in pregatirea specialistilor in inginerie, a tehnicienilor, artistilor plastici, fiind prin-
cipalul mijloc in procesul de dezvoltare a gandirii (spatiale, creative), logicii gandirii, imaginatiel
transformarilor spatiale, inerente creativitatii ingineresti. Ea reprezinta baza teoretica a obtinerii
imaginilor, indeplinirii desenului tehnic.

Bazele grafice ale proiectarii include limbajul cu ajutorul caruia, prin intermediul puncte-
lor, liniilor si al unui anumit numar de suprafete, omul poate reprezenta, pe anumite suprafete,
diferite forme spatiale (masini, aparate, detalii tehnice, edificii arhitecturale); acest limbaj grafic
este universal, fiind accesibil oricarui om, indiferent de limba vorbita. Este incontestabil rolul
geometriei descriptive in arhitectura, industrie, constructii si artele plastice. Gratie metodologiei
eficiente, geometria descriptiva face posibila reprezentarea plana a suprafetei pamantului, ceea
ce ne permite proiectarea inerenta a drumurilor, canalelor, barajelor, cailor ferate, evident, printr-
o abordare creativa.

Trasaturile de personalitate, dimensiunile nonintelectuale implicate in disciplinele grafi-
ce sunt: curiozitatea, pasiunea, productivitatea, interesele, nonconformismul, independenta si ini-
tiativa, capacitatea de asumare a riscului, interesul pentru complexitate [6, p. 80].

Potentialul creativ contine doua dimensiuni de baza: potentialul general si cel specific.
Dezvoltarea aptitudinilor specifice asigura atingerea nivelurilor superioare ale creativitatii - cel
inovativ si cel emergent - prin directionarea, specializarea si sustinerea potentialului creativ ge-
neral, precum si a creativitatii.

Potentialul creativ al persoanei creatoare poate fi stabilit dupa urmatoarele niveluri ale
creativitatii:

1) creativitatea intuitiv - expresiva,

2) creativitatea productiva (presupune dobandirea unor abilitati utile pentru anumite do-
menii de artd);

3) creativitatea inventiva (reprezinta capacitatea de a stabili legaturi noi intre elementele
deja existente);

4) creativitatea inovativa (care se atesta la un numar foarte mic de persoane);

5) gasirea unor solutii noi, originale, cu importanta teoretica sau practica (este nivelul
specific talentelor);

6) creativitatea emergenta (este specifica geniilor si poate duce la revolutionarea unor
domenii ale stiintei), fiind nivelul accesibil geniului [121, p. 66].

Studierea atenta a nivelurilor creativitatii rezida in corelarea particularitatilor personalita-

tii creatorului si dezvoltarea nivelurilor creativitatii artistice.
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Studiul literaturii de specialitate demonstreaza ca gandirea reprezinta procesul cognitiv
cel mai important, fiind apreciat indeosebi in procesul de creatie. In afard de prezenta aptitudini-
lor speciale, care caracterizeaza si diferentiaza creativitatea artistica de cea stiintifica sau tehnica,
este necesara informatia cu care opereaza gandirea, in special gdndirea divergenta, care este
strans legata de creativitate.

In aceeasi ordine de idei, in gdndirea inginereascd se identificd o calitate esentiald pentru
exaltarea reflexivitatii tehnice, iar gandirea creatoare este procesul dominant in creativitate,
avand unele particularitati. Gandirea creatoare a artistului plastic are un caracter vizual-expresiv.

Gandirea vizual-expresiva si gandirea abstract-teoreticd sunt strans legate de rezolvarea
problemelor teoretice in creatia inginereasca si reflecta nivelul dezvoltarii partii logice a gandirii.
Respectiv, la rezolvarea problemei creative ingineresti sunt necesare cunostinte vizual - expresi-
ve si abstract-teoretice. Astfel, procesul de gandire al creatorului tehnic poate fi numit gandire,
care include gandirea vizual-expresiva si cea abstract-teoretica. Prin urmare, creativitatea gdndi-
rii este componenta principala in activitatea de creatie (stiintifica, tehnica etc.), principalul in-
strument psihologic al creatiei. Gdndirea creatoare idealizeaza abilitatile gandirii pentru a pro-
duce, a descoperi ceva ce este nou si de valoare [121, p. 11, 13].

Gandirea creatoare este in stransa dependentd de memorie. O memorie dezvoltata reduce
simtitor timpul pentru executarea oricarei operatii mentale, inclusiv, a celei creative. Legile me-
moriei, ca si toate legile psihice in general, sunt legi obiective, care nu depind de dorinta i pute-
rea de vointa a omului.

Orice tip de memorie are urmatoarele proprietati: capacitate, claritate sau precizie, lon-
gevitate si grad de pregdatire. Capacitatea memoriei este caracterizata de cantitatea de informatie
memoratd; claritatea sau precizia memoriei caracterizeaza capacitatea memoriei de a pastra in-
formatia o perioada fara deformari esentiale; longevitatea pastrarii in memorie a informatiei asi-
milate poate fi foarte diferita si, din aceste considerente, oamenii difera foarte mult unul de altul.
Durata pastrarii impresiilor, de regula, se afla in raport invers cu capacitatea i precizia memori-
ei, cu toate ca exista si exceptii.

Gradul de pregatire este o altd caracteristicd importantd a memoriei, care se exprima in
mobilizarea ei la timpul necesar, in capacitatea de a furniza informatia In momentul cand ea este
necesara [4, p. 57, 58].

Pentru creativitatea inginereasca sunt deosebit de importante urmatoarele componente ale
memoriei. memoria profesionala, selectivitatea, asocierea. O altd componentd a memoriei, nece-

sard pentru creatorii viitori ingineri, este memoria vizuala. Un element distinct in antrenarea
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memoriei vizuale este verbalizarea imaginilor, adicad imaginile memorizate pot fi descrise prin
cuvinte [4, p. 60].

Rezumand cele expuse, putem afirma ca creativitatea este si ea un gen de activitate — o
activitate mintala, in sensul operational dat de J. Piaget, ca totalitate de operatii mintale (intelec-
tuale, afective si volitive), complexe, dinamice. Creativitatea necesita inzestrari si capacitati in-
telectuale deosebite, care sa se obiectiveze in produse noi, originale.

In acest context, mentionam particularitatile functionarii si diferentele dintre cele doui
emisfere cerebrale care joaca un rol important in procesul de creatie. Emisfera stanga este res-
ponsabild de ceea ce spunem, iar cea dreapta - de modul in care spunem. Persoanele cu o domi-
nantd dreapta sunt vizuale, iar cele cu 0 dominanta stanga sunt auditive. Asadar, emisfera stanga
se refera la limbaj, la cuvant, la aspectul lingvistic al limbajului scris, la calculul logic, la cifre, la
rationament, la capacitatea de a analiza si de a abstractiza, la grija de a proceda metodic [118, p.
84].

Trasatura tipica pentru emisfera stanga este procesarea rationala. Persoanele care au emi-
sfera stanga mai dezvoltata procedeaza metodic, nu trec la o etapa urméatoare pand nu au epuizat-
o0 pe cea anterioara. Totul trebuie sa fie realizat logic [Ibidem, p. 52-53].

Emisfera dreapta este universul gandirii cu limbaj vizual, al recunoasterii formelor, al
perceptiei spatiale. Ea este considerata loc al ritmului, al imaginilor si al imaginatiei. Informatiile
procesate in emisfera dreapta se referd la culori, analogii, structuri, scheme, figuri, la vizualiza-
rea in volum. In emisfera dreapta sunt sintetizate si exprimate experientele noastre intr-o imagi-
ne. Imaginatia si intuitia sunt functiile dominante ale acestei emisfere cerebrale, fapt pentru care
este considerata sediu al competentei ingineresti [Ibidem, p.52-33]:

e psihologic (cu grad de perceptie si fantezie creatoare absolut individualizat, care de-
termind in consecinta stiluri si maniere specifice fiecarui autor);

e tehnologic (care consta in utilizarea mijloacelor materiale inovatoare in conditiile noilor
tendinte ale artei contemporane, de simbioza a artelor si care reclamd cunoasterea si operarea cu
toate mijloacele plastice de expresie, aplicarea principiilor si metodelor de structurare compozitionala
atat in plan, cat si In spatiu si impune autorului o pregatire artistica speciala).

Bazele grafice ale proiectarii rezida in reprezentarea grafica a unei idei sau conceptii teh-
nice, indeplinite dupa anumite norme si reguli riguros stabilite in acest scop, prin standarde nati-
onale si internationale. Bazele grafice ale proiectarii reprezinta cel mai potrivit mijloc de a re-
prezenta o conceptie inginereasca, tehnica, constructiv- creativa.

Scopul bazelor grafice ale proiectarii este acela de a reprezenta si determina obiecte (pie-

se), suprafete, indeplinite riguros, ceea ce da posibilitate de a comunica, modifica si reconstrui.
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Geometria descriptiva constituie baza teoretica a cunostintelor necesare reprezentarii grafice in-
gineresti. Intru a corespunde scopului pentru care se intocmesc, desenele tehnice trebuie si inde-
plineasca urmatoarele conditii:

e toate reprezentdrile sa fie executate in conformitate cu regulile si conventiile stabilite;

e i contind toate datele necesare determindrii sau executdrii obiectelor reprezentate
(forma, dimensiuni, materiale, tolerante etc.);

e si fie clare si accesibile.

In concluzia celor expuse, constatim ca: fiind executat in baza normelor si conventiilor
stabilite pe plan intern si international, desenul tehnic reprezintd mijlocul principal de exprimare
si comunicare a conceptiilor si a gandirii tehnice si creative. Reperele pedagogice de dezvoltare a
creativitatii la studenti, viitori ingineri, fundamenteaza actualitatea demersului nostru stiintific

axat pe dezvoltarea creativitatii ca proces si ca produs.

1.3. Creativitatea ca potentialitate general - umana: abordare integrata

Creativitatea a fost consideratd ca fiind un dar sau un har divin rezervat unor privilegiati
ai sortii, unei minoritati. De aceea unii autori credeau ca este o capacitate innascuta, transmisa
pe cale ereditara. S.F. Galton, in lucrarea Hereditary Genius (1869), sustine ca exista atatea ta-
lente cate s-au manifestat, afirmat. Asemenea conceptii au franat nu doar studiul stiintific al
creativitatii, ci si dezvoltarea creativitatii multor oameni. Creativitatea este o capacitate general-
umanad. Sub o forma latenta, virtuala, evident, in grade si proportii diferite, ea se gaseste la fi-
ecare individ. Daca n-am accepta acest lucru, n-am putea interveni in stimularea, educarea si an-
trenarea creativitafii.

Cunoscutul pedagog roman I.C. Petrescu spunea cu mai bine de jumatate de secol in ur-
ma: ,,Creator este oricine in meseria sau ocupatia sa, dacd nu se multumeste sa savarseascd in
chip mecanic ceea ce a apucat din mosi-stramosi, ci cauta si el sd adauge locului unde sede lu-
crari ce fauresc ceva din personalitatea sa... Elementul creator nu trebuie sa-1 cautam in asa-
zisele activitati superioare. In orice activitate si in orice fipturd umani se poate gisi. Fara acest
instinct al credrii, progresul social nu poate fi cu putintd. Numai scoala sau o viata sociala cu
tendinte de nivelare si de subjugare mai pot toci instinctul creatiei” [117, p.112].

Asadar, chiar de ,,la nastere, copilul poseda doar o anumita potentialitate creativa, eviden-
tiata de o anumita flexibilitate, fluenta si senzitivitate a scoartei cerebrale si a sistemului ner-
vos 1n general. Ulterior, in procesul educatiei si activitatii, al rezolvarii unor probleme ridica-

te de viatd, sporeste potentialitatea mentionatd, desigur, in functie de dezvoltarea si
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manifestarea factorilor intelectuali, aptitudinali, caracteriali si de mediu, dezvoltandu-se alte ni-
veluri ale creativitatii, cum sunt originalitatea si inventivitatea” [19, p. 211].

In tara noastra, ca si in intreaga lume, existd o mare rezervd de potential creativ indivi-
dual, dar si de grup nefolosit. Dupa unele aprecieri, potentialul creativ folosit este in proportie
de 10-15 %. Aceasta difera de la individ la individ, de la o tara la alta. Se poate aprecia ca in
unele tari ca: Japonia, Suedia, Germania, Franta etc. potentialul creativ este folosit intr-o mai
mare masura.

Noi, romanii, suntem Inzestrati cu potential creativ de la natura: se spune ca ,,romanul
S-a ndscut poet”, ceea ce Inseamna ca S-a ndscut cu potential creativ. Acest potential creativ
trebuie cunoscut, stimulat si valorificat, deoarece pentru a face fata tuturor schimbarilor soci-
oeconomice ce au loc in lume, din ce in ce mai neconventionale, este nevoie de multa creativitate
in toate domeniile.

Teorii explicative ale creativitatii

Cercetarea creativitatii a devenit abia in ultima vreme 0 ramura de sine statatoare. Im-
portanta ei deosebitd a facut sa fie abordata in diverse moduri, de cétre diferite scoli psihologice.

Cercetarea creativitatii s-a nascut din critici aduse metodelor de diagnosticare a inteli-
gentei care nu t{in seama de existenta unor particularitafi proprii personalitatii creative.

Majoritatea teoriilor psihologice ale creativitatii sunt concepute in raport direct cu feno-
menul creatiei, intr-un mod mai restrans sau mai largit, fiind abordate cu precadere doar anumi-
te fenomene psihice sau grupe de factori implicati in creatie.

Teoria asociationist-psihologica a creativitatii

Contributia teoriei asociationiste la psihologia creativitatii debuteaza odata cu cercetarile
in domeniu ale savantilor S.A. Mednick (1962) si I. Maltzman (1960).

Astfel, S.A. Mednick defineste creativitatea ca pe un proces de transformare a unor ele-
mente asociative in combinatii, constatand trei feluri de asociatii creative:

v serendipitatea — care presupune posibilitatea de a realiza asociatii pe baza conti-
nuitatilor intamplatoare ale mediului, asociatii care conduc spre noi descoperiri,

v/ asemadnarea - poate promova creativitatea artisticd pe baza continuitatii unor cu-
vinte, ritmuri, structuri si obiecte;

v" medierea - prin simboluri, cum ar fi cele folosite in matematica, chimie si in alte sti-
inte, poate determina asociatii care ne conduc spre idei noi.

Pornind de la aceste deziderate, S.A. Mednick a elaborat un Remote Association
Test, menit sd masoare: necesitatea unor elemente asociative, ierarhia asociativa, numarul

asociatiilor, factorii cognitivi sau ai personalitdtii si selectia combinatiilor creative. Acest
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test serveste la prognoza creativitatii, Criteriile cu care se masoara creativitatea fiind originali-
tatea si slaba frecventa statistica a asociatiilor.

Cercetarile lui I. Maltzman (1958, 1960) urmaresc stabilirea factorilor care promoveaza
asociatiile si disponibilitatea de a forma asociatii. Impreuna cu E. Simon si R. Bogartz, I.
Maltzman propune stabilirea factorilor stimulatorii care pot inlesni rezolvarea de probleme prin
originalitate si folosirea unor asociatii inedite, Testul Remote Association ramanand, totusi, cea
mai importanta contributie a teoriei asociationiste la cercetarea creativitagii.

Teoria configurationista sau gestaltista a creativitatii (teoria cognitivi clasica) -

defineste creativitatea ca pe o actiune care duce la elaborarea completa a unei idei sau a
unor cunostinte noi. In acest caz, noul se produce instantaneu, fiind un produs al imaginatiei si
nu al ratiunii sau al logicii.

Unul dintre reprezentantii acestei teorii, M. Wertheimer, face deosebirea dintre solutii la
care se ajunge in mod intdmplator sau pe calea unor exercitii si solutii care reclama o intelegere
si sesizare reald a problemei. Numai acestea din urma sunt adevarat creative, deoarece ele com-
pleteaza lacunele existente in intreg, restabilind astfel armonia si echilibrul.

Este relevant faptul ca M. Wertheimer (1959) a pornit de la critica teoriilor asociationiste
si a gandirii logice traditionale. Pentru el gandirea reprezinta procesul de grupare, reorganizare,
structurare de catre individ, continuu corelatd cu intregul problemei ce urmeaza a fi rezolvata.
Orice gandire productiva este strdbatutd de dorinta de a sesiza raportul intern dintre forma si vo-
lum. Acest raport nu inseamna pentru M. Wertheimer cautarea unui raport ,,0arecare” dintre
forma si volum, ci cautarea modului specific al interdependentei lor reale. Prin aceasta, el se re-
fera la structura internd a oricarei situatii. Intregul proces reprezinti o linie consecventi de gandi-
re i nu rezultatul unei adunari al unor operatii aditive intdmplatoare, fiecare pas fiind raportat la
intreaga situatie.

Autorul conchide ca tendinta de a gasi raportul intern dintre forma si volum este mai pu-
ternica la artist decat la oricare altd categorie de ganditori creativi.

R. Arnheim (1947) completeaza modelul de echilibru al lui Wertheimer, adaugand unele
particularitati ale personalitatii pe care le atribuie artistilor in baza interpretarii operelor lor artis-
tice si constatand ca acestia manifesta o predilectie pentru echilibru si simetrie.

La randul sau, R.A. Mooney (1963) include in acest model al echilibrului si interactiunea
dintre persoana, proces, produs si mediu. In cadrul procesului creativ aceasti interactiune se ma-
nifesta deosebit de pregnant. R.A. Mooney este de parere ca orice studiu al creativitatii care se
rezuma la unul dintre aceste aspecte, pierzand din vedere totalitatea lor, nu reuseste sa cuprinda

in suficienta masura problema.
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Teoriile gestaltiste si neogestaltiste au relevat insemnatatea capacitatii de restructurare si,
implicit, de transfer pentru solutionarea unor situatii noi, au deschis calea punerii in evidentd a
factorilor creativitatii, determinati de data aceasta prin metode statistico-matematice (analize fac-
toriale). Cel mai valoros reprezentant al interpretarii factoriale a creativitatii este J.P. Guilford,
care nu limiteaza creativitatea la inteligenta, la factorii intelectuali, in ultimele sale lucrari evi-
dentiind rolul insemnat pe care il au anumiti factori de personalitate in creatie.
rand totodata si instrumentele necesare masurdrii acestor aptitudini. Initial aceste instrumente
erau destinate exclusiv masurarii aptitudinilor adultilor, la momentul actual cu ajutorul lor se tes-
teaza studentii.

Teoria interpersonala sau culturala a creativitdtii -

acorda o importanta deosebitd dependentei personalitatii de semenii sdi, de mediu si de
cultura. Din aceasta cauza, o buna parte a teoriilor Iui S. Arieti (1959) au fost denumite ,,cultural
approaches” (abordare culturald a problemelor de psihologie).

Conform opiniei lui S. Freud (1908) artistul vrea sa se faca iubit si sa se imbogateasca din
operele sale.

E. Kris (1952) sustine ca aparitia unei opere creative determina cu necesitate si existenta
unui public, aprecierea manifestata de acest mediu fiind absolut necesara artistului.

R. A. Mooney (1963) include mediul in modelul sdu structuralist fara sa vorbeasca insa
despre necesititile sociale ale creativitatii si despre influenta exercitati de cultura. In teoria in-
terpersonala a creativitatii, acestea exercita o influenta de prim ordin.

A. Adler (1927) defineste creativitatea ca ,,supreme usefullness” (suprema adaptare la
scopul propus). El dezvolta conceptul ,.forfei creative” a individului, céreia i se subordoneaza
toate celelalte aspecte ale personalitatii. Individul si-a creat propria personalitate pe baza dispozi-
tiilor sale constitutionale si a experientei acumulate, a carei importantd o subliniaza Th mod deo-
sebit. Individul foloseste constiinta sa sociala si forta sa creativa, punandu-le atat in slujba pro-
priului sau eu creativ, aflat in dezvoltare, cat si a societatii. Datorita acestor ,,scopuri altruiste”,
adica dorintei de a fi de folos societatii, individul incearca sa se perfectioneze. Aceasta forta cre-
ativa confera individului adevaratul sens al vietii.

D.A. Adler ar fi putut fi, prin excelenta, cercetatorul creativitatii, deoarece el acorda indi-
vidului cea mai mare libertate de structurare a propriei existente pe baza fortelor sale creative.
Teoria sa este Tnsd limitata prin faptul ca el reduce motivatia creativitatii la cunoasterea comple-
xului de inferioritate, dar si prin faptul ca, asemeni lui S. Freud, acorda unui numar redus de oa-

meni facultatea de a fi cu adevarat creativi.

39



La Ia.Moreno gdsim o definitie a culturii asemanatoare celei enuntate de S. Freud. Dife-
renta consta in faptul ca S. Freud considera ca premisa culturii trebuie cautata in energia deplasa-
rii libidoului, in timp ce Ia.Moreno o explica pe baza spontaneitatii originare.

Dupa E.S.Fromm (1959), creativitatea este aptitudinea de a vedea sau de a percepe si de a
reactiona. A percepe creativ inseamna, de exemplu, a avea Intotdeauna o atitudine receptiva fata
de oameni, lipsita de prejudecati, evitand generalizarile si proiectarea nevrozelor proprii asupra
lumii exterioare. Numai datorita reducerii acestor proiectii si atitudini putem dobandi o maturita-
te interioara si o atitudine creativa.

In aceastd ordine de idei, posibilitatea ,,de a se mira” este una dintre cele mai importante
premise ale acestui comportament; ar trebui sa invatam de fiecare data acest lucru de la copii.

Fromm constata o dihotomie in existenta umana: pe de o parte - pavaza sigurantei pe care
ne-o da obisnuinta si conformismul, iar pe de alta - tendinta catre nou, catre trairea creativa. Cu-
rajul de a fi altfel decat ceilalti, de a se elibera de obisnuinta constituie premisa cea mai de seama
a atitudinii creative.

B. Tumin (1962) observa cé societatea nu-l judeca pe individ dupa cum este el, ci dupa
cum este ea. Individul cautd sa fie recunoscut de societate, sd-si asigure o pozitie sociald. Aceas-
ta tendinta, spune B. Tumin, este sinonima cu conformismul, adica sa nu fii ,,altfel” decat cei-
lalti, fapt ce eSte o piedica in dezvoltarea creativitatii.

Factorii culturali care influenteaza creativitatea individului au fost cercetati de catre M.I.
Stein (1953), K.M. Murphy (1958), H.H. Anderson (1959), M. Mead (1959).

H.H. Anderson subliniaza ca, facand posibila dezvoltarea individului pe baza raporturilor
sale cu mediul, acesta va fi apt, la randul sau, sa structureze armonios mediul inconjurator. Crea-
tivitatea sociald are un caracter deosebit de stimulativ pentru indivizii de orice varsta, in special,
in prima copildrie.

M. Mead, in lucrarea Cros - cultural Study, demonstreaza faptul ca acele culturi care i
educd pe copii intr-un spirit receptiv si liber, Tn vederea receptarii cerintelor care provin de la
mediu, care accepta, deci, o gandire divergenta, orientata asupra procesului si nu asupra produsu-
lui, vor produce indivizi creativi.

Teoria transferului creativitatii

La baza acestei teorii, despre care vorbeste J.P. Guilford (1967), sta modelul ,,structurii
inteligentei”, elaborat de acelasi autor. Modelul este alcatuit din trei dimensiuni pe care se situ-
eaza: factori operationali (gandire, memorie etc.), factori de continut (verbali, simbolici) si fac-

tori ai produsului (unitate, clase, sisteme).
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Asfel, produsul rezulta din aplicarea unui factor operational asupra unui factor de conti-
nut.

Pentru J.P. Guilford creativitatea reprezinta un moment al invatarii. Individul creativ inte-
lege noile informatii sau stabileste noile conexiuni intre informatiile vechi. Orice invatare cu-
prinde un aspect general si unul specific. Ultimul este adecvat doar pentru rezolvarea unei anu-
mite teme specifice. Aspectul general poate fi transferat si asupra altor teme. Cheia acestui trans-
fer trebuie cautata in similitudine (similarity). Posibilitatea operationala, continutul si produsul
contin diversi factori comuni, de unde rezultd asemanarea sarcinilor intelectuale. Creativitatea
poate fi transferata si asupra altor domenii sau teme, facand parte din aspectele generale ale Tnva-
tarii.

Teoria behaviorista a creativitatii

Interpretarile behavioriste si neo-behavioriste considera ca fiind proprii comportamentu-
lui de invatare creativd urmatoarele caracteristici: capacitatea de discriminare a variabilelor, a
cunostintelor cu care se opereaza, redefinirea lor In termeni operationali cat mai corecti, astfel
incat sa existe posibilitatea manipuldrii lor in cele mai diferite contexte. Printre cei mai frecventi
factori comportamentali, care diminueazad manifestarea creativitatii, mentionam: insecuritatea
emotionald, impulsivitatea, vulnerabilitatea la stres, anxietatea etc.

Pentru societatea noastra este imperios necesara dezvoltarea si afirmarea masiva a perso-
nalitatilor creatoare, interesul general fata de actul creatiei, fata de procesele care ii stau la baza,
fatd de modul in care poate fi depistata si cultivata ea fiind in gradatie ascendenta.

Desi nu S-a ajuns pana in prezent la unanimitate in privinta definirii creativitatii, conside-
ram cd aceasta poate fi circumscrisa, referindu-ne atat la produsul procesului, cat si la procesul
insusi.

I.A. Taylor, cercetator in domeniul psihologiei sociale, a analizat peste 100 de definitii
ale creativitatii si a SC0S in evidenta 5 niveluri de creativitate. El a sugerat ca creativitatea variaza
in adancime si amploare, mai degraba, decat ca tip. Astfel, ar fi eronat sa facem deosebiri (desi-
gur din punct de vedere psihologic) Intre creatia stiintificd si cea artistica, deoarece creativitatea
implicd o abordare a problemei mai mult sub aspect fundamental, decat accidental, al formatiei
profesionale [155, p. 63].

Primul nivel 1l constituie creatia expresiva, care poate fi exemplificata prin desenele
spontane ale copiilor. Este vorba despre forma fundamentala a creativitatii, necesara pentru apa-
ritia ulterioara a unor niveluri superioare. Ea implica o expresie independenta, in care indeméana-
rea, originalitatea si calitatea produsului nu sunt importante. La nivelul urmator, al creatiei pro-

ductive, exista o tendintd de a restrange si a controla jocul liber si de a imbunatatii tehnica; pro-
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dusele obtinute pot sa nu fie cu totul diferite de acelea ale celorlal{i oameni. La nivelul creafiei
inventive, inventia si descoperirea sunt caracteristicile cele mai importante care implica flexibili-
tatea in perceperea unor relatii noi si neobisnuite intre partile care inainte erau separate. Creatia
inovatoare este cel de-al patrulea nivel care se intilneste la putini subiecti. Ea inseamna o modi-
ficare semnificativa a fundamentelor sau principiilor care stau la baza unui intreg domeniu al sti-
intei.

In sfarsit, forma cea mai inalta a puterii creatoare este creativitatea emergentd, in care un
principiu total nou sau o ipoteza noua apare (emerge) la nivelul cel mai profund si mai abstract.

Astfel, deducem ca creativitatea reprezinta activitatea conjugatd a tuturor functiilor
psihice ale persoanei (intelectuale, afective si volitive), constiente §i inconstiente, native §i do-
bandite, de ordin biologic, psihofiziologic si social implicata in producerea noului si originalu-
lui.

Prin structura creativa se intelege, de regula, o totalitate de parti in relatie care formeaza
un tot unitar, avand o calitate noua fata de calitatile partilor componente si o functionalitate pro-
prie. ,,in mod cert - considera J.W. Piaget - o structurd este formati din elemente, dar acestea
sunt subordonate legilor care caracterizeaza sistemul luat in ansamblul lui; si aceste legi, denu-
mite ,,de compozitie”, nu se reduc la asocieri cumulative, ci confera totului, ca atare, proprietati
de ansamblu distincte de cele ale elementelor” [118, p. 59].

In acest context, ne-am propus si scoatem in evidenta elementele structurilor creative si
conexiunile lor. Vom considera parte a structurii creative functia psihica: memoria, imaginatia,
inteligenta etc.

Asadar, functia psihica este echivalenta unei parti din structura creativa. Procesul psihic
este concomitent parte si functie, fiind, deci, parte functionala. Fiecare parte are o functie calita-
tiv distinctd. De pilda, memoria indeplineste functiile de Inregistrare, pastrare si reactualizare a
informatiei, functie calitativ diferitd de cele ale imaginatiei si inteligentei.

Desigur, partile nu sunt juxtapuse, ci conjugate, in interdependenta, intr-0 varietate de re-
latii. Mai multe parti functionale in relatie formeaza o structura creativa. Or, prin structurd crea-
tiva vom intelege o grupare de parti functionale in relatie, care indeplinesc o functie calitativ-
distinctiva in producerea noului i originalului. Structurile care conlucreaza la realizarea creati-
vitatii, participand intr-un fel sau altul la inventii si descoperiri, poarta denumirea de eureme (de
la grecescul heuriskein - a afla, prin extensie - a descoperi).

Partile functionale pot fi concepute ca un fel de ,,atomi de creativitate”, iar structurile - ca
adevarate ,,molecule de creativitate”. Toate structurile creative (ca totalitate de parti in relatie)

conjugate vor forma psihicul (persoana) ca sistem creativ integral.
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Tinand seama de cele expuse anterior, putem considera ca la realizarea fenomenului de
creativitate conlucreaza urmatoarele eureme:

- eurema de acumulare si comprehensiune a informatiei, realizata de memorie, gandire,
limbaj, interese etc.;

- eurema asociativ — combinatorie, realizata de inteligentd, imaginatie, memorie, incon-
stient etc.;

- eurema energetico — stimulatorie, in cadrul careia conlucreaza pasiunea, sentimentele,
motivatia, interesul, curiozitatea, forta proceselor nervoase exprimate in tipul de activitate ner-
voasa superioara, efortul intens si de lunga duratd, vointa, curajul, trebuintele, ambitia, placerea
de a descoperi etc.;

- eurema criticd, realizata de gandirea analitica, de functia critica a inteligentei si con-
stiintei studentului;

- eurema de obiectualizare a imaginilor la care conlucreaza elemente ideatic-perceptive
si motorii.

In cadrul acestor eureme, un rol important il are memoria in legitura indisociabild cu
gandirea, limbajul, interesele, si altele. Este de presupus ca in creativitate accentul cade pe me-
moria logica, pe logomnema, prin care desemnam mesajul inteles, fixat in cuvant, si memorat.
Astfel, gandirea si limbajul preced, intr-un fel, si pregatesc terenul memoriei. Cercetarile de psi-
hologie a memoriei dovedesc ca mesajul inteles este conservat o durata mai mare de timp, este
reactualizat prompt si folosit in contexte diferite cu maximum de eficienta. Un astfel de mesaj
este necesar si util In activitatea creatoare. De aceea, in creativitate este utilizatd in mai mare ma-
surd memoria de lunga durata. Datele ei sunt indelung supuse meditatiei, mai ales in sus - numita
etapa de incubatie a ideilor, indispensabila activitatii creative. De altfel, intre memorie i gandire
relatia este biunivoca si deosebit de activa: mesajele sunt sumar prelucrate, triate, clasificate la
nivelul gandirii, dupa care sunt stocate in memorie, sunt readuse la nivelul gandirii, care continua
operatia de analiza si sinteza asupra lor: le retriaza, le reclasifica, le pune 1n noi contexte, le reor-
doneaza, le completeaza, elimind pe cele superflue etc., dupa care le transferd iar in memorie
pentru o perioada mai lunga/mai scurta, urmand sa revina apoi. Tinand cont de faptul ca, in vede-
rea activitatii creative, este receptionatd o mare cantitate de informatie (de obicei, mai multa de-
cat poate fi folositd in creativitatea imediatd), se cere ca filtrarea ei sa se faca cu maximum de
eficienta. Suprasaturatia informationala poate fi la fel de daunatoare in creativitate ca si defici-
tul informational. Clasificarea mesajelor se cere facutd cu maximum de precizie, spre a putea fi
gasite si forate cu usurintd, in vederea utilizarii lor eficiente in activitatea creativa. Cercetdrile de

psihologia memoriei pun in evidenta faptul cd memorarea se realizeaza in functie de interes, in
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spetd, de interesul creativ. El functioneaza ca un filtru ce realizeaza o prima selectie si clasificare
informationala.

Nu exista cercetari experimentale care sa ne informeze cu certitudine daca se poate face o
corelatie directd de proportionalitate intre cantitatea de informatie si creativitate. In opinia lui
A.F. Osborn, cantitatea produce calitatea. Cu cat mai multe date avem - considera autorul - cu
atat este mai mare sansa ca printre ele sa fie si informatia relevanta, de natura sa finalizeze actul
sau procesul creativ: ,,este aproape axiomatica teza dupa care cantitatea produce calitate in idea-
tie”[110, p. 24]. Logica si matematica ilustreaza adevarul ca, cu cat mai multe idei producem, cu
atat mai aproape suntem de a o elabora si pe cea buna. Tot atat de adevarat este cd cele mai bune
idei rareori devin primele”. Probabil, aceste consideratii ale lui A.F. Osborn sunt valabile pentru
creatorul obisnuit. Cat priveste geniile creatoare, unii autori considera ca ele sunt refractare la
acumularea excesiva de informatie. C. Nicolle, bundoara, afirma ca geniul inventiv nu este in
stare sa inmagazineze cunostinte si c¢a spiritul inventiv poate fi omorat de un invatamant defici-
tar, de eruditie si de opiniile inradacinate. Se poate spune cu mai mult temei ca geniul inventiv
nU memoreaza cunostinte irelevante. Dar fard o oarecare cantitate de cunostinte geniul creativ nu
poate fi conceput; dupa cum afirma T. Lucretius in De rerum natura: din nimic nu se naste ceva,
nici chiar prin vointa zeilor. Geniul prezinta anumite particularitdti in creatie: la o cantitate rela-
tiv mica de mesaj provenit din afara el adauga o mare cantitate de creativitate din interiorul sau.
Indicele de creativitate este determinat nu doar de cantitatea de informatii intratd in sistemul
uman, $i nu atat de ea, cat de valoarea productiva (inventiva ce se realizeaza la nivelul verigii
centrale prin conlucrarea sistemului de eureme, prin forta, amplitudinea si potentialul lor, prin
travaliul mental ridicat).

Eurema asociativ - combinatorie este realizatd in cea mai mare masurd de cuplul imagi-
natie-inteligenta. Combinarea informatiilor intrate in sistemul uman este de naturd sa contribuie,
in mare masura, la realizarea noului si originalului. In acest sens, A.F. Osborn opineazi: ,,combi-
narea e adeseori numita esenta imaginatiei creatoare” [110].

Este de presupus ca in acest joc combinatoriu intervin legi probabilistice, fenomene alea-
torii si necesare, precum si procedee extrase din experienta sau independente de ea. Combinarea
noud si originald se realizeazi tocmai prin abaterea de la schema dati prin experienta. In situatii
identice, combinarea ideativ - comportamentala va fi identica schemei care, in repetate randuri, a
asigurat succesul studentului. Dar apar situatii noi, dinamice, neprevazute, ce se cer solutionate
corespunzitor. La situatii variabile persoana creativa raspunde cu strategii variabile. In acest caz
se manifestd ,,experimentarile mentale” de elaborari si reelaborari, de combindri §i recombinari.

Noul si originalul se nasc la antipodul schemei stereotipe, sunt anti-schema, ele se realizeaza prin
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combinatii variabile la situatii variabile prin elaborarea de noi solutii la una si aceeasi situatie.
Comportamentul necreativ se caracterizeaza prin aplicarea unor scheme non-variabile la situatii
variabile, prin incapacitatea de a gasi solutia optima.

Creativitatea consta tocmai in elaborarea de strategii combinatorii noi la situatii noi si,
uneori, in elaborarea de strategii posibile la situatii probabile.

Imaginatia are capacitatea de a anticipa realul, de a-1 prefigura, de a vedea viitorul cu
ochii prezentului. Gratie ei, facem saltul de pe coordonata prezentului pe aceea a viitorului, ve-
dem cu ochii mintii nu realul, ci posibilul, nu actualul, ci perspectiva. Desigur, ca sa combini tre-
buie sa ai ce combina. Se considera ca, cu cat cantitatea de cunostinte este mai mare, cu atat san-
sele de a gasi combinatii noi si originale sunt mai mari. Capacitatea combinatorie este pusa in
dependentd de cantitatea de cunostinte oarecum divergente, care sunt de natura sa faciliteze jocul
asociativ combinatoriu, analogiile multiple: ,,combinatiile originale apar cu mai mare probabili-
tate atunci cand diapazonul cunostintelor noastre cuprinde domenii apropiate sau chiar mai inde-
partate ale cercetarii [110, p. 58].

Creativitatea, care presupune noul si originalul, se realizeaza la confluenta informatiilor
inedite intrate in sistem, cu cele existente deja. Aceste informatii inedite pot restructura in moda-
litati diferite vechile combinatii, le pot pune in ipostaze noi, In noi raporturi si relatii, pot eviden-
tia noi fatete si aspecte (pana atunci ascunse), generand pe aceasta cale elemente creative noi si
originale. Una dintre functiile psihice care-si disputa intdietatea cu imaginatia in creativitate este
inteligenta, avand o pondere mare in creativitate, in raport cu alte componente ale acesteia. Se
pare ca inteligenta functioneaza aici in stransa legatura cu imaginatia, ele actionand complemen-
tar.

Este de presupus ca inteligenta indeplineste o functie relationald in cadrul combinatoricii
creative. ,,Desigur, inteligenta este un proces de prindere de relatii, insusi cuvantul spune:
intelligere sau intelegere de la lejere - a incheia, a asambla, a alege, adica inseamna a stabili se-
lectiv anumite legaturi. Inteligenta este procesul prinderii de relatii corespunzatoare intr-0 situa-
tie relativ noua, detasand parti din experienta trecutd sau facuta pe loc, integrandu-le intr-un nou
asamblaj si actionand in consecinta ori de cate ori este cazul” [110, p. 57].

A. Binet considerd cd inteligenta se caracterizeaza prin urmatoarele trasaturi: perceptie
corecta si rapidd, directionarea gandirii, functia criticd, inventivitatea, la care M. Ralea a mai
adaugat comprehensiunea si obiectivitatea.

Am putea sublinia ca in cadrul euremei asociativ-combinatorii, imaginatia participa in
mare masurd la realizarea functiei combinative, iar inteligenta - la realizarea functiei asociative

(relationale).
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Alaturi de imaginatie, inteligenta si, In stransa legatura cu ele, In cadrul euremei asocia-
tiv-combinatorii mai participa si alte procese, ca, de pilda, intuitia. Din perspectiva combinatori-
cii creative, intuitia poate fi caracterizata ca fiind realizarea unei combinatii informationale reusi-
te care a dus la o solutie noua si originald. Ea ne apare cu o stare de iluminare brusca, de surprin-
dere a unei relatii creative fundamentale, de clasificare a unei probleme, de gasire a unei cai in-
delung cautate.

O functie combinatorie indeplineste si inconstientul. Este necesara o intensa activitate
creativa la nivelul constiintei, bazata pe un inalt travaliu psihic constient, cu dorinta arzatoare de
a rezolva problema, de a gasi solutia creatoare, desfasurata pe o durata intinsa de timp, ca astfel
s fie determinat si inconstientul sa lucreze, in continuarea constiintei. Inseamna ca numai dupa
ce activitatea la nivelul constiintei a fost Incheiatd, abia atunci inconstientul incepe sa lucreze.
Este de presupus ca daca travaliul creativ atinge un maximum la nivelul constiintei, combinatori-
ca constientd realizeaza jonctiunea cu combinatorica inconstientului care o continud pe prima.
Combinatorica constientd si cea inconstientd sunt complementare. ,,Psihologia actului creator in
activitatea stiintifica presupune o indelungatd acumulare de fapte in stare de veghe, a meditatiei
concentrate Indelung asupra acelorasi probleme, care, ramanand nerezolvate in zona vietii con-
stiente, 1si continud subteran elaborarea prin imbindrile creatoare ale subconstientului. Subcon-
stientul primeste in acest mod un material de la starea de veghe pe care-1 prelucreaza si-l impune
mai tarziu activitatii constiente sub forma de solutie pe care gandul o reia, o adanceste si o for-
muleaza” [110, p. 56].

Se poate presupune ca relatia functionald dintre constient i inconstient se realizeaza pe
principiul conexiunii inverse. Conlucrarea dintre constiinta si inconstient se face printr-0 succe-
siune de feedback-uri. Dupa o activitate laborioasa intensa, desfasuratd la nivelul constiintei,
problemele nerezolvate sunt transferate inconstientului care continud activitatea combinatorie,
transmitdnd permanent constiintei, prin conexiune inversd, scheme - solutii. Constiinta indepli-
neste functia unei instante care valideaza multilateral solutia adevarata, falsa, certd, incerta, con-
sistentd, inconsistenta etc., sub raport axiologic (valoare, nonvaloare); de eficienta (eficienta, ine-
ficienta); etic (buna, rea); ca finalitate (daca solutia concorda sau nu cu scopul urmarit) etc.

Procesul de elaborare nu se incheie cu solutia, ci abia Incepe cu ea. Solutia trebuie Inca-
dratd in contextul unor fapte. Constiinta reprezintd momentul initial sau/si final in creativitate.
Chiar si atunci cand creativitatea cunoaste o elaborare inconstienta cu intuitia tot Tn inconstient,
sau in cazul intuitiilor de predictie, ,,de ghicire” anterioare rationamentului constient, participarea
finald a constiintei este obligatorie; rolul constiintei este de instantd suprema in fenomenul crea-

tivitate.
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Eurema energetica - stimulatorie este formata dintr-o multitudine de fenomene si procese
psihice, care, impreuna, indeplinesc functia de dinamizare creativa a persoanei. Creativitatea im-
plica atat componenta intelectuald, cat si pe cele afectiv-volitive. Eurema de acumulare si com-
prehensiune a informatiei si cea asociativ-combinatorie se desfasoara pe un fond energetic am-
plificat, cere un mare travaliu psihic, un consum energetic foarte mare, solicitd mobilizarea tutu-
ror potentelor energetice si dirijarea lor spre actul si procesul creativ. Combinatorica creativa se
infaptuieste pe fondul unor fenomene psihice dominatoare, cum ar fi: pasiunea, succesul, intere-
sul, curiozitatea, vointa (capacitatea de efort), curajul (cutezanta), dorinta, ambitia etc. Creativi-
tatea se desfasoard sub aspect psihofiziologic, pe un tonus cerebral ridicat, care genereaza si in-
treine starea de continud concentrare, dirijata de vointa. O vointa puternica este generatoare de
potente creative: ,,Aproape fiecare dintre noi poate si-si conduca mintea intr-un mod mai eficient
decat o face in mod obisnuit. Intr-o misurd mai mare sau mai mica, cu totii suntem inzestrati cu
puterea vointei, si aceasta este cheia efortului creator”[94, p. 38].

T.A. Edison, mare inventator in domeniul ingineriei, avea multa dreptate cand spunea ca
geniul este 1% inspiratie si 99% transpiratie. El insusi era un exemplu in acest sens.

Nasterea ideilor noi si originale se realizeaza printr-un efort prometeic. Efortul uneori
dramatic tine de esenta creativitatii si a persoanei creative. Cine nu este capabil si dispus sa-| fa-
ca n-are pentru ce bate la poarta templului creatiei.

Vointa, exprimata prin capacitatea de efort creativ, se conjuga adesea, in mod fericit, cu
pasiunea creativa. Aceasta din urma se poate naste In insdsi munca creativa, care apoi sa devina
suport dinamizator al acesteia, sau poate sa-i preexiste. Pasiunea este forta emotionala care pro-
pulseaza persoana si o sustine energetic si moral in indelungata expeditie creativa.

Marea pasiune poate duce la fenomenul ce este numit ,,minimalizarea psihica a efortului”.
Sub impulsul pasiunii, munca creativa poate sd pard mai usoard, desi ramane la fel de grea, tim-
pul consacrat creatiei poate sd para mai scurt, comprimandu-se in plan subiectiv, desi la modul
fizic raimane identic cu sine. Pe de alta parte, pasiunea puternica duce la simplificarea energiei si
a capacitatii de efort. Cand exista o mare si statornica pasiune, fortele psihice si fizice se inze-
cesc, obstacolele devin mai usor de depasit.

Munca incununatd de succes produce o stare tonicd de multumire si de placere pe care o
cunoaste numai acela care munceste cu daruire deplina.

Eurema critica impune o conlucrare intre imaginatia si gandirea critica care judeca, com-
pard, analizeazi, apreciazi, aproba sau respinge total sau partial produsele imaginatiei. In creati-
vitate si Tn actul de creatie este foarte necesar ca Intre functia imaginativa si cea criticd sa existe

un echilibru. Hipertrofierea functiei critice va duce la anularea ideilor aflate in germen — feno-
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men specific persoanelor inventiv-ideatice, dar finalmente neproductive. Hipertrofierea functiei
imaginative, in lipsa unei corelatii echilibrate cu cea critica, va duce la fabulatie. Comentand re-
latia dintre imaginatie si gandirea fizica, T.A. Osborn consemneaza ca intelectul nostru este dual:

- pe de-0 parte, o facultate critica care analizeaza, compara, alege;

- pe de alta parte, o facultate creativa, care vizualizeaza, prevede si genereaza idei.

Facultatea critica traseaza drum imaginatiei, iar aceasta lumineaza demersul rational.

Eurema ideatic-perceptiva si de obiectualizare a imaginilor se identifica cu asa-numitul

fenomen al imaginii vizuale - capacitatea de a vizualiza ideile. Acest fenomen este reversibil, pu-
tem vorbi despre o vizualizare a ideilor, dar si despre o idealizare (in sens de logicizare) a imagi-
nilor, adica despre o convertire a lor in idei.

Din perspectiva gnoseologica, in primul plan apare fenomenul de logicizare a imaginilor.

Dar, din punctul de vedere al psihologiei invatarii, ne intereseaza ambele aspecte, mai ales feno-
menul de vizualizare a ideilor. In continuare, ideea imaginii trebuie si-si giseascd coresponden-
tul Intr-un obiect. Un fenomen de miscare a gandirii de la abstract la concret se realizeaza tocmai
prin vizualizarea ideilor si prin obiectualizarea imaginilor.

Activitatea de invatare scoate in evidentda urmatoarele tipuri creative:

- Tipul necreativ. La o capacitate mica de stocare a informatiilor (cunostinte relativ pu-
tine) se poate asocia o capacitate combinatorie mica pe un fond energetic stimulator
scazut.

- Tipul necreativ-volitiv. In cazul fondului energetic stimulator relativ ridicat s-ar putea
sda avem de-a face cu studenti care vor sa realizeze ceva, cheltuiesc energie, se fra-
manta, dar rezultatele nu sunt pe masura cantitatii de energie cheltuita. Este vorba de-
spre o energie neproductiva, ineficientd, ce trebuie canalizata spre alte activitati decat
cele creative. Pe acesti studenti i putem aprecia ca ,,vor, dar nu pot”; la ei predomina
latura afectiv motivationala in detrimentul celorlalte, mai ales al celei combinatorii.

- Tipul cumulativ. Avem de-a face cu studenti care stocheaza multe cunostinte, din
domenii variate, dar care se gasesc in imposibilitatea de a le combina intr-o maniera
noud si originala spre a crea ceva. Sunt studenti instruiti, cu un volum apreciabil de
cunostinte, dar sterili, neproductivi. Acest tip cumulativ poate fi un student volitiv,
care dispune de un fond energetic motivational care se manifestd preponderent in
acumularea de fapte.

- Tipul combinativ-cumulativ. O cantitate relativ mica de informatie (cunostinte nu prea
bogate) s-ar putea sa se asocieze la unii studenti cu o mare capacitate combinatorie,

ceea ce le - ar permite sa realizeze un indice de creativitate mediu sau chiar ridicat.
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Sunt studenti cu o fantezie bogata si inteligentd prodigioasa, care creeazd parca din
nimic. Ei prind ,,din zbor” cunostintele transmise, au capacitatea de a realiza lucrari
inedite in planul creativitatii. Ei isi confrunta si sustin cu tarie opiniile, militeaza per-
manent pentru transpunerea lor in fapt. Planul si realizarea lor creatoare se suprapun.
Tipul combinativ-volitiv. Studentul care se incadreaza intr-un asemenea tip intruneste
lipsei de energie, cele mai multe realizari creative raman in stadiul de proiect, nepu-
tand sa le finalizeze.

Tipul cumulativ-combinativ-volitiv. O cantitate mare de informatie, cunostinte multe,
profunde si variate, se pot asocia cu o mare capacitate combinatorie pe un fond ener-
getic stimulator ridicat. Suntem in fata geniului creativ. Sunt cazurile cele mai ferici-
te, dar cele mai rare. Studentii ce apartin acestui tip nu raman de obicei la un singur
obiect de invatamant, ci tind sa iradieze si in celelalte. Cu cat este mai mare energia
lor, cu atat capacitatea de a se manifesta multilateral, de a crea multe elemente noi si
originale, de a le finaliza este mai mare.

Tipul combinativ-imaginativ. Luand in considerare aspectul critic, putem intalni si un
asemenea tip, la care functia critica opereaza in deficit. Functia combinatorie lucrand
in exces, imaginatia sa foarte bogata iese adesea din sfera posibilului, trecand in do-
meniul visului irealizabil. Sunt studenti cu idei fanteziste, irealizable.

Tipul combinativ-critic. La acesta, imaginatia si gandirea critica se gasesc in echili-
bru. Imaginatia are curs liber, apoi este supusa cenzurii severe a ratiunii. Asemenea
studenti au idei fecunde, realiste, noi si originale.

Tipul combinativ-hipercritic. La un asemenea tip, functia critica se realizeaza in ex-
ces. Fantezia si inteligenta lui pot produce idei noi §i originale, dar majoritatea lor
sunt ucise in embrion, deci creativitatea, in cele din urma, este nula.

Tipul ideativ. Este vorba despre acei studenti la care predomina latura ideativa, avand
la baza eurema de acumulare si comprehensiune, cu aspecte asociativ - combinatorii.
Sunt indicati pentru activitati de conceptie, deoarece gasesc solutii ingenioase in vari-
ate situatii.

Tipul ideatic-imagistic. La cei care apartin acestui tip, ideatia si capacitatea de vizua-
lizare a ideilor sunt in echilibru. Orice idee are posibilitatea de a fi vizualizata.

Tipul imagistic. Este dominat de vizualizarea ideilor si are mai putin capacitatea de a
elabora idei noi si originale. Asemenea studenti au vocatie pentru transpunerea origi-

nala a ideilor altora.
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- Tipul ideatic-imagistic-obiectual. Are ca nota specifica armonia dintre structura idea-
tica imagistica si obiectuald. Studentii acestui tip elaboreaza idei noi si originale, le
pot vizualiza si transpune In practica. Este ca si in domeniul muzicii cand, uneori,
aceeasi persoana intruneste compozitorul, dirijorul si interpretul [110, p. 25].

In concluzie, mentionam ci abordarea creativitatii, ca potentialitate general-umana, ofera
raspunsul la una dintre problemele mult dezbatute in pedagogie si psihologie: existd oameni non-
creativi? In cadrul acestei sectiuni am demonstrat ¢ in orice fiintd umana potentialul creativ
exista si se dezvolta in mod diferit pe parcursul vietii, gratie diverselor influente si factori si se

manifesta la fel in virtutea multiplelor conditii de activitate a personalitatii.

1.4. Concluzii la capitolul 1

Reperele pedagogice de dezvoltare a creativitatii la studenti, viitori ingineri, fundamen-
teaza actualitatea demersului nostru stiintific axat pe dezvoltarea creativitatii ca proces si ca pro-
dus. Executat pe baza normelor si conventiilor stabilite pe plan intern si international, desenul
tehnic reprezintd mijlocul principal de exprimare si comunicare a conceptiilor si a gandirii tehni-
ce si creative.

Psihologia creativitatii serveste ca fundament stiintific prioritar pentru investigatia noas-
tra, axata pe dimensiunile creativitatii, pe variabila de personalitate, pe procesul creativ, pe pro-
dusul creatiei, pe potentialitatea general-umana, precum si pe factorii ce declangeaza creativita-
tea, inclusiv, pe cei care o stimuleaza si o promoveaza.

Aspectele pedagogice generale si particulare abordate constituie un fundament directoriu
pentru activitatea stiintifica si practica din domeniul universitar ingineresc. Pedagogia si psiho-
logia, ca stiinte si practici socioumane, aduc o contributie substantiala in stimularea creativitatii
si colaboreaza in mod eficient cu alte stiinte, inclusiv cu cele din domeniul tehnic.

Universitatea este structura fundamentala in formarea inginerilor, acesta fiind motivul
pentru care este necesara o reevaluare/reconditionare a institutiilor neperformante care nu stimu-
leaza creativitatea, ca variabild exterioara ingineriei — astazi unul dintre elementele prioritare ale
dezvoltarii inovatiei.

In urma analizei pertinente a studiilor in domeniu, am demonstrat ca educatia pentru
schimbare se axeaza pe suportul psihologic al creativitatii preponderent in calitate de proces si de
trasiturd de personalitate, decat de produs. In calitate de proces, ea poate valorifica momentele
derularii creative: preparatia, incubatia, iluminarea si verificarea, cu specificarea ca acestea vor
fi orientate spre generarea unor schimbari pozitive. Sursele bibliografice studiate, realitatile

extracurriculare, activitatea in domeniu ne-au servit drept premise in stabilirea problemei cerce-
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tarii: Care sunt conditiile psihopedagogice de valorificare §i dezvoltare a creativitatii la studen-
tii facultatilor ingineresti prin intermediul disciplinelor grafice?

La elaborarea modelului pedagogic vom lua in consideratie noile prevederi legislative in
domeniul reformarii invatamdntului superior si ale Standardelor de Stat pentru formarea com-
petentelor profesionale ale specialistului din industrie.

Scopul cercetarii rezida in stabilirea reperelor si conditiilor psihopedagogice de dezvol-
tare a creativitatii la studentii ingineri.

Obiectivele cercetarii:

e Analiza abordarilor teoretice ale dezvoltarii creativitatii in literatura de specialitate;

e Concretizarea conceptului de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in contextul
disciplinelor grafice;

e Determinarea conditiilor, factorilor si strategiilor psihopedagogice de dezvoltare a creati-
vitatii la studentii ingineri;

e Valorificarea conceptelor studiate in cadrul activitatilor curriculare cu studentii (curs,
seminar, laborator), inclusiv n contextul asigurarii interdisciplinaritatii si dezvoltarii cre-
ativitatii la proiectarea grafica;

e Elaborarea unui model pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in con-
textul conditiilor si factorilor psihopedagogici de dezvoltare a creativitatii la studentii in-
gineri;

e Validarea experimentald a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii
ingineri.

Dat fiind faptul cd ingineria acoperd un domeniu foarte larg de activitate: de la
agriculturd la constructii navale, de la microelectronica la transporturi, propria definitie a creati-
vitatii ingineresti, dedusa ca rezultat al cercetarii teoretice si aplicative am formulat-o, la general,
astfel:

Creativitatea inginereasca rezida in manifestarea originalitdfii si confirmarea calitdtii prin crea-
rea produselor noi, utile si benefice, la nivel de cercetare, dezvoltare, aplicatii tehnologice in ba-
za cunostintelor, proiectarii, productiei, exploatarii si testarii, mentenantei si service-ului, mar-

ketingului produselor, administrarii si educatiei permanente.
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2. CONDITII PSIHOPEDAGOGICE DE DEZVOLTARE A CREATIVITATII
LA STUDENTII FACULTATILOR INGINERESTI

2.1. Particularitati metodologice de dezvoltare a creativititii la vitorii ingineri

Particularitatile metodologice ale dezvoltarii creativitatii la viitorii ingineri se regasesc in
mod prioritar in curriculumul universitar ca produs si ca proces. Cercetarile curriculare privind
creativitatea corespund azi nu unei simple mode, ci unei necesitati sociale, Intrucat creativitatea
este conditia esentiald a progresului cunoasterii in sensul ei activ, de transformare a lumii - in
toate domeniile de activitate [4, p. 3]. Importantd, in acest sens, apare tendinta permanenta de a
descoperi si de a sesiza creativitatea prin intreg demersul curricular, de a cunoaste legitatile ei,
dar si de a elabora o metodologie adecvata referitoare la caile prin care poate fi dezvoltatd perso-
nalitatea creatoare, prin care poate fi amplificat procesul complex al activitatii creative a studen-
tilor. Astfel, am studiat concomitent legitatile dezvoltarii creativitatii, dar si formele, metodele
procesului de instruire, care stimuleaza preponderent creativitatea. O serie de cercetari pedagogi-
ce abordeaza aspectul perfectionarii procesului de instruire, in special cel al descoperirii poten-
tialului creativ al personalitatii. Creativitatea transpare ca o conditie existentiala necesara si, daca
apare ceva nou in societate, se datoreaza procesului de creatie, creativitatea fiind o activitate
productiva. In acest sens, creativitatea poate fi definitd ca o forma superioara a activitatii umane,
care evolueaza la toate etapele vietii, in functie de diverse conditii.

Formarea omului creativ, ca obiectiv important al scolii superioare, este sustinut si pro-
movat tot mai mult de teoreticienii si practicienii din domeniu. Daca in mediul academic euro-
pean reconceptualizarea instruirii universitare se discuta foarte intens, mai ales in legatura cu
conditiile crizei economice mondiale actuale, Republica Moldova deocamdata ramane departe de
aceste abordari, actualmente insistindu-se pe ideea ca la noi multe universitati, in special, cele
infiintate recent, le dezvolta studentilor, in general, niste aptitudini intelectuale, dar si profesio-
nale incomplete. Or, tindnd cont de faptul ca volumul cunostintelor de care dispune omenirea in
prezent se dubleaza la fiecare 1,5 - 2 ani, exista riscul ca studentul sa insuseasca cunostinte teore-
tice si practice invechite. De aici si importanta foarte mare a educarii creativitatii sub toate as-
pectele, atat in maniera monodisciplinara, cat si transdisciplinara. Minimul necesar de dezvoltare
la studenti a gandirii tehnice creative este destul de greu de realizat pe parcursul a patru ani, ur-
mand sd cunoasca esenta si formele de manifestare a tuturor notiunilor tehnice fundamentale,
precum si intreg limbajul tehnic de specialitate. In Republica Moldova reconceptualizarea si re-

forma invatamantului tehnic superior pot fi realizate cu mai multe impedimente decat in Occi-
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dent, mai ales din cauza crizei economice profunde, din care motiv invatamantul superior este
sub limita existentei.

Continutul tematic al disciplinelor grafice, asa cum se prezinta in forma actuala, este re-
zultatul unei elaborari si re-elaborari succesive, al optimizarilor provenite din experienta de circa
douazeci de ani de predare si cercetare a disciplinelor grafice.

Intrucat specificul acestor proiecte vizeaza prioritar aspecte strategice, de organizare si
desfasurare, modificarile operate in continutul tematic se reduc la glisarea unor teme ce {in de
psihopedagogia creativitatii: de la activitatea de curs la cea de laborator, dar si a altor teme ce
tin de problematica si tehnica de cunoastere generalda a metodelor de creatie: de la activitatea de
laborator la cea de curs.

Strategia pluridisciplinara de initiere in creatologie se poate dezvolta, in special, in cadrul
cursului Implementare industriala.

Continutul tematic al activitatilor de laborator se refera la structura si dinamica configura-
tiei psihice creative, nivelurile creativitatii, compatibilitatea particularitatilor individuale cu soli-
citarile unor functii ingineresti. Temele predate in cadrul secventei teoretico-aplicative a fiecarei
intalniri de laborator au urmatoarele formuldri: Activitatea inginereasca intre algoritm si euristi-
ca, Structura psihologica a creativitatii; Aptitudinile creative; Rolul afectivitatii in creativitate;
Nuantele temperamentale ale activitatii creative, Motivatia activitatii creative;, Autocunoasterea
din perspectiva abordarii cu succes a rolului profesional.

In acest context, modulul Activitatea inginereascd intre algoritm si euristicd presupune
abordarea urmdtoarelor tematici:

1. Stilul cognitiv inteligent si imaginativ;

2. Natura creativitatii (rolul ereditatii, respectiv, al educatiei, in determinarea stilului

cognitiv);

.....

.....

functionare, de organizare) [2, p. 36].
Modulul Structura psihologica a creativitatii include:
¢ configuratia psihica creativa (CPC) - suportul structural al activitatii creative;
¢ structura configuratiei psihice creative:
¢ factorii intelectuali - inteligenta; aptitudinile creative;

¢ factorii nonintelectuali - temperamentul; anxietatea, structura motivationala;
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¢ factorii externi de influenta a creativitatii - sociali; culturali; fizici.

Modulul Aptitudinile creative include:

e structura factoriali a intelectului - modelul lui J.P. Guilford;

e aptitudinile creative: fluiditatea, flexibilitatea, elaborarea, originalitatea;

e raporturi interaptitudinale - constatari experimentale.

Modulul Rolul afectivitatii in creativitate contine:

e triirea constienta — specificul afectivitatii umane (emotii superioare, sentimente, pasi-
uni);

e modelul functional al creativitatii;

e potential creativ - activitate creatoare-produs al creatiei;

e blocaje afective ale creativitatii.

Modulul Nuantele temperamentale ale activitatii creative include:

e temperamentul - latura dinamico-energetica a personalitatii;

e tipurile temperamentale;

e relatia temperament - creativitate: constatari experimentale.

Modulul Motivatia activitatii creative se constituie din:

e motivatia-sursa de energizare si factor de orientare;

e natura motivatiei; nivelurile trebuintelor;

e nevoia de autorealizare - motivatia superioara a activitatii creative;

e atitudinile favorabile creativitatii.

Modulul Autocunoasterea in perspectiva abordarii cu succes a rolului profesional include:

e caracteristici individuale rezistente/sensibile la influente de grup;

o diversitatea rolurilor sociale; armonizarea acestora;

e rolul autocunoasterii in crearea carierei profesionale.

Metode utilizate pentru modelarea personalitatii creative

Principala metoda didacticd de modelare a personalitatii creative in toate programele ce
vizeaza aceasta tema este exercifiul creativ. Ea prezintd avantaje multiple gratie faptului ca:

e asigurd participarea activa a studentului;

e conferd o autonomie relativ crescutd studentului, ceea ce implica activarea cunostinte-
lor teoretice si practice, adoptarea unor atitudini corespunzatoare specificului sarcinii, asumarea
responsabilitatii pentru rezultatele obtinute [70, p. 63].

Exercitiul creativ este aplicat in strategia pluridisciplinara cu pondere foarte mare, apro-

ximativ 1/2 din durata activitatilor (atat la orele de curs, cat si la activitatile de laborator).
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In cadrul aplicatiilor de laborator obiectul exercitiului diferd, prezentand variante distinc-
te ce definesc in esenta fiecare variantd de program. Diferitele variante urmaresc dezvoltarea ap-
titudinilor creative (fluiditate, flexibilitate, elaborare, originalitate, sensibilitate fatd de probleme,
redefinire), formarea priceperilor de utilizare a unei metode de creatie (de exemplu, Brainstor-
ming-ul) sau insusirea tehnicilor de descoperire a unor probleme noi (diversificarea sistemica).
Modul de utilizare a exercitiului creativ reda desfasurarea activitatilor de antrenament.

Alte metode didactice utilizate cu pondere mai mica sunt: conversatia, studiul de caz,
problematizarea, demonstratia, programul de antrenament procesual. In cadrul acestuia din urma
se urmadreste activarea potentialului creativ al studentilor din perspectiva modelului evolutiv al
personalitatii creatoare. Se insistd pe ideea obtinerii unui spor de cunoastere, teoretica si practica
(aspecte didactice), prin constientizarea unor experiente autentice, specifice situatiilor profesio-
nale reale. Activitatea desfasurata pe parcursul celor sapte intalniri are un caracter evident unitar,
prin faptul ca se lucreaza la rezolvarea unei singure probleme. Spre deosebire de activitatea de
exersare a aptitudinilor, unde se folosesc metode individuale de stimulare a creativitatii (chiar
dacd se desfasoard in grup), antrenamentul procesual se realizeaza cu ajutorul metodelor de
grup).

Ideea folosirii unor principii si metode speciale in activitatile aplicative (laborator) de
stimulare a creativitatii porneste de la constatarea unor atitudini initiale nefavorabile creativita-
tii, manifestate de studenti. Conversatia axata pe viitoarea profesiune, pe specificul activitatii in-
gineresti, pe rolul si imaginea acesteia in societate (in conditiile tranzitiei spre economia de pia-
td) au relevat neincredere in sine, neincredere in oportunitatea celor invatate, insecuritate ocupa-
tionald anticipatd in domeniul de specialitate. Pe un asemenea fond, incercarea de activare a
creativitatii era impiedicata de factorii afectogeni de blocaj, devenind practic imposibila. Solutia
problemei consta in elaborarea metodologiei potrivite realizarii scopului in conditiile date.

Specificul organizarii activitatii didactice in optica pluridisciplinara este determinat de
nivelul de adaptare a acesteia la: principiile deductibile din modelul functional al creativitatii, va-
rianta aleasa de operationalizare a obiectivelor, criteriile de evaluare a randamentului si modali-
tatea de sistematizare a continuturilor. Acesta consta in abordarea activitatii de laborator in mod
unitar si relativ autonom de activitatea de curs, dar complementar acesteia in realizarea scopului
disciplinei. In consecinti, laboratoarele nu sunt actiuni didactice discrete, aplicatii in care se de-
monstreaza sau se verificd informatia transmisa la curs, ci o activitate complexa, creatoare, cu
obiectiv propriu, care il pune pe student in situatia de a elabora cunostinte noi si de a constientiza

trairile ce o Insotesc.
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Predarea disciplinei grafice se realizeaza intr-o dubld coordonare: tehnica (cursurile) si
psihologica (laboratoarele), organizare care decurge din tratarea creatologiei ca domeniu inter-
disciplinar.

Strategia pluridisciplinara de initiere in creativitate tehnica structureaza urmatoarele acti-
vitati formative:

e Expuneri teoretico-aplicative - urmaresc asimilarea de catre studenti a cunostintelor
de si despre creativitate in general si despre creativitate tehnica (inventicd) in special, intotdeau-
na prin metode cu un pronuntat caracter activ-participativ. Activitatea este proiectata si se reali-
zeaza prioritar la orele de curs de catre cadrul didactic specialist in inginerie. Secventa este pre-
zenta (cu o pondere mica) in activitatile de laborator, obligatorie insa pentru a asigura informatia
necesara intelegerii dinamicii intrapsihice a factorilor configuratiei psihice creative.

e Secventa de activare a potentialului creativ sau de antrenament se realizeaza in mod
prioritar la orele de laborator. Poate fi aplicatd in variante multiple, de persoane initiate in
creatologie, indiferent de specialitate (in subcapitolul urmator au fost incluse trei programe ela-
borate ca aplicatii ale strategiei pluridisciplinare).

e Autocunoastere complexa, unitard, integrald si sinteticd a personalitatii, mediata de
psiholog, in vederea consolidarii increderii in sine si a consilierii de cariera din perspectiva parti-
cularitatilor creative individuale. Este o secventa psihoterapeutica preventiva, care urmareste re-
ducerea pe termen lung a riscului de neadaptare la viitorul rol profesional.

Programul de exersare a aptitudinilor

Din perspectiva modelului creativitatii lui J.P. Guilford, activitatea este proiectata pentru
stimularea creativitatii prin:

e cunoasterea aptitudinilor concurente la rezolvarea creativa a problemelor;

e exersarea aptitudinilor specifice creativitatii;

e structurarea unor aptitudini creative specifice domeniului de interes al studentilor;

e crearea unui climat psihosocial favorabil creatiei;

e identificarea dominantei aptitudinale a diferitelor functii ingineresti [70, p. 46].

Activitatea are un caracter ludic, afectogen, care destinde atmosfera si conferd caracter
inedit activitatii didactice, in special la studenti.

In general, este integratd programelor specifice psihologiei creativitatii, dar poate fi folo-
sitd si ca secventa asociata activitatilor teoretico - aplicative la ,inventica”, la debutul orei - pen-

.....

sau la finele ei - pentru recompensarea si intarirea activitatii depuse.
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In esentd, jocurile sunt adaptari ale unor exercitii clasice de formare a aptitudinilor res-
pective la domeniul de specialitate al studentilor.

Durata minima a secventei este de 15 - 20 minute in cadrul fiecarei ore de laborator si
poate fi prelungita in functie de structura de ansamblu a programului prin multiplicarea modele-
lor de acelasi fel.

Climatul de creativitate este mult mai dificil de realizat decat climatul obisnuit de studiu
si transmitere a informatiei in cadrul invatamantului traditional; presupune prevederea de situatii
apte sa stimuleze curiozitatea, confruntarile, spiritul de investigatie si de cautare a unor solutii
originale. Psihologii formuleazd observatii convergente catre ideea ca dezvoltarea creativitagii
presupune stimularea la studenti a curajului de a emite ipoteze, chiar hazardate (evident, nu ab-
surde), capacitatea de a aprecia in ce masura este plauzibila o anume ipoteza, de a elabora o stra-
tegie de lucru si nu de a astepta de-a gata o solutie.

A dezvolta creativitatea la studentii ingineri inseamna a cultiva flexibilitatea, abilitatea de
a gandi abstract, originalitatea, fluiditatea eXpunerii ideilor, capacitatea de a stabili asemanari si
derd cd in acest lant veriga centrala este flexibilitatea gandirii, calitate care depinde de modul in
care inteligenta a fost solicitata si cultivata in directia rezolvarii problemelor prin dezvoltarea la
studenti a initiativei, independentei, originalitatii, capacitatii de investigatie.

O metoda bine structuratd pentru antrenarea studentilor sau a grupurilor in vederea unei
rezolvari creatoare a problemelor a fost dezvoltata in lucrarea Synectica de W.J.Gordon (1961).
Cuvantul sinectica are originea in limba greaca si inseamna strangerea laolalta a unor elemente
diverse [186, p. 89]. Metoda sinectica foloseste doua operatii de baza:

- safaca, caun lucru ,,ciudat” sa-ti devina familiar;

- safaca, ca obisnuitul sa devina ,,ciudat”.

Prima operatie implica intelegerea problemei - in esentd, este o faza analiticd. Cea de-a
doua inseamna o orientare absolut noud in care actioneaza trei mecanisme, cu caracter analog:
analogie personala, analogie directa, analogie simbolica.

Analogia personald consta in capacitatea studentului de a se transpune in situatia si ele-
mentele problemei, de a personifica termenul problemei, modalitate pe care indivizii, de obicei
nu o fac din cauza unui control foarte rigid, unui comportament rational excesiv.

Analogia directa se refera la comparatia faptelor, ideilor, a descoperirilor stiintifice, apar-
tinand la doua domenii diferite, dar, in acelasi timp, foarte asemanatoare. Spre exemplu, asema-

narea unei orgi cu o masina de scris, sau expresia lui J. Shiller, care afirma: ,,Pentru mine con-
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ceptia la inceput nu are un obiect clar si definit, aceasta apare mai tarziu; la inceput este o stare
muzicala, apoi urmeaza o stare de o idee poetica”.

Analogia simbolica impune subiectului renuntarea la simbolurile obisnuite si crearea de
noi simboluri prin care sa se reprezinte elementele unei situatii-problema. Putem exemplifica:
pentru ,tintd” se foloseste simbolul ,,dorintd concentratd”; pentru ,,roatd” se foloseste simbolul
»Hintermitenta controlata” etc. Fantezia este incurajata. Pornind de la aceste indicatii ale sinecticii,
precizam ca invatarea creativa presupune o asemenea ghidare a studentului, incat el sa ajunga sa
caute si sa rezolve deliberat situatii problematice, sa manifeste activ acea tendinta de a explica si-
tuatiile necunoscute, sa le abordeze din unghiuri diferite, multiple.

Ca cerintd a unei invatari de tip creativ este problematizarea intensiva si sistematicd, cre-
area unei motivatii superioare care sa propulseze activitatea intelectuala a studentului, sa-i anime
curiozitatea, aceasta urmand sa caute situatii pline de tensiune intelectuala.

Studentul, fiind stimulat si dirijat in asa fel, incat efortul sau intelectual in procesul inva-
tarii sa depaseasca un anumit set format, sa intrevada o posibilitate de rezolvare mai interesanta,
mai atractiva, mai eleganta si mai eficienta, va ajunge la eliberarea de stilul habitual, la abordari-
le specifice stilului creator in invatare.

Avand 1n vedere ca abilitatile creative pot fi influentate, antrenate, cultivate, ni se pare
oportun a mentiona anumite premise ce pot fi considerate drept cerinte specifice invatarii creati-
ve. Astfel profesorul trebuie:

- sa insufle studentilor, prin modul de prezentare a informatiilor, prin stilul sdu de gan-
dire, prin specificul solicitarilor formulate pentru studenti, o atitudine si un stil de gindire crea-
tor, liber, independent;

- sastimuleze si sd orienteze gandirea studentilor spre nou, spre neexplorat;

- sd asigure o atmosfera permisiva, care sd ofere studentilor acel climat optim in mani-
festarea lor libera, spontand, fara frica de a gresi, de a primi sanctiunea, de a i Se aprecia critic
imediat optiunea; sa creeze o atmosfera de explorare independenta increzatoare si netulburata,

- sa directioneze potentialul creativ al studentilor spre acele zone in care ei au sansele
cele mai mari de manifestare eficienta, de realizare efectiva.

Un alt obiectiv cu implicatii psihologice si cu efecte importante practice, pedagogice,
este cultivarea increderii in sine, incurajarea efortului creator al studentilor, inca de la primele lor
Manifestari.

in acelasi rand, activismul permanent al gandirii, care nu poate fi un stil obositor, ci
un efort intelectual ce produce satisfactie, contribuie la cultivarea spiritului de initiativa, la for-

marea abilitatii de a aborda problemele intreprinzator si dinamic.
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Invitarea creativa presupune cultivarea unei atitudini specifice fati de risc. Oamenii
obisnuiti devin anxiosi si nesiguri in fata noului, in timp ce in creatie riscul temporar, dezordinea
si ambiguitatea creeaza tensiuni intelectuale.

Modelul dezvoltarii creativitatii la studentii ingineri are un caracter global, dat fiind fap-
tul ca integreaza ipostazele de produs (inventia) si de proces ale creativitatii si sugereaza conditi-
ile pedagogice ale interactiunii persoand-situatie favorabila actului creator.

Strategia dezvoltarii potentialului creativ al viitorilor ingineri in procesul de invatamant
este determinata de pozitii teoretice complementare, care-si au originea in diferite domenii stiin-
tifice (pedagogice si creatologice), ale caror principii se regasesc in politica educationala a fieca-
rei institutii.

Din perspectivd pedagogica, a stiintelor educatiei, se urmareste dezvoltarea implicitd a
creativitatii studentilor: pe plan didactic - prin asigurarea caracterului creativ al predarii tuturor
disciplinelor, generale si de specialitate, iar pe plan general educativ - prin innoiri de curricula si
organizarea unor activitdti complementare.

Continutul procesului de Tnvatamant inregistreaza modificari benefice pentru modelarea
creativitatii studentilor. Restructurarea continutului informational al disciplinelor clasice cu cres-
terea ponderii informatiilor metodologice favorizeaza identificarea si rezolvarea unor probleme
noi in domeniu. Introducerea unor discipline noi in curriculumul formativ al studentilor, cum ar
fi: Teoria sistemelor, prin dimensiunea lor interpretativa si metodologica, duce la efecte asema-
ndtoare. Alte discipline noi, compatibile cu mijloacele moderne de care se foloseste ingineria:
Calculatoare, Programarea proceselor(din domeniul de specialitate al facultatilor), au efecte
pozitive asupra creativitatii, prin faptul ca se constituie in instrumente mentale eficiente de ela-
borare a unor solutii noi la probleme vechi, cum ar fi informatizarea tehnologiilor clasice - camp
vast al inovarii in fiecare domeniu de specialitate si la niveluri multiple. Cursurile interdiscipli-
nare, disciplinele grafice prezente in planurile de invatamant ale sectiilor de specializare: Mate-
riale compozite, Design industrial, Proiectare asistata de calculator etc. largesc orizontul de cu-
noastere al studentilor, imbogatesc vocabularul tehnic, diversificad limbajul, facilitind cantitatea
si diversitatea categoriald a asociatiilor Indepartate, si prin aceasta maresc sansele aparitiei unei
interpretari noi.

Structurarea in forme unitare a unor activitati didactice diferite la aceeasi disciplina,
eventual, prin integrarea mai multor discipline in curricula formative cu obiective complexe (de
exemplu, curs(uri) - laborator - proiect — practica), permite pastrarea unor dominante de interes
ale studentilor, prin durata desfasurarii activitatilor, in cazul in care ele sunt organizate pe mai

multe semestre, sau fortifica preocuparile acestora, daca sunt organizate sub forma intensiva. In
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ambele cazuri cresc sansele unor abordari creative: prin durata incubatiei in prima varianta, Ofi
prin facilitarea momentului de intuitie, de iluminare - in cea de-a doua.

Intr-o sinteza privind tendintele actuale si de perspectiva ale instruirii in invatamantul su-
perior, I. Neacsu (1990) precizeaza valentele creative ale principalelor metodologii in curs de
asimilare. Metodologiile de tip comunicativ - explicativ, prin relevarea problemelor nerezolvate
inca, provoaca studentul, formand atitudini de implicare, stimuland interese, sugerand oportuni-
tati de creatie. Metodologiile de tip interogativ - conversativ favorizeaza elaborarea unor alterna-
tive individuale de interpretare a situatiilor - problema sau de solutionare a acestora, intarind in-
clinatiile euristice ale studentului. Metodologiile destinate activitatilor independente, care urma-
resc concretizarea competentelor intr-un produs relativ finit, intotdeauna produs de creatie, cel
putin la nivelul persoanei, modeleaza configuratia psihica creativa in toate componentele sale.
Extinderea metodologiilor de tip stimulativ si a tehnicilor de sensibilizare (studiu de caz, joc de
rol, cautare si/sau rezolvarea problemelor posibile) ar creste semnificativ valentele creatoare ale
procesului de Invatamant, prin antrenarea integrald a personalitdtii in asemenea activitafi.

Adaptarea metodelor creatologice la predarea disciplinelor tehnice, mai ales a celor de
specialitate, este consideratd ca una dintre principalele directii de inovare a procesului de inva-
tamant, prin faptul ca este cea mai directa modalitate de exersare si antrenare constienta a creati-
vitatii, de transformare a potentialului creativ in produs de creatie. Se constatd deja o acceptanta
larga pentru unele din aceste metode, cum ar fi brainstormingul sau sinectica, dar se resimte ne-
cesitatea elaborarii unor tehnici de aplicare adaptate conditiilor didactice.

In cazul in care stimularea creativititii este privita dintr-o astfel de perspectiva metodolo-
gica, ca principiu al invatarii eficiente, curriculum-ul formativ nu va cuprinde discipline
creatologice; drept dovada pot fi consultate planurile de invatamant din sistemul universitar, ex-
ceptia fiind reprezentata de invatamantul tehnic, unde feedback-ul de la ,,utilizator” este rapid si
categoric, dar si in cadrul acestuia in unele universitati de peste hotare, apare initierea in
creatologie ca activitate didactica generalizati la toate facultatile. In aceasta alternativa, criteriile
de evaluare a rezultatelor academice se limiteaza, de regula, la cele ce formeaza si dezvolta stilul
intelectual convergent. Se urmareste, de obicei, cantitatea si operationalitatea cunostintelor,
aceasta din urma fiind verificatd prin aplicabilitatea informatiei la situatii-problema cu grad re-
dus de noutate fatd de cele in care au fost predate-invatate, cu grad crescut de algoritmizare
(permite un numar limitat de cdi corecte de rezolvare) si bine definite (are o singura solufie co-
rectd). In aceste conditii, evaluarea este obiectivd sub toate aspectele stiintifice, dar cu valoare
predictiva limitatd pentru activitati de conceptie si putin stimulativa pentru creativitatea studentu-

lui.
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Din perspectiva creatologica, a stiintei creatiei, se recomandd dezvoltarea creativitatii
studentilor explicit, prin initiere in euristicd. Se considera cd o bunad compatibilitate a profesio-
nistului cu specificul creativ al profesiei sale presupune cunoasterea euristicii, fiind determinata
de caracteristicile de personalitate, experienta in generarea ideilor si antrenament [6, p. 31].

Scopul studiului unei discipline creatologice consta intr-o mai buna constientizare a nece-
sitatii de a utiliza cunostintelor dobandite prin studiul materiilor generale si de specialitate pentru
elaborarea de noi cunostinte, pentru formularea si rezolvarea unor probleme noi, de asemenea, in
familiarizarea viitorilor specialisti cu metodele creative de rezolvare a problemelor si cu tehnica
de comunicare si difuzare a solutiilor proprii.

In acest fel, disciplina creatologicd contribuie la valorizarea interni (individuala,
autoformativa) si externa (sociald) mai eficientd a cunostintelor dobandite pe parcursul Intregii
scolarizari, la conturarea unei strategii personale de autorealizare spre satisfactia persoanei si in
interesul progresului social.

Tratarea dezvoltarii creativitatii ca obiectiv educational presupune includerea unor disci-
pline specializate, grafice, in planul de invatdmant, care, impreund cu materiile traditionale, sa
alcatuiasca un curriculum formativ specializat.

Indiferent de perspectiva stiintifica din care este abordata problema modelarii creativitatii
- pedagogica sau creatologica - mijlocul propus este activarea potentialului creativ individual in
vederea dezvoltarii acestuia, deductibil si din modelul functional al creativitatii, prezentat anteri-
or. Activarea potentialului creativ devine astfel scop educational realizabil prin doud strategii
educative distincte:

e strategia implicita, a carei condifie de reusita consta In creativitatea fiecarui formator
participant la modelarea studentului si in creativitatea institutiei de proiectare a programului edu-
cativ integral (plan de invatamant, curricula alternative, programe analitice) si

e strategia explicita, a carei conditie de reusita consta in eficienta programului de acti-
vare ales si in creativitatea formatorilor care mediaza realizarea disciplinelor creatologice.

Sarcina activarii si dezvoltarii potentialului creativ se impune atit din perspectiva intere-
selor individuale, cat si din cea a intereselor sociale. In ceea ce priveste individualitatea, creativi-
tatea este o sursd esentiald de satisfactii personale; este activitatea sau produsul activitatii in care
omul 1si proiecteaza, 1si recunoaste si 1 se recunoaste identitatea, fenomene prin care creatia de-
vine principala modalitate de dobandire a sentimentului de autorealizare.

Principiul formativ, pe care-1 avem in vedere drept argument al oportunitatii cresterii po-
tentialului creativ in invatamantul superior tehnic, presupune necesitatea de a corela curriculum-

ul educational cu specificul realitafii profesionale in permanenta schimbare.
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In ceea ce priveste invatamantul superior tehnic, de exemplu, stimularea si dezvoltarea
potentialului creativ al studentilor este o preocupare institutionalizata, cu traditie in tarile expor-
tatoare de tehnologie. Constatarea are ca suport cei peste 40 de ani care au trecut de la Conferin-
ta Nationala de Educatie Inginereasca Creativa (SUA, 1965), care pot fi considerati deja tradi-
tie, ponderea acordata problemei fiind determinata de rolul important al creativitatii in realizarea
performanta a functiilor ingineresti.

Creativitatea inginerilor, a carei premisa consta in potentialul creativ complex al studenti-
lor institutiilor de invatamant superior tehnic, este, in formularea lui W.H. Oftner, ,,instrumentul
esential al inovatiei tehnologice”. Motive concrete ale modelarii creatoare sunt puse in evidenta
de cercetari recente care recomanda ingineriei crearea unor produse variate, deoarece majoritatea
populatiei prefera varietatea. Aceste formulari tind spre explicarea la niveluri extreme a necesita-
tii dezvoltarii creativitatii inginerilor: abstract - de maxima generalitate - valabil pentru toate
domeniile socio-profesionale, care presupun pregatire superioara, sau concret/particular - ingine-
riei bunurilor de larg consum.

Intre aceste tendinte, argumentele de fatd au in vedere specificul creativ al activitatii ingi-
implicata si categoria specialistilor in tehnica prin functiile lor concrete, argumente care vor fi
prezentate in continuare. Specificul creativ al profesiei ingineresti poate fi sintetizat ca fiind o
activitate de anticipare a devenirii si evolutiei unui sistem si de programare a interventiilor de re-
alizare si mentinere a stabilittii acestuia. In acest sens, Universitatea Agrara de Stat din Moldo-
va organizeaza initierea in creatia tehnicd in virtutea obiectivelor educationale ale institutiei.
Disciplinele destinate realizarii acestui obiectiv sunt cele grafice cu statut diferit de la o facultate
la alta, de asemenea, avand spatiu diferit in planul de invatamant: la unele facultati figureaza cu
statut obligatoriu, la altele sunt prevazute ca materii facultative de studiu. O investigare informa-
tiva sumara aratd cd la toate facultatile aceste discipline se bucurd de o buna audientd din partea
studentilor.

Proiectarea aplicatiilor sub forma activitatilor de laborator are implicatii pozitive cunos-
cute ce pot fi exprimate sintetic in: participarea integrala si ritmica a studentilor la program, dat
fiind obligativitatea frecventarii; participarea activa datorita setului aperceptiv pe care-l induce
referitor la continutul practic al activitatii si metodelor didactice utilizate.

Organizarea extragcolard a dezvoltarii creativitatii in cea mai raspandita forma este coor-
donarea si stimularea activitatii de pregatire a proiectului de diploma.

Sunt cunoscute unele incercari de a organiza unele cercuri de creatie, centre de excelenta

cu participarea studentilor, ,,ateliere” de rezolvare creativa a problemelor etc., constituite in gru-
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puri de creatie tehnica, sau actiuni catalizatoare, cum ar fi concursuri de creatie tehnicd tematica
ori conferinte, simpozioane, sesiuni de comunicdri cu participare acestora. Deocamdata insa, in
universitatile tehnice, doar in cazuri izolate s-a structurat ceva concret, adaptat noilor orientari in
domeniu; fostele sesiuni stiintifice studentesti, anual organizate, au fost abandonate prin descen-
tralizarea activitatii extragcolare din unitdtile de invatamant superior, noile structuri profesionale
studentesti nereusind, inca, inlocuirea lor decat in putine cazuri.

in Roméania, de exemplu, predarea disciplinelor de creatologie la Universitatea Tehnica
din Iasi, precum si la alte institutii de invatamant superior tehnic (din Bucuresti, Timisoara), este
asigurata de cadre didactice de specialitate tehnica (ingineri) sau umanista (psihologi, pedagogi).
in dependenta de denumirea disciplinei, continuturi tematice foarte asemanitoare sunt predate fie
de ingineri (Inventica), fie de psihologi (Psihologia sau Psihosociologia creativitatii); in ambele
creatiei in domeniul tehnic sau, dimpotriva, a puterii inspiratiei, a imaginatiei libere, a ciberneti-
cii inconstiente. Aceeasi Situatie se atesta si in institutiile noastre.

In conformitate cu Obiectivele si competentele programelor mentionate, studentii vor
asimila cunostinte din domeniul creatiei tehnice: bazele logico-matematice ale creatiei tehnice;
procedurile, tehnicile, demersurile si metodele logice si intuitive de creatie; principiile proiectarii
creative; tehnica informarii si sintezei informatiilor; metodologia generald a implementarii indus-
triale a noutitilor tehnice. In proiectul strategiei se constati un singur nivel de definire (derivare)
a obiectivelor in etapa de proiectare (programa analiticd) a disciplinei [14, 15]. Prin urmare, fie-
care segment de activitate (fie curs, fie laborator) se raporteaza la aceleasi obiective.

Evaluarea cunostintelor se realizeaza prin metode clasice - evaluare finala scrisa sau
aprecierea produselor activitatii (cereri de brevet, proiect de inventie, prezentarea de caz). Fieca-
re student opteaza pentru una din cele doua forme in raport cu motivatia proprie.

Bariere ale creativitdtii

Fara a face o distinctie neta (si clara, in acelasi timp) in raport cu barierele creativitatii,
unii autori vorbesc si despre blocaje ale creativitatii. Astfel, in lucrarea sa L'imagination con-

structive, T.A. Osborn identifica urmatoarele blocaje ale creativitatii:

confundarea spiritului creativ cu spiritul critic;

ideile preconcepute si deprinderile bazate pe ele;

autodescurajarea si descurajarea de catre ceilalti;

timiditatea, ca trasatura de personalitate a creatorilor;

- neincrederea 1n sine;

teama de a nu fi la Tnaltimea asteptarilor [110, p. 73].
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La randul sau, S. Shore surprinde urmatoarele tipuri:
a) blocaje de ordin perceptiv:
- incapacitatea de a ne interoga asupra evidentei;
- incapacitatea de a distinge intre cauza si efect;
- dificultatea de a defini o problema sau declinarea capacitatii de a o sesiza, de a o releva;
- dificultatea de a destructura o problema in elemente care pot fi manipulate, dirijate;
- dificultatea de a diferentia intre fapte si probleme;
- prezentarea prematura a pseudosolutiilor la o problema care nu a fost inca bine definita;
- incapacitatea de a utiliza toate sensurile care ne pun in contact cu mediul;
- dificultatea de a percepe relatii neobignuite intre idei i obiecte;
- incapacitatea de a defini lucrurile;
- restrangerea excesiva a punctului de vedere;
- perceptia de sine devalorizanta: ,,nu sunt creativ”;
- obisnuinta de a vedea lucrurile intr-o anumita maniera;
- automatismele cotidiene.
b) blocaje emotionale:
- teama de a nu comite o greseald, teama de a nu parea extravagant;
- teama de a risca sa fie un ,,pionier”, teama de a fi in minoritate;
- oprirea prematura la prima idee/solutie, atitudine ce apare din teama si neincrederea fata
de superior, colegi, colaboratori;
- slaba capacitate de a ne destinde, de a lasa timp incubatiei sa se desfasoare, sa lucreze;
- dorinta aproape patologica pentru aparenta securitate a ,,cunoscutului” si a ,,evidentului”;
- dificultatea de a schimba modelul de gandire;
- dependenta excesiva fatd de opiniile altora;
- incapacitatea de a depune un efort sustinut pentru a desfagura procesul de rezolvare a
unei probleme de la identificarea ei pana la solutionare; prin urmare, este vorba despre lipsa de
perseverenta.

¢) blocaje socioculturale:

dorinta de a ne conforma modelelor sociale, dorinta de apartenenta;

- ,,conformismul” la idei vechi, ca si la cele noi;

tendinta de a reactiona conform principiului ,,totul sau nimic”;

increderea prea mare in statistici si Tn experienta trecutd;
- punerea in prim plan a factorilor practici sau economici in luarea deciziilor, ceea ce redu-

ce timpul pentru a avea un numar suficient de idei;
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slaba capacitate de a transforma sau de a modifica ideile, punctele de vedere;

sentimentul ca tendinta de a ne indoi sistematic este un inconvenient social;

prea mare incredere in logica a ceea ce s-a humit Rafiune (Ceea ce ataca fantezia);

exaltarea excesiva fata de spiritul grupului, conducand la conformism.

Totodata, mai pot fi invocate ca blocaje socioculturale:

tendinta oamenilor de a se ralia valorilor si reprezentarilor celorlalti;

persoanele cu idei neobisnuite sunt privite cu suspiciune si chiar cu dezaprobare;

- indivizii creativi sunt vazuti ca outsideri;

- se pune, de obicei, accent pe reproducere; se manifestd o lipsd de apreciere a originalita-
tii; se practica sanctionarea curajului de a pune intrebari incomode etc. De aici, se creeaza repre-
zentarea si sentimentul ca a avea tendinta de a se Indoi sau de a crea idei diferite de ale celorlalti

reprezinta un inconvenient social.

2.2. Specificul formelor de instruire in didactica universitara din perspectiva spori-
rii creativitatii studentilor ingineri

O componenta importantd a demersului nostru metodologic de sporire a creativitatii stu-
dentilor a constituit-o abordarea creativa a formelor de instruire, care, tratate multiaspectual de
didactica, in calitatea ei de ramurd a pedagogiei ce studiaza teoria si practica procesului de
invatamint sau ca teorie generala a instruirii, cunosc o evolutie pluriaspectuald, cu relevante mul-
tiple si pentru realitatea universitara postmoderna. Investigarea holistica a procesului de
invatamint superior, cu trei macrocomponente: predare/instruire — invatare/studiere - evaluare,
se Inscrie in contextul curricular, reliefandu-se imperative calitative importante. Ca sa reabilitam
instruirea academica universitara in mediul nostru, vom fi nevoiti, in multe cazuri, sa sfidam ra-
dical numeroase traditii; or, in lumea moderna, cel mai folositor tip de invatare, din punct de ve-
dere social, il constituie invatarea creativa (creative learning). Cultura prezentului, dupa C. Ro-
gers, va supravietui, daca oamenii vor fi capabili sd dezvolte individualitati creative, pentru care
schimbarea reprezintd un fapt central al vietii si care pot trai confortabil cu aceasta. Profesorul
universitar devine, in acest context, facilitatorul invatarii, cu multiple roluri manageriale si aca-
demice, incepand cu crearea predispozitiei, climatului si clarificarea obiectivelor si terminand cu
considerarea sa ca o resursa flexibild, ce poate fi abordata si utilizata [42, p. 126].

Prelegerea, seminariile si activitatea individuald extracurs a studentului sunt recunoscute
ca forme de organizare a procesului didactic, in special in invatamantul superior. Cu ajutorul
prelegerii se transmit informatii auditoriului, oferindu-se totodata un model de abordare a unei

probleme sau de interpretare a unor date etc. In ultimul timp existi incerciri de aplicare a
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prelegerii si in invatamantul liceal, in imbinarea cu dialogul, cu dezbaterea etc. Din perspectiva
evaluarii didactice, dupa criteriul central al relatiei, descoperirile noastre la subiectul in cauza
abordeaza unele teorii foarte cunoscute, cum ar fi magistrocentrismul, care, cu toate atuurile si
vulnerabiltatile sale, ramane in didactica universitara clasica/traditionala 0 caracteristica de baza,
exploatand la maximum conceptul de predare ca arta, axata pe rezultate cognitive si formative.
Pe langa functiile profesorului, recunoscute, in mod comun, ca furnizor de cunostinte, de idei,
intr-o maniera accesibila, atractiva si provocatoare pentru noi investigatii si cautari, de organiza-
tor al procesului de studiere si cercetare, astazi se impun tot mai insistent rolurile manageriale de
partener in procesul de studiere si cercetare, de moderator si facilitator al dezbaterilor, de coor-
donator al proiectelor de cercetare, de manager al calitatii si performantei, de consultant, consi-
lier etc., in cazul nostru impunandu-i-se rolul de om de creatie tehnica.

Cat priveste metodele de predare-invatare la universitate, doud dintre ele continua sa aiba
cea mai mare pondere: expunerea (exposito) — o vasta analiza dialectica a gandirii autorului unei
lucrari, un lung rationament, un silogism continuu si metoda intrebarilor (quistiones), care punea
studentul in fata unei opozitii, a dialecticii in actiune, a ,,starii de razboi”, dupa E.M. Durkheim.
Pe acestea le aplicam si noi cel mai frecvent in activitatea noastra.

In cadrul prelegerilor, ca forma principald de organizare a procesului de invatamant uni-
versitar, recurgem, in mod firesc, la prezentarea libera a subiectului in fata auditoriului, avand la
baza criteriul activitatii frontale de predare-invatare, in care se recurge la varierea modalitatilor
de lucru, inclusiv, pentru stimularea creativitatii studentilor, prin diverse tipuri. Asadar, tinand
cont, in primul rand, de clasificarea cursurilor universitare, propusa de prof. V1. Gutu, initial vom
evidentia aspectele originale si crearea situatiilor de invatare, care sa stimuleze gandirea, aptitu-
dinile si atitudinile creative ale studentilor. Ulterior, in conformitate cu scopul urmarit, vom se-
lecta modalitatile de predare, in dependenta de tipuri: cursul introductiv: orientarea generald in
problematica cursului; cursul tematic curent: prezentarea selectiva si structurald a temelor plani-
ficate; cursul de sinteza: sistematizarea si generalizarea problemelor esentiale ale disciplinei.

Daca urmarim raportul teorie — practica, deosebim: cursul teoretic - se aplica la toate dis-
ciplinele; cursul practic — aplicativ - se aplica la disciplinele tehnice, medicale, psihologice, ar-
tistice; cursul sandwich (modular - integrativ) - alterneaza etapele de comunicare teoreticd cu
cea de activitate practica. Conform ponderii metodelor didactice, distingem: cursul prelegere
clasica, cursul dezbatere, cursul mixt prelegere - dezbatere etc., care, alternate in mod ordonat si
bine pregatite, sporesc interesul de invatare al studentilor si ,,ii scot din zona de confort”,
impunandu-i sa gandeasca si sd actioneze de fiecare datd in mod original si divergent” [65, p. 94-

105].
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In afar de acestea, vom parcurge analitic alte tipuri de curs, aplicate de noi mai frecvent,
inclusiv, in demersul experimental: Prelegerea cu elemente de dialog sau, in alte surse, prelege-
rea dialogata, presupune inserarea in expunerea materiei de studiu si cercetare a diverselor in-
trebari: unele pot fi retorice, pentru a anima expunerea si a incita gindirea critica a studentilor, al-
tele isi gasesc raspuns in continuarea expunerii. Dialogul socratic impune practicarea unei gan-
diri disciplinate si incurajate sa rezolve o anumita problema, cand studentii devin ,,stapani” ai
materiei discutate, prin raspunsurile ce le cauta la intrebarile puse. Pentru aceasta profesorul ur-
meaza sa-si planifice din timp intrebarile, astfel incat sa evite situatiile hazardate, sa ofere stu-
dentilor timp de gindire, minimum 30 de secunde; natura intrebarilor urmeaza sa incite gandirea
logica si creativa a studentilor. Ulterior, se vor rezuma punctele discutate, se vor atrage cat mai
multi studenti in discutie, ca in final acestia sa fie lasati sa descopere ei insisi cunostintele prin
intrebarile de explorare adresate de cadrul didactic. Prelegerea/expunerea cu oponent presupune
implicarea activa a studentilor in prezentare in calitate de oponenti, prin interventia lor cu intre-
bari, observatii, comentarii, opinii. Prezentarea in Power Point a subiectelor de la curs faciliteaza
semnificativ acest lucru, deoarece reperele de continut se vad expuse, se pot deplasa usor si Stu-
dentii intervin direct la subiect. Prelegerea capdtd dinamism, se evitd monotonia §i pasivitatea,
oponentii isi provoaca colegii la reflectii si alte interventii. Pot fi numiti din timp 3-5 studenti sau
li se poate permite tuturor sa intervind, in limitele de timp disponibile, la momentul oportun, pen-
tru a se pastra linia logica a continutului prezentat si discutat. Pentru a evita haosul si a reusi sa
se parcurgd subiectul, se vor pune anumite conditii in prealabil, prelegerea se va imparti pe eta-
pe, pentru a face pauze dedicate intrebarilor, se vor face generalizari pentru a sublinia ideile de
baza, inclusiv, Se vor aprecia contributiile creative ale studentilor [65, p. 94-105].

Pentru a fi eficienta, activitatea didactica desfasurata prin curs trebuie sd indeplineasca
urmatoarele conditii:

* incadrarea temei cursului in tematica-cadru, pentru a asigura unitatea de predare - in-

vatare - evaluare;

* proiectarea taxonomica a obiectivelor educationale, in functie de competentele proiec-

tate;

* asigurarea consistenfei, continuitatii si coerentei logice a continutului disciplinei;

* stabilirea corelatiilor dintre cursurile fundamentale si cele de specialitate, dintre teorie

s1 practica:

* deschiderea spre multidisciplinaritate;
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* cunoasterea studiului actual si de perspectiva al cercetarii stiintifice in domeniul res-
pectiv;

* crearea ambiantei de comunicare profesor - student;

» stimularea interesului si motivatiei de invatare.

Generalizand continutul conditiilor caracterizate, putem formula patru reguli de baza

privind realizarea efectiva a unui curs universitar:
*® definirea clard a subiectului sau a problemei care urmeaza a fi abordata;

® luarea in considerare a nivelului de cunostinte si competente de intelegere ale studenti-

lor;
® stabilirea coerentei dintre obiective - continuturi - tehnologii si evaluare;

® luarea in considerare a criteriilor valorice, a intereselor si preocuparilor studentilor [65,
p. 94-97].

In scopul eficientizarii prelegerii, recurgem deseori la anumite materiale vizuale, exem-
ple, alt material real. Pentru a-i cointeresa, se planifica actiunile concrete de motivare a studenti-
lor, se scriu intrebarile care vor fi puse, pentru a-i implica in activitatile auditoriale, li se comuni-
ca cum se Incadreaza acest curs in sistemul altor cursuri prevazute de curricula. Prezentarea ma-
teriei in cadrul prelegerii se face de la simplu la complicat, se planifica modalitatile de implicare
a studentilor in activitatea didactica, timpul pentru a-si lua notite. De asemenea, elaborandu-se in
prealabil metodologia utilizarii materialelor necesare studentilor pe durata cursului, vom utiliza
materiale vizuale pentru a spori interesul fata de curs; vom face legatura dintre teorie si aplicarile
practice ale cunostintelor asimilate; vom structura sarcinile didactice pentru studenti, vom folosi
eficient timpul, tabla, proiectorul etc. Asadar, noi impartasim asertiunile pedagogiei universitare
avansate, potrivit carora prelegerea trebuie sa prezinte 0 unitate interna logica si epistemologica,
exprimata prin abordarea unei singure idei centrale, in jurul céreia graviteazd o multitudine de
idei adiacente. In stransi legitura cu cerinta de mai sus, este si cea privind caracterul de sistem al
prelegerii universitare, cerinta generata de nevoia gandirii umane de a dispune de informatii or-
donate prin care sa se explice, sa se Inteleaga si sa se asimileze ideile. O alta caracteristica a pre-
legerii universitare contemporane o reprezinta relatia dintre modelul teoretic prezentat si aplica-
bilitatea acestuia. Prezentarea in cadrul prelegerii a unui model teoretic explicativ sofisticat,
complicat, cu un grad sporit de dificultate, ingreuneaza intelegerea, facand imposibila demon-
strarea insemnatatii practice a acestui model. Totodata, prelegerea trebuie sa contina si elemente
din propria experienta, sa apeleze si la cunostintele studentilor. Ca forma de dezvoltare a cunoas-

terii, aprecierii §i actiunii, prelegerea nu vine cu un continut de informatii, de cunostinte absolut
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noi, ci trebuie sa faciliteze trecerea de la cunoscut la necunoscut, de la proiect la actiune, de la
deziderat la realitate, aspecte atdt de importante in pedagogia creativa. Concluziile, reflectiile
cursului sunt inerente si planificarea modalitatilor de realizare a acestora ni se pare la fel necesa-
ra. Proiectarea intrebarilor (sarcinilor), in scopul verificarii randamentului in conformitate cu ob-
iectivele cursului, si descrierea succintda a modalitatii de desfasurare a urmatoarei prele-
geri/seminar constituie etapa de finalizare a acestuia, care de fiecare data se incheie cu distribui-
rea sarcinilor creative pentru activitatea individuala practica si de cercetare.

Seminarul universitar, ca si prelegerea, este forma de baza a activitatii didactice in inva-
tamantul superior, care, in contextul cercetarii noastre, se desfasoara de fiecare data cu 0 doza
sporitd de creativitate. Dacd in cadrul cursului universitar accentul cade pe comunica-
rea/acumularea cunostintelor, atunci in cadrul seminarului accentul cade pe aprofundarea, siste-
matizarea cunostintelor si pe formarea de competente cognitive si aplicative, pe formarea de ati-
tudini integrative si creative. Clasificarea seminarelor universitare, in conformitate cu scopul ur-
marit, cuprinde: seminarul introductiv - de initiere in tematica si problematica cursului, de for-
mare a competentelor de informare si documentare etc.; seminarul de reluare §i aprofundare a
anumitelor probleme abordate in cadrul cursului, de realizare a corelatiilor intra-inter si
transdisciplinare; seminarul de dezvoltare a tematicii cursului; seminarul aplicativ de rezolvare a
sarcinilor si a problemelor; seminarul - training de formare si dezvoltare a unor competente cog-
nitive si aplicative; seminarul integrativ - imbinarea cercetarii cu trainingul, formarea competen-
telor cognitive in cadrul practicii profesionale etc.; seminarul de evaluare - testare, verificari ora-
le etc. In conformitate cu ponderea metodelor, aplicim: seminarul - dezbatere; seminarul pe ba-
za referatelor; seminarul pe baza exercitiului (rezolvare de probleme si exercitii, analiza textelor
etc.); seminarul pe baza cercetarii; seminarul pe baza jocului didactic, seminarul brainstorming
etc. [63, p. 102-104].

Pentru a fi eficienta si creativa, activitatea didactica desfasurata in cadrul seminarului tre-
buie sad indeplineasca urmatoarele conditii: formularea taxonomica a obiectivelor de invatare; Se-
lectarea subiectelor si problemelor importante; antrenarea studentilor in invatare activa; schimbul
liber de opinii; deschiderea spre aplicabilitatea practica a cunostintelor teoretice; corespunderea
obiectivelor, continuturilor si metodelor de invétare; realizarea corelatiei intra - si interdisciplina-
re (transdisciplinare); rezolvarea exercitiilor si problemelor variate, actuale din perspectiva for-
marii cognitive si profesionale; evaluarea formativa a activitatii studentilor.

Tehnicile predarii-invagarii in cadrul seminarului sunt foarte variate. Organizarea activi-

tatii didactice in grupuri mici poate fi considerata cea mai eficienta din urmatoarele considerente:
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1. Poate asigura un cadru social sigur in care pana si studentii mai putin activi se simt ca-
pabili sa contribuie la rezolvarea problemelor inaintate.

2. 1i incurajeaza pe studenti s contribuie prin ideile, parerile si relatarile lor la evaluarea
si acceptarea acestora; sa clarifice; sa aprofundeze si sa dezvolte afirmatiile lor pentru a raspunde
intrebarilor si a satisface criteriile colegilor lor; sa dezvolte capacitatile de exprimare si de co-
municare eficienta; sa-si antreneze abilitatile de a accepta si a propune solutii si de a contribui la
un consens; sa coopereze in cadrul activitatii respective.

Accentul pus pe metodele practice-demonstrative, bazate pe actiunea studentului, confera
tice prezintd o serie de avantaje: consolideaza cele invatate, punandu-l pe student intr-0 ipostaza
activa, dezvolta spiritul de observatie, capacitatea de a lua decizii, precum si increderea in fortele
proprii, permit confruntarea temelor practice cu cele parcurse la cursuri. Analizand lucrarile
practice, profesorul apreciazi daca obiectivele educationale au fost sau nu atinse. In societatea
contemporana, invatamantul nu doar participa la dezvoltarea stiintei, tehnicii, economiei, cultu-
rii, societatii in genere, dar si asimileaza rezultatele progresului tehnico-stiingific, beneficiind de
schimbarile fulminante inregistrate in aceste domenii. De aceea, in cadrul metodologiei prezentei
cercetari, recurgem in mod frecvent la conceptul de tehnostiintd, care desemneaza noul orizont la
care au ajuns cunoasterea si actiunea umana. Dacad in secolele trecute descoperirile stiintifice se
faceau, de regula oarecum independent de dezvoltarea tehnicii, astdzi, ingemanarea dintre cele
doud zone este asa de mare, incat una nu poate merge mai departe fard de cealalta si studentii
sunt cei care trebuie sa profite plenar de acest lucru. Astfel, ii invatam pe studenti sa nu fie sim-
pli consumatori de stiintd si cunostinte, ci sa fie creatorii acestora. Tehnostinta exprima, deci, noi
principii, potrivit carora, fara un inalt nivel de cunoastere incorporat in actiune, aceasta nu are
sorti de izbanda, iar, pe de alta parte, nicio actiune umana azi nu se poate dispensa de instrumen-
tele tehnologice cele mai avansate. Invagamantul universitar nu poate si ramana in afara acestui
proces. In contextul cresterii volumului de informatii ce caracterizeazi epoca contemporani, o
adevarata revolutie pentru procesul instructiv-educativ o reprezinta utilizarea calculatorului care,
prin constructia sa tehnica si stiintifica, are posibilitatea de a stoca, de a prelucra si de a disemina
un volum impresionant de informatii citre studenti. In cazul lucrérilor practice, utilizarea calcu-
latorului face ca prezentarea principalelor elemente teoretice si a schemelor experimentului, in-
scrierea datelor obtinute in urma masuratorilor, prelucrarea datelor, calculul erorilor si evidentie-
rea dependentelor grafice sa se realizeze foarte rapid, crescand eficienta si productivitatea activi-
tatii practice. Totodata, cu programe specializate se pot obtine modelari §i simulari tridimensio-

nale, care permit demonstrarea atat a functiei, cat si a formei, dar care, desi apropiate de realitate,
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nu pot inlocui niciodata practica reala. Organizarea si desfasurarea educatiei universitare, prin
cresterea ponderii metodelor bazate pe actiunea studentului si a noilor tehnologii de informatie si
comunicare, asigura, in educatia studentilor, un ridicat nivel de eficienta si de formare a compe-
tentelor profesionale.

Orientarea traditionala individualizata a procesului de studii, axata pe carte ca mijloc de
baza in instruire, concureaza masiv cu resursele video/electronice si capacitatea de memorare si
reproducere se completeaza cu aspectele formativ-creative, cu activitati de cercetare - rezolvare
de probleme in baza cunostintelor euristice si a portofoliilor de cercetare/creatie.

Una dintre orientarile principale manifestate astazi in didactica universitara Se concen-
treaza pe distantarea de metodele scolaresti bazate pe conditionare, memorizare §i repetitie si pe
promovarea metodelor focusate pe participarea activa a studentului in procesul de predare — in-
vatare, acesta fiind direct cointeresat in propria formare si dezvoltare cognitiva. Caracteristicile
acestor metode care asigura un nivel nalt de coparticipare a studentilor reprezinta elemente-
cheie, care trebuie avute in vedere in construirea oricarei situatii de instruire si educatie universi-
tara creativa. Pare relevanta in acest sens abordarea lui M. Minder, care contrapune doud concep-
te interactive: didactica traditionala si didactica noua, ultima punand accentul pe construirea ac-
tiva a cunostintelor de catre studenti. O adaptare a noilor abordari didactice ale lui Perrenoud la
contextul invatamantului superior ar scoate in evidenta urmatoarele aspecte functionale cu referi-
re la sarcinile didactice:

- Toti studentii nu fac, iIn mod constant acelasi lucru, in acelasi timp;

- Sarcinile sunt de tip deschis, nu implica o solutie unica;

- Sarcinile sunt mai globale, dand nastere unor necesitati functionale;

- Sarcinile sunt mai putin stereotipizate, fiind asociate unor ocazii si proiecte;

- Sarcinile cer indeplinire orala, fara obsesia cuvantului scris;

- Sarcinile sunt adeseori colective, asumate de mai multi studenti;

- Se compara in mica masura randamentul studentilor, deoarece sarcinile sunt diferite;

- Sunt initiate sarcini de mari proportii, cum ar fi proiectele;

- Sarcinile raspund unui anumit interes, nu usuringei cu care pot fi controlate;

- Sarcinile se definesc in mod progresiv, impreuna cu studentii [90, p. 15].

Prin varietatea sarcinilor didactice promovate de profesorii universitari in cadrul formei co-
lective de instruire (prelegerea) si in cadrul formelor de instruire in grup (seminarul, proiectele
individuale de cercetare, inclusiv, tezele de cercetare), urmeaza sa trecem, de altfel ca si in inva-

tamantul preuniversitar, de la un invatamant pentru toti la un invatamant pentru fiecare.

71



Un alt element determinant al demersului didactic universitar este angajarea personala.
De obicei, angajarea studentului in propria formare este in functie de calitatea interactiunii dintre
organele de receptare a informatiei si stimul. Potrivit cercetarilor psihopedagogice, atentia este
retinuta, ca de altfel si informatiile care se vehiculeaza, in modul urmator: 10% din ceea ce citim,
20% din ceea ce auzim, 30% din ceea ce vedem, 50% din ceea ce auzim si vedem 1in acelasi
timp, 80% din ceea ce spunem, 90% din ceea ce spunem si facem ca produse ale activitatii noas-
tre personale sau in care suntem implicati. Angajarea personala a studentului in propria formare
are la baza, in mare masura, interesele care il poarta si gradul in care o activitate sau alta cores-
punde acestora. Totodata, angajarea personala intr-o activitate este si in functie de starea de po-
tentialitate a organelor receptoare ale studentului, de modul in care o informatie sau o activitate
actioneaza asupra lui. Fara luarea in considerare a unor astfel de elemente, activitatea instructiv-
educativa in invatamantul superior are putine sanse de reusitd, afirma atat teoreticienii, cat si
practicienii. In acest sens, cunoasterea aprofundati a capacititilor cognitive, afective sau volitive
ale studentilor este un punct de reper sigur in organizarea si desfasurarea tuturor proceselor in-
structiv-educative din universitate.

Istoricul noilor tehnologii informationale, manifestat in forme multiple, transpune didac-
tica universitara in dimensiuni totalmente inovatoare [42, p. 24]. E-learning-ul, cu resursele sale
formative, desemneaza realitatea educationald realizatd prin intermediul retelelor electronice si
prin implicarea noilor tehnologii comunicationale si multimedia, fiind o abordare inovativa, in-
teractiva, centrata pe student, ,,care face din mediul educational un aliat de prima mana” [ldem,
p. 134].

Postmodernitatea vine in educatia universitara cu schimbari senzationale, informatizarea
si virtualizarea formarii impunandu-se plenar. Printre tendintele principale ale educatiei virtuale,
exprimate in raportul Common wealth of Learning, coordonat de M. Farrel (2001), remarcam:
conversiunea retelelor si tehnologiilor de informare si comunicare in instante cu scop educativ;
inventarea si promovarea de noi obiective pedagogice, care sustin sau sunt livrate prin interme-
diul retelelor educatiei virtuale; formarea unei noi culturi pedagogice, de sustinere si consiliere a
celor ce se formeaza in retele virtual sau on-line; dezvoltarea, testarea si implementarea de noi
modele organizationale si de gestionare a invatarii sub impactul noilor tehnologii; asigurarea
controlului calitatii prin degajarea unor formule clare de acreditare, de urmarire si validare a par-
cursurilor virtuale de formare. Conform opiniei aceluiasi cercetator, ,,miza invatamantului la dis-
tantd o constituie trecerea de la o educatie centratd pe continut la o strategie de construire a cu-
noasterii chiar de catre educat. Pentru aceasta, continuturile si formele de livrare a informatiilor

trebuie sa corespunda principiului individualizarii si diferentierii” [Ibidem, p. 198].
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Acest tip de invatamant, insa, constituie o forma compensatorie de educare, cu virtuti de-
osebite pentru cei care au parcurs deja un program institutional de pregatire si se gasesc in situa-
tia de perfectionare, de reorientare si de schimbare profesionala, de satisafcere a unor nevoi spiri-
tuale individuale. In universititile noastre urmeaza sa practicim aceastd formi avansati de orga-
nizare a procesului de invatamant, inclusiv, la sectiile cu frecventa redusa sau la studentii care
fac a doua facultate, care poseda deja un anumit tip de calificare profesionala.

Conform finalitatii formulate in Declaratia de la Bologna (1999), competitia cu SUA si
Japonia poate fi castigata, daca Europa isi va dezvolta o economie dinamica bazata pe cunostin-
te. Acest imperativ conduce la sporirea atentiei acordate calitatii programelor educationale si,
implicit, prestatiei invatamantului universitar. In ultimii ani numarul si diversitatea cercetarilor
asupra activitatii didactice universitare a crescut considerabil, acest interes datorandu-se, in pri-
mul rand, reconsiderarii rolului si importantei acesteia in structura activitatii academice. Dezvol-
tarea unor cercetari, care vizeaza formarea si dezvoltarea competentelor didactice ale cadrelor
universitare §i cresterea calitatii corpului profesoral, devine o necesitate reald, cel putin din ur-
matoarele motive: asigurd progresul cercetarii in domeniul pedagogiei universitare la nivel nati-
onal si international; contribuie la crearea unei culturi a pedagogiei universitare; asigura compa-
tibilizarea internationald a activitatii didactice desfasurate in universitatile din Republica Moldo-
va si raspunde la dezideratele Declaratiei mentionate, sporind calitatea corpului profesoral, cel
din urma deziderat fiind prioritar pentru tara noastra, or, majoritatea cadrelor didactice din me-
diul academic nu a beneficiat de o pregatire formala psiho-pedagogica si metodicad corespunza-
toare acestui nivel — realitate recunoscuta si de alte tari.

Reiesind din cele expuse, opinam ca optimizarea continua a procesului de invatamant su-
perior urmeaza sa se realizeze cu eforturi conjugate ale diversilor actanti educationali si prin
multiple modalitati de asigurare a calitdtii aici si acum in sala de studii, cu anticipari realiste si

functionale ale situatiilor din viitoarea cariera profesionala.

2.3. Modelul pedagogic de dezvoltare a creativititii la studentii ingineri

Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri este constituit n ba-
za valorificarii practice a reperelor teoretice analizate in capitolul precedent al lucrarii.

Structura Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri (figura
2.2.) este axatd pe conceptul de creativitate, particularitatile acesteia la studentii ingineri, crea-
tivitatea ca proces si ca produs, teoriile creativitatii.

Integrarea bazelor pedagogice de dezvoltare a capacitatilor creative la studentii ingineri

genereaza capacitati creative dinspre: conditiile psihopedagogice, factorii creativitatii, continu-
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turi, precum si de diverse principii didactice (cel al sistematizarii si continuitatii in crearea si sO-
lutionarea situatiilor didactice; individualizarii si diferentierii procesului de dezvoltare a sarcini-
lor didactice; cooperarii in activitatea de dezvoltare creativa a studentilor ingineri; libertatii in
alegerea si rezolvarea sarcinilor creative).

Reiteram cd am abordat creativitatea ca activitate conjugatd a tuturor functiilor psihice ale
persoanei (intelectuale, afective si volitive), constiente si inconstiente, native si dobandite, de or-
din biologic, psihofiziologic si social, implicata in producerea noului si originalului. Aceste de-
ziderate, in corelatie cu particularitatile de gandire creativa a studentilor ingineri, ca scop si pro-
dus in contextul predarii - invagarii disciplinelor grafice, ulterior se vor materializa in dezvolta-
rea capacitatilor creative la studentii facultatilor ingineresti.

Sintetizand elaborarile anterioare, distingem ca, pentru investigatia noastra, este impor-
tantd determinarea si analiza comentata a notiunilor: creativitate, proces creativ, produs al crea-
tiei, persoand creatoare prin factorii favorizatori ai creativitatii; factorii intelectuali ai creati-
vitatii: receptivitate, flexibilitazea, fluiditate (spontana, adaptiva), originalitate; factorii ap-
titudinali ai creativitatii; factorii de personalitate s\ motivationali ai creativitatii, precum gi ati-
tudinile creative.

Modelul pedagogic are la baza o conceptie metodologica ce urmareste sa formeze viitorii
ingineri care, stdpanind valorile stiintifice ale specialitatii, sunt capabili s dobandeasca noi va-
lori prin capacitatea de a-si dezvolta propriile achizitii intelectuale in conditii noi de experienta
socioculturala, profesionala, cognitiva si spirituald. Modelul pedagogic prezinta particularitati
interdisciplinare (pedagogia, psihologia si stiintele ingineresti), aducand impreuna plusvaloare
dezvoltarii creativitatii la viitorii specialisti in domeniul tehnic, iar, ca structura curriculara, este
integrativ, cumuland o macrostructura a unui demers pedagogic integral, constituit din: scop, ob-
iective, competente, continut, metodologie, integrate in procesul de Invatamant ce se desfasoara
la nivel de sistem universitar. Nevoile studentului, viitor inginer, in contextul social actual, pe de
o parte, si ale societatii, comunitatilor locale, pe de alta parte, se releva ca dimensiuni de pornire
si de iesire, output-uri si input-uri ale demersului pedagogic.

Programul pedagogic construit in baza Modelului pedagogic ca abordare pedagogica spe-
cifica promoveaza inovatiile si originalitatea, in calitate de componente ale creativitatii, atat la
nivel de proces, cat si la nivel de produs si poate servi ca baza de elaborare a politicii si a strate-
giei educationale in cadrul unei instituii, dar si la scara sistemului educational, per ansamblu.
Parcurgerea analiticd a componentelor sale va explicita intentiile si fezabilitatea lui Tn n conditii
socioculturale si economice. Beneficiarii directi ai Modelului pedagogic sunt studentii si profe-

sorii, iar beneficiarii indirectii - legislatorii/factorii decidenti si institutiile, comunitatile si socie-
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tatea. Relevanta si functionalitatea Modelului pedagogic in contextul educational creeaza premi-
se de institutionalizare a schimbarilor la nivel de institutie si de sistem, asigurand impact si dura-
bilitate sporita, cu beneficii majore personale, profesionale si sociale.

Dupa cum am mentionat in capitolul precedent, fiind o dimensiune a personalitaii atat de
complexa, creativitatea este nu doar plurifazica, ci si multidimensionalad. Factori extrem de di-
versi ca natura, structura si valoarea, actioneaza asupra individului pentru a genera contextul
propice functionarii ei. Factorii interiori — structurali sunt de natura psihologica si se subdivid in
trei categorii: intelectuali (se refera la inteligenta si la gandirea creatoare, cu forma ei esentiala
gandirea divergenta, orientata spre solutii); afectiv-motivagionali (dezlantuie, sustin si orienteaza
creativitatea; curiozitatea, pasiunea, cresterea tensiunii motivationale, tendinta de autorealizare,
tendinta de a comunica sau nevoia de nou si de claritate impulsioneaza creatia); de personalitate
(atitudinali, aptitudinali, temperamentali - cresc sau franeaza potentele creatoare ale individului;
initiativa, tenacitatea, atitudinea activa fata de dificultati, asumarea riscului, indrazneala in gandi-
re faciliteaza creatia, pe cand indecizia, descurajarea, timiditatea excesiva, frica de critica sau de
esec o inhiba). Factorii exteriori - conjuncturali sau socioculturali - sunt legati de particularitati-
le sociale, istorice, de grupul caruia apartine individul, de conditiile materiale favorabile sau pre-
care, precum si de ceea ce am putea numi spiritul timpului. Factorii psihosociali se refera la am-
bianta relationala, la climatul psihosocial in care traieste individul. Climatele destinse, coopera-
toare, bazate pe incurajarea schimbului de idei, favorizeaza creatia, in timp ce tensiunea, conflic-
tele, rigiditatea, conformismul o frineaza. Factorii socioeducagionali sunt legati de nivelul edu-
cational, de prezenta sau absenta influentelor educative ale familiei, procesului de invatamant,
colectivelor de munca etc. Ceea ce conteaza in actul de creatie este nu atat prezenata in sine a tu-
turor factorilor, ci configuratia lor. Or, raporturile dintre factori sunt mult mai importante decat
valoarea absoluta a fiecaruia in parte.

Modelul pedagogic include conditii pedagogice ale finalizarii activitatii creative intr-un
produs de creatie:

= Restrictiile cognitive sa fie deliberat interpretate ca spor de cunoastere, atat in situatia
in care confirma ipoteza formulatd, indicdnd oportunitatea avansarii in directia aleasa, cat si In
cazul infirmarii ipotezei, a inchiderii directiei de cautare in care s-a investit.

= Trairea ce Insofeste experienta pozitiva de creatie sa fie constientizata in vederea ac-
celerarii transformarii emotiilor discrete, situationale, Tn sentimente continue si pasiuni.

= Tratarea echivalenta si interdependenta a celor doua componente, cognitiva si afecti-
va, In manifestarea lor specific umana sub forma de gandire-imaginatie si sentiment-pasiune; ar-

gumentul acestei exigente este sugerat de modelul care aratd ca: componenta afectiva asigura
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energia necesard culegerii de noi cunostinte, iar cea cognitiva orienteaza persoana spre zone in-
formationale pertinente, ambele regasindu-se in prelucrarea individualizata a datelor.

Modelul pedagogic are un caracter global prin faptul ca integreaza ipostazele de produs
(inventia) si de proces ale creativitatii si sugereaza conditiile pedagogice ale interactiunii
persoana-situatie favorabild actului creator.

Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri aplicat in cadrul ex-
perimentului a derulat in corespundere cu urmatoarele pozitii:

= atat factorii, cat si conditiile psihopedagogice au fost exercitate la unele teme concrete
ale disciplinelor: Geometria descriptiva, Desenul tehnic si Grafica inginereasca, care presupun
timp si efort in creativitate;

= confirmarea solutiilor proprii cu cele ale altor autori pentru a surprinde mai multe
perspective in privinta unei situatii date, precum si educarea increderii in fortele proprii pentru

realizarea de sine.
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Comunititi
profesionale creative

Strategii educationale Teorii ale creativitatii

Inginerul creativ

Factori Gindirea creativi

Principii Creativitatea, ca produs si

Ca proces

Curriculum universitar Mediu creativ Profesor creativ Psihologia creativitatii

CONDITII
PSIHOPEDA GOGICE

Fig. 2.2. Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri

Aceste deziderate, conform cercetatoarei T.M. Amabile, conduc la gandirea creativa si la
abilitati creative ce tin de stiluri de lucru, stiluri de gandire si trasaturi de personalitate ce rezida

"

m:

daruirea de a face bine lucrurile;

capacitatea de a-si concentra eforturile si atentia pe perioade lungi;

capacitatea de a abandona ideile neproductive si de a lasa temporar deoparte probleme-
le mai dificile;

- tenacitatea in fata dificultatilor si dorinta de a munci cu perseverenta.
neri in contextul predarii-invagarii disciplinelor grafice prin implementarea strategiilor
psihopedagogice de dezvoltare a creativitatii la acestia. Pentru a stabili nivelul initial de dezvol-
tare a creativitatii la studentii ingineri a fost elaborat un chestionar de stabilire a nivelului de cu-
nostinte si aptitudinilor privind creativitatea.

Modelul pedagogic elaborat de noi promoveaza 0 serie de conditii ale creatiei pedagogi-
ce, mentionate in literatura de specialitate: prezenta cunostintelor temeinice, multilaterale si pre-

lucrarea, constientizarea lor critica; priceperea de a transfera ideile teoretice si metodologice in
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actiuni pedagogice; capacitatea de autoperfectionare si autoinstruire; elaborarea noilor metodo-
logii, forme, mijloace si combinatii originale; dialectica, varietatea si schimbarea sistemului de
activitate; aplicarea efectiva a experientei acumulate in conditii noi; capacitatea de a aprecia re-
flexiv propria activitate si rezultatele ei; formarea stilului individual de activitate profesionala in
baza combinarii §i prelucrdrii trasaturilor individuale irepetabile ale personalitatii profesorului;
capacitatea de improvizare, bazatd pe cunostinte si intuitie; priceperea de a vedea multitudinea
de variante [6, p. 108 - 109].

Aptitudinile se formeaza si se dezvolta intr-0 activitate, specificul careia consta in dezvol-
tarea capacitatilor tehnice. Astfel, in dezvoltarea tehnica si tehnologica se dezvolta si isi gasesc
aplicare aptitudinile tehnice si tehnologice.

In activitatea creativi se deosebesc trei etape importante: fixarea problemei, gdsirea ide-
ii, verificarea/aplicarea practica. Prin procesul creatiei tehnice si tehnologice, noi intelegem 0
astfel de consecutivitate de idei sau evenimente, care conduc la formarea unui sistem esential
Nou ce satisface scopurile si obiectivele la momentul dat.

Formele de baza ale dezvoltarii creativitatii tehnice si tehnologice la studenti conduc spre
creatia tehnica si pedagogica.

Aceste mecanisme vor deveni functionale, in conditiile in care se va tine cont de principi-
ile didactice generale care stau la baza modelului:

- principiul sistematizarii §i continuitdatii in crearea §i solutionarea situatiilor didactice:
corespunderea sarcinilor didactice obiectivelor de tip creativ pentru nivelul universitar, factorilor
intelectuali ai creativitatii, obiectivelor curriculumului disciplinar, teoriilor si corelatiilor specifi-
ce disciplinei de invatamant; construirea problemei pe baza contradictiei intre cunoasterea ante-
rioard si prezentd; antrenarea studentilor in cautarea procedeelor proprii de rezolvare a aplicatii-
lor;

- principiul individualizarii si diferentierii procesului de dezvoltare a sarcinilor didacti-
ce: formarea capacitatii de a rezolva probleme in mod independent; stimularea aptitudinilor indi-
viduale ale studentilor spre formarea atitudinilor; rezolvarea aplicatiilor de creatie diferentiate la
disciplinele grafice;

- principiul cooperarii in activitatea de dezvoltare creativa a studentilor ingineri: activi-
tatea in grupuri flexibile la rezolvarea si evaluarea problemelor si a creatiilor proprii in diverse
situatii; antrenarea studentilor in dezbaterea solutiilor/variantelor controversate, a conflictelor in-
telectuale, pentru ca fiecare dintre ei sa-si poatd manifesta independent punctul de vedere si cu-

nostintele personalizate;
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- principiul libertatii in alegerea si rezolvarea sarcinilor creative: libertatea de a alege
aplicatii pentru activitatea de creatie; eliminarea atitudinilor de blocaj; stimularea interesului
cognitiv; stimularea originalitatii, initiativei etc.

Mentionam ca aceste principii au devenit concomitent si conditii psihopedagogice exter-
ne de dezvoltare a capacitatilor creative la studentii ingineri, relationdnd in mod direct cu para-
digma conceptual-procesuala, prezentata in mod analitic in continuare.

Modelul pedagogic elaborat il plaseaza in centrul demersului educational pe student, con-
form prevederilor regulamentare ale politicilor educationale recente, fiind implicit si 0 metodo-
logie de orientare a activitatii didactice, care permite, printr-un sistem de concepte, idei si moduri
de actiune, asigurarea si sustinerea proceselor de autocunoastere, autoedificare si autorealizare a
personalitatii studentului, dezvoltandu-i individualitatea irepetabila.

Multitudinea formelor de activitate didactica in cadrul diverselor tipuri de prelegeri si
seminare, valabile si in sistemul educational preuniversitar, insistenta asupra trecerii de la un in-
vatamant pentru toti la un invatamant pentru fiecare, gratie instruirii centrate pe student, ofera
te de actiune si de reflectie atat studentului, cat si profesorului, creand oportunitati pentru dezvol-
tarea spiritului de libertate in alegere, dar si responsabilitate fata de propria formare, fata de deci-
ziile luate, 1n functie de cunostintele, aptitudinile si atitudinile individuale. Studentul urmeaza sa
congstientizeze ca el, In primul rand, devine autorul propriei formari, fiind subiect si partener al
profesorului. Toate acestea fiind in centrul atentiei profesorului — proiectant/designer al procesu-
lui de studii - creeaza premise pentru succese si calitate pluridimensionalad in procesul de studii

universitare, cu proiectii clare pentru viitoarea activitate profesionald a studentilor.
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Dezvoltarea creativitatii la studentii ingineri

Formarea atitudinilor indirecte Formarea si dezvoltarea Formarea si dezvoltarea
de invitare creativa ¢ capacitatilor creative ¢ atitudinilor directe de invatare

creativa

Principiile specifice procesului de educatie si dezvoltare a creativitatii

intemeierea activitatilor creative pe cunostintele integratoare generice

Formarea integrala a factorilor intelectuali ai creativitatii

Corespunderea sarcinilor cu caracter de problema potentialului creativ al studentilor
Fundamentarea instruirii pe specificul disciplinei de invatamant

Formarea atitudinilor directe de invatare creativa

SN0 N

Formarea atitudinilor indirecte de invatare creativa

Competente specifice

Flexibilitatea: sa modifice si sa restructureze rapid si eficient in situatii noi; sa produca idei
si imagini; sa renunte la ipoteze vechi si sa se adapteze cu usurinta altora noi; sa restructureze
gandirea 1n raport cu noile situatii; sa depaseasca inertia si sa reinterpreteze informatiile.

Originalitatea: sa elaboreze idei noi, frapante, neconventionale; sa intereseze unele elemente
diverse in acelasi camp perceptiv.

Elaborarea: sa combine si sa transforme ideile in procesul constructiei mintale; sa dezvolte
si sa finalizeze o idee, sa formuleze o ipoteza multipla.

Abstractizarea semantica: sa interpreteze abstract-verbal desenul prin titlul acordat; sa
evidentieze esentialul (sa integreze contrastele); sa gandeasca independent si sa manifeste
deschidere maxima la sugestiile si informatiile altora.
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Comportamente cognitive creative directe. Sa prefere activitati creative; sa manifeste:
tendinta de a rezolva probleme dificile; dorinta de a descoperi; trebuinta de a rezolva situatii
si sarcini cu caracter de problema; atitudine critica fata de sine, colegi pedagogi; trebuinta de
autorealizare si autoconfirmare; tendinta de a raspunde la intrebarile creative; emotii poziti-
ve catre activitatile creative; dorinta, tendinta de a cunoaste noul.

invitare creativi indirecti, manifestati prin: sentimentul datoriei si responsabilititii; sin-
ceritate si omenie; spirit civic si dorintd de implicare; spiritul de activitate in grup; respect si
convietuire demna si civilizatd societate; nevoia de autorealizare, competenta, de valorifica-
re a propriului potential; de sustinere si ajutor reciproc in actiunile comune; sentimentul ne-
linistii si al disconfortului psihic, cand nu va duce lucrul la bun sfarsit sau nu-si va indeplini
unele obligatiuni; competenta si dorinta de a castiga aprobarea si recunoasterea celorlalti ( a
colegilor, a profesorilor); atitudini estetice in formarea initiala profesionald (de simetrie, de

ordine, de frumos s.a).

l

Conditii si metode de dezvoltare a creativitatii, utilizate in: elaborarea si selectarea activi-
tatilor creative in baza cunostintelor integratorii generice si factorilor intelectuali ai creativita-
tii; incadrarea studentilor in activitati creative cu divers grad de complexitate; evitarea dificul-
tatilor cognitive/de ordin intelectual la studenti; specificul disciplinei de invatamant; atitudini-
le de invatare specifice studentilor; formarea si dezvoltarea in mod special a atitudinilor de
invatare in echipd/grup; crearea unui set de activitati de autodezvoltare si autoevaluare profe-
sionald; individualizarea si diferentierea optima a instruirii problematizate, a activitatilor crea-
tive; integrarea invatarii creative individuale, de grup si frontale; incadrarea studentilor in ac-
tivitati creative in corespundere cu ritmul propriu de activitate cognitiva; formarea capacitati-
lor de autoapreciere adecvata la studenti; formarea atitudinilor de ajutor si intelegere recipro-
cd, stima si incredere, responsabilitate in actiunile de colaborare si conlucrare comuna; apre-
cierea studentilor dupa rezultatul si efortul depus; crearea si sustinerea unui climat psihologic
favorabil in cadrul actiunilor de invatamant; aplicarea metodelor de cercetare caracteristice
disciplinelor grafice; formarea permanentd a capacitatilor de Invatare, de gandire logica si a

imaginatiei spatiale.
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Continuturi curriculare: cunostinte integratorii in cadrul disciplinelor de invatamant; siste-
mul de activitati/sarcini creative care integreaza formarea si dezvoltarea tuturor factorilor in-
telectuali ai creativitatii (fluiditate, flexibilitate, originalitate, elaborare, abstractizare semanti-
ca si rezistentd la inchidere); cunostinte despre potentialul de activitate creativa a studentilor;
atitudinile/trebuintele directe si indirecte de invatare creativa caracteristice studentilor; setul

de activitati de autoformare initiald profesionala s. a.

l

Finalitate/ldeal: Personalitatea studentului educata/formata creativ, cu nivel inalt de integra-
re a factorilor intelectuali si procedurali ai creativitatii, a atitudinilor directe si indirecte de

invatare creativa.

Fig. 2.3. Paradigma conceptual-procesuala a dezvoltarii creativitatii la studenti

Consideram util acest model centrat pe student, fiind relativ nou pentru contextul nostru,
dar fiind valorificat cu succes in didactica occidentala. Actiunile incluse apartin studentului, pro-
fesorul fiind managerul, facilitatorul, care proiecteaza, organizeaza, ia decizii, coordoneaza, in-
druma, apreciaza, regleaza, fiind, deci, nu doar orator si furnizor de cunostinte, motiv pentru care
nici nu poate detalia pasii, ei fiind variabili, in dependenta de evolutia studentilor, in constructia
intelegerii si rezolvarii sarcinii.

Proiectarea si predarea-invatarea-evaluarea in cheia invatarii centrate pe student este
procesul ce ofera mai multa autonomie si control asupra alegerii obiectivelor de studiu, a meto-
delor, a mijloacelor didactice si a ritmului de invatare. El urmeaza a fi implementat in luarea de
decizii in dependenta de ce, cum, cu ce, din ce si cdnd se va invita. In procesul de proiectare
profesorul universitar urmeaza sa tind cont de aceste axiome si sa anticipeze demersul din per-
spectiva finalitatilor preconizate, a inteligentelor multiple, prezente in comunitatea academica,
dar si a circumstantelor variate de activitate ulterioard pe piata muncii din tara noastra, atat de
problematica si lipsita de ospitalitate pentru multi dintre tinerii nostri specialisti (deocamdata,
speram!).

O abordare a educatiei, care se focuseaza pe nevoile studentilor, si nu pe ale celorlalti ac-
tanti ai procesului educational, cum ar fi profesorul, ori administratia institutiei, are multiple im-
plicatii in designul curricula, in special, in continuturile cursului si in gradul de interactivitate a

acestora.
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Centrarea pe student se bazeaza pe contextul educational din care vine studentul si pe
urmdrirea progresului in atingerea obiectivelor invatarii. Educatia centrata pe cel ce invata pla-
seaza responsabilitatea pentru Tnvatare pe umerii studentgilor, in timp ce profesorul isi asuma res-
ponsabilitatea pentru facilitarea procesului educational. Abordarea tinde sa fie individuala, flexi-
bila, bazata pe competente, variata ca metodologie si nu intotdeauna constransa in timp si spatiu.

Profilul studentului creativ si, ulterior, al inginerului creativ se contureaza in rolul profe-
sional de creator pe care acestia il vor exercita: cercetare/proiectare/organizare, sau in rolul de
beneficiar/consumator al creatiei: programare/proiectare - dezvoltare si management. Procesul
educational institutionalizat in care sunt implicati studentii trebuie sd aiba in vizor structura ca-
pacitatilor creative, pentru a raspunde cerintei sociale de progres continuu. Deductia este con-
semnatd si de fisa diferitelor functii ingineresti, cu sarcini ca: organizarea, initierea, studiul, cer-
cetarea, proiectarea, valorificarea s.a., prevazute in activitatea profesionala reala, care nu pot fi
concepute 1n afara capacitatilor creatoare ale celor ce urmeaza a le realiza. Din aceste conside-
rente, problema cresterii i dezvoltarea potentialului inventiv si inovator al studentilor trebuie sa
stea in centrul preocuparilor institutiilor ce raspund de strategiile de formare a generatiilor viitoa-
re de specialisti in domeniul tehnic, din doua perspective: pe de o parte, ca raspuns la asteptarile
studentilor de a dobandi un instrument adaptativ pentru faurirea unei cariere profesionale de suc-
ces, in vederea satisfacerii nevoilor de autorealizare, iar, pe de alta, ca sarcina sociald, deoarece
instruirea si formarea prezentd a competentelor viitoare este o garantie a progresului social, in
general, in care productia de tehnologie performanta joacd un rol esential. Aceste perspective
sunt interdependente, deoarece creativitatea individualad este o conditie a creativitatii organizati-
onale in toate domeniile; de asemenea, creativitatea institutiilor stimuleaza si valorifica creativi-
tatea individuala.

Pornind de la tabloul competentelor generale si specifice ale profesorului, in general, am
adaptat un set de competenze generale ale profesorului-inginer, care ne-au servit ca reper peda-
gogic in demersul nostru experimental si pe care, ulterior, le vom propune spre discutie la cate-
drele de profil:

1. Proiectarea, organizarea, desfasurarea si evaluarea activitatilor didactice din invata-
mantul tehnic;

Comunicarea didactica, pedagogica si educationala eficienta;
Competenta tehnica generala;

Stimularea creativitatii tehnice si a invatarii de tip formativ;

o~ wDn

Organizarea si desfasurarca de activitati extracurriculare cu caracter tehnic si

educational;
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6. Consiliere, orientare si integrare socio-psiho-pedagogica a studentilor din
invatamantul tehnic;

7. Stapanirea de sine si echilibrul comportamental in toate situatiile educationale;

8. Dezvoltarea profesionala continuad in domeniul tehnic si cel cultural in general.

Competenta generala de proiectare, organizare, desfasurare si evaluare a activitagilor
din domeniul tehnic se divizeaza in competente specifice, cum ar fi: utilizarea adecvata a
cunostintelor de didacticad generala, de psihologie; proiectarea si evaluarea continuturilor
instructiv-educative tehnice; organizarea adecvata a activitatilor didactice in functie de tipurile
de lectie; adoptarea de strategii didactice care sd permita utilizarea eficienta a mijloacelor si
auxiliarelor didactice in procesul instructiv-educativ tehnic. Competenta generala de comunicare
didactica, pedagogica i educationald eficienta se poate operationaliza in urmatoarele
competente specifice: stapanirea conceptelor si teoriilor moderne de comunicare pe orizontala,
pe verticala, complexa, multipla, diversificata si specificd; proiectarea, conducerea si realizarea
procesului instructiv-educativ ca act de comunicare; capacitatea de a diagnostica asteptarile si
interesele familiei. Competenfa tehnica generala include o serie de competente specifice:
stapanirea conceptelor si teoriilor moderne privind formarea schemelor de actiune si a
capacitatilor de cunoastere tehnicd; selectarea metodelor optime in vederea formarii gandirii
critice si a deprinderilor practice tehnice; selectarea metodelor optime in vederea formarii
gandirii tehnice si a dezvoltarii simtului artistic si estetic. Competensa generala de stimulare a
creativitagii tehnice si a invatarii de tip formativ se poate traduce in diverse competente
specifice: manifestarea unei conduite psihopedagogice inovative in plan profesional si social;
intelegerea mecanismului de formare a trasaturilor psihomorale si adoptarea metodelor si
tehnicilor de cunoastere si activizare a studentilor; organizarea unor activitati didactice cu rol
formativ crescut etc. Aceste competente, dar si altele, profileaza portretul profesorului-inginer,

capabil sa dezvolte si sa stimuleze continuu creativitatea la studentii viitori ingineri.

2.4. Concluzii la capitolul 2

Orice proces creativ, inclusiv in domeniul tehnic, este determinat de receptivitatea fata de
mediul cognitiv prin atitudinea activa a studentului, raportata intre un produs al creatiei si unul
obisnuit, stabilindu-se, pe de o parte, noutatea si originalitatea lor, iar, pe de alta parte — valoarea
si utilitatea lor. Curriculumul universitar tehnic favorizeaza stimularea creativitatii studentilor la
nivel de proces si de produs, inclusiv prin componenta teleologica si metodologica.

S-a constatat ca increderea in fortele proprii si inclinatia puternica pentru realizarea de si-

ne a studentului conduce la creativitatea acestuia prin disciplinele grafice (Geometrie descripti-
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va, Desen tehnic, Bazele grafice ale proiectarii), care ofera studentului deschiderea de noi opti-
uni spre gandirea creativa si motivarea intrinseca, asigurand dezvoltarea creativitatii lui.

Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, elaborat de noi, a
fost determinat de conceptul teoretic si metodologic al dezvoltarii creativitatii tehnice. In cadrul
tehnologiei elaborate au fost propuse si descrise: continuturile, mijloacele, metodele de studiere
si de aplicare a elementelor limbajului desenului tehnic, tehnicile specifice disciplinelor grafice
in procesul dezvoltarii creativitatii tehnice la studenti. Modelul are un caracter global prin faptul
ca integreaza ipostazele de produs (inventia) si de proces ale creativitatii si sugereaza conditiile
pedagogice ale interactiunii persoand-situatie favorabile creatiei. Programul pedagogic construit
in baza Modelului pedagogic, ca abordare pedagogica specifica, promoveaza inovatiile si origi-
nalitatea, in calitate de componente ale creativitatii, atat la nivel de proces, ct si la nivel de pro-
dus si poate servi ca baza de elaborare a politicii si strategiei educationale in cadrul unei institu-
tii, dar si la scara sistemului educational, per ansamblu. Beneficiarii directi ai Modelului pedago-
gic sunt studentii si profesorii, iar beneficiarii indirectii - legislatorii/factorii decidenti si institugi-
ile, comunitatile si societatea. Relevanta si functionalitatea Modelului pedagogic in contextul
educational creeaza premise de institutionalizare a schimbarilor la nivel de institutie si de sistem,
asigurand impact si durabilitate sporita, cu beneficii majore personale, profesionale si sociale.

Profesorii universitari trebuie sa cunoasca, in primul rind, trasaturile comportamentului
creator, caracterizat prin nivel ridicat de inteligentd generald, gandire divergenta, fluentad a gandi-
rii, receptivitate fatd de probleme, curiozitate stiintifica, spirit de observatie dezvoltat, imaginatie
creatoare, independenta a gandirii, originalitate, ingeniozitate, capacitate de a gandi abstract, de a
efectua rationamente in lant, perseverenta, intuitie etc. Randamentul academic al unui student nu
reflecta fidel nivelul sdu de creativitate. De asemenea, conchidem ca creativitatea poate fi blocata
de o serie de factori, precum: conformismul (orientarea dupa spiritul si cerintele comune), pre-
ponderenta sarcinilor excesiv de algoritmizate, dar si de obstacole emotive, precum teama de
anumite greseli, descurajarea rapida etc. Pentru a stimula creativitatea studentilor, profesorii vor
renunta la stilul didactic autoritar, in favoarea unor relatii democratice, vor da prioritate sarcini-
lor neordinare, prin care studentii sd-si manifeste spontaneitatea, curiozitatea, sa le stimuleze fan-
tezia, crearea de probleme, dar si vor da importanta vizitarii expozitiilor tehnice, excursiilor,

existentei unor laboratoare, ateliere bine dotate etc.
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3. VALIDAREA EXPERIMENTALA A MODELULUI DE DEZVOLTARE
A CREATIVITATII LA STUDENTII INGINERI

3.1. Nivelul initial de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri

Nivelul initial de dezvoltare a creativitatii la studenti a fost determinat pe baza unui ches-
tionar, constituit din 9 itemi (Anexa 11). In experiment au fost antrenati 102 studenti de la Facul-
tatea de Inginerie Agrara si Transport Auto, specialitatile Mecanizarea agriculturii, Electrifica-
rea agriculturii si Ingineria si tehnologia transportului auto. Varsta medie a studentilor este de
19 - 20 de ani, anul 1 de studii. Am optat pentru acest esantion, deoarece este important sa de-
termindm nivelul de creativitate cu care au venit studentii la universitate si sa proiectim metode
si mijloace adecvate de stimulare a acesteia, ca garantie de profesionalizare avansata in domenii-
le date.

Demersul experimental de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, la nivel concep-
tual si procesual, a avut drept scop general determinarea particularitatilor stimularii creativitatii,
creand premise pentru conceptualizarea si validarea modelului pedagogic, pe care |-am elaborat
personal, incepand cu faza de constatare a situatiei initiale pana la validarea si evaluarea rezulta-
telor imediate, dar si la asigurarea impactului de durata al modelului dat.

Obiectivele cercetarii pilot au fost urmatoarele:

- Determinarea caracteristicilor creativitatii la studentii ingineri;

- Abordarea sistemica si functionald a continuturilor si metodologiei din cadrul mode-

lului pedagogic elaborat;

- Stabilirea indicatorilor creativitatii in contextul modelului elaborat;

- Validarea instrumentarului de evaluare a creativitatii;

- Evaluarea impactului creativitatii asupra viitoarei cariere profesionale a studentilor

ingineri;

- Sporirea motivatiei si a comportamentului creativ, in scopul solutionarii diverselor

probleme din procesul de invatamant si in context socioprofesional.

Instrumentele de evaluare utilizate au fost selectate si adaptate dupa lucrarea cercetatoarei
Margareta Dinca [48]. In urma analizei raspunsurilor au fost generalizate urmatoarele rezultate
(Tabelele 3.1,3.2):
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Tabelul 3.1. Rezultatele obtinute la etapa de constatare pentru grupul experimental

Nr.
d/o

Calificativul

Foarte bine

Bine

Satisfacator

Nesatisfa-

cator

Niciun ras-

puns

nr.
stud.

%

nr.
stud.

%

nr.
stud.

%

nr.
stud.

%

nr.
stud.

%

Expresivita-
tea emotiona-

13 este...

12 11,76

20 19,61

43 42,16

12 11,76

15 (14,71

Gradul de
complexitate
a desenului
este un indi-

ce...

16 |15,69

19 18,63

10 (9,80

25 2451

32 B1,37

Miscarea si ac-
tiunea in desen
sunt, de ase-
menea, un in-

dice...

11 10,78

25 2451

26 25,49

16 |15,69

24 |23,53

Expresivitatea
titlului este un

indice...

1 0,98

22 21,57

39 38,23

14 (13,72

26 25,49

Combinarea
mai multor
figuri incom-
plete repre-

zinta...

2 1,96

20 19,61

48 47,06

24 23,53

8 7,84

Combinarea a
doua/mai
multe seturi
de linii repre-

Zinta...

8 7,84

26 25,49

28 27,45

19 |18,63

21 |20,59

Perspectiva
vizual senzu-

ala este data

2 1,96

24 |23,53

21 20,59

22 21,57

33 32,35
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de...

8. | Capacitatea
de a depasi
limitele indu- | 3 294 | 18 |17,65 | 35 34,31 | 21 20,59 | 25 (24,51
se de stimul

este...

9. | Viteza de an-
gajare creati-
va in proba
4 392 | 23 2255 | 19 (1863 | 25 (2451 | 31 30,39
este o trasatu-
i care indi-

-

ca...

30 29.3

25
20
15

10

Efoarte bine Mbine Msatisfacator M nesatisfacator @ nici un raspuns

Fig. 3.1. Prezentarea grafica a frecventelor relative (%) obtinute in grupul experimental

(etapa de constatare)

Figura 3.1. include rezultatele obtinute de catre grupul experimental la etapa de constatare, din
care am calculat ponderea procentuala a calificativelor:
— foarte bine - au raspuns doar 6,42% din respondenti, ceea ce presupune un numar mic de
studenti cuU un nivel inalt de creativitate;
- bine - au raspuns 21,46% din studentii esantionului experimental, ceea ce da dovada de

un nivel putin mai inalt de dezvoltare a creativitatii,
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— satisficdtor - au raspuns 29,3% din respondenti, fapt ce denotad un nivel mediu de cunos-
tinte Tn domeniul disciplinelor grafice, care duc la o crestere semnificativa a creativitatii;
— nesatisfacdtor - au raspuns 19,39% din respondentii esantionului experimental, rezultat
ce demonstreaza ca un numar nesemnificativ de studenti poseda un nivel redus de dezvol-
tare a creativitatii;

— niClun raspuns - nu au dat 23,53% din respondenti, ceea ce ar insemna ca, din anumite
motive, acestia poseda un nivel jos al creativitatii.

Analizand rezultatele obtinute de catre grupul experimental la etapa de constatare, pu-
tem mentiona ca, dupa nivelurile de masurare:

e La primul item, Expresivitatea emotionald este..., conform nivelurilor de mdasurare,
12 studenti(11,76%) au capacitatea de a-si exprima emotiile in diferite situatii prin transmiterea
de mesaje ce redau stari emotionale; 20 de studenti (29,61%) au capacitatea de a reactiona la
anumite informatii §i de a reda unele emotii cu ajutorul cuvintelor si mimicii; 43 studenti
(42,16%) au pledat pentru comunicarea cu o persoand ca o stare a sufletului; 12 studenti
(11,76%) sunt de parere ca expresivitatea emotionald este pozitiva si negativd, inspiratia poziti-
va fiind atunci, cdnd vezi §i te emotioneaza, inspiratia negativa fiind atunci, cand auzi ceva pla-
cut i cei din jur nu apreciazd; 15 respondenti (14,71%) nu s-au pronuntat.

e La al doilea item, Gradul de complexitate a desenului este un indice..., 16 studenti
(15,69%) au mentionat nivelul de intelectualitate, de dezvoltare a creativitatii prin imaginatie in
spatiu; 19 respondenti (18,63%) au indicat capacitatea studentului cu o imaginatie bund ce ex-
prima dimensiunile desenului din anumite plane proiectate; 10 studenti (9,80%) - capacitati pe
care trebuie sa le detind un student ca desenul sa fie reugit; 25 de studenti (24,51%) — persoane
care se afla mai sus decdt credeau ca sunt sau au ajuns; 32 respondenti (31,37%) nu au optat
pentru niciun raspuns.

e La itemul Miscarea si actiunea in desen sunt de asemenea un indice...: 11 studenti
(10,78%) au mentionat cunoasterea adecvata a materialului, aplicarea acestuia cu mai multd
atentie si corectitudine pentru valorificarea actiunii in desen; 25 de studenti (24,51%) sunt de
parere ca miscarea §i actiunea in desen sunt mijloace prin care poti face un proiect sau proiectii,
26 de studenti (25,49%) mentioneaza ca gandirea studentului este creativa atunci, cand studiaza
pas cu pas unele idei despre miscarea desenului; 16 studenti (15,69%) au prezentat raspunsuri
evazive; 24 de studenti (23,53%) din 102 respondenti nu au dat niciun raspuns.

e La itemul Expresivitatea titlului este un indice...: 1 student (0,98%) a raspuns ca in

titlu se contine esenta; 22 de studenti (21,57%) dispun de abilitati de prezentare a unei lucrari
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grafice prin informatia redata in tema; 39 de studenti (38,24%) invoca argumente care sa de-
monstreze gradul de dificultate a problemei; 14 respondenti (13,72 %) au lansat idei de rezolva-
re a problemei, in timp ce 26 de studenti (26,49%) nu s-au pronuntat.

o La itemul Combinarea mai multor figuri incomplete reprezinta.... un ansamblu din
mai multe figuri, o artd a desenului, in care orice figurd are un rol aparte, ce constituie o com-
pozitie — au bifat 2 studenti (1,96%); 20 de studenti (19,61%) sunt de parerea ca un desen este
alcatuit din mai multe figuri incomplete, niste linii frante care, prin combinare, devine o figura
completa; 48 de studenti (47,06%) sustin cad este un corp geometriC reprezentat prin desen, un
set de figuri reprezentate neuniform; 24 studenti (23,53%) — considera ca nu sunt capabili de a se
exprima; 8 studenti (7,84%) n-au dat niciun raspuns.

e La itemul Combinarea a doud sau mai multe seturi de linii reprezinti.... imbinarea
lor intr-o figura sau in mai multe figuri complexe, desene de proiectare — au raspuns 8 studenti
(7,84% ); niste figuri geometrice, lucrari grafice, plane, proiectii, probleme, un complex de linii
diferite pe un plan — au bifat 26 de studenti (25,49%); o figura care se intersecteaza in aceste li-
nii, un desen care nu poate fi de mare folosinga —28 de studenti (27,45%); capacitatea de a prin-
de multe lucruri noi care intereseaza persoana —19 studenti (18,63%); iar 21 de studenti
(20,59%) n-au dat nici un raspuns.

e La itemul Perspectiva vizuald-senzuala este datd de.... orientarea bunda in domeniul
desenului tehnic, geometriei descriptive — au bifat 2 studenti (1,96%) din 102 respondenti; starea
emotionald in care se afla o persoana —24 de studenti (23,53%); capacitatile pe care le ai si de
care poti da dovada, inclusiv, de o imaginagie bogata — 21 studenti (20,59%); este 0 perspectiva
de a-fi dezvolta gandirea avand in fata un desen — au raspuns 22 de studenti (21,59%); iar 33 de
studenti (32,35%) nu s-au pronuntat.

e La itemul Capacitatea de a depdsi limitele induse de stimul este.... increderea in
propriile forte si siguranta cd poti depasi aceste limite — au raspuns 3 studenti (2,94%); dorinta
de a duce la sfarsit o lucrare §i de a te califica la un nivel mai inalt de dezvoltare, cu dovezi de
Cunostinte temeinice — 18 studenti (17,65%); perfectionarea unor calitdti intelectuale, morale, fi-
zice datorita acestui stimul indus de cineva sau ceva — 35 de studenti (34,31%); o idee buna in
care trebuie sa respectam anumite requli fiind un lucru inceput si neterminat — 21 de studenti
(20,59%); n-au dat niciun raspuns 25 de studenti (24,51%).

e ltemul Viteza de angajare creativi in proba este o trasdturd care indicd.... capacita-
tile unei persoane cu abilitati creative — au raspuns 4 studenti (3,92%); gandire rapida si anga-

Jare rapida a gandirii - 23 de studenti (22,55%); capacitatea de a-fi cunoaste puterile proprii -
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au bifat 19 studenti (18,63%); viteza unui desen nu poate fi explicata corect — au sustinut 25 de

studenti (24,51%); nu s-au pronuntat 31 de studenti (30,39%).

In rezultatul analizei datelor de constatare, se evidentiazi cd fiecare al cincilea student

mentioneaza impactul complexitatii desenului asupra dezvoltarii creativitatii:

>

Un numar sporit de studenti aratd ca imaginatia spatiald contribuie substantial la cre-
area unui desen, proiect;

Importante in realizarea desenului sunt miscarea, actiunea, creativitatea, respectarea
standardelor;

Realizarea unui proiect depinde de corectitudinea algoritmului lui de executare;

S-a stabilit ca multi studenti au abilitati de prezentare grafica a unor figuri spatiale;
Studentii mentioneaza ca intalnesc dificultati la studierea corpurilor geometrice com-
binate;

Nu toti studentii se orienteaza in domeniul desenului tehnic (grafica inginereascd);
Nu intotdeauna studentii se implica creativ la construirea desenului tehnic, din cauza
lipsei unor aptitudini/din insuficienta incredere in fortele proprii.

Capacitatea de a depasi limitele induse de stimul presupune increderea in fortele pro-
prii, suportul si ideea impuse de profesor.

Viteza de angajare creativa in proba este o trasatura ce indica un grad inalt de creati-

vitate pe care il poseda un grup mic de studenti.

In confirmarea celor expuse, prezentim rezultatele chestionarii grupului de control la eta-

pa de constatare a experimentului (Tabelul 3.2):

Tabelul 3.2. Rezultatele obtinute la etapa de constatare a experimentului

pentru grupul de control

Nesatisfaca- Niciun ras-
Foarte bine Bine Satisfiacator
Nr. tor puns
Calificativul
d/o nr. nr. nr. nr. nr.
% % % % %
stud. stud. stud. stud. stud.
1. Expresivitatea
emotionald es- 4 3,92 25 2451 | 28 27,45 | 29 2843 | 16 15,69
te...
Gradul de
2 | complexitate
a desenului 18 |17,65 | 23 (2255 | 30 (29,41 | 16 (15,69 | 15 (14,71
este un indi-
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ce...

Miscarea si
actiunea in
desen sunt,
de asemenea,

un indice...

7,84

24

23,53

48

47,06

5,88

16

15,69

Expresivitatea
titlului este un

indice...

2,94

30

29,41

41

40,20

12

11,76

16

15,69

Combinarea
mai multor
figuri incom-
plete repre-

zinta...

1,96

25

24,51

43

42,16

24

23,53

7,84

Combinarea a
doua sau mai
multe seturi
de linii repre-

Zinta...

7,84

33

32,35

28

27,45

20

19,61

13

12,75

Capacitatea
de a depasi
limitele indu-
se de stimul

este...

1,96

32

31,37

23

22,55

18

17,65

27

26,47

Capacitatea
de a depasi
limitele indu-
se de stimul

este...

2,94

20

19,61

37

36,27

23

22,55

19

18,63

Viteza de an-
gajare creati-
va in proba
este o trasatu-
ra care indi-

ca...

3,92

34

33,33

21

20,59

23

22,55

20

19,61
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Fig. 3.2. Frecventele relative (%) obtinute in grupul de control (etapa de constatare)

Dipa cum observam, in fig. 3.2. sunt redate rezultatele obtinute la etapa de constatare

pentru grupul de control, din care am calculat ponderea procentuala a calificativelor:

foarte bine - au raspuns doar 5,67% din respondenti, ceea ce denotd un numar mic de
studenti care au un nivel Tnalt de creativitate;

bine - au raspuns 26,8% din studentii esantionului experimental, ceea ce da dovada de
un nivel putin mai inalt de dezvoltare a creativitatii,

satisfacdtor - au raspuns 32,57% din respondenti, fapt ce demonstreaza un nivel mediu
de cunostinte In domeniul disciplinelor grafice, care duc la o crestere semnificativa a
creativitatii;

nesatisficator - au raspuns 18,63% din respondentii esantionului experimental, rezultat
ce confirma ca un numar nesemnificativ de studenti poseda un nivel redus de dezvoltare
a creativitatii;

NicCiun rdspuns - nu au dat 16,34% din respondenti, rezultat care ne face sa presupunem
cd, din anumite motive, acestia poseda un nivel insuficient de creativitate.

Datele obtinute la etapa de constatare a experimentului pentru grupul de control, con-

form nivelurilor de masurare, ne permit sa facem urmatoarele constatari:

e La primul item, Expresivitatea emotionala este...: 4 studenti (3,92%) mentioneaza

capacitatea de a exprima emotiile in diferite situatii prin transmiterea de mesaje ce redau stari

emotionale; 25 de studenti (24,51%) - capacitatea de a reactiona la anumite informatii si de a

relata unele emotii cu ajutorul cuvintelor si mimicii; 28 de studenti (27,45%) au pledat pentru

starea de comunicare cu o persoand ca o stare a sufletului; 29 de studenti (28,43%) sunt de pa-
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rere ca expresivitatea emotionald este pozitiva si negativd. Inspiratia pozitiva este atunci cand
VezZi §i te emotioneazd, inspiratia negativa este atunci cdand auzi ceva pldacut si cei din jur nu
apreciaza; 16 studenti (15,69%) nu s-au pronuntat.

e La itemul al doilea, Gradul de complexitate ale desenului este un indice...: 18 stu-
denti (17,65%) au raspuns — al nivelului de intelectualitate, de dezvoltare a creativitatii, comple-
xitatii desenului prin imaginatie in spatiu; 23 de studenti (22,55%) - al capacitatii studentului cu
o imaginatie bund ce exprima dimensiunile desenului din anumite plane proiectate; 30 de stu-
denti (29,41%) — al capacitatii care trebuie sa o detind un student ca desenul sa fie reusit; 16
studenti (15,69%) - al persoanelor care se afla mai sus decdt credeau ca sunt sau au ajuns; 15
respondenti (14,71%) — n-au optat pentru niciun raspuns.

e La itemul Miscarea si actiunea in desen sunt de asemenea un indice.... 8 studenti
(7,84%) au raspuns - al cunoasterii adecvate a materialului, aplicarea acestuia cu mai multd
atentie si corectitudine pentru valorificarea actiunii in desen; 24 de studenti (23,53%) sunt de
parerea ca migcarea §i actiunea in desen sunt mijloace prin care poti face un proiect sau proieC-
tii; 48 de studenti (47,06%) — al gandirii creative a studentului, cdind studiaza pas cu pas unele
idei despre miscarea desenului; 6 studenti (5,88%) au prezentat raspunsuri evazive; 16 studenti
din 102 respondenti n-au dat niciun raspuns.

e Laitemul Expresivitatea titlului este un indice...: 3 studenti (2,94%) au mentionat ca
sunt de parere ca in titlu se contine esenta; 30 de studenti (29,41%) - dispun de abilitati de pre-
zentare a unei lucrari grafice prin informatia redata in temda; 41 de studenti (40,20%) - invoca
idei care indica gradul de dificultate a acestei probleme; 12 studenti (11,76%) - au lansat idei de
rezolvare a problemei; in timp ce 16 studenti (15,69%) — nu s-au pronuntat.

o Itemul Combinarea mai multor figuri incomplete reprezinta...: un ansamblu din mai
multe figuri, o artd a desenului in care orice figurd are un rol aparte, Ce constituie 0 compozitie
— au bifat 2 studenti (1,96%); 25 de studenti (24,51%) sunt de parere ca un desen este alcatuit
din mai multe figuri incomplete, niste linii frante care prin combinare devine o figura completa,
43 de studenti (42,16%) - un corp geometric reprezentat prin desen/un set de figuri reprezentate
neuniform; 24 de studenti (23,53%) - considera ca nu sunt capabili sa se exprime; 8 studenti
(7,84%) nu au oferit niciun raspuns.

e La itemul Combinarea a doud sau mai multe seturi de linii reprezinta.... imbinarea
lor intr-o figura sau in mai multe figuri complexe, desene de proiectare — au raspuns 8 studenti
(7,84%); niste figuri geometrice, lucrari grafice, plane, proiectii, probleme, un complex de linii

diferite pe un plan — au bifat 33 de studenti (32,35%); o figura care se intersecteaza in aceste li-
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nii, un desen care nu poate fi de mare folosinga — au raspuns 28 studenti (27,45%); capacitatea
de a prinde multe lucruri noi care intereseaza persoana — 20 de studenti (19,61%); iar 13 res-
pondenti (12,75%) n-au dat niciun raspuns.

e La itemul Perspectiva vizual-senzuala este data de.... orientarea bund in domeniul
desenului geometric — au bifat 2 studenti (1,96%); starea emotionald in care se afld o persoand -
au optat 32 de studenti (31,37%); capacitatile pe care le ai si de care poti da dovada, inclusiv, de
o imaginatie bogata — 23 de studenti (22,55%); o perspectiva a-fi dezvolta gandirea avand un
desen in fata - 18 studenti (17,65%); 27 de studenti nu au dat niciun raspuns.

e La itemul Capacitatea de a depdsi limitele induse de stimul este...: increderea in
propriile forte si siguranta ca poti depdsi aceste limite — au raspuns 3 studenti (2,94%); dorinta
de a duce la sfarsit o lucrare si de a te califica la un nivel mai inalt de dezvoltare, cu dovezi de
Cunostinge temeinice — au afirmat 20 de studenti (19,61%); perfectionarea unor calitati intelectu-
ale, morale, fizice datorita acestui stimul indus de cineva sau ceva - au optat 37 studenti
(36,27%); o idee bund in care trebuie sa respectam anumite reguli, fiind un lucru inceput si ne-
terminat — au raspuns 23 de respondenti (22,55%); n-au dat niciun raspuns 19 studenti.

e Laitemul Viteza de angajare creativi in proba este o trasdaturd care indica.... capa-
citatile unei persoane cu abilitdti creative - au raspuns 4 studenti (3,92%); gdndire rapida si an-
gajare rapida a gandirii - 34 de studenti (33,33%); capacitatea de a-fi cunoaste puterile proprii
- 21 de studenti (20,59 %); viteza unui desen nu poate fi explicatd corect - au sustinut 23 de stu-
denti; nu au dat niciun raspuns 20 de studenti (19,61%).

In rezultatul analizei datelor etapei de constatare, deducem ca fiecare al patrulea student
mentioneazd impactul complexitatii desenului asupra dezvoltarii creativitatii:

e Multi studenti arata ca imaginatia spatiald contribuie substantial la crearea unui desen,

proiect;

e Importante in realizarea desenului sunt miscarea si actiunea, implicit, creativitatea (es-

te optiunea majoritatii);

e Realizarea unui proiect depinde de corectitudinea algoritmului de executare si de res-

pectarea consecutivitafii acestuia;

e S-a stabilit cad multi studenti au abilitati de prezentare grafica a unor figuri spatiale;

e Studentii mentioneaza ca Intilnesc dificultati la studierea corpurilor geometrice com-

binate;

e Nu toti studentii se orienteaza in desenul geometric, fapt concludent pentru mine, in

calitate de cadru didactic;
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e Unii studenti nu intotdeauna se implica creativ in construirea desenului, din cauza lip-

sei de aptitudini si a slabei increderi in fortele proprii;

e (Capacitatea de a depasi limitele induse de stimul presupune increderea in fortele pro-

prii prin suportul si ideea impuse de profesor;

e Viteza de implicare creativa in proba este o trasatura ce indica un grad inalt de creati-

vitate, pe care 1l poseda un grup mic de studenti.

In urma celor constatate, am ajuns la concluzia c, la etapa de constatare a experimentu-
lui, identificam un nivel mediu de dezvoltare a creativitatii la studentii atat din lotul de control,
cat si la cei din lotul experimental.

Pentru a demonstra ca ambele grupe se afla la acelasi nivel de dezvoltare, am apelat la

criteriul t - Student pentru compararea a doud proportii:

t |p1 - p2|
P.G, + P-4,
n n,

unde:

p — ponderea aparitiei fenomenului;

g — probabilitatea neaparitiei fenomenului (q = 100-p);

N — numarul de subiecti;
t > 1,98, pentru p= 0,05;
t>2,62, pentru p=0,01;
t > 3,39, pentru p= 0,001.

Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 3.3:
Tabelul 3.3. Nivelul de dezvoltare a creativitatii in grupa experimentala si in cea de control la

gtapa de constatare

Etapa de Foarte bine Bine Satisfacator | Nesatisfiacitor | Niciun ras-
constatare puns
Experimental 6,42 21,46 29,3 19,39 23,53
Control 5,67 26,8 32,57 18,63 16,34
t
p
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Fig.3.3. Nivelul de dezvoltare a creativitatii in grupa experimentala si in cea de control

(etapa de constatare)

Analiza rezultatelor cercetarii la etapa de constatare ne permite sa afirmam ca ambele
grupe (experimental si de control) se afl la acelasi nivel de dezvoltare a creativitatii. In grupul
experimental au obtinut calificativul foarte bine 6,42% din numarul total de studenti, iar in gru-
pul de control - 5,67%; calificativul bine I-au luat 21,46% din numarul de studenti din grupul
experimental si 26,8% din grupul de control; calificativul satisfiacator a fost obtinut de 29,3%
din numarul de studenti din grupul experimental si de 32,57% din grupul de control; calificativul
nesatisficdator s-a atribuit la 19,39% din numarul de studenti din grupul experimental si la
18,63% din grupul de control; nu au raspuns 23,53% din numarul de respondenti din grupul ex-
perimental si 16,34% din grupul de control.

Fiind preocupati de dezvoltarea creativitatii la studentii ingineri, ne-am propus sa valori-
ficam, implicit, desenul tehnic. In acest scop a fost elaborat si aplicat un chestionar (Anexa 12),
la studenti. Rezultatele obtinute au fost prelucrate, fiind incluse in Tabelul 3.4.

Tabelul 3.4. Rezultatele aplicarii chestionarului pentru determinarea creativitatii

(grupul experimental, etapa de constatare)

Nr. Calificativul Foarte bi- . o o o o Niciun
Bine Satisfacator | Nesatisfacator .
d/o ne raspuns

Intrebiri Nr.| % |Nr.| % | Nr. | % Nr. % |Nr.| %

1. Cat de interesat esti
in gasirea unor so- | 13 | 12,74 | 15 | 14,71 | 18 | 17,65 30 29,41 | 26 | 25,49
lutii noi in realiza-
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rea desenului teh-
nic?

Cat de capabil esti
sa respingi infor-
matii incorec-
tef/irelevante pentru
creativitatea ingi-
nereasca?

16

15,69

13

12,74

30

29,41

29

28,43

14

13,72

Gaseste alternative
de retroactiune in
analiza unui desen
tehnic.

17

16,67

15

14,71

25

24,51

25

24,51

20

19,61

Fundamenteaza-ti
judecitile pe idei si
probe ale desenului
tehnic.

3,92

7,84

38

37,25

27

26,47

25

24,51

Comenteaza locul
si rolul perseveren-
tei in aflarea ade-
varului din desenul
tehnic.

1,96

18

17,65

31

30,39

28

27,45

14

13,72

Dezvaluie  unele
condifii pentru ex-
perientele de gan-
dire creativa si
gandire critica 1in
contextul desenului
tehnic.

5,88

13

12,74

47

46,08

14

13,72

22

21,57

Reevalueaza opini-
ile colegilor des-
chisi pentru nou
noi abordari.

2,94

8,82

29

28,43

31

30,39

30

29,41

Da exemple de im-
plicare activd a
studentului prin
gandire creativa si
critica.

6,86

19

18,63

25

24,51

24

23,53

27

26,47

Cum vezi conexiuni-
le dintre unele sub-
iecte ale desenului
tehnic si creativitate,
tinand cont de cunos-
tintele din cadrul al-
tor discipline?

2,94

21

20,59

24

23,53

28

27,45

26

25,49
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Fig. 3.4. Rezultatele obtinute la grupul experimental (experimentul de constatare)

Figura. 3.4. cuprinde sinteza rezultatelor experimentale (etapa de constatare) referitor la
mental. Fiind pertinent structurate, acestea demonstreaza ca, din numarul total de respondenti,
doar 7,73% au luat calificativul foarte bine, 14,24% - bine, iar satisficator au raspuns 28,08%,
de unde deducem ca nivelul de dezvoltare a creativitatii este de nivel mediu la un numar impuna-
tor de studenti, nesatisficdator s-au pronuntat 25,71% si niciun raspuns n-au dat 22,22%, fapt ce
atesta un nivel redus al dezvoltarii creativitatii.

Acelasi chestionar a fost aplicat si la grupul de control. Rezultatele obtinute au fost struc-
turate, fiind prezentate in Tabelul 3.5.

Tabelul 3.5. Chestionarul pentru determinarea creativitatii

grupul de control (etapa de constatare)

Nr. | Calificativul, Foarte bi- . o o o o Niciun
A . Bine Satisfacator | Nesatisfacator .
d/o Intrebari ne raspuns

Nr. % | Nr. % Nr. % Nr. % Nr. %

1. Cat de interesat
esti in a gasi solu-| o | 1o 50| 17 | 1667 | 20 |1961| 30 | 2041 | 19 | 18,63

tii noi in abordarea
desenului tehnic?

2. | Cat de -capabil
esti sa respingi
informatiile in-
corecte sau ire-
levante  pentru
creativitatea in-

14 | 13,72 | 19 | 18,63 | 28 |27,45| 28 27,45 | 13 | 12,74
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ginereasca?

Gaseste alternative
de retroactiune in
analiza unui desen
tehnic.

12

11,76

14

13,72

20

19,61

36

35,29

20

19,61

Fundamenteaza-ti
judecatile pe idei
si probe ale dese-
nului tehnic.

15

14,71

16

15,69

41

40,20

12

11,76

7,84

Comenteaza locul
si rolul perseve-
rentei in aflarea
adevarului din de-
senul tehnic.

5,88

20

19,61

27

26,47

32

31,37

17

16,67

Dezvaluie  unele
conditii pentru ex-
perientele de gan-
dire creativd i
gandire critica in
contextul desenu-
lui tehnic.

7,84

18

17,67

29

28,43

17

16,67

18

17,67

Reevalueaza opi-
niile colegilor pa-
sionati pentru nou
cu solutii noi.

49

17

16,67

32

31,37

24

23,53

24

23,53

Da exemple de
implicare activa a
studentului  prin
gandire creativa si
critica.

12

11,76

21

20,59

29

28,43

26

25,49

14

13,72

Cum vezi conexiu-
nile dintre unele
subiecte ale desenu-
lui tehnic si creativi-
tate, tindnd cont de
cunostintele din ca-
drul altor discipline?

3,92

22

21,57

20

19,61

32

31,37

24

23,53
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Fig. 3.5. Rezultatele obtinute la proba determinarii creativitatii (grupul de control, etapa de con-
statare)

Figura 3.5 include sinteza rezultatelor experimentale la etapa de constatare, referitor la
aspectul formativ al desenului tehnic in procesul de dezvoltare a creativitatii in grupul de control.
In urma evaluirii rezultatelor, constatim ca din numarul total de respondenti 10,02% au luat cali-
ficativul foarte bine, 18,87% - bine, 26,78% - satisfacator, 25,82% - nesatisficdtor si nu au dat
Niciun raspuns - 18,51%, fapt ce demonstreaza un nivel mediu al dezvoltarii creativitatii.

Reprezentarile grafice atesta cd nu existd diferentd semnificativa dintre rezultatele obtinu-
te in grupa experimentala si in cea de control la etapa de constatare a experimentului.

Astfel, efectuand o analizd comparativa pe fiecare indicator, atat n grupa experimentala,
cét si in grupa de control, conchidem:

> La intrebarea: Cit de interesat esti in a gdsi solutii noi in elaborarea desenului teh-
nic?calificativul foarte bine l-au obtinut 13 studenti (12,74%) din grupul experimental si 16
(15,69%) din grupul de control; bine au raspuns: 15 studenti (14,71%) din grupul experimental si
17 (16,67%) din gupul de control; satisfacdator au raspuns 18 studenti (17,65%) din grupul expe-
rimental i 20 (19,61%) din grupul de control; nesatisficator au raspuns 30 de studenti din gru-
pul experimental (29,41%) si 30 (29,41%) din grupul de control; nu au dat niciun raspuns 26 de
studenti (25,49% ) din grupul experimental si 19 (18,63%) din grupul de control.

» (it de capabil esti sa respingi informatiile incorecte sau irelevante pentru creativi-
tatea inginereascd? Foarte bine au raspuns 16 persoane (15,69 %) din grupul experimental si 14
(13,72%) din grupul de control; pentru bine au optat 13 persoane (12,74%) din grupul experi-
mental si 19 (18,63%) din grupul de control; satisfacator au raspuns 30 de studenti (29,41%) din
grupul experimental si 28 (27,45%) din grupul de control; nesatisficdator au raspuns 29 de stu-
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denti (28,46%) din grupul experimental si 28 (27,45%) din grupul de control; 14 studenti
(13,72%) din grupul experimental si 13 respondenti (12,74%) din grupul de control au fost reti-
centi, nedorind sa-si indice optiunea.

» Gadseste alternative de retroactiune in analiza unui desen tehnic: pentru calificativul
foarte bine au optat 17 studenti (16,67%) din grupul experimental si 12 (11,76%) din grupul de
control; pentru bine au bifat 15 persoane (14,71%) din grupul experimental si 14 respondenti
(13,72%) din grupul de control; satisfacdtor au raspuns 25 de studenti (24,51%) din grupul expe-
rimental si 20 (19,61%) din grupul de control; nesatisficator — 25 de studenti (24,51%) din gru-
pul experimental si 36 (35,29%) din grupul de control; nu si-au indicat optiunea 20 de studenti
(19,61 %) din grupul experimental si 20 (19,61%) din grupul de control.

» Fundamenteazd-ti judecatile pe idei §i probe ale desenului tehnic: calificativul foarte
bine I-au indicat 4 persoane (3,92%) din grupul experimental si 15 (14,71%) din grupul de con-
trol; pentru bine au optat 8 studenti (7,84%) din grupul experimental si 16 (15,69%) din grupul
de control; satisfacator au obtinut, respectiv, 38 de studenti (37,25%) din grupul experimental si
41 (40,2%) din grupul de control; nesatisficdtor - au raspuns 27 de studenti (26,47%) din grupul
experimental si 12 (11,76%) din grupul de control; 25 de studenti (24,51%) din grupul experi-
mental si 8 (7,84%) din grupul de control au fost reticenti.

» Comenteazd locul si rolul perseverentei in aflarea adevarului din desenul tehnic:
Pentru raspunsul foarte bine au optat 2 studenti (1,96%) din grupul experimental si 6 (5,88%)
din grupul de control; pentru bine s-au pronuntat 18 studenti (17,65%) din grupul experimental si
20 (19,61%) din grupul de control; satisfacdator - au raspuns 31 studenti (30,39%) din grupul ex-
perimental si 27 (26,47%) din grupul de control; nesatisficdator au raspuns 28 de studenti
(27,45%) din grupul experimental si 32 (31,37%) din grupul de control; nu s-au pronuntat 14
studenti (13,72%) din grupul experimental si 17 (16,67%) din grupul de control.

» Dezviluie unele conditii pentru experientele de gandire creativa §i gandire criticd in
contextul desenului tehnic: calificativul foarte bine l-au obtinut 6 studenti (5,88%) din grupul
experimental si 8 (7,84%) din grupul de control; pentru bine au optat, respectiv, 13 studenti
(12,74%) din grupul experimental si 18 (17,67%) din grupul de control; satisficdator au conside-
rat 47 de studenti (46,08%) din grupul experimental si 29 (28,43%) din grupul de control; nesa-
tisficdtor au raspuns 14 studenti (13,72%) din grupul experimental si 17 (16,67%) din grupul de
control; iar 22 de studenti (21,57%) din grupul experimental si 18 (17,67%) din grupul de control
au fost reticenti.

» Reevalueazi opiniile colegilor pasionati pentru nou cu solutii noi: pentru calificati-

vul foarte bine au optat 3 studenti (2,94%) din grupul experimental si 5 (4,9%) din grupul de
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control; pentru bine s-au pronuntat 9 studenti (8,82%) din grupul experimental si 17 (16,67%)
din grupul de control; satisfacdtor au raspuns 29 de studenti (28,43%) din grupul experimental si
32 (31,37%) din grupul de control; nesatisfacdtor au raspuns 31 de studenti (30,39%) din grupul
experimental si 24 (23,53%) din grupul de control; nu s-au pronuntat 30 de studenti (29,41%) din
grupul experimental si 24 (23,53%) din grupul de control.

» Da exemple de implicare activa a studentului prin gindire creativd si critica: foarte
bine au bifat 7 persoane (6,86%) din grupul experimental si 12 (11,76%) din grupul de control;
pentru bine au optat 19 studenti (18,63%) din grupul experimental si 21(20,59%) din grupul de
control; satisficator s-au exprimat 25 de studenti (24,51%) din grupul experimental si 29 de
(28,43%) din grupul de control; nesatisficdtor au raspuns 24 de studenti (23,53%) din grupul
experimental si 26 (25,49%) din grupul de control; iar 27 de studenti (26,47%) din grupul expe-
rimental si 14 (13,72%) din grupul de control au fost reticenti.

» Cum vezi conexiunile dintre unele subiecte ale desenului tehnic si creativitate, tinand
cont de cunostintele din cadrul altor discipline? Pentru calificativul foarte bine au optat 3 stu-
denti (2,94%) din grupul experimental si 4 (3,92%) din grupul de control; pentru bine s-au pro-
nuntat 21 de studenti (20,59%) din grupul experimental si 22 (21,57%) din grupul de control; sa-
tisficdtor au raspuns 24 studenti (26,47%) din grupul experimental si 20 (19,61%) din grupul de
control; nesatisfacator — 28 de studenti (27,45%) din grupul experimental si 32 (31,37%) din
grupul de control; nu si-au indicat optiunea 26 de studenti (25,49%) din grupul experimental si
24 (23,53%) din grupul de control.

Observam ca atat in grupul experimental, cat si in cel de control raspunsurile studentilor
se incadreaza intre satisfacator si nesatisfacator. O parte consistenta dintre studenti nu si-au indi-
cat optiunile, fapt ce demonstreaza ca nivelul de dezvoltare a creativitatii la studenti este dinspre
mediu spre slab. Cifrele sondajului confirma ca situatia e precara, respondentii studenti fiind de
la o facultate de inginerie au nevoie de o pregatire foarte buna in directia dezvoltarii creativitatii.

Asadar, rezultatele prezentate in Tabelul 3.6 demonstreaza ca nu exista diferente semnifi-

cative intre datele obtinute in grupul experimental si in cel de control la etapa de constatare a ex-

perimentului.
Tabelul 3.6. Rezultatele la proba determinarii creativitatii (etapa de constatare)
Etapa de Foarte bine Bine Satisfacator | Nesatisfaciator | Niciun ras-
constatare puns
Experimental 7,73 14,45 29,08 25,71 22,22
Control 10,02 18,87 26,78 25,82 18,51

103




30 29,08
PEAR— e ay
25
22,23

e 18,87 18,51
15
10

5

; —

1 2 3 4 5

@gr. experimental M@ gr. control

Fig.3.6. Rezultatele de la proba determinarii creativitatii (etapa de constatare, grupul experimen-

tal si grupul de control)

Figura 3.6. cuprinde sinteza rezultatelor obtinute la proba de determinare a creativitatii
(etapa de constatare, grupul experimental si grupul de control), care vizeaza aspectul formativ al
marul total de respondenti au obtinut calificativul foarte bine 7,73%, iar din grupul de control -
10,02% de respondenti. Bine au raspuns 14,45% de respondenti din grupul experimental, respec-
tiv, din grupul de control au raspuns 18,87%. Calificativul satisficator a fost obtinut de 29,08%
de studenti din grupul experimental; in timp ce din grupul de control doar 26,78%. Nesatisfica-
tor au obtinut 25,71% de studenti din grupul experimental, dand dovada de un nivel redus de
creativitate, respectiv, 25,82% dintre studentii din grupul de control s-au plasat la acelasi nivel cu
cei din grupul experimental. In grupul experimental nu si-au indicat optiunea 22,22% de stu-
denti, respectiv, din grupul de control, doar 18,51%. Analiza rezultatelor demonstreaza ca la eta-
pa de constatare a experimentului nu exista diferente semnificative intre datele obtinute in grupul
experimental si grupul de control.

In concluzie, mentionam ca la etapa de constatare din cadrul experimentului am identifi-
cat un nivel mediu de creativitate la studentii - viitori ingineri, cu diferente nesemnificative intre
loturile pilot si de control, urmand a fi luata in vedere dezvoltarea creativitatii din perspectivele

discutate anterior, prin intermediul continuturilor si metodologiei proiectate si aplicate de noi.
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3.2. Dezvoltarea creativitatii la studentii ingineri: cadru formativ experimental

Modelul pedagogic, abordat din perspectiva functionala, permite formularea urmatoarelor
condifii pedagogice ale finalizarii activitatii creative intr-un produs de creatie:

v’ restrictiile cognitive sa fie deliberat interpretate ca spor de cunoastere, atit in situatia in
care confirma ipoteza formulatd, indicand oportunitatea avansarii in directia aleasa, cat
si In cazul infirmarii ipotezei, al inchiderii directiei de cautare in care s-a investit;

v’ trdirea ce Insoteste experienta pozitiva de creatie sa fie constientizata in vederea accele-
rarii transformarii emotiilor discrete, situationale, Tn sentimente continue si pasiuni;

v’ tratarea echivalentd si interdependentd a celor doud componente, cognitiva si afectiva,
in manifestarea lor specific umana sub forma de gandire - imaginatie si sentiment - pa-
siune; argumentul acestei exigente este sugerat de modelul care arata ca: componenta
afectiva asigurd energia necesara culegerii de noi cunostinte, iar cea cognitiva orientea-
za persoana spre zone informationale pertinente, ambele regasindu-se in prelucrarea in-
dividualizatd a datelor. Toate acestea dezvoltda concluziile analizate de noi in capitolul
precedent.

In realizarea experimentului formativ am pornit de la ideea ci invitarea interactiv-
creativa este un proces evolutiv, care are la baza receptivitatea fatd de experientele noi, cautate si
rezolvate prin explorare, deductie, analiza, sinteza, generalizare, abstractizare, concretizare,
punandu-se accentul pe realizarea conexiunilor dintre sensuri si solicitind o profunda implicare
intelectuald, psihomotorie, afectiva si volitionala.

In cadrul invatarii interactiv-creative studentul descoperd, interfereazi, imagineazi, con-
struieste si redefineste sensurile, filtrandu-le prin prisma propriei personalitati si solicitand pro-
cesele psihice superioare de gandire si creatie. Ea apare ca urmare a eforturilor individuale si co-
lective, a interactiunii educatului cu ceilalti, bazandu-se pe schimburile sociale in dobandirea no-
ului. Individul care Invatd activ este propriul initiator si organizator al experientelor de invatare,
Capabil sd-si reorganizeze $i sd-si restructureze in permanenta achizitiile proprii, In viziunea sis-
tematicd. Dezvoltand acest tip de invatare, cadrele didactice stimuleaza studentii sa devina capa-
bili sa elaboreze proiecte personalizate de invatare, sd-si asume responsabilitatea desfagurarii in-
vatdrii, constientizand, aplicand, (auto)evaluand, gestionand si dobandind progresiv autonomie in
propria formare.

Asadar, creativitatea este aptitudinea de a vedea sau de a percepe si de a reactiona. A
percepe creativ inseamnd, de exemplu, a avea Intotdeauna o atitudine receptiva fatd de oameni,
lipsita de prejudecati, evitand, pe cat depinde de noi, generalizdrile si proiectarea nevrozelor pro-

prii asupra lumii exterioare. Reducand aceste proiectii si atitudini putem dobandi o maturitate in-
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terioara si 0 atitudine creativa. Dupa E.S. Fromm, posibilitatea de a ne mira este una dintre cele
mai importante premise ale comportamentului creativ. De aceea, ar trebui sa Invatam, de fiecare
data, din nou, acest lucru de la copii [84]. Deci, creativitatea nu este totuna cu talentul, cu inte-
ligenta sau cu excentricitatea. Creativitatea nu este nici purd memorie, nu Tnseamna nici o gan-
dire bizara, iesitd din comun $i necontrolata.

T.M. Amabile considera ca orice face sau spune un copil poate fi considerat creativ daca
indeplineste doua criterii (de unde deducem ca orice persoana poate fi consideratd dupa ea crea-
tiva, daca produsele si actele acesteia indeplinesc aceste minime criterii):

e 1n primul rand, trebuie sa fie in mod esential diferit de tot ce a facut persoana inainte

si de tot ce a vazut sau a auzit;

e 1n al doilea rand, nu trebuie sa fie numai diferit, trebuie sa fie si corect, util pentru

atingerea unui scop, atractiv sau s aiba un sens oarecare pentru copil (sau persoana
in cauza) [6, p. 136].

Majoritatea psihologilor care au studiat si studiaza creativitatea denumesc aceste doua
criterii: originalitate si oportunitate.

In opinia lui T.M. Amabile, modelul structural al creativitatii presupune urmitoarele
componente: gradul de specializare in domeniul respectiv (in care se manifestd creativitatea),
abilitati creative si motivatia intrinsecd.

Aceste elemente sunt materia prima pentru talentul, educatia si experienta intr-0 anumita
sferd a cunoasterii. Intr-o anumitd masurd, aceste elemente sunt inniscute. Ele sunt foarte impor-
tante in rezolvarea de probleme; ele nu sunt decat materiale individuale brute pentru productia
creativa, sunt dependente de capacitatile perceptive si motorii innascute, dar si de educatia for-
mala si informalad in domeniu.

In activitatile dezviluite, am stabilit unele stiluri de lucru, stiluri de gandire care au for-
mat la studentii ingineri:

- capacitatea de concentrare a eforturilor si a atentiei;

- tenacitatea in fata dificultatilor;

- dorinta de a munci cu perseverenta.

Majoritatea studentilor au dat dovada de activitate creativa prin calitatea muncii lor, pen-
tru ca au un simt creativ in ce priveste dimensiunile, in inscrierea pe desen a tolerantelor grafice

Aceste deziderate ne-au condus la ideea ca studentii si-au format unele elemente creative,

cum ar fi: autodisciplinarea in raport cu munca, perseverenta, independenta, tolerarea situatiilor
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neclare, motivarea proprie pentru o munca de calitate, dispozitia de asumare a riscurilor sub di-
Verse aspecte.

Motivatia intrinsecd ca 0 componenta a creativitatii poate fi folosita cel mai eficient pen-
tru a stimula creativitatea studentilor ingineri.

Aceste abilitati sunt reprezentate grafic in Figura 3.7. [6, p. 96]:

Capacitatea
de munca si de
gandire
creativa

L

Capacitati
specifice in
domeniu

Motivatie
intrinseca

Fig. 3.7. Domeniile creativitatii (Apud T.M. Amabile)

Pentru elucidarea si evidentierea problemelor mentionate specifice domeniului, am pro-
pus un Suport de curs (Anexa 10) cu diverse continuturi curriculare in cadrul cursului si semina-
rului universitar.

Etapele indeplinirii unui desen in axonometrie au condus la unele capacitati creative de
incadrare a celor trei proiectii i a constructiei piesei in 3D. Aceastd proiectie creeaza o imagina-
tie mai complexa a formei spatiale a obiectului si este utilizata pentru corpurile cu forma geome-
tricd complexa. Dezvoltarea creativitatii are loc si in cadrul orelor practice, In procesul executarii
lucrarilor grafice, a proiectelor de curs la disciplinele Geometrie descriptiva, Bazele grafice ale
proiectarii etc.

Indicatorii dupa care apreciem creativitatea studentilor, inclusiv in baza lucrarilor elabo-

rate de acestia, sunt:
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e productivitatea - se refera la numarul mare de idei, solutii, lucrari de specialitate,
produse mai mult sau mai pufin materiale;

e Utilitatea - priveste in special rezultatele actiunii, care trebuie sa fie folositoare, sa
contribuie la bunul mers al activitatii;

e eficienta - are In vedere caracterul economic al performantei, se refera la randamentul
actiunii, la performantele care se pot obtine prin folosirea rezultatelor activitatii creatoare a stu-
dentilor;

e ingeniozitatea - presupune eleganta si deosebita eficacitate a metodelor de rezolvare a
situatiilor;

e originalitatea - se apreciaza prin ideile inedite, solutiile sau produsele obtinute prin:

- géasirea unor solutii noi si originale la efectuarea desenelor in proiectiile axonometri-
Ce,

- utilizarea acestor desene la efectuarea proiectelor de an, de licenta;

- proiectarea desenelor tehnice, studiului piesei, in vederea reprezentarii etapelor.

Concluziile sunt facute in baza rezultatelor obtinute in procesul studierii disciplinelor gra-
fice, realizarii proiectelor de curs, practicii de producere etc.

Aceste exersari in procesul elaborarii desenului tehnic au condus implicit la:

= dezvoltarea gandirii independente;

* imbunatatirea aptitudinilor de a lucra intr-un grup mic;

= imbunatatirea deprinderii de a crea si sustine un proiect privind evolutia societatii;

= dezvoltarea invatarii ,,de la altii”, prin colaborare;

= asigurarea cadrului 1n care studentii pot gandi si aplica ceea ce au invatat.

Acceptand ideea dupa care creativitatea inseamna schimbare, putem construi cel putin
doua asertiuni derivate:

1. Educarea creativitatii conduce la educatie prin schimbare;

2. Creativitatea naste creativitate.

Este momentul in care inceputul (temeiul) se intalneste cu sfarsitul (rezultatul), mijlocul
se topeste 1n scop. De aceea, se poate sustine cd gradul de sporire a creativitatii este un semn
pentru gradul de eficienta al educatiei pentru schimbare.

Suntem de acord cu opinia conform careia exista valori centrale in viata:

- Cea existentiala - ceea ce ni se intampla;

- Cea creativa - contributia noastra in lume;
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- Cea a raspunsului - atitudinea fata de evenimentele din viata noastra. Suntem n pos-
tura de a recunoaste mecanismul dublei determinari prezentate anterior si de a concluziona:

elementul definitoriu al persoanei proactive este determinat de atitudinea acesteia fata de
valorile 1 s1 2. lar atitudinea fatd de dimensiunea existentiala se construieste creativ, realizand
continuitatea in discontinuitate, prin apelul la valori gandite cu grija, selectate §i proiectate, pana
cand ajung sa se articuleze in structuri optionale si responsabile. A alege cum sa reactionezi la
ceea ce se intAmpla este un act liber care exprima gradul de asumare a responsabilitatii in lucrul
creativ al studentilor.

Un stil de lucru creativ presupune:

- daruirea de a face lucrurile bine;

capacitatea de concentrare a eforturilor i a atentiei pe perioade lungi;

capacitatea de a abandona ideile neproductive si de a lasa temporar deoparte probleme-

le mai dificile;

tenacitatea in fata dificultatilor;

- dorinta de a munci cu perseverenta.

Dacia educarea creativitatii este vectorul central al continutului educatiei pentru schimba-
re, daca ea devine mijloc de realizare a acesteia si calea sa de confirmare inseamna ca, practic,
cele doua procese educative sunt la fel de indisociabile ca si realitatile asupra carora se apleaca.
De aceea, propunerile noastre vor porni de la aceasta certitudine, care permite sd formam perso-
nalitdfi apte de a-si orienta devenirea, de a-si asuma plenar responsabilitatea fata de un viitor
care trebuie, in mod esential, construit.

Tehnicile de creativitate propuse de noi ii ajuta pe studenti sa reactioneze eficient la
schimbare, s inoveze produse si servicii care sa raspunda solicitarilor beneficiarilor. Folosirea in
mod curent a tehnicilor de generare a ideilor nu doar ca aduce un plus de valoare activitatii edu-
cationale, dar si predispune intreaga echipa sd accepte si sa-si insuseasca dorinta de schimbare si
imbunitatire ca trasiturd caracteristica. In acest context, am mai aplicat alt sir de tehnici: Per-
spective diferite, Folosirea metaforelor, Bionice, Listele de verificare, Adaptarea, Inversarea,
Stimuli random, Harta ideilor, Listarea de atribute.

Pe langa variatele metode de studiere a obiectelor, inclusiv in geometria descriptiva, de-
senul tehnic, grafica inginereasca, se practica pe larg si metoda grafica in rezolvarea practica a
problemelor. De exemplu: reprezentarea pe desen a elementelor geometrice: epura punctului,

probleme pozitionale si metrice (Fig. 3.6., 3.7.).
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Fig. 3.6. Probleme la tema: Epura punctului
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Fig. 3.7. Probleme pozitionale si metrice

Indispensabila in acest context este analogia, care constd in modificarea unei idei sub in-
fluenta alteia. Or, analogia cunoaste mai multe forme: directda - problema curenta este direct re-
lationata cu o problema similara care deja a fost solutionata; fantezia - atunci cand ne confrun-
tam cu o problema care nu poate fi solutionatd, ne imaginam ca ea a fost deja rezolvata si pe noi
ne intereseaza doar modalitatea; personala - cand evaluam problema dintr-0 alta perspectiva;
fortata - cand punem impreuna idei care aparent nu au nicio legatura sau nu ar putea sa mearga

impreuna. De exemplu: Axonometria - reprezinta o modalitate de obtinere a imaginii obiectelor
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din spatiu pe un plan (plan axonometric). Implicit, vom tine cont de izometria dreptunghiulara si

izometria frontala.

Analogia

Fig. 3.9. Piesa indeplinitd in axonometrie

In continuare ne vom referi la piesa care a fost construiti in axonometria izometricd:

> Intrebarile - ne ajuti si intelegem mai bine continutul problemei si si determinim al-
goritmul rezolvarii ei. Tehnica poate fi aplicata folosind intrebarile, repetdnd de mai multe ori
aceeasi intrebare, solicitindu-le studentilor sa puna intrebari la care se cauta raspunsuri, ulterior

gasind impreuna posibilele variante de rezolvare.
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De exemplu: se da o problema (Fig.3.10.) care contine urmétoarea conditie: De determi-
nat punctul de intersectie a dreptei a cu planul ABC.

1. Care este conditia problemei?

2. Ce este reprezentat in problema?

3. Ce metode putem utiliza? etc.

Astfel de metoda este pe larg utilizata in cadrul lectiilor de geometrie descriptiva, la care

studentii participa activ si in cadrul careia sunt rezolvate cu succes problemele.

X1.2

Af 2/ —

&g = dr 2y = A4~ 11

Cy

Fig. 3.10. Intersectia dreptei cu planul

O directie principala de amplificare a potentialului de inovare al studentilor o reprezinta
utilizarea metodelor de stimulare a creativitatii acestora. La baza acestor metode se afla teoria
asupra gandirii creative, care 151 fundamenteaza conceptiile pe cateva principii:

a) Fiecare poseda intr-o masura oarecare aptitudinea de a crea;

b) Anumiti factori psihologici si sociali i impiedica pe oameni sa utilizeze din plin
aceasta facultate;

C) Anumite metode de pregatire permit eliminarea obstacolelor psihologice si utilizarea
mai adecvata a capacitatii de a crea si chiar dezvoltarea ei prin antrenamente corespunzatoare.

Asadar, procesul creativ este o conditie esentiala pentru predarea fiecarei discipline uni-
dentii reusesc sa faca fatd competentei care se manifesta in prezent in cadrul pregatirii grafice
initiale. De aceea, in procesul de pregatire a studentilor ingineri continutul problemelor grafice

este orientat spre rezolvarea problemelor ingineresti existente in practica (Fig. 3.9.). Din aceasta
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cauza toate firmele care 1i angajeaza sunt preocupate de gasirea unor idei care sd se concretizeze
in produse si servicii.

Practica dovedeste ca multiplele idei obtinute la rezolvarea problemelor pot fi rezultatul
gandirii creative individuale a fiecarui student sau a grupei academice realizate in procesul in-
structiv-educativ, aplicand diverse metode de predare-invatare si de stimulare a creativitatii stu-
dentilor ingineri.

Printre principalele metode de dezvoltare a creativitatii se inscrie si brainstorming-ul sau
asaltul de idei, lansat de Alex Osborn, avand drept scop emiterea unui numar cat mai mare de
idei privind modul de rezolvare a unei probleme, in speranta ca in cadrul/prin combinarea lor se
va obtine solutia optima. Metoda consta mai intai in prezentarea problemei grupului de studenti,
pentru ca acestia sa emita idei de solutionare a problemei, algoritmul ei de rezolvare. Procesul se
realizeaza in mai multe faze. Mai Intai, studentilor li se pun intrebari referitor la continutul pro-
blemei, se analizeaza elementele principale ce pot fi folosite la rezolvarea ei. Cu ajutorul studen-
tilor determinam posibilele cai (multiplele idei) de rezolvare a problemei date. Ideile inaintate de
catre studenti nu se aleg dupa calitatea lor si, de la inceput, nu sunt criticate la prima etapa. in
cea de-a doua etapa, se evidentiaza ideile optime de rezolvare, propunandu-li-se studentilor sa le
aleaga. La ultima etapa se alege metoda principala si se ajunge la rezolvarea problemei. Metoda
analizata se deruleaza in grupuri academice constituite dintr-un numar redus de persoane, de pre-
ferinta 10-12, omogene din punctul de vedere al pregatirii lor. Grupul academic este coordonat
de un moderator (profesor), iar durata optimad de desfasurare a unei ore academice (sedinte) este
de 45 minute. Principalele reguli de desfasurare a acestei metode au fost urmatoarele:

- determinarea cu precizie $i congtientizarea continutului problemei, asigurarea unui loc

corespunziator pentru sedinta, astfel incat sa favorizeze crearea unei atmosfere creative;

- selectionarea grupei academice pe baza principiului specific specialitatilor date;

- expunerea clara si cat mai concisa a problemei pentru care se cer solutii;

- admiterea si chiar solicitarea formularii de idei, metode de rezolvare oricat de neobis-

nuite, indraznete ar parea acestea;

- neadmiterea in sesiune a niciunui fel de evaludri, aprecieri, judecati critice a ideilor

enuntate;

- evitarea luarilor de cuvant de dragul participarii sau al afirmarii, acestea deviand de la

subiect;

- inregistrarea exacta si completd a discutiilor, in special a ideilor /metodelor solutiilor

Inaintate;
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- evaluarea si selectarea ideilor/metodelor de rezolvare a problemei cu ajutorul profeso-
rului de specialitate. Avantajele utilizérii acestei metode constau in: obtinerea usoara
de idei noi pentru solutionarea problemelor manageriale si de alta naturd; costurile re-
duse necesare pentru folosirea metodei; posibilitatea de utilizare larga, practic in toate
componentele managementului.

Sinectica, aplicata de noi, parcurge urmatoarele etape: la inceput niciunul dintre membrii
grupei academice, in afara de liderul acesteia, nu stie care este aspectul real al problemei ce tre-
buie rezolvate. Liderul lanseaza un cuvant-cheie pentru a fi utilizat ca obiect de discutie. De la
acest cuvant discutia ar putea fi directionata intr-o alta sfera de aplicabilitate decat cea luata in
discutie in general. Aceasta stratagema a fost adoptata pentru a imbunatati calitatea ideilor neli-
mitand sfera de cuprindere a discutiei. Folosirea sinecticii se face de cétre o grupa alcatuita, de
regula, din cinci-opt persoane, avand o pregatire cat mai diversa. Derularea sinecticii simuleaza
procesele creative spontane, astfel:

- transformd necunoscutul in cunoscut prin definire riguroasa, analiza si, eventual, re-

formularea problemei supuse procesului inovator;

- asigura indepartarea de subiect, in timp a persoanelor implicate;

- asigurd generarea de idei noi privind problema abordata. Astfel de metoda se utilizea-
za, de exemplu, la lectiile de Geometrie descriptiva si Desen tehnic.

Activitatea individuald de creatie a fost si ea in centrul atentiei noastre, discutiile indivi-
duale, observarile asupra procesului de lucru, dar si evaludrile la diferite etape ne-au ajutat sa va-
lorificam pe larg rezultatele masurarilor statistice, incusiv itemii din chestionare, care au devenit
indicatori functionali de stimulare a creativitatii.

Ingineria dintotdeauna a fost i ramane o profesie importanta care se bazeaza pe imagi-
natia, creativitatea si inteligenta temerarilor. Importanta este observarea acestor rezultate care ul-
terior se materializeaza in metal sau energie, ca mai apoi sa duca la cresterea calitatii vietii si la
sporirea confortului. Aceste actiuni concrete si aplicabile privilegiaza profesia de inginer. Con-
vingatoare in acest sens sunt rezultatele studentilor Facultatii de Inginerie Agrara si Transport
Auto la proiectele finale de diploma, proiectele de an, conferinte studentesti. Avand competente
multidisciplinare si vaste in domeniu, ei isi demonstreaza pe coala de hartie creativitatea, imagi-
natia si dragostea fata de aceasta profesie. Cei cu performante profesionale evidente isi vor apro-
funda competentele prin masterat si scoli doctorale, acesta fiind dezideratul profesorilor
facultatii.

Evident, sunt atestate multe alte metode si tehnici de stimulare a creativitatii, fiind insa

mai putin aplicabile in invatamantul tehnic ingineresc. Iata de ce Curriculumul aplicat de noi
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contine sugestii metodologice, strategii didactice pentru stimularea creativitatii la studenti, con-
firmand intentia noastra per ansamblu. De asemenea, toate lucrdrile individuale ale studentilor
legate de executarea desenelor tehnice reclama antrenarea intr-un proces creativ si elaborarea
propriu-zisa a produselor creatiei. Metodologia de dezvoltare a creativitatii tehnice la studentii
ingineri este complexa si adaptabild la ritmul individual de luclru al fiecarui student, dar si des-
chisa pentru noi abordari si extensii. In acest sens, contributia noastra experimentala se rezuma,
in ultima instanta, la metodologia aplicata in vederea stimularii creativitatii tehnice a studentilor
ingineri, dar si la masurarile detaliate efectuate, prin intermediul carora am depisitat nivelurile de

Dupa aceste interventii, am propus un chestionar celor 102 studenti antrenati in experi-

mentul formativ, pentru a deduce modul care le-a schimbat nivelul de dezvoltare a creativitatii.

3.3. Evaluarea experimentali a dezvoltarii creativitatii la studentii ingineri

Pentru validarea experimentala a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la
studentii ingineri am adaptat chestionarul dupa M. Dinca (Anexa 12).

Datele prezentate in Figura 3.8. privind rezultatele obtinute in grupul experimental (etapa
de control) demonstreaza o crestere semnificativa a creativitagii. Astfel:

- foarte bine - au raspuns 20,48% dintre respondenti. Studentii au dat dovada de
cunostinte profunde in desenul tehnic la gasirea unor solutii noi, originale si interesante. Implicit
au cuprins toate indicatiile necesare executarii obiectivului propus, creand reprezentari noi prin
combinarea mai multor figuri incomplete, executate instantaneu cu un numadr foarte redus de
greseli.

— bine - au raspuns 29,41% dintre respondenti. Studentii au demonstrat un bagaj mare de
cunostinte pe care le aplicad usor in practicd, insd comit unele greseli la efectuarea desenelor
(prezentarea si amplasarea vederilor pe formatul desenului). La acest nivel se simte o crestere
sporitd a creativitatii studentilor, care au cunostinte suficiente, fiind constatate abateri minore de
la standardele de prezentare a desenelor.

— Satisfacdtor - au raspuns 30,83% din respondentii esantionului. Studentii raspund mai
bine la intrebari, efectueaza desenele cu greseli minime, dar au nevoie de sfatul profesorului.
Executand desenele in proiectie axonometrica intalnesc unele dificultati si, mai rar, momente de

neincredere.
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Tabelul 3.7. Nivelul de dezvoltare a creativitatii in grupul experimental (etapa de control)

Nr. Calificativul Foarte bine Bine Satisfacator Nesatisfaciator | Niciun raspuns
dio Intrebari Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. %
1. Expresivitatea emotionala este... 23 22,55 34 33,33 39 38,23 4 3,92 2 1,97
2. | Gradul de complexitate a desenului
o 29 28,43 35 34,31 25 24,52 7 6,86 6 5,88
este un indice...
3. | Miscarea si actiunea in desen sunt de
o 21 20,59 37 36,27 32 31,38 4 3,92 8 7,84
asemenea un indice...
4. | Expresivitatea titlului este un indi-
10 9,80 47 46,08 35 34,32 7 6,86 3 2,94
ce...
5. | Combinarea mai multor figuri in-
9 8,82 38 37,26 37 36,27 14 13,73 4 3,92
complete reprezinta...
6. | Combinarea a doud sau mai multe
11 10,78 44 43,14 26 25,49 12 11,77 9 8,82
seturi de linii reprezinta...
7. | Perspectiva vizuala-senzuald este
14 13,73 38 37,25 27 26,47 13 12,75 10 9,80
data de....
8. | Capacitatea de a depasi limitele in-
10 9,80 28 27,45 35 34,32 15 14,71 14 13,72
duse de stimul este...
9. | Viteza de angajare creativa in proba
10 9,80 36 35,29 25 24,52 17 16,67 14 13,72
este o trasaturd care indica. ..

Analizand datele din Tabelul 3.7 observam o crestere semnificativa a creativitatii la studentii antrenati in experiment.
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Fig. 3.8. Frecventele relative (%) obtinute in grupul experimental

— nesatisfacdtor - au raspuns 11,55% din respondenti. Aici un numar mic de studenti
intalnesc, din anumite motive, dificultati la indeplinirea desenelor tehnice. Acestia comit greseli
semnificative, confunda vederile si pozitionarea lor, n-au incredere in fortele proprii, imaginatia
spatiald, creativitatea fiindu-le slab dezvoltate.

— nNiCiun raspuns - nu au dat doar 7,73% din respondenti.

Analiza comparativa a rezultatelor obtinute in experimentul formativ, structurate si pre-
zentate in Tabelul 3.7. si Tabelul 3.8., ne permite sa conchidem:

La primul item, Expresivitatea emotionala este...: conform nivelelor de masurare 10 stu-
denti (9,80%) din grupul de control si 23 (22,55%) din grupul experimental au capacitatea de a-si
exprima emotiile in diferite situatii prin transmiterea de mesaje ce redau stari emotionale; 19 res-
pondenti (18,63%) din grupul de control si 34 (33,33%) din grupul experimental au capacitatea
de a reactiona la anumite informatii si de a relata unele emotii cu ajutorul cuvintelor si mimicii;
42 studenti (41,17%) din grupul de control si 39 (38,23%) din grupul experimental au pledat
pentru starea de comunicare cu 0 persoana ca o stare a sufletului; 17 studenti (16,67%) din gru-
pul de control si 4 (3,92%) din grupul experimental sunt de parerea ca expresivitatea emotionala
este pozitiva si negativa. Inspiratia pozitiva apare atunci cand vezi si te emotioneaza, inspiratia
negativa - cand auzi ceva placut si cei din jur nu apreciaza; 14 studenti (13,72%) din grupul de

control si 2 (1,97%) din grupul experimental nu si-au indicat optiunile.
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Tabelul 3.8. Nivelul dezvoltarii creativitatii in grupul de control (etapa postexperimentald)

Nr. Calificativul Foarte bine Bine Satisfacator Nesatisficitor | Niciun rispuns

dio Intrebiri Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. %

1. | Expresivitatea emotionala este... 10 9,80 19 18,63 42 41,17 17 16,67 14 13,72

2. | Gradul de complexitate a desenului | 16 1569 |21 20,59 |35 34,31 17 16,67 13 12,74
este un indice...

3. | Miscarea si actiunea in desen sunt de | 14 13,72 22 21,57 45 44,12 14 13,72 7 6,86
asemenea un indice...

4. | Expresivitatea titlului este un indi- | 5 6,73 25 2451 |42 41,18 |18 1765 |12 11,76
ce...

5. | Combinarea mai multor figuri in-| 4 3,92 28 27,45 |41 40,20 16 15,69 13 12,74
complete reprezinta...

6. | Combinarea a doud sau mai multe | 6 5,88 27 26,47 |31 30,39 |21 20,59 |17 16,67
seturi de linii reprezinta...

7. | Perspectiva vizual-senzuala este data | 7 6,86 23 2255 |34 33,33 |20 19,61 18 17,65
de....

8. | Capacitatea de a depasi limitele in- | 6 5,88 19 18,63 | 39 38,23 | 22 21,57 |16 15,69

duse de stimul este...

9. | Viteza de angajare creativa in proba | 5 6,73 23 22,55 28 27,45 24 23,53 22 21,57

este o trasatura care indica...
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Fig. 3.9. Frecventele relative (%) obtinute in grupul de control

- La itemul al doilea, Gradul de complexitate a desenului este un indice.... 16 studenti
(15,69%) din grupul de control si 29 (28,43%) din grupul experimental au mentionat ca, prin ni-
velul de intelectualitate, isi dezvolta creativitatea prin imaginatie in spatiu; 21 de studenti
(20,59%) din grupul de control si 35 (34,31%) din grupul experimental reprezinta esantionul cu
o imaginatie buna, care elaboreaza dimensiunile desenului din anumite plane proiectate; 35 de
studenti (34,31%) din grupul de control si 25 (24,52%) din grupul experimental au indicat capa-
citatile pe care trebuie si le detina un student pentru ca desenul si fie reusit; 17 studenti
(17,67%) din grupul de control si 7 (6,86%) din grupul experimental au indicat ca au un nivel
superior celui la care credeau ca sunt sau au ajuns; 13 respondenti (12,74%) din grupul de con-
trol si, respectiv, 6 (5,88%) din grupul experimental - nu si-au indicat optiunea.

- La itemul Miscarea si actiunea in desen sunt de asemenea un indice...: 14 studenti
(13,73 %) din grupul de control si 21 (20,59%) din grupul experimental poseda cunoasterea
adecvatd a materialului, aplicarea acestuia cu mai multa atentie si corectitudine pentru valorifica-
rea actiunii in desen; 22 de studenti (22,57%) din grupul de control 37 (36,27%) din grupul expe-
rimental sunt de parerea ca miscarea si actiunea in desen sunt mijloace prin care poti face un pro-
iect sau o lucrare de amploare; 45 de studenti (44,12%) din grupul de control si 32 (31,38%) din
grupul experimental considera ca gandirea studentului este un indice, care rezidd in parcurgerea
pas cu pas a unor idei despre miscarea desenului;14 studenti (13,72%) din grupul de control si,
respectiv, 4 (3,92%) din grupul experimental au prezentat raspunsuri evazive; 7 studenti (6,86%)

din grupul de control si 8 (7,84%) din grupul experimental n-au dat niciun raspuns.
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- La itemul Expresivitatea titlului este un indice...: 5 studenti (6,73%) din grupul de con-
trol si 10 (9,80%) din grupul experimental sunt de parerea ca in titlu se contine esenta; 25 de Stu-
denti (24,51%) din grupul de control si, respectiv, 47 (46,08%) din grupul experimental dispun
de abilitati de prezentare a unei lucrari grafice prin informatia redata in tema; 42 studenti
(41,18%) din grupul de control si, respectiv, 35 de studenti (34,32%) din grupul experimental in-
voca idei ce indica cat de grea este acea problema; 18 studenti (17,65%) din grupul de control si
7 (6,86%) din grupul experimental au lansat idei de rezolvare a problemei; iar 12 studenti
(11,76%) din grupul de control si, respectiv, 3 (2,94%) din grupul experimental nu s-au pronun-
tat.

- La itemul Combinarea mai multor figuri incomplete reprezinti...: un ansamblu din
mai multe figuri, o artd a desenului in care orice figura are un rol aparte care construieste o
compozitie - au bifat 4 studenti (3,92%) din grupul de control si, respectiv, 9 (8,82%) din grupul
experimental; 28 de studenti (27,45%) din grupul de control si, respectiv, 38 (37,26%) din grupul
experimental sunt de parerea ca un desen este alcatuit din mai multe figuri incomplete, din mul-
tiple tipuri de linii care prin combinare devine o figura completa (piesa); 41 studenti (40,20%)
din grupul de control si, respectiv, 37 (36,27%) din grupul experimental considera ca un corp
geometric reprezentat prin desen, un set de figuri reprezentate neuniform; 16 studenti (15,69%)
din grupul de control si 14 (13,73%) din grupul experimental considera ca nu sunt capabili sa se
exprime; 13 studenti (12,74%) din grupul de control si 4 (3,92%) din grupul experimental n-au
dat niciun raspuns.

- La itemul Combinarea a doud sau mai mulor seturi de linii reprezinta...: imbinarea
lor intr-o figura sau in mai multe figuri complexe, desene de proiectare - au raspuns 6 studenti
(5,88%) din grupul de control si 11 (10,78%) din grupul experimental; pentru raspunsul: niste fi-
guri geometrice, lucrari grafice, plane, proiectii, probleme, un complex de linii diferite pe un
plan - au optat 27 de studenti (26,47%) din grupul de control si 44 (43,14%) din grupul experi-
mental; o figurd care se intersecteaza in aceste linii, un desen care nu poate fi de mare folosinta
- au raspuns 31 de studenti (30,39%) din grupul de control si 26 (25,49%) din grupul experimen-
tal; pentru raspunsul: capacitatea de a prinde multe lucruri noi, care intereseaza persoana - s-au
pronuntat 21 de studenti (20,59%) din grupul de control si 12 (11,77%) din grupul experimental,
17 studenti (16,67%) din grupul de control si 9 (8,82%) din grupul experimental n-au dat niciun
raspuns.

- La itemul Perspectiva vizual-senzuald este dati de...: orientarea bund in domeniul de-
senului geometric au bifat 7 studenti (6,86%) din grupul de control studenti si 14 (13,73%) din

grupul experimental; starea emotionala in care se afla o persoand - au considerat 23 de studenti
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(22,55%) din grupul de control si 38 (37,25%) din grupul experimental; capacitdti pe care le ai
si de care poti sa dai dovada, de imaginatie — au considerat 34 de studenti (33,33%) din grupul
de control si 27 (26,47%) din grupul experimental; este o perspectiva a dezvoltarii mintii cu un
desen in fata - au raspuns 20 de studenti (19,61%) din grupul de control si, respectiv, 13
(12,75%) din grupul experimental; iar 18 studenti (17,65%) din grupul de control si 10 (9,80%)
din grupul experimental nu s-au pronuntat.

- La itemul Capacitatea de a depdsi limitele induse de stimul este.... increderea in pro-
priile forte si siguranta ca poti depdsi aceste limite — au raspuns 6 studenti (5,88%) din grupul de
control si, respectiv, 10 (9,80%) din grupul experimental; dorinta de a duce la sfarsit o lucrare i
de a te califica la un nivel mai inalt de dezvoltare, cu dovezi de cunostinte profunde - au conside-
rat 19 studenti (18,63%) din grupul de control si 28 (27,45%) din grupul experimental; perfecti-
onarea unor calitati intelectuale, morale, fizice datorita acestui stimul indus de cineva sau ceva -
au optat 39 studenti (38,23%) din grupul de control si 35 (34,32%) din grupul experimental; o
idee buna in care trebuie sa respectam anumite reguli, care este Un lucru inceput si neterminat -
au raspuns 22 respondenti (21,57%) din grupul de control si, respectiv, 15 (14,71%) din grupul
experimental; n-au dat niciun raspuns 16 studenti (15,69%) din grupul de control si 14 (13,72%)
din grupul experimental.

- La itemul Viteza de angajare creativi in proba este o trisaturd care indicd.... capaci-
tatile unei persoane cu abilitati creative — au raspuns 5 studenti (6,73%) din grupul de control si,
respectiv, 10 (9,80%) din grupul experimental; gandire rapida si angajare rapida a gandirii - s-
au pronuntat 23 de studenti (22,55%) din grupul de control si, respectiv, 36 (35,29%) din grupul
experimental; capacitatea de a-si cunoaste puterile proprii - au optat 28 studenti (27,45%) din
grupul de control si 25 (24,52%) din grupul experimental; viteza unui desen nu poate fi explicata
corect - au sustinut 24 de studenti (23,53%) din grupul de control si 17 (16,67%) din grupul ex-
perimental; nu s-au pronuntat 22 de studenti (21,57%) din grupul de control si 14 (13,72%) din
grupul experimental.

In calitate de sinteza calitativ, prezentim urmatoarele comentarii pe marginea
reprezentdrilor grafice de mai sus:

¢ Expresivitatea emotionald in desenul tehnic se explica prin complexitatea desenului,

corectitudinea indeplinirii, dar si prin intelegerea profunda a tematicii.

¢ Am evaluat gradul de complexitate a desenului si am remarcat ca studentii care au

cunostinte temeinice si dispun de un grad inalt de creativitate se bucura de rezultate

remarcabile la acest capitol.
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Miscarea si actiunea 1n desen este importanta prin imaginatia si creativitatea de care
studentii dau dovada, dupa indeplinirea unui sir de probleme rezolvate in cadrul ob-
iectelor grafice.

Expresivitatea titlului este un fenomen complex, unitar si dinamic, necesar pentru a
realiza o forma Tnaltd de manifestare, finalizatd prin producerea noului expresiv i
util.

Combinarea mai multor figuri incomplete reprezinta o varianta de desen la rezolva-
rea careia studentul aplica mai multe aptitudini si cunostinte in domeniu.
Combinarea a doud sau mai multe seturi de linii reprezintd un desen, proiect sau
multe alte creatii tehnice.

Perspectiva vizual-senzuala este datd de multitudinea simbolurilor grafice afisate pe
0 coala de desen, care prezinta interes.

Capacitatea de a depasi limitele induse de stimul rezida in interesul sporit fata de sti-
inta la etapa contemporana.

Viteza de angajare creativa in proba este o trasatura ce indica gradul sporit de prega-
tire, dezvoltarea creativitatii, imaginatiei spatiale si abilitatile pe care le poseda per-

sSoana.

Pentru verificarea ipotezei in care afirmam ca exista diferente in manifestarea creativitatii

la studenti,

am apelat la metoda de prelucrare statistica a datelor: criteriul t — Student, adica

compararea a doui proportii:

unde:

t= |p1 - p2|
P10, + P29
n n,

p — ponderea aparitiei fenomenului

g — probabilitatea neaparitiei fenomenului (q = 100-p)

N — numarul de subiecti

t > 1,98, pentru p= 0,05

t>2,62, pentru p= 0,01
t > 3,39, pentru p= 0,001

In urma aplicarii formulei, au fost comparate valorile medii la proba aplicati la etapa de

constatare si la etapa de control, rezultatele obtinute fiind prezentate in tabelele si figurile ce ur-

meaza.
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Tabelul 3.9. Prezentarea frecventelor relative (%) (gru

pul de control)

Experimentul | Foarte bine Bine Satisfacator | Nesatisfaciator | Niciun ras-
puns
Constatare 5,67 26,8 32,57 18,63 16,34
Control 8,36 22,55 36,71 18,41 14,38
t
p
40
35
0 26.8
25
20 18.6318.41 1654 .
15
10
| i
0
4 5

3

Met.constatare Met. control

Fig.3.10. Prezentarea grafica a rezultatelor obtinute la grupul de control

Tabelul 3.10. Prezentarea rezultatelor la etapa de control

Et. control | Foarte bine Bine Satisfaciator | Nesatisficitor | NicCiun ras-
puns
Experimental 20,48 29,41 30,83 11,55 7,73
Control 8,36 22,55 36,71 18,41 14,38
t 2,63 1,99
p 0,01 0,05
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Fig.3.11. Rezultatele cercetarii la etapa de control

Tabelul 3.11. Chestionarul pentru determinarea creativitatii in grupul de control (etapa de control)

Nr.
d/o

Calificativul
Intrebiri

Foarte bi-

ne

Bine

Satisfacator

Nesatisfacator

Niciun ras-
puns

Nr.

%

Nr.

%

Nr. %

Nr. %

Nr. %

Cat de interesat
esti Tn gdsirea
unor solutii noi
in elaborarea
desenului teh-
nic?

15

14,71

22

21,57

26 | 25,49

25 24,51

14 13,72

Cat de capabil
esti sd respingi
informatiile in-
corecte sau ire-
levante pentru
creativitatea in-
ginereasca?

16

15,69

23

22,55

27 | 26,47

24 23,53

12 | 11,76

Gaseste alterna-
tive de retroac-

tiune in analiza

unui desen teh-

nic.

14

13,72

14

13,72

33 | 32,35

23 22,55

18 | 17,67

Fundamenteaza-
ti judecatile pe
idei si probe ale
desenului  teh-
nic.

10

9,8

16

15,69

31 | 30,39

17 16,67

13 | 12,74
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Comenteaza lo-
cul si rolul per-
severentei in
aflarea adevaru-
lui din desenul
tehnic.

6,86

23

22,55

37

36,27

22

21,57

13

12,74

Dezvaluie unele
conditii pentru
experientele de
gandire creativa
si gandire criti-
ca in contextul
desenului teh-
nic.

8,82

21

21,57

28

27,45

26

25,49

18

17,67

Reevalueaza
opiniile colegi-
lor pasionati
pentru nou cu
solutii noi.

7,84

10

9,8

44

43,14

24

23,53

16

15,69

Da exemple de
implicare activa
a studentului
prin gandire
creativa si criti-
ca.

11

10,78

27

26,47

34

33,33

16

15,69

13

12,74

Cum vezi conexiu-
nile dintre unele
subiecte ale dese-
nului tehnic si crea-
tivitate, tinand cont
de cunostintele din
cadrul altor disci-
pline?

5,88

23

22,55

29

28,43

28

27,45

16

15,69
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Fig. 3.12. Rezultatele obtinute la grupul de control (etapa de control)

Astfel, datele obtinute la etapa de control privind creativitatea studentilor ingineri din
grupul de control atesta diferite niveluri: foarte bine - 9,45%; nivelul bine - 18,61%; satisficdator
- 31,7%; mnesatisfacator - 23,55%; niciun raspuns - 16,69% respondenti. Din cele expuse
anterior observam ca rezultatele sunt relativ bune, calificativul foarte bine si bine I-au obtinut un
numar mic de studenti, ceea ce denota un nivel normal de dezvoltare a creativitatii. Calificativul
nesatisfacator 1-au luat un numar mai mare de studenti; acelasi numar de studenti n-au dat

niciun rdspuns, ceea ce denota un nivel mai redus de dezvoltare a creativitatii.
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Tabelul 3.12. Chestionarul pentru determinarea creativitatii la grupul experimental (etapa de control)

Nr. lificativul . . Nici as-
r C? ! ICatvlv-u Foarte bine Bine Satisfacator Nesatisfacator iclun ras
d/o Intrebari puns
Nr. % Nr. % Nr. % Nr. % Nr. %

1. | Catde 1ntere_sat es_tl in a gasi solutii noi in aborda- 30 29.42 33 3235 21 20,59 12 11,76 6 5,88
rea desenului tehnic?

2. | Cat de_ capabil esti sa respingi _1nforrr_1at;1_1le mcorvec- 36 3529 30 29.42 20 19,61 9 8,82 7 6.6
te sau irelevante pentru creativitatea lnglnereasca?

3. | Gaseste alt.ernatlve de retroactiune in analiza unui 31 30,39 13 12.74 20 19,61 18 17.65 20 19,61
desen tehnic.

4. Fundame_nteaz_a-‘;l judecdtile pe idei si probe ale 24 23,53 16 15,69 40 39,22 11 10,78 1 10,78
desenului tehnic.

5. Comventea.za.locul si rolul Perseverent;el in aflarea 9 8,82 31 30,39 m 43.14 11 10,78 7 6.6
adevarului din desenul tehnic.

6. | Dezvaluie unele conditii pentru experientele de
gandire creativa si gandire critica in contextul de- 13 12,75 19 18,63 51 50 12 11,76 7 6,86
senului tehnic.

7. Reevalu.c?aza' opiniile colegilor pasionati pentru nou 8 784 12 11,76 58 56.86 21 20,60 3 294
cu solutii noi.

8. | Dd exemple de implicare activd a studentului prin | )| 4526 | 5o | 5686 | 12 | 1277 | 11 | 1078 | 10 | 9,80
gandire creativa si critica.

9. | Cum vezi conexiunile dintre unele subiecte ale de-
senului tehnic si creativitate, tinand cont de cunos- 6 5,88 40 39,21 26 25,49 24 23,54 6 5,88
tintele din cadrul altor discipline?
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Fig. 3.13. Rezultatele de la proba determinarii creativitatii (grupul experimental, etapa de con-
trol)
In urma aplicarii formulei, au fost comparate valorile medii la proba aplicati la etapa de
constatare si la etapa de control, din care au reiesit urmatoarele rezultate:

Tabelul.3.13. Frecventele relative (%) la grupul experimental

Experimentul | Foarte bine Bine Satisfacator | Nesatisfacitor | Niciun ras-
puns
Constatare 7,73 14,45 29,08 25,71 22,22
Control 18,3 27,45 31,81 14,05 8,38
T 2,27 2,31 2,11 2,79
P 0,05 0,05 0,05 0,01
35
31,81
30 27,45
25,71
25 22,22
20 18,3
15
10
5
0

1 2 3 4 5
M et. constatare @ et.control
Fig.3.14. Rezultatele obtinute la proba determinarii creativitatii (grupul experimental)
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- calificativul foarte bine: la etapa de constatare, la proba determinarii creativitatii,

I-au luat 7,73%, iar la etapa de control - 18,3% — se vede o crestere semnificativa cu diferenta de

10,57%, ceea ce da dovada ca creativitatea e in ascensiune.

- calificativul bine: la etapa de constatare - 14,45%, in timp ce la etapa de control -

27,45%. Este un rezultat pozitiv ce denota o crestere a nivelului creativitatii la studenti.

- calificativul satisfacator: la etapa de constatare - 29,08%, iar la etapa de control -

31,81% , rezultatele fiind constante.

- calificativul nesatisfacator: la etapa de constatare - 25,71%, in timp ce la etapa de

control - 14,05%; rezultatul e pozitiv, deoarece s-a redus semnificativ numarul studentilor cu re-

zultate nesatisfiacatoare.

- calificativul niciun raspuns: la etapa de constatare - 22,22%, iar la etapa de con-

trol - 8,38%; numarul studentilor care nu s-au pronuntat ¢ mai mic comparativ cu cel de la etapa

de constatare, ceea ce denota o crestere a creativitatii.

Tabelul.3.14. Frecventele relative (%) la proba determinarii creativitatii(grupul de control)

Experimentul | Foarte bine Bine Satisfacator | Nesatisfaciator | Niciun ras-
puns
Constatare 10,02 18,87 26,78 25,82 18,51
Control 9,45 18,61 31,7 23,55 16,69
t
p
35
30
25.82
25
56 18.8718.61 18.51
15
10.029 45

wul

: .
it 2

3

i
4

M et. constatare @ et.control

i
5

Fig.3.15. Rezultatele obtinute la proba determinarii creativitatii (grupul de control)
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Pentru a demonstra ca experimentul a fost eficient, am comparat rezultatele initiale cu ce-

le finale ale grupului experimental si ale celui de control.

Tabelul. 3.15. Rezultatele de la proba determinarii creativitatii (etapa de control)

Etapa de Foarte bine Bine Satisfacator | Nesatisfacator | Niciun raspuns
control
Experimental 18,3 27,45 31,81 14,05 8,38
Control 9,45 18,61 31,7 23,55 16,69
t 2,01 2,08 2,00
p 0,05 0,05 0,05
35
31,81 31,7
30 27,45
23,55

16,69

25
2 18,3 8,61
15
45
10
5
2

1

i
4

M gr.experimental M gr.de control

Fig. 3.16. Rezultatele cercetarii la proba determinarii creativitatii (etapa de control)

Rezultatele investigatiei denota nivelul creativitatii studentilor ingineri la grupul experi-
mental si cel de control in dependenta de calificative (intrebari):

» Cit de interesat esti in a gdsi solutii noi in elaborarea desenului tehnic? Pentru
raspunsul foarte bine au optat 31 de studenti (30,39%) din grupul experimental si 30 (29,42%)
din grupul de control; bine au raspuns 37 de studenti (36,27%) din grupul experimental si 33
(32,35%) din grupul de control; satisfacator au raspuns 20 de studenti (19,61%) din grupul expe-
rimental si 21 (20,59%) din grupul de control; nesatisficator au bifat 10 studenti (9,81%) din
grupul experimental si 12 (11,76%) din grupul de control; nu s-au pronuntat 4 studenti din gru-
pul experimental si 6 din grupul de control.

»  Cit de capabil esti sa respingi informatiile incorecte/irelevante pentru creativita-
tea inginereasca? Astfel, foarte bine au raspuns 41 de studenti din grupul experimental si 36
(35,29%) din grupul de control; pentru bine au optat, respectiv, 29 de studenti (28,43%) din gru-
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pul experimental si 30 (29,42%) din grupul de control; satisfacator s-au exprimat 18 studenti
(17,65%) din grupul experimental si 20 (19,61%) din grupul de control; nesatisficdator au ras-
puns 8 studenti (7,84%) din grupul experimental si 9 (8,82%) din grupul de control; 6 studenti
(5,88%) din grupul experimental si 7 (6,86%) din grupul de control au fost reticenti.

> Gaseste alternative de retroactiune in analiza unui desen tehnic: foarte bine au in-
dicat 37 de studenti (36,27%) din grupul experimental si 31 (30,39%) din grupul de control; bine
au bifat 14 studenti (13,72%) din grupul experimental si 13 (12,74%) din grupul de control; sa-
tisfacator au raspuns 21 de studenti (20,60%) din grupul experimental si 20 (19,61%) din grupul
de control; nesatisficdator — au raspuns 16 studenti (15,69%) din grupul experimental si 18
(17,65%) din grupul de control; nu au dat niciun raspuns (14 72%) studenti din grupul experi-
mental si 13 (12,75%) din grupul de control.

» Fundamenteazd-ti judecitile pe idei si probe ale desenului tehnic: foarte bine au
raspuns 25 de studenti (24,51%) din grupul experimental si 24 (23,53%) din grupul de control;
bine au bifat, respectiv, cate 16 studenti (15,69%) din ambele grupe; satisficdator au considerat
41 de studenti (40,20%) din grupul experimental si 40 (39,22%) din grupul de control; nesatisfa-
cator au raspuns 12 studenti (11,76%) din grupul experimental si 11 (10,78%) din grupul de con-
trol; 8 studenti (7,84%) din grupul experimental si 11 (10,78%) din grupul de control au fost re-
ticenti.

» Comenteazd locul si rolul perseverentei in aflarea adevirului din desenul tehnic.
Pentru raspunsul foarte bine au optat 10 persoane (9,81%) din grupul experimental si 9 (8,82%)
din grupul de control; bine s-au pronuntat 33 de studenti (32,35%) din grupul experimental si 32
(30,39%) din grupul de control; satisfacdator au raspuns 37 de studenti (36,27%) din grupul expe-
rimental si 39 (38,24%) din grupul de control; nesatisficator — respectiv, 12 studenti (11,76%)
din grupul experimental si 14 (13,73%) din grupul de control; nu si-au indicat optiunea 10 stu-
denti din grupul experimental si 9 din grupul de control.

» Dezviluie unele conditii pentru experientele de gindire creativa si gandire criticd
in contextul desenului tehnic: foarte bine s-au pronuntat 12 persoane (11,76%) din grupul expe-
rimental si 13 (12,74%) din grupul de control; bine au optat 21 de studenti (20,59%) din grupul
experimental si 19 (18,63%) din grupul de control; satisficator au considerat 41 de studenti
(40,20%) din grupul experimental si 38 (37,25%) din grupul de control; nesatisficdtor au ras-
puns 10 studenti (9,80%) din grupul experimental si 12 (11,77%) din grupul de control; iar 18
respondenti (17,64%) din grupul experimental si 20 (19,61%) din grupul de control au fost reti-

centi.
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» Reevalueaza opiniile colegilor pasionati pentru nou cu solutii noi: foarte bine au
optat 10 persoane (9,81%) din grupul experimental si 8 (7,84%) din grupul de control; bine s-au
pronuntat 10 studenti (9,81%) din grupul experimental si 12 (11,76%) din grupul de control; sa-
tisficdtor au raspuns 64 de studenti (62,74%) din grupul experimental si 58 (56,86%) din grupul
de control; nesatisfacator -14 studenti (13,72%) din grupul experimental si 21 (20,60%) din gru-
pul de control; nu s-au pronuntat 4 studenti din grupul experimental si 3 din grupul de control.

» Da exemple de implicare activi a studentului prin gdndire creativa i critica: foar-
te bine s-au pronuntat 14 persoane (13,72%) din grupul experimental si 11 (10,78%) din grupul
de control; bine au optat 67 de studenti (65,69%) din grupul experimental si 58 (56,86%) din
grupul de control; satisfacator s-au exprimat 14 studenti (13,72%) din grupul experimental si 12
(11,77%) din grupul de control; nesatisficdator au raspuns 6 studenti (5,88%) din grupul experi-
mental si 11 (10,78%) din grupul de control; iar 1 respondent (0,98%) din grupul experimental si
10 respondenti (9,80%) din grupul de control - au fost reticenti;

» Cum vezi conexiunile dintre unele subiecte ale desenului tehnic si creativitate, tinand
cont de cunostintele din cadrul altor discipline?: pentru raspunsul foarte bine au optat 8 studenti
(7,84%) din grupul experimental si 6 (5,88%) din grupul de control; bine s-au pronuntat 43 de
studenti (42,16%) din grupul experimental si 40 (39,21%) din grupul de control; satisfacator au
raspuns 27 de studenti (26,47%) din grupul experimental si 26 (25,49%) din grupul de control;
nesatisfacator 18 studenti (17,65%) din grupul experimental si 24 (23,54%) din grupul de con-
trol; nu s-au pronuntat cate 6 studenti atat din grupul experimental, cat si din grupul de control.

Conform nivelului de masurare, comparand rezultatele din Tabelul 3.1, obtinute la etapa
de constatare pentru grupul experimental, cu cele din Tabelul 3.7, privind nivelul de dezvoltare a
creativitatii in grupul experimental, etapa de control, am constat:

» la studentii care au luat calificativele foarte bine si bine la etapa de control atestam 0
dezvoltare sporita a creativitatii;

» pentru calificativele satisficdator si nesatisfacdtor, in pofida faptului ca numarul de
acestora;

» in cauzul obtinerii calificativului niciun raspuns - la etapa de control s-a diminuat
considerabil numarul de studenti, ceea ce denota un impact pozitiv.

Referitor la diferenta dintre rezultatele din Tabelul 3.2. obtinute la etapa de constatare a ex-
perimentului pentru grupul de control si cele din Tabelul 3.8. privind nivelul de dezvoltare a cre-
ativitatii in grupul de control (etapa postexperimentald) se atesta o crestere a nivelului creativita-

tii comparativ cu etapa de control, ceea ce este foarte important pentru noi in calitate de conclu-
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zie pentru etapa finald a experimentului pedagogic pe care |-am desfasurat. Calificativele foarte
bune si bune ale nivelului de creativitate autoevaluate si constientizate/confirmate de noi sunt re-

levante pentru justificarea validarii datelor experimentale.

3.4. Concluzii la capitolul 3

Experimentul pedagogic a fost organizat in baza cursului la disciplinele grafice, stabilind
nivelul initial de dezvoltare a capacitatilor creative la studentii ingineri printr-un chestionar ela-
borat de noi, iar rezultatele obtinute in experimentul de constatare sunt elucidate prin expresivita-
tea emotionald, gradul de complexitate a desenului, miscarea si actiunea in desen, expresivitatea
titlului, combinarea mai multor figuri incomplete, combinarea a doua sau mai multe seturi de li-
nii, capacitatea de a depdsi limitele induse de stimul, viteza de angajare creativa in proba.

In cadrul demersului experimental formativ de la orele practice au fost masurate capaciti-
tile creative ale studentilor viitor ingineri in procesul executarii lucrarilor grafice, proiectelor de
curs la disciplinele Geometrie descriptiva, Bazele grafice ale proiectarii, care au condus la: dez-
voltarea gandirii independente; imbunatatirea abilitatilor de a lucra intr-un grup mic; imbunatati-
rea deprinderii de a crea si sustine un proiect privind evolutia societatii; dezvoltarea invatarii ,,de
la altii”, prin colaborare; asigurarea cadrului in care studentii pot gandi si aplica ceea ce au inva-
tat. In baza rezultatelor obtinute, remarcim o mai buna productivitate, utilitate, eficientd, valoa-
re, ingeniozitate, noutate, originalitate, indicatori relevanti in demersul experimental formativ.

Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri a fost verificat in ca-
drul experimentului pedagogic descris si analizat detaliat. In acest scop, au fost determinate nive-
lurile dezvoltarii creativitatii tehnice, criteriile evaluarii creativitatii tehnice; au fost analizate si
prelucrate rezultatele obtinute in cadrul experimentului pedagogic, iar strategiile didactice, favo-
rizate de conditiile psihopedagogice variate au contribuit la sporirea vizibila a creativitatii stu-
dentilor ingineri, manifestate In procesul de lucru, dar si in produsele/desenele tehnice create si
evaluate de noi.

Experimentul pedagogic in ansamblu fost realizat in baza curriculumului la disciplinele
grafice, iar verificarea rezultatelor experimentale ale cercetarii a confirmat eficienta aplicarii
Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri, care contribuie la dezvol-
tarea personala si tehnica a personalitatii creatoare a studentilor prin metodologia dezvoltarii
creativitatii ingineresti. Descriptorii creativitafii au fost diversi, dintre care menfionam in mod
analitic: Expresivitatea emotionald in desenul tehnic (explicata prin complexitatea desenului, co-
rectitudinea indeplinirii, dar si prin intelegerea profunda a tematicii); gradul de complexitate a

desenului (studentii care au cunostinte temeinice si dispun de un grad inalt de creativitate se bu-
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cura de rezultate remarcabile la acest capitol); miscarea si actiunea in desen este importanta prin
imaginatia si creativitatea de care studentii dau dovada, dupa indeplinirea unui sir de probleme
rezolvate in cadrul obiectelor grafice; expresivitatea titlului ca fenomen complex, unitar si dina-
mic care este 0 manifestare finalizata prin producerea noului expresiv si util; combinarea mai
multor figuri incomplete ca varianta de desen la rezolvarea careia studentul aplica o complexitate
de aptitudini si cunostinte in domeniu; combinarea a doud sau mai multe seturi de linii care re-
prezintd un desen, proiect sau multe alte creatii tehnice; perspectiva vizual-senzuala, data de
multitudinea simbolurilor grafice afisate pe o coala de desen, care prezinta interes pentru persoa-
na; Capacitatea de a depasi limitele induse de stimul ca interes sporit fata de stiinta in vigoare si
viteza de angajare creativa in proba ca trasatura ce indica gradul sporit de pregatire, dezvoltarea
creativitatii, imaginatiei spatiale si abilittile pe care le poseda persoana.

Analiza si interpretarea rezultatelor obtinute si elucidate in capitolul dat ne permit sa con-
cluzionam ca Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri este unul valid
si functional, ceea ce a confirmat pe deplin scopul cercetarii, operationalizat in obiective forma-

tive relevante.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Rezultatele teoretice si practice obtinute prin cercetarile efectuate au contribuit la solutio-
narea problemei privind dezvoltarea creativitatii la studentii-ingineri prin fundamentarea, argu-
mentarea si proiectareca Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii a studentilor ingineri,
fiind demonstrata realizarea scopului si validate rezultatele experimentale.

In acest sens, cercetarea noastrd s-a axat preponderent pe dezvoltarea personalititii crea-
toare in domeniul disciplinelor grafice, fiind determinati factorii si conditiile pedagogice ale
gandirii divergente, care contribuie la dezvoltarea personalitatii creatoare: atitudinile si aptitudi-
nile specifice.

Sinteza aspectelor teoretice si aplicative a permis formularea urmatoarelor concluzii:

1. Dezvoltarea creativitatii la studentii ingineri este un proces amplu si complex deter-
minat de interactiunea dimensiunilor psihopedagogice specifice creativitatii, in general, si creati-
vitatii ingineresti, in special (proces creativ, produs al creatiei si personalitate creatoare), in ca-
drul invatamantului universitar tehnic.

2. Creativitatea este impusa de satisfacerea necesitatilor, solutionarea discordantelor si
rezolvarea problemelor. Acestea, la randul lor, constituie motivul, forta motrice, scopul si conti-
nutul ei, care au implicat mai multe paradigme de dezvoltare a creativitatii studentilor ingineri,
determiniandu-se dimensiunile activitatii tehnice: fluiditate, flexibilitate, originalitate, elaborare,
expresivitate.

3. 1In scopul dezvoltirii personalitatii creatoare au fost determinate aptitudinile si atitu-
dinile specifice (pentru activitatea creatoare in domeniul desenului tehnic si al disciplinelor gra-
fice), prin aplicarea elementelor si tehnicilor specifice disciplinelor grafice.

4. Experimentul pedagogic a fost realizat in baza curriculumului la disciplinele grafice,
rezultatele experimentale confirmand eficienta aplicarii Modelului pedagogic de dezvoltare a
creativitatii la studentii ingineri, care a contribuit la dezvoltarea personala si tehnica a personali-
tatii creatoare a studentilor prin intermediul metodologiei dezvoltarii creativitatii ingineresti.

5. Atitudinile confirma interesul fatd de nou, participarea activa a subiectilor cercetarii
la procesul de creatie, la elaborarea lucrarilor noi, originale, netradifionale. Este evidenta creste-
rea interesului subiectilor cercetarii pentru participarea la conferinte stiintifice cu lucrari de crea-
tie, la expozitii de grup, participarea la concursuri in domeniul graficii ingineresti, dar si motiva-
tia sporita de angajare pe piata muncii.

In procesul proiectirii si elaborarii Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitdtii la

studentii ingineri a fost determinat conceptul teoretic si metodologic al dezvoltarii creativitatii
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tehnice. In cadrul tehnologiei elaborate au fost descrise si propuse: confinuturile, mijloacele, me-
todele de studiere si de aplicare a elementelor limbajului desenului tehnic, tehnicile specifice
disciplinelor grafice in procesul dezvoltarii creativitatii tehnice la studenti.

In contextul tezelor expuse anterior, conchidem:

e pentru determinarea aspectelor teoretice ale procesului de dezvoltare creativitatii in-
gineresti, prin generalizarea starii curente de cercetare a problemei au fost abordate fundamental
conceptele teoretice psihopedagigice si tehnice la tema cercetarii,

e au fost selectate si stabilite particularitatile procesului de dezvoltre a creativitatii teh-
nice prin determinarea urmatoarelor dimensiuni: proces creativ, personalitate creatoare, produs
creativ;

e 1n scopul dezvoltarii creativitatii tehnice la studentii facultatilor de Inginerie Agrara
si Transport Auto a fost elaborat si promovat Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la
Studentii inginerti,

e tehnologia educationala elaborata a inclus metodele experimentale, preponderent in-
teractive, facilitind procesul de dezvoltare a creativitatii ingineresti la studenti prin studierea/
aplicarea elementelor de proiectare, a disciplinelor grafice si a tehnologiilor informationale;

e au fost implementate si validate activitatile creative in cadrul programei experimenta-
le la cursul Bazele grafice ale proiectarii,

e Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri a fost verificat in
cadrul experimentului pedagogic. In acest scop, au fost determinate nivelurile dezvoltarii creati-
vitatii tehnice, criteriile evaluarii creativitatii tehnice; au fost analizate complex si prelucrate re-
zultatele obtinute in cadrul experimentului pedagogic;

e 1in baza rezultatelor cercetarii, au fost elaborate recomandarile metodologice de im-
plementare a Modelului pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studentii ingineri in cadrul dis-
ciplinelor grafice.

Astfel, rezultatele cercetdrii au confirmat solutionarea problemei stiintifice de impor-
tanta majora, care s-a axat pe determinarea si validarea conditiilor psinopedagogice de valorifi-
care si dezvoltare a creativitatii la studentii facultatilor ingineresti prin intermediul disciplinelor

grafice, sintetizate in Modelul pedagogic de dezvoltare a creativitatii la studenti.
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RECOMANDARI

In baza investigatiei teoretico-experimentale a problemei privind dezvoltarea creativitdtii
ingineresti la studenti prin metodologia studierii si aplicarii elementelor descriptive in domeniul
desenului tehnic, pot fi formulate urmatoarele recomandari:

Profesorilor si managerilor in domeniu:

e in procesul de predare - invatare dezvoltarea creativitatii tehnice la studenti trebuie sa
fie bazata preponderent pe interactiunea profesor-student;

e dezvolarea continua a personalitatii creatoare a studentului, viitor inginer, se realizea-
za prin activitatea individuald, creativa in domeniul disciplinelor grafice (Geometrie descriptiva,
Bazele grafice ale proiectarii, Desen tehnic €etc.);

e activitatea creatoare depinde de cunoasterea particularitatilor personalitatii creatoare
a studentului (optimizarea aptitudinilor specifice domeniului tehnic);

e 1in scopul dezvoltarii creativitatii ingineresti este inerentd atitudinea personalitatii
creatoare a studentului fatd de procesul creativ;

e se impune ca o conditie sine qua non studierea elementelor limbajului grafic si a mo-
tivelor tehnice prevazute in cadrul cursului Bazele grafice ale proiectarii;

e pentru a dezvolta creativitatea tehnica este necesara implementarea metodologiei stu-
dierii elementelor descriptive prin metode specifice de elaborare a formelor tehnice, in vederea
aplicarii lor constiente in compozitii creative;

e evaluarea nivelului creator se realizeaza prin lucrari practice, grafice, proiecte de
curs (produsul creator) al studentilor;

e posedarea gandirii critice rezida in a fi curios, a pune intrebari si a cauta sistematic
raspunsuri, a stabili cauze si implicatii, a cultiva un scepticism politicos, a gasi alternative la ati-
tudini deja fixate etc.

Cercetatorilor in domeniul stiintelor educatiei:

e dezvoltarea directiilor de cercetare specifice creativitatii tehnice, tehnologice si pedago-
gice dintr-o perspectiva pragmatica de optimizare a componentelor sociale relevante pen-
tru dezvoltarea creativa a omului si a societatii;

e extinderea perspectivelor de abordare a aptitudinilor creative prin antrenarea in cercetare
a diferitelor categorii de cercetatori.

Perspectivele cercetarii: Rezultatele obtinute genereaza directiile importante de cerceta-
re ce rezida in: determinarea competentelor creative necesare cadrelor didactice cu valoare de

standarde profesionale; elaborarea programelor de autoevaluare a creativitatii; elaborarea curri-
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culumului dezvoltarii creativitatii cadrelor didactice; stabilirea specificului dezvoltarii creativita-

tii cadrelor didactice raportate la particularitatile dezvoltarii creativitatii in diverse domenii.
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ANEXE

ANEXA 1

FISA DE OBSERVARE A COMPORTAMENTULUI CREATIV AL STUDENTILOR

Stilul de lucru al
studentului la dese-

nul tehnic

Reproductiv

Productiv

Creativ

Abordarea inovati-
va a sarcinii de lu-

cru

Minim

Mediu

Maxim

Raspunsul diver-
gent la

intrebarile puse

Minim

Mediu

Maxim

Solutionarea crea-
tiva a problemelor

aparute

Nivel redus de creati-
vitate

Nivel mediu

Nivel avansat
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ANEXA 2

FISA DE EVALUARE A DESENELOR TEHNICE/PROIECTELOR STUDENTILOR

Stilul de lucru al
studentului la dese-

nul tehnic

Reproductiv

Productiv

Creativ

Abordarea inovati-
va a sarcinii de lu-

cru

Minim

Mediu

Maxim

Raspunsul diver-
gent la intrebarile

puse

Minim

Mediu

Maxim

Solutionarea crea-
tiva a problemelor

aparute

Nivel redus de creati-

vitate

Nivel mediu

Nivel avansat
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ANEXA 3
ACTIVITATI PEDAGOGICE SPECIFICE DE DEZVOLTARE A CREATIVITATII

1. FORMULAREA INTREBARILOR DIVERSE, de la cele literale si reproductive la
cele evaluative si interpretative, care sa se adreseze gandirii, sd-i incite pe studenti la cautare, re-

descoperire, analiza, interpretare, solutionare, verificare.

2. REZOLVAREA PROBLEMELOR, care sa-i puna pe studenti in situatia ,, sa vada”
rezolvarea, s intrebe, sd combine, sa structureze, sa caute modalitati multiple de prelucrare a da-
telor, sa le dezvolte in timp rationamentul deductiv si reprezentarile spatiale. Vom insista asupra
- reorientarii studentilor in gasirea diverselor cdi de rezolvare; descoperirii unor solutii de rezol-
vare mai scurte, mai elegante, mai creative; capacitatii de a interveni, de a structura si modifica

problema data;

3. COMPUNEREA DE PROBLEME - activitate care-i invata pe studenti sa selecteze
date, sa le combine, sa formuleze intrebari, s descopere cai de rezolvare, sa valideze rezultatele;
- 0 modalitate de a activiza vocabularul profesional, de a spori nivelul de cunostinte, de a stimula

activitatea intelectuala.

4. JOCUL DE ROL - valoros si placut prin libertatea de gandire si actiune, de cultivare
a increderii, de manifestare a initiativei. Folosit cu pricepere, el aduce surpriza, asteptarea, intre-

cerea §1 suprima starile de incordare.

5. CURIOZITATILE de creativitate tehnicd stimuleaza curiozitatea, promoveaza in-

drazneala, verifica istetimea, dezvolta capacitatile intelectuale.

6. POSTERE TEMATICE (exemplu) pentru profesorii creativi:

EVITATI/NU ADMITETI LA ORE:
e conformismul;
e sanctionarea indraznelii de a face si altfel;

e accentul pus pe reproducere;
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e aprecierea insuficienta a originalitatii,
e critica prematurad;

e accentul exagerat pus pe competitie si nu pe calitate.

7. ACTIVITATI EXTRACURS care si dezvolte aptitudinea studentilor de a rezolva
creativ problemele de ordin profesional, fara teama de a gresi, de a-i Incuraja in a-si pune in va-
loare individualitatea, urmarindu-se transferul abilitatilor creative, in sfera procesului instructiv-
educativ si tehnic in general.

8. EXPOZITII TEMATICE ALE PROIECTELOR/DESENELOT TEHNICE.

9. SESIUNI DE POSTERE iN CADRUL CONFERINTELOR STIINTIFICE.
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ANEXA 4

-

INFORMATIA TEHNOLOGICA SI GEOMETRICA A UNEI PIESE
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ANEXA 5

AXONOMETRIE
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ANEXA 6
DESEN DE ASAMBLARE. PROIECT DE DIPLOMA
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ANEXA 7

-

DESEN DE ASAMBLARE. PROIECT DE DIPLOMA
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ANEXA 8

FIGURI GEOMETRICE iN AXONOMETRIE. LUCRARI INDEPLINITE LA BGP
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ANEXA 9
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ANEXA 10

UNIVERSITATEA AGRARA DE STAT DIN MOLDOVA

COORDONAT: APROBAT:
Sef catedrd Mecanica prin Hotararea Consiliului
si Bazele Proiectarii facultatii .A.T.A din

dr., conf.univ. L. Malai “« o7 2015
Decanul facultatii
2015 conf. univ. V. Gorobet

Programa analitica

Disciplina: Geometrie descriptiva si desen tehnic

Specialitatea: 528.1 — Mecanizarea agriculturii

Invatamant cu frecvenyta

Titular: Angela Popescul, lector universitar

Chisiniiu 2015
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Descrierea unitatii de curs/modulul

Administrarea unititii de curs/modulul

Con Inclusiv Studiu individual
. Total tact . . . Inclusiv, ghi- Numérul
Codul cursului ore di Prelegeri Lucrz_m Labora- | Semi- Total dat de profe- de credite
practice tor nare ore
rect sor
F.02.0.11 90 45 20 - 25 - 45 22,5 3
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Competente profesionale generale

a. Cunostinte tehnice si aplicarea lor
* Notiuni fundamentale ingineresti
» Utilizarea computerelor si a tehnologiei informatiei

* Aplicarea unei abordari integrate sistemice in rezolvarea problemelor ingineresti
* Pregdtirea si interpretarea schitelor si desenelor ingineresti

* Constientizarea privind incertitudinea si recunoasterea limitarii abordarilor si sistemelor ingineresti
* Constientizarea necesitatii sistemelor durabile si a principiilor proiectarii durabile
» Constientizarea necesitatii evaludrii integrate si a managementului mediului.
b. Abilitati de gandire
* Identificarea problemelor, formularea si rezolvarea lor
* Gandirea critica si independenta
* Gandirea creativa si inovativa
* Sinteza efectiva a informatiei si a ideilor
* Conducerea investigatiilor si a cercetarii in problemele ingineriei mediului

c. Aptitudini tehnice profesionale
* Managementul proiectelor
» Managementul afacerilor si finantelor
* Managementul resurselor umane
* Constientizarea problemelor legislative legate de ingineria mediului

d. Atitudini personale si sociale
» Adaptarea la o societate In schimbare (aptitudini de invatare permanenta)
* Actiuni in maniera profesionista
» Comunicarea efectiva cu ceilalti implicati profesional in ingineria mediului, comunicarea scrisa si orala, ascultare empatica
* Preluarea rolului de lider
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* Activitatea In echipa

* Organizarea optima a timpului alocat rezolvérii problemelor

» Adaptarea/integrarea cunostintelor de la alte discipline

* Respectarea eticii ingineresti si de mediu. ¢ Constientizarea contextului social, cultural, politic, international si de mediu a practicarii
profesiunii de inginer de mediu.

Competente specifice
* Aplicarea cunostintelor de matematica, probabilitati, statistica, fizica, chimie si biologie ca si mecanica fluidelor, domeniului ingineriei

mediului.

* Proiectarea si conducerea experimentelor, ca si de analiza si interpretare a problemelor si calitatii oricarui factor de mediu.

* Proiectarea sistemelor de inginerie a mediului, componente sau procese care sa corespunda necesitatilor, in acord cu cerintele realiste
economice, sociale, etice, politice, durabile.

« Activitatea in echipe multidisciplinare.

» Identificarea, formularea si rezolvarea problemelor de ingineria mediului.

« Intelegerea responsabilitatilor profesionale si etice ale inginerilor de mediu in relatia cu publicul si cu institutii private si publice, in
contextul sistemelor de mediu (de ex. distributia apei potabile, managementul deseurilor).

* Asigurarea impactului social si economic al solutiilor ingineresti asupra problemelor de mediu la scara regionala si globala.

» Utilizarea de tehnici si echipament modern de mediu 1n practica inginereasca.

Conditionarile sau exigentele prealabile

Cunostinte si deprinderi de proiectare obtinute in procesul studierii unitatii de curs: matematica, geometrie, desen liniar.

Continutul cursului/modulului
Continuturi corespunziatoare domeniului, specialitatii
Continuturile unitatii de curs contribuie la realizarea unui caracter formativ (intelegerea fenomenelor, insusirea metodelor de rezolvare a problemelor
specifice, respectarea rigorii si a preciziei, dezvoltarea deprinderilor de a obtine rezultate de proiectare cat mai apropiate de situatia reald) al viitorilor
specialisti in domeniul de formare profesionala in Mecanizarea agriculturii.
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Continutul de baza al cursului
Repartizarea orelor pe prelegeri si lucrari practice, repartizarea subiectelor in cadrul acestor activitati si a sarcinilor pentru studiul individual ghi-
dat de profesor este prezentata in urmatorul tabel:

Prelegeri Lucriri de laborator Sarcini pentru studiul individual ghidat de
profesor

1. Partea introductiva. Proiectia punctului (2 ore).| 1. Proiectia punctului (2 ore). Schema proiectiilor axonometrice.

1.1. Obiectul si metoda geometriei descriptive. | 1.1. Proiectia punctului pe 2 plane de proiectie. | Construirea punctului in diferite triedre.

1.2. Metodele de proiectie. 1.2. Proiectarea punctului pe 3 plane de proiec- | Proiectia axonometrica ortogonald a unei

1.3. Metoda lui Gaspard Monge. tie. sfere. Dimetrie ortogonala (6 ore).

1.4. Coordonatele punctului.

1.5. Proiectiile axonometrice.

2. Proiectia dreptei (2 ore). 2. Proiectia dreptei (2 ore). Urmele dreptei. Determinarea urmelor

2.1. Pozitia dreptei fatd de planul de proiectie. 2.1. Drepte de pozitie particulara. dreptei. Unghiul de inclinare a dreptei fata

2.2. Dreptele de pozitie particulara. 2.2. Urmele dreptei. de planele de proiectie. Proiectia unghiu-

2.3. Drepte de pozitie generala. 2.3. Drepte de pozitie generala lui drept. Drepte continute in planele de

2.4. Impartirea segmentului in raport dat. 1.4. Metoda triunghiului dreptunghic. proiectie (6 ore).

2.5. Apartinerea punctelor liniei.

3. Proiectia planului (2 ore). 3. Proiectia planului (2 ore). Urmele planului. Urmele unui plan redat

3.1. Metode de redare a planului. 3.1. Plane de pozitie particulara. prin 2 drepte concurente. Linia de cea mai

3.2. Plane de pozitie particulara. 3.2. Plane de pozitie generala. mare pantd de ordinul 2 (4 ore).

3.3. Plane de pozitie generala. 3.3. Liniile principale ale planului.

3.4. Liniile principale ale planului.
4. Pozitii relative ale dreptelor si planelor (2 | Construirea planelor reciproc - perpendi-
ore). culare. Construirea dreptelor reciproc -
4.1. Linia de intersectiec a doud plane redate | perpendiculare de pozitie generala. Inter-
prin urme. sectia a doud plane redate prin figuri geo-
4.2. Drepte care intersecteaza un plan. metrice. Distanta de la un punct pana la
4.3. Distanta de la un punct pana la un plan. plan (6 ore).
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5. Pozitii relative ale dreptelor si planelor (2
ore).

5.1. Linia de intersectie a doud plane redate
prin urme.

5.2. Drepte care intersecteaza un plan.

5.3. Distanta de la un punct pana la plan.

Drepte si plane perpendiculare. Intersectia
a doua plane redate prin figuri geometrice
(4 ore).

4. Metode de modificare a proiectiilor (2 ore).
4.1. Metoda de rotatie.

4.2. Metoda de rabatere.

4.3. Metoda schimbului planelor de proiectie.

6. Metodele de rotatie (2 ore).

6.1. Rotatia segmentului de dreaptd in jurul
verticalei.

6.2. Rotatia planului in jurul orizontalei.

6.3. Determinarea marimii adevarate prin me-
tode de rotatie.

Rotatia punctului si segmentului de dreap-
ta 1n jurul dreptei de capat. Probleme care
se rezolva prin metode de rotatie (3 ore).

5. Puncte si linii pe suprafetele de rotatie (2 ore).
5.1. Puncte si linii pe suprafata unui cilindru.
5.2. Puncte si linii pe suprafata unui con.

5.3. Puncte si linii pe suprafata unei sfere.

7. Metodele schimbului planelor de proiectie (2
ore).

7.1. Metoda de rabatere.

7.2. Determinarea distantei de la punct la plan.
7.3. Determinarea marimii adevarate a unei fi-
guri.

Probleme ce se rezolva prin metoda de ra-
batere si prin schimbul planelor de proiec-
tie (2 ore).

8. Puncte si linii pe suprafetele de rotatie (2
ore).

8.1. Puncte si linii pe suprafata unui cilindru.
8.2. Puncte si linii pe suprafata unui con.

8.3. Puncte si linii pe suprafata unei sfere.

Puncte si linii pe suprafetele poliedrelor (2
ore).

6. Intersectia suprafetelor (2ore).

6.1. Intersectia poliedrelor si suprafetelor de ro-
tatie cu o dreapta.

6.2. Intersectia poliedrelor si suprafetelor de ro-
tatie cu un plan.

6.3. Desfagurata poliedrelor si suprafetelor de
rotatie.

9. Intersectia poliedrelor si suprafetelor de ro-
tatie cu o dreapta (2 ore).

9.1. Intersectia unui cilindru cu dreapta.

9.2. Intersectia unui con circular drept cu o
dreapta.

9.3. Intersectia sferei cu o dreapta.

Intersectia unei drepte cu un tor. Intersec-
tia unei drepte cu un con oblic. Linii si
plane tangente la suprafetele curbe. Inter-
sectia poliedrelor si suprafetelor de rotatie
cu un plan (5 ore).

7. Documentatia de proiectare. Standarde (2
ore).

10. Prezentarea desenelor (2 ore).
10.1. Formate, scari, linii.

Grupe de clasificare a standardelor SUDP.
Caracterele (STAS 2. 204-81). Clasifica-
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7.1. Sistemul unic al documentatiei de proiecta-
re.

7.2. Tipuri de articole si documente de proiecta-
re.

7.3. Standarde de prezentare a desenelor.

10.2. Chenarul desenului si inscriptia principa-
1a.
10.3. Modul de prezentare a foii de titlu.

rea standardelor (3 ore).

8. Cotarea desenelor (2 ore).

8.1. Notiuni generale.

8.2. Metode de scriere a cotei.

8.3. Cotarea razei si diametrului circumferintei.

11. Cotarea desenelor. (2 ore).

11.1. Notiuni generale.

11.2. Metode de scriere a cotei.

11.3. Cotarea razei si diametrului circumferin-
tel.

Cotarea unui arc de circumferinta. Cotarea
unghiului (1 ord).

9. Racordari, inclinari, conicitate (2 ore).

9.1. Racordari interioare, exterioare si mixte.
9.2. Notarea si unitatile de masura a inclinarilor.
9.3. Conicitate.

12. Racordari, inclinari, conicitate (2 ore).

12.1. Racordari interioare, exterioare si mixte.
12.2. Racordari mixte.

12.3. Executarea desenelor ce contin inclinari
si conicitate.

Racordari mixte (2 ore).

10. Vederi (2 ore).

10.1. Vederi fundamentale.
10.2. Vederi locale.

10.3. Vederi suplimentare.

13. Vederi (2 ore).

13.1. Vederi fundamentale.
13.2. Vederi locale.

13.3. Vederi suplimentare.

Rotirea vederii suplimentare. Taieturi
frante. Aranjamentul desenului (2 ore).

Obligatorie:

Bibliografia recomandata

1. Plescan, T. Grafica inginereasca. Chisinau: Editura Tehnica, 1996. 300 p.
2. Veatchin, G. Desenul tehnic de constructii si magsini. Chisinau: Lumina, 1991. 342 p.

Suplimentara:

3. Gordon, V. Hauepmamenvnas ceomempusi. Moskva: Fizmatghiz, 1973. 360 s.

>

Frolov, S. Hauepmamenvnas ceomempusi. Moskva: Masinostroenie, 1978. 240 s.

5. lancau, V. si altii. Reprezentari geometrice si desen tehnic. Bucuresti: EDP, 1982. 648 p.
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Metode de predare si invatare utilizate:

Brainstorming, brainwriting, brainsketching, sinectica, Philips 6 6, deductia, inductia, expunerea, studiul de caz, investigatia, prezentari
Power Point, problematizarea, portofoliul, proiectul, asocieri libere si fortate etc.
Forme dominante de organizare: frontala, individuala, in pereche, in grup.

Sugestii pentru activitatea individuala:

Studiul individual al studentului ghidat de profesor este realizat pe fiecare tema, propunandu-se in acest scop sarcinile respective. Pentru
studentii cu rating scazut, care intdmpina dificultati in gasirea raspunsurilor la Intrebarile si problemele propuse pentru studiul individual, se ofera
consultatii suplimentare. Forma interactiva de ocupatie este discutia. Se incurajeaza abordarea creativa si inovativa a fiecarei teme propuse, pof-
tofoliul studentului servind ca instrument final de evaluare criteriala.

Metode de evaluare:

Evaluare sumativa a cunostintelor studentilor. Pe parcursul semestrului se efectueaza evaluarea intermediara a cunostintelor teoretice, a abi-
litatilor si deprinderilor practice. Sunt prevazute in acest scop doua testari, realizate la calculator, care includ atat material teoretic, cat si practic.
Autoevaluarea studentului pe perioada insusirii unitatii de curs (pe teme, compartimente, integral) este asigurata prin intermediul accesului liber
la setul de teste respectiv, plasat in reteaua locala a UASM. Ponderea si importanta relativa a etapelor de evaluare: 30 % din nota finala - prin in-
termediul primei testarii curente la calculator, dupa predarea a 50 la sutd din volumul de ore de contact; 30 % din nota finala reprezinta media no-
telor obtinute la lucrarile de laborator pe parcursul semestrului; 40 % din nota finald - prin intermediul examinarii finale realizate in scris, care
include 100 % din materialul teoretic si practic, ce reprezinta continutul integral al disciplinei Geometria descriptiva si desen tehnic.

Limbi de predare:

Romana, rusa.
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ANEXA 11
CHESTIONARUL DE STABILIRE A NIVELULUI INITIAL DE DEZVOLTARE A
CREATIVITATII

1. Expresivitatea emotionala este...

2. Gradul de complexitate al desenului este un indice...

3. Miscarea si actiunea in desen sunt, de asemenea un indice...

4. Expresivitatea titlului este un indice...

5. Combinarea mai multor figuri incomplete reprezinta...

6. Combinarea de doud sau mai multe seturi de linii reprezinta...

7. Perspectiva vizuala neuzuald este data de...

8. Capacitatea de a depasi limitele induse de stimul este...

9. Viteza de angajare creativa in proba este o trasatura care indica. ..
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ANEXA 12
CHESTIONAR PENTRU DEPISTAREA PERSOANELOR CU POTENTIAL SLAB,
MEDIU SI INALT DE CREATIVITATE

1. Cat de interesant esti in gasirea unor solutii noi in abordarea desenului tehnic?

2. Cat de capabil esti sa respingi informatiile incorecte / irelevante pentru creativitatea ingine-

reasca?

3. Gaseste alternative de retroactiune in analiza unui desen tehnic.

4. Fundamenteaza-ti judecatile pe idei si probe ale desenului tehnic.

5. Comenteaza locul si rolul perseverentei in aflarea adevarului din desenul tehnic.

6. Dezvaluie unele conditii pentru experientele de gandire creativa si gandire critica in conteX-

tul desenului tehnic.

7. Reevalueaza opiniile colegilor pasionati de nou cu solutii noi.

8. Da exemple de implicare activa a studentului dintre gandirea creativa si cea critica.

9.  Cum vezi conexiunile dintre unele subiecte ale desenului tehnic si creativitate, tinand

cont de cunostintele din cadrul altor discipline.
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