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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARILOR

Actualitatea temei. Cartoful are un rol deosebit de important in economia
nationald, precum si semnificatia acestuia in sectorul social, datorita crearii unor noi
locuri de munca in mediul rural §i este una din principalele surse de alimentatie si
venit pentru majoritatea locuitorilor de la sate. Consumul anual pe cap de locuitor
constituie aproximativ 100-110 kg.

Conditiile de clima si de sol din Republica Moldova difera substantial de la
zond la zonad si influenteazd cresterea, dezvoltarea, rezistenta la boli, vatamatori, si
respectiv, productivitatea si calitatea cartofului, dar si eficienta economica.

Sub presiunea exigentelor tot mai mari ale consumatorilor de cartof, a schimba-
rilor climatice si proceselor accelerate care au loc in agricultura mondiala si a tarii
noastre, tinand cont de imperativul cresterii calitatii vietii pe termen lung, cercetarile
stiintifice au fost orientate spre crearea si implementarea unor tehnologii moderne
care, in afara de aprecierea conform indicatorilor agronomici si economici, mai tre-
buie evaluate si in coraport cu calitatea mediului, protectia sanatatii consumatorilor.

Cultura cartofului reprezinta o componenta esentiala a ecosistemelor agricole,
iar in contextul agriculturii durabile valoarea de utilizare a acestei culturi capata o
noua dimensiune. Cultivarea cartofului in general, si a cartofului cu destinatii con-
crete (timpuriu si extratimpuriu, samanta, pastrare, etc.), necesitd cunostinte aprofun-
date de agronomie, fiziologie, fitopatologie, management si marketing.

Alternativa la tehnologiile vechi, bazate pe intensificare si chimizare, 0 consti-
tuie tehnologiile inovative, bazate pe utilizarea soiurilor productive rezistente la fac-
torii biotici si abiotici, amplasarea corectd a culturii, respectarea asolamentelor, a
elementelor agrotehnice si tehnologice, a produselor biologice, macro si micro
fertilizantilor, care sporesc productivitatea si rezistenta culturii, scopul principal fiind
nu patogenul, dar protejarea si crearea conditiilor favorabile plantei.

Descrierea situatiei in domeniu si identificarea problemelor de cercetare

Situatia critica, care s-a creat la sfarsitul anilor ‘80 - inceputul anilor ‘90 in
producerea si aprovizionarea populatiei cu cartof, a fost cauzata de lipsa de soiuri, a
materialului de plantat calitativ, a tehnologiilor avansate de cultivare, dependenta totala
de importul cartofului de consum si samanta, lipsa unui program strategic de dezvoltare
a culturii. Ca urmare s-a creat un haos atat in producerea, cat si in importul cartofului de
samanta si consum. Cartoful importat era de o calitate joasa, de soiuri care nu cores-
pundeau conditiilor pedoclimatice ale republicii, despre garantii de calitate a cartofului
de sdamanta nu putea fi nici vorba. In aceste conditii productivitatea cartofului a scizut
pand la 6-8 t/ha, deoarece accentul de producere era pus pe extensiune si nu pe
intensificarea producerii. Recolta realizata la nivel national era in jur de 400 mii tone, pe
cand necesarul era, de cel putin, 450-500 mii tone. In consecinti au crescut supra-
fetele cultivate cu cartof de la 40 pana la 63 mii ha [1, 2]. In aceste conditii producerea
cartofului era ineficienta deoarece, conform calculelor economice, cartoful timpuriu in
aceasta perioada putea fi profitabil numai la o recolta de minimum 12-15 t/ha.

In situatia creatd s-a impus ciutarea unor solutii adecvate, care necesitau un
raspuns transant pe masura problemelor aparute: se poate sau nu se poate de produs
cartof in cantitati suficiente in tara? Daca da - atunci cum? Daca nu - atunci de ce?



Analiza realad a situatiei prin abordarea stiintifica si vasta a problemei, elaborarea in
baza unui studiu amplu a programelor si a metodelor specifice de cercetari stiintifice, au
permis identificarea punctelor cheie si, prin implementarea in producere a rezultatelor
obtinute, s-a ajuns la ameliorarea substantiala a situatiei in sectorul de producere.

Apreciind rolul primordial al resurselor genetice, care ofera noi posibilitati
pentru imbunatatirea sortimentului, a fost determinat s1 demonstrat rolul si importanta
soiului in sporirea potentialului de productie si a calitatii tuberculilor, in dependenta
de zona de cultivare si factorii pedoclimatici.

Studierea, elaborarea, verificarea si perfectionarea elementelor tehnologice noi,
cum ar fi lucrarea solului, amplasarea culturii in asolament, aplicarea rationala a
ingragamintelor, a fertilizantilor foliari, determinarea normelor, termenelor si a
adancimii de plantare, in dependentd de zona de cultivare si calitatea materialului de
plantat, a sporit substantial cresterea capacitatii de productie a cartofului in tara.

Un loc deosebit de important in producerea cartofului ii revine materialului de
plantat calitativ, metodelor si sistemelor de producere a cartofului de samanta si de
multiplicare a tuberculilor in diferite conditii, selectarea, diagnosticarea si multipli-
carea materialului de plantat, respectarea cu strictete a metodelor si normelor de
semenologie si evaluare a starii fitosanitare a plantelor, mai ales din punct de vedere
al prezentei virozelor.

Prin metode noi de cercetare si elaborarea schemelor inovative de selectare,
verificare si producere a cartofului de samantd in baza culturilor de meristeme,
inclusiv si prin metoda culturii a doua, practic, a condus la aprovizionarea tarii Cu
cartof autohton de consum si, partial, cu material de plantat calitativ, iar in unii ani
chiar si se exporta cartof de consum.

Scopul lucrarii: Prezenta lucrare a avut ca scop identificarea sortimentului si a
principalelor verigi tehnologice ale producerii cartofului, care determina sau pot
influenta in mod decisiv productia si calitatea cartofului pentru consum si samanta,
dupa criterii de adaptabilitate inalta la conditiile pedoclimatice ale zonei, a traditiilor
de cultivare, calitate si productivitate sporitd, eficientd economica, elaborarea si
argumentarea stiintifica a tehnologiilor inovative de producere a cartofului pentru
consum si samanta in Republica Moldova.

Obiectivele principale ale cercetdrilor:

- ameliorarea sortimentului de cartof prin testarea, evaluarea si implementarea
soiurilor cu productivitate Tnalta si rezistenta sporitd la factorii biotici si abiotici;

- Cercetarea, perfectionarea si elaborarea elementelor tehnologice noi de
producere a cartofului pentru consum si samanta;

- determinarea epocilor si @ normelor de plantare a cartofului in dependenta de
zona de cultivare si calitatea tuberculilor;

- determinarea normelor de fertilizare a cartofului pentru consum si samanta in
dependenta de particularitatile biologice ale soiului;

- studierea impactului intervalului dintre randuri, a volumului si formei bilonului
asupra productivitatii si calitatii cartofului;

- elaborarea metodelor si schemelor noi de producere a cartofului pentru
samanta, liber de patogeni, prin utilizarea metodelor biotehnologice in cultura de
primavara si cultura a doua;



- argumentarea stiintifica a tehnologiilor de producere a cartofului pentru consum
cu destinatie diferita de utilizare (extratimpuriu, timpuriu, consum de vara-toamna si
consum de iarna);

- Monitorizarea vectorilor de raspandire a bolilor virotice in campurile de cartof
pentru samanta,

- stabilirea rolului si importantei materialului de plantat, determinarea gradului
de degenerare in dependenta de tehnologia aplicata.

- argumentarea stiintifica a producerii cartofului pentru simanta in cultura de
primavara (plantare timpurie - recoltare timpurie) si in cultura a doua (cu tuberculi
din anul precedent si proaspat recoltati).

Metodologia cercetirii. La baza planificarii si efectudrii cercetdrilor au stat
principiile metodologice fundamentale aplicate in: studierea, evaluarea surselor gene-
tice s1 implementarea soiurilor noi; efectuarea cercetarilor in producerea cartofului de
consum, prelucrarea datelor si analiza rezultatelor; efectuarea cercetarilor in
producerea cartofului de samanta si elaborarea schemelor noi de multiplicare.

Noutatea si originalitatea stiintifica.

Pentru prima data a fost creata o ampla colectie de genotipuri moderne din diferite
zone climaterice, testat, evaluat si implementat un vast sortiment de soiuri noi, inalt
productive, clasificate dupa grupa de maturitate si a directiei de utilizare pentru diferite zone
de cultivare, cu o adaptabilitate inalta si rezistenta sporita la factorii de mediu, productivitate
si calitate Tnaltd, creat si omologat un soi etratimpuriu nou de cartof - Sprinter.

A fost studiata si stabilita eficienta economica si practica a utilizarii soiurilor in
dependenta de zona de cultivare, a calitatii si rolului materialului de plantat, determi-
nat gradul si cauzele principale de degenerare a cartofului si metodele de diminuare a
acestui proces negativ.

Pentru prima data au fost formulate unele principii teoretice si practice noi de orga-
nizare si amplasare a culturii, studiate, elaborate si perfectionate elementele tehnologice
noi de producere a cartofului de samanta si consum, precum: epoca, adancimea si
densitatea de plantare in dependentd de soi, calitatea materialului de plantat, zona,
particularitatile biologice ale soiului, calitatea lucrarilor de pregatire a terenului.

A fost studiata si argumentata trecerea la cultivarea cartofului cu intervalul intre
randuri de la 65-70 la 75 cm, importanta formei si volumul bilonului, timpul de
formare si importanta intretinerii bilonului asupra productivitatii si calitatii cartofului
pe solurile cernoziomice cu o structurd mecanica relativ grea.

In ample cercetari a fost studiat rolul si importanta fertilizirii de baza si a celei
foliare a cartofului, utilizarea microorganismelor pe baza de bacterii, iar prin modele
matematice s-a stabilit si demonstrat rolul si importanta elementelor de baza in sporirea
productivitatii si impactul asupra calitatii productiei, s-a demonstrat prin coeficientul
mare de corelare identitatea rezultatelor practice cu cele calculate teoretic.

A fost stabilit factorul principal de constrangere a producerii cartofului —
calitatea materialului de plantat. In premierd au fost studiate si verificate metodele
clasice si metodele moderne de producere a cartofului de samanta, iar in baza
cercetarilor a fost elaboratd schema noua simplificata de producere a cartofului de
samanta, bazatd pe cultura de meristeme si adaptata la conditiile de mediu, a fost
obtinut un brevet de inventie ,,Procedeu de inmultire a cartofului devirozat”
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Pentru prima data au fost studiate si elaborate metode de multiplicare rapida a
cartofului devirozat in sere si solarii acoperite cu material protector de insecte trans-
mitdtoare de virusi ,,insect proof”, in scopul sporirii coeficientului de multiplicare si a
acumularii materialului initial pentru producerea categoriilor superioare de simanta.

Au fost elaborate studiile si implementate principiile si normele fitosanitare de
producere a cartofului de samanta de diferite categorii biologice.

Cartoful produs in cultura a doua este mai sdnatos, mai tanar din punct de vedere
fiziologic si, practic, nu este supus degenerarii ecologice.

Rezultatele principial noi pentru stiintd si practicd obtinute in urma
cercetdrilor efectuate au contribuit la elaborarea unor principii teoretice si practice noi
de organizare si amplasare a culturii pe verticalda si orizontald, care au stat la baza
elaborarii tehnologiilor moderne de producere a cartofului de consum si samanta.
Genofondul nou creat include genotipuri valoroase cu gama larga de diversitati a
caracterelor si a surselor de insusiri utile, care constituie un material biologic initial
cu un potential sporit de rezistenta la factorii biotici si abiotici pentru crearea soiurilor
noi si ameliorarea in continuare a sortimentului de cartof pentru Republica Moldova
si zona de stepa din sud-estul a Europei.

In rezultatul investigatiilor stiintifice au fost stabiliti factorii de constrdngere a
producerii cartofului in Republica Moldova, elaborate metode de depasire si minimalizare
a efectului negativ a factorilor nocivi. A fost elaborata schema de producere si multiplicare
a cartofului de saimanta bazata pe obtinerea materialului initial in cultura in vitro, care a
condus la reducerea ciclului de multiplicare, fatd de schema clasica, de la 7 la 3 ani, prin
excluderea segmentului voluminos si laborios de selectare si testare a clonelor.

Cercetarile efectuate asupra stabilirii normelor de plantare in baza capacitatii de
incoltire a tuberculilor si de formare a tulpinilor principale, cu luarea in calcul a gradului
de degenerare a cartofului si a particularitatilor biologice a soiurilor utilizate a contribuit
la reducerea normei de plantare cu 10-15% si sporirea productivitatii cu 7-12%.

Am argumentat necesitatea utilizarii intervalului dintre randuri de 75 cm, efectul
taierii biloanelor din toamna, forma si volumul bilonului in perioada de vegetatie, care
au condus la modernizarea tehnologiei de producere, sporirea productivitatii si calitatii
tuberculilor, mecanizarea completa a procedeelor de intretinere si recoltare a cartofului.

Datele stiintifice obtinute au stat la baza elaborarii si modernizarii tehnologiilor,
metodelor si programelor de producere a cartofului de sdmanta si consum, a fost
imbogatit si ameliorat sortimentului si adaptat la conditiile de mediu stresant si a
dezvoltarii agriculturii durabile in contextul schimbarilor climatice, care au condus la
depasirea barierelor de constrangere a producerii cartofului in Republica Moldova.

Semnificatia teoreticd a rezultatelor lucrdrii consta in testarea si implementarea
soiurilor noi, introducerea unei vaste diversitati de genotipuri cu caractere si Insusiri
pretioase, care servesc ca material biologic initial pentru efectuarea proceselor de
ameliorare pe viitor. Colectia de soiuri introduse include peste 270 de varietati noi.

Stabilirea principiilor si elaborarea conceptiei de producere a cartofului de
samanta in contextul depasirii factorilor biotici si abiotici de constrangere -
degenerarea cartofului, soldate cu crearea unor tehnologii moderne de producere, care
au redus considerabil importul i au asigurat aprovizionarea tarii cu cartof de consum
autohton si, partial, cu cartof de samanta.



Principiile elaborate vor fi aplicate la formarea viitoarelor conceptii strategice de
cercetare si dezvoltare a culturii cartofului in Republica Moldova.

Valoarea aplicativi a lucrarii consta in: crearea si implementarea unui soi nou,
extratimpuriu de cartof — Sprinter; elaborarea si implementarea sortimentul de soiuri
de cartof pentru diferite zone de cultivare; stabilirea si implementarea termenelelor si
normelor de plantare a cartofului; a dozelor de ingrasaminte minerale si organice; ap-
licarea fertilizantilor si a substantelor pe baza de microorganisme; perfectionarca
metodei de lucrare a solului dupa plantarea cartofului; crearea sistemului de produ-
cere a cartofului de simanta si elaborarea unei scheme principial - noi de producere a
categoriilor superioare pe baza culturii de meristeme.

Introducerea sistemului nou de producere si multiplicare a cartofului de
samanta, In comun cu alte elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar triplarea
productiei, reducerea suprafetelor ocupate de cartof, iar utilizarea culturii a doua a
redus importul cartofului de samanta de la aproximativ 2500 tone - la 400-600 tone
anual, ceea ce a permis economisirea a mai bine de 1. 600 mii euro anual.

Implementarea inovatiilor stiintifice a condus la solutionarea problemei stiintifice-
aplicative de importantd majord — aprovizionarea tarii cu cartof de consum autohton si,
partial, cu cartof de samanta, iar in unii ani chiar si exportul cartofului de consum.

Rezultatele stiintifice principale inaintate pentru sustinere:

» Argumentarea stiintifica si practica a necesitatii utilizarii diversitatii de soiuri
de diferite grupe de maturitate si zone de cultivare, cu o productivitate sporita,
calitate Tnalta, rezistenta si adaptabilitate la factorii biotici si abiotici.

> Respectarea termenelor de plantare in dependenta de zona de cultivare spo-
reste productivitatea si calitatea cartofului, valorificd la maximum investitiile alocate.

» Aplicarea normelor de plantare si formarea densitatii plantelor conform
capacitatii de incoltire si a numarului de tulpini principale conduce la economisirea
normei de plantare, la reducerea cheltuielilor, stimuleaza sporirea productivitatii si
calitatea tuberculilor.

» Rolul si importanta materialului de plantat calitativ in sporirea eficientei
economice, a productivitatii si a calitatii cartofului.

» Respectarea cerintelor si normelor fitosanitare in producerea cartofului pentru
samanta.

> Utilizarea schemei de trei ani de producere a elitei de cartof.

» Producerea cartofului pentru samanta in cultura a doua.

Implementarea rezultatelor stiintifice

In rezultatul cercetdrilor a fost testat, evaluat si introdus in Catalogul soiurilor de
plante un vast sortiment care include 73 de soiuri de diferite grupe de maturitate, cu
destinatii concrete de utilizare. A fost creat si implementat un soi nou de cartof - Sprinter.

A fost elaborata si implementata tehnologia de cultivare a cartofului cu interva-
lul intre randuri de 75 cm. Implementarea rezultatelor cu referinta la dozele de
ingrasaminte si aplicarea lor in conformitate cu particularitatile biologice ale soiului,
productia planificata si scopul utilizarii cartofului a condus la economisirea lor si la
sporirea randamentului de producere.

Elaborarea si implementarea schemei simplificate de producere si multiplicare a
cartofului de sdmanta, in comun cu alte elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar
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triplarea productivitatii, reducerea suprafetelor ocupate de cartof, iar producerea cartofului
de samanta in cultura a doua permite economisirea anuald a mai bine de 1.6 ml de Euro.

Au fost create campuri experimentale noi, identificate zone de producere a
cartofului extratimpuriu si timpuriu, au aparut gospodarii noi de producere.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Materialele cercetarilor au fost raportate,
prezentate si aprobate de Consiliul Stiintific al Institutului de Cercetari in Domeniul
Legumiculturii din Tiraspol (1984-1993), Senatul Universitatii Agrare (1994-1995),
Consiliul Stiintific ICSPS ,,Porumbeni” (1996-2008), Consiliul Stiintific IP ISPHTA
(2009-2016), in cadrul forurilor nationale si internationale de specialitate, inclusiv
Conferintele Trienale a Asociatiei Cercetatorilor de cartof din Europa (Veldhoven,
Olanda, 1996; Sorento, Italia, 1999; Bilbao, Spania, 2005; Brasov, Romania, 2008),
Simpozioane si conferinte internationale (Brasov, Romania, 1997, 2004, 2010, 2016;
Minsk, Belarus, 2010, 2011, 2013, 2014; Moscova, Rusia 2009, 2016; Kiev, Ucraina,
2008; Iasi, Romania, 2011; Rovno, Ucraina, 1984, Tiraspol R.M., 1984,1987, 1990,
2015, Chisinau, R.M., 1994, 2010, 2011, 2012, 2013; Taskent, Uzbekistan, 2014,
Almaata, Kazahstan , 2014., Antalya, Turcia, 2015.

Publicatiile la tema. Continutul de bazd al tezei este expus in 89 de lucrari
stiintifice, intre care 3 monografii (2 mono autor), 35 de articole in culegeri si reviste
nationale si internationale fara coautori, 27 comunicari la conferinte internationale,
obtinute 2 brevete de inventie.

Volumul si structura referatului stiintific. Referatul de doctor habilitat este
prezentat in baza lucrdrilor stiintifice publicate, care reflecta rezultatele cercetarilor,
include 10 capitole de baza, fiecare fiind divizat in subcapitole, Concluzii generale si
recomandari, finalizand cu Bibliografia utilizata. Continutul de baza al referatului
este redat pe 68 de pagini de text dactilografiat, inclusiv 31 de tabele si 10 figuri.

Cuvinte cheie. soi, cartof, asolament, termeni si norme de plantare, prelucrarea
solului, tehnologie de cultivare, degenerarea cartofului, metode, scheme de produ-
cere, virusi, afide, minituberculi, categorie biologica, material de plantat sanatos, pro-
ductivitate, cultura a doua.

CONTINUTUL REFERATULUI
1. ANALIZA SITUATIEI iN DOMENIU SI GRADUL DE STUDIERE A
TEMEI INVESTIGATE

Dupa importanta sa, in calitate de cultura alimentara, cartoful ocupa a patra po-
zitie pe glob, situandu-se dupa culturile cerealiere, el pe buna dreptate este considerat
a doua paine. In prezent cartoful se cultiva in diferite sisteme de productie in 140 de
tari, pe o suprafatd de 19 milioane ha, cu o productie anuala totalda de 368 milioane
tone si cu un randament mediu de 40 t/ha.. Fiind un aliment cu un continut de
substante nutritive aproape complet si bine balansat, usor digestibil si dietetic, carto-
ful este plasat printre primele 20 din cele mai raspandite produse agricole din lume.
Totodata posibilitatea de a fi cultivat in diferite conditii climaterice, datorita plasti-
citati sale, potentialului mare de productie pe unitate de suprafata, valoare nutritiva
buna, proprietati multiple de preparare si utilizare, a condus la dublarea consumului
de cartof pe cap de locuitor in multe din tarile in curs de dezvoltare [17, 18, 24].
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Cartoful in Republica Moldova se cultiva cu precadere pentru utilizare in stare
proaspatd. Reiesind din aceasta si cerintele fatd de soiuri si calitatea tuberculilor
trebuie sa fie specifice si anume sa posede calitati gustative si culinare bune si
atragatoare din punct de vedere comercial, adaptate la cultivare pe soluri mai grele si
temperaturi mai ridicate si sd mai posede si calitati de pastrare fard schimbari
esentiale a calitatii [1, 2, 19, 22, 24].

Conditiile majore pentru realizarea unor recolte sporite si calitative sunt
organizarea corectd a producerii, atdt a cartofului pentru consum, cat si pentru
samanta. Intensitatea de crestere, formare si dezvoltare a tuberculilor depinde Tn mare
masura de conditiile climatice, factorii decisivi fiind temperatura si umiditatea solului
si a aerului in perioada de formare intensa a tuberculilor [20, 21, 22, 24, 38, 41].

Primele cercetari stiingifice in domeniul cultivarii cartofului incep in anul 1933,
odatda cu crearea Statiunii de Cercetari Stiintifice in domeniul Legumiculturii din
Tiraspol. Dupa reorganizarea Statiunii in Institutul de Cercetari Stiintifice in domeniul
Agriculturii si Legumiculturii Irigate (1956), si crearii unui laborator specializat in
domeniul cartofului, cercetdrile au cdpatat o amploare mai mare. Cu toate acestea
cartoful nu reprezenta cultura de baza in agricultura Moldovei, deoarece conform
specializarii unionale republica, trebuia in primul rand sa produca fructe, legume,
struguri, tutun, cereale, carne, lapte, cartoful fiind o culturd minora [1, 24]. In acest
context producerii locale a cartofului, i s-a acordat mai putind atentie, iar necesarul de
50-60 % din consumul intern era asigurat din alte republici sovietice. Transportarea se
efectua in vagoane marfare, timp indelungat pana la doud saptdmani, sau chiar si mai
mult, fara conditii de regulare a temperaturii, care ziua se incalzeau la soare iar noaptea
se raceau, si ca urmare cartoful fiind vatamat infectat cu diferite boli de multe ori ajuns
la destinatie era atacat de putregaiul umed pana la 30-50 %. Cartoful furnizat, atat pentru
consum, cat si pentru samantd era de calitate joasd de soiuri care nu corespundeau
conditiilor de clima si sol ale republicii. Din aceste si alte motive republica nu dispunea
de un nivel inalt de pregatire a specialistilor in domeniu, tehnologii avansate de cultivare,
ne mai vorbind de un sistem bine echilibrat de productie.

Situatia se acutizeaza si mai mult dupa destramarea URSS, in primii ani dupa
redobandirea independentei, cand s-a distrus acel sistem unional, desi imperfect de
aprovizionare cu cartof. Desfiintarea intreprinderilor mari de stat, schimbarea
formelor de proprietate in agricultura, degradarea economiei, criza financiara si
energetica a condus la dereglarea sistemului si asa fragil de producere a cartofului
pentru consum si samantd. Ca urmare s-a creat un haos atat in producerea cat si in
importul cartofului pentru samanta si consum. Criza acuta de bani si surse energetice
a redus la minimum investitiile facute pentru imbundtatirea sistemului de irigare,
procurarea ingrasamintelor, produselor eficiente de uz fitosanitar, materialului de
plantat, echipamentului de cultivare si post recoltare, a condus la cresterea suprafetelor si
producerea lui, in special, in sectorul privat, pana la 98% din suprafata totala, pe
suprafete mici. Lipsa de soiuri noi acomodate la conditiile de mediu, a materialului de
plantat calitativ, dar si a tehnologiilor si sistemului de masini a condus la scaderea
recoltelor si cresterea suprafetelor ocupate cu cartof [1, 2, 24]. Asigurarea necesitatilor
republicii continua sa fie efectuata din importul de peste hotare, preponderent din tarile
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din vecinatate. Cartoful importat era de o calitate joasd, de soiuri ne omologate care nu
corespundeau conditiilor pedoclimatice ale republicii.

Productiile inalte si eficienta sporita a mijloacelor investite pot fi obtinute numai
atunci, cand producerea cartofului este amplasata in zonele pedoclimatice favorabile
culturii cu respectarea cerintelor biologice si organizatorice de cultivare. Organizarea
corecta si eficientd a producerii si valorificarii cartofului trebuie efectuatd pe doua
cai: pe verticala (zona favorabila de cultivare, tehnologii si traditii de cultivare); pe
orizontala (asolament, sol, seminte, sursa de apa etc.) [16, 20, 23, 24, 41].

Atat in agricultura, luat in ansamblu, cat si la cultura cartofului, cel mai
important factor, care asigura obtinerea unor productii inalte si de calitate, fara
cheltuieli suplimentare, il constituie resursele genetice adaptate la conditiile de
mediu. Soiul este unul din elementele de baza a tehnologiilor inovative, care impune
la etapa de crestere, datoritd productivitatii si calitdfii mai Inalte, si serveste drept
baza pentru obtinerea unor recolte inalte si de calitate [18, 19, 26, 28, 33, 34].

Soiul reprezinta fundamentul biologic pe care se monteazad toate elementele
productivitatii si calitatii. Este cunoscut si faptul, c¢d succesul in producerea cartofului
depinde nu numai de capacitatile soiurilor, dar si de selectarea corecta a lor, pentru
fiecare zona si gospodarie aparte [19, 21, 23, 25, 26, 76, 86, 92]. Valoarea soiului este
determinata atat prin capacitatea de productie, cat si prin calitatea ei, rezistenta la
factorii biotici si abiotici, adaptabilitatea la conditiile existente de mediu. Unii
cercetdtori considera ca soiul a fost si este cel mai ieftin si accesibil mijloc de crestere
a productivitatii si calitatii productiei. Selectarea soiurilor rezistente la factorii biotici
si abiotici asigurd sporirea productiei ecologice, contribuind la diminuarea poludrii si
ameliorarii mediului ambiant [18, 21, 23, 26, 32, 34]. Cu cat e mai ampla plasticitatea
ecologica a soiului, cu atat mai pretios si mai raspandit este soiul. Fiecare soi nou,
prin totalitatea caracteristicilor si insusirilor individuale, este capabil, intr-o masura
mai mica sau mai mare, sa valorifice atit avantajele conditiilor naturale, cat si cele
create prin aplicarea tehnologiei de producere, adica sa-si realizeze potentialul
biologic in functie de zona, ferma, parceld. Concomitent, aceste soiuri dau rezultate
stabile 1n fiecare an, in pofida schimbarii conditiilor meteorologice de la an la an, in
comparatie cu soiurile intensive cu o specializare Ingustd, care preferd conditii
specifice. Aceste soiuri posedd o tolerantd mai buna fata de temperaturile ridicate,
rezistentd mai sporita la boli si vatdmatori, sunt mai adaptate la cultivare in conditiile
climatice si pedologice ale tarii noastre si necesitd mai pufine pesticide pentru
cultivarea lor [18, 33, 19, 24, 77, 86, 92]. Producerea cartofului timpuriu si, in
special, a celui extra-timpuriu impune unele masuri organizatorice si tehnologice
speciale, diferite de tehnologia obisnuita. In primul rind aceasta prevede: selectarea si
utilizarea soiurilor extra-timpurii, in unele cazuri — timpurii, care au o perioada scurta
de vegetatie, dinamica rapida de crestere, dezvoltare si acumulare a tuberculilor;
rezistentd la temperaturi mai scazute si oscilatii de temperatura de la o zi la alta, pe
timp de noapte; rezistenta la boli si daunatori.

Asolamentul si rotatia culturilor este un factor important, care determina o crestere
substantiald a productiei de cartof. Rotatia culturilor este necesara ca mijloc de combatere
a buruienilor, bolilor si daunatorilor si de evitare a oboselii solului, sporirii productivitatii
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si calitatii cartofului. Includerea in asolament a plantelor leguminoase contribuie la
imbogatirea solului cu azot, pe calea fixarii lui din atmosfera cu ajutorul nitrobacteriilor
[21, 35, 37, 39, 40, 41, 92]. Prin interactionarea pozitiva a factorilor de vegetatie se
micsoreazd consumurile specifice de Ingrasaminte, pesticide carburanti ceea ce duce la
cresterea eficientei economice a inputurilor si reducerea costurilor de producere.

Factorii de constrangere in respectarea asolamentului la cultivarea cartofului in
tara noastra sunt: dispersarea si fragmentarea terenurilor; practicarea culturii
extensive in cazul proprietarilor mici de teren; profit mic la cultivarea altor culturi,
decat cartof, pe cele mai bune campuri; insuficienta suprafetelor irigate pentru ampla-
sarea culturii; lipsa unui sistem strict de amplasare a culturilor; utilizarea terenurilor
arendate pentru cele mai profitabile culturi; excluderea din rotatie sau reducerea
culturilor furajere; profit mic la cultivarea altor culturi, decat cartof, pe cele mai bune
campuri; insuficienta suprafetelor irigate pentru amplasarea cartofului si mentinerea
lui n asolament; lipsa unui sistem strict de amplasare a culturilor.

Una din problemele producatorilor de cartof o constituie insuficienta sectoarelor
favorabile pentru producerea cartofului, in primul rand a sectoarelor care pot fi
irigate. Acest fapt conduce la cultivarea cartofului cu incalcarea asolamentului sau
chiar la cultivarea lui in monocultura. In functie de tipul de sol si de zona de cultivare
este necesar de creat asolamente speciale, care ar contribui la sporirea productivitatii
tuturor culturilor si la optimizarea procesului tehnologic. Tindnd cont de evolutia
schimbarilor care sau produs in agricultura, dar si de faptul ca unii producdtori de
cartof se abat esential de la rotatia culturilor si amplasarea corecta a cartofului in
asolament, am considerat necesar efectuarea unui studiu de actualizare, evaluare a
impactului rotatiei cartofului in asolament.

Un rol extrem de important in sporirea productivitatii si calitatii productiei atat a
cartofului pentru consum, cat si a cartofului pentru samanta ii revine stabilirii corecte
a epocii, adancimii si densitatii de plantare [24, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49, 50, 52].
Acesti factori atat aparte, cat si in ansamblu sunt foarte importanti pentru cresterea
sporului productiei atat timpurii, cat si totale, care daca sunt ratati, diminueaza sau
anuleaza masurile si eforturile intreprinse anterior. La determinarea acestor factori
tehnologici trebuie luate in calcul conditiile meteorologice, starea fiziologica a solului
st ritmul de zvantare si incalzire a zonei spatiului germinativ, particularitatile biolo-
gice ale soiului si starea fiziologica (varsta) si fitosanitara a tuberculilor.

in complexul misurilor de sporire a productivitatii cartofului un rol foarte impor-
tant 1l joaca Ingrasamintele organice si minerale. Cartoful este o cultura pentru care ferti-
lizarea constituie o conditie primordiald. Aceasta se explica, in primul rand, prin consu-
mul mare de elemente nutritive. Stabilirea dozelor si a modului corect de administrare a
ingrasamintelor chimice este factorul care determina eficienta acestora. Rezultate bune
pot fi obtinute atunci cand fertilizarea se efectueaza tinandu-se cont de particularitatile
biologice ale soiului, dar si de destinatia productiei [13, 67, 63, 55, 57, 56, 24].

Consumatorul de cartof Tnainteaza din ce in ce mai mari cerinte fatd de calitatea
cartofului. Tuberculii deformati, partial inverziti, cu diferite semne de vatdmari
mecanice, cauzate de bulgérii din sol sau de vatamatori si boli, in cel mai bun caz, reduc
brusc pretul cartofului, dar in marea majoritate a cazurilor acestia, pur si simplu, sunt
respingi de cumparator. Unele din cauzele joase a productiei si calitatii tuberculilor sunt
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pregatirea necalitativda a solului, intretinerea insuficientd a plantatiilor, utilizarea
masinilor grele cu cauciucuri late care conduc la tasarea excesiva si formarea unui numar
mare de bulgari din sol, célcarea plantelor s1 vatamarea tuberculilor. O masura eficienta
de depasire a acestor probleme, mai ales pe solurile mai argiloase, este realizarea
biloanelor din toamna si marirea intervalului dintre randuri pana la 75 cm [20, 41, 64,
65, 66, 92]. Profilarea terenului are ca scop imbunatatirea proprietatilor fizice ale solului
(structura, densitatea aparenta, aeratia, temperatura, continutul de apa, rezistenta de
opunere cresterii si dezvoltarii tuberculilor).

Volumul productiei si eficienta economicd in mare masurd este determinat de
calitatea materialului de plantat, care la cartof, mai mult ca la oricare alta planta agricola,
marimea si calitatea recoltei depinde de calitatea biologica si fitosanitara a tuberculilor.
Stiintific si practic este confirmat faptul ca toate soiurile de cartof, prin cultivarea lor
timp de mai multi ani, is1 pierd din potentialul de productie si degenereaza. in perioada
de vegetatie si de pastrare, sub influenta factorilor de mediu, cartoful este atacat de zeci
de boli, provocate de micoze, bacterioze si, mai ales, viroze, majoritatea carora, datorita
inmultirii vegetale, se transmit din an in an prin tuberculi si prin diferiti agenti patogeni.
Degenerarea cartofului influentata de diferiti factori (ecologici, fiziologici, virotici) este
principala cauzad de constrangere si stagnare a dezvoltarii cartofului in tara noastra.

Conditiile climatice ale Republicii Moldova, fiind relativ favorabile pentru pro-
ducerea cartofului pentru consum (mai ales a cartofului timpuriu), sunt mai putin fa-
vorabile, iar in unii ani - dificile pentru producerea cartofului pentru samanta [25, 31,
70]. Soluri bogate, dar relativ grele, insuficienta de umiditate in sol si aer, presiunea
bolilor virotice si a vectorilor de raspandire a lor reduc din potentialul de productie,
iar temperaturile ridicate din perioada de formare si crestere a tuberculilor accele-
reaza procesele de degenerare ecologica si virotica, care au un efect negativ, in
primul rand, asupra calitd{ii semintelor [24, 68, 76, 88, 89, 90].

Actiunea complexa a factorilor biotici si abiotici asupra multiplicarii cartofului
in cultura de primdvara-vara, fard intreprinderea masurilor speciale de cultivare si
protectie, conduce la pierderea productivitatii si capacitatilor reproductive, care
impune reinnoirea frecventi a materialului de plantat foarte costisitor. In tarile unde
ramura cartofului este bine dezvoltata, acest lucru se face in fiecare an (Germania,
Olanda), iar utilizarea cartofului de samanta mai jos de clasa A este interzisd prin
lege. Anume utilizarea semintelor de calitate, cu un potential biologic mare a permis
tarilor europene sa ridice productivitatea si calitatea cartofului, utilizand in productie
chiar si soiuri mai vechi [47, 3, 92].

Pierderile de productie, care se inregistreaza in culturile de cartof din cauza boli-
lor virotice, variaza considerabil in dependenta de tipul si tulpina virusului, nivelul de
rezistenta a soiului la unele virusuri, conditiile de cultivare, timpul infectiei, frecventa
plantelor infectate, timpul de zbor i numarul de afide purtdtoare de virusi, nivelul
sistemului de producere a materialului de plantat etc. Plantele tinere sunt mai sensi-
bile la infectia cu virusuri. Pe masurd ce plantele inainteaza in vegetatie, se produce o
ingrosare a epidermei frunzelor §i o crestere concomitenta a rezistentei plantelor la
infectia cu virusuri [8, 9, 12, 24, 47, 68, 78, 92, 93].

Rezultatele multiplelor cercetari, efectuate in diferite tari in studierea fenome-
nelor de degenerare a cartofului, au stat la baza elaborarii programelor si schemelor

14



speciale de producere a cartofului pentru samanta in baza culturilor de meristeme.
Aceste programe speciale prevad elaborarea si aplicarea unui complex intreg de
masuri indirecte, de prevenire si reducere a reinfectarii plantelor cu virusi. Pe langa
masurile fitosanitare specifice producerii cartofului pentru samanta, in acest complex
sunt incluse si un sir de metode agrotehnice [12, 24, 73].

Cultura de meristeme este una din cele mai importante si efective metode de
obtinere a materialului sdnatos de cartof si multiplicarea lui rapida. Aceastd metoda
este folosita cu succes pentru regenerarea cartofului si eliberarea de virusi in tarile
producatoare de cartof si in toate cazurile, dar mai ales atunci cand alte metode nu sunt
efective sau posibile. Unul dintre cele mai mari avantaje ale multiplicarii in vitro,
comparativ cu metodele clasice, consta in inmultirea rapida a plantelor, cu o rata
ridicata fatd de metodele clasice si Intr-un ritm extrem de accelerat. Prin culturile ,,in
vitro” pot fi mentinute caracteristicile de specie sau soi, indiferent de gradul de hetero-
zigotii al plantelor sau de anumite mecanisme fiziologice, genetice, care nu permit
inmultirea plantelor respective prin seminte sau organe vegetative. Producerea de mini-
tuberculi in spatii protejate elaborarea si aplicarea schemelor prescurtate de multipli-
care a categoriilor superioare a cartofului pentru sdmanta asigura reducerea perioadei
de producere in camp; inmulfirea s1 promovarea rapida a soiurilor noi; imbunatatirea
calitatii biologice si fitosanitare a cartofului pentru samanta [71, 72, 73, 24].

Schimbarile climatice globale afecteaza tot mai des unele zone de producere a
cartofului pentru samanta, considerate anterior favorabile culturii. Temperatura aeru-
lui si a solului adeseori se ridica la un nivel critic, mentinandu-se perioade indelun-
gate. In aceste cazuri accidentale se retine cresterea si dezvoltarea plantelor, scade
calitatea materialului de plantat, inclusiv ca si in zonele de stepd. Una din caile de
solutionare a acestor probleme este crearea sistemelor proprii de producere si
aprovizionare cu cartof de samanta.

Ca metoda de depasire si diminuare a consecintelor de degenerare este producerea
cartofului in cultura a doua. Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a doua este
producerea unui material de plantat mai sanatos, in comparatie cu cultura de primavara-
vard. Numarul de tuberculi infectati de virusi, deformati, crapati, influentati de ritmul de
crestere este mult mai mic, practic tuberculii nu Incoltesc in sol si nu produc colti filosi
[24, 31, 84, 88, 89, 90]. Totodata, cartoful de consun, obtinut in cultura a doua, are un
aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietati de cartof proaspat recoltat
timp indelungat (pana in aprilie martie), fara cheltuieli suplimentare la pastrare.

Implementarea schemei prescurtate si programelor, de producere a cartofului
pentru samantd in Republica Moldova poate fi realizata cu eficientd maxima numai
prin utilizarea metodei de multiplicare prin cultura a doua. Este cunoscut faptul, ca
varsta tuberculilor de samanta este influentata de factorii de mediu si de suma de
temperaturi acumulati in perioada de pistrare [24, 47, 48, 92]. In cazul culturii a
doua, atat cu tuberculii proaspat recoltati din prima cultura, cat si cu tuberculii din
cultura a doua din anul precedent, sunt recoltati fiziologic mai tineri. In acest caz
tuberculii sunt obtinuti in conditii de climd mai apropiate de conditiile biologice ale
culturii, In comparatie cu cazurile cand tuberculii sunt recoltati la maturitatea deplina,
in lunile iulie - august. Reiesind din analiza situatiei si gradul de studiere a temei
investigate au fost formulate scopul si obiectivele cercetarilor.
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Scopul lucrdrii: Prezenta lucrare a avut ca scop identificarea sortimentului si a
principalelor verigi tehnologice ale producerii cartofului, care determina sau pot
influenta in mod decisiv productia si calitatea cartofului pentru consum si samanta,
dupa criterii de adaptabilitate inalta la conditiile pedoclimatice ale zonei, a traditiilor
de cultivare, calitate si productivitate sporitd, eficientd economica, elaborarea si
argumentarea stiintifica a tehnologiilor inovative de producere a cartofului pentru
consum si sdimantd in Republica Moldova.

Obiectivele principale ale cercetarilor:

- ameliorarea sortimentului de cartof prin testarea, evaluarea s§i implementarea
soiurilor cu productivitate Tnalta si rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici;

- cercetarea, perfectionarea si elaborarea elementelor tehnologice noi de producere a
cartofului pentru consum si samanta;

- determinarea epocilor si a normelor de plantare a cartofului in dependentd de zona
de cultivare si calitatea tuberculilor;

- determinarea normelor de fertilizare a cartofului pentru consum si samanta in
dependenta de particularitatile biologice ale soiului;

- studierea impactului intervalului dintre randuri, a volumului si formei bilonului
asupra productivitatii si calitatii cartofului;

- elaborarea metodelor si schemelor noi de producere a cartofului pentru samanta,
liber de patogeni, prin utilizarea metodelor biotehnologice in cultura de primavara si
cultura a doua;

- argumentarea stiintifica a tehnologiilor de producere a cartofului pentru consum cu
destinatie diferitda de utilizare (extratimpuriu, timpuriu, consum de vard-toamna si
consum de iarna);

- monitorizarea vectorilor de raspandire a bolilor virotice in campurile de cartof
pentru samanta;

- stabilirea rolului si importantei materialului de plantat, determinarea gradului de
degenerare in dependentd de tehnologia aplicat;

- argumentarea stiintifica a producerii cartofului pentru samanta in cultura de primavara
(plantare timpurie - recoltare timpurie) si in cultura a doua (cu tuberculi din anul precedent
s1 proaspat recoltati).

2. OBIECTE, CONDITII, METODE DE CERCETARE

2.1. Obiectele cercetirilor

A fost efectuat un studiu amplu a literaturii de specialitate referitor la producerea si
multiplicarea cartofului, inclusiv si in Republica Moldova. In cadrul aprecierii si
evaludrii rolului soiurilor in sporirea productivitatii si calitatii cartofului a fost selectat si
studiat un vast fond genetic al cartofului prin metodele de introducere de noi soiuri din
diferite zone geografice. In cercetare au fost inclus material de plantat de diferita calitate,
incepand cu minituberculi (material inifial) pand la tuberculi de categoria A si B, scheme
de asolament, adancimi si norme de plantare, doze de ingrasaminte, forma si volumul
bilonului, distanta dintre randuri, specii de afide. In cadrul multiplicarii si evaluarii
calitatii materialului de plantat au fost studiate si evidentiate principalele boli virotice,
caile de transmitere, cauzele de degenerare si metodele de combatere, diferite scheme de
reproducere rapida si evaluare a materialului eliberat de virusi, studiate scheme de
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producere a elitei dupa metode clasice si bazate pe cultura de meristeme, multiplicarea
cartofului atat in prima cultura, cat si in cultura a doua.

2.2. Locul si conditiile de cercetare

Cercetarile au fost efectuate in cadrul mai multor organizatii stiintifice de
cercetare demarand in cadrul laboratorului, sectiei de Cercetari stiintifice in domeniul
cartofului (Institutul de Cercetari Stiintifice In domeniul Legumiculturii, Tiraspol
1982-1993), continuate in laboratorul de Cercetare in domeniul Cartofului si
Legumelor (UASM 1993-1996), laboratorul, sectia de Cercetari in domeniul
Cartofului (institutul Fitotehnie Porumbeni 1996-2008), sectiei Ameliorare si
Tehnologii in Legumiculturd ( [P ISPHTA 2008-2016). Experientele au fost montate
in camp deschis in zonele Sud, Centru si Nord, in conditii de irigare si fara irigare, pe
soluri cernoziomice, bogate in fosfor i potasiu mobil, continutul de humus 2,9-3,2,
pH-ul 7,0-7,2, spatii protejate (sere, solarii, izolatoare) si in conditii de laborator la
determinarea parametrilor biochimici a calitatii tuberculilor si solului, depistarea
bolilor virotice si identificarea afidelor, a fost efectuata analiza statisticd a
rezultatelor. Pe parcursul perioadei cercetarilor conditiile climaterice au fost relativ
favorabile culturii, totodata anii 1999, 2003, 2007, 2011, 2014 s-au manifestat prin
temperaturi ridicate si secete acute, care au adus daune culturii, dar totodata au
permis evaluarea mai ampla a soiurilor utilizate si a elementelor tehnologice aplicate.

2.3. Metode de cercetare

Cercetarile au fost efectuate prin aplicarea metodelor traditionale, dar si prin
metode progresive noi, aplicate la planificarea si efectuarea experientelor elaborate de
BUYA, BHUUKX, Moscova, HUMKX, Minsk, HUMKX, Kiev [3, 4, 5, 6, 7 ];
determinarea dinamicii de zbor a afidelor dupa metodele [8, 9, 10]. Dinamica de
acumulare a infectier virotice si termenii de inlaturare a tufer au fost calculati
saptimanal, conform indexului presiunii vectoriale [8, 3]. Incepand cu anul 2004 la
evaluarea genotipurilor a fost utilizata metodologia UPOV [11]. Prelucrarea statistica,
analiza rezultatelor si prezentarea graficd au fost efectuate conform metodelor
aplicate in cercetarile cu cultura cartofului [10, 3, 4, 13, 6].

3. STUDII REFERITOR LA ROLUL SI IMPORTANTA SOIULUI iN
SPORIREA PRODUCTIVITATII SI CALITATII CARTOFULUI
3.1. Criteriile de selectare a soiurilor de cartof
Exigentele dinamice ale pietii, fragilitatea mediului ambiant, impactul tot mai mare a
fenomenului numit ,,schimbari climatice”, fluctuatiile extreme de temperaturi s umiditate
(secetd) impun ameliorarea continud a sortimentului, plasand in prim-plan cerinte noi de
productivitate sporita, calitate, plasticitate si adaptabilitate, rezistentd avansata la conditiile
nefavorabile ale mediului ambiant, in special a celor abiotice, productie ecologica,
eficientd economica [15, 16, 17, 18, 19, 20]. In acest context evaluarea si utilizarea
inteligentd a soiurilor noi create se inscrie in strategia de dezvoltare durabila a ramurii.
Soiul constituie unul din elementele de baza a tehnologiilor inovative, care
impune perfectionarea sistemelor de productie, contribuie la sporirea rentabilitatii
inputurilor la etapa de crestere, datoritd productivitatii si calitatii mai inalte, si
serveste drept baza pentru obtinerea unor recolte inalte si de calitate. Rolul soiului a
crescut considerabil odata cu trecerea de la agricultura conventionalda, bazata pe
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intensificare, industrializare si chimizare, la agricultura ecologica, bazata pe sisteme
ecologice de adaptare, orientate spre conservarea fertilitatii solului, sporirea
productivitatii si calitdtii productiei.

In rezultatul testarilor anuale a zeci de soiuri timp de 20 de ani, in diferite zone ale
republicii, s-a demonstrat ca cartoful poate fi cultivat pe intreg teritoriul tarii, dar rezultate
bune pot fi obtinute numai la utilizarea soiurilor selectate pentru zona concretd. Conform
rezultatelor obtinute s-a stabilit cd zona Nord a republicii dispune de cele mai bune
conditii climatice de producere a cartofului. In aceasti zona, conform mediei multianuale,
soiurile din toate categoriile de maturitate au dat rezultate bune, cu exceptia soiurilor
tardive [22, 23, 24, 25, 26]. In dependenti de conditiile anului productivitatea cartofului a
constituit 20-34 t/ha in conditii fara irigare, si 35-55 t/ha la cultivarea in conditii de irigare.
Soiurile semitimpurii si medii formeaza o recolta de 24-36 t/ha fara irigare, si 37-60 t/ha in
conditii de irigare. Soiurile semitardive au realizat o productivitate similard cu soiurile
timpurii (tab. 3.1). Soiurile tardive au fost testate in anii 1997-2002. in rezultatul datelor
obtinute s-a luat decizia de a renunta la importul si testarea lor in Republica Moldova.
Cultivarea lor devine imposibild din cauza perioadei indelungate de formare si crestere a
tuberculilor, care coincide cu cele mai ridicate temperaturi din timpul verii si insuficienta
apei din sol si aer. In aceste conditii are loc procesul de stagnare-conservare a cresterii
plantelor pe o perioada relativ indelungata, iar la restabilirea proceselor de crestere are loc
puirea si deformarea tuberculilor. Evaluadrile efectuate in zona Centru au demonstrat ca
aici pot fi cultivate cu succes numai soiurile timpurii, semitimpurii si medii doar in
conditii de irigare. Cultivarea cartofului semitardiv nu este convenabild din punct de
vedere economic.

Tabelul 3.1. Productivitatea cartofului in functie de soi, zona de cultivare si conditii
de umiditate

Productivitatea medie, t/ha

Grupa de maturitate a Zona Nord Zona Centru Zona Sud

soului irigare | fardirigare | irigare | fara irigare | irigare | fara irigare

Soiuri extra timpurii-timpurii | 35-55 20-34 30-45 18-26 27-44 14-22

Soiuri semitimpurii-medii | 37-60 24-36 32-46 17- 27 24-36 12-18

Soiuri semitardive-tardive 36-54 22-35 24-33 12-18 16-22 4-12

Soiri tardive 26-34 18-28 16-24 6-8 8-10 2-4

In zona Sud a republicii pot fi cultivate numai soiurile timpurii si extratimpurii, si
uneori soiurile semitimpurii. Aplicarea irigdrii la cultivarea cartofului in aceastd zona este
obligatorie. Totodata mentionam ca in aceastd zond S-au creat conditii si traditii de
producere a cartofului extratimpuriu in spatii protejate. In ultimii ani in zona Sud tot mai
frecvent au inceput a creste suprafetele ocupate de cartoful extratimpuriu, cultivat pe
terenuri protejate sub panza de agril, folie de polietilena sau in solarii [14, 24, 70].

Soiurile timpurii au un sir de avantaje la cultivarea lor pe intreg teritoriul tarii. In
sudul republicii cultivarea lor permite acumularea productiei rezonabile pana la
aparitia mai pronuntatd a factorilor abiotici - temperaturi ridicate si umiditate scazuta
in aer si sol, 1ar Tn zona Nord - pana la aparitia factorilor biotici - mana cartofului si
gandacul de Colorado, [24].
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In prezent, in tara noastri sunt inregistrate si se cultivi mai multe soiuri
valoroase de cartof dar, totusi, in cultura extratimpurie cele mai raspandite si
apreciate sunt soiurile Minerva si Riviera. La cultivarea lor realizarea productiei din
zona Sud are loc in luna mai, la preturi foarte avantajoase, incepand cu 20-25 lei
pentru un kg. In unii ani, cum a fost, bunioard, 2015- 2016 primii tuberculi de cartof
autohtoni au aparut pe piata la sfarsitul lunii aprilie.

La selectarea soiurilor s-a tinut cont in primul rand de: ritmul de crestere si
dezvoltare a tufei, acoperirea cat mai timpurie cu foliaj a suprafetei solului; dinamica
de acumulare a productiei, tuberizare rapida; gradul de utilizare eficientd a
substantelor nutritive din sol si a ingrdsamintelor aplicate; adaptarea eficientd la
temperaturile ridicate, consumul unui volum mai redus de fertilizanti si apa; potential
inalt de productie; capacitate buna de pastrare; proprietati culinare Tnalte.

In afara de particularitatile productive s-au studiat si calitatile tuberculilor in
stare proaspatd (forma si culoarea tuberculilor, adancimea ochilor, culoarea pulpei) si
calitatile culinare ale cartofului dupa fierbere (aspectul general al tuberculilor fierti;
gustul, mirosul si culoarea pulpei; sfaramarea sau consistenta pulpei; fiinarea si
structura granulelor; umiditatea; schimbarea culorii pulpei in stare proaspata si dupa
fierbere; continutul in elemente nutritive, saruri minerale si vitamine), dar si de
perioada de consumare (vari-toamni sau iarnd). In functie de particularititile lor,
soiurile de cartof sunt clasificate in cateva grupe de utilizare: A, AB, BC, C, D, E [11,
19]. De aceea la pregatirea calitativa a bucatelor trebuie sa se ia in calcul si calitatea
soiului. E dificil sd obtii un cartof prajit bun, cu un soi din grupa C sau D si, invers, sa
prepari un pireu calitativ, cu un soi din grupa A de calitate.

3.2. Structura sortimentului de cartof

Fiecare tara, indiferent de conditiile pedoclimatice, traditiile culinare si posibilitatile
economice, isi creeazd propriul catalog de soiuri. In ultimii ani Catalogul soiurilor de
plante al Republica Moldova a fost completat cu o gama larga de soiuri de diferite grupe
de maturitate, menite sa satisfaca cerintele producatorilor din diferite zone ale tarii, dar si
cerintele mereu crescande ale pietii de consum [19, 25, 22, 23, 26].

® Timpurii
Semitimpurii
Medii

¥ Semitardive

Figura 3.1. Evolutia numarului de soiuri de cartof inregistrate in perioada 1994-2016
(A) si clasificarea lor dupa grupele de maturitate, anul 2016 (B)

Asadar, daca in anul 1994 in producere erau oficializate numai 5 soiuri, atunci in
2016 numarul lor a crescut pana la 73 (fig. 3.1 A). Mai mult ca atat, acest proces se
afla in permanentd evolutie calitativd si cantitativd. Astazi tara noastra, la acest
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capitol, se afla la nivelul celor mai dezvoltate state din Europa. Din numarul total de
soiuri inregistrate pentru anul 2016, soiurile timpurii constituie de la 28 pana la 39 %,
dintre care 7 soiuri sunt extratimpurii, 19 soiuri semitimpurii, sau 26%, 11 soiuri
medii, sau 15% si 15 soiuri semitardive, sau 21% (fig. 3.1. B).
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Figura 3.2. Dinamica evolutiei suprafetelor si a productivitatii cartofului in rezultatul
introducerii soiurilor noi si a materialului de plantat de categorii mai superioare.

Implementarea soiurilor noi inalt productive si a materialului de plantat calitativ
a condus la schimbarea situatiei in producerea si aprovizionarea republicii cu cartof.
Odata cu introducerea soiurilor noi si a materialului calitativ de plantat, in comun cu
alte elemente tehnologice noi, a condus la o crestere substantiala a productivitatii
cartofului in toate tipurile de gospodarii si a calitatii tuberculilor livrati pe piata
localda. Aceasta a condus la reducerea importurilor cartofului de consum dar si la
reducerea suprafetelor ocupate de cartof (fig. 3.2).

Deja incepand cu anul 2002 Republica Moldova nu numai ca se aproviziona cu
cartof autohton de consum si, partial, cu material de plantat calitativ, dar in unii ani
chiar si se exporta cartof de consum in unele tari din CSI cum ar fi Rusia, Kazahstan,
Belarus [27].

3.3. Rolul si importanta soiului in contextul schimbirilor climatice

Rolul si importanta soiului creste considerabil in contextul schimbarilor
climatice. Stresurile temporare sau de lunga durata provoaca un sir de schimbari
morfologice, fiziologice si biochimice in plante, care afecteaza cresterea si
dezvoltarea lor si chiar pot reduce esential productivitatea si calitatea cartofului [15,
16, 17, 28, 19, 29, 20, 21, 29, 30, 31, 32]. Schimbarile climatice, in special
temperaturile mai ridicate si insuficienta umiditatii acrului si a solului, au un impact
substantial asupra cresterii si dezvoltarii cartofului care se manifesta prin:
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*creste procentul de CO, care stimuleaza cresterea temperaturii;
recolte pe an;

*plantarea mai timpurie si 0 productie mai timpurie;

*producerea materialului de plantat mai calitativ in cultura a doua;

*cresterea costurilor de pastrare a cartofului din cultura de primavara;

*reducerea costurilor de pastrare a cartofului din cultura a doua;

*utilizarea mai eficienta a apei pentru a evita evaporarea mai intensiva,

*tuberculii cresc mai mari, ceea ce se asociaza cu sporirea recoltei;

*creste procentul de vitamina C, amidon si substanta uscata;

*dereglari fiziologice mai frecvente ale plantelor, aparitia petelor ruginii in tuberculi;

*mai multi tuberculi incoltesc in sol si se deformeaza;

*pierderea timpurie a capacitatii de incoltire (degenerarea ecologica, tab. 3.2);

*verile si iernile calde scurteaza perioada de pastrare;

* creste numarul tuberculilor atacati de putregaiul uscat (tab.3.3);

* mai multi ddunatori in sol, din cauza carora se reduce efectul rotatiei culturii;

* aparitia mai timpurie a manei si a altor boli (Fusarium spp.);

* cresterea populatiilor de afide si a altor insecte in sporirea transmiterii bolilor
virotice;

* cresterea ponderii bolilor cauzate de bacterii, impactului putregaiului brun,

inelar, umed si uscat (Erwinia, Pentobacterium, Dickeya increae) si altele;

* aparitia mai timpurie a gandacului de Colorado, prezenta Iui mai mare in zona Nord.

In anii secetosi, atunci cand pe parcursul perioadei de vegetatie cad mai putin de
70-80% din norma de precipitatii, iar temperaturile acrului sunt cu 1-2°C mai ridicate,
din cauza conditiilor climatice extremale, mai ales in faza formarii si cresterii
tuberculilor, se inregistreaza pierderi masive de productie, iar in procesul de
multiplicare cartoful isi pierde din capacitatile reproductive si degenereaza (tab. 3.2).
Acest proces se amplificd in lipsa irigarii, iar in anii secetosi capatd proporfii mari.
Soiurile timpurii, avand o perioadd de vegetatie mai scurtd si un ritm mai rapid de
crestere, sunt mai putin expuse acestui proces, in comparatie cu soiurile tardive.

Tabelul 3.2. Impactul temperaturilor ridicate si al deficitului de apa din perioada de
vegetatie asupra pierderii capacitatilor reproductive ale tuberculilor, %

Soiul Elita, an obisnuit Elita, an secetos
Teren irigat Teren neirigat Teren irigat Teren neirigat
Riviera 2 12 8 19
Romano 4 16 11 24
Desiree 6 21 15 48

Dupa un an cu temperaturi ridicate pastrarea cartofului devine mai dificila din
cauza iesirii tuberculilor din repaus si a incoltirii lor toamna in depozite, in scurt timp
dupa recoltare.

in astfel de ani compromiterea recoltei a fost provocati de vestezirea puternici,
cauzata de atacul ciupercii Fusarium sp., aplicarea incorecta a irigatiei (sporadic si in
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zile cu temperaturi ridicate), utilizarea soiurilor medii si semitardive, mai ales in zonele
Sud si Centru ale republicii si a categoriilor inferioare ale materialului de plantat.

Nerespectarea asolamentului conduce la amplificarea atacurilor de boli, care se
manifesta initial prin vestezirea tufei in mijlocul sezonului, in perioada initierii si for-
marii tuberculilor, iar mai tarziu - prin aparitia putregaiului uscat la baza tuberculului
(tab. 3.3). In contextul schimbarilor climatice, rezultate mai stabile pot fi obtinute
numai la utilizarea soiurilor cu plasticitate ecologica inalta, adaptate la conditii de
stresuri termohidrice [15, 16, 17, 25, 26, 28].

Realizarea insuficienta a potentialului biologic al soiurilor este rezultatul multiplelor
cauze, in primul rand ne adaptivitatea unor soiuri la conditiile de cultivare in zona data
[15, 16, 20, 21, 28, 29, 24, 30, 79, 76, 77], calitatea joasa a materialului de plantat [26, 31,
24, 79, 76], nerespectarea sau necorespunderea tehnologiei de cultivare [32, 29, 25, 24].

Tabelul 3.3. Gradul de atac al tuberculilor de cartof de Fusarium oxysporum si F.
solani. in anii secetosi, In raport cu anii precedenti

Anii secetosi in Numarul de Numarul si % de soiuri atacate Diapazonul
raport cu anii soiuri testate Numarul % gradului de
precedenti atac, %
2003/2002 43/43 11/2 25/4,6 5-32/2-4
2007/2006 39/39 9/1 23/2,5 8-25/3-5
2011/2010 37/35 7/2 20/5,7 4-52/2-6
2015/2014 35/36 6/2 17/5,5 3-30/3-4

Cu cat e mai ampla plasticitatea ecologica a soiului, cu atat acesta este mai
pretios si mai raspandit. Concomitent, aceste soiuri dau rezultate stabile in fiecare an,
in pofida schimbarii conditiilor meteorologice de la an la an, in comparatie cu soiurile
intensive cu o specializare ingusta, care prefera conditii specifice.

De exemplu, in conditiile tarii noastre soiurile Agata, Riviera, Minerva, Impala,
Kondor, Romano, Roco, Rodeo, Rudolph, Desiree, Sante, Red Scarlet, Belarosa,
practic in fiecare an dau productii stabile si calitative. Aceste soiuri poseda o
tolerantda mai bund fatd de temperaturile ridicate, rezistentd mai sporitd la boli si
vatamatori, sunt mai adaptate la cultivare in conditiile climatice si pedologice ale tarii
noastre i necesitd mai putine pesticide pentru cultivarea lor. Totodata aceste soiuri,
datorita productivitatii inalte si stabile,calitatilor culinare si aspectului comercial sunt
destul de populare si cautate pe piata locala.

3.4. Concluzii la capitolul 3

1. Exigentele mereu crescande ale consumatorilor si producatorilor de cartof,
dezvoltarea si implementarea tehnologiilor moderne, mecanizarea si mentinerea
interactiunilor biologice din agrosistemele agriculturii, specializarea si concentrarea
nu pot oferi un efect economic scontat, daca nu dispunem de un sortiment amplu de
soiuri specializate pentru fiecare scop de productie, adaptate pentru diferite zone de
cultivare.

2. Testarile multianuale a zeci de soiuri in diferite zone ale republicii au
demonstrat ca cartoful poate fi cultivat pe intreg teritoriul tarii, dar rezultate inalte pot
fi obtinute numai la utilizarea soiurilor selectate pentru zona concreta.
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3. Zona Nord a republicii dispune de cele mai bune conditii climatice de
producere a cartofului. In aceastd zona, conform mediei multianuale, soiurile din
toate grupele de maturitate au dat rezultate bune, cu exceptia soiurilor tardive. In
aceastd zona sunt amplasate mai bine de 65% din suprafetele de cartof cultivat in
tara.

Soiurile din toate grupele de maturitate formeaza recolte bune si calitative,
mai ales in conditii de irigare, dar traditional mai raspandite in cultivare sunt
soiurile de precocitate medie si semitardiva, cu destinatia productiei de consum in
perioada de toamni-iarni. In zonele Centru si Sud pot fi cultivate numai soiurile
timpurii $i semitimpurii in conditii de irigare.

4. CERCETARI REFERITOR LA ROLUL ASOLAMENTULUI CA
ELEMENT TEHNOLOGIC PRINCIPAL DE SPORIRE A
PRODUCTIVITATII SI CALITATII PRODUCTIEI

Asolamentul a fost §i continud sd ramana o masura de baza a sistemului de
cultura a plantelor, iar importanta lui nu poate fi contestatd sub nici o forma sau
substituita de o altd masura, chiar daca conditiile de sol si clima sunt optime pentru
cultivare [35, 36, 37, 39, 40, 41].

Una din problemele producatorilor de cartof o constituie insuficienta sectoarelor
favorabile pentru producerea cartofului, in primul rand a sectoarelor care pot fi
irigate. Acest fapt conduce la cultivarea cartofului cu incalcarea asolamentului sau
chiar la cultivarea Iui Tn monocultura.

4.1. Influenta rotatiei culturii asupra productivitatii cartofului

Tinand cont de faptul ca in ultimii ani unii producatori de cartof se abat esential
de la rotatia culturilor si amplasarea corecta a cartofului in asolament, am considerat
necesar efectuarea unui studiu de evaluare si actualizare a impactului rotatiei culturii
in asolament asupra productivitatii si calitatii cartofului. Reiesind din posibilitatile
reale de producere a cartofului, preponderent in conditii de irigare, au fost studiate
doua scheme: prima - asolament cu o rotatic de 3 ani si, a doua, asolament cu o
rotatie de 4 ani. Ambele scheme au inclus cresterea proportionald a cartofului in
asolament pana la 100%.

Analiza rezultatelor producerii cartofului timpuriu in monocultura si
asolament cu o rotatie de doi si trei ani demonstreaza ca la cultivarea lui in
monoculturd in conditii de irigare si aplicarea ingrasamintelor, acumuleazd o
productie de 31 t/ha, care este profitabild din punct de vedere economic. Totodata,
producerea cartofului in asolament cu o rotatie de trei ani, cu o pondere a
cartofului de 33%, sporeste productivitatea cu 6 t/ha sau 19%, fata de cultivarea
cartofului iIn monocultura. Efecte bune s-au obtinut si la amplasarea cartofului
dupd grau sau mazare in asolament cu o rotatie de 2 ani, adica revenirea cartofului
pe acelasi teren peste un an. Sporul de productie a cartofului fata de cultivarea lui
in monoculturd este cu 4 t/ha, sau 13% mai mare (tab. 4.4). Zona Nord a
republicii, raioanele Briceni, Ocnita au o pondere relativ mare a cartofului in
structura campurilor de culturi agricole.
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Tabelul 4.4. Productivitatea cartofului in asolament cu rotatie de trei ani (2004-2006,

s. Talmaz)
Nr. Asolamentul Ponderea Productivitatea cartofului
cartofului in t/ha Spor fata de martor
asolament, % t/ha %
1 Cartof, Mazare verde, 33 37,4 6 19
Grau
2 Cartof, Grau/Mazare 67 35,5 4 13
3 Cartof monocultura 100 31,3 0 0
Sx % 2,7
DL 0,95 3,1

Totodata, tentativele de a amplasa sau a mari suprafetele de cartof pe terenurile

irigate, mai fertile, sau mai aproape de locurile de depozitare, maresc incarcatura aso-
lamentului cu cartof, iar in unele cazuri se cultiva, cel putin, 2-3 ani in monocultura.
Rezultatele obtinute in urma cercetarilor in asolamente cu o pondere a cartofului de
25%, adica cu o rotatie de 4 ani, demonstreaza o crestere substantiala a productivitatii
de 9 t/ha, sau 26%, fata de cultivarea lui in monoculturd. Amplasarea cartofului dupa
schema: grau — cartof; grau — cartof cu pondere de 50% a cartofului in asolament, are
un spor de productie de 6t/ha, in comparatie cu martorul — monocultura, dar este cu 3
t/ha, sau 9% mai mica, fatd de respectarea asolamentului cu o rotatie de 4 ani.

Tabelul 4.5. Productivitatea cartofului in dependenta de rotatia culturilor in asolament
(s. Corjeuti, media 2004-2009)

Ponderea Productivitatea cartofului, t/ha
Nr. Asolamentul cartofului in Spor fata de martor
asolament, % tha t/ha %

1 Cartof, Mazare, Rapita, Grau de toamna, 25 44,3 9 26

2 Cartof, Grau de toamna 50 41,2 6 17

3 Cartof, Cartof, Grau de toamna, Cartof 75 38,3/40,2 | 3/5 9/14

4 Cartof monocultura 100 35,1 0 0

Sx | % 2,9
DL | 0,95 2,3

La plantarea cartofului doi ani la rand pe unul si acelasi teren, productivitatea
cartofului scade cu 6 t/ha fatd de rotatia de 4 ani. Interventia culturilor cerealiere dupa
doi ani de cultivare a cartofului sporeste productivitatea cu 5 t/ha, fatd de
monocultura, si cu 2 t/ha fatd de cultivarea cartofului pe unul si acelasi teren timp de
doi ani la rand (tab. 4.5).

Rezultatele obtinute atat la nord, s. Corjeuti, cat si la sud, s. Talmaz, indica clar
necesitatea amplasarii cartofului in asolament si respectarea consecutivitatii rotatiei
culturilor,

24




4.2. Influenta ponderii cartofului in asolament asupra manifestarii bolilor

Experientele efectuate de mai multi cercetatori [37, 39, 21, 40, 41], au
demonstrat ca monocultura cartofului duce nu numai la scaderea productivitatii prin
oboseala solului, inmultirea bolilor si daunatorilor dar si la degradarea solului prin
pierderea de humus, care dupa 4 ani a scazut cu 0,16%, iar dupa 8 ani — cu 0,44%.
Rezultatele obtinute de noi confirma aceste fenomene de scadere a productivitatii si
acumularea infectiilor atat in sol, cat si pe plante. Daca ponderea cartofului intr-un
asolament cu o rotatie de 3 ani creste de la 33% pana la 100%, atunci procentul de
plante infectate de diferite boli creste de la 3,3% pana la 16,4%, iar la folosirea
materialului de plantat reprodus local, procentul de plante afectate de boli, practic, se
dubleaza.

Asolamentul are un rol deosebit de important atat in reducerea procentului de
boli, cat si in protectia de vatamatori, in special de gandacul de Colorado. Conform
observatiilor noastre, la cultivarea cartofului in asolament de trei sau patru ani, primii
gandaci adulti apar in campul de cartof aproximativ dupa 10-14 zile dupa rasarirea
plantelor in masa. La cultivarea cartofului pe unul si acelasi teren 2- 3 ani consecutiv,
primii gandaci apar odata cu rasarirea plantelor, dat fiind faptul ca ierneaza in acelasi
camp. De aceea, in campurile de monoculturd primele oud depuse apar cu
aproximativ 8-12 zile mai devreme, iar primele larve - cu 5-7 zile mai devreme.

Nerespectarea asolamentului si folosirea categoriilor de samantd mai joase
inrdutateste NU numai starea fitosanitara, dar si calitatea tuberculilor (tab. 4.6). La
utilizarea categoriilor de samantd mai joase de doud inmultiri consecutive locale
starea fitosanitara a campurilor si calitatea tuberculilor se inrdutateste si mai mult.

Tabelul 4.6. Influenta rotatiei culturilor si a premergatorului asupra calitatii
tuberculilor in asolament de 4 ani s. Roko (media 2004-2009)

Calitatea Tuberculi Tuberculi | Tuberculi

Nr Asolamentul materialului atacati de Rdia | atacati de | atacatide | Total,

' de plantat comund, Fuzarium, | Rizoctonia, %

P % % %

1 Mazare, Rapita, Grau, | 1 repr. import 0 0,1 0,1 0,2
Cartof 2repr. loc. 1,8 3 2,1 6,9

2 Grau, Cartof, Grau, 1 repr. import 0,9 0,3 2,9 4,1
Cartof 2repr. loc. 5,6 3,8 3,4 12,8

3 Cartof, Cartof, Grau, | 1 repr. import 3,7 2,3 3,4 9,4
Cartof 2repr. loc. 7,5 8,2 4,1 19,8

4 Cartof, Cartof, Cartof, | 1 repr. import 6,2 4,7 6,2 17,1
Cartof 2repr. loc. 12,3 9,8 8,3 30,4

Datele recente obtinute in anul 2015, in gospodaria ”Progrup-Impex” din nordul
tarii demonstreaza, ca la plantarea cartofului intr-un asolament de 2 ani: cartof,
cereale, cartof din saimanta reprodusa din elita timp de doi ani s-a obtinut o recolta de
31,3 t/ha, din care mai bine de 5 t de tuberculi din roada, sau 16% au fost lasati in
camp, fiind puternic atacati de Fusarium spp. In astfel de situatii, cu cit conditiile
ecologice, mai ales cele de sol si calitatea materialului de plantat, sunt mai improprii
cerintelor cartofului, lucrarile tehnologice de intretinere, pastrare si conditionare
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devin mai costisitoare, cu interventii suplimentare mai mari pentru mentinerea
conditiilor apropiate celor optimale, sau redresarea lor pentru atingerea obiectivelor
propuse.

4.3. Concluzii la capitolul 4

1. Eficienta economicd si energeticd a asolamentelor rezidda in avantajele
agronomice, organizatorice i ecologice ale acestora.

2. Amplasarea corecta a culturii pe verticala si orizontala, respectarea rotatiei
culturilor in asolament sporeste productivitatea cartofului cu 19% in asolament cu o
rotatie de 3 ani, si cu 24% in asolament cu rotatie de 4 ani.

3. Calitatea cartofului de consum si samanta creste substantial fata de cultivarea
lui in monocultura sau Intr-un sistem cu o rotatie a culturilor limitata si spontana, se
reduce substantial procentul de tuberculi infectati de boli si afectati de daunatori, este
un mijloc de combatere a buruienilor, bolilor si vatamatorilor, utilizarea eficienta a
fertilizantilor si de evitare a oboselii solului.

4. Se recomanda o rotatie de 3 ani la producerea cartoful pentru consum, si de 4
ani la producerea cartoful pentru sdmanta.

5. CERCETARI REFERITOR LA INFLUENTA EPOCII,
ADANCIMII SI DENSITATII DE PLANTARE ASUPRA
CRESTERII SI DEZVOLTARII CARTOFULUI
5.1. Determinarea epocii de plantare in dependenta de zona de cultivare

Perioada de plantare influenteaza semnificativ productivitatea cartofului. La o
plantare timpurie, chiar daca perioada plantare-rasarire dureaza mai mult, tuberizarea
incepe mai devreme, cand conditiile de temperaturd, umiditate si lungimea zilei sunt
favorabile acestui proces [41, 76, 42, 43, 24]. In asemenea conditii tufa se dezvolta
mai timpuriu, mai puternic, are loc acoperirea mai intensa a suprafetei solului, se
formeaza un numar mai mare de tuberculi in cuib si se prelungeste perioada benefica
de acumulare a tuberculilor.

Pentru zona Sud, unde temperaturile aerului si ale solului au un ritm mai
rapid de crestere, plantarea cartofului trebuie efectuatd cat mai timpuriu, orice
taraganare duce la scaderea productivitatii. De exemplu, intarzierea plantarii cu 7
zile reduce recolta cu 5 t/ha, cu 15 zile — pierderile constituie deja 11t/ha. La
tardganarea plantarii pana la sfarsitul lunii aprilie pierderile for fi duble. Si acest
lucru se intampla la plantarea cu cartof de import, clasa A, pe cand la folosirea
materialului de plantat, produs in gospodarie, pierderile pot fi de doua ori mai mari
din cauzd calitati mai jose a materialului de plantat. Unele reduceri
nesemnificative a recoltei la plantarea cartofului in mijlocul lunii martie in zonele
Centru si Nord sunt in corelatie cu umiditatea solului si maturizarea fiziologica
insuficientd la momentul plantarii care, la plantarea mecanizata, conduce la tasarea
excesiva si acoperirea necalitativa a tuberculilor. La plantarea manuala aceste
pierderi de productie nu s-au constatat deoarece cartoful a fost acoperit cu un strat
de sol mai puhav si ne tasat.
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Figura 5.3. Influenta epocii de plantare asupra productivitatii cartofului de consum

Odata cu zvantarea solului si cu cresterea temperaturii la adancimea de plantare,
creste si productivitatea, dar dupa depasirea termenelor optimi productivitatea scade
simtitor. Daca facem o comparatie a termenelor de plantare in dependentd de zona,
observam ca efectele taraganarii plantarii cartofului depind de zona de cultivare.
Aceste efecte se resimt mai pronuntate in zona Sud, pe cand in zona Nord cu toate ca
sunt destul de semnificative, sunt mai putin pronuntate fata de zona Sud (fig. 5.3).

La determinarea epocii de plantare trebuie luate in calcul conditiile
meteorologice, starea fiziologica a solului, ritmul de coacere si incdlzire a zonei
spatiului germinativ si, bineinteles, starea fiziologica (varsta) tuberculilor. Cele mai
bune conditii pentru plantarea cartofului se creeaza atunci, cand temperatura solului
atinge 6-7°C la adancimea de plantare, iar temperatura aerului se mentine mai multe
zile la rand peste 10°C. Investigatiile efectuate de noi pe parcursul a 22 de ani ne-au
permis sa stabilim un termen optim de plantare a cartofului pentru orice zond. Acest
inceput favorabil de plantare este atunci cand incepe a inflori Forsythia europaea, un
arbust decorativ, intalnit in parcurile publice si zonele de inverzire din intreaga tara.
Perioada optimd de plantare este puternic influentatd de conditiile anului, de
umiditatea si temperatura solului. In unii ani, diferiti de anii obisnuiti (mai calzi si
secetosi sau mai reci si ploiosi), inceputul si sfarsitul perioadei optime poate fi
decalat cu aproximativ 7 - 10 zile. Pe solurile usoare, in panta si cu expozitie sudica,
care se zvantd si se incalzesc mai repede, se admite plantarea cu 5 - 10 zile mai
devreme, in comparatie cu solurile mai grele, indiferent de zona. In cadrul perioadei
optime durata plantarii nu trebuie sa depaseasca 8-10 zile depline de lucru. Comform
rezultatelor obtinute in dependentd de zona, conditiile de temperatura si umiditatea
solului, plantarea poate fi efectuata in urmatoarele termene:

* Sud: 20 - 25 martie, si mai devreme

* Centru: 26 martie - 5 aprilie, s1 mai devreme

* Nord: 1-10 aprilie, si mai devreme.
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5.2. Impactul adancimii de plantare asupra productivitatii si calitatii
cartofului

Amplasarea cartofului in sol la o adancime optima si uniforma conduce la
rasarirea mai rapidd a plantelor, sporeste productivitatea si faciliteaza lucrarile de
intretinere si de recoltare a plantelor [41, 42, 45, 24]. Plantarea la o adancime mai
mare se reflectd negativ asupra productivitdfii si calitatii productiei, complica
lucrarile de recoltare, sporesc cheltuicelile si numarul de tuberculi vatamati. Conform
datelor obtinute de noi si alti cercetatori, adancimea de plantare se considera cea a
rigolei trasatd de brazdar, fata de nivelul orizontal al patului germinativ pregatit
inainte de plantare, la bazd céareia se amplaseaza tuberculul, insd ea nu trebuie
confundata cu stratul de sol de deasupra tuberculului dupd plantare.

Figura 5.4. Adancimea de plantare fata de nivelul orizontal al solului

La o pregatire buna a patului germinativ, tuberculii sunt plantati la o adancime
de numai cativa centimetri. Aceasta inseamna, ca daca s-ar nivela solul, partea
superioara a tuberculului plantat ar fi aproximativ la acelasi nivel cu suprafata
terenului nivelat (fig. 5.4).

Recoltarea mecanizata cu pierderi si vatamari minime ale tuberculilor poate fi
efectuatd numai dacd cuiburile de cartof sunt amplasate relativ superficial si la o
adancime uniformd, iar sub cuib mai existd un strat de sol de cel putin 8 -10 cm,
afanat si maruntit. Conform datelor obtinute de [41], la 0 abatere mai mare de 1-2 cm
a adancimii de plantare, la recoltare se preiau si se trec prin organele masinii de
plantat pina la 150 t/ha de pamant.

In urma studierii influentei adancimii de plantare s-a constatat ci la plantarea
timpurie sau in termeni optimi, adancimea de plantare nu influenteaza totalmente
productivitatea, dar are un impact benefic asupra recoltelor timpurii. Cartoful rasare
mai repede si formeaza recolte mai timpurii, dar la recoltarea finala productivitatea
este la unul si acelasi nivel, in dependenta de fractie. Concomitent mentionam ca la o
plantare mai superficiala creste considerabil numarul tuberculilor inverziti, iar la o
plantare mai mare fata de cea optimald creste procentul tuberculilor vatamati la
recoltare. Rolul adancimii de plantare creste, dar foarte neesential, atunci cand este
efectuatd plantarea intarziata. La cresterea adancimii de plantare de la 3 la 4 cm,
fractia medie, la 8-10 cm, productivitatea a crescut de la 22 la 26 t/ha ( tab. 5.7).
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Tabelul 5.7. Productivitatea cartofului timpuriu, t/ha in dependenta de adancimea si
epoca de plantare, soiul Riviera, zona Centru, 2000-2002

Epoca de Fractia Adancimea de plantare
plantare de . Mica 3-4 cm Medie 5-6 cm Mare 8-10 cm
tuberculi

timpurie mica 33,2 34,3 32,1

medie 38,4 37,1 36,3

mare 42,1 41,2 40,4

optima mica 34,4 35,3 33,5

medie 36,5 37,4 36,1

mare 42,3 43,3 40,4

intarziata mica 18,6 21,5 25,6

medie 22,5 23,4 26,4

mare 24,3 26,5 28,3

DL 0,95, fractia medie 2,7 3,1 29

Atunci, 1nsa, cand s-a ratat epoca optimd de plantare, diferenta de productie
dintre termenele de plantare este mai mare, decat diferenta productiei, in dependenta
de adancimile de plantare. Aceste afirmatii sunt confirmate si de [45, 41, 46].

5.3. Densitatea de plantare si impactul ei asupra productivitatii si calitatii
cartofului.

Conform datelor stiintifice realizate de noi si de alti cercetatori, s-a demonstrat
ca o productivitate mai mare si o calitate mai omogend se obtine atunci cand
densitatea de plantare este stabilitd conform numarului de tulpini principale, si nu de
cantitatea sau numarul de tuberculi plantati [41, 46, 47, 33, 48, 49, 50, 52, 70, 24, 92].
Tuberculii de diferite dimensiuni formeaza un numar diferit de tulpini. Reiesind din
aceste considerente tuberculii mici se planteaza mai compact, iar cei mari - mai
distantati. Productivitatea culturii este, practic, aceeasi, daca se asigura numarul
optim de tulpini, indiferent de fractia tuberculilor.

Totodata, capacitatea de formare a tulpinilor nu este 0 marime constanta si depinde
de mai multi factori: soi, marimea tuberculului, conditii de pastrare, reproducerea
biologica, conditiile climatice, nivelul tehnologic etc. De aceea este important ca orice
partida de cartof, destinata plantarii, sa fie supusa testarii la capacitatea de incoltire, dupa
determinarea careia se vor face corectari in privinta normei de plantare.

Reiesind din cele expuse mai sus, precum si din analiza literaturii de specialitate,
conchidem ca existd doud metode de calculare a normei de plantare a cartofului:
traditionala, dupa suprafata de nutritic a unei plante, si metoda de calculare a normeli,
in dependentd de capacitatea de formare a tulpinilor pe o unitate de suprafatd, care
pot asigura productivitatea prognozata, in dependenta de soi si fractia tuberculilor.

S-a stabilit cad atat numarul de tulpini principale, cat si numarul de tuberculi
formati in cuib, creste proportional cu marimea tuberculului plantat si/sau cu
marimea spatiului de nutritie [33, 50, 41, 47, 48, 49], puterea de crestere, asigurarea
cu apa si substante nutritive etc. Conform datelor obtinute rezultd ca intre masa
tuberculului plantat $i numarul de tulpini principale, formate la cuib, existd o
corelatie directa, insd cresterea numarului tulpinilor principale la hectar nu este in
stransa interdependenta cu cresterea masei tuberculilor (tab. 5.8).
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In dependentd de capacitatea de incoltire a soiurilor si dimensiunea tuberculilor
utilizati la plantare, numarul de tulpini si, respectiv, productivitatea plantelor la hectar
a fost diferita.

Tabelul 5.8. Numarul de tulpini principale, mii/ha in dependenta de fractie si
numarul de tuberculi plantati, soiul Agata

Fractia de Numarul de tubercul plantati, mii/ha
samanta, mm 63500 58000 53300 49300 44400 38100

Necalibrat 260 238 218 202 182 156
35-55, standard 305 278 256 237 213 183
28-35 178 162 149 138 124 107
35-45 235 215 197 182 164 141
45-55 311 284 261 242 218 187
>55 343 313 287 266 240 206

In rezultatul analizei rezultatelor obtinute s-a stabilit ca productivitatea se afla in
coraport cu capacitatea de incoltire a tuberculilor, adica cu numarul de tulpini. Daca
numadrul total de tulpini la soiul timpuriu Agata creste odata cu cresterea fractiei si a
densitatii de la 107 mii buc./ha (fractia mica - densitatea minima), pana la 343 mii
buc./ha (fractia mare - densitatea maxima), atunci numarul de tuberculi la o tulpina
creste de la 1,8 tuberculi pana la 3,5 tuberculi, odatd cu micsorarea densitatii
tulpinilor pe unitatea de suprafata.

Reducerea productivitatii unei tulpini, exprimatd prin numarul de tuberculi si
dimensiunea lor se observa, mai ales, la depasirea densitatii de peste 55 mii pl./ha,
sau 270 mii tulpini/ha, la soiul timpuriu Agata, 50-53 mii pl./ha, sau 250 mii
tulpini/ha la soiul mediu Romano si peste 50 mii pl./ha, sau 230 mii tulpini/ha, la
soiul semitardiv Desiree. Odata cu micsorarea numarului de tulpini pe unitatea de
suprafatd creste ponderea tuberculilor mai mari de 40 mm si masa medie a
tuberculilor, dar scade productivitatea de pe o unitate de suprafata. Pentru producerea
cartofului timpuriu, cu o pondere mai ridicata a fractiei mari de tuberculi comerciali,
numarul de tulpini la hectar va fi mai mic, pe cand la producerea cartofului pentru
samanta, sau la producerea cartofului pentru consum cu o pondere mai ridicatd a
fractiei medii de tuberculi, numarul de la hectar trebuie sa fie mai mare.

Datele obtinute la utilizarea cartofului ca material de plantat dupa un an de
cultivare, demonstreaza ca tuberculii isi pierd din capacitatea de incoltire, in functie
de soi, de la 13 pana la 17% (tab. 5.9). Asadar, norma de plantare a cartofului trebuie
corectata in raport cu indicele de scadere a ratei de incoltire. Evident, norma va fi mai
mare in unitati fizice odata cu reducerea calitatii. Mai mult ca atat, si productivitatea
cartofului in aceste conditii scade la nivelul procentului plantelor atacate de viroze.

Daca dupa un an de multiplicare in conditii obisnuite, fara masuri de protectie,
intreprinse pentru producerea cartofului pentru saimanta, tuberculii au fost infectati cu
8-10% de virusi, atunci norma de plantare trebuie calculatd conform capacitatii de
incoltire, cu corectari vizavi de procentul de infectie cu virusi. Tufele sunt mai
suprimate, neuniforme si slab dezvoltate. In aceste conditii norma de plantare trebuie
sa fie calculata conform capacitatii de ncoltire @ materialului de plantat si a vigorii de
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dezvoltare a tulpinilor si frunzelor astfel, incat sa se asigure o suprafata foliara de 3,5-
4,5 or1 mai mare decat suprafata de nutritie a plantelor. In caz contrar razele solare
vor incalzi prea tare bilonul, iar golurile vor fi ocupate de buruieni.

Tabelul 5.9. Norma de plantare si productivitatea cartofului in dependenta de
reproductia tuberculilor.

) . Numarul Difere Numirul Normade | Productivi-
Varianta Soiul . recomandat

de colti/tub | nta, % de tulpini plantare, kg | tatea, t/ha.
Fractia de Agata 4.8 100 250 3120 44,2
tuberculi 35-55 | Romano 4.4 100 220 3000 48,0
mm din import ™ Degjree 3.7 100 200 3200 46,1
Fractia de Agata 4.0 -17 250 3440 36,5
tuberculi 35-551—p=or s 38 14 220 3510 412

mm dupa un an

de inmultire Desiree 3,2 -13 200 3750 40,0
Sx% 2,7
DL 0,95 2,1

5.4. Concluzii la capitolul 5

1. Termenele de plantare denota un impact deosebit asupra productivitatii si
calitatii cartofului de consum si a celui de samanta. La determinarea epocii de
plantare trebuie luate in calcul conditiile meteorologice, starea fiziologica a solului,
ritmul de maturitate si incalzire a zonei spatiului germinativ si, bineinteles, de starca
fiziologica (varsta) tuberculilor.

2. Cele mai bune conditii pentru plantarea cartofului se creeaza atunci, cand
temperatura solului atinge 6-7°C la adancimea de plantare, iar temperatura aerului se
mentine mai multe zile la rand peste 10°C. In acelasi timp, datoritd primaverilor
accelerate, epoca de plantare in mare parte depinde de conditiile fiziologice ale
solului, si mai putin de temperaturile medii, atat ale aerului, cat si ale solului. In cazul
in care conditiile solului permit intrarea masinilor in camp, plantarea poate fi
efectuatd mult mai timpuriu, la temperaturi de 4-5°C a solului, temperaturi care
practic asigurd incoltirea si inradacinarea lenta a tuberculilor.

3. La ratarea epocii de plantare, din diferite motive, adancimea de plantare ra-
mane singurul mijloc de a mai corecta ceva. Atunci, Insa, cand s-a Intarziat plantarea,
diferenta de productie dintre termenele de plantare este mai mare decat diferenta
adancimilor de plantare.

4. Efectuarea plantarii cartofului cu material calibrat si stabilirea normei de
plantare, in functic de capacitatea de incoltire si formare a tulpinilor principale,
permite reducerea substantiald a normelor de plantare, asigura o dezvoltare mai
uniformd a plantelor si o Intretinere mai calitativa a culturii. Drept urmare, creste
productivitate si calitatea cartofului, are loc reducerea pierderilor la recoltare si
asigura obtinerea productiei cu cheltuieli mai reduse.
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6. FERTILIZAREA CARTOFULUI - FACTOR IMPORTANT iN
OBTINEREA RECOLTELOR STABILE

6.1. Impactul ingrasamintelor asupra cresterii si dezvoltarii plantelor

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit ca nivelurile diferite de fertilizare a plantelor
au avut o influenta definitorie asupra procesului de crestere, dezvoltare si produc-
tivitate a plantelor. Faza de plantare - rasarire a fost influentatd numai de conditiile
climaterice ale anului si a durat, la soiul timpuriu Sprinter — 18-27 de zile, la soiul
semitimpuriu Svetleacioc — 19-28, iar la soiul mediu Gatcinscii — 22-31 - de zile, ceea
ce este in medie cu 4 zile mai lunga decat faza la soiul timpuriu Sprinter. Lipsa
diferentelor dintre variante indica la faptul, ca in aceasta faza de crestere a radacinilor
si lastarilor subterani plantele utilizeaza substantele nutritive din rezervele tuber-
culilor. Actiunea ingrasamintelor incepe sa se manifeste dupa rasarirea plantelor.

Utilizarea ingrasamintelor cu fosfor si potasiu, separat sau in comun, au avut o
influenta nesemnificativa pe durata perioadelor dintre fazele de dezvoltare [55, 56].
Introducerea ingrasamintelor cu azot in doze de la 60 pana la 180 kg substanta activa
la hectar, pe fundalul ingrasamintelor de potasiu si fosfor, au prelungit perioada de
vegetatie a soiului timpuriu cu 1-6 zile, a soiului semitimpuriu - cu - 2-8 zile, si a
soiului mediu - cu 3-11 zile. Prin metoda vizuala s-a constatat ca plantele, care au
asimilat integral dozele de ingrasaminte, au avut o culoare mai pronuntatd a frun-
zelor, tufele mai puternic dezvoltate, cu o perioada mai lunga de vegetatie, ceea ce a
condus la cresterea productivitatii.

Tabelul 6.10. Impactul dozelor de ingrasaminte asupra cresterii si dezvoltarii

plantelor
Varianta Sprinter Svetleacioc Gatcinschii
inéltimea, Tulpini, Tnél‘;imea, Tulpini, inél‘;imea, Tulpini,
cm buc. cm buc. cm buc.
Fara ingrasaminte 37 6,7 52 6,8 43 5,2
(martor)
(NPK)go 45 7,4 57 53 52 5,9
(NPK)120 48 7,5 63 8,2 57 6,2
(NPK)1g0 52 8,6 67 8,8 57 6,2
Gunoi de grajd 41 7,6 54 75 50 51
40t/ha

Gunoi de grajd 45 7,9 63 7,9 55 58

40t/ha + (NPK)go

Aplicarea normelor crescande de ingrasaminte a influentat cresterea si dez-
voltarea plantelor, numarul de tulpini si de tuberculi la o plantd. Evidenta Tnaltimii
plantelor in faza de inflorire, atunci cand actiunea ingrasamintelor asupra cresterii
este maximd, a demonstrat ca soiurile studiate se deosebesc dupa inaltimea tufei.
Soiurile Svetleacioc si Gatcinschii se evidentiaza printr-o Inaltime mai mare a
plantelor, fata de soiul extratimpuriu.

Aplicarea Ingrasamintelor a stimulat cresterea plantelor in Tndlfime la soiul
Sprinter, de la 37,3 cm pana la 52,3 cm, de la 51,7 pana la 66,6 la soiul Svetleacioc,
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de la 43,4 la 56,9 la soiul mediu Gatcinschii. Impactul ingrasdmintelor asupra
indltimii tufelor poate fi exprimata prin urmatoarele ecuatii:

YSp.= 37,58 + 5,87N%° R =0,97;

YSv. =50,53 + 8,0N°° R = 0,96;

YGa = 43,51 + 6,93N"°+ 1,25K** R = 0,98.

Utilizarea ingrasamintelor a condus la crestereca numarului de tulpini la toate
soirile. La soiul timpuriu Sprinter si la cel semitimpuriu Svetleacioc numarul de
tulpini principale si laterale a crescut cu 1,9-2,0, iar numarul lor la soiul mediu
Gatcinschii a crescut numai cu o tulpina (tab. 6.10). Soiul mediu Gatcinschii a fost
marcat mai putin de dozele crescande ale ingrasamintelor. Reactia soiurilor la dozele
de ingrasaminte este diferita.

Asadar, numarul de tulpini si indlfimea plantelor depind de soi si de dozele de
ingragaminte. Soiurile in particular au o reactie diferita la aplicarea ingragamintelor.

6.2. Impactul ingrasimintelor asupra cresterii suprafetei foliare si a pro-
ductivitatii fotosintezei

Volumul de productie este in strAnsa corelatic cu durata si intensitatea
proceselor de fotosinteza [63, 55]. Monitorizarea cresterii si dezvoltarii tufelor au
demonstrat ca efectul ingrasamintelor asupra acestor indici se manifesta deja la faza
de dupi rasirirea in masa a plantelor. In faza de inflorire a plantelor suprafata foliara
a atins cota maxima de dezvoltare si, in dependenta de soi, a crescut fatd de martor cu
70-93%. Productii mari se obtin atunci cand suprafata foliard este de 35-45 mii m*/ha
[63, 55]. In zonele cu temperaturi moderate aceasti suprafatd a frunzelor poate fi
atinsa in decurs de 60 de zile. In experientele efectuate de noi acesti parametri au fost
atingi in variantele cu doze medii si mari de ingrasaminte, la soiul Sprinter - peste 39
de zile, la soiul Svetleacioc - peste 45, si la soiul Gatcinschii - peste 50 de zile.
Productivitatea fotosintezei a fost mai ridicatd la plantele mai tinere la inceputul
vegetatiei. In medie pe perioada de vegetatie productivitatea fotosintezei a constituit,
la soiul Sprinter, — 8-8,8, la soiul Svetleacioc - 8,3-8,6, iar la soiul Gatcinschii - 7,9-
9,1 g/m* pe zi. Diferente mari dintre soiuri n-au fost depistate. In monitorizari
separate s-a observat ca ritmul de crestere si dezvoltare a plantelor si a suprafetei
foliare au avut un impact si asupra cresterii si dezvoltarii buruienilor in campul de
cartof. La distrugerea buruienilor dupa rebilonare cu 10 zile inainte de inchiderea
randurilor si la aplicarea dozelor crescande de ingrasaminte, numarul de buruieni si
masa lor s-a micsorat in toate variantele, dar mai semnificativ in cazul soiului
Svetleacioc, ceea ce indica la cresterca mai intensiva si mai mare a tufei. Soiul mai
tardiv Gatcinschii, avand un ritm mai lent de crestere a tufei si o perioadd mai lunga
de vegetatie, a fost mai tare atacat de buruieni atat ca numar, cat si dupa masa lor.

6.3. Dinamica de acumulare a tuberculilor

Dezvoltarea diferitd a tufelor si durata perioadei de vegetatie, in dependenta de
nivelul de fertilizare, au influentat dinamica de acumulare a tuberculilor. Cantitatea
de tuberculi si intensitatea lor de acumulare a fost direct proportionald cu dozele de
ingragaminte aplicate, dar a depins si de particularitatile soiului.

Unul din scopurile cultivarii cartofului in Republica Moldova este producerea
cartofului timpuriu si livrarea lui pe piatd. Rezultatele obtinute demonstreaza ca la
crearea conditiilor optime de hrana si apa pot fi obtinute productii mari deja in luna
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iunie (tab. 6.11). Dozele optime de ingrasaminte pentru obtinerea recoltelor timpurii
nu trebuie sa depdseasca 60 kg substantd activa la hectar. Aplicarea cantitatilor mai
mari de Ingrasaminte au dus la sporirea productivitatii totale, dar au marit perioada de
vegetatie, productia timpurie ramanand la acelasi nivel.

In rezultatul evalurilor efectuate pe parcursul perioadei de crestere si dezvoltare
s-a stabilit ca soiurile studiate se deosebesc Intre ele atat in variantele martor, cat si in
cele fertilizate dupa raportul: masa tufei - masa tuberculilor. La aplicarea dozei de
ingragaminte NgoPgoKgo raportul tufa/tuberculi in toate fazele de dezvoltare si la toate
soiurile se afla la nivelul martorului, dar in acelasi timp productivitatea tufei este mai
mare. Cresterea nivelului de fertilizare pana la NigoP1g0Kig0 duce la micsorarea
productivitatii unitatii de tufa. De exemplu, acest indice la soiul Sprinter este de doua
ori mai mic, la soiul Svetleacioc este del,7, iar la soiul Gatcinschi - de 1,6, in
comparatie cu martorul sau varianta NgoPgoKgo. Trebuie sa mentionam ca, daca odata
cu marimea dozelor de ingrasaminte indicele productivitatii tufei scade, totusi cele
mai mari recolte au fost obfinute in variantele cu o fertilizare mai inalta.

Ingrasamintele organice au influentat putin raportul tufd/tuberculi numai la soiul
Svetleacioc. Randamentul tufei, atat in varianta fara ingrasaminte, cat si in variantele
fertilizate este mai mare la soiul timpuriu, dar scade cu avansarea soiului in
maturitate.

Tabelul 6.11. Productivitatea cartofului timpuriu in dependenta de nivelul de nutritie

Varianta Sprinter, productivitatea, t/ha la 21- | Svetleacioc, productivitatea, t/ha la
26.06 25-30.06
Productia Productia Productia Productia
totala, t/ha standard, t/ha totald, t/ha standard, t/ha
Fara ingrasaminte 17,4 12,2 18,7 13,5
(martor)
(NPK)s0 24,6 19,2 25,7 20,3
(NPK)120 25,8 18,8 27,0 20,0
(NPK)180 27,5 19,8 28,1 20,9
Gunoi de grajd 21,7 16,5 22,6 17,0
40t/ha
Gunoi de grajd 22,2 16,4 25,2 18,4
40t/ha + (NPK)go
DL 0,95 3,6 1,9

6.4. Productivitatea cartofului in dependenta de nivelul de fertilizare

La recoltarea cartofului maturizat deplin s-a stabilit ca soiurile studiate,
apartinand diferitor grupe de maturitate, se deosebesc intre ele dupa productivitate si
au o reactie diferita la aplicarea ingrasdmintelor minerale si organice. De exemplu,
soiul Svetleacioc, la cultivarea fara ingrasaminte, a format o roada de 25,5 t/ha, ceea
ce constituie cu 4 t/ha mai mult fatd de soiul Sprinter, si cu 3 t/ha fatd de soiul
Gatcinschii. La aplicarea ingrasamintelor in doza de NggPgoKeo
cel mai pozitiv a reactionat soiul Sprinter, la care sporul de productie a constituit 56%
fata de martor, iar la soiurile Svetleacioc si Gatcinschii - numai 30 si, respectiv, 31%.
La fiecare kilogram de ingrasaminte au fost obtinute 67, 43 si, respectiv, 39 kg de
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tuberculi. La marirea dozelor de ingrasaminte de 2 ori NiyP120Ki20 se observa o
crestere In continuare a productivitatii la toate soiurile, si anume, la cel timpuriu - cu
75%, semitimpuriu cu - 44% si mediu - cu 57%, in comparatie cu martorul. Triplarea
dozelor de ingrasaminte a provocat cresterea productivitatii numai la soiurile Sprinter
si Svetleacioc. Rezultatele cercetdrilor efectuate au demonstrat ca in conditiile de
irigare pe sol cernoziomic bogat in fosfor mobil si potasiu schimbabil, cele mai mari
productii s-au obtinut la aplicarea Ingrasamintelor cu azot, azot si fosfor, azot si
potasiu, si la introducerea concomitenta a celor trei elemente [55, 54, 56]. Aplicarea
separatd a ingrasamintelor cu fosfor si potasiu sau prevalarea lor asupra
ingrasamintelor cu azot nu au contribuit la sporirea productivitatii (tab. 6.12).

in rezultatul prelucrarii matematice a datelor analizate au fost obtinute ecuatiile
functiilor de productivitate pentru fiecare soi aparte in diapazonul dozelor 0-180
kg/ha de azot, fosfor si potasiu. Pentru soiul Sprinter: Y = 21,7 + 10,8 N>> R = 0,99;

soiul Svetleacioc: Y = 24,9 + 8,2 N** R =0,99;

soiul Gatcinschi: Y = 23,4 + 6,8 N>R = 0,99.

Analiza ecuatiilor functiilor matematice demonstreaza ca rolul principal in
mobilizarea proceselor fiziologice, sporirea productivitatii cartofului pe soluri relativ
bogate in fosfor mobil si potasiu de schimb i revine azotului. Cresterea treptata a
dozelor de azot sporeste productivitatea la inceput liniar, apoi sub forma unei curbe
care se Inclind spre orizontal.

Tabelul 6.12. Productivitatea cartofului in dependenta de dozele de ingrasaminte

minerale
Varianta Sprinter Svetleacioc Gatcinschii
Productivita | Diferenta, | Productivi | Diferenta, | Productivit | Diferenta,
tea, t/ha % tatea, t/ha % atea, t/ha %
Fara 21,5 - 25,5 - 22,5 -
ingragaminte
K120 21,0 -2 24,7 -3,2 23,6 4,9
P120 21,6 0,5 23,6 -7,5 23,6 4,9
P120K120 22,4 4,0 25,4 -0,4 23,5 4,4
N60P60K60 33,5 56,0 33,2 30,2 29,6 31,5
N60P60K 180 32,6 52,0 32,3 26,6 30,3 34,6
N60P180K60 31,7 47,0 33,3 30,6 29,7 32,0
N60P180K180 32,3 50,0 33,6 32,5 31,6 40,4
N120 36,1 68,0 35,2 38,0 32,2 43,1
N120K120 37,6 75,0 38,2 49,8 33,0 46,6
N120P120 37,7 75,3 37,5 47,0 32,7 45,3
N120P120K120 37,6 75,0 36,6 43,5 35,4 57,3
N180P60K60 40,2 87,0 38,2 49,8 34,3 52,4
N180P60 K180 39,6 84,2 39,1 53,3 34,6 53,8
N180P180K60 40,0 86,0 38,4 50,6 34,4 52,9
N180P180K180 41,0 90,7 39,2 53,7 35,7 58,6
Sx% 2,5 3,1 2,9
DL 0,95 3,4 2,9 3,4
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Doza optima pentru soiurile Sprinter si Svetleacioc este NigoPeoKeo. Soiul
Gatcinschii a atins cea mai buna productivitate la aplicarea gunoiului de grajd 40 t/ha
in combinatie cu doza de ingrasaminte minerale NgoPgoKgo, Sau la introducerea dozei
de ingrasaminte minerale NipoP10Ki20. Coeficientul mare de corelatie R indica o
interdependenta stransa intre productia obtinutd si cea calculatad. Productivitatea
cartofului este determinata de numarul si masa tuberculilor. Din soiurile studiate cel
mai mare numdr de tuberculi formeaza soiurile Svetleacioc si Sprinter. Masa
tuberculilor standard, dimpotriva, este mai mare la soiul mediu Gatcinschii. Aplicarea
dozelor de ingrasaminte a condus la cresterea numarului si masa tuberculilor. De
exemplu, numarul de tuberculi la soiul Sprinter a crescut de la 11,2 in varianta
martor, pana la 14,9 tub/cuib la introducerea NigoP1g0K1g0, 1ar masa tuberculului
standard - de la 55,4 la 78,9 g varianta N1gPgoKgo. La soiul Svetleacioc numarul de
tuberculi a crescut de la 12,1 pana la 15,0 in varianta NjgoPgoKigo, 1ar masa
tuberculilor standard - de la 66,1 pana la 77,5 g varianta NgoP150Kgg. La soiul mediu
Gatcinschii numarul tuberculilor a crescut de la 8,5 pana la 10,6 tuberculi, in varianta
N1goP180K1g0, 1ar masa tuberculului standard - de la 85,2 pana 1al06,2 g in varianta
N120P120. O caracteristica mai ampla a actiunii elementelor nutritive asupra numarului
de tuberculi si a masei lor este exprimata prin ecuatiile de regresie.

Pentru soiul timpuriu ele au urmatoarea valoare: Ynt = 11,94 + 147N R =
0,91; Ymt = 54,07 + 12,19N** R = 0,97;

Pentru soiul semitimpuriu: Ynt = 11,66 + 1,39N%°+ 0,69P°° + 0,35K — 0,56
(PK)** R = 0,97; Ymt = 65,39 + 8,53N%°— 10,55P"° + 6,31P + 4,89K"°- 3,90K —
2,34(NP)%*+ 1,93(PK)** R=0,98;

Pentru soiul mediu: Ynt = 8,44 + 0,84N°°+ 0,19K R = 0,97; Ymt = 88,54 +
8,64N*°R = 0,86.

La fertilizarea cu ingrasaminte organice o reactie mai bund a avut-0 soiul mediu
Gatcinschii. Efectul lor asupra soiului extratimpuriu Sprinter a fost mai redus decat
cel al ingragamintelor minerale. La compararea influentei a 40 t/ha de gunoi de grajd
semi-fermentat, in componenta caruia se contin 140 kg de azot, cu doza de
ingrasaminte de NgoPgoKeo, se observa ca efectul direct al ingrasamintelor organice
este aproape de 2 ori mai mic. Odata cu extinderea perioadei de vegetatie a soiului
Gatcinschii eficienta ingrasamintelor organice se egaleaza cu doza de ingrasaminte
minerale NeoPsoKeo.

6.5. Impactul ingrasamintelor asupra calitatii cartofului

Dozele de ingrasaminte aplicate au influentat calitatea tuberculilor. De exemplu,
continutul de substanta uscata a soiului Sprinter s-a modificat in felul urmator:

Y =23,22 + 0,98 N>~ 0,58 N + 0,17K — 0,35 (PK)** R = 0,886.

Dupa cum arata calculele, cea mai mare influenta asupra continutului de substanta
uscatd o are azotul, care are o capacitate de actiune multilaterala. Influenta ingrasa-
mintelor asupra continutului de substanta uscata la soiurile Svetleacioc si Gatcinschii s-a
manifestat numai in unii ani. Continutul de amidon la soiul Sprinter s-a micsorat sub
influenta ingrasamintelor de azot si fosfor: Y = 16,77 — 0,38 NP%° R =0,77.

Continutul de amidon la soiul Svetleacioc a crescut nesemnificativ sub influenta
ingragamintelor cu fosfor, iar in combinatia lor cu Ingrasamintele ce contin azot se
micsoreaza:
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Y =16,5+ 0,68 P*- 0,46 NP*° R = 0,62.

Cu fiecare crestere a dozei de azot continutul de amidon la soiul Gatcinschii se
reduce cu 0,32%:

Y =18,91-0,32 N> R = 0,67.

Ingrasamintele organice luate separat, dar si in combinatie cu cele minerale, au
influentat nesemnificativ continutul de amidon la soiurile Sprinter si Svetleacioc, in
acelasi timp la soiul Gatcinschii a scazut cu 0,79-1,2% [56, 57].

Continutul de vitamina C depinde atat de particularitatile soiului, cat si de
dozele de ingrasaminte. Soiul timpuriu Sprinter are un continut de vitamina C de 22,0
mg%, iar soiul mediu Gatcinschii — de 26,74 mg%. Ecuatiile de regresie sunt
prezentate in felul urmitor: pentru soiul Sprinter -Y = 22,0 + 1,37 N®°+ 1,12 P +
1,28K**- 2,25 PK**R = 0,90;

Pentru soiul Svetleacioc -Y = 24,05, si nu depinde de ingragaminte, ci mai mult
de conditiile anului. Pentru soiul Gatcinschii - Y = 26,74 — 0,63 PK*°R =0,57.

Ingrasamintele organice aplicate separat, dar si in combinare cu cele minerale,
nu au influentat continutul de vitamina C in tuberculii soiului Sprinter, pe cand la
soiul semitimpuriu, dar mai ales la soiul mediu Gatcinschii, s-a redus cu 2,1-3,9%.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca dozele de ingrasaminte nu au condus la
cresterea continutului de nitrati, acesta variind neesential, in dependenta de conditiile
climaterice ale anului. Calitatile gustative ale tuberculilor au fost influentate in mod
diferit de dozele de ingrasaminte aplicate. Gustul tuberculilor fierti ale soiul Sprinter,
practic, nu s-a schimbat odata cu cresterea dozelor de ingrasaminte. Calitatile
gustative ale soiului Svetleacioc au scazut de la 4,4 puncte, in varianta fara
ingrasaminte, pana la 3,8 puncte in varianta cu doza de N1goP1g0K1g0. in aceeagsi ordine
s-au schimbat si calitatile gustative ale soiului Gatcinschii.

6.6. Studii referitor la fertilizarea foliara

In experientele efectuate cu trei fertilizanti foliari (Azosol 36 Extra, Folirus
activ, Terraflex F), administrati la mai multe soiuri de cartof in zona centrala a tarii -
statiunea experimentald ,,Codru”, (Institutul de Horticultura si Tehnologii Alimen-
tare), pe sol cernoziomic, si in zona de sud-est a tarii, pe soluri usoare din lunca
Nistrului, s. Talmaz, s-a stabilit ca la aplicarea fertilizantilor plantele au reactionat
pozitiv prin cresterea inaltimii si foliajului mai bine dezvoltat, mai verde si robust.

Aplicarea Ingrasamintelor foliare a avut un efect pozitiv asupra productivitatii carto-

fului, care a fost realizata partial prin sporirea numarului de tuberculi, dar mai semnificativ
prin cresterea masei tuberculilor standard, mai mari de 30 mm in diametru (tab. 6.13).
In rezultatul analizei actiunii fertilizantilor asupra productivitatii plantelor s-a stabilit
ca la cultivarea cartofului timpuriu — soiurile Riviera si Agata, pe un fundal de
ingrasaminte minerale NgoPgoKgo 1a aplicarea unui tratament foliar, productivitatea a
sporit cu 10-16%, in dependenta de fertilizant, pe sol cernoziomic, si cu 14-25% pe
soluri ugoare, mai sarace in elemente nutritive. Aplicarea a doua tratamente nu are
tendinte clare de sporire a productivitatii. Soiurile Arnova, semitimpuriu $i Romano,
mediu au realizat un spor de recolta pe solul cernoziomic de 14-19% si, respectiv - de
17-20%, la aplicarea unui tratament. Soiurile mai tardive in comparatie cu soiurile
timpurii, cultivate pe soluri mai sarace, reactioneaza pozitiv la aplicarea a doua
tratamente. Productivitatea creste suplimentar cu 3-5 t/ha, sau cu 8-10%.
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Tabelul 6.13. Productivitatea cartofului, t/ha in dependenta de aplicarea fertilizantilor

foliari
Soiul Azosol 36 Extra 10,0 Folirus activ 5,0 I/ha Terraflex F, 4 kg/ha
I/lha+Adob Mn, 3,0 I/ha
Numar de tratamente Numair de tratamente Numar de tratamente
o | 1 [ 2 o | 1 [ 2 o | 1 | 2

Sol cernoziomic, relativ bogat in elemente nutritive

Riviera | 38,1 44,0 45,2 38,1 43,0 44,1 38,1 42,3 43,1

Agata 39,0 45,2 47,1 39,0 44,2 45,0 39,0 43,1 44,3

Arnova | 36,7 43,1 44,0 36,7 42,3 43,3 36,7 41,4 42,4

Romano | 37,3 44,3 46,2 37,3 43,1 45,2 37,3 42,3 44,1

Sol nisipos, relativ sarac in elemente nutritive

Riviera | 36,2 45,2 45,0 36,2 44,3 44,2 36,2 43,1 44,4

Agata 36,1 44,1 45,3 36,1 43,3 44,1 36,1 42,3 43,2

Arnova | 35,3 42,4 45,4 35,3 42,4 44,3 35,3 41,4 43,4

Romano | 36,2 43,3 48,3 36,2 42,5 46,5 36,2 41,3 45,3

La efectuarea unui tratament cu fertilizant foliar se observa o imbunatatire a
calitatii tuberculilor, prin cresterea continutului de substanta uscata, amidon, vitamina
C, dar si a calitatilor gustative.

Utilizarea preparatelor biologice Paurin si Extrasol, compuse din cateva Specii active
de bacterii, cu calitati benefice, au un efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de
cartof, sporesc productivitatea cartofului cu 15-20 % [58, 59, 60], totodatd au un efect
benefic la diminuarea bolilor cauzate de putregaiuri uscate (Fusarium spp.). Sinergismul de
actiune a microorganismelor si a metabolitilor lor are un efect de protejare a tuberculilor si
de stimulare a cresterii si a dezvoltdrii organelor vegetative, datoritd fixarii biologice a
azotului din aer, mobilizarii fosfatilor si transformarii substantelor organice din sol.

Totodatd, trebuie sd mentiondm, cd aceastd influentda pozitivd depinde si de
particularitatile biologice ale soiului, starea de pregatire a tuberculilor inainte de plantare
si metodele de intretinere a plantelor in timpul perioadei de vegetatie. De aceea,
studierea si implementarea preparatelor biologice trebuie efectuate, tinandu-se cont de
cele mentionate mai sus, in scopul realizarii unor rezultate de producere mai valoroase.

6.7. Concluzii la capitolul 6

1. Utilizarea Ingrasamintelor organice si minerale in conditii de irigare sporeste producti-
vitatea si calitatea cartofului, dar soiurile, reiesind din particularitatile lor biologice,
reactioneaza in mod diferit la dozele de ingrasaminte aplicate. Rolul principal in sporirea
productivitatii si impactul asupra calitatii productiei, pe solurile ciornoziomice, relativ bo-
gate in fosfor si potasiu, le revine Ingrasamintelor cu azot. Aplicarea dozei de NygyPgoKeo @
asigurat o crestere a productivitatii la soiul timpuriu de 87%, semitimpuriu — de 50%. Soiul
de maturitate medie a reactionat mai pozitiv la aplicarea ingrasamintelor organo-minerale in
doze de 40 t/ha gunoi de grajd + NgoPsoKeo, unde productivitatea a crescut cu 60%.

2. Aplicarea fertilizantilor foliari si a produselor in baza de microorganisme
mobilizeazad procesele de crestere si dezvoltare a plantelor, de formare a tuberculilor,
stimuleaza utilizarea mai eficientd a substantelor nutritive din sol si Tngrasaminte,
diminueaza stresurile provocate de conditiile nefavorabile de mediu, contribuie
eficient la sporirea productivitatii si calitatii productiei atat pe solurile cernoziomice,
cat si pe cele mai usoare si sarace.
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7. CERCETARI REFERITOR LA LUCRAREA SOLULUI

Masurile de pregatire a terenului au drept scop crearea unui strat de sol bine
afanat, bogat in elemente nutritive, in care usor patrund si se mentin apa si aerul, un
sol care nu opune rezistentd mare la cresterea si dezvoltarea tuberculilor.

7.1. Importanta realizarii biloanelor din toamna

Profilarea terenului este una din masurile de pregatire a terenului inainte de
plantare. Lucrarea are drept scop imbunatatirea proprietatilor fizice ale solului (structura,
densitatea aparenta, aeratia, temperatura, continutul de apa, rezistenta de opunere
cresterii si dezvoltarii tuberculilor). Majoritatea cercetarilor efectuate pe soluri grele, cu
o densitate aparentd de peste 1,1 kg/cm’, indici la efectuarea acestei lucrari din toamna.

Primele experiente privind profilarea soiului au fost realizate in anii 1987-1989
[61]. Analiza rezultatelor demonstreaza ca la pregatirea terenului pentru plantare, prin
profilarea lui din toamna, sporeste productivitate cu 3,7 t/ha, sau cu 18% in cazul
aplicarii schemei obignuite, si cu 4,9 t/ha, sau 23%, in cazul profildrii si plantarii
cartofului in banda cu 2 randuri (80+60)x25. Odatd cu dezvoltarea mai intensa a
culturii cartofului in Republica Moldova, introducerea soiurilor noi si, in mod special,
a sistemului de masini mai moderne si mai grele, si a tehnologiei olandeze de plantare
si formare a bilonului cu intervalul intre randuri de 75 c¢cm, in loc de 70 cm, a devenit
actuala studierea mai profunda a necesitatii pregatirii solului si intretinerii lui in stare
afdnata pe tot parcursul perioadei de vegetatie a culturii. Aceasta necesitate a fost
dictata si de tendinta de mecanizare completa a recoltarii. Masinile de recoltat necesita
o plantare mai superficiald, pe cand plantele au nevoie de un spatiu mai mare intre
randuri pentru acoperirea tuberculilor cu solul ramas relevant. La o distanta de 75 cm
intre randuri tuberculii pot fi mai bine protejati prin 0 acoperire a lor mai buna cu sol.
Realizarea biloanelor se face intru-n termen cat mai posibil de tarziu, adica pana la
venirea ingheturilor, sfarsitul lunii octombrie-inceputul lunii noiembrie, dar atunci
cand inca conditiile de umiditate ale solului permit indeplinirea calitativa a lucrarii.

Tabelul 7.14. Parametrii fizici ai biloanelor si solului dupa
efectuarea lucrarilor de toamna

: 3
. Iniltimea| Latimea la Sectiunca | DA, g/E:m DA, glcm3
Varianta . . 9 trans- dupa Pl
bilonului,| baza, . . Inainte de
versala, | realizarea
cm cm . . plantare
cm bilonului
Pregatirea patului germinativ prima- - - - - 1,06
vara, plantarea cu IIR 70 cm (Martor)
Pregatirea patului germinativ - - - - 1,06
primavara, plantarea cu IIR 75 cm
Realizarea biloanelor toamna cu 18-20 55-60 380-400 | 0,95-1,04 | 0,97-1,07
cultivator cu rarite, IIR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu 22-24 60-65 750-780 | 0,95-1,04 | 0,97-1,07
cultivator cu rarite, IIR 75 cm
Realizarea bilonului toamna cu 20 55-65 425-450 | 0,92-1,0 0,98-1,08
cultivator/freza IIR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu 20-22 55-65 825-850 | 0,92-1,0 0,98-1,08
cultivator/freza IIR 75 cm
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Pe timp de iarna, datoritd apei acumulate in bilon de la precipitatiile cazute si
oscilarii periodice a temperaturilor in jurul gradatici zero, are loc dezintegrarea
bulgarilor de sol tasat, aparuti dupa rotile tractorului si ale masinilor agricole, astfel
solul isi revine, se afaneaza si se creeaza o structurd cu bulgari marunti, favorabili
cresterii s1 dezvoltarii cartofului.

Incilzirea si zvantarea mai rapida a biloanelor permite plantarea mai timpurie a
cartofului, cu cel putin o sdptdmana, direct in bilon, fard nici o altd lucrare de
pregatire de primdvard a terenului. Bilonul realizat cu cultivatorul cu organe active
freza are o forma mai conturata si voluminoasa, fata de bilonul realizat cu cultivatorul
cu rarite, datorita constructiei cultivatorului si principiului de lucru, dar si o structura
a solului mai find si cu mai putini bulgari (tab. 7.14). Totodata mentionam ca
randamentul cultivatorului cu organe active este mai mic, iar consumul de carburanti,
la realizarea lui, este mai mare.

Din considerente de randament si eficientd economica realizarea biloanelor din
toamna trebuie efectuata cu cultivatoare cu rarite.

Tabelul 7.15. Dinamica acumularii productiei in dependenta de metoda de pregatire a
terenului pentru plantare 1999-2002

Varianta Epoca de Productivitatea, t/ha, s. Agata, la data
plantare 10.06 20.06 30.06 15.07
Pregatirea patului germinativ 5-10, 12,2 18,1 24,5 26,3
primavara, plantarea cu IIR 70 cm aprilie
(Martor)
Pregétirea patului germinativ 5-10, 12,3 19,2 26,3 27,2
primavara, plantarea cu IIR 75 cm aprilie
Realizarea biloanelor toamna cu 24-29, 17,4 25,4 31,3 33,1
cultivator cu rarite, IIR 70 cm martie
Realizarea bilonului toamna cu 24-29, 19,5 27,7 33,4 34,8
cultivator cu rarite, IIR 75 cm martie
Realizarea bilonului toamna cu 24-29, 17,8 24,8 30,5 33,9
cultivator/freza IR 70 cm martie
Realizarea bilonului toamna cu 24-29, 19,4 28,0 34,1 35,4
cultivator/freza IR 75 cm martie
Sx% 3,5 3.4 3,2 3,3
DL 2,7 3,2 2,9 3,1

La aplicarea schemei de plantare cu intervalul intre randuri de 75 cm, volumul
bilonului este de, cel putin, 750-850 cm?, ceea ce permite obtinerea unei productii de
50 t/ha, fara riscul inverzirii tuberculilor. Realizarea bilonului din toamna a permis
efectuarea plantarii cartofului primavara cu aproximativ 9-10 zile mai devreme fata
de pregatirea obisnuita a terenului (tab. 7.15). La profilarea terenului din toamna
productia timpurie la data de 20 iunie, a fost cu 7-8 t/ha mai mare, si aceasta tendinta
se mentine pana la recoltarea la maturitatea definitiva a cartofului.
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Tabelul 7.16. Influenta intervalului dintre randuri si profilarea terenului asupra

calitatii comerciale a productiei
Productia | Tuberculi | Tuberculi Masa de
Varianta marfa, vatamati, inverziti, sol,%
t/ha % % (in cantitatea
de tuberculi)
Pregatirea patului germinativ primavara, 25,1 8,7 3,3 9,3
plantarea cu IIR 70 cm (Martor)
Pregatirea patului germinativ primavara, 28,2 4.9 1,6 8,2
plantarea cu IR 75 cm
Realizarea biloanelor toamna cu cultivator 30,3 5,8 2,9 6,8
cu rarite, IIR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu cultivator 33,7 3,1 14 4,1
cu rarite, IIR 75 cm
Realizarea bilonului toamna cu 31,1 45 3,0 6,2
cultivator/freza IIR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu 32,9 3,4 1,3 4,3
cultivator/freza IIR 75 cm
Sx% 3,1
DL 3,9

eqe v, o

in conditii de climd mai favorabile culturii, prin stramutarea fazelor de crestere si
dezvoltare a culturii, in codifii de temperaturi mai joase din timpul primaverii-
inceputul verii. Productivitatea cartofului nu a fost influentata de tipul de cultivator la
realizarea bilonului, si are o tendinta de crestere in diapazonul DL, in dependenta de
volumul bilonului. O sporire a recoltei, in dependenta de pregatirea terenului pentru
plantare, s-a manifestat si in cazul cultivarii soiului semitardiv Roko.

S-a constatat cd numai prin realizarea biloanelor din toamna productia marfa a
tuberculilor sporeste cu 5-6 t/ha. Cresterea productivitatii Se manifestd atat prin
cresterea numarului de tuberculi, cat si prin cresterea masei tuberculilor.

Calitatea tuberculilor comerciali, fractia mai mare de 30 mm, depinde atat de
pregatirea biloanelor din toamnd, cat si de intervalul dintre randuri. De exemplu,
cantitatea de tuberculi vatamati scade de la 8,7 % pana la 5,8%, varianta 1 si 3, si de la
8,7% la 4,9% in cazul variantelor 1 si 2. Cantitatea de tuberculi inverziti depinde mai
putin de timpul de pregatire a solului pentru plantare si, mai substantial, este influentata
de intervalul dintre randuri, adica de volumul bilonului [48, 51, 62, 64, 65, 68, 92], si cu
cat mai mare este acesta, cu atat procentul de tuberculi inverziti este mai mic (tab. 7.16).

7.2. Studii referitor la influenta intervalului dintre randuri, forma si
parametrii bilonului dupa plantare

Majoritatea absolutd a tuberculilor noi se formeaza la nivelul sau deasupra
tuberculului-mama, si numai 10-15% de tuberculi se pot forma mai jos de tuberculul-
mama. Reiesind din aceste considerente, in scopul obtinerii recoltelor mari, a calitatii
bune si aspectului comercial atractiv al productiei, este necesar ca tuberculii sa fie
acoperiti cu un strat suficient de sol bine afanat. Procesul de pregatire si intretinere a
biloanelor are drept scop crearea unui strat de sol bine afanat, bogat in elemente
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nutritive, in care usor patrund si se mentin apa si aerul, adica un bilon cu sol care nu
opune rezistenta mare cresterii si dezvoltarii tuberculilor. Pentru a obtine o recolta de
30 t/ha de tuberculi, este necesar de a comprima aproximativ 60 m® sol la hectar.
Spatiul dintre randuri, dispus prelucrdrii, reprezinta o oportunitate pentru cultivatorul
rebilonator de a marunti bulgarii mari de sol si a reproduce cantitatii necesare de sol
puhav pentru a creste bilonul. Reiesind din faptul ca la formarea biloanelor, dupa
plantarea cartofului, se folosesc diferite tipuri de cultivatoare, unul din scopurile
noastre a fost stabilirea eficientei cultivatorului pasiv cu rarite, si a cultivatorului cu
organe active-freza asupra parametrilor bilonului, distribuirii fractiilor de sol in
interiorul lui si a influentei asupra productivitatii si calitatii productiei, in dependenta
de IiR si soi. La trecerile multiple ale tractorului se taseaza pana la 1/3 din flancurile
bilonului. Afanarea lor nu poate fi efectuata fara a cauza daune plantelor.

Tabelul 7.17. Impactul intervalului dintre randuri (ITR) asupra sectiunii transversale si
inal{imii bilonului

Intervalul intre

Sectiunea

Sectiunea

Iniltimea dupa

Inaltimea la

randuri, cm transversald dupa | transversala la formare, cm recoltare, cm
formare, cm? recoltare, cm?
65 cm 400" 370° 35513357 18,5 19,5° 15,0 1 16,0
70 cm 600" 560° 552! 515° 19,5' 21,0° 17,11 18,2°
75 cm 800" 7507 708' 680° 21,01 22,0° 18,5 19,0°

1 Bilon realizat cu cultivator cu organe active; 2 Bilon realizat cu cultivator cu rarite.

in timpul recoltirii aceste portiuni, tasate in urma trecerii masinilor agricole,
sunt desfundate de organele masinii de recoltat si sunt transmise in masa de cartof, iar
cantitatea bulgirilor creste pani la 45-50%. In Olanda, prin trecerea de la distanta de
70 cm la cea de 75 cm dintre randuri, productia a sporit cu I-2 t/ha, datorita reducerii
tasarii flancurilor biloanelor cu rotile tractoarelor [47, 48].

Tinand cont de schimbarile climatice care au loc, modernizarea sortimentului,
tehnologiei si echipamentului de cultivare si conditionare a cartofului, am considerat
necesara studierea volumului bilonului format dupa plantarea cartofului cu intervalul
dintre randuri de 65 cm (utilizat de producatorii mici pana la 1-2 ha), 70 cm (utilizata
de producatorii mici si mijlocii), i 75 cm (utilizatd de producatorii mari).

In rezultatul efectuidrii masurdrilor s-a stabilit, ci distanta dintre randuri
influenteaza esential sectiunea transversala si parametrii bilonului (tab. 7.17). Odata
cu cresterea distantei dintre randuri de la 65 cm se mareste volumul si Tnaltimea
bilonului, cotele maxime fiind atinse la IIR de 75 cm. Cu fiecare crestere a IIR cu 5
cm sectiunea transversald a bilonului creste cu 200 cm?, inaltimea bilonului creste cu
1-1,5 cm, latura varfului bilionului creste de la 8-10 cm pana la 18-20 cm, iar unghiul
coamelor, respectiv de la 36° la 38°si 41°. Biloanele realizate cu cultivatorul cu rarite
sunt mai inguste $i mai Inalte cu 1-2 cm.

Pe parcursul perioadei de vegetatie volumul bilonului se micsoreaza cu aproximativ
10-12 % la realizarea lui cu un cultivator-freza, si cu 13-15%, in cazul realizarii lui cu
cultivatorul obignuit, datorita asezarii solului sub influenta greutatii proprii, a ploilor,
irigarilor, mai ales efectuate prin aspersiune. Asezarea solului se produce mai intensiv in
prima perioada a vegetatiei. De la prima pana la cea de-a doua masurare volumul de
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micsorare a bilonului a constituit circa 75% din procentul total de micsorare, iar in a
doua perioadi a vegetatiei, numai cu 25%. Incetinirea micsorarii bilonului in a doua
parte a vegetatiei se explica, din punctul nostru de vedere, sub influenta factorilor
enumerati mai sus, pe de o parte, dar si prin opunerea rezistentei tuberculilor in crestere
care, la randul lor, ocupa o parte din volumul bilonului.

Stratul de sol de deasupra tuberculilor creste odatd cu marimea IR si, respectiv,
cu marimea volumului bilonului. Totodata s-a stabilit, ca formarea bilonului dupa
plantarea cartofului cu cultivatorul cu organe active asigurd o acoperire mai mare i
protectic mai buna a tuberculilor contra inverzirii. La plantarea cartofului cu
intervalul Intre randuri de 65 cm procentul de tuberculi inverziti constituie 11,3% la
soiul Agata, 8,5% la soiul Romano si 10,1% la soiul Desiree. Concomitent cu
cresterea distantei dintre randuri pana la 75 cm numarul de tuberculi inverziti scade
substantial pand la 1 - 2%, in dependentd de soi. Mult mai multi tuberculi inverziti
apar atunci cand rebilonarea se efectueaza cu cultivatorul cu rarite, fatd de bilonul
format de cultivatorul cu organe active [62, 64, 66, 24]. Acest fapt se datoreaza
formei mai putin conturate a bilonului, cu o structura a agregatelor de sol mai mari.

Daca inverzirea tuberculilor depinde de stratul de sol de deasupra tuberculilor,
care este direct proportional cu volumul bilonului, atunci factorul principal, care
cauzeaza vatamarea, il constituie bulgarii tari, de dimensiuni mari (> 30 mm), cu
muchii ascutite. Dupa cum rezultd din rezultatele obtinute, componenta fractiilor de
sol cu diametrul mai mic de 10 - 20 mm, considerate relativ favorabile pentru
cresterea si dezvoltarea cartofului, din interiorul bilonului imediat dupa formarea lui
cu tractorul cu pneuri inguste (180 mm) constituie peste 75% la distanta dintre
randuri de 65 cm, si creste pana la 90 % la distanta de 75 cm. Suma fractiilor de
bulgari mai mari de 30 mm constituie 8,8% la distanta dintre randuri de 65 cm. Odata
CU marirea intervalului dintre randuri pana la 70 cm suma acestor fractii constituie 5,9
%, iar la intervalul de 75 cm este mai mici de 3%. In cazul utilizrii tractorului cu
pneuri de 270 mm fractia bulgarilor mari creste semnificativ, indiferent de distanta
dintre randuri, dar atingand cele mai mari cote la cultivarea cartofului cu intervalul
intre randuri de 65 cm.

Utilizarea cultivatorului cu organe active la formarea bilonului reduce pana la
40 -60 % din fractia bulgarilor mari (30-50 mm) din interiorul bilonului, in cazul
utilizarii pneurilor inguste, si pana la 25-35 % la utilizarea pneurilor de 270 mm,
creand astfel o structura a solului mai benefica pentru formarea tuberculilor noi, fata
de cultivatorul cu rarite. La momentul recoltarii se observa o crestere a cantitatii de
bulgari mai mari de 30 mm, cauza principala fiind tasarea naturala a solului din
exterior (greutatea proprie, ploile, irigarile), dar si a presiunii tuberculilor din interior
in rezultatul cresterii, aceasta presiune din interior fiind direct proportionala cu
cantitatea recoltei. In pofida celor constatate mai sus, totusi, mirimea si compactarea
bulgarilor din bilon depind in mod determinant de distanta dintre randuri, tipul
cultivatorului si de latimea pneurilor utilizate de tractoare si masinile de Intretinere.

Rezultatele cercetarilor demonstreaza ca distanta dintre randuri si dimensiunile
pneurilor au un impact esential asupra formarii bulgarilor si vatamarii tuberculilor
(tab. 7.18). Cu cat mai mic este intervalul intre randuri, iar pneurile sunt mai late, cu
atat procentul de tuberculi vitdmati este mai mare. Odati cu cresterea IIR de la 65 cm
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pana la 70 cm, cantitatea de tuberculi vatamati scade substantial, atingand cele mai
mici cote la IIR de 75 cm, diferenta ce tine de influenta soiului este nesemnificativa.
O crestere usoara a procentului de tuberculi vatamati la soiul Desiree poate fi
explicatad prin perioada lui de vegetatie mai lunga si efectuarea mai multor lucrari de
intretinere cu masinile agricole.

Tabelul 7.18. Influenta IIR asupra procentului de tuberculi vitamati, %

Intervalul intre Denumirea soiului
randuri, cm Agata Romano Desiree
180 mm 270 mm 180 mm 270 mm 180 mm 270 mm
65 12,7 20,1 12,1 19,1 14,8 21,4
70 8,9 12,3 7,6 11,3 9.2 13,2
75 1,1 4.5 2,7 48 3,4 51

Utilizarea tractorului cu pneuri de 270 mm latime sporeste substantial cresterea
numarului de tuberculi vatamati, dar si a celor deformati si neuniformi din cauza
tasarii solului, mai ales in variantele cu distanta dintre randuri de 65 si 70 cm.

Formarea bulgarilor in sol poate avea loc si in timpul plantdrii, ca rezultat a
tasarii solului de cauciucurile tractorului, patinarii si deraparii excesive a tractorului,
de abaterea migscarii de la linia marcata. Tractoarele usoare, cu agregare de plantat cu
4 randuri, relativ grele, cu ajustdri pentru fertilizanti si pesticide patineaza si nu pot
asigura miscarea pe linie dreapta, din cauza deraparii rotilor tractorului si alunecarii
magsinii de plantat sau a rebilonatorului. Patinarea si deraparea conduc inevitabil la
formarea bulgarilor tari din sol.

In ultimii ani agricultura Moldovei devine tot mai asigurati cu tractoare de
putere mare, care sunt dotate cu cauciucuri de 470 mm. Aceste magini sunt foarte
eficiente si pot fi utilizate la cultivarea cartofului numai pentru pregatirea terenului.
Problema mai consta si in faptul cd multi cultivatori nu constientizeaza acest lucru, pe
de alta parte, pneurile inguste — 180 mm, pot fi instalate la tractoare pana la 160 cai
putere, pe cand in tehnologiile moderne tot mai des se folosesc tractoare cu o putere
mai mare. Aceste tractoare asigurd un randament mai mare la pregatirea terenului,
plantare, rebilonare si recoltare, dar utilarea acestor masini cu pneuri inguste este
imposibila, din cauza insuficientei suportului masinilor mai grele si voluminoase, de
aceea ele sunt utilate cu pneuri de 270 mm sau mai late.

Astfel conchidem cd latimea pneurilor trebuie sa asigure incadrarea lor intre
randuri fara a provoca tasarea flancurilor biloanelor. O alta cauza a formarii
bulgarilor este necorespunderea cailor de cdlcare a cauciucurilor tractorului si a
masinii de plantat sau a rebilonatorului. Aceasta este cauzata atat de factori obiectivi,
cat si subiectivi. Din factorii obiectivi fac parte inclinarea reliefului (pantele laterale),
necorespunderea masei tractorului si a masinii de plantat sau a rebilonatorului,
necorespunderea traiectoriei miscarii masinii de plantat cu traiectoria rebilonatorului,
datorata distantei mai mari a axei de cotire a tractorului si brazdarilor maginii de
plantat, in raport cu rebilonatorul (fig. 7.5).

Din randul factorilor subiectivi fac parte necorespunderea ecartamentului rotilor
tractorului care, de obicei, este de 140 mm, pe cand cel a masinii de plantat este de
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150 mm. Unii agricultori nu constientizeaza importanta acestei probleme, in timp ce
altii neglijeaza ajustarea ecartamentului cauciucurilor tractorului cu cel al masinii de
lucru. Mai intervine aici un alt factor, ce tine de calificarea mecanizatorului. Este
foarte importantd marcarea cat mai dreaptd a primei brazde si mentinerea corecta a
distantelor dintre treceri pe durata plantarii. La cultivarea cartofului pe pante laterale,
inevitabil, are loc deraparea masinilor in directia pantei. Rezultatele obtinute
demonstreaza ca, incepand cu abaterea de la axa initiala cu 5 cm, 1n bilon vor aparea
bulgari, indiferent de latimea cauciucurilor. O abatere de doar 10 cm duce inevitabil
la cresterea procentului de tuberculi inverziti si la scaderea recoltei. Impactul negativ
poate fi diminuat prin utilizarea ajustarilor de stabilizare mecanica sau automata,
calcularea si respectarea intervalelor dintre randurile cailor adiacente.

Tralectoria migcar organelor Tralectoria migcani brazdarnlor
de lucru ale rebilonatorului ale magini de plantat

Tralectoria migcar rogilor /7

anterioare ale tractorului

Figura 7.5. Traiectoriile de miscare ale tractorului, a masinii de plantat si a
rebilonatorului

7.3. Concluzii la capitolul 7

1. Consumatorul de cartof inainteazd cerinte din ce in ce mai mari fata de
calitatea cartofului. Tuberculii deformati, partial inverziti, cu diferite semne de
vatamari mecanice, cauzate de bulgérii din sol sau de vatdmatori si boli, in cel mai
bun caz, reduc brusc pretul cartofului, dar in marea majoritate a cazurilor acestia, pur
s1 simplu, sunt respinsi de cumparator. Unele din cauzele calitatii joase a tuberculilor
sunt lucrarea necalitativa a solului, intretinerea insuficienta a plantatiilor, care conduc
la formarea unui numar mare de bulgari in sol.

2. Lucrarea de baza a solului, si mai ales, pregatirea patului germinativ prin profi-
larea terenului din toamna au un rol primordial in obtinerea recoltelor inalte si calitative.

3. Utilizarea schemei de plantare cu intervalul dintre randuri de 75 c¢cm, in loc de
70 cm, si realizarea biloanelor din toamna, permite efectuarea plantarii cartofului cu
7-10 zile mai timpuriu, sporeste productivitatea cartofului timpuriu si cea totala cu 7-
8 t/ha, iar ponderea tuberculilor standard creste cu 5-6 t/ha.

4. Profilarea terenului din toamna are un efect benefic si asupra calitatii
productiei, masa de tuberculi vatamati este cu aproximativ 50-60% mai mica in
varianta cu profilarea terenului din toamnd, fatd de martor — pregatirea terenului
primdvara. Formarea si mentinerea formei mai voluminoase a bilonului, datorita
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cultivatorului cu organe active, in perioada de vegetatie, asigura o afinare mai
calitativa a solului in bilon, o acoperire mai buna a tuberculilor si o productivitate si
calitate mai mare a productiei.

5. Aplicarea schemei de plantare cu intervalul dintre randuri de 75 cm, ajustarca
ecartamentului tractoarelor si a masinilor agricole in cazul schemei respective,
utilizarea cauciucurilor inguste, coordonarea masei tractorului cu masa masinii de
plantat si a rebilonatorului, asigura o intrefinere eficientd a culturii, sporeste
productivitatea si calitatea productiei.

8. CALITATEA CARTOFULUI DE SAMANTA - FACTOR DETERMINANT
iN SPORIREA PRODUCTIVITATII SI CALITATII PRODUCTIEI

8.1. Rolul si importanta materialului de plantat

In baza datelor multianuale s-a constatat cd factorul principal, care determina
volumul de productie si eficienta economica, este valoarea materialului de plantat si
potentialul soiului, in timp ce operatiunile tehnologice (pregatirea solului, fertilizarea,
irigarea, protectia de boli §i vatamatori) sunt considerati factori de contributie a
dezvoltarii potentialului biologic.

Datorita inmultirii vegetative, temperaturilor ridicate in timpul vegetatiei si a
conditiilor neadecvate de pastrare, are loc degenerarea virotica, ecologica si
fiziologica a cartofului de samanta. Analiza rezultatelor experientelor si practicii din
regiune, inclusiv a datelor obfinute de noi, demonstreazd cd in procesul de
multiplicare a soiurilor libere de viroze in conditii de camp, mai ales in zonele cu
presiune mare de virusi, are loc o crestere rapida si progresiva a infectiel virotice
dupa fiecare an de multiplicare, care conduce la reducerea productivitatii si calitatii
cartofului pentru samanta [79, 84, 87, 51, 69, 83, 75, 33, 34, 77, 88, 89, 76, 92].
Procesul de acumulare a infectiei, in buna parte, este determinat de rezistenta soiului
la unii virusi, dar si de presiunea virotica in locurile de multiplicare a cartofului de
samanta (prezenta focarelor de infectie, prezenta si actiunea afidelor transmitatoare
de virusi, masurile de protectie, termenii de producere a elitei etc.).

Multiplicarea elitei de cartof timp de doi ani, in conditii de campie, fara irigare,
nerespectarea cerintelor si normelor in vigoare pentru producerea semintei conduce la
scaderea productivitatii pana la 55% (41), iar dupa trei-patru ani — pana la 75-80%
[79, 76, 33, 68, 24]. Ca urmare, utilizarea unui material de plantat necalitativ are
consecinte economice mult mai pronuntate, in comparatie cu alte specii, care se
inmultesc pe cale generativa. Cercetarile efectuate cu trei soiuri de cartof: Agata -
timpuriu; Red Scarlet — semitimpuriu si Desiree demonstreaza in mod concludent ca
cu fiecare multiplicare a cartofului liber de viroze, importat din Olanda, scade
indltimea plantelor, numarul de tulpini, suprafata foliara. La soiul timpuriu Agata
inaltimea plantelor, dupa o multiplicare, scade de la 52 cm - la 47 cm., iar dupa doua
inmultiri - pana la 39 cm, sau exact cu o treime. Odatd cu micsorarea Inaltimii
plantelor scade si numarul de tulpini principale la o planti. In aceeasi ordine scade si
suprafata foliara a plantelor iar, in consecinta, plantele vor acumula la o unitate de
suprafatd mai putind productie, mai multe raze solare vor cadea pe suprafata solului,
care ridicd temperatura peste necesitatile biologice ale plantelor. Mai abundenta
devine cresterea buruienilor, fiindca intdmpind mai putind concurentd din partea
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plantelor slab dezvoltate. La soiul semitimpuriu Red Scarlet si soiul semitardiv
Desiree se observa aceeasi tendinta ca si la soiul Agata.

Tabelul 8.19. Productivitatea cartofului in dependenta de numarul de

reproduceri
Categoria biologica | Numarul de tuberculi, buc/planta Masa medie a Productivitatea,
total | >30 g unui tubercul, g g/planta

Soiul Agata
Clasa A (import) 14 12 77 890
Clasa B (repr. 1) 11 9 69 625
Clasa C (repr I11) 8 6 67 410

Soiul Red Scarlet

Clasa A (import) 12 10 95 930
Clasa B (repr. 1) 9 7 81 667
Clasa C (repr 11) 7 6 63 380

Soiul Desiree
Clasa A (import) 12 10 98 920
Clasa B (repr. 1) 10 8 78 624
Clasa C (repr I11) 8 7 67 469

Odata cu cresterea numarului de multiplicari are loc diminuarea habitusului
tufelor, scade si productivitatea plantelor, care se manifesta prin scaderea numarului
de tuberculi de la an la an si a masei lor (tab. 8.19). Dupa doi ani de multiplicare, fara
efectuarea procedurilor speciale de protectie si mentinere a calitatii, sub presiunea
infectiei cu virusi si a conditiilor climatice, numarul de tuberculi la soiul timpuriu
Agata scade de la 14 pana la 8, la soiul Red Scarlet - de la 12 la 7, iar la soiul Desiree
- de la 12 la 8. Masa medie a unui tubercul standard scade de la 77 la 67 g la soiul
Agata, de la 95 la 63 g la soiul Red Scarlet si de 1a 98 la 67 g la soiul Desiree.

Diminuarea recoltei nu consta numai in reducerea numarului de tulpini principale
si, respectiv, de tuberculi in cuib sau a suprafetei foliare, dar si a capacitatilor fiziologice,
morfologice si de asimilare a plantei. In una din experiente cu material de plantat de
doua categorii biologice A, de import, si B, simanta locald, s-a corectat numarul de colti
si tulpini ca sa fie identic la ambele categorii. Adica, tuberculii din categoria B au fost
selectati dupa incoltire in asa mod, incat fiecare tubercul sa contind 4 colti bine
dezvoltati, in paralel cu tuberculii de import, de aceeasi marime au fost alesi tuberculi si
cu acelasi numar de colti. In cazul cand tuberculii din categoria A, din import, au format
mai multi colti, inainte de plantare surplusul a fost inlaturat. Asadar, au fost plantati
tuberculi din diferite categorii biologice, dar cu acelasi numar de colti si, ulterior, cu
acelasi numar de tulpini principale.

Tabelul 8.20. Calitatea cartofului in dependenta de categoria biologica
Categoria biologica Soiul Agata Soiul Desiree
Substanta | Amidon, | Vitamina Substanta | Amidon, | Vitamina
uscatd, % % C, mg/% uscata, % % C, mg/%
Clasa A (import) 18,1 16,4 21,5 21,7 18,3 23,4
Clasa B (repr. 1) 17,8 16,1 21,1 21,5 18,1 23,1
Clasa C (repr. I11) 17,6 16,0 20,7 21,4 17,9 22,9
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Actiunea virotica se manifestat, in primul rand, prin reducerea productiei, a
capacitatii de incoltire, scurtarea perioadei de vegetatie. Presiunea virotica si
climatica, dezvoltarea mai slaba a plantelor se rasfrange si asupra calitatii cartofului.
Odata cu reducerea productivitatii se observa si o scadere neinsemnata a calitatii
cartofului, atat a substantei uscate si a amidonului, cat si a vitaminei C (tab. 8.20).

Majoritatea soiurilor de cartof, cultivate la noi in tard, au un potential biologic
de 60-80 tone/ha. Aceasta productivitate poate fi obtinuta numai prin folosirea unui
material de plantat de calitate biologica si fitosanitara superioard, aplicand, totodata,
si masuri fitotehnice de etalare a potentialului biologic (fertilizarea, irigarea,
protectia). Materialul de plantat, calitativ din punct de vedere biologic, fitosanitar si
fizic constituie peste 60% din devizul de cheltuieli necesare pentru producerea
cartofului. Pe de alta parte s-a constatat, ca in realizarea productiei mari si calitative
un rol primordial, peste 50-70%, ii revine materialului de plantat [35, 72, 26]. Cu cat
cartoful de samanta este mai calitativ din punct de vedere a categoriei biologice, cu
atat productivitatea si calitatea productiei va fi mai mare.

Cercetarile efectuate cu diverse soiuri de cartof, in diferite localitati,
demonstreaza ca ele se deosebesc intre ele dupa rezistenta la viroze si ca urmare
aceasta se rasfrange in mod direct asupra productivitatii. La multiplicarea lor, fara
efectuarea lucrarilor specifice producerii semintelor, mai rezistente s-au dovedit a fi
soiurile Sante si Kondor, iar mai sensibil - soiul Marabel (fig. 8.6). Totodata
mentionam ca productivitatea cartofului dupa 2 ani de reproducere a scazut cu 18% la
soiul Sant€ si cu 37% - la sotul Marabel, dupa trei ani de multiplicare productivitatea
soiurilor scade cu 37-62% [24].

t/hagg
45
40

35 -
30 +— . Agata

25 +— _— Mirabel

20 +— 1 — 1 — Kondor

15— — ] — — Sante

10 +— - R -

5 +— EE— I I

0 T T 1
l-an al ll-lea an al lll-lea an

Figura 8.6. Reactia soiurilor la gradul de infectie in procesul de multiplicare

Unul din efectele principale ale virusilor asupra plantelor de cartof il constituie
reducerea dimensiunii tufei, iar plantele infectate, in dependentd de tipul de virusi,
pot pierde mai bine de 50% din productivitate. In cazul infectirii a unui procent redus
de plante, pierderile pot fi recuperate de dezvoltarea mai puternica a plantelor din
vecindtate, dar in cazul infectiei in masa productivitatea si calitatea cartofului
cartofului pentru samanta scade considerabil si de multe ori nu justifica din punct de
vedere economic cheltuielele efectuate (fig.8.7).
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Figura 8.7. Planta de cartof sanatoasa si planta infectata pana la 50% cu virusul Y

Pentru calcularea pierderilor dintru-n camp de cartof cu plante sanatoase, in

amestec cu plante bolnave, poate fi utilizatd urmatoarea formula:

Y=C Ps Ms + Pb X Mb
~ “(CxPs+Pb) > (CxPs+Pb)

unde: Y — productivitatea; C - coeficientul de multiplicare; Ps - proportia de
plante sanatoase; Pb - proportia de plante bolnave; Ms - productivitatea plantelor
sanatoase; Mb - productivitatea plantelor bolnave.

8.2. Termenele de reinnoire a materialului de plantat

Diminuarea progresiva a productiei si a calitdtii cartofului este cauzata de dife-
rite boli, in special de cele virotice, si este cu atat mai pronuntata, cu cat conditiile
tehnologice si pedoclimatice sunt mai nefavorabile [79, 76, 69, 68, 47, 53, 24].

Evitarea reducerii productiel in urma infectarii progressive cu viroze poate fi
realizatd prin reinnoirea sistematicd a materialului de plantat. De obicei schema de
reinnoire a materialului de plantat este elaboratd in dependentd de zona de cultivare,
reiesind din starea conditiilor pedoclimatice, riscurile si gradul de acumulare a infectiilor
virotice, nivelul de productie, dar si de posibilitatea financiara pentru asugurarea ei.

Traditional, cartoful de samanta, de categorii superioare este produs in zonele cu
temperaturi moderate, precipitatii suficiente si presiune joasa de infectie virotica,
adica in regiunile de nord ale Europei, sau in zonele muntoase, la altitudini mari.
Importat si cultivat in zonele continentale de stepa, sub actiunea temperaturilor
ridicate si a umiditdtii scdzute ale aerului, dar s1 a presiunii virotice mari, are loc
degenerarea accelerata a cartofului. Actiunea complexd a acestor factori la
multiplicarea cartofului in cultura de primavara-vara, daca nu sunt intreprinse masuri
de protectie speciale, duce la pierderea productivitatii in anii urmatori cu 10-30%, iar
peste doi-trei ani, in dependenta de soi si conditiile climatice - pana la 70%. Reiesind
din aceste considerente este necesar ca sistematic sd se efectueze reinnoirea
materialului de plantat.
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Acest proces este cu atat mai pronuntat, cu cat conditiile de cultivare sunt mai
nefavorabile.
Daca unele boli, produse de ciuperci si bacterioze, prezinta simptome clare pe
tuberculi si acestia pot fi eliminati la sortare sau tratati cu fungicid inainte de plantare,
atunci pentru bolile virotice si unele boli bacteriene nu pot fi aplicate aceste masuri.
In acest caz este necesar de aplicat un sistem special, mult mai complicat de
producere si certificare a cartofului, cu reguli stricte de cultivare, control si
certificare. Intervalul de reinnoire a materialului de plantat depinde de mai multi
factori, cum ar fi:

a) rezistenta soiului la viroze si conditiile de stres;

b) sursa interna de infectie (gradul de afectare a materialului de plantat);

c) sursa externa de infectie (distantele de izolare de campurile de cartof

infectate, numarul populatiilor de afide);

d) conditiile climaterice si aplicarea irigatiei;

e) perioada de recoltare si momentul intreruperii vegetatiei;

f) conditiile optime de pastrare a cartofului.

Pentru raioanele din zona Sud a tarii reinnoirea materialului de plantat trebuie
efectuatd in fiecare an, pentru cele din zona Centru - odata la 1-2 ani, iar pentru
raioanele din zona Nord — o data la 2 ani [26, 33, 70, 71, 24]. Pentru reinnoirea
materialului de plantat se recomanda procurarea cantitatilor necesare de tuberculi din
surse licentiate, institutii, statiuni stiintifice, firme specializate sau producatori autori-
zati de instantele abilitate. Anume utilizarea semintelor de calitate, cu un potential
biologic mare a permis {arii noastre sa realizeze rezultate bune la productivitatea si
calitatea cartofului, utilizand in productie chiar si unele soiuri mai vechi.

8.3. Concluzii la capitolul 8

1. Factorul principal, care determind volumul productiei si eficienta economica, il
constituie valoarea materialului de plantat si potentialul soiului. Multiplicarea elitei
de cartof timp de doi ani, in condifii de campie, fara irigare, nerespectarea cerintelor
si a normelor in vigoare pentru producerea semintei, duce la degradarea
productivitatii pana la 55%, iar dupa trei-patru ani — pana la 75-80%. Odata cu
reducerea productivitatii scade si calitatea cartofului, tuberculii sunt mai mici, mai
deformati, cu un continut mai scazut de substante nutritive.

2. Materialul de plantat, calitativ din punct de vedere biologic, fitosanitar si fizic,
constituie peste 60% din devizul de cheltuieli, suportate pentru producerea cartofului.
Pe de alta parte, este stabilit si faptul, ca in realizarea productiei mari si calitative, un
rol de peste 50-70% 1ii revine materialului de plantat.

3. Cel mai eficient mijloc de prevenire si diminuare a pierderilor il constituie
utilizarea soiurilor cu o rezistenta sporitd si plantarea cartofului cu material certificat,
cu un procent de infectie cat mai redus, care este asigurat prin refnnoirea sistematica a
materialului de plantat.

4. Se recomanda reinnoirea materialului de plantat la producerea cartofului de
consum pentru zona Sud a tarii in fiecare an, pentru zona Centru - odata la 1-2 ani, iar
pentru zona Nord — cel mult odata la 2 ani.
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9. ORGANIZAREA STIINTIFICO-PRACTICA A PRODUCERII
CARTOFULUI PENTRU SAMANTA IN REPUBLICA MOLDOVA

9.1. Conditii organizatorice, metode si scheme inovative de producere

Producerea cartofului in Republica Moldova este influentata de mai multi factori
(climatici, organizatorici, tehnologici) care, intr-o anumita masura, reduc din potentialul
soiurilor si calitatea productiei. Conditiile de sol si clima ale Republicii Moldova,
caracterizate prin soluri bogate, perioadd lungd de vegetatie si mult soare, de rand cu
aplicarea irigatiei, utilizarea Ingrasamintelor si respectarea tehnologiei de producere,
permit cultivatorilor de cartof sa realizeze productii de 40-55 t/ha, atat in cultura de
primavara-vara, cat si 25-35 t/ha in cultura a doua. Pe de alta parte, sub presiunea
temperaturilor ridicate, a nivelului sporit de infectie virotica, odatd cu Inmultirea
vegetativa a cartofului are loc degenerarea lui rapida virotica si ecologica. La aplicarea
irigarii, cartoful poate fi cultivat cu succes pe intreg teritoriul tarii. Totodata, cercetarile
multianuale in domeniul organizarii si producerii cartofului de samanta demonstreaza ca
cele mai favorabile conditii, din punct de vedere pedoclimatic si fitosanitar de raspandire
si combatere a virozelor, sunt create in zona Nord a republicii - raioanele Briceni,
Ocnita, Edineti. In acelasi timp, producerea materialului de plantat poate fi efectuatd cu
succes si in alte micro-zone favorabile ale tarii, cum ar fi localitatile Ivancea, Jora de
izolare, mai ales pentru producerea in cultura a doua [24].

Reiesind din conditiile climatice locale si paralel cu cercetarile stiingifice in
elaborarea elementelor de obtinere si multiplicare a cartofului devirozat in vitro si X
Vitro - spatii protejate (sere), izolatoare a fost elaborata schema generala, creat si
propus sistemul de producere a cartofului de samanta in Republica Moldova, bazat pe
cultura de meristeme, limitarea in timp (generatii) a producerii elitei, prin reducerea
schemelor clasice multianuale voluminoase si laborioase de multiplicare a mate-
rialului de plantat [71, 72, 75].

In rezultatul cercetirilor efectuate, in colaborare cu specialistii din Marea
Britanie, de la Institutul de cercetari stiintifice PBI (Plant Breeding Institut) din
Cambridge, Institutul de Cercetari in domeniul Cartofului din Brasov, Romania au fost
studiate, identificate si elaborate schemele si normativele de producere a cartofului de
samanta in conformitate cu normele si standardele europene [71, 72, 24].

In baza evaluarilor efectuate au fost identificate bolile de carantind, care nu se
admit in procesul de producere s1 multiplicare a cartofului de sdmanta in Republica
Moldova. Schema generald de producere a cartofului de sdmanta include un sir de
cerinte generale si speciale.

In procesul de multiplicare in vitro, sistematic s-a efectuat monitorizarea la
prezenta si depistarea bolilor in stare latentd (testul ELISA). In caz de depistare a
infectiei, clonele si liniile infectate au fost rebutate (fig. 9.8).

La toate etapele de multiplicare, atat in sera, cat si in camp deschis, au fost
efectuate controale de supraveghere a nivelului de acumulare a infectiilor in stare
latenta. Pentru efectuarea multiplicarii cartofului de sdmanta de categorii superioare a
fost elaborata si stabilitd o ordine a eligibilitafii si sursei de provenienta a categoriei
biologice.
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TESTAREA LA BOLI S PROGRAMA DE MULTIPLICARE

Laborator
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Figura 9.8. Schema generala de selectare, eliberare de viroze si multiplicare a
cartofului

Conform acestei scheme, orice clasa inferioara de samanta trebuie sa fie obtinuta
dintr-o clasa mai superioara. Stocurile initiale se acumuleaza din micro si
minituberculi, obtinuti in vitro si in sere izolate cu material de protectie contra
insectelor transmitatoare de boli virotice. Nu se admite producerea aceleiasi clase de
seminte, echivalenta categoriei din care se obtine. Cu atdt mai mult este imposibil ca
dintr-o categorie mai joasa sa se obtina o categorie mai superioara. Numai in cazuri
exceptionale categoria biologica de seminte Elita ar putea fi folositd pentru
producerea aceeasi categorii de seminte Elita. Aceastd subordonare este foarte
importantd, dat fiind faptul, ca este determinatd de anumite cerinte de calitate (nivelul
de infectie acumulatd pentru fiecare clasa in procesul de multiplicare), iar daca nu
sunt Intrunite conditiile specifice categoriei date, semintele sunt declasate intr-o0
categorie mai joasd, in care se inscriu parametrii de calitate.
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SCHEMA DE 3 ANI DE PRODUCERE A ELITEI

SAMANTA DE

PRE-BAZA  ANUL1 STOCURI INITIALE (1)
ANUL2 STOCURI INITIALE (2)

SAMANTADE ANUL3 BAZA ELITA

BAZA SUPERIOARA
ANUL4  ELITA SUPERIOARA SAMANTA DIN

IMPORT

ANUL 5 ELITA

Figura 9.9. Schema de 3 ani de producere a elitei

Schema de trei ani de producere a elitei in cAmp deschis nu exclude completarea
stocurilor cu seminte de categorii superioare de import. Ca reguld aceasta schema este
suplimentata cu Elita, uneori cu Elita superioara, de import, de soiuri omologate. De
obicei aceste stocuri sunt importate (sub supravegherea specialistilor din structurile
MAIA sau ANSA), din Olanda, Germania sau Romania, unde normele de calitate
sunt destul de severe (fig. 9.9).

in scopul asiguririi unei protectii adecvate au fost stabilite distantele de izolare a
campurilor de sdimanta. Cu cat categoria de samanta este mai mare, cu atat distanta de
posibilele surse de infectie trebuie sa fie mai mare. Distantele dintre diferite soiuri din
aceeasi categorie biologicd sunt simbolice, de doud randuri, pentru evitarea
amestecului la plantare sau recoltare. Totodatd, campurile si izolatoarele de
reproducere trebuie amplasate tinand cont si de dominatia directiei vantului care, in
mod normal, ar trebui sa bata dinspre campul de multiplicare spre sursele de infectie,
dar nici intru-n caz invers.

In zonele de producere a categoriilor superioare de seminte nu se admite, ca
persoanele fizice sau juridice sa cultive cartof pe sectoarele proprii, de o categorie
biologica mai joasd, decat categoria cultivata in zona.

Controlul calitatii si certificarii cartofului de samantda include mai multe etape
principalele:

- stabilirea provenientei cartofului de samanta;

- verificarea amplasarii, respectarii rotatiei culturilor si a distantelor de izolare;

- controlul respectarii tehnologiei si a procedurilor specifice producerii cartofului de
samanta;

- determinarea autenticitatii, puritatii varietale si a categoriei biologice.

9.2. Studiu referitor la respectarea tehnologiei si procedurilor specifice
producerii cartofului pentru samanta

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit cd cAmpurile de producere a cartofului de
samanta trebuiesc supuse cu regularitate controalelor, pentru verificarea tehnologiei

53



de producere. Controalele sunt efectuate de inspectorii din inspectoratele teritoriale,
specializati si instruiti, pentru controlul calitdfii semintelor si a materialului de
plantat. Toate categoriile biologice de multiplicare sunt supuse certificarii si
corespunderii cerintelor fitosanitare [71, 24].

Indiferent de categoria biologica, suprafata minima supusa certificarii iIn camp
deschis este de 1 ha. Numarul de controale poate fi diferit, dar nu mai mic de 4, la
categoria biologicda BES, nu mai putin de 3 - la categoriile biologice ES si E, si nu
mai putin de 2 - la clasa A. Fiecare inspectie a cAmpului urmareste scopuri concrete.
Astfel, la prima inspectie dupa rasarirea plantelor se verifica densitatea si
uniformitatea culturii, starea de intretinere si starea fitosanitarda, prin determinarea
procentului de simptome ale infectiei cu bacterioze (Erwinia spp.), viroze grave
(virusul rasucirii frunzelor VRFC si virusul Y). La respectarea normelor de amplasare
a culturii s1 a masurilor de intretinere, efectuarea calitativa a eliminarilor, eficienta
masurilor de protectie si combatere a afidelor, inlaturarea timpurie a tufei asigura o
calitate respectivi a categoriilor de simanti in procesul de multiplicare. In rezultatul
multiplelor cercetari, monitorizari si analize au fost stabilite normele admise de
infectie in categoriile biologice superioare de multiplicare a cartofului (tab. 9. 21).
Aceste rezultate se incadreaza in limitele normative de calitate ale altor tari din
regiune, sau chiar sunt pufin mai stricte, datorita perioadei mai scurte de obtinere a
categoriei biologice - Elita.

in afara de bolile virotice, care se acumuleaza in planti si patrund in tuberculi
prin intermediul tufei, sunt si alte boli care ataca tuberculii si diminueaza substantial
calitatile biologice si reproductive ale cartofului de samanta.

Tabelul 9.21. Indicii de calitate biologica si fitosanitara, inainte de ultimul
control vizual, % tolerante

Specificare Categoria biologica

SSE SE E
Plante straine , variante 0 0 0

Mozaic sever 0 0,05 0,6
Mozaic slab 0 0,5 1,0
Virusul L. 0,05 0,05 0,2
Erwinia spp. 0 0,1 0,5
TOTAL 0,05 0,7 2,3

Pentru monitorizarea lor odata cu probele colectate inainte de recoltare, se
examineaza procentul de boli care afecteaza tuberculii. Conform datelor obtinute pe
parcursul a mai multor ani de cercetare cu diferite soiuri de cartof, dar si studierea
normelor si practicilor internationale, a fost stabilit gradul maxim posibil de infectie
pentru fiecare boala in parte, dar si normele de tolerante admisibile din grupa de boli
(tab.9. 22).

Aceasta inseamnd, cd dacd la individual este admis un procent anumit de
infectie pentru fiecare boala, atunci suma cumulativa admisa este practic de trei ori
mai mica.
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Tabelul 9.22. Conditii minime de calitate a tuberculilor de samanta in dependenta de
categoria biologica

SSE SE E
Bolile % de boli admis % de boli admis % de boli admis
individual si pe individual si pe individual si pe
grup grup grup
Phytophthora infestans 1% 2% 2%
Erwinia spp. 1% 2% 2%
Phythium ultimum 1% 2% 2%
Phytophthora erythroseptica 1% 2% 2%
Fusarium spp. 1% 5% 2% 8% 2% 10%
Phoma spp. 1% 2% 2%
Spongospora subterranea 2% 3% 3%
Polyscytalum pustulans 2% 3% 3%
Rhizoctonia solani 2% 3% 3%
Streptomyces scabies 4% 5% 5%

9.3. Declasarea si respingerea culturilor de cartof pentru simanta

Se declaseaza, la o categorie inferioard, culturile de cartof pentru samanta la care:
a) nu s-au respectat distantele de izolare;
b) nu s-a respectat rotatia minima prevazuta,
C) nu s-a intrerupt vegetatia in termenele stabilite;
e) nu s-au distrus lastarii in termen de trei zile la culturile relastarite;
f) nu s-a indepartat din camp productia recoltatd de pe randurile marginale si
cuiburile frontale;
(g) nu se incadreaza in indicii prevazuti in tabelul 9.23, col. 2-6, la categoria
respectiva, iar dupa testul virotic - col. 7;
h) la cererea producatorului.

Se resping de la aprobare in camp loturile care, pe langa conditiile de respingere
expuse mai sus, nu le intrunesc nici pe urmatoarele:
a) nu s-a respectat rotatia minima nici dupa declasare;
b) prezinta atac de organisme daunatoare de carantind fitosanitara;
¢) nu se incadreaza in indicii prevazuti in tabelul 9.23, col. 2-6;
d) nu s-au ridicat probe pentru testarea virotica;
e) testul virotic nu se incadreaza 1n indicii prevazuti in tabelul 9.23, col. 7,
f) nu se prezinta contractul sau acordul de multiplicare pentru soiurile protejate

Odata cu dezvoltarea pe scara larga a culturii de meristeme, multiplicarea rapida
si in cantitati mari in vitro, a metodelor de depistare a infectiilor in procesul de
multiplicare la stadiile initiale de aparitie in stare latentd, s-au schimbat si viziunile
asupra schemelor de producere a elitei, dar si a calitatii materialului utilizat pentru
producerea cartofului de consum. Scurtarea schemelor de producere a elitei de la 8-9
pana la 4-5 ani, sau chiar 3 ani, a condus la imbunatatirea calitatii cartofului de
samanta §i, ca urmare, a sporirii productivitatii si calitatii cartofului de consum [72,
71,73, 74].
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Tabelul 9.23. Starea de puritate biologica si fitosanitara a cartofului pentru samanta

Procent maxim admis
de lao la ultima
Categoria biologica la de plante }ns;iectle 1Psp?c§1e Rhizoctonia | Testare
recoltare plante - incamp - | 1incamp . NI
oy netipice . solani virotica
straine A total Erwinia
soiului .
viroze spp.
Samanta prebaza 0 0 0,1 0 3 0,5*
Samanta baza clasa SE 0,1 0,25 0,5* 0 5 4,0*
Samanta baza clasa E 0,1 0,25 1,0* 0,5 5** 4,0*
Samanta certificata
clasa A 0,2 0,5 3,0** 1,5 10** 8,0**

* Se iau 1n consideratie atat virozele grave, cat si cele nesemnificative.
** Se iau in consideratie simptomele de viroze grave, nu se iau in consideratie mozaicurile
usoare, cu simptome de decolorari fara deformarea frunzelor.

S-a stabilit ca la aplicarea unei scheme de producere a elitei de 3-4 ani, cu res-
pectarea normelor fitosanitare de izolare, protectie, monitorizarea afidelor, Intreru-
perea vegetatiei etc., calitatea elitei corespunde standardelor internationale. Produ-
cerea cartofului, dupa o schema mai mare de 4 ani, sporeste rata infectiei (tab. 9.24).

Totodata, mentiondm ca producerea elitei numai prin aplicarea metodelor
vizuale este anevoioasa §i nu se ating efectele scontate. Metoda vizuala poate fi
aplicata ca un instrument de evaluare, purificare si mentinere a calitd{ii Tn schemele
mai scurte de 5 ani.

Tabelul 9.24. Starea fitosanitara a elitei in dependenta de schema de producere si
sursa de material initial

Infectia cu virusi, %
Schema de producere a elitei Virusul rasucirii . Forme | Rizoctonia
Virusul Y
frunzelor usoare
Schema de 3 ani (material devirozat) 0,2 0,5 0,6 -

Schema de 4 ani (material devirozat) 0,5 1,2 2,8 0,4

Schema de 5 ani (material devirozat) 1,8 3,5 6,4 1,2

Schema de 5 ani (metoda vizuald) 3,2 4.8 12,1 2,4

Productivitatea mai mare a elitei, obtinuta dupa schema de 3 sau 4 ani se datoreaza,
in primul rand, calitatii mai ridicate a semintei, a unei rate mai mici de infectie cu virusi.
Rezultatele obtinute indica la necesitatea reducerii perioadei de multiplicare a cartofului
de la 5 la 3-4 ani, care asigura o productie de 27,8 — 32,3 t/ha (schemele — 3-4 ani), in
raport cu schema de 5 ani (19,4 — 25,3 t/ha) [75, 72, 71, 24]. Este foarte important ca si
elita sa fie multiplicata de producatorii de samanta nu mai mult de 1-2 ani.

Dupa cum am mentionat mai sus, metoda clasicd de producere a cartofului
pentru samanta (selectia clonald), testarea si verificarea clonelor, necesita o perioada
lunga de ani si nu poate fi aplicata integral in Republica Moldova, din cauza presiunii
virotice prea mari. Totodatd, elaborarea tehnologiilor moderne de producere a
minituberculilor in vitro la scara industriald a condus la reducerea, sau chiar la
dezicerea de schemele clasice si laborioase de producere a elitei [77, 74, 75, 73]. In
prezent, in Republica Moldova, conform calculelor si datelor detinute de noi, cartoful
se cultiva pe o suprafatd de aproximativ 22 mii de hectare.
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Pentru acoperirea necesitatilor cu material de plantat, categoria A (3,2 t/ha), este
necesar de cca. 70 mii tone. Pentru producerea cantitdtii de 70 mii tone de cartof,
categoria A, este necesara o suprafatd de 2800 hectare de Elita, de pe care se va
recolta in medie cate 25 t/ha (fig. 9.10).

SCHEMA PRODUCERII CARTOFULUI PENTRU SAMANTA DEVIROZAT

Banca de soiuri devirozate in cimp si

in vitro, micropropogarea i crearea

stocurilor initiale

y

Producerea minituberculilor in sere
de sticli gi tifon

v
Crearea stocurilor de BES in sere gi

cfimpuri izolate
v
Seminte Seminte
din Producerea ES in cimpuri izolate |¢— din
- ¢i conditii de irigare T
Producerea E in cimpuri izolate
si conditii de irigare

Figura 9. 10. Schema cantitativa si calitativa de producere a cartofului pentru samanta

Pentru plantarea a 2800 hectare de Elitd sunt necesare 9000 tone de Elita
superioara, care pot fi produse de pe o suprafatd de 450 ha. Pentru plantarea acestei
suprafete este necesar de 1440 tone de Baza elitd superioara. Aceastd cantitate poate fi
obtinutd de pe o suprafatd de 72 ha, la recoltarea timpurie si recolta medie de 20 t/ha.

Pentru infiintarea a 72 hectare de Baza Elitd Superioard, cu o densitate a plan-
telor de 60 mii pl/ha, este necesar de 4.320 mii tuberculi din spatii protejate.

Conform rezultatelor obtinute anterior de pe 1 m? de sere, acoperite cu material
de protectie contra insectelor, vectori de virusi, se obtine in medie cate 100-120 de
tuberculi cu masa medie de 35-40 g intru-o rotatie. La utilizarea a doua rotatii pe
sezon se obtin Tn medie 200 tuberculi.

Asadar, pentru producerea cantitatii de 4.320 mii este necesar de 2,2 hectare de
sere acoperite cu panza de protectie contra insectelor, vectori de raspandire a in-
fectiilor virotice. Pentru acoperirea necesitatilor cu material de plantat, categoria A
(3,2 t/ha), este necesar de cca. 70 mii tone. Pentru producerea cantitatii de 70 mii tone
de cartof, categoria A, este necesard o suprafatd de 2800 hectare de Elita, de pe care
se va recolta in medie cate 25 t/ha (fig. 9.10). Pentru plantarea a 2800 hectare de Elita
sunt necesare 9000 tone de Elita superioara, care pot fi produse de pe o suprafata de
450 ha. Pentru plantarea acestei suprafete este necesar de 1440 tone de Baza elita
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superioara. Aceasta cantitate poate fi obtinuta de pe o suprafata de 72 ha, la recoltarea
timpurie si recolta medie de 20 t/ha.

Tabelul 9.25. Calculele volumelor necesare de material initial si de categorii
superioare pentru acoperirea necesitatilor cu cartof pentru samanta, categoria
biologica clasa A

Categoria biologica, clasa: Volumul, mii tuberculi/ tone | Suprafata de producere, m*/ha
Butasi din eprubete, sau 55 mii 40 m*
microtuberculi

Minituberculi din sere cu regim | 220000 mii 550m*
de conditii controlate

Material initial, sere acoperite cu | 4.320 mii 22000 m*
plasa de protectie

Baza elita superioara 1440 tone 72 ha
Elita superioara 9000 tone 450 ha
Elita 70000 tone 2800 ha
Clasa A, pentru consum 400000 tone 20000 ha

De pe 1 m® de sere acoperite cu sticld, in doud rotatii pot fi obtinuti 400 de
minituberculi, ceea ce inseamnd ca pentru plantarea a 2,2 hectare de solarii, cu o
densitate de 10 tuberculi m?, este necesar de 550 m’ de sere cu regim de clima
cartofului de simanta in cultura a doua, in cantitati de peste o mie de tone de Elita si
clasa A, atunci suprafetele initiale de spatii protejate si volumele de producere a
materialului Initial si Baza elitd superioara pot fi micsorate de aproximativ 2 ori.

9.4. Monitorizarea vectorilor de raspandire a virusilor si determinarea
dinamicii de zbor a afidelor

Lipsa mijloacelor practice de combatere directd a virozelor impune ca in
producerea cartofului pentru sdmanta si in multiplicarea lui sa se aplice un complex
intreg de masuri indirecte, care previn sau reduc infectarea plantelor cu virusi [12, 83,
24, 93]. Pe langa masurile fitosanitare specifice producerii cartofului pentru samanta,
in acest complex sunt incluse si metodele agrotehnice. Cercetarile de monitorizare a
dinamicii de zbor a afidelor au fost efectuate in trei zone de cultivare a cartofului:
zona Sud -Talmaz, Stefan Voda; zona Centru - Pascani, Criuleni si zona Nord -
Corjeuti, Briceni (tab. 9. 26).

Rezultatele obtinute pe parcursul a zece ani de monitorizare a dinamicii de zbor
a afidelor indica, ca atat suma totald de afide capturate, cat si numarul de afide vectori
de virusuri, variazd de la an la an, in dependentd de conditiile climaterice:
temperatura aerului, suma de precipitatii, media temperaturilor pe timp de iarna etc.
Zona Nord este mai putin dominata de afide, inclusiv si de cele vectori ai Vvirusilor.
Totusi, in unii ani calzi si secetosi, cu conditii extremale atat pentru cultura, cat si
pentru fauna afidelor, cum au fost anii 2003 si 2007, in care, pe parcursul perioadei
de vegetatic in zonele Sud si Centru au cazut nu mai mult de 75-80 mm de
precipitatii, temperatura aerului inregistrind un timp indelungat 30-33°C, pe
parcursul zilei, in unele cazuri ridicandu-se pana la 35-38°C, iar umiditatea aerului
fiind la extreme de seceta — 35-40%, se observa o reducere semnificativa a numarului
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de afide capturate in toate zonele, dar mai ales in cAmpurile experimentale de la sudul
si centrul republicii. In anii 2004-2005 s-a inregistrat o crestere brusca a dinamicii de
zbor a afidelor. Aceastad accelerare se datoreaza temperaturilor mai blande din timpul
lernii, precum si temperaturilor mai joase ale aerului din timpul perioadei de
vegetatie, la nivelul de 24-26°C, dar si cantititii de precipitatii din perioada de
vegetatie la nivelul de 280-300 mm. In acesti ani numirul de afide capturate a crescut
de 2-3 ori, in comparatie cu anii 1999-2003. Din totalul speciilor de afide captate au
fost selectate si identificate numai speciile care au importantd economica in cultura
cartofului. Aceste specii periculoase ca vectori de virusi sunt: (Aphis fabae (Scopaly),
Aphis frangulae (Kaltenbach), Aphis nasturtii (Kaltenbach), Aulacorthum solani
(Kaltenbach), Brachycardus helichrysi (Kaltenbach), Macrosiphum euphorbiae
(Tomas), Myzus persicae (Sulzer), Phorodon humuli (Schrank), Rhopalosiphum padi
(Linnaeus).

Tabelul 9.26. Monitorizarea dinamicii zborului afidelor in dependenta de zona
de cultivare

Specificare | 1999 | 2000 |2001 |2002 |2003 |2004 |2005 |2006 |2007 | 2008
Zona Nord, Corjeuti

Total afide | 307 367 412 415 389 521 892 445 401 601

AVV! 215 245 168 189 257 321 417 206 225 314

AVSA® 59 78 52 51 73 97 112 55 57 66

Zona Centru, Pascani

Total afide | 328 389 475 424 320 728 1125 | 437 347 654

AVV* 257 281 235 220 218 493 598 235 213 329

AVSA® 68 85 58 55 64 142 162 63 59 79

Zona Sud, Talmaz

Total afide | 344 401 468 502 328 835 1321 | 498 365 712

AVV' 273 296 275 317 205 527 612 289 293 425

AVSA* 73 87 79 67 56 158 175 75 85 102

AVV™- Afide vectori de virusi; AVSA®- Activitatea vectoriald sumara a afidelor

Nu toate speciile de afide-vectori de virusi, au aceeasi importan{a in transmiterea
virusilor. Specia Myzis persicae (Sulzer) este consideratd de specialisti ca fiind cea
mai virulenta si periculoasd specie, ei revenindu-i cel mai important rol si serveste ca
indice a unitatii de masurd a coeficientului de virulenta virotica. Este considerat, ca
pragul de virulentd constituic 50 de afide capturate la un vas galben. Deoarece
importanta altor specii de afide si indicii de transmitere a virusilor este mai scazuta
fata de specia Myzis persicae (Sulzer), toate calculele se fac in baza unor coeficienti,
in raport cu aceasta specie, care are cel mai mare indice de virulentd echivalent cu 1.
Conform datelor mai recente, publicate in Marea Britanie, indicii de virulentd variaza
in dependenta de specie si zona si sunt calculati zilnic s1 expediati producétorilor de
samanta. Determinarea pragului critic de virulenta al afidelor captate la un singur vas
galben, se determinda prin sumarea afidelor capturate, inmultite la indicele de
virulenta. De exemplu, daca la 0 evidenta sunt acumulate 5 afide Myzis persicae, 12
Aphis nasturtii, 9 Aphis frangulaie, 20 Aphis fabaie etc., efectuarea calculelor se face
conform adunarii sumelor de baluri in felul urmator: (5x1)+(12x0,4)+(9x0,4)+(20x
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0,01)=13,6 indivizi. Cifrele de la toate evidentele se aduna. La atingerea sumei de 50
de indivizi rezulta ca s-a atins pragul critic, dupa care, in decurs de pana la 15 zile,
perioada in care virusii pot afecta tuberculii, trebuie sa fie intrerupa vegetatia prin
distrugerea mecanica sau chimica a tufei. Indicele de presiune virotica (IPVs) a fost
calculat dupa urmatoarea formula:

IPVs = [¥_,(na x FREa)] x RMPs unde:

PVs - presiunea virotica saptamanala;
na - numarul de specii de afide, saptamanal;
FREa — factorul relativ de eficienta a afidelor, a;
RMPs — rezistenta de maturitate a plantelor pe sdptdmana, s;
1...S —specii implicate in monitorizare.
Presiunea virotica pe toatd perioada de vegetatie a fost calculatd dupa formula:

n
SIPV = z SIPs
s=1
s...n —numarul de sdptdmani in vegetatie.

Monitorizarea dinamicii de zbor a afidelor in cazul producerii cartofului de
samanta in cultura a doua demonstreaza ca atat numarul lor, cat si indicele de
virulenta este mult mai mic fata de prima cultura (tab. 9.27). Aceasta are loc datorita
schimbarii conditiilor de temperatura si umiditate, care sunt mai putin favorabile
pentru dezvoltarea afidelor [24, 87, 93].

Tabelul 9.27. Dinamica de zbor a afidelor in cultura a doua, cAmpul experimental,

Pascani
Specificare | 2000 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007
Total afide 135 210 105 132 | 265 | 320 289 105
AVV? 73 92 52 68 104 | 132 112 47
AVSA? 29 37 26 31 42 53 45 23

AVV™- afide vectoare de virusi; AVSA®- activitatea vectoriald sumari a afidelor.

9.5. Cercetari referitor la cauzele de raspandire si metodele de combatere a
virozelor

Cercetarile stiintifice si practica producerii cartofului de samanta demonstreaza,
ca cele mai frecvente abateri comise de producatorii din tara noastra in timpul
cresterii cartofului sunt:
- nerespectarea recomandarilor de pregatire a cartofului de samanta pentru plantare;
- nerespectarea termenelor timpurii de plantare;
- neefectuarea sau efectuarea prea tarzie si necalitativd a elimindrilor plantelor
bolnave din caAmpurile cartofului pentru samanta;
- nerespectarea spatiilor de izolare a campurilor de cartof de samanta de cele ale
cartofului de consum, sau a surselor potentiale de infectie;
- aplicarea prea tarzie a masurilor de protectie contra afidelor transmitatoare de
virusi;
- alegerea incorectd a produselor de uz fitosanitar si nerespectarea dozelor si a
perioadelor de aplicare;
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- cultivarea cartofului pentru samanta fara irigare sau a unei irigari insuficiente;
- nerespectarea termenelor de distrugere a tufei;

- utilizarea insuficientd a soiurilor cu rezistenta sporita la degenerarea virotica;
- pastrarea tuberculilor in conditii nedirijate de temperatura si umiditate.

Pentru combaterea eficienta a virozelor este necesar sa se respecte urmatoarele
conditii:
splantarea cu material de plantat certificat, liber de boli, in termeni cat mai timpurii;

* izolarea spatiald a campurilor cartofului pentru samanta de plantatiile cartofului
pentru consum, sau a surselor potentiale de infectie;

» amplasarea campurilor cu cartof pentru samantd printre culturi protejatoare de
vectorii de virusi (lucerna, trifoi);

» eradicarea plantelor infectate de virusi din campurile de cartof si a plantelor-gazda a
vectorilor de virusi din apropierea campurilor de simanta;

» producerea materialului de plantat in zone favorabile din punct de vedere fitosanitar,
cu presiune joasa de infectie si vectori de raspandire;

* monitorizarea zborului afidelor si distrugerea cat mai timpurie a tufei pentru
prevenirea deplasarii infectiei din frunze in tuberculi;

* aplicarea masurilor de protectie atdt in interiorul, cat si In afara campurilor de
producere;

* producerea cartofului pentru samanta in cultura a doua.

* pastrarea in conditii de temperaturd si umiditate optima,;

9.6. Combaterea afidelor — vectori de raspandire a virusilor

Principalele cauze care contribuie la raspandirea virusilor la cartof, in special a
virusilor gravi: virusul Y (VYC) si virusul rasucirii frunzelor (VRFC), sunt sursele de
infectie virotica (internd si externd) si afidele - vectori de raspandire, adica presiunea
virotica si vectoriald, dar si expozitia. Daca una din cele doua cauze ar fi eliminata,
atunci producerea si mentinerea materialului de plantat, liber de acetti virusi, s-ar
realiza cu o mai mare usurinta si cu mai putine eforturi materiale si umane.

Este cunoscut efectul benefic al izolarii campurilor de producere a cartofului
pentru samanta de potentialele surse de infectie. Rezultatele obtinute, privind influ-
enta surselor de infectie din afara culturii, pe parcursul a trei ani de inmultire, asupra
raspandirii virusilor Y si a virusului rasucirii frunzelor, cel mai periculosi virusi, s-a
stabilit ca izolarea 1n spatiu are o mare importantd pentru prevenirea raspandirii
infectiilor, cu cei doi virusi transmisi prin intermediul afidelor.

Dupa un an de reinmultire infectiile, in conditii de neizolare, cresc considerabil fata
de conditiile de izolare, atat pentru virusul Y, cat si pentru virusul rasucirii frunzelor. La
soiul timpuriu Agata procentul de infectie a crescut de 1,6 ori, la soiul semi-timpuriu
Red Scarlet de 1,5 ori, iar la soiul semitardiv Desiree - de 1,7 ori. Dupa doi ani de
reinmultire rata de infectie creste esential in toate campurile, dar mai ales in campurile
fara izolare. La soiul Agata procentul total de plante virozate creste de la 1,08% pana la
5,93% 1n conditii de maxima izolare, si pana la 8,74, fara izolare. La soiul Red Scarlet -
de la 1,3% dupa primul an, pana la 6,1% - dupa doi ani, in conditii de izolare, si de la
6,1% cu izolare, pana la 9,77% - fara izolare, pe parcursul anului doi de multiplicare.
Dupa trei ani de multiplicare fard izolare gradul de infectie creste brusc, dupd care
utilizarea tuberculilor, ca material de plantat, devine ineficienta (24, 93).
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Analiza rezultatelor vizavi de efectul eliminarii plantelor atacate de viroze
(selectia negativa) din campurile de cartof de samanta (in conditii de izolare si fara
1zolare) asupra raspandirii virusurilor Y si al rasucirii frunzelor, dupa doi si trei ani de
reinmultire, indicd o influenta semnificativa asupra reducerii infectiilor cu virusul Y,
si cu cel al rasucirii frunzelor. Eliminarea timpurie si repetatd a plantelor infectate
secundar cu virusul Y asigurd mentinerea infectiilor la un nivel foarte scazut, in
condifii de izolare maxima, si reduce de 2-3 ori procentul de infectie in toate
sectoarele cu o distantd mai mica de izolare sau fara izolare. Reducerea infectarii cu
virusul Y este mai evidenta, in comparatie cu virusul rasucirii frunzelor, care se
explica prin faptul ca (in cazul virusilor nepersistenti) dupa eliminarea surselor de
infectie din culturd, infectiile ulterioare depind mai mult de sursa minima de infectie
ramasa in culturd sau, eventual, de sursele de infectie din apropierea culturii. Daca
comparam datele dupa un an de multiplicare cu cele dupa doi ani de multiplicare, fara
si cu eliminarea surselor de infectie, din interiorul campului, observdm ca nivelul
infectiei in cdmpul cu izolare maxima se reduce de la 5,93 la 2,95% la soiul Agata, de
la 6,1 la 3,2% la soiul Red Scarlet si de la 9,42 1a 4,16% la soiul Desiree. Procentul
mai mare de infectie la soiurile Red Scarlet si Desiree se explica prin perioada mai
lunga de vegetatie, adica printr-o expunere mai lunga presiunii de infectie [24, 93].

In cazul virusului rasucirii frunzelor, efectul elimindrii infectiilor secundare din
interiorul culturii este mai redus. Infectiile, in acest caz, se produc datoritd vectorilor
de la distante mai mari, din afara campului, iar pentru prevenirea raspandirii lor este
necesara asanarea zonelor sau a sectoarelor de producere a cartofului pentru samanta.
Acest fenomen se explica si prin faptul, ca si simptomele infectiilor, in cazul
virusului rasucirii frunzelor, apar mai tarziu, eliminarea surselor de infectie se face cu
intarziere, timp in care se produc noi infectii, mai ales in anii populdrii timpurii a
culturilor cu Myzus persicae Sulz. Aceasta se observa preponderent la soiul
semitardiv Desiree, relativ sensibil la virusul rasucirii frunzelor.

Analiza rezultatelor obtinute demonstreaza o eficienta sporita a produselor de uz
fitosanitar in combaterea vectorilor virusurilor la culturile de cartof. Aplicarea lor
trebuie efectuata inainte de eliminarea plantelor infectate, este necesar sa se aplice
tratamente cu insecticide sistemice pentru distrugerea vectorilor. Acest fapt se explica
prin interactiunea dintre tratamentele cu insecticide sistemice si eliminarea surselor
de infectie din interiorul culturii, care aratd ca in cazul virusului rasucirii frunzelor,
tratamentele sistemice sunt decisive pentru prevenirea raspandirii infectiilor atat cu
eliminarea plantelor infectate, cat si fard eliminarea acestora. In cazul efectudrii a 2-4
tratamente (in dependentd de perioada de vegetatie a soiului), procentul de infectie cu
virusul rasucirii frunzelor se mentine relativ constant intre campurile cu si fara
eliminare, dar prin neefectuarea tratamentelor intre variantele cu eliminare si neelimi-
nare, sunt diferente semnificative, de la 33 - 34 % pana la 100%, la soiurile Agata si
Red Scarlet, si de la 87 pana la 100%, la soiul Desiree, mai sensibil la virusul
rasucirii frunzelor.

Asadar, eliminarea plantelor infectate din campurile de cartof in conditii de
izolare are un efect pozitiv in mentinerea loturilor de samanta in stare fitosanitara
buna, care diminueazd semnificativ gradul de infectie. Un rol destul de important in
diminuarea zborurilor afidelor 1i revine protectiei chimice sistematice a cAmpurilor de
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samanta [12, 69, 78, 71, 73, 81, 82, 83]. Efectuarea a 3-4 tratamente chimice, cu
alternarea insecticidelor, reduce considerabil numarul afidelor, procentul plantelor
infectate scade de 2 ori fatd de martor, iar in variantele cu eliminarea plantelor
suspecte - de 3 ori. Rezultate asemanatoare au fost obtinute si in alte experiente O
eficacitate mai mare si mai indelungata se obtine atunci cand se trateaza tuberculii
inainte de plantare. Atat produsul Prestije KS 290 (substanta activa imidacloprid), cat
si produsul Emesto Quantum FS 273,5 (substanta activa clothianidine+penflufen) au
o eficacitate mai buna la protectia cartofului de afide, in comparatie cu produsul
Konfidor. Daca aplicarea unui tratament timpuriu contra gandacului de Colorado si a
afidelor asigura o protectic de afide de 21-69%, timp de 20 de zile, atunci prin
tratarea tuberculilor cu Prestije KS 290 1/1 la tona de tuberculi, eficienta biologica
constituie 77-100% pe durati a 55-60 de zile. In cazul utilizarii produsului Emesto
Quantum, prin tratarea tuberculilor in doza de 0,6 1/t, sau 0,9-1,8 I/ha in brazda, se
asigura o protectie de 90 -100% pe o perioadd de 55-60 de zile de la rasarire.
Aplicarea produselor, prin tratarea tuberculilor inainte de plantare sau in timpul
plantarii, este extrem de importanta, dat fiind faptul ca necesita cheltuieli mai reduse
fata de aplicarea prin stropire si se mai evitd tasarea suplimentard a solului. Dar cel
mai important este ca protejeaza cartoful atat din interior (din sol), cat si din exterior,
odata cu rasarirea plantelor, in cele mai sensibile faze de crestere si dezvoltare a
cartofului [24]. Dupa o perioada de doud luni de protectie a foliajului, suficientd
pentru soturile timpurii de cartof, apare ulterior si efectul rezistenter de varsta, care
poate fi consolidat prin aplicarea unui tratament de protectie prin stropire cu unul din
produsele omologate. Utilizarea produselor eficiente in combaterea afidelor si a altor
daunatori, coordonate cu intreruperea vegetatiei, in dependenta de dinamica de zbor
si numarul de afide captate, permite mentinerea unei calitati bune a cartofului pentru
samanta.

9.7. Impactul epocii de plantare asupra calitatii cartofului pentru simanta

Obtinerea unui material calitativ de cartof de samanta in cultura de primavara
este posibila numai la plantarea timpurie cu material initial sanatos, bine pregatit, cu
respectarea normelor in vigoare de producere a semintelor si distrugerea timpurie a
tufei, cu recoltarea timpurie a cartofului. Epoca de plantare a influentat puternic
raspandirea virusilor si, respectiv, procentul plantelor infectate [24]. Astfel, in toti
anii de cercetare numarul plantelor infectate a fost cu atadt mai mare, cu cat plantarea
s-a produs mai tarziu, indiferent de zona de cultivare. Totodata, se observa o diferenta
a numarului de plante infectate cu virusi, in dependenta de zona de cultivare. Cu cat
amplasarea campurilor de producere a cartofului este mai la nord, unde conditiile
climaterice, temperatura aerului si suma precipitatiilor sunt mai favorabile, cu atat
mai mic este procentul de plante infectate. Plantele obtinute din tuberculii plantati
mai tarziu au avut o varstda fiziologicd mai tanara la momentul zborului afidelor
transmitatoare de virusi si, deci, au fost mai sensibile la infectie. Este necesar de
mentionat cd si presiunea vectoriala de raspandire a infectiei in aceasta perioada este
mai mare. Oricum, datele obtinute demonstreaza clar efectul rezistentei de varsta a
plantelor la raspandirea virusilor [24].

Pregatirea tuberculilor inainte de plantare, precum ar fi incoltirea, incalzirea sau
tratarea cu stimulatoare de crestere etc., asigura o rasarire CU 5-7 zile mai devreme si,
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deci, cresterea, dezvoltarea si maturizarea plantelor decurg mai accelerat, in conditii
de temperatura a aerului si a solului mai favorabile culturii si, prin urmare, atingerea
varstei de rezistenta fiziologica s-a produs mai timpuriu. La plantarea cartofului
incoltit procentul de plante atacate de viroze a scazut la soiul Sprinter de la 10,7% la
6,3% in comparatie cu plantarea cartofului neincoltit.
9.8. Influenta termenelor de intrerupere a vegetatiei asupra calitatii mate-
rialului de plantat

Intreruperea vegetatiei asigurd limitarea cresterii tuberculilor in diametru, matu-
rarea uniforma si obtinerea unui procent mai mare de tuberculi pentru samanta, dar
mai ales cresterea calitatii reproductive prin evitarea depozitarii virusilor din aparatul
foliar in tuberculi.

Stabilirea termenelor optime de distrugere a tufelor urmeaza a fi efectuate, tinandu-
se cont de particularitatile biologice ale soiului, dinamica de raspandire a afidelor
(generatiile zburitoare) si dinamica de acumulare a tuberculilor. In conditii de cAmp, la
multiplicarea elitei de cartof, au fost studiate diferite epoci de intrerupere a vegetatiei,
coordonate atat cuU intensitatea de zbor a afidelor, cat si cu faza de dezvoltare a plantelor.
S-a stabilit ca odata cu avansarea in maturitate i amanarea intreruperii vegetatiei creste
treptat procentul de plante infectate cu virusi. Incepand cu a doua jumdtate a lunii iulie,
cand creste numarul de zbor al afidelor, a cicadelor, a tripsilor si altor insecte, iar
masurile de protectie se reduc, creste si numarul de plante infectate.

in dependenti de soi procentul de plante atacate de virusi a crescut de la 1,8%
soiul Agata odata cu Intreruperea timpurie a vegetatiei, pana la 8,1% la soiul Desiree
fara intreruperea vegetatiei. Un fenomen specific procesului de degenerare a
cartofului in conditiile Republicii Moldova, mai ales in zonele Centru si Sud, este
pierderea capacitatilor reproductive, o parte din tuberculi in cel de-al doilea an nu
incoltesc. Datele obtinute indica, ca cu cat mai mult cartoful este expus cresterii sub
actiunea temperaturilor ridicate ale aerului si solului, la o umiditate scazuta a aerului,
cu atat procentul de pierdere a capacitatii de incoltire este mai mare [24].

Masurile de intrerupere a vegetatiei si recoltarea timpurie au avut un efect
extrem de pozitiv asupra productivitatii cartofului in anii urmatori. Cu cat mai
timpuriu este intreruptd vegetatia si efectuatd recoltarea, cu atdt mai calitativ si
productiv este materialul de plantat. Intreruperea intarziati a vegetatiei sau negarea
ei, In scopul obtinerii productiilor mai mari in anul de inmultire a materialului de
plantat, conduce la scaderea productivitatii, a fractiei de tuberculi comerciali si a
masei tuberculului standard. Totodata, scad capacitatile reproductive si are loc
pierderea capacitatii de incoltire, din cauza degenerarii virotice si ecologice.

9.9. Concluzii la capitolul 9

1. Organizarea si amplasarea producerii cartofului de saméanta trebuie efectuata
in zona de nord a republicii, care dispune de cele mai favorabile conditii fitosanitare
si de clima in comparatie cu alte zone.

2. Utilizarea schemei de trei ani de producere a Elitei, bazata pe cultura de me-
risteme, cu respectarea normelor si a cerintelor fitosanitare si tehnologice elaborate in
rezultatul cercetarilor stiintifice (izolarea campurilor de samanta, eliminarea plantelor
suspecte, monitorizarea afidelor si combaterea lor, Intreruperea vegetatiei, efectuarea
testelor la prezenta virusilor in culturd si post-culturd, pastrarea tuberculilor in
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conditii de temperatura si umiditate controlate etc.), permite obtinerea materialului de
plantat sanatos si calitativ.

10. CULTURA A DOUA - METODA PROGRESIVA DE PRODUCERE A

CARTOFULUI DE SAMANTA SI DIMINUARE A DEGENERARII

In conditiile Republicii Moldova cultura a doua poate fi efectuati atit cu
tuberculi proaspat recoltati din prima cultura, cat si cu tuberculi vechi din roada
anului precedent. Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a doua este
producerea unui material de plantat mai sanatos, in comparatiec cu cultura de
primdvara - vara. Totodata, cartoful de consun obtinut in cultura a doua are un aspect
comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietati de cartof proaspat recoltat
timp indelungat (pana in aprilie - martie), fara cheltuieli suplimentare la pastrare.
Cresterea si dezvoltarea tuberculilor in cultura a doua are loc in conditii de
temperaturi mai favorabile din luna septembrie, cand céldurile scad semnificativ pe
timp de zi si de noapte, durata zilei devine mai scurtd si mai favorabilda pentru
cresterea si dezvoltarea tuberculilor. Numarul de tuberculi deformati, crapati,
influentati de ritmul de crestere este mai mic, tuberculii nu incoltesc in sol si nu
produc colti filosi [85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 24].

Plantele din cultura a doua, obtinute din tuberculii fiziologic tineri, la prima
etapa se dezvoltd mai lent decét plantele obtinute din tuberculi fiziologic mai batrani.
Perioada dintre faze si durata fazelor este mai lungd, mai tarziu incepe formarea
tuberculilor. Numarul de tulpini la tufa este putin mai redus dar, in schimb, ele sunt
mai inalte s1 mai viguroase, bogate in frunze si, drept urmare, formeaza o suprafata de
frunze mai mare la hectar. Plantele au o capacitate mai mare de asimilare si
acumulare a productiei. Productivitatea cartofului din cultura a doua este cu 25-30%
mai mare, in comparatie cu tuberculii din prima cultura (89, 90). Aceasta se explica
prin capacitatea ,,regenerativa” a culturii a doua, mai bine spus, prin stoparea sau
incetinirea procesului de dezvoltare a infectiei virotice, acumulatd in materialul
initial. In consecinta, in cultura a doua procentul de plante cu simptome de virusi este
de 2-2,5 ori mai mic fata de cultura de primavara a anului urmator.

Avantajele culturii a doua sunt determinate de urmatoarele momente:

a) multiplicarea mai rapida a cartofului pentru sdmanta si sporirea coeficientului
de multiplicare de la 1:5-10, pana la 1:50-100, si reducerea perioadei de producere a
elitei cu 1-2 ani;

b) producerea materialului de samanta mai sanatos, datorita conditiilor climatice
mai favorabile si a presiunii virotice mai joase la momentul formarii §i cresterii
tuberculilor;

c) folosirea mai intensiva a terenului (doud recolte pe an de pe una si aceeasi
suprafatd);

d) pastrarea mai eficienta a cartofului, cu mai putine costuri energetice, pierderi
in cantitate si calitate (tuberculii, practic, nu incoltesc si nu pierd masiv din masa
pana in primavara).

Metodele de pregatire a tuberculilor pentru plantare, perioada de plantare,
selectarea soiurilor si insasi tehnologia de cultivare a acestor douda metode difera
esential intre ele si au particularitatile lor specifice.
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10.1. Realizarea culturii a doua cu tuberculi proaspat recoltati

Tehnologia de cultivare a cartofului include doua etape: producerea cartofului in
cultura de primdvara prin plantarea si recoltarea timpurie, si plantarea cartofului cu
tuberculi proaspat recoltati. Folosirea acestei metode permite cresterea coeficientului
de multiplicare a tuberculilor de 6-8 ori, in comparatie cu efectuarea culturii cu tuber-
culi din anul trecut. In afard de aceasta, la folosirea metodei date dispare necesitatea
pastrarii indelungate a materialului de plantat din anul precedent. Dezavantajul
principal al acestei metode este ca, dupa recoltare, tuberculii unor soiuri se afla intr-0
stare de repaus, de cel pufin 1,5 luni, la altele aceasta perioada dureaza cateva luni.
De acea, pentru a fi plantati, acesti tuberculi trebuie scosi din starea de repaus.
Eficacitatea utilizarii acestei metode este determinata de selectarea corecta a soiului si
respectarea tehnologiei de cultivare a cartofului in prima culturd, orientatd spre
obtinerea cat mai timpurie si calitativd a recoltei. Nu toate soiurile sunt adaptate la
conditiile dure de climd, pentru obtinerea a doua recolte pe an. De obicei, aceste
soiuri sunt de maturitate extratimpurie — semitimpurie, cu un ritm rapid de crestere si
dezvoltare a foliajului, si o perioada scurtd de crestere si formare a tuberculilor. In
rezultatul cercetarilor efectuate pe parcursul a mai multor ani, in domeniul identifi-
carii soiurilor apte pentru cultivarea in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati,
au fost selectate mai multe soiuri. S-a stabilit cd soiurile semitimpurii si medii nu
asigurd recolte suficient de bune in toti anii, iar recoltarea prematurd a acestor soiuri
nu este economic justificatd. O productivitate relativ buna la recoltarea timpurie a
cartofului s-a obtinut la soiurile Sprinter, Agata, Minerva, Riviera, Flavia, Velox.
Soiurile semitimpurii si medii nu asigurd recolte suficient de bune in toti anii, iar
recoltarea prematura a acestor soiuri nu este economic justificatd. Recoltarea mai
tardiva poate influenta productivitatea cartofului proaspat plantat in cultura a doua.

Tabelul 10.28. Influenta termenelor de recoltare asupra calitatii si productivitatii
cartofului in cultura a doua, soiul Sprinter

Termenele rata de Continutul de | Continutul de Productivitatea, t/ha
de recoltare | infectie cu substanta zahar,% totala Diferenta,% fata de
virusi,% uscatd,” termenul optimal

15 iunie 2,5 13,4 1,23 22,0 92
20 iunie 3,7 14,1 1,14 24,3 100
25 iunie 4,8 14,6 1,05 20,1 83
1 iulie 6,3 15,2 0,95 17,0 71
5 iulie 7,4 15,8 0,83 14,2 58
10 iulie 9,3 16,4 0,78 13,0 54
15iulie 12,1 17,1 0,76 11,2 46
20iulie 14,5 18,2 0,74 9,3 37

Datele obtinute de noi in anii de cercetare demonstreaza, ca cu cat mai mult
intarzie recoltarea, cu atdt mai mare este rata de infectie a cartofului cu virusi, care la
o intarziere a recoltarii cu 7-10 zile, numarul de plante atacate se dubleaza, in
dependenti de soi. In afard de aceasta, la intdrzierea recoltirii cartoful este afectat de
temperaturile ridicate din a doua jumatate a lunii iunie - Inceputul lunii iulie, din care
cauza unii tuberculi, ca reguld cei mai mari, 151 pierd capacitatea de incoltire (tab.
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10.28), sau produc colti filosi care, oricum, nu rasar. Tuberculii crescuti in cultura de
primavara si recoltati la maturitatea deplind nu pot fi considerati ca buni pentru
samanta. Sub actiunea temperaturilor ridicate din timpul perioadei de vegetatie si a
atacului de virusi, cartoful degenerecaza. Conform datelor (tab. 10.28) cele mai bune
termene de recoltare a cartofului pentru plantare in cultura a doua sunt intre 15 -25
iunie.

Aceste termene de recoltare sunt importante nu numai din punctul de vedere al
timpului necesar pregatirii tuberculilor pentru plantare, dar si din punct de vedere al
evitarii infectiei cu virusi transmisi prin intermediul afidelor [24, 26]. Taraganarea
datei optime de recoltare sporeste esential productia cartofului, mai ales a fractiei
mari, si 0 parte din tuberculi pot fi realizati pentru acoperirea unor costuri de
intretinere a culturii. Dar la recoltarea mai tarzie tuberculii devin fiziologic mai
batrani, din tufa se acumuleaza in ei mai multd infectie virotica, care scade
capacitatea de iesire din repaus si de incoltire a tuberculilor, iar in final prejudiciaza
productivitatea recoltei a doua.

Tabelul 10.29. Influenta calitatii materialului de plantat asupra productivitatii
cartofului in cultura a doua

Calitatea Soiul si productivitatea 1n cultura a doua, t/ha
materialului de Sprinter Agata Minerva
plantat Plante atacate | t/ha Plante atacate t/ha Plante atacate t/ha
de virusi, % de virusi, % de virusi, %

primul an de 2,5 24,0 1,9 25,2 2,1 28,3
inmultire

anul doi de 8,2 18,3 7,6 21,4 6,9 22,1
inmultire

anul trei de 19,4 12,6 17,3 16,0 15,4 18,1
inmultire

Sx% 2,5 3,1 2,9

DL 3,1 2,9 2,7

Pe de alta parte, tuberculii fiziologic mai tineri sunt mai bogati in zahar si, ca
urmare, sub actiunea stimulatorilor, primesc mai multd hrand si energia necesara la
iesirea din starea de repaus. Datele obtinute in urma experientelor de producere a
cartofului in cultura a doua demonstreaza, ca cu cat mai sanatos este materialul de
plantat, cu atat mai mare este productivitatea cartofului.

Nu se admite pentru plantare in cultura a doua un material cu un procent de
infectie viroticd mai mare de 10%, in caz contrar productivitatea va fi joasd, iar
costurile de producere vor fi mari. Datele obtinute (tab. 10.29) mai demonstreaza, ca
metoda de producere a semintei din tuberculi proaspat recoltati nu intruneste calitatile
necesare pentru protectia cartofului de bolile virotice, dar indeplineste numai rolul de
mentinere a calitatii lui, mai ales a calitatilor fizice care, practic, exclud degenerarea
fiziologica. Tuberculii proaspat recoltati incolfesc mai lent, iar perioada de la plantare
pana la rasarire este mai lungd, in comparatie cu tuberculii din anul precedent.
Totodata, coeficientul de incoltire a tuberculilor scosi din repaus este de 90-97% si
depinde in mare masura de soi si de starea fiziologica a tuberculilor. Tuberculii
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fiziologic mai tineri, aflati la recoltare in faza activa de crestere vor iesi mai usor din
starea de repaus, fatd de cei fiziologic mai batrani. De aceea, perioada optima de
plantare este intre 1-15 iulie, iar in cazuri exceptionale - pana la 20 iulie. Plantarea
cartofului dupa data de 1 august este foarte riscanta.

In rezultatul cercetarilor efectuate putem constata, ci la producerea cartofului in
cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati, pot fi obtinute rezultate bune numai la
plantarea soiurilor extratimpurii si timpurii. La respectarea tehnologiei de pregatire si
a termenelor de plantare productivitatea soiurilor extratimpurii Minerva si Riviera
constituie 28 si 27 t/ha, dupa care urmeaza soiul timpuriu Agata - 25 t/ha si soiul
local extratimpuriu Sprinter. Soiurile extra-timpurii Flavia si Velox sunt mai putin
productive decat soiurile mentionate mai sus. Soiurile timpurii Svetleacioc si Impala
dau rezultate relativ bune numai la plantarea timpurie (24). Soiul semitimpuriu Red
Scarlet si mediu, Kondor, au o productivitate mai mica decat soiurile extratimpurii si
nu sunt bune pentru producerea cartofului de samanta din tuberculi proaspat recoltati,
ele nu acoperda costurile de tratament al tuberculilor si iIntretinerea culturii. La
plantarea mai tarzie a cartofului scade inevitabil productivitatea, in primul rand prin
micsorarea masei tuberculilor. La plantarea dupa 1 august rezultate satisfacdtoare pot
fi obtinute numai la soiurile Minerva si Riviera.

10.2. Cultura a doua cu tuberculi din anul precedent

Sursa materialului de plantat pentru cultura a doua pot fi numai tuberculii obtinuti
din cultura a doua, din sectoarele unde s-au respectat normele fitosanitare de producere a
cartofului de samanta sau tuberculii de import, pastrati in conditii de temperatura si
umiditate dirijata. Nu se recomanda producerea cartofului de samanta in cultura a doua
din tuberculi obtinuti in prima culturd. Mai intai de toate acesti tuberculi vor avea un
procent mai mare de infectie virotica, iar in cazul nerespectarii tehnologiei de producere
a cartofului de samanta si a recoltarii timpurii vor fi, partial, fiziologic imbatraniti,
deshidratati, vigoarea plantelor va fi mai mici, iar productivitatea - joasi. Inainte de
plantare tuberculii se trateaza cu o solutie de Emesto Kuantum 273,5 FS 0,3-0,5 1/tona,
sau alt produs in scopul protectiei contra ddunatorilor din sol, a afidelor, gandacului de
Colorado, micozelor - Rizoctonia si rdia comuna. Termenele optime de plantare variaza
intre 15-30 iulie, dar nu mai tarziu de 5 august. Cartoful pentru consum se planteaza
primul - 15-20 iulie, iar cel destinat pentru producerea cartofului de samanta - in
perioada 20-25 iulie. Termenele de recoltare a cartofului, in majoritatea cazurilor, sunt
determinate de conditiile climatice. De obicei perioada de vegetatic dureaza pana la
distrugerea tufei de primele ingheturi [85, 24].

Productivitatea cartofului din cultura a doua, cu tuberculi din anul precedent,
este mai mare, In comparatie cu productivitatea cartofului plantat cu tuberculi
proaspat recoltati. La plantarea cartofului cu tuberculi din anul precedent, in perioada
optimala 15 - 25 iulie, productivitatea cartofului, in dependenta de soi, constituie 26-
36 t/ha. Soiurile semitimpurii si medii, practic, nu cedeaza in productivitate soiurilor
timpurii sau chiar le depasesc pe unele din ele. Nivelul bun de productivitate face
aceastd metoda foarte populard printre cultivatorii cartofului de consum, datorita
calitatii si aspectului atractiv al tuberculilor, pastrarii mai calitative in conditii
obignuite de depozitare. Cartofului de sdmanta intruneste majoritatea cerintelor de
calitate si nu se deosebeste de cartoful de samanta importat din alte zone, dar care are
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un pret de producere mai jos, adica samanta este mai ieftina. Datele experimentale,
obtinute in rezultatul testarii materialului de plantat de diferita provenienta,
demonstreaza ca calitatea acestuia are cel mai important rol in sporirea productivitatii
st calitati cartofului in Republica Moldova. Daca calitatea cartofului de simanta este
joasa, atunci nu se acopera cheltuielile de irigare, fertilizare, intretinere si de procurare
a semintei. Asadar, la utilizarea materialului de plantat importat, bundoara din Olanda,
clasa A, la plantarea lui si recoltarea la maturitate, dupa care urmeaza retinerea din
recoltd a fractiei medii de tuberculi pentru plantare, dupa primul an se observa o
crestere a infectiei de virusi, forme grave de 10%, iar de forme usoare - de 14%. In
afara de aceasta, cartoful este supus atacului de temperaturi ridicate si insolatii
puternice, care provoaca degenerarea cartofului prin pierderea capacitatii de incoltire,
formarea coltilor filosi de pana la 12%. In anii de secet, la cultivarea cartofului fara
irigare, la unele soiuri acest indice, in primul an de inmulfire, creste pana la 53%.
Evident, productivitatea cartofului scade de la 36 la 24 t/ha, sau cu 33%, (tab. 10.30).
Dupa doi ani de multiplicare se mentine acelasi procent ridicat de tuberculi cu
colti filosi, dar creste semnificativ procentul de plante atacate de virusuri atat de
forme grave, cat si forme usoare. Productivitatea scade in al treilea an pana la 15 t/ha,
sau cu 37% fatd de anul 2, sau de 2,4 ori fatd de productia din primul an.
Tabelul 10.30. Comportarea cartofului de saimanta in post - cultura in dependenta de
sursa de obtinere a materialului de plantat, soiul Riviera, media de 3 ani, zona Centru

Ne | Sursa de samanta | Numarul | Productivit | Tuberculi Plante atacate de viroze, %
de atea, t/hala| cu colti Virusul | Virusul Y | Forme
reproduc | maturitate | filosi, % rasucirii usoare
eri frunzelor X,S,M
Cartof de import 1 36,1 12 2,1 3,8 14,1
clasa A, recoltarea la 2 24,3 11 6,7 15,9 23,7
1 maturitate 3 15,2 10 9,3 24.8 35,2
Cartof de import 1 35,0 6 1,5 1,9 4,1
clasa A, recoltarea 2 314 5 2,1 2,5 6,2
2 timpurie 3 27,2 7 3,4 5,6 7,3
Samanta din cultura a 1 35,3 0 1,2 1,7 2,4
doua, din tuberculi 2 32,4 0 1,8 2,3 3,6
3 proaspeti 3 28,5 0 2,5 3,4 5,8
Samanta din cultura a 1 37,1 0 0,6 1,1 1,9
doua, din tuberculi 2 35,3 0 1,1 1,8 3,1
4 vechi 3 32,4 0 1,9 2,1 5,2
Samanta proprie, 1 22,1 12 7,3 18,1 452
5 plantat, recoltat 2 16,0 14 10,4 24,5 96
3 9,5 13 12,5 30,7 100
Sx % 2,3
DL 0,95 3,1

Conform calculelor efectuate de noi, productia devine nerentabild daca se obtine
o recoltd mai mica de 18-20 t/ha. In cazul in care materialul de plantat de import este
produs cu respectarea cerintelor principale de producere a cartofului de samanta
(incoltirea, plantarea timpurie, eliminarea plantelor suspecte de cel putin 2 ori,
protectia contra afidelor, intreruperea timpurie a vegetatiei), varianta 2, cresterea
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numarului de plante infectate cu viroze este mult mai lenta, aproximativ de 2-3 ori
mai mic in cazul virozelor grave si de 4-5 ori, in cazul formelor usoare de viroze.
Numarul tuberculilor cu colti filosi scade aproximativ de 2 ori. La respectarea acesteli
metode productivitatea scade in fiecare an numai cu 10-12%, si pana la atingerea
pragului critic de ineficienta economica cartoful, in dependentd de soi, poate fi
multiplicat 3-5 ani. La folosirea materialului de plantat produs in cultura a doua, atat
din tuberculi proaspat recoltati, cat si din tuberculi din anul precedent, varianta 3-4,
productivitatea cartofului in primul an nu se deosebeste de productivitatea cartofului
importat din Olanda si depaseste calitatea cartofului importat din tarile ex-sovietice.

Producerea cartofului pentru samanta in cultura a doua in conditii mai domoale
de temperaturi, pe timp de zi si de noapte, numarul mai redus de afide, dar si starea
fiziologicda mai tanara a tuberculilor la momentul plantarii, permite menginerea
productivitatii si a calitatii cartofului la un nivel inalt, cu o diminuare minima a
calitatii si productivitatii la avansarea anilor de reproducere.

Utilizarea metodei de producere a cartofului de samanta in cultura a doua
permite multiplicarea cartofului timp de 4-5 ani, cu tuberculi proaspat recoltati, si
timp de 5-6 ani, cu tuberculi din anul precedent.

Tabelul 10.31. Indicii de productivitate a cartofului de consum realizat cu cartof
de samanta din prima si a doua cultura

< Productivitatea, t/ha Masa unui tubercul, g
. Numarul de - - -
Varianta . Timpurie Totala Recoltare | Recolta
tuberculi/pl. 0 L . ) 5
10 iunie 5 iulie timpurie finala
Tuberculi de import, clasa A 11 22,1 42,3 53 98
Tuberculi de import plantati 11 23,2 36,1 49 95
timpuriu §i recoltati timpuriu
Tuberculi din cultura a doua 8 20,4 43,4 70 105
Sx % 2,7 3,1
DL 0,95 2,4 2,6

Multiplicarea cartofului in cultura a doua si producerea semintelor de cartof a
condus la reducerea importului de seminte de peste hotare de la 2500, la 400-500 tone
in ultimii ani, ceea ce a permis economisirea a mai bine de 1,6 ml de euro anual la
importul cartofului de samanta.

O calitate extrem de pretioasa a cartofului produs in cultura a doua este utili-
zarea lui pentru producerea cartofului timpuriu (tab. 10.31). Datele obtinute demon-
streazd ca atat productia timpurie, cat si productia finala, in variantele folosirii carto-
fului de import si a cartofului de samanta din cultura a doua, sunt la unul si acelasi
nivel, Tnsa productia comerciala — fractia tuberculilor este mai mare la cartoful produs
in cultura a doua, in comparatie cu cartoful de import sau produs local, prin plantarea
timpurie si recoltarea timpurie.

10.3. Concluzii la capitolul 10
1. Cultura a doua este una din principalele metode eficiente de producere a cartofului
de samanta. Necesitatea utilizarii acestei metode este conditionatd de mai multi
factori. Unul din cei mai importanti consta in menfinerea cartofului in starea fiziolo-
gicd mai tanara, nivelul mai
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scazut de infectie virotica, pastrare mai eficienta cu cheltuieli mai reduse.

2. Cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati, poate fi realizata cu succes numai
la utilizarea soiurilor extratimpurii si timpurii, iar cultura a doua - cu tuberculi din
anul precedent poate fi efectuata inclusiv si cu tuberculi de precocitate medie.

3. Implementarea eficienta a schemei prescurtate, de trei ani, de producere a elitei
poate fi realizatd numai prin utilizarea metodei de multiplicare prin cultura a doua.
Productivitatea cartofului de consum si aspectul calitativ al tuberculilor este mai
inalta la utilizarea materialului de plantat din cultura a doua, in comparatie cu
materialul din prima cultura.

CONCLUZII GENERALE ST RECOMANDARI

1. Rezultatele stiintifice obfinute au contribuit la crearea unei ample colectii de
genotipuri moderne din diferite zone climaterice, a fost evidentiat si demonstrat rolul si
importanta soiului in sporirea potentialului de productie si a calitatii tuberculilor testati, a
fost evaluat si implementat un vast sortiment de soiuri noi, Inalt productive, clasificate
dupa grupa de maturitate si directia de utilizare pentru diferite zone de cultivare, cu o
adaptabilitate Tnaltd si rezistentd sporita la factorii de mediu, productivitate si calitate
inalta, a fost creat si omologat un soi nou de cartof — Sprinter [19, 22, 24, 26].

2. S-a demonstrat ca soiurile timpurii au un sir de avantaje la cultivarea lor pe
intreg teritoriul tarii. In sudul republicii cultivarea lor permite acumularea productiei
rezonabile pand la aparifia mai pronuntatd a factorilor abiotici (a temperaturilor
ridicate si umiditate scazuta in aer si sol), 1ar in zona Nord - pana la aparitia factorilor
biotici (mana cartofului, gadndacul de Colorado) [19, 24, 22, 23, 25, 26, 31].

3. Cercetarile efectuate denota importanta si rolul principal al asolamentului in
producerea cartofului de consum si celui pentru samanta. S-a demonstrat ca o
productivitate inalta si calitate bund a tuberculilor poate fi obtfinutd la cultivarea
cartofului pentru consum intrun asolament cu o rotatie de, cel putin, 3 ani, iar a
cartofului pentru samanta - intr-un asolament de, cel putin, 4 ani [24, 40].

4. La cresterea ponderii cartofului in asolament mai mult de 50% si la utilizarea
pentru plantare a categoriilor de samantd mai joase de prima reproducere scade
semnificativ productivitatea si calitatea tuberculilor, creste numarul de boli si
vatamatori. Calitatea cartofului de consum si samantd creste substantial fata de
cultivarea lui in monoculturd sau intr-un sistem cu o rotatie a culturilor limitata si
spontand, se reduce substantial procentul de tuberculi infectati de boli si afectati de
daunatori [24, 40].

5. S-a stabilit cd, in dependentd de zona, conditiile de temperatura si umiditatea
solului, plantarea poate fi efectuata in urmatoarele termene: in zona de Sud: 20 - 25 martie,
s1 mai devreme; in Centru: 26 martie - 5 aprilie, si mai devreme; in zona de Nord: 1-10
aprilie, si mai devreme. Astfel au fost formulate unele principii noi de organizare si
amplasare a culturii studiate, elaborate si perfectionate elementele tehnologice noi de
producere a cartofului de saméanta si consum, precum: termenele, adancimea si densitatea
de plantare In dependentd de soi, calitatea materialului de plantat, zona de cultivare,
calitatea lucrarilor de pregatire a terenului [19, 24, 23, 26, 52, 61].

6. Plantarea cartofului cu distanta dintre randuri de 75 cm si utilizarea cauciu-
curilor inguste, reducerea procentului de tuberculi Inverziti i mecanic vatamati asi-
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gura o crestere si dezvoltare mai buna a plantelor, sporeste productivitatea cu 5-6 t/ha
si calitatea tuberculilor, se obtine o productie mai timpurie cu 7-10 zile [24, 61, 66].

7. S-a stabilit ca soiurile, deosebindu-se intre ele dupa particularitatile biologice si
morfologice, reactioneaza in mod diferit la aplicarea ingrasamintelor. Rolul determinant
in cresterea si dezvoltarea plantelor in conditii de irigare 1i revine ingrasamintelor cu
azot, iar rolul fosforului si potasiului creste numai la aplicarea in comun cu
ingrasamintele de azot. Utilizarea fertilizantilor si a produselor in baza de
microorganisme mobilizeaza procesele de crestere si dezvoltare a plantelor, de formare a
tuberculilor, diminueaza stresurile provocate de conditiile nefavorabile ale mediului,
contribuie eficient la sporirea productivitatii si calitatii productiei [55, 56, 57, 59, 60, 64].

8. In premieri au fost studiate si verificate metodele clasice si metodele moderne
de producere a cartofului de samanta, iar in baza cercetarilor a fost elaborata o
schema noua, simplificatd de producere a cartofului de simanta, bazata pe cultura de
meristeme si adaptata la conditiile de mediu [1, 72, 24, 75].

9. Pentru prima datd au fost studiate si elaborate metode de multiplicare rapida a
cartofului devirozat in sere acoperite cu sticla, si in solarii acoperite cu material
protector de insecte transmitatoare de virusuri, in scopul sporirii coeficientului de
multiplicare s1 acumularii materialului inifial pentru producerea categoriilor de
samanta de calitate superioard. A fost obtinut un brevet de inventie ,,Procedeu de
inmultire a cartofului devirozat” [71, 72, 75, 24].

10. Au fost depistate cauzele degenerarii cartofului, elaborate metode de combatere
a lor, analizate rolul si importanta materialului de plantat, metodele si schemele
inovative de producere a cartofului de samanta [24, 70]. S-a stabilit ca principalele cauze
de diminuare a productivitifii cartofului sunt degenerarea virotica, ecologica si
fiziologica. Metodele principalele de combatere a acestui fenomen sunt: utilizarea
materialului de plantat sdndtos si reinnoirea lui pentru zona Nord a tarii odata la 2 ani,
pentru zona Centru - odata la 1-2 ani, iar in zona Sud - in fiecare an [19, 22, 23, 24,
33,70, 77]; selectarea si introducerea soiurilor noi cu o rezistenta sporita la boli si o
adaptabilitate corespunzatoare la cultivarea in zona data [19, 22, 23, 24, 25, 26, 31];
producerea materialului initial in baza culturii de meristeme In spatii protejate;
monitorizarea vectorilor de raspandire a afidelor si intreruperea timpurie a vegetatiei [24,
93]; utilizarea schemei de 3 ani pentru producerea materialului de plantat calitativ cu un
procent redus de infectii [1, 72, 71, 24, 75]; pastrarea cartofului de samanta in conditii cu
regim de temperatura si umiditate dirijate [70, 24].

11. S-a demonstrat ca utilizarea metodei de producere a cartofului pentru
samantd in cultura a doua permite multiplicarea Iui timp de 4-5 ani cu tuberculi
proaspat recoltati si, timp de 5-6 ani — cu tuberculi din anul precedent si asigura o
productivitate si calitate a productiei justificatd din punct de vedere economic.
Cartoful produs in cultura a doua este fiziologic mai tanar, si ca urmare se pastreaza
mai bine, fara pierderi esentiale a masei si mugurilor [24, 70, 85, 86].

12. Au fost elaborate si implementate principii $i norme fitosanitare de
producere a cartofului pentru samanta de diferite categorii biologice [71, 24].

13. Implementarea rezultatelor stiintifice obtinute a condus la solutionarea
problemei stiintifice-aplicative de importantd majora — aprovizionarea tarii cu cartof
de consum autohton si, partial, cu cartof de samanta.
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Recomandari

* Intru sporirea productivitatii, eficientei si calititii productiei, prevenirea
pierderilor este indicat selectarea si utilizarea soiurilor cu o rezistenta sporita la factorii
biotici si abiotici, adaptate la zona concretd de cultivare, efectuarea plantarii cartofului cu
material certificat, cu un procent de infectie cat mai redus, pregatirea lor inainte de
plantare, prin Incoltire si tratarea cu produse de protectie si stimulare a cresterii.

* Respectarea epocii de plantare in dependentd de zona de cultivare si stabilirea
normelor de plantare in functie de fractia tuberculilor si capacitatea de incolfire
pentru asigurarea numarului optim de tulpini la hectar si atingerea unei suprafetei
foliare de 40-45 mii m*/ha.

* Aplicarea ingrasamintelor organice, minerale si a fertilizantilor foliari, in
conformitate cu particularitatile biologice ale soiurilor, scopul si destinatia productiei.

* Pregatirea terenului pentru plantare prin profilarea solului din toamna,
formarea si mentinerea bilonului intr-o forma cat mai voluminoasd, utilizarea
cauciucurilor inguste si respectarea ecartamentului tractoarelor si @ masinilor agricole
la intretinerea culturii.

* Producerea de minituberculi — baza tehnologiilor moderne si a schemelor
prescurtate de multiplicare a cartofului de saméanta trebuie organizata si efectuata in
cadrul laboratoarelor stiintifice, in sere cu regim dirijat de temperaturd si umiditate,
protejate de patrunderea afidelor si altor insecte transmitatoare de virusi.

* Utilizarea schemei de trei ani de producere a Elitei, cu respectarea normelor si
a cerintelor elaborate in rezultatul cercetarilor stiintifice (izolarea campurilor,
eliminarea plantelor suspecte, monitorizarea si protectia de afide, intreruperea
vegetatiei etc.), permite obtinerea materialului de plantat sanatos si calitativ.

* Utilizarea metodelor moderne de identificare si control a bolilor virotice si de
carantina atat la producerea locala a cartofului pentru samanta, cat si celui importat
de peste hotare.

* Organizarea producerii cartofului pentru samanta in cultura a doua cu
tuberculi proaspat recoltati si tuberculi din anul precedent, pastrarea cartofului in
conditii de temperatura si umiditate dirijate.

73



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

BIBLIOGRAFIE
Iliev P. Actual problems regarding potato breeding and seed potato production in the
Republic of Moldova. In: Proceed. of the Internat. Potato Symposium. Brasov, 1997.
p. 30-31.
Iliev P., Botnari V. Starea actuala si perspectivele culturii cartofului in Republica
Moldova. In: Cartoful, aspecte privind tehnologia de cultivare in Romania si Republica
Moldova, Brasov, 1999, p. 7-12.
banagpices C. CeMeHOBOICTBO KapTOQels: OpraHu3alus, METOJIbI, TEXHOJOTHH.
Munck, 2003. 325 c.
KopmynoB A. MHorogakTopHsle OmNbITBI MO  KapTodento  (IJIaHUPOBAHUE,
npoBeaeHue, ananus), Mocksa: BHMUKX, 2002. 99 c.
MeToauueckue pPEKOMEHJAIMM TI0 TPOBEICHUIO HCCICJOBAHUNW C  KYJIbTYpOH
kaprodens. Kues, 1983. 274 c.
MeTtonuyeckne peKOMEHAANMH 10 CIICIUATU3UPOBAHHON OIIEHKE COPTOB KapToders.
Munck, 2003. 70 c.
MeToauka UCCIIeIOBaHMIA TI0 3aIuTe KapTodels oT 0oJie3HEH, BpeAUTEIeH, COPHIKOB
n nmmyHurery. M.: BHUHUKX, 1995. 105 c.
Donescu D., Enoiu M. Cercetdri privind structura dinamicii si combaterea afidelor din
cultura de cartof pentru saimanta, Brasov,1996-1997. In: Analele ICPC, Brasov, 1998,
vol. XXV, p. 101-110.
Donescu D., Donescu V., lanosi M. The structure, abundance, dominance and
cumulative vector intensity of aphids on seed potato crop (Brasov, 2002-2007).
Potato for a Changing World. In: the mater. of 17" Triennial Conference of the
European Association for Potato Research, Transilv. University of Brasov
Publishing House, 2008, p. 551-554. ISBN 978-973-598-314-7.
Remaudiere G., Fernandez M.V. Claves para ayudar al reconocimiento de alados
depulgones trampeados en la region mediterranea (Hom. Aphidoidea). Universidad De
Leon. Leon: 2V, 1990. 205 p.
UPOV. International Union for the protection of new varieties of plants, Geneva,
Potato, TG/23/6, 2004-03-31.
Donescu D., Tudor V. Limitarea populatiilor de afide sub pragul economic de ddunare
prin metode si mijloace chimice — tehnici actuale de reducere a popolatiilor de afide. In:
Afidele (Insecta, Homoptera) din Romania, limitatori naturali i modalitati de reducere
a populatiilor. Coordonator: Victor Ciochia. Brasov: Editura Pelecanus, 2008, p. 389-
398. ISBN 978-973-87505-5-5.
[leperynos B., MBanoBa T., Eroposa T. U. IlpoBenenne MHOro(hakTOPHBIX OIBITOB
C YIOOpEHUSMH M MaTeMaTUYECKUI aHau3 X Pe3yIbTaTOB. MeTOIUYEeCKUEe YKa3aHUsI.
Mockaa, 1976, 112 c.
[liev P., Ilieva I. Cultura timpurie a cartofului. In: Pomicultura, Viticultura si
Vinificatia. Chisinau, 2014, nr. 2, p. 5-7.
Baciu A. Comportarea unor soiuri romanesti de cartof la stresul hidric. In: Cartoful in
Romania, 2013, vol. 22, nr.1, 2, p. 19-24.
Barascu N., Donescu V., lanosi M. Efectele conditiilor climatice extreme asupra
productiei si calitatii unor soiuri de cartof in anul 2012. In: Cartoful in Romania, 2013,
vol. 22, nr. 1, 2, p. 24-31.
Chiru S., Olteanu Gh., Donescu V. Cartoful eliment de asigurare a securitatii alimentare
a Romaniei in contextual schimbirilor climatic. In: Agricultura domeniu strategic
pentru securitatea si siguranta alimentara. Bucuresti: Cristian Hera, 2013. p. 397-410

74



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Chiru S., Olteanu G. Directii de cercetare abordate in Romania si pe plan mondial la
cultura cartofului. In: Cartoful in Romania, 2013, vol. 22, nr. 1, 2, p. 3-14.

Iliev P. Selectarea si implementarea sortimentului de soiuri de cartof pentru Republica
Moldova. Chisindu: Reclama”, 2016. 103 p.

I'aneeB P., UBanoBa H. DHepropecypcocbeperaromias ajganTuBHasi TEXHOJOTHS BO3-
nenbiBaHus Kaprodens: Pexomennanuu. HoBocubupck: Arpo-Cubups, 2005. 44 c.
CmupHoB A. AgjanTuBHasi TEXHOJIOTHS BO3JCNIbIBaHUS KapTodens B JECOCTENH
Cpennero IloBoskss. Ilen3za, 2002. 183 c.

Iliev P., Ilieva L. Cultivarea cartofului in functie de factorii agroclimatici. In: Agricul-
tura Moldovei, 2010, nr. 9-10, p.15-19.

Nnee I1. HnbeBa WM. OcobGenHoctu mnpousBojcTBa Kaprodemns B PecmyOmuke
MomnoBa B 3aBUCUMOCTH OT MOYBEHHO-KIIMMATHYECKUX 30H €ro BbIpamuBanus. B c0.:
KaprodeneBoncrtBo. Munck, 2010, Beim. 18, ¢. 229-237.

Iliev P. Bazele stiintifico-practice de producere a cartofului in Republica Moldova
Chisinau: “Reclama”, 2016. 420 p.

Iliev P., Ilieva I. Soiuri de cartof si rezultatele testarii in campurile de demonstrare.
Chisinau, 2002. 29 p.

Unwves I1., UnnseBa U., ParmumonanbHbIi MOI00p COPTOB M KA4YECTBO IOCATOYHOTO
MaTepualia — OCHOBHBIE ()aKTOPHI MOBBIIICHUS YPOKaHHOCTH KapTodens B PecyOnuke
MomnnoBa. B ¢6.: Tpynbl HaydHO-TIpaKTHYeCKOW KoH(epeHIuH mocBemenHon 120-
JeTuro co qHs poxaeHus Jlopxa. Mocksa, 2009, ¢.182-187.

Iliev P., Leahu V., llieva I. Evoluation of actual situation and perspective of potato
production in Republic of Moldova. In: the mater. of 17" Triennial Conference of the
European Association for Potato Research. Brasov, 2008, p. 335-336.

Hijmans R. The effect of climate change on global potato production. In: American
Journal of Potato Research, 2003, 80, p. 271-280.

Olteanu G., Chiru S., Ianosi M. Anomalii climatice in anul 2012 in zona Brasov. In:
Cartoful in Romania, 2013, vol. 22, nr. 1, 2, p. 3-15.

Rykaczewska K. The impact of high temperature during growing season on potato
cultivars with different response to environmental stresses. In: American journal of
plant sciences, 2013, nr. 4, p. 2386-2393.

[liev P. Schimbadrile climatice si impactul lor asupra producerii cartofului in Republica
Moldova. Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2015, nr.5, p. 44-51.

®enorosa JI. KpaBuenko A. B M3MEHAIOMMXCS KIIMMATHUECKUX YCIOBUSIX HY>KHbI HOBBIE
MOJIXO/TbI K BO3/IeNbIBaHMIO KapTodens. B: Kaprodens u oo, 2011, Ne 2, ¢. 20-23.
Iliev P., Ilieva 1. Importanta soiului si a semintei Tn producerea cartofului. Chisindu,
2002. 34 p.

Manseko A. CopTa U CEMEHOBOJICTBO — IJIaBHbIE ()aKTOPBI BO3POXKIEHHUS OTpaciu. B:
Kaprodens u oBomu, 2004, Ne 4, ¢. 22.

Boincean B., Stadnic S. Productivitatea asolamentului si fertilitatea cernoziomului tipic
la diferite sisteme de fertilizare in asolament. In: mater. conf st. intern. ,,Rolul
agriculturii in acordarea serviciilor ecosistemice si sociale”, Balti , 2014, p. 421-429.
Larkin R., Honeycutt C., Olanya O. Impacts of crop rotation an irrigation on soil borne
diseases and soil microbiology. In: Sustainable potato production: Global case studies.
Springer, 2012, p. 23-40.

Vos J., Van Loon C., Bollen G. Effects of Crop Rotation on Potato Production in the
Temperate Zones. Proceedings of the Internat. Conf. of Crop Rotation on Potato

75



38.

39.

40.

41.
42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

o4,

55.

Production in the Temperate Zones held August 14-19, 1988, Wageningen, The
Netherlands, p. 3-27.

bounuean, b. Okonoruueckoe 3eminenenue B Pecnybnuke Mongosa (CeBooOGopoT u
opranmueckoe BeniecTBo mouBel). ISBN 9975-67-127-6. Chisinau.: Stiinta, 1999. 270 p.
3eiipyk B. PazpaboTka u coBeplIeHCTBOBaHME TEXHOJOTHUECKOro IMpoliecca 3alllu-
Thl U XpaHeHHsl KapTodens B ILeHTpalbHOM peruoHe Poccuiickoit ®exepanuu.
ABTOped. 1ucc. Ha COMCKaHue y4€HOM cTeneHu JoKTopa ¢/X. Hayk. Mocksa, 2015. 44 c.
Nnwes I1., UnpeBa Y. BausiHue HaCBIIIEHHOCTH CeBOOOOpOTa KapTodeneM Ha ypokail U
KauecTBO KiIyOHEH B ycioBusx Pecnybnuke MomnmoBa. B: KaprodeneroncrBo. Mate-
puansl Mexa. Hayuno-mpaktuueckoil koH@epeHIuu «Pa3BuTHE HOBBIX TEXHOJIOTUU
CEJIEKIIMM M CO3JIaHUE OTEUYECTBEHHOTO KOHKYPEHTOCIOCOOHOrO0 CEMEHHOro (oHaa
kapTodens», Mocksa, 5-7 urons, 2016, c. 328-338.

Ianosi 1., s. a. Cultura cartofului pentru consum. Brasov: Phoenix, 2002. 302 p.

Arab H. R, et all. The effect of planting date, depth and density on yield and yield
components of potato in Shahrood (lran). In: Journal of Research in Agricultural
Science, 2012, nr. 7, p. 141-149.

AbGa3zoB A., A6unoB X., I'eproBa, A. CopTa, CpOKH MOCaIKH, TO3bl YAOOpEeHUN —
(dakTopsl, ompeneisolme ypoxaiiHocTh KapTtodensd. B: ArpapHbiii BecTHHK Ypaia,
2011, Ne 11 (90), c. 31-33.

Laei G., Noryan M., Afshari H. Determination of the planting depth of potato seed
tuber yield and yield components of two varieties agria and draga response curves seed.
In: Annals of Biological Research, 2012, 3 (12), p. 5521-5528.

['opObynoB A. BiusHre cpokoB M TIYOMHBI MOCAJIKH Ha YpOXKaWHOCTh M KpaxMaluc-
TocTh KIyOHeH kapTodens. B: c6. BHUUKX, KaprodeneBoactso, 2015, c. 272-280.
Knowles, N., Knowles L. Manipulating stem number, tuber set, and yield relationships
for northern and southern-grown potato seed lots. In: Crop Sci., 2006, vol. 46, p. 284—
296.

Struik P. and Wiersema, S. “Seed Potato Technology”. Wageningen: Wageningen Pers.,
the Netherlands, 1999. 383 p.

Beukema H., D. van der Zaag. Introduction to potato production. Wageningen: Pudoc,
1990. 208 p.

Bussan A., P. Mitchell M.E. Evaluation of the effect of density on potato yield and
tuber size distribution. In: Crop Sci. 47, 2007, p. 2462-2472.

Tumodeea H. YporkaitHOCTh pa3IMUHBIX COPTOB KapTOdeisi B 3aBUCUMOCTH OT CTE0-
neoOpa3yronieil CcrnocoOHOCTH MOCAJ0YHOIO0 MaTepuaja M MPUMEHEHUS HeTpaau-
[IMOHHBIX OpraHUYECKuX ynoOpeHuil. ABroped. aAucc. HA COUCKaHUE YUEHOU CTENEHU
kaHauaata ¢/x Hayk. Cankr [letepcOypr, 2006. 23 c.

Schuhann P., Agrarprofi M-V. Pflanzenproduktion. Ringhuch. Buchedition: Agri-
media Spithal, 1998. 400 p.

[liev P. Determinarea normei de plantare - factor important al sporirii productivitatii si
calitatii cartofului. In: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2016 nr.1, p.3-10.

Draica C. s.a. Modernizarea tehnologiei de producere a cartofului pentru samanta,
Brasov: PHOENIX, 2004. 187 p.

Andries S., Leah T., Povar I. Analiza cercetarilor privind utilizarea Ingradsamintelor pe
diferite tipuri de sol. Akademos 2013, nr. 1(28), p. 123-131.

NnweB II. YnobpeHune ¥ mpoayKTUBHOCTH Pa3jiMYHbIX COPTOB Kaprodens. B kuure:

Iyt maTeHCMpUKauuu kaprodeneoacrsa Monnasuu. Kummunes:«llltuunnay, 1988,
c. 30-40.

76



56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.

Iliev P. Influence of the mineral and organic fertilizers on yield and quality of tubers. In:
the mater. of 16™ Triennial Conference of the EAPR. Bilbao, 2005, p. 537-540.

Iliev P., Iliev 1. The influience of variety, plant density and doses of fertilizer on yield
and quality of tubers. In: the mater. of 17" Triennial Conf. of the EAPR. Brasov, 2008,
p.198-200.

Jlemanosa H., Unwes I1., I{epkoBHas B. Pa3pa®oTka TEXHOIOTUH BBIpAIIMBAHUS IKOJIO-
rMYecKoi mpoaykuuu kaprodensa. B: merep. MexnyHapoaHas HaydyHO-IIpaKTUYeCKas
koHbepeHuus. "CoBpeMEHHOE COCTOSIHME U MEPCHEKTUBBI MHHOBAIMOHHOTO Pa3BUTHS
cenbckoro xo3siicTra”, Tupacmnons, 2015, ¢. 312-315. ISBN 978-9975-53-552-6.
JlemanoBa H., Unees II. Mcnonp3oBaHue KomIuiekca pu30ocEpHBIX OakTepuil Npu
BbIpamuBanuu Kaprogens. B: matep. Mexa. H.-I1p. Konpepenuun “UnaterpupoBanHas
3alMTa PaCTeHHUI: CTpaTerus M TakTuka, MuHck, 2011, ¢. 285-288. ISBN 978-985-557-
098-7.

JlemanoBa H., UnweB II., UnbeBa U. Hcnonb3oBanue Ouonpenapara Ilaypun nmis
npodunakTuku THUIEH KapTtodens. Bropas MexnyHapoaHas Hay4dHO-TIpaKTUYeCKas
KoH(pepeHus. B: «AxTyanbHble NpoOJieMbl H3yu€HUsS W COXpaHeHHs QUTO- U
MUKpOOHOTE. MuHCKk, 2013. ¢. 273-276. ISBN 978-985-557-098-7.

Unwer II. Kaprodens B MonmaBun. B knure: Hayka oBomieBojactBy MongaBumn.
Kummnen: «Kapts Moagosensckay, 1990, c. 219-225.

Kouwenhoven J.K., Perdok U.D., Jonkheer P.K. Soil ridge geometry for green control
in French fry potato production on loamy clay soils in The Netherlands. In: Soil and
Tillage Research, 2003, 74, p. 125-141.

Nnwe II. IIpoayKTUBHOCTh pACTCHM W KadeCTBO KIYOHEH pa3IUYHBIX COPTOB
KapTodens B 3aBUCUMOCTH OT yn0OpeHuil. ABToped. Ha COMCKAHUE YUYEHHOW CTETCHHU
KaHauaara c¢/x Hayk, Kues, 1986. 23 c.

Bernik, R. and Vuc ajnk, F. The effect of cultivator/ridger type on the physical
properties of ridge, power requirement and potato yield. In: Irish Journal of
Agricultural and Food Research, 2008, nr. 47, p. 53—67.

Bernik R., Godesa T., Dolnic P and Vuc“ajnk F. Soil cover of tubers and the percentage
of green tubers at various inter-row widths. In: Irish Journal of Agriculture and Food
Research, 2009, nr.48, p. 35-41.

Iliev P. Impactul bulgirilor din sol asupra productivititii si calitatii cartofului. In:
Agricultura Moldovei, 2015, nr.1- 2, p. 29; nr. 3-4, p. 21-31.

[Tatpon II. KomrmuiekcHOoe AEHUCTBUE arponpuEMOB B OBOLIEBOJACTBE. KumnimHes:
[tuunna, 1981. 283 c.

Rahman A. M., et al. Growth and yield performance of different generations of seed
potato as affected by pvy and plrv* In:J. Agril. Res. 35(1), March 2010, p. 37-50.
Morar G. Producerea si inmultirea cartofului de samanta. Cluj-Napoca: Risoprint,
1999.123 p.

Iliev P., Ilieva 1. Cultivarea cartofului. Material de studiu, Chisinau, 2015. 48 p.

Iliev P. Cartoful. In: Ameliorarea speciald a plantelor agricole. Chisindu: Tipografia
centrala, 2004. p. 393-414.

Iliev P. New approach of seed potato production in Republic of Moldova. In: the mater.
of 14™ Triennial Conference of the European Association for Potato Research.
Sorrento, Italy, 1999, p. 52-53.

Chiru N., Badarau C. Tehnologie modernizatd de producere a materialului clonal la
cartoful pentru samanta. Brasov: Tipottex SA, 2010. 28 p.

Palii A. Biotehnologii moderne in fitotehnie si boisecuritate. Ch: Museum, 2004. 246 p.

77



75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.
86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.
93.

Unses II., UnseBa . CocrosiHme ceMeHOBOACTBa KapTodens B MonmoBe W HyTH
yBeJIM4YeHHs] HpoM3BoAcTBa. In: Lucrdri stiintifice UASM, 1996, vol. 4, p. 172-175.
ISBN 978-985-557-098-8.

Berindei M. Importanta calitatii cartofului pentru samanta in obtinerea de productii mari
si economice la cartoful pentru consum. In: Cartoful in Romania, 2009, vol. 18, nr.1,2,
p. 14-19.

lliev P., llieva I. Importance of varieties and seed quality on yield increasing in
Republic of Moldova. in: Anale ICDPCSD, 2004, vol. XXXI, p. 260-261.

Upantok B.I'., bonaasices C.A., XKypomckuii I'.K. 3ammura xaprodens oT Oone3HeH,
BpeauTenen u copHakoB. MuHck: benmpunt, 2005. 696 c.

Diaconu M. Bazele teoretice si stadiul cercetarilor privind cultura cartofului in zona de
stepa Analelele ICPC Brasov, 1995, vol. XXII, p. 120-129.

CamonypoB B. u np. Ilytu moBbllieHHS KadecTBa CEMEHHOTO KapTodess Ha Iore
Poccun. B c6: KaprodeneBoactso Poccuu: akTyanbHble Tpo0ieMbl HAYKA M MIPAKTUKU.
M.: ®I'HY «Pocundopmarporex», 2007, c. 83-91.

3amanueBa @. buonornueckoe 0OOCHOBaHHME 3allUTHI OT 3apakKCHHs BUpPyCaMU
037I0pPOBIICHHOTO ceMeHHOro Kaptodens B Pecnybnuke Tartapctan. ABroped. aucc. Ha
COMCKaHHE YUCHOU CTENEHU JTOKTOopa ¢/X. Hayk, CankT-IleTepOypr, 2009. 43 c.
[Tpumenenko E. BrnusHue XUMHUECKHX CPEICTB 3alIUTHl U OMOJIOTHYECKH aKTHUBHBIX
BEIIECTB Ha CHIDKEHHWE BUPYCHOM penH(EKIM CeMEeHHOro Kaprodens. ABToped.
JIACC. HAa COMCKAHHe yUeHOil CTeNeH! KaHauaarta ¢/x Hayk. Momkap-Oma, 2013. 23 c.
[liev P., llieva I. Principalele boli si daunatori ai cartofului in Moldova. (Brosura),
Chisinau, 2002. 44 p.

Momnoupkuii M. BupomkeHHs KapTOIUull B CTEMOll 1 JIICOCTENOBIl 30HAaX YKpaiHU Ta
3axoau 60potrou 3 HUM. B: Kapromisipcto, 1999, Ne29, c. 19-27.

lliev P., llieva I. Cartoful in cultura a doua. Indrumari. Chisinau, 2002. 44 p.

Iliev P., lliev I. Field performance of some potato varieties in second crop cultivation.
In: the mater. of 16™ Triennial Conference of the EAPR. Bilbao, 2005, p. 183-185.

Opac E. BnusHue CpokoB BbIpalllMBaHUA U YCJIOBUM XpaHEHUST Ha ypoxal H
CEMEHHBbIC KadecTBa KapTodens B YCIOBHUSX NPUIHECTPOBbs. ABToped. qucc. Ha
coucKaHHMe YUEHOU CTeneHu KaHauaara c/xtoHayk. Mocksa, 2004. 21 c.

Bonpapuyk A. Bupoxaenust kaprorui Ta npuiiobMu 60poTbObl 3 HUM. bina Ilepksa,
2007. 104 c.

byraesa U., banamoga I'., Yepnuuenko E., BeipanuBanue cemeHHoro kaptoderns Ha
Ore Ykpaunsi. B: XK. OBomieBoactso, 2005, N7, c. 9-11.

Boxerosa P., bamamosa I'. Bricokoe KadecTBO ceMsAH - 3al0r ycCIlieXa KYJIbTypbl
kaptodens B Crenu Ykpaunsl. B: XK. OBomeBoactso, 2015, Nel, c. 7-9.

VYckoB Jl. Biusuaue copta, ynobpenuit u Oumodura Ha ypoxkail kapTodesnss BeCeHHel u
JIeTHEW MOCaJKU MpU OpoIeHu B Bonro-AxTyOuHckoi nmoiiMe. J[uc. Ha COUCK. yueHOH
crenienu kaui. ¢/x. Hayk. Bonrorpaz, 2009. 226 c.

HInaap . Kaprodens. Topxxok: OOO “Bapuant”, 2004. 464 c.

Iliev P., Ilieva 1. Monitorizarea si combaterea afidelor — vectori de raspandire a virusilor
in campurile cartofului pentru simanta. In: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2016,
nr. 7, p. 15-25.

78



LISTA LUCRARILOR PUBLICATE LA TEMA TEZEI

1. Monografii:

1. 1. Monografii monoautor

1. lliev P. Seclectarea si implementarea sortimentului de soiuri de cartof pentru
Republica Moldova. Chisinau: Reclama”, 2016. 103 p.

2. P. lliev. Bazele stiintifico-practice de producere a cartofului in Republica Moldova
Chisinau: “Reclama”, 2016. 420 p.

1.2 . Monografii colective
1. lliev P. Cartoful. In: Ameliorarea speciald a plantelor agricole. Chisindu: Tipografia
centrala, 2004. p. 393-414.

2. Articole in diferite reviste stiintifice

2.1. Reviste din straindtate recunoscute

1. lliev P. Cultivarea cartofului in Republica Moldova. In: Cartoful in Romania, 1992,
vol. 2, nr. 3, p. 3-4.

2. lliev P., Botnari V. Starea actuala si perspectivele culturii cartofului in Republica
Moldova. In: Cartoful, aspecte privind tehnologia de cultivare in Romania si Republica
Moldova, Brasov, 1999, p. 7-12.

3. lliev P., Botnari V. Lucrari de intretinere a cartofului in Republica Moldova. In:
Cartoful In Romania, 2000, vol.10, nr. 2, p. 40-44.

4, MyutssH E.M., HaweB II.b. lcnons3oBaHWE aTTPaKTAaHTOB JJIS KOHTPOJIS
YHCACHHOCTH TabauHoro tpumca Thrips tabaci Lind. (Thysanoptera: Thripidae) Ha
TEIUTMYHOM KyNbType Jyka. B: Arpoxumus, 2013, Ned, c. 69-75.

5. MyntsH E.M., UabeB I1.b. MOHUTOPUHT YHCIEHHOCTH TPUIICOB HA CJIAJIKOM IEPLE U
ToMarax B Terumie. B: 3anmra u kapantuH pacternid, 2015, Nel, c. 38-40. ISSN 1026-8634.

2.2.Reviste din Registrul National al revistelor de profil (Categoria C)

1. MMarpon IL.U., Aabes IL.Bb. Coprt, ynobpenue u ypoxait kaprodens. B: Cenbckoe
xo3saucTBo Mongasun, 1984, Ne 4, c¢. 29-30.

2. UabeB IL.b., JIlynkoB H.A. OneIT monydeHus BBICOKHX YpokaeB KapTodens
(xomxo3 uM. Muuypuna, Cnobomzeiickoro p-ua, MCCP). Undopmarmonnstit nuctok, 105,
MongHMMHTUH, 1986. 4 c.

3. UaweB IL.Bb. IlogroroBka mouBsl mon kaptodenb. B: Cenbckoe X03siCTBO
Mongasum, 1989, Nel0, c. 15-17

4. UaweB IL.B., 3arunaiiko I'. Kaprodens mox comomoii. B: Cenbckoe X035HCTBO
MongaBum, 1989, Nel2,

5. HabeB ILB., CrosnoBa E.M. Kak nyumie pasMHOXXaTh MUKPOKIYOHU KapTodes.
B: Cenbckoe xo3siictBo Monmasuun, 1992, Nel0-12.

6. lliev P., Stoianova E. O noua schema de producere a cartofului de elita. In:
Agricultura Moldovei, 1993, nr. 5.

7. lliev P., Tlieva I. Cultivarea cartofului in functie de factorii agroclimatici. In:
Agricultura Moldovei, 2010, nr. 9-10, p.15-19.

8. lliev P., Tlieva 1. Cultura timpurie a cartofului. In: Pomicultura, Viticultura si
Vinificatia. Chisindu, 2014, nr. 2, p. 5-7.

79



9. Chisnicean V., H., lliev P. Eficienta erbicidului DUAL GOLD 960 EC in comba-
terea buruienilor la culturile legumicole. in: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2014, nr.
4, p. 17.

10. lliev P., Ilieva I., Matragun P. Ameliorarea plantelor legumicole si producerea se-
mintelor de categorii superioare. In: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2014, nr. 4, p. 4.

11. lliev P. Schimbarile climatice si impactul lor asupra producerii cartofului in
Republica Moldova. Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2015, nr.5, p. 44-51.

12. lliev P. Impactul bulgirilor din sol asupra productivitatii si calitatii cartofului. In:
Agricultura Moldovei, 2015, nr.1- 2, p. 29; nr. 3-4, p. 21-31.

13. lliev P. Determinarea normei de plantare - factor important al sporirii produc-
tivitatii si calitatii cartofului. In: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, 2016 nr.1, p.3-10.

14. lliev P., Efectele schimbarii conditiilor climatice asupra productiei si calitatii
cartofului. In: Agricultura Moldovei, 2016, nr. 1-2, p. 27-35;

15. lliev P., Importanta aplicarii ingrasamintelor foliare la producerea cartofului de
consum In: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia, Chisindu 2016, nr. 7, p. 28-36;

16. lliev P., Ilieva I. Monitorizarea si combaterea afidelor — vectori de raspandire a
virugilor in campurile cartofuluibpentru simanta, Chisinau 2016, nr. 7, p. 15-25.

3. Articole in culegeri stiintifice
3.1. Culegeri internationale

1. lliev P., Ilieva 1. Importance of varieties and seed quality on yield increasing in
Republic of Moldova. In: Anasle ICDPCSD, 2004, vol. XXXI, p. 260-261.

2. Aaves I1. b. UnbeBa U.K. Oco6ennoctu npousBoacTBa kaprodens B Pecrybnuke
MongoBa B 3aBUCMMOCTH OT MOYBEHHO-KIMMATHYECKHX 30H €ro BbIpamuBaHus. B c0.:
KaprodeneBoncrtBo. Munck, 2010, Beim. 18, ¢. 229-237.

3. Maswes I1. b., JlemanoBa H. b, UaseBa U. K. Hcnonb3oBanue 6uornpenapaTroB npu
BhIpamuMBaHuu Kaptodens B ycioBusx MonaoBel. B c6.: KaprodeneBoactBo. MuHck,
2011, Bem. 19, c. 295-301. ISBN 978-985-557-098-7.

4. Myntsa E.M., UaseB I1.b. Vcnonb3oBaHue 3TUIM30HUKOTUOHATA JIJIS BBISIBICHUS
tabauyHoro tpurica Thrips tabaci Lindeman (Thysanoptera: Thripidae) na mepue B Teruuiie.
B ¢0.: buonoruueckass 3amura pacTEHUW-OCHOBA CTAaOWIM3AlMU  arpOdKOCHUCTEM.
Kpacnonap, 2012, Beim. 7, ¢. 233-235.

5. Nawes I1., Unbea U., PanonanbHb TOI00pP COPTOB M Ka4eCTBO MOCAAOYHOTO
MaTepualia — OCHOBHbIE (DaKTOpbI TMOBBIIMICHUS ypoxailHocTu kapTodens B PecnyOmuke
Monnosa. B ¢0.: Tpyasl HaydHO-IpaKTHUECKOU KOH(pepeHIIMH nocBeneHHoi 120-1eTuto co
aust poxxaenus Jlopxa. Mocksa, 2009, ¢.182-187.

6. UaweB II., MnbeBa M. BiusiHue HaCHIIIIEHHOCTH CceBOOOOpoTa KapTodenaemM Ha
ypoxkail u kadecTBo KiyOHel B ycioBusix Pecnybnuke Monnosa. B: KaprodeneBoactso.
Marepuansl mexa. Hayuno-npaktudeckoit koH(pepeHmn «Pa3BUTHE HOBBIX TEXHOJIOTHMA
CEJIEKLIMM M CO3/IaHuE€ OTEYECTBEHHOTO0 KOHKYPEHTOCIMOCOOHOTO ceMeHHoro (oHIa Kap-
todenss», Mocksa, 5-7 urons, 2016, c. 328-338.

3.2. Culegeri nationale

1. Aaves IL.B. Kaprtodenb nponoBosibcTBeHHbIH. BHeceHne MHHEpanbHBIX y1100-
penuil. TunoBoi TexHomornueckud mpoekt. B ¢6.: Kaprodenb mnpoaoBOIbCTBEHHBIMH.
[Tpompbininennas texnonorus BozaensiBanus. PCT MCCP 839-85. Kumunes, 1985, c. 8-15.

2. Maves IL.b. YnoOpenue u npoayKTUBHOCTh Pa3IMYHBIX COPTOB KapTodens. B kuure:
[Tytn naTeHcudukanmu kaprodeneBoactsa Momnapun. Kummmnes: «lltuunamay, 1988, c¢. 30-40.

80



3. 3enennukud B. I'., MabeB II.b. CocrosiHue M MMyTH MOBBIILIEHUS 3KOHOMUYECKON
s pextuBHOCTH KapTodeneBoactBa B MCCP. B  kuure: Ilytm wuHTeHCHDHUKAIUM
kaptodeneBoacTsa Mongasun. Kummaes:* Lltunamna”, 1988, c. 4-9.

4. Unbes I1.b. Kaprodens B Monnasuu. B kaure: Hayka oBomieBogacTBy Mosiasum.
Kummnes: «Kapts Moagosenscka», 1990, c. 219-225.

5. CrpenbaukoBa T.P., UaweB II.Bb. Cenexuus u ceMEHOBOJICTBO OBOIIE-0aXx4YeBBIX
KyneTyp U kaptodens. B kuure: Hayka - oBomeBoactBy Monnasuu. Kummunes: Kapts
Mongosensckd, 1990, ¢.19-26.

6. UaweB Il., npeBa M. CocTostHue ceMeHOBOJicTBa kKapTodens B MoliioBe U MyTH
YBEIIMYECHUS POU3BOJICTBA. In: Lucrari stiintifice UASM, 1996, vol. 4, p. 172-175. ISBN
978-985-557-098-7.

7. lliev P., Ilieva 1. Determinarea corectd a normei de plantare a cartofului. In: Lucrari
stiintifice UASM, 1996, vol. 4, p. 175-179.

4. Materiale/ teze la forurile stiintifice

4.1 Conferinte internationale (peste hotare)

1. lliev P.B. The Effect of plant density of minituber and growwing conditions on seed
tuber production. In: the materials of 13" Triennial Conference of the Europian Association
for potato Research. Veldhoven, The Netherlands, 14-19 Julay, 1996, p. 683-684.

2. lliev P. Actual problems regarding potato breeding and seed potato production in
the Republic of Moldova. In: Proceeding of the International Potato Symposium. Brasov,
1997. p. 30-31.

3. lliev P. New approach of seed potato production in Republic of Moldova. In: the
materials. of 14™ Triennial Conference of the European Association for Potato Research.
Sorrento, Italy, 1999, p. 52-53.

4. lliev P., lliev I. Field performance of some potato varieties in second crop cultivation.
In: the mater. of 16" Triennial Conference of the EAPR. Bilbao, 2005, p. 183-185.

5. lliev P., lliev I. Seed quality and new varieties introduction the main factors on
yield increasing in Moldova. In: the materials of 16™ Triennial Conference of the EAPR.
Bilbao, 2005, p. 175-178.

6. lliev P. Influence of the mineral and organic fertilizers on yield and quality of tubers.
In: the materials of 16™ Triennial Conference of the EAPR. Bilbao, 2005, p. 537-540.

7. lliev P, Iliev 1. The influience of variety, plant density and doses of fertilizer on
yield and quality of tubers. In: the materials of 17" Triennial Conference of the EAPR.
Brasov, 2008, p.198-200.

8. lliev P., Leahu V., llieva I. Evoluation of actual situation and perspective of potato pro-
duction in Republic of Moldova. Potato for a changing world. In: the mater. of 17" Triennial
Conference of the European Association for Potato Research. Brasov, 2008, p. 335-336.

9. lliev P, Ilieva I. Cultivarea cartofului in Republica Moldova in functie de factorii
agroclimatici. Sesiunea anuald de comunicari stiingifice ,,Noi provocari in cercetare la
cartof, sfecld de zahar si plante medicinale in conditiile schimbarilor globale, climatice si
economice”, Brasov, Romania 24- 25 noiembrie 2010, p. 22.

10. lliev P., Ilieva I. Eficienta producerii cartofului in Republica Moldova in functie
de soi calitatea semintei si zona de cultivare. In: Lucrari stiintifice UASMYV, Iasi, 2011.

11. lliev P. Importance of crop rotation in potato production. Abstracts of papers and
posters of International Conference ,,Climatic changes, a permanent challenge for
agricultural research on potato, sugar beet, cereals and medical plants”. May 25-27, 2016,
Brasov, Romania.

81



12. lliev P., Meleca A., llieva I. Climate changes and the impact on potato production
in Republic of Moldova. Abstracts of papers and posters of International Conference
,Climatic changes, a permanent challenge for agricultural research on potato, sugar beet,
cereals and medical plants”. May 25-27, 2016, Brasov, Romania.

13. lliev P., si alt. Eficienta testarii preparatului Achiba, EC la cultivarea legumelor si
cartofului. In: materialele Simpozionului Stiintific International ,,Agricultura Moderna — realiziri
si perspective”. UASM, Chisinau, 2013, vol. 36, p. 335-339. ISBN 978-9975-64-248-4.

14. Jlemanosa H., MabeB Il. Mcnonp3oBanue KOMITIEKCa pU30CEPHBIX OAKTEpUil TIpH
BeIpamuBannu kKaptodens. B: marep. Mexa. H.-Ilp. Kondepenmuu “HuTerpupoBaHHast
3alyTa paCTeHUI: CTpaTerus U TakTuka, Munck, 2011, ¢. 285-288. ISBN 978-985-557-098-7.

15. JlemanoBa H., Uabes Il., MnbeBa U. Vicnons3oBanue Ouonpenapara Ilaypun ans
npodunakTuku rHWIeH kaptodens. Bropas MexayHaponHas Hay4yHO-TIpaKTUYECKas
KoH(pepeHus. B: «AkTyanbHble NpoOJEeMbl M3YYE€HHUS M COXpaHEHUS (QUTO- W
MUKpOOHOTEY. MuHCKk, 2013. ¢. 273-276. ISBN 978-985-557-098-7.

16. MynTsa E.M., Uabes IL.B. Mcnons3oBanue 3¢pupHoro macia Rosmarinus officinalis
L. nnst camkenus yncienHoctd umaro THRIPS TABACI Ha OBOIIHBIX KYJIBTYpax B TEIUIMIIC.
MexnyHaponHass HaydHO-TIpakTU4eckas KoH(pepeHuuss B c0.. «3ammra pacteHuii B
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHSAX BO3ICIBIBAHUS CEIIbCKOXO3IUCTBEHHBIX KynbTyp. HoBocuOupck
(. KpacHooOck), 24-26 urons, 2013, ¢. 245-248. ISBN 978-5-906143-19-8.

17. JlemanoBa H., UabeB Il., LlepkoBHas B. PazpaboTka T€XHOJOTHH BhIpAIIMBaHUS
AKOJIOTMYECKON MpoAyKuMK KapTodend. B: merep. MexayHapoaHas HaydHO-IIPAKTHYECKAs
koH(pepeHius. “CoOBpEeMEHHOE COCTOSHUE W TEPCHEKTHBBl HWHHOBAIIMOHHOTO Pa3BUTHS
cenbcKoro xo3siicTBa”, Tupacnons, 2015, ¢. 312-315. ISBN 978-9975-53-552-6.

4.2 Conferinte cu participare internationala

1. UaseB II.b. Bnusiaue ynoOpeHuii Ha poCT, pa3BUTHE M MPOAYKTUBHOCTh KapTo-
dens. B: octmwxkenue, npoOiaemMbl U MEPCHIEKTUBBI Pa3BUTHS OPOIIAEMOTO 3eMIICIEIHS U
oBoleBoacTBa MongaBunu. Te3uchl JOKIalI0B HAyYHO-NPAKTHUECKONM KOH(EPEHIIHMH.
Tupacnons, 1984, c. 118.

2. IMarpon IL.U., UabeB II.b. Brnusuue ynoOpeHuii Ha NPOAYKTUBHOCTH COPTOB
OBOIIHBIX KYJIbTYp U KapTodens. B: UnnycTpuanbHas TEXHOJIOTHS - OCHOBA JIalbHEUIIIETO
MOBBITIICHUST 3(P(EKTUBHOCTH OBOIIEBOJICTBA. Te3ucsl MOKIAMOB pecmyOIMKaHCKOM
Hay4yHO-TeXHUYecKoi koH]epenuuu. Tupacmnons, 12 aBrycra 1987, c. 36.

3. Mases II.B. DddexTuBHOCTh y0OpeHuii pu Bo3eIbIBaHHE KapTodes B I0)KHOM
npugHecTpoBhe. B: MHaycTpuanbHas TEXHOJIOTHS - OCHOBA JAJIbHEHMIIETO IMOBBIIICHUS
3G (HEKTUBHOCTH OBOIIEBOACTBA. TE3UCHI JOKIAIOB PECHyONMKAHCKONW HAay4YHO-TEXHH-
yeckoi KoH(pepeHuu. Tupacnomns, 12 asrycra 1987, c. 53.

4. Uaswes IL.B., CtosnoBa E.M. IIpo6iembl ceMeHoBOIcTBa KapTodens B MoiaBun.

B kun.:  CocTosiHHE M MEPCIEeKTHBBI HHTEHCHU(UKAIUMU OBOIIEBOACTBA. TE3UCHI AOKIAI0B
peciry0J1. HaydHO-TeXHHUYECKOM KoH(pepeHnuuu, Tupacnoins, 17-19 urons 1990, c. 104-106.
5. llieva 1., Lemanova N., lliev P. Utilizarea unor rase de microorganisme in

producerea ecologicd a cartofului. In: Teze al Congresului IX al geneticienilor si
amelioratorilor. Chisinau, 21-22 octombrie, 2010, p.178.

6. lliev P. Inmultirea cartofului devirozat prin butasi si microtuberculi. In: Probleme
actuale ale geneticii, biotehnologiei si ameliorarii. Chisinau, 1994, p. 166-167.

82



5. Studii stiintifice, editii documentare (publicate in forma de carte, de brosura)
1. NaweB IL.B. IIpoayKTUBHOCTh pacTeHUN W KAYECTBO KIYOHEH pa3MYHBIX COPTOB
KapTtodens B 3aBUCMMOCTH OT yaoOpeHui. ABToped. Ha COMCKAaHHME YYEHHOW CTENEeHU
KaHauaara c¢/x Hayk, Kues, 1986. 23 c.

2. EpmioBa B.JI., HaweB Il.b. KyntuBaps nerymenop mwu a kaprodynyit. Kummnoy:
«Kapts monnoBensacka», 1988, 58 c.

3. lliev P., Botnari V. Producerea cartofului timpuriu in Republica Moldova. Reco-
mandari, Chisinau, 1999. 30 p.

4. lliev P., Ilieva L. Cultivarea cartofului. iIndrumari. Chisinau, 2000. 28 p.

5. liev P., Ilieva I. Soiuri de cartof si rezultatele testarii in campurile de demonstrare.
Chisindu, 2002. 29 p.

6. lliev P., Ilieva 1. Cartoful in cultura a doua. Indrumdri. Chisinau, 2002. 44 p.

7. lliev P., Ilieva I. Principalele boli si daunatori ai cartofului in Moldova. Chisinau,
2002. 44 p.

8. lliev P., Ilieva I. Importanta soiului si a semintei in producerea cartofului. Chisinau,
2002. 34 p.

9. lliev P., Ilieva I. Producerea cartofului din seminte botanice., Chisinau, 2002. 24p.

10. lliev P., Ilieva I. Cultivarea cartofului. Indrumari, Chisinau 2003. 72 p.

11. Hiev P., llieva I. Cultivarea cartofului. Material de studiu, Chisinau, 2015. 48 p.

4. Brevete de inventii, certificate de inregistrare, materiale la saloanele de inventii
1. Brevet de Inventie N 578 G2. Procedeu de inmultire a cartofului devirozat,
31.07.1996, BOPI nr. 7/96.

6. Adeverinta pentru soi de planta

1. Adeverinta pentru soi: Nr.: 76.3 la cererea nr. 8901025 din 02.11.89. Cultura
cartof, soiul Sprinter. Inregistrat in registrul soiurilor de plante in 1992.

83



ADNOTARE

lliev Petru — “Tehnologii innovative de producere a cartofului in Republica Moldova”,
referat stiintific de doctor habilitat in agriculturd. Chisindu, 2016. Rezultatele cercetarilor sunt
publicate 1n 89 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: soi, cartof, asolament, termene si norme de plantare, lucrarea solului,
tehnologie de cultivare, degenerare, metode si scheme de producere, minituberculi, categorie
biologica, material de plantat , productivitate, afide, virusi, cultura a doua.

Domeniul de studii: Fitotehnie.

Scopul si obiectivele lucrarii: Scopul major al cercetarilor constd in identificarea
principalelor verigi tehnologice ale producerii cartofului, elaborarea si argumentarea stiintifica a
tehnologiilor inovative de producere a cartofului de consum si sdmanta in Republica Moldova.

Evaluarea, ameliorarea si implementareca sortimentului de cartof cu soiuri de o
productivitate Tnaltd si rezistentd sporitd la factorii biotici si abiotici; cercetarea, perfectionarea si
elaborarea elementelor tehnologice noi de producere a cartofului de consum si sdmanta.

Noutatea si originalitatea stiintifica consta in faptul ca a fost creat, evaluat si implementat
un sortiment de soiuri noi, inalt productive, clasificate dupa grupa de maturitate si directia de
utilizare pentru diferite zone de cultivare, cu o adaptabilitate Tnalta si rezistenta sporita la factorii de
mediu. Au fost formulate si elaborate principiile noi de organizare si amplasare a culturii, studiate,
elaborate si perfectionate elementele tehnologice noi de producere a cartofului de samanta si
consum. Au fost studiate si verificate metodele clasice si metodele moderne de producere a
cartofului de samanta, iar In baza cercetarilor a fost elaboratd schema noud, simplificata de
producere a cartofului de samanta, bazata pe cultura de meristeme si adaptata la conditiile de mediu.

Rezultatele stiintifice principial noi pentru stiinta si practica au contribuit la elaborarea
tehnologiilor noi de producere a cartofului de consum si samanta, ameliorarea, perfectionarea si
implementarea sortimentului de soiuri si adaptarea lor la conditiile de mediu stresant si a
dezvoltarii agriculturii durabile n contextul schimbarilor climatice.

Valoarea teoretica a rezultatelor lucririi rezulta din valorificarea resurselor genetice si
introducerea unei mari diversitati de genotipuri, cu caractere si insusiri pretioase, material biologic
inifial pentru efectuarea proceselor de ameliorare pe viitor. Stabilirea principiilor si elaborarea
conceptiel de producere a cartofului de consum si samanta in Republica Moldova, in contextul
depasirii factorilor biotici si abiotici de constrangere, a degenerdrii cartofului, soldate cu crearea
unor tehnologii moderne de producere, care au redus considerabil importul si au asigurat
aprovizionarea tarii cu cartof de consum autohton si, partial, cu cartof de samanta.

Principiile elaborate vor fi aplicate la formarea viitoarelor conceptii strategice de cercetare si
dezvoltare a culturii cartofului in Republica Moldova.

Valoarea aplicativa a lucririi constd in crearea Genofondului, testarea si implementarea
soiurilor noi pentru cultivare in zone concrete, elaborarea principiilor, metodelor si a schemelor de
producere a cartofului de samanta si consum ofera oportunitati vaste in scopuri de ameliorare, cer-
cetdri tehnologice, interdisciplinare, didactice. A fost creat §i implementat un soi nou, extratimpuriu
de cartof - Sprinter. A fost elaborat un procedeu nou de inmultire a cartofului devirozat. A fost creat
sistemul de producere a cartofului de samanta si elaborata o schema principial noua de producere a
materialului de plantat de categorii superioare in baza culturii de meristeme.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Implementarea soiurilor noi si a elementelor tehno-
logice inovative, introducerea sistemului nou de producere si multiplicare a cartofului de samanta,
in comun cu alte elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar triplarea productivitétii, redu-
cerea suprafetelor ocupate de cartof, iar utilizarea culturii a doua a condus la reducerea importului
cartofului de samanta de la aproximativ 2500 tone - la 400-600 tone anual, ceea ce a permis econo-
misirea a mai bine de 1.600 mii euro anual. Implementarea inovatiilor noi a permis aprovizionarea
republicii cu cartof de consum, iar in unii ani chiar si exportul in cantitati semnificative.
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AHHOTALIUA

NnbeB Ilerpy — “UHoBaliMOHHBbIE TEXHOJOTHMH NMPOU3BOACTBA KapTodeis B Pecmydnke
MoJanoBa”, HaydHBIN pedepar JOKTOpa XaOMIUTAT CeIbCKOX03sHCTBEHHBIX HayK, Kumuues, 2016.
Pesynbrarh! uccienoBanuii onyoaukoBansl B 89 HaydHBIX paboTax.

KuaroueBble cioBa: copT, kapTodenb, ceBOoOOPOT, CPOKH M HOPMEBI IMOcajuke, oOpaboTka
MOYBBI,  TEXHOJIOTHS TPOU3BOJICTBA, BBIPOXKICHUE, METOABI IPOU3BOACTBA, MHUHUKIYOHH,
KaTeropusi CeMsIH, IMOCAI0YHbIN MaTepuall, IPOAYKTHBHOCTD, TIIU, BUPYCHI, JICTHUE MTOCAIKH.

O0JacTh uccjaexoBanus: PacteHneBOaCTBO.

Heabr paGorsl M 3amaum ucciaenoBanuii: OCHOBHAs Ielb 3aKJIIOYalach B BBIBSBIICHUE
OCHOBHBIX TEXHOJIOTMYECKHX IapaMeTPOB IPOU3BOJACTBA KapTodens, pa3paboTka W Hay4YHOE
000CHOBaHHWE WHHOBAIMOHHBIX TEXHOJOTHHA MPOU3BOJCTBA IMPOJOBOJILCTBEHHOTO W CEMEHHOTO
kaprodens B Pecyonke Mososa.

OrnenHka, co3laHue M BHEIPCHHE HOBBIX BBICOKOMPOIYKTHBHBIX COPTOB C TIOBBINICHHOMN
YCTOMUMBOCTBIO K (aKTOpaM BHEIIHEH Cpepbl, MOJICpHHU3AIUsl W pa3pabOTKa HOBBIX
TEXHOJIOTUYECKUX JIEMEHTOB MTPOM3BOJICTBA MPOJOBOJILCTBEHHOTO M CEMEHHOTO KapTOQels.

HayuHasi HOBU3HAa M OPHTHHAJILHOCTD 3aKIIOYACTCS B CO3JIAaHMH, U3YUYCHUH M BHEIPCHUH
HOBOT'O BBICOKOIIPOIYKTHBHOTO COPTHMEHTA, KJIACCU(PUIIMPOBAHHOTO IO TPYIIIAM CO3PEBATUS H
OCHOBHBIM HANpAaBJISIHUS HCIIOJIb30BAaHUS B 3aBUCHMOCTH OT 30HBI BBIPAIIUBAHHS C BBICOKOH
QIANITUBHOCTHIO M YCTOMYMBOCTBIO K HEOIArOMpPUSATHBIM (PaKTOpaM BHEIIHEH CPeAbl H XOPOIIUM
Ka4ecTBOM KIIyOHeH. bbutn chopmynupoBaHbl U pa3paboTaHbl HOBBIC MPHHIIBINBI OPraHU3AIMHA U
pa3MenicHusI KyJbTYphbl, H3y4YCHBI, Pa3paOOTaHbl W MOIU(MUIIMPOBAHBI TPUEMBI IPOW3BOJCTBA
CEMEHHOTO U MPOJOBOJILCTBEHHOTO KapTodels. M3ydeHo U poBeIeHO CPAaBHEHUE KIACCUYCCKUX U
COBPEMEHHBIX METOJIOB ITPOU3BOJICTBA CEMEHHOTO KapTodest HO Ha OCHOBE TOJTYyYEHHBIX JaHHBIXO
Obula pa3paboTaHa HOBas YKOPOYEHHAs cXeMa MPOU3BOJICTBA CEMEHHOIO KapTodelis OCHOBaHa Ha
KYJIBTYpE TKaHEH W aIallTHPOBAHHAS K MECTHBIM yCIIOBUSIM.

[puHIMNHATLHO HOBBIE Pe3yJbTAaThl 3aKIIOYAIOTHCS B Pa3pa0dOTKE HOBBIX TEXHOJIOTHM
MIPOU3BOJICTBA TIPOJOBOJILCTBEHHOTO M CEMEHHOTO KapTodens, W3ydeHWe, W BHEIPECHHE HOBBIX
COPTOB /IalITUPOBAHHBIX K CTPECCOBBIM CUTYallMsSM BHEIIHEH Cpebl U 00eCIeUeHUs YCTOMUYNBOTO
Pa3BHUTHUS CEIBCKOTO XO3SHCTBA B M3MEHSIONUXCS KIIMMATUICCKUX YCIOBHM.

TeopeTnueckasi 3HAYMMOCTb BHITEKAECT U3 OCBOCHUS T€HETUYECKUX PECYPCOB U BHEAPEHUS
OOJIBIIIOT0 TEHETHYECKOTO IIOTCHIMANIA C BBICOKUMHU XO3SHCTBEHHO-IICHHBIMU TPU3HAKAMH,
KOTOpBIM Oy/IeT MCHoNb30BaH isl Oyayliei celeKIMOHHON paldoThl. OmpeneneHbl TPUHIUIBI U
pa3paboTKka KOHIENIHMS IIPOM3BOJCTBA CTOJIOBOTO M CEMEHHOro KapTodenss B KOHTEKCTe
MPEOJONCHUST OMOTUYECKHX U a0MOTHYECKUX (PAKTOPOB OTPAHUUYEHUS U BBIPOXKIEHUS KapTodens,
MyTeM CO3/IaHUS HOBBIX COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHA TPOU3BOJCTBA, KOTOPHIC TO3BOJIMIH
3HAYUTENBHO OTPAHUYUTH HUMIOPT M OOECTEeYUTh CHAOXKEHHE CTpPaHbl CTOJNOBBIM U YaCTUYHO
ceMeHHbIM KapTodeneM. [lomydyeHHble pe3ynabTaThl OyayT MCHOJIB30BaHbl MpPU pa3pabOTKE HOBBIX
KOHIIEMUH U CTpaTeruil Mo N3y4EHUIO U Pa3BUTHS KapTodens B CTpaHe.

MpukiagHas 3HAYMMOCTH HMCCIAEIOBAHUS 3aKIIOYACTCS B TPEIOCTABICHUH OOJBIIOTO
(aKTOJIOrMUECKOT0 MaTepuana KOTOPBIM CO3/1aeT OOJbIIMEe BO3MOXKHOCTH JJsl JAIbHEUIITHX
WCCJICJIOBAHUH B 00JIACTH CEJICKITMHM M TEXHOJOTHH MPOM3BOJICTBA HA CTHIKE PA3TUYHBIX JTUCITUTUINH
B oOniactu 0Opa3oBaHUs U MOATOTOBKE KaapoB. Co3/laH U BHEPEH HOBBIM paHHUN COPT KapTodens
Cnpunrep. Pa3paboran HOBBI MeTOJ pa3MHOXKEHHUS 03710poBieHHOro kaprodens. CosnaHa
CHUCTeMa MPOM3BOJACTBA CEMEHHOTO Kaprodens W pa3padoTaHa HOBas CXemMa  IPOU3BOJCTBA
MOCaZ0YHOTO MaTepraia Ha OCHOBE KYJbTYPhI TKAaHEH.

BHenpenue HayyHBIX Ppe3yJbTaToB. BHeIpeHHEe HOBBIX COPTOB W HHHOBAI[MOHHBIX
TEXHOJIOTHYCHCKHX 3JICMEHTOB, 00€CIIEYMBAIO POCT YPOXKAWHOCTH MOYTH B TPH pasa, MPHBEIO K
COKpAIIICHHUIO TUIOMaAe moa KapTodenb, a HCIONb30BaHUE IBYX - YPOXKAWHON KYyIbTYpHI IS
MIPOU3BOJICTBA CEMSTH TIPUBEIIO K COKPAIICHUIO UMITOpTa CeMeHHOTo Kaptodens ¢ 2500 mo 400-600
TOHH, YTO TIO3BOJWJIO COKOHOMUTH exerogHo Oomee 1.600 Twic. eBpo. BHenpeHue HOBBIX
WHHOBAIMK 00€CTIeunsio CHaOKEHNE PECITyOJIMKe MPOAOBOJILCTBEHHBIM KapTo(desieM, a B OTEIbHBIC
TOJIBI JAJKE EXTOPT 3a MpeAeiaMi CTPaHbI.
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ANNOTATION

lliev Petru — “Innovation tehnologies of potato production in Republic of Moldova”,
scientific report of doctor habilitat in agriculture, Chisinau, 2016. The results of researches are
published in 89 scientific papers.

Keywords: variety, potato, crop rotation, terms and planting norms, soil treatment,
production technology, potato degeneration, methods and schemes of production, minitubers,
biological category, health planting materials, productivity, aphids, viruses, second crops.

Field of study: Plant growing.

Research purpose and odjectives: The major aim of the research lies in the identification of
main technological branches of potato production, elaboration and scientific argumentation of
innovative technologies for consumption and seed potato production in Republic of Moldova.

Evaluation, selection and introduction of new potato varieties with a high productivity and
resistance to biotic and abiotic factors; studies, improvement and elaboration of new technological
elements for consumption and seed potato production.

Novelty and originality of the work result in the creation, evaluation and implementation of
a large variety assorment with high productivity, classified accordingly to the maturity group and
direction of use for different production zones with high adaptability and resistance to the
environment factors, with high productivity and quality of the tubers. There where elaborated and
formulated new principles of organization and production of potato and crop placement, studied,
elaborated and improved the new technological elements for ware and and seed potato production.
Have been sdtudied and examinated the classical and new methods of seed potato production, and
on the base of the studies have been elaborated a new shorter by years scheme for seed potato
production, based on meristem culture and accommodated to local production conditions.

The fundamentaly new results contribued on elaboration of ware and seed potato production
technologies, selection, and introduction of new varieties with high adaptability of environmental
factors for a sustainable and solid agriculture in view of climate changes.

Theoretical value of the research result from valorification of genetic ressources and
introductio of a large diversification of genotypes whith high value caracters, initial biologic
material for future breeding process. Establishement of pinciples and elaboration of concept of table
and seed potato production in context of take over the constraint biotic and abiotic factors — potato
degeneration with a creation of a modern producton technologies, which lead to substantial import
reduction and permit to supply a sufficient amount of potato of a local production and partially of
seed potato. Elaborated principles will be used on identification of future strategies for studies and
developement of potato in Republic of Moldova.

Practical value of the research results in creation of the Genetic fund, field trials and
implimentation of new varieties for production in concrete zones, elaboration of new pinciples,
methods and schemes of production of seed and ware potato offer a large possibility for
interdisciplinary breeding and technological reseaches and didactic purposes. It was created a new
extraearly potato variety — Sprinter, and elaborated a new procedure of multiplication of potato free
from deseases. It was created a system of seed potato production accordingly to a new improved
scheme, based on tissue culture.

Implementation of scientific results. Implementation of new varieties and innovative
technological elements, introduction of a new system of seed potato multiplication and production
in complex with other technological elements that led to double or triple the production, reduction
of producing areas. In the same time using the second crop method of seed production led to
substantial reduction of seed import, from about 2500 t till 400-600 t annualy, which permit to save
an annualy amount around of 1.600,00 EURO. Implementation of new innovation led to a total
ensuring of the country with ware potato and in some years even the export to other countries.
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1997 — Tur de studiu in Olanda si Marea Britanie (Organizarea si efectuarea cercetarilor,
producerea semintelor de Cartof si Legume).
Activitatea profesionala:
1986 - Cercetator stiintific superior, responsabil de implementarea a tehnologiilor de producere a
legumelor in Romaénia, elaborate de institut. Institutul de Cercetari Stiintifice in domeniul
Legumiculturii si Irigatiei.
1987 - 1993 — Seful Sectiei de cercetari in domeniul cartofului, Institutul de Cercetari Stiintifice in
domeniul Legumiculturii si Irigatiei.
1993 - 1996 — Seful Sectiei de Cercetari in domeniul Legumiculturii si Cartofului, Universitatea
Agrara de Stat.
1996 - 2008 — Seful Laboratorului, Sectiei de Cercetdri in domeniul Cartofului si Legumelor.
Institutul de Cercetari Pentru Porumb si Sorg.
2008 - 2013 - Seful Laboratorului, Sectiei de Cercetari in domeniul Cartofului si Legumelor.
Institutia Publica, Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare.
2013 - prezent - Vice director, Institutia Publica, Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si
Tehnologii Alimentare.
Participari in proiecte stiintifice nationale si internationale:
2010-2014  Executor principal al proiectului institutional: 11.817.04.26A “Crearea si
implementarea noilor soiuri de culturi legumicole si tehnologii moderne de cultivare”.
2015-2018 Director de proiect institutional: 15.817.05.04A “Crearea si implementarea soiurilor
si hibrizilor de culturi legumicole si cartof, perfectionarea elementelor tehnologice de producere si
conditionare a legumelor in cultura conventionala si organica”
2016 — participant la proiect international (9 tari) din zona Dunarii ,,Interreg”. Danube Transna-
tional Programe.
2016 - Proiect Bilateral cu Romania Schimbarile climatice si impactul lor asupra producerii
cartofului Tn Romania si Republica Moldova.
Experienta de munca:
1997-1998 — TACIS proiect- consultant national in producerea cartofului de samanta si a legumelor.
1996 - prezent — consultant national al producatorilor in producerea cartofului si legumelor, orga-
nizarea seminarelor, ziua campului, promovarea activd a rezultatelor stiintifice prin intermediul
mass media, participare la expozitii.
2000 - prezent- Fondatorul si lederul Asociatiei Producatorilor de Cartof si Legume “Solana M”.
2000-2005- Membrul Consiliului National pentru Omologarea Soiurilor de Plante.
2000 - Consultant national al proiectuli RIN in Republica Moldova.
2001-2005 - Consultant national al proiectuli DIFD in Republica Moldova.
2001-2010 — ACSA — Consultant national — Producerea cartofului si legumelor.
2009 — Proiectul-GTZ - Consultant national.
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2000-2010 Instructor al inspectorilor i aprobatorilor cultuturilor legumicole si cartof. Institutul de
perfectionarea cadrelor.
2008 — Membru Comitetului International Organizatoric al Conferintei Trienale al Asociatiei
Cercetatorilor de Cartof din Europa. Brasov, Romania.
1998- 2014 Coordonator si consultant in producerea cartofului si legumelor pe arii de peste 300 ha
in gospodaria Arman Plant, Briceni
2000-2004 —Transnistria, SRL Rustas, s. Caragas, - Consultant in producerea cartofului si
legumelor, suprefete de la (100 ha). In resultatul activitatii mele productivitatea cartofului a crescut
de la 18 pana la 40 t/ha, ceapa de la 24 pana la 42 t/ha, porumb zaharat la 20 t/ha.
2004 -2012 prezent — Transnistria SRL Nord West, s. Corotnoe - Consultant in producerea
cartofului si legumelor, suprefete de la 35-50 ha cartof si 30-40 ha ceapa. Productivitate medie
multianuald de 38-47 t/ha, cartof si 32-45 t/ha ceapa.
2008 - prezent Stefan Voda Consultant al producatotorilor agricoli in domeniul horticulturii
2011-2013 - Organizarea si poducerea semintelor de legume pentru export (contracte de producere
pentru gospodarii in sume de 150 si 200 mii Euro)
2012 — Organizarea festivalului cartofului — Corjeuti-Briceni.
2013 - Organizarea festivalului cartofului — Briceni.
Rapoarte la Conferinte Internationale:
2016- Brasov, Romania.
2016- Moscova, Rusia.
2015- Congresul Amelioratorilor de Plante, Antalya.
2014- Expozitia producatorilor de cartof si legume, Emmeloord, Olanda.
2013- Taskent, Uzbekistan.
2013 — Congresul Amelioratorilor de Plante, Antalya.
2013 — Expozitia producdtorilor de cartof si legume, Emmeloord, Olanda.
2012 — Simpozion international, Brasov.
2012 — Conferinta Internationala, Minsk.
2010 - Conferinta Internationala, Minsk.
2009 - Conferinta Internationald, Moscova.
2008 - Conferinta Internationala, Kiev.
2008 - The 17-th Triennial Conference of the European Association for Potato Research, Brasov.
2005 - The 16-th Triennial Conference of the European Association for Potato Research, Bilbao.
2002 - The 15-th Triennial Conf. of the European Association for Potato Research, Hamburg.
1999 - The 14-th Triennial Conf. of the European Associat. for Potato Research, Sorento, Italia.
1997 - Conference of East European Countries, Brasov.
Decoratii:
De stat - 2012 — Medalia “Meritul Civic”.
Guvern- 2015- Diploma Guvernului Republicii Moldova
Academia de Stiinte -2015- Medalia “Dimitrie Cantemir”
Publicatii Stiintifice:
Monografii: 3 din care 2 monoautor
Lucrari stiintifice — 92
Brevet de inventie-1
Adeverinta pentru soi de plantd-8
Participari la conferinte internationale — 29.
Membru al colegiului de redactie:
2013- prezent -revista: Pomicultura, Viticultura si Vinificatia.
Posedarea limbilor:
Romana — de baza
Engleza — vorbire fluent
Rusa—  vorbire fluent
Frenceza — suficient.
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