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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARILOR

Actualitatea temei. Cartoful are un rol deosebit de important in economia
nationald, precum si semnificatia acestuia in sectorul social, datorita crearii unor noi
locuri de munca in mediul rural si este una din principalele surse de alimentatie si
venit pentru majoritatea locuitorilor de la sate. Consumul anual pe cap de locuitor
constituie aproximativ 100-110 kg.

Conditiile de clima si de sol din Republica Moldova diferda substantial de la
zona la zonad si influenteaza cresterea, dezvoltarea, rezistenta la boli, vatamatori, si
respectiv, productivitatea si calitatea cartofului, dar si eficienta economica.

Sub presiunea exigentelor tot mai mari ale consumatorilor de cartof, a schimba-
rilor climatice si proceselor accelerate care au loc in agricultura mondiala si a tarii
noastre, tinand cont de imperativul cresterii calitatii vietii pe termen lung, cercetarile
stiintifice au fost orientate spre crearea si implementarea unor tehnologii moderne
care, In afard de aprecierea conform indicatorilor agronomici §i economici, mai tre-
buie evaluate si in coraport cu calitatea mediului, protectia sanatatii consumatorilor.

Cultura cartofului reprezintd o componenta esentiala a ecosistemelor agricole,
iar In contextul agriculturii durabile valoarea de utilizare a acestei culturi capata o
noud dimensiune. Cultivarea cartofului in general, si a cartofului cu destinatii con-
crete (timpuriu §i extratimpuriu, sdmanta, pastrare, etc.), necesitd cunostinte aprofun-
date de agronomie, fiziologie, fitopatologie, management si marketing.

Alternativa la tehnologiile vechi, bazate pe intensificare si chimizare, o consti-
tuie tehnologiile inovative, bazate pe utilizarea soiurilor productive rezistente la fac-
torii biotici si abiotici, amplasarea corecta a culturii, respectarea asolamentelor, a
elementelor agrotehnice si tehnologice, a produselor biologice, macro si micro
fertilizantilor, care sporesc productivitatea si rezistenta culturii, scopul principal fiind
nu patogenul, dar protejarea si crearea conditiilor favorabile plantei.

Descrierea situatiei in domeniu si identificarea problemelor de cercetare

Situatia critica, care s-a creat la sfarsitul anilor ‘80 - Inceputul anilor ‘90 in
producerea si aprovizionarea populatiei cu cartof, a fost cauzatd de lipsa de soiuri, a
materialului de plantat calitativ, a tehnologiilor avansate de cultivare, dependenta totala
de importul cartofului de consum si sdmanta, lipsa unui program strategic de dezvoltare
a culturii. Ca urmare s-a creat un haos atat in producerea, cat si in importul cartofului de
samanta si consum. Cartoful importat era de o calitate joasd, de soiuri care nu cores-
pundeau conditiilor pedoclimatice ale republicii, despre garantii de calitate a cartofului
de samantd nu putea fi nici vorba. In aceste conditii productivitatea cartofului a scazut
pand la 6-8 t/ha, deoarece accentul de producere era pus pe extensiune si nu pe
intensificarea producerii. Recolta realizata la nivel national era in jur de 400 mii tone, pe
cand necesarul era, de cel putin, 450-500 mii tone. In consecinti au crescut supra-
fetele cultivate cu cartof de la 40 pana la 63 mii ha [1, 2]. In aceste conditii producerea
cartofului era ineficientd deoarece, conform calculelor economice, cartoful timpuriu in
aceasta perioada putea fi profitabil numai la o recoltd de minimum 12-15 t/ha.

In situatia creati s-a impus ciutarea unor solutii adecvate, care necesitau un
raspuns transant pe masura problemelor aparute: se poate sau nu se poate de produs
cartof 1n cantitati suficiente in tara? Daca da - atunci cum? Daca nu - atunci de ce?



Analiza reala a situatiei prin abordarea stiintifica si vasta a problemei, elaborarea in
baza unui studiu amplu a programelor si a metodelor specifice de cercetari stiintifice, au
permis identificarea punctelor cheie si, prin implementarea in producere a rezultatelor
obtinute, s-a ajuns la ameliorarea substantiald a situatiei in sectorul de producere.
pentru Tmbunatatirea sortimentului, a fost determinat si demonstrat rolul si importanta
soiului 1n sporirea potentialului de productie si a calitatii tuberculilor, in dependenta
de zona de cultivare si factorii pedoclimatici.

Studierea, elaborarea, verificarea si perfectionarea elementelor tehnologice noi,
cum ar fi lucrarea solului, amplasarea culturii in asolament, aplicarea rationald a
ingrasamintelor, a fertilizantilor foliari, determinarea normelor, termenelor si a
adancimii de plantare, in dependentd de zona de cultivare si calitatea materialului de
plantat, a sporit substantial cresterea capacitatii de productie a cartofului in fara.

Un loc deosebit de important in producerea cartofului ii revine materialului de
plantat calitativ, metodelor si sistemelor de producere a cartofului de samanta si de
multiplicare a tuberculilor in diferite conditii, selectarea, diagnosticarea si multipli-
carea materialului de plantat, respectarea cu strictete a metodelor si normelor de
semenologie si evaluare a starii fitosanitare a plantelor, mai ales din punct de vedere
al prezentei virozelor.

Prin metode noi de cercetare si elaborarea schemelor inovative de selectare,
verificare si producere a cartofului de samantd in baza culturilor de meristeme,
inclusiv si prin metoda culturii a doua, practic, a condus la aprovizionarea tarii cu
cartof autohton de consum si, partial, cu material de plantat calitativ, iar in unii ani
chiar si se exporta cartof de consum.

Scopul lucrarii: Prezenta lucrare a avut ca scop identificarea sortimentului si a
principalelor verigi tehnologice ale producerii cartofului, care determind sau pot
influenta in mod decisiv productia si calitatea cartofului pentru consum §i samanta,
dupa criterii de adaptabilitate inaltd la conditiile pedoclimatice ale zonei, a traditiilor
de cultivare, calitate si productivitate sporitd, eficientd economicd, elaborarea si
argumentarea stiintifica a tehnologiilor inovative de producere a cartofului pentru
consum si sdimantd in Republica Moldova.

Obiectivele principale ale cercetarilor:

- ameliorarea sortimentului de cartof prin testarea, evaluarea si implementarea
soiurilor cu productivitate Tnalta si rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici;

- cercetarea, perfectionarea si elaborarea elementelor tehnologice noi de
producere a cartofului pentru consum §i samanta;

- determinarea epocilor si a normelor de plantare a cartofului in dependenta de
zona de cultivare si calitatea tuberculilor;

- determinarea normelor de fertilizare a cartofului pentru consum si sdmanta in
dependenta de particularitatile biologice ale soiului;

- studierea impactului intervalului dintre randuri, a volumului si formei bilonului
asupra productivitatii si calitatii cartofului;

- elaborarea metodelor si schemelor noi de producere a cartofului pentru
samanta, liber de patogeni, prin utilizarea metodelor biotehnologice in cultura de
primavara si cultura a doua;



- argumentarea stiintifica a tehnologiilor de producere a cartofului pentru consum
cu destinatie diferitd de utilizare (extratimpuriu, timpuriu, consum de vara-toamna si
consum de iarnd);

- monitorizarea vectorilor de raspandire a bolilor virotice in campurile de cartof
pentru samanta;

- stabilirea rolului si importantei materialului de plantat, determinarea gradului
de degenerare in dependenta de tehnologia aplicata.

- argumentarea stiintificd a producerii cartofului pentru samanta in cultura de
primavara (plantare timpurie - recoltare timpurie) si in cultura a doua (cu tuberculi
din anul precedent si proaspat recoltati).

Metodologia cercetarii. La baza planificarii si efectuarii cercetarilor au stat
principiile metodologice fundamentale aplicate in: studierea, evaluarea surselor gene-
tice si implementarea soiurilor noi; efectuarea cercetarilor in producerea cartofului de
consum, prelucrarea datelor si analiza rezultatelor; efectuarea cercetarilor in
producerea cartofului de samanta si elaborarea schemelor noi de multiplicare.

Noutatea §i originalitatea stiintifica.

Pentru prima datd a fost creata o ampla colectie de genotipuri moderne din diferite
zone climaterice, testat, evaluat si implementat un vast sortiment de soiuri noi, inalt
productive, clasificate dupa grupa de maturitate si a directiei de utilizare pentru diferite zone
de cultivare, cu o adaptabilitate inalta si rezistenta sporita la factorii de mediu, productivitate
si calitate inalta, creat si omologat un soi etratimpuriu nou de cartof - Sprinter.

A fost studiata si stabilita eficienta economica si practica a utilizarii soiurilor in
dependenta de zona de cultivare, a calitatii si rolului materialului de plantat, determi-
nat gradul si cauzele principale de degenerare a cartofului si metodele de diminuare a
acestul proces negativ.

Pentru prima data au fost formulate unele principii teoretice si practice noi de orga-
nizare si amplasare a culturii, studiate, elaborate si perfectionate elementele tehnologice
noi de producere a cartofului de sdmantd si consum, precum: epoca, adancimea si
densitatea de plantare in dependentd de soi, calitatea materialului de plantat, zona,
particularitatile biologice ale soiului, calitatea lucrarilor de pregatire a terenului.

A fost studiata si argumentata trecerea la cultivarea cartofului cu intervalul intre
randuri de la 65-70 la 75 cm, importanta formei si volumul bilonului, timpul de
formare si importanta intretinerii bilonului asupra productivitatii si calitatii cartofului
pe solurile cernoziomice cu o structurd mecanica relativ grea.

In ample cercetari a fost studiat rolul si importanta fertilizarii de baza si a celei
foliare a cartofului, utilizarea microorganismelor pe baza de bacterii, iar prin modele
matematice s-a stabilit si demonstrat rolul si importanta elementelor de baza in sporirea
productivitatii si impactul asupra calitatii productiei, s-a demonstrat prin coeficientul
mare de corelare identitatea rezultatelor practice cu cele calculate teoretic.

A fost stabilit factorul principal de constrangere a producerii cartofului —
calitatea materialului de plantat. In premierd au fost studiate si verificate metodele
clasice si metodele moderne de producere a cartofului de sdméantd, iar in baza
cercetdrilor a fost elaboratd schema noua simplificata de producere a cartofului de
samanta, bazata pe cultura de meristeme si adaptata la conditiile de mediu, a fost
obtinut un brevet de inventie ,,Procedeu de inmultire a cartofului devirozat”
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Pentru prima data au fost studiate si elaborate metode de multiplicare rapida a
cartofului devirozat in sere si solarii acoperite cu material protector de insecte trans-
mitdtoare de virusi ,,insect proof”, in scopul sporirii coeficientului de multiplicare si a
acumularii materialului initial pentru producerea categoriilor superioare de samanta.

Au fost elaborate studiile si implementate principiile si normele fitosanitare de
producere a cartofului de simanta de diferite categorii biologice.

Cartoful produs in cultura a doua este mai sanatos, mai tanar din punct de vedere
fiziologic si, practic, nu este supus degenerarii ecologice.

Rezultatele principial noi pentru stiintd §i practicd obtinute n urma
cercetarilor efectuate au contribuit la elaborarea unor principii teoretice si practice noi
de organizare si amplasare a culturii pe verticala si orizontala, care au stat la baza
elaborarii tehnologiilor moderne de producere a cartofului de consum si sdmanta.

Genofondul nou creat include genotipuri valoroase cu gama larga de diversitati a
caracterelor si a surselor de insusiri utile, care constituie un material biologic initial
cu un potential sporit de rezistenta la factorii biotici si abiotici pentru crearea soiurilor
noi si ameliorarea in continuare a sortimentului de cartof pentru Republica Moldova
si zona de stepa din sud-estul a Europei.

In rezultatul investigatiilor stiintifice au fost stabiliti factorii de constrdngere a
producerii cartofului in Republica Moldova, elaborate metode de depasire si minimalizare
a efectului negativ a factorilor nocivi. A fost elaborata schema de producere si multiplicare
a cartofului de saimanta bazata pe obtinerea materialului initial in cultura in vitro, care a
condus la reducerea ciclului de multiplicare, fatd de schema clasica, de la 7 la 3 ani, prin
excluderea segmentului voluminos si laborios de selectare si testare a clonelor.

Cercetarile efectuate asupra stabilirii normelor de plantare in baza capacitatii de
incoltire a tuberculilor si de formare a tulpinilor principale, cu luarea in calcul a gradului
de degenerare a cartofului si a particularitatilor biologice a soiurilor utilizate a contribuit
la reducerea normei de plantare cu 10-15% si sporirea productivitatii cu 7-12%.

Am argumentat necesitatea utilizdrii intervalului dintre randuri de 75 cm, efectul
taierii biloanelor din toamnad, forma si volumul bilonului in perioada de vegetatie, care
au condus la modernizarea tehnologiei de producere, sporirea productivitatii si calitatii
tuberculilor, mecanizarea completa a procedeelor de intrefinere si recoltare a cartofului.

Datele stiintifice obfinute au stat la baza elaborarii si modernizarii tehnologiilor,
metodelor si programelor de producere a cartofului de sdmanta si consum, a fost
imbogatit si ameliorat sortimentului si adaptat la conditiile de mediu stresant si a
dezvoltarii agriculturii durabile In contextul schimbarilor climatice, care au condus la
depasirea barierelor de constrangere a producerii cartofului in Republica Moldova.

Semnificatia teoretica a rezultatelor lucrdrii consta in testarea si implementarea
soiurilor noi, introducerea unei vaste diversitati de genotipuri cu caractere si Tnsusiri
pretioase, care servesc ca material biologic initial pentru efectuarea proceselor de
ameliorare pe viitor. Colectia de soiuri introduse include peste 270 de varietati noi.

Stabilirea principiilor §i elaborarea conceptiei de producere a cartofului de
samantda in contextul depasirii factorilor biotici si abiotici de constrangere -
degenerarea cartofului, soldate cu crearea unor tehnologii moderne de producere, care
au redus considerabil importul si au asigurat aprovizionarea tarii cu cartof de consum
autohton si, partial, cu cartof de samanta.



Principiile elaborate vor fi aplicate la formarea viitoarelor conceptii strategice de
cercetare si dezvoltare a culturii cartofului in Republica Moldova.

Valoarea aplicativi a lucrdrii constd in: crearea si implementarea unui soi nou,
extratimpuriu de cartof — Sprinter; elaborarea si implementarea sortimentul de soiuri
de cartof pentru diferite zone de cultivare; stabilirea si implementarea termenelelor si
normelor de plantare a cartofului; a dozelor de ingrasaminte minerale si organice; ap-
licarea fertilizantilor si a substantelor pe baza de microorganisme; perfectionarea
metodei de lucrare a solului dupa plantarea cartofului; crearea sistemului de produ-
cere a cartofului de simanta si elaborarea unei scheme principial - noi de producere a
categoriilor superioare pe baza culturii de meristeme.

Introducerea sistemului nou de producere si multiplicare a cartofului de
samanta, in comun cu alte elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar triplarea
productiei, reducerea suprafetelor ocupate de cartof, iar utilizarea culturii a doua a
redus importul cartofului de sdmantd de la aproximativ 2500 tone - la 400-600 tone
anual, ceea ce a permis economisirea a mai bine de 1. 600 mii euro anual.

Implementarea inovatiilor stiintifice a condus la solutionarea problemei stiintifice-
aplicative de importantd majora — aprovizionarea tarii cu cartof de consum autohton s,
partial, cu cartof de samanta, iar In unii ani chiar si exportul cartofului de consum.

Rezultatele stiintifice principale inaintate pentru sustinere:

» Argumentarea stiintifica si practica a necesitatii utilizarii diversitatii de soiuri
de diferite grupe de maturitate s1 zone de cultivare, cu o productivitate sporita,
calitate Tnaltd, rezistenta si adaptabilitate la factorii biotici si abiotici.

» Respectarea termenelor de plantare in dependenta de zona de cultivare spo-
reste productivitatea si calitatea cartofului, valorifica la maximum investitiile alocate.

» Aplicarea normelor de plantare si formarea densitatii plantelor conform
capacitatii de Incoltire si a numarului de tulpini principale conduce la economisirea
normei de plantare, la reducerea cheltuielilor, stimuleaza sporirea productivitdtii si
calitatea tuberculilor.

» Rolul si importanta materialului de plantat calitativ in sporirea eficientei
economice, a productivitatii si a calitatii cartofului.

» Respectarea cerintelor si normelor fitosanitare in producerea cartofului pentru
samanta.

» Utilizarea schemei de trei ani de producere a clitei de cartof.

» Producerea cartofului pentru simanta in cultura a doua.

Implementarea rezultatelor stiintifice

In rezultatul cercetarilor a fost testat, evaluat si introdus in Catalogul soiurilor de
plante un vast sortiment care include 73 de soiuri de diferite grupe de maturitate, cu
destinatii concrete de utilizare. A fost creat si implementat un soi nou de cartof - Sprinter.

A fost elaboratd si implementata tehnologia de cultivare a cartofului cu interva-
lul intre randuri de 75 cm. Implementarea rezultatelor cu referinta la dozele de
ingrasaminte si aplicarea lor in conformitate cu particularitatile biologice ale soiului,
productia planificata si scopul utilizarii cartofului a condus la economisirea lor si la
sporirea randamentului de producere.

Elaborarea si implementarea schemei simplificate de producere si multiplicare a
cartofului de sdimanta, In comun cu alte elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar
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triplarea productivitatii, reducerea suprafetelor ocupate de cartof, iar producerea cartofului
de samanta in cultura a doua permite economisirea anuald a mai bine de 1.6 ml de Euro.

Au fost create campuri experimentale noi, identificate zone de producere a
cartofului extratimpuriu si timpuriu, au aparut gospodarii noi de producere.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Materialele cercetdrilor au fost raportate,
prezentate si aprobate de Consiliul Stiintific al Institutului de Cercetari in Domeniul
Legumiculturii din Tiraspol (1984-1993), Senatul Universitatii Agrare (1994-1995),
Consiliul Stiintific ICSPS ,,Porumbeni” (1996-2008), Consiliul Stiintific I[P ISPHTA
(2009-2016), in cadrul forurilor nationale si internationale de specialitate, inclusiv
Conferintele Trienale a Asociatiei Cercetatorilor de cartof din Europa (Veldhoven,
Olanda, 1996; Sorento, Italia, 1999; Bilbao, Spania, 2005; Brasov, Romania, 2008),
Simpozioane si conferinte internationale (Brasov, Romania, 1997, 2004, 2010, 2016;
Minsk, Belarus, 2010, 2011, 2013, 2014; Moscova, Rusia 2009, 2016; Kiev, Ucraina,
2008; Iasi, Romania, 2011; Rovno, Ucraina, 1984, Tiraspol R.M., 1984,1987, 1990,
2015, Chisinau, R.M., 1994, 2010, 2011, 2012, 2013; Taskent, Uzbekistan, 2014,
Almaata, Kazahstan , 2014., Antalya, Turcia, 2015.

Publicatiile la temd. Continutul de baza al tezei este expus in 89 de lucrari
stiintifice, intre care 3 monografii (2 mono autor), 35 de articole in culegeri si reviste
nationale si internationale fara coautori, 27 comunicari la conferinte internationale,
obtinute 2 brevete de inventie.

Volumul si structura referatului stiintific. Referatul de doctor habilitat este
prezentat in baza lucrarilor stiintifice publicate, care reflecta rezultatele cercetarilor,
include 10 capitole de baza, fiecare fiind divizat in subcapitole, Concluzii generale si
recomandari, finalizdnd cu Bibliografia utilizata. Continutul de bazad al referatului
este redat pe 68 de pagini de text dactilografiat, inclusiv 31 de tabele si 10 figuri.

Cuvinte cheie. soi, cartof, asolament, termeni si norme de plantare, prelucrarea
solului, tehnologie de cultivare, degenerarea cartofului, metode, scheme de produ-
cere, virusi, afide, minituberculi, categorie biologica, material de plantat sanatos, pro-
ductivitate, cultura a doua.

CONTINUTUL REFERATULUI
1. ANALIZA SITUATIEI iN DOMENIU SI GRADUL DE STUDIERE A
TEMEI INVESTIGATE

Dupa importanta sa, in calitate de cultura alimentara, cartoful ocupa a patra po-
zitie pe glob, situdndu-se dupa culturile cerealiere, el pe buna dreptate este considerat
a doua paine. In prezent cartoful se cultiva in diferite sisteme de productie in 140 de
tari, pe o suprafatd de 19 milioane ha, cu o productie anuala totala de 368 milioane
tone si cu un randament mediu de 40 t/ha.. Fiind un aliment cu un continut de
substante nutritive aproape complet si bine balansat, usor digestibil si dietetic, carto-
ful este plasat printre primele 20 din cele mai raspandite produse agricole din lume.
Totodatd posibilitatea de a fi cultivat in diferite conditii climaterice, datorita plasti-
citafi sale, potentialului mare de productie pe unitate de suprafatd, valoare nutritiva
bund, proprietati multiple de preparare si utilizare, a condus la dublarea consumului
de cartof pe cap de locuitor in multe din tarile in curs de dezvoltare [17, 18, 24].

10



Cartoful in Republica Moldova se cultiva cu precadere pentru utilizare in stare
proaspata. Reiesind din aceasta si cerinfele fatd de soiuri si calitatea tuberculilor
trebuie sd fie specifice si anume sd posede calitdti gustative si culinare bune si
atragatoare din punct de vedere comercial, adaptate la cultivare pe soluri mai grele si
temperaturi mai ridicate si sa mai posede si calitdfi de pastrare farda schimbari
esentiale a calitatii [1, 2, 19, 22, 24].

Conditiile majore pentru realizarea unor recolte sporite si calitative sunt
organizarea corectd a producerii, atdt a cartofului pentru consum, cat si pentru
samanta. Intensitatea de crestere, formare si dezvoltare a tuberculilor depinde in mare
masura de conditiile climatice, factorii decisivi fiind temperatura si umiditatea solului
si a aerului in perioada de formare intensa a tuberculilor [20, 21, 22, 24, 38, 41].

Primele cercetari stiintifice in domeniul cultivarii cartofului incep in anul 1933,
odatd cu crearea Statiunii de Cercetari Stiintifice In domeniul Legumiculturii din
Tiraspol. Dupa reorganizarea Statiunii In Institutul de Cercetari Stiintifice in domeniul
Agriculturii si Legumiculturii Irigate (1956), si crearii unui laborator specializat in
domeniul cartofului, cercetarile au cdpatat o amploare mai mare. Cu toate acestea
cartoful nu reprezenta cultura de baza in agricultura Moldovei, deoarece conform
specializdrii unionale republica, trebuia in primul rand sa producd fructe, legume,
struguri, tutun, cereale, carne, lapte, cartoful fiind o culturda minora [1, 24]. In acest
context producerii locale a cartofului, 1 s-a acordat mai putind atentie, iar necesarul de
50-60 % din consumul intern era asigurat din alte republici sovietice. Transportarea se
efectua in vagoane marfare, timp indelungat pana la doud saptamani, sau chiar si mai
mult, fara conditii de regulare a temperaturii, care ziua se incdlzeau la soare iar noaptea
se raceau, si ca urmare cartoful fiind vatamat infectat cu diferite boli de multe ori ajuns
la destinatie era atacat de putregaiul umed pana la 30-50 %. Cartoful furnizat, atat pentru
consum, cat si pentru samanta era de calitate joasa de soiuri care nu corespundeau
conditiilor de clima si sol ale republicii. Din aceste si alte motive republica nu dispunea
de un nivel inalt de pregatire a specialistilor in domeniu, tehnologii avansate de cultivare,
ne mai vorbind de un sistem bine echilibrat de productie.

Situatia se acutizeazd si mai mult dupd destramarea URSS, in primii ani dupa
redobandirea independentei, cand s-a distrus acel sistem unional, desi imperfect de
aprovizionare cu cartof. Desfiintarea intreprinderilor mari de stat, schimbarea
formelor de proprietate in agricultura, degradarea economiei, criza financiara si
energetica a condus la dereglarea sistemului si asa fragil de producere a cartofului
pentru consum si saimanta. Ca urmare s-a creat un haos atat in producerea cat si in
importul cartofului pentru saimanta si consum. Criza acuta de bani si surse energetice
a redus la minimum investitiile facute pentru imbunatatirea sistemului de irigare,
procurarea ingrasamintelor, produselor eficiente de uz fitosanitar, materialului de
plantat, echipamentului de cultivare si post recoltare, a condus la cresterea suprafetelor si
producerea lui, in special, in sectorul privat, pana la 98% din suprafatd totald, pe
suprafete mici. Lipsa de soiuri noi acomodate la conditiile de mediu, a materialului de
plantat calitativ, dar si a tehnologiilor si sistemului de masini a condus la scaderea
recoltelor si cresterea suprafetelor ocupate cu cartof [1, 2, 24]. Asigurarea necesitatilor
republicii continua sa fie efectuatd din importul de peste hotare, preponderent din tarile
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din vecinatate. Cartoful importat era de o calitate joasa, de soiuri ne omologate care nu
corespundeau conditiilor pedoclimatice ale republicii.

Productiile inalte si eficienta sporita a mijloacelor investite pot fi obtinute numai
atunci, cand producerea cartofului este amplasata in zonele pedoclimatice favorabile
culturii cu respectarea cerintelor biologice si organizatorice de cultivare. Organizarea
corecta si eficientd a producerii si valorificarii cartofului trebuie efectuatda pe doua
cai: pe verticala (zona favorabila de cultivare, tehnologii si traditii de cultivare); pe
orizontala (asolament, sol, seminte, sursa de apa etc.) [16, 20, 23, 24, 41].

Atat in agriculturd, luat in ansamblu, cat si la cultura cartofului, cel mai
important factor, care asigura obtinerea unor productii Tnalte si de calitate, fara
cheltuieli suplimentare, il constituie resursele genetice adaptate la conditiile de
mediu. Soiul este unul din elementele de baza a tehnologiilor inovative, care impune
la etapa de crestere, datoritd productivitatii si calitafii mai inalte, si serveste drept
baza pentru obtinerea unor recolte inalte si de calitate [18, 19, 26, 28, 33, 34].

Soiul reprezinta fundamentul biologic pe care se monteaza toate elementele
productivitatii si calitatii. Este cunoscut si faptul, ca succesul in producerea cartofului
depinde nu numai de capacitatile soiurilor, dar si de selectarea corecta a lor, pentru
fiecare zona si gospodarie aparte [19, 21, 23, 25, 26, 76, 86, 92]. Valoarea soiului este
determinata atat prin capacitatea de productie, cat si prin calitatea ei, rezistenta la
factorii biotici i abiotici, adaptabilitatea la conditiile existente de mediu. Unii
cercetatori considera ca soiul a fost si este cel mai ieftin si accesibil mijloc de crestere
a productivitatii si calitatii productiei. Selectarea soiurilor rezistente la factorii biotici
si abiotici asigura sporirea productiei ecologice, contribuind la diminuarea poluarii si
ameliorarii mediului ambiant [18, 21, 23, 26, 32, 34]. Cu cat e mai ampla plasticitatea
ecologica a soiului, cu atadt mai pretios si mai raspandit este soiul. Fiecare soi nou,
prin totalitatea caracteristicilor si nsusirilor individuale, este capabil, intr-o masura
mai mica sau mai mare, sa valorifice atat avantajele condifiilor naturale, cat si cele
create prin aplicarea tehnologiei de producere, adicd sa-si realizeze potentialul
biologic in functie de zona, ferma, parceld. Concomitent, aceste soiuri dau rezultate
stabile 1n fiecare an, in pofida schimbarii conditiilor meteorologice de la an la an, in
comparatie cu soiurile intensive cu o specializare ingustd, care prefera conditii
specifice. Aceste soiuri posedd o tolerantd mai buna fatd de temperaturile ridicate,
rezistentd mai sporita la boli si vatdmatori, sunt mai adaptate la cultivare in conditiile
climatice si pedologice ale tarii noastre si necesitd mai putine pesticide pentru
cultivarea lor [18, 33, 19, 24, 77, 86, 92]. Producerea cartofului timpuriu si, in
special, a celui extra-timpuriu impune unele masuri organizatorice si tehnologice
speciale, diferite de tehnologia obisnuitd. In primul rand aceasta prevede: selectarea si
utilizarea soiurilor extra-timpurii, in unele cazuri — timpurii, care au o perioada scurta
de vegetatie, dinamica rapida de crestere, dezvoltare si acumulare a tuberculilor;
rezistentd la temperaturi mai scazute si oscilatii de temperatura de la o zi la alta, pe
timp de noapte; rezistenta la boli si ddunatori.

Asolamentul si rotatia culturilor este un factor important, care determind o crestere
substantiald a productiei de cartof. Rotatia culturilor este necesara ca mijloc de combatere
a buruienilor, bolilor si ddunatorilor i de evitare a oboselii solului, sporirii productivitatii
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si calitatii cartofului. Includerea in asolament a plantelor leguminoase contribuie la
imbogatirea solului cu azot, pe calea fixarii lui din atmosferd cu ajutorul nitrobacteriilor
[21, 35, 37, 39, 40, 41, 92]. Prin interactionarea pozitivd a factorilor de vegetatie se
micsoreazd consumurile specifice de Ingrasaminte, pesticide carburanti ceea ce duce la
cresterea eficientei economice a inputurilor si reducerea costurilor de producere.

Factorii de constrangere in respectarea asolamentului la cultivarea cartofului in
tara noastra sunt: dispersarea si fragmentarea terenurilor; practicarea culturii
extensive in cazul proprietarilor mici de teren; profit mic la cultivarea altor culturi,
decat cartof, pe cele mai bune campuri; insuficienta suprafetelor irigate pentru ampla-
sarea culturii; lipsa unui sistem strict de amplasare a culturilor; utilizarea terenurilor
arendate pentru cele mai profitabile culturi; excluderea din rotatie sau reducerea
culturilor furajere; profit mic la cultivarea altor culturi, decat cartof, pe cele mai bune
campuri; insuficienta suprafetelor irigate pentru amplasarea cartofului si mentinerea
lui in asolament; lipsa unui sistem strict de amplasare a culturilor.

Una din problemele producatorilor de cartof o constituie insuficienta sectoarelor
favorabile pentru producerea cartofului, in primul rdnd a sectoarelor care pot fi
irigate. Acest fapt conduce la cultivarea cartofului cu incalcarea asolamentului sau
chiar la cultivarea lui in monocultura. In functie de tipul de sol si de zona de cultivare
este necesar de creat asolamente speciale, care ar contribui la sporirea productivitatii
tuturor culturilor si la optimizarea procesului tehnologic. Tindnd cont de evolutia
schimbarilor care sau produs in agriculturd, dar si de faptul cd unii producatori de
cartof se abat esential de la rotatia culturilor si amplasarea corecta a cartofului in
asolament, am considerat necesar efectuarea unui studiu de actualizare, evaluare a
impactului rotatiei cartofului in asolament.

Un rol extrem de important in sporirea productivitatii si calitatii productiei atat a
cartofului pentru consum, cat si a cartofului pentru samanta ii revine stabilirii corecte
a epocii, adancimii si densitatii de plantare [24, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 49, 50, 52].
Acesti factori atat aparte, cat si in ansamblu sunt foarte importanti pentru cresterea
sporului productiei atat timpurii, cét si totale, care daca sunt ratati, diminueaza sau
anuleaza masurile si eforturile intreprinse anterior. La determinarea acestor factori
tehnologici trebuie luate in calcul conditiile meteorologice, starea fiziologica a solului
si ritmul de zvantare si incdlzire a zonei spatiului germinativ, particularitatile biolo-
gice ale soiului si starea fiziologica (varsta) si fitosanitara a tuberculilor.

In complexul masurilor de sporire a productivitatii cartofului un rol foarte impor-
tant il joaca Ingrasdmintele organice si minerale. Cartoful este o cultura pentru care ferti-
lizarea constituie o conditie primordiala. Aceasta se explica, in primul rand, prin consu-
mul mare de elemente nutritive. Stabilirea dozelor si1 a modului corect de administrare a
ingrasamintelor chimice este factorul care determind eficienfa acestora. Rezultate bune
pot fi obtinute atunci cand fertilizarea se efectueaza tindndu-se cont de particularitatile
biologice ale soiului, dar si de destinatia productiei [13, 67, 63, 55, 57, 56, 24].

Consumatorul de cartof 1nainteaza din ce in ce mai mari cerinte fata de calitatea
cartofului. Tuberculii deformati, partial inverzifi, cu diferite semne de vatamari
mecanice, cauzate de bulgarii din sol sau de vatamatori si boli, in cel mai bun caz, reduc
brusc pretul cartofului, dar In marea majoritate a cazurilor acestia, pur si simplu, sunt
respingi de cumparator. Unele din cauzele joase a productiei si calitdtii tuberculilor sunt
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pregatirea necalitativda a solului, intretinerea insuficientd a plantatiilor, utilizarea
magsinilor grele cu cauciucuri late care conduc la tasarea excesiva si formarea unui numar
mare de bulgari din sol, calcarea plantelor si vatadmarea tuberculilor. O masura eficienta
de depasire a acestor probleme, mai ales pe solurile mai argiloase, este realizarea
biloanelor din toamna si marirea intervalului dintre randuri pana la 75 cm [20, 41, 64,
65, 66, 92]. Profilarea terenului are ca scop imbunatatirea proprietatilor fizice ale solului
(structura, densitatea aparentd, aeratia, temperatura, confinutul de apa, rezistenfa de
opunere cresterii si dezvoltarii tuberculilor).

Volumul productiei si eficienta economica in mare masurd este determinat de
calitatea materialului de plantat, care la cartof, mai mult ca la oricare alta planta agricola,
marimea si calitatea recoltei depinde de calitatea biologica si fitosanitara a tuberculilor.
Stiintific si practic este confirmat faptul ca toate soiurile de cartof, prin cultivarea lor
timp de mai multi ani, isi pierd din potentialul de productie si degenereaza. In perioada
de vegetatie si de pastrare, sub influenta factorilor de mediu, cartoful este atacat de zeci
de boli, provocate de micoze, bacterioze si, mai ales, viroze, majoritatea carora, datorita
inmultirii vegetale, se transmit din an in an prin tuberculi si prin diferiti agenti patogeni.
Degenerarea cartofului influentata de diferiti factori (ecologici, fiziologici, virotici) este
principala cauzd de constrangere si stagnare a dezvoltarii cartofului in tara noastra.

Conditiile climatice ale Republicii Moldova, fiind relativ favorabile pentru pro-
ducerea cartofului pentru consum (mai ales a cartofului timpuriu), sunt mai pufin fa-
vorabile, iar in unii ani - dificile pentru producerea cartofului pentru samanta [25, 31,
70]. Soluri bogate, dar relativ grele, insuficienta de umiditate in sol si aer, presiunea
bolilor virotice si a vectorilor de raspandire a lor reduc din potentialul de productie,
iar temperaturile ridicate din perioada de formare si crestere a tuberculilor accele-
reaza procesele de degenerare ecologica si virotica, care au un efect negativ, in
primul rand, asupra calitatii semintelor [24, 68, 76, 88, 89, 90].

Actiunea complexa a factorilor biotici si abiotici asupra multiplicarii cartofului
in cultura de primavara-vara, fard intreprinderea masurilor speciale de cultivare si
protectie, conduce la pierderea productivitdtii si capacitatilor reproductive, care
impune reinnoirea frecventa a materialului de plantat foarte costisitor. In tarile unde
ramura cartofului este bine dezvoltata, acest lucru se face in fiecare an (Germania,
Olanda), iar utilizarea cartofului de samantd mai jos de clasa A este interzisa prin
lege. Anume utilizarea semintelor de calitate, cu un potential biologic mare a permis
tarilor europene sa ridice productivitatea si calitatea cartofului, utilizand in productie
chiar si soiuri mai vechi [47, 3, 92].

Pierderile de productie, care se Inregistreaza in culturile de cartof din cauza boli-
lor virotice, variaza considerabil in dependenta de tipul si tulpina virusului, nivelul de
rezistenta a soiului la unele virusuri, conditiile de cultivare, timpul infectiei, frecventa
plantelor infectate, timpul de zbor si numarul de afide purtatoare de virusi, nivelul
sistemului de producere a materialului de plantat etc. Plantele tinere sunt mai sensi-
bile la infectia cu virusuri. Pe masura ce plantele inainteaza in vegetatie, se produce o
ingrosare a epidermei frunzelor si o crestere concomitentd a rezistentei plantelor la
infectia cu virusuri [8, 9, 12, 24, 47, 68, 78, 92, 93].

Rezultatele multiplelor cercetdri, efectuate in diferite tari in studierea fenome-
nelor de degenerare a cartofului, au stat la baza elaborarii programelor si schemelor
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speciale de producere a cartofului pentru samanta in baza culturilor de meristeme.
Aceste programe speciale prevad elaborarea si aplicarea unui complex intreg de
masuri indirecte, de prevenire si reducere a reinfectarii plantelor cu virusi. Pe langa
masurile fitosanitare specifice producerii cartofului pentru sdmanta, in acest complex
sunt incluse si un sir de metode agrotehnice [12, 24, 73].

Cultura de meristeme este una din cele mai importante si efective metode de
obtinere a materialului sanatos de cartof si multiplicarea lui rapida. Aceastd metoda
este folositd cu succes pentru regenerarea cartofului si eliberarea de virusi in tarile
producatoare de cartof si 1n toate cazurile, dar mai ales atunci cand alte metode nu sunt
efective sau posibile. Unul dintre cele mai mari avantaje ale multiplicarii in vitro,
comparativ cu metodele clasice, consta in inmultirea rapida a plantelor, cu o ratd
ridicata fatd de metodele clasice si Intr-un ritm extrem de accelerat. Prin culturile ,,in
vitro” pot fi mentinute caracteristicile de specie sau soi, indiferent de gradul de hetero-
zigotii al plantelor sau de anumite mecanisme fiziologice, genetice, care nu permit
inmultirea plantelor respective prin seminte sau organe vegetative. Producerea de mini-
tuberculi in spatii protejate elaborarea si aplicarea schemelor prescurtate de multipli-
care a categoriilor superioare a cartofului pentru samanta asigura reducerea perioadei
de producere in camp; inmulfirea s1 promovarea rapida a soiurilor noi; imbunatatirea
calitatii biologice si fitosanitare a cartofului pentru samanta [71, 72, 73, 24].

Schimbarile climatice globale afecteaza tot mai des unele zone de producere a
cartofului pentru samanta, considerate anterior favorabile culturii. Temperatura aeru-
lui si a solului adeseori se ridica la un nivel critic, menginandu-se perioade indelun-
gate. In aceste cazuri accidentale se retine cresterea si dezvoltarea plantelor, scade
calitatea materialului de plantat, inclusiv ca si in zonele de stepa. Una din caile de
solutionare a acestor probleme este crearea sistemelor proprii de producere si
aprovizionare cu cartof de sdmanta.

Ca metoda de depasire si diminuare a consecintelor de degenerare este producerea
cartofului in cultura a doua. Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a doua este
producerea unui material de plantat mai sandtos, in comparatie cu cultura de primavara-
vard. Numadrul de tuberculi infectati de virusi, deformati, crapati, influentati de ritmul de
crestere este mult mai mic, practic tuberculii nu incolfesc in sol si nu produc colti filosi
[24, 31, 84, 88, 89, 90]. Totodata, cartoful de consun, obtinut in cultura a doua, are un
aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietdti de cartof proaspat recoltat
timp Indelungat (pana in aprilie martie), fara cheltuieli suplimentare la pastrare.

Implementarea schemei prescurtate si programelor, de producere a cartofului
pentru samanta in Republica Moldova poate fi realizata cu eficientd maxima numai
prin utilizarea metodei de multiplicare prin cultura a doua. Este cunoscut faptul, ca
varsta tuberculilor de samanta este influentatd de factorii de mediu si de suma de
temperaturi acumulati in perioada de pastrare [24, 47, 48, 92]. In cazul culturii a
doua, atat cu tuberculii proaspat recoltati din prima cultura, cat si cu tuberculii din
cultura a doua din anul precedent, sunt recoltati fiziologic mai tineri. In acest caz
tuberculii sunt obtinuti in conditii de clima mai apropiate de conditiile biologice ale
culturii, In comparatie cu cazurile cand tuberculii sunt recoltati la maturitatea deplina,
in lunile iulie - august. Reiesind din analiza situatiei si gradul de studiere a temei
investigate au fost formulate scopul si obiectivele cercetarilor.
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Scopul lucrarii: Prezenta lucrare a avut ca scop identificarea sortimentului si a
principalelor verigi tehnologice ale producerii cartofului, care determind sau pot
influenta in mod decisiv productia si calitatea cartofului pentru consum si samanta,
dupa criterii de adaptabilitate inalta la conditiile pedoclimatice ale zonei, a traditiilor
de cultivare, calitate si productivitate sporitd, eficientd economicd, elaborarea si
argumentarea stiintifica a tehnologiilor inovative de producere a cartofului pentru
consum si sdimantd in Republica Moldova.

Obiectivele principale ale cercetdrilor:

- ameliorarea sortimentului de cartof prin testarea, evaluarea si implementarea
soiurilor cu productivitate Tnalta si rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici;

- cercetarea, perfectionarea si elaborarea elementelor tehnologice noi de producere a
cartofului pentru consum si samanta;

- determinarea epocilor si a normelor de plantare a cartofului in dependenta de zona
de cultivare si calitatea tuberculilor;

- determinarea normelor de fertilizare a cartofului pentru consum si samanta in
dependenta de particularitatile biologice ale soiului;

- studierea impactului intervalului dintre randuri, a volumului si formei bilonului
asupra productivitatii si calitatii cartofului;

- elaborarea metodelor si schemelor noi de producere a cartofului pentru samanta,
liber de patogeni, prin utilizarea metodelor biotehnologice in cultura de primavara si
cultura a doua;

- argumentarea stiintificd a tehnologiilor de producere a cartofului pentru consum cu
destinatie diferita de utilizare (extratimpuriu, timpuriu, consum de vara-toamna si
consum de iarnad);

- monitorizarea vectorilor de raspandire a bolilor virotice in campurile de cartof
pentru samanta;

- stabilirea rolului §i importantei materialului de plantat, determinarea gradului de
degenerare in dependenta de tehnologia aplicata;

- argumentarea stiintificd a producerii cartofului pentru sdméntd in cultura de primavara
(plantare timpurie - recoltare timpurie) si in cultura a doua (cu tuberculi din anul precedent
s1 proaspat recoltati).

2. OBIECTE, CONDITII, METODE DE CERCETARE

2.1. Obiectele cercetarilor

A fost efectuat un studiu amplu a literaturii de specialitate referitor la producerea si
multiplicarea cartofului, inclusiv si in Republica Moldova. In cadrul aprecierii si
evaluarii rolului soiurilor in sporirea productivitatii si calitatii cartofului a fost selectat si
studiat un vast fond genetic al cartofului prin metodele de introducere de noi soiuri din
diferite zone geografice. In cercetare au fost inclus material de plantat de diferita calitate,
incepand cu minituberculi (material inifial) pana la tuberculi de categoria A si B, scheme
de asolament, adancimi i norme de plantare, doze de ingrasaminte, forma si volumul
bilonului, distanta dintre randuri, specii de afide. In cadrul multiplicarii si evaluarii
calitatii materialului de plantat au fost studiate si evidentiate principalele boli virotice,
caile de transmitere, cauzele de degenerare si metodele de combatere, diferite scheme de
reproducere rapidd si evaluare a materialului eliberat de virusi, studiate scheme de
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producere a elitei dupa metode clasice si bazate pe cultura de meristeme, multiplicarea
cartofului atat in prima cultura, cét si in cultura a doua.

2.2. Locul si conditiile de cercetare

Cercetarile au fost efectuate in cadrul mai multor organizatii stiintifice de
cercetare demarand in cadrul laboratorului, sectiei de Cercetari stiintifice in domeniul
cartofului (Institutul de Cercetari Stiintifice in domeniul Legumiculturii, Tiraspol
1982-1993), continuate in laboratorul de Cercetare in domeniul Cartofului si
Legumelor (UASM 1993-1996), laboratorul, sectia de Cercetari in domeniul
Cartofului (institutul Fitotehnie Porumbeni 1996-2008), sectiei Ameliorare si
Tehnologii in Legumiculturd ( [P ISPHTA 2008-2016). Experientele au fost montate
in camp deschis in zonele Sud, Centru si Nord, in conditii de irigare si fara irigare, pe
soluri cernoziomice, bogate in fosfor si potasiu mobil, continutul de humus 2,9-3,2,
pH-ul 7,0-7,2, spatii protejate (sere, solarii, izolatoare) si in conditii de laborator la
determinarea parametrilor biochimici a calitatii tuberculilor si solului, depistarea
bolilor virotice si identificarca afidelor, a fost efectuatd analiza statisticd a
rezultatelor. Pe parcursul perioadei cercetarilor conditiile climaterice au fost relativ
favorabile culturii, totodata anii 1999, 2003, 2007, 2011, 2014 s-au manifestat prin
temperaturi ridicate si secete acute, care au adus daune culturii, dar totodatd au
permis evaluarea mai ampla a soiurilor utilizate si a elementelor tehnologice aplicate.

2.3. Metode de cercetare

Cercetarile au fost efectuate prin aplicarea metodelor traditionale, dar si prin
metode progresive noi, aplicate la planificarea si efectuarea experientelor elaborate de
BUYA, BHUUKX, Moscova, HUMKX, Minsk, HUMKX, Kiev [3, 4, 5, 6, 7 ];
determinarea dinamicii de zbor a afidelor dupa metodele [8, 9, 10]. Dinamica de
acumulare a infectiei virotice si termenii de inlaturare a tufei au fost calculati
saptimanal, conform indexului presiunii vectoriale [8, 3]. Incepand cu anul 2004 la
evaluarea genotipurilor a fost utilizata metodologia UPOV [11]. Prelucrarea statistica,
analiza rezultatelor si prezentarea graficd au fost efectuate conform metodelor
aplicate in cercetarile cu cultura cartofului [10, 3, 4, 13, 6].

3. STUDII REFERITOR LA ROLUL SI IMPORTANTA SOIULUI IN
SPORIREA PRODUCTIVITATII SI CALITATII CARTOFULUI
3.1. Criteriile de selectare a soiurilor de cartof
Exigentele dinamice ale pietii, fragilitatea mediului ambiant, impactul tot mai mare a
fenomenului numit ,,schimbari climatice”, fluctuatiile extreme de temperaturi si umiditate
(secetd) impun ameliorarea continud a sortimentului, plasand in prim-plan cerinte noi de
productivitate sporitd, calitate, plasticitate si adaptabilitate, rezistentd avansata la conditiile
nefavorabile ale mediului ambiant, in special a celor abiotice, productie ecologica,
eficienta economica [15, 16, 17, 18, 19, 20]. In acest context evaluarea si utilizarea
inteligentd a soiurilor noi create se Inscrie in strategia de dezvoltare durabila a ramurii.
Soiul constituie unul din elementele de bazd a tehnologiilor inovative, care
impune perfectionarea sistemelor de productie, contribuie la sporirea rentabilitafii
inputurilor la etapa de crestere, datoritd productivitatii si calitdfii mai Tnalte, si
serveste drept bazd pentru obtinerea unor recolte inalte si de calitate. Rolul soiului a
crescut considerabil odatd cu trecerea de la agricultura conventionald, bazata pe
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intensificare, industrializare si chimizare, la agricultura ecologica, bazata pe sisteme
ecologice de adaptare, orientate spre conservarea fertilitatii solului, sporirea
productivitatii si calitatii productiei.

In rezultatul testrilor anuale a zeci de soiuri timp de 20 de ani, in diferite zone ale
republicii, s-a demonstrat ca cartoful poate fi cultivat pe intreg teritoriul tarii, dar rezultate
bune pot fi obtinute numai la utilizarea soiurilor selectate pentru zona concretd. Conform
rezultatelor obtinute s-a stabilit cd zona Nord a republicii dispune de cele mai bune
conditii climatice de producere a cartofului. In aceasta zond, conform mediei multianuale,
soiurile din toate categoriile de maturitate au dat rezultate bune, cu exceptia soiurilor
tardive [22, 23, 24, 25, 26]. In dependenti de conditiile anului productivitatea cartofului a
constituit 20-34 t/ha in conditii fara irigare, si 35-55 t/ha la cultivarea in conditii de irigare.
Soturile semitimpurii si medii formeaza o recoltd de 24-36 t/ha fara irigare, si 37-60 t/ha in
conditii de irigare. Soiurile semitardive au realizat o productivitate similard cu soiurile
timpurii (tab. 3.1). Soiurile tardive au fost testate in anii 1997-2002. In rezultatul datelor
obtinute s-a luat decizia de a renunta la importul si testarea lor in Republica Moldova.
Cultivarea lor devine imposibild din cauza perioadei indelungate de formare si crestere a
tuberculilor, care coincide cu cele mai ridicate temperaturi din timpul verii si insuficienta
apei din sol si aer. In aceste conditii are loc procesul de stagnare-conservare a cresterii
plantelor pe o perioada relativ indelungata, iar la restabilirea proceselor de crestere are loc
puirea si deformarea tuberculilor. Evaluadrile efectuate n zona Centru au demonstrat ca
aici pot fi cultivate cu succes numai soiurile timpurii, semitimpurii si medii doar in
conditii de irigare. Cultivarea cartofului semitardiv nu este convenabild din punct de
vedere economic.

Tabelul 3.1. Productivitatea cartofului in functie de soi, zona de cultivare si conditii
de umiditate

Productivitatea medie, t/ha

Grupa de maturitate a Zona Nord Zona Centru Zona Sud
soiului irigare | fardirigare | irigare | fard irigare | irigare | fard irigare
Soiuri extra timpurii-timpurii | 35-55 20-34 30-45 18-26 27-44 14-22
Soiuri semitimpurii-medii | 37-60 24-36 32-46 17-27 24-36 12-18
Soiuri semitardive-tardive | 36-54 22-35 24-33 12-18 16-22 4-12
Soiri tardive 26-34 18-28 16-24 6-8 8-10 2-4

in zona Sud a republicii pot fi cultivate numai soiurile timpurii si extratimpurii, si
uneori soiurile semitimpurii. Aplicarea irigarii la cultivarea cartofului in aceastd zond este
obligatorie. Totodatd mentiondm ca in aceastd zond s-au creat condifii si traditii de
producere a cartofului extratimpuriu in spatii protejate. In ultimii ani in zona Sud tot mai
frecvent au inceput a creste suprafetele ocupate de cartoful extratimpuriu, cultivat pe
terenuri protejate sub panza de agril, folie de polietilena sau in solarii [14, 24, 70].

Soiurile timpurii au un sir de avantaje la cultivarea lor pe intreg teritoriul tarii. In
sudul republicii cultivarea lor permite acumularea productiei rezonabile pana la
aparitia mai pronuntatd a factorilor abiotici - temperaturi ridicate si umiditate scazuta
in aer si sol, iar Tn zona Nord - pana la aparitia factorilor biotici - mana cartofului si
gandacul de Colorado, [24].

18




In prezent, in tara noastri sunt inregistrate si se cultivi mai multe soiuri
valoroase de cartof dar, totusi, in cultura extratimpurie cele mai raspandite si
apreciate sunt soiurile Minerva si Riviera. La cultivarea lor realizarea productiei din
zona Sud are loc in luna mai, la preturi foarte avantajoase, incepand cu 20-25 lei
pentru un kg. In unii ani, cum a fost, bundoara, 2015- 2016 primii tuberculi de cartof
autohtoni au aparut pe piata la sfarsitul lunii aprilie.

La selectarea soiurilor s-a tinut cont in primul rand de: ritmul de crestere si
dezvoltare a tufei, acoperirea cat mai timpurie cu foliaj a suprafetei solului; dinamica
de acumulare a productiei, tuberizare rapidd; gradul de utilizare eficientd a
substantelor nutritive din sol si a ingrasamintelor aplicate; adaptarea eficientd la
temperaturile ridicate, consumul unui volum mai redus de fertilizanti si apa; potential
inalt de productie; capacitate buna de pastrare; proprietati culinare Tnalte.

in afara de particularititile productive s-au studiat si calittile tuberculilor in
stare proaspata (forma si culoarea tuberculilor, adancimea ochilor, culoarea pulpei) si
calitatile culinare ale cartofului dupa fierbere (aspectul general al tuberculilor fierti;
gustul, mirosul si culoarea pulpei; sfaramarea sau consistenta pulpei; fainarea si
structura granulelor; umiditatea; schimbarea culorii pulpei in stare proaspata si dupa
fierbere; continutul in elemente nutritive, sarurt minerale si vitamine), dar si de
perioada de consumare (vari-toamni sau iarnd). In functie de particularititile lor,
soiurile de cartof sunt clasificate in cateva grupe de utilizare: A, AB, BC, C, D, E [11,
19]. De aceea la pregatirea calitativa a bucatelor trebuie sa se ia in calcul si calitatea
soiului. E dificil sa obtii un cartof prajit bun, cu un soi din grupa C sau D si, invers, s
prepari un pireu calitativ, cu un soi din grupa A de calitate.

3.2. Structura sortimentului de cartof
economice, isi creeaza propriul catalog de soiuri. In ultimii ani Catalogul soiurilor de
plante al Republica Moldova a fost completat cu o gama larga de soiuri de diferite grupe
de maturitate, menite sa satisfaca cerintele producatorilor din diferite zone ale tarii, dar si
cerintele mereu crescande ale pietii de consum [19, 25, 22, 23, 26].

® Timpurii
Semitimpurii
Medii

® Semitardive

Figura 3.1. Evolutia numarului de soiuri de cartof inregistrate in perioada 1994-2016
(A) si clasificarea lor dupa grupele de maturitate, anul 2016 (B)

Asadar, dacd in anul 1994 1n producere erau oficializate numai 5 soiuri, atunci in
2016 numarul lor a crescut pana la 73 (fig. 3.1 A). Mai mult ca atat, acest proces se
afla in permanentd evolutie calitativa si cantitativa. Astdzi tara noastrd, la acest
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capitol, se afld la nivelul celor mai dezvoltate state din Europa. Din numarul total de
soiuri Inregistrate pentru anul 2016, soiurile timpurii constituie de la 28 pana la 39 %,
dintre care 7 soiuri sunt extratimpurii, 19 soiuri semitimpurii, sau 26%, 11 soiuri
medii, sau 15% si 15 soiuri semitardive, sau 21% (fig. 3.1. B).
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Figura 3.2. Dinamica evolutiei suprafetelor si a productivitatii cartofului in rezultatul
introducerii soiurilor noi si a materialului de plantat de categorii mai superioare.

Implementarea soiurilor noi inalt productive si a materialului de plantat calitativ
a condus la schimbarea situatiei in producerea si aprovizionarea republicii cu cartof.
Odata cu introducerea soiurilor noi si a materialului calitativ de plantat, in comun cu
alte elemente tehnologice noi, a condus la o crestere substantiala a productivitatii
cartofului in toate tipurile de gospodarii si a calitdfii tuberculilor livrati pe piata
locala. Aceasta a condus la reducerea importurilor cartofului de consum dar si la
reducerea suprafetelor ocupate de cartof (fig. 3.2).

Deja incepand cu anul 2002 Republica Moldova nu numai ca se aproviziona cu
cartof autohton de consum si, partial, cu material de plantat calitativ, dar in unii ani
chiar si se exporta cartof de consum in unele tari din CSI cum ar fi Rusia, Kazahstan,
Belarus [27].

3.3. Rolul si importanta soiului in contextul schimbarilor climatice

Rolul si importanta soiului creste considerabil in contextul schimbarilor
climatice. Stresurile temporare sau de lungd duratd provoaca un sir de schimbari
morfologice, fiziologice si biochimice 1n plante, care afecteazd cresterea si
dezvoltarea lor si chiar pot reduce esential productivitatea si calitatea cartofului [15,
16, 17, 28, 19, 29, 20, 21, 29, 30, 31, 32]. Schimbarile climatice, in special
temperaturile mai ridicate si insuficienta umiditatii aerului si a solului, au un impact
substantial asupra cresterii si dezvoltarii cartofului care se manifesta prin:
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*creste procentul de CO, care stimuleaza cresterea temperaturii;
recolte pe an;

*plantarea mai timpurie si o productie mai timpurie;

*producerea materialului de plantat mai calitativ in cultura a doua;

*cresterea costurilor de pastrare a cartofului din cultura de primavara;

*reducerea costurilor de pastrare a cartofului din cultura a doua;

*utilizarea mai eficientd a apei pentru a evita evaporarea mai intensiva;

*tuberculii cresc mai mari, ceea ce se asociaza cu sporirea recoltei;

*creste procentul de vitamina C, amidon si substanta uscata;

*dereglari fiziologice mai frecvente ale plantelor, aparitia petelor ruginii in tuberculi;

*mai multi tuberculi incoltesc 1n sol si se deformeaza;

*pierderea timpurie a capacitdtii de Incoltire (degenerarea ecologica, tab. 3.2);

*verile si iernile calde scurteaza perioada de pastrare;

* creste numarul tuberculilor atacati de putregaiul uscat (tab.3.3);

* mai multi daunatori in sol, din cauza carora se reduce efectul rotatiei culturii;

* aparitia mai timpurie a manei si a altor boli (Fusarium spp.);

* cresterea populatiilor de afide si a altor insecte in sporirea transmiterii bolilor
virotice;

* cresterea ponderii bolilor cauzate de bacterii, impactului putregaiului brun,

inelar, umed si uscat (Erwinia, Pentobacterium, Dickeya increae) si altele;

* aparitia mai timpurie a gandacului de Colorado, prezenta lui mai mare in zona Nord.

In anii secetosi, atunci cand pe parcursul perioadei de vegetatie cad mai putin de
70-80% din norma de precipitatii, iar temperaturile aerului sunt cu 1-2°C mai ridicate,
din cauza conditiilor climatice extremale, mai ales in faza formarii si cresterii
tuberculilor, se inregistreazd pierderi masive de productie, iar in procesul de
multiplicare cartoful isi pierde din capacitatile reproductive si degenereaza (tab. 3.2).
Acest proces se amplificd in lipsa irigarii, iar in anii secetosi capata proportii mari.
Soiurile timpurii, avand o perioadda de vegetatie mai scurtd si un ritm mai rapid de
crestere, sunt mai putin expuse acestui proces, in comparatie cu soiurile tardive.

Tabelul 3.2. Impactul temperaturilor ridicate si al deficitului de apa din perioada de
vegetatie asupra pierderii capacitatilor reproductive ale tuberculilor, %

Soiul Elita, an obignuit Elita, an secetos
Teren irigat Teren neirigat Teren irigat Teren neirigat
Riviera 2 12 8 19
Romano 4 16 11 24
Desiree 6 21 15 48

Dupa un an cu temperaturi ridicate pastrarea cartofului devine mai dificila din
cauza iesirii tuberculilor din repaus si a incolfirii lor toamna in depozite, in scurt timp
dupa recoltare.

In astfel de ani compromiterea recoltei a fost provocati de vestezirea puternica,
cauzatd de atacul ciupercii Fusarium sp., aplicarea incorecta a irigatiei (sporadic si in
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zile cu temperaturi ridicate), utilizarea soturilor medii si semitardive, mai ales in zonele
Sud si Centru ale republicii si a categoriilor inferioare ale materialului de plantat.

Nerespectarea asolamentului conduce la amplificarea atacurilor de boli, care se
manifestd initial prin vestezirea tufei in mijlocul sezonului, in perioada initierii si for-
marii tuberculilor, iar mai tarziu - prin aparitia putregaiului uscat la baza tuberculului
(tab. 3.3). In contextul schimbarilor climatice, rezultate mai stabile pot fi obtinute
numai la utilizarea soiurilor cu plasticitate ecologica Tnalta, adaptate la conditii de
stresuri termohidrice [15, 16, 17, 25, 26, 28].

Realizarea insuficientd a potentialului biologic al soiurilor este rezultatul multiplelor
cauze, in primul rand ne adaptivitatea unor soiuri la conditiile de cultivare In zona data
[15, 16, 20, 21, 28, 29, 24, 30, 79, 76, 77], calitatea joasa a materialului de plantat [26, 31,
24,79, 76], nerespectarea sau necorespunderea tehnologiei de cultivare [32, 29, 25, 24].

Tabelul 3.3. Gradul de atac al tuberculilor de cartof de Fusarium oxysporum si F.
solani. n anii secetosi, in raport cu anii precedenti

Anii secetosi In Numarul de Numarul si % de soiuri atacate Diapazonul
raport cu anii soiuri testate Numarul % gradului de
precedenti atac, %
2003/2002 43/43 11/2 25/4,6 5-32/2-4
2007/2006 39/39 9/1 23/2,5 8-25/3-5
2011/2010 37/35 7/2 20/5,7 4-52/2-6
2015/2014 35/36 6/2 17/5,5 3-30/3-4

Cu cat e mai amplad plasticitatea ecologica a soiului, cu atat acesta este mai
pretios si mai raspandit. Concomitent, aceste soiuri dau rezultate stabile in fiecare an,
in pofida schimbarii conditiilor meteorologice de la an la an, in comparatie cu soiurile
intensive cu o specializare ingusta, care prefera conditii specifice.

De exemplu, in conditiile tarii noastre soiurile Agata, Riviera, Minerva, Impala,
Kondor, Romano, Roco, Rodeo, Rudolph, Desiree, Sante, Red Scarlet, Belarosa,
practic in fiecare an dau productii stabile si calitative. Aceste soiuri poseda o
tolerantd mai bunad fatd de temperaturile ridicate, rezistentd mai sporitd la boli si
vatamatori, sunt mai adaptate la cultivare in conditiile climatice si pedologice ale tarii
noastre si necesitd mai putine pesticide pentru cultivarea lor. Totodata aceste soiuri,
datoritd productivitatii Tnalte si stabile,calitatilor culinare si aspectului comercial sunt
destul de populare si cautate pe piata locala.

3.4. Concluzii la capitolul 3

1. Exigentele mereu crescande ale consumatorilor si producatorilor de cartof,
dezvoltarea si implementarea tehnologiilor moderne, mecanizarea si mentinerea
interactiunilor biologice din agrosistemele agriculturii, specializarea si concentrarea
nu pot oferi un efect economic scontat, daca nu dispunem de un sortiment amplu de
soiuri specializate pentru fiecare scop de productie, adaptate pentru diferite zone de
cultivare.

2. Testarile multianuale a zeci de soiuri in diferite zone ale republicii au
demonstrat ca cartoful poate fi cultivat pe intreg teritoriul tarii, dar rezultate inalte pot
fi obtinute numai la utilizarea soiurilor selectate pentru zona concreta.
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3. Zona Nord a republicii dispune de cele mai bune conditii climatice de
producere a cartofului. In aceastd zona, conform mediei multianuale, soiurile din
toate grupele de maturitate au dat rezultate bune, cu exceptia soiurilor tardive. In
aceasta zona sunt amplasate mai bine de 65% din suprafetele de cartof cultivat in
tara.

Soiurile din toate grupele de maturitate formeaza recolte bune si calitative,
mai ales in conditii de irigare, dar traditional mai raspandite in cultivare sunt
soiurile de precocitate medie si semitardiva, cu destinatia productiei de consum in
perioada de toamni-iarni. In zonele Centru si Sud pot fi cultivate numai soiurile
timpurii s1 semitimpurii in conditii de irigare.

4. CERCETARI REFERITOR LA ROLUL ASOLAMENTULUI CA
ELEMENT TEHNOLOGIC PRINCIPAL DE SPORIRE A
PRODUCTIVITATII SI CALITATII PRODUCTIEI

Asolamentul a fost si continud sd ramana o masurd de baza a sistemului de
cultura a plantelor, iar importanta lui nu poate fi contestatd sub nici o forma sau
substituitd de o alta masurd, chiar daca conditiile de sol si clima sunt optime pentru
cultivare [35, 36, 37, 39, 40, 41].

Una din problemele producatorilor de cartof o constituie insuficienta sectoarelor
favorabile pentru producerea cartofului, in primul rdnd a sectoarelor care pot fi
irigate. Acest fapt conduce la cultivarea cartofului cu incalcarea asolamentului sau
chiar la cultivarea lui in monocultura.

4.1. Influenta rotatiei culturii asupra productivitatii cartofului

Tinand cont de faptul ca in ultimii ani unii producatori de cartof se abat esential
de la rotatia culturilor si amplasarea corecta a cartofului in asolament, am considerat
necesar efectuarea unui studiu de evaluare §i actualizare a impactului rotatiei culturii
reale de producere a cartofului, preponderent in conditii de irigare, au fost studiate
doud scheme: prima - asolament cu o rotatie de 3 ani si, a doua, asolament cu o
rotatie de 4 ani. Ambele scheme au inclus cresterea proportionala a cartofului in
asolament pana la 100%.

Analiza rezultatelor producerii cartofului timpuriu in monoculturd si
asolament cu o rotatie de doi si trei ani demonstreaza ca la cultivarea lui in
monoculturd in conditii de irigare si aplicarea ingrasamintelor, acumuleazd o
productie de 31 t/ha, care este profitabila din punct de vedere economic. Totodata,
producerea cartofului in asolament cu o rotatie de trei ani, cu o pondere a
cartofului de 33%, sporeste productivitatea cu 6 t/ha sau 19%, fatd de cultivarea
cartofului in monocultura. Efecte bune s-au obtinut si la amplasarea cartofului
dupa grau sau mazare in asolament cu o rotatie de 2 ani, adica revenirea cartofului
pe acelasi teren peste un an. Sporul de productie a cartofului fatd de cultivarea lui
in monocultura este cu 4 t/ha, sau 13% mai mare (tab. 4.4). Zona Nord a
republicii, raioanele Briceni, Ocnita au o pondere relativ mare a cartofului in
structura campurilor de culturi agricole.
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Tabelul 4.4. Productivitatea cartofului in asolament cu rotatie de trei ani (2004-2006,

s. Talmaz)
Nr. Asolamentul Ponderea Productivitatea cartofului
cartofului in t/ha Spor fatd de martor
asolament, % t/ha %
1 Cartof, Mazare verde, 33 37,4 6 19
Grau
2 Cartof, Grau/Mazare 67 35,5 4 13
3 Cartof monocultura 100 31,3 0 0
Sx % 2,7
DL 0,95 3,1

Totodata, tentativele de a amplasa sau a mari suprafetele de cartof pe terenurile

irigate, mai fertile, sau mai aproape de locurile de depozitare, maresc incarcatura aso-
lamentului cu cartof, iar in unele cazuri se cultiva, cel putin, 2-3 ani in monocultura.
Rezultatele obtinute in urma cercetarilor in asolamente cu o pondere a cartofului de
25%, adica cu o rotatie de 4 ani, demonstreaza o crestere substantiald a productivitatii
de 9 t/ha, sau 26%, fatd de cultivarea lui in monocultura. Amplasarea cartofului dupa
schema: grau — cartof; grau — cartof cu pondere de 50% a cartofului in asolament, are
un spor de productie de 6t/ha, in comparatie cu martorul — monocultura, dar este cu 3
t/ha, sau 9% mai mica, fata de respectarea asolamentului cu o rotatie de 4 ani.

Tabelul 4.5. Productivitatea cartofului in dependenta de rotatia culturilor in asolament
(s. Corjeuti, media 2004-2009)

Ponderea Productivitatea cartofului, t/ha
Nr. Asolamentul cartofului in Spor fata de martor
asolament, % tha t/ha %

1 Cartof, Mazdre, Rapita, Grau de toamna, 25 443 9 26

2 Cartof, Grau de toamna 50 41,2 6 17

3 Cartof, Cartof, Grau de toamna, Cartof 75 38,3/40,2 3/5 9/14

4 Cartof monocultura 100 35,1 0 0

Sx | % 2,9
DL | 0,95 2,3

La plantarea cartofului doi ani la rand pe unul si acelasi teren, productivitatea
cartofului scade cu 6 t/ha fatd de rotatia de 4 ani. Interventia culturilor cerealiere dupa
doi ani de cultivare a cartofului sporeste productivitatea cu 5 t/ha, fatd de
monoculturd, si cu 2 t/ha fata de cultivarea cartofului pe unul si acelasi teren timp de
doi ani la rand (tab. 4.5).

Rezultatele obtinute atat la nord, s. Corjeuti, cat si la sud, s. Talmaz, indica clar
necesitatea amplasarii cartofului in asolament si respectarea consecutivitatii rotatiei
culturilor.
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4.2. Influenta ponderii cartofului in asolament asupra manifestarii bolilor

Experientele efectuate de mai multi cercetatori [37, 39, 21, 40, 41], au
demonstrat ca monocultura cartofului duce nu numai la scdderea productivitatii prin
oboseala solului, Tnmultirea bolilor si ddunatorilor dar si la degradarea solului prin
pierderea de humus, care dupa 4 ani a scazut cu 0,16%, iar dupa 8 ani — cu 0,44%.
Rezultatele obtinute de noi confirma aceste fenomene de scadere a productivitatii si
acumularea infectiilor atat in sol, cat si pe plante. Daca ponderea cartofului intr-un
asolament cu o rotatie de 3 ani creste de la 33% pana la 100%, atunci procentul de
plante infectate de diferite boli creste de la 3,3% pana la 16,4%, iar la folosirea
materialului de plantat reprodus local, procentul de plante afectate de boli, practic, se
dubleaza.

Asolamentul are un rol deosebit de important atat in reducerea procentului de
boli, cat si in protectia de vatamatori, in special de gandacul de Colorado. Conform
observatiilor noastre, la cultivarea cartofului in asolament de trei sau patru ani, primii
gandaci adulti apar in campul de cartof aproximativ dupa 10-14 zile dupa rasarirea
plantelor in masa. La cultivarea cartofului pe unul si acelasi teren 2- 3 ani consecutiv,
primii gandaci apar odatd cu rasarirea plantelor, dat fiind faptul ca ierneaza in acelasi
camp. De aceea, in campurile de monocultura primele oud depuse apar cu
aproximativ 8-12 zile mai devreme, iar primele larve - cu 5-7 zile mai devreme.

Nerespectarea asolamentului si folosirea categoriilor de sdmantd mai joase
inrdutdteste nu numai starea fitosanitara, dar si calitatea tuberculilor (tab. 4.6). La
utilizarea categoriilor de samantd mai joase de doud inmulfiri consecutive locale
starea fitosanitara a campurilor si calitatea tuberculilor se inrautateste si mai mult.

Tabelul 4.6. Influenta rotatiei culturilor si a premergatorului asupra calitatii
tuberculilor in asolament de 4 ani s. Roko (media 2004-2009)

Calitatea Tul?erculiﬁ Tuberf:uli Tuberguli
Nt Asolamentul materialului atacati de {Qaia atacati de | atacatide | Total,
de plantat comund, Fuzarium, | Rizoctonia, %
% % %
1 Mazare, Rapita, Grau, | I repr. import 0 0,1 0,1 0,2
Cartof 2repr. loc. 1,8 3 2,1 6,9
2 Grau, Cartof, Grau, 1 repr. import 0,9 0,3 2.9 4,1
Cartof 2repr. loc. 5.6 3.8 3.4 12,8
3 Cartof, Cartof, Grau, 1 repr. import 3,7 2,3 3.4 9,4
Cartof 2repr. loc. 7.5 8,2 4,1 19,8
4 Cartof, Cartof, Cartof, | 1 repr. import 6,2 4,7 6,2 17,1
Cartof 2repr. loc. 12,3 9,8 8,3 30,4

Datele recente obtinute in anul 2015, in gospodaria ”Progrup-Impex” din nordul
tarii demonstreazd, ca la plantarea cartofului intr-un asolament de 2 ani: cartof,
cereale, cartof din sdmanta reprodusa din elitd timp de doi ani s-a obtinut o recolta de
31,3 t/ha, din care mai bine de 5 t de tuberculi din roada, sau 16% au fost lasati in
camp, fiind puternic atacati de Fusarium spp. In astfel de situatii, cu cit conditiile
ecologice, mai ales cele de sol si calitatea materialului de plantat, sunt mai improprii
cerintelor cartofului, lucrarile tehnologice de intretinere, pastrare si conditionare
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devin mai costisitoare, cu interventii suplimentare mai mari pentru mentinerea
conditiilor apropiate celor optimale, sau redresarea lor pentru atingerea obiectivelor
propuse.

4.3. Concluzii la capitolul 4

1. Eficienta economica si energetica a asolamentelor rezidd in avantajele
agronomice, organizatorice si ecologice ale acestora.

2. Amplasarea corectd a culturii pe verticala si orizontald, respectarea rotatiei
culturilor Tn asolament sporeste productivitatea cartofului cu 19% in asolament cu o
rotatie de 3 ani, si cu 24% in asolament cu rotatie de 4 ani.

3. Calitatea cartofului de consum si simanta creste substantial fatd de cultivarea
lui Tn monoculturad sau Intr-un sistem cu o rotatie a culturilor limitata si spontana, se
reduce substantial procentul de tuberculi infectati de boli si afectati de daunatori, este
un mijloc de combatere a buruienilor, bolilor si vatamatorilor, utilizarea eficienta a
fertilizantilor si de evitare a oboselii solului.

4. Se recomanda o rotatie de 3 ani la producerea cartoful pentru consum, si de 4
ani la producerea cartoful pentru sdmanta.

5. CERCETARI REFERITOR LA INFLUENTA EPOCII,
ADANCIMII SI DENSITAI‘II DE PLANTARE ASUPRA
CRESTERII SI DEZVOLTARII CARTOFULUI
5.1. Determinarea epocii de plantare in dependenta de zona de cultivare

Perioada de plantare influenteaza semnificativ productivitatea cartofului. La o
plantare timpurie, chiar daca perioada plantare-rasarire dureaza mai mult, tuberizarea
incepe mai devreme, cand conditiile de temperatura, umiditate si lungimea zilei sunt
favorabile acestui proces [41, 76, 42, 43, 24]. In asemenea conditii tufa se dezvolta
mai timpuriu, mai puternic, are loc acoperirea mai intensa a suprafetei solului, se
formeaza un numar mai mare de tuberculi 1n cuib si se prelungeste perioada benefica
de acumulare a tuberculilor.

Pentru zona Sud, unde temperaturile aerului si ale solului au un ritm mai
rapid de crestere, plantarea cartofului trebuie efectuata cat mai timpuriu, orice
taraganare duce la scaderea productivitatii. De exemplu, intarzierea plantarii cu 7
zile reduce recolta cu 5 t/ha, cu 15 zile — pierderile constituie deja 11t/ha. La
tardgdnarea plantarii pana la sfarsitul lunii aprilie pierderile for fi duble. Si acest
lucru se intampla la plantarea cu cartof de import, clasa A, pe cand la folosirea
materialului de plantat, produs in gospodarie, pierderile pot fi de doua ori mai mari
din cauza calitditi mai jose a materialului de plantat. Unele reduceri
nesemnificative a recoltei la plantarea cartofului in mijlocul lunii martie in zonele
Centru si Nord sunt in corelatie cu umiditatea solului si maturizarea fiziologica
insuficientd la momentul plantarii care, la plantarea mecanizata, conduce la tasarea
excesivd §i acoperirea necalitativd a tuberculilor. La plantarea manuald aceste
pierderi de productie nu s-au constatat deoarece cartoful a fost acoperit cu un strat
de sol mai puhav si ne tasat.
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Figura 5.3. Influenta epocii de plantare asupra productivitatii cartofului de consum

Odata cu zvantarea solului si cu cresterea temperaturii la adancimea de plantare,
creste si productivitatea, dar dupa depasirea termenelor optimi productivitatea scade
simtitor. Daca facem o comparatie a termenelor de plantare in dependenta de zona,
observam ca efectele taraganarii plantarii cartofului depind de zona de cultivare.
Aceste efecte se resimt mai pronuntate in zona Sud, pe cand in zona Nord cu toate ca
sunt destul de semnificative, sunt mai putin pronuntate fata de zona Sud (fig. 5.3).

La determinarea epocii de plantare trebuie luate in calcul conditiile
meteorologice, starea fiziologicd a solului, ritmul de coacere si incalzire a zonei
spatiului germinativ si, bineinteles, starea fiziologica (varsta) tuberculilor. Cele mai
bune conditii pentru plantarea cartofului se creeaza atunci, cand temperatura solului
atinge 6-7°C la adancimea de plantare, iar temperatura aerului se mentine mai multe
zile la rand peste 10°C. Investigatiile efectuate de noi pe parcursul a 22 de ani ne-au
permis sd stabilim un termen optim de plantare a cartofului pentru orice zona. Acest
inceput favorabil de plantare este atunci cand incepe a inflori Forsythia europaea, un
arbust decorativ, intalnit in parcurile publice si zonele de inverzire din intreaga tara.
Perioada optimd de plantare este puternic influentatd de conditiile anului, de
umiditatea si temperatura solului. In unii ani, diferiti de anii obisnuiti (mai calzi si
secetosi sau mai reci si ploiosi), inceputul si sfarsitul perioadei optime poate fi
decalat cu aproximativ 7 - 10 zile. Pe solurile usoare, in panta si cu expozitie sudica,
care se zvantd si se incdlzesc mai repede, se admite plantarea cu 5 - 10 zile mai
devreme, in comparatie cu solurile mai grele, indiferent de zona. In cadrul perioadei
optime durata plantérii nu trebuie sa depaseascad 8-10 zile depline de lucru. Comform
rezultatelor obtinute in dependentd de zona, conditiile de temperaturd si umiditatea
solului, plantarea poate fi efectuatd in urmatoarele termene:

* Sud: 20 - 25 martie, si mai devreme

« Centru: 26 martie - 5 aprilie, si mai devreme

* Nord: 1-10 aprilie, si mai devreme.
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5.2. Impactul adancimii de plantare asupra productivitatii si calitatii
cartofului

Amplasarea cartofului in sol la o addncime optimad si uniformd conduce la
rasarirea mai rapida a plantelor, sporeste productivitatea si faciliteaza lucrarile de
intretinere si de recoltare a plantelor [41, 42, 45, 24]. Plantarea la o adancime mai
mare se reflectd negativ asupra productivitatii si calitdfii productiei, complica
lucrarile de recoltare, sporesc cheltuielile si numarul de tuberculi vatamati. Conform
datelor obtinute de noi si alfi cercetdtori, adancimea de plantare se considera cea a
rigolei trasatd de brazdar, fatd de nivelul orizontal al patului germinativ pregatit
inainte de plantare, la bazd careia se amplaseazd tuberculul, insd ea nu trebuie
confundata cu stratul de sol de deasupra tuberculului dupa plantare.

: ! i
............................... 2 L T T e L B

Mici Normali Mare

Figura 5.4. Adancimea de plantare fata de nivelul orizontal al solului

La o pregatire buna a patului germinativ, tuberculii sunt plantati la o adancime
de numai cativa centimetri. Aceasta Tnseamna, cd daca s-ar nivela solul, partea
superioard a tuberculului plantat ar fi aproximativ la acelasi nivel cu suprafata
terenului nivelat (fig. 5.4).

Recoltarea mecanizata cu pierderi si vatdimari minime ale tuberculilor poate fi
efectuatd numai daca cuiburile de cartof sunt amplasate relativ superficial si la o
adancime uniforma, iar sub cuib mai exista un strat de sol de cel putin 8 -10 cm,
afanat si maruntit. Conform datelor obtinute de [41], la o abatere mai mare de 1-2 cm
a adancimii de plantare, la recoltare se preiau si se trec prin organele masinii de
plantat pind la 150 t/ha de pdmant.

In urma studierii influentei adancimii de plantare s-a constatat ci la plantarea
timpurie sau in termeni optimi, addncimea de plantare nu influenteaza totalmente
productivitatea, dar are un impact benefic asupra recoltelor timpurii. Cartoful rasare
mai repede si formeaza recolte mai timpurii, dar la recoltarea finala productivitatea
este la unul si acelasi nivel, in dependenta de fractie. Concomitent mentionam ca la o
plantare mai superficiala creste considerabil numarul tuberculilor inverzifi, iar la o
plantare mai mare fatd de cea optimald creste procentul tuberculilor vatamati la
recoltare. Rolul adancimii de plantare creste, dar foarte neesential, atunci cand este
efectuatd plantarea intarziata. La cresterea adancimii de plantare de la 3 la 4 cm,
fractia medie, la 8-10 cm, productivitatea a crescut de la 22 la 26 t/ha ( tab. 5.7).
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Tabelul 5.7. Productivitatea cartofului timpuriu, t/ha in dependenta de adancimea si
epoca de plantare, soiul Riviera, zona Centru, 2000-2002

Epoca de Fractia Adancimea de plantare
plantare de . Mica 3-4 cm Medie 5-6 cm Mare 8-10 cm
tuberculi

timpurie mica 33,2 343 32,1

medie 38,4 37,1 36,3

mare 421 41,2 40,4

optima mica 34,4 35,3 33,5

medie 36,5 37,4 36,1

mare 423 433 40,4

intarziata mica 18,6 21,5 25,6

medie 22,5 23,4 26,4

mare 24,3 26,5 28,3

DL 0,95, fractia medie 2,7 3,1 2.9

Atunci, insa, cand s-a ratat epoca optimd de plantare, diferenta de productie
dintre termenele de plantare este mai mare, decat diferenta productiei, in dependenta
de adancimile de plantare. Aceste afirmatii sunt confirmate si de [45, 41, 46].

5.3. Densitatea de plantare si impactul ei asupra productivitatii si calitatii
cartofului.

Conform datelor stiintifice realizate de noi si de alti cercetatori, s-a demonstrat
ca o productivitate mai mare si o calitate mai omogena se obtine atunci cand
densitatea de plantare este stabilitd conform numarului de tulpini principale, si nu de
cantitatea sau numarul de tuberculi plantati [41, 46, 47, 33, 48, 49, 50, 52, 70, 24, 92].
Tuberculii de diferite dimensiuni formeaza un numar diferit de tulpini. Reiesind din
aceste considerente tuberculii mici se planteaza mai compact, iar cei mari - mai
distantati. Productivitatea culturii este, practic, aceeasi, daca se asigura numarul
optim de tulpini, indiferent de fractia tuberculilor.

Totodata, capacitatea de formare a tulpinilor nu este o marime constanta si depinde
de mai multi factori: soi, marimea tuberculului, conditii de pastrare, reproducerea
biologica, conditiile climatice, nivelul tehnologic etc. De aceea este important ca orice
partida de cartof, destinata plantarii, sa fie supusa testarii la capacitatea de incoltire, dupa
determinarea céreia se vor face corectari in privinfa normei de plantare.

Reiesind din cele expuse mai sus, precum si din analiza literaturii de specialitate,
conchidem ca existd doud metode de calculare a normei de plantare a cartofului:
traditionald, dupa suprafata de nutritie a unei plante, si metoda de calculare a normei,
in dependentd de capacitatea de formare a tulpinilor pe o unitate de suprafata, care
pot asigura productivitatea prognozata, in dependenta de soi si fractia tuberculilor.

S-a stabilit cd atat numarul de tulpini principale, cat si numarul de tuberculi
formati in cuib, creste proportional cu marimea tuberculului plantat si/sau cu
marimea spatiului de nutritie [33, 50, 41, 47, 48, 49], puterea de crestere, asigurarea
cu apa si substante nutritive etc. Conform datelor obtinute rezultd cd intre masa
tuberculului plantat si numarul de tulpini principale, formate la cuib, existd o
corelatie directa, insa cresterea numarului tulpinilor principale la hectar nu este in
stransd interdependenta cu cresterea masei tuberculilor (tab. 5.8).
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In dependentd de capacitatea de incoltire a soiurilor si dimensiunea tuberculilor
utilizati la plantare, numarul de tulpini si, respectiv, productivitatea plantelor la hectar
a fost diferita.

Tabelul 5.8. Numarul de tulpini principale, mii/ha in dependenta de fractie si
numarul de tuberculi plantati, soiul Agata

Fractia de Numarul de tubercul plantati, mii/ha
samanta, mm 63500 58000 53300 49300 44400 38100
Necalibrat 260 238 218 202 182 156
35-55, standard 305 278 256 237 213 183
28-35 178 162 149 138 124 107
35-45 235 215 197 182 164 141
45-55 311 284 261 242 218 187
>55 343 313 287 266 240 206

In rezultatul analizei rezultatelor obtinute s-a stabilit ci productivitatea se afla in
coraport cu capacitatea de incoltire a tuberculilor, adica cu numarul de tulpini. Daca
numarul total de tulpini la soiul timpuriu Agata creste odata cu cresterea fractiei si a
densitatii de la 107 mii buc./ha (fractia mica - densitatea minima), pana la 343 mii
buc./ha (fractia mare - densitatea maxima), atunci numarul de tuberculi la o tulpina
creste de la 1,8 tuberculi pana la 3,5 tuberculi, odatda cu micsorarea densitatii
tulpinilor pe unitatea de suprafata.

Reducerea productivitdfii unei tulpini, exprimatd prin numdrul de tuberculi si
dimensiunea lor se observd, mai ales, la depasirea densitdfii de peste 55 mii pl./ha,
sau 270 mii tulpini/ha, la soiul timpuriu Agata, 50-53 mii pl./ha, sau 250 mii
tulpini/ha la soiul mediu Romano si peste 50 mii pl./ha, sau 230 mii tulpini/ha, la
soiul semitardiv Desiree. Odatd cu micsorarea numarului de tulpini pe unitatea de
suprafatd creste ponderea tuberculilor mai mari de 40 mm si masa medie a
tuberculilor, dar scade productivitatea de pe o unitate de suprafata. Pentru producerea
cartofului timpuriu, cu o pondere mai ridicatd a fractiei mari de tuberculi comerciali,
numarul de tulpini la hectar va fi mai mic, pe cand la producerea cartofului pentru
samanta, sau la producerea cartofului pentru consum cu o pondere mai ridicatd a
fractiei medii de tuberculi, numarul de la hectar trebuie sa fie mai mare.

Datele obtinute la utilizarea cartofului ca material de plantat dupd un an de
cultivare, demonstreaza ca tuberculii isi pierd din capacitatea de incoltire, in functie
de soi, de la 13 pana la 17% (tab. 5.9). Asadar, norma de plantare a cartofului trebuie
corectatad in raport cu indicele de scadere a ratei de incoltire. Evident, norma va fi mai
mare in unitati fizice odatd cu reducerea calitatii. Mai mult ca atét, si productivitatea
cartofului in aceste conditii scade la nivelul procentului plantelor atacate de viroze.

Daca dupa un an de multiplicare in conditii obisnuite, farda masuri de protectie,
intreprinse pentru producerea cartofului pentru simanta, tuberculii au fost infectati cu
8-10% de virusi, atunci norma de plantare trebuie calculatd conform capacitatii de
incoltire, cu corectari vizavi de procentul de infectie cu virusi. Tufele sunt mai
suprimate, neuniforme si slab dezvoltate. In aceste conditii norma de plantare trebuie
sa fie calculata conform capacitatii de incoltire a materialului de plantat si a vigorii de
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dezvoltare a tulpinilor si frunzelor astfel, incat sa se asigure o suprafata foliara de 3,5-
4,5 ori mai mare decat suprafata de nutritie a plantelor. In caz contrar razele solare
vor incdlzi prea tare bilonul, iar golurile vor fi ocupate de buruieni.

Tabelul 5.9. Norma de plantare si productivitatea cartofului in dependenta de
reproductia tuberculilor.

) . Numarul Difere Nuymirul Norma de | Productivi-
Varianta Soiul . recomandat
de colti/tub | nta, % .. plantare, kg | tatea, t/ha.
de tulpini

Fractia de Agata 4,8 100 250 3120 44,2

tuberculi 35-55 Romano 4.4 100 220 3000 48,0

mm din import Desiree 3,7 100 200 3200 46,1

Fractia de Agata 4,0 -17 250 3440 36,5

tubereuli 33-35 1 o 3.8 14 220 3510 412
mm dupa un an

de inmultire Desiree 3,2 -13 200 3750 40,0

Sx% 2,7

DL 0,95 2,1

5.4. Concluzii la capitolul 5

1. Termenele de plantare denota un impact deosebit asupra productivitatii si
calitatii cartofului de consum si a celui de sdmanta. La determinarea epocii de
plantare trebuie luate in calcul conditiile meteorologice, starea fiziologica a solului,
ritmul de maturitate si incdlzire a zonei spatiului germinativ si, bineinteles, de starea
fiziologica (varsta) tuberculilor.

2. Cele mai bune conditii pentru plantarea cartofului se creeaza atunci, cand
temperatura solului atinge 6-7°C la addncimea de plantare, iar temperatura aerului se
mentine mai multe zile la rdnd peste 10°C. In acelasi timp, datoritd primaverilor
accelerate, epoca de plantare in mare parte depinde de conditiile fiziologice ale
solului, si mai putin de temperaturile medii, atat ale aerului, cat si ale solului. In cazul
in care conditiile solului permit intrarea masinilor in camp, plantarea poate fi
efectuatd mult mai timpuriu, la temperaturi de 4-5°C a solului, temperaturi care
practic asigurd incoltirea si inrddacinarea lenta a tuberculilor.

3. La ratarea epocii de plantare, din diferite motive, adancimea de plantare ra-
mane singurul mijloc de a mai corecta ceva. Atunci, insa, cand s-a intarziat plantarea,
diferenta de productie dintre termenele de plantare este mai mare decat diferenta
adancimilor de plantare.

4. Efectuarea plantarii cartofului cu material calibrat si stabilirea normei de
plantare, in functie de capacitatea de incoltire s1 formare a tulpinilor principale,
permite reducerea substantiala a normelor de plantare, asigurd o dezvoltare mai
uniforma a plantelor si o intrefinere mai calitativd a culturii. Drept urmare, creste
productivitate si calitatea cartofului, are loc reducerea pierderilor la recoltare si
asigurd obtinerea productiei cu cheltuieli mai reduse.
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6. FERTILIZAREA CARTOFULUI - FACTOR IMPORTANT iN
OBTINEREA RECOLTELOR STABILE

6.1. Impactul ingrasamintelor asupra cresterii si dezvoltarii plantelor

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit cd nivelurile diferite de fertilizare a plantelor
au avut o influentd definitorie asupra procesului de crestere, dezvoltare si produc-
tivitate a plantelor. Faza de plantare - rasarire a fost influentatd numai de conditiile
climaterice ale anului si a durat, la soiul timpuriu Sprinter — 18-27 de zile, la soiul
semitimpuriu Svetleacioc — 19-28, iar la soiul mediu Gatcinscii — 22-31 - de zile, ceea
ce este in medie cu 4 zile mai lunga decat faza la soiul timpuriu Sprinter. Lipsa
diferentelor dintre variante indica la faptul, ca n aceasta faza de crestere a radacinilor
si lastarilor subterani plantele utilizeaza substantele nutritive din rezervele tuber-
culilor. Actiunea ingrasamintelor incepe sa se manifeste dupa rasarirea plantelor.

Utilizarea ingrasamintelor cu fosfor si potasiu, separat sau in comun, au avut o
influentd nesemnificativa pe durata perioadelor dintre fazele de dezvoltare [55, 56].
Introducerea ingragamintelor cu azot in doze de la 60 pana la 180 kg substanta activa
la hectar, pe fundalul ingradsamintelor de potasiu si fosfor, au prelungit perioada de
vegetatie a soiului timpuriu cu 1-6 zile, a soiului semitimpuriu - cu - 2-8 zile, si a
soiului mediu - cu 3-11 zile. Prin metoda vizuald s-a constatat cd plantele, care au
asimilat integral dozele de ingrasaminte, au avut o culoare mai pronuntatd a frun-
zelor, tufele mai puternic dezvoltate, cu o perioadd mai lunga de vegetatie, ceea ce a
condus la cresterea productivitatii.

Tabelul 6.10. Impactul dozelor de ingrasaminte asupra cresterii si dezvoltarii

plantelor
Varianta Sprinter Svetleacioc Gatcinschii
Inaltimea, Tulpini, Inaltimea, Tulpini, Inaltimea, Tulpini,
cm buc. cm buc. cm buc.
Fara ingrasaminte 37 6,7 52 6,8 43 5,2
(martor)
(NPK)s0 45 7,4 57 5,3 52 5,9
(NPK)20 48 7,5 63 8,2 57 6,2
(NPK);50 52 8,6 67 8,8 57 6,2
Gunoi de grajd 41 7,6 54 7,5 50 5,1
40t/ha

Gunoi de grajd 45 7,9 63 7,9 55 5,8

40t/ha + (NPK)6()

Aplicarea normelor crescande de ingrasaminte a influentat cresterea si dez-
voltarea plantelor, numarul de tulpini si de tuberculi la o plantd. Evidenta inalfimii
plantelor in faza de inflorire, atunci cand actiunea ingrasdmintelor asupra cresterii
este maxima, a demonstrat ca soiurile studiate se deosebesc dupa indltimea tufei.
Soiurile Svetleacioc si Gatcinschii se evidentiaza printr-o indl{ime mai mare a
plantelor, fata de soiul extratimpuriu.

Aplicarea ingrasamintelor a stimulat cresterea plantelor in inaltime la soiul
Sprinter, de la 37,3 cm pana la 52,3 cm, de la 51,7 pana la 66,6 la soiul Svetleacioc,
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de la 43,4 la 56,9 la soiul mediu Gatcinschii. Impactul ingrasdmintelor asupra
inaltimii tufelor poate fi exprimata prin urmatoarele ecuatii:

YSp.= 37,58 + 5,87N"° R =0,97;

YSv. = 50,53 + 8,0N*° R = 0,96;

YGa = 43,51 + 6,93N"*+ 1,25K™* R = 0,98.

Utilizarea ingrasamintelor a condus la cresterea numarului de tulpini la toate
soirile. La soiul timpuriu Sprinter si la cel semitimpuriu Svetleacioc numarul de
tulpini principale si laterale a crescut cu 1,9-2,0, iar numarul lor la soiul mediu
Gatcinschii a crescut numai cu o tulpind (tab. 6.10). Soiul mediu Gatcinschii a fost
marcat mai putin de dozele crescande ale ingrasamintelor. Reactia soiurilor la dozele
de ingrasaminte este diferita.

Asadar, numarul de tulpini si indlt{imea plantelor depind de soi si de dozele de
ingrasdminte. Soiurile n particular au o reactie diferita la aplicarea ingrasamintelor.

6.2. Impactul ingrasamintelor asupra cresterii suprafetei foliare si a pro-
ductivitatii fotosintezei

Volumul de productie este in stransd corelatie cu durata §i intensitatea
proceselor de fotosinteza [63, 55]. Monitorizarea cresterii si dezvoltarii tufelor au
demonstrat ca efectul ingrasamintelor asupra acestor indici se manifestda deja la faza
de dupi rasarirea in masi a plantelor. In faza de inflorire a plantelor suprafata foliara
a atins cota maxima de dezvoltare si, in dependenta de soi, a crescut fatd de martor cu
70-93%. Productii mari se obtin atunci cand suprafata foliard este de 35-45 mii m*/ha
[63, 55]. In zonele cu temperaturi moderate aceastd suprafatd a frunzelor poate fi
atinsa in decurs de 60 de zile. In experientele efectuate de noi acesti parametri au fost
atingi in variantele cu doze medii si mari de ingrasaminte, la soiul Sprinter - peste 39
de zile, la soiul Svetleacioc - peste 45, si la soiul Gatcinschii - peste 50 de zile.
Productivitatea fotosintezei a fost mai ridicatd la plantele mai tinere la inceputul
vegetatiei. In medie pe perioada de vegetatie productivitatea fotosintezei a constituit,
la soiul Sprinter, — 8-8,8, la soiul Svetleacioc - 8,3-8,6, iar la soiul Gatcinschii - 7,9-
9,1 g/m’ pe zi. Diferente mari dintre soiuri n-au fost depistate. In monitorizari
separate s-a observat ca ritmul de crestere si dezvoltare a plantelor si a suprafetei
foliare au avut un impact si asupra cresterii si dezvoltarii buruienilor in campul de
cartof. La distrugerea buruienilor dupa rebilonare cu 10 zile inainte de inchiderea
randurilor si la aplicarea dozelor crescande de ingrasaminte, numarul de buruieni si
masa lor s-a micsorat in toate variantele, dar mai semnificativ in cazul soiului
Svetleacioc, ceea ce indica la cresterea mai intensiva si mai mare a tufei. Soiul mai
tardiv Gatcinschii, avand un ritm mai lent de crestere a tufei si o perioada mai lunga
de vegetatie, a fost mai tare atacat de buruieni atat ca numar, cat si dupa masa lor.

6.3. Dinamica de acumulare a tuberculilor

Dezvoltarea diferita a tufelor si durata perioadei de vegetatie, in dependenta de
nivelul de fertilizare, au influentat dinamica de acumulare a tuberculilor. Cantitatea
de tuberculi si intensitatea lor de acumulare a fost direct proportionald cu dozele de
ingrasaminte aplicate, dar a depins si de particularitatile soiului.

Unul din scopurile cultivarii cartofului in Republica Moldova este producerea
cartofului timpuriu si livrarea lui pe piata. Rezultatele obtinute demonstreaza ca la
crearea conditiilor optime de hrana si apa pot fi obtinute productii mari deja in luna
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iunie (tab. 6.11). Dozele optime de ingrasaminte pentru obtinerea recoltelor timpurii
nu trebuie sa depaseasca 60 kg substantd activa la hectar. Aplicarea cantitatilor mai
mari de Ingrdsaminte au dus la sporirea productivitdtii totale, dar au marit perioada de
vegetatie, productia timpurie ramanand la acelasi nivel.

In rezultatul evaludrilor efectuate pe parcursul perioadei de crestere si dezvoltare
s-a stabilit ca soiurile studiate se deosebesc intre ele atat in variantele martor, cat si in
cele fertilizate dupa raportul: masa tufei - masa tuberculilor. La aplicarea dozei de
ingrasaminte NgoPgoKgo raportul tufa/tuberculi in toate fazele de dezvoltare si la toate
soiurile se afld la nivelul martorului, dar in acelasi timp productivitatea tufei este mai
mare. Cresterea nivelului de fertilizare pana la N;goPi30K g0 duce la micsorarea
productivitatii unitatii de tufa. De exemplu, acest indice la soiul Sprinter este de doua
ori mai mic, la soiul Svetleacioc este del,7, iar la soiul Gatcinschi - de 1,6, in
comparatie cu martorul sau varianta NgoPgoKg. Trebuie sd mentiondm ca, dacd odata
cu marimea dozelor de ingrasaminte indicele productivitatii tufei scade, totusi cele
mai mari recolte au fost obtinute in variantele cu o fertilizare mai inalta.

Ingrasamintele organice au influentat putin raportul tuf/tuberculi numai la soiul
Svetleacioc. Randamentul tufei, atat in varianta fard ingrasaminte, cat si in variantele
fertilizate este mai mare la soiul timpuriu, dar scade cu avansarea soiului in
maturitate.

Tabelul 6.11. Productivitatea cartofului timpuriu in dependenta de nivelul de nutritie

Varianta Sprinter, productivitatea, t/ha la 21- | Svetleacioc, productivitatea, t/ha la
26.06 25-30.06
Productia Productia Productia Productia
totala, t/ha standard, t/ha totala, t/ha standard, t/ha
Fara ingrasaminte 17,4 12,2 18,7 13,5
(martor)
(NPK)eo 24,6 19,2 25,7 20,3
(NPK)129 25,8 18,8 27,0 20,0
(NPK);30 27,5 19,8 28,1 20,9
Gunoi de grajd 21,7 16,5 22,6 17,0
40t/ha
Gunoi de grajd 22,2 16,4 25,2 18,4
40t/ha + (NPK)4
DL 0,95 3,6 1,9

6.4. Productivitatea cartofului in dependenta de nivelul de fertilizare

La recoltarea cartofului maturizat deplin s-a stabilit ca soiurile studiate,
apartinand diferitor grupe de maturitate, se deosebesc intre ele dupa productivitate si
au o reactie diferitd la aplicarea ingragamintelor minerale si organice. De exemplu,
soiul Svetleacioc, la cultivarea fara ingrasaminte, a format o roada de 25,5 t/ha, ceea
ce constituie cu 4 t’/ha mai mult fatd de soiul Sprinter, si cu 3 t/ha fatd de soiul
Gatcinschii. La aplicarea ingrasamintelor in doza de NgoP¢oKso
cel mai pozitiv a reactionat soiul Sprinter, la care sporul de productie a constituit 56%
fata de martor, iar la soiurile Svetleacioc si1 Gatcinschii - numai 30 si, respectiv, 31%.
La fiecare kilogram de ingrasaminte au fost obfinute 67, 43 si, respectiv, 39 kg de
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tuberculi. La marirea dozelor de ingrasaminte de 2 ori NjyoP150Ki50 se observa o
crestere in continuare a productivitatii la toate soiurile, si anume, la cel timpuriu - cu
75%, semitimpuriu cu - 44% si mediu - cu 57%, in comparatie cu martorul. Triplarea
dozelor de ingrasdminte a provocat cresterea productivitdfii numai la soiurile Sprinter
si Svetleacioc. Rezultatele cercetarilor efectuate au demonstrat cd in conditiile de
irigare pe sol cernoziomic bogat in fosfor mobil si potasiu schimbabil, cele mai mari
productii s-au obtinut la aplicarea ingrasamintelor cu azot, azot si fosfor, azot si
potasiu, si la introducerea concomitenta a celor trei elemente [55, 54, 56]. Aplicarea
separatd a ingrasamintelor cu fosfor §i potasiu sau prevalarea lor asupra
ingrasamintelor cu azot nu au contribuit la sporirea productivitatii (tab. 6.12).

In rezultatul prelucririi matematice a datelor analizate au fost obtinute ecuatiile
functiilor de productivitate pentru fiecare soi aparte in diapazonul dozelor 0-180
kg/ha de azot, fosfor si potasiu. Pentru soiul Sprinter: Y = 21,7 + 10,8 N R =0,99;

soiul Svetleacioc: Y = 24,9 + 8,2 N*° R = 0,99;

soiul Gatcinschi: Y = 23,4 + 6,8 N>R = 0,99.

Analiza ecuatiilor functiilor matematice demonstreaza cad rolul principal in
mobilizarea proceselor fiziologice, sporirea productivitatii cartofului pe soluri relativ
bogate in fosfor mobil si potasiu de schimb 1ii revine azotului. Cresterea treptata a
dozelor de azot sporeste productivitatea la inceput liniar, apoi sub forma unei curbe
care se inclind spre orizontal.

Tabelul 6.12. Productivitatea cartofului in dependenta de dozele de ingrasaminte

minerale
Varianta Sprinter Svetleacioc Gatcinschii
Productivita | Diferenta, | Productivi | Diferenta, | Productivit | Diferenta,
tea, t/ha % tatea, t/ha % atea, t/ha %
Fara 21,5 - 25,5 - 22.5 -
ingragaminte
K120 21,0 -2 24,7 -3,2 23,6 4,9
P120 21,6 0,5 23,6 -7,5 23,6 4,9
P120K 120 224 4,0 25.4 -0,4 23,5 4,4
N60P60K 60 33,5 56,0 33,2 30,2 29,6 31,5
N60P60K 180 32,6 52,0 32,3 26,6 30,3 34,6
N60P180K60 31,7 47,0 33,3 30,6 29,7 32,0
N60P180K 180 32,3 50,0 33,6 32,5 31,6 40,4
N120 36,1 68,0 35,2 38,0 32,2 43,1
N120K120 37,6 75,0 38,2 49,8 33,0 46,6
N120P120 37,7 75,3 37,5 47,0 32,7 45,3
N120P120K 120 37,6 75,0 36,6 43,5 35,4 57,3
N180P60K 60 40,2 87,0 38,2 49,8 34,3 52,4
N180P60 K180 39,6 84,2 39,1 53,3 34,6 53,8
N180P180K 60 40,0 86,0 38,4 50,6 34,4 52,9
N180P180K 180 41,0 90,7 39,2 53,7 35,7 58,6
Sx% 2,5 3,1 2,9
DL 0,95 3.4 2,9 3.4

35



Doza optima pentru soiurile Sprinter si Svetleacioc este NjgoPgoKeo. Soiul
Gatcinschii a atins cea mai buna productivitate la aplicarea gunoiului de grajd 40 t/ha
in combinatie cu doza de ingrdsaminte minerale NgoPgsoKgo, sau la introducerea dozei
de ingrasaminte minerale Ni,0P;50Ki20. Coeficientul mare de corelatie R indicd o
interdependentd stransd intre productia obtinutd si cea calculatd. Productivitatea
cartofului este determinata de numarul s1 masa tuberculilor. Din soiurile studiate cel
mai mare numar de tuberculi formeaza soiurile Svetleacioc si Sprinter. Masa
tuberculilor standard, dimpotriva, este mai mare la soiul mediu Gatcinschii. Aplicarea
dozelor de ingrasdminte a condus la cresterea numarului si masa tuberculilor. De
exemplu, numarul de tuberculi la soiul Sprinter a crescut de la 11,2 in varianta
martor, pana la 14,9 tub/cuib la introducerea N;gPg0K;s0, 1ar masa tuberculului
standard - de la 55,4 la 78,9 g varianta N;gPs0Keo. La soiul Svetleacioc numarul de
tuberculi a crescut de la 12,1 pana la 15,0 1n varianta N;gPgKig, 1ar masa
tuberculilor standard - de la 66,1 pana la 77,5 g varianta N;goP130Kso. La soiul mediu
Gatcinschii numarul tuberculilor a crescut de la 8,5 pana la 10,6 tuberculi, in varianta
NisoP1g0Kigo, 1ar masa tuberculului standard - de la 85,2 pand 1a106,2 g in varianta
Ni20P120. O caracteristica mai ampla a actiunii elementelor nutritive asupra numarului
de tuberculi si a masei lor este exprimata prin ecuatiile de regresie.

Pentru soiul timpuriu ele au urmatoarea valoare: Ynt = 11,94 + 147N R =
0,91; Ymt = 54,07 + 12,19N*° R = 0,97;

Pentru soiul semitimpuriu: Ynt = 11,66 + 1,39N"+ 0,69P™ + 0,35K - 0,56
(PK)™ R = 0,97; Ymt = 65,39 + 8,53N™- 10,55P"" + 6,31P + 4,89K"*- 3,90K -
2,34(NP)"+ 1,93(PK)"° R=0,98;

Pentru soiul mediu: Ynt = 8,44 + 0,84N**+ 0,19K R = 0,97; Ymt = 88,54 +
8,64N"° R = 0,86.

La fertilizarea cu Ingradsaminte organice o reactie mai bund a avut-o soiul mediu
Gatcinschii. Efectul lor asupra soiului extratimpuriu Sprinter a fost mai redus decat
cel al Ingrasamintelor minerale. La compararea influentei a 40 t/ha de gunoi de grajd
semi-fermentat, in componenta caruia se contin 140 kg de azot, cu doza de
ingrasaminte de NgoPeoKgo, se observa ca efectul direct al ingrasdmintelor organice
este aproape de 2 ori mai mic. Odatd cu extinderea perioadei de vegetatie a soiului
Gatcinschii eficienta ingrasdmintelor organice se egaleaza cu doza de ingrasaminte
minerale N60P60K60.

6.5. Impactul ingrasamintelor asupra calitatii cartofului

Dozele de ingrasaminte aplicate au influentat calitatea tuberculilor. De exemplu,
continutul de substanta uscata a soiului Sprinter s-a modificat in felul urmator:

Y =23,22 + 0,98 N>~ 0,58 N + 0,17K — 0,35 (PK)"* R = 0,86.

Dupa cum arata calculele, cea mai mare influenta asupra continutului de substanta
uscatd o are azotul, care are o capacitate de actiune multilaterald. Influenta Tngrasa-
mintelor asupra continutului de substanta uscata la soiurile Svetleacioc si Gatcinschii s-a
manifestat numai in unii ani. Continutul de amidon la soiul Sprinter s-a micsorat sub
influenta ingrasamintelor de azot si fosfor: Y = 16,77 — 0,38 NP** R = 0,77.

Continutul de amidon la soiul Svetleacioc a crescut nesemnificativ sub influenta
ingrasamintelor cu fosfor, iar in combinatia lor cu ingrasamintele ce contin azot se
micsoreaza:
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Y = 16,5 + 0,68 P*- 0,46 NP*° R = 0,62.

Cu fiecare crestere a dozei de azot continutul de amidon la soiul Gatcinschii se
reduce cu 0,32%:

Y = 18,91 - 0,32 N** R = 0,67.

Ingrasamintele organice luate separat, dar si in combinatie cu cele minerale, au
influentat nesemnificativ continutul de amidon la soiurile Sprinter si Svetleacioc, in
acelasi timp la soiul Gatcinschii a scazut cu 0,79-1,2% [56, 57].

Continutul de vitamina C depinde atat de particularititile soiului, cat si de
dozele de ingrasaminte. Soiul timpuriu Sprinter are un confinut de vitamina C de 22,0
mg%, iar soiul mediu Gatcinschii — de 26,74 mg%. Ecuatiile de regresie sunt
prezentate in felul urmdtor: pentru soiul Sprinter -Y = 22,0 + 1,37 N+ 1,12 P +
1,28K™- 2,25 PK*’ R = 0,90;

Pentru soiul Svetleacioc -Y = 24,05, si nu depinde de ingrasaminte, ci mai mult
de conditiile anului. Pentru soiul Gatcinschii - Y = 26,74 — 0,63 PK"° R = 0,57.

Ingrasamintele organice aplicate separat, dar si in combinare cu cele minerale,
nu au influentat confinutul de vitamina C in tuberculii soiului Sprinter, pe cand la
soiul semitimpuriu, dar mai ales la soiul mediu Gatcinschii, s-a redus cu 2,1-3,9%.

Rezultatele obtinute demonstreazd ca dozele de ingrdsaminte nu au condus la
cresterea continutului de nitrati, acesta variind neesential, n dependenta de conditiile
climaterice ale anului. Calitatile gustative ale tuberculilor au fost influentate in mod
diferit de dozele de ingrasaminte aplicate. Gustul tuberculilor fierti ale soiul Sprinter,
practic, nu s-a schimbat odatd cu cresterea dozelor de ingrasaminte. Calitatile
gustative ale soiului Svetleacioc au scazut de la 4,4 puncte, in varianta fara
ingrasaminte, pana la 3,8 puncte in varianta cu doza de NgoP ;50K sgo. In aceeasi ordine
s-au schimbat si calitatile gustative ale soiului Gatcinschii.

6.6. Studii referitor la fertilizarea foliara

In experientele efectuate cu trei fertilizanti foliari (Azosol 36 Extra, Folirus
activ, Terraflex F), administrati la mai multe soiuri de cartof in zona centrala a tarii -
statiunea experimentald ,,Codru”, (Institutul de Horticultura si Tehnologii Alimen-
tare), pe sol cernoziomic, si In zona de sud-est a tarii, pe soluri usoare din lunca
Nistrului, s. Talmaz, s-a stabilit ca la aplicarea fertilizantilor plantele au reactionat
pozitiv prin cresterea indl{imii si foliajului mai bine dezvoltat, mai verde si robust.

Aplicarea ingrasamintelor foliare a avut un efect pozitiv asupra productivitatii carto-

fului, care a fost realizata partial prin sporirea numarului de tuberculi, dar mai semnificativ
prin cresterea masei tuberculilor standard, mai mari de 30 mm in diametru (tab. 6.13).
In rezultatul analizei actiunii fertilizantilor asupra productivititii plantelor s-a stabilit
ca la cultivarea cartofului timpuriu — soiurile Riviera si Agata, pe un fundal de
ingrasaminte minerale NgoPgsoKgo la aplicarea unui tratament foliar, productivitatea a
sporit cu 10-16%, in dependenta de fertilizant, pe sol cernoziomic, si cu 14-25% pe
soluri usoare, mai sdrace in elemente nutritive. Aplicarea a doud tratamente nu are
tendinte clare de sporire a productivitatii. Soiurile Arnova, semitimpuriu si Romano,
mediu au realizat un spor de recoltd pe solul cernoziomic de 14-19% si, respectiv - de
17-20%, la aplicarea unui tratament. Soiurile mai tardive in comparatie cu soiurile
timpurii, cultivate pe soluri mai sdrace, reactioneaza pozitiv la aplicarea a doua
tratamente. Productivitatea creste suplimentar cu 3-5 t/ha, sau cu 8-10%.
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Tabelul 6.13. Productivitatea cartofului, t’/ha in dependenta de aplicarea fertilizantilor

foliari
Soiul Azosol 36 Extra 10,0 Folirus activ 5,0 1/ha Terraflex F, 4 kg/ha
1/ha+Adob Mn, 3,0 I/ha
Numar de tratamente Numar de tratamente Numar de tratamente
o | 1 [ 2 o | 1 [ 2 o | 1 [ 2

Sol cernoziomic, relativ bogat in elemente nutritive

Riviera | 38,1 44,0 45,2 38,1 43,0 44,1 38,1 42,3 43,1

Agata 39,0 45,2 47,1 39,0 44,2 45,0 39,0 43,1 44,3

Arnova | 36,7 43,1 44,0 36,7 42,3 43,3 36,7 41,4 42,4

Romano | 37,3 44,3 46,2 37,3 43,1 45,2 37,3 42,3 44,1

Sol nisipos, relativ sarac in elemente nutritive

Riviera | 36,2 45,2 45,0 36,2 44,3 44,2 36,2 43,1 44,4

Agata 36,1 44,1 45,3 36,1 43,3 44,1 36,1 423 43,2

Arnova | 35,3 42,4 45,4 35,3 42,4 44,3 35,3 41,4 434

Romano | 36,2 43,3 48,3 36,2 42,5 46,5 36,2 41,3 45,3

La efectuarea unui tratament cu fertilizant foliar se observd o Imbunatatire a
calitatii tuberculilor, prin cresterea continutului de substantd uscata, amidon, vitamina
C, dar si a calitatilor gustative.

Utilizarea preparatelor biologice Paurin si Extrasol, compuse din cateva specii active
de bacterii, cu calitdti benefice, au un efect pozitiv asupra cresterii si dezvoltarii plantelor de
cartof, sporesc productivitatea cartofului cu 15-20 % [58, 59, 60], totodata au un efect
benefic la diminuarea bolilor cauzate de putregaturi uscate (Fusarium spp.). Sinergismul de
actiune a microorganismelor si a metabolitilor lor are un efect de protejare a tuberculilor si
de stimulare a cresterii si a dezvoltarii organelor vegetative, datoritd fixarii biologice a
azotului din aer, mobilizarii fosfatilor si transformarii substantelor organice din sol.

Totodatd, trebuie sd mentionam, ca aceastd influentd pozitiva depinde si de
particularitatile biologice ale soiului, starea de pregatire a tuberculilor inainte de plantare
si metodele de intrefinere a plantelor in timpul perioadei de vegetatie. De aceea,
studierea si implementarea preparatelor biologice trebuie efectuate, finandu-se cont de
cele mentionate mai sus, in scopul realizarii unor rezultate de producere mai valoroase.

6.7. Concluzii la capitolul 6

1. Utilizarea ingrasamintelor organice si minerale in conditii de irigare sporeste producti-
vitatea si calitatea cartofului, dar soiurile, reiesind din particularititile lor biologice,
reactioneaza tn mod diferit la dozele de ingrasaminte aplicate. Rolul principal in sporirea
productivitatii si impactul asupra calitatii productiei, pe solurile ciornoziomice, relativ bo-
gate 1n fosfor si potasiu, le revine ingrasamintelor cu azot. Aplicarea dozei de NgoPgKeo a
asigurat o crestere a productivitatii la soiul timpuriu de 87%, semitimpuriu — de 50%. Soiul
de maturitate medie a reactionat mai pozitiv la aplicarea Ingragamintelor organo-minerale in
doze de 40 t/ha gunoi de grajd + Ng,PeoKeo, unde productivitatea a crescut cu 60%.

2. Aplicarea fertilizantilor foliari si a produselor in baza de microorganisme
mobilizeaza procesele de crestere si dezvoltare a plantelor, de formare a tuberculilor,
stimuleaza utilizarea mai eficientd a substantelor nutritive din sol si ingrasaminte,
diminueaza stresurile provocate de conditiile nefavorabile de mediu, contribuie
eficient la sporirea productivitatii si calitatii productiei atat pe solurile cernoziomice,
cat si pe cele mai usoare si sarace.
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7. CERCETARI REFERITOR LA LUCRAREA SOLULUI

Masurile de pregatire a terenului au drept scop crearea unui strat de sol bine
afanat, bogat in elemente nutritive, in care usor patrund si se mentin apa si aerul, un
sol care nu opune rezistentd mare la cresterea si dezvoltarea tuberculilor.

7.1. Importanta realizarii biloanelor din toamna

Profilarea terenului este una din masurile de pregatire a terenului inainte de
plantare. Lucrarea are drept scop imbunatatirea proprietatilor fizice ale solului (structura,
densitatea aparentd, aeratia, temperatura, continutul de apd, rezistenta de opunere
cresterii si dezvoltarii tuberculilor). Majoritatea cercetarilor efectuate pe soluri grele, cu
o densitate aparentd de peste 1,1 kg/cm’, indici la efectuarea acestei lucrari din toamn.

Primele experiente privind profilarea soiului au fost realizate in anii 1987-1989
[61]. Analiza rezultatelor demonstreaza ca la pregatirea terenului pentru plantare, prin
profilarea lui din toamna, sporeste productivitate cu 3,7 t/ha, sau cu 18% in cazul
aplicarii schemei obisnuite, si cu 4,9 t/ha, sau 23%, in cazul profilarii si plantarii
cartofului in banda cu 2 randuri (80+60)x25. Odatd cu dezvoltarea mai intensa a
culturii cartofului in Republica Moldova, introducerea soiurilor noi si, in mod special,
a sistemului de masini mai moderne si mai grele, si a tehnologiei olandeze de plantare
si formare a bilonului cu intervalul intre randuri de 75 cm, in loc de 70 cm, a devenit
actuala studierea mai profunda a necesitdfii pregatirii solului si intretinerii lui in stare
afanatd pe tot parcursul perioadei de vegetatie a culturii. Aceastd necesitate a fost
dictata si de tendinta de mecanizare completa a recoltarii. Masinile de recoltat necesita
o plantare mai superficiald, pe cand plantele au nevoie de un spatiu mai mare intre
randuri pentru acoperirea tuberculilor cu solul rdmas relevant. La o distanta de 75 cm
intre randuri tuberculii pot fi mai bine protejati prin o acoperire a lor mai buna cu sol.
Realizarea biloanelor se face intru-n termen cat mai posibil de tarziu, adica pana la
venirea ingheturilor, sfarsitul lunii octombrie-inceputul lunii noiembrie, dar atunci
cand incd conditiile de umiditate ale solului permit indeplinirea calitativa a lucrarii.

Tabelul 7.14. Parametrii fizici ai biloanelor si solului dupa
efectuarea lucrarilor de toamna

: 3
. Inaltimea| Latimea la Sectiunca | DA, g/? m DA, g/cm3
Varianta . . - trans- dupa P
bilonului,| baza, - . Inainte de
versala, | realizarea
cm cm . . plantare
cm bilonului
Pregétirea patului germinativ prima- - - - - 1,06
vara, plantarea cu IIR 70 cm (Martor)
Pregétirea patului germinativ - - - - 1,06
primdvara, plantarea cu IIR 75 cm
Realizarea biloanelor toamna cu 18-20 55-60 380-400 | 0,95-1,04 | 0,97-1,07
cultivator cu rarite, [IR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu 22-24 60-65 750-780 | 0,95-1,04 0,97-1,07
cultivator cu rarite, IIR 75 cm
Realizarea bilonului toamna cu 20 55-65 425-450 0,92-1,0 0,98-1,08
cultivator/freza IIR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu 20-22 55-65 825-850 0,92-1,0 0,98-1,08
cultivator/freza IIR 75 cm
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Pe timp de iarna, datoritd apei acumulate in bilon de la precipitatiile cdzute si
oscildarii periodice a temperaturilor in jurul gradatiei zero, are loc dezintegrarea
bulgarilor de sol tasat, aparuti dupa rotile tractorului si ale masinilor agricole, astfel
solul isi revine, se afaneazad si se creeaza o structurd cu bulgari marunti, favorabili
cresterii g1 dezvoltarii cartofului.

Incilzirea si zvantarea mai rapida a biloanelor permite plantarea mai timpurie a
cartofului, cu cel pufin o sdptdmana, direct in bilon, fard nici o altd lucrare de
pregatire de primavara a terenului. Bilonul realizat cu cultivatorul cu organe active
freza are o forma mai conturata si voluminoasa, fata de bilonul realizat cu cultivatorul
cu rarite, datorita constructiei cultivatorului si principiului de lucru, dar si o structura
a solului mai find si cu mai putini bulgari (tab. 7.14). Totodatd mentionam ca
randamentul cultivatorului cu organe active este mai mic, iar consumul de carburanti,
la realizarea lui, este mai mare.

Din considerente de randament si eficientd economica realizarea biloanelor din
toamna trebuie efectuata cu cultivatoare cu rarite.

Tabelul 7.15. Dinamica acumularii productiei in dependentd de metoda de pregatire a
terenului pentru plantare 1999-2002

Varianta Epoca de Productivitatea, t/ha, s. Agata, la data
plantare 10.06 20.06 30.06 15.07
Pregatirea patului germinativ 5-10, 12,2 18,1 24,5 26,3
primavara, plantarea cu IIR 70 cm aprilie
(Martor)
Pregatirea patului germinativ 5-10, 12,3 19,2 26,3 27,2
primdvara, plantarea cu IIR 75 cm aprilie
Realizarea biloanelor toamna cu 24-29, 17,4 25,4 31,3 33,1
cultivator cu rarite, IIR 70 cm martie
Realizarea bilonului toamna cu 24-29, 19,5 27,7 33,4 34,8
cultivator cu rarite, IIR 75 cm martie
Realizarea bilonului toamna cu 24-29, 17,8 24.8 30,5 33,9
cultivator/freza IIR 70 cm martie
Realizarea bilonului toamna cu 24-29, 19,4 28,0 34,1 35,4
cultivator/freza IIR 75 cm martie
Sx% 3,5 3,4 3,2 3,3
DL 2,7 3,2 2,9 3,1

La aplicarea schemei de plantare cu intervalul intre randuri de 75 cm, volumul
bilonului este de, cel putin, 750-850 cm’, ceea ce permite obtinerea unei productii de
50 t/ha, fara riscul inverzirii tuberculilor. Realizarea bilonului din toamna a permis
efectuarea plantarii cartofului primdvara cu aproximativ 9-10 zile mai devreme fatd
de pregatirea obignuitd a terenului (tab. 7.15). La profilarea terenului din toamna
productia timpurie la data de 20 1unie, a fost cu 7-8 t/ha mai mare, §i aceastd tendinta
se mentine panad la recoltarea la maturitatea definitiva a cartofului.
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Tabelul 7.16. Influenta intervalului dintre randuri si profilarea terenului asupra

calitatii comerciale a productiei
Productia | Tuberculi | Tuberculi Masa de
Varianta marfa, vatamati, inverziti, sol,%
t/ha % % (In cantitatea
de tuberculi)
Pregatirea patului germinativ primavara, 25,1 8,7 33 9,3
plantarea cu IIR 70 cm (Martor)
Pregétirea patului germinativ primdvara, 28,2 49 1,6 8,2
plantarea cu IIR 75 cm
Realizarea biloanelor toamna cu cultivator 30,3 5.8 2.9 6,8
cu rarite, I[IR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu cultivator 33,7 3,1 1,4 4,1
cu rarite, [IR 75 cm
Realizarea bilonului toamna cu 31,1 4,5 3,0 6,2
cultivator/freza IIR 70 cm
Realizarea bilonului toamna cu 32,9 34 1,3 4,3
cultivator/freza IIR 75 cm
Sx% 3,1
DL 3,9

I EReIR]

in conditii de climd mai favorabile culturii, prin stramutarea fazelor de crestere si
dezvoltare a culturii, in coditii de temperaturi mai joase din timpul primaverii-
inceputul verii. Productivitatea cartofului nu a fost influentata de tipul de cultivator la
realizarea bilonului, si are o tendinta de crestere in diapazonul DL, in dependenta de
volumul bilonului. O sporire a recoltei, in dependenta de pregatirea terenului pentru
plantare, s-a manifestat si in cazul cultivarii soiului semitardiv Roko.

S-a constatat ca numai prin realizarea biloanelor din toamna productia marfa a
tuberculilor sporeste cu 5-6 t/ha. Cresterea productivitifii se manifesta atit prin
cresterea numarului de tuberculi, cat si prin cresterea masei tuberculilor.

Calitatea tuberculilor comerciali, fractia mai mare de 30 mm, depinde atit de
pregdtirea biloanelor din toamnd, cat si de intervalul dintre randuri. De exemplu,
cantitatea de tuberculi vatamati scade de la 8,7 % pana la 5,8%, varianta 1 si 3, si de la
8,7% la 4,9% in cazul variantelor 1 si 2. Cantitatea de tuberculi inverzifi depinde mai
putin de timpul de pregatire a solului pentru plantare si, mai substantial, este influentata
de intervalul dintre randuri, adica de volumul bilonului [48, 51, 62, 64, 65, 68, 92], si cu
cat mai mare este acesta, cu atat procentul de tuberculi inverziti este mai mic (tab. 7.16).

7.2. Studii referitor la influenta intervalului dintre randuri, forma si
parametrii bilonului dupa plantare

Majoritatea absolutd a tuberculilor noi se formeaza la nivelul sau deasupra
tuberculului-mama, si numai 10-15% de tuberculi se pot forma mai jos de tuberculul-
mama. Reiesind din aceste considerente, in scopul obfinerii recoltelor mari, a calitatii
bune si aspectului comercial atractiv al productiei, este necesar ca tuberculii sa fie
acoperiti cu un strat suficient de sol bine afanat. Procesul de pregétire si intretinere a
biloanelor are drept scop crearea unui strat de sol bine afanat, bogat in elemente
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nutritive, in care usor patrund si se mengin apa si aerul, adica un bilon cu sol care nu
opune rezistentd mare cresterii si dezvoltarii tuberculilor. Pentru a obtine o recolta de
30 t/ha de tuberculi, este necesar de a comprima aproximativ 60 m’ sol la hectar.
Spatiul dintre randuri, dispus prelucrarii, reprezintd o oportunitate pentru cultivatorul
rebilonator de a marunti bulgarii mari de sol si a reproduce cantitatii necesare de sol
puhav pentru a creste bilonul. Reiesind din faptul ca la formarea biloanelor, dupa
plantarea cartofului, se folosesc diferite tipuri de cultivatoare, unul din scopurile
noastre a fost stabilirea eficientei cultivatorului pasiv cu rarite, si a cultivatorului cu
organe active-freza asupra parametrilor bilonului, distribuirii fractiilor de sol in
interiorul lui si a influentei asupra productivitatii si calitatii productiei, in dependenta
de IIR si soi. La trecerile multiple ale tractorului se taseaza pana la 1/3 din flancurile
bilonului. Afanarea lor nu poate fi efectuata fard a cauza daune plantelor.

Tabelul 7.17. Impactul intervalului dintre rAnduri (IIR) asupra sectiunii transversale si
inalfimii bilonului

Intervalul intre

Sectiunea

Sectiunea

Inaltimea dupa

Inaltimea la

randuri, cm transversald dupa | transversala la formare, cm recoltare, cm
formare, cm’ recoltare, cm’
65 cm 400" 370 355'335° 18,5' 19,5° 15,0 16,0 °
70 cm 600" 560° 552' 515° 19,5' 21,0° 17,1' 18,27
75 cm 800" 750° 708" 680° 21,0' 22,0° 18,5' 19,0°

1 Bilon realizat cu cultivator cu organe active; 2 Bilon realizat cu cultivator cu rarite.

In timpul recoltirii aceste portiuni, tasate in urma trecerii masinilor agricole,
sunt desfundate de organele masinii de recoltat si sunt transmise in masa de cartof, iar
cantitatea bulgirilor creste pani la 45-50%. In Olanda, prin trecerea de la distanta de
70 cm la cea de 75 cm dintre randuri, productia a sporit cu I-2 t/ha, datorita reducerii
tasarii flancurilor biloanelor cu rotile tractoarelor [47, 48].

Tinand cont de schimbarile climatice care au loc, modernizarea sortimentului,
tehnologiei si echipamentului de cultivare si conditionare a cartofului, am considerat
necesard studierea volumului bilonului format dupa plantarea cartofului cu intervalul
dintre randuri de 65 cm (utilizat de producatorii mici pana la 1-2 ha), 70 cm (utilizata
de producatorii mici si mijlocii), s1 75 cm (utilizata de producatorii marti).

In rezultatul efectudrii masuririlor s-a stabilit, cd distanta dintre randuri
influenteaza esential sectiunea transversald si parametrii bilonului (tab. 7.17). Odata
cu cresterea distantei dintre randuri de la 65 cm se mareste volumul si indlfimea
bilonului, cotele maxime fiind atinse la IIR de 75 cm. Cu fiecare crestere a IIR cu 5
cm sectiunea transversald a bilonului creste cu 200 cm’, iniltimea bilonului creste cu
1-1,5 cm, latura varfului bilionului creste de la 8-10 cm pana la 18-20 cm, iar unghiul
coamelor, respectiv de la 36° la 38°si 41°. Biloanele realizate cu cultivatorul cu rarite
sunt mai inguste §i mai Tnalte cu 1-2 cm.

Pe parcursul perioadei de vegetatie volumul bilonului se micsoreaza cu aproximativ
10-12 % la realizarea lui cu un cultivator-freza, si cu 13-15%, in cazul realizarii lui cu
cultivatorul obisnuit, datoritd asezdrii solului sub influenta greutatii proprii, a ploilor,
irigarilor, mai ales efectuate prin aspersiune. Asezarea solului se produce mai intensiv in
prima perioada a vegetatiei. De la prima pand la cea de-a doua masurare volumul de

42



micsorare a bilonului a constituit circa 75% din procentul total de micsorare, iar in a
doua perioadi a vegetatiei, numai cu 25%. Incetinirea micsorarii bilonului in a doua
parte a vegetatiei se explicd, din punctul nostru de vedere, sub influenta factorilor
enumerati mai sus, pe de o parte, dar si prin opunerea rezistentei tuberculilor in crestere
care, la randul lor, ocupa o parte din volumul bilonului.

Stratul de sol de deasupra tuberculilor creste odatd cu marimea IR si, respectiv,
cu marimea volumului bilonului. Totodata s-a stabilit, cd formarea bilonului dupa
plantarea cartofului cu cultivatorul cu organe active asigura o acoperire mai mare si
protectic mai buna a tuberculilor contra inverzirii. La plantarea cartofului cu
intervalul intre randuri de 65 cm procentul de tuberculi inverziti constituie 11,3% la
soiul Agata, 8,5% la sotul Romano si 10,1% la soiul Desiree. Concomitent cu
cresterea distantei dintre randuri pana la 75 cm numarul de tuberculi inverziti scade
substantial pana la 1 - 2%, In dependenta de soi. Mult mai multi tuberculi nverziti
apar atunci cand rebilonarea se efectueaza cu cultivatorul cu rarite, fatd de bilonul
format de cultivatorul cu organe active [62, 64, 66, 24]. Acest fapt se datoreaza
formei mai putin conturate a bilonului, cu o structura a agregatelor de sol mai mari.

Dacd inverzirea tuberculilor depinde de stratul de sol de deasupra tuberculilor,
care este direct proportional cu volumul bilonului, atunci factorul principal, care
cauzeaza vatamarea, il constituie bulgarii tari, de dimensiuni mari (> 30 mm), cu
muchii ascutite. Dupa cum rezultd din rezultatele ob{inute, componenta fractiilor de
sol cu diametrul mai mic de 10 - 20 mm, considerate relativ favorabile pentru
cresterea si dezvoltarea cartofului, din interiorul bilonului imediat dupa formarea lui
cu tractorul cu pneuri inguste (180 mm) constituie peste 75% la distanta dintre
randuri de 65 cm, si creste pana la 90 % la distanta de 75 cm. Suma fractiilor de
bulgari mai mari de 30 mm constituie 8,8% la distanta dintre randuri de 65 cm. Odata
cu marirea intervalului dintre rAnduri pand la 70 cm suma acestor fractii constituie 5,9
%, iar la intervalul de 75 cm este mai mica de 3%. In cazul utilizarii tractorului cu
pneuri de 270 mm fractia bulgarilor mari creste semnificativ, indiferent de distanta
dintre randuri, dar atingdnd cele mai mari cote la cultivarea cartofului cu intervalul
intre randuri de 65 cm.

Utilizarea cultivatorului cu organe active la formarea bilonului reduce pana la
40 -60 % din fractia bulgérilor mari (30-50 mm) din interiorul bilonului, in cazul
utilizarii pneurilor inguste, si pana la 25-35 % la utilizarea pneurilor de 270 mm,
creand astfel o structura a solului mai beneficd pentru formarea tuberculilor noi, fata
de cultivatorul cu rarite. La momentul recoltarii se observa o crestere a cantitatii de
bulgdri mai mari de 30 mm, cauza principald fiind tasarea naturald a solului din
exterior (greutatea proprie, ploile, irigarile), dar si a presiunii tuberculilor din interior
in rezultatul cresterii, aceasta presiune din interior fiind direct proportionald cu
cantitatea recoltei. in pofida celor constatate mai sus, totusi, marimea si compactarea
bulgarilor din bilon depind in mod determinant de distanta dintre randuri, tipul
cultivatorului si de latimea pneurilor utilizate de tractoare si masinile de intretinere.

Rezultatele cercetarilor demonstreaza ca distanta dintre randuri si dimensiunile
pneurilor au un impact esential asupra formarii bulgarilor si vatamarii tuberculilor
(tab. 7.18). Cu cat mai mic este intervalul intre randuri, iar pneurile sunt mai late, cu
atat procentul de tuberculi vatimati este mai mare. Odati cu cresterea IIR de la 65 cm

43



pana la 70 cm, cantitatea de tuberculi vatamati scade substantial, atingand cele mai
mici cote la IIR de 75 cm, diferenta ce tine de influenta soiului este nesemnificativa.
O crestere usoara a procentului de tuberculi vatamati la soiul Desiree poate fi
explicata prin perioada lui de vegetatie mai lunga si efectuarea mai multor lucrari de
intretinere cu masinile agricole.

Tabelul 7.18. Influenta IR asupra procentului de tuberculi vatimati, %

Intervalul intre Denumirea soiului
randuri, cm Agata Romano Desiree
180 mm 270 mm 180 mm 270 mm 180 mm 270 mm
65 12,7 20,1 12,1 19,1 14,8 21,4
70 8,9 12,3 7,6 11,3 9.2 13,2
75 1,1 4.5 2,7 4.8 3,4 5,1

Utilizarea tractorului cu pneuri de 270 mm latime sporeste substantial cresterea
numarului de tuberculi vatamati, dar si a celor deformati si neuniformi din cauza
tasarii solului, mai ales in variantele cu distanta dintre randuri de 65 si 70 cm.

Formarea bulgéarilor in sol poate avea loc si in timpul plantérii, ca rezultat a
tasarii solului de cauciucurile tractorului, patindrii si deraparii excesive a tractorului,
de abaterea miscarii de la linia marcatd. Tractoarele usoare, cu agregare de plantat cu
4 randuri, relativ grele, cu ajustari pentru fertilizanti si pesticide patineaza si nu pot
asigura miscarea pe linie dreaptd, din cauza deraparii rotilor tractorului si alunecarii
magsinii de plantat sau a rebilonatorului. Patinarea si deraparea conduc inevitabil la
formarea bulgarilor tari din sol.

In ultimii ani agricultura Moldovei devine tot mai asigurati cu tractoare de
putere mare, care sunt dotate cu cauciucuri de 470 mm. Aceste masini sunt foarte
eficiente si pot fi utilizate la cultivarea cartofului numai pentru pregatirea terenului.
Problema mai consta si in faptul cd multi cultivatori nu constientizeaza acest lucru, pe
de altd parte, pneurile Tnguste — 180 mm, pot fi instalate la tractoare pana la 160 cai
putere, pe cand in tehnologiile moderne tot mai des se folosesc tractoare cu o putere
mai mare. Aceste tractoare asigurd un randament mai mare la pregatirea terenului,
plantare, rebilonare si recoltare, dar utilarea acestor masini cu pneuri inguste este
imposibila, din cauza insuficientei suportului masinilor mai grele si voluminoase, de
aceea ele sunt utilate cu pneuri de 270 mm sau mai late.

Astfel conchidem ca ldtimea pneurilor trebuie sa asigure incadrarea lor intre
randuri fard a provoca tasarea flancurilor biloanelor. O altd cauzd a formarii
bulgarilor este necorespunderea cdilor de cdlcare a cauciucurilor tractorului si a
masinii de plantat sau a rebilonatorului. Aceasta este cauzata atat de factori obiectivi,
cat si subiectivi. Din factorii obiectivi fac parte inclinarea reliefului (pantele laterale),
necorespunderea masei tractorului si a masinii de plantat sau a rebilonatorului,
necorespunderea traiectoriei miscarii masinii de plantat cu traiectoria rebilonatorului,
datoratd distantei mai mari a axei de cotire a tractorului si brazdarilor masinii de
plantat, in raport cu rebilonatorul (fig. 7.5).

Din randul factorilor subiectivi fac parte necorespunderea ecartamentului rotilor
tractorului care, de obicei, este de 140 mm, pe cand cel a masinii de plantat este de
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150 mm. Unii agricultori nu constientizeaza importanta acestei probleme, in timp ce
altii neglijeaza ajustarea ecartamentului cauciucurilor tractorului cu cel al masinii de
lucru. Mai intervine aici un alt factor, ce tine de calificarea mecanizatorului. Este
foarte importantd marcarea cat mai dreaptd a primei brazde si mentinerea corecta a
distantelor dintre treceri pe durata plantdrii. La cultivarea cartofului pe pante laterale,
inevitabil, are loc deraparea masinilor in directia pantei. Rezultatele obtinute
demonstreaza cd, incepand cu abaterea de la axa initiald cu 5 cm, in bilon vor aparea
bulgari, indiferent de latimea cauciucurilor. O abatere de doar 10 cm duce inevitabil
la cresterea procentului de tuberculi inverziti si la scaderea recoltei. Impactul negativ
poate fi diminuat prin utilizarea ajustarilor de stabilizare mecanicad sau automata,
calcularea si respectarea intervalelor dintre randurile cailor adiacente.

Traiectoria migcir organelor Traiectoria miscar brizdarilor
de Iucru ale rebilonatommilui ale masinii de plantat

:‘:H: — ————— —
—-._______________,p— P
Traiectoria migcar rofilor l’

— e e g e e —r———f

anterioare ale tractoruin

Figura 7.5. Traiectoriile de miscare ale tractorului, a masinii de plantat si a
rebilonatorului

7.3. Concluzii la capitolul 7

1. Consumatorul de cartof inainteaza cerinte din ce in ce mail mari fatd de
calitatea cartofului. Tuberculii deformati, partial inverziti, cu diferite semne de
vatamari mecanice, cauzate de bulgarii din sol sau de vatamatori si boli, in cel mai
bun caz, reduc brusc pretul cartofului, dar in marea majoritate a cazurilor acestia, pur
st simplu, sunt respinsi de cumparator. Unele din cauzele calitatii joase a tuberculilor
sunt lucrarea necalitativa a solului, intretinerea insuficienta a plantatiilor, care conduc
la formarea unui numar mare de bulgari in sol.

2. Lucrarea de baza a solului, si mai ales, pregatirea patului germinativ prin profi-
larea terenului din toamna au un rol primordial 1n obtinerea recoltelor inalte si calitative.

3. Utilizarea schemei de plantare cu intervalul dintre randuri de 75 cm, in loc de
70 cm, si realizarea biloanelor din toamna, permite efectuarea plantarii cartofului cu
7-10 zile mai timpuriu, sporeste productivitatea cartofului timpuriu si cea totala cu 7-
8 t/ha, 1ar ponderea tuberculilor standard creste cu 5-6 t/ha.

4. Profilarea terenului din toamnd are un efect benefic §i asupra calitatii
productiei, masa de tuberculi vatamati este cu aproximativ 50-60% mai mica in
varianta cu profilarea terenului din toamna, fatd de martor — pregatirea terenului
primavara. Formarea §i menfinerea formei mai voluminoase a bilonului, datorita
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cultivatorului cu organe active, in perioada de vegetatie, asigurd o afanare mai
calitativa a solului in bilon, o acoperire mai buna a tuberculilor si o productivitate si
calitate mai mare a productiei.

5. Aplicarea schemei de plantare cu intervalul dintre randuri de 75 cm, ajustarea
ecartamentului tractoarelor si a masinilor agricole in cazul schemei respective,
utilizarea cauciucurilor inguste, coordonarea masei tractorului cu masa masinii de
plantat si a rebilonatorului, asigura o Iintretinere eficientd a culturii, sporeste
productivitatea si calitatea productiei.

8. CALITATEA CARTOFULUI DE SAMANTA - FACTOR DETERMINANT
IN SPORIREA PRODUCTIVITATII SI CALITATII PRODUCTIEI

8.1. Rolul si importanta materialului de plantat

In baza datelor multianuale s-a constatat ca factorul principal, care determini
volumul de productie si eficienta economica, este valoarea materialului de plantat si
potentialul soiului, n timp ce operatiunile tehnologice (pregatirea solului, fertilizarea,
irigarea, protectia de boli si vatamatori) sunt considerati factori de contributie a
dezvoltarii potentialului biologic.

Datoritd inmultirii vegetative, temperaturilor ridicate In timpul vegetatiei si a
conditiilor neadecvate de pastrare, are loc degenerarea virotica, ecologica si
fiziologica a cartofului de sdmanta. Analiza rezultatelor experientelor si practicii din
regiune, inclusiv a datelor obtinute de noi, demonstreaza ca in procesul de
multiplicare a soiurilor libere de viroze in conditii de cadmp, mai ales in zonele cu
presiune mare de virusi, are loc o crestere rapida si progresiva a infectiei virotice
dupa fiecare an de multiplicare, care conduce la reducerea productivitatii si calitatii
cartofului pentru samanta [79, 84, 87, 51, 69, 83, 75, 33, 34, 77, 88, 89, 76, 92].
Procesul de acumulare a infectiei, in buna parte, este determinat de rezistenta soiului
la unii virusi, dar si de presiunea virotica in locurile de multiplicare a cartofului de
samanta (prezenta focarelor de infectie, prezenta si actiunea afidelor transmitatoare
de virusi, masurile de protectie, termenii de producere a elitei etc.).

Multiplicarea elitei de cartof timp de doi ani, in conditii de campie, fara irigare,
nerespectarea cerinfelor si normelor in vigoare pentru producerea semintei conduce la
scaderea productivitatii pand la 55% (41), iar dupa trei-patru ani — pana la 75-80%
[79, 76, 33, 68, 24]. Ca urmare, utilizarea unui material de plantat necalitativ are
consecinte economice mult mai pronuntate, in comparatie cu alte specii, care se
inmultesc pe cale generativa. Cercetarile efectuate cu trei soiuri de cartof: Agata -
timpuriu; Red Scarlet — semitimpuriu si Desiree demonstreaza in mod concludent ca
cu fiecare multiplicare a cartofului liber de viroze, importat din Olanda, scade
inaltimea plantelor, numarul de tulpini, suprafata foliard. La soiul timpuriu Agata
inaltimea plantelor, dupa o multiplicare, scade de la 52 cm - la 47 cm., iar dupa doud
inmulfiri - pand la 39 cm, sau exact cu o treime. Odata cu micsorarea inal{imii
plantelor scade si numarul de tulpini principale la o planti. In aceeasi ordine scade si
suprafata foliara a plantelor iar, in consecintd, plantele vor acumula la o unitate de
suprafatd mai pufina productie, mai multe raze solare vor cadea pe suprafata solului,
care ridicd temperatura peste necesitatile biologice ale plantelor. Mai abundenta
devine cresterea buruienilor, fiindca Intdmpind mai putind concurentd din partea
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plantelor slab dezvoltate. La soiul semitimpuriu Red Scarlet si soiul semitardiv
Desiree se observa aceeasi tendinta ca si la soiul Agata.

Tabelul 8.19. Productivitatea cartofului in dependentd de numarul de

reproduceri
Categoria biologica | Numadrul de tuberculi, buc/plantd | Masa medie a Productivitatea,
total | >30g unui tubercul, g g/planta

Soiul Agata
Clasa A (import) 14 12 77 890
Clasa B (repr. 1I) 11 9 69 625
Clasa C (repr III) 8 6 67 410

Soiul Red Scarlet

Clasa A (import) 12 10 95 930
Clasa B (repr. II) 9 7 81 667
Clasa C (repr III) 7 6 63 380

Soiul Desiree
Clasa A (import) 12 10 98 920
Clasa B (repr. II) 10 8 78 624
Clasa C (repr III) 8 7 67 469

Odata cu cresterea numarului de multiplicari are loc diminuarea habitusului
tufelor, scade si productivitatea plantelor, care se manifesta prin scaderea numarului
de tuberculi de la an la an si a masei lor (tab. 8.19). Dupa doi ani de multiplicare, fara
efectuarea procedurilor speciale de protectie si menginere a calitatii, sub presiunea
infectiei cu virusi si a conditiilor climatice, numarul de tuberculi la soiul timpuriu
Agata scade de la 14 pana la 8, la soiul Red Scarlet - de la 12 la 7, iar la soiul Desiree
- de la 12 la 8. Masa medie a unui tubercul standard scade de la 77 la 67 g la soiul
Agata, de la 95 la 63 g la soiul Red Scarlet si de la 98 1a 67 g la soiul Desiree.

Diminuarea recoltel nu constd numai in reducerea numarului de tulpini principale
s1, respectiv, de tuberculi in cuib sau a suprafetei foliare, dar si a capacitatilor fiziologice,
morfologice si de asimilare a plantei. In una din experiente cu material de plantat de
doua categorii biologice A, de import, si B, samanta locala, s-a corectat numarul de colti
st tulpini ca sa fie identic la ambele categorii. Adica, tuberculii din categoria B au fost
selectati dupa incoltire in asa mod, incat fiecare tubercul sa contind 4 colti bine
dezvoltati, in paralel cu tuberculii de import, de aceeasi marime au fost alesi tuberculi si
cu acelasi numar de colti. In cazul cand tuberculii din categoria A, din import, au format
mai multi colti, inainte de plantare surplusul a fost inlaturat. Asadar, au fost plantati
tuberculi din diferite categorii biologice, dar cu acelasi numar de colti si, ulterior, cu
acelasi numar de tulpini principale.

Tabelul 8.20. Calitatea cartofului in dependenta de categoria biologica

Categoria biologica Soiul Agata Soiul Desiree
Substanta | Amidon, | Vitamina Substanta | Amidon, | Vitamina
uscata, % % C, mg/% uscata, % % C, mg/%
Clasa A (import) 18,1 16,4 21,5 21,7 18,3 23,4
Clasa B (repr. II) 17,8 16,1 21,1 21,5 18,1 23,1
Clasa C (repr. III) 17,6 16,0 20,7 214 17,9 22,9

47



Actiunea virotica se manifestat, in primul rand, prin reducerea productiei, a
capacitatii de incoltire, scurtarea perioadei de vegetatie. Presiunea virotica si
climatica, dezvoltarea mai slaba a plantelor se rasfrange si asupra calitatii cartofului.
Odata cu reducerea productivitatii se observa si o scddere neinsemnata a calitatii
cartofului, atat a substantei uscate si a amidonului, cat si a vitaminei C (tab. 8.20).

Majoritatea soiurilor de cartof, cultivate la noi in tara, au un potential biologic
de 60-80 tone/ha. Aceasta productivitate poate fi obtinuta numai prin folosirea unui
material de plantat de calitate biologica si fitosanitard superioara, aplicand, totodata,
si masuri fitotehnice de etalare a potentialului biologic (fertilizarea, irigarea,
protectia). Materialul de plantat, calitativ din punct de vedere biologic, fitosanitar si
fizic constituie peste 60% din devizul de cheltuieli necesare pentru producerea
cartofului. Pe de alta parte s-a constatat, ca 1n realizarea productiei mari si calitative
un rol primordial, peste 50-70%, ii revine materialului de plantat [35, 72, 26]. Cu cat
cartoful de samanta este mai calitativ din punct de vedere a categoriei biologice, cu
atat productivitatea si calitatea productiei va fi mai mare.

Cercetarile efectuate cu diverse soiuri de cartof, In diferite localitati,
demonstreaza ca ele se deosebesc intre ele dupa rezistentd la viroze si ca urmare
aceasta se rasfrange in mod direct asupra productivitatii. La multiplicarea lor, fara
efectuarea lucrarilor specifice producerii semintelor, mai rezistente s-au dovedit a fi
soiurile Sante si Kondor, iar mai sensibil - soiul Marabel (fig. 8.6). Totodata
mentiondm ca productivitatea cartofului dupa 2 ani de reproducere a scazut cu 18% la
soiul Santé si cu 37% - la soiul Marabel, dupa trei ani de multiplicare productivitatea
soiurilor scade cu 37-62% [24].

t/hagg
45
40

35 A
30 4+ Agata

25 +— _— Mirabel

20 +— — — ——— — Kondor

15 +—— — —] — — Sante

10 +—— R R -

5__ I I I

0 T T 1
l-an al ll-lea an al lll-lea an

Figura 8.6. Reactia soiurilor la gradul de infectie in procesul de multiplicare

Unul din efectele principale ale virusilor asupra plantelor de cartof il constituie
reducerea dimensiunii tufei, iar plantele infectate, in dependenta de tipul de virusi,
pot pierde mai bine de 50% din productivitate. In cazul infectirii a unui procent redus
de plante, pierderile pot fi recuperate de dezvoltarea mai puternica a plantelor din
vecinatate, dar in cazul infectiei Tn masa productivitatea si calitatea cartofului
cartofului pentru samantd scade considerabil si de multe ori nu justificd din punct de
vedere economic cheltuielele efectuate (fig.8.7).
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Figura 8.7. Planta de cartof sanatoasa si planta infectatd pana la 50% cu virusul Y

Pentru calcularea pierderilor dintru-n camp de cartof cu plante sanatoase, in

amestec cu plante bolnave, poate fi utilizatd urmatoarea formula:
Ps Pb

Y = M x
(CxPs+Pb) X "° " CxPs+Pb)

Mb

unde: Y — productivitatea; C - coeficientul de multiplicare; Ps - proportia de
plante sanatoase; Pb - proportia de plante bolnave; Ms - productivitatea plantelor
sanatoase; Mb - productivitatea plantelor bolnave.

8.2. Termenele de reinnoire a materialului de plantat

Diminuarea progresiva a productiei si a calitatii cartofului este cauzatd de dife-
rite boli, in special de cele virotice, si este cu atat mai pronuntatd, cu cat conditiile
tehnologice si pedoclimatice sunt mai nefavorabile [79, 76, 69, 68, 47, 53, 24].

Evitarea reducerii productiei in urma infectarii progressive cu viroze poate fi
realizatd prin reinnoirea sistematicd a materialului de plantat. De obicei schema de
reinnoire a materialului de plantat este elaboratd in dependentd de zona de cultivare,
reiesind din starea conditiilor pedoclimatice, riscurile si gradul de acumulare a infectiilor
virotice, nivelul de productie, dar si de posibilitatea financiara pentru asugurarea ei.

Traditional, cartoful de samanta, de categorii superioare este produs in zonele cu
temperaturi moderate, precipitatii suficiente si presiune joasd de infectie virotica,
adica 1n regiunile de nord ale Europei, sau in zonele muntoase, la altitudini mari.
Importat si cultivat in zonele continentale de stepa, sub actiunea temperaturilor
ridicate si a umiditatii scazute ale aerului, dar si a presiunii virotice mari, are loc
degenerarea acceleratd a cartofului. Actiunea complexa a acestor factori la
multiplicarea cartofului in cultura de primavara-vara, daca nu sunt intreprinse masuri
de protectie speciale, duce la pierderea productivitatii in anii urmatori cu 10-30%, iar
peste doi-trei ani, Tn dependenta de soi si conditiile climatice - pana la 70%. Reiesind
din aceste considerente este necesar ca sistematic sa se efectueze reinnoirea
materialului de plantat.
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Acest proces este cu atdt mai pronuntat, cu cat condifiile de cultivare sunt mai
nefavorabile.
Daca unele boli, produse de ciuperci si bacterioze, prezinta simptome clare pe
tuberculi si acestia pot fi eliminati la sortare sau tratati cu fungicid inainte de plantare,
atunci pentru bolile virotice si unele boli bacteriene nu pot fi aplicate aceste masuri.
In acest caz este necesar de aplicat un sistem special, mult mai complicat de
producere si certificare a cartofului, cu reguli stricte de cultivare, control si
certificare. Intervalul de reinnoire a materialului de plantat depinde de mai mulfi
factori, cum ar fi:

a) rezistenta soiului la viroze si conditiile de stres;

b) sursa interna de infectie (gradul de afectare a materialului de plantat);

c) sursa externa de infectie (distantele de izolare de cAmpurile de cartof

infectate, numarul populatiilor de afide);

d) conditiile climaterice si aplicarea irigatiei;

e) perioada de recoltare si momentul intreruperii vegetatiei;

f) conditiile optime de pastrare a cartofului.

Pentru raioanele din zona Sud a tarii reinnoirea materialului de plantat trebuie
efectuatd in fiecare an, pentru cele din zona Centru - odatd la 1-2 ani, iar pentru
raioanele din zona Nord — o data la 2 ani [26, 33, 70, 71, 24]. Pentru reinnoirea
materialului de plantat se recomanda procurarea cantitatilor necesare de tuberculi din
surse licentiate, institutii, statiuni stiingifice, firme specializate sau producatori autori-
zati de instantele abilitate. Anume utilizarea semintelor de calitate, cu un potential
biologic mare a permis tarii noastre sa realizeze rezultate bune la productivitatea si
calitatea cartofului, utilizand in productie chiar si unele soiuri mai vechi.

8.3. Concluzii la capitolul 8

1. Factorul principal, care determina volumul productiei si eficienta economica, il
constituie valoarea materialului de plantat si potentialul soiului. Multiplicarea elitei
de cartof timp de doi ani, in conditii de cdmpie, fara irigare, nerespectarea cerintelor
si a normelor in vigoare pentru producerea semintei, duce la degradarea
productivitatii pand la 55%, iar dupa trei-patru ani — pand la 75-80%. Odata cu
reducerea productivitatii scade si calitatea cartofului, tuberculii sunt mai mici, mai
deformati, cu un continut mai scazut de substante nutritive.

2. Materialul de plantat, calitativ din punct de vedere biologic, fitosanitar si fizic,
constituie peste 60% din devizul de cheltuieli, suportate pentru producerea cartofului.
Pe de alta parte, este stabilit si faptul, ca in realizarea productiei mari si calitative, un
rol de peste 50-70% {i revine materialului de plantat.

3. Cel mai eficient mijloc de prevenire si diminuare a pierderilor il constituie
utilizarea soiurilor cu o rezistenta sporita si plantarea cartofului cu material certificat,
cu un procent de infectie cat mai redus, care este asigurat prin reinnoirea sistematica a
materialului de plantat.

4. Se recomanda reinnoirea materialului de plantat la producerea cartofului de
consum pentru zona Sud a tarii in fiecare an, pentru zona Centru - odatd la 1-2 ani, iar
pentru zona Nord — cel mult odata la 2 ani.
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9. ORGANIZAREA STIINTIFICO-PRACTICA A PRODUCERII
CARTOFULUI PENTRU SAMANTA iN REPUBLICA MOLDOVA

9.1. Conditii organizatorice, metode si scheme inovative de producere

Producerea cartofului in Republica Moldova este influentata de mai multi factori
(climatici, organizatorici, tehnologici) care, intr-o anumitd masura, reduc din potentialul
soiurilor si calitatea productiei. Conditiile de sol si climd ale Republicii Moldova,
caracterizate prin soluri bogate, perioada lungd de vegetatie si mult soare, de rand cu
aplicarea irigatiei, utilizarea Ingrasamintelor si respectarea tehnologiei de producere,
permit cultivatorilor de cartof sa realizeze productii de 40-55 t/ha, atat in cultura de
primavara-vara, cat si 25-35 t/ha in cultura a doua. Pe de alta parte, sub presiunea
temperaturilor ridicate, a nivelului sporit de infectie virotica, odatd cu Inmultirea
vegetativa a cartofului are loc degenerarea lui rapida virotica si ecologica. La aplicarea
irigarii, cartoful poate fi cultivat cu succes pe intreg teritoriul tarii. Totodata, cercetarile
multianuale Tn domeniul organizarii si producerii cartofului de simanta demonstreaza ca
cele mai favorabile conditii, din punct de vedere pedoclimatic si fitosanitar de raspandire
si combatere a virozelor, sunt create in zona Nord a republicii - raioanele Bricent,
Ocnita, Edineti. In acelasi timp, producerea materialului de plantat poate fi efectuati cu
succes si in alte micro-zone favorabile ale tarii, cum ar fi localitatile Ivancea, Jora de
1zolare, mai ales pentru producerea in cultura a doua [24].

Reiesind din conditiile climatice locale si paralel cu cercetarile stiintifice in
elaborarea elementelor de obtinere si multiplicare a cartofului devirozat in vitro si ex
vitro - spatii protejate (sere), izolatoare a fost elaboratd schema generald, creat si
propus sistemul de producere a cartofului de simanta in Republica Moldova, bazat pe
cultura de meristeme, limitarea In timp (generatii) a producerii elitei, prin reducerea
schemelor clasice multianuale voluminoase si laborioase de multiplicare a mate-
rialului de plantat [71, 72, 75].

In rezultatul cercetarilor efectuate, in colaborare cu specialistii din Marea
Britanie, de la Institutul de cercetari stiintifice PBI (Plant Breeding Institut) din
Cambridge, Institutul de Cercetari in domeniul Cartofului din Bragsov, Roméania au fost
studiate, identificate si elaborate schemele si1 normativele de producere a cartofului de
samanta in conformitate cu normele si standardele europene [71, 72, 24].

In baza evaludrilor efectuate au fost identificate bolile de carantind, care nu se
admit in procesul de producere si multiplicare a cartofului de simantd in Republica
Moldova. Schema generala de producere a cartofului de samanta include un sir de
cerinte generale si speciale.

In procesul de multiplicare in vitro, sistematic s-a efectuat monitorizarea la
prezenta si depistarea bolilor in stare latentd (testul ELISA). In caz de depistare a
infectiei, clonele si liniile infectate au fost rebutate (fig. 9.8).

La toate etapele de multiplicare, atat in sera, cat si in camp deschis, au fost
efectuate controale de supraveghere a nivelului de acumulare a infectiilor in stare
latenta. Pentru efectuarea multiplicarii cartofului de sdiméanta de categorii superioare a
fost elaborata si stabilitd o ordine a eligibilitatii si sursei de provenienta a categoriei
biologice.
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TESTAREA LA BOLI $I PROGRAMA DE MULTIPLICARE
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Figura 9.8. Schema generala de selectare, eliberare de viroze si multiplicare a
cartofului

Conform acestei scheme, orice clasa inferioara de samanta trebuie sa fie obtinuta
dintr-o clasd mai superioara. Stocurile inifiale se acumuleazd din micro si
minituberculi, obtinuti in vitro si in sere izolate cu material de protectie contra
insectelor transmitatoare de boli virotice. Nu se admite producerea aceleiasi clase de
seminte, echivalenta categoriei din care se obtine. Cu atat mai mult este imposibil ca
dintr-o categorie mai joasd sa se ob{ind o categorie mai superioard. Numai in cazuri
exceptionale categoria biologicd de seminte Elita ar putea fi folositda pentru
producerea aceeasi categorii de seminte Elita. Aceastd subordonare este foarte
importantd, dat fiind faptul, ca este determinata de anumite cerinte de calitate (nivelul
de infectie acumulata pentru fiecare clasa in procesul de multiplicare), iar daca nu
sunt intrunite conditiile specifice categoriei date, semintele sunt declasate intr-o
categorie mai joasa, in care se inscriu parametrii de calitate.
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SCHEMA DE 3 ANI DE PRODUCERE A ELITEI

SAMANTA DE
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Figura 9.9. Schema de 3 ani de producere a elitei

Schema de trei ani de producere a elitei in cdmp deschis nu exclude completarea
stocurilor cu seminte de categorii superioare de import. Ca regula aceasta schema este
suplimentata cu Elita, uneori cu Elita superioard, de import, de soiuri omologate. De
obicei aceste stocuri sunt importate (sub supravegherea specialistilor din structurile
MAIA sau ANSA), din Olanda, Germania sau Romania, unde normele de calitate
sunt destul de severe (fig. 9.9).

In scopul asiguririi unei protectii adecvate au fost stabilite distantele de izolare a
campurilor de samanta. Cu cat categoria de simanta este mai mare, cu atat distanta de
posibilele surse de infectie trebuie sa fie mai mare. Distantele dintre diferite soiuri din
aceeasi categorie biologicd sunt simbolice, de doud randuri, pentru evitarea
amestecului la plantare sau recoltare. Totodata, campurile si izolatoarele de
reproducere trebuie amplasate {inand cont si de dominatia directiei vantului care, in
mod normal, ar trebui sa batd dinspre campul de multiplicare spre sursele de infectie,
dar nici intru-n caz invers.

In zonele de producere a categoriilor superioare de seminte nu se admite, ca
persoanele fizice sau juridice sd cultive cartof pe sectoarele proprii, de o categorie
biologica mai joasa, decat categoria cultivata in zona.

Controlul calitatii si certificarii cartofului de samantd include mai multe etape
principalele:

- stabilirea provenientei cartofului de samanta;

- verificarea amplasarii, respectarii rotatiei culturilor si a distantelor de izolare;

- controlul respectarii tehnologiei si a procedurilor specifice producerii cartofului de
samanta;

- determinarea autenticitatii, puritatii varietale si a categoriei biologice.

9.2. Studiu referitor la respectarea tehnologiei si procedurilor specifice
producerii cartofului pentru saimanta

In rezultatul cercetarilor s-a stabilit cd cAmpurile de producere a cartofului de
samanta trebuiesc supuse cu regularitate controalelor, pentru verificarea tehnologiei
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de producere. Controalele sunt efectuate de inspectorii din inspectoratele teritoriale,
specializati si instruifi, pentru controlul calitatii semintelor si a materialului de
plantat. Toate categoriile biologice de multiplicare sunt supuse certificarii si
corespunderii cerintelor fitosanitare [71, 24].

Indiferent de categoria biologicd, suprafata minima supusa certificarii in camp
deschis este de 1 ha. Numarul de controale poate fi diferit, dar nu mai mic de 4, la
categoria biologica BES, nu mai putin de 3 - la categoriile biologice ES si E, si nu
mai putin de 2 - la clasa A. Fiecare inspectie a cdmpului urmareste scopuri concrete.
Astfel, la prima inspectie dupd rasdrirea plantelor se verifica densitatea si
uniformitatea culturii, starea de intretinere si starea fitosanitara, prin determinarea
procentului de simptome ale infectiei cu bacterioze (Erwinia spp.), viroze grave
(virusul rasucirii frunzelor VRFC si virusul Y). La respectarea normelor de amplasare
a culturii si a masurilor de intretinere, efectuarea calitativa a eliminarilor, eficienta
masurilor de protectie si combatere a afidelor, nlaturarea timpurie a tufei asigurd o
calitate respectivi a categoriilor de saimanti in procesul de multiplicare. In rezultatul
multiplelor cercetari, monitorizdri §i analize au fost stabilite normele admise de
infectie In categoriile biologice superioare de multiplicare a cartofului (tab. 9. 21).
Aceste rezultate se incadreazd in limitele normative de calitate ale altor tari din
regiune, sau chiar sunt pufin mai stricte, datorita perioadei mai scurte de obtinere a
categoriei biologice - Elita.

In afara de bolile virotice, care se acumuleazi in planta si patrund in tuberculi
prin intermediul tufei, sunt si alte boli care ataca tuberculii si diminueaza substantial
calitatile biologice si reproductive ale cartofului de samanta.

Tabelul 9.21. Indicii de calitate biologica si fitosanitard, inainte de ultimul
control vizual, % tolerante

Specificare Categoria biologica

SSE SE E
Plante straine , variante 0 0 0

Mozaic sever 0 0,05 0,6
Mozaic slab 0 0,5 1,0
Virusul L. 0,05 0,05 0,2
Erwinia spp. 0 0,1 0,5
TOTAL 0,05 0,7 2,3

Pentru monitorizarea lor odatd cu probele colectate inainte de recoltare, se
examineaza procentul de boli care afecteaza tuberculii. Conform datelor obtinute pe
parcursul a mai multor ani de cercetare cu diferite soiuri de cartof, dar si studierea
normelor si practicilor internationale, a fost stabilit gradul maxim posibil de infectie
pentru fiecare boald in parte, dar si normele de tolerante admisibile din grupa de boli
(tab.9. 22).

Aceasta inseamnd, cd dacd la individual este admis un procent anumit de
infectie pentru fiecare boala, atunci suma cumulativd admisa este practic de trei ori
mai mica.
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Tabelul 9.22. Conditii minime de calitate a tuberculilor de samanta in dependenta de
categoria biologica

SSE SE E
Bolile % de boli admis % de boli admis % de boli admis
individual si pe individual si pe individual si pe
grup grup grup
Phytophthora infestans 1% 2% 2%
Erwinia spp. 1% 2% 2%
Phythium ultimum 1% 2% 2%
Phytophthora erythroseptica 1% 2% 2%
Fusarium spp. 1% 5% 2% 8% 2% 10%
Phoma spp. 1% 2% 2%
Spongospora subterranea 2% 3% 3%
Polyscytalum pustulans 2% 3% 3%
Rhizoctonia solani 2% 3% 3%
Streptomyces scabies 4% 5% 5%

9.3. Declasarea si respingerea culturilor de cartof pentru simanta

Se declaseaza, la o categorie inferioara, culturile de cartof pentru saimanta la care:
a) nu s-au respectat distantele de izolare;
b) nu s-a respectat rotatia minima prevazuta;
c) nu s-a Intrerupt vegetatia in termenele stabilite;
e) nu s-au distrus lastarii In termen de trei zile la culturile relastarite;
f) nu s-a indepartat din camp productia recoltatd de pe randurile marginale si
cuiburile frontale;
(g) nu se incadreazd in indicii prevazuti in tabelul 9.23, col. 2-6, la categoria
respectiva, iar dupa testul virotic - col. 7;
h) la cererea producatorului.

Se resping de la aprobare In camp loturile care, pe langa conditiile de respingere
expuse mai sus, nu le intrunesc nici pe urmatoarele:
a) nu s-a respectat rotatia minima nici dupa declasare;
b) prezinta atac de organisme daunatoare de carantina fitosanitara;
¢) nu se incadreaza in indicii prevazuti in tabelul 9.23, col. 2-6;
d) nu s-au ridicat probe pentru testarea virotica,
e) testul virotic nu se incadreaza in indicii prevazuti in tabelul 9.23, col. 7;
f) nu se prezinta contractul sau acordul de multiplicare pentru soiurile protejate

Odata cu dezvoltarea pe scard larga a culturii de meristeme, multiplicarea rapida
si Tn cantitdfi mari in vitro, a metodelor de depistare a infectiilor in procesul de
multiplicare la stadiile initiale de aparitie in stare latentd, s-au schimbat si viziunile
asupra schemelor de producere a elitei, dar si a calitatii materialului utilizat pentru
producerea cartofului de consum. Scurtarea schemelor de producere a elitei de la 8-9
pana la 4-5 ani, sau chiar 3 ani, a condus la Tmbunatatirea calitatii cartofului de
samanta si, ca urmare, a sporirii productivitatii si calitatii cartofului de consum [72,
71,73, 74].
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Tabelul 9.23. Starea de puritate biologica si fitosanitara a cartofului pentru simanta

Procent maxim admis
lao la ultima
Categoria biologica la de de inspectie | inspectie . )
plante | . . N Rhizoctonia | Testare
recoltare plante . in camp - in camp - N
< netipice .. solani virotica
straine . total Erwinia
soiului :
viroze spp.
Samanta prebaza 0 0 0,1 0 3 0,5*%
Samanta baza clasa SE 0,1 0,25 0,5% 0 5 4,0%
Samanta baza clasa E 0,1 0,25 1,0* 0,5 S** 4,0%*
Samanta certificata
clasa A 0,2 0,5 3,0%* 1,5 10** 8,0%*

* Se 1au 1n consideratie atat virozele grave, cat si cele nesemnificative.
** Se iau in consideratie simptomele de viroze grave, nu se iau In consideratie mozaicurile
usoare, cu simptome de decolorari fara deformarea frunzelor.

S-a stabilit ca la aplicarea unei scheme de producere a elitei de 3-4 ani, cu res-
pectarea normelor fitosanitare de izolare, protectie, monitorizarea afidelor, intreru-
perea vegetatiei etc., calitatea elitei corespunde standardelor internationale. Produ-
cerea cartofului, dupa o schema mai mare de 4 ani, sporeste rata infectiei (tab. 9.24).

Totodata, mentionam ca producerea elitei numai prin aplicarea metodelor
vizuale este anevoioasd si nu se ating efectele scontate. Metoda vizuald poate fi
aplicatd ca un instrument de evaluare, purificare si mentinere a calitatii in schemele
mai scurte de 5 ani.

Tabelul 9.24. Starea fitosanitara a elitei in dependentd de schema de producere si
sursa de material initial

Infectia cu virusi, %
Schema de producere a elitei Virusul rasucirii ) Forme | Rizoctonia
Virusul Y
frunzelor usoare
Schema de 3 ani (material devirozat) 0,2 0,5 0,6 -

Schema de 4 ani (material devirozat) 0,5 1,2 2,8 0,4

Schema de 5 ani (material devirozat) 1,8 3,5 6,4 1,2

Schema de 5 ani (metoda vizuald) 3,2 4.8 12,1 2,4

Productivitatea mai mare a elitei, obtinutd dupa schema de 3 sau 4 ani se datoreaza,
in primul rand, calitatii mai ridicate a semintei, a unei rate mai mici de infectie cu virusi.
Rezultatele obtinute indica la necesitatea reducerii perioadei de multiplicare a cartofului
de la 5 la 3-4 ani, care asigura o productie de 27,8 — 32,3 t/ha (schemele — 3-4 ani), in
raport cu schema de 5 ani (19,4 — 25,3 t/ha) [75, 72, 71, 24]. Este foarte important ca si
elita sd fie multiplicata de producatorii de siamanta nu mai mult de 1-2 ani.

Dupa cum am mentionat mai sus, metoda clasicd de producere a cartofului
pentru samanta (selectia clonald), testarea si verificarea clonelor, necesita o perioada
lunga de ani si nu poate fi aplicata integral in Republica Moldova, din cauza presiunii
virotice prea mari. Totodatd, elaborarea tehnologiilor moderne de producere a
minituberculilor in vitro la scara industriala a condus la reducerea, sau chiar la
dezicerea de schemele clasice si laborioase de producere a elitei [77, 74, 75, 73]. in
prezent, in Republica Moldova, conform calculelor si datelor detinute de noi, cartoful
se cultiva pe o suprafatd de aproximativ 22 mii de hectare.
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Pentru acoperirea necesitatilor cu material de plantat, categoria A (3,2 t/ha), este
necesar de cca. 70 mii tone. Pentru producerea cantitatii de 70 mii tone de cartof,
categoria A, este necesard o suprafatd de 2800 hectare de Elitd, de pe care se va
recolta in medie cate 25 t/ha (fig. 9.10).

SCHEMA PRODUCERII CARTOFULUI PENTRU SAMANTA DEVIROZAT

Banca de soiuri devirozate in cimp i |
in vitro, micropropogarea §i crearea

stocurilor inifiale

v

Producerea minltnbertulflor in sere
de sticli i tifon

v
Crearea stocurilor de BES in sere si

cimpuri izolate

v _

Seminte . Seminte
din Producerea l:l:ill cimpuri izolate | i

i d iri 1

import gi conditii de irigare import |
Producerea E in cAmpuri izolate
si conditii de irigare

Figura 9. 10. Schema cantitativa si calitativa de producere a cartofului pentru sdméanta

Pentru plantarea a 2800 hectare de Elitd sunt necesare 9000 tone de Elita
superioara, care pot fi produse de pe o suprafatd de 450 ha. Pentru plantarea acestei
suprafete este necesar de 1440 tone de Baza elita superioara. Aceasta cantitate poate fi
obtinutd de pe o suprafatd de 72 ha, la recoltarea timpurie si recolta medie de 20 t/ha.

Pentru infiintarea a 72 hectare de Baza Elita Superioara, cu o densitate a plan-
telor de 60 mii pl/ha, este necesar de 4.320 mii tuberculi din spatii protejate.

Conform rezultatelor obtinute anterior de pe 1 m” de sere, acoperite cu material
de protectie contra insectelor, vectori de virusi, se obgine in medie cate 100-120 de
tuberculi cu masa medie de 35-40 g intru-o rotatie. La utilizarea a doua rotatii pe
sezon se obtin in medie 200 tuberculi.

Asadar, pentru producerea cantitdtii de 4.320 mii este necesar de 2,2 hectare de
sere acoperite cu panza de protectie contra insectelor, vectori de raspandire a in-
fectiilor virotice. Pentru acoperirea necesitatilor cu material de plantat, categoria A
(3,2 t/ha), este necesar de cca. 70 mii tone. Pentru producerea cantitatii de 70 mii tone
de cartof, categoria A, este necesard o suprafatd de 2800 hectare de Elita, de pe care
se va recolta in medie cate 25 t/ha (fig. 9.10). Pentru plantarea a 2800 hectare de Elita
sunt necesare 9000 tone de Elita superioard, care pot fi produse de pe o suprafata de
450 ha. Pentru plantarea acestei suprafete este necesar de 1440 tone de Baza elita
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superioara. Aceasta cantitate poate fi obfinuta de pe o suprafata de 72 ha, la recoltarea
timpurie si recolta medie de 20 t/ha.

Tabelul 9.25. Calculele volumelor necesare de material initial si de categorii
superioare pentru acoperirea necesitatilor cu cartof pentru samanta, categoria

biologica clasa A

Categoria biologica, clasa:

Volumul, mii tuberculi/ tone

Suprafata de producere, m*/ha

Butasi din eprubete, sau
microtuberculi

55 mii

40 m’

Minituberculi din sere cu regim | 220000 mii 550m”

de conditii controlate

Material initial, sere acoperite cu | 4.320 mii 22000 m”
plasa de protectie

Baza elita superioara 1440 tone 72 ha
Elita superioara 9000 tone 450 ha
Elita 70000 tone 2800 ha
Clasa A, pentru consum 400000 tone 20000 ha

De pe 1 m” de sere acoperite cu sticld, in doud rotatii pot fi obtinuti 400 de
minituberculi, ceea ce inseamna ca pentru plantarea a 2,2 hectare de solarii, cu o
densitate de 10 tuberculi m”, este necesar de 550 m” de sere cu regim de clima
cartofului de sdméanta in cultura a doua, in cantitafi de peste o mie de tone de Elita si
clasa A, atunci suprafetele inifiale de spatii protejate si volumele de producere a
materialului Initial si Baza elita superioara pot fi micsorate de aproximativ 2 ori.

9.4. Monitorizarea vectorilor de raspandire a virusilor si determinarea
dinamicii de zbor a afidelor

Lipsa mijloacelor practice de combatere directd a virozelor impune ca in
producerea cartofului pentru samanta si in multiplicarea lui sa se aplice un complex
intreg de masuri indirecte, care previn sau reduc infectarea plantelor cu virusi [12, 83,
24, 93]. Pe langad masurile fitosanitare specifice producerii cartofului pentru samanta,
in acest complex sunt incluse si metodele agrotehnice. Cercetarile de monitorizare a
dinamicii de zbor a afidelor au fost efectuate in trei zone de cultivare a cartofului:
zona Sud -Talmaz, Stefan Voda; zona Centru - Pascani, Criuleni si zona Nord -
Corjeuti, Briceni (tab. 9. 26).

Rezultatele obtinute pe parcursul a zece ani de monitorizare a dinamicii de zbor
a afidelor indicd, ca atat suma totald de afide capturate, cat si numarul de afide vectori
de virusuri, variazd de la an la an, in dependentd de conditiile climaterice:
temperatura aerului, suma de precipitatii, media temperaturilor pe timp de iarna etc.
Zona Nord este mai putin dominata de afide, inclusiv si de cele vectori ai virusilor.
Totusi, in unii ani calzi si secetosi, cu condifii extremale atat pentru cultura, cat si
pentru fauna afidelor, cum au fost anii 2003 si 2007, in care, pe parcursul perioadei
de vegetatie in zonele Sud si Centru au cdzut nu mai mult de 75-80 mm de
precipitatii, temperatura aerului inregistrind un timp indelungat 30-33°C, pe
parcursul zilei, in unele cazuri ridicindu-se pana la 35-38°C, iar umiditatea aerului
fiind la extreme de seceta — 35-40%, se observa o reducere semnificativa a numarului
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de afide capturate in toate zonele, dar mai ales in campurile experimentale de la sudul
si centrul republicii. In anii 2004-2005 s-a inregistrat o crestere brusca a dinamicii de
zbor a afidelor. Aceastd accelerare se datoreaza temperaturilor mai blande din timpul
iernii, precum §i temperaturilor mai joase ale aerului din timpul perioadei de
vegetatie, la nivelul de 24-26°C, dar si cantitatii de precipitatii din perioada de
vegetatie la nivelul de 280-300 mm. In acesti ani numirul de afide capturate a crescut
de 2-3 ori, in comparatie cu anii 1999-2003. Din totalul speciilor de afide captate au
fost selectate si identificate numai speciile care au importantd economica in cultura
cartofului. Aceste specii periculoase ca vectori de virusi sunt: (4phis fabae (Scopaly),
Aphis frangulae (Kaltenbach), Aphis nasturtii (Kaltenbach), Aulacorthum solani
(Kaltenbach), Brachycardus helichrysi (Kaltenbach), Macrosiphum euphorbiae
(Tomas), Myzus persicae (Sulzer), Phorodon humuli (Schrank), Rhopalosiphum padi
(Linnaeus).

Tabelul 9.26. Monitorizarea dinamicii zborului afidelor in dependenta de zona
de cultivare

Specificare | 1999 [ 2000 [2001 |2002 [2003 |2004 |2005 [2006 [2007 |2008
Zona Nord, Corjeuti

Total afide | 307 367 412 415 389 521 892 445 401 601

AVV' 215 245 168 189 257 321 417 206 225 314

AVSA® 59 78 52 51 73 97 112 55 57 66

Zona Centru, Pagcani

Total afide | 328 389 475 424 320 728 1125 | 437 347 654

AVV' 257 281 235 220 218 493 598 235 213 329

AVSA® 68 85 58 55 64 142 162 63 59 79

Zona Sud, Talmaz

Total afide | 344 401 468 502 328 835 1321 | 498 365 712

AVV' 273 296 275 317 205 527 612 289 293 425

AVSA® 73 87 79 67 56 158 175 75 85 102

AVV'- Afide vectori de virusi; AVSA’- Activitatea vectoriald sumari a afidelor

Nu toate speciile de afide-vectori de virusi, au aceeasi importanta Tn transmiterea
virusilor. Specia Myzis persicae (Sulzer) este considerata de specialisti ca fiind cea
mai virulenta si periculoasd specie, ei revenindu-i cel mai important rol si serveste ca
indice a unitatii de masurad a coeficientului de virulenta virotica. Este considerat, ca
pragul de virulentd constituie 50 de afide capturate la un vas galben. Deoarece
importanta altor specii de afide si indicii de transmitere a virusilor este mai scazuta
fata de specia Myzis persicae (Sulzer), toate calculele se fac in baza unor coeficient,
in raport cu aceastd specie, care are cel mai mare indice de virulentd echivalent cu 1.
Conform datelor mai recente, publicate in Marea Britanie, indicii de virulenta variaza
in dependenta de specie si zona si sunt calculati zilnic si expediati producatorilor de
samanta. Determinarea pragului critic de virulenta al afidelor captate la un singur vas
galben, se determina prin sumarea afidelor capturate, inmultite la indicele de
virulentd. De exemplu, daca la o evidenta sunt acumulate 5 afide Myzis persicae, 12
Aphis nasturtii, 9 Aphis frangulaie, 20 Aphis fabaie etc., efectuarea calculelor se face
conform adunarii sumelor de baluri in felul urmator: (5x1)+(12x0,4)+(9x0,4)+(20x
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0,01)=13,6 indivizi. Cifrele de la toate evidentele se aduna. La atingerea sumei de 50
de indivizi rezultd ca s-a atins pragul critic, dupa care, In decurs de pana la 15 zile,
perioadd in care virusii pot afecta tuberculii, trebuie sd fie intrerupd vegetatia prin
distrugerea mecanica sau chimica a tufei. Indicele de presiune virotica (IPVs) a fost
calculat dupa urmatoarea formula:

IPVs = [YP_,(na x FREa)] x RMPs unde:

PVs - presiunea virotica saptamanala;
na - numarul de specii de afide, sdptamanal;
FREa — factorul relativ de eficienta a afidelor, a;
RMPs — rezistenta de maturitate a plantelor pe saptamana, s;
1...S — specii implicate in monitorizare.
Presiunea virotica pe toatd perioada de vegetatie a fost calculata dupa formula:

n
SIPV = Z SIPs
s=1
s...n —numarul de sdptamani in vegetatie.

Monitorizarea dinamicii de zbor a afidelor in cazul producerii cartofului de
samanta in cultura a doua demonstreaza ca atat numarul lor, cat si indicele de
virulentd este mult mai mic fata de prima cultura (tab. 9.27). Aceasta are loc datorita
schimbarii conditiilor de temperaturd si umiditate, care sunt mai putin favorabile
pentru dezvoltarea afidelor [24, 87, 93].

Tabelul 9.27. Dinamica de zbor a afidelor in cultura a doua, campul experimental,

Pascani
Specificare | 2000 2001 2002 2003 | 2004 | 2005 2006 2007
Total afide 135 210 105 132 265 320 289 105
AVV' 73 92 52 68 104 132 112 47
AVSA® 29 37 26 31 42 53 45 23

AVV - afide vectoare de virusi; AVSA™ activitatea vectoriald sumara a afidelor.

9.5. Cercetari referitor la cauzele de raspandire si metodele de combatere a
virozelor

Cercetarile stiintifice si practica producerii cartofului de samanta demonstreaza,
ca cele mai frecvente abateri comise de producatorii din tara noastrd in timpul
cresterii cartofului sunt:
- nerespectarea recomandarilor de pregatire a cartofului de samanta pentru plantare;
- nerespectarea termenelor timpurii de plantare;
- neefectuarea sau efectuarea prea tarzie si necalitativd a eliminarilor plantelor
bolnave din cAmpurile cartofului pentru saimanta;
- nerespectarea spatiilor de izolare a campurilor de cartof de samantd de cele ale
cartofului de consum, sau a surselor potentiale de infectie;
- aplicarea prea tarzie a masurilor de protectie contra afidelor transmititoare de
virusi;
- alegerea incorectd a produselor de uz fitosanitar si nerespectarea dozelor si a
perioadelor de aplicare;
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- cultivarea cartofului pentru samanta fara irigare sau a unei irigdri insuficiente;
- nerespectarea termenelor de distrugere a tufei;

- utilizarea insuficientd a soiurilor cu rezistenta sporita la degenerarea virotica;
- pastrarea tuberculilor in conditii nedirijate de temperaturd si umiditate.

Pentru combaterea eficientd a virozelor este necesar sa se respecte urmatoarele
conditii:
splantarea cu material de plantat certificat, liber de boli, in termeni cat mai timpurii;

* izolarea spatiala a campurilor cartofului pentru samanta de plantatiile cartofului
pentru consum, sau a surselor potentiale de infectie;

* amplasarea campurilor cu cartof pentru samantd printre culturi protejatoare de
vectorii de virusi (lucerna, trifoi);

« eradicarea plantelor infectate de virusi din campurile de cartof si a plantelor-gazda a
vectorilor de virusi din apropierea campurilor de samanta;

* producerea materialului de plantat in zone favorabile din punct de vedere fitosanitar,
cu presiune joasa de infectie si vectori de raspandire;

* monitorizarea zborului afidelor si distrugerea cat mai timpurie a tufei pentru
prevenirea deplasarii infectiei din frunze in tuberculi;

 aplicarea masurilor de protectie atat in interiorul, cat si in afara campurilor de
producere;

* producerea cartofului pentru simanta in cultura a doua.

* pastrarea in conditii de temperatura si umiditate optima;

9.6. Combaterea afidelor — vectori de raspandire a virusilor

Principalele cauze care contribuie la raspandirea virusilor la cartof, in special a
virusilor gravi: virusul Y (VYC) si virusul rasucirii frunzelor (VRFC), sunt sursele de
infectie virotica (interna si externd) si afidele - vectori de raspandire, adica presiunea
virotica si vectoriald, dar si expozitia. Dacd una din cele doud cauze ar fi eliminata,
atunci producerea §i mentinerea materialului de plantat, liber de acetti virusi, s-ar
realiza cu o mai mare usurintd si cu mai putine eforturi materiale si umane.

Este cunoscut efectul benefic al izoldrii campurilor de producere a cartofului
pentru samantd de potentialele surse de infectie. Rezultatele obtinute, privind influ-
enta surselor de infectie din afara culturii, pe parcursul a trei ani de inmulfire, asupra
raspandirii virusilor Y si a virusului rasucirii frunzelor, cei mai periculosi virusi, s-a
stabilit ca izolarea in spatiu are o mare importantd pentru prevenirea raspandirii
infectiilor, cu cei doi virusi transmisi prin intermediul afidelor.

Dupa un an de reinmultire infectiile, in conditii de neizolare, cresc considerabil fata
de conditiile de izolare, atat pentru virusul Y, cat si pentru virusul rasucirii frunzelor. La
soiul timpuriu Agata procentul de infectie a crescut de 1,6 ori, la soiul semi-timpuriu
Red Scarlet de 1,5 ori, iar la soiul semitardiv Desiree - de 1,7 ori. Dupa doi ani de
reinmultire rata de infectie creste esential in toate campurile, dar mai ales in campurile
fard izolare. La soiul Agata procentul total de plante virozate creste de la 1,08% pana la
5,93% in conditii de maxima izolare, si pana la 8,74, fara izolare. La soiul Red Scarlet -
de la 1,3% dupa primul an, pana la 6,1% - dupa doi ani, in conditii de izolare, si de la
6,1% cu izolare, pana la 9,77% - fara izolare, pe parcursul anului doi de multiplicare.
Dupa trei ani de multiplicare fara izolare gradul de infectie creste brusc, dupa care
utilizarea tuberculilor, ca material de plantat, devine ineficienta (24, 93).
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Analiza rezultatelor vizavi de efectul elimindrii plantelor atacate de viroze
(selectia negativa) din campurile de cartof de samanta (in conditii de izolare si fara
1zolare) asupra raspandirii virusurilor Y si al rasucirii frunzelor, dupa doi si trei ani de
reinmultire, indicd o influenta semnificativa asupra reducerii infectiilor cu virusul Y,
si cu cel al rasucirii frunzelor. Eliminarea timpurie si repetata a plantelor infectate
secundar cu virusul Y asigura mentinerea infectiilor la un nivel foarte scazut, in
condifii de izolare maxima, si reduce de 2-3 ori procentul de infectie in toate
sectoarele cu o distantd mai mica de izolare sau fara izolare. Reducerea infectarii cu
virusul Y este mai evidentd, in comparatie cu virusul rasucirii frunzelor, care se
explicd prin faptul ca (in cazul virusilor nepersistenti) dupa eliminarea surselor de
infectie din cultura, infectiile ulterioare depind mai mult de sursa minima de infectie
ramasa in cultura sau, eventual, de sursele de infectie din apropierea culturii. Daca
comparam datele dupa un an de multiplicare cu cele dupa doi ani de multiplicare, fara
si cu eliminarea surselor de infectie, din interiorul campului, observam ca nivelul
infectiei In cdmpul cu izolare maxima se reduce de la 5,93 la 2,95% la soiul Agata, de
la 6,1 la 3,2% la soiul Red Scarlet s1 de la 9,42 la 4,16% la soiul Desiree. Procentul
mai mare de infectie la soiurile Red Scarlet si Desiree se explica prin perioada mai
lunga de vegetatie, adicd printr-o expunere mai lunga presiunii de infectie [24, 93].

In cazul virusului rasucirii frunzelor, efectul eliminarii infectiilor secundare din
interiorul culturii este mai redus. Infectiile, in acest caz, se produc datorita vectorilor
de la distante mai mari, din afara campului, iar pentru prevenirea raspandirii lor este
necesara asanarea zonelor sau a sectoarelor de producere a cartofului pentru sdmanta.
Acest fenomen se explicd si prin faptul, ca si simptomele infectiilor, in cazul
virusului rasucirii frunzelor, apar mai tarziu, eliminarea surselor de infectie se face cu
intarziere, timp in care se produc noi infectii, mai ales in anii populdrii timpurii a
culturilor cu Myzus persicae Sulz. Aceasta se observa preponderent la soiul
semitardiv Desiree, relativ sensibil la virusul rasucirii frunzelor.

Analiza rezultatelor obtinute demonstreaza o eficienta sporita a produselor de uz
fitosanitar in combaterea vectorilor virusurilor la culturile de cartof. Aplicarea lor
trebuie efectuatd inainte de eliminarea plantelor infectate, este necesar sa se aplice
tratamente cu insecticide sistemice pentru distrugerea vectorilor. Acest fapt se explica
prin interactiunea dintre tratamentele cu insecticide sistemice §i eliminarea surselor
de infectie din interiorul culturii, care aratd ca in cazul virusului rasucirii frunzelor,
tratamentele sistemice sunt decisive pentru prevenirea raspandirii infectiilor atat cu
eliminarea plantelor infectate, cat si fara eliminarea acestora. In cazul efectudrii a 2-4
tratamente (in dependenta de perioada de vegetatie a soiului), procentul de infectie cu
virusul rasucirii frunzelor se mentine relativ constant intre campurile cu si fara
eliminare, dar prin neefectuarea tratamentelor intre variantele cu eliminare si neelimi-
nare, sunt diferente semnificative, de la 33 - 34 % pana la 100%, la soiurile Agata si
Red Scarlet, si de la 87 pana la 100%, la soiul Desiree, mai sensibil la virusul
rasucirii frunzelor.

Asadar, eliminarea plantelor infectate din campurile de cartof in conditii de
izolare are un efect pozitiv in mentinerea loturilor de sdmanta in stare fitosanitarad
buna, care diminueaza semnificativ gradul de infectie. Un rol destul de important in
diminuarea zborurilor afidelor i1 revine protectiei chimice sistematice a campurilor de
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samanta [12, 69, 78, 71, 73, 81, 82, 83]. Efectuarca a 3-4 tratamente chimice, cu
alternarea insecticidelor, reduce considerabil numarul afidelor, procentul plantelor
infectate scade de 2 ori fatd de martor, iar in variantele cu eliminarea plantelor
suspecte - de 3 ori. Rezultate asemanatoare au fost obtinute si in alte experiente O
eficacitate mai mare §i mai indelungatd se obtine atunci cand se trateaza tuberculii
inainte de plantare. Atat produsul Prestije KS 290 (substanta activa imidacloprid), cat
si produsul Emesto Quantum FS 273,5 (substanta activa clothianidine+penflufen) au
o eficacitate mai buna la protectia cartofului de afide, in comparatie cu produsul
Konfidor. Daca aplicarea unui tratament timpuriu contra gandacului de Colorado si a
afidelor asigura o protectie de afide de 21-69%, timp de 20 de zile, atunci prin
tratarea tuberculilor cu Prestije KS 290 1/1 la tona de tuberculi, eficienta biologica
constituie 77-100% pe duratd a 55-60 de zile. In cazul utilizrii produsului Emesto
Quantum, prin tratarea tuberculilor in doza de 0,6 1/t, sau 0,9-1,8 I/ha in brazda, se
asigurd o protectie de 90 -100% pe o perioada de 55-60 de zile de la rasarire.
Aplicarea produselor, prin tratarea tuberculilor inainte de plantare sau in timpul
plantarii, este extrem de importantd, dat fiind faptul cd necesita cheltuieli mai reduse
fata de aplicarea prin stropire si se mai evita tasarea suplimentard a solului. Dar cel
mai important este ca protejeaza cartoful atat din interior (din sol), cat si din exterior,
odata cu rasarirea plantelor, in cele mai sensibile faze de crestere si dezvoltare a
cartofului [24]. Dupa o perioadd de doud luni de protectie a foliajului, suficienta
pentru soiurile timpurii de cartof, apare ulterior si efectul rezistentei de varsta, care
poate fi consolidat prin aplicarea unui tratament de protectie prin stropire cu unul din
produsele omologate. Utilizarea produselor eficiente in combaterea afidelor si a altor
daunatori, coordonate cu intreruperea vegetatiei, in dependentd de dinamica de zbor
si numarul de afide captate, permite mentinerea unei calitati bune a cartofului pentru
samanta.

9.7. Impactul epocii de plantare asupra calitatii cartofului pentru simanta

Obtinerea unui material calitativ de cartof de samanta in cultura de primavara
este posibilda numai la plantarea timpurie cu material initial sandtos, bine pregatit, cu
respectarea normelor in vigoare de producere a semintelor si distrugerea timpurie a
tufei, cu recoltarea timpurie a cartofului. Epoca de plantare a influentat puternic
raspandirea virusilor si, respectiv, procentul plantelor infectate [24]. Astfel, in toti
anii de cercetare numarul plantelor infectate a fost cu atat mai mare, cu cat plantarea
s-a produs mai tarziu, indiferent de zona de cultivare. Totodata, se observa o diferenta
a numarului de plante infectate cu virusi, in dependentd de zona de cultivare. Cu cat
amplasarea campurilor de producere a cartofului este mai la nord, unde conditiile
climaterice, temperatura aerului si suma precipitatiilor sunt mai favorabile, cu atat
mai mic este procentul de plante infectate. Plantele obtinute din tuberculii plantati
mai tarziu au avut o varsta fiziologicd mai tdndra la momentul zborului afidelor
transmitatoare de virusi si, deci, au fost mai sensibile la infectie. Este necesar de
mentionat ca si presiunea vectoriald de raspandire a infectiei in aceastd perioada este
mai mare. Oricum, datele obtinute demonstreaza clar efectul rezistente1r de varsta a
plantelor la raspandirea virusilor [24].

Pregatirea tuberculilor inainte de plantare, precum ar fi incoltirea, incélzirea sau
tratarea cu stimulatoare de crestere etc., asigura o rasarire cu 5-7 zile mai devreme si,
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deci, cresterea, dezvoltarea si maturizarea plantelor decurg mai accelerat, in conditii
de temperatura a aerului si a solului mai favorabile culturii §i, prin urmare, atingerea
varstei de rezistentd fiziologicd s-a produs mai timpuriu. La plantarea cartofului
incoltit procentul de plante atacate de viroze a scazut la soiul Sprinter de la 10,7% la
6,3% in comparatie cu plantarea cartofului neincoltit.
9.8. Influenta termenelor de intrerupere a vegetatiei asupra calitatii mate-
rialului de plantat

Intreruperea vegetatiei asigura limitarea cresterii tuberculilor in diametru, matu-
rarea uniforma si obfinerea unui procent mai mare de tuberculi pentru sdmanta, dar
mai ales cresterea calitatii reproductive prin evitarea depozitarii virusilor din aparatul
foliar in tuberculi.

Stabilirea termenelor optime de distrugere a tufelor urmeaza a fi efectuate, tindndu-
se cont de particularitatile biologice ale soiului, dinamica de raspandire a afidelor
(generatiile zburitoare) si dinamica de acumulare a tuberculilor. In conditii de camp, la
multiplicarea elitei de cartof, au fost studiate diferite epoci de intrerupere a vegetatiei,
coordonate atat cu intensitatea de zbor a afidelor, cat si cu faza de dezvoltare a plantelor.
S-a stabilit ca odatd cu avansarea in maturitate si amanarea intreruperii vegetatiei creste
treptat procentul de plante infectate cu virusi. Incepand cu a doua jumatate a lunii iulie,
cand creste numarul de zbor al afidelor, a cicadelor, a tripsilor si altor insecte, iar
masurile de protectie se reduc, creste si numarul de plante infectate.

In dependenta de soi procentul de plante atacate de virusi a crescut de la 1,8%
soiul Agata odata cu Intreruperea timpurie a vegetatiei, pana la 8,1% la soiul Desiree
fara intrerupereca vegetatiei. Un fenomen specific procesului de degenerare a
cartofului in conditiile Republicii Moldova, mai ales in zonele Centru si Sud, este
pierderea capacitatilor reproductive, o parte din tuberculi in cel de-al doilea an nu
incoltesc. Datele obtinute indica, ca cu cat mai mult cartoful este expus cresterii sub
actiunea temperaturilor ridicate ale aerului si solului, la o umiditate scazuta a aerului,
cu atat procentul de pierdere a capacitatii de Incoltire este mai mare [24].

Masurile de intrerupere a vegetatiei si recoltarea timpurie au avut un efect
extrem de pozitiv asupra productivitatii cartofului in anii urmatori. Cu cat mai
timpuriu este intrerupta vegetatia si efectuatd recoltarea, cu atdt mai calitativ si
productiv este materialul de plantat. Intreruperea intirziatd a vegetatiei sau negarea
el, In scopul obtinerii productiilor mai mari in anul de inmultire a materialului de
plantat, conduce la scaderea productivitdtii, a fractiei de tuberculi comerciali si a
masei tuberculului standard. Totodatd, scad capacitatile reproductive si are loc
pierderea capacitatii de incoltire, din cauza degenerarii virotice si ecologice.

9.9. Concluzii la capitolul 9

1. Organizarea si amplasarea producerii cartofului de simanta trebuie efectuata
in zona de nord a republicii, care dispune de cele mai favorabile conditii fitosanitare
si de clima in comparatie cu alte zone.

2. Utilizarea schemei de trei ani de producere a Elitei, bazata pe cultura de me-
risteme, cu respectarea normelor si a cerintelor fitosanitare si tehnologice elaborate in
rezultatul cercetarilor stiintifice (izolarea campurilor de saimanta, eliminarea plantelor
suspecte, monitorizarea afidelor i combaterea lor, intreruperea vegetatiei, efectuarea
testelor la prezenta virusilor in cultura si post-cultura, pastrarea tuberculilor in
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conditii de temperatura si umiditate controlate etc.), permite obtinerea materialului de
plantat sdnatos si calitativ.

10. CULTURA A DOUA - METODA PROGRESIVA DE PRODUCERE A

CARTOFULUI DE SAMANTA SI DIMINUARE A DEGENERARII

In conditiile Republicii Moldova cultura a doua poate fi efectuati atat cu
tuberculi proaspat recoltati din prima cultura, cat si cu tuberculi vechi din roada
anului precedent. Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a doua este
producerea unui material de plantat mai sanatos, in comparatiec cu cultura de
primavara - vard. Totodata, cartoful de consun obtinut in cultura a doua are un aspect
comercial mai atractiv si 1si pastreaza aceste proprietati de cartof proaspat recoltat
timp Tndelungat (panad in aprilie - martie), fara cheltuieli suplimentare la pastrare.
Cresterea si dezvoltarea tuberculilor in cultura a doua are loc 1n conditii de
temperaturi mai favorabile din luna septembrie, cand caldurile scad semnificativ pe
timp de zi §i de noapte, durata zilei devine mai scurtd si mai favorabild pentru
cresterea si dezvoltarea tuberculilor. Numarul de tuberculi deformati, crapati,
influentati de ritmul de crestere este mai mic, tuberculii nu Incoltesc in sol si nu
produc colti filosi [85, 86, 87, 88, 89, 90, 91, 24].

Plantele din cultura a doua, obtinute din tuberculii fiziologic tineri, la prima
etapa se dezvolta mai lent decat plantele ob{inute din tuberculi fiziologic mai batrani.
Perioada dintre faze si durata fazelor este mai lungd, mai tarziu incepe formarea
tuberculilor. Numarul de tulpini la tufa este putin mai redus dar, in schimb, ele sunt
mai Tnalte si mai viguroase, bogate in frunze si, drept urmare, formeaza o suprafata de
frunze mai mare la hectar. Plantele au o capacitate mai mare de asimilare si
acumulare a productiei. Productivitatea cartofului din cultura a doua este cu 25-30%
mai mare, In comparatie cu tuberculii din prima cultura (89, 90). Aceasta se explica
prin capacitatea ,;regenerativa” a culturii a doua, mai bine spus, prin stoparea sau
incetinirea procesului de dezvoltare a infectiei virotice, acumulatd Tn materialul
initial. In consecinti, in cultura a doua procentul de plante cu simptome de virusi este
de 2-2,5 ori mai mic fata de cultura de primavara a anului urmator.

Avantajele culturii a doua sunt determinate de urmatoarele momente:

a) multiplicarea mai rapida a cartofului pentru sdmanta si sporirea coeficientului
de multiplicare de la 1:5-10, pana la 1:50-100, si reducerea perioadei de producere a
elitei cu 1-2 ani;

b) producerea materialului de simanta mai sanatos, datorita conditiilor climatice
mai favorabile si a presiunii virotice mai joase la momentul formarii i cresterii
tuberculilor;

c) folosirea mai intensiva a terenului (doud recolte pe an de pe una si aceeasi
suprafatd);

d) pastrarea mai eficienta a cartofului, cu mai putine costuri energetice, pierderi
in cantitate si calitate (tuberculii, practic, nu incoltesc si nu pierd masiv din masa
pana in primdvara).

Metodele de pregatire a tuberculilor pentru plantare, perioada de plantare,
selectarea soiurilor si insdsi tehnologia de cultivare a acestor doud metode difera
esential Intre ele si au particularitatile lor specifice.
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10.1. Realizarea culturii a doua cu tuberculi proaspat recoltati

Tehnologia de cultivare a cartofului include doua etape: producerea cartofului in
cultura de primdvara prin plantarea si recoltarea timpurie, si plantarea cartofului cu
tuberculi proaspat recoltati. Folosirea acestei metode permite cresterea coeficientului
de multiplicare a tuberculilor de 6-8 ori, in comparatie cu efectuarea culturii cu tuber-
culi din anul trecut. In afard de aceasta, la folosirea metodei date dispare necesitatea
pastrarii indelungate a materialului de plantat din anul precedent. Dezavantajul
principal al acestei metode este ca, dupa recoltare, tuberculii unor soiuri se afla intr-o
stare de repaus, de cel putin 1,5 luni, la altele aceasta perioada dureaza cateva luni.
De acea, pentru a fi plantati, acesti tuberculi trebuie scosi din starea de repaus.
Eficacitatea utilizarii acestei metode este determinata de selectarea corecta a soiului si
respectarea tehnologiei de cultivare a cartofului in prima culturd, orientatd spre
obtinerea cat mai timpurie si calitativa a recoltei. Nu toate soiurile sunt adaptate la
conditiile dure de clima, pentru obtinerea a doud recolte pe an. De obicei, aceste
soiuri sunt de maturitate extratimpurie — semitimpurie, cu un ritm rapid de crestere si
dezvoltare a foliajului, si o perioada scurtd de crestere si formare a tuberculilor. in
rezultatul cercetarilor efectuate pe parcursul a mai multor ani, Tn domeniul identifi-
carii soiurilor apte pentru cultivarea in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati,
au fost selectate mai multe soiuri. S-a stabilit ca soiurile semitimpurii si medii nu
asigura recolte suficient de bune in toti anii, iar recoltarea prematurd a acestor soiuri
nu este economic justificatd. O productivitate relativ bund la recoltarea timpurie a
cartofului s-a obtinut la soiurile Sprinter, Agata, Minerva, Riviera, Flavia, Velox.
Soiurile semitimpurii si medii nu asigura recolte suficient de bune in tofi anii, iar
recoltarea prematura a acestor soiuri nu este economic justificatd. Recoltarea mai
tardiva poate influenta productivitatea cartofului proaspat plantat in cultura a doua.

Tabelul 10.28. Influenta termenelor de recoltare asupra calitétii si productivitatii
cartofului in cultura a doua, soiul Sprinter

Termenele rata de Continutul de | Continutul de Productivitatea, t/ha
de recoltare | infectie cu substanta zahar,% totala Diferenta,% fata de
virusi,% uscatd,” termenul optimal

15 iunie 2,5 13,4 1,23 22.0 92
20 iunie 3,7 14,1 1,14 243 100
25 iunie 4,8 14,6 1,05 20,1 83
1 iulie 6,3 15,2 0,95 17,0 71
5 iulie 7,4 15,8 0,83 14,2 58
10 iulie 9,3 16,4 0,78 13,0 54
151iulie 12,1 17,1 0,76 11,2 46
20iulie 14,5 18,2 0,74 9,3 37

Datele obtinute de noi in anii de cercetare demonstreaza, ca cu cat mai mult
intarzie recoltarea, cu atdt mai mare este rata de infectie a cartofului cu virusi, care la
o Intarziere a recoltarii cu 7-10 zile, numarul de plante atacate se dubleaza, in
dependenti de soi. In afard de aceasta, la intirzierea recoltarii cartoful este afectat de
temperaturile ridicate din a doua jumatate a lunii iunie - inceputul lunii iulie, din care
cauza unii tuberculi, ca reguld cei mai mari, isi pierd capacitatea de incoltire (tab.
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10.28), sau produc colti filosi care, oricum, nu rasar. Tuberculii crescuti in cultura de
primdvard si recoltati la maturitatea deplind nu pot fi considerati ca buni pentru
samantda. Sub actiunea temperaturilor ridicate din timpul perioadei de vegetatie si a
atacului de virusi, cartoful degenereaza. Conform datelor (tab. 10.28) cele mai bune
termene de recoltare a cartofului pentru plantare in cultura a doua sunt intre 15 -25
1unie.

Aceste termene de recoltare sunt importante nu numai din punctul de vedere al
timpului necesar pregatirii tuberculilor pentru plantare, dar si din punct de vedere al
evitarii infectiei cu virusi transmisi prin intermediul afidelor [24, 26]. Taraganarea
datei optime de recoltare sporeste esential productia cartofului, mai ales a fractiei
mari, s1 o parte din tuberculi pot fi realizati pentru acoperirea unor costuri de
intretinere a culturii. Dar la recoltarea mai tarzie tuberculii devin fiziologic mai
batrani, din tufa se acumuleaza in ei mai multd infectie virotica, care scade
capacitatea de iesire din repaus si de incoltire a tuberculilor, iar in final prejudiciaza
productivitatea recoltei a doua.

Tabelul 10.29. Influenta calitatii materialului de plantat asupra productivitatii
cartofului in cultura a doua

Calitatea Soiul si productivitatea in cultura a doua, t/ha
materialului de Sprinter Agata Minerva
plantat Plante atacate t/ha Plante atacate t/ha Plante atacate t/ha
de virusi, % de virusi, % de virusi, %

primul an de 2,5 24,0 1,9 25,2 2,1 28,3
inmultire

anul doi de 8,2 18,3 7,6 21,4 6.9 22,1
inmultire

anul trei de 19.4 12,6 17,3 16,0 15,4 18,1
inmultire

Sx% 2,5 3,1 2,9

DL 3,1 2,9 2,7

Pe de alta parte, tuberculii fiziologic mai tineri sunt mai bogati in zahar si, ca
urmare, sub actiunea stimulatorilor, primesc mai multa hrand si energia necesara la
iesirea din starea de repaus. Datele obtinute in urma experientelor de producere a
cartofului in cultura a doua demonstreaza, ca cu cat mai sanatos este materialul de
plantat, cu atat mai mare este productivitatea cartofului.

Nu se admite pentru plantare in cultura a doua un material cu un procent de
infectie viroticd mai mare de 10%, in caz contrar productivitatea va fi joasa, iar
costurile de producere vor fi mari. Datele obfinute (tab. 10.29) mai demonstreaza, ca
metoda de producere a semintei din tuberculi proaspat recoltati nu intruneste calitatile
necesare pentru protectia cartofului de bolile virotice, dar indeplineste numai rolul de
menginere a calitatii lui, mai ales a calitatilor fizice care, practic, exclud degenerarea
fiziologica. Tuberculii proaspat recoltati incoltesc mai lent, iar perioada de la plantare
pana la rasdrire este mai lungd, in comparatie cu tuberculii din anul precedent.
Totodata, coeficientul de incoltire a tuberculilor scosi din repaus este de 90-97% si
depinde in mare masurda de soi si de starea fiziologica a tuberculilor. Tuberculii
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fiziologic mai tineri, aflati la recoltare in faza activa de crestere vor iesi mai usor din
starea de repaus, fatd de cei fiziologic mai batrani. De aceea, perioada optima de
plantare este intre 1-15 iulie, iar In cazuri exceptionale - pand la 20 iulie. Plantarea
cartofului dupa data de 1 august este foarte riscanta.

In rezultatul cercetarilor efectuate putem constata, ci la producerea cartofului in
cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati, pot fi obtinute rezultate bune numai la
plantarea soiurilor extratimpurii si timpurii. La respectarea tehnologiei de pregatire si
a termenelor de plantare productivitatea soiurilor extratimpurii Minerva si Riviera
constituie 28 si 27 t/ha, dupa care urmeaza soiul timpuriu Agata - 25 t/ha si soiul
local extratimpuriu Sprinter. Soiurile extra-timpurii Flavia si Velox sunt mai pufin
productive decat soiurile mentionate mai sus. Soiurile timpurii Svetleacioc si Impala
dau rezultate relativ bune numai la plantarea timpurie (24). Soiul semitimpuriu Red
Scarlet si mediu, Kondor, au o productivitate mai mica decat soiurile extratimpurii si
nu sunt bune pentru producerea cartofului de samanta din tuberculi proaspat recoltati,
ele nu acoperda costurile de tratament al tuberculilor si intretinerea culturii. La
plantarea mai tarzie a cartofului scade inevitabil productivitatea, in primul rand prin
micsorarea masei tuberculilor. La plantarea dupa 1 august rezultate satisfacatoare pot
fi obtinute numai la soiurile Minerva si Riviera.

10.2. Cultura a doua cu tuberculi din anul precedent

Sursa materialului de plantat pentru cultura a doua pot fi numai tuberculii obtinuti
din cultura a doua, din sectoarele unde s-au respectat normele fitosanitare de producere a
cartofului de sdmanta sau tuberculii de import, pastrati in conditii de temperatura si
umiditate dirijata. Nu se recomanda producerea cartofului de sdmanta in cultura a doua
din tuberculi obtinuti in prima culturd. Mai intai de toate acesti tuberculi vor avea un
procent mai mare de infectie virotica, iar in cazul nerespectarii tehnologiei de producere
a cartofului de samantd si a recoltarii timpurii vor fi, partial, fiziologic Tmbatraniti,
deshidratati, vigoarea plantelor va fi mai mici, iar productivitatea - joasi. Inainte de
plantare tuberculii se trateaza cu o solutie de Emesto Kuantum 273,5 FS 0,3-0,5 1/tona,
sau alt produs in scopul protectiei contra daunatorilor din sol, a afidelor, gaindacului de
Colorado, micozelor - Rizoctonia si raia comuna. Termenele optime de plantare variaza
intre 15-30 1ulie, dar nu mai tarziu de 5 august. Cartoful pentru consum se planteaza
primul - 15-20 iulie, iar cel destinat pentru producerea cartofului de sdmantd - in
perioada 20-25 1ulie. Termenele de recoltare a cartofului, Tn majoritatea cazurilor, sunt
determinate de conditiile climatice. De obicei perioada de vegetatie dureaza pana la
distrugerea tufei de primele ingheturi [85, 24].

Productivitatea cartofului din cultura a doua, cu tuberculi din anul precedent,
este mai mare, In comparatie cu productivitatea cartofului plantat cu tuberculi
proaspat recoltati. La plantarea cartofului cu tuberculi din anul precedent, in perioada
optimala 15 - 25 iulie, productivitatea cartofului, in dependenta de soi, constituie 26-
36 t/ha. Soiurile semitimpurii $i medii, practic, nu cedeaza in productivitate soiurilor
timpurii sau chiar le depdsesc pe unele din ele. Nivelul bun de productivitate face
aceasta metodd foarte populard printre cultivatorii cartofului de consum, datorita
calitatii si aspectului atractiv al tuberculilor, pastrarii mai calitative in conditii
obisnuite de depozitare. Cartofului de sdmantd intruneste majoritatea cerintelor de
calitate si nu se deosebeste de cartoful de simanta importat din alte zone, dar care are
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un pret de producere mai jos, adicd simanta este mai ieftind. Datele experimentale,
obtinute in rezultatul testdrii materialului de plantat de diferitd provenienta,
demonstreaza cd calitatea acestuia are cel mai important rol in sporirea productivitatii
st calitati cartofului in Republica Moldova. Daca calitatea cartofului de samanta este
joasa, atunci nu se acopera cheltuielile de irigare, fertilizare, intrefinere si de procurare
a semintei. Asadar, la utilizarea materialului de plantat importat, bundoara din Olanda,
clasa A, la plantarea lui si recoltarea la maturitate, dupa care urmeaza refinerea din
recoltd a fractiei medii de tuberculi pentru plantare, dupa primul an se observa o
crestere a infectiei de virusi, forme grave de 10%, iar de forme usoare - de 14%. In
afarda de aceasta, cartoful este supus atacului de temperaturi ridicate si insolatii
puternice, care provoaca degenerarea cartofului prin pierderea capacitatii de incoltire,
formarea coltilor filosi de pani la 12%. In anii de secetd, la cultivarea cartofului fira
irigare, la unele soiuri acest indice, in primul an de Tnmultire, creste pana la 53%.
Evident, productivitatea cartofului scade de la 36 la 24 t/ha, sau cu 33%, (tab. 10.30).
Dupa doi ani de multiplicare se mentine acelasi procent ridicat de tuberculi cu
colti filosi, dar creste semnificativ procentul de plante atacate de virusuri atat de
forme grave, cat si forme usoare. Productivitatea scade in al treilea an pana la 15 t/ha,
sau cu 37% fata de anul 2, sau de 2,4 ori fatd de productia din primul an.
Tabelul 10.30. Comportarea cartofului de simanta in post - cultura in dependenta de
sursa de obtinere a materialului de plantat, soiul Riviera, media de 3 ani, zona Centru

Ne | Sursa de samantd | Numarul | Productivit | Tuberculi Plante atacate de viroze, %
de atea, t/hala| cu colti Virusul | Virusul Y| Forme
reproduc | maturitate | filosi, % rasucirii usoare
eri frunzelor X,S,M
Cartof de import 1 36,1 12 2,1 3,8 14,1
clasa A, recoltarea la 2 243 11 6,7 15,9 23,7
1 maturitate 3 15,2 10 9,3 24,8 35,2
Cartof de import 1 35,0 6 1,5 1,9 4,1
clasa A, recoltarea 2 31,4 5 2,1 2,5 6,2
2 timpurie 3 27,2 7 3.4 5,6 7,3
Samanta din cultura a 1 35,3 0 1,2 1,7 2,4
doua, din tuberculi 2 32,4 0 1,8 2.3 3,6
3 proaspeti 3 28,5 0 2,5 3,4 5,8
Samanta din cultura a 1 37,1 0 0,6 1,1 1,9
doua, din tuberculi 2 35,3 0 1,1 1,8 3,1
4 vechi 3 324 0 1,9 2,1 5,2
Samanta proprie, 1 22,1 12 7,3 18,1 452
5 plantat, recoltat 2 16,0 14 10,4 24,5 96
3 9,5 13 12,5 30,7 100
Sx % 2,3
DL 0,95 3,1

Conform calculelor efectuate de noi, productia devine nerentabila daca se obtine
o recoltd mai mica de 18-20 t/ha. In cazul in care materialul de plantat de import este
produs cu respectarea cerintelor principale de producere a cartofului de sdmanta
(incoltirea, plantarea timpurie, eliminarea plantelor suspecte de cel putin 2 ori,
protectia contra afidelor, intreruperea timpurie a vegetatiei), varianta 2, cresterea
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numarului de plante infectate cu viroze este mult mai lentd, aproximativ de 2-3 ori
mai mic In cazul virozelor grave si de 4-5 ori, in cazul formelor usoare de viroze.
Numarul tuberculilor cu colti filosi scade aproximativ de 2 ori. La respectarea acestei
metode productivitatea scade in fiecare an numai cu 10-12%, si pana la atingerea
pragului critic de ineficientd economica cartoful, in dependentd de soi, poate fi
multiplicat 3-5 ani. La folosirea materialului de plantat produs in cultura a doua, atat
din tuberculi proaspat recoltati, cat si din tuberculi din anul precedent, varianta 3-4,
productivitatea cartofului in primul an nu se deosebeste de productivitatea cartofului
importat din Olanda si depaseste calitatea cartofului importat din tarile ex-sovietice.

Producerea cartofului pentru saimanta in cultura a doua in conditii mai domoale
de temperaturi, pe timp de zi si de noapte, numarul mai redus de afide, dar si starea
fiziologicd mai tanara a tuberculilor la momentul plantarii, permite mentinerea
productivitatii si a calitatii cartofului la un nivel inalt, cu o diminuare minima a
calitatii si productivitatii la avansarea anilor de reproducere.

Utilizarea metodei de producere a cartofului de sdméantd in cultura a doua
permite multiplicarea cartofului timp de 4-5 ani, cu tuberculi proaspat recoltati, si
timp de 5-6 ani, cu tuberculi din anul precedent.

Tabelul 10.31. Indicii de productivitate a cartofului de consum realizat cu cartof
de samanta din prima si a doua culturd

< Productivitatea, t/ha Masa unui tubercul, g
. Numarul de - - o
Varianta : Timpurie Totala Recoltare | Recolta
tuberculi/pl. . L . . N
10 1unie 5 iulie timpurie finala
Tuberculi de import, clasa A 11 22,1 423 53 98
Tuberculi de import plantati 11 23,2 36,1 49 95
timpuriu $i recoltati timpuriu
Tuberculi din cultura a doua 8 20,4 43,4 70 105
Sx % 2,7 3,1
DL 0,95 2,4 2,6

Multiplicarea cartofului in cultura a doua si producerea semintelor de cartof a
condus la reducerea importului de seminte de peste hotare de la 2500, 1la 400-500 tone
in ultimii ani, ceea ce a permis economisirea a mai bine de 1,6 ml de euro anual la
importul cartofului de samanta.

O calitate extrem de pretioasa a cartofului produs in cultura a doua este utili-
zarea lui pentru producerea cartofului timpuriu (tab. 10.31). Datele obtinute demon-
streaza ca atat productia timpurie, cat si productia finala, in variantele folosirii carto-
fului de import si a cartofului de sdmanta din cultura a doua, sunt la unul si acelasi
nivel, Insd productia comerciala — fractia tuberculilor este mai mare la cartoful produs
in cultura a doua, In comparatie cu cartoful de import sau produs local, prin plantarea
timpurie si recoltarea timpurie.

10.3. Concluzii la capitolul 10

1. Cultura a doua este una din principalele metode eficiente de producere a cartofului
de samantd. Necesitatea utilizarii acestei metode este conditionatd de mai multi
factori. Unul din cei mai importanti constd in mentinerea cartofului in starea fiziolo-
gica mai tanara, nivelul mai
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scazut de infectie virotica, pastrare mai eficienta cu cheltuieli mai reduse.

2. Cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati, poate fi realizata cu succes numai
la utilizarea soiurilor extratimpurii i timpurii, iar cultura a doua - cu tuberculi din
anul precedent poate fi efectuatd inclusiv si cu tuberculi de precocitate medie.

3. Implementarea eficientd a schemei prescurtate, de trei ani, de producere a elitei
poate fi realizatd numai prin utilizarea metodei de multiplicare prin cultura a doua.
Productivitatea cartofului de consum si aspectul calitativ al tuberculilor este mai
inaltd la utilizarea materialului de plantat din cultura a doua, in comparatie cu
materialul din prima cultura.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Rezultatele stiintifice obtinute au contribuit la crearea unei ample colectii de
genotipuri moderne din diferite zone climaterice, a fost evidentiat si demonstrat rolul
si importanta soiului in sporirea potentialului de productie si a calitatii tuberculilor
testati, a fost evaluat si implementat un vast sortiment de soiuri noi, inalt productive,
clasificate dupd grupa de maturitate si directia de utilizare pentru diferite zone de
cultivare, cu o adaptabilitate inaltd si rezistentd sporitd la factorii de mediu,
productivitate si calitate inalta, a fost creat si omologat un soi nou de cartof - Sprinter.
Soiurile timpurii au un sir de avantaje la cultivarea lor pe intreg teritoriul tarii. In
sudul republicii cultivarea lor permite acumularea productiei rezonabile pand la
aparitia mai pronuntata a factorilor abiotici (a temperaturilor ridicate si umiditate
scazuta In aer si sol), iar in zona Nord - pand la aparitia factorilor biotici (mana
cartofului, gandacul de Colorado).

2. Cercetarile efectuate denotd importanta de principiu si rolul asolamentului in
producerea cartofului de consum si simanta. S-a demonstrat ca o productivitate inalta si
calitate bunad a tuberculilor poate fi obtinutd la cultivarea cartofului pentru consum intr-
un asolament cu o rotatie de, cel putin, 3 ani, iar a cartofului pentru sdmanta - intr-un
asolament de, cel putin, 4 ani. La cresterea ponderii cartofului in asolament mai mult de
50% si la utilizarea pentru plantare a categoriilor de sdmanta mai joase de prima
reproducere scade semnificativ productivitatea si calitatea tuberculilor, creste numarul de
boli s1 vatamatori. Calitatea cartofului de consum si samanta creste substantial fata de
cultivarea lui in monoculturd sau intr-un sistem cu o rotatie a culturilor limitata si
spontand, se reduce substantial procentul de tuberculi infectati de boli si afectati de
daunatori. Asolamentul este un mijloc esential de combatere a buruienilor, bolilor si
vatamatorilor, utilizarea eficienta a fertilizantilor si de evitare a oboselii solului.

3. Au fost formulate unele principii teoretice §i practice noi de organizare si
amplasare a culturii, studiate, elaborate si perfectionate elementele tehnologice noi de
producere a cartofului de samantd si consum, precum: termenele, adancimea si
densitatea de plantare in dependentd de soi, calitatea materialului de plantat, zona de
cultivare, calitatea lucrarilor de pregatire a terenului. S-a stabilit cd, in dependenta de
zona, conditiile de temperatura si umiditatea solului, plantarea poate fi efectuata in
urmatoarele termene: Sud: 20 - 25 martie, s1 mai devreme; Centru: 26 martie - 5
aprilie, si mai devreme; Nord: 1-10 aprilie, si mai devreme.

4. In rezultatul cercetarilor de lucrare a solului si pregitire a patului germinativ,
formei si volumului bilonului s-a demonstrat ca la tdierea lor din toamna
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productivitatea cartofului sporeste cu 5-6 t/ha, se obtine o productie mai timpurie cu
7-10 zile, creste calitatea cartofului si se reduce numarul de tuberculi vatamati la
recoltare.

Plantarea cartofului cu distanta dintre randuri de 75 cm si utilizarea cauciucu-
rilor inguste asigurd o crestere si dezvoltare mai bund a plantelor, sporeste produc-
tivitatea si calitatea tuberculilor, prin reducerea procentului de tuberculi inverziti si
mecanic vatamati.

5. Un rol extrem de important in sporirea productivitatii si impactului asupra calitatii
productie il au ingrasamintele organice, minerale, fertilizantii foliari si produsele biologice
pe bazd de microorganisme. S-a stabilit ca soiurile, deosebindu-se intre ele dupa
particularitatile biologice si morfologice, reactioneazd in mod diferit la aplicarea
ingrasamintelor. Rolul determinant in cresterea si dezvoltarea plantelor in coditii de irigare
il revine Ingrasamintelor cu azot. Fosforul si potasiul, luate aparte sau in comun, nu au
avut efecte clare asupra productivitatii plantelor. Rolul lor creste numai la aplicarea in
comun cu ingrasamintele de azot. Utilizarea fertilizantilor foliari si a produselor in baza de
microorganisme mobilizeaza procesele de crestere si dezvoltare a plantelor, de formare a
tuberculilor, diminueaza stresurile provocate de conditiille nefavorabile de mediu,
contribuie eficient la sporirea productivitatii si calitatii productiei.

6. A fost stabilit factorul principal de constrangere a producerii cartofului in
Republica Moldova — calitatea materialului de plantat. In premiera au fost studiate si
verificate metodele clasice si metodele moderne de producere a cartofului de samanta,
iar In baza cercetarilor a fost elaboratd o schema noud, simplificatd de producere a
cartofului de samanta, bazata pe cultura de meristeme si adaptata la conditiile de mediu.

Pentru prima data au fost studiate si elaborate metode de multiplicare rapida a
cartofului devirozat in sere acoperite cu sticla, si in solarii acoperite cu material protector
de insecte transmitatoare de virusi, in scopul sporirii coeficientului de multiplicare si
acumularii materialului initial pentru producerea categoriilor superioare de samanta. A
fost obtinut un brevet de inventie ,,Procedeu de inmultire a cartofului devirozat™.

7. Au fost constatate cauzele degenerarii cartofului, elaborate metodele de com-
batere a lor, analizate rolul si importanta materialului de plantat, metodele si sche-
mele inovative de producere a cartofului de samanta. S-a stabilit ca principalele cauze
de pierdere a productivitatii este degenerarea viroticd, ecologica si fiziologica a
cartofului. Metodele principalele de combatere a acestui fenomen sunt:

- utilizarea materialului de plantat sanatos si reinnoirea lui pentru zona Nord a
tarii odata la 2 ani, zona Centru - odata la 1-2 ani, iar in zona Sud - in fiecare an;

- selectarea si introducerea soiurilor noi cu o rezistentd sporitd la boli si o
adaptabilitate corespunzatoare la cultivarea in zona data;

- producerea materialului initial in baza culturii de meristeme in spatii protejate;

- monitorizarea vectorilor de raspandire a afidelor si intreruperea timpurie a
vegetatiei;

- utilizarea schemei de 3 ani pentru producerea materialului de plantat calitativ
cu un procent redus de infectii;

- pastrarea cartofului de samanta in conditii cu regim de temperatura si umiditate
dirijate.
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8. S-a demonstrat ca cartoful de simanta in Republica Moldova poate fi produs
prin urmdtoarele metode: plantarea timpurie si recoltarea timpurie; cultura a doua cu
tuberculi proaspdt recoltati sau cu tuberculi din anul precedent. Cartoful produs in
cultura a doua este mai sanatos, mai tanar din punct de vedere fiziologic si, practic,
nu este supus degenerarii ecologice. Utilizarea metodei de producere a cartofului
pentru sdamantd in cultura a doua permite multiplicarea lui timp de 4-5 ani cu
tuberculi proaspat recoltati si, timp de 5-6 ani — cu tuberculi din anul precedent si
asigura o productivitate si calitate a productiei justificatd din punct de vedere
economic. Cartoful produs in cultura a doua este fiziologic mai tanar, si ca urmare se
pastreaza mai bine, fard pierderi esentiale a masei si coltilor.

9. Au fost elaborate studiile si implementate principiile si normele fitosanitare
de producere a cartofului pentru saimanta de diferite categorii biologice.

10. Implementarea rezultatelor stiintifice obtinute a condus la solufionarea
problemei stiintifice-aplicative de importantd majord — aprovizionarea tarii cu cartof
de consum autohton si, partial, cu cartof de samanta.

Recomandari

* Intru sporirea productivitatii, eficientei si calitdtii productiei, prevenirea
pierderilor este indicat selectarea si utilizarea soiurilor cu o rezistenta sporitd la factorii
biotici si abiotici, adaptate la zona concretd de cultivare, efectuarea plantarii cartofului cu
material certificat, cu un procent de infectie cat mai redus, pregatirea lor inainte de
plantare, prin Incoltire si tratarea cu produse de protectie si stimulare a cresterii.

* Respectarea epocii de plantare in dependenta de zona de cultivare si stabilirea
normelor de plantare in functie de fractia tuberculilor si capacitatea de incoltire
pentru asigurarea numarului optim de tulpini la hectar si atingerea unei suprafetei
foliare de 40-45 mii m*/ha.

* Aplicarea Ingrasamintelor organice, minerale si a fertilizantilor foliari, 1n
conformitate cu particularitagile biologice ale soiurilor, scopul si destinatia productiei.

* Pregétirea terenului pentru plantare prin profilarea solului din toamna,
formarea s1 mentinerea bilonului intr-o formd cat mai voluminoasd, utilizarea
cauciucurilor Tnguste si respectarea ecartamentului tractoarelor si a masinilor agricole
la intretinerea culturii.

* Producerea de minituberculi — baza tehnologiilor moderne si a schemelor
prescurtate de multiplicare a cartofului de sdmanta trebuie organizata si efectuatd in
cadrul laboratoarelor stiintifice, in sere cu regim dirijat de temperatura si umiditate,
protejate de patrunderea afidelor si altor insecte transmitatoare de virusi.

* Utilizarea schemei de trei ani de producere a Elitei, cu respectarea normelor si
a cerintelor elaborate 1n rezultatul cercetérilor stiintifice (izolarea campurilor,
eliminarea plantelor suspecte, monitorizarea si protectia de afide, Intreruperea
vegetatiei etc.), permite obtinerea materialului de plantat sanatos si calitativ.

* Utilizarea metodelor moderne de identificare si control a bolilor virotice si de
carantind atat la producerea locald a cartofului pentru sdmanta, cat si celui importat
de peste hotare.

* Organizarea producerii cartofului pentru sdmantd in cultura a doua cu
tuberculi proaspat recoltati si tuberculi din anul precedent, pastrarea cartofului in
conditii de temperatura si umiditate dirijate.
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ADNOTARE

Iliev Petru — “Tehnologii innovative de producere a cartofului in Republica Moldova”,
referat stiintific de doctor habilitat in agriculturd. Chisindu, 2016. Rezultatele cercetarilor sunt
publicate in 89 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: soi, cartof, asolament, termene si norme de plantare, lucrarea solului,
tehnologie de cultivare, degenerare, metode si scheme de producere, minituberculi, categorie
biologicd, material de plantat , productivitate, afide, virusi, cultura a doua.

Domeniul de studii: Fitotehnie.

Scopul si obiectivele lucrarii: Scopul major al cercetarilor consta in identificarea
principalelor verigi tehnologice ale producerii cartofului, elaborarea si argumentarea stiintifica a
tehnologiilor inovative de producere a cartofului de consum si samanta in Republica Moldova.

Evaluarea, ameliorarea si implementarea sortimentului de cartof cu soiuri de o
productivitate Tnaltd si rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici; cercetarea, perfectionarea si
elaborarea elementelor tehnologice noi de producere a cartofului de consum si simanta.

Noutatea si originalitatea stiintificd consta in faptul ca a fost creat, evaluat si implementat
un sortiment de soiuri noi, Tnalt productive, clasificate dupa grupa de maturitate si directia de
utilizare pentru diferite zone de cultivare, cu o adaptabilitate inalta si rezistenta sporita la factorii de
mediu. Au fost formulate si elaborate principiile noi de organizare §i amplasare a culturii, studiate,
elaborate si perfectionate elementele tehnologice noi de producere a cartofului de sdmantd si
consum. Au fost studiate si verificate metodele clasice si metodele moderne de producere a
cartofului de sdmantd, iar in baza cercetdrilor a fost elaboratd schema noud, simplificatd de
producere a cartofului de samanta, bazata pe cultura de meristeme si adaptata la conditiile de mediu.

Rezultatele stiintifice principial noi pentru stiinta si practica au contribuit la elaborarea
tehnologiilor noi de producere a cartofului de consum si simanta, ameliorarea, perfectionarea si
implementarea sortimentului de soiuri si adaptarea lor la conditiille de mediu stresant si a
dezvoltarii agriculturii durabile in contextul schimbarilor climatice.

Valoarea teoreticd a rezultatelor lucrarii rezultd din valorificarea resurselor genetice si
introducerea unei mari diversitati de genotipuri, cu caractere si insusiri pretioase, material biologic
initial pentru efectuarea proceselor de ameliorare pe viitor. Stabilirea principiilor si elaborarea
conceptiei de producere a cartofului de consum si samanta in Republica Moldova, in contextul
depasirii factorilor biotici si abiotici de constrangere, a degenerarii cartofului, soldate cu crearea
unor tehnologii moderne de producere, care au redus considerabil importul si au asigurat
aprovizionarea tarii cu cartof de consum autohton si, partial, cu cartof de sdmanta.

Principiile elaborate vor fi aplicate la formarea viitoarelor conceptii strategice de cercetare si
dezvoltare a culturii cartofului in Republica Moldova.

Valoarea aplicativa a lucrarii constd in crearea Genofondului, testarea si implementarea
soiurilor noi pentru cultivare In zone concrete, elaborarea principiilor, metodelor si a schemelor de
producere a cartofului de samanta si consum ofera oportunitati vaste in scopuri de ameliorare, cer-
cetari tehnologice, interdisciplinare, didactice. A fost creat si implementat un soi nou, extratimpuriu
de cartof - Sprinter. A fost elaborat un procedeu nou de inmultire a cartofului devirozat. A fost creat
sistemul de producere a cartofului de samanta si elaboratd o schema principial noud de producere a
materialului de plantat de categorii superioare in baza culturii de meristeme.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Implementarea soiurilor noi si a elementelor tehno-
logice inovative, introducerea sistemului nou de producere si multiplicare a cartofului de samanta,
in comun cu alte elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar triplarea productivitatii, redu-
cerea suprafetelor ocupate de cartof, iar utilizarea culturii a doua a condus la reducerea importului
cartofului de sdmanta de la aproximativ 2500 tone - la 400-600 tone anual, ceea ce a permis econo-
misirea a mai bine de 1.600 mii euro anual. Implementarea inovatiilor noi a permis aprovizionarea
republicii cu cartof de consum, iar in unii ani chiar §i exportul in cantitdti semnificative.
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AHHOTANIUA

Unwes [letpy — “NHOBanMOHHBIE TEXHOJOITHMU NMPOU3BOACTBA KapTodeas B Pecnydinke
MoJanoBa”, HayuHBIA pedepar JOKTOpa XaOWIHTAT CEIbCKOXO03sUCTBEHHBIX Hayk, Kummues, 2016.
PesynbTathl uccneqoBanuii omyOIMKoBaHbl B 89 Hay4dHBIX paboTax.

KawueBble ciaoBa: copt, kaprodens, ceBooOOpOT, CPOKH M HOPMBI IMOcaake, oOpaboTka
MOYBBI,  TEXHOJOTHs TPOU3BOJCTBA, BBIPOKICHHE, METOJbI MPOU3BOJCTBA, MHHHUKIYOHH,
KaTeropusi CeMsiH, TI0CaI0YHBIA MaTepHal, MPOAYKTUBHOCTD, TJIH, BUPYCHI, JIETHUE TIOCAIKH.

O0JacTb HecaegoBanus: PacTeHHEBOACTBO.

Heas padoTbl u 3axaum ucciaeqoBaHuii: OCHOBHAs ILeNb 3aKII0YANach B BBIBSBICHHE
OCHOBHBIX TEXHOJOTHYECKUX MapaMeTpoB MPOU3BOJACTBA KapTodens, pa3paboTka W Hay4dHOE
000CHOBaHNWE HWHHOBAIIMOHHBIX TEXHOJIOTUH IPOW3BOJCTBA IPOJOBOJILCTBEHHOTO W CEMEHHOTO
kaprodens B Pecrrybnuke Monaosa.

Omnenka, CO3laHME W BHEIPEHHUE HOBBIX BBICOKOTPOIYKTHBHBIX COPTOB C MOBBIIMICHHOU
YCTOWYMBOCTBIO K (DakTOpam BHENIHEH Cpeapl, MoJepHHU3alusi MW pa3paboTKa HOBBIX
TEXHOJIOTUYECKUX IIEMEHTOB TIPOU3BO/ICTBA MPOAOBOJIILCTBEHHOTO H CEMEHHOTO KapTOQels.

HayuyHasi HOBU3HA U OPUTMHAJIBHOCTb 3aKJIIOYAETCS B CO3JaHUM, U3yUYCHUU U BHEAPEHUU
HOBOTO BBICOKOTPOJIYKTHBHOTO COPTUMEHTA, KJIACCH()PUIMPOBAHHOTO MO TPyINIaM CO3pEBATUS U
OCHOBHBIM HAIPaBJIIHUA HWCIOJIB30BaHUS B 3aBUCHMOCTH OT 30HBI BBHIPAlIUBAaHUS C BBICOKOU
a/IATUBHOCTBIO M YCTOMYMBOCTBIO K HEOJIAronpusATHBIM (pakTopaM BHEUIHEW Cpelbl M XOPOIIUM
KauecTBOM KiyOHel. beun copmynmpoBaHbl U pa3paboTaHbl HOBBIE MPHUHIIBIIBI OPTaHU3ANNA U
pa3MeIeHusi KyJbTypbl, M3YYEHBI, pa3paOdOTaHbl H MOAWDUIIMPOBAHBI TPUEMBI TPOU3BOJCTBA
CEMEHHOI0 U MPOJIOBOJILCTBEHHOTO KapTodens. M3yueHo u mpoBeneHo cpaBHEHUE KIIACCUYECKHUX U
COBPEMEHHBIX METO/IOB ITPOU3BOJICTBA CEMEHHOTO KapTodesst HO Ha OCHOBE IMOTyYEHHBIX TaHHBIXO
Obl1a pazpaboTaHa HOBas YKOPOYEHHas CXeMma MPOU3BOJICTBA CEMEHHOTO KapTodens OCHOBaHA Ha
KyJbType TKaHEH U aJjalTUPOBAaHHAS K MECTHBIM yCIIOBHSIM.

[IpuHUUNUATLHO HOBbIE Pe3yJbTAThl 3aKITIOYAIOTHCS B Pa3pabOTKe HOBBIX TEXHOJOTHUM
MIPOM3BOJICTBA IMPOJOBOJIBCTBEHHOTO M CEMEHHOTO KapTodens, W3y4eHUE, U BHEAPEHHE HOBBIX
COpPTOB aJaNITUPOBAHHBIX K CTPECCOBBIM CUTYalUsIM BHEIIHEH cpelibl U 00eCreYeHns YCTONUNBOTO
Pa3BUTHS CEIBCKOTO XO3SHCTBA B U3MEHSIOMINXCS KITUMATUYECKUX YCIOBUI.

TeopeTnueckasi 3HAUMMOCTb BBITEKAECT U3 OCBOCHHUS T€HETUYECKUX PECYPCOB U BHEAPEHUS
OOJIBIIIOT0 T'€HETHYECKOTO0 TIOTEHIMANa C BBICOKMMHU XO3SHCTBEHHO-IIEHHBIMU MPU3HAKAMHU,
KOTOPBIA OyJeT MCHOJb30BaH I Oyaymield CeNeKIMOHHOW paboThl. OmnpeaesieHbl MPUHIUIB U
pa3paboTKa KOHIEMNIMS IPOU3BOJCTBA CTOJIOBOTO M CEMEHHOro KapTodenss B KOHTEKCTE
MPEOIOJICHUST OMOTHYECKUX M a0MOTHYECKUX (PaKTOPOB OTPAHWUYCHUS M BBIPOXKIACHHS KapToders,
MyTeM CO3/aHUSl HOBBIX COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH MPOU3BOJCTBA, KOTOpHIE IO3BOJIMIN
3HAYUTENIBHO OTPAHUYUTH HUMIOPT U 00ECNeyuTh CHAOXKEHHE CTpaHbl CTOJOBBIM W YaCTUYHO
ceMeHHBIM KapTodernem. [lomyueHHble pe3ynbTaTsl OyIyT MCIOIB30BAHBI MPU Pa3pabOTKE HOBBIX
KOHIENUI U CTpaTeruil Mo U3y4eHHUIo U Pa3BUTHUS KapTodens B CTpaHe.

IIpukaagHass 3HAYMMOCTH MCCJEJOBAHUS 3aKIIOYACTCS B IPEIOCTABICHUU OOJBIIOTO
(haKTOJIOrMUecKoro Marepuaia KOTOpBIM cO3/1aeT OOJbIIMEe BO3MOXKHOCTU IS JallbHEHIINX
UCCIIEZIOBAaHUM B 007aCTH CENEKIIUN U TEXHOJIOTUH MPOU3BOCTBA HA CTHIKE Pa3IMYHBIX JUCLIUTUINH
B 00acTi 00pa3oBaHUs U MOArOTOBKE KaapoB. Co3/MaH M BHEIPEH HOBBIN paHHUN COPT KapTodes
Copuntep. Pa3zpaGoran HOBBIM MeTOJ pa3MHOXKEHHUS o0310poBiieHHOro Kaptodens. Co3mana
CUCTeMa TMPOM3BOJACTBA CEMEHHOIro Kkaprodens U pa3paboTaHa HOBas cXeMa IPOU3BOJICTBA
M0CaJJ0YHOT0 MaTepraia Ha OCHOBE KyJIbTYPbl TKaHEH.

BHenpenue Hay4yHbIX pe3yJbTaTOB. BHeqpeHune HOBBIX COPTOB U HWHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUYEHCKUX 3JIEMEHTOB, 00ECIIEUNBATIO POCT YPOKAaHHOCTH TMOYTH B TPU pasa, MPUBEIO K
COKpAIlIEHUIO IUIomaeil moa kaprodenb, a UCHOIb30BAaHUE IBYX - YPOXKaWMHON KyJIbTYpBI AJIs
MIPOM3BOJICTBA CEMSIH MPUBENIO K COKPALCHUIO UMIIOpTa ceMeHHOro kaprodens ¢ 2500 o 400-600
TOHH, YTO TIO3BOJIJIO COKOHOMHUTH exerogHo Oonee 1.600 Teic. eBpo. BHempeHue HOBBIX
MHHOBAIIMHN 00ECTIeYMI0 CHAOKEeHUE PeCcIyOJIKe MPOAOBOJILCTBEHHBIM KapTo(enem, a B OTEIbHbIC
rOJIbl JaKe eXIOPT 3a MpeesiaMu CTPaHbI.
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ANNOTATION

Iliev Petru — “Innovation tehnologies of potato production in Republic of Moldova”,
scientific report of doctor habilitat in agriculture, Chisinau, 2016. The results of researches are
published in 89 scientific papers.

Keywords: variety, potato, crop rotation, terms and planting norms, soil treatment,
production technology, potato degeneration, methods and schemes of production, minitubers,
biological category, health planting materials, productivity, aphids, viruses, second crops.

Field of study: Plant growing.

Research purpose and odjectives: The major aim of the research lies in the identification of
main technological branches of potato production, elaboration and scientific argumentation of
innovative technologies for consumption and seed potato production in Republic of Moldova.

Evaluation, selection and introduction of new potato varieties with a high productivity and
resistance to biotic and abiotic factors; studies, improvement and elaboration of new technological
elements for consumption and seed potato production.

Novelty and originality of the work result in the creation, evaluation and implementation of
a large variety assorment with high productivity, classified accordingly to the maturity group and
direction of use for different production zones with high adaptability and resistance to the
environment factors, with high productivity and quality of the tubers. There where elaborated and
formulated new principles of organization and production of potato and crop placement, studied,
elaborated and improved the new technological elements for ware and and seed potato production.
Have been sdtudied and examinated the classical and new methods of seed potato production, and
on the base of the studies have been elaborated a new shorter by years scheme for seed potato
production, based on meristem culture and accommodated to local production conditions.

The fundamentaly new results contribued on elaboration of ware and seed potato production
technologies, selection, and introduction of new varieties with high adaptability of environmental
factors for a sustainable and solid agriculture in view of climate changes.

Theoretical value of the research result from valorification of genetic ressources and
introductio of a large diversification of genotypes whith high value caracters, initial biologic
material for future breeding process. Establishement of pinciples and elaboration of concept of table
and seed potato production in context of take over the constraint biotic and abiotic factors — potato
degeneration with a creation of a modern producton technologies, which lead to substantial import
reduction and permit to supply a sufficient amount of potato of a local production and partially of
seed potato. Elaborated principles will be used on identification of future strategies for studies and
developement of potato in Republic of Moldova.

Practical value of the research results in creation of the Genetic fund, field trials and
implimentation of new varieties for production in concrete zones, elaboration of new pinciples,
methods and schemes of production of seed and ware potato offer a large possibility for
interdisciplinary breeding and technological reseaches and didactic purposes. It was created a new
extraearly potato variety — Sprinter, and elaborated a new procedure of multiplication of potato free
from deseases. It was created a system of seed potato production accordingly to a new improved
scheme, based on tissue culture.

Implementation of scientific results. Implementation of new varieties and innovative
technological elements, introduction of a new system of seed potato multiplication and production
in complex with other technological elements that led to double or triple the production, reduction
of producing areas. In the same time using the second crop method of seed production led to
substantial reduction of seed import, from about 2500 t till 400-600 t annualy, which permit to save
an annualy amount around of 1.600,00 EURO. Implementation of new innovation led to a total
ensuring of the country with ware potato and in some years even the export to other countries.
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, declar pe proprie raspundere ca materialele prezentate in referatul stiintific al
tezei de doctor habilitat in fitotehnie (in baza lucrarilor publicate) se refera la propriile activitéti si
realizdri. Constientizez ca 1n caz contrar, urmeazd sd suport consecintele In conformitate cu
legislatia in vigoare.

Iliev Petru

Semnatura
Data 19.07.2016
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