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Repere conceptuale ale cercetarii

Actualitatea si gradul de studiu a temei investigate. Este cunoscut faptul, ca
asigurarea securitatii alimentare necesitd o dezvoltare stabild a agriculturii prin sporirea
substantiala a gradului de evaluare si de valorificare a resurselor agroclimatice
disponibile [1]. Din cauza dependentei sale de conditiile meteorologice, agricultura este
cel mai vulnerabil sector al economiei Republici Moldova catre schimbarile climatice.
Cu toate ca se considera, ca conditiile agroclimatice ale teritoriului Republicii Moldova
sunt favorabile pentru cresterea si dezvoltarea florii-soarelui, anumite conditii
meteorologice pot favoriza sau dimpotriva retine dezvoltarea acestei culturi.

Analiza realizarilor stiingifice publicate in acest domeniu [12, 16, 18, 28]
demonstreaza, ca nu sunt abordate suficient aspectele ce {in de evaluarea resurselor
hidro-termice privind cresterea si dezvoltarea florii-soarelui pe teritoriul Republicii
Moldova sau aceasta informatie este depasita cronologic [22].

La ora actuald, pentru teritoriul Republici Moldova asemenea cercetari sunt
efectuate doar pentru principalele culturi cerealiere si pentru unele culturi simbu-
roase [28, 32, 92, 93].

Evaluarile de ultima ora a conditiilor climaterice [7, 10, 11] demonstreaza
oscilatii destul de accentuate pe parcursul anilor in ceea ce priveste cantitatea
precipitatiilor atmosferice si repartizarea acestora pe parcursul perioadei de
vegetatie, ceea ce in mod diferentiat influenteaza randamentul acestei culturi.

Asadar conditiile climatice actuale, conditioneaza necesitatea de evaluare ale
acestora pentru cresterea si dezvoltarea florii-soarelui.

Scopul lucrarii: evidentierea influentei conditiilor agrometeorologice asupra
productivitatii culturii de floarea-soarelui pe teritoriul Republicii Moldova, in
contextul schimbarilor climatice.

Obiectivele de cercetare constau in:

eanaliza si evaluarea dinamicii spatio-temporale a resurselor de caldura si de
umiditate in contextul cresterii si dezvoltarii florii-soarelui;

ecvidentierea particularitatilor regionale de manifestare a fazelor de dezvoltare
a florii-soarelui;

eidentificarea si cuantificarea stresului hidric in formarea valorii productivitatii
culturii de floarea-soarelui, prin intermediul indicilor standardizati;

e monitorizarea intensitatii si frecventei secetelor si a influentei acestora asupra
recoltei florii-soarelui;

ecvaluarea variabilitatii climatice a productivitatii culturii de floarea-soarelui.

Metodologia cercetarii stiintifice o constituie conceptiile teoretice privind
evaluarea conditiilor agrometeorologice prin utilizarea unor noi indici complecsi
propusi de Organizatia Meteorologica Mondiala pentru evaluarea severitatii secetei
(SPI, SPEI) si a indicelui elaborat la nivel regional (Izu), care caracterizeaza perioada
de crestere a florii-soarelui 1n lunile mai-august, perioada de timp, in care
cunoasterea temperaturilor diurne si a umiditdtii relative a aerului este extrem de
importanta.



Baza informationald creatd pentru o perioada de 35 ani (1980-2014), au cons-
tituit-o datele privind regimul termic, pluviometric, baza informationald ce indica
data de manifestare a fazelor fenologice la floarea-soarelui elaborata in baza datelor
multianuale colectate de la Serviciul Hidrometeorologic de Stat al Republicii
Moldova, valoarea productivitatii pe raioane administrative si pe tara in intregime -
din cadrul Biroului National de Statisticd al Republicii Moldova.

Noutatea stiintificA constd in faptul cd pentru prima datd in conditiile
Republicii Moldova au fost:

ecvidentiate tendintele de manifestare spatio-temporara a fazelor fenologice la
floarea-soarelui;

ecvaluate resursele termice §i hidrice inregistrate in fazele ontogenetice de
dezvoltare;

edeterminat impactul secetei asupra valorii productivitatii florii-soarelui;

e cstimatd variabilitatea climaticd a productivitatii florii-soarelui.

Problema stiintificd importanta solutionata constd in estimarea influentei
conditiilor agrometeorologice asupra productivitatii culturii de floarea-soarelui; evi-
dentierea impactului schimbarilor climatice asupra variabilitdtii climatice a recoltei;
determinarea rolului factorilor agrometeorologici de stres utilizind diferiti indici
climatici. Rezultatele obfinute vor contribui la elaborarea masurilor de adaptare a
culturii de floarea-soarelui n noile conditii climatice.

Semnificatia teoreticid. Au fost evaluate conditiile agroclimatice de pe teri-
toriul Republicii Moldova in perioada de crestere si dezvoltare a florii-soarelui in
conditiile actuale de schimbare a climei.

A fost estimat impactul secetelor asupra productivitatii acestei culturi, utilizind
diversi indici complecsi cunoscuti in climatologia contemporana.

Este calculata variabilitatea climatica a recoltei §i se aduc argumente in
amplasarea teritoriala optima a culturii date.

Valoarea aplicativa a lucrarii, constd in faptul cd unele din realizarile obtinute
sunt utilizate in institutiile superioare de invatamint la predarea cursurilor de specialitate;
in practica agricola la efectuarea lucrarilor de cimp, reiesind din noile conditii climatice.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere includ:

- particularitatile dezvoltarii si cresterii florii-soarelui in conditiile climei actuale cu
identificarea factorilor climatici care determina formarea valorii productivitatii;

- modelarea cartograficd a fazelor de dezvoltare si evaluarea concomitentd a
asigurdrii cu resurse de caldurd {inind cont de specificul schimbarilor climatice ;

- repartitia spatio-temporala a resurselor de umiditate si de caldura caracteristice
pentru perioada de crestere si dezvoltare;

- harta digitala ce reflectd repartitia variabilitdtii climatice a valorii
productivitatii la floarea-soarelui;

- evidentierea impactului, factorilor restrictivi in formarea productiilor agricole
la floarea-soarelui.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Valoarea stiintifici a cercetdrii a fost
confirmata in cadrul diverselor conferinte si simpozioane stiintifice dintre care



mentiondm: Simpozionul Jubiliar International ,,70 ani de la fondarea Facultatii
Geografie” 13-16 noiembrie 2008, Chisindau.; Simpozionul Stiintific International
»Agricultura Moderna - Realizari si Perspective” consacrat aniversarii de 80 de ani
de la infiintarea Universitatii Agrare de Stat din Moldova Lucrari Stiintifice vol. 39.
Chisinau, 2013; Simpozion International Sisteme Informationale Geografice Editia a
XXII-a ,,SIG in evaluarea si managementul starii mediului” 24-25 octombrie 2014.
Chisinau, 2014; Simpozion Stiintific International ,,100 ani de la nasterea distinsului
savant si om de stat Mihail Sidorov” 30-31 octombrie 2014. Chisinau, 2014;
Conferinta Stiintifica cu participare Internationala ,,Mediul si dezvoltarea durabila”
Editia II-a 22-24 mai 2014. Chisinau, 2014

Implementarea rezultatelor stiintifice Rezultatele stiintifice obtinute sunt
implementate in cadrul Comisiei de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante,
confirmate prin 5 certificate de implementare.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute au fost publicate in 8 lucrari
stiintifice.

Volumul si structura tezei. Teza este constituitd din introducere, patru capi-
tole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 167 titluri, 94 pagini de text
de baza, 5 anexe, 51 figuri, 13 tabele.

Cuvinte-cheie: variabilitate climatica, faze fenologice, resurse termice, resurse
de umiditate, variabilitate climatica, floarea-soarelui.

CONTINUTUL TEZEI

In Introducere sunt expuse argumentele privind actualitatea si gradul de studiu a
problemei inaintate; este formulat scopul si trasate obiectivele conform carora s-au
efectuat cercetarile; demonstratd noutatea stiintifica a lucrarii, estimatd valoarea
teoretica s1 aplicativd a rezultatelor; este expusa informatia privind aprobarea si
implementarea rezultatelor; informatia privind volumul si structura tezei.

1. DESCRIEREA SITUATIEI iN DOMENIUL CERCETARI|I
CONDITIHHLOR AGROMETEOROLOGICE DE FORMARE A
PRODUCTIVITATII CULTURII DE FLOAREA-SOARELUI

1.1. Privire istoricad asupra cercetarii conditiilor agrometeorologice de
formare a productivitaitii florii-soarelui

Capitolul contine o sinteza a literaturii de specialitate cu prezentarea gradului de
studiu a problemei. Sunt precdutate conditiille agrometeorologice optime care
determina cresterea si dezvoltarea florii-soarelui si o evaluare a cerintelor culturii,
reiesind din anumite faze ontogenetice. Sunt trasate principalele repere privind
problema abordatd. Se constatd cd floarea-soarelui la fel ca si celelalte culturi
agricole, este supusa riscului de a pierde din valoarea productivitatii ca rezultat al
actualelor schimbari climatice, care se manifestd prin intensificarea frecventei
riscurilor climatice. Pentru cultura datd un risc aparte il prezinta seceta.



In literatura de specialitate aspectele ce tin de evaluarea resurselor hidro-termice
privind cresterea si dezvoltarea florii-soarelui pe teritoriul Republicii Moldova nu
sunt abordate suficient sau aceastd informatie dupa cum am mentionat anterior este
depasita cronologic [22].

1.2 Analiza studiilor privind cerintele florii-soarelui catre factorii de mediu

Factorii climatici influenteaza semnificativ cresterea si dezvoltarea culturii de floarea-
soarelui. Cele mai mari efecte asupra capacitatii de productie le au temperatura si suma
precipitatitlor [2, 3, 4, 15, 17, 19, 29]. Astfel, aportul factorilor meteorologici in
variabilitatea climatica a valorii recoltei a fost determinat ca raport de corelare dintre
valoarea productivitatii cu regimul termic si cel de umiditate utilizind ecuatia regresiei
multiple. In final s-a obtinut (tab.1.1) analiza corelativa (r), care indic la aportul fiecarui
factor in formarea valorii productivitatii. Eroarea calculata constituie 0,01, ceea ce permite
sa constatam legatura strinsa dintre factorii meteorologici si productivitatea culturii date.

Analiza in timp s1 spatiu a conditiilor meteorologice si a productivitatii florii-
soarelui pe teritoriul Republicii Moldova la fel denotd, cd pentru aceasta cultura,
factorul limitrof de cultivare sunt conditiile de umezeali. In acelasi timp, in unii ani
temperatura poate servi ca factor limita in obtinerea recoltelor Tnalte. Spre exemplu,
in anii 1960, 1963, 1976, 2004 datorita fondului termic scazut, mai ales in faza
ontogenetica de umplere a semintelor, a condus la scaderea productivitdfii acestei
culturi, cu precddere 1n raioanele de nord ale Republicii Moldova.

Floarea-soarelui este o plantd pretentioasa la caldurd, cu cerinte mari fata de
acest factor de vegetatie, prezentind insa si o bund adaptare si rezistenta la oscilatii
mari ale temperaturii. Aceasta dezvoltindu-se normal atit la temperaturi ridicate de
25-30°C, cit si la temperaturi mai joase de 13-17°C [24, 25]. In acest caz, ins3, se
produc unele perturbari in derularea fazelor fenologice in sensul intirzierii acestora.
Cele mai sensibile 1n acest sens sunt fazele de inflorire si coacere.

In afard de conditiile termice un rol important pentru cresterea si dezvoltarea florii-
soarelui 1l joaca si conditiile de umiditate. Insuficienta de umiditate conditioneaza o
scadere a valorii productivitatii si a componentei chimice a semintelor. Din acest punct
de vedere mentionam ca in conditiile insuficientei de umiditate semintele prezintd un
continut redus de ulei si invers un continut ridicat de componenti proteici.

Floarea-soarelui consuma cantitati importante de apa, atit in perioada cresterii
active, cit si in perioada formarii si umplerii semintelor. Coeficientul de transpiratie
este destul de mare, variind de la 470 la 765. Conform [6, 21, 26, 27, 33] pentru
obfinerea unei unitdfi de masa uscatd se consuma 469-569 unitati de apa. Spre
exemplu griul in acelasi scop consuma 435 unitifi. Rezervele de apa din sol
determind diferentierile cele mai mari in timp si spatiu ale recoltelor, reprezentind
factorul de vegetatie principal in zonele cu precipitatii anuale insuficiente ceea ce
este specific si pentru Republica Moldova.

Rezistenta la seceta a florii-soarelui se explicdi nu numai prin capacitatea
sistemului sau radicular de a explora rezervele de apa existente in diferite straturi ale
solului, dar si prin faptul, ca plantele suportd deshidratarea temporara a tesuturilor
(ofilirea frunzelor) provocate de seceta [37, 40].
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Tabelul 1.1. Valorile coeficientului de corelare productivitate — parametru

meteorologic
Factorii Coeficientul Factorii Coeficientul
meteorologici de corelare meteorologici de corelare
Aprilie Iulie
Temperatura medie 0,5532 Temperatura medie 0,9555
Decada I 0,5486 Decada I 0,5241
Decada II 0,5358 Decada 11 0,9033
Decada III 0,5452 Decada III 0,6220
Maximul absolut 0,4118 Maximul absolut 0,4531
Minimul absolut 0,0973 Minimul absolut 0,0882
Temperatura medie maxima 0,2193 Temperatura medie maxima | 0,6842
Temperatura medie minima 0,8720 Temperatura medie minima | 0,9704
Cantitatea de precipitatii 0,3563 Cantitatea de precipitatii 0,3154
Mai August
Temperatura medie 0,6967 Temperatura medie 0,6209
Decada I 0,6884 Decada I 0,5738
Decada II 0,6851 Decada II 0,6139
Decada III 0,7060 Decada III 0,6028
Maximul absolut 0,3923 Maximul absolut 0,7751
Minimul absolut 0,6696 Minimul absolut 0,6950
Temperatura medie maxima 0,9272 Temperatura medie maxima | 0,6602
Temperatura medie minima 0,5083 Temperatura medie minimd | 0,7773
Cantitatea de precipitatii 0,2737 Cantitatea de precipitatii 0,2997
Iunie Septembrie
Temperatura medie 0,9317 Temperatura medie 0,7288
Decada | 0,3863 Decada I 0,7371
Decada II 0,0311 Decada II 0,7409
Decada III 0,3806 Decada III 0,7285
Maximul absolut 0,5316 Maximul absolut 0,1335
Minimul absolut 0,0538 Minimul absolut 0,9245
Temperatura medie maxima 0,0831 Temperatura medie maxima | 0,9291
Temperatura medie minima 0,8854 Temperatura medie minima | 0,1317
Cantitatea de precipitatii 0,9189 Cantitatea de precipitatii 0,2263

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Materiale de cercetare

Ca materiale de cercetare a servit informatia ce reflecta fazele de dezvoltare si
valoarea cantitativd a recoltei culturii de floarea-soarelui la nivel de republica si pe
unitati teritorial administrative, pe de o parte si datele meteorologice care
caracterizeazd regimul termic (temperatura medie lunara, temperatura medie
sezoniera, etc.) si valorile ce caracterizeaza regimul precipitatiilor atmosferice.

Astfel, suportul informational supus prelucrarii statistice a fost constituit din
sirurile de date multianuale privind regimul termic si de umiditate de la 15 statii
meteorologice din subordinea Serviciului Hidrometeorologic de Stat, pentru perioada
anilor 1980-2014, dar si indici numerici ce caracterizeaza cresterea si dezvoltarea



diferitor soiuri de floarea-soarelui. Printre acestia mentionam valoarea medie a
recoltel pe hectar inregistratd la Biroul National de Statistica (perioada anilor 1980-
2014) si datele de manifestare a fazelor de dezvoltare a florii-soarelui.

Un rol aparte in studiu il are baza de date constituitd din valori cantitative a
indicilor statistici obtinufi ca rezultat a prelucrarii sirurilor initiale de date.

2.2 Metodele de cercetare utilizate in studiu

Metodologia cercetarii stiintifice o constituie conceptiile teoretice ale statisticii
climatice care ofera posibilitatea prelucrarii unui volum mare de date climatice si
agroclimatice si asigura estimarea operativa si veridica a potentialului agroclimatic a
unui teritoriu.

Un rol aparte in evaluarea conditiilor agrometeorologice il au metodele
cantitative si calitative de determinare a valorii recoltel si metodele empirice, care
evalueaza productivitatea agrocenozelor ca functii productive si se exprimd prin
ecuatii regresionale.

Evaluarea impactului factorilor restrictivi asupra valorii productivitatii a fost
posibil de determinat utilizind modelele dinamice [31, 45], modelele fizico-statistice
[14, 30, 32, 34, 35] precum si prin utilizarea in cercetare a unor noi indici complecsi
propusi de OMM pentru evaluarea severitatii secetei (SPI, SPEI).

Utilizarea in cercetare a indicelui elaborat la nivel regional (Izu) [13] a permis
sd caracterizdm perioada de crestere a florii-soarelui in lunile mai-august, perioada
de timp, in care cunoasterea temperaturilor diurne si a umiditatii relative a aerului
este extrem de importanta.

3. PARTICULARITATILE DEZVOLTARII FLORII-SOARELUI iIN
CONDITIILE CLIMEI ACTUALE

Evaluarile conditiilor climaterice [5, 7, 10, 11, 38, 39], demonstreaza varia-
bilitatea semnificativa a resurselor climatice cu referire la crestereca si dezvoltarea
culturii de floarea-soarelui. Sporirea capacitdfii de adaptare a culturii de floarea-
soarelui catre ritmul accelerat al schimbarilor climatice necesitd efectuarea unui
studiu agroclimatic complex.

3.1 Influenta regimului termic in fazele de dezvoltare

Toate procesele biologice, inclusiv data de manifestare a fazelor de vegetatie,
incep la o temperaturd minima, se pot desfasura pana la o temperaturd maxima si au
o temperatura optimd de dezvoltare situata intre cele doud limite. Iar in cazul cind
limitele optimului biologic sint depasite, factorii de vegetatie devin restrictivi pentru
procesele de crestere si dezvoltare, determinind ca plantele sd fructifice sub
potentialul lor biologic. In literatura de specialitate [20, 36, 41, 42], se mentioneaza
ca pentru intreaga perioada de vegetatie este necesar ca sa fie atins optimul termic ce
caracterizeaza valoarea medie a temperaturii de 19°C.

Modelele cartografice obtinute releva faptul ca, distribufia temperaturii medii
calculata in perioada de vegetatie activd a florii soarelui in perioada anilor 1980-
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2010 (fig. 3.1 a) constituie 18,9°C pe tard, ceea ce este cu 0,7°C mai mult fata de
perioada anilor 1960-1980. In acelasi timp constatim, c in partea de sud si sud-est
acest optim este depasit cu 0.8°C, in timp ce In extremitatea de nord-vest aceasta
valoare nu este atinsd tocmai cu 1,7°C (fig. 3.1 b). Fara indoiala, cd o asemenea
variabilitate semnificativa a regimului termic in mod diferentiat va asigura cu caldura
cresterea si dezvoltarea florii-soarelui pe teritoriul Republicii Moldova [119, 120].

Fig. 3.1 Repartitia spatiala a temperaturii medii (a) si a anomaliilor (b) termice
(deficit-surplus termic) din perioada de vegetatie a culturii de floarea-soarelui

Analiza comparativa a valorii insuficientei si dimpotriva a surplusului de
caldurda peste optimul termic cu valoarea recoltei indicd, cd impactul surplusului
termic influenfeaza negativ asupra recoltei si in cazul celor mai mari abateri (anul
2007), cind recolta a fost cea mai scdzuta in seria observatiilor (tab.3.1). Trebuie sa
ludm in consideratie ca regimul termic inalt, in cele mai dese cazuri, este insotit de
insuficienta regimului de umiditate.

Tabelul 3.1 Topul anilor cu cele mai semnificative anomalii termice fata de
optimul termic (19°C) a perioadei de vegetatie a florii-soarelui

Anomaliile negative Anomaliile pozitive
Anii | (insuficienti termici), °C | Recolta | Anii (surplus termic), °C | Recolta
1980 -2,4 14,8 2000 +0,5 13,0
1984 -2,0 20,7 1996 +0,5 14,0
1991 -1,2 13,4 1999 +0,7 13,2
1982 -1,1 17,3 1963 +0,9 14,4
2002 +1,0 12,4
2009 +1,0 12,7
2003 +1,4 12,4
2010 +1,4 15,0
2007 +2,5 6,9




De aceea, este necesara evidentierea particularitatilor regionale de manifestare a
temperaturii medii in perioada de vegetatie a florii soarelui in aspect evolutiv. Astfel
analiza temporala a acestui parametru indicd, cd in ultima perioadd de timp optimul
termic 1n partea de nord a republicii nu a fost atins in 8 cazuri (2000, 2001, 2004, 2005,
2006, 2008, 2009), in timp ce in partea de sud astfel de tendinta nu se manifesta.

Aceastd concluzie este extrem de importantd in reglementarea semanatului
florii-soarelui, tinind cont de procesul de incalzire a climei regionale.

In estimarea impactului regimului termic, care la ora actuald inregistreazi
anumite oscilatii fatd de media multianuald [11, 43] asupra cresterii si dezvoltarii
florii-soarelui, s-a tinut cont de evidentierea particularitatilor regionale de manifes-
tare a fazelor de dezvoltare 1n ultimii 35 ani.

Analiza tendintei de modificare a datei de manifestare a fazelor fenologice
indicd, ca pe teritoriul tarii se observa o tendintd de intirziere, determinatd in mare
masura de semanatul tirziu, dependent la rindul sau, de specificul caderii precipita-
tiillor atmosferice din aceasta perioada (tab.3.2).

Tabelul 3.2. Tendinte de modificare a fazelor fenologice la floarea soarelui
(1961-2010) pe teritoriul Republicii Moldova

Nr. |Fazele de dezvoltare

Tendinte de modificare
(trendul liniar) in partea de
nord (Soroca)

Tendinte de modificare
(trendul liniar) in partea de
sud (Cahul)

1. semanat

y=0,0964x + 111,4

y=0,0779x + 113,75

2.  |aparifia mladitelor

y=0,1271x +129,54

y=0,1157x +127,4

3. Japaritia celei de-a doua pe-
rechi de frunze adevarate

y=0,0104x +137,94

y =0,2697x +133,55

4.  [formarea capitolului

y =-0,2296x +175.28

y=0,0228x +171,1

w

infloritul

y=0,11095x +195,18

y =0,04x +192,72

7. |coacerea deplind

y =-0,562x+252.07

y =-0,0983x+230.81

Modelarea cartografica a datelor de manifestare a fazelor fenologice (fig.3.2 )
releva cad perioada semanatului (fig.3.2 a) in aspect spatial in nordul tarii are loc pe
data de 25 aprilie, iar in partea centrala si de sud aceasta se petrece la 23-24 aprilie.

Rasarirea totala a plantulelor (fig. 3.2 b), difera in spatiu cu 5 zile, in partea de
nord-est inregistrindu-se pe 12 mai si pe 7 mai in partea de sud-est (fig. 3.2 b).
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30 aprilie

27 aprilie

24 aprilie

21 aprilie

18 aprilie

15 aprilie

\\;alesn‘
\‘\Cumesﬁ

Bal 22iunie
Chisinad

22 mai 142
19 iunie
16 iunie

19 mai 139
13 iunie
10 iunie

16 mai 136

11 septembrie
18 iulie

6 septembrie 249

15 iulie 196
1 septembrie 244

12 iulie 193
27 august 239
givie L399 22 august 234

Fig. 3.2. Data de manifestare a fazelor fenologice la cultura de floarea-soarelui (a)
— semanatul, b) — aparitia plantulelor, c) formarea celei de a 2-a perechi de frunze
adevarate, d) formarea colotidiului, e) infloritul, e) coacerea deplina).
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Formarea celei de a doua perechi de frunze adevarate (fig. 3.2 c¢) are loc dupa 9
zile de la aparitia mladitelor si corespunde cu data de 19 mai pentru o buna parte din
teritoriul republicii (cu exceptia extremitatii de sud-est a tarii, cind acestea apar pe 17
mai). Asadar, tendinta generala de manifestare a acestei perioade se caracterizeaza
printr-o intirzire de o zi pentru partea de nord a republicii si de 10 zile In partea de
sud comparativ cu datele multianuale.

Pe teritoriul Republicii Moldova la perioada actuala, determinatd de schimbarea
climei regionale, tendinta generald a datei la care se atestd formarea colotidiului (fig.
3.2 d) este diferita si anume: in partea de nord a tarii se inregistreaza o tendinta de
,grabire” cu 11 zile, iar n partea de sud o intirziere cu o zi. Aceasta in mare masura
este determinatd de fondul termic favorabil pe Iintreg teritoriu, dar si de
favorabilitatea conditiilor de umiditate din partea de nord si insuficienta acestora din
partea sudicd a tarii. Desi Tn aspect spatial formarea colotidiului in partea de nord si
nord-est se Inregistreaza pe data de 21 iunie si pe 16 iunie in partea de sud-est,
mentionam, ca conform valorilor multianuale aceasta faza a fost "permutatd" esential
in timp: s1 anume, din luna august in iunie (2-3 august la nord si 16-17 iunie la sud).

Conturarea ultimelor faze de dezvoltare pentru floarea-soarelui are loc odata cu
stabilirea fazei de inflorire totala si se incheie cu faza de coacere deplina. Astfel, in
aspect multianual data la care se inregistreaza faza de inflorire in masa (fig. 3.2 e) are
o tendintd de intirzire cu 6 zile in partea de nord a tarii si ramine neschimbatd in
partea de sud a tarii. In aspect temporal acestora le corespund data de 19 iulie in
partea de nord si 11 iulie in partea de sud-est privind infloritul in masa.

Perioada de vegetatie activa la cultura de floarea-soarelui se incheie cu coacerea
deplina a achenelor (fig. 3.2 f) care, pe teritoriul republicii, are loc cu o tendinta
generala de inaintare (grabire) in timp pentru toate zonele. Coacerea deplind a
achenelor in partea de nord a republicii are loc cu 28 zile mai devreme si tot mai
devreme cu 4 zile in partea de sud a republicii.

In concluzie mentiondm ca, pentru teritoriul Republicii Moldova, la ora
actuald durata intregii perioade de vegetatie activa la cultura de floarea-soarelui s-a
micsorat aproximativ cu 14 zile.

3.2 Regimul de umiditate in perioada cresterii si dezvoltarii florii-soarelui

Cerintele florii-soarelui catre resursele de umiditate pentru intreaga perioada de
vegetatie constituie 400-450 mm, cantitate, a carei eficientd este condifionata mai
ales de repartizarea lor n timp.

Astfel, in functie de fazele de vegetatie floarea-soarelui consuma doar 25% (387,5
t) din cantitatea totald necesara perioadei de vegetatie de la rasarirea pina la formarea
inflorescentei. Cea mai multa apa, se consuma in perioada formarii capitulului-umplerea
semintelor — 60% (697,5 t) si 17% (79,05 t), se consuma in perioada pina la coacere.

In ultima perioadi de timp regimul precipitatiilor atmosferice are tendinta de a
se modifica (fig. 3.3). Astfel, in aspect multianual, cantitatea acestora este de 293
mm. Cea mai mare cantitate s-a Tnregistrat in anul 1991, ce constituie 183 mm mai
mult decit media multianuald si corespunzdtor cea mai mica cantitate in anul 2009
sau cu 122 mm mai putin fatd de norma climatica.
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Fig. 3. 3 Cantitatea medie de precipitatii cazute in perioada de vegetatie a florii-soarelui

Pentru cresterea si dezvoltarea florii-soarelui la fel ca si in formarea unor valori
inalte ale recoltei la floarea-soarelui le au precipitatiile din perioada premargatoare a
anului agricol concret si care corespunde perioadei 1 octombrie (anul premargator) -
1 aprilie (425 mm), adica perioada de pina la semanat, dar si precipitatiile din timpul
vegetatiei (375 mm).

Analiza statistica a datelor din prima perioada sus mentionata pentru teritoriul
Republicii Moldova (fig. 3.4) releva ca cel mai neinsemnat deficit pluviometric si
anume de -195 mm se inregistreaza la Cornesti, iar cel mai semnificativ de — 260 mm
la Balti.

Briceni
Soroca
Camenca
Cornesti
Bravicea
Dubasari
Chisinau
Tiraspol
Stefan-Voda

Fig. 3.4 Cantitatea precipitatiilor cazute in perioada ce anticipeaza perioada de

vegetatie (1 octombrie anul premargator — 1 aprilie anul curent)

O situatie mult mai favorabild se contureaza pe parcursul perioadei de vegetatie a
florii-soarelui, unde se inregistreaza si unele surplusuri cantitative a precipitatiilor
fata de optimul necesar (fig. 3.5), cu precadere in partea de nord a republicii. Astfel,
cel mai mare deficit pluviometric se inregistreaza la Comrat -78 mm. In nordul tarii
cea mai mica valoare a insuficientei se inregistreaza la Soroca -7 mm, in timp ce un
surplus de 41 mm se inregistreaza la Briceni.
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Fig. 3.5 Cantitatea precipitatiilor cazute in perioada de vegetatie (luna aprilie —

luna octombrie anul curent)

Selectarea anilor (tab.3.3) cu deficitul si surplusul pluviometric din perioada
premargatoare a perioadei de vegetatie activa a florii-soarelui pentru ultimele decenii
indica, ca in anii 1994, 1990, 1983, 2007 asigurarea cu umiditate este cu 260 mm sub
limita optimului. Anul 2007 se plaseazd pe locul IV in topul anilor cu deficit de
umezeald. Mentiondm, ca in aceastd perioada, conform datelor din tabel in perioada
premargatoare semdnatului nu a fost inregistrat nici un an cu surplus de precipitatii.

Tabelul 3.3. Registrul anilor cu insuficienta de precipitatii din perioada
premargatoare perioadei de vegetatie activa a florii-soarelui.

Insuficienta de precipitatii Insuficienta de precipitatii
din perioada de pini la din perioada de pina la
Anii seminat, mm Anii seminat, mm
1994 -306 2004 -187
1990 -288 1997 -169
1983 -286 2000 -169
2007 -269 2003 -168
1989 -259 2005 -164
1987 -258 1993 -163
1986 -237 1998 -157
1992 -236 2006 -151
1995 -233 1980 -149
2009 -206 2008 -147
2001 -203 1984 -129
2002 -203 1982 -127
1991 -199 2010 -118
1985 -193 1988 -94
1996 -190 1981 -78
1999 -33

Pe de alta parte, selectarea anilor cu deficitul si surplusul pluviometric din
perioada de vegetatie activa (tab.3.4) a florii-soarelui indica, cd anul 2009 a
inregistrat cel mai mare deficit pluviometric. Printre anii vulnerabili din cadrul
primului deceniu al secolului XXI se mai aliniaza anii 2000, 2007, 2003, 2006.
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Tabelul 3.4. Registrul anilor cu insuficienta si surplus de precipitatii din
perioada de vegetatie activa a florii-soarelui.

Insuficienta de precipitatii din Surplusul de precipitatii in
Anii perioada de vegetatie, mm Anii perioada de vegetatie, mm
2009 -143 1993 9
1986 -130 2004 17
2000 -106 1981 20
1990 -105 1984 32
1992 -98 1988 35
1994 -73 2001 39
2007 -73 1995 48
1999 -59 2008 50
1982 -57 2005 54
2003 -54 1985 61
1983 -34 1996 71
1987 -22 2002 80
2006 -4 2010 93
1997 96
1989 112
1980 118
1998 121
1991 172

Astfel, cunoasterea cantitdfii precipitatiilor din perioada premergatoare
semanatului este informativa pentru aprecierea termenilor de cultivare si a datei de
manifestare a fazelor ontogenetice, si mai putin informativa pentru evaluarea cu scop
de prognoza a valorii recoltei care poate fi determinata utilizind gradul de asigurare
cu resurse de umiditate a perioadei de vegetatie propriu zisa [9].

O informatie mult mai ampla a gradului de asigurare a perioadei de vegetatie
pentru cultura de floarea-soarelui am obtinut-o utilizind in cercetare coeficientul de
umiditate (K), elaborat de Iu. Melnic, care reprezintd un coeficient complex,
determinat in baza a doud elemente meteorologice si anume cantitatea precipitatiilor
din cele doud perioade specifice (reestimate dupa gradul de aprovizionare cu
precipitatii diferentiate pentru cultura de floarea-soarelui) raportate la suma
temperaturilor mai mari de 10°C determinate tot pentru perioada de vegetatie [8].

in aspect spatial, de la nord spre sud, calificativele acestui indice variazi de la
umed in partea de nord-vest, moderat umed pentru centrul republicii si partea de sud
se caracterizeazd printr-un grad insuficient de asigurare cu umiditate. Legdtura
corelativa semnificativd (z=0,8) intre valoarea productivitdtii si coeficientul de
umiditate (K), confirma utilitatea in studiu a acestui indice. Astfel, analiza
productivitatii culturii de floarea-soarelui (fig.3.6 b) denotd, cd cele mai ridicate
valori se inregistreaza la fel, in raioanele de nord a republicii, unde recolta poate
atinge valori de 16,8-18,9 g/ha fata de 12,5 g/ha, in raioanele, unde valorile indicelui
K (fig. 3.6 a) sint mai scazute.
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Fig. 3.6 Modelarea cartografica a valorii productivitatii si a indicelui de umiditate K

Deci, la ora actuala, reiesind din noile conditii climatice ale teritoriului
Republicii Moldova productivitatea culturii de floarea-soarelui inregistreaza o
tendintd generald de descrestere cantitativa.

4. IMPACTUL STRESULUI HIDRIC ASUPRA PRODUCTIVITATII
CULTURII DE FLOAREA-SOARELUI

Cu toate cd floarea soarelui este o cultura care usor se adapteaza la conditiile
de secetd, micsorarea transpiratiei de facto comparativ cu cea potentiald posibild in
cazul insuficientei de umiditate si evapotranspiratia ridicatd determind pierderi
esentiale a productivitatii.

4.1. I1dentificarea riscului secetelor prin intermediul indicilor standardizati

Variabilitatea neperiodica a starilor de vreme, cu o succesiune deosebit de
rapida determini la rindul lor si varietatea climei. In prezent este acceptati ideea de
variatie naturald a climei la toate scarile temporale. Schimbarea globala a climei este
una din marile probleme stiintifice ale ultimelor decenii cu impact pe termen lung
asupra societatii.

Astfel, variatia cantitatilor anuale de precipitatii din perioada 1980-2014 ne
indica ca, foarte rar se Intimpla ca acelasi an sa fie cel mai secetos pe intreg teritoriul
analizat fapt confirmat si de rezultatele obtinute dupa derularea programului de
calcul al SPI si SPEI care permit sd se scoata in evidentd fenomenele de uscaciune si
secetd prin abaterile negative ale cantitatilor anuale si lunare de precipitatii fata de
media multianuala.

Modelata grafic intensitatea secetei din anul 2007 (fig.4.1) conform SPI-I scoate
in evidenta faptul, cd in partea de nord a tarii (fig. 4.1 a) fenomenul de seceta s-a
manifestat pentru o perioadd de doud luni consecutive (matie-aprilie) si inclusiv in
luna decembrie. In partea centrald (fig. 4.1 b) si de sud (fig. 4.1.c) a tarii durata
secetei a constituit 4 luni.
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Fig.4.1. Mersul anual a valorilor SPI-1 modelate pentru anul 2007
(a-Briceni, b-Chisinau, c-Cahul)

Spre exemplu, conditiile uscate in partea de nord in luna aprilie au intirziat in
timp perioada semanatului desi asupra valorii recoltei, aceasta nu a avut nici un impact
(14,5 q/ha). In partea centrald conditii uscate si apoi extrem de uscate stabilite in lunile
iunie si iulie (ceea ce fenologic corespunde fazelor de formare a inflorescentei si
infloritului), impactul asupra valorii recoltei a fost semnificativ (4,3 q/ha). In partea de
sud a republicii, conditii cu insuficientd de precipitatii, in perioada de crestere si
dezvoltare a florii-soarelui, se stabilesc in lunile aprilie (perioada uscatd) influentand la
fel ca si n partea de nord data semanatului si conditii foarte uscate (luna iulie) faza de
inflorire activa, valoarea recoltei fiind cea mai scazuta 3,4 g/ha.

Rezultatele obtinute din prelucrarea statistica a SPI-1, SPI-3 si SPI-6 in scopul
evidentierii claselor de umiditate posibile o datd in 10 ani pe teritoriul Republicii
Moldova sunt prezentate in tabelul 4.2. Calculele obtinute reflecta situatia
caracteristica pentru lunile iunie si iulie, perioade critice din punct de vedere al
formarii valorii productivitatii culturii de floarea-soarelui.
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Tabelul 4.2. Gradul de asigurare al intensitatii minime si maxime a

perioadelor secetoase de pe teritoriul Republicii Moldova conform SPI.
Briceni Chisindu Cahul
iunie iulie iunie iulie iunie iulie
SPI-1 min -2,36 -2,36 -2,36 -2,35 -2,36 -2,30
max | 2,36 2,35 2,36 2,38 2,36 2,31
SPI-3 min -2,36 2,37 -2,36 -2,36 -2,36 -2,36
max | -2,36 2,36 2,37 2,36 2,36 2,36
SPI-6 min -2,36 -2,32 -2,36 -2,36 -2,36 -2,36
max | 2,36 2,39 2,35 2,36 2,36 2,36

In aspect spatial, seceta ce se inregistreazi o dati in 10 ani in lunile iunie si
iulie conform SPI-1 va fi cuantificata ca secetd extrema. Conform valorilor obtinute
pentru SPI-3 s1 SPI-6 seceta, la fel va obtine cuantificarea de secetd extrema pentru
ambele luni a caror grad de asigurare este prezentat in tabelul 4.3

Tabelul 4.3. Gradul de asigurare al intensitatii minime si maxime a

perioadelor secetoase de pe teritoriul Republicii Moldova conform SPEIL.
Briceni Chisinau Cahul

iunie iulie iunie iulie unie iulie
SPEI-1 | min -2.29 -2.28 -2.29 2.32 -2.30 2.33
max | 2.32 2.32 -2.32 2.31 -2.33 2.38
SPEI-3 | min -2.29 2.32 -2.30 2.31 -2.30 2.30
max -2.32 2.34 -2.33 2.33 -2.30 2.31
SPEI-6 | min -2.30 2.31 -2.30 2.32 -23.0 2.32
max -2.32 2.34 -2.30 2.32 -2.29 2.30

Deci, tot teritoriul Republicii Moldova o data in 10 ani este influentat de seceta
extrema ce se va reflecta si asupra valorilor productivitatii, iar catalogarea valorilor
reale a indicilor SPEI si SPI in ordine descrescatoare a intensitatii secetelor
demonstreaza ca teritoriul Republicii Moldova fiecare al doilea an se inregistreaza
secete severe cu precadere in ultimele decenii.

In ultima perioadd de timp, se atestd si o majorare a valorilor deficitului de
saturatie si a numarului zilelor uscate care la rindul lor au un impact direct asupra
valorilor recoltei. Utilizarea Indicelui perioadelor uscate (1) in estimarea influentei
conditiilor de ariditate reflectda impactul negativ al perioadelor uscat semnificative si
periculoase asupra recoltei de floarea soarelui (fig.4.3 a,b,c), mai ales in ultimii ani,
in partea centrala si de sud.
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Fig. 4.3. Mersul multianual al Izu si valoarea recoltei (q/ha) pe teritoriul
Republicii Moldova (a - Bricen, b - Chisinau, ¢ - Cahul)

Analiza coeficientului de corelare dintre acest indice si valorile recoltei denota,
ca acesta este cu semnul negativ pretutindeni pe teritoriul tarii. Desi, valorile
coeficientului de corelare constituie r=-0,13 la nord, in partea centrald r= -0,39, iar in
partea de sud r=-0,42, observam o crestere a dependentei recoltei de stabilirea
perioadelor uscat semnificative si periculoase in partea de sud a tarii.

4.2 Variabilitatea climatica a recoltei culturii de floarea-soarelui

Variabilitatea de la un an la an a favorabilitatii agroclimatice poate fi destul de
accentuata, fapt ce justifica utilitatea si necesitatea completarii analizei de favorabi-
litate 1a nivel mediu multianual cu o analiza a variabiltdtii interanuale, pentru a avea
o imagine mai reald asupra potentialului agroclimatic. In scopul evaluirii influentei
in valoarea recoltei de catre factorul climatic teritorial sa-u determinat valorile
coeficientului de variatie (Cv) care pentru intreg teritoriul republicii constituie 0,24,
ceea ce ne permite sa mentionam ca Republica Moldova se pozitioneaza ca o zona cu
recolte stabile ale culturii de floarea-soarelui.

Totodatda modelarea cartografica a acestui indice in ani concreti, prezintd o nisa de
variabilitate destul mare. Drept studiu de caz in evaluarea ,anilor favorabili-
nefavorabili” in cresterea si dezvoltarea culturii de floarea-soarelui au servit anii 2007 si
2008 an nefavorabil si corespunzator an favorabil din punct de vedere agroclimatic.
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Asadar, anul 2007 se pozitioneaza in sirul datelor multianuale ca cel mai cald an
din ultimii 120 ani. Temperatura medie anuald a aerului a depasit norma climatica cu
2-2,6°C, iar cantitatea precipitatiilor a constituit in fond 400-610 mm sau 80-125%
din normad, insa repartizate neuniform pe parcursul anului. Acestea din urma fiind
principalul factor restrictiv in formarea valorii productivitatii ( medie pe republica 7
g/ha) (fig. 4.4 b). Corespunzator valoarea Cv (fig. 4.4 a) constituie 0,62 pozitionind

intreg teritoriul republicii In cadru regiunii cu cele mai instabile recolte.
a) b)

Fig. 4.4. Modelarea cartografica a coeficientului de variatie (a) si a valorii
productivitatii (b) pentru cultura de floarea-soarelui a. 2007

Anul 2008, caracterizat ca favorabil din punct de vedere agroclimatic pentru
cresterea si dezvoltarea culturii de floarea-soarelui, s-a caracterizat prin valori termice de
16,8°C sau -3,2°C din valoarea optima pentru temperatura si 421 mm sau cu 21 mm mai
putin fatd de cantitatea optima necesara. Perioada fazelor critice de dezvoltare (iunie,
tulie) s-au caracterizat prin +0,3°C si corespunzator +1,5°C fata de necesarul climatic.

Valoarea minima a recoltei (fig. 4.5 b) a constituit 10,6 g/ha si a fost inregistrata
la Straseni, 1ar cea maxima 21,4 g/ha este nregistrata la Singerei si Glodeni. Valorie
Cv au oscilat (fig. 4.5 a) in limitele 0,16 (Singerei, Drochia, Glodeni) si 0,32
(Straseni, Basarabeasca) ceea ce ne permite sa concluziondm ca acest an conform
gradului de favorabilitate pentru dezvoltarea florii-soarelui se pozitioneaza ca un an

a recoltelor stabile-relativ stabile.
b)

Fig. 4.5. Modelarea cartografica a coeficientului de variatie (a) si a valorii
productivitatii (b) pentru cultura de floarea-soarelui a. 2008
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Astfel, arealele favorabile in cultivarea florii soarelui pe teritoriul Republicii
Moldova sunt inregistrate in partea de nord ca optime, stabile in partea centrala si instabile
in partea de sud a tarii. La parerea noastra, arealele optime in partea de nord a tarii sunt
determinate de conditiile optime de umiditate si tendinta de majorare a regimului termic. In
partea sudica a tarii, dimpotriva, cresterea fondului termic si limitarea conditiilor de
umiditate contribuie la variabilitatea semnificativa a recoltei de la an la an.

Drept exemplu al repartitiei diferentiate in spatiu a resurselor agroclimatice pot servi
modelele cartografice obtinute la nivel de raion administrativ (Falesti si Leova), care releva
variabilitatea resurselor de céldura si de umiditate exprimate prin suma temperaturilor
active si cantitatea anuald a precipitatiilor atmosferice din perioada actuala (1980-2014).

Asadar, in limitele raionului Falesti, suma temperaturilor active, indicatorul
principal al resurselor de caldura pentru cresterea si dezvoltarea florii soarelui

variaza de la 2800°C...2900°C pini la 3600...3700°C (fig.4.6 a).
a b

Fig.4.6. Repartitia spatiala a sumei temperaturilor active (a) si a cantitatii anuale a
precipitatiilor atmosferice , r-nul Falesti

Pe o buni parte din teritoriu, suma temperaturilor active este de peste 3000 C,
ceea ce este extrem de important sa se {ind cont la revizuirea soiurilor de floarea
soarelui.

Valorile cantitatii anuale a precipitatiilor atmosferice raionul Falesti (fig. 4.6

b) variaza intre 400-450mm si pina la 750 mm pe areale mai restrinse (la altitudini).
a b

s T

Fig.4.6. Repartitia spatiala a sumei temperaturilor active (a) si a cantitatii
precipitatiilor anuale (b), r-nul Leova
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In partea de sud a tarii, in limitele raionului Leova suma temperaturilor active,
constituie de la 2900°C-3000°C (sub 2900°C au o manifestare insulard, adici pe
areale mici) pina la 3600-3700°C (fig.4.7 a). Dar, in acelasi timp, pe o buni parte din
teritoriu, suma temperaturilor active este de peste 3300-3500°C, ceea ce este extrem
de important sa se tina cont la omologarea soiurilor de floarea soarelui.

Cantitatea anuald a precipitatiilor atmosferice in raionul Leova (fig. 4.7 b) variaza
de la 400-450mm, constituind mai putin cu 90-140 mm, decit media pe tara (540 mm).
La altitudini, pe arii extrem de neinsemnate, cantitatea acestora constituie 750 mm.

In concluzie constatim, ci marea variabilitate spatiald a resurselor de caldura si
umiditate in contextul schimbarilor climatice determind necesitatea adaptarii corecte a
florii soarelui catre aceste schimbari, prin revizuirea asolamentului si prin amplasarea
corect teritoriala a semanaturilor, {inind cont de specificul teritoriului Republicii Moldova.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Au fost evidentiate tendintele de manifestare spatio-temporard a fazelor
fenologice la floarea-soarelui. S-a constatat, ca gradul actual de asigurare cu
resurse termice a determinat o micsorare in timp a intregii perioade de
vegetatie cu 9-14 zile si totodata o scurtare a duratei perioadelor ontogenetice
[9, 10].

2. Au fost evaluate resursele termice si hidrice Inregistrate in fazele ontogenetice
de dezvoltare. S-a constatat ca pentru teritoriul Republicii Moldova asigurarea
optimului termic a culturii de floarea-soarelui, in aspect spatial, constituie
18,9°C, ceea ce este cu 0,7°C mai mult fatd de perioada anilor 1960-1980. in
acelasi timp, ca in partea de sud si sud-est acest optim este depasit cu 0.8°C.
Iar in extremitatea de nord-vest a tarii aceasta valoare nu este atinsa tocmai cu
1,7°C.

3. Variabilitatea spatiala a resurselor de umiditate pentru teritoriul republicii
constituie 340-450 mm ceea ce in mare masura asigurd cantitatea necesara de
precipitatii. Astfel, in partea de nord precipitatiile atmosferice variaza in
limitele 400-450 mm si pina la 750 mm pe areale mai restrinse, iar in partea de
sud a tarii constituie variazd de la 400-450 mm, constituind mai putin cu 90-
140 mm fatd de media pe tard (540 mm). In acelasi timp, se atestd o alternare a
perioadelor umede cu cele uscate, cele din urma manifestindu-se cu o
intensitate sporita [8].

4. A fost determinat impactul secetei asupra valorii productivitatii florii-soarelui
utilizind indici complecsi propusi de OMM (SPI, SPEI). S-a constatat,
impactul secetelor asupra formarii valorii productivitatii culturii de floarea-
soarelui cu precadere in perioada de formare a colotidiului si perioada de
umplere a semintelor este mult mai evident. Drept exemplu poate servi anul
2007 cind valoare productivitatii a constituit doar 6.7 g/ha fatd de media
multianuald de 15,6 g/ha din ultimii 35 ani (1980-2014).

5. Estimarea gradului de ariditate prin intermediul Izu in lunile mai-august a
demonstrat cd in ultimii ani pe teritoriul Repubilicii Moldova s-au stabilit
perioade uscate semnificativ (2.1-3.0) si periculoase (3.1-4) pentru cresterea si
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dezvoltarea florii-soarelui. Cele din urma au determinat si cele mai mici valori
ale recoltei mentionata anterior.

. A fost estimata variabilitatea climatica a productivitatii florii-soarelui si

delimitate arealele de favorabilitate si de stres in cultivarea florii-soarelui pe
teritoriul Republicii Moldova. S-a constat cd arealele favorabile in cultivarea
florii soarelui pe teritoriul Republicii Moldova sunt inregistrate in partea de
nord ca optime (Cv 0.20-0.24), moderat si relativ stabile in partea centrala (Cv
0.25-0.34) si instabile (Cv >0.35) in partea de sud a tarii. La parerea noastra,
arealele moderat si relativ optime in partea de nord a tarii sunt determinate de
conditiile optime de umiditate si tendinta de majorare a regimului termic. In
partea sudicd a tarii, dimpotriva, cresterea fondului termic si limitarea
conditiilor de umiditate contribuie la variabilitatea semnificativa a recoltei de
la an la an.

Recomandari:
Au fost recomandate Comisiei de Stat Pentru Testarea Soiurilor de Plante o serie

de harti digitale ce caracterizeaza repartitia spatiala a fazelor de dezvoltare a florii-
soarelui 1n noile conditii climatice, confirmate prin certificate de implementare.

ok we
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ADNOTARE

Cojocari Rodica ,,Influenta conditiilor agrometeorologice asupra productivitatii
culturii de floarea-soarelui”. Teza de doctor in stiinte geonomice, Chisinau, 2016.

Teza constd din introducere, 4 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie cu 170 titluri, 113 pagini de text de baza, 13 tabele, 52 figuri, 5 anexe.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 8 lucrari stiintifice.

Cuvintele-cheie: potential agroclimatic, schimbari de clima, indici agroclimatici,
resurse de caldurd, resurse de umezeald, resurse agroclimatice, Sisteme Informationale
Geografice.

Domeniul de studiu - 153.05 - meteorologie, climatologie, agrometeorologie

Scopul lucririi: evidentierea influentei conditiilor agrometeorologice asupra
productivitdtii culturii de floarea-soarelui pe teritoriul Republicii Moldova, in contextul
schimbarilor climatice.

Obiectivele cercetarii analiza si evaluarea dinamicii spatio-temporale a resurselor de
caldurd si de umiditate in contextul cresterii si dezvoltarii florii-soarelui; evidentierea
particularitatilor regionale de manifestare a fazelor de dezvoltare a florii-soarelui;
identificarea si cuantificarea stresului hidric in formarea valorii productivitatii culturii de
floarea-soarelui, prin intermediul indicilor standardizati; monitorizarea intensitatii si
frecventei secetelor si a influentei acestora asupra recoltei florii-soarelui; evaluarea
variabilitatii climatice a productivitatii culturii de floarea-soarelui.

Metodologia cercetirii stiintifice o constituie conceptiile teoretice ce permit
evaluarea conditiilor agrometeorologice prin propunerea unor noi indici complecsi propusi
de OMM pentru evaluarea severitatii secetei (SPI, SPEI) si a indicelui elaborat la nivel
regional (Izu), care caracterizeaza perioada de crestere a florii-soarelui n lunile mai-august.

Noutatea si originalitatea stiintificd: Sunt evidentiate tendintele de manifestare
spatio-temporara a fazelor fenologice la floarea-soarelui; evaluate resursele termice si
hidrice inregistrate in fazele ontogenetice de dezvoltare; a fost determinat impactul secetei
asupra valorii productivitatii florii-soarelui; estimata variabilitatea climatica a productivitatii
florii-soarelui.

Problema stiintificA importanta solutionata constd 1n estimarea influentei
conditiilor agrometeorologice asupra productivitatii culturii de floarea-soarelui; evidentierea
impactului schimbarilor climatice asupra variabilitdtii climatice a recoltei; determinarea
rolului factorilor agrometeorologici de stres utilizind diferiti indici climatici.

Semnificatia teoretici. Au fost evaluate conditiile agroclimatice de pe teritoriul
Republicii Moldova in perioada de crestere si dezvoltare a florii-soarelui in conditiile
actuale de schimbare a climei. A fost estimat impactul secetelor asupra productivitatii
acestei culturi, utilizind diversi indici complecsi cunoscuti in climatologia contempoarna.
Este calculatd variabilitatea climaticd a recoltei si se aduc argumente In amplasarea
teritoriala optima a culturii date.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Unele din realizdrile obtinute sunt utilizate in
institutiile superioare de invatamint la predarea cursurilor de specialitate; in practica agricola
la efectuarea lucrarilor de cimp, reiesind din noile conditii climatice.

Implementarea rezultatelor stiintifice in cadrul Comisiei de Stat pentru Testarea
Soiurilor de Plante sunt confirmate prin 5 certificate de implementare.
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AHHOTAIIUA

Koxkokapr, Poauka «BiunsiHMe arpoMeTreopoJIOrH4eCcKHX  YCJIOBHI  Ha
YPOXKAWHOCTh KYJbTYPbI  MOJCOJHEYHHMKA». Jluccepranyss Ha COUCKAaHHME CTENEHU
KaH/IMJ1aTa TeOHOMUYEeCKnX Hayk, Kummnaes, 2016. JluccepramuonHas paboTa COCTOUT U3
BBE/ICHUS, 4 TJ1aB, BBIBOJIBI U PEKOMEHIALIMHU, CIIUCOK JIUTepaTypbl coaepkut 170 Ha3BaHMUid,
113 crpanun; ocHOBHOTO TekcTa, 13 Tabmuil, 52 pUCYHKOB, 5 TpHIOXKEHHUS. Pe3yabTaTsl
UCCJIEIOBAaHUS OIMYOJIMKOBaHbI B 8 HAyYHBIX paboTax.

KuroueBble ci10Ba: arpoKJIMMAaTHYECKUN MOTEHIMAN, KIMMAaTUYECKHUE U3MEHEHUS,
arpoOKJIMMAaTHYECKUE  WHIEKCBl, TEPMUYECKHE  PpECypChbl, PECYpPChl  YBIAXXHEHUS,
arpokKiInuMatudeckue pecypcesbl, [ eorpapuueckue Mudopmarmonnsie CucTeMBl.

Oo6aacThb HCCJIe0BAHUSA - 153.05 METEOpOJIOTHS, KJIMMAaTOJIOTHS,
arpoMeTeopOJIOTUs.

Hear padoTbl: NOAYEPKHYTH BIMSHUE AarpoOMETEOPOJIOTHYECKHX YCJIOBUN Ha
NPOJAYKTUBHOCTh TOJICOJIHEYHUKA Ha TeppuTopuu PecmyOnuku MonjgoBa, B KOHTEKCTE
W3MEHEHUs KJIINMarTa.

3amaum UccaeJOBaHUSA: aHAU3 U OLIEHKA MPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHOW JUHAMUKHU
pEeCypcoB TeIUla M BJIard B KOHTEKCTE POCTa M Pa3BUTHUS IOJCOJIHEUHUKA; BBISIBICHUE
pErHOHANTBHBIX OCOOEHHOCTEH MpOosBIEHUST eHOoTorndecKuX (a3 MOoCOTHEYHUKA; UICHTH -
dbuKanus ¥ KOJIMYECTBEHHOE OIpeJIeJIeHIe BOJHOTO cTpecca B (pOpMUPOBAHUU TTPOIYKTHUB-
HOCTH KYyJbTYypbl TOJICOJHEYHHMKA, MPUMEHSs CTaHIApTU3UPOBAHHBIE IOKAa3aTelu;
MOHUTOPUHI MHTEHCUBHOCTM W YacCTOThl IMPOSIBIEHUS 3aCyX M UX BIHUSHHE Ha YpOXKaii
MO/ICOJTHEYHUKA; OLIEHKA KIIMMaTUYECKOW U3MEHYMBOCTU MTPOIYKTUBHOCTHU MOJCOJIHEUHHUKA.

Hayynasi MeTOH0JI0THA MCCJIEIOBAHMS OCHOBAaHA HAa TEOPETHUYECKUE KOHIICMIIUH,
MO3BOJISIIOIINE  OIEHKY COCTOSIHUSI — arpoOKJIMMaTH4YeCKUX PECYpCOB  OAHOBPEMEHHO
MpeAJiaraloTcsi HOBBIE KOMIUIEKCHBIE TMOKa3arenu mnpenioxkenHble BMO s oneHku
unteHcuBHOCTH 3acyxu (SPI, SPEI) u unaexc 3acynumBsix nuelt (Izu), paspaborannblii Ha
PErMOHAIBHOM YPOBHE, XapaKTEPU3YIOLIUN MEepHUO] BEreTallu MOACOJHEYHUKA B TEUCHHE
IeproJa ¢ Mail Mo aBryCT MECHILL.

Hayynasi HOBM3HA: BBIBICHBl TEHACHUMU MIPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO
nposiBieHus: (peHororndecknx (a3 MmoJICONHEYHUKA; OIEHEHBI TEIIO- U THAPOPECYPCHl U
XapaKTEepHbIE OHTOICHETMYECKMM JTalaM pa3BUTHUS; ONPENENICHO BIUSHUE 3acyxXu Ha
MPOJIYKTUBHOCTD IMOJICOJIHEUHHKA; OLEHEHA KIIMMAaTU4ECKas COCTABISAIONIAsi N3MEHYUBOCTH
YPOKaWHOCTH NOACOJIHEUHHUKA.

Baxnas pemeHHasi HayYHasi MPo0dJeMa OLCHUTh BIMSIHUE arpoMETeOpOJIOrMYeCKUX
YCJIOBUM Ha YPOXKANHOCTb KYJIBTYPhI MOJICOTHEUYHUKA; MOTYEPKHYTh BIUSHUAE KIMMATUYECKUX
U3MEHEHU  Ha  W3MEHYMBOCTb  YpPOXKAMHOCTH;  OMNpPENECIICEHUE  POJIM  CTPECCOBBIX
arpoMeTeopOIOTHIEeCKUX (haKTOPOB, UCTIONB3Ys Pa3INYHbIC KIMMATHUSCKIE HHICKCHI.

Teopernueckasi 3HAYMMOCTH Pa0OTBI. bBbUIM OILEHEHBl AarpoKIMMATUYECKHE
ycioBust B MounjioBe 3a TEpHOJ POCTa U Pa3BUTUSA IMOJCOJHEYHHKA B KOHTEKCTE
aKTyaJIbHOI'O KJIMMata. J[aHa olleHKa BO3JACHCTBHS 3aCYXHU HA YPOXKAUHOCTb OTOM KYJIbTYPBI.
Paccunrana kiamMaTHYecKas COCTABIISIIOLIAS M3MEHUYMBOCTU YpPOXKAWHOCTH W TMPUBEICHBI
aApryMEHTHI 11 ONTUMAJIBHOTO TEPPUTOPHATBHOTO pacTpe/IeICHUsI JAHHON KYJIbTYpBI.

IIpakTuyeckoe 3HauyeHre. Hekoropeie U3 JOCTMKEHUN HCIOJIB3YIOTCS B arpapHOi
MpaKkTUKE TMPU BHIIOJHEHUU TOJIEBBIX pabOT NpUHUMAs BO BHUMAaHHE HOBBIC
KIIMMAaTUYECKUE YCIIOBUSL.

BHenpeHue Hay4yHBIX Pe3yJIbTATOB TOJATBEPXKICHO 5 BHEAPEHUSIMH B pPaMKax
lNocynapcrBennoii Komuccuu no ncnbiTanuio copToB pacteHuil Pecyoinku Momnjosa.
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ANNOTATION

Cojocari Rodica “Influence of agro-meteorological conditions on the yeld of
sunflower culture”. PhD thesis in Geonomy scienses, Chisindu, 2016.

The thesis consists of introduction, 4 chapters, conclusions and recommendations,
Bibliography of 170 titles, 113 pages of basic text, 13 tables, 52 figures, 5 annexes. The
results have been published in 8 scientific papers.

Keywords: agro-climatic potential, climate change, agro-climatic indices, heat
resources, moisture resources, agro-climatic resources, Geographical Information Systems.

Field of study - 153.05 - Meteorology, Climatology, Agrometeorology.

The purpose of the work: to underline agrometeorological conditions’ influence
over sunflower productivity on Republic of Moldova’s territory in the context of climate
change.

Research objectives: the analysis and assess of spatio-temporal dynamics of heat and
moisture resources in the context of growth and development sunflower; highlighting the
specific regional development of the sunflower’s manifestation phases; identification and
quantitative definition of water stress in sunflower productivity’s forming, applying
standartized indexes; the monitoring of the intensity and frequency of droughts and their
influence on sunflower harvest through standardized indices; assessment of climate
variability of sunflower crop productivity.

Research methodology is the theoretical concepts that allow assessment of the agro-
meteorological conditions and nominates new complex indices proposed by WMO to assess
the severity of droughts (SPI SPEI) and the developed index at regional level (Izu) that
characterize the growing period of the sunflower from May to August.

Scientific novelty and originality: highlighted trends show space-temporary
phenological phases of sunflower; assesses thermal and hydro resources recorded in
ontogenetic stages of development; it was determined the impact of drought on sunflower
productivity value; it was estimated the climate variability of sunflower productivity.

Important resolved scientific problem is to estimate agrometeorological conditions
influence on sunflower productivity; to underline climatic changes impact on crops’
variability; to define roles of stress agrometeorological factors using various climatic
indexes.

Theoretical value. The agro-climatic conditions were evaluated in the Republic of
Moldova in the period of sunflower growth and rise in the current climate change. It was
estimated the impact of drought on productivity of this crop. It was calculated the climate
variability of harvest and were brought arguments on the optimal territorial location of the
given crop.

Applied value of work. Some of the achievements are used in institutions of higher
education teaching the specialized courses and in agricultural practice when the field work
taking into account the new climate conditions.

The implementation of scientific results in the specialized scientific institutions, are
confirmed by 5 certificates of implementation within the State Commission for Crops
Variety Testing of Republic of Moldova.
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