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ADNOTARE

Tumanova Daria ,,Algele planctonice in monitoringul biologic al starii ecosistemelor fluviale
si lacustre”. Tezd de doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2016. Teza constd din introducere, patru
capitole, concluzii generale i recomandari practice, bibliografie din 224 titluri, 3 anexe, 150 pagini, 20
tabele, 68 figuri. Rezultate obtinute au fost expuse in 32 lucrari stiintifice. Cuvinte cheie: fitoplancton,
diversitate, specii invazive, specii indicatoare, monitoring, troficitate, calitatea apei.

Domeniul de studiu: 165.03 — Ihtiologie, Hidrobiologie.

Scopul lucrarii: Elucidarea particularitatilor utilizarii fitoplanctonului in sistemul monitoringului
starii ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru si r. Prut, stabilirea factorilor naturali si antropici care
determind modificarea statutului trofic si calitatii apei.

Obiective: Relevarea diversitatii fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinul
fluviului Nistru si raului Prut; evaluarea parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului, succesiunilor lor
sezoniere §i multianuale si evidentierea factorilor naturali si antropici care le influenteaza; identificarea
speciilor invazive (alogene si autohtone) din componenta fitoplanctonului; estimarea intensitatii
proceselor de autoepurare si poluare in ecosistemele acvatice; evaluarea statutului trofic si calitatii apei
ecosistemelor acvatice investigate conform parametrilor cantitativi si productionali ai fitoplanctonului.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute A fost revelata diversitatea taxonomica a
fitoplanctonului ecosistemelor acvatice principale din bazinul fluviului Nistru si raului Prut in perioada
anilor 2010-2015. In  premierd pentru Republica Moldova au fost identificate in componenta
fitoplanctonului speciile invazive (3 alohtone si 3 autohtone), care participa la formarea starii ecologice a
ecosistemelor acvatice.Au fost elucidate particularitatile utilizarii fitoplanctonului in sistemul
monitoringului biologic al starii ecosistemelor acvatice. Prin utilizarea valorilor parametrilor cantitativi,
productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor organice a fost evaluat statutul trofic si
estimata intensitatea proceselor de autoepurare si poluare secundara in ecosistemele acvatice din bazinul
fluviului Nistru si rdului Prut. A fost completatd banca de date si sistemul de monitorizare al
fitoplanctonului principalelor ecosisteme acvatice din bazinul fluviului Nistru si raului Prut cu datele
primare acumulate in perioada anilor 2010-2015.

Problema stiintifici solutionatd consti in relevarea diversitatii, structurii cantitative si
functionarii fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din Republica Moldova, care a facilitat elucidarea
particularitatilor utilizarii algelor planctonice in sistemul monitoringului biologic al starii ecosistemelor
fluviale si lacustre si a permis evaluarea statutului trofic si calitatii apei in baza valentei saprobice a
speciilor indicatoare, parametrilor cantitativi si functionali ai fitoplanctonului.

Semnificatia teoretici rezidd in completarea cunostintelor privind diversitatea comunitatilor de
alge planctonice, evidentierea aspectelor privind reactia fitoplanctonului la modificarile parametrilor
regimului hidrologic si hidrochimic al apei, elucidarea particularitatilor utilizarii fitoplanctonului in
sistemul monitoringului starii ecosistemelor acvatice; stabilirea succesiunilor sezoniere si multianuale ale
fitoplanctonului si a factorilor care le influenteaza; descrierea complexelor speciilor indicatoare de alge in
aspect spatial si sezonier; estimarea intensitdtii proceselor de autoepurare si poluare prin utilizarea
valorilor productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor organice in ecosistemele acvatice
de diferit tip.

Valoarea aplicativa a lucrarii a rezultatelor obtinute este confirmata de utilizarea datelor privind
biomasa fitoplanctonului la aprecierea categoriei de troficitate a ecosistemelor acvatice, a celor privind
valoarea indicelui saprobic, calculat in baza fitoplanctonului si a datelor privind raportul dintre productia
fitoplanctonului si destructia materiei organice (A/R) — la aprecierea clasei de calitate a apelor, conform
actelor normative in vigoare ale Republicii Moldova. Rezultatele obtinute sunt parte copmponentad a
rapoartelor laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al ASM pe
proiectele nationale i internationale.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele privind particularitatile utilizarii
fitoplanctonului in sistemul monitoringului stérii ecosistemelor acvatice au fost utilizate la elaborarea
Regulamentului privind cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata (2013) si a
recomandarilor de remediere a ecosistemelor acvatice din bazinul fluviului Nistru si raului nu sunt parte
conmponrente la 2 inrumare metodologice pentru investigarea ecosistemelor acvatice



AHHOTAIUA

TymanoBa Japbsi «IlJ1aHKTOHHBIE BOAOPOCIH B OMOJOrMYeCKOM MOHUTOPUHIE COCTOSIHHS
PEYHBIX M 03epPHBIX IKOCHCTeM». J[uccepTamisi Ha COMCKaHUE CTENEHU JOKTOpa OMOJIOTHYECKUX HayK.
Kummaes, 2016. lucceprammsi COCTOWT W3 BBEACHHS, 4-X TJIaB, 3aKIIOUCHHS W PEKOMCHIAITHH,
oubmmorpadun BKItoyaromel 224 WCTOYHHMKOB, 3-X mpuioxkeHuid, 150 crpamwmm, 20 Tabmum, 68
pUCYHKOB. Pe3ynpraTsl MccienoBaHuil omyOnukoBaHbl B 32 HayuHbIX paborax. KiioueBbie ciopa:
(UTOIIAHKTOH, pa3HOOOpa3We, WHBA3WBHBIE BHIBL, BHUIBl HWHINKATOPHl, MOHUTOPHHT, TPO(QHOCTH,
kauecTBO Bojbl. ObaacTh ucciaenopanus: 165.03-Mxruonorus, I'uapoduonorus
Heans paGoThl: OLCHKA BO3MOXKHOCTH HCHOJB30BaHHUA (DPUTOIUIAHKTOHA AJISI MOHHUTOPWHIA COCTOSHHS
BOJIHBIX JKOcHcTeM OacceitHa p. Juectp u p. [lpyT, onpexneneHne eCTECTBEHHBIX M aHTPOMOTCHHBIX
(haKkTOpOB, BIUAIONINX HA TPOPUUECKUN CTATyC M KauecTBO BOABI. 3aaaum: VccineqoBanne pasHooOpas3us
(GUTOIIAaHKTOHa BOJHBIX KOCHCTEM, PACHOJOKEHHBIX B OacceiiHax p. Huectp u p. Ilpyr; onenka
KOJINUECTBEHHBIX MOKa3aTesed (UTOIUIAHKTOHA, ONpEeAeTICHUE CE30HHBIX M MHOTOJIETHHX CYKIIECCHH,
(haKkTOpOB, BIHUAIOIMINX HA HHUX; BBISBICHNAE B COCTaBe (PUTOIDIAHKTOHA WHBA3WBHBIX BHJOB (Ty>KEPOIHBIX
Y HATUBHBIX); OIIEHKa MHTEHCUBHOCTH CaMOOYHIIEHHS U 3arpsI3HEHHS BOIHBIX SKOCHCTEM; OIpEIeIICeHNE
TPO(PHUUECKOTO COCTOSHHS BOAHBIX 9KOCHCTEM M KauecTBa BOABI B COOTBETCTBUU C KOJMUYECTBEHHBIMHU U
(YHKIIMOHAIBHBIME TIapaMeTpaMu (PUTOTUTAHKTOHA.

Hayuynass HOBH3HA MW OPHTHHAJBLHOCTH YCTaHOBJIEHO TAaKCOHOMHYECKOE pa3HooOpa3me
(UTOIIAHKTOHA BOJHBIX dKOCHCTeM Oaccelina p. Juectp u p. [IpyT B mepuon 2010-2015 rr. Bnepseie
st Pecybniku MonoBa B coctaBe (PMTOIUIAHKTOHA BBISIBJICHBI HHBA3UBHBIE BUIIBI (3 Uy KEPOIHBIX U 3
HATUBHBIX), KOTOPBIE YYaBCTBYIOT B ()OPMHUPOBAHUHU IKOJIOTHYECKOTO COCTOSHHS BOJHBIX DKOCHCTEM.
OnpeneneHa BO3MOXHOCTD HCIIOTIB30BaHUS (PUTOTUIAHKTOHA B OMOJIOTHYECKOM MOHHTOPHHTE COCTOSHUSI
BOJIHBIX DKOCHUCTEM. Y CTAaHOBJIEHBI TPOPHUUECKUI CTaTyC, MHTCHCUBHOCTH MPOIIECOB CAaMOOYHILECHHS U
BTOPUYHOTO 3arps3HEHUS BOJHBIX dKocHcTeM OacceiiHa p. lHectp m p. IlpyT, a Takke naHa oleHKa
KadecTBa BOJBI B COOTBETCTBUU C KOJIMUYECTBEHHBIMH MMOKA3aTEISIMH (PUTOIIAHKTOHA W TTPOAYKIIHOHHO-
JECTPYKUIHMOHHBIMH TpolieccaMl B BOIHBIX JKocucTeM Oacceitna p. uectp u p. Ilpyr. Obuia
YKOMIUIEKTOBaHa 0a3a JaHHBIX CUCTEMbl MOHUTOPUHTA (PUTOIUIAHKTOHA OCHOBHBIX BOJHBIX IKOCHUCTEM
Oaccetina pexu Huectp u [pyT 3a mepuox 2010-2015 rr.

Baxknasi nayynasi 3ajgaya, pemieHHasi B padore cocmOum 6 onpedeieHue Ppa3zHOOOpasus,
KOJINYECTBEHHBIX M (QYHKIMOHAIBHBIX IMOKa3areiel (PUTOTUIAHKTOHA BOJHBIX dKOCHCTeM PecmyOmuku
MonnoBa, komopoe npugeio Kk OLEHKE OCOOCHHOCTEH WCIONB30BaHU IUIAHKTOHHBIX BOJIOpPOCIEH B
CHUCTeME OWOJIOTMYECKOTO MOHHUTOPWHTA COCTOSIHHS PEUYHBIX W O3EPHBIX DSKOCUCTEM U HO360JULO
ompeJiesieHle TPOPHUUYECKOTO cTaTyca W KadecTBa BOJbl Ha OCHOBAHWUHM CalpOOHOH BaJleHTHOCTH
WHIMKATOPHBIX BUJOB, KOJIMYECTBEHHBIX U (DYHKIIMOHATIHHBIX MMAPaMeTPOB (PUTOIIAHKTOHA.

TeopeTuyeckasi 3HAYMMOCTb PaGoOTHI COCTOUT B MOJYYCHHU HOBBIX 3HAHHWA O pPa3HOOOpasuu
TUTAHKTOHHBIX ~ BOJIOPOCJIEH, O peakuud (UTOIUIAHKTOHA HA W3MEHEHUS THIPOJOTHYECKUX |
THIPOXUMHYECKHX [apaMeTpoB BOJbI, O BO3MOXKHOCTH UCIIOJNB30BaHUS  (PUTOIUIAHKTOHA B
OHMOJIOTMYECKOM MOHUTOPHHTE COCTOSTHUS BOJHBIX SKOCHCTEM; B YCTAHOBIICHUN CE30HHBIX MHOTOJIETHHX
CYKIIECCHI BOJOpOCIIEH M (aKTOpOB, BIMSIONIMX HA HUX; B ONHCAHUM  acCOLMAIMi BOJOpOCIEH
WHJINKATOPOB; B OIIGHKE IMPOIECCOB CAMOOYMINEHHS M 3arps3HEHHsS BOJHBIX DKOCHUCTEM Pa3IMYHOTO
THTIA, HAa 0a3e BETMYUH NEPBUYHON TPOAYKIIUN PUTOIUIAHKTOHA U JIECTPYKIIMK OPTaHUIECKUX BEIIECTB.

IpuxnagHas 3HAYUMOCTH PaGOTHI MMOATBEPIKIACTCS HCIONB30BAaHHEM JaHHBIX O OHOMacce
(GUTOINIAaHKTOHA B OIEHKE KaTeropuu TPOPHOCTH BOJHBIX 3KOCHCTEM, HHJIEKCa CcanpoOHOCTH
paccYnTaHOro Ha OCHOBE (DUTOIUIAHKTOHA M JAHHBIX O COOTHOLICHHH MPOAYKUMH (PUTOILIAHKTOHA U
JeCTpyKUUH opraHumueckoro semiectBa (A/R) B omeHke kadecTBa Bonbl. lloyueHHBIE pe3ysbTaThI
SBIISIOTCS COCTAaBHOW 4acThi0 OT4eToB JlabGopaTropuu THApOOHONOTHH M 3KOTOKCHKONOTHH MHCTHTYTa
3oonoruu AHM B pamkax HallMOHAILHBIX U MEXKIyHAPOIHBIX MPOEKTOB.

BHeapenne Hay4yHbIX pe3yjbTaToB: OCOOCHHOCTH HCIIONB30BaHUS (DUTOIUIAHKTOHA B
MOHUTOPUHTE COCTOSHHS BOIHBIX DKOCHUCTEM OBLIM HMCIOJIB30BAaHBI ISl pa3paboTku “TlomokeHust o
TpeOOBAHMIX K KAUYECTBY OKPYKAIOMIEH Cpebl sl MOBEPXHOCTHRIX BoJ (2013 rom) M pekoMeHaaImu mo
YIYYIIEHUIO COCTOSHHS BOAHBIX dKocUcTeM Oacceitna peku [duectp u [IpyT u Bomm cocTaBHON 4acThiO
B 2 METOANYECKUX MOCOOUS 10 UCCIIETOBAHNIO BOJHBIX SKOCUCTEM.



ANNOTATION

Tumanova Daria «Planktonic algae in the monitoring of river and lake ecosystem status».
Thesis for the degree of Doctor in Biological Sciences (equivalent to PhD), Chisinau, 2016. The thesis
consists of introduction, four chapters, conclusion and recommendations, bibliography with 224 titles, 3
annexes, 150 pages, 20 tables, 68 figures. The obtained results are published in 32 scientific papers.

Key words: phytoplankton, diversity, invazive species, indicator species, trophicity, water quality.

Field of study: 165.03-Ihtiology, hidrobiology

Aim of the work was the revealing the peculiarities of phytoplankton use in monitoring system
of aquatic ecosystems’ status in the basins of Nistru and Prut rivers, establishing of natural and anthropic
factors that determine the modifications of trophic status and water quality.

Objectives: Revealing the phytoplankton diversity of aquatic ecosystems from Nistru and Prut
river basins; evaluation of quantitative parameters of phytoplankton, their seasonal and multiannual
successions and highlighting natural and anthropogenic factors that influence them; identification of
invasive species (alien and native) from phytoplankton composition; estimation of intensity of self-
purification and pollution processes in aquatic ecosystems; assessing of trophic status and water quality of
investigated aquatic ecosystems according to quantitative and production parameters of phytoplankton.

Scientific novelty and originality consists in elucidate the particularities of phytoplankton use in
monitoring system of aquatic ecosystems status; revealing of phytoplankton taxonomic diversity from
main aquatic ecosystems of Nistru and Prut river basins during 2010-2015; identification fro the first time
in Republic of Moldova of invasive species (3 alien and 3 native) in phytoplankton compaosition; trophic
status assessment and estimation of self-purification and pollution intensity processes by using
quantitative parameter values, of phytoplankton primary production and destructions of organic
substances in aquatic ecosystems of Nistru and Prut river basins; completion of the database and of
phytoplankton monitoring system of the main aquatic ecosystems from Nistru and Prut river basins with
primary data accumulated during 2010-2015.

Solved scientific problem consists in revealing the diversity, quantitative structure and
functioning of phytoplankton of aquatic ecosystems from the Republic of Moldova, which facilitated the
elucidation of peculiarities of the usage of planktonic algae in the system of biomonitoring of fluvial and
lacustrine ecosystems and allowed assessing the trophic status and water quality based on indicator value
of indicator species, quantitative and functional parameters of phytoplankton.

Theoretical importance of the work resides in completing the knowledge of the diversity of
planktonic algae communities, highlighting aspects of phytoplankton response to parameter changes in
the hydrological and hydrochemical regime of water, elucidating the peculiarities of phytoplankton use in
monitoring system of aquatic ecosystems status; establish seasonal and multiannual succession of
phytoplankton and of the factors influencing them; description of complexes of algae indicator species in
spatial and seasonal layout; estimation of self-purification processes and pollution intensity processes by
using the values of primary production of phytoplankton and organic matter destruction in aquatic
ecosystems of different type.

Applied importance of the work: of the results is confirmed by the use of data on the biomass
of phytoplankton in assessing the trophicity category of aquatic ecosystems, those on the saprobic index,
calculated based on phytoplankton and on data regarding the ratio between production of phytoplankton
and destruction of organic matter (A / R) — at water class quality assessment, in accordance with acting
regulations in the Republic of Moldova. The results are part of reports of Laboratory of Hydrobiology and
Ecotoxicology of the Institute of Zoology of ASM on national and international projects.

Implementation of scientific results: Results on use particularities of phytoplankton in
monitoring the status of aquatic ecosystems were used at the ellaboration of Regulation on Environmental
Quality requirements for surface waters (2013) and of recommendations for remedying the aquatic
ecosystems of Nistru and Prut river basins.



LISTA ABREVIERILOR

A — Productie primara,

R — destructie

N — efectiv numeric al speciilor

B — biomasa

S — indicile saprobic

H, — indicile Shannon, calculat in baza efectivului fitoplanctonului
Hp— indicile Shannon, calculat in baza biomasei fitoplanctonului
CSA — Comitetul de Stat al Apelor

NAS — Nivelul Apelor Subterane

CSI — Comunitatea Statelor Independente

ATP — Acid adenozintrifosforic

URSS - Uniunea Republicilor Sovietice Socialiste

CTE — Centrala termoelectrica



INTRODUCERE

Actualmente una din principalele probleme cu care se confruntd omenirea este problema
calitatii apelor naturale, inclusiv a apei potabile. Odata cu dezvoltarea rapida a tehnologiilor
performante si implementarea lor in diferite sfere de activitate ale omului, persista influenta
antropicd negativa asupra mediului. Poluarea antropicd a mediului acvatic este una dintre
problemele globale de mediu ale societatii moderne si Tmpreund cu schimbarile climatice ale
temperaturii, iluminarii, regimului gazos, salinitatii s.a., este probabil cel mai important factor de
mediu care influenteazd organismele acvatice. Impactul acestui factor este determinat de
caracteristicile lui calitative si cantitative. Poluarea apei cu diferifi compusi chimici provoaca
eutrofizarea excesiva a ecosistemelor acvatice, care duce la schimbari rapide a proprietatilor
fizico-chimice ale apei [50, 80, 147]. Republica Moldova are o cantitate relativ mica de ape de
suprafatd, iar gradul de asigurare cu apd potabild este scazut din cauza poluarii intensive a
resurselor de apa. Apele utilizate in diverse scopuri, in cele mai multe cazuri, contin cantitati
semnificative de substante toxice, care provoaca intoxicatii ale organismelor acvatice si reduc in
mod direct productivitatea acestora. Poluarea intensiva a apelor interioare, cauzata de activitatile
umane, a dus la insuficienta de apa in unele zone ale lumii cu dezvoltare a industriei si
agriculturii [142].

Poluantii afecteaza organismele acvatice, i in primul rand actioneaza asupra diversitatii,
structurii si capacitatii productionale a fitoplanctonului. Astfel, algele planctonice, pot servi ca
indicatori ai poludrii apei si sunt folosite in activitatile de evaluare a starii trofice, gradului de
contaminare cu poluanti si calitatii apei ecosistemelor acvatice de diferit tip [23].

Ca urmare a acumuldrii de substante biogene in apa, se produce cresterea productivitatii
fitoplanctonului. Algele planctonice acumuleazd in tesuturi produse metabolice ddundtoare
poluante, formate prin actiunea contaminantilor, fara modificari vizibile morfologice. In cazul in
care toxicitatea substantelor poluante este prea inaltd speciile de fitoplancton reactioneaza in
mod diferit: schimbari in rata de crestere si durata fazelor fenologice, performanta biometrica si,
in cele din urma, reducerea productivitatii [18-23, 142]. Fitoplanctonul este continuu expus
actiunii intense a toxicantilor. De asemenea au loc fluctuafii sezoniere ale diversitatii
fitoplanctonului, si a unui numar de caracteristici structurale ale comunitatilor de fitoplancton
care, se mentin datorita plasticitatii extraordinare pe o perioada suficient de lunga de timp, de a
se adapta la stresul continuu antropic. Prin urmare, se precauta posibilitatea de utilizare a

speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului in activitatile de monitorizare a



ecosistemelor acvatice. Biomonitorizarea poate fi realizata prin investigatiile individuale ale
speciilor indicatoare, populatiilor unor specii si fitocenoze [23, 142].

Speciile strdine reprezintd o amenintare majora din ce Tn ce mai acuta in adresa biodiversitatii
indigene in Europa. Problema speciilor invazive este in prezent una de maxima importanta
pentru conservarea patrimoniului natural. Speciile invazive pot concura cu speciile native, se pot
reproduce concomitent cu ele, le pot distruge habitatele astfel afectandu-le. Unele specii de alge
planctonice prin dezvoltarea lor in cantitati mari sunt producatori ai toxinelor, care influenteaza
negativ viata pestilor si altor organisme acvatice. De aceia speciile invazive de alge trebuie sa
fie studiate si incluse in monitoringul starii ecologice a ecosistemelor acvatice ale Republicii
Moldova [24, 40, 83, 159].

Actualitatea si importanta problemei abordate

Analiza biologica a apei de rand cu alte metode fizice si chimice este utilizatd la
estimarea starii ecosistemelor acvatice si controlul calitatii apei. Algele ca parte componenta a
ecosistemelor acvatice fluviale si lacustre, se afla in relatii multiple, reciproce, directe sau
indirecte cu celelalte componente si functioneaza fiind influentate de particularitatile hidrologice,
hidrochimice si hidrobiologice care creeazd anumite conditii abiotice si biotice pentru existenta
lui. Modificarile parametrilor fizici si chimici ai apei pot influenta rapid asupra componentei
comunitatilor algale, ceea ce se utilizeaza in sistemul monitoringului starii ecosistemelor
acvatice 1n tarile Uniunii Europene. Fitoplanctonul reactioneaza rapid la schimbarile conditiilor
ecologice, iar productivitatea lui determind nivelul trofic al ecosistemelor acvatice si
caracterizeaza starea lui sanitard. Succesiunile sezoniere ale fitoplanctonului sunt unul din indicii
de baza care caracterizeaza stabilitatea comunitatilor algale, gradul lor de acomodare la conditiile
de viata si starea ecologica a ecosistemelor acvatice de diferit tip.

Prin activitatea lor vitala, algele plnctonice contribuie la productivitatea biologica a
ecosistemelor acvatice, indiferent dacd procentul de participare la aceasta este mare sau redus si
constituie 0 parte a hranei animalelor la diferite nivele trofice. Studiul intensitatii fotosintezei
fitoplanctonului este necesar pentru estimarea productivitatii biologice a ecosistemelor acvatice,
determinarea legitatilor transformarilor biotice ale materiei si energiei si elaborarea
recomandarilor de exploatare rationala a ecosistemelor acvatice.

In sistemele de biomonitoring un rol deosebit revine algelor planctonice ca bioindicatori cu
o sensibilitate inaltd fatd de modificarile fizico-chimice ale mediului si a gradului de incarcare
organicd. Actualmente la determinarea calitdfii apei se utilizeazd tot mai mult indicele

autoepurarii — raportul productiei primare brute la destructia sumara a planctonului.
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Scopul lucrarii a fost elucidarea particularitatilor utilizarii fitoplanctonului in sistemul

monitoringului stérii ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru si r. Prut, stabilirea factorilor

naturali si antropici care determind modificarea statutului trofic si calitatii apei.

Obiective

Relevarea diversitatii fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinul fluviului
Nistru si raului Prut;

Evaluarea parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului, succesiunilor lor sezoniere si
multianuale si evidentierea parametrilor hidrologici, hidrochimici si hidrobiologici care le
influenteaza;

Identificarea speciilor invazive (alohtone si autohtone) din componenta fitoplanctonului;
Estimarea intensitatii proceselor de autoepurare si poluare prin evaluarea productiei
primare a fitoplanctonului si destructiei substanteilor organice in ecosistemele acvatice;
Evaluarea statutului trofic al ecosistemelor acvatice investigate conform parametrilor
cantitativi si productionali ai fitoplanctonului;

Aprecierea starii ecologice a ecosistemelor acvatice ale bazinului fluviului Nistru si raului
Prut in baza parametrilor cantitativi si valentei saprobice a speciilor indicatoare de alge;
Completarea cu date noi a sistemului de monitorizare a fitoplanctonului ecosistemelor

acvatice situate in bazinul fluviului Nistru si raului Prut.

Suportul metodologic si teoretico-practic

Drept suport metodologic si teoretico-stiintific pentru investigatiile desfasurate au servit

cercetarile fundamentale in domeniul hidrobiologiei si algologiei efectuate de Constantinov A.
(1972), Berezina N. (1984), Vasser S. (1989), Saut R. si Uttik A. (1990) [45, 50, 80, 115].

Pentru identificarea speciilor a fost utilizate determinatoare: Gollerbah, Polianskii 1953 [59];
Matvienco. 1954 [94]; Dedusenco-Sceglova, Gollerbah, 1962 [67]; Kiselev, 1954 [88]; Popova,
1955 [107]; Dedusenco-Sceglova, Matvienco, 1959 [66]; Moscova, Gollerbah, 1986 [99];
Palamari-Mordvinteva, 1982 [106]; Vinogradova, Gollerbah, 1980 [52]; Zabelina, 1955 [72];
Tarenco, 1990 s. a. [73, 145].

Lucrdrile lui Vinberg G. (1960, 1968, 1988), Alimov A. (1987,1989, 2000), Salaru V. (1971,
1984), Gutelmaher B. (1986), Bulion V. (1979, 1983), Sirenco L. (1988), Barinova S. (2006),
Toderas 1. (1984,1991), Ungureanu L. (1998, 2010, 2011, 2014, 2015), Zubcov E. (1998, 1999,
2005, 2009, 2014, 2015) au fost utilizate la determinarea rolului fitoplanctonului in calitate de

organisme-monitoare in monitoringul ecologic integrat al ecosistemelor acvatice.
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Rezultatele investigatiilor cercetatorilor stiintifici din Laboratorul de Hidrobiologie si
Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al ASM Zubcov E. (1999, 2001, 2003, 2005, 2009,
2010, 2012, 2014), Subernetki 1. (2009, 2010, 2012, 2014), Negru M. (2009, 2010, 2011, 2014)
Munjiu O. (2009, 2010, 2014), Bagrin N. (2010, 2011, 2014), Lebedenco L. ( 2015) au facilitat
evaluarea conditiilor de existentd a comunitafilor fitoplanctonice in ecosistemele acvatice de
diferite tipuri din Republica Moldova.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute

Au fost elucidate particularitatile utilizarii fitoplanctonului in sistemul monitoringului
biologic al starii ecosistemelor acvatice. A fost revelatd diversitatea taxonomicda a
fitoplanctonului ecosistemelor acvatice principale din bazinul fluviului Nistru si raului Prut in
perioada anilor 2010-2015. in premierd pentru Republica Moldova au fost identificate in
componenta fitoplanctonului speciile invazive (3 alogene si 3 autohtone), care participa la
formarea starii ecologice a ecosistemelor acvatice. Prin utilizarea valorilor parametrilor
cantitativi, productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor organice a fost evaluat
statutul trofic si estimatd intensitatea proceselor de autoepurare si poluare in ecosistemele
acvatice din bazinul fluviului Nistru si raului Prut. A fost completatd banca de date si sistemul de
monitorizare al fitoplanctonului principalelor ecosisteme acvatice din bazinul fluviului Nistru si
raului Prut cu datele primare acumulate in perioada anilor 2010-2015.

Problema stiintifica solutionati consta in relevarea diversitatii, structurii cantitative si
functionarii fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din Republica Moldova, care a facilitat
elucidarea particularitatilor utilizérii algelor planctonice in sistemul monitoringului biologic al
starii ecosistemelor fluviale si lacustre si a permis evaluarea statutului trofic si calitatii apei in
baza valentei saprobice a speciilor indicatoare, parametrilor cantitativi si functionali ai
fitoplanctonului.

Semnificatia teoretici a rezultatelor obtinute rezidd in completarea cunostintelor
privind diversitatea comunitatilor de alge planctonice, evidentierea aspectelor privind reactia
fitoplanctonului la modificarile parametrilor regimului hidrologic si hidrochimic al apei,
elucidarea particularitatilor utilizarii fitoplanctonului in sistemul monitoringului starii
ecosistemelor acvatice; stabilirea succesiunilor sezoniere si multianuale ale fitoplanctonului si a
factorilor care le influenteaza; descrierea complexelor speciilor indicatoare de alge n aspect
spatial si sezonier; estimarea intensitatii proceselor de autoepurare si poluare prin utilizarea
valorilor productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor organice in ecosistemele

acvatice de diferit tip.
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Valoarea aplicativa a lucririi este confirmatd de utilizarea datelor privind biomasa
fitoplanctonului la aprecierea categoriei de troficitate a ecosistemelor acvatice, a celor privind
valoarea indicelui saprobic, calculat in baza fitoplanctonului si a datelor privind raportul dintre
productia fitoplanctonului si destructia materiei organice (A/R) — la aprecierea clasei de calitate a
apelor, conform actelor normative in vigoare ale Republicii Moldova.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. In urma unui studiu multianual al fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinul
fl. Nistru (fl. Nistru in limitele Republicii Moldova, lacurile de acumulare Dubasari si
Cuciurgan) si Prut (r. Prut in limitele Republicii Moldova) au fost identificate 211 de specii
si taxoni intraspecifici de alge.

2. In componenta fitoplanctonului au fost atestate 3 specii invasive autohtone: Merismopedia
tenuissima Lemmermann 1898, Synechocystis aquatilis Sauvageau 1892 si Aphanizomenon
flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886, care se dezvolta in cantitati mari si provoaca
fenomenul ,,infloririi” apei. In urma evaludrii starii speciilor de alge planctonice in perioada
anilor 1951-2015 in ecosistemele fluviale si lacustre din bazinul fl. Nistru si r. Prut au fost
atestate 3 specii de alge invazive alohtone: Amphora veneta Kiitzing 1844, Nitzschia
Kuetzingiana Hilse 1863 si Surirella robusta Ehrenberg 1841, care au patruns recent in
ecosistemele acvatice din Republica Moldova.

3. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, lacul de acumulare Cuciurgan, sectorul inferior
al fl. Nistru, sectorul mijlociu si inferior al r. Prut pot fi atribuite categoriei ecosistemelor
,eutrofe” periodic ,,mezotrofe”, iar lacul de acumulare Dubasari si sectorul mijlociu al fl.
Nistru categoriei ecosistemelor ,,eutrofe” periodic ,,politrofe”.

4. n ecosistemele studiate in componenta fitoplanctonului predomina speciile f-mezosaprobe.
Dupa valorile indicelui saprobic al fitoplanctonului calitatea apei atat in ecosistemele fluviale
(fl.Nistru, r.Prut) cét si in ecosistemele lacustre (lacul de acumulare Dubasari si Cuciurgan)
se atribuie claselor I1-11I (buna-poluata moderat).

5. Valorile raportului A/R in fl.Nistru demonstreaza ca calitatea apei se atribuie claselor 11-111
(buna-poluata moderat), in r.Prut calitatea apei se situeaza in limitele claselor III-1V (poluata
moderat-poluata), in lacurile Dubasari si Cuciurgan se refera la clasele a I1-a si a IlI-a (buna-
poluatda moderat), periodic — la clasa a IV-a (poluata).

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele privind particularititile utilizarii
fitoplanctonului in sistemul monitoringului starii ecosistemelor acvatice au fost utilizate la
elaborarea Regulamentului privind cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata

(2013) si a recomandarilor de remediere a ecosisteme acvatice din bazinul fluviului Nistru si
13



raului Prut. Rezultate obtinute sunt parte componenta a darilor de seama ale Laboratorului de
Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al ASM privind realizarea proiectelor
institutionale fundamentale: ,,Invaziile biologice si impactul lor asupra diversitatii, structurii si
functionarii ecosistemelor naturale si antropizate din Republica Moldova.” 11.817.08.13F (2012-
2014) si aplicative: ,,Stabilirea structurii, functionarii, tolerantei comunitatilor de hidrobionti si
dezvoltarea principiilor stiintifice ale managementului bioproductivitatii ecosistemelor acvatice.”
15.817.02.27A (2015-2018); proiectelor pentru tineri cercetatori: ,,Estimarea starii ecologice
si elaborarea propunerilor pentru utilizarea durabila a resurselor biologice ale ecosistemelor
piscicole” 10.819.04.02A (2010-2011); “Phytoplankton development and production as an
indicator of water quality of Dubasari Reservoir” World Federation of Scientists, National
Scholarship  program  (2012-2013); proiectelor bilaterale: ,Elaborarea principiilor
monitoringului hidrobiologic complex al ecosistemelor tehnologice ale Intreprinselor energetice”
"EQUAENERGO” 14.820.18.02.01/UA (2014-2015); ,,Evaluarea impactului populatiilor
molustelor bivalve-invazive asupra comunitatilor planctonice ale ecosistemelor acvatice din
Republica Moldova si Belarusi.” 15.820.18.02.06/B (2015-2016) si proiectelor internationale:
“Project resources pilot centre for cross-border preservation of the aquatic biodiversity of Prut
River”. MICETC 1150 (2012-2014); ,,Cooperare interdisciplinard transfrontalierd pentru
prevenirea dezastrelor naturale si reducerea poluarii mediului in Euroregiunea Dunarea de Jos”
MIS ETC 1676 (2013-2015).

Aprobarea rezultatelor stiintifice: Rezultate si concluziile principale obtinute la tema tezei
au fost comunicate si discutate in cadrul reuniunilor stiintifice: The Il Assembly NACEE
(Network of Aquaculture Centres in Central and Eastern Europe) and the Workshop on the Role
of Aquaculture in Rural Development, 2011; International Conference of Zoologysts ”Actual
problems of protection and sustainable use of the Animal World diversity”, 2011; International
Conference ,,Managementul bazinului transfrontalier Nistru in cadru noului acord bazinal” 20-21
September 2013 Chisinau: Eco-Tiras, 2013; International Symposium dedicated to 75 th
anniversary of Professor Andrei Munteanu “Sustainable use and protection of animal world
diversity”, Chisinau, 2014; 2nd International Conference on Microbial Biotechnology, Chisinau,
October 9-10 2014; International conference “Environmental challenges in Lower Danube
Euroregion” June 25-26, 2015 Galati, Romania; XI-International Conference of Zoologysts ”
Sustainable use, protection of animal world dand forest management in the context of climate
change”, October 12-13, 2016.

Publicatii. Rezultatele si concluziile principale ale tezei au fost prezentate in 32 de lucrari

stiintifice si metodice, inclusiv 2 articole in reviste de circulatie internationala, 4 articole in
14



reviste recenzate de circulatie nationald (inclusiv un articol de sintezd), 5 articole in culegeri
internationale, 19 teze ale comunicarilor stiintifice, 2 capitole in ghiduri.

Volumul si structura lucririi. Teza de doctorat este expusa pe 150 de pagini si contine:
introducere, 4 capitole, concluzii generale, recomandari practice, bibliografie care consta din 224
titluri, rezumate in limba romana, rusa si engleza, 3 anexe. Teza este ilustrata cu 20 tabele si 68
de figuri.

Sumarul compartimentelor tezei. In introducere este fundamentata actualitatea tezei de
doctorat, este prezentatd o caracteristicd succintd a situatiei actuale in domeniul de studiu al
fitoplanctonului si rolului lui in sistemul monitoringului stérii ecosistemelor acvatice, sunt
stabilite scopul si sarcinile cercetarilor, prezentat suportul metodologic si teoretico-stiintific, sunt
mentionate elementele de noutate si originalitate a lucrarii, problema stiintifica importanta
solutionatd, valoarea teoretica si aplicativa a rezultatelor cercetarii, implementarea rezultatelor
stiintifice si aprobarea lor de cdtre comunitatea stiintifica, volumul si structura lucrarii.

in capitol 1 ALGELE PLANCTONICE SI UTILIZAREA LOR IN
MONITORINGUL STARII ECOSITEMELOR ACVATICE In acest capitol este prezentati
informatia privind rolul algelor in ecosistemele acvatice de diferit tip, impactul factorilor de
mediu asupra structurii taxonomice si cantitative a acestora, utilizarea speciilor indicatoare in
monitoringul biologic. Este expusd sinteza rezultatelor investigatiilor privind diversitatea,
structura cantitativa si functionarea fitoplanctonului in ecosistemele fluviale si lacustre, sunt
generalizate datele actuale din literatura privind speciile invazive de fitoplancton si rolul lor.
Este prezentata o trecere in revista a cercetdrilor anterioare ale algoflorei ecosistemelor acvatice
din Republica Moldova. In final este formulati problema de cercetare si directiile de rezolvare a
acesteia, sunt definite scopul si obiectivele lucrarii.

in capitol 2 MATERIALE SI METODE DE CERCETARE sunt prezentate materiale si
metode de prelevare si procesare a probelor de fitoplancton, este prezentata caracteristica fizico-
geografica, hidrochimica si hidrobiologica a ecosistemelor acvatice din bazinul fluviului Nistru
(sector mijlociu si inferior al fl.Nistru, lacul de acumulare Dubasari, lacul de acumulare
refrigerent Cuciurgan) si al raului Prut (sectorul mijlociu si inferior al raului Prut).

Capitol 3 intitulat DIVERSITATEA FITOPLANCTONULUI SI GRADUL DE
TROFICITATE A ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN BAZINUL FLUVIULUI
NISTRU SI AL RAULUI PRUT contine rezultate privind diversitatea speciilor de fitoplancton,
componenta complexelor dominante, succesiunile sezoniere si multianuale ale diversitatii si
parametrilor cantitativi ai algelor planctonice in ecosistemele fluviale si lacustre din bazinul fl.

Nistru si raului Prut. in componenta fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru
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si r. Prut in decursul anilor 2010-2015 au fost identificate trei specii de alge invazive autohtone-
Merismopedia tenuissima Lemmermann 1898, Synechocystis aquatilis Sauvageau 1892 si
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 din filumul Cyanophyta. Aceste
specii periodic se dezvoltau In cantitati semnificative in componenta fitoplanctonului, provocau
fenomenul ,,infloririi” apei, influientand considerabil starea ecologici a ecositemelor acvatice. In
rezultatul evaludrii starii speciilor de alge planctonice in perioada anilor 1951-2014 1in
ecosistemele fluviale si lacustre din bazinul fl. Nistru si r. Prut au fost atestate 3 specii de alge
invazive alogene: Amphora veneta Kiitzing 1844, (Figura 3.18.), Nitzschia Kuetzingiana Hilse
1863 (Figura 3.19.) si Surirella robusta Ehrenberg 1841, care au patruns recent in ecosistemele
acvatice din Republica Moldova.

Au fost stabilite variatiile sezoniere si multianuale ale gradului de troficitate al
ecosistemelor acvatice ale bazinului fluviu Nistru si raului Prut.

Capitolul 4 ALGELE PLANCTONICE INDICATORI AI CALITATII APEI
ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN BAZINUL FLUVIULUI NISTRU SI AL RAULUI
PRUT contine rezultate privind speciile de algele planctonice indicatori ai calitatii apei. Sunt
relevate osciliatiile sezoniere si multianuale ale calitatii apei ecosistemelor fluviale si lacustre.
Sunt elucidate particularitatile dinamicii productiei primare a fitoplanctonului si destructiei
substantelor organice in ecosistemele acvatice ca indicatori ai gradului de autoiepurare si de
poluare ale ecosistemelor acvatice ale bazinului fluviului Nistru si raului Prut.

Teza se incheie cu concluzii generale, recomandari practice, bibliografie (224 de surse) si anexe

).
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1. UTILIZAREA ALGELOR PLANCTONICE iN MONITORINGUL STARII
ECOSITEMELOR ACVATICE

Algele, ca parte componenta a ecosistemelor acvatice, se afla in relatii multiple,
reciproce, directe sau indirecte cu celelalte componente. Dezvoltarea si distributia spatiala a
fitoplanctonului este influentatda de o gama vastd de factori ecologici abiotici si biotici.
Fitoplanctonul reactioneaza rapid la schimbarile conditiilor ecologice, iar productivitatea lui
determina nivelul trofic al ecosistemelor acvatice si caracterizeaza starea lui sanitara [23, 70, 97].
Dezvoltarea intensa a algelor planctonice are drept consecinta “inflorirea apei” — fenomen in
timpul caruia algele devin o sursa de poluare, imbogatind ecosistemul cu substante organice in
exces. Succesiunile sezoniere ale fitoplanctonului sunt unul dintre indicii de bazd care
caracterizeaza stabilitatea comunitatilor algale si gradul de acomodare al acestora la conditiile de
viatd [105, 102]. Succesiunile speciilor si abundenta lor in cadrul comunitatilor de alge, in
corpurile de apa continentale sunt asociate cu modificari ale parametrilor de mediul, din care
importanta deosebita au lumina, transparenta, temperatura apei si continutul elementelor biogene
[39, 96].

Algele planctonice sunt organisme fotoautotrofe, fiind atestate printre cele mai vechi de
pe planeta noastra. Factori principali care influenteaza dezvoltarea lor, sunt temperatura apei,
gradul de iluminare, prezenta substantelor nutritive. Algele, ca si alte plante, populeaza aproape
toate habitatele posibile in hidrosfera, litosfera si atmosfera. Ele pot fi gasite in apa, sol, pe
gheatd, pe coaja de copaci, etc. Factori care influenteazd dezvoltarea fitoplanctonului sunt:
factorii biotici, abiotici si factorii antropici [50, 80, 97].

Termenul plancton” a fost introdus pentru prima data in stiinta de Genzen in 1887 si a
insemnat totalitatea organismelor care plutesc in apa. Mai tarziu, in componenta planctonului au
inceput sa se distinga: fitoplancton (plancton de plante) si zooplancton (plancton de animale).
Prin urmare, totalitatea organismelor numite fitoplancton semnifica plante microscopice liber-
plutitoare in principal, cea mai mare parte din care sunt alge. Fitoplanctonul indeplineste un rol
important in procesul de producere a substantelor organice, in special a productiei primare. in
acest proces fitoplanctonul contribuie la imbogatirea apei cu oxigen. Organismele planctonice
pot fi in suspensie si au caracteristici speciale precum flageli care le permit miscarea in mediul
acvatic. Fitoplanctonul exista in ecosisteme de diferite dimensiuni si de diferitd naturd, de la
oceane pana la balti. Algele nu sunt continute in apele termale, apele puternic contaminate cu
hidrogen sulfurat, apele curate glaciare, care nu contin substante nutritive si lipsesc in ape de

adancimi mari, in cazul insuficientei de lumina [50, 80, 97].
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Diversitatea specifica reprezintd numarul speciilor distincte de pe un anumit teritoriu,
biotop, acest nivel fiind cel mai des utilizat pentru definirea biodiversitatii. Diversitatea
ecosistemica reuneste variatiile comunitatilor ce formeaza biocenozele, variatiile interactiunilor
dintre aceste comunitati si cele ale ecosistemelor [2, 3]. Tinandu-se cont de scara spatiala sunt
cunoscute trei niveluri ale diversitatii de specii si anume: alfa diversitatea, beta diversitatea si
gama diversitatea. Alfa (o) diversitatea reprezintd diversitatea specificd dintr-o biocenoza cu
referire la numarul de specii existent; bogatia de specii dintr-o biocenoza este un important
indice prin care se pot compara biocenoze intre ele. Beta (B) diversitatea constituie diversitatea
de specii dintr-un complex de ecosisteme de-a lungul unui transect si este considerata ,,0 masura
a diferentei Tn compozitia de specii dintre doud sau mai multe biocenoze”. Gamma ()
diversitatea reprezintd diversitatea de specii la nivel regional [1, 2, 3].

Conventia privind Diversitatea Biologicd a definit diversitatea biologica ca fiind
,variabilitatea organismelor din cadrul ecosistemelor terestre, marine, acvatice continentale si
complexelor ecologice, astfel aceasta include diversitatea in cadrul speciilor, dintre specii si
diversitatea ecosistemelor”. Biodiversitatea este un fenomen ecologic cu doua aspecte de
cercetare, care se intercaleaza. Algele au o ratd mare de reproducere, care, la unele specii ajunge
la 6-12 ore si permite comunitatilor de alge de a raspunde imediat la schimbarea conditiilor de
mediu [39, 165].

Fitoplanctonul apelor dulci este foarte divers si include in special o mare varietate de alge
verzi si cianofite. Pana in prezent au fost identificate numeroase specii de alge unicelulare si
coloniale din genurile: Chlamydomonas, Volvox, Pediastrum, Gonium. Dintre algele cianofite:
Oscillatoria, Anabaena, Gleotrichia. Printre algele planctonice identificate in rauri cele mai
importante sunt diatomeele, algele verzi, cianofite, si foarte putine specii din algele brune si
aurii. Dintre diferitele specii de fitoplancton ale celor mai mari rauri mai diverse sunt speciile din
genurile:  Melosira, Cyclotella, Closterium, Pediastrum, Scenedesmus, Microcystis,
Aphanizomenon, Anabaena [50, 97].

In functie de caracteristicile fizice si chimice ale apei si anotimpul anului predomini
anumite specii de alge, iar uneori in componenta fitoplanctonului predomina o singura specie,
dezvoltandu-se in exces. Componenta fitoplanctonului in rauri este formata de un amestec de

specii aduse cu afluentii si care se transforma sub influenta conditiilor din rau [23, 80].

Fitoplanctonul in dezvoltarea sa trece printr-o serie de modificari ale structurii
taxonomice si cantitative — succesiuni sezoniere si multianuale, care sunt indicatori ai

functionarii comunitatilor de fitoplancton si adaptarea acestora la mediu acvatic. Modificarile
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sezoniere ale abundentei si biomasei fitoplanctonului sunt determinate de un complex de conditii
de mediu, in special de temperatura, lumina, continutul de nutrienti si substante organice in apa
[23, 50].

1.1. Rolul algelor planctonice in evaluarea stirii ecologice a ecosistemelor acvatice

In prezent, tot mai mult se mentioneaza despre monitoringul mediului ca un sistem sigur
de observare si pronosticare care combina monitoringul geofizic si biologic. Se distinge de
asemenea, monitorizarea atmosferei, apei, solului si monitorizarea surselor individuale de
poluare - chimica, termica, radiationala, etc, precum si monitoringul impactului asupra zonelor
extrem de poluate. Printre metodele utiliate mentionam: investigatiile numarului de specii si a
populatiilor individuale, componenta comunitatilor speciilor, acumularea poluantilor in diferite
organe si tesuturi ale organismelor vii, schimbadri in caracteristicile dezvoltarii si comportamentul
animalelor, frecventa de aparitie a diferitelor tipuri de mutatii [77, 98, 127, 220].

Monitorizarea biologica a fost numita bioindicatie si biomonitorizare. Biomonitorizarea
este o parte integranta a monitoringului ecologic de urmarire a starii mediului privind parametrii
fizici, chimici si biologici. Biomonitoringul reprezintd evaluarea in mod regulat a calitatii
mediului prin efectuarea investigatiilor comunitatilor de plante si animale. Sunt evaluati in
complex factorii abiotici (temperatura, salinitatea, poluanti, etc) si biotici (organisme, populatiile
lor si comunitati) [77, 98, 142].

Bioindicatori - sunt obiecte biologice (de la celule si molecule biologice pana la
ecosisteme si biosfera), utilizate pentru a evalua starea mediului. Principalele criterii de selectare
sunt capacitatea de monitorizare a bioindicator (mereu prezenta obiectului in natura) si reactia
rapida la modificarile mediului. Sunt cunoscute urmatoarele tipuri de bioindicatori: 1. Sensibil -
raspunde rapid la modificarile conditiilor de mediu. Reactiile fiziologice ale celulelor pot fi
detectate aproape imediat dupd inceperea actiunii. 2.Cumulativ — rceptioneaza impactul fara
modificari evidente [77, 220, 211].

Bioindicatorii sunt de obicei descrisi cu ajutorul a doud caracteristici: sensibilitate si
specificitate. La specificitatea ridicata bioindicatorul raspunde repede la diferiti factori. La
sensibilitate scazutd bioindicatorul raspunde doar la abateri puternice de la factorul in stare
normald. Abatere de la caracteristicile bioindicatorilor in perturbari ale mediului ar trebui sa fie
comparate cu norma sau “"cu control". In functie de situatie, sunt folosite diferite metode: 1.
Comparatie cu caracteristicile obiectului in afara zonei de impact. De exemplu, pentru a
identifica schimbarile comunitatilor de plante cu poluarea industriala, acestea sunt comparate cu

comunitatile situate in afara impactului uman. 2. Comparatie cu rezultatele experimentale. In
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testele de laborator organismele in calitate de test obiecte sunt utilizate pentru stabilirea
impactului diferitor concentratii ale substantelor prezente in mediul acvatic. Aceste concentratii
variaza in functie de anotimp si de an, ele pot fi diferite in diferite habitate [77, 142, 189, 220].
Prin urmare, pentru a stabili standardul pentru bioindicatori este nevoie de date privind dinamica
lor sezoniera si multianuala, modificarea caracteristicilor habitatelor lor. Bioindicarea poate fi
pusa in aplicare la toate nivelurile de organizare: macromolecule biologice, celule, tesuturi si
organe, organisme, populatii, comunitati, ecosisteme si biosfera ca un tot intreg. La nivel celular
bioindicarea se bazeaza pe intervalul ingust al fluxului de reactii biotice si fiziologice. Influenta
poluantilor se poate manifesta prin: a) afectarea biomembranelor (in special permeabilitatea lor);
b) schimbarea concentratiei si activitagii macromoleculelor (enzime, proteine, aminoacizi, lipide,
carbohidrati, ATP); ¢) acumularea substantelor nocive; d) afectarea proceselor fiziologice in
celule (continutul redus de clorofila si fluorescenta); e) redimensionarea celulelor. La nivelul de
populatie se caracterizeaza de indicatori de abatere, cum ar fi densitatea, structura ecologica,
caracteristici ale dinamicii. Sub influenta antropogena, la majoritatea speciilor, in dependenta de
sensibilitate, densitatea populatiei scade. La nivel de biocenoza sunt reprezentate speciile de
plante, animale, microorganisme si ciuperci din anumite habitate. Pentru a descrie comunitatile
se utilizeaza ca indicatori diversitatea speciilor si habitatele lor, precum si modificarile lor de-a
lungul timpului. Abateri de la starea normala a indicatorilor este un indice al impactului asupra
mediului. Intensificarea impactului antropic este insotitd de diminuarea diversitatii
hidrobiocenozelor si In deosebi pe baza speciilor rare si sensibile. Bioindicatia la nivel de
ecosistem se efcetuieaza in baza evaludrii migratiei substantelor care se realizeaza cu participarea
elementelor nutritive de rezerva a organismelor-producente (plante, creeaza materie organica din
anorganicd), organismelor consumente (animale, distribuirea si reglarea fluxului de materie si
energie) si organismelor care participd la mineralizare (ciuperci si bacterii care descompun
materia organica) [77, 220].

Metoda biologica de evaluare a poludrii ecosistemelor acvatice dupd parametrii cantitativi
ai fitoplanctonului, este utilizatd pentru determinarea modificarilor stérii ecologice a corpurilor
de apa sub impactului antropic. Cel mai important indicator al schimbarilor stérii ecosistemelor
acvatice, sub influenta factorului antropic, este modificarea structurii §i functiondrii
biocenozelor. Acest indicator sta la baza metodei evaluarii modificarilor de mediu [35, 127, 142,
160], care este utilizat in prezent In monitorizarea hidrobiologica, pentru evaluarea starii
ecosistemelor acvatice [98]. Utilizarea unor indicatori, care reflecta impactul poluarii apei asupra
fitoplanctonului, prevede si prelucrarea statistica a informatiei. Utilizarea caracteristicilor

statistice ale unui numar de indicatori de dezvoltare a fitoplanctonului, permite sa clasificam
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ecosistemele acvatice dupa nivelul si tipul de poluare, sd efectuam toate operatiunile de
comparare (temporale si spatiale), si sd urmarim modificarea naturald a dinamicii comunitatilor
in anumite zone ale ecosistemelor acvatice. Utilizarea indicatorilor dezvoltarii fitoplanctonului
pentru evaluarea gradului de poluare, este determinatd prin faptul, ca fitoplanctonul este unul
dintre cele mai importante elemente ale ecosistemelor acvatice implicate in formarea calitatii
apei, pentru ca algele planctonice participa in cel mai important process — fotosinteza [98].
Proprietatile indicatoare ale comunitatilor fitoplanctonice, sunt determinate nu numai prin faptul
prezentei sau absenfei anumitor specii saprobe, dar, de asemenea si de gradul de dezvoltare
cantitativda a algelor planctonice. De aceea, studiul unor parametri, cum ar fi diversitatea
speciilor, efectivul lor numeric, biomasa, succesiunile sezoniere si multianuale ale algelor
planctonice, are o mare importantd practica [35, 98, 109]. Numeroase studii in ultimii ani, au
constatat ca algele planctonice joacd un rol important in indicarea schimbarilor calitatii apei,
impactului uman asupra ecosistemelor acvatice, care provoaca atit efectele eutrofizarii cat si
degradarea acestora [98, 142].

Biomonitoringul ne permite sd solutionam diferite probleme de mediu: 1. evaluarea
schimbarilor care au avut loc in starea fitocenozelor, in diferite sectoare ale bazinelor acvatice,
sezonier si multianual; 2. stabilirea echilibrului ecosistemelor acvatice, bazinelor hidrografice
intr-o anumita perioada de timp; 3. clasificarea ecosistemelor acvatice pe baza caracteristicilor
schimbarii starii comunitatilor fitoplanctonice; 4. compararea gradului de poluare a
ecosistemelor acvatice in baza indicatorilor hidrobiologici si hidrochimici; 5. identificarea
poluantilor principali dupa modificarile in organizarea structurald a comunitatilor
fitoplanctonice; 6. determinarea evolutiei ecosistemelor acvatice, luand in considerare tipul si

nivelul de poluare [98, 220].

Printre diferitii indicatori ai ecosistemelor pentru bio-indicare sunt importante structura
trofica si schimbarile successionale. Cu privire la continutul de nutrienti in apd sunt stabilite
urmadtoarele tipuri trofice de ecosisteme: oligotrofe (sarace in nutrienti), eutrofe (bogate in
nutrienti) si mezotrofe cu continut mediu. In apele oligotrofe lipsa de substante nutritive
diminuieazd dezvoltarea fitoplanctonului, Tnsa se dezvoltd vegetatia bentonica. Aceste
ecosisteme includ mai multe tipuri de specii, ele sunt diverse si stabile. In apele eutrofe
abundenta de nutrienti este insotitd de dezvoltarea in masa a fitoplanctonului, de majorarea
turbiditatii, disparitia vegetatiei bentonice din cauza lipsei de lumind si a deficitului de oxigen la
o adancime care restrictioneaza biodiversitatea. Ecosistemul pierde multe specii si devine

instabil. O alta caracteristica a ecosistemelor acvatice - este gradul de poluare organica sau
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saprobitate. In masura in care apele reziduale ajung in ecosistemele acvatice calitatea apei
acestora se modifica si conform caracteristicilor lor se atribuie la urmatoarele zone: polysaproba,
a—mezosaproba, B-mezosaproba si oligosaproba. In anul 1908, cercetitorii P. Kolkvitts si M.
Marsson au elaborat ,,sistemul saprobelor” de evaluare a gradului de poluare a ecosistemelor
acvatice in baza organismelor indicatoare [39, 50]. Kolkwuitz si Marsson au propus ca
organismele acvatice sa fie utilizate in calitate de indicatori ai nivelului de poluare a mediului

acvatic cu substante organice.
1.2. Impactul factorilor de mediu asupra starii functionale a fitoplanctonului

Factori abiotici. Apa ca corp fizico - chimic exercita un impact permanent asupra
organissmelor acvatice. Apa reprezinta mediul de trai, asigura suport pentru dezvoltarea
organismelor acvatice, aducandu-le hrand si oxigen, transporta produse metabolice. Datorita
mobilitatii apei in hidrosfera este posibila existentd diferitor forme de organisme. De aceea,
proprietdtile fizico - chimice ale apei sunt unul dintre factorii importanti ai mediului abiotic.
Nutrientii sunt esential pentru toate organismele acvatice, iar materia organica vie si acumuldarile
organice moarte (detritus), care contin o varietate de comunitati biotice formate din alge,
ciuperci, bacterii si animale - sunt componente esentiale ale mediului acvatic. Dupa continutul de
nutrienti si cantitatea de materie organica ecosistemele acvatice sunt divizate in: oligotrofe,
eutrofie, politrofe si distrofe. Ecosistemele oligotrofe includ bazine cu apa curata, cu concentratii
scazute de substante nutritive, si productie redusa a fitoplanctonului. Ecosistemele eutrofe sunt
caracterizate prin cantitate bogata de elemente nutritive si, prin urmare, au o productie mai inalta
a fitoplanctonului. Ecositemele politrofe sunt caracterizate printr-un continut inalt al materiei
organice, printr-o flora bogata, inclusiv alge planctonice care provoaca fenomenul "infloririi
apei”. Lacurile distrofe sunt foarte sarace in substante nutritive, astfel viata in ele este slab
dezvoltata [1, 50, 80, 157].

Salinitate si continutul mineral al apei. In apele naturale se gisesc solvite siruri, gaze si
materii organice. Cele mai frecvente saruri din apele dulci sunt carbonatii, sulfatii, clorurile,
combinatiile fierului si manganului, azotatii, fosfatii etc. Dupa gradul de salinitate a apelor se
disting urmitoarele tipuri de ecosisteme: euhaline-marine, cu o salinitate medie de 35 %o,
ahaline — continentale (mineralizate), cu mineralizare de 0,5 %,. Apele continentale sunt
impartite in: 1) apele salmastre (miksohaline), printre care sunt: oligohaline cu o salinitate de 0,5
-5 %40, mesohaline cu salinitatea de 5-18 %/, si polihaline 18-30 %, ; 2) euhaline (30 - 40 %) si
ultrahaline (40 °q). Existi alge capabile si vietuiasci in apele cu concentratii inalte ale sirurilor,

si exista Specii care vietuiesc in ape cu salinitate redusa. Ca exemplu, cianofitele in majoritate
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sunt organisme de apa dulce, iar printre ele se gasesc specii care sunt capabile sa existe in
ecosisteme ultrahaline. Algele aurii din ordinul Coccolithophoridales (marine), sunt distribuite si
in apele continentale cu salinitate redusa. Bacilariofitele se gasesc in ecosisteme cu salinitate
foarte diferita. Algele sunt foarte sensibile la schimbarile salinitatii apei, unele din ele nu pot
exista chiar si la cele mai mici variatii ale salinitatii apei. Algele rosii sunt, de asemenea,
sensibile la schimbarile salinitatii. in Marea Mediterana (salinitate 37-39 °/4,) au fost identificate
mai mult de 300 de specii de alge rosii, in Marea Neagri (17-18 °/o,) -129 specii, in Marea
Caspica (10 °/q0) -22 specii [50,73]. Algele verzi in majoritate sunt organisme de apa dulce si
doar 10% dintre ele sunt identificate in ecosistemele marine. Printre acestea sunt speciile care pot
rezista in apele cu salinitate Tnalta precum Dunaliella salina Teod., Asteromonas gracilis Artari
[50]. Pentru a identifica efectul stresului salin au fost utilizate 2 specii de alge planctonice
(Chlorococcum humicolo si Scenedesmus bijugatus), cultivate in medii cu continut diferit de
saruri. Au fost identificate concentratiile optime ale sarurilor pentru cresterea algelor, si au fost
atestate diferente in dezvoltarea si continutul de pigmenti a algelor in conditii de salinitate

diferita [78].

Aciditatea si alcalinitatea apei sunt factori care au, de asemenea, o importanta sporita in
dezvoltarea algelor. Sunt specii de alge care prefera ape alcaline - alcalifile, precum algele
harofite, dar unele specii sunt acidofile dintre ele Chara vulgaris se poate dezvolta in apele acide
cu pH 5,0. Algele acidofile sunt reprezentate de speciile din Desmidiales, dar unele dintre ele
pot fi, de asemenea, gasite in apa alcalina cu un continut ridicat de minerale, cum ar fi Closterum
acerosum Schrnak. [50, 157].

Elementele biogene sunt factorul principal care influenteaza gradul de dezvoltare al
algelor planctonice si care pe de alta parte limiteaza procesul productiei algale. Elementele
biogene sunt impartite in macro - si microelemente. Macroelemente nutritive sunt necesare
organismelor in cantitati relativ mai mari. Din elementele biogene sau nutritive fac parte
compusii azotului (ionii de amoniu, de nitrat si nitrit), compusii fosforului, siliciului si fierului.
Sarurile de azot si fosfor sunt cele mai importante pentru dezvoltarea algelor. Concentratia medie
a acestor substante in majoritatea apelor naturale este foarte mica, si prin urmare, productivitatea
ridicata a fitoplanctonului este posibild numai cu alimentare permanentd cu minerale din stratul
superior de apa - zona de fotosinteza. Alte elemente chimice nutritive, care sunt utilizate de alge
in cantitditi mai mici, sunt fierul, siliciul, magneziul, calciul, manganul, cuprul, zincul,
molibdenul, sulful si caliul. Unele alge au nevoie de asemenea de natriu, iod, brom, vanadiu si

clor. Din punct de vedere fiziologic, ele pot fi impartite in: substantele necesare pentru
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fotosinteza: fier, mangan, clor, zinc, vanadiu; substante necesare pentru metabolismul azotului:
molibden, bor, cobalt, fier; si substantele necesare pentru alte functii metabolice: mangan, bor,
cobalt, cupru si siliciu. Algele din diferite ordine au necesitati diferite de micro - si
macroelemente. Astfel, pentru dezvoltarea normala a diatomeelor este nevoie de o cantitate mare
de siliciu, care este necesara pentru a construi “carapacea”. In absenta sau lipsa elementelor
nutritive invelisul de siliciu al diatomeelor devine mai subtire. Fiecare din elementele nutritive
mentionate poate influenta separat asupra fitoplanctonului sau in corelatie cu alt element. Un sir

de lucrari reflecta rolul reglator al raportului concentratiilor N, P si Si in mediul acvatic [11, 50,

90, 112, 171].

Printre factorii abiotici care influenteaza dezvoltarea fitoplanctonului un rol deosibet
apartine regimului hidrologic al apei -nivelul si modul viiturilor, viteza de curgere a apei,
transparenta si temperatura. Nivelul raului este definit de debitul si consumul de apa. Cursurile
de apa pot fi alimentate cu apa in timpul ploilor, topirii zapezilor si de apele subterane. Ridicarea
nivelului raului este rezultatul cresterii debitului apei in anumite anotimpuri. Nivelul apei in
timpul inundatiilor se poate ridica cu 15 m. Viteza de curgere a apei depinde de inclinarea albiei
raului. Cu avansarea de la izvorul raului pana la gura raului viteza curgerii apei se reduce. In
cazul in care albia raului se largeste si adanceste, se reduce viteza curgerii apei, dar in locuri
inguste sau micsorarea adancimii - creste viteza de curgere a apei. Viteza de curgere in raurile
din zona de campie este de obicei mai mica de 1 m/sec, iar in timpul inundatiilor de 1,5 -2 m/s.
Fluxul de apa este turbulent, atunci cand raurile formeaza meandre, care cauzeaza amestecarea
energica a maselor de apa [50, 80]. In toate apele continentale si marine se observa miscarea
algelor cu masele de apa pentru a asigura fluxul de substante nutritive si eliminarea metabolitilor
acestora. Circulafia intr-o oarecare masurd a apei, ca urmare a vantului, se observa chiar si in
baltoacele stagnante. In lacuri mari, sunt constante fluxurile si refluxurile apei si amestecarea pe

verticala [85].

Un numar considerabil de lucrari sunt dedicate studiului dezvoltarii algelor a
productivitatii lor in functie de dinamica si de stratificarea maselor de apa. Stratificarea apei are
un impact pozitiv asupra dezvoltarii si productiei fitoplanctonului in apele temperate si reci. In
aceste raioane in timpul sezonului rezultdnd intr-0 schimbare brusca a temperaturii stratificarea
dispare, ceea ce duce la deplasarea nutrientilor in stratul eufotic si permite ca fitoplanctonul sa

fie amplasat in stratul cu iluminare maxima si care ii asigura productivitate sporita [23, 40].

Astfel productivitatea fitoplanctonului depinde de regimul dinamic al apei. Amestecarea
turbulentd a apa, in cazul in care aceasta nu este prea severa, doar intensifica productivitatea
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algelor. Cianofitele se dezvolta preponderent in apele stagnante, de aceea deseori nu sunt atestate
in planctonul raurilor. Influenta pozitivdi a factorului dinamic asupra productivitatii
fitoplanctonului se manifestd in ecosistemele acvatice cu adancime mare si consta in asigurarea
mai buni a celulelor algale cu substante nutritive. In ecosistemele cu adincime mici miscarea

apei mareste turbiditatea, ceea ce influenteaza negativ dezvoltarea algelor planctonice. [40, 50].

Temperatura apei depinde de sursa de alimentare a raului, clima, zona in care cursul de
apa este amplasat. Apa in rauri este permanent agitata, de aceea temperatura in diferite parti ale
fluxului este similara. Fluctuatiile de temperaturd sezoniere in rauri sunt de 0-30 °C, fluctuatiile
diurne ating 10-20 °C in raurile de munte si de 1-1,2 °C in raurile de campie. Algele au cel mai
mare grad de stabilitate la variatiile temperaturii, sunt capabile sa existe in conditii extreme de
temperatura - in izvoare termale, unde temperatura este aproape de punctul de fierbere al apei, si

pe suprafata de gheatd si zapada, cu temperaturi situAndu-se in jurul de 0°C [50, 61].

Cei mai multi reprezentanti ai fitoplanctonului sunt adaptati pentru a vietui intr-un
diapazon relativ larg de temperaturd. Cu toate acestea, dezvoltarea lor maxima are loc la o
temperaturd specifica pentru fiecare specie. Schimbarile sezoniere in compozifia comunitatilor
de fitoplancton sunt in primul rand legate de schimbarile de temperatura sezoniera in apa. Algele
referitor la temperatura sunt impartite in Specii euriterme, care exista intr-o gama largd de
temperaturi (de exemplu, algele verzi de ordinul Oedogoniales, filamentele acestora pot fi gasite
in apa de la inceputul primaverii pana toamna tarziu). Specii stenoterme, care sunt adaptate la
conditiile de temperatura relativ constanta ale mediului. Acestea includ, de exemplu, specii de
apa rece din Desmidiales (Mesatoenium nivale Beck-Mann.), Ulotrichales (Raphydonema nivale
Lagerh.), Volvocales (Chlamydomonas nivales), care se dezvolta numai la temperaturi apropiate
de punctul de inghet al apei [50, 61]. Speciile termofile sunt specii care prefera sa traiasca in
conditii de temperatura constanta. Limitele temperaturii la care algele termofile a fost gasite au
variat de la 35-52 pana la 84 °C si mai sus. Majoritatea algelor termofile sunt cianofite. Intr-
adevar, termofile pot presupune doar doua tipuri: Mastigocladus laminosus Cohn, Phormidium
laminosum Gom. Dezvoltarea masiva a carora are loc la o temperatura de 45-50 °C. Speciile
mesoterme - prefera conditii moderate de temperatura gasite in zonele cu o temperaturd medie
anuala de 15-20 °C. Ciclul de crestere a fitoplanctonului incepe in lunile martie-aprilie, cand

radiatia solara este suficienta pentru fotosinteza, chiar si sub gheata [23, 50, 61].

Lumina este foarte importanta pentru algele planctonice, deoarece este o sursa de energie
pentru intretinerea reactiilor fotochimice. Un exces sau deficit al luminii poate provoca tulburari
de dezvoltare a algelor. Lumina influenteaza in mare masura procesele biotice in ecosistemele

25



acvatice, determina intensitatea fotosintezei si a cresterii algelor planctonice [23, 80]. Distributia
algelor in coloana de apa este determinatd in principal, de prezenta luminii. Apa absoarbe
radiatia solard mai mult decat atmosfera. In ecosistemele lacustre cu transparenta egald cu 1-2 m
la adancimea de 1 m patrund cca 5-10% din radiatia solara. Radiatia activa fotosintetica (lungime
de unda a luminii este de 500 nm) patrunde la o adancime de 200 m. Intensitatea luminii scade
odata cu cresterea adancimii, datorita dispersiei si absorbtiei razelor solare de catre materialele in
suspensie [23, 80]. Referitor la atitudinea lor fatd de lumina algele pot fi: heliofile, care au
nevoie de intensitate Tnaltd a luminii pentru activitatea lor vitald (algele cianofite si verzi) si
heliofobe alge, care evitd lumina directd a soarelui, adaptate la intensitate redusa a luminii (de
exemplu, bacilariofitele care se dezvolta in apele cu transparenta redusa, la o adancime de 2-3 m,
in apele adanci pana la o adancime de 10-15 m, sau In componenta fitobentosului). Intensitatea
luminii determind intensitatea procesului fotosintezei, dezvoltarea si cresterea biomasei algelor
planctonice [23, 50, 80]. Algele cianofite, datoritd vacuolelor gazoase au proprietate de a migra
pe verticald 1n straturile mai iluminate in cazul insuficientei de lumina si invers [23, 80, 111,].
Surpulsul razelor ultraviolete poate inhiba dezvoltarea celulelor algale, procesul fotosintezei,

provoaca distrugerea chlorofilei [23, 50, 80].

Transparenta apei afecteaza fitoplanctonul nu direct, ci indirect, deoarece determina rata
de penetrare in coloana de apa a radiatiei solare, fara de care nu exista procesul fotosintezei. In
timpul iernii a fost stabilitd cea mai mare transparentd a apei, dar fitoplanctonul in aceasta
perioadd a anului este aproape absent. Dependente de intensitate inaltd a luminii sunt algele
verzi, cianofite, care se dezvoltd in special in timpul verii. Mai putin solicitante de lumind sunt
diatomeele, care se dezvoltd intens in apele slab transparente, la o addncime de 2 pana la 3 m
[50, 140]. Daca in apa sunt multe suspensii, lumina nu patrunde pana la depunerile subacvatice,
astfel reduce productivitatea organismelor acvatice si in special a algelor. A fost stabilit ca in
apele de munte, rauri din zona de campie, transparenta apei variaza cu trecerea de la o perioada
cu transparentd inaltd pand la perioade cu transparentd redusd in dependentd de cantitatea
suspensiilor. Particulile Tn suspensie sunt prezentae in apa si atunci cand viteza de curgere a apei
este mare in rauri cu fundul nisipos. De numarul de particule in suspensie, in conformitate cu
clasificarea lui B.V. Polyakova, raurile sunt Impartite in 4 grupe care contin lal m? de apa: 0 -

100; 100 -2000; 2000 -9000; 9000 -12000 g de suspensii [80, 140].
Factori biotici.

Factori biotici sunt reprezentati de relatiile dintre indivizii din populatiile aceleiasi specii
sau a populatiilopr de specii diferite, precum si interactiunea cu alte plante si animale si adesea
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sunt de natura competitiva. Unele specii de alge, afecteazd de exemplu, rata de crestere a altor
specii. In sinuzii (componente ale comunititii ecologice, caracterizate prin specii de co-gazda
ale aceluiasi grup ecologic de alge) impactul de la un tip la altul, de asemenea, se poate
manifesta prin eliminarea produselor chimice, care inhiba sau suprima complet cresterea altor
specii [80].

In anii '80, Kriuchkova N.M. in lucrarea sa "Interactiuni trofice ale zoo-si
fitoplanctonului", a demonstrat o gama larga de complexitati in relatiile trofice ale hidrobiontilor.
A fost prezentat ftoplanctonul ca element de bazi in alimentatia zooplanctonului. In lucrare
fitoplanctonul este comparat cu o pasune in apa, deoarece serveste ca sursa de hrana primara
pentru alte forme de viata, iar crustaceele - filtratori - ca animale erbivore care consuma algele
planctonice, si sunt capabile sd controleze dezvoltarea lor si formarea biomasei algale in
ecosistem. Fitoplanctonul de apa dulce este o asociatie heterogena de procariote - alge
Cyanophyta si eucariote - Chlorococcophyceae, Desmijlociues, Bacillaryophyta. Efectivul
numeric al specilor de alge planctonice variaza in dependenta de sezon. Algele planctonice pot fi
unicelulare sau coloniale cu dimensiuni diferite. Uneori lanturile de celule si colonii pot fi cu
lungime mare astfel incat pot fi observate cu ochiul liber. Influenta zooplanctonului asupra
fitoplanctonului se manifesta prin strivirea formelor coloniale, pradarea activa a celor mai multe
specii de plante microscopice, care afecteaza diversitatea speciilor de algele planctonice si
fotosinteza lor. Pe de alta parte zooplanctonul elibereaza substante nutritive in apa, compusi ai
azotului, fosforului, stimuland astfel cresterea algelor [89, 97, 114, 170].

In Japonia s-au efectuat cercetari cu privire la efectul considerabil al algelor bacilariofite
asupra viabilitatii copepodului Calanus pacificus. In urma experimentelor a fost relevat faptul ca
bacilariofitele Shaetoceros difficilis, Ditylum brightwelli si Thalassiosira weissflogii provoca
dereglari in dezvoltarea embrionara a speciei de copepode. Cercetatorii au demonstrat ca
blocarea dezvoltarii embrionare apare din motive biochimice [123].

Multe alte organisme se hranesc cu alge, astfel incat, de exemplu, speciile din genul
Ectrogella (ciuperci din clasa Oomycetes, ordinul Saprolegnaceae) sunt paraziti in celulele
diatomeelor de apa dulce si marine, care le determina hipertorfia si distrugerea rapida a
cromatoforilor. Au fost stabilite de asemenea efectele toxice ale unor alge. Toxicitatea algelor se
manifesta in timpul dezvoltarii lor abundente. Alge toxice au fost gasite printre algele dinofite,
aurii, cianofite si verzi. Din algele verzi, care emit toxine sunt speciile genurilor Scenedesmus si
Coelastrum din ordin Chlorococcales [63, 222, 223]. Dintre speciile cunoscute de alge aurii -
Prymnesium parvum, comun in lacurile din Europa de Vest, care secretd un tip de toxine care

pot provoca moartea pestilor. Alga de apa dulce Peridinium polonicum se dezvoltd abundent in
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lacurile din Japonia si provoaca moartea pestilor [63].

Cel mai mare numar de specii toxice de algele au fost gasite din alge cianofite:
Microcystis aeruginosa, Microcystis wessenbergii, Oscillatoria erythraea, Anabaena flos-aquae,
Anabaena variabilis, Anabaena lemmermannii, Aphanizomenon flos-aquae, Gloeotrichia
echinulata, Gloeotrichia pisum, Nostoc rivulare. Efectele toxice ale algelor cianofite se
manifesta prin pierderi masive de organisme acvatice, animale si pasari de apa, la oameni pot
provoca, de asemenea, diferite boli, cum ar fi: alergii sau intoxicatii alimentare [63, 173, 196].

In ecosistemele acvatice algele joaci un rol important in calitate de producitori de
materie organica, astfel foarte importantd pentru reducerea biomasei algale este prezenta
organizmelor consumente. De exemplu, molustele, tarandu-se pe suprafata depunerilor
subacvatice, consuma in cantitati mari alge microscopice prin filtrarea apei. De asemenea, printre
factorii biotici sunt factorii alelopatici (efectele chimice ale unor specii de alge asupra altora prin
intermediul metabolitilor) [58, 63].

Algele, de asemenea pot exista in simbioza cu alte oganisme acvatice. Cel mai des ele
utilizeaza organisme acvatice Ca substrat (epifite) formand asociatii de organisme acvatice —
epibioze. Astfel, pe cochiliile molustelor calcifiate pot fi gasite de multe ori specii din genurile:
Cladophora sau Oedogonium, in spongieri sunt intalnite unele alge, diatomee si cianofite. Algele
epifite pentru fixare utilizeaza plante superioare si alge de marimi mari doar ca substrat,
impreuna cu pietre, partea de jos a navelor si altor obiecte cufundate in apa. Algele pot trai in
tesuturile altor organisme, aceste specii de algele care traiesc in tesuturi sau celule ale altor
organisme sunt numite - endofite. Endofitele extracelulare si intracelulare formeaza
endosimbioze. Endosimbionte sunt algele cianofite, verzi, brune, rodofite, insa cel mai des sunt
algele  xantofite si algele verzi. Algele Xanthophyta si Chlorococcoficeae formeaza
endosimbionti in organisme pluricelulare — spongieri si hidre [50, 93].

Factorii antropici.

Efectele antropice, in cele mai multe cazuri, duc la degradarea ecosistemelor acvatice, si
provoaca dezvoltarea excesiva a fitoplanctonului in procesul “infloririi apei”. Un impact
considerabil au deversdrile de ape uzate ale intreprinderilor cu continut imnalt al substantelor
toxice. Pe locul doi este acumularea excesivd de nutrienti, care poate duce la cresterea
productivitatii fitoplanctonului. Majorarea cantitatii de nutrienti in ecosistemele acvatice duce la
consecinte negative uneori foarte grave. In ecosistemele care sunt supraincircate cu substante
nutritive, ca urmare se declanseaza o crestere rapida a biomasei fitoplanctonului si are loc

fenomenul "ifloririi™ apei [23, 140, 117, 185].
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Descompunerea biomasei fitoplanctonului duce la cresterea cantitatii de hidrogen sulfurat
si alte substante toxice. Acesta duce la poluarea apei si pierderea de organisme acvatice. Algele
sunt capabile si emita substante toxice in apa. In ecosistemele continentale se observa cresterea
masiva a algelor cianofite, in special din genul Microcystis. Reducerea -calitatii apei
ecosistemelor acvatice din cauza supraincarcarii cu substante nutritive cauzeaza Ccresterea
excesivi a fitoplanctonului, numit fenomenul de eutrofizare antropica [140]. In prezent, poluarea
raurilor apare odata cu patrunderea unor cantitati exagerate de substante suspendate si dizolvate.
Particulele in suspensie diminueaza transparenta apei si de aceia scade activitatea fotosintezei.
[122, 117, 185].

Principalele surse de poluare sunt poluantii de origine industriala (produse petroliere,
fenoli) care influenteaza asupra apelor subterane. Apele uzate urbane sunt, de asemenea, o sursa
de poluare a apei, deoarece acestea includ apele uzate, predominant domestice, detergenti - un
strat de spuma care impiedicd accesul de oxigen din apa, microorganismelor patogene. Apele
industriale uzate generate intr-o varietate de industrii, printre care cele mai mare consum de apa

au producerea otelului, produse chimice, industria de rafinare a petrolului [50, 80, 122].

Apele uzate contin, de asemenea multe metale grele (mercur, cupru, plumb, zinc,
cadmiu). Metalele grele se acumuleaza in lanturile trofice [122]. O sursa severa de contaminare,
este de asemenea, agricultura. Apele uzate care contin substante organice contin 0 cantitate mare
de nutrienti. Ca urmare are loc reproducerea in masa a algelor planctonice, in special a algelor
cianofite. In apa incepe predominarea proceselor anaerobe, un proces cunoscut sub numele de
eutrofizare. In urma dezvoltarii speciei Microcystis aeruginosa s-a stabilit o scadere
semnificativa a calitatii apei, mai ales dupa pieirea acestora. In mediile de culturad se acumuleaza
compusi organici de carbon cu greutate moleculara diferita. A fost stabilita influenta clorurilor

asupra formarii de substante din produsele extracelulare ale algelor halogenate [56].

Pentru evaluarea biologica a calitatii apei sunt adesea folosite algele ca organisme
indicatoare. Datoritd sensibilitatii ridicate a algelor la conditiile de mediu ele joaca un rol
important in evaluarea calitatii apei. In prezent, existi mai multe sisteme pentru determinarea
biologica a apelor poluate. Pentru aceste scopuri se aplica sistemul de saprobitate a apelor, pentru
a evalua gradul de contaminare cu substante organice si a produselor degradarii lor. Algele sunt,
de asemenea, utilizate in controlul toxicologic a apei. Ele pot fi folosite pentru a stabili
toxicitatea multor produse chimice gasite in rezervoare de apa si a apelor reziduale, cum ar fi
metale grele, detergenti, pesticide. Pentru un control toxic sunt adesea utilizate algele verzi

(Scenedesmus, Chlamydomonas) [50].
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1.3. Speciile invazive din componenta fitoplanctonului si impactul lor asupra ecosistemelor
acvatice

Specii invazive (sau invadatoare) sunt acele specii care au fost introduse itentionat sau
accidental, introducerea carora si raspandirea acestora amenintd mediul ambiant, economia sau
societatea, inclusiv sdnatatea umana. Invaziile biologice sunt 0 amenintare majord pentru
ecosistemele acvatice a Republicii Moldova [24]. Dupa unii autori (Alimov, A., 2004;
Alexandrov, B., 2007) toate speciile alogene (straine) pot fi devizate in doua grupuri: specii care
au fost introduse din alte regiune si specii native care din cauza factorului antropic isi majoreaza
semnificativ efectivele si provoaca pagube ecologice, cum este fenomenul ,,inflorirei” apei [3,
36, 159, 182]. In literaturi sunt mentionate doui moduri de raspandire a speciilor alogene
acvatice de la nord spre sud si de la sud la nord. Speciile din apele saline si salino-dulcicole se
raspindesc mai activ in apele dulci. In mare misurd la raspindirea speciilor influenteaza
activitatea umana: constructiile hidrotehnice, poluarea chimica si termica, transportul naval, cat
si sub influenta modificarilor climatice rapide. Raspindirea naturald a microorganismelor
acvatice, inclusiv a algelor planctonice, se poate implimenta cu ajutorul migratiilor animalelor
acvatice si prin miscarea fluxurilor de aer [3, 82, 83].

Speciile invasive sunt cunoscute ca specii care pot cauza reducerea biodiversitatii
speciilor si sunt una dintre principalele cauze a desparitiei speciilor native. Multe specii de alge
planctonice prin dezvoltarea lor in cantitati mari sunt producatori ai toxinelor, care influenteaza
negativ asupra vietii pestelor si a altor organizme acvatice. Toxinele algelor pot provoca diferite
boli ale organelor digestive ale omului. De aceia speciile invazive de alge trebuie sa fie studiate
si incluse in monitoringul starii ecologice a ecosistemelor acvatice [182].

Modificarea conditiilor abiotice ale mediului acvatic eutrofizarea si poluarea lor,
afecteazd Tn mod negativ diversitatea organismelor acvatice, ceea ce duce la o crestere a
invaziilor biologice. Odata cu eutrofizarea ecosistemelor acvatice creste si diversitate algelor din
filumurile Chlorophyta si Cyanophyta, caracterizate prin dimensiunile mici ale celulelor.
Poluarea ecosistemelor acvatice cu substanfe organice determind cresterea bruscd a efectivului
speciilor de alge din filumurile Euglenophyta, Crysophyta si Pyrrophyta, care au capacitatea de a
absorbi substante organice dizolvate in apa [40].

Din a doua jumatate a secolului al XX-lea, numarul de alge planctonice alogene in apele
dulci din Eurasia si America de Nord a crescut in mod semnificativ. In lucrarile lui Korneva L.G.
pana in prezent, se face referire la aproximativ douazeci de specii de alge alogene, apartinand in
mare parte la cianobacterii si diatomee. Unele specii invazive de fitoplancton sunt potential

toxice si pot provoca fenomenul ,,infloririi” apei. In baza materialelor lui Korneva L.G., Liebich
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V. Alexandrov B. [83, 84, 181, 182] sunt prezentate sase specii invazive de alge planctonice in
apele dulci din holarctica. Specii de apa dulce tropicale Cylindrospermopsis raciborskii
(Wolosz.) Seenayva et Subba Raju (Cyanobacteria), care pentru prima data au fost atestate in
Europa in anii 1930-1940 au inceput sd colonizeze in mod activ apele din Grecia, Ungaria,
Franta, Germania, Italia, Bulgaria, Austria, Portugalia, Polonia si Republica Ceha, precum si
lacurile si raurile din Florida (SUA). In apele din Europa si America de Nord s-au raspandit dous
specii de cianobacterii halofite Anabaena bergii Ostenfeld, in 1950-1960 atestata in regiunile
sudice ale fostei URSS si termofile Sphaerospermum aphanizomenoides (Forti) Zapomelova et
al. comb. nov. (= Aphanizomenon aphanizomenoides Kom. et Horecka), initial descrise in
Turcia. In anii 1980 in ecosistemele acvatice ale tarilor: Italia, Germania, Franta, Germania,
Austria, Slovacia, Croatia, Polonia, Rusia (Volga) a fost o dezvoltare puternica a speciei din
filumul Dinophyta: Peridiniopsis kevei Grigor. et Vasas 2001(=P. Corillionii Leitao, Ten-Hage,
Mascarell et Coute,” 2001; P. rhomboides Krakhmalny, 2002), care a fost descrisa pentru prima
data in Ungaria.  Specia atlantica Actinocyclus normanii (Greg.) Hust. din filumul
Bacillariophyta a fost cunoscuta din anii 1880, dar numai in ultimele decenii, sa stabilit in mod
activ in apele dulci ale Rusiei (fl. Volga), Olandei, Angliei, Finlandei, Germaniei, Slovaciei si
Republicii Ceha. Aceastd specie este consideratd invaziva in Marile Lacuri si raul Parker,
Massachusetts (SUA) [57, 83, 159, 181, 182].

1.4. Cercetari anterioare ale fitoplanctonului ecosistemnelor acvatice din Republica

Moldova

Cercetarile algoflorei ecosistemelor acvatice din Republica Moldova au inceput incd in a
doua jumatate a secolului al 19-lea cu investigatii in bazinul fluviului Nistru, astfel incat primele
date privind algoflora raului apartin cercetétorilor: Sredinskii N., 1872; Dorofeev A., 1885 si
Egerman F., 1925, care in lucrdrile sale au descris pana la 100 de specii de algele planctonice,
fara descrierea datelor efectivului numeric si biomasei lor. Autori precum Svirenco D., 1926 si
Aksentiev B., 1924 descriu 252 specii si varietati de alge planctonice. Majoritate acestora sunt
algele diatomee, prezentate printr-un studiu mai detaliat al compozitiei speciilor de cercetatorul
Aksentiev B. [23, 148].

Dupa o pauza de 27 de ani de studiu al fitoplanctonului fluviului Nistru, cercetarile au
fost reluate de Ivanov A. (Ivanov 1953, 1954, 1962) si Roll Ia. (Roll, Ivanov 1960), care in
lucririle sale au dat mai multe detalii cu privire la dezvoltarea fitoplanctonului. In sectorul
mijlociu al fluviu Nistru ei au atestat 237 specii de fitoplancton cu efectivul numeric 11 min
cel./l cu biomasa 16,78 g/m3. O descriere mai detaliatd a fitoplanctonului fluviului Nistru in

perioada anilor 1951-1970 a fost prezentata in lucrarile lui Salaru V. (Salaru, 1984), care descrie
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componenta speciilor, precum si dinamica sezoniera a abundentei si biomasei fitoplanctonului.
Dupa constructia lacului de acumulare Dubasari (1954-1956) investigatiile fitoplanctonului
fluviului Nistru pe teritoriul Republicii Moldova au devenint mai complexe si sistematice.
Investigatiile fitoplanctonului lacului de acumulare Cuciurgan au inceput inca in prima jumatate
a secolului XX, rezultatele fiind reflectate in lucrarile lui Egerman F., 1925 si Ivanov A., 1953 in
care se mentioneaza ca fitoplanctonul lacului de acumulare Cuciurgan era destul de sarac privind
componenta speciilor, precum si efectivul acestora. Dupd punerea in functiune a CTE
Moldovenesti diversitatea speciilor de fitoplancton a crescut brusc din cauza dezvoltarii algelor
termofile, ceea ce este descris 1n lucrarile lui Salaru V., 1971 [23, 148].

Fitoplanctonul raului Prut a fost investigat mai putin, fiind un rau de frontierd. Conform
investigatiilor lui Obuh P.,1995; Salaru V., 1984; Ungureanu 1., 1985 fitoplanctonul era sarac atat
calitativ cdt si cantitativ [23]. In perioada anilor 1951-1970 o caracteristici mai detaliatd a
fitoplanctonului a fost prezentatd de Salaru V. [147]. Intre anii 1989-2009 cercetirile privind
diversitatea, parametrii cantitativi ai fitoplanctonului, procesele productional-destructionale,
troficitatea si calitatea apei din bazinul fluviului Nistru, lacurilor de acumulare Dubasari,

Cuciurgan si raul Prut au fost realizate de Ungureanu L. [14-24, 135-139].

1.5. Conclizii la capitol 1.

In urma analizei surselor bibliogragice cu referire la investigatiile fitoplanctonului
ecosistemelor acvatice de diferite tipuri si a factorilor principali care influenteazd dezvoltarea
acestora am ajuns la urmatoarele concluzii:

1. Algele planctonice sunt foarte sensibile la modificarea conditiilor mediului acvatic. Datorita
sensibilitatii inalte a algelor la continutul diferitor substante chimice in apa, ele pot fi utilizate
la evaluarea biologica a calitatii apei.

2. Algele planctonice sunt organisme care joacd un rol important In ecosisteme acvatice,
reactioneaza rapid la modificarile starii mediului acvatic, iar in urma activitatii lor vitale pot
elimina metaboliti care influienteaza semnificativ calitatea apei si activitatea hidrobiontilor.

3. Analiza surselor bibliografice a demonstrat ca cercetarile ce se refera la diversitatea,
parametrilor cantitativi si functionali ai algelor planctonice au o importantd deosebitd la
evaluarea gradului de troficitate si calitatii apei de aceea trebuie sa fie relizate continuu in
vederea monitorizarii starii ecositemelor fluviale si lacustre si perfectarii recomandarilor de

remediere a acestora.
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Problema stiintifica solutionati consta in relevarea diversitatii, structurii cantitative si
functionarii fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din Republica Moldova, care a facilitat
elucidarea particularitatilor utilizérii algelor planctonice in sistemul monitoringului biologic al
starii ecosistemelor fluviale si lacustre si a permis evaluarea statutului trofic si calitatii apei in
baza valentei saprobice a speciilor indicatoare, parametrilor cantitativi si functionali ai
fitoplanctonului.

Scopul lucrarii a fost elucidarea particularitatilor utilizarii fitoplanctonului in sistemul
monitoringului starii ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru si r. Prut, stabilirea factorilor
naturali si antropici care determina modificarea statutului trofic si calitatii apei.

Obiective: Relevarea diversitatii fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinul
fluviului Nistru si raului Prut; evaluarea parametrilor cantitativi ai fitoplanctonului, succesiunilor
lor sezoniere §i multianuale si evidentierea parametrilor hidrologici, hidrochimici si
hidrobiologici care le influenteaza; identificarea speciilor invazive (alogene si autohtone) din
componenta fitoplanctonului; Estimarea intensitatii proceselor de autoepurare si poluare prin
evaluarea productiei primare a fitoplanctonului §i destructiei substanteilor organice in
ecosistemele acvatice; evaluarea statutului trofic al ecosistemelor acvatice investigate conform
parametrilor cantitativi si productionali ai fitoplanctonului; aprecierea starii ecologice a
ecosistemelor acvatice ale bazinului fluviului Nistru si raului Prut in baza parametrilor cantitativi
si valentei saprobice a speciilor indicatoare de alge; completarea cu date noi a sistemului de
monitorizare a fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinul fluviului Nistru si raului

Prut.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Materiale si metode de cercetare

In timpul investigatiilor efectuate in perioada anilor 2010 - 2015 au fost colectate 856
probe, din care 274 probe de fitoplancton din fluviul Nistru (sectorul mijlociu si inferior), 102
probe din lacul de acumulare Dubasari (sectorul superior, mijlociu si inferior), 55 probe din lacul
de acumulare Cuciurgan (sectorul superior, mijlociu si inferior) si 425 probe din r. Prut (sectorul
mijlociu si inferior). Esantioanele fitoplanctonice au fost prelevate din biotopurile reprezentative
in cadrul cercetarilor Laboratorului de Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de
Zoologie al ASM.

In scopul evaludrii productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor
organice au fost efectuate 114 serii de experimente la 8 statii situate in sectorul mijlociu si
inferior al fl. Nistru, 7 statii situate in sectorul mijlociu (43 experimente) si inferior (108
experimente) al r. Prut si cate 3 statii in lacurile de acumulare Dubasari (45 experimente),

Cuciurgan (12 experimente) (Figura 2.1).

Prelevare si procesarea probelor a fost efectuata conform metodelor unificate de colectare
si prelucrare a probelor hidrobiologice de teren si experimentale [35]. Probele de fitoplancton au
fost colectate in sticlute cu volumul de 250 ml si fixate 1n solutie de formol de 4%. Probele fixate
au fost concentrate prin metoda de sedimentare timp de 14-16 zile. Dupa sedimentarea
planctonului, probele au fost concentrate prin varsare cu picdturd a stratului mediu de apa.
Volumul probelor a fost micsorat pana la 5 ml. Identificarea speciilor de alge a fost efectuata cu
ajutorul microscopului Lomo ,,MICMED 27, au fost fotografiate unele specii din componenta

fitoplanctonului, utilizand aparatul de fotografiat TBK-MI-02.

Identificarea speciilor a fost efectuatd cu ajutorul determinatoarelor in vigoare: Gollerbah,
Polianskii 1953; Matvienco. 1954; Dedusenco-Sceglova, Gollerbah, 1962; Kiselev, 1954;
Popova, 1955; Dedusenco-Sceglova, Matvienco, 1959; Moscova, Gollerbah, 1986; Palamari-
Mordvinteva, 1982; Vinogradova, Gollerbah, 1980; Zabelina, 1955; Tarenco, 1990 s. a.

Efectivul fitoplanctonului a fost estimat prin numararea celulelor de alge in camera
“Goreaev” (0,9 cm3). Ca unitate de numarare si apreciere a efectivului fitoplanctonului a fost
considerata celula, rezultatele fiind exprimate in mii cel./I sau mln cel./l . In timpul analizei
microscopice a probelor au fost mdsurate dimensiunile parametrilor necesari pentru aprecierea

volumului celulelor de alge si estimarea maset individuale [35, 50, 58].
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Fig. 2.1. Schema punctelor de colectare a probelor de fitoplancton si de efectuare a

experimentelor:
FI.Nistru: Naslavcea, Volcinet, Soroca, Camenca, Vadul lui Voda, Varnita, Sucleia, Palanca;
Lacul de acumulare Dubasari: Erjova, Goieni, Cocieri;
Lacul de acumulare Cuciurgan: sector superior, mijlociu, inferior;

R.Prut: Braniste, Sculeni, Ungheni, Leuseni, Leova, Cahul, Caslita-Prut, Giurgiulesti.
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In fiecare proba analizatd au fost determinate speciile de alge si numarate toate celulele
acestora cel putin in 3 camere de numarare. Din rezultatele obtinute a fost calculat efectivul

fitoplanctonului pentru fiecare proba evaluata.
Pentru calcularea a numarului de organisme la 1 litru, s-a utilizat formula [35, 50]:
N=kn(A/a)v (1000/V) (2.1)

unde N- numarul de organisme intr-un litru de apa; k - coeficientul care arata de cate ori volumul

camerei de numarare mai putin de 1cm®:

n - numdrul de organisme gasite pe patratele examinate; A - numdrul de patrate in

camera”Goreaev’’;

a - numarul de patrate, pe care s-au calculat speciile de alge planctonice; V - volumului initial al

probei (cm®); v - volumul probei dupa sedimentarea (cm®).

Biomasa fitoplanctonului a fost estimata prin metoda volumetrica, pe baza densitatii
numerice a fitoplanctonului, utilizind volumele medii specifice si consederand densitatea
specificd a continutului celular egald cu 1. Volumul calculat al fiecarei celule a fost inmultit cu
numarul celulelor si s-a obtinut valoarea biomasei, exprimata in mg/l sau g/m®, cu exactitate de
0,01. Biomasa se calcula pentru fiecare specie apoi se insuma pentru a obtine biomasa totald a

fitoplanctonului in proba data [35, 50].

Analiza saprobiologicd a fost bazata pe lista indicatorilor, a fost prezentata caracteristica
saprobiologica a ecosistemelor studiate, exprimata prin indicele Rotsain pentru metoda valentei
saprobice Zelinki —Marvan 1961 [218], calculat dupa formula modificatda de I.Toderas 1984
[125].

i=n i=n
Sr = 2 NiGiSi / 2 NiGi, (2.2)
i=1 i=1

unde: N-efectivul numeric; Gi — greutatea indicatoare; S- valenta saprobica.
Indicele saprobiologic dupa Pantle si Buck a fost calculat conform formulei [35, 91]:

Spe=X (sh)/Zh, (2.3.)
unde: h — frecventa; s — valoarea indicatoare a fiecarei specii.
Gradul afinitatii comunitatilor fitoplanctonice a fost estimat folosind indicele Serensen:
l.+=(a+b)/2c*100 (2.4.)

Unde a si b — numadrul total al speciilor inregistrate in doua ecosisteme comparate, c-
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numarul speciilor comune pentru ambele ecosisteme comparate [2].
In perioada de cercetare (2010-2015) au fost analizate datele obtinute in cadrul investigatiilor
fitoplanctonului si evaluate modificarile sezoniere ale diversitatii comunitatilor de alge. In acest

scop, a fost utilizat indicele Shannon, introdus in hidrobiologie de Margalef R. [2],

k
H=-X% Pi*log,P; (25.)
i=1
unde:

P;- frecventa sau relevanta elementului i (specii) la valoarea totala a elementelor k (specii) [151].
De exemplu, abundenta sau biomasa speciei i la numarul total de specii sau valoarea totala a
biomasei.

Productia primara si destructia substantelor organice au fost estimate prin metoda vaselor
expuse In modificatia oxigenicd [108]. Productia integrala a fitoplanctonului Y A sub m? de
suprafatd acvatica a fost calculartd conform valorilor experimentale obfinute, t{inand cont de
transparenta si respectiv de adancimea stratului eufotic [151], iar destructia integrald Y R - prin
inmultirea valorii ei medii R la adincimea ecosistemului. In scopul evaluirii productiei primare a
fitoplanctonului si destructiei substantelor organice au fost efectuate serii de experimente la
statiile investigate din fluviu Nistru, lacul de acumulare Dubasari, Cuciurgan si r. Prut. Evaluarea
claselor de calitate a apelor ecosistemelor investigate conform algelor planctonice a fost
efectuatd conform valorilor-limitd prezentate in anexa nr.l1”’Cerintele de calitate a mediului
pentru apele de suprafata” a Regulamentului privind cerintele de calitate a mediului pentru apele
de suprafatd (2013) [8]. Stabilirea statutului trofic al ecosistemelor investigate a fost efectutad in
baza biomasei §i productiei primare a fitoplanctonului conform criteriilor de clasificare
prezentate de Oxiuc O., Jukinski V. (1993) [71, 103, 104].

Teza a fost perfectata cu ajutorul tehnologiilor informationale Microsoft Word for Windows

XP, Microsoft Exel 2007, BioDiversity Pro software [221].

2.2. Caracteristica fizico-geografica, hidrologica, hidrochimici, hidrobiologica si conditiile

de existenta a fitoplanctonului in bazinul fluviului Nistru si al raului Prut

Fluviul Nistru (sectorul mijlociu si inferior) Fluviul Nistru este artera principala acvatica
a Republicii Moldova, care cu afluentii sai asigura economia nationala a tarii cu apa. Are izvorul
in muntii Carpati la 760 m altitudine si se varsa in Marea Neagra. Lungimea fluviului este 1362
km, suprafata de acumulare-72000 kmz, inclusiv in limitele Moldovei -657 km? si 19200 km®

corespunzator. Nivelul apei depinde de cantitatea precipitatiilor atmosferice. Fluviul Nistru se
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imaparte conventional in 3 sectoare: superior, mijlociu si inferior. Sectorului superior al fluviului
ii corespunde spatiul de la izvoare pand la gura r. Streaj, unde incepe sectorul mijlociu si
continud pand la Dubasari, iar segmentul de la Dubasari pand la limanul fluviului constitue
sectorul inferior [9, 147].

Incepand de la izvor fluviul are aspectul unui pardu cu latimea de 0,5-1,0 m, si adancimea
de 1,0-5,0 cm. De-a lungul cursului 16 890 de afluenti de diferit ordin, inclusiv in hotarele
Moldovei, 1 686 isi varsa apele in fluviu, care devine un torent furtunos, cu mici praguri si
cascade. Latimea albiei pana la or. Sambir este de 10-20 m, in restul cursului (pana la s. Nijnee)
este de 50-100 m, pe alocuri — 250-330 m. Adancimea la repezisuri este de 0,5-1,5 m, in locurile
mai adanci 2,0-5,0 m, maxima — 7,7 m. Viteza cursului de apa variaza de la 0,3-0,7 m/s pana la
2,5 m/s la repezisuri. Patul albiei este pietros, cu prundis; pietrisul si prundisul ajung in fl. Nistru
din afluentii montani. Malurile sunt abrupte, cu inaltimea de 1,0 — 5,0 m [147].

Sectorul mijlociu prezintd un torent de munte tipic, dar coeficientul de inclinare se
micsoreaza de la 0,0004 pana la 0,0001, in rezultat viteza de curgere a apei scade in comparatie
cu sectorul superior si variaza in limitele 0,7-2 m/s. Adancimea oscileaza intre 0,35-4,0m.
Latimea fluviului, in dependenta de nivelul apei variaza de la 80 pana la 200 m. Zona inundabila
a lui este ingustd, iar in unele locuri lipseste. In anul 1954 in acest sector, langa Dubasari a fost
construit un baraj cu inaltimea de 22 m, in rezultat s-a format lacul de baraj Dubasari cu
lungimea de 125 km [147].

In sectorul inferior albia fluviului este foarte intortocheatd. Lantimea variazi in limitele
60-12m, iar adincimea-1,9-9,4 m. Viteza de curgere a apei scade de la 0,9 m/s (la Dubasari) pana
la 0,27 m/s (la Maiac). Mai jos de or. Tiraspol lunca inundabild a Nistrului se mareste formand
un sir de lacuri, de o importanti deosebiti fiind lacul de baraj Cuciurgan. In cursul inferior din
partea dreapta in fluviul Nistru se varsa raurile: Bac, Raut, Botna [9, 147].

Temperatura medie anuald a apei nu depaseste 10-12 °C. In aprilie atinge 8,6-12,6 °C, in
iunie 22,1-25 °C, iar in octombrie — 14,0-8,3 °C. In general, Nistrul are caracteristicile unui rau
de munte, iar fluxul de apa principal se formeaza in zonele montane si submontane ale bazinului.
O trasatura caracteristica a Nistrului este nivelul extrem de instabil, cu inundatii frecvente. In
timpul inundatiilor majore nivelul apei in partea de mijloc a Nistrului se ridica pana la 10-12 m.
Spre deosebire de multe rauri de campie turbiditatea apei in fl. Nistru, creste in aval ca urmare a
distrugerii de coasta si contributiei afluentilor care aduc cantitati mari de particule minerale
[147].

In fl. Nistru in amonte de or. Otaci a fost stabilitd diminuarea continutului de oxigen pana

la 56-64% saturatie in timpul zilei, atunci cand predominau procesele de fotosinteza si conginutul
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de oxigen trebuia sa fie mai inalt. Nivelul substantelor in suspensie in fl. Nistru a fost de 120
mg/l, dupa punerea in functiune a lacului de acumulare Dubasari numarul acestora a scazut de
zece ori (Naslavcea-Otaci de-3 mgl/l, la Soroca Palanka-28 mg/l). In consecinti, a fost stabilita
cresterea transparentei apei in rau. Salinitatea apei variaza in intervalul 304-494 mg/l [76].

Zooplanctonul fluviului Nistru este reprezentat de rotifere, copepode, crustacee. in sectorul
inferior al fluviului parametrii cantitativi ai zooplanctonului sunt mai inalti decat in sectorul
superior. Complexul dominant al fl. Nistru este alcatuit din speciile de rotifere Keratella
quadrata, Polyarthra dolicoptera, Notholca squamula, Notholca acuminata, Euchlanis dilatata,
Filinia longiseta, etc. Din componenta copepodelor putem mentiona speciile Microcyclops
varicans, Eucyclops serrulatus speratus, Mesocyclops crassus, Acantocyclops viridis si din
cladocere — Chydorus sphaericus, Bosmina longirostris, Alona rectangula.

Indicele de saprobitate, calculat in baza speciilor indicatoare de zooplancton, variaza in
limitele 2,00-2,15, care corespund zonei -mezosaprobe si poluarii moderate. Zoobentosul este
reprezentat de oligochete, nematode, larve de hironomide. In total pentru fluviul Nistru au fost
descrise 94 specii de pesti. In sectorul mijlociu si inferior al fluviului au fost atestate 79 de specii
si subspecii de pesti din 17 familii [150].

Lacul de acumulare Dubasari

Lacul de acumulare Dubdsari este situat in cursul mijlociu al fluviului Nistru si s-a format in
rezultatul constructiei in anul 1954 a barajului de la Dubasari. Lacul se intinde pe o lungime de
125 km [9]. Latimea lacului variaza de la 250 m pana la 2000 m. Suprafata constituie 6750 ha,
adincimea medie 4,2 m. Volumul total — 277,4 min m*® Malurile pe alocuri sunt abrupte si
stdncoase, in unele locuri depasind indltimea de 100 m. Malul lacului de acumulare este
dezmembrat de o retea deasd de ravene ramificate, care se deschid in luncd, prin care se
transportd cantitdfi mari de aluviuni, mai ales in timpul ploilor torentiale [9, 69].

In plan morfologic, lacul de acumulare se imparte in trei sectoare principale: superior,
mijlociu si inferior. Sectorul superior are o latime de 250-300 m si o lungime de 45 km,
adancimea maxima de 6 m si se intinde de la or. Camenca pana la or. Rabnita. Viteza de curgere
a apei variaza intre 0,28 — 1,34 m/s Transparenta apei este foarte variabila, in perioada viiturilor
reducandu-se pana la 5 cm [9, 69, 148].

Sectorul mijlociu al lacului (de la orasul Rébnita pana la s. Tabuleuca) are o intindere de
cca 50 km si latimea de 350-600 m. Viteza medie de curgere a apei variaza in limitele 5-30 cm/s
Aici influenta dinamicd a nivelului apelor mari de viitura se manifesta slab, deoarece acesta

intrece doar putin NNR (nivelul normal de retentie). La niveluri foarte ridicate ale apelor mari de
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primavara, cand surplusul de apa se evacueaza din lac, se formeaza o pantd bine exprimata a
suprafetei apei si se restabileste provizoriu regimul hidrologic natural. Malurile sunt deschise,
domoale, cu o zoni litorala lata. In multe locuri de pe acest sector, profilul transversal al albiei
naturale a suferit mari schimbari din cauza colmatarii [9, 148].

Sectorul inferior al lacului de acumulare incepe de la s. Tabuleuca si este cel mai scurt
sector, lungimea nu depiseste 30 km la o litime medie de 0,8-1,5 km In regiunea satului
Molovata sectorul se largeste pana la 2 km. Adancimile aici sunt mari — 8-10 m iar pe locul
albiei naturale a raului ajunge pana la 10-15 m viteza de curgere — 10 cm/s. Regimul de nivel al
lacului de acumulare este determinat in special de regimul Nistrului si de regimul de umplere si
descircare a acumularii. In lacul de acumulare Dubasari au fost identificate 40 de specii si
subspecii de pesti apartinand la 9 familii, inclusiv 12 specii de importantd economica (stiuca,
platica, sanger si novac, crap) [69, 148].

Lacul de acumulare Cuciurgan

Lacul de acumulare Cuciurgan se foloseste ca bazin refrigerent al CTE Moldovenesti din
anul 1964. Lungimea lui este de 14-20 km, latimea de 3- 4 km . Suprafata lacului este de 2730
ha, volumul 88 mIn m*, iar adancimea maximala 5 m. Pentru a mentine un nivel constant de apa
in lac, a fost delimitat de lunca Nistrului de cinci metri de baraj. Astfel, la gura de vérsare
naturala s-a transformat intr-un rezervor artificial cu volum reglabil de apa. Alimentarea cu apa a
lacului este asigurata de bratul Turunciuc al fl. Nistru, periodic si de rauletul Cuciurgan [43].

Acest lac se impare in 3 sectoare: superior, mijlociu si inferior. Suprafata lor alcatueste
corespunzator 580, 800 si 1350 ha, iar adancimea medie 2,5; 3,0 si 3,5 m [43].

In pofida sarcinii termice si actiunea altor factori antropogeni, lacul de baraj Cuciurgan se
caracterizeaza printr-o bogatd componentd a hidrobiontilor. Cantitatea bacterioplanctonului
variazd de la 0,8 pana la 4,74 mln cel/l. Protozoarele planctonice si bentonice se caracterizeaza
printr-o diversitate taxonomica inalta- 162 specii. Zooplanctonul este reprezentat de 101 specii,
cu densitatea numericd medie 417,8 mii ex/m? si biomasa 2,6 g/m”. in componenta biocenozei
lacului au fost identificate 158 specii zoobentonice, care au fost prezente mai mult de oligochete,
chironomide si moluste [43].

Réul Prut (sectorul mijlociu si inferior)

Prut este al doilea dup marime rau din Republica Moldova. Bazinul raulu acopera mai
mult de 24% din suprafata tarii. Raul Prut, cu o lungime de 967 km, izvoraste din Carpatii din
Ucraina, de unde curge spre est, o mare parte din curs fiind apoi pe directia sud-est. Se varsa in

Dunare langa or. Reni, la est de orasul Galati. Formeaza granita intre Romania si Republica
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Moldova. Afluentii raului Prut din Republica Moldova (de stanga): Medvedka, Larga, Vilia,
Lopatinka, Draghiste, Ciugur, Camenca, Nirnova, Lapusnita, Sarata, Tigheci [23, 219].

In cursul sau inferior este un riu tipic montan, valea lui e ingustd cu versanti inalti si
abrupti, curgerea rapida, iar in albie se intilnesc multe praguri. In cursul de mijloc Prutul
formeaza meandre, n lunca sa are viteza de 1,5 m/s, iar pe un sector mic unde intretaie sirul de
recife, valea Prutului se Ingusteaza pina la citeva sute de metri capatind forma de chei [219].

Mai spre sud valea riului se largeste pina la 5-6 km, cursul devine linistit, malurile nu sint
inalte, capata forma simetrica pe versanti sint bine exprimate terasele. In cursul sau inferior valea
riului Prut se largeste considerabil pina la 8-10 km riul formeaza meandre, se ramifica in brate
versantii devin mai domoli pe alocuri fragmentati de ravene, latimea albiei variaza intre 50 si
180 m, adincimea maxima e de 6-7 m iar viteza se micsoreaza pina la 0,7 m/s.

Partea superioara a bazinului, pind la or. Deleatin, si cea stingd, pina la confluenta cu r.
Ceremos, sunt situate n limitele Carpatilor Padurosi, sau Carpatilor de Est. Suprafata data a
bazinului prezintd un lant montan cu versanti abrupti, pind la vertical, puternic dezmembrati de
vaile rurilor si piraielor (densitatea retelei de drenaj este de 1,0-1,25 km/km?). Partea stinga a
bazinului si restul partii drepte se afla pe podisul Volino-Podolian (Pokutie). Relieful acestui
sector este deluros, traversat de multe vai si vilcele (densitatea retelei de drenaj este de 1,0-1,1
km/km?). Dealurile au o inaltime de la 15-20 pina la 60-100 m, contururi rotungite cu versanti nu
prea abrupti. In depresiunile dintre dealuri se intilnesc mici mlastini si lacuri [219].

Mai la sud, de-a lungul Prutului, printr-o fisie ingusta se intinde Cimpia Prutului de
Mijloc si Cimpia Prutului Inferior, care se termina cu un sector ingust de plauri imense in aval de
or. Cahul. Aceste cimpii prezinta terase vechi cu o inaltime de 150-200 m. abs., dezmembrate de
numerosi afluenti, ravene si vilcele. Mai la sud s. Sculeni din partea de vest se alipeste Podisul
Moldovei Centrale. Acest podis (Codrii) este puternic dezmembrat de vaile adinci ale riurilor, de
numeroase ravene si vilcele, de nenumaratele alunecari de teren din partea superioarda a
dealurilor. O particularitate specifica a reliefului Codrilor este succesiunea cumpenelor de apa
lungi si inguste, cu viile adinci si lungi ale riurilor. In limitele teritoriului Republicii Moldova
bazinul Prutului este constituit din roci sedimentare de virstd neogena, cretacicd si siluriand
(sisturi, nisipuri, nisipuri argiloase, argile, calcare §i marnd). Solurile sunt predominant
cernoziomice. Circa 35% din suprafata bazinului sunt ocupate de paduri de foioase si conifere. In
Carpatii Padurosi este bine exprimata zonalitatea verticald. La poalele muntilor cresc paduri din
frasin, carpen, stejar de vard si stejar de iarnd, acesta din urma specific Europei de Vest. Aceste

paduri se ridica pind la 600 m, dar se schimba putin dupa compozitie. Partea stinga a bazinului
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este, in special, deschisa, valorificatd (terenuri arabile) si numai izolat se intilnesc mici masive de
paduri de foioase [219].

Studierea regimului hidrologic al riului Prut, al doilea riu dupd marime si importantd in
Republica Moldova, se efectueaza in trei tari: Ucraina - la posturile hidrometrice de la localitatile
Krementsy, laremcea, Kolomiya, Sneatyn, Cernauti; in Romania - la posturile hidrometrice de la
Radauti, Bivolari, Ungheni, Drinceni, Falciu s.a.; in Moldova - la posturile active si In prezent -
Sirauti, Corpaci, Braniste, Ungheni, Leuseni, Leova, Brinza. Materialele observatiilor sunt
publicate in editiile respective ale CSA. Mersul anual al nivelurilor de apa se caracterizeaza prin
cresteri in primavara, conditionate de topirea zapezilor si viituri frecvente de vara - caderea
ploilor puternice. Pentru perioada de toamna sunt specifice niveluri mai joase si mai stabile, care
la rindul sdu, uneori, tot sunt incalcate de viituri pluviale [219].

Nivelul maxim de apa se observa in perioada viiturilor pluviale, care se formeaza, in
special in partea montand a bazinului, unde cad cca 1000 mm de precipitatii pe an. Inaltimea
medie a nivelurilor inalte peste NAS constituie 1,2-5,7 m Viituri deosebit de mari pot fi
considerate cele, care au avut loc in 1911, 1913, 1932, 1941, 1948, 1949, 1955, 1969, 1973,
1991, 1994 si 2006 (numai in cursul inferior, datoritd rejimului fl. Dundrea). Niveluri Tnalte se
observa si in perioada apelor mari de primavarad. Cresterea nivelurilor are loc foarte intensiv
(pina la 4 m/zi in 1901 la or. laremcea). De regula, cresterile de nivel ale apelor mari de
primavara pe sectorul din Republica Moldova se incadreaza in limitele 0,5-2,5 m peste NAS
[219].

Turbiditatea medie a apei creste in directia cursului riului astfel la or. Cernauti este de
420 g/m?®, iar la or. Ungheni - 750 g/m®. In anul 1969 cu scurgerea cea mai mare de aluviuni in
suspensie, turbiditatea medie anuald la or. Cernauti a fost de 3100 g/m3. Turbiditate foarte inalta
se observa 1n perioada trecerii viiturilor pluviale intensive. Drept exemplu poate servi viitura din
iunie 1965, cind gradul de saturare cu aluviuni in suspensie a fost de 12000 g/m® la or. Ungheni
[219].

Raul transportd o cantitatea maxima de aluviuni in suspensie in perioada apelor mari de
primévara (45-50%) si a viiturilor de vara (35-45%). In unii ani scurgerea de aluviuni in perioada
de vara o poate depasi pe cea din perioada de primavara. Astfel, la or. laremcea, in 1969, numai
in iunie scurgerea de aluviuni a constituit 94% din suma anuala. In anii secetosi pini la 70-80%
din scurgerea anuald a aluviunilor se formeaza in perioada de primavara-iarnd. Numarul de zile
din an cu turbiditate sporitd, ca de altfel si concentratia aluviunilor in suspensie, creste de la
izvor spre gura riului. In 1965 o turbiditate mai mare de 500 g/m® la or. laremcea s-a mentinut 4

zile, la or. Cernauti - 57 zile, la or. Ungheni - 105 zile, la or. Leova - 121 zile. Debitul mediu de
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apa pentru toatd perioada de observatii creste de-a lungul riului in felul urmator: or. Cernauti -
74,6 m¥s; s. Corpaci - 78,5 m*/s; or. Ungheni - 82,0 m%s; or. Leova - 84,0 m*/s Amplitudinea
oscilatiilor debitelor anuale este variata: or. Cernauti - 26-177; s. Corpaci - 42-128; or. Ungheni -
48-140; 54-141 m*/s in or. Leova.

Pe suprafata bazinului de pe teritoriul Republicii Moldova exista cca 1100 lacuri de
acumulare. Lacurile sunt concentrate, preponderent, in cursul inferior al riului. O atentie
deosebita merita lacul Beleu, care gazduieste rezervatia stiintifica ,,Prutul de Jos”. Raul Prut se
remarca printr-o bogata ihtiofauna reprezentata prin: crap, caras argintiu, rosioara, saldu, biban.
In timpul migratiei apar si alte specii, cum ar fi: morunasul, scobarul, sabita si porcusorul. In
baltile neamenajate ale Prutului vietuesc specii precum: caracuda, linul, obletul si foarte rar poate

fi pescuita si cega [219].
2.3. Concluzii la capitol 2.

1. In timpul investigatiilor efectuate in perioada anilor 2010 - 2015 au fost colectate 274 probe
de fitoplancton din fluviul Nistru (sectorul mijlociu si inferior), 102 probe din lacul de
acumulare Dubasari (sectorul superior, mijlociu si inferior), 55 probe din lacul de acumulare
Cuciurgan (sectorul superior, mijlociu si inferior) si 425 probe din r. Prut (sectorul mijlociu si

inferior).

2. In scopul evaluirii productiei primare a fitoplanctonului si destructiei substantelor organice au
fost efectuate 114 serii de experimente la 8 statii situate in sectorul mijlociu si inferior al fl.
Nistru, 7 statii situate in sectorul mijlociu (43 experimente) si inferior (108 experimente) al r.
Prut si cate 3 statii in lacurile de acumulare Dubasari (45 experimente), Cuciurgan (12
experimente). Sunt descrise metodele care au fost utilizate in colectarea si procesarea probelor
de fitoplancton si metodele de efectuare a experimentelor pentru evaluarea productiei primare
a fitoplanctonului si destructiei substantelor organice din ecosistemele acvatice ale Republicii

Moldova.

3. Sunt descrise metodele si principiile de evaluare a gradului de troficitate si calitdtii apei in
baza parametrilor cantitativi si functionali ai fitoplanctonului. Prelevare si procesarea probelor
a fost efectuatd conform metodelor unificate de colectare si prelucrare a probelor
hidrobiologice de teren si experimentale.

4. Sunt prezentate caracteristicile fizico-geographice, hidrologice, hidrochimice, hidrobiologice

ale fluviu Nistru, raului Prut si lacurilor de acumulare Dubasari i Cuciurgan.
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3. DIVERSITATEA FITOPLANCTONULUI SI GRADUL DE TROFICITATE A
ECOSISTEMELOR ACVATICE DIN BAZINUL FLUVIULUI NISTRU
SI AL RAULUI PRUT

3.1. Diversitatea speciilor de alge planctonice in contextul starii ecologice a ecositemelor
acvatice

Biodiversitatea este una dintre principalele criterii de evaluare a stabilitatii ecosistemului.
Diversitatea comunitatilor de organisme acvatice este un indice al complexitatii ecosistemelor si
al starii lor ecologice. Structura calitativd a comunitatilor de fitoplancton se modifica in
dependentd de schimbadrile factorilor de mediu, in special odatd cu intensificarea impactului
factorilor antropici, care se manifesta prin eutrofizare si poluarea ecosistemelor [1, 2, 3, 113] .
Comunitatile fitoplanctonice au o sensibilitate relativ ridicatad la nivelurile de poluare, masurata
prin indicatorii chimici si biololgici de calitate a apei.

Diversitatea speciilor este foarte dinamica in timp si spatiu. Totodata trebuie de mentionat
ca intr-o hidrobiocenoza cu diversitate a speciilor ridicatd, resursele sunt mai bine utilizate
datorita specializarii diferitor hidrobionti in utilizarea anumitor resurse. Cea mai mare diversitate
a speciilor de fitoplancton se observa in lunile iulie si august, in timpul maxim de incalzire a
apelor si prezentei reprezentantilor din majoritatea filumurilor de alge [176]. In perioada de
toamna contributie semnificativa, atat in formarea efectivului cat si a biomasei fitoplanctonului
aduc algele diatomee. Abundenta totald ridicata a fitoplanctonului datoritd numarului mare de
specii din componenta cianobacteriilor sugereazd prezenta proceselor de eutrofizare, adica
patrunderea in ecosistemele acvatice a substantelor nutritive si, ca urmare, dezvoltarea intensa a
algelor planctonice [143]. Activitatea antropica a cauzat dereglari in functionarea ecosistemelor
care s-au rasfrant asupra diversitatii specifice.

Succesiunile speciilor de alge din componenta fitoplanctonului se repeta de la an la an,
fiind observate diferente, care in mare masura sunt de naturd cantitativa si sunt cauzate de
capacitatea diferita de dezvoltare a populatiilor de alge sau de modificarea conditiilor de mediu
[23, 96, 109].

Pe parcursul anilor 2010-2015 au fost studiata diversitatea fitoplanctonului ecosistemelor
acvatice din fl. Nistru (sectorul mijlociu si inferior al fluviului, lacul de acumulare Dubdsari si
lacul de acumulare Cuciurgan) si r. Prut (sectorul mijlociu si inferior). Astfel in componenta
fitoplanctonului au fost identificate 211 specii de algele planctonice. Din totalul mentionat
filumului Bacillariophyta ii revin 36%, filumul Chlorophyta alcatuieste 41%, la filumul

Cyanophyta se refera 10%, iar filumul Euglenophyta constituie 9%. Filumurile Chrysophyta,
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Xanthophyta si Dinophyta au inregistrat o diversitate mai redusa constituind in total doar 4%
(Tabelul 3.1.). Pe parcursul perioadei de vegetatie in componenta fitoplanctonului a fost atestata

ponderea algelor bacilariofite, clorofite, cianofite si euglenofite. Algele din filumurile

Chrysophyta, Xanthophyta si Dinophyta se dezvoltau nesemnificativ.

Tabelul 3.1. Diversitatea fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din bazinul fluviului

Nistru si raului Prut in perioada anilor 2010-2015

Filumuri Fluviul Nistru Lacul Dubasari | Lacul Cuciurgan Raul Prut
Cyanophyta 12 12 14 15
Chrysophyta 1 1 - 1
Bacillariophyta 57 49 31 53
Xanthophyta - - 3 1
Pyrrophyta 3 2 4 1
Euglenophyta 12 11 11 18
Chlorophyta 52 45 54 62

Total 137 120 117 151

Dendrograma afinitatii exprima gradul de similitudine a comunitatilor de fitoplancton din
diferite ecosisteme acvatice, in perioada anilor 2010-2015, conditionat de numarul speciilor
comune. In vederea estimarii gradului de similitudine a componentei fitoplanctonului au fost
comparate urmdtoare ecosisteme acvatice: sectorul mijlociu si inferior al fl.Nistru, sectorul
superior, mijlociu si inferior al lacului de acumulare Dubasari, sectorul mijlociu si inferior al
r.Prut.

Cea mai inaltd valoarea a indicelui de similaritate Sorensen (70%) a fost stabilita pentru
statia Camenca din sectorului mijlociu al fl.Nistru si statia Erjova din sectorului superior a
lacului de acumulare Dubasari (clasterul I) (Figura 3.1.).

Componenta fitoplanctonului in aceste statii este asemanatoare deoarece in sectorul
superior al lacului de acumulare Dubasari fitoplanctonul este adus cu curentul de apa din sectorul
mijlociu al fl. Nistru si isi pastreaza caracterul reofil. Structura comunitatilor algale se schimba
lent in sectorul mijlociu si inferior al lacului. Speciile similare si mai des intdlnite in aceste
statiuni au fost: Synechocystis aquatilis Sanv., Asterionella formosa Hass, Cocconeis placentula
Ehr. var.placentula, Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz. var. olivaceum, Euglena
polymorpha Dang., Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs f. flos-aquae.
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Fig. 3.1. Dendrograma afinitatii speciilor de alge planctonice intre ecosistemele acvatice:
fl.Nistru: Naslavcea, Volcinet, Soroca, Camenca, Vadul-lui-Voda (V-V), Varnita, Sucleia,
Palanca; lacul de acumulare Dubasari: Erjova, Goieni, Cocieri; r.Prut: Badragi, Braniste,

Sculeni, Ungheni, Leuseni, Leova, Cahul, Caslita-Prut, Giurgiulesti in anii 2010-2015.

La statiile Volcinet, Soroca din sectorul mijlociu al fl.Nistru si statia Vadul-lui-Voda din
sectorul infrior al fl.Nistru indicele de similitudine al fitoplanctonului a fost de 57%, in pofida
amplasdrii intre ele a lacului de acumulare Dubasari, care influenteaza considerabil structura
fitoplanctonului in sectorul situat in avalul acestuia. La st. Naslavcea are valori ale indicelui de
similaritate mai scazute si constituie cca 45%, cuzat de impactul hidrocentralei “Dnestrovsk” si
temperaturilor mai scazute in perioada de vard pand la 18 °C. In componenta fitoplanctonului a

fost inregistrata ponderea speciilor din grupa Bacillariophyta: Cyclotella Kuetzingiana Thw.,
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Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var. ulna, Nitzschia acicularis
W.Sm. var. acicularis.

Clasterul II este reprezentat de statiile Goieni si Cocieri din sectorul mijlociu si inferior al
lacului Dubasari si st. Palanca din sectorul inferior al fl.Nistru cu valoarea indicelui de
similaritate de 53%. Specii similare mai des intalnite in aceste statiuni au fost: Aphanizomenon
flos-aquae (L.) Ralfs f.flos-aquae, Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl., Synechocystis aquatilis
Sanv., Strombomonas fluviatilis (Lemm.) Defl. var. fluviatilis, Trachelomonas hispida (Perty)
Stein. var. hispida, Closterium gracile Breb. f.gracile, Glenodinium gymnodinium Penard.
Speciile mentionate sunt caracteristice mai mult pentru ecosistemele lacustre, deaceia putem
prespune, ca ele se dezvolta la statia Palanca din cauza influentei limanului Nistrului.

Clasterul III este reprezentat de statiile Varnita si Sucleia situate in sectorului inferior al
fl.Nistru (60%), care impreund cu clasterul Il formeazd un claster comun la nivelul valorii
indicelui de similitudine de 55%. Valori ridicate ale indicelui de similaritate se explica prin
faptul ca statiile sunt situate consecutiv pe cursul fluviului, iar conditiile de existentd a
fitoplanctonului sunt asemanatoare. Cele mai intilnite specii de algele planctonice atestate la
aceste statii au fost: Cyclotella Kuetzingiana Thw., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.
var.olivaceum, Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. var. curvata, Gyrosigma acuminatum
(Kutz.) Rabenh. var. acuminatum, Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda, Nitzschia
acicularis W.Sm. var. acicularis.

Pentru raul Prut a fost inregistrat clasterul - 1V reprezentat de similaritatea dintre statiile
Leuseni din sectorul mijlociu al r.Prut si st. Cahul din sectorului inferior al r.Prut cu valori ale
indicelui afinitdtii Serensen de 66%, la care se alaturd st. Sculeni si st. Leova cu valoarea
indicelui de similaritate de 55%. Speciile de fitoplancton similare si mai des intilnite la statiile
mentionate au fost: Asterionella formosa Hass, Navicula cryptocephala Kutz. var.cryptocephala,
Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Melosira italica (Ehr.) Kutz. var. italica,
Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Surirella robusta Ehr. var.robusta.

Clasterul V este format intre statiile sectorului inferior al r.Prut Caslita-Prut si
Giurgiulesti pentru care valoarea indicelui de afinitate a constituit 54%. Speciile similare mai des
intalnite in aceste statii au fost: Amphora ovalis Kutz. var.ovalis, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm.
var.palea, Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna, Fragillaria virescens Ralfs var. virescens,
Surirella robusta var. splendida Ehr.

Cea mai scazutd valoare a indicelui de similaritate a fitoplanctonului (32%) a fost

inregistratd pentru statiile Badragi si Ungheni din sectorul mijlociu al r.Prut. Acesta se explica
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prin faptul cd componenta si structura cantitativda a fitoplanctonului la st. Braniste, situatd in
avalul lacului de acumulare Costesti-Stanca este influentatd considerabil de diversitatea si
structura fitoplanctonului din sectorul inferior al lacului.

Indicele o (alfa) sau diversitatea intrabiotopicd calculat pentru diferite statii situate pe
fl.Nistru si lacul de acumulare Dubasari, a Inregistrat valori mai ridicate pentru sectorul mijlociu
si inferior al lacului Dubasari si st. Palanca (sectorul inferior al fl.Nistru).

Pe parcursul anilor 2010-2015 au fost comparate ecosistemele acvatice dupa frecventa
diferitor specii de alge planctonice. Valorile indicilor similaritaii in sectorul mijlociu si sectorul
inferior al fl. Nistru au constituit 56%. Componenta fitoplanctonului la st. Camenca (sectorul
mijlociu al fl. Nistru) este foarte asemanatoare cu cea din sectorul superior al lacului de
acumulare Dubasari, indicele similaritatii constituind cca 35%. Pentru fitoplanctonul atestat in
sectorul inferior al lacului de acumulare Dubasari si st. Vadul-lui-Voda (sectorul inferior al fl.
Nistru) valoarea indicelui de similaritate a fost de 47%. Similitudinea intre fitoplanctonul

sectorului mijlociu si sectorului inferior al r. Prut a constituit cca 61% (Figura 3.2.).

0,7

0,62
0,6 __—-‘—-—-—-—Q

’

0,5

. 0,56 \ /0!47
¥ V

0,3

0,35
0,2

0,1

| Il 1l v V

Fig. 3.2. Valorile indicilor similaritatii ecosistemelor acvatice (fl. Nistru, lacul de acumulare
Dubasari si r.Prut) in perioada anilor 2010-2015
Nota: I — sectorul mijlociu cu sectorul inferior al fl. Nistru; I1- sectorul mijlociu cu sectorul
inferior al r.Prut; I11- fl. Nistru cu r.Prut; V- Camenca cu sectorul superior al lacului de

acumulare Dubasari; V- sectorul inferior al lacului de acumulare Dubasari cu Vadul-lui-Voda.

In perioada investigatiilor 2010-2015 in componenta fitoplanctonului fluviului Nistru au
fost identificate 137 specii si varietati de alge planctonice (Tabelul Al.1l.) care se refera la
urmatoarele grupe taxonomice: Cyanophyta-12, Chrysophyta-1, Bacillariophyta-57, Pyrrophyta-
3, Euglenophyta-12, Chlorophyta-52 (Volvocales-3, Chlorococcales-43, Desmidiales-5,
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Ulothricales -1). Pe parcursul perioadei de vegetatie au dominat algele diatomee, verzi, cianofite
si euglenofite, reprezentantii altor grupe de alge au evoluat in mod nesemnificativ. A fost atestata
majorarea diversittii algelor planctonice de la statia Naslavcea pani la Palanca. In sectorul
inferior al fl. Nistru in comparatie cu cel mijlociu apar mai des specii de alge din grupele

Pyrrophyta si Chlorophyta (Desmidiales si Ulothricales) (Tabelul 3.2.).

Tabelul 3.2. Diversitatea speciilor de fitoplancton in fl. Nistru in perioada anilor 2010-2015

sectorul mijlociu al fl. Nistru sectorul inferior al fl. Nistru
@ - c |~
Grupe de alge ;g; E g é i )’§ ? é C_g
g |2 |8 |§187 % |3 | &
Cyanophyta 5 5 7 6 4 8 7 6
Chrysophyta - - - 1 - - - 1
Bacillariophyta 34 33 39 35 27 41 34 31
Pyrrophyta 2 - - - 1 2 1 1
Euglenophyta 3 3 4 3 3 3 3 8
Chlorophyta:
Volvocales 1 1 3 2 3 3 3 2
Chlorococcales 11 7 13 14 13 20 26 27
Ulothricales - - - - - 1 - -
Desmidiales 2 - - - 1 - 2 1
Total 57 49 66 61 52 78 76 77

Cele mai des intalnite specii de algele planctonice in fl. Nistru au fost: Synechocystis
aquatilis Sanv., Cocconeis placentula Ehr. var. placentula, Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.
var. solea, Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H. var. lanceolata, Gomphonema olivaceum (Lyngb.)
Kutz. var. olivaceum (Figura 3.3.), Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna (Figura 3.4.), Synedra
acus Kutz. var.acus, Cyclotella Kuetzingiana Thw. (Figura 3.5.), Nitzschia acicularis W.Sm.
var. acicularis, Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. var. curvata, Navicula cryptocephala Kutz.
var.cryptocephala, Scenedesmus quadricauda  Turp. var. quadricauda, Monoraphidium

contortum Thur., Trachelomonas hispida (Perty) Stein. var. hispida.
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Fig. 3.3. Gomphonema Fig. 3.4. Synedra ulna Fig. 3.5. Cyclotella
olivaceum (Lyngb.) Kutz. (Nitzsch.) Ehr. var.ulna (foto Kuetzingiana Thw. (foto
var.olivaceum Tumanova D. Tumanova D.
(foto Tumanova D. (marire 15x40)) (marire 15x40))

(marire 15x40))

In diferite perioade ale cercetirilor componenta algelor dominante si rar intilnite s-a
modificat considerabil. Fitoplanctonul fluviului Nistru se dezvolta in cantitati diferite pe tot
parcursul anului, maximul de dezvoltare al speciilor de alge a fost inregistrat in perioada de
primdvara si vara. Iarna in conditiile de dezvoltare sub podul de gheata fitoplanctonul fl.Nistru
este foarte sdrac si constd in majoritate din alge bacilariofite si clorococcoficee, numarul carora
nu depiseste cateva zeci de celule pe litru. In perioada de primavara, cand temperatura aerului ti
respectiv a apei creste pana la 18 °C, incepe perioada de vegetatie, in care se observa dezvoltarea
mai intensa a algelor bacilariofite, clorofite si euglenofite.

In decursul perioadei de vegetatie diversitatea speciilor de fitoplancton al fluviulu Nistru
variaza considerabil sub influenta regimului hidrologic, conditiilor climatericece si gradului de
poluare al apei. Un impact semnificativ asupra diversitatii speciilor si dezvoltarii cantitative a
fitoplanctonului fluviului Nistru au lacurile de acumulare Dniestrovsk si Dubasari, situate in
sectorul mijlociu a fl. Nistru.

In vederea determindrii stirii ecologice a fl. Nistru prin evaluarea diversitatii
comunitdtilor de alge planctonice a fost calculat indicele Shannon Wiener (H) in baza
parametrilor calitativi si cantitativi ai fitoplanctonului. Actualmente, in literatura de specialitate
sunt recomandati si utilizati mai multi indici de diversitate, insa cel mai frecvent utilizat si mai
informativ este indicele Shannon Wiener [151]. Avantajul acestui indice constd in conceptia
continutului sdu informativ §i in claritatea in care sunt determinate componentele diversitatii -
bogatia elementelor sistemului (specificd, fenotipicd, ecomorfa s.a.) si uniformitatea prezentarii
elementelor sistemelor dupa anumite caractere (relatii, frecventa, probabilitate p;). Interpretarea

informativa a indicelui Shannon constd in faptul ca diversitatea este tratata ca fiind cantitatea
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informatiei ce revine unui individ, fiind inclusa in distributia pe specii, indivizi sau energie in
lanturile trofice.

La schimbarea parametrilor de mediu, si mai ales, a luminii, temperaturii si nutrientilor se
modifica numarul de specii. Formele dominante modificd substantial mediul si determina
ponderea legaturilor biotice. Stabilitatea comunitatii este determinatd de stabilitatea populatiilor
speciilor dominante. Pe de alta parte, schimbarea dominantei nu produce transformari radicale n
comunitate i poartd caracter de fluctuatii. Influentei factorilor de mediu sunt supuse in primul
rind speciile edificatoare, activitatea vitald a carora determind structura si raportul celorlalte
specii si diversitatea comunitagii In intregime. Indicele propus de Shannon insd nu este sensibil
pentru speciile rar intdlnite. Dacd in biocenoza apare, in plus, o specie reprezentatd printr-un
numadr redus de indivizi, entropia se modifica foarte pugin. Cu cat o biocenoza are mai multe
specii, cu frecvente relative asemanatoare ca valoare, cu atat diversitatea calculata cu utilizarea
acestui indice este mai mare.

Pe parcursul cercetarilor in sectorul mijlociu si inferior al fl.Nistru in perioada anilor
2010-2015 a fost stabilit ca valorile indicelui diversitatii Shannon Wiener au variat in aspect
sezonier si multianual. In sectorul mijlociu valorile indicelui Shannon, calculat conform valorilor
biomasei fitoplanctonului (Hp) au variat in limitele 2,34-4,01 in perioada de primavara, intre
1,29-3,74 in perioada de vara si de la 0,43 pana la 3,81 in perioada de toamna, fiind mai ridicate
in primdvara anului 2012 (4,01) datoritd numarului mare de specii la st.Camenca (28 specii), cele
mai scazute valori au fost inregistrate la Naslavcea in toamana anului 2010 (0,43), cand numarul
de specii era de 10 (Tabelul 3.3.).

Indicele Shannon calculat dupa efectivul speciilor de alge (Hy) a oscilat in limitele 0,5-
3,57 in perioada de primavara, intre 0,59-3,53 in perioada de vara si de la 0,43 pana la 3,81 in
perioada de toamna. Conform numarul de specii identificate se poate observa ca valorile
maximale ale indicelui Shannon a fost atestate in perioada de primavara, iar cele minimale in
perioada de toamnd cand fitoplanctonul fl. Nistru a fost mult mai sarac. Cea mai inaltd
diversitate a speciilor a fost atestata in perioada de primavara la statiile: Naslavcea-17, Volcinet-
20, Soroca-21, Camenca-28.

In sectorul inferior fl.Nistru valorile indicelui diversitatii Shannon (H,) au oscilat de la
1,76 pana la 3,83 in perioada de primavara, intre 0,83-3,65 in perioada de vara si in limitele 0,36-
2,9 1n perioada de toamna, fiind mai ridicate in anul 2010 la statia Varnita si la st. Palanca in

anul 2011 in perioada de primavara.
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Tabelul 3.3. Variatiile sezoniere ale indicelui diversitatii Shannon Wiener

in fl. Nistru in perioada 2010-2015

primavara vara toamna
Statii Hp H, | Nrsp Hp H, | Nr.sp. Hp Hn Nr. sp.
sectorul mijlociu
Naslavcea | 2,34- 0,6- 8-17 1,29- | 1,62- | 10-13 | 0,43- | 1,27- 6-10
3,49 3,49 3,22 3,35 2,68 2,59
2,56- 1,0- 1,85- 1,6- 1,92-
Volcinet 3,49 308 | 820 | 321 324 | 814 | 3,07 |09-24| 6-14
2,66- 0,5- 16-21 | 2,19- | 0,59- | 13-19 | 2,06- | 1,45- 8-22
Soroca 3,69 3,57 2,97 3,53 3,81 2,29
2,37- | 1,69- | 15-28 | 3,18- | 1,28- | 13-23 | 1,53- | 2,18- 7-18
Camenca 4,01 3,5 3,74 3,21 3,33 3,03
sectorul inferior
Vadul-lui- | 2,22- | 1,76- | 10-19 | 1,69- | 0,83- 7-16 1,45- | 0,36- 5-13
Voda 3,41 3,44 3,14 2,95 2,08 2,56
Varnita 2,6- 1,8- 14-24 | 2,89- 1,76- | 17-32 | 1,94- | 0,56- | 10-17
3,82 3,89 3,66 3,48 3,2 2,9
Sucleia 2,58- 2,8- 15-21 | 2,61- | 2,97- | 16-30 | 2,09- | 1,24- 6-14
3,4 3,36 3,58 3,65 3,32 2,5
Palanca 2,4- 2,9- 11-26 | 2,04- | 2,66- | 13-24 2,7- 1,15- | 10-13
3,68 3,83 3,74 3,64 2,92 2,2

Conform biomasei fitoplanctonului valorile indicelui Shannon (Hp) in perioada de

primavara au variat in limitele 2,22-3,82, in perioada de vara intre 1,69-3,74, iar in perioada

autumnala de la 1,45 pana la 3,32. Valoarea maximala a indicelui Hy (3,82) au fost registrate la

statia Varnita Tn perioada de primavara, iar cea minimala (1,45) in perioada de toamna la statia

Vadul lui Voda. Numarul maximal de specii in componenta fitoplanctonului a fost stabilit in

perioada de vara (32 specii), iar cel minimal in perioada de toamna (5 specii). Cea mai inalta

diversitate a speciilor de alge planctonice a fost atestata in perioada de primavara la Palanca (26)

si in perioada de vara la statiile Varnita-32 si Sucleia-30.

52




Componenta fitoplanctonului lacului Dubésari in perioada anilor 2010-2015 a fost
reprezentatd de 120 specii si varietati intraspecifice de alge (Tabelul Al.1.), care se refera la 6
filumuri: Cyanophyta-12, Chrysophyta-1, Bacillariophyta-49, Pyrrophyta-2, Euglenophyta-11,
Chlorophyta-45 (Volvocales-3, Chlorococcales-37, Desmidiales-5). N-au fost intilnite 1in
componenta fitoplanctonului lacului specii din filumul Xanthophyta si din ordinul Ulothrichales
al filumului Chlorophyta, care a fost registrate in anii precedenti (1954-2009) [14, 15]. Baza
floristica a fitoplanctonului a fost constituitd din reprezentantii filumurilor Bacillariophyta si
Cyanophyta. Cea mai ridicata diversitate a fitoplanctonului a fost atestata in sectorul mijlociu al

lacului Dubasari (Tabelul 3.4.).

Tabelul 3.4. Diversitatea speciilor de fitoplancton in lacul de acumulare Dubasari

in perioada anilor 2010-2015

Grupe de alge sectorul superior sectorul mijlociu sectorul inferior
Cyanophyta 7 10 7
Chrysophyta - 1 -
Bacillariophyta 34 42 43
Pyrrophyta 1 2 1
Euglenophyta 4 9 7
Chlorophyta:

Volvocales 3 3 3
Chlorococcales 19 24 22
Desmidiales 1 4 3

Total 69 95 86

In componenta fitoplanctonului lacului de acumulare Dubidsari cele mai des intilnite au

fost speciile: Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Oscillatoria lacustris (Kleb.)
Geitl., Synechocystis aquatilis Sanv., Cyclotella Kuetzingiana Thw., Cymatopleura solea (Breb.)
W.Sm.var.solea, Navicula cryptocephala Kutz. var.cryptocephala (Figura 3.7.), Nitzschia
acicularis W.Sm. var. acicularis, Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Synedra
acus Kutz. var.acus, Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh. (Figura 3.8.), Euglena polymorpha
Dang. (Figura 3.6.), Trachelomonas hispida (Perty) Stein. var. hispida, Trachelomonas

intermedia Dang. f. intermedia, Coelastrum microporum Nageli, Lagerheimia wratislaviensis
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Schroed. var. wratislaviensis, Monoraphidium contortum Thur., Oocystis lacustris Chod.,

Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda, Closterium gracile Breb. f. gracile.

Fig. 3.6. Euglena polymorpha Fig. 3.7. Navicula Fig. 3.8. Ceratium
Dang. cryptocephala Kutz. hirundinella (O. F.M.) Bergh.
(foto Tumanova D. var.cryptocephala (foto Tumanova D.
(marire 15x40)) (foto Tumanova D. (marire 15x40))

(marire 15x40))

Dinamica sezonierd a fitoplanctonului lacului de acumulare Dubasari este impartitd in
patru faze principale, care prin conditiile hidrologice corespund perioadelor de circulatie a apei
in perioada de primdvara, toamna, si de stagnare a maselor de apa in perioada de vara si iarna.
Perioada de iarna se suprapune cu perioada de inghetare a apei, care continua in medie 3-5 luni
(de la sfarsitul lunii noiembrie pand la sfarsitul lunii martie), si care se caracterizeaza prin
dezvoltarea redusa a fitoplanctonului si respectiv cu valori nesemnificative ale efectivului si ale
biomasei.

Perioada de primdvara incepe la sfarsitul lunii martie cand apa incepe sa se incalzeasca
datoritd cresterii radiatiei solare continud pand la stabilirea stratificarii termice in luna iunie,
cand temperatura apei atinge 10 °C. In conditiile cand continutul elementelor nutritive este
maximal, in perioada de primavard, se observa maximul dezvoltarii fitoplanctonului in principal
datorita dezvoltarii speciilor cu crestere rapida [86].

Perioada de vara incepe cu stabilirea stratificarii termice la sfarsitul lunii mai-inceputul
lunii iunie, si dureaza pana la sfarsitul lunii august, cand se atestd cea mai mare diversitate de
specii din componenta fitoplanctonului. La inceputul verii, dezvoltarea rapida a zooplanctonului
duce la consumarea fitoplanctonului. Ca urmare a sedimentarii diatomeelor si pasunat partial al
algelor de citre zooplancton, biomasa fitoplanctonului este redusi in mod semnificativ. In
aceasta perioadd are loc mineralizarea substantelor nutritive, care au fost epuizate in perioada de
varf de primavara. Ca rezultat al lipsei de hrana, se diminueaza efectivul zooplanctonului, si in
conditiile restabilirii concentratiei de nutrienti incepe sa se dezvolte fitoplanctonul de vara. in

primul rand se dezvoltd formele mici de alge, apoi cand se recupereaza deficitul de nutrienti
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devin predominante speciile din genurile de diatomee Fragillaria si Asterionella. Drept urmare
cantititile de siliciu si azot sunt epuizate. In conditiile deficitului de siliciu si azot in plancton
apar algele cianofite si speciile din genul Ceratium. Fitoplanctonul de vara se caracterizeaza prin
cea mai mare diversitate si dominanta de specii mari cu crestere lenta [86].

Perioada de toamna incepe dupa amestecarea apei cu inceputul de circulatie autumnala
(de la sfarsitul lunii august-septembrie), dureaza pana la inghetarea apei si se caracterizeaza prin
cresterea biomasei diatomeelor si aparitia simultana a algelor din genul Peridinium care prefera
apele reci. Acesta dinamica bine pronuntata a fitoplanctonului lacului de acumulare Dubdsari a
fost stabilita si in decursul investigatiilor anterioare [86].

In urma evaludrii succesiunilor multianuale ale fitoplanctonului in perioada anilor 1954-
2015 constatam ca in lacul de acumulare Dubasari au predominat speciile de fitoplancton din
grupele: Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta si Euglenophyta. Cand conditiile hidrologice
si hidrochimice erau favorabile, in lacul de acumulare Dubasari, in cantitati mari se dezvoltau
speciile din filumul Cyanophyta: Aphanizomenon flos-aquae, Microcistis aeruginosa si uneori
Anabaena spiroides, care provoacau ,,inflorirea” apei. Astfel a fost stabilit ca diversitatea inaltd a
speciilor de fitoplancton Tn mare masura depinde de gradul de iluminare al coloanei de apa si de
continutul favorabil al elementelor nutritive [14].

Pe parcursul anilor 2010-2015 in lacul de acumulare Dubasari au fost atestate oscilatii
sezoniere in limite mari ale diversitdtii algelor planctonice. Valorile Indicelui Shannon, calculat
conform valorilor biomasei fitoplanctonului au variat in limitele 1,69-3,75 in perioada de
primdvara, intre 2,6-4,4 in perioada de vard si de la 0,85 pana la 3,66 in perioada de toamna,
fiind mai ridicate n perioada de vard, iar minimale in perioada de primavara a anului 2013 si
toamna a anului 2011. Valorile indicelui Shannon, estimate conform efectivului fitoplanctonului
au oscilat de la 1,56 pina la 3,8 in perioada de primavara, intre 1,00-4,08 in perioada de vara si
de la 1,69 pana la 3,62 1n perioada de toamna. Valori inalte ale indicelui Shannon au fost atestate
in perioada de vara a anului 2011 in sectorul inferior al lacului (Tabelul 3.5.).

Numarul de specii in sectorul superior a lacului de acumulare Dubasari a variat in limitele
9 — 33, fiind mai ridicat in vara anilor 2011 -24, 2012 -33 si 2013 -23 specii. Maximal numarul
de specii in sectorul mijlociu a fost in vara anilor 2011 -34, 2012 -28 si 2013 -29 specii. Valorile
mai scdzute au fost atestate in perioada de toamna (11-22 specii). Dupa numarul de specii
identificate maximul indicelui Shannon a fost atestat in sectorul inferior in vara anului 2011 -35

specii, iar cel minimal in primavara anului 2014 -9 specii (Tabelul 3.5.).
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Tabelul 3.5. Variatiile sezoniere ale indicelui diversitatii Shannon Wiener in lacul de

acumulare Dubadsari in perioada anilor 2010-2015

Sectoa- primavara vara toamna
rele
lacului Hp Hn Nr.sp Hp H, Nr. sp. Hp Hn Nr. sp.
Superior | 2,47- | 1,68- | 16-23 | 3,29- | 1,00- | 15-33 | 2,66- | 1,96- 9-19
3,38 3,80 4,40 3,29 3,66 3,62
1,91- | 1,70- 2,60- | 2,25- 0,85- | 1,72-

Mijlociu | 3,58 3,56 | 18-22 | 3,66 3,32 | 20-34 | 3,55 2,29 11-22
1,69- | 156- | 9-22 | 3,13- | 3,43- | 25-35 | 2,92- | 1,69- | 11-19
Inferior 3,75 3,20 3,68 4,08 3,95 3,25

In urma investigatiilor fitoplanctonului lacului de acumulare refrigerent Cuciurgan in
anii 2010-2014 au fost identificate 117 specii (Tabelul Al.1.), din care: Cyanophyta-14,
Bacillariophyta-31, = Xanthophyta-3, Pyrrophyta-4, Euglenophyta-11,  Chlorophyta-51
(Volvocales-3, Chlorococcales-48, Desmidiales-3). Cele mai des intdlnite au fost speciile:
Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs f. flos-aquae, Merismopedia tenuissima Lemm.,
Microcystis aeruginosa Kutz. f. aeruginosa (Figura 3.10.), Synechocystis aquatilis Sanv.,
Cyclotella Kuetzingiana Thw., Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis (Figura 3.9.), Synedra
acus Kutz. var.acus, Chlorella vulgaris Beier., Monoraphidium contortum Thur., Oocystis
lacustris Chod., Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda (Figura 3.11.), speciile din
alte grupe taxonomice s-au dezvoltat in cantitafi mai reduse.

Fig. 3.9. Nitzschia Fig. 3.10. Microcystis Fig. 3.11. Scenedesmus
acicularis W.Sm. var. aeruginosa Kutz. quadricauda Turp.
acicularis (foto Tumanova D. (foto Tumanova D.
(foto Tumanova D. (marire 15x40)) (marire 15x40))
(marire 15x40))

Cea mai mare diversitatea a fitoplanctonului a fost atestata in sectorul inferior a lacului de

acumulare Cuciurgan cu ponderea speciilor din grupele Bacillariophyta, Chlorophyta si
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Cyanophyta. A fost constatat ca din sectorul superior spre cel inferior creste diversitatea speciilor

din filumul Cyanophyta si apar mai des in componenta fitoplanctonului speciile din filumurile
Pyrrophyta si Xanthophyta (Tabelul 3.6.).

Tabelul 3.6. Diversitatea speciilor de fitoplancton in lacul de acumulare Cuciurgan

in perioada anilor 2010-2014

Grupe de alge sectorul superior sectorul mijlociu | sectorul inferior
Cyanophyta 12 10 11
Bacillariophyta 20 20 22
Xanthophyta 3 3
Pyrrophyta 4 3
Euglenophyta 10 8 8
Chlorophyta:

Volvocales 3 3 3
Chlorococcales 31 36 36
Desmidiales 1 1 1

Total 80 85 87

Investigatiile fitoplanctonului lacului de acumulare Cuciurgan atesta valori mai ridicate
ale Indicelui Shannon Wiener in perioada de vara si toamna. Astfel, valorile Indicelui Shannon
estimate in baza valorilor biomasei fitoplanctonului au oscilat in perioada de primdvara de la
2,23 pinad la 3,87, in perioada de vara a fost situate in limitele 3,06-4,26, iar in perioada

autumnala intre 3,17-4,09, fiind mai ridicate in perioada de vara si toamna (Tabelul 3.7.).

Tabelul 3.7. Variatiile sezoniere ale indicelui diversitatii Shannon Wiener in lacul

de acumulare refrigerent Cuciurgan in perioada 2010-2014

Sectoa-

primavara vara toamna
rele Hp Hy Nr.sp Hp Hy Nr.sp Hp Hn Nr.sp
lacului

Superior | 2,90- | 2,10- | 10-22 | 3/45- | 3,18- | 17-42 | 3,33- | 2,62- 22-40
3,40 2,45 4,26 4,16 4,08 3,09
2,23- | 2,70- 3,21- | 291- 3,33- | 2,65-

Mijlociu 3,87 352 |10-36 | 3,35 4,13 | 18-39 | 4,09 2,88 20-33
2,57- | 2,59- | 10-32 | 3,06- | 3,04- | 21-36 | 3,17- | 2,40- 20-41

Inferior 3,67 3,38 3,93 4,16 3,67 3,99

57



Cele mai ridicate valori ale indicelui diversitatii Shannon Wiener au fost atestate in
sectorul superior al lacului in perioada de vard si toamnd, iar cele mai scazute in sectorul
mijlociu al lacului in perioada de primavara. Indicele Shannon estimat conform valorilor
efectivului fitoplanctonului oscilau in perioada de primavara in limitele 2,1-3,52, in perioada de
vara intre 2,91-4,16, iar in perioada de toamna de la 2,4 pana la 3,99. Valori mai ridicate ale
indicelui diversitatii calculat dupa efectivul fitoplanctonului au fost atestate in sectorul inferior al
lacului de acumulare Cuciurgan, iar valorile mai scazute in sectorul superior a lacului.

Numarul speciilor identificate de alge planctonice in lacul de acumulare Cuciurgan a
variat in limitele 10-36 in perioada de primavara, 17-42 in perioada estivala si 20-41 1n perioada
autumnald (Tabelul 3.7.). Cele mai ridicate valori a fost atestate in vara anului 2012 1n toate
sectoarelele lacului. Pe parcursul cercetarilor un numar mai redus de specii de alge planctonice a
fost atestat in perioada de primavara, cu exceptia anului 2012.

In componenta fitoplanctonului raului Prut in perioada anilor 2010-2015 au fost atestate
151 de specii si taxoni inerspecifici de alge (Tabelul Al.1.) din urmatoarele grupe taxonomice:
Cyanophyta-15;  Chrysophyta-1;
Chlorophyta-62 (Chlorococcales-54;

Complexul dominant de alge a fost format din speciile: Merismopedia tenuissima Lemm.,

Bacillariophyta-53;  Xanthophyta-1;  Pyrrophyta-1;

Euglenophyta-18; Volvococales-5; Desmidiales-3).
Oscillatoria planctonica Wolosz., Synechocystis aquatilis Sanv., Asterionella formosa Hass.
(Figura 3.14.), Cyclotella Kuetzingiana Thw., Diatoma vulgare Bory var. vulgare (Figura 3.12.),
Nitzschia longissima var. reversa (Breb.) Ralfs.W.Sm., Stauroneis anceps Ehr. var. anceps,
Surirella robusta var. splendida Ehr., Dinobryon sertularia Ehr. var. sertularia (Figura 3.13),

Euglena polymorpha Dang., Monoraphidium contortum Thur.
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Fig. 3.12. Diatoma vulgare
Bory var.vulgare
(foto Tumanova D.
(marire 15x40))

Fig. 3.13. Dinobryon
sertularia Ehr. var.
sertularia.
(foto Tumanova D.
(marire 15x40))

58

Fig. 3.14. Asterionella
formosa Hass.
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Pe tot cursul raului Prut a fost atestata ponderea speciilor din filumurile Bacillariophyta si
Chlorophyta, reprezentantii altor grupe de alge s-au dezvoltat nesemnificativ. La statia Leuseni a
fost observatd cea mai finalta diversitate a speciilor datoritd reprezentantilor filumurilor
Bacillariophyta, Euglenophyta si Chlorophyta. Fitoplanctonul a fost mai divers in sectorul
inferior a raului, in special la statiile Cahul si Caslita-Prut, datorita diversitatii inalte a algelor din
filumul Euglenophyta. In sectorul inferior apar mai des speciile din grupe Chrysophyta
(Dinobryon sertularia Ehr.var. sertularia) si Desmidiales (Closterium gracile Breb. f.gracile
Closterium acerosum (Schrank.)Ehr. var.acerosum Cosmarium undulatum Corda) (Tabelul
3.7).

In sectorul mijlociu a raului Prut valorile indicelui Shannon estimat in baza valorilor
biomasei fitoplanctonului au oscilat in limitele 2,86-4,64 in perioada de primavara, intre 1,93-
4,61 in perioada de vard si de la 2,02 pana la 4,61 in perioada de toamna. Cele mai ridicate valori
ale indicelui Shannon au fost atestate in perioada de primavara si toamna la statiile Sculeni si
Leuseni.

Tabelul 3.8. Diversitatea speciilor de alge planctonice in raul Prut in perioada anilor 2010-2015

Grupe de alge o z“f
a a — - 1 .E
 |Z |8 |8 |g |3 |E. B
ie) < S = o < S| =
© S o 5] (5] 48] < o =
m ) n - - @) Oa| O
Cyanophyta 1 6 11 11 6 9 9
Chrysophyta - 1 - - - 1
Bacillariophyta 17 32 35 40 36 35 36 38
Xanthophyta - - - 1 - - - -
Pyrrophyta - 1 . . _ i _ i
Euglenophyta 3 3 6 12 3 7 10 7
Chlorophyta:

Volvococales 2 2 2 2 3 2 4 2
Chlorococcales 18 10 23 38 28 31 30 26
Desmidiales - - - 2 1 1 - 2

Total 55 41 77 | 106 | 77 86 90 81

Conform valorilor efectivului fitoplanctonului valorile indicelui diversitatii Shannon au
variat de la 1,94 pina la 4,17 in perioada de primavara, intre 0,71-4,16 in perioada de vara si in
limitele 0,68-3,49 in perioada de toamna, fiind mai ridicate in perioada de primavara la st.

Sculeni si Leuseni, si mai scazute la st. Braniste.
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Numadrul speciilor identificate In componenta fitoplanctonului in diferite statii situate pe
cursul raului Prut au variat in perioada de primavara in limitele 15-36, in perioada de vara intre
6-39 si 8-39 in perioada de toamna (Tabelul 3.8.). Mai divers a fost fitoplanctonul la st. Sculeni
si Leuseni 1n perioada de vara si la st.Leuseni in perioada de toamna a anilor 2012 si 2013.

Valoarea minimald a numarului de specii a fost inregistrata la statia Braniste in perioada
autumnala in toti anii de cercetare. In aceasta statie, influentatd considerabil de componenta
fitoplanctonului in sectorul inferior al lacului de acumulare Costesti-Stanca, deseori se
inregistreaza un efectiv majorat al speciei Synechocystis aquatilis Sanv., din algele cianofite,
prezenta careia reduce semnificativ structura taxonomica a fitoplanctonului in acest sector.

In sectorul inferior al raului Prut indicele diversitatii calculat conform valorilor biomasei
fitoplanctonului a variat de la 2,53 pana la 4,76 in perioada de primavara, intre 2,9-4,55 in
perioada de vara si in limitele 2,94-4,59 in perioada de toamna (Tabelul 3.9.). Valorile maxime
au fost atestate la statiile Leova si Cahul in perioada de varad si toamna, iar cele minimale in

perioada de primavara la st. Cahul si vara la st. Caglita-Prut.

Tabelul 3.9. Variatiile sezoniere ale valorilor indicelui diversitatii Shannon Wiener in

sectorul mijlociu si inferior al raului Prut in perioada anilor 2010-2015

Statii primdvara vara toamna
Hp Hy Nr.sp Hp Hn Nr.sp Hp Hn Nr.sp
sectorul mijlociu
Badragi 3,36- | 3,57-
- - - 358 367 14-16 | 3,47 3,30 22
3,68- | 1,94- 1,93- | 0,71- 2.44- | 0,68-
Braniste 414 | 3,83 19-29 369 | 241 6-18 369 | 2,24 9-19
2.86- | 2,60- 2.46- | 0,89- 2,02- | 1,45-
Sculeni 422 | 4,14 15-32 4,46 4,16 15-31 3,95 2,79 11-26
3,16- | 2,58- 3,42- | 2,82- 3,18- | 2,55-
Leuseni 464 | 417 27-36 4,61 3,49 19-39 4,61 3,49 20-39
sectorul inferior
Leova 413- | 2,82- 3,41- | 2,24- 3,87- | 3,30-
455 | 336 3437 428 | 331 | 1831 | 459 | 378 | B
Cahul 253- | 3,14- 3,05- | 1,08- 327- | 2,66-
476 | 3,80 24-39 4,55 3,76 12-33 3,75 3,49 18-25
Cagslita-Prut | 3,27- | 2,42- 2,90- | 1,71- 2,94- | 2,70-
430 | 3,78 21-36 4,19 4,29 15-33 3,93 4,07 14-24
Giurgiulesti | 3,70- | 1,22- 3,14- | 1,71- 343- | 2,92-
454 | 378 23-31 3,93 3,37 16-29 3,94 3,84 16-23
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Conform valorilor efectivului fitoplanctonului valorile indicelui Shannon au oscilat in
limitele 1,22-3,80 in perioada vernala, intre 1,08-4,29 in perioada estivala si de la 2,94 pana la
4,59 in perioada autumnalad (Tabelul 3.9.). Cele mai ridicate valori ale indicelui diversitatii
conform efectivului fitoplanctonului au fost atestate in perioada de primavara la statiile Cahul si
Caslita-Prut in intreaga perioada de cercetare, iar cele minimale in perioada de vara a anului
2012 la statiile Cahul, Caslita-Prut si Giurgiulesti din sectorul inferior al raului.

Numarul de specii de alge identificate in componenta fitoplanctonului r. Prut a variat n
limitele 21-39 in perioada de primavara, intre 12-33 in perioada de vara si 14-35 in perioada de
toamna. Numarul maximal de specii a fost atestat la statiile Leova si Cahul in perioada de
primavara si la st. Caslita-Prut in perioada de vard. Valori minimale ale numarului de specii au
fost inregistrate la statiile Caslita-Prut si Giurgiulesti in perioada de toamna a anilor 2012, 2014

(Tabelul 3.9.).

3.2.  Specii invazive alogene si autohtone din componenta fitoplanctonului

In componenta fitoplanctonului ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru si r. Prut in
decursul anilor 2010-2015 au fost identificate trei specii de alge invazive autohtone-
Merismopedia tenuissima Lemmermann 1898, Synechocystis aquatilis Sauvageau 1892 si
Aphanizomenon flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault 1886 din filumul Cyanophyta. Aceste
specii periodic se dezvoltau In cantitafi semnificative Tn componenta fitoplanctonului, provocau
fenomenul ,,infloririi” apei, astfel influientdnd considerabil starea ecologica a ecositemelor
acvatice [24]. In timpul acestui fenomen are loc alternarea speciilor dominante de alge, rolul
principal in formarea efectivului si biomasei apartinand unor sau altor specii.

In urma investigatiilor noastre a fost stabilit ci biomasa formati de cianofitele
planctonice invazive, in perioada dezvoltarii lor intense, poate constitui cca 80-90 % din efectiv
si cca 40-60% din biomasa fitoplanctonului. In urma dezvoltarii lor in cantititi destul de mari si
in rezultatul activitatii lor vitale aceste specii elimind in mediul acvatic metaboliti care modifica
regimul hidrochimic, afecteazd activitatea altor organisme acvatice, astfel influientand
functionarea ecosistemelor acvatice 1n Intregime. A fost demonstrat ca in procesul
metabolismului cianofitele elimina in mediul acvatic diferite substante biologic active: proteine,
glucide, lipide, acizi organici, fitohormoni, compusi fenolici, vitamine s. a. [50]. Algele care
provoaca “inflorirea” apei intrd in multiple relatii alelopatice in algocenoze. Majoritatea
speciilor de alge cianofite nu sunt consumate nici de zooplancton si nici de pesti. Prezenta lor

atesta starea de degradare a mediului, perturband considerabil regimul gazos al apei si poate
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induce asfixierea populatiilor de pesti. Moartea si sedimentarea acestor alge au ca urmare
intensificarea proceselor chimice si biologice de degradare, cu consum de oxigen [24, 50].

Specia Merismopedia tenuissima (Figura 3.15.) in premiera in Republica Moldova a fost
atestatd in lacul de acumulare Dubasari in vara anului 1958 cu efectivul de 9,6 mii cel./l si
biomasa 0,048 g/m®. In r. Prut au fost inregistrati cu 4 ani mai tarziu in vara anului 1962 cu
efectivul 76,0 mii cel./l si cu biomasa 0,4 g/ms. in lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan a
fost identificata in sectorul inferior in perioada de toamna a anului 1967 cu efectivul de 0,69 min
cel./l si biomasa 3,4 g/m3.

In fl. Nistru a fost atestatd in vara anului 1971 la statia Camenca cu valori ridicate ale
efectivului atingand valoarea de 17,78 mln cel./l, cu biomasa 0,088 g/ma. in aceiasi an valori
inalte au fost inregistrate in lacul de acumulare Dubasari - 4,11 min cel./l cu biomasa de 0,02
g/m3. Din anul 1971 pana la 1974 apare numai in lacul de acumulare Dubasari, cele mai mari
valori fiind Inregistrate in toamnd anului 1974 cu efectivul de 1,63 mln cel./l si biomasa 0,008
g/m?®. Intre anii 1974-1978 specia Merismopedia tenuissima n-a fost intilnitd, insa apare din nou
in lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan in toamna anului 1978 cu efectivul numeric 0,33 min

cel./l si biomasa 0,008 g/m3.
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Fig. 3.15. Merismopedia Fig. 3.16. Synechocystis Fig. 3. 17. Aphanizomenon flos-
tenuissima aquatilis aquae
(foto Tumanova D. (foto Tumanova D. (foto Tumanova D.
(marire 15x40)) (marire 15x40)) (marire 15x40))

In decursul anilor 1978-1987 periodic se intilneste in ecosisteme acvatice studiate. In
anul 1987 in lacul refrigerent Cuciurgan in perioada de vara in toate sectoarele lacului au fost
inregistrate valori Tnalte ale efectivului speciei, care au variat de la 5,78 mln cel./l pana la 8,64
min cel./l, cu biomasa 0,028 g/m3 -0,043 g/mg, respectiv. In anul 1990 Merismopedia tenuissima
apare din nou in r.Prut cu efectivul de 0,24 mln cel./l si biomasa 0,0012 g/m®. Intre anii 2002-
2010 au fost intdlnitd in r. Prut si fl. Nistru. Cele mai mari valori au fost Inregistrate in toamna
anului 2009 la statia Sculeni in r.Prut - 17,6 min cel./l cu biomasa 0,088 g/m3. In 2011 cele mai
mari valori au fost inregistrate in r.Prut in perioada de vara la statia Leuseni (21,33 mln cel./I;

0,106 g/m®) si Cahul (14,39 mln cel./1; 0,071 g/m®).
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In anii 2010-2014 specia Merismopedia tenuissima a fost intdlnitd mai frecvent in r.
Prut (Leuseni, Leova, Cahul si Giurgiulesti) in toate anotimpurile. Cele mai ridicate valori ale
efectivului numeric au fost inregistrate in perioada estivala la statiile Leova - 15,99 mlIn cel /I, cu
biomasa- 0,079 g/m°, st. Cahul -22,03 mln cel./l cu biomasa 0,11 g/m® si st. Giurgiulesti- 9,06
min cel./l, cu biomasa 0,045 g/m®, iar in perioada autumnali la st. Leuseni -10,66 miIn cel /I, cu
biomasa 0,053 g/m® Astfel ponderea speciei Merismopedia tenuissima in componenta
fitoplanctonului in perioada de vara constiutia respectiv la statia Leova -83,45,46%, st. Cahul -
90,06 %, st. Giurgiulesti-67,79,98 % , iar in perioada de toamna la st. Leuseni - 42,7% . Mai rar
acesta specie a fost identificata in lacul refrigerent Cuciurgan (sector superior) si lacul de
acumulare Dubasari (st.Erjovo).

Specia Merismopedia tenuissima Lemmermann este o specie de apa dulce sau putin
sdratd, oligogaloba, indiferentd la aciditate, care prefera corpurile de ape cu curgere lenta in
perioada de vara si toamnd. Vietuieste de obicei In ape bogate in substante organice, sau B-o.-
mezosaprobe.

In rezultatul activititii vitale specia elimini in mediul acvatic substanta toxica
microcystin (MCYSTs) care provoaca actiuni negative asupra sanatatii animalelor si oamenilor
[222]. Merismopedia tenuissima se refera la speciile de alge care sunt indicatori ai poluarii
semnificative a apelor [50], si indicd impactului antropic pronuntat asupra ecosistemului r. Prut
la statiile (Leova, Cahul, Giurgiulesti).

Specia Synechocystis aquatilis (Figura 3.16.) este foarte des intalnita in fl. Nistru (st.
Naslavcea, Volcinet, Soroca, Camenca), r. Prut (st. Braniste, Sculeni,Cahul, Giurgiulesti) si in
lacurile de acumulare Dubasari (st. Goieni, Cocieri) si Cuciurgan (sector superior, mijlociu si
inferior). Pentru prima data specia Synechocystis aquatilis a fost intalnita in lacul de acumulare
Dubsari in vard anului 1957 cu efectivul numeric 78,0 mii cel./I si biomasa 5 g/m°.

In anul 1978 pentru prima dati a fost identificatd in sectorul inferior al lacului Cuciurgan
cu efectivul numeric 1,3 mii cel./I, cu biomasa 0,09 g/m®. In 1996 pentru prima dati a fost
atestata in lacul de acumulare Costesti-Stanca cu efectivul 0,73 mlin cel./l si biomasa 0,73 g/mS.
in fl. Nistru apare mult mai tarziu la statia Naslavcea in vara anului 2006, cu efectivul de 15,09
mln cel./l si biomasa de 1,13 g/m3. In primavara anului 2009 pentru prima dati a fost identificati
in r.Prut la statia Braniste cu un efectiv destul de inalt 8,49 min cel./l si cu biomasa de 0,637
g/m®.

In anii 2009-2010 cele mai ridicate valori au fost atestate in fl. Nistru la statiile Vadul-lui-
Voda in primavara anului 2009 (23,83 mln cel./l, 1,78 g/mg), Soroca in vara anului 2009 (58,66

min cel/l, 4,39 g/m®), Varnita in vara anului 2009 (40,49 mln cel./l, 3,03 g/rn3) si toamna
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anului 2010 (33,66 min cel /I, 2,52 g/m®). In r. Prut a fost inregistarta in toamna anului 2010 la
statia Sculeni cu un efectiv destul de ridicat (18 mln cel./I si biomasa de 1,3 g/m®).

In anul 2011 specia Synechocystis aquatilis s-a dezvoltat in cantitati mari in perioada de
vara in lacul de acumulare Dubasari sectorul superior (30,66 min cel./l, 2,29 g/mg). In sectorul
superior al lacului de acumulare Cuciurgan dezvoltarea intensd a speciei a fost atestatd in
primévara anului 2010 (16,83 mln cel./I, 1,26 g/m®) si in toamna anului 2011 (25,26 mln cel./l,
1,89 g/md).

Valori destul de ridicate ale parametrilor cantitativi ai speciei au fost atestate in perioada
de vara 2011 in fl. Nistru la statia Soroca (71,33 mln cel./l, 5,34 g/ms) si in r.Prut la statia
Sculeni (88 min cel./I, 6,6 g/m®).

In anul 2012 in fl.Nistru efectivul numeric si biomasa speciei Synechocystis aquatilis s-au
mentinut la nivel destul de inalt constituind in perioada de primavara la statia Volcinet - 31,59
min cel./l, cu biomasa 2,36 g/m°, iar toamna la st. Soroca - 25,53 min cel./l, cu biomasa 1,91
g/m®. Respectiv procentajul efectivului numeric al speciei in componenta fitoplanctonului a fost
primavara la Volcinet-36,67%, iar toamna la Soroca -72,73%. in r. Prut efectivul ridicat al
speciei a fost atestat doar la st. Giurgiulesti -11,59 min cel./l cu biomasa 0,869 g/m3, constituind
84,22% din efectivul total al fitoplanctonului.

In lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan specia Synechocystis aquatilis a fost
inregistratd in toate sectoarele lacului. Cele mai ridicate valori au fost atestate in perioada de
toamna in sectoarul inferior 9,46 min cel./l cu biomasa 0,709 g/mg. Respectiv ponderea
efectivului speciei in efectivul total al fitoplanctonului a constituit 57,36%.

Specia Synechocystis aquatilis este o specia raspandita in toate ecosistemele fluviale si

(1353
1

lacustre, provoaca periodic fenomenul “infloririi” apei, in rezultatul metabolismului elimind in
apd substanta toxica microcystin (MCYSTs), care in cazul continutului inalt in apd provoaca
moartea pestilor, influenteaza negativ asupra celulelor ficatului animalelor si pasarilor acvatice
[223].

Specia Aphanizomenon flos-aquae (Figura 3.17.) se intalneste frecvent in lacul de
acumulare refrigerent Cuciurgan, lacul de acumulare Dubasari, fl. Nistru si r. Prut. Valorile
efectivului speciei 1n lacul Cuciurgan au fost foarte inalte in special in perioada de primavara a
anului 2010 in sectorul superior-14,66 mln cel./l si sectorul mijlociu -40,82 min cel./l, iar in
perioada de vara in toate sectoarele lacului (s.superior-43,55 min cel./l, s.mijlociu -30,39 min
cel./l, sec. inferior- 41,75 mln cel./l). In lacul de acumulare Dubisari cele mai ridicate valori au

fost atestate in perioada de vara 2011 in sectorul mijlociu al lacului cu efectivul numeric 9,33

mln cel./l si cu biomasa 0,76 g/m3; in toamna anului 2012 cu efectivul 3,33 mlin cel./l si biomasa
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0,27 g/m3; si In vara anului 2013 cu efectivul numeric 7,8 mln cel./l si biomasa 0,63 g/m3,
respectiv ponderea speciei Aphanizomenon flos-aquae in efectivul fitoplanctonului a fost de
36%, 36,7%, 22%.

In anul 2014 valori ridicate ale efectivului speciei Aphanizomenon flos-aquae au fost
atestate in sectorul mijlociu a lacului Dubasari in perioada de varda 8,79 mlin cel./l cu biomasa
0,72 g/m?®, respectiv cu ponderea de 47%. In sectorul mijlociu al fl.Nistru valori nu prea ridicate
a efectivului au fost atestate la statia Soroca toamna anului 2012 (1,4 mln cel./l si 0,11 g/m?) si
la statia Camenca toamna anului 2010 (1,6 mln cel./1 si 0,13 g/m®) respectiv cu ponderea de 3%
si 20%. In sectorul inferior a fl.Nistru valori mai ridicate ale efectivului au fost atestate in
toamna anului 2010 la statia Sucleia 4,86 mln cel./l cu biomasa 0,39 g/ma; la statia Palanca in
vara anului 2011 - 5,13 min cel./l cu biomasa 0,42 g/m® si in toamna anului 2012 -2,9 min cel./|
cu biomasa 0,24 g/m?® respectiv cu ponderea de 22%, 32%, 31% in efectivul total al
fitoplanctonului.

In sectorul mijlociu al r.Prut specia Aphanizomenon flos-aquae a fost atestati cu valori
mai ridicate a efectivului in vara anului 2010 la statia Sculeni-8,86 min cel./l cu biomasa 0,72
g/m3 si in toamna anului 2013 cu efectivul 3,46 mln cel./l si biomasa 0,28 g/m3, la statia
Leuseni in toamna anului 2014 - 7,133 mln cel./l si biomasa 0,58 g/m3 , ponderea efectivului
speciei in efectivul total al fitoplanctonului constituind respectiv 24%, 31%, 44%.

In sectorul inferior al r.Prut valori mai ridicate ale efectivului speciei Aphanizomenon
flos aquae au fost inregistrate la statia Cahul in perioada de toamna a anului 2013 (5,83 mln cel./l
si biomasa 0,47 g/m3), la statia Caslita-Prut in vara anului 2010 ( 7,53 mlIn cel./l cu biomasa 0,61
g/m®), la statia Giurgiulesti in perioada de toamna a anului 2010 ( 2,53 mln cel./l cu biomasa 0,2
g/m3) cu ponderea respectiva de 43%, 20%, 34%.

Specia - Aphanizomenon flos aquae din fillumul Cyanophyta este indicator biologic al
gradului de saprobitate a apelor cu preferintd in zona [J-mezosaproba. Este o specie termofild, de
aceia se dezvoltd mai intens In lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan, supus impactului
poludrii termice. In ultimii ani specia Aphanizomenon flos-aquae se dezvolti mai intens si in
sectorul mijlociu al lacului de acumulare Dubasari. In timpul dezvoltarii in cantitdti mari, specia
provoaca fenomenul “infloririi” apei si elimind in mediul acvatic substantele saxitoxin si
anatoxin, care influenfeaza negativ asupra sanatatii oamenilor si animalelor si poate provoca
moartea pestilor [183].

In vederea determinarii speciilor invazive alogene din componenta fitoplanctonului
ecosistemelor acvatice din bazinul fl. Nistru si raului Prut a fost analizata baza de date a

Sistemului de monitorizare a fitoplanctonului din cadrul laboratorului de Hidrobiologie si
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Ecotoxicologie, fondat de L. Ungureanu [23]. In rezultatul evaluirii starii speciilor de alge
planctonice in perioada anilor 1951-2014 in ecosistemele fluviale si lacustre din bazinul fl.
Nistru si r. Prut au fost atestate 3 specii de alge invazive alohtone: Amphora veneta Kiitzing
1844, (Figura 3.18.), Nitzschia Kuetzingiana Hilse 1863 (Figura 3.19.) si Surirella robusta
Ehrenberg 1841 (Figura 3.20.), care au patruns recent in ecosistemele acvatice din Republica

Moldova.

s
Fig. 3.18. Amphora veneta Fig. 3.19. Nitzschia Fig. 3.20. Surirella robusta
(foto Tumanova D. kuetzingiana (foto Tumanova D.
(marire 15x40)) (foto Tumanova D. (marire 15x40))

(marire 15x40)

Specia Amphora veneta a aparut pentru prima data in fluviu Nistru si lacul de acumulare
Dubasari in anul 2008, iar incepind cu anul 2009, se derzvoltd in toate sectoarele lacului
Dubasari. Amphora veneta este o specie de apa dulce, uneori este identificata in apele marine,
insa a fost descoperita si in izvoarele termale din Kamchatka. Este raspandita in Europa de West
in apele oligohalobe in zonele litorale. Valori mai ridicate ale efectivului (0,47 mIn cel./l) si
biomasei (1,9 g/m®) au fost atestate in vara anului 2011 in sectorul inferior al lacului de

acumulare Dubasari (Figura 3.21.).
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Fig. 3.21. Efectivul numeric (N-mlIn cel./1) si biomasa (B-g/m®) speciei Amphora veneta

in lacul de acumulare Dubadsari in perioada anilor 2008-2014.
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In lacul de acumulare Cuciurgan specia Amphora veneta a fost intilnitd in prima jumatate
a anului 2014 in sectorul inferior in cantititi nesemnificative (0,03 min cel./I 0,13 g/m®).

In fl.Nistru valori mai ridicate ale efectivului si biomasei au fost atestate in sectorul
inferior la statia Palanca (0,07 mln cel./l si 0,27 g/m3) in anul 2008. Din anul 2010 specia
Amphora veneta se dezvolta in ambele sectoare ale fluviului Nistru. In anul 2013 a fost atestata
la statia Otaci cu efectivul de 0,007 mln cel./l si biomasa 0,27 g/m®, iar la st. Soroca cu
efectivul 0,03 min cel./l si biomasa 0,13 g/m® (Figura 3.22.).
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Fig. 3.22. Efectivul (N-mIn cel./l) si biomasa (B-g/m®) speciei Amphora veneta
in fl.Nistru 1n perioada anilor 2008-2014.

In r. Prut specia Amphora veneta a fost identificati pentru prima dati in sectorul mijlociu
la statia Sculeni in primavara anului 2012 cu efectivul de 0,13 miIn cel./l si biomasa 0,54 g/m?’.
Din anul 2013 se dezvolta in ambele sectoare ale raului Prut valorile parametrilor cantitativi fiind

in descrestere (Figura 3.23.).
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Fig. 3.23. Efectivul numeric (N-miIn cel./l) si biomasa (B-g/m®) speciei Amphora veneta
in r.Prut in anii 2012-2014.
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Specia Nitzschia Kuetzingiana a fost identificatd pentru prima data in sectorul mijlociu
al fluviului Nistru la st. Soroca in anul 2009. Specia Nitzschia Kuetzingiana este raspandita in
apele dulci, oligohalobe, litorale. In anul 2010 a fost atestatd in perioada de toamni la statiile
Otaci si Soroca cu valori identice ale efectivului 0,03 mln cel./l si biomasei 0,01 g/mg, iar In anul
2011 a fost identificata in ambele sectoare ale fluviului Nistru in toate anotimpurile. In anul 2012
inregistreaza valori mai ridicate in perioada de varda la st. Camenca si Varnita. Parametrii
cantitativi maximali ai speciei Nitzschia Kuetzingiana au fost inregistrati la st. Soroca in
primévara anului 2013 (0,37 mln cel./l si biomasa 0,11 g/m®) (Figura 3.24.). Pe parcursul anului
2014 specia a fost atestata in perioada de primdvara si toamna in sectorul inferior al fl.Nistru cu
valoarea medie a efectivului de 0,07 mln cel./l si a biomasei 0,02 g/m®,

In lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan specia Nitzschia Kuetzingiana a fost
identificatd in premiera in anul 2004. In perioada cercetarilor noastre (2010-2014) specia a fost
atestatd in sectorul inferior al lacului Cuciurgan in vara (N-0,13 min cel./l; B-0,04 g/ms) si
toamna (N-0,033 min cel./l; B-0,01 g/m3) anului 2011 si in toamna anului 2012 in sectorul
superior a lacului cu efectivul 0,033 mln cel./l si biomasa 0,0095 g/m°. In lacul Costesti-Stanca
specia Nitzschia Kuetzingiana a fost atestata doar o singura data in vara anului 2004 in sectorul

superior al lacului (Figura 3.25.).
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Fig. 3.24. Efectivul (N -mln cel./I) si biomasa (B -g/m®) speciei Nitzschia Kuetzingiana in fl.
Nistru (Ot-Otaci, Sr-Soroca, Cm-Camenca, VV-Vadul-lui-Voda, Vr-Varnita, Sc-Sucleia, Pl-

Palanca) in anii 2009-2014 (p-primavara, v-vara, t-toamna).
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Spre deosebire de alte ecosisteme acvatice lacustre investigate, in lacul de acumulare
Dubasari specia Nitzschia Kuetzingiana a fost mai frecvent itanlnita. A fost identificata pentru
prima datd in anul 2010 in perioada de toamnd in sectorul mijlociu al lacului (st. Goieni) cu
valoarea efectivului 0,11 mln cel./l si a biomasei 0,031 g/m3. In primivara anului 2011 este
atestatd deja si in sectorul superior (st. Erjovo) si cel inferior (st. Cocieri) al lacului, cu valori mai
ridicate ale efectivului si biomasei. In anul 2012 se intalneste in sectorul mijlociu si inferior al

lacului cu valori mai ridicate in perioada estivala.
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Fig. 3.25. Efectivul (N-mln cel./l) si biomasa (B-g/m®) speciei Nitzschia Kuetzingiana

in lacul Cuciurgan si lacul Costesti-Stanca in perioada anilor 2008-2014 ( v-vara, t-toamna).

In decursul anului 2013 specia a fost atestatd in toate sectoarele lacului de acumulare
Dubaésari, parametrii cantitativi fiind mai ridicati in perioada de primavara in sectorul superior al
lacului (0,1 mln cel./I; 0,028 g/m3). in anul 2014 specia Nitzschia Kuetzingiana a fost atestata
in sectoarele superior si mijlociu a lacului Dubasari cu valori identice ale efectivului 0,03 min

cel./l i biomasei 0,01 g/m® (Figura 3.26) .
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Fig. 3.26. Efectivul numeric (N-miIn cel./l) si biomasa (B-g/m°) speciei
Nitzschia Kuetzingiana in lacul de acumulare Dubasari in perioada anilor 2008-2014

(p-primavara, v-vara, t-toamna).

69



In r. Prut specia Nitzschia Kuetzingiana a fost identificatd prima data in anul 2011 la st.
Leuseni, Cahul, Giurgiulesti. Valorile efectivului numeric al speciei au variat de la 0,03 min
cel./l pana la 0,13 min cel./l, iar ale biomasei intre 0,01 -0,04 g/m® (Figura 3.27.). In anul
2013 specia se dezvolta in ambele sectoarele ale raului Prut, cu efectivul mai ridicat in perioada
de primavard 0,07 mln cel./l si vara 0,08 mln cel./l, respectiv cu biomasa 0,02 g/m® si 0,03
g/m®. In anul 2014 specia Nitzschia Kuetzingiana a fost inregistrata in r. Prut la statiile: Braniste,
Leova, Cahul si Caslita-Prut. Valorile efectivul numeric nu depaseau 0,03 min cel./l iar ale

biomasei 0,009 g/m® (Figura 3.27.).
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Fig.3.27. Efectivul numeric (N -miIn cel./l) si biomasa (B -g/m®) speciei Nitzschia Kuetzingiana
in r.Prut (Br-Braniste, Sc-Sculeni, Ug-Ungheni, Ls-Leuseni, Lv-Leova, Ch-Cahul, Cp-Caslita-

Prut, Gr-giurgiulesti) intilnite in anii 2011-2014 (p-primavara, v-vara, t-toamna).

Specia Surirella robusta a fost identificata prima data in anul 2003 in fluviu Nistru, in
sectorul mijlociu la statia Soroca, cu efectivul de 0,07 mln cel./| si biomasa 0,12 g/m>. Specia
Surirella robusta este o specie de apa dulce, halofoba, se intdlneste in Europa de West, a fost
atestatd si in lacurile din Kamciatka. In decursul anilor 2010-2014 specia nu s-a mai dezvoltat in
fl.Nistru. Presupunem ca conditiile hidrologice si hidrochimice din fl. Nistru nu au sustinut
expansiunea speciei pe cursul fluviului.

In r. Prut pentru prima dati specia Surirella robusta a fost atestatd in anul 2012 la statia
Giurgiulesti cu efectivul numeric 0,03 mIn cel./l si biomasa 0,06 g/m3. in anul 2013 a fost
identificata vara la statiile Leova (0,06 mln cel./l; 12,46 g/m®) si Cahul (0,03 mln cel./I; 6,18
g/m®) (Figura 3.28.). Probabil acesta specie a patruns in raul Prut cu transportul naval, fiind

identificatd mai intai la st. Giurgiulesti, iar conditiile hidrologice si hidrochimice cat si
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plasticitatea inaltd a speciei au contribuit la raspandire acestea si in alte sectoare ale raului,

ajungand pana la st. Leova.
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Fig.3.28. Efectivul (N -mln cel./l) si biomasa (B -g/m°) speciei Surirella robusta in fl.
Nistru si in r.Prut in anii 2003-2013.

Speciile Amphora veneta Kiitzing 1844, Nitzschia Kuetzingiana Hilse 1863 si Surirella
robusta Ehrenberg 1841 au fost descrise de unii autori si ca specii bentonice [172, 224] .

In urma investigatiilor s-a stabilit ci toate 3 specii invazive alogene identificate in
ecosistemele acavtice din bazinul fl. Nistru si r. Prut fac parte din filumul Bacilariophyta. Nici
una din ele nu se dezvolta in cantitati semnificative astfel incat sa provoace fenomenul infloririi
apei”. In acelasi timp speciile alogene de alge se rispandesc si se dezvolta foarte activ in
ecosistemele acvatice in care au pdtruns, participd la formarea hidrobiocenozelor, modifica
structura comunitdtilor autohtone, ceea ce creazd premize pentru transformari structural-
functionale la nivelurile trofice urmatoare. Speciile de alge alohtone patrund si se dezvolta mai
usor in ecosistemele acvatice cu diversitate redusa, deoarece nisele ecologice libere sunt usor
ocupate de speciile invazive caror le corespund conditiile de mediu. S-a stabilit cd in conditiile
de modificare continud a mediului acvatic persista speciile cu o plasticitate Tnaltd care sunt
capabile sa valorifice resursele existente in ecosistemul acvatic.

Procesul de patrundere a speciilor alogene de alge este sustinut de activitatile antropice:
hidroconstructiile, transportul acvatic, constructia canalelor, aclimatizarea hidrobiontilor.
Concomitent cu cauzele antropice ale invaziilor biologice are loc si raspandirea naturald a
microorganismelor acvatice, inclusiv a algelor planctonice prin migratia animalelor si a

curentilor de aer.
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3.3. Fitoplanctonul ca indicator al gradului de eutrofizare a ecosistemelor acvatice din
bazinul fluviului Nistru si al raului Prut

Biomasa algelor planctonice este unul din indicatorii principali ai gradului de eutrofizare
a ecosistemelor acvatice [50, 86, 95, 108, 127] pe cand abundenta fitoplanctonului este mai putin
utilizata la clasificarea corpurilor de apa [168]. Pe masura majorarii gradului de eutrofizare al
ecosistemelor acvatice se majoreazd biomasa fitoplanctonului, in special a cianofitelor si
euglenofitelor. Structura comunitatilor algale este determinata nu numai de conditiile trofice, dar
si de conditiile de stratificare a apei, viteza curentului si de regimul hidrochimic al apei. In
procesul de eutrofizare al ecosistemelor acvatice succesiunile fitoplanctonului sunt conditionate
in mare masura de variatiile concentratiilor elementelor nutritive.

Fluviul Nistru. In sectorul mijlociu a fl.Nistru pe parcursul investigatiilor noastre
valorile efectivului fitoplanctonului au oscilat in limite mari de la 0,36 min cel./l pana 86,13 min
cel./I, iar biomasa de la 0,59 g/m® pana la 41,24 g/m®. La statia Naslavcea in perioada anilor
2010-2015 efectivul fitoplanctonului a variat de la 0,36 min cel./l pana la 18,86 min cel./l, a fost
constatata tendinta de descrestere a efectivului algelor planctonice din 2010 pana in 2015. Cele
mai ridicate valori ale efectivului numeric au fost inregistrate in toamna anului 2010 (13,2 min
cel./l) si primavara anului 2011 (18,86 min cel./l), cauzate de dezvoltarea intensiva a speciilor
din grupa Cyanophyta-18,33 min cel./l (Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl., Synechocystis
aquatilis Sanv. Anabaena spiroides Kleb. f. spiroides). Biomasa fitoplanctonului in acest sector a
fost in descrestere din 2010 (25,95 g/m®) pana in 2014 (0,66 g/m?). Valori ridicate ale biomasei
fitoplanctonului au fost atestate in perioada de primavard (5,7 g/m®) si toamna (25,95 g/m®),
atribuind sectorul mijlociu al fl. Nistru la categoria de troficitate “politrof” in anul 2010, precum
si in vara anului 2012 (5,57 g/m®). Cele mai des intdlnite specii care provoacd biomasa ridicati
au fost algele din grupele Bacillariophyta-5,27 g/m® si Chlorophyta-24,63 g/m®: Cyclotella
Kuetzingiana Thw., Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.
var.olivaceum, Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Navicula cryptocephala Kutz.
var.cryptocephala, Oocystis lacustris Chod. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului
sectorul mijlociu al fl. Nistru se referd in majoritatea cazurilor la categoria de troficitate “eutrof”
uneori “mezotrof”.

Efectivul numeric al fitoplanctonului la statia Volcinet era in descrestere de la 30,76 min
cel./l in anul 2010 pana la 1,00 min cel./l in 2014, cu exceptia valorii 86,13 min cel./l inregistrata
in primavara anului 2012. Efectivul ridicat al fitoplanctonului a fost cauzat de dezvoltarea
intensa a algelor din grupele Cyanophyta-64,3 min cel./l si Bacillariophyta-21,49 min cel./l cu

ponderea speciilor: Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl, Synechocystis aquatilis Sanv., Diatoma
72



vulgare Bory var.vulgare, Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea, Nitzschia palea (Kutz.)
W.Sm. var.palea. Pe parcursul anului 2015 valorie efectivului au fost in crestere din primavara
spre toamnd variind in limitele 4,39-10,56 min cel./l. Valorile biomasei au variat de la 0,59 g/m®
pana la 41,24 g/m°. Cele mai mari valori ale biomasei fitoplanctonului au fost inregistrate in
primavara anului 2010 (17,1 g/m3 si 41,24 g/ms). In anul 2012 sectorul mijlociu al fl. Nistru se
referea la categoria de troficitate “politrof”, uneori “eutrof”’. Biomasa ridicata in acesta perioada
a fost cauzata de ponderea speciilor din grupa Bacillariophyta: Amphora ovalis Kutz. var.ovalis,
Cocconeis placentula Ehr. var.placentula, Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.
var.olivaceum, Navicula cryptocephala Kutz. var.cryptocephala, Synedra acus Kutz. var.acus,
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna.

La statia Soroca valorile efectivului si biomasei fitoplanctonului oscilau in limite mari in
dependenta de anotimp. Efectivul a variat de 1a 1,16 miIn cel./l pana la 77,96 min cel./l , valorile
mai ridicate au fost atestate in vara anului 2011 (77,96 mlin cel./l) si in perioada de primavara
2014 (32,56 mln cel./l). In aceste perioade a fost inregistratdi ponderea algelor din grupa
Cyanophyta: Synechocystis aquatilis Sanv., Oscillatoria planctonica Wolosz., Oscillatoria
lacustris (Kleb.) Geitl., Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, care se dezvoltau in
cantitati mari si pot provoca ,,inflorirea” apei. Biomasa in perioada anilor 2010-2015 nu a variat
in limite mari 1,48-11,75 g/m® cu valori mai ridicate in perioada de primavard, cu ponderea
speciilor din diatomee: Asterionella formosa Hass, Cocconeis placentula Ehr. var. placentula,
Cyclotella Kuetzingiana Thw., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz. var.olivaceum, Nitzschia
sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. var. curvata,
Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea. Valorile biomasei au fost in limitele categoriei de
troficitate “eutrof” uneori “mezotrof”.

In comparatie cu statiile precidente la st. Camenca valorile efectivului a fost mai scizute
si au variat in limitele 2,13-13,09 mln cel./l in perioada de primavara, intre 2,53-13,49 min cel./l
vara si intre 0,46-7,86 mln cel./l in perioada de toamna, fiind mai ridicate in perioada de
primdvard si vara. Din anul 2010 pind in 2015 se atestd micsorarea efectivului numeric al
fitoplanctonului. Valorile biomasei au variat in limitele 5,32-14,49 g/m® in perioada de
primavard, intre 1,9-4,62 g/m® in perioada de vara si de la 0,66 g/m3 pana la 2,26 g/m3 in
perioada de toamnd, fiind in descrestere in decursul perioadei de vegetatie. In majoritatea
cazurilor valorile biomasei atribuie fl. Nistru la st. Camenca categoriei de troficitate “eutrof”
uneori “mezotrof”. Speciile care au participat semnificativ in formarea biomasei au fost:

Cyclotella Kuetzingiana Thw., Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea, Gomphonema
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olivaceum (Lyngb.) Kutz. var.olivaceum, Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea,
Trachelomonas hispida (Perty) Stein. var. hispida, Euglena polymorpha Dang..

Pe parcursul investigatiilor in sectorul mijlociu al fl.Nistru valorile biomasei au variat in
limite mari (0,59-41,24 g/m® in dependentd de anotimp si ponderea in componenta
fitoplanctonului a unor sau altor specii de algele planctonice. Cele mai mari valori ale biomasei
au fost inregistrate in anul 2010 (st. Naslavcea-25,95 g/m® toamna, Volcinet-17,01 g/m?®
primavara) si 2012 (statia Volcinet - 41,24 g/m® in perioada de primavari), care se atribuie la
categoria ,,politrof”. Biomasa ridicata la statia Volcinet a fost din cauza dezvoltarii intensive a
algelor bacilariofite (33,56 g/m°). in majoritatea cazurilor valorile biomasei n-au depsit limitele

categoriei de troficitate ,,eutrof” (Figura 3.29.).
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Fig. 3.29. Dinamica sezoniera (p-primavara, v-vara, t-toamna) a biomasei fitoplanctonului (B-

g/m®) in sectorului mijlociu al fl.Nistru in perioada anilor 2010-2015

Sectorul inferior al fluviului Nistru in perioada anilor 2010-2015 se caracterizeaza prin
dezvoltarea intensd a algelor planctonice. In formarea structurii comunititilor de alge in acest
sector este vaditd contributia lacului de acumulare Dubasari, situat in amonte. A fost inregistrata
dinamica sezoniera si anuala a valorilor efectivului si biomasei, care au oscilat de la 0,66 min
cel./l pana la 46,16 mln cel./l si 0,63-15,64 g/m* respectiv (Figura 3.30). La statia Vadul lui Voda
in perioada de toamna a anilor 2010 (28,76 mln cel./l) si 2011 (42,73 mln cel./l) au fost atestate
cele mai inalte valori ale efectivului cauzate de dezvoltarea intensiva a algelor cianofite (28,13
min cel./l si 42,59 min cel./l respectiv) Synechocystis aquatilis Sanv. si Oscillatoria lacustris
(Kleb.) Geitl. Valorile biomasei au variat in limitele 1,86-5,24 g/m3 in perioada de primavara,

intre 1,36-2,91 g/m® si 1,16-4,74 g/m® in perioada de toamna. Conform valorilor biomasei

74



algelor planctonice apele acestui sector se refera la categoria de troficitate “eutrof” uneori
“mezotrof”.

Efectivul fitoplanctonului la statia Varnita a variat de la 1,73 mln cel./l pana la 5,1 min
cel./l primavara, 2,19-46,16 min cel./l vara, si toamna de la 0,66 mln cel./l pinad la 46,16 min
cel./l, fiind mai ridicate in toamna anului 2010 si in vara anului 2011, cu ponderea speciilor de
alge cianofite (34,5 mln cel./l si 37,52 mln cel./l, respectiv) Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs
f.flos-aquae, Synechocystis aquatilis Sanv., Oscillatoria kisselevii Anissim, Oscillatoria lacustris
(Kleb.) Geitl. Valorile biomasei algelor planctonice oscilau primavara in limitele 2,98-12,67
g/m®, iar in perioada de vara intre 2,45-12,05 g/m® cu ponderea algelor bacilariofite. Valori mai
scazute au fost atestate in perioada de toamna variind in limitele 1,01-7,07 g/m®. Au fost atestata
diminuarea valorilor biomasei din anul 2010 panda in anul 2015. Valorile biomasei

fitoplanctonului au fost situate in limitele categoriilor de troficitate “mezotrof-eutrof”.
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Fig. 3.30. Dinamica sezoniera (p-primavara, v-vara, t-toamna) a biomasei fitoplanctonului (B-

g/m3) sectorului inferior al fl.Nistru in perioada anilor 2010-2015

La statia Sucleia efectivul numeric al algelor planctonice a oscilat in limitele 0,76-33,86
mln cel./l. Valori mai nalte ale efectivului au fost inregistrate in toamna anului 2010 si vara
anului 2011 (22,43 miln cel./l si 33,86 mln cel./l), cauzate de dezvoltarea in cantitdti mari a
speciilor Synechocystis aquatilis Sanv. si Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae.
Biomasa fitoplanctonului a variat in dependentd de anotimp (1,11-5,58 g/m? primavara, 3,16-
11,39 g/m3 vara, 0,63-3,9 g/m3 toamna), fiind mai scdzutd in perioada autumnald. Valorile
biomasei pe parcursul anilor 2010-2015 a fost in limitele categoriei de troficitate “eutrof” uneori
“mezotrof”. Rolul principal la formarea biomasei fitoplanctonului la aceastd statie apartine
speciilor: Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm.

var.palea, Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz. var.olivaceum, Gyrosigma acuminatum
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(Kutz.) Rabenh. var. acuminatum, Cyclotella Kuetzingiana Thw., Cyclotella ocellata Pant.,
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna, Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var.granulata din algele
bacilariofite.

Valorile efectivului la statia Palanca oscilau de la 1,2 mln cel./l pana la 7,82 mln cel./l in
perioada de primavara, intre 6,22-16,16 min cel./1 vara si in limitele 5,3-26,16 mln cel./l in
perioada de toamnd. Valori mai ridicate au fost atestate in vara si toamna anului 2011, cu
ponderea speciilor din grupa Cyanophyta (12,78 mln cel./l si 18,85 min cel./I): Aphanizomenon
flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Oscillatoria planctonica Wolosz., Synechocystis aquatilis
Sanv. Biomasa algelor planctonice a variat in limitele 4,96-15,64 g/m3 in perioada de primavara,
intre 2,11-6,74 g/m® vara si toamna 2,15-12,92 g/m®, fiind mai ridicate in perioada de primavara
2013 si se situau in limitele categoriei de troficitate “politrof” cu ponderea speciilor din grupa
Bacillariophyta: Asterionella formosa Hass, Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea,
Cyclotella Kuetzingiana Thw. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului troficitatea la aceasta
statie se atribuie la categoria “eutrof”.

In sectorul inferior al fl.Nistru biomasa fitoplanctonului a oscilat primavara in limitele
1,11-15,64 g/mg, in perioada de vara intre 1,36-12,05 g/m3, iar In perioda autumnala de la 0,63
g/m® pani la 12,92 g/m>. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului sectorul inferior a fl.Nistru
se referd la categoria de troficitate ,,eutrof”. A fost stabilitd tendinta de micsorare a biomasei
fitoplanctonului din primavara spre toamna (Figura 3.30.).

Lacul de acumulare Dubasari

Influenta antropica asupra ecosistemului lacului de acumulare Dubasari este observata in
toate sectoarele lacului si se reflecta in special asupra componentei si raportului dintre efectivul
speciilor de plante si animale care vietuesc in coloana de apa si in depunerile subacvatice.
Dezvoltarea fitoplanctonului in lacul de acumulare Dubdasari depinde in mare masurd de
continutul substantelor nutritive §i cantitatea ingrasamintelor introduse pe cdmpurile adiacente,
care patrund in lac cu apa pluvialad sau din sectorul mijlociu al fl.Nistru. Formarea si dezvoltarea
fitoplanctonului in lacul de acumulare Dubdsari depinde de calitatea fitoplanctonului care
provine din fl. Nistru. Astfel algele planctonice sunt indicatori buni ai starii ecologice a apei si a
calitatii ei.

Efectivul numeric in sectorul superior a lacului de acumulare Dubasari pe parcursul
investigatiilor a demonsrat variatii semnificative cu valori cuprinse intre 0,83 min cel./l - 35,99
min cel./l Cele mai ridicate valori au fost atestate in perioada de vara in anii 2011, 2012, 2013.
Valori mai scdzute au fost Inregistrate in perioada de toamna, care nu depaseau 6,09 min cel./l.

In componenta fitoplanctonului a fost atestati ponderea speciilor din filumul Cyanophyta:
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Synechocystis aquatilis Sanv. si Oscillatoria lacustris (Kleb.)  Geitl. Biomasa algelor
planctonice oscila in limitele 1,1-12,35 g/m°, fiind mai ridicata in primavara anilor 2010 (12,35
g/m®) si 2014 (11,56 g/m®), cauzata de dezvoltarea algelor bacilariofite cu biomasa 11,81 g/m? si
10,62 g/m3, respectiv, atribuind sectorul superior al lacului la categoria de troficitate “politrof™,
in alte cazuri valorile biomasei acestui sector au fost situate in limitele categoriei “eutrof”.

Sectorul mijlociu in comparatie cu sectorul superior si inferior a demonstart cele mai
ridicate valori ale efectivului fitoplanctonului. In perioada de primavara a anilor 2010-2015
efectivul fitoplanctonului oscila in limitele 3,13-10,86 mln cel./l. Componenta fitoplanctonului in
aceastd perioada a fost reprezentatd in temei de speciile Coelastrum microporum Nageli,
Fragillaria capucina Desm. var. capucina, Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var.granulata.
Biomasa fitoplanctonului oscila de la 1,77 g/m® pina la 12,32 g/m®, fiind mai ridicati in anul
2012, cand in formarea biomasei a fost atestatd ponderea algelor bacilariofite. Perioada de vara
se carcterizeaza prin cele mai inalte valori ale efectivului situate intre 11,86-35,72 min cel./l pe
tot parcursul investigatiilor. Valori mai ridicate ale efectivului au fost cauzate de speciile:
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Anabaena spiroides Kleb. f. spiroides,
Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. f. flos-aquae, Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl.,
Oscillatoria planctonica Wolosz., Oscillatoria subtilissima Kutz., Synechocystis aquatilis Sanv.,
Merismopedia tenuissima Lemm. Biomasa fitoplanctonului a oscilat in limite foarte mari 4,15 -
24,13 g/m®, cauzata fiind de dezvoltarea speciilor Cocconeis placentula Ehr. var.placentula,
Amphora ovalis Kutz. var.ovalis, Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenh. var. acuminatum,
Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea si Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh. din
grupele Bacillariophyta si Pyrrophyta. Perioada de toamna se caracterizeaza prin valori mai
scizute ale efectivului 5,92-11,29-mln cel./l si biomasei 2,52-17,61 g/m°. Dupa valorile biomasei
fitoplanctonului sectorul mijlociu al lacului Dubasari se atribuie la categoria de troficitate
“eutrof” periodic “politrof” .

Valorile efectivului algelor planctonice in sectorul inferior al lacului in perioada anilor
2010-2015 a variat in limitele 1,23-13,66 mln cel./l in perioada de primavara, de la 13,06 mln
cel./l pana la 20,52 min cel./l in perioada de vara si intre 1,00-13,3 min cel./l in perioada
autumnald. Semnificatie deosebitd in formarea efectivului fitoplanctonului au avut speciile de
alge din filumurile Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta, Euglenophyta. In formarea
efectivului a fost inregistrata ponderea algelor cianofite din care mentionam Synechocystis
aquatilis Sanv., Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae si Merismopedia tenuissima
Lemm. Valorile biomasei fitoplanctonului au oscilat in dependenti de anotimp (3,09-8,2 g/m°

primévara, 8,74-22,99 g/m® vara si 2,35-8,69 g/m® toamna), atribuind sectorul inferior al lacului
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la categoria de troficitate “eutrof” uneori “politrof”. Valorile mai scazute de biomasa au fost
atestate in perioada de toamna pe tot parcursul cercetarilor.

Biomasa algelor planctonice din lacul Dubasari in perioada de primavara a variat de la
1,77 g/m® pana la 12,35 g/m*in perioda de vara intre 2,81-24,13 g/m?®, iar in perioada de toamna
in limitele 1,1-17,61 g/m® (Figura 3.31.).
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Fig. 3.31. Dinamica sezoniera (p-primavara, v-vara, t-toamna) a biomasei fitoplanctonului (B-

g/m®) lacului de acumulare Dubasari in perioada anilor 2010-2015

Pe parcursul investigatiilor in lacul Dubasari in perioada vernala ca si autumnala valorile
biomasei au fost incadrate in limitele categoriei de troficitate ,,eutrof” uneori ,,mezotrof”. Valori
mai ridicate au fost atestate in sectorul mijlociu al lacului Dubasari. Cele mai ridicate valori ale
biomasei au fost atestate in perioada estivala incadrandu-se in multe cazuri in limitele categoriei
de troficitate ,,politrof™.

Lacul Cuciurgan. In sectorul superior a lacului refregirent Cuciurgan efectivul
fitoplanctonului se situa in limitele 2,48-54,84 miln cel./l, iar biomasa intre 0,75-19,7 g/m3
(Figura 3.32.). Valori mai ridicate ale efectivului (27,96 min cel./I) au fost inregistrate in
primdvara anului 2010, in vara anului 2012 (43,35 mln cel./l) si in toamna anului 2011 (54,84
min cel./l), unde era cea mai mare pondere a algelor cianofite -35,31 min cel./1 si clorofite-12,66
min cel./l. Din speciile de alge cu dezvoltare intensa in acesta perioadd mentionam urmidtoarele:
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Synechocystis aquatilis Sanv.,
Dictyosphaerium pulchellum, Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda. Valori ridicate
ale biomasei a fost atestate in toamna anului 2011-18,05 g/m® si vara anului 2012 - 19,7 g/m®,
conditionate de dezvoltarea algelor bacilariofite, care constituiau 7,65 g/m® si 8,003 g/m®
respectiv, ce se atribuie categoriei de troficitate ,,politrof”. Cele mai des intilnite specii cu

biomasa individuala ridcatd au fost: Cyclotella Kuetzingiana Thw., Melosira granulata (Ehr.)
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Ralfs var.granulata, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea, Euglena oxyuris Schmarda var.

oxyuris, Euglena polymorpha Dang., Glenodinium gymnodinium Penard.
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Fig.3.32. Dinamica sezoniera (p-primavara, v-vara, t-toamna) a biomasei fitoplanctonului (B-

g/ mg) lacului refrigerent Cuciurgan in perioada anilor 2010-2014.

Valorile efectivului in sectorul mijlociu al lacului Cuciurgan au variat in limitele 0,59-
40,73 min cel./l, fiind mai ridicate in perioada de toamna (29,1 miln cel./l) si primavara (40,73
mln cel./) anului 2011, cand era constatata ponderea algelor cianofite-21,25 min cel./l si
clorofite- 5,42 mln cel./l si vara anului 2012 (30,31 mln cel./l). Speciile care s-au dezvoltat in
cantitati mari au fost Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Anabaena spiroides
Kleb. f. spiroides, Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl., Oscillatoria planctonica Wolosz.
Biomasa fitoplanctonului a oscilat in limitele 0,69-15,14 g/m® in perioada de primévara, 3,6-
44,95 g/m® in perioada de vari si intre 5,21-9,14 g/m® in perioada de toamnd, atribuind apele
acestui sector la categoria de troficitate ,,politrof”. In mare masura la formarea biomasei au
contribuit speciile Cyclotella Kuetzingiana Thw., Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var.granulata,
Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna, Glenodinium gymnodinium Penard., Ceratium
hirundinella (O. F.M.) Bergh., Peridinium cinctum (O.F.M.) Ehr. var. cinctum, Euglena oxyuris
Schmarda var. oxyuris, Euglena polymorpha Dang., Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemm var.
fusiformis.

Pe tot parcursul investigatiilor valori mai ridicate ale efectivului §i biomasei au fost
atestate in sectorul inferior al lacului de acumulare refrigerent Cuciurgan. Valorile efectivului
fitoplanctonului au variat in limitele 1,16-41,67 min cel./l, cu biomasa 1,25-32,03 g/m®. Cele
mai inalte valori ale efectivului fitoplanctonului au fost atestate in perioada de vard si toamnd a
anilor 2011 si in perioada de vard 2012, conditionate de dezvoltarea semnificativa a algelor
cianofie (15,5 mln cel./l) si clorofite (19,01 min cel./l), dintre care Aphanizomenon flos-aquae
(L.)Ralfs f.flos-aquae, Synechocystis aquatilis Sanv., Chlorella vulgaris Beier., Dictyosphaerium
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pulchellum Wood., Scenedesmus quadricauda Turp. var. quadricauda. Valorile biomasei au
oscilat in dependenta de anotimp, fiind situate in limitele 1,25-13,41 g/m® in perioada de
primivari, 9,51-32,03 g/m® in perioada de vari si intre 5,84-21,63 g/m* in perioada de toamna.
Valorile ridicate ale biomasei fitoplanctonului au fost provocate de dezvoltarea speciilor din
grupele Bacillariophyta-11,19 g/m® (Cyclotella Kuetzingiana Thw., Nitzschia palea (Kutz.)
W.Sm. var.palea, Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna) si Pyrrophyta-10,09 g/m® (Glenodinium
quadridens (Stein.) Schiller., Glenodinium gymnodinium Penard.). Dupa valorile biomasei apele
sectorului inferior al lacului Cuciurgan se refera la categoria de troficitate ,,eutrof” periodic
,politrof” (Figura 3.32.). Incepind din toamna anului 2012 se observd sciderea parametrilor
cantitativi ai fitoplanctonului 1n toate sectoarele lacului refrigerent Cuciurgan.

Raul Prut. In sectorul mijlociu al raului Prut, la statia Badragi efectivul fitoplanctonului
a variat de la 1,83 mln cel./l pina la 13,89 min cel./l, cu biomasa de 4,94-9,63 g/m® (Figura
3.33.). Valori mai ridicate ale efectivului si biomasei au fost atestate in perioada de toamna
datorita dezvoltarii mai abundente a speciilor din filumul Cyanophyta (4,833 min cel./l) si
Bacillariophyta (7,215 g/m®). Valorile biomasei fitoplanctonului se incadrau in limitele

categoriei de troficitate ,,eutrof”.
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Fig. 3.33. Dinamica sezoniera (p-primavara, v-vara, t-toamna) a biomasei fitoplanctonului (B-

g/m°) sectorului mijlociu al r.Prut in perioada anilor 2010-2015.

La statia Braniste valorile efectivului in perioada de primavara variau in limitele 3,66-
10,14 min cel./l, vara intre 0,36-9,78 min cel./l si toamna de la 0,99 mln cel./l pana la 9,93 min
cel./l. Speciile de alge care se dezvoltau in cantitati majorate au fost Synechocystis aquatilis
Sanv., Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl., Merismopedia tenuissima Lemm. Valorile biomasei
fitoplanctonului oscilau in perioada de primdvard intre 0,97-6,41 g/m?, in perioada de vard in
limitele 0,39-4,46 g/m°, iar toamna de la 1,24 g/m® pana la 2,06 g/m® si se incadrau in limitele

categoriei de troficitate ,,eutrof”, periodic ,,mezotrof”. La formarea biomasei fitoplanctonului in
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acest sector contribuiau in mare masura speciile de alge bacilariofite Cymbella turgida (Greg.)
Cl., Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Cymatopleura solea (Breb.)
W.Sm.var.solea, Diatoma vulgare var. lineare Grun.

La statia Sculeni valorile efectivului fitoplanctonului au fost mai ridicate decét la statiile
mentionate anterior si variau de la 1,43 miln cel./l pana la 16,64 min cel./l in perioada de
primdvara, intre 2,73-102,18 mln cel./l in perioada de vard si intre 1,26-25,2 min cel./l in
perioada de toamna, fiind mai ridicate in vara anilor 2010, 2011 datoritd dezvoltarii speciilor
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Oscillatoria kisselevii Anissim, Oscillatoria
planctonica Wolosz. si Synechocystis aquatilis Sanv. din grupa Cyanophyta. Biomasa
fitoplanctonului a oscilat in limitele 3,3-8,82 g/m3 primavara, 1,12-12,17 g/m3 vara si 1,15-4,78
g/m® in perioada de toamna, fiind mai ridicate in vara anului 2011 cu ponderea speciilor din
grupa Bacillariophyta: Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea, Gomphonema olivaceum
(Lyngb.) Kutz. var.olivaceum si Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea. Conform valorilor
biomasei fitoplanctonului st. Sculeni a r. Prut se atribuie categoriei de troficitate ,,eutrof”’ in
majoritatea cazurilor, §i doar in vara anului 2011 se refera la categoria ,,politrof”.

La statia Leuseni valorile efectivului au fost mai ridicate si oscilau 1n limitele 6,16-14,42
min cel./l in perioada vernala, 2,69-81,26 min cel./l in perioada estivala si intre 8,89-29,01 min
cel/l in perioada autumnala. Cele mai ridicate valori ale efctivului fitoplanctonului au fost
atestate in perioada estivald a anilor 2010 s1 2011, cauzate de dezvoltarea intensd a algelor din
grupa Cyanophyta (73,46 min cel./l si 22,53 mln cel./l) si Chlorophyta (5,194 min cel./l si
11,805 min cel./l), dintre care mai frecvente au fost: Anabaena spiroides Kleb. f. spiroides,
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Merismopedia tenuissima Lemm.,
Synechocystis aquatilis Sanv.; Coelastrum microporum Nageli, Crucigenia tetrapedia
(Kirchn.)W.et G.S.West, Dictyosphaerium pulchellum Wood. Biomasa fitoplanctonului a variat
in perioada de primdvara de la 5,79 g/m? panala 11,61 g/m?, in perioada de vard intre 2,02-12,21
g/m?®, iar toamna in limitele 3,16-14,67 g/m®. Valori mai ridicate ale biomasei fitoplanctonului au
fost atestate in vara anilor 2010, 2011 si toamna anului 2010. La formarea biomasei au contribuit
semnificativ speciile Amphora ovalis Kutz. var.ovalis, Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenh.
var. acuminatum, Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Cyclotella Kuetzingiana
Thw., Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var.granulata. Dupa valorile biomasei acest sector se
refera la categoria de troficitate ,,eutrof” periodic ,,politrof”.

In sectorul mijlociu al raului Prut valorile biomasei fitoplanctonului in perioada de
primdvara au oscilat 1n limitele 0,97-11,61 g/m3, in perioada de vara intre 0,39-12,21 g/m3, iar in

perioada de toamna de la 1,15 g/m® pana la 14,96 g/m®. Valorile cele mai ridicate ale biomasei
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fitoplanctonului au fost atestate in vara anului 2011 la statia Sculeni ce se refera la categoria de
troficitate ,,politrof”. In majoritatea cazurilor valorile biomasei in sectorul mijlociu al r. Prut se
situau in limitele categoriei de troficitate ,,eutrof™.

In sectorul inferior al r. Prut la st.Leova efectivul numeric al fitoplanctonului a variat in
limitele 4,52-26,48 mln cel./l in perioada de primavara, intre 1,06-24,26 mln cel./l vara si de la
12,06 pana la 18,22 mln cel./l in perioada de toamna, fiind mai ridicat in anul 2012 vara si in
anul 2014 primavara (Figura 3.34.). Efectivul destul de ridicat al fitoplanctonului a fost cauzat de
dezvoltarea algelor cianofite (17,265 mln cel./l si 21,099 miln cel./l), cu ponderea speciilor
Merismopedia tenuissima Lemm. si Synechocystis aquatilis Sanv. Biomasa fitoplanctonului a
variat de la 4,06 g/m® pana la 10,37 g/m® in perioada de primavara, intre 1,08-6,19 g/m® in
perioada de vara si de la 3,29 g/m® pani la 7,89 g/m® toamna. Valori mai ridicate ale biomasei
fitoplanctonului au fost atestate in primavara anului 2014 cauzate de dezvoltarea algelor
bacilariofite Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm. var.sigmoidea, Synedra acus Kutz. var.acus,
Stauroneis anceps Ehr.var.anceps cu biomasa de 7,008 g/m®. Valorile biomasei in majoritatea

cazurilor se incadrau in limitele categoriei de troficitate ,,eutrof”, periodic ,,mezotrof”.
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Fig. 3.34. Dinamica sezoniera (p-primavara, v-vara, t-toamna) a biomasei fitoplanctonului (B-

o/ m3) sectorului inferior al r.Prut in perioada anilor 2010-2015.

La Cahul se observa micsorarea valorilor efectivului numeric si biomasei din anul 2010
pana in anul 2015. In perioada de primavara efectivul fitoplanctonului a variat in limitele 4-21,7
mln cel./l, in perioada de vara intre 2,3-25,34 mln cel./l si toamna de la 8,79 mln cel./l pana la
36,93 min cel./l, fiind mai ridicat in toamna anului 2010 si vara anului 2012 cu ponderea
speciilor din grupa Cyanophyta (24,065 miln cel./l si 22,633 mlIn cel./) Aphanizomenon flos-
aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Oscillatoria planctonica Wolosz., Synechocystis aquatilis Sanv. si
Merismopedia tenuissima Lemm. Valorile biomasei au oscilat in limitele 4,21-11,49 g/m® in

perioada de primavara, de la 1,15 g/m3 pana la 5,11 g/m3 in perioada de vara si intre 1,61-10,77
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g/m3 in perioada de toamna. Astfel a fost atestatd diminuarea biomasei fitoplanctonului din
primavard spre toamna. Valori mai ridicate au fost atestate In primavara anului 2011 datorita
ponderii algelor bacilariofite (9,435 g/m®) Cyclotella Kuetzingiana Thw., Melosira italica (Ehr.)
Kutz. var. italica si Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea. In corespundere cu valorile
biomasei la stagia Cahul r. Prut se atribuie in majoritatea cazurilor la categoria de troficitate
,.eutrof”.

Efectivul fitoplanctonului la st. Caslita-Prut oscila in limitele 5,26-24,51 min cel./|
primavara, 1,12-37,42 miln cel./l vara si 1,68-21,83 mln cel./l in perioada autumnala. Efectivul
cel mai ridicat a fost atestat in vara anului 2014, fiind cauzat de dezvoltarea intensa a algelor
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Merismopedia tenuissima Lemm. si
Synechocystis aquatilis Sanv. din grupa Cyanophyta (29,263 min cel./l). Biomasa
fitoplanctonului a fost in descrestere din primavara spre toamna, fiind mai scazuta in anul 2014,
atribuindu-se categoriei de troficitate ,,mezotrof”. Valorile biomasei au variat in perioada de
primavara in limitele 2,97-12,17 g/m3, vara intre 1,47-11,47 g/m3 si toamna de la 2,12 g/m3 pana
la 6,37 g/m® cu valori mai ridicate in perioada de primévara si vard a anilor 2010, 2013. in
componenta fitoplanctonului a fost atestatd ponderea speciilor de alge bacilariofite Cyclotella
ocellata Pant., Cymbella turgida (Greg.) Cl., si Euglenophyta: Phacus pleuronectes (Ehr.) Duj.
var. pleuronectes, Euglena oxyuris Schmarda var. oxyuris si Strombomonas fluviatilis (Lemm.)
Defl. var. fluviatilis. In majoritatea cazurilor valorile biomasei acestui sector se referi la
categoria de troficitate ,,eutrof”.

La formarea fitoplanctonului la statia Giurgiulesti in mare masura influenteaza portul
naval care contribuie la majorarea cantitatilor particulelor in suspensie si reducera transparentei
apei pana la 10-15 cm. Efectivul fitoplanctonului in perioada vernala a variat in limitele 2,12-
13,76 mln cel./l, in perioada estivala intre 1,49-13,33 mln cel./l si in perioada autumnala de la 1,3
min cel./l panad la 7,49 miln cel./l. Valorile mai ridicate ale efctivului fitoplanctonului au fost
atestate in primdvara si vara anului 2012, cauzate de dezvoltarea algelor cianofite (11,599 mln
cel./l si 11,332 min cel./) din care mai frcvente au fost Synechocystis aquatilis Sanv. si
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Merismopedia tenuissima Lemm. Valorile
biomasei in perioada de primdvard au oscilat in limitele 3,86-6,43 g/m3, in perioada de vara au
fost situate intre 2,78-6,56 g/m3, iar in perioada autumnala intre 1,27-7,17 g/m3, fiind mai
ridicate in perioada de vara a anului 2013. In formarea biomasei o contributie semnificativa au
avut speciile Surirella robusta var. splendida Ehr., Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna,

Cyclotella meneghiniana Kutz var.meneghiniana. si in acest sector al raului, in majoritatea
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cazurilor, valorile biomasei fitoplanctonului se incadreaza in limitele categoriei de troficitate
,,eutrof”.

In urma investigatiilor fitoplanctonului r. Prut s-a stabilit ca valorile biomasei in decursul
anilor 2010-2015 au fost mai ridicate in sectorul inferior a raului. Au fost atestate tendinte de
micgorare a biomasei din primavara spre toamna. Dupa valorile biomasei fitoplanctonului raul

Prut se atribuie categoriei de troficitate ,,eutrof”, periodic ,,mezotrof”.

3.4. Concluzii la capitolul 3

1. In urma unui studiu multianual al fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinele
hidrografice Nistru (lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan) si Prut au fost identificate
210 de specii si taxoni interspecifici de alge.

2. Valorile mai inalte ale indicelui Shannon si numarul maxim de specii identificate in probe au
fost inregistrate in lacul de acumulare Dubasari, lacul refrigerant Cuciurgan si sectorul
inferior a raului Prut 1n special 1n perioada de vara.

3. Cea mai inalta valoarea a indicelui de similaritate Sorensen (70%) a fost stabilita pentru statia
Camenca din sectorului mijlociu al fl.Nistru si statia Erjova din sectorului superior a lacului
de acumulare Dubasari.

4. Indicele o (alfa) sau diversitatea intrabiotopicd calculat pentru diferite statii situate pe
fl.Nistru si lacul de acumulare Dubasari, a inregistrat valori mai ridicate pentru sectorul
mijlociu si inferior al lacului Dubdsari si st. Palanca (sectorul inferior al fl.Nistru).

5. In premierd pentru ecosistemele acvatice din Moldova au fost atestate 3 specii invazive
alogene de alge Amphora veneta, Nitzschia Kuetzingiana si Surirella robusta . Dintre cele
211 specii identificate in ecoistemele acvatice au fost atestate 3 specii de alge invazive
autohtone Merismopedia tenuissima, Synechocystis aquatilis si Aphanizomenon flos-aquae,
care se dezvolta in cantitati mari si provoacad fenomenul ,,infloririi” apei.

6. Studiul complex al ecosistemelor investigate a pus in evidentd o dinamica sezoniera bine
pronuntatd a parametrilor structural-functionali ai fitoplanctonului: valorile maxime ale
efectivului si biomasei fiind inregistrate in perioada estivald, iar cele minime in perioada
autumnala.

7. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, lacul de acumulare Cuciurgan, Nistru inferior,
Prutul mijlociu si inferior pot fi atribuite categoriei ecosistemelor ,.eutrofe” periodic
»,mezotrofe”, iar lacul de acumulare Dubasari si sectorul mijlociu al fl. Nistru categoriei

ecosistemelor ,,eutrofe” periodic ,,politrof”.
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4. ALGELE PLANCTONICE INDICATORI AI CALITATII APEI ECOSISTEMELOR
ACVATICE DIN BAZINUL FLUVIULUI NISTRU SI AL RAULUI PRUT

Sursele principalele de poluare a apelor de suprafata sunt deversarile apelor industriale si
menajere, complexe zootehnice, evacudrile transportului acvatic, substantele utilizate la
prelucrarea campurilor agricole (erbicide, pesticide, etc). Cantitati mari de poluanti introduse in
apa, determina modificari calitative a apei si aparitia caracteristicilor organoleptice care nu sunt
inerente pentru ape pure (miros nepldcut, gust, turbiditate, etc). De asemenea se schimba
compozitia chimica a apei, apar substante toxice. Efectul daunator al apelor uzate se reflectd in
special asupra proceselor de oxidare care conditioneaza scaderea continutului de oxigen dizolvat
si cresterea consumului biochimic de oxigen [23].

Algele planctonice sunt foarte sensibile la modificarea conditiilor mediului acvatic.
utilizate la evaluarea biologica a calititii apei. In ecologia acvatici in acest scop se utilizeaza
sistemul saprobitatii apei, care presupune evaluarea gradului de contaminare cu substante
organice si cu produsele lor de degradare.

Productia primard si destructia substantelor organice sunt caracteristici importante ale
starii ecosistemului acvatic din punctul de vedere al calitatii apei. Productia intensd a
substantelor organice in procesul dezvoltarii excesive a fitoplanctonului provoaca eutrofizarea
ecosistemelor. S-a demonstrat ca productia primara (A) si destructia (R) determina caracterul
eficacitatii proceselor productionale in ecosistemele acvatice. Raportul A/R se schimba in timpul
poludrii §i autopurificdrii, prin urmare poate fi folosit pentru caracteristica nivelului de

impurificare organica in ecosisteme si a componentei substantelor ce-1 impurifica [23].

4.1. Algele planctonice indicatori ai calitatii apei ecosistemelor fluviale (fl.Nistru, r.Prut).
Fluviul Nistru Din numarul total de specii de alge care au fost identificate in fl.Nistru
(137 specii si varietdti de fitoplancton) 78 sunt indicatoare ale saprobitatii apei (Tabelul A1.1.).
In perioada anilor 2010-2015 a fost inregistrati ponderea speciilor B-mezosaprobe care au
constituit 56%, din care cel mai des intilnite au fost: Cocconeis placentula, Cyclotella
Kuetzingiana, Cymbella lanceolata, Gomphonema olivaceum, Gyrosigma acuminatum, Nitzschia
sigmoidea, Synedra acus, Synedra ulna, Trachelomonas hispida, Scenedesmus quadricauda.
Speciile a-mezosaprobe au constituit 12%, din care mai frecvente au fost: Navicula

criptocephala, Navicula pygmaea, Nitzschia acicularis, Nitzshia palea, Euglena polymorpha.
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Speciile o-p mezosaprobe au constituit 10% din numarul speciilor indicatoare ale
saprobitatii apei, din ele mai frecvente au fost speciile: Anabaena spiroides, Amphora ovalis,
Asterionella formosa. Speciile o-oligosaprobe au constituit doar 6% si au fost reprezentate de:
Gloeocapsa turgida, Dinobryon sertularia, Cyclotella comta, Nitzschia hantzschiana. Speciile -
o saprobe au inregistrat 4% din care mai frecvente au fost: Navicula grasilis, Euglena
hemichromata, Oocystis lacustris. 6% au fost reprezentate de speciile p-o. mezosaprobe, a-f
mezosaprobe, y-csenosaprobe si p-polisaprobe din care: Euglena viridis, Chlorella vulgaris;

Cyclotella meneghiniana; Fragillaria virescens si Oscillatoria lauterbornii (Figura 4.1.).
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Fig. 4.1. Distribuirea speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului in zonele de

saprobitate in fl.Nistru 1n perioada anilor 2010-2015

In fluviu Nistru au fost inregistrate fluctuatii in limite mari ale indecelui saprobic in
aspect sezonier si in diferite sectoare ale raului. Valorile indicelui saprobitatii s-au incadrat in
limitele zonelor B-mezosaprobe (1,87-2,40) si a-mezosaprobe (2,68-3,10). Analiza indicelui de
saprobitate in sectorul mijlociu si inferior al fl. Nistru ne-a permis sa constataim fluctuatii
semnificative ale nivelului de poluare pe cursul fluviului. in sectorul mijlociu al fl.Nistru
valorile indicelui de saprobitate au variat in limitele 1,19-2,90, iar in cel inferior intre 1,73-2,83
cu valorile medii 2,27 si 2,38 respectiv (Tabelul 4.1.). Pe tot cursul fluviului Nistru transparenta
apei a fost de 1-2 m, cu exceptia statiilor Soroca, Sucleia, Palanca, unde transparenta era de 30-
80 cm.
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Tabelul 4.1. Variatiile valorilor medii sezoniere ale indicelui saprobic in fl.Nistru

in perioada anilor 2010-2015

Statiile primavara vara toamna
Naslavcea 1,19-2,54 1,65-2,28 1,60-2,50
1,93+0,18 1,88+0,11 2,19+0,13

Vilcinet 1,73-2,43 1,67-2,87 1,7-2.9
2,02+0,11 2,27+0,16 2,1+0,17
Soroca 14-2,11 2,05-2,49 1,88-2,32
1,91+0,10 2,25+0,09 2,15+0,06
Camenca 1,7-2,48 1,81-2,10 1,74-2,65
2,10+0,11 1,94+0,04 2,10+0,13
Vadul-lui-Voda 1,95-2,16 2,06-2,24 1,98-2,59
2,05+0,03 2,15+0,03 2,38+0,09
Varnita 1,95-2,44 1,8-2,69 1,96-2,63
2,21+0,08 2,21+0,14 2,34+0,11

Sucleia 1,94-2,56 1,92-2,83 1,73-2,6
2,24+0,11 2,23+0,15 2,37+0,13
Palanca 2,02-2,55 1,74-2,09 1,75-2,27
2,33+0,08 1,86+0,06 1,92+0,09

La statia Naslavcea, care este semnificativ influientatd de calitatea apei in lacul de baraj
Dnestrovsc, valoarea indecelui saprobic in perioada investigatiilor noastre a variat in limitele
1,19-2,54 fiind mai ridicata in perioada de primavara si toamna, si indica calitatea apei de clasa
[1-11I (buna-poluata moderat) (Figura 4.2., 4.3., 4.4.).

Fitoplanctonul era reprezentat in temei de speciile din grupa Bacillariophyta, care in
majoritate se refereau la speciile [-mezosaprobe (17 specii din 36 specii indicatori): Diatoma
vulgare Bory var.vulgare, Nitzschia sigmoidea (Her.) W.Sm. var.sigmoidea, Gomphonema
constrictum Her. Var. constrictum si oa-mezosaprobe (6 specii): Navicula pygmaea Kutz.,
Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Nitzschia Hyngarica Grun. A fost atestate si specii
o-oligosaprobe (Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh., Gloeocapsa turgida ( Kutz.) Hollerb.
F.turgida).

Statia Volcinet a fost caracterizata prin prezenta algelor f-mezosaprobe (14 specii) si a-
mezosaprobe (7 specii), indicele saprobitatii a variat in limite 1,73-2,43 primavara, 1,67-2,87
vard, si 1,7-2,9 toamna. In perioada anilor 2010-2015 la Volcinet cea mai redicatd valoare a
indicelui saprobic a fost 2,9 in toamna anului 2011 si 2,87 in vara anului 2012, atribuindu-se

claselor calitatii apei II-11I (buna-poluata moderat) (Figura 4.2., 4.3.,4.4.).

87



w—(Claga] == Clasall = (lasal ===Clasall
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fl.Nistru in perioada anilor 2010-2015 fl.Nistru in perioada anilor 2011-2015

Valorile indicelui saprobic la statia Soroca a variat intre 1,4-2,11 primavara, 2,05-2,49
vara si 1,88-2,32 toamna. Cele mai scazute valori ale indicelui saprobic au fost inregistrate in
primdvara anului 2010 (1,93), in primavara (1,95) si toamna (1,88) anului 2013; in primavara
anului 2015 valoarea indicelui saprobitatii a fost de doar 1,4. Valorile indicelui saprobic au fost
mai ridicate in vara anului 2012 (2,49), incadrandu-se in limitele claselor calitatii apei 1I-111
(buna-poluata moderat), transparenta apei acestui sector a variat in limitele 60-70 cm.

La statiile Volcinet si Soroca au fost inregistrate specii care sunt caracteristice pentru
apele puternic incarcate cu substante organice si se refera la speciile a-mezosaprobe: Navicula
cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala, Navicula pygmaea Kutz., Hantzschia amphioxys Grun.
Var.amphioxys, Nitzschia Hyngarica Grun., Oscillatoria tenuis Ag. F.tenuis. N-au fost atestate

specii oligosaprobe care se intdlneau in sectorul inferior al fluviului Nistru (Figura 4.2., 4.3,
44).
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Fig.4.4. Variatiile valorilor indicelui saprobic in perioada de toamna in sectorul mijlociu

al fl.Nistru in perioada anilor 2010-2015
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La statia Camenca mai ridicate au fost valorile indicelui saprobic in anul 2012 primavara
(2,49) si 2013 toamna (2,66). Indecele saprobitatii a variat in perioada de primavara intre 1,7-
2,48, in perioada estivala a fost in descrestere de la 2,10 in anul 2011 pana la 1,87 in anul 2014
(Figura 4.2.,4.3., 4.4.). Perioada de toamna era caracterizata prin cresterea indecelui saprobic de
la 2,1 in 2010 pani la 2,66 in anul 2013. In anii 2014 si 2015 indecele saprobic era mai scazut
(1,87) si se referea claselor calitatii apei II-a si IlI-a (bund-poluatd moderat). Fitoplanctonul a
fost reprezentat de speciile B-mezosaprobe (22 specii din 40 specii indicatoare): Cymbella
ventricosa Kutz. Var. ventricosa, Navicula exigua (Greg.) O.Mul. var.exigua, Coelastrum
microporum Nageli, Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae si o-mezosaprobe (6
specii) Navicula pygmaea Kutz., Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea. Au fost atestate 2
specii oligosaprobe (Dinobryon sertularia Her.var.sertularia, Nitzschia hantzschiana Rabenh.).
Au fost intalnite specii x-xenosaprobe (Fragillaria virescens Ralfs var. virescens) si p-
polisaprobe (Oscillatoria lauterbornii Schmidle), care n-au fost atestate la statiile precedente.

in sectorul inferior al fl. Nistru valorile indecelui saprobic se caracterizeazi prin
oscilatii de la 1,74 in perioada de toamna a anului 2010 pana la 2,84 in vara anului 2012 (Figura
4.5., 4.6., 4.7.). In sectorul inferior al fl.Nistru au fost identificate specii de alge cu toleranta
saprobica ridicatd si cu maximul de aparitie in zona -mezosaproba: Cocconeis pediculus Her.
Var. pediculus, Stauroneis anceps Her.var.anceps, Strombomonas fluviatilis (Lemm.) Defl. Var.
fluviatilis, Trachelomonas volvocina Her., Phacus pleuronectes (Her.) Duj. Var. pleuronectes,
Pandorina morum (Mull.)Bory, Scenedesmus brasiliensis Bohlin var.brasiliensis, Lagerheimia
genevensis Chod. Var. genevensis. In sectorul inferior al fl. Nistru speciile a-mezosaprobe au
fost reprezentate in cantitdti mai scazute decit in cel mijlociu. Apar specii cu preferintd pentru
zona o-oligosaproba: Dinobryon sertularia Her.var.sertularia, Nitzschia hantzschiana Rabenh.,
Cyclotella comta (Her.) Kutz. Var.comta.

Impact semnificativ asupra dinamicii dezvoltarii si distribuirii speciilor de alge
planctonice in sectorul inferior al fluviului Nistru are lacul de acumulare Dubasari, situate in
amonte. Din sectorul superior al lacului pana la baraj din componenta fitoplanctonului se reduce
semnificativ numarul speciilor reofile. Locul lor este ocupat de speciile limnofile, care uneori

sunt dominante in sectorul inferior al lacului.
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Fig.4.5. Variatiile valorilor indicelui saprobic in  Fig.4.6. Variatiile valorilor indicelui saprobic
perioada de primavara in sectorul inferior al in perioada de vard in sectorul inferior al
fl.Nistru in perioada anilor 2010-2015 fl.Nistru in perioada anilor 2011-2015

La statia Vadul-lui-Voda valorile indecelui saprobic oscilau preponderent in limitele
1,95-2,16 primavara, 2,06-2,24 in perioada de vara si 1,98-2,59 in perioada de toamna, valori ce
se referd la clasa calitatii apei Ill-a (poluata moderat) (Figura 4.5., 4.6., 4.7.). Fitoplanctonul a
fost reprezentat de speciile B-mezosaprobe (20 specii din 31 specii indicatoare), dintre care cele
mai des intilnite au fost: Cocconeis placentula Her. var. placentula, Cyclotella Kuetzingiana
Thw., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz. Var.olivaceum, Nitzschia sigmoidea (Her.) W.Sm.
var.sigmoidea, Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae. Au fost atestate si specii o-
mezosaprobe (Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala, Nitzschia acicularis W.Sm. var.
acicularis, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea) si o-oligosaprobe (Cyclotella comta (Her.)
Kutz. Var.comta).

La statia Varnita valorile indicelui saprobititii n-au depasit 2,69. In perioada de
primavara valorile indicelui saprobic au variat intre 1,95-2,44, vara intre 1,8-2,69, iar toamna in
limitele 1,96-2,63, valori ce se refera la calitatea apei de clasele

I-111 (buna-poluata moderat). Au fost identificate specii de fitoplancton care se referd in
majoritate la speciile B-mezosaprobe (27 specii din 45 specii indicatoare ale calitatii apei):
Cyclotella Kuetzingiana Thw., Cocconeis pediculus Her. Var. pediculus, Lagerheimia
genevensis Chod. Var. genevensis, Stauroneis anceps Her.var.anceps, Pandorina morum
(Mull.)Bory. Specii a-mezosaprobe a fost reprezentate de (5 specii): Navicula pygmaea Kutz.,
Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Hantzschia amphioxys Grun. Var.amphioxys. A
fost atestata specia cu preferintd pentru zona oligosaproba - Ceratium hirundinella (O. F.M.)
Bergh.
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Fig. 4.7. Variatiile ale valorilor indicelui saprobic in sectorul inferior al fl.Nistru toamna in

perioada anilor 2010-2015

Cele mai inalte valori ale indicelui saprobic au fost inregistrate la statia Sucleia, in special
in vara anului 2012 (2,84). In perioada de toamna indicele saprobitatii era in crestere de la 1,73
pana la 2,60, valorile indicelui saprobic in primavara au variat in limitele 1,94-2,56, iar vara intre
1,92-2,83, calitatea apei fiind atribuita claselor a ll-a si a III-a (buna-poluatd moderat) (Figura
45., 4.6., 4.7.). La st. Sucleia fitoplanctonul a fost reprezentat de 41 specii indicatoare ale
calitatii apei dintre care 25 sunt specii -mezosaprobe: Cymatopleura eliptica (Breb.) W.Sm. var.
eliptica, Navicula exigua (Greg.) O.Mul. var.exigua, Synedra acus Kutz. Var.acus, Ankyra
ancora(G.M.Smith) Fott f. Ancora, Actinastrum hantzschii Lagerh. Var.hantzschii. Specii o-
mezosaprobe si o-oligosaprobe au fost reprezentate de: Navicula cryptocephala Kutz.
Var.cryptocephala, Euglena polymorpha Dang. si Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb.
F.turgida.

La statia Palanca fitoplanctonul a fost reprezentat de speciile B-mezosaprobe, o-
mezosaprobe si polisaprobe: Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz. Var.olivaceum,
Trachelomonas volvocina Her., Coelastrum microporum Nageli, Phacus pleuronectes (Her.)
Duj. Var. pleuronectes; Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala, Nitzschia palea
(Kutz.) W.Sm. var.palea, Navicula pygmaea Kutz.; Euglena viridis Her. Var. viridis, Chlorella
vulgaris Beier. Valorile indecelui saprobitatii oscilau preponderent in limitele 2,02-2,55
primavara, vara intre 1,74-2,09 si toamna de la 1,75 pana la 2,27, valori ce indicau calitatea apei
de clasele II-1II (buna-poluata moderat).

Pe tot cursul fl.Nistru au fost identificate specii de alge cu toleranta saprobica ridicata, cu
maximul de aparitie in zona [B-mezosaproba: Cocconeis pediculus Ehr. Var. pediculus,

Cymatopleura eliptica (Breb.) W.Sm. var. eliptica, Navicula exigua (Greg.) O.Mul. var.exigua,
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Melosira granulata (Ehr.) Ralfs var.granulata. Pe parcursul anilor 2010-2015 de la Naslavcea
pana la Palanca numirul speiilor indicatoare ale calitatii apei creste. In sectorul inferior al

fl.Nistru mai des apareau speciile cu preferinta pentru zona o-oligosaproba (Tabelul 4.2.).

Tabelul 4.2. Numarul speciilor indicatoare ale calitatii apei in fl.Nistru
in perioada anilor 2010-2015

Vadul-
lui-
Naslavcea | Volcinet | Soroca | Camenca | Voda | Varnita | Sucleia | Palanca
total
specii 57 49 66 61 52 78 76 77
total
specii
indicatori 36 31 39 40 31 45 41 47
B 17 14 24 22 20 27 25 28
B—o 2 2 2 3 2 4 4 3
o 7 5 6 5 4 5
o— 1 1 1 1
p—a 1 2 1 1 1 1 1 2
0 2 2 1 1 1 2
-0 2 1 2 1 1 1 1 1
o— 5 3 4 3 3 5 4 4
Y 1 1 1 1 1
p 1

Nota: B, a, B-o-Specii mezosaprobe; o-oligosaprobe; y-xenosaprobe si p-polisaprobe

In sectorul mijlociu al fl.Nistru indicele autoepuririi A/R a variat in perioada de
primavara in limitele 0,03-1,6 cu valoarea medie 0,39+0,1, in perioada de vara de la 0,02 pana la
1,57 cu valoarea medie 0,37+0,09, iar in perioada de toamna 0,02-0,81 si valoarea medie
0,21+0,05. Valori mai ridicate au fost atestae In perioada de primavard 2011 (Volcinet) si varad
2012 (Camenca). Valorile medii ale indicelui autoepurarii A/R indica calitatea apei de clasa I11-a

(poluata moderat) si uneori clasa IV-a (poluatd). La procesele productional-destructionale in
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sectorul mijlociu al fl.Nistru in mare masura contribuie dezvoltarea intensiva a macrofitelor (st.

Volcinet, Soroca) (Tabelul 4.3.).

Tabelul 4.3.Variatiile valorilor raportului A/R in fl.Nistru in anii 2010-2015

Sectoare primavara vara toamna
mijlociu 0,03-1,6 0,02-1,57 0,02-0,81
0,39+0,1 0,37+0,09 0,21+0,05

inferior 0,03-0,77 0,06-6,47 0,03-1,17
0,1940,03 0,87+0,32 0,21+0,05

In sectorul inferior al fl.Nistru valorile indicelui autoepurdrii A/R au oscilat in limite
destul de mari 0,03-0,77 cu valoarea medie 0,19+0,03 in perioada de primavara, 0,06-6,47 cu
valoarea medie 0,87+0,32 in vara si 0,03-1,17 cu valoarea medie 0,21+0,05 in perioada de
toamna. Potrivit valorilor medii ale indicelui A/R calitatea apei in sectorul inferior a fl.Nistru se
atribuie clasei III (moderat poluatd). Cele mai ridicate valori ale indicelui A/R au fost atestate in
perioada de vara a anilor 2013 (Sucleia) si 2014 (Varnita), ce se atribuie clasei a IV-a a calitatii
apei (poluatd) (Tabelul 4.3.). Pe tot cursul raului in majoritatea cazurilor predomina procesele

destructionale asupra celor productionale.

150 Clasa IIT ClasalV = e=———Clasa V
1.60 K

1.40 ¢

1.20 \\ n

1.00 —A
0.80

I\
0.60 +—f—\
—\

Eﬁiﬁ-i_k‘l s MVA,L\,/\

0.00
I U e I I s S I TR e I R T I S A Tt B
el el e el e e e e e A e e A e e e e A e A e A e I A e e A e e A
(e e el fon ) fen ] ] =) =) e ] fanl o) Lo R an ] Lo ) o] o) Lo ) R ) f o ) =) fen ) el o o ) f o ) R o]
ala|alaaja|ala ala|ala|ala| ala & alalalalald Al e
Naslavcea Volcinet Soroca Camenca Vadul-lui-

Voda

Fig. 4.8. Variatiile valorilor raportului A/R primavara in fl.Nistru in anii 2011-2015

In perioada de primavara in fl.Nistru valorile raportului A/R au oscilat in limite 0,04-1,6,
fiind Tn majoritatea cazurilor n limitele claselor calitatii apei IV (poluata) Cea mai poluata statie

conform valorilor indecelui autoepurarii a fost Soroca (Figura 4.8.).
93



In perioada de vara valorile indicelui autoepurarii A/R au variat de la 0,03 pani la 1,57,

dupa valorile A/R calitatea apei in perioada mentionata se atribuie claselor calitatii apei IV-V

(poluata-foarte poluatd) (Figura 4.9.).
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Fig. 4.9. Variatiile valorilor raportului A/R in fl. Nistru in perioada de vara a anilor 2011-2015

In perioada de toamna a anilor 2010-2015 in fl.Nistru valorile indicelui autoepurarii A/R

au variat in limitele 0,02-1,18, fiind in majoritatea cazurilor in limitele claselor calitatii apei IV si

V (poluati-foarte poluatd). In perioada mentionatd procesele distructionale prevaleazi asupra

proceselor productionale (Figura 4.10.).
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Formarea calitatii apei in fluviul Nistru depinde in mare masurd de conditiile de reglare a
debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite localitati situate pe cursul
acestuia sau aduse de afluentii Raut si Bac.

Réul Prut. Pe parcursul investigatiilor in rdul Prut au fost identificate 84 specii
indicatoare de alge planctonice (Tabelul Al1.1.). Dintre care mai frecvente au fost:
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Merismopedia tenuissima Lemm., Asterionella
formosa Hass, Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea, Euglena polymorpha Dang.

Pe tot cursul raului au predominat speciile 3-mezosaprobe, care au constituit 62% din
numarul total al speciilor indicatoare (Figura 4.11). Din ele mai frecvent se intdlneau speciile
Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. F. flos-aquae, Cocconeis placentula Her. Var.placentula,
Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenh. Var. acuminatum, Melosira granulata (Her.) Ralfs
var.granulata, Nitzschia sigmoidea (Her.) W.Sm. var.sigmoidea, Stauroneis anceps

Her.var.anceps, Surirella robusta var. splendida Her., Coelastrum microporum Nageli.
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Fig. 4.11. Distributia speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului raului Prut
in zonele de saprobitate in anului 2010-2015.

Speciile a-mezosaprobe au constituit 12% , dintre care cele mai des intilnite au fost
Oscillatoria subtilissima Kutz., Oscillatoria tenuis Ag. F.tenuis, Hantzschia amphioxys Grun.
Var.amphioxys, Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala, Navicula pygmaea Kutz.,
Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea, Euglena polymorpha Dang. Speciile o-f3-mezosaprobe
au constituit 7% (Anabaena spiroides Kleb. F. spiroides, Asterionella formosa Hass, Melosira
italica (Her.) Kutz. Var. italica). Speciile B-a-mezosaprobe si o-oligosaprobe constituia 5-6%.

Valorile medii ale indicelui saprobic atestate pentru diferite sectoare ale raului si in

diferite anotimpuri variau in limitele 1,36-3,16 si se incadreaza in limitele zonei B-mezosaprobe.
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in sectorul mijlociu al raului Prut valorile indecelui de saprobitate au variat intre 1,36-
2,48 in perioada de primavara, vara intre 1,82-3,16 si toamna intre 1,74-3,03, iar in cel inferior
intre 1,79-2,49 in perioada de primavara, intre 1,53-2,62 in perioada de vara si de la 1,58 pana la
2,65 in perioada de toamna (Tabelul 4.4.). Transparenta apei in sectorului Costesti Stanca-
Braniste este mai inalta (1,5-2 m) decit alte sectoare ale raului, astfel in sectorul Sculeni-Leova
transparenta scade pana la 60-70 cm, iar in sectorul Cahul-Giurgiulesti poate atinge doar 10-15
cm, micsorarea transparentei fiind cauzata de continutului inalt al particulilor in suspensie.

Tabelul 4.4. Variatiile valorilor medii ale indicelui saprobic in raul Prut
in perioada anilor 2010-2015

Statiile primavara vara toamna
Braniste 1,36-2,45 1,88-2,21 1,74-2,08
1,75+0,24 2,03+0,07 1,93+0,08
Sculeni 1,75-2,24 1,82-3,16 1,83-3,03
1,96+0,07 2,16+0,21 2,11+0,18
Leuseni 1,38-2,48 1,95-2,34 1,94-2,36
2,04+0,14 2,14+0,06 2,11+0,06
Leova 2,0-2,21 1,89-2,34 158-2,11
2,08+0,06 2,1+£0,01 1,92+0,11
Cahul 1,79-2,3 1,53-2,41 1,78-2,65
2,10+0,08 2,09+0,15 2,11+0,13
Caglita-Prut 1,88-2,49 1,85-2,38 1,87-2,22
2,13+0,08 2,14+0,08 2,09+0,06
Giurgiulesti 193-2,11 2,05-2,62 197-2,23
2,33+0,03 2,22+0,10 2,12+0,05

La statia Badragi indicele saprobitatii in perioada de vara varia in limitele 2,45-2,18, iar
toamna 2,26 situandu-se in limitele zonei 3 mezosaprobe si clasei calitatii apei a Ill-a (poluatd
moderat). Majoritatea speciilor identificate in acest sector au fost specii [}-mezosaprobe (16
specii din 25 specii indicatoare) dintre care mai frecvente au fost: Cocconeis placentula Her.
Var.placentula, Cyclotella Kuetzingiana Thw., Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.
Var.olivaceum, Scenedesmus quadricauda Turp. Var. quadricauda. A fost atestate si specii o-
mezosaprobe: Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm.
var.palea, Euglena polymorpha Dang..

La statia Braniste, situata in imediata apropiere a barajului, in aval, componenta
fitoplanctonului in mare parte este influentata de apele provenite din lacul de acumulare Costesti-
Stanca. Indecele saprobitatii pe parcursul investigatiilor a oscilat in perioada de primavara intre
1,36-2,45, vara intre 1,88-2,21 si toamna intre 1,74-2,08 ce se incadreaza in limitele claselor
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calitatii apei II-IIT (buna-poluata moderat) (Figura 4.12., 4.13., 4.14.). Numai in primavara anului
2012 indicele saprobitatii a fost in limitele clasei calitatii apei a I-a (foarte buna). Au fost
identificate 18 specii de fitoplancton indicatoare ale calitatii apei, care se refera la speciile B-
mezosaprobe Cymbella lanceolata (Her.) V.H. var.lanceolata, Diatoma vulgare Bory
var.vulgare, Nitzschia sigmoidea (Her.) W.Sm. var.sigmoidea, Trachelomonas oblonga Lemm.
Var.oblonga si 5 specii a-mezosaprobe: Hantzschia amphioxys Grun. Var.amphioxys, Navicula
pygmaea Kutz. Tot aici au fost intilnite speciile o-oligosaprobe (Dinobryon sertularia

Her.var.sertularia) si y-xenosaprobe (Fragillaria virescens Ralfs var. virescens).
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Braniste Sculeni Lenseni Branigte Sculeni Leuseni

Fig.4.12. Variatiile valorilor indicelui saprobic ~ Fig.4.13. Variatiile valorilor indicelui saprobic
in perioada de primavara in sectorul mijlociu al  in perioada de vara in sectorul mijlociu al r.Prut
r.Prut in perioada anilor 2010-2015 in perioada anilor 2010-2015

La statia Sculeni valorile indicelui saprobic au variat primavara 1n limitele 1,75-2,24, vara
intre 1,82-3,16, si intre 1,83-3,03 in perioada de toamna. Cele mai ridicate valorile ale indicelui
saprobic au fost atestate in anii 2011(toamna) si 2012 (vara), fiind situate in limitele claselor
calitatii apei IV (poluatd). In majoritatea cazurilor calitatea apei se atribuia claselor 11-IIT (buna-
poluata moderat). Au fost identificate 49 specii indicatoare dintre care 30 specii 3-mezosaprobe,
mai des intalnite fiind Cymbella lanceolata (Her.) V.H. var.lanceolata, Gyrosigma acuminatum
(Kutz.) Rabenh. Var. acuminatum, Navicula exigua (Greg.) O.Mul. var.exigua, Lagerheimia
wratislaviensis Schroed., Coelastrum microporum Nageli, Euglena acus Her. Var. acus si 5
specii a-mezosaprobe: Oscillatoria subtilissima Kutz., Nitzschia acicularis W.Sm. var.
acicularis, Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala. in acest sector apare specia p-
polisaproba Oscillatoria lauterbornii Schmidle, care n-a fost intilnitd la statiile Badragi si

Braniste.
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Fig. 4.14. Variatiile valorilor indicelui saprobic in perioada de toamna in sectorul mijlociu al

r.Prut in perioada anilor 2010-2015

La statia Leuseni dominau speciile B-mezosaprobe (37 specii din 59 specii indicatoare a
calitatii apei) dintre care: Cymatopleura eliptica (Breb.) W.Sm. var. eliptica, Gyrosigma
acuminatum (Kutz.) Rabenh. var. acuminatum, Synedra acus Kutz. var.acus, Stauroneis anceps
Her.var.anceps, Actinastrum hantzschii Lagerh. var.hantzschii, Strombomonas fluviatilis
(Lemm.) Defl. var. fluviatilis, Phacus pleuronectes (Her.) Duj. var. pleuronectes. Speciile o-
mezosaprobe au fost reprezentate de speciile Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala,
Euglena polymorpha Dang., Oscillatoria subtilissima Kutz. Speciile o-oligosaprobe si -
xenosaprobe au fost intilnite mai rar si erau reprezentate de Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb.
F.turgida, Pinnularia microstauron (Her.) Cl. Var.microstauron si Fragillaria virescens Ralfs
var. virescens. Valorile indicelui saprobic oscilau in perioada de primavara in limitele 1,38-2,48,
in perioada estivala intre 1,95-2,34, iar in perioada autumnala intre 1,94-2,36, cu valori scazute
in primavara anului 2015, si se incadrau in limitele claselor de calitate a apei II-11I (buna-poluata
moderat).

in sectorul inferior al raului Prut la statia Leova au fost identificate specii de
fitoplancton care se refera in majoritate la zona [B-mezosaproba (29 specii din 46 specii
indicatoare ale calitatii apei) si a-mezosaprobe (4 specii). Mai frecvent intalnite au fost speciile
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Cocconeis placentula Her. Var.placentula,
Cyclotella Kuetzingiana Thw., Navicula hungarica Grun., Dictyosphaerium pulchellum Wood.
Si Euglena polymorpha Dang., Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea. Speciile o-oligosaprobe
a fost reprezentate de Cyclotella comta (Her.) Kutz. Var.comta. In perioada de primavara valorile
indicelui saprobic au variat in limitele 2,0-2,21, vara intre 1,89-2,34, iar toamna intre 1,58-2,11
ce se incadreazd in limitele claselor calitatii apei II-III (buna-poluatd moderat) (Figura 4.15.,

4.16., 4.17.).
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Fig. 4.15. Variatiile valorilor indicelui saprobic Fig. 4.16. Variatiile valorilor indicelui
in perioada de primavara in sectorul inferior al saprobic in perioada de vara in sectorul
r.Prut in perioada anilor 2010-2015 inferior al r.Prut in perioada anilor 2010-2015

La statia Cahul valorile indicelui saprobic n-au depasit valoarea 2,65, fiind mai scazuta in
perioada de vara — 1,53. In perioada de primavari valorile indicelui saprobic au variat in limitele
1,79-2.3, in perioada de vara intre 1,53-2,41 si in perioada de toamna de la 1,78 pana la 2,65,
fiind incadrate in limitele zonei P-mezosaprobe si claselor calitatii apei II-III (buna-poluata
moderat) (Figura 4.15., 4.16., 4.17.). Dintre 86 specii identificate de alge 50 specii sunt
indicatoare, majoritatea din ele sunt specii B-mezosaprobe (30 specii) si o-mezosaprobe (6
specii). Mai des intdlnite au fost speciile Lagerheimia wratislaviensis Schroed. Var.
wratislaviensis, Surirella robusta var. splendida Her. Si Navicula viridula Kutz. Var.viridula,
Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea. La statia Cahul au fost atestate specii cu preferinta
pentru zona oligosaproba: Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. f.turgida si Dinobryon sertularia
Her.var.sertularia.
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Fig. 4.17. Variatiile valorilor indicelui saprobic in perioada de toamna in sectorul inferior

al r.Prut In perioada anilor 2010-2015
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La statia Caslita-Prut fitoplanctonul a fost reprezentat in temei de speciile f-mezosaprobe
(34 specii din care mai frecvent intalnite au fost Synedra acus Kutz. Var.acus, Stauroneis anceps
Her.var.anceps, Phacus pleuronectes (Her.) Duj. Var. pleuronectes). Speciile a-mezosaprobe au
fost in numar de 5: Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm.
var.palea, Hantzschia amphioxys Grun. Var.amphioxys. Au fost atestate specii o-oligosaprobe
(Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. F.turgida, Dinobryon sertularia Her.var.sertularia); p-o.-
mezosaprobe (Chlorella vulgaris Beier.) si y-xenosaprobe (Fragillaria virescens Ralfs var.
virescens), care apareau in cantitdti mici. Valorile indicelui saprobic in perioada de primavara
oscilau in limitele 1,88-2,49, in perioada de vara intre 1,85-2,38, iar in perioada autumnala de la
1,87 pana la 2,22, atribuindu-se in majoritatea cazurilor zonei -mezosaprobe si claselor calitatii
apei II-III (buna-poluata moderat) (Figura 4.15., 4.16., 4.17.).

Tabelul 4.5. Numarul de specii indicatoare a calitatii apei in raul Prut

in perioada anilor 2010-2015

Caslita
statii Badragi | Braniste | Sculeni | Leuseni | Leovo | Cahul |-Prut | Giurgiulesti
total specii
identificate 41 55 77 106 77 81 90 81
total specii
indicatoare 25 35 49 59 46 50 54 36
B 16 18 30 37 29 30 34 19
B—a 3 3 5 5 3 5 3
o 4 5 5 5 4 6 3) 6
o—P 1 1 1 1 1
p—aL 1 1 1 1 1 1
o 1 1 2 1 3 2 2
-0 1 2 2 1 1 2 2 1
o— 2 4 5 6 5 4 4 3
% 1 1 1 1 1
p 1

B, o, B-o-specii mezosaprobe; o-oligosaprobe; y-csenosaprobe si p-polisaprobe
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La statia Giurgiulesti au fost identificate 36 specii indicatoare ale calitatii apei majoritatea
din care apartineau speciilor B-mezosaprobe (19 specii) (Tabelul 4.5.), 6 specii erau a-
mezosaprobe dintre care mai frecvente au fost Closterium acerosum (Schrank.)Her.
Var.acerosum, Hantzschia amphioxys Grun. Var.amphioxys, Navicula cryptocephala Kutz.
Var.cryptocephala. Speciile o-oligosaprobe si x-xenosaprobe apareau mai rar in componenta
fitoplanctonului fiind reprezentate de Dinobryon sertularia Her.var.sertularia si Fragillaria
virescens Ralfs var. virescens. Valorile indicelui saprobitatii in perioada de primavara au variat
in limitele 1,93-2,11, toamna intre 1,97-2,23, iar valorile mai ridicate au fost Inregistrate in
perioada de vara 2,05-2,62, ce se incadreaza in limitele claselor calitatii apei I1-1I1 (buna-poluata
moderat).

Pe parcursul investigatiilor 2010-2015 pe tot cursul raului Prut calitatea apei a fost
satisfacatoare pentru dezvoltarea fitoplanctonului si a variat in limitele zonei -mezosaprobe si
claselor II-III (buna-poluata moderat), fiind mai poluata la statii Sculeni si Cahul. De la Sculeni
si pana la statia Giurgiulesti cantitatea speciilor indicatoare creste. In componenta
fitoplanctonului au fost identificate specii B-mezosaprobe care nu au fost intdlnite in fl.Nistru
(Surirella robusta var. splendida Her., Navicula hungarica Grun).

In sectorul mijlociu al r. Prut indicele autoepuririi A/R in perioada de primivari a variat
in limitele 0,01-0,73, cu valoarea medie 0,25+0,07, in perioada de vara intre 0,03-0,10 cu valorea
medie 0,24+0,07, iar in perioada de toamna intre 0,07-0,72 cu valorea medie 0,26+0,07, ce

indica calitatea apei de clasele II-1IT (buna-poluatd moderat) (Tabeul 4.6.).

Tabelul 4.6. Variatiile valorilor raportului A/R in r. Prut in anii 2010-2015

Sectoare primavara vara toamna

mijlociu 0,01-0,73 0,03-0,10 0,07-0,72
0,25+0,07 0,24+0,07 0,26+0,07

inferior 0,03-0,57 0,01-0,56 0,02-0,76
0,22+0,04 0,18+0,03 0,24+0,06

In sectorul inferior al r.Prut indicele autoepuririi A/R in perioada de primivari a variat
intre 0,03-0,57 cu valoarea medie 0,22+0,04, in perioada de vara se situa in limitele 0,01-0,56 cu
valoarea medie 0,18+0,03, iar in perioada de toamna varia de la 0,02 pana 0,76 cu valoarea
medie 0,24+0,06 (Tabelul 4.6.).
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In perioda de primivara valorile indicelui autoepurarii A/R au fost situate in limitele
claselor 11l (poluata moderat) si IV-a (poluata), fiind mai scazute la statiile Sculeni si Leova
(Figura 4.18.).
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Fig. 4.18. Variatiile valorilor raportului A/R priméavara in r.Prut in anii 2012-2015.

Valorile indicelui autoepurarii A/R in perioada de vara a anilor 2012-2015 au variat in

limite mai mici, incadrandu-se in clasele calitatii apei I1I-V (Figura 4.19.).
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Fig. 4.19. Variatiile valorilor raportului A/R vara in r.Prut in anii 2012-2015.

In perioada de toamna valorile indicelui autoepuririi au fost situate in limitele claselor IV
s1 V (poluata-foarte poluatd), uneori clasei Il (poluatd moderat). Cele mai poluate statii au fost:

Leuseni, Leova si Cahul (Figura 4.20.).
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Fig. 4.20. Variatiile valorilor raportului A/R toamna in r.Prut in anii 2012-2015

In r. Prut in majoritatea cazurilor procesele destructionale prevaleazi asupra celor
productionale si potrivit indicilor autoepurarii A/R calitatea apei in sectorul inferior al r. Prut este
de clasa a Ill-a (poluata moderat) uneori clasa IV-a (poluata).

4.2. Algele planctonice indicatori ai calititii apei ecosistemelor lacustre (lacul de acumulare
Dubasari, lacul de acumulare Cuciurgan).

Lacul de acumulare Dubasari a fost reprezentat de 120 specii de fitoplancton dintre
care 69 sunt indicatoare ale calitatii apei. Mai frecvent intalnite au fost speciile f-mezosaprobe:
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Cocconeis placentula Her. Var.placentula,
Cyclotella Kuetzingiana Thw., Synedra ulna (Nitzsch.) Her. Var.ulna, Trachelomonas hispida
(Perty) Stein. Var. hispida (Tabelul A 1.1.), care au constituit 57% din numarul speciilor
indicatoare. Speciile a-mezosaprobe au constituit circa 12% cu ponderea speciilor: Hantzschia
amphioxys Grun. Var.amphioxys, Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala, Nitzschia
acicularis W.Sm. var. acicularis, Euglena polymorpha Dang. 10% au constituit speciile o-f3-
mezosaprobe: Anabaena spiroides Kleb. F. Spiroides, Amphora ovalis Kutz. Var.ovalis,
Asterionella formosa Hass si Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et G.S.West. Speciile B-a-
mezosaprobe constituiau 7%, dintre care: Merismopedia tenuissima Lemm., Cymatopleura solea
(Breb.) W.Sm.var.solea, Navicula cincta (Her.) Kutz. Var.cincta. 10% au fost reprezentate de
speciile o-oligosaprobe si B-o-mezosaprobe: Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. F.turgida,
Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh. Si Navicula grasilis Her., Euglena hemichromata
Skuja. 3% au fost constituite de speciile p-o-mezosaprobe, o-B-mezosaprobe si y-Xenosaprobe:
Chlorella vulgaris Beier.; Cyclotella meneghiniana Kutz var.meneghiniana; Fragillaria

virescens Ralfs var. virescens (Figura 4.21.).
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Fig. 4.21. Distribuirea speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului din lacul de

acumulare Dubasari in zonele de saprobitate in perioada anilor 2010-2015.

In lacul de acumulare Dubdsari valorile indicelui saprobic in sectorul superior au variat in
limitele 1,96-2,71 primavara, 2,01-2,49 in perioada de vara si 1,83-2,82 in perioada de toamna,
incandrandu-se in limitele zonelor B, oo mezosaprobe, ce se referd la calitatea apei de clasa a Il1-

a (poluatd moderat) (Tabelul 4.7.).

Tabelul 4.7. Variatiile valorilor medii ale indicelui saprobic in lacul de acumulare Dubasari in
perioada anilor 2010-2015

Sector primavara vara toamna
superior 1,96-2,71 2,01-2,49 1,83-2,82
2,23+0,12 2,19+0,08 2,34+0,13
mijlociu 1,67-2,2 1,8-198 1,12-2,66
1,93+0,08 1,88+0,03 1,95+0,21
inferior 1,37-2,32 1,75-2,3 1,93-2,58
1,91+0,12 1,97+0,09 2,12+0,10

Componenta fitoplanctonului din acest sector a fost reprezentata de algele 3-mezosaprobe
(24 specii) si a-mezosaprobe (8 specii) Cocconeis placentula Her. Var.placentula, Synedra ulna
(Nitzsch.) Her. Var.ulna, Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Coelastrum
microporum Nageli, Trachelomonas hispida (Perty) Stein. Var. hispida; Nitzschia palea (Kutz.)
W.Sm. var.palea, Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis, Euglena polymorpha Dang. A fost

atestata si o specie y-xenosaproba - Fragillaria virescens Ralfs var. virescens.
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Valorile indicelui saprobic in sectorul mijlociu al lacului Dubasari pe parcursul perioadei
de vegetatie au oscilat in limite mai mici decat in sectorul superior. In perioada de primavara
valorile indicelui saprobitatii a variat intre 1,67-2,2, in perioada de vara intre 1,8-1,98 si toamna
intre 1,12-2,26 ce se refera zonelor calitatii apei o-oligosaproba si B, oo mezosaproba, calitatea
apei fiind in majoritatea cazurilor de clasele 1I-III (buna-poluata moderat) (Figura 4.22., 4.23.,
4.24). Uneori (toamna 2012) valorile indicelui saprobic au fost situate in limitele clasei de

calitate a apei | (foarte buna) (Figura 4.22.).
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Fig.4.22. Variatiile valorilor indicelui saprobic ~ Fig.4.23. Variatiile valorilor indicelui saprobic
in perioada de primavara in lacul de acumulare in perioada de vara in lacul de acumulare
Dubasari in perioada anilor 2010-2015 Dubasari in perioada anilor 2011-2015

Pe parcursul investigatiilor in acest sector mai mult se dezvoltau speciile de alge care se
referda la zona -mezosaproba 29 specii din 56 specii indicatoare ale calitatii apei: Gyrosigma
acuminatum (Kutz.) Rabenh. Var. acuminatum, Scenedesmus quadricauda Turp. Var.
quadricauda, Actinastrum hantzschii Lagerh. Var.hantzschii; Hantzschia amphioxys Grun.
Var.amphioxys, Euglena polymorpha Dang. Si Dinobryon sertularia Her. Var.sertularia,
Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh. Au fost intilnite si specii y-xenosaprobe.

Sectorul inferior a lacului de acumulare Dubasari In majoritate a fost reprezentat de specii
B-mezosaprobe (28 specii din 48 specii indicatori a calitatii apei) si a-mezosaprobe (6 specii)
dintre care cel mai frecvent intilnite au fost: Cymbella lanceolata (Her.) V.H. var.lanceolata,
Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. Var. curvata, Cymatopleura eliptica (Breb.) W.Sm. var.
eliptica, si Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea, Navicula pygmaea Kutz., Oscillatoria
subtilissima Kutz.. Valorile indicelui saprobic in acest sector au variat in limitele 1,37-2,32 in
perioada de primdvara, 1,75-2,30 in perioada de vara, valori mai redicate au fost atestate in

perioada autumnala 1,93-2,58 (Figura 4.22., 4.23., 4.24). Conform valorilor indicelui saprobic
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calitatea apei a fost de clasele a Il-a si a IlI-a (buna-poluata moderat) cu exceptia perioadei de

primavara a anului 2014 cand a fost in limitele clasei I (foarte buna).
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Fig. 4.24. Variatiile valorilor indicelui saprobic in perioada de toamna in lacul de acumulare
Dubasari in perioada anilor 2010-2015

Indicele autoepurarii A/R in lacul de acumulare Dubdsari a variat in perioada de
primavara in limitele 0,01-1,02 cu valoarea medie 0,14+0,06; in perioada de vara intre 0,01-2,32
cu valoarea medie 0,5+0,15; iar in perioada de toamna in limitele 0,01-2,39 si valoarea medie
0,31+0,15. Valori mai ridicate au fost inregistrate in vara si toamna anului 2013 in sectorul

mijlociu a lacului Dubasari (Tabelul 4.8.).

Tabelul 4.8. Variatiile valorilor raportului A/R in lacul de acumulare Dubasari
in perioada anilor 2010-2015

Sectoare primavara vara toamna

superior 0,01-1,02 0,01-1,02 0,02-0,5
0,29+0,19 0,54+0,18 0,26+0,08

mijlociu 0,03-0,11 0,08-2,32 0,01-2,39
0,07+0,015 0,74+0,41 0,62+0,45

inferior 0,02-0,2 0,09-0,4 0,06-0,09
0,29+0,19 0,22+0,5 0,05+0,014

In perioada de primivara valorile indicelui autoepurarii A/R au oscilat intre 0,01-1,02 si
se atribuie in majoritatea cazurilor clasei V (foarte poluatd), iar in perioada de vara valorile au
fost in limitele clasei 11l (poluata moderat) cu valori mai scazute in sectorul inferior (Figura 4.25;

4.26.).
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Fig. 4.25. Variatiile valorilor raportului A/R in

perioada de primavara a anilor 2011-2015 in

lacul Dubasari

Fig. 4.26.Variatiile valorilor raportului A/R in

perioada de vara a anilor 2011-2015 in lacul

Dubasari

Valorile indicelui autoepurarii A/R in perioada de toamna a anilor 2011-2015 au variat

intre 0,01-2,39, fiind in majoritetea cazurilor in limitele calselor IV si V (poluata-foarte poluata),

cu exceptia valorilor din anul 2013, sectorul mijlociu al lacului de acumulare Dubasari (Figura

4.27).
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Fig. 4.27.Variatiile valorilor raportului A/R toamna in lacul Dubasari in anii 2011-2015

Dupa valorile medii ale indicelui A/R calitatea apei in lacul de acumulare Dubadsari se

refera claselor a Ill-a si a IV-a (poluatd moderat-poluatd) in majoritatea cazurilor, iar procesele

destructionale prevaleaza asupra proceselor productionale.

Lacul Cuciurgan. Pe parcursul investigatiilor in perioada anilor 2010-2014 1in lacul de

acumulare refrigerent Cuciurgan au fost atestate 60 specii de fitoplancton indicatoare ale calitatii

apei (Tabelul A1.1.). Cele mai des intalnite specii indicatoare au fost: Aphanizomenon flos-aquae

(L.)Ralfs f.flos-aquae,
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Merismopedia tenuissima Lemm.,

Microcystis aeruginosa Kutz.




F.aeruginosa, Cyclotella Kuetzingiana Thw., Euglena polymorpha Dang., Scenedesmus
quadricauda Turp. Var. quadricauda, Tetraedron minimum (A.Br.) Hansg. Var. minimum.

In lacul de acumulare refrigerent Cuciurgan dominau speciile p-mezosaprobe, care au
fost reprezentate de 55 % din numarul total a speciilor indicatoare ale calitatii apei (Figura
4.28.). Mai frecvente a fost speciile: Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. F. flos-aquae,
Cocconeis placentula Her. Var.placentula, Diatoma vulgare Bory var.vulgare, Gyrosigma
acuminatum (Kutz.) Rabenh. Var. acuminatum, Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. Var.
curvata, Synedra acus Kutz. Var.acus, Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemm var. fusiformis,
Euglena acus Her. Var. acus, Trachelomonas hispida (Perty) Stein. Var. hispida, Coelastrum

microporum Nageli.
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Fig. 4.28. Distributia speciilor indicatoare din componenta fitoplanctonului in lacul de acumulare

Cuciurgan in zonele de saprobitate in anul 2010-2014.

Speciile o-B-mezosaprobe au constituit 13% dintre care mai frecvente au fost: Anabaena
spiroides Kleb. F. spiroides, Romeria leopoliensis (Racib.) Koczw, Amphora ovalis Kutz.
Var.ovalis, Melosira italica (Her.) Kutz. Var. italica, Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et
G.S.West. 16% apartineau speciilor o-mezosaprobe si [-a-mezosaprobe la care se refera
Oscillatoria tenuis Ag. F.tenuis, Navicula cryptocephala Kutz. Var.cryptocephala, Nitzschia
acicularis W.Sm. var. acicularis, Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea, Euglena polymorpha
Dang. Si Merismopedia tenuissima Lemm., Navicula hungarica v. capitata, Ankistrodesmus
falcatus, Euglena oxyuris Schmarda var. oxyuris. Speciile o-oligosaprobe au reprezentat 7%,
dintre care Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. F.turgida, Cyclotella comta (Her.) Kutz.
Var.comta, Ophiocitium capitatum Wolle, Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh. 6% se refera

la speciile B-o-mezosaprobe si p-a-mezosaprobe: Navicula grasilis Her., Oocystis lacustris

108



Chod. Si Euglena viridis Her. Var. viridis, Chlorella vulgaris Beier. Cele mai putine 2% au fost
speciile y-xenosaprobe: Fragillaria virescens Ralfs var. virescens (Figura 4.28.).

Valorile indicelui de saprobitate in sectorul superior a lacului refrigerent Cuciurgan au
variat in limitele 1,64-1,94 primavara, 1,78-2,33 vara si 1,87-2,51 in perioada de toamna,
atribuindu-se claselor calitatii apei a II-a si a III-a (buna-poluata moderat) (Figura 4.29., 4.30.,
4.31.). Pe parcursul investigatiilor noastre predominau speciile 3-mezosaprobe (26 din 42 specii
indicatoare): Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-aquae, Cyclotella Kuetzingiana Thw.,
Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh. Var.boryanum, Euglena acus Her. Var. acus, Pandorina
morum (O.Mul.)(Bory). Speciile o-oligosaprobe si y-xenosaprobe au fost intilnite mai rar si au
fost reprezentate de speciile: Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. F.turgida, Ophiocitium

capitatum Wolle si Fragillaria virescens Ralfs var. virescens.
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Fig. 4.29. Variatiile valorilor indicelui saprobic in ~ Fig. 4.30. Variatiile valorilor indicelui saprobic
perioada de primavara in lacul de acumulare in perioada de vara in lacul de acumulare
Cuciurgan in perioada anilor 2010-2014 Cuciurgan in perioada anilor 2011-2014

Sectorul mijlociu al lacului a fost reprezentat in temei de speciile 3-mezosaprobe (24 din
44 specii indicatoare) si o-f-mezosaprobe (7 specii) iar indicele saprobitatii a variat in
dependenta de anotimp (primavara intre 1,69-2,22 ; vara intre 1,71-2,31), fiind mai scazut in
perioada de toamna 1,72- 1,84. Astfel calitatea apei a fost de clasele a Il-a si a Ill-a (buna-
poluata moderat) (Figura 4.29., 4.30., 4.31.). Fitoplanctonul in multe cazuri a fost reprezentat de
speciile B-mezosaprobe: Anabaena spiroides Kleb. F. spiroides, Microcystis pulverea (Wood.)
Forti f.pulverea, Actinastrum hantzschii Lagerh. Var.hantzschii, Navicula exigua (Greg.) O.Mul.
var.exigua, Trachelomonas oblonga Lemm. Var.oblonga. In component fitoplanctonului au fost

inregistrate si specii o-oligosaprobe (4 specii: Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh.,
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Gloeocapsa turgida (Kutz.) Hollerb. F.turgida, Ophiocitium capitatum Wolle si Cyclotella comta

(Her.) Kutz. Var.comta ), care nu s-au dezvoltat in cantitati mari.
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Fig. 4.31. Variatiile valorilor indicelui saprobic in perioada de toamna in lacul de acumulare

Cuciurgan in perioada anilor 2011-2012

In sectorul inferior al lacului de acumulare Cuciurgan au fost atestate 40 specii
indicatoare ale calitatii apei dintre care 26 specii apartin zonei [3-mezosaprobe, 7 specii o-p-
mezosaprobe si 3 specii a-mezosaprobe. Indicele saprobitatii oscila in perioada de primavara in
limitele 1,51-2,07, vara intre 1,8-2,18 si toamna intre 1,89-1,98, atribuindu-se claselor calitatii
apei a ll-a si a Ill-a (buna-poluatd moderat) (Figura 4.29., 4.30., 4.31.). Cele mai des intilnite
specii indicatoare in acest sector au fost: Coelastrum microporum Nageli, Scenedesmus
quadricauda  Turp. Var. quadricauda, Romeria leopoliensis (Racib.) Koczw, Phacus
pleuronectes (Her.) Duj., Oocystis lacustris Chod.

Pe parcursul investigatiilor indcele saprobitatii lacului refrigerent Cuciurgan a variat n
intre 1,51-2,51 si se incadrau in limitele claselor calitatii apei Il-111 (buna-poluatd moderat), cele
mai ridicate valori ale indicelui saprobic fiind atestate in perioada de vara in toate sectoarele
lacului (Tabelul 4.9.).

Tabelul 4.9. Variatiile sezoniere ale valorilor medii ale indicelui saprobic in lacul de acumulare

Cuciurgan in perioada anilor 2012-2014

sector primavara vara toamna
superior 1,64-1,94 1,78-2,32 1,86-2,5
1,77+0,06 2,01+0,16 2,19+0,32
1,68-2,21 1,69-2,31 1,71-1,83
mijlociu 1,92+0,12 2,03+£0,17 1,77+0,05
inferior 1,5-2,06 1,8-2,17 1,89-1,97
1,75+0,11 1,95+0,11 1,94+0,04
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In lacul refrigerent Cuciurgan indicele raportului A/R a demonstrat valori mai ridicate in

perioada de vard a anului 2012. Valorile indicelui autoepurarii in perioada de primavara au variat

in limitele 0,16-1,28 cu valoarea medie 0,46+0,17, iar in perioada de varad intre 0,29-7,51 cu
valoarea medie 1,7+1,16 (Figura 4.32; 4.33.).
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Fig. 4.32. Variatiile valorilor raportului A/R in

perioada de primavara in lacul Cuciurgan in anii

2012-2014

Fig. 4.33. Variatiile valorilor raportului A/R

in perioada de vara in lacul Cuciurgan in anii

2012-2014

Conform valorilor indicelui autoepurarii (A/R) calitatea apelor lacului se atribuie claselor

a lll-a si a IV-a (poluata moderat — poluata) (Tabelul 4.10.). Calitatea apei lacului Cuciurgan este

influientata de functionarea Centralei Termoelectrice, care modifica regimul termic al lacului si

mentine dezvoltarea in cantitati mari a macrofitelor, care provoaca poluarea secundara a acestuia.

Tabelul 4.10. Variatiile valorilor raportului A/R in lacul de acumulare Cuciurgan

in anii 2012- 2014

Sectoare primavara vara
superior 0,23-1,28 0,34-7,51
0,7540,52 3,9£3,5
mijlociu 0,21-0,28 0,29-0,64
0,2440,03 0,46%0,17
inferior 0,16-0,62 0,68-0,8
0,38+0,22 0,73+0,06

Pe parcursul anilor 2010-2015 a fost evaluata calitatea apei ecosistemelor acvatice ale

Republicii Moldova (sectorul mijlociu si inferior al fl.Nistru, sectorul mijlociu si inferior al

raului Prut, lacurile de acumulare Dubasari si Cuciurgan), bazata pe indicii cantitativi si

saprobici ai comunititilor de fitoplancton. In perioada de primavara valorile indicelui saprobic au
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oscilat in limitele 1,19-2,56 in ecosistemele fluviale si intre 1,5-2,71 in ecosistemele lacustre,
fiind mai ridicate in lacul de acumulare Dubasari. In perioada de vara valorile indicelui saprobic
au variat in limitele 1,53-3,16 in rauri si intre 1,69-2,49 in lacuri, fiind mai ridicate in fl. Nistru si
sectorul mijlociu al r. Prut. Perioada de toamna a fost caracterizata prin valori mai ridicate ale
indicelui saprobic care a variat in rauri intre 1,58-3,03 si in lacuri intre 1,72-2,82. In fl. Nistru
sectorul mijlociu valorile indicelui saprobic creste din primavara spre toamna. In sectorul inferior
al fl. Nistru au fost atestate variatii mai mari ale indicelui saprobic. Aceiasi situatie a fost
atestata si in r. Prut. Calitatea apei ecosistemelor investigate se atribuie claselor II-III (buna-
moderat poluatd) si zonei de saprobitate - mezosaproba, uneori oligosaprobd in lacul de
acumulare Dubasari (Tabelul 4.11.).

Tabelul 4.11. Variatiile sezoniere ale indicelui saprobic in ecosistemele acvatice ale

Republicii Moldova in perioada anilor 1989-2015

Ecosistemul Primavara Vara Toamna

1989-2009 2010- 1989-2009 | 2010-2015 | 1989-2009 | 2010-2015

(Ungureanu, 2015 (Ungureanu, (Ungureanu,
2011) 2011) 2011)
Ecosisteme fluviale
FI. Nistru 1,58-2,23 1,19-254 180-2,26 1,65-2,87 198-227 | 1,60—290
(sectorul 1,98+0,07 | 1,99+0,06 | 2,03+0,05 | 2,10+0,07 | 2,10+0,04 | 2,13+0,06
mijlociu)
FI. Nistru 1,71-2.80 1,94-2,56 193-233 |174-283 | 180-261 | 1,73—2,63
(sectorul 2,19+0,10 2,22+0,04 2,11+0,04 2,11+0,06 2,16+0,08 2,27+0,06
inferior)
Raul Prut 181-2/45 136,48 1,70 - 2,60 182 -3,16 167-2,70 | 1,74—-3,03
(sectorul 2,05+0,07 1,94+0,08 2,04+0,09 2,12+0,08 2,10+0,10 2,07+0,07
mijlociu)
Raul Prut 2,01-2,48 1,79-2,42 191-221 | 153-263 | 203-224 | 158266
(SECtOI’Ul 2,14+0,05 2,09+0,03 2,07+0,03 2,14+0,05 2,10+0,02 2,06+0,05
inferior)
Ecosisteme lacustre

Lacul 194238 1,96-2,71 189-224 |201-249 | 185-234 | 183-282
Dubisari 2,15+0,05 2,23+0,12 2,03+0,03 2,19+0,08 2,10+0,06 2,34+0,13
Lacul 128-2,16 15-221 125-217 |169-232 | 120-211 | 172-251
Cuciurgan 1,76+0,08 1,84+0,06 1,84+0,07 1,99+0,07 1,84+0,07 1,96+0,11

In perioada cercetirilor 2010-2015 au fost comparate valorile indicelui saprobic cu date

efectuate de citre Ungureanu L. (1989-2009) [23]. In sectorul mijlociu al fl.Nistru in perioada de
vara valorile medii ale indicelui saprobic au fost in crestere de la 2,03 pana 2,10, aceiasi tendinta

a fost atestata si in perioada de toamna in sectorul inferior al fl.Nistru cu oscilatii ale valorilor
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medii de la 2,16 pana la 2,27. In r.Prut in ambele sectoare a fost atestata tendinta de micsorare a
valorilor medii ale indicelui saprobic in perioada de primavara si toamna, cu exceptia perioadei
de vari, cand valorile medii ale indicelui saprobic erau in crestere de la 2,04 pani la 2,14. in
lacul de acumulare Dubasari a fost atestata cresterea valorilor indicelui saprobic de la 2,15 pana
la 2,23 1n perioada de primavara, in perioada de varad de la 2,03 pana la 2,19 si in perioada de
toamna de la 2,10 pana la 2,3. In lacul refrigerent Cuciurgan a fost atestati aceiasi tendintd de
crestere a valorilor indicelui saprobic de la 1,76 pana la 1,96 (Tabelul 4.11.). Valorile ridicate ale
indicelui saprobic in ultimii ani in ecosisteme lacustre sunt cauzate de intensificarea activitatii
antropice. Dupa compararea rezultatelor obtinute cu datele anilor precedenti putem constata ca
valorile indicelui saprobic in ecosistemele fluviale si lacustre ale Republicii Moldova raman sa
varieze in limitele zonei 3-mezosaproba.

4.3. Concluzii la capitol 4

1. In ecosistemele studiate pe parcursul investigatiilor predomina speciile B-mezosaprobe.
Conform valorilor indecelui saprobic al fitoplanctonului calitatea apei in ecosistemele fluviale
(fl.Nistru, r.Prut) se incadreaza in limitele claselor II-III (buna-poluatd moderat), iar in
ecosistemele lacustre (lacul Dubasari si Cuciurgan) se atribuie claselor 11-I1I (buna-poluata
moderat).

2. Prezenta unor specii in zonele foarte poluate se explica prin toleranta lor fata de aceste
conditii, iar prezenta altora doar in apele curate, prin sensibilitatea lor fatd de mediul poluat.

3. In sistemele de biomonitoring cel mai mult sunt folosite ca bioindicatori diatomeele, care pe
langa caracterul cosmopolit, au o sensibilitate inalta fata de modificarile fizico-chimice ale
mediului si ale gradului de incércare organica.

4. Formarea calitatii apei in fluviul Nistru depinde in mare masurd de conditiile de reglare a
debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite localitati situate pe
cursul acestuia sau aduse de afluentii Raut si Bac.

5. Valorile raportului A/R in fl.Nistru au demonstrat ca calitatea apei Se atribuie claselor I1-111
(buna-poluatda moderat), in r.Prut calitatea apei se situa in limitele claselor I1I-1V (poluata
moderat-poluatd), in lacurile Dubasari si Cuciurgan se refera claselor a Il-a si a Ill-a (buna-
poluata moderat), uneori clasei a IV-a (poluata).

6. Continutul inalt al suspensiilor in apele raului Prut este un indice care denota intensificarea
proceselor de eroziune in bazinul hidrografic, cit si poluarea cu deseuri si ape reziduale. Este
evidentd influenta afluentilor de stanga si de dreapta ai r. Prut, care provoaca sporirea

continutului de suspensii in raul Prut.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE

. In urma studiului multianual al fitoplanctonului ecosistemelor acvatice situate in bazinele
hidrografice Nistru (fl. Nistru in limitele Republicii Moldova, lacurile de acumulare Dubasari
si Cuciurgan) si Prut (r. Prut in limitele Republicii Moldova), au fost identificate 211 de specii
si taxoni interspecifici de alge.

. In premiera pentru ecosistemele acvatice din Moldova au fost atestate 3 specii de alge
invazive alogene: Amphora veneta, Nitzschia Kuetzingiana si Surirella robusta si 3
speciiinvazive autohtone:  Merismopedia tenuissima, Synechocystis aquatilis  si
Aphanizomenon flos-aquae care se dezvoltd in cantitati mari si provoaca fenomenul
Hinfloririi” apei [24].

. Studiul complex al ecosistemelor investigate a pus in evidentd o dinamica sezonierd bine
pronuntatd a parametrilor structural-functionali ai fitoplanctonului: valorile maxime ale
efectivului si biomasei fiind inregistrate In perioada estivald, iar cele minime in perioada
autumnald. Exceptie prezintd fl. Nistru, In care poluarea termicd mentine dezvoltarea
fitoplanctonului in perioada estivald la nivelul perioadei vernale, ceea ce este o particularitate
caracteristica a acestui fluviu care il deosebeste de raul Prut.

. Conform valorilor biomasei fitoplanctonului, lacul de acumulare Cuciurgan, Nistrul inferior,
Prutul mijlociu si inferior pot fi atribuite categoriei ecosistemelor ,.eutrofe” periodic
,mezotrofe”, iar lacul de acumulare Dubasari si sectorul mijlociu al fl. Nistru categoriei
ecosistemelor ,,eutrofe” periodic ,,politrofe” [10, 14, 15].

. In ecosistemele studiate pe parcursul investigatiilor predomina speciile p-mezosaprobe. Dupa
valorile indecelui saprobic a fitoplanctonului calitatea apei in ecosistemele acvatice (fl.Nistru,
r.Prut) se incadreaza in limitele claselor II-III (buna-poluata moderat), iar in ecosistemele
lacustre (lacul Dubasari si Cuciurgan) calitatea apei se atribuie claselor I1-I1I (buna-poluata
moderat) [25].

. Formarea calitatii apei in fluviul Nistru depinde in mare masurd de conditiile de reglare a
debitului apei, de cantitatea si natura poluantilor proveniti din diferite localitati situate pe
cursul acestuia sau aduse de afluentii Raut si Bac.

. Valorile raportului A/R in fl.Nistru au demonstrat ca calitatea apei se atribuie claselor I1-111
(buna-poluata moderat), in r.Prut calitatea apei se situa in limite claselor III-1V (poluata
moderat-poluata), iar in lacurile Dubasari si Cuciurgan se refera claselor ll-a si I1I-a (buna-

poluatda moderat), uneori clasei a IV-a (poluatd) [14, 15, 202, 206].
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RECOMANDARI PRACTICE

U Se recomanda a fi utilizate in monitoringul starii ecologice a ecosistemelor fluviale si
lacustre algele planctonice, care sunt organisme foarte sensibile la modificarea
parametrilor hidrologici, hidrochimici si hidrobiologici si sunt indicatori relevanti ai starii
ecosistemelor acvatice.

O Pentru imbunatatirea calitatii apei in ecosistemele acvatice a Republicii Moldova se
recomandd diminuarea deversarilor de ape reziduale industriale, agricole si menajere
neepurate, diminuarea poludrii termice, interzicerea amplasarii gunoistilor si spalarii
autovehiculelor pe malurile lacurilor si raurilor.

O Pentru preintdmpinarea fenomenului de “inflorire a apei” este necesara reducerea
aportului de nutrienti in ecosisteme acvatice, reproducerea si mentinerea efectivului
organismelor acvatice, inclusiv a pestilor fitofagi, care consuma productia algala si

regleaza efectivul speciilor de alge planctonice.
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Anexa 1.

Tabelul A1.1. Lista taxonilor de alge identificati in fl.Nistru, Lacul Dubasari, Lacul

refrigerent Cuciurgan, Raul Prut 2010-2015

FI. Lacul Lacul
Taxoni S Nistru | Dubasari | Cuciurgan | R. Prut
Filumul Cyanophyta
Aphanizomenon flos-aquae (L.)Ralfs f.flos-
aguae B + + + +
Anabaena spiroides Kleb. f. spiroides o0— + + + +
Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. f. flos-
aquae B + + +
Gloeocapsa turgida ( Kutz.) Hollerb. f.turgida 0 + + + +
Merismopedia glauca (Ehr.) Nag f.glauca +
Merismopedia tenuissima Lemm. B—a + + + +
Microcystis aeruginosa Kutz. f.aeruginosa B + +
Microcystis pulverea (Wood.) Forti f.pulverea o—f +
Oscillatoria formosa Bory o +
Oscillatoria kisselevii Anissim + + + +
Oscillatoria lacustris (Kleb.) Geitl. + + + +
Oscillatoria lauterbornii Schmidle p + +
Oscillatoria planctonica Wolosz. + + + +
Oscillatoria subtilissima Kutz. + + +
Oscillatoria tenuis Ag. f.tenuis o + + +
Romeria leopoliensis (Racib.) Koczw o— + + +
Synechocystis aquatilis Sanv. + + + +
Spirulina major Kutz. + +
Filumul Chrysophyta
Dinobryon sertularia Her.var.sertularia + + +
Filumul Bacillariophyta

Amphora ovalis Kutz. var.ovalis o— + + + +
Amphora veneta Kutz. var. veneta + + + +
Asterionella formosa Hass o—3 + + +
Cocconeis placentula Ehr. var.placentula B + + + +
Cocconeis pediculus Ehr. var. pediculus B +
Cyclotella comta (Ehr.) Kutz. var.comta 0 + + + +
Cyclotella Kuetzingiana Thw. B + + + +
Cyclotella meneghiniana Kutz
var.meneghiniana o— + + +
Cyclotella ocellata Pant. + + + +
Cymbella lanceolata (Ehr.) V.H. var.lanceolata B + + +
Cymbella tumida (Breb.) V.H. var.tumida + + +
Cymbella turgida (Greg.) CI. + + +
Cymbella ventricosa Kutz. var. ventricosa B + + + +
Cymatopleura solea (Breb.) W.Sm.var.solea B—a + + + +
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Cymatopleura eliptica (Breb.) W.Sm. var.
eliptica

+

Cymatopleura eliptica var. nobilis (Hantzsch.)
Hust.

Diatoma vulgare Bory var.vulgare

Diatoma vulgare var. lineare Grun.

Fragilaria capucina Desm. var. capucina

Fragilaria virescens Ralfs var. virescens

+ [+ |+ |+

Gomphonema augur Ehr. var. augur.

+ |+ [+ [+ [+ ]+

Gomphonema olivaceum (Lyngb.) Kutz.
var.olivaceum

=+

Gomphonema olivaceum var. calcareum CI.

Gomphonema constrictum Ehr. var. constrictum

Gyrosigma acuminatum (Kutz.) Rabenh. var.
acuminatum

= ™ [ [ o R

Gyrosigma distortum (W.Sm.) CI.
var.distortum

Gyrosigma fasciola Ehr.

Melosira granulata ( Ehr.) Ralfs var.granulata

==

Melosira italica (Ehr.) Kutz. var. italica

Navicula cincta (Ehr.) Kutz. var.cincta

79
Q™

Navicula cryptocephala Kutz. var.cryptocephala

Navicula cryptocephala var.intermedia Grun.

= | R

+ |+ [+ |+ |+

+ |+ |+ |+ |+

++ [+ |+ |+ ]+ |+

Navicula cryptocephala var.lata Poretzky et
Anissimova

Navicula elongata Poretzky

Navicula exigua (Greg.) O.Mul. var.exigua

Navicula lanceolata (Ag.) Kutz.

Navicula lacustris Greg.

Navicula grasilis Ehr.

+ |+ [+ |+ [+ ]+

Navicula hungarica Grun.

Navicula hungarica var.capitata Cl.

+ [+ |+ |+

Navicula peregrina (Ehr.) Kutz. var.peregrina

Navicula placentula (Ehr.) Grun. f.placentula

+

Navicula placentula f.rostrata A.Mayer

Navicula pusilla W.Sm.var.pusilla

Navicula pygmaea Kutz.

Navicula viridula Kutz. var.viridula

Navicula sp.

Nitzschia acicularis W.Sm. var. acicularis

++ |+ |+ |+

Nitzschia angustata var.acuta Grun

Nitzschia dissipata (Kutz.) Grun.

Nitzcshia distans

Nitzschia dubia W.Sm.

Nitzschia hantzschiana Rabenh.

Nitzschia frustulum (Kutz.) Grun. var.frustulum
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Nitzschia Kuetzingiana Hilse

Nitzschia longissima var.reversa (Breb.)
Ralfs.W.Sm.

Nitzschia palea (Kutz.) W.Sm. var.palea

+

Nitzschia sigmoidea (Ehr.) W.Sm.
var.sigmoidea

Nitzschia vermicularis (Kutz.)Grun.

o [

Nitzschia Hyngarica Grun.

Nitzschia sp.

Hantzschia amphioxys Grun. var.amphioxys

+

Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr.

=

+ |+ |+ |+ [+ |+

Pinnularia microstauron ( Ehr.) CI.
var.microstauron

Pinnularia sp.

Rhoicosphenia curvata (Kutz.) Grun. var.
curvata

Stauroneis anceps Ehr.var.anceps

= [P

+

Stephanodiscus subsalsus

Synedra acus Kutz. var.acus

Synedra acus var. radians Kutz.

Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. var.ulna

Synedra ulna var.spathulifera Grun..

+ [+ |+ |+

Surirella linearis W.Sm.

Surirella ovata Kutz. var.ovata

= >

Surirella robusta Ehr. var.robusta

Surirella robusta var. splendida Ehr.

Filumul Xanthophyta

Ophiocytium lagerheimii Lemm.

Ophiocitium capitatum

Centritractus belanophorus Lemm.

Filumul Pyrrophyta (Dinophyta)

Ceratium hirundinella (O. F.M.) Bergh.

Glenodinium gymnodinium Penard.

Glenodinium quadridens (Stein.) Schiller.

Peridinium cinctum (O.F.M.) Ehr. var. cinctum

+ |+ |+ |+

Filumul Euglenophyta

Euglena acus Ehr. var. acus

Euglena viridis Ehr. var. viridis

Euglena limnophila var. swirenkoi (Arnoldi)
Popova

Euglena oxyuris Schmarda var. oxyuris

Euglena polymorpha Dang.

Euglena hemichromata Skuja

Euglena tripteris (Duj.) Klebs. var. tripteris

+ |+ [+ |+ |+

Lepocinclis fusiformis (Carter) Lemm var.
fusiformis
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Monomorphina nordstedtii (Lemm.) Popova

Monomorphina pyrum (Ehr.) Mereschk
var.pyrum.

Phacus caudatus Hubner var.caudatus

=

Phacus longicauda (Ehr.) Duj. var. longicauda

Phacus pleuronectes (Ehr.) Duj. var.
pleuronectes

Strombomonas fluviatilis (Lemm.) Defl. var.
fluviatilis

Trachelomonas armata (Ehr.)Stein var.armata

Trachelomonas hispida (Perty) Stein. var.
hispida

=™ ™ ™

Trachelomonas hispida var. crenulatocollis
(Maskell) Lemm.

Trachelomonas intermedia Dang. f.intermedia

Trachelomonas oblonga Lemm. var.oblonga

Trachelomonas rotunda Swir. var. rotunda

Trachelomonas volvocina Ehr.

Trachelomonas verrucosa Stokes var.verrucosa

+ |+ [+ |+ |+

Filumul Chlorophyta

Ordinul Volvocales

Carteria pallida Korsch.

Carteria globosa Korsch.

Chlamydomonas globosa Snow.

Eudorina elegans Ehr.

Pandorina morum (Mull.)Bory

o [P

+ |+ [+ |+ |+

Ordinul Chlorococcales

Actinastrum hantzschii Lagerh. var.hantzschii

Ankyra ancora(G.M.Smith) Fott f. ancora

+ |+

Ankistrodesmus fusiformis

Ankistrodesmus falcatus

Ankistrodesmus longissimus

Coelastrum astroideum De-Notaris

Coelastrum microporum Nageli

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+

Crucigenia fenestrata Schmidle

Crucigenia tetrapedia (Kirchn.) W.et G.S.West

+

Crucigenia lauterbornei (Schmidle) Korsch.

Crucigeniella rectangularis (Nageli )

Chlorella vulgaris Beier.

4+ + [+ |+ |+ |+

Chlorococcum infusionum

Dictyosphaerium pulchellum Wood.

Franceia tenuispina Korsch.

Golenkinia radiata Chod.

Lagerheimia ciliata (Laegerh.)Chod.

Lagerheimia genevensis Chod. var. genevensis

+ |+ |+ |+ |+ [+ |+ |+
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Lagerheimia longiseta (Lemm.) Printz

Lagerheimia wratislaviensis Schroed. var.
wratislaviensis

Micractinium bornhemiense (Conr.)Korsch.

Micractinium quadrisetum (Lemm.)G.S.Smith.

Monoraphidium griffithii (Berk.)

Monoraphidium arcuatum (Korsch.)

Monoraphidium komarkovae Nygaard

Monoraphidium contortum Thur.

Monoraphidium minutum (Nag.)

+ |+ |+ |+ |+

Oocystis borgei Chnow. var. borgei

Oocystis lacustris Chod.

o+ |+ [+ |+ |+ |+

o+ [+ [+ ||+ |+ |+ [+ |+

Oocystis parva W.et W.

+ |+ |+ [+ |+ |+ |+

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
var.boryanum

Pediastrum borianum var. Cornutum

Pediastrum borianum var. longicorne Reinsch.

Pediastrum duplex Meyen. var. duplex

Pediastrum duplex var. cornutum Racib.

Pediastrum duplex var. reticulatum Lagerh.

Pediastrum tetras (Ehr.) Ralfs var. tetras

Pediastrum simplex Meyen

Siderocelis ornata Fott.

Scenedesmus acutus Meyen

Scenedesmus acutiformis Schroed.

+ |+ [+ |+ |+

Scenedesmus acuminatus Lagerh. var.
acuminatus

Scenedesmus apiculatus W.et G.S.West

+

Scenedesmus arcuatus Lemm.

Scenedesmus brasiliensis Bohlin var.brasiliensis

= @

Scenedesmus bicaudatus Dedussenko

Scenedesmus denticulatus Lagerh. var.
denticulatus

Scenedesmus quadricauda Turp. var.
quadricauda

Scenedesmus quadricauda Turp. var. setosus

Scenedesmus elipticus Corda

Scenedesmus falcatus Chodat.

Scenedesmus intermedius Chodat
var.intermedius

Scenedesmus intermedius var. intermedius
f.intermedius

Scenedesmus intermedius var. balatonicus
Hortobagyi

Scenedesmus magnus

Scenedesmus obliquus Turp var.obliquus
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Scenedesmus obtusus Meyen +
Scenedesmus opoliensis Richt var. opoliensis B + +
Scenedesmus protuberans Fritsch.
var.protuberans +
Scenedesmus spinosus Chodat + +
Schroederia setigera (Schroed.) Lemm. + +
Schroederia spiralis (Printz.)Korsch. +
Selenastrum gracilis Reinsch. + +
Tetraedron caudatum (Corda) Hansg. var.
caudatum B + + +
Tetraedron minimum ( A.Br.) Hansg. var.
minimum B + + + +
Tetraedron minutum +
Tetraedron incus (Teil.) G.M. Smith. var.incus +
Tetraedron triangulare Korsch. +
Tetrastrum elegans Playfair.
Tetrastrum heteracantum Nordst. + + +
Tetrastrum triangulare Chod. + + + +
Tetrastrum triacanthum Korschik. + + +
Treubaria triapendiculata Bern.

Ordinul Ulothrichales
Ulothrix sp. +

Ordinul Desmidiales
Closterium aciculare T.West. +
Closterium acerosum (Schrank.)Ehr.
var.acerosum o +
Closterium gracile Breb. f.gracile + + +
Cosmarium phaseolus Breb. + + +
Cosmarium meneghinii Breb. +
Cosmarium undulatum Corda + +
Staurastrum gracile Ralfs var.gracile o— +
Staurastrum tetracerum Ralfs. + +
total 211 106 137 120 117 151

B, a, B-o -specii mezosaprobe; o-oligosaprobe; x-xenosaprobe si p-polisaprobe
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Anexa 2.

Acte de implimentare

MINISTERUL MEDIULUI AL REPUBLICII MOLDOVA
MINISTRY OF ENVIRONMENT OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Directia resurse naturale si biodiversitate

str. Cosmonautilor, 9, MD-2005 Chigingu « Tel.: (+373 22) 204 522 « www,mediv.gov.md » rotaru@mediu.gov.md

DR RUE . _0#-07/485

Institutul de Zoologie al
Academiei de Stiinte a Moldovei

Act de implementare

Prin prezentul, Directia Resurse Naturale si Biodiversitate din cadrul
Ministerul Mediului expune pozitia de sustinere a rezultatelor privind proiectului
international transfrontalier “Cross-border interdisciplinary cooperation for the
prevention of natural disasters and mitigation of environmental pollution in
Lower Danube Euroregion” MIS ETC 1676, realizat de catre Institutul de
Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei in pakteneriat cu Universitatea
"Dundrea de Jos" din Galati, Roménia, Institutul de Geologie si Seismologie al
ASM i Centrul Stiintific Ucrainean pentru Ecologia Mrii din Odesa, Ucraina.

Rezultatele privind calitatea apei, diversitatea §i starea bacterioplanctonului,
fitoplanctonului, nevertebratelor planctonice §i bentonice, ihtiofaunei, cat si
metodologia de monitorizare a mediului acvatic sunt utilizate, in calitate de suport
stiinfific intru realizarea prevederilor Strategiei privind diversitatea biologici a
Republicii Moldova pentru anii 2015-2020, Planului de actiuni in domeniul
conservarii diversitatii biologice si Planului de gestionare a districtului bazinului

hidrografic Dunarea-Prut i Marea Neagra.

Sel Directie resurse naturale si biodiversitate Q%LJA Ala Rotaru
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MINISTERUL MEDIULUI AL REPUBLICII MOLDOVA
MINISTRY OF ENVIRONMENT OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

Directia resurse naturale si biodiversitate

str. Cosmonautilor, 9, MD-2005 Chiginiu « Tel.: (+373 22) 204 522 www mediu.gov.md « rotaru@mediv.gov.md

D3, 6R._gotl o, L4007 194

Institutul de Zoologie al
Academiei de Stiinte a Moldovei

Act de implementare

Prin prezentul, Directia Resurse Naturale si Biodiversitate din cadrul
Ministerul Mediului expune pozitia de susinere a rezultatelor privind proiectulu
international transfrontalier “Resources pilot centre for cross-border preservation
of the aquatic biodiversity of Prut River* MIS ETC 1150, realizat de citre
Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei in parteneriat cu
Universitatea "dlexandru loan Cuza" din lasgi, Romania.

Rezultatele privind diversitatea si  starea ihtiofaunei, nevertebratelor
planctonice si bentonice, fitoplanctonului, bacterioplanctonului, calitatii apei r.
Prul si lacului de acumulare Costesti-Stanca sunt utilizate, in calitate de suport
stiintific intru realizarea prevederilor Strategiei privind diversitatea biologica a
Republicii Moldova pentru anii 2015-2020, Planului de actiuni in domeniul
conservarii diversitatii biologice si Planului de gestionare a districtului bazinuluj

hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra.

Sef Directie resurse naturale $i biodiversitate 2 %&@( Ala Rotaru
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Anexa 3.

Diplome obtinute la Saloanele Internationale de inventii

ventions
eneva

SALON
lNTERNATIONAL
DES INVENTIONS

de remeth= - L. UNGUREANU. |. TODERAS, P. TUHARI, C. MELNECIUC
& D. TUMANOVA r

Systeme de surveillance de phytoplancton

el Geneve, le 23 avril 2010
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is hereby awarded to

Daria Tumanova
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Declaratia privind asumarea raspunderii

Subsemnata Tumanova Daria, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in
teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz
contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Tumanova Daria

Semnatura

Data
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Colectarea probelor de fitoplancton si analiza lor microscopica. Inventarierea compozitiei
speciilor invazive de fitoplancton si evaluarea rolului lor in procesele ecosistemelor acvatice.
Evaluarea calitatii apei in ecosistemele acvatice pe baza specii de algele indicatori. Realizarea
experimentelor privind evaluarea influentei substantilor nutritive si substantilor toxice asupra
productia primara si distructii organice.
Profesia si functia la momentul completarii: cercetator stiintific al Laboratorului
Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institul de Zoologie a ASM.
Participari la realizarea proiectelor:
1. ,Invaziile biologice si impactul lor asupra diversitatii, structurii si functiondrii
ecosistemelor naturale i antropizate din Republica Moldova.”11.817.08.13 F
2. ,,Stabilirea structurii, functionarii, tolerantei comunitatilor de hidrobionti si dezvoltarea
principiilor ~ stiintifice ale managementului  bioproductivitdtii  ecosistemelor
acvatice.”15.817.02.27A
3. ,,Elaborarea principiilor monitoringului hidrobiologic complex al ecosistemelor
tehnologice ale intreprinselor energetice ” "EQUAENERGO” 14.820.18.02.01/UA
4. ,Evaluarea impactului populatiilor molustelor bivalve-invazive asupra comunitatilor
planctonice ale ecosistemelor acvatice din Republica Moldova si Belarusi.”
15.820.18.02.06/B
5. “Project resources pilot centre for cross-border preservation of the aquatic biodiversity
of Prut River”. MIC ETC 1150
6. ,,Cooperare interdisciplinard transfrontaliera pentru prevenirea dezastrelor naturale si
reducerea poluarii mediului in Euroregiunea Dunarea de Jos”MIS ETC 1676
7. “Phytoplankton development and production as an indicator of water quality of
Dubasari Reservoir” World Federation of Scientists, National Scholarship program
(2012-2013).
Cunoastere limbilor: Rusa, romana bine, engleza bine
Publicatii: 29 lucrari stiintifice inclusiv 2 capitoli in Ghidul (recomandarile, indicatiile)
metodic /metodologic
1. Ungureanu Laurentia,; Tumanova Daria Sampling of fitoplankton. In Ghid de
prelivare a probelor hidrochimice si hidrobiologice=Hydrochemical and
hydrobiological sampling guidance. Progr. Operational Comun Romania-Ucraina-
Republica Moldova 2007-2013; Chisinau 2015; p.12-14
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