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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Plantele acvatice superioare sunt una din componentele de baza ale
ecosistemelor acvatice. Ele au un rol important in formarea relatiilor trofice si a mediului de trai
al hidrobiontilor, absorb o cantitate semnificativa de diferiti poluanti si, Tn asa mod, participa
activ 1n procesele de autoepurare a bazinelor acvatice, sporesc stabilitatea ecosistemelor acvatice
fata de factorii externi. Rolul plantelor acvatice sporeste mult in ecosistemele acvatice care sunt
supuse unui impact antropic puternic, in special, in lacurile-refrigerente ale centralelor termo- si
atomoelectrice. Vegetatia acvatica submersa micsoreaza considerabil viteza curentului de apa in
sistemele de captare a apei ale centralelor electrice si intensitatea circulatiei apei in lacurile-
refrigerente cu sistem recirculant, din categoria carora face parte si lacul Cuciurgan. Vegetatia
acvatica superioara are o mare importantd in reglarea proceselor biologice si autoepurarea lacului
de acumulare Cuciurgan.

Studierea capacitdtii de adaptare a plantelor, in conditiile unui impact antropic sporit asupra
ecosistemelor acvatice este importanta din punct de vedere teoretic §i are o mare semnificatie
aplicativa, deoarece constituie fundamentul stiintific pentru sporirea  stabilitatii
hidrobiocenozelor si mentinerea diversitatii lor biologice, fitoremedierea lor si, la fel,
biomonitoringul bazinelor acvatice poluate. Cercetarea macrofitelor lacurilor-refrigerente, a
caracteristicelor lor functionale si potentialului adaptiv are o mare semnificatie teoreticad in
aspectul problemelor de modificare a climei.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare. Vegetatiei acvatice superioare i se acorda o atentie insuficientd in cadrul cercetarii
lacurilor-refrigerente ale CTE si CAE din Europa. In lucririle lui Salari V.M. [17], Bors Z.T.
[2], Mirza M.V. si Sabanova G.A. [7] s.a. sunt prezentate date privind macrofitele lacului de
acumulare Cuciurgan, in diferite perioade de formare a acestuia. O atentie deosebita era acordata
cercetarilor floristice §i, intr-o masurda mai micd, stabilirii importantei macrofitelor in
functionarea ecosistemului lacului de acumulare Cuciurgan.

Scopul lucririi: studierea starii actuale a vegetatiei acvatice superioare si evaluarea rolului
el n ecosistemul lacului-refrigerent al CTE Moldovenesti. Pentru realizarea scopului trasat, a
fost necesara atingerea urmatoarelor obiective:

1. Cercetarea proceselor de formare a vegetatiei acvatice superioare la diferite etape de
exploatare a lacului-refrigerent;

2. Studierea componentei si caracterului distributiei spatiale a macrofitelor pe acvatoriul
lacului-refrigerent;

3. Descifrarea particularitatilor dinamicii sezoniere a grupelor principale de plante acvatice

superioare in lacul-refrigerent;



4. Bioindicatia starii ecologice a lacului in baza macrofitelor;

5. Stabilirea legitatilor de acumulare a metalelor (vanadiu, molibden, nichel, plumb, titan,
aluminiu, cupru, zinc, mangan) de catre vegetatia acvatica;

6. Evaluarea rolului vegetatiei acvatice superioare in migratia si circuitul elementelor chimice,
procesele de autoepurare si poluare secundara a lacului-refrigerent.

Metodologia cercetarii stiintifice. Drept suport metodologic si teoretico-stiintific au servit
cercetdrile vegetatiei acvatice superioare efectuate de Katanskaia V.M. (1981), Salari V.M,
Konokov V.N., Bolea L.G. (1970), Simanskii B.A. (1971), larosenko M.F. (1973), Mirza M.V.,
Sabanova G.A. (1982), Bors Z.T. (1988). Lucrarile lui Zubcov E., Toderas 1., Ichim M. (1998),
Zubcov E. (2000, 2001) au contribuit la determinarea rolului functional al macrofitelor in
organisme-monitoare n cadrul biomonitoringului ecosistemelor acvatice.

Noutatea si originalitatea stiintificd a investigatiilor. Pentru prima oara a fost cercetata
complex diversitatea vegetatiei acvatice superioare, determinate particularitatile dezvoltarii ei si
dinamica distributiei in dependenta de functionarea CTE Moldovenesti. A fost estimat gradul de
acoperire cu vegetatie a lacului cu aplicarea tehnologiilor informationale contemporane. Au fost
stabilite legitatile acumuldrii metalelor, evaluatd cantitativ importanta plantelor acvatice in
acumularea si circuitul metalelor, procesele de autoepurare si poluare secundard a lacului-
refrigerent. A fost evaluatd, pentru prima data, starea ecologica a lacului Cuciurgan in baza
utilizarii macrofitelor drept obiect al bioindicatiei. Au fost identificate si descrise 2 specii de
plante acvatice superioare, incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova cu statut de specii
periclitate.

Semnificatia teoreticd. Rezultatele obtinute completeaza si imbogétesc cunostintele
privind diversitatea biologica a plantelor acvatice superioare, procesele si legitatile acumularii si
migratiel metalelor in ecosistemele acvatice, rolul vegetatiei acvatice superioare in circuitul
substantei si energiei si rolul factorilor naturali si antropici in ecosistemele acvatice modificate
tehnogenic. Rezultatele obtinute constituie baza stiintificd pentru o aplicare mai eficientd a
plantelor acvatice Tn monitoringul biologic si fitoremedierea bazinelor acvatice poluate, inclusiv
lacuri-refrigerente.

Problema stiintificA importanta solutionata consta in determinarea componentei
taxonomice a vegetatiei care acopera lacul-refrigerent si stabilirea legitatilor de acumulare a
metalelor de catre vegetatia acvaticd superioard, ceea ce a permis evaluarea cantitativd a
capacitatii de acumulare a macrofitelor, determinarea tolerantei si rolului lor in procesele de

autoepurare si poluare secundard, in vederea fundamentarii stiintifice a efectudrii lucrarilor de



ameliorare in ecosistemelor acvatice, supuse modificarii tehnogene, si utilizarea macrofitelor in
bioindicatie $i monitoring.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele cercetarii pot fi utilizate in procesul didactic,
evaluarea complexa a starii ecologice a lacului Cuciurgan si elaborarea masurilor de reducere a
suprafetei acoperite cu macrofite, diminuarea impedimentelor biologice in activitatea CTE si
elaborarea masurilor de protectia a mediului, in general. lerbarul alcatuit din specii acvatice si
higrofite a completat fondul de colectie al muzeului floristic al Universitdtii de Stat Nistrene.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Dinamica multianuala a diversitdfii taxonomice a plantelor acvatice superioare i
higrofitelor in lacul-refrigerent Cuciurgan al CTE Moldovenesti in functie de influenta
factorilor naturali i antropici;

2. Dinamica sezonierd, diversitatea, biomasa si producerea vegetatiei, particularitatile
distributiei ei, speciile dominante de hidrofite si helofite in acoperirea cu vegetatie a
acvatoriului si zonei riverane a lacului-refrigerent;

3. Semnificatia vegetatiei acvatice superioare in formarea hidrobiocenozei lacului-refrigerent
al CTE (in dezvoltarea perifitonului, reproducerea si ingrasarea pestilor, sedimentarea
zonei de saprobitate si a troficitatii ecosistemelor acvatice.

4. Legitatile acumularii metalelor de catre vegetatia acvaticd superioard, capacitatea de
acumulare a macrofitelor si rolul lor in migratia si circuitul substantelor chimice, procesele
de autoepurare si poluare secundara a ecosistemelor acvatice.

5. Recomandarile privind fitoremedierea, valorificarea rationala a resurselor acvatice si
optimizarea exploatarii lacului de acumulare Cuciurgan drept refrigerent al CTE
Moldovenesti.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor au fost introduse in
cursurile de hidrobotanica, botanicd, flord a tinutului natal, hidrobiologie, hidroecologie,
monitoring biologic, chimie a mediului Inconjurator, predate in cadrul catedrelor Zoologie si
Biologie Generald, Bioecologie, Chimie si Metode de Predare a Chimiei ale Facultatii Stiinte
Naturale si Geografie a Universitatii de Stat Nistrene “Taras Sevcenko* si, de asemenea, in
sistemul monitoringului ecologic al lacului de acumulare Cuciurgan.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Cercetarile sunt parte componentd a proiectelor
institutionale ale Laboratorului Hidrobiologie si Ecotoxicologie al Institutului de Zoologie al
ASM. Materialele tezei au fost prezentate si discutate la sedintele Laboratorului Hidrobiologie si
Ecotoxicologie, Consiliului Stiintific al Institutului de Zoologie al ASM, LS ,.Biomonitoring”,

catedrei Zoologie si Biologie Generald a USN si, de asemenea, la conferintele si simpozioanele



stiintifice: ,,bacceiin peku [[HecTp: sKOIOrHYECKHE MPOOIEMBI U YIIPABICHHE TPAHCTPAHHYHBIMU
npupoaubiMu  pecypcamu”  (Tiraspol, 2010), ,I'eoskomornyeckne u OHUOIKOIOTHUYECKHE
npoGnemsl Ceseproro ITpuueprHomopss” (Tiraspol, 2009, 2012, 2014), ,,16™ International
Conference on Heavy Metals in the Environment” (Roma, 2012), ,,Ynpasienue GacceitHOM
TpaHcrpannyHoro JlHecTpa B pamkax HoBoro OacceitHoBoro Jlorosopa” (Chisindu, 2013),
I IpUPOJIHI Ta aHTPOMOTEHHO TpaHC(HOPMOBAHI EKOCHUCTEMHU MPUKOPJAOHHUX TEPUTOPIA Y
noctyopHoOmnbebkuit  mepion” (Cernigov, 2014), ,Maremarudyeckoe MOJEIUPOBaHUE B
oOpa3oBanmum, Hayke u mpousBojactee” (Tiraspol, 2015), ,,Axanemuxy JI.C. bepry — 140 ser”
(Tighina, 2016), ,,O3epHble 5SKOCHUCTEMBI: OWOJIOTHYECKHUE TMPOIECChl, AHTPOIOTCHHAs
TpaHnchopmanus, kauectBo Boabl” (Minsk, 2016).

Publicatii la tema tezei. La tema tezei au fost publicate 18 lucrari stiintifice (inclusiv 7 —
de sine statdtor): articole in reviste in strdinatate - 2, reviste incluse In Registrul national al
revistelor stiintifice de profil, tipul B - 1, alte reviste din tard — 1, articole In culegerile
conferintelor stiintifice in strdinatate/in tard — 8/3, teze la conferinte stiintifice In strainatate/in
tara — 2/1.

Volumul si structura tezei. Teza este expusa pe 133 de pagini text de baza, care cuprind:
adnotarea (in limba rusa, englezd si romanad), introducere, 4 capitole, concluzii generale si
recomandari, 4 anexe. Lucrarea contine lista bibliografiei din 157 de titluri, 10 tabele si 29 de
figuri.

Cuvinte-cheie: plante acvatice superioare, lac-refrigerent, acoperire cu macrofite,
bioindicatie, acumularea §i migratia metalelor.

CONTINUTUL TEZEI
1. DEZVOLTAREA VEGETATIEI ACVATICE SUPERIOARE SI ROLUL EI iN
FUNCTIONAREA ECOSISTEMELOR LACURILOR-REFRIGERENTE

In capitol este ficuta o analizi si sintezi a surselor bibliografice, care tin de particularititile
biologice si ecologice ale diferitor grupuri de plante acvatice superioare si rolul lor in
functionarea ecosistemelor lacurilor-refrigerente ale centralelor termoelectrice. Acesta din urma
include mai multe componente si anume rolul plantelor acvatice superioare in procesele de
acoperire cu vegetatie a lacurilor si diminuarea capacitatii lor de racire, cele de acumulare si
migratie a substantelor chimice, inclusiv factorii lor determinanti, in poluarea secundard a
ecosistemelor cu metale.

Prin deversarea apelor incdlzite si a poluantilor chimici, centralele termoelectrice
influenteazad considerabil calitatea mediului acvatic si, corespunzator, activitatea vitala a
hidrobiontilor, inclusiv macrofite. In lacul de acumulare Cuciurgan deversarea apelor incilzite

duce la deplasarea fazelor fenologice ale plantelor, intensificarea proceselor de productie si



destructie a materiei organice. Modificarea regimului termic al bazinului acvatic a condus si la
intensificarea proceselor de mineralizare, care 1n prezent, in anumite sectoare ale lacului,
depaseste 1200 mg/l. Functionarea CTE Moldovenesti a determinat, de asemenea, poluarea apei
lacului-refrigerent cu vanadiu, molibden, nichel, cadmiu, mangan, iar a depunerilor subacvatice
— si cu plumb, zinc si cupru. Sporirea concentratiei metalelor in apd si depuneri subacvatice a
conditionat intensificarea acumularii lor in tesuturile plantelor si animalelor acvatice.

Desi pot cauza acoperirea acvatoriului lacurilor-refrigerente, macrofitele au o mare
importantd functionala 1in procesul de autoepurare a bazinelor acvatice si reglarea proceselor
biologice. Comunitatile de plante acvatice, in mare parte, impiedica “inflorirea” apei si, pe langa
asta, servesc drept loc de reproducere si Ingrasare pentru multi pesti fitofili. Macrofitele
formeaza biotopul pentru diverse grupuri de hidrobionti si Indeplinesc rolul de substrat pentru
perifiton. Ele modifica parametrii fizico-chimici ai mediului in procesul fotosintezei, absorb si
elimind elemente biogene si substante organice dizolvate in apd, le transportd din depunerile
subacvatice in stratul de apa, concentreaza microelementele in celule si tesuturi.

Plantele acvatice superioare pot fi utilizate Tn monitoringul biologic al ecosistemelor
acvatice [16]. In capitol sunt prezentate criteriile de evaluare a stirii ecologice a bazinelor
acvatice in baza macrofitelor — importanfa lor drept organisme-indicatoare, caracteristicele
comunitdtilor vegetale ale bazinelor acvatice, printre care se numara suprafata si caracterul
acoperirii cu vegetatie a bazinului acvatic, biomasa plantelor la o unitate de suprafata a fundului,
acoperirea proiectiva, producerea biomasei, starea plantelor, componenta specifica, s.a.

Capacitatea macrofitelor de a acumula metale, inclusiv metale grele, in concentratii ce
depasesc valorile de fon, a fost pusa la baza elaborarii metodelor de biotestare a toxicitatii
mediului acvatic [6, 10 s.a.].

In multe tari ale Europei se implementeaza Directiva Cadru a Apei a UE (WFD) [19], prin
care componenta specifica si caracteristicile structurale ale macrofitelor sunt recomandate de a fi
utilizate 1n evaluarea stdrii ecologice a bazinelor acvatice, alaturi de alti indici hidrobiologici
utilizati pe larg - cei au comunitatilor de macrozoobentos si fitoplancton.

La sfarsitul capitolului sunt prezentate clasificarile principale ale vegetatiei acvatice si
riverane, printre care cea a lui Katanskaia V.M. [4] s-a remarcat prin cea mai larga raspandire.

Scopul si obiectivele lucrarii sunt argumentate.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Teza de doctorat include rezultatele cercetarilor efectuate de catre autor in anii 2010-2015.

Este descris obiectul de cercetare - lacul-refrigerent Cuciurgan al CTE Moldovenesti si metodele

de cercetare utilizate pe parcursul elaborarii tezei.



Cercetarile floristice au fost realizate prin aplicarea metodelor unanim acceptate in
hidrobiologie, adaptate la standardele UE — ISO. Determinarea apartenentei taxonomice a
plantelor a fost efectuatd conform metodelor clasice, cu utilizarea determinatoarelor. Suprafata
lacului acoperita cu macrofite a fost calculata in baza imaginilor satelit, cu ajutorul setului de
programe aplicative MATLAB (“Matrix Laboratory”), destinate rezolvarii problemelor legate de
calculele tehnice.

Evaluarea starii ecologice a lacului de acumulare in baza macrofitelor a fost efectuata cu
utilizarea speciilor-indicatoare; saprobitatea a fost calculatd prin utilizarea indicelui saprobic
dupa Pantle si Buck.

Nivelul de acumulare a metalelor a fost investigat prin metode contemporane —
spectrometria de absorbtie atomica (AAS) si spectrometria de emisie opticd cu plasma cuplata
inductiv (ICP-OES), cu utilizarea echipamentului corespunzator - AA4nalist 400 Perkin Elmer si
Thermo Scientific iCAP 6200 Duo, Thermo Fisher Scientific.

3. VEGETATIA ACVATICA SUPERIOARA A LACULUI DE ACUMULARE

CUCIURGAN
3.1. Dinamica multianuala a biodiversitatii si biomasei vegetatiei acvatice superioare pina
la si In primii ani de functionare a CTE Moldovenesti

Sunt prezentate rezultatele cercetdrilor privind dinamica multianuald a biodiversitatii,
distributiei si gradului de acoperire cu vegetatie acvaticd superioard a lacului de acumulare
Cuciurgan pand la si in primii ani de functionare a CTE Moldovenesti [12, 14, 17, 18]. Pana la
crearea lacului-refrigerent, in liman au fost identificate cca 30 de specii de plante acvatice
superioare si plante higrofite, catre Tnceputul anilor 1970° — 70 de specii. Catre sfarsitul anilor
70 ai sec. XX, in rezultatul termoficarii, aplicarii metodelor chimice, mecanice si biologice de
combatere a dezvoltarii excesive a vegetatiei, numarul lor s-a redus pana la 36-40 de specii de
hidrofite si helofite, dintre care 22% erau macrofite plutitoare si macrofite cu frunze plutitoare.
3.2. Dinamica componentei taxonomice, a distributiei si biomasei vegetatiei acvatice
superioare in perioada impactului termic maxim al CTE Moldovenesti

In anii 80” ai sec. XX capacitatea CTE Moldovenesti a atins valoarea sa maxima proiectata
— 2520 MW, ceea ce s-a manifestat prin influenta maxima asupra ecosistemului lacului-
refrigerent, deversarea apelor calde nu doar in sectorul inferior al lacului de acumulare, ci si cel
medial, si, in ansamblu, prin modificarea regimului lui hidrologic. Componenta taxonomica a
vegetatiei acvatice superioare includea 36-40 de specii, spectrul speciilor dominante ramanand
acelasi [2, 7]. Din componenta florei au disparut Nymphoides peltata (S.G.Gmel.) Kuntze, 1891,
Nuphar luteum (Linnaeus, 1753), Potamogeton heterophyllus (Schreb., 1771), Trapa natans



(Linnaeus, 1753) s.a., iar Nymphaea alba (Linnaeus, 1753), Stratiotes aloides (Linnaeus, 1753)
s.a. si-au redus mult suprafata ocupata.

Cercetarile privind diversitatea, aspectul si comunitatea plantelor acvatice superioare in
lacul de acumulare Cuciurgan in anii 90’ ai sec. XX practic au lipsit sau au purtat un caracter
fragmentar si, in temei, au fost efectuate de colaboratorii Institutului de Zoologie in cadrul
contractelor stiintifice cu CTE Moldoveneasca.

3.3. Starea actuala a vegetatiei acvatice superioare in lacul de acumulare Cuciurgan

Actualmente, flora acvatica a lacului de acumulare este constituitd din 15 specii si 11
familii: Ceratophyllaceae - Ceratophyllum demersum (Linnaeus, 1753); Hydrocharitaceae -
Hydrocharis morsus-ranae (Linnaeus, 1753), Vallisneria spiralis (Linnaeus, 1753); Butomacea -
Butomus umbellatus (Linnaeus, 1753); Lemnaceae - Lemna minor (Linnaeus, 1753), L. trisulca
(Linnaeus, 1753); Najadaceae - Najas marina (Linnaeus, 1753), Poaceae - Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud., 1841; Typhaceae - Typha latifolia (Linnaeus, 1753); Potamogetonaceae -
Potamogeton crispus (Linnaeus, 1753), P. pectinatus (Linnaeus, 1753), P. perfoliatus (Linnaeus,
1753); Haloragaceae - Myriophyllum spicatum (Linnaeus, 1753); Salviniaceae - Salvinia natans
(Linnaeus, 1753); Thelypteridaceae - Thelypteris palustris (Schott., 1834).

In conformitate cu clasificarea lui Katanskaia V.M. [4], 8 specii se referd la grupul de
hidrofite submerse, 3 — hidrofite plutitoare si 4 specii — de helofite, mai numite si hidrohigrofite.
[13, 14, 15]. In capitol este prezentata descrierea fiecdrei specii, distributia pe acvatoriul lacului,
dinamica sezoniera a dezvoltarii, abundenta si biomasa.

Ceratophyllum demersum este una din speciile de masa de macrofite, care conditioneaza
acoperirea cu vegetatie a bazinului acvatic in perioada estivala. Este raspandit pretutindeni in
lacul de acumulare, preferdnd ochiurile de apa printre desisurile de Phragmites australis si
Typha latifolia in zona de mal. Ocupa o parte considerabila a stratului de apa. Catre sfarsitul
verii atinge o fitomasd umeda de 4-5 kg/m?, iar uneori — de pana la 6 kg/m”.

Hydrocharis morsus-ranae este o specie comund, care se intdlneste pe intregul acvatoriu,
preferand sectoarele linistite printre desisurile de Phragmites australis si Typha latifolia, unde
creeaza formatiuni cu Salvinia natans si Lemna. Inregistreazi o dezvoltare maxima in august, in
locurile de concentrare atingand o biomasa de 1,8-2 kg/m’.

Vallisneria spiralis se inregistreaza in locurile deschise ale zonei de mal in sectorul inferior
si cel medial al lacului si, la fel, in canalele de deversare a apelor calde ale CTE Moldovenesti. in
decadele II-IlI-a ale lunii iunie formeaza fitocenoze monoetajate cu o densitate inaltd, unde

ocupi peste 95% din suprafata acestora, cu o fitomasa umeda medie de 4,6 kg/m”.



Butomus umbellatus se intdlneste in zona de mal la adancimi mici, preponderent in
sectorul inferior al lacului de acumulare; creste solitar sau formeaza grupuri mici impreuna cu
alte specii, mai des macrofite plutitoare.

Lemna trisulca este observata in perioada estivald, n cantitdti nu prea mari, In Intreaga
zond de mal a lacului de acumulare, adesea in asociatiec cu Lemna minor, care este mai
numeroasd. Se Intilneste foarte rar in acvatoriul deschis si nu formeaza solitar acumuldri mari.

Lemna minor se dezvolta abundent la sfarsitul verii, de reguld, in asociatie cu Salvinia
natans $i Hydrocharis morsus-ranae. Poate fi intalnita in zona de mal printre desisurile de plante
emerse i nu formeaza acumulari mari. Este mai numeroasa in sectorul superior si cel inferior al
bazinului acvatic, unde alocuri atinge o biomasa de 0,6-0,8 kg/m?.

Najas marina este putin numeroasd, se intalneste in stratul de apa de-a lungul zonei de
mal, mai des in sectorul medial al lacului. In sectorul inferior si cel medial se inregistreaza
impreund cu Ceratophyllum demersum si speciile de Potamogeton.

Phragmites australis este specia cea mai numeroasa printre plantele emerse cu tulpini tari
din lac. Este raspandit de-a lungul liniei de mal a lacului; gradul de distributie pe suprafata
acvatoriului nu este uniform. Intr-o masurid mai mare este acoperit cu Phragmites australis
sectorul superior, mai putin adanc al lacului de acumulare, si intr-o masura mai micd — cel
medial. Abundenta stufarisurilor constituie 40-80 de tulpini la 1 m’, cu o biomasi medie in
perioada de inflorire de 3-3,5 kg/m”.

Typha latifolia creste de-a lungul zonei de mal, de cele mai multe ori se inregistreaza in
asociatie cu Phragmites australis in sectorul superior si cel medial al lacului de acumulare,
avand o biomasa de 1,5-2 kg/m®. La fel, in sectorul medial al lacului cresc si plante solitare sau
grupuri nu prea mari, care de sine statator nu contribuie la acoperirea acvatoriului.

Potamogeton crispus este cea mai raspanditd specie printre reprezentantii genului dat.
Vegeteaza activ in I-II-a decada a lunii mai. La inceputul verii fitomasa atinge in medie 3,8
kg/m®. La mijlocul lunii iunie incepe pieirea plantelor, ceea ce contribuie la eutrofizarea
bazinului acvatic.

Potamogeton pectinatus in comparatie cu alte specii de Potamogeton se intalneste mai rar
si formeazd grupuri mici in sectoarele deschise ale bazinului acvatic de-a lungul desisurilor de
Phragmites australis. Poate fi intalnit de la sfarsitul lui mai — inceputul lui iunie, mai rar — in
august-septembrie, preponderent in sectorul inferior si cel medial al lacului de acumulare. Nu se
numird printre speciile care determini acoperirea cu vegetatie a acvatoriului. in unele locuri

atinge o biomasi de 4 kg/m”.



Potamogeton perfoliatus este raspandit neuniform, incepand cu luna mai se intalneste
sporadic in zona de mal, mai des in sectorul medial al lacului; nu formeazd aglomerari
semnificative.

Mpyriophyllum spicatum este raspandit pe larg in locurile deschise ale intregii zone de mal
si, de asemenea, printre desisurile de Phragmites australis si Typha latifolia. Participa activ la
acoperirea cu vegetatie a zonei de mal de la sfarsitul lui mai pana in iulie. Fitomasa (in forma
umeda) constituie in medie 1,2 kg/m?.

Salvinia natans este raspanditd in zona de mal, mai des in sectorul medial si cel inferior al
lacului, unde formeaza formatiuni cu Hydrocharis morsus-ranae si speciile de Lemna; foarte rar
este depistatd Tn acvatoriul deschis. La sfarsitul verii formeaza periodic grupuri mari, compacte
printre desisurile de Phragmites australis si Typha latifolia, unde atinge o fitomasa de 3,5 kg/m”.

Thelypteris palustris se intalneste in lacul Cuciurgan foarte rar si anume printre desisurile
de la mal ale Phragmites australis in sectorul inferior al lacului.

Printre macrofitele cercetate, Potamogeton crispus are cea mai mare pondere n acoperirea
cu vegetatie a acvatoriului lacului de acumulare Cuciurgan, iar Phragmites australis — a zonei de
mal. Acoperirea masiva a acvatoriului lacului cu Potamogeton crispus se observa in I-II —a
decada a lunii mai, cind specia data ocupa cca 80% din suprafata oglinzii apei in sectorul inferior
si cel superior [20]. In perioada estivald biomasa in descompunere a Potamogeton crispus se
sedimenteaza in cantitati mari si contribuie la eutrofizarea lacului.

Daca in acvatoriul deschis al lacului de acumulare se dezvoltd in masa Potamogeton
crispus, atunci 1n ochiurile dintre desisurile de la mal ale Phragmites australis si Typha latifolia
— in temei Myriophyllum spicatum si Ceratophyllum demersum. La sfarsitul lui mai — inceputul
lui iunie predomina P. crispus, C. demersum, M. spicatum si P. pectinatus; in II-1l1I-a decadd a
lunii iunie - C. demersum, P. pectinatus, M. spicatum si Vallisneria spiralis; in I-a decada a lunii
iulie - C. demersum si M. spicatum, cu o mica contributie a P. perfoliatus. In august in zona de
mal a lacului, printre stufarisurile compacte, se formeaza pe alocuri ochiuri complet acoperite de
Salvinia natans si Hydrocharis morsus-ranae, cu amestec de Lemna minor si L. trisulca.

Printre helofitele lacului de acumulare Cuciurgan domina Phragmites australis, care creste
neuniform pe suprafata lacului, sporindu-si abundenta in dependentd de sectorul lacului dupa
cum urmeazd: medial — inferior — superior (Figura 3.1). Printre Phragmites australis se
inregistreaza portiuni nu prea mari ocupate de Typha latifolia — de pana la 40 m?, rolul celei de-a

doua specii in acoperirea acvatoriului lacului fiind nesemnificativa.
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Fig. 3.1. Suprafata de acoperire a lacului Cuciurgan cu vegetatie emersa dura, 2013

Actualmente, suprafata acoperitd cu Phragmites australis a lacului de acumulare Cuciurgan
este de 498 ha, ceea ce constituie 19% din intreaga lui suprafata [11, 20]. In perioada de inflorire
Phragmites australis produce o fitomasa de 30-35 t/ha, iar, In ansamblu, lacul de acumulare
Cuciurgan este capabil de a produce de la 14 940 pana la 17 430 t de fitomasa de Phragmites
australis In perioada vegetatiei lui intense [15].

Suprafata lacului acoperitd cu plante acvatice submerse 1n perioada actualad este de cca
1280 ha, dintre care in sectorul inferior — 950 ha, medial — 200 ha si superior — 130 ha (Tabelul
3.1).

Tabelul 3.1. Suprafata acoperirii lacului de acumulare Cuciurgan cu vegetatie submersa si
producerea biomasei ei in dependenta de sector

Producerea biomasei, mii

. . 2 ce
Sectorul Fitomasa medie, kg/m Suprafata acoperita, ha tone

lacului 2004~ | 2010- 2004~ | 2010- 2004- | 2010-
1984 1 9007 | 2014 | 9% | 2007 | 2014 | %% | 2007 | 2014

superior 2,9 3,9 4,1 15,6 120 130 0,45 4,68 5,33

medial 2,7 3,1 3,5 26,2 180 200 0,71 5,58 7,0

inferior 4,1 4,7 4,9 153,1 900 950 6,28 42,3 46,5

Total lac 3.8 4,4 4,5 1949 1200 1280 7,44 52,56 | 58,83

Nota: datele pentru 1984 — conform Bopw 3.T. [2], 2004-2007 - conform Kpenuc O., Ycamwiii M., Cmpyzyas O.,
Yeamoui A. [5]; 2010-2014 — datele autorului.
In comparatie cu perioada impactului maxim al CTEM asupra florei lacului de acumulare,

in prezent producerea biomasei vegetatiei submerse a crescut in sectorul inferior de 7,4 ori,
medial — de 9,8 ori, iar in cel superior — de 11,8 ori, depasind 58 mii tone la nivelul intregului
bazin acvatic. Cauza principald a dezvoltarii excesive a macrofitelor submerse in lac este
mentinerea nivelului apei la o cota relativ mica, ceea ce da posibilitate speciilor de Potamogeton
de a creste cu succes, a inflori si a forma cantitdti mari de seminte, contribuind, astfel, la
intensificarea acoperirii bazinului acvatic in anul urmator [15].

In cazul lacului-refrigerent Cuciurgan, schema generalizati a acoperirii cu vegetatie “de la
mal spre mijlocul bazinului acvatic* poate avea urmatorul aspect: Phragmites australis >
Ceratophyllum demersum > Myriophyllum spicatum > Vallisneria spiralis > Potamogeton
pectinatus > Potamogeton crispus [11].

In perioada 2010-2015 noi am identificat 100 de specii din 40 de familii in componenta
florei acvatice, higrofite si cea a zonei de mal (flora riverana), dintre care 74 de specii in premiera

pentru lacul-refrigerent Cuciurgan. Mai numeroase sunt familiile Asteraceae — 25 de specii,
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Fabaceae — 9 specii, Lamiaceae — 10 specii; restul familiilor sunt reprezentate de 2-3 specii.
Numarul total de specii de plante identificate pe parcursul intregii perioade de cercetare a lacului,
inclusiv a zonei lui de mal, constituie 155, care se atribuie la 48 de familii [16] (Tabelul3.2).

De notat ca in 2010-2015 in componenta florei acvatice si higrofite a lacului de acumulare
nu au fost inregistrate 55 de specii, mentionate de alti autori, printre care 6 specii de Potamogeton
(Potamogeton berchtoldii (Fieber, 1838), P. filliformis (Persoon, 1805), P. gramineus (Linnaeus,
1753), P. lucens (Linnaeus, 1753), P. natans (Linnaeus, 1753), P. pusillus (Linnaeus, 1753),
Elodea canadensis (Michaux, 1803), Lemna gibba (Linnaeus, 1753), L. Polyrrhiza (Linnaeus,
1753), Nymphaea alba, Nuphar luteum, Trapa natans, Oenanthe aquatica (Linnaeus, 1753),
Nymphoides peltata. In acelasi timp, pentru prima oard in lacul-refrigerent Cuciurgan a fost
inregistratd feriga Thelypteris palustris - o specie periclitatd, inclusa in Cartea Rosie a Republicii
Moldova.

Tabelul 3.2. Componenta taxonomica a florei lacului de acumulare Cuciurgan - total pentru intreaga
perioada de cercetare (1924-2015)

Indicator Flora acvatica | Flora higrofita si riverana | Total
Numarul de familii 11 37 48
Numarul de genuri 12 100 112
Numarul de specii 43 112 155
Numarul mediu de specii intr-o familie 1.4 3,6 3,1
Numarul mediu de specii intr-un gen 1,25 1,33 1,32
Numarul de familii reprezentate de o specie 8 13 21
Numarul de genuri reprezentate de o specie 10 76 86

4. ROLUL VEGETATIEI ACVATICE SUPERIOARE IN MIGRATIA SUBSTANTELOR

CHIMICE SI EVALUAREA STARII ECOLOGICE A LACULUI-REFRIGERENT
4.1. Bioindicatia si importanta macrofitelor in determinarea starii ecologice a
hidrobiocenozei

In prezent macrofitele, in calitate de indicatori biologici, au devenit unul din componentele
obligatorii ale aprecierii starii ecosistemelor acvatice, inclusiv evaluarea saprobititii si a
troficitdtii bazinului acvatic [1, 9]. Pana acum, pentru evaluarea stirii ecologice a lacului de
acumulare Cuciurgan, in temei, erau utilizate metode bazate pe cercetarea zoobentosului si
fitoplanctonului, careva date privind utilizarea vegetatiei acvatice superioare in scopul
bioindicatiei lacului-refrigerent fiind necunoscute noua.

Efectuarea cercetdrilor asupra macrofitelor lacului-refrigerent au permis sistematizarea
acestora conform claselor de saprobitate, cu indicarea valentei saprobice - s, greutatii indicatoare

a speciei — I si a indicelui saprobic — S (Tabelul 4.1).

12



Tabelul 4.1. Plantele acvatice superioare ale lacului de acumulare Cuciurgan si
semnificatia lor in sistemul saprobic

Soee g ] P Zona de saprobitate

X 0 S a | p
Salvinia natans 0 5 1,1 - 9 1 - -
Myriophyllum spicatum b 4 1,8 - 2 8 - -
Ceratophyllum demersum b 5 1,9 - 1 9 - -
Potamogeton crispus b 4 1,8 - 2 8 - -
Potamogeton perfoliatus 4 4 1,7 - 3 7 - -
Lemna minor b 3 2,25 - 1 6 3 -
Lemna trisulca 0-p 3 1,80 - 5 5 - -
Hydrocharis morsus-ranae 0-p 3 1,5 - 5 5 - -

In literatura de specialitate lipseste greutatea indicatoare a speciilor V. spiralis, B.
umbellatus, N. marina, Ph. australis, T. latifolia, P. pectinatus si Th. palustris, de aceea, ele nu
au fost incluse in Tabelul 4.1. Insi confruntarea calititii apei cu prezenta acoperirii intense a
acvatoriului bazinului acvatic cu speciile mentionate mai sus, alaturi de P. crispus si, In special,
in cazul domindrii speciilor precum V. spiralis, Ph. australis si T. latifolia, a permis atribuirea
acestor macrofite la grupul indicatorilor zonei f-o — mezosaprobe [16]. Pentru calcularea
saprobitatii lacului de acumulare Cuciurgan conform macrofitelor, a fost utilizat indicele dupa
saprobic Pantle si Buck: valoarea acestuia a fost de 1,7, ceea ce corespunde zonei f-mezosaprobe
si concorda cu rezultatele evaluarii anterioare a saprobitatii lacului in baza zoobentosului.

Macrofitele pot, de asemenea, servi drept indicatori ai poludrii termice a bazinelor acvatice.
In lacul-refrigerent Cuciurgan P. crispus si V. spiralis mai des sunt inregistrate in zonele de
influentd a apelor calde; speciile termofile si euribionte ocupd pozitia dominantd in componenta
vegetatiei acvatice superioare din lacul-refrigerent al CTE Moldovenesti.

Desisurile de macrofite emerse ale lacului de acumulare Cuciurgan, in special, de Ph.
australis, constituie cel mai important filtru pentru substantele in suspensie si, totodata,
acumulator al elementelor biogene, substantelor organice, microelementelor. Astfel, cantitatea de
substante Tn suspensie la trecerea apei din Turunciuc printre stufarisuri se reduce de 2-3 ori.
Intensificarea dezvoltarii excesive a macrofitelor in lac a condus, la fel, la micsorarea intensitatii
»infloririi,, apei de catre algele albastre, ceea ce este legat de utilizarea activa a elementelor
biogene de catre macrofite.

Plantele acvatice superioare, in special, helofitele, servesc drept substrat pentru perifiton.
Asa, pe Ph. australis din lacul de acumulare Cuciurgan se dezvoltd polipi hidroizi, spongieri,
oligochete, chironomide, amfipode si dreisena, aceasta din urma atingdnd o densitate
considerabild (Tabelul 4.2), fapt care inca si mai mult creste rolul filtrator al desisurilor de

macrofite in lacul-refrigerent Cuciurgan si semnificatia lor in dinamica si migratia elementelor
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biogene, substantelor organice, particulelor n suspensie si, de asemenea, In poluarea secundara
atat a apei, cat si depunerilor subacvatice [8].

Tabelul 4.2. Efectivul numeric si biomasa perifitonului pe Phragmites australis in lacul de
acumulare Cuciurgan, primdvara 2012

Grupul de hidrobionti Efectiv numeric, ind./m” Biomasa, g/m’
Hydrozoa (Cordylophora caspia) 334 ok
Spongilla lacustris L. * 0,12
Nematoda 303 kx
Oligochaeta 7445 0,054
Crustacea (Gammarus sp.) 15193 0,61
Crustacea (Corophium sp.) 10778 0,0035
Chironomidae 507 0,0015
Perifiton “moale” 34560 ~0,85
Dreissena polymorpha Pallas 28088 5033,54

Nota: *- efectivul numeric nu a fost determinat **- datorita dimensiunilor mici, biomasa este foarte mica

Macrofitelor le revine un rol deosebit in ciclul vital al ihtiofaunei lacului-refrigerent
Cuciurgan, pestii utilizand desisurile lor drept loc pentru reproducere si ingrasare: practic toate
plantele emerse si submerse moi din lac servesc drept hrana pentru pestii fitofagi, mai cu seama,
amur alb.

4.2. Nivelul de acumulare a metalelor si rolul vegetatiei acvatice superioare in migratia
microelementelor-metale in ecosistemul lacului-refrigerent

Utilizarea plantelor acvatice pentru evaluarea nivelului de poluare cu metale grele a
bazinelor acvatice, conform confinutului acestora in plante, are un sir de avantaje in comparatie
cu determinarea lor directd in apa, deoarece permite obfinerea unei evaluari veridice a
continutului mediu al elementelor in mediul ambiant pentru un anumit interval de timp.
Cercetarea dinamicii acumularii microelementelor in plantele acvatice, in paralel cu cea a
concentratiei lor in apd, ofera posibilitatea, In general, de a stabili gradul de disponibilitate a
metalelor pentru hidrobionti, a calcula coeficientul acumularii lor biologice si determina
intensitatea migratiei acestor metale Tn ecosistemul acvatic.

Cercetdrile efectuate au demonstrat cd in plantele superioare plutitoare nivelul de
acumulare a majoritatii metalelor adesea este mai inalt comparativ cu cel din helofitele emerse
curadacina [3, 13, 21, 22, 23].

Concentratiile minime (pg/g de masa abs.usc.) ale Cu (3,7), Zn (5,2), V (1,7), Ti (2,7), Pb
(0,7) si Mn (38,2) au fost inregistrate in Phragmites australis, cele ale Ni (2,3) — in Potamogeton
perfoliatus, Mo (0,9) - Potamogeton crispus, Al (8,8) - Myriophyllum spicatum, iar concentratiile
maxime ale Zn (315) si Ni (86,7) — in Myriophyllum spicatum, Mo (23,7) si V (39,9) -
Hydrocharis morsus-ranae, Pb (18,7) si Al (321) - Potamogeton pectinatus, Mn (588) si Ti

(41,4) — Lemna minor, Cu (124) — in Najas marina. Diapazonul de oscilatie a concentratiilor

14



este foarte mare, fiind determinat atit de particularitatile taxonomice ale plantelor, continutul
metalelor in mediul ambiant, cat si de un sir de alti factori, inclusiv anotimp, dar mai exact —
etapa de dezvoltare a plantei, care in lacul-refrigerent nu intotdeauna coincide cu anotimpurile
calendaristice. In scopul concretizarii proceselor de acumulare a microelementelor (V, Mo, Ni,
Pb, Cd) in macrofitele plutitoare, au fost efectuate lucrari experimentale de laborator cu
mentinerea 1n acvarii timp de 14 zile a speciilor Ceratophyllum demersum, Myriophyllum
spicatum, Lemna minor $i Salvinia natans, cu addugarea solutiilor cu diferite concentratii ale
elementelor mentionate mai sus.

Acumularea vanadiului. Dinamica vanadiului in apa, namolul si hidrobiontii lacului-
refrigerent este conditionatd de emisiile CTE Moldovenesti si coreleazd evident cu cantitatea de
combustibil arsd la CTE [3]. Nivelul de acumulare a vanadiului in toate cele 4 specii cercetate de
macrofite prezintd o dependentd aproape liniard de concentratia lui Tn apa. Mai puternic se

manifestd dependenta liniara la S. natans (Figura 4.1).

Mynopiyium spicatum = 3,1388+0,5463°x. 0,95 Conf int Salvinia natansa = 4 6643+0, 4397 0.94 Cont In
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Fig. 4.1 Dependenta dintre nivelul de acumulare a vanadiului (V) in M. spicatum, S. natans,
L. minor, C. demersum, pg/g (ug/g), si concentratia V in apa, pg/l (ug/l)

In cazul M. spicatum, L. minor si C. demersum, la concentratiile V in api in diapazonul
2,6-7,6 ng/l are loc acumularea lui treptatd in plante, la cresterea concentratiei V in solutie pana
la 12,6 pg/l se observa un salt evident al continutului de V in plante, Insd sporirea ulterioara a
concentratiei lui Tn apa, invers, Incetineste intensitatea acumuldrii lui n plantele mentionate. Asa,
nivelul de acumulare a V 1n plantele din acvariul cu o concentratie a metalului de 22,6 pg/l se
deosebeste putin de cel inregistrat in acvariul cu concentratia V in apa de 17,6 pg/l. Presupunem

ca concentratiile V in apa de peste 20 pg/l suprima metabolismul speciilor cercetate, sau are loc
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suprasaturarea tesuturilor lor cu acest metal si, ca rezultat, procesul acumularii lui incetineste.
Aceastd tendinta se observa si la S. natans, dar ea este mai putin exprimata (Figura 4.1).
Acumularea molibdenului. Rezultatele cercetarilor experimentale [3] (Figura 4.2) au
demonstrat cd nivelul de acumulare a Mo in C. demersum se supune dependentei liniare in
diapazonul de concentratii ale Mo 1n apa utilizat in cadrul experientei - 3,7 - 23,7 pg/l; in cazul
S. natans si M. spicatum a fost observata o micsorare nu prea mare a intensitatii acumularii la

concentratia Mo in apa de 13,7 pg/l, ulterior ritmul de acumulare se niveleaza.

AyriaptyBum specatum = 0,9247+0, 7003 0.98 Cont Int - Saninia natansa = 0,7267+0, 73977, 0,95 Cont in.
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Fig. 4.2. Dependenta dintre nivelul de acumulare a molibdenului (Mo) in M. spicatum, S. natans,
L. minor, C. demersum, pg/g (ug/g), si concentratia Mo 1n apa, pg/l (ug/l)

Acumularea nichelului. Nivelul de acumulare a Ni 1n toate plantele experimentale a
crescut liniar 1n limitele de concentratie a acestuia in apa de 2,6-10,6 pg/l (Figura 4.3).

Aspectele acumuldrii si rolului Ni in metabolismul plantelor acvatice este studiat
insuficient i adesea concluziile poarta un caracter contradictoriu, fapt determinat si de un sir de
alti factor abiotici, precum mineralizarea, Ph, Eh, temperatura apei, prezenta agentilor de formare
a complexilor. Anterior noi am stabilit dependenta acumularii Ni in plantele acvatice superioare
ale lacului-refrigerent Cuciurgan de dinamica continutului lui in apa [22, 23].

Pe parcursul experientei s-a dovedit ca, incepind cu concentratia Ni 1n apa de 14,6 pg/l, la
C. demersum are loc stoparea cresterii nivelului de acumulare a Ni, iar la S. natans si L. minor —
descresterea lui evidenta. La M. spicatum a fost observata o diminuare a nivelului de acumulare
a Ni la concentratia acestuia in apa de 18,6 pg/l. In orice caz, se poate afirma ca concentratiile Ni
in apa de peste 14,6 pg/l deja inhiba procesele de acumulare a acestui metal la speciile de plante

mentionate.
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Fig. 4. 3 Dependenta dintre nivelul de acumulare a nichelului (Ni) in M. spicatum, S. natans,
L. minor, C. demersum, pg/g (ug/g), si concentratia Ni in apa, pg/l (ug/l)

Acumularea plumbului. Plumbul este unul din metalele, concentratia caruia in apa este
strict limitatd de OMS. Nivelul de acumulare a acestui metal in macrofitele lacului Cuciurgan
atinge 18 pg/g, ceea ce denotd un coeficient inalt de acumulare a Pb. In experientd au fost
utilizate concentratii ale Pb in apa de la 0,86 pg/l pind la 12,86 pg/l. Rezultatele obtinute
demonstreaza prezenta unei dependente practic liniare a nivelului de acumulare a Pb la L. minor,
iar in cazul M. spicatum, S. natans si C. demersum a fost observata descresterea nivelului de

acumulare incepand cu concentratiile din apa ale Pb de 9,86-12,86 ng/l (Figura 4.4).

Myriogiytiam spicatum = 3 138640, 5473° 0,95 Cont int Salvinia mptanss = 2.0634+0.58587C 096 Contint

- 10
] :
8 8 . o
g g
2?8 = o
2 g
i, ¢ B o
g - i
g 8
LA g
i ]
s 3 i ¢ 5 g9 W = = o 2 4 ] ] 10 12 "
Apa, P, g Apa, PD, ugh
Lemna minor = 2, 1407 +0 6266, 0,95 Cond int Ceratophylium demersum = 5,0656+0, 7952°x 0,95 Cont int
12 1® . - . . . —
0 14 - -
. E H
- ¥
£ Ew
]
- & o
2 1
£ o 2 s #
3 B3
‘ £
L
2 .
4
o 1 6 8 0 2 1286 o 2 i s s 0 " T
Apa_ Ph, ugh Apa. Pb, ugh

Fig. 4. 4. Dependenta dintre nivelul de acumulare a plumbului (Pb) in M. spicatum, S. natans,
L. minor, C. demersum, pg/g (ug/g), si concentratia Pb in apa, pg/l (ug/l)
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In asa mod, Pb in concentratii in api de peste 9 pg/l se reflectd asupra intensitatii
proceselor metabolice la plantele acvatice superioare, fapt care are drept consecintd inhibarea,
intr-o masura sau alta, a nivelului lui de acumulare la macrofitele lacului-refrigerent Cuciurgan
cercetate. Pe 1anga aceasta, in experientd nu au fost inregistrate careva semne de toxicitate.

Acumularea cadmiului. Desi toxic, cadmiul este unul din metalele cel mai putin studiate
in ecosistemele noastre acvatice. In legatura cu acest fapt, dar, totodatd, tinind cont si de
concentratiile Cd in apele de suprafata ale Moldovei, pentru experientd a fost luat un interval

foarte mic de concentratii ale Cd in apa - 0,02- 2,02 pg/l (Figura 4.5).
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Fig. 4.5. Dependenta dintre nivelul de acumulare a cadmiului (Cd) in M. spicatum, S. natans,
L. minor, C. demersum, pg/g (ug/g), si concentratia Cd in apa, pg/l (ug/l)

Rezultatele obtinute nu sunt atat de univoce, precum in cazul metalelor descrise mai sus,
desi, pentru diapazonul atat de mic al concentratiilor Cd in apa, dinamica cresterii acumularii lui
este destul de evidentd (Figura 4.5). Cu precautie, se poate afirma ca concentratia Cd in apa de 2
pg/l are efect inhibitor doar pentru S. natans; pentru M. spicatum, L. minor, C. demersum aceasta
concentratie a Cd nu este daunatoare.

De mentionat ca concentratiile metalelor utilizate in experientele de acvariu au fost
calculate reiesind din cunostintele cu privire la dinamica acestora 1n bazinele acvatice si
potentialele lor concentratii in lacul-refrigerent Cuciurgan. Scopul experientelor a fost de a
stabili dependenta dintre nivelul de acumulare a metalelor si continutul lor din apa. Experientele
nu au vizat determinarea toxicitatii metalelor.

In acelasi timp, efectul concentratiilor sporite, utilizate in cadrul experientelor, oferd o
anumitd imagine a tolerantei plantelor cercetate fatd de un metal sau altul i a concentratiilor lui

in apa. Rezultatele obfinute si ecuatiile calculate ale dependentelor stabilite (Figura 4.1-4.5)
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dintre nivelul de acumulare a metalelor si concentratia acestora Tn apad sunt veridice in
diapazonul de concentratii cercetate.

Pe langa aceasta, plantele acvatice superioare M. spicatum, S. natans, L. minor si
C. demersum pot fi utilizate cu succes in biomonitoringul metalelor n ecosistemele acvatice.

Unul din indicii importanti ai rolului acumulator al plantelor acvatice este coeficientul
acumularii biologice a microelementelor-metale, care se calculeaza prin Tmpartirea concentratiei
metalelor in hidrobionti la concentratia acestora in apa. Toate speciile de plante utilizate 1n
cadrul experientelor sunt macroconcentratori ai metalelor. Cele mai 1nalte valori ale
coeficientului acumularii biologice a Pb (3930), Ni (2107) si Cd (1900) au fost depistate la
C. demersum, a V (2148) si Mo (1351) — la S. natans. Valorile minime ale coeficientului
acumularii biologice a Pb (628) au fost inregistrate la S. natans, iar ale V (622), Mo (593), Ni
(490) si Cd (100) — la M. spicatum.

Reiesind din datele obtinute se poate concluziona ca concentratia Cd in apa de pana la 2
pg/l, Pb - de pina la 9,9 pg/l, Ni - de pana la 10,6 pg/l, V - de pana la 12,6 pg/l si Mo - de pana la

18,7 pg/l sunt destul de favorabile pentru

cresterea si  dezvoltarea plantelor acvatice

% 2 .. a1 | superioare  plutitoare ale lacului-refrigerent

Cuciurgan. Dependenta nivelului de acumulare a
metalelor In vegetatia acvaticd de concentratia lor
din apd poate fi urmaritd si in cazul examinarii

dinamicii multianuale a metalelor in macrofitele

A S S8 SE S8 S S = L.
1981- 1986- 1991- 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

& e % plutitoare din lacul de acumulare Cuciurgan
Fig. 4.6 Dinamica multianuala a valorilor medii ale .
concentratiilor Mo si V in vegetatia acvatica plutitoare a (Flgura 4-6)-

lacului-refrigerent Cuciurgan. Datele pentru 1981-2010 i lcul f 1 loril dii 1
apartin Laboratorului Hidrobiologie si Ecotoxicologie al n calcul au fost luate valorile medil anuale

Institutului de Zoologie al ASM

ale concentratiilor metalelor in P. pectinatus, P.
perfoliatus, P. crispus, C. demersum, M. spicatum, L. minor, H. morsus-ranae, N. marina.

Dinamica Mo si V atat in apa, cat si plante acvatice repeta curba cantitatii de combustibil
ars la CTE. Acest fapt inca o datd confirma legitimitatea utilizarii plantelor acvatice superioare
P. pectinatus, P. perfoliatus, P. crispus, C. demersum, M. spicatum, L. minor, H. morsus-ranae,
N. marina in calitate de plante-indicatoare ale starii ecosistemelor acvatice.

Pentru cele mai multe specii de plante acvatice plutitoare a fost cercetatd si dinamica
sezoniera a acumuldrii metalelor. Mai jos este prezentatd analiza dinamicii sezoniere a
acumularii metalelor pe exemplul H. morsus-ranae. Rezultatele cercetarilor marturisesc elocvent
ca din mai pana in iulie concentratiile Pb si Mo cresc de cca 3 ori, ale Ni, Cu, Zn, Mn si Al - de

cca 2 ori, ale Ti si V —de 1,2 ori (Figura 4.7 si 4.8).
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Deja in septembrie este urmadrit procesul invers, cand concentratia celor mai multe
microelemente se micsoreazd de 1,2-1,8 ori in comparatie cu cele din luna iulie; doar
concentratia V 1Tn H. morsus-ranae continud sd creasca. Oricum, In septembrie continutul de
metale este mai inalt decat in mai, insd in octombrie concentratiile tuturor metalelor cercetate
este de 2-4 ori, iar ale V — de 1,6 ori mai mici decat cele inregistrate in iulie si evident mai mici

decét cele din mai (Figura 4.7 si 4.8).
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Fig. 4.7. Dinamica sezoniera a concentratiilor Pb, Mo, Fig. 4.8. Dinamica sezoniera a concentratiilor Cu, Zn,
Ti, V si Ni in Hydrocharis morsus-ranae din lacul- Mn si Al in Hydrocharis morsus-ranae din lacul-
refrigerent Cuciurgan, 2013-2015, pg/g masa abs.usc. refrigerent Cuciurgan, 2013-2015, pg/g masa abs.usc.

Doar analiza dinamicii sezoniere a acumularii metalelor la o singura specie de plante
dovedeste limitele largi ale procesului de acumulare si reintoarcere a elementelor chimice in
mediul de trai. Aceste date sunt extrem de importante in planificarea si efectuarea lucrarilor
meliorative privind diminuarea pe cale mecanica a acoperirii cu vegetatie a bazinelor acvatice si
prevenirea poludrii acestora. A fost calculatd cantitatea de microelemente care este introdusa in
circuit pe parcursul perioadei de vegetatie, utilizdnd valoarea medie multianuala a productiei
vegetatiei acvatice si valorile medii ale concentratiilor microelementelor in speciile cercetate de
plante acvatice (Tabelul 4.3).

Tabelul 4.3. Cantitatea de metale introdusa in migratia biogena de catre hidrofitele
submerse si helofitele lacului-refrigerent Cuciurgan al CTE Moldovenesti

Metalul Hidrofite, kg/ha Helofite, kg/ha Total, kg/ha
Vanadiu 0,55 0,72 1,27
Molibden 0,58 1,45 2,03
Nichel 1,10 1,60 2,70
Plumb 0,01 0,11 0,12
Titan 0,40 0,60 1,00
Aluminiu 1,82 2,62 4,44
Cupru 0,62 0,80 1,42
Zinc 1,15 2,20 3,75
Mangan 2,21 4,85 7,06

La pieirea plantelor o parte considerabila a microelementelor acumulate, de cele mai multe
ori sub forma unor compusi metaloorganici, patrunde in stratul de apa. Conform opiniei noastre,

peste jumatate din cantitatea de microelemente acumulate de plante se depoziteaza ulterior, in
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componenta resturilor vegetale, in depunerile subacvatice. Aceastd concluzie se bazeazd pe

faptul ca la Ph. australis continutul de microelemente in sistemul radicular este de 2-3 ori mai

inalt decat 1n partea submersa a plantei si de 5-6 ori mai inalt decat in partea ei emersd; spre
toamna aceasta diferentd se modifica. Pe langa toate, pe suprafata tuturor plantelor cercetate si,
in special, a helofitelor, se absorb cantitati semnificative de substante in suspensie, care formeaza

o crusti destul de compacti, gratie mineralizarii inalte si termoficirii bazinului acvatic. In

aceastd crustd continutul microelementelor-metale este mai inalt decat in insasi planta; la

depozitare in depunerile subacvatice, crusta are rolul unui substrat pentru adsorbtia elementelor

chimice din stratul de apa. In asa mod, rolul vegetatiei acvatice superioare in migratia biogena a

elementelor chimice 1n ecosistemele acvatice, in procesele atat de autoepurare, cat si poluare

secundara a apei, este dificil de subestimat.
CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PARCTICE
Concluzii:

1. Dinamica componentei taxonomice, a abundentei si biomasei vegetatiei acvatice superioare a
lacului-refrigerent Cuciurgan este direct dependentd de modificérile regimului lui hidrologic,
hidrochimic, hidrobiologic si, in ansamblu, de statutul bazinului acvatic propriu-zis,
conditionat de functionarea CTE Moldovenesti [14].

2. Pana la constructia centralei termoelectrice componenta taxonomicd a vegetatiei acvatice
superioare a limanului era mai bogatd in comparatie cu lacurile-refrigerente existente la acea
vreme in URSS si includea cca 70 de specii; catre sfarsitul anilor 70° ai sec. XX ea s-a redus
pina la 36-41 de specii, iar citre anii 80’ — pana la 36 de specii de hidrofite si helofite. In
perioada impactului termic maxim din componenta florei au disparut asa specii precum
Nymphoides peltata, Nuphar luteum, Potamogeton heterophyllus, Trapa natans, iar suprafata
de raspindire a Nymphaea alba, Stratiotes aloides $.a. s-a micsorat foarte mult [14].

3. Actualmente, printre vegetatia lacului de acumulare cea acvaticd este constituitd din 15
specii, atribuite la 11 familii: Ceratophyllum demersum, Hydrocharis morsus-ranae,
Vallisneria spiralis, Butomus umbellatus, Lemna minor, Lemna trisulca, Najas marina,
Phragmites australis, Typha latifolia, Potamogeton crispus, Potamogeton pectinatus,
Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum si, de asemenea, speciile Salvinia natans si
Thelypteris palustris, introduse 1n Cartea Rosie a Republicii Moldova, ultima fiind
inregistratd pentru prima oard in lacul de acumulare Cuciurgan. Din cele 15 specii de
macrofite, 8 specii se referd la hidrofite submerse, 3 — hidrofite plutitoare si 4 — helofite.
Lista speciilor de plante superioare acvatice si higrofite, care anterior au fost atestate in lac,

dar nu au fost identificate de noi, cuprinde 55 de specii [13, 20, 21].
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10.

Speciile de macrofite Ceratophyllum demersum, Potamogeton pectinatus, P. perfoliatus,
Myriophyllum spicatum, Butomus umbellatus, Typha latifolia i Phragmites australis sunt
comune atat pentru lacul de acumulare Cuciurgan, cat si lacurile-refrigerente ale CAE
Hmelnitk si CTE Lucomli.

Macrofitele lacului de acumulare contribuie la acoperirea lui intensa. In cea mai mare parte
acoperirea acvatoriului este determinata de Potamogeton crispus, iar cea a liniei malului — de
Phragmites australis. Suprafata acoperitd de vegetatie constituie cca 1280 ha, dintre care 950
ha in sectorul inferior, 200 ha in sectorul medial si 130 ha — in cel superior. Phragmites
australis acopera 498 ha, sau 19% din intreaga suprafatd a lacului-refrigerent, cu o fitomasa
de 14 940 - 17 430 t. Lacul de acumulare Cuciurgan este supus intr-o masurd mai mare,
comparativ cu alte lacuri-refrigerente, procesului de acoperire cu vegetatie. [11, 15, 21].
Plantele acvatice superioare ale lacului de acumulare Cuciurgan pot si utilizate in scopul
bioindicatiei [12]. Evaluarea stdrii ecologice a lacului de acumulare Cuciurgan in baza
macrofitelor il caracterizeaza drept un bazin acvatic f — mezosaprob [16].

in lacul de acumulare Cuciurgan plantele acvatice superioare servesc drept substrat pentru
perifiton, loc pentru reproducerea si ingrasarea pestilor, ele au rol de filtrator puternic al
substantelor in suspensie si de acumulator de metale [8] cum si In baragile Dubdsari si
Costesti.

In macrofitele plutitoare nivelul celor mai multe metale este mai inalt in comparatie cu cel
din helofitele emerse cu radacind, iar concentratiile lor oscileaza in limite mari, fiind
determinate de particularitatile taxonomice ale plantelor, concentratia metalelor in mediul
ambiant, cat si de un sir de alti factori, inclusiv stadiul dezvoltarii plantelor [16, 21, 22].
Plantele acvatice superioare detin un rol important in procesele de autoepurare a lacului-
refrigerent, dar pot fi si sursa de poluare secundara cu metale a stratului de apa [12, 23].

Au fost determinate si descrise legitatile acumuldrii metalelor in macrofite in functie de
continutul lor in apa, in baza cercetarilor multianuale de cAmp si a cercetarilor experimentale
de laborator si, de asemenea, calculati coeficientii de acumulare biologicad a metalelor. A fost
stabilit cd concentratia cadmiului in apa de pana la 2 pg/l, plumbului - de pana la 9,9 ng /1,
nichelului - de pana la 10,6 pg/l, vanadiului - de pana la 12,6 pg/l si a molibdenului de pana
la 18,7 pg/l sunt destul de favorabile pentru cresterea si dezvoltarea plantelor acvatice

superioare plutitoare ale lacului-refrigerent Cuciurgan.

Recomandari practice:

l.

A utiliza materialele tezei in predarea cursurilor de hidrobotanica, botanica, flora a tinutului
natal, hidrobiologie, hidroecologie, monitoring biologic, chimie a mediului Tnconjurator in

institutiile de Invatamant superior.
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A implementa rezultatele cercetarilor in sistemul monitoringului ecologic al lacului de
acumulare Cuciurgan si anume in evaluarea starii lui ecologice conform macrofitelor, mai
exact a determinarii gradului de saprobitate a bazinului acvatic si a monitoringului poluarii
lui cu metale.

A include Potamogeton crispus, Vallisneria spiralis si Phragmites australis in calitate de
specii f-a- mezosaprobe in lista speciilor-indicatoare ale lacului de acumulare Cuciurgan. A
considera drept indicator al termoficarii bazinului acvatic gradul de dezvoltare a Vallisneria
spiralis, care creste In canalele de deversare ale CTE si in zonele cu temperaturi mai inalte
ale apei.

In scopul reglarii si reducerii gradului de acoperire cu vegetatie a lacului-refrigerent
Cuciurgan, a mentine nivelul apei in lac la cota de 3-3,5 m abs. prin schimbul de apa
artificial cu bratul de rdu Turunciuc in perioada vegetatiei active a plantelor acvatice
superioare — in aprilie-mai.

In scopul limitarii dezvoltirii vegetatiei acvatice superioare, a popula lacul de acumulare cu
amur alb — cca 200 indivizi de o vard (cu masa de 30-40 g) per 1 ha de acvatoriu, sau cca
540 mii indivizi per lac. Deoarece amurul alb in primii 2-3 ani de viatd se hraneste cu
vegetatie submersd moale si doar de la varsta de 4 ani Incepe consumarea vegetatiei
submerse si emerse rigide, efectul complet al popularii lacului cu amur alb se va manifesta
in 3-4 ani, cu conditia pastrarii efectivului numeric al populatiei de amur.

In cadrul efectuarii lucrarilor meliorative si anume de reducere mecanici a nivelului de
acoperire cu vegetatic a bazinelor acvatice, a cosi si evacua plantele in perioada vegetatiei
lor intense, in scopul prevenirii poludrii secundare cu metale a bazinelor acvatice.
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AHHOTAIIUA

®ununenko Eaena «Pa3HooOpa3zue MakpopuToB M HMX PoOJb B 3JIKOCHCTEME
Kyuypranckoro BOJOXpaHMJIMIIA», JHUCCEPTALMS Ha COMCKaHHE YYEHOW CTEMEeHH JIOKTOpa
ouonornuecknx Hayk, Kumwmnes, 2016 1. CoctouT u3 BBeAeHHs, 4 TrJaB, BBIBOJOB U
pexomenaanui, oudmuorpadun u3z 157 ucrounnkos. Mznoxena Ha 133 c1p., cogepxur 10 Tadu.,
29 puc. u 4 npwioxenus. OmyonukoBanbl 18 HaydHbsix pabor. KiloueBble cjioBa: BhICIINE
BOJIHBIC PACTEHHUS, BOJOXPAHMIIUIIC-OXJIAJAUTEb, 3apacTaHue, OWOMHAUKAIIMS, HAKOIIICHUE U
murparus MetauioB. OQ6gacTh ucciaenoBaHuii: ruapooOwosnorus. ILleas padoTwbl: U3ydnTh
COBPEMEHHOE COCTOSIHUE BBICHIEH BOAHON PAaCTUTENLHOCTH U OLEHUTHh €€ POJib B IKOCHCTEME
Kyuypranckoro Bopoema-oxnagutens Moingasckoi I'POC. 3amaum: ucciaenoBaTh IpOLECCHI
dbopMHpOBaHMS BBICHIEH BOJHOM pPACTUTENBHOCTH HA Pa3HBIX JTamax JKCIUTyaTalluu
BOJIOXPAaHWININA; HW3YYUTh €€ COCTaB, XapaKTep paclpeieleHuss W CE30HHOW TUHAMHKHY;
OMOWHINKAIMOHHAS OLIEHKA M0 MaKpo(uTaM U UX POJb B aKKYMYJISIIIMA ¥ MUTPAIIUU METAJIOB
U Ipoleccax camMoouulieHus Bojoema. HayyHassh HOBH3HA M OPMIHHAJBHOCTH. Briepsbie
MPOBEJICHO KOMILIEKCHOE HMCCIIEOBAHME BBICIICH BOJHOM pPAaCTUTENHHOCTH, OCOOEHHOCTEH ee
pPa3BUTHSL U PaACHpECNICHUs B 3aBUCUMOCTH OT PabOTHI AJIEKTPOCTAHIIMM, OLICHEHA CTETEeHb
3apacTaHMsl BOJOEMa. Y CTaHOBJIEHBI 3aKOHOMEPHOCTH HAKOILJICHUS U KPYrOBOPOTa METAJIOB U
polb  MakpoUTOB B CAMOOYHUIICHHMM ¥ BTOPUYHOM 3arpsi3HEHWH Bojoema. JlaHa
OMOMHIMKAIIMOHHAS  OIICHKA DKOJOTHYECKOTO COCTOSHHS BOJOE€Ma IO MakpoduTam.
YcraHOBiEHBl M OMUCaHbl 2 BUAA pacTeHH, BHECEHHBIX B KpacHyro KHUTY MOJIIOBBHI.
Pemennasi Ba:kHasik Hay4yHas mnpo0Ojema cocmoum 6 onpedeienuy BHUIOBOTO COCTaBa
Makpo(TOB, CTENEHH 3apacTaHHs BOJOEMA OXJIAAUTENs W YCTAaHOBJICHUH 3aKOHOMEPHOCTHU
HAKOIUICHHS METaJUIOB BBICIICH BOJHOW PAaCTUTENBHOCTBIO, YMO HO360]UN0 KOIUYECTBEHHO
OIICHUTh AKKYMYJIUPYIOIIYI0 CIOCOOHOCTh MaKpO(HUTOB, OINPEACIUTh HX TOJICPAHTHOCTH,
3HaYUMOCTh B MPOIECCaX CAMOOYMILEHUS U BTOPUYHOIO 3arpsA3HEHHUS], Ymo no360Jjisen HaydHO
000CHOBaTh MPOBENCHHWE MEIHOPATHBHBIX PabOT B TEXHOTEHHO-NIPEOOPA30BAHHBIX BOJHBIX
IKOCHCTEMax ©  HCIIOJIb30BaHWEC MAaKpOPUTOB B  OHOMHIWKAIIMM ¥  MOHUTOPHHTE.
TeopeTnueckass 3HAYMMOCTD [OJIyYE€HHbIE PE3yJIbTAThl JOMOJIHSIIOT U PACHIMPSAIOT 3HAHUS O
OMopa3HO00pa3nH BHICIINX BOJHBIX PACTEHUH, O TPOIECCaX M 3aKOHOMEPHOCTSIX HAKOIICHUS U
MUTPAIMN METAJUIOB B BOJHBIX dKOCHCTeMax. Pe3ynbratel 0OecneunBatoT HAyuYHYI0 OCHOBY ISt
6onee 3(h(PEeKTUBHOrO MCMONB30BAaHUS BOJHBIX PACTEHUN B OMOJOTMYECKOM MOHUTOPUHTE WU
dbuTopemMeManuy 3arps3HEHHBIX BOJHBIX OOBEKTOB, B TOM YHCJE BOJOEMOB-OXJIATUTEIICH.
IIpakTHyeckasi ueHHOCTb PpadoTbl. BHenpenne B  y4eOHBIM TIpolECC, B CHCTEMY
9KOJIOTHYECKOT0 MOHUTOpUHTa Kyuypranckoro BoJOXpaHHUIUINA U pa3padoTKa MEPOTPUSATHH TTO

YMCHBIICHHUIO 3apaCTaHusAd U ouomomex AJIA DJICKTPOCTAHIUH.
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ADNOTARE

Filipenco Elena. “Diversitatea macrofitelor si rolul lor in ecosistemul lacului de
acumulare Cuciurgan”. Teza de doctor in stiinte biologice, Chisindu, 2016. Teza constd din
introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari, bibliografie din 157 de titluri, 4 anexe.
Lucrarea este expusa pe 133 pagini text de baza, contine 10 tabele si 29 figuri. Sunt publicate 18
lucrari stiintifice. Cuvinte-cheie: plante acvatice superioare, lac-refrigerent, acoperire cu
macrofite, bioindicatie, acumularea si migratia metalelor. Domeniul de studiu: hidrobiologie.
Scopul tezei: studierea starii actuale a vegetatiei acvatice superioare si evaluarea rolului ei in
ecosistemul lacului-refrigerent al CTE Moldovenesti. Obiective: cercetarea proceselor de
formare a vegetatiei acvatice superioare la diferite etape de exploatare a lacului-refrigerent;
studierea componentei, caracterului distributiei si dinamicii ei sezoniere; bioindicatia starii
ecologice a lacului in baza macrofitelor si evaluarea rolului lor Tn acumularea, migratia metalelor
si procesele de autoepurare si poluare secundara a lacului. Noutatea si originalitatea stiintifica.
Pentru prima oarda a fost cercetatd complex diversitatea vegetatiei acvatice superioare,
particularitatile dezvoltarii si distributiei ei in dependentd de functionarea CTE; estimat gradul de
acoperire cu vegetatie a lacului; stabilite legitatile acumularii si circuitului metalelor si rolul
macrofitelor 1n autoepurarea si poluarea secundara a lacului; evaluata starea ecologica a lacului
in baza utilizarii macrofitelor drept obiect al bioindicatiei; identificate si descrise 2 specii de
plante incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova. Problema stiintificA importanta
solutionata consta in determinarea componentei taxonomice a vegetatiei care acopera lacul-
refrigerent si stabilirea legitatilor de acumulare a metalelor de catre vegetatia acvatica superioara,
ceea ce a permis evaluarea cantitativa a capacitatii de acumulare a macrofitelor, determinarea
tolerantei si rolului lor In procesele de autoepurare si poluare secundard, in vederea
fundamentarii stiintifice a efectudrii lucrarilor de ameliorare in ecosistemelor acvatice, supuse
modificarii tehnogene, si utilizarea macrofitelor in bioindicatie si monitoring. Semnificatia
teoretica. Rezultatele obtinute completeaza si imbogatesc cunostintele privind diversitatea
biologica a plantelor acvatice superioare, procesele si legitatile acumularii si migratiei metalelor
in ecosistemele acvatice. Rezultatele asigurd baza stiintifica pentru o aplicare mai eficientd a
plantelor acvatice in monitoringul biologic si fitoremedierea bazinelor acvatice poluate, inclusiv
lacuri-refrigerente. Valoarea aplicativa. Rezultatele cercetarii pot fi utilizate in procesul
didactic, implementate in sistemul monitoringului ecologic al lacului-refrigerent Cuciurgan,
aplicate la elaborarea masurilor de reducere a suprafetei acoperite cu macrofite i diminuarea

impedimentelor biologice in activitatea statiei electrice.
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ANNOTATION
Filipenco Elena ,Diversity and role of macrophyte in the ecosystem of Cuciurgan
reservoir”. Ph.D. thesis in Biology, Chisinau, 2016. The thesis consists of introduction, 4
chapters, conclusions and recommendations, bibliography (157 entries), 4 appendices. The thesis
basic text contains 133 pages, 10 tables and 29 figures. The results are published in 18 scientific
papers. Keywords: higher aquatic plants, cooling reservoir, overgrowing with macrophytes,
bioindication, metal accumulation and migration. Field of study: hydrobiology. Aim of the
thesis: to study the current state of higher aquatic vegetation and to assess its role in the
ecosystem of cooling reservoir of the Moldovan Thermal Power Plant. Objectives: to research
the formation processes of the higher aquatic vegetation at different stages of the reservoir
exploitation; to study vegetation composition, pattern of distribution and seasonal dynamics;
bioindication of the reservoir ecological status based on macrophytes and assessment of their
role in the metal accumulation and migration and processes of self-cleaning in the reservoir.
Scientific novelty and originality. A complex research of the higher aquatic vegetation
peculiarities of development and distribution in dependence of the TPP operation has been
carried out for the first time; the degree of reservoir overgrowing was assessed; the regularities
of metal accumulation and circuit and the role of macrophytes in the self-cleaning and secondary
pollution of the reservoir were determined; bioindication of the reservoir ecological status with
macrophytes was applied; 2 plant species included in the Red Book of the Republic of Moldova
were identified and described. Important scientific problem solved consists in determining the
taxonomic structure of the overgrowing the cooling reservoir vegetation, and revealing the
regularities of metal accumulation by higher aquatic vegetation, which allowed assessing
quantitatively the macrophyte accumulation capacity, determining their tolerance and role in the
reservoir self-cleaning and secondary pollution processes, aiming to ground scientifically the
carrying out of improvement works of technogenic-modificated aquatic ecosystems and
macrophyte usage in bioindication and monitoring. Theoretical significance. The obtained
results complement and extend the knowledge on the diversity of higher aquatic plants,
processes and regularities of the metal accumulation and migration in aquatic ecosystems. The
results ensure the scientific basis for a more efficient use of aquatic plants in the biological
monitoring and phytoremediation of polluted water bodies, including the cooling reservoirs.
Practical value. The results can be used in teaching process, implemented in the system of
ecological monitoring of Cuciurgan reservoir, applied in elaboration of measures aimed to
reduce the overgrowing with macrophytes and the influence of biological impediments on TPP

activity.
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