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ADNOTARE

Domenco Rodion ,,Dinamica precipitatiilor excedentare pe teritoriul Republicii Moldova in anii
1960-2015” Teza de doctor in stiinte geonomice, Chisinau 2017.

Teza constd din introducere, 4 capitole si concluzii generale, bibliografie cu 203 titluri, 114 pagini de
text de baza, 16 tabele, 109 figuri.

Cuvintele-cheie: excese pluviometrice, Sisteme Informationale Geografice, analizi temporala,
precipitatii maxim diurne, modelare cartografica, harti digitale.

Domeniul de studiu - 153.05 - meteorologie, climatologie, agrometeorologie.

Scopul lucririi: estimarea spatio-temporald a precipitatiilor excedentare pe teritoriul Republicii
Moldova, tindnd cont de schimbarile climei regionale.

Obiectivele cercetirii: evidentierea particularitatilor regionale de manifestare a precipitatiilor
excedentare; estimarea intensitatii si frecventei de manifestare a precipitatiilor maxime anuale, lunare, diurne;
modelarea cartografica a precipitatiilor maxime diurne si maxime lunare la nivel national si pe raioane
administrative; identificarea arealelor vulnerabile fata de manifestarea exceselor pluviometrice; analiza
temporald a precipitatiilor excedentare si evidentierea tendintelor de manifestare In aspect anual, lunar si diurn.

Metodologia cercetarii stiintifice o constituie conceptiile teoretice incluse in estimarile temporale si
spatiale ale precipitatiilor excedentare manifestate pe teritoriul Republicii Moldova. Utilizarea programelor
Statgraphics Centurion XVI, Instat Plus si ArcGis a permis estimarea complexd a parametrilor climatici ce
caracterizeaza regimul precipitatiilor atmosferice pe teritoriul Republicii Moldova in contextul schimbarii
climei actuale.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima data are loc realizarea unui studiu complex privind
specificul regional de manifestare a precipitatiilor excedentare in contextul alternarilor frecvente ale
perioadelor secetoase cu cele ploioase; evidentiate tendintele de manifestare a precipitatiilor maxime anuale,
maxime lunare si maxime diurne; obtinute modele cartografice ce releva repartitia spatiala a exceselor
pluviometrice anuale, lunare, diurne; identificate si estimate arealele vulnerabile privind riscul manifestarii
precipitatiilor excedentare la nivel regional si local.

Problema stiintifici importanta solutionati rezida in estimarea dinamicii precipitatiilor excedentare
pe teritoriul tdrii; analiza intensitatii si frecventei de manifestare a precipitatiilor maxime anuale, maxime
lunare si diurne; evidentierea specificului regional de manifestare a exceselor pluviometrice.

Semnificatia teoretica. Pentru prima datd a fost realizatd analiza complexd a dinamicii precipitatiilor
excedentare, avand la baza un complex de parametri climatici ce caracterizeaza precipitatiile maxime anuale,
lunare si diurne; evidentiate tendintele, intensitatea si frecventa de manifestare ale acestora in noile conditii
climatice. S-au elaborat harti digitale ale precipitatiilor excedentare cu evidentierea arealelor vulnerabile.

Valoarea aplicativi a lucrarii. Unele din realizdrile obtinute privind dinamica precipitatiilor
excedentare pot fi utilizate Tn identificarea ariilor de interes ih vederea studierii aprofundate a conditiilor de
formare a precipitatilor excedentare. Hartile digitale ce caracterizeaza dinamica precipitatiilor excedentare pot
servi ca suport informational in luarea masurilor de minimizare a impactului acestora asupra mediului ambiant.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost implementate la predarea

cursurilor universitare: Hazarduri Naturale si Schimbari Climatice, confirmate prin act de implementare.



ANNOTATION

Domenco Rodion ,,Dinamics of excessive precipitations in Republic of Moldova’s territory for
1960-2015 period.” Doctorate thesis in Geonomy, Chisinau 2017.

Thesis consists from introduction, 4 chapters and general conlusions, bibliography with 203 titles, 114
pages of basic text, 16 tables, 109 figures.

Key -words: pluviometric excesses, Geographical Informational Systems, temporal analysis, maximum
one-day rainfall, cartographical modelling, digital maps

Research domain - 153.05 - meteorology, climotology, agrometeorology

Work’s aim: spatio-temporal estimation of excessive precipitations on Republic of Moldova’s territory
taking into account regional climate changes.

Investigation’s objectives: determining of regional particularities of excessive precipitations’
manifestation; estimation of intensity and frequency of manifestation of maximum annual, monthly and diurnal
precipitations; cartographical modelling of maximum one-day rainfall and monthly maximum precipitations on
the regional level and on the level of administrative districts; identification of areas vulnerable to pluviometric
excesses’ manifestions; temporal analysis of excessive precipitations and determining the tendencies of
manifestions in annual, monthly and diurnal aspect.

Scientific investigation’s methodology constitutes theoretical concepts included in temporal and
spatial estimation of excessive precipitations’ manifestion on Republic of Moldova’s territory. Using
Statgraphics Centurion XVI, Instat Plus and ArcGIS allowed complex estimating of climatic parameters that
characterize atmospheric precipitations regime on Republic of Moldova’s territory in the context of actual
climatic changes.

Scientific novelty and originality: for the first time a complex study for regional specific of excessive
precipitations manifestations in the context of frequent alternations of drought periods with the rain ones was
realized; the tendencies of manifestations of maximum annual, monthly and diurnal precipitations were
revealed; cartographical models that reflect spatial distribution of annual, monthly, diurnal pluviometric
excesses were obtained; identification and estimation of vulnerable areas on excessive precipitations’
manifestion risk on regional and local level was executed.

Important scientific problem that was resolved consists in spatio-temporal estimation of excessive
precipitations on the country’s territory; analysis of intensity and frequency of maximum annual, monthly and
diurnal precipitations’ manifestation; revealing of regional particularities of pluviometric excesses
manifestations.

Theoretical significance. For the first time a complex analysis of excessive precipitations dinamics was
realized based on the complex of climatic parameters that characterize maxium annual, monthly and diurnal
precipitations; their manifestions’ tendencies, intensity and frequency in new climatic conditions. Digital maps
of excessive precipitations demonstrating also vulnerable areas were elaborated.

Work’s applicative value.. Some of the obtained realizations on excessive precipitations dinamics are
used in higher education establishments for teaching of speciality courses. Digital maps that characterize
excessive precipitations dinamics can serve as informational suppport for measures that mitigate their impact
on environment.

Scientific results implementation. The obtained results were implemented at university cources’ teaching:

Natural Hazards and Climatic Changes, confirmed by implementation act.
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AHHOTALUA

Jomenko PoauoHn ,,JIlunamMmuka n30bITOYHBIX 0CAAKOB HA TeppuTopuu Pecnydoauxu MosigoBa B mepuosa
1960-2015” Iuccepranus Ha COMCKaHHe Y4EHOW CTEIeHH JOKTOpa FTeOHOMHYECKHUX HayK, Kummnes 2017.

Juccepramusi COCTOUT W3 BCTYIUICHUS, 4 TJaB U 00IIero 3akiroucHus, onbnmuorpadun u3 203 Haspanuii, 114
CTpaHHIl OCHOBHOTO TeKcTa, 16 Tabmwmi, 109 pucyHkos.

KaioueBble cioBa: mmroBHoMeTpuueckuii m30bITOK, [eorpaduueckne HNudopmanmonusie Cucremsl,
BpPEMEHHOM aHaIN3, MAKCUMAaIbHBIE CyTOYHbBIE OCA/IKH, KapTorpaduuecKkoe MOJeINPOBaHNE, [IN(POBBIE KapThl.

O6aactb uccaenoBanmii - 153.05 — MmeTeoposiorusi, KIMMaTOJIOTHSI, arPOMETEPOIOTHS

Ieabp padoThl: MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHAsI OIICHKA M30BITOYHBIX OCA/IKOB Ha TEPPUTOPHH PeciryOmuku
MoroBa ¢ y4eTOM U3MEHEHHsI PETHOHAIBHOTO KIIMMATa.

3amaum McciIe0BaHMSI: BBISBICHHUE PETMOHAIBHBIX OCOOCHHOCTEH MpPOSIBICHUS W30BITOYHBIX OCAJKOB,
OIlGHKa HMHTEHCHBHOCTH M YaCTOThl MPOSBJIECHUS MaKCUMAaJbHBIX TOMOBBIX, MECSUHBIX, CYTOYHBIX OCAIKOB;
KapTorpaguyeckoe MOAEIHPOBAHNE MAKCHMAIIBHBIX CYTOUHBIX OCAJIKOB M MaKCHMalbHBIX MECSHBIX OCAJIKOB Ha
HallMOHAJIILHOM YpPOBHE M Ha YPOBHE aJMHHUCTPATUBHBIX palOHOB; BBISBIECHHE O00JacTel, YS3BHUMBIX IS
NPOSIBJICHUS! TUTFOBUOMETPHUYECKHUX M30BITKOB; BPEMEHHOM aHain3 M30BITOUHBIX OCA/IKOB M BBISBICHHE TEH/ACHINI
MPOSIBJICHUS B TOI0BOM, MECSTYHOM M CYTOYHOM acIIeKTe.

MeToa0J10rusi HAYYHBIX HCCIEIOBAHMIl COCTOMT M3 TEOPETHYECKHX  KOHIEMIWH, BKIIOYEHHBIX B
MPOCTPAaHCTBCHHO-BPEMEHHYIO OLCHKY M30BITOYHBIX OC3AKOB Ha Teppuropun Pecmy6mukun Mongosa.
Ucnonr3oBanne mporpamm Statgraphics Centurion XVI, Instat Plus m ArcGis mH0O3BONMHMIO OCYIIECTBUTH
KOMIUIEKCHYIO OIIGHKY KJIMMAaTHYeCKHX IapaMeTpOB, XapaKTepH3YIOIIUX PEXUM aTMOc(hepHBIX OCaIKOB Ha
Tepputopuu Pecrny0Onrkn MomnioBa B KOHTEKCTE TEKYIINX KIMMATHYECKUX U3MEHEHHI.

Hayunasi HOBH3Ha M OPUTHMHAJBLHOCTH B PadoTe: BICPBHIC OBLIO PEaIM30BaHO KOMJICKCHOC HM3YYCHHE
PETHOHANBHBIX OCOOCHHOCTEH MPOSBICHUS W30BITOYHBIX OCAaJKOB B KOHTEKCTE PETYISIPHOTO YepeIOBaHUS
3aCYILIMBBIX M JOXKUIUBBI3 MIEPUO/IOB; BBISABICHBI TCHICHUU MPOSBICHHS MaKCHMAIbHBIX TOJOBBIX, MECSUHBIX U
CYTOUHBIX  OCAJKOB, TOJYYCHbI  KapTrorpauyeckue MOJCIH, JAEMOHCTPHUPYIOIIME  IPOCTPAHCTBCHHOEC
pacmpeiencHAe TOIOBBIX, MECSYHBIX M CYTOYHBIX IUTFOBUOMETPHYCCKHX HW30BITKOB; WHACHTH()HIHUPOBAHBI U
OLICHEHBI 00JIACTH, YS3BUMbIE K PUCKAM MPOSIBICHUS N30BITOUHBIX OCA/IKOB HA PETHOHATBHOM M MECTHOM YPOBHSIX.

Pa3pemenHasi BaxkHasi Hay9Hasi MPO0JIeMa COCTOUT B IIPOCTPAHCTBCHHO-BPEMECHHOM OICHKE M30BITOYHBIX
OCaJKOB HA TEPPUTOPUU CTPAHBI, aHAIN3C WHTCHCUBHOCTH W YaCTOTHI IPOSBICHHUS MaKCMAalbHBIX TOHOBBIX,
MECSIYHBIX, CYTOYHBIX OCaJIKOB; BBISBICHHM pPErHOHAIBHBIX OCOOCHHOCTEH MPOSBICHUS ILIIOBHOMETPUYECKUX
H30BITKOB.

TeopuTHYeckass 3HAYMMOCTh. BriepBrie ObIIa BBITOJHCHA KOMIUICKCHAS OIICHKA TUHAMHKH H30BITOYHBIX
0Ca/IkoB, 0a3Mpysich Ha OCHOBE KOMILJICKCA KIMMATHYECKUX MapaMEeTPOB, XapaKTePHU3YIOIUX MaKCHMAaIbHbIC
TOJIOBBIC, MECSYHbIC, CYTOYHBIC OCAIKH, BBISBICHBI TCHICHIMHA, WHTCHCHMBHOCTh M YaCTOTa WX MPOSBICHHS B
HOBBIX  KIUMATHYECKHX yCIOBHAX. bBbumn  pa3paboTaHel IHQPOBBIC KApThl  H30BITOYHBIX  OCAJKOB,
JICMOHCTPHUPYIOIINE TAKXKE YA3BUMbIC 30HBI.

Ipuxkaaanas WeHHOCTh PadoThl. HekoTopble M3 MOMYYCHHBIX PE3yJbTATOB, KACAIOIIUXCS IMHAMHKH
U30BITOYHBIX OCAJKOB, KCIIOJNB3YIOTCS B BBICIIMX YYCOHBIX 3aBCACHHSX JUIA MPEIOJABaHHUS KYpPCOB IO
creranbHoCcTH. [{U(poBbIe KapThl, XapaKTEPU3YIOLIME TUHAMHUKY H30BITOYHBIX OCAIKOB MOTYT CIYXHTh
MH()OPMAIIMOHHOH MOJICPIKKON NP NPUHATHH MEP IO CHUIKEHHIO MX BIMSHUS HA OKPYIKAIOIIYIO CPELy.

BHenpeHne HAYYHBIX PE3YyJIbTATOB. HaquLIe PE3YyJIbTaThl MPUMECHAIOTCA HAa YHUBCPCUTCTCKUX KypcCax:

HpI/IpOZ[HI)IC 6GZ[CTBI/I${ n KinnvmaTtnaeckue I/ISMGHCHI/IH, YTO NOATBEPIKAACTCA aKTOM 110 BHCAPCHUIO.



LISTA ABREVIERILOR SI ACRONIMELOR
SIG —Sisteme Informationale Geografice

OMM —Organizatia Meteorologicd Mondiala

SHS - Serviciul Hidrometeorologic de Stat

CSI — Comunitatea Statelor Independente

ONU - Organizatia Natiunilor Unite



INTRODUCERE

Actualitatea temei. Alternarea frecventa din ultimele decenii a perioadelor uscate cu cele
ploioase pe teritoriul Republicii Moldova tot mai mult conditioneaza efectuarea unor cercetari
complexe atit privind studiul perioadelor uscate si secetoase, cit si specificul manifestarii
perioadelor umede. Un interes deosebit in fundamentarea deciziilor economice si de protectic a
mediului il reprezintd cunoasterea caracteristicilor variabilitatii spatio-temporale a parametrilor
specifici precipitatiilor atmosferice. Precipitatiile atmosferice, dupd cum se stie, sunt
caracterizate in principal prin cantitate, intensitate si durata. Considerate separat, dar mai ales in
asociere cu unul sau mai multe elemente meteorologice, reprezentate in special prin valorile lor
extreme, precipitatiile genereaza de cele mai multe ori astfel de perturbatii ale mediului si
zonelor de habitat. In semestrul cald al anului, datorita incalzirii puternice si inegale a suprafetei
subiacente, favorizate si de o dinamica activa a circulatiei generale atmosferice, (cu deosebire
din sectorul sudic si sud-estic) peste teritoriul Republicii Moldova, ploile capatid de cele mai
multe ori un caracter torential, cu intensititi deosebit de mari. In majoritatea cazurilor, ploile
torentiale sunt generate de norii Cumulonimbus si sunt insotite de intensificidri majore ale
vantului si intense fenomene orajoase. Aceste precipitatii determind intensificarea proceselor de
eroziune pe versanti si in albiile raurilor, de procese active de deplasare in masd cum sunt
alunecarile si curgerile de noroi si nu n ultimul rand de colmatari majore in reteaua de canalizare
a localitatilor. Toate aceste disfunctii majore trebuiesc luate in considerare in planurile de
urbanism §i amenajdri teritoriale care in mod obligatoriu ar trebui sd reprezinte jaloane in
realizarea dezvoltarii durabile in zonele de interes. Cu toate ca exista un sir de publicatii privind
regimul precipitatiilor maxim anuale sau diurne [1, 7, 24, 74, 75, 76, 77, 78, 80, 174], caracterul
devastator pe care il pot avea acest tip de precipitatii, mai ales, in declansarea inundatiilor
necesitd estimarea spatio-temporala complexa ale acestora.

Analiza publicatiilor cu referire la regimul precipitatiilor abundente caracteristice
teritoriului tarii [27, 28, 93], demonstreaza, ca acestea nu abordeaza suficient aspectele spatio-
temporale actuale, deoarece specificul manifestdrii lor atit in timp cit si in spatiu, In ultimele
decenii, difera esential de regimul precipitatiilor excedendare din perioadele precedente [108].

Scopul lucrarii: estimarea spatio-temporald a precipitatiilor excedentare pe teritoriul
Republicii Moldova, tin&nd cont de schimbarile climei regionale.

Obiectivele cercetirii: evidentierea particularitatilor regionale de manifestare a
precipitatiilor excedentare; estimarea intensitatii si frecventei in manifestarea precipitatiilor
maxime anuale, lunare, diurne; modelarea cartografica a precipitatiilor maxim diurne si maxim
lunare la nivel national si pe raioane administrative; identificarea arealelor vulnerabile catre

manifestarea exceselor pluviometrice; analiza temporald a precipitatiilor excedentare si
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evidentierea tendintelor de manifestare in aspect anual, lunar si diurn.

Metodologia cercetarii stiintifice o constituie conceptiile teoretice incluse in estimarile
temporale si spatiale ale precipitatiilor excedentare manifestate pe teritoriul Republicii Moldova.
Utilizarea programelor Statgraphics Centurion XVI, Instat Plus si ArcGis a permis estimarea
complexa a parametrilor climatici ce caracterizeaza regimul precipitatiilor atmosferice pe
teritoriul Republicii moldova in contextul schimbarii climei actuale.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima data are loc realizarea unui studiu
complex privind specificul regional de manifestare a precipitatiilor excedentare in contextul
alternarilor frecvente ale perioadelor secetoase cu cele ploioase; evidentiate tendintele de
manifestare a precipitatiilor maxim anuale, maxim lunare si maxim diurne; obtinute modele
cartografice ce relevd repartitia spatiald a exceselor pluvipometrice anuale, lunare, diurne;
identificate si estimate arelalele vulnerabile privind riscul manifestarii precipitatiilor excedentare
la nivel regional si local.

Problema stiintifica importanta solutionata rezida in estimarea dinamicii precipitatiilor
excedentare pe teritoriul tarii; analiza intensitatii si frecventei de manifestare a precipitatiilor
maxim anuale, maxim lunare si diurne; evidentierea specificului regional de manifestare a
exceselor pluviometrice.

Semnificatia teoretica. Pentru prima datd a fost realizatd analiza complexd a dinamicii
precipitatiilor excedentare, avind la baza un complex de parametri climatici ce caracterizeaza
precipitatiile maxim anuale, lunare si diurne; evidentiate tendintele, intensitatea si frecventa de
manifestare ale acestora 1n noile conditii climatice. S-au elaborat harti digitale ale precipitatiilor
excedentare cu evidentierea arealelor vulnerabile.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Unele din realizarile obtinute privind dinamica
precipitatiilor excedentare sunt utilizate in institutiile superioare de invatdmint la predarea
cursurilor de specialitate, confirmat cu act de implementare. Hartile digitale ce caracterizeaza
dinamica precipitatiilor excedentare pot servi ca suport informational in luarea masurilor de
minimizare a impactului acestora asupra mediului ambiant.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost implementate la
predarea cursurilor universitare: Hazarduri Naturale si Schimbari Climatice, confirmate prin act
de implementare.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere

- tendintele de manifestare a exceselor pluviometrice anuale, lunare si diurne;

- intensitatea si frecventa de manifestare a regimului precipitatiilor excedentare;

- modelarea cartograficd a precipitatiilor maxim anuale, lunare si diurne;



- harti digitale ce releva specificul repartitiei exceselor pluviometrice la nivel regional si la
nivel de raion administrativ;

- modele temporale ce demonstreaza manifestarea precipitatiilor temporale in noile conditii
climatice.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Valoarea stiintifica a cercetarii a fost confirmata in
cadrul diverselor conferinte si simpozioane stiintifice dintre care mentionam: Simpozionul
international ,,Mediul actual si dezvoltarea durabila”. Iasi, 2016 The risk of excess rainfall over
the Republic of Moldova territory; conferinta stiintificd (cu participare internationald) a
doctoranzilor ,,Tendinte contemporane ale dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori”.
Chisinau, 2016, Intensitatea si frecventa precipitatiilor excedentare pe teritoriul Republicii
Moldova; Unele aspecte privind modelarea spatiala a precipitatiilor maxime diurne); conferinta
stiintificdA (cu participare internationald) ,,Probleme ecologice si geografice in contextul
dezvoltarii durabile a Republicii Moldova: realizari si perspective Chisinau, 2016 Variabilitatea
temporala a cantitatilor maxime absolute de precipitatii cazute in 24 de ore la statia
meteorologica Chisinau; Conferinta Stiintifica cu participare internationald ,,Biodiversitatea in
contextul schimbarilor climatice” Chisinau 2016, Caracteristici ale cantitatii de precipitatii
maxime diurne in Basarabia, Riscurile pluviale din sezonul cald pe teritoriul Republicii
Moldova.

Volumul si structura tezei. Teza constd din introducere, 4 capitole si concluzii generale,
bibliografie cu 203 titluri, 114 pagini de text de baza, 16 tabele, 109 figuri.

Cuvintele-cheie: excese pluviometrice, Sisteme Informationale Geografice, analiza
temporala, precipitatii maxim diurne, modelare cartografica, harti digitale.

Sumarul compartimentelor tezei.

Tn Introducere este scoasi in evidenta actualitatea temei, este expus scopul si principalele
obiective, precum si importanta practica a acestui demers stiintific.

Capitolul 1. Analiza situatiei privind dinamica precipitatiilor excedentare - descrie
principalele abordari privind evolutia climei in general, dar si regimul precipitatiilor, in mod
special, in regiunea tarii noastre din cele mai vechi timpuri, pand astazi. De asemenea este
prezentatd distributia in timp si spatiu a valorilor medii multianuale. Dinamica acestui element
climatic este tratatd sub aspect anual, lunar si diurn. Sunt evidentiate regiunile de pe teritoriul
republicii cu cel mai mare potential pluviometric.

Capitolul 2. Materiale initiale si metode de studiu - sunt trecute in revistd mijloacele
utilizate pentru obtinerea materialului grafic/cartografic. Este argumentata utilizarea anume a
acestor softuri, cu o scurta descriere a modului lor de functionare. De asemenea sunt enumarate
metodele utilizate 1n prelucrarea si analiza datelor.
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Capitolul 3 Dinamica precipitatiilor excedentare — este evidentiatd tendinta de evolutie
a valorilor maxime anuale, lunare si diurne de precipitatii. Analiza dinamicii temporale a
parametrilor analizati este realizatd atit pe luni separat, cat si la nivelul celor 12 statii supuse
studiului. Cu ajutorul programelor de analiza statistica utilizate pentru prelucrarea datelor, este
evidentiatd dinamica principalilor indici statistici ai precipitatiilor maxime anuale, lunare si
diurne. De asemenea, sunt scosi In evidentd primii zece ani cu cele mai mari cantitati de
precipitatii anuale, anotimpuale si diurne.

Capitolul 4 Variabilitatea spatiala a exceselor pluviometrice — sunt realizate modele
cartografice care reflectd repartitia spatiald a precipitatiilor excedentare, la diferite scari
temporale. Este analizata distributia spatiald a precipitatiillor maxime lunare, la nivel de statie
meteorologica, dar si sub aspect lunar, evidentiindu-se zonele cu exces pluviometric de pe
teritoriul tarii. Este facutd o analizd comparativa a valorilor maxime si a celor medii, In vederea
identificarii regionilor care prezintd o vulnerabilitate mai mare catre excesul pluviometric. De
asemenea este analizatd distributia spatiald a precipitatiilor maxime diurne in limitele a doua
raioane administrative vecine de pe teritoriul tarii, cu scopul evidentierii variabilitatii spatiale a
elementului climatic analizat.

Compartimentul Concluzii generale si recomandari — sunt prezentate principalele
rezultate si constatdrile la care s-a ajuns In urma prelucrarii setului de date si a celorlalte
informatii avute la dispozitie. De asemenea, evidentirea tendintelor de evolutie si a arealor
vulnerabile la excele pluviometrice a permis realizarea unor recomandari in vederea reducerea
riscurilor determinate de precipitatiile excedentare.

Bibliografia cuprinde o trecere in revista a surselor bibliografice utilizate ca reper in

organizarea studiului dat.
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1. ANALIZA SITUATIEI PRIVIND DINAMICA PRECIPITATIILOR
EXCEDENTARE

La etapa actuald, estimarea fluctuatiilor de lungd si de scurtd duratd ce conditioneaza
caracterul specific al regimului pluviometric, este extrem de importanta, datorita faptului, ca
schimbadrile climatice atestate sunt insotite de alternari frecvente ale perioadelor uscate cu cele
umede. Cele din urmd, in ultima perioadd de timp, au o manifestare mai frecventd si mai
intensiva, care conduc cu sine la mari pagube materiale economiei tarii.

In scopul eficientizarii masurilor de adaptare citre noile conditii climatice, in care regimul
de umiditate ocupd un loc aparte pentru teritoriul Republicii Moldova, este necesara asigurarea
unei estimari complexe a acestui parametru climatic atat in aspect temporal cat si spatial.

1.1. Consideratii generale privind necesitatea cercetirilor in domeniul regimului
precipitatiilor excedentare

Principala caracteristica a regimului pluviometric o reprezinta marea variabilitate in timp si
spatiu determinatd, in mare masurd, de factorii de climatogeneza si caracterul suprafetei
subiacente.

Asadar, circulatia generalda a atmosferei si fluxul radiatiei solare corespunzatoare
latitudinilor mijlocii, complexitatea reliefului de pe teritoriul republicii, diversifica regimul
precipitatiilor atmosferice pe teritorii limitate. Prezenta lantului muntos din vest (dispunerea
concentrica a Muntilor Carpati), conditioneaza deplasarea maselor de aer, modifica si transforma
proprietatile fizice ale aerului, intensificd sau diminueaza viteza lor de deplasare, cauze ce
determind regimul multianual al precipitatiilor atmosferice. Pe langa acesti factori, altitudinea
locului, gradul de inclinatie si orientare a versantilor, contribuie la diversificarea regimului
pluviometric pe spatii restranse [2, 105, 130].

Cercetdrile anterioare [27, 119, 121, 159] de pe teritoriul Republicii Moldova denota
complexitatea problemelor legate de evaluarea regimului precipitatiilor atmosferice evidentiind
importanta Studiului acestora prin desavarsirea continud a metodelor de cercetare, luarea in
calcul a unui volum impunator de date si a softurilor corespunzatoare de prelucrare a informatiei
climatice.

Schimbaérile climei actuale, potrivit estimadrilor cunoscute la acest compartiment [7, 67,
101], isi lasd amprenta asupra alterndrilor frecvente ale perioadelor uscate cu cele umede, de
aceea utilizarea efectivd a diverselor baze de date create pe un suport informational ar putea
contribui la luarea masurilor corecte de adaptare catre noile conditii climatice, care la etapa

actuala, se caracterizeaza printr-un regim de umiditate instabil si imprevizibil.
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regimul precipitatiilor maxim diurne, lunare, anuale. Cele mai multe precipitatii atmosferice cad
vara, dar datoritd instabilitatii lor in timp, tot in aceastd perioadd se Inregistreaza si perioade
secetoase Tndelungate. Tn aspect sezonier maximul absolut al precipitatiilor atmosferice se atesti
in cadrul aceluiasi anotimp 1n 1912 (915 mm).

Potrivit cercetarilor anterioare [105], pe parcursul perioadei 1891-2009 in aspect anual se
observa o tendinta de majorare a precipitatiilor atmosferice aproape cu 100 mm. Mediile glisante
denotad la o tendintd stabild de crestere a sumelor acestora, incepand cu anii 50 ai secolului
precedent pana in prezent.

In acelasi timp, fluctuatiile de scurta durati generate de influenta Marii Negre pot contribui
la ,,umezirea” climei cu precadere in perioada calda a anului, uneori chiar si pe fonul stabilirii
perioadelor secetoase.

Precipitatiile maxime diurne din perioada calda a anului, sunt determinate, in general, de
activitatea Anticiclonului Azoric, precum si a celei ciclonice oceanice i mediteraneene. Acestea
genereaza cantitati mari de apa care cad in intervale scurte de timp si determind producerea
viiturilor care pot avea urmari grave asupra constructiilor si asezarilor omenesti, precum si
procese de eroziune acceleratd pe versantii dezgoliti de vegetatia forestiera. Procesele
fundamentale care conduc la dezvoltarea situatiilor sinoptice, capabile sd produca mari cantitati
de precipitatii atmosferice, sunt convectia si schimbul turbulent din interiorul maselor de aer [6].

Tn sezonul cald, circulatia atmosferica local, generati de dinamica maselor de aer din
regiunea Marii Negre, determind, cu precddere In sudul tarii, producerea unor cantitati
semnificative de precipitatii.

Trasaturile circulatiei generale a atmosferei in partea central-sud-estici a Europei si
efectele sale asupra precipitatiilor atmosferice din regiunea situatd la est de Carpatii Orientali
(din care face parte si teritoriul Republicii Moldova) au fost prezentate de [4, 24, 76, 132] s.a.,
care concluzioneaza faptul, ca teritoriul republicii este influentat de circulatia atmosferica
vestica, polara, tropicala si de blocare.

Potrivit [5, 124, 126, 133] circulatia vestica in conditiile Republicii Moldova, determina
iernile blande cu precipitatii bogate, iar vara - 0 mare instabilitate a regimului pluviometric.
Circulatia polara se produce in conditiile extinderii anticiclonului Azoric spre nordul Oceanului
Atlantic. Patrunderea aerului maritim de la latitudinile polare spre teritoriul tarii noastre
determind racirea vremii, cresterea umezelii, a nebulozitatii si caderea de precipitatii bogate sub

forma de aversa.
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Circulatia tropicala se dezvolta in conditiile patrunderii aerului cald tropical dinspre Africa
de Nord, imbogatit Tn umezeala la trecerea peste Marea Mediterana, ceea ce determind ierni
blande si ploioase si veri cu vreme instabila.

Circulatia de blocare se produce in conditiile Tn care continentul european este traversat de
o axd de mare presiune, intre Marea Neagra si Marea Manecii, ceea ce blocheaza patrunderea
catre tara noastra a ciclonilor nord-atlantici sau mediteraneeni [14, 105].

Formatiunile ciclonice (ciclonii atlantici, ciclonii mediteraneeni si ciclonii retrograzi) care
traverseazd Republica Moldova au un rol foarte important in producerea precipitatiilor
atmosferice.

Ciclonii atlantici traverseaza teritoriul tarii noastre timp de o zi - doua, uneori persistand
péana la zece zile. Cand vin pe o traiectorie dinspre nord-vestul Europei spre est sau dinspre
Marea Baltica spre Marea Azov, determina cantitati importante de precipitatii in partea nordica a
Moldovei, la sfarsitul primaverii si in timpul verii. Ciclonii mediteraneeni influenteaza estul
teritoriului Republicii Moldova si in cazul cand vin dinspre nord-vestul Marii Adriatice spre
Peninsula Balcanica, Dobrogea, ocluzandu-se in centrul Ucrainei produc precipitatii bogate in
estul Moldovei. Cu toate ca, Tn medie, doar sase cicloni mediteraneeni traverseaza anual tara
noastra [6], rolul acestora este destul de semnificativ pentru cantitatile de precipitatii cazute.
Ciclonii retrograzi au o frecventd destul de ridicata in aria noastra de studiu in perioada rece a
anului si produc fenomene meteorologice intense, ploi abundente etc. Precipitatiile cele mai
bogate le produc ciclonii retrograzi cu originea in Golful Genova si in nordul Marii Adriatice,
care traverseaza Peninsula Balcanica, vestul Marii Negre, Ucraina apuseana si se indreapta catre
nordul si centrul Carpatilor Orientali, peste care nu reusesc sa treacd, dupd care traverseaza din
nou Ucraina, trec peste regiunea Moscovei si se oclud deasupra Marii Baltice. De asemenea,
ciclonii cu originea in Asia Mica, dupa ce traverseaza Marea Neagra, produc precipitatii bogate
n sudul Moldovei, Th majoritatea cazurilor vantul prezentand intensitate mare [20].

In aspect regional, potrivit cercetarilor anterioare [103], precipitatiile maxime din iulie
1948 au fost determinate de ciclonii veniti din marile polare pe flancul anterior al anticiclonului
Azoric centrat la nivelul Insulelor Britanice. Tn urma averselor de ploaie din 7-8 iulie 1948
regiunile din centrul republicii au fost inundate catastrofal. Ploile abundente din 26-27 august
1994, au fost conditionate de canalizarea zonelor depresionare din Atlantic pand 1n regiunile
noastre favorizate de anticiclonul Azoric care s-a retras de pe continent formandu-si o dorsala
spre peninsula Scandinava. Zonele depresionare din Marea Mediterana au fost Tmpinse pana in
Marea Neagra de o a doua dorsald a anticiclonului Azoric, care a inaintat prin sud peste nordul

Africii. De obicei, la confluenta acestora pe teritoriul republicii au loc ploi exceptional de

14



abundente. In noaptea de 18 spre 19 august in raioanele de nord si centrale potrivit datelor
inregistrate la posturile hidrometeorologice Costesti, Riscani, Dumeni pe parcursul noptii au
cazut 140-160 mm sau aproape 3 norme lunare. Aceste precipitatii au fost generate de
patrunderea pe teritoriul tarii dinspre sud-vest a unui front atmosferic rece §i acutizarea acestuia
la contactul cu masele de aer cald si foarte umed venite dinspre Marea Neagra. O situatie
similard s-a creat si in noaptea de 3 iunie 2007, cand pe fondul stabilirii unei secete devastatoare
in regiune, in sud-estul republicii spre dimineata din 4 iunie au cazut peste o norma de
precipitatii lunare la Comrat. Mentionam, ca asemenea situatii sinoptice influentate de circulatia
locald ce ia nastere deasupra bazinului Marii Negre, provoaca averse de ploaie si reprezinta o
trasatura caracteristica in clima actuala din sud-estul republicii.

Deoarece caderea precipitatiilor maxim diurne in special cele care depasesc pragurile de 50
mm si cele ce depasesc 100 mm in 24 ore, produc pagube catastrofale, cu precadere in ultimii
ani, este extrem de importantd estimarea continua i complexa a acestora. Desi se cunosc o serie
de realizari in acest domeniu [24, 106, 119, 160], precipitatiile excedentare din ultimii ani (2010,
2013, 2014), inca odatd, confirma necesitatea efectudrii unui studiu aparte privind estimarea
spatio-temporald a precipitatiilor excedentare.

Rezultatele cercetarilor cunoscute in literatura de specialitate [105] indica ca pentru sirul
de date de mai mult de un secol se observa o tendintd de majorare a sumelor acestora in cea mai
mare parte a teritoriului Republicii Moldova. Potrivit acestor estimari, cele mai semnificative
perioade cu excese pluviometrice s-au manifestat cu precadere in mijlocul anilor 40 ai secolului
XX in partea centrala si de sud, iar pentru sudul republicii se mai adauga si perioada anilor 70 a
aceluiasi secol. In acelasi timp, analiza peridiogramei privind manifestarea exceselor
pluviometrice constata, ca in partea centrald a republicii la nivelul de unda cu frecventa de 0.3 se
observa un salt important in manifestarea periodicd a extremelor date, iar in partea sudica a
republicii acest salt este inregistrat de doud ori la nivelul undei de frecventd 0.2 si 0.5, ceea ce
permite sd se concluzioneze, cd 1n aceste intervale de frecventd in partea sudica a tarii, existd o
manifestare periodica a acestui fenomen.

1.2. Istoricul cercetarilor ce caracterizeaza excesele pluviometrice

Interesul pentru aspectul, evolutia si efectele pozitive sau negative ale vremii, de care
depindea insasi viata primilor oameni de pe Terra, ca si a celorlalte vietuitoare, dateaza inca din
antichitate.

Teritoriul Moldovei face obiectul unor cercetdri cu tematica meteorologica, climatologica
si hidrologica incd din cele mai vechi timpuri. in 1640 Grigore Ureche publica ,,Letopisetul Tarii
Moldovei” in care face referiri la apele mari din anul 1504: ,,peste vara au fost ploi grele si

puhoaie de apa cat s-au facut multa inecare” si la seceta din anul 1585 din vremea lui Petru
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Schiopu: ,,Domnindu Patru - voda tara Moldovei mare secita s-au tdmplatu in tara, de au secat
toate izvoarale, vaile, baltile si unde mai nainte prindea pesce, acolo ara si piatra prin multe
locuri au cazut, copacii au secat de secita, dobitoacile n-au fostu avandu ce paste vara, ci le-au
fostu daramand frunza. Si atita prafu au fostu, candu sa scorniia vantu, cand s-au fostu
strangandu troieni la garduri si la gropi de pulbere ca de omet...”. Aceste doua fenomene
hidrometeorologice deosebite (apele mari din 1504 si seceta din 1585) sunt elocvent si sugestiv
conturate, pundnd 1n lumind contrastele pluviometrice ce se manifesta frecvent in Moldova. Tot
in Letopisetul Tarii Moldovei gasim si alte date referitoare la clima Moldovei: Fost-au mai
nainte de moartea lui Stefan voda intr-acelasi anu iarnd grea si geroasa, catu n-au fostu asa nici
odinioara, si decii preste vara au fostu ploi grele si povoaie de ape si multd inecare de apa s-au
facut... lar dinspre toamna deaca s-au pornitu ploi, au apucat de au crescut mohoara si cu acelea
s-au fostu oprind saracimea foametea, ca-i coprinsese pretutindenea foametea”.

Miron Costin in ,,Letopisetul tarii Moldovei de la Aron Voda incoace...” pomeneste despre
vremea tinutului Moldovei: Apoi, a patra dzi, si Lesu, dupa purcesul imparatii, Octomvrie 6
...pre cale mergindu imparitiia, mare scadere au avut in oameni, hamnesita oastea si caii, ca
lovisa niste raceale si ploi cu ninsori”.

Savantul si domnitorul Dimitrie Cantemir (1673 — 1723) a redactat in 1716 ,,Descriptio
Moldaviae” scriind ,,Despre asezarea Moldovei, despre hotarele ei cele mai vechi si cele noi si
despre clima” (cap. II) si ,,Despre apele Moldovei” (cap. III, Cogalnicul nu are nici macar un
izvor al lui si nu poate fi socotit rau decat abia dupa ce cad ploile de toamnd; in vremea verii
seacd sl aratd ca o groapa, din care pricind vitele tatarilor din Bugeac pier foarte adesea de sete;
Toamna, cand toatd partea aceasta este udatd de ploi necontenite si se preface in mocirla, ei
hotarasc ziua si locul unde sa se adune). Dimitrie Cantemir devine astfel primul cercetator ce
surprinde caracterul neuniform al climei de aici ca urmare a influentelor climatice exterioare.

Primele observatii instrumentale in regiunea tinutului nostru au fost efectuate in a doua
jumatate a secolului al XVIII-lea. Astfel, in august 1770 medicul militar rus Iohan Lerche a facut
unele observatii meteorologice la Bender, Hotin si lasi, folosind termometrul lui Fahrenheit,
barometrul cu mercur si girueta. Pe la sfarsitul secolului al XVIII-lea (1781) Moldova a fost
vizitatd de membrii expeditiei academice Erik Laksman si Vasilii Zuev, care au efectuat o serie
de observatii instrumentale asupra vremii.

Primele informatii sistematizate despre conditiile climatice ale zonei Chisindului se contin
in lucrarile savantului in pomicultura A. Denghin (1857- 1864), care pe parcursul multor ani a
efectuat observatii meteorologice si fenologice la scoala de pomiculturd si viticulturda din

Basarabia (Chiginau).
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O importanta istorica deosebitda o au lucrarile savantului A. I. Grossul - Tolstoi, care timp
indelungat a studiat natura Basarabiei (1855-1880). El a argumentat legdtura stransa intre
repartizarea solurilor si caracterul climei. De asemenea, a efectuat regionarea Basarabiei dupd
particularitatile climatice ale teritoriului:

- partea de nord - relativ umeda, cu ninsori abundente care apara culturile de toamna de la
inghet;

- partea centrald - regiune cu paduri, relativ umeda, cu climad blanda, asupra céreia 0
influentd mare o au masivele de padure;

- partea de sud - de stepa, cu secete frecvente, care influenteaza foarte

negativ asupra agriculturii;

- regiunea cea mai sudicd - cAmpia Marii Negre si predundreana cu clima uscata si foarte
calda [20].

O informatie climaticd destul de detaliatd pentru Chigindu, cu utilizarea datelor de la
observatiile instrumentale efectuate incepand cu anul 1844 a fost pregatita in 1912 de catre P.S.
Panteleev. In aceastd informatie au fost caracterizate toate elementele de baza ale climei: regimul
termic al aerului si solului, precipitatiile, nebulozitatea, umiditatea aerului si vantului.

Dupa cel de-al II Razboi Mondial au fost elaborate mai multe lucrari stiintifice si metodice
in domeniul climatologiei, agroclimatologiei si microclimatologiei.

Dezvoltarea geografiei si climatologiei aplicative in Republica Moldova a inceput din a.
1946, cand in componenta Bazei moldovenesti de cercetari stiintifice a Academiei de Stiinte a
U.R.S.S a fost creat Sectorul de Economie si Geografie. In a. 1965 a fost creatd Sectia de
Geografic a Academiei de Stiinte a R.S.S.M., iar in a. 1992 - Institutul de Geografie al
Academiei de Stiinte a Moldovei.

Aportul principal In dezvoltarea Institutului de Geografie ii apartine m.c. M. Radul, dr. in
st. geografice V. Proca, dr. hab. in st. geografice A. Levadniuc, M. Nedealcov , academicianului
T. Constantinov [20].

Rezultatele principale obtinute sunt reflectate in lucrarile de sinteza: ,,Atlasul Moldovei”
(1978, 1990, 2002) care contin un set mare de harti ce redau particularitatile naturii, populatiei si
economiei Republicii Moldova.

In ultimii ani cercetirile climatice aplicative sunt efectuate de specialisti cu inalta
calificare: — dr. hab. in st. geografice - C. Mihailescu, M. Daradur, R. Corobov; dr. in st.
geografice N. Boboc; profesorii si conferentiarii universitari de la catedrele de geografie a
universitatilor din Republica Moldova - M. Coscodan, V. Sofroni, I. Boian, A. Putuntica.

Serviciul meteorologic din Republica Moldova isi are inceputul de la primele observatii

meteorologice episodice efectuate la Chisinau n anul 1844. Dupa 30 de ani a fost organizat
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primul post hidrologic pe r. Nistru in Tighina (1878). In aceeasi perioada au fost incepute
observatiile meteorologice in sase puncte ale tarii: Briceni (1887), Soroca (1890), Comrat
(1892), Ploti (1894) si Tiraspol (1898).

La inceputul secolului XX observatiile meteorologice stationare se efectuau in 11 puncte,
iar cele hidrologice — la sase. Insa, la majoritatea statiilor si posturilor observatiile aveau caracter
episodic, fiind deseori intrerupte de actiunile militare din timpul I-lui si celui de-al ll-lea razboi
mondial.

In octombrie 1944 a fost organizata Directia de hidrometeorologie a Republicii Moldova,
care a asigurat in continuare o dezvoltare planificata a observatiilor hidrometeorologice in tara.
In acelasi an, in structura Directiei a fost organizat Biroul Meteorologic cu grupuri de prognozare
meteorologici si hidrologica. In cadrul Biroului Meteorologic s-a desfisurat si o vasta activitate
atat cu privire la evaluarea metodologiei utilizate de catre Institutul Central de Prognozare din
Moscova si adaptarea ei la conditiile Republicii Moldova, cat si la elaborarea unor metodologii
noi.

In anul 1946 in Chisinau a fost realizat primul sondaj aerologic. Pe parcursul mai multor
ani sondarea atmosferei a fost efectuatd episodic, dar odata cu deschiderea Statiei Aerologice
Chisinau in 1957 acest proces a devenit unul constant. In prezent acest tip de observatii nu se
realizeaza.

Pentru asigurarea necesitatilor sectorului agrar se dezvolta intens reteaua de observatii
agrometeorologice, Tndeosebi pentru determinarea rezervelor de umiditate Tn sol (de la 3 puncte
de observatii in 1947 pana la 24 puncte in 1963).

In perioada postbelicd a inceput restabilirea intensiva a statiilor si posturilor de observatie
care au functionat anterior si deschiderea noilor posturi, inclusiv organizarea unor noi genuri de
observatii.

Dezvoltarea retelei hidrometeorologice a necesitat asigurare metodologica continua, fiind
elaborate un sir de lucrdri de generalizare a materialelor observatiilor hidrometeorologice. in
acest scop in 1956 a fost organizat Observatorul Hidrometeorologic.

La mijlocul anilor ’50 reteaua hidrometeorologica a tarii a atins o densitate optimald pe
intreg teritoriul Republicii Moldova. Un merit deosebit 1i apartine lui P. Panteleev, care a condus
aceastd subdiviziune pe parcursul mai multor ani. Actualmente sunt utilizate mai mult de zece
metode elaborate de el pentru prognozarea locala a fenomenelor (ploi torentiale, vijelii, oraje,
grindind etc.). O parte din aceste metode se folosesc pe larg pentru prognozare nu doar in
Republica Moldova, dar si peste hotare [94].

Panteleev P. G. propune in 1971 metoda prognozei cantitatilor de apa din timpul ploilor

torentiale din R. Moldova, elabordnd un grafic de calcul, cu folosirea unui sir complex de
18



parametri ai convectiei (altitudinea nivelului de convectie, altitudinea nivelului de condensare,
marimea deficitului de saturatie la nivelele barice de 850, 700, 500 mb, viteza medie a vantului
n stratul 850-500 mb). Aceastd metoda este valabila pentru o raza de la statia meteorologica de
pana la 150 km.

Tn anul 1982 Observatorul Hidrometeorologic a fost reorganizat n  Centrul
Hidrometeorologic, care asigura dirijarca metodica a retelei de observatii, inzestrarea ei cu utilaj
si echipament, dezvoltarea noilor tipuri de observatii, generalizarea materialelor de observatii
sub forma de rapoarte lunare, anuare, indrumare, dar si prin indeplinirea unei serii de cercetari
stiintifice.

Printre lucrarile finale ale Observatorului se numara lucrarile: 5 parti ale indrumarului
,»CrpaBounuk no kiumary CCCP”, editia 11, Republica Moldova, publicate in perioada anilor
1965-1968; ,,Arpoxnumarmueckuid cmpaBodyHuk Momnmasckoit CCP”  (1969), ,Kmumar
Monnasckoit CCP” (1978), ,Knmumar Kummnesa” (1982), ,,ArpokaIuMaTH4YecKUe pPECYPCHI
Momnnasckoit CCP” (1982), ,MeTteoponoruyeckue CTUXUHHBIC SBICHUS Ha YKpauHe U
Monpnasun” (1991), ,,Hayuno-npuxmnagHoit cnpaBounuk no kiaumaty CCCP”, seria 3, date
multianuale, partile 1-6, editia 11, Republica Moldova (1991) s.a., realizate in colaborare cu
Institutul de Geografie al Academiei de Stiinte a Moldovei.

Organizarea metodica a observatiilor, analiza si generalizarea datelor hidrometeorologice,
elaborarea si implementarea prognozelor erau efectuate de specialisti de calificare Tnalta — A.
Krivopleas, P. Sineavschi, G. Ceban, G. Bevza, Cotova, V. Sivun, G. Lasse, T. Sevcun, D.
Soloviova.

La crearea si dezvoltarea Serviciului Hidrometeorologic de Stat au contribuit fructuos
conducatorii — P. Agheev, A. Prihodico, E. Petrov, V. Petrov, A. Kotlearov, V. Sofroni, V.
Cazac, I. Boian, A. Putuntica.

Odata cu obtinerea independentei de catre Republica Moldova, devine independent si
Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS). in 1994 SHS devine membru al Organizatiei
Meteorologice Mondiale (OMM), membru al Consiliului International pentru Hidrometeorologie
al statelor CSI, participa in cadrul programelor internationale (Conventia-cadru ONU cu privire
la schimbadrile climatice, Conventia privind poluarea transfrontaliera a aerului la distante mari,
Conventia ONU privind combaterea desertificarii).

In ultimii ani, a fost elaborat un plan de perspectiva, care prevede dezvoltarea si
consolidarea semnificativa a potentialului SHS. Tn acest scop, cu ajutorul financiar al

Guvernului, Fondului Ecologic National din cadrul Ministerului Mediului, dar si cu ajutorul altor

ISR
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si optimizarea principalelor subdiviziuni de productie ale SHS, inclusiv a Retelei nationale de
observatii.

Tn toamna anul 2010 a demarat proiectul ,,Managementul dezastrelor si riscurilor climatice
in Moldova”, implementat de Banca Mondiald in cooperare cu Asociatia Internationald de
Dezvoltare. In baza acestui proiect pe parcursul anului 2012 a fost efectuati procurarea si
instalarea unui radar ,,Doppler” cu dubld polarizare. Radarul propus este cel mai eficient
instrument meteorologic utilizat astdzi in operatiunile hidrometeorologice pentru a prezice si a
avertiza utilizatorii despre producerea precipitatiilor puternice (in paralel cu modelul viiturilor
rapide), vanturi puternice, grindind, si alte amenintari de vreme nefavorabild. Datele de radar
constituie un aport valoros pentru modelele numerice noi cu o rezolutie inaltd pentru
prognozarea vremii.

Problema ploilor torentiale in Moldova a fost studiata initial in lucrarile lui Ceban G. A.
(1971). Acesta citeaza pe Tocidlovski 1. 1. (1908), care propune si fie considerate ploi
periculoase pentru regiunea Odessa cele care dau peste 30 mm in 24 ore, criteriu acceptat si
pentru R. Moldova.

Prima monografie complexa despre clima teritoriului Moldovei apare in 1978 cu titlul
original ,,Kimmmatr Monnasckoit CCP”, autor Lasse G. F., In care sunt descrise si unele aspecte de
risc meteorologic (precipitatii puternice, viscolul si transportul de zapada, grindina s. a.). Pentru
anumite riscuri climatice au fost construite nomograme de calcul a probabilitatii producerii lor,
de exemplu nomograma de calcul a probabilitatii cantitatilor de precipitatii mai mari de 30 mm
n 12 ore etc.

Un sir de lucrari care au abordat tematica precipitatiilor excedentare au fost realizate si in
afara tarii, dar care prin analiza la nivel regional, cuprind si teritoriul tarii noastre. Astfel, O.
Bogdan, in colaborare cu E. Niculescu, in lucrarea Riscurile climatice din Roméania (1999) si in
colaborare cu Marinica 1., in lucrarea Hazarde meteo-climatice din zona temperata - Factori
genetici §i vulnerabilitate cu aplicatii la Romania (2007) analizeaza fenomenele climatice
exceptionale, recordurile climatice, efectele lor distrugatoare asupra reliefului, solului, debitelor
raurilor, care genereaza la randul lor dezastre: ,,in cazul acestui tip de perturbatii, o pozitie aparte
o detin depresiunile Mediteraneene cu deplasare retrograda. Cel mai adesea acestea provin dintr-
o Depresiune Mediteraneana devenitd SE Europeand; ele evolueaza in general lent, traiectoria
tipica din zona Madrii Negre catre VNV. Acestea dau cantititi importante de precipitatii indeosebi
in estul tarii si in Republica Moldova, producdnd deseori inundatii si insemnate pagube
materiale” [Bogdan, p. 78]. In aceeasi lucrare, referindu-se la tipul de circulatie polara intoarsa,
autorii mentioneaza ca ,,...circulatia maselor de aer este, de data aceasta, nord-vestica si

precipitatiile nu mai au intensitate deosebitd, in schimb, aria precipitatiilor intense apare de
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aceasta datad estul Romaniei si in Republica Moldova” [Bogdan, p. 97]. O alta lucrare editata in
Romaénia, dar cu aplicabilitate si pentru teritoriul Republicii Moldova este Precipitatiile
excedentare in Romania (2006) de C. Dragota. Referindu-se la situatiile in care de-a lungul
istoriei, In regiunea supusa studiului, s-a inregistrat excedent de precipitatii, autoarea aminteste si
de anul 1912 cénd ,,in luna iunie ploile ai provocat pagube in mai multe regiuni ale tarii. Mai
afectatd a fost Moldova, unde au cazut, in medie 114 mm, atingdnd local la Bacdau si lasi 153
mm. Ploile au continuat in luna iulie in nordul tarii afectind Bucovina si Basarabia” [Dragota, p.
136].

1.3. Variabilitatea spatio-temporala a cantitatilor medii multianuale de precipitatii

Precipitatiile atmosferice cuprind totalitatea produselor de condensare si cristalizare a
vaporilor de apd din atmosfera, denumite si hidrometeori, care cad de obicei din nori si ajung la
suprafata pamantului sub forma lichida, solida sau sub ambele forme 1n acelasi timp [41].

Republica Moldova este situata in zona climei temperate din emisfera nordica, intr-o zona
in care se manifesta diferite influente climatice adiacente: ciclonii de origine nord-atlantica
(islandezi), care aduc mase de aer bogate in umezeald si implicit precipitatii, determinand
maximul pluviometric de la sfarsitul primaverii si inceputul verii; ciclonii mediteraneeni cu
evolutie normala transbalcanicd sau retrograda care influenteaza in special regiunile din sudul
tarii, unde determind al doilea maxim de precipitatii de la sfarsitul toamnei si inceputul iernii.

Activitatea ciclonica este intrerupta cu o ciclicitate relativa de pendularea maselor de aer
generate de anticiclonii scandinav, est-european, nord-african care aduc in regiunea tarii noastre
mase de aer continental rece sau fierbinte si uscat, care determind uscaciune si seceta [105].

Orografia influenteaza directiile de deplasare a maselor de aer si implicit a repartitiei
geografice a precipitatiilor. Un rol important in acest sens il au muntii Carpati. Acestia, prin
blocarea formatiunilor barice de o parte sau de alta a lantului muntos determind asimetria
distributiei spatiale a principalelor elemente meteorologice (precipitatii, temperatura, vant etc.)
imprimand vremii un caracter continental excesiv, cu amplitudine termica mare si precipitatii
mai sdrace.

Variabilitatea cantitdtilor de precipitatii medii lunare evidentiaza diferentieri pe teritoriul
tarii, impuse de conditiile fizico-geografice si de ceilalti factori modificatori.

Din analiza valorilor lunare multianuale ale cantitdtilor de precipitatii de la statiile
meteorologice, rezultd faptul ca din luna aprilie pand in iunie, mersul anual al cantitatilor medii
de precipitatii prezintd valori din ce in ce mai mari, dupa care, scad treptat pana n octombrie.
Apoi din luna noiembrie, cand se inregistreaza valori medii mai mari decat in octombrie,
cantitatile medii de precipitatii cunosc un trend descendent pana in martie. Cea mai mare valoare

medie a cantitatilor de precipitatii se inregistreaza in luna iunie la statia meteorologica Cornesti
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si constituie 92 mm. In octombrie se inregistreazi cea mai mica valoare medie — 24 mm — la
statia meteorologica Ceadir-Lunga.

Analiza repartitiei In teritoriu a cantitatilor de precipitatii pentru fiecare lund a anului
scoate 1n evidenta potentialul pluviometric al diferitor regiuni (figurile 1.1-1.12).

In luna ianuarie, numarul zilelor cu precipitatii variaza intre 10 si 15. Precipitatiile cad
preponderent n faza mixta (circa 35% din norma) si sub forma de zapada (circa 40% din norma).
In nordul tarii cantititile medii sunt cuprinse intre 22 mm in Campia Cuboltei Inferioare si 33
mm in Campia Prutului de Mijloc. Cele mai ridicate valori medii ale lunii ianuarie se
inregistreazi in Podisul Moldovei Centrale atingand maximul de 38 mm la Bravicea. in Campia
Moldovei de Sud cantitatea medie lunara de precipitatii variaza intre 27 mm la Ceadir-Lunga si
32 mm la Cahul.

Tn luna februarie, numarul zilelor cu precipitatii oscileaza intre 10 si 14 zile. In general,
cantitatile medii de precipitatii, care cad preponderent sub forma de ninsoare, sunt la nivelul
celor din luna anterioard, pe aproape intreg teritoriul tarii (figura 1.2). Asemandrile cu luna
lanuarie se pastreaza si in ceea ce priveste distributia spatialda. Cele mai mari valori ale
cantititilor medii de precipitatii lunare se atestd in centrul si in sud-estul republicii. Tn Campia
Moldovei de Nord cantitatile de precipitatii cdzute in luna februarie variaza intre 27 mm la Balti
s1 29 mm la Falesti. Valorile medii din regiunea Podisurilor si Platourilor Moldovei de Nord nu
depasesc 28-29 mm. In Campia Moldovei de Sud valorile medii ale cantititilor lunare de

precipitatii cresc dinspre Depresiunea Saratei (28 mm) spre sud (Cahul 33 mm).

Legenda Legenda
22,0- 26,3 mm 23,0- 27,7 mm
26,3- 28,6 mm 27,7-29,5mm
28,6 - 30,3 mm ¥ 295-31.2mm
B 303-326mm 3 B 312-330mm
B 326-378mm olle B 330-370mm
W‘*mgﬂ
Fig. 1.1. Distributia spatiala a precipitatiilor Fig. 1.2. Distributia spatiald a precipitatiilor
medii multianuale (1961-2012). lanuarie. medii multianuale (1961-2012). Februarie.
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Luna martie, este luna in care la o mare parte a statiilor analizate, valoarea medie a
cantitatilor lunare de precipitatii inregistreaza cele mai scazute valori din tot cursul anului.
Acestea variaza pe teritoriul republicii intre 22 mm — in partea de nord a tarii si in Campia
Botnei — si 34 mm la statiile meteorologice Cornesti si Bravicea, dar si in sud-est la Stefan-Voda.
In sudul republicii cantititile medii lunare de precipitatii variaza intre 25 mm, in Campia
Cogalnicului de Mijloc si 29 mm, in Campia Cahulului (figura 1.3). Numarul zilelor cu
precipitatii, in teritoriu, variaza Intre 8 si 12.

n luna aprilie, se observa la nivelul intregii tari, cantitati lunare de precipitatii superioare
celor din luna precedenta, ca urmare a intensificarii activitatii ciclonilor islandezi, care
traverseaza spre est Europa Centrald [130]. Valorile medii ale cantitatilor de apa cumulate in
aceastd lund depasesc valoarea de 32 mm pe intreaga suprafata a tarii, descrescand dinspre nord-
vest spre sud-est (figura 1.4). Valoarea maxima a parametrului analizat se inregistreaza la statia
meteorologica Briceni si constituie 48 mm. In jumitatea de sud a republicii luna aprilie se
caracterizeaza prin cantitati medii de precipitatii cuprinse intre 32-33 mm - in Cémpia
Cogilnicului de mijloc si sudul Campiei Botnei si 40 mm la statiile meteorologice Leova si

Cahul. Numarul zilelor cu precipitatii este in medie de 8-10.

Legenda Legenda

22,0-256 mm 32,0 - 35,9 mm

25,6 - 26,8 mm [0 359-385mm
I 268-28,1mm I 385-41,7mm
Bl 21-298mm I 417446 mm
B 298-340mm B 446-48,0mm

&
Comrat
bcidTr-Lungat
Fig. 1.3. Distributia spatiala a precipitatiilor Fig. 1.4. Distributia spatiala a precipitatiilor
medii multianuale (1961-2012). Martie. medii multianuale (1961-2012). Aprilie.

Cantitatea medie multianuala a precipitatiilor in luna mai pe teritoriul republicii variaza

intre 44 si 66 mm, iar numarul zilelor cu precipitatii este de 8-12. Cantitatile medii ating valori
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maxime in nordul republicii, inregistrand o scadere treptata spre sud (figura 1.5). Paralel cu
descresterea cantitatilor medii de precipitatii pe axa nord — sud, se poate o observa ca statiile din
partea de vest inregistreaza valori mai mari decét cele din estul republicii. Una dintre cauzele
acestui tip de distributie este scaderea, in sezonul cald, a intensitatii ciclonilor mediteraneeni care
influenteazd cantititile de precipitatii din sudul si sud-estul tarii. Dintre fenomenele
meteorologice stihinice in aceastd luna creste probabilitatea averselor puternice de ploaie si
grindinei — in medie o data in 2 ani. Ploile puternice sunt posibile in medie o datd in 3 ani, iar
ploile puternice de lunga duratd — in medie o datd in 50 de ani [21].

Conform datelor observatiilor multianuale, luna iunie este in fond cea mai ploioasa luna a
anului. Cantitatea medie lunara de precipitatii pe teritoriul tarii variaza intre 63 si 92 mm (figura
1.6). Cele mai mari valori medii se inregistreazd in Podisul Codrilor, la Cornesti, in timp de
valoarea minimd pentru perioada 1961-2012 se semnaleaza in Campia Nistrului Inferior.
Numarul zilelor cu precipitatii este de 10-13. Dintre fenomenele meteorologice stihinice cel mai
mare pericol in luna iunie il prezinta aversele puternice de ploaie si caderile masive de grindina,

care se semnaleaza anual. Ploi de lungd durata sunt posibile in medie o data in 4 ani.

Legenda & Balfata Legenda ®Biltata
440499 mm Chigingu 63,0-69,6 mm Chigindu
[0 499-525mm ‘ 69,6 - 74,1 mm
B 525-56,1 mm B 74,1-79,1mm
I s51-607mm I 791-835mm
I s0.7-560mm I e35-920mm ~ o
[ ]
Comrat
Ciadir-Lunga &
&
Cahul
Fig. 1.5. Distributia spatiala a precipitatiilor Fig. 1.6. Distributia spatiala a precipitatiilor
medii multianuale (1961-2012). Mai. medii multianuale (1961-2012). lunie.

Suma precipitatiilor cdzute pe teritoriul tarii in luna iulie constituie in medie 53-89 mm.
Valoarea minima se inregistreaza in sudul republicii la Comrat, iar cea mai mare valorare se

semnaleazd in Podisul Moldovei de Nord, la Donduseni. Din figura 1.7. se poate observa

24



descresterea valorilor medii dinspre nordul republicii spre sud. Numarul de zile cu precipitatii
alcatuieste circa 8-12 zile. Dintre fenomenele meteorologice stihinice cel mai mare pericol in
luna iulie il prezintd aversele puternice de ploaie si caderile masive de grindind, care se
semnaleaza anual. Ploi puternice de lunga duratd sunt posibile in medie o data in 5 ani. Deosebit
de periculoase sunt secetele intensive de vara, posibile pe teritoriul tarii in medie o data in 4 ani.
Suma precipitatiilor cazute pe teritoriul tarii in luna august constituie in medie 44-70 mm,
iar numirul de zile cu precipitatii alcituieste circa 7-10 zile. Insi au fost ani cand pe parcursul
lunii in unele raioane precipitatii nu s-au semnalat (Anenii Noi, Cimislia, 2001). Dintre
fenomenele meteorologice stihinice cel mai mare pericol in luna august il prezintd aversele
puternice de ploaie si caderile masive de grindina, care se semnaleaza anual. Ploi puternice de

lunga durata se semnaleaza in medie o data in 6 ani.

Legenda ®Biltata Legenda

53,0-59,6mm Chiginau 44,0-493 mm
59,6 - 66,3 mm 49,3 -52,1 mm
I 66,3-73,0mm N 521-583mm
B 730-797 mm B 543-57.0mm
I 7o7-890mm oz Il 570-640mm
[ )
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&
Cahul
Fig. 1.7. Distributia spatiala a precipitatiilor Fig. 1.8. Distributia spatiala a precipitatiilor
medii multianuale (1961-2012). lulie. medii multianuale (1961-2012). August.

Suma precipitatiilor cazute pe teritoriul tarii in luna septembrie constituie in medie 35-67
mm, iar numirul de zile cu precipitatii alcituieste circa 6-8 zile. Insa au fost ani cand pe
parcursul lunii in unele raioane ale republicii precipitatii nu s-au semnalat (1982, 2005). Din
fenomenele meteorologice stihinice din aceastd lund cel mai mare pericol 1l prezintd ploile
torengiale, care se semnaleazd in medie o datd in 2-3 ani. Ploile puternice de lunga durata
inregistreaza in medie o datd in 10 ani. Frecventa caderii grindinei se reduce in medie la o

singurd data in 6 ani.
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Suma precipitatiilor cazute in decursul lunii octombrie pe teritoriul republicii constituie Tn
medie 24-37 mm. Cea mai mica valoare se inregistreazd in Campia lalpugului, la statia
meteorologica Ceadir-Lunga (figura 1.10). Valoarea maxima a parametrului analizat se
inregistreaza n nordul republicii, la Edinet. Pe teritoriul tirii numarul de zile cu precipitatii in
luna octombrie constituie Tn medie 7-9 zile. Precipitatiile cad predominant sub forma de ploaie,
rareori sub forma de zapada. In luna octombrie sunt posibile ploi torentiale (in medie o data in 8
ani). Se poate semnala grindina, Tnsa frecventa ei este destul de mica (in medie o datd in 10 ani).
Probabilitatea ploilor torentiale puternice in luna octombrie se reduce in medie pana la o datd in

30 ani, iar a ploilor puternice de lunga duratd — in medie o singura data in 50 ani.

Legenda @éilata Legenda
L]

350-424mm Chisinéu 24,0-27,3 mm

42,4 -46,0 mm 27,3-29,0 mm
I 460-50,1mm I 290-305mm
B 501-554mm B 305-324mm
I 554-67,0mm ® Leova I 524-370mm * Leova

[ ] [ ]
Comrat Comrat
Ciadir-Lunga & Ciadir-Lunga &
L) ()
Cahul Cah

Fig. 1.9. Distributia spatiald a precipitatiilor Fig. 1.10. Distributia spatiala a precipitatiilor

medii multianuale (1961-2012). Septembrie. medii multianuale (1961-2012). Octombrie.
Suma precipitatiilor cazute pe teritoriul tarii in luna noiembrie constituie in medie 32-45
mm. Insa, in unii ani nu s-au semnalat precipitatii pe parcursul intregii luni (noiembrie, 2011).
Variabilitatea spatiala a precipitatiilor medii lunare in noiembrie este foarte accentuata (figura
1.11.). Valorile maxime se Inregistreazd in regiunea Podisului Moldovei centrale, iar valorile
minime se inregistreaza in Podisul Nistrului si Podisul Moldovei de Nord. Numarul de zile cu
precipitatii in luna noiembrie pe teritoriul tarii constituie in medie 10-13 zile, cu viscol mai putin
de o zi. Precipitatiile cad preponderent sub forma de ploaie. Ninsori pe teritoriul tarii in medie se

semnaleaza in prima jumatate a lunii noiembrie, dar zdpada se topeste repede. In luna noiembrie,
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dintre fenomenele meteorologice stihinice, cel mai mare pericol il prezintd ninsorile abundente si
vantul puternic (in medie o data in 7-8 ani).

Suma medie a precipitatiilor cazute in luna decembrie constituie n teritoriu 29-40 mm, iar
numirul zilelor cu precipitatii — de la 10 pana la 13. Insa, in unii ani izolat nu s-au semnalat
precipitatii pe parcursul lunii decembrie. Valorile maxime se inregistreaza in sud-estul republicii,
la statia meteorologica Stefan-Voda (40 mm), iar minima se Inregistreaza in nordul tarii, la
Edinet si Balti (29 mm). Precipitatiile cad preponderent sub forma de ploaie (circa 50% din
normad), cantitatea precipitatiilor sub forma de zdpada constituie in medie mai putin de 20% din
norma lunara. Dintre fenomenele meteorologice stihinice cel mai mare pericol il prezinta

ninsorile puternice (in medie o data in 7 ani).

Legenda Legenda
32,0-36,8 mm 29,0-32,0 mm
36,8383 mm 32,0-33,7 mm

I 383-399mm N 337-352mm
B 399-419mm B 352-368mm
Il 419-450mm I 368-400mm

Fig. 1.11. Distributia spatiala a precipitatiilor Fig. 1.12. Distributia spatiala a precipitatiilor
medii multianuale (1961-2012). Noiembrie. medii multianuale (1961-2012). Decembrie.

Pentru o mai buna intelegere a relatiei valori medii-valori maxime, in figurile 1.13-1.24
sunt prezentate valorile medii lunare pentru fiecare dintre cele 12 pe statii supuse studiului.
Astfel, se poate observa cd in toate cazurile valoarea maxima se Inregistreaza in luna iunie. Tipul
de variatie a valorilor medii lunare este identic pentru toate statiile analizate. Se observa ca, pe
parcursul anului, se Inregistreaza, in general, doud minime — unul n martie sau februarie si un al
doilea in luna octombrie. Pentru majoritatea statiilor din nordul republicii, cea mai mica valoare

din an se inregistreaza in luna martie.
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In nordul tarii, la Briceni cea mai mare medie se inregistreaza in luna iunie si constituie 84
mm (fig. 1.13). In luna martie la aceasti statie se inregistreaza o valoare medie de 25 mm, ceea

ce constituie valoarea minima. Al doilea minim se inregistreaza in luna octombrie si constituie

27 mm.
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Fig. 1.13. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Briceni. 1961-2012.

In Podisul Nistrului, la statia meteorologica Soroca, valoarea maxima a cantitatilor medii
de precipitatii, se inregistreaza in luna iunie (75 mm). Incepand cu luna martie, cind se
inregistreazad valoarea minimd a parametrului analizat, cantitatile medii de precipitatii
inregistreaza o crestere continud, pana in luna iunie. Din iulie pana in octombrie, cand se

inregistreaza al doilea minim, valorile medii scad (figura 1.14).
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Fig. 1.14. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Soroca. 1961-2012.

La statia meteorologica Balti, in Campia Cuboltei Inferioare, cea mai mare valoare a
cantitatilor medii de precipitatii se inregistreaza in luna iunie si constituie 74 mm, cu doi mm mai
mult decat in luna iulie. Tipul de variatie a valorilor medii este identic cu cel din cazul statiilor
meteorologice Briceni si Soroca, adica cu un minim inregistrat in martie si un al doilea minim in
luna octombrie. Din martie pand in iunie se Inregistreaza un trend ascendent, apoi, din iunie

valoarea medie a precipitatiilor scade pana la 30 mm in luna octombrie (figura 1.15)
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Fig. 1.15. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Balti. 1961-2012.

Pentru regiunea Campiei Prutului de Mijloc este caracteristica aceeasi tendintd de evolutie

a precipitatiilor, adicd un maxim in luna iunie si doua valori minime (figura 1.16). Spre

deosebire de celelalte trei statii din nordul tarii, in cazul statiei meteorologice Falesti, principalul

minim se Inregistreaza in februarie (29 mm), nu in martie (30 mm), iar cel de al doilea in luna

octombrie (28 mm).
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Fig. 1.16. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Falesti. 1961-2012.

Regiunea cu cele mai mari valori medii multianuale este Podisul Codrilor. Statiile

meteorologice Cornesti (figura 1.17) si Bravicea (figura 1.18) au cele mai mari cantitati medii

ale lunii iunie. La Cornesti aceasta este de 92 mm, iar la Bravicea — 87 mm.
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Fig. 1.17. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Cornesti. 1961-2012.
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In luna octombrie, in perioada analizatd cantitatea de precipitatii medii multianuale
inregistreaza cele mai mici valori pentru ambele statii. Al doilea minim se inregistreaza in luna

martie cu valori de 34 mm pentru vestul regiunii si 32 mm In regiunea statiei meteorologice

Bravicea.
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Fig. 1.18. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Bravicea. 1961-2012.

In sudul Podisului Codrilor, la Chisindu, valoarea medie a lunii iunie este de 71 mm,
reprezentand valoarea maxima. La aceastd statie meteorologica cantitdtile medii de precipitatii
lunare variaza cel mai putin de la o lund la alta. Astfel in luna martie, pentru perioada mediata,
cantitatile medii de precipitatii lunare constituie 31 mm. Tipul de variatie se pastreaza si in acest
caz — primul minim in martie, cu cresteri continui ale cantitatilor medii pana in luna iunie, apoi la

fel de continuu, dar mai putin accentuat se inregistreaza o scadere pand in luna octombrie (figura

1.19)
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Fig. 1.19. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Chisinau. 1961-2012.

La statia meteorologica Balfata valorile medii ale cantitatilor lunare de precipitatii variaza
intre 26 mm (martie) si 70 mm (iunie). Incepand cu luna iulie valorile medii scad pana in luna
octombrie, cand se inregistreazd o cantitate medie de 29 mm. In luna noiembrie se inregistreaza

39 mm, iar in decembrie 33 mm (figura 1.20).

30



100

20

lunile

T 0
e mm .. 0 B 0 B B w0 m
B B B EEBEENEEEREDER
1o sEm 3B B S o L2 - S S
lan Feb Mar Apr Mai lun lul Aug Sep Oct Nov Dec

Fig. 1.20. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Baltata. 1961-2012.

In Depresiunea Siratei, la statia meteorologica Leova cantititile medii de precipitatii cresc

pe parcursul anului de la 27 mm (martie) pana la 74 mm in luna iunie. Al doilea minim se

inregistreaza in luna octombrie, avand valoarea de 28 mm (figura 1.21). Valoarea medie a lunii

noiembrie o depaseste cu 12 mm pe cea a lunii precedente si cu doar 3 mm pe cea a lunii

urmatoare.
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Fig. 1.21. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Leova. 1961-2012.

Statia meteorologica la care se inregistreaza cea mai mica valoare medie a lunii iunie — 66

mm — dintre toate statiile supuse studiului, este Comrat (figura 1.22). Ca tendinta de evolutie a

valorilor medii lunare pe parcursul anului se observa si in acest caz cele doud minime inregistrate

in martie (26 mm) si octombrie (27 mm)
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Fig. 1.22. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Comrat. 1961-2012.

In sudul Campiei lalpugului, la Ceadir-Lunga, valorile medii ale cantititilor lunare de
precipitatii variazd intre 24 mm (octombrie) si 68 mm (iunie). Dupa cum se poate observa din
figura 1.23, cea mai scazuta valoare a parametrului analizat se inregistreaza in luna octombrie si
nu in martie ca a In majoritatea celorlalte statii. Cantitatile medii multianuale cazute in prima

luna de primavara depasesc cu trei mm pe cele din cea mai ,,uscata” luna a toamnei.
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Fig. 1.23. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Ceadir-Lunga. 1961-2012.

Tn sudul extrem al republicii, la Cahul, ca si in celelalte cazuri analizate mai sus, luna cu
cel mai mare potential pluviometric este luna iunie, cdnd parametrul analizat atinge valoarea de
74 mm. Se ajunge la aceastd valoare printr-o crestere continud a valorilor medii lunare, de la 28
mm — medie caracteristicd lunii martie. Statia meteorologicd Cahul este singura, dintre cele 12
analizate, la care valoarea medie lunara a cantitatilor de precipitatii este mai mare in luna august

de cat in luna iulie (figura 1.24).
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Fig. 1.24. Variatia anuala a cantitatilor medii lunare de precipitatii. Cahul. 1961-2012.

larna, pe intreg teritoriul tarii, cantitdtile de precipitatii sunt cele mai reduse din cursul
anului. In nordul republicii aceste cantititi sunt cu mult mai reduse decat cele cumulate in restul
anotimpurilor. Pe parcursul anotimpului rece asupra climei influenteaza preponderent procesele

circulationale meridionale, care conditioneaza perindarea ritmica a fazelor de racire evidenta, sub
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influenta crivatului, cu cele de incalzire si umezire relativa, sub influenta Baltaretului [29]. Cele
mai mari valori medii se semnaleaza in regiunea Podisului Moldovei Centrale (112 mm la SM
Bravicea). Campia Baltilor este regiunea in care se Inregistreaza cea mai scazutd valoare a
parametrului analizat. Pe parcursul sezonului de iarnd precipitatiile cad preponderent in faza
mixtd — sub forma de ploaie si zdpada. Cantitatea medie pe sezon a acestora este de 83-112 mm
sau 16-20% din cantitatea medie anuald. Din fenomenele meteorologice stihinice cel mai mare
pericol il prezinta ninsorile puternice, ele se semnaleaza in medie o data in 2 ani, viscolele (in
medie o data in 5 ani).

Primavara, spre deosebire de iarnd, devin tot mai frecvente precipitatiile torentiale uneori
insotite de descarcdri electrice [26]. Pe intreg teritoriul tarii cantitatile medii de precipitatii
depasesc valoarea de 100 mm, variind intre 104 mm, la Tiraspol si 141 mm, la Cornesti. Nordul
republicii se caracterizeaza prin medii lunare cuprinse intre 115 mm (Camenca) si 139 mm
(Briceni). In centrul republicii, primivara cad cantititi de precipitatii cu valori medii de 115-141
mm. Cea mai micd valoarea a cantititilor medii de precipitatii cazute in sudul tarii se
inregistreaza in Campia Nistrului Inferior. In Colinele Tigheciului si in Campia Cahulului se
inregistreaza cele mai mari cantitati de precipitatii medii lunare din jumatatea sudica a tarii.

Vara, particularitatile locale ale suprafetei active, cu un rol semnificativ in geneza ploilor
torentiale, prin intensificarea proceselor de convectie termica si cresterea gradului de turbulentd a
aerului determind curenti de aer ascendenti foarte puternici care concura la formarea norilor cu o
mare dezvoltare verticald din care cad cantitati Insemnate de precipitatii in intervale scurte de
timp. In regiunea Platoului Moldovei si in Campia Moldovei de Nord cantititile medii de
precipitatii variazi intre 196 si 224 mm, cu maximul la SM Briceni. In Podisul Moldovei
Centrale precipitatiile sunt mai bogate, cantitatile insumate vara atingdnd valori cuprinse Intre
182 si 230 mm. In sudul republicii cantitatile de precipitatii din vara sunt cuprinse intre 170 si
190 mm. Comparativ cu alte anotimpuri ale anului, cantitatea precipitatiilor cazute variaza in
limite mari.

Vara sunt frecvente ploile torentiale, numarul zilelor cu precipitatii constituie in medie 25-
35 zile. Numarul total al zilelor fard precipitatii pe parcursul sezonului a atins in teritoriu 60 de
zile, iar cea mai lungd perioada neintreruptd cu asa conditii a fost de 26 zile (Leova, a. 2012).
Ploile torentiale sunt insotite de descarcari electrice (in medie pe sezon 17- 25 zile) si caderi de
grindind (in medie 3-9 zile). Pentru sezonul de vara cel mai mare pericol il prezintd ploile
torentiale si caderile masive de grindind, care se semnaleaza in fiecare an [91].

Toamna, cantitatea precipitatiilor cazute pe teritoriul republicii nu variaza foarte mult din
punct de vedere cantitativ. Cea mai mica valoare medie se Inregistreaza la statia meteorologica

Comrat — 99 mm, iar valoarea maximd se inregistreaza in Podisul Bacului de Est, la statia
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meteorologica Bravicea — 132 mm. Pentru nordul tarii sunt caracteristice valori medii de 110-
124 mm. In sudul republicii valorile medii sunt ceva mai modeste atingdnd valoarea maxima la
Stefan Voda — 116 mm. Precipitatiile predominant au caracter linistit, Tnsa, in unii ani toamna
sunt posibile ploi torentiale abundente, care cauzeaza inundatii mari §i pagube enorme,
intensificand semnificativ eroziunea solurilor si alunecarile de teren [46]. O asemenea anomalie
a fost inregistrata in luna septembrie 1996 in raioanele de nord si centrale ale Moldovei, cand pe
parcursul doar a cétorva zile au cazut peste 160 mm de precipitatii, adica circa 120% din norma
acestui anotimp.

Harta repartitiei teritoriale a cantitatilor medii de precipitatii anuale (figura 1.25) scoate in
evidentd influenta circulatiei atmosferice impusd de distributia centrilor barici si efectul
conditiilor locale, indeosebi al reliefului asupra acestui element climatic. Astfel, se poate observa
scaderea acestor valori dinspre nord-vestul teritoriului spre sud-estul acestuia. Cele mai mari
medii ale cantitatilor anuale (peste 600 mm) se semnaleazd pe culmile cele mai Tnalte din
regiunea Podisului Moldovei Centrale (Cornesti — 613 mm) si in nordul extrem al republicii, la
Briceni (609 mm). in Podisul Nistrului si in regiunea silvica a Podisului Bacului, valorile medii
oscileaza intre 509 si 544 mm. Mai spre sud, in Campa Botnei si Depresiunea Saratei cantitatile
de precipitatii ating valoarea maxima la Anenii Noi — 520 mm si scad sub 500 mm la
Grigoriopol. Cele mai reduse cantitati anuale de precipitatii cad in regiunea Campiilor si
Podisurilor de stepa ale Moldovei de Sud. Astfel, in Campia lalpugului, la Cimislia, se
inregistreaza cea mai redusa medie a cantitatilor de precipitatii anuale — 464 mm.

Asadar, diferentierile spatiale ale cantitdtilor medii de precipitatii lunare, pe teritoriul
republicii pentru perioada de cercetare (1960-2015) constituiec 149 mm. Harta elaborata cu
ajutorul programului ArcGis poate fi suprapusa cu harta raioanelor administrative sau cu harta
actualizate.

Tn semestrul rece (decembrie - martie) al anului cad, in general, cantititi mai reduse de
precipitatii, datoritd continutului scdzut de vapori de apa al maselor de aer, conditionat de
temperaturile coborate. Cantitatea precipitatiilor cazute in perioada rece a anului constituie 20-
25% din suma anuala si pe o mare parte a teritoriului republicii oscileaza intre 90 si 110 mm,
marindu-se doar pe podisuri pana la 130 mm.

Tn semestrul cald al anului (aprilie — noiembrie) se insumeazi cantitatea de precipitatii cu
ponderea cea mai insemnata din totalul anual. Precipitatiile cad predominant sub forma de ploaie
insumand, in medie cantitdti ce variaza intre 300 si 400 mm, pe podisuri se mareste pana la 440
mm, iar la sud in viile inchise se micsoreaza pana la 290 mm. Uneori in lunile noiembrie si

aprilie precipitatiile cad si sub forma de zapada, insa in cantitati neinsemnate.
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In perioada caldi a anului deseori se semnaleaza conditii favorabile pentru dezvoltarea
convectiei puternice, ce determind predominarea unor sisteme noroase mai evidentiate a
fronturilor reci cu precipitatii sub forma de averse.

Diferenta in caracterul precipitatiilor frontale din perioada rece si calda constad 1n aceea, ca
in perioada rece a anului datorita gradientilor orizontali mari de temperatura si presiune cele mai
mari cantitdfi de precipitatii sunt legate cu procesul de ocluzie a sectorului cald si de trecerea

fronturilor atmosferice calde [4].
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Fig. 1.25. Repartitia teritoriala a cantitatilor medii multianuale de precipitatii (1961-2012).

Avéand in vedere cele mentionate in Capitolul 1, Scopul lucrarii a constat in estimarea
spatio-temporala a precipitatiilor excedentare pe teritoriul Republicii Moldova, tindnd cont de
schimbadrile climei regionale Tn perioada 1960-2015. Pentru atingerea scopului propus au fost
stabilite urmatoarele obiective: evidentierea particularitatilor regionale de manifestare a
precipitatiilor excedentare; estimarea intensitatii si frecventei in manifestarea precipitatiilor
maxime anuale, lunare, diurne; modelarea cartografica a precipitatiilor maxim diurne si maxim
lunare la nivel national si pe raioane administrative; identificarea arealelor vulnerabile fata de
manifestarea exceselor pluviometrice; analiza temporald a precipitatiillor excedentare si
evidentierea tendintelor de manifestare in aspect anual, lunar si diurn. Problema stiintifica
Importanta solutionata rezida in estimarea dinamicii precipitatiilor excedentare pe teritoriul tarii;

analiza intensitatii si frecventei de manifestare a precipitatiilor maxime anuale, maxime lunare si
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diurne; evidentierea specificului regional de manifestare a exceselor pluviometrice. Directiile de
solutionare a acestei probleme sunt orientate spre aprofundarea cunostintelor privind dinamica
precipitatiilor excedentare de pe teritoriul Republicii Moldova in perioada 1960-2015 si spre
identificarea arealelor vulnerabile fata de manifestarea frecventa si intensiva a acestora, menite

sa minimizeze impactul declansator de inundatii si al alte riscuri naturale asociate.

1.4. Concluzii la capitolul 1

1. Contextul actual al cercetdrilor in plan regional si national se axeazd pe studiul
precipitatiilor excedentare sub aspect climatic si mai putin pe tendinta de evolutie a acestora si
identificarea arealelor cu excese de umiditate.

2. Sub aspect anual, cantitdtile medii de precipitatii scot in evidenta potentialul
pluviometric al nordului Podisului Codrilor si al Podisului Moldovei de Nord, unde cad cele mai
mari cantititi de precipitatii. In partea de sud si sud-est a tarii se atestd cea mai mica valoare
medie a cantitdtilor de precipitatii lunare si anuale.

3. Tn aspect lunar, iese in evidentd luna iunie, drept cea mai ploioasa lun, pe de o parte, cu
cantitati ce variaza in cuprinsul teritoriului intre 63 si 92 mm, si pe de alta parte luna martie cu
cele mai mici valori medii lunare (22 - 34 mm).

4. ldentificarea arealelor in care probabilitatea de producere cantitatilor maxime de

precipitatii este mai mare, poate duce la imbunatatirea calitatii prognozelor meteorologice.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Aceasta lucrare reprezinta rezultatul cercetarilor efectuate in perioada 2012 — 2016, avand
ca obiectiv analiza distributiei, intensitatii si frecventei precipitatiilor, in vederea prognozarii
tendintelor de evolutie prin identificarea arealelor in care agresivitatea pluviald se manifestd mai
intens si a arealelor afectate si cartarea lor, dovedindu-si astfel utilitatea atat in plan teoretic cat si
practic.

Activitatea de cercetare s-a desfasurat in conformitate cu obiectivul propus, prin
parcurgerea mai multor etape, debutand cu etapa de documentare n care au fost analizate datele
existente n literatura de specialitate referitoare la arealul de studiu, urmata de etapa de sinteza si
finalizatd prin realizarea de suporturi cartografice si harti tematice care sd cuprinda aceste
procese.

2.1 Materiale initiale

La intocmirea prezentei lucrari s-a utilizat fondul de date climatice provenit din arhiva
Serviciului Hidrometeorologic de Stat cu privire la cantititile maxime de precipitatii de la statiile
meteorologice situate pe teritoriul Republicii Moldova (SM Briceni, SM Soroca, SM Balti, SM
Falesti, SM Cornesti, SM Bravicea, SM Baltata, SM Chisindu, SM Leova, SM Comrat, SM
Ceadir-Lunga, SM Cahul), cu exceptia celor aflate in stanga Nistrului, pentru o perioada de 56
de ani (1960-2015). Datele au fost colectate de autor pe suport hartie, transcrise apoi in fisiere de
format excel pentru a putea fi exportate si prelucrate cu ajutorul programelor de statistica. La
constituirea seriilor de valori am luat in calcul doar valorile maxime diurne / lunare /
anotimpuale / anuale, fara sa ne intereseze explicatia fizica a genezei extremelor. Au fost folosite
imaginile obtinute cu ajutorul satelitilor meteorologici (http://www.hobitus.com), a radarului si a
hartilor sinoptice (http://www.wetterzentrale.de). S-a utilizat literatura de specialitate, literatura
geografica referitoare la regiunea studiata si fondul cartografic.

A fost elaborat suportul informational cu sirurile de date multianuale privind regimul
pluviometric in aspect anual, sezonier, lunar si diurn pentru 12 statii meteorologice din
subordinea SHS, cu perioada de cercetare 1960-2015, asigurind astfel, omogenitatea seriilor de
timp. Baza informationald de date a fost creata initial in cadrul programului Microsoft Excel,
parte componenti a Microsoft Office. In continuare, datele in formi tabelard, au fost structurate
pe ani, anotimpuri, luni pentru fiecare static meteorologica aparte. in prelucrarea statistica a
acestei informatii si in prezentarea ei spatiald s-au mai utilizat si alte programe, cum ar fi
Statgraphics, Instat Plus si ArcGis.

Programele de prelucrare statistica a seriilor de timp elaborate au permis sa se evidentieze:
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e parametrii de nivel (medie aritmeticd, modul, mediand), numiti deseori §i parametri ai
tendintei centrale sau valori centrale, valori concentrate in zona frecventelor maxime -
de la care de la distante mai mari sau mai mici se plaseaza celelalte valori din sir;

e parametrii dispersiei, care exprimd gradul de dispersare a valorilor din sir in jurul
valorilor centrale;

¢ indicii de asimetrie, care exprima asimetria curbelor, adica masura (cantitativa) in care
maximul de frecventd este deplasat spre stinga sau spre dreapta fatd de centrul
intervalului de variatie;

¢ indicii de exces, care exprima numeric gradul de grupare (concentrare) a valorilor din
sir in apropierea valorilor centrale, de aici decurghind forma mai ascutitd sau
dimpotriva, mai aplatizata, a curbelor de distributie.

2.2. Metode de cercetare

Caracterul extrem de variabil in timp si spatiu a regimului pluviometric necesitd luarea in
calcul nu numai a unui volum impunétor de date dar si utilizarea diverselor metode de cercetare.
Alterndrile frecvente ale perioadelor uscate cu cele umede conditioneazd efectuarea unor
cercetdri privind repartitia spatiald cu scopul estimdrii teritoriilor vulnerabile in conditiile
reliefului accidentat. In acest context, mentionim ci in lucrarea dati au fost utilizate atit
metodele traditionale cit si cele contemporane de estimare spatio-temporald a parametrului supus
studiului.

Deci, metoda analizei a fost utilizata ca o cale de cunoastere si de studiere amanuntita a
fiecarui element climatic in scopul Intelegerii rolului pe care acestea il au in stabilirea trasaturilor
principale ale climei in general, si ale precipitatiilor in special, din zona tarii noastre.

Utilizarea metodei deductive a fost necesard pentru a intelege modul in care legitatile
climatice isi dovedesc aplicabilitatea si se manifestd in condifiile concrete pe care le creeaza
spatiul fizico-geografic al arealului analizat.

Metoda comparativa ne-a interesat atdt din punct de vedere al depistarii diferentierilor
spatiale care se inregistreaza in distributia teritoriala a principalelor elemente climatice, dar si in
scopul cunoasterii evolutiei in timp (anuald, anotimpuald, lunara, diurnd) a acestor parametri
climatici. [93].

Totusi, cea mai uzitatd, mai consistentd prin prisma rezultatelor obtinute in ceea ce
priveste regimul precipitatiilor excedentare, ramane metoda statistica.

Numeroase procese climatice, inclusiv precipitatiile pot fi analizare si explicate In termeni
probabilistici datorita caracterului lor aleatoriu. Una dintre metodele statistice disponibile pentru

evaluarea probabilistica a proceselor si fenomenelor aleatoare o reprezintd analiza de frecventa.
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Aceastd metoda statistica are ca obiectiv principal stabilirea relatiei existente dintre diferite
evenimente extreme si probabilitatea lor de depasire sau nedepasire.

Cu toate cd o anumitd realizare a unui experiment aleatoriu nu poate fi prezisd cu
certitudine, unele evenimente au o posibilitate de aparitie mai mare decat altele. Pentru a
cuantifica aceasta notiune, se introduce conceptul de probabilitate. Probabilitatile sunt numere
intre zero si unu, astfel incat pentru valoarea 0 corespunde evenimentul imposibil (care nu are
posibilitatea de a se realiza), iar pentru valoarea 1 corespunde evenimentul sigur (care se
realizeaza cu certitudine).

Definitia clasica a probabilitatii de realizare a unui anumit eveniment A, notata cu P(A), in

urma realizdrii unui experiment aleatoriu al carui spatiu de realizare este S, este data de raportul:

nr.de realizari favorabile multimii A

P(A) = — —— : . . —
nr. total posibil de realizari de aceeasi sansa, corespunzatoare multimii S

Definitia probabilitatii in termenii frecventelor. Se considera un experiment aleator avand
spatiul de realizare S si evenimentul A [85]. Daca executdim experimentul aleatoriu de n ori si
retinem rezultatele, urmatoarele valori se pot calcula:

» Frecventa absoluta a lui A, notatd cu N(A), care reprezintd numarul de realizari al

evenimentului A;

» Frecventa relativa a lui A, notata cu n(A) si calculata in felul urmator:

n(A) =N(A)/n
Dacd numarul de experimente n creste din ce in ce mai mult, frecventa relativd se va
apropia de numarul fix P(A).
In practica, datorita volumului limitat al selectiei (esantionul de date Tnregistrate) se
recurge la anumite simplificari.
a) Pentru siruri scurte se considera ca probabilitatile de aparitie a diverselor valori sunt
egale ntre ele, avand valoarea 1/n.
b)Daca numarul de valori n este suficient de mare, se recurge la gruparea valorilor pe
intervale egale. In acest caz frecventa absoluti va fi dati de numirul de aparitii in
cadrul fiecarui interval, iar probabilitatea, de raportul dintre frecventa absoluta si
numarul total de probe.
In mod logic, cea mai mica si cea mai mare valoare a esantionului (selectiei) folosit pentru
analiza de frecventa nu sunt valorile extreme ale populatiei statistice din care provin. In viitor, s-
ar putea inregistra si valori mai mici, respectiv mai mari decat actualele extreme. Prin urmare se

justifica inlocuirea formulei clasice de probabilitate prin formule de probabilitate empirica.
39



De asemenea, practica impune utilizarea ajustarilor teoretice pentru calculul quantilelor xt
corespunzatoare unor perioade de retur mari i foarte mari, respectiv, a probabilitatilor de
nedepasire sau de depdsire. Mentionam faptul ca 1n practica, tarile occidentale utilizeaza mai ales
probabilitatea de nedepdsire, in timp ce in estul Europei se lucreaza cu probabilitatea de depasire.

Pentru calcularea valorilor centrale (media, mediana, modul), a indicilor de variatie
(valoarea maxima, valoarea minima, amplitudinea de variatie, deviatia standard, coeficientul de
variatie s.a.) am utilizat programele de analiza statistica Statgraphics si Instat Plus.

Media si mediana sunt cei mai simpli indici statistici care indicd pozitia, in cadrul sirului
de date, in jurul careia sunt distribuite valorile. Cea mai folositd medie in analiza statistica este
media aritmetica:

21X
n
Un caz particular al mediei aritmetice, frecvent utilizat in analiza seriilor cronologice

X =

climatice, este media glisantd. Mediile glisante sunt medii aritmetice calculate pe intervale
succesive cu aceeasi dimensiune, in cadrul unui sir de date.

Mediana reprezinta valoarea situatd exact la mijlocul sirului de date ordonat crescétor sau
descrescator. Ca urmare, mediana imparte sirul de date in doud siruri cuprinzand acelasi numar
de indivizi. Daca numarul de valori din sirul de date este par, atunci mediana reprezintd media
celor doua valori situate la mijlocul acestuia.

Modul (valoarea modald) reprezintd valoarea cu frecventa cea mai mare in cadrul sirului de
date. In general, aceasta se aplica distributiilor de frecvente, indicandu-se astfel clasa modala,
respectiv clasa care grupeaza cele mai multe valori.

Pentru o imagine mai completa a variatiei din cadrul sirului, putem proceda la calculul
abaterilor fiecdrei valori fatd de valoarea medie. Abaterile pozitive sunt, prin urmare, asociate
valorilor mai mari ca media, iar abaterile negative, valorilor mai mici ca media. Calculul
abaterilor este o practica frecvent utilizatd in analiza climatologica, acestea fiind denumite
frecvent si anomalii.

Daca dorim un indice sintetic de variatie bazat pe calculul abaterilor, nu putem proceda la
mediere, deoarece suma abaterilor fata de medie este zero, abaterile pozitive fiind compensate de
cele negative. O solutie constd in medierea valorilor in modul ale abaterilor rezultand indicele
denumit abaterea absoluta medie.

Deviatia standard are aceiasi unitate de masura ca si variabila pe care o caracterizeaza. Prin
urmare putem compara doar deviatiile standard ale unora si acelorasi siruri de variabile cu unitati
de masura omogene (doar precipitatii sau doar valori termice) [112]. Pentru a indica care dintre

acestea variaza mai mult, solutia este impartirea deviatiei standard la valoarea medie, operatie ce
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anuleaza efectul unitatii de masura, rezultdnd un indice adimensional [110]. Deoarece deviatia
standard este semnificativ mai mica comparativ cu valoarea medie, pentru aducerea indicelui
intr-o gama de valori mai convenabild, se procedeaza la inmultirea acestui raport cu 100,

rezultand coeficientul de variatie:

o

CV =—-%100

Programul Statgraphics (figura 2.1) permite o prelucrare completa a seriilor de timp,
calculénd indici statistici generali (media multianuald, deviatia standard, coeficientul de variatie)
pana la analize factoriale regresionale etc. Este important de mentionat faptul ca acest program
este destul de util si din punct de vedere al prezentdrii grafice a informatiei. Astfel utilizand
procedurile corespunzatoare putem obtine grafice care reprezintd mediile atenuante a tendintelor,
precum si graficele de suprafatd. Este cazul sd se mentioneze ca la estimarea ponderii factorilor
fizico-geografici in redistribuirea campurilor cu precipitatii excedentare omogene cu analiza
regresionala cu mai multe proceduri de pas ,,backward”, ,,forward”.

Acest program permite utilizatorului sa prelucreze o baza enorma de date, efectuand o

evaluare complexa a acesteia.
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Figura 2.1 Interfata programului de analiza statistica Statgraphics

Instat Plus 3.36 (figura 2.2) este un pachet statistic complex, simplu in utilizare, dar care
poate sprijini orice cercetare care presupune o analiza a datelor. Finantat de oficiul meteorologic
britanic MetOffice, Instat Plus a fost dezvoltat in special pentru analize statistice de natura
climatica. Acest program de analiza statisticd include mai multe facilitdti pentru prelucrarea
datelor climatice. Pe langa calcularea indicilor statistici centrali, Instat Plus ne ofera posibilitatea

sa stabilim numarul de cazuri in care anumite praguri ale elementul analizat au fost depasite.
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Figura 2.2. Interfata programului de analiza statistica Instat Plus

Studierea exceselor pluviometrice pe teritoriul Republicii Moldova a fost realizatd prin
mijloace moderne de lucru, utilizind metode si teste statistice, precum si tehnici SIG (Sistem
Informatic Geografic).Un program de analiza spatiala a seriilor de date ce caracterizeaza regimul
precipitatiilor atmosferice excedentare este programul ArcGis10.2.2 (figura 2.3.). Cu ajutorul
acestui program datele climatice sunt supuse modelarii prin intermediul mai multor metode de
interpolare (Spline, IDW, Kriging)

Pentru ilustrarea repartitiei spatiale a precipitatiilor excedentare am utilizat o metoda
determinista de interpolare, foarte cunoscuta in literatura de specialitate — IDW (distanta inversa
ponderatd). Desi metoda de interpolare consideratd cea mai adecvatd in interpolarea
climatologica este Kriging [111], in situatia in care ne-am propus sa analizim maximele
pluviometrice produse pe teritoriul tarii, a trebuit sa identificam o metoda de interpolare care sa
scoatd in evidentd anume acest parametru. Intrucat maximele pluviometrice care s-au inregistrat
in perioada supusa studiului s-au produs in perioade diferite, pentru diferite statii si, respectiv,
situatiile sinoptice in care s-au produs au variat, am considerat cd si influenta factorilor
geografici in cazul precipitatiilor puternice a fost diferita. Intrucat coeficientul de corelatie in
raport cu altitudinea, nu a avut valori care sd ne permita realizarea distributiei spatiale prin
metoda Kriging-ului, am ales metoda IDW — metoda care determind valoarea unui element
climatic intr-o locatie lipsita de masuratori ca medie ponderatd a valorilor invecinate cunoscute,
coeficientii de ponderare fiind invers proportionali cu distanta dintre punctul cu valoare
cunoscuti si punctul in care se doreste estimarea valorii. In acest fel, punctele mai apropiate
contribuie mai mult la valoarea interpolata decat punctele mai indepartate, pastrand, in acelasi

timp, intacte valorile in punctele cunoscute.
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Figura 2.3. Interfata programului ArcGis 10.2.2

Pentru descrierea variabilitdtii spatio-temporale a cantitdtilor medii multianuale am utilizat
datele de la 17 statii meteo si 17 posturi agrometeorologice. Valorile medii sunt calculate pentru
0 perioada de 51 de ani (1961-2012). Valorile maxime supuse studiului sunt pentru o perioada de
56 de ani (1960-2015), de la 12 statii meteorologice (Briceni, Soroca, Balti, Falesti, Cornesti,
Bravicea, Baltata Chisindau, Leova, Comrat, Ceadir-Lunga, Cahul). Cantitatea maxima de
precipitatii cazutd in 24 de ore a fost aleasd simplu ca cea mai mare valoare zilnicd din cursul

fiecarei luni in parte.

2.4. Concluzii la capitolul 2

1. Au fost enumerate principalele metode si mijloace utilizate in analiza cercetarii
regimului precipitatiilor excedentare. Soft-urile utilizate au fost succint descrise, evidentiindu-se

2. A fost argumentata utilizarea metodei de interpolare (IDW) cu ajutorul careia s-au
realizat hartile de distributie spatiala a precipitatiilor excedentare.

3. Datele initiale privind cantitdtile maxime de precipitatii lunare si diurne utilizate in
cercetare au fost colectate din arhiva SHS. Au fost mentionate statiile meteorologice si

perioadele pentru care s-a realizat studiul.
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3. DINAMICA PRECIPITATIILOR EXCEDENTARE

Studiile referitoare la variabilitatea precipitatiilor atmosferice au indicat o tendintd de
scadere a cantitatilor in Europa Centrala si de Sud si de crestere a acestora in Europa Nordica
[Hulme et al, 1998, citat de 171]. In conditiile Republicii Moldova, regimul precipitatiilor
atmosferice este caracterizat printr-o mare variabilitate, mai accentuatd, evident, in perioada
calda a anului.

Variatia multianuald a cantitatilor de precipitatii este foarte diferitd asa cum rezultd din
analiza sirurilor de date de la cele 12 statii meteorologice supuse studiului. Ecuatiile dreptelor

pun 1n evidenta nu numai coeficienti de regresie diferiti ca marime, dar si ca semn.

3.1. Analiza principalilor indici statistici ce caracterizeaza excesele pluviometrice, in

aspect diurn, lunar, sezonier si anual.

La baza analizei regimului precipitatiilor excedentare au stat datele meteorologice din
perioada 1960-2015. Pentru prelucrari s-a folosit metoda clasica, extragandu-se valorile maxime
lunare si diurne. In alegerea statiilor s-a avut In vedere distribuirea acestora cat mai uniform pe
teritoriul tarii, respectand in acelasi timp criteriul reprezentativitatii regiunilor fizico-geografice.

Repartitia cantitatilor maxime de precipitatii diurne, lunare, sezoniere si anuale pe teritoriul
republicii diferd in functie de circulatia generald a atmosferei. Frecventa si directia de deplasare a
sistemelor barice si, implicit, a maselor de aer si a fronturilor atmosferice, dar si de
particularitatile suprafetei active subiacente determind gradul de dezvoltare a proceselor locale
de formare a precipitatiilor [97].

Pentru o mai buna intelegere a regimului precipitatiilor si a variabilitétii lor temporale, cu
ajutorul programului de analiza statistica Statgraphics am calculat principalii indici statistici
(media, maxim, minim, ecartul de variatie s.a.). Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul
3.1.

Valorile medii ale cantitatilor maxime anuale variaza pe teritoriul republicii, intre 479 si
641,9 mm. Valoarea minimd se inregistreaza in Campia lalpugului, la statia meteorologica
Ceadir-Lunga, iar cea maximi, in nordul Podisului Codrilor, la Cornesti. In Podisul Moldovei de
Nord valoarea medie a cantititilor maxime de precipitatii anuale este de 621,3 mm. In Podisul
Nistrului si Campia Prutului de Mijloc, acest indice are valori ceva mai coborate — 554,6
(Soroca), respectiv 568,0 (Falesti). Odata cu deplasarea spre sudul republicii, se inregistreaza
valori tot mai mici. Cea mai mare medie a cantitatilor maxime de precipitatii cumulate timp de
un an in jumatatea de sud a tarii se semnaleaza la Cahul (538,5 mm).

Distributia cantitatilor maxime, este aproape identica cu cea a valorilor medii, doar ca

valoarea maximad (960 mm) se inregistreaza la Briceni, nu la Cornesti. Cantitatile maxime de
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precipitatii inregistreaza valori din ce In ce mai mici, odata cu deplasarea spre sudul tarii, la fel
ca in cazul valorilor medii. In sudul republicii cantititile maxime de precipitatii anuale variazi
intre 691 mm (Ceadir-Lunga) si 818 mm (Cahul).

Valorile minime ale cantitatilor maxime de precipitatii anuale variaza intre 262 si 380 mm.
La fel ca in cazul valorilor medii si cele maxime, Ceadir-Lunga este statia cu cea mai mica

cantitate maxima de precipitatii. Maximul parametrului analizat se inregistreazd in nordul tarii la

Briceni.
Tabel 3.1. Principalii indici statistici ai precipitatiilor maxime anuale. 1960-2015
= | § |3 S
= I = 7 > < b _
8|8 |=|%| 8|S |3|E|S|E|5]|:3
‘= s | = | = o S | = | 5= 2 o) - <
0| o |00 |L|O0O|md|]O0|m|a|O0]| OO
Media 621,3 | 554,6 | 508,7 | 568,0 | 641,9 | 592,5 |549,0 | 512,6 [ 529,8 | 515,6 | 479,0 | 538,5
Deviatia standard 129,2(123,1(106,4|117,7|133,2|126,7 | 99,4 |103,6|112,2113,0| 96,9 |119,0

Coeficientul de variatie 21% | 22% | 21% | 21% | 21% | 21% | 18% | 20% | 21% | 22% | 20% | 22%

Valoarea minima 380,01301,0{292,0|371,0|358,0|356,0|361,0|282,0|311,0309,0|262,0|307,0
Valoarea maxima 960,0|850,0 | 741,0 | 839,0 | 934,0|870,0|774,0|732,0|773,0|770,0|691,0|818,0
Ecartul de variatie 580,0 | 549,0 | 449,0 | 468,0 | 576,0 | 514,0 | 413,0 | 450,0 | 462,0 | 461,0 | 429,0 | 511,0
Gradul de asimetrie 08 | 04 )|-04|07)|-07|04)|06|-02|03]|03]|04]| 07
Gradul de aplatizare -05|-08|-09|-14|-06)|-10|-112|-08|-10|-08)|-02 | -04

Indicii statistici care caracterizeaza valorile maxime lunare din perioada 1960-2015 pe
teritoriul republicii sunt redati in tabelul 3.2.

Sub aspect lunar vedem cd cea mai mare valoare medie a cantititilor maxime de
precipitatii lunare se inregistreaza la Briceni (137,4 mm) si Cornesti (137,0 mm). Valorile
minime ale mediei maximelor lunare se inregistreaza in Campia Ialpugului la Ceadir-Lunga
(104,7 mm). In Podisul Nistrului si in CAmpia Prutului de Mijloc, valorile medii ale celor mai
mari cantitati de precipitatii din perioada celor 56 de ani supusi studiului sunt de 124,2 mm,
respectiv 124,6 mm.

Valorile maxime lunare variaza in cuprinsul tarii in limitele 177 mm si 353 mm. Valorile
minime se inregistreaza la statia meteorologica Ceadir-Lunga, in timp ce valoarea maxima se
inregistreaza la Soroca. Aceastd valoarea maxima a fost atinsi in luna august a anului 2004. In
Podisul Moldovei de Nord se semnaleaza a doud valoare maxima din perioada analizatd — la
Briceni in luna iulie a anului 2003 au cizut 330 mm precipitatii. in regiunea Podisului Codrilor
cea mai ploioasa a fost luna iunie a anului 1985, cand la statia meteorologica Bravicea cantitatile

de precipitatii de pe parcursul lunii au insumat valori de 300 mm. Tn Campia Moldovei de Sud

45



valoarea cea mai mare a maximei lunare (288 mm) s-a inregistrat la Cahul in luna septembrie a
anului 2013. Se poate observa cad cele mai mari valori ale maximelor lunare s-au semnalat, Tn
general, la Tnceputul mileniului trei. Alta observatie care o consideram necesara este aceea ca,
odati cu deplasarea spre sud, se deplaseazi si lunile in care se produce maximul lunar. In ceea ce
tine de valorile minime, putem observa cd acestea au o distributie destul de uniforma, variind

intre 50 mm (Balti, decembrie 2009; Comrat, august 1987) si 73 mm (Briceni, februarie 1999)

Tabel 3.2. Principalii indici statistici ai precipitatiilor maxime lunare

=z | 8| & S
= s = | o = s ® S | =
8| 8|=|%| |3 |2|2|5|E|3]z2
= o o] ] ] — = o] D o I [35]
m n [aa] — @) m @) aa)] | (@] (@] O
Media 137,4 | 124,2 | 115,3 | 124,6 | 129,4 | 137,0 | 114,9 | 112,3 | 113,7 | 105,2 | 104,7 | 119,3
Deviatia standard 46,4 | 50,1 | 38,0 | 43,2 | 456 | 419 | 36,1 | 325 | 395 | 37,7 | 27,8 | 44,2

Coeficientul de variatie | 34% | 40% | 33% | 35% | 35% | 31% | 31% | 29% | 35% | 36% | 27% | 37%

Valoarea minima 73,0 | 640 | 50,0 | 57,0 | 60,0 | 67,0 | 60,0 | 60,0 | 57,0 | 50,0 | 60,0 | 61,0
Valoarea maxima 330,0 | 353,0 | 246,0 | 256,0 | 300,0 | 239,0 | 215,0 | 201,0 | 231,0 | 253,0 | 177,0 | 288,0
Ecartul de variatie 257,0 | 289,0 | 196,0 | 199,0 | 240,0 | 172,0 | 155,0 | 141,0 | 174,0 | 203,0 | 117,0 | 227,0

Gradul de asimetrie 488 | 6,14 | 3,89 | 3,79 | 385 | 212 | 2,73 | 1,71 | 3,88 | 3,66 | 2,45 | 4,30

Gradul de aplatizare 6,45 (10,45| 3,43 | 2,76 | 392 | 0,11 | 0,75 | -0,37 | 2,49 | 438 | 0,26 | 4,15

In ceea ce priveste valorile medii, se poate observa ci acestea nu variazi foarte mult in
teritoriu. La statia meteorologica Cornesti se inregistreaza valoarea maxima (50,7 mm) a acestui
indice statistic, in timp ce minimul valorilor medii se inregistreaza la Ceadir-Lunga (40,8 mm).

Pentru cantitdtile lunare maxime cdzute timp de 24 de ore, cele mai importante sunt
valorile maxime, deoarece ele sunt valori concrete, masurate [137]. Precipitatiile maxime diurne
au o distributie mult mai diversificatd si o evolutie a extremelor destul de semnificativa.
Valoarea maxima absoluta a cantitatilor de precipitatii cazute in 24 de ore s-a inregistrat in anul
2004, in luna august, la statia meteorologica Leova. Tot in august 2004, in Podisul Nistrului s-au
inregistrat la statia meteorologicd Soroca 165 mm. Cu exceptia statiilor Chisinau, Comrat si
Ceadir-Lunga, la celelalte statii cantitatea maxima absolutd depaseste pragul de 100 mm. De
mentionat cd la statiile din sudul republicii, precum si la Soroca si Briceni, maximele absolute
pentru perioada 1960-2015 s-au semnalat in ultimii 15 ani. La statiile meteorologice Chisinau si
Cahul se produc in afara ,,perioadei clasice” a maximele pluviometrice absolute. La Chisinau
maximul absolut s-a Tnregistrat in luna octombrie a anului 1998, iar la Cahul, in luna septembrie
a anului 2013.
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Tabelul 3.3. Principalii indici statistici ai precipitatiilor maxime diurne

= | 2 8| 8| = | B

‘B 4 O - EE —

818 = 2| £|5|2|2|8|E|3|z2

= o S Y] o) = = S D o 0 [53

m n aal ey @) m @) aa} — O O @)
Media 49,8 | 45,3 | 43,7 | 48,5 | 50,7 | 49,8 | 44,2 | 46,7 | 49,0 | 41,3 | 40,8 | 49,0
Deviatia standard 1711231191 |213 (222|206 |17,6 | 22,4 |28,7| 159 | 13,1 | 21,0
Coeficientul de variatie 34% | 51% | 44% | 44% | 44% | 41% | 40% | 48% | 59% | 38% | 32% | 43%
Valoarea minima 28,0 17,01 17,0| 20,0 | 20,0 | 16,0 | 21,0 | 23,0 | 17,0 | 15,0 | 4,0 | 21,0
Valoarea maxima 101,0|165,0|105,0|134,0(138,0{129,0| 99,0 |{141,0(166,0| 82,0 | 71,0 |129,0
Ecartul de variatie 73,0 |148,0| 88,0 |114,0(118,0{113,0| 78,0 |118,0|149,0| 67,0 | 67,0 |108,0
Gradul de asimetrie 3,64 1929|358 |4,78|588|446 | 4,13 | 6,47 | 7,44 | 2,48 | 0,57 | 3,69
Gradul de aplatizare 2,05 120,18| 1,75 | 5,70 | 7,89 | 4,60 | 2,32 | 9,02 |10,92| 0,38 | 0,68 | 3,79

3.2. Estimarea evolutiei precipitatiilor excedentare (anual, lunar, diurn), in contextul
schimbarilor climatice

Ultimul deceniu al secolului al XX-lea si inceputul secolului XXI se remarca prin contraste
pluviometrice accentuate pe teritoriul Republicii Moldova, care au capatat aspecte de risc.

In nordul republicii, la statia cu situati la cea mai mare altitudine (261 m) dintre toate cele
analizate, se observa pentru perioada analizatd o tendintd de scddere a precipitatiilor maxime
anuale. Maximul absolut s-a inregistrat in anul 2010 si a constituit 960 mm, aceasta fiind si

maximul absolut la nivelul tuturor statiilor analizate pentru perioada de studiu (figura 3.1).
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Fig. 3.1. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime anuale. Briceni. 1960-2015

In Podisul Nistrului tendinta de scidere a precipitatiilor maxime anuale este si mai
evidenta. Astfel pentru perioada 1960-2015, linie de tendintd de aratd o diferentd de aproape

118mm. Maximul absolut la aceasta statie s-a inregistrat in anul 1996 (850 mm). Din ultimii 15
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ani, 2010 este anul cu cea mai mare cantitate de precipitatii semnalata la statia meteorologica

Soroca — 734 mm. De cealalta parte, anul in care s-a inregistrat cea mai mica valoarea a

precipitatiilor maxime anuale este anul 2011 (figura 3.2).
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Fig. 3.2. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime anuale. Soroca. 1960-2
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In sudul Campiei Cuboltei Inferioare, la statia meteorologici Balti, cantititile maxime

anuale variaza in perioada analizata intre 292 mm si 741 mm. Valoarea maxima s-a inregistrat in

anul 1996, iar cea minima in anul 2011. Tendinta de evolutie a cantitatilor maxime de precipitatii

anuale este negativa (figura 3.3)
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Campia Prutului de Mijloc se caracterizeaza valori maxime anuale incadrate intre 371 mm

si 839 mm. Ambele valori s-au Tnregistrat in anii *60 - “70 ai secolului trecut. Valoarea minima s-

a inregistrat Tn anul 1963, iar ce maxima in anul 1970. Desi mai putin pronuntatd decat in cazul

celorlalte trei statii din nordul tarii, si la Falesti constataim o tendintd de scadere a cantitatilor

maxime anuale de precipitatii (figura 3.4)
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In centrul tarii, la statia meteorologicd Bravicea, in perioada supusd studiului dreapta de
regresie indicd o diminuare a cantitatilor maxime anuale cu circa 75 mm, la sfarsitul perioadei,
fata de inceputul ei. Cele mai multe precipitatii au cazut in anul 1966 si au Insumat 8§70 mm. In

1986 s-a inregistrat cea mai mica valoare maxima de precipitatii, constituind doar 356 mm.
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Fig. 3.5. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime anuale. Bravicea. 1960-2015

y =-1,3499x + 630,96

In nordul Podisului Codrilor, anii 1980 si 1986 sunt anii extremelor pluviometrice sub
aspectul cantitatilor maxime anuale. Cantitatea maxima care a cazut la statia meteorologica
Cornesti in anul 1980 este de 934 mm. De asemenea un an in care cantitatea de precipitatii
acumulate pe parcursul unui an a depasit 900 mm este anul 1996, cand au cdzut 922 mm de
precipitatii (figura 3.6). Valoarea minima a parametrului analizat este de 358 mm. La fel ca in
cazul statiilor analizate mai sus, tendinta de evolutie a cantitatilor maxime de precipitatii anuale

este negativa (scade cu circa 96 mm).
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La statia meteorologicd Chisindu valoarea maxima anuald inregistratad in perioada 1960-
2015 a constituit 744 mm si S-a semnalat in anul 1966. La celdlalt capat al sirului de date aranjate
in ordine descrescdtoare, se afla anul 1990, cu doar 361 mm. Cantitatile de precipitatii maxime

anuale au tendintd de scadere (figura 3.7).
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Fig. 3.7. Variabilitatea temporald a precipitatiilor maxime anuale. Chiginau. 1960-2015

In apropierea statiei meteorologice Chisinau, in Campia Botnei, la Biltata tendinta
generala de evolutie a cantitdtilor de precipitatii maxime lunare este, la fel, in scadere (figura
3.8). Aici diferenta intre nceputul si sfarsitul perioadei de studiu constituie aproape 50 mm.
Valorile extreme pentru aceasta statie s-au produs cu patru ani mai tarziu fatd de Chisindu. Daca
la statia meteorologica din capitala tarii, maximul pluviometric s-a produs in anul 1966, atunci la
Baltata, anul cu cea mai mare cantitate de precipitatii este anul 1970 (732 mm). Acelasi interval
de patru ani se pastreaza si in cazul valorilor minime. Astfel, anul 1994 este anul in care la
Baltata s-a inregistrat cea mai mica valoare a cantitdtilor maxime anuale (282 mm), fata de anul

1990, in cazul Chisinaului.
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Fig. 3.8. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime anuale. Baltata. 1960-2015

Statia meteorologicd Leova este singura din sirul celor 12, la care tendinta de evolutie a
cantitatilor maxime de precipitatii anuale este pozitiva, desi cu o crestere foarte neinsemnatd de
doar 2,2 mm. In Depresiunea Siratei valoarea maxima a parametrului analizat s-a Tnregistrat n
anul 1991, constituind 773 mm (figura 3.9). Anul 1973 este anul in care in regiune s-au semnalat
cele mai mici valori (311 mm) ale precipitatitlor maxime anuale. Alti ani cu cantitati de

precipitatii anuale semnificative sunt 2004 (691 mm) si 2010 (751 mm).
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Fig. 3.9. Variabilitatea temporald a precipitatiilor maxime anuale. Leova. 1960-2015

In Campia Ialpugului cele mai mari valori ale cantititilor maxime de precipitatii anuale
variaza intre 691 mm care s-au inregistrat in anul 1997 la statia meteorologicd Ceadir-Lunga
(figura 3.11) si 770 mm, la statia Comrat in anul 1980 (figura 3.10). Valorile minime s-au
nregistrat in anul 1969 la Ceadir-Lunga (262 mm) si 1990 la Comrat (309 mm).
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Fig. 3.10. Variabilitatea temporald a precipitatiilor maxime anuale. Comrat. 1960-2015

Tendinta de evolutie a cantitatilor de precipitatii maxime anuale este in scadere pentru
ambele statii. Pentru statia meteorologicd Ceadir-Lunga diferenta constituie circa 27 mm, iar

pentru Comrat tendinta este mai accentuata si constituie aproape 45 mm.
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Fig. 3.11. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime anuale. Ceadir-Lunga. 1960-2015

Cea mai vizibila tendinta de diminuare a cantitdtilor de precipitatii maxime anuale pentru
regiunea de sud a republicii, in perioada de studiu se consemneaza in Campia Cahulului, la statia
meteorologicd Cahul. Aici ecuatia dreptei semnaleaza o diferentd de aproape 75 mm (figura
3.12). Cel mai umed an in sudul republicii a fost 1966, cand cantitatea de precipitatii cumulate pe

parcursul anului a constituit 818 mm.
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Fig. 3.12. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime anuale. Cahul. 1960-2015

Un alt an in care cantitatea de precipitatii a depasit pragul de 800 mm a fost 1997. In acest
an cantitatile de precipitatii au insumat 813 mm. In anul 2003 cantitatea maxima de precipitatii
anuale a constituit la Cahul 307 mm, fiind cea mai mica valoarea din sirul de date supus
studiului.

In aspect anual, se poate observa ci la zece din 12 statii (cu exceptia statiilor meteorologice
Briceni si Cahul), anul 1980 se regéaseste in topul celor mai umezi ani (tabel 3.4). La Cornesti si
Comrat acest an ocupa locul unu in topul anilor cu excedent de precipitatii. La alte trei statii
acelasi an se plaseaza pe pozitia secunda.

De asemenea, in anul 2010 la cea mai mare parte dintre statiile supuse studiului s-au
inregistrat cantitati de precipitatii care il plaseaza in topul celor mai umezi ani. Doar in cazul
statiilor Cornesti, Bélti si Falesti acest an nu se regaseste in primii zece ani cu excedent de
precipitatii. Astfel, la Briceni, in anul 2010 s-a inregistrat cea mai mare cantitate de precipitatii
anuale, din perioada 1960-2015 si a constituit 960 mm. In centrul republicii, la Chisiniu si in
Depresiunea Saratei, la Leova in anul 2010 au cazut 734 mm, respectiv 751 mm, fiind a doua
valoare in topul primilor 10 ani.

Anul 1966 se caracterizeaza prin cantitdti insemnate de precipitatii pe aproape intreg
teritoriul republicii. La statia meteorologica Bravicea (870 mm); Cahul (818 mm) si Chisindu
(774 mm) acesta a fost cel mai ploios an. Si la statiile Baltata, Comrat, Leova, Soroca, Cornesti,
anul 1966 se regaseste in topul primilor zece cei mai ploiosi ani.

Alti ani 1n care pe o mare parte a teritoriului au cdzut precipitatii Tnsemnate cantitativ,
plaséandu-i Tn categoria celor mai umezi zece ani, sunt: 1970, 1979, 1991 si 1996 — la cate sapte
statii; 1971 — sase statii; 1972, 1981 si 1984 — cate cinci statii. Se poate observa cd anii *70 — *80

au fost, pe teritoriul republicii, unii dintre cei mai umezi din perioada analizata.
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Tabel 3.4. Anii cu cele mai mari valori ale cantitatilor anuale de precipitatii. 1960-2015

Statiile
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Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 2010, | 1996, | 1996, | 1970, | 1980, | 1966, | 1966, | 1970, | 1991, | 1980, | 1997, | 1966,
' 960 850 741 839 934 870 774 732 773 770 691 818
5 1998, | 1981, | 1980, | 1996, | 1996, | 1970, | 2010, | 1980, | 2010, | 1968, | 1980, | 1997,
' 892 779 691 777 922 859 734 711 751 758 690 813
3 1996, | 1970, | 1971, | 1981, | 1981, | 1971, | 1980, | 1966, | 1968, | 1966, | 1979, | 1972,
' 834 746 689 769 820 808 712 681 702 712 654 740
4 1969, | 1980, | 1970, | 2002, | 1971, | 1980, | 1996, | 2001, | 1979, | 2013, | 2010, | 1974,
' 802 737 678 736 808 758 711 659 694 679 649 721
5 2005, | 2010, | 1991, | 2005, | 1966, | 1985, | 1995, | 2010, | 2004, | 1997, | 1972, | 1979,
' 800 734 665 736 797 757 702 650 691 675 637 721
6 1981, | 1966, | 1974, | 1980, | 1968, | 1972, | 1979, | 1976, | 1966, | 1979, | 1976, | 2013,
' 796 717 658 728 790 756 684 649 688 658 625 716
v 2008, | 1960, | 1981, | 1971, | 1998, | 1991, | 1991, | 1971, | 1972, | 2002, | 1988, | 2010,
) 773 710 616 726 786 755 673 638 676 647 597 699
8 1978, | 1971, | 2005, | 1991, | 1991, | 1979, | 1970, | 1984, | 1969, | 1972, | 2004, | 1969,
' 765 706 611 722 780 751 672 633 675 646 571 661
9 1970, | 1995, | 1985, | 1974, | 1976, | 1996, | 1984, | 1978, | 1980, | 1963, | 1979, | 1991,
' 747 703 600 700 777 748 669 630 670 639 565 661
10 1988, | 2004, | 1988, | 1984, | 1984, | 2010, | 1998, | 1989, | 1984, | 2010, | 1964, | 1999
' 742 693 597 700 777 735 668 615 659 613 561 645

In perioada de dupd anul 2000, in topul celor mai umezi ani se regisesc, pe langa anul
2010 si anii 2005 — la trei statii din nordul tarii; 2013 — la doua statii In sudul republicii si 2001,
2002, 2004 si 2008. In aspect anual precipitatiile maxime in perioada 1960-2015, in partea
centrala a republicii sunt inregistrate cu precadere, potrivit sortarii celor mai umezi ani, in
perioada anilor *70 — ’80 ai secolului trecut, perioada de timp in care clima in regiune se

considera ca a fost foarte umeda.

larna, in cea mai mare parte a republicii, precipitatiile maxime au fost inregistrate in anul
1966 (tabelul 3.5). Cu exceptia statiei Ceadir-Lunga, la celelalte 11 statii supuse studiului, anul
1966 se regaseste 1n topul anilor cu cantitdti insemnate de precipitatii. La opt dintre statii
(Briceni, Soroca, Falesti, Balti, Cornesti, Bravicea, Baltata si Cahul) iarna anului 1966 se
caracterizeaza prin cele mai insemnate cantitati de precipitatii din perioada 1960-2015. La
Comrat si Chisinau acelasi an se plaseaza pe pozitia a treia, iar la Leova — pe pozitia a patra. Cea
mai mare cantitate de precipitatii In iarna anului 1966 au cazut la statia meteorologica Bravicea
si a constituit 288 mm.

Alti doi ani in care cantitatile de precipitatii cazute au Inregistrat valori semnificative,

propulsandu-i in topul celor mai umede anotimpuri reci, sunt anii 2010 si 2012. Acesti ani se
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plaseaza, alternativ, pe pozitiile a doua si a treia si, cu mici exceptii, pe pozitiile cinci, sase sau
sapte in topul iernilor cu excedent de precipitatii la toate cele 12 statii luate n calcul.

Cantitatea maxima de precipitatii cazuta in lunile de iarnd a anului 2010 a constituit 231
mm si s-a inregistrat in centrul tarii la statia meteorologica Chisindu. In iarna anului 2012, cele
mai multe precipitatii au cazut in sudul republicii, iIn Campia Cahulului si a constituit 244 mm.
Aceastd valoare se plaseaza, din punct de vedere cantitativ, pe pozitia a treia, primele doua fiind
cele cazute in anii 60 ai secolului trecut (1966 — 270 mm, 1969 — 268 mm). Din tabelul 3.5 se
poate observa ca, pe langa anul 1966, alti doi ani — 1963 si 1969 — se regasesc la 11, din 12 statii
in topul anilor cu ierni in care precipitatiile cazute au insumat cantitati importante. Astfel, in anul
1963, la statia meteorologica Chisinau au cdzut 247 mm de precipitatii, ceia ce constituie cea mai
mare valoare inregistratd la aceastd statie in perioada analizata. Tot in 1963 s-a inregistrat si la
Ceadir-Lunga iarna cu cele mai Insemnate cantitati de precipitatii - 248 mm — aceasta constituind

cea mai mare cantitate de precipitatii cazuta in perioada analizatd pentru toate statiile supuse

studiului.
Tabel 3.5. Precipitatii excedentare anotimpuale. Iarna 1960-2015
Statiile
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Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 1966, | 1966, | 1966, | 1966, | 1966, | 1966, | 1963, | 1966, | 1969, | 1969, | 1963, | 1966,
' 219 246 183 205 288 239 247 239 247 239 248 270
2 2012, | 1969, | 2010, | 2012, | 2012, | 1969, | 2010, | 1963, | 2012, | 1963, | 2012, | 1969,
) 195 184 155 191 228 228 231 192 233 238 194 268
3 2010, | 2010, | 2012, | 2010, | 2010, | 1963, | 1966, | 2010, | 1963, | 1966, | 1967, | 2012,
) 178 180 152 180 212 199 229 188 202 232 166 244
4 1996, | 1968, | 1999, | 1984, | 1963, | 2012, | 1969, | 1969, | 1966, | 2012, | 2010, | 1963,
) 176 180 143 176 205 187 203 157 201 227 150 202
5 1963, | 1963, | 1969, | 1969, | 1996, | 2010, | 1996, | 1971, | 2010, | 2010, | 1976, | 1965,
) 176 180 140 166 180 185 189 151 179 183 146 169
6 1970, | 1996, | 1963, | 1971, | 1969, | 1999, | 2012, | 1999, | 1984, | 2009, | 1968, | 1986,
) 175 172 138 154 179 175 174 151 177 152 141 148
7 1969, | 1964, | 1996, | 1999, | 2009, | 1984, | 2007, | 2012, | 1988, | 2007, | 1984, | 2010,
) 171 169 134 153 178 172 168 147 171 149 136 142
8 2005, | 1970, | 1984, | 1970, | 1968, | 1968, | 1984, | 1968, | 2007, | 1965, | 1968, | 1984,
) 166 160 134 146 176 172 165 144 170 147 136 142
9 1984, | 2012, | 1970, | 1988, | 1999, | 1996, | 1999, | 1996, | 2009, | 1986, | 2009, | 1961,
) 157 159 130 145 176 167 162 144 153 144 124 139
10 1988, | 1960, | 1960, | 1968, | 1960, | 1970, | 1967, | 1981, | 1965, | 1968, | 2004, | 2007,
) 156 150 127 140 168 162 159 136 147 143 123 134

Tn iarna anului 1969 s-au inregistrat cele mai insemnate cantititi de precipitatii la statiile
Comrat si Leova, unde au cazut 239 mm si 247 mm, respectiv. Totusi cea mai mare cantitate de
precipitatii cazutd in iarna acestui an s-a inregistrat la Cahul si a constituit 268 mm. Daca tinem

cont de faptul cd si in anul 1968 la sapte dintre statiile analizate, cantitatile de precipitatii
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acumulate in timpul iernii se plaseazad in primele zece si ca, in acelasi top se mai regdsesc anii
1967, 1965 putem concluziona ca iernile deceniului al saptelea al secolului trecut sunt unele
dintre cele mai umede.

In ultimii 15 ani, pe langi iernile anilor 2010 si 2012, in topul celor mai importante, din
punct de vedere cantitativ, se mai regasesc si cele din anii 2004, 2005, 2007 si 2009, iar cea mai
mica valoare a cantitatii maxime de precipitatii anuale a constituit 30 mm si s-a semnalat in anul
1972. In topul celor mai umede zece ierni de regisesc si cele din anii 2005 (166 mm), 2010 (178
mm) si 2012 (195 mm).

Analiza exceselor pluviometrice manifestate in cadrul anotimpurilor releva faptul ca in
ultimii ani se atestd o mare variabilitate in excesele pluviometrice si Tn aspect sezonier.

Astfel, analiza datelor din tabelul 3.5 demonstreaza, de exemplu, ca iarna anilor 2007,
2010 si 2012 s-a caracterizat prin precipitatii excedentare. Totusi, pe primul loc in acest top este
larna anului 1963, cand s-au inregistrat 247 mm, cu 138,2 mm (127%) peste media valorilor
maxime nregistrate in perioada analizatd. Pentru anotimpul de iarna, anul 2012 se claseaza pe

locul trei in topul iernilor cu precipitatii excedentare.

Tabel 3.6. Precipitatii excedentare anotimpuale. Primavara 1960-2015

Statiile
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Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 1962, | 1975, | 2006, | 1993, | 1961, | 1970, | 1984, | 1978, | 1991, | 1978, | 1978, | 1991,
' 246 228 214 231 264 238 265 221 338 220 244 283
5 2006, | 2006, | 1978, | 1970, | 1991, | 2006, | 2006, | 1974, | 1993, | 1980, | 1991, | 1984,
' 236 227 197 227 248 224 223 206 255 215 233 238
3 2005, | 2005, | 1988, | 2006, | 1993, | 1991, | 1988, | 1960, | 1979, | 1979, | 1993, | 1978,
' 226 217 195 223 240 220 204 189 237 201 220 238
4 1970, | 1981, | 2005, | 1991, | 2006, | 1984, | 1991, | 1988, | 1978, | 1991, | 1988, | 1993,
' 221 209 192 219 228 216 204 189 235 201 217 225
5 1978, | 1962, | 1975, | 2005, | 1984, | 1988, | 1993, | 1980, | 1984, | 1962, | 1984, | 1988,
' 221 207 192 209 226 213 203 184 217 198 206 213
6 1981, | 1975, | 2008, | 1975, | 1978, | 1993, | 1979, | 1970, | 1980, | 1988, | 1979, | 1966,
' 211 206 187 205 223 208 199 183 211 189 192 207
7 2008, | 1993, | 1962, | 1978, | 1962, | 1973, | 1970, | 2006, | 2006, | 1993, | 1973, | 1979,
' 208 183 178 193 222 194 188 181 205 189 190 204
8 1971, | 1961, | 1991, | 1980, | 1981, | 1978, | 1962, | 1991, | 1981, | 1984, | 1980, | 2014,
' 203 182 177 188 221 193 185 173 173 181 179 201
9 1995, | 1992, | 1970, | 2008, | 2008, | 1975, | 1980, | 1979, | 1988, | 1975, | 2004, | 1971,
' 201 179 173 181 219 191 171 170 170 173 177 190
10 1965, | 2008, | 1981, | 1984, | 2005, | 1981, | 1978, | 2008, | 2005, | 1961, | 1970, | 1970,
' 190 174 162 177 218 187 166 164 169 170 172 173

Valoarea maximad a precipitatiilor excedentare inregistrate in anotimpul de primavara

(tabelul 3.6), la statia Briceni, constituie 246 mm si s-a Semnalat in anul 1962. Trei ani din
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primul deceniu al secolului XXI fac parte din topul anilor excedentari pluviometric: 2005, 2006
s1 2008. La polul opus - al celor mai mici cantitati maxime de precipitatii anuale - se situeaza
anul 2003 cu doar 29 mm, ceea ce constituie cu 117 mm (80%) mai putin decat media sirului de
date. In topul anilor cu cele mai mici valori ale cantititilor maxime de precipitatii de regisesc si
anii 2000, 2003, 2004, 2009 si 2011. Pe fondul anilor ce caracterizeaza perioada umeda,
primavara anului 2006 ocupa locul doi in topul primaverilor ploioase, la fel ca in cazul statiei
meteorologice Briceni.

Mentiondm ca in partea de sud a tarii anotimpurile de tranzitie insumeaza valori
semnificative in ultimii ani. Astfel, primavara anului 2014 ,,intrd” in topul primilor zece ani cu
precipitatii excedentare, iar Tn anii 2013, 2001 si 2015 au fost inregistrate unele dintre cele mai
ploioase toamne.

Vara, in partea de nord a tdrii in perioada supusa studiului cele mai Insemnate precipitatii
atmosferice s-au inregistrat in anul 2010: 435 mm, ceea ce constituie cu 200,5 mm (85%) peste
valoarea medie a cantitdtilor maxime de precipitatii Inregistrate in sezonul de vara la statia
meteorologica Briceni.

Vara anilor 2002, 2005 si toamna anilor 2001, 2002 si 2014 prin prisma cantitatilor de

precipitatii cazute, demonstreaza pericolul manifestarii precipitatiilor excedentare.

Tabel 3.7. Precipitatii excedentare anotimpuale. Vara 1960-2015

Statiile
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Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul,

mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 2010, | 2004, | 1991, | 2002, | 1980, | 1985, | 1983, | 1970, | 2004, | 1968, | 1997, | 1997,
' 439 430 366 424 466 414 349 342 335 396 337 447
2 1969, | 1971, | 1971, | 1970, | 1985, | 1970, | 1991, | 1989, | 1968, | 1997, | 1972, | 1983,
' 414 349 345 371 384 366 307 333 314 342 326 383
3 2003, | 1991, | 1985, | 1985, | 1969, | 1972, | 1985, | 1997, | 1991, | 2002, | 1976, | 1972,
' 399 338 324 357 365 355 307 321 312 334 289 362
4 1998, | 1980, | 1980, | 1974, | 1971, | 1980, | 1980, | 1982, | 1972, | 1972, | 1994, | 1974,
' 392 315 321 346 339 338 298 289 304 304 282 304
5 1972, | 1985, | 1974, | 1991, | 1988, | 2011, | 2005, | 1980, | 2010, | 1963, | 1977, | 2010,
' 362 305 307 343 327 333 276 283 303 302 263 292
6 1988, | 1997, | 2002, | 2005, | 1974, | 1971, | 2002, | 1985, | 1997, | 1980, | 1980, | 2002,
) 339 302 288 329 326 331 275 278 292 295 257 290
7 2006, | 1970, | 1970, | 1971, | 1991, | 1991, | 1997, | 2005, | 2002, | 1970, | 2002, | 1999,
: 330 300 287 316 322 327 273 274 279 259 247 285
8 2005, | 1995, | 1982, | 1980, | 1972, | 2005, | 1995, | 2001, | 1969, | 2013, | 1985, | 1985,
' 329 290 280 299 317 324 267 269 259 258 245 267
9 1989, | 2003, | 1972, | 2004, | 2013, | 1997, | 1994, | 1998, | 1985, | 1991, | 2010, | 1968,
' 328 277 280 298 316 324 261 253 246 246 242 255
10 2008, | 2010, | 2005, | 1972, | 2004, | 1979, | 1970, | 2006, | 1987, | 2007, | 2003, | 1991,
| 320 273 265 290 300 314 253 245 243 235 216 247
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In centrul republicii, cea mai ploioasa vari a fost ce din anul 1983, cand au cazut 349 mm
de precipitatii, depasind cu 164,2 mm (89%) media sirului de valori din perioada 1950-2015.

Cea mai ploioasa toamna (tabelul 3.8) din perioada 1960-2015, a fost cea din anul 1996,
cand cantitatea maxima de precipitatii a atins valoarea de 274 mm, ceea ce constituie o depdsire
a mediei cantititilor maxime de precipitatii din sezonul de toamnd cu 148,3 mm (118%).
Mentiondm ca toamna anului 1996 se regaseste in primele zece cele mai umede la toate statiile
analizate, la sapte dintre ele (Briceni, Soroca, Balti, Falesti, Bravicea, Chisindu, Baltata),
ocupand prima pozitie. De asemenea, in anul 1998, la toate cele 12 statii supuse studiului
cantitatile de precipitatii cazute pe parcursul toamnei au insumat cantititi apreciabile, si s-au
incadrat intre 176 mm — la SM Ceadir-Lunga si 344 mm — la SM Cornesti, la cea din urma fiind
si cea mai ploioasa toamnd din perioada analizata.

In ultimii 15 ani cantitati de precipitatii insemnate au cizut la Briceni (a. 2001, 2013),
Soroca (a. 2007), Falesti (a. 2001), Balti (a. 2001, 2002), Cornesti (a. 2001), Bravicea (a. 2001),
Chisinau (a. 2001, 2002, 2014), Baltata (a. 2001, 2002), Leova (a. 2000, 2001, 2002), Ceadir-
Lunga (a. 2000, 2001, 2013), Cahul (a. 2001, 2013, 2015). Se poate observa ca in anul 2001 la
toate statiile analizate, toamna a insumat cantitati de precipitatii care o claseaza in topul celor

mai umede toamne.

Tabel 3.8. Precipitatii excedentare anotimpuale. Toamna 1960-2015

Statiile
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[a0) N aa) [ @) m @) m - @) (& I o
Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul, | Anul,
mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
1 1996, | 1996, | 1996, | 1996, | 1998, | 1996, | 1996, | 1996, | 2001, | 2013, | 1964, | 2013,
' 274 286 270 336 344 310 324 244 298 226 259 350
2 1998, | 1960, | 1981, | 1981, | 1996, | 1981, | 1998, | 1976, | 1998, | 1964, | 2013, | 1974,
' 273 238 217 316 339 298 295 239 249 226 222 256
3 2001, | 1998, | 2001, | 1998, | 1981, | 1998, | 2001, | 1998, | 1964, | 1972, | 1972, | 1972,
' 235 230 205 266 332 280 243 220 236 217 210 247
4 1960, | 1981, | 1974, | 1972, | 1989, | 1972, | 1976, | 1972, | 1972, | 1996, | 2000, | 2001,
' 219 220 197 224 263 230 224 207 221 211 192 247
5 1974, | 1974, | 1976, | 2001, | 1976, | 1989, | 1981, | 2001, | 2000, | 1962, | 1971, | 1998,
' 216 218 197 223 245 225 221 206 217 202 180 218
6 1968, | 1989, | 1998, | 1995, | 2001, | 1964, | 1972, | 2002, | 1996, | 1981, | 1998, | 1964,
' 213 214 189 210 243 219 215 184 210 194 176 216
7 1976, | 1993, | 1960, | 1993, | 1964, | 1966, | 2002, | 1964, | 2015, | 1998, | 2001, | 1962,
: 212 197 185 201 240 216 207 176 207 192 171 210
8 1964, | 1964, | 2002, | 1976, | 1972, | 1995, | 1995, | 1966, | 1968, | 2000, | 1996, | 1981,
' 197 190 184 197 235 212 207 170 187 186 170 205
9 1981, | 2007, | 1989, | 1960, | 1960, | 1976, | 1964, | 1989, | 2002, | 2002, | 1962, | 2015,
' 187 180 180 183 219 204 191 168 182 182 155 199
10 2013, | 1976, | 1964, | 1974, | 1968, | 2001, | 2014, | 1971, | 1966, | 1979, | 1981, | 1996,
| 181 179 180 173 218 204 180 167 178 181 152 180
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Alta observatie tine de sudul republici, unde in topul celor mai umede toamne se regdsesc
cate trei ani din ultimii 15 Tn care toamna s-au inregistrat precipitatii importante cantitativ.

Analiza principalilor indici statistici ai precipitatiilor maxime lunare, reprezentati grafic in
figura 3.13, scoate in evidentd potentialul pluviometric al nordului republicii, unde se
inregistreaza cea mai mare valoare medie a parametrului analizat (Briceni, 137,4 mm), precum si
valoarea maxima absolutd de precipitatii lunare, inregistrata la statia meteorologica Soroca, in
luna august a anului 2004 (353 mm). Tot aici in podisul Nistrului se semnaleaza si cea mai mare

variabilitate a cantitatilor maxime de precipitatii.
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Fig. 3.13. Variabilitatea principalilor indici statistici ai precipitatiilor maxime lunare. 1960-2015

Cea mai mica valoare medie a precipitatiilor maxime lunare se semnaleazd in Campia
lalpugului, incadrandu-se intre 104,7 mm (Ceadir-Lunga) si 105,2 (Comrat). Pentru centrul tarii
sunt caracteristice valori maxime lunare cuprinse intre 201 mm (Baltata) si 300 mm (Bravicea).

In nordul republicii, cantititile maxime de precipitatii lunare, au in general tendinti de
crestere pentru statiile Briceni, Soroca si Falesti si doar in cazul statiei meteorologice Bilti,
evolutia precipitatiilor inregistreaza o tendinta negativa (figura 3.14). Pentru statia meteorologica
Briceni se pot evidentia doud perioade cu cantitdti lunare de precipitatii ceva mai insemnate
(1966-1976 si 1996-2008) intercalate de un interval de timp cu precipitatii lunare ceva mai
scazute. Cantitatea maxima absolutd s-a inregistrat in anul 2003 si a constituit 330 mm. Pentru
statia meteorologicd Soroca perioada anilor 1960-1994 se caracterizeaza printr-o evolutie a
cantititilor de precipitatii in limitele 74 -186 mm. Tncepand cu anul 1995 se poate observa o
crestere a cantitatilor maxime de precipitatii, care atinge valoarea absolutd in anul 2004 (353
mm). La statia meteorologica Falesti valoarea maxima absolutd se inregistreaza tot dupa anul

2000 si anume in anul 2002, constituind 256 mm.
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Briceni. Maxime lunare. 1960-2015
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Soroca. Maxime lunare. 1960-2015
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Balti. Maxime lunare. 1960-2015

ST0C
10T
€10¢
10e
TT0C
010¢
600¢
800C
£00T
900¢
S00T
00T
€00¢
00z
To0z
000¢
666T
8661
L66T
9661
S66T
661
€661
66T
T66T
0661
6861
8861
£861
9861
5861
86T
€861
861
1861
086T
6L6T
8L6T
LL6T
9L6T
SL6T
vL6T
€L6T
L6t
TL6T
0L6T
6961
896T
£96T
9961
S96T
96T
€961
7961
T96T

0961

Liniar (Max lunare)

- = = = « Media glisantd

[ Max lunare

0,2735x + 117,78

Yy

Falesti. Maxime lunare. 1960-2015
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Cornesti. Maxime lunare. 1960-2015
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Chisinau. Maxime lunare. 1960-2015
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Baltata. Maxime lunare. 1960-2015
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Fig. 3.15. Evolutia precipitatiilor maxime lunare in centrul republicii (1960-2015) si seria

mediilor glisante cu perioada de 5 ani.
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1983-1986 si 1994-1998. Tendinta generala de evolutie a parametrului analizat Inregistreaza o
usoard crestere pentru ambele statii. Maximul absolut s-a inregistrat la Chisindu in anul 1996
(215 mm), iar la Béltata in anul 2001 (201 mm).

In partea de sud a republicii cantititile maxime de precipitatii inregistreaza tendinte de
crestere la toate cele patru statii analizate. Cea mai accentuatd variabilitate temporalda a
precipitatiilor maxime lunare se atesta in cazul statiei meteorologice Leova unde se pot evidentia
doud perioade in care cantitatile de precipitatii au Tnsumat valori mai ridicate (1965-1972 si
1991-2004). Cele mai mici valori s-au nregistrat in intervalul 1973-1982. Tn cazul celorlalte trei
statii cantitatile de precipitatii variazd ceva mai putin, dar se pot, totusi delimita intervale
excedentare pluviometric. Astfel, la statia meteorologica Comrat anii 1968-1972 si 2009-2013
ies in evidentd cu cantitati maxime de precipitatii peste medie. Valoarea maxima a precipitatiilor
maxime diurne s-a inregistrat in luna iunie a anului 2002 si a constituit 253 mm. Pentru statia
meteorologica Ceadir-Lunga, media glisanta scoate in lumina perioada anilor 1969-1973 cu
cantitati ceva mai insemnate. Cantitatea maxima (177 mm) s-a produs aici in luna mai a anului
1991. in Campia Cahulului se poate observa o crestere a cantititilor maxime de precipitatii

lunare, Tncepand cu anul 2007.

Leova. Maxime lunare. 1960-2015
y =0,2185x + 107,24

400

Comrat. Maxime lunare. 1960-2015
y =-0,0273x + 105,85
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Ceadir-Lunga. Maxime lunare. 1960-2015

y = 0,1823x + 100,56

Cahul. Maxime lunare. 1960-2015
y =0,1878x + 113,56

Liniar (Max lunare)

Fig. 3.16. Evolutia precipitatiilor maxime lunare in partea de sud a republicii (1960-2015) si
seria mediilor glisante cu perioada de 5 ani.

Din analiza figurilor 3.13. - 3.16. se poate observa cd la noua din cele 12 statii cantitatile
de precipitatii maxime lunare inregistreaza tendinte de crestere si doar la Balti, Cornesti si
Bravicea, liniile de tendinta sunt descendente. Totodata, la sapte dintre statii, cantitatile maxime
absolute s-au 1inregistrat in anii de dupa 2000, evidentiind astfel tendintele de crestere a
precipitatiilor produse pe parcursul unei luni, ca rezultat al intensificarii influentei ciclonilor
sudici.

Cantitatile maxime de precipitatii cdazute in 24 de ore constituie unul din principalii
parametri folositi In caracterizarea regimului climei, prezentand un deosebit interes practic-
aplicativ, fiind foarte des solicitat de specialisti in proiectare.

Precipitatiile atmosferice zilnice, decadice, lunare, anotimpuale sau anuale, indiferent de
factorul genetic care le determina (fronturi atmosferice, convectie termicd, convectie dinamica,
orografie), pot fi raportate, la o medie realizatd din sirul de valori, obtinut din observatiile
instrumentale. Abaterea fata de ,,normald” a cantitatilor de precipitatii anuale, care depaseste cu
20% media multianuala, di caracteristica de an/luni excedentar(3) pluviometric [75]. In lucrare
sunt analizate cantititile maxime de precipitatii de la 12 statii meteorologice de pe intreg
teritoriul republicii, din intervalul 1960-2015, cu privire speciald asupra ultimilor 15 ani (2000-

2015), raportate la media multianuala pentru perioada 1961-2012.
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O caracteristica importantd a regimului precipitatiilor atmosferice o constituie cantitatile
maxime cazute in timp de 24 de ore. Pentru inceput, am analizat valorile medii ale cantitatilor

maxime de precipitatii lunare cazute in 24 de ore (figurile 3.17).
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Media maximelor 24 h

Fig. 3.17. Lunile in care se inregistreaza cele mai mari medii ale cantitatilor maxime de
precipitatii cazute in 24 de ore. 1960-2015

In timpul anului, cele mai mari valori medii ale cantitatilor de precipitatii maxime lunare
cazute In 24 de ore se inregistreaza in luna iunie la 6 statii (Cahul, Ceadir-Lunga, Comrat,
Baltata, Cornesti, Falesti); in luna iulie la 5 statii (Briceni, Soroca, Balti, Bravicea, Chisindu) si
doar la statia meteorologicd Leova parametrul analizat atinge valori maxime in luna august
(figura 3.17). Valorile maxime variaza intre 32 mm, care se inregistreaza in luna iunie la Costesti
si 24,4 mm — semnalata in luna iulie la Chisinau. Cele mai mici valori apar In luna februarie, cu
exceptia statiei de la Ceadir-Lunga, unde cea mai scazutd valoare medie se Inregistreaza in luna

ianuarie (10,3 mm) si Soroca — cu minimul in luna decembrie — 10,0 mm.

Tabel 3.9. Media lunara a cantitatilor maxime de precipitatii cazute in 24 de ore

—_ -_— -_— ©

- | =2 ]2|> 5|5 |3 |2 |x|xX|x]|2

<

Briceni | 95 | 9.4 | 10,7 | 154 | 23,9 | 27.0 | 294 | 25,1 | 20,4 | 118 | 146 | 9,9 | 49.8
Soroca | 108 | 10.4|10,7 | 131 | 176 | 27,1 | 2755 | 21,5 19,6 | 135 | 17.0 | 9.9 | 453
Balfi 87 | 84 | 96 | 134|164 | 251262209 | 184 | 120|136 92 | 437
Falesti | 105 | 95 | 10,8 14,3 | 191 | 200 | 2755 | 24,1 | 23,3 | 13,3 | 156 | 107 | 485
Cornesti | 12,1 | 11,4 12,3 | 17,6 | 195 | 320 | 289 | 21,7 | 24,2 | 157 | 174 | 123 | 50.7

Bravicea 11,1 1 10,9 | 12,1 | 156 | 18,7 | 28,0 | 28,3 | 23,3 | 22,1 | 14,3 | 17,2 | 11,9 | 49,8
Chisinau 1221113 | 11,7 | 14,1 | 18,7 | 236 | 244 | 21,6 | 19,4 | 16,4 | 16,6 | 13,1 | 44,2

Baltata 10,1 9,9 | 106 | 133|176 | 26,9 | 249 | 20,3 | 19,1 | 16,4 | 15,0 | 11,6 | 46,7
Leova 116|105 109 | 143 | 185 | 23,7 | 25,7 | 26,5 | 22,1 | 15,3 | 15,0 | 13,3 | 49,0
Comrat 11,8 |1 10,0 | 10,4 | 140 | 185 | 24,4 | 20,7 | 223 | 19,7 | 13,9 | 15,8 | 13,1 | 41,3
C-Lunga 10,3 1 10,4 | 10,9 | 12,9 | 17,3 | 25,8 | 23,2 | 225|194 | 14,9 | 13,5 | 12,6 | 40,8
Cahul 11,2 1110118 | 145|185 | 26,4 | 258 | 243 | 23,3 | 15,5 | 14,4 | 13,5 | 49,0
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Analiza mediilor lunare ale excedentelor de precipitatii cdzute in cursul unei zile
climatologice evidentiaza intervalul din an in care aceste cantitati prezinta cale mai mari sau mai
mici valori, precum si ecartul inegal de variabilitate al acestora functie de pozitia geografica.
Exemplificarea celor mentionate se regaseste in reprezentdrile grafice redate pentru 12 statii
reprezentative, in figurile 3.18-3.29.

Valorile medii ale maximelor lunare pentru luna ianuarie inregistreaza cele mai mici valori
in Campiile si Dealurile de stepa ale Moldovei de Nord si Podisurile Moldovei de Nord. Cea mai
mare medie a maximelor diurne pentru prima lund a anului 1n perioada supusd studiului

depaseste, in Regiunea silvica a Podisului Bacului, valoarea de 12 mm (figura 3.18).
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EMedii

Fig. 3.18. Media maximelor diurne pentru luna ianuarie. 1960-2015

Se poate observa ca in sudul republicii, in luna ianuarie cantitatile maxime de precipitatii
diurne sunt mai mari decét in nordul tarii

Tn luna februarie mediile maximelor diurne sunt in scadere fatd de luna precedents, insa
pastreaza aceleasi tendinte de distributie spatiald (figura 3.19). Jumatatea nordicd a tarii este
caracterizatd de valori medii sub 11 mm, iar valorile maxime se Inregistreaza in Regiunea silvica
a Podisului Bacului si Campia Cahulului. La nivelul intregii tari, In aspect spatiale valorile medii
ale cantitatilor maxime de precipitatii diurne se incadreaza intre 8,38 mm (Balti) si 11,36 mm

(Cornesti).
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Fig. 3.19. Media maximelor diurne pentru luna februarie. 1960-2015
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Tncepand cu luna martie, valorile medii ale parametrului analizat inregistreaza un trend
ascendent. Valorile mai mari sunt si In aceastd luna repartizate, cu preponderentd in jumatatea
sudica a republicii (figura 3.20). Statia meteorologica Balti, la fel ca in ianuarie si februarie are

cea mai micd medie a maximelor diurne (9,6 mm), din totalul celor 12 statii analizate.
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Fig. 3.20. Media maximelor diurne pentru luna martie. 1960-2015

Cea mai mare medie a cantitatilor maxime de precipitatii cazute in 24 de ore se
inregistreaza n nordul Podisului Codrilor la statia meteorologica Cornesti (12,3 mm).

In luna aprilie, creste diferenta intre valoarea minimi a mediei maximelor diurne —
inregistrata in Campia lalpugului (Ceadir-Lunga, 12,9 mm) — si valoarea maxima a aceluiasi
parametru, Inregistratd la statia meteorologica Cornesti, unde depaseste valoarea de 17 mm
(figura 3.21). Valorile medii caracteristice statiilor meteorologice din sudul republicii inca

depasesc mediile lunii aprilie calculate pentru statiile din nordul tarii.
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Fig. 3.21. Media maximelor diurne pentru luna aprilie. 1960-2015

Sfarsitul primaverii se caracterizeaza prin valori medii ale maximelor diurne cuprinse intre
16,4 mm (Balti) si 23,9 mm (Briceni). Se poate observa ca extremele valorice ale parametrului

analizat se semnaleaza in nordul tarii. In luna mai, cu exceptia statiilor la care se inregistreaza
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Fig. 3.24. Media maximelor diurne pentru luna iulie. 1960-2015

In centrul tarii, la Chisinau si Bravicea, ca si in cazul statiilor din nordul tirii, cu exceptia
celei de la Falesti, in luna iulie se inregistreaza cele mai mari valori medii lunare ale cantitatilor
maxime de precipitatii cazute timp de 24 de ore.

Tn luna august (figura 3.25), cantitatile medii ale cantitatilor de precipitatii maxime diurne
scad, comparativ cu lunile iunie si iulie, dar raman in continuare destul de insemnate, variind
intre 20,3 mm (Baltata) si 26,5 (Leova). Pentru statia meteorologicd Leova, luna august se
caracterizeaza prin cea mai ridicatd valoare medie a precipitatiilor maxime Tnsumate timp de 24

de ore. La statiile din jumatatea de nord a tarii, valoarea medie variaza intre 20,9 mm (Balti) si

25,1 mm (Briceni).

mm

35,00

30,00

25,00 A

20,00 -

15,00 +

10,00 -+

5,00

0,00 -

Briceni  Soroca Balti Falesti Cornesti Bravicea Chisinau Baltata Leova Comrat C-Lunga Cahul
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Fig. 3.25. Media maximelor diurne pentru luna august. 1960-2015

Tn septembrie continua trendul descendent al valorilor medii, in comparatie cu lunile din
timpul verii. Aceasta luna se caracterizeaza prin valori ale parametrului analizat cuprinse Intre 18
si 24 mm, cu minimul in Campia Cuboltei Inferioare si maximul In Regiunea Silvicd a Podisului
Bacului (figura 3.26). Mai spre sud, in Colinele Tigheciului si in Campia Moldovei de Sud se

inregistreaza valori medii cuprinse intre 19,4 mm (Ceadir-Lunga) si 23,3 mm (Cahul).

68



o o e
e

St e e

T T T |
oo
R e

e ek

,.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+.+..
i aeaniiianeain
i aeaniiianeain
e

,qqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqqq
e
[
[
[
LEERR RN RIS

B
e
S
e
P

T
P

T T S T T T |
e e
R
e
s

e e
e
S

R s
Fr
R e
frbb

R T T AT T T
pesiiaaaniniinaae
friianeniiiiaa
piaaaniiiiiaaenin
pesitiiieaeoiinitaiey

oot
P ]

etetbetettibdetetittetetiitatet

mm

35,00

30,00

25,00

Baltata Leova Comrat C-Lunga Cahul

Isinau

iceni  Soroca Balti Falesti Cornesti Bravicea Chi

Br

ElMedii

tru luna septembrie. 1960-2015

ia maximelor diurne pen

Fig. 3.26. Med

tembrie (figura 3.27). Aceasta luna

decét in sep

i mici

In octombrie valorile medii sunt ma

~

la statiile

(11,8

icii,

t in centrul republi

1 analiza

le parametrului

1 maxime a
(16,4 mm)

lor

1zeaza prin va

se caracter

iceni

i, la Br

ici

in nordul republ

S1 Cu minime

5

b

altata

£l

£l

1sinau si

meteorologice Ch

mm).

mm

setetibeteteiitetet bttt

)
3
R AL AT

[ e

Bttt et R R

7
]
e

ettt

Bttt

1....‘........‘.
PR

EEE
S

AR
R

SEEEE

eetetsbetetettibetetetid

Bttt
[t
%ﬂﬂ#ﬂﬂ#ﬂ#ﬂ#ﬂ#ﬁ#ﬁ

35,00

30,00

25,00

20,00

Baltata Leova Comrat C-Lunga  Cahul

Isinau

iceni  Soroca Balti Falesti Cornesti Bravicea Chi

Bri

ElMedi

tru luna octombrie. 1960-2015

iurne pen

lor d

la maxime

Fig. 3.27. Med

m

5

1€ S1

luna octombr

m

dii peste cele d

1 me

treaza valori

inregis

"

Luna noiembrie (figura 3.28)

ia lalpugului (Ceadir-

A

Camp

A

icii, in

istreaza in sudul republ

Y

-

mnima S¢ 1nregis

decembrie. Valoare m

i

Iu

acu

£l

lvice a Podisului

uni1 Si

ii sunt specifice reg

d

1 mari me

Lunga 13,5 mm), iar cele ma

sti 17,4 mm)

5

(Corne

69



11

35,00
30,00
25,00
20,00

e . 2
m 78 -
i —
El m ] e 2
S = S
e
© Y S
o QDo+
= 2 m
) = — )
s e e <
R
— p— s et
E = o pEsdnaiiniy S
= — = ==Y s ]
© o m Lnua = o
- 1 &) @) <« -
=== T o Z O ©
e I < =
prsiaisianiied £ © i
S § » S = i
o — & 5 = 8
D g M m
© - — u [
5 el = s 5
i
s
4 0] < > |
5 ©
© o o o] |22} ©
Gt v B o — < =
o © c m ©
R o
R e = =
S N = =
o — (a4}
< .=
s <
5 —_ o Q m ]
] m > < T O
SR i =
pim o = > [5) e
, | i
SRR = - = R 2
(@] 0 ,g 9 (@)
[<B) — N Q
©% o < S 4 © g
o} m o}
e e e o e e e ] Bt et o o o o e o =
e 2 e = £ o S
R - < <« R
bbbt b b m — = g R RERERE m
o > m m = ()
d v
o = s 2 = @
e e Sy——
R o o rmmmmmnany 2
R PN [y
R =
SIS 5 D o (D) B! e 5
(o] —_ 13} (o]
IS @) =
= [0}
| S - < N 2 9 =
B 8 o © 2 ¢
e e o, 9
[y © m P o 5) ©
w w
© o =
— =) —
— =] 2 < = —
= [<3] = O =]
(T N (©
gy B > = «m o
. . Ie = n
00} r
® N o 8 o ©
o 5 E 2 B S
o (90} Q o <]
o . [¢b} 175} )
A > o plas] A
.= L 9O 3T
—_ L (=) . — = -
e © c O =& c
bbb e [
P o < o
HeR s ) c Q
SRR f ~— =
o > . —
p o
m T n . p— m

15,00 -
10,00

5,00 -
0,00 -

ipitat
ianuarie-

t are o

iza

lor

de prec

da lun
trul anal

tilor maxime

b

-
A

a
ii Tn perioa

I€ parame

| tar

H

le cantit

ii a
in cuprinsu

tru luna decembrie. 1960-2015

A

tate clara in distributia valorilor extreme.

da mai-octombr

lorile med
ioa
70

iurne pen

1C1 va

1

lord
form distribuite

lul intregii republ
te o leg

1V uni
a Sa €X1S

1a maxime

-

-

1ve

Fig. 3.29. Med
brie-decembrie. Pentru per

24 de ore sunt relat

S1 noiem

In general, la n
in

te
ilie
iabilitate mai mare, far

-

de prec
descreste tre

mm).

cazu
apri
varia



90 -
80 1 L

60 P N\
50 - 1/ —\' ~
i R ,’/V \‘\,;/"“' ~

20 -
10

| I 1] v Vv Vi Vil Vil IX X Xl Xl

= geme Nord —esssfifes Sud

Fig. 3.30. Variatia precipitatiilor medii lunare in nordul (media statiilor Briceni, Soroca, Balti
Falesti) si sudul (media statiilor Leova, Comrat, Ceadir-Lunga, Cahul) tarii

Analiza comparativd a variatiei mediilor lunare multianuale (figura 3.30) cu cea a
cantitatilor medii de precipitatii maxime diurne (figura 3.31) pentru patru nordul si sudul tarii ne
aratd o evolutie identicd pentru perioada lunilor ianuarie-iulie. Astfel, se poate observa ca in
primele trei luni ale anului, atdt valorile medii ale precipitatiilor lunare, cat si cele ale
precipitatiilor excedentare sunt mai mari in sudul republicii de cat in nord. Incepand cu luna
aprilie, cand scade influenta ciclonilor mediteraneeni in regiunea tarii noastre, media cantitatilor
lunare, dar si cele ale precipitatiilor maxime diurne au valori mai mici la statiile din Campia
Moldovei de Sud, comparativ cu cele din nordul tarii. Pentru valorile medii lunare aceastd
situatie se pastreaza pana in luna decembrie, cand cantitdtile medii lunare de la statiile din nordul

tarii scad sub cele care se inregistreaza in partea de sud.
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Fig. 3.31. Variatia cantitatilor medii de precipitatii maxime diurne in nordul (media statiilor
Briceni, Soroca, Bilti Falesti) si sudul (media statiilor Leova, Comrat, Ceadir-Lunga, Cahul) tarii
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Tn cazul valorilor medii ale precipitatiilor maxime diurne in perioada august-octombrie
acestea au valori mai mari in Campia Moldovei de Sud, decat la statiile meteorologice luate in
calcul pentru zona de nord a tarii.

Aceastd situatie poate fi explicatd prin predominarea in unii ani a circulatiei maritim
tropicale (subtipul MT-2). Caracteristica esentiald a acestui tip de circulatie este apropierea
ciclonului de altitudine de regiunea tarii noastre. Dorsala anticiclonicd din fata lui se centreaza
peste Ucraina, rezultdnd un transport masiv de aer cald si umed, mediteranean peste tara noastra
[16]. Acest tip de circulatie determind, din punct de vedere termic vreme mult mai calda decat ar
fi normal pentru aceastd perioadd din an si vreme umeda cu ploi care cad, uneori, zile in sir,
producand exces de umezeala. indeosebi in sudul republicii.

Inundatiile, excesul de apa din sol, alunecarile de teren si spalarea solului sunt cateva din
fenomenele ce se produc ca urmare a caderii unor cantitati mari de apa, provenite din precipitatii
atmosferice, intr-un interval scurt de timp.

Cantitatile maxime de precipitatii se deosebesc mult intre ele de la un an la altul, datorita
fluctuatiilor continue ale circulatiei generale a atmosferei privind frecventa deplasarii, durata de
stationare si dezvoltarea sistemelor barice si a fronturilor precum si natura maselor de aer.

Variabilitatea aceasta poate fi evidentiatd prin faptul ca au existat perioade cu activitate
ciclonica intensa si persistentd, cand cantitatile de apa cazute au fost in general foarte mari, in
timp ce in anii in care a predominat regimul anticiclonic, cantitdtile maxime de apa au fost
considerabil mai mici.

Pentru nordul tarii se poate observa o tendinta de crestere a cantitatilor maxime diurne. Cea
mai mare valoare inregistrata la statia meteorologica Briceni este de 101 mm si s-a semnalat in
anul 2005 (figura 3.32). Totodata se poate observa perioada anilor 1968-1979 si 1994-2008, cand
valorile cantitatilor maxime diurne inregistreaza un usor ascendent fata de anii 80 — ’88, sau

2006-2012
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Fig. 3.32 Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Briceni.
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In Podisul Nistrului, la statia meteorologici Soroca (figura 3.33), se inregistreazi o
tendintd de crestere a cantitatilor de precipitatii maxime diurne. Valoarea maxima absolutd
depaseste cu mult valorile alaturate si constituie 165 mm, care s-au semnalat in luna august a
anului 2004, depasind cu peste 50 mm precedentul maxim pluviometric diurn inregistrat in anul
1971 si care a constituit 111 mm. Pana la inceputul anilor 90, valorile maxime diurne nu au
inregistrat variatii foarte mari. Cantititi mediate ceva mai mari se inregistreaza incepand cu anul

1991 péna 1n anul 2004, dupa care urmeaza un usor trend descendent.
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Fig. 3.33. Variabilitatea temporald a precipitatiilor maxime diurne. Soroca.

Pentru statia meteorologica Balti perioada anilor 1981 — 1996 poate fi consideratd cea mai
»activd” din punctul de vedere al maximelor diurne inregistrate. Totusi valoarea maxima
absoluta s-a inregistrat in anul 1971 si a constituit 105 mm (figura 3.34). De mentionat ca statia
din Campia Cuboltei Inferioare este singura din nordul tarii la care se Inregistreazd o tendinta

negativa de evolutie a cantitdtilor maxime de precipitatii cazute timp de 24 de ore
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La statia meteorologica Falesti evolutia cantititilor maxime de precipitatii diurne
inregistreaza un ascendent de circa 6 mm (figura 3.35). Inceputul perioadei la care facem referire

se evidentiaza prin valori scazute, care alternand cu cantitati ceva mai reduse, cresc treptat pana
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la inceputul anilor *80. Valoarea maxima absoluta s-a inregistrat in anul 1985 si a constituit 134

mm, depdsind cu circa 40 mm urmatoarea valoare maxima Inregistratad (a.1996, 96 mm).
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Fig. 3.35 Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Falesti.

In regiunea Podisului Codrilor cantititile maxime diurne inregistreazi, in general cele mai
mari medii. Valoarea maxima absolut la statia meteorologica Cornesti s-a semnalat n anul 1969
st a constituit 138 mm. Pe fondul unei tendinte de scadere a cantitdtilor maxime de precipitatii, in
ultimii ani, la Cornesti nu s-au semnalat cantitati importante de precipitatii acumulate timp de 24

de ore (figura 3.36).
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Fig. 3.36. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Cornesti.

La statia meteorologicd Bravicea tendinta de evolutie a cantitatilor maxime diurne este, de
asemenea in usoara scadere (figura 3.37). Si aici maximul absolut s-a produs Tnainte de anii *90
ai secolului trecut (a. 1985, 129 mm) Evolutia in timp a cantitatilor maxime de precipitatii diurne
se aseamana cu cea din cazul statiei Falesti. Si la Bravicea se constatd o crestere a valorilor
maxime n anii *60, urmata de o perioada in care valorile maxime diurne inregistreaza valori mai
mici. Pe fondul acestor valori scazute, in anul 1985 se inregistreazd maximul absolut pentru

perioada studiatd, la statia meteorologica Bravicea — 129 mm.

74



180

150

y =-0,0074x + 49,979

120

90

60

30

Fig. 3.37. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Bravicea.

In sudul Podisului Codrilor, cantititile de precipitatii cizute in 24 de ore cunosc o usoar
tendinta de crestere. Perioada cu cele mai mari valori ale precipitatiilor maxim diurne se
incadreaza intre anii 1991 — 2001. Dupa aceasta datd, se inregistreaza o scadere a cantitatilor
maxime de precipitatii. Maximul absolut produs la statia meteorologica Chisindu este de 99 de

mm, acumulati in luna octombrie a anului 1998 (figura 3.38).
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Fig. 3.38. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Chisinau.

Evolutia temporala a precipitatiilor maxime insumate pe parcursul unei zile climatologice
nu prezinta oscilatii deosebite la statia meteorologica situata in nordul Campiei Botnei (figura
3.39). Pana in anul 2001, cand s-a inregistrat maximul absolut pentru statia Baltata (141 mm), n
perioada analizatad iese in evidenta doar anul 1975, cu cantitati maxime diurne de 95 mm. Din
anul 2010, cantitatile maxime diurne inregistreazd un trend ascendent, la fel ca si evolutia

generald pentru perioada analizata.
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ig. 3.39. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Béltata.

In Depresiunea Siratei se pot delimita in intervalul anilor 1960-2015, trei perioade cu
evolutii diferite ale trendului cantitatilor de precipitatii maxime diurne: 1960-1972, 1973-1995,
1996-2015. In prima perioad, valorile maxime ale precipitatiilor diurne cresc, inregistrand un
maxim in anul 1969 (124 mm). Urmeaza o perioadd in care cantitdtile maxime de precipitatii
diurne au valori modeste, cea mai mare cantitate cazuta timp de 24 de ore semnalandu-se in anul
1987 (86 mm). Din anul 1996 evolutia ascendentd a cantitdtilor maxime de precipitatii se
,materializeaza” prin inregistrarea a doua maxime — primul in anul 2001 (153 mm), iar cel de-al
doilea — maximul absolut pentru intreaga perioadi analizati — 166 mm. In general, se observi o

tendinta de crestere a valorilor maxime diurne (figura 3.40.)
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Fig. 3.40. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Leova.

Spre sud, in Campia lalpugului, la statia meteorologica Comrat, la fel ca in cazul Leovei,
valorile cele mai mari ale precipitatiilor maxime diurne se inregistreaza dupa anul 2000. Astfel,
in anul 2007 au cazut 82 de mm timp de 24 de ore, iar in 2013, 1n acelasi interval temporal, au

cazut 79 mm (figura 3.41).
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y =0,0054x + 41,132
120

Fig. 3.41. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Comrat.

La Ceadir-Lunga se poate observa perioadele mai ploioase din intervalele 1969-1973, cu
valoarea maxima in 1973 (63 mm); 1988-1994, cu cea mai mare cantitate de precipitatii in anul
1994 (71 mm); 1998-2007, cand cele mai multe precipitatii timp de 24 de ore au cazut luna iunie
a anului 2007. Maximele absolute pentru statia meteorologica Ceadir-Lunga sunt cele
inregistrate in anii 1994 si 2007. Evolutia maximelor diurne pentru intreaga perioada analizatd au

evolutie ascendenta.
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Fig. 3.42. Variabilitatea temporald a precipitatiilor maxime diurne. Ceadir-Lunga.

In Campia Cahulului evolutia in timp a precipitatiilor maxime diurne nu inregistreazi
tendinte clare pe perioade mici. La nivelul intregului interval de timp analizat, tendinta este
ascendenta. Pe intervale scurte de timp, insa alterneaza ani cu valori insemnate cantitativ cu ani
in care cantitatile maxime diurne au Inregistrat valori modeste. Cantitatea maxima absoluta s-a

inregistrat in anul 2013 si a constituit 129 mm (figura 3.43).
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Fig. 3.43. Variabilitatea temporala a precipitatiilor maxime diurne. Cahul.

Analiza precipitatiilor maxime diurne, din perspectiva momentului din an in care acestea s-
au nregistrat, ne arata urmatorul tablou: la cinci dintre statii (Félesti, Bravicea, Baltata, Comrat
si Ceadir-Lunga) maximul absolut s-a produs in luna iunie; in luna iulie doar la Balti (a. 1971,
105 mm) si la Cornesti (a. 1969, 138 mm) s-a inregistrat cantitatea maximad absolutd de
precipitatii cdzute in 24 de ore, in perioada 1960-2015; la Briceni, Soroca si Leova maximul
absolut de precipitatii diurne a cdzut in luna august; la Cahul cantitatea maxima de precipitatii
cumulate n 24 de ore a cazut in luna septembrie a anului 2013, iar la Chisindu valoarea absoluta
de 99 de mm s-a inregistrat in luna octombrie a anului 1998 (figura 3.44). De mentionat ca in
anul 2004, in luna august au cazut cele mai mari cantitati de precipitatii pentru perioada si statiile
meteorologice supuse studiului. Astfel, la Soroca, pe durata unei zile climatologice au cazut 165
mm, iar la statia meteorologicd Leova au cdzut 166 de mm, ceea ce, pentru ambele statii
constituie circa trei norme lunare.

Un lucru care poate fi observat in rezultatul analizei perioadelor cand s-au Tnregistrat
maximele diurne, este acela ca la statiile din jumatatea de sud a tarii (Baltata, Leova, Comrat,
Ceadir-Lunga, Cahul), cele mai mari cantitati de precipitatii timp de 24 de ore au cazut in ultimii
15 ani, indiferent de luna n care acestea s-au produs (figura 3.44).

Datoritd faptului ca la toate statiile analizate exista probabilitatea de producere a ploilor ce
pot da cantitati de peste 30 mm, in 24 de ore, se poate concluziona ca teritoriul Republicii
Moldova este expus riscurilor determinate de cantitdti de precipitatii excedentare. Cazurile 1n
care cantitdtile de precipitatii depasesc 30 mm sunt destul de frecvente in limitele hotarelor tarii.
In Podisul Moldovei de Nord, in perioada analizata (1960-2015) s-au semnalat 50 astfel de
cazuri. Aceeasi frecventi o consemnim si in centrul tarii, la Cornesti si Bravicea. In jumaitatea de
sud a tarii, cazurile in care pragul de 30 mm a fost depasit, variaza intre 42 (Comrat) si 44
(Cahul).
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Figura 3.44. Valorile maxime de precipitatii cazute in 24 de ore si valoarea medie de

precipitatii a lunii in care au cazut

Probabilitatea cazurilor cu precipitatii diurne peste valoarea de 50 mm exista, de asemenea,

pe intreg teritoriul tarii. Cele mai multe astfel de cazuri s-au Tnregistrat in sudul republicii, la

statia meteorologica Cahul. In nordul extrem, la Briceni, in perioada supusi studiului s-au

semnalat 22 de situatii cu cantitati de precipitatii peste 50 mm. La Falesti, Cornesti, Bravicea si

Baltata in 21 de ani din 56, cantitatile Tnsumate in decursul a 24 de ore au atins si depasit

valoarea de 50 mm.

au depasit pragurile de 30, 50, 100 mm

Tabelul 3.10. Numarul de cazuri in care cantitatile maxime de precipitatii diurne

Praguri

Briceni

Soroca

e
<

Falesti

E

Cornesti

Bravicea

5

Baltata

Leova

Comrat

C-Lunga

Cahul

Peste
> 30 mm

a1
o

N
(S

39

47

[on)
o

al
o

N
N

I
w

I
N

SN
SN

o
~

Peste
>50 mm

17

21

N
[EY

N
=

Peste
> 100 mm

% din tot.
> 30 mm

89.29

80.36

69.64

83.93

89.29

89.29

83.93

75.00

76.79

75.00

78.57

78.57

% din tot.
>50 mm

39.29

21.43

30.36

37.50

37.50

37.50

25.00

37.50

28.57

21.43

21.43

41.07

% din tot.
> 100 mm

1.79

3.57

1.79

1.79

3.57

1.79

0.00

3.57

5.36

0.00

0.00

1.79

Cantitatile de peste 100 mm au fost depasite intre anii 1960-2015, la noua statii din cele 12

analizate. Astfel, in Depresiunea Saratei, s-au semnalat trei cazuri cu precipitatii maxime diurne
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de peste 100 mm (iulie 1969, septembrie 2001, august 2004); la Soroca — doua cazuri (iunie
1971, august 2004); Cornesti — doud cazuri (iulie 1969, septembrie 1981). La Chisinau, Comrat
si Ceadir-Lunga in decursul celor 56 de ani analizati nu s-au inregistrat precipitatii maxime

diurne cu valori de peste 100 mm.

3.3 Intensitatea si frecventa de manifestare a regimului precipitatiilor atmosferice
excedentare

Cunoasterea intensitatii si frecventei cantitatilor excedentare de precipitatii este foarte
importanta. Valorificarea eficienta a numarului mare de date referitoare la variabilitatea,
distributia teritoriala si frecventa de producere a cantitatilor excedentare de precipitatii cdzute n
secvente temporale diferite (lunare, diurne) 1isi gaseste aplicabilitatea in fundamentarea
proiectelor de dezvoltare pentru diferite ramuri economice [19]. in continuare este prezentata
frecventa de producere a cantitatilor maxime lunare si diurne la 12 statii meteorologice de pe
teritoriul Republicii Moldova.

In nordul republicii distributia frecventelor de producere a precipitatiilor lunare cu diferite
cantitati nu este uniformd. Astfel, la SM Briceni cea mai mare frecventa o au cantitatile maxime
cuprinse intre 106 si 133 mm (16 cazuri); la Soroca in perioada 1960-2015 s-au inregistrat 16
Cazuri cu precipitatii intre 76 si 101 mm; Tn Dealurile Ciulucurilor s-au inregistrat 15 situatii cu
precipitatii lunare intre 93 si 112 mm. In cazul statiei meteorologice Filesti distributia
cantitatilor maxime lunare de precipitatii este caracterizatd de o scadere a valorilor din clasa
modala, aici inregistrandu-se 12 luni in care cantititile cumulate au variat intre 75 si 93 mm. Insa
s-au Inregistrat alte 11 cazuri in care precipitatiile cumulate au variat in limitele a 130-149 mm

(figura 3.45). Cantitati de peste 300 mm s-au inregistrat doar la Soroca si Briceni (cate 1 caz)
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Fig. 3.45. Frecventa pe clase de valori a precipitatiilor maxime lunare
la statiile din nordul republicii. 1960-2015
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In nordul Podisului Codrilor in perioada analizati s-au inregistrat 10 cazuri cu precipitatii
ale caror valori au variat intre 112 si 130 mm. Insi, o frecventi destul de mare se inregistreaza si
in cazul claselor cu valori cuprinse Intre 75 si 93 mm, 131 - 150 mm si 150 - 168 mm — cate noud
cazuri. La Bravicea distributia frecventelor are caracter unimodal. Cea mai mare frecventa (16
cazuri) o are clasa de valori cu cantitati cuprinse intre 76 si 101 mm. Spre deosebire de statia
meteorologica Cornesti, unde valoare maxima se opreste la 240 mm, aici avem semnalat si un
caz cu precipitatii lunare cuprinse Intre 278 si 304 mm (300 mm, iunie 1985).

In Chisindu cea mai mare frecventi o au precipitatiile lunare cu cantititi cuprinse intre 96
si 112 mm. Totodatd, mentiondm ca in cei 56 de ani supusi studiului, s-au inregistrat trei situatii
in care cantitatile cumulate pe parcursul unei luni a atins si depasit valoarea de 200 mm. Tot in
centrul tarii, la SM Baltata, in perioada 1960-2015 s-au inregistrat 11 cazuri cu cantitati de
precipitatii maxime lunare care au variat intre 73 si 88 mm. In alte 10 situatii acestea s-au

incadrat intre 103 si 117 mm.
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Fig. 3.46. Frecventa pe clase de valori a precipitatiilor maxime lunare
la statiile din centrul republicii. 1960-2015

Frecventa de producere precipitatiilor maxime lunare in sudul republicii scoate in evidenta
vulnerabilitatea Campiei Cahulului fata de astfel de fenomene, unde cele mai mari frecvente le
inregistreaza clasele cinci si sase (cu valori intre 80 si 120 mm) — cate 14 cazuri, dar in luna
septembrie a anului 2013 suma precipitatiilor cazute a depasit de 2,5 ori aceste valori. Pe fondul
unor medii lunare coborate (media lunii septembrie la Cahul este 41 mm) inregistrarea unor

astfel de cantitati lunare de precipitatii poate produce discontinuititi in evolutia fireasca

elementelor mediului inconjurétor.
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La statia meteorologica Leova s-au Tnregistrat 17 cazuri cu cantitati de precipitatii care au
variat intre 75 si 93 mm, la Comrat — 14, iar la Ceadir-Lunga — 11 (figura 3.47). Se poate observa
ca in sudul tarii frecventele cele mai mari le au cantitatile de precipitatii maxime lunare sub 100
mm, insd se pot produce si cantititi de peste 200 mm (Leova — 3 cazuri; Cahul — 3 cazuri,

Comrat - 1 caz).

BE : : : - sE : : : =
Leova . r ] Comrat

15 - -

L i 12 = —
12 . -

r il N
of . i

L 6 - 4
6 — — =
sl r ] 3 .
of, ; : | : [ ] : A ok : : : ; £ §

0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200 250 300
12_7‘ T—= T T ‘7_ 15 = T =

r B Ceadir-Lunga 1 r Cahul
10 - -

t i 12 - -
8; — .

C 9 -
6 - i

[ 6 -
45 — =
2[ 3 3 - .
o ‘,— 0 ; j : ‘;

h I n n I I 1
0 40 80 120 160 200 0 50 100 150 200 250 300

Fig. 3.47. Frecventa pe clase de valori a precipitatiilor maxime lunare
la statiile din sudul republicii. 1960-2015

In ceea ce priveste frecventa precipitatiilor maxime diurne cu diferite clase de valori se
poate observa cd in nordul republicii cea mai variatd distributie se Inregistreaza in cazul statiei
meteorologice Soroca (figura 3.48). Aici, in perioada analizatd s-au Tnregistrat 19 cazuri cu
valori cuprinse intre 25 si 35 mm, dar s-au Inregistrat si cantititi de peste 100 mm cumulate pe
perioada unei zile climatologice. La Briceni cea mai mare frecventa o inregistreaza cantitatile de
precipitatii cuprinse intre 40 si 47 mm. In Campia Prutului de Mijloc s-au semnalat 26 de cazuri
in care cantitatile de precipitatii zilnice au avut valori intre 30 si 50 mm. La SM Bilti cele mai

dese au fost caderile de precipitatii maxime zilnice cu valori ale precipitatiilor insumate intre 24

si 40 mm
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Fig. 3.48. Frecventa pe clase de valori a precipitatiilor maxime diurne
la statiile din nordul republicii. 1960-2015

In centrul tarii, la Bravicea, in 16 situatii cantititile de precipitatii care au cazut timp de 24
de ore au insumat cantitéti de precipitatii care au variat intre 30 si 40 mm, la Cornesti si Baltata
s-au semnalat 14 astfel de cazuri, iar la Chisindu — 19. La toate cele patru statii s-au semnalat

precipitatii de peste 100 de mm.
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Fig. 3.49. Frecventa pe clase de valori a precipitatiilor maxime diurne
la statiile din centrul republicii. 1960-2015

In Depresiunea Saratei cele mai frecvente sunt precipitatiile cu valori intre 36 si 49 mm. in
nordul Campiei lalpugului in cei 56 de ani analizati s-au semnalat 22 de cazuri cu precipitatii
intre 26 si 40 mm. La Ceadir-Lunga cea mai mare frecventd o inregistreaza clasa cu valori
cuprinse intre 36 si 43 mm. In Campia Cahulului cea mai mare frecventd o inregistreazi
cantitatile maxime diurne mai mici de 30 mm (12 cazuri). La statia meteorologicd Leova
precipitatiile de peste 100 mm au inregistrat trei cazuri. Un caz s-a semnalat la Cahul. La

celelalte doua statii din sudul republicii analizate nu s-au inregistrat astfel de cazuri (figura 3.50).
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Fig. 3.50. Frecventa pe clase de valori a precipitatiilor maxime diurne
la statiile din sudul republicii. 1960-2015

Intrucat cele mai mari cantitati de precipitatii cad in perioada mai-august, In continuare
sunt prezentate frecventele de producere a cantitatilor maxime de precipitatii in aceasta perioada
pentru statiile Briceni si Cahul, in vederea obtinerii informatiilor necesare pentru minimizarea
efectului acestora asupra agriculturii si pentru reducerea magnitudinii viiturilor provocatoare de
inundatii s.a.

Asadar, in luna mai in nordul tarii, la Briceni, In 36 de cazuri din 56 de ani supusi studiului
valorile se incadreaza in limitele 7,8 — 30,1 mm. La Cahul cele mai mari frecvente caracterizeaza

clasele care grupeaza valori cuprinse intre 8,8 si 26,6. Se cumuleaza 40 astfel de cazuri.

Tabel 3.11. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Briceni. Mai

Clasele Limita inferioard | Limita superioard Frecventa
1 -1,0 3,44444 1
2 3,44444 7,88889 2
3 7,88889 12,3333 12
4 12,3333 16,7778 9
5 16,7778 21,2222 5
6 21,2222 25,6667 5
7 25,6667 30,1111 5
8 30,1111 34,5556 2
9 34,5556 39,0 5
10 39,0 43,4444 7
11 43,4444 47,8889 0
12 47,8889 52,3333 0
13 52,3333 56,7778 1
14 56,7778 61,2222 0
15 61,2222 65,6667 0
16 65,6667 70,1111 2
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Tabel 3.12. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Cahul. Mai

Clasele Limita inferioara | Limita superioard Frecventa
1 0 4,44444 5
2 4,44444 8,38889 4
3 8,38889 13,3333 11
4 13,3333 17,7778 11
5 17,7778 22,2222 10
6 22,2222 26,6667 8
7 26,6667 31,1111 2
8 31,1111 35,5556 0
9 35,5556 40,0 2
10 40,0 44,4444 0
11 44,4444 48,8889 1
12 48,8889 53,3333 0
13 53,3333 57,7778 0
14 57,7778 62,2222 2
15 62,2222 66,6667 0
16 66,6667 71,1111 0

In luna iunie limitele variabilitatii excedentelor pluviometrice intre 5,5-27,7 se atestd, la
Briceni, Tn 36 de cazuri pentru perioada 1960-2015. In sudul republicii, in cea mai ploioasa luna
a anului, limitele variabilitatii precipitatiilor maxime diurne variaza intre 6,6 si 33,3 in 46 de

cazuri din cei 56 analizati.

Tabel 3.13. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Briceni. lunie

Clasele Limita inferioard | Limita superioard Frecventa
1 0 5,55556 0
2 5,55556 11,1111 6
3 11,1111 16,6667 10
4 16,6667 22,2222 14
5 22,2222 27,7778 6
6 27,7778 33,3333 4
7 33,3333 38,8889 4
8 38,8889 44,4444 4
9 44,4444 50,0 2
10 50,0 55,5556 0
11 55,5556 61,1111 4
12 61,1111 66,6667 0
13 66,6667 72,2222 1
14 72,2222 77,7778 0
15 77,7778 83,3333 1
16 83,3333 88,8889 0

Tabel 3.14. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Cahul. lunie

Clasele Limita inferioara | Limita superioard Frecventa
1 0 5,55556 2
2 5,55556 11,1111 6
3 11,1111 16,6667 7
4 16,6667 22,2222 14
5 22,2222 27,7778 11
6 27,7778 33,3333 4
7 33,3333 38,8889 1
8 38,8889 44,4444 0
9 44,4444 50,0 5
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10 50,0 55,5556 3
11 55,5556 61,1111 0
12 61,1111 66,6667 2
13 66,6667 72,2222 0
14 72,2222 77,7778 0
15 77,7778 83,3333 1
16 83,3333 88,8889 0

La Briceni, in 14 cazuri precipitatiile excedentare variaza intre 10,0 si 16,6 mm. In alte 14
cazuri S-au inregistrat cantitati de precipitatii cu valori cuprinse intre 16,6 si 30,0 mm. De
asemenea s-au inregistrat 12 cazuri cu valori cuprinse intre 30,0 si 43,3 mm. In sudul republicii,
precipitatiile excedentare constituie, corespunzator: 6,1 — 11,6 mm; in 12 cazuri precipitatiile

excedentare cazute se incadreaza intre 11,6 — 17,2 mm; in noud cazuri acestea variaza in limitele

17,2 — 28,3 mm; si 11 cazuri intre 28,3 si 39,4 mm.

Tabel 3.15. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Briceni. lulie

Clasele Limita inferioara | Limita superioard Frecventa
3 3,33333 10,0 5
4 10,0 16,6667 14
5 16,6667 23,3333 7
6 23,3333 30,0 7
7 30,0 36,6667 6
8 36,6667 43,3333 6
9 43,3333 50,0 4
10 50,0 56,6667 1
11 56,6667 63,3333 2
12 63,3333 70,0 2
13 70,0 76,6667 0
14 76,6667 83,3333 0
15 83,3333 90,0 0
16 90,0 96,6667 2

Tabel 3.16. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Cahul. lulie

Clasele Limita inferioard | Limita superioard Frecventa
1 -5,0 0,555556 1
2 0,555556 6,11111 3
3 6,11111 11,6667 11
4 11,6667 17,2222 12
5 17,2222 22,7778 4
6 22,7778 28,3333 5
7 28,3333 33,8889 6
8 33,8889 39,4444 5
9 39,4444 45,0 0
10 45,0 50,5556 2
11 50,5556 56,1111 2
12 56,1111 61,6667 0
13 61,6667 67,2222 2
14 67,2222 72,7778 0
15 72,7778 78,3333 0
16 78,3333 83,8889 0
17 83,8889 89,4444 3
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In luna august, in parte de nord a tarii, s-au inregistrat sapte cazuri cu precipitatii intre 6,6
st 13,3 mm. Cele mai multe cazuri (16) se atestd in limitele 13,3 — 20,0 mm si 13 situatii cu
valori cuprinse intre 20,0 si 26,6 mm. In zece ani cantititile maxime diurne de precipitatii in
nordul tarii au inregistrat valori cuprinse intre 26,6 si 33,7 mm. Din cei 56 de ani analizati, 46 fac
parte din clasele cu cele mai mari frecvente.

Tn sudul republicii, la statia meteorologici Cahul s-au semnalat sapte cazuri cu valori
cuprinse Intre 3,5 si 9,1 mm, iar Tn noud cazuri cantitdtile insumate au variat intre 9,1 si 14,6
mm. Cele mai multe cazuri (13) sunt cele in care cantitatile de precipitatii s-au incadrat n
limitele 14,6 — 20,2 mm. In alte sapte situatii, cantititile maxime diurne au insumat valori intre

20,2 s1 25,7 mm.

Tabel 3.17. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Briceni. August

Clasele Limita inferioara | Limita superioard Frecventa
1 0 6,66667 2
2 6,66667 13,3333 7
3 13,3333 20,0 16
4 20,0 26,6667 13
5 26,6667 33,3333 10
6 33,3333 40,0 1
7 40,0 46,6667 2
8 46,6667 53,3333 1
9 53,3333 60,0 2
10 60,0 66,6667 0
11 66,6667 73,3333 0
12 73,3333 80,0 0
13 80,0 86,6667 1
14 86,6667 93,3333 0
15 93,3333 100,0 0
16 100,0 106,667 1

Tabel 3.18. Frecventa precipitatiilor maxime diurne in perioada 1960-2015. Cahul. August

Clasele Limita inferioara | Limita superioard Frecventa
1 -2,0 3,55556 2
2 3,55556 9,11111 7
3 9,11111 14,6667 9
4 14,6667 20,2222 13
5 20,2222 25,7778 7
6 25,7778 31,3333 5
7 31,3333 36,8889 2
8 36,8889 42,4444 2
9 42,4444 48,0 2
10 48,0 53,5556 1
11 53,5556 59,1111 3
12 59,1111 64,6667 1
13 64,6667 70,2222 0
14 70,2222 75,7778 1
15 75,7778 81,3333 1
16 81,3333 86,8889 0
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Concluzii la capitolul 3

1. Pentru teritoriul Republicii Moldova distributia cantitatilor maxime de precipitatii
inregistreaza o mare variabilitate, mai putin accentuata in cazul maximelor anuale si o distributie
foarte neuniforma in cazul precipitatiilor maxime diurne.

2. Au fost evidentiate tendintele regionale de manifestare a exceselor pluviometrice lunare
si diurne. S-a constatat o tendinta de descrestere a valorilor in aspect lunar la toate statiile meteo
Cu exceptia statiei meteorologice Leova, unde se Inregistreazd o crestere neinsemnata de 0,0309
mm/an. Functie de pozitia geograficd, se atestd 0 anumita tendinta, si anume: 1n nordul tarii cu
exceptia statiei meteorologice Bailti, se observa o crestere (cu 0,0943 mm/an la Briceni, 0,1003
mm/an la Soroca, 0,1092 mm/an la Falesti) a cantitatilor lunare de precipitatii; in partea centrala
se atesta o descrestere la statiile Cornesti (-1,7279 mm/an) si Bravicea (-1,3499 mm/an); iar in
partea de sud se inregistreaza 0 tendinta stabild de majorare la toate statiile meteorologice luate
in calcul (cu 1,1523 mm/an la Ceadir-Lunga si 0,2538 mm/an la Leova).

3. Estimarea numarului de cazuri cu precipitatii maxime diurne mai mari de 30 mm si 50
mm, indica cd acestea sunt mai frecvente In partea de nord si centrald a tarii, constituind pana la
50 de cazuri pentru precipitatiile de peste 30 mm; 21-22 de cazuri pentru nordul si centrul tarii si
23 de cazuri in sudul extrem se semnaleaza pentru depasirea valorii de 50 mm. Pentru
precipitatiile maxime diurne de peste 100 mm, mentiondm ca 1n partea de sud acestea sunt cele
mai frecvente (trei cazuri la Leova), fatd de 1-2 cazuri in centrul si nordul tarii.

4. Intensitatea si frecventa anumitor tipuri de precipitatii excedentare releva faptul ca
precipitatiile maxim diurne manifestd in partea de nord a tarii in majoritatea cazurilor (36 de
cazuri din 56 ani) din luna cea mai ploioasi a anului (iunie) variatii in limitele 5,5-27,8 mm. In
sudul tarii, pentru aceeasi intensitate (5,5-27,8 mm) se atesta 38 de cazuri ceea ce releva faptul ca

in sudul tarii frecventa precipitatiilor excedentare este mai mare.
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4. VARIABILITATEA SPATIALA A EXCESELOR
PLUVIOMETRICE

Precipitatiile atmosferice, prin geneza lor, sunt fenomene atmosferice care se produc in
cantitati variabile si in mod discontinuu in timp, la intervale neregulate, astfel cd si distributia
spatiald a acestora este caracterizata de neuniformitate.

4.1. Rolul factorilor fizico-geografici in distributia spatiali a exceselor pluviometrice

Circulatia atmosferica generald si caracteristicile suprafetei subiacente active sunt
principalii factori ce influenteaza distributia precipitatiilor pe teritoriul Republicii Moldova.
Orografia are un rol fundamental in orientarea maselor de aer si implicit in repartitia geografica a
precipitatiilor. Barajul orografic al muntilor Carpati influenteazd si el repartitia spatiala a
cantitatilor de precipitatii, prin blocarea formatiunilor barice care se deplaseaza dinspre vestul
continentului european, determinand asimetria distributiei in teritoriu a principalelor elemente
climatice (precipitatii, temperaturd, vant etc.) [33].

Caracteristicile pluviometrice din regiunea de care ne ocupam sunt generate, in principal,
de activitatea ciclonala, care confera un caracter aleator distributiei spatio-temporale a
precipitatiilor atmosferice, circulatia generala a atmosferei fiind factorul climatogen cu mari
fluctuatii, ce constituie cauza variatiilor neperiodice ale climei. Intensitatea si frecventa
proceselor de advectie se reflecta in regimul multianual al vremii, acestea devenind caracteristici
de baza ale climei unor anumite regiuni [135]. Datoritd acestor procese, gama de variatie a
elementelor, fenomenelor si proceselor climatice se largeste considerabil, iar circulatia generala a
atmosferei imprima climei un regim dinamic.

In urma analizei cAmpurilor barice medii anuale si lunare deasupra Europei si a ariilor
limitrofe s-au putut contura formatiunile barice de mare intindere, intensitate si frecventa, cu
proprietati relativ omogene, care au un rol determinat asupra circulatiei atmosferice pe
proprietati relativ omogene, care au un rol determinat asupra circulatiei atmosferice pe teritoriul
tarii noastre. In continuare vom prezenta, pe scurt, caracteristicile principalilor centri barici de
actiune deasupra Europei si modul cum acestia se implica in pluviogeneza din regiunea suspusa
studiului.

Principalii centri barici si masele de aer pe care le genereaza sunt: Anticiclonul azoric;
Anticiclonul Siberian; Anticiclonul Groenlandez; Ciclonul Islandez; Ciclonii mediteraneeni [99,
133].

Tipurile barice la nivelul Europei, cu influente in evolutia vremii in tara noastrd sunt:
circulatia vestica (zonala - 45% frecventa anuala) - in sezonul cald acest tip de circulatie este

caracterizat prin instabilitate atmosferica, insotitd de precipitatii abundente, cu numeroase
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variazi intre 162 mm la Bravicea si 179 mm la Soroca. In jumitatea de sud a republicii, se pot
delimita cateva areale cu precipitatii maxime lunare diferite din punct de vedere cantitativ.

In Campia Cahulului, in luna ianuarie a anului 1966 au cizut 190 mm de precipitatii. in
acelasi an si in Depresiunea Saratei, la statia meteorologicd Leova precipitatiile Insumate au
constituit 138 mm. n regiunea Campiilor si Podisurilor de silvostepi a Moldovei de Sud,
cantitatile de precipitatii maxime lunare, inregistrate in perioada 1960-2015, variaza intre 78 mm

la Ceadir-Lunga si 154 mm la Comrat (figura 4.2)

Legenda

sub 100 mm

100 - 120 mm
120 - 140 mm
140 - 160 mm
160 - 180 mm
180 - 209 mm

110

Fig. 4.2. Cantitatile maxime lunare. [anuarie 1960-2015

In luna februarie cantititile de precipitatii maxime lunare au variat pe teritoriul republicii
intre 68 mm, in centrul tarii, la Baltata si 102 mm in sudul republicii, la statia meteorologica
Cahul. Din figura 4.3 se poate observa ca cele mai mari de cantitati inregistrate in luna februarie
sunt caracteristice regiunilor din sudul republicii. O altd regiune cu maxime lunare insemnate

este Podisul Bacului de Nord, unde in anul 1969 au cazut 96 mm de precipitatii. Regiunile mai
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sarace din punct de vedere al cantitatilor de precipitatii inregistrate in perioada 1960-2015, sunt
Campia de silvostepd a Botnei, Campia Baltilor si Tn nordul extrem al republicii. Aici, maximul

de precipitatii cazute in luna februarie s-a inregistrat in anul 2012 si a constituit 78 mm.

1

.ﬁ.

e
Briceni

Legenda

| sub 75 mm

. 75-80mm
7 80-85mm
B 85-90mm
- 90 - 95 mm

Bl 95-102mm

Fig. 4.3. Cantitatile maxime lunare. Februarie 1960-2015

Tn luna martie cantititile de precipitatii maxime lunare care cad pe teritoriul republicii sunt
ceva mai insemnate comparativ cu luna precedenta si variaza intre 74 mm si 120 mm. Cea mai
mica valoare a parametrului analizat s-a inregistrat in anul 1988, la fel ca in cazul lunii februarie,
la statia meteorologica Baltata, iar cea mai mare cantitate de precipitatii in intervalul analizat si
pentru cele 12 statii luate in calcul, a cazut in anul 2006 la Félesti. De altfel, din figura 4.4 se
poate observa ca pentru Campia de silvostepa a Prutului de Mijloc sunt caracteristice cele mai
mari cantitati de precipitatii din aceastd luna. Sudul tarii se caracterizeaza prin cantitdti de

precipitatii care variaza intre 79 mm (Comrat, a. 1962) si 97 mm (Ceadir-Lunga, a. 1973)
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Fig. 4.4. Cantitatile maxime lunare. Martie 1960-2015

n luna aprilie, variabilitatea spatiald a precipitatiilor maxime lunare cizute in perioada
analizatd este foarte accentuata. Astfel, se deosebesc mai multe areale in care cantitdtile cumulate
au fost destul de insemnate. Acestea alterneaza de la nord spre sud, cu regiuni in care valorile
parametrului analizat sunt mai mici. Cea mai mare cantitate de precipitatii a cazut in luna aprilie
a anului 2008 la statia meteorologicd Briceni si a constituit 127 mm. Tot in partea de nord a
republicii in Campia Baltilor s-a inregistrat si cea mai micd valoare a precipitatiilor maxime
lunare — 73 mm. In Podisul Moldovei Centrale cantitatile lunare de precipitatii au variat intre 109
mm, la Bravicea si 119 mm la Chisindu.

In Campia Moldovei de Sud si Colinele Tigheciului s-au Tnregistra valori cuprinse intre 86
mm (Comrat, a. 1979) si 113 mm (Cahul, a. 1966).

93



(]
Soroca

[ ]
Balf

e
Falesti

Legenda

sub 90 mm
90 - 97 mm
97 - 104 mm
104 - 111 mm
111-118 mm
118 - 126 mm

1L

Fig. 4.5. Cantitatile maxime lunare. Aprilie 1960-2015

n luna mai, patrunderea pe teritoriul republicii a maselor umede de origine oceanica, dar si
dezvoltarea convectiei termice favorizeazd producerea unor cantitdti de precipitatii mai
insemnate cantitativ, fata de lunile precedente. Astfel, valorile maxime lunare variaza intre 132 si
231 mm. Cele mai mari valori ale cantitatilor maxime lunare se inregistreaza in Depresiunea
Saratei si in Campia Cahulului, iar Tn jumatatea nordica a tarii, valorile maxime lunare variaza

intre 132 mm si 150 mm (figura 4.6).
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Fig. 4.6. Cantitatile maxime lunare. Mai 1960-2015

La Tnceputul verii, in luna iunie cantitatile cele mai reduse de precipitatii maxime diurne se
inregistreaza in Campia Moldovei de Sud. Aici acestea variaza intre 164 si 180 mm (figura 4.7).
Cea mai mare cantitate de precipitatii in luna iunie in perioada supusa studiului s-a inregistrat la
statia meteorologica Bravicea si a constituit 300 mm. In limitele Podisului Moldovei de Nord si

Podisului Nistrului cantitatile lunare de precipitatii variaza intre 180 si 205 mm.
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Fig. 4.7. Cantitatile maxime lunare. Iunie 1960-2015

In luna iulie cantititile maxime de precipitatii lunare variaza intre 130 mm in sudul
republicii si 330 mm in Podisul Moldovei de Nord (figura 4.8). Desi cantitdtile maxime de
precipitatii au o tendintd, mai mult sau mai putin uniforma, de scadere dinspre nord-vestul
republicii, spre sud, excesul de umiditate este prezent si In jumatatea sudicd a tarii. Aici abaterile
fatd de media multianuald a acestei luni variazd intre 74 mm (Ceadir-Lunga) si 200 mm
(Comrat), fapt ce pune in evidenta contrastele pluviometrice caracteristice regimului continental

al climei.
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Fig. 4.8. Cantitatile maxime lunare. Iulie 1960-2015

In luna august cantititile maxime de precipitatii lunare se concentreazi in zona Podisului
Nistrului, inregistrand la statia meteorologicd Soroca cantitatea de 353 mm. In Campia Cuboltei
Inferioare si in Campia Prutului de Mijloc se inregistreaza cele mai mici valori din nordul tarii.
Aici cantitatile de precipitatii variaza intre 126 si 160 mm. In cea mai mare parte a teritoriului

cantitdtile maxime lunare in luna august variaza intre 160-200 mm (figura 4.9).
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Fig. 4.9. Cantitatile maxime lunare. August. 1960-2015

Tn luna septembrie cantitatea maxima lunara se inregistreaz la statia meteorologica Cahul.
In general la nivelul tarii se poate observa o tendinti de descrestere a cantititilor maxime dinspre
vest spre est. Cantitatea cea mai mica se inregistreaza in Campia Botnei, la statia meteorologica

Biltata (figura 4.10).
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Fig. 4.10. Cantitatile maxime lunare. Septembrie. 1960-2015

Tn octombrie, valorile cele mai mari ale cantitatilor maxime de precipitatii s-au semnalat,
in fond, in limitele Podisului Codrilor, variind intre 145 si 174 mm. Cele mai mici valori maxime
lunare s-au inregistrat in zona Campiei lalpugului (figura 4.11). Pentru nordul tarii, in perioada

analizata sunt caracteristice valori cuprinse intre 100 si 145 mm.
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Fig. 4.11. Cantitatile maxime lunare. Octombrie 1960-2015

n luna noiembrie cantititile maxime de precipitatii lunare s-au Tnregistrat in nord-estul
republicii la statia meteorologica Soroca. In aceastd luni valorile cele mai mari s-au inregistrat in
jumatatea nordica a tarii. Aceste valori descresc odata cu deplasarea spre sud, ajungand la 87 mm

in sudul Campiei lalpugului, la statia meteorologica Ceadir-Lunga.
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Fig. 4.12. Cantitatile maxime lunare. Noiembrie 1960-2015

In prima luna de iarn, cantitatile cele mai mari ale precipitatiilor lunare se inregistreaza in
vestul republicii. Tn sud-vest in Campia Cahulului si in centrul tarii, la statia meteorologici
Cornesti, cantitdtile maxime de precipitatii lunare variaza intre 135-142 mm. Dinspre aceste
doua regiuni spre nord si nord-est, cantititile maxime lunare care s-au inregistrat in perioada
supusd studiului capata valori din ce in ce mai scdzute, ajungdnd in regiunea statiei

meteorologice Baltata la valoarea de 86 mm (figura 4.13).
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Fig. 4.13. Cantitatile maxime lunare. Decembrie 1960-2015

4.3 Estimarea arealelor cu risc de manifestare a exceselor pluviometrice

Analiza distributiei spatiale a valorilor medii ale precipitatiilor maxime cazute in 24 de ore
pe teritoriul Republicii Moldova, in perioada anilor 1960-2015 scoate in evidenta faptul ca cele
mai mari valori se inregistreaza in nordul Podisului Codrilor (Cornesti — 50,7 mm). In Podisul
Moldovei de Nord (Briceni) si in Podisul Bacului de Nord (Bravicea) valoarea medie a
cantitatilor maxime diurne constituie 49,8 mm. Dinspre Podisul Codrilor spre Podisul Nistrului
cantitatile medii ale precipitatiillor maxime diurne scad, inregistrand, la statia meteorologica
Soroca valori de 45,4 mm. Pe fondul maximelor absolute Tnregistrate in ultima perioada de timp
la statiile Cahul si Leova, mediile celor mai mari cantitati de precipitatii diurne sunt — in Campia
Cahulului, respectiv Depresiunea Saratei — mai mari decéat in restul regiunii de sud. Astfel, la
statia meteorologica Cahul avem o cantitate medie de precipitatii maxime cdzute in 24 de ore

egald cu 49 mm, iar la Leova — 47,7 mm. In CAmpia lalpugului, la statiile meteo Comrat si
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Ceadir-Lunga consemnam cele mai mici medii ale parametrului analizat — 41,3 mm, respectiv

40,8 mm (figura 4.14).

Legenda
.| sub42mm
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Fig. 4.14. Distributia valorilor medii ale precipitatiilor maxime cazute in 24 de ore. 1960-2015

Din figura 4.15 se poate observa ca raioanele administrative in care, in perioada analizata,
au cazut cele mai mari cantitati de precipitatii maxime diurne sunt, in ordinea descrescatoare a
valorilor maxime inregistrate: Leova, Soroca si Ungheni. Din punct de vedere al cantitatilor
maxime inregistrate cel mai putin afectate au fost U.T.A. Gagauzia si raionul Ceadir-Lunga, dar
si municipiul Chisinau. Aici valorile inregistrate intre anii 1960-2015 s-au situat sub pragul de
100 mm. Cu toate acestea, daca tinem cont de faptul ca la Chisindu maximul pluviometric a fost
inregistrat In luna octombrie, cdnd media lunara pentru constituie doar 35 mm, constatam ca cei
99 mm inregistrati 1998, au depasit de aproape trei ori norma lunara, ceea ce nu este deloc putin.
O alta regiune 1n care cantitatile maxime diurne sunt ceva mai modeste, se afla in nordul tarii, si

anume, Podisul Moldovei de Nord, unde acestea variaza intre 90 si 105 mm
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Fig.4.15 Valori maxime absolute de precipitatii inregistrate in 24 de ore

In vederea scoaterii in evidenta a diferentierilor in distributia spatiald a precipitatiilor, am
ales sa caracterizdm repartitia acestora in limitele a doud raioane administrative alaturate —
Ungheni si Calarasi, dar cu conditii orografice diferite, Tn care existd date de la statiile
meteorologice situate in aceste raioane, analizand comparativ, distributia valorilor medii si a
celor maxime.. Este vorba de statiile meteorologice de la Cornesti si Bravicea situate la o
distanta de 33 km (in linie dreaptd), dar la altitudini diferite: Cornesti -232 m; Bravicea -78 mm.

Altitudinile absolute influenteazd esential redistribuirea in spatiu a cantitatilor medii de
precipitatii, fapt confirmat prin modele cartografice pentru lunile mai, iunie, iulie si august.

Analiza comparativd a celor doua raioane invecinate in care statiile meteorologice sunt
amplasate la distanta de 33 km (in linie dreaptd), dar la altitudini diferite (Cornesti — 232 m;
Bravicea - 78) ne arata ca in luna mai — luna extrem de importanta in cresterea si dezvoltarea

culturilor agricole — raionul Ungheni insumeaza valori medii multianuale in limitele 55,7-56,7
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mm in sudul extrem al raionului pana la 59,1-59,9 in regiunile cu altitudinile mai mari (figura
4.16). Astfel valorile interpolate (59,9 mm) coincid cu valorile inregistrate la statia
meteorologica Cornesti (60 mm) in cadrul retelei de observatii a Serviciului Meteorologic de Stat
(SHS).

In aceeasi lund, in estul raionului Cilarasi cantititile de precipitatii variaza intre 54,6 si
55,3 (figura 4.17). Mentionam ca tot in aceasta regiune este si statia meteorologica Bravicea, la
care conform datelor SHS, valoarea medie lunara pentru perioada 1961-2012, este de 55 mm.
Odata cu deplasarea spre vest cantitatile de precipitatii cresc atingand valori cuprinse ntre 57,7
si 59,1 in nordul regiunii. in luna mai in limitele raionului Cilarasi, diferentierea cantitatilor de

precipitatii are caracter longitudinal, cauzate de relief si conditiile sinoptice din aceastd regiune.

&
Bravicea

Legenda Legendi
55,7 - 56,8 mm 54,7 - 55,4 mm
56,8 - 57,7 mm 55,4 - 56,1 mm
B 577-584mm B 560 -568mm
B 584-591mm B s65-577mm
Bl 501-599mm Bl 577-592mm

Fig. 4.16. Distributia valorilor medii lunare a Fig. 4.17. Distributia valorilor medii lunare a

lunii mai n limitele raionului Ungheni lunii mai in limitele raionului Caldrasi

In luna iunie precipitatiile medii lunare variazi ceva mai semnificativ decit in luna
precedenti. In raionul Ungheni acestea inregistreazi valori cuprinse intre 59,1 si 59,9 mm la
interfluviu si 56,7 mm in sudul raionului, unde si altitudinile sunt mai scazute (figura 4.18).

In celilalt caz — raionul Cilirasi — variatia cantitatilor medii de precipitatii lunare sunt si
mai semnificative. Astfel, in partea de vest a raionului, Tn vecinatatea statiei meteorologice
Cornesti, valorile medii variaza in limitele 87,5 — 92,2 mm. Tn sud-estul raionului acestea variaza
in limitele 82,1 — 83,1. In preajma statiei Bravicea, valorile medii constituie 86,3 — 87,5 (figura
4.19).
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Mentionam calitatea modelului obtinut prin faptul cd metoda de interpolare IDW reda
intocmai valorile Tnregistrate. Astfel, valorile interpolate la Cornesti pentru luna iunie constituie
91,9 mm, iar cele masurate — 92 mm. Pentru Bravicea, valorile interpolate constituie 87,5, iar

cele masurate, 87 mm.

©
Bravicea

Legenda Legenda
81,1-84,2mm 82,2 -840 mm
84,2 - 86,1 mm 84,0 - 853 mm
B s61-830mm B s53-863mm
I 350-899mm Bl s63-575mm
I 599-91.9mm B s75-9,2mm

Fig. 4.18. Distributia valorilor medii lunare a Fig. 4.19. Distributia valorilor medii lunare a

lunii iunie Tn limitele raionului Ungheni. lunii iunie in limitele raionului Calarasi

Tn luna iulie, distributia valorilor medii lunare poarti un caracter latitudinal de manifestare,
explicat in mare masura si de altitudinile care cresc dinspre sud spre nord, nord-vest. In limitele
raionului Ungheni precipitatiile medii multianuale variaza intre 70,3 — 72,5 mm, in sud, pana la
78,1 — 79,9 pe interfluviu (figura 4.20). De constatat faptul ca valorile interpolate si cele
mdsurate coincid si in acest caz. Astfel, modelele obtinute indicd o repartitie stabilda pentru
raionul Ungheni cu cresteri ale valorilor medii de la sud, sud-est spre nord, nord-estul raionului,
cu exceptia lunilor iunie si august, cand valorile cresc si dinspre nord-vest spre altitudini.

In limitele raionului Cilirasi cantititile medii lunare cunosc o crestere dinspre est, unde se
inregistreaza valori cuprinse intre 69,6 si 70,9 mm, spre vest, unde la limita cu raionul Ungheni
se inregistreaza cele mai ridicate valori — 75,4-78,4 mm (figura 4.21). De mentionat ca statia
meteorologica Bravicea, se gaseste In regiunea in care modelul de interpolare de indica cantitati
de precipitatii n jurul valorii de 70 mm, ceea ce coincide cu media lunard multianuala pentru

aceasta statie.
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&
Bravicea

Legenda Legends
70,3-72,6 mm 69,6 - 70,0 mm
72,6 - 74,7 mm 709-722mm
B 747-764mm Bl 22-737mm
B 764-781mm Bl 737-754mm
Bl 751-799mm Bl 754-784mm

Fig. 4.20. Distributia valorilor medii lunare a Fig. 4.21. Distributia valorilor medii lunare a

lunii iulie Tn limitele raionului Ungheni. lunii iulie in limitele raionului Caléarasi

Si n luna august, sudul extrem al raionului Ungheni Insumeaza cele mai scazute cantitati
de precipitatii — 55,7-56,3 mm (figura 4.22). Pe masura cresterii altitudinii, adica spre nord-estul
raionului, cantititile de precipitatii cresc. In regiunea statiei meteorologice Cornesti, unde
valoarea medie multianuald este de 58 mm, conform modelului de interpolare selectat, cantitatile
medii de precipitatii lunare variaza intre 57,6-57,9 mm.

In raionul Calarasi, cresterea numerici a valorilor are loc dinspre sud-est spre nord-vest, de
la 56,5-57,3 pani la 59,3-59,9 corespunzitor. In preajma statiei meteorologice Bravicea, modelul
cartografic obtinut ne aratd cantitati de precipitatii in jurul valorii de 59,9 mm (figura 4.23), fata
de 60 mm, care au fost masurate in cadrul retelei de observatii meteorologice.

Pentru raionul Calarasi repartitia cantitdtilor medii lunare inregistrate in perioada 1961-
2012 are mai mult un caracter longitudinal. Astfel, se constata o crestere a valorilor parametrului
analizat dinspre estul, spre vestul raionului, in lunile mai si iulie. In iunie si august cresterea
cantititilor de precipitatii atmosferice se manifesti mai mult latitudinal. In aceste cazuri,
cantitatile medii de precipitatii lunare inregistreaza o scadere dinspre nord-vest —in luna iunie —

si dinspre nord-est — Tn luna august — spre sudul raionului.
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©
Bravicea

Legenda Legenda
55,8 - 56,4 mm 56,6 - 57,3 mm
56,4 - 56,8 mm 57,3-57,9 mm
B s65-572mm B 579-586mm
Bl 572-576mm Bl 586-593mm
Il 576-579mm Il 503-599mm

Fig. 4.22. Distributia valorilor medii lunare a Fig. 4.23. Distributia valorilor medii lunare a

lunii august n limitele raionului Ungheni. lunii august in limitele raionului Calarasi.

Analiza variabilitatii spatiale a cantitatilor maxime diurne in limita acelorasi raioane
administrative — Calarasi si Ungheni scoate in evidentd mai multe asemanari si diferentieri
comparativ cu distributia precipitatiilor medii pentru aceleasi luni din an.

Astfel, in raionul Ungheni cantitatile maxime de precipitatii din luna mai variaza de la 50.1
mm - in sudul extrem si nord vestul raionului - pana la 54,9 mm, in regiunea statiei
meteorologice Cornesti (figura 4.24). Conform datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat,
maximul pluviometric diurn s-a inregistrat in luna mai a anului 1991.

In raionul Calirasi, cantitatea maximi a lunii mai s-a Tnregistrat in anul 2012. Potrivit
Serviciului Hidrometeorologic de Stat, ploile cazute in a doua jumatate a lunii izolat au fost
insotite de grindina. Precipitatii deosebit de intense s-au semnalat pe 19 si 20 mai. Cantitatea
precipitatiilor cazute Tn aceste zile in unele raioane ale republicii a constituit 30-57 mm (SM
Bilti, Bravicea, Chisinau, Leova si PAM Donduseni, Drochia, Singerei, Orhei si Vulcanesti). in
limitele raionului analizat, se observa o crestere a cantitatilor dinspre sud spre nord, regiune in
care este situatd si statia meteorologicd Bravicea. Valorile maxime variazd in cuprinsul
teritoriului intre 52,0 si 55 mm. Valoarea masurata de SHS pentru luna mai la statia Bravicea
este de 55 mm (figura 4.25.). Faptul ca valoarea direct masurata si cea rezultata prin interpolare

sunt practic identice ne demonstreaza ca modelul de interpolare ales este potrivit.
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Bravicea

Legenda
50,1 -51,5mm Legenda
51,5-52,4 mm 520-529mm
‘ ' 52,9-535mm
B 524-533mm B 535500
B 533-542mm I 540-5¢5mm
Il 542-549mm I 545-550mm

Fig. 4.24. Distributia valorilor maxime diurne | Fig. 4.25. Distributia valorilor maxime diurne
in limitele raionului Ungheni. Mai. 1960-2015. | in limitele raionului Calarasi. Mai. 1960-2015

In luna iunie distributia spatiald a precipitatiilor maxime diurne in limitele raionului
Ungheni prezintd o situatie mai putin obisnuitd pentru repartitia normald a cantitatilor de
precipitatii. Astfel, in zonele cu altitudini mari, pe interfluviu, se inregistreaza valorile minime
(86,0-90,7 mm). Din regiunea static meteorologice Cornesti cantitatile maxime de precipitatii
cresc treptat ajungand in partea de vest a raionului la valori cuprinse intre 104,6 si 113,4 mm
(figura 4.26). Potrivit datelor din arhiva SHS, in luna iunie a anului 1985, la statia meteorologica
Cornesti s-au inregistrat 86 mm, timp de 24 de ore.

In cazul raionului Cilirasi situatia distributiei cantititilor maxime de precipitatii este
identica cu cea din Ungheni (figura 4.27). Astfel valorile cresc dinspre estul raionului, spre
vestul acestuia. Cantititile maxime de precipitatii diurne inregistrate in perioada de studiu au
variat Tn limitele raionului Tntre 91,0 mm si 128,9 mm. Valoarea maxima masuratd la aceasta

statie s-a Inregistrat, la fel ca la Cornesti, In anul 1985 si constituie 129 mm.
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(]
Cornesti

Legenda

[ ] 860-907mm
[ 907-952mm
B s52-992mm
Bl o5 1046mm
I 045-1134mm

Fig. 4.26. Distributia valorilor maxime diurne

n limitele raionului Ungheni. lunie. 1960-2015

(<)
Bravicea

Legenda

[ 91,0-101,7mm
N 101,7-108,7 mm
I 1087- 1151 mm
I 1151-1224mm
I 224-1289mm

Fig. 4.27. Distributia valorilor maxime diurne

in limitele raionului Calarasi. Iunie. 1960-2015

n luna iulie, regulile de distributie a cantitatilor de precipitatii maxime diurne sunt inverse

decat in luna precedenta. Astfel cele mai mari valori (137,9) se inregistreaza in zona statiei

meteorologice Cornesti, si scad spre vestul raionului, odata cu scaderea altitudinilor ajungand la

95,3 mm (figura 4.28). Cantitatea maxima de precipitatii inregistrata la statia meteorologica

Cornesti in perioada 1960-2015, s-a inregistrat Tn anul 1969 si a constituit 138 mm.

Legenda

[ ] 953-1058mm
[ 1058-1139mm
B 1139-1218mm
Bl 213-1298mm
I 1293-137.9mm

Fig. 4.28. Distributia valorilor maxime diurne

n limitele raionului Ungheni. lulie. 1960-2015

()
Bravicea

Legenda
[ ] 940-983mm
[ 983-103,9mm
I 1039- 1100 mm
I 1100-1175mm
I 1175-1305mm

Fig. 4.29. Distributia valorilor maxime diurne

in limitele raionului Calarasi. [ulie. 1960-2015
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Tendinta de distributie a cantitatilor maxime de precipitatii se pastreaza si pentru raionul
Calarasi. Astfel in vestul raionului, In vecinatatea statiei meteorologice Cornesti se inregistreaza
cele mai ridicate valori. Aici parametrul analizat are valori cuprinse in intervalul 117,5 si 130,5
mm. Cantitatile maxime diurne inregistrate in perioada 1960-2015 descresc treptat spre estul
raionului, regiuni in care altitudinea este mai micid decit in vest. In regiunea statiei
meteorologice cantitdtile de precipitatii variaza intre 94,0 si 98,3 mm.

Tn luna august, la fel ca in luna iunie, se inregistreazi o anomalie in distributia cantitatilor
maxime de precipitatii. In raionul Ungheni cele mai scizute valori ale precipitatiilor maxime
diurne s-au semnalat Tn regiunea cu cele mai mari altitudini (figura 4.30). in aceastd parte a
raionului, in care este amplasatd si statia meteorologica Cornesti cantitdtile maxime de
precipitatii variaza intre 71,0 si 73,7 mm. Diferenta fatd de luna iunie constd in faptul ca de
aceastd datd precipitatiile maxime diurne se inregistreaza in zonele sudice ale raionului si nu in

vest. Cantitatile maxime de precipitatii au valori cuprinse intre 82,2 si 86,9 mm.

()
Cornesti

]
Bravicea

Legenda

Legenda 737-795mm

79,5-83,2mm

710737 mm B s32-865mm

73,7-76,2mm I 65899 mm

B 752-789mm B 599-929mm
Bl 730-822mm
B 522-89mm

Fig. 4.30. Distributia valorilor maxime diurne in |Fig. 4.31. Distributia valorilor maxime diurne in

limitele raionului Ungheni. August. 1960-2015 | limitele raionului Calarasi. August. 1960-2015

Aceeasi situatie se poate observa si in cazul raionului Calarasi (figura 4.31). Insa repartitia
spatiala a cantitatilor maxime diurne copie oarecum principiul distributiei valorilor medii pentru
aceastd luna. Astfel, cele mai mari cantitdti de precipitatii se inregistreaza in regiunea statiei
meteorologice Bravicea si variaza intre 89,9 si 92,9 mm. Diferenta intre distributia valorilor
medii si cea a cantitdtilor maxime diurne o face partea raionului in care se semnaleaza cele mai

mici valori. Adica, daca in cazul distributiei valorilor medii, cele mai mici cantitati se
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inregistreazd in sudul raionului, atunci pentru cantitatile maxime diurne valorile minime se

inregistreaza in vestul raionului.

Concluzii la capitolul 4.

In rezultatul estimirii repartitiei spatiale a exceselor pluviometrice ce au permis pentru
prima datd sd se obtina un set de modele cartografice care releva repartitia spatiald a acestora
pentru diferite intervale de timp (in aspect lunar si diurn) s-a constatat ca:

1. Acestea in dependenta de luna in care s-au produs au specificul lor regional de
manifestare. Variabilitatea spatiala a cantitatilor de precipitatii maxime lunare scoate n evidenta
potentialul pluviometric al Podisului Codrilor, unde in ianuarie (Cornesti), februarie (Bravicea),
martie (Cornesti), iunie (Bravicea), octombrie (Cornesti), decembrie (Cornesti) se inregistreaza
valori dintre cele mai mari. Pe de altd parte iese in evidenta sudul republicii unde in ianuarie si
februarie se inregistreaza valori mai insemnate cantitativ, decat in nordul tarii. Statia
meteorologica la care in marea majoritate a cazurilor se inregistreaza minimele, este Ceadir-
Lunga.

2. Distributia maximelor lunare absolute scoate in evidenta valorile mai mari inregistrate
in partea de nord a tarii. Acestea variaza intre 246 mm (Balti) si 353 mm (Soroca). Pentru sudul
republicii sunt caracteristice valori lunare absolute cuprinse intre 177 mm (Ceadir-Lunga) si 288
(Cahul). In centrul republicii, cea mai mare valoare a precipitatiilor maxime lunare s-a inregistrat
la Bravicea si a constituit 300 mm.

3. Analiza comparativa a cantitatilor maxime diurne inregistrate in doua raioane vecine -
Calarasi si Ungheni releva faptul cd distributia spatiald a acestora este foarte diferitd. Pentru
lunile mai si iunie distributia acestora In limitele raioanelor analizate, au o distributie normala, cu
cantitatile maxime in regiunile cu altitudini mari si valorile mai mici in zonele joase. Pentru
raionul Célarasi, repartitia precipitatiilor maxime diurne are, In fond, distributie longitudinala, in
timp ce pentru raionul Ungheni cresterea/descresterea cantitdtilor de precipitatii maxime cazute
intr-un interval de 24 de ore are loc, in general pe axe orientate nord-sud/sud-nord.

4. Harta cantitatilor de precipitatii maxime absolute, cazute intr-un interval de 24 de ore,
suprapusd cu harta administrativda a Republicii Moldova releva o distributia foarte variata a
acestora la nivel de raioane. In perioada analizatd cele mai mari cantititi de precipitatii s-au
semnalat in sud-vest (Leova, 166 mm) si in nord-est (Soroca, 165 mm). Raioanele cu cel mai mic
grad de vulnerabilitate catre excesele pluviometrice sunt cele din Campia lalpugului (U.T.A.

Gagauzia si Ceadir-Lunga).
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Reiesind din scopul si obiectivele Tnaintate n aceastd lucrare, rezultatele obtinute au

permis formularea urmatoarelor concluzii:

1.

2.

Distributia cantitatilor maxime in aspect anual, este aproape identica cu cea a valorilor
medii, doar cd valoarea maxima (960 mm) se inregistreaza nu in partea centrala a tarii, dar in
nordul acesteia (Briceni). Cantitatile maxime de precipitatii Inregistreaza valori din ce in ce
mai mici, odatd cu deplasarea spre sudul tarii, la fel ca in cazul valorilor medii. in sudul
republicii cantitatile maxime de precipitatii anuale variazd intre 691 mm (Ceadir-Lunga) si
818 mm (Cahul). [68]

In cazul precipitatiilor lunare cea mai mare cantitate se observa in nord-estul tirii (SM
Soroca, 353 mm) in luna august, iar cea mai mica valoare maxima s-a inregistrat in centrul
tarii (SM Baltata, 68 mm) in luna februarie. Acest fapt se datoreaza conditiilor locale — Tn
primul caz, dar si a circulatiei generale — Tn cazul precipitatiilor cazute in sezonul rece. [72]
Cel mai mare numar de cazuri in care cantitatile de precipitatii diurne au depasit 30 mm se
inregistreaza la statiile Briceni, Cornesti si Bravicea. Leova este statia meteorologica la care
maximele diurne au atins si depasit cantitatea de 100 mm de cele mai multe ori. Cele mai
insemnate cantitati de precipitatii timp de 24 de ore cad de cele mai multe ori in intervalul
iunie-august, existand totusi si exceptii, cand la Cahul maximul diurn s-a produs in luna
septembrie, iar la Chisinau in luna octombrie, pe fondul patrunderii aerului cald si umed,
mediteranean spre tara noastrd. Acest tip de circulatie se transforma deseori in circulatii
sudice si sunt frecvente in unii ani si in sezoanele de tranzitie, mai ales toamna [71].

Analiza tendintelor regionale confirma faptul, cd ritmul accelerat al schimbarilor climatice
are impact si asupra evidentierii directiei de modificare a regimului precipitatiilor maxime.
Astfel, o tendinta stabila si pronuntata de majorare ale acestora se atesta in sudul tarii (cu
1,1523 mm/an la Ceadir-Lunga si 0,2538 mm/an la Leova) comparativ cu restul teritoriului,
fapt de care trebuie sa se tind cont la luarea masurilor diferentiate cu caracter aplicativ [70].
Pentru prima data, au fost realizate o serie de modele cartografice, care releva repartitia
spatiala a precipitatiilor excedentare in aspect anual, lunar si diurn. Analiza comparativa
dintre datele factologice si cele interpolate demonstreaza calitatea modelelor obtinute, care
ulterior pot fi utilizate in evidentierea gradului de expunere a teritoriului catre manifestarea
acestui risc meteo-climatic frecvent pe teritoriul tarii [69].

Estimdrile comparative la nivel de raion administrativ (raioane vecine - Calarasi si Ungheni)
indicd la marea variabilitate a regimului pluviometric excedentar. Spre exemplu, pentru

raionul Caldrasi, repartitia precipitatiilor maxime diurne are, in fond, distributie
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longitudinald, in timp ce pentru raionul Ungheni cresterea/descresterea cantitatilor de
precipitatii maxime cazute intr-un interval de 24 de ore are loc, Tn general pe axe orientate
nord-sud/sud-nord. O asemenea baza informationala, poate cu mult atenua impactul
distructiv al precipitatiilor excedentare la nivel local.

7. Elaborarea hartilor digitale privind maximele precipitatiilor diurne la nivel regional a permis
scoaterea in evidenta a arealelor vulnerabile la nivel de tara si anume cele mai mari cantitati
de precipitatii s-au semnalat Th nord-estul si Tn sud-vestul tarii (17 — 165/166 mm), arealele
cu cel mai mic grad de vulnerabilitate fata de excesele pluviometrice sunt cele din Campia
lalpugului (4-71) [169].

RECOMANDARI

1. Problema stiintificd solutionatd in aceastd lucrare a scos In evidentd particularitatile
actuale regionale de manifestare a precipitatiilor excedentare — suport informational necesar in
elaborarea Atlasului Factorii Naturali si Antropici de Risc.

2. Estimarile temporale obtinute in cadrul acestor cercetdri vor servi drept bazd in
elaborarea prognozelor de lunga durata privind manifestarea regimului pluviometric excedentar
pe teritoriul Republicii Moldova.

3. Hartile digitale obtinute privind repartitia spatiala a precipitatiilor excedentare la nivel
de raion administrativ cu evidentierea arealelor vulnerabile privind riscul precipitatiilor

abundente declansatoare de inundatii vor contribui la minimizarea efectelor negative asociate.
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