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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARILOR

Actualitatea temei. Legumicultura in Republica Moldova este o ramura principala a agriculturii
care are meninea sa asigure populatia cu legume de calitate, atat in stare proaspata, cat si procesate
industrial [1]. Tomatele (Solanum lycopersicum L. = sin. Lycopersicum esculentum Mill.), una din cele
mai importante culturi legumicole din lume, dupa gradul de utilizare este depasita doar de cartof. Acest
fapt este determinat, in mare parte, de valoarea ridicata a fructelor, dar si de diversele forme de
consum: salate simple sau in amestec cu alte legume, sosuri, ghiveciuri, rosii marinate, murate, rosii
umplute etc., sau procesate industrial: pasta, bulion, conserve, sucuri, etc. [32, 39]. De rand cu
vitaminele C, B;, By, B, acidul folic, acidul nicotinic, provitamina A, sarurile de potasiu, sodiu,
magneziu, fier, iod, fosfor si alte elemente/compusi utili, in fructele tomatelor se contine licopenul — o
forma de carotenoizi cu activitate terapeutica pronuntata [60]. Cultura, in cAmp deschis in Republica
Moldova, inregistreaza o productie anuala de circa 80 mii tone [58].

La etapa actualda de dezvoltare a legumiculturii, o atentie deosebitad este acordata problemelor,
rezolvarea cdrora asigura un salt calitativ in dezvoltarea ramurii si amelioreazd semnificativ
securitatea alimentara a tarii. Recolta si calitatea fructelor de tomate se datoreaza nu doar optimizarii
conditiilor de crestere a plantelor, dar si utilizérii soiurilor cu performanta genetica inalta, factor care
prezintd o verigd decisiva a progresului inovational 1n agricultura si asigurd obtinerea unor cantitafi
inalte de productie de calitate superioara, cu insusiri organoleptice solicitate [37, 52].

Descrierea situatiei in domeniu si identificarea problemelor de cercetare. Soiurile
legumicole existente, create cu potential biologic inalt in ceea ce priveste capacitatea de productie,
realizeazd doar 30-40% din aceasta, fenomenul datordndu-se plasticitatii ecologice diminuate la
factorii biotici si abiotici nefavorabili, din care motiv, crearea de noi soiuri, hibrizi rezistenti sau
toleranti a devenit un obiectiv de actualitate pentru amelioratori [1]. In Republica Moldova,
schimbadrile climatice tot mai frecvente si severe, in special seceta si temperaturile inalte, in ultimul
deceniu, au avut un impact deosebit de grav asupra agriculturii, iar productivitatea plantelor depinde
de capacitatea de reactie rapida si adaptare la conditiile suboptimale [11]. Printre factorii care
afecteazd in mare masurd cresterea si dezvoltarea plantelor de tomate in conditiile Republicii Moldova
pot fi mentionati temperatura joasd, indeosebi, pe durata noptii la etape timpurii ale ontogenezei,
arsita in timpul verii, maladiile fungice fuzarioza radiculara si alternarioza [2, 18]. Cresterea si
dezvoltarea tomatelor sunt negativ influentate de temperatura scazuta [57]. Majoritatea soiurilor de
tomate Lycopersicon esculentum Mill., chiar si unele forme salbatice, sunt sensibile la temperaturile
joase pozitive (0 ... 15°C) la toate etapele de dezvoltare a plantelor — germinatia semintelor, cresterea
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mari perturbari fiziologice in plantele de tomate, care conduc la diminuarea perioadei de vegetatie,
accelerarea infloririi si coacerii fructelor [30], sau la derularea neuniforma a acestor procese [48].

Cantitatea si calitatea fructelor de tomate, se micsoreaza considerabil sub influenta bolilor si
daunatorilor. Fuzarioza radiculard determina formarea unui sistem radicular slab dezvoltat, din care
motiv plantele manifesta deficiente de dezvoltate [10] si sunt mai putin rezistente la secetd, fenomene
care implicit duc la pierderi de recolta. Pe timp secetos se manifestd ofilirea fuzariana a plantei, iar
obturarea vaselor conducatoarele ale petiolului cu miceliul fungilor adesea determina caderea fructelor
de tomate [54]. Alternarioza, una dintre cele mai pagubitoare si raspandite maladii la tomate, se
manifestd prin patarea bruna a frunzelor, lastarilor si fructelor [53]. Comisia Europeana pentru
Securitatea Alimentara in Europa atentioneaza asupra impactului nociv sanatatii omului si animalelor
exercitat de toxinele fungilor Alternaria, inclusiv a speciei A. alternata f. sp. lycopersici [36].

O mare valoare ca material initial, prezinta soiurile si formele mutante de tomate din colectii
care detin gene ce controleaza coacerea uniformda a fructelor — uniform ripening (u), caderea
pedicelului — jointless (j), cresterea cu port erect a tufei — dwarf (d) [59].

S-a demonstrat ca rolul genotipului in sistemul caracterelor cantitative si calitative ale
productiei este cu atdt mai mare, cu cat conditiile pedoclimatice si climatice sunt mai nefavorabile
[28]. Variatia fenotipicad in limitele unei specii sau populatii este extrem de complexa, de multe ori
poligenica si cantitativa, influentata de factori genetici si de mediu. In plus, de rand cu variatiile
alelice (dominanta), atat actiunile aditive cat si interactiunile nonaditive (epistaziile) ale genelor joaca
un rol important la formarea caracterelor cantitative la plante [35] si transmiterea ereditara a acestora
[40], din care motiv elucidarea combinatiilor de tomate cu efecte genice favorabile obtinerii unui
anumit nivel al caracterului este o cale sigura de optimizare si accelerare a credrii noilor genotipuri de
tomate cu insusirile dorite.

In contextul celor mentionate, prezinti interes teoretic si practic factorii genetici implicati in
determinarea caracterelor valoroase, elaborarea strategiilor de creare a genotipurilor de S.
lycopersicum adaptate ca conditii concrete de mediu — deziderat care poate fi realizat prin explorarea
potentialului biologic al tomatelor de culturd, elucidarea variabilitatii caracterelor utile la formele cu
gene de interes practic, bazei genetico-ecologice a fenotipului caracterelor, particularitatii de
transmitere ereditara a insusirilor.

Scopul lucririi: elucidarea bazei genetice a caracterelor valoroase la tomate (Solanum
lycopersicum L.), crearea soiurilor si liniilor adaptate la conditiile pedoclimatice ale Republicii
Moldova.

Obiectivele de baza:

— evaluarea germoplasmei Solanum lycopersicum L. in baza variabilitatii fenotipice a unui sir

de caractere morfobiologice si agronomice, si fondarea colectiilor de forme cu Insusiri valoroase;
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— analiza rezistentei sporofitului si gametofitului la temperaturi stresante, la formele de
perspectiva de tomate si elucidarea determinismului genetic al acestora;

— determinarea bazei genetice a caracterelor de rezistentd la factorii abiotici, productivitate si
calitate (morfobiologica si biochimica) a fructelor la tomate si identificarea combinatiilor hibride de
perspectiva;

— analiza particularitatilor de reactie a formelor de tomate cu indicatori morfobiologici,
agronomici, biochimici valorosi la factori termici stresanti si patogeni fungici (Alternaria spp.,
Fusarium spp.), si elucidarea genotipurilor cu caractere pretioase complexe.

Metodologia cercetirii stiintifice. Cercetarile in domeniu au inclus evaluarea germoplasmei
Solanum lycopersicum L. in baza caracterelor morfobiologice si agronomice; fondarea colectiilor de
forme cu caractere valoroase (genele u, j, d). S-au utilizat metode de determinare a rezistentei la
temperaturi extremale ale mediului in conditii de camp si laborator; testarea rezistentei/patogenitatii in
baza gradului de atac, frecventei maladiei, inhibarii organelor de crestere si dezvoltare a plantei, in
conditii de laborator si cAmp. In vederea obtinerii si evaluarii hibrizilor, liniilor si soiurilor de tomate a
fost aplicata o serie de metode de cercetare, inclusiv: incrucisari simple, reciproce, de tip topcross si
retroincrucisari, selectari individuale si in masa, metode biochimice si genetico-statistice de analiza a
rezultatelor. Datele obtinute au fost procesate in pachetele de soft STATISTICA 7 si Excel 2007.

Noutatea stiintifica a rezultatelor. Studiul multilateral al genofondului de tomate Solanum
lycopersicum L. in conditiile Republicii Moldova, a permis elucidarea potentialului biologic sub
perioadelor interfazice, rezistentei la frig, arsita si la unele maladii fungice.

S-a constatat ca totalitatea genotipurilor de tomate din colectia fondata cu asemenea gene, ca u
(uniform ripening), j (jointless), d (dwarf), deosebit de importante in controlul coacerii uniforme a
fructului, desprinderii acestuia de pedicel si tipului determinat de crestere a plantei, conditioneazd o
variabilitate semnificativd pentru diverse caractere cantitative, ceea ce oferda evidente oportunitati de
asociere reusita a acestor gene.

S-a stabilit ca efectele de epistazie duplicatd sau complementara, de care depinde durata
procesului de selectie se manifesta diferentiat, functie de combinatie si caracterul biologic sau
agronomic al tomatelor.

Rezultatele principial noi pentru stiinti si practicii obtinute. In baza studiului multilateral
al unui genofond de 800 genotipuri de tomate S. lycopersicum pe durata mai multor ani, a fost stabilita
variabilitatea diferentiatd a diverselor caractere morfobiologice si agronomice pretioase, in diferite
conditii ambientale ceea ce a contribuit la valorificarea reusita a potentialului biologic al acestuia. Prin
identificarea factorilor genetici ce controleaza asemenea insusiri valoroase ca productivitatea, calitatea,

rezistenta la factori biotici si abiotici nefavorabili a fost elaborata pentru prima datd fundamentarea
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stiintifica a procesului de ameliorare la tomate in vederea directiondrii caracterelor mentionate si
convergentei reusite a acestora cu gene de importanta biologica si agronomica (uniform ripening - u,
jointless — j, dwarf — d), fapt care a contribuit la crearea noilor linii si soiuri performante, omologate in
Republica Moldova si peste hotare.

Importanta teoretica a lucrarii. Prin calculul coeficientului de regresie multipla f in ceea
ce priveste aportul formelor parentale la formarea rezistentei plantulelor hibride F; de tomate la
temperatura nalta (+43°C), s-a constatat ca rezistenta la stresul termic in cazul sporofitului de tomate
este determinat, in special, de genitorul matern.

S-a stabilit ca la formarea fenotipului caracterelor cantitative de productivitate si
morfobiologice, la majoritatea combinatiilor de tomate s-au manifestat epistazii duplicate, ceea ce
denotd ca reglarea nivelului acestora are loc prin orientarea diferitd a actiunilor dominante si
interactinulor epistatice dominant x dominante.

S-a constatat ca perioada interfazica la tomate aparitia plantulelor in masa — inceputul
infloririi este controlatd de factorii de supradominantd negativa, iar intre gradul de dominatie a
perioadei de vegetatie si a perioadei intefazice aparitia plantulelor in masa — inceputul infloririi exista
dependenta inalta: r = 0,76* (p<0,05).

Valoarea aplicativa a lucririi. A fost fondata o colectie de tomate care include circa 800
soiuri si forme ce oferd oportunitati largi pentru ameliorarea genetica a tomatelor in baza unui sir de
caractere valoroase; s-au creat 11 soiuri de tomate cu inalti indicatori de productie, calitate, rezistenta
la factori de temperaturd nefavorabili si maladii fungice, 10 din acestea fiind omologate in Republica
Moldova (3 — concomitent in Belarus), si incluse in bazele de date ale Institutului de Fitotehnie
“N.Vavilov” (Sankt-Petersburg), iar 8 — acoperite cu brevet de inventie pentru soi de plantd; au fost
create cultivare (hibrizi, linii, soiuri) care datorita insusirilor valoroase complexe, pot servi ca material
initial la ameliorarea tomatelor in programele de perspectiva.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

— elucidarea variabilitatii fenotipice a caracterelor cantitative si calitative la tomate, fondarea si
evaluarea colectiilor de genotipuri cu insusiri agronomice importante;

— evidentierea formelor de tomate cu caractere morfobiologice si economice valoroase in vederea
utilizdrii acestora in calitate de componenti de hibridare pentru stabilirea controlului genetic al
insusirilor si optimizarea procesului de selectie;

— identificarea determinismului genetic al rezistentei la factorii nefavorabili de mediu, caracterelor
de productivitate si calitate la genotipurile de S. lycopersicum L.;

— elucidarea combinatiilor hibride de tomate perspective in vederea directiondrii programului de

ameliorare si obtinerii genotipurilor cu caractere valoroase;



— crearea, descrierea morfobiologicd a liniilor §i soiurilor de tomate cu insusiri agronomice
pretioase: productivitate, calitate, rezistenta; omologarea acestora.

Implementarea rezultatelor stiintifice: soiurile de diferita origine ecologo-geografica cu
caractere valoroase, rezistente la factori biotici si abiotici nefavorabili au fost incluse in programele
nationale de ameliorare in vederea obtinerii soiurilor noi si se utilizeaza in unele laboratoare ale
IGFPP al ASM, in Romania, fiind totodatd implementate in diferite asociatii de producere si
gospodarii individuale.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor au fost examinate si aprobate la
sedintele laboratorului Genetica aplicata (2008-2016), Consiliului stiintific al Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM (2014-2016). Rezultatele obtinute au fost comunicate si
discutate la foruri stiintifice de specialitate de nivel national si international: Simpozionul stiintific
international ,,HoBble W HETpaJMIIMOHHBIC PACTEHUSI U MEPCIEKTUBBI MX HCIOJb30BaHUs~, Moscova,
2007, 2009; Conferinta nationald cu participare internationald ,,Probleme actuale ale geneticii,
fiziologiei si ameliorarii plantelor”, Chisindu, 2008; Simpozionul international ,,Vegetables and
Potatoes Plovdiv”, Bulgaria, 2008; Conferinta stiintifico-practica ,,CoBpeMeHHbIC TEHACHIIMU B
CEJISKIIMM U CEMEHOBOJICTBE OBOIIHBIX KynbTyp”, Moscova, 2008, 2010, 2011, 2012; Conferinta
stiintifica internationald ,,Oltenia. Studii $i comunicari. Stiintele naturii”, Craiova, 2010, 2011, 2012,
2014, 2015; Congresul al IX-lea National cu participare internationalda al Geneticienilor si
Amelioratorilor, Chisindu, 2010; Conferinta stiintifica nationald (cu participare internationald)
,Genetica si fiziologia rezistentei plantelor”, Chisinau, 2011; Congresului IV  National al
Cercetitorilor si Inventatorilor din Romania, Bucuresti, 2012; Conferinta stiintifico-practica
internationala ,,['enodona u cenexius pacrenuii”’, Novosibirsk, 2013; Congresul international ,,Plant
Breeding”, Turcia, 2013; Simpozionul II national cu participare internationala “Biotehnologii avansate
— realizdri si perspective”, Chisindu, 2013; Conferinta internationald ,,Cenexkuust 1 ceMEHOBOJCTBO
oBOIIHBIX KynbTyp”, Moscova 2014; Conferinta stiintifica internationala ,,Genetica, fiziologia si
ameliorarea plantelor”, Chisinau, 2014; Congresul V in domeniul biotehnologiei “ Meeting the Needs
of a Changing World”, Valensia, Spania, 2014; Conferenta stiintifica internationala ,,Agriculture for
Life, Life for Agriculture”, Bucuresti, 2015, 2016.

Publicatii la tema tezei: Rezultatele cercetdrilor au fost publicate In 90 lucrdri stiintifice,
inclusiv: 1 monografie, 1 catalog, 11 articole stiintifice in reviste internationale, 16 articole stiintifice
in reviste nationale recenzate, 41 articole in culegeri nationale si internationale, 12 rezumate ale
comunicarilor stiintifice la conferinte si simpozioane stiintifice, 8 brevete pentru soi de planta. Articole

de un singur autor — 14.



Volumul si structura tezei: rezultatele cercetarilor efectuate sunt expuse pe 219 pagini text de
baza. Teza consta din introducere, 5 capitole, concluzii generale, bibliografie din 413 titluri, 82 figuri,
58 tabele si 10 anexe.

Cuvinte cheie: tomate, genofond, ameliorare, caractere cantitative si calitative, temperatura
joasa, secetd, boli fungice, rezistentd, dominanta, interactiuni genice.
CONTINUTUL TEZEI
1. CERCETARI CONTEMPORANE CU PRIVIRE LA AMELIORAREA
REZISTENTEL PRODUCTIVITATII SI CALITATII TOMATELOR (SOLANUM
LYCOPERSICUM L.)

In capitol este prezentati o analizd ampla a literaturii stiintifice contemporane de specialitate
referitor la actualitatea temei: importanta economica, raspandirea, sistematica, scurt istoric al culturii,
originea si aria de raspandire a tomatelor; cerintele pedoclimatice ale plantelor de tomate; rolul
materialului initial, tipurile de germoplasma si rolul colectiilor in ameliorarea tomatelor; rolul
interactiunilor locilor in formarea fenotipurilor si heritabilitatea caracterelor cantitative, agronomic
valoroase la tomate; rezistenta tomatelor la factori abiotici — frig, arsitd si biotici nefavorabili —
alternarioza, fuzarioza radiculard; importanta nivelului de variabilitate si heritabilitate a insusirilor
agronomic valoroase la elaborarea programelor de ameliorare a plantelor de cultura.

2. MATERIAL SI METODE

Material de cercetare. in scopul obtinerii unui material nou initial de ameliorare la tomate cu
participarea caruia este posibild crearea soiurilor cu potential inalt de productivitate, diferit grad de
precocitate si cu rezistenta la factorii biotici si abiotici nefavorabili, in calitate de material pentru
cercetare au servit: 1) germoplasma de tomate din colectia Laboratorului de Resurse Genetice
Vegetale (LRGV) al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor (IGFPP); 2), hibrizii
simpli si retroincrucisarile (backcross — BC), derivati din diferite soiuri de tomate care s-au evidentiat
in baza unui sir de caractere calitative si cantitative; 3) linii de perspectiva (Tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. Material de studiu si conditii de cercetare

Nr. Genotip/populatie hibrida n Conditii de testare

1 Germoplasma colectiei LRGV al IGFPP 512 Laborator, climocamera, camp

2 Hibrizi F;, populatii hibride F; 112 Laborator, climocamera, camp

3 Retroincrucisari BC; BC, 40 Laborator, camp

4 Forme genetice din campul de selectie, control | 3070 Laborator, camp
si culturi comparative de concurs

Hibrizii intraspecifici au fost obtinuti prin incrucisarea soiurilor de diferiti origine. In acest
scop, s-a utilizat materialul oferit cu amabilitate de cercetatorii Institutului de Fitotehnie (IF) ,,N.
Vavilov” din Sankt-Petersburg (S.-P.), achizitionat din diferite centre de ameliorare (Rusia, Ucraina,
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Ungaria). Liniile interspecifice au fost create de dna dr. Pentru cercetarile preconizate,
s-au obtinut hibrizi simpli unidirectionali si reciproci, de tip topcross si retroincucisari cu ambii
parinti.

Conditii de cultivare. In conditii de cAmp, genotipurile au fost testate in baza unui sir de
caractere cantitative si calitative conform standardelor in vigoare ,, Test Guidelines for Tomato - UPOV
[55]. In culturi comparative, formele perspective au fost amplasate in blocuri randomizate [13].
Formele de colectie s-au plantat in 2 repetitii, materialul selectat — 1n 3 si 4 repetitii, cate 64 plante
pe fiecare parcela. In calitate de soiuri martor s-au utilizat soiurile autohtone Nota, Solearis, luliana,
Peto 95, Elvira, Trapeza, independent de specificul experientei.

Infiintarea culturii s-a efectuat prin rasad si prin seminte, fara irigare. Tehnologia aplicati este
aprobata pentru cultura tomatelor in Zona Centrala a Republicii Moldova [14].

Datele cu privire la nivelul de temperatura si umiditate, oferite cu amabilitate de catre Serviciul
Hidrometeorologic de Stat din R. Moldova, releva conditii diferite — atat optime, cat si stresante pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor de tomate, ceea ce a facut posibila elucidarea normei de reactie a
caracterelor analizate 1n diverse conditii.

Testarea materialului initial in conditii de camp si laborator in baza rezistentei la factorii
biotici si abiotici. Rezistenta genotipurilor de tomate la temperaturi joase s-a determinat conform
metodei descrise in recomandarile metodice [20], iar la temperaturi inalte — in baza metodei propuse de
A.P. Ivakin [15], Testarea reactiei polenului de tomate — viabilitatea si capacitatea de crestere a tubului
polinic, s-a efectuat in baza metodelor elaborate in IGFPP al ASM [16]. Pentru testarile de laborator,
s-au utilizat filtratele de cultura (FC) ale fungilor Fusarium spp. si Alternaria spp., preparate prin
inocularea miceliului in mediul lichid Czapek-Dox [56]. Mediul inoculat a fost mentinut la
temperatura 23-24°C la intuneric, cu agitare permanenta timp de 21 zile. Semintele de tomate au fost
tratate cu FC ale fungilor timp de 18 ore. Aprecierea frecventei si gradului de atac al alternariozei a
fost efectuatd in conditii de camp, in baza semnelor de boald (pete brunificate, ulceratii, necroze), in
scara de 6 trepte, elaborata de autori.

Factorii genetici, implicati in rezistenta genotipurilor la temperaturi stresante au fost
determinati conform urmatorilor indici: gradul de dominatie (hp) a genelor ce controleaza rezistenta
genotipurilor; coeficientul de heritabilitate in sens larg (H) [34]; efectele de actiune si interactiune a
genelor [38].

Prelucrarea statisticd a datelor. In scopul aprecierii rolului genotipului, agentului patogen,
mediului si a interactiunii acestora in sursa de variatie a caracterelor cantitative, a fost aplicata analiza
factoriala ANOVA. Gradul si orientarea dependentelor dintre caractere au fost stabilite prin aplicarea
analizelor corelationala si regresionala. Analizele clusteriene au fost efectuate prin construirea

dendrogramelor in baza algoritmului aglomerativ iterational (metoda Ward) si prin metoda centroida
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(k-medii) [51], iar scanarea multidimensionalad — conform matritei distantelor euclidiene. In scopul
elucidarii particularitatilor de repartitie a plantelor in clase fenotipice au fost utilizate histogramele de
distributie [29]. Aportul unei componente particulare la formarea caracterului complex s-a stabilit in
baza analizei regresionale multiple [49]. Veridicitatea datelor a fost supusa testelor F si t. Analizele
statistice s-au efectuat in softurile STATISTICA 7 si Excel 2007.

3. VARIABILITATEA FENOTIPICA A CARACTERELOR CANTITATIVE SI
CALITATIVE LA TOMATE. FONDAREA SI EVALUAREA COLECTIILOR DE
GENOTIPURI CU INSUSIRI VALOROASE

3.1. Variabilitatea perioadelor interfazice la tomate

Pentru elucidarea normei de reactie a caracterelor valoroase in conditiile Republicii Moldova,
in anii 2000 — 2010 s-a efectuat evaluarea comparativa a unui set larg de mostre in baza complexelor
de caractere morfobiologice, agronomice, inclusiv a rezistentei la temperaturile extremale ale mediului
[3, 6, 7, 24]. Din totalitatea mostrelor evaluate, formele foarte precoce in anul 2000 au constituit
78,0%, 2001 —42,4%, 2002 —80,3%, 2003 — 71,9%, 2004 — 50,0% (Tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Distribuirea mostrelor de tomate in baza precocitatii (anii 2000-2004)

Nr. total Clase de precocitate
Anul | deforme | Foarte precoce Precoce Medie Tardivi
studiate Nr. % Nr. % Nr. % Nr. |%
pe ani de de forme de forme de forme
forme
2000 41 32| 78,0 8| 195 1 2,4 - -
2001 59 25| 42,4 25| 42,4 7| 11,8 2 3,4
2002 81 65| 80,3 5| 6,2 7 8,6 4 4,9
2003 64 46 | 71,9 9| 14,1 7| 10,9 2 3,1
2004 60 30| 50,0 13| 21,7 11| 18,3 6 10,0

Prezinti interes soiurile din clasele foarte precoce si precoce. in cadrul genotipurilor primului
grup, cu productivitate sporitd s-au Inregistrat: Suvenir, Peto 94-C, K-4533, Mestnai (CT 320),
Sunmark, Pieraline, Treff, Ronde de Marmande 89, Raci 87, Rif, Persei, Drujba, Portugues, Meritra,
C-38, Costral, Ovale di Torelame, Ermak, Lebeajenschii, Mecano VI'. De mentionat, ca la soiurile
Cernoziomet, Sibirschii scorospelai, Sunmark, Starfire perioada de la aparitia plantulelor in masa pana
la Inceputul coacerii a fost mai scurtd cu 7-10 zile in comparatie cu soiul standard Iuliana. Soiurile K-
4533, Sunmark, Costral si Starfire au fost incluse in procesul de ameliorare ca donatori de precocitate.

Calculul coeficientului de corelatie, in baza mediilor anilor 2003, 2004, 2010 a demonstrat lipsa
dependentei semnificative intre prima si a 2-a perioada interfazica (r = 0,26, p>0,05), dar totodata —
dependenta puternica Intre perioada de vegetatie si prima perioada (r = 0,88*, p<0,05), si dependenta

medie intre perioada de vegetatie si a 2-a perioada interfazica (r = 0,67*, p<0,05), ecuatiile de regresie
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au fost y =40,7159+1,1769* x (Figura 3.1 A) si y = 37,7373+1,3201* x (Figura 3.1 B), respectiv,
acestor dependente, in care y — perioada de vegetatie; X — perioada interfazica. Deci, durata perioadei
de vegetatie a genotipurilor de tomate din lotul cercetat depinde mai mult de prima perioada
interfazica, decat de a 2-a. Au fost semnalate si unele abateri de la dependenta generala (marcare:

— ). De exemplu in primul caz (Figura 3.1 A) pot fi mentionate soiurile Costral, Severeanin, iar

pentru cazul 2 — Portugues, Earlinorth.

y=40,7159+1,1769*x;, 0,95 Conf.Int.

y= 37,7373+1,3201*x 0,95 Conf.Int.
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Fig. 3.1. Dependente regresionale intre durata vegetatiei si perioadele interfazice la tomate.

Datele obtinute denota ca in baza duratei perioadei interfazice aparitia plantulelor in masa —
inceputul infloririi poate fi programata crearea soiurilor de tomate cu diferita perioadd de vegetatie.
3.2. Variabilitatea unor caractere morfologice ale plantei si fructului de tomate

Determinismul genetic, dar si ambiental al elementelor de productivitate impune necesitatea
cercetarii diferentiate si legaturilor corelationale ale acestora [33]. La tomate, productivitatea depinde
de numarul de lastari roditori, numarul de fructe per planta, precum si de masa fructului. Analiza
morfologicd a permis sistematizarea formelor studiate in baza formei si 1ndltimii plantei, lungimii
frunzei, marimii si formei fructului, si altor caractere.

Forma si inaltimea plantei. Utilizarea tomatelor cu port erect (prezenta genelor d sau sd), din
punct de vedere tehnologic este mai avantajoasd decat cultivarea soiurilor obisnuite, deoarece face
posibild marirea numarului de plante la hectar, iar pe parcursul vegetatiei faciliteaza prelucrarea intre
randuri §i recoltarea - mecanizatd generala sau partiala.

Cele mai diminuate valori pentru indltimea plantei s-au inregistrat la genotipurile cu tufa
determinata: Starfire, Kecskemeti 1926, P 1134 V, Sibirschii scorospelai, Peto 94-C, Sunray, Mokka,
Zoreni, Koralovii, Campbell 22, care au variat in limitele 25,3...35,8 cm. Variabilitatea fenotipica a
inaltimii plantelor a fost joasd sau medie: 4,15...23,7%, cu media de 11,3%, astfel caracterul

manifestdnd o norma de reactie restransa.
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Lungimea internodurilor. Cu cét lungimea internodurilor este mai micd, cu atat planta este mai
joasa si mai usor se supune prelucrarii mecanizate. S-a constatat ca acest caracter a variat in limitele
2,3...3,65 cm, media coeficientului de variatie la grupul de tomate analizat constituind 15,2%, ceea ce
releva o variabilitate medie.

Lungimea frunzei. Parametrii morfologici ai frunzei determina, in mare masura, atat insusirile
coeficientului de variatie de pana la 10% s-a inregistrat la 40% din soiurile analizate, iar la 60%
caracterul a fost mediu variabil.

Variabilitatea fenotipici a caracterelor valoroase ale fructului de tomate. Un rol important se
acorda insusirilor fructului de tomate, deoarece tocmai acestea adesea determind scopul final al
procesului de ameliorare. Principalele caracteristici ale fructului de tomate sunt: masa, indicele de
fruct (raportul lungimii la diametrul fructului), grosimea pericarpului, numdarul de loje seminale.
Cunoasterea gradului de variabilitate a acestora permite utilizarea mai eficienta a materialului initial in
cercetdrile ameliorative. In cercetdrile noastre, s-a constatat variabilitatea nesemnificativa a indicelui
de fruct la formele studiate (V = 3,30 ... 13,9%) [44]. Exceptic a prezentat soiul Mestnai (Kenia), la
care coeficientul de variatie (V) a Inregistrat 29,1%. Majoritatea formelor au inregistrat un coeficient
de variatie ce nu a depasit 10%. Variabilitatea medie a mostrelor evaluate a constituit 9,0%, ceea ce
permite calificarea caracterului ca fiind cu heterogenitate joasa, astfel confirmandu-se controlul genetic
pronuntat al acestuia.

Grosimea pericarpului. Conform standardelor pentru evaluarea caracterelor morfologice la
tomate, pericarpul poate fi: subtire (<3 mm), mediu (3-6 mm), gros (>6 mm). Marimea si variabilitatea
grosimii pericarpului sunt recomandate pentru a fi luate in considerare la crearea soiurilor destinate
cultivarii mecanizate. Autorul L.I. Guseva [12] considera ca pentru soiurile intensive este necesar ca
fructele sa detind o grosime a pericarpului mai mare de 0,2 cm. Formele evaluate in baza grosimii
pericarpului s-au deosebit esential, indicele variind in limitele 2,5...6,9 mm. Calculul coeficientului
de variatie a demonstrat o variabilitate pronuntata a caracterului evaluat — 24,2%.

Numdrul de loje seminale. Caracterul variazi de la un soi la altul — de la 2-3 pani la 5-9. In
dependentd de cantitatea solicitatd de seminte, se pot crea soiuri cu numar mic sau mare de loje
seminale. Studierea simetriei $i topografiei lojelor in fruct a demonstrat ca la majoritatea soiurilor
acestea au o asezare regulata, cu exceptia soiurilor Mestnai (Kenia), Tatinter, Marman de P.V., la
care s-au depistat asimetrii.

Recolta generala si cota fructelor marfd. La grupul soiurilor evaluat pe parcursul a trei ani s-a
constatat ca media recoltei generale a variat in limitele 22,7 (Alpatieva 905) — 62,6 t/ha (Ermac). O
productivitate mai Tnaltd comparativ cu soiul martor (Iuliana - 50,5 t/ha ) au inregistrat soiurile Ermac

(60,0 t/ha), Lebeajenschii (55,7 t/ha), C-38 (59,5 t/ha), Maunta in Pride (55,2 t/ha), 106/2
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Paradisommag (54,5 t/ha). Variabilitatea (V,%) recoltei generale la soiurile analizate, incadratd in
limitele 1,5...55,6%, confirma concluziile despre variabilitatea inalta a caracterului [17]. Cota fructelor
marfa a constituit 80,3...98,7%. Soiurile Voldoahtiubinschii, Zastava, Coloboc, Lebeajenschii,
Severeanin, Talinschii scorospelai, Breeding Line 327, C-38, Costral, Maunta in Pride, Olomoucke
nizke, Portugues, 106/2 Paradisommag au depasit soiul standard Iuliana (91,7%) in baza caracterului
cercetat. Coeficientul de variatie a cotei fructelor marfa, un indice economic care din punct de vedere
biologic semnifica calitatea fructelor, la majoritatea formelor de tomate analizate a fost mai mic de
10%, media constituind 7,3%, ceea ce denotda variabilitatea nesemnificativa a caracterului, astfel
demonstrandu-se determinismul genetic pronuntat al acestuia. Soiurile Zastava, Costral, Saladette au
fost incluse 1n procesul de ameliorare in baza carora s-au obtinut linii de perspectiva.
3.3. Variabilitatea caracterului de rezistenta la arsita si temperaturi joase pozitive la populatiile
si liniile de tomate de diferita origine

Rezistenta la arsita. Testarea germoplasmei soiurilor de culturd in conditii de laborator in baza
rezistentei sporofitului la temperaturi inalte a permis clasificarea lor in urmatoarele categorii: inalt
rezistente — 8 soiuri (rezistenta 80-100%); rezistente — 35 (61-80%); mediu rezistente — 70 (41-60%);
slab rezistente — 35 (21-40%); nerezistente - 3 (< 20%). Soiurile Bawood Prize, Roma VF, Irisca,
Maestro, Rubin 2, Rasvet 362, Funtic, Merisor au manifestat cea mai inaltd rezistentd. Testarea
materialului selectat in baza rezistentei la arsitd a gametofitului (germinatia polenului, lungimea
tubului polinic) a pus in evidenta o variabilitate considerabila a caracterului studiat la formele cultivate

prin rasad (Figura 3.3, 3.4).
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O valorare deosebita prezinta liniile L 130, L 131 si L 137 care au manifestat rezistenta sporita

atat a gametofitului, cat si a sporofitului.

Rezistenta la temperaturi joase pozitive. Cercetarile efectuate, au demonstrat cd genofondul
tomatelor de cultura constituie o sursa bogata de gene responsabile de rezistenta la temperaturi joase
pozitive [21]. Testarea in conditii de laborator, pe parcursul mai multor ani a unui set de soiuri de
origine strdind si autohtond 1n baza rezistentei la frig, a permis sistematizarea genotipurilor in
categorii de rezistenta: inalt rezistente (RR) — 54 soiuri (rezistenta 80-100%); rezistente (R) — 44 (61-
80%); mediu rezistente (MR) — 53 (41-60%); slab rezistente (SR) — 61 (21-40%); sensibile (S) - 92
(£20%). Ca rezultat al utilizarii germoplasmei tomatelor de cultura a fost obtinut un sir de linii cu

diferit grad de rezistenta (Figura 3.5).
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Fig. 3.5. Nivelul de rezistenta la frig a liniilor perspective.
1-1131,2-L132,3-1L133,4-1L134,5-L 135,6—L 136,
7-L137,8—L 138, 9 — Nota ( martor)

S-au evidentiat liniile L 131, L 132, si L 136 care au realizat sporuri semnificative de productie
[4]. Ca rezultat al testarilor timp de 3 ani, in culturi comparative de concurs, L 131 a fost transmisa la
Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante a Republicii Moldova cu denumirea de soi Tomis,
omologat in Republica Moldova in anul 2011, iar in Republica Belarus —in 2012.
3.4. Evaluarea genofondului tomatelor de culturi, purtitoare ale genei u (uniform ripening)

Scopul cercetarilor a constat in identificarea genotipurilor de tomate cu insusiri valoroase si,
totodata, purtatoare ale genei U [4]. Din totalitatea mostrelor apreciate, in anul 2007 au fost identificate
ca foarte precoce doar 9,4%; precoce — 43,7%; cu precocitate medie — 37,5%; tardive — 9,4%. Pentru
grupul de genotipuri de tomate (30 mostre) cu gena u, s-a constatat ca durata perioadei de vegetatie
depinde nesemnificativ (r = 0,32, p > 0,05) de prima perioada interfazica (aparitia plantulelor —
perioada de vegetatie), dar depinde mult de a 2-a perioada interfazica: r = 0,80*, p < 0,05 (inceputul
infloririi — perioada de vegetatie). Aprecierea rezistentei la temperaturd inaltd a scos in evidentd o

variabilitate considerabild — de la 38,7% (Mokka), pand la 99,0% (N-3). Soiurile Mati, Vicanta,
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Atlasnai, Roter Gnom, 106/2 Paradisommag, K 11-26, Heinz 1409, Volgoactiubinschii au manifestat
un grad sporit de rezistentd, prezentdnd astfel interes pentru ameliorare ca posibile surse ale
caracterului respectiv. Relativ putine genotipuri (24,1%) purtatoare ale genei u au manifestat rezistenta
a genotipurilor de tomate care imbina asemenea caractere valoroase de interes agronomic — coacere
uniformd, precocitate si rezistentd la temperaturi joase, ultima insusire contribuind la diminuarea
atacului patogenic din sol la etape timpurii ale ontogenezei. Soiurile Isobilie, Mokka si Heinz 1409 au
manifestat cea mai inalta rezistenta — 80 ... 100%. Recolta generali a variat intre 9,1 t/ha (Funtic) si
45,5 t/ha (Vicantd), iar productia marfa —intre 8,3 - 44,4 t/ha la soiurile respective. Dintre soiurile cu
productivitate relativ Tnaltd pot fi mentionate: Vicanta, Atlasnii, Seven, Mati, Marevo (Ucraina), PV-
70) (Olanda), S-120 (India), Mokka (Ungaria), care au inregistrat valori de 26,5 ... 45,5 t/ha.

3.5. Evaluarea genofondului tomatelor de culturi, purtitoare ale genei j (jointless)

Scopul cercetarilor a fost elucidarea potentialului de productivitate, rezistenta la frig si arsita al
soiurilor de tomate care nu detin articulatie geniculatd a peduncului floral. In anul 2008, in studiu au
fost incluse 28 de mostre de tomate purtatoare ale genei j, de diferita origine geografica.

Analiza variabilitatii fenotipice a perioadei interfazice inflorire - inceputul coacerii a
demonstrat deosebiri esentiale la soiurile studiate [43]. Prin perioada scurta s-au evidentiat soiurile
Lebeajenschii (34 zile), Mati (35 zile), Step 1008 (442) - BK-BK (37 zile), Funtic (41 zile),
Kolokolicic, Antei, Campbell 24, Tuliana (43 zile). Soiurile studiate, in baza duratei perioadei de
vegetatie s-au clasificat: foarte precoce — 69 B-243, H-102, Step 1008 (442)- BK-BK, Lebeajenschii,
Peto 76, luliana; precoce — Campbell 24, Evrica, F 249 (Tm), Nezabutca, Lebeajenschii; mediu
precoce — Antei, Planeta; tardive — Mati, Izabeli, Meruet si foarte tardive — Breeding Line 325,
Ermac, Victorina, L- 3000, Masinai adagheischii, Atlasnai, Karasi, Maestro, Funtic, Amulet, Sarm,
Lucezarnai, Samaladai. Analiza corelationala a genotipurilor purtatoare a genei j a demonstrat ca
perioada de vegetatie depinde mult de prima perioada interfazica: r = 0,76*, p<0,05, dar mai putin de
a 2-a: r = 0,39*%, p<0,05, ecuatia regresionald constituind: y = 61,6199+0.7662*x; 0,95 si y =
61,6199+0.7662*x si y = 89,081+0,5817*x, respectiv, dependentelor mentionate. Abateri de la
fenomenul general al dependentelor corelationale, au manifestat soiurile Planet, 1zabel, Lebeajinschii
si Funtic, Breeding Line 325, Ermac, Kolocolicic. Prin analiza corelationald a datelor pentru soiurile
Cu gena j, s-a constatat dependenta negativa (r = -0,50*, p <0,05) intre perioadele aparitia plantulelor -
inceputul infloririi si inceputul infloririi — inceputul coacerii, si a dependentei pozitive (r = 0,67*, p
<0,05) intre perioada interfazica aparitia plantulelor - inceputul infloririi i perioada de vegetatie.

Au fost identificate genotipuri cu diferitd grosime a pericarpului si masa a fructului. Soiurile
Breeding Line 325, Kolokolicic, Victorina, Step 1008 (442) - BK-BK, L-3000; Lebeajenschii, Masinai

adagheischii, Karasi, Evrica, F 249 (Twm), Nezabudca, Samaladai au manifestat un grad sporit de
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rezistentd la frig, iar soiurile Victorina, Campbell 24, Izabeli, Funtic, Masinai adagheischi, F 249 (Twm)
— la arsita. Pentru ameliorare un interes deosebit manifesta soiurile ce imbina rezistenta la frig cu
rezistenta la arsitd: Victorina, Masinai adagheischi, F 249 (Twm) care pot fi folosite in procesul de
ameliorare ca surse de gene ale rezistentei la factori stresanti. O productivitate sporita in comparatie
cu soiul martor la care recolta generala a fost de 31,6 t/ha, s-a inregistrat la genotipurile Kolokolicic
(35,5 t/ha), H-102 (36,0 t/ha), Mati (37,4 t/ha), Maestro (44,8 t/ha). Soiurile Breeding Line 325,
Ermac, 69 B-243, Victorina, Step 1008 (442) - BK-BK, L-3000, Lebeajenschii, Masinai
adagheischi, Karasi, Funtic, Peto 76, Izabel, Nezabudca, Amulet (Tm), Sarm (Twm), F 249 (Tm),
Lucezarnai (Tm), Meruet, Samaladai au prezentat recolte inferioare soiului Iuliana. Productia marfa
s-a dovedit a fi destul de Tnalta si a variat 1intre 51,6% (Izabel) si 90,0 % (Peto 76).

3.6. Valoarea genetico-ameliorativa a formelor de tomate purtatoare ale genei d (dwarf)

S-au evidentiat soiuri cu port erect, care in anul 2009 au fost apreciate in baza urmatoarelor
caractere: numadrul de noduri pe tulpina principald, lungimea si latimea frunzei, forma si marimea
fructului, marimea cicatricei pedunculului floral pe fruct, grosimea mezocarpului si a pericarpului
fructului, numarul de loje seminale, durata perioadei de vegetatie, marimea fructului si productivitatea.
Evaluarea comparativda a mostrelor din colectia specializatd a permis evidentierea surselor genetice
pentru activitatile de creare a formelor noi cu un complex de caractere utile [8].

S-a constatat dependenta negativa (r = -0,50*, p <0,05) intre perioadele aparitia plantulelor -
inceputul infloririi si inceputul infloririi — inceputul coacerii, si a dependentei pozitive (r = 0,67*, p
<0,05) intre perioada interfazica aparifia plantulelor - inceputul infloririi i perioada de vegetatie.

Prin numar mediu de noduri pe lastar s-au caracterizat Saladette, Sever, Funtic, Maestro, etc.,
iar numar mare au inregistrat soiurile Alpatieva 905a, Carlic 1185, Balcan, etc. Cea mai mare
greutate a fructului s-a atestat la soiul Stambovai 153 (> 100 g), iar cea mai mica — la Funtic (< 50 g).
Numdrul de loje seminale a variat de la un soi la altul. Au fost identificate urmatoarele tipuri de
fructe: cu 2 (Sever, Balcan, Funtic, etc); 2 sau 3 (Saladette, Carlic 1185, Maestro, etc.); 3 sau 4
(Coloboc, Alpatieva 905a, Cubanschii stambovai, etc.) si cu un numar mai mare de 4 loje seminale
(Stambovai 153, Stambovai crupnoplodnai, Liea, etc.). Soiurile s-au clasificat in trei grupuri pericarp
gros — Saladette, Cubanschii stambovai, Meridian standart, etc.; pericarp de grosime medie — Coloboc,
Stambovai 153, Alpatieva 905a, etc. si pericarp subtire — Ladoga. Prin urmare, majoritatea soiurilor
studiate, de rand cu alte caractere valoroase, poseda si capacitate Tnalta de transportare a fructelor.

O productivitate sporita in comparatie cu soiul martor, recolta generala a caruia a fost de 24,8
t/ha s-a inregistrat la genotipurile Stambovai 153 (41,9 t/ha), Balcan (48,4 t/ha), Stambovai
crupnoplodnai (40,3 t/ha), Maestro (46,4 t/ha), Cubanschii stambovai (48,8 t/ha). Soiurile Saladette,
Sever, Funtic, Perst au demonstrat recolte inferioare soiului martor Meridian. Productia marfa la

soiurile 1n studiu s-a dovedit a fi destul de Tnaltd si a variat de la 77,7% (Evghenia) la 97,8 % (Perst).
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Ca rezultat al utilizarii germoplasmei tomatelor de cultura purtatoare a genei u au fost create
soiurile Merisor, Mihaela si Desteptarea; a genei ] — Mary Gratefully si Tomis, iar soiurile Jubiliar

60/20 si Exclusiv sunt purtatoare a ambelor gene.

4. DETERMINISMUL GENETIC AL REZISTENTEI LA FACTORII NEFAVORABILI DE
MEDIU, CARACTERELOR DE PRODUCTIVITATE SI CALITATE LA GENOTIPURILE
DE SOLANUM LYCOPERSICUM L.

4.1. Heritabilitatea rezistentei genotipurilor de tomate la temperaturi inalte ale aerului
(arsita)

In vederea elucidarii determinismului genetic al rezistentei tomatelor la temperaturi inalte s-a
propus solutionarea urmatoarelor obiective: identificarea genitorilor valorosi de tomate si includerea
lor in sistemul de Incrucisari pentru obtinerea hibrizilor performanti; evaluarea rezistentei soiurilor
parinti, hibrizilor Fi, Fp, si retroincrucisarilor BC; BC, la arsitd; elucidarea tipurilor de
actiuni/interactiuni genice implicate in reactia genotipurilor de tomate la temperaturi inalte si
heritabilitatea acesteia.

Gradul de dominatie a rezistentei tomatelor la arsitd. In cadrul unor combinatii hibride F; s-au
inregistrat valori ce denota o rezistentd sporitd a hibrizilor obtinuti in comparatie cu genitorii, iar la
unele combinatii valorile F; au fost mai mici decat media parintilor [3]. Analiza rezistentei sporofitului
(plantulelor de 7 zile) t = 42-43°C, la lotul in studiu (genitori si F1) demonstreazi o variabilitate
considerabila a caracterului studiat: 23,6 ... 56,0%. Gradul de rezistentd a sporofitului la temperaturi
ridicate a fost inalt la hibrizii F1: Viza x Sunmark, Katerina x Sunmark, A 90/7 x Gusar, Katerina x
Danna, valorile caruia au constituit 57,5; 53,6; 52,6; 52,2%, respectiv.

Prin scanare multidimensionala, s-a constatat cd combinatiile cercetate se deosebesc mult in
baza reactiei plantulelor la temperatura +43°C, prezentand localizare diferita in spatiul tridimensional
(Figura 4.1).

Fig. 4.1. Scanarea multidimensionald a combinatiilor

de tomate in baza reactiei plantulelor parintilor (P,
P,) si hibrizilor F; la temperatura inalta (43° C).

1 — Onix x Saladette, 2 — Katerina x Burnley
Metrou, 3 — A 90/7 x Gusar, 4 — Narvic x Zastava, 5
—Cal J THM x Saladette, 6 — Katerina x Zastava, 7

— Nistru x Onix, 8 — A 90/7 x Kredo, 9 — Viza x
Burnley Metrou, 10 — Katerina x Danna, 11 —
Katerina x Sunmark, 12 — A 90/7 x Costral, 13 —
Nistru x Saladette, 14 — Viza x Sunmark.
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Analiza clusteriana centroida (k-medii), separand lotul de combinatii in 3 clustere conform
posibilelor valori ale lungimii plantulei — mari, medii, mici, a pus in evidenta faptul cd cea mai mare
capacitate de diferentiere a acestora a manifestat forma paterna a combinatiei (Figura 4.2).
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Prin calculul coeficientului de regresie multipla £ in ceea ce priveste aportul formei materne si
paterne la formarea fenotipului plantelor hibride F;, s-a constatat urmatoarea ecuatie de regresie: y =
0,289 Py + 0,139 Py, in care y — hibridul F;, P; — forma materna, P, — forma paterna. Dupa cum se
vede, coeficientul f in cazul parintelui matern este ~ de 2 ori mai mare decat a parintelui patern, ceea
ce releva ca rezistenta la temperatura 1nalta in cazul sporofitului de tomate este mostenita, in special,
pe cale materna.

La combinatiile testate in a. 2009, la care in calitate de forme parentale s-au utilizat soiurile
Maestro, Irisca, Dwarf Moneymaker, Mihaela s-a constatat cd reactia plantulelor la temperaturd
inaltd (43°C) a fost diferentiata atit la formele parentale, cat si combinatiile hibride si au Inregistrat o
inhibare a lungimii plantulelor in limitele 24,8...68,2% [47].

Genitorii au manifestat doud tipuri de reactii: rezistenta (Irisca) si rezistentd medie (Maestro,
Dwarf Moneymaker, Mihaela). Rezistenta populatiilor hibride F; s-a incadrat in limitele
39,5...68,3%, iar a populatiilor F»si retroincrucisarilor —27,9...73,5%.

Analiza modului de mostenire a rezistentei la arsitd in generatia F; (hp) a demonstrat
supradominatie pozitivd la combinatia F; Maestro x Irisca (+1,44), si supradominare negativa la
combinatiile F; Maestro x Dwarf Moneymaker (-1,73) Mihaela x Irisca (-1,5) si Mihaela x D.M.M (-
2,42). Formele care au manifestat o reprimare mai mica a plantulelor in conditii de stres si o rezistenta
sporita la arsitd prezinta interes in ameliorarea tomatelor.

Prin cercetarea efectelor genice implicate in fenotipul si mostenirea caracterului lungimea
plantulei s-a demonstrat ca la fiecare combinatie, In ambele variante — martor si stres termic Se
manifestd efecte cu valori pozitive (care maresc) si cu valori negative (care diminueaza) caracterul.
Actiuni aditive (a) pozitive cu suport statistic pentru care, comparativ cu alte efecte, se opteaza mult in

procesul de selectie, n-au fost atestate in varianta martor, iar in variata t = 43°C s-au inregistrat doar la

18



o singura combinatie — Maestro x Irisca. Totodata si varianta acestora a fost mult mai joasa (1,41 ...
1,81).

Epistaziile ad, intotdeauna au contribuit la cresterea plantulei, dar varianta diminuata a acestora
(1,61... 2,48) releva, ca si in cazul fortelor aditive, ponderea joasa in varianta genetica generald. Cea
mai mare importanta in controlul caracterelor, l-au avut efectele de dominanta, epistaziile aditiv X
aditive (aa) si dominant x dominante (dd). Efectele de dominanta, interactiunile aa si dd au constituit
fortele de baza in varianta genetica generala ce controleaza reactia la temperaturi inalte, iar dintre
acestea, cel mai mare rol a revenit epistaziilor dd. De mentionat ca la toate combinatiile s-au
manifestat epistazii duplicate (orientare opusa a efectelor d si dd), ceea ce prezinta un impediment
serios pentru procesul de ameliorare, dar totodata releva necesitatea selectarilor individuale, respectiv,
si iIndelungate in scopul obtinerii genotipurilor de tomate, rezistente la temperatura inalta.

4.2. Determinismul genetic al rezistentei genotipurilor de tomate la temperaturi scizute pozitive
ale aerului si precocitatii

Actiunea temperaturilor scazute (+10°C), asupra germinatiei semintelor a avut efect diferit. In
cazul formelor parentale, 1n majoritatea cazurilor s-a produs diminuarea caracterului, cele mai
semnificative atestandu-se la Red Agate 140 (7%), Kesckemetti 262 (14%), Campbell 22 (11%),
Houp N1 (12%), Starfire (10%). Germinatie mai naltd de 80% au inregistrat 8 forme parentale —
Nistru, Nota, Narvic, Iuliana, Utro 1, Barnauliskai conservnai, Solearis [9].

Capacitatea de germinatic la combinatiile hibride de tomate, sub actiunea temperaturilor
scazute a variat in limitele 6,0% (K-4533 x Sunmark) — 96,0% (Novicioc x luliana), deci a fost destul
de diferita. In acelasi timp, s-a observat ci la 7 combinatii capacitatea de germinatie a fost mai inalta
de 80%, iar la 4 a constituit 60-80 %. Opt populatii hibride au prezentat valori in diapazonul 20-60%
al caracterului. Combinatiile Nistru x L 325 si Nota x Utro 1 s-au dovedit a fi cele mai sensibile, cu
germinatia mai mica de 20%. Asadar, majoritatea populatiilor hibride au prezentat facultate
germinativa 1nalta in conditii de temperaturi scazute.

Rezistenta plantulelor (sporofitului) la temperaturi scazute a variat la genitori in limitele 7.4
...99%, iar la hibrizii F; — intre 8,4% (K-4533 x Sunmark) si 100,0% (Novicioc x Iuliana). Din 5
combinatii, la care in calitate de parinte a fost soiul Potoc, la 4 - Potoc x Rannii conservnai, Potoc x
Iuliana, Potoc x Goricovskii 44, Potoc x Barnauliskii conservnai s-a inregistrat rezistenta inalta: 80,9;
88,6; 87,5 51 96,9%, respectiv.

Gradul de dominatie a rezistentei caracterului germinatia semintelor la 10°C a variat in
limitele +0,29...+19,9 la 13 combinatii F1. Deci in conditii de temperaturd scazuta supradominatia
parintelui cu valori inalte ale capacitdtii de germinare a semintelor a fost mult mai pronuntata decat in
conditii optime. De mentionat cd supradominatia pozitivd s-a manifestat in cazul combinatiilor

parintilor cu diferit nivel de rezistentd, de exemplu R x R la combinatia F1 Potoc x Rannii conservnai
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(hp=+19,94), MR X R - F1 Victorina x Rannii conservnai (h,=+15,72), SR x S - F; Viza x Houp N1
(hp=+10,45).

S-a constatat cd precocitatea poate fi amplificatd prin 1Incrucisarea soirilor cu perioade
interfazice diferite — scurte de la aparitia plantulelor in masa pana la inflorire la un parinte si de la
inflorire pand la coacere la alt parinte [19]. Din 12 combinatii studiate, dominare
incompletd/completd/supradominare negativd la hibrizii F; pentru prima perioadd interfazica s-a
constatat Tn 9 cazuri, pentru a 2-a perioadd — in 3, iar pentru intreaga perioadd de vegetatie — In 7
cazuri. Pentru crearea genotipurilor timpurii prezinta interes combinatiile hibride, care au manifestat
supradominare negativa, adica perioada de vegetatie mai scurtd. Din aceasta categorie de hibrizi fac
parte 6 combinatii — Onix x Saladette, Narvic x Zastava, Cal J THM x Saladette, Nistru x Onix,
Katerina x Zastava, Katerina x Sunmark.

Datele obtinute releva ca crearea soiurilor timpurii de tomate se poate realiza si accelera prin
identificarea combinatiilor hibride F; care manifesta dominanta/supradominantd negativa a perioadei
interfazice aparitia plantulelor — inceputul infloririi.

4.3. Variabilitatea caracterelor morfologice si de productivitate la tomate

Majoritatea caracterelor valoroase la tomate sunt cantitative, motiv pentru care evaluarea
variabilitatii si ereditdtii acestora se acordd o atentie majord, Tn primul rand la elaborarea si
eficientizarea programelor genetico-ameliorative [23, 27].

Scopul cercetarilor a constat in evaluarea complexa a caracterelor cantitative la noile
combinatii hibride intraspecifice, studierea variabilitatii si ereditdtii acestor caractere pentru
prognozarea eficientd a procesului de ameliorare. Dupa cum releva datele, caracterele biologice si
elementele de productivitate la soiurile parinti si hibrizii F1 F,, retroincrucisari, in 2006 si 2010 au
variat in limite destul de largi [45, 46].

4.4. Efecte genice implicate in controlul caracterelor biologice si agronomice

Manifestarea fenotipicd a caracterului este controlata de relatiile dintre genele alele si nealele,
si ale genelor cu mediul. Interactiunile pot determina aparifia diverselor variatii in expresia unor gene
ceea ce determind, respectiv, formarea diferitelor fenotipuri. Caracterele cantitative sunt guvernate de
un numar mare de gene, numite poligene care actioneaza aditiv sau cumulativ [14].

Din punct de vedere practic este important de elucidat modul in care efectele genice particulare
sau in asociere contribuie la marirea sau diminuarea unui caracter de interes. In legitura cu aceasta, s-a
procedat la analiza clusteriana a gradului de asociere a mediei caracterului in populatia F, cu efectele
genice aflate in studiu. Conform dendrogramei de repartitie, in toate cazurile media F, a prezentat

legdtura asociativa inalta cu epistaziile ad (Figura 4.5) [41].
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Fig. 4.5. Dendrograma de repartitie a mediei populatiei F; si efectelor genice implicate in controlul
unor caractere cantitative la tomate.

m — media caracterului in populatia F, a — aditiv, d — dominant, aa — aditiv x aditiv, ad — aditiv x
dominant, dd — dominant x dominant.

4.5. Heritabilitatea unor insusiri biologice si agronomice la tomate; caracteristici biochimice ale
fructelor

Cu scopul fundamentarii strategiei de ameliorare au fost estimati doi parametri genetici —
gradul de dominatie (hp) si coeficientul de heritabilitate in sens larg (H) ce semnifica modul mostenire
a caracterului in generatiile F; si F», respectiv.

Cercetarea gradului de dominatie a insusirilor biologice si de productivitate la tomate, a
demonstrat ca conform nivelului (mare/mic) si orientarii (+/-) parametrul a fost diferit si a depins de
combinatie si caracter. In majoritatea cazurilor, la hibrizii F; s-a manifestat dominanta intermediari sau

supradominanta pozitiva a caracterului. Coeficientul de heritabilitate in sens larg — un parametru
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genetic care permite determinarea contributiei factorului genetic in variabilitatea fenotipica totala si,

totodata, un indice al stabilitatii caracterului, in practica de ameliorare este utilizat pentru identificarea

combinatiilor hibride la care selectarea poate fi mai eficienta. Analiza datelor obtinute a demonstrat ca

hibrizii studiati manifestd o variabilitate considerabila a valorilor H care au variat intre 0,02 si 0,79
(tab. 4.12).

Tabelul 4.12. Heritabilitatea unor caractere biologice si de productivitate la tomate 1n

generatiile F1 si F» (a. 2010)

Caracterul Maestro x Maestro x Mihaela x Mihaela x
Irisca D.M.M. Irisca D.M.M.
hp H hp H hp H hp H
Inaltimea plantei +0,40| 050| +1,10| 0,40 | -1,14| 0,58 | -1,74| 0,06
Numarul de ramuri -400| 045| -200| 0,25| +3,67| 0,14 | +1,67| 0,55
Numarul fructelor per planta +0,31| 0,73| -0,07| 0,02| +0,45| 0,08| -0,11| 0,71
Masa fructelor per planta +1,03| 0,70 | +3,74| 0,04| +2,16| 0,12 | +0,56 | 0,58
Masa fructului +0,01| 040| +0,22| 0,10| -0,24| 0,76 | -0,18 | 0,65
Lungimea fructului -0,07| 0,79 | +0,67| 048| +0,13| 0,67 | +1,43| 0,31
Diametrul fructului -0,21| 0,03 +0,09| 0,39| +1,12| 0,09| -0,34| 0,09
Grosimea pericarpului -0,82| 0,58 | +0,41| 0,69 | +0,37| 0,62 | +0,52 | 0,36
Numarul de loje seminale +0,50| 0,35| +0,33| 0,62 -1,0( 050 -0,25| 0,04

Variabilitatea caracteristicilor biochimice la tomate. Rezultatele obtinute cu privire la
continutul substantei uscate la tomate indica diferente semnificative intre genotipurile studiate [22].

S-a constatat cd continutul de substantd uscatd a variat in limitele 4,69...6,44% (a. 2004) si
4,43...5,87% (a. 2010). O importantd deosebitd pentru performanta soiului o are raportul
zahar/aciditate de care depinde mult proprietatile gustative ale fructelor [31, 50].

Ca rezultat al cercetdrilor efectuate s-a constatat o diferentiere destul de inaltda — in limitele
5,58...8,33 in a. 2004 s1 7,1...13,6 — a. 2010. Prin analiza corelationala s-a constatat 0 dependenta
pozitiva cu suport statistic Intre continutul de substantd uscatd si continutul de zahar total: r = 0,69*
(p<0,05) in a. 2004, si r = 0,37 (p>0,05) in a. 2010. Astfel in anul 2 de testare, tendinta a prezentat mai
mult o legatura asociativa decat o corelatie veridica.

Analiza liniei de regresie si distribufia punctelor (genotipurilor/formelor selectate)
demonstreaza existenta abaterilor unora din acestea, atat de la linia teoretica cat si de la intervalul de
confidenta, ceea ce sub aspect biologic, denota existenta genotipurilor/formelor selectate cu continut
redus de substanta uscata, dar cu nivel sporit de zahdr. Printre acestea pot fi mentionate Burnley
Metrou, Onix, Credo (a. 2004) si BC, (Maestro x Dwarf Moneymaker) x Dwarf Moneymaker, BC;
(Maestro x Dwarf Moneymaker) x Maestro, Maestro (a. 2010) (Figura 4.19).

22



y =2,5693+0,4611*x; 0,95 Conf.Int. y =2,216+0,286*x; 0,95 Conf.Int.
44

42

4,0

338

3,6

%
%

® T 34
IS g
] g 32
< L
(] ©
N g4, N 30
46 48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 42 44 46 48 50 52 54 56 58 60
Substanta uscata, % Substanta uscata, %
a. 2004 a. 2010

Fig. 4.19. Dependenta regresionald intre continutul de zahar si de substanta uscata in fructele de
tomate.

Dendrograma de repartitie a soiurilor si formelor de tomate aflate in studiu a demonstrat ca
acestea, prin repartitia lor in clustere la diferite nivele de agregare denota in fond deosebiri pronuntate,
si totodata formeza clustere de genotipuri valoroase (Figura 4.21).
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Fig. 4.21. Dendrograma de repartitie a soiurilor
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5. GENOTIPURI DE PERSPECTIVA SI SOIURI OMOLOGATE DE TOMATE CU
CARACTERE AGRONOMIC VALOROASE

5.1. Screening-ul genotipurilor si liniilor de perspectiva de tomate in baza caracterelor de
rezistenta si productivitate

Reactia genitorilor si populatiilor descendente de perspectiva de tomate la temperaturd inalta
(+43°C). Lungimea plantulei este o particularitate genotipica, dar prin abaterea de la martor (conditii
optime), in conditii nefavorabile prezintd un indice sigur al rezistentei [5]. S-a constatat ca caracterul
difera mult la genotipurile/populatiile incluse in studiu. Majoritatea populatiilor hibride simple si
retroincrucisdrile au prezentat valori inalte ale gradului de rezistenta. Totusi, populatiile hibride create
cu participarea soiului Irisca au inregistrat indici mai inalti ai caracterului examinat. Testarea formelor

de perspectiva in campul de hibrizi a pus in evidentd 4 forme selectate din combinatiile hibride F»-F3
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— L 203, L 204, L 208, L 214 care au depasit formele parentale, recolta fructelor fiind de 53,0; 55,7;
59,6 si 58,78 t/ha, respectiv.

Analiza clusteriana a demonstrat ca la cele 4 familii aflate in studiu — Maestro x Irisca, Maestro
x D.M.M., Mihaela x Irisca, Mihaela x D.M.M. exista similitudini si deosebiri in ceea ce priveste
capacitatea de transmitere ereditard a complexului de caractere in baza carora au fost clasificate —

recolta generala (t/ha), fructele marfa (%), masa fructului (g) si durata vegetatiei (zile) (Figura 5.1).
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Fig. 5.1. Analiza clusteriana a gradului de similitudine a formelor parentale si descendentilor
hibrizi F, — F3 de tomate in baza unui complex de caractere agronomice valoroase (a. 2011).

1 — Maestro, 2 — Irisca, 3 — F3 Maestro x Irisca, 4 — F, BC (Maestro x Irisca) x Maestro, 5 — F, BC
(Maestro x Irisca) x Irisca, 6 — Dwarf Moneymaker (D.M.M.), 7 — F; Maestro x D.M.M., 8 — F, BC (Maestro x
D.M.M.) x Maestro, 9 — F, BC (Maestro x D.M.M.) x D.M.M., 10 — F; Mihaela x Irisca, 11 — F, BC (Mihaela x
Irigca) x Mihaela, 12 — F, BC (Mihaela x Irigca) x Irisca, 13 — Mihaela, 14 — F; Mihaela x D.M.M., 15 -F, BC
(Mihaela x D.M.M.) x Mihaela, 16 — F, BC (Mihaela x D.M.M.) x D.M.M.

Faptul ca 1n cazul retroincrucisarilor descendenta hibrida manifesta similitudini pronuntate cu
parintele recurent, denota faptul cd la formarea caracterelor aflate in studiu — recolta generala, rata
fructelor marfa, masa fructului, durata vegetatiei, un aport semnificativ il au factorii aditivi, ceea ce
prezintd un avantaj inalt in vederea ameliorarii acestor insusiri la tomate.

Scanarea multidimensionala a genotipurilor apreciate in baza germinatiei, lungimii radacinitei
si tulpinitei plantulelor crescute la temperaturd joasa (+10°C), a demonstrat existenta clusterelor mai
mult sau mai putin apropiate in spatiul tridimensional, ceea ce denotd existenta similitudinilor sau
deosebirilor acestora si formarea clusterelor de forme rezistente (Figura 5.2).

Ca rezultat al evaludrii rezistentei formelor din cdmpul de culturi comparative de concurs
(CCCC) — cultivate prin rasad si seminte, s-a stabilit cd majoritatea soiurilor si liniilor au manifestat

rezistenta, prezentand totodata si productivitate inalta.
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Fig. 5.2. Scanarea multidimensionald a
genotipurilor perspective de tomate in baza
reactiei la frig.

In acest sens, s-au evidentiat soiurile Katerina, Elvira, Mihaela, Jubiliar 60/20 si populatia Fg
Prizior x Volgogradet,100 Gy (cultura prin rasad) rezistenta carora s-a Incadrat in limitele
75,2...94,5% si populatiile F1, Prizior x Preliudia, 100 Gy, Fg Prizior x Fachel, Fg Fachel x Preliudia,
100 Gy (cultura prin seminte) avand o rezistenta de 73.,4...86,8%. Productivitatea formelor rezistente
din CCCC (rasad) a fost de 58,4...70,6 t/ha.

In scopul estimarii si selectirii genotipurilor de tomate cu rezistentd sporitd la frig si
productivitate inalta in conditii de camp s-a efectuat testarea a 22 genotipuri selectate din combinatiile
intraspecifice Nistru x Uspeh, Nistru x Solearis, Potoc x Campbell 22, Novicioc x luliana, Uspeh x L
325, Nistru x L 325, Viza x Houp.

Au fost puse in evidenta genotipurile 131/1, 133/3, 133/4, 135/1, 135/3, 136/1, 137/1, 137/1,
137/2 care au inregistrat rezistenta inalta si productivitate buna, ele prezentand interes pentru procesul
de ameliorare.

5.2. Identificarea genotipurilor de tomate cu rezistenta sporita la patogenii Fusarium

spp., Alternaria spp. (conditii controlate si de cAmp) si productivitate inalti

5.2.1. Reactia hibrizilor reciproci Fy, liniilor si soiurilor create de tomate la filtratele de cultura
Fusarium spp. si Alternaria alternata

Prin analiza reactiei unor forme parentale si hibrizi reciproci F, de tomate la tratarea
semintelor cu FC ale fungilor F. oxysporum, F. solani, F. redolens si A. alternata izolati din radacini si
frunze cu semne de boald, s-a constatat ca reactia plantelor la cele 4 FC a fost diferentiata — specifica
genotipului, caracterului analizat si speciei de fungi, raspunsul la infectie incadrandu-se in categoriile:
inhibare, stimulare, lipsa de reactie [26, 26].

Analiza bifactoriald a variantei a demonstrat ca pentru cresterea radacinitei, factorul de specie
a fungului a avut cea mai mare pondere in sursa de variatie a caracterului (64,2%), iar pentru tulpinita
importanta acestuia a diminuat (36,3%), majorandu-se semnificativ rolul interactiunilor genotip de

tomate x specie de fung (32,0%) (Tabelul 5.7).
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Tabelul 5.7. Analiza factoriald a relatiilor genotip de tomate x patogen fungic

Sursa de variatie Grad de Suma medie a | Contributia in sursa
libertate pétratelor de variatie, %
Lungimea raddacinitei
Genotip de tomate 11 3415,7* 17,17
Specie de fung 4 12766,7* 64,19
Genotip de tomate x specie de fung 44 3467,4* 17,43
Efecte aleatorii 2164 240,2 1,21
Lungimea tulpinitei
Genotip de tomate 11 894,5* 28,67
Specie de fung 4 1132,6* 36,30
Genotip de tomate x specie de fung 44 996,9* 31,95
Efecte aleatorii 1534 95,9 3,07

*-p<0,05.

Aceasta denotd necesitatea cercetdrilor constante a componentei si virulentei speciilor de fungi
care cauzeaza putregaiul de radacina la tomate in conditiile Republicii Moldova.

Analiza clusteriana in baza construirii dendrogramei de distributie (Figura 5.4) a demonstrat ca
soiul omologat Jubiliar se deosebeste semnificativ de alte 3 forme parentale, iar hibrizii reciproci F4
difera in baza reactiei la fungii Fusarium spp. si A. alternata, cu exceptia combinatiilor Gloria x
Jubiliar (f.a.) — 5/Jubiliar x Gloria (f.a.) — 6, ceea ce poate fi explicat prin contributia factorului matern

in formarea fenotipului de rezistenta.
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Fig. 5.4. Dendrograma de repartitie a soiurilor si hibrizilor reciproci F4 de tomate in baza reactiei
radacinitei (A) si tulpinitei (B) la filtratele de cultura Fusarium spp. si A. alternata.

1 — Gloria, 2 — Atlasnai, 3 — Jubiliar, 4 — Zastava, 5 — F4 Gloria x Jubiliar, 6 — F4 Jubiliar x Gloria, f.a.,

7 — F4 Gloria x Jubiliar, f.r., 8 — F4 Jubiliar x Gloria, f.r., 9 — F4 Gloria x Atlasnai, 10 — F4 Atlasnai x
Gloria, 11 — F4 Gloria x Zastava, 12 — F, Zastava x Gloria.

In cazul germinatiei, cea mai puternica reprimare (cu suport statistic, p<0,05), s-a inregistrat in

cazul fungilor F. solani (-27,7%) si F. redolens (-11,7%), cresterii radacinitei — F. solani (-35,1%), iar
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a cresterii tulpinitei — F. oxysporum (-37,4%) si A. alternata (-31,0%). Rezultatele releva specificitatea
de actiune a acestor fungi patogeni asupra cresterii si dezvoltarii plantulelor de tomate la etape timpurii
ale ontogenezei. Din atare motiv putem concluziona despre necesitatea testdrilor complexe ale
formelor perspective de tomate in scopul crearii soiurilor cu capacitate de dezvoltare normald a
organelor de crestere in prezenta fungilor mentionati, ubicuitar raspanditi in sol.

Prin analiza clusteriana s-au constatat similitudini si deosebiri ale soiurilor analizate in ceea ce
priveste reactia la fungii Fusarium spp. si A. alternata, stabilitia in baza germinatiei i cresterii

plantulelor (Figura 5.7).
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Fig. 5.7. Dendrograma de repartitie a soiurilor omologate de tomate in baza similitudinii de reactie la

patogenii Fusarium spp. si Alternaria alternata.

Astfel, in cazul germinatiei au manifestat similitudini soiurile Tomis si Mihaela, care au
inregistrat indici mai diminuati; Exclusiv si Mary Gratefully — de nivel mediu; Desteptarea si
Milenium — cea mai inaltd germinatie, uneori atestindu-se si stimulare. In cazul cresterii radacinitei si
tulpinitei, soiurile Tomis, Mihaela si Mary Gratefully au demonstrat similitudine prin indici relativ
inalti sau Tnalti, ceea ce denotd oportunitatea utilizarii lor in producere, cu conditia de suplimentare a
normelor de insamantare in cultura de seminte sau de rasad pentru a evita compromiterea acestora in
urma diminudrii capacitifii de germinatie la infestarea puternicd a solului cu agenti cauzali ai
putregaiului de radacina.

5.2.2. Rezistenta plantelor de tomate la alternarioza si fuzariozi radiculara in conditii naturale

In conditii de camp ale a. 2015, alternarioza la tomate (soiuri, linii, hibrizi F4) s-a manifestat cu
frecventa inalta, genotipuri imune nefiind atestate. Formele evaluate au inregistrat diferite tipuri de
reactii. In CCCC — cultura prin risad, cea mai inalti frecventa de atac s-a constatat la L 138 (65,6%),
iar mai diminuata — la soiurile Desteptarea (6,25%), Exclusiv si Elvira (18,7%) (Figura 5.8 A).
Rezistenta Tnaltd a manifestat soiul Desteptarea, rezistentd — Elvira si Exclusiv, rezistentd medie — L
135, L 132, sensibile - L 134, L 136, L 138 (Figura 5.8 B). Evaluarea atacului de fuzarioza a soiurilor
create a scos in evidenta soiul Mihaela cu rezistenta inalta, si soiurile Elvira, Tomis, Exclusiv care s-au

dovedit a fi rezistente (Figura 5.9), acestea prezentand interes ca posibili donatori de rezistenta.
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Fig. 5.8. Frecventa (A) si gradul (B) de atac ale alternariozei la formele de tomate in CCCC
(rasad), a. 2015.

1 - Elvira (standard), 2 — L 132; 3 — Desteptarea, 4 — L 134;5— L 135,6 — L 136;
7 — Exclusiv, 8 — L 138.
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5.3. Caracteristica soiurilor create in baza indicilor morfologici, de productivitate, rezistenta,
calitate a fructelor si eficienta lor economica

Pentru crearea variabilitatii genetice la tomate, initial s-a aplicat hibridarea intraspecifica si
interspecifica, iar ulterior — selectarea in masd si individuala a genotipurilor valoroase, evaluand
caracterele de precocitate, productivitate, calitate si rezistentd la temperaturi stresante si boli [48].

In anii 2000-2015, cu aportul autorului s-au creat 11 soiuri, dintre care 10 au fost omologate,

pentru 8 fiind acordate brevet de soi (Tabelul 5.11).
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Tabelul 5.11. Soiuri de tomate create in Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, si
omologate de CSTSP a Republicii Moldova

Nr. | Soi Omolo Autori Adeve- Brevet de
-gare, rinta de | soi, Nr.
an soi, Nr.
1 Merisor 2003 Moldovanu L., Grati M., 262.4 MD 43
Grati V., Mihnea N., 2009.05.31
2 Mihaela” 2006 Mihnea N., Grati M., 367.1 MD 39
Grati V., Jacotda A. 2009.03.31
3 Elvira 2007 Grati M., Mihnea N., 455.2 MD 38
Chireeva G., Grati V., Jacota A. 2009.03.31
4 Jubiliar 60/20 2008 Grati M., Mihnea N., 488.2 MD 97
Grati V., Jacota A. 2012.03.31
5 Prestij 2009 Grati M., Mihnea N., 514.2 MD 98
Grati V., Jacota A. 2012.03.31
6 | Milenium” 2011 Mihnea N., Grati M., Jacota A., 531.1 MD 99
Ganea A., Lupascu G. 2012.03.31
7 Tomis 2011 Mihnea N., Grati M., 530.1 MD 148
Jacota A, Grati V. 2014.01.31
8 Mary 2014 Mihnea N., Grati V., Lupascu G., 582.1 MD 149
Gratefully Botnari V., Macovei M. 2014.01.31
9 Exclusiv 2016 | Mihnea N., Botnari V., Lupascu G., 662.1 -
Grati V., Saltanovici T., Mihnea M.
10 | Desteptarea 2017 Mihnea N., Grati M., Lupascu G., - -
Botnari V., Grigorcea S.
11 | Cerasus Mihnea N., Lupascu G., Botnari V., - -
Grigorcea S.

*- omologat in Republica Belarusi.

Principalele deosebiri s-au manifestat in baza productivitatii, calitatii fructelor si caracterelor de
baza ale fructelor [40].

Durata perioadei de vegetatie difera, in functie de soi si conditii climatice. Soiurile create
apartin la 4 grupuri: foarte timpurii — Tomis, Milenium; timpurii — Merisor, Elvira, Exclusiv, Cerasus;
mediu timpurii — Mihaela, Prestij, Mary Gratefully, Desteptarea; tardive — Jubiliar 60/20.

Pentru determinarea rolului  genotipului, conditiilor climatice ale anului si interactiunii
genotip x an, in formarea productivitatii generale si a cotei fructelor marfa, s-a procedat la analiza
factoriala ANOVA. Datele au demonstrat cd in cazul tomatelor cultivate prin rasad, conditiile de an au
avut o pondere mai inaltd decat genotipul — 76,23 si 50,29%, respectiv, pentru productivitatea generala
si cota fructelor marfa. Rolul genotipului a fost mai important pentru cota fructelor marfa (28,66%)
decat in cazul productivitdtii generale (16,42%). Ponderea sumara a genotipului (28,66%) si
interactiunii acestuia cu conditiile de mediu (7,98%) releva rolul destul de inalt (36,64%) al acestora la

obtinerea productiei de calitate.
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Rolul genotipului este demonstrat si prin reactia diferentiatd a soiurilor la conditiile de an,
functie de caracter. De exemplu, in cazul productivitatii generale, soiul Mihaela a inregistrat cei mai
stabili indici (56,6-59,7 t/ha), iar Jubiliar — cei mai variabili (42,0-72,3 t/ha) (Figura 5.11 A). In ceea
ce priveste cota fructelor marfa, variabilitate diminuata s-a atestat la Prestij (80,8-82,6%) si Solearis
(79,5-82,0%), dar destul de inalta — la Elvira (78,8-87,1%) (Figura 5.11 B).
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Fig. 5.11. Influenta conditiilor de an asupra productivitatii generale (A) si cotei fructelor marfa (B) la
soiurile create de tomate cultivate prin rasad.

Comparativ cu plantele cultivate prin rasad, la cele cultivate prin seminte s-a dovedit a fi mai mare
rolul factorului de genotip (48,93%) pentru productivitatea generala, iar pentru cota fructelor marfa a
sporit cu mult interactiunea genotip x an (44,61%) (Tabelul 5.15). Datele releva ca la cultivarea prin
seminte, tomatele realizeazd mai definitoriu potentialul genetic al plantelor, In special, in ceea ce
priveste capacitatea de interactiune cu conditiile de mediu. De exemplu, in cazul productivitatii
generale, o variabilitate mai restransa a prezentat soiul Milenium (46,4-60,1 t/ha), iar in cazul cotei
fructelor marfa — soiul Tomis (89,4-94,5%). Deci aceste soiuri la cultivarea prin seminte asigurd
recolte care mai putin depind de conditiile de mediu.

Pentru evaluarea eficiengei economice a soiurilor implementate, au fost efectuate calculele
necesare pornind de la specificul de cultivare a acestei culturi. S-a constatat ca soiurile nou create
asigurd obtinerea unui venit brut inalt (Tabelul 5.18).

Venitul din vanzari si valoarea profitului au fost influentate de costurile de productie pentru
fiecare soi de tomate cultivat pe teren neprotejat, de modul de cultivare (rasad sau seminte) si
cheltuielile de producere. Pretul de comercializare a productiei a variat in limitele 2,0...2,6 lei kg. Cel
mai inalt profit s-a inregistrat la soiurile Jubiliar 60/20 (a. 2011), Prestij (a. 2012) si Exclusiv (a. 2016),
fiind de 86125, 85318 si 94220 lei, respectiv.
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Tabelul 5.18. Eficienta economica a soiurilor de tomate implementate

Locul si anul Soi Cultivare | Suprafati, | Productie, Pret de Venit brut Total Profit, | Rentabilitate,
implementarii ha t/ha comerciali- | din vanzari, | cheltuieli lei %
zare, lei lei la ha, lei
Cooperativa agrara Mihaela Riasad 1,0 63,2 2,0 126400 60040 66360 110,5
,,Colina agrara”, 2011 :
Elvira 0,6 51,2 2,1 107520 48640 5880 121,0
Jubiliar 60/20 0,2 68,9 2,3 151580 65455 86125 131,5
Prestij 0,2 52,4 2,5 131000 49780 81220 163,1
11 ,,S.Uritu”, 2012 Jubiliar 60/20 15 50,5 2,6 131300 50500 80800 160,0
Prestij 15 48,6 2,4 116640 48600 68040 140,0
Asociatia Taraneasca | Mihaela - 1,0 55,7 2,5 139250 53932 85318 158,2
ZIM SRL, 2012
Cooperativa agrara Tomis 0,5 72,0 2,1 151200 72000 77920 111,1
,,Colina agrara”, 2012 _
Milenium 0,5 65,0 2,0 130000 65000 65000 100,0
Prestij 0,2 57,0 2,3 130100 57000 74100 130,0
I1 ,,S.Uritu", 2014 Prestij Seminte 2,0 60,3 2,0 120600 40240 80360 199,7
II "Olteanu Nicolae Mary Gratefully 0,4 62,4 2,0 124800 43680 81120 185,7
Nicolae", 2016 :
Exclusiv 0,8 67,8 2,1 142380 48160 94220 195,6
Cerasus 0,2 56,3 1,9 106970 39410 67550 171,4
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE

Concluzii generale

1. In conditiile Republicii Moldova genofondul de tomate Solanum lycopersicum L. testat (800
genotipuri) a demonstrat o variabilitate largd a caracterelor morfobiologice si agronomice —
rezistentd la factori abiotici (temperaturd joasa, arsitd) si biotici (fuzarioza, alternariozd) stresanti,
productivitate si calitate a fructelor, durata diferita a perioadei de vegetatie, ceea ce ofera oportunitati
inalte de identificare a genotipurilor/formelor cu caractere valoroase complexe pentru utilizare in
programele de ameliorare la obtinerea soiurilor cu destinatie speciald, functie de preferintele
agricultorilor, consumatorilor si solicitarile industriei de prelucrare a tomatelor [22, 23].

2. Soiurile de tomate cu crestere determinata Elvira, Jubiliar 60/20, Mihaela, Tomis,
Milenium si liniile L 313, L 132, L 137 au manifestat rezistentad inalta a sporofitului si gametofitului
masculin la arsita, iar soiurile Mihaela, Jubiliar 60/20, Katerina, Tomis — la frig (faza de germinare a
semintelor, aparitia plantulelor), detinand totodata caractere complexe valoroase, inclusiv proprietati
gustative Tnalte. Genotipurile Heinz 1409, Vicanta, Victorina, Masinai adagheischii, F 249 (Twm)
manifestd rezistentd complexa la arsitd si frig, fiind potentiali donatori ai rezistentei la factorii
nefavorabili de mediu pentru programele de ameliorare [ 5, 7].

3. Coecficientul de regresie multipla f calculat pentru aportul si evidentierea formelor
parentale la formarea rezistentei plantulelor hibride F; de tomate la temperaturad inalta (+43°C), a
demonstrat ca rezistenta la stresul termic in cazul sporofitului este determinat, indeosebi, de genitorul
matern [3].

4. Studiul comparativ al germinatiei semintelor de tomate la temperaturd optima (25°C) si
joasda (10°C) pentru un set larg de genitori si hibrizi F; a pus in evidentd existenta unei reactii
diferentiate a acestora la frig: rezistenta genitorilor a variat in limitele 7,4 ... 99,0%, iar a hibrizilor
Fi: 8,4 ... 100,0%, ceea ce demonstreazd determinismul genetic pronuntat al factorului cercetat.
Rezistentd sporitd au manifestat soiurile Nistru, Nota, Narvic, luliana, Utro 1, Barnaulischii
conservnai, Solearis si hibrizii F; Potoc x luliana, Potoc x Goricovschii 44, Noviciok x luliana, etc.
[9].

5. Pentru prima data, in conditiile Republicii Moldova a fost fondata o colectie de tomate care
contine genotipuri cu gene valoroase, implicate in controlul coacerii uniforme a fructului (uniform
ripening — u), desprinderii acestuia de pedicel j (jointless — j), tipului cu port erect de crestere a
plantei (dwarf — d). Ca rezultat al utilizarii germoplasmei tomatelor de cultura purtatoare a genei U au
fost create soiurile Merisor, Mihaela, Desteptarea; a genei j — Mary Gratefully si Tomis, iar soiurile
Jubiliar 60/20 si Exclusiv sunt purtatoare a ambelor gene [8, 42, 43].

6. La majoritatea hibrizilor F; de tomate se manifesta supradominanta negativa a perioadei

aparitia plantulelor in masa — inceputul infloririi, iar intre gradul de dominatie a perioadei de
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vegetatie si gradul de dominatie a acestei perioade interfazice existd dependenta inaltd: r = 0,76*
(p=0,05), ceea ce releva ca determinismul genetic al perioadei de vegetatie a genotipurilor de tomate
poate fi explicat de factorii ce controleaza perioada interfazica aparitia plantulelor in masa —
inceputul infloririi [23].

7. Realizarea fenotipului, heritabilitatea caracterelor morfoanatomice (indicele de fruct,
grosimea pericarpului, numarul lojelor seminale, etc.), si agronomice (masa fructului, numarul si
masa fructelor per plantd) la tomate sunt determinate de diferite componente ale variantei genetice —
actiuni (aditive, dominante) si interactiuni (aditiv x aditive, aditiv x dominante, dominant x
dominante) genice, implicate in marirea sau diminuarea valorilor caracterelor, si care inregistreaza o
magnitudine diferentiatd in varianta genotipica generala a insusirii. Media majoritatii caracterelor in
populatiile F, se asociaza cel mai mult cu epistaziile ad, dar in cazul unora (lungimea frunzei,
numarul fructelor) — si cu interactiunile dd [41].

8. La majoritatea combinatiilor de tomate, s-a inregistrat cu preponderentd manifestarea
epistaziilor duplicate (orientare opusa a factorilor dominanti si epistaziilor dominant x dominante) in
controlul caracterelelor cantitative studiate, ceea ce pune in dificultate crearea genotipurilor cu
insusirile dorite in termeni restransi. Combinatiile Maestro x Irisca, Maestro x Dwarf Moneymaker si
Mihaela x Irisca prezinta oportunitati de accelerare a crearii genotipurilor cu masa mare a fructului,
Atlasnai x Gloria — de obtinere a plantelor cu numar mare de fructe, datoritd actiunilor aditive si
epistaziilor complementare pronuntate care favorizeaza marirea valorilor caracterului [41].

9. Coeficientul de heritabilitate In sens larg pentru caracterele morfobiologice si agronomice
cercetate la tomate a Inregistrat valori diferite, functie de combinatie, ceea ce denotd manifestarea
diferentiatd a controlului genetic sau ambiental, deci si a gradului de stabilitate a caracterului.
Lungimea fructului si grosimea pericarpului au manifestat valori mai inalte ale coeficientului de
heritabilitate: 0,31 ... 0,79 si 0,36 ...0,69, respectiv, ceea ce prezintd oportunititi ameliorative
avansate pentru aceste insusiri. In acest sens, sunt perspective combinatiile Katerina x Zastava,
Narvik x Zastava, Maestro x Irisca [46].

10. Continutul biochimic al fructelor de tomate — cantitatea de zaharuri, vitamina C, substanta
uscatd, aciditatea, raportul glucoacidic Inregistreaza o variabilitate inaltad la genotipurile si populatiile
hibride studiate. Prin analiza corelationald, s-a constatat o dependenta pozitiva (r) intre continutul de
substantd uscatd si continutul de zahar: 0,37 ...0,69* (p<0,05). Au fost identificate genotipuri si
forme de tomate cu indici biochimici care denota calitatea inaltd a fructelor: Katerina, Dana, Narvic
x Zastava, Dwarf Moneymaker, Mihaela x Irisca, etc. [22].

11. Agentii patogeni ai fuzariozei radiculare (Fusarium spp.) si alternariozei frunzelor/fructelor
(Alternaria alternata) influenteaza semnificativ ontogeneza timpurie a plantelor de tomate prin

diminuarea germinatiei semintelor, cresterii radacinitei si tulpinitei (uneori - prin stimularea
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acestora). Analiza clusteriana (metoda k-medii) a constatat ca speciile de fungi F. solani, F. redolens
si A. alternata, comparativ cu F. oxysporum, au manifestat o capacitate discriminantd mai inalta a
soiurilor si hibrizilor F, de tomate, ceea ce releva specificitatea de interactiune mai pronuntatd cu
acesti patogeni [25].

12. Analiza factoriala a demonstrat cd cea mai mare contributie in sursa de variatie a lungimii
radacinitei embrionare si tulpinitei plantelor de tomate infectate, a avut-0 specia patogenului, aportul
acestuia constituind 41,07 si 58,58%, respectiv. Ponderea semnificativd a rolului speciei fungului
(Fusarium spp., A. alternata) si interactiunii genotip de tomate x specie de fung in sursa de variatie a
organelor de crestere, releva necesitatea monitorizarii constante a componentei si virulentei speciilor
de fungi care cauzeaza putregaiul de radacina la tomate [26].

13. In baza cercetarilor au fost create 11 soiuri de tomate — Merisor, Mihaela, Tomis, Jubiliar
60/20, Prestij, Milenium, Elvira, Mary Gratefully, Desteptarea, Exclusiv, Enigmatic, dintre care 10
au fost omologate in Republica Moldova, iar 3 soiuri — Mihaela, Tomis, Milenium — in Republica
Belarus, totodata fiind incluse in baza de date a Institutului de Fitotehnie “N.Vavilov” (Sankt-
Petersburg). Soiurile mentionate manifestad productivitate sporitd si proprietdti gustative Inalte,
rezistentd la frig, arsitd si maladii fungice; se deosebesc conform inaltimii plantei, precocitatii,
recoltei generale, productiei marfa, unui complex de caractere ale fructului: masa, forma, numar de
loje, grosimea pericarpului, grosimea mezocarpului, ceea ce prezintd oportunititi inalte pentru

diverse preferinte, destinatii si utilizarea in programele de ameliorare [47].

Recomandari practice

1. In scopul obtinerii genotipurilor de tomate cu rezistenti sporiti la arsitdi se recomandi
utilizarea soiurilor create in IGFPP al ASM Elvira, Jubiliar 60/20, Mihaela, Tomis, Milenium si
liniile L 313, L 132, L 137 care au manifestat rezistenta sporitd a gametofitului masculin si a
sporofitului.

2. Se recomanda genotipurile de tomate Mihaela, Jubiliar 60/20, Katerina, Tomis in calitate de
donatori ai rezistentei la temperaturi joase pozitive.

3. Soiurile Mihaela, Tomis, Milenium, Desteptarea, Exclusiv, Cerasus manifestd productivitate
sporitd la cultivarea prin seminte si rdsad si se recomanda pentru utilizare atat in stare proaspata, cat
si procesate industrial.

4. Soiurile Merisor, Mihaela, Tomis, Jubiliar 60/20, Prestij, Milenium, Elvira, Mary Gratefully,
Desteptarea, Exclusiv, inregistrate de catre Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante in
Catalogul soiurilor de plante, se recomanda pentru implementare largd pe teritoriul Republicii

Moldova.
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ADNOTARE

MIHNEA Nadejda ,,Potentialul biologic al genofondului Solanum lycopersicum L. si valorificarea
acestuia la ameliorarea caracterelor valoroase”, teza de doctor habilitat in stiinte biologice, Chisinau, 2017.
Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale, bibliografie din 413 titluri, 219 pagini de text de
baza cu 82 figuri si 58 tabele, 10 anexe. Rezultatele sunt publicate in 90 lucrari stiintifice. Cuvinte cheie:
tomate, genofond, ameliorare, caractere cantitative si calitative, temperatura joasd, secetd, boli fungice,
rezistentd, dominantd, interactiuni genice. Domeniul de studiu: Ameliorarea si producerea semintelor. Scopul
lucrarii: elucidarea bazei genetice a caracterelor valoroase la tomate (Solanum lycopersicum L.), crearea
soiurilor si liniilor adaptate la conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova. Obiective: evaluarea
germoplasmei Solanum lycopersicum L. in baza variabilitatii fenotipice a caracterelor morfobiologice si
agronomice, si fondarea colectiilor de forme cu caractere valoroase; analiza rezistentei sporofitului si
gametofitului la temperaturi stresante la formele de perspectiva de tomate si stabilirea determinismului genetic
al acestora; determinarea bazei genetice a caracterelor de rezistentd la factorii abiotici, productivitate si
calitate (morfobiologica si biochimica) la tomate si identificarea combinatiilor hibride de perspectiva; analiza
particularitatilor de reactie a formelor de tomate cu indici morfobiologici, agronomici, biochimici valorosi la
factori termici stresanti si patogeni fungici (Alternaria spp., Fusarium spp.) si evidentierea genotipurilor cu
caractere pretioase complexe. Noutatea stiintifici si originalitatea lucrarii: studiul multilateral al
genofondului de tomate Solanum lycopersicum L. in conditiile Republicii Moldova, a permis elucidarea
potentialului biologic sub aspectul variabilitatii insusirilor de productivitate, calitate morfologica si biochimica
a fructelor, perioadelor interfazice, rezistentei la frig, arsitd, unele maladii fungice; s-a constatat ca totalitatea
de genotipuri de tomate din colectia fondatd cu asemenea gene valoroase ca u (uniform ripening), j
(jointless), d (dwarf), deosebit de importante in controlul coacerii uniforme a fructului, desprinderii acestuia
de pedicel si tipului determinat de crestere a plantei, prezintd o variabilitate importantd pentru diverse
caractere cantitative, ceea ce ofera evidente oportunitati de asociere reusitd a acestor gene cu insusirile
solicitate; s-a stabilit ca efectele de epistazie duplicata sau complementara, de care depinde durata procesului
de selectie se manifesta diferentiat, functie de combinatie si caracterul biologic sau agronomic al tomatelor.
Rezultatele principial noi pentru stiintd si practici obtinute. In baza studiului multilateral al unui genofond
de 800 genotipuri de tomate S. lycopersicum pe durata mai multor ani, a fost stabilitd variabilitatea diferentiata
a diverselor caractere morfobiologice si agronomice pretioase, in diferite conditii ambientale ceea ce a
contribuit la valorificarea reusitd a potentialului biologic al acestuia. Prin identificarea factorilor genetici ce
controleaza asemenea insusiri valoroase ca productivitatea, calitatea, rezistenta la factori biotici si abiotici
nefavorabili a fost elaborata pentru prima data fundamentarea stiintifica a procesului de ameliorare la tomate
in vederea directiondrii caracterelor mentionate si convergentei reusite a acestora cu gene de importanta
biologica si agronomica (uniform ripening - u, jointless — j, dwarf — d), fapt care a contribuit la crearea noilor
linii §i soiuri performante, omologate in Republica Moldova si peste hotare. Semnificatia teoretica. Prin
calculul coeficientului de regresie multipld f in ceea ce priveste aportul formelor parentale la formarea
rezistentei plantulelor hibride F; de tomate la temperaturd inaltd (+43°C), s-a constatat ca rezistenta
sporofitului la stresul termic este determinatd, in special, de genitorul matern; s-a stabilit cd la formarea
fenotipului caracterelor cantitative de productivitate i morfobiologice, majoritatea combinatiilor de tomate au
manifestat epistazii duplicate, ceea ce denotd ca fenomenul de reglare a nivelului acestora are loc prin
orientarea diferitd a actiunilor dominante si interactinulor epistatice dominant x dominante; perioada
interfazica la tomate aparitia plantulelor in masd — inceputul infloririi este controlata de factorii de
supradominantd negativa, iar intre gradul de dominatie a perioadei de vegetatie i a perioadei intefazice
aparitia plantulelor in masa — inceputul infloririi exista dependenta inalta. Valoarea aplicativi: a fost fondata
o colectie de tomate care include circa 800 soiuri si forme ce oferd oportunitati largi pentru ameliorarea
genetica a tomatelor; s-au creat 11 soiuri de tomate cu inalti indicatori de productie, calitate, rezistentd la
factori de temperaturd nefavorabili si maladii fungice, 10 din acestea fiind omologate in Republica Moldova,
iar 3 — concomitent in Belarus, si incluse in bazele de date ale Institutului de Fitotehnie “N.Vavilov” (Sankt-
Petersburg); au fost obtinute 8 brevete pentru soi de plantd; s-au creat genotipuri - hibrizi, linii, soiuri care
datorita Insusirilor valoroase complexe pot servi ca material inifial la ameliorarea tomatelor in programele
ulterioare. Implementarea rezultatelor stiintifice: soiurile de diferita origine ecologo-geografica cu caractere
valoroase, rezistente la factori biotici si abiotici nefavorabili au fost incluse in programele nationale de
ameliorare in vederea obtinerii soiurilor noi si se utilizeaza in unele laboratoare ale IGFPP al ASM, in
Romania, fiind totodatd implementate in diferite asociatii de producere si gospodarii individuale.
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AHHOTALIUS

MUXHA H.U. "Buonornyeckuii moreHuuas resogonaa romara (Solanum lycopersicum L.) u
€ro UCI0JIb30BaHHE B CeJIEKIMH IEeHHbIX MPU3HAKOB', TUCCEpTallsl JOKTOpa XaOMUIuTaT OMOIOTHYECKUX
Hayk, Kutmnay, 2017. CTpykTypa quccepTallMu: BBEJCHUE, 5 TJ1aB, o0mue BeIBOIbI, 413 OMOII. NCTOYHUKA,
219 ctp. ocHOBHOTO TeKkcTa, 82 puc., 58 Tadin., npunoxennit — 10. Pesynpratsl onybnukoBansl B 90 paborax.
Knwouesvie cnosa: Tomatel, TCHOQOH/, CENECKIMSA, KOJMUYECTBEHHBIE M KAayeCTBEHHbBIC MPHU3HAKU, HH3Kas
TeMmIeparypa, 3acyxa, rpHOKOBbIC 3a00JIEBaHHS, YCTOHYHUBOCTh, JOMHHAHTHOCTh, TEHHBIE B3aUMO/ICHCTBUSI.
Obnacmy uccnedosanusn. Cenekius U CEMEHOBOACTBO. Ifenn: BBISBICHHE TEHETUYECKON OCHOBBI IEHHBIX
npu3HakoB y Tomata (Solanum lycopersicum L. ) u co3naHue HOBBIX COPTOB M JIMHHM, aIaNTHPOBAHHBIX K
KJIMMaTHIECKUM ycioBusM PecnyOmuku Monnossl. 3adauu: orenka reHodorma Solanum lycopersicum L. na
OCHOBE (PEHOTHIIMUYECKONH W3MEHUYMBOCTH CEIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX W MOP(HOOHONOTHYECKUX TNPH3HAKOB W
CO3/laHME KOJJICKIIMM C UEHHBIMHA MpHU3HAKAMH;, aHalu3 YCTOHYMBOCTH crmopodura U TameTodura
MEPCHEKTHBHBIX (DOPM TOMaTa K CTPECCOBBIM YCIIOBUSAM U YCTaHOBIICHHE MX F€HETUYECKOTO JACTEPMUHHU3MA;
oTpe/ieNieHre TeHETHIECKOM OCHOBBI PU3HAKOB YCTOMYMBOCTH K aOMOTHYECKUM (aKTOpaM, MPOTYKTHBHOCTH
1 KadecTBa (MOp(hoOHOIOTHIECKOTO M OMOXMMHUYIECKOT0) Y TOMAaTa ¥ BBISIBJICHHE TIEPCIIEKTUBHBIX THOPHIHBIX
KOMOWHAIWK; ompeneneHne 0ocoOeHHOCTEH peakuun (GopM ToMaTa ¢ LEHHBIMA MOP(HOOHONIOTHYECKUMH,
OMOXUMHUYECKIMHA M CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIMH TpPU3HAKAMHM Ha JEHCTBHE TEMIEPATypHBIX CTPECCOBBIX
¢baxropos u maroreuo (Alternaria spp., Fusarium spp.), u BbISBJICHHE T€HOTHIIOB C IICHHBIMHU PH3HAKAMHU.
Hayunasn Ho6usna u opuzuHaibHOCMb padomul: BCECTOPOHHMI aHanmu3 reHodonma tomara Solanum
lycopersicum L B ycmoBusx Pecmyomavku MooBa MO3BOIMI BEISBUTh TEHETHUCSCKHIA MOTEHIHAT IPU3HAKOB
MPOAYKTUBHOCTH, MOP(OIOTHUECKOE W OHOXMMHYECKOE KauecTBO IUIOJOB; YCTAHOBUTH MexX(asHbIe
MEPUOJIBI; OLEHHUTh YCTOHYMBOCTH K XOJOAY, Kape W HEKOTOPHIM TI'PUOHBIM 3a00JIEBAHUSM; OMPEICIUTDH
LEHHOCTh CO3JaHHOM T'eHETHYEeCKOW KOJJICKIMH TOMaTa ¢ TaKMMHU reHamu, kak U (uniform ripening), j
(jointless), d (dwarf), nist paBHOMEPHOTO CO3pEBaHMUS TUIO/A, OTIACICHHUS €ro OT IJIOJOHOXKKH U ITaMOOBOTO
THUMA KyCcTa W JUIsl TPOSIBIICHUS IUPOKONW U3MEHYMBOCTH PA3IUYHBIX KOJIWYCCTBCHHBIX MPU3HAKOB, YTO JNAET
6OHI>HII/IC BO3MOXXHOCTHU  AJIA KOM6I/IHI/IpOBaHI/IH O9TUX TCHOB; YCTAaHOBUTL, UYTO I[yHJIHKaTHbIﬁ u
KOMIUJICMCHTAPHBINA OSMUCTA3UCHI, OT KOTOPBIX 3aBUCHUT MPOJOJDKUTEIBHOCT CEJICKIUK, MTPOSIBIACTCS
G GepeHIMPOBaHHO B 3aBUCHMOCTH OT KOMOWHAIIMM W OHMOJOTHYECKOTO WA CEIThCKOXO3SHCTBEHHOTO
npusHaka Tomarta. IlpunyunuanvHo HOGble OCHOBHBlE HAYYHO-Hpakmuueckue pe3yavmamsl. Ha 06aze
BCECTOPOHHEr0 mM3ydyeHus: reHoponna 800 reHoTunoB Tomara S. lycopersicUm Ha MPOTSHYKEHUH MHOTHX JIET
ObuIa ycTaHoBlieHa au(hepeHIMpoBaHHas BapuabeIbHOCTh MOPHOOHOIOTHYECKUX U XO3SHCTBEHHO-TIEHHBIX
MPU3HAKOB NIPU Pa3HBIX YCIOBHUSIX CPeJibl, YTO CIIOCOOCTBOBANIO YJAaYHOMY OCBOCHHUIO €ro OHOJIOTHYECKOro
noteHnHana. BpIsSBIEHHEM T'eHETHUECKHX (DaKTOpOB, KOHTPOJHMPYIOUIMX TaKhe IIEHHBbIE MPU3HAKK Kak
MPOJAYKTHUBHOCTh, KAUYECTBO, YCTOMYMBOCTh K HEOIArOMPHITHBIM OHMOTHYECKUM M a0HOTHYECKHM (haKkTopam,
BIIEPBbIC OBLIO pa3pabOTaHO 0OOCHOBAHUE CEJCKIIMOHHOTO MpoIlecca y TOMAaTa C IeNbI0 HAIIPABICHHOW WX
OpHUCHTAIMM W YJAYHOC HX COBMCUICHHE C I'CHAMH KOHTPOJIHPYIOIIHUX OMOJIOTHYECKHE U XO3SIHCTBEHHO-
neHHple npusHakd (U, j d),  9TO CIMOCOOCTBOBAIO CO3MaHMIO HOBBIX IIEHHBIX JIMHUHA W COPTOB,
paiionupoBaHHbIX B PecnyOnuke MongoBa u 3a pyoexxom. Teopemuueckas 3nauumocms:. onpeeicHUEM
KO3 pHIIMEHTa MHOKECTBEHHON perpeccuu 5 OTHOCUTENHHO BKJIaJa POAUTENLCKUX (GOpM B (DOPMHUPOBAHUH
YCTOMYMBOCTH THUOPHIHBIX pacTeHuit F; Tomara k BbIcOKON Temmeparype (+43°C) BBISBICHO, HYTO
YCTOMYHBOCTh CHOPOGUTA K TEMIEPATypHOMY CTpeccy JCTEPMHHHPOBaHA B OCHOBHOM MATEPUHCKUM
(dakTopom; B GopMHpPOBaHUH (HEHOTHUMA KOJIUYCCTBCHHBIX U MOP(OIOTHUSCKUX MPU3HAKOB Yy OOJBIIMHCTBA
KOMOMHAIM{A ToMara TPOABIAETCS AyOJNMKATHBIM OSMHCTa3W3, O3HAYAIOMIWK, YTO YPOBEHb IPHU3HAKOB
KOHTPOJIHMPYETCS Pa3InuHON OPHUEHTALMEH OOMUHUPYIOWUX Y STUCTATHUECKUX OOMUHAHMHO X OOMUHAHMHBIX

B3aMMOJCHCTBUI; MeX(Da3HBIH MEPUONl MACCOB0e NOSGNEHUSI 6CX0008 - HAYANO YGEMEHUs mMOoMama
KOHTPOJIUPYETCS  OTPULATENIBHBIM  CBEPXJOMHHMPOBAHUEM, a MEXIY CTEINEHbIO JOMHHAHTHOCTH
secemamusnoco nepuoda M MeX(pa3sHbBIM IHEPHOJIOM MACCO80€ NOABNEHUS 6CX0008 - HAYANO0 YEemeHue

CYIIECTBYET BBICOKAs 3aBUCUMOCTb. IIpuknaonoe 3navenue: co3ad reHOQOH TOMAaTa, BKIIIOYAIOLIHHA OKOJIO
800 copToB M MPEeACTaBIAIOMNN HIMPOKHE BO3MOXKHOCTH JUIA YIYYIIEHHUS IEHHBIX IPHU3HAKOB TOMATa;
co3manbl 11 copToB TOMAaTa ¢ BHICOKOW MPOAYKTUBHOCTHIO M BBICOKMMHU BKYCOBBIMH KaueCTBAMH, YCTONYHBEIE
K HEeOJIaronpusATHBIM yciioBHAM cpensl; 10 copTroB paiionupoBanbl B PecnyOnuke Mongosa, 3 U3 HUX - B
PecniyOnuke bemapyck (8 3amaTeHTOBaHBI) W BKIIOYEHBI B 0a3y maHHBIX Bcepoccuiickoro WHcTutyTa
pacrenneBoactBa uMm. H.M. BaBunoBa (Camkt-IletepOypr). BuedpeHue HayuHblX pe3yibmamos: copra
Pa3NIUYHOTO SKOJIOTO-TeorpauuecKoro MPOUCXOXKICHUS C XO35MCTBEHHO-LEHHBIMH MTPU3HAKAMH BKJIIOYCHBI
B HAIIMOHAJIBHYIO MTPOTPaMMy CEJIEKLIMU TOMAaTa Jyis MOJYYEeHHUs] HOBBIX COPTOB, YCTOHUMBBIX K OMOTHYECKUM
n abmoTtnueckuM (pakTopaM; MCHOIB3YIOTCS B HAYYHBIX HCCleqoBaHuAX jadopatopusx UI'®3P AHM wu
PymbiHumM, BHEIpeHBI B Pa3NUYHBIX MPOU3BOJICTBEHHBIX ACCONMALUAX W HWHIUBUAYAIBHBIX XO3SMCTBaX
PecmryOnuku Mosnosa.
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SUMMARY

MIHNEA Nadejda ""Biological potential of Solanum lycopersicum L. genofond and its improving
by breeding of valuable characters™, doctor’s habilitat thesis in biology, Chisinau, 2017. Thesis structure:
introduction, 5 chapters, general conclusions, bibliography of 413 titles, 219 of basic text pages with 82
figures and 58 tables, 10 appendices. The results are published in 78 scientific papers. Keywords: tomatoes,
genofond, breeding, quantitative and qualitative characters, low temperature, drought, fungal diseases,
resistance, dominance, gene interactions. Field of study: Breeding and seed production. Aim of the work:
elucidation of the genetic basis of valuable characters of tomato (Solanum lycopersicum L.) and creation of
varieties and lines adapted to the climatic conditions of Moldova. Objectives: evaluation of Solanum
lycopersicum L. germplasm based on the phenotypic variability of morphobiologic and agronomic characters
and creating collections of forms with valuable traits; analysis of the gametophytic and sporophytic resistance
to stressful temperatures in tomato advanced forms and clarifying its genetic determinism; determining of the
genetic basis of such characters of tomato as resistance to abiotic factors, productivity, quality
(morphobiological and biochemical), and the identification of advanced hybrid combinations; analysis of the
reaction’s particularities of tomato forms with valuable morphobiological, agronomical, biochemical
indications to thermal stressful factors and fungal pathogens (Alternaria spp., Fusarium spp.), and elucidation
of genotypes with the complex of high-value characters.

Scientific novelty and originality of the work: multilateral study of the genofond of tomato Solanum
lycopersicum L. in conditions of the Republic of Moldova has allowed the elucidation of the biological
potential of some characteristics variability such as: productivity, morphological and biochemical quality of
fruits, interphase periods, resistance to cold, scorching heat, some fungal diseases; it has been found that the
created collection of tomato genotypes, with such valuable genes as u (uniform ripening), j (jointless), d
(dwarf), which are important in controlling of the uniform fruit ripening, the fruit detaching from pedicel, the
determinate type of plant growth, presents an extensive variability of different quantitative characters, that
gives wide opportunities for real association of these genes with desired traits; it has been established that the
phenomena of duplicate or complementary epistasis, that determine the duration of the breeding process, are
different in depending on the combination and biological or agronomical characteristic of tomato.
Fundamentally new basic scientific and practical results. On the basis of a comprehensive study of the
genofond of 800 genotypes of the tomato S. lycopersicum over the years, differentiated variability of
morphobiological and economically valuable traits was established under different environmental conditions.
This contributed to the successful development of its biological potential. For the first time a substantiation for
the breeding process of tomato was developed using the identification of genetic factors controlling such
valuable characteristics as productivity, quality, resistance to unfavorable biotic and abiotic factors. This
ensured the purposes of the directed orientation and successful combination with genes controlling biological
and economically valuable traits (u, jd), that contributed to the creation of new valuable lines and varieties
released in the Republic of Moldova and abroad. Theoretical significance: the estimation of the multiple
regression coefficient £ on the contribution of parental forms in the development of resistance of F; hybrids of
tomato to the high temperature (+ 43°C) has found that the resistance of sporophyte to the thermal stress is
mainly determined by the maternal factor; duplicate epistasis is manifested in most combinations of tomatoes
during the formation of phenotype of quantitative characters of productivity and morphobiology, which
suggests that the phenomenon of the regulation of its level takes place due to the different orientation of
dominants actions and dominant x dominants epistatic interactions; interphase period of tomato mass
seedlings emergence - early flowering is controlled by factors of the negative overdominance, and high
dependency exists between the degree of dominance of the growth period and the interphase period mass
seedlings emergence - early flowering. Applicative value: the genofond of tomato, which includes about 800
varieties and presents extended opportunities to improve some valuable characteristics of tomato, has been
founded; 11 tomato varieties with high productivity, taste, and resistance to unfavorable environmental
conditions have been development; 10 varieties have been released in the Republic of Moldova, 3 of them - in
the Republic of Belarus (8 patented) and included into the database of the N.I. Vavilov Institute of Plant
Genetic Resources (St. Petersburg). Implementation of scientific results: the varieties of different ecological
and geographical origin with economically valuable characters have been included in the national tomato
breeding program for the obtaining of new varieties resistant to biotic and abiotic factors; used for research
studies in laboratories of IGPPP ASM and Romania; introduced into different individual farms in the Republic
of Moldova.
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