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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei si importanta problemei abordate. In contextul preocupirilor pentru
modernizarea invatamantului, pentru racordarea lui la cerintele epocii contemporane, un loc
important il ocupa sporirea calititii invitimantului matematic. In ultimii ani, dezvoltarea
invatdmantului matematic national se desfdsoara in cheia pedagogiei competentelor si este
fundamentatd pe principiul structuralitdtii care stabileste formarea structurilor fundamentale ale
gandirii §i acceptarea unui model de invatare structural-cognitiva drept baza psihopedagogica a
educatiei matematice [5, p. 62].

Reprezentarile constituie structura fundamentala a gandirii care repereaza formarea
conceptelor ca niste categorii universale pe care se construieste edificiul matematicii, ca si al
oricarei alte discipline de studiu. Formarea, incd de la inceputurile invatamantului, a unor
reprezentdri matematice de mare generalitate, unificatoare pe tot parcursul studiului, presupune
nu doar achizitionarea acestora ca entitati independente, ci creeaza conditii pentru a gandi si a
intelege matematica, a o corela cu realitatea cotidiand, formand multiple calitdti necesare
copilului in crestere pentru integrarea in societatea aflata in continuad schimbare. Un loc important
in sistemul reprezentdrilor matematice il ocupa reprezentdrile geometrice, Insusirea carora
constituie o premisd necesard pentru succesul scolar la diverse discipline de Tnvataimant, dar si
pentru dezvoltarea competentelor generale de explorare-investigare a lumii inconjuritoare. In
mod special, geometria vizeazd dezvoltarea gandirii, a capacitdtilor de a construi rationamente
logice, a analiza, a compara, a extrage esentialul, schematizand realitatea sub aspecte legate de
formele spatiale ale materiei si organizarea spatiului fizic real sau modelat.

Conform particularitatilor specifice, varsta de 6-8 ani se considera senzitivd pentru
dezvoltarea sistemului de reprezentari, inclusiv ale celor geometrice. Aceasta varstd marcheaza
perioada in care copilul 1si schimba statutul de la prescolar la elev si releva problematica aferenta
continuitdtii intre treptele prescolard si primara de invatdmant.

Tendintele actuale de modernizare a Tnvatimantului reclama asigurarea continuitdtii intre
treptele de invatamant sub toate aspectele implicate. Continuitatea, ca dimensiune a politicii
educationale, se impune prin esenta si natura sa, deoarece vizeaza reflectarea multiaspectuala la
nivel de sistem §i proces de invatamant. Sub aspectul didacticii matematicii, continuitatea solicita
armonizarea finalitdtilor si a resurselor educationale la treptele de Invatamant, in premisa centrarii
pe subiectul educatiei.

In aceasti ordine de idei, se evidentiazi actualitatea, necesitatea si importanta studierii
continuitdfii Tn formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolarda si primara de

invatamant.



Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de cercetare.
Tema propusa se situeaza la confluenta a doud directii: continuitatea in instruire la treptele
prescolara si primard de Tnvatamant si metodologia formarii reprezentarilor geometrice la varstele
prescolara si scolara mica.

Continuitatea 1n instruire este o problema complexa, studiata sub diverse aspecte 1n stiintele
educatiei. Printre savantii preocupati de problema continuitatii in instruire pot fi nominalizati: J.
Piajet [24], S. Cristea [4], ®. Wcmaunor [38], C. Apxumnosa [32], FO. babanckuii [33] etc.
Problema continuitatii instruirii la treptele prescolara si primarad de invatdmant a fost abordata de
mai multi cercetitori de valoare, ca: T. Epaxtuna [36], I'. Bpaxuukosa [35] etc. In Republica
Moldova, problema continuitatii la treptele prescolara si primara de invatamant a fost abordata in
aspecte si contexte variate de un sir de cercetatori, dintre care remarcam: V. Pascari [11], Larisa
Cuznetov [6], V. Mislitchi [10] etc.

Aspecte psihologice ale formarii reprezentarilor geometrice la varsta prescolara si scolara
mica sunt elucidate in lucrarile fundamentale ale lui J. Piaget [24] si ale colaboratorilor sai.
Rezultate valoroase in acest domeniu au fost obginute de multipli cercetatori: M. Zlate [30], E.
KaGanosa-Mennep [39], U. Sxumanckas [47] etc. Reperele de bazd ale metodologiei formarii
reprezentdrilor geometrice la varsta prescolara si cea scolara mica au fost investigate de numerosi
savanti, printre care: P. Van Hiele si D. Hiele-Geldof [29], A. IIsimxkano [44], E. 3namenckuii
[37], T. Onuckesuu [42], L. Kamunosa [40], L. Ursu [28] etc.

Analiza situatiei existente in practica educationald a demonstrat cd, desi exista unele
tendinte latente si interventii sporadice, orientate spre asigurarea continuitdtii in instruirea
copitlor de wvarstele prescolard si scolard mica, incda nu se poate constata anihilarea
discontinuitdtilor in domeniul formarii reprezentarilor geometrice.

Cautarea cailor de solutionare a contradictiilor evidentiate in planul practic, corelate cu
lichidarea lacunelor corespunzdtoare in domeniul teoretic, ne-a condus la formularea problemei
cercetarii care constd in determinarea reperelor teoretice si metodologice ale eficientizarii
procesului de asigurare a continuitatii in formarea reprezentdrilor geometrice la copiii de varstele
prescolara si scolard mica.

Scopul cercetarii constd in fundamentarea teoretica, elaborarea si validarea experimentala
a unui model-cadru al procesului de asigurare a continuitdtii in formarea reprezentdrilor
geometrice la treptele prescolara si primara de invatdmant.

In concordanta cu scopul cercetirii am formulat urmitoarele obiective ale cercetirii:

1. Determinarea reperelor epistemologice ale procesului de asigurare a continuitdtii in

formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolard si primara de Invatamant.
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2. Elucidarea gradului de realizare a continuitatii in formarea reprezentdrilor geometrice la
treptele prescolard si primara de invatdmant in contextul actual al politicilor si strategiilor
educationale ale Republicii Moldova.

3. Evidentierea tipurilor de reprezentdri geometrice prioritare pentru varstele prescolard si
scolard mica.

4. Configurarea unui model unitar al procesului formarii reprezentarilor geometrice la varstele
prescolara si scolard mica.

5. Elaborarea, fundamentarea si validarea experimentala a modelului-cadru al procesului de
asigurare a continuitatii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primara de
invatdmant.

Metodologia cercetarii stiintifice include urmétoarele metode: documentarea stiintifica,
analiza, sinteza, comparatia, generalizarea, sistematizarea, clasificarea, modelarea teoretica,
proiectarea, experimentul pedagogic, testarea, convorbirea, observarea comportamentului
subiectilor, analiza produselor activitatii subiectilor, prelucrarea matematicd a datelor
experimentale, testul de comparare a frecventelor >,

Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetarii consta in: precizarea conceptelor de baza
continuitate in instruire, continuitate intre treptele de invatamdnt prin abordarea holista a
continuturilor delimitate din perspectivele domeniilor stiintifice implicate; delimitarea
conceptului-cheie reprezentari geometrice prin stabilirea unor specificatii In raport cu alte
concepte aferente; clasificarea pluricriteriala a reprezentarilor geometrice si evidentierea tipurilor
de reprezentari geometrice prioritare la varstele prescolara si scolara mica; configurarea unui
model unitar al procesului de formare a reprezentarilor geometrice la varstele prescolara si
scolara mica; conceptualizarea Modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in
formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatamant si stabilirea
resurselor metodologice de implementare; elaborarea cursului universitar Continuitatea in
formarea reprezentarilor elementare matematice in invatamantul prescolar si primar pentru
programele de studii la ciclul I (licentd), specialitatea Pedagogie prescolara.

Problema stiintifica importanta solutionata vizeaza eficientizarea procesului de formare
st dezvoltare a reprezentarilor geometrice la copiii de varstele prescolara si scolard mica, realizata
prin valorificarea modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea
reprezentdrilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatamant, fapt care a condus la
anihilarea discontinuitatilor intre treptele vizate pe dimensiunea reprezentarilor geometrice.

Semnificatia teoreticd a cercetarii consta in: abordarea holista si centrarea pe subiectul

educatiei a problematicii continuitatii la treptele prescolard si primard de invatamant si a celei



aferente formarii reprezentarilor geometrice la varstele corespunzatoare; elucidarea relatiilor
dintre reprezentdrile geometrice si cele spatiale; tipizarea reprezentdrilor geometrice conform
diferitor criterii si evidentierea tipurilor de reprezentdri geometrice prioritare la varstele vizate;
fundamentarea stiintificd a modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea
reprezentdrilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatamant.

Valoarea aplicativa a lucrarii se exprimd prin crearea si validarea ansamblului de
instrumente pedagogice concentrate in modelul-cadru al procesului de asigurare a continuitazii
in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatamdant, care
posedd un caracter holist si deschis, deoarece admite diverse variante de completare si
concretizare in practica educationald, in functie de motivatia, competenta si creativitatea cadrelor
didactice implicate, de resursele disponibile, de specificul situatiei concrete de implementare, fapt
care 11 conferd flexibilitate si perspective de dezvoltare. Rezultatele cercetdrii sunt utilizate in
procesul pregatirii initiale si a formarii continue a cadrelor didactice pentru invatimantul
prescolar la UPS ,,Ion Creangd”, in cadrul institutiilor prescolare si primare nationale.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere sunt formulate in urmatoarele
teze:

1. Procesul de asigurare a continuitatii intre treptele prescolard si primard de invatdmant
solicitd o armonizare a finalitatilor si resurselor utilizate in procesul educational la treptele vizate,
in premisa abordarii holiste a copilului si a centrarii pe cel ce invatd si Intr-un sistem de
coordonate psihopedagogice configurat din conceptele: pregatire pentru scoald, maturitate
scolard, adaptare scolara.

2. Reprezentarile geometrice prioritare la varstele prescolard si scolara micd sunt cele
topologice, proiective si metrice.

3. Modelul unitar al procesului de formare a reprezentarilor geometrice la varstele prescolara
si scolara mica este reperat de: etapele generale ale procesului de formare a reprezentarilor
geometrice; operatiile ce asigurd structurarea si restructurarea continua a reprezentdrilor
geometrice; un sistem de coordonate metodologice; indicatorii care caracterizeaza etapele
procesului de formare a reprezentarilor geometrice.

4. Modelul-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea reprezentarilor
geometrice la treptele prescolard si primard de invatdmant permite anihilarea discontinuitatilor
existente pe dimensiunile componentelor teleologica, continutald, operationald, evaluativa, avand
drept fond actional componenta motivationala.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in cadrul experimentului pedagogic

desfasurat in trei etape pe doud esantioane: experimental si martor. Esantioanele au inclus 157 de
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copii de 6-8 ani din institutiile de Tnvatdmant din satele Colicauti, Trebisauti, Tabani, Caracusenii
Vechi, raionul Briceni, si din Scoala-gradinita nr. 199, mun.Chisinau.

Aprobarea rezultatelor stiintifice a avut loc in cadrul sedintei comune a catedrelor Stiinte
ale Educatiei, Pedagogie prescolara, Pedagogia invatamantului primar a UPS ,Jon Creanga” din
Chisinau, prin comunicari la conferinte nationale si internationale, precum si in cadrul consiliilor
cadrelor didactice din institutiile de invatdmant implicate in experimentul pedagogic.

Publicatiile la tema tezei: 6 articole stiintifice in reviste de specialitate [12; 13; 14; 17; 20;
21], 6 comunicari la conferinte stiintifice nationale [19; 22; 25] si internationale [15; 16; 27], 3
articole in analele stiintifice ale doctoranzilor [18; 23; 26].

Volumul si structura tezei. Teza este constituitd din introducere, trei capitole, concluzii
generale si recomandari, bibliografie din 206 titluri, 115 pagini de text de baza, 14 figuri, 11
tabele si 20 de anexe.

Cuvintele-cheie: continuitate in instruire, treaptd prescolard, treaptd primara, varsta

prescolara, varsta scolard mica, reprezentare, reprezentdri spatiale, reprezentari geometrice.

CONTINUTUL TEZEI

In Introducere este argumentati actualitatea si importanta temei studiate, este descrisa
succint si esentializat contributia stiintifica a celor mai valorosi cercetatori din domeniu, sunt
formulate problema, scopul si obiectivele cercetdrii, sunt etalate metodele de cercetare, este
precizatd problema stiintificd importantd solutionatd, sunt prezentate noutatea si originalitatea
stiintifica, semnificatia teoretica si valoarea aplicativd a cercetdrii, implementarea si aprobarea
rezultatelor si, in final, este expus sumarul compartimentelor tezei.

In capitolul 1, Cadrul conceptual al continuititii in formarea reprezentirilor
geometrice la treptele prescolara si primara de invatamant, se stabilesc doud directii de
cercetare si se demonstreazd confluenta lor. Prima directie se axeaza pe abordarea holista a
conceptului de continuitate in instruire la nivelurile procesului si sistemului de invatamant, iar a
doua directie configureazd domeniul aferent didacticii matematicii, analizat din perspectiva
conceptului de reprezentari geometrice.

De-a lungul anilor, conceptul de continuitate in instruire a fost analizat de diferiti
cercetatori prin prisma lucrdrilor stiintifice realizate din mai multe perspective: filosofica,
psihologica, fiziologicd, general-pedagogica si specific-didactica.

e [n aspect filosofic, conceptul de continuitate a fost abordat in contextul legilor dialecticii, ca

0 conexiune necesard si obiectiva intre nou §i vechi In procesul dezvoltarii, precum si ca o



legatura intre diferite etape si trepte de dezvoltare a unor fenomene, procese existente In natura,
societate si gandire (2. bamnep [34], @. Ucmaunnos [38], C. Apxumnosa [32]).

o Din perspectiva psihologica, continuitatea este tratatd ca un proces complex care asigura
dezvoltarea continua a personalitatii copilului in cadrul circumscris de modificarile ce survin la
nivelul diferitor structuri psihice la diferite stadii de dezvoltare (H. Wallon [31], J. Piaget [24], C.
PyOunmteiin [45], D. Ausubel [1]).

e Aportul adus de fiziologie in studierea conceptului de continuitate este reflectat in lucrarile
stiintifice ale lui U. ITaBnos [43], FO. Camapun [46], E.R. Gutherie [9] cu referire la reactiile
sistemului nervos la anumiti stimuli, exprimate prin raspunsuri adecvate bazate pe cunostintele
dobandite de subiecti in perioadele anterioare si intarite in timp.

e Din perspectiva general-pedagogica, fenomenul de continuitate este abordat ca o legatura
logica si permanenta, care consolideaza, aprofundeaza si largeste campul de cunostinte, priceperi,
deprinderi si atitudini ale subiectilor, dobandite la etapele precedente de instruire (J. A. Comenius
[3], T. Epaxtuna [36], S. Cristea [4]).

e Aspectul specific-didactic (metodic) in contextul conceptului de continuitate este relevat in
lucrarile savantilor 0. ba6anckmii [33], A. Ileimkano [44], T. OuuckeBuu [42] sub forma de
relatie care se manifestd la nivelul componentelor procesului de instruire si la nivelul
componentelor sistemului metodologic al unei discipline de studiu.

Ca rezultat al interpretarii holiste a perspectivelor etalate mai sus, a fost precizat conceptul
de Continuitate intre treptele de invatamdnt prin semnificatia de armonizare a finalitatilor (ideal
educational, scopuri, obiective) si resurselor (continuturile de invatare; strategiile didactice
(forme, metode si procedee, mijloace); fondul de probleme, exercitii si aplicatii; mediul de
instruire; timpul de instruire) utilizate in procesul educational.

Studiul analitic al paradigmelor, teoriilor si cercetarilor realizate in domeniul vizat ne-a
permis sa configuram, in premisa abordarii holiste a copilului si a centrarii pe cel ce invata,
sistemul coordonatelor psihopedagogice (teoretice) ale continuitdtii in instruire la treptele
prescolara si primara de invatamdnt, format din conceptele: pregatire pentru scoald, maturitate
scolara, adaptare scolara.

Insa, continuitatea intre treptele prescolara si primara de invatimant a fost si reprezinti o
problemd majorda a lumii intregi nu doar la nivel teoretic, dar si la nivel practic. Sinteza
rezultatelor teoretice in domeniul cercetat, care au fost implementate in ultimele decenii in
practica educationald autohtona si in alte state, ne-a permis sa desprindem coordonatele practice
actuale ale continuitatii in instruire la treptele prescolard si primard de invitimdnt. In

consecintd, am argumentat ca, desi exista tendinte latente §i interventii sporadice orientate spre
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asigurarea continuitatii in instruirea copiilor de varstele prescolara si scolara micd, inca nu se
poate constata anihilarea discontinuitatilor dintre cele doua trepte de invatamdnt, inclusiv pe
dimensiunea reprezentarilor geometrice.

Analiza istoricului aparitiei si evolutiei conceptului de reprezentari geometrice, a permis
relevarea unui sir de coreldri cu alte concepte aferente (reprezentari, reprezentari spatiale, gandire
spatiald), remarcand, in acelasi timp, legatura lor indisolubild in procesul formarii la copil. Un
rezultat al analizei epistemologice a literaturii psihologice si pedagogice in aspectul investigat (J.
Piajet [24], E. KabanoBa-Memnep [33], E. Fischbein [7], A. [Teimkano [44], U. SAxumanckas [47],
E. 3namenckas [37], 1. Kamunosa [40], L. Ursu [28]) il constituie stabilirea semnificatiilor care
delimiteaza si precizeazid conceptul de reprezentiri geometrice. reprezentari despre
caracteristicile geometrice ale spatiului ca lume inconjurdtoare; echivalent al reprezentarilor
spatiale in contextul continuturilor geometrice si componente esentiale ale gandirii spatiale, in
care sunt reprezentate caracteristicile spatiale ale obiectelor: forma, marimea/dimensiunile,
porzitia relativa, transformarile elementare, ceea ce prezinta, de fapt, elementele primare de
studiu al geometriei.

In baza analizei comparative a politicilor si strategiilor educationale ale Republicii
Moldova, au fost determinate o serie de discontinuitdti in formarea reprezentarilor geometrice la
treptele prescolara si scolara mica, constatate la nivelul functionarii si organizarii procesului
instructiv-educativ. Pe langa acestea se atesta si alte cateva cauze ale eficientei reduse a acestui
proces: utilizarea insuficientd a intra-, inter-, pluri- si transdisciplinaritdtii; concentrarea
continuturilor geometrice in clasele primare in module separate, preconizate pentru sfarsit de an
scolar, fapt care impiedica realizarea eficienta a principiului repetarii continue a elementelor de
geometrie; persistenta unei metodologii vagi de studiere a continuturilor geometrice la ambele
varste, care nu vizeaza integral volumul si continutul conceptului de reprezentari geometrice.

Al doilea capitol, Procesualitatea formarii reprezentirilor geometrice la treptele
prescolara si primara de invatamant din perspectiva continuititii in instruire, vizeaza
modelarea ierarhizatd a urmatoarelor dimensiuni implicate: tipologia reprezentarilor geometrice;
procesul de formare a reprezentarilor geometrice la varstele prescolard si scolard micd; procesul
de asigurare a continuitdtii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele de invatamant
nominalizate.

> In baza analizei comparative a clasificarilor intalnite in literatura de specialitate si in
premisa delimitdrii conceptului de reprezentari geometrice am conturat 0 tipologie pluricriteriald

a reprezentdrilor geometrice.



e In functie de procesele psihice implicate in mod prioritar, distingem urmitoarele categorii
si tipuri de reprezentdri geometrice: mnezice (Statice si dinamice (cinetice si de transformare))
si imaginative (reproductive si creatoare).

e In functie de confinutul obiectului perceput evidentiem urmatoarele categorii si tipuri de
reprezentari geometrice: topologice (de tip harta—deplasare si de tip harti—contemplare),
proiective (unidimensionale, bidimensionale, tridimensionale) si metrice.

e Conform criteriului generativ, identificam trei tipuri: reprezentiari geometrice despre
forma obiectelor reale, reprezentari geometrice despre formele geometrice si reprezentari
geometrice schematizate.

e Gradul de generalizare a reprezentarilor geometrice constituie un alt criteriu de clasificare,
conform caruia distingem doua tipuri de reprezentari geometrice: particulare si generale.

e Conform modului de manifestare a reprezentarilor in procesul de cunoastere, distingem
reprezentari geometrice intuitiv-plastice si ideomotorii.

e Dupd modul de producere a reprezentarilor, stabilim reprezentdri geometrice mediate si
nemediate.

e Gradul de abstractizare releva doua tipuri de reprezentari geometrice: simple si complexe.

¢ Din punct de vedere ontogenetic, deosebim trei tipuri de reprezentari geometrice: primare,
conceptuale si formative.

Aceasta tipologie admite interpatrunderi/interactiuni ale tipurilor etalate mai sus, deoarece
fiecare criteriu impune un unghi propriu de vedere asupra reprezentarilor geometrice sau asupra
subiectului formarii lor.

in contextul rolului reprezentirilor geometrice in sistemul reprezentarilor care se manifesti
in cadrul dezvoltdrii copilului in perioada ce cuprinde varstele prescolard si scolard micd, am
evidentiat tipurile de reprezentiri geometrice topologice, proiective si metrice Ca prioritare in
perioada de virsta vizatd.

> In baza analizei si sintezei elementelor de reper ale procesului de formare a reprezentarilor
geometrice in perioada ce cuprinde varstele prescolara si scolara mica, am configurat un model
unitar al procesului vizat.

e Pornind de la etapele de formare a actiunilor mintale stabilite de P. Galperin [8] si
generalizand rezultatele teoretice care releva caracterul continuu, complex si etapizat al
procesului de dezvoltare a reprezentarilor geometrice la varstele prescolara si scolard mica, am
stabilit patru etape generale ale acestui proces: recunoasterea, reproducerea, construirea,

opc€rareca.
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— Etapa de recunoastere rezida in faptul ca procesul de formare a reprezentarilor geometrice
la copiii de varstele prescolara si scolara mica este dirijat la etapa initiala prin activitatea de
perceptie a obiectelor, formelor geometrice cu ajutorul analizatorilor vizual, tactil, auditiv si
kinestezic [23, 37, 40].

— Etapa de reproducere se realizeaza print-un sistem complex de activitagi practice, exercitii
de intarire a acestora in memoria copilului. Aceastd activitate implicd abordarea formelor
geometrice din mai multe perspective, puncte de localizare in spatiu. Cu cat mai diverse vor fi
localizarile spatiale din care copiii vor percepe formele geometrice, cu atat mai clar vor fi redate
imaginile, care vor directiona formarea reprezentarilor geometrice respective.

— Spre deosebire de primele doud etape, unde reprezentarile geometrice sunt redate in
conditiile si situatiile in care s-au produs initial, formarea reprezentarilor la etapa de construire
continud atat pe bazd intuitiva, cat si prin integrarea achizitiilor cognitive obtinute anterior,
exprimate prin cuvinte sau imagini [13].

— Operarea cu imaginile percepute prezintda un mecanism complex, care detine o forma si un
continut specific, bazindu-se pe activitatea de creare si ,,decodare” a unor imagini in baza altora.
Operarea poate fi realizatd prin activizarea copiilor in cadrul unor sarcini diverse care solicita
actiuni concrete ca, de exemplu: ,masurare, desen schematic (liber) sau cu ajutorul
instrumentelor, modelare, design” [40, p. 23].

e Evidentierea operatiilor ce pot modifica structura si continutul reprezentarilor geometrice
— rotirea, expandarea, constrictia si plierea — a permis o interpretare cognitiv-structuralistd a
procesului formadrii reprezentarilor geometrice ca un proces continuu de structurare si
restructurare.

— Rotirea imaginii mintale a formelor geometrice reprezintd o operatie care se realizeaza atat
in plan, cat si in spatiu. Rotirea in plan s§i in spatiu a imaginii mintale ii ofera copilului
posibilitatea de a identifica formele geometrice indiferent de pozitia i unghiul de rotire a
acestora.

— Expandarea este operatia de marire pe o anumita directie a imaginii mintale.

— Constrictia este operatia inversd expandarii, semnificand reducerea dimensiunilor unei
imagini mintale.

— Plierea reprezinta o operatie (sau o succesiune de operatii) prin intermediul careia putem
realiza o imagine tridimensionald in baza unei imagini bidimensionale. Prin urmare, aceasta

operatie se referd la structura si construirea formelor spatiale din figuri geometrice.

11



e A fost stabilit un sistem de trei coordonate metodologice ale procesului de formare a
reprezentdrilor geometrice la copiii de varstele prescolara si scolard micd, dintr-o perspectiva
holista si centrata pe copil:

— Acumularea unei experiente variate de diferentiere a relatiilor si semnelor spatiale;

— Insusirea unui vocabular activ, format din elemente de limbaj specific geometric;

— Dobandirea unei experiente personalizate de explorare-investigare utilizand reprezentarile
geometrice formate anterior.

e Juxtapunand componentelor etalate mai sus lista indicatorilor caracteristici etapelor
procesului de formare a reprezentirilor geometrice (intensitatea gi completitudinea imaginii,
operativitatea, marimea orizontului de aplicare, dinamica si flexibilitatea imaginii formelor
geometrice) [41, 47], am configurat modelul unitar al procesului formarii reprezentarilor

geometrice la varstele prescolara si scolara mica:

Dinamica si Flexibilitatea
- E—
Marimea orizontului de aplicare o
— Indicatori 2
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person.a.llzﬁate de explorare mvgsugare Operare -]
utilizand RG formate anterior &
T E—

Fig. 1. Modelul unitar al procesului formarii reprezentarilor geometrice

la varstele prescolara si scolard mica

> In modelarea procesului de asigurare a continuitatii in formarea reprezentarilor geometrice
la treptele prescolara si primara de invatamant, am pornit de la ideea despre necesitatea abordarii
holiste a procesului vizat, avand, totodata, ca premisa psihologica modelul unitar al procesului
formarii reprezentdrilor geometrice la varstele prescolara si scolard mica. Reiesind din definitia
conceptului de continuitate intre treptele de invatamant, am stabilit In structura generald a

Modelului-cadru a procesului de asigurare a continuitiatii in formarea reprezentarilor
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geometrice la treptele prescolara si primara de invataimant (MCRG) urmatoarele
componente: teleologica, continutald, operationald, evaluativd. Centrand procesul pe copil, am
evidentiat ca fond actional al MCRG — componenta motivationald. Aceastd structurd este

reprezentatd prin urmatoarea figura:

Continuitate

o

=

= Componenta j
8 Teleologica g
< =
’a Componenta Componenta Componenta &
= Evaluativi Motivationala Continutala 2
~— et @
5 =
g Componenta &
; Operationala S

Continuitate

Fig. 2. Modelul-cadru al procesului de asigurare a continuitatii

in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatimant (MCRG)

o Componenta teleologica. Pornind de la definitia clasicd a teleologiei, componenta
teleologica a MCRG reflectd scopul si obiectivele procesului de formare a reprezentarilor
geometrice si este proiectatd pe baza documentelor de politici educationale, In sistemul celor trei
coordonate psithopedagogice ale continuitatii intre treptele prescolara si primara:

— pregatire pentru scoala — releva formarea reprezentdri geometrice in grupa pregatitoare a
institutiilor prescolare, in baza Curriculumului de educatie timpurie pe domeniul Formarea
reprezentdrilor elementare matematice;

— maturitate scolara — vizeazd sistematizarea reprezentdrilor geometrice la finele
prescolaritatii si la debutul scolar in baza Instrumentului de monitorizare a pregdtirii copiilor
pentru scoald;

— adaptare scolara — reflectd formarea si dezvoltarea reprezentari geometrice 1n clasa I in
baza Curriculumului scolar de matematica pentru clasele primare.

Realizdnd armonizarea finalitatilor respective ale treptei prescolare si ale celei primare intr-
o maniera holistd, a fost obtinuta functionalitatea si confluenta idealului, scopurilor si obiectivelor

educationale generale la treptele vizate de invdtdmant, cu referire la reprezentdrile geometrice

(fig. 3).
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Exprimarea si compararea rezultatelor unor masuratori, utilizdnd unitati standard de masura pentru
lungime.
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Fig. 3. Componenta teleologica a MCRG

e Componenta continutald. Reiesind din caracterul integralizat al domeniilor de continut
din Curriculumului de educatie timpurie, dar si al celor specifice disciplinei Matematica in clasele
primare, am stabilit ca punct de pornire in modelarea componentei continutale cele patru axe de

acces in abordarea organizarii continuturilor:  intradisciplinara, interdisciplinara,

pluridisciplinara si transdisciplinara (fig. 4).

insertia In formarea reprezentarilor geometrice a unor
continuturi matematice, care pot ajuta la dezvaluirea si
clarificarea aspectelor aferente;

insertia continuturilor referitoare la reprezentarilor
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transdisciplinare pentru treapta respectiva de

invatamant.

Fig. 4. Componenta con

14

tinutalda a MCRG



e Componenta operationald reliefeazd dimensiunile epistemologica si metodologica ale
strategiilor didactice specifice educatiei matematice in perioada de varsta vizata (strategii de tip
inductiv, analogic, euristic).

Aspectul epistemologic presupune implicarea unor mecanisme functionale dirijate de
principiile generale si specifice ale procesului instructiv-educativ, care genereaza efectele
actiunilor unor legi obiective §i reglementeazd procesul educational in orice imprejurare,
calduzind activitatea de decizie si cea didacticd. Activitatea de formare a reprezentarilor
geometrice, ca orice activitate didactica, se bazeaza pe anumite principii care duc la atingerea
finalitdtilor in ansamblu cu prevederile curriculare respective, cum at fi: principiul continuitatii,
principiul respectarii particularitatilor de varsta §i individuale, principiul intuitiei, principiul
unitatii dintre senzorial §i rational in invatamdntul matematic, principiul plenitudinii si
principiului fuzionarii. Pe langd principiile specifice procesului de formare a reprezentarilor
geometrice este necesard implicarea, in procesul instructiv-educativ, a normativitdtii pedagogice
legate de relatia de continuitate la nivelul treptelor prescolare si primare de invatamant. Potrivit
savantilor V. Pascari [11] si V. Mislitchi [10], fenomenul de continuitate existent Intre institutia
de educatie timpurie si scoala primard contureazd urmatoarele principii: principiul psihofiziologic
al dezvoltarii copiilor, principiul unitatii sistemului educational, principiul respectarii dinamicii
dezvoltarii copilului, principiul directionarii si integrarii copilului la o treaptd noua a procesului
educational, principiul interactiunii si contingentei intre activitatea educatorului si a invatatorului.

Aspectul metodologic al strategiei didactice exprima capacitatea acesteia de a crea
conglomerate din metode, mijloace si forme de organizare in cadrul unor structuri didactice
superioare 1n scopul obtinerii unei eficiente scolare.

in contextul celor relatate mai sus, componenta operationali a MCRG necesitd o abordare

holistd a tuturor componentelor (principii, metode, tehnici, mijloace, forme de organizare ale

procesului instructiv in premisa centrarii pe cel educat (fig. 5).
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Fig. 5. Componenta operationala a MCRG
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e Componenta evaluativd. Ultimul deceniu reliefeaza elemente conceptuale care pun accent
pe continuitatea evaluarii. Codul Educatiei al Republicii Moldova impune un nou tip de evaluare
a copiilor de varsta prescolara si scolara mica, bazata pe descriptori de performanta, raportati la
criteriile de evaluare anuntate anterior, fapt ce impune evaludrii un caracter formativ.

In acest context, componenta evaluativi a MCRG se contureaza in cheia conceptiilor

actuale asupra evaludrii criteriale pe baza de descriptori, fiind modelatd in urmatoarea figura:
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Fig. 6. Componenta evaluativd a MCRG

o Componenta motivationald a MCRG nu vizeaza in mod special formarea reprezentarilor
geometrice, dar se constituie ca fond actional al modelului-cadru, asigurand abordarea holista a
tuturor componentelor in premisa centrarii pe copil. Aceasta componentd presupune, pe de o
parte, actiunea continuad in directia motivarii subiectilor implicati in procesul de Invatdmant in
scopul obtinerii unei reusite n Invatare, iar pe de altd parte — reflectd parteneriatul educational
dintre institutia de Invatamant preuniversitar si institutia de educatie timpurie, exprimat printr-o
conexiune a relatiilor pedagogice intre actorii procesului educational la treptele primard si
prescolara de Invatdmant.

In contextul componentei motivationale a MCRG, parteneriatul educational oglindeste, pe
de o parte, relatiile pedagogice intre actorii procesului de instruire ale diferitor trepte de
invatamant, iar pe de altd parte, relatiile pedagogice intre participanti implicati n actul
educational din cadrul aceleeasi trepte de invatamant.

Prin urmare, motivatia pentru invatare si relatiile pedagogice intre actorii procesului
educational constituie unele din cele mai importante pre-recuzite prin intermediul carora
dobandeste functionalitate procesul de formare a reprezentdrilor geometrice la treptele prescolara

si primara de Tnvatamant (fig. 7).
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Fig. 7. Dinamica unitard a componentei motivationale a MCRG

Fiecare dintre componentele MCRG urmareste acelasi scop major de a asigura continuitatea
in formarea reprezentdrilor geometrice intre treptele prescolara si primard de Invatdmant, iar ceea
ce se pierde, eventual, intr-o componenta, are sanse de a fi recuperat intr-o altd componenta.

in capitolul al treilea, Validarea experimentali a Modelului-cadru al procesului de
asigurare a continuitatii in formarea reprezentirilor geometrice la treptele prescolara si
primara de invatimant, este descris experimentul pedagogic realizat in trei etape, pe un
esantion de 157 de copii din institutiile de Tnvatamant din satele Colicauti, Trebisauti, Tabani,
Caracusenii Vechi, raionul Briceni, si din Scoala-gradinita nr.199, mun.Chisinau.

» Studiul experimental-constatativ a/ nivelului de formare a reprezentarilor geometrice la
prescolarii de 6-7 ani reflecta prima etapa a experimentului si prezintd metodologia si rezultatele
evaludrii initiale a copiilor din grupa pregétitoare.

Sistematizarea datelor obtinute in cadrul experimentului de constatare ne-a permis sa
constatdm ca cele mai dezvoltate reprezentari geometrice la copiii investigati sunt cele proiective,
fiind urmate de cele topologice, iar la celalalt capat se situeaza cele metrice, constituind pentru
prescolarii mari cele mai complexe si mai abstracte reprezentari.

Studiind proiectele didactice ale activitatilor cu continut matematic desfasurate in grupele
implicate in experiment, am constatat cd sarcini cu un continut geometric au fost realizate mai rar
in partea frontald a activititii. In cele mai multe cazuri, aceste activititi se limitau la
recunoasterea unor forme geometrice. In schimb, prevalau activititile din centrul constructii,
unde se foloseau piesele Lego. Nu au fost folosite sarcini care sa vizeze reproducerea si operarea
mentald a reprezentarilor geometrice. La nivel de strategii didactice, am constatat ca se folosesc

metode didactice traditionale si mai putin cele care pot motiva copilul pentru o Invatare eficienta.
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> In cadrul etapei a doua a experimentului, efapa formativi, s-a realizat delimitarea
esantionului experimental si a celui martor. Aceste esantioane au fost stabilite aleatoriu, fara
aplicarea unei anumite formule. In prima jumitate a anului 2011, copiii erau educati in grupele
pregdtitoare ale institutiilor prescolare, iar in jumatatea a doua a aceluiasi an si prima jumatate a
anului 2012 — erau elevi ai claselor I ai liceelor din localitatile respective.

Pe esantionul experimental a fost pus in aplicatie un demers experimental formativ in baza
modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea reprezentdrilor geometrie la
treptele prescolara si primard de invatamant (MCRG).

o Componenta motivationald a demersului formativ a urmat doua dimensiuni.

— Pe dimensiunea parteneriatului educational scoala-gradinita, au fost desfagurate sesiuni de
formare, in care au participat iIn comun cadrele didactice implicate in experimentul formativ:
educatorii grupelor respective si metodistii gradinitelor, invatatorii claselor I si sefele catedrelor
claselor primare din liceele din fiecare localitate. Sesiunile au inclus 3 traininguri. Primul a avut
loc in ianuarie 2011, in incinta gradinitelor, cand copiii erau in grupele pregétitoare, al doilea - in
incinta liceelor, in octombrie 2011, cand copii erau in perioada debutului scolar, iar al treilea
training - Tn martie 2012 in incinta liceelor, cand copiii erau in semestrul al II-a al clasei 1. Zilele
de training au inclus: activitati formative, elaborarea/discutarea materialelor didactice
experimentale, asistarea activitatilor/lectiilor de matematica, analiza activitatilor/lectiilor asistate
in aspectul eficientei formarii reprezentdrilor geometrice. Ulterior, materialele trainingurilor au
servit ca bazd la elaborarea disciplinei universitare optionale ,,Continuitatea in formarea
reprezentdrilor elementare matematice in Invatdmantul prescolar i primar”.

— Dimensiunea motivatiei copiilor, in baza modelului dinamicii unitare a motivatiei la
varstele prescolard si scolard mica, a fost asigurata in contextul centrarii strategiilor didactice si a
celor evaluative pe subiectul instruirii.

e Continuitatea pe dimensiunea componentei teleologice a fost urmarita in cadrul
proiectdrilor de lunga si de scurtd duratd ale activitatilor cu continut matematic in grupele
pregatitoare (obiective de referintd, obiective operationale) si, respectiv, ale lectiilor de
matematicd in clasele I (subcompetente, obiective operationale).

e Componenta continutali a MCRG a fost valorificatd prin configurarea practicd a
elementelor de intra-, inter-, pluri- si transdisciplinaritate in contextul selectdrii metodelor
didactice pentru fiecare dintre etapele procesului de formare a reprezentarilor geometrice la
treptele prescolara si primard de invatamant (recunoasterea, reproducerea, construirea, operarea).

e Componenta evaluativi a relevat aplicarea armonioasd a metodelor de evaluare

traditionale, complementare, interactive, precum si a celor cu caracter ludic, fiind integrate in
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activitdtile instructiv-educative in concordantd cu particularitatile de varsta caracteristice fiecarei
trepte de invatdmant.

Observand comportamentul copiilor din esantionul experimental, am constatat ca procesul
de formare a reprezentarilor geometrice devenea tot mai facil si motivant. Copiii au aratat
disponibilitate si interes sporit pentru rezolvarea sarcinilor cu un continut geometric, s-au incadrat
cu placere in diverse activitdti practice de recunoastere, reproducere, construire si operare mintald
a reprezentarilor geometrice, manifestdnd ingeniozitate si originalitate in gandire. Rezolvarea
sarcinilor propuse a apropiat semnificatiile conceptelor geometrice abstracte de concretul vietii
cotidiene, relevand necesitatea studierii geometriei si sporind motivatia invatarii. Astfel,
reprezentdrile geometrice au devenit functionale si personalizate in bagajul de achizitii cognitive
ale copiilor, clare si concrete in pofida caracterului lor abstract.

» Experimentul de control s-a desfasurat in conditii similare celui de constatare, la finele
anului scolar 2011-2012, avand ca obiectiv determinarea nivelului de dezvoltare a
reprezentarilor geometrice (topologice, proiective si metrice) la elevii claselor |, in urma
demersului experimental formativ. In cadrul ambelor esantioane au fost aplicate probe si teste,
avand aceeasi conceptie si strategii de desfasurare ca si in cadrul evaludrii constatative.

Pentru observarea dinamicii dezvoltdrii reprezentarilor geometrice de fiecare tip, am
realizat analiza comparativd a datelor obfinute la etapa de constatare si cea de control a
experimentului pedagogic:

Tabelul 1. Compararea rezultatelor experimentelor de constatare si de control

Tipul Esantionul Etapa Nivel de performanta
RG ’ " experimentului Minim Mediu Avansat

= martor constatare 25 copii (32,0%) | 34 copii (43,6%) | 19 copii (24,4%)

Q

T (78 subiecti) control 23 elevi (29,5%) | 36 elevi (46,1%) | 19 elevi (24,4%)

=)

é experimental constatare 24 copii (30,4%) | 35 copii (44,3%) | 20 copii (25,3%)

[-W

= (79 subiecti) control 2elevi (2,5%) | 39 elevi (49,4%) | 38 elevi (48,1%)

= martor constatare 20 copii (25,6%) | 32 copii (41,1%) | 26 copii (33,3%)

>

E (78 subiecti) control 18 elevi (23,1%) | 33 elevi (42,3%) | 27 elevi (34,6%)

g experimental constatare 22 copii (27,9%) | 32 copii (40,5%) | 25 copii (31,6%)

E (79 subiecti) control 1 elev (1,3 %) 34 elevi (43,0%) | 44 elevi (55,7%)
martor constatare 28 copii (35,9%) | 33 copii (42,3%) | 17 copii (21,8%)

=

E (78 subiecti) control 28 elevi (35,9%) | 34 elevi (43,6%) | 16 elevi (20,5%)

E experimental constatare 31 copii (39,2%) | 30 copii (38,0%) | 18 copii (22,8%)

= (79 subiecti) control 5 elevi (6,3%) 41 elevi (51,9%) | 33 elevi (41,8%)
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Totodata, analiza comparativa realizatd ne-a permis sd stabilim modificarile survenite in
procesul dezvoltarii reprezentarilor geometrice pe parcursul experimentului formativ.

* Reprezentirile geometrice topologice. In esantionul experimental, 22 de copii au progresat
de la nivelul minim la cel mediu si alti 18 - de la nivelul mediu la cel avansat. De aici reiese ca
progresul copiilor din esantionul experimental pe directia dati este estimat la 50,7%. In
esantionul martor s-a observat o evolutie mai slaba. Doar doi copii au trecut de la nivelul minim
la cel mediu, ceea ce denota ca progresul in cadrul acestui esantion este de 2,6 %.

Diferenta de progres, care reprezinta indicele de eficientid a demersului experimental
formativ pe directia reprezentarilor geometrice topologice, se calculeazd ca:
50,6% - 2,6% = 48%.

e Reprezentirile geometrice proiective. In esantionul experimental, procentul elevilor care
au demonstrat nivelul minim a scazut cu 26,6% (de la 27,9% la 1,3%), pe cand in esantionul
martor se observd o scidere de 2,5% (de la 25,6% la 23,1%). In esantionul experimental,
procentul elevilor care au demonstrat nivelul mediu a crescut cu 2,5% (de la 40,5% la 43,0%), iar
in esantionul martor se observi o crestere de doar 1,2 % (de la 41,1% la 42,3%). In esantionul
experimental, procentul elevilor ce au atins nivelul avansat a crescut cu 24,1% (de la 31,6% la
55,7%), insa in esantionul martor procentul a sporit doar cu 1,3% (de la 33,3% la 34,6%).
Progresul in directia evaluata, in esantionul experimental se exprima ca 50,7% (40 elevi: 21 elevi
s-au deplasat de la nivelul minim spre nivel mediu si 19 elevi au progresat de la nivelul mediu la
cel avansat), pe cand in esantionul martor - doar 3,8 % (3 elevi: 2 elevi au progresat de la nivelul
minim la nivel mediu si un elev a progresat de la nivel mediu la cel avansat).

Asadar, diferenta de progres, care reprezinti indicele de eficientd a demersului
experimental formativ pe directia reprezentirilor geometrice proiective, constituie:
50,7% - 3,8% = 46,9%.

o Reprezentirile geometrice metrice. In esantionul experimental s-a constatat progresarea a
41 de subiecti (26 copii au progresat de la nivelul minim la cel mediu si 15 - de la nivelul mediu
la cel avansat), ceea ce constituie 51,9%. In esantionul martor niciun copil nu a marcat progres
pe directia datd, in schimb s-a constatat regresul unui copil de la nivel avansat la cel mediu, ceea
ce constituie -1,3%.

Astfel, diferenta de progres pe directia reprezentdirilor geometrice metrice a constituit:
51,9% + 1,3% = 53,2%.

Aceste rezultate demonstreazi eficienta MCRG aplicat in cadrul experimentului

formativ.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Cercetarea realizatda a permis reliefarea urmatoarelor concluzii, pe care le expunem in
conformitate cu obiectivele prestabilite.

1. Ca rezultat al studiului notiunilor de baza, al paradigmelor, teoriilor si cercetarilor in
domeniul vizat, au fost determinate reperele epistemologice ale procesului de asigurare a
continuitdtii in formarea reprezentdrilor geometrice la treptele prescolard si primard de
invatamant:

o A fost precizatd semnificatia conceptului de continuitate intre treptele de invatamant ca o
armonizare a finalitatilor (ideal educational, scopuri, obiective) si resurselor (continuturile de
invatare; strategiile didactice (forme, metode si procedee, mijloace); fondul de probleme, exercitii
si aplicatii; mediul de instruire; timpul de instruire) utilizate in procesul educational la treptele
vizate [22, 25].

o A fost configurat sistemul coordonatelor teoretice ale continuitatii in instruire la treptele
prescolara si primara de invatamdnt, format din conceptele: pregdtire pentru scoald, maturitate
scolard, adaptare scolara [25].

o A fost delimitat conceptul de reprezentari geometrice, prin stabilirea unor specificatii n
raport cu alte concepte aferente [18, 27].

e A fost desprinsd ideea despre caracterul continuu, complex si etapizat al procesului de
formare a reprezentarilor geometrice, din care s-a dedus ca problematica formarii reprezentarilor
geometrice realizeaza o confluentd cu cea a continuitatii la treptele prescolard si primara,
solicitand o abordare holista [15].

2. In baza analizei comparative a documentelor de politici si strategii educationale, a fost
elucidat gradul de realizare a continuitdtii In formarea reprezentarilor geometrice la treptele
prescolard si primard de invatdmant in contextul actual din Republica Moldova, evidentiind o
serie de discontinuitati 1a nivelul functionarii si organizarii procesului instructiv-educativ si alte
cdteva cauze ale eficientei reduse a acestui proces [14].

3. Ca rezultat al analizei comparative a resurselor teoretice, a fost delimitatd o tipologie
pluricriteriala a reprezentarilor geometrice, care reliefeaza diverse unghiuri de vedere asupra
obiectului si subiectului procesului de formare a reprezentarilor geometrice [12].

4. In contextul evidentierii rolului reprezentirilor geometrice in sistemul reprezentirilor
copilului, care se manifestd de-a lungul dezvoltarii la varstele prescolara si scolara micd, au fost
evidentiate tipurile de reprezentari geometrice topologice, proiective si metrice ca fiind prioritare

in perioada de varsta vizat [12].
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5. In urma generalizarii rezultatelor teoretice, dintr-o perspectiva holista si centrata pe copil, a
fost configurat modelul unitar al procesului formarii reprezentarilor geometrice la varstele
prescolara si scolara mica din urmatoarele elemente: etapele generale ale procesului de formare
a reprezentarilor geometrice (recunoasterea, reproducerea, construirea, operarea); operatiile ce
asigurd structurarea si restructurarea continua a reprezentarilor geometrice (rotirea, expandarea,
constrictia, plierea); un sistem de trei coordonate metodologice; indicatorii care caracterizeaza
etapele procesului de formare a reprezentdrilor geometrice (intensitatea si completitudinea
imaginii, operativitatea, marimea orizontului de aplicare, dinamica si flexibilitatea imaginii
formelor geometrice) [23].

6. In baza reperelor teoretice si practice ale cercetirii si a proiectirilor proprii, a fost elaborat,
fundamentat Modelul-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea
reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatamant (MCRG) constituit
din cinci componente [13]:

e Componenta teleologica a fost configurata 1n sistemul celor trei coordonate
psihopedagogice ale continuitatii intre treptele prescolard si primara (pregatire pentru scoald,
maturitate scolara, adaptare scolard) si in contextul documentelor reglatoare ale procesului
educational la treptele vizate.

o In componenta continutaldi au fost profilate perspectivele intradisciplinara,
interdisciplinara, pluridisciplinara, transdisciplinara.

e Prin componenta operationala au fost reliefate dimensiunile epistemologica si
metodologica ale strategiilor didactice specifice [21].

e Componenta evaluativa a fost conturata in cheia conceptiilor actuale asupra evaluarii
criteriale prin descriptori.

e Prin componenta motivationala au fost urmarite doud aspecte generale: dinamica unitard a
motivatiei la varstele prescolard si scolard mica si parteneriatul educational scoali-gradinita. In
ultimul aspect a fost elaborat disciplina optionala Continuitatea in formarea reprezentarilor
elementare matematice in invatamdntul prescolar si primar pentru programele de studii de
licenta la specialitatea Pedagogie Prescolara.

7. A fost realizatd validarea experimentala a Modelului-cadru al procesului de asigurare a
continuitdtii in formarea reprezentdrilor geometrice la treptele prescolard si primard de
invatamant (MCRGQG) in cadrul unui experiment pedagogic, care a oferit urmatoarele rezultate
practice [13, 16, 17, 19, 20]:

— metodologia si instrumentele evaludrii nivelului de formare a reprezentarilor geometrice la

prescolarii din grupa pregétitoare si la elevii claselor I;
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— proiectii particularizate ale componentelor continutald, operationala, evaluativa si
motivationald ale MCRG, in baza asigurarii continuitatii componentei teleologice.

Datele experimentale au fost supuse unei analize calitative si cantitative, demonstrand,
astfel, eficienta modelului-cadru experimentat si relevanta acestuia in planul formarii
reprezentarilor geometrice la varstele prescolara si scolara mica [13].

Plecand de la concluziile generale efectuate, putem confirma atingerea scopului si a
obiectivelor cercetarii.

Recomandari:

Ministerului Educatiei: perfectarea politicilor si strategiilor educationale din perspectiva
asigurdrii plenare a continuitdtii in educatia matematica, atat la nivelul orizontalei, cat si al
verticalei sistemului de invatdmant, incadrand, astfel si nivelul 0 — educatia timpurie.

Institutiilor superioare de invatimdnt: introducerea in programele de studii Pedagogie
Prescolara si Pedagogie in invatamantul primar a unui curs universitar care ar viza formarea
competentelor profesional-didactice pe domeniul asigurdrii continuititii in formarea
reprezentdrilor matematice, inclusiv si a celor geometrice, la treptele prescolara si primara de
invatamant.

Cadrelor didactice: implementarea personalizatai a Modelului-cadru propus in teza,
valorificand in mod optimal resursele disponibile si specificul situatiei concrete prin prisma
motivatiei, competentelor si creativitatii proprii.

Cercetatorilor in domeniu: rezultatele teoretice si cele practice ale cercetdrii pot fi utilizate
in realizarea unor noi cercetari in directia formarii si asigurdrii continuitdtii in studierea

matematicii la nivelul sistemului de invatamant.
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ADNOTARE
Pavlenco (Pidleac) Mihaela
Continuitatea in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primard de invdagimdnt,
Teza de doctor 1n Stiinte ale educatiei, specialitatea 532.02 — Didactica scolara (matematica),
Chisinau, 2017, UPS ,,Jon Creanga”.

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 206 titluri,
115 pagini de text de baza, 14 figuri, 11 tabele si 20 de anexe. Continutul de baza al tezei este elucidat in 15
publicatii stiintifice si didactico-metodice.

Cuvinte-cheie: continuitate in instruire, treapta prescolard, treapta primard, varstd prescolard, varstd
scolara mica, reprezentare, reprezentari spatiale, reprezentari geometrice.

Domeniul de studiu se refera la didactica matematicii la treptele prescolara si primara de nvatdmant si
vizeaza abordarea problemei continuitatii in formarea reprezentarilor geometrice la aceste doua trepte.

Scopul cercetarii constd in fundamentarea teoretica, elaborarea si validarea experimentald a unui model-
cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si
primara de invatamant.

Obiectivele cercetarii: determinarea reperelor epistemologice ale procesului de asigurare a continuitatii in
formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolard si primard de Invatdmant; elucidarea gradului de
realizare a continuitdtii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolara si primara de invatdimant in
contextul actual al politicilor si strategiilor educationale ale Republicii Moldova; evidentierea tipurilor de
reprezentdri geometrice prioritare pentru varstele prescolara si scolara mica; configurarea unui model unitar al
procesului formarii reprezentdrilor geometrice la varstele prescolara si scolard mica; elaborarea, fundamentarea
si validarea experimentaldi a modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitatii in formarea
reprezentdrilor geometrice la treptele prescolara si primara de Invatdmant.

Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetarii constd in: a cercetarii constd in: precizarea conceptelor
de baza continuitate in instruire, continuitate intre treptele de invatamant, reprezentari geometrice; clasificarea
pluricriteriala a reprezentarilor geometrice si evidentierea tipurilor prioritare la varstele vizate; conceptualizarea
Modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitdtii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele
prescolara si primara de invagamant si stabilirea resurselor metodologice de implementare; elaborarea cursului
universitar Continuitatea in formarea reprezentarilor elementare matematice in Invagamantul prescolar si
primar.

Problema stiintifica importanta solutionata vizeaza eficientizarea procesului de formare si dezvoltare a
reprezentdrilor geometrice la copiii de varstele prescolard si scolard mica, realizatd prin valorificarea
modelului-cadru al procesului de asigurare a continuitdtii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele
prescolard si primard de invatamant, fapt care a condus la anihilarea discontinuitatilor intre treptele vizate pe
dimensiunea reprezentarilor geometrice.

Semnificatia teoreticd a cercetdrii consta in: abordarea holistd si centrarea pe subiectul educatiei a
problematicii continuitdtii la treptele prescolard si primard de Invatdmant si a celei aferente formarii
reprezentarilor geometrice la varstele corespunzitoare; elucidarea relatiilor dintre reprezentdrile geometrice si
cele spatiale; tipizarea reprezentdrilor geometrice conform diferitor criterii si evidentierea tipurilor de
reprezentdri geometrice prioritare la varstele vizate; fundamentarea stiintificd a modelului-cadru al procesului
de asigurare a continuitdtii in formarea reprezentarilor geometrice la treptele prescolard si primard de
invatamant.

Valoarea aplicativa a cercetarii se exprima prin crearea si validarea ansamblului de instrumente
pedagogice concentrate in modelul-cadru al procesului de asigurare a continuitdtii in formarea reprezentarilor
geometrice la treptele prescolara si primard de invdtamadnt, care poseda un caracter holist si deschis, deoarece
admite diverse variante de completare si concretizare in practica educationald, in functie de motivatia,
competenta si creativitatea cadrelor didactice implicate, de resursele disponibile, de specificul situatiei concrete
de implementare, fapt care 1i conferd flexibilitate si perspective de dezvoltare. Rezultatele cercetarii sunt
utilizate in procesul pregétirii initiale si a formarii continue a cadrelor didactice pentru invatdmantul prescolar
la UPS ,,Jon Creanga”, in cadrul institutiilor prescolare si primare nationale.

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in cadrul experimentului pedagogic desfasurat in trei
etape pe doud esantioane: experimental si martor. Esantioanele au inclus 157 de copii de 6-8 ani din institutiile
de invatdmant din satele Colicauti, Trebisauti, Tabani, Caracusenii Vechi, raionul Briceni, si din Scoala-
gradinita nr. 199, mun. Chisinau.

Aprobarea rezultatelor stiintifice a avut loc 1n cadrul sedintei comune a catedrelor Stiinte ale Educatiei,
Pedagogie prescolara, Pedagogia invatamantului primar a UPS ,lon Creanga” din Chigindu, prin comunicari
la conferinte nationale si internationale, precum si in cadrul consiliilor cadrelor didactice din institutiile de
invatdmant implicate in experimentul pedagogic.
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AHHOTANIUA
IMaBaenxo (IMupask) Muxaesa
Ilpeemcmeennocms 6 hopmuposanuu 2eomempuyecKux nPeocmagieHu
Ha 0OWLKONIbHOIL U HAYATbHOU CIYNEHAX 00PA306aHUSL,
JIMCCEPTAINS HAa COMCKaHNE YICHON CTETIEHH TOKTOpa MeAarornieckux Hayk, CrienuanbHocTh 532.02 —
JlnmakTrka MIKOJIBHBIX JUCIUTUIHH (MaTteMaTuka), Kummues, 2017, KI'TIY um. U. Kpsars,

CTpyKTypa AMccepTanuu: BBEJCHHE, TPU TJIaBBI, BRIBOABI U peKoMeHpaanmu, 206 oubinorpaduueckux
UCTOUHHUKOB, 115 cTpanun ocHoBHOro Ttekcta, 14 ¢uryp, 11 tabmuu, 20 npunoxeHuid. Pe3ymbTarTsl
HCCIIEIOBAHNS OITyOIMKOBAHBI B 15 HAyYHBIX M METOANYECKHX PabOTax.

KnwueBble TepMHHBI: IPEEMCTBEHHOCTh B 00pa30BaHHUHM, [OIIKOJBHAs CTYIEHb OOpa30BaHMI,
HauaJbHas CTYNEHb OOpa30BaHUS, JOIIKOJNBHBIA BO3pacT, MIAJIINI HIKOJIBHBIM BO3pacT, MpelCTaBICHUE,
IPOCTPAHCTBEHHBIE [IPECTABIEHHS, TEOMETPUYECKHE TIPEICTABICHUS.

OobaacTh ucce0BaAHUA OTHOCUTCS K AWNAKTHKE MAaTEMATHKU Ha JOMIKOJIBbHON M HaYalbHOU CTYTIEHAX
00pa3oBaHMs M TPAKTOBKE MPOOJIEMBI NTPEEMCTBEHHOCTH B (POPMHUPOBAHUHM T€OMETPHUYECKUX IPEICTaBICHHI
Ha 3TUX JIBYX CTYNICHAX 0Opa30BaHUS.

Lens ucciie0BaHMs 3aKIFOYAETCS B TEOPETHIECKOM OOOCHOBAHUH, pa3pabOTKe M IKCIIEPHMEHTAIEHOM
MOATBEPKACHUM KOMIUIEKCHOM MOJENM Ipolecca oOOecledeHUsl HENpephIBHOCTH B (hOPMHUPOBAHUU
TeOMETPHUYECKUX MPEACTaBICHIH Ha OMKOIHOW 1 HaYaIbHOH CTYIEHIX 00pa3oBaHHUs.

3anaum ucclIel0BaHMsA: OTIpeieTIeHIe TEOPETHIECKHUX OCHOB TIpoIiecca 00ecIedeHNs IPEeMCTBEHHOCTH B
(hOpMHUPOBAaHUM TI'€OMETPUUYECKUX TNPEJICTABICHUI Ha MOUIKOIBHOW M HAdalbHOW CTYHEHSAX OOpa3oBaHUS,
BBISIBJICHUE CTENEHH 00eCIeyeHUs! IPEeMCTBEHHOCTU B (POPMUPOBAHUU I'€OMETPUYECKUX INPEICTABICHUH Ha
JOIIKONBHOW W HAdalbHOW CTYNEHSX 00pa3oBaHMSA B KOHTEKCTE OOpPa3OBATENbHBIX MONHWTHK M CTPaTerHil
Pecnybnuxu MosfoBa; onpejesieHHe OCHOBHBIX THUIIOB I'€OMETPUUYECKUX IPENCTABICHUN, XapaKTEpHBIX IS
paccMaTpuBaeMOro BO3PACTHOTO MEPHOAA; IOCTPOEHHE LEJIOCTHOW MOAenH Tporecca (OpMUPOBAHUS
TeOMETPHUYECKNX TIPEICTaBICHUH y AeTeH OMKOIBHOIO M MIIAJIIETO INKOJIBHOTO BO3pacTa; pa3paboTka,
000CHOBaHHE M YKCIIEPUMEHTAIFHOE MOATBEP)KICHIE KOMITIEKCHOI MOZIeTH 00ecTIedeHNs IIPEEMCTBCHHOCTH B
(hopMHUPOBAHNM TEOMETPHUUECKUX MPEICTABICHUH Ha JOMIKOJIBHON U HAYaJIbHOM CTYNEHIX 00pa30BaHHUs.

HayyHasi HOBH3HA M OPHMI'MHAJIBHOCTbL HCCJIEJOBAHMS COCTOMT B YTOYHEHHHM OCHOBHBIX IOHSTUI
(TpeeMCTBEeHHOCTh B OOYYEHHUM, IPEEMCTBEHHOCTh MEXKIYy CTYNEHSIMH OOpa3OBaHMS, TE€OMETPHUYECKHE
MPEACTaBICHNS); MHOTOKPUTEPHAIBHON KIIACCU(UKAIIMK T'€OMETPUYECKUX MPEICTABICHUH M BBIIBICHUU
THIIOB, XapaKTEPHBIX IJIsI PACCMAaTPHBAEMOTO BO3PACTHOTO MEPHOAA; KOHIETITYATH3AIMN KOMNIEKCHOU MOOenU
npoyecca obecneyenusi HNPeeMCMBEHHOCU 8 (QOPMUPOSAHUU —2eOMeMPUYECKUX NpeocmasieHull  Ha
OOWIKONILHOU U HAYANBHOU CMYNeHAX 00pazo6anusi U METOJUUECKHX PECypcoB Ul peann3allid MOJEIH;
pa3paboTKe  YHHBEPCUTETCKOTO Kypca [lpeemcmgennocms 6  popmuposanuu  mMamemamuiecKux
npeodcmasneHuti Ha OOUKOAbHOU U HAYANLHOU CYNEHAX 00PA3068aAHUSL.

Hayuyno 3HaumMasi npodJeMa, pellleHHAsi B MCCJEJI0BAHUM COCTOMT B ONTHUMM3ALMH IIpolecca
(hopMHUPOBaHUS U PAa3BUTHSA TEOMETPHUECKUX MPEACTABICHUH y AeTeH MOUIKOIBHOTO M MIIAJIIETO MIKOJIBHOTO
BO3pacTa, JOCTUTHYTHIH C IIOMOIIBbI0 KOMIUIEKCHOW MOZENN 00eCIedeHHs MPEeeMCTBEHHOCTH B (DOPMUPOBAHUN
TeOMETPUYECKUX MPEACTaBICHUN Ha JOIIKONBHONW M HAa4aJIbHOM CTYMEHSX 00pa30BaHMsS, KOTOPOE MPHUBEIIO K
JIMKBHUJIAIMU Pa3pbIBOB MEXy YPOBHSIM 00pa30BaHMs B HAIIPABJICHHE T€OMETPHUUECKUX MPEICTABICHUH.

Teopernyeckass 3HAYMMOCTh HCCJIeJOBAHUSA 3aKITIOYAETCA B XOJMCTCKOM TPAKTOBKE IPOOIIEMATHK
MPEeMCTBEHHOCTH B OOYYCHHH M Pa3BHTHA TEOMETPHUYECKHX MPEICTAaBICHWH y JeTel MOUIKONBHOTO H
MITQIIIET0 IIKOJIBHOTO BO3pPACTa; BBIIBJICHUH CBSI3eH MEXIY T'€OMETPUUYECKUMH W IPOCTPAHCTBEHHBIMH
NPEACTaBICHUAMY; TUMU3ALUU F€OMETPUUECKUX MPEACTABICHUN MO Pa3IHUHBIM KPUTEPHUSIM U ONpPEAEICHUM
OCHOBHBIX THIIOB, XapaKTEPHBIX JUI1 PAacCMaTPHBAEMOT0 BO3PACTHOTO IEPHOMA; CO3IMaHMH 3(PQEKTHBHON
KOMITJICKCHOM MOJIETM Tpolecca OOeCIeYeHUs] MPEeMCTBCHHOCTH B (HOPMHPOBAHMM 3IIEMEHTapHBIX
reOMETPUIECKUX MPEICTABICHUI Ha TOUIKOIBHON M HAYAIBHON CTYIIEHIX 00pa3oBaHMS.

IIpakTHyeckass 3HAYHMMOCTh HCCJICAOBAHMS BBIPAXKEHA CHUCTEMON IMEJArOrMYECKUX HHCTPYMEHTOB,
OTIPENICNICHHBIX Mooenvio obecneuenus: npeemMcmeenHoCmy 8 QOPMUPOBAHUY 2eOMEMPULECKUX NPeOCmasieHull
Ha OOWIKONLHOU U HAYATLHOU CMYNEeHAX 00pa3oeanus. Pe3ynbTaTl HCCIEIOBAHNS HCIIONB3YIOTCS B MPOIIEcCe
NOATOTOBKM aumakTrdecknx kajapoB B KITIY wmm. WM. KpsgHrs, B NOMIKOMBHBIX M HaYaJbHBIX yYEOHBIX
3aBEICHUSX.

BHeapenue pe3yJbTaTOB HCCIeJ0BAHUS COCTOSUIOCH B y4YCOHBIX 3aBEICHMSAX, YYAaCTBOBABIIMX B
TIeJarOTHYeCKOM JKCIIEPUMEHTE, B MpoIiecce MOJATOTOBKU B 00s1acTH OMmKoIbHON nexaroruku B KI'TTY um. U.
Kpstars, Oynyun anpobupoBaHo Ha 3acemaHusax kadenpsl [lexarornuecknx Hayk, B Te3ucaxX HAIlMOHAIBHBIX U
MEXIYHAPOIHBIX KOH(EPEHIINH, B MyOIMKAUIX B HAYIHBIX )KypHAJIax.
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ANNOTATION
Pavlenco (Pidleac) Mihaela
Continuity in Forming Geometric Representations at Preschool and Small School Age,
Doctoral Thesis in Pedagogical Sciences, specialty 532.02 - School Education Didactics (Mathematics),
Chisinau, 2017, UPS ,,Ion Creanga”.

Thesis structure: introduction, three chapters, conclusions and recommendations, a bibliography of
206 titles, 115 pages of basic text, 14 figures, 11 tables and 20 appendices. The results of research are
published in 15 scientific and methodological papers and articles.

Key terms: continuity in education, preschool stage, primary stage of education, preschool age, small
school age, representation, spatial representations, geometrical representations.

Field of study refers to methodology of teaching the mathematics at preschool and primary stage and
reflects the problem of continuity in forming geometrical representations to these two steps.

The aim of research consists in theoretical substantiation, elaboration and experimental validation of
framework model that ensures the continuity in forming geometrical representations at preschool and
primary stage of education.

Objectives of the research: determining the epistemological resources of the process that ensures
continuity in forming geometrical representations at preschool and primary stage of education; elucidating
the grade of achievement the continuity in forming geometrical representations at preschool and primary
stage of education in context of the current educational policies and strategies of the Republic of Moldova;
highlighting the types of geometric representations priority to preschool and small school ages; setting up
an unitary model to process of forming the geometrical representation at preschool and small school ages;
elaboration, substantiation and experimental validation of a framework model of process ensuring the
continuity in forming the geometrical representations at preschool and primary stage of education.

The novelty and originality of the research is the specification of basic concepts: continuity in
education, continuity between levels of the education, geometric representations; achieving a typology of
geometrical representations according to different criteria and highlighting the priority of geometrical
representation from concerned ages; conceptualization the framework model of process ensuring the
continuity in forming the geometrical representations at preschool and primary stage of education and
establishing the methodological resources for his implementation; elaboration of an university course
Continuity in forming the elementary mathematical representations in preschool and primary education.

The scientific significant problem solved in the research supposed streamline the process of
training the geometrical representations at children and pupils of small school age, realized by using the
framework model of process ensuring the continuity in forming the geometrical representations at
preschool and primary stage of education, which has led to the annihilation of discontinuities between the
targeted stages on the dimension of geometric representations.

The theoretical significance of the research consists in holistic approach of ensuring the continuity
in training the geometric representation between preschool and primary stage of education; elucidation the
relationships between geometric and spatial representations; classification the geometric representations
according to different criteria and highlighting the types of geometric representations priority for target
ages; creating an effectively framework model to ensuring the continuity in forming the elementary
mathematical representations, including geometrical representations, at preschool and primary stages of
education.

The practical value of the research is expressed through ensemble of educational tools concentrated
in the framework model to the process of ensuring the continuity in forming the geometrical
representation at preschool and primary stage of education, which allowed various options to realize it in
practice and gives it a flexible character and development prospects. The research results are used in the
initial and continue forming at UPS "lon Creanga", in preschool and primary stage of education.

Implementing the results was carried out in one pedagogical experiment conducted on a sample of
157 subjects from villages Colicauti, Trebisauti, Tabani, Caracusenii Vechi, district Briceni and from
nursery - school nr.199 from Chisindu. At the beginning of the experiment these were the children from
the preparatory group, and finally — pupils from first class.

Approval of scientific results was achieved in meetings Department of Educational Sciences, UPS
"lon Creanga", in 6 theses from national and international conferences, in 6 articles from scientific
magazines, in 3 articles from Annals of PhD students, UPS "lon Creanga" and in the councils of teachers
from institutions involved in the experiment.

29



PAVLENCO (PIDLEAC) MIHAELA

CONTINUITATEA
iN FORMAREA REPREZENTARILOR GEOMETRICE
LA TREPTELE PRESCOLARA SI PRIMARA DE iINVATAMANT

Specialitatea 532.02 — Didactica scolara (matematica)

Autoreferatul tezei de doctor in Stiinte ale Educatiei

Aprobat spre tipar: 15/06/2017 Formatul hartiei 60x84 1/16
Hartie ofset. Tipar ofset. Tirajul: 60 ex.
Coli de tipar: 1,9 Comanda nr.:1091

Tipografia Primex-com din Chisinau

MD 2012, mun. Chisinau, str. M. Eminescu, 6/1

30



