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ADNOTARE

Alexandrov Eugeniu ,,Crearea hibrizilor interspecifici de vita-de-vie (Vitis vinifera L. X
Muscadinia rotundifolia Michx.) cu rezistenti sporitid fatd de factorii biotici si abiotici”,
teza de doctor habilitat in stiinte biologice, Chisinau, 2017. Structura tezei: introducere, 5
capitole, 12 concluzii generale si recomandari practice, bibliografie — 260 de titluri, 7 anexe cu
14 tabele; 200 de pagini de text care includ 38 de tabele, 93 de figuri. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 97 de lucrari stiintifice. Cuvinte cheie: ameliorare, calitate, baca, hibrizi
interspecifici, filoxera, rezistentd, rizogen, specie, vita-de-vie. Domeniul de studiu: Ameliorarea
plantelor. Scopul lucririi. Argumentarea stiintificd a metodologiei de includere a taxonilor
distanti in procesul de ameliorare la vita-de-vie, determinarea rolului acestora in crearca
enotipurilor interspecifice rizogene (V. vinifera x M. rotundifolia), cu rezistenta sporita la
actorii  biotici s1 abiotici. Obiective. Evaluarea taxonilor indepartati, determinarea
functionalitatii si rolului acestora in crearea genotipurilor interspecifice rizogene. Obtinerea si
evaluarea combinatiilor distante, estimarea particularitatilor agrobiologice ale hibrizilor
performanti. Determinarea caracterelor anatomice ale frunzelor si radacinilor, calitatilor
organoleptice, biochimice, uvologice, oenologice etc. ale strugurilor si produselor derivate.
Descrierea cariologica, extragerea si secventierea ADN-ului. Relevanta rezistentei genotipurilor
interspecifice la filoxera, micromicete, secetd, temperaturi joase in perioada de iernare si testarea
capacitatii acestora pentru inmultire prin butasi. Extinderea arealului de cultivare a vitei-de-vie
in zonele pedoclimatice riscante pentru plantatiile cu soiuri din grupul V. vinifera. Noutatea si
originalitatea stiintifici. Elaborarea metodologiei de creare a genotipurilor rizogene
interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia cu rezistentd sporitd la factorii biotici si abiotici.
Depistarea si evidentierea surselor donatoare de caractere agrotehnologice valoroase si
includerea lor in procesul de ameliorare a vitei-de-vie, obtinerea genotipurilor de vita-de-vie cu
rezistenta si productivitate sporita, struguri de calitate inalta. Valorificarea potentialului biologic
al genitorilor interspecifici va permite obtinerea de produse vitivinicole de calitate superioara,
redgucerea pressing-ului substantelor chimice in combaterea agentilor patogeni si daunatorilor.
Rezultate principial noi pentru stiinta si practica. Evaluareca complexa a taxonilor de vita-de-
vie si functionalitatii acestora, elaborarea metodologiei de creare a genotipurilor interspecifice
rizogene cu rezistenta sporita la factorii mediului ambiant. Prin hibridarea interspecifica a
varietatilor V. vinifera x M. rotundifolia au fost obtinute genotipuri interspecifice de vita-de-vie
in BCgz, cu caractere valoroase dobandite, fapt ce va permite extinderea in zona de nord a vitei-
de-vie pe radacini proprii si reducerea numarului de tratamente chimice, ceea ce va contribui la
obtinerea de produse ecologice si protejareca mediului inconjurator. Semnificatia teoretica.
Elucidarea functionalitatii entitatilor taxonomice genetic inrudite — V. vinifera si M. rotundifolia
cu capacitate combinativa diminuatd care poate fi depnasita orin implicarea a 2 factori oenetici
importanti: parental in calitate de componenta de hibridare — V. vinifera aenitor matern. iar M.
rotundifolia — patern. si aditiv — orin retroincrucisari. Ca rezultat are loc o inducere larea a
varietatilor de recombinanti care ofera ooortunitati de eficientizare a hibridarii distante in
procesul de ameliorare a caracterelor valoroase. Clasificarea diferentiata a genotipurilor
interspecifice de vita-de-vie in baza profilurilor ADN (markeri SSR) si criteriilor ampelografice
releva importanta interactiunilor specifice aenotip x mediu la formarea particularitatilor bioloaice
si tehnoloaice ale hibridului. Studiul multilateral al caracterelor bioloaice si aaronomice.
implicarea in procesul de hibridare a aenotiourilor de nrovenientd ecolooo-geoerafica diferita din
soeciile V. vinifera si M. rotundifolia. eliminarea in cadrul selectarilor a formelor aneunloide
asieurd stabilizarea genomului interspecific (2n = 38), cu caractere de rezistentd si insusiri
tehnologice pretioase. Valoarea aplicativa. Hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia
pot fi multiplicati prin butasire, din material saditor proprioradicular de competitivitate inalta cu
perioada precoce de maturare a strugurilor. Extinderea arealului de cultivare, unde varietatile din
grupul V. vinifera nu rezista temperaturilor joase din perioada de iarna. In conformitate cu
principiile clasice uvologice si tehnologice, genotipurile evidentiate BC3-502; BCs-508; BCs-
512; BC3-536; BC3-541; BC3-545 s.a. sunt recomandate pentru utilizare ca soiuri de masa, iar
genotipurile BC»-3-1; BCs3-580; BC3-595; BC3-640; BC3-660 s.a. au o destinatic mai larga
pentru consum in stare proaspata si procesare: sucuri, distilate etc. Datorita rezistentei inalte la
boli si vatamatori, hibrizii interspecifici vor contribui la minimizarea cheltuielilor legate de
producerea materialului saditor si reducerea tratamentelor chimice in procesul tehnologic de
cultivare, astfel diminuand semnificativ impactul negativ al acestora asupra mediului
inconjurator. Implementarea rezultatelor stiintifice. Au fost create sectoare de hibrizi
interspecifici de vita-de-vie la IGFPP al ASM si GB(I) a ASM si initiate primele plantatii cu
hibrizi interspecifici in zona de nord a Republicii Moldova utilizdnd butasi nealtoiti, rezistenti la
filoxera, micromicete patogene, seceta si temperaturi joase in perioada de iarna.



PE3IOME

AdexcanapoB EBrennii «Co3nanue MexxBHI0BbIX ruopuaoB Bunorpaaa (Vitis vinifera L. X
Muscadinia rotundifolia Michx.g, yCTOMYMBBIE K OHMOTHYECKHM H a0MOTHYECKHM
aKToOpam», JUCCepTallMOHHAs Pad0Ta HAa COMCKAHHWE YYEHOW CTEMEeHH JOKTOpa XaOWIuTaT
nojorndyeckux Hayk, Kummnes, 2017. CTpykrypa padoThl: BBeJcHUE, S5 TJIaB, 12 OCHOBHBIX
BBIBOJOB M IPAKTUYECKHUX 8eK0MeHz[auHﬁ, 60 Oubnmorpaduueckux WMCTOYHHUKOB, 7
npuioxennid (14 rtabmuim); 200 crpanun tekcra, 38 Ttabmun u 93 pucynka. IloJydeHHBbIe
pe3yJbTarhl OnyoJuKoBaHbl B 97 HayuHbIX paOorax. KiroueBble ciioBa: B, BHUHOIPA/,
Ka4eCcTBO, KOPHECOOCTBEHHBIH, MEKBUIOBbIE THOPUIbI, (PHIUIOKCEPA, CEICKIHS, YCTOUYHNBOCTD,
arofa. O6aacTb uccjaeaoBaHuii: cenekius pactenuid. Lleas padorsl. Hayunoe obocHoBanue
METOJIOJIOTUH HCHOJIb30BaHUS OTAAJCHHBIX TAaKCOHOB B IIPOIECCe CEIEeKIMU BHHOIpaja,
OIpEe/ICICHNE X POJIM B CO3JIaHMU KOPHECOOCTBEHHBIX MEXKBUIOBBIX THOpHI0B V. Vinifera x M.
rotundifolia, ycrtoiumBhIX K OHOTHUECKUM U abuoruyeckum Qaktopam. 3agaum. OreHKa
OTJAJICHHBIX ~ TAKCOHOB, M3y4eHHE HX (DYHKIMOHAIBHOCTH M POJM B  CO3/aHUE
KOPHECOOCTBEHHBIX MEKBHJIOBBIX T'€HOTUIIOB BHHOTpaaa. Co3gaHue M OIEHKA OTHaJeHHBIX
THOPUIOB, YCTaHOBJIICHHE arpoOOHMOJIOTMUECKUX M TEXHOJOTMYECKUX IapaMeTpoB TUOPHUIOB.
OmnpeneneHnie aHATOMHYECKUX OCOOCHHOCTEH JIMCThEB W KOpHEH, OLEHKa Tpo3Jei
(OpraHoJIENITHYECKU, OMOXMMHMYECKH, YBOJOTHMYECKM, JHOJIOTMYECKH U _T.1.) U IIPOIYKTOB
nepepadborku. Kapuonornyeckuii anaim3 W xapakrtepuctuka JIHK. Beisenenue crenenu
YCTOWYMBOCTH MEKBHMOBBIX TEHOTHMIIOB K (MIUIOKCEPE, MHUKPOMHLETAM, 3aCyXe U HU3KMM
TeMIeparypaM B 3UMHHUI MEpPHOJ U OIPEICICHHUS BO3MOXHOCTH PA3MHOXCHUS METOJOM
yepeHKkoBaHus. Pacmivpenue apeana BbIpAlIMBaHUS BHHOIPaja B IOYBEHHO-KIMMATHUECKUX
30HaX PUCKOBaHHBIX Uil COPTOB BUHOrpana rpyimmsl V. vinifera. HoBu3na u opuruHajJibHOCTD
padoThl. PazpaboraHa METOIOJIOTHS CO3/IaHUS KOPHECOOCTBCHHBIX OTIJAJICHHBIX T€HOTHUIIOB V.
vinifera x M. rotundifolia, ycroiiunBbix K OHOTHYECKHM W aOMOTHYECKMM (haKTOpam Cpeibl.
BrIsiBI€HBI U OLIEHEHBI TeHETUYECKHE UCTOYHUKHU LIEHHBIX arpoOMOJIOTHYECKUX MPU3HAKOB U UX
UCIOJB30BaHUE B IIPOIECCE CEJIEKLIUHM BUHOIPaia, CO3JaHUE YCTOHYMBBIX TI'€HOTHUIIOB
BUHOTPAaZa, BBICOKOH MPOAYKTHBHOCTH, C TpPO3IBSMH BBICOKOTO KadecTBa. Peamuzamus
OMOJIOTUYECKOr0 TOTEHI[MAla MEXBHUIOBBIX TE€HOTHIIOB TO3BOJUT TMOJIYYUTh BHUHOTPAA H
BUHOJIETILYECKYI0 MPOAYKIIMIO BBICOKOTO KAdyecTBa, YTO MPUBENET K CHIDKEHUIO MPECCHHTa
XUMHUYECKHX CPEJICTB 3allUThl B IMIpolecce OOphOBI C TATOTCHHBIMH OPraHU3MaMH W
BpenuTeasiMu.  [IpUHIUNUATBLHO HOBbIe HAy4YHbIe M MNPAKTHYECKHE Pe3yJbTaThl.
OMIIJIEKCHAs OLIEHKA TAKCOHOB BMHOIPaJia U UX (PyHKIMOHANBHOCTD, pa3paboTKa METO0I0TUH
CO371aHHMs MEXBUIOBBIX KOPHECOOCTBEHHBIX I'€HOTHUIIOB C IIOBBIIIEHHON YCTOMYMBOCTBRIO K
sKkoJioruueckum (pakropam. [lyrem otmanenHou ruOpumusamuu V. vinifera x M. rotundifolia
ObLIM  CO37aHbl MEXBHJOBblE TI€HOTHIIBI BHMHOrpaga B BCs ¢ npuoOpeTeHHbBIMU
arpoOHOJIOTMYECKMMU M TEXHOJOTMYECKUMH CBOMCTBAMH, IO3BOJAIONIMMH PACHIMPUTh 30HY
BhIpAlllMBaHUSl BHHOTPAZa B CEBEPHBIX paliOHaX M COKPATUTh KOJWYECTBO XHUMUYECKUX
00pabOoTOK, 4TO MO3BOJIUT MOIYYUTh KOJOIMYECKYIO MPOJYKIMIO U 3aIIUTUTh OKPY’KAIOLIYIO
cpeny. Teopernyeckoe 3HaYeHHe. BrlABIeHre reHETHYECKOU (PYHKIIMOHAIBHOCTH IT'€HETHYECKU
pozcTBeHHBIX pasHoBuaHOCcTel V. vinifera u M. rotundifolia, xapakrepu3yronuxcst MOHWKEHHOMH
KOMOMHAIIMOHHOW CIOCOOHOCTBIO, KOTOpasi MOXKET OBbIThb NpPeojojeHa HpHU IOMOIIM JIBYX
BOXHBIX TEHETHYECKHX _ (aKTOpOB: poodumenvckas Gopma B KaueCTBE KOMIIOHEHTA
rubpuansanun, rae V. vinifera - marepunckas ¢opma, a M. rotundifolia — otmosckas u
BTOpOCTENeHHbIH, myreM «backcrossy. B pesymbrare 00pa3yercs IIHPOKHIl —CIIEKTP
PEKOMOMHAHTHBIX Pa3HOBUIHOCTEH, YTO TIO3BOJSIET IMOBBICUTH J3(PPEKTUBHOCTH OTIATCHHOH
rHOpHIN3alii B TIPOLIECCE CEJEKIMHM LEHHBIX MpHU3HaKoB. Pa3nnumsi B Kiaccu(UKAUU
MEXKBUJIOBBIX T'€HOTHUIIOB BHMHOrpaza Ha ocHoBe npodunedn JIHK (mapkepsr SSR) n
amnenorpadu4eckux KpUTEPHUEB TOKA3bIBAIOT BaXXHOCTh CHEIU(PUUYECKUX B3aMMOICHCTBHIA
eenomun X OKpyocaowjas cpeoa B (POPMHUPOBAHUHM OHOJOTHUYSCKHMX M _TEXHOJIOTHYECKHX
ocobeHHOCTEH TuOpuAa. MHOTOCTOpOHHEE UCCIEAOBaHNUE pPAa3JIMYHbIX OHONOTUYECKUX H
arpoTeXHOJIIOTUYECKUX MPU3HAKOB, YUYacTHE B THOPUAM3AINHI T€HOTHUIIOB PA3TUYHOTO HKOJIOTO-
reorpadudeckoro npoucxoxaenus Bunos V. vinifera u M. rotundifolia, yctpanenue B mporecce
OCJICAYIOINX CKPEIMBAHUI AHSYIUIOMAHBIX (OPM HPHBOAUT K CTAOMIM3ALMN MEKBHIOBOTO
reHoMa (2n=38) ¢ leHHBIMH arpoOMOIOTHYECKUX MPU3HAKAMU U YCTOWYNBOCThIO. [IpuKIaaHoe
3navenne. MexsunoBbie reHoTunsl V. vinifera X M. rotundifdlia moryr ObITh pa3sMHOMXEHBI
YEepEHKOBAHNEM M3 KOPHECOOCTBEHHOTO, KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO TOCaI0YHOTO MaTepuaina, C
PaHHHM CPOKOM CO3DCBAHMS TPO3JCH. PaciIMpeHie apeana BHIPAIIMBAHHMS BHHOIPAIa B TEX
30HaX, rie copra rpynmel V. vinifera He BbIIEpXKHUBAIOT HU3KUX 3MMHUX TEMIIEPATyp.
COOTBETCTBUU C YBOJOTHYCCKUMHU W _arpOTEXHOJOTHYECKUMHU KPUTEPHUSIMH, BBIICICHHBIC
renotunsl BC3-5027 BC3-508; BC3-512; BC3-536; BC3-541; BC3-545u é(@ PEKOMEHTOBAHBI JIJIst
HCIIOJIb30BaHUsI B Ka4eCTBE CTOJIOBBIX COPTOB, a reHoTUIbl BC2-3-1; 3-580; BC3-595; BCs-
640; BC3-660 u ap. umeroT 0ojiee MUPOKUNA CIIEKTP B CBEXKEM BHJIE U IJIS MepepabOTKH: COKH,
gI/ICTI/IHJ'ISITOB u Jip. biaaromapst BRICOKOW YCTOWYMBOCTH OTJAJICHHBIX THOPUIOB K BPEIUTEIISIM U
OJIE3HSIM, 3aTpaThl CBSI3AaHHBIC C CO3JIaHMEM IOCAJIOYHOTO MaTephaia, CHIDKETCS a TakK-)Ke
KOJIMYECTBO XUMHUYECKHX 00paboOTOK B MpoIlecce BO3JENbIBAHUS, TAKUM 00pa3oM OTpaHUYUBAS
UX HETaTHMBHOE BJIHMSHHE Ha OKPYXKAIOMIYIO CpPEe.y. BHenBIeHne HAYYHBIX Ee3 JIbTATOB.
Coznianbl KOJUIEKIIMM MEXBHUIOBBIX rOpujioB BuHorpaaa B MI'@3P AHM u BC(U) AHM u
MHUIMMPOBAHO CO3JaHME TNEPBBIX YYAacTKOB B CeBepHOM 30He PecnyOnmku Momnnosa
KOPHECOOCTBEHHBIX MEXKBHUJOBBIX THOPHAOB YCTOMUYMBHIX K (UIUIOKCEPE W MHKO3HBIM
3200JIeBaHUSIM BUHOTPA/IA.



SUMMARY

Alexandrov Eugeniu, “The creation of interspecific hybrids of grapevine (V. vinifera L. x
M. rotundifolia Michx.) with increased resistance to biotic and abiotic factors”, a
habilitation thesis in biology, Chisinau, 2017. The thesis consists of introduction, 5 chapters, 12
conclusions and recommendations, 260 bibliographic references, 7 annexes with 14 tables, 200
text pages with 38 tables and 93 figures. The results of the study were published in 97 scientific
papers. Key words: plant breeding, quality, berry, cutting, interspecific genotype, phylloxera,
resistance, rhizogenesis, species, grapevine. Research area: plant breeding. Purpose of the
study. Scientific substantiation of the methodology of inclusion of distant taxa in the process of
breeding of grapevine, the determination of their role in the creation of rhizogenic interspecific
genotypes (V. vinifera L. x M. rotundifolia Michx.) with increased resistance to biotic and
abiotic factors. Obljectives. The assessment of distant taxa, the determination of their
functionality and role in the creation of rhizogenic interspecific genotypes. The creation and
evaluation of distant combinations, the assessment of agro-biological features of hybrids. The
determination of the anatomical characteristics of leaves and roots, organoleptic, biochemical,
uvological and oenological features of grapes and derivative products. Karyological description,
DNA extraction and sequencing. The assessment of the resistance of interspecific genotypes to
phylloxera, micromycetes, drought and low temperatures in winter and testing the capacity of
Interspecific hybrids to be propagated by cuttings. The expansion of the cultivation range to
pedoclimatic zones that are risky for the plantations of V. vinifera species. Scientific innovation
and originality. The elaboration of the methodology of creation of rhizogenic interspecific
genotypes V. vinifera L. x M. rotundifolia Michx., with increased resistance to biotic and abiotic
environmental factors. The identification of varieties used as donors of outstanding agro-
technological characters and their inclusion in the process of grapevine breeding, the creation of
new varieties of gra[i)evme with high resistance, stable productivity and hl%h quality grapes. The
use of the biological potential of interspecific genotypes will help obtain high quality products,
in terms of organic agriculture, which requires reducing the use of synthetic and natural
chemicals in pest and disease control. Basically new results for science and practice. The
complex evaluation of grapevine taxa and their functionality, the elaboration of the methodology
of creation of rhizogenic interspecific genotypes with high resistance to environmental factors.
By interspecific hybridization of V.vinifera x M. rotundifolia, interspecific genotypes of
grapevine with high resistance to biotic and abiotic factors have been created In BCz, with
obtained valuable characters, which will allow expanding the area of cultivation of own-rooted
grapevine to the north and reducing the number of chemical treatments, which will help produce
organic products and to protect the environment. Theoretic significance. The elucidation of the
functionality of genetically related taxonomic entities — V. vinifera and M.rotundifolia Michx.
with low combinatorial capacity that can be overcome by the involvement of two aeneticallv
important factors: parental. as hvbridization component — V. vinifera — maternal genitor and M.
rotundifolia — paternal genitor, and additive, by backcrosses. As a result, a wide variety of
recombinants is obtained, which offers opportunities for a higher efficiency of distant
hybridization and the process of developing valuable characteristics. The differentiated
classification of interspecific genotypes of grapevine, based on the DNA profiles (SSR markers)
and ampelographic criteria reveals the importance of specific interactions genotype X
environment for the development of biological and technological characteristics of the hybrid.
The multilateral study of different biological and agronomic characteristics, the involvement of
aenotvpes of different ecoloaical and aeoaraohical origin of the species V. vinifera. and M.
rotundifolia in hybridization and the removal of aneunloid forms durina selection determines the
stabilization of the intersnecific aenome (2n = 38). with hiah aenetic potential in terms of
resistance to adverse factors and valuable technological features. Applicative value. The
interspecific genotypes V. vinifera L. x M. rotundifolia Michx. can be propagated by cuttings,
from own-rooted planting material, which is high-yielding and early-ripening. The expansion of
the cultivation range, in areas where the varieties of V. vinifera L. cannot withstand low winter
temperatures. According to classical uvological and technological principles, the genotypes BCs-
502; BC3-508; BC3-512; BC3-536; BC3-541; BC3-545 etc. can be used as table grapes, and the
genotypes BC»-3-1; BC3-580; BC3-595; BC3-640; BC3-660 etc. have a wider range of uses (fresh
and industrially processed: juices, distilled beverages etc.c?. Due to the high resistance to diseases
and pests, the created interspecific hybrids will help reduce the expenses on planting material
and the use of chemicals in the process of cultivation, thus significantly reducing their negative
|mga_ct on the environment. Application of the scientific results. A collection of interspecific
hybrids of grapevine has been created on the territory of the IGPPP of the ASM and BG (I) of
the ASM and the first plantations of interspecific hybrids have been founded in the northern area
of the Republic of Moldova, using ungrafted cuttings, resistant to phylloxera, fungal pathogens,
drought and low winter temperatures.



LISTA ABREVIERILOR
Q - genitor parental feminin

&' - genitor parental masculin

2n — set diploid de cromozomi

ADN - acid dezoxiribonucleic

ASM — Academia de Stiinte a Moldovei

CMA — concentratie maxim admisibila

DRX — derivat de la incrucisarea cu vita-de-vie americana (M. rotundifolia Michx.)

F1 - generatia I

IGFPP al ASM — Institutul de Genetica, Fiziologie Si Protectie a Plantelor al Academiei
de Stiinte a Moldovei

ISPHTA — Institutul Stiintifico-Practic pentru Horticultura Si Tehnologii Alimentare

n — set haploid de cromozomi

OIV — Oficiul International al Viei Si Vinului

PIB — produs intern brut

RM — Republica Moldova

ssp. — subspecie

SUA — Statele Unite ale Americii

UE — Uniunea Europeana

USAMYVB — Universitatea de Stiinte Agricole Si Medicina Veterinara a Banatului

var. — varietate

X — incrucisare

BC — backcross

BG(I) — Botanical Garden (Institute)

N.C. — North Carolina

PSIHFT — Practical Scientific Institute of Horticulture and Food Technology

SSR — Simple Sequence Repeats

SV — Seyve-Villard (Joannes Seyve si Victor Villard)

AHM — Axkanemust Hayk MongoBsl

BC(11) AHM — boranunueckuii cag (MHCTUTYT)

NI'®3P AHM — MHCTUTYT reHeTUKH, PU3HOJIO0TUU U 3aluThl pactenuit AHM

HUCBIIT - Hay4HO-IIpakTHYeCKMII HWHCTUTYT CaJOBOJICTBA, BHUHOTpajapcrBa u

MUIIEBBIX TEXHOJOT UM
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Republica Moldova este situatd la
limita de nord pentru cresterea plantelor termofile, inclusiv a vitei-de-vie. Cultivarea acesteia
este profitabild in zonele geografice cu temperaturi medii anuale de peste 9,0 °C: in zona de sud
media anuala fiind 9,5-10 °C, in zona de centru — 9,0-9,5 °C, iar in zona de nord — 8,0-8,5 °C [31,
57, 162, 258].

Viticultura reprezintd una din cele mai importante ramuri a economiei nationale.
Produsele vitivinicole, constituie cca 25% din volumul total al industriei prelucratoare, precum si
veniturile provenite din export [259-260].

Dezvoltarea viticulturii in mare masurd este determinata, de resursele pedoclimatice si
financiare pentru fondarea si intretinerea plantatiilor cu vita-de-vie, sensibilitatea la atacul de
viroze, fitoplasme, micromicete patogene si daunatori.

Soiurile europene de vita-de-vie omologate in Republica Moldova sunt sensibile la atacul
filoxerei (Phylloxera vastatrix Planch.), fapt ce impune fondarea plantatiilor cu material saditor
altoit pe portaltoi filoxerorezistent. De asemenea, sensibilitatea vadita la temperaturi joase de
iernare necesitd aplicarea unor masuri suplimentare de protejare a plantelor in perioada de repaus
vegetativ.

Obtinerea unor productii competitive, necesita implicarea tratamentelor chimice
obligatorii de prevenire si combatere a daunatorilor, micromicetelor si altor patogeni, acesti
factori conducand la majorarea costurilor de productie si poluare a mediului ambiant [1, 32, 35,
36, 38, 39, 60, 84, 89, 162].

La aparitia filoxerei in Basarabia in anul 1886, terenurile cu vita-de-vie erau cultivate
preponderent cu soiuri ca: Feteasca Neagrad, Feteasca Alba, Feteasca Regald, Rara Neagrd,
Cabasma, Ciorcuta Roza, Calabura, Gordin Verde, Gordin Gurguiat, Zghihara de Husi,
Plavaie, Copceac, Caugeni, Galbena etc., multiplicate prin butasi cu radacini proprii [1, 11, 14,
17,41, 84, 89].

Metodele de combatere a filoxerei, utilizate la etapa incipienta (dezinsectia suprafetelor
cultivate cu sulfura de carbon sau naftalind, inundarea periodica a terenurilor etc.), nu au condus
la ameliorarea situatiei. Relansarea viticulturii a fost posibila datoritda introducerii hibrizilor
direct producatori in paralel cu tehnicile de altoire a soiurilor de vita-de-vie pe portaltoi rezistent
la filoxera [89, 100].

In Basarabia, plantatiile de viti-de-vie pe radacini proprii, sensibile la atacul filoxerei,

catre anul 1915, au fost substituite cu soiurile de vita-de-vie altoite: Gamay Beaujolais, Grand
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Noir, Censaut, Melon, Riesling, Pinot Gris, Chardonnay, Mondeuse, Semillon etc. [89].
Genotipurile de origine intraspecifica din grupul speciei V. vinifera ssp. sativa dispun de un
potential larg de utilizare, insa nu asigura depasirea restrictiilor genetice privind adaptibilitatea la
conditiile mediului ambiant si extinderea arealului de cultivare [1, 11, 17, 23, 41, 84, 90, 111,
142].

In scopul obtinerii portaltoiurilor rezistente la filoxerd si nematozi au fost antrenate
speciile de vita-de-vie de origine nord-americana: Vitis riparia Michx., V. berlandieri Planch.,
V. rupestris Scheele, V. cordifolia Michx., Muscadinia rotundifolia Michx. etc. [89, 90, 235,
236].

Intru solutionarea problemei privind combaterea filoxerei, cercetarile au fost directionate
spre crearea de portaltoiuri cu altoirea ulterioara a soiurilor europene si crearea geneotipurilor de
vita-de-vie rezistente la atacul daunatorului prin incrucisarea interspecifica a speciilor de origine
americana, ca V. labrusca L., V. lincecumi Buckl., V. riparia Michx., V. rupestris, cu varietati de
V. vinifera. Producerea materialului saditor altoit pe portaltoi rezistent la filoxera necesita
plantatii-mama de altoi si de portaltoi, terenuri suplimentare, resurse umane si financiare
considerabile, utilaj tehnologic performant pentru altoire, aseptizare, cilire, etc. [1, 2, 9, 11, 14,
17,124, 125, 156, 162, 229, 235, 236, 246, 247, 251].

Cerintele actuale ale sectorului vitivinicol, impun necesitatea crearii de noi soiuri cu
potential stabil de productivitate, calitate superioara a strugurilor si produselor vitivinicole.
Astfel, ramane actuald problema crearii genotipurilor de vita-de-vie rizogene, cu imbinarea
urmatoarelor caractere: struguri de calitate superioara, productivitate inaltd, specifice pentru
V. vinifera ssp. sativa; rezistenta sporita la boli si daunatori, indeosebi la filoxera, caracteristica
speciei M. rotundifolia; rezistenta la temperaturi joase, proprie speciei V. amurensis Rupr. s.a. [1,
9,11, 14, 17, 19, 21-23, 26, 38, 40-42, 81, 84, 90, 111, 115, 120, 122, 128, 133, 135, 138, 162].

Fondarea plantatiilor de vita-de-vie pe radacini proprii reprezintad o perspectiva pentru
viitorul apropiat, insd necesitd completarea sortimentului viticol cu genotipuri rezistente la
maladii si daunatori [1, 2,4, 5,9, 11, 13, 14, 15, 17, 19, 20, 22, 23, 26, 32, 33, 34, 38, 40, 41, 42,
43,52, 53, 64, 66, 74, 76, 77, 78, 80, 83, 84, 86, 87, 175].

Scopul. Argumentarea metodologiei de includere a speciilor genetic distante in procesul
de ameliorare la vita-de-vie, determinarea rolului acestora in crearea genotipurilor interspecifice
rizogene (V. vinifera x M. rotundifolia), cu rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici.

Obiective:
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— evaluarea taxonilor indepartati, determinarea functionalitatii si rolului acestora in crearea
genotipurilor interspecifice rizogene;

— obtinerea si evaluarea combinatiilor distante, estimarea particularitatilor agrobiologice
ale hibrizilor performanti;

— determinarea caracterelor anatomice ale frunzelor si radacinilor, calitatii organoleptice,
biochimice, uvologice, oenologice etc. ale strugurilor si produselor derivate;

— descrierea cariologica, extragerea si secventierea ADN-ului;

— relevanta rezistentei genotipurilor interspecifice la filoxera, micromicete, seceta,
temperaturi joase in perioada de iernare si testarea capacitatii acestora pentru inmultire
prin butasi;

— extinderea arealului de cultivare a vitei-de-vie in zonele pedoclimatice riscante pentru
plantatiile cu soiuri din grupul V. vinifera.

Metodologia cercetarii stiintifice.

In calitate de material initial de studiu au servit genotipurile V. vinifera ssp. sativa, V.
vinifera ssp. sylvestris, M. rotundifolia, hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia Fy,
BC1-BCas.

Genotipurile interspecifice au fost create prin utilizarea metodelor si tehnicilor hibridarii
distante la vita-de-vie [23]. Descrierea morfologica a combinatiilor hibride include studii ale
organelor plantei pe intreaga perioada de vegetatie, de la dezmugurire pana la caderea frunzelor.
In cadrul cercetirilor au fost evaluate caracterele botanice ale organelor in faza de dezmugurire,
infrunzire si crestere a lastarului, inflorire, formare a bacelor, maturare a strugurilor si coardelor
[1, 11, 14, 17, 44,72, 86].

Indicii fizico-chimici ai sucului bacelor si produselor derivate au fost determinati in
conformitate cu ,,Recueil des méthodes internationales d’analyse des vins et des mofits”
recomandate de Oficiul International al Viei si Vinului [47, 48]. Evaluarea caracterelor
uvologice, inclusiv organoleptice, ale bacelor a fost realizatd prin metoda de analizd senzoriala
[255, 256].

Determinarea rezistentei genotipurilor performante la factorii biotici i abiotici a fost
efectuata in baza analizei materialului factologic obtinut pe fondaluri experimentale de infectie,
fiind asistatd de studii anatomice ale frunzelor, radacinilor etc., utilizind metode clasice si
moderne aprobate [44, 49, 54, 69 — 71, 91 - 93].

Datele experimentale obtinute in procesul de cercetare au fost procesate matematic cu

ajutorul metodelor si programelor de analiza statistica [102, 118, 132].
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Noutatea si originalitatea stiintifica. Elaborarea metodologiei de creare a genotipurilor
rizogene interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia cu rezistentd sporita la factorii biotici si
abiotici. Depistarea si evidentierea surselor donatoare de caractere agrotehnologice valoroase si
includerea lor in procesul de ameliorare a vitei-de-vie, obtinerea genotipurilor cu rezistenta si
productivitate sporita, struguri de calitate inaltd. Valorificarea potentialului biologic al
genitorilor interspecifici va permite obtinerea de produse vitivinicole de calitate superioara,
reducerea cheltuielilor si pressing-ului substantelor chimice in combaterea micromicetelor si
daunatorilor.

Genotipurile create dispun de un potential agrobiologic si tehnologic vast, oferind
oportunitati in dezvoltarea cercetarilor in domeniul geneticii si ameliorarii vitei-de-vie in baza
realizarilor actuale si hibridarilor distante.

Rezultate principial noi pentru stiinta si practica. Evaluarea complexa a taxonilor de
vita-de-vie si functionalitatii acestora, elaborarea metodologici de creare a genotipurilor
interspecifice rizogene cu rezistentd sporitd la factorii mediului ambiant. Prin hibridarea
interspecifica a varietatilor V. vinifera x M. rotundifolia au fost obtinute si selectate genotipuri
interspecifice de vitd-de-vie in BC3, cu caractere valoroase induse, fapt ce va permite extinderea
in zona de nord a Vitei-de-vie pe radacini proprii si reducerea numarului de tratamente chimice,
ceea ce va contribui la obtinerea de produse ecologice si protejarea mediului inconjurator.

Semnificatia teoretica. Elucidarea functionalitatii entitatilor taxonomice genetic inrudite
— V. vinifera si M. rotundifolia cu capacitate combinativa diminuata care poate fi depasita prin
implicarea a 2 factori genetici determinanti: parental in calitate de componenta de hibridare — V.
vinifera genitor matern, iar M. rotundifolia — patern si aditiv — prin retroincrucisari. Ca rezultat
are loc o inducere largd a varietatilor de recombinanti care ofera oportunitati de eficientizare a
hibridarii distante in procesul de ameliorare a caracterelor valoroase. Clasificarea diferentiata a
genotipurilor interspecifice de vita-de-vie in baza profilurilor ADN (markeri SSR) si criteriilor
ampelografice relevd importanta interactiunilor specifice genotip X mediu la formarea
particularitatilor biologice si tehnologice ale hibridului. Studiul multilateral al caracterelor
biologice si agronomice, implicarea in procesul de hibridare a genotipurilor de provenienta
ecologo-geografica diferita din speciile V. vinifera si M. rotundifolia, eliminarea in cadrul
selectarilor a formelor aneuploide contribuie la stabilizarea genomului interspecific (2n = 38), cu
caractere de rezistenta si insusiri tehnologice pretioase.

Valoarea aplicativa. Hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia cu perioada

precoce de maturare a strugurilor pot fi multiplicati prin butasire, fara altoire, astfel obtinand
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material saditor proprioradicular ce contribuie la reducerea cheltuielilor de infiintare a
plantatiilor de vita-de-vie.

In conformitate cu principiile clasice uvologice si tehnologice, genotipurile evidentiate
BCs-502; BC3-508; BC3-512; BC3-536; BC3-541; BC3-545 s.a. sunt recomandate pentru utilizare
ca soiuri pentru struguri de masa, iar genotipurile BC2-3-1; BC3-580; BC3-595; BC3-640; BCs-
660 s.a. au o destinatic mai larga pentru consum in stare proaspata si procesate: sucuri, distilate
etc.

Datorita rezistentei inalte la boli si vatamatori, hibrizii interspecifici vor contribui la
minimizarea cheltuielilor legate de producerea materialului saditor si reducerea tratamentelor
chimice 1n procesul tehnologic de cultivare, astfel diminudnd semnificativ impactul negativ al
acestora asupra mediului inconjurator.

Extinderea arealului de cultivare a vitei-de-vie, unde soiurile din grupul V. vinifera nu
rezista temperaturilor joase din perioada de iarna.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

— metodologia crearii hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia cu rezistenta
sporita la factorii biotici si abiotici;

— depistarea si evaluarea functionalitdtii surselor donatoare de caractere agrobiologice
valoaroase si includerea acestora in procesul de ameliorare a vitei-de-vie;

— evidentierea combinatiilor hibride de vita-de-vie cu rezistenta si productivitate sporita,
struguri de calitate inalta;

— determinarea insusirilor fizico-chimice si uvologice ale bacelor hibrizilor interspecifici
performanti;

— elucidarea gradului de rezistenta ale hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia
la factori abiotici — secetd, temperaturi joase si biotici — filoxera, mana, fainare;

— insugsirile morfoanatomice, organoleptice ale bacelor si sucului hibrizilor interspecifici V.
vinifera x M. rotundifolia comparativ cu soiurile autohtone; avantajele tehnologice ale
hibrizilor noi creati;

— extinderea limitei de nord la cultivarea vitei-de-vie prin fondarea plantatiilor cu
genotipuri care asigura productii ecologice competitive pe piata interna si la export;

— perspectiva minimizarii cheltuielilor legate de producerea materialului saditor si
reducerea tratamentelor chimice in procesul tehnologic de cultivare a vitei-de-vie, astfel

diminuand semnificativ impactul negativ al acestora asupra mediului inconjurator.
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Implementarea rezultatelor stiintifice. Au fost create sectoare de hibrizi interspecifici
de vita-de-vie la Institutul de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM, Gradina
Botanica (Institut) a ASM, si initiate primele plantatii cu hibrizi interspecifici in zona de nord a
Republicii Moldova utilizand butasi nealtoiti, rezistenti la filoxera, micromicete patogene, seceta
si temperaturi joase 1n perioada de iarna.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor stiintifice la tema
respectivd au fost examinate si aprobate in cadrul sedintelor Laboratorului dendrologie si
Consiliului ~ Stiintific al Gradinii Botanice (Institut) a ASM (1997-2015), sedintelor
Laboratorului Geneticd Rezistentei Plantelor, Comisiei metodice, Consiliului Stiintific al
Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor al ASM (2015-2017). In cadrul a 19
foruri stiintifice internationale de specialitate: Mexnynapoausie TaupoBckue uTEHUS
«[IpoGsieMbl M TEHICHIMH BHUHOTPAJApCTBA W BHUHOJCIHS: YKPAMHCKHE IEPCIICKTUBBIY,
03.11.2016, r. Opmecca; Salonul International de Cercetare, Inovare Si Transfer Tehnologic
LINVENTICA 20167, editia a XX-a, lasi, Romania, 29.06-01.07.2016; Salonul International de
Inventii Si Inovatii ,,Traian Vuia”, editia a II-a, 25-27.05.2016, Timisoara, Romania;
Simpozionul Stiintific International ,,Economie agrard Si dezvoltare ruralda — realitati Si
perspective pentru Romania”, editia a VI-a, 20-21.11.2015, Bucuresti; MexayHapoaHas
Hay4YHO-TIpaKTHueckass  KoH(pepeHuus  «COBPEMEHHOE  COCTOSIHHE W IEPCIICKTHBBI
VWHHOBALIMOHHOTO Pa3BUTHSI CEIBCKOTO XO3SIMCTBAY, MOCBAIICHHAs 85-JIETHS CO JTHS OCHOBaHHS
Hay4dHo-Hcce10BaTeIbcKOro HHCTUTYTA CeITbCKOTO X03stiicTBa, 15-17.11.2015, r. Tupacmons;
Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna — realizari Si perspective”, dedicat
aniversarii a 75 de ani de la fondarea Facultatii de Horticultura a Universitatii Agrare de Stat
din Moldova si a 75 de ani ai invatamantului superior horticol din Republica Moldova. 01-
02.10.2015, Chisindau; Mexnynapoausie TaupoBckue ureHus «l[Ipobnembl uHTErpanuu
BUHOTPAJapCTBa W BHHONCIUS YKpaWHbl B MHPOBOEC HAydyHOE M 3KOHOMHYECKOE
npoctpanctBo», 10.10.2015, r. Omecca; Conferinta Internationald ,,Mediul Si schimbarea
climei: de la viziune la actiune”, 05-06.06.2015, Chisindu; Conferinta Stiintifica Internationala
(editia a V-a) ,,Genetica, fiziologia Si ameliorarea plantelor”, 23-24.10.2014, Chisinau; The
third edition of the International Scientific Symposium ,,Conservation of Plant Diversity”, 22 to
24 of May 2014 in Chisinau; The 12" International Symposium ,,Prospects for the 3rd
Millenium Agriculture”, 26-28.09.2013, Cluj-Napoca, Romania; Al 59-lea Simpozion Stiintific
International ,,Horticultura — stiintd, calitate, diversitate Si armonie”, 26-28.05.2013, lasi,

Romania; Simpozionul Stiintific International ,,Conservarea diversitatii plantelor”, 16-
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19.05.2012, Chisindu, Republica Moldova; Simpozionul Stiintific Anual cu Participare
Internationald ,,Horticultura — stiinta, calitate, diversitate Si armonie”, 26-28.05.2011, lasi,
Romania; Simpozionul Stiintific ,,Conservarea diversitatii plantelor in situ S ex situ”, Iasi,
Romania, 28-29.10.2011; Simpozionul Stiintific International ,,Conservarea diversitatii
plantelor”, consacrat aniversarii a 60-a de la fondarea Gradinii Botanice (Institut) a ASM, 07-
09.10.2010, Chisinau; II-s1 MexnynapoaHas KoH(pEpEeHIUS MOJOABIX yueHbIX «buonorus: ot
MOJICKYJIBI 710 Omocdepsl», YkpanmHa, XapbkoB, 18-21.11.2008; Conferinta Internationald
Consacrata Comemorarii m.c. ASM, P. Ungureanu (1894-1975), Chisinau, 18-19.09.2008. In
cadrul a patru foruri stiintifice nationale cu participare internationala: Simpozionul Stiintific
National cu Participare Internationala ,,Biotehnologii avansate — realizari Si perspective”, editia
a IV-a, consacrat aniversarii a 70 de ani de la crearea primelor institutii de cercetare ale
Academiei de Stiinte a Moldovei Si a 55 de ani de la inaugurarea Si fondarea ASM, 03-
05.10.201, Chisinau; Conferinta Nationald cu Participare Internationala ,,Stiinta in Nordul
Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective” (editia a II-a), consacrata aniversarilor de
70 de ani de la constituirea institutiilor de cercetare Stiintifica din Moldova, de 55 de ani de la
fondarea Academiei de Stiinte a Moldovei, de 10 ani de la fondarea Filialei Balti a Academiei
de Stiinte a Moldovei, Balti, 29-30.09.2016; Conferinta Nationala cu Participare Internationala
»otiinta in Nordul Republicii Moldova: realizari, probleme, perspective”, 25-26.09.2015, Balti;
Conferinta Nationala cu Participare Internationala ,,Probleme actuale ale geneticii, fiziologiei Si
ameliorarii plantelor”, Chisinau, 09-10.10.2008. In cadrul a patru foruri stiintifice nationale:
Conferinta Stiintifica ,,Biologia Si progresul stiintific”, consacrata aniversarii a 85 de ani Si a 62
de ani de activitate stiintificd Si didactici a Iui Petru Tarhon, 15.01.2015, Chisinau;
Simpozionul National ,,Agrobiodiversitatea vegetalda in Republica Moldova: evaluare,
conservare Si utilizare”. Chisinau, 26-27.06.2008; Conferinta Stiintifica ,,Academicianul P. M.
Jukovski — 120 ani de la nastere”, Chiginau, 2008; Congresul VIII al Societatii Stiintifice a
Geneticienilor si Amelioratorilor din Republica Moldova, Chisinau, 2005.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarilor stiintifice au fost publicate in 97 de
lucrari: doud monografii in calitate de autor si una — coautor; 28 articole in reviste stiintifice
internationale, inclusiv 18 in reviste internationale de categoria B+ si 10 articole in alte reviste
stiintifice recenzate din strainatate; 31 articole in reviste nationale recenzate: 5 in reviste de
categoria B si 26 in reviste de categoria C; 24 articole in culegeri stiintifice, inclusiv 13 articole
la conferinte internationale, 6 articole la conferinte nationale, 5 articole in culegeri ale

simpozioanelor nationale cu participare internationald; 11 teze la foruri stiintifice, inclusiv 4 teze

16



la conferinte stiintifice internationale peste hotare; 2 la conferinte stiintifice nationale si 5 la
simpozioane nationale cu participare internationala.

Volumul si structura tezei: Rezultatele cercetarilor sunt expuse pe 200 pagini text de
baza cu 38 tabele si 93 figuri, fiind structurat in: introducere, 5 capitole, 12 concluzii generale si
recomandari practice, bibliografie din 260 titluri, 7 anexe cu 14 tabele.

Cuvinte-cheie: ameliorare, calitate, baca, hibrizi interspecifici, filoxera, rezistenta,

rizogen, specie, vita-de-vie.

Sumarul compartimentelor tezei

Teza include: adnotarea in limba romana, rusa Si engleza, lista abrevierilor, introducere, 5
capitole, concluzii si recomandari, bibliografie, anexe, declaratia privind asumarea raspunderii Si
CV-ul.

In Introducere este argumentata stiintific actualitatea Si importanta problemei abordate,
este descrisa situatia in domeniul de cercetare Si sunt identificate problemele de cercetare, este
stabilit scopul si obiectivele. Este prezentatd metodologia cercetarii stiintifice. Se expune
noutatea Si originalitatea stiintifica, rezultatele principial noi pentru stiinta Si practica, problema
stiintificad solutionata, semnificatia teoretica Si valoarea aplicativa. Sunt formulate postulatele
principale inaintate spre sustinere. Sunt demonstrate implementarea Si aprobarea rezultatelor
stiintifice ale prezentei lucrari. Sunt prezentate publicatiile la tema tezei, volumul Si structura
tezei, cuvintele-cheie si sumarul compartimentelor tezei.

Capitolul 1. Varietitile de viti-de-vie Si realizirile in ameliorarea genofondului,
include unele aspecte istorice ce tin de dezvoltarea viticulturii, date despre genofondul de vita-
de-vie autohton cultivat pe radacini proprii, despre impactul filoxerei asupra vitei-de-vie pe
continentul european Si caile de solutionare a acestei probleme. Metodele directe de lupta
impotriva filoxerei nu au condus la obtinerea rezultatelor scontate. Redresarea situatiei in
domeniul viticulturii a fost posibila gratie aplicarii tehnologiei de altoire a soiurilor europene de
vita-de-vie pe portaltoiuri nord-americane rezistente la filoxerd. Este argumentata necesitatea
ameliorarii vitei-de-vie prin crearea hibrizilor interspecifici de vita-de-vie proprioradiculari
(rizogeni) rezistenti la filoxera, utilizdind genotipurile spontane, precum Si prin crearea
cultivarurilor. Este efectuatd o succinta analiza a metodelor clasice de ameliorare a vifei-de-vie
si a neajunsurilor prezentate de acestea. Sunt expuse criteriile uvologice de omologare ale
soiurilor de vita-de-vie.

Capitolul 2. Materiale si metode de cercetare, include date despre obiectul de studiu Si

locul realizarii cercetarilor. Sunt expuse metodele: metoda hibridarii interspecifice; metoda
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descrierii morfologice; metoda biochimica privind determinarea continutului de zahar, de acizi
organici, a aciditatii totale Si a altor indici fizico-chimici ai bacelor; studiul cromozomilor in
celulele somatice si studiul meiozei; metodele biometrice; metodele de apreciere a rezistentei
vitei-de-vie la filoxera, la temperaturi joase de iarna, la seceta, la agenti patogeni; extractia Si
secventierea ADN-ului genomic; prelucrarea matematica Si statistica a rezultatelor; aprecierea
tehnologica a productivitatii Si calitatii strugurilor etc.

Capitolul 3. Particularitatile genotipice ale hibrizilor interspecifici (V. vinifera L. x
M. rotundifolia Michx.). Sunt expuse capacitatile genotipurilor de vita-de-vie in raport cu
factorii mediului ambiant, rezultatele studiului particularitatilor morfologice ale hibrizilor
interspecifici de vita-de-vie si ale studiului particularitatilor citogenetice, microsporogeneza,
heritabilitatea Si modificarile genotipurilor interspecifice de vita-de-vie, rezultatele izolarii Si
secventierii ADN-ului.

Capitolul 4. Rezistenta hibrizilor interspecifici (V. vinifera L. x M. rotundifolia
Michx.). Sunt prezentate rezultatele studiului anatomic al frunzelor, radacinilor, mugurilor, care
determina rezistenta hibrizilor interspecifici de vita-de-vie la seceta, filoxerd, micromicete
patogene si temperaturile joase din perioada de iernare, argumentele privind rezistenta la filoxera
a V. vinifera si M. rotundifolia, precum Si rezultatele multiplicarii hibrizilor interspecifici prin
metoda de butisire. In procesul de creare a varietatilor noi de viti-de-vie atat prin metoda de
hibridare interspecifica, cat Si prin cea intraspecifica, este foarte important a se tine cont de
concentratia compusilor chimici din bace, cum ar fi resveratrolul, care asigurd rezistenta
plantelor la anumiti factori ai mediului ambiant.

Capitolul 5. Particularitatile agrobiologice Si tehnologice ale hibrizilor interspecifici
(V.vinifera L. x M. rotundifolia Michx.). Sunt redate: particularitatile fizico-chimice si
uvologice (substante fenolice, resveratroli, diglucozid-3,5-malvidol, antranilat de metil, pectine,
acizi organici, metale grele, alcooli terpenici, esteri volatili etc.), interdependenta dintre unii
compusi chimici Si culoarea bacelor hibrizilor interspecifici, aprecierea organoleptica a bacelor
strugurilor de hibrizi interspecifici. Sunt prezentati hibrizii interspecifici de vita-de-vie cu
caractere agrobiologice Si tehnologice de perspectiva. Este argumentatd perspectiva hibrizilor
interspecifici in comparatie cu procedeele clasice de cultivare a vitei-de-vie.

Concluziile generale sunt in numar de 12 Si includ formulari concise Si argumentate, ce
reies din studiile realizate sistemic.

Recomandarile prevad ca hibridarile distante bazate pe utilizarea algoritmilor

functionalitatii, forma parentald materna — genotipurile de V. vinifera ssp. sativa (2n=38) cu flori
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functionale feminine si parental paterna — M. rotundifolia (2n=40) asigura in generatia BC3
obtinerea genotipurilor interspecifice cu rezistentd sporita la factorii biotici si abiotici.

Hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia se pot multiplica usor prin butasire,
fara altoire; posedd maturare precoce a strugurilor ce permite extinderea arealului de cultivare
unde soiurile din grupul V. vinifera ssp. sativa nu rezista temperaturilor joase din perioada de
iernare; vor fi utilizati in calitate de soiuri pentru struguri: de masa - BC3-502; BC3-508; BCs-
512; BC3-536; BC3-541; BCs3-545 s.a.; cu utilizare mixtd (consum in stare proaspatd si
procesare) - BC2-3-1; BC3-580; BC3-595; BC3-640; BC3-660 s.a.; vor fi utilizati in continuare in
procesul de ameliorare a vitei-de-vie.

Se recomanda implementarea genotipurilor interspecifice de vita-de-vie pe radacini
proprii: ,,Malena” si ,,Nistreana” — soi pentru struguri de masa; ,,Augustina” si ,,Alexandrina” —
soi pentru struguri cu utilizare mixta (consum in stare proaspata si procesare) preponderent in
zonele de Centru si de Nord ale Republicii Moldova.

Anexele: 7 anexe cu 14 tabele.
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1. GENOTIPURILE DE VITA-DE-VIE SI REALIZARILE iN AMELIORAREA
GENOFONDULUI

Utilizarea vitei-de-vie din timpuri stravechi este explicata prin faptul ca aceasta contribuie,
in urma cultivarii sale, la dezvoltarea societatii umane din diverse puncte de vedere, cu impact
economic, cultural-social si asupra mediului inconjurator.

O societate se dezvolta durabil atunci cand consuma produse derivate naturale de calitate
inalta, utilizeaza rational resursele naturale, iar impactul asupra mediului inconjurdtor este
minimal. Protectia mediului constituic o problema globala, care trebuie sa devind o prioritate
nationald, deoarece vizeaza direct conditiile de viata Si sanatatea populatiei, realizarea intereselor
economice, precum Si capacitatile de dezvoltare durabild a societatii [55]. Ca Si toate tarile,
Republica Moldova se confruntd cu numeroase probleme semnificative In domeniul mediului
ambiant. Dezvoltarea durabilda desemneaza acea modalitate de dezvoltare a societatii umane care
vizeaza satisfacerea necesitatilor generatiei actuale, fara a afecta nivelul Si calitatea vietii
generatiilor viitoare. Fiecare generatie trebuie sd urmareascd satisfacerea necesitatilor proprii,
fara a lasa generatiilor viitoare datorii de divers ordin, inclusiv ecologice — epuizarea resurselor
naturale sau poluarea solului, apei, aerului etc. [48]. Conferinfa ONU privind Mediul si
Dezvoltarea (Rio de Janeiro, 1992) a recunoscut oficial necesitatea de a imbina dezvoltarea
economica Si protectia mediului in obiectivul de dezvoltare durabila.

Cultivarea vitei-de-vie cu un randament economic sporit impune aplicarea diferitor tehnici
(de exemplu tratarea chimica contra daunatorilor Si agentilor patogeni etc.), utilizarea deseurilor
derivate din procesele tehnologice de obtinere a produselor vitivinicole etc., care, in majoritatea
cazurilor, au un impact negativ asupra mediului inconjurator.

Reiesind din prioritatile dezvoltarii durabile a societatii, este necesar a crea genotipuri de
plante, inclusiv de vita-de-vie, cu rezistentd sporitd la factorii biotici Si abiotici ai mediului
inconjurator [11, 14, 17, 41, 48, 84, 105].

1.1. Capacititile genotipurilor de vita-de-vie in raport cu factorii mediului ambiant

Dezvoltarea societdtii umane impune acordarea unei atentii deosebite problemelor ce tin
de protectia mediului ambiant. Este indiscutabil faptul c@ este necesar a se cunoaste capacitatile
potentialului genetic al genotipurilor in raport cu conditiile climatice, care au un impact

semnificativ asupra programarii cantitatii Si calitatii produselor [17, 48].
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In mod direct, nu se mosteneste caracterul, ci doar codul genetic responsabil de o anumita
expresie a organismului, ce permite determinarea limitelor de modificare a genotipului. Deci,
fenotipul care se formeaza in baza unui anumit genotip, sub influenta conditiilor climatice.

Formarea capacitatilor noi ca reactie a genotipului la diversi factori ai mediului ambiant
este conditionatd de modificarile codului genetic. Fiecarui genotip 1i este specificd o anumita
capacitate de reactie, care este determinatd din punct de vedere genetic. Varietatile de plante
poseda anumite capacitati ale reactiilor de raspuns la factorii mediului ambiant.

Coexistenta organismelor vii n raport cu unii factori ai habitatului este asigurata de
heritabilitate Si modificarile genotipice. Datoritd modificarilor genotipice, organismele se
adapteaza la acei factori ai mediului ambiant care sunt mai reprezentativi pentru un anumit
habitat. Insa formarea unei noi capacitati asigura o existentd normald a genotipului nou-format in
conditii unde varietatea initiala nu putea sa se dezvolte normal [104, 105].

La sfarsitul erei paleozoice, suprafata uscatd a planetei forma un continent gigantic —
Pangeea, format din doua parti: de nord — Laurasia Si de sud — Gondwana.

In cainozoic, cu cca 70 de milioane de ani in urma, incepe dezvoltarea vertiginoasd a
magnoliofitelor. Pe teritoriul Europei actuale cresteau varietati de vita-de-vie.

Genotipurile de vita-de-vie, pana la deriva continentelor, se dezvoltau in conditii
pedoclimatice si geografice uniforme, iar dupa separarea continentelor evolutia speciilor a
decurs in conditii de izolare geografica. DeSi speciile spontane din diferite regiuni geografice
(europeand, asiaticd, americand) se deosebesc morfologic, oricum ele detin multe trasaturi
comune, ceea ce indica faptul ca sunt inrudite Si au origine comuna.

Pana la definitivarea procesului de formare a continentelor, conditiile pedoclimatice erau
similare in tot arealul genotipurilor de vita-de-vie, ceea ce contribuia la raspandirea larga a
acestora.

In urma intensificarii actiunii torentului convectional al mantiei Pamantului, s-a produs
miscarea plitelor tectonice, fapt ce a condus la schimbarea reliefului Si conditiilor pedoclimatice
ale Terrei. In final, multe genotipuri si-au schimbat arealul, iar unele specii au disparut.

Arealul natural al speciilor Phyloxera vastatrix Planch., Plasmopara viticola Berl. & De
Toni, Uncinula necator (Schwein) Burrill etc. se afla in sud-estul Americii de Nord [1, 11, 14,
17, 32, 36, 42, 125, 236 - 238].

Speciile de vita-de-vie M. rotundifolia, V. labrusca, V. lincecumi, V. riparia, V. aesrivalis

etc. cresc in acelasi areal natural — sud-estul Americii de Nord, Si pe parcursul evolutiei, codul
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genetic al genotipurilor acestor specii de vita-de-vie a suferit modificari in sensul crearii

imunitatii la filoxera vitei-de-vie (Fig. 1.1).

Fig. 1.1. Arealele naturale ale genotipurilor de vita-de-vie in raport cu factori de mediu.

I. Genotipurile de vita-de-vie din sud-estul Americii de Nord: M. rotundifolia, V. labrusca, V.
riparia, V. rupestris etc., rezistente la daunatori Si boli ca: Phylloxera vastatrix Planch.,
Plasmopara viticola Berl. & De Toni, Uncinula necator (Schwein.) Burrill etc.

Il. Genotipurile de vita-de-vie euroasiatice: V. vinifera L. ssp. sativa D.C., V. vinifera L. ssp.
sylvestris Gmel.

I1l. Genotipurile de vita-de-vie din Asia de Est: V. amurensis etc., cu rezisten{d sporita la

temperaturi joase in perioada de iernare.

Varietatile de vita-de-vie din grupul V. vinifera, care sunt raspandite in spatiul euroasiatic
Si nu coexistd in acelasi areal natural cu filoxera vitei-de-vie, ca rezultat al lipsei factorului de
influenta pe parcursul evolutiei, nu au format rezistenta la acest daunator.

Cu toate ca V. vinifera dispune de un mare potential genetic, totusi genotipurile de
origine intraspecificd nu asigurd depdsirea barierei genetice privind nerezistenta la conditiile

nefavorabile ale mediului ambiant in arealul de cultivare.
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Fig. 1.2. Depasirea barierei privind nerezistenta la factorii mediului ambiant.

Specia V. vinifera dispune de un potential genetic cu o amplitudine larga de cultivare Si
utilizare, dar, in acelasi timp, este nerezistentd la conditiile nefavorabile ale mediului ambiant,
iar prin incrucisari interspecifice pot fi obtine genotipuri interspecifice care detin caractere
valoroase proprii speciei M. rotundifolia (Fig. 1.2).

Mecanismul de rezistentd a genotipurilor la agentii patogeni este determinat de actiunea
grupelor de gene responsabile de adaptarea la factorii exogeni Si de rezistenta la agentii patogeni.
Un rol major in acest mecanism il joaca integrarea Si impactul genelor asupra relatiilor genotip-
mediu Si planta-gazda-parazit.

Unica solutie a problemei ar fi crearea unor genotipuri noi, bazate pe genele responsabile
de adaptarea totald sau specificd a plantei la factorii mediului ambiant, reprezentand, astfel,
caracterul reactiilor de raspuns in relatiile genotip-mediu si gazda-parazit-mediu. In conditii in
situ, se instituie o dezvoltare durabila, deci, ceea ce este benefic pentru parazit este benefic Si
pentru planta-gazda si impactul asupra mediului inconjurator este minimal.

In cazul creirii genotipurilor cu rezistentd sporita la anumiti factori ai mediului ambiant,
este necesar a se utiliza genotipuri initiale pentru selectie din patria (centrul de provenienta) a
parazitului si a gazdei. In cazul coevoluirii parazitului Si gazdei in limitele arealului natural, se
formeaza relatii de adaptare a organismelor, care include rezistenta Si acomodarea.
Particularitatea de baza a relatiei gazda-parazit reprezinta o reactic monotipica la mediul

inconjurator, deci, ceea ce este benefic pentru parazit este benefic Si pentru gazda.
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Fig. 1.3. Relatia gazda (genotip interspecific)—parazit.

Desigur, intr-un mediu cu conditii pedoclimatice care se deosebesc de cele din centrul de
origine, aceste reactii se pot modifica, ceea ce poate duce la un impact negativ atit asupra
mediului ambiant, cat Si asupra organismelor vii.

Genotipurile interspecifice, utilizate in calitate de donatori de caractere agrotehnologice
de exceptie in procesul de ameliorare a vitei-de-vie, contribuie la crearea noilor soiuri de vita-
de-vie cu rezistentd sporita, productivitate stabila, struguri de calitate inalta, din care vor fi
obtinute produse derivate vitivinicole ecologice.

Utilizarea potentialului biologic al genotipurilor interspecifice va permite obtinerea unor
produse derivate vitivinicole de calitate superioard in conditiile agriculturii ecologice, care
prevede reducerea folosirii substantelor chimice sintetice Si naturale in combaterea bolilor Si
daunétorilor.

Tinand cont de arealele naturale ale genotipurilor de vita-de-vie, precum si ale agentilor

patogeni ai bolilor si a daunatorilor, ajungem la concluzia ca genotipurile de vita-de-vie cu areal
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natural in sud-estul Americii de Nord joaca un rol decisiv in crearea genotipurilor interspecifice
cu rezistenta sporita la factorii biotici Si abiotici ai mediului (Fig. 1.3).

Pentru cultivarea soiurilor de vita-de-vie inalt productive a fost necesara aplicarea
metodei de altoire, care are Si unele neajunsuri, Si anume: pentru producerea materialului saditor
altoit sunt necesare: resurse umane Si financiare considerabile, plantatii-mama de altoi Si de
portaltoi; utilaj tehnologic performant etc. Fara indoiala, crearea plantatiilor de vita-de-vie pe
radacini proprii este mult mai eficace, insa pentru aceasta este necesar a avea soiuri tolerante la
filoxera. Pentru a crea astfel de soiuri, este necesar de cunoscut aspectele anatomice si, in
special, biochimice care conditioneaza imunitatea la filoxera.

Primele incercari de a studia rezistenta vitei-de-vie la filoxera au fost operate in Franta de
catre L. Ravaz (1909), care a intocmit o scara de determinare a rezistentei vitei-de-vie la filoxera
(indicele dupa L. Ravaz; in 20 de puncte), bazandu-se pe compararea nivelului de infectare Si
degradare a speciilor de vita-de-vie. Ravaz a stabilit ca fiind cea mai rezistenta M. rotundifolia
(20 de puncte — rezistenta totald Si ca cea mai sensibild V. vinifera (O puncte — susceptibiletate
totala [11, 14, 17, 254].

A. Milliardet a incercat sa determine corelatia dintre structura anatomica a radacinilor Si
rezistenta la filoxerd. A constatat ca vita-de-vie rezistenta la filoxera detine o structurd anatomica
a radacinii destul de compacta, celulele sunt mici dupa dimensiuni si, in momentul formarii
nodozitatilor, are loc cicatrizarea fisurii de catre periderma [250].

Profesorul Iacov Print (5. TIpunir), in baza studiilor, a determinat trei moduri de atac al
filoxerei [136, 137]:

1. filoxera inteapa radacinile Si frunzele, peste o perioada scurta de timp paraseste locul.
La locul infepaturii se formeaza un punct necrotic, constituit din celule moarte Si substante
fenolice oxidate (de ex.: M. rotundifolia, V. cinerea);

2. filoxera, pe frunzele tinere, provoaca gale de diferite dimensiuni, dar pe radacini
formeaza nodozitati Si tuberozitati (de ex.: V. riparia, V. rupestris, V. berlandieri etc.);

3. filoxera, pe frunzele tinere, nu formeaza gale Si paradseste locul de intepare, unde, ca
urmare a atacului, se formeazi puncte necrotice. In schimb, pe ridicini filoxera se dezvolti
foarte intens Si provoaca nodozitati Si tuberozitati de diferite dimensiuni (de ex.: V. vinifera L.,
V. amurensis Rupr. si V. labrusca L.).

Ca rezultat al studiilor, s-a ajuns la concluzia ca la vita-de-vie cu rezistenta sporita la
filoxera, Tn momentul injectarii de catre filoxerd a substantelor de formare a galelor (amilaza,

proteaza etc.), are loc procesul de oxido-reducere cu ajutorul substantelor fenolice care sunt
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prezente in celulele tesuturilor, celulele din jur pier Si nu se formeaza gale. Substantele fenolice,
in acest caz, detin functia de substante de inactivare (inhibitoare).

P. Golodriga (I1. T'omogpura) [96, 97], studiind aspectele fiziologice si biochimice,
morfologice si anatomice ale vitei-de-vie rezistente la filoxera Si microflora patogena, a
determinat ca tesuturile parenchimatice ale radacinilor au celule mai mici, situate mai compact
intre ele. In radicinile cu structura secundara sunt prezente fascicolele liberului (floemului) dur.

Formele de vita-de-vie rezistente la filoxera au proprietatea genotipica de a forma
periderma de rand. Periderma de rand reprezinta un obstacol 1n calea raspandirii microflorei
patogene. La vita-de-vie nerezistentd la filoxera Si putrezire, periderma de rana doar partial
izoleaza partea sanatoasd a radacinii de cea afectata.

P. Nedov, A. Guler (II. Henos, A. TI'ynep) [124 - 126], studiind dependenta corelativa
intre indicii anatomici cantitativi ai radacinilor vitei-de-vie cu structura anatomica secundara Si
rezistenta speciilor Si soiurilor vitei-de-vie la filoxera Si microflora patogena, au ajuns la
concluzia ca periderma de rana se formeaza pe radacinile soiurilor Si speciilor de via-de-vie
rezistente la filoxera Si putrezire; la soiurile receptive la filoxera periderma de rand se formeaza
slab sau nu se formeaza de loc.

Studiind caracterele fizico-biochimice si morfoanatomice ale rezistentei vitei-de-vie la
filoxera Si microflora patogena, s-a ajuns la concluzia ca vita-de-vie cu rezistentd sporita la
filoxera are tesuturile parenchimatice ale radécinii alcétuite din celule mai mici, situate mai
compact intre ele. Radacinile secundare detin fasciculele liberului dur.

Vita-de-vie rezistenta la filoxera are proprietatea de a forma periderma de rana, care are
proprietati bactericide Si opreste procesul de raspandire a agentilor patogeni.

Plantele atacate de filoxera declanSeaza mecanismul de autoapdrare prin crearea
peridermei de rana. Procesul de formare a peridermei de rana este diferit: la speciile cu rezistenta
la filoxera el este bine dezvoltat, iar la cele nerezistente este slab dezvoltat.

La vita-de-vie rezistentd la filoxera periderma de rana se dezvolta foarte bine la locul
intepaturii insectei. Ca reactie a organismului, se formeaza periderma de rand, care izoleaza, prin
mici tuberozitati, agentii patogeni care duc la putrezirea radacinilor, oprind astfel raspandirea
acestora. In celulele acestor tesuturi se intensificd procesul de sintezi a acizilor nucleici,
proteinelor si amidonului. La vita-de-vie nerezistenta la filoxera, periderma de rana se dezvolta
slab si doar partial izoleaza sectoarele atacate de cele sanatoase Si nu este in stare de a opri
raspandirea agentilor patogeni (micromicete, bacterii, entitati acelulare etc.) [30]. Reiesind din

particularitatile fiziologice ale insectelor, s-a constatat ca auxotrofia fatd de steroli este o
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particularitate importantd in nutritia insectelor. Tesuturile vegetale reprezintd unica sursa de
steroli pentru insectele fitofage.

In baza analizei de corelatie Si dispersie s-a constatat ca speciile de viti-de-vie mai putin
rezistente contin n tesuturile frunzelor mai mult B-sitosterol Si mai putin colesterol in
comparatie cu speciile rezistente la filoxera. Speciile de vita-de-vie rezistente la filoxera contin
in tesuturi 73-82 % de B-sitosterol din cantitatea totald a sterolilor Si 12-14 % de colesterol, iar
speciile receptive la filoxera contin 89-99 % de B-sitosterol si 1,5-4 % de colesterol [124].

Conform unor studii, utilizarea substantelor fiziologic active cu functia de stimulare a
cresterii plantelor (giberelin, crezacin, mival, auxin etc.) poate influenta procesul de dezvoltare a
filoxerei, in special capacitatea de inmultire a daunatorului. Aceasta se datoreaza modificarii
proceselor biochimice in plantd sub influenta substantelor fiziologic active, care inhiba
capacitatea de inmultire a filoxerei.

Studiile intreprinse de cercetatorii E. Askerov, R. Kazahmedov (3. Ackepos,
P. KazaxmenoB) [85] din Daghestan au demonstrat cd substantele fiziologic active au redus
capacitatea de inmultire a filoxerei cu 50 %.

In baza studiilor multianuale A. Ciubotaru, T. Ciubotaru Si C. Dadu (A. Uy6orapy, T.
Uybotapy, K. Jlaxy) propun metoda de laborator de determinare a rezistentei vitei-de-vie la
filoxera, utilizand cheia politomica de 100 de puncte.

Genotipurile care acumuleazd peste 60 de puncte sunt rezistente, cele care acumuleaza
31-60 de puncte poseda o rezistenta medie, iar cele care acumuleaza mai putin de 30 de puncte
sunt nerezistente [160, 161].

A. Wapshere, K. Helm [236], in baza studiilor intreprinse asupra rezistentei vitei-de-vie
la filoxera, determina trei directii in dezvoltarea speciilor genului Vitis L. din America de Nord:

1) rezistenta deplind la filoxera. Pe radacini Si frunze nu se formeaza nodozitati Si gale
(M. rotundifolia);

2) rezistenta partiald la filoxera. Pe radacini Si frunze se formeaza nodozitati Si gale
foarte putine;

3) toleranta la filoxera. Pe radacini Si frunze se formeaza nodozitati Si gale, dar impactul
asupra plantelor, in conditii naturale, este nesemnificativ.

V. Codreanu [30], in baza investigatiilor intreprinse, propune doua directii de dezvoltare
a speciilor de vita-de-vie in raport cu filoxera:

1) rezistenta partiala la filoxera;
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2) toleranta la filoxera. Plantele suporta un nivel insemnat de formare a galelor pe frunze
Si a nodozitatilor pe radacini, fara un efect daunator vizibil asupra organismului.

Particularitatile biologice ale vitei-de-vie (Vitaceae Juss.)

Familia Vitaceae Juss. (lat. vitis — vita-de-vie, + suf. -aceae) este o familie de plante
angiosperme (gr. angeion — invelis, sperma — samanta), dicotiledonate, ce include 19 genuri Si
circa 700 de specii de plante lemnoase, adesea agatatoare prin carcei (liane). Cariotipul este
format din setul de cromozomi de 2n=22, 24, 26, 30, 38, 40, 44, 52, 60, 66, 80 si 96 [1, 14, 17,
29, 86, 162].

Genul Vitis L. reuneste circa 100 de specii de plante, cariotipul diploid format din 2n=38.
Se caracterizeaza prin corola cu petalele unite la varf Si cazatoare la inflorire. La baza ovarului
se gasesc 5 glande nectarifere. Este reprezentat de specii de plante lemnoase, arbusti, forme
agatatoare prin carcei ramificati Si opusi frunzelor. Scoarta ramurilor batrane se desface in fasii
longitudinale. Inflorescenta, opusa frunzelor, este mixta, de forma unui panicul, formata dintr-0
axd racemoasd monopodiald continuatd cu cime dichaziale. Florile sunt monoice, poligam-
hermafrodite, poligam-dioice sau perfect dioice, asezate pe indivizi monomorfi sau dimorfi. La
speciile salbatice florile sunt poligam-dioice pana la perfect dioice, pe cand la soiurile de
V. vinifera L. ssp. sativa D.C., sub aspect morfologic sunt hermafrodite. Caliciul este rudimentar
cu 5 dintisori, iar corola — cu 5 petale, concrescute la varf, in forma de scufie, caduca. Androceul
este dialistemon, format din 5 stamine epipetale, cu filamente lungi la florile masculine si ovar
rudimentar si filamente scurte, rasfrante sau aplecate Si rasucite, cu polen steril, la florile
functional feminine. Ovarul bilocular, cu glande nectarifere la baza, mai mult sau mai putin unite
intre ele, in forma de inel, are in fiecare locul cate 2 ovule anatrope-apotrope ascendente,
bitegumentate. Stilul este scurt, stigmat capitat Si usor bilobat. Fructul este o baca, biloculara,
moale, carnoasd, suculenta cu 1-4 seminte, cu tegumentul tare, avand doud fosete pe partea
ventrald, o salaza circulara pe partea dorsald, asezata in interiorul unui mic rafeu longitudinal.

Genul Vitis L. reuneste specia Vitis vinifera L. cu doua subspecii sylvestris Gmel. si
sativa D.C. Specia Vitis vinifera L. ssp. sativa D.C. prezinta productivitate Si calitate Tnalta la
roada, insa rezistenta la boli Si daunatori este foarte slaba, pentru cultivarea genotipurilor este
necesara aplicarea metodei de altoire pe portaltoi rezistent la flioxera.

Vitis amurensis Rupr. poseda o rezistenta sporita la temperaturi joase in perioada de iarna
etc. [1, 34, 36, 84, 86, 117].

Genul Muscadinia Planch. (1887) reuneste trei specii: Muscadinia rotundifolia Michx.,

M. munsoniana Simps. si M. popeonei Fennel.
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Muscadinia rotundifolia (2n=40), arealul natural — sud-estul Statelor Unite ale Americii
(Carolina de Nord si Florida), este o specie polimorfa, are forma de arbust sau de liana foarte
viguroasd, atinge In Indlfime pand la 30 m. Carcei neramificati. Inflorescente mici, de 3-7 cm in
lungime. Flori poligam-dioice, masculine si functional feminine. Frunze rotunde sau
pentagonale, limbul gros, neted si glabru. Ciorchinii mici, bace putine — maximum 10 (fig. 1.4).

Baca sferica sau usor ovoidala, rosu-violaceu-inchis. La maturitate bacele se desprind Si
cad. Pericarpul este gros. Semintele — 2-3, relativ mari, chalaza inconjuratd de striuri radiare.
Maduva continud, neintreruptd la noduri. Scoarta de pe coarde nu se exfoliaza 1n fasii
longitudinale. Productivitatea Si calitatea foarte joasa, imunitate absoluta la filoxera Si la boli

criptogamice [1, 11, 14, 15, 17, 41, 125, 151, 152].

a) placa metafazica b) lastar cu frunza Si ¢) tulpind

inflorescenta

d) inflorescenta e) bace f) seminte

Fig. 1.4. Muscadinia rotundifolia.

Bacele mature de M. rotundifolia contin, in complexul antocianic, 3,5-diglucozide

(delfinidin, petunidin, cianidin, malvidin si peonidin).
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1.2. Impactul filoxerei asupra vitei-de-vie. Caile de solutionare a problemei

Filoxera vitei-de-vie (Phylloxera vastatrix Planch./Viteus vitifoliae Fitch.) (gr. phyllon —
frunza, xerox — uscat) — insecta de dimensiuni foarte mici, abia vizibilda, care, pentru a
supravietui, inteapa radicinile vitei-de-vie, ca si-si asigure hrana prin sugerea sevei din ele. In
momentul strapungerii tesuturilor vii, se favorizeaza accesul micromicetelor, bacteriilor Si
entitatilor acelulare etc. in tesuturile vii ale radacinilor, astfel creandu-se umflaturi (gale,
nodozitati) care impiedica circulatia substantelor nutritive spre frunze, provocand, in acelasi
timp, distrugerea radacinilor. Monofag, care traieste in exlusivitate pe vita-de-vie. Ciclul vital al
filoxerei include formele radicicold, foliard Si intermediara. Ciclul deplin de dezvoltare, care
decurge pe plantele de vita-de-vie din America de Nord, include cinci forme polimorfe:
radicicold, nimfa, forma de raspandire cu aripi, generatie sexuata masculina Si feminina Si forma
foliara [1, 11, 14, 17, 91-93, 162].

Perioada prefiloxerica. Perioada de dezvoltare a viticulturii de pana la aparitia filoxerei
pe continentul european (finele secolului XIX) este remarcatd prin crearea primelor varietati de
vita-de-vie cultivate pe radacini proprii. Pe parcursul acestei perioade a fost creat un bogat
genofond de varietati de vita-de-vie productive autohtone, ca soiuri cu bace de culoare verde-
gilbuie: Frdncusd, Feteasca Alba, Feteasca Regald, Galbena de Odobesti, Plavaie, Grasa de
Cotnari, Zghihara de Hugi etc., soiuri cu bace roz: Busuioaca de Bohotin, Rozachie, Ochiul
Boului etc., soiuri cu bace de culoare albastra-violeta: Rarda Neagra, Coarna Neagra, Batuta

Neagra, Feteasca Neagra etc. (Fig. 1.5).

Plavaie Feteasca Alba Grasa de Cotnari  Busuioaca  Coarna Neagra Rara Neagra
de Bohotin

Fig. 1.5. Soiuri de vita-de-vie autohtone devenite clasice.

Pe teritoriul Basarabiei (spatiul dintre raul Prut i fluviul Nistru) erau cultivate cu soiuri

de vita-de-vie ca: Feteasca Neagra, Feteasca Alba, Feteasca Regald, Rara Neagra, Cabasma,
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Ciorcuta Roza, Calabura, Gordin Verde, Gordin Gurguiat, Zghihara de Husi, Plavaie, Copceac,
Causeni, Plavaie, Galbena etc. [1, 11, 14, 17, 89, 90 100].

Aceste soiuri se cultivau pe radacini proprii cu aplicarea tehnicii de formare a butucului
de dimensiuni mari, numitd ,cupa moldoveneasci”. In majoritatea cazurilor, lucrarile
agrotehnice erau efectuate manual. Primavara, inainte de inharagire, solul dintre randuri se ara,
iar intre butuci se sapa. Se intocmesc sortimente de soiuri de vita-de-vie specifice podgoriilor
respective. Materialul saditor viticol este multiplicat prin metoda butasirii [11, 17, 41].

In perioada prefiloxerica, studiile in domeniul viticulturii sunt orientate spre descrierea
biomorfologica, caracterizarea tehnologicd etc. In multe tiri viticole iau amploare studiile
ampelografice. Din ce in ce mai mult se simte necesitatea informarii Si a schimbului de
experientd intre cercetatorii Si producatorii din domeniul viticulturii. In diferite tari se initiaza
editarea unor publicatii periodice in domeniul viticulturii, se organizeaza simpozioane Si
congrese stiintifice cu subiecte din domeniul viticulturii.

Din punctul de vedere al dezvoltarii lucrarilor ampelografice, secolul XIX se prezintd ca
o etapa bine determinata Si rezultativa privind crearea colectiilor viticole. De asemenea, ea se
caracterizeaza prin numeroase lucrari ampelografice universale, regionale Si nationale.

Pentru a studia comparativ soiurile de vita-de-vie autohtone Si alohtone, a fost necesara
crearea colectiilor ampelografice. Primele colectii de acest gen in spatiul romanesc au fost: la
Miraslau (1840), la Scoala de Horticultura din Chisinau (1849), care includea circa 200 de soiuri
de vita-de-vie, la Tarnaveni, Alba Iulia Si Gambas-Aiud (1860), la Cluj-Napoca, fiind infiintata
de Asociatia Agricultorilor Ardeleni (1868) [1, 17, 41].

Invazia filoxerei pe continentul european a impus revizuirea practicilor vitivinicole,
redirectionarea studiilor in domeniul viticulturii, solutionarea problemelor privind salvarea
genofondului viticol european si elaborarea inovatiilor si tehnologiilor noi de cultivare a vitei-
de-vie [1, 11, 41, 42].

Perioada filoxerici. In anul 1863, la Londra, pentru prima data a fost depistati filoxera.
Viticultura europeana este supusa unei crize profunde Si unei cotituri radicale in cultivarea vitei-
de-vie, conditionate de invazia filoxerei [Phylloxera vastatrix/Daktulosphaira vitifoliae (Fitch,
1855)] (Fig. 1.6).

In anul 1855 s-a constatat ca sulful reprezinta un remediu care poate distruge dezvoltarea
micromicetelor si, in final, productivitatea plantatiilor de vita-de-vie se restabileste. De exemplu,
in anul 1857 au fost obtinute 35 de milioane de hectolitri, iar in anul 1859 — 54 de milioane, in

1865 — 69 de milioane si in 1875 — 84 de milioane de hectolitri de vin.
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In plantatiile de viti-de-vie din Franta, in 1863, au fost semnalate primele focare de
filoxera. S-a constatat ca circa 1 milion de hectare de vita-de-vie au fost atacate de filoxera, iar
pagubele se estimau la circa 5 miliarde de franci. In decurs de aproape 30 de ani (din 1875 pana
in 1905), suprafata cultivata cu Vvitad-de-vie in Franta a fost diminuatd de atacul filoxerei cu o
treime: de la 2 440 000 ha la 1 690 000 ha [89, 100, 124, 126, 136, 162].

Ca urmare a invaziei filoxerei (Phylloxera vastatrix Planch.), in scurt timp, Franta a fost
nevoita sa recurgd la importul de vinuri nobile. Distrugerile provocate de insecta parazitd au fost
atat de mari, incat afacerile Si veniturile din domeniul vinificatiei au intrat in colaps, determinand
o migratie a populatiei in Africa de Nord si SUA.

Forma alada
(rara)

gallicola 4

a) forma radicicola b) forma foliara

Fig. 1.6. Filoxera [Phylloxera vastatrix / Daktulosphaira vitifoliae (Fitch, 1855)].

Dupa ani de incercari, solutia adoptata la scara larga a fost altoirea vitei-de-vie franceze
pe portaltoi rezistent la filoxera, crescut In SUA. Practica a primit numeroase obiectii din partea
francezilor, care au argumentat ca ea va atrage dupa sine schimbarea gustului vinului.

Profesorul R. Pouget, in anul 1990, mentiona ca pentru Franta filoxera a fost ,,0 adevarata
catastrofa nationala”, caci a generat pagube in valoare de 10 miliarde de franci aur, dublu fata de
despagubirile de razboi platite Germaniei in urma razboiului pierdut in anul 1870.

In Spania, in regiunea Malaga, citre anul 1871 au fost semnalate primele focare de
filoxera. Peste cinci ani, in aceastad regiune au fost constatate circa 1 452 de focare, iar peste 11

ani, tot in aceasta regiune au fost atacate de filoxera circa 80 000 ha cu vita-de-vie. Catre anul
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1890, in Spania erau atacate de filoxera peste 137 000 ha cu vita-de-vie [17, 89, 125, 126, 136,
162].

In anul 1879, focare de filoxera au fost depistate Si pe terenurile cu vita-de-vie din Italia.
Pe parcursul a 11 ani, filoxera a invadat peste 136 000 ha cu vita-de-vie in Italia.

In Portugalia, in anul 1877 au fost depistate peste 3 000 ha cu viti-de-vie atacate de
filoxera, iar in anul 1888 filoxera era raspandita in peste 134 000 ha cu vita-de-vie. La inceputul
secolului XX, trei patrimi din plantatiile de vita-de-vie din Spania erau atacate de filoxera [17,
89, 125, 126, 136, 162].

In Romania primele focare de filoxerd au fost depistate in anul 1884, la Bucov, Valea
Cilugareasca Si Scaieni, pe o suprafata totala de 916 ha, iar cétre anul 1890 au fost utilizate toate
metodele, cunoscute la acel moment, de luptd cu filoxera, inclusiv aplicarea metodei radicale,
tratarea cu sulfurd de carbon Si altoirea vitei-de-vie pe portaltoi [17, 89, 100, 125, 126, 136,
162].

Guvernul Romaniei a creat o Comisie superioara filoxerica in vederea protejarii viilor
sanatoase, iar la 1 aprilic 1885 a adoptat Legea pentru combaterea filoxerei. Potrivit acestei legi,
S-a instituit o ,,taxa filoxerica” de 4 lei anual la hectarul de vita-de-vie, iar statul s-a angajat sa
distribuie gratuit materialul saditor de vita-de-vie necesar pentru refacerea plantatiilor distruse.

Evaluand plantatiile de vita-de-vie din Romania, s-a constatat cd, in anul 1888, circa
25 000 ha erau atacate de filoxera, iar in anul 1905 — peste 105 000 ha.

Prezenta filoxerei in Basarabia s-a constatat, in anul 1886, pe butucii de vita-de-vie din
Telesov. Apoi filoxera a fost depistatd in plantatiile de vita-de-vie din localitatile Lupa-Rece,
Drasliceni, Goian, Micauti, Miclesti [17, 89, 100, 124, 125, 126, 136, 162]. in anul 1890,
filoxera este depistata in viile din s. Cobalnea, judetul Soroca, pe terenurile cu vita-de-vie de pe
mosia Catarji, pe o suprafatd de circa 6,0 ha. In aceasti localitate filoxera a fost adusi in urma
procurdrii materialului saditor de vita-de-vie din Germania. Un alt focar de filoxerd a fost
descoperit in anul 1892, in Giurgiulesti, judetul Ismail, pe o suprafata de circa 3 desetine de vita-
de-vie.

In anul 1893 s-a ajuns la concluzia ci metoda radicali este ineficientd Si este necesara
aplicarea metodei de cultivare a soiurilor de vita-de-vie pe portaltoi rezistent la filoxera.

Catre anul 1894 filoxera era depistatd pe o suprafata de circa 325 de desetine, dar aceste
date nu reflecta situatia reald, pentru ca nu erau reflectate focarele mici din limita terenurilor

adiacente focarelor deja existente, precum si focarele mici noi [17, 41, 124, 125, 136].
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In anul 1895 filoxera a fost depistata in viile din judetul Bender, iar in anul 1897 — in
localitatile Puhoi, Geamana [17, 89, 124, 125, 136, 162].

Pentru redresarea situatiei din Basarabia Si sudul Rusiei guvernul rus a constituit Comisia
pentru filoxera la Odesa, care a activat in anii 1880-1895.

In anul 1895 Comisia pentru filoxerd din Odesa este reorganizatd in Comitetul pentru
filoxera. De la bun inceput membrii acestui Comitet sustineau doua idei de ameliorare a situatiei.
Unii membri sustineau ideea aplicarii ,,metodei radicale”, adica defrisarea plantatiilor de vita-de-
vie infectate de filoxera Si interzicerea pe o perioada de sase ani de a planta vita-de-vie pe aceste
terenuri. Aceastd propunere era sustinutd Si de consultantii din Franta. Ceilalti membri, in frunte
cu prof. V. E. Tairov, propuneau aplicarea metodei de altoire a soiurilor de vita-de-vie pe
portaltoiuri rezistente la filoxera.

Abia 1n anul 1906 s-a ajuns la concluzia ca ,,metoda radicald” este ineficientd in lupta
contra filoxerei Si ca unica metoda, la acel moment, de combatere a filoxerei si de restabilire a
plantatiilor de vita-de-vie este altoirea soiurilor de vita-de-vie cu productivitate Si calitate sporita
pe portaltoi rezistent la filoxera.

Catre anul 1915, in Basarabia toate plantatiile de vita-de-vie au fost atacate de filoxera,
iar pentru redresarea situatiei s-a purces la aplicarea metodei de cultivare a vitei-de-vie altoite pe
portaltoi rezistent la filoxera. Viile pe radacini proprii au fost defrisate [17, 41, 89, 90, 111, 178].

In Ucraina filoxera s-a raspandit destul de repede: in anul 1928 au fost constatate doar
doua raioane infectate cu filoxera, in 1931 au fost infectate cu filoxera 11 raioane, in 1935 — 16
raioane. Catre anul 1940 s-a ajuns la concluzia ca este ineficientd metoda radicala de lupta cu
filoxera in 154 de raioane, iar teritoriul viticol al Ucrainei va fi atribuit zonei de cultivare a vitei-
de-vie pe portaltoiuri rezistente la filoxera [90, 124, 126, 136].

Filoxera a fost depistata Si in plantatiile de vita-de-vie din alte tari viticole de pe
continentul euroasiatic.

Metodele de lupta directe impotriva atacului de filoxerd (dezinsectia terenului cu sulfura
de carbon sau cu naftalina, inundarea periodica a terenului etc.) nu au dus la rezultate scontate.
Redresarea situatiei in domeniul viticulturii, la momentul respectiv, a fost posibild doar prin
introducerea hibrizilor de vita-de-vie direct producatori Si a soiurilor de vita-de-vie altoite.

Ca rezultat al unor studii multianuale, s-a ajuns la concluzia ca pieirea plantatiilor de
vita-de-vie in Europa este provocatd de forma radicicola a filoxerei. Unica solutie era aplicarea

metodei de altoire a varietatilor de vita-de-vie europene pe portaltoi de origine americana,
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rezistent la atacul filoxerei. Aceasta tehnica a fost propusa de catre francezii Laliman Si Bazile in
anul 1869 si a cunoscut o raspandire foarte larga in domeniul viticulturii.

Perioada postfiloxerica. Solutionarea problemei privind combaterea filoxerei urmarea
scopul de a crea portaltoi cu altoirea ulterioara a varietatilor europene, dar Si de a obtine varietati
de vita-de-vie rezistente la atacul filoxerei, ca rezultat al incrucisarii interspecifice a speciilor de
origine americana: V. labrusca, V. lincecumi, V. riparia, V. rupestris etc.

Ca rezultat al incrucisarilor interspecifice, a fost creata o gama de circa 20 000 de
varietati de vita-de-vie — hibrizi direct producatori.

Pentru restabilirea plantatiilor de vita-de-vie distruse de filoxera au fost utilizati hibrizii
direct producatori naturali obtinuti in America de Nord, de exemplu Noah, Clinton, Taylor,
Lydia, Isabella, Delawere, Othello etc., rezultati din hibridari sexuate naturale din speciile de
viti-de-vie de origine americani. Insa acesti hibrizi nu au satisficut cerintele viticultorilor din
Europa, Si cercetatorii francezi, in anii 1865-1895, au initiat studii in vederea crearii hibrizilor de
vita-de-vie rezultati din hibridari artificiale sexuate (polenizari dirijate), antrenand varietatile de
vita-de-vie americane Si cele europene. Ca rezultat, a fost creatd o noud serie de hibrizi de vita-
de-vie, numiti ,.hibrizi direct producatori noi” sau ,hibrizi producatori directi obtinuti in
Europa”, de exemplu: Rayon d’Or, Couderc, Baco, Seibel 1, Seibel 1000, Terras 20, Flot d’Or
etc. [14, 17, 41, 89, 100, 139, 125, 126, 136, 162].

s, v A3

Rayon d’Or Couderc Baco Seibel

Fig. 1.7. Hibrizi de vita-de-vie direct producatori franco-americani.

Caracterele productive neperformante, ca struguri mici, gust de foxat, vinuri cu tarie

alcoolica redusa etc., au conditionat crearea altor hibrizi direct producatori, mai valorosi. Au fost
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creati hibrizii complecsi sau aga-numitii ,,hibrizi produciator moderni”, ca Villard blanc, Seyval,
Seyve-Villard etc.

Hibrizii direct producatori sunt destul de mult raspanditi in gospodariile viticole taranesti
de pe terenurile din preajma locuintelor, deoarece pot fi iTnmultifi foarte usor, prin metoda de
butasire, fard altoire, denotd o rezistentd sporitd si, in unele cazuri, chiar absolutd la mana,
(nemaifiind necesara stropirea cu zeama bordoleza), precum Si la filoxera etc. Productia este, in
general, satisfacatoare, desi vinul obtinut se pastreaza mai greu Si mai putin timp. Unii hibrizi
formeaza struguri de masa apreciati, fara cheltuielile Si munca depusa la vitele nobile.

Aceasta perioada se remarca prin aplicarea metodelor eficace de restabilire a viticulturii.
Initial a fost pusd problema substituirii soiurilor de vita-de-vie europene proprioradiculare,
nerezistente la filloxera, cu soiuri Si hibrizi de vita-de-vie rezistenti la atacul insectei.

Soiurile autohtone cultivate pe rddacini proprii, ca reguld, sunt substituite, in urma
importului, cu soiuri europene altoite: Melon, Censaut, Grand Noir, Riesling, Aligote, Pinot
Gris, Mondeuse, Meslier, Muscat Blanc, Gamay Fréaux, Cabernet Sauvignon etc., precum Si
hibrizi producatori directi: Seibel 1, Seibel 14, Seibel 1000, Couderc, Rayon d'Or, Terras 20,
Casteli, Baco Noir etc. (Fig. 1.7) [1, 14, 17, 41, 89, 100].

Pentru cultivarea soiurilor de vita-de-vie productive a fost necesara aplicarea metodei de
altoire, care are si unele neajunsuri, Si anume: la producerea materialului saditor altoit sunt
necesare resurse umane Si financiare considerabile, plantatii-mama de altoi Si portaltoi, utilaj
tehnologic performant etc.; pentru obtinerea produselor vitivinicole este necesara aplicarea
tratamentelor chimice (12 tratamente/sezon, in unele cazuri Si pand la 20 de tratari/sezon);
perfectionarea procedeelor tehnologice de obtinere a produselor derivate (filtrare dubla etc.).

Renumitul viticultor francez Daniel afirma ca ,,introducerea metodei de cultivare a vitei-
de-vie altoite a salvat la moment viticultura din Franta, dar a distrus viitorul ei...”.

Astfel, altoirea vitei-de-vie a fost implementata peste tot, deoarece alta solutie nu exista.
La Congresul International din 1887, viticultorul francez V. Pulliat a declarat: ,,Viitorul, suntem
convingi, va apartine vitei-de-vie obtinute din seminte, insa perioada de restabilire a podgoriilor
prin metoda altoirii va fi foarte grea Si temporara, iar in final se va reveni la metoda traditionala
de multiplicare si cultivare a vitei-de-vie si vor fi create soiuri de vita-de-vie rezistente, tot asa
de calitative, posibil ceva mai bune, decat soiurile actuale”.

Studiul practicii mondiale a demonstrat fara echivoc ca altoirea soiurilor traditionale pe
portaltoiuri rezistente la filoxera (vita-de-vie americand) Si hibridarile interspecifice pentru

crearea hibrizilor direct producatori au aratat rezultatele scontate.

36



Particularitatile agrobiologice Si uvologice ale hibrizilor producatori directi care au pus
baza restabilirii viticulturii in Europa nu satisficeau intru totul cerintele viticultorilor Si
vinificatorilor. Ca urmare, au fost creati hibrizii producatori moderni, de exemplu Villard Blanc,
Seyval, Seyve-Villard, Perla de Zala, Muscat de St. Vallier etc.

Conform datelor savantilor Si selectionatorilor viticoli A. Millardet, P. Viala,
V. Vermorel, A. Wylie s.a., unica specie de vita-de-vie din flora spontana din sud-estul Americii
de Nord, Muscadinia rotundifolia, poate fi aplicata in programele de ameliorare a sortimentului
vitei-de-vie europene. M. rotundifolia are o imunitate absoluta la filoxera (forma radicicola Si
foliard), o rezistentd inaltd la nematode, mildiu, oidium, putregaiul cenusiu etc. Iar soiurile
europene ale speciei Vitis vinifera ssp. sativa nu detin rezistenta la factorii biotici Si abiotici ai
mediului inconjurdtor [239, 240, 251, 253].

In anul 1926, pentru prima data a fost abordati problema privind raionarea soiurilor de
vita-de-vie. Abia in anul 1934 a fost aprobat sortimentul soiurilor de vita-de-vie pentru Moldova
din spatiul Nistru-Prut, care includea cinci soiuri de masd [Chasselas, Senso (Cinsaut),
Caraburnu, Portughizer (Portugieser), Muscat de Hamburg] si sapte soiuri tehnice (Aligote,
Gamay Noir, Serexia, Cabernet Sauvignon, Sémillon, Riesling de Rhin, Riesling Italian, Seibel
4986) [17, 41, 162].

Prof. Marion mentiona ca ,,... fiecare natiune trebuie sa-si pastreze patrimoniul viticol, ca
o0 parte componenta primordiala a patrimoniului cultural-national...”.

In perioada 1927-1946, in Basarabia s-a constatat ca din suprafata totald a plantatiilor de
vita-de-vie, terenurile cu hibrizi producatori directi s-au majorat de la 56,3 % la 92,0 %, iar
terenurile cu soiuri de vita-de-vie altoite s-au redus de la 43,7 % la 8,0 %.

Ca rezultat al studiilor efectuate in anii 1947-1949, s-a ajuns la concluzia ca vinurile din
hibrizi cu o tarie de 9 % vol. se produceau in cantitdfi mici, majoritatea vinurilor avand taria de
8 % vol., iar unele — chiar de 7 % vol. [17, 41, 131, 136]. Prin urmare, in productia vinicola
predominau vinurile fabricate din hibrizi si materialul vinicol pentru fabricarea alcoolului din
struguri, iar apoi a coniacului (divinului). Volumul de producere a materialului vinicol
constituia, in anul 1944, doar 41,1 %, comparativ cu productia de pana la razboi.

Filiala din Chisinau a Institutului Unional al Viei Si Vinului ,,Magaraci”, in baza studiilor
dr. Petru Ungurean, a elaborat in anul 1952 raionarea teritoriului RSSM, divizdndu-l in patru
zone: Nord, Centru, Sud si Transnistria. Au fost evidentiate 23 de raioane Si 19 microraioane,

caracterizate prin diversi factori naturali Si economici [126, 136, 162].
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Plantatiile de vita-de-vie infiintate in perioada 1951-1978 au fost sadite cu soiuri tehnice
de vita-de-vie altoita (Feteasca Alba, Traminer Roz, Aligote, Muscat Ottonel, Merlot etc.) Si cu
soiuri de masa de vita-de-vie (Cardinal, Coarna Neagra, Muscat etc.).

Sunt cunoscute si apreciate la justa valoare rezultatele ameliorarii vitei-de-vie incepand
cu a doud jumatate a secolului XX, soldate cu obtinerea unor varietati noi de vita-de-vie, cum ar
fi cele din Germania: Solaris, Hibernal-GM s.a.; Rusia: Vostorg, Cubani s.a.; Franta:
Chardonnay, Cabernet Sauvignon, Pinot Noir, Merlot etc.; Ungaria: Bianca, Valentin, Vinitor,
Gloria, Zenit, ljaki, Chincem etc.; Moldova: Viorica, Legenda, Riton, Luminita, Alb de Ialoveni,
Negru de Ialoveni s.a., destinate sucurilor Si vinurilor; Apiren alb, Apiren roz, Negru de
Grozesti, Kismis moldovenesc, Kismis luchisty s.a., destinate consumului proaspat Si procesarii
industriale, precum si varietatile de masa: Moldova, Guzun, Suruceni alb, Leana, Ialoveni
rezistent, Codreanca, Tudor s.a.; Ukraina: soiuri de masa Arkadia, Vostok, Gherkules,
Dnestrovski rozovy, Zolotisty ustoichivy, Kigmis tairovski, Muscat jemcjiujny, Muscat tairovski
s.a., soiuri tehnice Aromatny, Golubok, Ilichiovski rannij, Muscat odesski, Odesski ciorny,
Ovidiopolski, Rubin tairovski, Suholimanski bely s.a.; Romaénia: Napoca, Transilvania,
Splendid s.a.; Italia: Fleurtai, Soreli, Early Sauvignon, Petit Sauvignon, Julius, Muscat de Adda
s.a.; Bulgaria: Pleven, Bulgaria, Mavrud, Melnik, Pamid etc. [1, 17, 41, 84].

Apreciind la justa valoare aceste realizdri cu caractere agrobiologice concrete ale
soiurilor obtinute, trebuie de mentionat faptul ca cultivarea acestor varietati impune altoirea lor
pe protaltoi nord-americani (rezistenti la filoxerd), lucru care majoreaza considerabil costul de
producere a materialului saditor, precum Si aplicarea tratamentelor chimice (pana la 12 per
sezon) pentru combaterea bolilor si daunatorilor, generand un impact negativ considerabil atat
asupra produselor derivate vitivinicole, cat Si asupra calitatii mediului ambiant.

1.3. Utilizarea genotipurilor spontane si a cultivarurilor in ameliorarea vitei-de-vie

Vita-de-vie a fost supusa de foarte mult timp si, intr-o masura aproape incredibila,
ameliorarii, astfel ca in zilele noastre au ajuns sa existe peste 12 000 de genotipuri. Ar putea fi
pusd Intrebarea: daca existd atdt de multe genotipuri, de ce este necesara crearea altora noi?
Raspunsul ar putea fi simplu: pentru ca nu s-a creat inca soiul de vita-de-vie perfect, productiv Si
multifunctional in acelasi timp, genotipul de vifa-de-vie care sa intruneasca caracteristicile
diferitor grupe, sa fie rizogen, sa detind cele mai inalte proprietdti cantitative Si calitative a
diverse specii, cum ar fi struguri de calitate superioard, roadd inaltd la hectar — specifice

genotipurilor de V. vinifera ssp. sativa, rezistenta sporita la boli Si daunatori, indeosebi la
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filoxera — caracteristica M. rotundifolia; rezistenta la temperaturi joase in perioada de iarna —
proprie speciei V. amurensis Rupr. s.a. [1, 14, 17, 41, 84, 154, 185].

Aplicand metode de investigatii moderne, printre care Si hibridarea interspecifica, in
ameliorarea vitei-de-vie, va fi posibila crearea unor genotipuri cu caractere Si insusiri nebanuite,
chiar daca acest lucru nu se va produce atat de curand. Ca rezultat, se va diminua considerabil
utilizarea produselor fitosanitare in procesul de cultivare Si protectie a vitei-de-vie contra bolilor
Si daunatorilor, fapt ce va contribui considerabil Si la protectia mediului ambiant [2, 6, 9, 17, 20,
22,41, 151, 152, 188, 250].

Geneticianul rus N. Vavilov, subliniind rolul important al hibridarii, indeosebi al celei
interspecifice, la plante in dezvoltarea selectiei, mentiona ca hibridarea interspecifica la plantele
cu inmultire vegetativa, la fel ca hibridarea intraspecifica, este o metoda decisiva in selectia Si
ameliorarea plantelor de cultura. La culturi ca trestia de zahar, vita-de-vie, plantele fructifere etc.
este consideratd o metoda de baza [87].

Odata ce a fost creat un genotip care imbina caracterele Si particularitatile dorite a doua,
trei Si mai multor specii, varietati, acesta poate fi inmultit pe cale vegetativa (butasire, altoire) Si
cultivat in diferite regiuni pedoclimatice, unde formele parentale practic nu erau intalnite. Astfel
de genotipuri ,,polifunctionale”, odata ce au fost obtinute, pot fi pastrate o perioada indelungata,
chiar timp de secole [87].

Rezultate remarcabile au fost atinse in directia obtinerii hibrizilor interspecifici datorita
studierii minutioase Si detaliate a formelor initiale (parentale) care iau parte la incrucisare:
determinarea cauzelor sterilitatii genotipurilor din generatia I Si generatiile ulterioare, depasirea
barierei incompatibilitatii, sporirea fertilitatii etc. [2, 3, 10, 11-14, 17, 18, 21, 22, 41, 45, 46, 57,
58, 66-68, 75, 77-79, 84, 99, 112, 113, 133, 134, 143, 147, 148, 150, 153, 164-167, 173, 188,
195, 196, 198, 199, 202, 206-208, 216, 219, 220, 222, 233, 234, 237, 238, 247, 248].

Intru obtinerea rezultatelor scontate in selectia plantelor cu utilizarea speciilor salbatice Si
a diversi taxoni, este necesar de a studia initial caracteristica din punct de vedere ecologic,
biochimic, fiziologic, citologic etc. a formelor parentale participante la incrucisare.

Genotipurile de vita-de-vie de origine europeana ce apartin speciei V. vinifera detin
multe caractere foarte pretioase, cum sunt inmulfirea vegetativi prin butasire sau altoire,
productivitatea inalta Si calitatea superioara la recolta, forma variata Si mare a ciorchinelui si a
bacei etc. Dar aceste genotipuri au un neajuns mare — rezistenta scazuta la boli Si vatamatori

(mildiu, oidium, putregaiul cenusiu, nematode, indeosebi la filoxera etc.) [1, 11, 14, 17, 24, 27,
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34, 72, 73, 86, 122, 126, 160-162, 243, 244, 252, 253]. In plus, varietitile din cadrul acestei
specii sunt sensibile la temperaturile joase din perioada de iernare.

Antipod al genotipurilor de vita-de-vie de origine europeana sunt speciile spontane de
vita-de-vie raspandite in arealele naturale din sud-estul Americii de Nord, carora le este specifica
o rezistenta foarte 1nalta la boli Si vatamatori. Din acest considerent, pentru amelioratorii viticoli
a fost atragatoare problema credrii unor genotipuri noi de vita-de-vie, care ar imbina
productivitatea si calitatea speciei V. vinifera cu rezistenta la boli Si vatamatori a speciilor
salbatice, indeosebi a speciei M. rotundifolia.

Dupa distrugerea plantatiilor de vita-de-vie pe radacini proprii din Europa, in secolul
XIX, de catre filoxera, una dintre metodele de luptd indirectd impotriva daunatorului a fost
hibridarea interspecifica. Refacerea si revitalizarea viticulturii europene s-a efectuat, in principal,
in baza tehnologiilor de obtinere a hibrizilor direct producatori Si prin altoirea soiurilor
traditionale europene pe portaltoi de origine americana [29, 31, 60, 61, 184]. Initial, s-a cautat
inlocuirea din plantatiile de rod a soiurilor de origine europeand nerezistente la filoxera (ale
speciei V. vinifera) cu forme rezistente la atac (V. labrusca, V. riparia etc.). Astfel, au fost
introdusi in cultura ,hibrizii producatori directi” obtinuti Tn urma hibridarii interspecifice
naturale (spontane) a speciilor americane. Din acestia au servit: Lidia, Isabella, Noah,
Herbemont etc.

Insa la acesti hibrizi, potrivit studiilor acad. Valeriu Cotea, acad. Petru Ungurean, acad.
Pascal Ribéreau-Gayon, acad. Gherman Valuiko, acad. Boris Gaina s.a., concentratia de
antranilat de metil depiseste limita de 3,5 mg/dm?3, este prezent gustul tipic de ,,foxat”. Deci,
reiesind din criteriile respective, acesti hibrizi nu au confirmat asteptarile viticultorilor Si
vinificatorilor [33, 39 - 43, 185, 189].

Amelioratorii A. Seibel, M. Baco, G. Couderc, P. Casteli si altii au contribuit la
solutionarea acestei probleme prin crearea a noi generatii de ,hibrizi producatori directi”.
Hibrizii obtinuti sunt destul de productivi, rezistenti la filoxera Si alti vatamatori, la temperaturi
joase in perioada de iernare Si la seceta, dar productivitatea Si calitatea recoltei (culoarea, aroma
Si gustul) cedeaza cu mult genotipurilor traditionale de origine europeana ale speciei V. vinifera.
In conditiile epocale de criza profunda, totusi, o largi raspandire au avut hibrizii: Terras 20
(Alicante Bouchet x V. rupestris), Seibel 1 (V. rupestris x V. lincecumi x V. vinifera), Baco Noir
(V. vinifera x V. riparia gloire), Couderc 106-146 (V. rupestris x V. lincecumi x V. vinifera) [1,

11, 14,17, 41, 96, 97, 109, 189, 243, 246, 249, 255].
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Joannes Seyve si Victor Villard S.a. — au continuat investigatiile in perioada anii 1930-
1940, si in Franta a fost creatd o noua generatie de hibrizi de tip complecsi interspecifici, sau
asa-numitii hibrizi producatori directi moderni: Seyve-Villard (S.V.-12-283, S.V.-12-303, S.V.-
12-309, S.V.-18-315, S.V.-18-402 etc.). Acesti hibrizi detin o productivitate sporita, rezistenta la
boli si vatamatori. Calitatea bacelor este mai inalta decat a hibrizilor precedenti si, dupa calitati,
sunt mai aproape de genotipurile de origine europeana ale speciei V. vinifera L. [11, 14, 17, 41].

M. Walker, in SUA, si L. Torregrosa si A. Bouquet, in Franta, la inceputul anilor 1990,
au utilizat M. rotundifolia in incrucisari interspecifice cu V. riparia, V. rupestris, V. acerifolia
(solonis) cu scopul de a crea genotipuri interspecifice cu rezistenta sporita la Meloidogyne
incognita (nematode), pentru a fi utilizate in calitate de portaltoi. In incrucisarile initiate,
Muscadinia rotundifolia Michx. a fost utilizatd in calitate de forma parentala paterna, iar V.
riparia, V. rupestris, V. acerifolia (solonis) au fost utilizate in calitate de forma parentala
maternd. Genotipurile interspecifice obtinute ca rezultat al incrucisarilor, fiind supuse testelor, au
demonstrat ca poseda o rezistentd sporitd la nematode Si pot fi utilizate in procesul de creare a
portaltoiurilor de vita-de-vie [233-235].

Imbinarea rezistentei la boli Si vatimatori cu productivitatea inalta Si calitatea superioara
intr-un organism pentru a obtine un genotip multifunctional a fost Si ramane o problema actuala
in selectia vitei-de-vie. In multe tari viticole europene (Franta, Germania, Bulgaria, Romania,
Ungaria, Italia, Ucraina, Rusia etc.) si neeuropene (SUA, Mexic, China) se desfasoara studii
ample privind crearea si selectarea genofondului viticol, utilizind metode atat traditionale, cat Si
contemporane de lucru in aceasta directie .

O problema nu mai putin actuald este raspandirea genotipurilor de vita-de-vie in zonele
cu clima aspra Si temperaturi joase sau, mai drept zis, la limita de nord a arealului de cultivare a
vitei-de-vie. Amelioratorii viticoli au efectuat Si in aceasta directie studii, elaborand programe,
metode argumentate privind efectuarea incrucisarilor interspecifice cu scopul credrii hibrizilor ce
poseda productivitate sporita Si rezistenta la temperaturi joase. Exista plantatii de acest gen in
Rusia, Belarus, Kazahstan si China.

Dintre speciile genului Vitis L., cea mai 1naltd rezistenta la temperaturi joase o poseda
specia V. amurensis (< 30 °C). Utilizdnd reprezentantii speciei V. amurensis in combinatii de
incrucisari interspecifice, a fost creat un mare numar de hibrizi interspecifici ce poseda rezistenta
la temperaturi joase (de exemplu Golubok, Saperavi severny etc.) [1, 11, 17, 41, 191, 200, 201,

204, 215-217]. Reiesind din analiza hibridologica a acestor hibrizi, s-a ajuns la concluzia ca
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hibrizii obtinuti mostenesc, de regula, caractercle formelor spontane Si cedeaza esential
genotipurilor de vita-de-vie de cultura.

In baza estimirii caracterelor mostenite la hibrizii interspecifici (V. vinifera x
V. amurensis), s-a constatat ca descendentii obtinuti in generatia I (F1) au mostenit, in calitate de
caractere dominante, particularitatile speciei V. amurensis Si numai un numar foarte mic de
hibrizi au mostenit particularitatile soiurilor speciei V. vinifera in combinare cu rezistenta inalta
la temperaturi joase, boli si vatamatori. Ca rezultat al combinatiilor de retroincrucisare a
hibrizilor interspecifici (V. vinifera x V. amurensis) din generatia I (F1) cu reprezentantii
varietatilor speciei V. vinifera, s-au creat hibrizi care, in marea majoritate, au mostenit caractere
dominante ale reprezentantilor formelor de culturd ale speciei V. vinifera. Insa rezistenta la
temperaturi joase a fost mostenita de foarte putini hibrizi [11, 14, 17, 41, 205-208].

Un alt caracter de o mare valoare al unor genotipuri de vita-de-vie este apirenitatea (bace
fara seminte) in corelatie cu bace de calitate. Totusi, soiurile de vita-de-vie apirene constituie un
numar destul de mic. Interesul fata de apirenitate este foarte mare, deoarece strugurii de acest tip
pot fi folositi atat in stare proaspata, cat Si in stare uscata (stafide); s-a demonstrat posibilitatea
utilizarii lor in industria conservelor, dar Si a vinului [57, 58, 157].

In prezent, atentia amelioratorilor viticoli este indreptati Si in directia obtinerii
genotipurilor de vita-de-vie care sa imbine urmatoarele caractere: productivitate inalta Si calitate
superioard, apirenitate, rezistentd la boli Si la vatamatori. La rezolvarea acestei probleme poate fi
aplicata metoda hibridarii interspecifice, care, ca Si alte metode, are aspecte pozitive Si negative.
Dintre aspectele pozitive poate fi mentionatd tendinta de a imbina intr-un genotip caracterele
dorite, ca apirenitatea, productivitatea, calitatea sporita Si maturarea strugurilor in mod eSalonat.
Insa, aplicand metoda hibridarii interspecifice la crearea soiurilor apirene, ne ciocnim cu unele
probleme: apirenitatea este un caracter recesiv Si un numar foarte mic dintre formele obtinute
detin caracterul apirenitdtii; soiurile apirene, la incrucisare, pot fi folosite numai ca forme
parentale paterne (J); majoritatea soiurilor apirene Si neapirene aparin unei grupe
ecogeografice; evidentierea heterozisului la urmasii hibrizi este destul de dificila [57, 58, 157].

In Republica Moldova prof. Gh. Savin, pe parcursul a zeci de ani, a reusit si creeze
genotipuri de vita-de-vie apirene, care sunt cultivate cu succes in arealele viticole ale republicii.
Astfel, a demonstrat ca este posibild extinderea ariei de cultivare a genotipurilor de vita-de-vie
apirene chiar si la limita de nord a arealului viticol.

In lucrarea ,,Ameliorarea sortimentului viticol al Republicii Moldova”, prof. Savin a

argumentat crearea, evidentierea, selectarea Si omologarea soiurilor si elitelor cu grad diferit de
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apirenitate, cu rezistenta sporita la iernare Si calitate inalta a bacelor, ca Apiren Alb, Apiren Roz,
Apiren Negru de Grozesti, Apiren Roz Extratimpuriu, Apiren Roz Basarabean etc. [57, 58].

Amelioratorul moldovean, m.c. al ASM N. Guzun, a elaborat sistemul de ameliorare a
altoilor in plantatiile-mama, a propus in baza argumentelor genetico-Selective schema de
obtinere a soiurilor de vita-de-vie cu rezistenta complexa, obtindnd 24 de soiuri noi de vita-de-
vie (Vierul 59, Viorica, Plamenny, Negru de laloveni, Muscat de Basarabia, Riton, Floricica,
Mugurel etc.) [45, 46, 94, 95, 99].

In conformitate cu teoria hibridrii interspecifice Si rezultatele practice in domeniul
hibridarii intergenerice a vitei-de-vie, obtinute de amelioratorii viticoli din diferite tari, se poate
constata ca reprezentantii speciilor genului Vitis L. se incruciseaza comparativ usor Si ca urmasii
detin caracterul productivitatii sporite. Aceasta conceptie poate fi confirmata prin numeroasele
combinatii de incrucisari ale reprezentantilor speciilor V. vinifera L. cu V. rupestris, V. lincecumi
(1862), V. amurensis [11, 14, 17, 41, 28-30, 32, 186, 193, 194, 195, 196, 198-201, 217-220, 225,
227, 228, 239-241].

Reiesind din componenta produselor alimentare, s-a constatat ca circa 60 % din aceste
produse reprezintd rodul geneticii Si ameliorarii contemporane. Pentru a obtine o recoltd stabila
Si constanta la hectar, sunt aplicate diverse tehnologii avansate, unele din acestea constau in
aplicarea fertilizantilor minerali, a preparatelor chimice (erbicide, pesticide, retardanti etc.)
folosite in procedeele agrotehnice de prevenire, combatere a ddunatorilor Si vatamatorilor, in
elevarea dirijatd a plantelor, care permit obfinerea recoltei scontate. Aplicarea substantelor
chimice in procesul de cultivare contribuie la obtinerea unei recolte sporite la hectar, dar,
totodatd, polueazd mediul inconjurator (distruge flora spontand, fauna, polueaza bazinul aerian,
apele subterane, solul etc.).

Omul este creatorul procesului tehnico-stiintific, insa la transferul tehnologic al ideilor
inovationale, Tn multe cazuri, nu se {ine cont de impactul asupra mediului inconjurator. Astfel,
este pusa in pericol diversitatea biologica a Terrei [17, 41].

Bolile si daunatorii soiurilor europene de vita-de-vie au distorsionat tehnologia de
protectie a plantatiilor viticole. De aceea, o problema acuta in domeniul cultivarii vitei-de-vie, ca
Si a altor culturi agricole, constd in protectia mediului ambiant, nepoluarea acestuia cu substante
chimice si obtinerea unei recolte ecologice, sanologice Si curative [17, 38, 41, 94]. Acecasta
conditie de dezvoltare durabila atinge nemijlocit Si agricultura Republicii Moldova, deoarece

circa 30 % din bugetul anual al statului revine sectorului vitivinicol.

43



Amplasarea geografica a Republicii Moldova favorizeaza foarte mult cultivarea vitei-de-
vie, insd cea mai mare parte dintre soiurile cultivate sunt soiuri de provenientd europeana, care
au o rezistenta scazuta la bolile criptogamice, temperaturi joase in perioada de iernare etc. Din
aceasta cauza, recolta anuala de struguri scade cu 25-30 %. Ca urmare, in fata amelioratorilor, si
nu numai viticoli, std problema stringentd de a crea soiuri noi, performante, ce vor asigura o
productie de struguri de o calitate inalt competitiva Si cu rezistenta sporita la factorii biotici Si
abiotici ai mediului ambiant. Solutionarea problemei in cauza poate fi asiguratd prin
perfectionarea tehnologiilor de cultivare, ameliorarea sortimentului viticol etc. Aceasta va
contribui la micsorarea cantitatilor enorme de substante chimice utilizate in procesul de protectie
a plantelor si va contribui la dezvoltarea unui echilibru ecologic [1, 11, 14, 15, 17, 22, 41, 81, 84,
104, 134, 140, 162].

In Republica Moldova, terenurile cu destinatie agricola constituie aproximativ 75,6 % din
teritoriul total al tarii. CreSterea cantitatilor de substante chimice, implementarea tehnologiilor
industriale de prelucrare ale solului nu numai ca au schimbat structura landsafturilor, ci au dus Si
la lichidarea ecotipurilor naturale din limitele terenurilor agricole. Ecotipurile prezentau
formatiuni naturale unice (oaze), care pastrau diversitatea biologica a ecosistemelor. Aceste Si
multe alte modificari au dus la faptul cd este foarte greu de mentinut intr-o masurd optima

echilibrul ecologic.

Tabelul 1.1. Suprafata fondului funciar al Republicii Moldova (2016)

Categoria
Fondul funciar (mii ha): 3384,6
= Terenuri cu destinatie agricold (mii ha) 2 008,7
o Terenuri cu plantatii multianuale (mii ha) 354,29
= Terenuri cu vita-de-vie (mii ha): 140,0
e Terenuri cu vita-de-vie pe rod (mii ha) 132,7
o Productia globala de struguri (mii/tone) 591,0
= Recolta medie (g/ha) 42,2

Fondul funciar al Republicii Moldova constituie 3 384,6 mii ha, inclusiv terenuri cu
destinatie agricola — 2 528,3 mii ha (circa 75,6 % din suprafata totald a republicii), din care

plantatii multianuale — 354,29 mii ha; plantatiile de vita-de-vie ocupa suprafata de 140 mii ha.
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Din suprafata totala a fondului funciar al Republicii Moldova circa 3,7 % sunt plantatii
cu vita-de-vie (tab. 1.1., fig. 1.8.) [258, 260].

Conform Catalogului soiurilor de plante al Republicii Moldova (2016), sunt omologate
92 de soiuri de vita-de-vie, inclusiv:

= soiuri de vita-de-vie de masa: cu bace galbene-verzui — 23 de soiuri, cu bace albastre-
violete — 12; soiuri apirene — 7;

= Soiuri pentru vin: cu bace galbene-verzui — 29, cu bace albastre-violete — 13;

= soiuri pentru produse alimentare — 8 soiuri;

= portaltoiuri viticole — 6 soiuri;

= clone ale soiurilor de vita-de-vie si de portaltoi — 161.
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Fig. 1.8. Dinamica dezvoltarii fondului viticol in Moldova.

Reiesind din lista soiurilor de vita-de-vie omologate in Republica Moldova, se constata
faptul, ca pentru cultivarea acestora este necesara aplicarea metodei de altoire a soiurilor
omologate pe portaltoi rezistent la filoxera, iar in zona Nord a republicii trebuie aplicata tehnica

culturii protejate in perioada de iarna.
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1.4. Aplicarea tehnicii hibridarii cu scopul creirii genotipurilor interspecifice de vitia-de-
vie

Ca rezultat al distrugerii viticulturii europene de catre filoxera, In jumatatea a doua a
secolului XIX au fost efectuate primele incercari de a obtine hibrizi interspecifici prin
incrucisarea reprezentantilor speciilor V. vinifera, in calitate de forma parentala materna, cu
M. rotundufolia, in calitate de forma parentala paterna. Prin incrucisari efectuate de A. P. Wylie
(1868) (2 Muscat de Hamburg x & M. rotundifolia) si (2 Muscat de Frontignan x & M.
rotundifolia) au fost obtinute genotipuri interspecifice de vita-de-vie [239, 240].

A. P. Wylie decide sa schimbe directia de incrucisare Si utilizeaza M. rotundifolia in
calitate de forma parentald maternd Q Si V. vinifera in calitate de forma parentald paterna J: (%
M. rotundifolia x &' V. vinifera), in final nu s-au obtinut seminte hibride [239, 240].

In anul 1901 amelioratorul francez A. Millardet initiazi cercetiri privind crearea
hibrizilor interspecifici dintre V. vinifera si M. rotundifolia. Millardet utilizeaza aceeasi
combinatie de incrucisare pe care a folosit-o prima data A. P. Wylie Si in calitate de forma
parentald materna participa V. vinifera, numai ca soiul dat dispunea de flori de tip hermafrodit
normale, iar in calitate de forma parentala paterna participa M. rotundifolia [250].

Millardet A., in urma incrucisarii, obtine seminte. Efectudnd analiza morfologicd a
plantelor crescute din aceste seminte, constatd cd la aceste plante domind caracterele formei
parentale materne (V. vinifera) si nu s-a observat sa fie mostenite caractere paterne de la M.
rotundifolia. In baza investigatiilor efectuate, Millardet A. ajunge la concluzia: descendentii
creati de el sunt ,,hibrizi falsi”, deoarece au apdrut prin autopolenizarea formei parentale materne
(V. vinifera), care poseda flori de tip hermafrodit functional normal, Si nicidecum prin
polenizarea cu M. rotundifolia [250].

C. Dearing, in experientele sale, foloseste combinatia de incrucisare (¢ M. rotundifolia x
d V. vinifera), obtine seminte Si presupune ca plantele obtinute sunt genotipuri interspecifice
[192].

L. Detjen, efectudnd o analizd multilaterald a descendentilor obtinuti de Dearing C.,
ajunge la concluzia, ca majoritatea plantelor analizate sunt niste plante obisnuite, adica ,,hibrizi
falgi”, Si numai un reprezentant din descendentii creati poate fi numit hibrid interspecific
autentic.

Cercetarile cu scopul credrii hibrizilor interspecifici sunt continuate de amelioratorul

L. Detjen. Folosind diferite combinatii de incrucisari, in acord cu rezultatele experimentale, el
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ajunge la concluzia cd, in baza combinatiilor de incrucisare (9 V. vinifera x & M. rotundifolia),
pot fi creati hibrizi interspecifici [195-197].

La hibrizii interspecifici din generatia I (9 V. vinifera x 3 M. rotundifolia), din punctul
de vedere al functionalitatii gametofitelor, s-a constatat ca florile sunt tipic functional feminine.
Staminele sunt recurbate, iar in antere sunt prezente grauncioare de polen absolut sterile. Insi
gametofitul feminin poseda o sterilitate avansata.

C. Williams (1923), studiind hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia de
generatia I din punct de vedere anatomic, a demonstrat ca plantele sunt hibrizi autentici
interspecifici, deoarece structura anatomicd a radacinilor este specifica ca la reprezentantii
speciei M. rotundifolia [237-238].

Ca rezultat al investigatiilor morfologice Si agroeconomice detaliate efectuate asupra
hibrizilor interspecifici de vita-de-vie V. vinifera x M. rotundifolia de generatia I, se constata
urmatoarele: hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia au o crestere foarte puternica,
inflorescentele au dimensiuni mici, gametofitul masculin detine sterilitatea absoluta, iar
gametofitul feminin detine o sterilitate partiald si, din aceasta cauza, formeaza foarte putine bace
cu seminte. Hibrizii interspecifici cresc pe radacini proprii, au o rezistentd inalta la filoxera Si
bolile criptogamice [218-219].

H. P. Olmo (1954) initiaza sa incruciseze V. vinifera cu M. rotundifolia Si utilizeaza
schemele de incrucisare (2 V. vinifera x & M. rotundifolia) si (¢ M. rotundifolia x &' V. vinifera)
— ca rezultat, obtine genotipuri interspecifice.

In baza investigatiilor cariologice ale genotipurilor interspecifice de generatia I, s-a
stabilit ca V. vinifera, la nivel diploid, are numarul somatic de cromozomi egal cu 38 (2n=38),
deci genomul reprezinta n=19, iar M. rotundifolia, la nivel diploid, are numarul somatic de
cromozomi egal cu 40 (2n=40), genomul reprezinti n=20. Insa hibrizii interspecifici de generatia
I, Ia nivel diploid, au numarul de cromozomi somatici egal cu 39 (2n=39), deci cate un genom
n=19 de la forma parentala materna V. vinifera si un genom n=20 de la forma parentala paterna
M. rotundifolia. Analizele cariologice ale cromozomilor hibrizilor interspecifici de generatia I au
constatat anumite deregldri care influenteaza asupra fertilitatii acestor hibrizi interspecifici, ceea
ce a dus la un grad foarte inalt al sterilitatii [219].

Genotipurile interspecifice de vita-de-vie de generatia I, studiate de G. I. Patel Si
H. P. Olmo (1955), au demonstrat ca au mostenit dimensiunile Si forma frunzei de la V. vinifera,

iar dimensiunile si forma inflorescentei, rezistenta la boli Si vatamatori, indeosebi la filoxera, au
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fost mostenite de la M. rotundifolia [218, 219]. Gametofitul masculin este absolut steril, iar
gametofitul feminin prezinta sterilitate avansata.

In conceptul formulat la inceputul studiilor, care au durat mai bine de 20 de ani, afirmam
ca depasirea gradului inalt de sterilitate este posibila in cazul cand se recurge la retroincrucisarea
cu o forma parentala [2, 6, 11, 14, 17, 41, 74,77, 78, 80, 81].

In anul 1962, cercetatorul american R. T. Dunstan efectueazi incrucisarea hibridului
interspecific de generatia I cu forma parentald maternd V. vinifera (2 N.C.-6-15 x & V. vinifera)
Si obtine bace cu seminte hibride. Ca rezultat al primului backcross (BCi) al hibridului
interspecific N.C.-6-15 cu V. vinifera L., au fost obtinuti hibrizi interspecifici: DRX-57-1 (N.C.-
6-15 x Black Rose); DRX-57-3 (N.C.-6-15 x Black Rose); DRX-59-3 (N.C.-6-15 x Black Rose)
etc.

La hibrizii interspecifici de vita-de-vie de generatia a II-a, obtinuti prin BC1, s-a constatat
din punctul de vedere al functionalitatii gametofitelor cd staminele sunt erecte, in antere sunt
prezente grauncioare absolut sterile, iar gametofitul feminin poseda o sterilitate mult mai scazuta
in raport cu gametofitul feminin din generatia I. In conformitate cu caracterele bacelor, ocupd un
loc intermediar intre reprezentantii speciei V. vinifera Si reprezentantii speciei M. rotundifolia
[198, 199].

R. T. Dunstan antreneaza hibrizii interspecifici de generatia a II-a in cel de-al doilea
proces de backcross, acest procedeu fiind o noud abordare in selectia varietatilor de vita-de-vie.

Prin combinatii de incrucisare Dunstan obtine o noua generatie de hibrizi interspecifici
DRX-58-12 (DRX-55 x Black Rose); DRX-17 (DRX-55 x N.Y.sta.16829); DRX-58-5 (N.C.-6-15 x
Demko); Farrer 59-2, Farrer 30 etc.

Hibrizii obtinuti ca rezultat al multiplelor incrucisari au demonstrat ca poseda caractere
intermediare, pot fi intalnite varietd{i cu caractere dominante transmise de la o forma parentald
sau de la altd forma. A fost restabilitd fertilitatea gametofitului feminin si, partial, a gametofitului
masculin. La unele forme strugurii ajung la o lungime de 30 cm. Totusi, acesti hibrizi nu
corespund exigentelor amelioratorilor, ei cedeaza cu mult genotipurilor cultivate de vita-de-vie
europeana.

Cercetatorul american H. P. Olmo a efectuat un studiu multilateral al varietatilor hibride
interspecifice de vita-de-vie V. vinifera x M. rotundifolia de diferite generatii din punctul de
vedere al rezistentei hibrizilor la factorii biotici ai mediului inconjurator. Pe baza investigatiilor,
Olmo (1986) a dat o apreciere inalta acestor genotipuri, stabilind ca ele poseda o rezistentd inalta

la factorii biotici si abiotici [216, 217].
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Ron Goldy, Richard Emershad, D. Ramming, la sfarsitul anilor optzeci ai secolului XX,
aplica metoda culturii embrionare. Dupa polenizarea reprezentantilor speciilor V. vinifera cu
M. Rotundifolia, embrionii erau extrasi si se cultivau pe medii nutritive artificiale speciale. Prin
metoda respectiva a fost demonstrat faptul ca poate fi marit numarul indivizilor obtinuti in
generatia [. Plantulele obtinute au fost testate in conditii de teren deschis privind rezistenta la
factorii biotici si abiotici ai mediului, fiind apreciate pozitiv [227, 228]. Utilizand metoda
cresterii culturilor de tesut embrionar, au fost efectuate incrucisari intre reprezentantii speciei
V. vinifera fara seminte (caracter apiren), ca forma parentalda materna, Si reprezentantii speciei
M. rotundifolia, ca forma parentald paternd, apoi embrionii, fiind extrasi, se cultivau in medii
nutritive artificiale (in vitro).

Cercetatorii americani D. Ramming, R. Emershad, R. Tarailo au creat un hibrid
interspecific de vita-de-vie apiren ,,stenospermocarpic” dintre reprezentantul speciei V. vinifera,
forma parentald maternda cu caracter apiren, Si reprezentantul speciei M. rotundifolia, forma
parentald paternd, prin metoda cresterii culturilor de tesut embrionar. Efectuand o analiza
morfologicad multilaterala a hibridului, s-a constatat ca acest hibrid detine caractere mostenite de
la ambele forme parentale [227, 228].

La finele anilor saptezeci ai secolului XX, din Statele Unite ale Americii sunt adusi in
Franta hibrizi interspecifici de vita-de-vie, care au jucat un rol important in ameliorarea vitei-de-
vie.

In cadrul unui schimb de genofond viticol, Franta propune Republicii Moldova hibrizi
interspecifici de vita-de-vie de generatia I: N.C.-6-15; de generatia a II-a: DRX-55; DRX-58-5;
DRX-60-24 si reprezentanti ai speciei M. rotundifolia clona Nr.-1 s Nr.-10314 din or.
Montpellier (Franta) [151, 152].

in Republica Moldova, studiile privind crearea genotipurilor interspecifice de vita-de-vie
dintre V. vinifera si M. rotundifolia si studierea acestora din punct de vedere cariologic au fost
initiate de catre m.c. N. Guzun Si prof. St. Topala. Se recurge la diverse incrucisari, utilizand in
calitate de forma parentala materna hibridul interspecific din BC1 (DRX-55), iar in calitate de
forma parentalda paterna SV 12-375, SV 20-437, SV 28-86, M. rotundifolia, Soiaki, Sabas
tetraploid etc. Si se obtine o populatie noud de hibrizi interspecifici (BCz). Ulterior, dupa
investigatii de analiza cariologica, s-a constatat cd unii hibrizi interspecifici detineau un numar
diploid de cromozomi somatici egal cu 38 (2n=38), iar alti hibrizi — un set diploid de cromozomi
egal cu 39 (2n=39) [154, 155].
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E. Alexandrov continua studiile ce tin de crearea genotipurilor interspecifice de vita-de-
vie Si recurge la efectuarea a diverse directii de incrucisari. Scopul studiilor intreprinse consta in
fundamentarea stiintifica a evaludrii taxonilor Si determinarea rolului acestora in crearca
genotipurilor interspecifice rizogene de vita-de-vie (V. vinifera x M. rotundifolia) cu rezistenta
sporitd la factorii biotici Si abiotici. Alexandrov E. a efectuat incrucisarea genotipurilor
interspecifice de vita-de-vie, utilizate in calitate de forma parentala materna, cu un reprezentant
al varietatilor initiale participante la Incrucisare.

Genotipurile interspecifice create, fiind supuse studiilor multilaterale din punct de vedere
a particularitatilor agrobiologice si tehnologice, calitatii strugurilor si produsului (organoleptic,
biochimic, uvologic, oenologic etc.) de mai multi ani au permis selectarea genotipurilor rizogene
de vita-de-vie de perspectiva Si propuse spre implementare [6, 11, 12-15, 17,19, 21, 41, 76-79].
1.5. Metode clasice de ameliorare a vitei-de-vie si neajunsurile acestora

Ameliorarea, Tn ansamblu, este un domeniu al geneticii care se ocupd cu crearea
genotipurilor noi de plante, precum Si cu imbunatatirea celor existente, in functie de cerintele
economiei de piata.

Crearea soiurilor cu caractere nebanuite, chiar daca acest lucru nu se va produce atat de
curand, va diminua considerabil utilizarea produselor fitosanitare in procesul de cultivare Si
protectic a vitei-de-vie impotriva bolilor Si daunatorilor, fapt ce va contribui Si la protectia
mediului ambiant.

In cadrul fiecarei specii sunt prezente un numir anumit de gene valoroase, care au fost
acumulate pe parcursul evolutiei speciei respective. in scopul credrii unor ecotipuri echilibrate,
cu caractere valoroase, ameliorarea joacd rolul de imbinare intr-un organism a mai multor
caractere valoroase. Pentru ameliorarea plantelor se folosesc diferite metode: selectia, hibridarea,
heterozisul, mutatiile etc.

Selectia reprezinti o modalitate de ameliorare pe cale vegetativi a vitei-de-vie. In scopul
imbunatatirii valorii biologice se aplica selectia in masa, clonala Si fitosanitara.

Selectia in masd se aplica pentru selectarea, marcarea Si inmultirea in masa a
organismelor valoroase din punct de vedere economic.

Selectia clonala (individuald) reprezintd un nivel mai avansat in procesul de ameliorare a
vitei-de-vie Si se aplica la inmultirea individuala a plantelor cu insusiri agrotehnologice
superioare.

Selectia fitosanitara se efectueaza cu scopul elimindrii plantelor bolnave, impunandu-se

ca 0 necesitate de a asigura cu material saditor calitativ Si sandtos [1, 17, 41].
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Hibridarea. Aceasta tehnica consta in recombinarea, prin hibridare, a genelor existente in
diferite genotipuri disponibile. Prin hibridare se creeaza material initial nou Si se realizeaza o
sursd de variabilitate importantd pentru procesul ameliordrii. De cele mai multe ori, formele
hibride prezinta o variabilitate sporita fatd de formele parentale din care provin. Prin hibridare se
obtin genotipuri care cumuleaza intru-un grad accentuat insusirile genitorilor.

Hibridarea poate fi definitd ca o metoda de ameliorare folositd pentru obtinerea de
genotipuri noi prin unirea pe cale sexuatd Si parasexuatd a unor soiuri, varietati, specii sau chiar
genuri de plante, diferite in ceea ce priveste una sau mai multe gene.

Genitorii antrenati in procesul de hibridare pot fi apropiati sau indepartati genetic. Cand
se folosesc genitori din cadrul aceleiasi specii, se realizeazd o hibridare apropiatd —
intraspecificd, iar in cazul cand genitorii apartin la diferite specii sau genuri, se realizeaza o
hibridare distanta — interspecifica sau intergenericd.

Hibridarea intraspecifica este foarte rezultativa in obtinerea hibrizilor de vita-de-vie cu
potential de productie Si calitate superioard, maturare precoce a strugurilor, structura
morfologica favorabila, rezistentd sporita la secetd, plasticitate ecologica etc. Insa ea este putin
rezultativa in cazul obtinerii hibrizilor cu rezistenta sporita la boli criptogamice, la filoxera si la
conditiile de iernare.

Hibridarea interspecifica consta in asocierea caracterelor Si insusirilor productive Si
calitative specifice unor soiuri (de exemplu V. vinifera), a formelor rezistente la boli
criptogamice, la filoxera Si la conditiile de iernare. Astfel, ca sursd de germoplasma pentru
rezistenta la mana Si la filoxera se pot folosi biotipuri ale speciilor: V. riparia, V. cinerea, V.
berlandieri, M. rotundifolia. Pentru sporirea rezistentei la iernare pot fi utilizati ca genitori
biotipuri ale speciilor asiatice (V. amurensis) cu mare rezistentd la ger sau ale unor specii
americane, cum ar fi V. riparia si V. labrusca.

Hibridarile interspecifice intre soiurile din grupul V. vinifera cu specii americane Si
asiatice apartinand genului Vitis L. sunt compatibile, obtinandu-se descendenti viabili Si fertili.

Nu acelasi lucru se poate spune despre hibridarile interspecifice intre soiurile din grupa
V. vinifera ssp. sativa si speciile apartinand genului Muscadinia Michx., care au un numar diferit
de cromozomi Si o cu totul alta structurda a genomului [1, 11, 14, 17, 41, 86, 103, 107, 116, 120,
142, 156, 159].

O noud perspectivda in procesul de ameliorare bazat pe hibrizi interspecifici o are
hibridarea somatica (parasexuatd), ce se realizeaza prin intermediul culturilor de tesuturi Si

celule. Cercetarile efectuate pana in prezent demonstreaza ca sistemul culturilor de tesuturi Si de
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celule, indeosebi utilizarea protoplastilor, permite realizarea unor hibrizi somatici intre
organisme ce apartin la grupuri taxonomice foarte diferite genetic, facilitind transferul la
plantele de cultura a informatiei genetice de la taxoanele supraspecifice. Fuziunea protoplastilor
formelor parentale nu se pune.

Metoda hibridarii parasexuate a dat, pana in prezent, o serie de rezultate palpabile la
nivelul plantelor monocotiledonate. Numarul de specii care se preteaza la hibridarea somatica
este intr-o continua crestere. Cu toate succesele obtinute in acest domeniu, mai exista inca
impedimente.

La vita-de-vie, procesul de ameliorare are la baza ameliorarea naturald, culturala Si
artificiala. In obtinerea de genotipuri noi, un rol important 1i revine selectiei artificiale [1, 84, 86,
162, 227, 228].

Poliploidia nu reprezinta altceva decat o mutatie, o multiplicare a numarului caracteristic
al garniturii cromozomiale in nucleele celulelor organismului. Acest proces poate fi realizat prin
intermediul autopoliploidizarii Si al alopoliploidizarii. Ca rezultat, organismele obtinute sunt
poliploide: triploide (3n=57), tetraploide (4n=76) etc. In comparatic cu formele initiale, in
organismele poliploide au loc schimbatri fiziologice Si biochimice esentiale.

Poliploidia detine un rol important in evolutia plantelor, indeosebi in provenienta Si
evolutia plantelor de cultura [1, 11, 14, 17, 41, 162]. Procesul de poliploidizare a fost studiat
destul de minutios atdt la plantele monocotiledonate, cat Si la dicotiledonatele ierboase. La
plantele lemnoase, inclusiv la vita-de-vie, au fost evidentiati Si studiati, in principiu, poliploizi de
origine spontand, iar pentru unii a fost elaborata tehnologia de creare.

In baza studiilor s-a constatat cd poliploizi, in conditii naturale, se formeaza din tesuturile
meristematice cand in conul de crestere sunt prezente celule poliploide. Acestea, In urma
dividerii, domina celulele diploide.

Majoritatea poliploizilor, inclusiv de vita-de-vie, au o importantd practica,
caracterizandu-se prin fructe mari, perioadd de maturizare precoce etc., astfel depasind formele
diploide de la care au provenit. Cu toate acestea, in multe cazuri se constata un sir de neajunsuri,
ca fructificare neregulata, productivitate scazuta, crestere incetinita etc.

Studiile asupra organismelor poliploide au continuat prin crearea poliploizilor artificiali,
utilizand colchicina Si razele gamma.

In baza studiilor intreprinse asupra plantelor poliploide de origine spontani se poate

afirma ca plantele poliploide nu poseda proprietati agrobiologice superioare plantelor diploide.
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Poliploizii sunt apreciati foarte mult, din punct de vedere practic, pentru faptul ca pot fi
utilizati in diverse combinatii de incrucisare: atat intre ei insisi, cat Si cu diverse forme diploide.

Pentru obtinerea materialului saditor viticol este necesara crearea unor unitdti de
productie specializate (pepiniere viticole).

Pepiniera reprezinta o unitate de producere complexa, care include sectoare dependente
intre ele. Acestea pot fi: plantatii de vitd-de-vie din soiuri neroditoare rezistente la filoxera,
pentru obtinerea butasilor portaltoi, plantatii de vita-de-vie din soiuri cu o productivitate Si o
calitate superioara a strugurilor Si bacelor, care vor servi in calitate de altoi, scoala de vite Si
terenuri pentru asolament. Sistemele auxiliare: complexele de altoire si fortare, amenajarile
aferente (complex administrativ, depozite, instalatii etc.) Si sistema de masini specifica.

Obtinerea vitelor altoite se poate realiza in doua sisteme tehnologice: clasic Si modern.

Tehnologia producerii vitelor altoite in sistem clasic conditioneaza aplicarea urmatoarelor
etape tehnologice: alegerea biopartenerilor, altoirea, fortarea, inradacinarea Si dirijarea cresterii
Si maturarii lastarilor.

Producerea materialului saditor de vita-de-vie prin metoda altoirii este destul de
complicata Si are 0 serie de momente negative ce nu pot fi evitate, Si anume: crearea plantatiilor-
mama de portaltoi, altoi, procesul de altoire, raspandirea bolilor cronice prin altoire, plantatii
rarite etc.

Fara indoiala, crearea plantatiilor de vita-de-vie pe radacini proprii este mult mai eficace,
dar in acest caz sunt necesare genotipuri rizogene rezistente la filoxera.

Pentru a obtine soiuri rizogene prin selectie, este necesar a cunoaste caracterele
anatomice Si biochimice care conditioneaza imunitatea fata de filoxera.

1.6. Criterii uvologice de omologare a soiurilor de vita-de-vie

Urmare a schimbdrilor climatice globale, procesul de desertificare ia amploare. Cresc
vertiginos cerintele fata de sporirea resurselor genetice, necesare pentru ameliorarea culturilor
valoroase cu rezistentd sporita la factorii biotici Si abiotici.

Agricultura are drept scop rezolvarea problemelor esentiale ale sustenabilitatii societatii,
care se referd la aprovizionarea cu produse alimentare in concordantd cu ritmul de crestere a
populatiei Si la preturi acceptabile. Cererea crescanda de alimente determina necesitatea de a se
apela la sisteme tehnologice moderne de productie agricola, capabile s conducd la prelucrarea
solului, cultivarea plantelor si valorificarea produselor, in vederea satisfacerii necesitatilor

ege ey

export.
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Agricultura ecologica promoveaza sisteme de productic durabile, diversificate Si
echilibrate in vederea prevenirii poluarii recoltei Si mediului inconjurator. Productia ecologica in
cultura plantelor, fara utilizarea produselor traditionale nocive, este o preocupare speciald de
cateva decenii in tarile dezvoltate economic. Interesul pentru produsele si derivatele de origine
vegetalda ecologice este in continua crestere Si in tara noastrd. Regretabil este faptul ca
suprafetele cultivate in conditii ecologice 1n tara noastra sunt inca foarte reduse.

Obtinerea materialului saditor de vita-de-vie altoit pe portaltoi rezistent la filoxera
(Phylloxera vastatrix Planch.) este un proces complex, Si exista o serie de momente dificile, care
nu pot fi evitate, de exemplu crearea plantatiilor-mama de portaltoi Si altoi, echiparea cu utilaj
tehnologic performant, care necesita investifii umane si financiare considerabile, tratamente
chimice pentru obtinerea recoltei: 12 tratamente per sezon, in unele cazuri chiar Si 20 de
tratamente, ceea ce duce la inrautatirea calitatii strugurilor Si a produselor derivate vitivinicole,
la distrugerea mediului inconjurator etc. Evident, crearea plantatiilor de vita-de-vie pe radacini
proprii este mult mai eficace, insa pentru aceasta sunt necesare soiuri tolerante la filoxera
radicicola Si la micromicete.

Pentru aprecierea calitatii produselor de origine vegetald este necesar sa se tind cont de

urmatoarele criterii:

organoleptic: aspect, culoare, aroma, gust;
- igienic, adica absenta microorganismelor patogene sau a unor reziduuri toxice (pesticide,
metale grele etc.);
- biologic, exprimat prin valoarea nutritivd, continutul in vitamine, enzime, proteine,

zaharuri, saruri minerale, microelemente, antioxidante etc. [17, 41, 47, 52, 59].

Viitorul sortimentului viticol al Republicii Moldova se cere a fi argumentat in baza unor
cercetari agrobiologice Si uvologice profunde, care ar permite cultivarea soiurilor performante
pentru struguri si procesare, intru producerea derivatelor vitivicole (vinuri, distilate, sucuri,
concentrate, conserve etc.).

Caracteristicile uvologice importante ale soiurilor de masa, incluse actualmente in
modelul ideal al soiului, sunt: aspect impecabil (culori: verzui, roz, rodie), bace mari, miez
crocant, gust armonios, peliculd subtire Si comestibild, absenta semintelor, rezistenta la fungi,
transportabilitate inaltd, pastrare indelungata s.a. Se cer arome de muscat sau cu o fructuozitate
exprimatd, cu nuante de citron, flori, caramele.

Gustul bacelor se cere sd fie echilibrat in raportul aciditate/dulceatd (concentratia

zaharurilor), cu o usoara astringenta, cu o crocantda placutd Si sa corespunda exigentelor sub
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aspect uvologic (culoare, marime, forma). O importantd deosebita capata astdzi culorile galben-
auriu si roz ale bacelor, alaturi de culorile rosu-rodie Si violet-viginiu, larg raspandite.

Printre exigentele de ordin biochimic, in sucul bacelor se cere un raport fructoza/glucoza
de 1,1-1,3, favorizand cresterea concentratiei fructozei fata de cea a glucozei, lucru important in
alimentatia bolnavilor cu afectiuni metabolice (diabet zaharat s.a.). Sunt foarte apreciate
realizarile savantilor care obtin varietati de vita-de-vie cu un raport de 1,0-1,4 dintre acidul
tartric si acidul malic. Acest fapt permite a avea o aciditate armonioasad gratie acidului tartric,
comparativ cu acea acutd, provocata de continutul sporit al acidului malic.

Compusii fenolici ai sucului Si miezului bacelor soiurilor de masa (indeosebi) sunt slab
astringenti, aflandu-se intr-o armonie perfecta cu dulceata Si aciditatea sucului, nu se accepta
soiuri cu un gust amarui nespecific varietatilor din grupa V. vinifera L., cu 0 astringenta ridicata,
asemandtoare gustului de porumbrele mature. Limite stricte sunt formulate actualmente, de
savantii enologi Si uvologi, pentru continutul unui sir intreg de compusi biochimici ai sucului
bacelor:

« antranilatul de metil, mai mic de 0,2 mg/dm?;

« hexenal, hexanal si transderivatele lor, mai mic de 0,2 mg/dm?;

» metanol, produs de catre metilesteraza prin atacul pectinei metoxilate, nu mai mult de
10 mg/dm?;

« diglucozid-3,5-malvidol la soiurile pentru vinuri rosii, mai putin de 15 mg/dm?® [17, 25,
41].

In timpul transportarii Si pastrarii strugurilor de masi, precum la culesul Si transportarea
strugurilor pentru procesare industrialad este necesar ca activitatea o-difenoloxidazei, catalazei,
peroxidazei, ascorbatoxidazei Si altor enzime oxidazice din sucul bacelor sa fie la limita minima.
In alte conditii, se atestd brunificiri considerabile ale culorii bacelor, a sucului din interiorul lor,
a mustului obtinut prin procesare, a conservelor pe baza de struguri albi.

Evitarea macerarii miezului bacelor de soiuri de masa necesitd o activitate slaba a
fermentilor C-x, responsabili de fragmentarea polizaharidelor (pectina, protopectina s.a.).

1.7. Concluzii la capitolul 1
1. Dezvoltarea cu succes a societatii este asigurata in cazul adoptarii principiilor dezvoltarii
durabile. Printre acestea se enumera modificarea modelelor de productie si consum (de
exemplu utilizarea produselor de o calitate naturala inalta, bio, managementul resurselor

naturale pentru dezvoltarea economica Si sociala, protectia mediului ambiant.
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2. Pentru combaterea filoxerei a fost aplicata metoda de altoire a vitei-de-vie pe portaltoi cu
rezistentd sporitd la acest daunator.

3. Obtinerea materialului saditor altoit pe portaltoi rezistent la filoxerd este un proces
complex, nsotit de multe dificultati, care implica:

= resurse umane Si financiare considerabile;
» plantatii-mama de altoi Si portaltoi;
= utilaj tehnologic performant etc.

4. Este in continuare un proiect actual crearea genotipului de vita-de-vie rizogen, cu
imbinarea caracterelor de la formele parentale: struguri de calitate superioara, recolta
inaltd la hectar (specifice pentru V. vinifera), rezistenta sporita la boli Si daunatori,
indeosebi la filoxera (specifica pentru M. rotundifolia), rezistenta la temperaturi joase
(specifica pentru V. amurensis) s.a.

5. Soiurile de vita-de-vie omologate in Republica Moldova, cét Si in alte tari viticole, se
constata faptul, ca pentru cultivarea acestora este necesara aplicarea metodei de altoire a
soiurilor omologate pe portaltoi filoxerorezistent, iar in zona de Nord a republicii trebuie

aplicata tehnica culturii protejate in perioada de iarna.

Sunt cunoscute si nalt apreciate rezultatele ameliorarii vitei-de-vie incepand cu a doua
jumatate a secolului XX. Apreciind importanta acestor realizari privitor la caracterele
agrobiologice inalte ale soiurilor obtinute, mentionam, faptul ca cultivarea acestor soiuri impune
altoirea lor pe protaltoiuri nord-americane rezistente la filoxera, procedura care majoreaza
considerabil costul de producere a materialului saditor.

Este actualda problema credrii genotipurilor de vita-de-vie rizogene, cu imbinarea
caracterelor: struguri de calitate superioara, productivitate inalta, rezistenta sporita la boli si
daunatori, indeosebi la filoxera, rezistenta la temperaturi joase in perioada de iernare etc.

Fondarea plantatiilor de vita-de-vie pe radacini proprii reprezintd o perspectivd pentru
viitorul apropiat, insd necesita completarea sortimentului viticol cu genotipuri rezistente la
maladii si daunatorii.

Ca rezultat a evaluarii taxonilor de vita-de-vie Si a functionalitatii lor, determinand rolul
acestora In crearea genotipurilor interspecifice rizogene cu rezistenta sporita la factorii mediului
ambiant, prin hibridarea interspecifica V. vinifera x M. rotundifolia au fost create genotipuri
interspecifice de vita-de-vie in BCs, cu rezistentd sporita la filoxera, micromicete patogene,

secetd, temperaturi joase in perioada de iernare, fapt ce a permis extinderea arealului de cultivare
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a vitei-de-vie pe radacini proprii la limita de nord Si reducerea numarului de tratamente chimice,
ceea Ce va contribui la obtinerea produselor derivate vitivinicole de calitate inalta Si la reducerea
impactului negativ asupra mediului inconjurator.

Scopul. Argumentarea metodologiei de includere a speciilor genetic distante in procesul
de ameliorare la vita-de-vie, determinarea rolului acestora in crearca genotipurilor interspecifice
rizogene (V. vinifera x M. rotundifolia), cu rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici.

Obiective:

— evaluarea taxonilor indepartati, determinarea functionalitatii si rolului acestora in crearea
genotipurilor interspecifice rizogene;

— obtinerea si evaluarea combinatiilor distante, estimarea particularitatilor agrobiologice
ale hibrizilor performanti;

— determinarea caracterelor anatomice ale frunzelor si radacinilor, calitatii organoleptice,
biochimice, uvologice, oenologice etc. ale strugurilor si produselor derivate;

— descrierea cariologica, extragerea si secventierea ADN-ului;

— relevanta rezistentei genotipurilor interspecifice la filoxera, micromicete, seceta,
temperaturi joase in perioada de iernare si testarea capacitatii acestora pentru inmultire
prin butasi;

— extinderea arealului de cultivare a vitei-de-vie in zonele pedoclimatice riscante pentru

plantatiile cu soiuri din grupul V. vinifera.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Obiectul de studiu si conditiile de efectuare a cercetirilor

Cercetarea de fata are ca obiect de studiu genotipurile de V. vinifera L. ssp. sylvestris
C.C.Gmel., V.vinifera L. ssp. sativa D.C., varietatile: Rara neagra, Feteasca alba, Negru de
laloveni, Bianca, Moldova, Misket de Plovdiv, Romulus, Cristal, Magaraci timpuriu etc.,
genotipul M. rotundifolia, genotipurile interspecifice (V. vinifera x M. rotundifolia) N.C.-6-15
(F1); DRX-55 (BC1); DRX-58-5 (BCy). Hibrizi interspecifici creati in rezultatul incrucisarii BCy,
BC,, BCs, BC4 cu soiuri din grupul V. vinifera. Hibrizi creati prin incrucisari convergente (BCz X
BCs) etc. In total, cca 400 de genotipuri interspecifice de vita-de-vie.

Crearea varietatilor interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia si efectuarea studiilor
morfologice, cariologice, histoanatomice au fost inifiate la Gradina Botanica (Institut) a
Academiei de Stiinte a Moldovei (in perioada anilor 1997-2015).

Extractia Si secventierea ADN-ului genomic al hibrizilor interspecifici au fost efectuate
in colaborare cu Universitatea de Stiinte Agricole Si Medicind Veterinara din Cluj-Napoca,
Romania (anii 2013-2016).

Investigatiile uvologice Si oenochimice au fost efectuate in colaborare cu Scoala
Superioara Agricola din Montpellier, Franta, Si cu Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura Si
Tehnologii Alimentare din Republica Moldova (anii 2012-2015).

Studiile privind crearea, evaluarea si implementarea hibrizilor interspecifici V. vinifera L.
x M. rotundifolia Michx. au fost continuate, incepand cu anul 2015, in cadrul Laboratorului de
genetica rezistentei plantelor al Institutului de Genetica, Fiziologie Si Protectie a Plantelor al
Academiei de Stiinte a Moldovei.

Pe terenurile Institutului de Genetica, Fiziologie Si Protectie a Plantelor al Academiei de
Stiinte a Moldovei a fost creatd o colectie de vita-de-vie, pe o suprafata de circa 0,67 ha, care
include circa 120 de varietati de vita-de-vie din Republica Moldova, Romania, Ucraina, SUA,
Italia, Franta, Ungaria, Georgia etc. (atat varietati altoite, cat Si varietdti pe radacini proprii),
inclusiv genotipurile performante de hibrizi interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia, rizogeni,
obtinute de autor.

2.2. Metodica efectuarii hibridarii

Pentru obtinerea semintelor hibride este necesara respectarea urmatoarelor etape:

a) pregatirea pentru hibridare; b) alegerea butucilor materni Si a inflorescentelor; c) castrarea

(demascularea) si izolarea inflorescentelor; d) colectarea Si pastrarea polenului.
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Initial, se determind genotipurile parentale, se selecteaza Si se marcheaza plantele. Se
pregatesc pungi (izolatoare din hartie de pergament, tifon, sfoard), cu ajutorul carora
inflorescentele vor fi protejate de polenizarea naturald. Se selecteazd inflorescentele bine
formate, care se dezvolti pe lastari sanitosi Si vigurosi. In cazul inflorescentelor cu flori
functional normale (androgin, bisexuat), partea apicald se inlatura sau se poate efectua o rarire
prealabila a inflorescentei. Florile ramase se castreaza, se vor lasa de la 50 pana la 100 de flori.
in cazul inflorescentelor functional feminine, nu este necesard procedura de castrare. In acest
caz, inflorescentele cu flori functional feminine trebuie izolate cu cca 10 zile inainte de inflorirea
celor mai timpurii genotipuri de vita-de-vie. Dupa efectuarea procedurii de castrare, pe
inflorescente se imbraca izolatoare din hartie de pergament (Kraft), de 20 cm latime Si 25 cm
lungime. Preventiv, se colecteazd antere cu grauncioare de polen de la forma parentald paterna.
Colectarea polenului se face prin colectarea inflorescentelor intregi sau a florilor separate. Dupa
colectarea inflorescentelor, acestea se usuca la umbra timp de 2-3 zile. Se decurge la efectuarea
polenizarii numai in cazul cand dimineata (orele 8-10), pe stigmat este prezenta picatura de apa.
Grauncioarele de polen pregatite sunt trecute pe stigmatul florilor cu ajutorul pensulei sau prin
scuturarea polenului in pungile cu inflorescente izolate. Peste 2-3 sdptamani izolatoarele din
hartie se inlatura, iar ciorchinii sunt imbracali in saculete din tifon. La maturizarea bacelor,
acestea se colecteaza Si se extrag semintele. Semintele obtinute inainte de semanat se stratifica
timp de 2 luni [1, 11, 17, 23, 41, 101, 161].

2.3. Metode privind descrierea morfologica

Descrierea morfologica a hibrizilor interspecifici a fost realizatd in conformitate cu
metodicile: ,,Metodologia pentru descrierea soiurilor de vita-de- vie”, Buletinul .C.V.V., nr. 7
(2/1988); ,,indrumari metodice pentru selectia vitei-de-vie”, Erevan, 1974; , Ampelografia
Republicii Socialiste Romania”, vol. 1, Bucuresti, 1970; H. H. Ilpoctocepnos, ,3ydeHue
BUHOIpaJia JUisl ONPEAEIICHHs €r0 UCII0JIb30BaHus. YBonorus”, M., 1963.

Descrierea botanica a hibrizilor interspecifici a fost efectuatd pe faze de vegetatie,
organele luate in considerare fiind studiate agsa cum se prezinta ele din primavara, la inceputul
dezmuguritului, Si pana toamna, la cdderea frunzelor. Au fost luate in cercetare caracterele
botanice ale organelor in faza de: dezmugurit; infrunzire Si crestere a lastarului; inflorire;
crestere a bacelor; maturare a strugurilor, maturare a lemnului Si cadere a frunzelor [1, 11, 14,

17,41, 44, 72, 86].
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Faza de dezmugurire. Caracterele botanice din faza de dezmugurire, desi putine la
numar, au o importanta deosebita, fiind usor sesizabile Si de 0 mare valoare diagnostica. Sunt
efectuate in baza analizei rozetei lastarului.

Faza de infrunzire S\ crestere a ldastarului. Ca element de cercetare, in aceasta faza, a fost
luat varful lastarului, lastarul in crestere Si inflorescenta. Dupa insertia inflorescentelor pe lastar,
se pot deosebi mai multe tipuri. Odata cu insertia, se noteaza forma, structura Si lungimea medie
a inflorescentelor. Lungimea Si desimea ramificatiilor imprima inflorescentei o anumita forma,
denumita dupa figura geometrica pe care o reaminteste. Lungimea pedunculului inflorescentei se
masoara in centimetri, de la locul insertiei pe lastar pana la ramificatie. Lungimea inflorescentei
propriu-zise se masoara de la prima ramificatie pana la varful ei.

Faza de inflorire. Fenofaza infloritului prezinta un deosebit interes pentru descriere, desi
e limitatd in timp. Organele florale ale vitei-de-vie, comparativ cu ale altor fanerogame, au
dimensiuni reduse. In legitura cu procesul de inflorire, se noteaza modul de desfacere a corolei:
la unele soiuri, corola, desprinzandu-se, cade, iar la altele, se pastreaza deasupra staminelor,
avand inflorire inchisa, de tip cleistogam. Se mentioneaza tipul morfologic Si functional al florii:
floare hermafroditd (androgind, bisexuatd) normald, functional femeld ori normald sau flori
unisexuate tipice: femele si mascule. Se face descrierea morfologica a florii.

Faza de crestere a bacei. Aceasta perioada se prezinta de la sfarsitul infloritului pana la
intrarea in parga a strugurelui. In decursul acestei perioade (lunile iunie-iulie) se analizeaza
lastarul si, mai ales, se face descrierea biomorfologica a frunzei normale (adulte). Frunza vitei-
de-vie constituie unul dintre organele principale folosite la descriere, deoarece ea prezintd o mare
diversitate in ceea ce priveste aspectul, forma Si dimensiunile.

Faza de maturare a strugurilor. In aceasta fazi se acorda o atentie deosebita insusirilor
strugurelui si bacelor. La struguri se apreciaza marimea Si forma. Dupa lungime, se deosebesc
struguri: mici, (scurti), mijlocii, lungi Si foarte lungi. Ca forma, se deosebesc struguri: uniaxiali,
biaxiali, ramurosi Si alte forme. La descrierea bacei se i-au in consideratie: marimea, forma,
culoarea bacei si a miezului; aroma, gustul Si consistenta; pedicelul, pensula; pielita Si samanta.
Dupa culoare, baca poate fi uniforma, de o singura nuanta Si de culoare compusa, unde peste
culoarea de baza se suprapune o altd nuanta (verde-galbui, albastru-violet etc.). Determinarea
nuantei bacelor mature la soiurile si speciile vitei-de-vie poate fi efectuatd cu ajutorul atlaselor
de culori standarde. Atlasul, in acest caz, detine rolul unui colorimetru, simplu Si accesibil.

Aprecierea aromei, gustului Si consistentei miezului se face prin analiza organoleptica. Dupa
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aroma, se deosebesc bace aromate (muscat) Si nearomate (neutre). La simanta se analizeaza Si se
noteaza: culoarea, marimea, lungimea, latimea, forma rostrului.

Faza de maturare a lemnului Si de cddere a frunzelor. In aceastd perioada se efectueazi
descrierea frunzei, coardei, internodurilor, mugurilor, scoartei. Coarda constituie un element
ampelografic de baza, la care se noteaza coloritul internodurilor Si nodurilor, starea sub care se
prezinta suprafata scoartei: neteda, striata, canelata, forma sectiunii transversale.

Studierea morfologiei grauncioarelor de polen ale vitei-de-vie [11, 14, 17, 29, 41, 51,
62, 98, 110] poate fi efectuatda in baza polenului proaspat colectat. Lungimea, grosimea Si
diametrul grauncioarelor de polen au fost determinate cu ajutorul ocularului micrometric, apoi
datele obtinute au fost transformate in microni. Diametrul grauncioarelor de polen a fost
determinat cu ajutorul solutiei de acid lactic Si metilen albastru. In aceste substante polenul se
coloreaza, se umfla uniform Si ontin o forma sferica.

Viabilitatea polenului se determind, in conditii de laborator, prin metoda germinarii pe
mediu nutritiv artificial [29, 98, 101, 110]. Componenta mediului nutritiv: 1 g de agar-agar se
dizolva in 50 ml de apa fierbinte, apoi addugam 20 g de zaharoza Si aducem solutia pana la 100
ml, adaugand apa distilata.

Mediul nutritiv se pune pe lama de sticla sub forma de un strat subtire Si uniform, apoi cu
ajutorul pensulei, pe toatd suprafata stratului nutritiv efectuam inocularea uniforma a
grauncioarelor de polen. Preparatele pregatite se plaseaza in ceasca Petri, care pot fi puse In
termostat pentru 24 de ore, la temperatura de 24-26 °C. Apoi se privesc la microscop.
Germinarea polenului vitei-de-vie incepe peste 1,5-2 ore. Gradul de germinare a grauncioarelor
de polen se determina la diferite intervale de timp: 2, 4, 6, 12, 24 ore.

Fertilitatea polenului in conditii de cdmp poate fi determinata conform bacelor obtinute Si
numarului de seminte, determinate in rezultatul autopolenizarii.

Fotografierea grauncioarelor de polen se efectueaza cu ajustajul fotografic (M®H-11),
folosind obiectivul 40x si ocularul 20x.

2.4. Metode privind studiile uvologice si oenochimice

Determinarea continutului de zahar in bacele vitei-de-vie. Indicii fizico-chimici ai
sucului bacelor si ai vinurilor au fost determinati in conformitate cu recomandarile OIV, incluse
in ,,Recueil des méthodes internationales d’analyse des vins et des mouts” (Paris, 2009).

Zaharuri reduse sunt zaharurile care detin functii aldehidice Si cetonice Si sunt

determinate de actiunea lor de reducere a solutiei alcaline de sulfat de cupru.
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Substantele organice din bace, care prezintd caracteristica soiului, sunt zaharurile, acizii
organici, substantele fenolice, resveratrolul, pectinele etc. Zaharurile reprezintd un component
chimic important al bacelor. Acestea se acumuleaza in pulpa bacelor din momentul infloritului Si
in perioada cresterii erbacee a bacelor, provenind din migrarea continua a amidonului din coarde
Si butuc, a zaharozei sintetizate de frunze si bacele verzi.

Pentru determinarea continutului de zahar in sucul bacelor de vita-de-vie s-a recurs la
colectarea probelor a cate 50 bace din diferite zone ale ciorchinelui (inferioard, mijlocie Si
superioara).

Procentul de zaharoza a fost determinat cu ajutorul refractometrului de laborator (RL) Si
transformat in g/I.

Determinarea individuala a glucozei Si fructozei prin metoda cromatografiei lichide este
necesard pentru stabilirea sumei glucoza + fructoza din vin Si a raportului glucoza/fructoza, cu
scopul determindrii autenticitatii vinurilor. In musturile normale obtinute din struguri sinitosi,
recoltati la maturarea deplind, glucoza Si fructoza se afla in cantitati aproximativ egale, raportul
glucoza/fructoza fiind in jur de 1. In timpul fermentatiei alcoolice, glucoza este metabolizata de
levuri de doud ori mai repede decat fructoza. Ca urmare, raportul glucoza/fructoza in vinurile
dulci naturale este mai mic de 0,75. Valorile mai mari indicd adausul de zaharoza/glucoza in
must inainte de fermentare sau in timpul fermentatiei [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

Determinarea aciditatii totale si a altor indici fizico-chimici ai bacelor. Prin
aciditatea totala se intelege suma aciditatii titrabile, determinatd de substantele acide din must
sau vin (acizi organici, sarurile lor acide), care se pot titra cu o solutie alcalina in prezenta unui
indicator care vireaza la pH = 7.

In cazurile normale, aciditatea total variaza in limitele de 3,0-6,0 g/l H2SO4. Se titreaza
aciditatea cu o solutie de hidroxid de sodiu (NaOH) cu titrul cunoscut, in prezenta rosului de
fenol ca indicator. Se introduc cu pipeta 10 ml de suc intr-un vas de 100 cm? si se titreazi cu
NaOH de 0,1 N sub agitare continua, observand modificarea culorii sucului.

Cand sucurile albe se inchid la culoare Si devin gri-brune, iar sucurile rosii devin gri-
verzi sau gri-albastru-murdar, se scoate cu bagheta o picatura de suc Si se amesteca cu doua
picdturi indicator rosu de fenol pe o placad de portelan pentru titrari, pe o lama de sticld parafinata
sau pe o placa de parafina special pregatita. Indicatorul are culoarea galbena in mediul acid Si

rosie in mediul bazic.
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Titrarea se continud picdturd cu picaturd, incepand reactia sucului ca mai sus, dupa
fiecare adaos de solutie de hidroxid de sodiu, pand cand indicatorul vireaza in roz-portocaliu
pentru sucurile albe sau roz pentru sucurile colorate.

De redula, prima titrare reprezintd o determinare de tatonare, a doua sau a treia titrare ne
asigura precizia determinarii [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

Acidul tartric, precipitat in formda de racemat de calciu, se determind prin metoda
gravimetricd. Analiza poate fi completata printr-o dozare volumetrica de comparatie. Conditiile
de precipitare — pH-ul, volumul total de proba Si concentratia ionilor precipitanti — sunt selectate
astfel incat precipitarea racematului de calciu este totala, in timp ce D(-) tartratul de calciu
ramane in solutie.

Acidul tartric, separat la trecerea printr-o coloana de anionit, este dozat colorimetric din
eluat, care, la adaugarea acidului vanadic, se coloreaza in roSu. Prezenta in eluat a acizilor lactic
Si malic nu jeneazad dozarea acidului tartric [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

Acidul malic, separat cu ajutorul unei coloane de anionit, se determina colorimetric.
Determinarea continutului de acid malic se efectueaza dupa intensitatea culorii galbene, obtinuta
prin tratarea eluatului cu acid sulfuric de 96 % si acid cromotropic. Pentru a exclude
interferentele posibile, o proba similara celei analizate este tratatd cu amestec de acid sulfuric
(86 %) si acid cromotropic, iar absorbanta obtinuta este sustrasa din absorbanta initiala, diferenta
fiind atribuita in exclusivitate acidului malic [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

In unele investigatii, prin cromatografia lichida au fost determinati acizii: tartric, malic,
lactic.

Aciditatea ionica (pH). Masurarea diferentei de potential intre doi electrozi Scufundati in
must sau vin. Un electrod cu potential in functie de valoarea pH in lichid, celalalt are un
potential flexibil, cunoscut Si constituie un electrod de referinta.

Pentru determinarea aciditatii ionice (pH) se cufunda electrodul in proba de analiza, a
carei temperatura trebuie sa se situeze intre 20 Si 25 °C Si cat mai aproape posibil de 20 °C. Se
citeste valoarea pH-ului direct de pe gradatie.

Se fac cel putin doua determinari pentru aceeasi probd. Media aritmeticd a doua
determinari este considerata rezultatul final [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

Diglucozid-3,5-malvidolul. Pentru determinarea cantitativa Si calitativa a diglucozid-
3,5-malvidolului s-a aplicat metoda fluorimetrica cantitativa Si calitativa.

Determinarea calitativa (identificarea malvinei). Intr-un flacon Erlenmeyer se iau 10 ml

de vin martor cu 15 mg/l malvina, care se trateaza cu 1,5 ml solutie de aldehida acetica. Se agita
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circa 20 min pentru combinarea SO, liber din vin cu aldehidd aceticd. Intr-o eprubeti de
centrifugd cu capacitatea de 20 ml se introduc: 1 ml din vin tratat cu aldehida acetica, la care se
adauga o picatura de acid clorhidric 1M Si 1 ml solutie de nitrit de sodiu. Se agita continutul
eprubetei, se asteapta 2-5 min pentru reactia de oxido-reducere a malvinei, apoi se adauga 10 ml
de solutie amoniacala. In aceleasi conditii, intr-o alti eprubetd de centrifuga, tratim 10 ml din
vinul martor, care contine 15 mg sau 5 mg malvind/litru. Se agita, apoi se asteapta timp de 10
min, dupa care centrifugdm.

Decantam lichidele limpezi din cele doud eprubete de centrifugd, in doua eprubete
calibrate cu dop rodat. Se examineaza fluorescenta, in lumina UV la 365 nm, a probei de vin
analizate comparativ cu proba martor.

Probele de vin care nu dau fluorescentd sau au o fluorescentd net inferioard vinului
martor sunt considerate ca fiind lipsite de diglucozid-3,5-malvidol. in cazul unei fluorescente
usor inferioare, egale sau superioare celei a vinului martor, se impune determinarea cantitativa a
diglucozid-3,5-malvidolului [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

La ISPHTA a fost perfectionatd metoda de determinare a diglucozid-3,5-malvidolului in
baza cromatografiei lichide cu separarea acestui constituent de alti compusi fenolici-antocianici.

Antranilatul de metil. Pentru determinarea antranilatului de metil s-a aplicat metoda
cromatografica cu faza gazoasa. Extractia antranilatului de metil s-a efectuat prin absorbtia pe o
rasind de tipul Amberlite XAD-2, urmata de dilutia cu un amestec azeotrop de solvent pentam-
diclormetan (raportul 2:1 in volume). Extractul organic este concentratia jumatate Si injectat intr-
o coloana cromatografica capilara din silice topitd. La iesirea din coloana terpenolii patrund in
spectrometria de masa, pentru a fi detectati.

In coloana cromatografica se injecteaza 2 ul de extract organic obtinut din must sau vin Si
2 pl din fiecare etalon intern. Zona de baleaj a spectrometrului de masa este cuprinsa intre 30
m/z si 300 m/z, la un interval de 1 sec/ciclu. Spectrul obtinut se compara cu cel al etaloanelor
interne de referinta Si se calculeaza continutul in terpenoli [17, 25, 32, 33, 41, 52, 61, 189].

Resveratrolul (trans-3,5,4-trihidroxistilbena) este un microconstituent polifenolic, care
se formeaza in pielifele bacelor de struguri ca raspuns la unii factorii de stres. Este prezent in
struguri sub doua forme izomere: trans Si cis. Trans-resveratrolul reprezinta forma activa, care
sub actiunea luminii se transformd ireversibil in izomerul cis. Resveratrolul are proprietati
spectroscopice caracteristice Si de fluorescenta. Pentru determinare se utilizeaza cromatografia
cu faza lichida de inalta performanta (HPLC) Si cromatografia cu faza gazoasa, cuplata cu

spectrometria de masa [17, 25, 61, 189, 221].
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Antocianele reprezintd compusii fenolici vizibili (pigmenti) care se acumuleaza in
struguri Si dau culoarea vinurilor rosii Si rozé. Reprezinta circa 38 % din totalul compusilor
fenolici din vin. Antocianele provin din zaharuri Si apar in struguri la intrarea in parga.
Reprezintd un proces enzimatic, care decurge conform urmatoarei scheme: chalcona — flavona —
dihidroflavona — leucoantocianidine — antocianidine — antociane. S-a constatat ca antocianele
monoglucozidice sunt prezente numai in strugurii varietatilor speciei V. vinifera L., iar
antocianele diglucozidice sunt prezente in strugurii varietatilor speciilor: V. labrusca L.,
M. rotundifolia Michx. Determinarea cantitativa Si calitativa a antocianelor din struguri Si
vinurile rosii se efectucaza prin metodele spectrofotometrice Si cromatografice. Determinarea
cantitativa a antocianelor are drept scop: evolutia procesului de maturare fenolica a strugurilor la
soiurile pentru vinuri rosii; stabilirea continutului in antociane a vinurilor rosii pentru evaluarea
acestora calitativd. Determinarea calitativd are drept scop stabilirea spectrului antocianic al
vinurilor rosii, care sd permitd determinarea autenticitdtii acestora. Pentru determinarea
cantitativd a antocianelor se utilizeazd spectrofotometria In domeniul vizibil, iar pentru
determinarea calitativa — cromatografia cu faza lichidd de 1inaltd presiune cu detectie
spectrofotometricd, determinand antociani monoglucozidici liberi, neacilati [17, 25, 32, 33, 41,
52, 61, 189].

2.5. Metode privind efectuarea studiilor cariologice si anatomice

Studierea cromozomilor in celulele somatice cu aplicarea metodei rapide de
pregitire a preparatelor temporare. Pentru studierea cromozomilor in celulele somatice se
utilizeaza tesuturi meristematice, in care un numadr insemnat de celule se afld in stadiu de
dividere. Cromozomii trebuie sa fie bine colorati, distribuiti Si amplasati intr-un plan.

La efectuarea cercetarilor citologice a fost utilizatd metoda de fixare-colorare cu propion-
lacmoid [27, 37, 106, 151, 152]. In calitate de fixator-colorant a servit propion-lacmoid, care
posedd o actiune combinata: de fixare si, totodatd, de colorare. Propion-lacmoidul se fixeaza
exclusiv pe cromozomi, Si acestia preiau nuanta de un violet-stralucitor pe un fon citoplasmatic
perfect incolor.

Solutia de propion-lacmoid, pregatita conform cerintelor: la 50 ml de acid propionic
(CoHsCOOH) de concentratia de 50 % se adauga 5 g de lacmoid si periodic, la 30 min, pe
parcursul a 3-5 zile, amestecul se agita, la temperatura camerei. Dupa expirarea timpului indicat
solutia se filtreaza Si se pastreaza intr-un vas cu peretii de culoare intunecata, inchis ermetic, la

intuneric, la temperatura camerei.
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Fixarea si colorarea materialului: fixatorul-colorant se toarna in microeprubete de
dimensiunile 5 mm x 40 mm. Dupa selectarea apexelor meristematice, cu ajutorul lamei si
pensetei se 1inlatura solzisorii, perisorii Si frunzulitele. Apoi materialul se cufunda in
microeprubete cu solutie de propion-lacmoid.

Preparatele microscopice se pregdatesc prin etalarea materialului, pe o lama de sticld
apexele mersitematice se aranjeaza intr-un strat subtire de celule. Dupa expirarea timpului de
fixare-colorare, materialul se extrage din microeprubete Si se asaza pe o lama de sticla. Cu
ajutorul hartiei de filtru se inlatura colorantul din jurul materialului Si se picura 1-2 picaturi de
acid propionic de 40 %, cu scopul de a micsora intensitatea culorii citoplasmei. Dupa aceasta
materialul se marunteste cu un betisor de sticld, daca este necesar, se incalzeste la lampa de spirt
timp de 30-45 sec, in asa mod ca acidul propionic si nu fiarba. In timpul incilzirii are loc
procesul de macerare deplind a tesuturilor. Apoi dupd incalzire se mai adauga 1-2 picaturi de
acid propionic cu concentratia de 40 %. Materialul obtinut se acopera cu o lamela de sticla. Peste
lamela se asaza o fasie de hartie de filtru si, cu capatul opus al pensetei, se striveste materialul
pana se realizeaza o etalare cat mai bund a materialului, celulele fiind aranjate intr-un strat.

La momentul pregatirii preparatele sunt contraste, de aceea studierea acestora la
microscop se efectueaza peste 10-15 minute din momentul prepararii.

Un preparat citologic, bine pregatit, trebuie sa prezinte nuclee Si cromozomi colorati
intens, citoplasma incolora, celulele sa fie etalate astfel, incat cromozomii sa fie bine dispersati
Si sd se poata observa individual. Preparatele temporare se studiaza in ziua pregatirii, deoarece
peste 10-12 ore ele se usuca Si se decoloreaza.

In cazul cand este necesar si se pastreze preparatele temporare un timp mai indelungat,
se poate de purces la parafinarea marginilor lamelei cu parafind Si pastrarea preparatelor in
frigider sau la transformarea in preparate semipermanente cu ajutorul solutiei Hoyer: la 50 ml de
apa distilata se adauga 30 g de gumad arabicd, 16 ml de glicerind, 200 g de anhidrida clorica.
Preparatele strivite pot fi pastrate in aceastd solutie timp de cateva luni.

Una dintre metodele foarte des folosite pentru stabilirea identitatii cromozomilor dintr-un
cariotip este procesul de masurare. Masurdrile cromozomilor se fac pe fotografii marite,
efectuate cu ajustajul fotografic (M®H-11) sau la microscop, cu ajutorul ocularului micrometric
si/sau rama marcata a ocularului.

La baza caracterizarii morfologice a cromozomilor metafazici stau urmadtorii indici:
lungimea relativa a cromozomilor; raportul bratelor; prezenta sau lipsa satelitilor; pozitia

centromerului.
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Studierea cromozomilor in meioza. Studierea cromozomilor in meioza poate fi
efectuata cu succes 1n cazul cand anterele tinere isi pierd transluciditatea.

Fixarea se efectucaza in fiole de sticla, in care se pun 2-3 ml fixator (alcool etilic + acid
acetic, in raport de 3:1 dupa volum). Din momentul fixarii anterele se tin in solutia fixator cel
putin o ord la temperatura camerei sau timp de 24-48 ore in frigider. Apoi anterele se trec in
alcool absolut pentru o jumatate de ord. Pentru indepartarea acidului acetic din tesuturile
anterelor materialul se trece in fiole cu alcool de 70 %. Fiolele se ermetizeaza prin parafinare. Se
pastreaza in frigider la temperatura de 0-4 °C. Daca materialul se pastreaza in alcool de 70 %, se
poate renunta la trecerea lui prin alcool absolut.

Hidroliza. Materialul se scoate din alcoolul de 70% dupa ce a stat cel putin o jumatate de
ord; se spald cu apa pentru Indepartarea alcoolului. Apoi se efectueaza hidroliza 1n HCI (1N) la
temperatura de 40-60 °C, timp de 6-10 minute.

Colorarea. Se aplica solutie de propion-lacmoid, in care materialul sta cel putin 10-15
min, dupd care se pregitesc preparatele microscopice. Pentru pregitirea preparatelor
microscopice, pe o lama de sticla se pune o picatura de acid acetic de 45 %, in care se introduc 1-
3 stamine. Cu un ac spatulat se taie stamina transversal In doud jumatati, apoi se striveste usor
pand ce se elimind celulele materne ale grauncioarelor de polen. Materialul se acoperd cu o
lamela de sticld, apoi cu o bucatica de hartie de filtru se apasa pe lamela pentru etalarea celulelor
Si pentru indepartarea excesului de solutie [27, 37, 106, 151, 152].

Studiile anatomice au fost realizate in baza preparatelor temporare, precum Si CcuU
utilizarea fixatorului FAA (formalina — acid acetic — alcool etilic).

La pregatirea replicilor (amprentelor) epidermei abaxiale Si adaxiale a frunzelor a fost
utilizata solutia de colodiu de 4 % [27].

2.6. Metode biometrice de studiere a frunzei de vita-de-vie

Determinarea suprafetei frunzei [27]. Suprafata frunzei la vita-de-vie se poate
determina cu ajutorul metodei ampelometrice, utilizand formula 2.1:

S=1Id*/4+K (2.1)

Poate fi utilizata si formula: 0,785 d?:K.

Deci:

- S — suprafata conventionali a frunzei (in cm?);

- d — lungimea laminei frunzei, masuratd pe partea cea mai dezvoltata, de la dintele
central al lobului de varf pana la cel mai evident dinte al lobului lateral inferior;

-I71-3,14;
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- K- coeficient de corectie (tab. 2.1)

Tabelul 2.1. Coeficient de corectie

Frunza Coeficent de corectie (K)
- frunza intreaga 1,25
- frunza cu 3 lobi 1,27
- frunza slab sectata cu 5 lobi 1,30
- frunza puternic sectata 1,35

Determinarea densitatii stomatelor epidermice ale frunzei. Densitatea stomatelor la o

anumita suprafata poate fi calculata conform formulelor matematice 2.2 Si 2.3 [27]:

Nm stom : 0,1256 (mm?) = D : 1 (mm?) (2.2)
D =Nmstomx 1/0,1256 (2.3)
unde:

- Nm stom — numarul mediu al stomatelor intr-un cAmp de vedere al microscopului
Ergaval la marimea obiectiv 40x Si ocular 12,5x.

- D — numirul de stomate la 1 mm? de suprafata foliara.

Suprafata cAmpului de vedere al microscopului Ergaval la marimea obiectiv 40x Si ocular
12,5x este egala cu 0,1256 mm?.

Suprafata campului de vedere al microscopului optic Ergaval la marimea obiectiv 40x Si
ocular 12,5x se calculeaza reiesind din formula 2.4:

d=S/Mo xq=16/40x1=0,4 (mm) (2.4)

unde:
- d — diametrul campului de vedere in partea obiectului;

- S —numarul campului ocularului;

-  — coeficientul de marire al tubului (=1).

Suprafata campului de vedere al microscopului Ergaval dupa formula 2.5:

S =1ITR*=3,14x0,2? = 0,1256 (mm?) (2.5)

Determinarea indexului stomatic al epidermei frunzei. La determinarea indexului
stomatic al epidermei frunzei se utilizeaza urmatoarele formule de calcul [17, 27]:

- se aduna aparte numerele celulelor epidermale al fiecarui rand Si cifra totala se inscrie

in ultimul rand;

- se aduna aparte numerele stomatelor Si suma totala se inscrie la sfarsitul randului;
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- se aduna toate celulele epidermale propriu-zise cu toate stomatele Si se afla suma totala
a celulelor epidermei din patratul mare al micrometrului ocular la marirea:

- obiectiv 16x x ocular 12,5x;

- Obiectiv 16x x ocular 20x.

Suprafata patratului mare al micrometrului ocular la marirea:

- obiectiv 16x x ocular 12,5x este egali cu 245 025 pm?;

- obiectiv 16x x ocular 20x este egald cu 242 379 pm?.

Apoi se aplica formula de calcul 2.6:

IS=A/A+B x 100 (2.6)

unde:

- IS — indexul stomatic;

- A — numarul stomatelor;

- B — numarul celulelor epidermale propriu-zise.

Determinarea volumului laminei frunzei uscate. Volumul masei uscate a laminei
frunzei poate fi determinat utilizand formula 2.7 [17, 27]:

Vi=VaX Ms [ Ma (2.7)

unde:

- V¢ — volumul masei uscate a laminei frunzei;

- Va — volumul apei;

- Ms— masa uscata a laminei frunzei;

- M, — masa apei.

Raportul suprafata : volumul laminei frunzei (S:V). La determinarea raportului
suprafata : volumul laminei frunzei (S:V), poate fi utilizat urmatorul calcul: se imparte valoarea
medie numerici a suprafetei laminei frunzei (cm?) la valoarea numericd a volumului laminei
frunzei (cm®) [17, 27].

2.7. Metode de apreciere a rezistentei vitei-de-vie

Determinarea rezistentei vitei-de-vie la filoxera. Studiile au fost efectuate utilizdnd
metodele expuse in lucrdrile: II. H. Henos, A. II. I'ynep, ,,HopmanbHas u maromoruueckas
anatomusi kopueir Bunorpaga” (Ch., 1987); P. Nedov, V. Ciobanu, V. Degteari, P. Apruda,
»Protectia integrata a vitei-de-vie” (Chisinau, 2002). Pentru determinarea rezistentei vitei-de-vie
la filoxera poate fi utilizata metoda campului de infectie cu practicarea cresterii filoxerei forma
galicold 1n conditii de serd. Primdvara, inainte de inceperea perioadei de vegetatie in conditii

naturale, se produce infectarea solului cu filoxera. Astfel, filoxera 1si incepe perioada de
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activitate cu 30-45 de zile mai devreme decat in conditii naturale, creand in acest mod un fon de
infectie uniform Si cu o densitate sporita a populatici de filoxerd. Pe parcursul perioadei de
vegetatie radacinile plantelor infectate de filoxera sunt supuse studiului anatomomorfologic Si
fiziobiochimic.

Vita-de-vie rezistentd la filoxerd are proprietatea de a forma periderma de rana, care
serveste ca obstacol natural pentru raspandirea filoxerei, formand tuberozitati mici.

Vita-de-vie nerezistenta la filoxera formeaza tuberozitati puternice, iar periderma de rana
doar partial izoleaza partea neafectata a radacinii de cea afectata [27, 49, 54, 73, 91-93, 108, 124,
126, 128, 136, 137, 160, 161].

Determinarea rezistentei vitei-de-vie la temperaturile joase in perioada de iarna.
Rezistenta vitei-de-vie la temperaturi joase in perioada de iarna este diferitd in functie de
genotip, gradul de maturare al lemnului, faza de repaus 1n care survin temperaturile joase, modul
de instalare a temperaturilor joase (lent sau brusc) etc. Rezistenta la temperaturi joase este mai
mare 1n faza de repaus profund Si mai scazuta in timpul repausului facultativ.

Rezistenta organelor vitei-de-vie la ger, in perioada de repaus, este diferita: radacinile
rezista pana la minus 5-7 °C la vita-de-vie europeana Si pana la minus 10-11 °C la vita-de-vie
americand; mugurii rezistd pana la minus 18 °C +/- 3 °C, in functie de genotip.

In actualul studiu a fost utilizati metoda de determinare a rezistentei vitei-de-vie la
temperaturile joase n perioada de iarna, bazatd pe analiza mugurilor de pe coardele anuale [17,
27,90, 133, 156].

Determinarea rezistentei vitei-de-vie la Plasmopara viticola Berl. et De Toni. Au fost
utilizate metodele acceptate si descrise in lucrarile: ,,indrumiri metodice pentru testarea
produselor chimice si biologice de protectie a plantelor de daunatori, boli Si buruieni in RM”.
(Chisinau, 2002); P. Nedov, V. Ciobanu, V. Degteari, P. Apruda, ,,Protectia integrata a vitei-de-
vie” (Chisinau, 2002) [17, 49, 54, 88, 91-93, 108, 124 - 126, 128, 136, 137].

Se aplica metoda aprecierii in baza unei gradatii de cinci puncte, dupa cum urmeaza:

1. rezistenta 1naltd (pe frunze se formeaza puncte necrotice minuscule, fara spori);

2. rezistent (puncte vizibile de necroza, mai mici de 5 mm, care necrozeaza rapid, cu o
foarte slaba formare de spori);

3. usor sensibil (pete uleioase de cca 1 cm, cu o distrugere foarte rapida a tesuturilor,
margini necrotice Si o slaba formare de spori);

4. sensibilitate puternica (pete unsuroase de peste 2 cm, necroza lipseste la periferia petelor,

distructia tesutului incepe din centru, formarea sporilor din abundenta);
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5. foarte sensibil (petele se contopesc cu o abundenta de spori, tesuturile se distrug rapid,
frunza cade).

Determinarea rezistentei vitei-de-vie la Uncinula necator Schwein. Pentru
determinarea rezistentei vitei-de-vie la Uncinula necator Schwein. au fost utilizate metodicile:
,Indrumiri metodice pentru testarea produselor chimice Si biologice de protectie a plantelor de
daunatori, boli Si buruieni in RM” (Chisinau, 2002); P. Nedov, V. Ciobanu, V. Degteari, P.
Apruda, ,,Protectia integrata a vitei-de-vie” (Chisinau, 2002) P. Nedov, V. Ciobanu, V. Degteari,
P. Apruda [17, 49, 54, 88, 91-93, 108, 124 - 126, 128, 136, 137].

Se aplica metoda de evaluare bazata pe patru criterii, dupa cum urmeaza:

1. frunze: miceliu albicios, fin, care se extinde si formeaza pete albicioase pe ambele fete
ale limbului, sub stratul de miceliu tesuturile se brunifica sau se inrosesc;

2. lastari: pete albicioase, lastarii sunt oprifi din crestere, iar frunzele se incretesc;

3. ciorchine: ciorchinele se brunifica, ducand chiar la uscare in perioada de seceta;

4. Dbace: bacele se usuca Si semintele ies in evidenta, ciorchinele miroase a mucegai.

La aprecierea gradului de dezvoltare a bolilor se foloseste urmatoarea scara de note:

- 0 - lipsa simptomelor bolii;

- 1 -—pandla 10 % din frunze sunt atacate pe planta;

- 2 —pana la 30 % din frunze sunt atacate pe planta;

- 3 —pana la 50 % din frunze sunt atacate pe planta;

- 4 —majoritatea frunzelor sunt atacate, dar 1-2 frunze sunt sanatoase;

- 5—planta pierita.

Gradul de dezvoltare a bolii se poate calcula conform formulei 2.8:

P=X(a"b) 100/A B (2.8)

unde:

- P —gradul de dezvoltare a bolii, %;

- a—numarul plantelor cu aceleasi simptome;

- b —nota de atac corespunzator acestui simptom,;

- A —numarul plantelor in evidentd;

- B —nota maxima a scarii de evidenta.

Determinarea rezistentei vitei-de-vie la seceti. S-a purces la fixarea laminei frunzei in
etanol de 95 %. In luna iulie, cand frunzele la vita-de-vie sunt mature, de pe nodurile 7-12 ale
unui lastar de vita-de-vie, normal dezvoltat, se colecteaza 6 frunze. Apoi, din partea de mijloc a

acestor frunze se taie cu stantatorul cate un segment din fiecare frunza. Segmentele de frunza
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obtinute se introduc in solutie de etanol cu concentratia de 95 % pentru fixare. Fragmentele de
frunza, peste o perioada scurta de timp, sunt scoase din fixator Si solutia ramasa este inlaturata cu
hartia de filtru. Pentru a reduce fragilitatea frunzelor, acestea se plaseaza pe lama de sticla Si se
acopera cu 2-3 picaturi de solutie de glicerina + apa distilata (1:1) pentru 2-4 ore. Fragmentele de
frunza sunt sectionate Si plasate pe lama de sticla in solutie de glicerina + apa distilata (1:1).
Dupa ce sunt acoperite cu o lamela de sticla, pot fi examinate la microscop.

Pentru determinarca rezistentei vitei-de-vie la seceta s-au utilizat criteriile
morfoanatomice ale laminei frunzei, care constau in: - lamina frunzei cu grosimea medie mai
mare; - suprafata medie a laminei frunzei este mai mica; - volumul mediu al laminei frunzei mai
mare; - raportul mai mic al suprafetei medii a laminei frunzei la volumul mediu al laminei
frunzei [17, 27].

2.8. Metoda de izolare, extragere si secventiere a ADN-ului genomic [55, 56, 168, 187, 223,
224].

Pentru izolarea ADN-ului genomic din frunzele de viti-de-vie provenite de la hibrizii
interspecifici, exemplarele de Vitis sylvestris Gmelin si cele doud soiuri internationale luate ca
referintd, a fost utilizat protocolul de izolare a ADN-ului, bazat pe metoda CTAB (protocolul lui
Lodhi et al., 1997, modificat de Rodica Pop et al., 2003). Cuantificarea calitatii Si cantitatii
acidului dezoxiribonucleic s-a realizat cu ajutorul spectrofotometrului Nanodrop ND-1000
Spectrophotometer (Thermo Scientific).

Fiecare probd a fost supusa la trei citiri la Nanodrop, urmand sa se obtina apoi o valoare
medie, utilizatd pentru realizarea dilutiilor necesare pentru reactia de amplificare PCR.
Concentratia de ADN utilizatd a fost de 20 ng/pl.

Amplificarea PCR s-a efectuat in termociclerul de tip Palm Cycler (Corbett Research) in
conditii de touchdown. Primerii utilizati au fost VVS2, MD5, MD7, MD27, ZAG62 si ZAG79,
sintetizati de compania IDT (SUA). Alegerea acestor primeri s-a facut tinand cont de
recomandarile bancii europene de gene European Vitis Database (tab. 2.2).

Imbunatitirea protocolului de amplificare a constat in utilizarea amplificarii touchdown PCR,
astfel ca claritatea picurilor rezultate a fost in concordanta cu recomandarile din literatura de
specialitate. De mentionat ca dupa optimizarea protocoalelor de amplificare tofi primerii folositi
au generat produsi de amplificare, urmand ca intr-o etapa urmatoare de experimentare sa fie
analizati in analizatorul genetic CEQ 8800™ (producitor — Beckman Coulter) pentru

determinarea numarului de alele Si a marimii acestora.
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Amplificarea PCR

Tabelul 2.2. Caracteristicile primerilor utilizati

Denumire Secventa nucleotidici Tm Tipul de
primer (tempe- | fluoro-crom
ratura de pentru
fuziune) marcare

VVS2 forward 5’-CAGCCCGTAAATGTATCCATC-3’ 53,3°C | 5 Well Red
D2
VVS2 reverse 5>-AAATTCAAAATTCTAATTCAACTGG-3’ 48,9 -
MD5 forward 5’-CTAGAGCTACGCCAATCCA-3 53,9 | 5’ Well Red
D3
MDS5 reverse 5’-TATACCAAAAATCATATTCCTAAA-3’ 45,9 -
MD?7 forward 5’-AGAGTTGCGGAGAACAGGAT-3’ 56 | 5’ Well Red
D4

MD?7 reverse 5’-CGAACCTTCACACGCTTGAT-3’ 55,6
MD27 forward 5’-CCCCAAGGCTCTGAAAACAAT-3’ 55,8 | 5’ Well Red
D4
MD27 reverse 5’-ACGGGTATAGAGCAAACGGTGT-3’ 58,3 -
ZAG62 forward 5’-ACGGTGTGCCTCTCATTGTCATTGAC-3’ 64,7 | 5’ Well Red
D4
ZAGB62 reverse 5’-CCATGTCTCTCCTCAGTTCTCAGT-3’ 57,7 -
ZAG79 forward | 5-AGATTGTGGAGGAGGGAACAAACCG-3’ 60,8 | 5’ Well Red
D2
ZAGT79 reverse 5’-TGCCCATTTTCAAACTCCCTTCC-3’ 58,0 -

In scopul identificarii temperaturii optime de atasare a primerilor s-a realizat un soc

termic, care a depdsit cu circa cinci grade Celsius temperatura de topire a primerului forward,

urmand ca temperatura sa fie scdzutd progresiv, la fiecare ciclu de amplificare, cu circa un grad

Celsius pana la nivelul temperaturii la care atasarea primerilor sd fie cit mai specifica.

Optimizarea protocolului de amplificare este importanta in vederea evitarii obtinerii unor

produsi nespecifici de amplificare. De asemenea, s-a constatat ca temperatura optima de atasare

depinde de temperatura de topire a celui mai instabil primer din punct de vedere termic, din

perechea de primeri.

In tabelul 2.3 sunt prezentate programele de amplificare PCR care au fost optimizate si

utilizate In vederea migrarii produsilor de reactie in analizatorul genetic.
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Verificarea produsilor de amplificare PCR

Produsii de amplificare PCR, obtinuti in urma utilizarii a celor 6 primeri SSR folositi, au

fost verificati prin migrare in gel de agaroza 1,4 % (1,4 g agarozd LE Analytical Grade, Promega

in 100 ml solutie TAE). Sunt prezentati produsii de amplificare PCR, obtinufi cu perechea de

primeri MD5 si migrati in gel de agaroza Si ladderul ADN de 100 bp utilizat.

Tabelul 2.3. Protocolul de amplificare a probelor de vita-de-vie analizate cu primerii VVS2,

MD5, MD7, MD27, ZAG62, ZAG79

Primer Conditiile reactiei PCR Compozitia Si Canti-
volumul (pul) tatea de
amestecului de reactie | ADN
PCR folosita/
proba
(u)
VVS2 —1. 95°C-0:30 min H20 -4 3
(1 ciclu de amplificare) MgCl2— 1,2
2. 95°C-0:30 min dNTP mix — 0,6
(1 ciclu de amplificare) Buffer — 4
57 °C™ 51 °C — 1:00 min PrimerR—-1
(cite un ciclu de amplificare touchdown) Primer F—1
72 °C —1:00 min Taq Pol. 0.2
3. 95°C-0:30 min
50 °C —1:00 min
72 °C —1:00 min
(25 cicluri de amplificare)
4.72°C—-5min
4 °C —99 min
MD5 1.95°C - 0:30 min H20- 4 3
(1 ciclu de amplificare) MgCl2— 1,2
2.95°C —0:30 min dNTP mix - 0,6
(1 ciclu de amplificare) Buffer — 4
58 °C— 56 °C — 1:00 min Primer R -1
(cate un ciclu de amplificare touchdown) Primer F -1
72 °C —1:00 min Taqg Pol. 0.2
3. 95°C-0:30 min
52 °C —1:00 min
72 °C —1:00 min
(25 cicluri de amplificare)
4.72°C—-5min
4 °C —99 min
MD7 1.95°C —0:30 min H20 -4 3
(1 ciclu de amplificare) MgCl2— 1,2
2.95°C —0:30 min dNTP mix - 0.6
(1 ciclu de amplificare) Buffer — 4
60 °C™ 56 °C — 1:00 min PrimerR—-1
(cate un ciclu de amplificare touchdown) Primer F — 1
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3. 95°C-0:30 min Taq Pol. 0.2
55 °C —1:00 min
72 °C —1:00 min
(25 cicluri de amplificare)
4.72°C—-5min
4°C—99 min
MD27 1.95°C - 0:30 min H-0- 4
(1 ciclu de amplificare) MgCl,- 1.2
2.95°C —0:30 min dNTP mix — 0.6
(1 ciclu de amplificare) Buffer — 4
59 °C™ 56 °C — 1:00 min PrimerR -1
(cate un ciclu de amplificare touchdown) Primer F—1
72 °C —1:00 min Taq Pol. 0.2
3. 95°C-0:30 min
55 °C —1:00 min
72 °C —1:00 min
(25 cicluri de amplificare)
4.72°C—-5min
4 °C —99 min
ZAG62 1.95°C - 0:30 min H.0 -4
(1 ciclu de amplificare) MgCl2— 1,2
2.95°C —0:30 min dNTP mix - 0,6
(1 ciclu de amplificare) Buffer — 4
65, 64, 63, 60, 57, 55, 53 °C — 1:00 min PrimerR -1
(cate un ciclu de amplificare touchdown) Primer F -1
72 °C —1:00 min Taqg Pol. 0.2
3. 95°C-0:30 min
55 °C - 1:00 min
72 °C —1:00 min
(25 cicluri de amplificare)
4.72°C—-5min
4 °C —99 min
ZAGT9 1.95°C - 0:30 min H20 -4
(1 ciclu de amplificare) MgCl2— 1,2
2.95°C —0:30 min dNTP mix — 0,6
(1 ciclu de amplificare) Buffer — 4
62 °C™ 56 °C — 1 :00 min PrimerR—-1
(cate un ciclu de amplificare touchdown) Primer F—1
72 °C —1:00 min Taq Pol. 0.2
3. 95°C-0:30 min
55 °C —1:00 min
72 °C —1:00 min
(25 cicluri de amplificare)
4.72°C—-5min
4°C—99 min

Migrarea probelor in analizatorul genetic

Dilutiile optime ale produsilor PCR au fost obtinute prin tatonare, constatandu-se ca

rezultate satisfacatoare in ce priveste conditiile de migrare s-au Inregistrat la urmatoarele dilutii:
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e produsii PCR amplificati cu primerul VSS2 au fost diluati in raport de 1:5 Si apoi a

fost utilizat pentru migrare un volum de 1 pl;

e produsii PCR amplificati cu primerul MD5 au fost diluati in raport de 1:20 Si apoi a

fost utilizat pentru migrare un volum de 1 pl;

e produsii PCR amplificati cu primerul MD7 au fost diluati in raport de 1:40 Si apoi a

fost utilizat pentru migrare un volum de 1 pl;

e produsii PCR amplificati cu primerul MD27 au fost diluati in raport de 1:40 Si apoi a

fost utilizat pentru migrare un volum de 1 pl;

e produsii PCR amplificati cu primerul ZAG62 au fost diluati in raport de 1:40 Si apoi a

fost utilizat pentru migrare un volum de 1 pl;

e produsii PCR amplificati cu primerul ZAG79 au fost diluati in raport de 1:5 Si apoi a

fost utilizat pentru migrare un volum de 1 pl.

Produsii PCR obtinuti cu cei sase primeri au fost migrati in analizatorul genetic CEQ
8800™ (Beckman Coulter), folosind un volum de 0,25 pl standard 400 bp de la Beckman
Coulter si solutie de migrare — 38,3 ul SLS (sample loading solution).

In scopul unei analize cAt mai corecte a rezultatelor au fost utilizate pentru comparatie Si
doua soiuri internationale de vita-de-vie — Sauvignon blanc si Chasellas dore, a caror marime Si
numadr al alelelor sunt specificate in literatura de specialitate [16, 181, 184].

2.9. inmultirea hibrizilor interspecifici valorosi prin butasi

Inmultirea reprezinta o insusire fundamentala a organismului viu de a genera noi indivizi.
Vita-de-vie poate fi multiplicata pe cale generativa (sexuata, prin seminte) Si pe cale vegetativa
(asexuata).

Inmultirea vegetativa reprezinta multiplicarea plantei prin portiuni din corpul ei. Butasul
reprezintd o portiune de coarda cu mai multi muguri, care, fiind pusa in conditii favorabile, emite
atat radacini, cat Si lastari, reproducand planta-mama. In practica viticola, cel mai frecvent sunt
utilizati butasi cu lungimea de 30-40 cm Si grosimea de 7-10 mm.

Butasirea a avut un rol important in inmultirea vitei-de-vie pana la invazia filoxerica.
2.10. Metode de apreciere a productivititii Si calitatii strugurilor

Productivitatea soiurilor se determind la maturarea deplind a strugurilor, cand acestia
ajung la greutatea maxima, iar evaluarea productivitafii se efectueaza cu ajutorul indicilor de

productivitate absolut si relativ [1, 17, 36, 162].
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Estimarea productiei de struguri se poate determina in functie de incarcatura teoretica de
muguri lasatd la executarea taierilor de rodire Si in functie de numarul primordiilor de
inflorescente, aplicand formula de calcul 2.9:

R=ItxCfrxg (2.9)

unde:

- R - recolta de struguri exprimata in kg/ha;

- It — incarcatura teoretica de muguri/ha;

- Cfr — coeficientul de fertilitate relativ;

- g — greutatea medie a unui strugure in kg.

Coeficientul de fertilitate absolut — raportul dintre numarul total de inflorescente formate
pe butuc Si numarul de lastari fertili formati pe elementele de rod lasate la taiere, formula 2.10:

Cfa = nr. total de inflorescente / nr. de lastari fertili (2.10)

Coeficientul de fertilitate relativ — raportul dintre numarul total de inflorescente formate
pe butuc si numarul total de lastari formati pe elementele de rod lasate la taiere, formula 2.11:

Cfr. = nr. total de inflorescente / nr. total de lastari (2.11)

Indicele de productivitate absolut reprezinta produsul dintre greutatea medie a strugurelui
(kg) si coeficientul de fertilitate relativ: Ipa = g x Cfa.

Indicele de productivitate relativ reprezintd produsul dintre greutatea medie a strugurelui
(kg) si coeficientul de fertilitate absolut, formula 2.12:

Ipr =g x Cfr. (2.12)

Productia finala reprezinta recolta obtinutd la maturitatea deplind (tehnologica) a
strugurilor si poate fi determinata prin cantarire odata cu recoltarea.

Numarul total de plante (butuci) la hectar se determina reiesind din functia de distantele
de plantare, utilizand formula 2.13:

N=10000m?/Dd (2.13)

unde:

- D — distanta dintre randuri;

- d - distanta dintre butuci pe rand;

Calitatea reprezinta totalitatea insusirilor unui soi de vita-de-vie. Aprecierea generald
complexa a calitatii strugurilor de masa, utilizand scara de evaluare de 0-10 puncte: gust-aroma
— 0-3 puncte, consistenta pulpei — 0-2 puncte, desprinderea bacelor de pe ciorchine — 0-1 puncte,

grosimea pielitei — 0-1 puncte, numarul Si marimea semintelor.
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Pentru determinarea calitatii bacelor din punct de vedere uvologic (organoleptic) poate fi
utilizata metoda analizei senzoriale a strugurilor, ca instrument de caracterizare a maturitatii
[255, 256]. Metoda de analiza senzoriald a bacelor, elaboratd de ICV (Institutul Cooperativ de
Vin, Franta), permite vinificatorilor Si oenologilor sd monitorizeze mai bine maturizarea
stugurilor. Aceasta poate fi usor implementatd in vinificatie Si contribuie la completarea

rezultatelor analizelor clasice chimice.

Tabelul 2.4. Grila de interpretare sintetica [176, 177]

Pulpa Pielita Samanta
Examen 1. Culoarea bacei 16. Culoarea externa
visual 2. Rezistenta mecanica

3. Capacitatea de strivire

Examen 4. Aderenta de pielita 9. Textura 17. Duritatea semintei
gustativ 5. Dulceata 10. Intensitatea taninica 18. Aroma
6. Aciditatea 11. Aciditatea taninica | 19. Intensitatea taninica
7. Aroma 12. Astringenta 20. Astringenta

8. Intensitatea aromei 13. Secretia taninelor

14. Aroma

15. Intensitatea aromei

Fiecare descriptor este caracterizat printr-un punctaj de la 1 la 4, in conformitate cu scala
specificd de evaluare. Valoarea cea mai mare a descriptorilor creste odatd cu maturizarea, cu
exceptia celor care corespund tendintelor descrescatoare: aciditatea, descriptor important din
punctul de vedere al aromei erbacee, pe parcursul maturizarii bacelor, scade de la 4 la 1 [255,
256].

Degustarea bacelor constituie un instrument de evaluare a maturitatii care, cu 0 minima
pregatire, apreciazd nu numai gradul de maturizare, ci Si, in special, maturitatea fenolica, de
asemenea determina capacitatea potentiald a calitdfii vinului.

Existd o mare corelatie intre profilul senzorial al bacelor Si vinurile obtinute din acesti
struguri: gustul specific al taninelor observat in analizele senzoriale ale bacelor se regaseSte in
vinuri.

Degustarea bacelor se realizeaza prin urmatoarele examinari senzoriale: aspectul vizual,
pipait, miros Si gust. Principiul de degustare constd in analiza succesiva a pulpei, pielitei Si

semintei, pentru a evalua caracteristicile fiecarui compartiment, folosind descrierile standard.
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Procedura de degustare constd in: - examen visual; - degustarea pulpei (zdrobirea bacei
cu gura, apoi a pielitei Si semintelor); - degustarea peilitei; - examen visual Si eventuala
degustare a semintelor [255, 256].

Aceasta scald de notari permite a interpreta cu usurintd profilul de degustare (strugurii
sunt copti atunci cand majoritatea descriptorilor ating note maxime) Si a compara cu usurinta
profilul senzorial al strugurilor si vinului.

Grila de interpretare sinteticd permite caracterizarea nivelului de maturitate a strugurilor
Si a potentialului calitativ (tab. 2.4) [255, 256].

Culoarea bacelor
4

Gustul taninos al itatea pulpei

Dulceata sucului Gustul erbaceu al pulpei

Culoarea seriintelor baceu al peliculei

Aciditatea sucului

—&— minimal

Fig. 2.1. Cerintele minime ale maturizarii bacelor.

Culoarea bacelor

Gustul taninos g fitatea pulpei

Dulceata sucului

Gustul erbaceu al pulpei

Culoarea sefni baceu al peliculei

Aciditatea sucului

—@— maximal

Fig. 2.2. Gradul optim de maturare a bacelor.
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Cerintele minime ale maturizarii sunt indeplinite atunci cand pulpa este vizibil dulce Si cu
gust fructuos, in timp ce restul descriptorilor sunt de tip (nuante) erbaceu: bacele sunt
incomplete, pielita dura Si foarte erbacee, semintele sunt verzi (Fig. 2.1).

Gradul optim de maturitate a bacelor este atins atunci cand culoarea bacelor este exprimata
complet, pulpa este fructuoasa Si foarte dulce, pielita crocanta, aciditatea Si astringenta sunt
moderate, in echilibru. Semintele devin brune sau maro-gri, fara urme verzi (Fig. 2.2).

2.11. Prelucrarea matematica Si statistica a rezultatelor

Datele experimentale obtinute in studiul prezent au fost prelucrate matematic cu ajutorul
metodelor de variatie statistica [102, 118, 132].

Determinarea numdarului Si marimii alelelor la soiurile analizate s-a realizat automat cu
ajutorul softului de interpretare a datelor inclus in analizatorul genetic CEQ 8800™ de la
Beckman Coulter Company.

Dendrograma privind modul de grupare a genotipurilor interspecifice a fost realizatd cu
ajutorul programelor Past si FigTree, folosind algoritmul lui Euclid.

2.12. Concluzii la capitolul 2

1. Utilizdnd tehnicile hibridarii interspecifice, au fost create genotipuri interspecifice

rizogene de vita-de-vie (2n=38), cu rezistenta sporita la factorii biotici Si abiotici prin

incrucisarea dintre V. vinifera L. ssp. sativa D.C. (2n=38) si M. rotundifolia (2n=40).

2. Heritabilitatea si modificarile genotipurilor interspecifice au fost evaluate in conformitate

cu metodele clasice si contemporane de studiu.

3. Reusita Incrucisarilor interspecifice poate fi asiguratd in caz de utilizare a genotipurilor

de vita-de-vie in calitate de forme parentale materne cu flori functional feminine.

4. Genotipurile interspecifice create, fiind supuse studiilor multilaterale aplicand metodele

de studiu a particularitatilor agrobiologice si tehnologice, calitatii strugurilor i

produsului (organoleptic, biochimic, uvologic, oenologic etc.) de mai multi ani au permis

selectarea genotipurilor rizogene de vita-de-vie de perspectiva Si propuse spre

implementare.
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3. PARTICULARITATILE METODOLOGICE DE CREARE A GENOTIURILOR
INTERSPECIFICEVITIS VINIFERA x MUSCADINIA ROTUNDIFOLIA

3.1. Crearea hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia

Este necesar de mentionat faptul ca soiurile de viti-de-vie omolgate in Republica
Moldova, dar si in alte tari, pentru a fi cultivate se cere obligatoriu altoirea acestor soiuri pe
portaltoi rezistent la filoxera. Metoda de altoire a vitei-de-vie are si unele neajunsuri:

v' la producerea materialului saditor altoit sunt necesare:
- resurse umane Si financiare considerabile;
- plantatii mama de altoi Si portaltoi;
- utilaj tehnologic performant etc.;
v' obtinerea produselor vitivinicole necesita:
- aplicarea tratamentelor chimice (pana la 12 tratari/sezon);
- perfectarea procedeelor tehnologice (filtrare dubla etc.).

Astfel, ramane actuala problema privind crearea genotipurilor de vita-de-vie cu rezistenta
sporita fata de factorii biotici Si abiotici ai mediului, Jn acela;i productive si de calitate.

In vederea creirii genotipurilor interspecifice de vita-de-vie indigena, rizogena au fost
antrenate in diverse tipuri de incruciSari varietatile de V. vinifera L. ssp. sylvestris C.C.Gmel.,
V. vinifera ssp. sativa, varietatile: Kismis negru, forma 112-13-14, Rara neagra, Feteasca alba,
Negru de laloveni, Bianca, Moldova, Misket de Plovdiv, Romulus, Cristal, Magaraci timpuriu
etc., genotipul M. rotundifolia; hibrizi interspecifici F1, BC1, BC2, BCs, BC4 creati in rezultatul
incruciSarii cu varietati din grupul V. vinifera; hibrizi creati prin incrucisari convergente (BC3 X
BCa) etc.

Utilizand genotipul interspecific F1 (N.C.-6-15) in calitate de forma parentald materna, au
fost efectuate sase combinatii de incrucisare. In total, au fost polenizate 48 960 de flori (102
inflorescente) Si au fost obtinute 22 de bace, din care au fost extrase 19 seminte.

In urma incrucisarii genotipului interspecific N.C.-6-15 cu forma 112-13-14, doua
ciorchine au format 176 bace, dintre care 161 bace mici fara seminte. Hibridul interspecific N.C.-
6-15 a format bace normale numai in cazurile polenizarii cu soiul triplu Misket de Plovdiv (o
bacd), cu forma 112-13-14 (15 bace normale) si cu soiul Moldova (6 bace normale). Din totalul
de incrucisari efectuate cu genotipul interspecific din generatia I, in final au fost obtinute doua

plante (tab. 3.1.).
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Tabelul 3.1. Rezultatele incrucisarilor genotipurilor interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia
din generatia I (F1) (1999)

Au
Frecventa (%)
format: Nr. de
Flori
_ ba | Sem de De de puieti
Combinatia de incrucisare polenizate . . )
(infl) ce | inte | bace | semi | seminte | obtinu
infl.
format | nte | germina ti
e te
N.C.-6-15 x Moldova 2400/(5) | 6 5 0,25 | 20,8 0 0
N.C.-6-15 x Misket de Plovdiv 9600/(20) | 1 1 0,02 10 0 0
N.C.-6-15 x Magaraci timpuriu | 11040/(23) | O 0 0 0 0 0
N.C.-6-15 x Kismis negru 3840/(8) | O 0 0 0 0 0
N.C.-6-15 x Romulus 9600/(20) | O 0 0 0 0 0
N.C.-6-15 x 112-13-14 12480/(26) | 15 13 0,12 | 21,6 154 2
TOTAL: 48960/(102) | 22 19 0,05| 215 9,3 2

Genotipurile interspecifice BC:1 V. vinifera x M. rotundifolia au fost antrenate in
retroincrucisari, in calitate de forme donatori materni, dupa urmatoarele scheme de incrucisare:

- cu utilizarea genotipului interspecific BC1 (DRX-55) s-au realizat cinci combinatii de
incrucisare, cu urmatoarele genotipuri: Misket de Plovdiv, Magaraci timpuriu, Romulus,
Moldova si forma 112-13-14. in total, au fost polenizate 15 950 flori (32 inflorescente)
obtinandu-se 171 bace normale, din care au fost extrase 148 seminte. Nu s-au format bace in
combinatiile de incrucisare DRX-55 cu Magaraci timpuriu si forma 112-13-14;

- cu utilizarea genotipului interspecific BC: (DRX-58-5) au fost efectuate doua
combinatii de incrucisare: cu soiul Misket de Plovdiv si cu forma 112-13-14. Au fost polenizate,
in total, 1 844 flori (7 inflorescente), s-au obtinut 30 bace Si au fost extrase 26 seminte. Hibridul
interspecific DRX-58-5 a format bace numai in combinatia de incrucisare cu Misket de Plovdiv
(tab. 3.2.).

De la combinatiile de incrucisare a hibrizilor V. vinifera x M. rotundifolia din BC1 (DRX-
55, DRX-58-5) semintele au fost supuse procesului de stratificare, iar In primdvara anului

urmitor au fost semanate in conditii de ser. In total au fost obtinute 160 plantule.
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Tabelul 3.2. Rezultatele incrucisarilor genotipurilor interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia
din generatia a I1-a (BC1) (1999)

Au format: Frecventa (%)
) de de Nr de
Flori De .
. se- | bace semin- | puieti
Combinatia de incrucisare polenizate ) semin-
. Bace | min- | for- te obti-
(infl.) fe .
te ma- germi- | nuti
te nate
DRX-55 x Moldova 1560/(4) 70 67| 45 23,9 67 45
DRX-55 x Misket de Plovdiv 11330/(22) 89 70| 0,78 19,6 14,3 10
DRX-55 x 112-13-14 1030/(2) 11 11 11 25 45,4 5
DRX-55 x Magaraci timpuriu 1030/(2) 0 0 0 0 0 0
DRX-55 x Romulus 1000/(2) 1 1| 01 25 0 0
DRX-58-5 x 112-13-14 984/(4) 0 0 0 0 0 0
DRX-58-5 x Misket de 860/(3) 30 26| 35 21,6 76,9 20
Plovdiv
TOTAL: 17794/(39) | 201 175 | 1.2 21,7 45,7 80

in scopul creirii unei noi populatii de hibrizi interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia,
imbogatiti cu o noud doza de gene care va contribui la sporirea fertilitatii gametofitelor Si a crea
genotipuri cu calitati superioare celor existenti, au fost preconizate Si efectuate o serie de
incrucigari convergente a genotipurilor interspecifice BCs V. vinifera x M. rotundifolia cu
reprezentantii soiurilor europene cultivate.

Din populatia de hibrizi BCs V. vinifera x M. rotundifolia, in priméavara anului 1999 au
fost selectati Si utilizati urmatorii hibrizi: DRX-M4-520, DRX M4-554, DRX-M4-562, DRX-Ma-
634, DRX-M4-645. Din punctul de vedere al functionalitatii florilor, acestia dispuneau de flori
functional feminine, fiind utilizati in calitate de forme parentale materne. In calitate de forme
parentale paterne au fost utilizati reprezentantii genotipurilor: Cristal, Bianca, Moldova formele
M.G. si Nr. 8.

S-au efectuat opt combinatii de incrucisari. Polenizarile au fost efectuate cu polen
proaspit colectat Si pastrat in conditii de frigider. In total, au fost polenizate 9 768 flori (53

inflorescente), au format 695 bace, din care au fost extrase 611 seminte (tab. 3.4.).
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Procentul formarii bacelor a variat in limitele de 3,1 %, la combinatia DRX-M4-635 X

Moldova, si 13,2 %, la combinatia DRX-M4-520 x M.G. (tab. 3.3.).

Tabelul 3.3. Rezultatele incrucisarilor convergente ale hibrizilor interspecifici V. vinifera x

M. rotundifolia F4 cu soiurile speciei V. vinifera (1999)

Au format: Frecventa (%)
Polenizate
_ de Nr de
Combinatia de flori de .
_ de | semin- puieti
incrucisare (infl.), semi | bace .
bace semin- te obtinuti
total nte | for- _
te (%) | germi-
mate
nate
DRX-M4-520 x Cristal 3000/(10) | 110 | 134 3,7 30,4 89 120
DRX-M4-520 x M.G. 1100/(5) | 145 | 138 13,2 23,8 80 111
DRX-M4-520 x Moldova 1200/(6) | 130 92 10,8 17,7 96 80
DRX-M4-520 x Bianca 3000/(6) | 260 | 212 8,6 20,4 95 202
DRX-M4-555 x Cristal 960/(4) 0 0 0 0 0 0
DRX-M4-635 x Moldova 950/(3) 30 20 3,1 16,7 75 15
DRX-M4-643 x Nr. 8 456/(2) 20 15 4,4 18,7 86 13
DRX-M4-550 x Moldova 355/(2) 0 0 0 0 0 0
DRX-M4-553 x Moldova 890/(3) 0 0 0 0 0 0
DRX-M4-645 x Bianca 2571(2) 0 0 0 0 0 0
TOTAL: 12168/(43) | 695 | 611 5,7 21,9 88 541

In trei combinatii de incrucisare a genotipurilor interspecifice (DRX-M4-625 x Bianca,
DRX-M3-634 x Cristal si DRX-M4-645 x Bianca) au fost polenizate in total 2 290 flori (10
inflorescente), dar ele nu au format bace.

Semintele extrase, din bacele recoltate toamna au fost supuse procedurii de stratificare si,
in primavara anului urmator, au fost semanate in conditii de sera.

Pentru consolidarea genotipurilor Si crearea unei diversitati de genotipuri interspecifice
V. vinifera x M. rotundifolia viguroase, productive si cu bace de calitate, rezistenta sporita la
factorii biotici si abiotici, au fost evaluate si selectate genotipurile interspecifice BCs si utilizate

in combinatii de incrucisari dialele ale hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia din
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BCs (intre ei ingisi). Scopul final e de a crea o populatie noud de genotipuri interspecifice

V. vinifera x M. rotundifolia cu un potential de caractere mult mai avantajoase decat cele

existente.

Tabelul 3.4. Rezultatele incrucisarilor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia F4
intre ei insisi (F4 x F4) (2000)

Au format: Frecventa (%)
] Plan-
Flori de se-
. ) tule
Combinatia de incrucisare | polenizate Se- de dese- | minte b
(infl.) bace | min- minte ger- obgi-
bace ) nute
te formate | mina-
te
DRX-M4-575 x DRX-M4-536 2100/(7) 58 52| 2,7 2,7 92 48
DRX-M4-575 x DRX-M4-545 3100/(12) | 145| 135 | 4,7 5,4 89 120
DRX-M4-619 x DRX-M4-542 2100/(7) 10 8| 0,47 1,6 75 6
DRX-M4-619 x DRX-M4-545 100/(1) 0 0 0 0 0 0
DRX-M4-620 x DRX-M4-536 890/(4) 14 12| 1,6 2,1 66 8
DRX-M4-622 x DRX-M4-542 1250/(6) 56 53| 4,48 8,2 85 45
DRX-M4-649 x DRX-M4-545 620/(3) 21 20| 34 17,2 75 15
DRX-M4-649 x DRX-M4-542 1100/(4) 54 55| 4,9 6,8 91 50
DRX-M4-661 x DRX-M4-542 6120/(25) | 223 | 227 | 3,6 12,2 95 215
TOTAL: | 17380/(69) | 581 | 562 | 3,34 21 90 507

Dupad evaluare, s-a recurs la efectuarea incrucisdrilor genotipurilor interspecifice
V. vinifera x M. rotundifolia din generatia a IV-a (BC3): DRX-M3s-575, DRX-M34-619, DRX-Mjy-
622, DRX-M4-649, DRX-M4-661, care, din punctul de vedere al functionalitatii florilor, detin 1n

inflorescente flori functional feminine Si care au fost utilizate in calitate de forme parentale

materne. Ca forme parentale paterne, au fost selectate genotipurile interspecifice V. vinifera x

M. rotundifolia BCs, cu calitati aidoma soiurilor europene cultivate (DRX-Mas-536, DRX-M3s-542,

DRX-M4-545), fiind programate si efectuate 9 combinatii de incrucisari.
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Polenizarile au fost efectuate in perioada orelor matinale, aplicAndu-se polen proaspat
colectat de la butucii formelor parentale din colectie. In total, au fost polenizate 17 380 flori (69
inflorescente) Si au legat 581 bace, din care s-au extras 562 seminte. Procentul formarii bacelor a
variat in limitele: minimum 0,47 %, la combinatia de incrucisare DRX-M3-619 x DRX-M3-542, si
maximum 4,9 %, la combinatia de incrucisare DRX-M4-649 x DRX-M3-542 (tab. 3.4.).

Semintele recoltate au fost supuse procesului de stratificare in nisip pentru perioada de
iarna, iar in primavara anului urmator au fost semanate in conditii de sera Si au fost obtinute
plantule, astfel fiind create noi populatii de genotipuri interspecifice de vita-de-vie.

3.2. Particularitatile morfologice ale hibrizilor interspecifici de vitia-de-vie

Ca rezultat al incrucisarii vitei-de-vie de culturd Vitis vinifera ssp. sativa, in calitate de
forma parentala materna, cu vita-de-vie din sud-estul Americii de Nord Muscadinia rotundifolia,
in calitate de forma parentald paternia: (@ V. vinifera x & M. rotundifolia), au fost create
genotipuri interspecifice F1 de vita-de-vie.

Conform caracterelor morfologice, acesti hibrizi ocupa un loc intermediar intre formele
parentale V. vinifera si M. rotundifolia. Plante, liane, bine dezvoltate, cu o putere de crestere
impunatoare. Frunza este pentalobatd, cu adancimea sinusurilor lobilor pana la 0,5 din lobi in
raport cu nervura principald. Marginea frunzei este dintatd, cu laturile drepte. Inflorescentele
sunt foarte scurte, acestea variaza in limita a 6-7 cm. Au forma cilindro-conica Si un numar
relativ mic de flori, ce este caracteristic pentru reprezentantii speciei M. rotundifolia.

Florile sunt de tip functional feminin, cu staminele recurbate. In antere se contin
grauncioare de polen sterile, de forma sfericd, goale induntru. Gametofitul masculin este absolut
steril.

Gametofitul feminin are un grad de fertilitate foarte redusa, care se datoreazd setului de
cromozomi egal cu 39 (2n=39) (un set haploid n=19 de la specia V. vinifera si un set haploid
n=20 de la specia M. rotundifolia). In urma polenizarii fortate (artificiale), formeaza foarte
putine bace cu seminte.

Baca este de forma rotunda, cu pericarp albastru-violet Si acoperit cu pruind, are o
singurd samanta, de forma ovoidal-alungitd. Sdmanta are lungime, ce variaza intre 6 Si 7 mm,
hilul este neproeminent. Tegumentul bine dezvoltat Si brazdat de striuri transversale (Fig. 3.1,
tab. A.1.1), caracter specific semintelor formei parentale paterne M. rotundifolia.

Coardele au culoare brun-inchis Si sunt acoperite cu lenticele foarte dese. Suprafata
lastarilor este netedd. In sectiune transversald, lastarii au forma eliptica. Scoarta lastarilor nu se

desface in fasii. Maduva este neintreruptd, la noduri, fara diafragma. Cérceii sunt simpli,
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monofili, au 0 lungime de circa 7-8 cm. Acest genotip are o rezistenta inalta la boli Si vatamatori,
indeosebi la filoxera.

Caracterele frunzei (forma, sectarea, dimensiunile) au fost mostenite de la forma
parentald materna V. vinifera, iar caracterele inflorescentei (dimensiunile, forma), samanta
(forma, lungimea), crestaturile transversale pe tegument, tipul tulpinii au fost mostenite de la

forma parentala paterna M. rotundifolia [11, 14, 17].

a) floare functionala feminina b) lastar cu ciorchine ) seminte
cu stamine recurbate
Fig. 3.1. Genotip interspecific F1 (2n=39) (Chisinau, 2000).

Pentru depasirea gradului de sterilitate avansat la hibrizii interspecifici de vita-de-vie din
generatia I, acestia au fost antrenati in incrucisare de tip backcrossing. Hibrizii interspecifici de
vita-de-vie BCi au fost obtinuti prin schema de incrucisare: @ F1 (9 V. vinifera x &
M. rotundifolia) x & V. vinifera.

Hibrizii interspecifici de BC: reprezinta plante bine dezvoltate cu o vigoare de crestere
foarte puternica. Frunza are limbul intreg Si dintii cu margini drepte. Inflorescentele sunt
uniaxiale, mici, cu o lungime de circa 10 cm, forma cilindro-conica, cu un numar relativ mare de
flori (pana la 430). Florile sunt bisexuate, de tip functional feminin cu staminele erecte.
Gametofitul masculin este absolut steril (grauncioarele de polen sunt in forma de cupa, goale
induntru). Gametofitul feminin are un grad de fertilitate mai sporita decat hibrizii interspecifici
din generatia I (F1). Inflorescentele, in urma polenizarii artificiale, formeaza struguri de

dimensiuni mijlocii, cu un numar de aproximativ 90 de bace [11, 14, 17].

87



ot

a) mugure b) varf de lastar ¢) frunza matura

¢) inflorescenta d) strugure f) sectiune longitudinala la
coarda

Fig. 3.2. Hibrid interspecific BC1 (2n=39) (Chisinau, 2003).

Baca are forma eliptica, de culoare galbena-roz. Samanta ovoidala are lungimea de circa
6 mm, hilul este putin proeminent. Tegumentul semintei nu are striuri transversale (Fig. 3.2.; tab.
A.l.1).

Lastarii tineri au carcei bifili, la maturitate devin de culoare bruna, sunt lipsiti de
lenticele. Suprafata lor este netedd. Coardele, in sectiune transversald, au forma circulara.
Hibrizii sunt rezistenti la factorii nefavorabili ai mediului inconjurator.

Caracterele morfologice ale frunzei, lastarilor, inflorescentelor au fost mostenite de la forma
parentala paternd M. rotundifolia, iar caracterele morfologice ale carceilor, strugurilor, bacelor
au fost mostenite de la forma parentala materna V. vinifera.

In ce priveste dezvoltarea inflorescentelor Si a strugurilor, hibrizii interspecifici BCy,

comparativ cu hibrizii interspecifici Fi, au evoluat in directia restabilirii fertilitatii ambilor
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gametofiti. Deci, se initiazd procesul de restabilire a caracterelor productivitatii, care sunt
evidentiate foarte bine la forma parentala materna V. vinifera.

Genofondul populatiei hibrizilor interspecifici de vita-de-vie BC», obtinuti prin schema
de incrucisare @ BC1 x & V. vinifera, se distinge printr-o larga variabilitate genotipicd Si
fenotipica a lastarului lignificat, florilor Si inflorescentelor, fertilitatii Si sterilitatii, productivitatii
si ritmului de acumulare a substantelor zaharoase, rezistentei la factorii nefavorabili ai mediului
ambiant.

Hibrizii interspecifici BC> au atins un nivel mult mai avansat de formare a genitorilor
decat cei din F1 Si BCi. Datorita segregarii caracterelor de rand cu caracterele dominante,
persista Si caracterele recesive, plus combinatii de gene noi, datoritd carora s-au creat forme
hibride cu caractere noi, cu un grad inalt de heterozigotie.

Majoritatea hibrizilor au inflorescente foarte scurte, cu lungimea de 4,0-6,0 cm, de forma

conica — caracter dominant de la forma parentala paterna M. rotundifolia, de exemplu: BC,-135;
BC,-178; BC,-234 etc.

a) varful lastarului b) inflorescenta
Fig. 3.3. Hibrizi interspecifici de vita-de-vie BC; (Chisinau, 2006).

O alta grupa de hibrizi, in numar mult mai mic, au inflorescente mijlocii Si lungi, a caror
lungime variaza de la 14,0 cm la 24,0 cm, forma este conica sau cilindro-conica etc. — caractere
specifice pentru V. vinifera.

La analiza florilor, s-a constatat o vastda varietate. Un numdir mic de hibrizi au flori
bisexuate, functional feminine, cu stamine erecte, iar in inflorescentele altor descendenti s-au
constatat flori hermafrodite, functional feminine, cu stamine recurbate. Insi cea mai mare parte
de hibrizi, circa 70 %, au in inflorescente flori bisexuate functional normale. Flori de tip

functional masculine nu au fost depistate.
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In anterele florilor functional feminine, cu staminele recurbate, grauncioarele de polen au
forma specifica, numita ,,cupa de ghinda”, goale inauntru Si absolut sterile.

In conformitate cu forma, marimea Si textura strugurilor, hibrizii au fost divizati in
urmatoarele grupe:

1) hibrizi cu struguri ca la hibridul interspecific BC1: BC2-253; BC,-252; BC,-292;

2) hibrizi cu struguri cilindrici si cilindro-conici, lacsi;

3) hibrizi cu struguri mijlocii ca dimensiune Si cu un numar de bace relativ nu mare; lacsi
(BC»-253; BC,-256; BC,-340 etc.);

4) hibrizi cu struguri foarte diversi ca forma si dimensiune, de o lungime de circa 7,0-
10,0 cm Si cu péna la 10 bace;

5) hibrizi cu struguri cilindro-conici, multiaxiali, lacsi, cu 50-65 bace.

Investigatiile biomorfologice ale hibrizilor interspecifici BC2 au condus la constatarea ca,
ereditar, acestia au mostenit caracterele respective de la formele parentale initiale. Dupa
caracterul ereditatii particularitatilor biomorfologice ale organelor vegetative Si generative,
hibrizii interspecifici BCz au fost distribuiti in trei clase:

1) hibrizi interspecifici (25,4 %) care au mostenit caractere specifice pentru V. vinifera si
M. rotundifolia;

2) hibrizi interspecifici (9,4 %) care au mostenit caractere specifice hibrizilor
interspecifici BCy;

3) hibrizi interspecifici (62,7 %) care au format caractere noi, intermediare [70].

La majoritatea covarsitoare a hibrizilor interspecifici BC», s-a stabilit 0 dominatie vadita
a caracterelor mostenite de la V. vinifera: gradul de sectare a limbului foliar, forma, marimea Si
culoarea bacelor, procentul de acumulare a zaharului. Consistenta tare a lastarului lignificat Si
rezistenta sporita la maladii Si daundtori sunt caractere specifice pentru M. rotundifolia.

Din totalitatea de genotipuri analizate doar un numar nu prea mare au iImbinat caracterele
valoroase ale speciilor V. vinifera si M. rotundifolia (fig. 3.4.).

In urma analizei efectuate, s-a constatat ¢ hibrizii interspecifici BC, au continuat
evolutia in directia ameliorarii caracterelor dorite.

Deci, ca rezultat al credrii generatiilor noi de hibrizi interspecifici V. vinifera X
M. rotundifolia, pot fi obtinute genotipuri interspecifice cu o varietate Si mai larga a caracterelor

morfologice.
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Pentru aprecierea proprietatilor calitative Si cantitative ale strugurilor de vita-de-vie este
necesara o evaluare la justa valoare a insusirilor fizico-chimice Si agroeconomice comparative
ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie.

Bacele au o culoare de un verde-galbui Si numai un hibrid interspecific are bace albastre-
violete (BC2-3-1).

Populatia genotipurilor interspecifice de vita-de-vie BCs a fost obtinuta prin schema de

incrucisare: @ BCz2 x & V. vinifera.

a) BC2-3-1 b) BC2-227
Fig. 3.4. Hibrizi interspecifici de vita-de-vie BC> (Chisinau, 2005).

Analiza morfologica a caracterelor a fost efectuatd incepand cu desfacerea mugurilor,
care, desi sunt putini la numar, au o mare valoare in procesul de evaluare. Primavara timpuriu,
imediat dupa pornirea in vegetatie, care are loc in perioada 15-20 aprilie, a fost analizata rozeta,
fiindu-i determinate perozitatea Si coloritul. Dupa culoarea rozetei, acesti hibrizi au fost
clasificati in: 1) genotipuri cu rozeta de culoare verde-galbuie — 140 hibrizi; 2) genotipuri cu
rozeta de culoare verde-albicios si, dupa perozitate, pufoase — 40 hibrizi.

In urmatoarea fazi a fost analizat varful lastarului in crestere Si inflorescentele. Varful
lastarului este caracteristic pentru fiecare forma a reprezentantilor vitei-de-vie Si constituie un
element decisiv in clasificarea lor in grupuri ecogeografice.

Conform asezarii frunzelor in varful lastarului tanar, s-a constatat ca 130 de hibrizi au

forma varfului semideschisa (BC3-583; BCs3-584; BC3-585 etc.), 30 de hibrizi au varful lastarului
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in crestere deschis (BC3-590; BC3-592; BC3-593 etc.) Si doar 20 de hibrizi prezinta lastari cu

varful inchis.

a) rozeta b) varf de lastar c) carcel

d) inflorescenta e) floare
Fig. 3.5. Hibrizi interspecifici BCs (s. Inundeni, r. Soroca, S.C. Flora-Hortus SRL, 2014).

Inflorescenta reprezinta un racem compus Si este formata dintr-un ax principal, numit
rahis, pe care sunt inserate ramificatii de ordinul II. Dezvoltarea inflorescentelor are loc in doua
etape, dintre care prima se desfasoara in muguri, iar cea de-a doua — dupa desfacerea mugurilor
(Fig. 3.5). In functie de lungimea inflorescentelor, hibrizii interspecifici au fost clasificati in
urmatoarele grupuri: 1) hibrizi cu inflorescente foarte scurte, cu lungime de pana la 6,0 cm (BCs-
503; BC3-531); 2) hibrizi cu inflorescente a caror lungime variaza intre 6,1 cm Si 9,0 cm (foarte
scurte) — 10 forme (BC3-510; BCs-511; BCs-521 etc.); 3) hibrizi cu inflorescente scurte, cu
lungimea intre 9,1 cm Si 14,0 cm (BCs-516; BC3-517; BCs-520 etc.) — o populatie de 70 de
forme; 4) hibrizi cu inflorescente cu o lungime de la 14,1 ¢cm pand la 19,0 cm — 60 de
descendenti (BC3-515; BC3-536; BC3-554 etc.); 5) hibrizi cu inflorescente care au o lungime de
la 19,1 cm pana la 24,0 cm — 38 de varietati (BC3-508; BC3-538; BC3-545 etc.).

Numarul de inflorescente pe lastar variaza de la hibrid la hibrid: la 70 hibrizi — pe un

lastar se afla cate o inflorescentd, iar la 110 hibrizi — sunt cate doud inflorescente. Conform
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structurii, inflorescentele sunt uniaxiale de la inceputul dezvoltarii si, pana la finele dezvoltarii,
ating o forma conica.

Fenologic, infloritul are loc atunci cand cresterea lastarilor este intensa Si substantele
nutritive sunt consumate Tn mare parte de varful de crestere al acestora. Calendaristic, infloritul
decurge 1n decada a doua a lunii iunie. Conditiile climatice au o influen{a foarte puternica asupra
infloritului Si pot provoca numeroase dereglari procesului de deschidere a florilor.

Florile sunt mici, actinomorfe, pentamere. Florile acestor hibrizi sunt bisexuate, de tipul
hermafrodit (Fig. 3.5).

In urma estimirilor efectuate, S-au stabilit urmitoarele grupuri de genotipuri
interspecifice:

1. hibrizi ale caror inflorescente detin flori normale, de tipul hermafrodit. Staminele
florilor sunt erecte, au polen fertil — 148 de hibrizi (BC3-583; BC3-593; BC3-594; BC3-597 etc.).
Polenul are forma cariopsei de grau Si este fertil;

2. hibrizi ale caror inflorescente detin flori de tipul morfologic hermafrodit, dar, din punct
de vedere al functionalitatii, sunt functional feminine (cu polen steril) — 32 de hibrizi. Aceasta
grupa de hibrizi se imparte in trei subgrupuri:

2.1. hibrizi ale caror inflorescente au flori functional feminine tipice, cu staminele
recurbate, grauncioarele de polen sunt sterile, in forma de ,,cupa de ghinda” (goale inauntru/seci)
— 2 forme (BCs-649; BC3-661);

2.2. hibrizi cu flori functional feminine, dar cu staminele erecte. Grauncioarele de polen
sunt sterile, au forma de cupa, sunt goale inauntru. Corola este caduca la inflorit — 15 hibrizi
(BCs-592; BC3-604; BC3-611; BC3-619 etc.);

2.3. hibrizi cu flori functional feminine, cu staminele erecte, polen steril in forma de
cupa, tipul de inflorire cleistogam (corola nu cade in timpul infloritului) — 15 hibrizi (BC3-582;
BC3-634; BC3-641; BC3-642 etc.).

Flori unisexuate feminine sau masculine tipice nu au fost depistate.

Infloritul are loc la completa dezvoltare a componentelor florilor si este determinat de
mai multi factori, ca temperatura, umiditatea etc. Calendaristic, hibrizii interspecifici BCz isi
deschid florile in decada a doua (15-18) a lunii iunie.

Imediat dupa desfacerea florilor Si desprinderea petalelor, are loc polenizarea. Sacii
polinici se deschid si arunca polenul pe stigmatul florii sau, cu ajutorul curentilor de aer, sunt
transportati pe stigmatele altor flori, apoi anterele se rasucesc sub un unghi de 180 grade Si cad.

Polenul, ajuns pe stigmat, germineaza.
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Transformarea ovarelor florilor in bace face ca inflorescenta sa se transforme intr-un
ciorchine. Din acest moment, incepe faza de dezvoltare Si crestere a strugurelui. Dupa fecundare,
are loc dezvoltarea bacei, care se prelungeste pana la intrarea in parga a strugurelui. Este o fazd
foarte utilizatd in descrierea morfologicd, deoarece se analizeazd lastarul, frunza adultd
(normald) Si carceii.

Cdrceii sunt organe de agatare a plantei Si sunt situati pe nod, opus frunzelor. Dispozitia
carceilor la hibrizii interspecifici BC3 este de tip discontinuu (intermitentd), adicd se gasesc la
doua noduri, la al treilea nod lipsesc Si apar din nou la urmatoarele doua noduri. Dupa gradul de
ramificare a carceielor, hibrizii interspecifici BCs, se impart in doua grupe: 1) hibrizi cu lastari,
ce detin carcei bifili — 130 forme (BCs-583; BC3-584; BC3-585 etc.); 2) hibrizi a caror lastari
detin carcei trifili — 50 forme (BCs-580; BC3-581; BC3-589 etc.).

Fig. 3.6. Frunza la hibrizi interspecifici BC3 (S. Inundeni, r. Soroca, Flora-Hortus SRL, 2014).

Un alt criteriu conform caruia pot fi clasificati hibrizii interspecifici este limita de
lungime a carceilor. In corespundere cu acest caracter, au fost constatate urmatoarele varietati:
1) lastari cu carcei foarte scurti, pana la 14 cm — 25 de hibrizi (BC3-582; BC3-584 etc.); 2) hibrizi
cu lastari ce detin carcei scurti, de la 14,1 pana la 19,0 cm — 125 forme hibride (BC3-583; BCs-
587; BCs3-591 etc.); 3) hibrizi cu cércei mijlocii, cu lungimea intre 19,1 cm si 24,0 cm — 30
forme (BCs-598; BC3-601; BC3-608 etc.).

Carceii se analizeaza in stadiul fraged, deoarece mai tarziu ei se usucd Si cad sau se

lignifica, se incolacesc Si isi pierd semnele caracteristice.
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Reiesind din pozitia lastarilor in stare libera, hibrizii interspecifici BC3 se clasificd in
urmatoarele categorii: 1) la 85 hibrizi butucii detin lastari In pozitie semierectd (BC3-590; BCs-
599; BC3-604 etc.); 2) lastari in pozitie erectd au butucii a 75 forme hibride (BC3-583; BC3-589;
BCs3-608 etc.); 3) la 20 forme hibride butucii au lastari cu pozitia orizontala (BC3-598; BC3-611;
BC3-616 etc.).

La baza descrierii Si a recunoasterii soiurilor vitei-de-vie din toate timpurile a stat
morfologia frunzei, deoarece ea prezinta o mare diversitate in ceea ce priveste aspectul, forma,
gradul de sectare a limbului foliar, dimensiunile etc. Unele soiuri pot fi recunoscute numai dupa
particularitatile morfologice ale frunzei.

Nervatiunea frunzelor este de tip palmat, formata din cinci nervuri principale Si altele
secundare. Dupa felul cum sunt asezate frunzele, s-a constatat tipul altern.

Dimensiunile frunzelor sunt diferite si, dupa marimea lor, se disting urmatoarele grupe de
hibrizi: la 54 forme hibride butucii au lastari cu frunze de dimensiuni foarte mici (BC3-624; BCs-
628; BC3-652 etc.); la 26 hibrizi lastarii au frunze cu dimensiuni mijlocii (BC3-606; BC3-613;
BCs-618 etc.).

Lamina frunzei reprezintd partea cea lata a frunzei Si prezintd o diversitate de forme Si
marimi. In functie de lungimea limbului, se deosebesc douid grupe de hibrizi interspecifici:
1) hibrizi cu frunze cu limbul foarte scurt, de la 8 cm pana la 11 cm — 128 forme hibride (BCs-
582; BC3-583; BC3-586; BC3-592 etc.); 2) hibrizi interspecifici cu frunze cu limbul scurt, de la
11,1 cm pana la 16,0 cm — 52 hibrizi (BC3-593; BC3 -596; BC3-602 etc.)

Forma limbului depinde de raportul dintre lungimea relativa a nervurilor principale Si
unghiul pe care il formeaza intre ele (Fig. 3.7.).

Studiind morfologia frunzei a hibrizilor interspecifici BCs din combinatia nominalizata,
S-a constatat ca cea mai mare parte dintre hibrizi (130 forme) au tipul de frunze cordiform; cu
limbul usor alungit spre varf Si cu nervurile principale superioare mai scurte decat nervura
mediana (BC3-586; BC3-589; BC3-597; BC3-604 etc.). A doua grupa de hibrizi (38 de forme) au
frunze de tipul orbicular, la care nervurile sunt aproape echidistantate (BCs-582; BC3-648; BCs-
652 etc.). Cand raportul L/1 al laminei frunzei este mai mic decat 1 Si lamina are lobul terminal
mai redus Si terminat intr-un dinte, asa tip de frunze este considerat reniform; a fost depistat la
opt forme hibride (BC3-591; BC3-592; BC3-595; BC3-600). La patru forme hibride s-au depistat
frunze cuneiforme: lungimea limbului depaseste totdeauna latimea, iar nervurile superioare Si

inferioare proportional au dimensiuni mai mici decét nervura principala (BC3z-585; BC3-630).
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Marginea limbului prezinta incizii adanci sub forma de sinusuri Si crestaturi mici sau
superficiale, care formeaza aga-numita dintaturd a frunzei. Dupa pozitia dintilor, au fost depistate
frunze cu dintii orientati perpendicular pe marginea frunzei; astfel de tip de danturd a fost
constatat la 156 forme hibride (BC3-620; BC3-630; BC3-634; BC3-635; BC3-639 etc.). La 24
hibrizi interspecifici s-au depistat frunze cu dinti, marginile convexe (BC3-643; BC3-644; BCs-
646; BC3-648).

In functie de adancimea sinusurilor Si gradul de incizie al frunzei, hibrizii interspecifici
BCs s-au divizat in urmatoarele grupuri: = dacd incizia patrunde % din limb fatd de nervura
principald, frunza se numeste palmat-lobata Si a fost intalnita la 122 hibrizi (BC3-582; BC3-583;
BCs3-585; BC3-596; BC3-598 etc.); = daca incizia atinge mijlocul jumatatii limbului (cuprinde 72
din limb), asa tip de frunza se considera palmat-fidata Si a fost intalnita la 34 hibrizi (BC3-601;
BC3-614; BC3-615; BC3-625 etc.); = la 24 forme hibride au fost intalnite frunze cu inciziile de tip
palmat-partit, adica incizia patrunde % din limb fata de nervura principala (BCz-644; BC3-646).

Studiind forma generala a sinusului petiolar al laminei frunzei, care constituie un element
de recunoastere pentru numeroase soiuri, s-a constatat cd hibrizii interspecificic BCz au
urmadtoarele forme: 1) sinus petiolar foarte larg deschis (acoladd), a fost intilnit la 80 hibrizi
(BC3-597; BC3-598; BCs-624; BC3-625 etc.); 2) sinus petiolar larg deschis s-a constatat la 68
forme hibride; 3) sinus petiolar larg deschis in forma de litera ,,U” a fost determinat la 12 hibrizi
(BCs-607; BC3-618; BC3-632 etc.); 4) sinus petiolar larg deschis in forma de litera ,,V” a fost
intalnit 1a 20 hibrizi (BC3-610; BC3-615; BC3-617 etc.).

La 4 forme hibride sinusul petiolar preia forma deschisa (lird) (BC3z-612; BC3-636; BCs-
641; BC3-643) si la 2 forme hibride (BC3-629; BC3-640) sinusul petiolar detine forma de litera
, V" cu deschiderea Tngusta.

Dupa forma bazei sinusului petiolar al laminei frunzei, hibrizii interspecifici sunt divizati
in doud grupe: 1) hibrizi cu forma bazei sinusului petiolar in forma de litera ,,U” — 135 hibrizi
interspecifici (BC3-644; BC3-645; BC3-646 etc.); 2) hibrizi cu forma bazei sinusului petiolar in
forma de litera,,V”’ — 45 hibrizi (BC3-610; BC3-615; BC3-616 etc.).

Analizand sinusurile superioare delimitate de nervura principala Si nervurile laterale, s-a
constatat cd gradul de suprapunere a lobilor laterali determina forma sinusurilor. Forma deschisa
a sinusurilor superioare este prezentd la frunzele a 144 hibrizi (BC3-582; BC3-583; BCs-584
etc.); la 36 forme (BCs-431; BC3-658) sinusurile laterale sunt de tip inchis Si doar la 1 hibrid

BC3-643 sinusul superior este usor suprapus.
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Baza sinusurilor laterale superioare in forma de litera ,,V” se intalneste la majoritatea
hibrizilor interspecifici — la 122 forme hibride (BC3-589; BC3-590; BC3-591 etc.). Forma de
litera ,,U” a bazei sinusurilor laterale superioare a fost constatata la 58 hibrizi (BC3-596; BCs-

615; BC3-620 etc.).

BCs-545 BCs-542

Fig. 3.7. Aspect general al plantelor. Hibrizi interspecifici de vita-de-vie BCs.

In scopul obtinerii unei informatii mai detaliate despre morfologia formelor vitei-de-vie,
se studiaza Si caracterele petiolului. Se ia in vedere lungimea petiolului (in medie) Si lungimea
petiolului in raport cu lungimea nervurii principale. Conform lungimii petiolului, S-a constatat ca
la 134 hibrizi frunzele au petiolul scurt, de la 7,0 cm pana la 9,0 cm (BC3-611; BC3-612; BCs-
614 etc.), si la 46 forme frunzele au petiolul lung, de la 9,1 cm péana la 13,0 cm (BC3-597; BCs-
609; BC3-633 etc.).

Reiesind din lungimea petiolului in raport cu nervura principald, s-au constatat
urmadtoarele doua tipuri de frunze: 1) frunze al céror petiol este cu mult mai scurt decat nervura
principala, adica au o lungime mai mica de 0,5 din lungimea nervurii principale — 140 hibrizi

(BC3-588; BC3-594; BC3-604 etc.); 2) frunze al caror petiol este mai scurt decdt nervura
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principald a laminei frunzei, dar variaza in limitele de la 0,5 pana la 1 din lungimea nervurii
principale — 40 hibrizi (BC3-587; BC3-597; BC3-613 etc.).

In descrierea morfologici a reprezentantilor speciilor Si soiurilor de viti-de-vie se acorda
o atentie majora caracterelor din perioada de maturare a strugurilor, deoarece aceste caractere
sunt distinctive Si usor se retin. Strugurele reprezinta alcatuirea morfologica a inflorescentei din
care provine, iar forma si dimensiunile lui depind de numarul, marimea Si densitatea bacelor. In
general, forma strugurilor este redatd de lungimea ramificatiilor secundare de-a lungul axului
principal.

Din acest punct de vedere, la hibrizii interspecifici BC3 din populatia nominalizata se
disting urmatoarele forme de struguri:

1) daca ramificatiile secundare au mai mult sau mai putin aceeasi lungime de-a lungul
intregului ax principal, forma strugurelui este considerata cilindrica si a fost intdlnita la 70
hibrizi (BC3-585; BC3-594; BC3-600 etc.);

2) dacd ramificatiile secundare in partea superioara a axului principal au aproape aceeasi
lungime, iar in jumatatea inferioara a strugurelui ramificatiile secundare descresc treptat, forma
strugurelui se considera cilindro-conica. Se intalneste la 110 hibrizi interspecifici (BC3-609;
BCs-610; BCs3 -631 etc.) studiati (Fig. 3.9.).

Strugurele poate avea aspect ramuros, atunci cand ramificatiile sale secundare se apropie,

ca lungime, de dimensiunea axului principal.

BC3-560 BC3-535 BC3-545 BCs-542

Fig. 3.8. Struguri. Hibrizi interspecifici BCz (s. Inundeni, r. Soroca, Flora-Hortus SRL, 2015).

Analizand gradul si forma de ramificare a strugurilor la hibrizii interspecifici BCs, s-a
constatat ca majoritatea hibrizilor — 170 — au struguri uniaxiali (BC3-585; -594; -595 etc.) si doar
10 hibrizi s-au evidentiat cu struguri biaxiali (BC3-599; -643 etc.). Pentru struguri mai sunt

specifice ramificatiile de la baza axului principal: cand acestea depdsesc in lungime celelalte
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ramificatii secundare Si au aspectul unor aripioare, strugurii au denumirea: nearipati; uniaripati;
biaripati etc.

Studiind acest caracter la hibrizii interspecifici BCs, a fost distins gradul de aripare al
strugurilor la 140 hibrizi (BC3-585; -594; -600 etc.); struguri uniaripati au fost notati la 20 hibrizi
(BC3-599; -604); la 20 de hibrizi au fost constatati struguri ramurosi (BC3-643; -648).

Reprezentantii speciilor salbatice de vita-de-vie au struguri de dimensiuni mici, pe cand
soiurile de cultura, datorita selectiei artificiale, au struguri de dimensiuni variate. Dimensiunile
strugurilor sunt caracteristice pentru fiecare specie sau soi.

Dupa lungime, strugurii hibrizilor interspecifici analizati au fost clasificati in: 1) struguri
foarte scurti, a caror lungime variaza in limitele de la 11,0 cm pana la 14,0 cm — la 85 hibrizi
studiati (BC3-595; BC3-600; BCs-604 etc.); 2) struguri scurti, cu lungimea in limitele de la 14,1
cm pana la 19,0 cm — la 45 din hibrizi (BCs-594; BC3-609, BC3-810 etc.); 3) struguri cu o
lungime mijlocie, ce variaza in limitele de la 19,1 cm pana la 24,0 cm — la 50 de hibrizi (BCs-
583; BC3-585; BC3-596 etc.) (fig. 3.10.).

Densitatea bacelor in ciorchine (compactitatea) este un caracter specific pentru fiecare
forma de vita-de-vie si depinde de un sir de factori. Luand in vedere numarul de bace in struguri,
s-a constatat gradul de compactitate al strugurilor. Hibrizi ai caror butuci au struguri foarte lacsi
(bace izolate, multe pedicele vizibile), pana la 88 bace, sunt 80 (BC3-594; BC3-604; BC3-656
etc.). Struguri lacsi (bace izolate, dar putine pedicele vizibile), cu de la 88 pana la 138 bace, au
fost notati la 60 hibrizi interspecifici (BC3-584; BC3-599; BC3-606 etc.) analizati.

Struguri cu bace uniform distribuite, pedicele nevizibile, cate 138-188 bace pe ciorchine,
au fost evidentiati la 20 hibrizi (BC3-596; BC3-650; BC3-658 etc.). Struguri cu bace multe,
compacte, care nu pot fi usor miscate, in numar de la 188 pana la 250 de bace, au fost constatati
la 20 de hibrizi (BC3-583; BC3-643 etc.) (tab. A.1.4).

Lignificarea pedunculului strugurelui este foarte slaba, dar s-au depistat si forme la care
pedunculul este semilignificat.

Forma fructului este, de asemenea, specifica pentru fiecare hibrid interspecific si se
determind la maturitatea completa a bacelor, conform raportului dintre lungime Si latime.

Forma eliptica a bacelor este prezenta la 75 de hibrizi interspecifici studiati (BC3z-585;
BC3-599; BC3-625 etc.); bace de forma rotunda sunt constatate la 75 hibrizi interspecifici (BCs-
583; BC3-596; BC3-600); numai la 30 hibrizi bacele strugurilor au forma ovoida (BC3-604; BCs-
629).
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Conform lungimii, bacele se diferentiaza in: 1) bace scurte, cu lungimea de 14,0-19,0
mm — 115 descendenti (BC3-585; BC3-599; BC3-600 etc.); 2) bace de dimensiuni mijlocii, cu
lungimea de 19,1-24,0 mm — 65 hibrizi interspecifici (BC3-609; BC3-625; BC3-640 etc.) (tab.
A.1.4; fig. 3.10).

Fig. 3.9. Bace. Hibrizi interspecifici de vita-de-vie BC3 (Chisinau, 2010).

La speciile sdlbatice de vita-de-vie forma de baza a bacelor este rotunda, pe cand la
soiurile de cultura a speciei V. vinifera ssp. sativa forma specifica a bacelor este de tip eliptic.

La majoritatea hibrizilor culoarea bacelor este verde-galbuie Si numai la forma BC3-640
baca este de culoare roz. La formele hibride BC3-634; BCs -637; BC3-639; BC3-643; BCs-645;
BC3-661 baca este de culoare albastra-violeta. Epicarpul este colorat uniform Si punctul pistilar
este putin aparent (tab. A. 1.4).

Un alt factor important il reprezinta consistenta pulpei bacei in cazul transportarii Si
pastrarii strugurilor in conditii de mediu controlate. Din acest punct de vedere, au fost
determinate urmatoarele tipuri de consistenta a bacelor: - bace cu consistenta pulpei tare — la 35

de hibrizi (BC3-583; BC3-585 etc.); - din hibrizii interspecifici studiati, 55 varietati au struguri cu
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bace cu consistenta foarte tare (BCz-594; BC3-625; BC3-629 etc.); - cea mai mare parte din
hibrizi, 90 varietati, au bace cu consistenta medie a miezului (BC3-609; BC3-610; BC3-631 etc.).

Gustul bacelor este placut, pe cand aroma este neutrd Si doar la o singura forma — BCs-
696 — a fost constatatd o aroma slaba.

La soiurile de V. vinifera ssp. sativa maturarea (coacerea) bacelor in struguri este
uniforma Si separarea de pedicel a bacelor este foarte grea, pe cand la formele salbatice de Vita-
de-vie maturizarea bacelor in ciorchine este neuniformad, iar separarea de pedicel este foarte
usoara.

In general, caracterele morfologice ale strugurilor si ale bacelor determina valoarea lor
comerciala, deoarece criteriul principal de apreciere il constituie aspectul placut Si atragator.

Bacele se considera mature (coapte) cand acumuleaza un procent maximal de substante
glucidice si un procent minimal de acizi. Continutul de zaharuri in bacele hibrizilor interspecifici
BCs variaza in limitele: minima — 140 g/l (BC3-590; BC3-604; BC3-631 etc.) Si maxima — 200-
280 g/l (BCs-600; BC3-659 etc.).

Masa medie a unei bace din intreaga gama de hibrizi interspecifici BC3 este de 3,15 g:
masa minimala — 2,8 g (BC3-635) Si masa maximala — 3,3 g (BC3-530).

Ovarul la vita-de-vie V. vinifera este bilocular, in fiecare loja se afla cate doud ovule.
Dupa fecundare, 1n acest caz numarul semintelor in baca este egal cu patru [1, 24, 39, 42, 43]. in
toate bacele hibrizilor interspecifici BC3 este prezentd samanta. Numarul semintelor variaza de la
una singura (BC3-594, BC3-606 etc.) pana la 3-4 seminte (BC3-583; BC3-596; BC3-643 etc.).

Insusirile morfologice principale ale semintei, ce caracterizeaza varietitile de vita-de-vie,
sunt dimensiunile corpului si rostrului, forma halazei, aranjamentul si particularitatile fosetelor
pe partea ventrala.

Determinand raportul dintre latimea Si lungimea semintei la hibrizii interspecifici de vita-
de-vie BC3, s-a constatat ca acesta variaza in limitele 0,61-0,64. La soiurile de vita-de-vie
V. vinifera ssp. sativa acest raport constituie 0,44-0,53, iar la varietatile de vita-de-vie V. vinifera
ssp. sylvestris raportul este de 0,76-0,83 [11, 14, 17, 27, 41].

Ameliorarea vitei-de-vie in scopul credrii varietatilor de vita-de-vie cu bace de
dimensiuni mari a conditionat Si marirea dimensiunilor semintelor.

Marimea semintei este egala cu coeficientul: lungimea semintei de la extremitatea
rostrului pand la extremitatea chalazei. S-au evidentiat seminte cu urmadtoarele dimensiuni:
lungime minimala — 5,2 mm (BC3-627; BCs-641 etc.), lungime maximala — 8 mm (BCs3-630)
(tab. A.1.1,; tab. A.1.4)).
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Latimea semintei se masoara intre cele doud extremitati ale partii ventrale Si are valorile:
minimala — 3,2 mm (BC3-658 etc.) Si maximald — 5,1 mm (BC3-646 etc.).

Determinand greutatea semintelor, s-a constatat ca limita minimald este de 20 mg (BCs-
627; -658 etc.) si maximala — 50 mg (BC3-610; -630; -641 etc.). Suprafata tegumentului seminal
este netedd, nu are crestaturi transversale (striuri), specifice tegumentului seminal al
reprezentantilor speciei M. rotundifolia.

Rostrul reprezinta partea alungitd Si ingustd a semintei Si are forma de proeminentd
vizibila.

La soiurile pentru struguri de masa ale vitei-de-vie semintele constituie 1,4-2,4 % din
masa baceli, iar la soiurile pentru procesare industriala — 6,2-6,7 %.

Reiesind din masa totala a unei bace Si masa semintelor din baca la hibrizii interspecifici,
constatam faptul ca masa semintelor ocupa cca 1,3 % din masa totald a bacei (Fig. 3.11). Deci,
hibrizii interspecifici de vita-de-vie, conform acestui criteriu, se incadreaza in grupul soiurilor de
struguri pentru masa ale vitei-de-vie.

Un element ampelografic important in practica viticola il reprezintid coardele mature.
Studiind coarda matura, s-a constatat ca scoarta ei este de culoare bruna, e neteda Si fara
lenticele. Aceste caractere sunt mostenite de la reprezentantii speciei V. vinifera ssp. sativa.

Determinand lungimea Si grosimea coardelor la hibrizii interspecifici BCz din combinatia
nominalizata, s-a constatat ca 8 hibrizi formeaza coarde cu o lungime de pana la 10 m Si 0
grosime de 3,0-3,5 cm (BC3-618; BCs-624; BC3-633 etc.) Si 12 hibrizi formeaza coarde cu

lungimea de 3-4 m si o grosime de 2,5-3,0 cm.

0,0408

| BGreutatea semintei (g) B Greutatea totala a bacei (g) |

Fig. 3.10. Raportul dintre greutatea totala a bacei Si greutatea semintei.
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Ca rezultat al incrucisarii hibrizilor interspecifici BCs cu varietati ale vitei-de-vie
V. vinifera ssp. sativa conform schemei de incrucisare: @ BCs (DRX-M4-520) x & V. vinifera
ssp. sativa (Moldova, Cristal, Bianca, GM), a fost creatd o nouda populatic de hibrizi
interspecifici de vita-de-vie proprioradiculari BCa.

Hibrizii interspecifici de vita-de-vie BCs detin caracterele productivitatii Si calitatii
bacelor aidoma soiurilor de vita-de-vie de cultura (V. vinifera ssp. sativa) Si, totodata, un nivel
sporit de rezistenta la boli Si vatamatori, indeosebi la filoxera, specific speciei de vita-de-vie
salbatica americana (M. rotundifolia).

Se restabileste fertiliatea gametofitelor, iar la nivel de garniturd cromozomiald se
normalizeaza la nivel de 2n=38.

3.3. Criteriile citogenetice ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Ca rezultat al investigatiilor cariologice ale genotipurilor de vita-de-vie, s-a constatat ca
reprezentantii speciilor genului Vitis L. — V. berlandieri, V. cinerea, V. champini, V. candicans,
V. labrusca, V. californica, V. vulpina, V. rupestris, V. vinifera etc. — detin in celulele somatice
un numdr diploid de cromozomi egal cu 38 (2n=38) (Fig. 3.14) [1, 7, 8, 30, 123, 145, 147, 203,
245].

Specia M. rotundifolia (genul Muscadinia) detine, in celulele somatice, un numar diploid
de cromozomi egal cu 40 (2n=40) (fig. 3.14) [3, 7, 146, 147].

Prin anii 50 ai secolului XX, G. I. Patel si H. P. Olmo au efectuat investigatii cariologice
asupra hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia de F1, Si din numarul total de hibrizi
interspecifici care au fost supusi studierilor, doar opt hibrizi detineau un set diploid de

cromozomi egal cu 39 (2n=39).

!
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Vitis vinifera L. (2n=38) Muscadinia rotundifolia Michx. (2n=40)

Fig. 3.11. Placi metafazice ale speciilor de vita-de-vie antrenate in hibridarea interspecifica.
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Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia de Fi, ce detin in celulele
somatice setul diploid de cromozomi 2n=39, includ un set haploid de cromozomi n=19 de la
forma parentald materna a speciei V. vinifera si un set haploid de cromozomi n=20 de la forma
parentald paterna a speciei M. rotundifolia [218-220].

Cercetatorii americani G. L. Patel, H. P. Olmo (1957) si R. T. Dunstan (1962), ca rezultat
al retroincrucisarii (backcrossarii) hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia de F1 cu
forma parentala paterna M. rotundifolia, obtin o populatic noua de hibrizi interspecifici cu
cariotipul 2n=39; 2n=40 si 2n=41 [198, 199, 218-220].

In cazul retroincrucisarii hibrizilor interspecifici de F1 cu forma parentald materni V.
vinifera: @ (V. vinifera x M. rotundifolia) x & V. vinifera se obtin genotipuri aneuploide
interspecifice de vita-de-vie ce detin in celulele somatice un numar diploid de cromozomi egal

cu 39 (2n=39) [11, 14, 146, 149, 218-220].

SO
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F1, 2n=39 BCi1, 2n=39

Fig. 3.12. Placi metafazice ale hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

In baza investigatiilor cariologice ale hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia
de F1 si BCy, am ajuns la concluzia ca hibrizii interspecifici din generatia I detin in celulele
somatice un numar de cromozomi egal cu 39 (2n=39), adica un set haploid de 19 cromozomi de
la forma parentala materna V. vinifera Si un set haploid de 20 cromozomi de la forma parentala
paterna M. rotundifolia (Fig. 3.12.).

Cariotipul la genotipurile interspecifice de vita-de-vie BC: detin in celulele somatice un
numadr de cromozomi egal cu 39 (2n=39), se mai observa ca, de rand cu celulele diploide, se mai
intalnesc Si celule cu numarul de cromozomi egal cu 78 (2n=78).

In urma analizei cariologice a hibrizilor interspecifici de vita-de-vie BC; s-a constatat ci

acestia sunt allodiploizi, celulele somatice detin setul diploid de cromozomi de 2n=38 si 2n=39.
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Analizand cromozomii bivalenti de la celula la celuld, se observa ca acestia diferda mult
atat la unul Si acelasi genotip, cat Si de la genotip la genotip. Stabilind bivalentii, in unele celule
s-a constatat ca sunt 9, in altele — 10, 11, 12, 13, 14, maximum 16 bivalenti. Numarul mediu,
preponderent, de bivalenti este egal cu 13. De rand cu bivalentii, s-au depistat diferite asociatii
de cromozomi: tri, tetra Si multivalenti, cromozomi eliminati in citoplasma, care Si determina
gradul de sterilitate al microsporilor.

Microsporocitele acestor hibrizi nu posedd un numar constant de bivalenti. Cel mai mic
numadr de bivalenti si, totodata, cel mai mare numar de dereglari au fost Inregistrate la hibrizii
BC»-40; -49; -52, care detin un grad avansat de sterilitate al ambelor gametofite.

Numarul bivalentilor, fiind variabil (9-16), iar cel teoretic fiind egal cu 19 +/- 1, denota
ca conjugarea cromozomilor in zigonema, pachinema are loc strict conform tipului alosindez,
numai intre cromozomii omologi de V. vinifera si M. rotundifolia. Cromozomii homeologi
raman univalen{i veridici sau se asociaza in polivalenti cu legaturi nestabile, care, in urma
desinapsei, dezintegreaza usor din nou in univalenti. Ultimii, In anafaza I, migreaza spre unul
dintre poli si participa la formarea nucleelor celulelor-fiice, creand, astfel, setul de cromozomi
neechilibrat. Microsporii formati prin meioza sunt sterili. Astfel, natura univalentilor este
diferita: unii apar din cauza lipsei conjugarii Si sunt numiti univalenti veridici, altii apar in urma
dezintegrarii polivalentilor Si sunt numiti univalenti falsi.

Ca rezultat al studiilor cariologice intreprinse, am constatat ca hibrizii interspecifici de
vita-de-vie BCs s-au stabilit la gradul diploid de cromozomi in celulele somatice de 2n=38.
Mitoza la hibrizii interspecifici BCs, in linii generale, decurge fara dereglari esentiale (Fig.
3.14)).
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BC3-504 BC3-524 BC3-508 BC3-560

Fig. 3.13. Placi metafazice de cromozomi. Hibrizi interspecifici BC3, 2n=38
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Mitoza la vita-de-vie are unele particularitati specifice. Nucleolul, la sfarsitul profazei, nu
dispare, ca la alte plante, dar raimane pe tot parcursul procesului mitotic, sub forma de corpuscul
rotund. Cand nucleul se afla in metafazd (cromozomii sunt aranjati in placa ecuatoriald),
nucleolul este mai decolorat si se afla la o margine a celulei.

Dimensiunile nucleelor din meristemele apicale ale vitei-de-vie difera in functie de
genotip [11, 14].

Structura morfologica a cromozomilor poate fi studiatd in metafaza, cand cromozomii
sunt spiralizati la maximum Si colorati intens. In acest stadiu, fiecare cromozom are forma de
bastonas dublu Si are o consistenta inalta. Dupa forma, cromozomii sunt ovali, dimensiunile lor,
in raport cu lungimea, variaza.

La sfarsitul metafazei Si inceputul anafazei, cromozomii sunt formati din doua unitati
functionale — cromatide, unite printr-o constructie primara, centromer.

La varietatile vitei-de-vie cromozomii sunt foarte mici ca dimensiune si studiul
morfologic al cromozomilor este destul de dificil.

In functie de pozitia centromerului in cromozom Si conform tipurilor morfologice ale
cromozomilor, am stabilit ca in cariotipul hibrizilor interspecifici de vita-de-vie V. vinifera x
M. rotundifolia BC3 sunt prezente urmatoarele tipuri de cromozomi:

- metacentrici — brate egale, scurte (trei perechi de cromozomi);

- metacentrici — brate egale, lungi (opt perechi de cromozomi);

- submetacentici — un brat lung Si unul scurt (patru perechi de cromozomi);

- acrocentrici — centomerul situat in regiunea terminald (patru perechi de cromozomi)
[11, 14].

De rand cu celulele diploide, in tesuturile plantelor se intdlnesc Si celule in care are loc o
multiplicare a cromozomilor in interiorul aceleiasi membrane nucleare, fara a fi urmatd de
diviziunea celulei. Astfel, in tesuturile vegetale, alaturi de celulele diploide, se gasesc celule cu
numarul de cromozomi tetraploid etc. [8, 7, 11, 14].

Prin incrucisarea hibrizilor interspecifici de vita-de-vie BCs cu genotipuri ale formei
parentale materne V. vinifera: ¢ BCs (DRX-M4-520; -540;-542; -560) x &' V. vinifera ssp. sativa
(Moldova, Cristal, GM-325-58, Bianca) a fost creata o diversitate de hibrizi interspecifici de
vita-de-vie pe radacini proprii BCa.

Ca rezultat al investigatiilor cariologice, s-a constatat ca hibrizii interspecifici de vifa-de-
vie BC4 detin in celulele somatice garnitura diploida de cromozomi egala cu 38 (2n=38). Meioza

in ambele gametofite decurge fara dereglari.
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Genotipurile interspecifice de BCs s-au stabilit la nivel diploid de 2n=38, astfel
restabilindu-se fertilitatea ambelor gametofite.

3.4. Microsporogeneza hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Ca rezultat al studierii meiozei la vita-de-vie, S-a constatat ca la genotipurile speciilor
V. vinifera, V. labrusca, V. vulpina, V. californica, V. candicans, V. cinerea, V. riparia,
V. champini etc., in celulele sexuale este prezent un numar haploid de cromozomi egal cu 19
(n=19), iar genotipurile speciei M. rotundifolia contin in celulele sexuale un numar haploid de
cromozomi egal cu 20 (n=20) [1, 3, 7, 8, 10, 11, 14, 17, 151, 152, 218-220].

In anii 1950, in SUA, G. Patel si H. Olmo (1955) efectueazi investigatii citogenetice
asupra hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia, creati de C. Dearing (1917), Detjen
(1919) si de ei insisi. Studiind procesul de meioza in celulele materne ale grauncioarelor de
polen ale genotipurilor interspecifice, ei au constatat ca nu toti cromozomii conjugd. Numarul de
bivalenti variaza de la o celula la alta in limite destul de mari, dar, in general, este egal cu 13. Pe
langa bivalenti, au mai fost depistati uni, tetra, multivalenti Si fragmente de cromozomi. Pe baza
analizelor G. Patel si H. Olmo au constatat ca, pe parcursul meiozei se formeaza 13 bivalenti, 10
univalenti Si 2 tetravalenti.

Un neajuns foarte insemnat al hibrizilor interspecifici F1 V. vinifera x M. rotundifolia este
gradul foarte nalt al sterilitatii. Aceasta sterilitate se explicd prin urmatoarele: numar diferit de
cromozomi la reprezentantii formelor parentale: V. vinifera (2n=38) si M. rotundifolia (2n=40);
cromozomii nu sunt omologi Si de aceea conjugd foarte greu; repartizarea neegala a
cromozomilor in celulele sexuale; plecarea neconcomitentd a cromozomilor spre poli; eliminarea
cromozomilor in citoplasma celulei.

Restabilirea fertilitatii ar putea fi efectuata prin diverse metode: colchicinarea;
retroincrucisarea etc., insd cea mai efectivd metoda de restabilire a fertilitatii s-a dovedit a fi
retroincrucisarea hibrizilor interspecifici (V. vinifera x M. rotundifolia) cu una dintre formele
parentale, dar nici intr-un caz cu reprezentantii soiurilor de la care au provenit.

Prin retroincruciSare cu reprezentantii speciilor V. vinifera si M. rotundifolia a fost creata
o noud generatie de hibrizi interspecifici BCi.

In anii 1960, Jelenkovic Si Olmo (1966; 1969) initiazd o serie noua de incrucisari intre
speciile V. vinifera si M. rotundifolia. In final, ei creeazi o generatic nouid de hibrizi
interspecifici (V. vinifera x M. rotundifolia). Pentru prima data au fost creati hibrizi interspecifici

(V. vinifera x M. rotundifolia), partial, fertili, cu toate ca numarul de cromozomi este egal cu 39

107



(2n=39). O deosebita atentie a fost acordatd studierii particularitatilor parcurgerii meiozei in
celulele-materne etc. [205-208, 218, 219].

Studiul meiozei la hibrizii interspecifici (V. vinifera x M. rotundifolia) a determinat ca ea
decurge cu foarte multe abateri. In metafaza I numarul bivalentilor variaza de la 7,9 pana la 16,1.
Corelatia dintre bivalenti Si fertilitatea ovulelor este diferita.

In Republica Moldova, de asemenea, se desfiSoara studii cu antrenarea hibrizilor
interspecifici (V. vinifera x M. rotundifolia) in incrucisari directe Si indirecte cu reprezentantii
speciilor V. vinifera si M. rotundifolia. Hibrizii interspecifici BCi: sunt antrenati in
retroincrucisdri cu reprezentantii soiurilor speciei V. vinifera Si se creeaza populatii noi de
genotipuri interspecifice (V. vinifera x M. rotundifolia) [2, 3, 9, 11, 14, 17, 20, 41, 147, 151, 152-
154].

Pe baza studiilor s-a constatat ca meioza parcurge cu un sir de dereglari si la hibrizi BC»
(V. vinifera x M. rotundifolia). Cauzele sterilitatii sunt urmatoarele: numarul mare de cromozomi
neomologi; cromozomii se unesc in tri, tetra, polivalenti; se Intdlnesc cromozomi eliminati in
celule, care apoi formeaza micronuclee; plecarea neconcomitentd a cromozomilor spre poli;
repartizarea inegala a cromozomilor in celulele-fiice, ce duce la formarea celulelor de diferite
dimensiuni [3, 4, 7, 8, 10, 11, 14].

Din populatia hibrizilor interspecifici BCz (V. vinifera x M. rotundifolia) au fost supusi
investigatiilor hibrizi interspecifici cu diferit grad de sterilitate, Si anume: BC3-508 — cu
fertilitatea restabilitd completamente a ambelor gametofite; BC3-517 — gametofitul feminin fertil,
lar gametofitul masculin cu grad inalt de sterilitate; BC3-660 — cu sterilitate sporita a
gametofitului feminin si masculin absolut steril.

Dividerea reductionala (meioza I) incepe cu celulele in stadiul de profaza, care dureaza
cel mai mult timp si se desfasoara in urmatoarele stadii: leptoten, zigoten, pachiten, diploten Si
diachineza. Toti cromozomii in profaza I a meiozei au tendinta de a se imperechea (conjuga).

La inceput cromozomii, datorita procesului de spiralizare, se condenseazi. In stadiul de
leptoten, nucleul creste in volum, cromozomii sunt despiralizati maximal, alungiti Si subtiri,
avand forma de fire foarte slab colorate Si neclivate longitudinal. Cromozomii se atageaza la
membrana nucleard cu un cap sau cu ambele, iar uneori Si cu centromerii. in unele celule s-au
depistat ingramadiri de cromozomi (in forma de ghem) in vecinatatea nucleolului vizibil.
Procesul de spiralizare a cromozomilor continud. La inceput spiralizarea este foarte slaba, dar

creste pe masura ce profaza avanseaza.

108



In stadiul de zigoten (zigonemi) a profazei, gradul de spiralizare al cromozomilor
avanseaza Sl incepe conjugarea cromozomilor omologi, patern Si matern, pe baza omologiei
genelor, cu scopul formarii perechilor de cromozomi (bivalenti).

Cand in celule sunt prezenti cromozomi omologi, atunci acestia se imperecheaza foarte
usor. Daca nu sunt prezenti cromozomi omologi, atunci imperecherea cromozomilor se va face
la intamplare Si tendinta de imperechere este satisfacuta prin forte de atractie, care contribuie la
unirea cromozomilor neomologi, conform teoriei precocitatii, expusd de C. D. Darlington
(1932), potrivit careia cromozomii singulari (singuratici) sunt in stare nesaturata electrostatic i,
pentru a se satura, ei se imperecheaza la intamplare.

Imperecherea cromozomilor, de obicei, se efectucazi de la capetele polarizate ale
cromozomilor spre centru. In zigoten continui spiralizarea cromozomilor Si condensarea, ei
devenind mai scurti Si mai grosi.

Conjugarea cromozomilor se incheie in stadiul de pachiten Si apoi incepe spiralizarea
unuia in jurul celuilalt. Datorita unui nou nivel de spiralizare, cromozomii devin mai scurti Si
mai grosi. Fiecare cromozom bivalent este format din patru cromatide asezate paralel. Are loc
schimbul de segmente si blocuri de gene intre cromozomi — crossing-overul.

In stadiul de diploten, condensarea Si spiralizarea cromozomilor continui. Se observa
tendinta de separare a cromozomilor, fiind uniti in zonele centromerelor Si in punctele unde
formeaza chiasme. Ca de obicei, chiasmele se formeazd spre capetele cromozomilor Si se
localizeaza pe bratul mai lung. Stadiul cromozomului format din patru cromatide se datoreaza
fenomenului de clivare longitudinala a cromozomilor.

In diachinezd, cromozomii ajung la stadiul de scurtare si ingrosare maximala. Continua
respingerea dintre cromozomii omologi. Cromozomii perechi migreaza spre periferia nucleului.
La sfarsitul diachinezei dispare nucleolul, tot in acest stadiu are loc dezorganizarea membranei
nucleare (dezintegrarea) Si se formeaza firele fusului acromatic. In diachineza, cromozomii se
coloreazi bine Si pot fi numdrati. In diachineza pot fi stabilite combinatiile de valenti: uni, bi, tri,
multivalenti. Numirul de bivalenti diferd de la celuld la celula. In celule poate fi intalnit un
numdr instabil de bivalenti, care variaza de la 9 pana la 18. Numarul preponderent de bivalenti la
hibrizii interspecifici F1 si BCy (V. vinifera x M. rotundifolia) a fost stabilit la 13.

Numarul teoretic de cromozomi bivalenti necesita a fi egal cu 19 +/- 1. Astfel, numarul
de bivalenti denotad ca in zigoten-pachiten conjugarea cromozomilor are loc strict numai intre

cromozomii omologi ai formelor parentale ale speciilor V. vinifera si M. rotundifolia.
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Cromozomii care nu conjugd formeazd univalenti sau polivalenti. Polivalentii pot trece foarte
usor in univalenti (univalenti falsi).

Cromozomii, sub forma de bivalenti, se deplaseaza spre centrul celulei, formand placa
ecuatoriala, demonstrand ca celulele au trecut in stadiul de metafaza I.

In metafaza I, cromozomii bivalenti sunt asezati in placa ecuatoriald. Fiecare membru al
bivalentului este orientat cu centromerul spre un pol Si uniti prin firele fusului, iar cu bratele sunt
orientati spre centrul celulei (regiunea ecuatoriald).

Aceasta asezare se datoreaza respingerii reciproce a centromerelor Si condensarii firelor
fusului acromatic, care leaga polii Si centromerul cromozomilor (spre poli se deplaseaza mai
intai centromerul cromozomilor, apoi bratele cromozomilor).

La hibrizii interspecifici cu fertilitatea restabilitd tofi bivalentii sunt asezati in placa
ecuatoriala Si reducerea numarului de cromozomi are loc strict in jumatate, de exemplu BC3-504;
BC3-508 etc.

Insa la formele cu grad diferit de sterilitate, in acest stadiu, de rand cu bivalentii, pot fi
observati uni, tri Si multivalenti. In asa cazuri, reducerea numarului de cromozomi este inegali.
La acesti hibrizi cromozomii sunt aranjati de-a lungul fusului acromatic haotic (de la un pol pana
la altul), ce duce la formarea celulelor-fiice cu un numar diferit de cromozomi, de exemplu BCs-
517; BC3-520; BC3-660 etc.

Datorita fortelor de atractie, create de firele fusului acromatic, cromozomii pleaca spre
poli, ceea ce demonstreazi ci au trecut in stadia de anafaza 1. In acest stadiu, la hibrizii
interspecifici cu fertilitatea restabilitd completamente, ca BC3-504; BCs-508; BC3-510 etc.,
cromozomii se deplaseaza uniform spre poli. Ei sunt formati din doud cromatide, unite printr-un
centromer Si au forma literelor ,,X” sau ,,Y”.

Insa la hibrizii distanti cu grad diferit de sterilitate (BC3-517; BC3-520; BC3-660 etc.)
plecarea cromozomilor este neuniforma, se observa cromozomi care se deplaseaza primii Si
cromozomi ,,codasi”, care se deplaseaza ultimii spre poli.

In anafaza I, setul diploid de cromozomi se reduce la jumitate Si la poli pleaca cte un set
haploid de cromozomi. Dupd prima diviziune se formeazd celule cu numar in jumdtate de
cromozomi.

In cazul hibrizilor interspecifici F1, BC1, BC2, BCs, cu grad foarte variat al sterilitatii
gametofitelor, cromozomii univalenti pot migra intdmplator spre unul dintre cei doi poli. Iar tri,
tetra, multivalentii se reduc inegal, deplasandu-se intr-o directie un cromozom, format din doua

cromatide Si spre celalalt pol — doi-trei cromozomi concomitent. Dar unii cromozomi pot fi
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eliminati in citoplasma celulei. In final se formeaza celule-fiice cu numar diferit de cromozomi
in nuclee, se mai observa Si formarea micronucleelor.

in telofaza I, cromozomii ajung la polii fusului acromatic. In urma procesului de
despiralizare, cromozomii se alungesc, luand forma unor fire, dar pastrandu-si individualitatea.
Cromozomii sunt formati din doud cromatide unite printr-un centromer. In jurul cromozomilor
se formeaza membrana nucleara Si reapare nucleolul.

Citochineza poate avea loc, dar in majoritatea cazurilor lipseste. Dupa prima diviziune a
meiozei, ca de obicei, se formeaza celule cu doua nuclee separate de dimensiuni egale (BC3-504;
BC3-508; BCs-510 etc.) si cu nuclee de diverse dimensiuni (BC3-517; BC3-520; BC3-660 etc.).

A doua dividere a cromozomilor este denumita dividere ecuationala (meioza II). Aceasta
dividere, in esenta, este o mitoza tipica, ce asigurda mentinerea numarului haploid de cromozomi
in celule. Dar cromozomii sunt dublati inca din stadiul de anafaza I. Aceasta dividere, de obicei,
are loc simultan in cele doud nuclee sau celule haploide. In unele cazuri, intr-un nucleu poate
avea loc dividerea ecuationala, iar in al doilea nucleu nu are loc.

In studiul realizat constatim ca dividerea ecuationald decurge fara mari dereglari. Incepe
aceastd dividere cu nucleul in profaza II, care se aseamand mult cu nucleul din profaza diviziunii
mitotice, numai ca in aceasta diviziune clivarea cromozomilor este mai pronuntatd. Se dizolva
membrana nucleard Si se formeaza fusul acromatic. Cromozomii trec in metafaza II. In acest
stadiu ei se aranjeaza in placa ecuatoriald. Cromozomii sunt orientati cu bratele cétre poli, iar
centromerul se afli in placa ecuatoriala. In metafaza II, fiecare cromatidi are un centromer
propriu Si se separda complet una de alta datorita fortelor de atractie care sunt formate de poli, cu
ajutorul firelor fusului. Fusurile acromatice, in metafaza II, In majoritatea celulelor, se afla in
planuri paralele Si au un numar de cromozomi egali la hibrizii interspecifici BC3-504; BC3 -508
etc. lar la hibrizii interspecifici BC3-517; BC3-520; BC3-660 etc., in majoritatea celulelor,
fusurile acromatice sunt asezate in diferite planuri: paralele, perpendiculare, pot forma un unghi
ascutit. La prima vedere se creeaza impresia ca ele pornesc de la un pol. Fusurile acromatice, la
acesti hibrizi, au un numar diferit de cromozomi. Un nucleu formeaza fus acromatic cu placa
ecuatoriala, iar in al doilea nucleu cromozomii pot sd nu formeze placa ecuatoriald, in cazul
acesta cromozomii sunt repartizati de-a lungul fusului, de la un pol pana la alt pol.

Astfel, cand centromerul cromozomului este ,,dublu” din punct de vedere functional,
cromozomii se deplaseaza in directii opuse, spre cei doi poli ai celulei Si demonstreaza ca se afla

1n stadiul de anafaza II.
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Anafaza II este cel mai scurt stadiu. In aceasti fazi cromozomii se deplaseaza spre polii
celulei, de asemenea, se observa deplasarea neuniforma spre poli. Ajunsi la poli, denotd ca au
trecut in stadiul de telofaza II. In aceasta faza ei sunt supusi procesului de despiralizare. Reapar
nucleolii si se formeaza membranele nucleare.

Ca rezultat al dividerii meiotice normale, se formeaza patru celule cu nuclee ce detin
garnituri de cromozomi haploide si sunt separate prin citochineza (stadiu de tetrada). Celulele
din stadiul de tetrada, la care meioza decurge fara dereglari, au dimensiuni egale Si pot fi
depistate la hibrizii interspecifici BC3-504; BC3-508 etc.

Insa, ca rezultat al dividerii meiotice cu abateri, care poate fi depistatd la hibrizii
interspecifici BC3-517; BC3-520; BC3-660 etc., se formeaza celule cu nuclee care au un numar
diferit de cromozomi, deci Si dimensiunile celulelor din tetrada sunt inegale, se mai pot forma Si
stadii de triade, diade si chiar monade.

In urma celor doua divideri meiotice, dintr-o celuld diploidd cu numarul de cromozomi
egal cu 38 (2n=38), normal, se formeaza patru celule cu setul haploid de cromozomi egal cu 19
(n=19). Dar, in cazul cand au loc abateri In meiozd, se formeaza celule cu numarul de
cromozomi egal cu 19 +/- 1 (n=19+/-1) (in unele cazuri, poate fi mai mult de +/- 1).

Principalele dereglari ale microsporogenezei hibrizilor interspecifici BCs au fost
depistate in profaza I (leptonema; zigonema; pachinema, diachineza) Si in anafaza I, despre care
au mentionat Si cercetatorii americani G. I. Patel, H. P. Olmo, G. Jelenkovic la hibrizii
interspecifici F1 si BCy [216-220]. Abaterile esentiale au loc in perioada dividerii reductionale a
meiozei I: numar mic de cromozomi omologi, ce duce la formarea unui numar neinsemnat de
bivalenti; cromozomii neomologi se conjuga la intamplare Si formeaza: uni, tri, tetra, polivalenti
cu legaturi instabile.

Separarea cromozomilor din trivalenti, in meioza I, este neregulata: doi cromozomi vor
merge intr-o celuld Si doar unul — in altd celuld. Deci, se vor forma celule cu un numar
nebalansat de cromozomi, iar grauncioarele de polen vor fi sterile. Atunci cand toti centromerii
(bi; tri; tetra; polivalenti) sunt orientati spre poli Si atasati la firele fusului de diviziune, are loc
coorientarea centromerelor. Daca numai doi din cei patru centromeri sunt orientati spre poli,
atunci nu existd coorientare Si apar univalenti falsi, care vor perturba modelul de distributie a
cromozomilor. Univalentii falsi deriva din multivalenti Si se deosebesc de adevaratii univalenti,
care sunt consecinta asinapsei sau a desinapsei.

Deplasarea cromozomilor in anafaza I este neconcomitenta, neuniforma. Au mai fost

depistati cromozomi eliminati in citoplasma, care formeaza micronuclee.
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Cauzele principale ale sterilitatii gametofitului masculin la hibrizii interspecifici BC3z sunt
urmatoarele: numar diferit de cromozomi la speciile initiale; numarul foarte mic de cromozomi
omologi Si numarul foarte mare de cromozomi neomologi; numarul foarte mic de bivalenti
formati din cromozomi omologi; aparitia univalentilor, care duc la perturbarea modelului de
distributie a cromozomilor; conjugarea la intdmplare a cromozomilor; dereglari citologice:
asociatiile de cromozomi (tri, tetra, polivalenti); cromozomi eliminati in celule; cromozomi care
se deplaseaza inaintea majoritatii spre poli; formarea micronucleelor; distribuirea neegala a
cromozomilor, ceea ce duce la formarea celulelor haploide, genetic neechilibrate; in stadiul de
tetrade se formeaza monade, diade, triade, ce detin diferite forme.

3.5. Analiza morfologica a grauncioarelor de polen

In procesul utilizarii metodei de hibridare, o atentie deosebiti se acorda gradului de
fertilitate a grauncioarelor de polen, deoarece de aceasta, in mare masura, depind rezultatele
incrucisarilor.

Grauncioarele de polen fertile, la vita-de-vie, sunt prezente la formele cu flori normale
(ambigene), formele cu flori functional masculine Si formele cu flori tipice masculine;
grauncioarele de polen sterile sunt prezente la formele cu flori morfologic ambisexe, dar
functional feminine.

G. Constantinescu, in baza investigatiilor morfologice, ajunge la concluzia ca polenul

florilor functional feminine are forma de cupa - ,,cupd de ghinda” [1, 30].

M. rotundifolia V. vinifera

Fig. 3.14. Grauncioare de polen fertile.

Ca rezultat al analizei aspectelor morfologice ale grauncioarelor de polen ale vitei-de-vie,
se constata cd polenul fertil are forma ovala, butoiaS sau ,,cariopsa de grau”. Dezvoltandu-se
normal, graunciorul de plen are trei pori germinativi §i, in mediu nutritiv artificial, germineaza

(fig. 3.17). Grauncioarele de polen sterile detin forma de cupa, sfericd, triunghiulara, iar aceasta
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este conditionatd de pieirea nucleelor din citoplasma Si contractarea acesteia. La astfel de
grauncioare de polen lipsesc porii germinativi. La genotipurile de vitia-de-vie, in sacii polinici, de
rand cu grauncioarele de polen fertile, se dezvoltd un procent anumit de grauncioare de polen

zbarcite sau deformate, care sunt sterile [1, 11, 14, 17, 30, 65, 151, 152].

F1, 2n=39 BCi, 2n=39

Fig. 3.15. Grauncioare de polen sterile ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie.

Studiind grauncioarele de polen la hibrizii interspecifici F1 Si BCy, se constatad faptul ca
in sacii polinici se contin grauncioare de polen absolut sterile, conform configuratiei se
aseamana cu grauncioarele genotipurilor de vita-de-vie europenad cu tipul de flori functional
feminine. Aceste grauncioare au forma de cupa, sunt goale inauntru/seci, au dimensiuni mai mici

3,7, 10, 11, 14, 17].

BC»-10 (2n=39), steril BC,-15 (2n=39), steril BC»-25 (2n=38), fertil

Fig. 3.16. Grauncioare de polen ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie BCa.
Studiile intreprinse asupra genotipurilor interspecifice de vita-de-vie BCz au dus la

constatarea ca formele cu flori normale, hemafrodite, au in sacii polinici grauncioare de polen

fertile. Dupd forma, graunciorul de polen fertil se aseamand cu cariopsa de grau sau cu butoiasul
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cu trei pori germinativi. lar formele cu flori cu gametofitul masculin steril si functional feminin
detin, in antere, grauncioare de polen sterile. Aceste grauncioare de polen, dupd forma, amintesc
de polenul soiurilor vitei-de-vie cu flori functional feminine, fara pori germinativi [7, 10, 11, 14,
17, 151, 152].

Studiind gametofitul masculin al florilor genotipurilor interspecifice BC3, am constatat ca
40 de hibrizi interspecifici detin flori cu gametofitul masculin steril. Dintre acestia, la trei
genotipuri staminele sunt recurbate, deci florile sunt functional feminine (BCs-634; BCs3-649;
BCs-661). La 23 de genotipuri interspecifice florile sunt functional feminine, cu staminele erecte
Si corola caducd in forma de stea. La 14 genotipuri interspecifice florile sunt de tip cleistogam,
cu gametofitul masculin steril.

La 121 hibrizi interspecifici BCs am depistat ci gametofitul masculin este fertil. In
populatia genotipurilor interspecifice BCs, grauncioare de polen fertile detin hibrizii cu flori
normale (hermafrodite) (BCs-502; BCs-504; BC3-508; BCs3-510; BCs-542; BC3-545 etc.).
Grauncioare de polen sterile se intdlnesc la varietatile hibride cu flori bisexuate, functional
feminine (BC3-642; BC3-657; BC3-660 etc.).

Graunciorul de polen fertil, la hibrizii interspecifici BCs, are pe membrana externa trei
santulete Si trei pori germinativi. Dupa forma, se aseamana cu butoiasul sau cu cariopsa de grau.

Graunciorul de polen steril seamana cu o cupa goald. Aceastd forma provine in urma
pieirii nucleului celular si contractarii citoplasmei, care duce la formarea unui spatiu gol in

interiorul graunciorului de polen, apoi membrana se increteste Si ia forma de cupa.

BCs-4 BCs-22 BCs3-36 BCs-17

Fig. 3.17. Grauncioare de polen fertile ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie BCs.

Studiind particularitatile morfologice Si dimensiunile grauncioarelor de polen din

populatia hibrizilor interspecifici BCs, S-a constatat ca grauncioarele de polen la aceste
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genotipuri au dimensiuni cu 20-30 % mai mari decat la formele initiale V. vinifera ssp. sativa si
M. rotundifolia (fig. 3.17.).

Lungimea grauncioarelor de polen la hibrizii interspecifici BC3 variaza de la 30,12 pum
pana la 39,68 um (BCs3-648); latimea lor variaza de la 15,75 um (BC3-645) pana la 21,75 um
(BC3-513). La formele parentale V. vinifera lungimea grauncioarelor de polen este de 28,75 um
Si latimea de 14,6 um. La specia M. rotundifolia lungimea grauncioarelor de polen este de 24,6
um, latimea — 12,3 um (tab. A.1.2; tab. A.1.3).

Diametrul grauncioarelor de polen la hibrizii interspecifici BC3 variaza in limitele de la
27,3 um pana la 33,6 um. La speciile V. vinifera diametrul grauncioarelor de polen ajunge la
27,7 um; la specia M. rotundifolia graunciorul de polen atinge 18,7 um in diametru.

Viabilitatea grauncioarelor de polen ale hibrizilor interspecifici BCs a fost studiata in
conditii de laborator Si cadmp: studierea morfologica a grauncioarelor de polen proaspat colectat;
germinarea grauncioarelor de polen in medii nutritive artificiale; autopolenizarea inflorescentelor

in scopul determindrii fertilitatii polenului in conditii naturale.

Fig. 3.18. Germinarea grauncioarelor de polen. Genotipuri interspecifice BCs.
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Studiind polenul proaspat colectat la microscop, s-a constatat ca, de rand cu
grauncioarele de polen fertile, se intilneste un procent anumit de grauncioare de polen de diverse
dimensiuni si forme neregulate, care, de reguld, sunt sterile. Dupd gradul de sterilitate a
grauncioarelor de polen, hibrizii interspecifici BC3 au fost clasificati in trei grupuri:

- hibrizi ce detin in antere 10-20 % grauncioare de polen sterile (BC3-583; BC3-603; BCs-
625; BC3-695 etc.);

- hibrizi ce detin in antere 40-50 % grauncioare de polen sterile (BC3-513; BC3-522; BCs-
612 etc.);

- hibrizi ce detin in antere 70-80 % grauncioare de polen steril (BC3-572; BC3-604; BCs-
608; BCs-687).

Determinarea viabilitatii grauncioarelor de polen pe medii nutritive artificiale a fost

efectuata conform metodicilor descrise in literatura [11, 14, 17, 51, 101, 129].

Tabelul 3.5. Determinarea fertilitatii grauncioarelor de polen la genotipurile interspecifice

V. vinifera x M. rotundifolia (2000-2003)

Genotip Polen fertil dupa Germinarea Dimensiunile tubului polinic
caracterele polenului in mediu lungime (um) | grosime (um)
morfologice (%) artificial (%)
BCs-502 90-95 58-62 80,8+0,5 7,0210,1
BCs-504 83-86 77-80 119,42+0,35 7,0240,1
BCs-507 90-97 80-85 112,4+0,25 7,02+0,2
BCs-508 90-98 79-85 161,57+0,25 5,62+0,35
BCs-515 96-98 80-85 105,37+0,20 7,02+0,2
BCs-603 70-75 20-25 91,11+0,6 7,02+0,21
BCs-612 55-60 11-15 89,11+0,7 7,0+0,2
BCs-625 96-98 43-50 230,2+0,25 9,13+0,15
BCs-632 80-86 11-16 86,05+0,2 7,0240,1
BC3-644 85-90 77-82 323,15+0,22 9,84+0,65
BC3-648 87-92 10-15 85,06+0,34 6,81+0,3
BC3-627 82-86 8-15 79,7+0,25 7,0340,2
BC3-658 82-85 79-82 379,35+0,34 9,84+0,25
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Grauncioarele de polen, pe mediu nutritiv artificial, mai intai cresc in volum. La 7-8
minute, intina, impreund cu o parte din citoplasma, incepe sd iasa prin unul dintre porii
germinativi, marindu-si dimensiunile pana la marimea graunciorului de polen.

in decurs de 20-30 minute din momentul cresterii in volum, incepe formarea Si cresterea
tubului polinic, care se termind dupa 9 ore. Tuburile polinice la hibrizii interspecifici BC3 au
lungimea de minimum 79,7 um (BCs-627) si maximum 323,15 um (BCs-644). Grosimea tubului
polinic variaza de la 5,62 um (BC3-508) pana la 9,84 um (BC3-644; -658).

Cel mai mare procentaj de germinare a grauncioarelor de polen, in conditii de mediu
nutritiv artificial, au aratat hibrizii interspecifici BC3-507; -515 etc. — circa 80 %. Cel mai mic
procentaj de germinare (8 %) a fost determinat la BC3-627.

O metodda obiectivd de determinare a fertilitafii grauncioarelor de polen este
autopolenizarea inflorescentelor. Datele obtinute demonstreaza ca, pentru a face o concluzie cat
mai precisd despre fertilitatea grauncioarelor de polen, nu sunt de ajuns numai caracterele
morfologice ale grauncioarelor de polen. Este necesara informatia obtinute ca rezultat al
germindrii grauncioarelor de polen pe mediu nutritiv artificial si autopolenizarii inflorescentelor
in conditii de camp.

3.6. Heritabilitatea si modificirile genotipurilor interspecifice de vita-de-vie

Ca rezultat al hibridarii interspecifice a speciilor de vita-de-vie V. vinifera cu
M. rotundifolia, s-a realizat cu succes transmiterea prin mostenire a caracterului de rezistenta la
genotipurile nou-create in baza caruia a aparut capacitatea de coexistenta cu daunatorii si
micromicetelor in habitat. Astfel, in codul genetic al genotipurilor nou-create sunt prezente gene
responsabile de rezistenta organismului la factorii mediului ambiant. Se recomanda ca la crearea
noilor genotipuri de plante s se tina cont de rezistenta complexa la factorii mediului ambiant.

Genomurile speciilor V. vinifera si M. rotundifolia poseda cate 13 cromozomi omologi:
M. rotundifolia — 13 RrRr + 7 AA, iar V. vinifera — 13 VvVv + 6 BB. Formele parentale materne
au o amprentd mult mai pregnantd asupra formarii noului genom, iar varietdtile nou-create vor
poseda multe caractere mostenite de la forma parentald materna.

Genotipul hibridului interspecific creat conform schemei de incrucisare 9@ V. vinifera X
4 M. rotundifolia de generatia I poseda setul de cromozomi la nivel aneuploid de 2n+1=39 si
este constituit din 48,72% material genetic de la genotipul matern V. vinifera ssp. sativa si din

51,28% material genetic de la genotipul patern M. rotundifolia (Fig. 3.19.).
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W 48,72%

051,28%

B V.vinifera L. @ M.rotundifolia Michx.

Fig. 3.19. Formula genotipului interspecific F1 (2n=39).

Utilizand genotipul interspecific Fi1, cu set aneuploid de cromozomi 2n+1=39, la
retroincrucisare cu forma parentala materna V. vinifera ssp. sativa, cu set diploid de cromozomi

2n=38, obtinem genotipuri interspecifice BC1 cu un set aneuploid de cromozomi 2n+1=39.

0 2554%

B /3.36%

B V.vinifera L. O M.rotundifolia Michx.

Fig. 3.20. Formula genotipului interspecific BC1 (2n=39).

Determinand formula genotipicd a hibridului interspecific BC1, constatdm cd ea este
constituita din 73,36% material genetic de la genotipul V. vinifera ssp. sativa si 25,64% material

genetic de la genotipul M. rotundifolia (Fig. 3.20.).
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012,82%

Bl 87,18%
B V.vinifera L. O M.rotundifolia Michx.

Fig. 3.21. Formula genotipului interspecific BC».

La retroincrucisarea genotipului interspecific BC1, cu set aneuploid de cromozomi
2n+1=39, cu forma parentala materna V. vinifera ssp. sativa, cu set diploid de cromozomi 2n=38,
obtinem doua tipuri de genotipuri BC», cu set aneuploid de cromozomi 2n+1=39 si diploid de
2n=38.

Analizand formula genotipica a hibridului interspecific BCz, ajungem la concluzia ca este
constituita din 87,18% material genetic de la genotipul V. vinifera ssp. sativa si 12,82% material

genetic de la genotipul patern M. rotundifolia (Fig. 3.21.).

0 6,41

B 93 59
B V.vinifera L. O M.rotundifolia Michx.

Fig. 3.22. Formula genotipului interspecific BCs.
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Ca rezultat al retroincrucisarii genotipului interspecific BC2 cu forma parentala materna
V. vinifera ssp. sativa (Fig. 3.22.) si alte varietati interspecifice (Fig. 3.22.), au fost obtinute noi
genotipuri interspecifice.

Examinand nivelul de ploidie in populatia hibrizilor interspecifici de BCs, S-a constatat ca

acestia, la nivel diploid, s-au stabilit la gradul de 2n=38.

m620% B4,50%
O 6[41%

82,899
B V.vinifera L. O M.rotundifolia Michx. B V.rupestris O Altele

Fig. 3.23. Formula genotipului interspecific BCs,

Desi, specia V. vinifera dispune de un potential genetic, inalt, genotipurile intraspecifice
nu asigurd rezistenta la conditiile nefavorabile ale mediului ambiant in arealul de cultivare.
Rezultatele scontate in ameliorarea vitei-de-vie pot fi obtinute doar in cazul utilizarii tehnicii de
hibridare dirijata, interspecificd, bazatd pe incrucisarea genotipurilor din diferite zone
ecogeografice, creand astfel noi soiuri de vita-de-vie. In acest caz, intr-un genotip se imbina
caracterele si proprietatile de interes de la formele parentale. Ca rezultat, are loc formarea
proprietatilor genotipice de adaptare.

3.7. 1zolarea si secventierea ADN-ului genomic

Utilizarea metodelor traditionale de ameliorare a plantelor, in deosebi a celor
multianuale, desi acestea duc la obtinerea rezultatelor scontate, dar in acelas timp sunt si unele
impedimente, ca durata lungd a unei generatii $i a naturii extrem de pronuntate a heterozigotiei a
speciilor si soiurilor genului Vitis.

Pentru clasificarea genurilor si a speciilor familiei Vitaceae s-a folosit, cel mai frecvent,
criteriul descrierilor morfologice, anatomice, citologice, iar pentru identificarea acestora s-au

intocmit chei de determinare.
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Criteriul morfologic de clasificare a genotipurilor de vita-de-vie nu este suficient, fapt
pentru care este necesar a se recurge la analize cu aplicarea metodelor de studiu a ADN-ului,
biotehnologice, fiziologo-biochimice, care vor contribui la perfectarea criteriilor procesului
selectiei clasice, studierea rapida a genotipurilor noi create Si plasarea acestora la alt nivel de
studiu. Intru descrierea Si evidentierea resurselor genetice se cere aplicarea tehnicilor analizei
ADN-ului, care vor permite efectuarea ameliorarea plantelor bazata pe markeri moleculari.

Dezvoltarea viticulturii va fi posibild numai in cazul genotipurilor cu o adaptare maxima,
productivitate Si calitate inalta, ce vor sta la baza obtinerii produselor derivate vitivinicole de o
calitate ecologica Si donori de gene a complexelor de caractere agrotehnologice inalt apreciate in
procesul de ameliorare a vitei-de-vie.

Patrimoniul genetic viticol al tarii noastre este foarte sdrac si odatd cu promovarea
viticulturii ecologice se impunea necesitatea conservarii patrimoniului genetic autohton de vita-
de-vie.

Intru realizarea acestui imperativ s-a purces la efectuarea investigatiilor genomurilor
soiurilor de vita-de-vie prin utilizarea metodelor de determinare a acidului dezoxiribonucleic
(ADN) si acidului ribonucleic (ARN).

Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia au fost supusi procedurii de
analiza a ADN-ului. Astfel, pentru izolarea ADN-ului genomic s-a purces la colectare
amaterialului biologic provenit din frunze, pentru comparatie au mai fost utilizate si mostre de V.
vinifera ssp. sylvestris si doud soiuri de vita-de-vie internationale luate ca referinta. Pentru
demararea studiilor s-a utilizat protocolul de izolare a ADN-ului, bazat pe metoda CTAB
(protocolul lui Lodhi et al., 1997, modificat de Rodica Pop et al., 2003).

Cantitatea de ADN (ng/ul) Si puritatea acestuia (exprimatd prin valorile raportului
260/280), obtinute la probele de vitd-de-vie sunt prezentate in tab. 3.6.; tab. 3.7. Cuantificarea
calitatii Si cantitatii acidului dezoxiribonucleic s-a efectuat cu ajutorul spectrofotometrului
Nanodrop ND-1000 Spectrophotometer (Thermo Scientific).

Dupa cuantificarea probelor, s-au efectuat dilutiile ADN-ului, astfel incat toate probele
utilizate la migrare si aibd o concentratie de 20 ng/ul. In tabel au fost trecute valorile medii ale
probelor de ADN, valorile factorului de dilutie, precum Si volumele de ADN stoc si cele de apa

bidistilata sterila, cu care s-a realizat dilutia probelor (tab. 3.8.).
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Tabelul 3.6. Cuantificarea ADN-ului la hibrizii interspecifici de vita-de-vie (2012-2015)

- Sample User Date Time noful A260 A280 260/280 § 260/230 | Constant | Cursord Cursor § 340
| e e ' 1) il | ll el el e | Pos. | abs ‘ raw
L owl2 Default | 3/4/2013 | 1:26PM | 52064 | 10413 | 5780 1.80 1.93 50.00 230 5395 | 0.824
w12 Default | 3/4/2013 | 1:26PM | 51840 | 10.368 | 5773 1.80 1.91 50.00 230 5422 | 0.842
A Default | 3/4/2013 | 1:26PM | 53474 | 10695 | 5981 1.79 1.88 50.00 230 5700 | 0.906
vl Default | 3/4/2013 | 1:28PM | 62402 | 12480 | 6.063 2.06 1.95 50.00 230 £.388 | 0474
vl Default | 3/4/2013 | 1:28PM | 61558 | 12312 | 5920 2.08 1.95 50.00 230 6.325 | 0539
| v2i Default | 3/4/2013 | 1:286PM | B09.27 | 12185 | 5871 2.08 1.93 50.00 230 6.309 | 0637
- w3l Default | 3/4/2013 | 1:29PM | 232509 | 46502 | 22112 2.10 2.08 50.00 230 | 22318 | 0.882
VAR Default | 3/4/2013 | 1:29PM | 228299 | 45660 | 21.767 2.10 207 50.00 230 | 2200 | 1.038
L val Default | 3/4/2013 | 1:29PM | 224185 | 44837 | 21.268 211 2.07 50.00 230 | 21649 | 0932
vl Default | 3/4/2013 | 1:30PM | 226195 | 45233 | 21.194 2.13 216 50.00 230 | 20975 | 0.784
LR Default | 3/4/2013 | 1:30PM | 224066 | 44813 | 21.002 213 2.15 50.00 230 | 20,808 | 0.881
VR Default | 3/4/2013 | 1:31PM | 295671 | 59134 | 28177 2.10 2.12 50.00 230 | 27.834 | 3.209
wh1 Default | 3/4/2013 | 1:31PM | 214219 | 42.844 | 20.260 2.11 2.06 50.00 230 | 20802 | 1.020
| w51 Default | 3/4/2013 | 1:32PM | 208233 | 41647 | 19.688 2.12 2.05 50.00 230 | 200315 | 1.061
- vhl Default | 3/4/2013 | 1:32PM | 2769.71 | 55394 | 26.483 2.09 2.04 50.00 230 | 27.206 | 1.488
w61 Default | 3/4/2013 | 1:34PM | 191878 | 38.376 | 18.366 2.09 2.05 50.00 230 | 18743 | 0504
- wbl Default | 3/4/2013 | 1:34PM | 189210 | 37.842 | 18118 2.09 2.04 50.00 230 | 18513 | 0534
v Default | 3/4/2013 | 1:34PM | 186842 | 37.368 | 17.870 2.09 2.04 50.00 230 | 18315 | 0613
w72 Default | 3/4/2013 | 1:35PM | 203080 | 40618 | 19.420 2.09 2.0 50.00 230 | 200181 | 0837
w72 Default | 3/4/2013 | 1:35PM | 201389 | 40278 | 19.261 2.09 2.01 50.00 230 | 20054 | 0.865
wi.2 Default | 3/4/2013 | 1:36PM | 2179.73 | 43595 | 20.923 2.08 2.0 50.00 230 | 21673 | 0967
| vBi Default | 3/4/2013 | 1:36PM | 155529 | 31.106 | 15.152 2.05 2.00 50.00 230 | 15559 | 0.885
A Default | 3/4/2013 | 1:37PM | 154112 | 30822 | 15.003 2.05 1.99 50.00 230 | 15505 | 0.980
- vl Default | 3/4/2013 | 1:37PM | 157718 | 31544 | 15353 2.05 1.99 50.00 230 | 15813 | 1.040
| wial Default | 3/4/2013 | 1:38PM | 453200 | 90640 | 46.849 1.93 1.96 50.00 230 | 46170 | 1.143
Tabelul 3.7. Rezultatele cuantificarii ADN-ului la hibrizii de vita-de-vie (2012-2015)
"Sample| User | Date | Time | ngul | A260 | A280 | 2607280 | 2607230 | Constant | Cursor| Cursor | 340 |
b} 1D ) . 1) ~ 0s. | abs. | 1
- - PSS 2
. whbl Default 3/4/2013 1:34 PM 1868.42 | 37.368 | 17.870 2.09 2.04 50.00 18.315 | 0613
7.2 Default 3/4/2013 1:35 PM 203090 | 40618 | 19.420 2.09 2.0 50.00 20,181 0.837
w2 Default 3472013 1:35 PM 201389 | 40278 | 19.261 2.09 2.01 50.00 20.054 | 0.865
7.2 Default 34472013 1:36 PM 2179.73 | 43595 | 20923 2.08 2.01 50.00 21.673 | 0.967
v 8.1 Default 3/4/2013 1:36 Ph 1555.29 | 31.106 | 15152 2.05 2.00 50.00 15559 | 0.885
w81 Default 3/4/2013 1:37 PM 154112 | 30.822 | 15.003 2.05 1.99 50.00 15505 | 0.980
w8l Default 3/4/2013 1:37 PM 157718 | 31544 | 15353 2.05 1.99 50.00 15813 | 1.040
vl Default 37472013 1:38 PM 4532.00 | 90640 | 46.849 1.93 1.96 50.00 46170 | 1.143
v 9.1 Default 3/4/2013 1:38 PM 4481.90 | 89638 | 46.307 1.94 1.96 50.00 45819 | 1.276
AR Default 3/4/2013 1:39 PM 447720 | 89544 | 46.064 1.94 1.97 50.00 45.491 1.316
- w102 Default 34472013 1:39 PM 4659.17 | 93184 | 49.161 1.90 1.95 50.00 47892 | 1574
wv10.2 Default 34472013 1:40 PM 4686.44 | 93.729 | 49.168 1.91 1.95 50.00 48.011 1.670
v10.2 Default 34472013 1:40 Phd 4657.66 | 93153 | 49.039 1.90 1.95 50.00 47846 | 1626
v11.2 Default 37472013 1:41 PM 148659 | 29.732 | 14317 2.08 1.98 50.00 15.012 | 0697
v11.2 Default 3/4/2013 1:41 PM 147764 | 29553 | 14.260 2.07 1.97 50.00 14964 | 0.741
v11.2 Default 3472013 1:41 PM 146766 | 29.353 | 14187 2.07 1.97 50.00 14874 | 0.711
L owvil2d Default 3/4/2013 1:42 Ph 2589.12 | 51.782 | 24.903 2.08 2.09 50.00 24.749 | 0.662
vi12.1 Default 3/4/2013 1:42 PM 2827.31 56.546 | 27.354 2.07 2.09 50.00 27.096 | 0.818
Cowl2d Default 34472013 1:43 Ph 3139.08 | 62782 | 30655 2.05 2.07 50.00 30266 | 0843
w131 Default 3/4/2013 1:43 PM 372460 | 74492 | 36437 2.04 2.06 50.00 36.145 | 0.715
v13.1 Default 34472013 1:44 Phd 370513 | 74103 | 36.205 2.05 2.06 50.00 36.001 0.733
v13.1 Default 3/4/2013 1:44 PM 3688.85 | 73777 | 36.051 2.05 2.06 50.00 35895 | 0.724
v14.1 Default 34472013 1:45 PM 360478 | 72096 | 34.926 2.06 2.08 50.00 34658 | 0725
RYAER] Default 1:45 PM 3626.94 35.253 2.06 2.08 50.00 34875 | 0.725

3/4/2013

Default

1:45 PM

3611.00

50.00



Tabelul 3.8. Tabel centralizator cu dilutiile probelor stoc de ADN 1in vederea realizarii
amplificarii PCR (2012-2015)

Proba

Cantitate
ng/pLL

Puritate
260/280

Suma

Media

Dilutie

DNA

Apa

520,64

1,8

1573,78

524,59

26,23

3,8

96,2

518,4

534,74

624,02

2,08

1848,87

616,29

30,81

3,2

96,8

615,58

609,27

2325,09

2,1

6849,93

2283,31

114,17

0,9

99,1

2282,99

2241,85

2261,95

2,13

7459,32

2486,44

124,32

0,8

99,2

2240,66

2956,71

2142,19

2,1

6994,23

2331,41

116,57

0,9

99,1

2082,33

2769,71

1918,78

2,09

5679,3

1893,10

94,66

11

98,9

1892,1

1868,42

2030,9

2,09

6224,52

2074,84

103,74

1,0

99,0

2013,89

2179,73

1555,29

1,98

4673,59

1557,86

77,89

1,3

98,7

1541,12

1577,18

4532

1,94

13491,1

4497,03

224,85

04

99,6

4481,9

44772

10

4659,17

1,9

14003,27

4667,76

233,39

0,4

99,6

4686,44

4657,66

11

1486,59

2,07

4431,89

1477,30

73,86

14

98,6

1477,64

1467,66

12

2589,12

2,07

8555,51

2851,84

142,59

0,7

99,3

2827,31

3139,08

13

3724,6

2,05

11118,58

3706,19

185,31

0,5

99,5

3705,13

3688,85

14

3604,78

2,08

10842,72

3614,24

180,71

0,6

99,4

3626,94

3611
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Amprenta genetici a materialului analizat cu ajutorul tehnicii SSR (Simple Sequence

Repeats)

Tabelul 3.9. Numarul si marimea alelelor obtinute la soiurile autohtone Si hou-create

analizate (culoarea rosie indica soiurile internationale de referinta din studiu) (2012-2015)

VVS2 md>5 md27 md7 zag 62 zag 79
Genotip 129-155 226-246 173-194 233-263 185-203 236-260
bp bp bp bp bp

BC1 137 | 149|233 | 239 | 184|190 (244 | 244|188 | 204 | 251 | 261
BC2- 3-1 137 | 137|239 | 239 | 184|184 |244| 260|186 | 194 | 255 | 261
BCs -536 139 | 139|239 | 239 | 190|190 (226 | 244|186 | 204 | 241 | 261
BCs-578 149 | 149|239 | 239 | 180|190 252 | 252 (194 | 204 | 261 | 261
BCs-545 139 | 139|239 | 239 | 180|190 |244 | 252|188 | 204 | 255 | 261
BCs-604 137 | 153|229 | 239 | 180|190 |240 | 248 | 188 | 204 | 255 | 261
BCs-508 137 | 137|233 | 233 | 180|190 |248 | 248 | 188 | 204 | 261 | 261
BCs-660 139 | 149|233 | 239 | 180|180 |268 | 268 | 188 | 194 | 261 | 261
BCs-580 137 | 153|227 | 237 | 180|190 244 | 244|192 | 204 | 255 | 261
BCs-541 137 | 149|239 | 239 | 180|190 (244 | 252|194 | 204 | 247 | 255
BCs-507 149 | 149|239 | 265| 180|190 | 252 | 252|188 | 194 | 261 | 261
BCs-537 137 | 137|233 | 263 | 180|190 |250| 250 | 188 | 204 | 255 | 261
V.sylvestris ¢ 139 | 149|233 | 233 | 190|206 | 240 | 240 | 190 | 204 | 255 | 255
V.sylvestris & 147 | 147|233 | 239 | 196|196 | 226 | 260 | 198 | 204 | 255 | 255
Sauvignon blanc | 137 | 155|233 | 237 | 180|190 | 240 | 248|194 | 204 | 245 | 247
Chasellas dore 137 | 147|229 | 239 | 176|190 |240| 258 | 194 | 204 | 251 | 257

Reprezentarea numarului si marimii alelelor la soiurile analizate prin ADN-ul

barcode

Gruparea datelor s-a facut in Excel (tab. 3.10.), stabilindu-se intervalul de

identificare a marimii alelelor, astfel incat acesta sa cuprinda toate valorile obtinute in urma

migririi probelor analizate in analizatorul genetic CEQ 8800™ (Beckman Coulter).

Tabelul 3.10. Reprezentarea numarului Si marimii alelelor la hibrizii analizati prin
ADN-ul barcode (2012-2015)

alele

F2 BC1 DRX 55
F3BC2 DRX M3 31
F4 BC3 DRX M4 536
F4 BC3 DRX M4 578
F4 BC3 DRX M4 545
F4 BC3 DRX M4 604
F4 BC3 DRX M4 508
F4 BC3 DRX M4 660
F4 BC3 DRX M4 580
F4 BC3 DRX M4 541
F4 BC3 DRX M4 507
F4 BC3 DRX M4 537
Vitis syl. female
Vitis syl. male
Sauvignon blanc
Chasellas dére

130bp | 140bp | 150bp | 160bp | 170bp | 180bp | 190bp | 200bp | 210bp | 220bp | 230bp | 240bp | 250bp | 2600p |
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Fig. 3.24. Migrarea in analizatorul genetic CEQ 8800™ (Beckman Coulter) in vederea

identificarii numarului Si marimii alelelor la soiuri de vita-de-vie, prin tehnica SSR cu primerul
ZAG62.

Migrarea produsilor PCR s-a realizat in analizatorul genetic CEQ 8800™ (Beckman
Coulter) in vederea identificdrii numarului Si marimii alelelor la soiuri de vita-de-vie prin
tehnica SSR. Probele migrate sunt expuse in figurile 3.24. si 3.25. Astfel, se poate evidentia
starea heterozigota (la acelasi locus, alele, fig 3.24.) sau homozigota (fig. 3.25., proba 2-F3 BC2-
3.1).
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Fig. 3.25. Migrarea in analizatorul genetic CEQ 8800™ (Beckman Coulter) in vederea

identificarii numarului Si marimii alelelor la soiuri de vita-de-vie, prin tehnica SSR cu primerul
VVS2.
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Produsii de amplificare PCR, obtinuti in urma utilizarii a 6 primeri SSR (VVS2, MD5,
MD7, MD27, ZAG62, ZAG79), au fost verificati prin migrare in gel de agarozd 1,4 % (1,4 g
agaroza LE Analytical Grade, Promega in 100 ml solutie TAE).

In figura 3.26. sunt prezentati produsii de amplificare PCR, obtinuti cu perechea de

primeri MD5 si migrati in gel de agaroza, si ladderul de 100 bp utilizat.

-

pp——a 14

Fig. 3.26. Imaginea gelului de agaroza cu produsii PCR, rezultati in urma amplificarii cu
perechea de primeri MD5 si vizualizati cu ajutorul sistemului de preluat imagini UPV. L-ladder
Mass Ruler 100 bp (Promega) — marker de greutate moleculara. 1-14 — probele migrate: 1 — BCy;
2 — BC3-536; 3 — BC3-578; 4 — BC3-545; 5 — BC3-604; 6 — BC3-508; 7 — BC3-660; 8 — BCs-
BC2-3-1; 9 — V. vinifera ssp. sylvestris (?); 10 — V. vinifera ssp. sylvestris (3); 11 — BC3-580; 12
— BCs-541; 13 — BC3-507; 14 — BC3-537.

Modul de grupare a hibrizilor interspecifici Si a soiurilor de referinta

Gruparea hibrizilor interspecifici pe baza marimii alelelor identificate prin tehnica SSR s-
a realizat cu scopul de a stabili modul de apropiere/indepartare genetica a acestora (fig. 3.27.).
Astfel, se poate observa ca s-au constituit douad grupe principale distincte, notate cu A Si B,

fiecare dintre acestea avand ramificatii secundare. De remarcat ca genotipul interspecific din
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BC:, BC3-541, este foarte inrudit cu soiul Chasellas dore. Genotipul interspecific BC3-536 este
apropiat genetic de Vitis sylvestris.

20

Fig. 3.27. Dendrograma realizata prin metoda euclidiana la hibrizii backcross Si la

soiurile de referintd analizate.

3.8. Concluzii la capitolul 3

1. Ca rezultat al incrucisarii genotipurilor de V. vinifera ssp. sativa (2n=38) cu
M. rotundifolia (2n=40), in BCs s-au obtinut genotipuri interspecifice de vita-de-vie
indigene, rizogene.

2. Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia, dupa gradul de ploidie, incepand
cu BCs, s-au stabilit la nivelul diploid de 2n=38, n=109.

3. In procesul de creare a genotipurilor interspecifice de viti-de-vie V. vinifera x M.
rotundifolia s-a constatat, ca in F1 Si BCi, este prezent gradul foarte inalt al sterilitatii
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10.

11.

ambelor gametofite Si in rezultatul retroincrucisarii, incepand cu BCz fertilitatea
gametofitilor se restabileste.
Florile bisexuate normale, in sacii polinici ai anterelor, au grauncioare fertile de polen, de
forma alungita (elipsoidald) asemandtoare cu cariopsa de grau.
Florile functional feminine au grauncioare de polen sterile, Seci, asemanatoare cu ,,cupa
de ghinda”.
In functie de pozitia centromerului in cariotipul hibrizilor interspecifici BC3 V. vinifera x
M. rotundifolia au fost evidentiate urmatoarele tipuri de cromozomi:

o metacentrici — brate egale Si scurte (trei perechi);

o metacentrici — brate egale Si lungi (opt perechi);

o submetacentrici — un brat lung Si unul scurt (patru perechi);

o acrocentrici — centromerul in regiunea terminala (patru perechi).
Cauzele sterilitatii gametofitului masculin depistate la hibrizii interspecifici de vita-de-
vie sunt urmatoarele: numar diferit de cromozomi la speciile initiale (2n=38; 2n=40);
numar foarte mic de cromozomi omologi Si numar foarte mare de cromozomi neomologi;
numar foarte mic al bivalentilor formati din cromozomi omologi; aparitia univalentilor
falsi, care duc la perturbarea modelului de distribuire a cromozomilor; conjugarea la
intamplare a cromozomilor; dereglari citologice: asociatiile de cromozomi (tri, tetra,
polivalenti); punti; fragmente de cromozomi; cromozomi eliminati in celule; cromozomi
,retardarti”; cromozomi care pleacd 1naintea majoritatii spre poli; formarea
micronucleelor; distribuirea inegald a cromozomilor, ce duce la formarea celulelor
haploide, genetic neechilibrate; la stadiul de tetrade se formeaza monade, diade, triade de
diferite forme in volum.
Tehnica SSR de amprentare genetica poate fi utilizata cu succes in stabilirea relatiilor de
filogenie la materialul biologic analizat.
Reprezentarea numarului Si a marimii alelelor prin tehnica barcode ofera o imagine clara
privind asemanarile Si diferentele moleculare care apar intre hibrizii Si soiurile de
referintd analizate.
Modul de grupare a hibrizilor in dendrograma generatd arata cd, la nivel de ADN, existd
unele diferente intre acestia, diferente uneori nesesizabile la nivel de caracterizare
ampelografica. Ca urmare, la caracterizarea soiurilor Si a hibrizilor de vita-de-vie se
impune ca analiza ampelograficd sa fie completatd de cea moleculard, prin tehnici bazate
pe amplificarea ADN.
Provenienta genetica complexa a genotipurilor interspecifice de vita-de-vie ca rezultat al
heritabilitatii caracterelor scontate contribuie la obtinerea Si selectarea unor genotipuri cu
rezistenta sporita la factorii biotici i abiotici Si cu areal extins de cultivare, care vor sta
la baza dezvoltarii viticulturii ecologice.
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4. REZISTENTA HIBRIZILOR INTERSPECIFICI VITIS VINIFERA x MUSCADINIA
ROTUNDIFOLIA LA FACTORII BIOTICI SI ABIOTICI NEFAVORABILI

Conditiile pedoclimatice ale ecotopului sunt in continuda schimbare ca rezultat al
impactului hazardurilor naturale Si antropice, care duc la schimbarea mediului ambiant, avand un
rol decisiv asupra productivitatii culturilor agricole. Cerintele fata de resursele genetice care pot
fi utilizate in procesul de ameliorare a culturilor valoroase cu rezistenta sporita la factorii biotici
Si abiotici ai mediului ambiant sunt in continua crestere.

In toate timpurile a fost acordati o atentie deosebitd genotipurilor care intrunesc
cantitatea Si calitatea produselor cu rezistenta sporiti la diversi factori biotici Si abiotici. In
prezent se atestd o cerere sporita de materie prima autohtona de calitate ecologica, precum Si Se
cere imperios utilizarea durabild a resurselor naturale Si conservarea biodiversitatii. Ca orice
cultura agricold, vita-de-vie nu este lipsita de daunatori Si boli. Reiesind din caracterul
impactului asupra plantelor, bolile la vita-de-vie sunt provocate de [11, 14, 17, 69-71, 91-93]:

- micromicete patogene;

- insecte, bacterii, entitati acelulare etc.;

- conditii fiziologice, meteorologice, edafice etc.

4.1. Rezistenta la seceti a hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia

Structura frunzelor ofera trdsaturi de baza In ceea ce priveste epiderma, stomatele,
repartizarea Si tipul cristalelor de oxalat de calciu, toate constituind caractere de gen si chiar de
specie.

Studierea stomatelor laminei frunzei, in diferite perioade, la influenta factorilor de mediu
permite obtinerea unei informatii suplimentare despre capacitatea de adaptare a plantelor la noi
conditii de viata.

Examinand lamina frunzei hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia din punct
de vedere morfoanatomic, s-a constatat:

= grosimea laminei frunzei la hibrizii:

- BCy, hibridul interspecific DRX-55 — 246,24 pum;

- BC, — variaza de la 232,26 um (BC2-232) pana la 306,16 um (BC2-80);

- BC3 — variaza de la 225,23 um (BC3-560) pana la 312,01 pm (BC3-508);

- BC4 — variaza de 1a 217,36 um (BC4-17) pana la 221,89 um (BCs4-14).

Grosimea medie a laminei frunzei la hibrizii interspecifici BCz este de 254,17 um.

= suprafata medie a laminei frunzei la hibrizii:

130



- BCy, hibridul interspecific DRX-55 — 62,80 cm?;

- BC2 — variazi de la 97,45 cm? (BC2-232) pani la 110, 37 cm?;

- BC3 — variaza de la 70,36 cm? (BC3-547) pana la 107,83 cm? (BC3-80);

- BC4 — variaza de la 61,59 cm? (BC4-17) pani la 81,79 cm? (BC4-20) (tab. A.5.1).

Suprafata medie a laminei frunzei hibrizilor interspecifici este de 90,345 cm?,

Suprafata medie a laminei frunzei M. rotundifolia este de 39,5 cm?.

In comparatie, suprafata medie a laminei frunzei hibrizilor interspecifici este de 2,28 ori
mai mare decét cea a formei parentale paterne Muscadinia rotundifolia.

* volumul mediu al laminei frunzei la hibrizii:

- BCy, hibridul interspecific DRX-55 — 1,5464 cm?;

- BC2 — mimimum 1,824 cm?® (BC2-220) si maximum 1,967 cm® (BC2-95);

- BC3 — minimum 1,73 cm? (BC3-547) si maximum 3,2 cm? (BC3-508);

- BC4 — minimum 1,31 cm?® (BC4-17) si maximum 1,65 cm?® (BC4-20).

Volumul mediu al laminei frunzei hibrizilor interspecifici este de 2,3071 cm?®.

= raportul suprafata medie la volumul mediu (S:V) al laminei frunzei la hibrizii:

- BCy, hibridul interspecific DRX-55 — 40,61,

- BC3 — variaza de la minimum 32,05 (BC3-508) la maximum 44,39 (BC3-560).

Epiderma frunzei la hibrizii interspecifici reprezintd un tesut de protectie primar,
constituit dintr-un singur rand de celule, diverse ca forma Si functii. Acest tesut inveleste
mezofilul si formeaza, pe partea ventrald a frunzei, epiderma adaxiala, iar pe partea dorsala —
epiderma abaxiala.

Studiul epidermei adaxiale a frunzei hibrizilor interspecifici denota ca aceasta este
formatd dintr-un singur rand de celule, in plan, de forma poligon cu 5-8 laturi de diferita
lungime, compact amplasate una langa alta. Peretii anticlinali ai celulelor sunt ingrosati Si sunt
acoperiti cu un strat de cuticula de diferita grosime.

Epiderma abaxiala a laminei frunzei este alcdtuita dintr-un rand de celule, dar contine
mai multe componente: celule epidermale propriu-zise, stomate, celule anexe si peri (trichome),
variati ca formd Si marime. Stomatele, impreunda cu celulele secundare (anexe) Si vecine,
formeaza aparatele stomatice de tip actinocit (fig. 4.1).

Mezofilul este diferentiat in parenchim palisadic, parenchim lacunar Si fascicule de
conducere colaterale, invelite cu tesut mecanic. Cristalele oxalatului de calciu, sub forma de

rafide, se gisesc 1n celulele mai mari (idioblaste) ale mezofilului. Acestea sunt situate in
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parenchimul lamelar, la limita cu tesutul palisadic. Lungimea rafidelor variaza de la 20 um pana
la 50 um, iar latimea lor variaza de la 15 pm pana la 30 pm.

Parenchimul palisadic este format dintr-un singur rand de celule, situate perpendicular pe
suprafata laminei frunzei. Lungimea medie a celulelor variaza de la 58 um pana la 72 um, iar
latimea acestora variaza de la 8 um pana la 12 um. Celulele tesutului palisadic se deosebesc de
celulele tesutului lacunar prin forma Si marime. La celulele palisadice predomina cresterea in
directie perpendiculard fatd de suprafata laminei frunzei, iar la tesutul lacunar predomina
cresterea in directie longitudinala.

Parenchimul lacunar (spongios) este format din 5-8 randuri de celule, variate ca forma Si
marime: ovale, rotunde, alungite Si lobate. Peretii celulelor parenchimului lacunar sunt mai
subtiri decat peretii celulelor epidermale. In tesutul spongios, contactele intre celulele vecine se

fac in plan orizontal, paralel cu suprafata laminei frunzei.

Epiderma adaxiala Epiderma abaxiala Epiderma adaxiala Epiderma abaxiala

BC: BCs-504

Fig. 4.1. Epiderma laminei frunzei hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

Celulele mature ale mezofilului sunt foarte vacuolizate. Spatiile intercelulare in mezofil
sunt variate dupa forma Si marime. Parenchimul lacunar detine spatii intercelulare in forma de
triunghi, de dreptunghi si de fisura.

Spatiile intercelulare in tesuturile palisadic Si spongios apar ca urmare a separarii
membranelor primare ale celulelor vecine, care se produce pe placa mediand. Acest proces se
initiaza in locul conexiunii a trei celule, apoi se raspandeste Si asupra altor sectoare ale peretilor

celulari. Spatiile intercelulare in mezofil apar pe cale schizogena. Dupad dividere, celulele
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palisadice se despart una de alta pe peretii anticlinali. Separarea celulelor parenchimului

spongios se imbind cu cresterea locala a lor, fapt care duce la formarea celulelor neregulate.

Determinand densitatea celulelor epidermei laminei frunzei, s-au constatat urmatoarele:

epiderma adaxiala la hibrizii.

BC3, hibridul interspecific DRX-55 detine o densitate de 1167,24 celule/mm?;
BCs, detin o densitate a celulelor de minimum 1352,0 celule/mm? (BC3-560) Si
maximum 1815,0 celule/mm? (BC3-583);

BC4, detin o densitate a celulelor de la 992 celule/mm? (BCs-20) pana la 2011
celule/mm? (BCs-14).

epiderma abaxiala la hibrizii:

BC3, hibridul interspecific DRX-55 detine o densitate de 2037,0 celule/mm?;

BCs, detin o densitate a celulelor minimala de 2423,0 celule/mm? (BC3-677) Si
maximala de 2900,6 celule/mm? (BC3-545).

BCa, detin o densitate a celulelor de minimum 2227 celule/mm? (BCs-20) Si

maximum 2592 celule/mm? (BC4-17).

densitatea stomatelor la hibrizii:

BC1, detin 141,8 stomate/mm? (DRX-55);

BCs, detin minimum 136,8 stomate/mm? (BC3-542) si maximum 178,6
stomate/mm? (BCs3-545);

BCs, detin minimum 119,83 stomate/mm? (BCs-14) si maximum 186,12
stomate/mm? (BC4-17) (tab. A.4.4).

Specia M. rotundifolia are o densitate a stomatelor de 545,30 stomate/mm? (tab. A.5.1).

Deci, densitatea stomatelor hibrizilor interspecifici este de 3,52 ori mai micd decat la

forma parentala paterna M. rotundifolia.

Dimensiunile stomatelor:

lungimea:

o lahibrizii BC1 — 32,87 um (DRX-55);

o lahibrizii BCz —de la 25,65 pm (BC3-660) pana la 30,81 um (BCs-508);
o lahibrizii BC4 —de la 25,50 um (BC4-17) pana la 30,88 um (BCs-14);

o la M. rotundifolia — 17,31 pm.

latimea:

o lahibrizii BC1 — 20,07 um (DRX-55);
o lahibrizii BC3 —de la 13,54 um (BC3-660) pana la 19,43 um (BC3-508);
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o la hibrizii BC4 — de la 15,50 um (BCs-17) pana la 21,28 um (BC4-14) (tab.
A44).
o la M. rotundifolia — 12,34 um (tab. A.5.1).
Deci, stomatele la hibrizii interspecifici sunt de 1,65 ori mai lungi si de 1,2 ori mai late
decat stomatele la forma parentala paterna M. rotundifolia.
Indexul stomatic la hibrizii:
e BC; este de 7,07 % (DRX-55);
e BCz— minimum 5,35 % (BCs-542) si maximum 7,42 (BCs-560);
e BCs— minimum 6 % (BC4-14) si maximum 8 % (BC4-17).
Forma parentala paterna M. rotundifolia are indexul stomatic de 11,08 % (tab. A.5.1).
Grosimea tesuturilor laminei frunzei la hibrizii interspecifici V. vinifera x M.
rotundifolia:
» epiderma adaxiala la hibrizii:
e BCy, grosimea este de 29,57 um (DRX-55);
e BC,, grosimea variaza de la 18,75 um (BC»2-232) pana la 21,32 um (BC2-80);
e BCs, grosimea variaza de la 16,57 um (BC3-547) pana la 22,4 um (BCs-677);
e BCy, grosimea variaza de la 17,9 um (BC4-17) pana la 22,7 um (BCs-14).
= parenchimul palisadic la hibrizii:
e BCy, grosimea este de 76,26 um (DRX-55);
e BCy, grosimea —de la 70,10 um (BC2-80) pana la 72,23 pm (BC»2-232);
e BC;, grosimea variaza de la 58,09 um (BC3-583) pana la 70,24 um (BCs-
677);
e BCy, grosimea variaza de la 65,10 (BC4-20) pana la 70,31 um (BCs-17).
= parenchimul lacunar la hibrizii:
e BCy, grosimea este de 99,8 um (DRX-55);
e BC,, grosimea variaza de la 103,66 um (BC2-80) pana la 115,34 pm (BCo»-
232);
e BCjs, grosimea variaza de la 93,30 pm (BC3-542) pana la 114,32 pm (BCs-
660);
e BC4, grosimea variaza de la 104,66 um (BCs-17) pana la 115,32 pm (BCs-
14).
» epiderma abaxiala la hibrizii:

e BCy, grosimea este de 25,66 um (DRX-55);
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e BCs, grosimea variaza de la 16,51 pm (BC3-508) pana la 19,36 um (BCs-
677).
e BC4, grosimea variaza de la 15,6 um (BCs-17) pana la 20,12 um (BC4-14).
Pentru epiderma abaxiala a laminei frunzei hibrizilor interspecifici de vita-de-vie este

caracteristic aparatul stomatic de tip actinocit (fig. 4.2).

Fig. 4.2. Aparatul stomatic actinocit, specific hibrizilor interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia.

Aparatul stomatic al laminei frunzei hibrizilor interspecifici de vita-de-vie este format
dintr-o rozeta din 5-8 celule epidermale, variate dupa marime Si forma, care inconjoara celulele
stomatice.

Pentru aparatul stomatic al epidermei abaxiale a frunzei la V. vinifera este caracteristic
tipul actinocit.

Pentru specia M. rotundifolia este specific aparatul stomatic anomocit, celulele stomatice
sunt inconjurate de un numar limitat de celule care nu difera ca marime Si forma de celelalte
celule epidermice, densitatea stomatelor este de 545 stomate/mm?, peretii celulari sinuati Si
dimensiunile mai mari ale celulelor epidermale, comparativ cu stomatele (fig. 4.3).

La hibrizii interspecifici de vita-de-vie analizati, in paralel cu reducerea densitatii
stomatelor si a densitatii celulelor epidermei abaxiale Si adaxiale, s-a constatat ca dimensiunile
celulelor epidermale ale frunzei cresc in dimensiuni [174].

Incalzirea intensa a suprafetei terestre in limitele teritoriului Republicii Moldova incepe
in luna martie Si continud in luna aprilie. Datorita advectiei diferitor mase de aer, in lunile de
primavara maxima absolutd a temperaturii aerului poate atinge +25-28 °C in luna martie Si +29-

32 °C in luna aprilie.
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In prima jumitate a lunii mai temperatura diurnd depiseste +15 °C, ceea ce indicd
inceputul sezonului de vard. Cea mai calda lund a anului este luna iulie, cu temperatura medie de
19,1 °C la nord si 22 °C la sud. Maximele de temperatura in aceasta luna constituie 36-39 °C, iar
minimele 6-8 °C. Pentru sezonul de vara al Republicii Moldova este caracteristica mentinerea
temperaturilor inalte (25 °C) pe o perioada destul de indelungata de timp: de la 30 pana la 70 de
zile, pana la 80-115 de zile sumar si 21-27 de zile neintrerupt, ceea ce, in lipsa precipitatiilor sau

din cauza sumelor neinsemnate ale acestora, duce la instalarea timpului secetos.

Fig. 4.3. Aparatul stomatic anomocit, specific pentru M. rotundifolia.

Plantele cu flori se adapteaza la conditiile mediului prin diferite metode, iar modificarile
morfoanatomice detin un rol decisiv in cazul rezistentei la temperaturile ridicate ale mediului
inconjurator.

Schimbarile adaptive ale plantelor pot fi studiate in baza caracterelor morfoanatomice ale
frunzei, deoarece acest organ al plantei este cel mai plastic Si mai receptiv la schimbarile
mediului inconjurator. Adaptarea ecologica a plantelor la conditiile hidrice ale mediului se

Studiul anatomiei cantitative a laminei frunzei la vita-de-vie (Vitis L.) a evidentiat patru
caractere morfoanatomice care determina rezistenta relativd mai mare la seceta, Si anume:

- suprafata medie mai mica a laminei frunzei;

- grosimea medie mai mare a laminei frunzei:

- volumul mediu mai mare al laminei frunzei;

- raportul mai mic al suprafetei medii a laminei frunzei la volumul mediu al laminei

frunzei (S:V).

Grosimea laminei frunzei la hibrizii interspecifici de vita-de-vie BCs este de 312,01 um

la BC3-508 si de 299,54 um la BC3-583 (tab. 4.1).
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Suprafata medie mai mica a laminei frunzei la hibrizii interspecifici de vita-de-vie BCs

este de 70,36 cm? la BC3-547 si de 72,36 cm?, la BC3-583 (tab. 4.1).

Tabelul 4.1. Caractere biometrice ale laminei frunzei hibrizilor interspecifici de vita-de-vie
(2009-2013)

Hibrid Suprafata Volumul Raportul suprafata Grosimea
medie a mediu al medie : volumul medie a
laminei frunzei | laminei frunzei mediu al laminei laminei frunzei
(cm?) (cm?d) frunzei (S:V) (um)

BC3-508 102,05+0,21 3,22+0,15 32,05 312,01+0,12
BC3-583 72,36+0,22 2,15+0,12 33,75 299,54+0,22
BC3-677 107,83+0,11 2,71+0,35 39,80 251,20+0,21
BCs-547 70,36+0,25 1,74+0,25 40,60 246,29+0,24
BC: 62,80+0,35 1,55+0,24 40,61 246,24+0,22
BCs-542 88,81+0,28 2,18+0,12 40,76 230,03+0,13
BC3-660 101,76+0,42 2,4010,25 42,43 236,90+0,36
BCs-545 95,56+0,25 2,22+0,20 43,08 232,11+0,14
BC3-560 84,03+0,32 1,89+0,36 44,39 225,23+0,15

Volumul mediu mai mare al laminei frunzei la hibrizii interspecifici de vita-de-vie BC3
este in limitele de 3,2 cm® la BC3-508 si 2,71° la BC3-677 (tab. 4.1).

Raportul mai mic al suprafetei medii a laminei frunzei la volumul mediu al laminei
frunzei la hibrizii interspecifici de vita-de-vie BCz este de 32,05 la BC3-508 si de 33,75 la BCs-
583.

Reiesind din particularitatile morfoanatomice ale laminei frunzei hibrizilor interspecifici
de vita-de-vie BCs, s-a constatat ca hibrizii BC3-508 si BC3-583 au o rezistenta sporita la seceta.

Cu cat raportul S:V este mai mic, cu atat rezistenta relativa la secetd este mai mare [30],
deci hibridul interspecific BC1 detine cea mai inaltd rezistenta la secetd. Ceilalti hibrizi
interspecifici analizati detin Si ei o rezistenta destul de sporita la secetd: BC3-660 (45,06); -677
(46,48); -560 (47,58); -508 (49,29); -583 (49,90) (tab. 4.1.; tab. A.4.2; tab. A.4.3).

4.2. Rezistenta genotipurilor interspecifice de vita-de-vie la Phylloxera vastatrix Planch.

Filoxera (Phylloxera vastatrix Planch.) (gr. phyllon — frunza, xerox — uscat) este o insecta

o 1w o+ e

si asigure hrana prin sugerea sevei din ele. In momentul intepdrii, se favorizeaza infectarea
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organelor cu diversi agenti patogeni si, in final, se formeaza niste umflaturi (gale, nodozitati)
care impiedica trecerea sevei spre frunze, provocand, in acelasi timp, Si distrugerea radacinilor.
Problema privind rezistenta la filoxera (Phylloxera vastatrix Planch.) a vitei-de-vie se
studiaza de mai bine de un secol Si inca nu este solutionata definitiv. Genotipurile de vita-de-vie
de origine americana, care au acelasi areal natural ca Si filoxera — bazinul fluviului Mississippi,
ca rezultat al evolutiei, au dezvoltat mecanisme de coexistare in acelasi areal natural. De
exemplu, speciile M. rotundifolia, M. munsoniana Small. sunt imune la atacul filoxerei; V.
berlandieri, V. riparia, V. rupestris, V. aestivalis, V. cordifolia sunt rezistente, iar V. labrusca, V.

californica sunt sensibile.

La speciile si soiurile de vita-de-vie rezistente la filoxera, tesuturile radacinilor afectate
de filoxera sunt functionale Si are loc intensificarea proceselor fiziologice de aparare. Insa la
speciile si soiurile de vita-de-vie nerezistente la filoxera tesuturile afectate ale radacinilor, in

scurt timp, isi pierd functionalitatea Si pier [17].

Fig. 4.4. Periderma de rana izoleaza tesuturile atacate de filoxera [17].

In urma studiilor, s-a constatat ca in cazul vitei-de-vie rezistente la filoxera, pe radacini,
tuberozitatile sunt izolate de restul tesuturilor de catre periderma de rand, care asigura
distrugerea si inlaturarea de pe radacini a tuberozitatilor (fig. 4.4).

Studiul structurii anatomice a tulpinii vitei-de-vie M. rotundifolia permite urmatoarele
constatari:

- felogenul se formeaza sub epiderma tulpinii;

- peridermul este putin diferentiat Si are lenticele;
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- floemul, pe tot perimetrul, este inconjurat de 1-4 straturi de fibre liberiene;

- maduva este putin dezvoltata, iar razele medulare sunt inguste.

Tesuturile radacinilor varietatilor de vita-de-vie rezistente la filoxera raman vii in urma
atacului, iar in celule se intensificd procesul de sinteza a acizilor nucleici, a proteinelor, a
amidonului si a compusilor fenolici [17].

Inmultirea V. vinifera ssp. sativa, in Europa, se realiza prin metoda butasirii: un segment

din coarda unui butuc era introdus direct in sol si, in mod natural, genera radacini Si lastari,

devenind astfel o planta noua.

a) nodozitati (tuberozitati) pe radacini b. gale pe frunze
(http://wine.historic.ru)

Fig. 4.5. Efectul atacului filoxerei (Phylloxera vastatrix Planch.) la vita-de-vie.

In spatiul euroasiatic varietitile din grupa V. vinifera ssp. sativa erau cultivate pe radicini
proprii, dar, incepand cu anul 1869, a devenit inevitabila aplicarea tehnicii de altoire a vifei-de-
vie, toate soiurile de vita-de-vie europene puteau fi cultivate pe portaltoi rezistent la filoxera.
Podgoriile europene, in acele timpuri, nu cunosteau nici bolile, nici ddundtorii cu care se
confrunta astazi. Acestea au fost aduse de pe continentul nord-american (in primul rand, mildiul
si oidiumul). Schimbarea radicala a sistemului traditional de inmultire Si de cultura a vitei-de-vie
in Europa s-a produs dramatic Si vertiginos.

Vitis vinifera ssp. sativa nu prezinti rezistenti la filoxera. In urma atacului, pe radacini se
formeaza nodozitati Si tuberozitati (fig. 4.5).

Din punct de vedere morfoanatomic, am constatat faptul ca radacinile nu dispun de

capacitatea de a forma periderma de rana care sd izoleze sectoarele atacate, primul periderm al
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radacinii se formeaza in periciclu Si izoleaza toata scoarta primara a radacinii, care moare Si apoi
se desprinde de radacina (fig. 4.6.a). Astfel, are loc denaturarea (distrugerea) organelelor celulare
Si a tesuturilor. In final, peste o perioada scurta de timp, tesuturile infectate pier. In aceste cazuri,

periderma de rana la radacinile respective se formeaza foarte slab sau poate sa lipseasca

totalmente (fig. 4.6.b).

a. Formarea peridermei, izoland toata scoarta b. Periderma nu izoleaza tesuturile

primard a radacinii. radacinii atacate de filoxera.

Fig. 4.6. Periderma la varietatile de vita-de-vie nerezistente la filoxera [17].

Raid:cina hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia

Studiul structurii anatomice a radacinilor hibrizilor interspecifici V. vinifera Xx
M. rotundifolia este efectuat pentru prima data in lucrarea de fata Si are drept scop stabilirea
structurii anatomice primare Si secundare pentru a evidentia caracterele anatomice specifice
pentru M. rotundifolia, care poseda o rezistenta absoluta la filoxera.

Studiind structura anatomica a hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia, BC1
— DRX-55, s-a constatat, cd structura anatomicd primard a rdaddcinii este formatd din
urmatoarele elemente histoanatomice:

= rizoderma; este alcatuita dintr-un singur rand de celule, cu lungimea tangentiala de la
18,60 um pana la 24,80 um. Latimea celulelor rizodermei variaza de la 15,0 pm pana la 20,0 um;

= intercutis — primul strat de celule al scoartei primare a radacinii; este format din celule

poligonale cu 5-7 laturi, cu lungimea de 18,60-24,80 um Si latimea de 9,0-12,40 ém. Peretii
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celulari ai intercutisului sunt mai subtiri decat la celulele din straturile lduntrice ale
mezodermului (Fig. 4.7.);

= mezoderm; este format din 19 randuri de celule poligonal-ovale cu spatii intercelulare
mari, de forme triunghiulare si dreptunghiulare. Lungimea celulelor — 31-62 pm, latimea
acestora — 14,40-24,0 pum;

= endoderm; este alcatuit dintr-un singur rand de celule, alungite paralel cu suprafata
radacinii. Lungimea celulelor variaza de la 12,40 um pana la 24,80 um. Latimea acestora variaza
de la 9,30 um pana la 15,50 um. Peretii transversali ai celulelor endodermului au o grosime mai
mare decat cei tangentiali;

= periciclu; este format din 3-4 randuri de celule poligonale cu 5-7 laturi, variate ca
marime. Grosimea peretilor celulari este mai micd decat la celulele endodermei. Lungimea
celulelor variaza de la 12,40 um pana la 27,0 um, latimea acestora variaza Si ea de la 12,40 um
pana la 18,60 um (Fig. 4.8);

* fasciculele de conducere ale radacinii cu structurd anatomica primara sunt simple Si
sunt formate din floem primar si xilem primar. In acest caz, in parenchimul cilindrului central,
patru fascicule simple de xilem primar sunt situate altern cu patru fascicule simple ale floemului

primar.

Fig. 4.7. Dividerea periclinala a celulelor din stratul celular situat sub rizoderma

(1. rizoderma; 2. stratul celular subepidermal).

Lungimea centripeta a unui fascicul de conducere xilemic variaza de la 62,0 um pana la
93,0 um, latimea fasciculului variaza de la 65,0 um pana la 75,0 um. Dimensiunile unui fascicul
de floem primar: lungimea — 90,0 um, latimea — 46,50 um. Fasciculele xilemice sunt situate in
radacinad radiar, in cerc. Fasciculele floemului primar sunt situate tangential fatd de suprafata
radacinii;

= maduva, este alcatuitad din celule cu 5-7 laturi, variate dupa lungime. Diametrul maduvei

dintre doua fascicule xilemice, situate opus fatd de maduva, atinge 95,0 pm.
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Fig. 4.8. Rizoderma Si scoarta primara a radacinii hibridului interspecific BC3

[1. epidermul (rizoderma) radacinii; 2. exodermul radacinii; 3. mezodermul; 4. endodermul].

Structura anatomica secundard a raddacinii este formatd din urmatoarele elemente
histoanatomice:

* rizoderma; constituita dintr-un singur rand de celule poligonale, usor alungite
tangential. Lungimea celulelor — 18,60-24,80 um, latimea celulelor — 15,0-18,24 pum;

= intercutis — primul strat de celule al scoartei primare a radacinii; este alcatuit din celule
poligonale cu 5-7 laturi. Lungimea celulelor — 18,60 um, latimea — 9,0-12,40 um;

= felem; este alcatuit din 9-12 randuri de celule tangential alungite, de 105,40-116,25 pm.
Celulele felemului sunt situate in randuri radiare;

= scoarta radacinii; este alcatuitd din 19-23 de randuri concentrice de celule poligonal-
ovale, cu spatii intercelulare in forma de triunghi Si dreptunghi. Celulele au forma de poligon cu
5-7 laturi, variate dupd marime. Lungimea celulelor mezodermului — 18,60-62,0 pm. Latimea
acestor celule variaza de la 24,80 um péna la 55,80 pum;

= endoderm; este format dintr-un singur rand de celule tetra-, penta- Si hexagonale,
alungite tangential. Peretii celulari transversali ai endodermului au grosimea mai mare decat cei
laterali;

= periciclu; este format din trei randuri de celule poligonale, variate dupd marime.
Lungimea celulelor periciclului — 12,40-18,60 pum, latimea — 12,0-15,50 um;

= 1n parenchimul cilindrului central sunt amplasate altern patru fascicule de conducere

simple ale floemului primar si patru fascicule de conducere simple ale xilemului primar.
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Fasciculele xilemice sunt situate radiar, in cerc, iar fasciculele floemice sunt situate tangential la
suprafata radacinii. Lungimea fasciculelor de conducere ale floemului primar variaza de la 49,60
um pana la 167,0 um. Lagimea lor variaza de la 43,40 um pana la 55,0 um;

* maduva este formatd din celule poligonale cu lungimea de 12,40-18,60 um. Latimea

celulelor maduvei variaza de la 7,40 um pana la 18,60 pum.

Hibridul interspecific de vifa-de-vie BC2-3-1:

Rizoderma este formata dintr-un singur rand de celule, cu lungimea de 31,0-37,20 pm Si
latimea de 24,80-31,0 um.

Felemul este alcatuit din 9-10 randuri de celule tangential alungite, situate Tn randuri
radiale. Lungimea celulelor este de 31,0-37,20 um, latimea celulelor variaza de la 5,0-7,0 pm
pana la 7,0-9,0 um. Grosimea primelor cinci randuri de celule ale felemului variaza de la 43,40
pm pand la 55,0 um. Grosimea totala a felemului variaza de la 90,0 um péana la 103,0 pm.

Mezodermul este alcatuit din 14-15 randuri de celule oval-rotunde, cu multe spatii
intercelulare in forma de triunghi Si dreptunghi. Lungimea celulelor variaza de la 37,20 um pana
la 86,80 um. Latimea celulelor variaza de la 31,0 um pana la 74,40 pum..

Endodermul este alcatuit dintr-un singur rand de celule tangential alungite, cu peretii
celulari transversali mai ingrosati. Lungimea acestor celule variaza de la 24,80 um pana la 37,20
um. Latimea acestora variaza de la 18,60 um pana la 24,80 um.

Periciclul este format din trei straturi de celule poligonale, cu peretii celulari subtiri.
Lungimea celulelor variaza de la 18,60 um pana la 31,0 um, iar latimea acestora variaza de la
12,40 um pana la 24,80 pm.

Fasciculele de conducere floemice si xilemice din cilindrul central sunt formate din patru

fascicule de conducere (tetrarh).

Hibridul interspecific de vifi-de-vie BC3-537 (fig. 4.9):

Rizoderma este formata dintr-un singur rand de celule usor alungite tangential. Lungimea
celulelor variaza de la 12,40 um pand la 18,60 um. Latimea celulelor variaza de la 6,0 pana la
10,0 pm.

Felemul este constituit din 8-9 randuri de celule alungite tangential. Lungimea acestora
variaza de la 18,60 um pana la 24,80 um, latimea celulelor variaza de la 6,5 um péna la 11,0 um.

Scoarta primard a radacinii este alcatuitd din 11-13 randuri concentrice de celule

poligonal-oval-rotunde.
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Fig. 4.9. Sector de structura anatomica secundara. BC3-537 (1. felem; 2. scoarta).

Endodermul este format dintr-un singur rand de celule alungite tangential, poligonale, cu
peretii radiari mai Ingrosati. Lungimea celulelor variaza de la 12,40 pm pana la 24,80 pm,
latimea acestora variaza de la 12,40 pm pana la 18,60 um.

Periciclul este alcatuit din 2-3 randuri de celule poligonale, usor alungite tangential, dar
sunt si celule cu laturile aproape egale. Lungimea celulelor periciclului variaza de la 12,40 pm
pana la 2,80 um, latimea acestora variaza de la 6,20 um pana la 18,60 um.

Stelul este format din cinci fascicule xilemice simple si cinci fascicule floemice simple

(poliarh).

Hibridul interspecific de vifa-de-vie BC4-4-6:

Felemul, cu rol de protectie, se formeaza din primul rand de celule, situat sub rizoderma.
Celulele felemului sunt situate in randuri radiale, cu lungimea de 7-12,40 pm.

Primul periderm este alcdtuit din 8-10 randuri de celule alungite tangential. Grosimea
primului felem variaza de la 49,60 pum pana la 62,0 um. Urmatorul strat (al doilea) de felem are
grosimea de 43,60 um pana la 49,60 um Si este constituit din 7-8 randuri de celule alungite
tangential. In unele sectoare ale radicinii, stratul de felem integru este format din 10-12 randuri
de celule alungite tangential Si cu grosimea de la 93,0 um péana la 124,0 um.

Intre primul si al doilea strat de felem se formeazi o zona a scoartei primare cu grosimea
de 86,80-124,0 um. Grosimea totalda a ambelor straturi de felem marginale Si a zonei scoartei

primare a radacinii constituie 179,9-235,60 um. Acest sector de tesuturi moarte izoleaza Si apara
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radacina de activitatea filoxerei Si a microorganismelor patogene. Sub al doilea strat de felem,
spre centrul radacinii, mai sunt inca 2-3 randuri de celule ale scoartei primare, care vin n contact
direct cu floemul secundar al fasciculului de conducere colateral compus. Xilemul secundar are
grosimea de 310 um.

Structura anatomici primara a radicinii hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Structura anatomicd primara a radacinilor hibrizilor interspecifici V. vinifera x
M. rotundifolia este constituita din urmatoarele componente histoanatomice:

» rizoderma; formatd dintr-un singur rand de celule de forma poligonald, alungite
tangential, cu lungimea de 18,60-24,80 um si latimea de 15,50-21,70 pm. Peretii celulari
exteriori ai rizodermei sunt mai ingrosati Si acoperiti cu cuticula (fig. 4.10);

» scoarta primara a radacinii este constituita din:

- intercutis — primul strat de celule poligonale, alungite tangential, mai mari decat
celulele rizodermei;

- mezoderm — alcatuit din 12-25 randuri concentrice de celule oval-rotunde, cu spatii
intercelulare de forma triunghiulara Si dreptunghiulara. Peretii celulari sunt celulozici. Celulele
contin grauncioare de amidon, tanine Si cristale de oxalat de Ca sub forma de rafide;

- endoderm — ultimul strat de celule al scoartei primare a radacinii, format din celule
alungite paralel cu suprafata radacinii. Peretii radiali ai acestor celule sunt mai Ingrosati.

= cilindrul central (stelul) este format din:

- periciclu — cu 2-3 randuri de celule poligonale, mai mari decat celulele endodermei, dar
cu peretii celulari mai subtiri, celulozici. Din periciclu se dezvolta radacinile secundare Si
adventive;

- fasciculele de conducere simple ale xilemului primar — cu 2-5 randuri de celule, situate
in cerc;

- fasciculele de conducere ale floemului primar — situate altern cu fasciculele xilemice.
Fasciculele de conducere ale xilemului primar au forma de con cu varful indreptat spre periferia
stelului. Fasciculele de conducere floemice au forma de semicupola Si sunt situate tangential fata
de periciclu;

- raze medulare — separa fasciculele de conducere ale xilemului primar de fasciculele de
conducere ale floemului primar;

- maduva — este situatd in centrul radacinii Si este formata din 8-10 randuri de celule

poligonale, cu peretii celulari neingrosati (Fig. 4.11).
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a) Sectiune transversala prin rizoderma Si

scoarta primara a radacinii (DRX-55)
[1 - epiderma (rizoderma); 2 — exoderm; 3 —

mezoderm; 4 — endoderm]

b) Sectiune transversala prin rizoderma Si
scoarta primard a radacinii (BC4-4-6)
[1 — epiderma (rizoderma); 2 — exoderm; 3 —

mezoderm; 4 — endoderm]

Fig. 4.10. Rizoderma Si scoarta primara a radacinii hibrizilor interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia.
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Fig. 4.11. Sectiune transversala prin endoderm Si cilindrul central al radacinii la hibridul

interspecific BC4-4-6 (1. endoderm; 2. periciclu; 3. floem primar; 4. xilem primar).

Structura anatomica secundara a radacinii hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Structura anatomica secundara a radacinii hibrizilor interspecifici V. vinifera x
M. rotundifolia se formeaza ca rezultat al activitatii a doua tesuturi meristematice secundare:
cambiul si felogenul.

Cambiul se diferentiaza din celulele parenchimatice ale floemului primar Si din celulele
periciclului, iar felogenul se dezvoltd din stratul de celule situat sub rizoderma. Cambiul
formeaza xilemul secundar si floemul secundar, iar felogenul formeaza peridermul raddcinii.
Floemul secundar este format din vase floemice (tuburi ciuruite), celule anexe, celule
parenchimatice si fibre liberiene septate (floem dur).

Xilemul secundar include vase xilemice, celule parenchimatice, libriform. Floemul
secundar si xilemul secundar sunt incluse in fasciculele de conducere compuse colaterale.

La hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia, primul periderm al radacinii, cu
structura anatomica secundard, este alcatuit din 8-12 randuri radiale de celule tangential alungite,
situate compact intre ele, se formeazd din stratul celular situat sub rizoderma. Alt strat de
periderm, daca se dezvoltd in acelasi an, se diferentiaza din straturile celulare mai adanci ale

scoartei radacinii.
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Fig. 4.12. Structura anatomica a radacinii vitei-de-vie: 1. epiderma; 2. cortex; 3. endoderm;
4. periciclu; 5. floem primar; 6. xilem primar; 7. cambiu; 8. floem secundar; 9. xilem secundar;

10. raze medulare; 11. periderm; 12. maduva.

Tabelul 4.2. Grosimea primului periderm al radacinii hibrizilor interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia (2012-2015)

Hibrid Grosimea primului | Numarul de straturi | Lungimea Latimea
periderm al de celule ale celulelor celulelor
radacinii (um) peridermului (um) (nm)

BC> 105-116 9-12 12-20 6-9
BC,-3-1 90-103 9-10 10-16 6-9
BCs-508 83-105 8-10 10-12 7-9
BCs-537 80-90 8-9 18-24 6-11
BCs-541 80-95 8-9 9-18 6-10
BC4-4-6 93-124 10-12 9-18 6-10

Acest caracter calitativ morfoanatomic si hibridospecific, determinat in studiul realizat,
genereaza rezistenta la filoxera radicicola a hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

Ca rezultat al investigatiilor, constatam faptul ca grosimea primului periderm al radacinii
la 6 hibrizi interspecifici de vita-de-vie studiati variaza de la 80 um péana la 124 um Si este
alcatuit din 8-12 randuri de celule, situate compact una langa alta (tab. 4.2).

La specia M. rotundifolia, primul periderm al radacinii, cu structura anatomica secundara,

poate atinge 24 de straturi radiale de celule alungite tangential, situate compact intre ele.
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La soiurile din grupul V. vinifera, nerezistente la filoxera radicicola, primul periderm al

radacinii se formeaza in periciclu Si izoleaza toata scoarta primara a radacinii, care moare Si apoi

se desprinde de radacina.

a) Sectiune transversala printr-un sector al b) Sectiune transversala printr-un sector al

radacinii cu structura anatomica secundara radacinii cu structura anatomica secundara

(BC3-537) (1. felemul radacinii; 2. scoarta (BC3-508) (1. epiderma; 2. felemul
radacinii) peridermei; 3. scoarta radacinii)

Fig. 4.13. Structura anatomica secundara a raddcinii hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia.

Phylloxera vastatrix si hibrizii interspecifici de vita-de-vie V. vinifera x
M. rotundifolia

Viticultura este una dintre principalele ramuri ale agriculturii multor tari, care asigura
profituri importante. Dezvoltarea ramurii impune solutionarea problemelor stringente privind
diminuarea cheltuielilor de producere a materialului saditor la desfagurarea lucrarilor
agrotehnice, combaterea daunatorilor Si protectia mediului inconjurétor.

Vita-de-vie salbatica americana M. rotundifolia detine o imunitate absoluta la filoxera, pe
cand specia V. vinifera ssp. sativa nu detine o astfel de imunitate la acest daunator.

Ca rezultat al incrucisarii de peste zece ani a V. vinifera cu M. rotundifolia, au fost create
genotipuri interspecifice rizogenice de diferite generatii. Investigind din punct de vedere
biomorfologic hibrizii interspecifici de vita-de-vie, nu am depistat prezenta filoxerei vitei-de-vie

(Phylloxera vastatrix Planch) forma galicoli. In final, am demonstrat ci genotipurile
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interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia sunt rizogene, au o dezvoltare normala Si prezinta o

productivitate sporita.

a) BC: b) BC> c) BCs

Fig. 4.14. Hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

Ca rezultat al studiului realizat, am dovedit ca structura anatomica primara a radacinilor
hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia este alcatuita din urmatoarele componente
histoanatomice:

1. rizoderma este formata dintr-un singur rand de celule poligonale putin alungite
tangential. Lungimea lor variaza de la 18,6 um pana la 24,8 pum, iar latimea este de 15,5-21,7
um. Peretii celulari exteriori sunt mai ingrosati Si acoperiti cu cuticula mai groasa;

2. scoarta primard a raddcinii, este formata din:

a) intercutis — primul strat de celule poligonale, putin alungite tangential, mai mari decat
celulele rizodermei;

b) mezoderm, este constituit din 12-25 randuri concentrice de celule oval-rotunde, cu
spatii intercelulare sub forma de triunghi Si dreptunghi. Peretii celulari sunt celulozici. Celulele
contin grauncioare de amidon, tanine, cristale de oxalat de Ca sub forma de rafide;

c) endoderm — ultimul strat de celule al scoartei primare a radacinii, format din celule
alungite paralel la rizoderma (epiderma). Peretii radiali Si tangentiali interiori ai acestor celule
sunt mai ingrosati (punctele Caspary);

3. cilindrul central (stelul) include urmatoarele componente:
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a) periciclul, format din 2-3 randuri de celule poligonale, mai mari decat celulele
endodermului, dar cu peretii celulari mai subtiri, celulozici. Din periciclu se dezvolta radacinile
secundare si adventive;

b) fasciculele de conducere simple ale xilemului primar (2-4-5);

c) fasciculele de conducere simple ale floemului primar, sunt situate altern cu fasciculele
xilemice, in cerc. Fasciculele de conducere ale xilemului primar au forma de con cu varful
indreptat spre periferia stelului, iar fasciculele de conducere floemice au forma de semicupola Si
sunt situate tangential fata de periciclu;

d) razele medulare separa fasciculele de conducere ale xilemului primar de fasciculele de

conducere ale floemului primar;

e) maduva din centrul radacinii este formatd din 8-10 randuri concentrice de celule

poligonale, cu peretii celulari ingrosati.
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Fig. 4.15. Radacini ale hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

Structura anatomica secundara a radacinii la hibrizii interspecifici apare ca rezultat al
activitatii a doud tesuturi meristematice secundare: cambiul si felogenul. Cambiul se diferentiaza
din celulele parenchimatice ale floemului primar si din celulele periciclului, iar felogenul se
dezvolta din stratul de celule situat sub rizoderma.

Cambiul, ca urmare a activitatii, formeaza xilemul secundar Si floemul secundar, iar
felogenul formeaza periderma radacinii.

Caractere morfoanatomice ale rezistentei la filoxera ale radacinilor hibrizilor
interspecifici de vifa-de-vie (V. vinifera x M. rotundifolia):

Prima periderma a radacinii hibrizilor interspecifici se formeaza din stratul de celule

situat sub rizoderma. Stratul de felem (plutd) al primei periderme este alcatuit din 8-10 randuri
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radiale de celule alungite tangential, situate compact intre ele. Lungimea acestor celule variaza
de la 30 um pana la 45 pm, iar latimea lor este de 8-12,5 um. Grosimea felemei variaza de la 75
um pana la 93 um. Urmatorul strat de felem, daca se formeaza in acelasi an, se dezvolta din
straturile de celule mai adanci ale scoartei radacinii. La BCs-(4-6), al 2-lea strat de felem este
situat sub un strat de scoartd de culoare cafenie, cu grosimea de 93-110 um. In total, aceasti
zona de tesuturi moarte, formate din doua straturi de felem la exterior Si interior Si un strat de
scoarta, cuprins intre doua straturi de felem, are grosimea de 170-180 um Si protejeaza radacina
de atacul filoxerei si altor agenti patogeni.

Rezistenta vitei-de-vie la filoxera Si agentii patogeni (micromicete, bacterii, entitéti
acelulare), care patrund 1n tesuturile vii ale plantelor ca rezultat al traumarii acestor tesuturi, se
datoreaza caracterelor histoanatomice ale radacinii Si frunzei, precum si sintezei compusilor
biologic activi (resveratrol etc.) (Fig. 4.16; 4.17).

Ca rezultat al metabolismului secundar al aminoacizilor, are loc sinteza compusilor

biologic activi (stilbeni, flavonoizi, tanine etc.).

& >

Caractere histoanatomice:
- frunza (densitatea stomatelor etc.);
- radacina (grosimea peridermei etc.).

Compusi biologic activi:
- fitoalexine (resveratrol,
proantocianidine etc.).

Fig. 4.16. Mecanismul de rezistenta a viei-de-vie la filoxera.
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Fig. 4.17. Sinteza resveratrolului.

La vita-de-vie resveratrolul este prezent in cea mai mare cantitate in frunze. Resveratrolul
se formeaza gratie sintezei flavonoizilor in prezenta fenilalaninei Si a enzimei stilbensintaza,
fiind prezente in cantitati destul de impunatoare in toate tesuturile organelor vitei-de-vie (fig.
4.17).

Datoritd schimbului de compusi biologic activi, resveratrolul este transportat in toate
organele plantelor, sporind concentratia acestuia In tesuturile traumatizate.

4.3. Resveratrolii ca factor decisiv in rezistenta genotipurilor de viti-de-vie la filoxera si
micromicete

Prezenta stilbenilor la vita-de-vie se datoreaza, in principal, reactiei plantei la atacul
microorganismelor, precum Botrytis cinerea Pers. (1794), si a celor din genul Aspergillus
Michelli (1729) (A. niger Tieghem (1867), A. ochraceus Wilhelm., A. carbonarius etc.) sau chiar
Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Curtis) Berl. & De Toni, (1888) si Uncinula necator
(Schwein.) Burrill, Daktulosphaira vitifoliae (Fitch, 1855) etc. [11, 14, 17, 24, 30, 61, 79, 81,
166, 167, 172, 173, 176, 178, 211].

Stilbenii se intdlnesc, de reguld, in fruct, dar se comportd ca fitoalexine Si la nivelul
frunzelor sau florilor. Sunt prezenti, de asemenea, in partile semilemnoase ale vitei-de-vie,
precum ciorchine sau partile lemnoase: tulpinile Si coardele, radacinile sau semintele.

Cantitatea de resveratroli in plante variaza in functie de genotipul de vita-de-vie, de

conditiile pedoclimatice in care creste, dar Si de metodele de cultivare a plantelor (de exemplu, la
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vita-de-vie stropitd in scopul protejarii maxime a acesteia, cantitatea de polifenoli este mai
scazuta).

Varietatile de vita-de-vie americane si hibrizii interspecifici de vita-de-vie detin cantitati
mai ridicate de resveratroli decat varietatile din grupa V. vinifera, ca raspuns la atacul agentilor

patogeni si, in plus, realizeaza aceasta sinteza mult mai repede.

35

mg/l

mg/L

Fig. 4.18. Suma totala a resveratrolilor in sucul ~ Fig. 4.19. Suma resveratrolilor in sucul bacelor
bacelor varietatilor de vita-de-vie varietatilor interspecifice de vita-de-vie
(1. M. rotundifolia; 2. V. vinifera x M. V. vinifera L. ssp. sativa x M. rotundifolia
rotundifolia; 3. V. vinifera L. ssp. sylvestris; (1. BC3-510; 2. -537; 3. -520; 4. -542; 5. -541;
4. V. vinifera L. ssp. sativa). 6.-678; 7. -502; 8. -545; 9. -515; 10. -660).

Varitatile de vita-de-vie cu struguri cu bace de culoare rosie detin cantitati mai ridicate de
resveratroli decat varietatile de vita-de-vie cu bace de culoare verde-gilbuie, iar varietatile de
vita-de-vie cu rezistenta sporita la atacurile fungice produc cantitati mai ridicate de resveratroli
decat varietatile sensibile.

Este semnificativ faptul ca specia M. rotundifolia contine in medie 35 mgl de
resveratroli. Trans-resveratrolul variaza in limitele de la 4,9 mgl pana la 13,4 mgl, iar cis-
resveratrolul variaza in limitele de la 9,2 mg/1 pana la 35 mgA (fig. 4.18).

In investigatiile ce tin de acesti importanti compusi chimici din sucul bacelor varietatilor
interspecifice V. vinifera ssp. sativa x M. rotundifolia, am constatat o concentratie sporitd de
resveratroli. Varietatile cu bacele de culoare verde-galbuie contin resveratroli in limitele de la
4,9 mg/l (BC3-510 etc.) pana la 9,3 mg/l (BCs-515 etc.), iar varietatile cu bacele de culoare
albastra-violeta de la 8,5 mg/l (BC2-3-1 etc.) pana la 14,0 mg/l (BC3-660 etc.) (fig. 4.19.).

Concentratia resveratrolilor din bacele soiurilor de vita-de-vie Cabernet Sauvignon,

Merlot si Pinot Noir, cultivate in zona de sud a Republicii Moldova, este in limitele de 5-7 mg/I.
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Fig. 4.20. Concentratia resveratrolilor in sucul ~ Fig. 4.21. Concentratia resveratrolilor in sucul
bacelor M.rotundifolia (1. Cis-resveratrol; 2. bacelor V.vinifera L. ssp. sativa (1. Cis-

Trans-resveratrol). resveratrol; 2. Trans-resveratrol).

Deci, concentratia resveratrolilor din sucul bacelor varietatilor interspecifice V. vinifera
ssp. sativa x M. rotundifolia depaseste de circa doud ori concentratia acestui component in
soiurile speciei V. vinifera ssp. sativa.

Analizand sucul bacelor la V. vinifera L. ssp. sylvestris cu bacele de culoare albastra-
violetd, s-a constatat ca concentratia resveratrolilor este de 16,0 mg/1 (fig. 4.18).

Determinand concentratia resveratrolilor din sucul bacelor varietdtilor din grupa
V. vinifera ssp. sativa, s-a ajuns la concluzia ca concentratia de cis-resveratrol variaza de la 0,8
mg/l pana la 3,9 mg/l, iar concentratia de trans-resveratrol variaza de la 1,2 mg/l pana la 6,4 mg/1
(fig. 4.20).

Analizand rezultatele studiului biochimic al sucului bacelor vitei-de-vie, concluzionam ca
in sucul bacelor varietatilor salbatice de vita-de-vie concentratia de resveratroli este cu mult mai
mare decat la varietatile de vita-de-vie de cultura.

Vita-de-vie salbatica de origine americana M. rotundifolia contine circa 35 mg/l de
resveratroli, iar varietdtile obtinute prin hibridare interspecifica cu aceastd specie contin, in
medie, circa 11-14 mg/l (fig. 4.21).

Cercetarile ulterioare in domeniul hibridarilor interspecifice, cu antrenarea varietatilor
interspecifice, vor demonstra inevitabil faptul ca concentratia acestui compus chimic va fi in
continua scadere. Aceasta tendinta poate fi observata Si in cazul crearii varietatilor de vita-de-vie

din cadrul specii V. vinifera.
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Concentratia de resveratroli din sucul bacelor la V. vinifera ssp. sylvestris constituie circa
16 mg/l, in timp ce la varietatile din grupul V. vinifera ssp. sativa concentratia de resveratroli
variaza in limitele medii de 4-6 mg/l (fig. 4.20).

Este de mentionat ca, odata cu obtinerea noilor varietati de vita-de-vie Si indepartarea de
speciile initiale (spontane), concentratia compusilor chimici (indeosebi de resveratroli) este in
descrestere.

Este foarte important ca, la crearea varietatilor noi de vita-de-vie, atat prin metoda de
hibridare interspecifica, cat Si prin cea intraspecifica, accentul sa fie pus pe concentratia de
compusi chimici in bace, care asigura rezistenta plantelor la anumiti factori ai mediului ambiant.

Culoarea bacelor vitei-de-vie este un caracter morfologic foarte stabil. Acest indice are
insemnatate practica nu numai pentru strugurii de masa (aspectul comercial), dar Si in vinificatie
(culoarea vinului), dar este utilizat si ca un caracter de determinare si clasificare a speciilor Si
soiurilor de vita-de-vie. Unele soiuri de vita-de-vie pot fi deosebite numai dupa culoarea bacelor.

Analizand 1insusirile fizico-chimice ale bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x
M. rotundifolia, s-a constatat ca concentratiile substantelor chimice (substante fenolice,
resveratroli, pectine etc.) variaza Si in dependentda de culoarea bacelor. Astfel, concentratia de
resveratroli in bacele hibrizilor interspecifici de vita-de-vie este de 6,68 mg/kg in bacele de
culoare verde-galbuie, 9,3 mg/kg in bacele de culoare roz Si 14 mg/kg in bacele de culoare
albastra-violeta (fig. 4.22) [12, 17, 18].

16

14

12

10 a3

mg/l
[os]

6,68

Fig. 4.22. Concentratia de resveratroli in raport cu culoarea bacelor la hibrizii interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia (1. verde-galbui; 2. roz; 3. albastru-violet).
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Rezistenta hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia la Plasmopara
viticola Berl. et De Toni.

Ciuperca imperfectd din clasa Oomycota Arx. — Plasmopara viticola Berl. et De Toni —
provoaca mana vitei-de-vie sau mildiu. Sunt atacate toate organele verzi ale vitei-de-vie: frunze,
lastari, carcei, inflorescente, bace tinere. Arealul natural al ciupercii imperfecte Plasmopara
viticola Berl. et De Toni este regiunea de sud-est a Americii de Nord.

In anul 1872, botanistul francez M. Cornu a anuntat despre existenta riscului de
raspandire a ciupercii Plasmopara viticola Berl. et De Toni, ca rezultat al importului din
America in Europa a vifei-de-vie infectate de aceasta ciuperca Si cd erau necesare masuri de
prevenire si combatere [99, 111].

Dr. Deluja, in septembrie 1878, pentru prima data, depisteaza Plasmopara viticola Berl.
et De Toni in podgoriile din sudul Frantei, iar catre anul 1879 aceasta ciuperca se raspandeste in

toata Franta.

Tabelul 4.3. Raspandirea si dezvoltarea P. viticola la hibrizii interspecifici
(V. vinifera x M. rotundifolia) (2014-2016)

Hibridul interspecific | Frecventa de riaspandire, % | Intensitatea de dezvoltare, %

la frunze la struguri la frunze la struguri
BC»-3-1 10 0 0,32 0
BCs-502 12 0 0,32 0
BCs-541 15 0 0,37 0
BCs-545 15 0 0,37 0
BCs-536 12 0 0,32 0
BCs-537 10 0 0,32 0
BCs-602 15 0 0,37 0
BCs-538 20 0 0,5 0
BCs-578 17 0 0,43 0
BCs-645 17 0 0,43 0
BCs-580 20 0 0,5 0

In podgoriile din Basarabia aceastd ciuperca a fost depistati pentru prima dati in anul

1884, in viile din lunca raului Prut din Leova. In scurt timp, ciuperca se raspandeste vertiginos in
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toatd Basarabia, provocand pagube imense. T. Savulescu, in 1941, mentioneaza cad ,,nu exista
nici o regiune viticola pe Glob, unde sa nu fie prezenta Plasmopara viticola Berl. et De Toni”
[17, 89, 100, 90, 99].

Totusi, trebuie sa mentionam ca nu in toate regiunile Plasmopara viticola Berl. et De
Toni prezintd pericol pentru cultivarea vitei-de-vie. Astfel, in zonele foarte calde, mai ales cu o
clima calda si uscata, ciuperca nu se dezvoltd. Zone viticole cu astfel de conditii sunt in Asia
Mijlocie.

Creand un fondal de infectie pentru genotipurile interspecifice de vita-de-vie (V. vinifera
X M. rotundifolia) si evaluand plantele conform metodicilor acceptate, s-a constatat ca la unele
genotipuri, de exemplu BC3-502; BC3-536; BC3-537; BC3z-541; BC3-545 etc., pe frunze se
formeaza puncte necrotice minuscule, fara formare de spori, ceea ce denota o rezistenta inalta la
mana (tab. 4.3).

Totodata, la genotipurile BC3-602; BC3-538; BC3-645; BCs-580 etc. s-au depistat pe
frunze puncte vizibile de necroza, mai mici de 5 mm, care necrozeaza rapid, cu o foarte slaba
formare de spori, ceea ce le caracterizeaza ca genotipuri cu rezistentd la mana (tab. 4.3.).

Rezistenta hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia la Uncinula necator
Schw.

Ciuperca imperfectd Uncinula necator (Schw.) Burrill din clasa Leotiomycetes Eriksson
& Winka, 1997, originara din America de Nord, provoaca fainarea vitei-de-vie. Pe terenurile cu
vita-de-vie din Basarabia a fost depistata in anul 1852.

Aceasta ciuperca ataca toate organele verzi ale vitei-de-vie. Pe frunze, lastari tineri,
ciorchine si bace apare un miceliu albicios, cu aspect pulverulent, care, extinzandu-se, formeaza
pete. Sub muceliu, tesutul se brunifica. in final, bacele crapa, se usuca, iar ciorchinele emana un
miros de mucegai.

Varietatile de vita-de-vie cu pericarp subtire al bacelor sunt mai sensibile la fainare decat
cele cu pericarp gros.

Genotipurile interspecifice de vita-de-vie BC3-502; BC3-504; BC3-508; BC3-536 etc., in
raport cu Uncinula necator Schw., au demonstrat ca poseda o rezistenta inalta, iar genotipurile
interspecifice BC3-535; -537; -541 etc. formeaza miceliu albicios, care constituie pete albicioase

pe partea abaxiala a limbului.
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Tabelul 4.4. Raspandirea si dezvoltarea U. necator la hibrizii interspecifici (V. vinifera x M.
rotundifolia) (2014-2016)

Hibridul Frecventa de raspandire, % Intensitatea de dezvoltare, %

interspecific la frunze la struguri la frunze la struguri
BC3-502 19 0 0,43 0
BC3-504 23 0 0,57 0
BC3-508 18 0 0,42 0
BC3-536 0 0 0 0
BC3-538 10 0 0,23 0
BC3-545 10 0 0,23 0
BC3-579 11 0 0,22 0
BC3-580 12 0 0,23 0
BC3-602 10 0 0,23 0
BC3-645 8 0 0,20 0
BC3-660 0 0 0 0
BC3-535 8 0 0,23 0
BC3-537 0 0 0 0
BC3-541 0 0 0 0
BC3-578 10 0 0,23 0

4.4. Rezistenta hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia la temperaturile joase
din perioada de iernare

Evaluarea resurselor agroclimatice la nivel regional reprezintd un factor decisiv in
utilizarea durabild a resurselor vegetale. Din punctul de vedere al conditiilor de iernare, teritoriul
Republicii Moldova serveste drept hotarul de nord al amplasarii teritoriale pentru unele culturi
multianuale termofile, inclusiv pentru vita-de-vie.

Ameliorarea vitei-de-vie consta in crearea unor soiuri de Vvita-de-vie nu doar productive
Si cu insusiri calitative, dar Si rezistente la factorii biotici si abiotici ai mediului, inclusiv la
temperaturile joase in perioada rece a anului.

Cultivarea vitei-de-vie cu efect economic este posibila doar in arealele unde temperatura
medie anuala este de minimum 9,0 °C. Reiesind din conditiile climatice, constatam ca in zona de

nord a Republicii Moldova temperatura medie anuala este de 8,0-8,5 °C (fig. 4.23).
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Cultivarea varietatilor de vita-de-vie din grupul V. vinifera in aceasta zona este posibila
doar prin aplicarea tehnicii de protejare a butucilor in perioada rece a anului. Ca rezultat al
utilizarii acestei tehnici, costul strugurilor, 1n calitate de materie prima, creste considerabil, ceea
ce contribuie la sporirea si costului produselor derivate vitivinicole.

Conform studiilor intreprinse privind gradul de vatamare a lastarilor de un an Si
capacitatea de restabilire, s-a constatat ca cel mai inalt nivel de rezistenta la temperaturile joase
in perioada de iernare (100 %) este prezentat de speciile salbatice din familia Vitaceae L., ale
genului Parthenocissus Planch. De asemenea, un nivel sporit de rezistenta la temperaturile joase
in perioada de iernare prezinta Si unele specii din genul Vitis L.: V. amurensis, speciile de vita-
de-vie din America de Nord: V. cinerea, V. longii, V. riparia, V. solonis. Capacitatea de

rezistentd a mugurilor la temperaturile joase in perioada de iernare este de 95-98 %, iar

capacitatea de restabilire este de 98-100 %.

e Temparaturs (race Celsies)

Precipiath (momj

Temperatura critica de ~ Temperatura critica ~ Temperatura criticd de ~ Temperatura medie
vatamare a soiurilor de de vatamare a vatamare a soiurilor anuald optima de

vita-de-vie sensibile la  soiurilor de vita-de-  de vita-de-vie relativ  cultivare a vitei-de-

ger in zona de sud a vie relativ rezistente rezistente la ger in vie—9 °C
RM, la ger, zona de centru  zona de nord a RM,
T <-17°C, 1/10 ani a RM, T <-25°C, 1/2-3 ani

T<-22°C, 1/5ani

Fig. 4.23. Resursele agroclimatice in contextul cultivarii soiurilor de vita-de-vie [38].

Ca rezultat al studiilor privind structura anatomica a radacinii vitei-de-vie din punctul de
vedere al rezistentei la ger, s-a constatat ca genotipurile de vita-de-vie prezinta o rezistenta inalta

la ger 1n cazul cand au urmatoarele particularitati:
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= celulele liberului (floemului) si ale razelor radacinii au dimensiuni mai mici Si sunt

mai compacte;

» diametrul vaselor din lemnul radacinii este mai mic Si densitatea vaselor la o unitate

de suprafata este mai mica;

= procentul lemnului (xilemului) radacinii este mai mare, dar procentul liberului
(floemului) este mai mic [30].

Reiesind din conditiile climatice din perioada rece a anilor 2006-2015, am constatat cd, in
intervalul de timp 22-28 ianuarie 2009, s-a stabilit vreme foarte geroasa. Pe parcursul a 4-6 zile,
in nordul Si centrul republicii temperatura minima a aerului a coborat pana la -22.. -29 °C, iar la
26 ianuarie a atins minima de -31 °C. In iarna anului 2011, temperaturi < -25 °C au fost
inregistrate timp de 4 zile, iar temperatura extrema de -30 °C s-a mentinut o zi (fig. 4.24; fig.
4.25).

Analizand starea mugurilor de pe coardele anuale ale genotipurilor interspecifice de vita-
de-vie, s-a deteminat gradul de rezistenta la temperaturile joase in perioada de iernare a
hibriziilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia, care se incadreaza in 4 grupe in

dependentd de procentul de muguri vii al fiecarui genotip interspecific studiat.

—eo—t. min. oC —e—t. max. oC

—e—t. min. medie oC ——t. max. medie oC

Fig.4.24. Temperatura minima absoluta si Fig.4.25. Temperatura medie a aerului in
maxima absoluta a aerului in perioada rece a perioada rece a anilor 2006-2015 [258].
anilor 2006-2015 [258].

Hibrizii din prima grupa de rezistenta la temperaturile joase in perioada de iernare au cel
mai mare procentaj de muguri vii: BC3-502 (96,78 % de muguri vii), BC3-537 (95,24 %), BCs-
545 (95,13 %), BC3-578 (92,31 %) (tab. 4.5).
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Cel mai mare procentaj de muguri necrozati dupa perioada de iernare a fost depistat la
genotipurile interspecifice: BC2-(3-1) (28,57 %), BC3-508 (29,41 %), BC3-602 (35,71 %), BCs-
511 (43,33 %) (tab. 4.5).

Hibrizii cu cel mai mic procent de apa in fragmentele de tulpind de un an dintre nodurile

5 si 10 si cu cel mai mare procentaj de substanta uscata in acest fragment al tulpinii — caractere

morfologice care, de asemenea, caracterizeazd genotipurile rezistente la temperaturile joase in

perioada de iernare — sunt urmatorii: BC3-504, -536, -537, -545, -579, -609; toti acesti hibrizi

apartin grupei I de rezistentd a tulpinii de un an, cu un procentaj de 39,18-42,10 % de apa din

masa proaspata a tulpinii de un an (tab. 4.6).

Tabelul 4.5. Rezistenta la iernare a hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia

determinata in baza mugurilor axilari ai tulpinii de un an

Hibrid Muguri | Muguri | Procentul | Muguri Procentul de | Gradul
examinati vii de necrotizati muguri de
(unit.) (unit.) muguri (unit.) necrotizati | rezistenta
vii (%) (%)

BCs-502 31 30 96,78 1 3,22 1
BCs-537 21 20 95,24 1 4,76 1
BCs-538 65 59 90,77 6 9,23 1
BCs-545 41 39 95,13 2 4,87 1
BCs-578 39 36 92,31 3 7,69 1
BC: 42 33 78,58 9 21,42 2
BC3-504 8 7 87,50 1 12,50 2
BCs-510 49 39 79,60 10 20,41 2
BCs-535 82 71 86,59 11 13,41 2
BCs-541 64 55 85,94 14,06 2
BCs-579 35 31 88,57 4 11,43 2
BC3-580 104 88 84,62 16 15,38 2
BC:-3-1 14 10 71,43 4 28,57 3
BCs-508 34 24 70,59 10 29,41 3
BCs-512 14 10 71,43 4 28,57 3
BCs-602 28 18 64,29 10 35,71 3
BC3-660 11 7 63,64 4 36,36 3
BCs-511 30 17 56,67 13 43,33 4
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Ca rezultat al investigatiilor realizate timp de un deceniu in diferite zone viticole ale
Moldovei, constatam ca genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia pot fi cultivate
eficace pe radacini proprii in regiunile agroclimatice Centru Si Nord ale Republicii Moldova,
acolo unde majoritatea varietatilor de vita-de-vie V. vinifera nu rezista temperaturilor joase de
iarnd. O noua tehnologie viticola pentru aceste zone viticole (Centru Si Nord) este posibil de
implementat in conditiile in care cheltuielile de multiplicare s-ar diminua considerabil (cca
60 %) si ar fi nevoie de mult mai putine brate de munca Si cheltuieli de producere. Totodata,
reducand numarul de tratamente chimice impotriva bolilor Si daunatorilor, se va reduce impactul

negativ asupra mediului ambiant.
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Tabelul 4.6. Rezistenta la iernare a hibrizilor interspecifici de vita-de-vie (V. vinifera x M. rotundifolia) in baza procentului de substanta uscata Si
apa in tulpina de un an

Hibrid Masa proaspata | Masa uscatia | Masa apei Procentul de Procentul de Procentul de Gradul de
a fragmentului | fragmentului de ) apa dinmasa | apa comparativ | masa uscati din | rezistenta

de tulpina de un | tulpina de un an proaspata a cu masa uscata | masa proaspata a | laiernare

an dintre dintre nodurile 5 fragmentului de | afragmentului | fragmentuluide | a tulpinii

nodurile 5 si 10 si 10 () tulpina de un an | de tulpinia de un | tulpind deunan | deunan

(@) (%) an (%) (%)

BCs-504 1,9424 1,1426 0,7998 41,17 69,99 58,83 1
BCs-537 2,4061 1,4281 0,9780 40,64 68,48 59,35 1
BCs-579 2,4439 1,4354 1,0085 41,26 70,25 58,74 1
BC3-502 1,8884 1,0604 0,8280 43,84 78,08 56,16 2
BCs-508 11,9666 6,7849 5,1817 43,30 76,37 56,70 2
BCs-536 5,6176 3,2549 2,3627 42,05 72,58 57,94 2
BCs-545 2,4753 1,4349 1,0404 42,03 72,50 57,97 2
BC3-580 1,7108 0,9620 0,7488 43,77 77,83 56,23 2
BC3-609 1,9591 1,1393 0,8198 41,84 71,95 58,15 2
BCs-660 5,0174 2,8770 2,1404 42,66 74,39 57,34 2
BCs-1 3,7260 2,1292 1,5968 42,85 74,99 57,15 2
BCs-511 5,4768 3,0428 2,4340 44,44 79,99 55,66 3
BCs-512 10,3553 5,7245 4,6308 44,72 80,89 55,28 3
BCs3-535 2,5656 1,4100 1,1556 45,04 81,95 54,96 3
BCs3-538 2,2459 1,2556 0,9903 44,09 78,87 55,91 3
BC: 3,5840 1,8124 1,7716 49,43 97,74 50,57 4
BC2-3-1 2,9161 1,5465 1,3696 46,96 88,56 53,04 4
BCs-572 2,6792 1,4276 1,2516 46,71 87,67 53,29 4




Tabelul 4.7. Rezistenta la temperaturile joase din perioada de iernare a hibrizilor interspecifici de

vita-de-vie, determinata din procentajul mugurilor laterali vii ai tulpinii de un an

Gradul de
rezistenta la
temperaturile
joase in
perioada de
iernare

Procentul de
muguri vii

Genotip

88,77-100 %

BC3-502; -537; -538; -545; -578

75,92-88,76 %

BCs-504:; -510; -535; -541; -579; -580; BC1

63,07-75,91 %

BC:-3-1; BC3-508; -512; -602; -660

el N .

50,22-63,06 %

BCs-511

Tabelul 4.8. Rezistenta la temperaturile joase in perioada de iernare a hibrizilor interspecifici de

vita-de-vie, determinata in baza continutului de apa in tulpina de un an

Gradul de
rezistenta la
temperaturile
joase in
perioada de
iernare

Procentul de apa

Genotip

39,18-42,10 %

BCs-504; -536; -537; -545; -579; -609

42,11-45,03 %

BCs-502; -508; -511; -512; -538; -580;-660; BCs-1

45,04-47,96 %

BC:-3-1; BC3-535; -572

Al ow| N R

47,95-50,90 %

BC;

Tabelul 4.9. Rezistenta la temperaturile joase din perioada de iernare a hibrizilor interspecifici de

vita-de-vie, determinata in baza continutului de substanta uscata in tulpina de un an

Gradul de
rezistenta la
temperaturile
joase in
perioada de
iernare

Procentul de
substanta uscata

Genotip

58,28-60,58 %

BCs-504; -537; -579

56,18-58,27 %

BCs3-508; -512; -536; -545; -580; -609; -660; BCs-1

54,08-56,17 %

BCs-502; -511; -535; -538

A ow| N R

51,98-54,07 %

BCi; BC»2-3-1; BC3-572
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4.5. Multiplicarea hibrizilor interspecifici prin metoda de butasire

Multiplicarea vitei-de-vie prin metoda vegetativa consta in obtinerea noilor plante din
organele vegetative ale formelor parentale Si reprezinta o insusire fundamentala a organismului
viu de a genera noi indivizi.

Inmultirea vegetativd prin butasi consti in multiplicarea prin portiuni din unele organe
ale plantei. Butasul reprezintd nu altceva decat o portiune de coarda, cu muguri, care, pusa in
conditii favorabile, emite atat radacini, cat Si lastari, reproducind planta-mama. In practica
viticold, cel mai frecvent sunt utilizati butasi cu lungimea de 30-40 cm Si grosimea de 7-10 mm.
Inmultirea prin butasi permite obtinerea plantelor noi prin inridicinarea coardelor — cea mai
simpla Si larg raspandita metoda de obtinere a plantelor pe radacini proprii. Butdsirea a avut un

rol important in inmultirea vitei-de-vie pana la invazia filoxerei.

Tabelul 4.10. Inradacinarea butasilor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia (2015)

Genotip Numairul de coarde | Coarde cu radacini Procente, %
BCs-508 8 8 100
BC3-580 10 9 90
BCs3-536 17 16 94,1
BCs-645 14 12 85,7
BCs-578 10 10 100
BC3-538 10 5 50
BCs3-535 10 5 50
BCs-1 6 5 83,3
BCs-541 17 16 94,1
BC3-660 13 10 76,9
BC2-3-1 8 6 75
BCs-537 10 9 90
BCs-502 10 8 80
BC3-545 10 8 80
BC3-602 10 9 90
BCi1 20 10 50
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Au fost selectate 15 genotipuri interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia, fiind colectate
de la 6 pana la 20 de coarde pentru a fi puse la inradacinare. Peste o perioada de timp (circa 60
de zile), procentul inradacindrii coardelor (in apa fara stimulatori de inradacinare) a fost in
limitele de la 50 % (BCy, BC3-538) pana la 100 % (BCs-508, BC3-578) (tab. 4.10.). Formarea
lastarilor de crestere este destul de reusita (fig. 4.26).

Genotipurile respective au fost supuse procesului de inrddacinare direct in sol. La
evaluarea inrddacindrii s-a constatat ca aceasta este de 80-100 %.

Astfel, crearea varietatilor de vita-de-vie pe radacini proprii, filoxero-rezistente, va
permite reducerea unor etape in procesul tehnologic de multiplicare a vitei-de-vie, totodata se
vor reduce cheltuielile pentru producerea materialului saditor Si intretinerea plantatiilor de vita-

de-vie.

b) in conditii de camp (2014-2016)

Fig. 4.26. Inradicinarea coardelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.
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4.6. Concluzii la capitolul 4

1. Specia V. vinifera ssp. sativa dispune de un potential genetic cu o amplitudine larga de
cultivare si utilizare, dar in acelasi timp nu este rezistentd la conditiile nefavorabile ale
mediului ambiant (temperaturi joase in perioada de iernare, filoxera, micromicete
patogene etc.). Prin antrenarea sa in incruciSari interspecifice cu M. rotundifolia se pot
obtine genotipuri interspecifice ce 1mbind caracterele valoroase proprii speciilor
parentale.

2. Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia sunt rezistente la atacul:

= filoxerei; rezistenta este asigurata de caracterele histoanatomobiochimice;

= micromicetelor patagone, ca: Plasmopara viticola Berl. et De Toni, Uncinula
necator (Schw.) Burrill etc.

3. Rezistenta la atacul filoxerei, micromicetelor patogene si entitatilor acelulare a
genotipurilor interspecifice este asigurata de:

* prima peridermd a radacinii ce se formeazd din stratul de celule situat sub
rizoderma. Stratul de felem (plutd) al primei periderme este alcatuit din 8 — 10
randuri radiale de celule tangential alungite, compact situate intre ele. Lungimea
acestor celule variaza de la 30 um pana la 45 um, iar latimea lor variaza in limitele
8 — 12,5 um. Grosimea felemei variaza de la 75 pm pana la 93 pm. Urmatorul
strat de felem, daca se formeaza in acelasi an, se dezvolta din straturile de celule
mai adanci ale scoartei radacinii. Al 2-lea strat de felem este situat sub un strat de
scoartd de culoare cafenie, cu grosimea de 93 — 110 pm. In total aceastd zona de
tesuturi moarte, formate dintr-un strat de scoarta, cuprins intre doud straturi de
felem, are grosimea de 170-180 um si protejeaza radacina de la actiunea filoxerei
si altor patogeni;

= concentratia sporita de resveratroli in tesuturile traumatizate.

4. Reiesind din particularitatile morfoanatomice ale laminei frunzei hibrizilor interspecifici
de vita-de-vie BCs, s-a constatat ca hibrizii BC3-660; -677; -560; -508; -583 etc. detin o
rezistenta inaltd la seceta.

5. Genotipurile interspecifice se multiplica usor prin butasire Si pot fi cultivate, inclusiv si,
in arealele cu temperatura medie anuala de minimum 8,0 °C.

6. La crearea varietatilor noi de vita-de-vie, atat prin metoda de hibridare interspecifica, cat

Si prin cea intraspecifica, este foarte important a se {ine cont de concentratia compusilor
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chimici din bace (resveratroli etc.), care asigura rezistenta plantelor la boli Si daunatori, Si
la anumiti factori ai mediului ambiant.

Concentratia de resveratroli la speciile de vita-de-vie salbatice este cu mult mai mare,
aproape dublu, In comparatie cu descendentii acestor specii. Odata cu distantierea de
speciile salbatice, concentratia de resveratroli in sucul bacelor de vita-de-vie este in

descrestere.

169



5. PARTICULARITATILE AGROBIOLOGICE S| TEHNOLOGICE ALE HIBRIZILOR
INTERSPECIFICI VITIS VINIFERA X MUSCADINIA ROTUNDIFOLIA

Viticultura este practicata in circa 75 de tari, acestea sunt situate geografic in limita de
53¢ latitudine nordica Si 43° latitudine sudica. Conform datelor Oficiului International al Viei Si
Vinului, plantatiile viticole de pe Terra ocupa o suprafatd de circa 7,5 mil. ha (circa 0,6% din
suprafata totald a terenurilor destinate agriculturii), din care 57,9% sunt concentrate in Europa.
Aceasta situatie reflecta traditia milenara a popoarelor europene, care cultiva vita-de-vie Si
consumi produsele ei de mii de ani. In Asia sunt concentrate 21,3% din terenurile cu viti-de-vie,
in America — 13%, in Africa —5,2%, in Australia Si Noua Zeelanda — 2,7%.

Peste 50 % din terenurile ocupate cu vita-de-vie sunt concentrate in Sase tari: Spania —
1,02 milioane ha, China — 0,8 milioane ha, Franta — 0,79 milioane ha, Italia — 0,69 milioane ha,
Turcia — 0,4 milioane ha si SUA — 0,32 milioane ha.

In China si America de Sud suprafetele plantatiilor de vita-de-vie sunt in crestere; in zece
ani China si-a dublat suprafetele, iar in prezent dispune de cca 800 000 ha cu vita-de-vie. In
acelasi timp, in Europa plantatiile de vita-de-vie sunt in descrestere; motivul constd in
reglementarea de catre Consiliul Uniunii Europene a procesului tehnologic de obtinere a
produselor derivate vitivinicole si in tendinta de a nu admite reducerea preturilor [260].

5.1. Particularitatile fizico-chimice si uvologice ale bacelor hibrizilor interspecifici

Particularitatile fizico-chimice ale bacelor vitei-de-vie sunt variate, acestea depind de
insugirile genotipului, conditiile pedoclimatice ale regiunii, lucrarile agrotehnice intreprinse Si
termenele de recoltare. Elementele uvologice ale strugurilor ajunsi la maturitate au compozitia
chimica foarte diferiti atat in raport cantitativ, ct Si in raport calitativ. In vinificatie o
insemnatate majora o au substantele antocianice (colorante), deoarece de calitatea, cantitatea
acestora Si prezenta taninelor depind indicii organoleptici ai strugurilor de masa, precum Si ai
produselor derivate vitivinicole.

Complexul de antociane al bacelor mature ale varietatilor din grupul V. vinifera detine
numai 3-monoglucozide ale delfinidinei, petunidinei, cianidinei, malvidinei Si peonidinei, in
unele cazuri pot fi depistati Si antociani acilati [17, 41, 24, 61, 185, 189]. Varietatile de M.
rotundifolia contin, in sucul bacelor, numai diglucozide ale delfinidinei, petunidinei, cianidinei,
malvidinei si peonidinei [17, 24, 41, 61].

Cu toate ca substante fenolice se contin Si in semintele bacelor, atat de culoare rosie, cat

si de culoare verde-gilbuie, totusi cele mai multe substante fenolice se gasesc in pielita bacelor.
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Din cauza ca substantele fenolice din samanta se extrag foarte greu (incet), sursa primara de
fenoli pentru vinuri, in majoritatea cazurilor, este pielita bacelor.

Substantele fenolice se acumuleaza, in principal, in vacuolele celulelor epidermei Si
hipodermei. In cazul cind granulele fenolice aderd la membrana vacuolari sau la peretele
celular, acestea se extrag foarte greu.

Culoarea verde-gilbuie a bacelor este asigurata de prezenta pigmentilor carotenoizi,
xantofili si flavonoizi, cum ar fi quercetina. Carotenoizii se acumuleaza predominant in plastide,
in timp ce flavonoizii se depoziteaza in vacuolele celulelor. Procese similare au loc si in bacele
de culoare rosie, culoarea predominanta a pigmentului se datoreaza procesului de activitate a
antocianelor.

Un grup de compusi fenolici care recent a atras o atentie deosebita sunt fitoalexinele Si
stilbenele. Fitoalexinele sunt compusi fitochimici sintetizati predominant ca raspuns la reactia
organismului plantei in cazuri exceptionale (stres, atac al agentilor patogeni etc.). Cea mai
importanti fitoalexind din struguri este resveratrolul. In cantititi mici sunt prezenti Si compusi
inruditi, derivati ai resveratrolului, ca pterostilben si viniferin [17, 24, 32, 41, 61, 189].

In bacele de culoare albastri-violetd, sinteza fitoalexinelor se reduce atunci cind incepe
sinteza antocianelor. Luand in consideratie ca sinteza antocianelor si stilbenelor este declansata
de acelasi precursor, nu se exclude faptul ca acesta incetineste procesul de sinteza a antocianelor,
favorizand astfel procesul de sintetiza a resveratrolilor [189].

Substantele fenolice din sucul bacelor de vita-de-vie detin o structurda moleculara
complexa, acestea poseda insusiri chimice de oxidare, condensare, polimerizare Si precipitare.
Substantele fenolice exercitd o actiune antioxidanta Si antibactericida, contribuind astfel la
pastrarea strugurilor de masa sau la conservarea vinului. Ca rezultat al studiilor intreprinse, s-a
constatat cd substantele fenolice detin proprietati sanogene remarcabile pentru organism, gratie
actiunilor antioxidante: protectori cardiovasculari, antivirale, antihistaminice, antiiflamatorii etc.
[17, 24, 32, 41].

Datorita gradului de maturare al strugurilor Si conditiilor pedoclimatice, continutul de
substante fenolice este variat. Varietatile de vita-de-vie pentru vinuri rosii acumuleaza cantitati
mai mari de substante fenolice. Cu cat gradul de maturare al strugurilor este mai avansat, cu atat
cantitatea de substante fenolice este mai mare.

Cantitatea de substante fenolice are un spectru variat. In vinurile albe aceasti cantitate
variaza de la 180 mg/l pana la 650 mg/l, iar in vinurile rosii — de la 1060 mg/l la 5870 mg/I [17,
24, 61, 189].
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In functie de prezenta substantelor fenolice in vin, se poate determina autenticitatea
vinurilor. Substantele fenolice au proprietatea de a fi solubile in apa Si a avea gust astringent.
Multi compusi chimici din aceasta grupa determina intensitatea culorii Si aroma vinului. O prima
divizare a lor face distinctie intre tanine catechinice (condensate) Si tanine galice (hidrolizabile).
Taninele condensate reprezintd ansamblul de substante care rezultd din polimerizarea, mai mult
sau mai putin avansata, a flavonelor (leucoantociani Si catechine).

In baza analizelor biochimice privind componenta Si cantitatea substantelor fenolice la
vita-de-vie s-a constatat ca existd o corelare interdependenta intre gradul de rezistenta la filoxera
Si concentratia de substante fenolice.

Concentratia de substante fenolice in frunzele de M. rotundifolia, determinata in studiul
recent, genereaza rezistenta la filoxera Si este de cinci ori mai mare decat in frunzele de vita-de-

vie cu rezistenta scazuta la filloxera.
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Fig. 5.1. Suma substantelor fenolice in bacele hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Cantitatea substantelor fenolice in frunze creSte pe parcursul perioadei de vegetatie. Daca
la inceputul perioadei de vegetatie cantitatea de substante fenolice in frunzele soiurilor de vita-
de-vie cu rezistentda inalta Si sensibile la filoxera este de aceeasi concentratie, apoi la finele
perioadei de vegetatie cantitatea de substante fenolice in frunzele soiurilor de vita-de-vie cu
rezistenta Tnaltd la filoxera este de doua ori mai mare decat in frunzele soiurilor de vita-de-vie cu

rezistenta scazuta la filoxera.
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Analizele fizico-chimice, efectuate in conformitate cu metodele aprobate de OIV (1999),
atesta o concentratie traditionala de substante fenolice, care variaza de la genotip la genotip in
intervalul de la 219 mg/l (BC3-542) pana la 1970 (BC3-660) [17, 18, 41].

La genotipurile cu bace de culoare verde-galbuie substantele fenolice variaza de la 219
mg/l (BC3-520) pana la 309 mg/l (BC3-545). Acest indice biologic caracterizeaza rezistenta la
atacul de fungi, bacterii acetice, vatamatori (filoxera) etc. La genotipul interspecific BC3-515, cu
bacele de culoare roz, se atestd o concentratie de substante fenolice de 597 mg/l, iar hibridul
interspecific BC3-660, cu bace de culoare albastra-violetd, contine 1970 mg/l de substante
fenolice (fig. 5.1), depasind continutul acestora in soiurile: Kismis de Bugeac (481 mg/1), Kismis
moldovenesc (399 mg/l) si Pamiati Juravelia (511 mg/l), determinate in anii 2003-2007 [17, 18,
41].

In comparatie cu hibrizii interspecifici Si soiurile anterior mentionate, V. vinifera L. ssp.
sylvestris, cu bace albastre-violete, contine 2019 mg/1 de substante fenolice (fig. 5.2).

Resveratrolii (trans-3,5,4-trihidroxistilbenul) fac parte din categoria compusilor
microfenolici Si sunt prezenti in cantitati nu prea mari atat in vinurile albe, cat Si in cele rosii. Nu
influenteaza asupra calitatii vinurilor, dar are efecte benefice asupra organismului uman, pe care
il protejeaza, prin captarea radicalilor liberi, de bolile cardiovasculare etc. Prezenta
resveratrolului in struguri Si in vin are un caracter de genotip si, ca rezultat al determinarii, se
poate aprecia autenticitatea produselor derivate.

Vorbind de polifenoli, se subintelege o intreaga familie de compusi chimici, ca flavonoizi,
lignini sau cumarini. Ca rezultat al studiilor efectuate, sunt cunoscuti mai bine de 4000 de
polifenoli, ale caror efecte fiziologice depind de structura moleculei. Polifenolii din plante
reprezinta antioxidanti puternici, care protejeaza atat celulele, cat Si corpul in ansamblul sau prin
neutralizarea radicalilor liberi ce se formeazd in cadrul proceselor fiziologice sau sub influenta
mediului in care trdim, reusind, astfel, sd incetineasca procesul de Tmbatranire a organismului
[17, 24,61, 173, 177, 184, 185, 189].

Resveratrolul este prezent in cantitdti sporite in struguri, atat in pielita bacelor, cat Si in
muguri. Plantele produc acest polifenol (resveratrol) pentru a se proteja de atacul agentilor
patogeni. In vin, cantitatea de resveratrol variaza in functie de specia de viti-de-vie, de conditiile
pedoclimatice in care ea creste, dar Si de metoda de cultivare a plantelor (de exemplu, in cazul
viilor la care se aplicd prelucrarea chimicd, protectia fiind asiguratd extern, cantitatea de

polifenol este mai scazutd).
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Resveratrolul se afla in struguri sub doua forme izomere: trans Si cis, izomerul trans fiind
preponderent — trans-3,5,4-trihidroxistilben. Trans-resveratrolul reprezinta forma activa, care sub
actiunea luminii se transforma ireversibil in izomerul cis.

Resveratrolul prezintd interes din trei puncte de vedere: - oenologic — compus fenolic,
care participa la determinarea culorii, gustului Si la maturizarea vinului, participa la reactiile de
oxido-reducere etc.; - fitopatologic — proprietate de aparare impotriva organismelor fitopatogene;
- farmacologic — compusi cu proprietati antioxidante/captatori de radicali liberi in organism,
prevenire Si tratare a diferitor boli: cardiovasculare, cancer etc. [17, 41, 47].

Resveratrolul determina rezistenta vitei-de-vie la putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea),
fiind produs in bace sub influenta razelor ultraviolete.

Semnificativ este faptul ca in bacele hibrizilor interspecifici investigati se atestd o
concentratie sporita de resveratroli: de la 4,9 mg/l (BC3-510) pana la 14,0 mg/l (BC3-660) (fig.
5.2).

In varietatile cu bace de culoare albastru-violet-intens, alituri de concentratii inalte de
substante fenolice — 1970 mg/l (BC3-660), au fost determinate concentratii relativ inalte in suma
resveratrolilor de 14,0 mg/l (BC3-660) (fig. 5.2). Acest indice depaseste de doua ori continutul
uvologic, la fel de important, al compusilor fenolici (rezistenta la boli Si vatamatori, captatori de
radicali liberi in organismul uman), daca este comparat cu soiurile speciei V. vinifera L. ssp.
sativa. In zona de sud a viticulturii Moldovei, in anii 2005-2007 au fost atestate concentratii de

resveratroli de 5-7 mg/l la Cabernet Sauvignon, Merlot si Pinot Noir.
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Fig. 5.2. Concentratia sumara de resveratroli in bacele hibrizilor interspecifici de vita-de-vie.

V. vinfera L. ssp. sylvestris C.C.Gmel., cu bacele de culoare albastra-violeta, contine o

concentratie de resveratrol de 16,0 mg/1.
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Concentratia de resveratroli la speciile de vita-de-vie salbatica este semnificativ mai
inaltd in comparatie cu genotipurile interspecifice obtinute ca rezultat al implicarii acestor specii.
Concomitent cu distantierea de speciile salbatice (formele parentale), concentratia de resveratroli
in sucul bacelor de Vvita-de-vie este in descrestere.

In procesul de ameliorare la vita-de-vie, un rol decisiv are evaluarea continutului de
compusi biochimici, indeosebi a resveratrolilor, in bace, care este direct proportional cu
rezistenta plantelor la anumiti factori ai mediului ambiant Si la agenti patogeni.

Pectinele reprezinta polizaharide de natura necelulozica, hidrofile, care prin imbibare cu
apa se transforma in mucilagii. In componenta pectinelor intra acidul pectic — substanti care se
formeaza prin polimerizarea acidului galacturonic.

Continutul de pectina, formata din protopectind Si acid pectic, in mustul de struguri
variaza de la 0,2 pana la 0,4 g/I. Strugurii de V. labrusca detin un continut de substante pectice
totale mai ridicat decat varietatile de V. vinifera. Concentratia de pectine scade odatid cu
avansarea coacerii, de aceea musturile cel mai greu de limpezit sunt cele care provin din struguri
recoltati inainte de maturare. Majoritatea pectinelor se pierd ca rezultat al precipitarii in timpul

fermentatiei, din cauza coagularii lor in prezenta alcoolului.

mg/l

Bpectine

Fig. 5.3. Suma pectinelor in bacele hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Un indice nu mai pufin important pentru utilizarea In uvoterapie a varietatilor
interspecifice de vita-de-vie consta in consumul de pectine, care, reprezentand fibre alimentare,
sunt responsabile de potentarea efectului antialcoolic al polifenolilor in sangele organismului

uman, dar si de diminuarea absorbtiei in intestine a grasimilor saturate, in primul rand a
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colesterolului LDL (altfel spus, a lipidelor oxidate ce au efecte negative eterogene) [17, 39, 41,
94, 95].

La hibrizii interspecifici de vita-de-vie s-a constatat ca, in bace, concentratia pectinelor
variaza de la 413 mg/l (BC3-520) pana la 711 mg/l (BCs-515) (fig. 5.3) [18, 19, 21]. Organismul
uman primeste practic peste 50 % din fibrele necesare, consumand o cantitate de 250-360 g de
struguri (restul aportului vine cu paine, legume etc.).

O caracteristica uvologica a soiurilor de vita-de-vie importanta din punctul de vedere al
pastrarii Si transportarii strugurilor este rezerva (cantitatea) de polizaharide, care formeaza
structura pielitei Si a miezului crocant. In cadrul investigatiilor realizate, au fost studiate
pectinele in ansamblu din pielita Si miezul bacelor. Acest indice este important Si este
caracteristic pentru soiurile de masa.

Din punct de vedere tehnologic (culesul, transportarea Si pastrarea strugurilor), pectinele
joacd un rol decisiv: cu cat mai intens sunt hidrolizate substantele pectinice din partile tari ale
pulpei Si epicarpului bacelor, cu atat mai dificile sunt pastrarea Si transportarea strugurilor.
Reiesind din cele mentionate, constatam faptul ca exista o legitura directad dintre continutul de
substante pectinice din bacele de vita-de-vie Si starea strugurilor la transportare, pastrare.
Cantitatea nalta de substante pectinice din bace reprezinta un caracter ce se reflectd benefic
asupra calitatii Si gustului crocant al bacelor, precum si asupra procesului de transportare Si
pastrare eficienta a strugurilor de masa.

Acizii organici reprezintd compozitia fundamentala a vinului, cu o pondere insemnata
dupa apa si alcooli. In limite normale, concentratia lor variaza intre 5,0 si 7,0 g/l. In struguri se
formeaza acizi organici carboxilici, care in final sunt prezenti in strugurii de masa Si in produsele
derivate Si determina nivelul de aciditate (prospetime in gust).

Din aciditatea totala a mustului circa 90% revine acidului tartric Si malic, care sunt
extrasi la soiurile pentru procesare in timpul zdrobirii, macerarii Si presarii acestora. Acesti acizi
sunt considerati acizi majori ai strugurilor de masa Si ai produselor derivate vitivinicole.

Ca rezultat al cercetarilor, s-a constatat ca acizii organici din bacele strugurilor de vita-
de-vie reprezinta compusi foarte variabili Si concentratia acestora depinde foarte mult de genotip,
de conditiile pedoclimatice, de tipul Si nivelul hidric al solului, de gradul de maturitate al bacei
etc. [17, 40, 41, 61, 189].

Acizii carboxilici se formeazd in perioada de crestere a strugurilor, prin oxidarea

zaharurilor. Inainte de intrarea strugurilor in parga, cantitatea acizilor variaza in limita de 15,0-

20,0 g/l de must.
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Din momentul inceperii maturirii bacelor continutul de acizi scade brusc, dupd care
continud s scada lent pana la sfargitul maturarii. La sfarsitul maturarii bacelor continutul acizilor
variaza in limitele de 5,0 si 8,0 g/l de must.

La intrarea in pargd este dominant acidul malic, care este sintetizat de tesuturile
clorofiliene ale plantei. Fiind un acid pitin stabil Si jucand un rol intermediar in procesele de
fotosinteza Si respiratie celulard, pe masura avansarii coacerii se metabolizeaza.

Acidul malic, datorita insusirilor sale organoleptice (gust de fruct crud), reprezinta, in
general, un element defavorabil calitatii strugurilor. Este de dorit ca proportia sa in ansamblul
acizilor organici sa fie redusa [17, 40, 41, 43].

Acidul tartric se formeaza in organele in plina crestere, in bacele verzi, in lastari, carcei Si
frunzele tinere. Este un acid stabil care, in mod exceptional, reprezinta substrat in procesul de
respiratie, dar numai atunci cand temperaturile din timpul maturarii depasesc 35 °C. Aceasta face

ca, la maturitatea deplina a strugurilor, acidul tartric sa fie preponderent, in proportie de circa 70-

80 % din aciditatea titrabila [17, 25, 40, 61, 189].
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Fig. 5.4. Concentratia acidului tartric Si acidului malic in bacele hibrizilor

interspecifici de vita-de-vie.

Analiza potentialului principalilor acizi organici ai bacelor hibrizilor interspecifici de
vita-de-vie — tartric si malic, precum Si aciditatea titrabild atesta o prezenta normala a acestora
in intreg spectrul de substante biologice care influenteaza gustul, prospetimea Si echilibrul

organoleptic al constituentilor din bacele hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia
(fig. 5.4).
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Analizand concentratiile acizilor organici (acidul malic Si acidul tartric) in bacele mature
ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie obtinuti, s-a constatat faptul ca in medie acidul tartric
este prezent cantitativ in proportie de circa 1,34 ori mai mult decat acidul malic (fig. 5.5; tab.
A.2.1).

Reiesind din analizele fizico-chimice efectuate asupra bacelor hibrizilor noi interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia, s-a constatat ca concentratia substantelor fenolice, a resveratrolilor,
a pectinelor etc. este relativ mai mare decat la soiurile clasice de vita-de-vie din grupul

V. vinifera.

38,509

B Acidul tartric, % @ Acidul malic , %

Fig. 5.5. Raportul dintre acidul tartric si acidul malic in bacele hibrizilor interspecifici.

Raportul optim acid tartric/acid malic in bacele genotipurilor interspecifice de vita-de-vie
la maturitate este de 1,0-1,4, indice care este, ca valoare numerica, asemanator cu cel al
varietatilor europene din grupul V. vinifera.

Procesul de obtinere a hibrizilor interspecifici, la fel ca orice incrucisare a varietatilor din
grupul V. vinifera cu reprezentanti din speciile donatoare de calitati necesare (rezistenta la boli Si
vatdmatori, la temperaturile joase de iarna etc.), poate contribui la schimbarea spectrului de
compusi chimici Si biochimici responsabili de aroma, culoarea Si gustul bacelor la varietatile de
masa Si ale sucului Si vinului obtinuti din struguri pentru procesare industriala.

Este cunoscut faptul ca in sucul bacelor varietatilor noi de vita-de-vie, asa ca soiul Negru
de laloveni, concentratia de diglucozid-3,5-malvidol (malvina) este de 45-60 mg/1, depasind de

3-4 ori limita admisibila recomandata de OIV Si determinata conform standardelor UE — 15 mg/I.
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Un alt component important din sucul bacelor hibrizilor de vita-de-vie de orice ordin,
inclusiv interspecifici, este antranilatul de metil (3,4-benzoxazol), cdruia i se atribuie rolul
principal in crearea gustului Si mirosului (aromelor) de foxat (de naftalind sau/si de fenol) [17.
24, 61].

Antranilatul de metil (CsHoNO2) reprezinta un compus azotic din grupul
benzoxazolilor, se formeaza in struguri (indeosebi la hibrizii producatori directi), in cantitati de
0,2-3,5 mg/l de must (suc). Acesta se regaseste in vin in aceleasi concentratii alaturi de un alt
component chimic aromat volatil — acetatul de izoamil [17, 41, 25, 61, 189].

In literatura de specialitate (biologicd, uvologica Si oenologicd) este descrisd Si o altd
serie de substante chimice ce comunicad arome vegetale sau erbacee: 2-metoxi-3-izobutil-pirazina
Si 2-metoxi-3-metiletil-pirazina — ambele din grupa pirazinelor care se formeaza in struguri.
Aceste substante sunt prezente in forma volatila liber in sucul bacelor de hibrizi Si in vinul
obtinut [17, 24, 41, 61]. Pragul senzorial de perceptie a acestor substante este de 10 mg/1, Si la un

continut de peste 24 mg/l, acestea pot fi depistate olfactiv foarte usor.
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Fig. 5.6. Continutul de antranilat de metil In sucul bacelor hibrizilor interspecifici

Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.

Investigatii, realizate pentru prima data n procesul de selectie interspecificd, au avut

drept scop verificarea daca hibrizilor interspecifici obtinui nu li s-au transmis prin ereditate
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criterii specifice genotipurilor hibrizilor direct producitori, al caror indice la concentratia
antranilatului de metil variaza de la 0,30 mg/1 de suc pana la 3,6 mg/1 [17, 25, 41, 61, 189].

Prin metoda cromatografiei cu faza gazoasa, aprobata de OIV au fost examinate mostrele
de sucuri, obtinute din bacele genotipurilor interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia.

Datele prezentate in tabelul 5.1 Si figura 5.6 atestd o similitudine intre hibrizii
interspecifici Si varietatile clasice: la varietatile cu bace de culoare verde-galbuie sau verde-pai
ale hibrizilor interspecifici, acest indice reprezinta 0,08-0,17 mg/I.

Aceste rezultate atestd o asemanare a hibrizilor interspecifici BC3-571; BC3-578; BCs-
609; BC»-3-1 privind continutul de antranilat de metil cu varietatea clasica de struguri cu bace de
culoare verde-pai Feteasca alba din specia Vitis vinifera subsp. sativa.

La hibrizii interspecifici BC3-660 Si BC>-3-1 cu bacele de culoare rosie-violeta (rodie)
continutul acestui constituent biochimic variaza in intervalul 0,21-0,24 mg/l, ceea ce
demonstreaza o similitudine cu soiul clasic Rard neagra din specia V. vinifera L., care a
acumulat 0,27 mg/1 de antranilat de metil in sucul proaspat.

Aprecierile organoleptice ale calitatii bacelor la cei opt hibrizi interspecifici de vita-de-
vie Si la varietatile clasice ne-au permis sa constataim absenta aromei (mirosului) Si a gustului de
foxat, tipic hibrizilor direct producatori, dar mai ales varietatilor nord-americane din specia
V. labrusca (Concord, Izabela, Noah, Lidia, Delaware, Othelo si altii).

Doar in sucul bacelor hibridului intraspecific Negru de laloveni, determinat prin aceeasi
metoda cromatograficd cu faza gazoasa [68], S-a constatat o concentratie sporita de antranilat de
metil — 0,49 mg/l, ce atinge valori apropiate unor hibrizi direct producatori [25].

La exportul produselor derivate vitivinicole pe piata UE, cantitatea de diglucozid-3,5-
malvidol admisibila este: < 15 mg/1.

Utilizand metoda de cromatografie lichida (HPLC), au fost analizate mostrele de sucuri
din varietatile cu culoarea rodie-visinie pentru cuantificarea diglucozid-3,5-malvidolului.

In aceasta ordine de idei, s-a purces la determinarea acestui component antocianic
(colorant in bace) dupa metoda cunoscuta [25, 68, 203] si utilizata pe scara larga in tarile UE.

Rezultatele din tabelul 5.1 si figura 5.7 demonstreaza ca acest indice, in sucul proaspat al
bacelor hibrizilor interspecifici, variaza in limitele de la 7,7 mg/1 pana la 9,3 mg/1 de diglucozid-
3,5-malvidol (BCs3-660; BC»2-3-1), pe cand la varietatea clasica Rard neagra (S.A. ,,Cricova”,
Lucesti, r. Cahul) concentratia acestui compus este de doar 4,9 mg/l de diglucozid-3,5-malvidol.
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Aceste rezultate ne permit sd afirmdm cd conform valorilor indicelui — concentratia
malvidinei din sucul bacelor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie in BC3, nu se deosebesc

esential de acelasi indice ca la soiul clasic Rara neagra, care apartine speciei Vitis vinifera L.

Tabelul 5.1. Continutul de antranilat de metil, diglucozid-3,5-malvidol (malvina) Si alti

indici biochimici in bacele hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia

Conﬁnurtnuélg?n'gpusﬂor’ Aprecieri organoleptice
Genotip | Ga% | prvra. | ool
) Anto- Pun-
nilat _de 3,5-_ ciane Aroma Gust Clow
metil malvi-
dol
BCs-578 Verde-galbui 0,15 - - Florala | Fructealbe | 8,9
BCs-502 Verde-galbui 0,08 - -| Fructealbe | Mardevara | 9,0
BCs-571 Verde-galbui 0,17 - - Florala | Cirese albe 8,7
BC3-660 Rosu-violet 0,21 7,7 640 | Fructe rosii Prune 9,1
precoce
BCs-609 Verde-galbui 0,16 - - | Neutra, slab | Fructuozitat | 8,5
florala e
BCs-580 Verde-galbui 0,09 - - Flori de Aronie, | 9,5
camp coacaza
BCs-512 Verde-galbui 0,13 - - | Neutra, slab Gutui, 8,8
florala | fructe albe
BC2-3-1 Rosu-violet 0,24 9,3 513 Flori de Prune | 9,3
porumbrele precoce
Feteasca Verde-pai 0,11 - - Flori de Armonios | 9,9
alba camp
Rara Rosu-rodie 0,27 4,9 469 | Fructe negre Bogat, | 9,8
neagra fructe rosii
Negru de Rosu-violet 0,49 74,0 861 Neutra Tamaios, 8,9
laloveni fructe rosii

* - maximum 10 puncte.
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Exceptie, in investigatiile realizate pentru comparare, face hibridul Negru de laloveni cu
74,0 mg/l de diglucozid-3,5-malvidol in sucul bacelor, el fiind obtinut prin incrucisari
intraspecifice [52, 53].
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Fig. 5.7. Continutul de diglucozid-3,5-malvidol in sucul bacelor hibrizilor interspecifici

Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.

Dupa continutul de compusi fenolici, inclusiv de antociane, din sucul bacelor hibrizilor
interspecifici in comparatie cu cel al soiurilor din grupul V. vinifera ssp. sativa clasice: Feteasca
alba Si Rara neagra, constatam ca in sucul bacelor hibrizilor interspecifici substantele fenolice
sunt prezente in cantitate de 184-260 mg/l in bacele de culoare verde-galben (pai) BCs-571; -512
etc., si 1987-2316 mg/l, la hibrizii interspecifici BC2-3-1 si BC3-660.

La soiurile cu bace colorate concentratia de antociane nu se deosebeste esential de cea de
la hibrizii interspecifici si soiul clasic Rara neagra, utilizata in calitate de control.

Concentratia de antociane la hibrizii interspecifici este de 513-640 mg/l, in comparatie cu
Rara neagra din grupul Vitis vinifera, la care acest indice este de 469 mg/I.

Sucul bacelor hibridului Negru de laloveni contine cantitati inalte de compusi fenolici
(circa 2790 mg/l) si de antociane (861 mg/l).

Aprecierile organoleptice ale sucului proaspat obtinut din bacele hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia in comparatie cu sucul bacelor varietatilor clasice Feteasca alba Si
Rara neagra de la S.A. Cricova, realizate in campania de recoltare a anului 2014 (aprecierea
aromei-mirosului Si gustului etc.), ne-au permis sa atestim o aseméanare a culorii bacelor, a

aromei Si gustului sucului extras din ele, cu mici nuante la fiecare varietate apreciata (tab. 5.1).
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La punctajul general al aprecierilor organoleptice s-au evidentiat gustativ-olfactiv hibrizii

de vita-de-vie cu bace de culoare verde-galbuie: BC3-609 cu 9,5 puncte si BC3z-502 cu 9,0

puncte. La hibrizii cu bace de culoare rosie-violeta (rodie) s-a evidentiat hibridul BC»-3-1 cu 9,3

puncte.
Tabelul 5.2. Caracteristici biomorfologice ale genotipurilor interspecifice
(V. vinifera x M. rotundifolia) (2014)
Strugure Baca Sdamanta
Genotip Lungime Compacti- | Marime Nu- Lungt- Greuta-
(cm) tate (mm) Culoare mar me tea (mQ)
(mm)
BCs-578 17 130 bace 20,0 Verde- 1-2 7,0 50,0
Cilindro- Lax Mijlocie galbuie
conic
BCs-502 12 70 20,0 Verde- 1-2 | 6,0-7,0 40,0
Cilindric Lax Mijlocie gilbuie
BCs-571 17 130 21,0 Verde- 1-2 | 6,0-7,0 50,0
Cilindro- Lax Mijlocie galbuie
conic
BC3-660 20-25 130-150 21,0 | Albastra- 1-2 | 5,0-6,0 50,0
Cilindro- Mijlociu Mijlocie violeta
conic
BCs-609 16 100 19,0 Verde- 1-2 6,0 40,0
Cilindro- Mijlociu Mijlocie galbuie
conic
BCs-580 15 90 17,0 Verde- 1-2 7,0 40,0
Cilindro- Lax Scurta galbuie
conic
BC3-512 14 90 22,0 Verde- 1-2 7,0 55,0
Cilindro- Lax Mijlocie gélbuie
conic
BC»>-3-1 10 70 10 | Albastra- 1-2 4,0 40,0
Conic Lax Mica violeta
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Evident, reprezentantii speciei V. vinifera — Feteasca alba Si Rara neagra — au fost
apreciati cu 9,9 puncte si, respectiv, 9,8 puncte, ceea ce se inscrie in valorile lor traditionale Si
tipice.

Varietatea Negru de laloveni nu a depasit limita de 8,9 puncte, fiind prea taninos in gust
Si practic neutru in aroma.

Metalele grele. Dezvoltarea organismelor vii este in strdnsa concordanta cu factorii de
influenta asupra mediului Inconjurator, iar utilizarea produselor derivate, atat de origine vegetala,
cat Si de origine animala, conditioneaza nivelul de dezvoltare a societatii.

O problema a oenologiei contemporane este prezenta in sucuri Si vinuri a metalelor,
indeosebi a metalelor grele. In prezent, se acordd o mare atentie identificirii surselor care
conditioneaza prezenta metalelor grele in vin Si reducerii continutului acestor metale prin
aplicarea tratamentelor permise de legislatia in vigoare.

Este necesar a se cunoaste foarte bine influenta diversilor factori de naturd endogena, cum
ar fi soiul, amplasamentul plantatiilor de vita-de-vie, solul, conditiile climatice ale anului. Este,
de asemeni, necesar sa se cunoasca, pe cat posibil cantitativ, influenta factorilor de natura
exogend: tehnicile de cultivare, conditiile de recoltare, tehnologia de vinificare, tehnica
oenologica aplicata, conditiile de conservare a vinurilor.

Cu ajutorul metodei de spectroscopie atomica a fost determinat continutul de metale grele

in vinurile Aligote, Feteasca alba, Cabernet Sauvignon, Merlot (recolta anului 2004).

Tabelul 5.3. Continutul de metale grele in vinurile din soiurile Aligote, Feteasca Alba, Cabernet

Sauvignon, Merlot (recolta 2004)

Metale grele, mg/kg
Soi
Fier | Cupru| Zinc | Plumb | Cadmiu | Arseniu | Mercur
Aligote 2,30 0,06 | 0,30 0,048 | 10,0033 <0,01 <0,0016
Feteasca Alba 1,35 0,08 0,32 0,052 | 10,0040 <0,01 <0,0016
Cabernet Sauvignon 0,50 0,09 0,25 0,050 | 0,0070 <0,01 <0,0016
Merlot 0,44 0,08 0,27 0,080 | 0,0070 <0,01 <0,0016
CMA de OMS 14,0 1,0 5,0 0,2 0,01 0,2 0,05

Pe parcursul anului 2004 au fost atestate conditii climatice prielnice pentru cultura vitei-

de-vie, in decursul perioadei de vegetatie au fost efectuate doar patru tratamente anti: mildiu,
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oidium si Botrytis cinerea. Ca urmare, concentratiile metalelor grele in vinurile Aligote, Feteasca
alba, Cabernet Sauvignon Si Merlot din zona Centru a viticulturii din Moldova (INVV, laloveni)
sunt inferioare valorilor admise de OMS (tab. 5.3).

Este de apreciat faptul ca continutul de metale grele Pb, Cd, Ar, Hg, Cu este cu mult mai
jos (de circa 10 ori) decat limitele igienico-sanitare aprobate in plan mondial. Raportul de testari
realizate de Laboratorul de control al produselor vitivinicole (INVV), acreditat in Sistemul
National al Republicii Moldova, indicd concentratii nesemnificative in vinurile seci materie
prima de struguri la determinarea continutului de cupru, zinc, plumb, cadmiu, fier prin absorbtie
atomica.

Sucul bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia a fost analizat in
Laboratorul de automatizare a analizelor fizico-chimice al Scolii Superioare de Cercetari

Agronomice din Montpellier (ENSRAM), Franta, utilizind metode de spectroscopie atomica.

Tabelul 5.4. Continutul de metale grele in sucul bacelor hibrizilor interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia (2013-2014)

Metale grele, mg/kg
Hibrid

Fier | Cupru | Zinc Plumb | Cadmiu | Arseniu | Mercur
BC2-3-1 2,39 0,07 0,28 0,051 | 0,0075 0,01 | 0,0019
BCs-502 1,12 1,01 0,41 0,079 | 0,0043 0,01 | 0,0015
BCs-512 0,73 0,09 0,39 0,066 | 0,0039 0,01 | 0,0011
BCs-571 1,44 0,08 0,23 0,059 | 0,0068 0,01 | 0,0016
BCs-578 2,61 1,32 0,39 0,049 | 10,0079 0,01 | 0,0013
BCs-580 0,83 1,47 0,40 0,086 | 0,0058 0,01 | 0,0011
BCs-609 1,91 0,12 0,29 0,049 | 10,0071 0,01 | 0,0016
BCs-640 2,93 1,17 0,49 0,057 | 10,0044 0,01 | 0,0019
CMA de OMS 14,0 1,0 5,0 0,2 0,01 0,2 0,05

Rezultatele obtinute denota ca sucul bacelor are un grad igienic inalt. La toate genotipurile
interspecifice de vita-de-vie studiate, continutul de metale grele Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, As Si Hg

este mai mic decat continutul admis de normele in vigoare, aprobate de OMS (tab. 5.4) [180].
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Determinand valorile medii ale concentratiei metalelor grele (Fe, Cu, Zn, Pb, Cd, As, Hg)
in sucul bacelor hibrizilor interspecifici Si in sucul varietatilor de vita-de-vie din grupul V.
vinifera si comparandu-le cu CMA, s-a constatat ca concentratia medie a metalelor grele din
sucul bacelor hibrizilor interspecifici este in limite similare cu concentratia medie a acestor
metale din sucul bacelor varietatilor de vita-de-vie din grupul V. vinifera.

Concentratia metalelor grele sus-mentionate din sucul bacelor hibrizilor interspecifici

este cu mult mai mica decat CMA, stabilitd de OMS (fig. 5.8).
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Fig. 5.8. Continutul mediu de metale grele in sucul bacelor in raport cu CMA.

Solul nu reprezinta altceva decat un depozit al tuturor compusilor chimici eliminati in
mediul inconjuritor, inclusiv al metalelor grele. In dependentd de modalitatea de actiune,
substantele prezente in sol sunt preluate, prin diferite modalitati, sub forma de particule in aer Si
apa Si sunt absorbite de catre plante.

Efectuand o analiza a solului de pe terenul unde cresc hibrizii interspecifici de vita-de-vie
la capitolul concentratia metalelor grele, s-a ajuns la concluzia cd concentratia metalelor grele
(Cu, Ni, Zn, Pb, Mn) nu depaseste limita maxima admisibila a acestora (fig. 5.9).

Calitatea produselor derivate de origine vegetala este conditionata de un sir de factori:
calitatea substratului pe care se dezvolta plantele, calitatea resurselor acvatice utilizate la irigare,

calitatea aerului atmosferic, tehnicile de combatere a bolilor si daunatorilor etc.
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Fig. 5.9. Continutul de metale grele in sol pe terenul de crestere a hibrizilor (Chisinadu, 2016).

Indicii chimici si fizico-chimici ai solului conditioneaza dezvoltarea plantelor Si asigura
calitatea produselor derivate. Deci, continutul de humus este un indice integral al fertilitatii
solului, care reflectd un sir de Insusiri importante. Acesta influenfeaza multilateral asupra
proceselor ce au loc in sol, Si acumularea humusului este insotitd de sporirea capacitatii de
absorbtie a solului Si de formare a structurii hidrodurabile. Daca continutul de humus din sol este
foarte mare, atunci Si microflora solului detine o diversitate foarte bogata si, ca rezultat, se
intensifica procesele biochimice. Humusul reprezinta cea mai importantd sursa de azot Si de alte
elemente nutritive pentru plante. Cele mai bune conditii pentru formarea Si acumularea lui se
creeaza in solurile argiloase Si lutoase, indeajuns umectate Si aerisite, cu reactie aproape neutra.

Pentru determinarea calitatii solului de pe terenul de crestere a hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia au fost colectate probe de sol din trei straturi cu adancimea: 0-10
cm, primul strat, 25-35 cm, al doilea strat, Si 65-75 cm, al treilea strat. Probele respective au fost
colectate din doua puncte de pe sector. S-a determinat: procentul de humus, pH-ul, procentul
carbonatilor, continutul in substante nutritive.

Continutul optim de humus pentru cultivarea vitei-de-vie este de 1,0-3,5 %. Determinand
continutul de humus din solul unde cresc hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia, s-a
constatat ca acesta variaza de la 1,23 % péana la 2,4 % (tab. 5.5).

Elementele nutritive minerale asigurd cresterea Si dezvoltarea normala a plantelor.
Macroelementele principale sunt azotul, fosforul, potasiul, calciul, magneziul, fierul si sulful.

Reactia solului conditioneaza substantial dezvoltarea Si cresterea plantelor, a

microorganismelor, procesele chimice si biologice din sol. Aceasta este determinata de raportul
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dintre ionii de H* si OH" din extractul apos al solului. Determindnd reactia solului terenului
respectiv, s-a constatat ca solul detine o reactie in limitele de la 8,3 pana la 8,5, deci este un

mediu alcalin (tab. 5.5).

Tabelul 5.5. Analiza solului din sectorul de crestere a hibrizilor interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia (2016)

Nr Stratul de | Humus, oH Carbonati, Substante nutritive, mg/kg
sol, cm % % NOs P20s K20
| 0-10 2,2 8,3 33 20 60 235
25-35 1,9 8,5 54 18 11 163
65-75 1,23 8,5 8,7 15 4 144
0-10 2,4 8,5 3,1 14 14 229
1 25-35 2,1 8,4 1,7 8 5 171
65-75 2,0 8,5 2,8 11 5 167

5.2. Interdependenta dintre compusii chimici Si culoarea bacelor hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia

Culoarea bacelor vitei-de-vie este un caracter morfologic foarte stabil. Acest indice are
insemnatate practica nu numai pentru soiurile de masa, dar Si pentru vinificatie, dar este utilizat
ca caracter de determinare si clasificare a speciilor si soiurilor de vitd-de-vie, unele dintre
acestea deosebindu-se doar dupa culoarea bacelor [30, 122].

La varietatile de vita-de-vie de culturd culoarea bacelor este foarte variatd Si bogata in
nuante. Diversitatea nuantelor bacelor de viti-de-vie se datoreaza caracterelor biochimice ale
sucului bacelor.

Bacele, gratie compozitiei chimice, reprezinta un produs alimentar sanogen foarte pretios.
Acestea contin multe substante nutritive necesare organismului uman, cum ar fi: zaharuri
(glucoza, fructoza) — 12-25 %, acizi organici (tartric, citric, malic) — 1-2 %, saruri minerale (de
Ca, Fe, K, P etc.) — circa 1 %, compusi azotati — 0,15-0,2 %, vitamine (C, B1, B2, PP, A, E),
enzime, polifenoli (antociane, resveratroli, flavonoli) etc. Cu toate ca ,,vita-de-vie” a fost studiata
minutios Si multilateral, totusi unele aspecte ce tin de interdependenta dintre diversi factori
specifici acestei plante urmeaza a fi cercetate Si analizate in continuare [17, 25, 41, 61, 185,

189].
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Crearea genotipurilor noi de vita-de-vie cu rezistenta sporita la filoxera, mildium, oidium,
mucegaiul cenusiu, precum si rezistenta sporitd la temperaturile joase de iarnda Si secetd va
permite realmente solutionarea problemei producerii strugurilor de masa Si procesare, fiind un
produs ecologic de 1nalta calitate.

In baza studiilor realizate s-a constatat faptul ca specia M. rotundifolia contine, in suma
medie, 35 mg/l resveratroli. Trans-resveratrolul variaza de la 4,9 mg/1 pana la 13,4 mg/l, iar cis-
resveratrolul variaza de la 9,2 mg/l pana la 35 mg/1 (fig. 5.13).

Analizand sucul bacelor de V. vinifera ssp. sylvestris, cu bace de culoare albastra-violeta,
S-a constatat ca resveratrolii sunt prezenti in cantitate de 16,0 mg/1 (fig. 5.10).

Determinand concentratia resveratrolilor din sucul bacelor de V. vinifera L. ssp. sativa
D.C., s-a constatat ca concentratia de cis-resveratrol variaza de la 0,8 mg/l pana la 3,9 mg/l, iar
concentratia de trans-resveratrol — de la 1,2 mg/l pana la 6,4 mg/1 (fig. 5.14).

Indicii 1insusirilor fizico-chimice ale bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera X
M. rotundifolia au aratat ca concentratiile de substante chimice (substante fenolice, resveratroli,

pectine, antranilat de metil, diglucozid-3,5-malvidol etc.) variazd in dependentd de culoarea

bacelor.
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Fig. 5.10. Suma totala a resveratrolilor in sucul Fig. 5.11. Suma resveratrolilor in sucul
bacelor varietatilor de vita-de-vie. bacelor varietatilor interspecifice V. vinifera

ssp. sativa x M. rotundifolia.
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Hibrizii interspecifici cu bacele de culoare verde-galbuie contin 268 mg/l de substante
fenolice, hibrizii cu bacele de culoare roz contin 597 mg/l, iar hibrizii cu bacele de culoare
albastra-violeta contin 1970 mg/1.

Concentratia de resveratroli este de 6,68 mg/l in bacele de culoare verde-galbuie, 9,3 mg/l

in bacele de culoare roz si 14,0 mg/1 in bacele de culoare albastra-violeta (fig. 5.12).
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Fig. 5.12. Particularitatile fizico-chimice ale bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M.

rotundifolia in raport cu culoarea.

40 7
/ * 6 S
30 5
4 3,9
men 20 /9/ (mgh) 3 /.
134 2
10 - — 1 ‘//M/
- 0
0
- —B— Cis-resveratrol —— Trans-resveratrol
—B— Cis-resveratrol —e— Trans-resveratrol
Fig. 5.13. Concentratia de resveratroli n sucul Fig. 5.14. Concentratia de resveratroli in

bacelor de M. rotundifolia. sucul bacelor de V. vinifera ssp. sativa
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Analizand rezultatele studiului biochimic al sucului bacelor vitei-de-vie, s-a constatat ca
in sucul bacelor varietatilor salbatice de vita-de-vie concentratia de resveratroli este cu mult mai
mare decat in sucul varietatilor de vita-de-vie de cultura.

O noutate stiintifica importanta reprezinta rezultatele care indica ca vita-de-vie salbatica
de origine americana M. rotundifolia contine circa 35,0 mg/l resveratroli, iar varietatile obtinute
in urma hibridarii interspecifice cu aceasta specie contin, in medie, circa 11,0-14,0 mg/l (fig.
5.11, fig. 5.13). Aceste cantitati sunt net superioare celor din varietatile europene ce apartin
speciei V. vinifera.

Aceasta tendinta poate fi observata Si in cazul credrii varietatilor de vita-de-vie din cadrul
speciei Vitis vinifera. Concentratia de resveratroli in sucul bacelor de V. vinifera ssp. sylvestris
constituie circa 16,0 mg/l. In timp ce la varietitile de V. vinifera ssp. sativa concentratia de

resveratroli variaza in limitele medii de 4,0-6,0 mg/I.
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Fig. 5.15. Concentratia de resveratroli ale bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M.

rotundifolia in raport cu culoarea.

Odata cu obtinerea noilor varietati de vita-de-vie Si distantierea de speciile initiale
(spontane), concentratia de compusi chimici (Indeosebi de resveratroli) este in descrestere.

Este foarte important ca, la crearea varietatilor noi de vita-de-vie, atat prin metoda de
hibridare interspecifica, cat Si prin cea intraspecifica, accentul sa fie pus pe concentratia, in bace,
a compusilor chimici care asigura rezistenfa plantelor la anumiti factori nocivi ai mediului

ambiant.

191



Concentratia de resveratroli in bacele hibrizilor interspecifici de vita-de-vie variaza Si este
de 6,68 mg/l in bacele de culoare verde-galbuie, 9,3 mg/l in bacele de culoare roz Si 14 mg/l in
bacele de culoare albastra-violeta (fig. 5.11; 5.12; 5.13).

Concentratia totala de resveratroli din sucul bacelor de vita-de-vie coreleaza cu culoarea
bacelor, astfel, conform unui sistem conventional din 10 unitati, bacele de culoare albastra-
violetd detin 10 unitati de resveratrol, bacele de culoare roz detin 2-3 unitati Si cele de culoare
verde-galbuie 0,5-1 unitati [185, 189].

Cantitatea de pectine in bace iSi schimba Si ea valoarea in dependenta de culoarea bacelor:
478,8 mg/l in bacele de culoare verde-galbuie, 711 mg/l in bacele de culoare roz Si 680 mg/l in
bacele de culoare albastra-violeta (fig. 5.12).

Un alt component important al aromei si gustului sucului din bacele genotipurilor de
vita-de-vie de orice ordin, inclusiv interspecifice, este antranilatul de metil (3,4-benzoxazol),
caruia i se atribuie rolul principal in stabilirea gustului Si mirosului (aromelor) de foxat (de

naftalina sau/si de fenol).
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||:| BC3-665 @ BC3-660 @ BC2-3-1 |

|I:I BC3-502 o BC3-580 @ BC3-512 @ BC3-578 @ BC3-609 W BC3-571 |

Fig. 5.16. Concentratia antranilatului de metil in ~ Fig. 5.17 Concentratia antranilatului de metil
bacele de culoare verde-galbuie ale genotipurilor in bacele de culoare rosie-violeta ale

(V. vinifera x M. rotundifolia). genotipurilor (V. vinifera x M. rotundifolia).

Urmare a studiului privind antranilatul de metil din sucul bacelor hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia, s-a constatat ca in bacele de culoare verde-galbuie acest compus
chimic variaza 1n de la 0,08 mg/l (BC3-502) pana la 0,17 mg/l (BCs-571), iar in bacele de culoare
rosie-violetd concentratia de antranilat de metil variaza de la 0,20 mg/l (BCs-665) pana la 0,24

mg/l (BC2-3-1) (fig. 5.16; 5.17).

192



Determinand concentratia de antranilat de metil din sucul bacelor genotipurilor
interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia, s-a constatat ca hibrizii din BC; contin antranilat de
metil in limita a 0,24 mg/l (BC2-3-1 etc.), iar hibrizii din BCs contin 0,21 mg/l (BC3-660 etc.)
(fig. 5.18).

Din rezultatele analizei biochimice reiese ca concentratia de diglucozid-3,5-malvidol
variaza in dependenta de gradul de distantiere de speciile initiale. Studiul hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia a revelat ca hibrizii din BC; contin diglucozid-3,5-malvidol in
limita a 9,3 mg/l (BC»-3-1 etc.), iar hibrizii din BC3 contin 7,7 mg/l de diglucozid-3,5-malvidol
(BC3-660 etc.) (fig. 5.19).

Un imperativ al oenologiei contemporane impune prezenta in vinuri, cantitati sub limitele
admisibile, a metalelor, indeosebi a metalelor grele. Astazi se acorda o mare atentie identificarii
surselor care determina prezenta metalelor grele in sucul bacelor Si, in special, in vin Si asigurarii

reducerii continutului acestor metale prin aplicarea tratamentelor permise de legislatia in vigoare.
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Fig. 5.18. Concentratia de antranilat de metil in Fig. 5.19. Concentratia de diglucozid-3,5-
sucul bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera malvidol 1n sucul bacelor hibrizilor

x M. rotundifolia. interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

Sucul bacelor de hibrizi interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia de BC3 a fost supus
investigatiilor fizico-chimice pentru determinarea principalelor metale grele in productia de
struguri. Rezultatele obtinute denotd ci sucul bacelor are un grad igienic inalt. In toate formele

de hibrizi interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia studiati, continutul de metale grele Fe, Cu,
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Zn, Pb, Cd, As si Hg, este cu mult mai mic (inferior) decat limitele admisibile ale normelor in

vigoare, aprobate de OMS (tab. 5.20, fig. 5.21).
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Fig. 5.20. Concentratia medie de metale grele in bacele de culoare albastra-violeta ale

hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

Reiesind din analiza metalelor grele, s-a constatat ca concentratia acestora la genotipurile
cu bacele de culoare verde-galbuie este mai mica in raport cu genotipurile cu bacele de culoare
albastra-violeta, dar nu depaseste CMA. Comparand concentratia de metale grele in raport cu
distantierea de formele initiale parentale, se constatd ca la genotipurile din BC: aceste
concentratii sunt mai mici decat cele din BCs, dar Si in acest caz nu depaseste CMA.

Aciditatea titrabilda a sucului bacelor Si vinurilor este un indice fizico-chimic foarte
important, in cazul valorilor joase (2-3 g/) sucul este plat, nearmonios, iar in sucul cu aciditate
inalta (8-10 g/1) se atestd senzatia de acru, neechilibrat, cu glucide Si tanine.

Analizand valorile indicelui aciditatea titrabila in bacele hibrizilor interspecifici V. vinifera
X M. rotundifolia in dependenta de culoarea acestora, constatam ca la genotipurile cu bacele de
culoare verde-galbuie din BC3z aciditatea titrabilda medie este in limita a 6,26 g/1, la genotipurile
cu bacele de culoare roz este de 7,2 g/l si la genotipurile cu bacele de culoare albastra-violeta
este de 8,1 g/l (fig. 5.22). Valorile ale acestui indice important (gustativ) se inscriu in limitele

varietatilor clasice autohtone Si europene.
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Fig. 5.21. Concentratia medie de metale grele in bacele de culoare verde-galbuie ale hibrizilor

interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia.

7.2

6,26

g/l

O Verde-galbui O Roz B Albastru-violet

Fig. 5.22. Aciditatea titrabila a sucului bacelor de hibrizi interspecifici de vita-de-vie

in raport cu culoarea bacelor
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5.3. Aprecierea organoleptica a bacelor si produselor derivate ale hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia.

Analizand particularitatile hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia in
comparatie cu soiurile de vita-de-vie tipice de masa, care se caracterizeaza, in primul rand, prin
bace de dimensiuni mari (lungime, greutate, diametru), s-a constatat ca hibrizii interspecifici
bacele variaza in limitele mijlocii BC3-502 si BC3-578 — 20 mm, BCs-571 si BC3-640 — 21 mm,
iar BC3-512 — 22 mm 1in lungime.

Conform consistentei pulpei (miezului), s-a stabilit ca strugurii hibridului interspecific
BC,-3-1 pot fi folositi atat pentru consum direct, cat Si pentru procesare industriala, ca Si soiurile
de vita-de-vie Chasselas rosé si Muscat de Hamburg, care sunt utilizate pentru consum 1in stare
proaspata si producerea vinurilor usoare.

Hibridul interspecific BC3-578 detine proprietati tipice speciei Vitis vinifera L. — bace cu
aroma usor florald cu nuante de gutui.

Din punct de vedere organoleptic, hibrizii interspecifici studiati nu poseda caracterele
specifice hibrizilor producatori directi, una dintre caracteristicile carora este gustul de foxat al
bacelor, determinat de prezenta metilantranilatului.

Tabelul 5.6. Caractere organoleptice ale bacelor hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia (2010-2012)

Baca
Genotip
Gust Aroma Nota
BC»-3-1 Catifelat, placut, moale Prune coapte 8,9
BC3-502 Echilibrat, miez crocant Tipica soiurilor de masa, fructuozitate 8,8
BC3-512 Interesant, tipic soi de masa Usoara de barbaris, placuta, florald) 8,8
BCs-571 Armonios, cu prospetime Galbenele, usoare nuante de gutuil 8,5
BCs-578 Tipic speciei Vitis vinifera L. Usor florald, cu nuante de gutui| 8,7
BC3-580 Proaspat, cu sucul erbaceu Nuante erbacee, aroma de melisa 8,7
BC3-609 Placut, dulceag armonios Florala — maces, originaldl 8,9
BCs-640 Taninos, in masura astringent Porumbrele, fructe rosii — arome ale 8,6
acestor fructe

Punctaj: maxim — 9, minim — 6.
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Conform studiilor acad. Valeriu D. Cotea [40, 203], pentru hibrizii producatori directi
este caracteristica concentratia mare de antranilat de metil — peste limita de 0,2 mg/l, fapt ce nu
permite utilizarea lor pentru consum sau producerea vinului. Investigatiile cromatografice
realizate la Institutul National al Viei Si Vinului au demonstrat, ca la majoritatea hibrizilor
intraspecifici acest indice este de 2-5 ori mai mic, deci strugurii acestor hibrizi pot fi utilizati in
alimentatie.

In conformitate cu caracteristicile gustului si aromei, hibrizii interspecifici BC2-3-1, BCs-
502, -512 s.a. pot fi clasati preponderent la soiurile de masa (tab. 5.6).

La hibridul interspecific BC3-580 s-au atestat nuante vadite erbacee, in structura carora
predomina aroma de melisa. Pentru acest hibrid este caracteristic un raport optimal echilibrat al
aciditatii, zaharurilor Si substantelor taninice.

Hibridul interspecific BC3-502 se evidentiaza prin miezul crocant al bacei, cu o tipicitate
gustativd pronuntatd, caracteristicd soiurilor de masa. La majoritatea hibrizilor interspecifici
sucul bacelor are un gust placut, proaspat (cu aciditate moderatd), iar la unii se atestd un gust
armonios, dulceag, moale (BC3-609; BC>-3-1) (tab. 5.6).

Hibridul interspecific BC3-640, care are o notd organoleptici mai joasa (8,6), se
caracterizeaza printr-un gust taninos Si astringent, iar in aroma predominad nuanta de porumbrele
si de fructe rosii. O apreciere organoleptica inalta, de 8,9 puncte, are hibridul distant BC2-3-1, cu

aroma de prune bine maturizate, gust catifelat, rond moale (tab. 5.6).

Tabelul 5.7. Aciditatea titrabild a sucului bacelor hibrizilor interspecifici

V. vinifera x M. rotundifolia (2010-1014)

Genotip Aciditatea titrabila oH Acid tartric Acid malic
(g/dm?) (g/dm?) (g/dm®)
BC2-3-1 5,5+0,25  3,6+0,22 4,7+0,35 2,9+0,35
BCs-502 6,0+0,10,  3,5+0,32 3,7+0,25 2,4+0,25
BCs-512 6,8+0,35( 3,1+0,15 4,1+0,15 3,1+0,15
BCs-571 6,6+0,45 2,9+0,45 4,1+0,20 2,710,45
BCs-578 6,1+0,21  3,3+0,25 3,2+0,21 2,1+0,35
BC3-580 6,2+0,15( 3,1+0,15 4,3+0,18 2,4+0,25
BC3-609 59+0,42 3,440,25 3,7+0,45 1,940,5
BCs-640 6,4+0,25  3,0+0,15 4,5+0,35 2,9+0,6
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In concluzie, hibrizii interspecifici, studiati in conformitate cu principiile clasice
uvologice si tehnologice, pot fi clasificati astfel: 5 hibrizi interspecifici sunt atribuiti soiurilor de
masa, iar 2 hibrizi interspecifici au proprietati mixte, deci pot fi utilizati pentru consum curent Si
pentru procesare industriala.

Cat priveste indicii biochimici Si fizico-chimici, dupa concentratia de acizi organici
(tartric si malic), toti hibrizii interspecifici pot fi atribuiti la specia de vita-de-vie europeana V.
vinifera L. ssp. sativa D.C., acidul tartric variind de la 3,2 g/dm? pani la 4,7 g/dm?, iar acidul
malic de la 1,9 g/dm®pani la 3,1 g/dm? (tab. 5.7).

La maturarea deplina a strugurilor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie, glucoza este
prezentd in bace in cantitate de la 77,1 g/dm® (BC3-571) pani la 85,5 g/dm® (BC3-502). Prin
fermentatia alcoolicd, levurile transforma aproape in totalitate glucoza in alcool (etanol) Si dioxid
de carbon.

in sucul bacelor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie, fructoza variaza de la 65,8 g/dm3
(BC3-571) pani la 80,7 gdm?® (BC3-580).

Tabelul 5.8. Continutul zaharurilor in sucul bacelor hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia (2010-2014)

Genotip Zaharuri, g/dm? Glucozi, g/dm® Fructozi, g/dm?
BC».-3-1 166,5+0,25 84,2+0,2 80,5+0,28
BC3-502 163,4+0,28 85,5+0,25 74,1+0,12
BCs-512 159,1+0,11] 82,1+0,12 70,340,25
BCs-571 144,7+0,45 77,1+0,2 65,8+0,45
BC3-578 158,4+0,25 81,3+0,25 69,7+0,35
BC3-580 167,4+0,35 84,8+0,45 80,7+0,32
BCs-609 163,3£0,25 83,7+0,38 78,3+0,25
BCs-640 151,2+0,12 78,8+0,45 70,5+0,35

Concentratia de glucoza si fructoza in sucul bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x
M. rotundifolia constituie, in medie, 95,5-99,3 % din concentratia totala a zaharurilor (100 %)
(tab. 5.8).

Raportul glucoza/fructoza este tipic soiurilor de vita-de-vie europene Si variaza de la
1,04 pana la 1,17 (tab. 5.8).
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Concentratia substantelor fenolice denota apartenenta hibrizilor interspecifici obtinuti la
soiurile de vita-de-vie de masa. Suma acestor substante la hibrizii interspecifici de vita-de-vie

cu bacele de culoare verde-gilbuie este de 201-293 mg/dm?, iar la hibrizii cu bacele de nuanti

albastra-violetd — 777-809 mg/dm?.

Este imbucurator faptul, ca concentratia de resveratroli, in calitate de compusi biologici

pentru nutritia umana, este relativ sporita in comparatie cu soiurile clasice de vita-de-vie (4,1-

5,3 mg/dmq) si variaza la hibrizii interspecifici de la 5,7 mg/dm? pani la 11,7 mg/dm?.

Conform indicilor fizici Si biochimici ai bacelor hibrizilor interspecifici studiati,

caracteristicile acestora sunt similare soiurilor de vita-de-vie europene: azot total — 563-740
mg/dm?, fosfor — 179-263 mg/dm?3, calciu — 107-156 mg/dm?®, potasiu — 1367-2013 mg/dm?,
magneziu — 103-144 mg/dm? (tab. 5.9).

Compusii chimici odoranti dicteaza caracterul Si calitatea produsului derivat vitivinicol.

Perceperea olfactiva a moleculelor chimice se datoreaza proprietatilor lor volatile, deci sa se

detaseze de suport. Aromele din vin, care sunt percepute pe cale olfactiva, apartin la mai

multe categorii de compusi chimici: alcooli superiori, esteri, terpene, lactone, aldehide etc.

Tabelul 5.9. Continutul compusilor organici Si al mineralelor din sucul bacelor hibrizilor
V. vinifera x M. rotundifolia (2010-2014)

Concentratia Concentratia
N . N, totall P Ca K Mg
) de substante| Resveratroli | in masi a
Genotip ) ) (mg/ | (mg/ | (mg/ | (mg/ | (mg/
fenolice (mg/dm?) pectinelor
dm?) | dm®) | dm3) | dm?) | dmd)
(mg/dm?) (mg/dm?)
BC,-3-1 809 8,5 714 563 263 156 2013 109
BC3-502 292 8,1 580 590 199 117 1710f 123
BC3-512 288 6,6 517 591 240, 109 1907 151
BCs-571 263 5,7 703 621 213 121 1415 103
BC3-578 274 7,3 647 640, 240 131} 1800 110
BCs-580 293 6,8 439 611 179 127 1881 144
BCs-609 201 7,7 516 583 186/ 141 1919 119
BC3-640 777 11,7 697 740, 223 107 1367 127
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Aromele provin din struguri (arome vegetale), iar cea mai mare parte sumard a lor se
formeaza in timpul fermentatiei alcoolice (in unele cazuri, Si la derularea fermentatiei
malolactice) al perioadei indelungate de pastrare/maturizare a vinului. Concentratiile sunt foarte
mici, In unele cazuri ele {in de miligrame sau nanograme. Perceperea olfactiva a aromelor se
poate face doar in cazul cand concentratia acestora este la limita minima de 1,9 x 10~ mg/I.

Substantele odorante din struguri sunt localizate in cea mai mare proportie in epicarp

(epidermad). Ele apartin mai multor categorii de compusi chimici.

Tabelul 5.10. Continutul alcoolilor terpenici in sucul bacelor diferitelor genotipuri de vita-de-vie
(2014-2015)

Alcooli terpenici, pg/dm?

Genoti S IS S =) S .5 =
P S S .S 2 6 S T2 5 B €

© o “? — [os] X © > ©

c = . o o & 3|8 & 3| <

= o T} A = - = L

: ) (&) (@)]

Hibrizi interspecifici de vifi-de-vie BCs V.vinifera x M.rotundifolia

BC2-3-1 129 91 51 3 11 16 | 131
BC3-502 137 79 17 5 9 19| 117
BCs-512 169 87 19 6 17 15| 108
BCs-571 109 110 26 8 14 11 98
BCs-578 117 127 20 3 12 17 89
BC3-580 96 77 18 2 15 15| 118
BC3-609 146 110 29 7 13 14| 121
BC3-640 115 116 28 8 12 16 | 120

Soiuri clasice autohtone de vifi-de-vie de V. vinifera ssp. sativa

Feteasca Alba 179 127 59 9 22 19| 146
Feteasca 157 111 44 6 16 16 | 122
Neagra

Rara Neagra 129 88 31 4 13 10 93

Pragul de perceptie al alcoolilor terpenici
15 110 250 18 3000 65 30
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Compusii volatili sunt substante chimice ce pot fi sesizate imediat de organele olfactive la
mirosirea sau la gustarea strugurilor, mustului sau vinului Si sunt cel mai bine reprezentati in
soiurile aromate.

Concentratia maxima de substante odorante se nregistreaza la 10-15 zile dupa realizarea
continutului maxim de glucide, la momentul maturarii bacelor de pe ciorchine, iar sinteza acestor
substante odorante este favorizata de continutul sporit de glucide Si aminoacizi.

Continutul de derivati terpenici variaza de la genotip la genotip: 0,3-3,5 mg/l la soiurile
aromate, 0,5 mg/l la soiurile discret aromate (Sauvignon, Muscadelle etc.) si 0,2 mg/l la soiurile
nearomate dar care manifestd un anumit caracter specific (Feteasca Alba, Silvaner, Riesling de

Rhin etc.). La unele soiuri, compusii terpenici se afla in cantitati nedozabile sau pot fi chiar

absenti.
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Fig. 5.23. Concentratia medie a alcoolilor terpenici din sucul bacelor hibrizilor interspecifici BCs
V. vinifera x M. rotundifolia in raport cu pragul de perceptie.

P.p. — pragul de percepere a alcoolilor terpenici, pg/dm?,

M.a.t. — media alcoolilor terpenici din sucul bacelor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie,
pg/dmé,
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Prin metoda cromatografiei cu faza gazoasa au fost investigati hibrizii in BCs la
continutul lor in alcooli terpenici din sucul bacelor. Au fost identificati Si cuantificati sapte din
cei mai importanti reprezentanti ai alcoolilor terpenici: linalool, xotrienol, £-terpeniol, citronelol,
cis-linalool oxid, trans-linalool, geraniol.

Rezultatele prezentate in tabelul 5.10 atesta o concentratie a alcoolilor terpenici in sucul
bacelor cu mult mai joasa comparativ cu pragul lor de perceptie: de exemplu, pentru £-terpeniol,
citronelol, cis-linalool oxid, trans-linalool pragul de perceptie cuantificat este cu mult mai inalt
fatd de concentratiile determinate. In asa cazuri, organismul uman poate detecta organoleptic
slabele lor nuante de caracter (flori de camp, petale de mices, in unele cazuri — cimbru). Insa,
pentru o categorie a acestor compusi terpenici cum sunt, de exemplu, linaloolul, xotrienolul Si
geraniolul, pragul de perceptic este mai mic decat concentratiile lor in sucul bacelor.
Organoleptic, n sucul bacelor acesti hibrizi se detecteazd relativ usor aromele specifice ale
acestor alcooli terpenici, care imprima nuante olfactive aromatice de trandafir, floare de salcam
alb, frunze de geranium [182].

Din figura 5.23 se poate constata relativ usor ca pentru citronelol pragul de perceptie Si
concentratia de alcooli terpenici sunt destul de apropiate: valori de 5,25 pg/dm? la concentratia
medie in sucul bacelor si 18 pg/dm?3 l1a pragul de perceptie.

Pentru linalool s-a atest o concentratie medie in sucul bacelor de 127,5 pug/dm? la doar 15
ng/dm? la pragul de perceptie.

Analizand comparativ continutul de alcooli terpenici din sucul bacelor hibrizilor
interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia din BCz cu varietatile clasice autohtone de vita-de-vie
V. vinifera ssp. sativa (Feteasca Alba, Feteasca Neagra, Rara Neagra), constatam faptul ca
concentratiile acestor constituenti sunt in limite de intervale apropiate (tab. 5.10).

Aceste diversitati la hibrizii interspecifici in BC3z la continutul alcoolilor terpenici sunt
datorate particularitatilor genetice ale genitorilor participanti la incrucisarile realizate.

Printre compusii volatili, esterii sunt Si ei importan{i reprezentanti ai complexului
aromatic, fiind depistati la fel de organele olfactive prin mirosirea sau gustarea bacelor, mustului
sau vinului obtinut.

Esterii reprezinta compusi chimici care caracterizeaza etapa de maturizare (invechire) a
vinurilor, acestia se formeaza ca rezultat al reactiei dintre alcooli Si acizi. Reactiile sunt lente Si

necesita timp de pastrare/maturizare (invechire) a vinului.
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Esterii se formeaza in procesul fermentatiei mustului, prin esterificare enzimaticd. Doar

in procesul maturarii Si invechirii vinului esterificarea se produce preponderent prin mecanism

chimic.

Tabelul 5.11. Continutul de esteri volatili in sucul bacelor diferitelor genotipuri de vita-de-vie
(2014-2015)

Esteri volatili, mg/dm?3

Genotip | §£ |f mlew 25| & | .8 |.E|zz

T |s 8§58 58 £ Bg | %Tg|eE

% R ®| £ ®| X ® = g 2 |&a ©

Hibrizi interspecifici de vifi-de-vie BCs V.vinifera x M.rotundifolia

BC.-3-1 41 21 0,44 4.4 2,9 13,50 3,71 0,34

BCs-502 39 28 0,39 4,0 3,3 11,60 4,13 0,39

BCs-512 21 31 0,51 5,1 4,1 12,47 4,09 0,31

BCs-571 23 36 0,57 6,3 5,2 13,45 3,16 0,29

BCs-578 27 19 0,61 4,9 3,0 15,59 3,91 0,26

BCs-580 19 22 0,43 6,0 4,9 16,11 4,49 0,33

BCs-609 26 29 0,69 59 6,1 9,90 4,88 0,27

BCs-640 22 34 0,27 4,7 5,5 15,60 3,17 0,29

Varietdti clasice de vitia-de-vie autohtone de V.vinifera ssp. sativa

Feteasca Alba 48 37 0,77 5,6 5,1 17,04 6,47 0,43

Feteasca 39 28 0,59 48 43 13,95 5,41 0,37
Neagra

Rard Neagra 33 17 0,37 4,1 3,7 9,73 3,37 0,25

Pragul de perceptie al esterilor volatili
7,5 0,003 0,67 1,43 | 0,154 0,002 0,2 0,25

In literatura de specialitate sunt investigati nu doar esterii volatili din produsele de

procesare a strugurilor, ci si continutul lor in sucul bacelor varietatilor noi obtinute prin selectia

inter- Si instraspecifica la vita-de-vie. Aceste investigatii au drept scop de a argumenta stiintific

hibrizii de viti-de-vie in comparatie cu soiurile clasice din grupul Vitis vinifera. In cazul unor

similitudini intre spectrul aromatic al hibrizilor Si cel al soiurilor clasice de vita-de-vie, se poate
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afirma cu certitudine ca noile varietati obtinute sunt aproape de cele clasice Si pot fi acceptate
(cele de masda Si cele pentru procesare industriald) pentru proliferarea lor in complexul
vitivinicol.

In studiul realizat s-a urmdrit scopul de a verifica dacd continutul de esteri volatili in
sucul bacelor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie V. vinifera x M. rotundifolia coreleaza cu
soiurile clasice de V. vinifera.

Determinand concentratia de esteri volatili din sucul bacelor hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia de BCs Si comparand acest indice cu cel din sucul bacelor soiurilor
clasice autohtone de vita-de-vie din V. vinifera ssp. sativa, ajungem la concluzia ca Si acesti

constituenti sunt in intervale apropiate (tab. 5.11) [181].
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Esteri volatili (V.vinifera L.)

Fig. 5.24. Concentratia medie a esterilor volatili din sucul bacelor hibrizilor interspecifici BC3

V.vinifera x M.rotundifolia in comparatie cu pragul de perceptie.

P.p. — pragul de perceptie a esterilor volatili, mg/dm?,

M.e.v. — concentratia medie a esterilor volatili din sucul bacelor hibrizilor interspecifici, mg/dm?.
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Rezultatele incluse in tabelele 5.10 Si 5.11, care au fost obtinute prin metoda
cromatografiei cu faza gazoasa Si comparate cu varietatile clasice autohtone de vita-de-vie, atesta
o similitudine a continutului in alcooli terpenici (tab. 5.10) Si in esteri volatili (tab. 5.11) din
sucul bacelor hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia in comparatie cu concentratia
acestor constituenti in varietatile de V. vinifera L.: Feteasca Alba, Feteasca Neagra, Rara Neagra.
Pentru determinarea calitdtii bacelor din punct de vedere uvologic (organoleptic) poate fi
utilizatd metoda analizei senzoriale a strugurilor, ca instrument de caracterizare a maturitatii
[255, 256].

Metoda de analiza senzoriald a bacelor, elaborata de ICV (Institutul Cooperativ de Vin,
Franta), permite vinificatorilor Si oenologilor sa monitorizeze efectiv procesul maturizarii
strugurilor. Aceasta modalitate a fost implementata in procesul de apreciere a strugurilor Si in
vinificatie Si contribuie la completarea Si cuantificarea larga a rezultatelor analizelor clasice
chimice.

Aprecierea organoleptica a bacelor constituie un instrument eficient de evaluare a
maturitatii, care, cu o pregatire speciald, permite caracterizarea nu numai a gradului de
maturizare, dar, in special, Si a maturitatii tehnologice, de asemenea permite de a determina
capacitatea potentiald a calitatii strugurilor de masa Si a vinului.

Existd o mare corelatie intre profilul senzorial al bacelor Si vinurile obtinute din acesti
struguri: gustul specific al taninelor, observat 1n analizele senzoriale ale bacelor, se regiseSte in
vinuri, aciditatea moderatd formeaza echilibrul in gust, aromele varietale se unesc armonios in
buchetul vinului cu aromele levuriene si bacteriene.

Criteriile de degustare a bacelor: aspectul vizual, pipdit, miros Si gust. Procedura de
degustare consta in: - examen vizual; - degustarea pulpei (strivirea bacei cu dintii, apoi a pielitei
Si semintelor); - degustarea pielitei; - examen vizual Si eventuala degustare a semintelor.

Fiecare descriptor este caracterizat printr-un punctaj de la 1 la 4, in conformitate cu scala
specificd de evaluare. Valoarea cea mai mare a descriptorilor creste odata cu maturizarea, cu
exceptia celor care corespund tendintelor descrescatoare: aciditatea, important descroptor din
punctul de vedere al aromei erbacee, pe parcursul maturizarii bacelor, scade de la 4 la 1.

Aceasta scala de notari punctuale permite de a cuantifica Si a interpreta cu usurinta
profilul de degustare (strugurii sunt copti atunci cand majoritatea descriptorilor ating note
maxime) Si a compara cu usurinta profilul senzorial al strugurilor Si vinului. Grila de interpretare
sintetica permite caracterizarea nivelului de maturitate al strugurilor Si a potentialului calitativ.

Printre cerintele minime ale debutului maturizarii: pulpa dulce Si cu gust fructuos, in timp
ce restul descriptorilor sunt de tip ierbaceu. Corelatia bacele sunt incomplete, pielita dura Si cu

nuante erbacee, semintele sunt verzi (fig. 5.25).
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Culoarea bacelor
A

Gustul taninos al sug¢ului Fructpozitatea pulpei

D

Dulceata sucului Gustul erbaceu al pulpei

3

Culoarea seminjtelor Gustlll erbaceu al peliculei

Aciditatea sucului

—&— minimal

Fig. 5.25. Criteriile minime ale maturizarii bacelor de vita-de-vie.

Culoarea bacelor
A
Gustul taninos al syicului Fructupzitatea pulpei
Dulceata sucului ., Gustul erbaceu al pulpei
4
Culoarea semintelor Gustull erbaceu al peliculei

Aciditatea sucului

—@— maximal

Fig. 5.26. Criteriile maxime ale maturizarii bacelor de vita-de-vie.

Gradul optim (numit si tehnologic) de maturitate a bacelor se considera atunci cand
culoarea bacelor este completa, pulpa fructuoasa Si foarte dulce. Semintele devin brune sau

maro-gri, fara urme verzi (fig. 5.26).
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Prin modalitatea exprimarii criteriilor uvologice Si biotehnologice se atinge un scop
important: a stabili momentul cand strugurii de masa sunt gata pentru o bund transportare-
realizare, dar Si cu calitati gustative inalte. La soiurile pentru procesare industriala acest ,,test de
maturitate” este stabilit in dependentd de directia de utilizare a strugurilor: la distilate — cu
aciditate buna, la sucuri — cu un raport aciditate-zaharitate-astringent reusit, la vinuri —
alcoolicitate inalta Si aciditate medie.

Tabelul 5.12. Aprecierea uvologica (organoleptica) a bacelor hibrizilor interspecifici
V. vinifera x M. rotundifolia (2015)

BCs- | BCs- | BCs- | BC3- | BCs- | BCs- | BC3- | BCs-
578 | 502 | 571 | 660 | 609 | 580 | 512 | 3-1

Culoarea bacelor 4 4 3 4 4 3 4

Fructuozitatea pulpei

Gustul erbaceu al

Aprecierea pulpei
uvologica Gustul erbaceu al

o 1 1 2 1 1 2 2 1
(organolep- peliculei
tica), max. Aciditatea sucului 2 3 4 4 3 4 3 4
4 puncte Culoarea semintelor

Dulceata sucului 4 4 3 4 4 3 4 4

Gustul taninos al
sucului

Aceste criterii sunt determinate-cuantificate prin degustari uvologice Si oenologice.
Rezultatele incluse in tabelul 5.12 sunt puse la baza determinarii utilizarii strugurilor pentru
procesare industriala (suc, concentrat, vin, distilat) in corespundere cu indicii uvologici Si
oenologici. Cat priveste hibrizii interspecifici in BC3 perspectivi pentru consum curent Si
pastrare-comercializare, in aceste situatii sunt foarte importante criteriile gustative Si cele de
buna transportare Si pastrare.

Reiesind din indicii evaludrii organoleptice prin metoda analizei senzoriale a bacelor la
genotipurile interspecifice, constatam ca, dupa calitatile respective, ele se incadreaza in limite

optimale.
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Culoagsa-bacelor
4

Gustul taninos g fatea pulpei

Gustul erbaceu al pulpei

Dulceata sgz}qui

Culoarea s¢ paceu al peliculei

ACIdIlaW sucului

—@— maximal —e— minimal HI (verde-galbui)

Fig. 5.27. Evaluarea organoleptica a hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia cu
bacele de culoare verde-galbuie.

4

Culoarea bacelor

Gustul taninos itatea pulpei

Dulceata sdfului Gustul erbaceu al pulpei

Culoarea sgnintelor baceu al peliculei

Aciditataa sucului

|—0— maximal —&— minimal HI (rosu-violet) |

Fig. 5.28. Evaluarea organoleptica a hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia cu
bacele de culoare rosu-violet.

5.4. Genotipuri interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia cu caractere agrobiologice si
tehnologice valoroase

Un criteriu de baza care determina eficacitatea Si rentabilitatea plantatiilor cu vita-de-vie,
a fost si este selectarea corectd a genotipurilor utilizate. Completarea Si perfectionarea

asortimentului viticol reprezinta un proces natural evolutiv continuu.
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Conform caracterelor agrobiologice Si insusirilor tehnologice, hibrizii interspecifici BC3
(V. vinifera x M. rotundifolia) se apropie foarte mult de calitatile soiurilor de vita-de-vie de
cultura pentru struguri de masa Si mixte.

Din populatia hibrizilor interspecifici BCz (V. vinifera x M. rotundifolia) s-au evidentiat
genotipurile: BC3-502, BC3-504, BC3-508, BC3-512; BC3-536, BC3-541, BC3-542, BC3-545, BCs-
560, BCs -564, BC3-567, BC3-580, BCs-583, BC3-590, BCs-595, BCs-640, BCs3-658, BCs3-660
(tab. 5.13).

Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia:

- poseda proprietati rizogene;

- detin rezistenta sporita la factorii abiotici Si biotici ai mediului ambiant;

- sunt utilizati in procesul de ameliorare a vitei-de-vie in calitate de donori de caractere
agrotehnologice de exceptie Si vor contribui la crearea soiurilor de vita-de-vie cu
adaptare maxima, productivitate stabila, de calitate superioara Si tehnologic avansate,
contribuind astfel la producerea unor produse derivate vitivinicole ecologice;

- se multiplica usor prin tehnica de butisire;

- pot fi cultivate in areale cu temperatura medie anualda de minimum 8,0 °C, acolo unde
soiurile din grupul V. vinifera ssp. sativa nu rezista temperaturilor joase din perioada de

1arna.
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Tabelul 5.13. Particularitatile agrobiologice ale genotipurilor interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia de perspectiva.

2010-2014

Ciorchine Baca Perioada de

Numirul de maturare a

Genotip Lungime Greutate Culoarea Utilizare :
om) Formi . ielitel bacei bace pe Seminte strug'u rilor
ciorchine (zile)

BCs-502 17 Cilindrica | 120-140 | Verde-galbuie 70-100 1-2 Struguri de masa 110-115
BC3-504 17 | Cilindro-conica | 374-397 | Verde-galbuie 160-180 1-2 Mixta 115-120
BCs-508 16-20 | Cilindro-conica 300-456 | Verde-galbuie 120-130 1-2 Struguri de masa 110-115
BC3-536 18-20 Cilindrica | 380-420 | Verde-galbuie 200-250 1-2 Struguri de masa 110-115
BCs-537 16-18 | Cilindro-conica 350-430 | Verde-gilbuie 160-200 1-2 Struguri de masa 110-115
BCs-542 19-22 Cilindrica | 276-288 | Verde-galbuie 110-120 1-2 Struguri de masa 110-115
BCs-545 18 Cilindrica 250-270 | Verde-galbuie 200-250 1-2 Struguri de masa 105-110
BC3-560 19-22 | Cilindro-conica | 390-460 | Verde-galbuie 180-200 1-2 Mixta 125-130
BCs-583 20 | Cilindro-conica 175-300 | Verde-gilbuie 200-240 1-2 Mixta 120-125
BCs-602 20 | Cilindro-conica | 250-300 | Verde-gilbuie 220-230 1-2 Mixta 120-125
BCs-604 20 Cilindrica 250-280 Verde-galbuie 120-130 1-2 Mixta 120-125
BC3-615 22 | Cilindro-conica | 300-320 | Verde-gilbuie 160-180 1-2 Mixta 125-130
BCs-618 22 | Cilindro-conica | 250-300 | Verde-gilbuie 100-120 1-2 Mixta 120-125
BCs-658 17-18 | Cilindro-conica 420-470 | Albastra-violeta 130-150 1-2 Mixta 125-130
BC3-660 20-25 | Cilindro-conica | 280-340 | Albastra-violeta 100-150 1-2 Mixta 125-130
BC3-663 24 | Cilindro-conica | 300-350 | Verde-gilbuie 180-200 1-2 Mixta 125-130
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Alexandrina

Nistreana Malena

Fig. 5.29. Genotipuri create in rezultatul incrucisarilor interspecifice V. vinifera x M.rotundifolia.



5.5. Avantajele hibrizilor interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia comparativ cu
procedeele clasice de cultivare a vitei-de-vie.

Agricultura ecologicd promoveaza sisteme de productie durabile, diversificate Si
echilibrate in vederea prevenirii poludrii mediului inconjurator. Productia ecologica in cultura
plantelor, fara utilizarea produselor tradifionale nocive, cunoaste o preocupare speciala de cateva
decenii in tarile dezvoltate economic.

Interesul pentru produsele si derivatele de origine vegetala ecologice este in continua
crestere Si in tara noastrd. Regretabil este faptul ca suprafetele cultivate in conditii ecologice in
tara noastra sunt inca foarte reduse.

Pentru cultivarea soiurilor de vita-de-vie din grupul V. vinifera ssp. sativa este necesara
aplicarea metodei de altoire a acestora pe portaltoi rezistent la filoxerd, aplicarea tehnicei de
protejare in perioada de iarna etc. Obtinerea materialului saditor de vita-de-vie altoit pe portaltoi
rezistent la filoxera (Phylloxera vastatrix Planch.) este destul de dificila Si existd o serie de
momente negative ce nu pot fi evitate: crearea plantatiilor-mama de portaltoi, altoirea,
raspandirea bolilor cronice prin altoire etc.

Evident, crearea plantatiilor de vita-de-vie pe radacini proprii este mult mai eficace, insa

pentru aceasta este necesar de a avea soiuri tolerante la filoxera.

£

Fig. 5.30. Genotipuri interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia rizogene.

Ca rezultat al studiilor de mai multi ani, s-a reusit obtinerea genotipului interspecific de

vita-de-vie V. vinifera x M. rotundifolia rizogen.
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Hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia:

o se multiplicA usor prin tehnica de butisire, creand astfel material saditor
proprioradicular;

o poseda perioada precoce de maturare a strugurilor Si se pot cultiva inclusiv in arealele
cu temperatura medie anualda de minimum 8,0 °C;

o studiati in conformitate cu principiile clasice uvologice si tehnologice, se pot utiliza
in calitate de soiuri:

» de masa (BC3-502; BC3-508; BC3-512; BC3-536; BC3-541; BC3-545 s.a.);

= mixte (consum curent Si procesare industriald) (BC2-3-1; BC3-580; BCs-595;
BC3-640 s.a.).

5.6. Concluzii la capitolul 5

1. Genotipurile interspecifice de vita-de-vie create, fiind supuse studiilor multilaterale din punct
de vedere a particularitatilor agrobiologice Si tehnologice, calitatii strugurilor si produsului
(organoleptic, biochimic, uvologic, oenologic etc.) de mai multi ani au permis selectarea
genotipurilor rizogene de vita-de-vie de perspectiva Si propuse spre implementare.

2. Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia:

o se multiplica usor prin tehnica de butasire Si se cultiva pe radacini proprii, ceea ce
permite reducerea unor etape practice, precum si reducerea cheltuielilor de
producere in procesul de obtinere a materialului saditor Si cultivarea vitei-de-vie;

o conform criteriilor uvologice si oenologice, bacele noilor genotipuri nu cedeaza
varietatilor clasice din grupul V. vinifera la continutul biochimic Si calitati
organoleptice;

o pot fi cultivate la limita de nord a culturii vitei-de-vie, acolo unde varietatile din
grupul Vitis vinifera L. ssp. sativa D.C. nu rezistd temperaturilor joase din
perioada de iernare;

o nu necesita aplicarea procedeelor tehnologice de protejare in perioada de iarna.

3. Din populatia genotipurilor interspecifice BC3 (V. vinifera x M. rotundifolia) au fost
evidentiate varietatile de perspectiva ce poseda calitati ale soiurilor de struguri:

o de masa (BCs-502; BC3-508; BC3-512; BC3-536; BCs-541; BC3-545 s.a.);

o mMmicsti (consum 1in stare proaspatda si procesare) (BC3-580; BCz-595; BCs-640
s.a.).

4. Ca rezultat al cultivarii genotipurilor interspecifice de vita-de-vie rizogene se va diminua
impactul negativ asupra mediului inconjurator, datorita reducerii numdrului de tratamente

chimice.
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CONCLUZII GENERALE

. Ameliorarea genotipurilor de vita-de-vie in cadrul speciei Vitis vinifera ssp. sativa cu
rezistentd sporita la factorii biotici si abiotici ai mediului este problematica din cauza lipsei
surselor detinatoare de gene responsabile pentru aceste caractere [11, 14, 15, 77, 78]. Speciile
spontane M. rotundifolia; V. riparia; V. rupetris etc., din sud-estul Americii de Nord poseda
gene responsabile de rezistenta la cei mai raspanditi daunatori si agenti patogeni ce necesita a
fi incluse 1n procesul de creare a genotipurilor intrespecifice [17, 41, 78].

Specia V. vinifera dispune de un potential genetic cu amplituda larga de cultivare si utilizare,
dar, in acelasi timp, este sensibild la factorii de mediu, iar prin incrucisari interspecifice cu
M. rotundifolia, mult mai rezistenta la factorii biotici si abitotici, s-au obtinut genotipuri care
detin caractere valoroase proprii acestei specii: BC3-502, BC3-504, BC3-508, BC3-512; BCs-
536, BCs-541, BC3-542, BC3-545 etc. [12, 18-21, 79, 166, 167, 173, 177].

. Provenienta genetica complexa a genotipurilor interspecifice de vita-de-vie, ca rezultat al
heritabilitatii caracterelor valoroase, contribuie la evaluarea si selectarea genotipurilor cu
rezistentd sporita la factorii biotici si abiotici, extinderea arealului de cultivare [17, 41, 168,
174]. Datorita incrucisarii genotipurilor de V. vinifera ssp. sativa (2n=38) cu M. rotundifolia
(2n=40), a fost creatd baza genetica pentru ameliorare care permite in descendenta BCs,
identificarea si selectarea genotipurilor interspecifice rizogene cu gradul de ploidie 2n=38 [2,
3,7,10, 11, 14,75, 76].

Genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia sunt incluse in procesul de
ameliorare a vitei-de-vie in calitate de noi donatori de gene cu rezistenta complexa, de
caractere agrobiologice si tehnologice prin crearea soiurilor de vita-de-vie cu productivitate
inalta [16, 21, 165, 167, 168, 170], calitate superioard a produselor vitivinicole ecologice 1n
conformitate cu standardele internationale [17, 41].

Rezistenta sporitda a genotipurilor interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia la atacul
filloxerei este asigurata de catre structura histoanatomica Si particularitatile biochimice ale
peridermului radacinii; la micromicetele patogene Plasmopara viticola, Uncinula necator,
etc. de concentratia inalta de resveratroli [178, 179, 182, 183].

. Particularitatile morfoanatomice ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie BCs, denota ca
genotipurile: BCs3-660; BC3-677; BCs-560; BC3-508; BC3-583 etc. manifesta rezistenta
sporita la seceta [172, 174, 183]. Genotipurile evidentiate pot fi multiplicate prin butasire si
se caracterizeaza prin rezistentd sporita la temperaturile joase din perioada de iernare [17, 41,

78, 174, 183].

214



7.

10.

11.

12.

Analiza particularitatilor fizico-chimice si uvologice ale bacelor hibrizilor interspecifici de
vita-de-vie demonstreaza ca continutul de resveratroli, pectine, acizi organici, glucoza,
fructoza, etc. este similar cu cel al soiurilor din grupul Vitis vinifera ssp. sativa, ceea ce
denota mostenirea acestor insusiri calitative valoroase [168, 169].

Concentratia de resveratroli la speciile de vita-de-vie salbatica este semnificativ mai inalta
decat la genotipurile interspecifice V. vinifera x M. rotundifolia. Concomitent cu indepartarea
de speciile salbatice (formele parentale), concentratia de resveratroli in sucul bacelor este in
descrestere [166, 173, 175, 177], ceea ce denota ca diminuarea rezistentei plantelor la factorii
nefavorabili ambientali este determinata, in mare masura, de disparitia in cadrul procesului
de ameliorare a genelor ce controleaza sinteza acestui compus.

In scopul eficientizarii procesului de ameliorare a vitei-de-vie la conditiile nefavorabile ale
mediului si atacului agentilor patogeni este necesar sa se t{ind cont de indicii biochimici, in
deosebi a compusilor fenolici resveratolii care controleaza rezistenta genotipurilor [178, 179,
183].

Modul de clasificare a genotipurilor interspecifice de vita-de-vie in dendrograma de
repartitie, demonstreaza ca la nivel de ADN exista unele diferente intre acestea, diferente
uneori nesesizabile la nivel de caracterizare ampelografica a acestora. Ca urmare, la
caracterizarea soiurilor i a hibrizilor de vita-de-vie se impune ca analiza ampelografica sa
fie insotita de cea moleculara, prin tehnici bazate pe amplificarea ADN-ului [16, 17].
Investigatiile multilaterale a particularitatilor agrobiologice si tehnologice, calitatii
organoleptice, biochimice, uvologice, oenologice a strugurilor si produselor derivate, rezulta
cu evidentierea genotipurilor interspecifice [22, 41, 77, 78, 80, 81] si propuse spre
implementare in calitate de soiuri pentru struguri de masa — BC3-502; BC3-508; BCs-512,
BCs-535; BC3-537 si cu proprietafi mixte pentru consum in stare proaspatd si procesare
(sucuri, distilate etc.) — BC»-3-1; BC3-580; BC3-602; BCs-640; BCs-660. Implementarea
genotipurilor interspecifice va asigura reducerea cheltuielilor de producere a materialului
saditor viticol [166, 167, 169, 173, 175, 177, 179, 183].

Ca rezultat al cercetarilor, realizarii algoritmelor metodologice si tehnicilor de hibridare
distanta la vita-de-vie au fost propuse pentru omolgare si inaintate cereri de brevet pentru
hibrizi interspecifici: ,,Malena” si ,,Nistreana” — soi pentru struguri de masa; ,,Augustina” si
,ZAlexandrina” — soi pentru struguri micsti (consum 1in stare proaspata si procesare); initiate
sectoare de hibrizi interspecifici de vitd-de-vie in zonele Centru si Nord ale Republicii
Moldova, utilizand butasi nealtoiti, rezistenti la filoxerda, micromicete patogene, seceta si

temperaturi joase 1n perioada de iernare [183].
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RECOMANDARI
1. Hibridarile distante bazate pe utilizarea algoritmilor functionalitatii, forma parentald
materna — genotipurile de V. vinifera ssp. sativa (2n=38) cu flori functionale feminine si parental
paternd — M. rotundifolia (2n=40) asigura in generatia BC3 obtinerea genotipurilor interspecifice
cu rezistenta sporita la factorii biotici si abiotici.

2. Hibrizii interspecifici V. vinifera x M. rotundifolia:

— se multiplica usor prin butdsire, fara altoire, crednd material saditor pe radacini
proprii;

— poseda maturare precoce a strugurilor ce permite extinderea arealului de cultivare
unde soiurile din grupul V. vinifera ssp. sativa nu rezista temperaturilor joase din
perioada de iernare;

— vor fi utilizati in calitate de soiuri pentru struguri:

» de masa - BC3-502; BC3-508; BC3-512; BC3-536; BC3-541; BCs-545 s.a.;
= cu utilizare mixta (consum in stare proaspata si procesare) - BC2-3-1; BCs-
580; BC3-595; BC3-640; BC3-660 s.a.;
— vor fi utilizati in continuare in procesul de ameliorare a vitei-de-vie.
3. Se recomanda implementarea genotipurilor interspecifice de vita-de-vie pe radacini
proprii: ,,Malena” si ,,Nistreana” — soi pentru struguri de masa; ,,Augustina” si ,,Alexandrina” —
soi pentru struguri cu utilizare mixta (consum in stare proaspata si procesare) preponderent in

zonele de Centru si de Nord ale Republicii Moldova.
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ANEXE
Anexa 1. Studii morfologice ale hibrizilor interspecifici de vita-de-vie
Tabelul A.1.1. Caracterele biologice ale semintelor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie V. vinifera x M. rotundifolia

Lungime Coeficient Grosime Coeficient Liatime Coeficient de Greutate Coeficient de
Genotip (M+/-m) de variatie (M+/-m) de variatie (M+/-m) variatie (M+/-m) variatie

F1 7.1+/-0.07 4.8 3.0+/-0.06 3.5 5.1+/-0.05 4.8 60.3+/-0.8 1.8
BC: 6.5+/-0.2 6.1 3.0+/-0.21 3.8 4.2+/-0.12 41 45.2+/-0.5 4.8
BC2-90 5.9+/-0.35 5.6 3.4+/-0.20 4.8 3.9+/-0.16 5.2 39.6+/-0.56 4.8
BCs-504 6.6+/-0.24 8.1 3.0+/-0.0 6.7 4.2+/-0.12 6.7 40.6+/-0.12 1.3
BCs-516 8.6+/-0.24 6.2 3.3+/-0.12 8.1 4.3+/-0.12 6.2 51.2+/-0.73 3.1
BC3-526 8.2+/-0.20 5.3 3.2+/-0.14 9.8 4.4+/-0.17 8.6 52.0+/-0.9 5.2
BC3-536 8.4+/-0.07 1.9 3.5+/-0.19 12.6 5.4+/-0.11 2.9 61.4+/-0.6 2.2
BCs-545 7.5+/-0.07 2.1 3.3+/-0.27 9.6 4.4+/-0.05 2.5 52.1+/-0.54 2.3
BC3-556 6.2+/-0.12 2.7 3.2+/-0.12 8.4 4.3+/-0.12 6.2 32.0+/-0.54 3.8
BCs-579 7.1+/-0.03 1.2 3.2+/-0.12 5.3 4.14/-0.3 6.3 41.6+/-0.4 2.1
BCs-583 6.9+/-0.04 15 4.2+/-0.05 3.1 4.8+/-0.05 2.5 61.2+/-0.37 1.4
BC3-596 5.8+/-0.02 2.9 3.2+/-0.25 3.1 4.1+/-0.05 2.6 30.6+/-0.24 1.8
BC3-606 5.9+/-0.03 1.3 3.2+/-0.3 2.5 4.1+/-0.03 2.5 45.1+/-0.27 2.1
BCs-660 7.2+/-0.04 1.2 3.2+/-0.24 1.7 4.6+/-0.24 1.8 50.2+/-0.3 2.8
BC3-627 5.3+/-0.02 1.8 2.2+/-0.02 2.5 3.6+/-0.12 2.5 20.2+/-0.21 2.2
BC3-630 8.2+/-0.06 1.6 4.6+/-0.02 34 4.6+/-0.03 3.8 50.2+/-0.44 3.8
BCs-641 5.9+/-0.04 1.9 3.6+/-0.07 4.5 4.1+/-0.04 2.6 50.1+/-0.31 2.9
BCz-644 6.2+/-0.21 2.9 3.7+/-0.09 3.2 4.4+/-0.05 3.2 40.2+/-0.42 2.3
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Tabelul A.1.2. Dimensiunile grauncioarelor de polen la hibrizii interspecifici de vita-de-vie, BC3 (V. vinifera x M. rotundifolia)

_ on Lungime Coeficient de Latime Coeficient de Diametru Coeficient de

Genotip (M+/-m) variatie (%) (M+/-m) variatie (%) (M+/-m) variatie (%)
BCs-502 38 33.18+/-0.28 5.97 16.72+/-0.18 8.0 31.3+/-0.36 8.3
BC3-504 38 31.28+/-0.18 4.1 17.34+/-0.17 6.8 29.5+/-0.22 5.3
BC3-507 38 33.86+/-0.17 4.35 18.4+/-0.22 8.4 27.94/-0.17 5.8
BC3-508 38 31.77+/-0.24 5.3 16.31+/-0.07 3.02 30.4+/-0.2 4.7
BC3-510 38 32.34+/-4.8 4.8 18.68+/-0.22 8.3 28.6+/-0.21 6.3
BCs3-513 38 37.8+/-0.28 5.29 21.75+/-0.26 8.2 33.6+/-0.25 5.3
BC3-517 38 31.57+/-0.22 4.8 16.9+/-0.21 8.6 28.1+/-0.22 5.7
BC3-531 38 35.1+/-0.35 6.8 19.05+/-0.33 8.1 28.48+/-0.22 5.6
BC3-536 38 30.37+/-0.25 5.9 17.14+/-0.29 11.0 29.78+/-0.22 5.0
BCs3-564 38 31.72+/-0.20 6.6 17.69+/-0.16 7.69 28.7+/-0.25 6.0
BC3-597 38 33.52+/-0.19 3.8 18.31+/-0.27 10.6 27.46+/-0.17 4.4
BC3-538 38 32.23+/-0.21 6.4 17.65+/-0.28 11.0 28.3+/-0.23 6.7
BC3-645 38 30.12+/-0.38 5.97 15.75+/-0.38 17.0 24.0+/-0.19 5.4
BC3-648 38 39.68+/-0.28 4.1 21.35+/-0.19 6.5 31.3+/-0.24 5.4
V. vinifera 38 28.74+/-0.31 7.7 14.6+/-1.24 7.0 27.7+/-0.26 5.2
M. rotundifolia 40 24.6+/-0.37 8.1 12.3+/-0.35 7.9 18.7+/-0.36 5.4
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Tabelul A.1.3. Determinarea fertilitatii grduncioarelor de polen

Genotip Polen fertil dupa caracterele Germinarea polenului in Dimensiunile tubului polinic
morfologice (%) mediu artificial (%) Lungime (um) Grosime (um)
BC3-502 90-95 58-62 80,8+/-0,5 7,02+/-0,1
BC3-504 83-86 77-80 119,42+/-0,35 7,02+/-0,1
BC3-507 90-97 80-85 112,4+/-0,25 7,02+/-0,2
BC3-508 90-98 79-85 161,57+/-0,25 5,62+/-0,35
BC3-515 96-98 80-85 105,37+/-0,20 7,02+/-0,2
BC3-603 70-75 20-25 91,11+/-0,6 7,02+/-0,21
BC3-612 55-60 11-15 89,11+/-0,7 7,02+/-0,2
BC3-625 96-98 43-50 230,2+/-0,25 9,13+/-0,15
BC3-632 80-86 11-16 86,05+/-0,2 7,02+/-0,1
BC3-644 85-90 77-82 323,15+/-0,22 9,84+/-0,65
BC3-648 87-92 10-15 85,06+/-0,34 6,81+/-0,3
BC3-627 82-86 8-15 79,7+/-0,25 7,03+/-0,2
BC3-658 82-85 79-82 379,35+/-0,34 9,84+/-0,25
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Tabelul A.1.4. Particularitatile morfologice ale unor hibrizi interspecifici de vita-de-vie (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.) BCs

Ciorchinele Baca Samanta
Genotip Lungimea Culoarea pielitei Numdrul de Lungimea Masa Pre- Lungimea Masa
(cm) Forma bacei I-Jace F_)e (mm) Q) zenta (mm) (mQ)
ciorchine

BC3-502 17 cilindrica verde-galbuie 70-100 20 2,4 1-2 6,0-7,0 0,040
BC3-503 15| cilindro-conica verde-galbuie 70-80 18 3,2 1-2 6,0-70| 0,042
BC3-504 17 | cilindro-conica verde-galbuie 160-180 16 3,1 2-3 6,0-7,0 0,040
BC3-508 16-20 | cilindro-conica verde-galbuie 120-130 18-20 3,8 2 7,0 0,050
BC3-510 10 conica verde-galbuie 90-120 16 3,5 1-2 6,0 0,020
BC3-512 14 cilindro-conic verde-galbuie 90 22,0 3,6 1-2 7,0 0,055
BCs3-515 14 cilindrica roz 60-80 20 3,2 1-2 6,0-7,0 0,030
BC3-514 21 | cilindro-conica verde-galbuie 200-250 20 3,1 1-2 6,0 0,040
BC3-520 13 | cilindro-conica verde-galbuie 40-60 12 2,4 1-2 6,0-7,0 0,060
BC3-523 20 | cilindro-conica verde-galbuie 250-300 18 3,2 1-2 6,0 0,050
BC3-530 14| cilindro-conica verde-galbuie 40-50 24 3,3 1-2 6,0-7,0 0,040
BC3-535 17 | cilindro-conica verde-galbuie 80-90 20 33 1-2 6,0-7,0 0,050
BC3-536 16-18 cilindrica verde-galbuie 160-220 24-28 3,1 1-2 8,0-9,0 0,060
BC3-537 18 | cilindro-conica verde-galbuie 160-170 20 3,6 1-2 7,0-8,0 0,055
BC3-538 10-18 cilindrica verde-galbuie 170-200 20 3,2 1-2 6-7 0,040
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Continuare tabelul A.1.4.

Ciorchinele Baca Samanta
Genotip Lungimea Culoarea pielitei Numdrul de Lungimea | Masa Pre- Lungimea Masa
(em) Forma bacei pace pe mm) | @ |z | (mm) | (mg)
ciorchine
BC3-541 13 cilindrica verde-galbuie 70-80 16 2,7 1-2 6,0 0,040
BC3-542 19-22 cilindrica verde-galbuie 110-120 16-18 2,4 1-2 6,0-7,0 0,020
BCs3-545 18 cilindrica verde-galbuie 200-250 21 3,2 1-2 7,0 0,050
BC3-547 17 cilindrica verde-galbuie 200-300 16 3,4 1-2 6,0-7,0 0,043
BC3-560 22| cilindro-conica verde-galbuie 130-140 18 3,6 1-2 7,0 0,045
BC3-564 16-18 | cilindro-conica roz 95-140 20 3,1 1-2 7,0 0,050
BC3-565 15| cilindro-conica verde-galbuie 160-190 18 3,0 1-2 7,0 0,040
BC3-566 20 | cilindro-conica verde-galbuie 170-190 18 3,2 1-2 7,0 0,040
BC3-567 15| cilindro-conica verde-galbuie 100-120 20 3,2 1-2 5,0-6,0 0,030
BC3-571 17 | cilindro-conica verde-galbuie 130 21,0 34 1-2 6,0-7,0 0,050
BC3-578 17 | cilindro-conica verde-galbuie 130 20,0 3,5 1-2 7,0 0,050
BC3-579 17 | cilindro-conica verde-galbuie 160-170 22 3,3 1-2 7,0 0,040
BC3-580 15 cilindro-conic verde-galbuie 90 17 3,2 1-2 7,0 0,040
BC3-583 20 | cilindro-conica verde-galbuie 200-240 20 3,4 1-3 7,0 0,083
BC3-602 20 | cilindro-conica verde-galbuie 220-230 20 3.4 1-3 7,0 0,060
BC3-604 20 cilindrica verde-galbuie 120-130 18 3,1 1-2 6,0 0,030
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Continuare tabelul A.1.4.

Ciorchinele Baca Samanta
Genotip Lungimea Culoarea pielitei Numarul de Lungimea Masa Pre- Lungimea Masa
(cm) Forma bacei Pace F_)e (mm) ) zenta (mm) (mQ)
ciorchine

BC3-609 16 | cilindro-conica verde-gilbuie 100 19 34 1-2 60| 0,040
BC3-615 22 | cilindro-conica verde-galbuie 160-180 23 33 1-3 6,0 0,030
BC3-618 22 | cilindro-conica verde-galbuie 100-120 19 3,1 1-2 7,0 0,050
BC3-635 17 | cilindro-conica verde-galbuie 90-100 17 2,8 1-2 7,0 0,035
BC3-640 20-25 | cilindro-conica albastra-violeta 130-150 21 3,65 1-2 5,0-6,0 0,050
BC3-658 17-18 | cilindro-conica verde-galbuie 130-140 18 3,6 1-2 7,0 0,041
BC3-660 14 | cilindro-conica albastra-violeta 40-50 21 3,58 1-2 5,0-6,0 0,050
BC3-663 24 | cilindro-conica verde-galbuie 180-200 17 31 2-3 6,0 0,040
BC3-677 17| cilindro-conica verde-galbuie 70-80 17 3,6 1-3 6,0-70| 0,030
BC3-678 10 | cilindro-conica verde-galbuie 50-60 20 2,9 1-2 7,0 0,030
BC3-679 14 | cilindro-conica albastra-violeta 60-70 18 3,1 1-2 7,0 0,040
BC,-3-1 10 conica albastra-violeta 70 10 2,8 1-2 4.0 0,040
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Tabelul 1.5. Productivitatea genotipurilor interspecifice de vita-de-vie

Genotip Lungimea Numirul de Greutatea Productivitatea Utilizare Maturarea bacelor
ciorchinelui bace ciorchinelui unui butuc (kg)
(cm) (ciorchine) )
BC3-502 17-18 70-100 120-140 6,5 Struguri de masa 110-115
BC3-504 17-18 160-180 374-397 6,2 Mixt 115-120
BC3-508 16-20 120-130 300-456 70|  Struguri de masd 110-115
BC3-536 18-20 200-250 380-420 7,2 Struguri de masa 110-115
BC3-537 16-18 160-200 350-430 7,5 Struguri de masa 110-115
BC3-542 19-22 110-120 276-288 6,8 Struguri de masa 110-115
BC3-545 18 200-250 250-270 6,5 Struguri de masa 105-110
BC3-560 19-22 180-200 390-460 8,2 Mixt 125-130
BC3-564 16-18 100-140 200-288 7,0 Mixt 125-130
BC3-583 20 200-240 175-300 4,26 Mixt 120-125
BC3-602 20 220-230 250-300 52 Mixt 120-125
BC3-604 20 120-130 250-280 5,8 Mixt 120-125
BC3-615 22 160-180 300-320 6,0 Mixt 125-130
BC3-658 17-18 130-150 420-470 8,1 Mixt 125-130
BC3-660 20-25 100-150 280-340 6,0 Mixt 125-130
BC3-663 24 180-200 300-350 5,5 Mixt 125-130
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Anexa 2. Insusiri chimice

Tabelul A.2.1. Aciditatea

Genotip . Ac[di}atea , oH Acid targric, Acid ma;lic,
titrabili, g/dm g/dm g/dm
BC,-3-1 5,5 3,6 4,7 2,9
BC3-502 6,0 3,5 3,7 2,4
BC3-503 6,6 3,21 3,6 2,4
BC3-504 55 3,09 3,2 2,1
BC3-510 6,0 3,4 3,9 2,6
BC3-512 6,8 3,1 41 3,1
BC3-515 7,2 3,0 3,9 2,1
BC3-520 6,9 3,3 3,7 2,9
BC3-530 6,1 3,22 3,1 1,9
BC3-535 6,8 3,11 3,7 2,3
BC3-537 6,7 3,17 35 2,3
BC3-541 59 3,5 3,6 2,2
BC3-542 55 3,6 3,3 2,3
BC3-545 5,7 3,1 4,0 1,9
BC3-571 6,6 2,9 4,1 2,7
BC3-578 6,1 3,3 3,2 2,1
BC3-579 5,7 3,27 3,3 2,0
BC3-580 6,2 31 4,3 2,4
BC3-609 59 3,4 3,7 1,9
BC3-635 6,9 3,29 3,8 2,2
BCs3-640 6,4 3,0 4,5 2,9
BC3-660 8,1 3,1 4,7 3,1
BC3-679 59 3,05 3,7 2,1
BCs-678 6,9 34 3,2 2,8
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Anexa 3. Particularititi fizico-chimice ale bacelor hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

Tabelul A. 3.1. Particularitatile fizico-chimice ale bacelor unor hibrizi interspecifici de vita-de-vie

(Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.) BC3

Genotip Substante fenolice Suma resveratrolilor Pectine

(mg/dm3) (mg/dm3) (mg/dm?)
BC»-3-1 809 8,5 714
BC3-502 301 8,3 493
BC3-510 237 49 417
BC3-512 288 6,6 517
BC3-515 597 9,3 711
BC3-520 219 6,0 413
BC3-537 244 5.2 416
BC3-541 277 6,9 505
BC3-542 261 6,3 449
BC3-545 309 8,8 597
BC3-571 263 5,7 703
BC3-578 274 7,3 647
BC3-580 293 6,8 439
BC3-609 201 7,7 516
BC3-640 777 11,7 697
BC3-660 1970 14,0 680
BC3-678 295 7.1 541




Tabelul A.3.2. Particularitatile fizico-chimice ale bacelor unor hibrizi interspecifici de vita-de-vie

(Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.) BC3

Acid citric, Aprecierea
) Zahar, Potentialul OR, | Substante fenolice,
Genotip Pielita g/dms3 organoleptici
g/dms3 mV g/dms3
(max. 10)
BC3-503 medie 16,8 0,30 209 242 8,6
BC3-504 foarte tare 17,2 0,21 193 204 8,8
BC3-530 medie 16,6 0,31 219 239 8,5
BC3-535 medie 15,9 0,31 203 223 8,4
BC3-537 tare 16,2 0,27 217 236 8,3
BC3-579 medie 17,0 0,17 201 217 8,6
BC3-635 tare 15,7 0,19 231 242 8,2
BC3-679 tare 15,9 0,17 227 793 8,1
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Tabelul A.3.3. Concentratia de substante chimice in bacele hibrizilor interspecifici de vita-de-vie

(Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.) in raport cu culoarea bacelor

Proprietatile fizico-chimice
_ | Substante | Resvera- ) Acid Acid Aciditatea
Culoarea bacei ) Pectine ) )
fenolice trol tartric malic pH titrabila
(mg/kg)
(mg/kg) | (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg) (9/kg)
Verde-gilbuie 268 6,68 479 4,2 2,5 3,3 6,2
Roz 597 9,3 711 3,9 2,1 3,0 7,2
Albastra-violeta 1970 14,0 680 4,7 3,1 3,1 8,1




Anexa 4. Particularititi morfoanatomice ale laminei frunzei genotipurilor interspecifice de vita-de-vie
(Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.)

Tabelul A.4.1. Caracterele biometrice ale grosimii laminei frunzei

Genotipuri interspecifice (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.)

Caractere
BCi BC3-508 | BC3-542 | BC3-545 BC3-547 BC3-560 BC3-583 | BC3-660 | BC3-677

Lamina frunzei:

e grosimea totala (um); 246,24 312,01 | 230,03 | 232,11 246,29 225,23 | 299,54 | 236,90 | 251,20

e suprafata medie (cm?); 62,80 102,05 88,81 95,56 70,36 84,03 72,36 | 101,76 | 107,83

e volumul mediu (cm3); 1,5464 3,1841| 12,1785 | 12,2180 1,7329 1,8926 | 2,1438| 12,3982 | 2,7087

e suprafata medie : volum mediu (S:V) 40,61 32,05 40,76 43,08 40,60 44,39 33,75 42,43 39,80
Epiderma adaxiala:

e densitatea celulelor (celule/mm?); 1167,24 | 1653,66 | 1466,0 | 1490,0 1468,0 1352,0 | 18150 | 1697,0| 1407,0

e suprafata unei celule (um?) 859,72 604,72 | 682,12 | 671,14 391,54 739,64 | 550,96 | 589,27 | 710,73
Epiderma abaxiala:

e densitatea celulelor (celule/mm?); 2037,0 | 2834,40 | 2669,0| 2900,6 2554,0 2601,0 | 2672,0| 2864,0| 24230

e suprafata unei celule (um?) 490,91 352,80 | 347,67 | 344,82 391,54 384,46 | 374,25 | 349,16 | 412,71
Densitatea stomatelor (stomate/mm?) 141,8 173,12 | 136,80 | 178,60 1412 156,6 1442 | 159,40 | 148,60
Dimensiunile stomatelor:

e lungimea (um); 32,87 30,81 27,56 30,35 28,56 29,76 28,38 25,65 28,38

e latimea (um) 20,07 19,43 15,98 15,96 16,52 15,60 15,60 13,54 14,65
Indexul stomatic (%) 7,07 6,26 5,35 5,89 6,21 7,42 6,17 5,93 5,90




Tabelul A.4.2. Caractere morfoanatomice ale laminei frunzei genotipurilor interspecifice de vita-de-vie
(Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.)

Indicii BC1 | BC3-504 | BC3-508 | BC3-542 | BC3-545 | BC3-547 | BC3-560 | BC3-583 | BC3-660 | BC3-677

Grosimea totala a laminei frunzei (um) 227,91 194,99 202,98 194,92 198,95 194,90 210,18 200,63 221,96 215,14
e e¢piderma adaxiald (um) 29,57 20,54 18,27 19,13 21,07 16,57 22,05 20,82 21,80 22,44

e parenchimul palisadic (um) 76,26 62,00 60,45 65,34 58,90 62,00 65,72 58,09 66,77 70,24

e parenchimul lacunar (um) 99,8 94,11 | 107,76 93,30 | 103,31 96,41 | 102,79 | 103,85| 114,32 | 103,10

e e¢piderma abaxiald (um) 25,66 18,37 16,51 17,15 18,64 16,57 19,60 17,88 19,03 19,36
Suprafata medie a laminei frunzei (cm?) 62,80 98,25 102,05 88,81 92,15 70,36 84,03 72,36 101,76 107,83
Volumul mediu al laminei frunzei (cm®) 1,43 1,82 2,07 1,73 1,83 1,37 1,76 1,45 2,26 2,32
Raportul S : V 43,91 53,98 49,29 51,33 50,35 51,36 47,58 49,90 45,06 46,48
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Tabelul A.4.3.

interspecifice de vita-de-vie (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.)

Valorile biometrice ale unor caractere morfoanatomice ale laminei frunzei care determina rezistenta la seceta a genotipurilor

Frunze proaspecte Frunze uscate Apa
=~ = ° = Gradul de | Caracterul
o & S . 2= S - 9 ... | Procen-
2E| 5% =, T < S5 = P wl suculenta | sclerofiliei tajul
22| g ¢ €S| ES | T g FoceNtUl | (masa apei | (masa uscati .| Rezis-
Genoti <N | EE~| B, | &5 | EEA & o°. | :suprafata | alaminei uscate a | fenfala
P 25| SgE| BT | =€E|SzE| BT Masa | proaspatd | negie g frunzei: | L0 0 | secetd
s8E| ZEE| 5E| ¥55| £ $E | (ng | alaminei | |nine suprafata | et (o0l
&g | 2 E £2| £ 5 == £3 frunzei i inei frunzei
=c | EE S| & E g = s 9 o frunzei, laminei (%)
SE| 28 g 25 |28 & (%0) G:9) frunzei)
2S| > A @ = | > =
BC3-502 82,66 | 1,8849| 43,85 82,66 | 0,5062 | 163,29 | 1,3787 73,1445 0,0167 0,0062 26,85 6
BC3-641 119,37 | 2,6506 | 45,03 | 119,37 | 0,6967 | 171,33 | 1,9539 73,7154 0,0164 0,0059 26,28 10
BC4-17 61,59 | 1,3108 | 46,98 61,59 | 0,4480| 137,47 | 0,8628 65,8224 0,0140 0,0073 34,17 1
BC3-580 62,33 | 1,3187 | 47,26 62,33 | 0,4315| 144,45 0,8872 67,2784 0,0143 0,0070 32,72 3
BC3-578 97,39 | 2,0510| 47,48 97,39 | 0,6888 | 141,39 | 1,3622 66,4164 0,0140 0,0071 33,58 2
BC3-536 111,36 | 2,2860 | 48,71 | 111,36 | 0,6828 | 163,02 | 1,6032 70,1313 0,0144 0,0062 29,86 9
BC4-20 81,79 | 1,6507 | 49,55 81,79 | 0,5347 | 152,96 | 1,1160 67,6077 0,0137 0,0066 32,39 4
BC4-14 70,17 | 1,4075| 49,85 70,17 | 0,4359 | 160,97 | 0,9716 69,0302 0,0139 0,0063 30,97 5
BC3-504 94,80 | 1,8098 | 52,38 94,80 | 0,5535| 171,27 | 1,2563 69,4166 0,0133 0,0059 30,89 7
BC3-537 100,17 | 11,8390 | 54,47 | 100,17 | 0,6234 | 160,68 | 1,2156 66,1012 0,0122 0,0063 33,89 8
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Tabelul A.4.4. Valorile biometrice ale caracterelor morfoanatomice ale laminei frunzei, in sectiune transversala, la hibrizii interspecifici
de vita-de-vie (Vitis vinifera L. x Muscadinia rotundifolia Michx.)

Indicii BCs-14 BCs-20 | BC4-17 | BC3-580 | BC3-641 | BC3-537 | BC3-502 BC3-536 BC3-578 | BC3-504
Lamina frunzei:
- grosimea totald (in pm); 221,89 217,70 217,36 214,65 212,96 211,04 206,55 203,44 195,67 174,09
- epiderma adaxiald (in pm); 65,72 65,10 70,31 71,68 63,06 62,00 58,04 69,26 59,71 59,46
- parenchimul palisadic (in um); 115,32 | 113,15| 104,66 101,99 | 105,03 | 104,91 106,83 96,91 97,34 84,47
- parenchimul lacunar (in pm); 21,25 21,07 22,37 21,76 26,51 24,23 23,18 21,34 21,15 15,46
- epiderma abaxiald (in pm) 19,60 18,30 20,02 19,21 18,36 19,90 18,50 15,93 17,40 14,70
Stomatele:
- densitatea stomatelor (la 1 mm?); 119,83 | 144,25 | 186,12 141,80 | 155,40 | 165,60 192,75 170,25 131,75 181,00
- lungimea stomatelor (in pm); 30,88 28,29 25,50 29,70 33,25 28,80 28,81 25,28 29,94 28,59
- latimea stomatelor (in um) 21,28 17,10 15,50 13,45 19,01 16,60 16,67 15,00 15,73 16,78
Densitatea celulelor epidermei:
- adaxiale (la 1 mm?); 2011 992 | 1610,40 1520 1113 1113 1924 1867 1560 1696
- abaxiale (la 1 mm?) 2264 2227 2592 2949 2711 2497 3020 2813 2199 2983
Suprafata medie a celulelor epidermei:
- adaxiale (la 1 pm?); 497,26 | 1008,06 | 620,96 657,89 | 898,47 | 898,47 519,75 535,61 641,02 589,62
- abaxiale (la 1 pm?) 441,70 | 449,03 | 385,80 339,09 | 368,86 | 400,48 331,12 355,49 454,75 335,23
Indexul stomatic (in %) 6 7 8 5 6 7 7 6 6 6
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Anexa 5. Caractere biometrice ale laminei frunzei vitei-de-vie

Tabelul A.5.1. Caractere biometrice ale laminei frunzei vitei-de-vie
Muscadinia rotundifolia Michx. (V. Codreanu, 2006)

Stomata:
) o Suprafata ) dimensiuni: Index
Denumirea speciel ) Densitatea i .
frunzei (cm?) lungimea litimea stomatic
(stomate/mm?)
(um) (nm)
Muscadinia
rotundifolia Michx. 39,5 545,30 17,31 12,34 11,08
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Anexa 6. Acte
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S.C. “Flora-Hortus” S.R.L.

IDNO: 1006600054273. IBAN: MD92ML000000002224809199.
B.C. “Moldindconbank” S.A. fil. “Centru ” Chisindu. Codul bancii: MOLDMD2X309.

ACT DE CONSTATARE

Prin prezentul se confirma faptul ca in satul Inundeni com. Vasilcau din raionul
Soroca au fost plantati hibrizi intespecifici de vitd-de-vie (Vitis vinifera L. x Muscadinia
rotundifolia Michx.).

Au fost selectate pentru implementare genotipuri rizogenice ca: Malena, Alexandrina,
Nistreana si Augustina.

Reiesind din cele mentionate se constata faptul ca genotipurile respective au fost
plantate pe radacini proprii Si rezista cu succes conditiile pedo-climatice din micro-zona

raionului Soroca din zona de Nord a Republicii Moldova.

S.C. ,Flora-Hortus” S.R.L.

Alexandrov Ion

Gutu Sergiu

Alexandrov Eugeniu

253



ACADEMY OF SCIENCES
OF MOLDOVA
INSTITUTE OF GENETICS,
PHYSIOLOGY AND PLANT
PROTECTION
20, Padurii St., Chisinau, MD-2002,
Republic of Moldova
tel: (373-22)770447, fax (373-22)556180

ACADEMIA DE STIINTE
A MOLDOVEI )
INSTITUTUL DE GENETICA,
FIZIOLOGIE si PROTECTIE A
PLANTELOR
Str. Padurii 20, Chigindu, MD-2002,
Republica Moldova
tel: (373-22)770447, fax (373-22)556180

E-mail: asm_igfpp@yahoo.com
lanr.

DEMzZ"

CADEM

P

din

nr.

Prin prezenta se confirma faptul ca pe terenurile Institutului de Genetica, Fiziologie Si Protectie
a Plantelor al Academiei de Stiinte a Moldovei a fost creata pe o suprafata de 0,67 ha Colectia de vita-

de-vie Vitis care include genotipuri interspecifice rizogenice de vita-de-vie (Vitis vinifera L. X

Muscadinia rotundifolia Michx.).
Vasile BOTNARI

Director,
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ACT
din 24 august 2016

Prin prezentul se constatd ca a fost efectuatd aprecierea comparativa a rezistentei hibrizilor
rizogeni: Alexandrina, Augustina, Nistreana, Malena in comparatie cu soiurile altoite de vita-de-vie:
Lora, Arcadia, Vostorg, Prezentabil crescute pe terenurile S.C. “Flora-Hortus” SRL s.Inundeni, r.
Soroca la mildiu, fainare si putregaiul cenusiu.

Examinarea starii fitosanitare a plantelor pe parcursul perioadei de vegetatie s-a efectuat odata
in 7 zile. Soiurile altoite au fost supuse tratamentelor profilactice cu preparate de cupru si sulf la faza
“lungimia lastarului 15-35 cm”, la faza “inainte de inflorire” Si “imediat dupa inflorire”.

Soiurile rizogene nu erau supuse tratarii. S-a constatat ca in conditiile climatice ale anului 2016
in zona de Nord la soirile altoite semne ale dezvoltarii manei pe frunze au aparut pe data de 29.05.2016
pe struguri la 09.06.2016. Semne de atac de fainare pe data de 24.06.2016, iar pe struguri pe data de
04-07.2016.

Evaluarea starii fitosanitare a plantelor privind determinarea gradului de raspandire Si de
dezvoltre a mildiului si fainarii a fost efectuata la faza de intrare in parga iar putregaiului cenusiu cu
20 de zile inainte de recoltare dupa metodele omologate prezentate in lucrarea «Indrumari pentru
testarea produselor metodice chimice si biologice de protectie a plantelor de daunatori, boli in RM Si
buruieni” Centrul de Stat pentru Atestarea produselor chimice si biologice de protectie si Stimulare a
Cresterii Plantelor. Chisinru: 2002 (F.E.-P. "Tipografia Centrala). La fiecare soi sa-u examinat cate
100 de frunze si 100 de struguri. Rezultatele evidentelor sunt reflectate in tabelul nr. 1.

La plantele crescute pe radacini proprii ca: Nistreana Si Malena, mildiu sa dezvoltat foarte slab
numai pe frunze unde se forma puncte necrotice minuscule, fara formare de spori iar la altele ca:
Alexandrina si Augustina, cu o foarte slaba formare de spori cu gradul de raspandire 12-20 % si gradul
de dezvoltare la frunze 0,32 - 0,5 %. Fainarea s-a inregistrat numai la varietatile Alexandrina Si
Augustina sub forma de pete albicioase pe partea abaxiald a limbului; cu gradul de raspandire de 19 -
23% si cu gradul de atac 0,43 - 0,53%. Dezvoltarea putregailui practic n-a fost depistata nici la un soi,
ce marturiseSte despre o rezistenta sporita a acestor genotipuri la mana, fainare Si putregaiul cenusiu.

La soiurile de masa altoite dezvoltarea bolilor dupd trei tratamente profilactice cu fungicide
(Cuproxat + Kumulus) dezvoltarea mildiului, fainarii Si putregaiului cenusiu tot a fost slab pronuntata.
Numai soiul Arcadia a fost mai sensibil la mana Si fainare (gradul de raspandire a mildiului la frunze
este de 30% la struguri -15% cu gradul de dezvoltare - 0,75% si - 0,37%, la fainare respectiv - 27% -
20% si 0,67% - 0,5%, la putregaiul cenusiu - 28% si 0,7%) si soiul Prezentabil la putregaiul cenusiu
(gradul de raspandire - 40% cu gradul de dezvoltare - 1,0%). lar soiul Lora practic n-a fost atacat nici

de o boala.
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Tabelul 1. Determinarea gradului de raspandire Si dezvoltare a bolilor la soiurile de vita-de-vie rizogena (pe radacini proprii) in

comparatie cu cele altoite. S.C. “Flora-Hortus” SRL. s.Inundeni, r. Soroca. Suprafata: 0,15 ha, 2016.

Denumirea Mildiu (Plasmopara viticola) Oidium (Uncinula necator) Putregaiul cenusiu (Botrytis
bolii cinerea)
Gradul de Gradul de Gradul de Gradul de Gradul de Gradul de
raspandire, % dezvoltare, % raspandire, % dezvoltare, % raspandire, | dezvoltare, %
%
la frunze la la frunze la la frunze la la frunze la la struguri la struguri
struguri struguri struguri struguri
Genotipuri de vifa-de-vie rizogene
Alexandrina 17 0 0,43 0 19 0 0,43 0 0 0
Augustina 20 0 0.5 0 23 0 0,57 0 0 0
Nistreana 15 0 0,37 0 0 0 0 0 0 0
Malena 12 0 0,32 0 0 0 0 0 0 0
Soiuri de vifi-de-vie altoite
Lora* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Arcadia * 30 15 0,75 0,37 27 20 0,67 0,5 28 0,7
Vostorg* 0 0 0 0 17 10 1.0 0,1 0 0
Prezentabil 0 0 0 0 0 0 0 0 40 1,0
*

Legenda- * plante tratate cu fungicide
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Declaratia privind asumarea raspunderii
Subsemnatul declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in teza de doctorat
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