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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Actualmente in industria mondiala de producere a uleiurilor esentiale
sunt utilizate peste 60 specii eterooleaginoase de cultura si decorative, Lavandula angustifolia
Mill. (L.officinalis Ch., L. Vera D.C.), plasandu-se pe unul din primele locuri. Valoarea acestei
culturi se apreciaza prin continutul ridicat de ulei esential, avand o ofertd inaltd in diferite
domenii ale economiei [1,7,16].

Pana in anul 1992 cultivarea L. angustifolia ocupa un loc important in Republica Moldova.
In acea perioads, suprafetele ocupate cu levanticd constituiau circa 4,91 mii ha, iar
producivitatea medie a culturii constituia 30-40 kg/ha ulei esential [6, 25]. Odata cu trecerea la
economia de piatd suprafetele sub aceastd culturd brusc s-au micsorat, insd dupa o perioada
indelungatd bransa s-a revitalizat. Actualmente, suprafetele ocupate de levantica sunt de peste
1000 ha. Recolta medie de materie prima pe republica este de 4 t/ha, iar productia de ulei esential
- 23 kg/ha [13]. Pentru extinderea ulterioara a plantatiilor de levantica si sporirea productiei de
materie prima, precum si iesrea cu succes pe piata internationala, este necesara sporirea
rentabilitatii acestei culturi. Necesitatea crescanda in materic prima de levantica, poate fi
satisfacuta prin crearea de noi soiuri si hibrizi perspectivi, genetic rezistente la conditiile
climatice locale, cu continut inalt de ulei esential de calitate superioard. In mare masura, toate
acestea vor influenta utilizarea de noi metode si tehnologii in procesul de ameliorare, selectarea
corecta a formelor parentale pentru hibridare, crearea si studiul materialului initial performant.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare. Cerintele fata de soiurile si hibrizii creati
actualmente au crescut, iar crearea lor printr-o metoda unica, devine un proces de ameliorare
foarte dificil si de lunga duratd. De aceea, frecvent este necesar de recurs la un complex de
metode de ameliorare, de exemplu, hibridarea interspecifica si intraspecifica, cu utilizarea
selectiei individuale [8, 9]. Manifestarea principalelor caractere cantitativ — productive si
morfologice la noile soiuri si hibrizi, depinde in mare masurd de calitatea materialului initial
creat si metodelor de obtinere a acestuia [3, 15, 18].

In anii 90 ai secolului XX, echipa de cercetitori a Statiunii Stiintifice de Cercetare pentru
Plante Eterooleaginoase si Uleiuri Eterice a creat soiurile de levantica Chisiniovscaia-90 (C-90)
si Chisiniovscaia-32, incluse in Registrul soiurilor de plante al Republicii Moldova in anii 1992
si 1995, respectiv si implementate cu succes in producere [4, 5, 17]. In prezent, principalele
metode de ameliorare la lavanda sunt hibridarile inter-, intraspecifice si selectia individuala.
Pana in prezent in Republica Moldova, pentru ameliorarea speciei L. angustifolia, a fost utilizata
metoda de selectie individuald pe plantatiile industriale generative ale unui soi, obtinerea
descendentilor, urmat de propagarea vegetativa a indivizilor perspectivi. Prin aceasta metoda a

fost obtinut soiul-clona Chisiniovscaia-90 [19].
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Procesul de ameliorare a speciei cuprinde: pepiniera de material initial, testarea in culturi
comparative de control, testarea in culturi comparative de concurs, multiplicarea si reproducerea
genotipurilor de perspectiva [25, 26].

Pentru perfectionarea si reducerea perioadei procesului de ameliorare s-a utilizat metoda de
hibridare polycross, obtinandu-se hibrizi F1, evaluati in comparatie cu formele parentale.

Scopul cercetarilor a constat in studiul influentei formelor materne la crearea
materialului initial de ameliorare de Lavandula angustifolia Mill. cu caractere cantitative
performante.

Obiective. Studiul valorii caracterelor cantitative ale productivitatii si efectului heterosis
la hibrizi F1 in comparatie cu formele materne; Aprecierea influentei formei materne asupra
heritabilitatii caracterelor cantitative ce influienteaza productivitatea, inclusiv, determinarea
continutului si calitatii uleiului esential la hibrizii F1 de L.angustifolia; Crearea soiurilor-clone si
hibrizilor cu efect de heterozis inalt.

Metodologia cercetirii stiintifice. In cercetiri au fost utilizate hibridarile polycross.
Evaluarile fenologice, biometrice si descrierea morfologica a hibrizilor au fost efectuate in
conformitate cu metodele de ameliorare ale culturilor eterooleaginoase. Continutul de ulei
esential s-a determinat prin hidrodistilare in aparate Ginsberg, recalculata la masa uscata.
Componenta calitativd i cantitativa a uleiului esential a fost determinatd prin analizd gaz
cromatografica cuplata cu spectrometrie in masa (GC-MS). Coeficientul de heritabilitate a fost
determinat prin metoda corelationala dupa Dospehov. Efectul heterozis la caracterele cantitative
s-a determinat in procente in raport cu forma materna respectiva. Interpretarea statistica a datelor
experimentale obtinute s-a efectuat cu ajutorul softului STATISTICA 7.

Noutatea si originalitatea stiintifica. A fost evidentiata influenta formei materne asupra
caracterelor cantitative ale productivitatii hibrizilor Fi, creati prin metoda hibridizarii polycross
la Lavandula angustfolia Mill., inclusiv la calitatea si continutul uleiului esential. S-a constatat
efectul pozitiv al heterozisului la continutul de ulei esential al hibrizilor Fy in raport cu formele
materne corespunzatoare. A fost creat material initial de ameliorare cu potential genetic divers.
Obtinuti hibrizi perspectivi cu efect inalt al heterosisului la caracterele cantitative in raport cu
formele materne, pentru utilizarea lor la crearea de noi soiuri - clone de lavantca.

Problema stiintifica solutionata consta in fundamentarea stiintifica a influentei formelor
materne in crearea materialului initial nou de ameliorare la Lavandula angustifolia Mill.
Utilizarea directionata a genotipurilor de lavanda cu caractere distinctive va permite crearea
soiurilor-clone performante.

Semnificatia teoretici: A fost confirmatd influenta formei materne asupra indicilor

caracterelor cantitative ale productivitatii si efectului heterosis la hibrizii F1 de lavanda. S-au
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identificat hibrizi F1 cu variabilitate inalta, medie si nesemnificativa a caracterelor cantitative in
raport cu forma materna. Datele obtinute au permis identificarea hibrizilor F1 cu efect inalt al
heterozisului. Rezultatele obtinute permit utilizarea materialului selectionat in crearea soiurilor
valoroase de levantica.

Valoarea aplicativa: Au fost creati hibrizi F1 de levantica cu valori inalte ale heritabilitatii
si variabilitatii caracterelor cantitative. Hibrizi Fy selectati au fost utilizati la crearea soiurilor cu
productivitate 1naltd. Soiurile noi create de levantica Fr.5S-8-24 si Cr.13S-6-35 in prezent se

testeaza In culturi comparative de concurs.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

e Au fost evaluati 310 hibrizi F1 de Lavandula angustifolia Mill. de provenienta
genetica si geografica diferitd, din ei selectati hibrizi de lavanda, distinctivi prin
perioada de vegetatie, rezistenti la ger si iernare, cu diverse caractere morfologice
cantitative in comparatie cu formele materne.

e Continutul de ulei esential la formele materne au constituit 2,722% - 3,746% (s.u.)

e Forma materna Fr.5 se caracterizeaza prin cele mai performante caractere cantitative:
lungimea spicului — 9.2 ¢cm, numarul de verticile — 7-8, continutul de ulei esential —
3,746% (s.u.).

e La caracterul numarul de verticile al spicului au fost identificati hibrizi F1 cu coeficient
de variatie mic de la 8,4 pana la 9,7% (Fr.5S-8-24,Cr.26S-9-13), mediu 10,5-17,2%
(Cr.13S-6-35, Cr.26S-9-4) si inalt - 20,3-28,1% ( Cr.13S-6-41, Fr.5S-8-2).

e Cel mai 1nalt coeficient de heritabilitate - 96,9%, a fost atestat la caracterul lungimea
inflorescentel, la hibrizii F1, decendenti ai soiului Fr.5.

e Au fost identificati hibrizii de lavanda (Fr.5S-8-16) cu continut sporit de ulei esential —
6,017%.

e Hibrizii F1 de levantica la continutul de ulei esential au manifestat efect pozitiv al
heterozisului in raport cu forma materna, variind in limitele +39,7 - + 103,3%.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Materialul saditor, obtinut prin metoda
vegetativa de reproducere, a fost implementat in gospodaria tardneascd «Girlea Andrei Pavel»,
or. Rezina si SC Ecoland Production SRL., judetul Botosani, Romania.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute au fost discutate si aprobate in
cadrul sedintelor laboratorului, Comisiei metodice, Consiliului stiintific al Institutului de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, la conferinte §i simpozioane nationale si

internationale: Simpozionul National Agrobiodiversitatea Vegetalda in Republica Moldova:



Evaluarea, Conservarea si Utilizarea. Chisinau. 2008; Simpozionul Stiintific International
«Conservarea Diversitatii Plantelor» consacrat aniversarii 60-a de la fondarea Gradini Botanice
(Institut) a ASM. Chisindu. 2010; Conferinta Stiintificd «Genetica si Fiziologia Rezistentei
Plantelor», ASM. 2011; III Simpozion national «Biotehnologii avansate realizari si perspective».
ASM. Chisinau. 2013; Seventh Conference on Medicinal Aromatic Plants of the Southeast
European Countries. AMAPSEC, Belgrade, Serbia, 2012; International Conference on Natural
Products Utilization: from Plants to Pharmacy Shelf ICNPU, Bansko, Bulgaria, 2013; X
MexayHaponueiii cumnosuym «HoOBBIE ¥ HETpPaaUIIMOHHBIE PACTCHHUS W TEPCHEKTHBBI HX
ucnoib3oBanus». Ilymmuo, MockBa, 2013; MexayHapoaHass Hay4yHO — TMpaKTHYECKas
KoH(pepeHus <«JIekapcTBeHHBIE pacTeHUs: OuopasHooOpa3ue, TEXHOJOTHH, MPUMEHEHHE).
I'ponno, Pecmybnuka benapycs, 2014.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarilor stiintifice au fost publicate in 12 lucrari
stiintifice, inclusiv 4 articole in reviste recenzate, 5 in culegeri de lucrari stiintifice si 3 in
materialele conferintelor si simpozioanelor internationale.

Volumul si structura lucrarii. Rezultatele cercetarilor sunt expuse pe 138 pagini de
baza. Teza consta din introducere, 4 capitole, concluzii, recomandari practice, bibliografie care
cuprinde 222 surse, 1 anexa, 48 tabele, 21 foto, 20 figuri.

Cuvinte cheie: Lavandula angustifolia Mill., ameliorare, hibrid, polycross, heterozis,

variabilitate, heritabilitate, soi-clona, forme materne, ulei esential.

CONTINUTUL TEZEI
1. ANALIZA INFLUIENTEI FORMEI MATERNE IN CREAREA HIBRIZILOR
PERFORMANTI DE LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MILL.

Conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova sunt favorabile pentru cultivarea plantelor
medicinale si aromatice, inclusiv si pentru levantica. Extinderea suprafetelor cultivate cu aceasta
culturda depinde direct de crearea si implementarea a noi soiuri si hibrizi cu caractere
agrobiologice valoroase.

Crearea unui material initial diversificat pentru procesul de ameliorare, este de o importanta
primordiald la ameliorarea oricarei culturi, inclusiv si la levantica. Materialul initial poate fi
selectat din diversitatea naturala a florei spontane sau din Cea, creata dirijat prin diverse metode,
in primul rand, prin hibridari de diferite tipuri. Pentru selectarea si crearea cu succes a
materialului initial este important crearea hibrizilor, utilizdnd hibridarea sexuata. Hibridarea
sexuatd la levantica, este un proces dificil, deoarece specia este heterozigotd, cu polenizare
alogama si o puternica segregare a descendentilor, de aceea pentru crearea si imbunatatirea

soiurilor noi, a fost utilizata metoda de hibridare polycross [8, 9, 17, 23].
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2. CONDITIILE PEDOCLIMATICE, MATERIAL SI METODE DE CERCETARE
2.1. Caracteristica conditiilor pedoclimatice in perioada cercetirilor
In perioada efectudrii cercetarilor (2008-2012) conditiile climaterice s-au caracterizat prin

precipitatii atmosferice suficiente pentru cresterea si dezvoltarea levanticai. Perioada cu cel mai
scazut nivel de precipitatii si temperaturi foarte ridicate a fost vara anului 2012 in comparatie cu
anii 2008-2011 [4]. Experientele au fost amplasate pe lotul experimental al Institutului de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor.

2.2. Materialul biologic utilizat si metodele de cercetare

Materialul biologic utilizat reprezinta 310 hibrizi F1 de Lavandula angustifolia Mill. creati
prin hibridari policross, descendenti de la 3 forme materne: Cr.26 — 255; Cr.13 — 25i; Fr.5 — 30
de hibrizi. Au fost utilizate in hibridari polycross 10 genotipuri de origine geografica si genetica
diferita: 3 genotipuri de origine franceza (Fr.1, Fr.8, Fr.5); 3 genotipuri derivate de la soiul-clona
ucrainean Cramceanca (Cr.14, Cr. 13, Cr. 26); 4 forme provenite de la soiurile moldovenesti:
Kummuesckasn-90, Vis Magic 10, Alba 7 si Moldoveanca 4. Fiecarui hibrid i-a fost atribuit un
numdr de ordine. Cercetarile au demarat in anul doi-trei de vegetatie, cand plantele tinere au
format tufe si diferenta dintre hibrizi dupa caracterele morfologice a devenit mai evidenta.
Evaluarile fenologice, biometrice si descrierea morfologica a hibrizilor au fost efectuate in
conformitate cu metodele de ameliorare ale culturilor eterooleaginoase [26]. Perioada de
vegetatie a hibrizilor s-a calculat in zile, de la inceputul vegetatiei pana la inflorirea deplina.
Rezistenta la iernare si ger s-a evaluat primavara devreme, conform metodei 1n vigoare cu note
in intervalul 1-5 [26]. Hibrizii au fost evaluti dupa un sir caractere morfologice, cantitative, care
influenteaza direct productivitatea, cum ar fi: talia plantei, diametrul si numarul de tulpini florale
per/planta lungimea inflorescentel, inclusiv, lungimea tijei florale si a spicului floral, numarul de
verticile pe spicul floral [26]. Determinarea continutului de ulei esential s-a efectuat in faza de
inflorire deplina prin hidrodistilare in aparate Ginsberg [11] si s-a recalculat la masa uscata.
Componenta calitativd i cantitativa a uleiului esential a fost determinatd prin analizd gaz
cromatografica cuplatd cu spectrometriec in masa (GC-MS) [27, 28]. Efectul heterosis la

caracterele cantitative s-a determinat in procente in raport cu forma maternd respectiva.

Coeficientul de heritabilitate a fost calculat dupd formula: h? :SS%ZZ' unde h? -coeficientul de

heritabilitate, S;% -variabilitatea genotipicd, So? - variabilitatea fenotipicd [12, 14]. Interpretarea

statistica a datelor experimentale obtinute s-a efectuat cu ajutorul softului STATISTICA 7.



3. INFLUIENTA FORMELOR MATERNE DE LAVANDULA ANGUSTIFOLIA ASUPRA
CARACTERELOR CANTITATIVE ALE PRODUCTIVITATII HIBRIZILOR F1
3.1. Descrierea morfologici a formelor materne si caracterele cantitative ale productivitatii
Evaluarea formelor materne indispensabil include studiul caracterelor cantitative ale
productivitatii. La formele materne evaluate, valorile medii ale indicilor acestor caractere variaza
in functie de anul evaludrii si genotipul formelor materne. Plantele formelor materne se
caracterizeaza prin talic medie, de la 56,7 pana la 63,9 cm (Tab.3.1). Diametrul plantei la
formele materne a fost in medie de 66,1cm la Cr.13, - 72,2 cm la forma materna Fr.5 si 74,7 cm -
Cr.26. Deosebirile dupa caracterele cantitative ale productivitatii a celor trei forme materne au
fost atestate si la numarul de tulpini florale (inflorescente) per/planti. In medie, un numar mai
mare de tulpini florale dezvoltd forma materna Cr.13 — 524, iar celelalte doua forme Cr.26 si Fr.5
formeaza de la 451 pand la 506 inflorescente/per plantd, respectiv. Lungimea tijei florale la
levantica, de asemenea, e importanta, fiind un caracter de care depinde pretabilitatea soiurilor
pentru recoltarea mecanizata. Formele materne evaluate se caracterizeaza prin tije florale relativ
lungi de 13,3 — 14,6 cm. Variaza la formele materne si lungimea medie a spicului floral: 7,5 cm
(f.m. Cr.13)-9,2 cm (f.m. Fr.5).

Tabelul 3.1. Caracterele cantitative ale productivtatii formelor materne (2009-2012)

Nr. Caractere cantitative Forma materna, X

Cr.26 Cr.13 Fr.5
1. Talia plantei,cm 58,8 56,7 63,9
2. Diametrul plantei,cm 74,7 66,1 72,2
3. Numarul de tulpini florale 451,0 524,0 506,0

per/planta

4. Lungimea tijei florale,cm 13,3 14,6 14,5
5. Lungimea spicului floral,cm 8,7 7,5 9,2
6. | Nr. verticile pe spicul floral, unit. 6,5 5,7 7,4
7. | Continutul ulei esential, % (s. u.) 2,732 2,122 3,746

Alt caracter cantitativ al productivitatii este numarul de verticile pe spicul floral, care
influentaza continutul de ulei esential [20, 29]. La forma materna Fr.5 acest caracter este relativ
stabil si variaza de la 7,2 pana la 7,7 unitdti, in dependenta de anul de studiu. Un numar mai mic
de verticile s-a atestat la formele materne Cr.13 (5,7 unitati) si Cr.26 (6,5).

Pe parcursul perioadei de studiu s-a determinat continutul de ulei esential la Toate formele
materne. Continut sporit de ulei esential a fost atestat la forma maternd Fr.5 — 3,746% (s.u.).
Continutul de ulei esential la forma materna Cr.26 a fost in medie de 2,732% (s. u.), iar la forma
materna Cr.13 — 2,722% (s.u.). Formele materne evaluate ale hibrizilor de L. angustifolia se

deosebesc si prin concentratia componentilor majori (acetatul de linalila si linaloolul) in uleiul



esential. Continutul de acetat de linalilda formele materne Cr.26 (31,83%) si Fr.5 (31,49%) sunt

practic la acelasi nivel (Fig.3.1).
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Fig.3.1.Continutul componentilor principali in uleiul esential la formele materne
de L. angustifolia
In uleiul esential al formei materne Cr.13, concentratia acetatului de linalila a fost mai

mica si a constituit numai 27,29%. Concentratia linaloolului in uleiul esential sintezat de formele
materne variaza de la 34,19% la forma materna Fr.5 si 45,5% la - Cr.13 (Fig.3.1;. Fig 3.2;
Fig.3.3; Fig. 3.4). Cel mai mare numar de componenti chimici (35) au fost identificati in uleiul
esential al formei materna Cr.26. Cel mai mic numar (20 componenti) au fost atestati in uleiul

esential al formei materne Cr.13. Forma materna Fr.5 contintine 25 componenti in uleiul esential

[20, 26].
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3.2. Coeficientul variatiei (V%) si al heritabilititii (h?%0) la hibrizii F1 de lavanda

Variatia este consideratd slaba in cazul cand coeficientul de variatie nu depéseste 10%,
medie — 10 — 20% si semnificativa, in cazul in care este mai mare de 20% [22]. Pentru L.
angustifolia, conceptul de cercetare pentru identificarea si selectarea hibrizilor performanti si
crearea soiurilor-clone este bazat pe faptul, ca cea mai efectiva selectare a hibrizilor F1 valorosi
este atunci, cand coeficientul de variatie are valori de la 16% pana la 30% [2]. Anume pentru a
imbunatati eficienta procesului de selectare si corectitudinea alegerii hibrizilor policross la
levantica este necesar de a cunoaste cum se vor schimba unul sau alt caracter, care este rolul
formelor parentale (materne) in acest proces [8, 15, 22].

La evaluarea comparativa a hibriziilor F1 de L. angustifolia in anii trei - cinci de vegetatie cu
formele materne Cr.26, Cr.13 si Fr.5 a fost evidentiat un grad de variatie divers al caracterelor
studiate (lungimea inflorescentei, lungimea spicului floral si numarul de verticile in spic).
Varabilitate inaltad la lungimea spicului au manifestat atat hibrizii F1 cat si formele materne.
Caracterul lungimea spicului la hibrizii F1 se caracterizeaza, de regula, prin valori inalte si medii
ale variabilitatii, —21,7-45,9% 1in dependentd de anul de vegetatie si origine (Tab.3.2).
Coeficientul mediu de variatie la hibrizii F1 este cuprins in limitele 11,4—19,7%. Cinci hibrizi au
manifestat variabilitate mica (7,1-10,6%), in dependenta de anul de vegetatic si originea
hibridului.

Tabelul 3.2. Coeficentul de variatie pentru lungimea spicului floral la hibrizii F1 de L.
angustifolia Mill.( 111, 1V, V, anul de vegetatie)

Hibridul Fy, Lungimea spicului,cm
2010 2011 2012 Media

X £ Sx V,% X £ Sx V,% X =+ Sx V,% X V,%
Cr.269 72+20 | 278 | 11,0+£2,7 | 243 | 52+23 | 44,2 7,8 32,2
Cr.26S-9-2 7310 | 137 | 98+24 | 244 | 58+14 | 241 7,6 20,7
Cr.26S-9-6 | 10,8+25 | 231 | 84+2,1 | 250 | 73+1,1 |151 8,8 21,1
Cr.26S-9-8 | 85+39 | 459 | 76+1,7 | 224 | 7,7+1,1 | 143 7,9 27,5
Cr.26S-9-13 | 69+19 | 275 | 80+20 | 250 | 6,1+1,8 | 295 7,0 27,3
Cr.26S-9-4 | 9,7+23 | 23,7 | 11,027 | 245 | 9,0+1,1 | 1272 9,9 19,9
Cr.139 69+15 | 21,7 | 98+24 | 245 | 85+29 | 141 8,4 26,7
Cr.13S-6-7 | 8,6+2,0 | 233 | 123+1,3 |106 | 79+0,9 | 114 9,6 15,1
Cr.135-6-35 | 1,8+1,6 | 148 | 99+13 | 131 | 81=+0,8 | 10,3 6,6 12,7
Cr.135-6-12 | 9,7+1,0 | 103 | 80+2,0 | 250 | 78+1,8 | 231 8,5 19,5
Cr.13S-6-25 | 7,7+27 | 351 | 66+09 | 136 | 74+13 | 17,6 7,2 22,1
Cr.13S-6-41 | 82+1,8 | 219 | 9,1+32 | 352 | 86=+19 |221 8,6 26,4
Fr.59 92+1,5 | 163 | 104+1,5 | 144 | 80+1,5 | 188 9,2 16,5
Fr.5S-8-16 | 13,1+3,1 | 23,7 | 10,1+1,5 | 149 | 12,7+2,8 | 22,0 | 11,9 21,5
Fr.5S-8-24 11,3+2,5 | 22,1 | 13,5+2,5 | 185 | 11,7+3,6 | 30,8 12,1 23,8
Fr.5S-8-3 9,0+27 |300 | 87+1,5 | 172 | 78+14 | 17,9 8,5 21,7
Fr.5S-8-2 100+1,5 | 150 | 165+13 | 79 | 150+2,0 | 133 | 138 12,1
Fr.5S-8-7 85+06 | 7,1 | 7,1+14 | 197 | 80+23 | 271 8,0 17,9
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La caracterul numarul de verticile al spicului au fost identificati la hibrizi F1 cu coeficient
de variatiec mare, mediu si mic. Hibrizii F1, derivati ai formei materne Fr.5, in decurs de cinci ani
au manifestat o ratd inalta a coeficientului de variatie, 22,9-50,0%, in functie de anul de
vegetatie (Tab.3.3). Coeficientul de variatie mediu, in grupul notificat de hibrizi a fost de la 10,0
pind la 18,2%, iar cel mai mic de la 6,5 pind la 9,9% 1n dependentd de anul de vegetatie.

Cel mai mic numar de hibrizi, cu coeficient mare de variatie, au fost depistati la cei ce
provin de la forma materna Cr.26, - 20,0—21,5%. Hibrizii (Cr.26S-9-13, Cr.26S-9-4, Cr.26S-9-2,
Cr.26S-9-6) din acest grup au avut un nivel mediu al coeficientului de variatie cu valori de la 10,3
pana la 19,0%. Coeficientul de variatie mic la hibrizii din acest grup a avut valori de 5,1 - 8,1%,
in dependenta de anul de vegetatie.

Hibrizii F1 derivati de la forma materna Cr.13 au manifestat un nivel inalt de variatie, ce
tine de caracterul numarul de verticile, avand valori de 23,3 — 38,5% (Tab.3.3). Variatie medie in
grupul acestor hibrizi s-a inregistrat de la 12,7% pana la 18,2%, iar cel mai jos nivel a fost de la
6,6% pana la 9,8%. La formele materne coeficientul de variatie, la numarul de verticile in spic S-
a schimbat doar de la valori joase la medii: 4,3 — 13,8% (Cr.26); 10,6 —14,8% (Cr.13); 5,6
—13,9% (Fr.5).

Tabelul 3.3.Coeficientul de variatie la caracterul numarul de verticile la hibrizii F1 de L.

angustifolia Mill (anii 111, 1V, V, de vegetatie)
Numarul de verticile in spic
Hibridul Fy 2010 2011 2012 Media
X &£ Sx V,% X &£ Sx V,% X &£ Sx V,% X V,%

Cr.269 58+138 | 138 | 73+03 | 4,3 6,1+0,3 4,9 6,4 4,7
Cr.26S-9-2 | 5,7+123 | 123 | 68+05| 74 6,1+0,9 14,8 6,2 | 115
Cr.26S-9-6 | 6,2+8,1 81 |55+09 | 164 | 63+172 19,0 6,0 | 145
Cr.26S-9-8 | 6,0+£0,0 00 [59+03] 51 6,5+14 21,5 6,2 | 133

Cr.26S-9-13| 6,7+119 | 119 | 58+04 | 69 58+0,6 10,3 6,1 9,7
Cr.26S-9-4 | 6,0+20,0 | 200 | 58+08 | 138 | 6,0+0,7 11,7 59 | 17,2

Cr.139 52+11,5 | 115 | 66+0,7| 106 | 54+0,8 14,8 57 | 1272

Cr.13S-6-7 | 7,5+16,0 | 160 | 7,3+0,7 | 9,6 7,7+18 23,3 7,5 | 16,3
Cr.135-6-35| 59+13,6 | 136 |69+06 | 87 55+0,5 91 6,1 | 105
Cr.135-6-12 | 6,7+284 | 284 | 6,0+14 | 233 | 6,7+0,8 9,6 6,5 | 204
Cr.135-6-25 | 7,6 + 6,6 66 |66+09 | 136 | 7,7+14 18,2 73 | 128
Cr.135-6-41 | 6,5 + 38,5 6,1 |61+06 | 98 6,3+0,8 12,7 6,3 | 20,3

Fr.59 72+139 | 139 |77+08 | 104 | 72+04 5,6 7,4 9,9
Fr.5S-8-16 | 7,3+9,6 96 |70+16| 229 | 80+0,8 10,0 7,4 | 14,2
Fr5S-8-24 | 89+124 | 124 | 99+0,7 | 7.1 8,7+0,5 5,7 9,2 8,4
Fr5S-8-3 | 7,2+30,6 | 306 | 70+10 | 143 | 7,7+14 18,2 7,3 1210
Fr.5S-8-2 | 6,0+50,0 | 500 | 65+18 | 27,3 | 58+04 6,9 6,1 | 281
Fr.5S-8-7 93+79 79 |70+£16 | 229 | 70+10 14,3 78 | 150
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Coeficientul de heritabilitate a caracterulul (h?) este mic in limitile 0 — 20,0%, mediu - de
la 20,0 pana la 50,0% si ridicat - 50,0 — 100,0 [12, 22]. Prin analiza dispersionala a fost calculat
coeficientul heritabilitatii la lungimea tijei florale, spicului si numarul de verticile/per spic la
hibrizii F1 L. angustifolia, derivati de la formele materne Cr.26, Cr.13 si Fr.5, in anii cinci si sase
de vegetatie [14].

In tabelul 3.4. este prezentata modalitatea mostenirii caracterelor de catre hibrizii F1 si
dupa care este mai eficient de efectuat selectarea. Cel mai inalt grad de heritabilitate la hibrizii F1
studiati si un inalt grad de mostenire a acestora de la formele materne a fost la caracterul
lungimea inflorescentei.

Coeficientul de heritabilitate la caracterul lungimea tijei florale, a inregistrat un nivel inalt
cu valori de 79,3-96,9% 1in dependenta de forma maternad si anul de vegetatie. La caracterul
lungimea spicului a fost demonstrat un nivel destul de nalt al heritabilitatii (63,8-93,7%) in cele
trei grupuri de hibrizi F1 ce provin de la formele materne Cr.26, Cr.13 si Fr.5.

In acest grup de hibrizi, nivelul heritabilitatii caracterului lungimea spicului, in mare
masura, are un caracter genotipic, fiind influentat de genotipul formei materne sau al hibridului
si in masura mai mica de factorii mediului ambiant. La hibrizii derivati de la forma materna

Cr.26 heritabilitatea h?=12,0% (0,12) la lungimea spicului in mare misurd are un caracter

fenotipic.
Tabelul 3.4. Coeficientul heritabilitatii (h?) a caracterelor cantitative la hibrizi F1 de
L.angustifolia
Coeficientul heritabilititii h’%
Hibrizii Fy Lungimea |Lungimea Numar
tijei florale | spicului | verticile
Hibrizii F1 ai formei materne Cr.26 (anul VI de vegetatie) 80,0 73,7 41,9
Hibrizii F1 ai formei materne Cr.13 (anul V de vegetatie) 76,78 93,7 50,0
Hibrizii F1 ai formei materne Fr.5 (anul V de vegetatie) 96,9 63,8 31,1
Hibrizii F1 ai formei materne Cr.26(anul V de vegetatie) 79,3 12,0 35,5

Coeficientul de heritabilitate la caracterul numarul de verticile a fost de la 31,1 pana la
50,0%. O rata relativ inalta de mostenire a acestui caracter de la formele materne la hibrizi,
coeficientii de heritabilitate la hibrizii F1 a formelor materne Cr.26 si Cr.13 este de 41,9 si
50,0%, corespunzator. Ca rezultat constatam, ca selectia dupa caracterul numarul de verticile va
fi neefectiva.

3.3. Influenta formei materne asupra caracterelor cantitative ale productivititii la
hibrizi F1 de lavandi

Este cunoscut faptul, ca caracterul numarul de inflorescente per/planta, este unul dintre
indicii productivititii la levantica. In toti anii de evaluare atat la hibrizi Fi, cét si la formele

materne s-a atestat o crestere stabila a valorii numarului de inflorescente per/planta (Tab.3.5).
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La forma materna Cr.26 valoarea caracterului creste stabil de la 485 (a. 2010) pana la 524
(a. 2012) inflorescente. Acelasi fenomen de crestere a numarului de inflorescente per/planta s-a
atestat si la hibrizii F1 care provin de la formele materne Cr.13 si Fr.5. Spre exemplu, hibridul Fy
Cr.26S-9-8 al formei materne Cr.26 a inregistrat o crestere a numarului de iflorescente de la 500
(a. 2010) pana la 980 (a. 2012). Hibrizii Fi, creati cu concursul formei materne Cr.13 au
inregistrat, de asemenea, o crestere stabild a numarului de inflorescente/per plantd in toti anii de
evaluare: 458 — 600 (a. 2010); 464 — 875 (a. 2011); 720 — 1026 (a. 2012), in raport cu forma
materna Cr.13: 524 (a. 2010) si 503 (a. 2012). Dintre hibrizii F1, proveniti de la forma materna
Fr.5 cel mai ridicat numar de inflorescente s-a inregistrat la hibridul Fr.5S-8-16: 664,0-1089 in
dependenta de anul de vegetatie (Tab. 3.5).

Tabelul 3.5. Numarul de inflorescente per/planta la hibrizi Fy de L. angustifolia

Hibridul, F1 Numarul de tulpini florale per/ planta (unit.)

2010 2011 2012 media
Cr.26 9 485,0 475,0 524,0 4947
Cr.26S-9-2 4440 494,0 518,0 485,3
Cr.26S-9-6 480,0 530,0 510,0 509,3
Cr.26S-9-8 500,0 704,0 980,0 728,0
Cr.26S-9-13 335,0 435,0 850,0 540,0
Cr.26S-9-4 358,0 475,0 550,0 461,0
Cr.139 540,0 530,0 503,0 524,0
Cr.13S-6-7 600,0 875,0 1026,0 833,7
Cr.13S-6-35 584,0 808,0 1013,0 801,7
Cr.135-6-12 458,0 464,0 720,0 547,3
Cr.13S-6-25 556,0 712,0 812,0 693,3
Cr.13S-6-41 590,0 690,0 896,0 725,3
Fr.59 523,0 480,0 515,0 506,0
Fr.5S-8-16 664,0 920,0 1089,0 891,0
Fr.5S-8-24 620,0 820,0 1010,0 816,0
Fr.5S-8-3 490,0 590,0 980,0 686,7
Fr.5S-8-7 352,0 402,0 540,0 431,3
Fr.5S-8-2 210,0 465,0 420,0 365,0

In rezultatele cercetirilor efectuate s-a stabilit, ci cel mai mare numir de inflorescente S-au
format in anul secetos 2012, cand majoritatea hibrizilor au depasit formele materne la acest
caracter. In acest an s-au evidentiat patru hibrizi cu un numar de peste 1000 de inflorescente/per
planta: Cr.13S-6-7 (1026 inflorescente), Cr.13S-6-35 (1013 inflorescente), Fr.5S-8-16 (1089
inflorescente), Fr.5S-8-24 (1010 inflorescente) [17, 18, 19].

3.4. Caracterele cantitative ale inflorescentei la hibrizii F1 de Lavandula angustifolia

La hibrizii F1 de levantica, au fost studiate urmatoarele caractere cantitative ale
inflorescentei de care depinde direct productivitatea culturii: lungimea tijei florale, lungimea
spicului, numarul de verticile/per spic, in raport cu formele parentale (Cr.26, Cr.13, Fr.5),

participante la hibridarile policross.
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La hibrizii formei materne Cr.26 media numarului de inflorescente per plantd pe
parcursul anilor de cercetare a constituit 544,7 unitati, numarul maxim, fiind de 980,0. Hibrizii
formei materne Cr.13 formeaza in medie 720,0 inflorescente, iar numarul maxim este de 1026
unitati. Hibrizii proveniti de la forma franceza Fr.5 formeaza un numar mediu de inflorescente de
638,1, cu indice maxim de 1089,0 unitati [Tab.3.6].

In anii de cercetare, lungimea medie a spicului floral la hibrizii de L. angustifolia a variat
intre 8,6 — 10,9 cm, in dependenta de forma maternd de la care a derivat hibridul. Valori inalte
ale lungimii spicului, atat medie (10,9 cm), cat si maxima (13,8 cm) s-au identificat la hibrizii ce
provin de la forma materna franceza.

Tabelul 3.6.Caracterele cantitative ale productivitatii la hibrizii F1 de L. Angustifolia
(2010-2012)

Numarul | Numarul tulpinilor Lungimea Numarul Ulei esential,
Forma de florale per/ planta spicului, verticile, % (s. u.)
materna hibrizi cm unt.
X max X max X max X max
Cr.26 255 544,7 980,0 8,6 9,1 6,1 6,1 | 4,090 | 5,433
Cr.13 25 720,1 | 1026,0 8,8 9,6 6,7 7,5 | 4,504 | 5579
Fr.5 30 638,1 | 1089,0 | 10,9 13,8 7,4 9,2 |5,395 | 6,017

Numadrul de verticile per spic este caracterul cantitativ ce influenteazd semnificativ
caracterul principal la levanticd — continutul in ulei esential. Pe parcursul anilor de studiu s-a
stabilit, ca formele materne influenteaza diferit acest caracter. Astfel, in cazul formei materne
Cr.26, hibrizii F1 dupa numarul de verticile (6,1) per spic este nesemnificativ inferior (6,5)
acestei forme. Media numarului de verticile a formei materne Fr.5 este de 7,4, iar numarul
maxim de verticile al hibrizilor acestei forme — 9,2 (Fr.5S-8-24), cel mediu fiind ca si a formei
materne (7,4).

3.5. Continutul si calitatea uleiului esential la hibrizii F1

Continutul de ulei esential este un element extrem de important in selectarea hibrizilor Fy
performanti la L. angustifolia. De acest caracter depinde nu numai productivitatea si caliatea
materiei prime, dar si rentabilitatea culturii [3, 9, 10, 13, 16].

Analiza datelor privind continutul de ulei esential a demonstrat ca toti hibrizii F1 studiati,
depasesc forma maternd. Spre exemplu, hibrizii formei materne Cr.26 acumuleaza un continut de
ulei esential, de la 4,150% pana la 5,433% in comparatie cu forma materna — 2,672% (Tab.3.7).
Cel mai performat rezultat a fost atestat la hibridul Cr.26S-9-8 — 5,433%. Analiza datelor ce se
refera la hibrizii F1 derivati de la forma materna Cr.13, este clara prevalarea hibrizilor la
continutul de ulei esential, care la acesti hibrizi variaza intre 3,750% — 5,223%, in raport cu

forma materna Cr.13 care a acumulat un continut de numai 2,792%. Trei hibrizi F1 creati cu
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concursul formei materne Cr.26, dupa continutul de ulei esential depasesc nivelul de 5%:
Cr.26S-9-8 (5,433%), Cr.26S-9-4 (5,339%), Cr.26S-9-13 (5,190%).

Toti hibrizii evaluati depasesc formele materne (f.m.) dupa continutul de ulei esential.
Spre exemplu, hibrizii derivati de la forma materna Fr.5, in anul secetos 2012, au inregistrat un
continut foarte ridicat de ulei esential: de la 5,260 pani la 6,017%. In aceleasi conditii, forma
maternd Fr.5 a acumulat 4.294% ulei esential. Astfel, hibrizii depasesc forma materna cu 22.5%
(hibridul Fr-5S-8-2) — 40,1% (hibridul Fr.5S-8-16). in medie, in toti anii de cercetare, hibrizii au
depasit formele materne de la care provin (Tab. 3.7), [20, 24, 30].

Tabelul 3.7. Continutul de ulei esential la hibrizi F1 de L. angustifolia

Hibridul, Continutul de ulei esential, % (s. u.)
f. m.,9 2010 2011 2012 X
Cr.26 9, mt. 2,688 2,588 2,741 2,672
Cr.26S-9-2 4,370 4,800 5,560 4,910
Cr.26S-9-6 3,550 4,430 4,471 4,150
Cr.26S-9-8 5,268 5,313 5,719 5,433
Cr.26S-9-13 5,109 5,170 5,291 5,190
Cr.26S-9-4 5,610 5117 5,291 5,339
Cr.139, mt. 2,524 2,763 2,878 2,722
Cr.13S-6-7 4,466 4,964 5,462 4,964
Cr.13S-6-35 3,860 4,120 4,248 4,076
Cr.13S-6-12 4,944 5149 5,579 5,224
Cr.135-6-41 3,368 3,860 4,022 3,750
Cr.13S-6-25 5,361 4,868 4,250 4,826
Fr.52, mt 3,532 3,413 4,294 3,746
Fr.5S-8-16 5,546 5,452 6,017 5,672
Fr.5S-8-24 5,220 5,790 5,432 5,480
Fr.5S-8-3 4,730 5,317 5,607 5,218
Fr.5S-8-2 5,090 5,180 5,260 5,176
Fr.5S-8-7 4,990 5,426 5,876 5,135

Pentru a determina calitatea uleiului esential la acesti hibrizi a fost efectuata analiza
calitativa si cantitativa. S-a constatat, ca componentii majori sunt linaloolul si acetatul de linalila.
Toate cele trei forme materne studiate (Cr.26, Cr.13, Fr.5), sunt in conformitate cu standardul
(ISO) dupa continutul de acetat de linalila: 27,290 — 33,533%, nivelul minim al standardului
(1SO), fiind 25,0%, iar hibrizii evaluati au avut valori de la 20,680 pana la 44,713%.

Continutul de linalool la hibrizii studiati a atins valori de la 24,150 pana la 57,361%, in
raport cu 34,196 — 45,500% la formele materne. De exemplu, hibrizii Cr.26S-9-4 si Fr.5S-8-2 au
un continut sporit de linalool — 57,361 si 50,542%, respectiv, fiind mai performanti decat
formele materne Cr.13 (45,50%) si Fr.5 (34,196%). Pana in prezent, in baza componentilor
uleiului de lavanda, cum ar fi acetatul de linalila si linaloolul, era utilizat, in parfumerie si
industria alimentara [22, 26, 30]. In acest context, uleiul esential ce se contine in hibrizii Cr.26S-
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9-4, Cr.26S-9-8, Cr.13S-12, Fr.5S-8-2, poate fi utilizat nu numai in cosmetologie si industria
alimentara, dar si medicina si farmacologie.

Datele obtinute in rezultatul analizei calitative si cantitative a uleiului esential, atat la hibrizii
F1, cét si la formele lor materne, permit sa concluziondm, ca componenta uleiului esential este

diferita atat dupa numarul, cat si dupa concentratia componentelor [20, 21, 24].

3.6. Efectul heterozis la hibrizii de lavanda studiati

Studiul influentei formelor materne cu determinarea efectului heterozis asupra valorii
caracterelor cantitative are un rol important in crearea hibrizilor F1 heterotici de lavanda. Toti
hibrizii studiati depasesc considerabil formele materne dupa continutul de ulei esential (Fig.3.5).

Cercetarile efectuate au atestat un efect pozitiv al heterozisului, manifestat de hibrizi la
continutul de ulei esential cu valori de +37,8 — +103,3%, in dependenta de forma materna
(Fig.3.5). Cele mai inalte valori ale efectului heterozis la acest caracter important au inregistrat
hibrizii F1, care provin de la forma materna Cr.26: Cr.26S-9-8 (+103,3%), Cr.26S-9-13 (+94,2%)
si Cr.26S-9-4 (+99,8%). Continutul de ulei esential, la acest grup de hibrizi, variaza intre 4,15 si
5,433% (s.u.), in raport cu forma materna Cr.26, la care acest indice atinge valoarea de numai
2,672% (s. u.).
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Fig.3.5. Continutul de ulei esential la hibrizii F1 de lavanda in raport cu formele materne (f.m.

Cr.13,Cr.26, Fr.5)
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La hibrizii F1 derivati de la forma materna Cr.13 continutul de ulei esential a avut valori
de la 3,750% pana la 5,224% (s.u.), in raport cu 2,722% la forma materna. Efectul heterozis este
pozitiv si variaza de la + 37,8% pana la + 91,9%. Astfel, putem mentiona, ca efectul heterozis
manifestat de hibrizii F1la continutul de ulei esential, obtinuti cu concursul formei materne Fr.5
au atins valori de la + 38,2% pana la + 51,4%, continutul in ulei esential la hibrizi, fiind de la
5,176 pana la 5,746% (s.u.) (Fig.3.5). De mentionat, ca toti cei 15 hibrizi estimati depasesc
forma materna dupa continutul de ulei esential si manifesta un efect pozitiv al heterozisului [21,
29].

Alegerea corectd a formelor materne, care influenteaza manifestarea heterozisului la
hibrizi in Fi1, indicd, cd metoda de hibridare policross in crearea hibrizilor de L. angustifolia
diversi dupa un sir de caractere cantitative, inclusiv si a continutului de ulei esential, este
perspectiva. Hibrizii heterotici celectati sunt valorosi in vederea crearii soiurilor-clone

perfrmante cu continut ridicat de ulei esential [21, 23].

3.7. Particularitatile morfologice si biologice ale hibrizilor F1 de lavanda

Caracterele morfologice principale la L. angustifolia sunt: forma plantei, inflorescentelor,
frunzelor si florilor; culoarea frunzelor si a florilor (corola, caliciu); pubescenta frunzelor si a
caliciului. Studiul caracterelor hibrizilor, s-a efectuat organoleptic, la frunzele din partea mediana
a lastarilor florali, la florile si verticilele din partea medie a spicului floral. Au fost studiate
plantele normal dezvoltate [4, 9, 15, 26]. Dintre cei 200 hibrizi F1, dupa caracterul forma planteti,
au fost identificati 99 de hibrizi (49,3%) cu forma sferica; piramidal-compacta - 27 hibrizi
(13,4%) si cu forma plantei rasfirata au fost identificati 74 hibrizi.

La hibrizii F1 au fost identificate cinci forme principale ale inflorescentei, tipice pentru
specia L.angustifolia: lung cilindrice, cilindrice, conice, scurt - conice si spicate. Pentru lavanda
sunt caracteristice diferite forme ale frunzelor. Forma ingusta a frunzelor au avut-0 45 hibrizi, iar
liniara 42 hibrizi. Cu forma frunzelor liniar - lanceolata si lanceolat - alungita s-au caracterizat de
la 25 pana la 30 hibrizi studiati. Cel mai mic numar de hibrizi F1 au avut forma frunzelor alungit
ovala sau lanceolat ovala — 15 si 18, corespunzator. Forma ingusta a frunzei s-a atestat la 45, iar
liniara la 42 hibrizi.

Dupa culoarea caliciului florilor au fost identificati hibrizi cu caliciul verde-pal, albastru,
albastru-pal, liliachiu, violet si violet-inchis. Culoarea violeta si violet-inchisa a fost consemnata
la 44 si 15 hibrizi, respectiv. Caracteristic pentru 35 hibrizi este culoarea caliciului verde pal.

3.8. Observirile fenologice si perioada de vegetatie la hibrizii de lavanda
Hibrizii F1 studiati, au fost clasificati dupa durata perioadei de vegetatie in trei grupuri
de maturizare (inceputul vegetatiei — inflorire deplind): timpurii, semitimpurii si tardivi. Hibrizii
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timpurii au fost cei cu perioada de vegetatie de la 61 pana la 66 zile, grupul semitimpuriu 67 —

71 zile. In grupul de hibrizi tardivi au fost inclusi cei cu perioada de vegetatie de 72-77 zile

(Tab.3.8).
Tabelul 3.8 Perioada de vegetatie a hibrizilor F1 de L.angustifolia
Numarul Timpuriu Semitimpuriu Tardiv
de hibrizi (61-66 zile) (67—71zile) (72717 zile)
36 (2007) 1 30 5
24(2008) - 14 10
Forma materne Fr.5 (66 zile) Cr.13(69 zile) Cr.26 (74 zile)

Cei mai multi din hibrizii evaluati au perioada de vegetatie medie — 67 — 71 zile. Formele
materne sunt timpurii — Fr.5 (66 zile), medii — Cr.13 (69 zile) si tardive — Cr.26 (74 zile) (Tab.
3.8).

4. HIBRIZI1 PERSPECTVI F1 LAVANDA ANGUSTIFOLIA Mill.
4.1.Caracteristica caracterelor cantitative la hibrizii perspectivi de lavanda

In rezultatul evaluarii hibrizilor F1 dupa caracterele morfologice si cantitative, cu termeni
de coacere diferiti, s-au evidentiat de la 15 pana la 20 hibrizi, in dependenta de anul de vegetatie.
Totusi, rezultate remarcabile stabile, in toti anii de cercetare, au inregistrat hibrizii creati cu
concursul formei materne de provenienta franceza — Fr.5S-8-16, Fr.5S-8-24 si hibridul Cr.13S-6-
35, care provine de la forma materna Cr.13.

Hibrizii Fr.5S-8-16 si Fr.5S-8-24 au depasit considerabil forma materna Fr.5 dupa
continutul de ulei esential. Astfel, la hibridul F1 Fr.5S-8-16 continutul de ulei esential a variat de
la 5,546% pana la 6,017%, iar hibridul Fr.5S-8-24 a acumulat un continut de ulei de la 5,220%
pana la 5,790%, in comparatie cu forma materna, la care acest indice este de 3,413% — 4,294%.
Continut sporit in ulei esential la hibrizii nominalizati s-a depistat pe toata perioada de cercetare.
Raportul cantitativ al componentelor nu este stabil si se schimba in diapazon destul de mare.
Componentii majori ai uleiului esential — acetatul de linalild si linaloolul impun directia
prioritara de utilizare (parfumericd sau medicinald). Se considera, ca uleiul esential de levantica
cu continut ridicat n acetat de linalila, de regula, se utilizeaza in parfumerie. Uleiul esential cu
continut de linalool in concentratii ridicate este mai eficient de utilizat in scopuri medicinale [20,
21]. Continut ridicat de acetat de linalila a fost atestat in uleiul esential separat din hibridul
Fr.5S-8-24 — 44,713%, ceea ce corespunde standardului international (ISO). Hibridul Fy Fr.5S-
8-16 se deosebeste prin continut de 34,830% acetat de linalila, dar ambii hibrizi depasesc forma

materna Fr.5, in uleiul carora se contine 31,497% al acestui component (Fig.4.1; 4.2; 4.3).
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Fig. 4.1. Componentii de baza ai hibrizilor Fr.5S-8-16, Fr.5S-8-24 si a formei materne Fr.5
Conform gradatiei internationale, continutul acetatului de linalild in uleiul esential obtinut

de la hibridul Fr.5S-8-24, poate fi utilizat la prepararea apei de toaleta si apei de colonie, este
necesar 1n acest caz ca continutul acestul component sa fie de 40 — 50%. Uleiul esential separat
din inflorescentele hibridului F1 Fr.5S-8-16, poate fi utilizat pentru prepararea sdpunului,
deoarece continutul acetatului de linalila depaseste nivelul de 30%, in corespundere cu

graduatiile internationale [21, 24].
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Numarul componentilor identificati in uleiul esential, la hibrizii estimati, ii depasesc pe
cei din uleiul formei materne. Astfel la hibridul F1 Fr.5S-8-16 au fost identificati 36 componenti

chimici, iar la hibridul Fy Fr.5S-8-24 — 34, in comparatie cu 26 la forma materna Fr.5.
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Fig.4.4. Continutul de ulei esential la hibridul Cr.13S-6-35 (2010-2012) in raport cu forma
materna Cr.13

Rezultate stabil pozitive dupa caractere cantitative ale plantei si inflorescentei, in
decursul perioadei de cercetare a manifestat hibridul Cr.13S-6-35. Dupa continutul uleiului
esential hibridul F1Cr.13S-6-35, in decursul perioadei de cercetare a depasit forma materna
Cr.13. Astfel, continutul de ulei esential la hibridul mentionat a variat de la 3,860% pana la 4,248
% (s.u), in comparatie cu forma materna cu valori de 2,524% — 2,878% (Fig.4.4).

4.2. Efectul heterozis la hibrizii F1 perspectivi de lavanda

La hibrizii F1 heterotici perspectivi, efectul heterozis a fost determinat la caracterele
cantitative ale plantei: diametrul plantei, numarul de tulpini florale per/planta si lungimea
inflorescentei. Dupa toate trei caractere evaluate, acesti hibrizi inregistreaza efecte pozitive ale
heterozisului. Cel mai inalt efect al heterozisului de la + 46,4% pana la + 51,4% au manifestat
hibrizii la continutul de ulei esential. Efectul pozitiv al heterozisului a fost atestat si la continutul
componentului principal — acetatul de linalila. La hibridul Fr.5S-8-16 efectul heterozis la
continutul 1n acetat de linalila a constituit + 9,6%. Hibridul Fr.5S-8-24 la acest caracter a
inregistrat cel mai inalt efect al heterozisului + 41,9% (Fig.4.5). La caracterele cantitative ale
plantei, precum si ale inflorescentei efectul heterozis manifestat de hibridul F1 Cr.13S-6-35 este
pozitiv. Acest hibrid a inregistrat un efect al heterosisului de + 49,7 % la continutul de ulei
esential.

Din cele expuse mai sus se poate concluziona, ca hibrizii Fr.5S-8-16, Fr.5S-8-24, Cr.13S-
6-35 manifestd heterozis la toate caracterele studiate. Hibrizii nominalizati pot fi numiti

heterotici si sunt inclusi pentru testare in culturi comparative de concurs ca soiuri-clone noi de
levantica [20, 21, 29].
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Fig. 4.5. Efectul heterozis la continutul de ulei esential si acetatului de linalila la hibrizii Fr.5S-8-
16, Fr.5S-8-24
4.3. Caracterele morfologice ale hibrizilor F1 de lavanda
Un loc deosebit in cercetdrile efectuate il ocupa studiul caracterelor morfologice ale
hibrizilor F1 Fr.5S-8-24 Fr.5S-8-16, si Cr.13S-6-35. Astfel, hibridul F1 Fr.5S-8-24 are forma
sferica a tufei. Forma inflorescentei este alungit-cilindrica. Frunzele sunt alungit-lanceolate cu
nervuri longitudinale. Talia plantei variaza, in dependenta de conditiile climatice ale anului,
cuprinsa intre 64,0 cm - 75,0 cm. Diametrul plantei in medie este de 94,8 cm. Numarul mediu de
tulpini florale per/planta - 816. Lungimea tijei florale este de 21,5 cm. Lungimea spicului — 12,1
cm. Numarul de verticile/per inflorescenta — 9,2 unitati. Frunza are culoarea verde inchisa, cu
nervatiuni longitudinale. Corola florii este de culoare violet inchisa, caliciul se deosebeste prin
culoare violet inchisa si pubescenta. Numarul mediu de flori in verticil este de pana la 8,7.
Hibridul Fy Fr.5S-8-16 are forma tufei piramidala. Talia plantei — de la 60,0 cm pana la
65,0 cm. Diametrul tufei este de 93,3 cm. Numarul de tulpini florale (inflorescente)/per planta
constituie in medie 891 unitati. Forma inflorescentei este alungit-cilindrica. Tija florald are
lungimea de 19,5 cm. Lungimea spicului — 12,7 cm. Spicul floral este compus din 7,4 verticile.
Numarul mediu de flori in verticil este de 7,9. Forma frunzei este alungit ovala, de culoare verde
inchisa. Culoarea corolei este liliachiu-deschisa, iar caliciul e violet deschis, verde la baza.
Hibridul F1 Cr.13S-6-35 are forma tufei piramidala. Talia plantei 60,3 — 70,0 cm.
Diametrul tufei — 97,8 cm. Numarul de tulpini florale per/planta — 787,0. Forma frunzei este
liniara, iar a inflorescentei cilindrica. Atat corola, cat si caliciul au culoarea liliachie. Frunza are
culoare verde cu pubescenta slaba. Numarul de flori in verticil este de 6,9.
4.4. Testarea in Culturi Comparative de Concurs (TCCC)
In TCCC cele mai bune rezultate, in 2 ani de evaluare, au fost inregistrate la soiul-clona
perspectiv Fr.5S-8-24 in raport cu standardul Alba 7. Productia de ulei esential este de 150,2

kg/ha si depaseste standardul cu 6,3 kg/ha. Continutul uleiului esential (m. p.) la acest soi-clond
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este in medie de 2,259%, la standard acest indice, fiind de 2,160%. Randamentul soiului-clona
(Fr.5S-8-24), pe parcursul a 2 ani de testare, a constituit 22,6 kg/t. Dupa productia de materie
prima (inflorescente) soiul—clona Fr.5S-8-24 depaseste standardul, consituind 6,7 t/ha. Calitatea
uleiului esential este foarte Tnaltd datorita continutului ridicat (44,71%) de acetat de linalila. La
soiul standard Alba 7 acest important indice nu depaseste 18,89% (Ta6.4.1).

Tabelul 4.1. Productivitatea soiurilor-clone de L. angustifolia in TCCC, 2015-2016

Soiul-clona Productia Ulei esential, % Recolta ulei Randament,
materie (umed.60 %) esential, kg/t
prima, t/ha kg/ha

2015 2016 | x | 2015 | 2016 X 2015 | 2016 X 12015 2016 | X

Fr.5S-8-24 6,4 | 6,9 16,7 2,214 |2,304 (2,259 |141,6 |158,9 [150,2 | 22,1 |23,0 |22,6

Alba 7, mt. 6,3 | 7,0 16,7 |2,016 2,304 |2,160 |127/,0 |161,2 144,1 | 20,1 |23,0 21,5

Cr.13S-6-35 6,2 | 56 5,9 (1,307 1,196 |1,252 |81,2 |66,9 |74,1 |13,1 |119 125

Vis Magic 10, 53164 581,661 (1,727 1,694 |89,7 |110,5 [100,1 |16,9 |17,2 17,1
mt.

Analiza datelor productivitatii soiului—clona Cr.13S-6-35, inregistrate in TCCC in 2 ani
de evaluare demonstreaza ca, productia de inflorescente (5,9 t/ha) este la nivelul standardului
Vis Magic 10 (5,8 t/ha). Continutul de ulei esential in materie prima proaspata constituie 1,252%
standardul, inregistrand 1,694%. Soiul-clona Cr.13S-6-35 inregistreaza si o productie de ulei
esential mai joasd decat standardul. In baza rezultatelor evaluarii in TCCC putem conclude, ca
cel mai perspectiv soi-clona este Fr.5S-8-24.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE
Concluzii generale

1.  Au fost evaluati 310 hibrizi F1 de Lavandula angustifolia Mill. de provenienta
genetica si geografica diferita, dintre care au fost selectati hibrizi de lavanda,
distinctivi prin perioada de vegetatie, rezistenti la ger si iernare, cu diverse
caractere morfologice cantitative in comparatie la formele materne, [1, 5, 20].

2. Continutul de ulei esential la formele materne au constituit 2,722% - 3,746% (s.u.)
[17, 18].

3. Forma maternd Fr.5 se caracterizeaza prin cele mai performante caractere
cantitative: lungimea spicului — 9.2 cm, numarul de verticile — 7-8, continutul de
ulei esential — 3,746% (s.u.) [20, 30].

4.  La caracterul numarul de verticile al spicului au fost identificati hibrizi F1 cu
coeficient de variatie mic de la 8,4 pana la 9,7% (Fr.5S-8-24,Cr.26S-9-13), mediu
10,5-17,2% (Cr.13S-6-35, Cr.26S-9-4) si inalt - 20,3-28,1% ( Cr.13S-6-41,
Fr.5S-8-2) [22].

5. Cel mai 1nalt coeficient de heritabilitate - 96,9%, a fost atestat la caracterul

lungimea inflorescentei, la hibrizii F1, decendenti ai soiului Fr.5 [22].
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6.  Au fost identificati hibrizi (Fr.5S-8-16) de lavanda cu un continut sporit de ulei
esential —6,017% [29, 30].

7.  Cea mai inaltd concentratie a acetatului de linalila a fost atestatd la hibridul Fy
Fr.5S-8-24 — 44,713%, ce evident depaseste forma materna Fr.5 (31,490%) [24,
28].

8.  Hibrizii F1 de levantica la continutul de ulei esential au manifestat efect pozitiv al
heterozisului in raport cu forma materna si a variat in limitele +39,7 - + 103,3%
[29, 30].

9.  In culturi comparative de concurs a fost evidentiat soiul Fr.5S-8-24, care a depasit
soiul martor Alba 7, la continutul de ulei esential (6,148 %), productia de ulei
esential (150,2 xr/ra) si cu randamentul - de ulei esential (22,6 xr/t/materie
prima).

Recomandari practice:

1.  Pentru sporirea eficacitatii procesului de ameliorare a soiurilor noi levantica se
recomandad metoda hibridizarii policross.

2. Se recomanda hibrizii F1 de L. angustifolia Fr.5S-8-7; Fr.5S-8-2; Fr.5S-8-3;
Cr.13S-6-12; Cr.26S-9-4; Cr.26S-9-8 cu continut inalt (5,135 - 5,433%) de ulei
esential pentru a fi inclusi n procesul de ameliorare.

3. Pentru crearea unui soi-clona nou de Lavandula angustifolia Mill. se recomanda
hibridul F1 Fr.5S-8-16, cu continut ridicat de ulei esential (5,546 — 6,017%) si
acetat de linalila (34,83%).
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ADNOTARE
Mascovteva Svetlana, «Influenta formei materne in crearea hibrizilor performanti de Lavandula
angustifolia Mill.». Teza de doctor in stiinte agricole, specialitatea 411.04 Ameliorarea plantelor
si producerea semintelor. Chisinau, 2018. Teza consta din introducere, 4 capitole, concluzii si
recomandari practice, bibliografie din 222 titluri, 1 anexe, 138 pagini text de baza, 48 tabele, 22
foto si 20 figuri. Rezultatele obtinute sunt publicate Tn 12 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: Lavandula angustifolia Mill., ameliorare, hibrid, polycross, heterozis,
variabilitate, heritabilitate, soi-clona, forme materne, ulei esential.

Domeniul de studiu: ameliorarea plantelor si producerea semintelor.

Scopul cercetarilor a constat in studierea influentei formelor materne la crearea
materialului initial de ameliorare de Lavandula angustifolia Mill., cu caractere cantitative
performante.

Obiective: Studiul valorii caracterelor cantitative ale productivitatii si efectului heterosis
la hibrizi F1 in comparatie cu formele materne; Aprecierea influentei formei materne asupra
heritabilitatii caracterelor cantitative ce influienteaza productivitatea, inclusiv, determinarea
continutului si calitatii uleiului esential la hibrizii F1 de L.angustifolia; Crearea soiurilor-clone si
hibrizilor cu efect de heterozis inalt.

Noutatea si originalitatea stiintifica: A fost evidentiatd influenta formei materne asupra
caracterelor cantitative ale productivitatii hibrizilor F1, creati prin metoda hibridizarii polycross
la Lavandula angustfolia Mill., inclusiv la calitatea si continutul uleiului esential. S-a constatat
efectul pozitiv al heterozisului la continutul de ulei esential al hibrizilor Fy in raport cu formele
materne corespunzatoare. A fost creat material initial de ameliorare cu potential genetic divers.
Obtinuti hibrizi perspectivi cu efect inalt al heterosisului la caracterele cantitative in raport cu
formele materne, pentru utilizarea lor la crearea de noi soiuri - clone de lavantca.

Problema stiintificd solutionatd constd in fundamentarea stiintifica a influentei
formelor materne in crearea materialului initial nou de ameliorare la Lavandula angustifolia
Mill. Utilizarea directionata a genotipurilor de lavanda cu caractere distinctive va permite
crearea soiurilor-clone performante.

Semnificatia teoretica: A fost confirmata influenta formei materne asupra indicilor
caracterelor cantitative ale productivitatii si efectului heterosis la hibrizii F1 de lavanda. S-au
identificat hibrizi F1 cu variabilitate inaltd, medie si nesemnificativa a caracterelor cantitative in
raport cu forma materna. Datele obtinute au permis identificarea hibrizilor F1 cu efect inalt al
heterozisului. Rezultatele obtinute permit utilizarea materialului selectionat in crearea soiurilor
valoroase de levantica.

Valoarea aplicativa: Au fost creati hibrizi F1 de levanticd cu valori inalte ale
heritabilitatii si variabilitatii caracterelor cantitative. Hibrizi F1 selectati au fost utilizati la
crearea soiurilor cu productivitate inalta. Soiurile noi create de levantica Fr.5S-8-24 si Cr.13S-6-
35 in prezent se testeaza in culturi comparative de concurs.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Materialul saditor, obtinut prin metoda
vegetativa de reproducere, a fost implementat in gospodaria tardneascd «Girlea Andrei Pavel»,
or. Rezina si SC Ecoland Production SRL., judetul Botosani, R. Romania.
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AHHOTALUA

MamkoBueBa CBernana, «BinusHue MaTepuHCKOW (GOpPMBI  JUId  TOJTYYEHUS
nponyktuBHbIX THOpumoB Lavandula angustifolia Mill.». duccepranus Ha cOMCKaHUE CTEIICHU
JIOKTOpa CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX HayK, creuuanbHocTh 411.04 Cenexkuus pacTeHUd U
cemenoBoAcTBO, Kummnes, 2018 roa. duccepraiusi cOCTOUT W3 BBEIEHUs, 4 TJaB, BHIBOJOB,
MPaKTUYECKUX PEeKOMEHIalui, oubauorpaduu, BKIroUaromeld 222 UCTOYHUKA, | TpUIIOKECHHE.
O6wem —138 cTpanur; 6a3oBoro Tekcra, 48 tadmui, 22 dotorpaduu, 20 pucyHok. [lomydeHnbie
pe3yNbTaThl OMYOJIMKOBAHbI B 12 Hay4HBIX paboTax.

KiawueBbie ciaoBa: Lavandula angustifolia Mill., cemekums, rubpua, DOIMKPOCC,
reTepo3nc, U3MEHYMBOCTD, HACIEAYEMOCTb, COPTO-KJIOH, MaTEpUHCKUE (POPMBI, 3PHUPHOE MACTIO.

O0aacTb uccaenosanms: Cenekius pacTeHUN U CEMEHOBOJICTBO.

Leas padoThbl COCTOUT B MCCIIECOBAHWUHU BIMSHHUS MaTEpUHCKUX (OPM Ha CO3JaHHE
CCNIEKIIMOHHOTrO  Martepuana npu  cenekimuu L. angustifolia ¢ mepcnekTuBHBIME
KOJIMYECTBEHHBIMU MTPU3HAKAMHU.

3agauu ucciaenoBaHuii: M3yyeHne KONMMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB MPOJYKTHUBHOCTH U
a¢ddexra rereposuca y rubpunoB Fi B cpaBHeHuu ¢ marepuHckumu dopmamu; OmnpeneneHue
BIIUSTHUSL MAaTePUHCKUX (OPM Ha HACIIEyEeMOCTh KOJIMYECTBEHHBIX MPU3HAKOB MPOTYKTUBHOCTH,
BKJIFOUAs ONPE/ICIICHUE CO/ICpXKAaHUs U KadecTBO 3dupHoro macna y rudpuaos Fi L.angustifolia.
Co31aHne HOBBIX COPTO-KJIOHOB JIABAH/IbI ¥ THOPUIOB C BBICOKHM d(PPEKTOM TreTepo3uca.

Hayynass HOBHM3HA ¥ OPHMIMHAJIBHOCTH MCCJICA0BaHMI. BblIiBIeHO BIMsHME
MaTePUHCKHUX (OPM Ha KOJMYECTBEHHBIE MPU3HAKU MPOTYKTUBHOCTH, HAa COJACPKAHUE U B TOM
4pcne Ha KadecTBo d¢upHOoro macna y rudbpunos Fi1 Lavandula angustifolia Mill, coznannsix
METOJIOM TMOJHKpocc TuOpwam3amuu. OTmpenencH TOJIOKUTEIBHBIN 3(PQeKT rerepo3uca y
ruOpuoB F1 mo conepxkaHuto 3(QUPHOro Macia B COOTHOLIEHHH K COOTBETCTBYIOLIMM
matepuHcKuM  QopmaM. Co37aH  HMCXOJHBIN  CENEKIMOHHBIA MaTepuall C  pa3InyHbIM
IFeHETUYECKUM MoTeHIuanoM. [loyueHbl NepcrneKTUBHbIE THOPHUABI, C BBICOKHUM 3(PQPEeKToM
reTepo3uca 1Mo BCEM KOJWYECTBEHHBIM NPU3HAKAM B COOTHOIIEHHWU K MAaTepUHCKUM Qopmawm,
JUISL KX MCIIOJIb30BaHMS B CO3/IJaHUU HOBBIX, OPUTMHAIIBHBIX, COPTO-KJIOHOB JIABAHIbI.

Pemtenne BaskHO# Hay4YHOUH MPOOJeMbl 3aKITIOYACTCS 8 HAYYHOM 000CHO8AHUU BIUSHUS

MaTepHHCKHX (OpM, B CO3JAHUU HOBOIO CelleKIIMOHHOro Matepuana Lavandula angustifolia
Mill.  I[enenanpasnennoe  ucnonv3osanue  HOBBIX  TE€HOTHIOB C  OTJIMYMTEIBHBIMH
KOJIMUECTBEHHBIMU TIPU3HAKAMH, NO360IUN0 CO30AHUEe OPUTUHATIBHBIX COPTO-KIIOHOB.

TeopeTuueckasi 3HAYUMOCTh HCCIeT0BaHUI: J[0Ka3aHO BIUSHHUE MAaTEPUHCKHX (OpM
Ha BEJIMYHMHY KOJIMYECTBEHHBIX MPHU3HAKOB U APQPEKT rerepo3uca y MOJIMKpocc ruOpumoB Fi
7AaBaHAbl. BeisBaeHel THOpuAbBI F1 ¢ BBICOKOW, HHM3KOH H CpeIHEH HM3MEHYHMBOCTHIO
KOJIMYECTBEHHBIX NPU3HAKOB B COOTHOLICHWHM K MaTepuHCKO# (opme. [lomydeHHbIE TaHHEIE,
TIO3BOJIMIIM OTCEJIEKTHPOBaTh THOpUAbI F1 ¢ BeicokuM 3ddekrom rereposuca. [IpeacraBieHHbIe
JIaHHBIE, TIO3BOJISIIOT HCIIONB30BATh CENEKIMOHHBI MaTepHal B CO3JaHHU OPUTHHAJIBHBIX
COPTOB JIaBaH/IBL.

IIpakTHyeckasi HeHHOCTh uccaenoBanuii: Co3nanbl THOpUAEI F1 MaBaHabl ¢ BBICOKOM
JI0JIel HAcleyeMOCTH U U3MEHUMBOCTH KOJMYECTBEHHBIX MpU3HaKoB. OToOpanHble rubpusl F1
UCTIONIB3YIOTCS JIUISl CO3/IaHUSI COPTOB C TMOBBIIMICHHOW MPOAYKTHBHOCTHIO. CO31aHHBIC HOBBIE
copra naBaubl Fr.55-8-24 u Cr.13S-6-35 TecTupyroTCs B KOHKYPCHOM COPTOHMCITBITAHUH.

Buenpenue Hay4yHbIX pe3yabTarToB: llonydeHHBIN NOcagouHBIM Marepual (Ca’kEHIIbI)
METOJIOM BEreTaTUBHOTO Pa3MHOXEHUSs, ObLT BHEAPEH B pepmepckoM xo3siicTBe «Girlea Andrei
Pavel» r. Pesuna u B Komnanuu SC Ecoland Production SRL, ye3n boromans, Pymbraust.
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ABCTRACT
Mascovteva Svetlana, «Influence of the maternal form on the creation of performance hybrids
Lavandula angustifolia Mill». Thesis for the degree of Doctor in Agricultural Sciences, specialty
"Plant breeding and seed production™ - 411.04, Chisinau, 2018. The thesis consists of an
introduction, 4 chapters, conclusions, practical recommendations, a bibliography comprising 222
sources, 1 annexe. The volume is 138 pages, 48 tables, 22 photos, 20 figures. The results are
published in 12 scientific papers.

Keywords:  Lavandula angustifolia Mill, breeding, hybrid, polycross, heterosis,
variability, heritability, variety-clone, maternal forms, essential oil.

Field of research: Plant breeding and seed production.

The aim of the work is to study the influence of maternal forms on the creation of
selective material for the breeding of Lavandula angustifolia Mill. with advanced quantitative
characteristics.

Obijectives: The study of quantitative traits of productivity and the effect of heterosis in Fy
hybrids in comparison with maternal forms. Determination of the influence of maternal forms on
the heritability of quantitative characteristics of productivity, including the evaluation of the
content and quality of essential oil in F1 hybrids. Creation of new variety- clones of lavender and
hybrids with high heterosis effect.

Scientific novelty and originality of the idea: The influence of maternal forms on the
quantitative characteristics of productivity, including the quality and content of essential oil in Fy
hybrids of Lavandula angustifolia Mill. created by polycross hybridization, was confirmed. The
positive effect of heterosis in F1 hybrids on the content of essential oil in comparison with
maternal forms was revealed. A variable initial selective material with different genetic potential
and geographic origin was created. Promising hybrids with a high heterosis effect in all
quantitative characters in relation to maternal forms used in the creation of new, original variety-
clones of lavender have been obtained.

The solution of an important scientific problem consists in the scientific substantiation of the
use of maternal forms in the creation of a new variable breeding material of Lavandula angustifolia Mill.
Purposeful use of new genotypes with distinctive quantitative characteristics, which allowed creating
original variety-clones of lavender.

The theoretical significance of the work: The influence of maternal forms on the value
of quantitative traits and the effect of heterosis in polycross Fi hybrids of lavender has been
confirmed. F1 hybrids with high, low and medium variability of quantitative traits in relation to
the maternal form have been identified. The obtained data allowed selecting F1 hybrids with the
high heterosis effect. The data presented in the work allow using the obtained breeding material
in the creation of original varieties of lavender.

Practical value of the work: F1 hybrids of lavender with a high level of heritability and
variability of quantitative traits were created. Selected F1 hybrids are used to create varieties with
increased productivity. New created varieties of lavender Fr.5S-8-24 and Cr.13S-6-35 are tested in the
Competitive Variety Test.

Implementation of scientific results: The obtaining planting material by the method of
vegetative reproduction was introduced in the farm "Girlea Andrei Pavel”, Rezina, and the firm SC
Ecoland Production SRL, Botosani, Romania.
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