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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei si importanta problemei abordate. Obiectivele stabilite de Uniunea
Europeana prin Strategia de la Lisabona si Procesul de la Bologna au drept scop reformarea
sistemelor de Invatimant superior, in vederea transformarii acestora 1n sisteme mai flexibile, mai
coerente si mai deschise la nevoile societatii, capabile sa raspunda provocarilor globalizarii si
necesitatii de formare si reformare a fortei de munca.

Implementarea 1n practica educationald a unui invatamant din perspectiva competentelor
ramane a fi dificila. Astfel, problema formarii competentelor profesionale privita prin prisma
coreldrii interdisciplinare este actuala ca proces si realizare.

In ultimele decenii este tot mai raspandita tendinta reflectarii legaturilor interdisciplinare la
toate treptele si nivelele de invatamant. Cauza acestui fenomen o reprezintd imposibilitatea unei
singure discipline sa rezolve probleme complexe ale realitatii. Problema valorificarii legaturilor
interdisciplinare in invatamantul superior a devenit deosebit de actuald odata cu schimbarile care
au loc in sistemul educational.

Punerea in aplicare a conexiunilor interdisciplinare este un factor important in
imbunatatirea si eficientizarea procesului de Invatdmant. Aceiasi calificare profesionala atribuita
de diferite institutii de Invatdmant ar presupune, logic, aceleasi (sau aproximativ aceleasi)
conditii de formare profesionald, aceiasi parametri comportamentali, aceleasi competente
profesionale initiale. In conditiile diversitatii, apare necesitatea reglementirii procesului de
invatamant, in scopul asigurarii calitatii ,,produsului final” — absolventi ai institutiei capabili de a
presta servicii la un standard definitivat. Diversitatea duratei studiilor si a programelor de
invatamant impune 0 variere a finalitatilor de studiu si a competentelor aspirate pentru care la
moment nu existd un mecanism eficient de formare, dezvoltare si evaluare.

Abordarea integratd a continuturilor de matematica si informatica creeaza un mediu
favorabil si necesar pentru dezvoltarea competentelor profesionale la informatica care devine o
prioritate a reformei educationale.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemei de cercetare.
Un model de formare profesionala initiala presupune un ansamblu flexibil de competente, care
exprimd, la randul lor, o noud viziune asupra formarii profesionale initiale in contextul
cunostintelor fundamentale si a competentelor profesionale. Invatimantul superior oferind
modele de gandire si actiune, tehnici de munca intelectuala si de insertie sociald, modele de
adaptare, capacitati optionale si decizionale etc. contribuie la sporirea gradului de performanta in

domeniul profesional al absolventilor informaticieni. Dezideratele sunt oportune pentru a



evidentia cd 1n conditiile actuale existd o discrepantd in formarea profesionald initiala a
studentului informatician: lipsa unei coreldri intre fundamentele matematice si cele informatice
la nivelul continuturilor educationale care indica carente in formarea specialistului.

Societatea de azi inainteaza specialistilor cerinte provocatoare. Aceste cerinte se referd la
competentele pe care indivizii trebuie sa le dobandeasca [1]. Definind astfel de competente
putem sa imbunatatim calitatea pregatirii tinerilor specialisti pentru provocarile vietii, precum si
sd identificam obiectivele generale ale sistemelor de invatamant pe tot parcursul vietii.

Un aport esential in cercetarea problemei abordarii pe competente in invatamant 1-au adus
cercetatorii F. Weinert [2] U. I'. Aranos [3], U. A. 3umnss [4], I. Vlasin [5], A. Ardelean [6], V.
Chis [7], F. Voiculescu [8], O. Mandrut [9] s.a. In particular, in invitimantul autohton acest
aspect a fost examinat in lucrarile cercetatorilor A. Gremalschi [10], V. Cabac si R.
Dumbraveanu [11], I. Lupu si C. Negara [12], V. Cojocaru [13, 14, 15] s.a.

Problema competentelor profesionale ale celor instruiti este dezvaluitd in lucrarile
cercetatorilor de la noi din republica si de peste hotarele ei. C. Negarda in lucrarea [12]
examineaza profesionalizarea formarii initiale ale profesorilor de informatica, V. Cojocaru in
lucrarile [13, 14, 15] examineaza problema formarii competentelor pedagogice pentru cadrele
didactice si necesitatea formarii competentelor inovationale la managerii din Invatdmantul
preuniversitar, M. Pavel [16] abordeaza problema formarii initiale a viitorilor invatatori pentru
utilizarea TIC etc. Rolul disciplinelor matematice in pregatirea profesionald a inginerilor,
economistilor, juristilor etc. a fost abordat de O. 3apy6una [17], JI. Ky3uenosa [18] etc. JI.
Mawmsbikuna si JI. BacunbeBa in lucrdrile [19, 20] examineaza rolul matematicii in pregatirea
peuniversitard si in scolile profesionale. Problema legaturilor interdisciplinare a fost abordata de
W. Newell, J. Klein B. Mansilla in lucrarile [21-23] etc. Insa autorii nominalizati nu au examinat
problema coreldrii optime a continuturilor de matematica si informatica. Aceasta constatare a
condus la formularea problemei cercetarii care rezida in fundamentarea teoretico-praxiologica
a Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in baza
coreldrii optime a continuturilor de matematica si informatica.

Scopul cercetirii constd in elaborarea metodologiei de dezvoltare a competentelor
profesionale la informatica in baza coreldrii optime a continuturilor de matematica si
informatica.

Obiectivele cercetirii: (1) Formularea unei baze stiintifice si metodologice de realizare a
legaturilor interdisciplinare matematica-informatica la studierea particularitatilor psihologice si
pedagogice a studentilor, determinarea nivelului necesar de cunostinte, identificarea si

sintetizarea legaturii interdisciplinare dintre matematica si obiectele informatice; (2) Elaborarea
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modelului pedagogic integrat si orientat spre formarea si dezvoltarea competentelor profesionale
la informaticd in baza coreldrii optime a continuturilor de matematicd si informatica;
(3)Identificarea reperelor metodologice de utilizare a modelului elaborat in studierea disciplinei
universitare ,,Grafica asistata de calculator”; (4) Validarea experimentala a modelului si
metodologiei elaborate.

Metodologia cercetarii stiintifice include: metode teoretice: documentarea stiintifica,
analiza si sinteza teoretica, metoda descriptiva; metode experimentale: observarea
comportamentului subiectilor, analiza produselor activitdtii subiectilor, conversatia, testarea,
experimentul pedagogic; metode statistico-matematice: depozitarea datelor experimentului,
procesarea datelor cu caracter cantitativ, calitativ, analiza comparativi a datelor obtinute,
generalizarea si interpretarea rezultatelor experimentale.

Problema stiintificA importantd solutionatd constd in fundamentarea teoretico-
praxiologica a Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in
baza corelarii optime a continuturilor de matematica si informatica, fapt care a contribuit la
eficientizarea procesului de pregatire a studentilor informaticieni, in vederea valorificarii cu
succes a potentialului legaturilor interdisciplinare. Modelul pedagogic elaborat in lucrare se
deosebeste de alte modele existente prin armonizarea legaturilor interdisciplinare dintre
matematica si informatica la dezvoltarea competentelor profesionale la informaticad. Acesta a fost
implementat prin intermediul cursului universitar ,,Grafica asistata de calculator”, a carui
curriculum a fost actualizat in vederea realizarii scopului cercetarii.

Semnificatia teoreticd a lucririi consta in fundamentarea stiintifica a mecanismelor si
instrumentelor de corelare interdisciplinard a continuturilor de matematicd si informatica in
procesul de formare si dezvoltare a competentelor profesionale initiale ale viitorilor
informaticieni.

Valoarea aplicativa a lucrarii rezultd din metodologia elaboratd si posibilitatea
implementarii ei in practica educationala universitara de dezvoltare a competentelor profesionale
la informatica in baza coreldrii optime a continuturilor de matematica si informatica.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:(a) Modelului pedagogic de
dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in baza corelarii optime a continuturilor
de matematica si informatica elaborat; (b) Metodologia de implementare a Modelului pedagogic
de formare si dezvoltare a competentelor profesionale la informaticd in baza corelarii optime a
continuturilor de matematica si informatica elaborat; (c) Curriculum-ul la disciplina universitara
»Grafica asistata de calculator” si Indrumarul de laborator la disciplina mentionata care prezinta

0 metodologie de implementare a acestuia; (d) Metodologia de aplicare a modelului axata pe



urmatoarele: continuturile cursurilor de informaticd de racordat cu cele matematice; de asigurat
disciplinele de informatica cu sisteme de probleme cu caracter integrator abordand rezolvarea lor
conform schemei: Problema - Modelul Matematic - Solutionarea — Interpretarea Solutiei;
formele de organizare a procesului educational sd presupund integrare in predare si invatare
(seminare integrate, activitati de laborator integrate).

Implementarea rezultatelor stiintifice s-a realizat in cadrul experimentului pedagogic
desfasurat pe esantioane experimentale si de control, care au cuprins 101 studenti: 87 studenti ai
anului II si II1, ciclul I, sectia cu frecventa la zi care urmeaza programele de studiu Informatica
Aplicata si Informatica a Universitatii de Stat din Moldova si 14 studenti ai anului II, ciclul I ce
urmeaza programul de studiu Informatica a Universitatii de Stat din Tiraspol.

Aprobarea rezultatelor cercetarii s-a efectuat in corespundere cu ctapele de baza ale
cercetdrii pe parcursul realizarii obiectivelor teoretice si experimentale propuse. Principalele
rezultate ale cercetarii au fost prezentate si discutate la sedintele catedrelor Informatica si
Tehnologii Informationale si Didactica Matematicii, Fizicii si Informaticii ale Universitatii de
Stat din Tiraspol, dar si la conferintele stiintifice nationale si internationale: (1) Conferinta
stiintifica internationala ,,invitamantul de performanti la disciplinele din ariile curriculare stiinte
exacte si naturale. Obiective. Strategii. Perspective.”, UST Chisinau, 25-28 septembrie, 2014,
(2) Conferinta stiintifici nationald cu participare internationald ,,Invatimantul superior din
Republica Moldova la 85 de ani”, UST, Chisinau, 2015; (3) The 23" Conference on Applied and
Industrial Mathematics — CAIM 2015, Suceava, Romania, September 17-20, 2015, Romania; (4)
Conferinta stiintifica internationala Mathematics & Information Technologies: Research and
Education (MITRE-2016) dedicated to the 70™ anniversary of the Moldova State University.
Chiginau, iunie 23-26, 2016; (5) Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Stiintd, educatie,
cultura”, Universitatea de Stat din Comrat, 10 februarie, 2017; (6) The fourth conference of
Mathematical Society of the Republic of Moldova, dedicated to the centenary of Vladimir
Andrunachievici, June 28- July 2, Chisinau, 2017.

Publicatii la tema tezei de doctor: Rezultatele obtinute sunt reflectate in 11 publicatii: 5
articole stiintifice In reviste nationale de categoriile B si C, 5 comunicéri la conferintele
stiintifice, o lucrare metodico-didactica (indrumar de laborator).

Volumul si structura tezei: adnotare (romana, rusd, englezd), lista abrevierilor,
introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 185 titluri, 6 anexe,
143 pagini de text de baza, 18 figuri, 69 tabele.

Cuvintele cheie: competenta, competentd profesionala, legaturi interdisciplinare, lectii

integrate, specialist informatician, evaluarea competentelor.



CONTINUTUL TEZEI

In Introducere este argumentati alegerea temei de cercetare si actualitatea acesteia.
Compartimentul dat contine o descriere succintd a situatiei domeniului de cercetare si sunt
scoase in evidenta problemele neelucidate din procesul de dezvoltare a competentelor
profesionale initiale la informatica in baza corelarii optime a continuturilor de matematica si
informatica. Sunt formulate problema cercetarii, scopul si obiectivele acesteia. Tot aici este
evidentiatd importanta teoreticd si practicd a rezultatelor cercetdrii, dupa care sunt expuse
principalele rezultate stiintifice inaintate spre sustinere, dar si cadrul de implementare a lor. La
final se descrie contextul aprobarii rezultatelor si sumarul compartimentelor tezei. Rezultatele
tezei au fost publicate in lucrarile [ 26-36].

Capitolul 1 ,,Analiza situatiei in domeniul formirii competentelor profesionale la
informatica prin corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica” este conceput
din trei paragrafe in care se face o analiza ampla a literaturii de specialitate. Sunt analizate
conceptele pedagogiei moderne: competentd, competentd profesionald, abordare prin
competente, competentele viitorilor specialisti informaticieni conform Cadrului National al
Calificarilor [1] , legaturi interdisciplinare, lectii integrate. Sunt aduse spre exemplificare diferite
modele de clasificare a competentelor si a structurii acestora. In particular, s-a constatat ci
reforma invatamantului a creat cadrul unor transformari la nivelul curriculum-ului, printre care
se distinge perpectiva interdisciplinard. Societatea are nevoie de oameni care sa gandeasca
interdisciplinar, care sa treacd cu usurintd de la un domeniu la altul. Studiul legaturilor
interdisciplinare a fost permanent o problemd actuald a didacticii stiintelor. Integrarea
disciplinelor este deosebit de importanta in procesul de pregatite a specialistilor de inalta
calificare. Tendinta mondiala de pregdtire a cadrelor consta in pregatirea specialistilor de Tnalta
calificare cu potential de angajare in mai multe domenii adiacente. Din literatura aferenta
domeniului cercetarii, sint identificate modelele existente de formare a gandirii interdisciplinare.
Insa a fost constatati lipsa orientirii modelelor respective spre formarea competentelor integrate
ale viitorilor informaticieni, fapt ce permite inaintarea obiectivelor cercetarii.

O intelegere mai completd a caracteristicilor esentiale ale integrarii competentelor poate
rezulta din analiza activitatii profesionale, in scopul de a clarifica circumstantele si conditiile
sociale de aplicare a acestora.

Prezenta interconexiunii intre sarcinile unei activitati profesionale nu este unica conditie
pentru integrarea competentelor. Caracterul social al activitatii profesionale necesita luarea in
considerare a contextelor de realizare a acesteia. Un angajat competent este capabil de a rezolva

efectiv sarcinile profesionale in diverse conditii sociale si de producere. In abordarea pe



competente este prevazuta dezvoltarea capacitatii de a nivela factorii contextuali care sta la baza
integrarii competentelor, iar insdsi conditiile sociale si de productie care insotesc rezolvarea
sarcinilor profesionale creeaza fundalul pentru integrarea competentelor.

Facilitarea realizarii obiectivelor interdisciplinare in opinia noastrd, este posibila prin
oferirea accesului spre 0 zona de cunoastere comuna sau consensuala. Este vorba despre abilitati
si aptitudini pe care sistemul educational le formeaza studenilor la diverse discipline si cu care
acestea raman dupd ce uitd tot ce au invatat din disciplina respectiva. Este vorba despre
cunostinte procedurale sau strategice, precum si de cunostinte pragmatice sau de transfer, de
abilitati, precum si formarea unor atitudini-valori, bunuri ce iti raman pentru toata viata, adica
cei 4 piloni ai Invatarii integrate:

- ainvdta sa stii | sd cunosti,

a invata sd faci,
- alinvdta sd muncesti impreund
- alinvdta sa fii

Organizarea interdisciplinard a ofertelor de invatare permite formarea competentelor cheie,
deoarece interdisciplinaritatea in sine presupune interactiunea deschisd intre competente sau
continuturi interdependente proprii mai multor discipline. Competentele permit transferul a ceea
ce stii in rezolvarea situatiilor-problema, iar interdisciplinaritatea nu face altceva decat sa
incurajeze Invatarea prin cooperare, sd contribuie la crearea unor structuri mentale si actional-
comportamentale flexibile si integrate, cu mare potential de transfer si adaptare. O astfel de
abordare permite sporirea calitatii pregatirii specialistilor si creeaza conditii pentru
autoperfectionarea si autodezvoltarea ulterioara a absolventului prin integrarea competentelor in
diverse situatii.

Un rol important in activitatea profesionald il au problemele. Rezolvarea fiecarei probleme
are loc prin aplicarea competentelor corespunzatoare si necesita indeplinirea urmatoarelor
conditii fatd de subiectul activitatii:

- posedarea cunostintelor necesare pentru rezolvarea problemelor;
- detinerea abilitatilor de rezolvare a problemelor;
- prezenta capacitatilor de a sintetiza sisteme cu valoare semantica care vor permite

alegerea celor mai efective metode de activitate in contextul social.

Un cadru pentru realizarea legaturilor interdisciplinare il ofera lectiile integrate.
Proiectarea unei activitati integrate are la baza importarea continuturilor si metodelor specifice

domeniilor aferente in disciplina studiata. Disciplinele inrudite faciliteaza cunoasterea mai ampla



a legaturilor si proceselor si aplicarea cunostintelor dobandite in practica. Structura, continutul si
conditiile de desfasurare a activitatilor integrate sunt specifice si se ralieaza la profilul stiintelor
corelate. Aceste activitati permit profesorului sa reducd timpul de studiu prin eliminarea
suprapunerii materialului in diferite discipline.

Printre avantajele lectiilor integrate pot fi enumerate:

1. Cunoasterea lumii inconjurdtoare in diversitate si unitate;

2. Dezvoltarea potentialului studentilor incurajand cunoasterea activd a mediului
inconjurator, intelegerea si gasirea relatiilor cauza-efect, dezvoltarea gandirii logice si a
abilitatilor de comunicare.

3. Auto-realizarea si auto-exprimarea. Arta profesorului ajutd la dezvaluirea abilitatilor
studentilor. Integrarea este o sursd de a gasi noi fapte care confirmd sau aprofunda
anumite concluzii, observatii ale studentilor din diverse discipline.

Prin analiza literaturii de specialitate si a documentelor normative s-a ajuns la concluzia ca
sunt elaborate standarde de competenta profesionale ale specialistului informatician, dar nu sunt
elaborate strategii didactice de formare, dezvoltare si evaluare ale acestora. Se propun standarde
de competentd profesionale pentru informaticieni dar formarea lor nu este fundamentata
metodologic. In studiul formarii initiale a informaticienilor nu a fost abordata problema corelarii
disciplinelor de informatica cu cele de matematica in scopul formarii formarii competentelor
profesionale la informatica. Prin urmare este actuald problema cercetirii care constd in
fundamentarea teoretico-praxiologicd a Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor
profesionale la informatica in baza corelarii optime a continuturilor de matematica si
informatica.

In Capitolul 2 ,Modelul pedagogic si metodologia pregitirii viitorilor informaticieni in
baza corelarii optime a continuturilor de matematica si informatica” este reliefat rolul
matematicii universitare in pregdtirea specialistilor informaticieni, precum si o analiza
comparativa a cursurilor de matematica studiate in cadrul USM si UST la domeniul de studiu
Informatica. Esenta capitolului 2 o constituie elaborarea si fundamentarea teoretica a modelului
pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in baza corelarii optime a
continuturilor de matematica si informatica si a metodologiei de aplicare a lui in procesul de
studiu a disciplinei universitare ,,Grafica asistatd de calculator”, fapt ce a dus la cresterea
gradului de motivare pentru studiul disciplinelor matematice, eficientizdnd asimilarea in mod
independent a materiei.

In baza analizei lucrarilor studiate, precum si analiza rezultatelor propriilor activitati de

predare si a datelor de analiza multivariata si extinsa a materialelor teoretice si empirice colectate



la problema de cercetare, se poate argumenta cad principalele tendinte ale pregatirii matematice
profesionale universitare a viitorilor specialisti informaticieni 1n invatamantul superior din tara si
de peste hotarele ei sunt:

- cerintele angajatorilor asupra nivelului de cultura profesionale, inclusiv nivelul
competentei profesional matematica, a viitorilor specialisti in domeniul informaticii;

- caracterul aplicativ profesional si practic orientat a continutului si a bazei metodologice
disciplinele matematice ale ciclului de formare a viitorilor specialisti;

- punerea in aplicare a legaturilor interdisciplinare in procesul pregatire a viitorilor
specialisti in domeniul informaticii.

Elaborarea modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica
a viitorilor specialisti informaticieni, prin integrarea cursurilor de matematica si informatica se
bazeazd pe o analizd a ulterioarei activitati profesionale a acestora. Analiza activitatii
profesionale este o metoda utilizata la toate etapele de dezvoltare si elaborare a continutului
educational si a formarii profesionale - de la definirea cerintelor de calificare pentru viitorii
specialisti informaticieni pana la selectarea formelor de invatare.

Pentru proiectarea modelului de formare a competentelor profesionale la informatica prin
corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica au fost studiate: Cadrul National al
Calificarilor pentru Invitimantul Superior, planele de invitimant, curriculum-urile disciplinelor.

Elementele structurale ale modelului sunt blocurile: obiectul cercetarii, teoretico-
metodologic, de continut, procedural-actional, de diagnosticare si evaluare. Cu ajutorul lor, se
asigurd o mai bund intelegere a procesului de formare a competentelor profesionale la
informatica prin corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica (fig. 1).

Procesul de formare a competentelor profesionale la informaticad prin corelarea optima a
cursurilor de matematica si informatica este construit de catre noi, avand in vedere bine-

cunoscutele principii de baza ale didacticii: insusirii constiente si active; intuitiei; sistematizarii
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Fig. 1. Modelul pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica prin

corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica
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Avand in vedere structura conceptului de competentd, si componentele acestuia, am
racordat criteriile de evaluare a nivelurilor de formare a competentelor profesionale la
informaticd prin corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica: reproductiv,
productiv si creativ la fiecare componentd a competentei: motivationald, cognitiva, actionala si
reflexiva.

Pe baza analizei si generalizdrii experientei pedagogice a problemei cercetate si a proprilor
observatii am identificat un numar optim de conditii pedagogice, care asigurd eficienta formarii
competentelor profesionale la informaticd a studentilor informaticieni prin corelarea optima a
cursurilor de matematica si informatica: conditii motivationale; conditii de subiectivitate;
conditii de integrare interdisciplinara si conditii de prevalenta a metodelor de predare active si
interactive in procesul de Invatare.

Lectiile integrate, de asemenea contribuie la formarea competentelor profesionale la
informatica prin corelarea optimd a cursurilor de matematica si informatica. Literatura
pedagogica actuala descrie integrarea curriculara drept o modalitate inovatoare de proiectare a
curriculumului, care presupune sintetizarea i organizarea didactica a continuturilor din diferitele
domenii ale cunoasterii, astfel incat sa se asigure ca studentul achizitioneaza o imagine coerenta,
unitara despre lumea reala.

Curriculum-ul integrat presupune creareca de conexiuni semnificative intre teme sau
competente care sunt de regula formate separat, in interiorul disciplinelor. Aceste teme sau
competente au o puternicd legaturd cu viata cotidiand a studentilor si isi propun, direct sau
indirect, sa contribuie la formarea unor valori si atitudini.” Acest demers integrator implica o
serie de probleme complexe, referitoare la abilitatea metodologica a cadrelor didactice pentru
integrarea curriculara, stabilirea modalitdtilor de evaluare a performantelor individuale, mai ales
in situatia invatarii prin cooperare, acomodarea corectd a proiectelor si abordarii pe teme intr-0
schema orara coerenta.

Modelul de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in baza corelarii optime a
continuturilor de matematica si informatica a studentilor informaticieni este un sistem pedagogic
integru si dinamic (sunt specificate obiectivele, principiile, abordarile, asigurarea tehnologica si
de continut a procesului, criterii, indicatori si niveluri de dezvoltare a competentelor profesionale
la informaticd prin corelarea optima a cursurilor de matematica si informaticad a studentilor
informaticieni ).

Acest model este deschis pentru actualizare constantd, bazata pe conceptul de dezvoltare a
viitoarei personalitati individuale a absolventilor, in primul rand, si apoi ca un profesionist in

domeniul lor de activitate.
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Metodologia de dezvoltare a competentei profesionale a studentilor din domeniul
informaticii, prin integrarea matematicii si informaticii trebuie sa abordeze urméatoarele obiective
principale:

1. Asigurarea asimildrii cunostintelor din domeniile de studiu: matematica si informatica;

2. Formarea motivatiei pentru viitoarea activitate profesionald;

3. Orientarea studentilor asupra activitatilor lor profesionale in baza cunostintelor

matematice, modelarea problemelor de cercetare si rezolvarea acestora cu ajutorul

calculatorlui;

4. Consolidarea si extinderea competentelor in utilizarea capacitatilor de modelare

matematica la rezolvarea problemelor de natura professional-orientata;

5. Crearea conditiilor pentru o activitate creativa si de dezvoltare personald a studentilor.

Problemele orientate profesional cu caracter de integrare permit nu doar formarea calitatilor
profesional semnificative ale viitorilor informaticieni, dar, de asemenea, formarea motivatiei
studentilor de a studia cursurile de matematica si informatica, intaresc interesul catre disciplinele
ciclului profesional. Dezvaluirea valorilor profesionale ale acestor cursuri duce la formarea
competentelor profesionale la informaticd a studentilor informaticieni, dezvoltd abilitati si
deprinderi de a utiliza cunostintele dobandite de catre studenti, educandu-le intelegerea valorii
practice a matematicii si informaticii In structura activitatii profesionale.

"

In studiul nostru, prin termenul ,,probleme orientate profesional* intelegem problemele ce
contribuie la formarea competentelor profesionale la informatica a studentilor informaticieni,
conditiile si cerintele carora determina prin sine un model abstract al unei situatii ce apare in
activitatea profesionald a viitorului informatician, orientate spre raportul dintre cunostintele
matematice fundamentale, abilitatile practice si deprinderile de a le utiliza in procesul studiului
disciplinelor informatice.

Au fost identificate urmatoarele criterii de selectie a problemelor orientate profesional cu
caracter de integrare, utilizate in dezvoltarea competentelor profesionale la informatica a
studentilor informaticieni, prin integrarea matematicii si informaticii:

1) continutul problemei trebuie sd se bazeze pe un sistem de cunostinte fundamentale,
definite de catre Cadrul National al Calificarilor pentru disciplinele ciclului profesional;

2) in contextul problemei ar trebui sa fie incluse principalele obiecte ale viitoarelor
activitati profesionale ale absolventului;

3) in problema trebuie sa fie prezentd integrarea matematicii si informaticii si comunicarea

interdisciplinara cu disciplinele profesionale;
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4) procesul de rezolvare a problemei trebuie sd permita utilizarea cunostintelor matematice
in modelarea matematica a ei;

5) in problemd trebuie sd fie prezentd o legatura cu materialul studiat anterior si
posibilitatea de a aplica cunostintele pe aceastd tema la rezolvarea problemei;

6) problema trebuie sa fie accesibila pentru studentii din primul si al doilea an de studiu;

7) prezenta 1n problema a elementelor de noutate pentru a motiva creativitatea si interesul
studentilor.

Pentru asigurarea procesului metodic de formare a competentelor profesionale la
informatica a studentilor informaticieni prin corelarea optima a cursurilor de matematica si
informatica am elaborat un indrumar de laborator la disciplina ,,Grafica asistata de calculator”
[24] care include un complex de probleme orientate spre implementarea in procesul educational
a problemelor orientate profesional, rezolvate cu ajutorul integrarii cunostintelor din disciplinele
matematice.

In Capitolul 3, ,,Valorificarea experimentali a eficientei modelului si a metodologiei
elaborate”, este descrisd proiectarea si desfasurarea experimentului pedagogic: experimentul de
constatare si cel de formare si este efectuatd analiza statistica a rezultatelor experimentului prin
intermediul aplicatiet SPSS si MS Excel. Sunt evaluate componentele competentelor
profesionale la informatica: motivationald, cognitiva, actionala si de reflectie. Pentru a demonstra
ipotezele de cerecetare s-a folosit testul parametric t-Student si testul neparametric U-Mann-
Whitney. Fiecare test aplicat in analiza statisticd a datelor este realizat pentru doi ani de
experiment: 2015-2016 si 2016-2017, si separat pentru a cate doua esantioane: de control si
experimental pentru fiecare an.

Experimentul de constatare s-a desfasurat in procesul de studiu al matematicii si
informaticii. S-au dus discutii cu profesorii de matematica cu scopul de a determina atitudinea
studentilor fatda de matematica si posibilitatea integrarii acestor discipline in limita dezvoltarii
competentelor profesionale la informatica studentilor informaticieni.

In cadrul primei faze s-a aplicat un chestionar pentru a identifica rolul matematicii in
pregdtirea viitorilor informaticieni asupra a 14 profesori de diverse discipline, 17 specialisti IT
din cadrul unei companii de telefonie mobila si 119 studenti ai anilor de studiu 1-3, specialitatea
Informatica si Informatica Aplicata a Universitatii de Stat din Tiraspol si Universitatii de Stat din

Moldova [29].
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Tabelul 1 ilustreaza studentii implicati in experimentul pedagogic.

Tabelul 1. Studentii implicati in exepriment

Anul de studiu Esantionul experimental Esantionul de control

311 (USM) I subgrupa 311 (USM) II subgrupa

2015-2016 (13 studenti) (13 studenti)
211A (USM) I subgrupa 211A (USM) II subgrupa
(16 studenti) (17 studenti)
311 (USM) | subgrupa 311 (USM) II subgrupa

2016.2017 (14 studenti) (14 studenti)
21 UST (2015-2016) 21 UST (2016-2017)
(7 studenti) (7 studenti)

Total 50 51

Tot la aceasta etapa, a experimentului de constatare pentru evaluarea competentelor

informatice acumulate, s-a luat media obiectelor informatice studiate anterior.

Pentru demonstrarea omogenitatii grupurilor si a faptului cd nu existd diferente semnificative

intre grupuri s-a folosit testul t — Student.

Experimentul de formare s-a realizat timp de doi ani de studiu: 2015-2016 si 2016-2017. In

anul 2015-2016, au fost implicati in experiment doua grupe experimentale (13+16 studenti) si

doua grupe de control (13+17 studenti) a grupelor academice 311 si 2IA (USM) respectiv. Orele

de curs la disciplina ,,Grafica asistata de calculator” au fost predate in comun. Orele de

laborator au fost predate separat avand la baza modelul pedagogic elaborat axat pe dezvoltarea

competentelor profesionale la informatica in baza corelarii optime a continuturilot de matematica

si informaticd. In cadrul acestor ore s-au realizat 3-4 lectii integrate si s-au folosit probleme

orientate profesional cu caracter de integrare a matematicii.

Eficacitatea modelului a fost testatd dupa urmatorii parametri:

nivelul de dezvoltare a componentei motivationale;
nivelul de dezvoltare a componentei cognitive;
nivelul de dezvoltare al componentei actionale;

nivelul de dezvoltare a componentei de reflectie;

Componenta motivationala (dupa metoda propusa de T. JI. lydboBunxkasi):

Rezultatele testelor t-Student si (U) Mann-Whitney sunt ilustrate in tabelul 2.
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Tabelul 2. Rezultatele testelor t-Student si (U) Mann-Whitney (componenta motivationala)

t-Student (U) Mann-Whitney
grupa
t p U z p
311
2,717 0,012 36,000 -2,530 0,011
(2015-2016)
21A
2,437 0,021 61,500 -2,710 0,007
(2015-2016)
311
2,243 0,034 54,500 -2,008 0,045
(2016-2017)
21
1,880 0,085 8,500 -2,136 0,033
(2015-2017)

Dupa rezultatele prezentate se vede ca existd diferente semnificative intre esantioanele
experimentale si de control in favoarea celor experimentale. Tabelul 3 ilustreaza nivelurile
componentei motivationale.

Tabelul 3. Nivelurile componentei motivationale

Anul / grupa it Nivelul componentei motivationale
Reproductiv Productiv Creativ
gr. 311 EE 3 3 5
2015-2016 EC 9 7] 5
gr. 21A EE 10 1 5
2015-2016 EC 14 1 5
gr. 311 EE 4 5 5
2016-2017 EC ) 2 5
gr. 2l EE 4 1 5
2015-2017 EC 6 0 .

Componenta cognitiva - rezultatele studentilor la doua evaluari sumative si notele de la testul
final.

Rezultatele testului t-Student pentru cele trei evaluari pentru gr. 311 2015-2016 sunt ilustrate in
tabelul 4:
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Tabelul 4. Rezultatele testului t-Student pentru cele trei evaluari pentru gr. 3112015-2016

Grupa Evaluare 1 Evaluare 2 Examen
311 anul de|F(24)=2,087 F(24)=1,973 p=0,173 F(24)=1,543
studiu p=0,162 t=1,186 >t,=1,96 p=0,56
2015-2016 [t=2,087>t.,=1,96 t=2,014>t,=1,96
21A anul de|F(31)=2,229 F(31)=0,083 F(31)=5,847
studiu p=0,146 p=0,775 p=0,022
2015-2016 [t=2,180>t.,=1,96 t=2,514>t,=1,96 t=4,924>t,=1,96
311 anul de|F(28)=2,072 F(28)=6,952 F(28)=2,409
studiu p=0,162 p=0,014 p=0,133
2016-2017 [t=1,995>t.,=1,96 t=3,069>t,=1,96 t=3,420>t,=1,96
21 anii de[F(14)=0,248 F(14)=0,000 F(14)=0,688
studiu p=0,627 p=1,000 p=0,423
2015-2017 [t=2,067>t,=1,96 t=3,834>t,=1,96 t=6,299>t,=1,96

Din tabelul 4 se vede, ca pentru toate cele trei evaluari, exista diferente semnifiative intre mediile

esantioanelor experimentale si cele de control in favoarea celor experimentale.

Tabelul 5 ilustreaza nivelurile componentei cognitive pentru toate esantioanele implicate in

experiment.
Tabelul 5. Nivelurile componentei cognitive
Anul / grupa Esantion -Nivelul componen-tei cognitive |
Reproductiv Productiv Creativ

gr. 311 EE 7 3 2
2015-2016 EC 9 4 0
gr. 21A EE 10 4 2
2015-2016 EC 16 1 0
gr. 311 EE 7 4 3
2016-2017 EC 6 6 2
gr. 2l EE 2 2 3
2015-2017 EC 2 3 2

In cazul componentei cognitive s-a obtinut nivelul creativ pentru mai multi studenti din

esantioanele experimentale decat din cele de control.

Componenta bazata pe actiune — rezultatele studentilor la lucrul individual si lucrarile de

laborator:

Rezultatele testului t-Student si si (U) Mann —-Whitney sunt prezentate in tabelul 6.
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Tabelul 6. Rezultatele testului t-Student si si (U) Mann —Whitney (componenta actionala)

t-Student (U) Mann-Whitney
grupa
Y U z p
311
0,677 0,505 36,500 -2,514 0,012
(2015-2016)
21A
2,139 0,040 39,00 -3,596 0,000
(2015-2016)
311
1,509 0,022 39,00 -2,768 0,006
(2016-2017)
21
5,422 0,000 0,000 -3,235 0,001
(2015-2017)

De unde se vede ca exista diferente semnificative intre mediile esantioanelor de control si

cele experimentale n favoarea celor experimentale.

Tabelul 7 ilustreaza nivelurile componentei actionale pentru toate esantioanele implicate in

experiment.
Tabelul 7. Nivelurile componentei actionale
Anul/ grupa Esantion Nivelul componentei actionale
Reproductiv Productiv Creativ
gr. 311 EE 3 6 4
2015-2016 EC 9 3 1
gr. 21A EE 6 6 4
2015-2016 EC 11 6 0
gr. 311 EE 6 2 6
2016-2017 EC 6 5 3
gr. 21 EE 1 2 4
2015-2017 EC 0 4 2

La fel predomina nivelul creativ pentru esantioanele experimentale fatd de cele de control.

Pentru evaluarea componentei de reflectie realizatd dupa metoda lui H.I1. ®etuckun s-a

obtinut urmatoarele rezultate:

Tabelul 8. Rezultatele testului t-Student si si (U) Mann —Whitney (componenta actionala)

t-Student

(U) Mann-Whitney

grupa

P

z

p

311

3,662

0,001

28,500

-2,876

0,004
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(2015-2016)

21A

5,402 0,000 27,000 -3,931 0,000
(2015-2016)

311

3,855 0,001 30,000 -3,127 0,002
(2016-2017)

21

2,350 0,037 12,000 -1,602 0,010
(2015-2017)

Analizand datele din tabelul 8, constatdm ca , t>t, la un prag de semnificatie p<0,05,
aceasta insemnand ca, existd diferente semnificative intre mediile esantioanelor experimentale si
cele de control in favoarea celor experimentale. In tabelul 9 sunt ilustrate nivelurile componentei
de reflectie.

Tabelul 9. Nivelurile componentei de reflectie

Anul / grupa Bruifioi Nivelul competentei reflexive
Reproductiv Productiv Creativ
gr. 311 EE 2 1 7
2015-2016 EC 7 3 .
ar. 21A EE > 1 5
2015-2016 EC 3 1 5
gr. 311 EE 10 5 .
2016-2017 EC
gr. 21 EE 2 1 n
2015-2017 EC 4 5 :

Si in cazul componentei de reflectie s-a obtinut nivelul creativ la un numar mai mare de
studenti din esantioanele experimentale decat din cele de control.
Folosirea metodelor statistice de prelucrare a rezultatelor experimentale ne permit
sa evidentiem urmatoarele concluzii:

1. Rezultatele experimentului de constatare au confirmat faptul ca dezvoltarea
competentelor profesionale initiale la informatica (CPI) a viitorilor inforrmaticieni este
realizatd insuficient prin invatarea traditionald, prin urmare, este necesar un model de
dezvoltare a CPI care se va baza pe integrarea cursurilor de matematica si informatica.

2. La etapa de constatare in toate esantioanele implicate In experiment distributia studentilor
in functie de nivelul de dezvoltare a componentelor CPI este relativ la fel. Dupa aplicarea

modelului de dezvoltare a CPI a studentilor informaticieni prin corelarea optima a
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cursurilor de matematica si informatica, nivelul creativ al CPIl a studentilor din
esantionul experimental a crescut semnificativ. Rezultatele lucrului experimental
demonstreaza, de asemenea, o crestere a nivelului de dezvoltare a CPII in esantionul de
control, dar la un numar mic de studenti.

Concluziile acestui capitol evidentiaza eficienta modelului de dezvoltare a competentelor
profesionale la informatica in baza corelarii optime a continuturilor de matematica si
informatica.

In asa fel, rezultatele lucrului experimental, interpretarea lor si evaluarea ne permit si
formulam concluzia despe faptul cd problema cercetarii care rezida in fundamentarea teoretico-
praxiologica a Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in
baza coreldrii optime a continuturilor de matematica si informatica — a fost rezolvata de noi,
obiectivele propuse au fost indeplinite, ipoteza inaintata a primit confirmare.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Abordarea interdisciplinara a continuturilor educationale este o provocare si in acelas timp un
imperativ pentru cadrele didactice la toate nivelele de scolaritate. Mult teoretizata,
interdisciplinaritatea are in contextul educational actual sanse sporite de abordare, odata cu
asimilarea in practica scolara a viziunilor educationale inovative. Din acest punct de vedere, este
importantd corelarea continuturilor disciplinelor de specializare cu disciplinele fundamentale de
formare profesionald, in particular, este actuald problema cercetirii care constd in
fundamentarea teoretico-praxiologicd a Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor
profesionale la informaticd in baza coreldrii optime a continuturilor de matematica si
informatica.

Rezultatele obtinute referitor la problema cercetarii permit formularea urmatoarelor
concluzii:

1. Pregdtirea specialistului modern in informaticdi impune  corelare functionald a
continuturilor de matematica si informaticd ce conduce la eficientizarea dezvoltarii
competentelor profesionale. Cu acest scop a fost elaborat Modelul pedagogic de
dezvoltare a competentelor profesionale la informaticd in baza corelarii optime a
continuturilor de matematica si informatica [30, 36, 91, 166].

2. Aplicarea Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica
in baza corelarii optime a continuturilor de matematica si informatica devine eficienta
fiind asigurata de metodologia de implementare propusa [115, 167].

3. Corelarea continuturilor de matematica si informatica pentru dezvoltarea competentelor

profesionale la informatica se poate optimiza respectand urmatoarele rigori: continuturile
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4.

5.

cursurilor de informaticd de racordat cu matematice; de asigurat disciplinele de
informatica cu sisteme de probleme cu caracter integrator abordand rezolvarea lor
conform schemei: Problema - Modelul Matematic - Solutionarea — Interpretarea Solutiei;
formele de organizare a procesului educational sa presupund integrare in predare si
invatare (seminare integrate, activitati de laborator integrate) [68, 153, 172].

Metodologia implementarii Modelului elaborat a provocat actualizarea curriculum-ului la
disciplina universitara ,,Grafica asistata de calculator” si elaborarea indrumarului de
laborator la disciplina mentionata care prezintd o metodologie de implementare a acestuia
[140].

Validitatea Modelului si metodologiei de implementare a acestuia a fost demonstrata de
experimentul pedagogic desfasurat in doua etape: 2015-2016 si 2016-2017. Analiza
statistica a rezultatelor a permis:

e Constatarea eficientei modelului de dezvoltare a competentelor profesionale la
informatica in baza corelarii optime a continuturilor de matematica si
informaticd inregistraindu-se succes academic continuu pentru esantioanele
experimentale si lipsa acestuia pentru esantioanele de control;

e Confirmarea inregistrarii unui succes academic continuu pentru esantioanele
experimentale si lipsa acestuia pentru esantioanele de control in ce-a dea doua
etapa a experimentului de formare;

e Constatarea atingerii obiectivelor propuse si rezolvarea completd a problemei
de cercetare care rezida in fundamentarea teoretico-praxiologica a Modelului
pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informaticd in baza
corelarii optime a continuturilor de matematica si informaticd si confirmarea

ipotezei inaintate.

Luand in consideratie cele mentionate anterior au fost formulate urmatoarele recomandari:
- pentru profesori:

= In scopul imbunatatirii activitatii cadrelor didactice din invatimantul universitar si
preuniversitar, prin implementarea calitativa a legaturilor interdisciplinare in procesul
educational, este necesara: documentarea si utilizarea complexelor instructiv-metodice
elaborate in conformitate cu cerintele si standardele modelului pedagogic propus.

= Eficientizarea activitatii cadrelor didactice din Tnvatamintul universitar si preuniversitar
primar in raport cu integrarea cursurilor de matematicd si informaticd in activitatea
educationala prin formarea continud in acest domeniu, prin studierea materialelor publicate

la acest compartiment si a experientei pedagogice a altor cadre didactice inovatoare.
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- pentru autorii de manuale si materiale didactice:

= Aplicarea rezultatelor obtinute la elaborarea noilor manuale si materiale didactice
destinate disciplinelor informatice.

- pentru studenti si masteranzi:

= Rezultatele obtinute pot fi integrate in procesul de formare initiald a cadrelor didactice
prin studierea modelului pedagogic si a metodologiei de implementare elaborate in scopul
ulterioarei aplicari 1n activitatea didactica pe care o vor desfasura, la realizarea tezelor de

licentd si masterat, in cercetdrile ulterioare.
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ADNOTARE
Vascan Teodora
Dezvoltarea competentelor profesionale la informatica in baza corelarii optime a
continuturilor de matematica si informatica
Teza de doctor in stiinte pedagogice, Chisinau, 2017

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
din 185 titluri, 6 anexe, 143 pagini de text de baza, 18 figuri, 69 tabele. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 11 lucrari stiintifice.

Cuvintele cheie: competentd, competenta profesionald, legaturi interdisciplinare, lectii
integrate, specialist informatician, evaluarea competentelor.

Domeniul de studii: Stiinte pedagogice. Didactica informaticii.

Scopul cercetirii: constd in elaborarea metodologiei de dezvoltare a competentelor
profesionale la informatica prin corelarea optima a cursurilor de matematica si informatica.

Obiectivele cercetirii: (1) Formularea unei baze stiintifice si metodologice de realizare a
legaturilor interdisciplinare matematica-informatica la studierea particularitatilor psihologice si
pedagogice a studentilor, determinarea nivelului necesar de cunostinte, identificarea si
sintetizarea legaturii interdisciplinare dintre matematica si obiectele informatice; (2) Elaborarea
modelului pedagogic integrat si orientat spre formarea si dezvoltarea competentelor profesionale
la informaticd in baza coreldrii optime a disciplinelor de matematica si informaticd; (3)
Identificarea reperelor metodologice de utilizare a modelului elaborat in studierea disciplinei
universitare ,,Grafica asistatd de calculator”; (4) Validarea experimentala a eficientei modelului
st metodologiei elaborate.

Noutatea si originalitatea stiintifica a lucrarii: a fost elaborat un model de dezvoltare a
competentelor profesionale la informatica in baza coreldrii optime a continuturilor de matematica
st informaticd, prin intermediul disciplinei universitare ,,Grafica asistata de calculator”, al carui
curriculum a fost modernizat in vederea realizarii scopului cercetarii.

Problema stiintificA importanti solutionati: rezida in fundamentarea teoretico-
praxiologica a Modelului pedagogic de dezvoltare a competentelor profesionale la informatica in
baza corelarii optime a continuturilor de matematicd si informatica, fapt care a contribuit la
eficientizarea procesului de pregdtire a studentilor informaticieni, in vederea valorificarii cu
succes a potentialului legaturilor interdisciplinare.

Semnificatia teoreticd a lucrarii: consta in studierea impactului produs de legaturile
interdisciplinare asupra procesului de formare si dezvoltare a competentelor profesionale la
informatica a viitorilor informaticieni.

Valoarea aplicativd a lucrarii: rezultd din metodologia elaboratd si posibilitatea
implementdrii ei In practica educationala universitard de dezvoltare a competentelor profesionale
la informatica in baza coreldrii optime a continuturilor de matematica si informatica.

Implementarea rezultatelor stiintifice: metodologia elaborata este utilizatd in predarea
cursului ,,Grafica asistata de calculator”.
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AHHOTAIIUA

Backan Teogopa
Pazpabomka npogheccuonanvuvlx HagwvlK08 6 061ACMU UHPOPMAMUKU HA OCHOGE
ONMUMAIbHOU KOPPETAUUU MAMEMAMUYECKOZ0 U KOMNbIOMEPHO20 KOHMEeHma
Hucceprainus JoKTOpa negarornyeckux Hayk, Kummnes, 2017

CTpykTypa JauccepTalMu. BBEICHHE, TPH TIJIaBbl, BBIBOJLI, OuOmuorpadus u3 185
HaNMEHOBaHUU, 6 mpuioxeHuil, 143 crpaHul OCHOBHOro Tekcra, 18 pucynka, 69 Ttabmui.
Pesynbratel ucciaenoBanus omyoaukoBansl B 11 HayuHbIX padoT.

Kirouesrble cJI0Ba: KOMIIETEHTHOCT, npogeccuoHaIbHas KOMIIETEHTHOCTb,
MEXIUCUUIUIMHAPHBIE CBA3M, MHTErpUpoBaHHble ypoku, WT-cnenuanuct, olleHUBaHUE
KOMIIETEHIIUH.

Obaactb ucciaenoBanus: [lenaroruka. lunaktika nHGOPMaTUKY.

Heap wucciegoBaHusi: COCTOUT B pa3pabOTKE METOAOJOTMH pa3pabOTKU HayalbHbBIX
npodecCHOHANBHBIX HABBHIKOB B 00JacTH MHPOPMATHKUA HAa OCHOBE ONTHUMAJIbHOW KOPPENALUU
MaTEMaTUYECKOT0 U KOMIIbIOTEPHOIO KOHTEHTA

3apaunm  uccaenoBanms: (1) dDopMupoBaHHE HAYYHO-METOAMYECKOM OCHOBBI A
peanu3alud  MEXIUCUUIUIMHAPHBIX  CBSI3eH  MaTeMaTUKU-UHQOPMATHKH C  H3YYCHHEM
IICUXOJIOrO-TIEIArOTHYECKMX OCOOEHHOCTEH y4alluXcsi, ONpeAeIeHUEM HEOOXOAUMOIO YpPOBHS
3HAHWUW, BBIIBJICHHMEM M CHHTE30M MEXAUCUUIUIMHAPHOM CBSI3M MEXAY MpeaMeTaMu
mMareMaTHKd W wuHpopmaruku; (2) Pa3paboTka HWHTErpUpOBaHHONH W OPUEHTHPOBAHHON
nefaroruyeckod  mMoaenu (HOopMUpPOBaHHMS W pa3BUTHS HAYalbHBIX MPO(ECCHOHATBHBIX
KOMIIBIOTEPHBIX HABBIKOB HAa OCHOBE ONTHMAJIBHOTO COOTHOLIEHUS TUCHUIUIMH MaTEeMaTUKH U
uHpopmatuky; (3) WneHtudukanus METOAONOTMYECKMX OPHEHTUPOB JJIsl HCIOJIB30BaHMS
pa3paboTaHHOM MoOJenw, Tpu U3ydeHUu Kypca «Komnviomepuas epaguka»; (4).
DKcnepuMeHTallbHast MpoBepka 3((HEeKTUBHOCTH pa3pabOTaHHON MOJETN U METOA0JIOTHH.

Hayunas HoBu3Ha paloTbl: Obuia pa3paboTaHa Mojenb A (HOPMHPOBAHHS HayalbHBIX
npoecCHOHATBHBIX HMH(POPMAIMOHHBIX KOMIETEHIMH NpH ONTHMAalIbHOM CBSI3U KYypCOB
MaTeMaTUKd M HMHPOPMATHUKU IOCPEACTBOM YHUBEpPCUTETCKOro Kypca «KommbloTrepHas
rpagpuka», 4Ybsg yueOHas mporpaMMa Obula MOJEPHU3UPOBAHA [UIS JIOCTHOKEHUS LEIH
UCCJIEIOBAHMUS.

I'maBHas pemeHHasi npodsemMa 3aKIIOYAcTCd B TEOPETHUKO-NPAKCHOJIOTHYECKUE OCHOBBI
NEeAarornyeckol MOJENu pa3BUTUS  MpOo(ecCHOHANBbHBIX KOMIIETEHIIMH B HHGOpPMAaTUKH,
OCHOBaHHAas Ha ONTHMAaJIbHOM COOTHOIIEHHM COJEpXaHHUS MaTeMaTHKU M MH()OpPMATHKH, YTO
CIoCcoOCTBOBAJIO TMOBBITIIEHUIO 3G (EKTUBHOCTH TOoAroToBKH MT-cienmanucToB ¢ 1ebio
YCIIELIHOTO UCIIOJIb30BaHMs TOTEHIIMAIIA MEKIUCIIUIIMHAPHBIX CBA3EH.

Teopernueckasi 3HAYUMOCTb MCCJIeIOBAHUSN: M3YyUYEHUE BIUSHUSA MEXKIUCIUILIMHAPHBIX
cBsizeil Ha mpouecc (HOPMUPOBAHUS HAYAIbHBIX NPO(ECCHOHANBHBIX HH(OPMAIIMOHHBIX
komneTeHmi Oynymux UT-cnenuanucTos.

IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTh MCCJIEAOBAHUS. BO3MOXXHOCTh BHEAPEHHs pazpaboTaHHOU
METOJIOJIOTUM B BbICIIEH  0Opa3oBaTeIbHOW  MpakTHKe (HOPMHUPOBAHHUS  HadallbHBIX
npoeCCHOHATBHBIX HMH()OPMAIIMOHHBIX KOMIETEHIMH NpH ONTHUMAlIbHOM CBSI3U KYypCOB
MaTeMaTUKH U UH(POPMATUKH.

BHeapeHue pe3yJibTATOB HCCJIeI0BAHMA: pa3pabOTaHHAs METOOJOTHsS HCIOJIb3YyeTCs B
npenoaaBaHuu Kypca «Komnvromeprnas epaguray.
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ANNOTATION
Vascan Teodora
Developing professional skills in computer science based on optimal correlation of
mathematics and informatics contents
PhD thesis in pedagogy, Chisinau, 2017

Thesis structure: introduction, three chapters, conclusions, 185 bibliographical titles, 6
annexes, 143 basic text pages, 18 figures, 69 tables. The results of the thesis are published in 11
scientific papers.

Keywords: competence, professional competence, interdisciplinary links, integrated lessons,
IT specialist, competence assessment.

Field of study: Pedagogical Sciences. Didactics of computer science.

Research goal: consists in elaboration of the methodology of developing professional skills
in informatics based on optimal correlation of mathematics and informatics contents.

Research objectives: (1) The formulation of a scientific and methodological basis for the
realization of interdisciplinary mathematical-computer science links to studying the
psychological and pedagogical peculiarities of the students, the determination of the necessary
level of knowledge, the identification and synthesis of the interdisciplinary link between
mathematics and informatics objects; (2) Elaboration of the integrated and oriented pedagogical
model of training and development of professional computer skills based on optimal correlation
of mathematics and computer science disciplines; (3) Identification of the methodological
reference points for the use of the model developed in the "Computer-assisted graphics™ course.
(4). Experimental validation of the efficiency of the developed model and methodology.

Novelty and originality of scientific work: was developed a model of training the
professional computer skills through the optimal correlation of mathematics and computer
science courses through the "Computer-assisted graphics™ course, whose curriculum was
upgraded to achieve the research goal.

Important scientific problem solved: lies in the theoretical-praxiological foundation of the
pedagogical Model of developing professional competences in computer science based on the
optimal correlation the mathematical and informatics content, which contributed to the efficiency
of the training of the IT specialists in order to successfully exploit the potential of the
interdisciplinary links.

The theoretical significance of research: consists in studying the impact of
interdisciplinary links on the process of forming the initial professional skills in computer
science of future computer scientists.

The practical value of the work: it results from the developed methodology and the
possibility of its implementation in the university educational practice of training the initial
professional competences in computer science through the optimal correlation of the
mathematics and informatics courses.

Implementation of scientific results: the elaborated methodology is used in teaching the
"Computer-assisted graphics" course.
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