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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei:

Tema tezei de doctorat se inscrie in prevederile Strategiei de Dezvoltare a Agriculturii si Mediului
Rural din Moldova 2014 — 2020 si Directiei strategice din sfera stiintei si inovarii pentru anii 2013 -2020
Materiale, tehnologii si produse inovative.

Importanta problemei abordate: Conditiile pedo-climaterice favorabile au acordat
agriculturii un rol de frunte in economia nationald a Republicii Moldova. Principala ramura a
sectorului agricol este dominata de productia vegetala, care ocupa cca 60...70% din totalul productiei
agricole. Astfel, cota de teren arabil, in totalul de suprafata agricold, este printre cele mai ridicate din
Europa de Est (cca 70%). Totodata, este necesar sa se mentioneze ca aproape fiecare al doilea hectar
de teren este de calitate supra medie, inclusiv 27% de calitate foarte buna, insa rentabilitatea acestor
terenuri este joasa.

Nivelul insuficient al rentabilitdtii terenurilor agricole se explica prin pozitia dominantd a
culturilor cu valoare redusa si recolta mica a acestora. Peste 80% din suprafata cultivata este ocupata
de culturi cu valoare scdzuta, cum ar fi cerealierele, plantele oleaginoase, sfecla de zahar si culturile
furajere. Doar graul, porumbul si orzul ocupa mai mult de jumatate din suprafetele Insdmantate in
Republica Moldova.

Recolta micd a culturilor cerealiere se explica prin mai multi factori, printre care nivelul de
dotare cu tehnici agricola si performanta tehnologiilor folosite se plaseaza pe primele locuri. in acest
aspect, merita o atentie deosebita asigurarea uniformitatii distribuirii plantelor pe suprafata terenului
si calitatea incorporarii semintelor, termenii realizarii semanatului, posibilitatea incorporarii
semintelor odata cu administrarea ingrasamintelor minerale etc.

La cele expuse anterior, este necesar sd se mentioneze ca, pentru a avea siguranta unei
agriculturi durabile si pentru a proteja mediul inconjurator si, implicit, solul este necesar de a se
depune eforturi substantiale in domeniul constructiei masinilor de seminat. In acest aspect, un rol
important revine conceperii, elaborari si proiectdrii unor echipamente agricole cu caracteristici
tehnice, economice si sociale performante, orientate spre asigurarea realizarii operatiilor agrotehnice
in termeni optimi pentru un numar cat mai mare de culturi agricole.

Dintre echipamentele agricole care au un impact dominant asupra realizarii operatiilor
agrotehnice in termeni optim se regasesc masinile de semanat pentru culturile prasitoare. Conform
datelor statistice, cota specificd a operatiunii de semanat a acestor culturi constituie cca 20...25 % din
costul de productie.

Prin urmare, in baza celor expuse si tindnd cont de cerintele mereu crescdnde devine evidenta
necesitatea cautarii unor noi solutii tehnice, menite sa sporeasca productivitatea muncii cu consumuri

reduse de energie prin diferite procedee constructive si tehnologice. Este important si faptul ca noile



solutii tehnice sd asigure un proces de functionare stabil, care ar contribui atat la marirea

randamentului, cat si a fiabilitdtii echipamentelor tehnologice.

Analizand literatura de specialitate si evolutia realizarilor pe plan national ale firmelor
constructoare de masini de semdnat autohtone, se constatd un mic decalaj in utilizarea noilor solutii
constructive (folosirea brazdarelor culturale cu muchia de intrare in sol dreapta, folosirea aparatelor
de distributie cu alveole, transportarea fortatd a semintelor prin tubul de conducere), implementate
deja pe plan mondial.

Mai multi autori au fost preocupati de optimizarea parametrilor constructivi si tehnologici ai
organelor de lucru de la masinile de semanat, insd datele prezente in literatura de specialitate
disponibild se refera la anumite tipuri de brazdare. Mai mult ca atat, cercetarile existente nu abordeaza
sau abordeaza limitat problemele referitoare la asigurarea stabilitatii in plan vertical a sectiilor
brazdarelor, iar in rezultat si a posibilititilor de perspectiva referitoare la folosirea sistemelor
electronice de ghidare si monitorizare a indicatorilor functionali ai masinilor de semanat. De
asemenea, in mod simplist, sunt abordate problemele ce tin de posibilitatile reducerii rezistentei la
tractiune prin schimbarea formei muchiei brazdarului cultural si cele care vizeaza asigurarea calitatii
incorporarii semintelor in sol.

In baza celor constatate se evidentiazi actualitatea si importanta temei abordate in teza de
doctorat.

Scopul lucrdrii: Scopul de bazd al lucrarii este reducerea rezistentei la tractiune si
imbunatatirea calitatii semanatului de precizie prin perfectionarea procesului de dozare si de
incorporare a semintelor in sol.

Obiectivele majore ale tezei:

- analiza stadiului actual al cercetdrilor din tard si pe plan mondial privind organele de lucru ale
semandtoarelor de precizie si modalitatile de perfectionare ale acestora cu scopul de a argumenta
directia cercetarilor experimentale;

- perfectionarea aspectelor teoretice ale procesului de functionare a brazdarelor de tip cultural si
argumentarea necesitatii perfectionarii constructiei acestora;

- elaborarea machetei in baza cercetdrilor teoretice si a standului de cercetare in conditii de
laborator;

- argumentarea experimentald a principalilor parametri functionali ai organelor de lucru de la
semanatoarele de precizie;

- elaborarea in baza rezultatelor cercetarilor experimentale de laborator a mostrelor experimentale
si efectuarea incercarilor de camp;

- estimarea economica a semandatoarei cu organe de lucru experimentale elaborate in lucrarea de

doctorat.



Suportul metodologic si teoretico-stiintific al tezei este asigurat de: numarul argumentat de

obiecte luate in studiu; metodele statistice de estimare a concordantei modelelor matematice cu

rezultatele experimentului; repetabilitatea fiecarui experiment; programarea matematica a prelucrarii

statistice a rezultatelor experimentale obtinute cu utilizarea softurilor MATHCAD, si MATHLAB;

folosirea strategiilor Gauss-Seidel si Box-Wilson aprobate in studierea si analiza rezultatelor

experimentale; folosirea mijloacelor de masurare atestate conform normelor legale stabilite de catre

Institutul de Standardizare din Moldova; aprobarea rezultatelor obtinute la forurile stiintifice

internationale; experienta pozitiva a utilizarii rezultatelor obtinute in productie.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute a lucrarii consta in urmatoarele:
argumentarea experimentala a regimului de functionare a aparatului de distributie cu suprafata de
dozare internd, care asigura o dozare calitativd a semintelor In rigola;
argumentarea experimentald a constructiei brazdarelor pentru semanatul de precizie cu un consum
minim de energie;
obtinerea modelelor matematice pentru estimarea rezistentei la tractiune functie de factorii
tehnologici;
determinarea, in baza analizei statistice, a frecventei cu puterea dispersiei maxime si a
frecventilor, modulurile cérora provin de la functionarea instabila a sectiei brazdarelor;
formularea, In baza caracterului multimodular al curbelor densitatii spectrale, ipotezei teoretice
privitor la stabilitatea functionarii brazdarelor experimentale;
Importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii este asigurata de:
recomandarile teoretico-experimentale privind constructia aparatului de distributie si a
brazdarului ce asigurd un grad de calitate mai inalt al semanatului de precizie si permite o reducere
cu 12...15% a rezistentei la tractiune;
posibilitatea folosirii rezultatelor lucrarii in procesul de proiectare a masinilor de seménat energo
economice;
posibilitatea de implementare imediata in productie a brazdarelor propuse pentru semandtoarele
de precizie, eficienta carora este confirmatd prin incercarile de camp cu organe naturale;
utilizarea rezultatelor experimentale din lucrare in perfectionarea procesului de instruire a
studentilor de la specialitatile din domeniul ingineriei agrare si proiectarii utilajului agricol.
Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:
modelele matematice ale proceselor de functionare a organelor de lucru ale seméanatorilor de
precizie supuse cercetarii;
caracteristicele numerice ale proceselor de functionare in scopul estimarii acestora;
caracteristicele probabilistice ale proceselor de functionare 1n scopul determinarii

comportamentului obiectelor de cercetare;



- rezultatele cercetarilor experimentale si incercarilor de productie a organelor experimentale pentru
realizarea procesului de dozare si incorporare a semintelor in sol.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele obtinute au stat la baza modelului
experimental Incercat pe campurile Statiunii Didactico Experimentale ,,Petricani” si implementat in
productie in cadrul intreprinderii ,,ROSSANRENT” din c. Ciocilteni, r-nul Orhei.

Aprobarea rezultatelor. Teza 1n Intregime si principiile de baza ale lucrarii au fost prezentate si
examinate la al 7-lea si al 8-lea Simpozion International "Prospects for the 3rd Millennium Agriculture”
(2008), respectiv (2009), a doua Conferinta internationala stiintifico — practica a tinerilor cercetatori de la
Volgograd (14-16 mai 2008), a 61-a conferinta stiintifica a studentilor, masteranzilor si doctoranzilor
(2008), Horticulture — science, quality, diversity and harmony. Annual international scientifically
symposium. Universitatea de Stiinte Agricole si Medicind Veterinara. Iasi: Ion Ionescu de la Brad,
(2008), Simpozionului stiintific international dedicat aniversarii a 70 ani de la fondarea Facultatii de
Horticulturd a Universitatii Agrare de Stat din Moldova. (2010), Simpozionului Stiintific International
SYAgricultura Moderna — Realizari si Perspective”, consacrat aniversarii a 80 de ani de la infiintarea
Universitatii Agrare de Stat din Moldova (2013), Simpozionului Stiintifico-Practic International
~Realizari §i perspective in inginerie agrara §i transport auto”, dedicat aniversarii a 65 ani de la fondarea
Facultatii de Inginerie Agrara si Transport a Universitatii Agrare de Stat din Moldova (2015), Colocviul
Stiintific ”Orientari actuale in cercetarea doctorala” Editia a VII-a PROGRAM & CULEGERE DE
ABSTRACTE, Universitatea de Stat ”Alecu Russo” din Balti (2017).

Publicatiile la tema tezei: Continutul de baza al tezei de doctorat este reflectat in 13 lucrari
stiintifice publicate, dintre care 3 in reviste de circulatie internationald, 2 in reviste de circulatie
nationala, 2 in culegeri internationale, 4 in culegeri nationale, 1 la conferinte internationale peste
hotare si 1 la comunicari stiintifice, dintre care 10 de un singur autor.

Lucrarea este compusa din introducere; patru capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 141 titluri, 7 anexe, 114 pagini (pana la bibliografie); 74 figuri si 18 tabele.

Cuvinte cheie: brazdar, dependenta; proces tehnologic; parametru tehnologic; rigola;

rezistenta; semandtoare; semanat;.

SUMARUL COMPARTIMENTELOR TEZEI.

Realizarea obiectivelor trasate in lucrare sunt elucidate in patru capitole ale tezei, la care se
adauga cuprinsul, adnotarea in trei limbi, o listd de abrevieri si semnificatii a simbolurilor utilizate in
text, introducere, concluzii generale si recomandari, referinte bibliografice si anexele.

Primul capitol Stadiul actual privind cunoasterea din literatura de specialitate a

problemei de cercetare”



Reprezinta o analizd ampla a principalelor organe de lucru ale semanatoarelor pentru semanatul
de precizie prin metoda bob cu bob sau in cuiburi in scopul evidentierii avantajelor si dezavantajelor
tipurilor organelor de lucru, care actualmente au o raspandire larga atat in constructia masinilor de
semanat produse 1n tard, cét si pe piata mondiala.

Au fost analizate aparatele de distributie de tip pneumatic pentru a determina performanta
acestora si cdile de perfectionare. Din analiza s-a constatat ca cele mai raspandite tipuri de aparate de
distributie sunt aparatele de tip pneumatic.

Masinile moderne pentru semdnatul culturilor prasitoare nu intrunesc in deplind masura
proprietdtile tehnologice privind realizarea avantajelor care le ofera tehnologia semanatului de
precizie. Dezavantajele lor se manifesta in primul rand, prin aceea ca in majoritatea lor, acestea se
echipeaza cu aparate de distributie la care ca agent de lucru pentru dozarea semintelor se foloseste
vidul, iar transportarea semintelor dozate este bazata pe actiunea greutatii proprii.

Pentru crearea semanatoarei, care ar asigura realizarea calitativa a procesului tehnologic de
insamantare la viteze majorate de lucru este necesara solutionarea cel putin doud probleme: elaborarea
schemei aparatului de distributie care garanteaza dozarea stabila a semintelor unitare la viteze sporite
si intensificarea proceselor de transportare a semintelor Spre locul de plasare in rigola.

In opinia noastra sarcina poate fi realizatd in baza schemei prezentate in (Figura 1).

Fig. 1. Schema sistemei de distributie de tip pneumatic cu suprafata de dozare interioara.
1 — buncarul; 2 — tubul pentru alimentarea aparatului cu agent de lucru; 3 — orificiul de
scurgere a suprapresiunii; 4 — orificiul de dozare; 5 — fereastra de alimentare cu seminte; 6 —
seminta; 7 — fereastra pentru evacuarea semintei; 8 — zona de ecranizare a suprapresiunii; 9 — tubul

de conducere; 10 — brazdarul.



Pentru solutionarea acestor probleme sunt necesare aparate care, in afard de dozarea semintelor,
ar asigura si functia de repartizare In momentul trecerii boabelor din faza de dozare in faza de
transportare a semintelor spre organele de Incorporare sub actiunea jetului de aer cu suprapresiune.

Un alt organ de lucru, asupra caruia s-a atras atentia in primul capitol — este brazdarul. S-au studiat
tipurile de brazdare utilizate actualmente in constructia masinilor de semanat. O atentie deosebita, in acest
compartiment, s-a atras avantajelor si dezavantajelor acestora. In rezultatul studiului s-a constatat ci
brazdarele actuale nu indeplinesc pe deplin cerintele referitoare la pregatirea rigolei, sunt foarte
pretentioase fata de calitatea lucrarii solului si nu asigura o Incorporare uniforma a semintelor, deoarece
functioneaza instabil din cauza oscilatiilor sectiei brazdarului in plan vertical.

Cercetari valoroase privind procesul de functionare a diferitor tipuri de brazdare, in scopul
estimarii acestora si argumentarii parametrilor constructivi, au fost realizate de P.M.Vasilenco.

Cercetari asupra formei pieptului brazdarelor de tip ancora au fost realizate si de [.A.Ragenco.
Multi cercetdtori considerd, ca incorporarea calitativa a semintelor in sol si acoperirea lor cu stratul
de sol umed inferior este imposibild fara o acoperire fortatd. Asupra elaborarii brazdarelor cu
acoperirea fortatd a semintelor cu stratul de sol inferior au lucrat cercetatorii D.E. Camasenco,
V.P.Condratiuc, A.F.Vladimirov, N.V.Colesnicov si altii.

Cercetari legate de brazdarele de tip cultural, patina si ancora au fost oglindite intr-0 serie de
lucrari, care au mentionat cd neajunsul principal al acestor brazdare este neuniformitatea adancimii
de incorporare a semintelor in sol, precum si cerintele inalte fatd de pregatirea solului Tnainte de
semanat.

In rezultatul studiului s-a constatat ca brizdarele actuale nu indeplinesc pe deplin cerintele fata
de calitatea de pregatire a rigolei, sunt foarte pretentioase fata de calitatea lucrarii solului si nu asigura
o incorporare uniformd a semintelor, deoarece functioneazad instabil din cauza oscilatiilor sectiei
brazdarului in plan vertical.

Reiesind din analiza cercetarilor, se pot evidentia urmatoarele directii de perfectionare a
organelor de incorporare:

- elaborarea organelor combinate de incorporare a semintelor in sol, prin imbinarea operatiilor de
pregatire a solului cu semanatul;

- elaborarea organelor de incorporare a semintelor direct pe miriste;

- elaborarea organelor de incorporare a semintelor in sol, care ar exclude caderea stratului superior
in rigold inaintea caderii stratului inferior;

- elaborarea brazdarelor de tipul brazdarelor-tavalug cu suprafata activd in forma de pana;

- perfectionarea brazdarelor de tip cultural, prin optimizarea formei si parametrilor constructivi, in
scopul asigurarii unui proces de functionare stabil in plan vertical-longitudinal.

Analizand problema propusa pentru cercetare putem face urmatoarele concluzii:



a) Aparatele de distributie de tip pneumatic, comparativ cu sistemele de distributie mecanica si
pneumo-mecanice, poseda un sir de avantaje: asigura dozarea exacta si uniforma a semintelor; nu
traumeaza materialul semincer; asigura functionarea calitativd a procesului de dozare la viteze
majorate; sunt universale; nu necesita calibrarea materialului semincer in fractii si reduc consumul
acestuia;

b) S-a constatat ca cel mai slab element in grupul de organe, care asigura procesul de insdmantare
este brazdarul. Brazdarele culturale cu care sunt dotate masinile existente pentru semanatul
culturilor prasitoare nu indeplinesc in totalmente cerintele agrotehnice impuse procesului de
incorporare a semintelor in sol: adancimea de Incorporare este neuniforma; nu formeaza conditii
optime privind ridicarea umiditatii in zona patului germinativ.

Capitolul doi ,,Cercetirile teoretice a organelor de lucru ale seminatorilor”. S-a facut o
cercetare teoretica a procesului de functionare a aparatului de distributie cu dozare interioara in scopul
argumentarii teoretice a regimului de functionare in functie de parametrii constructivi ai alveolelor
de dozare. In rezultatul cercetarilor s-a determinat viteza curentului de aer la intrarea in alveole.
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de 300 Pa, este de 11,2 ms™, iar pentru A=3,5 respectiv 5,72 ms™.
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Fig. 2. Dependenta vitezei aerului la intrare fata de raportul dintre diametrul exterior si inferior al
alveolei de dozare la diferite presiuni.
S-a facut o analiza teoretica a procesului de functionare a brazdarelor de tip cultural, in baza
caruia s-au stabilit eforturile care determind rezistenta solului asupra acestora si stabilitatea de
functionare.

Pentru conditiile de realizarea a experimentelor in laborator variatia componentelor R, si R,

in functie de valoarea unghiului £ sunt prezentate in (Figura 3.).
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Fig. 3. Variatia componentelor fortei rezultante in functie de unghiul £.

Din Figura 3. putem constata, cd pe masura maririi unghiului £, valoarea componentei
orizontale R, creste pand la valoarea unghiul = 71°, apoi se afld in descrestere, iar valoarea

componentei verticale R, se micsoreaza. In cazul cand rezultanta verticala are semnul pozitiv, ea este
indreptata 1n sus si impune brazdarul sd iasd din adancimea stabilitd, iar In cazul cand rezultanta
verticald are semnul negativ, ea este indreptatd in jos si impune brazdarul sd se adanceasca in sol,

cea ce nu-i permite rotile de sprijin, deci in cazul acesta efortul vertical este transmis rotilor de tasare

sau de sprijin ale sectiei de lucru. Din Figura 1. se vede ci la valoarea unghiului £ = 71° componenta

verticala se egaleazi cu zero. Deci la valoarea unghiului £ =71° se obtine o stabilitate ideald a sectiei

brazdarului, insd acesta numai in cazul cand procesul nu va fi influentat de factori externi si daca

proprietatile fizico -mecanice ale solului se vor mentine constante (cea ce In realitate este imposibil).

La valoarea unghiului 3>71° componenta verticali isi schimbi directia (este negativi) si actioneazi

in directia adancirii brazdarului. Deoarece addncimea de lucru a brazdarului este limitatd de rotile de

tasare, reiese ca in acest caz efortul vertical este echilibrat de rotile de tasare sau de sprijin. Deci
numai la valorile unghiului 8> 71° se poate obtine o stabilitate buna de functionare a brazdarului si
prin urmare o incorporare mai uniforma a semintelor in sol.

In baza cercetarilor teoretice putem face urmitoarele concluzii:

a) Studiul aparatului de distributie cu camera de alimentare interna a stabilit, ca pentru asigurarea
unui proces de dozare calitativ, este necesar ca unghiul de inclinare a suprafetei conice sa fie mai
mare decat unghiul de frecare al semintei cu suprafata alveolei.

b) O dozare a semintelor mai stabila de catre aparatul de distributie cu suprafata de dozare interioara

se asigurad la o presiune a aerului in camera de alimentare 1n limita de 200...300 Pa.
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¢) In procesul de incorporare a semintelor de citre brazdarele culturale actuale, factorul principal,
care determina conditia optimala de fixare a semintei in rigola este forta gravitationald a sectiei
brazdarului. Deci unul din factorii stabilizatori ai sectiei brazdarului ar fi marirea greutatii sectiei
brazdarului.

d) Studiul procesului de functionare a brazdarelor de tip cultural a scos in evidentda faptul ca
modificarea formei acestuia, prin realizarea muchiei anterioare dreaptd si cu unghiul p>71° se
poate de asigurat o stabilitate mai buna de functionare si, deci, o incorporare mai uniforma a
semintelor in sol.

Capitolul trei “Programa si metodologia cercetiirilor experimentale”. In baza cercetirilor
teoretice si de laborator s-a stabilit ca factorii principali, care influenteaza procesul de functionare a
semanatorii, sunt caracteristicele dimensionale ale boabelor, parametrii oficiilor de dozare,
suprapresiunea in sistemul de fixare in sol, caracteristicele deplasdrii semintelor prin tubul de
conducere, regimul de viteza la care functioneaza aparatul de distributie, forma si tipul brazdarului,
viteza de deplasare a semanatorii, conditiile formarii rigolei si fixarii semintelor in sol. Pentru aparatul
de distributie de tip pneumatic cu suprafata de dozare interioara principalii parametri, de care depinde
siguranta dozdrii precise a semintelor sunt: viteza unghiulara de rotatie a discului de dozare si
presiunea in camera de alimentare. Din analiza literaturii s-a stabilit cd unul din elementele slabe ale
semandtoarelor este imperfectiunea brazdarelor, de care in cea mai mare mdsurd depinde calitatea
procesului de formare a rigolei, factor important pentru germinatia semintelor si care pune baza
obtinerii unei recolte Tnalte. Reiesind din acestea, principalele obiective ale cercetarilor experimentale
sunt verificarea pe cale experimentald, a ipotezelor din studiul teoretic referitoare la influenta
parametrilor constructivi si functionali asupra indicilor procesului de lucru efectuat de aparatul de
distributie de tip pneumatic si de brazdare utilizate In constructia semanatoarelor pentru culturile
prasitoare si propunerea unor noi modificari in scopul perfectiondrii procesului de functionare al
brazdarelor, prin rezolvarea urmatoarelor aspecte:

- constructia unui stand experimental de laborator, care sa permita:

studiul experimental al aparatul de distributie de tip pneumatic cu suprafata de dozare interioara

in functie de viteza unghiulara a discului de dozare si de presiunea in camera de alimentare;

- studiul experimental a brazdarelor propuse pentru cercetare in functie de viteza de deplasare in
lucru a agregatului de semanat si de adancimea de incorporare a semintelor;

- elaborarea unei metodologii de cercetare experimentald, masurarea si prelucrarea marimilor fizice

ale parametrilor care permit determinarea indicilor procesului de lucru si caracteristicelor

necesare pentru estimarea proceselor de functionare a brazdarelor.

Obiectivele principale ale cercetarii experimentale de laborator sunt:
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- cercetarea experimentald referitoare la influenta parametrilor tehnologici si regimului de lucru
asupra procesului de lucru efectuat de aparatul de distributie de tip pneumatic cu suprafata de
dozare interioara si de brazdarele propuse pentru cercetare;

- cercetarea procesului de Incorporare a semintelor in sol de catre brazdarul standard de tip cultural
si brazdarele experimentale, in vederea stabilitdtii functiondrii acestora si incorpordrii uniforme a
semintelor;

- cercetarea experimentald a actiunii factorilor de influentd asupra functiei de raspuns, in vederea
optimizarii parametrilor constructivi si tehnologici ai procesului de dozare si de incorporare a
semintelor in sol;

- prelucrarea, analiza si interpretarea grafica a cercetarilor experimentale.

Pentru Tmbunatétirea indicilor atat calitativi, cat si cantitativi se propune pentru cercetare atat
aparatul de distributie de tip pneumatic cu suprafata de dozare interioara cat si trei tipuri de brazdare:
brazdarul standard de tip cultural si doud brazdare experimentale.

Metodologia cercetarilor organelor de lucru ale masinilor de seménat in teza datd prevede
utilizarea modelelor analitico-empirice, adicd determinarea modelului pe baza unei formule
matematice prestabilite si determindrii coeficientilor functiei de raspuns, prin prelucrarea datelor de
intrare-iesire, obtinute in rezultatul masurarii valorilor. Cercetarile au fost realizate atat in conditii de
laborator , cat si in camp.

Metodologia cercetarilor experimentale in teza data se bazeaza pe teoria fundamentalda de
planificare a experimentului, care se utilizeaza pe larg atét in tara, cat si pe plan mondial.

S-a argumentat identificarea sistemului fizic de interes tehnologic prin folosirea modelelor
matematice prestabilite s1 metoda de testare obiectivda a adecvantei modelului empiric cu procesele
reale ale brazdarelor masinilor de semanat.

S-a argumentat primirea functiei de raspuns, factorilor de influentd, precum si intervalul de
variatie In baza analizei cercetdrilor realizate si informatiei apriorice, atat din tara, cét si pe plan
mondial.

Metodologia cercetarilor experimentale prevede analiza modelelor matematice prin utilizarea
atat a strategiei Gauss-Seidel, cat si a strategiei Box-Wilson.

Veridicitatea rezultatelor experimentale este asiguratd de testul Fiser, utilizat pe larg in
estimarea modelelor matematice.

Capitolul patru ,,Cercetarea experimentali a organelor de lucru ale semanitorilor pentru
culturi prasitoare”.

Obiectivul principal al experimentului de laborator a fost modelarea matematica a actiunii
factorilor de influenta (X1 si X2 ) asupra functiei obiectiv a sistemului (Y). Obiectivele urmarite prin

modelare sunt;
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- studiul si analiza procesului de dozare si de incorporare a semintelor cu ajutorul modelului pentru
obtinerea de date mai complete si de noi legitati ale acestuia;

- evidentierea modului de actiune a factorilor asupra procesului de functionare a organelor de lucru;

- verificarea ipotezelor referitoare la interactiunile interne ale proceselor de functionare a trei tipuri
de brazdare;

- predictia starii si comportamentul brazdarelor, precum si conducerea procesului de functionare n
spatiu si in timp.

Pentru realizarea acestor obiective s-a recurs la modul de aproximare matematica, care este des
utilizat in practica cercetarilor experimentale a tehnicii agricole, avand forma polinomului de ordinul
doi.

In baza rezultatelor experimentale si calculelor realizate s-au determinat coeficientii de regresie
si dupa estimarea valorilor coeficientilor s-au obtinut urméatoarele modele regresionale:

- pentru aparatul de distributie a semintelor,

y = 467+0,91X, + 72X, + 28X, +4X,X, — 32X’ — 26X, )
in care X; = n—65 X :ﬂ'
20 "% 100

n-viteza unghiulari a discului de dozare, in min’;
P-presiunea in camera de alimentare, in Pa.

- pentru brazdarul standard,

y = 20,68+ 0,91x, +0,62x, +0,45x,X, —0,7x> —0,87x> 3)
- pentru brizdarul experimental cu unghiul f=71°,
y =18,32+0,61x, +0,38x, +0,19%,x, —0,28x7 —0,43x’ (4)
- pentru brizdarul experimental cu unghiul f=90°,
y =20,53+1,2%, +5,41x, +115%,X, + 2,33’ (5)
a—-=6

incare X, =V -2, x, ==

V-viteza de lucru, In m/s ;

a-adancimea de lucru, in cm.

Studiul suprafetelor de raspuns se face prin sectionarea acestora cu plane paralele cu sistemul
de coordonate X10X>. Pentru aceasta, ecuatiile de regresie obtinute se aduc la forma canonica.

Pentru aparatul de distributie a semintelor ecuatia de regresie in forma canonica este,

518-Y = 26X, +32X} (6)
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Centrul noului sistem de coordonate este caracterizat: x1=1,16 , X2=0,63, Ys=518 seminte/min,
0=17° Suprafata de rispuns reprezinti un paraboloid eliptic, centrul cireia exprimi valoarea
maximala a functiei de raspuns cunoscute.

In baza ecuatiei 4.5 s-a realizat reprezentarea grafica a functiei de raspuns pentru diferite
sectiuni ale suprafetei de raspuns (Figura 4.). Din diagrama (Figura 5.) putem constata, ca capacitatea
maximalad de functionare a aparatului de distributie cu suprafata de dozare interioara se obtine la
viteza unghiulari a discului de dozare de 88 min™ si la presiunea in camera de alimentare de 263 Pa.
La deplasarea 1n sus sau in jos atat in directia axei X1 cat si in directia axei X2, in limita intevalului
de cercetare a factorilor de influenta, se observa o reducere esentiald a capacitatii de finctionare a
aparatului de distributie.

Pentru procesul de functionare a brazdarelor ecuatiile de regresie in forma canonica sunt,

- pentru brazdarul standard,
213-Y =0,54X/ +1,03X’ (7)

Centrul noului sistem de coordonate este caracterizat: x1=0,85 , x2=0,62, Ys=21,3 kgf, a=35°.
Suprafata de raspuns reprezinta un elipsoid, centrul careia exprima valoarea maximalad a functiei de

raspuns cunoscute

300 / 7 7 a/
423 454 / gg 495
|’I IIII |III 'I.ll
." I
263 |' |'
250 ‘ |
| ﬂ
Ill II'.
| \
Py \ / \
200 -
2 \
'Lﬁ ‘\\\ \\
& \ \
o \
\\
150
\‘\
~_
390 e
10045 55 65 75 85 88 85

Viteza unghiulara, rot/min

Fig. 4. Diagrama de variatie a functiilor de raspuns (capacitatea de functionare a aparatului de
distributie, In seminte/min).
- pentru brizdarul experimental cu unghiul B=71°,

1887-Y =0,23X7 +0,48X} (8)
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Centrul noului sistem de coordonate este caracterizat: x1=1,34 , X=0,742, Y=18,87 kgf, a=26°.
Suprafata de raspuns reprezinta un elipsoid, centrul careia exprima valoarea maximala a functiei de
raspuns.

- pentru brizdarul experimental cu unghiul B=90°,
Y -17,8=2,46X/ —013X? 9)

Centrul noului sistem de coordonate este caracterizat: x1=-1,0 , X2=-0,5, Ys=17,80 kgf, a=-13°.
Suprafata de raspuns reprezinta un hiperboloid parabolic, centrul céreia exprima valoarea minimala
a functiei de raspuns.

In baza ecuatiilor 7, 8 si 9 s-a realizat reprezentarea grafici a functiilor de rispuns pentru
diferite sectiuni ale suprafetelor de raspuns (Figura 5.).

Parametrii tehnologici, care determina calitatea procesului de lucru al unei semanatori sunt
uniformitatea de incorporare a semintelor, uniformitatea de repartizare a semintelor pe rand, precum si
stabilitatea normei de insdmantare. Daca uniformitatea de repartizare a semintelor pe rand si stabilitatea
normei de Insdmantare depinde 1n cea mai mare masura de constructia aparatelor de distributie si de viteza
de lucru, atunci uniformitatea de Incorporare a semintelor in sol intr-o masurd mai mare, depinde de
constructia si stabilitatea de functionare a brazdarelor. In procesul de functionare a unui agregat de
semanat, variatia rezistentei solului si a reliefului campului provoaca oscilatia sectiei brazdarelor in planul
longitudinal-vertical si aceasta duce la o functionare nestabila a brazdarelor. Odata cu marirea vitezei de
lucru a agregatului procesul oscilatoriu al brazdarelor se mareste. Creste si amplitudinea oscilatiilor in
planul longitudinal-vertical, inrautatind astfel procesul de incorporare, a semintelor in sol. De aceea din
punct de vedere al calititii procesului de insamantare, indicele energetic este mai putin semnificativ
comparativ cu uniformitatea adancimii de incorporare a semintelor in sol. Unul din obiectivele cercetarilor

experimentale este studiul procesului

15



a, cm

X! a, tm Xl
8,5 ,
80 17,74 :';’ 18,8/7/39,3 //20’8/5\\ P X!
" 17,24 18,24 18,64 X! ’ / /203 7 N7
7.5 Yi=18.87 75/ /o NYai=21,3
7,0 70 |/ - ~TN
' I e
6,5 65 ! P Moo
6,0 SR P \ -
'’ 6,0 \ i \~ ~ -\ /
5,5 55 A TN X
N - ~ ~7 N\
5,0 5o A\ ~—_ - {
a,5 N~ _
] 4,5 \\:_______/,-///
4,0 4,0 ————
3'5Ln o W wn W o wn o w o 9O Wnon V' m/s 315 V, m/s
528383338280 228 nE3RSRIES
brazdar experimental cu unghiul g=71° — — brazdar standard
a g’; pey
20 *
25,53
7,5 4,54 <792
f , S
7.0 T
22,53
03 |

//
|

wn W o
)

Fig. 5. Diagrama de variatie a functiilor de raspuns.
de functionare a brazdarelor din punctul de vedere al stabilitatii. Pentru aceasta s-au determinat
caracteristicile numerice si caracteristicele probabilistice ale proceselor de functionare a brazdarelor luate
ca obiecte de cercetare. Caracteristicele numerice ale procesului de functionare, reiesind din oscilogramele
de inregistrare a variatiei rezistentei la tractiune a brazdarelor, sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Caracteristicile numerice ale proceselor de functionare a brazdarelor cercetate.

Tipul brazdarului Regimul de lucru my Gy Vy Ay Ey

V=3m/s, h=8cm. 21,24 4,07 |19,15%| 0,33 1,88
Standard V=2m/s, h=6cm. | 20,67 4,2 20% 0,22 1,63
V=1m/s, h=4cm. 17,34 2,27 13% -0,16 1,82
V=3m/s, h=8cm. 19,31 3,19 17% 0,16 2,05
Experimental p=71° V=2m/s, h=6cm. 17,76 2,68 15% -0,25 1,88
V=1m/s, h=4cm 16,32 2,71 17% -0,1 1,90
V=3m/s, h=8cm. 29,02 3,52 12% 0,14 1,72
Experimental [3=900 V=2m/s, h=6¢cm. 19,86 2,74 14% 0,06 1,81
V=1m/s, h=4cm 17,72 2,64 15% 0,1 1,99

Legenda: my - speranta matematicd, oy - abaterea medie patratica, Vy - coeficientul de variatie, Ay -

coeficientul de asimetrie, Ey - coeficientul de boltire.
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Caracterul desfasurarii procesului de functionare a brazdarelor in baza inregistrarii variatiei
rezistentei la tractiune poate fi observat mai evident la analiza functiilor de corelatie si densitatii
spectrale, prezentate in figurile (6, 7,8, 9, 10, 11).

Caracterul desfasurarii functiei de corelatie este identic pentru toate trei regimuri de functionare a
brazdarelor standard. Asemenea curbe de corelatie sunt caracteristice pentru agregatele agricole.
Desfasurarea procesului aleatoriu in asa mod ne demonstreazd prezenta in aceste procese a unor
componente periodice, cel mai posibil sinusoidale. Una din aceste componente este oscilatia in plan
vertical-longitudinal a sectiei de lucru din cauza variatiei proprietatilor fizico-mecanice ale solului si
reactiei normale asupra muchiei brazdarului. Odata cu cresterea concomitenta a vitezei si a adancimii de
lucru influenta componentelor periodice este mai mare pana la o anumita valoare (V=1,0...2 m/s sih=4...6
cm), apoi se micsoreaza. Reducerea influentei cu marirea vitezei V>2 m/s se datoreaza cresteri fortelor

de inertie a organului de lucru.

1,500
1,000

0,500

p,(t)

0,000
-0,500

-1,000
V=1,0 m/s, h=4 cm V=2,0 m/s, h=6 cm v=3,0m/s,h=8cm T
Fig. 6. Reprezentarea grafica a functiei de corelatie normate a procesului de functionare a

brazdarului standard (pentru trei regimuri de lucru).

Acesti factori se reflectd in acelasi mod si asupra coeficientului de corelatie p(t). Odatd cu marirea
vitezei coeficientul de corelatie se micsoreaza, iar in limita de 1,0...2,0 m/s el se reduce mai brusc, decat
pentru V=2,0...3,0 m/s. Necatand la micsorarea treptata a coeficientului de corelatie, totusi in limita variatiei
1=0.1...1.0 s, acesta se mentine in limita de 0,05...0,5, ceea ce pentru agregatele agricole constituie valori
destul de esentiale.

Caracterul identic de desfasurare a procesului de functionare a brazdarului standard pentru toate trei
regimuri de lucru ne demonstreaza si densitatea spectrald (Figura 7), insd ele au un caracter destul de
neregulat. Prezenta mai multor varfuri, unde se concentreaza o energie mai mare a procesului, ne
demonstreaza prezentd influentei componentelor sinosoidale cu amplitudini mari ale oscilatiilor si cu

frecvente crescande mai mari. Cu cresterea vitezei de lucru, spectrul dispersiei devine mai Ingust,
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dispersiile sunt mai neomogene si procesul devine mai influentat de oscilatiile verticale ale sectiei de

lucru, precum la viteza de lucru de 2 m/s la vreventa @; =165~ si @, = 225~ densitatea spectrald obtine

valori nereale negative. Faptul acesta ne vorbeste de o influenta negativd a semnalelor false de tipul “

Zgomotului alb “, care modifica esential caracterul curbelor. La aceste regimuri circa 70% din dispersii

sunt concentrate in limita frecventelor mijlocii @; =10...15s ! si numai cate circa 15% sunt concentrate

respectiv in jurul varfurilor cu frecvente joase si inalte. In afara de aceasta concentrarea dispersiei practic
la trei tipuri de frecvente (joase, mijlocii si inalte) provoacd efecte negative in procesul de functionare
(vibratii ale sectiei de lucru), o neuniformitate de incorporare a semintelor si o reducere a fiabilitatii
pieselor sectiei brazdarului.
0,120
0,100
0,080
3—. 0,060
o 0,040
0,020

0,000
0 5 10 1 20 25 30 35

-0,020
w](y)! 5-1
V=1,0 m/s, h=4 cm —a&—V=2,0 m/s, h=6 cm —¥—V=3,0 m/s, h=8 cm

Fig.7. Reprezentarea grafica a functiei densitatii spectrale normate a procesului de functionare a
brazdarului standard (pentru trei regimuri de lucru).
Interpretarea grafica a functiei de corelatie a procesului de functionare a brazdarului

experimental cu unghiul p=71° este prezentata in (Figura 8).
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Fig. 8. Reprezentarea grafica a functiei de corelatie normate a procesului de functionare a

brazdarului standard experimental cu unghiul f=71° (pentru trei regimuri de lucru).
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Din (Figura 8) putem constata caracterul absolut identic al curbelor de corelatie. Desfasurarea
procesului aleatoriu in asa mod ne demonstreaza, la fel ca si in cazul brazdarului standard, prezenta
in aceste procese a unor componente periodice sinusoidale, insa acestea mai putin influenteaza asupra
desfasurarii procesului de lucru. Aceasta se datoreaza faptului ca componenta verticala a reactiei
normale, care actioneaza asupra muchiei brdzdarului este mai mica ca valoare. Componentele
periodice practic nu reactioneaza la variatia regimului de lucru (vitezei si a adancimii de lucru). Spre
deosebire de brazdarul standard, intervalul de corelatie, odatd cu cresterea factorilor regimului de
lucru, creste. Reducerea influentei oscilatiilor sinusoidale, cu marirea vitezei de lucru, se datoreaza
nu numai cresterii fortelor de inertie a organului de lucru, dar si valorii unghiului B, care la acest
brazdar este mai mare si care modifica caracterul actiunii fortelor de rezistenta asupra lui.

Interpretarca grafica a densitatii spectrale ale procesului de functionare a brazdarului

experimental cu unghiul S =71°este prezentat in (Figura 9).

0,100
0,080
0,060
0,040

0,020

o,(w)

0,000
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w](Y)s 5-1
V=1,0 m/s, h=4 cm V=2,0 m/s, h=6 cm —%=V=3,0 m/s, h=8 cm

Fig. 9. Reprezentarea grafica a functiei densitatii spectrale normate a procesului de functionare a

brizdarului experimental cu unghiul p=71° (pentru trei regimuri de lucru).

Din (Figura 9) se observa caracterul absolut identic al curbelor densitatii spectrale si ca puterea
principald a proceselor (varfurile curbelor, care corespund valorilor maximale a densitatii spectrale) este
concentratd la frecvente mijlocii. Curbele densitétii spectrale au mai putine varfuri evidentiate (modururi)
in intervalul de corelatie, deci procesul de functionare este mai putin influentat (in comparatie cu brazdarul
standard) de oscilatiile sinusoidale ale componentelor periodice, iar procesul de lucru este mai putin
perturbat de aceste semnale. Curbele densitatii spectrale au cate doua-trei modururi. Reducerea numarului
de modururi ne permite sa facem concluzii mai putin eronate, deoarece unele varfuri in proces pot aparea
datorita unor zgomote false, care pot fi confundate cu impulsurile reale ale procesului. Cu marirea vitezei
de lucru, 1n intervalul frecventelor joase si mijlocii curbele devin mai sinusoidale si prin urmare procesul
se apropie mai mult de procesele armonice, asigurandu-se astfel in acest interval de frecvente o

uniformitate mai mare a adancimii de Incorporare a semintelor.
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Interpretarea grafica a functiei de corelatie ale procesului de functionare a brazdarului
experimental cu unghiul B=90° este prezentat in (Figura 10).
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Fig. 10. Reprezentarea grafica a functiei de corelatie normate a procesului de functionare a brazdarului

standard experimental cu unghiul =90° (pentru trei regimuri de lucru).

Caracterul identic al curbelor de corelatie (Figura 10) ne demonstreaza faptul ca procesul de
functionare a acestui brazdar este influentat mai putin de factorii regimului de lucru. Dupa intervalul (
7=0...0,085) in care se observa o corelatie mai mare intre ordonatele procesului, procesul trece intr-0
corelatie practic absolut sinusoidald descrescatoare. Acest fapt ne demonstreazd, cd procesul de
functionare a acestui brazdar este cu mult mai aproape de procesele armonice si prin urmare procesul este
mai stabil in comparatie cu brizdarul experimental cu unghiul B=71° si, cu atit mai mult, in comparatie
cu brazdarul standard. La acest brazdar se observa o corelatie mai mare pe tot intervalul. Atat corelatia
pozitiva (intre produsul coordonatele centrale pozitive), cat si corelatia negativd (intre produsul

coordonatelor pozitive si negative) se mentine in intervalul ,D(T) =0,4...0,6. Trebuie de mentionat ca

corelatia, necatand descrescatoare, este cu mul mai stabild decat in cazul brazdarelor descrise mai sus.
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Fig. 11. Reprezentarea grafica a functiei densitatii spectrale normate a procesului de functionare a

brizdarului experimental cu unghiul B=90° (pentru trei regimuri de lucru).
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Cercetarile experimentale de cdmp s-au axat pe determinarea indicilor calitativi ai procesului
de insamantare cu semanatoarea amenajatd cu brazdarele cercetate in laborator. Caracteristicele
numerice ale acestei variabile sunt introduse in tabelul 2, iar caracteristicile numerice ale variabilelor

aleatorii, ce elucideaza procesul de distribuire a semintelor pe rand (pasul de insamantare) in tabelul
3.

Tabelul 2. Caracteristicile numerice ale variabilelor aleatorii, ce elucideazd adancimea de

incorporare a semintelor in sol.

Tipul brazdarului i % Mx Ox Vx Ax Ex
Standard 10,15 5,88 0,36 6,1 0,47 3,01
Experimental B=71° 9,90 5,93 0,34 5,72 0,32 3,26
Experimental B=900 8,15 6,3 0,27 4,32 -0,67 3,81

Legenda: \; - gradul de neuniformitate a addncimii de incorporare a semintelor in sol, my -
speranta matematicd, ox - Abaterea medie patraticd, Vx - coeficientul de variatie, Ax - coeficientul

de asimetrie, Ex - coeficientul de boltire.

Tabelul 3. Caracteristicile numerice ale variabilelor aleatorii, ce elucideaza procesul de distribuire a

semintelor pe rand (pasul de insdmantare).

Tipul brazdarului id % Mx Ox Vx Ax Ex
Standard 4,63 25,66 0,82 3,2 0,61 2,98
Experimental g =71° 451 25,78 0,68 2,65 0,28 3,42
Experimental 3 =90° 3,79 25,87 0,63 2,41 0,67 3,48

Legenda: \; - gradul de neuniformitate a addncimii de incorporare a semintelor in sol, myx -
speranta matematicd, ox - abaterea medie pdtraticd, Vy - coeficientul de variatie, Ax - coeficientul

de asimetrie, Ex - coeficientul de boltire.

Din tabelele 2 si 3 se observa o imbunatatire a caracteristicelor numerice la brazdarele
experimentale, precum la brizdarul experimental cu unghiul B=71° mai putin, iar la brizdarul
experimental cu unghiul B=90° mai mult. Din analiza indicilor de calitate se poate constata ci

rezultatele experimentale de cdmp pe deplin confirma rezultatele experimentale de laborator.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

In rezultatul studiului s-au obtinut urmatoarele realizari cu privire la tematica desfasurata in

teza de doctor:
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1. S-aanalizat stadiul actual cu privire la performantele organelor de lucru ale masinilor de semanat,
in baza caruia s-a constatat, ca constructia brazdarelor pentru semanatoarele prasitoare, produse
actualmente de industria de masini agricole, nu corespunde totalmente cerintelor agrotehnice
impuse acestora pentru lucrul in conditiile Republicii Moldova.

2. In rezultatul cercetirilor experimentale de laborator s-au obtinut modelele matematice pentru
stabilirea regimurilor optime de lucru care asigura fixarea stabila a semintelor in aparatul de
distributie pneumatic cu suprafata de dozare interioara si functionarea durabila a brazdarelor [10,
5, 11].

3. Au fost perfectionate aspectele teoretice ale proceselor de functionare a brazdarelor de tip cultural
care s-au confirmat experimental si denota ca dozarea stabild a semintelor, de catre aparatul de
distributie pneumatic cu suprafata de dozare interioara, Se realizeaza la presiunea agentului de
lucru in limitele 200...300 Pa la turatiei discului de pani la 88 min™ [8, 9].

4. 1In baza cercetirilor teoretice si analizei datelor din literatura de specialitate a fost conceputa,
proiectata si realizata macheta si standul de cercetare pentru conditii de laborator [8, 9].

5. S-a stabilit cd brazdarul cu unghiul de intrare in sol B=71°, elaborat de noi, asigura o functionare
stabild si o reducere a rezistentei la tractiune cu 12...15% in comparatie cu brazdarul standard, chiar
si n conditii mai dificile de functionare [5, 11].

6. S-au determinat caracteristicele numerice si probabilistice, care justificd performantele brazdarelor
experimentale. S-a evidentiat spectrul de frecvente al dispersiilor proceselor de functionare a
brazdarelor, in vederea folosirii acestora in proiectare a elementelor sistemului de monitorizare a
procesului de insamantare [5].

7. Efectul economic de la reducerea consumului de energie si a cheltuielilor de exploatare, prin
utilizarea semantorii echipati cu brazdarele elaborate cu unghiul p=71°, constituie 731,54 lei/ha.
In calculele economice nu s-au luat in considerare efectul de la marirea stabilititii de functionare

a semanatorii si cresterea fiabilitdtii elementelor sectiei brazdarului.

RECOMANDARI
1. Pentru imbunatatirea procesului de insdmantare a culturilor prasitoare se propune o semanatoare
in constructia cdreia sa fie implementate urmatoarele elemente:
- aparatul de distributie cu suprafata de dozare interna cu urmatorii parametrii optimi de
functionare: turatia optimala a discului de 88 min™si cu presiunea in camera de dozare de 263
Pa;

- -brizdarul cultural cu unghiul de inclinatie a muchiei anterioare fatd de orizontala f=71°.
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2. Pentru optimizarea parametrilor functionali ai aparatului de distributie a semintelor cu suprafata
de dozare interni si a briazdarului cu unghiul p=71° in raport cu diferite necesititi ale criteriului

de optimizare se propun modelele matematice (2, 3, 4 si 5).

3. Pentru lucrul masinilor de seméanat la viteze mai mari de 12 km/h si obtinerea astfel a unor noi
performante ale acestora este necesara utilizarea sistemelor de monitorizare a indicilor calitativi
si functional. In acest caz se propune utilizarea frecventelor densititii spectrale, la care se
concentreaza puterea maximald a dispersiilor semnalelor, pentru alegerea si proiectarea
elementelor sistemului de monitorizare (senzorii piezoelectrici; traductoarele capacitative, de

inductie si de turatie; etc), ca acestea sa preia in cele mai bune conditii semnalele necesare.
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ADNOTARE

Autor — Nazar Boris

Titlul - ,,Argumentarea parametrilor constructivi si tehnologici ai organelor de lucru ale
semanatorii de precizie pentru culturi prasitoare”. Tezd de doctor 1n tehnicd, Chisindu 2018.

Lucrarea este compusd din introducere; patru capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 141 titluri, 7 anexe, 114 pagini (pana la bibliografie); 74 figuri si 18 tabele.
Rezultatele obtinute sant publicate in 13 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: brazdar; dependenta; proces tehnologic; parametru tehnologic; rigola;
rezistentd; semanatoare; semanat;.

Scopul lucrarii si obiectivele tezei: Scopul de baza al lucrdrii este reducerea rezistentei la
tractiune si imbunatatirea calitdtii semanatului de precizie prin perfectionarea procesului de dozare si
de Incorporare a semintelor in sol. Cercetarile au fost axate pe urmatoarele obiective ale tezei:
analiza stirii actuale a cercetdrilor din tard si pe plan mondial privind organele de lucru ale
semandtoarelor de precizie si modalitatile de perfectionare al acestora cu scopul de a argumenta
directia cercetdrilor experimentale; analiza teoretica a procesului de functionare al organelor de lucru
a sectiei de Tnsdmantare si argumentarea necesitatii perfectionarii constructiei; elaborarea standului
de cercetare in laborator; efectuarea cercetarilor experimentale de laborator privind argumentarea
parametrilor constructivi si tehnologici ai aparatului de distributie cu suprafata de dozare interna si a
brazdarului de tip cultural; estimarea stabilitatii procesului de functionare a brazdarelor cercetate;
efectuarea incercdrilor de cdmp si argumentarea in baza rezultatelor obtinute a necesitdtii
implementdrii aparatului de distributie cu suprafata de dozare interna si a brazdarelor experimentale.

Noutatea stiintificA a rezultatelor obtinute: Inovatia stiintificd a lucrdrii constd in
solutionarea problemei stiintifice importante abordata in lucrare: Determinarea regimului optimal de
functionare a aparatului de distributie cu suprafata de dozare interna, formei si parametrilor
constructivi ai brazdarului in scopul imbunatatirii calitatii semanatului de precizie §i reducerii
rezistentei la tractiune.

Semnificatia teoretica a lucrdrii consta in argumentarea teoreticd a conditiilor de dozare a
semintelor, determinarea rezistentei la tractiune si conditiei prin care se asigura o functionare mai
stabila a brazdarului.

Valoarea aplicativi a lucrarii este asigurata de recomandarile teoretico-experimentale privind
constructia aparatului de distributie a semintelor si a brazdarului, ce permit o imbunatétire a calitatii
semanatului de precizie si o reducere de 12...15% a rezistentei la tractiune.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele cercetarilor au fost implementate in
Statiunea didactico-experimentala ,,Petricani” a Universitatii Agrare de Stat din Moldova, precum si

in intreprinderi agricole din Republica Moldova.
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AHHOTAIUA

ABTtop — Hazap bBopuc

Tema: «O00cHOBaHNE KOHCTPYKTHBHBIX M TEXHOJIOTHYECKUX apaMeTPOB pad0o4uX OPraHoB
CesVIOK TOYHOI'0 BbICeBA /ISl MPONALIHBIX KYJbTYp». JluccepTalnys Ha COUCKAHNUE CTENIEHHU JOKTOpa
TeXHUUYECKUX HayK, Kummués, 2018.

Juccepranmsa COCTOMT W3: BBEJCHMS; 4YEThIpeX IVIaB; OOIMMX BBIBOJOB U PEKOMEHJIALMMH;
oubnmorpaduu coxepxameit 141 mcrounuka; 7 mpwiokeHuid; 114 crpaHHWIl OCHOBHOTO TeKcTa; 18
tabmu u 74 pucynkos. 1o pe3ynpTatam nccieqoBaHuii omy0arKoBaHbl 13 HaydHBIX paloT.

KirueBble ciaoBa: 0O0po3/Ka; 3aBUCHUMOCTb; II0CEB; CEsUIKA; COIIHUK; COIPOTUBIICHUE;
TEXHOJIOTMUYECKHUN MPOLEC; TEXHOJIOTUUYECKUIA TapaMeTp.

Ilesb paGoThl: CHIKEHUE SHEPro3aTpar v MOBBILIEHNE KaYeCTBEHHBIX I0Ka3aTelel oceBa myTeM
COBEPILIECHCTBOBAHHUS IIPOLIECCOB JJOZUPOBAHMS U 33/I€JIKU CEMSH B [TOYBY.

3agauM ucCIeJOBAHUS: aHAIW3 COBPEMEHHOTO COCTOSIHMS B OOJIACTH HWCIEJOBAaHUS U
KOHCTPYKIIMM BBICEBAIOIIMX allapaToB W 3aJebIBAIONINX YCTPONCTB MOCEBHBIX MAIMH U MYTH HX
COBEPILLICHCTBOBAHMUS; aHAJIN3 TEOPETUYECKUX MCCIIEIOBaHUI Mpolecca JO3UPOBAHUS U 3aJIeJIKU CEMSIH;
pa3paboTka 71a00OpaTOpHOW YCTaHOBKHM; IPOBEACHUE J1A0OPATOPHBIX HCCIENOBAHUN C LEJIBIO
O00OCHOBAaHHUS TEXHOJIOTUYECKUX M KOHCTPYKTHUBHBIX IIapaMETpOB BaceBAOLIEro ammapara Hu
3aJIeJIBIBAIOIINX PA0OYMX OPraHOB; HA OCHOBE SKCIIEPEMEHTAIBHBIX UCCIIEI0BAHUI OCYIIECTBUTH OLIEHKY
CTaOMIBHOCTH  (YHKUMOHUPOBAHHS  COIIHHUKOB, NPOBEJCHUE  IMOJIEBBIX  HMCCIIEJOBAHUMN
HKCHEPUMEHTAIBHBIX PA0OYMX OPraHOB I10 ONPEJIEICHHUIO MTOJIEBONW BCXOKECTH CEMSH, PABHOMEPHOCTH
3aJIeJIKU CEMSH 10 IIyOHMHE U MOoKa3aTeeil Hale)KHOCTH pabOThl COLTHUKA.

Hayuynass HOBHM3HA 3aKiIO4aeTcsi B pELICHUMM Ba)XHOM HAy4yHOW 3ajaun — OOOCHOBaHHE
ONTUMAIBHOTO peXHMa (YHKIIMOHUPOBAHMS BBICEBAIOUIETO amnmaparta, (GOpMbI U KOHCTPYKTHUBHBIX
MapaMeTpoB COLIHHMKA, OOECHEUMBAIOIIMX IMOBBIIIEHUE KaYeCTBEHHbIX MOKa3aTeleil moceBa CeMsSH U
CHIDKEHUE DHeprosarpar.

Teopernyeckasi 3HAUMMOCTH PadOTHI: U3yUYeHA JUHAMUKA (YHKIMOHHUPOBAHHS BBICEBAIOIIETO
anmapata M COLIHMKA, W TOJYYEHbl AaHAJUTHYECKHUE 3aBUCUMOCTH JUIsl OMNpEIENICHUS YCIOBUE
JO3UPOBaHMUs CEMSH a TaKKe PEaKIMH IOYBbI, JEHCTBYIOIIMX HA COLIHHUK, C LEJIbIO OIpeneieHUs
YCIIOBHH CTaOMIBHON pabOTHI COITHUKA.

I[IpakTHYeckasi 3HAYMMOCTBL OOECIeYeHa TEOPETUKO-IKCIIEPEMEHTANIbHBIMU PEKOMEHIAIMSIMU
WCTIONIb30BAaHUsI HOBOM KOHCTPYKIIMH BBICEBAIOIIETO ammapara W COMIHHKA, KOTOpBIE IO3BOJSIOT
MOBBICUTH KA4E€CTBO IIOCEBA CEMSIH U COKPATUTh TIAroBoe conportusiaeHue Ha 12...15%.

BHenpenue Hay4YHBIX pPe3yJbTATOB: PE3yJIbTAaThl UCCIEIOBAHUI BHEPEHBI B MPOU3BOJCTBO Ha
CIIEYIOIMUX TPEANPHUATHIX: B YUeOHO-OMBITHOW CTaHmuu ,IleTpukanp”’ ArpapHOTO YHHBEpPCUTETA

MounoBel, a TakKe B PsIJl CENIbCKOXO03SHUCTBEHHBIX NMpeaAnpusaTusx PecrnyOmuku MonaoBebl.
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ANNOTATION

Author — Nazar Boris.

Title - “The argumentation of constructive and technological parameters of working parts of
ploughshare gutter for row crops”. The doctor’s thesis in technics, Chisinau 2018.

The thesis consists of introduction: three chapters; conclusions and recommendations; bibliography of 141
titles; 7 annexes; 114 pages of essential text; 74 figures and 18 tables. The obtained results are published in 13
scientific paper works.

Key words: ploughshare gutter; coulter; sowing, technological process, technological parameter, seeder,
seeding machine, resistance, dependence.

The work goal: The main goal of the work is to reduce traction parameter and improve the quality of seeding
process through improvement of dosing process and incorporation seeds in the soil.

The research was focused on following major work objectives:

- analysis of the current state of research in the country and in the world on the working parts of
ploughshare gutter and improvement methods in order to argue the direction of experimental research;

- theoretical analysis of the operating process for working organs of culture type gutters, explaining
the need to improve the construction;

- research stand development in laboratory;

- conducting laboratory experimental research on the argumentation of the construction and
technological parameters of the distribution apparatus with the internal dosing surface and the culture type
gutters;

- operating process stability estimation for investigated gutters;

- field tests and argumentation based on results for need to implement the distribution apparatus with
the internal dosing surface and experimental gutters.

Scientific novelty of results: the work scientific innovation consists in solving important scientific issue
addressed in this work: determination of optimum operating mode of implement the distribution apparatus
with the internal dosing surface, gutter shape and constructive parameters in order to improve the quality of
precision seeding and reduce tension parameter.

The theoretical significance of the work: consists in theoretical argumentation of the seed dosage conditions,
and to determine the theoretical traction parameter and conditions which ensures gutter stable operating
process.

The applicative value of the work: is ensured by theoretical and experimental recommendations regarding
the construction of the seed distribution system and coulter, which allows an improvement in quality precision
seeding and a reduction of 12-15% of traction parameter.

Implementation of scientific results: research were implemented in the experimental didactic resort
’Petricani” in the State Agrarian University of Moldova, as well as agricultural enterprises in the Republic of

Moldova.
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