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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta problemei abordate. Problemele de mediu cu privire la
protectia resurselor de apa prezintd o adevarata provocare la adresa dezvoltarii durabile si necesitd
politici si mdsuri de protectie. Situatiile vulnerabile din cadrul resurselor de apa, cu precadere cele
de suprafatd, ramin a fi obiectul discutiei nu numai la nivel international, dar si la cel national.
Apele de suprafatd de pe teritoriul Republicii Moldova sunt constituite in mare parte (circa 98% din
suprafata totald a resurselor de apa potabild) din apele bazinului raului Nistru si Prut. Regimul
natural al apelor, atat din raurile mari, dar mai ales din cele mici, a fost modificat prin constructia de
baraje si rezervoare pentru prevenirea inundatiilor, captarea sedimentului, asigurarea de apa pentru
consumul agricol, industrial si domestic, precum si pentru gospodaria piscicold. In acelasi timp,
asupra starii apelor de suprafatd o influentd directa o au si schimbdrile climatice, in special
intensificarea procesului de aridizare din ultimii ani, de care trebuie sd se tind cont in vederea
utilizarii adecvate a resurselor de api limitate. In conditiile reliefului dezmembrat (75% din
teritoriu), a ritmului accelerat al schimbarilor climatice, a resurselor de apd limitate si a caracterului
transfrontalier ale arterelor fluviale importante (Nistru si Prut), apare necesitatea cunoasterii
particularitatilor specifice de manifestare a climei, exprimatd prin evidentierea gradului de aridizare
si a impactului acesteia asupra starii apelor de suprafata.

Necatind la actualitatea si importanta practica semnificativa a obiectivelor abordate, pina in
prezent pentru teritoriile cu regim de umiditate instabil, ramane deschisa problema elaborarii
bazelor stiintifice privind manifestarea acestui proces, care ar permite in mod operativ sd se
evidentieze specificul tendintelor actuale, dar si cele din viitorul apropiat, cu scopul managmentului
corect a resurselor de apa potabila.

De remarcat, ca aridizarea in noile conditii climatice necesitd luarea in calcul a unor indici
ecometrici, care ar putea explica corect acest proces [1, 4, 9]. Cu atit mai mult, cd in conditiile
Republicii Moldova pe fondul cresterii temperaturii, in aspect anual, se majoreaza si cantitatile de
precipitatii atmosferice [11, p.204]. Alternarile frecvente ale perioadelor ploioase declansatoare de
inundatii cu perioadele uscate si secetoase, conditioneaza argumentarea selectarii celor mai optimi
si senzitivi indici, care ar explica aridizarea pronuntatd din ultima perioadd de timp. Evidentierea
arealelor vulnerabile catre procesul de aridizare ar putea contribui la minimizarea influentei acestui
proces, prin reglementarea diferentiata a normelor de irigare.

Scopul lucrarii consta in stabilirea interdependentei dintre procesul de aridizare si starea
calitatii apleor de suprafata pe teritoriul Republicii Moldova in conditiile ritmului accelerat al
schimbarilor climatice.

Obiectivele cercetarii se axeaza pe:

e abordarea unor indici ecometrici in evidentierea specificului aridizarii climei regionale;

e obtinerea unui algoritm de estimare a expunerii teritoriului Republicii Moldova cétre procesul de

aridizare;

e claborarea modelelor regresionale ce scot in evidentd teritoriile vulnerabile privind riscul
manifestarii aridizarii climei cu impact asupra calitatii apelor de suprafata;

e claborarea masurilor de redresare a situatiilor ecologice in cazul instalarii perioadelor uscate
semnificative.

Metodologia cercetarii stiintifice o constituie conceptiile teoretice incluse in estimarile
temporale si spatiale privind indicii ecometrici ce demonstreazd aridizarea climei in Republica
Moldova. Utilizarea programelor Statgraphics Centurion XVI, SURFER si ArcGis a permis
estimarea complexd a scurgerii totale a apelor de suprafatd pe bazine hidrografice, a unor indici
ecometrici cu aplicabilitate in premierd pentru teritoriul Republicii Moldova (Indicele Lang,
Indicele Diekman, Coeficientul Dantin-Revenga) si evidentierea arealeor vulnerabile in vederea
asigurarii echilibrului (natural) ecologic cu apa a teritoriului Republicii Moldova.

Problema stiintificA importanta solutionata constd in estimarea actuald a apelor de
suprafatd, analiza particularitatilor regionale specifice de manifestare a aridizarii climei regionale,
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evidentierea arealelor vulnerabile privind necesarul (natural) in apa a teritoriului cu scopul
asigurarii echilibrului ecologic a tarii cu apa potabila.

Noutatea si originalitatea lucririi. in conditiile Republicii Moldova, a fost realizati o baza
informationald de date ce a permis sd se evidentieze impactul aridizarii asupra calitatii apelor de
suprafata cu:

e utilizarea unui spectru larg de indici ecometrici ce stau la baza evidentierii gradului de aridizare a
climei;

e estimarea complexa a indicilor ecometrici ce caracterizeaza aridizarea;

e claborarea unui algoritm de estimare a expunerii teritoriului Republicii Moldova catre procesul
de aridizare;

e obtinerea modelelor cartografice ce caracterizeaza gradul de ariditate si deficitul de apa climatic
la nivel bazinal;

e obtinerea hartilor digitale ce scot in evidentd arealele si necesarul in apa ale acestora in
asigurarea echilibrului ecologic pe bazine hidrografice.

Semnificatia teoretica: a fost argumentatd stiintific utilizarea spectrului de indici
ecometrici ce au stat la baza evidentierii procesului de aridizare in noile conditii climatice pe
teritoriul Republicii Moldova; au fost obtinute o serie de harti digitale la nivel de bazin hidrografic
ce releva arealele vulnerabile catre procesul de aridizare.

Valoarea aplicativa a lucrarii este desemnata de faptul ca hartile digitale ce reflecta gradul
de ariditate, deficitul climatic de apa si necesarul in apa, in vederea mentinerii echilibrului ecologic
la nivel de bazin hidrografic, au aplicabilitate la gestionarea corecta a apelor de suprafata si la
atenuarea impactului aridizdrii climei asupra calitdtii acestora.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere includ:

e argumentarea stiintificd a utilizarii spectrului de indici ecometrici ce stau la baza evidentierii
gradului de aridizare a climei;

e claborarea modelelor cartografice privind estimarea arealelor cu gradul inalt de expunere a
teritoriului catre aridizare;

e analiza temporald complexa a indicilor ecometrici ce caracterizeaza aridizarea climei;

e claborarea unui algoritm de estimare a expunerii teritoriului Republicii Moldova cétre procesul
de aridizare;

e claborarea modelelor cartografice la nivel bazinal privind estimarea teritoriilor vulnerabile cétre
procesul de aridizare;

e obtinerea hartilor digitale ce scot in evidentd arealele si necesarul in apd ale acestora in
asigurarea echilibrului ecologic pe bazine hidrografice.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Unele rezultate stiintifice au fost implementate in
cadrul Oficiului Scimbarea Climei, certificate cu act de implementare.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute sunt publicate in 11 lucrari stiintifice, dintre
care 3 articole sunt indexate ISI.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Valoarea stiintificd a cercetarii a fost confirmata in
cadrul urmatoarelor conferinte stiinfifice internationale: Simpozionul International ‘“Mediul si
dezvoltarea durabild”, Iasi, Romania, 4-5 mnie 2016; Biodiversitatea in contextul schimbarilor
climatice. Materialele Conferintei stiintifice cu participare internationald 25 noiembrie 2016;
Simpozionul International “Mediul si dezvoltarea durabila”, Iasi, Romania, 2-4 iunie 2017;
Simpozionul international “Sisteme Informationale Geografice”, lasi, Universitatea “Al. 1. Cuza”,
28-29 octombrie 2017; Simpozionul International “Mediul si dezvoltarea durabila”, Iasi, Romania,
1-3 iunie 2018.

Volumul si structura tezei. Teza este compusa din: Introducere, patru capitole, concluzii generale
si recomandari, bibliografie din 160 titluri, 126 pagini de text de baza, 1 anexa, 46 figuri, 29 tabele.
Cuvintele-cheie: aridizarea climei, apele de suprafatd, deficitul de apa climatic, evaporabilitate,
bilantul de apa, schimbari climatice.



CONTINUTUL TEZEI

In Introducere este argumentata actualitatea si importanta problemei abordate, expus gradul de
studiu a problemei inaintate, formulat scopul si trasate obiectivele corespunzdtoare, relatatd
semnificatia teoreticd si valoarea aplicativd a lucrdrii, expusd informatia privind aprobarea si
implementarea rezultatelor, informatia privind volumul si structura tezei.

1. MONITORINGUL APELOR DE SUPRAFATA PE TERITORIUL
REPUBLICII MOLDOVA

1.1 Starea actuala a resurselor de apa de suprafata pe teritoriul Republicii Moldova

Actualmente, in limitele teritoriului Republicii Moldova, se observa o tendintd de scadere a
scurgerii totale de la 14 km® (sfarsitul anilor 70 ai secolului XX) pind la 6-8 km’ in ultimii ani.
Tinand cont de faptul, cad apele de suprafatd sunt constituite predominant (98%) din apele bazinului
raului Nistru si Prut, cunoasterea starii actuale ale acestora este extrem de necesara.

Analiza concomitentd a dinamicii scurgerii totale, a precipitatiilor atmosferice si a evaporarii
medii din suma evaporarii sezoniere in km’, releva faptul, ci valorile acestor parametri, incepind cu
2010 substantial se "distanteaza" ceea ce demonstreaza, ca specificul bilantului de apa in conditiile
Republicii Moldova (fig.1.1) este deosebit comparativ cu alte perioade de timp. In aspect sezonier,
potrivit estimarilor obtinute In aceastd lucrare, se atestd o tendintd de scddere a cantitatii
precipitatiilor atmosferice cu -0,0103 km’/an si o crestere semnificativa a valorilor ce caracterizeazi
evaporarea medie (cu 0,2293 km®/an) din suma evaporirii sezoniere, care la pirerea noastrd, va
influenta negativ bilantul resurselor de apa si In viitorii ani apropiati.
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Fig.1.1. Dinamica (1977-2016) scurgerii totale a apelor de suprafata, a precipitatiilor atmosferice
si a evaporarii medii din suma evaporarii sezoniere, km

Variabilitatea scurgerii apelor de suprafatd de la an la an, a determinat cuantificarea acesteia
conform deviatiei standard de: 0.5, to, £1.50, £20, metoda cunoscuta in estimarile regionale
anterioare [10, p.248]. Astfel, valorile cu abateri de +0.49c caracterizeaza anii cu scurgerea
normala a apelor de suprafatd. Valorile scurgerii apelor de suprafatd moderat semnificative
(respectiv moderat scazute) se includ in limitele X +0.50, cele relativ semnificative (relativ scazute)



variaza in limita X t+c. Valoarea scurgerii apelor de suprafatd semnificativa (scazuta) este inclusa in
X *1.56 si pentru valorile scurgerii apelor de suprafatd foarte semnificative (foarte scazute), limita

Tabelul 1.1. Registrul anilor cu scurgerea totala moderat semnificativa/semnificativa si moderat
scdzutd /scazutd (km’) a apelor de suprafata in limitele Republicii Moldova

Anii Scurgere Scurgere Scurgere Scurgere
moderat semnificativa moderat scazuta | scazuta
semnificativa (c din media | (-0.50 din media | (-6 din media
(0.5¢ din media | multianuala) multianuala) multianuala)
multianuala)
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permis sa se elaboreze registrul anilor cu grad diferit de scurgere a apelor de suprafata (tab.1.1).
Scurgeri moderat scazute s-au atestat in anii 1983, 1984, 1986, 1987, 1990, 1992, 1994, 1995,
2004, 2007, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016, iar in ultimele decenii, calificativul scurgerii a fost
estimat ca scazut, ceea ce inca odatd, argumenteaza inaintarea cercetarilor propuse.

Fiecare bazin hidrografic prezinta o serie de caracteristici individuale, acest fapt conducand
la adoptarea unor masuri de management specifice. Mentiondam, cd actualmente in Republica
Moldova, are loc armonizarea legislatiei iIn domeniul apelor la Directiva Cadru Apa a Uniunii
Europene.

1.2. Politici de mediu privind gestionarea apelor de suprafata in conditiile actuale de mediu

Mentinerea si ameliorarea calitatii apelor se realizeaza printr-un ansamblu de reglementari
privind normele referitoare la protectia apelor si a ecosistemelor acvatice, procedura de autorizare
pentru exploatarea surselor de apa si a ecosistemelor acvatice, realizarea constructiilor hidrotehnice
si altele. De aceea consideram, cd cunoasterea cadrului normativ si legislativ al Republicii Moldova
in domeniul gestiondrii apelor, ar putea contribui la luarea masurilor adecvate de protectie a
resurselor de apa la nivel national, dar si local. Pentru gestionarea durabild a bazinelor hidrografice
si a resurselor de apd, pe parcursul ultimilor ani, au fost elaborate un set de acte legislative, care au
drept scop armonizarea legislatiei nationale cu Directivele UE, in special Directiva Parlamentului si
a Consiliului European 60/2000/EC de stabilire a unui cadru de politicdA comunitard in domeniul
apei. Cu referire la legislatia nationald mentiondm Legea Apelor, care creeazd un cadru legal
oportun pentru aplicarea directivelor europene privind stabilirea unei politici comunitare in
domeniul resurselor de apa si reglementeaza gestionarea si protectia apelor de suprafatd si a celor
subterane.

2. MATERIALE INITIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1 Materiale initiale

Drept suport informational in evaluarea calitdtii apelor de suprafatd au servit datele
colectate din cadrul Indrumarului calititii apelor de suprafati, elaborat de citre Serviciul
Hidrometeorologic de Stat [2, 3], conform Indicelui Poluarii Apei (/P4). Mentionam, ca IPA se
apreciaza dupd 7 clase si se calculeazd dupa un numar fix de parametri (6): azot de amoniu, azot de
azotit, produse petroliere, fenoli, oxigen dizolvat si consumul biochimic de oxigen la 5 zile.

Perioada supusd studiului a cuprins anii 1961-2016, fiind mentionatd ca perioada
contemporana in cercetarile anterioare [11, p.204]. Baza de date colectata a fost stocata in cadrul
formatului EXCEL, care apoi a fost utilizatd in cadrul programului STATGRAPHICS
CENTURION XVI, pentru efectuarea diverselor estimdri spatio-temporale. Actualmente, Republica
Moldova dispune de o retea meteorologica compusa din 17 statiuni meteorologice, care efectueaza
observatii asupra elementelor meteorologice luate in calculul indicilor ecometrici.

2.2 Metode de cercetare

Asadar, datele privind estimarea calitdtii apelor de suprafata au fost colectate din cadrul
Indrumarului calitatii apelor de suprafati elaborat de citre Serviciul Hidrometeorologic de Stat [2,
p.2-13], conform Indicelui Poludrii Apei (/PA).



Formula acestuia este:

CMAi/6
’ 2.1)

unde:

Ci — concentratia medie a parametrilor;

CMAi - concentratia maxima admisibild a parametrilor;
6 —numarul de parametri luati in calcul.

Mentionam, ca /PA s-a apreciat dupa 7 clase si se calculeaza dupa un numar fix de parametri
(6): azot de amoniu, azot de azotit, produse petroliere, fenoli, oxigen dizolvat si consumul
biochimic de oxigen la 5 zile.

Indicii ecometrici testati au fost supusi prelucrarii statistice evidentiind pentru fiecare dintre
acestea urmatoarele caracteristici statistice, si anume: parametrii de nivel (mediea aritmetica,
modul, mediana), numiti deseori si parametri ai tendintei centrale sau valori centrale, valori
concentrate n zona frecventelor maxime; parametrii dispersiei, care exprima gradul de dispersare a
valorilor din sir in jurul valorilor centrale, si deci, si a gradului de variabilitate a unui sau altui
fenomen natural.

In ilustrarea succesiunii lunilor ploioase/respectiv aride, a fost utilizat Indicele Lang [7,
p.166-172], care tine cont de raportul precipitatii-temperaturd, servind drept indicator a intrarilor §i
iesirilor de apa din sistem, iar temperatura, servind ca unul din factorii principali ai
evapotranspiratiei:

r==2 (2.2)

Datele din tabelul 2.1 reflectd corelatia numericd dintre Indicele Lang si climatul
caracteristic al zonei pentru care se face aprecierea.

Tabelul 2.1. Corelatia numerica a Indicelui Lang cu climatul caracteristic

R Tipul de clima
>160 Umed

160-100 Temperat umed
100-60 Temperat cald
60-40 Semiarid

40-20 Stepic

Definirea tipurilor climaterice, conform Coeficientului Dantin-Revenga [16, p.3], ar putea
completa evidentierea gradului real de aridizare pe teritoriul Republicii Moldova in contextul
schimbarilor climatice (tab.2.2).

Indicele sau Coeficientul termo-pluviometric Dantin-Revenga (DR), utilizat mai mult in
literatura de specialitate de peste hotare, are urmatorul aspect:

100=T

DR =

(2.3)

unde:



T — este temperatura medie anuald
P — cantitatea precipitatiilor anuale

Tabelul 2.2. Definirea tipurilor climaterice conform Coeficientului Dantin-Revenga (DR)

DR Climat
0-2 Umed
2-3 Semiarid
3-6 Arid

Drept edificator a gradului de continentalism poate fi Indicele Diekman. El se exprima
prin diferenta dintre suma cantitdtilor de precipitatii din intervalul mai-iulie si cea a intervalului
august-septembrie. Pentru posturile pluiviometrice cu siruri de observatii mai lungi de 40 ani, din
Subcarpatii Moldovei (Stoenescu 1951), valorile diferentei Diekman (/;) sunt toate pozitive, la
valori de peste 100 mm, evidentiind un regim continental al precipitatiilor. Valorile cele mai
ridicate ale Indicelui Diekman se inregistreaza in ariile addpostite, cu expozitie estica, la contact cu
Carpatii, unde, la inceputul verii, procesele convective sunt intense [17, p.12-26].

Deoarece regimul de umiditate pe teritoriul republicii este instabil si valorile evaporabilitatii
sunt foarte aproximate (conform datelor instrumentale), apare necesitatea utilizarii diverselor
metode de calcul cunoscute in climatologia clasica pentru a identifica formula adecvata valorilor
factologice. Compararea evaludrilor regionale ale E, obtinute in rezultatul utilizarii diverselor
metode de calcul releva, ca cele obfinute prin metoda propusa de N.Ivanov [19, p.189-196] sunt mai
aproape de valorile factologice si se obtin prin relatia:

E¢=0,0018 (25+t)*(100-a), (2.4)
t — temperatura medie lunara a aerului;
a —media lunard a umezelii relative a aerului.

Cunoasterea particularitdtilor regionale de manifestare a evaporabilitatii in noile conditii
climatice este extrem de importantd in vederea stabilirii impactului aridizarii asupra calitatii apelor
de suprafatd. Mai mult decit atit, acest parametru poate caracteriza bilantul hidric a unui teritoriu.

Deci, diferenta dintre valorile anuale (sau lunare) ale precipitatiilor si ale evaporabilitagii
(Eo) reprezintd Deficitul de Apa Climatic (DEF) anual sau lunar, cu semnul negativ [1]. Acesta are
urmatoarea expresie:

DEF=P-E, (2.5)

Prin contributia lui £y in locul temperaturii (comparativ cu alti indici complexi), dar si a
precipitatiilor atmosferice ce are aceiasi unitate de masura (mm), acest indice este destul de util in
estimarea gradului de aridizare.

Mentiondm, ca lunile de interes practic din perioada activa de vegetatie pentru consumul de
apa a culturilor agricole sunt lunile mai, iunie si iulie, de aceea, este oportun sa se cunoascd care
este Indicele DEF' si pe luni aparte.

3. EVALUAREA GRADULUI DE ARIDIZARE A CLIMEI REPUBLICII MOLDOVA

Resursele de apa si calitatea acestora sunt in continua scadere, iar aceste aspecte constituie
un factor limitativ sever, atat pentru tara noastrd cat si pe plan interntional, indeosebi odata cu
cresterea ariditd{ii ca consecinta a incalzirii globale.



3.1. Analiza temporala a parametrilor climatici ce caracterizeaza conditiile de ariditate a
climei regionale
Cercetarile actuale cunoscute demonstreaza, ca ritmul accelerat al schimbarilor climatice pe
teritoriul Republicii Moldova din ultimele decenii, favorizeaza aparitiei frecvente a perioadelor
secetoase, care contribuie la aparitia deficitului de apa climatic.
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Fig.3.1. Variabilitatea maximului absolut in limitele celor 3 o
(a-Briceni, b-Chisinau, c-Cahul)

Tinind cont de resursele de apa potabild limitate la nivel regional, este extrem de importanta
cunoagterea variabilitatii temporale a parametrilor climatici ce reflecta caracterul manifestarii
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extremelor termice cu scopul determinarii impactului posibil al aridizérii asupra calitatii apelor de
suprafatd. Analiza temporald a temperaturilor maxime demonstreaza faptul, cd acestea pretutindenti,
in ultimile decenii, trec peste limita normei climatice (fig.3.1a,b,c), ceea ce argumenteaza tendinta
de incalzire a climei si a sporirii evaporabilitdtii in limitele tarii.

3.2. Estimarea gradului de ariditate a climei in baza unor indicatori complecsi

Caracterul variabil a climei regionale din ultima perioada de timp, exprimat prin alterndrile
frecvente ale perioadelor ploioase declansatoare de inundatii cu cele uscate si secetoase,
conditioneazd selectarea celor mai optimi indici ecometrici, care ar putea explica corect aparitia
aridizarii pronuntate in ultima perioada de timp.

Traditional estimarea gradului de asigurare cu umiditate se efectueaza in baza Coeficientului
Hidrotermic (CHT) Seleaninov [18], exprimand resursele de umezeald din perioada de vegetatie:

CHT = 3R /0.1XT>10°C, (3.1)

unde: YR - suma precipitatiilor pentru perioada de vegetatie, >T>10°C — suma temperaturilor
active (>10°C) a aerului pentru aceiasi perioada. Particularitatile manifestarii climei actuale, cu
parere de rau, actualmente nu poate fi argumentat prin utilizarea acestui indice. Elaborarea hartii
repartitiei acestuia in limitele Republicii Moldova, demonstreaza o majorare a valorilor sale, trecind
peste limita unitdtii chiar si in sudul tarii, fapt confirmat de datele multianuale inregistrate la Cahul
(1.02). Cele mai scazute valori, dar si aceleiasi fiind apropae de unitate, (demonstrand un regim de
umiditate favorabil), se observa in extremitatea sud-esticd a tarii, unde CHT constituie 0,9, ceea ce
nu reflecta conditiile reale de umiditate.

In acest context, a fost estimat spatio-temporal Indicele de Ariditate (Ia) propus de UNEP
(1992) si UNESCO (1979), care exprima raportul dintre cantitatea precipitatiilor atmosferice si
evaporabilitate [25, p. 278-340].
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Fig. 3.2. Analiza temporala a Indicelui de Ariditate (Ia) pe teritoriul Republicii Moldova

S-a constatat, cd in aspect temporal, in sudul tarii, in anumiti ani concreti (fig. 3.2), cu
precddere in ultimele decenii, /a atinge limita care cuantifica clima ca arida.
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Fig.3.3. Repartitia spatiala a Indicelui de (la) Ariditate (1960-2016)

Aceste valori substantial se deosebesc de valorile /a ce caracterizeaza nordul tarii, unde
Indicele de Ariditate variaza in limitele ce depdsesc limita de 0.65, specificand clima ca uscat-
semiumedd. Modelarea cartografica indicd, ca in perioada de vegetatie, Indicele de Ariditate (/a) In
Stepa Baltului (la nord), in partea de sud, sud-est si central-estica a tarii se afld la limita de 0,5,
caracterizeazand clima ca semiaridd si uscat-semiumedd (fig. 3.3). Valori de peste 0.68 sunt
caracteristice teritoriilor altitudionale din nordul si partea centrald a tarii.

Mentiondm, ca aceste valori sunt mai scazute, decit cele obtinute in cercetdrile anterioare
[18], aceasta servind drept dovada, cd conditiile climaterice devin mai aride in perioada de
vegetatie.
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Marea variabilitate climaticd determina specificul valorilor Indicelui Lang in noile conditii
climatice. Analiza manifestarii lui in aspect anual demonstreaza, ca in 41 de cazuri din 55 ani, in
partea de nord, clima s-a manifestat ca temperat calda. Pe masura deplasarii spre centru, doar in 20
cazuri clima s-a caracterizat ca temperat calda, iar in 28 de cazuri, aceasta s-a stabilit ca semiarida.
Creste numarul de cazuri cu climi stepica de la 1 la 7. In sudul tarii continua si scada anii cu clima
temperat calda si sd se majoreze anii cu climat stepic (pina la 25 de cazuri). Creste semnificativ si
anume pind la 13 cazuri, anii cind clima a fost caracterizata ca stepica (fig. 3.4 a). Pe masura
analizei acestui indice la scdri mai mici de timp, si anume in aspect sezonier si lunar, (fig.3.4 b, c)
mentiondm, cd clima se caracterizeaza ca deserticd pe tot teritoriul tirii. Tendinta cu care se
manifestd acest fenomen demonstreaza, ca pretutindeni pe teritoriul tarii procesul de aridizare va
continua si in viitor.

Estimarile temporale privind manifestarea climei actuale prin intermediul Coeficientului
Dantin-Revenga, releva ca la etapa actuald, cu precddere In partea centrala si de sud a tarii (fig. 3.5)
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Fig. 3.5. Evolutia Coeficientului Dantin-Revenga (1961-2016)
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in 20-22 cazuri, clima se caracterizeaza ca semiaridd, far in sudul tarii, in 5 cazuri, clima s-a
manifestat ca arida. Astfel, consideram, ca prin intermediul acestui coeficient se poate distinge atit
particularitatile temporale cit si spatiale de manifestare a climei in noile conditii de aridizare.

3.3. Expunerea teritoriului Republicii Moldova catre procesul de aridizare a climei
Tendinta de incdlzire a climei regionale atestata in ulttimele decenii, influenteaza substantial

calitatea apelor de suprafata, prin scdderea oxigenului dizolvat si a infloririi algale, contribuind la
eutrofizarea apei din riuri si lacuri [5, p.182-186].
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Fig. 3.6. Asigurarea (a) cu 50% si cu 90% (b) a Coeficientului
Dantin-Revenga (1961-2016)

Elaborarea registrului anilor cu conditii semiaride si desertice [7, p.166-172], conform
Indicelui Lang, a registrului anilor cu conditii semiaride si aride in baza Coeficientului Dantin-
Revenga, explica particularitdtile regionale de manifestare a climei actuale. lar modelele
cartografice obtinute cu elemente de pronostic (asigurarea cu 50% si 90%), ofera evidentierea
arealelor, unde expunerea teritoriului poate fi semnificativa cdtre manifestarea procesului de
aridizare (fig.3.6).

In vederea calculului si a elaborarii modelului cartografic al expunerii pentru toate statiunile
meteorologice, initial, seriile de timp au fost standardizate, conform expresiei [9, p.133-140]:

X —min X

X= —
max X —min X

(3.2)

unde X-reprezinta media multianuala, iar max X si min X sunt valorile extreme.
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Fig. 3.7. Expunerea teritoriului Republicii Moldova catre aridizarea climei,
conform Coeficientului Dantin-Revenga

Harta digitald obtinutd (fig. 3.7) permite evdentierea arealelor vulnerabile la expunerea
moderata, pronuntatd si semnificativa catre acest proces. Deoarece se prevede o agravare a situatiei
actuale prin accentuarea fenomenului de incalzire globala, este necesard cunoasterea gradului de
ariditate a arealelor vulnerabile, in scopul utilizarii rationale a resurselor de apd, in toate domeniile
economice. In acest context, consideram ci rezultatele obtinute in aceastd lucrare, va asigura un
suport stiintifico-informational actaulizat, capabil sa identifice impactul real al schimbarilor
climatice asupra deficitului de apa.

4. IMPACTUL ARIDIZARII CLIMEI ASUPRA CALITATII APELOR DE SUPRAFATA

Cercetarile anterioare obtinute la acest compartiment [12, p.278-340] indicd, ca impactul
schimbarilor climatice asupra resurselor de apa de suprafatd necesitd aprofundarea unor noi
cercetdri necesare in luarea masurilor de adaptare in domeniul evaluarii resurselor de apa,
reevaluarea resurselor de apa pe bazine §i sub-bazine hidrografice in conditiile schimbarilor
climatice, analiza influentei schimbarilor climatice asupra debitelor maxime ale cursurilor de apa,
determinarea vulnerabilitatii resurselor de apa la schimbarile climatice pentru fiecare bazin
hidrografic, din care sa rezulte masurile de adaptare necesare.
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4.1. Consecintele aridizarii climei asupra calitatii apelor de suprafata in aspect bazinal

Calitatea apei din riurile mici se poate caracteriza printr-un grad inalt de poluare cu ioni de
amoniu, nitriti, compusii cuprului, cu un nivel inalt al consumului biochimic de oxigen (CBOs) si
un nivel scazut al continutului de oxigen dizolvat in apd — determinat in cea mai mare parte si de
sporirea gradului de aridizare, cu precadere in sudul tarii, unde aceasta influentd se resimte mai
semnificativ. In anii extremi de uscati, creste nivelul de eutrofizare si poate dublu creste gradul de
poluare a apei datoritd concentratiei poluantilor in urma intensificarii evaporabilittii.

Deoarece indicii complecsi (DEF si la) iau in calcul gradul de evaporabilitate a teritoriului
si cantitatea precipitatiilor cazute se poate concluziona, cd consecintele aridizdrii asupra calitdtii
apelor de suprafatd in arealele sus nominalizate va fi major in anii secetosi. Elaborarea modelelor
cartografice privind repartitia spatiald a Indicelui de Ariditate (/a) demonstreaza, ca limitele
variabilitatii acestui indice, spre exemplu, in cadrul bazinului Nistru constituie in cursul sau inferior
mai putin de 0,55, ceea ce de fapt caracterizeaza clima ca semiarida, in timp ce, o bund parte din
teritoriu se caracterizeaza prin climd uscat semiumeda, cu trecere spre un climat umed la altitudini
(fig. 4.1a). Viile riurilor mici din cadrul bazinului, la fel, inregistreaza valori sub 0,55 - ceea ce
indica ca pe aceste areale, clima fiind semiarida, negativ influenteaza calitatea apelor de suprafata.
Pentru bazinul Prut si a bazinului Marii Negre si Dunarii (fig. 4.1 b, ¢), acest indice in cursurile
inferioare este si mai scdzut, Insumand valori sub 0,53 - ceea ce relevd, ca aceste areale sunt cele
mai vulnerabile si deci, si calitatea apelor de suprafatd, poate fi semnificativ influentatd de
aridizarea mai pronuntatd a climei.
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Fig.4.1. Repartitia spatiala (1961-2016) a Indicelui de Ariditate (la) din cadrul
bazinului Nistru (a), Prut (b), al Marii Negre si fluviului Dunarii (c)
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Conform datelor [2, 3] Indicele Poludrii Apei, in lacul Manta si Beleu, in anul 2012, s-a
dublat comparativ (fig.4.2) cu alti ani, cind valorile Deficitului de Apa Climatic (DEF) a constituit
cu mult mai putin comparativ cu norma climatici. in 2012, DEF a insumat valori de -685,2 si -
670,1 mm fata de -301,7 mm media multianuala, calificand calitatea apei din lacul Manta din clasa
a II-a de calitate (curata) in clasa a Il1-a (moderat poluata).

IPA, Manta IPA, Beleu
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Fig. 4.2. Calitatea apei lacului Manta (a)si Beleu (b), conform IPA in perioada anilor 2010-2014

O situatie similara se observd si in calitatea apei din lacul Beleu. Gradul inalt de
evaporabilitate (1264,5 fatd de 842 media multianuald) inregistrat in anul 2012, spre exemplu, a
condus cu sine la tecerea calitatii apei in clasa a Il cu calificativul moderat poluata din clasa a I1-a
de calitate buna.

4.2. Impactul aridizarii climei asupra calitatii apelor riurilor mici

Volumul scurgerii apei din cadrul raurilor mici care traverseaza centrul si sudul tarii, este cu
mult mai mic, fapt determinat de gradul inalt al evaporabilitatii si cantitatea precipitatiilor
atmosferice scizute. In unii ani secetosi, acesta poate fi cu mult sub norma climatica, osciland in
limitele a 30-40% din valorile medii multianuale [8, p.170]. Analiza comparativa a datelor privind
calitatea apei si manifestarea procesului de aridizare din cadrul bazinului Cogilnic (ca cel mai lung
riu ce traverseaza sudul tarii - 221 km) si a bazinului Larga (caracterizat cu cel mai inalt grad de
poluare, cu precddere In anii secetosi), a permis sd se evidentieze anumite particularitti specifice
actuale din regiune.
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Fig.4.3. Repartitia spatiala a Indicelui de Ariditate (la) din cadrul
bazinului riului Cogilnic (a) si Larga (b)
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Elaborarea hartilor digitale (fig.4.3), ce reflecta repartitia spatiald a Indicelui de Ariditate /a
din cadrul acestor bazine demonstreaza, ca nordul bazinului Cogilnic se caracterizeaza prin clima in
tranzitie de la uscat semiumeda spre umedad (fig.4.3a), In timp ce, cursul sau inferior se
caracterizeazi prin climi semiaridd. In cazul repartitiei spatiale a Indicelui de Ariditate (/) din
cadrul bazinului Lunga (fig. 4.3b) se observa ca in cea mai mare parte a teritoriului, clima se
caracterizeaza ca semiraida, iar arealele cu clima uscatd semiumeda sunt limitate. Consideram, ca
doar o estimare diferentiatd privind manifestarea procesului de aridizare, ar putea contribui la luarea

masurilor corecte de redrasare a situatiilor ecologice rezultate de schimbarile climei actuale.
4.3. Posibilitatii de redresare a situatiilor ecologice conditionate de aridizarea climei regionale

Deficitul de apa si problemele privind calitatea apei ar trebui sa reprezinte un interes real
pentru autoritdti. De aceea, consideram ca realizarea hartilor privind necesarul in apa pe marile
bazine hidrografice, ar putea contribui la redresarea situatiei ecologice legata de impactul aridizarii
asupra calitdtii apelor de suprafatd. Analiza repartitiei spatiale a necesarului in apa pentru irigatie, in
aspect bazinal, relateazd diferentierea spatiala a acestuia, reiesind din partcularitatile fizico-
geografice ale amplasamentului bazinului si a ponderii factorilor fizico - geografici de influenta.
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Fig.4.4. Necesarul in apa pentru irigatie din cadrul bazinului Nistru (a), Prut (b)
al Marii Negre si fluviului Dunarii (c)
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Astfel, spre exemplu, in cadrul bazinului Nistrului (fig. 4.4a) pe cumpenele de apa din
nordul si partea central-vestica a bazinului in perioada activda de vegetatie, in reglarea bilantului de
umiditate sunt necesare 159 mm de apd. Necesarul in apa semnificativ creste in cursul inferior al
r.Nistru pina la 423 mm. Semnificativ creste necesarul in apd in cadrul bazinului Marii Negre si
Prut, Insumand valori de peste 470 mm (fig.4.4 b, c).

Elaborarea hartii digitale privind necesarul de apa in irigarea arealului cuprins in limitele
bazinului Cogilnic demonstreaza, ca pe cumpene ar fi necesara o cantitate de pina la 167 mm, in
timp ce cursul inferior al acestui riu, ar avea nevoie de 395 mm 1in restabilirea echilibrului ecologic
(fig.4.5a). Pe teritoriul bazinului Lunga, creste necesarul in apa si in cursul sau inferior, acesta fiind
de 445 mm (fig.4.5b). Spre deosebire de Cogilnic, in nordul bazinului Larga si pe cumpenele
riurilor mici necesarul In apa creste semnificativ (de pind la 295 mm), comparativ cu arealele
similare din cadrul celor doud bazine mari, Prut si Dunarea, ceea ce incd odata demonstreaza, ca
impactul aridizérii in sudul tarii, poate fi substantial asupra calitétii apelor de suprafata.

Asadar, aridizarea, reprezinta, dupa asigurarea insuficienta cu resurse de apd potabila, a doua
mare problema cu care se confruntd tara, dar si alte state cu regim de umiditate instabil. Pentru a
mdri resursele de apd utilizabile este necesar sa se ia masuri de regularizare a debitelor prin
rezervoare de acumulare, care sa retind debitele excendentare in perioadele ploioase, pentru a le

face disponibile in perioadele secetoase.
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Fig.4.5. Necesarul in apa pentru irigatie in cadrul bazinului riului Cogilnic (a) si Lunga (b)

Tinind cont de specificul repartitiei spatiale a precipitatiilor maxim diurne, elaborarea hartii
digitale (fig.4.6) privind numarul de cazuri cu precipitatii maxim diurne peste 50 mm demonstreaza,
ca 1n sud-vestul tarii sunt posibilitatii de retinere a apelor meteorice pentru disponibilitatea acestora
in perioadele uscate, fapt de care trebuie sd se tind cont la luarea masurilor de adaptare catre noile

conditii climatice.
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Fig.4.6. Numarul de cazuri cu precipitatii maxim diurne >50 mm

Rezultatele cercetarilor obtinute constituie un suport documentar si tehnic valoros pentru
continuarea lucrarilor de reabilitare §i protectie a zonelor vulnerabile catre manifestarea
schimbarilor climatice si a riscurilor asociate, precum si pentru identificarea zonelor vulnerabile la

efectele aridizarii climei actuale.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Lucrarea contine contributii originale privind evidentierea impactului aridizarii climei
asupra calitatii apelor de suprafatd. Aplicarea rezultatelor obtinute pot reglementa normele de
irigare si deci, si de utilizare adecvata a apelor de suprafatd in noile conditii climatice. Sintetizand
rezultatele obtinute, pot fi formulate urmatoarele concluzii generale:

1. A fost estimatd variabilitatea (in baza deviatiei standard, o) scurgerii totale a apelor de
suprafatd pe teritoriul Republicii Moldova si elaborat registrul anilor cu valori diferite
cuantificate. S-a constatat, ca anii 1n care tipul de scurgeri moderat scazute (-0.5¢ din media
multianuala) a devenit tot mai frecvent, apartin ultimilor decenii (1983, 1984, 1986, 1987, 1990,
1992, 1994, 1995, 2004, 2007, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016), iar in ultimii ani inregistrati ca
cei mai calzi 1n seria observatiilor instrumentale (2012, 2014, 2015), acest calificativ trece in

tipul anilor cu scurgeri scazute (- o din media multianuala) ale apelor de suprafata [3, p.1-14].
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2. Analiza in dinamicd a valorilor ce caracterizeaza scurgerea totala a apelor de suprafatd, a
precipitatiilor atmosferice si a evaporabilitatii (cu aceleasi unititi de masura, km?®), scoate in
evidentd "distantarea" acestora In ultimii ani, cind se atestd o tendintd de sporire a evaporarii
medii din suma evaporirii sezoniere cu 0,2293km’/an si o scidere a cantititii precipitatiilor
sezoniere cu 0,0103 km?>/an [3, p.1-14; 4, p.158-166].

3. A fost identificatd intensificarea procesului de aridizare a climei regionale, in baza utilizarii
unui spectru larg de indici ecometrici: Indicele Lang, Coeficentul Dantin-Revenga, Indicele de
Ariditate, Deficitul de Apa Climatic. S-a constatat, ca clima in Republica Moldova, in aspect
sezonier §i lunar poartd un caracter semiarid si arid. Au fost elaborate registrele Indicelui Lang
si a Coeficientului Dantin-Revenga necesare in evaludrile cu caracter de pronostic [2, p.15-34;
5, p.166-172; 6, p.55-57; 9, p.221-224; 11].

4. S-au elaborat harti digitale ce permit scoaterea in evidenta a arealelor vulnerabile catre
manifestarea odata in 2 ani si odata in 10 ani secetosi a conditiilor semiaride si aride pe teritoriul
Republicii Moldova [2, p.15-34].

5. S-a realizat zonarea teritoriului conform expunerii acestuia catre procesul de aridizare si s-a
scos in evidentd teritoriile cu expunerea moderatd, pronuntatd si semnificativa catre acest
proces. Hartile digitale obtinute au fost implementate in cadrul Oficiului Schimbarea Climei,

certificate cu act de implementare (Anexa).

6. A fost evidentiata calitatea apelor de suprafatd in anii cu conditii de ariditate sporitd si estimat
rolul ariditdtii in poluarea acestora. S-a constatat, cad in conditiile unor secete severe (2007,
2012), gradul de poluare a apelor statdtoare poate dublu creste, iar scurgerea apelor in riuri
poate sa scadd sub 20-30% din valorile medii multianuale. Cele mai grav poluate sunt riurile
mijlocii i mici din centrul si sudul tarii, unde este mai ridicat gradul de evaporabilitate [1, p.5-
20; 10].

7. Au fost elaborate hartile digitale ce reflectd Deficitul de Apa Climatic (DEF) si Indicele de
Ariditate (/a) la nivel bazinal. S-a constatat, ca cursurile inferioare ale riurilor Nistru, Prut, al
bazinului Marii Negre si Dunarii insumeaza cele mai esentiale valori ale Deficitului de Apa
Climatic (-389,3 mm...-420 mm) si tot cursurile inferioare se caracterizeazd prin cele mai
scazute valori ale Indicelui de Ariditate de 0,53...0,55. Aceiasi legitate se observa si in cazul
riurilor mijlocii si mici luate in studiu, de care este necesar sa se tina cont la masurile concrete

de ameliorare a situatiilor ecologice aparute in urma aridizarii climei [7, p.11-13; 8, p.182-186].

8. S-au elaborat modele cartografice privind necesarul natural in apa pe bazine hidrografice. S-a
constatat, cd cursurile inferioare a riurilor mari, mijlocii si mici sunt arealele care se

caracterizeaza cu cel mai mare necesar natural in apa. Aceste valori constituie 394,4...469,7 mm

eficiente si diferentiate [2, p.15-34].
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Problema stiintificA importanta solutionatid consta in estimarea actuald a apelor de
suprafatd, analiza particularitatilor regionale specifice de manifestare a aridizdrii climei regionale,
evidentierea arealelor vulnerabile privind necesarul (natural) in apa a teritoriului cu scopul
asigurarii echilibrului ecologic a tirii cu apa potabila. In contextul celor enuntate si argumentate in
tezd, propunem operarea urmatoarelor recomandari:

1. Regularizarea debitelor prin lacurile (sau rezervoare) de acumulare, care sa retind
debitele excendentare in perioadele ploioase, pentru a le face disponibile in cele
secetoase. In acest context, a fost elaborati harta digitald a numarului de cazuri, in care
s-au atestat cantitdti semnificative de precipitatii diurne peste 50 mm. Aceasta
demonstreazd prezenta unui numar mare de cazuri in partea de sud-vest a tarii, cind
aversele de ploaie, fiind stocate in anumite rezervoare subterane, ar putea fi utilizate in
cazul instalarii perioadelor uscate indelungate [13].

2. Implementarea la nivel local (comund) a hartilor digitale elaborate privind necesarul
natural in apa pe bazine hidrografice, care va permite elaborarea unor norme adecvate de
utilizare a apei pentru irigatie, si deci, si de utilizare chibzuitd a apelor de suprafata in
contextul intensificarii procesului de aridizare a climei actuale.

3. Luarea in consideratie a hartilor digitale elaborate in aspect national la realizarea
prevederilor cadru privind Conventia Schimbari Climatice prin implementarea Strategiei
Nationale si a Planului de Actiuni de realizare a acesteia. Unele din hartile digitale
elaborate au fost deja implementate in cadrul Oficiului Schimbarea Climei, certificate cu

act de implementare (Anexa).
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ADNOTARE

IVANOV Violeta ,,Apele de suprafatd in conditiile aridizarii climei Republicii Moldova”.

Teza de doctor in stiinte geonomice, Chisindu, 2018. Introducere, patru capitole, concluzii
generale si recomandari, bibliografie din 160 titluri, 126 pagini de text de baza, 1 anexa, 46 figuri,
29 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate in 11 lucrari stiingifice. Cuvintele-cheie: aridizarea
climei, apele de suprafatd, deficitul de apd climatic, evaporabilitate, bilantul de apa, schimbari
climatice.

Domeniul de studiu- 166.02 Protectia mediului ambiant si folosirea rationald
resurselor naturale

Scopul lucrarii consta in stabilirea interdependentei dintre procesul de aridizare si starea
calitatii apleor de suprafata pe teritoriul Republicii Moldova in conditiile ritmului accelerat al
schimbarilor climatice. Obiectivele cercetarii: abordarea unor indici ecometrici climatici In
evidentierea specificului aridizarii climei regionale; obtinerea unui logaritm de estimare a expunerii
teritoriului Republicii Moldova cétre procesul de aridizare; elaborarea modelelor regresionale ce
scot 1n evidenta teritoriile vulnerabile privind riscul manifestarii aridizarii climei cu impact asupra
calitatii apelor de suprafatd; elaborarea masurilor de redresare a situatiilor ecologice in cazul
instalarii perioadelor uscate semnificative.

Noutatea si originalitatea stiintifica. A fost creatd baza teoretica de estimare a apelor de
suprafatd in conditiile aridizarii climei regionale finalizatd cu argumentarea stiintificd a largirii
spectrului de indici climatici ecometrici ce stau la evidentierii aridizdrii climei regionale;
fundamentarea teoretica a utilizarii metodelor complexe de studiu, inclusiv cele geoinformationale
in estimarea variabilitatii spatiale a indicatorilor ce scot in evidenta aridizarea climei si calitatea
apelor de suprafata; elaborarea modeleleor cartografice la nivel bazinal privind necesarul in apa, in
conditiile aridizarii climei.

Noutatea stiintifici a rezultatelor obtinute. In conditiile Republicii Moldova a fost
realizata o bazd informationald de date ce a permis sa se evidentieze impactul aridizarii asupra
calitatii apelor de suprafatd cu: argumentarea stiingificd a utilizarii spectrului de indici ecometrici
climatici ce stau la baza evidentierii gradului de aridizare a climei; elaborarea modelelor
cartografice privind estimarea arealelor cu gradul nalt de expunere a teritoriului catre aridizare;
modelarea temporald complexa a indicilor ecometrici climatici ce caracterizeaza aridizarea;
elaborarea unui algoritm de estimare a expunerii teritoriului Republicii Moldova catre procesul de
aridizare; elaborarea modelelor cartografice la nivel bazinal privind estimarea teritoriilor
vulnerabile cétre procesul de aridizare; obtinerea hartilor digitale ce scot in evidenta arealele si
necesarul in apa ale acestora in asigurarea echilibrului ecologic pe bazine hidrografice.

Importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii. A fost argumentata stiintific
utilizarea spectrului de indici ecometrici climatici ce au stat la baza evidentierii procesului de
aridizare in noile conditii climatice pe teritoriul Republicii Moldova; Au fost obtinute o serie de
harti digitale la nivel bazinal si local ce releva arealele vulnerabile cétre procesul de aridizare.

Valoarea aplicativa a lucrarii este desemnatd de faptul ca hartile digitale ce reflecta
necesarul In apd, In vederea mentinerii echilibrului ecologic la nivel bazinal, au aplicabilitate la
gestionarea corectd a apelor de suprafatd si la atenuarea impactului aridizarii climei asupra calitatii
acestora.

Rezultatele stiintifice obtinute sunt implementate in cadrul Oficiului Schimbarea Climei,
certificate cu act de implementare.
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AHHOTAIUA
NBAHOB BuoJera «[loBepxHOCTHbIE BOJbI B YCIOBHUSX apuau3auuu kiumarta PecrnyOnuku

MonnoBa». Auccepranus 1okTopa reonHomuuyeckux Hayk, Kumunes, 2018. BBenenue, yeToipe
IJ1aBbl, 00IME 3aKIIOUYEHUsS U peKoMeHaauuu, oubnuorpadusa 3 160 ucrounukos, 126 crpanuil
OCHOBHOTO TeKcTa, | mnpuioxenue, 46 uzoOpaxenus, 29 tabmui. IlondydyeHHble pe3yabTaThl
omyonukoBaHbl B 11 HayuHbIX cTaThaX. KilroueBble ciioBa: apuau3anus KiuMaTa, IOBEPXHOCTHBIE
BOJbI, KIMMATUYECKUH JeUUUT BOJbI, HCHAPSEMOCTb, BOJHBIM OajaHC, KIUMaTHYECKHE
M3MEHEHUS.

Hayunas o0gacth — 166.02 3amura okpyxkaromeid cpeapl W pPAHMOHAIBLHOE HCIOJIb30BaHUE
IIPUPOIHBIX PECYPCOB

Ieab pa6oThbl COCTOUT B BBISBJICHUH 3aBUCUMOCTH MEXY IIPOLIECCOM apuIu3allii U COCTOSIHUEM
KayecTBa MOBEPXHOCTHBIX BOJA Ha TeppuTopuu Pecrnybimuku MonjoBa B yCIOBHSIX YCKOPEHHOTO
pUTMa KIMMaTHYECKUX M3MEHeHUul. 3ajauyamMmu padoThl ABJISIOTCH: BBIBEJICHUE SKOMETPUUECKUX
KIIMMaTH4YECKUX MHJIEKCOB JJISl BBISIBICHHUS OCOOCHHOCTEH Ipolecca apuIu3aldyd PEerHoHaIbHOTO
KJIMMaTa; MoJIydeHue Jorapudma i OLEHKU CTEIEHU NMOABEPKEHHOCTU Tepputopun PecryOnuku
MonnoBa mpoleccy apuau3aiuu; pa3padoTKa MOJeNeld PErpecCHy, BBIABIISIONIUX 00J1acTH,
ysI3BUMBIE JIJIS TIpOliecca apuu3aluu, YTo, B CBOIO OUYEpPE/Ib, BJIUSAET Ha KaYECTBO IOBEPXHOCTHBIX
BOJ; pa3zpaboTka Mep IO CMSTYEHHIO 3KOJOTMYECKOW CHUTyallud B Cllydyae YCTaHOBJICHHS
3HAYUTENBHOTO MEpHO/bl 3acynuinBocTd. HayyHasi HOBM3HA M OPUIMHAJIBHOCTB. brita co3nana
TeopeTndeckasi 0a3a Uil OIEHKU ITOBEPXHOCTHBIX BOJA B YCIOBHSX apUJU3ALUU PErHOHAIBHOTO
KiiuMaTa € Hay4dHO 000CHOBaHHBIM paCIMpCHHBIM CHCKTPOM KIMMATUYECKUX OJKOMETPHUYCCKHUX
MHJICKCOB, BBUIBIISIOMINX apUAM3AIMI0 PErHOHAIBHOrO KJIMMAara; TeOopeTHdeckoe OOOCHOBaHHE
HCIIOJIBb30BAHUA KOMIUICKCHBIX MCTOHOB H3YUCHH, BKIIIOYasd FeOI/IH(l)OpMaHI/IOHHBIe, JUISA BBISABJIICHUA
IIPOCTPAHCTBCHHOT'O BAPbUPOBAHUA MHACKCOB ApUAMU3AlMU KIMMaTa U Ka4eCTBa IMOBEPXHOCTHBIX BO/I;
pa3paboTka kapTorpaduueckux Mojeie Ha ypoBHE OacceifHa, NEMOHCTPHPYIOIIUX MOTPEOHOCTH B
BOJC B YCIIOBUAX apUINU3allUH KiIKMMarTa.

Hayunasi HOBM3HAa MOJIy4YeHHBIX pe3yJIbTaTOB. Briepsrie, B ycinoBusax Pecriyonuku Momnosa, Oblia
pa3paborana wmH(pOpMannoHHas ©0a3a JaHHBIX, MO3BOJISIONIAS BBIIBUTH BIMSHUAE APUIM3ALMM Ha
Ka4€CTBO MOBCPXHOCTHBLIX BOA C HAaYYHLIM 000CHOBAHHEM HCIIOIB30BAHUSI CIICKTpa KIMMAaTHYCCKUX
OKOMETPUYCCKUX HHIACKCOB, JICKANIMX B OCHOBE BBIABJICHUA CTCIICHU aApUAW3allUd KiIMMara,
pa3paboTka Kaprorpaguueckux MOl Ui OLEHKH apeaioB ¢ BHICOKOW CTEIEHBIO MOABEPKEHHOCTH
TEPPUTOPUU K  ApPUJU3ALMK; KOMIUIEKCHOE BpPEMEHHOE MOJCIHPOBAaHHWE IKOMETPHUYECKUX
KJIMMATHYeCKUX HWHJEKCOB, XapaKTepPH3YIOIIUX AapUAM3aLUI0; pa3paboTKa ajlropuTMa OLCHKH
MOABEP)KEHHOCTH Tepputopun PecryOnmukm MonmoBa Tporieccy OMyCTBIHMBAaHUS; pa3paboTka
Kaprorpaduyeckux Mozeneld Ha ypoBHe OacceifHa IJIsl OIIEHKH CTEIIeHH YSI3BUMOCTH TEPPHTOPHU K
IpoLecCy ApUIU3ALNM; IMONydyeHHe HUGPOBBIX KapT, JEMOHCTPHPYIOLIMX apeanbl M HUX HYXIbl B
BOJHBIX pecypcax [Uisl IOoAAepKaH!s SKOJIOTHYECKOro paBHOBECHSI THAporpadudeckoro dacceiina.
TeopeTnyeckass Ba)KHOCTb M NPHUKJIAJHOe 3HaYeHHe padoTbl. BriepsBble ObLIO JaHO HAy4dHOE
000OCHOBaHME JJISi HCIIOJIb30BAHUS psJla SKOMETPUUECKHUX HHAEKCOB, JEKallUX B OCHOBE
BBISIBJICHHSI TIpOIlecCa OMYCTHIHMBAHMUS B HOBBIX KIMMAaTUYECKUX YCIOBUAX Ha TEPPUTOPHUHU
pecniyonmukun MongoBa; beumu mosmydensl 1udpoBbie KapThl HAa YpOBHE OacceiiHa M JIOKAJIBHOM,
BBISIBJISIFOLIME apeajibl, YA3BUMBIE AJs Ipoiiecca apuau3auuu. [IpuknanHoe 3HaueHue pabOThI
COCTOUT B TOM, 4YTO LIU(PPOBBIE KapPThl, IEMOHCTPUPYIOLINE HYK/bl B BOJE, B IJIaHE MOJIEPKAHUS
JKOJIOTMYECKOro OanaHca Ha ypoBHE OacceilHa, HUMEIOT MNpPUMEHEHHE Ui KOPPEKTHOrOo
MEHEPKMEHTa NOBEPXHOCTHBIX BOJ U CHM)KEHUS BIUSHUS apyuIU3allii KIMMaTa Ha UX Ka4yecTBO.
Hayunble pe3yiabTarsl 0b11M BHeaApeHbl B Oduce no M3menenuto Kimmara, cepTuguImpoBaHbl
aKTOM I10 BHEIPEHHUIO.
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ANNOTATION
IVANOY Violeta “Surface waters in conditions of climate’s aridization in Republic of Moldova”.
Dissertation of PhD in Geonomics, Chisinau, 2018. Introduction, four chapters, general
conclusions and recommendations, bibliography from 160 sources, 126 pages of the main text, 1
appendix, 46 figures, 29 tables. The obtained results were published in 11 scientific articles.
Key-words: aridization of climate, surface waters, climatic water deficit, evaporability, water
balance, climatic changes.
Scientific domain - 166.02 Environmental protection and rational usage of natural resources.
The goal of the work consists in revealing the interdependencies between the aridization process
and conditions of surface waters quality in Republic of Moldova in the conditions of the accelerated
rate of climatic changes. The objectives of the work are: to develop a set of ecometric climatic
indexes for estimation of particularities of regional climate’s aridization; to obtain an algorithm for
estimation of Republic of Moldova’s territory’s exposure to aridization process; to elaborate
regression models that demonstrate areas that are vulnerable to risks of manifestation of aridization
process, having an impact on surface waters; to elaborate a set of measures for addressing the
ecological situation in case of installation of significant dry period. Scientific novelty and
originality. For the first time, a theoretical database for estimation of surface waters in conditions
of regional climate’s aridization was created, and a scientific argumentation was given for a
widening set of ecometric climatic indexes that reveal regional climate’s aridization; a theoretical
foundation was elaborated in order to use complex investigation methods, including
geoinformational ones, for spatial spatial variability’s estimation of indexes that reveal climate’s
aridization and surface waters’ quality; cartographical models of water needs in conditions of
climate’s aridization were elaborated on the basinal level.
Scientific novelty of the obtained results. In conditions of Republic of Moldova, an informational
database was elaborated, allowing to estimate aridization’s impact on surface waters with: scientific
argumentation for usage a specter of ecometric climatic indexes that estimate climate’s aridization
degree; elaboration of cartographical models that estimate areas with a high level of exposure to
aridization process; complex temporal modeling of ecometric climatic indexes that characterize
aridization; elaboration of an algorithm of estimation of republic of Moldova’s territory’s exposure
to aridization process; elaboration of cartographical models on the basinal level in order to estimate
the areas that are vulnerable to aridization process; obtaining of digital maps that reveal the areas
and their needs of water resources for ecological balance’ maintenance in hydrographical basins.
Theoretical importance and applied value of work. For the first time, a scientific argumentation
for using a specter of ecometric climatic indexes that estimate aridization process in new climatic
conditions on Republic of Moldova’s territory; a set of digital maps on basinal and local levels that
reveal the area’s vulnerability to aridization process.
Applied significance of work is demonstrated by the fact that digital maps that reflect the water
needs for maintenance of ecological balance on basinal level will be applied for correct
management of surface water resources and mitigation of climate’s aridization’ impact on them.
Scientific results that were obtained are implemented in Climatic Changes Office, and certified
by an implementation act.
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