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ADNOTARE

Fasola Regina ,,Potentialul de protectie al componentelor naturale din bazinul raului
Ceresnovit”, tezd de doctor in biologie, or. Chigindu, 2018. Introducere, cinci capitole,
concluzii generale si recomandari, bibliografie din 245 titluri, 134 pagini text de baza, 23 figuri,
22 tabele, 11 anexe. Rezultatele obtinute sunt publicate in 11 lucrari stiintifice.

Cuvintele — cheie: componente de mediu, potential de protectie, studiu complex, arie
protejatd, poluare, conservare.

Domeniul de studiu: Ecologie. Scopul: evaluarea sistemica/complexa si argumentarea
stiintificd a potentialului de protectie al componentelor naturale ale ecosistemelor din bazinul r.
Ceresnovat.

Obiective: analiza literaturii de specialitate privind studiu complex al factorilor de mediu;
stabilirea si evaluarea surselor de poluare cu estimarea impactului negativ al acestora asupra
componentelor de mediu; evaluarea starii ecologice a componentelor biotice, hidrologice,
edafice, geologice si peisajere din aria de studiu si argumentarea potentialului de protectie al
acestora; elaborarea pasaportului ecologic si recomandarilor privind managementul durabil al
obiectului studiat.

Noutatea si originalitatea stiintifici. Pentru prima data, in Republica Moldova, au fost
stabilite intensitatea si caracterul impactului antropic asupra componentelor de mediu din bazinul
r. Ceresnovat. A fost efectuat studiul ecosistemic, cu evaluarea calitatii si interactiunii
componentelor biotice si abiotice si argumentat stiintific potentialul de protectie al diferitor
ecosisteme din trupul de padure ,,Racovitii de Sud”.

Originalitatea rezultatelor deriva din studiul complex al ecosistemelor trupului de padure
»Racovatii de Sud” efectuat la un nivel stiintifico-metodic contemporan, in conformitate cu
cerintele actelor normative in vigoare, conform metodologiilor programelor internationale si
nationale de mediu, care a permis obtinerea unor rezultate ample si argumentarea potentialului
de protectie.

Problema stiintifica solutionatd constd in fundamentarea stiintifico-metodologica a
studiului complex, ecosistemic al unei arii naturale reprezentative, care sta la baza argumentarii
stiintifice a potentialului de protectie al componentelor de mediu din bazinul r. Ceresnovat si
Mixt, categorie ce nu a fost reprezentata pe teritoriul Republicii Moldova pana in prezent.

Importanta teoretica. Cercetarea constituie o primd experientd, pe plan national, de a
pune la baza studiilor unui bazin hidrografic evaluarea integratd a componentelor de mediu din
diverse ecosisteme. Au fost stabilite legitatile de functionare si mentinere a echilibrului ecologic
in ecosistemele trupului de padure ,,Racovitii de Sud”. A fost creatd banca de date privind
potentialul de protectie al ariei reprezentative studiate.

Valoarea aplicativa. Rezultatele studiului complex al componentelor ecosistemelor vor
servi ca bazd stiintificd In elaborarea metodologiei si/sau studiilor in cadrul ariilor naturale
protejate de stat. Studiul ecosistemic ne-a permis sa identificim si sa argumentam stiintific
potentialul de protectie al trupului de padure ,,Racovatii de Sud”, in baza caruia a fost elaborata
propunerea de fondare a unei noi arii naturale protejate, atribuitd categoriei de Monument al
Naturii Mixt.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor sunt implementate de
catre Agentia ,,Moldsilva” din cadrul Ministerului Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si
Mediului al Republicii Moldova in realizarea managementului stiintific argumentat al ariilor
naturale protejate de stat si de Universitatea de Stat din Moldova in procesul de instruire a
masteranzilor si doctoranzilor.



AHHOTADIUA JTUCEPTALIMHN

®acona PexnHa. ,,3aIMTHBIA NOTEHIMAJ NPUPOAHBIX KOMIIOHEHTOB OacceiiHa pekH
YepemHoB311”, TOKTOPCKasl qUccepTanus B objactu O6uonoruu, T. Kummnsy, 2018. Benenue,
ISTh IJ1aB, OOLIME BBHIBOJBI U PeKOMeHAanuu, oudauorpadus - 245 ucrounukos, 134 crpanun
OCHOBHOTO TeKcTa, 23 pucyHKoB, 22 Tabmuim, 11 npunoxenwit. [lomydeHHBbIE pe3yJabTaThl
ony0nnkoBansl B 11 Hay4HBIX paboTax.

KiroueBbie cJjI0Ba: NPUPOAHBIE KOMIIOHEHTBI, 3alIUTHBIA IOTEHUHUAN, KOMIUIEKCHOE
UCCIIEIOBaHME, OXpaHsieMas TEPPUTOPUS, 3arpsI3HEHHOCTD, COXpaHeHHE ONOpa3HO00pa3usl.

O0usacts  uccaenoBanms: dkosorusa. Ileab: KOMIUIEKCHass OLEHKa UM HAay4HOE
000OCHOBaHME 3AIIMTHOIO TOTEHIMAlda NPUPOAHBIX KOMIIOHEHTOB B OacceiiHe peku
UepenrHoBa1I.

3agauu: aHanu3 HAY4YHOM JIMTEPATYpPhl 110 KOMIUIEKCHOMY HCCIIEJOBAaHUIO OKPY’KaroLei
CpeJlbl; YCTAaHOBJICHUE HCTOYHHUKOB 3arpsI3HEHUS IIyTEM OLIEHKHM X HETaTUBHOI'O BO3ACHCTBUS Ha
KOMIIOHEHTbI OKpYXKaloIled Cpelpl; OLIEHKa JKOJIOIMYECKOTO COCTOSHHUS OHOTHYECKHUX,
THJIPOJIOTMYECKHX, [TOYBEHHBIX, T'€0JIOTUUYECKUX U JIAHAMIA(THBIX 3J€MEHTOB, HaXOJAIIUXCsA B
30HE MCCIICIOBAHMS W OOOCHOBAaHHME WX 3AIIMTHOTO MOTEHIMANA; pa3paboTKa HKOJIOTUIECKOTO
nacrnopra 1 peKOMeH/IaliH 110 YCTOHUUBOMY MEHEIKMEHTY 00BbEeKTa.

HoBu3Ha u HayyHasi opurmHajdbHocTh. Brepsrie B PecryOnmke MomngoBa Obutu
YCTAaHOBJICHbl HMHTEHCUBHOCTb M XapaKTep YEJIOBEYECKOIO BO3JCHCTBUS HAa KOMIIOHEHTBI
OKpYyXarolen cpebl OacceitHa p. UepenrHosau. beiio mpoBeaeHO 3KOCHCTEMHOE HCCIIEI0BaHNE
C OLICHKOW KayecTBa U B3aUMOJICHCTBUSA OMOTMUYECKMX M aOMOTHMUYECKUX KOMIIOHEHTOB, a TAKKe
Hay4HOe OOOCHOBaHHWE 3allMTHOTO TOTEHIMANa Pa3HBIX JKOCHCTEM ypoduwiia ,,Racovatii de
Sud”.

OpHUruHAIBHOCTD Pe3yJbTATOB BBITEKAET U3 KOMIUIEKCHOTO HCCIIEI0BaHUS ypouulla
»Racovitii de Sud”, mpoBeneHHOr0 Ha COBPEMEHHOM HAy4YHO-METOJWYECKOM YpOBHE, B
COOTBETCTBUU C TpeOOBaHUSIMM JECUCTBYIOIIMX HOPMATHUBHBIX AaKTOB U METOA0JIOTHSIMHU
HAIlMOHAJBHBIX U MEXKJIYHAapOAHBIX MPOrpamMM, YTO MO3BOJIMIIO MOJYYHTh (DyHIaMEHTaIbHYIO
CUCTEMHYIO HH(OpMaIIHIO U 000CHOBATH 3AIUTHBIA MOTEHIIHA.

Hayuynas mnpolGsgema cOCTOMT B CO3JaHUM HAYYHO-METOJOJOTMYECKOM OCHOBBI
KOMIUIEKCHOT'O UCCIIEIOBaHUS PENPE3EHTATUBHON TEPPUTOPHH, UTO SBISETCSI OCHOBOW HAyYHOTO
000CHOBaHM 3aIIUTHOTO MOTEHIMANa MPUPOAHBIX KOMIIOHEHTOB OacceiiHa p. UepermHoBa1 U
BO3MOXHOCTb CO3/IaHUSI HOBOWM OXpaHSAEMOW TEpPUTOpUH, OTHOcAMXCS K ITlamamuuky
Ilpupoowvr Cmewmannozo Tuna, xaTteropun, He NPEICTaBICHHON J0 CHUX IOpP Ha TEPPUTOPHUH
Pecniy6uiku MonioBel.

Teopernyeckass BaxKHOCTB. VccnenoBanue ABIISETCS NIEPBOM HAMOHAJIBHOU IONBITKON
[IOCTaBUTh B OCHOBY MCCJIEJJOBAHUS PEUHOro OacceliHa KOMIUIEKCHYIO OLIEHKY KOMIIOHEHTOB
Cpelbl pPa3HBIX SKOCUCTEM. DbBBUIM YCTaHOBIEHBI 3aKOHOMEPHOCTH (YHKIIMOHUPOBAHUS U
HOJ/Iep)KaHuUs 3KOJIOIMYECKOr0 paBHOBECHS BHYTPH ypouuia ,,Racovatii de Sud” u co3nan 6ank
JAHHBIX 10 3alIUTHOMY [TOTEHIIMATY UCCIIEIOBAaHHON PENPe3eHTaTUBHON TEPPUTOPHUH.

IIpuknagnass neHHocTb. [loaydeHHbIE pe3yabTaThl MOTYT MOCIYKUTh HayYHOW OCHOBOM
JUIsE  pa3pabOTKU METOAOJIOTMHM  HCCIEAOBaHHS B paMKaxX OXpaHSAeMbIX TOCYJapCTBOM
TEPPUTOPUN. DKOCHCTEMHOE HCCIIEOBAaHUE I103BOJIMJIO YCTAHOBUTh M HAYYHO OOOCHOBATh
3alUTHBIA TOTeHIuan ypouumia ,,Racovatii de Sud”, Ha ocHOBe KOTOpPOro BBIPaOOTaHO
IPEUIOKEHUE O CO3JaHUM HOBOW TEPPUTOPUM, OTHECEHHOW K Kareropuu Ilamamuuka
Ilpupoovr Cmewannozo Tuna.

BHenpenue Hay4yHbBIX Ppe3yJbTaToB. Pe3ynpTaTsl HCCIENOBAaHUN  UCIHOJB3YIOTCS
ArentctBoM ,,Moldsilva” B pamkax peanuzanud OOOCHOBAHHOTO HAy4yHOTO YIPAaBIIEHUS
rOCy/IapCTBEHHBIMU OXPAaHSIEMBIMU NPUPOJHBIMA TEPPUTOPHUAMH, a Takxke, ['oCy1apCTBEHHBIM
YHuBepcuteTroM MOJ10BBI B ITpoliecce MOArOTOBKY MaruCTPoB U JJOKTOPAHTOB.
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ANNOTATION

Fasola Regina ,,The potential of protection of the natural components of river
Ceresnovat basin”, PhD thesis in biology, Chisinau, 2018. Introduction, 5 chapters, conclusions
and recommendations, bibliography of 245 titles, 134 pages of text, 23 figures, 22 tables, 11
annexes. The results are published in 11 scientific papers.

Key - words: potential of protection, natural components, complex study, protected area,
pollution, conservation.

Field of study: Ecology. Aim: complex assessment and scientific argumentation of the
protective potential of the natural components of the river Ceresnovat basin.

Objectives: analysis and synthesis of the literature about complex environment study;
establishment of pollution sources and assessing the impact of various pollutants on components
(air, water, soil, biota) of the subject of study; highlighting and evaluating the environmental
status of biotic elements, hydrological, edaphic, geological and landscape of the area of the
subject of study, the justification of the their potential of protection; elaborating ecological
passport and developing recommendations on the sustainable management of the studied object.

Originality and scientific novelty. For the first time in Moldova, were established the
intensity and character of the human impact on nature components from r. Ceresnovat basin.
Was conducted an ecosystemical study, with assessment of the quality and the interaction of
biotic and abiotic components and scientific argumentation of the protective potential of
different ecosystems from the forest ,,Racovatii de Sud”.

The originality of the results is derived from the complex study of the forest ,,Racovatii
de Sud”, performed at a contemporary scientific-methodical level, as required by the legislation
in force, according to the methodologies of national and international environmental programs,
which allowed obtaining a systemic fundamental information and argumentation of protective
potential.

Solved scientific problem is the creation of a scientific-methodological basis of a complex
study, ecosystemic of a natural representative area that is the foundation of scientifically
argumentation of the protective potential of natural elements from river Ceresnovat basin and the
possibility of founding a new protected area with protection category Mixed Nature Monument
that are missing till now in Moldova.

The theoretical importance. The research is the first national attempt to put at the basis of
a river basin the integrated assessment of environmental components from different ecosystems.
Were established the legalities of operating and maintaining the ecological balance in the forest
»Racovatii de Sud”. A database was created regarding the biodiversity of the representative area
studied.

Practical value. The results of the complex study can serve as a scientific basis in
developing the methodology and / or studies within the protected areas of the country. The study
of the forest ,,Racovatii de Sud” allowed us to identify and scientifically argue the potential of its
protection, on which basis is drafted the proposal for establishment of a new natural area,
assigned to the Mixed Nature Monument.

Implementation of scientific results. The research results are implemented by the Agency
,»Moldsilva”, within the Ministry of Agriculture, Regional Development and Environment of the
Republic of Moldova, in the field of scientific and management of protected areas, and the State
University of Moldova in the training of master and PhD students.
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INTRODUCERE

Actualitatea lucrarii. Gradul sporit al modificarilor de mediu si al efectelor negative
asupra naturii s-au manifestat continuu, fiind direct proportional cu dezvoltarea progresului
tehnico-stiintific. Astfel, dezvoltarea agriculturii, defrisarea padurilor, destelenirea stepelor,
industrializarea si explozia demograficd sunt considerati principalii factori care contribuie direct
sau indirect la degradarea si modificarea componentelor de mediu [33, 63, 198].

In declaratia Primei Conferinte Mondiale a Natiunilor Unite, consacratdi mediului
inconjurator (Stockholm, 1972) s-a accentuat cd omul a devenit constient de numeroasele sale
efecte negative asupra naturii ,,Omul are o raspundere deosebitd cu privire la protectia si
administrarea inteleaptd a patrimoniului pe care i-1 constituie flora si fauna salbatica si locurile
de viatd ale acestora, care sunt astdzi amenintate grav de multitudinea factorilor nefavorabili”
[33]. In acest context, necesitatea intreprinderii unor masuri urgente in conservarea si restabilirea
biodiversitatii, habitatelor si ecosistemelor, protejarea speciilor rare si periclitate este stipulata in
tratatele internationale de mediu, unde cadrul juridic global de actiune privind biodiversitatea
este promovat, in special, de cdtre Conventia privind diversitatea biologica (Rio de Janeiro,
1992).

La cea de-a cincea reuniune a Conferintei Partilor Conventiei de la Rio (1992), (Decizia
V/6) (Nairobi, Kenya, 2000), a fost aprobata abordarea ecosistemica — Strategie pentru
gestionarea integrata a resurselor funciare, de apa si de viatd, care promoveazd conservarea si
utilizarea durabila intr-un mod echitabil [198]. Astfel, in cadrul unei arii naturale protejate,
accentul de baza trebuie plasat pe protectia ecosistemicd a componentelor de mediu (biologice,
hidrologice, geologice etc.) [51, p. 79-82]. Valoarea stiintificd indiscutabila a principiului
abordarii ecosistemice se bazeaza pe aplicarea unor metodologii stiintifice corespunzatoare,
concentrate pe nivelurile de organizare biologica, care cuprind procesele esentiale, functiile si
interactiunile dintre organisme si mediul lor.

Esenta strategiilor nationale si internationale de conservare sustinute de guverne si institutii
internationale, inclusiv de Conventia de la Rio (1992), sunt considerate ariile naturale protejate.
Astazi, ariile protejate, prin valoarea lor naturald si gradul redus al interventiei antropice, sunt
unica sperantd pentru conservarea multor specii endemice sau amenintate cu disparitia [168, 97].

La baza acestui studiu stau atdt prevederile Conventiei de la Rio (1992) — abordarea
ecosistemica [198], cat si obiectivele Strategiei si Planului National de actiuni privind
Conservarea Diversitatii Biologice (2002) [97], a studiilor din domeniu [11, 80], unde este
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mentionat ca extinderea retelei de arii protejate pand la 10% din teritoriul tirii poate asigura
protectia a circa 50% din totalul de specii care reflectd diversitatea biologicd a ecosistemelor
naturale. Un alt argument ce motiveaza actualitatea cercetdrilor noastre reiese si din faptul, ca
cota ariilor naturale protejate de stat este foarte mica (5,61%), si acestea au o repartizare
neuniforma pe teritoriul tarii [98]. Zona de centru are o cota mai mare de arii naturale protejate
(54%) comparativ cu nordul (36%) si, mai ales, sudul si estul tarii (10%). Astfel, cercetarile
a republicii. Un argument in plus, stipulat in Strategia de Mediu pentru anii 2014-2023 (HG
nr.301 din 24.04.2014) este marirea suprafetelor de arii naturale protejate de stat pana la 8% din
teritoriul RM. Necesitatea extinderii suprafetelor ariilor protejate din RM reiese si din faptul ca
tara noastra, la acest compartiment este sub nivelul multor tari din Europa, cum ar fi: Romania,
Ucraina, Germania, Austria s.a. [11]. La fel, in studiile de specialitate [81 p. 85-87, 11] se
atentioneaza despre necesitatea actiunilor de inventariere si de elaborare a unor masuri care sa
asigure protectia si gestionarea durabild a suprafetelor cu comunitati de plante rare, vulnerabile,
pe cale de disparitie si alte componente naturale de valoare, situate in afara ariilor protejate de
stat, care sunt supuse atat impactului natural, cat si, In special, celui antropic.

Pe langa cota mica a suprafetei ariilor naturale protejate de stat (5,61%), a crescut simtitor
numarul speciilor rare amenintate cu disparitia de la 55 specii — in prima editie a Cartii Rosii
(CRRM, 1978), la 242 in editia a I (CRRM, 2001) si pand la 427 specii 1n editia a treia a Cartii
Rosii (2015) [26, 27] — fapt ce ne demonstreaza, ca flora si fauna se afld in declin continuu, ceea
ce influenteaza direct asupra starii resurselor naturale si sanatatii omului.

In aceste conditii, pentru evaluarea starii ecologice a unor ecosisteme valoroase, in lucrarea
noastrd a fost efectuat un studiu complex, cu multiple interactiuni dintre componentele
ecosistemelor, tinand cont de prevederile Strategiei Nationale si a Planului de actiuni in
domeniul conservarii diversitatii biologice (2001), Legii 1538-XII din 25.02.98 "Legea privind
fondul ariilor protejate de stat”, Conventiei privind conservarea diversitatii biologice (Rio de
Janeiro, 1992), Conventiei privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice
(Bonn, 1979), Conventiei privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din
Europa (Berna, 1979), Conventiei privind Peisajul European (Florenta, 2000), Conventiei
asupra zonelor umede de importanta internationald in special ca habitat al pasarilor acvatice
(Ramsar, 1971), Conventiei privind comertul international cu specii salbatice de fauna si flora

pe cale de disparitie (CITIES) (Washington, 1973).
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Reiesind din problema expusa, scopul cercetarilor constd in evaluarea sistemicd/complexa
sl argumentarea stiintifica a potentialului de protectie al componentelor naturale din bazinul r.
Ceresnovat.

Pentru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective:

v' analiza literaturii de specialitate privind studiul complex al factorilor de mediu;

v’ stabilirea si evaluarea surselor de poluare cu estimarea impactului negativ al acestora
asupra componentelor de mediu;

v’ evaluarea starii ecologice a componentelor biotice, hidrologice, edafice, geologice si
peisajere din aria de studiu si argumentarea potentialului de protectie al acestora;

v’ elaborarea pasaportului ecologic si recomandarilor privind managementul durabil al
obiectului studiat.

Noutatea si originalitatea stiintificd. Pentru prima data, in Republica Moldova, au fost
stabilite intensitatea si caracterul impactului antropic asupra componentelor de mediu din bazinul
r. Ceresnovat. A fost efectuat studiul ecosistemic, cu evaluarea calitatii si interactiunii
componentelor biotice si abiotice si argumentat stiintific potentialul de protectie al diferitor
ecosisteme din trupul de padure ,,Racovitii de Sud

Originalitatea rezultatelor deriva din studiul complex al ecosistemelor trupului de padure
»Racovatii de Sud” efectuat la un nivel stiintifico-metodic contemporan, in conformitate cu
cerintele actelor normative in vigoare, conform metodologiilor programelor internationale si
nationale de mediu, care a permis obtinerea unor rezultate ample si argumentarea potentialului
de protectie.

Problema stiintifica solutionatd constd in fundamentarea stiintifico-metodologica a
studiului complex, ecosistemic al unei arii naturale reprezentative, care sta la baza argumentarii
stiintifice a potentialului de protectie al componentelor de mediu din bazinul r. Ceresnovat si
Mixt, categorie ce nu a fost reprezentata pe teritoriul Republicii Moldova pana in prezent.

Importanta teoretica. Cercetarea constituie o prima experienta, pe plan national, de a
pune la baza studiilor unui bazin hidrografic evaluarea integratd a componentelor de mediu din
diverse ecosisteme. Au fost stabilite legitatile de functionare si mentinere a echilibrului ecologic
in ecosistemele trupului de padure ,,Racovatii de Sud”. A fost creata banca de date privind
potentialul de protectie al ariei reprezentative studiate.

Valoarea aplicativa. Rezultatele studiului complex al componentelor ecosistemelor vor
servi ca baza stiintificd in elaborarea metodologiei si/sau studiilor in cadrul ariilor naturale
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protejate de stat. Studiul ecosistemic ne-a permis sa identificdm si sa argumentam stiintific
potentialul de protectie al trupului de padure ,,Racovatii de Sud”, in baza caruia a fost elaborata
propunerea de fondare a unei noi arii naturale, atribuitad categoriei de Monument al Naturii Mixt.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarilor sunt implementate de
catre Agentia ,,Moldsilva” din cadrul Ministerului Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si
Mediului al Republicii Moldova in realizarea managementului stiintific argumentat al ariilor
naturale protejate de stat si de Universitatea de Stat din Moldova in procesul de instruire a
masteranzilor si doctoranzilor.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Principalele rezultate ale cercetarilor stiintifice, expuse
in teza au fost comunicate si aprobate la diverse foruri stiintifice de specialitate din tara si peste
hotare: Conferinta Jubiliara — INECO 15 ani ,,Ecologie si protectia mediului — cercetare,
implementare, management” Chiginau, 2005; Simpozion jubiliar — Rezervatia ,,Codrii” — 35 ani,
Lozova, 2006, Conferinta internationala ,,Academicianul P.M. Zhukovskii — 120 ani”, Chisinau,
2008; Simpozion national cu participare internationald ,,Contributii stiintifice in tehnologii si
echipamente pentru evaluarea si protectia mediului”, Editia a V-a, 25-27 septembrie 2009
Arcalia (Bistrita - Nasaud), Cluj-Napoca, 2009; International Conference ,,Environment —
Research, Protection and management”, Cluj-Napoca, Romania, 2008, 2011; Simpozion
international ,,Dezvoltarea durabild a sectorului forestier — noi obiective si prioritdti”, Chisinau,
17-19 noiembrie 2011; Conferinta stiintificd republicand a tinerilor cercetitori ,,Chimia
ecologicd si estimarea riscului chimic” Chisinau, 7 decembrie, 2012; International Conference
,Air and water components of environment” — 6" Edition, Cluj-Napoca, Romania, 21-22 martie
2014; Conservation of plant diversity, 3" edition, Chisinau, 22 -24 mai 2014; Marepianu I-a
MixxHapoHa HaAyKOBO-TIPaKTUYHA KOH(epeHIis. ExoloriYHnii KOHTPOJIb Ta MOHITOPHHT CTaHY
ny6oBux miciB Ilogiumast Ta oco0aMBOCTI iX mpUpoAHOro BigHOBIEHHS, Binuuusg 20-22 TpaBHA
2015 poky; Simpozion stiintific international ,,Horticultura modernd - realizdri si perspective”,
Chisinau, 1-2 octombrie, 2015. Conferinta stiintificd internationald ,,Preocupari recente in
cercetarea, conservarea si valorificarea patrimoniului cultural” editia a XI-a Targu-Mures, 22-24
iunie 2016; Conferinta Stiintifica cu participare internationald, consacrata aniversarii a 150-a de
la aparitia ecologiei ca stiinta si a 25-a de la infiintarea institutelor de Ecologie si Geografie cu
tema: ,,Problemele ecologice si geografice in contextul dezvoltdrii durabile a Republicii
Moldova: realizari si perspective”, Chisinau, 14-15 septembrie 2016; Simpozion International
Drobeta. Muzeul regiunii Portilor de Fier, Drobeta Turnu Severin, 22-23 septembrie 2016; X"
international conference of zoologists dedicated to the 70™ anniversary from the creation of the
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first research institutions and 55" of the inauguration and founation of the Academy of Sciences
of Moldova, Chisinau, 12-13 october 2016.

Publicatii la tema cercetirilor. In baza materialului stiintific din teza au fost publicate 11
lucrari stiintifice.

Volumul si structura tezei. Teza constituie 134 pagini de text de baza si consta din
adnotare, introducere, reviul literaturii, materiale si metode de cercetare, rezultatele
investigatiilor in 3 capitole, concluzii generale si recomandari, indicele bibliografic include 245
surse. Materialul ilustrativ include 23 figuri, 22 tabele si 11 anexe, volumul total a lucrarii
constituie 194 pagini.

Cuvintele cheie: componente de mediu, potential de protectie, studiu complex, arie
protejata, poluare, conservare.

in capitolul 1 este efectuati documentarea datelor din literatura de specialitate privind
practicile internationale si nationale de conservare a elementelor naturale si este studiat si
analizat cadrul juridic global si local privind protectia naturii. In baza studiului bibliografic de
specialitate concluzionam ca componentele de mediu din RM sunt amenintate de diferiti factori
biotici si abiotici, dar in mod special, antropici, ceea ce ne-a permis sa argumentam stiintific
necesitatea efectuarii cercetarilor complexe — ecosistemice, in cadrul unor zone naturale noi —
arii reprezentative — potentiale arii protejate pentru extinderea FANPS.

in capitolul 2 este prezentati schema amplasirii zonei de studiu, descrise conditiile fizico-
geografice [14 p. 161-169, 34, 71, 86, 87], edafice [104, 58] si biologice [2, 64, 77, 108].
Colectarea, pastrarea si analiza chimicd a mostrelor a fost realizatd conform metodologiei
recomandate de programele internationale si metodelor clasice de analiza, care ne-au permis sa
respectam principiul abordarii ecosistemice [64, 145, 146, 162, 163, 225]. Determinarea in
conditii de laborator a speciilor de flord si fauna a fost efectuatd utilizand determinatoarele
speciale [180, 218, 223, 231, 233, 237, 241] si ulterior, lupa MBC-10 si microscoapele Mikmed—
5, ,,Ergaval” Carl Zeiss Jena. Analiza parametrilor fizico-chimici: metalele grele — metoda
spectrometriel Roentgen fluorescentd la aparatul Spectroscan MAX — G [228], macronutrientii
din sol — conform metodelor standard [225], indicii chimici ai apelor (S04*, NO3, NO, CI,
HCOs5", NH,", Ca®", Mg2+, duritatea totala si reziduul fix, pH-ul) — metodele spectrofotometrica,
titrometrica si potentiometrica [92, 163].

in capitolul 3 este efectuatd o caracteristica detaliati a conditiilor geoecologice si sunt
caracterizate sursele majore de poluare atmosfericd din zona de studiu, dupa tipurile si
intensitatea emisiilor. In baza modelarilor EMEP, rapoartelor IES, SHS, cercetarilor noastre a
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fost stabilit ca principalele surse de poluare in zona de studiu sunt cele transfrontaliere, analogic
ca si pe intreg teritoriul Republicii Moldova. Este analizata si prezentata ponderea depunerilor
atmosferice a principalilor poluanti (SO,, NOy, NH3 si MG) in zona de studiu.

A fost apreciat impactul si efectele poluarii atmosferice asupra componentelor de mediu
(acidifierea si eutroficarea) din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”. S-a stabilit ca depunerile
atmosferice de S-SO,%, N-NO3" si N-NH,", conform scalei europene de evaluare a intensititii
depunerilor atmosferice [153, 174], sunt considerate ca depuneri mari pentru S-SO,* si N-NH,"
si depuneri reduse pentru N- NOs". Analizand rezultatele referitoare la impactul noxelor asupra
aerului atmosferic in zona de studiu, constatam ca circa 25 si respectiv 40% din poluare revine
NOy si SO, Totodatd mentionam, ca dinamica emisiilor de la sursele locale de poluare stationare
si mobile in RM, ca si in Europa, indici un impact in crestere a emisiilor oxizilor de azot. In
general, pe republica aceasta crestere este preponderent de pe seama transportului auto (de la
12,5 pana la 21,1 kt/an, 2014).

in capitolul 4 sunt caracterizate conditiile edafice din bazinul r. Ceresnovat unde, in baza
gradului de aprovizionare cu elemente nutritive (humus, N, P2Os si K;0) a solului, a fost
constatat cd factorul edafic nu prezinta careva riscuri de amenintare. Continuturile ridicate —
foarte ridicate a elementelor nutritive din sol manifesta un potential pedologic favorabil pentru
dezvoltarea elementelor biotice. Pentru solurile studiate nu s-au inregistrat cazuri de poluare cu
MG, iar continutul scazut — mediu al acestora se incadreaza in media pentru solurile Republicii
Moldova [227], fapt ce exclude riscul de poluare si afectare a functionalitatii ecosistemelor
studiate.

A fost stabilit ca elementele biologice, in special fauna acvatica, poate fi amenintatd de
poluarea cu azotati, in special, In preajma satului Redi-Ceresnovat (cursul superior), situatie ce
se amelioreaza in cursul mijlociu si inferior al r. Ceresnovat.

Evaluarea calitatii aerului atmosferic in baza lichenoindicatiei, conform Gradatiilor de
Evaluare a Calitdtii Aerului (GECA) propuse pentru RM de Begu (2009), a stabilit ca in zona de
cercetare aerul atmosferic este slab poluat cu SO, (SO, = 0,05-0,1mg/m? aer), ceea ce denotad
efecte nesemnificative a surselor de poluare atat din zond, cat si a celor transfrontaliere.

Evaluarea poludrii cu MG a vegetatiei denotd o amenintare de poluare doar cu Cu,
caracteristicd tarii noastre, ca rezultat al prelucrdrii intensive a terenurilor agricole adiacente
(plantatii de livezi si vita de vie) cu chimicale ce confin, in special Cu.

in capitolul 5 este prezentat si argumentat stiintific potentialul de protectic al
componentelor naturale din aria studiata. Sunt evidentiate elementele edafice, specifice zonei de
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studiu, cu potential de protectie, care poate fi etalat prin soluri neerodate — slab erodate si gradul
redus al ravenelor (0,1 — 0,5 ha/km?). Specific zonei date este prezenta rendzinei carbonatice, cu
conditii de dezvoltare favorabile plantelor gipsofile.

Sunt scoase 1n evidentd elementele biotice cu potential de protectie. Este studiata si
apreciatd valoarea floristica si faunistica a trupului de padure ,,Racovitii de Sud”, prezentata de
prezenta arboretului natural fundamental de stejar pedunculat cu cele 17 exemplare seculare cu
dimensiuni impunatoare (diametrul pana la 90 cm) si varste cuprinse intre 105-133 ani, 19 specii
rare de plante si 32 specii de animale cu statut national si international de protectie. Este
argumentatd valoarea peisajului din zond, reprezentat prin defileuri, formatiuni geologice
stancoase, meandrele raului, asociatii floristice si faunistice valoroase.

Concluziile si recomandarile practice sunt elaborate in baza studiului ecosistemic
complex cu argumentarea potentialului de protectie al ecosistemelor trupului de padure
»Racovatii de Sud” si recomandarea privind atribuirea ariei naturale studiate la categoria de
protectiec — Monument al Naturii Mixt, deoarece intruneste cerintele stipulate in Legea privind
FANPS (art. 37 e), incluzdnd urmatoarele elementele:

a) geologice si paleontologice: stancile dezgolite prezentate de straturi de calcare recifale,
nisipuri, gips, argilit, ravenele adanci cu surpari de blocuri calcaroase;

b) hidrologice: raul Ceresnovat (lungimea 16,46 km) ce traverseaza trupul de padure ,,Racovatii
de Sud” pe distanta de 4 km ce formeaza numeroase praguri si meandre care asigura oxigenarea
permanenta a apei crednd conditii optime biotei acvatice;

c) zoologice: trupul de padure ,,Racovitii de Sud” creeaza diverse habitate favorabile pentru 32
specii de fauna citate in listele rosii internationale si nationale dintre care 11- vulnerabile si una
periclitata, incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova (2015) unele cu areale discontinuu,
adesea aflate la limita de raspandire a arealelor lor;

d) botanice: arboretul natural fundamental dominat de stejar pedunculat (Quercus robur) cu cele
17 exemplare seculare, specia manifestand o valenta ecologica largd la factorii climatici, edafici,

biotici s1 19 specii de plante rare cu statut national si international de protectie.
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1. ASPECTE PRIVIND STAREA ECOLOGICA A COMPONENTELOR DE MEDIU SI
CONSERVAREA ECOSISTEMELOR NATURALE

1.1. Acte legislative si normative internationale si nationale privind conservarea naturii

Progresul tehnico-stiintific si explozia demograficd de pe Terra, in special, in a doua
jumatate a secolului XX, sunt principalele fenomene ce se rasfrang nefavorabil asupra naturii.
Consecintele acestor fenomene se manifestd negativ asupra tuturor componentelor de mediu
inclusiv asupra biodiversitatii prin: reducerea habitatelor; exploatarea excesiva a florei si faunei;
poluarea ecosistemelor naturale; schimbdrile climatice, invazia speciilor alogene s.a. Prin
urmare, la nivel international, au fost si sunt Intreprinse anumite eforturi in scopul de a atenua si
de a stopa degradarea avansata, inclusiv, prin intermediul conventiilor si acordurilor de mediu, si
punerea in actiune a programelor si cerintelor acestora 1n practica statelor membre.

Incepand cu anii 70 ai secolului trecut s-au demarat actiuni la scara globald, care asigura si
vor asigura protejarea ecosistemelor Planetei, astfel incat acestea sd devina o platforma pentru
sustinerea vietii §i bunastarii umane durabile. Ca rezultat a persistentei crizei ecologice la nivel
global, Consiliul Europei a proclamat anul 1970 ca Anul European pentru Mediu, iar in 1972 a
fost convocata, la Stockholm, prima Conferinta a Organizatiei Natiunilor Unite (ONU) pentru
Mediu. Aici s-a constatat cat de mare este lacuna intre cunoasterea stiintifica asupra calitatii
mediului si necesitdtile de interventie prin hotarari fundamentate stiintific.

Necesitatea intreprinderii unor masuri urgente In conservarea si restabilirea habitatelor si
ecosistemelor, protejarea speciilor rare si periclitate este stipulatd in multe tratate de mediu, care
se bazeaza pe acordurile si conventiile internationale din domeniu. Alaturi de comunitatea
internationala si RM, care este parte semnatard a acestor acorduri internationale,
elaboreazad/armonizeaza legislatia nationald in domeniul conservarii biodiversitatii in scopul
realizarii prevederilor si obligatiunilor documentelor internationale de mediu.

Cadru juridic global de actiune privind biodiversitatea (conservarea diversitatii speciilor, a
ecosistemelor si a landsafturilor) este promovat de Conventia privind diversitatea biologica (Rio
de Janeiro, 5 iunie 1992), ratificata de Republica Moldova prin Hotararea Parlamentului nr. 457-
X111 din 16 martie 1995 [198] si care a intrat in vigoare la 29 decembrie 1993. Aceasta prevede
trei obiective principale: conservarea diversitatii biologice; utilizarea rationala si durabila a
componentelor diversitatii biologice; repartizarea corecta si echitabild a beneficiilor care rezulta
din utilizarea resurselor genetice [198, 139]. Pentru aprobarea programelor de lucru si realizarea
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obiectivelor CDB, periodic au loc Conferintele Partilor (COP) — organul auxiliar stiintific
(organismul de conducere al Conventiei). In cadrul acestor conferinte au fost stabilite sapte
programe tematice de lucru referitoare la unele dintre cele mai importante biomuri de pe planeta:
biodiversitatea zonelor aride; agricultura si biodiversitatea; biodiversitatea forestiera;
biodiversitatea apelor continentale; biodiversitatea insulard; biodiversitatea marind si de coasta;
biodiversitatea din zona montana. Pana in prezent au avut loc 12 sedinte ordinare ale COP si o
sedintd extraordinara [198]. In cadrul acestor sedinte au fost abordate problemele vizate in
programele sus mentionate, care au condus la elaborarea unor principii, orientdri si alte
instrumente pentru a facilita punerea in aplicare a Conventiei, vizand directiile respective:
obiectivele biodiversitatii; accesul la resursele genetice si impartirea beneficiilor; diversitatea
biologicd si culturald; biodiversitatea pentru dezvoltare; biodiversitatea si schimbarile
climaterice; educatia si constientizarea publicului; abordarea ecosistemica; restabilirea
ecosistemica; genuri si biodiversitate; strategia globala pentru conservarea plantelor; taxonomia
globala; evaluarea impactului; identificarea si monitorizarea; evaluarea indicatorilor; speciile
alogene invazive; raspunderi si despagubiri; arii protejate; utilizarea durabild a biodiversitatii;
biodiversitate si turism; cooperare si transfer tehnologic. Directiile sedintelor COP, in special,
directiile — abordarea ecosistemica; arii protejate si utilizarea durabild a componentelor de mediu
argumenteaza actualitatea studiului dat si necesitatea realizarii scopului cercetarilor noastre.

La cea de-a cincea reuniune a COP (Nairobi, Kenya, 2000), a fost aprobatad descrierea
abordarii ecosistemice, ca un principiu central in punerea in aplicare a Conventiei privind
diversitatea biologicd (Decizia V/6) [198]. La momentul de fata, toate programele de lucru ale
conventiel incorporeaza in obiectivele si activitatile sale abordari ecosistemice, care se reflecta si
in Planul Strategic al Conventiei. Conform Conventiei de la Rio (1992) [198], abordarea
ecosistemicd este o strategie pentru gestionarea integrata a resurselor funciare, de apa si de viata,
care promoveaza conservarea si utilizarea durabila intr-un mod echitabil. Aplicarea principiului
— abordarea ecosistemicda v-a determina un echilibru al celor trei obiective ale Conventiei. Acest
principiu este bazat pe aplicarea unor metodologii stiintifice corespunzatoare, concentrat pe
niveluri de organizare biologicd, care cuprinde structura, procesele, functiile si interactiunile
dintre organisme si mediul lor. De asemenea, abordarea ecosistemicd necesitd o gestionare
flexibild, complexa si dinamicd a ecosistemelor pentru insusirea functiondrii lor complexe.
Conform COP, studiul ecosistemic nu exclude alte abordari de gestionare si conservare, cum ar
fi rezervatiile biosferei, arii protejate si programele de conservare a unei singure specii, precum
si alte abordari desfasurate in cadrul politicilor nationale pentru a face fata unor situatii complexe
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[198]. Reiesind din textul conventiei [198], nu existd un singur mod de a pune in aplicare
abordarea ecosistemica, deoarece depinde de conditiile locale, provinciale, nationale, regionale
sau globale.

De o importantd deosebita, pentru abordarea ecosistemica, este aplicarea celor 12 principii
recomandate de a cincea reuniune a COP, care trebuie sa fie luate in considerare in conformitate
cu conditiile locale: 1. Obiectivele de gestionare a resurselor funciare, de apa si de viatd sunt o
chestiune de alegere — sociale sau alternative rationale; 2. Managementul trebuie sa fie
descentralizat la cel mai scazut nivel adecvat/specific; 3. Managerii ecosistemului ar trebui sa ia
in considerare efectele (reale sau potentiale); 4. Se solicitd o abordare si o gestionare a
ecosistemului intr-un context economic, recunoscand beneficiile potentiale ale acestuia; 5.
Conservarea structurii si functiondrii ecosistemelor, In scopul de a asigura functionarea
serviciilor ecosistemice, ar trebui sa fie un obiectiv prioritar al abordarii ecosistemice; 6.
Ecosistemele trebuie sa fie gestionate in limitele functiondrii lor; 7. Abordarea ecosistemica ar
trebui sa fie luata la scalele spatiale si temporale corespunzatoare; 8. Tinand cont de starea reala
(spatiald) a proceselor ce decurg In ecosistem, trebuie de stabilit obiectivele pe termen lung
privind managementul durabil al ecosistemului; 9. Managementul trebuie sa recunoasca faptul ca
schimbarea este inevitabila; 10. Abordarea ecosistemica ar trebui sd urmareasca stabilirea unui
echilibru adecvat si integrarea intre conservarea si utilizarea diversitatii biologice; 11. Abordarea
ecosistemica ar trebui sd ia In considerare toate formele de informatii relevante, inclusiv de
cunostinte stiintifice, indigene si locale, inovatii si practici; 12. Abordarea ecosistemica ar trebui
sd implice toate sectoarele relevante ale societdtii si disciplinele stiintifice [139].

Reiesind din unul din principiile abordérii ecosistemice, unde se mentioneazd ca
abordarea ecosistemicd nu exclude si alte abordari de gestionare si conservare a ecosistemelor,
un alt tratat international cu menirea de a asigura ocrotirea faunei si florei salbatice si a
habitatelor naturale, in deosebi speciile rare si vulnerabile, inclusiv speciile migratoare din
Europa este Conventia privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din Europa
(Berna,1979), ratificata de RM prin Hotardarea Parlamentului nr.1546-XI1 din 23 iunie 1993
[139]. Obiectivul principal al Conventiei de la Berna este promovarea cooperarii intre statele
semnatare a actiunilor de conservare a speciilor rare si vulnerabile migratoare. In contextul
abordarii ecosistemice obiectivele Conventiei promoveaza conservarea populatiei — partea vie
(biocenoza) a unui ecosistem [39]. O componentd mai restransa a unui ecosistem — fauna
salbatica, este vizata in Conventia privind conservarea speciilor migratoare de animale salbatice
(Bonn, 1979), Acordul privind conservarea liliecilor in Europa, precum si Acordul privind
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conservarea pasarilor migratoare de apa african-eurasiatice, ratificate de RM prin Hotararea
Parlamentului nr. 1244 -XIV din 28 septembrie 2000 [139].

La fel, studiul complex, doar ca mai restrans dupa teritoriu si foarte specific este stipulat de
Conventia asupra zonelor umede de importanta internationald, in special, ca habitat al
pasarilor acvatice (Ramsar, 1971), ratificata de RM prin Hotararea Parlamentului nr. 504-XIV
din 14 ijulie 1999 [139]. Obiectivul principal al Conventiei este conservarea zonelor umede, care
pe de o parte, servesc ca habitate ale pasarilor acvatice cu fauna si flora lor specifica, iar pe de
alta parte constituie importante resurse de valoare economica, naturald, stiintifica si recreativa.

Conventia privind comertul international cu specii salbatice de fauna si flora pe cale de
disparitie (CITES) (Washington, 1973), ratificata de RM prin Hotardarea Parlamentului nr.
1246 -XIV din 28 septembrie 2000 [139], asigurd protectia speciilor periclitate prin
reglementarea comertului international cu acestea. La fel, ca si conventiile mentionate mai sus, si
Conventia CITES acopera doar componenta biotica a unui ecosistem. Spre deosebire de
Conventia de la Rio (1992), care prevede o abordarea ecosistemica, Conventiile - Bonn, 1979;
Ramsar, 1971 si CITES, 1973 sunt axate doar pe componenta biotica.

Conventia privind Peisajul European (Florenta, 2000), ratificata de RM prin Legea nr.
321-111 din 12 noiembrie 2001 [139] prevede, la randul ei, ca diversitatea si calitatea peisajelor
europene constituie o ramurd comund pentru protectia, managementul si amenajarea teritoriului
si este necesara cooperarea in acest domeniu. Aceasta Conventie este consacratd in mod exclusiv
protectiei, managementului si amenajari peisajelor europene. Insi, trebuie de mentionat ci
aceastd Conventie include una din cerintele abordarii ecosistemice — se cere de a se lua in
considerare toate formele de informatii relevante, inclusiv rezultatele stiintifice locale, precum si
inovatii si practici mondiale.

Mai sunt si alte conventii internationale de mediu, ratificate de RM cum sunt: Conventia
privind poluarea transfrontaliera a aerului la distante mari (Geneva, 1979), Conventia privind
schimbarile climatice (Rio, 1992), Conventia privind evaluarea impactului asupra mediului
inconjurator in context transfrontalier (ESpoo, 1991), Conventia privind protectia §i utilizarea
cursurilor de apa transfrontaliere si a lacurilor internationale (Helsinki, 1992) etc., care contin
anumite obligatiuni si angajamente privind protectia mediului [96].

Legislatia de mediu din Republica Moldova cuprinde un sir de acte legislative, care
reglementeazd la nivel national problema protectiei si conservarii biodiversitdtii, si anume:
Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat (1998); Legea regnului animal (1993);
Legea cu privire la Cartea Rosie a Republicii Moldova (2005); Codul silvic (1996); Legea
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regnului vegetal (2008); Legea cu privire la resurse naturale (1997); Legea cu privire la reteaua
ecologica (2007), s. a. [96].

Desi exista acte legislative si normative ce reglementeaza, practic, toate sectoarele de
mediu, acestea nu corespund pe deplin tratatelor internationale de mediu la care Republica
Moldova este parte si nu asigura gestionarea adecvata a resurselor naturale pentru a preveni
poluarea mediului si dreptul la un mediu sanatos, impunandu-se perfectionarea acestora. in RM
baza legislativa privind protectia complexelor naturale este slab dezvoltata si se cere crearea unei
carcase ecologice si aplicarea unor masuri stringente de redresare a starii mediului [94]. Totusi
dezvoltarea continud a procesului de elaborare si modificare a cadrului legislativ-normativ in
domeniul protectiei mediului ambiant de cétre autoritdtile statului, ne da sperante la un mediu
mai curat, cel putin la nivel national. Realizarea acestui deziderat, necesitd si armonizarea
legislatiei nationale la Directivele de mediu ale Uniunii Europene, actiune care a luat amploare
dupa aprobarea Programului de activitate a Guvernului ,,Integrarea Europeand: Libertate,
Democratie, Bundstare, 2011-2014” [96].

Conform Hotararii de Guvern nr. 112 din 27.04.2001 cu privire la aprobarea Strategiei
nationale si a planului de actiuni in domeniul conservarii diversitatii biologice, activitdtile de
conservare a biodiversitatii sunt executate de: Ministerul Agriculturii Dezvoltarii Durabile si
Mediului al Republicii Moldova cu subdiviziunile sale: Inspectoratul Ecologic de Stat cu
Agentiile si Inspectiile Ecologice, Serviciul Hidrometeorologic de Stat, Agentia pentru
Silviculturd ,,Moldsilva”, Institutul de Ecologie si Geografie; Gradina Botanica (Institut);
Institutul de Zoologie; Institutul de Ecologie si Geografie; Institutul de Genetica si Fiziologie a
Plantelor; Institutul de Microbiologie si Biotehnologie; Centrul de Resurse Genetice Vegetale.

Autoritatile locale sunt o verigd administrativa cu o mare influentd asupra componentelor
de mediu, de care depinde in mare masura promovarea Strategiei Nationale si a Planului de
actiuni In domeniul conservarii diversitatii biologice [96].

Punerea 1n aplicare a obiectivelor Conventiei de la Rio (1992), in special a principiului —
abordarea ecosistemicd si respectarea prevederilor celorlalte Conventii de mediu, duce la
perfectionarea studiilor complexe si argumentarea stiintifica a valorii ecosistemelor naturale cu
potential de protectie din Republicii Moldova, principiu care este pe deplin folosit in studiul
nostru. De asemenea, argumentarea si promovarea principiului — abordarea ecosistemicd, va
oferi posibilitatea oamenilor de stiintd din RM de a intreprinde masuri eficiente privind
conservarea componentelor naturale si v-a contribui la optimizarea si adaptarea cadrului
normativ de mediu national la cerintele actuale.
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1.2. Studii privind starea ecologica a componentelor abiotice

Starea ecologica a componentelor edafice. Studiind literatura mondiald de specialitate
[211, 103], ne ddm seama ca stiinta solului a aparut o datd cu aparitia agriculturii mecanizate,
care a determinat multiple procese si fenomene de degradare a solurilor. Predominant, in lume,
studiile s-au axat pe probleme de valorificare si exploatare a solurilor, bilantul nutrientilor in sol,
calitatea solului, dehumificarea, eroziunea si alunecarile de teren etc.

O problemd specificd, nu mai putin importantd decat cele mentionate anterior, care
preocupa oamenii de stiintd incepand cu a doua jumatate a secolului trecut, prezintd degradarea
solurilor forestiere si conservarea unitatilor de soluri native. Preocuparile stiintifice, la nivel
global, privind solurile forestiere au vizat, in mod special, calitatea solurilor de sub diferite tipuri
de padure [212, 200, 202, 116], cresterea arborilor pe diferite tipuri de sol [212], nutrientii din
solurile forestiere [125, 118]. A fost abordatd problema privind capacitatea plantei de a se
dezvolta in dependentd de fertilitatea solului nativ si proprietatile solului ce influenteaza
potentialul productiv al tipului de padure. Actuale sunt si studiile privind ecologia si
managementul solurilor forestiere, cu accente pe problema eroziunii solului ca urmare a
exploatarii padurilor si influenta poluantilor naturali si antropici asupra ecosistemelor forestiere
[189, 154].

Reiesind din problema expusa mai sus, in contextul in care cercetdrile efectuate in lucrarea
de fatd sunt axate pe un studiu cu abordare ecosistemicd a unui ecosistem forestier, o atentie
deosebita a fost atrasd si cercetarilor asupra solurilor din ecosistemele forestiere la nivel
european efectuate in cadrul programului ICP Forests. Conform cercetarilor stiintifice din cadrul
acestui program, care vizeaza protectia padurilor impotriva poludrii atmosferice, efectele poluarii
atmosferice se resimt deja in straturile superioare ale solului, unde se produce impactul dintre
poluantii atmosferici si sol [178]. Impactul poluantilor atmosferici, manifestat prin depunerile
acide (ploile acide), devine un important factor stresant pentru vitalitatea padurilor, dupa
integrarea acestora In solutia solului. Aceastd relatie pune in evidentd importanta conditiilor
edafice in abordarea ecosistemica pentru studiul nostru si studiile ulterioare.

Conform studiilor efectuate in peste 30 de tari europene [178], a fost demonstrat ca starea
de calitate a solul joacd un rol important in cercetarea ecosistemelor forestiere, cum ar fi intrarile
si iesirile poluantilor din ecosistemele forestiere [192 p. 139-154], calcularea sarcinilor critice,
care iau in considerare caracteristicile chimice si fizice ale solului [119 p. 289-300, 135]. Insasi
metodologia calcularii sarcinilor si nivelurilor critice prevede o abordare ecosistemica, care
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datorita aspectului contemporan si prin cuprinderea totalitatii parametrilor fizico-chimici ai
solului, aerului, biotei si apei meritd de a i se atribui o atentie deosebitd si obiectiva in studiile
complexe. Importanta studiului conditiilor edafice dintr-un ecosistem forestier, demonstrate prin
sarcinile si nivelurile critice, este evidentiata si in cercetarile din cadrul ICP Forests [131 p. 267-
300], care s-a extins de la studii privind poluarea aerului la efectele schimbarilor climatice, astfel
crescand necesitatea de date privind parametrii fizici ai solului [179 p. 1-12, 135].

Studiile efectuate la nivel international [138, 164] au evidentiat ca conditiile edafice ale
unui ecosistem forestier si problema conservarii elementelor edafice sunt doua aspecte
importante Tn managementul padurilor. Acest aspect se reflectd, in primul rand, prin prisma
circuitului nutrientilor in cadrul ecosistemului. De asemenea, in literatura de specialitate [179 p.
1-12, 138, 103] se mentioneazad faptul, ca pentru un management forestier durabil, alaturi de
rolul nutrientilor din sol, mineralizarea, reactia de schimb si regimul hidric sunt caracteristici
importante pentru functionarea durabila a ecosistemelor forestiere.

Una din principalele probleme studiate n ultimii ani este influenta vegetatiei asupra solului
[184 p. 54-64], fenomen ce se manifesta, in special, in stratul de suprafata a solului (0-40 cm).
Este evidentiat faptul ca calitatea unuia si aceluiasi tip de sol este in functie de tipul de vegetatie
forestiera, aceasta fiind si un indicator al influentei vegetatiei asupra solului [178, 184 p. 54-64].
De asemenea, productivitatea aceleiasi specii de plante se va schimba odata cu schimbarile in
caracteristicile solului.

Atat pentru solurile din ecosistemele forestiere, cat si a solului agroecocenozelor in general,
pentru pastrarea functiilor ecologice si prevenirea fenomenelor de degradare (dehumificare,
tasare, eroziune etc.) la nivel international [197], se aplica pe larg sistemul de monitorizare a
solului, inregistrandu-se atat modificarile temporale, cat si cele spatiale [197]. Conform studiilor
efectuate in Romania [43], pornind de la aplicarea sistemului de monitoring a calitatii solului,
pentru a preveni procesele de eroziune, reducerea fertilitatii solului, acidifiere, salinizare s.a. sunt
recomandate activitdti concrete de conservare a solului.

Germanul Wollny [138], studiind procesele de degradare a solului, efectele unor factori
naturali asupra structurii solului (tip de vegetatie, precipitatii), efectele de pantd asupra solului
(scurgerile de suprafatd si procesele de eroziune) dezvoltd o tendintd a unor studii complexe,
tinandu-se cont de diferiti factori biotici si abiotici.

Pentru conservarea solului, eforturi mari au fost facute la sfarsitul secolului XIX prin
restabilirea padurilor din Franta, Italia si Spania, care au avut un succes considerabil in reducerea
degradarii solului [197]. Incepand cu anii 90 ai sec. XX oamenii de stiintd au exprimat
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ingrijorarea cu privire la modul in care poluarea a provocat reducerea rezistentei solului asupra
amenintarilor cu care se confruntd. Nu existd nici o indoiald ca solurile degradate prin
compactare, pierderea biodiversitatii si materiei organice, au pierdut din fertilitate si au o
capacitate mai micd de a reglementa ciclul de apa si nutrienti. Pe de alta parte, este clar ca nu
toate zonele sunt afectate si ca exista multe locuri care servesc ca exemple de bune practici.

In Europa conservarea solului este una dintre cele mai mari provociri care trebuie abordate
in contextul dezvoltarii durabile. Societatea Europeana pentru Conservarea Solului (ESSC) este
principala organizatie continentald in conservarea solului [197]. Ca rezultat al activitatiit ESSC in
multe parti ale Europei s-au inregistrat succese pozitive considerabile in conservarea solului,
aplicand principii si strategiile eficiente. In ultima perioada, pentru o agriculturd mai eficienta si
cresterea veniturilor agricole, a avut loc intensificarea mecanizdrii si utilizarea chimicalelor
pentru combaterea bolilor si daunatorilor plantelor. Astfel, calitatea solului a devenit treptat mai
putin importantd ca un factor decisiv pentru sistemul agricol [197]. Ca consecintd, efectele
negative de pe terenurile agricole limitrofe padurilor s-au manifestat si in ecosistemele forestiere.

Republica Moldova dispune de un fond funciar, care se deosebeste prin: (a) predominarea
solurilor de cernoziom, cu potential inalt de productivitate; (b) gradul foarte inalt de valorificare
(>75%) si (c) relief accidentat: peste 80% din terenurile agricole sunt amplasate pe versanti.
Invelisul de sol al Republicii Moldovei este foarte variat, fiind constituit din peste 745 de
varietdti de soluri [25, 30, 94, 103], acestea avand un grad extrem de inalt de valorificare, in
special, in agriculturd. De asemenea, solurile sunt grav afectate de procesele de eroziune,
alunecari de teren s.a., favorizate adesea de interventia nechibzuitd a omului, relief accidentat,
ploi torentiale si gradul scazut de impadurire. Astfel, pentru combaterea degradarii solurilor si
diminuarea impactului negativ sunt necesare elaborarea §i implementarea sistemelor de masuri
regionale complexe, adaptate la specificul conditiilor naturale ale fiecarei regiuni [30, 94, 103].

Specialistii in domeniu [103, 202, 220, 242] mentioneaza ca pe langa aplicarea masurile de
conservare a solurilor terenurilor agricole impotriva eroziunii, un rol important il are si
prelucrarea terenurilor pe curba de nivel, constructia pragurilor de baraj, terasare etc. O metoda
de conservare ecologica a solului este plantarea padurilor. Plantatiile forestiere, in primul rand,
reduc substantial potentialul activizarii eroziunii si, in unele cazuri, a alunecarilor de teren. Rolul
protector, in special in primii ani a plantatiilor forestiere, i revine nu atat arborilor cat invelisului
ierbos. Din aceste considerente plantatiile forestiere trebuie sa fie amplasate conform principiilor

antierozionale — de-a curmezisul pantei sau sub un anumit unghi.
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Conservarea ecologica a solurilor prin plantarea forestierd este implementatd la nivel
national, incepand cu anul 2002, prin lansarea proiectului ,,Conservarea solurilor in Moldova”
(PCSM), pentru o perioada de 20 ani, elaborat si implementat de catre Agentia ,,Moldsilva”.
Obiectivul general al proiectului este de a contribui la reabilitarea si conservarea solurilor prin
impadurirea a 20,3 mii ha de terenuri degradate sau aflate in proces de degradare, iar drept scop
major avand contribuirea la implementarea prevederilor Conventiei-cadru a ONU privind
Schimbarile Climatice (CCNUSC, 1992), precum si a mecanismelor Protocolului de la Kyoto
(1997) [88]. Scopul principal al Proiectului este de a demonstra eficacitatea impaduririi
terenurilor degradate si de gospodarire in regim de conservare si utilizare durabild a padurilor
existente si a celor nou-create. In acest context se urmareste si efectul economic prin valorificarea
masei lemnoase si a produselor nelemnoase ale padurii [88].

Analizand literatura de specialitate din RM [103, 105 p.23-26, 106 p. 3-7, 107 p. 148-156,
219 p. 126-144, 228, 232 p.69-77, 236 p. 24-32, 13], putem mentiona ca procesele de ameliorare
a solurilor si valorificarea intensiva a terenurilor din RM sunt unii din principalii factori ce au
conditionat transformarea tehnogend a solurilor. Astfel, specialistii mentioneaza cd aceste
procese au pus in pericol mentinerea diversitdtii pedologice initiale si a biodiversitatii in genere,
fenomene ce determind necesitatea credrii unor rezervatii pedologice [106 p. 3-7]. Dupd cum
mentioneazd Ursu (2009), in afard de unele unitati genetice de sol, care sunt protejate in cadrul
rezervatiilor naturale stiintifice, solurile cu potential inalt de productivitate sunt practic
totalmente transformate tehnogenetic. Astfel, autorul [107 p. 148-156] deduce ca in asemenea
conditii conservarea solurilor cu potential inalt de productivitate poate fi posibila doar prin
organizarea unor rezervatii pedologice.

De asemenea, in anii 1975-1985, colaboratorii Institutul de Pedologie si Agrochimie ,, N.
Dimo” au propus si argumentat stiintific necesitatea credrii unui sistem de rezervatii pedologice.
In baza acestor propuneri, in anul 1998, in Legea privind fondul ariilor naturale protejate de stat
(nr. 1538 — XIII din 25.02.98, art. 442, anexa nr. 6) au fost incluse in calitate de Rezervatii de
Resurse (pedologice) 13 terenuri cu invelis de sol diferit [69]. Regretabil este faptul ca printre ele
doar 4 (Complex de soluri cenusii si cenusii-inchis de padure (in padure) al zonei de silvostepa
din nordul Moldovei; Cernoziom xerofitic de padure al zonei dunarene de stepa; Complex de
cernoziomuri podzolite si soluri cenusii-inchis de padure cu soluri fosile ingropate ale obiectului
arheologic al zonei de silvostepa din nordul Moldovei; Complex de soluri aluvionare,

carbonatate, cernoziomice, de faneata, mlastinoase §i inndmolite ale zonei basarabene de stepd)
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sunt in sectoare de padure si printre ele nu se regasesc rendzinele, care sunt rar intdlnite pe
teritoriul tarii.

Conform aceleiasi surse (Ursu, 2009), suprafata totala a rezervatiilor de resurse pedologice
constituie 523 ha si cuprinde diferite subtipuri de cernoziom si sol cenusiu, dintre care 480 ha
sunt amplasate in sectoare de padure si 43 ha pe terenuri agricole. In anii 2007—2008, in 8
rezervatii pedologice au fost efectuate cercetari pentru evaluarea starii actuale a acestora si s-a
stabilit ca majoritatea din ele au fost privatizate si sunt folosite ca terenuri agricole. La fel,
specialistii au concluzionat ca din cele 8 rezervatii cercetate doar doud pot fi considerate
rezervatii in care se mentin conditii pedogenetice stabile [106 p. 3-7]. Prin aceste studii putem
deduce si argumenta necesitatea conservarii solului ca component al ecosistemului studiat de noi.

Aditional, si Institutul de Pedologie si Agrochimie ,,N. Dimo” a efectuat ample cercetari
privind diverse probleme ale solurilor din Republica Moldova. Alaturi de Institutul ,, N. Dimo”,
catedrele de profil ale USM si UASM au efectuat studii, care au fost axate pe solurile exploatate
agricol, pe probleme ce tin de macronutrienti [243, 239, 227] si ameliorare [219, 216, 217].

Institutul de Ecologie si Geografie al ASM, la fel, aduce un aport considerabil prin
cercetdrile sale privind starea ecologica a solului, in special in ariile naturale protejate de stat, dar
si In ecosistemele urbane si agricole [24 p. 159-166, 94]. Un aport deosebit 1l manifesta acad.
Ursu A. care, impreund cu echipa sa, a efectuat studii privind geneza solurilor, tipologia,
utilizarea si protectia, geografia si particularitatile regionale ale solurilor [103, 105 p. 23-26]. La
fel, au fost si continud a fi realizate studii de catre colaboratorii laboratorului Ecosisteme
Naturale si Antropizate al IEG privind acumularea MG 1n solurile ecosistemelor forestiere si a
ariilor naturale protejate de stat in functie de distanta de la sursele de poluare, strat, tipul de sol,
etc. [4, 10 p. 7-11, 11, 19 p. 86-91, 21 p. 97-100], dar si privind poluarea cu alti poluanti, in
special organici [99, 100 p. 47-54] si radionuclizi [95 p. 52-54].

Pornind de la scopul trasat in lucrarea noastra si de la obiectul de studiu (bazinul raului
Ceresnovat, r. Soroca) o atentie deosebitda am acordat studiilor pedologice din zona datd, in
special, asupra rendzinelor formate pe culmile Toltrelor [232 p. 69-77] descoperite de vaile
Nistrului si afluentii lui. Conform literaturii de specialitate [232 p. 69-77, 107 p. 148-156],
rendzinele sunt formate pe produsele eluvial-deluviale de roci carbonatice, marna, calcare
alterate al Badenului Superior, in conditii cu regim hidric percolativ, preponderent sub padurile
mixte si foioase cu invelisul ierbos bine dezvoltat. Dupa Overcinco s.a. (2014) [232 p. 69-77],
rendzinele ocupd o suprafatd de 14656 ha sau 0,43% din teritoriul tarii. Dupa continutul de
humus (5-11%) rendzinele se incadreaza in categoria solurilor mijlociu-puternic humifere [232
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p. 69-77, 107p. 148-156]. Geneza, ecologia, particularitatile si tipologia rendzinelor din zona de
studiu au fost studiate in detaliu si de alti autorii [236, 219].

Pe langa rendzinele prezente in zona de studiu, Ursu s.a. (2009) [107 p. 148-156], au
remarcat ca invelisul de sol al raionului pedogeografic al Silvostepei Dealurilor Sorocii este
predominat de solurile cenusii (15,4 mii ha) si cernoziomuri levigate si argiloiluviale (28,5 mii
ha), cu un potential pedologic mediu de 66 de puncte. in baza literaturii de specialitate, vizati
anterior, evidentd este urmatoarea concluzie: indiferent de modul de folosinta a rendzinelor, o
deosebita atentie trebuie acordatd prevenirii eroziunii, care, favorizatd de relieful accidentat,
poate duce intr-un timp scurt la indepartarea totald a acestor soluri cu un strat fertil destul de
subtire.

De asemenea, potentialul ecologic al solului din bazinul r. Ceresnovat necesitd a fi
valorificat in contextul conservarii biodiversitdtii, determinat de gradul redus de impadurire a
RM (12,7%) — sub cota ecologic stabilizatoare — 15% [4], cu atat mai mult ca in r. Soroca acest
procent este si mai mic (10%). Conform cadastrului funciar al RM (2008), din suprafata totala a
r. Soroca cea mai mare cotd a solului (86%) este valorificatd (teren arabil — 60%, plantatii
multianuale — 7%, pasuni — 11% si alte terenuri — 8%) (Figura 1.1), situatie ce obliga autoritatile
centrale si locale de a elabora si aplica masuri durabile de mediu, prin conservarea ecosistemelor
forestiere cu potential de protectie, cum este padurea ,,Racovatii de Sud”.
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Fig. 1.1. Repartizarea fondului funciar din raionul Soroca pe categorii de terenuri si de folosinta.
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Starea ecologici a componentelor hidrologice. Apa este factorul determinant in
mentinerea echilibrului ecologic [68], este o resursd naturald regenerabild, dar vulnerabila in
contextul asigurarii necesitatilor de consum a populatiei si activitatilor social-economice.
Conform literaturii de specialitate [28, 68, 70], aceastd vulnerabilitate reiese din utilizarea,
aproape in exclusivitate, a apelor dulci in activitatile social-economice, care constituie doar 2,5-
3% din volumul total de apa de pe Terra. Potentialul resurselor de apa folosit de catre omenire,
este destul de limitat in contextul in care apa lacurilor si raurilor constituie doar 0,26%, respectiv
0,006% din resursele de apa dulce existente pe Terra si este cea mai accesibila [68].

Doua documente importante privind conservarea si protejarea apelor continentale si
oceanice sunt ,,Declaratia de la Rio” si ,,Agenda 217, adoptate de Conferinta Natiunilor Unite
privind Mediul si Dezvoltarea (Rio de Janeiro, 1992). De asemenea, la nivel mondial au fost
adoptate declaratii si documente privind protectia si conservarea mediului, care vizeazd si
resursele de apa, dintre cele mai importante fiind: Conferinta Internationald pentru Apa si
Dezvoltare Durabila (Paris, 1998); Reuniunea Mondiald asupra Dezvoltarii Durabile
(Johannesburg, 2002) [85]. Dupad cum se mentioneaza in studiile care vizeaza apele de suprafata
si calitatea acestora [28, 67, 68, 85, 91, 94, 111, 86], utilizarea resurselor de apd pentru
satisfacerea necesitatilor social-economice este direct dependenta de calitatea lor.

O analizd complexa in scopul stabilirii rolului apei in procesele din naturd, intru
definitivarea peisajelor a fost efectuata de catre cercetitorul roman Dinca (2004) in zona
muntilor Caliman [41]. La fel, in Romania, pentru prima data, a fost studiat de Tetelea (2005)
potentialul geoecologic al ecosistemelor acvatice, cu studiul de caz asupra raurilor din bazinul
Dunarii, arealul Parcului Natural Portile de Fier [101]. Au fost efectuate studii complexe in
sectorul inferior al bazinul Dundrii, unde s-a constatat ca zonele umede asigurd controlul
hidrologic, sustinerea retelei trofice si conservarea unor componente de mediu [38].

In RM, la fel ca si in intreaga lume, comunitatea stiintifici de-a lungul anilor a fost
preocupatd de problemele resurselor de ape de suprafatd nationale, degradarea acestor resurse —
rezultat al activitatilor social-economice si poluare. Conform Raportului National ,,Starea
mediului in Republica Moldova in 2007-2010” [94] si Anuarului IES-2014 [62], In RM, ca si in
alte regiuni ale lumii, poluarea, distrugerea zonelor umede si dezechilibrarea regimului
hidrologic in urma constructiei barajelor sunt principalele presiuni asupra resurselor de apa. Un
factor stimulator in acest sens se manifesta in vederea integrarii RM in UE, prin armonizarea

politicilor nationale in domeniul resurselor de apa si a recomandarilor Directivei Cadru 2000/60
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UE. In acest context sarcina primordiald se considerd gestionarea integrald a resurselor de apa
dupa principiul de bazin hidrografic, considerand hidrologia bazinului respectiv [91].

Din punct de vedere ecologic (Dediu, 2007), apa este un factor limitativ atat in habitatele
de uscat, cat si in cele acvatice, deoarece parametrii fizico-chimici prioritari ai apei sunt:
suprafata accesibila a resurselor de apa, concentratia de saruri, duritatea, cantitatea de precipitatii
etc. [39]. In prezent, monitorizarea calitatii apelor de suprafata la nivel national este realizata in
cadrul SHS, care efectueaza monitoringul sistematic asupra starii de poluare a componentelor de
mediu (ape de suprafatd, aluviuni acvatice, aer, sol, fondul radioactiv).

Conform Anuarului SHS (2012), Anuarului IES (2015), Raport National Starea Mediului
in Republica Moldova 2007-2010 (2011), RM este o tara cu resurse reduse de apa comparativ cu
Romania si restul Europei [62], resursele de apa pe cap de locuitor sunt aproximativ de 2,5 ori
mai mici decdt media pentru un locuitor din Europa [91]. In literatura de specialitate [28] se
mentioneazd cd resursele de apa ale Republicii Moldova sunt reprezentate de 3621 rauri si
raulete cu o lungime de peste 16 mii km, 4126 lacuri naturale si bazine artificiale cu suprafata de
40878 ha, amplasate pe cursurile si construite in albiile acestora, ape subterane cu peste 4888
fantani arteziene si cca 166542 fantani si izvoare cu alimentare din apele freatice. Dintre cele
mai mari sunt fluviul Nistru (1352 km, pe teritoriul tarii — 657 km, cu un debit anual de circa 10
km?®), raurile Prut (976 km, pe teritoriul tarii — 695 km, cu un debit anual de circa 2,4 km®), Raut
(286 km), Cogalnic (243 km, pe teritoriul tarii — 125 km), Bac (155 km), Botna (152 km).
Densitatea retelei hidrografice in medie pe republica constituie 0,48 km/km? Sursele principale
de alimentare ale raurilor sunt precipitatiile, rolul apelor freatice fiind cu mult mai redus [28, 94].

Reiesind din resursele limitate ale apelor de suprafatd din RM, care sunt influentate de
specificul conditiilor fizico-geografice si impactului antropic tot mai pronuntat, atat la scara
locala, cat si regionald (Ucraina, Romania), principalele resurse de apa (fl. Nistru, si r. Prut) sunt
transfrontaliere, si in acest domeniu sunt depuse eforturi de cooperare regionala [62, 110 p. 66-
72]. La fel, ca si in Romania si Ucraina, evaluarea starii actuale a potentialului ecosistemelor
acvatice, diversitatii specifice si evolutiei calitatii apelor naturale din RM constituie o problema
de o importantd majora. In acest sens intre Guvernele RM si Ucrainei au fost semnate acorduri
cu privire la utilizarea si ocrotirea apelor transfrontaliere (1994), privind colaborarea in domeniul
protectiei si dezvoltarii durabile a bazinului fl. Nistru (2012), care contribuie, cu parere de rau nu
in acea masura pe care ne-o dorim, la redresarea situatiei ecologice in bazinul hidrografic al fl.
Nistru. In baza cercetirilor efectuate in comun de citre Institutul de Zoologie (IZ) si mai multe
institutii de profil din Ucraina, au fost elaborate principiile monitoringului hidrobiologic
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complex al ecosistemelor acvatice, studiate si stabilite limitele de tolerantd a comunitatilor de
hidrobionti in conditiile instabilitatii mediului acvatic, estimata evolutia diversitatii specifice a
hidrofaunei, structurii trofice a comunitatilor, circuitului si fluxului elementelor chimice in
lanturile trofice ale ecosistemelor acvatice [110 p. 66-72, 111 p. 99-102].

In cadrul Institutului National de Ecologie (actualmente IEG), incepand cu anii 90, au fost
efectuate cercetari stiintifice privind protectia si utilizarea rationald a resurselor de apa, care in
mare parte s-au axat pe evaluarea stirii ecologice a acestora din raurile mici din republica. In
prezent, IEG continud cercetari privind starea ecologica a componentelor de mediu, inclusiv ale
celor de apa axate, in special, pe procesele fizico-chimice din apele naturale, starea
monumentelor hidrologice, influenta potentialilor poluanti asupra functionalitatii ecosistemelor
acvatice etc. [92, 68].

Studiile recente, efectuate in cadrul SHS, IEG, IZ privind starea ecologica a apelor de
suprafatd din RM au demonstrat o usoard ameliorare a calitatii acestora, comparativ cu anii 90,
explicatd, in mare masura, prin declinul economic a RM [92, 68, 111 p. 99-102, 86]. in acelasi
timp, aceleasi surse bibliografice confirma ca in prezent apele de suprafatd din RM, sunt moderat
poluate cu elemente biogene, compusi ai cuprului, fenoli, produse petroliere. Astfel, specialistii
din domeniu [15, 94] recomanda, pentru ameliorarea calitatii resurselor de apa, de implementat
un sistem adecvat de monitoring bazat pe metode, tehnici si tehnologii moderne de evaluare a
calitatii apelor in regim non-stop (si nu ocazional, cum este in prezent). De asemenea, se
recomanda de efectuat studii complexe, cu evaluarea atdt a parametrilor fizico-chimici (pH,
anioni, cationi etc.), elementelor hidrobiologice (fitoplancton, zooplancton etc.), parametrilor

hidrologici (debit, viteza etc.), cét si studierea terenurilor adiacente — potentiale surse de poluare.

1.3. Starea ecologica a biodiversitatii in habitatele naturale

Dupa cum mentioneaza Dediu (2001) [26], incepand cu a doua jumadtate a sec. XX,
progresul tehnico-stiintific a influentat semnificativ evolutia biosferei nu in directia noosferei sau
a logosferei, ci spre tehnosferd, caracteristica prin manifestdri degradante in raport cu mediul
inconjurator. Actiunile nefaste ale omenirii se manifesta nu numai in limita anumitor regiuni, ce
ating proportii globale, afectand intreaga biosfera, determinind disparitia ireversibild a unui
numar important de specii vegetale si animale, multe dintre care incd nedescoperite de stiintd [6].

In aceasti ordine de idei, comunitatea stiintifici propune ca o necesitate stringenta,
protectia anumitor specii de flord si faund, comunititi de organisme, precum si habitatele
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acestora. Biodiversitatea Terrei este esentiala pentru ,,serviciile ecosistemelor”: reglarea climei,
apei si aerului, fertilitatea solului si productia de alimente, combustibil, fibre si medicamente.
Rezultatele cercetdrilor [7], marturisesc ca anual dispar sute de specii de plante si animale, ca
rezultat al distrugerii habitatelor lor naturale, iar daca se va mentine ritmul actual de diminuare a
biodiversitatii, atunci, in viitorii 25-30 de ani va disparea 1/4 din biodiversitatea Terrei.

In ,,Dictionarul biologic enciclopedic” (1989) se mentioneazi ca de la sfarsitul sec. XVI
pana in anii 70 ai sec. XX, de pe Terra au disparut 283 de specii, inclusiv 196 de animale, dintre
care 109 specii de pasari, 64 de mamifere, 20 de reptile si 3 specii de amfibieni.

Conform datelor UICN, citate de Begu (2012), in medie, incepand cu anii 80 ai sec. XX,
in fiecare zi dispare o specie de animale si sdptamanal o specie de plante. O situatie, la fel de
deplorabila este si in cazul biodiversitatii din tara noastra, pentru care Dediu . (2001) remarca ca
timp de 22 de ani de la prima editie a Cartii Rosii (1978) a crescut de 4 ori numarul speciilor de
animale si de circa 5 ori numarul speciilor de plante vulnerabile, periclitate si critic periclitate
[26, 27]. Desigur, dacad analizam ultimele doud editii ale CR RM observam faptul cad numarul
speciilor de plante si animale vulnerabile, periclitate si critic periclitate este In crestere, care
conform datelor din CR RM Ed. a Ill-a (2015), in prima editie a Cartii Rosii (1978) au fost
incluse 26 de specii de plante superioare si 29 de specii de animale vertebrate vulnerabile,
periclitate si critic periclitate, iar in editia a II-a a Cartii Rosii (2001) sunt cuprinse deja 126 de
specii de plante si 116 specii de animale pe cale de disparitie, atunci 1n editia de fatd a Cartii
Rosii sunt descrise 208 specii de plante si fungi si 219 specii de animale [26, 27].

Un suport important si o garantie a dezvoltdrii economice i1 revine componentei naturale,
doar 1n conditiile unei abordari durabile asupra conservarii diversitdtii biologice si a habitatelor
naturale. Doar prin actiuni ferme de conservare a ecosistemelor si concentrarea eforturilor in
vederea cunoasterii metabolismului ecologic este posibil mentinerea echilibrului stabil in
sistemul unitar si interdependent Om-Natura-Univers [32]. Actualmente conservarea
biodiversitatii la nivel de ecosisteme, populatii, specii si chiar la nivel de gene devine din ce in ce
mai acutd din cauza intensificarii impactului antropic asupra biosferei, dar si ca ea asigurad
echilibrul ecologic regional si global, garanteaza regenerarea resurselor biologice si mentinerea
calitatii mediului necesare societatii.

De-a lungul anilor au fost efectuate studii asupra biodiversitatii, care pe la sfarsitul anilor

60 se realizau doar la nivel local. Speciile studiate, in special, erau cele endemice sau cele rare

amenintate cu disparitia (Liste Rosii). In anii 80 studiile s-au extins de la nivel local, la cel

regional. Anii 90 ai secolului trecut sunt caracterizati de dezvoltarea unei perspective globale de
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studii aprofundate asupra biodiversitatii [32], datorita careia, dar si cresterii presiunilor socio-
economice asupra biodiversitatii si resurselor naturale, la nivel mondial, In ultimele decenii a
crescut numarul si suprafata ariilor protejate in scopul conservarii diversitatii biologice.

Analizand Baza de Date Mondiala a Ariilor Protejate (World Database on Protected Areas)
observam ca la nivel global suprafata ariilor protejate constituie 22 milioane km?, cuprinsd in
peste 120 mii arii protejate, ceea ce reprezintd peste 11,3% din suprafata cumulata a teritoriilor
nationale [93]. Problema se agraveaza si in contextul repartizarii neuniforme pe Terra a ariilor
protejate. In literatura de specialitate [6, 93, 151] se mentioneaza ci cele mai ,,bogate” tari in arii
protejate sunt SUA — 58 de parcuri nationale, cu suprafata totala de 235 mii km? urmati de
Brazilia cu 19 parcuri nationale si Argentina — 11 parcuri nationale si o rezervatie naturala.
Conservarea naturii in Asia este reflectata prin cele peste 64 rezervatii naturale din China, peste
1000 de obiecte ocrotite din Japonia, peste 160 obiecte ocrotite din India etc. De asemenea,
obiecte ocrotite valoroase din punct de vedere stiintific si impunatoare dupd suprafatd se
intalnesc pe continentul African in Zair, Kenia si in Australia.

in Europa, continentul cu cea mai lungi perioadd a progresului tehnico-stiintific si
interventii masive in folosirea resurselor naturale, masurile esentiale de protectie a naturii apar
mult mai tarziu, comparativ cu alte continente [93]. Important este faptul ca factorii de decizie a
tarilor din Europa au inteles importanta si necesitatea conservarii biodiversitatii, att la nivel
local cat si regional. Actualmente, Federatia Rusa detine intdietatea dupa numarul de obiecte
protejate (15500) si dispune de valoroase parcuri nationale cu o importantd mondiald
(Vodlozerskii, Valdaiskii s.a.), care este urmatd de Finlanda, numita si ,.tara cu 1000 de lacuri”
cu peste 1000 de obiecte ocrotite, Marea Britanie cu 10 parcuri nationale si 162 rezervatii
naturale, Suedia cu 16 parcuri nationale, Spania cu 8 parcuri nationale, urmate de alte tari ca
Franta, Spania, Italia, Romania, Ucraina s.a. [6].

Republica Moldova, chiar daca nu dispune de specii endemice in hotarele tarii [11], dar
constientizand valoarea de nepretuit a padurilor si pericolul de disparitie a lor, pentru a asigura
pastrarea diversitatii naturale, in anul 1928 a inregistrat 53 de arii naturale din punct de vedere
botanic, zoologic, geologic. Actiunile in domeniul protectiei mediului, la nivel national, au
continuat dupa cel de-al doilea razboiul mondial si in anii 1958-1959 au fost supuse regimului de
arii protejate 19,5 mii ha de padure, inclusiv sectoarele de padure "Lozova", "Capriana",
"Radeni", "Carbuna", "Harbovat" [229]. In anul 1962 a fost organizati reteaua fondului ariilor
naturale protejate de stat cu o suprafata de 3681,1 ha si luate sub ocrotirea statului 98
monumente ale naturii, dintre care: 18 geologice si paleontologice; 5 hidrologice; 6 peisajere; 16
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parcuri; 9 sectoare forestiere; 2 sectoare cu vegetatic de stepa; arbori seculari s.a. [229]. Un
studiu important privind protectia si conservarea obiectelor naturale din hotarele RM a fost initiat
in anul 1969 de catre un grup de lucru din cadrul sectiei de geografie a Academiei de Stiinte a
RSSM, condus de Kravciuc, Verina si Suhov, (1976). Astfel, a fost efectuatd clasificarea
obiectelor protejate din cadrul fondului national de arii protejate si pentru prima datd au fost
incluse categoriile de rezervatii silvice, parcuri nationale si fasii forestiere de protectie [229],
rezultatele acestuia au fost publicate in 1973 in lucrarea ,,/Ipednoowcenus o 63smuu noo
20CY0ApPCMBEHHYI0  OXPAHY 2e0l02UYeCKUX, AAHOWAGMHBIX, JECHbIX U OpYyeux NpUupoOHbIX
00beKmo8 u Komniekcos Ha mepumopiiti Monoasuu™.

Actualmente, conform Strategiei privind Diversitatea Biologica a Republicii Moldova
pentru anii 2014-2020 [98], Republica Moldova dispune de 312 arii protejate de stat cu o
suprafatd de cca. 189,4 mii ha, ceea ce constituie 5,61 % din teritoriul tarii. In textul aceluiasi
document [98], este mentionat faptul ca un pas important in procesul de extindere a suprafetelor
de ANPS este constituirea Parcului National Orhei, cu suprafata de 33,792 mii ha. Din numarul
total de arii protejate din RM, 7 categorii de obiecte sunt ocrotite conform clasificarii UICN
(rezervatii stiintifice — RS, naturale — RN, de resurse — RR, peisajere — RP, monumente ale
naturii — MN, parc national — PN, arii cu management multifunctional — AMM), 3 categorii —
prin acte normative nationale (gradini dendrologice — GD, zoologice — GZ, monumente de
arhitectura peisajera — MAP) si o categorie stabilitd prin Conventia Ramsar (zond umeda de
importantd internationala — ZUII) [11, 6, 69]. Monumentele Botanice (MNB) valoroase, pe
intreg teritoriul republicii, sunt constituite din 433 arbori seculari protejati. Dintre cele 5
rezervatii stiintifice, 3 rezervatii protejeaza sectoare de padure (Codrii — 5177 ha, Plaiul
Fagului — 5642 ha, Padurea Domneasca — 6032 ha) si 2 rezervatii, ce protejeaza sectoare de
vegetatie acvatica si palustra (Prutul de Jos — 1691 ha, Iagorlac — 877 ha). Rezervatiile sunt
menite de a pastra In stare nativa teritorii tipice sau complexe speciale, cu totalitatea
componentilor structurali — flord, fauna, habitate, ecosisteme, peisaje [11, 6].

La momentul actual, cadrul natural al Republicii Moldova reprezinta numeroase sectoare
naturale, forme de relief, formatiuni geologice, specii de flora si fauna de mare valoare stiintifica
supuse unui regim special de protectie. Cele 5 rezervatii stiintifice — ,,Codru”, ,,Plaiul Fagului”,
»lagorlac”, ,,Prutul de Jos” si ,,Padurea Domneascd” corespund criteriului I al ITUCN, cu un
regim strict de protectie, prin care habitatele sunt pastrate intr-o stare pe cat posibil neperturbata.
In perimetrul lor se pot desfisura numai activititi stiintifice, cu acordul forului stiintific
competent [168]. Atat cele 5 rezervatii stiintifice, cat si celelalte categorii de arii protejate din
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RM, conform recomandarilor IUCN [168], nu trebuie privite ca entitati izolate, ci ca parte a unor
peisaje mai mari de conservare, care sd includd, atat sistemele de arii protejate, cat si abordari
mai ample — ecosistemice de conservare. Astfel, pornind de la definitia si categoriile de arii
protejate discutate si aprobate in cadrul IUCN, toate ariile protejate implicd un set comun de
obiective, categoriile de arii protejate se diferentiaza doar prin modelele de management. Deci,
pentru toate categoriile de arii protejate, [IUCN [168] recomanda aplicarea acelorasi obiective,
fara deosebire dintre o categorie si alta. Astfel, in RM, dupa metodele de management, pe langa
cele cinci rezervatii stiintifice, sunt prezente si monumente ale naturii, rezervatii naturale,
rezervatii peisajere, etc. Reiesind din recomandarile [IUCN [168], toate ariile naturale protejate
de stat din Republica Moldova, indiferent de categorie, trebuie sa conserve compozitia, structura,
functia si potentialul evolutiv natural.

In anul 2012, Agentia Europeani de Mediu, cu ocazia aniversarii a 20 de ani a Conventiei
privind diversitatea biologica (Rio, 1992) si a Directivei Habitate a UE, a elaborat o lucrare de
sinteza Protected areas in Europe - an overview (EEA Report, 2012), care ofera o imagine
complexa a stirii actuale a ariilor protejate la nivelul continentului European. In aceasti lucrare
sunt concentrate rezultatele celor mai recente si ample studii efectuate la nivel de continent, care
sunt axate pe problemele privind complexitatea sistemelor de arii protejate, mentinerea si
restabilirea biodiversitatii si a ecosistemelor, factorii si tendintele acestora de actiune asupra
florei si faunei salbatice si a habitatelor vulnerabile, studii ecosistemice la nivel local, national si
regional. Abordarea complexa privind diversitatea biologica porneste de la evolutiile legislative
st istoricul ariilor protejate, de la rezervatiile de vanatoare medievale, pana in ultimul secol, cu o
crestere mare a numarului de zone protejate insotite de noi reglementari internationale si acorduri
privind protejarea biodiversitatii. Astfel, in lucrarea data (EEA Report, 2012), sunt prezentate
cele mai importante acorduri de mediu internationale pentru zonele protejate din Europa, cum ar
fi Conventia ONU privind diversitatea biologica, Directivele Pasari si Habitate ale UE.

Desi, conservarea biodiversitatii in habitatele naturale are o valoare indiscutabild pentru
omenire, studiile Europene remarca o serie de alte avantaje pe care le oferd ariile protejate.
Aspectul complex al serviciilor ecosistemice al ariilor protejate dincolo de conservarea
biodiversitatii, se reflectd si asupra sechestrarii carbonului [170, 171 p. 9-11], reducerea
hazardurilor naturale (inundatii, secete, alunecari de teren) si servicii recreative [199]. O atentie
deosebita este acordata aspectului peisagistic al zonelor protejate din Europa, de la linia de
coastd a Marii Negre cdtre pajistile alpine si zonele aride. Este profund studiata influenta
factorului antropic in modelarea peisajului si cu impact asupra biodiversitatii [115 p. 21-34]. In
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baza acestor studii a fost demonstrata interventia antropica, care a contribuit la reducerea
potentialului peisagistic comparativ cu potentialul continentelor Africa si cele doud Americi
[139]. Aceasta interventie antropica a accelerat in ultimele decenii fragmentarea pronuntata a
peisajului, ca rezultat al dezvoltarii infrastructurii rutiere, urbanizarii si dezvoltarii agriculturii,
efecte ce se rasfrang si asupra procesului de migrare al multor specii de faund. Fenomenul este
alarmant pentru peisajele din Franta, Germania, Polonia si Olanda, unde, conform EEA Report
(2012), este inregistrat cel mai inalt grad de fragmentare a peisajului. De asemenea, studiile au
fost aprofundate si in problema starii diferitor specii taxonomice, statutului de conservare a
habitatelor din Europa [139, 204].

In contextul conserviarii biodiversititii Europene, o mare atentie este acordati efectelor
directe si indirecte ale poludrii aerului, solului si apei asupra biodiversitatii. Sunt studiate si
determinate efectele negative ale poluantilor (pesticide, microbi, produse chimice industriale,
metale grele, produse farmaceutice etc.), care ajung in sol, apele de suprafata si freatice. Pentru
toate tipurile de ecosisteme din Europa sunt calculate nivelurile si Incarcaturile critice ale
azotului si sulfului atmosferic. Sunt redate efectele acestor poluanti atmosferici, care se
manifestd la nivelul solului prin procesele de eutrofizare si acidifiere. Astfel, a fost demonstrat ca
depunerile azotului atmosferic, cu provenientd din agriculturd si alte surse, depdseste pragurile
critice in peste 40% din ecosistemele terestre sensibile si cele acvatice cu apa dulce [139].

In acest studiu complex (EEA Report, 2012) este prevazuti si problema speciilor invazive,
care reprezintd o amenintare la adresa biodiversitatii native din Europa si poate manifesta
perturbdri majore in structura si functionalitatea ecosistemului. Studiile au demonstrat ca
ecosistemele din Europa, afectate de degradare, fragmentare, exploatare excesiva, precum si de
schimbarile climatice, devin mai vulnerabile la aceste invazii. Conform cercetarilor [132], peste
90% din speciile invazive din Europa sunt introduse prin transportul international al marfurilor.

Fenomenul schimbarilor climatice, care afecteaza tot mai pronuntat biodiversitatea la nivel
global prin interactiunea complexd a diferitor factori, foarte aprofundat este studiat la nivelul
ecosistemelor din Europa. Astfel, se resimt deja efectele schimbarilor climatice asupra speciilor
si habitatelor lor naturale, care se manifesta prin disparitia unor specii de plante si animale si prin
migrarea unor taxoni spre nordul continentului [140]. Efectele schimbarilor climatice, in aspect
geografic, sunt mai pronuntate in regiunile alpine, unde se intalnesc aproximativ 20% din totalul
de plante vasculare native din Europa [209]. Presiunile schimbarilor climatice vor creste riscul
de pierdere a multor ecosisteme naturale [201], care la prima etapa sunt resimtite in modificarile
ciclurilor de viatd a multor grupe de organisme. Aceasta tendinta a fost remarcata prin depunerea
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mai timpurie, decat in mod natural, de ponte de catre amfibieni si icre de catre pesti, cuibaritul si
sosirea pasarilor migratoare si dezvoltarii precoce a florei [140].

Raportul EEA, 2012 descrie detaliat starea si calitatea diversitatii biologice din majoritatea
habitatelor Europene, incepand cu istoricul aparitiei primelor arii naturale luate sub protectie,
evolutia cadrului normativ de reglementare a conservarii acestora si se finalizeaza cu rezultatele
cercetdrilor stiintifice efectuate la nivel de biomuri, cu identificarea factorilor biotici (specii
invazive, concurentd etc.) si abiotici (poluare, schimbari climatice etc.). De aceea in studiul
nostru a fost utilizatd abordarea ecosistemicd, cu cercetarea interdependentei tuturor
componentelor de mediu, cu scoaterea in evidenta a factorilor de risc, care pot modifica aspectul
natural al ecosistemului bazinul r. Ceresnovat.

Studii complexe, un exemplu demn de mentionat si de urmat, sunt efectuate si in Romania,
in cadrul Rezervatiei Biosferei “Delta Dunarii” [89]. In cadrul acestei Rezervatii Biosferice,
anual, datoritd abordarii ecosistemice, sunt raportate rezultatele cercetarilor stiintifice, care
vizeaza starea tuturor componentelor de mediu. Astfel, in ecosistemele (forestiere, acvatice,
palustre etc.) ale rezervatiei sunt efectuate cercetari asupra florei si faunei, starii habitatelor,
factorilor biotici si abiotici cu impact negativ asupra componentelor studiate, relatii de conexiune
intre ele. Studiile complexe pornesc de la suportul edafic — stare si tendinte, analiza si descrierea
reliefului si elementelor geologice, identificarea surselor de poluare a aerului atmosferic — factor
determinant 1n presiunile asupra componentelor de mediu.

La fel, In Romania, in reteaua de arii protejate din Muntii Carpati, in Parcurile Nationale:
Buila-Vanturarita, Calimani, Cozia se efectueaza studii complexe la nivelul intregii zone
protejate, cu aspecte detaliate privind geomorfologia zonelor (tipuri de relief, fragmentarile
reliefului, expozitia versantilor, hipsometria etc.) si aspecte climatice (tendintele temperaturii,
precipitatiilor, nebulozitate, evapotranspiratie). O atentie deosebita este atribuitd ecologiei
speciilor, spectrului floristic, studiate pe etaje ecosistemice si caracterizate in perspectiva
conservdrii 1n cadrul genofondului national si international. Protectia si conservarea acestor
patrimonii naturale este reflectata si prin prisma serviciilor ecosistemice, In special, In contextul
dezvoltarii turismului ecologic. Totusi, In urma acestor studii, datorita extinderii unor obiective
industriale (cariere, mine), pasunatului excesiv si dezvoltarea sporturilor montane, specialistii
alarmeaza despre degradarea acestor ecosisteme si necesitatea aprofundarii studiilor asupra
impactului antropic si reglementarii masurilor de protectie si conservare [29, 45, 41].

In Republica Moldova, pentru a asigura conservarea diversitatii biologice din fondul ariilor
naturale protejate de stat (FANPS), au fost antrenate in cercetare mai multe institutii academice,
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universitare, unele ONG-uri, autoritati publice locale, mass-media etc. Cercetari privind
habitatele, repartitia si ciclul de dezvoltare a diversitatii floristice si fitocenotice din ariile
naturale protejate, in vederea elabordrii recomandarilor de optimizare a conservarii diversitatii
plantelor sunt efectuate in cadrul laboratorului Geobotanica si Silviculturd al Gradinei Botanice
(Institut) [77, 83]. Studiile respective sunt axate, in special, pe cercetarea speciilor de flora din
biocenozele ariilor protejate si mai putin pe evaluarea starii componentelor de mediu si relatiile
cu acestia. Tematica acestui laborator mai include si reevaluarea sistemului de arii protejate din
RM; validarea ariilor protejate din fondul forestier; diversitatea floristica si fitocenotica a ariilor
protejate din fondul forestier al RM; cercetarea vegetatiei forestiere si de stepd pentru
evidentierea suprafetelor valoroase si elaborarea recomandarilor de extindere a ariilor naturale
protejate din RM [78 p. 3-17, 79 p. 25-27, 80, 81 p.85-87].

Studii privind influenta diferitor factori biotici si abiotici asupra speciilor de foioase din
RM - Quercus robur, Q. petraea si Q. pubescens in conditiile schimbarilor de mediu efectuate
[37], au scos in evidenta influenta negativa a fenomenului schimbarilor climatice asupra cresterii
in inaltime si in diametru a speciilor de stejar, concurenta — ca factor stationar si termotoleranta
pentru cele trei specii de stejar mentionate. De asemenea, cercetarile axate partial pe un studiu
ecosistemic, efectuate in Rezervatia Stiintifica ,,Plaiul Fagului” [44], au inclus evaluarea
factorilor de mediu ca: relieful, geologia, clima, solurile, flora si fauna, insa nu au fost cercetate
apa, aerul si impactul antropic pentru a reda pe deplin relatiile intre organisme si intre acestea si
factorii abiotici. In baza acestor studii s-a constatat ci compozitia fitocenozelor de padure isi
pastreaza cadrul lor natural, determinat de fertilitatea solului, altitudine etc.

Institutul de Zoologie al ASM, de asemenea efectueaza studii in ecosistemele naturale ale
RM, in special, privind monitoringul starii populatiilor de animale vertebrate si nevertebrate
periclitate si vulnerabile, in scopul elaborarii unor recomandari de conservare [35]. Aceste studii
sunt axate, Tn mare majoritate, pe componenta bioticd — fauna, studii foarte importante in
contextul conservarii biodiversitdtii din RM, dar nu intrunesc in totalitate cerintele unui studiu
ecosistemic complex. Un alt studiu, realizat la acelasi Institut include cercetarea ecosistemelor
acvatice: monitoringul starii ecologice a resurselor acvatice din RM; stabilirea evolutiei calitatii
apei; estimarea tolerantei unor specii de organisme acvatice fatd de poluarea habitatului si
evaluarea proceselor de migratie a substantelor chimice in lanturile trofice [102].

Un studiu complex, cu interactiunile dintre componentele de baza a ecosistemelor, intru
evaluarea starii ecologice a ecosistemelor valoroase in scopul asigurdrii functionarii stabile si
extinderii, pe baza lor, a ariilor naturale protejate de stat, a fost realizat sub conducerea
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cercetitorului Begu A. in cadrul laboratorului Ecobioindicatie si Radioecologie, IEG. Incepand
cu anul 2004 IEG efectueaza cercetari referitoare la evaluarea ecosistemelor reprezentative din
bazinul r. Prut, iar Tncepand cu 2011, in cadrul laboratorului Ecosisteme Naturale si Antropizate,
a fost initiata si evaluarea ecosistemelor reprezentative din bazinul fl. Nistru [7, 11, 21, 42, 66 p.
11-18, 46 p. 78, 92, 100 p. 47-54]. Cercetarile s-au soldat cu crearea Cadastrului (Banca de date)
a Fondului ariilor naturale protejate de stat, si propuse noi arii reprezentative, cu potential natural
valoros pentru atribuirea statutului de arie protejata de stat de diferitd categorie, precum si
suprafete de extindere a celor existente [12 p. 120-124, 66 p. 11-18]. Desi, aceste studii au o
abordare ecosistemicd, mai gasim loc pentru un studiu complex si demecologic. Trebuie de
mentionat ca studiile respective sunt efectuate pentru un ecosistem, doar pe parcursul unei
perioade de vegetatie, si nu se reuseste de studiat in totalitate functionarea, dinamica, evolutia
populatiilor de plante si animale in ecosistemele respective. De asemenea, perioada scurtd de
cercetare (un an) da posibilitatea de a studia starea componentelor de mediu doar in conditiile
anului respectiv, care pot fi specifice pentru acest an si foarte diferite de alti ani. De aici putem
concluziona, ca pentru efectuarea studiilor complexe, sistemice, la nivel de ecosistem este
necesar de a realiza cercetari in dinamica, pentru o duratd mai lungd de timp (minim 3 ani)
pentru a cuprinde observatii obiective asupra structurii, functionarii si dinamicii comunitatilor de
specii de plante, animale si microorganisme si a conditiilor de mediu in care se formeaza relatiile

cu habitatele respective.

1.4. Dependenta calitatii mediului de impactul antropic

Cresterea incidentei factorilor poluanti datorati industriei n sistemele biologice induce
dezechilibre ce ating uneori stadii ireversibile. In literatura de specialitate [159, 173] este descris
impactul negativ al poludrii componentelor de mediu (aerului, apei si solului), care se rasfrange
asupra florei spontane si plantelor cultivate, astfel, saracind lumea de peisajul oferit de natura si
de sursa de hrand si oxigen pe care o constituie acesta. Specialistii in domeniu [159, 173]
mentioneaza faptul ca prejudiciile poludrii mediului sunt adesea evidente si pot fi recunoscute cu
usurintd, 1nsd in alte cazuri, impactul acestora se poate manifesta dupd o perioada lunga de timp.

Pe langa degradarea solurilor agricole si a surselor de apa de suprafatd prin poluarea cu
substante organice, anorganice si metale grele (MG), principalul impact negativ asupra
ecosistemelor, totusi, 1l prezintd poluantii atmosferici (compusii sulfului, azotului, ozonul
troposferic si metalele grele). Conform studiilor efectuate in cadrul Programului ICP Forests
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[137, 153, 163], compusii sulfului si azotului transportati la distante mari sunt: 1) in faza gazoasa
— compusi ai sulfului (SO, SO3), compusi ai azotului (NO, NO,, HNO3, NH;NO3, HNO;, NH5)
si O3; 2) in faza lichida — ploi si ceata acide, continand NOj’, SO42', NH,"; 3) in stare solida
(particule) — compusi acizi ai sulfului si ai azotului, continind NO3', SO4%, NH," si MG [137].
Cercetdrile in domeniu [137, 173] au identificat ca multe din efectele toxice ale poluantilor
atmosferici sunt dificil de identificat, pentru ca majoritatea acestora actioneaza sinergic cu alti
factori stresogeni pentru componentele biotice si abiotice [173].

Pe plan mondial, in ultimii zece ani, s-au efectuat numeroase studii, in special in cadrul
programelor internationale — ICP Forests, ICP Vegetation, EMEP — instituite in baza Conventiei
de la Geneva (1979), pentru stabilirea cauzelor care determina afectarea stérii de sanatate a
padurilor, a factorilor si a mecanismelor de actiune. Astfel, s-a constatat ca poluarea atmosferica
este unul dintre factorii responsabili de starea actuala de sanatate a padurilor [2, 141, 162].

Negrutiu (1990) [72 p. 1-8] mentioneaza ca cercetari multiple au demonstrat ca vegetatia,
in general, dar mai ales cea forestiera, constituie unul dintre mijloacele cele mai eficace pentru
epurarea aerului poluat cu diferite substante chimice, bacterii si pulberi. Aerul pétrunde in
frunzele arborilor prin stomate cu toate componentele sale minerale, pe cand elementele minerale
din sol sunt absorbite numai in masura cerintelor ecologice ale fiecarei specii. Asa dar, frunzele
contin un fond relativ constant de elemente minerale, absorbite de radacini din sol si un continut
variabil de elemente minerale preluate din aer In functie de calitatea acestuia.

In studiile efectuate de Kopinga s.a. (1995) [172] se mentioneazi ci arborele este
considerat un bioindicator si un bioacumulator complex, deoarece frunzele lui, atunci cand
preiau dioxidului de carbon din aer preiau si elementele minerale, si de asemenea, in functie de
cerintele ecologice specifice, determinate genetic, sistemul radicular absoarbe substantele
minerale necesare si accesibile din sol. In aceasta ordine de idei, studiile in domeniu [4, 5, 17,
156 p. 57-66, 190] au demonstrat si argumentat cd biomonitorizarea calitatii aerului, respectiv
biosupravegherea prin bioindicatori si bioacumulatori, ofera cele mai complexe informatii
(sintetice, temporale si spatiale), datorita faptului ca utilizeaza reactia la poluare a organismelor
(lichenilor, muschilor, arborilor s.a.) pentru determinarea calitdtii aerului in timp si spatiu.

Impactul poludrii asupra plantelor in contextual schimbdrilor climatice globale a fost
urmarit prin observari asupra comportamentului culturilor agricole si a ecosistemelor forestiere
din zonele poluate [149]. Studiul impactului poluarii asupra plantelor in contextul schimbarilor
climatice globale continud si in prezent cu utilizarea metodelor moderne de investigatie,
beneficiind de interesul Uniunii Europene [208, 174].
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Efecte indirecte a poluantilor atmosferici au fost abordate in numeroase studii efectuate in
cadrul retelei europene intensive de monitorig forestier [134, 150, 152, 185 p. 54-64]. Astfel, s-a
concluzionat ca pe langd daunele directe, asupra arborilor forestieri se manifesta efectele
indirecte determindnd dezechilibre nutritive [134]. Aceste studii au determinat corelatii clare
intre chimismul solului ecosistemelor forestiere, depunerile acide si metale grele. La fel,
cercetdrile din cadrul programului ICP Forests, atit pentru padurile de foioase, cat si pentru
conifere, au demonstrat cd coronamentul are capacitatea de a absorbi si Incorpora ireversibil
compusii azotului [130, 175]. Intr-un studiu efectuat in SUA, sub coronamentul arborilor de
foioase si in teren liber [129 p. 1114-1124 ], s-a stabilit ca in perioada activa de vegetatie a fost
retinut aproximativ 50% din NOj existent in depunerile totale si doar 13% in perioada de repaus
vegetativ, cand frunzele lipsesc.

Studii desfasurate in cadrul a 10 ecosisteme forestiere din RM incluse in reteaua
europeand de monitoring forestier s-au axat pe estimarea depunerilor de poluanti atmosferici
(compusii azotului si sulfului), evaluarea starii de nutritie a arborilor si determinarea starii de
calitate a solurilor forestiere [4, 20, 18 p. 141-147], aplicarea biomonitoringului pasiv [4, 5],
determinarea compozitiei floristice in ecosistemele forestiere poluate [5, 8 p. 150-155, 51 p. 79-
82, 66 p. 11-18]. Astfel, a fost stabilit ca cvercineele din centrul si sud-estul RM sunt cele mai
amenintate de catre depunerile atmosferice a compusilor sulfului iar speciile Fraxinus excelsior,
Carpinus betulus si Robinia pseudacacia sunt mai rezistente la diferiti poluanti (NOy, SOy si
MG) comparativ cu speciile de Quercus.

Cercetatorii romanii [61] au efectuat studii privind modificarile proceselor ecofiziologice
principale (fotosinteza, respiratie, transpiratie, umiditatea acelor si frunzelor) la arborii forestieri
(Quercus petraea, Fagus sylvatica, Pinus nigra) datorita poluarii aerului si solului cu compusi ai
sulfului 1n actiune sinergicd cu metale grele (Cu, Pb, Cd, Zn, Mn), din zona industrialda Copsa
Mica [61]. Astfel, s-a observat ca odata cu reducerea fotosintezei sub influenta poluarii se reduc
si produsii acesteia din plante, conducand la schimbari importante in ceea ce priveste distributia
lor intre organele plantelor.

Pentru evaluarea si aprecierea impactului poluantilor atmosferici asupra ecosistemelor
forestiere, manifestat prin efectele de acidifiere si eutrofizare pe termen lung este inaintat
conceptul de ,,sarcini critice” si ,,niveluri critice” (,,critical loads and critical levels”) [165, 21
p. 97-100]. Aceste valori limita sunt definite ca o estimare cantitativa a unei expuneri la sarcini
sau niveluri sub care efectele nocive semnificative asupra elementelor sensibile ale mediului nu
se produc [186]. Conform programului ICP MM [168], termenul de sarcina critica se refera
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numai la depunerea poluantilor din atmosfera la suprafata ecosistemelor terestre, in timp ce
nivelul critic reprezintd concentratia limita a poluantilor in atmosfera. Poluantii pentru care se
calculeaza nivelurile critice si depasirile nivelurilor critice sunt, de reguld, NHs (ug/m®), SO,
(ug/m3), NOy (ug/m3) si Oz (ppm/h). Se are in vedere si stabilirea unor valori critice pentru
aerosoli si depunerile umede de metale grele ca Cd, Cu, Hg, Pb, Zn s.a. [144].

Nivelurile critice pentru SO, [113 p. 23-26], adoptate de catre WHO (2000) [210], sunt
determinate pentru patru categorii de receptori: grupurile sensibile de licheni (10 ug/m~/an SO,),
ecosistemele forestiere (20 pg/ m3/an S0O;), vegetatia seminaturald (20 pg/ m/an SO;) si culturile
agricole (30 pg/m>/an SO,). Nivelurile critice pentru NO, (NO + NO,) constituie pentru toate
tipurile de receptori 30 pg/m/an si 75 ug/m/24 ore. Pentru NH; sunt aprobate nivelurile critice
de 8 pg /m™/an si 270 pg/m/24 ore [210].

Metalele grele. Conform rapoartelor EMEP [143, 144], principalele metale grele cu
Impact negativ asupra ecosistemelor forestiere, care sunt eliberate in atmosfera de la procesele de
ardere a combustibililor si de la diferite procese industriale de productie sunt: Cd, Pb, Hg, Co,
Cr, Cu, Ni si Zn [143]. In studiile efectuate de Iordache (2009) este mentionat faptul ci metalele
grele reprezintd o categorie importantd de poluanti toxici stabili, care nu sunt biodegradabili si
au, in general, caracter putin mobil, proprietati ce determind persistenta lor In compartimentele
de stocare (sol, sedimente) pentru o perioada lunga de timp.

Una dintre principalele probleme asociate persistentei este reprezentata de potentialul de
bioacumulare si bioamplificare a MG, care poate conduce la cresterea stabilitatii poluantului n
ecosistem [63, 160 p. 432-440], cu riscuri pe termen lung la nivelul sistemelor ecologice.
Stabilirea diferentiatd a toxicitdtii metalelor grele depinde atat de proprietdtile chimice ale
metalelor si a compusilor lor, cat si de potentialul organismelor de bioacumulare a MG. Totusi,
dupa Tordache (2009) [63] un potential ridicat de bioacumulare a unui MG nu implica in mod
necesar si un potential ridicat de toxicitate, situatia fiind specifica fiecarui element in parte. Fe si
Mn intra in categoria metalelor care nu au potential de toxicitate ridicat, dar care prin rolul lor in
procesele chimice din faza apoasa pot controla comportamentul celorlalte metale, deci, ecologic
vorbind, provoaca efecte de sinergism, ceea ce este important in studiile complexe.

In studiile efectuate de Alloway (1990) in Anglia s-a demonstrat ci o serie de factori
precum directia vantului, indltimea cosurilor surselor de emisie, particularitatile fizico-chimice
ale compusilor, capacitatea de retentie a vegetatiei sunt semnificative pentru distributia metalelor
in compartimentele abiotice din cadrul sistemelor terestre, iar solul si litiera sunt unele dintre
rezervoarele finale unde metalele grele tind sa fie retinute in orizonturile superioare [112].
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Dupa Gjorgieva (2010) [158 p. 57-61], metalele Zn, Fe, Cu, Co, Cr sunt nutrienti
esentiali ai plantelor, manifestand caracter toxic doar in concentratii ridicate. Pb, Cd si Hg sunt
metale toxice, fard a avea careva rol functional Tn metabolism [57, 194 p. 3-27]. Circuitul MG in
componentele sol-plantd este un proces ecosistemic, pentru care Balsberg (1989) a identificat ca
concentratiile 1n solutiile de sol ale Cd >10 pg/l, Zn > 200 pg/l, Cu > 25 pg/l si Pb > 50 pg/l au
efecte negative asupra plantelor si arborilor. La fel, Balsberg (1989) si Dosskey (1992) au stabilit
ca unele MG 1in anumite concentratii (Cd 5-10 mg/kg, Pb 20-35 mg/kg, Zn 200-300 mg/kg si Cu
15-20 mg/kg s.u.), manifesta impacte negative asupra organelor vegetale, in special, frunze si
radacini. La aceste concentratii planta poate fi chiar deteriorata in Intregime [120 p. 287-319, 136
p. 105-115].

In anul 1998 a fost semnat si ratificat protocolul de la Arhus din cadrul Conventiei de la
Geneva (1979) privind supravegherea si evaluarea depunerilor si transportul transfrontalier de
metale grele in zona EMEP [143] cu menirea de a identifica masurile specifice pentru a reduce
efectele negative ale emisiilor de MG asupra mediului. In acest document au fost stabilite
metalele de gradul I de toxicitate: Pb, Cd si Hg care prezintd un risc semnificativ pentru
sanatatea umand si pentru mediu. De asemenea, la sedinta EMEP (EB.AIR/GE.1/1998/8), pe
langa metalele precedente, au fost recomandate pentru monitorizare si metalele: As, Cr, Cu, Ni si
Zn [143]. Astfel, metalele recomandate, in special Cu si Zn, sunt de un interes deosebit in
conditille RM, deoarece sunt frecvent utilizate in agricultura, ca componente de bazd a
chimicalelor.

La nivel European, problema poludrii cu metale grele, in special Cd si Pb, a fost abordata
in multe studii axate pe principii de bioacumulare in frunzele arborilor din aliniamentele de-a
lungul soselelor, unde s-a determinat relatia dintre concentratia MG si diferiti factori (distanta,
intensitatea traficului rutier, conditii climatice si specia de arbore) [133, 17, 196]. In aceste
studii, efectuate pe unele trasee auto din Germania, Spania s.a., s-a observat o scadere a
concentratiet MG 1n frunzele arborilor o datd cu cresterea distantei de la sursele de poluare
(trasee auto) si s-a demonstrat cd concentratia MG este proportionald cu intensitatea traficului
rutier. In functie de specia de arbori s-a demonstrat ci speciile cu lemn moale (Pinus sp.,
Populus sp.) manifesta tendinte mai sporite de acumulare, comparativ cu speciile cu lemn tare

(Fraxinus sp., Fagus sp., Quercus sp.).

.....

.....
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207, 114 p. 137-140], astfel, folosind aceste date ca limite critice, au fost stabilite valori de prag
pentru solurile sensibile si mai putin sensibile: Hg 0,3-1,0 mg/kg, Cd 0,8-1,5 mg/kg, Pb 50-100
mg/kg, Zn 100-200 mg/kg, Cu si Ni 30-60 mg/kg si Cr 50-100 mg/kg substanta uscata. Valorile
ce depdsesc aceste limite critice pot duce la efecte negative asupra biotei solului, proceselor de
descompunere a biotel, activitatii enzimatice si a metabolismului de C si N [207 p. 189-215].

Conform lordache (2009) [63], important este evaluarea impactului MG asupra structurii si
functiilor ecosistemului. Hughes (1981) pune in valoare abordarea ecosistemica la determinarea
intrérilor si iesirilor MG dintr-un ecosistem, ce este dificil de realizat din cauza cd majoritatea
ecosistemelor terestre nu au limite clare. Din aceasta cauza majoritatea studiilor au fost orientate
in primul rdnd pe cercetarea ecosistemelor acvatice. Elucidarea circuitului MG la nivel
ecosistemic presupune cuantificarea distributiei elementului in diferite componente ale
ecosistemului si estimarea transferului intre componentele acestuia. Componenta edaficd (solul)
este cel mai mare rezervor de Pb, Cd, Cu si Zn in ecosistemele terestre, litiera este un bun
acumulator al Pb, Cd si Zn iar in cazul intrarilor atmosferice semnificativ este Pb. Ramade
(1992) mentioneaza dificultatea evaluarii efectelor potentiale de perturbare a unui ecosistem
deoarece se actioneazd simultan la mai multe niveluri de organizare a acestuia, adica
proprietatile unui ecosistem nu se pot reduce la proprietatile componentelor sale [193].

In baza numeroaselor studii [162, 163] au fost stabilite valorile limita a MG pentru diferite
specii de arbori forestieri dominanti in padurile Europei. Astfel, pentru principalele specii de
arbori forestieri din Europa: fag (Fagus sylvatica), stejar comun (Quercus robur), pin obisnuit
(Pinus sylvestris) si molid comun (Picea abies), in functie de specia de arbore, sunt considerate
ca cantitati excesive: Zn > 50-100 mg/kg, Mn > 1000-4000 mg/kg, Fe > 200-500 mg/kg, Cu > 7-
20 mg/kg, Pb > 4-30 mg/kg si Cd > 1-3 mg/kg. La fel, pentru aceleasi specii au fost identificate
continuturile critice (carenta) MG: Zn < 15 mg/kg, Mn < 40-60 mg/kg, Fe < 20-70 mg/kg si Cu <
2,5-3,0 mg/kg substanta uscata de material foliar.

in Romania, in cadrul statiunilor ICAS (Bucuresti, Brasov si Campulung Moldovenesc), in
perioada anilor 1993-2008, au fost efectuate cercetari privind simptomele foliare ale plantelor, in
special, a arborilor forestieri, care semnaleazd natura si intensitatea poludrii atmosferice,
calitatile indicatoare ale poludrii pentru diferite specii de arbori forestieri, capacitatea de
metabolizare a noxelor etc. [17]. Aceste rezultate, dar si altele, sunt expuse in lucrarea ,,Flora
indicatoare a poludrii”, coordonata de Bolea V. si Chira D. Aplicand metodele recomandate de
programul ICP Forests, pentru analiza componentelor de mediu (sol, aer, biotd, depuneri
atmosferice), cercetatorii au evaluat nivelurile de poluare pe tipuri de ecosisteme forestiere,
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capacitatea de acumulare a noxelor (Cl, Na, S, F, Pb, Cu, Zn, Cr, Ni, Hg s.a.) si pragurile de
toxicitate a acestora pentru cele mai reprezentative specii de plante forestiere din Romania. in
baza acestor rezultate a fost determinata toleranta speciilor de foioase fata de MG (Pb, Cd, Cu si
Zn), in conditiile de mediu ale Romaniei, care reprezintd urmatoarea ordine descrescatoare a
tolerantei fata de MG: Carpinus betulus > Fraxinus excelsior > Fagus sylvatica > Quercus
petraea > Quercus robur > Robinia pseudacacia, Tilia tomentosa [17]. In acest studiu,
cercetatorii utilizeaza valorile pragurilor de toxicitate ale MG din frunzele speciilor de foioase,
recomandate de Bergmann (1992) si Bonneau (1988) [123 p. 96-101, 128 p. 19-28], care sunt:
Pb — 10 mg/kg, Cd — 0,5 mg/kg, Cu — 12 mg/kg, Zn — 50 mg/kg si Mn — 100 mg/Kkg s.u.

Pe teritoriul RM, Kiriliuc (2006), a efectuat o sinteza a cercetarilor privind continutul MG
in speciile forestiere de foioase din RM, conform carora se observa ca in frunze, de regula, este o
cantitate mai mare de MG decat in ramuri. Efectuand analiza comparativa a continutului MG
pentru principalele specii de arbori din tara: carpen (Carpinus betulus), fag (Fagus sylvatica),
gorun (Quercus petraea) si ulm de camp (Ulmus campestris) s-a constatat ca speciile de stejar au
inregistrat cel mai scdzut continut de MG. Autorul, de asemenea, a stabilit ca carpenul se
evidentiaza printru-un continut ridicat de Ag, Al, fagul — printr-un continut sporit de Cr, Mn, Ni,
Pb, iar cele mai mari cantitati de Cu, Fe, Ti, Zn s-au determinat in ulmul de camp [227].

Conform literaturii de specialitate [4], s-a stabilit ca litiera silvica acumuleaza diferit MG
in functie de specia de arbore forestier. A fost demonstrat ca Fraxinus excelsior a acumulat o
cantitate mai sporita de Zn si Cu fata de Carpinus betulus si Fagus sylvatica, iar pentru Pb, Cd si
Hg, speciile de Carpinus betulus si Fagus sylvatica au acumulat cantititi mai mari de MG
comparativ cu Fraxinus excelsior. Continutul MG 1n litiera diferitor specii forestiere din zonele
verzi ale or. Chisinau au fost studiate in cadrul cercetarilor doctorale efectuate de catre Donica [3
p. 55-61, 40]. Incepand cu 2006, in cadrul laboratorului Ecosisteme Naturale si Antropizate, IEG
se efectueaza studii complexe, in care sunt determinate cantitdtile, legitatile de acumulare a MG
in diferite componente (sol, apa, biotd) ale ecosistemelor naturale din ariile forestiere protejate
din RM [5, 9 p. 1-4, 10 p. 7-11, 11, 99]. De asemenea, se efectueaza studii privind acumularea
radionucleizilor in sol si litierd [94, 95 p. 52-54]. Studiile recente, efectuate de acelasi laborator
in ecosistemele forestiere incluse in reteaua europeana de monitoring forestier, au stabilit
cantitati scazute-medii de MG in sol, de asemenea, s-a determinat capacitatea de acumulare a
MG de catre diferiti bioacumulatori (licheni, muschi, frunzele speciilor edificatoare) in functie
de influenta diferitor factori fizico-geografici [19, 20]. Astfel, s-a stabilit ca, practic, in toate
ariile cercetate persista problema acumularii sporite a metalului Cu, in special in componentele
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sol, apa, sedimente subacvatice ca rezultat al utilizarii pe scara larga a preparatelor ce contin Cu
in agricultura.

Monitoringul biologic. Organismele sau comunititile de organisme sensibile la
acumularea MG pot fi utilizate ca indicatori ai poluarii — biomonitorizarea, care reprezinta
observarea continui a unei zone cu ajutorul bioindicatorilor [5, 190]. In studiile efectuate, atat in
tard [5, 121 p. 95-102, 122 p. 56-61], cat si peste hotare [17, 155, 156 p.57-66, 159, 188 p. 59-62,
206, p. 205-216, 207 p.189-215, 191 p. 321-267], cele mai indicate organisme/organe studiate si
propuse in calitate de bioindicatori ai poludrii mediului cu MG, precum si alti poluanti (SOg,
NOy), sunt: muschii si lichenii, la fel, parti ale plantelor superioare (acele, frunzele si scoarta
arborilor forestieri). Conform studiilor anterior mentionate, lichenii si muschii sunt utilizati ca
bioindicatori ai poludrii aerului, deoarece sunt foarte dependenti de sursele atmosferice pentru
nutritie minerala din cauza lipsei de radacini. Lipsa de cuticula, la licheni, faciliteaza absorbtia
atat de apa si nutrienti direct din aer, cat si a elementelor toxice. De asemenea, muschii si lichenii
dispun de capacitatea de a acumula cantitati mari de metale grele in zonele poluate. Principalul
avantaj al bioindicatorilor este posibilitatea depistarii timpurie a modificarilor de mediu si a
gradului de poluare, pentru o gama foarte largd de poluanti, inainte de a fi afectate alte
componente ale ecosistemelor [4, 177].

Existd un numar considerabil de investigati care demonstreaza eficacitatea utilizarii
muschilor in estimarea poluarii atmosferice cu metale grele [190, 195 p. 248-259, 159, 122 p.
56-61, 124 p. 61-71, 156 p.57-66, 207 p.189-215]. Acestia au demonstrat cd muschii
Hylocomium splendens si Pleurozium schreberi sunt ,,organisme de captura” excelente pentru
depunerea umeda si uscatd de metale grele. Rezultatele cercetarilor efectuate in tarile din Europa
de Est au ardtat ca concentratiile de metale grele reflectd caracteristicile surselor de emisii din
zonele 1n care se gasesc si cd metoda de biomonitorizare cu muschi a facut posibil sd se
identifice zonele afectate de diferite locatii industriale [176 p. 85-100, 177].

In cadrul Conventiei de la Geneva (1979) a fost creat programul ICP Vegetation, care
cuprinde cea mai ampla retea de monitoring a depunerilor atmosferice de MG utilizand muschii
in calitate de bioindicatori [159]. Astfel, la nivel European, incepand cu anul 1990, prin
esantionarea speciilor de muschi inclusi in aceasta retea, sunt efectuate cercetdri si raportate
rezultatele privind depunerile de MG (Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Hg, Ni, V si Zn). Biomonitorizarea
depunerilor de MG prin esantionarea muschilor ofera o informatie completd privind depunerile

atmosferice de MG in ecosistemele terestre la scara spatiala si temporala foarte larga.
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In tara noastra, la fel, in cadrul IEG, sunt efectuate studii privind bioindicarea poluirii
atmosferice cu utilizarea muschilor. Cele mai vaste studii de biomonitorizare la nivel national,
folosind muschii ca bioindicatori, au fost efectuat in ecosistemele forestiere din bazinele r. Prut
si fl. Nistru [4, 5, 10 p. 7-11, 11 ]. Begu [4, 5, 8 p. 150-155] a efectuat o analiza complexa, in
peste 60 de ecosisteme forestiere privind particularitatile muschilor de a acumula MG fiind
analizate in raport cu alti bioindicatori — licheni si componente ale mediului (sol, litiera s.a.). De
asemenea, muschii ca bioindicatori au fost studiati de Bragsoveanu (2014) [20] pentru estimarea
poluarii atmosferice cu MG a ecosistemelor forestiere incluse in reteaua europeand de
monitoring forestier. Atat in studiile de peste hotare [208], cat si in studiile din tara [4, 5, 20],
muschii, ca bioindicatori ai poludrii aerului, s-au evidentiat/recomandat, in special, ca indicatori
foarte buni ai poludrii cu MG, partial ca indicatori ai poluarii cu azot.

Lichenii, in cele mai numeroase studii, au fost utilizati pentru studierea depunerilor de SO,
din atmosfera, apreciate in dependenta de abundenta speciilor de licheni [157 p. 227-231, 121 p.
95-102, 122 p. 56-61, 4]. Inca de la mijlocul secolului trecut au fost efectuate studii
experimentale In zonele industriale, termoelectrocentrale si in imprejurimile altor surse cu emisii
majore [5, 187 p. 291-304, 155 p. 207-212, 11, 182, 190] privind efectele SO2, NOy, MG si alti
poluanti atmosferici asupra morfologiei si fiziologiei lichenilor [5, 124 p. 61-71, 183] care au
demonstrat ca impactul nociv al MG scade odata cu cresterea distantei de la sursa de poluare.

In Republica Moldova, studii privind aplicarea monitoringului biologic pasiv si activ in
testarea calitatii mediului, folosind bioindicatorii (licheni, muschi, moluste) se efectueaza
incepand cu 2002 de citre Begu [4, 5, 9 p. 1-4, 10 p. 7-11]. In baza acestor studii au fost
elaborate scala toxitolerantei si criteriile de evaluare a calitatii mediului [122 p. 56-61, 20]. La
fel a fost stabilit gradul de degradare al clorofilei sub actiunea noxelor, in special SO, [3 p. 56-
61] si capacitatea de acumulare a MG [5, 10 p. 7-11, 11].

In baza sintezei literaturii privind calitatea mediului si impactul antropic, pentru evaluarea
complexa a starii ecologice a componentelor de mediu studiate in cercetarile noastre au fost
utilizate metode moderne de cercetare, praguri si scari de toxitoleranta aplicate atat in tara, cat si
peste hotare. De asemenea, am urmadrit scopul de a integra aceste observatii in studiul complex al
bazinului r. Ceresnovat.

Reiesind din problema expusa, scopul cercetarilor consta in evaluarea sistemica/complexa
si argumentarea stiintificd a potentialului de protectie al componentelor naturale ale
ecosistemelor din bazinul r. Ceresnovat.

Pentru realizarea acestui scop au fost trasate urmatoarele obiective:
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v’ analiza literaturii de specialitate privind studiul complex al factorilor de mediu;

v’ stabilirea si evaluarea surselor de poluare cu estimarea impactului negativ al acestora
asupra componentelor de mediu;

v’ evaluarea starii ecologice a componentelor biotice, hidrologice, edafice, geologice si
peisajere din aria de studiu si argumentarea potentialului de protectie al acestora;

v’ elaborarea pasaportului ecologic si recomandarilor privind managementul durabil al
obiectului studiat.

Problema stiintifica solutionata constd in fundamentarea stiintifico-metodologicd a
studiului complex, ecosistemic al unei arii naturale reprezentative, care sta la baza argumentarii
stiintifice a potentialului de protectie al componentelor de mediu din bazinul r. Ceresnovat si
Mixt, categorie ce nu a fost reprezentata pe teritoriul Republicii Moldova pana in prezent.

Directiile de solutionare. Rezultatele studiului complex al componentelor ecosistemelor
vor servi ca baza stiintifica in elaborarea metodologiei si/sau studiilor in cadrul ariilor naturale
protejate de stat. Studiul ecosistemic ne va permite sa identificam si sd argumentam stiintific
potentialul de protectie al trupului de padure ,,Racovatii de Sud”, in baza caruia va fi elaborata

propunerea de fondare a unei noi arii naturale, atribuita categoriei de Monument al Naturii Mixt.

1.5. Concluzii la capitolul 1

1. Reiesind din literatura de specialitate conchidem cd@ promovarea conservarii si utilizarii
durabile a biodiversitatii la nivel national intr-un mod echitabil necesita gestionarea integrata
a resurselor funciare, de apa si biologice avand la baza o abordare ecosistemica.

2. Desi, Republica Moldova dispune de un cadru legislativ-normativ adecvat care
reglementeazd, practic, toate sectoarele de mediu, mai sunt careva lacune in gestionarea
resurselor naturale pentru a preveni poluarea mediului si dreptul la un mediu sdnatos,
impunandu-se perfectionarea acestuia.

3. Afectarea grava la scara mondiala a calitatii mediului de catre factorul antropic impune
comunitatea stiintificd internationald si nationald de a efectua studii privind conservarea
biodiversitatii, care trebuie sa se bazeze pe aplicarea unor metodologii stiintifice
corespunzatoare, concentrate pe niveluri de organizare biologica.

4. Studiile anterioare, adesea autecologice, nu oferd informatii complexe privind potentialul

natural si ecologic al unui ecosistem studiat, de aceea se impune o abordare ecosistemica,
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unde accentul de baza trebuie plasat pe prevenirea poluarii si protectia integratd a
componentelor de mediu (biologice, hidrologice, edafice, geologice etc.), ceea ce ne-a permis
sd argumentam stiintific evaluarea complexa a starii ecologice a componentelor de mediu din

bazinul r. Ceresnovat.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Rezolvarea problemei expuse in aceasta lucrare si realizarea scopului propus au la baza
rezultatele investigatiilor stiintifice personale efectuate pe parcursul anilor 2009-2015.
Cercetarile au fost efectuate in cadrul laboratorului Ecobioindicatie si Radioecologie,
actualmente laboratorul Ecosisteme Naturale si Antropizate al Institutului de Ecologie si
Geografie. La diferite etape de realizare a tezei cercetdrile au fost efectuate cu sprijinul si
indrumarile colegilor din laboratorul respectiv, carora le sunt recunoscatoare.

Studiul dat are la baza principiul abordarii ecosistemice, un principiu central al Conventiei
privind diversitatea biologica (Rio, 1992). Pentru evaluarea si aprecierea potentialului de
protectie al componentelor naturale din bazinul raului Ceresnovat au fost aplicate metodologii
stiintifice care permit de a analiza si explica nivelurile de organizare biologica, interactiunea
dintre organisme si mediul lor de trai — habitatele din bazinul r. Ceresnovat. Pentru studierea
componentelor de mediu (sol, aer, apa si biotd) a fost aplicata atdit metodologia recomandata de
programele internationale, cat si metodologia clasica, care ne-au permis sa respectam principiul

abordarii ecosistemice.

2.1. Schema amplasarii obiectului de studiu si metode de cercetare in teren

Pentru evaluarea complexa a ecosistemelor naturale din cursul raului Ceresnovat, precum
si argumentarea stiintificd a potentialului de protectie, in calitate de obiect de studiu au servit
componentele naturale din bazinul raului Ceresnovat (Figura. 2.1) exprimate prin diverse tipuri
de ecosisteme din cadrul trupului de padure ,,Racovatii de Sud” cu suprafata de 136.1 ha,
traversat de r. Ceresnovit si localizat in OS Soroca, IS Soroca.

Bazinul raului Ceresnovit este amplasat in Regiunea Podisurilor si Campiilor de silvostepa
a Moldovei de Nord, subregiunea fizico-geografica Podisul de silvostepa al Nistrului.
Subregiunea respectiva se caracterizeaza printr-un relief moderat fragmentat de un sistem de vai
si ravene inguste (densitatea fragmentarii 1,9-2,1 km/km?). In acest podis, in raport cu Podisul
Moldovei de Nord, se inregistreazd o pondere majoratd a versantilor cu panta mai mare de 60°
[14 p.161-169]. Zona de studiu este caracterizatd prin precipitatii medii anuale ce depasesc 600
mm, cu suma temperaturilor active din perioada de vegetatie de 2900 °C [14 p.161-169, 34, 71].
Sunt prezente soluri cenusii molice, cenusii §i cernoziomuri levigate, pe care se dezvoltd
dumbravile de gorun cu carpen si gorun cu cires [77].
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Fig. 2.1. Schema bazinului hidrografic al raului Ceresnovat.

Metode de cercetare in teren. Studiul geografic. Cercetarile privind potentialul de
protectie al componentelor naturale din bazinul raului Ceresnovat au fost efectuate dupa o
analizd detaliatd a reliefului, configuratiei terenului, expozitiei si a bazinului hidrografic,
utilizand planuri topografice de baza, precum si ortofotoplanuri [58]. Altitudinea ecosistemelor
studiate — in baza informatiei de pe hartile fizice a Republicii Moldova [127, 58, 238] cu scara
1:200000, pe care curbele de nivel au interval de 20 m. Expozitia versantilor a fost apreciata in
baza hartilor fizice disponibile, prin indicarea punctului cardinal respectiv sau intermediarele
dintre punctele cardinale [214, 58, 64].

Parametrii climatici (temperatura medie a aerului, cantitatea precipitatiilor atmosferice,
roza vantului, etc.) au fost analizati in baza datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat si
atlasurilor de specialitate [87, 71, 34]. De asemenea, pentru determinarea directiei medie anuale
a vantului din zona de studiu au fost utilizate atlasuri si harti climatice [71, 34], in care valorile
razelor reprezinta frecventa procentuald (%) a vanturilor de directie respectivd din numarul total
de vanturi, iar valorile din cerculet exprima frecventa (%) calmului atmosferic din numarul total
al observatiilor. A fost efectuatd evaluarea cantitativa a fluxului de precipitatii atmosferice solide

si lichide in baza esantioanelor sezoniere, prin amplasarea captatorilor de precipitatii in teren
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liber si sub coronamentul padurii in ecosistemul forestier studiat, conform metodologiei ICP
Forests [161, 163].

Studiul biologic. Caracteristicile ecosistemului forestiere, din punct de vedere al
distributiei spatiale, a structurii compozitionale si varstei arboretelor din cuprinsul acestuia au
fost efectuate in baza hartilor forestiere, conform materialelor ICAS [1]. Prin scanarea si
asamblarea materialului cartografic utilizat (harti, planuri topografice de baza, ortofotoplanuri
etc.) s-a trecut la localizarea pe harta. Pentru evaluarea potentialului biotic au fost prevazuti
urmatorii parametri biologici: abundenta speciilor de plante, dupa Braun-Blanquet [108],
diversitatea si densitatea acestora, dominanta, gradul de amenintare [210], monitoringul biologic
pasiv — lichenoindicatia [121 p. 95-102], specificul si eficienta actiunilor de conservare [169 p.
2468-2476] si starea de sanatate a arborilor, dupa gradul de defoliere a coronamentului si
decolorare a frunzisului [2, 163].

Studiul biologic in conditii de teren a fost realizat prin metoda ecologica a suprafetelor de
proba, in locul cel mai reprezentativ, acolo unde vegetatia este mai omogena, caracteristica si
reda gradul cel mai inalt al conditiilor pedoclimatice de dezvoltarea ale unei fitocenoze. Aici au
fost notate cat mai amanuntit speciile prezente in trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, pe
suprafata de proba (50x50 m = 2500 m?), abundenta si unele date referitoare la conditiile
ecologice de dezvoltare a fitocenozelor. Aceste date se refera la sol, expozitie, altitudine,
productia de biomasa, etc [108].

In cercetarea fitocenologica a teritoriului studiat s-a examinat amanuntit reteaua de cai,
metoda itinerariului, care a fost parcursa pentru suprafata tuturor grupdrilor vegetale, ce
alcatuiesc covorul vegetal. De asemenea, s-a folosit o harta topografica a regiunii cu respectivele
curbe de nivel. Itinerariul a fost reprezentativ conditiilor ecologice si cuprinde diferite forme de
relief. Pentru descrierea unei fitocenoze din structura covorului vegetal am ales o suprafatd de
proba cu conditiile ecologice omogene, ce reflectd in modul cel mai fidel specificul fitocenozei
[108, 44].

Un alt caracter notat de noi in cercetarea fitocenozelor pe teren a fost abundenta, prezentata
de numarul de indivizi de o anumita specie, aflati in esantioanele prelucrate dintr-o biocenoza,
raportat la unitatea de suprafata, care a fost calculata dupa formula [40]:

A=n/N x100, (2.1)
in care:
N — numarul de indivizi de o anumita specie;
N —numarul de indivizi de alte specii constatate n probele recoltate.
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Pentru caracterizarea abundentei speciilor studiate a fost utilizatd urmatoarea clasificare: 0
— specie absenta, 1 — specie rard, 2 — specie frecventa, 3 — specie abundenta si 4 — specie foarte
abundenta [40].

In studiul nostru am utilizat si scara elaboratda de Braun-Blanquet, cu cifre, care include
intr-un singur calificativ numeric abundenta si dominanta (A+D), pentru efectuarea analizei
statistice a structurii si compozitiei floristice din biocenoza studiati. In scara lui Braun-Blanquet
(1951), treptele reprezentate prin valori numerice, au urmatoarea semnificatie [64]:

5=indica un interval al gradului de acoperire de 75%-100% (din p.d.v. al abundentei scarii
lui 0. Drude=socialis);

4=indica un interval al gradului de acoperire de 50%-75% (copiosus®);

3= indica un interval al gradului de acoperire de 25%-50% (copiosus °);

2= indica un interval al gradului de acoperire de 10%-25%(copiosos’);

1= indica un interval al gradului de acoperire de 1%-10%(sparsus);

+= indica un interval al gradului de acoperire de 0,1%-1%(solitarius);

Abundenta+Dominanta medie (A+D medie) pentru scara lui Braun Blanquet (1951) este

urmatoarea:
5=87,5%
4 =62,5%
3=375%
2=17,5%
1=5%
+=0,5%

De asemenea, dupa recomandarile metodologice ale cercetatorilor din Roméania [44, 108],
pentru ecosistemele studiate a fost alcatuita lista de specii.

Pentru arborii seculari de stejar (Qercus robur), cu potential de protectie, inregistrati in
parcela 58E din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, au fost estimati parametrii dendrometrici
ce caracterizeaza starea de sanatate a arborilor (diametrul de baza, indlfimea, clasa pozifionala,
inclusiv estimarea vizuala a procentului de defoliere si de decolorare a frunzisului coroanei si
intensitatea afectarilor produse de diferiti factori biotici, abiotici si antropici) [2, 163].

Diametrul de baza (d 1,3) al arborilor, conform recomandarilor metodologice [2, 163], a
fost masurat, in cazul terenurilor inclinate, in pozitia amonte a operatorului fata de arbore, iar in
cazul terenurilor plane - in pozitia directiilor Est sau Vest. Locul de aplicare a masurarilor a fost
de 1,3 m de la suprafata solului, cu ajutorul rejansului.
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Indltimea arborilor (h) a fost masuratd cu dendrometrul cu laser LEDHA GEO, pe
categorii de diametre [2] si verificatd dupa amenajamentul silvic [1].

Clasa pozitionala a arborilor a fost stabilita dupa clasificarca Kraft (1884) (1-dominant, 2-
codominant, 3 — subdominat, 4 — suprimate, 5 — moarte) (Anexa 1, Fig. A 1.1), in cazul
arboretelor echiene si relativ echiene si in raport cu etajul arboretului (I-superior, ll-mijlociu si
Ill-inferior), in cazul arboretelor pluriene si relativ pluriene, conform metodologiei recomandate
de programul ICP Forests (2010) [163].

Starea de sandtate a arborilor a fost apreciatd vizual dupa defolierea coroanelor si
decolorarea frunzisului, intensitatea vatamarilor fizice produse de diferiti factori, atat in coroana,
cat si pe trunchiul arborelui. Intensitatea vatamarii arborelui dupa procentul de defoliere a

coroanei acestuia a fost stabilitd conform metodologiei adoptate la nivel european ICP Forests

(2010) (Tabelul 2.1).

Tabelul 2.1. Clasificarea arborilor in raport cu procentul de defoliere a coroanei [2, 163]

Clasa Gradul de vatamare Procentul de defoliere
(frunze)
0 Arbore sanatos 0-10%
1 Arbore slab vatamat 11-25%
2 Arbore moderat vatamat 26 — 60 %
3 Arbore puternic vatdmat peste 60 %
4 Arbore mort 100%

Intensitatea vatdmarii arborelui dupa procentul de decolorare a frunzisului coronamentului

a fost stabilitd conform clasificarii recomandate de programul ICP Forests (Tabelul 2.2).

Tabelul 2.2. Clasificarea arborilor in raport cu procentul de decolorare [2, 163]

Clasa Gradul de vatamare Procentul de decolorare
(frunze)
0 Arbore sanatos 0-10%
1 Arbore slab vatamat 11-25%
2 Arbore moderat vatamat 26 — 60 %
3 Arbore puternic vatdmat peste 60 %

Pentru descrierea arborilor seculari din ecosistemele studiate a fost aplicat algoritmul
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inaltimea (m), perimetrul si diametrul tulpinii (Ia 1,3 m — indltime de la suprafata solului),
diametrul coroanei (m), impactul natural si antropic, recomandari [81 p. 85-87, 82 p. 15-17].

Au fost folosite observatii directe si indirecte, precum: excremente, resturi alimentare cu
impresiuni specifice, asupra speciilor de vertebrate terestre si a pasarilor [35, 117, 180, ].

Pentru evaluarea starii ecologice a ecosistemelor acvatice din Bazinul raului Ceresnovit a
fost determinat indicele de saprobitate a apelor din obiectele acvatice in baza fitoplanctonului,
care indica gradul de poluare organica, dupa Pantle si Buck [218] (o — oligosaprob, o-p — oligo-
betamezosaprob, S — betamezosaprob, f-a — beta-alphamezosaprob, a-f — alpha-betamezosaprab,
a — alphamesosaprob, p — polisaprob; x — xenosaprob).

Studiu conditiilor edafice a fost efectuat pentru intreg bazinul r. Ceresnovat, prin
determinarea tipului de sol - in baza parametrilor chimici (pH, Humus, N, K20, P2Os, Ca?",
Mg?") si a hartilor solurilor RM [104, 58].

Calitatea aerului atmosferic a fost apreciata in baza datelor Inspectoratului Ecologic de Stat
(IES) si a programului de cooperare pentru supravegherea si evaluarea transportului la distante
lungi a poluantilor atmosferici in Europa (EMEP). Astfel, a fost apreciat impactul surselor locale
fixe si mobile [62] si transferul transfrontalier de noxe [145, 146, 147]. Pentru estimarea gradului
de poluare dupa tipul de poluant si sursd au fost aplicate modelarile ,,Ecolog” si monitoringul

biologic pasiv — lichenoindicatia [5, 121 p. 95-102].
2.2. Metode de cercetare in laborator

Potentialului de protectie al componentelor naturale din cursul r. Ceresnovat a fost evaluat
in baza unor elemente naturale biotice, hidrologice, pedologice, geologice in functie de
reprezentativitatea acestora, repartizarea geograficd a surselor locale si transfrontaliere de
poluare. Nu In ultimul rand, s-a tinut cont de influenta si importanta factorilor biotici (tipul de
vegetatie, speciile dominante, gradul de raritate, starea de periclitare, statutul de protectie s.a.) si
abiotici (tip de sol, relief, altitudine, conditii climatice).

Apartenenta sistematica a speciilor de flora si fauna a fost stabilitd in baza
determinatoarelor de specialitate [233, 235, 237, 229, 244, 74, 117, 180].

Litiera a fost colectata de sub speciile de arbori dominanti si subdominanti din ecosistemul
studiat. Proba medie a fost alcatuitd din minim trei subprobe, colectate din locuri diferite.

Lichenii au fost studiati pe parcursul intregului an pentru specii aparte inregistrate in
trupul de padure studiat. Pentru colectare s-a utilizat un cutit puternic cu care a fost desprinse
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speciile de pe tulpina arborilor. Colectarea probelor de licheni a fost efectuata la indltimea de 1,0
- 1,5 m [163].

Gradul de acoperire a substratului lichenilor a fost determinat in baza scalei abundentei-
dominantei Braun-Blanquet (1951) [64], cu apreciere vizuald aproximativa a % de acoperire a
substratului. Determinarea apartenentei sistematice, in conditii de laborator, a fost efectuata cu
lupa MBC-10 si ulterior, cu microscopul Mikmed—5, utilizdnd determinatoarele speciale [241].

Muschii au fost colectati pentru diferite substraturi (sol, trunchi de arbori, piatra,
buturuga), conform recomandarilor ICP Vegetation (2005). La colectarea mostrelor au fost
favorizate probele ce contineau sporogoane, pentru facilitarea determininarii sistematice. Proba
medie pentru speciile individuale a fost alcatuita din cel putin trei subprobe colectate din diferite
locuri. Pentru analiza chimicd a muschilor au fost folosite doar talurile muschilor [159].
Determinarea in conditii de laborator s-a realizat cu ajutorul microscoapelor MBC-10 si
Mikmed-5, in baza particularitatilor morfo-anatomice ale frunzulitelor si sporogoaneclor,
utilizand determinatoare speciale [240, 241].

Scoarta a fost colectatd de pe arbori dominanti si subdominanti, care reprezintd varsta
medie a speciei din trupul de padure studiat [190]. Probele de scoarta au fost compuse din cel
putin 3 arbori de aceeasi specie, la indltimea de 1-2 m pe toatd circumferinta arborelui.

Algele din fitoplancton au fost prelevate din stratul superficial al apei in vase de sticla cu
volumul de 0,5 I. Probele au fost fixate cu formaldehida (40%) (proportia fiind de 1:10). Probele,
inchise ermetic, au fost pastrate la intuneric. Colectarea si prelucrarea probelor algale a fost
efectuata conform metodelor unificate de colectare si prelucrare a probelor hidrobiologice [230].
Pentru determinarea grupelor sistematice ale algelor au fost utilizate determinatoarele de
specialitate [223, 218, 221]. Analiza saprobiologica a algoflorei a fost efectuatd conform
metodelor unificate [218]. Componenta calitativa a algoflorei a fost detectatd la microscopul
»Ergaval” Carl Zeiss Jena cu obiectivele de x 3,2, 10, 40 si 100 in laboratorul de Algologie al
Universitatii de Stat din Moldova.

Solul a fost colectat conform metodelor recomandate de programul ICP Forests (2010)
[163], dar s-a tinut cont si de metodele uzuale [234]. Recoltarea probelor de sol a fost efectuata
in sectoare de teren relativ omogene §i reprezentative din bazinul r. Ceresnovat, tindndu-se cont
de expozitie, distanta de la terenurile adiacente, amplasament in cadrul trupului de padure
(liziera, amonte, aval). Conform ICP Forests [163], recoltarea a fost efectuata pe straturi fixe de
10 cm pana la adancimea de 80 cm, proba medie fiind alcétuitd din 3 subprobe colectate din
locurile din care s-a colectat si litiera. Din suprafata stabilita, recoltarea probelor s-a efectuat in
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forma de zig-zag [64]. Pentru recoltarea probelor de sol a fost utilizat burghiu cu méner marcat la
fiecare 10 cm si cu cilindru metalic cu volumul de cca. 200 cm®. Recoltarea probelor de sol a fost
efectuata in cantitdti suficient de mari pentru a asigura efectuarea tuturor analizelor, eventualelor
repetari si depozitare. Astfel, probele au fost transportate in laborator, unde solul s-a uscat in
straturi subtiri de circa 2 cm grosime, s-au inlaturat incluziunile (pietricele, resturi de plante),
apoi s-a efectuat maruntirea in criuzeta de portelan, cernerea (sita — 0,1 mm) si conservarea lor
pentru efectuarea ulterioara a analizelor fizico-chimice. Pentru intreg bazinul raului Ceresnovat
au fost determinate tipurile de soluri - in baza parametrilor chimici (Humus, Ny, P20s, K20,
Ca®*, Mg®") si utilizarea hartii solurilor RM [103, 104, 222, 163].

Apa — in studiul dat, pentru evaluarea starii chimice a apei au fost colectate sezonier (4
probe/an) 19 probe de apa, care cuprind toate corpurile de apa ale r. Ceresnovat. Evaluarea starii
chimice a apei a fost apreciatd in baza parametrilor: aciditate (pH), substante biogene — nutrienti
(NH,*, NO2", NO3), ioni generali-salinitate (reziduu fix, CI', SO,*, Ca %, Mg?*, Na*, duritatea).
Apa a fost colectata sezonier, in vase de masa plastica sau sticla. Una din conditiile principale a
colectarii probei de apa a fost curatenia vasului, acestea fiind spalate cu apa distilata, iar inainte
de a lua proba, vasele s-au clitit de 2-3 ori cu apa colectatd pentru analiza, dupa care se
efectueaza colectarea probei. Volumul apei nu a depasit 2/3 din volumul vasului. Proba de apa a
fost colectatd din tot stratul de apa, pe verticald, din cursul activ al raului. Proba colectata a fost
ambalatd ermetic cu inscrierea indicativelor probei si feritd de lumina solard. Pentru
determinarea metalelor grele, probele de apa au fost conservate cu HNO3 (raportul 1:1) [92].

Debitul apei r. Ceresnovat a fost calculat prin metoda volumetricd si prin masurarea
sectiunii, corelati cu viteza de curgere [85]. In acest scop am construit un mic baraj de pimant pe
care am instalat un jgheab. Masurarile au inceput cand barajul s-a umplut si apa curge pe jgheab
cu debitul sdu normal, sub jgheab punindu-se un vas cu volumul marcat, dupa care a fost
efectuati cronometrarea timpului de umplere. Inceputul cronometririi coincide cu introducerea
vasului sub jgheabul de curgere a apei si se sfarseste in momentul in care vasul s-a umplut.
Pentru aflarea debitului a fost aplicata formula:

(2.2)

VvV
D=—xl/s
T
in care:
D — debitul apei (I/s);
V — volumul vasului umplut cu apa (1);
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T — timpul cronometrat la umplerea vasului cu apa (s).

Precipitatiile atmosferice au fost recoltate in scopul determinarii cantitative si calitative a
fluxurilor de ioni poluanti depusi in coronamentul padurii ,,Racovatii de Sud”, prin esantionarea
depunerilor atmosferice sub coronamentul arborilor (,,throughfall method”), conform
programului ICP Forests [162, 163]. Pentru colectarea precipitatiilor atmosferice au fost instalati
captatori de precipitatii sub coronamentul padurii, specifici tipului de precipitatie (ploaie/zapada)
(Anexa 2, Fig. A 2.1. a, Fig. A 2.1. b). Pentru estimarea depunerilor sub coronament au fost
instalati captatori deschisi de tip palnie ,,bluk precipitation sampler” (cerc cu punga din
polietilend), conform programului ICP Forests [162, 163] (Anexa 2, Fig. A 2.1. a, Fig. A 2.1. b).
In cazul trupului de padure ,,Racovitii de Sud”, amplasat pe pante inclinate, captatorii au fost
instalati pe curba de Inclinare, in forma de zig-zag, la distanta de 7-10 m intre ei, la indltimea de
1,2 m de la suprafata solului [141, 163, 213]. Partea superioara a captatorului (pe cadrul metalic
montata o punga de polietilend) a fost conectata la un rezervor (vas de masa plasticd cu volumul
de 3-3,5 1, folosit pentru imbutelierea apei potabile), care a fost ingropat in sol, in scopul limitarii
influentiei razelor solare si minimalizarii procesului de evaporare si altor procese. Pentru
confectionarea captatorilor a fost utilizat material ce nu interactioneaza cu solutia probei (lipici,
pungi de polietilena, tuburi de cauciuc, vase din material plastic etc.), detaliile metalice (cercul
metalic) au fost bine izolate. Pentru efectuarea analizelor de laborator, conform ICP Forests [2,
163], proba medie colectatd a constituit 1-1,5 1, care au fost masurate cu ajutorul cilindrului
gradat de 500 cm?. Probele din colectoarele afectate au fost doar masurate si inregistrate si nu au
fost incluse 1n proba medie.

Pentru toate probele de sol, apa, biota si precipitatii atmosferice, colectate in teren, au fost
efectuate procedurile de impachetare cu indicarea caracteristicilor specifice (locul colectarii,
specia, altitudinea, expozitia, gazda, abundenta, volumul, data si familia cercetatorului).

Etapa de laborator a presupus conditionarea (selectarea, uscarea, macinarea)
esantioanelor vegetale si de sol, precum si calcinarea termica a probelor vegetale in vederea
determindrii parametrilor chimici.

In conditii de laborator mostrele de material biotic (litiera, licheni, muschi si scoartd) au
fost uscate la temperatura camerei apoi la temperatura de 70-80°C in etuvi, dupi care s-au
indepartat eventualele impuritati, particule de sol sau reziduuri. Probele uscate au fost macinate
si omogenizate pentru a fi supuse calcinirii termice la temperatura de 400-450°C timp de doui

ore in soba cu mufel (CHOJI-U4). Continutul metalelor grele (Pb, Cu, Zn, Ni, Cr, Co) in biota a
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fost determinat in laboratorul Ecosisteme Naturale si Antropizate prin metoda Spectrometriei
Roentgen-fluorescente la aparatul SPECTROSCAN MAKS-G [228].

Probele de sol, la fel, au fost uscate in aer liber si supuse operatiunilor de maruntire si
sitare printr-o sita cu diametru gaurilor de 2 mm, iar pentru analiza metalelor grele (MG) in sol
sitarea s-a efectuat printr-o sita cu gauri de 0,10 mm. Indicii chimici ai solului precum pH-ul,
humusul, N, P20s, K,O, Ca?* si Mg” au fost determinati in laboratorul de incercari
»Agrochim” din cadrul Centrului Republican de Pedologie Aplicata (certificat de acreditare seria
SNA MD CAECP Li si nr. 01034).

Pentru determinarea indicilor chimici ai solului au fost aplicate urmatoarele metode: pH-ul
— potentiometrica la ionometru M-160M, utilizandu-se un electrod adecvat (3C-10603) (GOST
26423-85) [225]; humusul, P,Os si KO — fotocolorimetrica, la aparatul K®K-3, humusul —
metoda Tiurin, (GOST 26213-91) [225]; Nt — metoda Kjeldahl, dupa principiul descris in
GOST 26107-84 [225]; fosforul mobil (P,Os) si potasiul schimbabil (K,O) — metoda Macighin
(GOST 26205-91) [225]; Ca®* si Mg®" — prin spectrometria cu absorbtie atomicd (AAS-3)
(GOST 26487-85) [225]; metalele grele (Pb, Cu, Zn, Ni, Cr, Co) — metoda spectrometriei
Roentgen — fluorescenta.

Parametrii chimici ai apei, atat pentru probele de apa de suprafata, cat si pentru probele de
apa de precipitatii, implicati in procesul de poluare a componentelor naturale studiate sunt: pH,
SO,%, NO3, NO,, CI', HCO3, NH4*, Ca?*, Mg?*, Na', Duritatea totala si Reziduul fix. in
conditii de laborator probele au fost Inscrise in registrul de evidenta, filtrate si supuse analizelor
chimice propriu-zise. Analizele chimice au fost efectuate in cadrul laboratorului Calitatea
Mediului, actualmente laboratorul Ecosisteme Naturale si Antropizate, IEG, prin metodele: pH-
ul — metoda potentiometrica (ionometru M-160M); ionii NO3s,, NO;, Na*, NH," si S0,% s-au
determinat la fotocolorimetru K®K-3; NO;3™ si NO,  — metoda spectrofotometrica cu reactivul
Griess, recomandati de EMEP (1995); NH," — spectrofotometrica, cu reactivul Nessler; S04 -
spectrofotometricd, cu solutie de BaCly, CI"— metoda titrometrica cu solutie de azotat de argint,
in prezenta cromatului de potasiu, HCO3 — titrarea cu acid clorhidric, Ca®* - metoda bazata pe
reactia Ca”* cu acidul etilendiaminotetraacetic (Trilon B) in mediu alcalin, Mg2+ — prin calcularea
diferentei dintre duritatea totald si continutul de Ca?*, Duritatea totald — titrarea cu acid
etilendiaminotetraacetic (Trilon B) in mediu alcalin cu indicator cromogen negru, Reziduul fix —

prin fierberea probei in prezenta Na,CO3 [163, 92].
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2.3. Modalitati de analizd matematica a rezultatelor si evaluare a impactului ecologic

In urma determinrilor analitice de laborator rezultatele au fost prelucrate statistic, acestea
cuprinzand in total cca 800 de analize, dintre care cca 510 a MG in componentele biotice (litiera,
muschi, licheni si scoartd) si abiotice (sol si apd). Pentru evaluarea potentialului de protectie a
componentelor de mediu din bazinul r. Ceresnovat, alaturi de MG, au fost efectuate si cca 300 de
analize ale parametrilor apei din bazinele acvatice si precipitatiilor atmosferice (pH, SO4*, NOg',
NO,", CI', HCO3, NH,", Ca2+, Mgz+, Na®, Duritatea si Reziduul fix) si indicilor de calitate ai
solului (Humus, Niotar, P20s, K20, Ca?*, Mg?* si pH).

Pentru a obtine o informatie mai ampld asupra locatiei, raspandirii si formei indicilor
chimici analizati si stabilirii relevantei analitice a rezultatelor au fost aplicate procedee standard
de calcul statistic. Au fost estimati parametri statistici standard: amplitudinea, media aritmetica,
deviatia standard, coeficientul de variatie (CV) si Diferenta Minimal Semnificativa (DMS).
Prelucrarea statistica a rezultatelor a fost efectuatd la calculator, prin utilizarea programului MO
Excel 2007, dupa functiile: amplitudinea (valorile minime si maxime) — MIN si MAX, media
aritmetici — AVERAGE si deviatia/abaterea standard - STDE. Coeficientul de variatie (CV)
exprimat procentual prin formula:

CV = S/x * 100, (2.3)
in care:
S - deviatia standard;
X - valoarea medie.
in cazul in care:
CV < 15% inseamna ca repartitia prezintd o variatie mica;
15% < CV < 30%, repartitia are o variatie medie;
CV > 30%, repartitia are o variatie mare.

In scopul determinarii impactului MG asupra componentelor de mediu si circuitul acestora
a fost calculatd corelatia concentratiilor MG din componentele studiate, care s-a determinat
aplicand coeficientul de corelatie Pearson (functia Excel — PEARSON). Pentru o mai buna
analiza si interpretare a rezultatelor s-a calculat Diferenta Minimal Semnificativa a parametrilor
chimici analizati, care a fost determinatd prin aplicarea metodelor statistice de analizd a
dispersiei [219] utilizand programul MO Excel 2007.

Statutul de protectie al speciilor la nivel national si international a fost stabilit dupd Cartea
Rosie a Republicii Moldova (2015) [27], Plante rare din flora spontana a RM [73], Conventia de
58



la Berna 1982, anexele conventiilor de la Rio de Janeiro, 1992, Bonn, 1979, Washington, 1973
[139], Lista Rosie Europeana [204].

Gradul de raritate si starea de periclitare a speciilor de plante — conform clasificarii
IUCN Red List of Threatened Species, 2012: specii EX- disparut; CR-critic periclitat; EN —
periclitat; VU- vulnerabil; R-rar; I- nedeterminat; K-insuficient cunoscut; Nt- neamenintat [204,
73].

Calitatea apelor de suprafati a fost apreciatd conform Regulamentului cu privire la
cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafatd [90]. Regulamentul transpune partial
anexa V si anexa X la Directiva 2000/60/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 23
octombrie 2000 de stabilire a unui cadru de politicd comunitard in domeniul apei, publicata in
Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 327 din 22 decembrie 2000, precum si anexa I la
Directiva 2008/105/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 16 decembrie 2008 privind
standardele de calitate a mediului in domeniul apei, de modificare si de abrogare a Directivelor
82/176/CEE, 83/513/CEE, 84/156/CEE, 84/491/CEE, 86/280/CEE ale Consiliului si de
modificare a Directivei 2000/60/CE, publicatd in Jurnalul Oficial al Uniunii Europene L 348 din
24 decembrie 2008.

Clasificarea apelor de suprafatd se face in baza rezultatelor monitorizarii calitatii apei,
delimitandu-se cinci clase de calitate (Tabelul 2.3):

1) clasa | (foarte buna) — apele de suprafatd in care nu exista alterari (sau exista alterari
minore) ale valorilor fizico-chimice si biologice de calitate. Concentratiile poluantilor sintetici
nu influenteaza functionarea ecosistemelor acvatice si nu aduc prejudicii sanatatii umane. Apele
din aceasta clasd sunt destinate pentru toate tipurile de folosintd. Pentru reprezentarea grafica se
foloseste culoarea albastra;

2) clasa a ll-a (buna) — apele de suprafata care au fost afectate usor de activitatea antropica,
dar care pot, totusi, asigura toate folosintele In mod adecvat. Functionarea ecosistemelor acvatice
nu este afectatd. Metodele de tratare simpla sunt suficiente pentru pregatirea apei potabile. Pentru
reprezentarea grafica se foloseste culoarea verde;

3) clasa a Ill-a (poluata moderat) — apele de suprafata ale caror valori fizico-chimice si
biologice de calitate deviaza moderat de la fondul natural al calitatii apei din cauza activitatilor
antropice. Tratarea simpla nu este suficienta pentru folosinta apei in scopuri potabile, fiind
aplicate metode de tratare normale. Pentru reprezentarea grafica se foloseste culoarea galbena;

4) clasa a IV-a (poluata) — apele de suprafatd care prezinta dovezi de devieri majore ale
valorilor fizico-chimice si biologice de calitate de la fondul natural al calitatii apei din cauza
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activitatilor antropice. Conditiile pentru familia Cyprinidae nu mai pot fi asigurate. Apele nu
corespund cerintelor pentru apa potabild fara aplicarea metodelor de tratare avansatd. Pentru
reprezentarea graficd se foloseste culoarea oranj;

5) clasa a V-a (foarte poluata) — apele de suprafata care prezintd dovezi de devieri majore
ale valorilor fizico-chimice si biologice de la fondul natural al calitatii apei din cauza activitatilor
antropice. Componentele biologice, indeosebi piscicole, sunt deteriorate si apa nu poate fi

utilizata in scopuri potabile. Pentru reprezentarea grafica se foloseste culoarea rosie [84].

Tabelul 2.3. Cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata [90]

Inﬂ:c;;[or Ungztea Clasa de Clasa de
. R calitate 111 | calitate IV
calitate | masura
Aciditatea
pH 6,5-9,0 6,5-9,0
Substante biogene (Nutrienti)
NH, * mg N/I 0,8 3,1
NO,~ mg N/I 0,12 0,3
NO3~ mg N/I 5,6 11,3
loni generali, Salinitate
ﬁiz'd““' mg/| 1000 1300
CrI mg/I 250 300
SO, ~ mg/l 200 350
Minerali
zarea mg/I 1000 2000
totala
Ca® mg/| 200 300
Mg** mg/| 60 100
Na* mg/I 70 100
Duritatea | Mmoli/l 9 15
Poluanti toxici specifici — Metale grele
Pb total ]J.g/l 50 50
Cd total ]J.g/l 5 5
Cu total ]J.g/l 30 100
ZN total ug/l 150 400
Ni total ].lg/l 50 100
Fe total mg/I 0,08 >0,1
Mn mg/I 1 2

* EN — fondul natural
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Aplicand monitoringul biologic pasiv (lichenoindicatia), a fost evaluata calitatea aerului
atmosferic din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”. Luand in calcul diversitatea specifica,
abundenta si toxitoleranta speciilor indicatoare de licheni, in baza scalei de gradatii de evaluare a
calitatii aerului atmosferic (GECA) propusa de Begu (2009), a fost stabilitd poluarea cu SO,
(Tabelul 2.4).

Tabelul 2.4. Gradatii de Evaluare a Calitatii Aerului (GECA) in baza diversitatii, abundentei si

gradului toxitolerantei speciilor de licheni (Begu, 2009)

Calitatea aerului | Continutul SO, Abundenta speciilor cu diferit grad de Culoare
in aer, mg/m3 toxitolerantd, % din suprafata substratului | conventionala

Curat | <005 |  I>10saul<10sill>75 [  albastru |
Slab poluat 0,05-0,1 | —0-10 sau Il — 50-75
 Moderat poluat

0102  N-1050sall>50 |  violet |
0,2-0.3 11 —10-50 sau IV > 50
Puternic polvat 0305 IV_10-50sauv_1-100 ___________rosu

Poluare critica \ >0,5 \ Lipsa deplina a lichenilor negru

Pentru evaluarea impactului poluarii atmosferice asupra componentelor biotice am evaluat
variabilitatea spatio-temporald a fluxului de ioni minerali pe baza masuratorilor efectuate in
perioada de studiu. Concentratiile medii ponderate a poluantilor veniti cu precipitatiile s-au
calculat dupa formula [163]:

X=>P*Ci/> P (2.4)
in care:

X — concentratii medii;
Pi— precipitatiile in mm, corespunzatoare perioadei i;
Ci— concentratia unui element sau compus, exprimata in mg/l, corespunzatoare perioadei i.

Fluxul de ioni dintr-o anumita perioada s-a calculat dupa formula [163]:

F =} P;* C;/100, (2.5)
in care:

F — fluxul cantitativ al ionului analizat, in kg/ha/perioada;
Pi— precipitatiile in mm, corespunzatoare perioadei i;
Ci— concentratia unui element sau compus, exprimata in mg/l, corespunzatoare perioadei i.

Estimarile poluantilor atmosferici, emisii, concentratii, modelari, interpoldri ale

depunerilor atmosferice si fluxurile transfrontaliere in bazinul r. Ceresnovat s-au efectuat dupa
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modelele Programului European de Evaluare si Monitorizare a poluarii aeriene transfrontaliere
(EMEP) [145,146, 147].

Pentru evaluarea nivelului de poluare a aerului din zona de studiu cu NOy, dupa dispersia
emisiilor de NOy de la sursele locale de poluare, am utilizat programul ,,Ecolog” (2003) [224].
Ca suport informativ, pentru aceasta evaluare, au servit datele IES (2014) privind sursele fixe si
mobile de poluare, cantitatea emisiilor de NOy, parametrii meteorologici si de relief. De
asemenea, pentru efectuarea acestor calcule, a fost determinat intensitatea traficului rutier (orele
de varf) de pe magistrala M2 (Chisindu-Soroca), amplasatd la cca 4 km de obiectul de studiu.
Astfel, dupa acest calcul am obtinut izoliniile concentratiilor de NOx in aer in conditiile
meteorologice nefavorabile.

Pentru aprecierea potentialului edafic al ecosistemului forestier ,,Racovatii de Sud”, in baza
parametrilor chimici ai solului, a fost aplicata scala de clasificare a solurilor in functie de gradul
de aciditate, dupa Florea s.a. (1987) (Tabelul 2.5) si ale continutului de humus si elemente

nutritive, conform scalei propuse de Cerbari (2010) (Tabelul 2.6).

Tabelul 2.5. Clasificarea solurilor dupa gradul de aciditate (Florea s. a., 1987)

Valoarea pH (H,0) Aciditatea solului
3,6-4,3 Foarte acid
4,4-5,0 Puternic acid
5,1-5,8 Moderat acid
5,9-6,8 Slab acid
6,9-7,2 Neutru
7,3-8,4 Slab alcalin
8,5-9,0 Moderat alcalin
9,1-94 Puternic alcalin

Tabelul 2.6. Clasificarea solurilor din RM dupa continutul de humus si elemente nutritive
(Cerbari, 2010)

Nivelurile Humus, Nrotal, P,0s, K,0,
elementelor nutritive % % mg/100g mg/100g
Foarte scazut <2 - <1 <5
Scazut 2-3 <0,10 1,1-1,5 5-10
Moderat 3-4 0,10-0,14 1,5-3,0 10-20
Optim 4-5 0,14-0,27 3,1-4,5 20-30
Ridicat 5-6 0,27-0,60 4,5-6,0 30-40
Foarte ridicat >6 >0,60 >6,0 > 40
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Pentru evaluarea potentialul de protectie al componentei peisajere, metodologia de lucru
s-a bazat pe culegerea datelor de pe harti tematice georeferentiate, vectorizate si procesate
utilizand unelte tehnice adecvate ale softului ArcGIS. Pentru a cuantifica starea ecologica a
peisajului studiat sunt utilizati indicatorii si indicii cantitativi de evaluare a peisajului, precum
indicatorul de naturalitate (IN), indicatori ai presiunii umane (Pa), indicatorul transformarii
environmentale (ltre), dupa nivelurile de referinta: abiotic, biotic si cultural, modelul ABC,
propus de Patru-Stupariu (2011), cu preluare de la Miicher et al. (2003). Acesti indicatori sunt
utilizati in platforme de cercetari aplicative europene (EEA, ESPON, EC etc.), in Romania
(Patru-Stupariu, 2009, 2011, Patroescu et al, 2000, etc.), utilizati si in cercetarile stiintifice din
cadrul laboratorului Geografia Peisajelor, IEG [13, 14 p.161-169, 127].

Indicatorul de naturalitate prezinta raportul dintre suprafata impadurita si suprafata totala
a unitatii teritoriale studiate. Acest indicator, nici Intr-un caz nu se refera la starea naturala a

padurii, ci doar la prezenta padurii in zona studiata:

IN = Spdadure/ Stotald, (2.6)
in care:
IN - indicatorul de naturalitate;
Spadure — suprafata ocupata de padure (ha);
Stotala — suprafata totald a zonei studiate (ha).
Clasificarea coreleaza valoarea acestui indicator (ponderea padurilor) cu gradul de afectare
a echilibrelor ecosistemice:
— peisaj cu echilibru ecologic apropiat de cel initial (> 0,60);
— peisaj cu echilibru ecologic relativ stabil (0,45-0,60);
— peisaj cu echilibru ecologic slab afectat (0,30-0,45);
— peisaj la limita echilibrului ecologic (0,20-0,30);
— peisaj cu echilibru ecologic puternic afectat (0,10-0,20);
— peisaj cu echilibru ecologic foarte puternic afectat (<0,10).

Indicatori ai presiunii umane prin modul de utilizare a terenurilor agricole, conform
FAO/UNESCO (1964):

Pa = Sa(ha)/N( loc.), (2.7)
in care:

Pa = presiunea umana prin utilizare a terenurilor agricole;

Sa = suprafata ocupata de terenurile agricole (ha);
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N = numarul de locuitori.
Conform acestui indicator sunt identificate urmatoarele tipuri de peisaj:
- teritorii aflate la limita de pastrare a echilibrului relativ al componentelor naturale ale peisajului
(< 0,40 ha/loc.);
- peisaje rurale moderat echilibrate si foarte slab dezechilibrate (0,41— 1,00 ha/loc.), care sunt
caracterizate printr-o alternantd de suprafete cultivate si areale cu alte folosinte (suprafata
construita, palcuri de padure);
- peisaje rurale puternic dezechilibrate (1,01-2,00 ha/loc.), care se caracterizeaza prin
exclusivitatea culturilor agricole, rar fiind conservate palcuri de padure;
- peisaje rurale foarte puternic dezechilibrate (> 2,00 ha/loc.), care cuprind areale in care se
practicd intensiv agricultura.

Indicatorul transformadrii environmentale (sau de mediu), care reflectd raportul dintre
suprafetele naturale si cele antropizate. In acest context, in functie de specificul zonei analizate,
este aplicatd formula de calcul:

Itre = (Spadure + Sacvatica)/(Sconstruita + Sarabil + Svii + Slivezi), (2.8)
in care:

Itre — indicatorul transformarii environmentale;

Spadure — suprafata ocupata de padure (ha);

Sacvatica - suprafata ocupata de obiecte acvatice (ha);
Sconstruitd — suprafata reprezentata de localitatile rurale (ha);
Sarabil — suprafata ocupata de terenurile agricole-arabile (ha);
Svii — suprafata ocupata de terenurile agricole-vii (ha);
Slivezi — suprafata ocupata de terenurile agricole-livezi (ha).

Aceasta relatie este un indicator al ocuparii solului si nu al utilizarii acestuia. Valoarea lui
este cu atdt mai mare, cu cat suprafetele considerate naturale domind suprafetele considerate
antropice. Valori mai mici decat 1 indicd o antropizare puternica, iar valorile mai mari decat 1
indicd dominarea elementului natural. In acest din urmi caz, trebuie ficutd distinctie intre
valorile apropiate de 1 (care aratd un echilibru fragil) si valori mult mai mari decat 1 (care arata o

dominare clard a elementului natural).
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2.4. Concluzii la capitolul 2

1. Obiectul cercetdrii 1l constitue ecosistemele din bazinul r. Ceresnovat. Evaluarea complexa al
componentelor naturale, precum si argumentarea stiintifica a potengialului de protectie, au fost
apreciate prin metodele standard din domeniu, cu un accent deosebit pe metodele
recomandate de programele internationale ICP Vegetation, ICP Forests, EMEP.

2. Tehnica si aparatajul analitic au fost omologate in laboratoare specializate, precum laboratorul
de incercari ,,Agrochim” din cadrul Centrului Republican de Pedologie Aplicata (certificat de
acreditare seria SNA MD CAECP LI si nr. 01034), laboratorul Ecosisteme Naturale si
Antropizate din cadrul Institutului de Ecologie si Geografie si laboratorul de Algologie al
Universitatii de Stat din Moldova.

3. Pentru aprecierea impactului ecologic asupra componentelor de mediu studiate, prin prisma
unui studiu ecosistemic, au fost aplicate gradatii, clase de calitate, diferiti coeficienti si

formule recomandate, atat de studiile internationale, cat si cele nationale.
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3. CARACTERISTICA GENERALA A CONDITIILOR GEOECOLOGICE

3.1. Particularititile fizico-geografice ale obiectului de studiu

Republica Moldova este situatd in sud-estul Europei, la interferenta Europei Centrale cu
Europa Orientala si Europa de Sud [94], caracterizata de trei zone biogeografice: central-
europeand, reprezentatd de Podisul Central al Codrilor (54,13%); eurasiatica, reprezentata de
regiunile de silvostepd si stepa (30,28%); mediteraneanda, reprezentatd de fragmente de
silvostepa xerofite din partea de sud a republicii (15,59%) [97].

Relieful. Bazinul raului Ceresnovat, care la randul sau face parte din bazinul fluviului
Nistru, este amplasat in Regiunea Podisurilor si Campiilor de silvostepa a Moldovei de Nord,
subregiunea fizico-geografica Podisul de silvostepa al Nistrului, conform Boboc (2009).
Subregiunea respectiva se caracterizeaza printr-un relief moderat fragmentat de un sistem de vai
si ravene inguste (densitatea fragmentarii 1,9-2,1 km/km?). In acest podis, in raport cu Podisul
Moldovei de Nord, se inregistreazi o pondere majorati a versantilor cu panta > 60° [14, p. 161-
169].

Clima. Teritoriul Republicii Moldova se caracterizeaza printr-o clima temperat-
continentald, care se formeaza ca urmare a pozitiei ei pe glob la distantd aproximativ egala de la
Ecuator si Polul Nord. Caracterul moderat al climei este conditionat de asezarea republicii in
regiunea de interferenta a maselor de aer atlantice din vest, temperat-continentale - din estul
Europei si a celor tropicale, din sud [94].

Bazinul raului Ceresnovdt este amplasat in raionul agroclimatic de Nord, unde se
inregistreaza conditii optime de umezeald, precum si cea mai scdzutd perioadd de vegetatie
activd si a duratei fard ingheturi [34]. Radiatia solara, dinamica maselor de aer si relieful
formeaza o climd cu ierni relativ blande si cu putind zapada, cu veri lungi, cdlduroase si cu
umiditate redusa [14, p. 161-169]. Aceasta zona se caracterizeaza prin temperaturi medii anuale
de 9,0 - 9,5° C [71], cu temperatura medie pentru luna iulie de 19,5 - 21,0° C si pentru luna
ianuarie de -4,0 — - 5,0° C [34]. Precipitatiile medii anuale variazi intre 550-600 mm [71].
Directia medie anuald a vantului caracteristic zonei date constituie: NV-31%, N-13% , NE-9%,
E-6%, SE-20 %, S-10%, SV-3%, V-8% si calmul atmosferic de 35% [34].

In perioada anilor 2011-2015, conditiile climatice din zona de studiu, cit si pe intreg

teritoriul republicii, s-au manifestat prin diverse abateri de la normele multianuale. Anii 2011,
2012 s1 2015 se caracterizeaza prin temperaturi sporite i cu deficit semnificativ de precipitatii.
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Riscurile climatice din anii 2011 si 2015 s-au manifestat mai intens in zona de nord a
republicii, inclusiv in zona de studiu, unde suma precipitatiilor a constituit 50-75% (2011) si
55-65% (2015) din norma anuald. Spre deosebire de anul 2011, in anul 2015 riscurile
climatice au fost mai sporite in perioada de vegetatie a anului, in special, in lunile de vara,
cand in partea de nord a republicii au cdzut doar 20-30% precipitatii din normd anuala
caracteristica pentru aceasta perioada. Analog anului 2015, seceta atmosferica si pedologica
din anul 2012 s-a mentinut pe parcursul perioadei iunie-septembrie [87]. Anii 2013-2014 au
fost céldurosi si cu precipitatii in limitele normei. Pe intreg teritoriul tarii cantitatea anuala a
precipitatiilor cazute a fost, in fond, in limitele normei si a constituit 80-120% (2013) si 85-
125% (2014) din norma multianuald. Astfel, componentele biotice studiate au fost supuse
riscurilor climatice pe parcursul a trei ani (2011, 2012 si 2015) din cinci supusi observatiei.
Hidrologia. Bazinul raului Ceresnovat face parte din bazinul fluviului Nistru, care isi are
izvorul situat in nord-vestul pantei muntelui Rozluci (partea de nord a muntilor Carpati) si se
revarsa prin limanul Nistrului in Marea Neagra.

Raul Ceresnovat are lungimea de 16,46 km, face parte din categoria de raurilor mici,
izvoraste in satul Redi-Ceresnovat, la o altitudine de aproximativ 260 m si constituie principalul
rau din bazinul studiat. Debitul mediu anual al acestuia constituie 0,1 m3/s, scurgerea naturala
este de 42,6 mm. Raul Ceresnovat are 46 afluenti nestabili cu lungimi cuprinse intre < 1 km - 6
km, care sunt dependenti de conditiile climatice din zona. Existd doar un afluent permanent, cu
lungimea de 10,2 km, amplasat la Sud de raul Ceresnovit, cu izvorul in satul Solonet. In
totalitate, suprafata acestor corpuri de apa constituie 72,5 km?, iar lungimea medie a retelei
hidrografice constituie 69,4 km. Cumpana apelor bazinului raului Ceresnovat este bine exprimata
si trece pe varfurile dealurilor cu altitudinea de la 37,4 m pana la 311 m, altitudinea medie a
bazinului constituind 177,7 m. Suprafata este plana, putin dezmembrata de valcele si ravene.

Solul si elementele geologice. Bazinul raului Ceresnovat, este amplasat in districtul
solurilor cenusii si cernoziomurilor argiloiluviale si levigate al Silvostepei deluroase a Campiei
de Nord, care apartine Zonei de Silvostepa Est-Europeana. Raionul Silvostepei dealurilor Sorocii
se caracterizeaza printr-un relief deluros, fragmentat. Intervalul altitudinilor depaseste 300 m
(maxim - 347 m, minim - 30 m). Invelisul de sol din raionul pedogeografic al Silvostepei
Dealurilor Sorocii este predominat de solurile cenusii (15,4 mii ha) si cernoziomuri levigate si
argiloiluviale (28,5 mii ha). Solurile moderat si puternic erodate, cu nota de bonitare de numai 38
puncte, constituie 21,9 mii ha. In consecinta potentialul pedologic al acestui raion pedogeografic
este apreciat cu 66 de puncte [107, p. 148-152].
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In zona de studiu, in conditiile pedologice cu aglomeriri de blocuri dure cu pereti verticali,
fragmente de calcare, roci ditrice (argile si luturi, de provenientd deluviald sau eoliand), in
complexe cu stanci de diverse dimensiuni s-au format complexe de rendzine si soluri scheletice
(rendzine si pseudorendzine), cu diferite structuri morfologice, dimensiuni, componenta
granulometrica, compozitia chimica, etc. [107, p. 148-152]. Asemenea complexe mineralogice s-
au format pe versantii vailor raului Ceresnovat, care servesc ca roci parentale pentru solurile
rendzinice. Solul rendzinic, prezent in trupul de padure ,,Racovitii de Sud”, conform studiilor
din domeniu [107, p. 148-152] si observarilor noastre din teren, prezinta un strat scheletic de
grosime relativ mica (de la 5-10 pana la 40 cm), pe care s-au instalat formatiuni erbacee petrofile
si calcifile.

In calitate de unitate geomorfologica, raionul a fost evidentiat de Suhov (1950) [105, p. 23-
26] ca o ,,zonad cu ridicari intensive”. In acest raion, in valea Nistrului, apare la suprafati
fundamentul masiv - cristalin precambrian (granituri, gresii, gabronorite) si diferite roci de varsta
silurianului (gresii, calcare), a carbonului (cretd, marne, etc.) [242]. Solurile s-au format pe roci
parentale - argile sarmatiene, pe alocuri nisipuri fine si diferite luturi argiloase, nisipoase si
loessoide. In literatura de specialitate (Ursu, 2014) se mentioneaza ca rendzinele sunt formate pe
produsele eluvial-deluviale de roci carbonatice, marna, calcare alterate ale Badenului Superior,
in conditii cu regim hidric percolativ, sub padurile mixte si de foioase cu invelisul ierbos bine
dezvoltat. In lucrarea ,,Solurile Moldovei” [103] se accentueaza ci neomogenitatea conditiilor
naturale, a structurii geologice (rocile parentale, relieful, clima si vegetatia spontand) au condus
la formarea unui invelis de sol complicat si pestrit in zona de studiu. De asemenea, se atrage
atentia asupra faptului ca pe culmile dealurilor, sub gorunisuri, s-au format soluri cenusii, iar pe
pante si terase - diferite subtipuri de cernoziom.

Vegetatia. Asezarea geograficd, clima si relieful Republicii Moldova au determinat
formarea unei vegetatii variate si bogate in specii [94]. Obiectul de studiu, fiind amplasat in zona
de Silvostepd [97], in conformitate cu raionarea geobotanica, reprezintd o zond cu paduri din
nordul Moldovei, care fac parte din Districtul dumbravilor cu cires. Analiza ecologica a acestor
dumbravi a indicat prezenta mezoxerofitelor si mezofitelor, precum si a mezohigrofitelor, specii
eurasiatice si in minoritate - speciile sud-europene [77].

Bazinul raului Ceresnovat se caracterizeazd prin vai inguste cu versanti domoli, putin
dezmembrat prin vélcele si ravene. In aceste conditii de relief vegetatia bazinului raului
Ceresnovat este prezentatda de-a lungul albiei de palcuri mici de Carex flava, Eleocharis
palustris, Butomus umbellatus, Bolboschoenus maritimus, Mentha aquatica, Phragmites
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australis, Typha latifolia. Partea centrala a luncii este ocupatd de comunitdtile asociatiei
Agrostidetum (stoloniferae) Trifoliosum (repentis), iar locurile din preajma terasei si cele mai
inalte sunt ocupate de Elytrigia repens, Lolium perenne.

In bazinul raului Ceresnovit se dezvolta diverse asociatii de plante silvice raspandite, in
special, in teritoriul trupului de padure ,,Racovatii de Sud” unde stratul vegetatiei arboriscente
(stratul A) este format din: Quercus robur, Robinia pseudoacacia, Acer campestre, Acer
pseudoplatanoides, Carpinus betulus s.a. In stratul vegetatiei arbustive si subarbustive (stratul B)
se intalnesc: Prunus spinosa, Corylus avellana, Sambucus nigra s.a. Stratul vegetatiei ierboase
(stratul C) include speciile edificatoare ca: Anemone ranunculoides, Asarum europaeum, Ficaria
verna, Geum urbanum, Stellaria holostea s.a. De asemenea, sunt prezente si speciile cu inflorire
prevernala: Viola palustris, Galanthus nivalis, Crocus reticulatus, Scilla bifolia, Corydalis
solida, s.a. Stratul de muschi (stratul D): Atrichum undulatum, Leskea polycarpa, Anomodon
viticulosus, Mnium cuspidatum, Marchantia polymorpha.

Specificul florei trupului de padure ,,Racovatii de Sud” creeaza conditii favorabile pentru
reprezentantii faunei precum soparla agera (Lacerta agilis), soparla verde (Lacerta viridis),
broasca rosie de padure (Rana dalmatina), capriorul (Capreolus capreolus), pisica salbatica
(Felis silvestris), botgros (Coccothraustes coccothraustes), gaita (Garrulus glandarius), sticlete
(Carduelis carduelis), ochiul-boului (Troglodytes troglodytes), codros de munte (Phoenicurus

ochruros), pupaza (Upupa epops) s.a.

3.2. Sursele locale si transfrontaliere potentiale de poluare

In ultimele decenii factorii antropici de poluare a aerului atmosferic au inceput sa-i
depaseasca, dupa amploare, pe cei naturali, astfel cdpatand un caracter global. Emisiile de noxe
in atmosfera, pe langd impactul negativ asupra mediului inconjurdtor si efectele negative asupra
sandtdtii umane, pot modifica insdsi proprietdtile atmosferei, ceea ce, in cele din urma, conduce
la consecinte ecologice si climatice nefaste [87].

Promovarea politicii de mediu in domeniul protectiei aerului atmosferic, precum si
supravegherea respectarii prevederilor legislatiei privind protectia aerului atmosferic in
activitatea economicd revin Inspectoratului Ecologic de Stat (IES) si subdiviziunilor sale
teritoriale (agentii AE si inspectii ecologice IE).

In prezent, poluarea aerului atmosferic este o problema grava, care necesitd activitati de
control pentru aprecierea gradului de poluare, calcularea emisiilor de poluanti si determinarea

69



calitatii aerului atmosferic, preintdmpinarea efectelor nocive ale activitatilor economice asupra
ecosistemelor naturale.

Conform datelor IES si a Programului de cooperare pentru supravegherea si evaluarea
transportului poluantilor atmosferici la distante lungi in Europa (EMEP), calitatea aerului
atmosferic in zona de studiu, ca si pe intreg teritoriul Republicii Moldova, este influentatd de
emisiile provenite din trei tipuri de surse de poluare:

a) surse stationare (fixe), care includ centralele termoelectrice (CET-urile), cazangeriile si
intreprinderile industriale [126, p. 11-16];

b) surse mobile, care includ transportul auto, feroviar, aerian, fluvial si tehnica agricola;

c) transferul transfrontalier de noxe, care include cotele depunerilor de poluanti
atmosferici proveniti din alte tari [94, 22 p. 41-43, 23 p. 64-70, 16 p. 260-263, 141].

Cercetarile efectuate la nivel international, in special, in cadrul programului ICP Forests [2,
17,59, 162, 163, 153, 130, 138], au demonstrat ca poluantii atmosferici cei mai mult implicati in
declinul padurilor si cu efecte negative asupra diversitatii biologice sunt oxizii acidifieri (SOg,
NOy), MG, pulberele alcaline si compusii fluorului. Astfel, in studiul nostru au fost stabilite
sursele de poluare si impactul emisiilor asupra componentelor de mediu (aer, apa, sol, biotd), ce
manifestd riscuri prin efecte de acidifiere si eutrofizare. In acest scop au fost sintetizate,
caracterizate si interpretate datele privind sursele locale si transfrontaliere de emisii, cantitatea si
calitatea poluantilor atmosferici (SO2, NOy si MG) in zona de studiu pentru perioada anilor
2011-2014, in special, anul 2012 in care a fost pus accentul pe efectuarea cercetarilor si
prelevarea probelor pentru estimarea impactului negativ asupra componentelor de mediu.

Sursele stationare (fixe). Sursele stationare (fixe) din mun. Balti, orasele Drochia, Soroca,
Rezina si Floresti, amplasate in apropierea zonei de studiu (Figura 3.1), prezintd un potential
impact negativ asupra calitafii aerului atmosferic, care poate afecta componentele de mediu din
aria de studiu. In perioada de studiu (2011-2014) volumul emisiilor de SO, [52, p. 39, 62] de la
sursele stationare (fixe) din centrele industriale sus mentionate, cu exceptia or. Floresti, au
inregistrat o crestere semnificativa comparativ cu anul 2011 (Tabelul. 3.1).

Emisiile de NOy (principala cauza a proceselor de acidifiere a ecosistemelor forestiere),
rezultate de la combustiile industriale din preajma arealului studiat, nu au inregistrat diferente
semnificative (Tabelul 3.2). Cresterea neinsemnatd a emisiilor de NOy inregistrate in orasele
Balti si Rezina va intensifica, sau cel putin va mentine, riscul impactului negativ asupra zonei

studiate. Astfel, tendintele stabilite, cat si datele EMEP [147] care, de asemenea, denota o usoara
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crestere a emisiilor de NOy la nivel european, comparativ cu anii 90, indica asupra mentinerii si

cresterii riscului de afectare a componentelor de mediu.

Tabelul 3.1. Dinamica emisiilor de SO, in aerul atmosferic de la sursele stationare de
poluare pentru perioada anilor 2011-2014 (tone/an) [62]

AE/IE 2011 2012 2013 2014
mun. Balti 13,7 14,1 35,4 22,5
Drochia 2,3 35,1 35,1 108,8
Floresti 51,3 51,7 31,2 3,9
Rezina 26,8 25,3 28,9 69,0
Soroca 26,0 29,3 59,6 63,1

*AE — Agentia Ecologicd IE — Inspectia Ecologica

Tabelul 3.2. Dinamica emisiilor de NO, in aerul atmosferic de la sursele stationare de
poluare pentru perioada anilor 2011-2014 (tone/an) [62]

AE/IE 2011 2012 2013 2014
mun. Balti 59,4 42,3 53,6 66,7
Drochia 42,4 37,1 308,6 34,2
Floresti 27,6 19,9 19,9 21,2
Rezina 418,3 321,9 501,1 489,3
Soroca 38,0 40,3 38,9 40,9

*AE — Agentia Ecologica IE — Inspectia Ecologica

Principalele intreprinderi din zona de studiu, cdrora le revine cea mai mare cota a emisiilor
totale de poluanti in aerul atmosferic, in anul 2012 - an de baza, sunt: Drochia — iM ,,Zudzuker-
Moldova” S.A. (355,2 t/an); Balti — CET ,Nord-Balti” (81,8 t/an); S.A. ,,Floarea Soarelui”
(114,0 t/an); iM , Knauf Ghips” (21,7 t/an); Rezina — S.A. ,,Lafarge Ciment” (942,3 t/an) [62].
Analizand amplasarea geografica a acestor potentiali poluatori fatd de zona de studiu si
predominanta directiei vantului [34], se presupune un impact semnificativ de la sursele de
poluare din raioanele Drochia si, partial, Soroca, amplasate la NV-N, care reprezintd directia
dominanta a vantului in 31 la sutd cazuri. De asemenea, un impact mai putin semnificativ poate
fi de la sursele din raionul Rezina, in special SA ,Lafarge Ciment” amplasat la SE, directie
pentru care dominanta vantului constituie 20%. Pentru sursele din orasele Balti si Floresti,
amplasate la SV-V se presupune o influentd mai redusa datorita distantei mari (=50 km) fata de
arealul studiat si dominantei reduse a vantului (3-8%) (Figura 3.1). De aici, concluziondm ca

componentele de mediu studiate pot fi supuse unui risc de amenintare, insd gradul de afectare in
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parte va fi determinat de factorii geografici (distanta, altitudine, expozitie, fragmentarea
reliefului, roza vantului, etc).

Sursele mobile. Sursele mobile de poluare reprezinta transportul auto, feroviar, aerian si
fluvial. Transportul constituie principala sursa de poluare a aerului atmosferic, emanand in aer
cantititi mari de hidrocarburi, oxizi de carbon, de azot si de sulf, precum si plumb [62]. In anul
2012, in Republica Moldova cantitatea de emisii a poluantilor in atmosfera de la transportul auto
a constituit 154150 t, inclusiv: hidrocarburi - 15047 t, SO, - 3343 t, CO -118361 t, NO, - 14256
t, substante solide - 2038 t, aldehide - 1103 t [87]. Comparativ cu emisiile acelorasi poluanti de
la sursele stationare [62, 87] cota emisiilor de la sursele mobile constituie 85% din volumul total.
De aici reiese cd impactul emisiilor de la sursele stationare va fi unul minor (15%), comparativ
cu impactul emisiilor locale de la sursele mobile, ceea ce reprezintd o stare valabild si pentru

zona de studiu.

Ecosistemul forestier

Fig. 3.1. Emisiile de NOy si SO, de la sursele stationare si mobile
din zona de studiu, t/an, anul 2012.

Astfel, transportul auto ramane sursa predominanta de poluare a aerului atmosferic, fiind
conditionatd atat de cresterea anuald a numarului de unitati de transport (10-15%), cat si de
gradul de uzurd al autovehiculului, tipul de combustibil utilizat, circulatia si stationarea
automobilelor. Considerand sirul celor mai poluate zone de la transportul auto din republica
(mun. Chisinau — 53420 t/an; mun. Balti-7497 t/an; Cahul -5927 t/an; raionul Straseni -25304;

raionul Sangerei -3971 t/an; raionul Stefan-Voda — 4484 t/an, raionul Soroca -3685 raionul
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Rezina - 4661 t/an, raionul Hancesti -3068 t/an); raionul Drochia-2228 t/an [62], s-a stabilit ca
raionul Soroca nu se Incadreazd intre acestea. Astfel, zona de studiu poate fi influentata de
aceasta categorie de emisii, pe langa cele existente in zona, si de cele provenite din mun. Balti si
raionul Drochia. De asemenea, magistrala M2 (Chisinau-Soroca) cu un flux intens de
autovehicule (media pe ora - 600-700 unitati de transport) poate cauza un impact considerabil
asupra ecosistemului studiat, fiind amplasat in apropierea acestea.

Sinteza datelor privind emisiile de SO, in atmosfera de la transportul auto in perioada
anilor 2011-2014 (Tabelul 3.3) denota ca sursele mobile din mun. Balti (173,3-190,4 t/an) si
raionul Drochia (62,6-271,8 t/an) emana cele mai mari cantitati, comparativ cu cele din raioanele
Floresti, Rezina, Soroca amplasate in imediata apropiere a zonei de studiu. Astfel, emisiile de
SO, din mun. Balti si raionul Drochia, comparativ cu cele provenite din raioanele Floresti,
Rezina, Soroca, vor manifesta un risc de afectare mai inalt asupra componentelor de mediu
(frunze, sol). Diferenta cantitativa intre emisiile de dioxid de sulf din raioanele Drochia si
Floresti din anii precedenti, comparativ cu anul 2014, este cauzatd (in opinia noastrd) de
utilizarea in agriculturd a diferitor cantititi de combustibil (motorind) (raionul Drochia — 3726

t/an, raionul Floresti — 5217 t/an) [62].

Tabelul 3.3. Dinamica emisiilor de SO, in aerul atmosferic de la transportul auto pentru
perioada anilor 2011-2014 (tone/an) [62]

AE/IE 2011 2012 2013 2014

Bailti 179,7 173,3 190,4 177,3
Drochia 271,8 271,8 109,0 62,6
Floresti 58,7 58,7 71,0 109,1
Rezina 20,8 16,0 53,6 22,9
Soroca 47,5 53,7 70,1 68,6

*AE — Agentia Ecologici IE — Inspectia Ecologica

Pentru zona de studiu in anii 2011-2014, impactul emisiilor de SO, de la transportul auto
(Tabelul 3.3), comparativ cu cele de la sursele stationare (fixe) (Tabelul 3.1), In raport cantitativ
(emisii transport auto:emisii surse stationare (fixe)) constituie 13:1- pentru or. Balti, 7:1- pentru
raionul Drochia, 1:1- pentru raionul Floresti, 1:1- pentru raionul Rezina, 2:1- pentru raionul
Soroca, ceea ce indica asupra riscului de acidifiere a componentelor biotice din aria cercetata.

Cresterea anuala a numarului unitatilor de transport auto (10-15%) a contribuit la sporirea

cantitatilor de NOy (Tabelul 3.4), comparativ cu sursele stationare (Tabelul 3.2) si cu mult mai
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mari decat emisiile de SO, (Figura 3.1). Astfel, in anii 2011-2014 in zona de studiu s-au
inregistrat emisii de NOx mai mari provenite de la sursele mobile din or. Balti, raioanele Drochia
si Floresti, impactul carora asupra componentelor de mediu din aria cercetata a fost diminuat de

catre factorii fizico-geografici (distanta, directia si viteza vantului, expozitie).

Tabelul 3.4. Dinamica emisiilor de NO; in aerul atmosferic de la transportul auto
pentru perioada anilor 2011-2014 (tone/an) [62]

AE/IE 2011 2012 2013 2014

Balti 728,9 648,8 805,2 679,6
Drochia 936,3 936,3 260,0 238,8
Floresti 190,4 258,7 287,7 623,0
Rezina 103,2 72,6 176,4 88,9
Soroca 264,0 288,7 312,6 308,0

*AE — Agentia Ecologicd IE — Inspectia Ecologica

Tinand cont de datele statistice privind sursele stationare (fixe) si mobile de poluare,
cantitatea emisiilor de oxizi acidifieri, parametrii meteorologici si alti factori din zona de studiu
(raionul Soroca si raioanele limitrofe -Floresti, Soldanesti, Rezina si Rabnita) a fost calculat
nivelul de poluare cu NOy si SO, dupa izoliniile de concentratie, utilizdnd programul Ecolog
[224]. De asemenea, in acest scop s-a evaluat intensitatea traficului rutier pe magistrala M2
(Chisindu-Soroca), amplasatd la cca. 4 km de obiectul de studiu. S-a stabilit, cd intensitatea
traficului rutier, in orele de varf, a constituit 680 de unitati pe ora, dintre care cca. 20% - au fost
camioane, 20% - microbuze si cca. 60% autoturisme usoare. Rezultatele evaluarii calitatii aerului
atmosferic dupa continutul in NOx si SO, la nivelul solului -1,5 m (Figura 3.2), indica valori
cuprinse intre 0,007-0,008 mg/m*® (CMAyox -0,085 mg/m®), ceea ce constituie cca. 0,08-0,09
CMA. In cazul emisiilor de SO,, au fost inregistrate valori de pani la 0,005 mg/mS, ceea ce
corespunde a cca. 0,01 CMA (CMAso; - 0,5 mg/m®). Aceste date denota ca emisiile de la sursele
din raioanele limitrofe zonei de cercetare (Figura 3.2.a; Figura 3.2.b) nu manifestd influente
semnificative asupra componentelor de mediu studiate.

Programul EMEP [141] prevede niveluri critice privind continutul in oxizi acidifieri pentru
vegetatia forestiera — NOy in valoare de 0,03 mg/m® (media anuali) si 0,075 mg/m® (media pe 24
ore), iar pentru SO, - 0,02 mg/m® (media anuald). Calculele realizate cu ajutorul programului
Ecolog denota ca emisiile de NOy si SO, de la sursele locale sunt mult mai mici decat valorile
critice, ceea ce indica o poluare nesemnificativa cu oxizi acidifieri. Alte surse mobile, precum

transportul feroviar, aerian si fluvial, nu sunt dezvoltate in zona de studiu.
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Fig. 3.2. a. Nivelul poluarii aerului atmosferic cu NOx,
in bazinul raului Ceresnovat conform izoliniilor de concentratie.

Scara 1: 400400

Fig. 3.2.b. Nivelul poludrii aerului atmosferic cu SOy
in bazinul raului Ceresnovat conform izoliniilor de concentratie.
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Transferul transfrontalier de noxe. Cantitatea considerabila de poluanti emisi in
atmosfera continuu si in concentratii diferite pot provoca consecinte dezastruoase asupra
mediului inconjurator. Poluantii din atmosfera, antrenati de masele de aer, se deplaseaza la
distante mari, depasind frontiera si generdnd poluarea transfrontaliera, iar cantitatea acestora
poate varia spre majorare sau micsorare in functie de conditiile climatice [22, p.41-43].
Concentratia de fond a principalelor substante poluatoare in atmosfera RM depinde de transferul
transfrontalier de noxe, iar in orage se suprapune cu poluarea considerabila de la sursele locale.

Stabilirea impactulu poluarii transfrontaliere asupra componentelor de mediu studiate s-a
realizat in baza studiilor efectuate prin intermediul modelului de transfer transfrontalier
EMEP/MSC-W (2016), folosind datele statistice privind emisiile si conditiile meteorologice
pentru anii 2000-2014 [142, 146]. S-a constatat ca in perioada de studiu (2011-2014) emisiile de
SOy, NOy si NH3 din Republica Moldova au constituit pentru: SOx— 4 mii t, NOx — 18 mii t si
NH; — 15 mii t in fiecare an, fard careva tendinte de crestere sau descrestere. Astfel, in
dependenta de conditiile meteorologice, pentru aceeasi perioada de studiu, depunerile acestor
poluanti au constituit pentru sulf (SOy) — 12-16 mii t, azot (NOy) — 10-11 mii t si azot (NH3) — 8-
11 mii t. Pe parcursul anului 2012 depunerile totale de sulf pe teritoriul republicii au constituit
500-750 mgS/m? iar in zona de studiu (cvadratul 87/65), a atins cca. 588 mgS/m? (Anexa 3. Fig.
A. 3.1.a), cele transfrontaliere fiind in intervalul 450-675 mgS/m? (Anexa 3. Fig. A. 3.1.b),
astfel, cota aportului transfrontalier constituie peste 90% (Anexa 3. Fig. A. 3.1.c). Trupul de
padure ,,Racovatii de Sud”, fiind amplasat in partea de est a republicii va fi supus impactului
transfrontalier, in special, de la sursele de emisii din Ucraina, cu o pondere de cca. 29% (Anexa
3. Fig. A. 3.1.d).

In aceeasi perioada depunerile totale de NOy pe teritoriul republicii [146] au constituit 350-
750 mgN/m? (Anexa 3. Fig. A. 3.2.a.), iar cota depunerilor transfrontaliere de azot oxidat (NOy)
in zona de studiu (cvadrat 87/65) - 80-90%. Riscul poluarii cu NOx a zonei studiate este
determinat de sursele transfrontaliere cu cele mai ridicate cote din directia de est (Ucraina —
22%; Federatia Rusa (11%) si vest (Romania (11%) (Anexa 3. Fig. A. 3.2.d).

Conform programului de studiu EMEP/MSC-W s-a stabilit ca depunerile totale de azot
redus (NHs) pe teritoriul RM variaza de la 200 pana la 750 mg (N)/m? [136, 140, 141], iar pentru
zona de studiu (cvadrat 87/65) acestea constituie 357 mg(N)/m? (Anexa 3. Fig. A. 3.3.a), inclusiv
ponderea celor transfrontaliere —50-60%. Cele mai sporite depuneri transfrontaliere de NH3 sunt

provenite de la surse din Romania (24%) (Anexa 3. Fig. A. 3.3.d), ceea ce poate cauza un impact
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minor asupra componentelor studiate, ca urmare a predomindrii vanturilor nord-vestice si
amplasarii obiectului de studiu in amonte fata de sursele de poluare din Romania.

Tara noastrd ca parte semnatard a Protocolului de la Arhus (1998) privind supravegherea si
evaluarea depunerilor si transportul transfrontalier de metale grele in zona geografici EMEP
[144] prevede monitorizarea obligatorie a metalelor cu gradul I de toxicitate (Pb, Cd si Hg)
pentru sdndtatea umana si mediu. Aprecierea nivelului poluarii atmosferice si a efectelor de
mediu pentru diferite ecosisteme se realizeaza tindnd cont de actiunea diferitor poluanti
atmosferici, inclusiv metale grele, emisii de la sursele locale si transfrontaliere.

Modelarile EMEP MSC-E [145] indica ca emisiile anuale de Pb pe teritoriul republicii, in
perioada de studiu (2011-2014), au variat de la 4,02 t/an in 2011 pana la 3,75 t/an in 2014, valori
cu mult inferioare celor inregistrate in anul 1990 (14,6 t/an). In perioada anilor 2012-2013
depunerile totale de Pb in zona de studiu (cvadratul 87/65) au atins valori cuprinse intre 0,69-
0,78 kg/km?®/an (Anexa 3. Fig. A. 3.4) .

Depunerile transfrontaliere de Pb au fost mai mari decat in zona de NV-N si mai mici ca in
partea central vestica a RM. Impactul transfrontalier asupra componentelor de mediu studiate,
cat si asupra intregului teritoriu al tarii, constituie cca 90%, cu o pondere mai mare din Europa de
Vest (Anexa 3. Fig. A. 3.4). Reiesind din tendintele de crestere a emisiilor de Pb din Europa de
Vest, care se rasfrang, in special, asupra ecosistemelor din zona central vestica a RM,
presupunem un impact negativ de o intensitate mai mica pentru ecosistemele naturale studiate.

Dupa modelarile EMEP MSC-E [145], sunt mentionate depunerile transfrontaliere de Pb
pentru un anumit cvadrat, care cuprinde totalitatea ecosistemelor din aceasta zona. La fel, EMEP
MSC-E [145] ofera date privind depunerile de Pb doar in ecosistemele forestiere dintr-un anumit
cvadrat. Astfel, depunerile de Pb in ecosistemele forestiere din cvadratul 87/65 au constituit 1,3-
1,5kg/km?/2013 (Anexa 3. Fig. A. 3.7.a), impact caracteristic pentru majoritatea ecosistemelor
forestiere din RM si care scade in intensitate pentru cele amplasate in partea de nord a republicii.
Valorile inregistrate in cvadratul 87/65 del,3-1,5 kg/km?/2013 sau (13-15 g/ha/an), fiind
apropiate de valorile pragurilor critice pentru Pb (10-20 g/ha/an) [145], care pot afecta
functionalitatea ecosistemelor forestiere din zona de studiu.

In cazul emisiilor de Cd [145] in perioada de studiu (2011-2014) au fost inregistrate valori
cuprinse intre 0,13 t/an (2011) si 0,22 t/an (2014), fiind mai reduse comparativ cu cele
inregistrate in anul 1990 (0,43 t/an). Ca si in cazul Pb, depunerile transfrontaliere de Cd cresc in
intensitate de la nord spre centrul republicii, constituind pentru zona de studiu 21-24 g/km?/2013
(Anexa 3. Fig. A. 3.5). Ponderea dominanta a depunerilor de Cd revine zonelor din vestul (V) si
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sud-vestul (S-V) Europei, iar obiectul de studiu este amplasat la hotarul de N-E, de aceea va fi
mai putin influentat de depunerile transfrontaliere, comparativ cu zonele din S-SV si centrul
republicii. Depunerile de Cd in ecosistemele forestiere din cvadratul 87/65 (Anexa 3. Fig. A.
3.7.b) au constituit 55-64 g/km?/2013 sau (0,55-0,64 g/ha/an), valori care nu ating pragurile
critice pentru Cd (1-2 g/ha/an) [145] si nu manifesta efecte ecotoxicologice, de aceea nu va
afecta functionalitatea ecosistemelor forestiere din zona de studiu.

Emisiile totale de Hg au variat de 1a 0,18 t/an in 2011 pana la 0,16 t/an in 2014 [145], valori
care au fost reduse comparativ cu cele inregistrate in anul 1990 (0,66 t/an). Pentru zona de studiu,
depunerile transfrontaliere de Hg au constituit 9,5-10,2 g/km?/2013 (Anexa 3. Fig. A. 3.6).

Depunerile de Hg in ecosistemele forestiere din cvadratul 87/65 au constituit 19-21
g/km?/2013 sau (0,19-0,21 g/ha/an), valori mult inferioare pragurilor critice pentru Hg (0,5-1
g/ha/an) [145], astfel, ca si in cazurile anterioare, continutul de Hg nu manifesta efecte negative
pentru componentele de mediu studiate.

In urma analizei datelor EMEP/MSC-E (Anexa 3. Fig. A. 3.4-3.6), ca si in cazul
depunerilor de oxizi, depunerile transfrontaliere a MG sunt principala sursa de poluare a zonei de
studiu, respectiv si a intregului teritoriu al RM. Pentru toate trei metale analizate (Pb, Cd, Hg),
domina ponderea din Polonia, Roméania, Turcia si Ucraina. Cu toate acestea componentele de
mediu studiate fiind supuse unui impact transfrontalier de nivel mediu, care in raport procentual,
este mai pronuntat comparativ cu zona de nord si de o intensitate mai mica decat in partea central-
vesticd a tarii.

Calitatea aerului atmosferic in baza monitoringului biologic. Aplicarea monitoringului
biologic pasiv, metoda lichenoindicatiei, ne-a permis sd efectudm o evaluare a calitatii aerului
atmosferic, privind poluarea cu SO,. Conform literaturii de specialitate [4, 5] lichenii sunt
considerati grupele de organisme, cele mai sensibile pentru mai multe tipuri de poluanti [182, 5],
in special la concentratii sporite ai oxizilor de sulf. De asemenea, in cadrul Directivei privind
calitatea aerului (Conventia de la Geneva, 1979), lichenii sunt propusi pentru evaluarea nivelurilor
si incarcarilor critice ale poluantilor atmosferici pentru ecosistemele forestiere. Principalul avantaj
si valoare stiintifica al lichenilor se manifesta prin avertizarea timpurie a poludrii atmosferice, ca
rezultat a receptivitatii foarte sensibile la modificarile de mediu [5].

In trupul de padure studiat ,,Racovitii de Sud”, biodiversitatea lichenilor a constituit 12
specii cu diferit grad de toxitoleranta fatd de SO,, care sunt recomandate ca specii
ecobioindicatoare pentru RM [5, 121 p. 56-61]. Speciile de licheni inregistrate de noi, dominante
in ecosistemul respectiv, conform Scalei Toxitolerantei propusa de Begu (2011), apartin gradului
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II de toxitoleranta, ce indica, o poluare slaba a aerului cu SO, (Tabelul 3.5). Astfel, conform
Gradatiilor de Evaluare a Calitatii Aerului (GECA) propuse de Begu (2009), pentru teritoriul
Republicii Moldova (Tababelul 2.4), abundenta speciilor indicatoare de licheni Inregistrate in
ecosistemul studiat permite sa constatam ca calitatea acrului atmosferic este apreciata ca slab
poluat cu SO, (SO, = 0,05-0,1 mg/m® aer), ceea ce denotd efecte nesemnificative a surselor de
poluare din zona, inclusiv a celor transfrontaliere. Rezultatul obtinut in studiul dat — aer slab
poluat cu SO,, denotd o imbunatatire a calitatii aerului in comparatie cu rezultatele studiilor
anterioare (2009) realizate in peste 63 de ecosisteme forestiere din RM [5], potrivit careia in
aceastd zond s-a atestat aer moderat poluat. Aceste rezultate indica o tendintd de scadere a

emisiilor de la sursele locale de poluare, inclusiv si a celor transfrontaliere

Tabelul 3.5. Diversitatea specifica, toxitoleranta si abundenta (%) lichenilor inregistrati in trupul

de padure ,,Racovatii de Sud”, dupa (Begu, 2009)

Gradul Abundenta
toxitolerantei | Calitatea aerului Speciile de licheni inregistrate speciilor de
fata de SO; licheni (%)
I Aer curat Ramalina fraxinea (L.) Ach. 2
Cladonia fimbriata (L.) Fr. 1
I Slab poluat Evernia prunastri (L.) Ach. 26
Parmelia caperata(L.) Ach. 7
Parmelia sulcata Taylor, 15
Hypogymnia physodes (L.) Nyl. 10
I Moderat poluat Parmelia acetabulum (Neck.) Duby 7
Parmelia olivacea (L.) Ach. 5
Physcia stellaris (L.) Nyl. 5
vV Poluat (Ehrh.) Miill. Arg,. 7
\Y Puternic poluat Xanthoria parietina (L.) Beltr. 8
Lepraria aeruginosa (F.H. Wigg.) Sm. 5

3.3. Impactul poluarii atmosferice asupra biodiversitatii forestiere

Pentru a aprecia potentialul de protectie al biodiversitatii forestiere din zona de studiu ne-
am propus evaluarea impactului indus de prezenta si comportarea poluantilor din aer asupra starii
acestei componente. Efectele poludrii atmosferice asupra biodiversitatii au fost apreciate prin
realizarea studiilor privind evolutia cantitativa si calitativa a fluxurilor de ioni poluanti prin

intermediul precipitatiilor in teritoriul trupului de padure ,,Racovatii de Sud”.
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Precipitatiile atmosferice sunt deosebit de eficiente in mobilizarea si Inlaturarea poluantilor
din atmosfera. Parametrii de calitate ai precipitatiilor constituie indici pretiosi pentru evaluarea
impactului generat de sursele de poluare a atmosferei, de aceea s-a procedat la evaluarea
permanenta a calitatii apelor din precipitatiile atmosferice.

Datele meteorologice [71, 147] indica, ca pe parcursul anului 2012, in zona de studiu
cantitatea precipitatiilor atmosferice a constituit 85-105% in raport cu norma climatica. De aici,
concluzionam cé, in zona de studiu, ca si pe intreg teritoriul republicii, s-a inregistrat un deficit
de precipitatii Tn perioada vara-toamna (septembrie). Aceastd cantitate de precipitatii
caracterizeaza vremea, dupa Dissescu [20], ca regim anual normal de precipitatii — (96-105%)
pentru ecosistemele forestiere.

Cercetarile efectuate in trupul de padure ,,Racovatii de Sud” [47, p. 377-382] au evidentiat,
ca cantitatea de precipitatii sub coronamentul arborilor a constituit 275 mm (Tabelul 3.6). In
perioada de vegetatie s-au Inregistrat cantitdti mai mici (cca. 2 ori) de precipitatii in a doua
jumitate a acesteia (vard-toamni) comparativ cu cele din perioada iarna-primavara. In asa mod,
deficitul de precipitatii in cea de-a doua jumadtate a perioadei de vegetatie presupune un stres

hidric pentru componenta biotica din zona de studiu, in special in lunile de vara (Tabelul 3.6).

Tabelul 3.6. Fluxurile sezoniere de precipitatii si ioni minerali in ecosistemul forestier

»Racovatii de Sud”, sub coronament, a. 2012

Luna Precipitatii S-SO,” N-NOj N-NH,"
(mm) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
larna 88,80 1,83 0,31 0,93
Primavara 95,40 2,62 1,02 2,70
Vara 46,90 1,28 0,12 1,43
Toamna 43,70 2,31 0,36 1,10
Anual 275 8,03 1,81 6,16

Veridicitatea rezultatelor noastre privind fluxul de precipitatii sub coronamentul arborilor
in trupul de padure ,,Racovitii de Sud” se confirma atit prin compararea acestora cu datele
cantitative obtinute la statiile meteorologice din republica, cat si prin rezultatele modelarilor
EMEP in teren deschis pentru zona de studiu. Calculele privind interceptia (retentia)
precipitatiilor incidente in coronamentele de foioase, efectuate In republica si peste hotare [20,
59, 126 p. 11-16, 134] in cadrul Retelei Europene de Monitoring forestier, au stabilit un grad de
retentie a precipitatiilor cuprins intre 11-23% pentru RM si 16-29,4% pentru diferite regiuni ale

Europei. Cantitatea precipitatiilor anuale Inregistrata sub coronamentul arborilor in trupul de

80



http://www.meteo.md/mold/climat2012/h_anual_rom.gif

padure ,,Racovitii de Sud” (275 mm) raportata la procentul de retentie (11-29,4%) va constitui
cantitatea de precipitatii inregistrate de Statiile meteo (500-550 mm) [71, 147] si modelele
EMEP (540 mm) (Tabelul 3.7) pentru zona data, in teren deschis. Desigur, interferenta anumitor
factori, cum ar fi, gradul de densitate a padurii, poate cauza unele devieri nesemnificative ale
cantitatii de precipitatii.

Un factor important, responsabil de declinul padurilor in Europa si in America de Nord, la
inceputul anilor ’80, este reprezentat de ploile (depunerile) acide”, precipitatii ale caror pH are
valori mai mici decat 5,6 [23, p. 64-70; 163], care pot actiona direct — asupra materialului foliar
sau indirect - prin intermediul solului, afectdnd productivitatea padurilor si alterand compozitia
speciilor si diversitatea lor.

Pe parcursul anului 2012, valorile medii lunare ale pH-ului precipitatiilor colectate sub
coronamentul arborilor din trupul de padure ,,Racovatii de Sud” a variat de la 6,1 (iunie) pana la

6,9 (ianuarie) (Figura 3.3).

Valorile medii lunare ale

Fig. 3.3. Dinamica lunara a valorilor pH-ului in precipitatiile atmosferice, sub coronamentul

trupului de padure ,,Racovitii de Sud”, anul 2012.

In aceastd perioada s-a constatat o fluctuatie a valorilor pH-ului de la cele mai mici in
lunile de vara cu tendinte de usoard crestere citre lunile de toamna (Anexa 4, Tab. A 4.1). in
perioada activa de vegetatie (primavara - vard) riscul acidifierii se amplifica, valorile mici ale
pH-lui fiind determinate de emisiile mari de noxe. Deoarece, obiectul de studiu este amplasat la
aproximativ 4 km de magistrala M2 (Chisinau-Soroca), presupunem un impact negativ cauzat de
emisiile de NOy de la traficul rutier intens. Un alt factor important, ce a contribuit la acidifierea

precipitatiilor pentru aceastd perioada, sunt cantitatile reduse de depuneri umede (Tabelul 3.6).
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Analiza diverselor studii publicate in literatura de specialitate [49, p. 103-109; 174] in a
doua jumatate a secolului trecut indica efectele negative produse de diferiti factori biotici si
abiotici asupra padurilor din Europa, in special, ale poluantilor atmosferici.

In acest context ionii de sulfat (SO42'), ce duc la acidifierea precipitatiilor si a solului (in
proportie peste 2/3) [166, p. 113-120], sunt considerati principalii compusi responsabili de
declinul padurilor,

Pe parcursul perioadei de studiu in trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, fluxurile sezoniere
de S-SO,* cu precipitatiile in probele colectate sub coronamentul arborilor au variat de la 1,28
kg/ha (vara) pana la 2,62 kg/ha (primavara) (Tabelul 3.6) (Anexa 4, Fig. A 4.2). Depunerile
maxime de S-SO4% din perioada de primivard pot fi atribuite acumularii in atmosferd a
cantitatilor sporite de oxizi de sulf (SOy) spre sfarsitul sezonului de termoficare. Maximele de la
sfarsitul perioadei de vegetatie (toamna), precum si minimele din sezonul rece al anului (iarna),
apar datoritd miscarii maselor de aer mai active in perioada calda a anului, comparativ cu
perioada rece, in asa mod influentand si repartizarea depunerilor transfrontaliere de compusi de
sulf.

Comparativ cu maximele din toamna, care pot avea un impact minim asupra vegetatiei,
cele inregistrate la inceputul perioadei de vegetatie (primdvara) prezintd un risc de amenintare
asupra biodiversitatii forestiere studiate. Fluxul mic de precipitatii din lunile de vara (46,9 mm)
au contribuit la depunerea unor cantititi mici de S-SO4%, ceea ce nu va cauza un impact negativ
asupra biodiversitatii forestiere studiate, chiar si in conditiile extreme (stres climatic, seceta,
temperaturi ridicate) caracteristice pentru aceasta perioada.

Comparativ cu fluxurile de S-SO4*, depunerile cantitative de N-NOs™ cu precipitatiile
colectate sub coronament au variat de la 0,12 kg/ha pana la 1,81 kg/ha (Tabelul 3.6). Sezonier
pentru fluxurile de N-NOs™ se respecta aceeasi legitate, ca si in cazul depunerilor de S-SO42,
stabilindu-se minime in perioada de iarna (0,31 kg/ha) si vara (0,12 kg/ha) si maxime - toamna
(0,36 kg/ha) si primavara (1,02 kg/ha) (Tabelul 3.6).

Fluxul minim al ionilor de N-NOg3’, inregistrat in sezonul rece al anului poate fi explicat
prin inactivitatea sau activitatea foarte redusa a bacteriilor din aceasta perioada, producatoare a
celei mai mari cantitati de monoxid de azot prezent in atmosfera [84]. De asemenea, depunerile
scazute de azot din perioada lunilor de vara si toamna se datoreaza fluxului mic de precipitatii in
perioadele respective (Tabelul 3.6).

Alaturi de compusii acidifieri (8042', NO3), ionii de NH,", contribuie la dezvoltarea atat
procesului de acidifiere (indirect, prin eliberare de protoni (H) si nitrificare, cat si a celui de
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alcalinizare a precipitatiilor si eutrofizare a apelor naturale. Deoarece, acest ion se depune mai
aproape de sursele de emisie decat ceilalti compusi, cresterea fluxului acestuia se poate datora
intensificarii activitatii agricole in zonele invecinate arealului de studiu.

In precipitatiile colectate in ecosistemul ,,Racovitii de Sud” fluxurile de N-NH," au variat
de 1a 0,93 kg/ha pana la 2,7 kg/ha (Tabelul 3.5). Valorile mai sporite ale depunerilor 1n perioada
de vegetatie, comparativ cu cele inregistrate in lunile de iarna, indica asupra faptului ca emisiile
de NHj3 provenite in urma proceselor microbiologice in perioada rece sunt minime. Odata cu
cresterea temperaturilor se majoreaza si cantitatea de amoniac.

Analiza comparativi a rezultatelor obtinute privind fluxurile ionilor de N-NH," si de N-
NO3z (Tabelul 3.6) sub coronament evidentiazi dominanta ionului de amoniu (N-NH;") in
depunerile atmosferice (3:1), asemenea legitati, fiind stabilite si in cadrul cercetarilor anterioare
efectuate in suprafetele de monitoring forestier conform ICP Forests [174, 153, 59, 20].

Monitorizarea calitatii precipitatiilor atmosferice sub coronamentul arborilor din trupul de
padure ,,Racovatii de Sud”, pe parcursul anului 2012, a permis stabilirea urmatoarelor fluxuri
anuale: S-SO,* — 8,03 kg/ha/an, N-NO;™ — 1,81 kg/ha/an si N-NH," — 6,16 kg/ha/an (Tabelul
3.6). Rezultatele obtinute in studiul nostru demonstreaza ca fluxurile anuale ale ionilor de S-
S04, conform scalei de evaluare a depunerilor de sub coronament la nivel european [153, 174],
pot fi considerate ca depuneri foarte mari (Tabelul 3.7). Depunerile ionilor de N-NO3 — depuneri

reduse, iar fluxul ionilor de N-NH," se incadreazi in categoria de depuneri mari.

Tabelul 3.7. Scala europeana de evaluare a intensitatii depunerilor atmosferice [174], kg/ha/an

Intensitatea depunerilor S-S0, N-NO3’ N-NH;" Niotal
Depuneri reduse 3,3-4,2 1,8-3,2 1,6-3,3 5-10
Depuneri mijlocii 4,2-57 3,2-4,5 3,3-5,1 10-20

Astfel, rezultatele obtinute pot fi confirmate cu studiile efectuate anterior in reteaua
europeand de monitoring forestier din tard [18, p. 141-147],cat si din Romania [59], ceea ce
atesta afectarea stirii de sandtate a biodiversititii forestiere de depuneri foarte mari de S-S0, si

mari de N-NH,".
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Literatura de specialitate [178; 128, p. 19-28] indica ca pragul de toxitoleranta fata de
principalii poluanti implicati in declinul padurilor (S, N) pentru arborii de foioase (care
predomind in ecosistemul studiat) este urmatorul: Quercus robur — 1,5 gS/kg de frunze si 30
gN/kg de frunze; Quercus petraea — 2 gS/kg de frunze si 30 gN/kg de frunze; Fraxinus excelsior
— 3,5 gS/kg de frunze si 22 gN/kg de frunze; Carpinus betulus — 5 gS/kg de frunze si 25 gN/kg
de frunze [17]. In conditiile cu depunerile foarte mari de S-SO,%, speciile de stejar, cu pragul de
toxitoleranta fata de sulf de 1,5-2 g/kg, pot fi afectate mai mult, comparativ cu speciile de frasin
si carpen, care au pragul de toxitoleranta fatd de sulf mai mare de 3,5 si respectiv 5 g/kg. Astfel,
in trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, dominat de specii de stejar, pe duratd lungad de timp pot
parveni succesiuni in compozitia ecosistemului cu tendinte de crestere a numarului speciilor cu
valentd ecologicd mai larga (carpenul si frasinul). Depunerile azotului anorganic total (NO3 +
NH4"), care se incadreazi in categoria depunerilor reduse (Tabelul 3.7), se va manifesta mai
putin semnificativ asupra speciilor de stejar, comparativ cu depunerile foarte mari de S-SO42.
Reducerea riscului de afectare a speciilor de stejar de citre depunerile azotului anorganic este
determinata si de toxitoleranta mare a speciilor de stejar fata de azot, care este de 15-20 ori mai
mare comparativ cu cea fatd de sulf.

Depunerile de S-SO,%, N-NO5" si N-NH," inregistrate in trupul de pidure ,,Racovitii de
Sud” sunt comparabile cu depunerile inregistrate in cercetarile anterioare efectuate in suprafetele
de monitoring forestier din RM [20] si in padurile de foioase din centrul si S-E Europei (Polonia,
Germania, Austria si Romania) in cadrul Programului ICP Forests [178].

Depunerile compusilor de sulf si azot pot afecta ecosistemele forestiere prin mai multe
cat si prin efectele de acidifiere si eutrofizare a componentelor de mediu (sol, aer apd). Efectele
de acidifiere si eutrofizare asupra ecosistemelor pot fi evaluate cu ajutorul conceptului de
Lsarcini critice” si ,,niveluri critice” [165; 21, p. 97-100; 52, p. 39]. In literatura de specialitate
[186], aceste valori limita sunt definite ca o estimare cantitativad a unei expuneri sub limitele
carora efectele nocive asupra elementelor sensibile ale mediului nu se produc.

In contextul conceptului de ,,sarcini critice” si ,,niveluri critice”, conform modelarii EMEP
a depunerilor atmosferice de azot pentru zona de studiu, pentru anii 2011-2013, putem spune ca
depunerile totale de azot nu au produs careva daune asupra elementelor sensibile ale mediului.
Astfel, in zona de studiu, depunerile totale de azot au variat de la 4,9 kg/ha (2011) pana la 6,7
kg/ha (2012) si 6,0 kg/ha (2013) (Tabelul 3.8), valori ce nu depasesc sarcinile critice empirice
ale azotului (10-20 kgN/ha/an) pentru ecosistemele forestiere din zonele temperate, dominate de
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specii de foioase. Depunerile de azot respective nu au atins nici sarcinile critice [165] ce pot
afecta procesele biologice din sol (10-15 kgN/ha/an), starea de nutritie a arborilor, rezistenta la
agentii patogeni si atacul daunatorilor (10-15 kgN/ha/an), de asemenea nu au fost atinse

pragurile de 10-15 kgN/ha/an ce pot modifica biodiversitatea lichenilor [165].

Tabelul 3.8. Depunerile poluantilor atmosferici in zona de studiu (cvadratul 87/65, EMEP
(50x50km)), conform modelelor EMEP MSC-W, kg/ha, [146]

Depuneri 1990 2011 2012 2013

Uscate 53|15 |20(35 |11(09/|0,7/16/09/08|0,6 (1409|0806 |14

Umede 121136 (39|75(29/19(1,4(33|50/30|23|53|54|24|22|46

Totale 17,4151 159|110(4,0(28(21(49/59/38|29|6,7|6,3|3,2|28/6,0

Precipitatii,
mm 538,5 394,5 540,2 732,4

In zona de studiu (cvadratul 87/65, EMEP 50x50km), in anul 1990, depunerile de sulf au
constituit 17,4 kg/ha/an (Tabelul 3.8), micsorandu-se pana la 4,0-6,3 kg/ha/an (2011-2013), cu
mici tendinte de crestere pentru ultimii trei ani, care pot fi determinate de conditiile climatice si
activitdtile economice din tarile Europene. Aceasta tendinta de descrestere confirma o reducere
de peste 50% din riscul poluarii cu compusi ai sulfului, comparativ cu anii 1990. Depunerile de
Noxidat (NOx), care constituiau 5,1 kg/ha/an in anul 1990 s-au redus pana la 2,8-3,8 kg/ha/an in
anii 2011-2013, reducere nesemnificativa ca valoare, ce ar putea afecta componentele de mediu.
Depunerile de Nregus (NH3) au inregistrat, practic, aceleasi tendinte asemenea depunerilor de
Noxidat (NOx), de la 5,9 kg/ha/an in anul 1990 la 2,1-2,9 kg/ha/an in anii 2011-2013. Reducerile
minore ale depunerilor de azot, comparativ cu cele de sulf, din anul 1990 pana in anii 2011-2013,
determind si In prezent persistenta riscului de afectare a biodiversitatii forestiere din zona de
studiu prin scaderea fertilitatii solului, disparitia unor specii de plante, degradarea calitatii

componentelor de mediu, etc.
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3.4. Concluzii la capitolul 3

. In acest capitol sunt descrisi factorii biotici si abiotici care determini si influenteazi
potentialul de protectie a componentelor de mediu din zona de studiu. In baza Rapoartelor
nationale de mediu, atlasurilor si hartilor fizico-geografice [94, 34, 85, 71, 103, 14] a fost
efectuatd o caracteristica integra si detaliatd a conditiilor geoecologice a zonei de studiu.

. Sunt caracterizate sursele de poluare din zona de studiu si identificata principala sursa de
poluare care, ca si pentru toate ecosistemele forestiere din RM, este cea transfrontaliera,
careea 1i revine circa 80-90% din totalitatea surselor cu impact antropic.

. Depunerile atmosferice estimate sub coronamentul padurii ,,Racovatii de Sud” sunt
considerate ca depuneri mari pentru S-SO,% si N-NH,4" si depuneri reduse pentru N-NOs'.

. In baza lichenoindicatiei a fost constatat ca aerul atmosferic este slab poluat cu SO, (SO, =
0,05-0,1mg/m?® aer), ceea ce denotd efecte nesemnificative a surselor de poluare din zon,
inclusiv a celor transfrontaliere.

. Caracteristic pentru toti trei poluanti analizati (SO4%, NO3 si NH4") este reducerea
depunerilor acestora comparativ cu anii 1990, ceea ce presupune o diminuare a impactului

antropic asupra componentelor de mediu.
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4. STAREA ECOLOGICA A COMPONENTELOR DE MEDIU DIN ARIA STUDIATA

4.1. Starea ecologica a solului

in decursul evolutiei, solul a devenit un corp natural multifunctional, strict necesar pentru
existenta ecosistemelor terestre si a biosferei. Profilul vertical al solului, constructia lui
morfologicd, structura naturala, regimurile termice si hidrice specifice au creat anumite conditii
favorabile pentru existenta si activitatea unui numar enorm de organisme. Solul cu timpul a
devenit un mediu vital specific, de rand cu mediul acvatic si terestru-aerian [103].

Evaluarea starii ecologice a solului a fost efectuatd atdt in ecosistemele din trupul de
padure ,,Racovatii de Sud” si agrocenozele adiacente, cat si in lunca r. Ceresnovat. Astfel, in
baza hartii solurilor Moldovei (Figura. 4.2), a datelor geospatiale privind tipurile de sol [58] si a
analizelor chimice, a fost constatat ca obiectul de studiu este amplasat pe soluri automorfe de

tipul cernoziomuri si pe rendzine din clasa solurilor litomorfe (Figura. 4.1).

g -
W SemEe
g B

I— Cernoziom tipic V — Cernoziom aluvial stratificat
II- Cernoziom levigat VI - Cernoziom argiloiluvial
[T - Rendzina carbonatica VII - Cernoziom tipic aluvial

IV - Cernoziom levigat (sol deteriorat)
Scara 1:50000

Fig. 4.1. Amplasarea obiectului de studiu pe schema distributiei solurilor in bazinul

r. Ceresnovat, dupa [58].

in zona de studiu sunt identificate urmatoarele tipuri de sol: Cernoziom tipic, Cernoziom

levigat, Cernoziom argiloiluvial, Cernoziom tipic aluvial, Cernoziom aluvial stratificat si
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Rendzina carbonatica [58] (Figura 4.1). Observam ca in bazinul r. Ceresnovat cernoziomurile
levigate au cea mai mare pondere, urmate de cernoziomurile tipice, acestea din urma fiind
amplasate in agrocenozele adiacente trupului de padure studiat. In viile raului s-au format
cernoziomurile levigate si aluvial stratificate. Trupul de padure studiat, in mare parte, este
amplasat pe rendzina carbonaticd. Conform hartii solului Republicii Moldova (Ursu, 2011),
solurile studiate au nota de bonitate 88 — 94 puncte, caracteristica tipurilor de cernoziom. Dupa
Ursu s.a. (2009), nota de bonitate a solului este un indicator integru al potentialului
pedoecologic. Astfel, solurile din zona de studiu dispun de un potential biologic si ecologic

productiv sporit, favorabil pentru componentele de mediu studiate, in special cele biotice.

Tip
B Asovisi hidric. wrbic, vertic
1 Awvial meiic, strabfcat
[ Bruniwvk

B Brun tpic

[ Cenusiu altve

- Cenusiu molic

S Cenusiv tpic

I cemaziom argicduvial
Cemaziom carbonatc

B cemaziom levigat

0 Cemaziom tpic moderat humifer
Cemaziom tpxc slab humifer
Rendzina levigata s Spica

Fig. 4.2. Amplasarea zonei de studiu pe harta solurilor, dupa Ursu A., Overcinco A. (2011).
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Indicii chimici de calitate ai solului au fost evaluati doar pentru probele din diferite

sectoare ale trupului de padure ,,Racovatii de Sud” (Figura 4.3 — statiunea 12, 13 si 14).

Fig. 4.3. Amplasarea statiilor de colectare a esantioanelor de sol pe cursul r. Ceresnovat in
dependentd de factorii pedologici, antropici si biotici.

Reactia solului (pH in H,0) a variat de la 8,1 (intrarea in padure — vest) pana la 7,2
(iesirea din padure — est) (Tabelul 4.1), incadrandu-se in intervalul solurilor slab alcaline (pH
7,3-8,4) [55]. Alcalinitatea sporita a solului la intrarea in padure poate fi determinata de influenta
spalarii terenurilor agricole in amonte, unde sunt folosite ingrasamintele minerale bogate in
fosfor, amoniu, potasiu si alte substante cu proprietati alcaline. Reactia solului cu proprietati
alcaline scade in intensitate de la 8,1(intrarea in padure), la 7,9 (mijlocul padurii) pana la 7,2 (la
iesire din padure). Inregistrarea unui astfel de pH al solului, care nu se intalneste in solurile altor
suprafete de padure din nordul tarii, se explica prin prezenta calcarelor ce actioneaza ca factor de
tampon, neutralizand noxele cu impact de acidifiere (SO, NOx, s.a) si contribuind, astfel, la
diminuarea impactului antropic [55]. Mentinerea alcalinitatii solului studiat poate fi explicata
prin geneza rendzinei carbonatice, bogata in carbonat si sulfat de calciu, care s-a format pe roci

materne calcaroase.

Tabelul 4.1. Indicii chimici de componenta ai solului (Rendzina carbonatica) in stratul 0-10 cm

din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”

Statia de colectare a probelor Indicii
pe cursul r. Ceresnovag pH Humus | Niotal ‘ P,0s ‘ K,O | ca’* ‘ Mg2+
(H20) % mg/100g me/100g
12 — amonte 8,1 47| 0,41 80| 804 6,7 4,6
13 — sector mediu 7,9 49| 0,39 7,7| 66,0 7,8 1,9
14 — aval 7,2 11,3 | 0,86 6,7 | 78,0 8,0 2,4
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Humusul este componentul ecologic de bazd al solului, care contribuie la formarea
structurii solului, adsorbtia si schimbul de cationi cu alte medii, furnizarea de elemente nutritive
componentelor biotice etc. [31]. Continutul de humus din solurile studiate este cuprins intre 4,7
st 11,3 % (Tabelul 4.1), valori, care conform Tabelului 2.6, atesta nivele optim, ridicat si foarte
ridicat de aprovizionare cu humus. De asemenea, continutul de humus determinat in prezentul
studiu pentru rendzina carbonatica se incadreaza in valorile inregistrate in alte cercetari privind
rendzinele din nordul Moldovei, care atribuie rendzinelor categoria de soluri mijlociu-puternic
humifere (humus — 5-11%) [232, 107 p. 148-158]. Un rol important in acumularea solului bogat
in humus 1-1 are gradul de inclinare a pantei, incat trupul de padure studiat este amplasat pe doua
pante iar macronutrientii solului au fost determinati in probele de sol colectate de la poalele
pantei, care au favorizat acumularea straturilor superioare de sol bogate in substantd organica, in
special in sectorul de aval. In baza analizelor chimice deducem ci ecosistemele studiate, dupa
gradul de aprovizionare cu humus, intrunesc conditii optime pentru biodiversitatea forestiera.

Asemenea humusului, un element nutritiv important pentru plante este azotul, care este
considerat constituentul de baza al masei vegetale. In solul studiat azotul total este cuprins intre
0,39 si 0,86 % (Tabelul 4.1), solul din sectorul amonte si mijlociu corespund nivelului ridicat de
Nt (0,27 — 0,6 %), iar sectorul aval — nivelului foarte ridicat (> 0,60 %), niveluri ce
favorizeaza pozitiv starea nutritiva a vegetatiei studiate. Asemenea humusului, in statiunea 14 —
aval a fost inregistrat un continut mare de Niota, comparativ cu celelalte doua statiuni. Si in acest
caz consideram ca principalul factor in acumularea Nty SUnt formele de relief, care au favorizat
acumularea straturilor superioare de sol bogate in organica in sectorul de aval in urma scurgerilor
de suprafata de pe versanti si sectoarele de amonte.

Fosforul mobil (P,05) manifesta un rol important in constitutia si fiziologia plantelor [31].
Analiza continutului de P05 din solul ariei de studiu, ne demonstreaza ca acesta nu va constitui
un factor limitativ, ca urmare a continutului foarte ridicat (> 6,0 mg/100 g), unde valorile
inregistrate constituie 6,7 — 8,0 mg/100 g (Tabelul 4.1). Continutul cel mai mare de P,Os s-a
inregistrat la intrare in padure (8,0 mg/100 g), care poate fi explicat ca rezultat al administrarii
ingrasamintelor minerale fosfatice pe terenurile agricole adiacente, cu diminuarea continutului
pana la 7,7 mg/100 g (sectorul mediu) si 6,7 mg/100 g (aval).

Potasiul schimbabil (K;0), simultan cu azotul si fosforul, are un rol functional complex in
metabolismul plantelor, fiind absolut indispensabil [31]. Pentru rendzina carbonatica — sol

bazificat a fost inregistrat un continut foarte ridicat de K;O, cu valorile de 66 — 80 mg/100 g.
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Aceasta ne demonstreaza lipsa oricdror semne de amenintare a biodiversitatii forestiere a ariei
studiate, determinata de insuficienta de K;,0.

Suma cationilor schimbabili (Ca®* + Mg®*) nu au inregistrat o variatie mare in dependenta
de locul colectdrii, valorile carora au fost cuprinse intre 9,7 si 11,3 me/100 g (Tabelul 4.1).
Variatia mica a cationilor Ca”* + Mg”" si variatia mica a pH-lui (Tabelul 4.1), in dependenta de
locul colectarii, confirma interrelatia intre acesti parametri.

in baza gradului 1nalt de aprovizionare cu elemente nutritive (humus, N, P20s5 si K20) a
solului din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, se constata faptul cd starea de sanatate a
biodiversitatii si functionalitatea ecosistemelor forestiere nu este amenintata de factorul edafic.

Metalele grele (MG). in anumite conditii, in concentratii mari, majoritatea metalelor grele
din sol sunt recunoscute cu potential toxic pentru plante si alte organisme vii. Totusi, doar
prezenta elementului toxic in sol nu va avea un efect negativ asupra organismelor vii daca
elementul respectiv nu este disponibil in forma chimica toxica. Conform literaturii de specialitate
[56 p. 309-318, 60, 24 p. 159-166], atata timp cat metalele grele raman strans legate de
constituentii solului si accesibilitatea lor este redusa, efectul lor daunator asupra organismelor
din sol si asupra mediului inconjurator la fel va fi redus. Insa atunci cind in sol sunt create
conditii favorabile pentru trecerea metalelor grele in solutia solului, continuturile crescute de
metale grele prezintd un risc direct de poluare a solului si, deci a diversitatii vegetale si animale.
Riscul de poluare a solului si plantelor cu metale grele depinde de diferiti factori abiotici si
biotici: forma chimicd a elementelor, sinergismul sau antagonismul cu alte substante chimice,
specia plantelor, animalelor, ciupercilor s.a. si conditiile de sol si climi. In fond, efectele
daunatoare ale metalelor grele depind de mobilitatea lor, adicd de solubilitatea lor in sol.

In scopul de a evalua potentialul de protectie al componentelor de mediu din zona studiata,
au fost evaluate concentratiile MG din solul de pe tot cursul r. Ceresnovat, in special in trupul de
padure ,,Racovitii de Sud” (Figura 4.3). In mare parte prelevarea probelor a fost efectuata in
orizontul superior (0-10 cm), care se considera a fi cel mai afectat de poluare si care este in
relatie directd cu toate componentele biotice (organismele vegetale edafice si bioindicatoare,
microorganismele din sol) si abiotice (depuneri atmosferice, procese fizico-chimice s.a.) ale
ecosistemelor. De asemenea, au fost efectuate trei profile de sol pana la roca materna (0-80 cm),
la inceputul cursului raului, la intrarea si la iesirea din padure, pentru a studia legitatile de
migrare a MG, dependenta de tipul de sol si alte procese fizico-chimice (Anexa 5, Tab. A 5.1).

In studiul nostru [49 p. 103-109] continutul MG din sol pentru stratul superior (0-10 cm),
evaluat in baza scalei de gradatie a solurilor din RM (Tabelul 4.2), conform Kupunrok (2006), a
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inregistrat un continut scazut si mediu pentru toate metalele studiate (Cu, Ni, Pb, Zn si Cr). Deci,
nu s-a inregistrat nici un caz de poluare cu nici unul dintre metalele analizat, atat in ecosistemele
forestiere, cat si In terenurile agricole adiacente. Continutul metalelor grele studiate atinge valori
medii ale Klark-ului (Lacatusu, 2008), ce se incadreaza in media pentru solurile Moldovei

(Kupmtok, 2006) (Tabelul 4.2).

Tabelul 4.2. Continutul metalelor grele (media pe statiune) in solurile (0-10 cm) bazinului r.
Ceresnovat, mg/kg s.u.

Statia de colectare a Tipul de sol

esantioanelor de sol
Amonte de trupul de padure Cernoziom
,Racovatii de Sud” (diferite tipuri)
Trupul de padure Rendzina
,Racovdtii de Sud” carbonatica
Liziera trupului de padure Rendzina
,Racovdtii de Sud” carbonatica
Agrocenozele adiacente Cernoziom tipic
trupului de padure ,,Racovatii 61
de Sud”

Diapazonul in solurile RM (Kupwuiok, 2006) 2-400 5-75 10-166 | 25-145
Pragul de alertd (PA) (Kloke, 1980) 100 75 300 100
Pragul de interventie (PI) (Kloke, 1980) 200 150 600 300

Nivelurile continutului metalelor grele in solurile din RM, pH - 6,0-8,5, Kupumiok (2006)

Foarte scazut

<10

<15

<20

<40

Scazut

11-25

16-30

21-50

41-70

Continutul metalelor grele inregistrat de catre noi ofera conditii optimale pentru
biodiversitate si nu presupune un impact negativ pentru aceasta. Drept confirmare la cele spuse
sunt valorile metalelor grele, care nu ating pragul de alerta (PA) si, cu atat mai mult, pragul de
interventie (PI), dupa Kloke (1980), fapt ce exclude riscul de toxicitate si afectare a
functionalitatii ecosistemului forestier studiat. Conditiile edafice, dupa continutul MG, favorabile
biodiversitatii studiate si proceselor din sol (descompunerea masei organice, activitati enzimatice
si a metabolismului de C si N) sunt confirmate si de valorile MG sub limitele critice, care dupa
ICP Forests (1997), Tyler (1989), pentru solurile sensibile si mai putin sensibile constituie: Zn
100-200 mg/kg, Cu si Ni 30-60 mg/kg si Cr 50-100 mg/kg s.u.
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Am constatat o tendintd de acumulare a MG in dependenta de factorul antropic, distanta de
la sursa de poluare, configuratia terenului, proprietatile fizice de migrare a MG si tipul de sol.
Astfel, continutul MG in probele de sol colectate de pe terenurile agricole adiacente (prob. 16 si
18), liziera (prob. 15 si 17) si mijlocul padurii (prob. 12-14) (Anexa 5, Tab. A 5.1) atesta
diminuarea continutului MG de pe terenurile agricole spre liziera padurii si cresterea lor spre
mijlocul padurii (Figura 4.4). Cele mai mari cantititi a Cu si Ni s-au inregistrat pe terenurile
agricole din partea de nord — proba 16 (Cu — 46, Ni — 44 mg/kg, s.u.), semnificative fatd de restul
cazurilor Cu (DMS 10,3 mg/kg, s.u.) si Ni (DMS 9,1 mg/kg, s.u.). Aceste valori scad in probele
de sol din liziera nordica a padurii (Cu — 22, Ni — 21 mg/kg, s.u.) si cresc nesemnificativ in
probele de sol din mijlocul padurii, care sunt amplasate in vale, la baza pantelor (Cu — 23, Ni —
28 mg/kg, s.u.).

In cazul metalelor Zn si Cr se respecti aceeasi tendintd, doar ci diferentele dintre
continuturile din terenurile adiacente si liziera padurii nu sunt semnificative (Fig. 4.4). In cazul
acestor doua metale (Zn, Cr) in mijlocul pantei padurii s-au Inregistrat continuturi semnificativ
mai mari fata de liziera padurii si terenurile adiacente, pentru Zn 1n proba 14 (68 mg/kg, s.u.) iar
pentru Cr (73 mg/kg, s.u.) in proba 12. Aceeasi tendintd de diminuare se respecta si pentru partea
sudicd, (si in partea nordicd), unde continutul metalelor grele inregistrat pe terenurile agricole
(Cu—20, Ni— 26, Zn — 47 si Cr — 55 mg/kg, s.u.) si scade in liziera sudica a padurii (Cu — 18, Ni
—19, Zn -39 si Cr — 48 mg/kg, s.u.) (Figura 4.4).

«&Cu
&-Ni

Zn

»-Cr

Continutul metalelor grele (mg/kg, s.u.)

Teren agticol

Padure Liziera padurii

Mord) Mord) Mijloc) (Bud) (Bud)

Teren agricol Liziera padurii

Fig. 4.4. Continutul metalelor grele din solul (0-10 cm) trupului de padure ,,Racovatii de Sud” si
terenurile agricole adiacente, mg/kg, s.u.

Pentru a studia legitdtile de migrare, originea MG, dependenta de tipul de sol si alte

procese fizico-chimice au fost efectuate trei profile de sol, pe cursul raului, pana la roca materna
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(0-80 cm): in amonte (statiunea 1), la intrarea in padure (statiunea 12) si in aval (statiunea 14).
Astfel, pentru profilul din cursul superior al raului, cernoziom argiloiluvial (Figura 4.5) se
observa o crestere a continutului MG odatd cu adancimea, care descreste in stratul inferior — roca
materna (60-70 cm). Pentru MG analizate, de la un strat la altul, se inregistreaza o fluctuatie, ca
rezultat al mobilitatii MG si prezenta diferitor elemente ale rocii materne. Pe profil sunt estimate
maximele, pentru toate elementele, in stratul 30-50 cm, care pot fi explicate prin aparitia
elementelor rocii materne si anume prezenta silicatilor si hidroxizilor de Al, Fe, Mn, s.a., care
mobilizeaza compusii fixati. Mobilitatea geochimica a MG studiate este controlata in dependenta
de prezenta diferitor oxizi (Fe, Mn s.a.) in straturile respective [227].

In profilul din trupul de padure ,,Racovitii de Sud” (Figura 4.6), rendzina carbonatica, cu
toate ca este un alt tip de sol decat in cazul precedent, se observa aceeasi legitate — cresterea
continutului MG odata cu adancimea, care descreste in stratul inferior — roca materna (60-70
cm). Aceastd legitate comuna ambelor tipuri de sol, ne sugereaza faptul ca migrarea MG,
indiferent de tipul de sol se supune acelorasi legitati, iar tipul de sol poate doar influenta asupra
accentudrii procesului la un strat anumit. In rendzina carbonatici este mai evidenti concentrarea
MG odata cu adincimea, caracteristica si pentru Zn, spre deosebire de cernoziomul argiloiluvial.
Stratul subtire al solului, cat si prezenta sarurilor de calciu, oxizilor de fier si silicatilor, mai
sporite in rendzina carbonatica, determind o mobilitate relativ mai redusd a MG, incepand cu
stratul 20-30 cm. Mobilitatea moderat ridicatd a Zn din rendzina carbonaticd, comparativ cu
cernoziomul argiloiluvial, poate fi explicatd prin continutul de humus mai mare in rendzina ceea
ce determind cresterea mobilitatii zincului.

Migrarea MG 1in profilul din statiunea 14 — iesirea din trupul de padure ,Racovatii de
Sud”, rendzina carbonatica (Figura 4.7), poarta un caracter deosebit comparativ cu primele doua
cazuri. Evidenta este scdderea concentratiei metalelor Cu, Ni si Zn odata cu cresterea adancimii,
exceptie Cr. Desigur, procesul este in mare parte determinat de geochimia substratului, dar nu
este exclusa si influenta antropicd — minimd, proba fiind colectatd la iesirea din padure.
Analizand cele doud profilele de sol, din statiunile 12 (Figura 4.6) si 14 (Figura 4.7), s-a
constatat ca in primul caz, se atestd o acumulare a MG 1n substrat, iar in cazul statiunii 14 (aval
de padure) se atesta o reducere a continutului de MG. Astfel, componenta edafica este favorabila
si manifestd conditii bune pentru dezvoltarea componentei biotice din trupul de padure

,Racovatii de Sud”.
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Fig. 4.5. Migrarea metalelor grele in proba
din cursul superior al r. Ceresnovat
(statiunea 1 — agrocenoza), mg/kg s.u.

Fig. 4.6. Migrarea metalelor grele in proba de la
intrarea In padurea ,,Racovatii de Sud” (statiunea

12 — padure), mg/kg s.u.

Fig. 4.7. Migrarea metalelor grele in proba de la
iesirea din padurea ,,Racovatii de Sud” (statiunea
14 — padure), mg/kg s.u.
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4.2. Starea ecologica a apelor de suprafata

Aprecierea potentialului de protectie a apelor de suprafata, in studiul dat, a fost efectuata in
baza evaluarii starii ecologice a corpurilor de apa (radul Ceresnovat, izvoare, lacuri artificiale),
dupa continutul elementelor chimice si proprietatilor fizico-chimice si hidrobiologice. Parametrii
fizico-chimici au fost analizati si (in contextul cerintelor de calitate pentru apele de suprafata),
conform Regulamentului cu privire la cerintele de calitate a mediului pentru apele de suprafata,
aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 890 din 12.11. 2013, publicat: 22.11.2013 in Monitorul
Oficial Nr. 262-267, art. Nr: 1006 [90], apreciindu-se dupa cele cinci clase de calitate.

Pentru atingerea obiectivelor studiului au fost colectate sezonier (4 probe/an) probe de apa
din 19 esantioane (Figura 4.8), care cuprind toate corpurile de apa ale r. Ceresnovat, pentru a
identifica potentialele surse de poluare. Evaluarea stdrii chimice a apei a fost apreciata in baza
urmatorilor parametri: aciditate (pH), substante biogene — nutrienti (NH4", NO2, NO3), ioni

generali — salinitate (reziduu fix, CI", SO4%, Ca ?*, Mg?*, Na*, duritatea).

Slobwzig-Virdnchu

Legenda

o [Puncte de probevare w3
a probelor de aph A LRNN

Riamy 3 \ %

= Trupul de padure
Racoviin de Sud
Acumuddn de apd

B | ocalian

Altstuding, m

“\Repuhhicd’)
Vcldora

s Max: 31085
M Minc 1708

A
Fig. 4.8. Schema colectarii probelor de apa din bazinul r. Ceresnovat.

Unul din principalii indicatori de calitate al apelor este reprezentat de concentratia ionilor
de hidrogen (pH-ul), valorile medii ale caruia au variat de la 7,0 pana la 8,6, pe tot cursul .
Ceresnoviat (Tabelul 4.3). Acest interval de valori pentru pH se incadreaza in clasa | (foarte
buna) de calitate, care exclude careva alterari sau produce alterari minore a apei studiate pe tot
cursul raului si nu influenteaza functionarea ecosistemelor acvatice din zona studiata.

O altd categorie importantd pentru calitatea apei include indicii biogen. Concentratia

ionilor de amoniu (azotul amniacal: N-NH;" ), care poate apirea in apele naturale in urma
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descompunerii substantelor organice in conditii anaerobe in prezenta bacteriilor sau in urma
reducerii ionilor azotiti [109] a variat de la 0,2 mgN/I in fl. Nistru (prob. 19) pana la 0,83 mgN/I
in cursul r. Ceresnovat, aval de trupul de padure (prob. 18) (Tabelul 4.3). Valorile maximale ale
N-NH;" (0,83 mgN/l) inregistrate in aval de trupul de padure si (0,52 mgN/l) in amonte de
sectorul forestier, pot fi explicate ca rezultat al impactului negativ al localitatilor din preajma
prin evacuarea deseurilor menajere. De asemenea, amonte de sectorul forestier, concentratii
sporite de N-NH," au fost inregistrate in probele 4, 8 si 14, cu valorile respective de 0,44, 0,55 si
0,52 mgN/I, toate trei fiind colectate la iesirea din cele trei iazuri (Figura 4.8). Cele trei maxime
au rezultat in urma apelor depozitate in iazurile respective de pe terenurile agricole adiacente. In
apa lor, fiind aproape statatoare, au avut loc procese biochimice. De asemenea, scurgerile de
suprafatd a apelor de pe terenurile agricole au un impact asupra tuturor corpurilor studiate ca
rezultat al amplasarii acestora in depresiune fata de terenurile agricole. Conform Tabelului 4.3
calitatea apei r. Ceresnovit, dupd componentul NH4" corespunde clasei de calitate 1—I11 (bunda —
moderat poluata), afectatd de activitatea antropica, care poate duce, in termen lung, la o
dereglare a functionalitatii ecosistemelor.

Un alt component biogen este ionul de azotit (N-NO), rezultat al proceselor de nitrificare,
care indica o situatie mai buna in corpurile de apa din aria de cercetare. Concentratia ionilor de
azotiti a este cuprinsa intre 0,01 s1 0,09 mgN/1 (Tabelul 4.3, la fel indicand influenta impactului
antropic prin inregistrarea concentratiei maximale (0,09 mgN/l) in aval de s. Slobozia-Varancau.
Cu exceptia acestei probe si a concentratiei sporite de N-NO,™ (0,08 mgN/I) din preajma s. Redi-
Ceresnovat, se atesta clasele 1-11 de calitate (foarte bund-bund) a apei pe intreg cursul raului,
ceea ce indicd o usoard presiune din partea factorului antropic.

lonul de azotat (N-NOs’), spre deosebire de ionii N-NH;" si N-NO,, indicd o stare
ecologica nesatisfacatoare a apelor studiate, caracteristica tuturor corpurilor de apa din RM [88].
Concentratiile de azotat au variat de la 0,48 mgN/l pana la 21,12 mgN/l. Cea mai mare
concentratie (17,71 — 21,12 mgN/I) s-a depistat in probele de apa din cursul r. Ceresnovat
amonte de sectorul forestier aval de s. Redi-Ceresnovat (prob. 1, 2, 3) (Figura 4.8), ceea ce
indica un impact antropic major, ca rezultat al activititilor din comunitatea rurald (gunoi de
grajd, ape reziduale etc.). Astfel, sunt puse in pericol componentele biotice, in deosebi cele
piscicole, in special ale iazului din imediata apropiere de sat (Figura 4.8). Diluarea in continuare
a concentratiei NO3™ pe cursul raului (Tabelul 4.3), indica o autoepurare naturala a ecosistemului

acvatic studiat.
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Tabelul 4.3. Parametrii chimici de calitate pentru apele de suprafatd studiate

amonte de sectorul
forestier

Acidi Substante biogene loni generali, Salinitate
Amplasarea Nr. | tatea (Nutrienti)
statiunilor prob. | pH NH,* NO, NO; | Reziduu| CI SO~ Ca” Mg** Na* | Duritatea
(mgN/l) | (mgN/l) | (mgN/l) fix (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/l) | (mg/l) | (Mmoli/l)
(mg/l)

1 150,3 77,8 14,0

2 1432 | 946
3 136,2 88,6 14,2
4 10,0
5 9,5
Cursul r. 6 73,1 10,0
Ceresnovat 7 67,7 9,9

8

9,2

9 69,0 10,0
10 67,8 9,7
11 96,8 9,9
12 70,2 9,3

[N
w

Cursul r.
Ceresnovat n
sectorul forestier

15
16
17

Cursul .
Ceresnovat aval de

sectorul forestier 18
r. Nistru 19
Nota:

II Clasa de calitate |

Clasa de calitate 1V

Clasa de calitate I [Jfj Clasa de calitate V

Clasa de calitate 11
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9,6
10,0

7,4
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Atat ecosistemul forestier, caracteristic prin multiple procese biochimice (procese de
putrefactie a biotei, activitati vitale ale plantelor, procese bacteriologice s.a.), cat si agrocenozele
limitrofe, influenteazd sporirea nitratilor in apa raului Ceresnovat (prob. 15, 16 si 17 cu
continutul, respectiv, 13,02, 7,70 si 11,04 mgN/1) (Tabelul 4.3).

De asemenea, a fost observata o dependenta sezoniera a concentratiei de N-NOg3™ cu valori
mari iarna, care pot fi explicate prin consumul redus de nitrati de catre biotd si primavara,
datorita cresterii temperaturii si a radiatiei solare ce determina sporirea activitatilor vitale ale
plantelor. Concentratiile cele mai mici ale nitratilor au fost inregistrate pe timp de vara, pentru
care presupunem ca acestia sunt consumati intens de plantele acvatice in rezultatul fotosintezei
active sau a fost o poluare mai redusa.

Impactul asezarilor rurale si al activitatilor agricole intense face ca apa sd corespunda
claselor -V (moderat poluata - foarte poluatd) a apei dupd ionul de azotat. Astfel,
componentele biologice, In special fauna acvatica, este grav amenintatd in preajma satului Redi-
Ceresnovat, situatie ce se amelioreazd in cursul mijlociu si inferior al r. Ceresnovat.
Functionalitatea ecosistemelor acvatice din cursul mijlociu si inferior este influentata de impactul
antropic. Astfel, sunt necesare actiuni de ameliorare a calitdtii apelor din tot cursul r. Ceresnovat.

Desi ionii generali (reziduu fix, CI, SO4%, Ca %, Mg*, Na*, duritatea) sunt in marea
majoritate substante de origine naturald si nu indica poluare, au fost prevazuti in contextul unei
informatii mai complexe privind potentialul de protectie al componentei hidrologice din bazinul
r. Ceresnovit. De asemenea, ionii de CI si SO,* sunt prevazuti si in contextul posibilului impact
atmosferic asupra apelor de suprafata, valorile carora, fiind cuprinse pentru Cl intre 25,0 si 88,4
mg/l, iar pentru SO,* intre 55,3 si 143,2 mg/l (Tabelul 4.3). Aceste valori indica clasele I-11
(foarte buna-buna) de calitate a apei studiate, fiind exclus impactul atmosferic. Dupa ceilalti ioni
generali (reziduu fix, Ca %, Mg*, Na' si duritatea), calitatea apelor studiate se incadreaza in
clasele 11-V (buna - foarte poluata) (Tabelul 4.3). Se presupune ca variatiile continutului ionilor
generali (reziduu fix, CI, SO4%, Ca %", Mg®*, Na* si duritatea), sunt determinate de componenta
straturilor geologice din lunca si nu prezintd un impact major ce ar influenta functionarea
ecosistemelor acvatice.

Conform rezultatelor analizelor chimice, pe tot cursul raului, concentratia medie a metalelor
Pb, Zn, Ni si Cr a inregistrat variatii relativ mici si se incadreaza in intervalul fondului natural
(clasa de calitate | — foarte buna) (Tabelul 4.4), ceea ce presupune ca nu influenteaza calitatea

apei.
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O situatie mai putin favorabild pentru ecosistemele acvatice studiate este determinata de
prezenta concentratiilor sporite de Cu, care variaza de la 10,8 pg/l pana la 35,6 pg/l.
Concentratia cuprului din toate probele analizate, cu exceptia probei 14 (intrarea in trupul de
padure), depaseste continutul fondului natural (Tabelul 4.4). Impactul poluarii cu cupru,
caracteristica tarii noastre pentru toate componentele naturale (apa, sol, biotd) [227, 4, 20], este
determinat de impactul antropic agricol, in special in urma prelucrarilor cu fungicide a
plantatiilor agricole multianuale si a padurilor. In acest context, amplasarea corpurilor de apa din
bazinul r. Ceresnovat in depresiune, fatda de campurile agricole, inclusiv cu plantatii de livezi,

favorizeaza depozitarea compusilor cuprului in urma scurgerilor de suprafata.

Tabelul 4.4. Continutul metalelor grele in probele de apa, pg/l (Fe- mg/l)

Clasa de calitate si Pb Zn Cu Ni Fe Cr
amplasarea statiunilor,
numarul probelor

Clasa de calitate 111 50 150 30 50 0.08 100

Clasa de calitate 1V

Cursul r.
Ceresnovat
amonte de trupul
de padure

Cursul .
Ceresnovat in
trupul de padure

Poluarii transfrontaliere cu cupru 1i revine o cotd importantd datoritd careia, conform
modelelor EMEP, sarcina criticd a cuprului pentru functionarea ecosistemelor naturale din zona
in cercetare constituie 10 g/ha/an, cea mai mare valoare estimata pentru zona EMEP [145]. Dupa
continutul Cu apele studiate corespund claselor de calitate I11-1V (moderat poluate-poluate),
astfel amenintand unele componente biotice acvatice.

in corpurile de ape studiate au fost inregistrate concentratii sporite de Fe, cu variatia intre
0,024 mg/1 si 0,238 mg/l (Tabelul 4.4). Din considerentele ca conform Conventiei de la Geneva

(1979) fierul nu este un metal cu toxicitate sporitd, si cd in mediul natural acesta se regaseste in
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cantitati comparativ mai mari ca restul MG, concentratiile inregistrate nu vor fi atribuite la cele
cu pericol pentru ecosistemele acvatice. Conform literaturii de specialitate [60] oxihidroxizii de
fier sunt importanti atat pentru soluri, cat si pentru ape, prin procesele pe care le exercitd asupra
unor metale grele, antrenandu-le prin coprecipitare (Ni, Cu, Pb etc.) [145].

Concentratiile sporite de Fe din apele analizate pot fi conditionate de depunerile de
pulbere atmosferice, de pe terenurile agricole din preajma, sub forma de sulfatul de fier, care este
utilizat ca fertilizator si ierbicid.

Evaluarea gradului de poluare organica a apei in baza ecobioindicatiei. Investigatia
algoflorei raului Ceresnovat a fost efectuata pe parcursul anilor 2011 — 2014, in baza probelor
colectate sezonier, stabilindu-se structura calitativa a comunitatilor algale si unele estimari
referitoare la speciile dominante. Cursul raului a fost divizat conventional in trei sectoare: primul
sector include partea raului de la izvor pand la trupul de padure ,,Racovitii de Sud”; al doilea
sector cuprinde cursul raului din cadrul sectorul forestier; iar al treilea sector include partea
raului amplasat n aval de padure, care in perioada estivala se usucd si albia acestuia se umple
doar in timpul ploilor torentiale. Studiul florei algale a raului Ceresnovat indica prezenta a 58 de
specii, 2 varietati si o formd de alge ce apartin filumurilor: Cyanophyta — 6 specii;
Bacillariophyta — 20 specii; Xantophyta — 6 specii; Pyrophyta — 2 specii; Euglenophyta — 9
specii; Chlorophyta — 23 specii + 2 varietati + 1 forma (Anexa 9, Tab. A 9.1). Numeric, dar si in
ceea ce priveste speciille dominante, cel mai evident sunt prezentate diatomeele
(producatorii lantului trofic) si clorofitele. Pozitia dominanta a acestor doud filumuri este tipica
pentru majoritatea bazinelor acvatice de pe teritoriul Republicii Moldova [245]. Algele
bacilariofite, desi sunt prezente in toate sectoarele raului, totusi, in amonte de sectorul forestier
sunt 21 specii si varietati, iar in cursul raului ce parcurge sectorul forestier, doar 7 specii, ceea ce
constituie 1/3, comparativ cu sectorul din amonte. In general, diversitatea primelor doui sectoare
ale raului este echivalentd si este prezentata de 34 specii + 2 varietati in amontele padurii si 30
specii in sectorul forestier. In primul sector al rdului domina algele clorofite si pirofite pe cand in
sectorul forestier al raului predomina cianofitele si bacilariofitele. Algele euglenofite au o
prezentd uniformd in cele douad sectoare mentionate. Printre speciile de bacilariofite mai
frecvente sunt Navicula cryptocphala, N. pupula, Hantzschia amphioxys, iar printre speciile de
clorofite — Ankistrodesmus acicularis, A. longissimus, Hyalorophidium contortum, care au fost
inregistrate destul de frecvent in primele doud sectoare ale raului. Portiunea r. Cersnovat situata
in avalul padurii este cea mai sdracd din punct de vedere a diversitdtii florei algale. Aici au fost
identificate doar 17 specii de alge, mai cu seama bacilariofitele In numar de 8 specii. Algele
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xantofite sunt prezentate doar de 2 specii — Heterotrix solida si Tribonema minus, care vegetau
doar in sectorul raului, albia cdruia in perioada estivald seaca. Constatdm faptul ca elementele
dominante sunt cele eutrofe si cele care au o valenta ecologica larga fata de reactia pH: specii ale
genurilor Scenedesmus, Oscillatoria, Euglena, Trachelomonas, Navicula, Nitzschia etc. O buna
reprezentare in cadrul comunitétilor algale o au elementele indiferente euritope cu o valenta
ecologica largd: Trachelomonas volvocina, Tetraedron minimum, Gomphonema olivaceum,
Gymnodinium aeruginosum etc. Sunt prezente in numar mare si speciile eutrofe: Cocconeis
placentula, Cymbella ventricosa, Gyrosigma acuminatum etc. Dominarea comunitatii algale de
catre elemente halofile este in concordantd cu valorile salinitdti si pH-ului: Cyclotella
meneghineana, Gomphonema olivaceum, Navicula cryptocephala, N. pupula, Nitzschia
triblyonella etc. Speciile oligo- sau oligo-mezosaprobe sunt prezentate doar de 2 reprezentanti:
Calothririx parietina si Gymnodinium aeruginosum. Spectrul indicator al florei algale r.
Ceresnovat in perioada cercetarilor era prezentat de 44 specii indicatoare de sabrobitate (Anexa
9, Tab. A 9.1). Indicele de saprobitate a fost apreciat conform listei algelor indicatoare de
saprobitate [214]. Speciilor B — mezosaprobe, care indicd un grad mediu de poluare a apelor, le
revine cca 58% din totalul speciilor indicatoare (Figura 4.9).

o-f
5%

p-a
9%

o p-a
/" 11% /’2% -
/ 5%
0

/5%

a = alfamezosaprob; f= betamezosaprob, o = oligosaprob,; p-a= polisaprob-alfamezosaprob.

Fig. 4.9. Spectrul indicator al saprobitatii algoflorei r. Ceresnovat.

In baza indicatorilor biologici si fizico-chimici apa raului Ceresnovit se incadreazi in
clasele I11 — 1V de calitate, ceea ce corespunde unor ape mezo — eutrofe. Acest fapt denota ca apa
raului este mediu poluata iar procesul de autoepurare este facilitat atat de spectrul bogat al florei

vasculare din albia raului, cat si de alimentarea cu apa din izvoarele curate, care se revarsa in rau,
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mai cu seama din stancile sectorului forestier. In ansamblu, diversitatea florei algale este relativ

bogata, necautand la caracterul hidrologic si hidrochimic instabil al r. Ceresnovat.

4.3. Starea ecologica a biotei

Pentru evaluarea calitatii unor componente biotice ale trupului de padure ,,Racovitii de
Sud” a fost determinat continutul metalelor grele in litiera si scoarta speciilor de arbori
edificatori si in talurile speciilor bioindicatoare (licheni si muschi) (Anexa 5, Tab. A 5.2). Pe
langa faptul ca sunt o componentd importantd a biodiversitatii forestiere, bioindicatorii sunt
considerati a fi printre cele mai sensibile grupe de organisme fatd de poluanti, indicatori de
avertizare timpurie a degradarii mediului. De asemenea, atat lichenii, cat si muschii, sunt utilizati
de catre Conventia de la Geneva (1979) pentru aprecierea nivelurilor si sarcinilor critice ale
diferitor poluanti in evaluarea stérii ecosistemelor naturale. Concomitent cu lichenii si muschii,
continutul MG a fost Inregistrata in litiera, frunze si scoarta arborilor, componente expuse
poluarii atmosferice, care pot indica despre simptomele edificatorilor ecosistemelor studiate.

Plumbul (Pb) nu are nici o functie biologica cunoscuta [60], dar conform Conventiei de la
Geneva (1979) este recunoscut ca unul din cele mai toxice metale (de rand cu Cd, Hg) pentru
organismele vegetale si animale. In dependenti de componenta studiati (sol, frunze, licheni si
muschi), valorile continutului de Pb au variat de la 5,6 mg/kg s.u. (litierd) pana la 10,5 mg/kg s.u.
(licheni) (Tabelul 4.5). Concentratiile cele mai sporite a Pb, Inregistrate in licheni si muschi (8,2-
10,5 mg/kg s.u.) (Tabelul 4.5), indicd dominanta poluarii atmosferice transfrontaliere si a
impactului negativ al emisiilor de la transportul auto — magistrala M2 (Chisindau-Soroca),
amplasata la circa 5 km de aria de studiu, directia V-NV [47 p. 377-382]. Aceasta legitate este
confirmata si de corelatia relativ buna (0,6) a continutului plumbului din licheni si mugchi (Tabelul
4.5). Concentratia Pb in lichenii (10,5 mg/kg s.u.), semnificativa fata de celelalte componente
(DMS-1,7) confirma proprietatile acestora de buni acumulatori si atesta originea aeriana a Pb in
ecosistemul dat. Capacitatea sporita de acumulare a Pb de catre licheni si muschi a fost inregistrata
si 1n alte studii efectuate Tn peste 60 ecosisteme forestiere din RM, unde au fost inregistrate mult
mai multe depasiri ale CMA=10 mg/kg (29 cazuri) comparativ cu litiera (10 cazuri) (Begu, 2011).
De asemenea, acumularea sporitd a Pb in licheni si muschi, cat si influenta emisiilor atmosferice
de la sursele fixe si mobile, au fost identificate in reteaua europeana de monitoring forestier, unde
cele mai mari concentratii ale Pb au fost inregistrate in preajma centrelor industriale si traseelor
auto. Concentratia Pb din litierd (5,6 mg/kg), care depdseste diapazonul Pb in frunzele de stejar
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(0,1-3 mg/kg) Kupumrok (2006), la moment, nu prezintd un risc sporit pentru plantele lemnoase
(stejar) din ecosistemul studiat deoarece, conform Bergmann (1992) si Bonneau (1988), nu
depasesc pragul de toxitoleranta in frunzele de stejar (10 mg/kg).

Concentratiile Pb din muschi si scoarta (Tabelul 4.5) arborilor pot fi explicate ca rezultat al
acumularii Pb prin cai similare de scurgeri de pe trunchi a precipitatiilor, atat pe scoarta rugoasa,
cat si pe pernitele dense ale muschilor de la baza trunchiului arborilor. Tendintele acumularii mai
intense a Pb in licheni, muschi si scoarta confirma patrunderea Pb si pe cale aeriand. Lichenii si
muschii s-au afirmat ca buni acumulatori de Pb, constatari intalnite adesea in literatura de
specialitate [182, 5].

Arsenul (As) atmosferic are provenienta de la procese microbiologice, dar in special, ca
rezultat al arderii combustibililor fosili. In componentele biotice studiate concentratiile de As au
variat de la 1,7 mg/kg s.u. (litiera) pana la 11,5 mg/kg s.u. (scoartd), cu Concentratii
semnificative (DMS — 4,1) in muschi si scoarta fata de litiera si licheni (Tabelul 4.5). Dominanta
concentratiilor de As sporite in probele de muschi si scoarta arborilor indica impactul
depunerilor atmosferice. Pericolul As, care conform literaturii de specialitate [60] este foarte
mobil, se manifesta prin raspandirea sa cu usurinta in diferite verigi ecologice ale ecosistemului.

Nichelul (Ni) in componentele biotice a fost identificat in concentratii cuprinse intre 2,1
mg/kg s.u. (scoartd) si 7,2 mg/kg s.u. (muschi) (Tabelul 4.5), valori ce se incadreaza in
diapazonul Ni pentru biota din RM (Kupuitok, 2006). Rezultatele obtinute pun in evidentd un
continut sporit de Ni in probele de muschi (7,2 mg/kg), cu o diferenta semnificativa (DMS — 3,5)
fata de licheni si scoarta. Aceasta indica intrarile atat atmosferice, din transferul transfrontalier
de Ni in RM, fapt mentionat si de programul EMEP [147], cat si din sol. Aceasta sursd de
provenienta este confirmata si de o corelatie puternicd a Ni in componentele biotice ce indica
poluarea pe cale aeriana (licheni/muschi si licheni/litiera — 0,9 si muschi/litiera — 0,8). Continutul
de Ni determinat in probele de litiera a arborilor edificatori (4,6 mg/kg s.u.) se incadreaza in
diapazonul concentratiilor determinate de Kupumtok (2006) pentru speciile de arbori din RM (1-
10 mg/kg). Corelatia puternica a Ni dintre sol si scoarta (0,9) indicd mobilitate mare si foarte
mare a Ni, favorizatd de migrarea usoara a Ni din sol in plante. Aceasta legitate nu prezinta un
risc de amenintare pentru componentele biotice studiate, ca rezultat al continutului scazut de Ni
in sol (diapazon in solurile RM — 5-75 mg/kg, dupa Kupumtok, 2006) si a lipsei surselor locale
majore de poluare.

Cuprul (Cu), conform literaturii de specialitate [148], este unul dintre microelementele
esentiale nutritiei plantelor, pentru care continutul mai mic de 10 mg/kg din soluri determina
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aparitia carentei pentru vegetatie, iar continuturile ridicate pot fi toxice. Concentratia Cu in litiera

(2,8 mg/kg s.u.) nu depaseste valorile pragului de toleranta pentru plantele lemnoase (12 mg/kg)

[123 p. 96-101, 122 p. 19-28] si se incadreaza in limitele continutului Cu in frunzele de stejar (5-

80 mg/kg) din RM [227]. Continutul Cu in componentele studiate — licheni, muschi si scoarta de

stejar constituie 26,7 -36,5 mg/kg s.u., valori semnificativ mai mari (DMS-19) fata de continutul

Cu in litiera (2,8 mg/kg s.u.) (Tabelul 4.5). Aceste valori sporite sunt rezultatul prelucrarii

intensive a terenurilor agricole adiacente (plantatii de livezi si vita de vie) cu chimicale ce contin,

in special Cu. Dupa continutul sporit al Cu in toti trei bioindicatori (licheni, muschi si scoarta de

arbori), acestia se remarcd ca buni acumulatori de Cu, presupunand patrunderea Cu in

ecosistemele forestiere pe cale aeriand [124 p. 61-71], fapt argumentat si de corelatia puternica si

moderata intre componentele bioindicatoare ale ecosistemului forestier studiat (Tabelul 4.5).

Tabelul 4.5. Continutul MG 1n biota si sol, mg/kg, s.u.

Tipul biotei Pb As Ni Cu Zn Cr
Licheni (Parmelia sulcata) 10,5 4,1 32| 26,7| 48,0 3,5
Muschi pe stejar (Anomodon viticulosus) 8,2 10,0 72| 29,0 53,8 2,3
Scoarta de stejar (Quercus robur) 6,8 11,5 2,1 36,5 449 3,1
Litiera (Quercus robur) 5,6 1,7 4,6 2,8| 53,3 0,8
DMS (biota) 1,7 4,1 3,5 19| 149 2,5
Sol - - 26 26 49 |56

Corelatia

Lichei/Muschi 0,6 0,9 0,9 0,9 0,6 0,8
Licheni/Scoarta 0,5 0,6 0,4 0,6 0,2 0,6
Licheni/Litiera 0,7 0,9 0,9 0,7 0,9 0,8
Muschi/Litier:i 0,4 0,7 0,8 0,7 0,7 0,9
Litiera/Scoarta 0,3 0,4 0,7 0,1 0,4 0,4
Litieri/Sol - - 0,4 0,7 0,8 0,4
Scoarti/Sol - - 0,9 0,5 0,7 0,4
Prag de toxitoleranta in frunze de stejar, 10 - - 12 50 -
Bergmann (1992) si Bonneau (1988)
Diapazonul din RM pentru specii de stejar 0,1-3 - 1-10 | 5-80 | 1-50 | 1-20
(Kupuiiok, 2006)

Zincul (Zn), la fel ca si Cu, este un microelement nutritiv esential pentru viata plantelor si

poate fi toxic In cazul cand acesta se regaseste in cantitati mari in sol. Acesta nu se va rasfrange

asupra biotei ca rezultat al unui continut scazut-mediu (39-74 mg/kg).
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Practic toate componentele biotice au acumulat aceleasi cantitdti de Zn, valorile céruia
fiind cuprinse intre 44,9 si 53,8 mg/kg s.u. Corelatia continutului Zn in licheni/litierda (0,9) si
litierd/sol (0,8) este puternica, iar dintre scoarta/sol (0,7) — moderata. Aportul local al Zn, provine
probabil de la prelucrarile terenurilor agricole din preajma cu chimicale ce contin Zn.

Tendintele de acumulare mai sporitd a Zn In muschi (53,8 mg/kg) si litiera (53,3 mg/kg),
fatd de celelalte componente, pot fi explicate prin acumulari din sol, legitate confirmata si prin
corelatia moderata (0,8) dintre continutul Zn 1n sol si litierd (Tabelul 4.5).

Litiera de stejar a acumulat 53,3 mg/kg, s.u. Zn, valoare care, conform [166 p. 113-120],
nu depaseste limitele tolerabile pentru speciile de foioase din Europa (50-100 mg/kg). Continutul
de Zn acumulat de litiera este la limita maxima a pragului de toxicitate pentru speciile de foioase
(50 mg/kg s.u.) care, dupa Bergmann (1992) si Bonneau (1988), poate alerta un posibil pericol
pe duratd lunga de timp.

Cromul (Cr) este cel mai bine acumulat de speciile bioindicatoare (licheni, scoarta si
muschi) si constituie 0,8 - 3,5 mg/kg s.u. (Tabelul 4.5), valori ce se incadreaza in diapazonul
pentru biota din RM (1-20 mg/kg) [227]. Concentratiile sporite de Cr din licheni si muschi,
asemenea celor de Pb si Ni, indicd impactul depunerilor atmosferice care poartd, in special, un
caracter transfrontalier. De asemenea, impactul transfrontalier este demonstrat si prin corelatia
puternica (0,8-0,9) a concentratiilor de Cr (licheni/muschi, licheni/litiera, muschi/litiera) (Tabelul
4.5).

Valorile MG 1inregistrate in speciile de muschi din trupul de padure ,,Racovatii de Sud” au
fost comparate cu valorile inregistrate in retecaua EMEP (50x50 km) de monitorizare a depunerilor
atmosferice in perioada 2010/2011, dupa ICP Vegetation (2013) (Tabelul 4.6).

Conform scalei europene, in muschii din ecosistemul studiat, Zn a inregistrat concentratii
optime-ridicate (40-80 mg/kg, s.u), Pb - concentratii moderate-optime (4-12 mg/kg, s.u.), Ni -
concentratii ridicate-sporite (6-12 mg/kg, s.u.) si Cu - concentratii foarte mari (> 24 mg/kg, s.u.).
Dupa datele EMEP, valorile inregistrate de noi sunt asemenea celor inregistrate In Romania, in
celulele EMEP amplasate la hotar cu tara noastra [208] si sunt specifice regiunilor de sud-est ale
Europei (Macedonia, Bulgaria si Romania). Astfel, concentratiile foarte mari de Cu, in
conformitate cu ICP Vegetation (2013), indicd o avertizare asupra starii de sanatate a
componentelor de mediu si a ecosistemului forestier, ca rezultat al utilizdrii Cu pe scard foarte

larga la prelucrarea cu chimicale Tmpotriva bolilor si daunatorilor culturilor agricole si padurilor.
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Tabelul 4.6. Continutul metalelor grele in muschi dupa ICP Vegetation (2013), mg/kg, s.u.

Specia Pb Ni Cu Zn
Atrichum undulatum 10 6,4 49,6
Brachythecium albicans 6,8 51,0
Anomodon viticulosus 8,2 7,2 53,8
Pylaisia polyantha 8,2
Leskea polycarpa 7,8 6,2

Scara europeanai de evaluare a continutului metalelor grele in muschi [159]

Nivelul concentratiilor Pb Ni Cu Zn

Concentratii foarte scazute

Concentratii scazute 2-4 1-2 4-6 20-30
Concentratii moderate 4-8 2-3 6-8 30-40
Concentratii optime 8-12 3-6 8-12 40-60

Concentratii ridicate

Concentratii sporite

Concentratii mari

Concentratii foarte mari

20-30 12-15 20-24 | 100-120
|

4.4. Concluzii la capitolul 4

. Gradul 1nalt de aprovizionare cu elemente nutritive (humus, N, P20s si K20) a solului din
trupul de padure ,,Racovitii de Sud” asigurd starea buna de sanatate a biodiversitatii si
functionalitatea normald a ecosistemelor forestiere.

. Continutul MG din sol a inregistrat un nivel scazut - mediu pentru toate metalele studiate.
Atat in ecosistemele trupului de padure studiat, cat si in agrocenozele adiacente, valorile
inregistrate se Incadreazd in media pentru solurile Moldovei si nu depasesc pragurile de alerta
st de interventie.

. Calitatea apei din bazinul r. Ceresnovat (amonte), dupa ionul de azotat, corespunde claselor
I11-V (moderat poluatd-foarte poluata) de calitate iar in baza concentratiilor metalelor grele
(Pb, Zn, Ni si Cr) se incadreaza in intervalul fondului natural (clasa de calitate | — foarte
buna) si nu influenteaza calitatea apei studiate.

. Continutul majoritatii metalelor grele in componentele biotice nu influenteaza calitatea lor, cu
exceptia Cu care in mostrele de muschi inregistreaza concentratii foarte mari (> 24 mg/kg,

s.u.).
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5. COMPONENTELE NATURALE CU POTENTIAL DE PROTECTIE DIN ARIA
STUDIATA

5.1. Potentialul de protectie al componentei abiotice

5.1.1. Potentialul de protectie al componentei edafice

Solul. Resursele pedologice din bazinul raului Ceresnovat sunt caracteristice districtului
solurilor cenusii si cernoziomurilor argiloiluviale si levigate al Silvostepei deluroase a Campiei
de Nord, care apartine Zonei de Silvostepa Est — Europeana. Conform datelor (Ursu, 2011), zona
de studiu este situatd in Raionul Silvostepei dealurilor Sorocii. Cum am mentionat in paragraful
4.1, in zona de studiu sunt identificate 6 tipuri de sol: Cernoziom tipic, Cernoziom levigat,
Cernoziom argiloiluvial, Cernoziom tipic aluvial, Cernoziom aluvial stratificat si Rendzina
carbonatica (Figura 4.1). Astfel, in tot bazinul r. Ceresnovat sunt diferite tipuri de cernoziom si
doar in trupul de padure ,,Racovatii de Sud” este prezenta rendzina carbonatica.

Cernoziomurile, care apartin clasei de soluri automorfe (Ursu, 2011), numite de
Dokuceaev ,,Regele solurilor”, au pedogeneza in conditii naturale caracteristica pentru zonele de
stepa si silvostepd. Principalul potential edafic al cernoziomurilor sunt cantitétile considerabile
de substantd organica. Solurile prezente in zona de studiu manifestda o bonitate superioard (nota
de bonitate 88 — 94 puncte) [104], care oferd un potential productiv, biologic si ecologic pentru
componentele biotice. Componenta edaficd din zona de studiu, prin prezenta cernoziomurilor,
are in sine toate conditiile esentiale favorabile dezvoltarii unei biodiversititi bogate. Aceste
conditii sunt determinate de structura grauntoasd a cernoziomului alcatuitd din particulele rocilor
materne consolidate si inchegate de humus benefice cresterii plantelor. Conform literaturii de
specialitate (Ursu, 2011) descompunerea lentd a humusului cernoziomului aprovizioneaza
plantele cu elemente nutritive care, alaturi de proprietatile fizice favorabile, determina o
productivitate Tnaltd a ecosistemelor.

Continutul ridicat si foarte ridicat al elementelor nutritive determinate in studiul dat,
precum si datele din literatura (Ursu, 2011): cernoziomurile argiloiluvial, levigat si tipic,
dominante in zona de studiu, manifestd conditii fizico-chimice optime cu un potential Tnalt de
productivitate pentru cresterea si dezvoltarea biodiversitatii vegetale si ca habitat pentru
nevertebrate, vertebrate si ciuperci, bacterii, protiste care 1si au nisa ecologica in aceste soluri.

Rendzina carbonatica dominanta in trupul de padure ,,Racovétii de Sud”, este caracteristica

de roca materna specificd (formata pe produsele eluvial-deluviale de roci carbonatice, marna,
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calcare alterate al Badenului Superior, in conditii cu regim hidric percolativ), insusirile careia se
deosebesc de rocile sedimentare predominante (Ursu, 2011). Alaturi de rocile luto-argiloase si
luto-nisipoase, materiale predominante, in rendzina, pe alocuri, apar la suprafata stratul de calcar
(Figura 5.1), argile marnoase sau argile fine. Proprietatile acestor roci pot influenta in mod
specific conditiile de dezvoltare si componenta fitocenozelor, cu preponderenta plantelor
calcifile. Calcarele actioneaza ca factor de tampon, neutralizand noxele cu impact de acidifiere
(SO2, NOx, s.a) si contribuind, astfel, la diminuarea impactului antropic. Prin urmare, specific si
important din punct de vedere ecologic pentru aceastd padure sunt solurile cu o capacitate foarte
pronuntatd de tamponare. Ca si in cazul cernoziomurilor, rendzina are un continut ridicat si
foarte ridicat de elemente nutritive in stratul superior (humus — 4,7-11,3 mg/100g, Nt — 0,39-
0,86 mg/100g, P,0Os — 6,7-8,0 mg/100g si K,O — 66,0-80,4 mg/100g) [54 p. 187-190]. Reiesind
din specificul tipului de sol (rendzind carbonaticd) din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”,
acesta este propus pentru protectie si conservare ca resursad naturald protejatd prin lege, deoarece
totalitatea tipurilor de rendzina din suprafata fondului funciar al Republicii Moldova constituie
doar 0,43% (14656 ha) [103, 232]. Pe intreg teritoriul tarii rendzinele s-au format pe culmile
Toltrelor din vaile raurilor [232], iar in zona de studiu s-au format pe culmile Toltrelor
descoperite in vaile Nistrului si afluentii lui, carora le revine o pondere mult inferioara

comparativ cu cernoziomurile si solurile cenusi [104].

Fig. 5.1. Sol — rendzina carbonatica in trupul de padure ,,Racovitii de Sud”.
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Rendzinele prezente in trupul de padure studiat creeazd conditii favorabile pentru
habitatele de stanca deosebit de valoroase, formate in dependenta de gradul de eroziune eoliana a
stancilor si de acumulare a solului. Potentialul rendzinelor se caracterizeaza si prin prezenta
vegetatiei de stanca amplasata pe sectoarele pietroase ale versantilor. Astfel, In fisurile din roci si
la baza versantilor, se intdlnesc specii calcifile, printre care meritd mentionate speciile rare,
precum: feriga de stanca (Cystopteris fragilis), acul pamantului (Asplenium trichomanes),
spinarea lupului (Asplenium ruta-muraria) etc. in aceste conditii sunt prezenti si reprezentanti ai
faunei, cu diferit statut de protectie: soparla agera (Lacerta agilis), soparla verde (Lacerta
viridis), sarpele de alun (Coronella austriaca), sarpele de casa (Natrix natrix) etc.

Potentialul geologic si paleontologic. Cel mai vechi depozit geologic in zona de studiu
este sistemul vendian urmat de depozitele cretacicului superior intalnit atat in lunca Nistrului, cat
si cursul inferior al r. Ceresnovat. Deasupra cretacicului se evidentiaza depozitele badeniene.
Depozite mai tinere sunt reprezentate de volinianul inferior si sarmatianul mediu si superior.
Straturile prezente in bazinul r. Ceresnovat sunt reprezentate prin calcare recifale, nisipuri, ghips,

argilite (Figura 5.2).

Vimg . Vendianinferior = Medsd - Neogen, miocenmediu - nbs,
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Fig. 5.2. Potentialul geologic al bazinului hidrografic r. Ceresnovat [215].

Potentialul straturilor respective, cu diferite grade de permeabilitate si cu prezenta retelei
de fisuri, care permit infiltrarea apei de suprafatd, se manifestd printr-o rezistentd mare la
eroziune. Substratul geologic, prin compozitia litologica si structura sa, influenteaza desfagurarea
proceselor geomorfologice iar acestea 1si pot pune amprenta asupra comunitdfilor vegetale,

influentdnd compozitia si dinamica lor. Astfel, pe colinele insorite si abrupte din aria de studiu se
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intalnesc in mod frecvent specii de plante mezoxerofile, in timp ce pe versant si la baza acestuia
se intalnesc fitocenoze mezofile. In cele din urma putem spune ci potentialul geologic al zonei
de studiu (prin structura si compozitia mineralogica) alaturi de conditiile climatice, edafice,
influenta antropica si alti factori derivati, se manifestd ca unul din factorii esentiali in distributia
vegetatiei.

In rezultatul sapaturilor arheologice in bazinul r. Racovit au fost descoperite obiecte unice
din cremene din epoca de piatra, perioadele paleolitica si mezolitica si ramasite ale obiectelor
paleolitice din ceramica rosie si cu ornamente spiralate si pictate multicolor [226].Toate acestea

pun 1n evidenta elementele paleontologice ale zonei de amplasare a obiectului cercetarii.
5.1.2. Potentialul de protectie al componentelor hidrologice

Densitatea retelei hidrografice reprezinta unul din factorii ce determind potentialul
hidrologic, care pentru bazinul r. Ceresnovat constituie 0,96 km/km? (Figura 5.3). Utilizand
sistemele informationale geografice si hartile topografice, in special, harta topografica
disponibila pe www.geoportal.md [58] a fost stabilit ca cumpana apelor bazinului r. Ceresnovat
este bine exprimata si trece pe varfurile dealurilor cu altitudinea ce variaza de la 37,4 pana la
311,0 m, altitudinea medie a bazinului constituind 177,7 m. Suprafata este pland, putin
dezmembrata de valcele si ravene. Bazinul r. Ceresnovit este amplasat pe roci calcaroase,
marmurd si nisipuri, acoperite cu argile nisipoase si lutoase ce vor determina compozitia fizico-
chimica a apei si structura fitoplanctonului.

Réaul Ceresnovat (lungimea 16,46 km) este un rdu mic ce izvordste din s. Redi -
Ceresnovat, la o altitudine de aproximativ 260 m, cu scurgerea de la vest la est si constituie
principalul rau din bazinul studiat care, la rdndul sau, face parte din bazinul fluviului Nistru.
Potentialul elementelor hidrologice este determinat de debitul mediu anual, care constituie 0,1
m3/s, scurgerea naturald de 42,6 mm si coeficientul de sinuozitate de 1,25%o. In bazinul r.
Ceresnovat se pot evidentia cativa afluenti cu cursul nepermanent al apei, dependenti de
conditiile climatice din zona. Structura morfometrica a afluentilor r. Ceresnovat este compusa
din 32 afluenti (0-1 km), 8 afluenti (1-2 km), 3 afluenti (2-3 km) si 3 afluenti (3-6 km)
nepermanenti, care seaca in perioada secetoasa. Este prezent doar un afluent permanent (1 = 10,2
km), amplasat la Sud de r. Ceresnovat, cu izvorul in s. Solonet (Figura 5.3). Totalitatea acestor
corpuri de apd constituie o suprafatd totald a bazinului de 72,5 km?% cu o panti medie de 3,9°
(min. — 0,02 — max. — 26,5°), unde lungimea medie a retelei hidrografice constituie 69,4 km.
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Fig. 5.3. Reteaua hidrografica a bazinului raului Ceresnovit.

Suprafata bazinului r. Cersnovat este intens valorificata de catre om. Cursurile superior si
mediu ale raului sunt valorificate prin intermediul a patru lacuri artificiale, amplasate la distante
foarte mici, intens utilizate pentru irigare si pisciculturd, afectand scurgerea apei raului.
Suprafata bazinului este valorificata si prin dominarea terenurilor agricole fata de fasia mica (50-
150 m) de protectie a raului. Pe intreaga regiune a bazinului r. Ceresnovat este prezent doar un
trup de padure -,Racovatii de Sud” (131,6 ha), ce protejeazd raul pe o distantd de 4 km,
favorizand autoepurarea naturald a apei afectatd de terenurile agricole amplasate in amonte de
acest ecosistem forestier. In perioadele secetoase, in aval si amonte de trupul de padure
»Racovatii de Sud”, scurgerea dispare complet in unele sectoare, insd 1n cadrul acestui
ecosistem, scurgerea este mentinutd datoritd alimentarii raului cu apele subterane, formand
nenumarate meandre si cascade mici.

Meandrele si pragurile r. Ceresnovat intalnite frecvent, in trupul de padure, cat si fundul
pietros al raului, asigurd conditii optime pentru biota acvatica si pentru microclimatul local.
Acestea faciliteazd procesul de oxigenare al apei, totodatd, servind drept filtru natural pentru
elementele nocive si asigurand conditii favorabile pentru dezvoltarea plantelor mezofite,
organismelor stenohidrice si eurihidrice. Potentialul ecologic al retelei hidrografice studiate este
determinat si prin prezenta multiplelor izvoare care aduc un aport pozitiv asupra volumului de

apa curatd si contribuie la diluarea concentratiei substantelor biogene, persistente in cursul
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superior al r. Ceresnovdt. Izvoarele, meandrele si pragurile raului studiat sunt elemente ce

completeaza si imbogatesc potentialul peisagistic al bazinul r. Ceresnovat.

5.1.3. Potentialul de protectie a componentelor peisajere

Conform modelului ABC (Patru-Stupariu, 2011), peisajul bazinul r. Ceresnovit integreaza
trei niveluri de referintd — abiotic, biotic si cultural, care includ urmétoarele elementele:
topografia, hidrografia, solul, elemente de flord si faund privite In contextul interactiunilor
complexe ce exista intre ele si elemente antropice — elementele cheie ale modificarilor survenite
in peisaj.

Peisajul din bazinul r. Ceresnovat este destul de variat: cu versanti i vi acoperite de pajisti
si ecosisteme forestiere, cu dominarea portiunilor de terenuri cultivate, prezenta obiectelor
acvatice si asezari rurale. Astfel, pentru zona de studiu s-a pastrat tipologia functionalitatii
peisajelor, care reprezintd o transpunere la nivel de peisaj a elementelor abiotice, biotice si
antropice sus amintite. Dupa modelul ABC, aceste elemente vin sa detalieze tipurile
functionalitatii peisajului bazinului r. Ceresnovat (Figura 5.4).

In baza aplicarii acestui model constatim ci in zona de referintd, asemenea intregului
teritoriu al RM, exploatarea intensivd a agrocenozelor a dus la crearea unui peisaj influentat
semnificativ de factorul antropic, astfel, in cat peisajul agricol are ponderea cea mai mare,
ocupand 87% (6336 ha) din suprafata totala (arabil — 59%, livezi si vii — 16% si pajistile - 12%)
(Figura 5.5). Peisajul natural reprezintd 7% (500 ha) (padure — 6%, lacuri si zone umede — 1%) si
peisajul antropic (localitati) — 6% (439 ha). Totalitatea peisajelor din bazinul r. Ceresnovat
(Figura 5.4), conform Conventiei Europene a Peisajului (Florenta, 2000), manifesta estetica
ecologica si economicd a zonei studiate. Pentru a obtine o imagine sumard a peisajului dupa cum
propune modelul ABC, au fost calculati indicatorii de naturalitate, al presiunii umane si
transformarii environmentale (de mediu).

Calculand indicatorul de naturalitate (IN), conform formulei 2.6, am stabilit ca IN = 0,057,
valoare care, dupa Patru-Stupariu (2011), incadreaza peisajul studiat in categoria — peisaj cu
echilibru ecologic foarte puternic afectat (<0,10). Acest indicator, cu valoare foarte scazuta, este
rezultatul exploatarii excesive a teritoriului bazinului r. Ceresnovat prin dominarea
agrocenozelor. Astfel, pentru ameliorarea echilibrului ecologic al peisajului din aceasta zona se

cere conservarea si extinderea neintirziata a suprafetelor impdadurite.
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Fig. 5.4. Harta functionalitatii peisajelor din bazinul r. Ceresnovat.
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Fig. 5.5. Ponderea tipurilor de peisaj din bazinul r. Ceresnovat.
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Pentru a determina presiunea antropica asupra componentelor de mediu, prin utilizarea
terenurilor agricole, a fost prevazut si indicatorul presiunii umane (Pa), formula 2.7. Astfel, in
bazinul studiat suprafata agrocenozelor constituie 6336 ha, iar in cadrul celor patru localitati
rurale din acest bazin locuiesc 3817 locuitori, indicatori ce redau valoarea Pa = 1,66 ha/locuitor.
Acest indice, dupa clasificarea presiunii umane prin modul de utilizare a terenurilor agricole,
conform FAO [76, 13], caracterizeaza zona de studiu ca — peisaje rurale puternic dezechilibrate
(1,01-2,00 ha/locuitor), care se caracterizeaza prin exclusivitatea culturilor agricole, rar fiind
conservate palcuri de padure. Un alt indicator ce reda starea peisajelor in zona studiata este
indicatorul transformarii environmentale (sau de mediu)(ltre), care reflecta raportul dintre
suprafetele naturale si cele antropizate, formula 2.8. Valoarea calculata a Itre = 0,074, de
asemenea, reda ca suprafetele naturale sunt mult mai mici fata de cele antropice. Acest indicator
fiind mai mic decét 1, indica o antropizare puternica a zonei de cercetare.

Dupa toti trei indicatori cantitativi de evaluare a peisajului din bazinul r. Ceresnovat, se
atestd o antropizare puternica a suprafetei studiate, care In mare parte este determinatd de
suprafetele mari ale agrocenozelor. Trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, care poseda trasaturi
proprii diferite de terenurile adiacente (terenuri agricole), prin prezenta elementelor forestiere, de
lunca, formelor de relief si elementelor hidrografice (r. Ceresnovat), este reprezentat si
caracterizat prin interactiunea dintre aceste elemente biotice si abiotice (relief, clima, ape, soluri,
vegetatie si lumea animald). Conform caracteristicii fizico-geografice si in baza rezultatelor
obtinute in acest studiu, trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, spre deosebire de intregul bazin,
detine un valoros potential peisagistic, suficient pentru procesele ecologice si a functionalitatii
ecosistemelor ce se includ in aceasta padure.

Aspectele peisagistice, care stau la baza trupului de padure ,,Racovatii de Sud” sunt
redate de interactiunile complexe dintre elementele de flora si fauna, amplasate la baza a 2
versanti mediu-puternic inclinati, pe alocuri abrupti, cu expozitii nordica si sudica. La baza
acestora, pe alocuri, apar la suprafatd aflorimente de calcare de varsta neogena. Versantul nordic,
cu expozitia sudica, este incalzit de razele soarelui, In special, in prima parte a zilei, fenomen ce
determind evaporarea apei la suprafata solului in timpul noptii (bruma, rouad, ploaie), intruneste
conditiile optimului climatic pentru speciile de plante si animale stenoterme. O situatie inversa se
manifesta pe versantul sudic cu expozitie nordica, care este insorit in a doua jumatate a zilel.
Consumand o cantitate de cdldura solara mai redusd, acest versant este umbrit si fiind mai rece,

este favorabil speciilor stenohidrice.
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Padurea este strabatutd de r. Ceresnovat, care meandreaza formand, pe alocuri, repezisuri si
praguri mici si medii. Pe versanti sunt dezvoltate peisaje de foioase dominate de stejarul
pedunculat, iar la liziera vesticd a padurii pe valea r. Ceresnovdt, este dezvoltat peisajul de lunca
inundabila cu vegetatie palustra - clasificarea peisajelor fiind interpretatd dupd Pétruescu s.a.
(2000).

De rand cu elementele peisajere prezentate prin defileuri, formatiuni geologice stancoase,
meandrele raului, sunt Inregistrate si elemente biotice valoroase, reprezentate prin specii rare de
flora si fauna. O valoare deosebitd o are prezenta celor 17 stejari seculari amplasati pe culmea
versantului sudic (Figura. 5.4), care se afla intr-un mediu optim ecologic (climatic, chimic,
sinecologic).

Peisajul divers al trupului de padure ,,Racovatii de Sud” creste sansa conservdrii unui
numar mare de specii amenintate. Elementele peisajere din diverse tipuri de peisaj contribuie la
cresterea efectivului biodiversitatii, iar pe alocuri, reprezinta si o zona de tranzitie dintre diferite
habitate, dintre tipuri de vegetatie forestiera si de lunca si cele palustre si acvatice, prin prezenta
ravenelor, a raului si lacurilor ce au legdtura permanenta si se revarsa in fluviul Nistru.

Structura orizontald a trupului de padure ,,Racovétii de Sud” este un element foarte
important pentru conservarea peisajului, in special, pentru interconexiunea i crearea
coridoarelor ecologice pentru fauna salbatica, a unei matrice vegetale cu atribute similare
vegetatiei native. Aceste coridoare ecologice reprezintd un instrument important in protejarea
biodiversitatii intr-o lume in care matricea peisajului este dominata tot mai mult de pierderea si
fragmentarea habitatelor sub influenta factorului antropic.

Deci, constatdim cd pe langa potentialul valoros al componentelor peisajere (forme de
relief, stanci dezgolite, raul cu praguri si meandre) si habitatele bogate in specii rare de flora si
fauna, necesitatea conservarii trupului de padure ,,Racovitii de Sud” este argumentatd si de
antropizarea puternicd a bazinul r. Ceresnovat iar pentru a ameliora echilibrul ecologic al

bazinului studiat este necesar de extins suprafata impadurita.
5.2. Potentialul de protectie al componentelor biotice

Trupul de padure ,,Racovitii de Sud” se caracterizeaza prin tipul de padure stejaret de deal
cu gorun, care dupd climat este caracteristic districtului de sud-vest al regiunii de paduri

continentale aflate sub influenta Oceanului Atlantic [1, 88].
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Padurea ocupa o suprafata de 136,1 ha si este divizatd in doud parcele (Figura. 5.6)
amplasate pe versanti cu expuneri nordica si sudica, la altitudini cuprinse intre 60 - 165 m. Cele
doua parcele, 58 si 59, sunt constituite din arborete natural fundamentale cu subproductivitate
relativ plurien (49,8%) si arborete artificiale de productie inferioara (51,2%) (Anexa 6, Tab. A
6.1) [1].

Tipul de statiune al trupului de padure ,,Racovitii de Sud” se caracterizeaza prin teren
deluros de cvercete cu stejar pe versanti si platouri cu soluri cenusii inchise sau cernoziomuri
argiloiluviale, troficitate ridicata, volum edafic mare si cu o bonitate superioard si mijlocie. Cele
mai valoroase (silvic, ecologic, biotic) subparcele sunt 58D si 58E, cu cele mai mari suprafete
(34,3 si, respectiv, 33,5 ha), care sunt dominate de Quercus robur cu amestec de Acer campestre,
Carpinus betulus si diverse tari. Anume aceste doua subparcele si constituie arboretele naturale
fundamentale cu subproductivitate relativ plurien din trupul de padure studiat. Celelalte
subparcele ocupa suprafete mult mai mici si dupa caracteristicile dendrologice sunt mai
inferioare ca valoare silvica si ecologica, in special prin prezenta speciilor alohtone (Robinia

preudacacia si Pinus nigra) [53 p. 325-330]

Legendn - Arborete

AR - Artartataresc
PA~Paltin de camp
PIN—-Pin negma

SC - Salcam

ST- Stejar

Fig. 5.6. Schema arboretelor trupului de padure ,,Racovatii de Sud” [1, redactata de autor].

Trupul de padure ,,Racovatii de Sud” include urmatoarele tipuri de padure: stejaret de deal
cu gorun (100,6 ha) — 74 %, stejaret (25,3 ha) — 19%, zavoi de plop alb (1 ha) — 1% si alte
terenuri (8,2 ha) — 6% (Figura. 5.7).
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Fig. 5.7. Repatrtitia tipurilor de padure ,,Racovatii de Sud”.

In componenta arboretului cota principala revine stejarului pedunculat (Quercus robur) —
49% urmat de salcam (Robinia pseudacacia) — 33%, restul suprafetei fiind ocupata de celelalte
specii, precum: jugastru (Acer campestre), paltin (Acer pseudoplatanoides), carpen (Carpinus
betulus), pin negru (Pinus nigra), nuc (Juglans regia), cires (Cerasus avium), frasin (Fraxinus
excelsior) si artar tataresc (Acer tataricum) (Figura 5.8).

JU DT SA
3% S% 2%

Nota: ST — stejar pedunculat (Quercus robur); SC — salcam (Robinia pseudoacacia); CA — carpen (Carpinus
betulus); JU — jugastru (Acer campestri); PA — paltin (Acer pseudoplatanoides); PIN — pin negru (Pinus nigra); NU
— nuc (Juglans regia); Cl — cires (Cerasus avium); FR — frasin (Fraxinus excelsior); AR — artar tatiresc (Acer
tataricum); SA — salcie (Salix alba); DT — diverse tari.

Fig. 5.8. Compozitia arboretului ,,Racovatii de Sud”
O deosebitd valoare botanica a trupului de padure ,,Racovatii de Sud” este redata de catre
cei 17 stejari seculari amplasati in subparcela 58 E (Figura 5.9). In aceasta subparceld, arboretul

este prezentat de specia dominantd stejarul pedunculat de provenienta naturala-fundamentala

(80%), insotitoare fiind carpenul (10%) si alte specii diverse tari (10%). Atat dupa varsta (55-75
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ani), cat si suprafatd ocupata, speciile mentionate nu prezintd careva amenintari pentru stejarii
seculari [50 p. 113-117].

Coroanele arborilor seculari care se ramifica, de regula, de la indltimea de 2-7 m. sunt bine
dezvoltate. La majoritatea exemplarelor coroanele sunt bogate si se afla intr-o stare buna, fara
vatamari, cu exceptia celor 5 exemplare, la care coroanele sunt slab afectate, cu frunzisul verde
redus in proportie de circa 10-20% si cu ramuri rupte sau uscate, care-i reduc volumul. Astfel,
dupa parametrii defolierea coronamentului si decolorarea frunzisului, conform ICP Forests
(2010), Tabelele 2.1 si 2.2, exemplarii respectivi se incadreaza in clasele 0 si I unde sunt
incadrati arbori sandtosi si slab vatamati. Diametrul tulpinilor variaza de la 45 la 92 cm iar
inaltimea de la 22 la 25 m (Anexa 7. Tab. A 7.1). O valoare deosebitd o prezintd a cinci
exemplare cu inaltimea maximala si cu tulpina ce are cate 2-3 ramificatii bine dezvoltate (Anexa
7. Fig. A 7.1) ce pornesc de la baza arborilor. Aceasta particularitate creeaza conditii prielnice
pentru cuibdritul reprezentantilor din familia Accipitridae, majoritatea carora au statut de
protectie. Stejaretele studiate sunt amplasate Intr-o zona ce corespunde cerintelor ecologice ale
stejarului obisnuit, cu climatul continental, cu o frecventd redusd de caldura estivala si
caracterizat prin ierni blande. Solul de tip cernoziom argiloiluvial tipic oferd conditii edafice
favorabile stejarului obignuit. Exemplarele identificate, fiind amplasate la varful versantului, pe o
suprafatd plana, nu sunt supuse riscului de inundatii. De asemenea, reprezentantii cu sistemul
radicular bine ramificat si profund rezista pe solurile puternic uscate in timpul verii. Avand si cea

mai mare indl{ime, acestia nu sunt amenintati de umbrire din partea speciilor nsotitoare.

Legenda

Arboriseculari - Stejar pedunculat
(Quercus robur)
(>  ParcelaSSE

Fig. 5.9. Schema amplasarii stejarilor seculari in obiectul de studiu.
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Astfel, in obiectul de studiu, un interes stiintific manifesta stejarul pedunculat (Quercus
robur) si cei 17 arborilor seculari, proveniti din seminte, in conditiile cand peste 60% din
arboreturile de stejar din Republica Moldova provin din lastari de generatiile II-1V, cu starea de
vegetatie si rezistenta foarte redusa la factorii biotici si abiotici nefavorabili. Arborii seculari de
stejar manifestd o valenta ecologica larga la factorii climatici, edafici, biotici, astfel avand si un
spectru ecologic destul de larg. Aceasta are 0 importanta majora in mentinerea viabilitatii speciei
dominante care, 1n cele din urma, asigurd un mediu eficient, componentele caruia au o influenta
directd asupra organismelor vii. Prin urmare, arborii seculari prezintd un potentialul biotic
valoros al zonei studiate, avand rol determinant in asigurarea echilibrului ecologic, protectia
resurselor funciare, de apa, ameliorarea peisajului natural si microclimatului ecosistemului. in
acest context, prin conservarea trupului de padure ,,Racovatii de Sud” vom contribui la pastrarea
padurilor seculare care, din pacate, se mai pastreazd pe o suprafatd nesemnificativa (1,6%) a
fondului forestier national. Aceasta suprafatd de padure va fi beneficad pentru fondul forestier
national si prin ameliorarea si sporirea dominantei speciilor de cvercinee care, actualmente, la
nivelul tarii constituie 39,6% si sunt amenintate de speciile alohtone, preponderent de Robinia
pseudacacia, cu ponderea de 36,1% [88].

Subarboretul trupului de padure ,,Racovatii de Sud” este neuniform, cel mai frecvent fiind
inregistrate 7 specii de arbusti: porumbar (Prunus spinosa), sanger (Swida sanguinea), soc negru
(Sambucus nigra), scumpie (Cotinus coggygria), maces (Rosa canina), alun (Corylus avellana),
paducel (Crataegus curvisepala). Cea mai mare abundenta o are specia Corylus avellana (40%),
cu o dezvoltare bund, formand pe alocuri palcuri mari, demonstrand ca are conditii prielnice, pe
cand Swida sanguinea, Crataegus curvesepala, Rosa canina au o abundenta mai mica (15%).

Stratul ierbos este bine dezvoltat, avand disponibilitate de lumina si prezenta din abundenta
a apei provenite atat din scurgerile de pe versanti, cat si datoritda faptului ca padurea este
amplasatd pe cursul raului. Covorul ierbos include specii cu inflorire prevernald, specifice
padurilor, Tn majoritate geofite, indicand existenta unor perioade scurte de vegetatie datoritd
mentinerii pe o durata limitatd de timp a conditiilor ecologice favorabile si, totodata, lipsa
concurentei cu alte specii din acest interval. Printre astfel de specii au fost identificate: ghiocel
nival (Galanthus nivalis), sofranel reticulat (Crocus reticulatus), viorele (Scilla bifolia), brebenel
(Corydalis solida), mierea ursului (Pulmonaria officinalis), ciubotica cucului (Primula veris),
lacramioara (Convallaria majalis) [51 p. 79-82, 48 p. 50-51]. Printre speciile edificatoare ale
stratului ierbos, caracteristice padurilor de stejar, au fost evidentiate: umbra iepurelui (Asparagus
tenuifolius), margica uniflora (Melica uniflora), pecetea lui Solomon latifolie (Polygonatum
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latifolium), pecetea lui Solomon odorata (Polygonatum multiflorum). Sub coronamentul arborilor
persista speciile de plante sciofile: floarea vantului ranunculoida (Anemone ranunculoides),
popivnic (Asarum europaeum), grausor vernal (Ficaria verna), unghia gaii (Astragalus
glycyphyllos), talpa gastei (Leonurus quinquelobatus), rostopasca (Chelidonium majus), crances
(Geum urbanum), rocotel (Stellaria holostea), brei peren (Mercurialis perennis), rodul
pamantului (Arum orientale) etc. (Anexa 7. Tab. A 7.2). In lunci, unde umiditatea este mai mare,
creste din abundenta piciorul caprei (Aegopodium podagraria). Fisurile stancariilor si sectoarele
calcaroase sunt populate de speciile petrofile si calcifile: feriga de stanca (Cystopteris fragilis),
acul pamantului (Asplenium trichomanes), spinarea lupului (Asplenium ruta-muraria), feriga
masculini (Dryopteris filix-mas), feriga feminina (Athyrium filix-femina). In interiorul padurii
este frecventa liana (Hedera helix), ce reda padurii un peisaj reprezentativ. De rand cu acestea, in
sectoarele deschise (liziere, poieni), frecvent au fost semnalate si specii comune: pur (Alium
rotundum), sunatoare (Hypericum perforatum), gusa porumbelului (Silene nemoralis), clopotel
persicifoliu (Campanula persicifolia), unghia gaii (Astragalus glycyphyllos) s.a.

O deosebita valoare stiintifica o are prezenta celor 19 specii de plante rare cu statut national
si international de protectie (Tabelul 5.1). Regasirea acestor specii de plante rare in anexele
conventiilor de mediu si listele rosii nationale si internationale vin sd argumenteze necesitatea
protectiei habitatelor lor din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”. Cunoasterea habitatelor
acestor specii va oferi posibilitatea promovarii unui management durabil, stiintific argumentat
pentru conservarea si pastrarea biodiversitatii din zona de studiu. Interes deosebit prezintd si
cunoasterea arealelor de raspandire a speciilor de plante rare mentionate si a cerintelor lor
ecologice, in dependentd de car pot fi identificate cauzele modificarii suprafetei arealului,
tendintele de migrare a speciei si posibilul impact asupra raspandirii ulterioare a unei sau altei
specii in zona de studiu si in regiune. Astfel, speciile vulnerabile Galanthus nivalis si Fritillaria
montana, identificate in studiul nostru, au un areal continuu [203], ambele aflandu-se la limita S-
SE de raspandire a arealelor lor (Anexa 8. Fig. A 8.1).

Galanthus nivalis, pe unele sectoare ale subparcele 58 E, a fost inregistrat din abundenta
(circa 75% din suprafata de evidenta) (Tab. 5.1). Formele bioecologice — geofit european
(mediteranean); specie mezofild, mezoterma, slab acid-neutrofild [73]. Starea de protectie —
Cartea Rosie a Republicii Moldova (CRRM), 2015; Cartea Rosie a Ucrainei (CRU), 2009; Lista
Rosie a Romaniei (LRR), 1994; Anexa Il a Conventiei de la Washington (CITES), 1973. Pe
teritoriul Republicii Moldove specia Galanthus nivalis are areal maculat fiind intélnit,
preponderent, in padurile din zona de nord, in special, in lunca Nistrului [27]. De asemenea,
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specia poate fi semnalatd si in zona de centru, iar cu o frecventd mai micd si in cea de sud.
Conform Euro + Med PlantBase [203], ghiocelul nival este raspandit din Sudul Europei,
regiunea Mediteraneana, Europa Centrald, Caucaz, cu hotarele de est ale arealului in Ucraina si
Belorusia (Anexa 8. Fig. A 8.1). Astfel, frecventa mai mica a ghiocelului nival in zona de sud a
Republicii Moldova este determinatd de conditiile extreme pentru acesta. In conditiile de
incdlzire a climei si a sporirii impactului antropic, exista riscul ca arealul speciei Galanthus
nivalis sa se deplaseze spre nord, ceea ce v-a contribui la reducerea habitatelor respective din
tara noastra.

Fritillaria montana a fost inregistrata pe pantele ariei studiate, parcelele S8E si 58D, cu o
abundenta de 10% (Tabelul 5.1). Formele bioecologice — geofit european (mediteranean), specie
mezohigrofild, mezoterma, slab acid-neutrofila [73]. Starea de protectie — CRRM, CRU, LRR.
Pe teritoriul republicii noastre aceasta specie se dezvoltd sporadic in stejarisuri, cu o raspandire
mai frecventd in lunca Nistrului, in hotarele raioanelor Soroca — Orhei [27]. Specia Fritillaria
montana este raspanditd in Campia Est-Eropeand, Caucaz, Pen. Balcanica, Ucraina si Romania.
Astfel, arealul discontinuu al speciei Fritillaria montana si amplasarea habitatelor respective la
limita arealelor de raspandire, in conditiile de incalzire globala pot ameninta cu disparitia sau
reduce numarul habitatelor acestei specii de pe teritoriul RM. Drept dovada, este raspandirea
foarte slaba a habitatelor speciei in zona de S-SE a tarii, cu conditii mai aride si cantitati mai
mici de precipitatii.

Dryopteris filix-mas si Athyrium filix-femina, specii vulnerabile, sunt inregistrate in
obiectul de studiu (Anexa 7. Fig. A 7.2) cu o0 abundenta de 15% si, respectiv, 5% (Tabelul 5.1).
Ambele specii — mezohidrofile, microterme, euronice, incluse in CRRM (VU), CRU. Spre
deosebire de cele doud specii precedente acestea au o raspandire mai larga pe teritoriul RM, unde
pe langa Colinele Nistrului, foarte frecvent se intalnesc in Podisul Codrilor [27]. Sunt specii cu
areale compacte, raspandite in toatd Europa, dar si in Asia si America de Nord, in special, in
regiunile calde si umede. Pentru speciile Athyrium filix-femina si Dryopteris filix-mas, ca rezultat
al arealelor compacte, nu intr-atit persista riscurile climatice, cat riscurile antropice manifestate
prin degradarea padurilor si deteriorarea habitatului ca rezultat al gestionarii ineficiente a
padurilor din RM.

De rand cu cele patru specii vulnerabile depistate in trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, o
valoare stiintificd importantd o prezinta si speciile rare, care se regasesc in LRR, CRU si LRE.
De exemplu, speciile Crocus reticulatus si Veratrum nigrum, care sunt specii rare pe teritoriul
RM, ca rezultat al arealelor disjunctive, au statut international de protectie si sunt incluse in Lista
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Rosie a Romaniei, iar Crocus reticulatus se regaseste si in CRU. Pentru habitatele din RM ale

acestor doua specii, ca factor limitativi pot fi conditiile extreme ca rezultat al amplasarii lor la

limita arealelor (Anexa 8. Fig. A 8.1). In aria studiatd Crocus reticulatus si Veratrum nigrum au

0 abundenta mai mica de 5 si, respectiv, 40% (Tab. 5.1).

Liziera si poienele padurii sunt populate de Primula veris, cu o abundentd de 15%, ce

creste cel mai bine pe solurile umede si bine drenate. Formele bioecologice — hemicriptofit

eurasiatic; specie mezofila, microterma, neutro-bazifila.

Tabelul 5.1. Corologia si spectrul ecologic al speciilor rare de flora din trupul de padure

,Racovatii de Sud”
Nr. | Denumirea speciei A% Grupa ecologica
o/d corologia U T R
1 2 3 4 5 6 7
Ord. Cyatheales, Fam. Aspleniaceae
1. | Asplenium trichomanes| 40 | cosmopolit mezofila | amfitolerantd | slab acid-
L. neutrofila
2. | Asplenium ruta-muraria| 10 | circumpolar xerofila mezoterma | nheutro-
L. bazifila
Fam. Athyriaceae
3. | Athyrium filix- femina |5 | cosmopolit |mezohidrofila | microterma | slab acid-
(L.) Roth. (VU) neutrofila
4. | Cystopteris fragilis (L.) | 30 | cosmopolit mezofila amfitoleranta | eurionica
Banh.
Fam. Polypodiaceae
5. | Dryopteris filix-mas L. |15 | cosmopolit mezohidrofila| mezoterma | eurionica
(VU)
Ord. Liliales, Fam. Iridaceae
6. | Crocus reticulatus Stev. |5 | ponto- xeromezofila | moderat acid-
ex Adams mediteranean termofila neutrofila
Fam. Liliaceae
7. | Fritillaria montana L. | 10 | european mezohidrofila | mezoterma | slab acid-
(VV) neutrofila
8. | Lilium martagon L. 30 | eurasiatic mezofila moderat eurionica
termofila
9. | Veratrum nigrum L. 40 | eurasiatic xeromezofila | euriterma slab acid-
neutrofila
Ord. Amaryllidales, Fam. Hyacinthaceae
10. | Muscari neglectum Guss | 15 | mediteranian- | mezohidrofild | mezoterma eurionica
european
Fam. Amaryllidaceae
11. | Galanthus nivalis L. |75 | european mezofila mezoterma | slab acid-
(VU) neutrofila
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1 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7

Ord. Asparagales, Fam. Convallariaceae

12. | Convallaria majalis L. 60 | european xeromezofild | mezoterma acid-
neutrofila
Fam. Asparagaceae
13. | Asparagus  tenuifolius | 10 | eurasiatic xerofila moderat acid-
Lam. termofila neutrofila
Ord. Orchidales, Fam. Orchidaceae
14. | Epipactis helleborine | <5 | eurasiatic | mezofila mezoterma acid-
(L.)Crantz neutrofila
Ord. Primulales, Fam. Primulaceae
15. | Primula veris L. 15 | eurasiatic mezofila microterma | neutro-
bazifila
Ord. Boraginales, Fam. Boraginaceae
16. | Pulmonaria officinalis L. | 40 | european mezofila mezoterma acid-
neutrofila
Ord. Lecanorales, Fam. Cladoniaceae
17. | Cladonia fimbriata | 1 | cosmopolit xeromezofila - -
(L.) Fr.

Ord. Lecanorales, Fam. Ramalinaceae

18. | Ramalina fraxinea (L.|2 | cosmopolit xerofila - -
Ach

Ord. Lecanorales, Fam. Parmeliaceae

19. | Parmelia olivacea (L.) Acll 5 | cosmopolit | xeromezofila - | -

Conform bazei de date pentru plantele vasculare din Europa si regiunea mediteraneand
[203], specia respectiva are un areal continuu si este intalnita, practic, in toatd Europa (Anexa 8.
Fig. A 8.1). De asemene, 1n liziera padurii vegeteaza cu o abundentd de 10%.

Muscari neglectum, care corespunde formelor bioecologice — geofit mediteranean —
central european, specie xerofild, moderat termofila, neutro-bazifila. Muscari neglectum, inclusa
in LRR, are un areal compact ce cuprinde habitate din Euro-Asia (Anexa 8. Fig. A 8.1).

Convalaria majales este o specie rara pe teritoriul tarii. In aria studiata are o abundenta de
60%. Formele bioecologice - geofit european, specie xeromezofila, mezotermala, acid-neutrofila.
Habitatele specii se intind pe areale compacte din Asia si pana in zonele de nord ale Europei
[203].

Asparagus tennuifolius, specie periclitata, in obiectul studiat are o abundentd de 10%.
Formele bioecologice - geofit ponto-mediteranian; specie xeromezofila, termofila, acid-
neutrofild. Starea de protectie - ocrotitd de stat. Habitatele acestei specii din tara noastrd sunt
supuse conditiilor extreme, ca rezultat al amplasarii la limita NE a arealului disjunctiv (Anexa 8.

Fig. A 8.1).
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O altd specie ce prefera zonele umbroase cu soluri calcaroase, pietroase, argiloase este
Pulmonaria officinalis, specie rard, ce are o abundentd de 40%. Formele bioecologice -
hemicriptofit european, specie mezofila, mezoterma, acid-neutrofild. La fel, ca si in cazul speciei
anterioare, habitatele acesteia sunt supuse conditiilor extreme, adica la limita esticd a arealului de
raspandire (Anexa 8. Fig. A 8.1).

Pantele calcaroase, pentru care fisurile stancilor sunt habitate bune, in special pentru
Asplenium trichomanes, inregistrata cu o abundentd de circa 50%, permit o dezvoltare
favorabila a acestei specii, care este un hemicriptofit cosmopolit, specie mezofila, amfitoleranta,
slab acid — neutrofila. Pe teritoriul tarii aceasta este o specie ocrotitd de stat. Asplenium
trichomanes habiteaza pe areale compacte ce cuprind teritoriul Euro-asiatic.

O alta specie este Cystopteris fragilis, care creste pe rocile umede acoperite de muschi cu o
abundenta de 30%. Aceastd specie habiteaza pe areale compacte, care se Intind din Asia si pana
in zonele de nord ale Europei. Formele bioecologice ale ferigii de stanca sunt: hemicriptofit
cosmopolit, specie mezofitd, amfitoleranta, euronica.

In studiul nostru a fost inregistratd si Asplenium ruta-muraria planti neamenintati, cu
abundenta de 10%. Formele bioecologice — hemicriptofit circumpolar, specie xerofila,
mezoterma, neutro-bazifila.

Pe unele parcele, cu abundenta de circa 30%, a fost semnalat Lilium martagon, care
corespunde formelor bioecologice - geofit eurasiatic, specie mezofila, amfitoleranta, slab acid-
neutrofila. Starea de protectie a specie - ocrotita de stat, LRR, CRU, LRE.

In zona cercetati au fost inregistrate doar cateva exemplare ale speciei Epipactis
helleborine, si este mentionata pentru prima data de catre noi in aria data. Formele bioecologice
- geofit european central, specie mezofild, mezoterma, slab acid-neutrofila. Starea de protectie -
CRU, CWash (II). Pentru ultimele trei specii sunt caracteristice habitate compacte Intinse pe
continentul Euro-Asiatic (Anexa 8. Fig. A 8.1).

De rand cu speciile de plante superioare, in mentinerea stabilitatii ecosistemului cercetat,
un rol important il au si lichenii, care au aparut aici pe parcursul anilor conform principiului
emergentei [38], ca rezultat al coevolutiei anumitor specii de ciuperci si alge. Dispunand de o
plasticitate adaptivd mai pronuntatd, lichenii au fost inregistrati pe diferite substraturi: scoarta
arborilor, pietre, stanci, sol. Rolul acestor organisme in structura, functionarea si stabilitatea
ecosistemului rezida din capacitatea sporita de acumulare a noxelor, precum: SO, NOy metale
grele, servind, totodatd, ca indicatori ai gradului de poluare a aerului din ecosistemul dat. Printre
speciile comune, cu diferit grad de sensibilitate la poluarea aeriana cu SO, aici au fost
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identificate: Evernia prunastri (I1), Physcia stellaris (I1I), Parmelia caperata (Il), Parmelia
acetabulum (I11), Parmelia sulcata (111), Candelariella vitellina (IV), Xanthoria parietina (V),
Lepraria aeruginosa (V) iar printre cele rare: Ramalina fraxinea (I), Cladonia fimbriata (I1),
Parmelia olivacea (I11), Hypogymnia physodes (I11).

Baza tulpinilor arborilor dominanti si subdominanti frecvent este acoperitd de sinuzii pure
de gradul I sau 1n asociatie cu alte specii de briofite, in special: Anamodon viticulosus (1), Leskea
polycarpa (1V), Atrichum undulatum, Mnium cuspidatum, iar sectoarele pietroase, prezente pe
cursul raului Ceresnovit, sunt habitate bune pentru Marchantia polymorpha care, de asemenea,
prezintd o importantd ecologica, servind ca indicatori ai poludrii atmosferice.

Analiza literaturii privind repartitia speciilor rare in cadrul districtelor geobotanice ale tarii
noastre [73] a pus in evidentd statiuni noi de dezvoltare in ecosistemul forestier “Racovitii de
Sud” pentru: Asparagus tenuifolius, Crocus reticulatus, Cystopteris fragilis.

Diversitatea grupelor ecologice la care sunt afiliate speciile de plante din teritoriul studiat
este conditionatd de spectrul larg al ecosistemelor din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”, in
functie de factorii pedoclimatici locali. Astfel, pentru caracterizarea florei din acest teritoriu au
fost luati in considerare cei trei factorii edafo-climatici: umiditatea (U), temperatura (T) si reactia
solului (R) 1n stransa interactiune intre ei si cu vegetatia. Datoritd amplasarii Republicii Moldova
la interferenta a celor trei zone biogeografice: central-europeand, eurasiatica si mediteraneand
si amplasarea ariei de studiu in zona de silvostepa, caracteristica zonei biogeografice eurasiatice,
aici predomina speciile eurasiatice (56%), urmate de cele mediteraneene (13%), pontice (13%),
cosmopolite (12%) si cu cea mai mica pondere — circumpolare (6%) (Anexa 7. Fig. A 7.3).

Climatul temperat-continental influentat de masele de aer atlantice si temperat continentale
din estul Europei, caracteristic prin conditii optime de umezeald, a favorizat pentru trupul de
padure ,,Racovitii de Sud” dominanta biomorfelor mezofite (44%). Pe langa climatul temperat —
continental un factor important, ce favorizeaza habitatul mezofitelor este si etajul superior al
ecosistemului forestier, reprezentat de speciile de arbori cu frunza lata (specii de stejar, paltin,
artar). Tendintele de incalzire globala au determinat prezenta aici a xeromezofitelor (25%) si
xerofitelor (19%). Mezohigrofitele, care constituie cel mai mic procent (12%), tolereaza acest
habitat datorita prezentei raului Ceresnovat, ce determina prezenta solurilor si stincilor jilav-
umede (Anexa 7. Fig. A 7.3).

Ca si 1n cazul precedent, clima temperat-continentald este principalul factor care determina
prevalarea speciilor ce prefera temperaturi moderate-mezoterme (44%). Temperaturile medii
inregistrate in zona de studiu (15,5 - 21,0° C) pe perioada de vegetatie sunt perfecte pentru
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cresterea acestui grup de plante. Conditiile climatice din zona de studiu, comparativ mai stabile
decat in alte regiuni ale RM, sunt prielnice pentru cresterea si dezvoltarea grupurilor de plante cu
0 valenta ecologica larga fata de variabilitatea conditiilor de mediu, care sunt reprezentate de
plantele moderat termofile (19%) si amfitolerante (19%). Influenta maselor de aer continentale,
ce aduc temperaturi mai scdzute pentru nordul republicii, favorizeaza si prezenta plantelor
microterme (12%) si a celor euriterme (6%) (Anexa 7. Fig. A 7.3).

Conditiile edafice ale trupului de padure ,,Racovatii de Sud”, caracteristice prin gradul
optim - foarte ridicat de aprovizionare cu humus si a solurilor slab alcaline (7,2-8,1) (Tabelul
4.1), au favorizat prezenta plantelor neutrofile. in dependentd de conditiile edafice amintite
remarcam o pondere mai mare a speciilor slab acid-neutrofile (37%), urmate de cele acid-
neutrofile (25%), o pondere mai mica avand speciile neutro-bazifile si eurionice (cate 19 %
fiecare). Speciile din ultimele doud grupe sunt caracterizate printr-o valentd ecologicd foarte
larga si capacitate usoara de adaptare la variatii largi ale pH-ului solului sau apei.

Starea ecologica a trupului de padure ,,Racovatii de Sud” asigurd conditii optimale si
pentru reprezentantii faunei, printre care si specii cu statut national si international de protectie
(Tabelul 5.2). Dintre reprezentantii mamiferelor au fost semnalate urmatoarele specii: Felis
silvestris, Spermophilus citellus, Martes martes - specii vulnerabile incluse in CRRM, iar unele
din ele protejate prin anexele Directivei Consiluilui Europei 92/43, Conventia de la Berna (1979)
si Conventiei CITES (1973). Importanta conservarii acestor specii reiese atit din statutul lor de
protectie, cat si din arealele discontinui, habitatul studiat de noi fiind amplasat la limita N-NE a
arealelor de raspandire (Anexa 8. Fig. A 8.2). Pentru speciile Spermophilus citellus si Martes
martes trupul de padure ,,Racovatii de Sud” reprezinta un potential de conservare in contextul in
care, conform TUCN (2015), arealul acestor specii se intinde doar in partea de nord a tarii. in
obiectul studiat, din reprezentantii mamiferilor sunt inregistrate si alte specii cu statut de
protectie: Capreolus capreolus, Lepus europaeus, Sus scrofa, Meles meles (Tabelul. 5.2), care
dispun de areale mai compacte (Anexa 8. Fig. A 8.2). Nisele ecologice ale acestor specii au
functii foarte variate de la sursd de hrand, pentru consumatorii secundari, pand la roluri
importante in afinarea solului si rdspandirea semintelor de plante, in cazul bursucului si
popandaului comun. Factorii limitativi pentru aceste specii, pe langa cei globali precum
incalzirea climei si poluarea mediului, sunt chimizarea agriculturii si, cei mai accentuati,
fragmentarile si defrisarile padurilor din RM.

Pasirile reprezinti un nivel trofic cu implicatii majore in ecosistemele forestiere. In
palcurile de arbori si tufarisurile de pe malurile r. Ceresnovat au fost semnalate o varietate larga
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de specii de pasari cu statut national si international de protectie, incluse in LRE, anexele II si III
ale conventiei Berna si anexele DCE 92/43. (Tabelul. 5.2). Printre cele mai frecvente au fost
semnalate speciile: Corvus frugilegus, Coccothraustes coccothraustes, Garrulus glandarius,
Carduelis carduelis, Troglodytes troglodytes, Phoenicurus ochruros, Upupa epops s.a.

Conform IUCN (2015), speciile inregistrate in zona de studiu dispun de areale compacte
(Anexa 8. Fig. A 8.2) iar habitatele din RM, fiind amplasate in mijlocul acestor areale, sunt mai

putin supuse factorilor limitativi.

Tabelul 5.2. Statutul de protectie a speciilor faunistice din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”

Nr. Denumirea speciei Elementul A D E F G
geografic
1 2 3 4 7 8 9 10
Mamifere
1. |Bursuc (Meles meles L.) mediteranian- (LC)+ (1nn+
european
2. |Caprioara (Capreolus mediteranian- (LC)+ (mnn+ (1+
capreolus L.) european
3. | Iepure de camp (Lepus mediteranian- (LO)+ (1n+
europaeus Pallas) european
4. | Jder de padure (Martes mediteranian- [(VU)+ (LO)+ 1N+ (WV)+
martes L.) european
5. |Mistret (Sus scrofa L.) mediteranian- (LO)+
european
6. |Pisica salbatica (Felis mediteranian- (VU)+ (LO)+ | (ID+ [(IV)+ [(ID+
silvestris Schreber) european
7. |Popandau comun mediteranian (VU)+ (VU)+ (mn+ |1+
(Spermophilus
citellus L.)
Pasiri
8. | Ciocarlie (Alauda cosmopolit (LO)+
arvensis L.)
9. | Sorecar comun (Buteo cosmopolit (LC)+ | (IN+
buteo L.)
10. | Barza alba (Ciconia ciconig cosmopolit (VU)+ (LO)+ (mn+
L.)
11. | Cioara de semanatura cosmopolit (LO)+
(Corvus frugilegus L.)
12. | Sticlete (Carduelis cosmopolit (LC)+ (mn+ | (n+
carduelis L.)
13. | Botgros (Coccothraustes | cosmopolit (LO)+
coccothraustes L.)
14. | Gaita (Garrulus cosmopolit (LC)+
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glandarius L.)
1 2 3 4 7 9 10
15. | Ciocarlia de padure cosmopolit (LO)+
(Lullula arborea L.)
16. | Codros-de-munte cosmopolit (LO)+ (mn+
(Phoenicurus ochruros L.)
17. | Graur (Sturnus vulgaris L.)| cosmopolit (LC)+
18. | Mierla (Turdus merula L.) | cosmopolit (LO)+
19. | Sturz cantator (Turdus cosmopolit (LCO)+
philomelos Brehm.)
20. | Ochiul-boului cosmopolit (LC)+ (n+
(Troglodytes troglodytes L)
21. | Pupaza (Upupa epops L.) | cosmopolit (LC)+ (mn+
Reptile
22. | Sarpe de alun (Coronella eurasiatic (EN)+ (LO)+ (n+ | (IV)+
austriaca L.)
23. | Soparla de camp (Lacerta | cosmopolit (LO)+ (n+ | (IV)+
agilis L.)
24. | Soparla verde (Lacerta cosmopolit (LO)+ (n+ | (IV)+
viridis L.)
25. | Sarpe de casa (Natrix cosmopolit (LO)+ (rnn+
natrix L.)
Amfibieni
26. | Broasca rosie de padure european (VU)+ (LO)+ (n+ | (IV)+
(Rana dalmatina Fitzinger)
27. | Broasca rosie de munte european (VU)+ (LC)+ (mn+ | (V) +
(Rana temporaria L.)
Insecte
28. | Gandacul rionocer transpaliartic | (VU)+
(Oryctes nasicornis L.)
29. | Carabida-lui-Ulrih european (VU)+
(Carabus ullrichii
Germar.)
30. | Radasca (Lucanus cervus L.) transpaliartic | (VU)+ (NT)+ (UDESNUDES
31. | Fluturile polixena mediteranian | (VU)+ (LO)+ (n+ | (IV)+
(Zerynthia polyxena Denis
et Sch.)
32. | Cetonischema (Protaetia european (VU)+ (NT)+
aeruginosa L.)

Nota: CR — critic periclitat; EN — periclitatd; VU — vulnerabild; NT — in prag de periclitare; LC — preocupare
minimd; DD — date insuficiente; + — prezenta; A — Cartea Rosie a Republicii Moldova, 2015; B — Cartea Rosie a
vertebratelor din Romania, 2005; C — Cartea Rosie a Ucrainei, 2009; D — Lista Rosie Europeana, UICN, 2015; E —
Conventia privind comertul international cu specii de fauna si flora salbaticd amenintata cu disparitia (CITES)
Washington, 1973; F — Conventia privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale in Europa (Bern,
1979); G — Directiva 92/43/CEE 1992 privind conservarea habitatelor naturale si a speciilor de faund si flora
salbatica.
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Aceste specii au o deosebita valoare ecologica pentru trupul de padure ,,Racovatii de Sud”,
dar si pentru terenurile aferente, contribuind la diminuarea efectivului multor insecte (daunatori
defoliatori). Interactionand cu alte componente abiotice si biotice ele contribuie la formarea
feedback-ului in biocenoza ecosistemului. Astfel, specia Troglodytes troglodytes, care a fost
semnalatd prin desisurile padurii, utilizeaza pentru asi construi cuibul frunze uscate, iarba si
muschi. Folosind in calitate de hrana omizi, plosnite, gandaci mici ele controleazd o nisa
ecologica greu accesibila altor pasari contribuind, astfel, la mentinerea unui echilibrul ecologic
intre componentele vii ale ecosistemului. La randul sau, trupul de padure ,,Racovatii de Sud”,
fiind format din diferite subtipuri de ecosisteme, are o valoare deosebitd pentru conservarea
acestor specii. Prezenta stejarilor seculari asigura conditii optimale (inaltimea arborilor,
amplasarea pe versanti) pentru cuibaritul pasarilor, printre ele si a speciei Buteo buteo, dar si a
altor specii din zona de studiu care prefera astfel de habitate. In acest context, tiierea arborilor
inalti reprezintd factorii limitativi pentru reprezentantii familiei Accipitridae. Ca si in cazul
mamiferilor, factori limitativi pentru pasari sunt chimizarea agriculturii si defrisarile padurilor.

Particularitatile reliefului si regimul hidro-termic al trupului de padure ,,Racovatii de Sud”
asigurd conditii favorabile de habitat pentru diverse specii de reptile si amfibieni cu statut
national si international de protectie. Formarea sectoarelor Inmlastinite si celor palustre au
conditionat prezenta speciilor de amfibieni, precum: Rana dalmatina, Rana temporaria - specii
vulnerabile incluse in CRRM si reptile: Lacerta agilis, Lacerta viridis. Dintre acestea, speciile
Lacerta viridis, Rana dalmatina si Rana temporaria pot fi cele mai grav amenintate ca rezultat al
amplasdrii habitatelor respective la limitele arealelor, limitele de N-NE pentru primele doua
specii si limitele de sud pentru ultima specie (Anexa 8. Fig. A 8.2). Un factor limitativ pentru
habitatele acestora din RM 1l constituie poluarea excesivd a bazinelor acvatice. Reprezentantii
reptilelor si amfibienilor au un rol important pentru ecosistemele forestiere studiate argumentat
prin faptul ca ratia alimentara a lor, in mare parte, este alcatuitda din vatamatorii silviculturii,
astfel contribuind la diminuarea efectivului de vatamatori. La randul lor, acestea prezinta o
veriga trofica importantd pentru rapitori.

Dintre speciile valoroase de insecte, vulnerabile pe teritoriul Republicii Moldova si
protejate la nivel regional si international, au fost inregistrate: Carabus ullrichii, Lucanus cervus,
Oryctes nasicornis, Zerynthia polixena, Protaetia aeruginosa (Anexa 7, Fig. A 7.3). Aceste
insecte au un rol ecologic important in mentinerea echilibrului natural in lantul trofic. Ele
participd la descompunerea resturilor vegetale, asigurand cu nutrienti solul si vegetatia
ecosistemelor forestiere studiate, de asemenea, atat adultii, cat si larvele lor, servesc drept hrana
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pentru pdsdri, reptile, etc. Disparitia padurilor seculare, a lemnului mort din ecosistemele
forestiere constituie principalii factori limitativi pentru speciile date, conditii ce sunt intrunite,
partial, in ,,Racovatii de Sud”.

Prin urmare, intre diversitatea componentelor din aria cercetatd existd interactiuni
indispensabile care mentin integritatea acestuia. Subsistemele din componenta acestui ecosistem
(forestier, acvatic, palustru, petrofit) asigurd un grad optim de eterogenitate, si deci, o tendinta
mare de stabilitate internd (homeostazie), care va fi mentinutd prin conservarea in complex a
trupului de padure ,,Racovatii de Sud”, impreuna cu toate componentele prezente aici (edafice,

hidrologice, geologice, botanice, zoologice).

Pasaportului ecologic al trupului de padure ,,Racovatii de Sud”

Rezultatele prezentate in capitolul V servesc drept argument stiintific pentru elaborarea
pasaportului ecologic al trupului de padure ,,Racovatii de Sud” (Anexa 10) care stau la baza
propunerii constituirii primei arii protejate din categoria Monument al Naturii Mixt ,,Defileul

Racovatii de Sud”.

5.5. Concluzii la capitolul 5

Potentialul de protectie al componentelor naturale abiotice valoroase din bazinul raului
Ceresnovat este prezentat prin: tipul de sol - rendzina carbonatica cu continut ridicat - foarte
ridicat de elemente nutritive; componenta geologici, prezentata de stancile cu roci carbonatice,
luto-argiloase si luto-nisipoase, la suprafatd cu straturi de argile marnoase sau argile fine, cu
diferite grade de permeabilitate si cu prezenta retelei de fisuri ce permit infiltrarea apei de
suprafatd, manifestand rezistentd la eroziune si influentand, totodata, in mod specific conditiile
de dezvoltare si componenta fitocenozelor; raul Ceresnovat cu numeroase meandre si praguri,
care contribuie la Tmbogatirea apei cu oxigen, si izvoarele persistente in cursul superior, care
sporesc volumul de apd curata a raului.

Componentele biotice valoroase sunt prezentate de 17 arbori seculari de stejar pedunculat
(Quercus robur), care se incadreaza in clasele 0 si I cu arbori sandtosi si slab vatamati si 19
specii rare de flord si 32 de fauna cu statut national §i international de protectie printre care 4

specii de flora si 12 de fauna se regdsesc in Cartea Rosie a Republicii Moldova.
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3. Subsistemele din componenta acestui ecosistem (forestier, acvatic, palustru, petrofit) asigura un
grad optim de eterogenitate, si deci, o tendintd mare de stabilitate interna, care va fi mentinuta
prin conservarea in complex a trupului de padure ,Racovatii de Sud”, impreund cu toate
componentele prezente aici (edafice, geologice, hidrologice, botanice, zoologice).

4. In baza calcularii indicatorului de naturalitate (IN), presiunii umane (Pa), si transformdrii
environmentale (sau de mediu) (Itre) in bazinul r. Ceresnovat se atesta o antropizare puternica a
suprafetei studiate, determinata de agrocenozele din preajma, aceasta fiind un argument in plus

in favoarea conservarii trupului ,,Racovatii de Sud”.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE

1. Abordarea ecosistemica bazatd pe evaluarea principalelor componente de mediu (edafice,
geologice, hidrologice, biologice) din bazinul r. Ceresnovat ne-a permis sd evidentiem un sir de
elemente naturale care stau la baza argumentarii stiintifice privind crearea unei arii naturale
protejate de stat la categoria Monument al Naturii Mixt.

2. In anii de referinta sursele de poluare locale au manifestat o crestere usoara a emisiilor de noxe
provenite, in special, de la sursele mobile iar cele transfrontaliere au constituit o cotd majora de
70 — 90% din volumul total, care in ansamblu s-au manifestat prin depuneri atmosferice: mari
pentru S-SO,* si N-NH,4" si depuneri reduse pentru N-NOj3’, iar depunerile de metale grele nu au
atins pragurile critice. Emisiile de NOy si SO« de la sursele locale sunt net inferioare valorilor
critice si exclud impactul de acidifiere [47, p. 377-382; 49, p. 103-109; 52, p. 39].

3. Reiesind din continutul elementelor chimice din sol putem confirma faptul ca solurile au un grad
inalt de fertilitate (nota de bonitate 88-94 puncte), diversitatea algoflorei acvatice denota ca
calitatea apei din sursele de apa din teritoriu variaza de la foarte buna - buna - moderat poluata,
corespunzand claselor I-III de calitate si gradului de saprobitate f — mezosaprob, iar aerul
atmosferic este slab poluat cu SO, (SO, = 0,05-0,1mg/m® aer) [47, p. 377-382].

4. Potentialul de protectie al componentelor abiotice valoroase din bazinul r. Ceresnovat este
prezentat prin: componenta edafica - rendzina carbonatica care acopera cca 70% din suprafata
trupului de pdadure ,Racovdtii de Sud” si reprezinta habitat pentru speciile gipsofile;
componenta geologica, cu dezgoliri calcaroase, blocuri masive si multiple ravene formeaza un
peisaj petrofit pitoresc si servesc ca habitat pentru organismele petrofite; componenta
hidrologicd — raul Ceresnovat cu izvoarele persistente in cursul superior, care formeaza
numeroase meandre si praguri, asigurd, in ansamblu, conditii optime pentru biota acvaticd si
palustra, totodata, imbogatind potentialul peisajer [53, p. 325-330].

5. Potentialul de protectie al componentelor biotice valoroase din bazinului r. Ceresnovat este
prezentat de arboretul natural fundamental dominat de Quercus robur cu cele 17 exemplare de
arbori seculari, 19 specii rare de flord si 32 de faund cu statut national si international de
protectie [51, p.79-82; 50, p. 113-117; 53, p. 325-330].

6. Relieful variat caracterizat de prezenta versantilor cu diferite expozitii, altitudini, ravene, conditii
edafice, prezenta raului, conditioneaza un microclimat local si un confort ecologic favorabil
functionalitatii diferitor tipuri de ecosisteme (forestier, acvatic, palustru, petrofit) si asigura un
grad optim de eterogenitate, si deci, o tendintd mare de stabilitate internd, care va fi mentinuta

133



prin conservarea in complex Tmpreuna cu toate componentele prezente aici (edafice, geologice,

hidrologice, botanice, zoologice).

RECOMANDARI PRACTICE

Realizarea unui studiu de pionierat in Republica Moldova, bazat pe o abordare sistemica (in
contextul Conventiei de la Rio, 1992) si o analizd ecologica a rezultatelor obtinute, ne permite sa
argumentam stiintific crearea primei arii protejate din categoria Monument al Naturii Mixt
wDefileul Racovatii de Sud” pentru care a fost elaborat Pasaportul ecologic care include

recomandarile managementului durabil.
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ANEXA 1. Determinarea clasei pozitionale a arborilor din trupul de padure ,,Racovatii de
Sud”

Fig. A 1.1. Clasa pozitionala, dupa clasificarea Kraft (1 — dominant, 2 — codominant, 3 —

subdominant, 4 — suprimate, 5 — moarte), ICP Forests (2010)
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ANEXA 2. Aspectul captatorilor de precipitatii, amplasati conform ICP Forests (2010)

Fig. A. 2.1. Amplasarea captatorilor de precipitatii lichide (a) si solide (b)
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ANEXA 3. Depunerile atmosferice pe teritoriul Republica Moldova, conform modelarilor

EMEP [136]

mg/m

200

Fig. A. 3.1.a. Depunerile de SOy de la
sursele locale si transfrontaliere in anul
2012, mg/m?

Fig. A. 3.1.b. Depunerile transfrontaliere
de SO, in anul 2012, mg/m?

%

Fig. A. 3.1.c. Cota depunerilor
transfrontaliere de SOy in RM in anul
2012, %

Fig. A. 3.1.d. Ponderea transfrontaliera a
depunerilor de SO in RM, %
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Fig. A. 3.2.a. Depunerile de NOy de la
sursele locale si transfrontaliere Tn anul

Fig. A. 3.2.b. Depunerile transfrontaliere
de NOy in anul 2012, mg/m2

2012, mg/m?
L

%

Fig. A. 3.2.c. Cota depunerilor
transfrontaliere de NOy in RM in anul
2012, %

Fig. A. 3.2.d. Ponderea transfrontaliera a
depunerilor de NOy in RM
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Fig. A. 3.3.a. Depunerile totale de NH3 in
anul 2012, mg/m?

Fig. A. 3.3.b. Depunerile transfrontaliere
de NH3 in anul 2012, mg/m®

%

Moldova
45%

Fig. A. 3.3.c. Cota depunerilor
transfrontaliere de NH3in RM 1n anul
2012, %

Fig. A. 3.3. d. Ponderea transfrontaliera a
depunerilor de NH3 in RM
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ANEXA 4. Dinamica precipitatiilor si ionilor poluanti sub coronamentul padurii

»Racovitii de Sud”, in perioada anului 2012

Tabelul A 4.1. Concentratiile medii lunare ale ionilor poluanti

din precipitatiile atmosferice colectate sub coronamentul padurii ,,Racovatii de Sud”, in perioada

anului 2012
Luna Pp.(mm) pH S-S0~ N-NO3 N-NH,*
(mg/l) (mg/l) (mg/l)
lanuarie 57 6,86 5,742 0,358 1,078
Februarie 40,2 6,76 2,871 0,187 0,569
Martie 11,2 6,65 1,989 0,378 3,665
Aprilie 51,0 6,69 2,540 0,170 0,260
Mai 33,2 6,48 3,310 2,670 6,510
lunie 10,8 6,05 4,780 0,210 4,290
lulie 26,3 6,10 1,419 0,165 3,141
August 9,8 - 3,976 0,550 1,393
Septembrie 12,2 6,55 5,992 0,206 2,356
Octombrie 26,3 6,15 4,171 0,248 1,778
Noiembrie 52 - 9,240 5,236 6,568
Decembrie 42,9 6,62 0,810 0,510 1,490

Tabelul A 4.2. Fluxurile lunare si anuale de precipitatii si ioni minerali sub coronamentul padurii

,Racovatii de Sud”, in perioada anului 2012

Luna Flux S-S0~ N-NO3 N-NH,*

(mm) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
lanuarie 57 0,33 0,02 0,06
Februarie 40,2 1,15 0,08 0,23
Martie 11,2 0,22 0,04 0,41
Aprilie 51,0 1,30 0,09 0,13
Mai 33,2 1,10 0,89 2,16
lunie 10,8 0,52 0,02 0,46
lulie 26,3 0,37 0,04 0,83
August 9,8 0,39 0,05 0,14
Septembrie 12,2 0,73 0,03 0,29
Octombrie 26,3 1,10 0,07 0,47
Noiembrie 5,2 0,48 0,27 0,34
Decembrie 42,9 0,35 0,22 0,64
Anual 275 8,03 1,81 6,16
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ANEXA 5. Continutul metalelor grele in componentele de mediu ale bazinului r.

Ceresnovat

Tabelul A 5.1. Nivelul continutului metalelor grele in solurile bazinului r. Ceresnovat, stratul

decimetric, mg/kg s.u.

Denumirea probei Nr. prb., stratul Cu Ni Zn Cr

1. (0-10 cm) 28 32 58 62

1. (10-20 cm) 30 35 51 67

1. (20-30 cm) 35 37 55 73

1. (30-40 cm) 37 42 60 84

1. (40-50 cm) 39 41 50 84

1. (50-60 cm) 40 43 59 73

1. (60-70 cm) 39 41 56 70

1. (70-80 cm) 35 36 53 66

Statiile de colectare a esantioanelor [5° (0-30 cm) 38 32 74 62
de sol in amonte de trupul de [3 (0-30 cm) 31 33 57 61
padure ,,Racovatii de Sud” 4.(0-10 cm) 26 29 51 71
5. (0-10 cm) 28 32 50 68

5. (10-20 cm) 36 37 60 80

6. (0-10 cm) 22 29 45 61

6. (10-20 cm) 34 38 57 76

7. (0-10 cm) 35 40 49 78

7. (10-20 cm) 41 45 60 64

8. (0-10 cm) 38 44 61 73

9. (0-10 cm) 30 33 47 75

9. (10-20 cm) 24 30 45 62

10. (0-10 cm) 28 35 51 75

10 (10-20 cm) 30 39 53 85

11. (0-10 cm) 55 41 76 58

11. (10-20 cm) 30 33 48 71

12. (0-10 cm) 23 30 50 73

12. (10-20 cm) 27 36 60 76

12. (20-30 cm) 42 45 71 80

12. (30-40 cm) 38 41 74 78

Statiile de colectare a esantioanelor | 12 (40-50 cm) 51 53 75 79
de sol din trupul de padure 12 (50-60 cm) 48 51 63 83
»~Racovatii de Sud” 12. (60-70 cm) 44 43 53 74
13. (0-10 cm) 23 28 49 58

13. (10-20 cm) 26 31 51 76

14. (0-10 cm) 42 34 68 48

14. (10-20 cm) 42 39 62 80

14. (20-30 cm) 27 34 40 67

14. (30-40 cm) 23 31 37 76

14. (40-50 cm) 26 31 40 64

14. (50-60 cm) 45 43 58 90

14. (60-70 cm) 49 48 56 87

Terenuri agricole adiacente trupului | 15. (0-10 cm) 22 21 40 55
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de padure ,,Racovatii de Sud” 16. (0-10 cm) 46 44 52 67
17.(0-10 cm) 28 19 39 48
18. (0-10 cm) 20 26 47 55
Pragul de alerta (PA) (Kloke, 1980) 100 75 300 100
Pragul de interventie (PI) (Kloke, 1980) 200 150 600 300
Diapazonul in solurile RM (Kuputok, 2006) 2-400 5-75 | 10-166 | 25-145
Media in solurile RM (Kuputok, 2006) 32 39 71 91
Klark (Lacatusu, 2008) 22,4 23 66 63

Tabelul A 5.2. Continutul metalelor grele in elementele componentei biotice din bazinului r.

Ceresnovat, mg/kg s.u.

Denumirea probei Pb As Ni Cu Zn Cr
Licheni (Parmelia sulcata) 10,5 4,1 32| 26,7 48 3,5
Muschi pe sol (Atrichum undulatum) 10,0 | 12,7 6,4| 31,7| 496 3,9
Muschi 1n poiana 6,8 4.4 10,9 314 51,0 8,0
(Brachythecium albicans)

Muschi pe stejar 8,2 10,0 7,2 29,0 53,8 2,3
(Anomodon viticulosus)

Muschi pe buturuga 8,2 89| 101 499| 70,8 3,1
(Pylaisia polyantha)

Muschi pe stejar 7.8 6,8 6,2 53,5 67,5 1,7
(Leskea polycarpa)

Scoarta de stejar 6,8 11,5 2,1 36,5 449 3,1
(Quercus robur)

Scoarta de cires 9,2 43 2,3 57,0 75,6 0,8
(Cerasus avium)

Scoarta de artar (Acer platanoides ) 8,0 5,8 36| 552| 828 0,5
Litiera (Quercus robur) 5,6 1,7 4,6 28| 53,3 0,8
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ANEXA 6. Descrierea parcelara a trupului de padure ,,Racovatii de Sud”

Tabelul A 6.1. Caracteristicile dendrologice ale trupului de padure ,,Racovatii de Sud”,

conform amenajamentului silvic 2007 [1]

Subpar.| S.ha |Altm| TS TP Categoria arboretului Comp. act.
58A 5,3 130 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 10 SC
58B 19 110 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 9ST1FR
58C 0,7 148 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 10 SC
58D 34,3 140 | 7334 | 6132 | Natur. fund. subprod.reativ- | 8 ST 1LJU 1DT

plurien
58E 33,5 100 | 7334 | 6132 | Natur. fund. subprod.reativ- | 8 ST 1CA 1DT
plurien
58F 0,5 98 7334 | 6132 Artif. de prod. Inf. 10SC
58G 3,4 150 | 7334 | 6132 Artif. de prod. Inf, 10CS
58H 0,8 138 | 7334 | 6132 Artif. deprod. inf. 10SC
58l 0,7 140 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 3PA 2AR3SC2NU
58J 3,4 135 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 9ST 1DT
58K 3,1 127 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 9SC 1DT
58L 1,2 145 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 10SC
58M 1,1 107 | 7210 | 6134 Artif. de prod. inf. 10PIN
58N 0,2 65 7210 | 6132 Artif. de prod. inf. 3SC 7AR
580 1,0 60 7521 | 9115 Artif. de prod. inf. 7PA 3SC
58P 1,8 135 | 7374 | 6132 Artif. de prod. inf. 8ST 2ClI
58Q 4,9 90 7334 | 6132 Partial derivat 4STACA2PA
58R 2,0 90 7334 | 6132 Artif. de prod. inf. 8SC 2SL
58S 19 150 | 7334 | 6132 Aurtif. de prod. inf. 10SC
58A1 0,4 92 Lunca inalta
58A2 1,4 145 Versant superior plan
58C1 0,1 98 Lunca inalta
59A 2.1 140 | 7210 | 6134 Artif. de prod. inf 10SC
59B 18.9 140 | 7210 | 6134 Artif. de prod. inf 9SC1SL
59C 1.0 165 | 7334 | 6132 Artif. de prod. inf 3ST3PA3AR1SC
59D 2.5 155 | 7210 | 6134 Artif. de prod. inf 10SC
59E 0.7 155 | 7210 | 6134 Artif. de prod. inf 10SC
59N1 4.7 130 Lunca inalta
59N?2 0.3 135 Lunca inalta
50V1 1.3 115 Lunca inalta

Nota: ST — stejar pedunculat (Quercus robur); SC — salcadm (Robinia pseudoacacia); CA — carpen (Carpinus
betulus); JU — jugastru (Acer campestri); PA — paltin (Acer pseudoplatanoides); PIN — pin negru (Pinus nigra); NU
— nuc (Juglans regia); Cl — cires (Cerasus avium); FR — frasin (Fraxinus excelsior); AR — artar tataresc (Acer
tataricum); SA — salcie (Salix alba); DT — diverse tari. TS- tip de statiune; TP — tip de padure; Alt. — altitudine.
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ANEXA 7. Componentele biotice valoroase si caracteristicile lor

Tabelul A 7.1. Paramentrii dendrometrici ai arborilor seculari inregistrati in trupul de
padure ,,Racovatii de Sud”

1 Arbore sanatos
2 70 25 I I-11 Slab vatamat

3 70 25 I I-11 Arbore sanatos
4 40 23 I I-11 Slab vatamat

5 70 25 I I-11 Arbore sanatos
6 70 25 I I-11 Arbore sanatos
7 45 22 I I-11 Slab vatamat

8 65 25 I I-11 Arbore sanatos
9 56 24 I I-11 Arbore sanatos
10 60 25 I I-11 Arbore sanatos
11 92 25 I I-11 Arbore sanatos
12 60 24 I I-11 Slab vatamat

13 50 23 I -1 Slab vatamat

14 50 23 I I-11 Arbore sanatos
15 50 25 I I-11 Arbore sanatos
16 55 25 I I-11 Arbore sanatos
17 60 25 I I-11 Arbore sanatos
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Tabelul A 7.2. Lista speciilor de plante din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”

Denumirea speciei

P. rare

CRRM

LRR

CRU

CITES

LRE

Aegopodium podagraria L.

Agrimonia eupatoria L.

Alliaria petiolata (M.Bieb.) Cavara Grande

Anthriscus cerefolium (L.) Hoffm.

Asarum europaeum L.

Asparagus tenuifolius Lam.

Asplenium ruta-muraria L.

Asplenium trichomanes L.

Astragalus glycyphyllos L.

Athyrium filix- femina L.

(VU) +

. Campanula persicifolia L.

Campanula rapunculus L.

Centaurea pseudomaculosa L.

Chelidonium majus L.

Cichorium inthybus L.

Carex sp.

Consolida paniculata (Host)Schur

Convallaria majalis L.

Corydalis solida L.

Crocus reticulatus Stev. ex Adams

. Cystopteris fragilis (L.) Bernh

. Dryopteris filix-mas L.

Dipsacus silvestris

Echium vulgare L.

Epipactis helleborine (L.) Crantz

+ (1)

Euphorbia cyparissias L.

. Ficaria verna Huds.

Fragaria vesca L.

Fritillaria montana L.

(VU) +

. Galanthus nivalis L.

(VU) +

+ (1)

. Galeobdolon luteum Huds.

. Galium verum L.

. Geum urbanum L.

. Glechoma hirsuta WALDST. & KIT.

. Hedera helix L.

. Hypericum perforatum L.

. Isopyrum thalictroides L.

. Lamium album L.

. Lavatera thuringiaca L

. Leonurus quinquelobatus Gilib.

. Lilium martagon L.

. Lycopus virginicus
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43.

Mercurialis perennis L.

44,

Melica uniflora Retz.

45.

Muscari neglectum L.

46.

Myosotis sylvatica Ehrh.

47.

Plantago major L.

48.

Polygonatum multiflorum Mill.

49.

Polygonatum latifolium Mill.

50.

Poa palustris L.

5l.

Potentilla recta L.

52.

Potentilla reptans L.

53.

Primula veris L.

54.

Pulmonaria oficinalis L

55.

Ranunculus cassubicus L.

56.

Ranunculus repens L.

S7.

Salvia nemorosa L.

58.

Scilla bifolia L.

59.

Silene alba (Miller) Krause

60.

Stellaria holostea L.

61.

Tanacetum vulgare L.

62.

Tussilago farfara L.

63.

Veratrum nigrum L.

64.

Vincetoxicum hirundinaria Medik.

65.

Viola alba Bess.

66.

Viola sp.

s

L W
.‘(‘_'\. ’
F

e
j‘. X “s

Fig. A 7.1. Specii de arbori seculari (Quercus robur) inregistrati in trupul de padure

,,Racovatii de Sud”
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Fritillaria montana L. (VU) Lilium martagon L. (R) Epipactis  helleborine  (L.)
Crantz (R)

Asplenium ruta-muraria L. (R)  Dryopteris filix-mas L. (VU) Cystopteris fragilis (L.) Banh. (R

Fig. A 7.2. Specii valoroase de plante rare inregistrate in trupul de padure ,,Racovatii de Sud”
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@xerofite mezofite o mezohigrofite ¥ xeromezofite

Spectrul floristic Indicii de umeditate
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Bmicroterme
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| ¥ eurbonice ¥ acido-neutrofile & slab acid-neatrofile ¥ netro-bazifile
|

Indicii de temperatura Indicii de reactie a solului

Fig. A.7.3. Spectrul ecologic al speciilor de plante din trupul de padure ,,Racovatii de Sud”
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cer

'

Zerynthia polyxena Denis&Schiffermule (VU) Protaetia aeruginosa L. (VU)

Fig. A 7.4. Specii valoroase de insecte intdlnite in trupul de padure ,,Racovatii de Sud”
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ANEXA 8. Arealele de raspandire a speciilor rare de flora si fauna inregistrate in
trupul de padure ,,Racovatii de Sud”

Crotun reticulaiua Lillim anrtngen

B ctive Gincl. archancghgtes) Massvn (incl, archansplnten )
Alian (atatun wnbiooe)

Dt Frem Bl hor b Durina. Cormeny' Dina Trom DOBR Bort Lo Oohise: Goreons
Crocus reticulatus Lilium martagon
B Lot L byt 1w 1o VAraFim DI =_—
[ Native (incl, archascobunut Bl ative (incl. archamptutan)

floranical Melninkl, doewl 2010 Botersioal Moseun, Meluinkl. Finleod 2010
Do fram Bone Bor T D] v Goraas i g iy e Sl e

Epipactis helleborine Veratrum nigrum
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Owts From BGER, Gerlin-Oshies, Germsog Botanlenl Mo, Buluiikl. Finled 2018
Datn Frow OGN, Beclin-Duhies, Gerwom|
Asplenium trichomenes Asparagus tenuifolius
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Pulmonaria officinalis Primula veris
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Fig. A 8.1. Arealul de raspandire a speciilor valoroase de plante rare inregistrate in trupul
de padure ,,Racovatii de Sud”, dupa Euro + Med Plant Base [203]
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Alauda arvensis

Carduelis carduelis
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Protaetia speciosissima

Range
B connt iwwserts i P — g e p—p—— “
: Z

Protaetia aeruginosa Lucanus cervus

W para. rharriient ey

Zerynthia polixena Lulula arborea

Fig. A. 8.2. Arealul de raspandire a speciilor valoroase de fauna intalnite in trupul de

padure ,,Racovatii de Sud”, dupa IUCN [204]
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ANEXA 9. Spectrul taxonomic si indicator al saprobititii algoflorei r. Ceresnovat

Tabelul A 9.1. Spectrul taxonomic al algoflorei r. Ceresnovat

Filumul / speciile Hab T Hal | pH S Sap | Tro | Geo
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cyanophyta
1 | Calothrix parietina Thuret B 1.0 0 k
2 | Lyngbya major Meneghini 2.0 B
3 | Oscillatoria limosa Gomont | P,B hl 2.3 ] Kk
4 | Phormidium automnale
Gomont B,S 21 | B-a k
5 | Spirulina laxa G.M.Smith P
6 | Synechocystis salina
Wislouch
Euglenophyta
7 | Colacium arbuscula Stein P,.B Ha
8 | Euglena acus (O.F.Miiller) i
P | eterm i 7.2-82 | 2.2 B k
Ehrenberg
9 | Euglena oxyuris Schmarda P,.B mh | 7.0 25 | B-a Kk
10 | Euglena polymorpha i
p.A.Dangeard P,B | eterm 6.0-8.8 | 3.0 o k
11 | Euglena viridis (O.F.Miiller)
Ehrenberg mh 2.1 b
12 | Lepocinclis ovum .
(Ehrenberg) Lemmermann P | eterm ' 2.7 | o-p k
13 | Monomorphina pyrum . )
(Ehrenberg) Mereschkowsky P | eterm I 58951 23 b b
14 | Trachelomonas hispida Delf. | P,B | eterm i 2.0 ] k
15 | Trachelomonas volvocina B . B
(Ehrenberg) Ehrenberg eterm i 44-84 | 2.0 k
Pyrrophyta
16 | Ceratium hirundinella P i 0 K
(O.F.Miiller) Dujardin
17 | Gymnodinium B-o
aeruginosum F.Stein
Bacillariophyta
18 | Achnanthes lanceolata
(Brébisson ex Kiitzing) P,B i 0.7 | o-x k
Grunow. var. lanceolate
19 | Cocconeis placentula Ehr. P.B | temp i 559 | 14 | o-p o K
var. placenntula
20 | Cyclotella kuetzingiana
Thwaites var. kuetzingiana P.B | temp h B K
21 | Cyclotella meneghiniana PB | tem hi 559 | 1.8 | o- e K
Kiitzing var. meneghiniana ' P ' ' ¢
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
22 | Cymatopleura solea o
(Brébisson) W.Smith var. P,B i 8.0 1.0 e k
solea
23 | Cymbella ventricosa .
Kiitzing var. ventricosa B ' 62 |13 | o | e | k
24 | Diatoma vulgare Bory P.B i 6.2-75 | 2.4 | B-a | me | k
var.vulgare
25 | Eunotia curvata Kiit B hb 5.0 1.0 0 Kk
26 | Gomphonema olivaceum
(Lyngb.) Kiitzing var. B I 7580 | 25 | B-a | € k
olivaceum
27 | Gyrosigma acuminatum
(Kiitzing) CI. var. B cool i 0.7 | ox | e k
acuminatum
28 | Hantzschia amphioxys
(Ehrenberg) Grunow var. B temp i 17 | p-o |o0e | k
amphioxys
29 quu;ula cryptocephala P.B | temp i 8.1 2.7 X o-e| k
Kiitzing var. cryptocephala
30 gﬁg&?{:la pupula Kiitzing var. B eterm i 529 [ 05| x0 | me| k
31 | Navicula tuscula Kiitzing PB i 0.7 | o-x oe | k
var. tuscula
32 | Nitzschia tryblionella
Hantzsch var. tryblionella B h 13 0 ¢ K
33 | Nitzschia sigmoidea (Ehr.) .
W.Smith var. sigmoidea P.B I 6288111 o e | kK
34 | Rhoicosphenia curvata P.B X-0 e
(Kiitzing) Grunow var. i 6.7 0.5 k
curvata
35 | Surirella biseriata Brébisson | P,B i 7.9 15 | O B |e K
var. biseriata '
36 | Surirella ovata Kiitzing var. | B i 18 0-0. K
ovata '
37 | Synedra ulna (Nitzsch) P.B o-e | |
Ehrenberg var. ulna
Xanthophyta
38 | Heterothrix solida Vischer
39 | Tribonema minus (Wille) B . B-o0
i 1.6 k
Hazen
Chlorophyta
40 ﬁ\c_tlnastrum hantz_s_chu Lager P.B i 23 | B K
eim var.hantzschii
41 | Ankistrodesmus acicularis )
(Braun) Korshikov P ' 22| B k
var.acicularis
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

42 | Ankistrodesmus longisimus
(Lemm.) Wille var. P,B i 15| o-B
longisimus

43 | Coelastrum microporum
Négeli

44 | Cosmarium sp.

45 | Crucigenia quadrata Morren | P, B i 1.7 | B-o0 k

46 | Chlamydomonas renchardtii P B oh 3.1 o K
Dang.

47 | Cladophora glomerata

(Linnaeus) Kiitzing k. B I 75851 L7 B0 K

48 | Dictyosphaerium pulchellum
H.C.Wood var.pulchellum

49 Hyaloraphidium
contortum Pascher&Korshik

50 Hofmania
appendiculata Chodat

51 Monoraphidium arcuatum
(Korsch.) Hndak

52 | Oocystis lacustris Chodat P,B hl 16 | B-o0 k

53 | Scenedesmus bijugatus
(Turp.) Knot. var. bijugatus

54 | Scenedesmus quadricauda
(Turp.) Brebis var. P i 2.1 B k
quadricauda

55 | Scenedesmus quadricauda
var. Prosch. eualternans

56 | Scenedesmus quadricauda
Prosch. var. vesiculosus

57 | Scenedesmus spinosus
Chodat

58 | Schroederia setigera Lemm.
f. setigera

59 | Tetraedron limneticum Borge | P 15| 0-P

60 | Tetraedron quadratum ]
(Reinsch) Hansgirg P.B ! 20| B k

61 | Tetraedron incus (Teiling)

G.M.Smith P.B | 20| B k

62 | Pandorina
morum (O.F.Miiller)

Nota: Hab-Habitat: B — bentos, S — substraturi la sol, P-B — plancton-bentos, P — plancton. T - temperatura: warm —
termofil; cool — termofob; temp — moderat temperat. Hal : mh — mezohalofil; oh — oligohalofil; i — indiferent; hl —
halofil; hb — halofob; Saprobitatea: x-o — 0.4 — xeno-oligosaprob; o - x — 0.6 — oligo-xenosaprob; o — 1.0 —
oligosaprob; o - p — 1.4 — oligo-betamezosaprob; - o — 1,6 — beta-oligosaprob; o-a — 1,8 — oligo-alfasaprob; p — 2,0
— betamezosaprob; a — 3,0 — alfamesosaprob; a - B — 3,6 — alifabetamesosaprob; S — indicile de saprobitate dupa
Pantle-Buck. Geo — raspandirea: k — cosmopolit; Tro- troficitatea: me — mezo-eutrof; e — oligo-eutrof; e — eutrof

178



ANEXA 10. Pasaportul ecologic al trupului de padure ,, Racovatii de Sud”

PASAPORTUL

ecologic al Monumentului Naturii Mixt ,, Defileul Racovitii de Sud”
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Denumirea ariei (obiectului) protejate

Monument al Naturii Mixt ,, Defileul Racovatii de Sud”

Numarul cadastral (nr.din Legea 1538-XI11)

Detinatorul funciar, beneficiarul ariei (obiectului) protejate (adresa, tel./fax)
Gospodaria Silvica de Stat Soroca

Amplasamentul

Raionul Soroca, s. Racovit, ocolul silvic Soroca, Racovitii de Sud, parcelele 58 D, E
Data completarii 1 octombrie 2016

COORDONAT:

Ministerul (autoritatea centrala pentru mediu)

Ministerul Mediului

Autoritatea administratiei publice locale

Primaria s. Racovat

Suprafata — 67,8 ha

Subordonarea

Gospodaria Silvica de Stat Soroca

Statutul juridic al ariei (obiectului) protejat (actele de confirmare)

Schema / harta cadastrala a teritoriului ariei naturale protejate (cu divizare, dupa caz, a
parcelelor, subparcelelor si terenurile invecinate, obiecte de reper-terenuri agricole, cariere,

localitati, statii, drumuri etc.)

Legenda
— Riun

Trupul de padure
=2 Raconitfin de Sud

Acumulin de apd
B {ocalein

Altoding, m

e Max: 310.85

. Msmment of Saburth VL Rarws i de ad

. 178

105 0 |

Lu &[S

Monument al Naturii Mixt ,,Defileul Racovatii de Sud”, bazinul r. Ceresnovat
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9. Importanta stiintifica, cognitiva si recreativa a obiectului, nivelul importantei — international,
national, local.

Importanta stiintificd, cognitivd si recreativd a obiectului, constd 1n conservarea
elementelor peisajere, botanice, zoologice, hidrologice si geologice valoroase, posibilitatea
studierii florei si faunei din regiune i cunoasterii cu speciile rare, ocrotite la nivel national,
regional si international, servind totodatd ca zond de odihnd organizatd (turism) - datoritd
vegetatiei, reliefului si elementelor peisajere. In functie de acest tablou se vor stabili masuri
adecvate de conservare, care sunt corelate cu situatia concretda a fiecarei componente vizate, in
contextul conditiilor ambientale de ansamblu de pe teritoriul studiat si a starii ecosistemelor
respective.

a) Elemente ce caracterizeaza aria protejatd (flora, fauna, inclusiv specii de plante si
animale rare, din Cartea Rosie).

Elementele Monumentului Naturii Mixt ,,.Defileul Racovatii de Sud”, ce caracterizeaza
rezervatia sunt: geologice — stanci, rape, recife; hidrologice — multitudinea de izvoare si raul
caracteristic prin serpuire si praguri frecvente; zoologice — habitate tipice pentru specii de fauna
rare si periclitate; botanice — habitate tipice pentru specii de flora rare si periclitate, arbori
seculari; peisajere — versanti petrofiti si portiuni abrupte, cu diferite expozitii, pe care s-au pastrat
paduri seculare de stejar si care creeaza conditii de crestere si dezvoltare a unei diversitati mari
de specii de plante si animale.

Conditiile fizico-geografice si elementele valoroase precum prezenta raului de-a lungul
trupului de padure, versantii cu diferite expozitii, varietatea de altitudini, conditiile edafice s.a.
conditioneaza un microclimat local si un confort ecologic favorabil pentru o varietate bogata de

ecosisteme — forestiere, de lunca, palustre si acvatice, petrofite.

Ecosisteme forestiere:

Arboretul este prezentat de specia dominanta - stejar pedunculat (Quercus robur) in
amestec cu: carpen (Carpinus betulus), jugastru (Acer campestre), paltin de camp (Acer
platanoides), frasin inalt (Fraxinus excelsior), ulm de camp (Ulmus minor), pin de padure (Pinus
sylvestris), nuc obisnuit (Juglans regia).

Subarboretul: alun (Corylus avellana), paducel (Crataegus monogina), porumbar
(Prunus spinosa), maciesul (Rosa canina), scumpie (Cotinus coggygria), sanger (Swida

sanguinea), soc negru (Sambucus nigra).
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lerburi:

Specii rare: ghiocel nival (Galanthus nivalis) — CRRM, CRU, CITES Wash ( 11') 1973;
sofranel reticulat (Crocus reticulatus) — R, LRR, CRU; ciubotica cucului (Primula veris) — R;
crin de padure (Lilium martagon) — R, LRR, CRU, LRE; lacramioare (Convallaria majalis) — R;
mierea ursului medicinald (Pulmonaria officinalis) — R; strigoaie neagra (Veratrum nigrum) — R,
LRR; sparanghel medicinal (Asparagus officinalis) — R, Parmelia olivacea — R, Ramalina
fraxinea - R, Cladonia fimbriata — R, Hypogymnia physodes — R.

Specii comune: clopotel siberian (Campanula sibirica), iedera (Hedera helix), firuta
(Poa sylvicola), grausor vernal (Ficaria verna), gusa porumbelului (Silene nutans), pecetea lui
Solomon ingusta (Polygonatum angustifolium/officinale), pecetea 1lui Solomon lata
(Polygonatum latifolium), pecetea lui Solomon multiflora (Polygonatum multiflorum), popivnic
european (Asarum europaeum), rocotel (Stellaria holostea), salvie (Salvia officinalis), sanzaiene
(Galium verum), turicioara comuna (Agrimonia eupatoria), viorele bifoliate (Scilla bifolia),

Ciuperci: Coriolus (Coriolus versicolor), degetele mortului (Xylaria polymorpha), uger
de lup (Lycogala epidendrum)

Muschi: Anamodon viticulosus, Atrichum undulatum, Mnium cuspidatum, Mnium
longirostre, Brachythecium albicans, Pylaisia polyanta.

Licheni:, Evernia prunastri, Lepraria aeruginosa, Parmelia caperata, Parmelia sulcata,
Parmelia acetabulum, Xanthoria parietina, Physcia stellaris, Candelariella vitellina

Fauna: caprior (Capreolus capreolus) - CRR, LRE; mistret (Sus scrofa), pisica salbatica
(Felis silvestris) — CRRM, CRR, CRU, LRE, CWash., CBerna; bursuc (Meles meles) - LRE,
CBerna; iepure de camp (Lepus europaeus) — LRE, CBerna; sarpe de alun (Coronella austriaca)
- CRRM, CRR, CRU, LRE, CBerna. Nu lipsesc nici reprezentantii avifaunei asa ca: cioard de
semanatura (Corvus frugilegus), botgros (Coccothraustes coccothraustes), gaita (Garrulus
glandarius), sticlete (Carduelis carduelis), ochiul-boului (Troglodytes troglodytes), codros de
munte (Phoenicurus ochruros) fiind incluse in anexele 2 si 3 ale conventiei Berna. Specii
valoroase de insecte intdlnim asa ca: furnica rosie de padure (Formica rufa), (Carabus ullrichii),
fluturele meleagr (Polyommatus daphnis) — CRRM, LRE, Zerynhia polyxena-CRRM.

Conditiile edafice. Trupul de padure ,,Racovatii de Sud” este amplasat, in mare parte, pe
tipul de sol — rendzina carbonatica, cu un grad de bonitate foarte mare — cca. 90%. Rendzina
carbonatica, formata pe straturi de calcar, are o textura usoara, este bogata in humus (4,7-11,3%)
si elemente nutritive, reactia solului este slab alcalind (pH 7,2-8,1), care ofera conditii de

dezvoltare pentru fitocenoze specifice, cu participarea plantelor calcifile.
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b) Alte caracteristici ale monumentelor protejate

Calitatea solului (Rendzina carbonatica) din trupul de padure “Racovatii de Sud”

elementelor nutritive

%

%

Statia de colectare a Indicii

probelor pH (H,0) Humus Now | P20s | KO
% mg/100g

12 —amonte 8,1 4,7 0,41

13 — sector mediu 7,9 4,9 0,39

14 — aval 7,2

Scala nivelurilor elementelor nutritive in solurile din RM, (Cerbari, 2010; Florea s.a.,1987)
Nivelurile pH-ul Humus, Niotal, P,0s, K-0,

mg/100g

|
%

mg/100g

Scazut 5,1-5,8 (Moderat acid) 2-3 <0,10 | 1,1-15 5-10
Moderat 5,9-6,8 (Slab acid) 3-4| 0,10-0,24 | 1,5-3,0 10-20
Optim 6,9-7,2 (Neutru) 4-5| 0,14-0,27 | 3,1-45 20-30
Ridicat 7,3-8,4 (Slab alcalin) 5-6 | 0,27-0,60 | 4,5-6,0 30-40

Continutul metalelor grele in solurile trupului de padure “Racovatii de Sud”, (media pe
statiune) stratul (0-10 cm) mg/kg s.u.

Statiile de colectare a esantioanelor| Tipul de sol Cu Ni Zn Cr
de sol

Amonte de trupul de padure Cernoziom 33 35 56 68

,,Racovatii de Sud” (diferite tipuri)

Trupul de padure ,,Racovitii de Sud” [Rendzina 29 31 56 60

carbonatica

Liziera trupului de padure ,,Racovitii [Rendzina

de Sud” carbonatica 20 20 40 52

Agrocenozele adiacente trupului de  [Cernoziom tipic g6 35 50 61

padure ,,Racovitii de Sud”

DMS 10,3 91 12,7 13,0

Diapazonul on solurile RM (Kuputok, 2006) 2-400 5-75 | 10-166 | 25-145

Pragul de alerta (PA) (Kloke, 1980) 100 75 300 100

Pragul de interventie (PI) (Kloke, 1980) 200 150 600 300
Nivelurile continutului metalelor grele on solurile din RM, pH — 6,0-8,5, Kupunrok (2006)

Foarte scazut <10 <15 <20 <40

Scazut 11-25 16-30 21-50 41-70

Mediu 26-50 31-50 | 51-100 | 71-100

Sporit 51-75 51-70 |101-150 | 101-150

Mare 76-100 | 71-100 | 151-200| 151-200
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Speciile rare de flora si fauna din trupul de padure ,,Racovaitii de Sud”

Galanthus nivalis L. (VU) Crocus reticulatus Veratrum nigrum L.
Stev. ex Adams

Lucanus cervus L (VU) Carabus llrichii Germar (VU) | Zerynthia polyxena
Denis&Schiffermule (VU)
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Ecosisteme palustre si acvatice. Regimul hidric al r. Ceresnovét este influentat de
adancimea apei freatice, de aceea, functionalitatea ecosistemelor amplasate in preajma acestuia
este, de regula, dependentd de cantitatea de precipitatii, care ofera conditii favorabile pentru

urmatoarele specii de fauna si flora.
Arbusti: alun (Corylus avellana), soc negru (Sambucus nigra).

lerburi: Specii comune: in aceste conditii de relief vegetatia bazinului r. Ceresnovit este
prezentata de-a lungul albiei de palcuri mici de Carex flava, Eleocharis palustris, Butomus
umbelatus, Bolboschoenus maritimus, Mentha aguatica, Phragmites australis, Typha latifolia.
Partea centrala a luncii este ocupata de comunitatile asociatiei Agrostidetum (stoloniferae)
Trifoliosum (repentis), iar locurile din preajma terasei si cele mai inalte sunt ocupate de Elytrigia
repens, Lolium perenne, grausor vernal (Ficaria verna), talpa gastei (Leonurus quinquelobatus),
patlagina lanceolata (Plantago lanceolata), piciorul caprei (Aegopodium podagraria), popivnic
european (Asarum europaeum), rocotel (Stellaria holostea), cosaci glicifili (Astragalus

glycyphyllos)
Muschi:, Leskea polycarpa, Marchantia polymorpha.

Fauna: Sectoarele inmlastinite si cele palustre sunt preferate de reptile: soparla agera
(Lacerta agilis), soparla verde (Lacerta viridis) si amfibieni: broasca rosie de padure (Rana
dalmatina), broasca rosie de munte (Rana temporaria) — specii vulnerabile incluse in CRRM.
Dintre acestea, speciile Lacerta viridis, Rana dalmatina si Rana temporaria pot fi cele mai grav
amenintate ca rezultat al amplasarii habitatelor respective la limitele arealelor, limitele de N-NE

pentru primele doud cazuri si limitele de sud pentru ultima specie.

Alge: Studiul florei algale a raului Ceresnovat indica prezenta a 58 de specii, 2 varietati si
o forma de alge ce apartin filumurilor: Cyanophyta — 6 specii; Bacillariophyta — 20 specii;
Xantophyta — 2 specii; Pyrophyta — 2 specii; Euglenophyta — 9 specii Chlorophyta — 23 specii +
2 varietati + 1 formd. Numeric dar si in ceea ce priveste speciile dominante, cel mai bine

reprezentate sunt diatomeele si clorofitele.
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b) Alte caracteristici

Legenda

Puncte de prelevare

a probelor de api

Raun

Trupul de padure
Racovatin de Sud
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Schema colectarii probelor de apa din bazinul r. Ceresnovat

Dupa pH calitatea apelor de suprafata din bazinul r. Ceresnovat se incadreaza in clasa |
(foarte bund) de calitate. Calitatea apei r. Ceresnovit, dupd componentul NH," corespunde clasei
de calitate |1-/I (buna — moderat poluata), afectata de activitatea antropicd, care poate duce, in
termen lung, la o dereglare a functionalitatii ecosistemelor. Pe Intreg cursul raului se atestd
calitatea -1 (foarte buna-buna) a apei dupa N-NO;". lonul de azotat (N-NO3), spre deosebire
de ionii N-NH,;" si N-NO, ", indici o stare ecologici nesatisficitoare a apelor studiate. Impactul
asezarilor rurale si al activitdtilor agricole intense face ca apa sa corespunda clasei IlI-V
(moderat poluata-foarte poluata) a apei dupa ionul de azotat. Dupa ionii generali (reziduu fix,
CI', S04, Ca ®*, Mg?*, Na*, duritatea), se atesta clasa I-11 (foarte buna-bund) de calitate a apei
dupa ionii de CI" si SO,%, iar dupa ceilalti ioni generali (reziduu fix, Ca **, Mg®*, Na" si

duritatea), calitatea apelor studiate se incadreaza in clasele 11-V (bunda- foarte poluata).
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Meandrele raului Ceresnovat Praguri pe raul Ceresnovat

Ecosisteme petrofite. Prezenta rendzinei carbonatice din trupul de padure ,,Racovitii de
Sud” si a rocilor calcaroase, care apar la suprafata, sund conditiile ecologice favorabile pentru

functionalitatea biotopurilor calcaroase ocupate de biocenozele petrofile.
Ierburi. Vegetatia petrofila din zona de studiu este reprezentata de:

Specii rare: acul pamantului  (Asplenium trichomanes) — R; ferigda de stanca

(Cystopteris fragilis) — R, CRU; feriga comuna (Dryopteris filix - mas) — R, CRRM.

Muschi. Brioflora petrofila specificd acestor biotopuri este reprezentata de speciile:
Anamodon viticulosus, Atrichum undulatum, Mnium cuspidatum, Mnium longirostre,

Brachythecium albicans, Pylaisia polyanta.

Fauna ecosistemelor petrofite cuprinzinde urmatoarele specii: codrosul de munte
(Phoenicurus ochruros), porumbelul de stanca (Columba livia), mierla de piatra (Turdus

merula), soparla agera (Lacerta agilis), soparla verde (Lacerta viridis).

b) Alte caracteristici
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Asplenium ruta-muraria L. Dryopteris filix-mas L. (VU) | Cystopteris fragilis (L.) Banh.

10. Planul de management (elaborat de detinator, autoritatea centrala pentru mediu)
a) Restrictii in vederea folosirii terenurilor ariei protejate
Se interzic urmatoarele actiuni:
— folosirea rezervatiei in alte scopuri decat cele prevazute de Lege;
— organizarea fara expertiza ecologicd a activitatilor economice in rezervatie
precum si in zonele de protectie;
— introducerea de plante §i animale strdine zonei respective, care polueaza
fondul genetic autohton;
— deversarea deseurilor industriale si menajere in ape sau pe terenuri,
depozitarea lor in rezervatie si in zona de protectie;
— folosirea peste normele admise a chimicalelor in zonele de protectie;
— recoltarea ne autorizata a plantelor (fructelor si pomusoarelor de padure, a
ciupercilor, plantelor medicinale, semintelor) si a animalelor (melci,
broaste), precum si vanatul, straimutarea ne autorizata a hotarelor;
— deteriorarea, stergerea sau ridicarea bornelor de hotar, a panourilor de avertizare sau a
indicatoarelor;
- intrarea persoanelor ne autorizate cu / sau fard autovehicul, in zonele de protectie;
— pasunatul in zonele interzise;
— organizarea i desfagurarea ne autorizatd de activitdti economice, de turism si agrement;
b) propuneri pentru ameliorarea stirii obiectului:
Substituirea salcametelor cu specii autohtone.

Executori: Fasola Regina
Aprobat de Consiliul Stiingific al Institutului de Ecologie §i Geografie

pces vu wh § olvu 08I
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OBLIGATIUNE DE PROTECTIE

(institutia, intreprinderea, gospodaria, organizatia, in al carei administrare se afld aria protejatd)

in persoana

isi asuma obligativitatea fatd de autoritatea centrald pentru mediu precum ca in aria protejata,
luata sub protectia statulu

(denumirea ariilor protejate)

va fi respectat regimul de administrare si protectie pe toata perioada gestionarii conform
prevederilor Legii nr.1538-XI11 din 25 februarie 1998 privind fondul ariilor protejate de stat
Semnatura detinatorului, beneficiarului

Nr.

MINISTERUL AGRICULTURII, DEZVOLTARII REGIONALE SI MEDIULUI
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ANEXA 11. ACTE DE IMPLEMENTARE

Act de implementare A. 11.1. Act nr. 116 din 06. 03. 2017 de implementare a
rezultatelor cercetirilor stiintifice privind starea ecologice a elementelor biotice,
hidrologice, edafice si peisajere din aria trupului de padure ,,Racovitii de Sud”, OS Soroca

MINISTERUL MEDIULUI MINISTRY OF ENVIRONMENT

AL REPUBLICII MOLDOVA OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA

AGENCTIA «MOLDSILVA» AGENCY «MOLDSILVA»

iS "INTREPRINDREA PENTRU iS "INTREPRINDREA PENTRU

SILVICULTURA SOROCA™ SILVICULTURA SOROCA"

MD-3004, Soroca, str. Vasile MD-3004, Soroca, str. Vasile

Stroiescu, 110 Stroiescu, 110

tel, +373-0230-26152, tel. +373-0230-26152,

fax. +373-0230-26260 fax. +373-0230-26260

e-mail: soroca@moldsilva.gov.md e-mail: sorocai@moldsilva.gov.md
~ -

eé-03.200% Inr. 416
la nr._ 2017

ACT
de implementare a rezultatelor cercetdrilor §tiintifice elaborate $i aprobate de
Institutul de Ecologie $i Geografie (Autor, drd. Fasola Regina)

Prin prezenta se confirma fuptul ¢d rezultatele stiintifice objinute de Dna Regina Fasola in
teza de doctor ,Potentialul de protectie al componentelor naturale din bazinul riului Ceregnovay™
(specialitatea 166.01 - Ecologie) privind starea ecologice a elementelor biotice, hidrologice,
edafice §i peisajere din aria trupului de padure Racovitii de Sud”, IS Soroca este argumentat
stiinjific potenialul de protectic al acestora.

Rezultatele obfinute servese drept bazd stiintificd in gestionarca durabild a trupului de
padure Racovatii de Sud”, finind cont de diversitutea de ecosisteme (forestier, de luncd,
palustru i acvatic, petrofit) din care acesta este format. Rezultatele studiului complex sl tuturor
componentelor de mediu din trupului de pdure ,Racovitii de Sud™ (sol, api, ser, biotd) au
demonstrat interdependenta acestora si importania calitafii lor in asigurarea echilibrului ecologic.

Lista speciilor de plante rare din categoriile Vulnerabile (VU), Periclitate (EN) i Critic
periclitate (CR), amplasamentul §i abundenta lor, factorii de risc atiit asupra lor, cit 5i asupra
habitatelor ce le populeazh, au fost transmise colaboratorilor IS Soroca in scopul efectulirii unui

monitoring permanent §i management calificat, echivalent speciilor §i habitatelor lor.

3 ‘ 1S ,,Intreprinderea /_//%

y'ficultura Soroca Gherasimov Roman
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Act de implementare A. 11.2. Act nr. 01/369 din 02. 03. 2017 de implementare a
rezultatelor cercetarilor stiintifice privind studiul ecosistemic al componentelor de mediu
din cadrul bazinului raului Ceresnovit

UNIVERSITATEA DE STAT MOLDOVA STATE UNIVERSITY

DIN MOLDOVA

MD-2009, Chisinau

A Mateevici str, 60
Phone; (+373-22) 377401, fax: 244248
www.usm.md, email: rector@usm.md

MD-2009, Chigindu

str. A Mateevici 60
Tel.: (+373-22) 577401, fax: 244248
www.usm.md, email: rector@usm.md

Ordin Nr.o7? 289G
Din & . OZ2 P =

Act de implementare

Prin prezenta se confirma, cd rezultatele gtiintifice objinute de Dna Regina Fasola la realizarea
tezei de doctor Potentialul de protectie al componentelor naturale din bazinul rdului Ceregnoviy™,
(specialitatea 166,01 - Ecologie), derivi din studiul complex al ecosistemelor din trupul de padure
JRacoviii de Sud”, efectuat la un nivel gtiinjifico-metodic contemporan, conform metodologiilor
programelor intemaionale §i nationale, care a permis obfinerea unei informafii ample §i evaluares
integratd a componentelor de mediu. Rezultatele privind cercetirile complexe/ecosistemice pot
servi ca bazi stiinfificd in procesul de instruire a studentilor la disciplinele: Flora indicatoare
forestierd, Resurse foresticre nelemnoase, Cultura plantelor lemnoase, Managementul ariilor
protejate, Gestionarea resurselor forestiere, precum si la elaborarea tezelor de licentd §i master in
cadrul departamentului $tiinjele solului, Geografie, Geologie, Silviculturd si Design, Facultatea
Biologie si Pedologie, Universitatea de Stat din Moldova,

Prorector pentru activitate didactica,

dr. conf. univ, Otilia DANDARA
Decanul Facultdtii de Biologie §i Pedold
dr. in biologie.conf. univ. Mihai LESANU
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, declar pe raspundere personald cd materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, urmeaza

sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Fasola Regina

Semnatura

Data 2018
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Curriculum vitae Europass

_‘)"\
europass

Informatii personale
Nume / Prenume
Adresi(e)
Telefon(oane)
E-mail(uri)
Nationalitate(-tati)
Data nasterii

Sex

Locul de munca vizat /
Domeniul ocupational

Perioada
Functia sau postul ocupat
Numele si adresa angajatorului

Tipul activitdtii sau sectorul de
activitate

Perioada

Functia sau postul ocupat
Activitati si responsabilitati
principale

Perioada

Functia sau postul ocupat
Perioada

Functia sau postul ocupat
Educatie si formare
Perioada

Calificarea / diploma obtinuta

Disciplinele principale studiate /
competente profesionale
dobandite

Numele si tipul institutiei de
invatamant / furnizorului de
formare

Perioada

Fasola Regina
Str. N. Testemiteanu 20/2 ap.57, Durlesti, Republica Moldova
Mob. 069345428

reginaf21@mail.ru

Republica Moldova, Romania
21011982

feminin

Institutul de Ecologie si Geografie
Ecologie

2012 - prezent laboratorul Ecosisteme Naturale si Antropizate
Cercetator stiintific

Institutul de Ecologie si Geografie, str. Academiei 1
Biodiversitate, arii protejate.

2009 - 2012 lab. Ecobioindicatie si radioecologie
Cercetator stiintific stagiar
Biodiversitate

2006 — 2009 lab. Standarde si normative de mediu
Cercetator stiintific stagiar

2004 — 2005 Lab Ecologia atmosferei

Inginer cat. |

2009-2012

Ecologia, L. Engleza, Informatica

Universitatea Academiei de Stiinte a Moldovei

2005 - 2006
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Calificarea / diploma obtinutd ~ Diploma de Magistru

Disciplinele principale studiate / Ecologia, Managementul mediului, Arii protejate.
competente profesionale
dobandite

Numele si tipul institutiei de Universitate de Stat din Moldova
invatamant / furnizorului de
formare

Perioada 1999 -2004

Calificarea / diploma obtinuta ~ Diploma de Licenta

Disciplinele principale studiate / Botanica, Chimia, Zoologia, Biogeografia, Ecologia s.a.
competente profesionale
dobandite

Numele si tipul institutiei de Universitate de Stat din Moldova
invatdmant / furnizorului de
formare
Aptitudini si competente
personale
Limba(i) straind(e) cunoscuta(e) 1 Limba rusa
2 Limba engleza

Autoevaluare intelegere Vorbire Scriere
Nivel european (*) Ascultare  Citire  Participare la Discurs oral Exprimare
conversatie scrisa
Limba 1 C2 C2 C2 C2 C1
Limba 2 B2 C1 Bl B1 B1

(*) Nivelul Cadrului European Comun de Referinta Pentru
Limbi Straine

Competente si abilitati sociale  Spiritul de echipa

Competente si aptitudini spirit organizational

organizatorice

Competente si aptitudini de Microsoft Office (Word; Excel; Power Point, s.a.) Internet
utilizare a calculatorului Explorer si e- mail.

Competente si aptitudini artistice Muzica, dans.

Alte competente si aptitudini Hobby - inot, crosetare.

Permis(e) de conducere Categoria B
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