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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Floarea-soarelui (Helianthus annuus L.) se situeaza pe locul al 4-lea
printre culturile oleaginoase, ocupand suprafete de pand la 21 mlin. hectare, ceea ce permite
obtinerea anuala a unei productii de circa 25 min. tone de seminte, adica, aproximativ 8% din
volumul total al materiei prime oleaginoase din lume [13, 33].

Datorita avantajelor sale economice, agroalimentare, industriale si curative, floarea-soarelui
este una din principalele culturi din Republica Moldova, plasandu-se pe locul al 3-lea dupa porumb
si grau. Valoarea economica ridicatd a culturii este determinata de multiplele sale Intrebuintari, ca
materie prima industriald, produs secundar, nutret valoros, precum si ca plantd melifera. Astfel, de
pe 1 ha semanat cu floarea-soarelui cu o recolta de 2,5 t/ha obtinem 1,2 t de ulei, 0,8 t turte (0,3 t
proteine), inclusiv, 0,5 t coji, 1,5 t calatidii (1,0 t nutret), 25-30 kg miere si alte produse secundare
[15].

Gratie continutului sau de acid oleic, tocoferoli si fitosteroli, uleiul de floarea-soarelui este
considerat cel mai benefic pentru sdndtatea omului dintre toate uleiurile de origine vegetala [26, 32].
De asemenea, cultura are si o importantd agrotehnicd ridicatd, fiind folositd la intocmirea
asolamentelor.

Reiesind din cele expuse si datoritd obtinerii unor venituri anuale stabile din realizarea
semintelor obtinute, floarea-soarelui prezinta una dintre cele mai profitabile culturi pentru
agriculturd, ceea ce determind cerinte sporite ale pietii fatd de hibrizii cultivati si cresterea
semnificativa a suprafetelor insamantate, tendinta ce persista in ultimii ani.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemei. Tinand cont de
necesitatea permanenta de sporire a recoltelor si a rezistentei la conditiile climatice si de cultura, la
atacul de boli, daunatori si la rasele foarte virulente de lupoaie, piata impune crearea hibrizilor de
floarea-soarelui competitivi si productivi, care intrunesc in sine caracteristici valoroase si sunt
capabili s produca recolte Tnalte in conditii extreme de mediu si cultura.

Crearea hibrizilor comerciali competitivi de floarea-soarelui este realizabilda prin
diversificarea germoplasmei. Mobilizarea eficientda a resurselor genetice in programele de
ameliorare si crearea hibrizilor cu productivitate inaltd in baza androsterilitatii citoplasmatice si
restaurarii fertilitatii polenului, cu utilizarea efectului heterozis, continua a fi una dintre cele mai
importante si actuale preocupari ale amelioratorilor si savantilor biologi.

In acest aspect cercetarea variabilititii caracterelor ce determini polimorfismul, poate
contribui la elucidarea limitelor de potential a genofondului in scopul valorificarii acestuia in
crearea hibrizilor competitivi. Pentru aceasta cercetarile prezentate au fost orientate spre crearea,
studierea si completarea germoplasmei cu genotipuri inalt productive, cu continut bogat in ulei de
calitate Tnaltd, cu arhitectura optima a plantelor, plasticitate la conditiile de mediu si de cultura,
rezistente la atacul sporit al bolilor si la rasele noi de Orobanche cumana Wallr., care poseda
capacitate combinativa Tnalta.

Scopul lucrarii: diversificarea si evaluarea germoplasmei de floarea-soarelui, obtinerea
hibrizilor valorosi, testarea acestora In culturi comparative cu promovarea celor perspectivi pe piata
de seminte, inclusiv cea europeana.

Obiectivele lucrarii:

— crearea liniilor parentale de floarea-soarelui si evaluarea unor caractere cantitative importante
pentru obtinerea hibrizilor comerciali competitivi;
— caracterizarea fazelor fenologice la liniile parentale de interes si hibrizii de floarea-soarelui;
— identificarea polimorfismului genetic cu ajutorul marcherilor SSR;
— screening-ul molecular si stabilirea potentialului de rezistenta specifica a resurselor genetice;
— crearea, testarea si promovarea hibrizilor valorosi.
Noutatea si originalitatea stiintifici. Pentru prima data in Republica Moldova s-a efectuat o

evaluare ampla a liniilor parentale de floarea-soarelui cu provenientd genetica diferitd (surse locale,
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europene, colectii VIR si VNIIMK) in baza unor indici agro-economici, morfologici si fiziologici
cu implicarea unora din acestea in crearea hibrizilor inalt productivi, rezistenti la complexul de
patogeni si factorii de stres. S-a stabilit perioada de vegetatie si durata medie a principalelor faze
fenologice a materialului inclus 1n studiu. A fost relevat potentialul de rezistentd la mana si rugina a
germoplasmei de floarea-soarelui din colectia companiei “AMG — Agroselect Comert” SRL.

Problema stiintificd solutionata consta in fundamentarea stiintifica a aplicarii diferitor
tehnici de creare a materialului initial, prin utilizarea metodelor moleculare si traditionale de
ameliorare, care a permis evaluarea eficientd si selectarea genotipurilor perspective de floarea-
soarelui, inclusiv clasificarea acestora pe grupe de interes in baza indicilor economici, morfologici,
fiziologici si prezenta genelor de rezistentd la patogeni (Pl si R), fapt care asigura eficientizarea
procesului de selectie si creare a hibrizilor competitivi.

Semnificatia teoreticd. Datele obtinute contribuie cu noi informatii in evidentierea unor
legitati de manifestare a heterozisului, mostenire a caracterelor valoroase, identificare a genelor de
rezistenta la factorii biotici care prezinta interes pentru ameliorare.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Liniile consangvinizate valoroase MS-1589A, MS-2039,
MS-2098A, MS-2091A, MS-2077A, MS-2067A, MS-2161A, MS-2440C, MS-2570C, MS-2540C,
MS-2203C si MS-1920C au fost incluse in programul de ameliorare pentru crearea hibrizilor de
floarea-soarelui valorosi, cu diferita grupa de maturitate, adaptati pentru cultivare in diverse regiuni.
Hibrizii cu randament sporit de productie noi creati si evaluati au fost propusi spre testare la
Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante. Liniile care contin genele de rezistenta Pl1, P16
si gena R1 au fost recomandate pentru utilizare in procesul de ameliorare pentru crearea materialului
initial rezistent la mana si rugina.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Colectia de linii materne §i paterne, create si
evaluate in cadrul lucrarii sunt utilizate Tn compania “AMG — Agroselect Comert” SRL la crearea
hibrizilor competitivi pe piata locala si internationald, 7 dintre acestea fiind omologati, ocupind
peste 200,0 mii hectare anual, inclusiv, 50 mii ha in RM, 60 mii ha — in Ucraina si 90 mii ha in
Rusia.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

- Colectia de linii materne si paterne create si caracterizate dupa un sir de indici agro-economici
valorosi.

- Setul de hibrizi omologati si de perspectiva competitivi pentru comercializarea pe piata de
seminte.

- Abordarea complexd a metodelor de laborator (Screening molecular) si experimentale in camp
pentru evaluarea germoplasmei de floarea-soarelui.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Cercetarile efectuate si datele obtinute au fost prezentate
si discutate anual la sedintele Consiliului Stiintific al Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie
a Plantelor, precum si la: International Plant Breeding Congress (Antalya, Turkey, 2013, 2015);
Conferinta Stiintificd Internationald a doctoranzilor ,,Tendintele Contemporane ale dezvoltarii
stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori” (Chisinau, Republica Moldova, 10 martie 2014);
International Symposium on Broomrape in Sunflower (Cordoba, Spain, 3-6 June 2014);
Congresului al X-lea International al Geneticienilor si Amelioratorilor (Chisinau, Republica
Moldova, 28 iunie-1 iulie 2015); 19" International Sunflower Conference (Edirne, Turkey, 29 may-
3 june 2016), International Plant Breeding Conference (Kyrenia, Turcia, October 15-20, 2017).

Publicatiile la tema tezei. Rezultatele obtinute sunt reflectate in 19 lucrari stiintifice, dintre
care 3 articole in reviste recenzate peste hotare, 5 articole in reviste recenzate nationale, inclusiv 2 in
monoautorat i 11 comunicari in cadrul unor foruri stiintifice nationale si internationale.

Volumul si structura tezei. Teza include introducere, patru capitole, concluzii generale si
recomandari, bibliografia din 252 surse, volumul total de 135 pagini, 32 tabele, 31 figuri.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, Helianthus annuus, variabilitate, rezistentd, mana, rugina,
androsterilitate, gene de interes — Rf, PI, R.



CONTINUTUL TEZEI

In Introducerea lucririi se argumenteaza actualitatea si importanta problemei abordate, sunt
formulate scopul si obiectivele tezei, se descrie noutatea stiinfificaA a rezultatelor obtinute,
importanta teoreticd si valoarea aplicativd a cercetdrilor, implementarea rezultatelor, sumarul
compartimentelor tezei si aprobarea rezultatelor, publicatiile in cadrul temei cercetate, structura si
volumul lucrarii, termenii cheie.

1. CONSIDERATII PRIVIND AMELIORAREA SI CONSERVAREA GERMOPLASMEI
DE FLOAREA-SOARELUI (Helianthus annuus L.)

Sinteza datelor din literatura de specialitate privind tematica abordata include analiza ampla a
situatiei in domeniu si vine sd argumenteze necesitatea cercetarilor realizate in lucrare. Generalizand
rezultatele primului capitol mentionam ca floarea-soarelui este una dintre culturile oleaginoase de
baza din Republica Moldova. Anual, pe cAmpurile agricole ale republicii se cultiva in jur de 385 mii
ha de floarea-soarelui, mult mai mult decat prevad recomandarile stiintifice. Din aceste
considerente, precum si reesind din vulnerabilitatea culturii la actiunea factorilor stresogeni, prezinta
interes evaluarea germoplasmei autohtone si crearea unei colectii de material pentru ameliorare care
va fi valorificat in crearea hibrizilor autohtoni, inalt productivi, adaptati la conditiile factorilor
abiotici, specifici Republicii Moldova si rezistenti la boli.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Obiectul de studiu si conditiile de efectuare a cercetarilor

Materialul biologic a cuprins 22 linii paterne Rf, 12 linii ASC, 8 hibrizi F1 comerciali creati in
cadrul companiei AMG-Agroselect Comert, precum si 32 combinatii hibride noi.

Sectorul agricol cu suprafata de 87,35 ha, din care face parte si asolamentul campului
experimental, este amplasat in r-nul Soroca la altitudinea de 53-77m. invelisul de sol este prezentat
de cernoziomuri carbonatice submoderat humifere cu profil humifer puternic, profund lutoase si
luto-nisipoase si de cernoziomuri carbonatice slab si moderat erodate. Reactia pH-ului variaza de la
7,73 pana la 8,02, reactie favorabild pentru cresterea culturilor agricole. Continutul de humus in
stratul arabil variaza de la 1,88% pana la 2,92%. Continutul de azot nitric n stratul arabil constituie
0,3-0,8mg/100g de sol, iar fosforul mobil variazd de la 0,8mg pana la 3,4mg P20s in 100g sol.
Investigatiile au fost realizate pe parcursul anilor 2010-2016. Conform datelor Serviciului
Hidrometeorologic de Stat [4], anii 2012 si 2015 au fost nefavorabili pentru cresterea, dezvoltarea si
formarea recoltei la cultura de floarea-soarelui.

Semanatul lotului experimental s-a efectuat manual cate 2-3 seminte in cuib dupa schema de
70x25cm. Cultura comparativa a fost semanatd in trei repetitii, cate 4 plante la metru liniar, pe
parcele cu suprafata de 33,6 m? si 22,4 m?, iar pentru crearea materialului initial - de 3,5 m?, 7,0 m?
si 10,5 m% in functie de volumul materialului de lucru utilizat si a procedeului aplicat. Pentru
crearea hibrizilor experimentali liniile parentale sunt seminate pe parcele de 10,5 m?, paritatea
liniilor fiind de 2 @: 1 &. Cultivarea in serd a fost utilizatd pentru testarea sterilitatii liniilor
androsterile, rezistentei materialului la lupoaie si reducerea procesului de ameliorare, prin obtinerea
unei generatii suplimentare.

2.2. Metode clasice de ameliorare utilizate in studiu

In programele de ameliorare la floarea-soarelui pentru obtinerea materialului initial valoros si
crearea in baza lui a hibrizilor 1nalt productivi, cu rezistenta sporitd la patogeni, plastici la conditiile
de mediu si de culturd au fost utilizate majoritatea metodelor specifice plantelor alogame [9],
inclusiv metode clasice sau conventionale (selectia, hibridarea, consangvinizarea) si metode noi sau
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neconventionale (tehnologiile ADN), care au servit atdt pentru evaluarea zestrei genetice, cat si
pentru diversificarea acesteia.

Pe parcursul perioadei de vegetatie s-au efectuat evaluari fenologice si masurari biometrice la
10 plante pentru fiecare lot studiat si repetitie. Greutatea semintelor s-a determinat prin cantarirea
acestora la balanta analitica CBA-300, masa a 1000 de boabe (MMB) - prin numararea a doua
probe de cate 500 seminte i cantdrirea acestora la balanta analitica, masa hectolitrica - prin
cantarirea a 2 probe in volum de un litru de seminte la balanta PH-3. Umiditatea semintelor s-a
determinat cu ajutorul hidrometrului WILLE 65.

Rezistenta la patogeni a fost evaluata in conditii de infectare naturald in camp pe parcursul a
doi ani (2013, 2014). Observatiile au fost realizate la faza de 4-6 perechi de frunze pentru mana [17]
si la faza de inflorire pentru rugina [16]. Datele colectate au fost incluse in formule de calcul a
frecventei (F%), intensitatii (1%) si gradului de atac (G.A%) [8]. Pentru a aprecia rezistenta la
Phomopsis helianthi si Sclerotinia sclerotiorum, precum si cadere a fost utilizata scara de notare de
la 1 la 9, recomandatd de catre comisia de testare [12]. Experientele s-au desfdsurat in cadrul
companiei AMG-Agroselect Comert, Soroca, Republica Moldova.

2.3. Metode moleculare de cercetare

Analizele moleculare s-au realizat in cadrul Centrului de Genetica Functionala, Universitatea
de Stat ,,Dimitrie Cantemir”.

Purificarea si determinarea calitatii si cantitatii ADN-ului s-a realizat din trei plantule de
floarea-soarelui (probe bulk) cu folosirea setului de reagenti GeneJET Plant Genomic DNA
Purification Mini Kit (Thermo Scientific) sau cu reagentul CTAB standard [21].

Analiza polimorfismului genetic in baza marcherilor microsateliti (SSR). Analiza SSR a fost
realizata cu ajutorul a 10 perechi de primeri din seria ORS (Tabelul 2.1.).

Tabelul 2.1. Particularitatile primerilor inclusi in cercetare

Denumirea | L, ioul d t Secventa nucleotidica Secventa nucleotidica T
markerului| pb Tipul de repetare sens antisens m
ORS31 286 | (AAG)1o aattcatgccccaagagatg cacaattcatgcatttctctgg 52
ORS203 264 | (AC)sN11(CA)sN2(CA)s | gcccaagatgtgaagegaatg gtcagaacaggaccgaaccact 52
ORS204 312 | (GT)1r cgtctggcattatgaaatcgtc ccgcataacagcaatggtcaac 52
ORS240 259 | (GCG)s ggtgatgatggaggagcaactg | cactcaaccattgttctcccac 52
ORS254 386 | (TACA)z aaatcccacttcatacaaacgt ccttcagtgctcatgcagtg 51
ORS328 271 | (ACAAC)a gacctgtaggccaatatgagactt | ttataccggtgttgtatcgtatcc 57
ORS653 312 | (CT)1s cacccaccaagaaccctaga ccgatacataccatagccgatt 60
ORS805 276 | (AG)20 catggattataagaacgggtgtt | aatcccaggggtaaaattgc 57
ORS1035 321 | (CT)1s caacccaacttctcctcataacc agggctgatattcacttcacaca 59
ORS1242 269 | (CT)14 gcaatcgtttcactcttccattc tggtcgtagaattgtcggtcat 59

Screening-ul molecular pentru genele orfH522, R1, P16 a fost efectuat in baza PCR cu primeri
specifici, iar analiza CAPS pentru evidentierea prezentei genei PI1 a fost realizata in doua etape —
amplificarea si scindarea enzimatica a ampliconului. Vizualizarea fragmentelor dupa amplificare si
digestie s-a efectuat in gel de PAA in solutie tampon TBE.

2.4. Metode de analiza statistica a datelor
Datele obtinute in cadrul cercetdrilor au fost supuse prelucrdrii statistice in programul
computerizat Excel, in baza calculelor propuse de Dospehov [14], prin calcularea urmatorilor

parametri: media aritmetici x, varianta s?, abaterea medie pitratici s, coeficientul de variatie V.




3. CARACTERISTICA FENOLOGICA, MORFOLOGICA SI
AGRONOMICA A MATERIALULUI AMELIORATIV

Variabilitatea germoplasmei are un rol deosebit in programele de ameliorare, asigurand
sporirea sanselor de progres genetic pentru a face fatd cerintelor crescande in raport cu
productivitatea, calitatea productiei, rezistenta, precum si schimbadrile climatice prognozate de
specialistii in domeniu. Pentru cunoasterea caracteristicilor de baza a colectiei de floarea-
soarelui, a genelor valoroase, precum si a celor care creeaza dificultati in procesul de ameliorare,
materialul initial a fost supus unui studiu complex in campurile de colectie, care a durat cel pufin
3-4 ani.

Diversificarea germoplasmei de floarea-soarelui si crearea hibrizilor competitivi de
importantd majora s-a axat pe studiul fazelor de dezvoltare si a transformarilor pe care le sufera
plantele pe parcursul fiecarei faze, a resurselor de rezistentd la boli si daunatori, precum si a
indicilor de productivitate.

3.1. Crearea si evaluarea materialului initial de ameliorare autohton

Realizarea unor genotipuri performante pentru fiecare din etapele parcurse a fost
conditionatd de mai multi factori dintre care un rol primordial 1-a avut crearea unei variabilitati
genetice suficient de ample bazata pe o configuratie geneticd cat mai diversd. Un rol aparte in
crearea liniilor de floarea-soarelui I-au avut hibrizii autohtoni si colectia de genotipuri locale, a
caror putere de adaptare la conditiile climatice este cunoscuta. Totodata, in vederea incorporarii
unor caractere sau insusiri complementare in materialul ameliorativ autohton si obtinerea unor
linii distantate genetic, s-a valorificat inclusiv germoplasma obtinutd prin schimb de material
biologic cu alte centre stiintifice si germoplasma hibrizilor strdini de performantd din colectia
companiei AMG-Agroselect Comert.

3.1.1. Crearea §i evaluarea liniilor materne

Materialul de selectie pentru crearea liniilor materne consangvinizate s-a ales 1n
dependentd de scopul propus, de originea acestuia, rezistenta la factori biotici si abiotici,
caracteristica insusirilor morfologice, fiziologice si de productie care le imbina. Astfel,
extragerea genelor valoroase s-a efectuat nu doar din sursele autohtone, dar si din materialul unor
companii striine prezente pe piata locald. In urma hibridarii formelor alese au fost obtinute
combinatii noi cu o variabilitate genetica larga.

Prin autopolenizarea hibrizilor a fost obtinuta generatia segreganta F», care a stat la baza
procesului propriu zis de selectie a liniilor consangvinizate. Ulterior, descendentele obtinute au
fost supuse consangvinizarii, urmatd de mai multe cicluri de selectie recurenta fenotipica.
Selectia s-a realizat atat intre descendenti, cit si In cadrul acestora. Dupa 4-5 generatii de
consangvinizare si selectie liniile au devenit uniforme si stabile. La urmaitoarea faza, dupa
alegerea liniilor distinctive, uniforme si stabile, s-a testat capacitatea lor combinativa, iar acele
linii care au prezentat combinatii performante au fost inmultite. Prin 5-6 cicluri de backcross-uri
a liniilor materne androfertile performante de floarea-soarelui, selectate anterior, se obtin analogi
sterili care sunt utilizati la crearea hibrizilor comerciali valorosi.

Pentru estimarea valorii genetice a liniilor consangvinizate de floarea-soarelui in functie de
sursa de germoplasma din care sunt extrase s-a realizat un studiu comparativ al unor linii
consangvinizate extrase din germoplasma autohtond, europeana, precum si din germoplasma
soiurilor VNIIMK si cele provenite din colectia VIR. Rezultatele obtinute demonstreaza ca
liniile materne provenite din surse locale i europene prezinta rezistenta la atacul de Phomopsis
si la frangere, pe cand liniile care provin din resursele genetice ale colectiet VNIIMK indica
sensibilitate la indicatorii mentionati, dar sunt rezistente la atacul putregaiului alb. Sapte linii din
cele opt prezente demonstreaza plasticitate ecologica sporitd, exceptie constituind linia MS-
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2036A, care isi are originea din colectia VIR. Liniile MS-2077A si MS-2091A ce provin din
resursele genetice europene sunt caracterizate printr-un grad inalt de autofertilitate, ce constituie
75% (Tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Caracteristica unor linii ASC cu origine genetica diferita

- Rezistenta la | Rezistenta la S. |Rezistenta la|Plasticitatea| Autofer-
Originea . . . ~ . - o

e 2 e e . Linia Phomopsis sclerotiorum, | frangere si | ecologica, | tilitatea,
geneticd a liniei helianthi, nota noti cidere, noti noti %
surse locale MS-2098A 9 9 7 9 60
MS-2039A 9 7 9 9 70
Surse MS-2077A 9 9 9 9 75
europene MS-2091A 9 7 9 9 75
tia VNIIMK  ['MS-2185A 7 9 7 9 60
Surse din MS-2036A 9 7 9 7 60
colectia VIR MS-2161A 7 9 9 9 65

Evaluarea gradului de sterilitate la formele materne s-a realizat imbinand tehnicile

biologiei moleculare, inclusiv PCR in baza primerilor specifici pentru gena mitocondriala
orfH522 (Figura 3.1 A), cu testarile de camp (Figura 3.1 B).

S-a constatat ca primerii specifici implementati pot fi utilizati cu succes in stabilirea
prezentei androsterilitatii citoplasmatice la liniile de floarea-soarelui. Reusita aplicarii unor astfel
de mecanisme de control in programele de selectie asigura utilizarea cu succes a plantelor cu
ASC ca un mijloc relativ ieftin de obtinere a hibrizilor inalt productivi cu puritate inalta [10].
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Fig. 3.1. Gradul de sterilitate a liniilor materne evaluat in laborator (A) cu testarile de camp (B).

3.1.2. Crearea i evaluarea liniilor paterne

Crearea liniilor restauratoare de fertilitate a fost o preocupare majord in procesul de
ameliorare. In acest scop s-au folosit resursele genetice provenite preponderent din liniile
restauratoare conservate in colectia VIR, precum si din hibrizii autohtoni si straini, care s-au
plasat in conditiile climatice din Republica Moldova.

Obtinerea liniilor restauratoare de fertilitate a fost impusa de utilizarea androsterilitatii
citoplasmatice in crearea hibrizilor, ce au menirea sa restaureze fertilitatea polenului la hibrizii
de prima generatie. Din aceste considerente liniile Rf trebuie sa restaureze in proportie de 100%
fertilitatea hibrizilor F1, sa posede o buna capacitate de combinare, sa fie rezistenti la boli si
conditiile de stres si sa asigure polenizarea liniilor materne ASC in sectoarele de hibridare.

La fel ca in cazul liniilor materne, drept obiectiv a servit crearea unui set de linii de
restaurare a fertilitdfii valoroase cu capacitate de combinare sporitd necesare in obtinerea
hibrizilor competitivi. Crearea liniilor paterne de floarea-soarelui s-a bazat pe cicluri repetate de
autopolenizari si selectare a liniilor Rf in cadrul hibrizilor autohtoni si de selectie straind cu
utilizarea cultivarii n sera in scopul obtinerii unor generatii suplimentare.
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incrucisarea lor cu un test bine cunoscut si verificarea nivelului de restaurare a fertilitatii prin
examinarea si notarea numarului de plante fertile si sterile pe fiecare parcelda. Capacitatea
combinativa a liniilor s-a determinat prin topcross.

Liniile incluse in studiu reprezinta linii paterne de perspectiva, care se utilizeaza la crearea
hibrizilor experimentali si care demonstreaza prezenta genelor Rf in stare homozigota, fapt
dovedit de restaurarea in proportie de 100% a fertilitatii polenului in generatia F1 (Tabelul 3.2.).

Tabelul 3.2. Caracteristica unor linii Rf cu origine genetica diferita

Originea Lini Iniltimea Numirul de Tipul de Grupa de
C % e . inia . . e . :
genetica a liniei plantei, m ramificatii, buc ramificare maturitate
Surse locale MS-2440C 1,30 -1,40 7 apicala medie
MS-2570C 1,42 -1,49 14 apicala semitimpurie
Surse genetice MS-1942C | 1,51-1,65 15 apicald medie
europene MS-1944C 1,00-1,10 13 completd cu medie
capitul central
Surse genetice MS-1920C 0,75-0,92 15 completa cu timpurie
din colectia capitul central
VNIIMK MS-2400C 1,40 - 1,45 12 completa cu tardiva
capitul central
Surse genetice MS-1950C 1,00-1,09 10 apicald semitimpurie
din colectia VIR | MS-1995C 1,30-1,40 14 bazala medie

3.1.3. Crearea si evaluarea hibrizilor

Rezultatul final al programelor de ameliorare la floarea-soarelui consta in obtinerea
hibrizilor cu randament mare de productie, rezistenti la boli, daunatori, lupoaie si conditiile de
stres, plastici la conditiile pedologice si de cultura.

Crearea hibrizilor de floarea-soarelui s-a realizat prin incrucisarea liniilor consangvinizate
ce au demonstrat insusiri valorase in procesul de ameliorare.

Alegerea liniilor parentale de floarea-soarelui s-a stabilit in functie de obiectivele urmarite
in programul de ameliorare. Pentru obtinerea hibrizilor ce intrunesc Insusiri valoroase un prim
criteriu 1l constituie alegerea corectd a formelor parentale obtinute din surse genetice de diferita
origine, genetic distantate, care trebuie sa posede cat mai multe caractere agronomic valoroase.
In acest sens, este nevoie de o cunoastere detaliati a caracterelor si insusirilor pe care le poseda
liniile consangvinizate.

Asigurarea coincidentei de inflorire. O importantd majora pentru reusita hibridarii o
constituie si coincidenta perioadei de inflorire a formelor parentale. In functie de coincidenta sau
decalajul etapei de inflorire a liniilor consangvinizate se efectueaza semanatul concomitent sau
decalat al liniilor parentale.

Alegerea plantelor participante la hibridare. Pentru hibridare se aleg plantele sanatoase,
viguroase cu calatidii bine dezvoltate, care exteriorizeaza mai bine caracterele si insusirile sale
valoroase.

Analizand productivitatea combinatiilor hibride obtinute din incrucisarea liniilor provenite
din resurse locale, europene si din colectia VNIIMK constatam, ca indicii ce asigura recolta sunt
influentati de capacitatea de combinare a liniilor, dar nu de sursa de provenientd a acestora.
Productivitatea genotipurilor analizate variaza intre 2,66-3,19 t/ha, cu indici maximali (3,08-3,19
t/ha), ce depasesc martorul cu cca 6-10%, remarcati in cazul combinatiilor MS-3 x Rf-4, MS-4 x
Rf-5 si MS-5 x Rf-5 (Tabelul 3.3.).

Analiza valorilor privind masa la 1000 de boabe (MMB), releva o asociere cu originea
liniilor, in timp ce masa hectolitricd (MHI) realizata de combinatiile hibride generate din genitori
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de origine locala, europeana si cei din colectia VNIIMK demonstreaza ca, acest caracter nu este
influentat de provenienta liniilor consangvinizate, dar de zestrea lor ereditara.

Tabelul 3.3. Productivitatea realizata de combinatiile hibride obtinute din
incrucisarile liniilor consangvinizate din trei surse de germoplasma

Originea C(;:?bbrlil:;gla Provenienta Recolta medie, t/ha % fata de martor
MS-2 x Rf-1 R.L. xR.L. 2,93 100,6
Resurse MS-3 x Rf-1 R.L.xR.L. 2,90 99,8
locale MS-2 x Rf-4 R.L.xR.L. 2,94 101,2
MS-3 x Rf-4 R.L. x R.L. 3,08 105,7
MS-4 x Rf-5 R.E. xR.E. 3,19 109,6
Resurse MS-5 x Rf-5 R.E.xR.E. 3,17 109,0
europene MS-6 x Rf-5 R.E. xR.E. 2,87 98,5
MS-4 x Rf-6 R.E.xR.E. 2,15 74,0
Resurse VNIIMK
VNIIMK MS-1 x Rf-10 YWNIIMK 2,66 91,4
Hibrid local Doina AMG-Agroselect 2,91 100,0
(martor)

Calculul valorii heterozisului reproductiv la combinatiile hibride de floarea-soarelui
realizate din incrucisarea liniilor consangvinizate obtinute din surse de germoplasma autohtona,
europeana si din colectia VNIIMK demonstreaza ca valoarea heterozisului la hibrizii obtinuti din
germoplasma autohtond variaza intre 20,3% si 38,3%, la cei din germoplasma europeand intre
5,4% si1 27,2%, iar la germoplasma din colectia VNIIMK este de 36,7% (Tabelul 3.4).

Tabelul 3.4. Valoarea heterozisului reproductiv realizat de combinatiile hibride obtinute
din incrucisarile liniilor consangvinizate din trei surse de germoplasma

Numarul de Numarul de
. Combinatia . seminte pline/ | seminte pline/ Valoa.rea .
Originea R Provenienta - A heterozisului
hibrida ’ calatidiu, calatidiu, %
F1 mama
MS-2 x Rf-1 | R.L. xR.L. 1180 952 23,9
Resurse | MS-3xRf-1 | R.L.xR.L. 1041 865 20,3
locale MS-2 x Rf-4 | R.L. xR.L. 1317 952 38,3
MS-3xRf-4 | RL.xR.L. 1119 865 29,4
MS-4 x Rf-5 | R.E. X R.E. 1097 950 15,5
Resurse | MS-5x Rf-5 | R.E. X R.E. 1182 1121 54
europene | MS-6 x Rf-5 | R.E. X R.E. 1182 929 27,2
MS-4 x Rf-6 | R.E. xR.E. 1002 950 55
RESUISE | 151 x RT-10NIIMKXVNIIMK 1251 915 36,7
VNIIMK ’

Nota: valoarea medie a heterozisului (%) la combinatiile hibride obtinute prin incrucisarea liniilor
consangvinizate provenite din: resurse locale=28,0; resurse europene=12,0; resurse VNIIMK=36,7

Astfel, generalizand rezultatele selective, expuse in capitolul 3.1 putem mentiona ca drept
rezultat al cercetarilor efectuate a fost creatd o colectie de germoplasma, reprezentata de linii
materne cu ASC, linii menfindtoare si linii paterne, restauratoare de fertilitate, adaptate la
conditiile agroclimaterice ale Republicii Moldova, care se caracterizeaza prin indicatori
economic valorosi. De remarcat ca in baza acestor linii au fost creati hibrizi autohtoni, care se
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afld in testare experimentala, unii dintre ei fiind omologati. In ultimii ani au fost creati, testati si
inscrisi in Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova 7 soiuri de floarea-soarelui cu
caractere valoroase.

3.2. Ontogeneza si fenologia colectiei de germoplasma

Cunoasterea fazelor de dezvoltare si a transformarilor prin care trec plantele pe parcursul
fiecdrei faze are o importanta majora in procesul de ameliorare. Doar astfel este posibil de a crea
un material initial valoros cu precocitate diferita. In realizarea ciclului evolutiv, floarea-soarelui
parcurge mai multe stadii de crestere si dezvoltare, numite faze fenologice sau faze de vegetatie.
Durata fazelor de vegetatie este specifica genotipului, dar este influentata si de factorii abiotici si
biotici ai agroecosistemului. Perioada de crestere si dezvoltare poate fi evaluata la general - de la
rasarire la maturitate [1-3]. Aceasta, la randul sdu, se poate impdarti in doud compartimente
fundamentale, prima fiind perioada de la rasarire la inflorire, iar a doua de la inflorire pana la
maturitate. Sub acest aspect au fost testate linii parentale create din diferite resurse genetice si
combinatiile hibride obtinute prin incrucisarea lor.

3.2.1. Caracteristica fenologica a liniilor materne

Datele prezente in tabel reflectd ontogeneza a 12 linii materne selectate in procesul de
ameliorare din surse autohtone, europene, din colectia VNIIMK si VIR.

Analiza datelor fenologice permite sa constatim ca perioada de crestere si dezvoltare a
liniilor materne variaza in limitele de 95 si 125 zile, ultratimpurie fiind linia MS-2091A creata
din hibrizi europeni, iar tardive — liniile MS-2039A si MS-1589A obtinute din resurse autohtone
si resurse din colectia VNIIMK, corespunzator. La fel, in dependentd de genotip, variaza durata
de crestere in faza de rasarire-inceputul infloritului si inflorit-maturare. Datele prezentate in
figura 3.2 reflectd cresterea si dezvoltarea liniilor consangvinizate de floarea-soarelui in
subfazele perioadei vegetative si reproductive.

Constatam ca toate genotipurile studiate au o duratd mai lunga a perioadei de rasarire -
butonizare, incadrandu-se in limitele de 40 si 50 zile. Aceasta se explica prin faptul ca in subfaza
mentionata se decide vigoarea plantelor, se formeaza radacinile, primordiile foliare si florale.

Faza de butonizare — inflorire este faza in care se realizeaza cel mai intens ritm de crestere
si prezintd trecerea de la faza vegetativd la faza reproductiva. Aceasta perioadad a fost cuprinsa
intre 10-15 zile. Printr-o durata mai lunga de crestere se disting liniile consangvinizate MS-
2039A si MS-1589A selectate din resurse locale si, respectiv, din surse provenite din colectia
VNIIMK.

60 - O Rasarire -
50 butonizare
@
W40 A
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= 20 A
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g 0|F % i
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Fig. 3.2. Durata medie a principalelor fenofaze parcurse de liniile materne.
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Similar, pentru diferite linii este diferita si perioada de inflorire, aceasta variind intre 10 si
18 zile, in functie de genotip. Cea mai scurta perioadd de inflorire a inregistrat-0 linia
ultratimpurie MS-2091A care provine din hibrizi europeni, iar cea mai lunga perioada (18 zile) a
avut-o linia MS-1589A ce provine din colectia VNIIMK.

In etapa de maturare are loc umplerea si coacerea achenelor. Maturitatea a fost determinata
dupa metoda clasica, cand partea dorsala a capitulului este brun marmorata, bracteele brunificate,
iar tulpina incepe si se usuce. In dependentd de genotip, liniile materne studiate au avut nevoie
de 3042 zile pentru a ajunge de la faza de inflorire pana la faza de maturitate.

Generalizand rezultatele expuse la acest compartiment putem mentiona ca durata fazelor
de crestere si dezvoltare a liniilor materne de floarea-soarelui depinde de insusirile liniilor si nu
reprezintd o caracteristica generald specifica unui grup de linii cu origine comuna. Astfel ca,
liniile originare din resurse genetice similare se disting prin durate ale diferitor perioade de
dezvoltare foarte variate.

3.2.2. Caracteristica fenologicad a liniilor paterne
Evaluarea fazelor de crestere si dezvoltare a fost realizatd sub acelasi aspect si pentru 7

linii restauratoare de fertilitate (Tabelul 3.5).

Tabelul 3.5. Ontogeneza genotipurilor paterne de floarea-soarelui

Durata perioadei de: (zile)
- . oS = - = Grupa de
Originea Genotipul rasarire— inflorit- rasarire- :
. . . . maturitate
inflorit maturitate| maturitate
Resurse locale MS-2570C 57 57 114 medie
MS-2440C 59 57 116 medie
MS-1942C 58 57 115 medie
Hibrizi MS-1944C 58 56 114 medie
europeni MS-2203C 59 51 110 semitimpurie
MS-2540C 65 60 125 tardiva
Resurse MS-1920C 56 49 105 timourie
VNIIMK P
V. max 65 60 125
V.min 56 49 105
Media 58,9 55,3 114,1

Analizand ontogeneza liniilor paterne constatam, cd aceste linii se impart in genotipuri
timpurii, semitimpurii, medii si tardive. Pentru parcurgerea perioadei de rasarire - inceputul
infloritului aceste linii au nevoie de 56-65 zile, iar de la inflorit la maturitate de 49-60 zile. De
mentionat cd durata fazelor mentionate este practic identica pentru fiecare genotip.

Analiza datelor fazei de rasarire - butonizare pune in evidenta linia MS-2203C cu cea mai
scurta perioada (38 zile) si linia MS-2540C cu cea mai lunga duratd de 52 zile, ambele fiind
obtinute din hibrizi europeni. Este important de remarcat linia MS-2203C care parcurge perioada
de butonizare - inceputul infloritului timp de 21 zile comparativ cu perioada de 10-13 zile
relevata in cazul celorlalte linii.

Perioada de inflorire a durat in mediu pe cultura - 25-35 zile, cea mai mare perioada de
inflorire fiind dezvoltatd de linia tardiva MS-2540C selectata din resurse europene si linia MS-
2540C, selectata din resursele colectiei VNIIMK.
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3.2.3. Caracteristica fenologica a hibrizilor

La urmatoarea etapa a cercetarilor s-a analizat ontogeneza a 32 hibrizi din cultura
comparativa, parfi componente ale carora sunt liniile parentale studiate. Estimarea duratei
perioadei de rasdrire - maturitate a acestor hibrizi a aratat, cd in mediu pe patru ani, aceasta se
include in 100-123 zile. Observatiile fenologice demonstreaza, ca in dependentd de valoarea
genotipului, faza vegetativa a durat de la 54 pana la 67 zile.

Similar liniilor materne si paterne, expuse mai sus perioada de vegetatie a hibrizilor nu a
constituit o trasaturd de grup specifica genotipurilor cu origine comuna. Astfel, combinatiile MS-
3 X Rf-5 Si MS-4 x Rf-5 au avut nevoie doar de 54 de zile pentru a parcurge aceasta faza, iar
combinatiile hibride MS-2 x Rf-4, MS-2 x Rf-5, desfasoara o activitate mai lenta de crestere si
dezvoltare si au avut nevoie de 67 de zile. Durata perioadei de la inflorire pand la maturare
dureaza in mediu pe experienta 40-61 zile.

De mentionat ca hibrizii studiati dau dovada de un ritm de crestere diferit pe tot parcursul
perioadei de vegetatie fiind influentati atat de factori genetici, cat si cei de mediu.

Astfel, numarul de zile de la rasarire pana la butonizare la combinatiile hibride studiate a
fost cuprins intre 35-52 zile. Cu cea mai scurta durata a fenofazei s-au evidentiat combinatiile
MS-4 x Rf-6, MS-3 x Rf-6, MS-1 x Rf-6, obtinute in urma incrucisarii liniilor materne MS-4,
MS-3 si MS-1 cu linia paterna Rf-6. Cea mai lunga durata de crestere si dezvoltare (52 zile) in
aceasta perioada au dezvoltat-o combinatiile MS-1 x Rf-1, MS-1 x Rf-5, MS-2 x Rf-5 si MS-2 x
Rf-10. Durata perioadei de butonizare-inceputul infloritului a fost cuprinsa intre 12 si 27 zile, in
limitele date incadrandu-se combinatiile MS-4 x Rf-1 si MS-1 x Rf-6. lar, cea mai mare parte din
hibrizii inclusi in studiu parcurg aceasta faza in 14-15 zile.

De la Inceputul infloririi si pana la inflorirea calatidiilor in proportie de 100% a fost nevoie
de o perioadd cuprinsa intre 10 si 16 zile, in functie de hibrid. Intr-un timp scurt au inflorit
combinatiile hibride MS-4 x Rf-1 si MS-5 x Rf-1, cate 10 zile, cea mai lunga perioada, fiind
inregistratd la combinatia MS-3 x Rf-1.

Este important de mentionat, ca durata acestei faze este influentatd de factorul genetic
matern, deoarece la obtinerea hibrizilor au fost incrucisate trei linii materne diferite cu aceeasi
linie paternd. Perioada de maturare a hibrizilor este diferitd in dependentd de genotip, fiind
cuprinsa intre 30 si 44 zile. Cea mai scurta perioada de maturare o are combinatia MS-4 x Rf-1,
iar cea mai lunga - combinatia MS-1 x Rf-4.

Un aspect aparte in cercetdrile noastre a constatat in analiza hibrizilor obtinuti prin
incrucisarea liniilor parentale cu viteza de crestere diferita, pentru a stabili modul de mostenire a
indicilor fenologici si a determina ponderea carui factor (matern, patern sau interactiunea lor)
este mai importanta in crearea diferitor tipuri de hibrizi. Generalizand rezultatele obtinute privind
estimarea ponderii liniilor parentale in mostenirea perioadei de vegetatie, combinatiile hibride au
fost repartizate in 5 grupe:

- hibizi derivati de la forme paterne cu perioadd de vegetatie similard, mostenitd si de
descendenti — 2 combinatii;

- au mostenit perioada de vegetatie dupa forma materna - 4 combinatii;

- au mostenit perioada de vegetatie dupd forma paternd - 6 combinatii;

- au mostenit perioada de vegetatie intermediar - 14 combinatii,

- au format genotipuri noi dupa perioada de vegetatie - 6 combinatii.

Astfel, putem constata cd genotipurile materne si paterne care reprezintd germoplasma
autohtona de floarea-soarelui au o perioadd de vegetatie de la 95 panad la 125 zile si se
caracterizeaza prin iregularitatea procesului de crestere si dezvoltare, care depinde de genotip.
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3.3. Caracteristica germoplasmei privind productivitatea

Capacitatea de productie este o insusire ereditard care, insa, este puternic influentata si de
conditiile de mediu, reprezentand un rezultat al interactiunii dintre zestrea ereditara si conditiile
de culturd. Productivitatea este determinata de fertilitatea plantei si de capacitatea de exploatare a
fertilitatii. Cunoasterea elementelor ce determind productivitatea si interactiunea lor permite de a
obtine combinatii hibride valoroase.

Elementele de productivitate la floarea-soarelui sunt reprezentate de: diametrul calatidiului,
numadrul de seminte pline pe capitul si greutatea acestora, masa a 1000 boabe si masa hectolitrica
a semintelor. Aceste caractere coreleaza cu inaltimea plantelor si numarul de frunze per planta
[8]. In acest context, ne-am propus si studiem valorile indicilor de productivitate mentionati la
liniile materne, paterne si la o serie de hibrizi experimentali.

3.3.1. Evaluarea unor caractere ale productivitatii liniilor materne

La evaluarea parametrilor de productivitate la 12 linii consangvinizate materne de floarea-
soarelui s-a constatat ca indltimea medie a plantelor a variat in functie de sursa genetica din care
a fost obtinuta (Tabelul 3.6).

Tabelul 3.6. Principalele caracteristici morfologice ale liniilor androsterile de floarea-soarelui
(se prezinta valorile medii obtinute in studiile din anii 2011-2012

iniltimea | Numirul de | Diametrul Numarul de Masa

Originea Linia plantei, | frunze per |calatidiului,|seminte pline per |[semintelor per

m planta cm calatidiu calatidiu, g

Resurse | MS-2098A 1,12 27 17 865 35,0
locale MS-2039A 1,06 24 22 952 37,8
MS-2091A 1,03 23 20 930 49,5
Hibrizi MS-2077A 1,28 28 20 1121 56,9
europeni | MS-2067A 1,14 35 20 929 43,5
MS-2026A 1,49 32 20 682 31,4
MS-2075A 0,96 25 22 900 46,5
Resurse | MS-2185A 1,58 37 21 1225 55,9
VNIIMK | MS-2073A 1,40 34 19 816 47,7
MS-1589A 1,45 31 18 915 37,9
Resurse | MS-2161A 1,49 30 19 965 50,5
VIR MS-2036A 1,26 30 21 759 32,1
V. max 1,58 37 22 1225 56,9
\/.min 0,96 23 17 682 314
Media 1,17 29,7 19,9 922 4,7

Alt indice important in ameliorare la floarea-soarelui il constituie masa semintelor unui
calatidiu. Valorile ridicate si joase dupa acest caracter au fost repartizate intre doua linii obtinute
din germoplasma hibrizilor europeni MS-2077A (56,9 g) si MS-2026A (31,4 g).

Revizuind datele din tabel constatim, ca valoarea liniilor este determinatd de insusirile lor,
dar nu de grupa de origine a resurselor din care au fost ameliorate.

3.3.2. Evaluarea unor caractere ale productivitatii liniilor paterne

Capacitatea de productie a liniilor paterne, restauratoare de fertilitate, obtinute in cadrul
AMG-Agroselect, confirmd comportarea surselor de germoplasma prezentate anterior.

Structura productiei liniilor paterne, similar, constd din indicii agronomici sus-studiati, la
care se adaugd numarul de ramificatii capabile sd producd mai mult polen (Tabelul 3.7)
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Tabelul 3.7. Principalele caracteristici morfologice ale liniilor restauratoare de fertilitate de

floarea-soarelui AMG-Agroselect Comert SRL

(se prezinta valorile medii obtinute in studiile din anii 2011-2012)

iniltimea | Numirul | Diametrul | Seminte Masa Numarul
- - plantei, | de frunze | calatidiului | pline per | semintelor de
Originea Linia - - T . s
m per planta | central, cm | calatidiu |per calatidiujramificatii,
central | central, g |per planti
Resurse |MS-2570C 1,4 33 13 916 27,9 14
locale MS-2440C 1,4 28 14 401 17,8 7
MS-1942C 1,6 31 12 842 23,3 15
Hibrizi |[MS-1944C 11 23 10 252 53 13
europeni |MS-2203C 1,3 28 13 419 21,3 14
MS-2540C 15 30 14 517 22,1 12
Resurse |MS-1920C 0,9 27 12 352 22,8 15
VNITMK
V.max 1,6 33 14 916 27,9 15
V.min 0,9 23 10 252 5,3 7
Media 1,3 28,6 12,6 528,4 20,8 12,9

Analizand caracteristicile morfologice a liniilor restauratoare de fertilitate §i originea
resurselor din care s-au ameliorat observam o variatie larga. Deci, ca si in cazul liniilor materne
S-a constatat cd caracteristicile importante de care dau dovada liniile parentale prezintd insusiri
genetice individuale si nu coreleaza cu sursele de provenienta.

3.3.3. Evaluarea unor caractere ale productivitatii hibrizilor experimentali

Testarea indicilor morfologici si de productie ai hibrizilor nou creati prin incrucisarea
liniilor consangvinizate de floarea-soarelui s-a efectuat in cultura comparativa de concurs (CCC)
pe parcele de cate 6 randuri cu suprafata de 33,6 m? in trei repetitii.

Analizand valorile principalelor caracteristici morfologice ale combinatiilor hibride
cercetate, create din incrucisarea liniilor parentale de floarea-soarelui ameliorate din diferite
surse genetice, constatam valori diferite a variatiei, situate Intre:

— inaltimea medie a plantei - 1,25 s1 1,74 m;

— numarul de frunze per tulpina — 28,0 si 36,0 bucati;

— diametrul calatidiului — 17,0 si 20,0 cm;

— numadrul de seminte pline per calatidiu — 971 si 1469 seminte;
— masa semintelor pline per calatidiu - 49,2 s1 84,5 g.

Analiza caracteristicilor agronomice a scos in evidentd urmatoarele combinatii hibride de
floarea-soarelui MS-7 x Rf-1 (VIR x R.L.),MS-2 x Rf-4 (R.L. x R.L.), MS-1 x Rf-5 (VNIIMK x
R.E.), MS-3 x Rf-5 (R.L. x R.E.), MS-6 x Rf-5 (R.E. X R.E.), MS-7 x Rf-5 (VIR X R.E.), MS-2 x
Rf-10 (R.L. xVNIIMK), care se caracterizeaza prin indici agronomici valorosi. Combinatiile
evidentiate s-au marcat prin indltime optima a plantelor adaptata la recoltarea mecanizita, care a
variat in limitele de la 1,37 (minima) pana la 1,63m (maxima). Conform datelor din literatura de
specialitate indltimea plantelor reprezinta grupa trasaturilor importante in ameliorarea florii-
soarelui. Hibrizii actuali prezintd variabilitate mare dupa inaltimea plantelor. Pentru obtinerea
recoltelor Tnalte si sporirea rezistentei la cadere este necesar de a crea hibrizi cu indltimea de
120-150 cm, iar plantele cu talie mai joasa sunt bine adaptate la recoltarea mecanizata.

Aceste combinatii, obtinute prin incrucisarea liniilor parentale selectate din resursele
genetice autohtone, europene si din resursele colectiilor VNIIMK si VIR au pus in evidentd un
numar mare de frunze pe tulpind, valori sporite a numarului de seminte pline pe calatidiu, adica
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cu acoperire buna a capitolului si autofertilizare sporitd, cat si masa mare a semintelor de pe
calatidiu.

Analiza valorilor masei hectolitrice prezentate de combinatiile hibride in raport cu a
hibrizilor martori scot in evidenta 2 combinatii hibride MS-7 x Rf-4 (VIR x R.L.) si MS-2 x Rf-
5(R.L. x R.E), care depasesc valoarea masei hectolitrice a ambilor martori. S-au remarcat cu
valori mai mari ca a hibridului Doina combinatiile hibride de floarea-soarelui MS-2 x Rf-1(R.L.
X R.L), MS-2 x Rf-4(R.L. x R.L), MS-1 x Rf-5(VNIIMK x R.E.), MS-4 x Rf-5(R.E. x R.E. si
MS-5 x Rf-5(R.E. x R.E). Revizuind rezultatele obtinute marcam, ca liniile create din
germoplasma autohtona la fel ca si cele create din germoplasma europeand sunt des intalnite in
combinatiile hibride de valoare, deci au o capacitate bund de combinare. Similar cu rezultatele
anterioare, constatim ca linia paterna - Rf-5 se combina bine cu liniile selectate din toate sursele
de germoplasma utilizate in procesul de ameliorare.

Masa 1000 de boabe este o insusire foarte variabila si este influentata de factorii genetici si
de mediu [28], in special, densitatea plantelor, temperatura si umiditatea aerului, starea solului si
altele [27]. In cazul analizei masei a 1000 de boabe prezentate de combinatiile hibride in raport
cu martorii, important este faptul cd 11 combinatii depasesc valoarea masei a 1000 boabe a
ambilor hibrizi de referintd, 14 combinatii depdsesc, valoarea hibridului Doina si 0 combinatie
prezinta valoare egald cu a acestui martor. Astfel, dupa analiza datelor productivitatii prezentata
de combinatiile hibride s-au evidentiat formele MS-1 x Rf-1(VNIIMK x R.L.), MS-2 x Rf-1(R.L.
X R.L), MS-6 x Rf-1(R.E. x R.L.), MS-2 x Rf-4(R.L. x R.L), MS-3 x Rf-4(R.L. x R.L), MS-5 x
Rf-4(R.E. x R.L.), MS-7 x Rf-4 (VIR x R.L.), MS-1 x Rf-5(VNIIMK x R.E.), MS-2 x Rf-5(R.L. X
R.E.), MS-3 x Rf-5 (R.L. x R.E.), MS-4 x Rf-5 (R.E. X R.E.), MS-5 x Rf-5(R.E. x R.E.). Se
remarca combinatiile hibride obtinute cu forma paternd Rf-5 (MS-1 x Rf-5(VNIIMK x R.E.),
MS-2 x Rf-5(R.L. x R.E.), MS-3 x Rf-5 (R.L. X R.E.), MS-4 x Rf-5 (R.E. X R.E.), MS-5 x Rf-
5(R.E. x R.E.)), care prezintd indici de productivitate superiori ambilor probe de referinta
(hibridul Doina, AMG-Agroselect Comert si P63LL06, Pioneer).

Generalizand rezultatele cercetarilor efectuate asupra parametrilor morfologici constatdm o
variatie largd a genotipurilor cercetate dupa acesti indici, care sunt influentate de insusirile
valoroase de care dau dovada, dar nu de sursele de provenientd. Analizand capacitatea de
productie a combinatiilor hibride noi create remarcam, ca din germoplasma autohtond deopotriva
cu germoplasma europeand se pot selecta linii parentale valoroase prin Incrucisarea carora
obtinem hibrizi cu o buna capacitate de productie. S-a evidentiat linia paterna Rf-5 creatda din
germoplasma hibrizilor europeni care prezintd o buna capacitate de combinare cu toate liniile
materne.

4. POLIMORFISMUL GENETIC AL GERMOPLASMEI DE FLOAREA-SOARELUI

Polimorfismul materialului utilizat in ameliorare poate fi identificat la diverse nivele de
organizare a plantelor prin analiza caracterelor morfologice, fiziologice, biochimice,
citogenetice, moleculare etc. Un subiect atractiv pentru identificarea varietatii genetice si studiul
germoplasmei, in scopul valorificarii rezultatelor in programele de ameliorare a florii-soarelui a
devenit utilizarea metodelor moleculare, inclusiv PCR-RAPD si SSR.

4.1. Analiza SSR privind polimorfismul genetic al materialului semincer

Pentru genotiparea liniilor de floarea-soarelui din Republica Moldova s-au utilizat 10
perechi de primeri SSR din seria ORS, selectati in baza informatiei din literatura de specialitate,
conform nivelului de polimorfism. Cinci dintre cele zece perechi de primeri investigati reprezinta
repetari dinucleotidice, doud — trinucleotidice, cate una — repetari din patru si cinci nucleotide si
o repetare complexa. Markerii utilizati au manifestat un nivel diferit de polimorfism.
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Rezultatele obtinute au pus in evidentd 179 alele SSR si valoarea medie a indicelui PIC
0,77, relevand un nivel 1nalt de variabilitate genetica. Numarul de alele per locus a variat intre 4
(ORS240) si 27 (ORS328), cu o valoare medie de 18 alele per locus. In baza polimorfismului
relevat cu ajutorul marcherilor SSR genotipurile investigate au fost clasificate in cinci clustere
(Figura 4.1).

0.6 0.5 0.4 0.3 0.2 0.1

| MS-3470C
4{ ‘ MS-2090C
MS-1950C
MS-1920C
MS-2540C
MS-1944C
MS-2075A

—
Oscar
MS-2091A

Zimbru
MS-2067A
MA-1589A
MS-2185A
MS-2036A
MS-2073A
MS-2098A
| MS-2080C
Nistru

MS-1985C
MS-1942C
MS-2570C

MS-2077A

MS-1995C
Talmaz
MS-2440C
\
|

MS-2064C
‘ Doina

‘ Cezar
MS-2026A
Codru
Dacia
MS-2039A

4{ MS-2161A
MS-2005C

MS-2400C

MS-2550C

MS-2555C

MS-2203C

| MS-2583C

' MS-2565C

‘ MS-2275C
‘ MS-2020C

Fig. 4.1. Rezultatele clusterizarii genotipurilor investigate, obtinute in baza markerilor SSR.

Primul cluster este format din 21 genotipuri: zece linii Rf (MS-3470C, MS-2090C, MS-
1950C, MS-1920C, MS-2540C, MS-1944C, MS-2080C, MS-1985C, MS-1942C si MS-2570C),
opt linii cu ASC (MS-2075A, MS-2091A, MS-2067A, MS-1589A, MS-2185A, MS-2036A, MS-
2073A si MS-2098A) si trei forme hibride (Zimbru, Oscar si Nistru). Hibrizii au fost grupati
impreuna cu formele parentale (de ex., hibrizii Zimbru si Oscar cu forma materna MS-2091A,
dar hibridul Nistru cu forma paterna MS-2570C). Dintre formele parentale numai forma paterna
a hibridului Zimbru — MS-2440C nu a fost inclusa in primul cluster, aflandu-se in clusterul trei.
Clusterul al doilea este format dintr-un singur genotip androsteril — MS-2077A. Al treilea cluster
a inclus noud genotipuri: cinci hibrizi (Talmaz, Doina, Cezar, Codru si Dacia), trei linii Rf (MS-
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1995C, MS-2440C si MS-2064C) si o linie ASC — MS-2026A. Astfel, patru forme hibride in
clusterul respectiv au fost grupate Tmpreuna cu linia paternda MS-2440C, cu exceptia hibridului
Doina formele parentale a carui au fost clasificate in primul si al doilea cluster. Doua genotipuri
cu ASC — MS-2039A si MS-2161A si un genotip Rf — MS-2005C au format clusterul patru.
Clusterul cinci a inclus opt linii Rf: MS-2400C, MS-2550C, MS-2555C, MS-2203C, MS-2583C,
MS-2565C, MS-2275C si MS-2020C [16].

4.2. Screening-ul germoplasmei cu referire la mana

Mana florii-soarelui, cauzata de micromiceta Plasmopara halstedii F. Berl et de Toni este
una din cele mai devastatoare boli, cu o incidenta ce poate varia de la urme pana la cca 50-95%.
Cea mai eficientda metoda de combatere a patogenului rdmane a fi obfinerea de noi hibrizi
rezistenti, care actualmente se produc si se comercializeaza intr-o gama destul de mare.

Simptomele induse de mana sunt reprezentate prin cresterea si dezvoltarea mai lenta a
plantelor, prezenta frunzelor de culoare verde deschisa, cu pete clorotice de-a lungul nervurilor
principale si a limbului foliar, sau clorotice integral, rigide si deformate, in cazul infectiilor
grave. In conditii de umiditate sporitd, pe partea inferioard a frunzelor, in locurile unde sunt
pozitionate petele clorotice, se dezvolta sporangiofori si sporangii, cu aspect de puf de culoare
alba. in unele cazuri frunzele sunt rasucite si ofilite. Calatidiile plantelor infectate au dimensiuni
reduse, sunt intoarse In sus si contin un numar mic de seminte sau acestea lipsesc in totalitate.
sistemul radicular al florii-soarelui atacate este slab dezvoltat, cu putine radacini secundare/

Pentru determinarea prezentei genei Pli in genotipurile investigate a fost utilizat markerul
CAPS, cercetarile realizate, stabilind ca aceastd gend este prezentd la toate cele 42 genotipuri
studiate, indicand astfel rezistenta acestora la mana (Figura 4.2 A). Screening-ul genei PI6 a fost
realizat prin PCR cu primeri specifici. Studiul efectuat a demonstrat prezenta fragmentelor
asociate cu rezistenta la 22 de genotipuri din cele 42 analizate. Ampliconii, care indica rezistenta
asigurata de gena PI6, au fost pusi in evidentd la 15 linii paterne din 22 studiate (MS-2064C,
MS-1944C, MS-1950C, MS-2080C, MS-1985C, MS-1995C, MS-2570C, MS-2275C, MS-
1920C, MS-2540C, MS-2203C, MS-2583C, MS-2565C, MS-2005C, MS-2020C) si la doar la
doua linii materne cu ASC (MS-2077A, MS-2091A) din cele 12 analizate (Figura 4.2. B).
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Fig. 4.2. Rezultatele amplificarii pentru screening-ul genei PI1 (A) si P16 (B).
M — markerul masei moleculare, 1 — MS-2440C, 2 — MS-2064C, 3 — MS-1924C, 4 — MS-1944C, 5 —« MS-1950C, 6 — MS-2080C, 7 — MS-1985C, 8 —
MS-1995C, 9 — MS-2570C, 10 — MS-2275C, 11 — MS-3470C, 12 — MS-1920C, 13 — MS-2555C, 14 — MS-2540C, 15 — MS-2203C, 16 — MS-2583C, 17
— MS-2400C, 18 — MS-2565C, 19 — MS-2005C, 20 — MS-2020C, 21 — MS-2090C, 22 — MS-2550C, 23 — MS-2077A, 24 — MS-2067A, 25 — MS-2091A,
26 — MS-1589A, 27 — MS-2039A, 28 — MS-2098A, 29 — MS-2161A, 30 — MS-2073A, 31 — MS-2185A, 32 — MS-2075A, 33 — MS-2036A, 34 — MS-
2026A, 35 — Codru, 36 — Dacia, 37 — Nistru, 38 — Zimbru, 39 — Talmaz, 40 — Doina, 41 — Cezar, 42 — Oscatr.

Din 8 hibrizi F1 inclusi in investigatie numai trei (Codru, Dacia, Talmaz) s-au caracterizat
prin prezenta in gel a fragmentului asociat cu susceptibilitatea (Tabelul 4.1). Datele respective
pot fi utilizate de catre amelioratori pentru selectarea formelor parentale de perspectivd in
ameliorarea florii-soarelui pentru rezistenta la mana.
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Tabelul 4.1. Repartizarea genotipurilor in functie de prezenta sau absenta
marcherilor asociati cu gena de rezistenta P16

Genotipuri Rezistente Susceptibile

Hibrizi F1 (5R/3S) | Nistru, Zimbru, Doina, Cezar, Oscar. | Codru, Dacia, Talmaz.

MS-2064C, MS-1944C, MS-1950C, | MS-2440C, MS-1924C, MS-
MS-2080C, MS-1985C, MS-1995C, | 3470C, MS-2555C, MS-2400C,
Linii Rf (15R/7S) |MS-2570C, MS-2275C, MS-1920C, | MS-2090C, MS-2550C
MS-2540C, MS-2203C, MS-2583C,
MS-2565C, MS-2005C, MS-2020C.

MS-2077A, MS-2091A. MS-2067A, MS-1589A, MS-
2039A, MS-2098A, MS-2161A,
MS-2073A, MS-2185A, MS-
2075A, MS-2036A, MS-2026A

Linii ASC (2R/10S)

22 genotipuri 20 genotipuri

Total 42 genotipuri

Nivelul de infectare a celor 42 de genotipuri a fost analizat, inclusiv prin observatii in
camp, pe parcursul a doi ani, in perioada 2013-2014. Gradul de infectare in camp a liniilor
materne a variat, in mediu pe 2 ani, n limitele de la 0 pana la 5.2 %, un nivel mai mare de
infectie stabilindu-se in anul 2014.

Rezultatele prezentate demonstreazd cd germoplasma europeand si cea obtinutd din
colectiile VIR si VNIIMK poseda ambele sau cel putin o gena de rezistentd la mana si pun in
evidenta un nivel mai sporit de rezistentd in caAmp comparativ cu liniile obtinute din
germoplasma autohtona.

Prin analiza comparativa a datelor obtinute in cadrul experientelor din camp si cele ale
studiilor la nivel molecular se constata ca liniile care poseda genele rezistentei la mana PI1 si PI6
nu au fost infectate sau manifesta un nivelul nesemnificativ de infectie.

4.3. Screening-ul germoplasmei cu referire la rugini

Rugina cauzata de Puccinia helianthi reprezinta una dintre cele mai raspandite patologii
ale florii-soarelui [30]. Pagubele produse variaza semnificativ in functie de conditiile climaterice
locale, favorabile dezvoltarii bolii [31], de calitatea lucrarilor agrotehnice si de sensibilitatea
germoplasmei hibrizilor comerciali la diferite rase de rugina [35]. Puccinia helianthi determina
aparitia pe partea superioara a frunzelor a unor pete galben-portocalii, iar pe partea inferioara a
unor pustule pulverulente brun-ruginii, urmate de aparitia unor pete mici pulverulente de culoare
brun-inchisa. in cazul atacului sever are loc imbatranirea rapida a frunzelor, uneori chiar uscarea
completa a plantelor, fapt ce cauzeaza pierderi in recolta de floarea-soarelui de cca 60-80% [25].

Manifestarea simptomaticd a ruginii, prezentatd in figura 4.4. si rezultatele screening-ul
molecular al liniilor de floarea-soarelui privind prezenta genei R1 a demonstrat prezenta
fragmentului de 950 pb asociat cu rezistenta la doar 13 genotipuri din cele 42 incluse in
cercetare.

Ampliconii, care indica rezistenfa asigurata de gena R1, au fost pusi in evidenta la 10 linii
paterne din 22 studiate (Figura 4.3, Tabelul 4.2), iar in cazul celor 12 linii materne cu ASC
fragmentul de 950 pb asociat genei R1 a fost absent la toate genotipurile cercetate.
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Fig. 4.3. Screening-ul molecular al liniilor de floarea-soarelui privind prezenta genei R1.
M — markerul masei moleculare, 1 — MS-2440C, 2 — MS-2064C, 3 — MS-1924C, 4 — MS-1944C, 5 — MS-1950C, 6 — MS-2080C, 7 — MS-
1985C, 8 — MS-1995C, 9 — MS-2570C, 10 — MS-2275C, 11 — MS-3470C, 12 — MS-1920C, 13 — MS-2555C, 14 — MS-2540C, 15 — MS-
2203C, 16 — MS-2583C, 17 — MS-2400C, 18 — MS-2565C, 19 — MS-2005C, 20 — MS-2020C, 21 — MS-2090C, 22 — MS-2550C, 23 — MS-
2077A, 24 — MS-2067A, 25 — MS-2091A, 26 — MS-1589A, 27 — MS-2039A, 28 — MS-2098A, 29 — MS-2161A, 30 — MS-2073A, 31 — MS-
2185A, 32 — MS-2075A, 33 — MS-2036A, 34 — MS-2026A, 35 — Codru, 36 — Dacia, 37 — Nistru, 38 — Zimbru, 39 — Talmaz, 40 — Doina,
41— Cezar, 42 — Oscar.

Din 8 hibrizi F1 inclusi in investigatie doar trei (Codru, Dacia, Talmaz) s-au caracterizat
prin prezenta in gel a fragmentului asociat cu gena R1.

De mentionat faptul ca datele analizei moleculare prin care s-a pus in evidenta lipsa genei
de rezistenta la rugina R1 la toate liniile materne sunt confirmate prin rezultatele cercetarilor din
camp, infectia fiind detectata la fel la toate liniile testate. Valorile gradului de infectare a variat
intre 0,1 s1 93,5%.

Tabelul 4.2. Repartizarea genotipurilor in functie de prezenta sau absenta marcherilor
asociati cu gena de rezistentd Ry

Genotipuri Rezistente Susceptibile

Hibrizi F1 (3R/5S) Nistru, Doina, Oscar Codru, Dacia, Zimbru, Talmaz, Cezar

MS-2064C, MS-1924C, MS- | MS-2440C, MS-1944C, MS-1950C, MS-
1985C, MS-2570C, MS-2555C, | 2080C, MS-1995C, MS-2275C, MS-
MS-2540C, MS-2583C, MS- | 3470C, MS-1920C, MS-2203C, MS-
2400C, MS-2565C, MS-2005C. 2020C, MS-2090C, MS-2550C,

Linii Rf (10R/12S)

MS-2077A, MS-2067A, MS-2091A,
MS-1589A, MS-2039A, MS-2098A,
MS-2161A, MS-2073A, MS-2185A,
MS-2075A, MS-2036A, MS-2026A

Linii ASC (OR/12S)

13 genotipuri 29 genotipuri

Total 42 genotipuri

Astfel, generalizand rezultatele analizei comparative a nivelului de infectare cu mana si
rugind 1n conditii naturale din camp si a celor obtinute la analiza moleculara privind prezenta
genelor specifice de rezistentd putem constata in mare parte o corespundere a acestora, ceea ce
permite de a recomanda utilizarea acestora dupa necesitate in procesul de selectare a
genotipurilor la rezistenta [15].
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii generale

1.

Estimarea germoplasmei de floarea-soarelui privind precocitatea, prin evaluarea perioadei
de crestere si dezvoltare de la rasarire la maturare, a permis s constatim prezenta unor
genotipuri cu perioada de vegetatie de la 95 pana la 125 zile. Liniile si hibrizii inclusi in
studiu au fost clasificati in 5 grupe distincte: timpurii (90 linii si 310 hibrizi), semitimpurii
(58 linii si 140 hibrizi), medii (150 linii si 590 hibrizi), semitardivi (32 linii si 110 hibrizi)
si tardivi (105 linii si 350 hibrizi) [5, 19].
Analiza datelor fenologice a permis sa punem in evidentd iregularitatea procesului de
crestere si dezvoltare si o viteza diferita de crestere interfazica (cresterea vegetativa — de la
rasarire la butonizare; cresterea reproductiva sau evocatia florala — de la butonizare la
inflorire; etapa de maturare — de la inflorire pana la maturarea deplind) in dependenta de
genotip [5, 19].
S-a stabilit modul de mostenire a indicilor fenologici si s-a determinat ponderea factorilor
matern, patern sau interactiunea lor in crearea diferitor tipuri de hibrizi, rezultatele obtinute
demonstrand posibilitatea credrii dirijate a hibrizilor cu perioada de vegetatie solicitata [5,
19].
Prin evaluarea indicilor de productivitate (diametrul calatidiului, numarul de seminte pline
per calatidiu si greutatea acestora, masa hectolitricd si masa a 1000 de seminte) la 19 linii
materne si paterne cu origine diferitd si 32 combinatii hibride, au fost relevate linii
parentale valoroase atat provenite din germoplasma europeand, cat si cea autohtona prin
incrucisarea carora obtinem hibrizi cu o buna capacitate de productie. Se remarca in special
linia paternd Rf-5 creata din germoplasma hibrizilor europeni caracterizata printr-o buna
capacitate de combinare cu toate liniile materne [7, 10].
Au fost creati si testati numerosi hibrizi de floarea-soarelui si au fost puse in evidentd 12
combinatii hibride de perspectiva, majoritatea dintre care se caracterizeaza prin indicatori
superiori de productivitate: MS-1 x Rf-1(VNIIMK x R.L.), MS-2 x Rf-1(R.L. X R.L), MS-6
x Rf-1(R.E. x R.L.), MS-2 x Rf-4(R.L. x R.L), MS-3 x Rf-4(R.L. x R.L), MS-5 x Rf-4(R.E.
x R.L.), MS-7 x Rf-4 (VIR x R.L.), MS-1 x Rf-5(VNIIMK x R.E.), MS-2 x Rf-5(R.L. X
R.E.), MS-3 x Rf-5 (R.L. x R.E.), MS-4 x Rf-5 (R.E. x R.E.), MS-5 x Rf-5(R.E. X R.E.).
Combinatiile hibride obtinute cu forma paterna Rf-5 prezinta valori ale recolei medii
cuprinse intre 3,13-3,23 t/ha, depasind ambele probe de referinta cu cca 6-12,0% [29].
Analiza SSR cu 14 perechi de primeri a permis identificarea a 13 perechi care au
manifestat un nivel inalt de polimorfism (valoarea indicelui PIC a variat de la 0,67 pentru
ORS216 pana la 0,92 pentru ORS495, in medie constituind 0,76) si un numadr total de 120
alele. Au fost stabilite asocierile intre banda de 118 pb, generatd cu ajutorul markerului
ORS70 si benzile 131 pb s1 147 pb, generate de markerul ORS224 cu rezistenta la mana.
Marcherii cu mostenirea codominanta (ORS70, ORS495 si ORS610) pot fi inclusi in
cercetdrile axate pe stabilirea gradului de hibridare a semintelor si puritatii materialului
semincer [21, 22].
Au fost identificate 22 de genotipuri, care poseda marcheri lincati cu ambele gene de
rezistentd la mana PI1 si PI6, inclusiv 5 hibrizi (Nistru, Zimbru, Doina, Cezar, Oscar),
doua linii materne (MS-2077A, MS-2091A) si 15 linii paterne (MS-2064C, MS-1944C,
MS-1950C, MS-2080C, MS-1985C, MS-1995C, MS-2570C, MS-2275C, MS-1920C, MS-
2540C, MS-2203C, MS-2583C, MS-2565C, MS-2005C, MS-2020C) si 13 genotipuri ce
posedd markerul asociat cu rezistenta la rugind (MS-2064C, MS-1924C, MS-1985C, MS-
2570C, MS-2555C, MS-2540C, MS-2583C, MS-2400C, MS-2565C, MS-2005C, Nistru,
Doina, Oscar) [6, 20, 23, 24, 34].

21



Recomand:ri practice

1.

2.

De utilizat linia Rf-5 la crearea hibrizilor de floarea-soarelui, ce poseda capacitate buna de
combinare cu toate liniile materne luate in studiu.

De inaintat combinatiile hibride MS-1 x Rf-1, MS-3 x Rf-4, MS-1 x Rf-5, MS-2 x Rf-5,
MS-3 x Rf-5, MS-4 x Rf-5, MS-5 x Rf-5 pentru testare la Comisia de Stat pentru Testarea
Soiurilor de Plante.

Marcherii microsateliti testati In lucrare (ORS78, ORS261, ORS795 s.a.) pot fi utilizati in
scopul: amprentarii, evidentierii autenticitdtii genotipurilor valoroase, determinarii
polimorfismului genetic intraspecific, stabilirii gradului de hibridare a semintelor si
puritdtii genetice a materialului semincer.

Se recomanda includerea a 22 de genotipuri, care posedd markeri lincati cu ambele gene de
rezistenta la mana, PI1 si P16, in programe de ameliorare a florii-soarelui pentru rezistenta
la mana.
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ADNOTARE

CUCEREAVII Aliona “Caracterele agrobiologice importante la germoplasma de
floarea-soarelui pentru crearea hibrizilor performanti”, teza de doctor in stiinte agricole,
Chiginau, 2018. Teza include introducere, patru capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 252 surse, volumul total de 133 pagini, 32 tabele, 31 figuri. Rezultatele obtinute
sunt publicate In 19 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: floarea-soarelui, Helianthus annuus, variabilitate, rezistenta, mana, rugina,
androsterilitate, gene de interes — Rf, PI, R.

Domeniu de studiu: 411.04. Ameliorarea plantelor si producerea semintelor.

Scopul lucrarii: diversificarea si evaluarea germoplasmei de floarea-soarelui, obtinerea
hibrizilor valorosi, testarea acestora 1n culturi comparative cu promovarea celor perspectivi pe piata
de seminte, inclusiv cea europeana.

Obiective: crearea liniilor parentale de floarea-soarelui si evaluarea unor caractere cantitative
importante pentru obtinerea hibrizilor comerciali competitivi; caracterizarea fazelor fenologice la
liniile parentale de interes si hibrizii de floarea-soarelui; identificarea polimorfismului genetic cu
ajutorul marcherilor SSR; screening-ul molecular si stabilirea potentialului de rezistenta specifica a
resurselor genetice; crearea, testarea si promovarea hibrizilor valorosi.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data in Republica Moldova s-a efectuat o
evaluare ampla a liniilor parentale de floarea-soarelui cu provenientd genetica diferita (surse locale,
europene, colectii VIR si VNIIMK) in baza unor indici agro-economici, morfologici si fiziologici
cu implicarea unora din acestea in crearea hibrizilor inalt productivi, rezistenti la complexul de
patogeni si factorii de stres. S-a Stabilit perioada de vegetatie si durata medie a principalelor faze
fenologice a materialului inclus 1n studiu. A fost relevat potentialul de rezistentd la mana si rugina a
germoplasmei de floarea-soarelui din colectia companiei “AMG — Agroselect Comert” SRL.

Problema stiintificd solutionata consta in fundamentarea stiintifica a aplicarii diferitor
tehnici de creare a materialului initial, prin utilizarea metodelor moleculare si traditionale de
ameliorare, care a permis evaluarea eficientd si selectarea genotipurilor perspective de floarea-
soarelui, inclusiv clasificarea acestora pe grupe de interes in baza indicilor economici, morfologici,
fiziologici si prezenta genelor de rezistentd la patogeni (Pl si R), fapt care asigura eficientizarea
procesului de selectie si creare a hibrizilor competitivi.

Semnificatia teoretica. Datele obtinute contribuie cu noi informatii in evidenfierea unor
legitati de manifestare a heterozisului, mostenire a caracterelor valoroase, identificare a genelor de
rezisten{d la factorii biotici care prezinta interes pentru ameliorare.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Liniile consangvinizate valoroase MS-1589A, MS-2039,
MS-2098A, MS- 2091A, MS-2077A, MS-2067A, MS-2161A, MS-2440C, MS-2570C, MS-2540C,
MS-2203C si MS-1920C au fost incluse in programul de ameliorare pentru crearea hibrizilor de
floarea-soarelui competitivi valorosi, cu diferitd grupa de maturitate, adaptati pentru cultivare in
diverse regiuni. Hibrizii cu randament sporit de productie noi creati si evaluati au fost propusi spre
testare la Comisia de Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante. Liniile care contin genele de
rezistenta PI1, P16 si gena R1 au fost recomandate pentru utilizare in procesul de ameliorare pentru
crearea materialului initial rezistent la mana si rugina.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Colectia de linii materne si paterne, create si
evaluate 1n cadrul lucrarii sunt utilizate in compania “AMG — Agroselect Comert” SRL la crearea
hibrizilor competitivi pe piata locala si internationald, 7 dintre acestea fiind omologati se cultiva pe
suprafate de peste 200,0 mii hectare anual, inclusiv, 50 mii ha in Republica Moldova, 60 mii ha — in
Ucraina si 90 mii ha in Rusia.
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AHHOTAIIUA

KYUEPSIBBIN Anéna «JKoHOMHYECKH BaKHbIC MPH3HAKH IePMOILIA3MBI MOICOTHEYHHKA
A TOJYy4YeHHs] NMEePCHeKTUBHBIX TMOPHAOBY, IUCCEpTallMsi HAa COUCKAaHMM CTENEeHU KaHIuaata
CEJIbCKOXO3SICTBEHHBIX HayK, Kummnes, 2018. Jluccepraiys coOCTOMT U3: BBEACHUS; 4-X TJ1aB; BEIBOJIOB U
pexoMeHnanui; oudamorpadun 3 252 ucrounnkoB. Beero 133 crpanui, 32 Tabmuipl, 31 prCyHKOB.
PesynbraThl nccnenoBanuii ommyOIMKOBaHbL B 19 HaydHBIX paboTax.

KmoueBble ciioBa: nojconHeunuk, Helianthus annuus, u3MeHYHBOCTD, MPOILYKTUBHOCTD, JIOKHO
MYYHHCTasl pOca, pyKaBYHMHa.

Obactb uccaenoBanus: 411.04 - cenekius pacTeHU U CEMEHOBOJICTRO.

Leab padoThl: quBepcuUKaIMS U OLEHKA TepMOIIa3Mbl MOICOTHEYHUKA, MOTYYEeHHE HEHHBIX
THOPHUIOB, UX CPABHUTEIIHLHOE TECTUPOBAHKE U MPOJIBUKEHUE CAMbIX MEPCIIEKTUBHBIX HA HAIIMOHATbHBIC
U €BPOIIEHCKHUE PBHIHKU.

3amaum uccie0BaHMs: CO3JaHUE M OICHKA POAUTEIBCKUX JIMHUN MOACOTHEYHUKA C Pa3HBIMU
OKOHOMUYECKH BAXKHBIMM IPU3HAKAMH JUIA TIOJy4eHHsS KOMMEPYECKMX THOpPHUIOB;  OICHKA
¢enonornyeckux (a3 poaUTENHCKUX JTMHUNA U THOPHUIOB TOICOIHEYHMKA; ONpe/ieNIeHHe TeHETHUECKOTO
nosmMop¢u3Ma ¢ UCTIONb30BaHHEeM SSR MapKepoB; MOJIEKYIIAPHBINA CKPUHUHT T€HETHYECKUX PECYPCOB
U BbUIBJICHHE JIMHWH, MOTCHIMAIBHO YCTOWYMBBIX K TIaTOr€HaM; CO3JaHHE, TECTUPOBAHUE H
NPOABIKEHHE LIEHHBIX THOPU/IOB.

Hayynasi HOBHM3Ha W OpMIMHAJbHOCTB. Briepeie B PecmyOmuke MonmoBa mpoBeneHa
KOMIUIEKCHAs OIEHKA JIMHUN MOACOMHEYHHUKA PAa3IMYHOTO T€HETUYECKOTO MPOMCXOKICHUS (MECTHBIE,
eBponeiickue, kowiekuuu BUP 1 BHUMMK) ¢ Touku 3peHus arpo-3KOHOMUYECKHX, MOP(POIOTMIECKHX
U (U3MOIOTMYECKMX T[IOKa3aTesliel C  TOCIEAYIOIMM WX  HCIOJIB30BAHMEM B CO3JAHUU
BBICOKOTIPOJYKTHUBHBIX THOPHIOB, YCTOMYMBBIX K KOMIUIEKCY TATOr€HOB M (paKTopaMm cTpecca.
YcTaHOBJIEH BEreTallMOHHBIN MEPUOA M CPEIHSS MPOJOILKUTEIBHOCTh OCHOBHBIX (peHomorndeckux ¢as
MCXOJIHOTO MaTepualia, BKIFOUEHHOTO B HCCIeOBaHKe. BBIABIEH MOTEHIMAT YCTOMYMBOCTH K JIOMKHO
MYYHHCTOH pOCe€ W prKaBUMHE TepMOIUIa3Mbl IMOACOJHEYHHKA W3 KOJUICKUUH, KommaHuu «AMG -
Agroselect Comerty» SRL.

Pemennasi HayuHasi mpodjemMa cocmoum 6 HayuHoM OOOCHO8GHUU TIPUMEHEHUS Pa3IMYHBbIX
CHOCcOOOB CO3/IaHMs HMCXOIHOTO CENIEKIIMOHHOTO MaTepuajia ¢ WCIOJIb30BAaHHEM MOJICKYIISIPHBIX |
TPaAUIIMOHHBIX METOMIOB, YO n0380UN0 YPPEKTUBHO OIIEHUTH U OTOOPATh MEPCTIEKTUBHBIC TEHOTUITBI
TMIOZICOJTHEYHHKA, B TOM YHMCIIE KJIACCH(PUIIMPOBATh MX HA OCHOBE SKOHOMHUYECKUX, MOP(OIOTUUECKUX U
(U3HOTOrMUEeCKUX TMOKa3aTeNel, a Takke 1Mo Hammduio reHoB ycroiunBoct (Pl u R) x maroreHam,
gaxkm nozeonarowuli TOBBICUTH JI(P(HEKTUBHOCTH CENEKIUM W CO3MaHHMA KOHKYPEHTOCIOCOOHBIX
THOPHIIOB.

Teopernyeckasi 3HAYUMOCTb PadOThI. [loTydeHHBI HOBBIE JAHHBIE KOTOPBIE CIOCOOCTBYIOT
BBISIBIICHUIO HEKOTOPBIX TEOPETHYECKHX AaCMEKTOB TPOSBICHUS TeTepO3UCa, HACICIOBAHUS LIEHHBIX
NPU3HAKOB, BHISBJIICHHS TCHOB YCTONYMBOCTH K OMOTHYECKMM (haKTOpaM, PECTaBISIIOLINE HHTEPEC IS
CEJIEKLIOHHBIX TIPOTPAMM.

IIpakTHYeckas HeHHOCTb PadoThl. Llennbie nHOpenHbIe MHMN MC-1589, MC-2039, MC-2098,
MC-2091A, MC-2077, MH-2067, MH-2161, MH-2440C MS-2570C, 2540C MC-MC u MC-1920C-
2203C ObLIH BKIIFOUCHBI B CEJICKIIMOHHBIE POrPAMMBI IS CO3JaHUsI KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIX THOPHU/IOB
TMOZICOJTHEYHHKA OTHOCSIIINECS K PA3IMYHBIM TPYIIIIAM 3pEIOCTH, TIPUCIIOCOOJICHHBIC TSl BHIPAIITBAHUS
B PETHOHAX C Pa3IMYHBIMU KJIMMATHYECKUMH YCIIOBUsIMH. HOBBbIe THOPHIBI KOTOPBIE YCTIETITHO TIPOIILTH
KOHKYPCHOE COpPTOMCITBITAHUE MPEACTaBIEHbl B 1 0Cy1apCTBEHHYIO KOMUCCHUIO 1O MCIBITAHUIO COPTOB.
Jlunaum, conepxkanue rerbl ycrodumBoctd PL1, PL6 m R1 pekomeHmoBaHbI il MCIOJB30BAaHUS B
CO3JJTaHMHM HOBOTO MCXO/IHOTO MaTepHaa Ijisl CeNeKIIMU.

Buenapenne Hay4yHbIX pe3yabTaToB. CoO371aHHBIE MATEPUHCKUE M OTIOBCKHE JIMHUU
ucnonb3ytorest B kommanun «AMG - Agroselect Comert»y OOO pmns monydeHuss THOpUAOB
KOHKYPEHTOCTIOCOOHBIX Ha MECTHOM M MEXKIyHapOoaHOM pbiHKe. CepruduimpoBaHHbie THOpUIBI (7
THOPHIIOB) KYJIBTUBHPYIOTCS exeroqHo Ha 6omnee 200,0 Toic. ra, B ToM umcne 50 Toic. ra B PecmyOuuke
MonnoBa, 60 Thic. ra - Ha Ykpaune u 90 Teicsiu ra B Poccun.

28



ANNOTATION

CUCEREAVII Aliona "Important agro-biological traits of sunflower germplasm for
obtaining of high performance hybrids", PhD thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2018.
The thesis includes introduction, four chapters, general conclusions and recommendations, the
bibliography from 252 sources, a total of 133 pages, 32 tables, 31 figures. The results obtained
are published in 19 scientific papers.

Key words: sunflower, Helianthus annuus, variability, resistance, downy mildew, rust,
androsterility, genes of interest - Rf, PI, R.

Field of study: 411.04 - Plant breeding and seed production

Purpose of the paper: Diversification and evaluation of sunflower germplasm, obtaining
and testing of valuable hybrids and their promotion on the seed markets, including European.

Research objectives: creating and evaluation of parental sunflower lines related to some
characters of interest for obtaining competitive commercial hybrids; characteristic of
phenological phases in lines and obtained hybrids; identification of genetic polymorphism using
SSR markers; molecular screening and determination of the specific resistance potential of
genetic resources; creating, testing and promoting of valuable hybrids.

Novelty and scientific originality: For the first time in the Republic of Moldova, a broad
assessment of the parental sunflower lines with different genetic origin (local, European, VIR
and VNIIMK collections) was performed on the basis of agro-economic, morphological and
physiological indices with the involvement of some of them in creating highly productive
hybrids, resistant to the pathogen complex and stress factors. The vegetation period and the
average duration of the main phenological phases of the material included in the study were
established. The potential for downy mildew and rust resistance of sunflower germplasm of the
company "AMG - Agroselect Comert” SRL was revealed.

The important scientific problem solved is the scientific validity of the application of
different techniques for the creation of the initial breeding material, using the molecular and
traditional breeding methods, which allowed the efficient evaluation and selection of perspective
sunflower genotypes, as well as their classification in the groups of interest based on economic,
morphological and physiological indices and the presence of disease resistance genes (Pl and R),
which ensures the efficiency of the breeding process and creation of highly competitive hybrids.

Theoretical significance: The data obtained contributes with new information in
highlighting the heterosis manifestation rules and the inheritance of valuable characters such as
genes for biotic resistance and the identification of germplasm of interest for breeding.

Application value of the paper: Inbreeded lines MS-1589A, MS-2039, MS-2098A, MS-
2091A, MS-2077A, MS-2067A, MS-2161A, MS-2440C, MS-2570C, MS-2540C, MS-2203C
and MS-1920C have been included in the breeding program for the creation of valuable
competitive sunflower hybrids with different maturity groups adapted for cultivation in different
regions. New hybrids with high production yields created and tested have been submitted for
testing to the State Commissions for Plant Variety Testing. Lines containing the resistance genes
PI1, P16 and R1 were recommended for use in the breeding process to create the initial downy
mildew and rust resistant material.

Implementation of scientific results: The collection of maternal and paternal lines,
created and evaluated in the present work are used in the company "AMG - Agroselect Comert"
SRL to obtain hybrids competitive on the local and international market. The set of approved
hybrids (7 hybrids) are cultivated annually on the surfaces over 200,0 thousand hectares,
including 50 thousand ha in the Republic of Moldova, 60 thousand ha - in Ukraine and 90
thousand ha in Russia.
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