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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei. Avantajele hibrizilor simpli dupa productivitate,
omogenitate si uniformitate a plantelor, operativitate a procesului de sintetizare
au favorizat predilectia pentru acestia in tarile cu o agricultura dezvoltata [10,
19, 21]. Orientarea spre acest tip de incrucisari se datoreaza in primul rand
progreselor genetice obtinute in crearea liniilor din cicluri avansate de selectie
cu potential mai ridicat de productie. Sinteza datelor experimentale a evidentiat
tendinta de majorare a sporului de productie in conditiile intensificarii
heterozisului, si anume datorita cresterii capacitatii de combinare a formelor
parentale, si a adaosului nonheterotic, ca rezultat al ameliorarii productiei de
boabe per se la liniile consangvinizate [3, 18, 20]. Nivelul de ameliorare a
porumbului timpuriu nu permite extinderea exclusiva a hibrizilor simpli pentru
zonele nordice [10]. in zonele respective se mai cultiva hibrizi triliniari,
realizati la un pret comercial al semintelor mai redus, hibrizii dubli fiind pe cale
de disparitie [15, 16]. Orientarea programelor de ameliorare a porumbului
timpuriu spre crearea hibrizilor simpli modificati a actualizat problema
selectarii formelor materne. Prin urmare, tematica abordata prezinta un subiect
important in domeniul crearii hibrizilor de porumb timpuriu cu producere de
seminte rentabila.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare. In ameliorarea
porumbului, modificarea formelor parentale ale hibrizilor este o practica
comuna si are ca scop imbunatatirea operativa a unor caractere sau insusiri fara
schimbari esentiale ale genotipului [10]. Anumite consecinte favorabile rezulta
din inlocuirea liniei consangvinizate slabe cu o versiune mai performanta in
Ceea ce priveste productia si capacitatea de combinare [11, 22]. In perioada
1960-1970 erau utilizati preponderent hibrizi creati cu incrucisari ale liniilor
inrudite in calitate de forme materne, acestia realizand peste 10% din cota
semintelor comercializate in America de Nord [23]. Hibrizii (A x A;) X B s-au
manifestat la un nivel intermediar fata de cei simpli si triliniari, dupa potentialul
de productie si uniformitatea plantelor fiind mai aproape de cei simpli [10]. In
Republica Moldova acest tip de hibrizi are o pondere semnificativa in
producerea de seminte in baza androsterilitatii citoplasmatice [4]. Varianta de
modificare in baza incrucisarilor de regresie (backcrossate) este analizatd in
literatura preponderent pentru hibrizii dubli si triliniari, fiind mai putin
argumentatd cu date experimentale [14, 17]. Procedura respectiva prezinta o
modalitate de redresare temporara a producerii de seminte a unor hibrizi simpli
comerciali. Analiza literaturii referitoare la metodologia modificarii formelor
parentale permite sa constatam ca informatia existenta nu este suficienta pentru
etapa actuala a ameliorarii.

Scopul lucrarii a constat in eficientizarea procesului de dezvoltare a
hibrizilor de porumb timpuriu prin inlocuirea formelor parentale si modificarea
formei materne in baza incrucisarilor inrudite si regresive.

3



Obiectivele cercetarii. 1) Aprecierca comparativa a liniilor
consangvinizate, incrucisarilor inrudite si regresive cu origine genealogica
comuna dupa principalii indici ameliorativi; 2) evaluarea combinatiilor hibride
sintetizate cu 3 variante ale formelor materne dupd productivitate si
uniformitate a caracterelor plantei; 3) Evidentierea corelatiilor dintre
performantele hibrizilor si caracterele valoroase ale formelor materne
diferentiate in baza indicelui diversitatii genetice; 4) utilizarea incrucisarilor
inrudite in calitate de material initial pentru imbunatatirea unor linii
consangvinizate comerciale; 5) valorificarea formelor materne evidentiate dupa
caracterele si insusirile agronomice prin crearea hibrizilor valorosi.

Metodologia cercetarii stiintifice. Experientele au fost realizate cu
material biologic adecvat obiectivelor preconizate. Formele materne au fost
apreciate atat dupa indicii ameliorativi traditionali, cat si dupa cota de
fractionare a semintelor. Cercetarile au fost efectuate in conformitate cu
metodele aprobate in ameliorarea porumbului. Datele experimentale au fost
prelucrate statistic cu calcularea diferentelor limita, coeficientilor de corelatie si
variatie.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Formele parentale de porumb
timpuriu au fost estimate dupa afinitatea genetica, capacitatea de combinare,
toleranta semintelor la temperaturi suboptimale si fractionarea boabelor.
Hibrizii simpli si simpli modificati cu forme materne inrudite si regresive au
fost apreciati, in premiera, 1n baza variabilitatii principalelor caractere
morfologice.

Problema stiintifica solutionatd constd 1n fundamentarea si
perfectionarea metodologiei de selectare a formelor parentale ale hibrizilor
simpli si simpli modificati de porumb timpuriu, ceea ce a condus la utilizarea
mai eficientd a Incrucisarilor intre liniile consangvinizate cu 30-60% de rudenie
genetica si la concretizarea sferei de utilizare a formelor materne backcrossate,
fapt ce a permis o producere mai rentabild a semintelor certificate.

Semnificatia teoretici. Au fost stabilite legaturile corelative de
manifestare ale heterozisului dupa principalii indici ameliorativi la nivel de
incrucisari inrudite si backcrossate, hibrizi simpli modificati. Au fost obtinute
suficiente date experimentale referitoare la prognozarea hibrizilor simpli
modificati in baza performantelor liniilor consangvinizate si ale incrucisarilor
inrudite.

Valoarea aplicativa. Din germoplasma Reid lodent au fost dezvoltate
liniile consangvinizate MKP 601 si MKP 602 folosite in pedigreul hibrizilor
simpli modificati. Cu participarea autorului au fost creati 8 hibrizi simpli si 3
hibrizi simpli modificati, inclusiv Bemo 203 MRf, Bemo 235, Porumbeni 220,
Porumbeni 243, omologati in Republica Belarus, si Porumbeni 310, Porumbeni
305, inclusi in Catalogul soiurilor de plante al Republicii Moldova.



Rezultatele stiintifice principale propuse spre sustinere. Incrucisarile
intre linii cu 30-60% diversitate genetica permit obtinerea hibrizilor simpli
modificati cu performante in ceea ce priveste productivitatea, omogenitatea si
alte caractere agronomice, asigurand o crestere a productiei de seminte in
procesul de multiplicare. Incrucisarile regresive transmit hibrizilor un grad mai
inalt de neuniformitate interpopulativa a caracterelor morfologice. Mentinerea
perfecta a androsterilitatii citoplasmatice, capacitatea generala de combinare,
gradul de rudenie genetica, productia de boabe si fractionarea dupa dimensiuni
a acestora, toleranta semintelor la temperaturi scazute si alte caractere
agronomice prezinta criteriile de selectare a formelor materne modificate.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Elementele metodologiei de
selectare a formelor materne modificate sunt folosite in programul de
ameliorare a porumbului timpuriu realizat in cadrul Institutului de Fitotehnie
,,Porumbeni”. Producerea semintelor comerciale ale hibrizilor omologati Bemo
203, Bemo 235 si Porumbeni 310 in anii 20162017 s-a efectuat pe o suprafata
de 770 ha a loturilor de hibridare amplasate in diferite unitati agricole.

Aprobarea rezultatelor si publicatiile. Rezultatele cercetarilor au fost
examinate si aprobate la sedintele anuale ale Laboratorului de ameliorare a
porumbului pentru zonele nordice, ale comisiilor metodice si Consiliului
Stiintific al Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”. Sub forma de comunicari si
postere au fost prezentate la urmatoarele manifestari stiintifice: Conferinta
internationala, Chisinau, 21 iunie 2011; Conferinta internationala, Pascani, 7-8
septembrie 2011; Conferinta internationala, Odesa, 17-19 octombrie 2012;
Simpozionul stiintific international, UASM, 2013; Conferinta stiintifico-
practica, Balti, 20 iunie 2014; Conferinta internationala, Pascani, 17-18
septembrie 2014; Simpozionul stiintific international, UASM, octombrie 2014;
Conferinta stiintifico-practica, Balti, 19 iunie 2015; Congresul international al
Geneticienilor si Amelioratorilor, Chisinau, 28 iunie-1 iulie 2015; Conferinta
internationala a tinerilor cercetatori, Dnepr, 24—26 mai 2017.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarilor expuse in teza au fost
reflectate in 26 de publicatii, 5 dintre care au fost publicate in reviste recenzate,
14 — in culegeri stiintifice, iar 7 - in cadrul conferintelor stiintifice nationale si
internationale.

Sumarul componentelor tezei. Teza este structurata dupa cum urmeaza:
introducere, sase capitole, concluzii generale si recomandari, referinte
bibliografice si 5 anexe. Bibliografia contine 195 de surse informationale.
Lucrarea este expusd pe 122 pagini de text de baza si contine 42 de tabele si 7
materiale ilustrative.

Cuvinte—cheie: porumb timpuriu, linii consangvinizate, hibrizi simpli si
simpli modificati, forme parentale, incrucisari inrudite si backcross, caractere
agronomice.



CONTINUTUL TEZEI
1. SINTEZA LITERATURII REFERITOARE LA CREAREA SI
MODIFICAREA HIBRIZILOR DE PORUMB

Analiza literaturii contine informatii despre tipurile de hibrizi de porumb
si capacitatea lor de valorificare a heterozisului [10, 19]. Al doilea subcapitol se
refera la insusirile si caracterele formelor parentale asociate cu performantele
hibrizilor [10]. Urmatorul compartiment reflecta particularitatile hibrizilor
timpurii si metodele heterotice de creare a acestora. La sfarsitul capitolului sunt
prezentate variantele de modificare a hibrizilor de porumb: reversia formelor
parentale, modificarea prin substituirea liniei slabe in hibrizi simpli, crearea
hibrizilor simpli modificati in baza incrucisarilor intre linii consangvinizate
inrudite ca forme materne si a incrucisarilor de regresie — backcross [11, 14,
17]. Concluziile se axeaza, in special, pe evidentierea elementelor slab elucidate
ale metodologiei de selectare a formelor materne modificate, pe caracterele si
insusirile agronomice omise din cercetari.

2. CONDITIILE NATURALE, MATERIAL SI METODE DE
CERCETARE

2.1. Caracteristica cadrului pedo-climatic si tehnologic de efectuare a
experientelor

Cercetarile au fost efectuate pe parcursul anilor 2010-2016 in cadrul
Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”. Solul campului experimental face parte
din categoria cernoziomurilor carbonatice si este suficient asigurat cu formele
accesibile ale elementelor nutritive. Conform datelor meteorologice, conditii
climaterice foarte favorabile pentru cultura porumbului s-au inregistrat in anul
2010, cu un surplus de 574,4 mm de precipitatii in lunile mai—septembrie.
Relativ favorabili au fost anii 2010 si 2013, cu veri calde si valori ale
precipitatiilor apropiate de media multianuala. Anul 2012, cu temperaturi inalte
si deficit de umiditate in sol, s-a dovedit a fi foarte nefavorabil pentru cresterea
si dezvoltarea porumbului pe intreaga perioada de vegetatie. Cadrul natural al
anului 2014, in cea mai mare parte a sezonului de vara, a fost relativ favorabil,
lar in 2015 temperatura aerului a depasit media multianuala cu 3,0°C pe
fundalul a 106,9 mm precipitatii in perioada lunilor mai—septembrie. Seceta
pedologica din lunile iulie—septembrie ale anului 2016, cu o abatere de 87,9 mm
de la norma, a afectat semnificativ productia de boabe. Asadar, perioada
efectuarii experientelor s-a caracterizat prin fundaluri naturale suficient de
variate, materialul de ameliorare fiind astfel apreciat obiectiv si multilateral.

2.2. Material biologic si metodele de cercetare

in cadrul experientelor, drept material biologic s-au utilizat 26 de linii
consangvinizate de porumb apartinand grupelor de germoplasma Reid lodent,
BSSS-B37, Lancaster si Euroflint din colectia operationala a laboratorului. La
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crearea liniilor consangvinizate s-a aplicat metoda pedigreului, suplimentata cu
selectia fenotipica in generatiile de consangvinizare si testarea capacitatii
generale de combinare in incrucisari sistemice de tip topcross. Aprecierea
caracterelor ameliorative valoroase s-a efectuat in culturi comparative de
orientare (parcela 10 m? x 2 repetari), preconcurs, la densitatea de 60 mii
plante/ha (parcela 10 m* x 3 repetiri) si concurs, la densititi de 50, 60 si 70 mii
plante/ha (parcela 10 m? x 6 repetari). in localititile ecologice din Republica
Belarus experientele s-au organizat pe parcele cu suprafata de 10 m* in 3
repetitii, la densitatea de 80-90 mii plante/ha

Evaluarile in culturi comparative s-au referit la urmatorii indici: ritmul de
crestere a plantulelor, durata fenofazelor ,,rasarit — inflorit — matasit — maturizare”,
frangerea tulpinii si caderea radiculara, atacul plantelor cu taciune comun si
prafos, maladiile stiuletilor, talia plantei si insertia stiuletelui, productia si
umiditatea boabelor, uniformitatea plantelor si a stiuletilor, alte caractere si insusiri
specifice. Afinitatea genetica si gradul de rudenie a liniilor consangvinizate au fost
apreciate in baza productiei de boabe a incrucisarilor comparativ cu cea a formelor
parentale ale acestora prin calcularea indicilor de heterozis (H) si a diversitatii
genetice (DG) dupa formulele: H=[(F1-Pmed)/Pmea]*100 si DG=100*(Hexp-
Pexp)/(Hmax-Pexp), Unde F; si He, — productia testincrucisarior, Preg — productia
medie a grupei de linii, Pey, — productia formelor parentale si Hyax — productia
hibrizilor martori din modelele heterotice respective [6]. Reactia la androsterilitate
citoplasmatica de tip M si C a liniilor consangvinizate s-a determinat in
incrucisarile cu surse androsterile ale acestora prin identificarea categoriilor de
mentinatori completi sau partiali si restauratori ai fertilitatii polenului.

in experientele referitoare la evaluarea cotei de germinare a boabelor in
conditii de camp cu temperaturi suboptimale au fost folosite seminte netratate
din recolta anului precedent cu germinatia mai mare de 95% in coditii de
laborator. Materialul biologic a fost semanat pe parcele de 1,5 m® a cate 3
repetari in 3 epoci, incepand cu 30 martie, cu interval mediu de 12 zile. Cota de
boabe a fractiilor 1-4 s-a stabilit cu ajutorul completului de site cu dimensiuni
ale orificiilor conform celor utilizate in procesul de calibrare industriala a
semintelor hibride certificate. Uniformitatea interpopulativa s-a apreciat prin
calcularea coeficientului de variatie (V) a 7 caractere morfologice la cate 15
mostre din cadrul celor 3 tipuri de incrucisari, in baza valorilor cantitative ale
15 plante. Legaturile dintre anumiti indici ameliorativi s-au stabilit prin
calcularea coeficientului de corelatie (r).

Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza dispersionala
a variantei cu calcularea diferentelor limite — DLys. Efectele capacitatii generale
de combinare s-au determinat pe baza modelului descris in literatura de V. I.
Costiucenco. [13], iar la calcularea coeficientilor de variatie (V) si corelatie (r)
s-au folosit formulele descrise de B. A. Dospehov [12] cu ajutorul programelor
MS Office Excel 2013 si STATGRAPHICS Centurion XVL.1.
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3. APRECIEREA LINIILOR CONSANGVINIZATE SI A
INCRUCISARILOR INRUDITE DUPA PRINCIPALII INDICI
AMELIORATIVI

3.1. Caracterele agronomice valoroase si afinitatea genetica

Acumularea unei baze informationale referitoare la valoarea ameliorativa
a materialului de selectie in conditii climaterice diversificate permite utilizarea
mai eficienta a acestuia in procesul de creare a hibrizilor de porumb. Pe
parcursul anilor 2010-2011, cu conditii climaterice favorabile pentru cresterea
si dezvoltarea porumbului, si al anului 2012, cu seceta de sol si atmosferica
extrem de pronuntata, au fost studiate 21 de linii consangvinizate si 30 de
incrucisari inrudite. Datele experimentale redate in tabelul 3.1. arata ca
incrucisarile inrudite au manifestat diferente semnificative dupa durata
perioadei de la rasaritul plantulelor pana la aparitia stigmatelor, care a fost, in
medie, cu 2,5 zile mai scurta de cat la liniile consangvinizate [7] .

Mentionam ca acest indice ameliorativ necesitd a fi luat in calcul in
procesul de selectare a formelor parentale in combinatii hibride pentru
asigurarea coincidentei infloritului organelor reproductive. Formele materne
modificate A x A; s-au caracterizat prin plante mai viguroase si insertiec mai
inaltd a stiuletilor, in medie pe 3 ani fiind nregistrate depdsiri de 29,9 cm
(17,4%) si, respectiv, 19,5 cm (31,0%). Fenomenul de heterozis, exprimat prin
majorarea dimensiunilor plantelor, s-a manifestat si printr-o cotd mai scazuta a
plantelor afectate cu taciune comun (4,0% valori absolute sau 53,8% valori
relative).

Cele mai mari diferente intre genotipurile studiate au fost inregistrate la
productia de boabe, cu valori medii de 2,04 t/ha, ceea ce constituie 76,7%.
Fundalul natural s-a dovedit a fi mai putin eficient pentru discriminarea
genotipurilor studiate dupa gradul de atac al plantelor cu taciune prafos. Mai
putin relevante au fost diferentele dintre seturile de incrucisari inrudite si linii
consangvinizate dupa ritmul de crestere a plantulelor s1 umiditatea boabelor la
recoltare. Factorii abiotici stresanti ai anului 2012 au avut un impact negativ
pronuntat la liniile consangvinizate in ceea ce priveste talia plantei — 155,2 cm,
insertia stiuletelui — 59,0 cm, cota plantelor atacate cu tdciune comun — 10,4%
si productia de boabe — 0,94 t/ha [7].

in baza productiei de boabe a incrucisarilor inrudite, raportata la valorile
liniilor consangvinizate, a fost estimata afinitatea genetica a formelor paterne
incluse in componenta acestora. Compararea rezultatelor obtinute in formulele
de calcul al indicilor de heterozis si diversitatii genetice a stabilit ca aprecierile
in baza primului indice sunt mai putin obiective data fiind variatia pronuntata a
datelor experimentale. Valorile indicelui diversitatii genetice au fost mai slab
afectate de interactiunile genotipului cu mediul si au permis o diferentiere
corelata mai puternic cu pedigreul liniilor consangvinizate. Indicele diversitatii
genetice in anul 2011 a repartizat formele materne A x A; in 4 categorii de
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Tabelul 3.1. Compararea incrucisarilor inrudite cu liniile consangvinizate dupa
principalii indici ameliorativi

Media incrucisarilor Media liniilor .
- L A L .. Diferentele
Indicii ameliorativi inrudite consangvinizate ’

2010-2011 | 2012 2010-2011 | 2012 | 2010-2011 | 2012
Ritm de crestere, nota 6,9 7,3 7,1 7,3 -0,2 0,0
Aparitia stigmatelor, zile 57,3 55,9 59,9 58,3 -2,6* -2,4*
Talia plantei, cm 230,3 172,5 187,8 155,2 | 42,5* 17,3*
Insertia stiuletelui, cm 91,5 73,3 66,8 59,0 |24,7* 14,3*
Plante cu taciune comun, % | 1,5 3,7 2,7 10,4 -1,2* -6,7*
Plante cu taciune prafos, % | 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0
Productia de boabe, t/ha 7,28 2,12 4,37 0,94 2,91* 1,18*
Umiditatea boabelor, % 14,8 10,9 13,9 9,4 0,9 1,1

*diferente semnificative la DLgs

rudenie: similare — 3 mostre cu valori mai mici de 30%; rudenie medie — 18
mostre cu 31-70%; genetic indepartate — 7 mostre cu 71-95%; genetic distincte
— 2 mostre cu valori mai mari de 96%. Mentionam faptul ca incrucisarile intre
linii consangvinizate cu rudenie genetica medie de 30-60% si caractere
morfologice relativ apropiate fenotipic au o probabilitate mai inalta de a fi
utilizate ca forme materne ale hibrizilor simpli modificati [5].

3.2. Capacitatea de combinare dupa productie si umiditatea boabelor

In anii 2010-2011, in culturi comparative de orientare au fost studiati 96
de hibrizi, inclusiv 32 simpli si 64 simpli modificati, sintetizati cu participarea a
8 linii consangvinizate, 16 incrucisari inrudite din grupa Reid lodent si 4 testeri
— MKP 19A, MKP 21/182, MKP 22, MKP 70. Prin efecte inalte ale capacitatii
generale de combinare (CGC) s-au remarcat liniile MKP 61, MKP 62, MKP 63,
MKP 64. In cadrul incrucisarilor inrudite, valori pozitive ale CGC dupa
productia de boabe au inregistrat MKP 61 x MKP 62 si MKP 63 x MKP 62
(tab. 3.2). Forma materna MKP 60 x MKP 61 a avut in anul 2010 o productie
de boabe superioara mediei pe schema de Incrucisari sistemice si a manifestat
umiditate scazuta a boabelor [7, 8].

Tabelul 3.2. Capacitatea de combinare a liniilor consangvinizate si a

incrucisarilor inrudite din grupa de germoplasma Reid lodent

Efectele CGC asupra Efectele CGC asupra
Formele materne productiei de boabe, t/ha umiditatii boabelor, %
2010 2011 Media 2010 2011 Media

MKP 60-mt. -0,03 -0,02 -0,03 0,12 -0,59 -0,24
MKP 61 0,40 0,45 0,42 -0,86 -0,97 -0,92
MKP 62 0,28 0,16 0,22 0,57 0,23 0,40
MKP 63 0,64 0,64 0,64 0,37 0,08 0,22
MKP 64 0,40 0,39 0,40 0,77 1,26 1,02
MKP 60 x MKP 61 0,20 -0,11 0,04 -0,41 -1,04 -0,72
MKP 61 x MKP 62 0,03 0,30 0,14 -0,08 0,01 -0,04
MKP 63 x MKP 62 0,26 0,25 0,26 0,97 0,88 0,92
DLos 0,18 0,19 0,18 0,36 0,39 0,38




In anul 2011, in Republica Belarus au fost experimentate testincrucisarile
realizate cu 24 de forme materne Reid lodent si 2 testeri din grupa heterotica
Euroflint — MKP 19A, MKP 22. Hibrizii au fost evaluati dupa productia de
masa verde, substantd uscatd si boabe. Linia MKP 22, in calitate de forma
paternd, s-a remarcat prin performante superioare comparativ cu MKP 19A,
asigurand, in medie pe 24 de hibrizi, un surplus de circa 18% masa verde.
Capacitatea de combinare nalta s-a manifestat la formele materne AN 1234/06
— 4,33 t/ha, MKP 61 — 4,10 t/ha, MKP 62 — 5,20 t/ha, MKP 63 — 5,96 t/ha si
MKP 63 x MKP 62 — 4,44 t/ha, cu efecte ale CGC mai mari de DLys=1,56 t/ha.
Cele mai inalte valori, statistic asigurate (DLys=0,86 t/ha), ale CGC dupa
productia de masa uscata au inregistrat AN 1234/06 — 1,73 t/ha, MKP 61 — 1,63
t/ha, MKP 62 — 1,09 t/ha, MKP 63 — 2,19 t/ha, MKP 61 x AN 1112/07 — 1,01
t/ha, MKP 61 x AN 1234/07 — 1,33 t/ha. Valori pozitive statistic semnificative
(DLs=0,28 t/ha) ale efectelor CGC dupa productia de boabe au realizat MKP
61 — 0,81 t/ha, MKP 62 — 0,29 t/ha, MKP 63 — 0,96 t/ha, MKP 60 x MKP 61 —
0,62 t/ha, MKP 61 x AN 1234/06 — 0,60 t/ha, AN 1234/06 x MKP 62 — 0,28
t/ha si MKP 63 x MKP 62 — 0,29 t/ha.

Formele materne cu germoplasma grupelor heterotice BSSS-B37 si
Lancaster, reprezentate de 12 linii consangvinizate si 6 incrucisari inrudite, au fost
apreciate in testincrucisari cu 3 testeri pe parcursul anilor 2010-2011. in cadrul
acestora, capacitate generala de combinare dupa productia de boabe au manifestat
liniile MKP 70 — 0,64 t/ha, MKP 71 — 0,60 t/ha, MKP 711 — 0,32 t/ha, MKP 55 -
0,54 t/ha si MKP 56 — 0,34 t/ha. Valori pozitive, dar inferioare DLgs (0,20 t/ha) au
fost semnalate la incrucisarile MKP 70 x MKP 71 — 0,15 t/ha si MKP 55 x MKP
56 — 0,08 t/ha. Liniile consangvinizate MKP 71, MKP 711 si MKP 56 in
combinatii hibride au inregistrat umiditate scazuta a boabelor. Capacitatea de
combinare a productiei si umiditatii boabelor la 5 linii consangvinizate si 7
incrucisari inrudite cu germoplasma Euroflint a fost evaluata in testincrucisari cu
liniile extratimpurii MKP 57, MKP 58, din grupa conventionala Dent Canadian, si
cu liniile timpurii AN 1246/05, AN 1247/05, AN 855/07, AN 1234/06. In medie
pe 2 ani, capacitate de productie superioara au inregistrat liniile MKP 19A — 0,28
t/ha, MKP 21/182 — 0,34 t/ha, MKP 22 — 0,42 t/ha. Cu efecte ale CGC pozitive,
dar inferioare DLgs (0,25 t/ha) s-au remarcat incrucisarile MKP 19A x MKP
21/182 — 0,23 t/ha, MKP 19A x MKP 22 — 0,14 t/ha, MKP 21/182 x MKP 22 —
0,21 t/ha. Umiditatea joasa a boabelor la recoltare a fost caracteristica liniilor AN
615/95, MKP 19A, MKP 21/182 si MKP 22 [2].

Mostrele expuse in experiente au fost evaluate dupa uniformitatea plantelor
si a stiuletilor la recoltare vizual, cu note in intervalul 1-9. Cele mai uniforme
combinatii hibride s-au evidentiat in cadrul hibrizilor simpli si al hibrizilor simpli
modificati cu formele materne MKP 60 x MKP 61, MKP 60 x AN 1112/07, MKP
61 x AN 1112/07, MKP 60 x AN 1234/06, MKP 61 x AN 1234/06, AN 422/07 x
MKP 55 si MKP 20 x MKP 19A. Monitorizarea insusirii de uniformitate a
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hibrizilor simpli modificati a permis constatarea faptului ca genotipurile apreciate
cu note de 8 si 9, in majoritatea cazurilor, au fost sintetizate cu forme materne
Reid lodent la care indicele diversitatii genetice nu a depasit 60%.

3.3. insusirile specifice ale formelor materne: androsterilitatea, tole-
ranta la temperaturi joase si fractionarea semintelor

O insusire specifica a hibrizilor o constituie posibilitatea de transferare a
formelor materne la androsterilitate citoplasmatica cu scopul eficientizarii
producerii de seminte certificate. Analiza combinatiilor hibride realizate in
sisteme de incrucisari de tip topcross cu testeri androsterili ai tipurilor M si C a
permis clasificarea in 5 grupuri a liniilor utilizate in cercetari (tab. 3.3.).
Mentinatori perfecti ai tipului M de androsterilitate citoplasmatica in diferite
incrucisari au manifestat 16 linii, inclusiv toate mostrele cu germoplasma grupei
Reid Todent. In categoria mentinatorilor androsterilitatii de tip C s-au plasat 8
linii cu bob sticlos: AN618/95, MKP 19A, MKP 20, MKP 27, AN422/07, MKP
55 si MKP 52A, MKP 56 din convarietatea identata. Majoritatea liniilor cu
germoplasma grupei Reid Iodent restaureaza fertilitatea polenului in citoplasma
androsterila de tip C. Analogi androsterili de tip M s-au creat pentru liniile
MKP 601, MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63, MKP 64 din grupul heterotic
Reid lodent, iar MKP 21/182, MKP 22 cu bob sticlos si MKP 70, MKP 71 cu
germoplasma grupului BSSS-B37 au fost transferate la categoria de restaurare a
fertilitatii polenului in citoplasma de tip M [2].

Tabelul 3.3. Clasificarea liniilor consangvinizate dupa reactia 1in
citoplasma androsterila

Categoriile Liniile consangvinizate
Mentinere completa a | AN618/95, MKP 19A, MKP 20, MKP 27, MKP 52A, AN4234/98,
tipului cmsM AN1234/06, MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63, MKP 64, MKP 602,

MKP 611, MKP612, MKP 70, AN422/07

Mentinere partiala a | MKP 21/182, MKP 22, MKP 55, MKP 56, MKP 71, MKP 711,
tipului cmsM AN3550/03

Mentinere completa a | AN618/95, MKP 19A, MK P20, MKP 52A, AN422/07, MKP 55, MKP
tipului cmsC 56, MKP 27

Mentinere partiala a | MKP 21/182, MKP 22, MKP 70, MKP 71, MKP 711, AN3550/03,

tipului cmsC AN1246/05, AN1247/05, AN4234/98
Restaurare a fertilitatii | AN1234/06, MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63, MKP 64, MKP 601,
polenului - CRf MKP 602, MKP 611, MKP 612, MKP 58, AN615/95

in experientele consacrate evaluarii comparative a germinatiei semintelor
in 3 epoci de semanat, inclusiv la final de martie — inceput de aprilie, cu
temperaturi ale solului suboptimale, au fost studiate cate 12 mostre din randul
incrucisarilor inrudite si al liniilor consangvinizate. Rezultatele redate in tabelul
3.4 atesta ca formele materne A X A; au inregistrat valori superioare cu 25,8%
in prima epoca, cu 16,6% in epoca a doua si cu 8,3% in ultima epoca de
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semanat. Temperaturile joase ale solului Inregistrate in anul 2011 in perioada de
la semanat (30 martie) pana la rasaritul plantulelor (23-25 aprilie) au afectat
semnificativ germinatia boabelor, care a constituit 48,4% la incrucisarile
inrudite si 15,7% la liniile consangvinizate. In epoca a doua de semanat (11
aprilie), rasaritul plantulelor a fost semnalat la 26-27 aprilie ,cu o medie de
73,9% la incrucisarile inrudite si 58,4% la liniile consangvinizate. Ultima epoca
(24 aprilie) poate fi considerata ca relativ optimala, cu 50% de plantule iesite la
suprafata solului la 5-6 mai 1n anul 2011 s1 1 mai in anul 2012, asigurand
diferente mai moderate [8].

Tabelul 3.4. Germinatia semintelor (%) la incrucisarile inrudite si liniile
consangvinizate

Data semanatului Incrucisari inrudite Linii consangvinizate Diferenta
2011 2012 X 2011 2012 | % mediei

30 martie, 02 aprilie 48,4 79,8 64,1 15,7 60,9 38,3 | 25,8*

11-12 aprilie 73,9 85,6 79,8 58,4 67,9 |63,2 | 16,6*

24 aprilie 88,9 93,0 91,0 81,1 84,3 |82,7 |8,3*

Media 70,4 86,1 78,3 51,7 71,0 |614 |16,9*

*diferente semnificative la DLgs

Problema evaludrii liniilor consangvinizate de porumb dupd caracte-
risticele morfologice ale boabelor este inca putin elucidata in literatura de
specialitate. Mentionam ca in Republica Moldova sunt comercializate 4 fractii
ale semintelor, dintre care mai solicitate sunt fractiile 2 si 3, cu dimensiuni
medii. Prima fractie, cu boabe rotunde, si ultima fractie, cu boabe mici, sunt
oficial excluse pentru comercializare in Republica Belarus. Cercetarile din anii
2010-2011 au fost realizate cu un set de 13 linii consangvinizate si 14
incrucisari inrudite. Datele experimentale (tab. 3.5) au confirmat influenta
conditiilor climaterice asupra dimensiunilor boabelor, exprimate prin masa a
1000 de boabe (MMB) si cota fractiilor la calibrare.

Tabelul 3.5. Dimensiunile boabelor la incrucisarile inrudite si liniile
consangvinizate

Indicii Incrucisari inrudite Linii consangvinizate Diferenta
2010 2011 X 2010 2011 | x mediei
Masa 1000 boabe, g | 295,7 271,2 286,4 267,3 253,7 | 260,5 | 25,9*
Fractia Nr.1, % 3,3 1,14 2,4 0,9 1,6 1,2 1,2
Fractia Nr.2, % 51,6 34,2 42,9 35,5 324 | 340 |89*
Fractia Nr.3, % 354 49,0 42,2 41,9 428 424 |-0,2
Fractia Nr.4, % 7,5 11,8 9,7 17,4 18,7 18,0 |-8,3*
Rebut, % 2,2 3,5 2,8 4,3 4.4 4,4 -1,6

*diferente semnificative la DLgs

Cu toate acestea, prezenta unor diferente sistemice la MMB si fractii, cauzate
de genotip, ne permit sid afirmam importanta factorului ereditar la expresia
fenotipica a indicilor studiati. Incrucisarile inrudite, ca potentiale forme materne ale
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hibrizilor simpli modificati, s-au caracterizat prin MMB mai mare, asigurand o
superioritate de 28,4 g (10,6%) 1n 2010 si 23,5 g (9,3%) in 2011 comparativ cu
liniile consangvinizate. In medie pe 2 ani, cota semintelor incadrate in fractiile nr.2
s1 Nr.3 a constituit 85,1% la incrucisarile inrudite si 76,4% la liniile consangvinizate,
cu o diferenta de 8,7% valori absolute sau 13,9% valori relative [5].

In urma analizei integrale a datelor experimentale obtinute in diferite
experiente s-au constatat diferente semnificative intre indicii agronomici
evaluati la liniile consangvinizate si incrucisarile inrudite cu apartenenta la
grupele de germoplasma. Liniile consangvinizate dezvoltate in baza
germoplasmei Reid lodent au manifestat performante dupa productia de boabe
— 4,97 t/ha per se si 8,89 t/ha in testincrucisari, caracterizandu-se prin plante
viguroase, mai slab afectate de taciunele comun si cu o cota semnificativa
(92,4%) a semintelor solicitate pe piata. Acesti indicatori, Tmpreunda cu
capacitatea de mentinere perfecta a androsterilitatii de tip M, asigura anumite
avantaje ale formelor materne in combinatiile hibride. Aceasta concluzie se
refera si la incrucisarile dintre liniile surori si/sau inrudite, care manifesta un
anumit grad de heterozis dupa perioada rasarit — matasit, talia plantei si insertia
stiuletelui, productia de boabe, toleranta la taciunele comun si germinarea
semintelor la temperaturi joase, masa a 1000 de boabe. Mentionam ca in grupul
respectiv de germoplasma s-au stabilit legaturi mai puternice (r=0,54) intre
capacitatea combinativa a liniilor consangvinizate si a incrucisarilor inrudite.
Productia de boabe realizata de formele materne A x A; in testincrucisari
sistemice de tip topcross a inregistrat legaturi medii (r=0,32) cu gradul de
rudenie estimat in baza indicelui DG. De asemenea s-a constatat prioritatea
formelor materne A x A; sintetizate in incrucisari ale liniilor consangvinizate cu
valori ale indicelui DG cuprinse in intervalul 30-60% [9].

4. STUDIU COMPARATIV AL TIPURILOR DE FORME
MATERNE S1 AL HIBRIZILOR REALIZATI

Cercetarile efectuate in anii 2013-2015 au avut ca obiectiv aprecierea
comparativa per se si in hibrizi a 21 de linii consangvinizate, 16 incrucisari
inrudite si 30 de 1incrucisari regresive ca forme materne. Rezultatele
experimentale au confirmat expresia fenomenului de heterozis la ambele forme
materne modificate dupa ritmul de crestere a plantulelor, perioada pana la
aparitia stigmatelor, talia plantelor si insertia stiuletelui [1]. Productia de boabe
per se a constituit, in medie pe 2 ani, 6,18 t/ha la incrucisarile inrudite, 5,50 t/ha
la incrucisarile backcrossate si 3,99 t/ha la liniile consangvinizate. Mentionam
ca productia de boabe a inregistrat cele mai inalte valori ale heterozisului, cu o
superioritate de 54,9% , la incrucisarile inrudite si 37,8% la formele materne
regresive [9]. Diferente mai slabe intre cele trei tipuri de forme materne au fost
semnalate in ceea ce priveste caderea radiculara a plantelor si umiditatea
boabelor la recoltare. Datele experimentale au demonstrat ca incrucisarile
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regresive, dupa caracteristicile cu efecte benefice in producerea de seminte,
ocupa o pozitie intermediara intre liniile consangvinizate si 1incrucisarile
inrudite. Prin analiza productiei de boabe, ca element de baza, la incrucisarile
regresive (A X A;) X A si (A x B) x A s-a constatat ca prima varianta se
plaseaza mai aproape de liniile consangvinizate. Un neajuns al acestora o
constituie variatia mai pronuntata a unor caractere morfologice, ceea ce face
identificarea genotipului in baza descriptorilor fenotipici mai dificila, iar
sistemul de producere a semintelor — mai complicat. Observatiile vizuale au
constatat o anumita neuniformitate interpopulativa dupa talia plantei si insertia
stiuletelui, lungimea si diametrul stiuletelui, consistenta si culoarea boabelor,
coloratia antocianica a stigmatelor, anterelor si rahisului, precum si dupa
elementele structurale ale paniculelor [9].

in final, valoarea ameliorativa a variantelor de forme materne modificate
se apreciaza dupa contributia acestora la productia de boabe realizata in
combinatii hibride. Cu participarea a 3 tipuri de forme materne, preponderent in
incrucisari sistemice de tip topcross, au fost sintetizati 45 de hibrizi simpli A x
B, 44 de hibrizi (A x A;) x B si 64 de hibrizi cu forma materna regresiva.
Esantionul de 153 de hibrizi, repartizati in doua grupe de maturitate dupa
perioada pana la aparitia stigmatelor, au fost testati in anii 2014, cu conditii
climaterice mai putin favorabile, si 2015, nefavorabil pentru cultura
porumbului. Analiza datelor experimentale (tab. 4.6.) arata ca valorile medii ale
perioadei pana la matasit, ale productiei si umiditatii boabelor au fost foarte
apropiate la cele 3 tipuri de hibrizi.

Cu toate acestea, cele mai productive variante s-au inregistrat in cadrul
hibrizilor simpli cu devieri statistic semnificative de la media generald. In
cadrul hibrizilor studiati s-au evidentiat 21 de mostre (13,7%) cu productii de
boabe statistic superioare mediei pe blocuri, inclusiv 7 de tip simplu, 4 cu
incrucisari inrudite si 10 cu forme materne backcrossate [9].

Un element important la hibrizii simpli se considerd uniformitatea si
omogenitatea fenotipica a plantelor,un beneficiu pentru cultura porumbului
incepand cu rasaritul plantelor si terminand cu recoltarea.Evaluarea hibrizilor in
baza a 7 caractere a constatat diferente ale coeficientului de variatie atat intre
formulele de incrucisiri, cat si intre caracterele analizate. In medie pe toate
caracterele, hibrizii simpli A x B au inregistrat o variatie nesemnificativa de
9,2%, comparativ cu 11,7%, la hibrizii cu Incrucisari inrudite, si de 14,1% la
combinatiile modificate cu incrucisari regresive. O uniformitate mai inalta s-a
observat in ceea ce priveste diametrul stiuletelui, cu o limita de variatie in
intervalul 6,4-7,9%, si numarul de randuri pe stiulete, cu 0 medie de 10,2%.
Formulele de incrucisari modificate au inregistrat variatii medie dupa talia
plantei, masa si lungimea stiuletelui, numarul de boabe pe rand.
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Tabelul 4.6. Caracteristica comparativa a 3 tipuri de hibrizi (media anilor

2014-2015)
Indicatori AXxB (AxA))xB [(AxA;) XAl xB

media V, % media | V,% | media V, %
Perioada pana la matasit, zile 58,5 - 57,8 - 57,9 -
Productia de boabe, t/ha 5,34 - 5,31 5,34
Umiditatea boabelor, % 12,8 - 12,9 - 12,7 -
Talia plantei, cm 215,9 7,1 212,7 12,3 213,4 15,3
Insertia stiuletelui, cm 90,5 10,2 91,5 15,1 91,5 19,7
Masa stiuletelui, g 116,3 91 114.4 10,4 1141 15,2
Lungimea stiuletelui, cm 16,6 10,6 16,7 13,8 15,4 14,9
Diametrul stiuletelui, cm 4,3 6,4 4,1 6,8 4,2 7,9
Nr. de randuri de boabe 16,9 10,0 16,8 10,4 16,8 10,2
Nr. de boabe pe rand 32,8 10,7 30,2 12,9 31,2 15,3

O variatie relativ mai accentuata s-a constatat la insertia stiuletelui, in special
in cadrul hibrizilor cu forme materne regresive [9].In baza datelor acumulate pe
parcursul a 4-5 ani, in baza a 8 linii consangvinizate si 10-16 incrucisari inrudite
ca forme materne, s-a calculat coeficientul de corelatie a productiei, umiditatii
boabelor per se si in testincrucisari. Astfel, s-a constatat ca productia de boabe
per se are legaturi medii (r=0,361), iar umiditatea boabelor coreleaza puternic
(r=0,831), pe cand 1in testincrucisari ambii indici ameliorativi au inregistrat
legaturi puternice: r=0,936 si 0,923. Umiditatea boabelor la incrucisarile inrudite
in testincrucisari poate fi prognozata in baza valorilor per se, intrucat coeficientul
de corelatie constituie 0,654. Productia de boabe la incrucisarile inrudite in
testincrucisari (capacitatea generala de combinare) a manifestat corelatii slabe (r
= 0,110) cu productia acestora per se [8].

5.UTILIZAREA INCRUCISARILOR INRUDITE CA MATERIAL

INITIAL PENTRU RECICLAREA LINIILOR COMERCIALE

Lucrarile de ameliorare au fost initiate prin autopolenizari ale plantelor
din generatia de consangvinizare F, (So) al materialului biologic creat in
incrucisari cu liniile comerciale performante MKP 60, MKP 61 si descendente
din generatia Ss (STP 19, STP 46, STP 51, STP 76) cu donatorii AN 4234/98,
ca sursa de rezistentd la frangere a tulpinilor, si AN 1246/05, ca sursa de
precocitate. Selectia fenotipica si testarea capacitatii de combinare pe parcursul
generatiilor succesive de consangvinizare au evidentiat performante
ameliorative la liniile AN 1174/10 si AN 1176/10 din genitorul MK P61 x AN
4234/98, la AN 1146/11 si AN 1148/11 din sursa STP 19 x AN 1246/05 si la
AN 1247/11, AN 1250/11 din genitorul MKP 60 x AN 1246/05. Liniile
respective au manifestat capacitate de combinare superioara, exprimatd prin
valorile pozitive ale productiei de boabe raportate la media pe testincrucisarile
sistemice de tip topcross. Efectele capacitatii generale de combinare (CGC) au
inregistrat variatii conditionate de cadrul climatic din anii experimentali, cu o
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medie pe 4 ani cuprinsa in intervalul 0,27-0,38 t/ha [6]. Mentiondm ca liniile
martor MK P60 st MKP 61, utilizate ca forme parentale in hibrizi omologati, au
format productii de boabe cu valori apropiate de AN 1176/10 si AN 1250/11.

Datele experimentale redate in tabelul 5.7 confirma existenta deosebirilor
si dupa principalii indicatori agronomici. Liniile reciclate dupa perioada
,rasarit-infloritul paniculelor” sunt mai timpurii comparativ cu martorul MKP
61 si doar AN 1176/10 se plaseaza la acelasi nivel cu MKP 60 in ceea ce
priveste numarul de zile pana la inflorit si aparitia stigmatelor.

Tabelul 5.7. Caracteristica liniilor dupa principalele insusiri agronomice
(media anilor 2015-2016)

Cifrul liniilor Zile pana la Talia_ I.nser‘gia. Rezistenta la Productia | Umiditatea
snflorit | matasit plantei, | stiuletelui, | frAngere, | cadere, | de boabe, | boabelor, %
cm cm nota nota t/ha
MKP60-mt 61,5 61,5 158,8 66,3 8,5 8,5 2,83 13,6
MKP61-mt 62,5 62,5 188,8 67,5 9,0 6,5 2,07 13,1
AN 1174/10 59,8 60,0 170,0 68,8 9,0 9,0 2,52 14,5
AN 1176/10 61,3 61,5 170,0 66,3 9,0 9,0 2,84 14,0
AN 1146/11 58,5 59,0 151,3 70,0 8,0 6,5 2,55 13,0
AN 1148/11 59,3 59,5 163,8 75,0 8,0 7,0 2,35 12,6
AN 1247/11 58,3 62,0 155,5 52,0 9,0 8,0 2,57 14,4
AN 1250/11 58,0 59,5 156,3 53,8 9,0 9,0 2,55 14,3

Talia plantei a avut valori mai apropiate de MKP 61 la AN 1174/10 si AN
1176/10, care se disting prin tulpina trainica, cu rezistenta inalta la frangere si
caderea radiculard. Linia AN 1250/11 din genitorul MKP 60 x AN 1246/05 s-a
evidentiat prin calitatea inalta a tulpinii, manifestand rezistentd maxima la
frangere si caderea radiculara a plantelor.

Productia de boabe realizatd de liniile noi poate fi consideratd ca
satisfacatoare pentru procesul de multiplicare a semintelor. Un continut mai
inalt de substantd uscatd in boabe la recoltare s-a inregistrat la liniile AN
1146/11 si AN 1148/11, cu o medie de 12,6—13,0% a umiditatii boabelor [6].

Datele experimentale din anii 2015-2016 constata toleranta nalta la linia
AN 1176/10, cu o germinatie a semintelor de 88,5% in conditii de laborator si
de 78,7% in medie pentru 3 epoci de semanat in camp. Aceasta este urmata de
martorul MKP61, cu valori respective de 86,5% si 72,9%. La linia AN 1174/10
germinatia semintelor in conditii de laborator si de camp a constituit 76,1%,
comparativ cu 47,2% la linia MKP60. Tolerantd medie la temperaturi
suboptimale au manifestat AN 1148/11 si AN 1250/11, iar AN 1247/11 s-a
dovedit a fi sensibila la conditiile termice stresante [6].

In baza analogilor androsterili MKP 60cmsM, MKP 61cmsM si a liniei
AN 1174/10 au fost sintetizate 14 incrucisari inrudite pentru utilizare ca forme
materne (figura 5.1). Rezultatele evaluarii acestora in culturi comparative de
orientare, in anii 2015-2016, au constatat aparitia mai devreme a stigmatelor
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(2,1 zile) si 0 productie de boabe cu 1,49 t/ha superioara liniilor

consangvinizate.
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Figura 5.1 Afinitatea genetica a formelor materne realizate cu linii din ciclul do1

de selectie

Valoarea indicelui diversitatii genetice a componentelor incrucisarilor
atestda prezenta unor legaturi de  rudenie medie (DG=47,0-70,7%) la
majoritatea mostrelor, cu exceptia combinatiet MKP 61cmsM x 1250/11, care a
inregistrat legaturi genetice mai 1indepartate (DG=84,8%). Performante
superioare martorilor in culturi comparative de concurs in anii 2015-2016 si
testari ecologice in Republica Belarus au inregistrat hibrizii P15182, cu forma
materna MKP 6lcmsM x AN 1250/11(MKP 602), si P15371, creat cu
participarea liniei AN 1176/10 (MKP 601). Acesti hibrizi au fost propusi pentru
testari oficiale in Republica Belarus [6].

6. CREAREA HIBRIZILOR DE PORUMB PRIN INLOCUIREA
FORMELOR PARENTALE SI MODIFICAREA FORMELOR
MATERNE CU INCRUCISARI INRUDITE

6.1. Testarea hibrizilor in culturi comparative de concurs si ecologice

Pe parcursul perioadei de efectuare a cercetarilor, in culturi comparative
de orientare au fost studiati 462 de hibrizi simpli si simpli modificati, inclusiv
231 de testincrucisari sistemice realizate in scheme de tip topcross. Din acest
esantion, in baza indicilor ameliorativi cu valori superioare martorilor, au fost
evidentiate 171 de mostre, apreciate ulterior in culturi comparative de
preconcurs[8]. Pentru studierea in culturi comparative de concurs au fost
promovati 25 de hibrizi simpli si 14 simpli modificati, realizati dupa modelul
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heterotic Reid lodent x BSSS-B37. In primele doua grupuri de maturitate FAO
160-220 au fost testati 58 de hibrizi, majoritatea dintre acestia fiind simpli
modificati (A x A;) x B si sintetizati dupa modelul heterotic Reid lodent x
Euroflint, Euroflint x Dent Canadian. Dupa primul an de verificare, mostrele cu
surplus semnificativ al productiei de boabe si cu alti indici ameliorativi
performanti au fost propuse pentru testarile oficiale din Belarus. Rezultatele
experimentarilor avansate au facut posibila promovarea spre testari oficiale a 5
hibrizi simpli in Republica Belarus si a 3 hibrizi simpli in Republica Moldova.
Mentionam ca, hibrizii simpli au fost dezvoltati prin procedura inlocuirii formei
materne sau paterne in modelul heterotic Reid lodent. Datele prezentate in
tabelul 6.8. confirma eficacitatea inlocuirii liniei MKP 60 cu variantele inrudite
MKP 61, MKP 601, MKP 611 si a liniei MKP 70 cu MKP 71. In functie de
conditiile climaterice ale anilor de experimentare, productiile de boabe si
substanta uscatd a masei de 1insilozare au inregistrat valori cu devieri
semnificative atat in cadrul culturilor comparative de concurs (CCC), cat si in
cel al testarilor ecologice. Linia consangvinizata MKP 61 in combinatii cu
formele paterne MKP 70 si MKP 71 a asigurat cele mai inalte performante
comparativ cu martorii din toate experientele. In testarile ecologice s-a constatat
ca forma paternda MKP 71 poseda 0 capacitate de productie a substantei uscate
superioara liniei consangvinizate MKP 70 [8]. Hibridul simplu modificat (MKP
60 x MKP 61) x MKP 22, realizat dupa modelul heterotic Reid lodent x
Euroflint, 1n conditiile Republicii Belarus s-a evidentiat prin valorile
semnificative ale productici de boabe (143,1%) si ale substantei uscate
(130,2%) comparativ cu martorii [2]. Liniile consangvinizate MKP 63 si MKP
64 au fost valorificate ca forme materne a 3 hibrizi simpli pentru utilizarea la
boabe in zona de nord a Republicii Moldova.

Tabelul 6.8. Capacitatea de productie a unor hibrizi de porumb in CCC si testari

ecologice
Pr tia a )
. oo ool deTbethrZa ecologica Productia de
Pedigreul hibrizilor CCC, Moldova Belarus ’ substanta uscata
t/ha % de la mt. t/ha % de la mt. t/ha % de la mt.

MKP 60 x MKP70 8,50 1121 9,33 103,6 15,4 106,9
MKP 61 x MKP70 8,86 116,6 10,57 127,8 17,8 113,8
MKP 601 x MKP 70 5.26 102.9 7.62 117.2 15.0 106.8
MKP 60 x MKP71 6,24 104,6 7,71 113,1 15,6 115,8
MKP 61 x MKP71 8,62 113,4 11,10 128,8 18,5 122,6
MKP 61 x MKP711 8,60 99,1 7,40 106,0 15,1 111,9
MKP 611 x MKP71 6,57 104,5 4,65 116,3 12,0 115,3
(MKP 60 x MKP 61) x | 7,83 103,5 10,00 143,1 17,4 130,2
MKP 22
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Din randul hibrizilor simpli modificati s-au evidentiat formele materne
MKP 60cmsM x MKP 61, MKP 61cmsM x MKP 602 si MKP 601cmsM x
MKP 612. Analiza integrala a rezultatelor experimentale ne permite sa afirmam
ca Inlocuirea formelor parentale reprezinta o modalitate eficientd de creare a
hibrizilor de porumb timpuriu. Liniile noi cu performante dupa productie si alte
caracteristici, dupa capacitatea generald si specifica de combinare asigura o
probabilitate inaltd de evidentiere a unor variante competitive. Imbunatatirea
unui hibrid simplu prin inlocuirea liniei consangvinizate slabe constituie o0
modalitate mai sigura comparativ cu utilizarea formei materne A Xx A;.
Modificarea formei materne in baza incrucisdrilor inrudite, cu avantaje
superioare in ceea ce priveste productia de seminte, necesita si aprecierea
gradului de afinitate geneticd, precum si a uniformitatii fenotipice a caracterelor
in formulele de hibridare. Incrucisarile inrudite cu nivel de heterozis de pani la
60% asigura in combinatii hibride o variatie mai slaba a elementelor plantei si
potential de productie apropiat de hibrizii simpli [8].

6.2 Descrierea hibrizilor de porumb omologati si de perspectiva

Dintre hibrizii de porumb propusi spre testari oficiale de stat in Republica
Moldova, pentru cultivare la boabe in zona de nord au fost omologati
Porumbeni 305 si Porumbeni 310 (tab. 6.9). Ambii hibrizi de tip simplu sunt
realizati in modelul heterotic Reid Iodent x BSSS-B37/ Oh43 si contin in
pedigreu forma paterna comuna. Liniile consangvinizate ca forme materne au
fost selectate in baza caracterelor agronomice studiate anterior si, In special,
dupi capacitatea specifici de combinare cu forma paterni. In medie pe anii
2014-2016, productia de boabe a formelor materne a constituit 4,12 si 4,27 t/ha
boabe, comparativ cu 3,57 t/ha la forma paterna. Hibridul Porumbeni 310, testat

Tabelul 6.9. Caracteristica generala a hibrizilor de porumb propusi spre testari

oficiale

Denumirea Tipul de Grupa de Tara si anul Anul si nr. inscrierii

hibridului incrucisari maturitate FAO promovarii in registrul de stat
Bemo 203 (AxA;)xB 210 Belarus, 2012 | 2015 nr.2012080
Bemo 235 AXB 230 Belarus, 2011 2014, nr.2011045
Porumbeni 220 AXxB 220 Belarus, 2013 2017, nr.2014222
Porumbeni 221 AXB 220 Belarus, 2015 -
Porumbeni 230 AXxB 230 Belarus, 2014 | -
Porumbeni 243 AXB 250 Belarus, 2013 2017, nr.2014221
Pandoro (AxA))xB 170 Belarus, 2016 -
Coral (AxA;)xB 230 Belarus, 2016 | -
Porumbeni 283 AXB 280 Moldova, 2015 | -
Porumbeni 305 AXB 300 Moldova, 2014 | 2017, nr.0113361
Porumbeni 310 AxB 310 Moldova, 2011 | 2015, nr.0112784

Romania, 2014 | 2016
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in anii 2014-2015 la 6 centre din Romania, a format productii de 9,686 t/ha
boabe, depasind martorii cu 19,5% si fiind recoltat la umiditatea de 16,6% in
boabe. In Republica Belarus, pentru cultivarea la boabe si siloz au fost
omologati hibrizii Bemo 235, Bemo 203, Porumbeni 220, Porumbeni 243.
Hibridul simplu modificat Bemo 203 reprezinta modelul heterotic Reid Iodent x
Euroflint, iar ceilalti — Reid lodent x BSSS-B37.

Producerea de seminte comerciale a fost delegata firmei SRL ,,Forever”,
care 1n anul 2016 a insamantat 120 ha sectoare de hibridarea a hibridului Bemo
203 in baza sistemului genetic ASC-Rf, 80 ha pentru hibridul Bemo 235 si 10
ha pentru Porumbeni 310, cu castrarea manuala a paniculelor la forma materna.
in anul 2017 SRL ,,Forever” a procurat forme parentale pentru producerea de
seminte certificate cu destinatia pentru export in Republica Belarus a hibrizilor
Bemo 203 pe 160 ha, Bemo 235 — 200 ha si Porumbeni 310 —200 ha.

CONCLUZII GENERALE S| RECOMANDARI
Concluzii:

1. Liniile consangvinizate din grupa de germoplasma Reid lodent cu performante
ale caracterelor si insusirilor ameliorative, sunt mai utile ca forme materne ale
hibrizilor simpli. Germoplasma grupelor alternative BSSS-B37, Lancaster si
Euroflint corespunde cerintelor specifice componentilor paterni in formulele
de hibridare ale porumbului timpuriu [7].

2. Formele materne modificate prin intermediul incrucisarilor inrudite A x A;
manifesta heterozis in ceea ce priveste perioada aparitiei stigmatelor, talia si
insertia stiuletelui, toleranta la taciunele comun si temperaturi suboptimale
in perioada germinarii semintelor, productia, dimensiunile boabelor si
prezinta o modalitate de eficientizare a producerii de seminte hibride de
porumb timpuriu [5].

3. Incrucisarile inrudite ale grupului de germoplasma Reid lodent au asigurat
un surplus de 46,3% a productiei de boabe comparativ cu liniile
consangvinizate si au realizat in testincrucisari recolte cu valori apropiate de
cele ale hibrizilor simpli [2].

4. 1n procesul de selectare a incrucisarilor inrudite A x A;, 0 importanti
deosebita constituie gradul de mentinere a androsterilitatii citoplasmatice,
capacitatea generala de combinare si distantarea genetica a componentelor
acestora in intervalul 30-60% conform indicelui DG [5].

5. Incrucisarile regresive au o sferi de utilizare mai restransi in procedura de
modificare a hibrizilor timpurii de porumb si pot fi realizate preponderent la
liniile consangvinizate cu distantare genetica mai indepartata sau in formule
de incrucisari (A X A;) X A;[1, 9].

6. Materialul initial, sub forma de incrucisari inrudite (cu 50% a genitorului
performant), prezinta surse valoroase pentru reciclarea liniilor
consangvinizate create anterior. Lucrarile de selectie efectuate au dus la
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10.

crearea liniilor MKP 601 si MKP 602 folosite in pedigreul unor hibrizi de
perspectiva [6].
In procedura de substituire a formelor parentale ale hibrizilor simpli de
porumb timpuriu din modelul heterotic Reid lodent x BSSS-B37 s-au
remarcat liniile consangvinizate cu capacitate inalta de combinare, inclusiv
formele materne MKP 61, MKP 601, MKP 611, MKP 63, MKP 64 si
formele paterne MKP 70, MKP 71, MKP 711 [8].
Productia si umiditatea hibrizilor simpli modificati (A x A;) X B poate fi
prognozata cu un grad inalt de probabilitate in baza indicilor respectivi la
hibrizii A x B si Al x B, datorita unor legaturi puternice (r=0,936 si
r=0,923) stabilite intre ei [8].
La crearea hibrizilor simpli modificati de porumb timpuriu (A x A;) X B,
performante ameliorative au asigurat formele materne MKP 60cmsM X
MKP 61, MKP 61cmsM x MKP 602 si MKP 601 x MKP 612 in incrucisari
cu linia consangvinizata MKP 22 din grupa Euroflint si cu MKP 70 din
grupa de germoplasma BSSS-B37[2, 8].
Combinatiile hibride, cu indici ameliorativi superiori martorilor, au fost
propuse pentru testari oficiale. in Republica Moldova au fost omologati
hibrizii Porumbeni 305 si Porumbeni 310, in Romania — Porumbeni 310, iar
in Belarus — Bemo 235, Porumbeni 220, Porumbeni 243 si Bemo 203.
Recomandari practice:
Liniile consangvinizate si incrucisarile inrudite transferate la androste-
rilitate citoplasmatica si evidentiate dupa principalele caracteristici
agronomice se recomanda a fi utilizate in programul de sintetizare a noilor
hibrizi timpurii.
La diferentierea incrucisarilor inrudite ca forme materne dupa gradul de
rudenie a liniilor consangvinizate incluse in pedigreu se recomanda
calcularea indicelui diversitatii genetice (DG), care a prezentat rezultate
obiective cu valori mai stabile in anii de experimentare.
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ADNOTARE

Rusu Ghenadie ”Modificarea hibrizilor simpli de porumb timpuriu”. Teza
de doctor in stiinte agricole, Pascani, 2017. Teza este expusa pe 122 pagini cu 42
tabele, 7 figuri si contine introducere, 6 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 195 surse si 5 anexe. Rezultatele cercetarilor au fost publicate in 26
lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: Porumb timpuriu, hibrizi simpli si simpli modificati, incrucisari
inrudite si regresive, caractere agronomice, linii consangvinizate, forme parentale.

Domeniul de studiu. Ameliorarea plantelor si producerea semintelor.

Scopul lucrarii. Eficientizarea procesului de dezvoltare a hibrizilor de porumb
prin inlocuirea formelor parentale si modificarea formei materne 1in baza
incrucisarilor inrudite si backcross.

Obiective. Evaluarea comparativa a caracterelor si insusirilor cantitative la linii
consangvinizate, incrucisari inrudite si regresive, utilizarea incrucisarilor inrudite ca
material initial la reciclarea liniilor comerciale. Evidentierea criteriilor de selectare a
formelor parentale in procesul de sintetizare a hibrizilor simpli si simpli modificati,
identificarea combinatiilor hibride performante pentru inaintare in testari oficiale a
diferitor tari.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Formele parentale de porumb timpuriu s-
au estimat dupa afinitatea genetica, capacitatea de combinare, toleranta semintelor la
temperaturi suboptimale si fractionarea boabelor. Hibrizii simpli si simpli modificati
cu forme materne inrudite si backcrossate in premiera au fost apreciati dupa
variabilitatea principalelor caractere morfologice.

Problema stiintifica solutionata, consta in fundamentarea si perfectionarea
metodologiei selectarii formelor parentale ale hibrizilor simpli si simpli modificati de
porumb timpuriu ceea ce a condus la utilizarea eficienta a incrucisarilor intre linii
consangvinizate cu 30-60% de rudenie genetica si concretizarea sferei de utilizare a
formelor materne backcrossate, fapt ce asigura o producere a semintelor certificate
mai rentabila.

Semnificatia teoretica. Evidentierea legaturilor corelative ale indicilor
agronomici valorosi la liniile consangvinizate, formele materne modificate si
testincrucisari permite prognozarea performantelor realizate in hibrizi cu un nivel de
probabilitate mai inalt.

Valoarea aplicativa. Pentru testari oficiale au fost propusi 8 hibrizi simpli si 3
hibrizi simpli modificati, dintre care doi au fost omologati in R. Moldova (Porumbeni
310 si in Romania), iar Bemo 203, Bemo 235, Porumbeni 220 si Porumbeni 243 in R.
Belarus.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Producerea semintelor comerciale a
hibrizilor omologati Bemo 203, Bemo 235 si Porumbeni 310 in anii 2016-2017 s-a
efectuat pe o suprafata de 770 ha a loturilor de hibridare amplasate in diferite unitati
agricole.
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AHHOTAIUA

Pycy I'.B. «Moanduxkanus npocTbix rHOPHIOB PAHHECHEJI0H KYKYPY3bI»,
nuccepTanus 10KTopa ¢/X Hayk, [Tamkanb, 2017. M3noxena Ha 122 crpanunax c 42
TabnuiamMu, 7 PUCYHKAMU U COJICPKUT BBeJeHUE, O TrjaB, OOIIME BBIBOABI U
pekoMmeHaaluu, oubauorpaduio u3 195 UCTOYHMKOB M S5 TpUIIOKEHUIN. Pe3ynbraTsl
HCCIIeIOBAaHUM OIyOJIMKOBaHbBI B 26 paboTax.

KiroueBble cjioBa: paHHecnenas KyKypy3a, TIpPOCTbIE U IIPOCThIE
MOAU(UITIPOBAHHBIC THOPHUABI, POJCTBEHHBIC M OCEKKPOCCHBIC CKpCUIUBAHMUS,
arpoOHOMHUYECKHE MPU3HAKU, UHOPEAHBIC INHUU U POIUTEIbCKHE (OPMBI.

O0Js1acTh HccJIeI0BAHUSA . CEJIIEKIUS PACTEHUI U CEMEHOBOICTBO.

Hean pa6orbl: moBbImeHHE )PEKTUBHOCTHA CO3MaHUS TUOPHIOB KYKYPY3bI
IyTEM 3aMEHbl POIAUTENBCKUX (OpM M MOAUPHUKAIUKA MATEPUHCKOW Ha OCHOBE
POJICTBEHHBIX M OEKKPOCCHBIX CKPEIIMBAHUM.

3agaum: OleHKa MPU3HAKOB U CBOMCTB Y JTMHUM, POJICTBEHHBIX M OEKKPOCCHBIX
CKpEIIMBAaHUN, HUCIOJIb30BaHUE CHOCOB B KAa4yeCTBE HCXOJHOTO MaTepuaiia Jyis
YIIyYIIIEHUs] KOMMEPUYECKUX JIMHUM. Y CTAaHOBJIEHHUE KPUTEPUEB 110100pa poAUTEINEH B
npolecce CHUHTE3a TMPOCTHIX M MPOCTHIX MOAUQPUIIMPOBAHHBIX TUOPHUIOB,
uaeHTUUKALMSA THOPUIOB JIJIs TIEpeiadu B OPUIIHATBHOE COPTOUCTIBITAHUE.

Hayuynasi HOBM3HA U OPUIMHAJIBHOCTB. Ponurensckue (GopMbl paHHECHENION
KYKypy3bl  OLIEHUBAJIUCh IO T'E€HETUYECKOMY CXOACTBY, KOMOMHAIIMOHHOMN
CIIOCOOHOCTH, TOJIEPAHTHOCTH K HHM3KMM TeMmIreparypaMm U (pakuusM CeMsH.
[Ipocteie u mpoctbie MOAUGUIMPOBAHHBIE THUOPUILI C POACTBEHHBIMH W
OCKKPOCCHBIMM ~ CKPCIIMBAHUAMHU OBUIM OILICHEHBI 10 BapualMi OCHOBHBIX
MOP(OJIOTUYECKUX MPU3HAKOB.

PemienHass Hay4yHass mpo0JiemMa saxknouaemcs 8 000CHO8aHUU W YTOUHEHHH
METO/I0JIOTUU BBIOOPA POAUTENBCKUX (OPM TMOPUIOB KYKYPY3bl, KOMOpdas npusend K
3¢ ()EKTUBHOMY HCIIONIB30BAHUIO CKPEIIMBAHUN MEXKy WHOpeIHbIMU JTuHUAMH ¢ 30-
60% TeHeTHUYecKoro pojACTBA W YTOYHEHHIO C(eEepbl HCIOIb30BaHUS OEKKPOCCOB,
Gpaxm  nozgonAOwuUll  TIPOU3BOJUTH  CepTU(PUIIMPOBAHHBIE CceMeHa Ooiee
peHTabenbHO.

Teopernueckoe 3HAYeHMe: BbBISIBJICHHBIE KOPPEISIUOHHBIE CBSI3U MEXIY
XO3SUCTBEHHO  MOJIE3HBIMU  TMpPU3HAKAMH Yy  JUHUW, MOIU(UIIMPOBAHHBIX
MaTepUHCKUX (HOPM M TECTCKPEIIMBAHUN TO3BOJSET C OOJBIICH BEPOSTHOCTHIO
MPOTHO3UPOBATh arPOHOMUYECKHE KauecTBa TMOPHIOB.

IIpakTHyeckass wmeHHOCTh. Jlns  opuUMANbHBIX  UCHOBITAaHWK  ObUIH
MPEJICTABIICHBI 8 MPOCTHIX U 3 MPOCTHIX MOAUDUIIMPOBAHHBIX THOPHUAA, U3 KOTOPBIX
nBa ObuUTM paiionupoBanbl B Momngose, a [lopym6ens 310 u B Pymbinuu, bemo 203,
bemo 235, Ilopymbens 220 u [TopymGens 243 B benapycu.

BHenpenne Hay4dHbIX pe3yJbTaToB. [IpOM3BOJACTBO KOMMEpPUYECKHX CEMSH
rubpunoB bemo 203, bemo 235 wu Ilopymbens 310 B 2016-2017 ronax
OCYIIIECTBIISUIOCH Ha ydacTKaxX ruOpuan3aiuy oorieit miomanpio 770 ra.

27



SUMMARY

Rusu Ghenadie ""Modification of Early Maize Single Cross Hybrids", thesis
of doctor in agriculture, Pascani, 2017. The thesis is exposed on 122 pages with 42
tables, 7 figures and contains introduction, six chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography of 195 sources and 5 annexes. The research results
are published in 26 scientific papers.

Key words: Early maize, single cross and single modified hybrids, related
crosses and backcrosses, agronomical traits, inbred lines, parental forms.

Research domain. Plant breeding and seed production.

Research goal was to increasing efficiency in the process of developing maize
hybrids by replacing parental forms and modification of seed parents based on related
crosses and backcrosses.

Objectives: - Comparative evaluation of quantitative characters and attributes
on inbred lines, related crosses and backcrosses, using of related crosses as initial
material for improving of commercial lines; - Highlighting the criteria for selecting
seed parents in the synthesis process of single cross and single modified hybrids,
identification of performance hybrid combinations for promotion in official state
testing.

Scientific novelty and originality.Parental forms of early maize were estimated
by genetic affinity, combining ability, seed tolerance at suboptimal temperatures, and
grain size fractionation. Single crosses and single modified hybrids with related and
backcrossed seed parents were appreciated by the variability of essential
morphological traits.

The solved scientific problem consists in substantiating and improving the
methodology for the selection of parental forms of single cross and modified single
cross early maize hybrids, which led to the more efficient use of crosses between the
inbred lines with 30-60% of genetic relationship and the concretization of the sphere
of usage of backcrosses in parental forms, which allow and ensures to profitable
production of certified seed.

Theoretical significance. The estimated correlation between valuable
agronomic traits of inbred lines, modified seed parents and testcrosses allow
prognostication with a higher level the probability of performance in hybrids.

Applicative value. For official testing were submitted 8 single crosses and 3
single modified hybrids, of which two have been registered in Moldova (Porumbeni
310 and in Romania) and Bemo 203, Bemo 235, Porumbeni 220 and Porumbeni 243
in R. Belarus.

Implementation of scientific results. The commercial seed production of
registered hybrids Bemo 203, Bemo 235 and Porumbeni 310 in the years 2016-2017
was carried out on a 770 hectare area in different agriculture units.
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