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ADNOTARE
Rusu Ghenadie ,,Modificarea hibrizilor simpli de porumb timpuriu”. Teza de doctor in stiinte
agricole, Pascani, 2017. Teza este expusa pe 122 pagini si contine introducere, 6 capitole, concluzii
generale si recomandari, bibliografie din 195 de surse, 42 de tabele, 7 figuri si 5 anexe. Rezultatele
cercetarilor au fost publicate in 26 de lucrari stiintifice. Cuvinte-cheie: Porumb timpuriu, hibrizi
simpli si simpli modificati, incrucisari inrudite si backcrossate, caractere agronomice, linii
consangvinizate, forme parentale. Domeniul de studiu. Ameliorarea plantelor si producerea
semintelor. Scopul cercetarilor efectuate a constat in eficientizarea procesului de dezvoltare a
hibrizilor de porumb prin inlocuirea formelor parentale si modificarea formei materne in baza
incrucisarilor inrudite si backcrossate. Obiective: Evaluarea comparativa a caracterelor si
insusirilor cantitative la linii consangvinizate, incrucisari inrudite si backcrossate, utilizarea
incrucisarilor inrudite ca material initial la reciclarea liniilor comerciale; Evidentierea criteriilor
de selectare a formelor parentale in procesul de sintetizare a hibrizilor simpli si simpli modificati,
identificarea combinatiilor hibride performante in vederea propunerii pentru testari oficiale in
diferite tari. Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data formele parentale au fost
estimate dupa afinitatea genetica, capacitatea de combinare, toleranta semintelor la temperaturi
suboptimale si fractionarea boabelor. Hibrizii simpli si simpli modificati cu forme materne inrudite
si backcrossate in premiera au fost apreciati dupa variabilitatea principalelor caractere
morfologice. Problema stiintifica solutionata constd in fundamentarea si perfectionarea
metodologiei de selectare a formelor parentale ale hibrizilor simpli si simpli modificati de porumb
timpuriu, ceea ce a condus la utilizarea mai eficienta a incrucisarilor intre liniile consangvinizate
cu 30-60% de rudenie genetica si la concretizarea sferei de utilizare a formelor materne
backcrossate, fapt ce a permis o producere mai rentabild a semintelor certificate. Semnificatia
teoreticd. Evidentierea legaturilor corelative ale indicilor agronomici valorosi la liniile
consangvinizate, la formele materne modificate si la testincrucisari permite prognozarea cu un
grad mai inalt de probabilitate a performantelor realizate in hibrizi.Valoarea aplicativa. Pentru
testari oficiale au fost propusi 8 hibrizi simpli si 3 hibrizi simpli modificati, doi dintre care au fost
omologati in Republica Moldova (Porumbeni 310 fiind omologat si in Romania), iar Bemo 203,
Bemo 235, Porumbeni 220 si Porumbeni 243 — in Republica Belarus. Implementarea
rezultatelor stiintifice. Producerea de seminte comerciale ale hibrizilor omologati Bemo 203,
Bemo 235 si Porumbeni 310 s-a efectuat in anii 2016-2017 pe loturi de hibridare amplasate in

diferite unitati agricole, pe o suprafata de 770 ha de catre SRL "Forever”.



AHHOTANUA
Pycy I'.B. «Moaudukanusi npocTbiXx rHOpHI0B paHHeCHeN0il KYKypYy3bD», JucCCEpTalus
JIOKTOpa ¢/x Hayk, [lamkans, 2017 u3noxkena Ha 122 crpanunax ¢ 42 tabnuiamu, 7 puCyHKaMH U
COJICPXKUT BBeACHUE, 6 TJiaB, OOIIME BBIBOJALI W peKOoMeHmauuu, Oubamorpaduio u3 195
UCTOYHUKOB M 5 mpujoxeHuid. Pe3ymbraTsl HccienoBaHuil omyOinMkoBaHsl B 26 pabotax.
KiroueBble c10Ba: paHHecIeNnas KyKypy3a, IPOCThIE ¥ MPOCThIe MOAU(DUIIMPOBAHHBIC THOPHIBL,
POJCTBEHHBIE U OEKKPOCCHBIE CKPELIUBAHMsI, arpPOHOMUYECKHE TIPU3HAKU, HHOpPEIHbIEC JIMHUYU U
poaurenbckue popmbl. O0JACTh MCCIEAOBAHUSA: CEIEKIMS pacTeHU 1 ceMeHoBoACTBO. Llenan
padoThl: TOBBIIICHHE >(PPEKTUBHOCTH CO3MaHUS TUOPUIOB KYKypy3bl IIyT€M 3aMEHBI
pPOIUTENBCKUX GOopM U MOAU(HUKAII MAaTEPUHCKONH Ha OCHOBE POJICTBEHHBIX M OCKKPOCCHBIX
ckpeuBaHui. 3agaum: OlLieHKa NPU3HAKOB U CBOMCTB Y JIMHUM, POJICTBEHHBIX U OEKKPOCCHBIX
CKpELIMBaHUH, HCIOJb30BAHUWE CUOCOB B KauyecTBE HCXOJHOIO0 Marepuana ajsl yaydlleHUs
KOMMEpPUYECKUX JIMHUN. YCTaHOBJIEHHE KPUTEpUEB M0J00pa pOAMUTENEH B Ipoliecce CUHTE3a
IPOCTHIX M IPOCTHIX MOAN(DUIIMPOBAHHBIX THOPUIOB, HACHTU(DHUKAIMS THOPUIOB U IEpeaayn B
opunuanbHoe coproucnbpiTaHue. HayyHasi HOBH3HA M OPUIMHAJBLHOCTB. Bnepsble
poauTenbckhue (OpPMBI  OLEHUBAJIUCh 0 TE€HETHYECKOMY CXOJACTBY, KOMOMHAIIMOHHOU
CIOCOOHOCTH, TOJIEPAHTHOCTH K HU3KUM TeMIlepaTypam 1 (ppakiusiM ceMsiH. [IpocTeie u mpocTeie
MOIU(HUIIMPOBAHHBIE TUOPUABI C POJICTBEHHBIMH M OEKKPOCCHBIMH CKPEUIMBAHUSMHU ObLIH
OLICHEHBl [0 BapHallUd OCHOBHBIX MOpP(QOIOrnYeckux Mpu3HakoB. PemeHHasi Hay4dHasi
NpodJieMa 3aKJII0YaeTCs 8 000CHOBAHUU U YIMOYHEeHUYU METOJOJIOTHH BBIOOPA POUTEIBCKUX (hopM
TUOpPUAOB KYKYPY3bl, Komopas npuseia K 3p(HEeKTUBHOMY HCIIOJIb30BAHUIO CKPELIUBAHUI MEXKIY
uHOpeHbIMU TUHUSAMH ¢ 30-60% reHeTuyecKoro poJCTBa M YTOUHEHUIO Cepbl UCTIOIb30BaHUS
OEKKPOCCOB, Ymo n03601u710 TPOU3BOJUTH CEPTUPHUIMPOBAHHBIE ceMeHa 0oJjiee PEeHTAOENbHO.
Teopernueckoe 3Ha4YeHHe: BBIABICHHBIE KOPPEISLIMOHHBIE CBS3M MEXAY XO3SMCTBEHHO
NOJIE3HBIMU  NpU3HAKaMM Yy  JUHUH, MOIU(PHUIMPOBAHHBIX  MaTEpUHCKUX GopM U
TECTCKPEIIMBAHUN TIO3BOJISIET € OOJbIIEH BEPOATHOCTHIO IMPOTHO3UPOBATH ArpOHOMMUYECKHE
kauectBa TuOpumoB. IlpakTHyeckass HeHHOCThb. J[1 oQUIMANBHBIX UCHBITAHUN OBUIN
IpeCTaBIeHbl 8 MPOCTHIX M 3 MPOCTHIX MOAM(PHULIHMPOBAHHBIX IMOpHJIA, U3 KOTOPBIX JBa OBLIH
paiionrpoBanbl B Monjose, a [Topym6ens 310 u B Pymbinun, bemo 203, bemo 235, [TopymOGens
220 u Ilopymbens 243 B benapycu. BHeapenue Hay4YHbIX pe3yabTaToB. [Ipon3BOACTBO CeMsH
komMmepueckux rudpuaoB bemo 203, bemo 235 u IlopymGens 310 B 2016-2017 romax

OCYILECTBIISUIOCH HAa yyacTKax ruOpuan3anuu ooueit miomaasio 770 1, komnanueit «Dopesep .



SUMMARY
Rusu Ghenadie ""Modification of Early Maize Single Cross Hybrids", thesis of doctor in
agriculture, Pascani, 2017. The thesis is exposed on 122 pages with 42 tables, 7 figures and
contains introduction, six chapters, general conclusions and recommendations, bibliography of
195 sources and 2 annexes. The research results are published in 26 scientific papers.
Key words: Early maize, single cross and single modified hybrids, related crosses and
backcrosses, agronomical traits, inbred lines, parental forms.
Research domain. Plant breeding and seed production.
Research goal. Increasing efficiency in the process of developing maize hybrids by replacing
parental forms and modification of seed parents based on related crosses and backcrosses.
Objectives. Comparative evaluation of quantitative characters and attributes on inbred lines,
related crosses and backcrosses, using of related crosses as initial material for improving of
commercial lines. Highlighting the criteria for selecting seed parents in the synthesis process of
single cross and single modified hybrids, identification of performance hybrid combinations for
promotion in official state testing.
Scientific novelty and originality. For the first time, parental forms were estimated by genetic
affinity, combining ability, seed tolerance at suboptimal temperatures, and grain size fractionation.
Single crosses and single modified hybrids with related and backcrossed seed parents were
appreciated by the variability of essential morphological traits.
The solved scientific problem consists in substantiating and improving the methodology for the
selection of parental forms of single cross and modified single cross early maize hybrids, which
led to the more efficient use of crosses between the inbred lines with 30-60% of genetic
relationship and the concretization of the sphere of usage of backcrosses in parental forms, which
allow and ensures to profitable production of certified seed.
Theoretical significance. The estimated correlation between valuable agronomic traits of inbred
lines, modified seed parents and testcrosses allow prognostication with a higher level the
probability of performance in hybrids.
Applicative value. For official testing were submitted 8 single crosses and 3 single modified
hybrids, of which two have been registered in Moldova (Porumbeni 310 and in Romania) and
Bemo 203, Bemo 235, Porumbeni 220 and Porumbeni 243 in R. Belarus.
Implementation of scientific results. The commercial seed production of registered hybrids
Bemo 203, Bemo 235 and Porumbeni 310 in the years 2016-2017 was carried out on a 770 hectare

area in different agriculture units by “Forever” LTD.



LISTA ABREVIERILOR

A — linie consangvinizata ca forma materna

A X A1 — incrucisare Inruditd ca formad materna

(A x A1) X A —retroincrucisare /incrucisare backcrossata

AN — codul liniilor noi create in laboratorul de ameliorare a porumbului pentru zonele nordice
ASC — androsterilitate citoplasmatica

CCC - cultura comparativa de concurs

CCO - cultura comparativa de orientare

CCPC — cultura comparativa de preconcurs

CGC — capacitate generald de combinare

CSC — capacitate specifica de combinare

cms M — analog androsteril de tip M

cms C — analog androsteril de tip C

DLos — diferenta limita la nivel de 95% probabilitate

DUS — dinstinctivitate, uniformitate, stabilitate

F1 — hibrid de prima generatie

FAQO — Organizatia Internationald pentru Alimentare si Agricultura
MKP — cod al liniilor timpurii incluse in hibrizi in testari oficiale
I — coeficient de corelatie

Rf — restaurare a fertilitatii polenului

So-n — generatie de consangvinizare

V — coeficient de variatie

VAT — valoare agronomica si tehnica

UPOV - Uniunea Internationala de Protectie a Varietatilor Noi de Plante



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei. Ameliorarea porumbului prin crearea hibrizilor simpli,
concept elaborat de catre G. H. Shull i E. M. East in anii 1908-1909, este cea mai eficientd metoda
folosita pe plan mondial [35, 40]. Primii hibrizi simpli nu s-au extins in producere din cauza
ineficientei economice a sistemului de multiplicare a acestora. Procedura de creare a hibrizilor
dubli, formulata de D. F Jones in 1918, a rezolvat problema producerii de seminte, iar cultura
hibrizilor a cunoscut o extindere substantiala incepand cu anul 1933 in SUA si ulterior in
majoritatea tarilor cultivatoare de porumb [120]. In practica agricold, heterozisul la porumb s-a
valorificat, aproape in exclusivitate, in baza a 3 tipuri de combinatii intre liniile consangvinizate:
hibrizi dubli — (A x B)x(C x D) —, triliniari — (A x B) x C —si simpli — A x B [20, 62, 117, 120,
146, 183].

Evolutia de la hibrizii dubli, cu producerea mai eficienta de samanta, spre triliniari si sSimpli
se datoreaza, in primul rand, progreselor genetice obtinute in crearea liniilor din cicluri avansate
de selectie cu potential mai ridicat de productie. Datele experimentale prezentate de multi autori
atesta o sporire continua a productiei liniilor consangvinizate in perioada moderna de ameliorare [
20, 40, 138, 139, 158, 187, 188, 190]. Studiul efectuat de cercetatorii firmei Pioneer, SUA, cu
liniile a 7 hibrizi experimentali a demonstrat, pentru fiecare deceniu din perioada 1930-1980, o
crestere a mediei productiei de boabe de la 2,322 t/ha pana la 5,223 t/ha, cu un surplus de circa 50
kg/ha in fiecare an [137, 138, 139]. Un alt studiu, care a avut la baza un set de linii inregistrate in
SUA ca proprietate intelectuald, a constat o imbunatatire semnificativa a caracterelor agronomice
la versiunile noi comparativ cu progenitorii din ciclul anterior de selectie (perioada de referinta
1976-2005). Liniile consangvinizate din fiecare ciclu de ameliorare au depasit cu 279 kg sau cu
6% parintii in baza carora au fost dezvoltate, stabilindu-se o corelatie pozitiva semnificativa
(r=0,36) intre productia de boabe a hibrizilor si a liniilor ca forme parentale [157, 158]. Sinteza
datelor experimentale publicate la acest subiect a evidentiat tendinta de majorare a sporului de
productie datorat heterozisului, adica cresterii capacitatii de combinare a formelor parentale, si a
castigului nonheterotic, ca rezultat al ameliorarii productiei de boabe per se la liniile
consangvinizate [20]. Productivitatea, omogenitatea si uniformitatea inaltd a plantelor,
operativitatea procesului de sintetizare sunt avantajele , care au favorizat raspadirea preponderenta
a hibrizilor simpli in tarile cu o agricultura dezvoltata, in SUA ei ocupand inca de la inceputul
anilor 1960 majoritatea suprafetelor cultivate cu porumb [20, 40, 120, 137, 184, 185].

Nivelul de ameliorare a porumbului timpuriu pentru zonele nordice, cu o istorie mai scurta
comparativ cu grupa de maturitate FAO 350-550 si cu potential biologic de productie mai scazut,

nu permite extinderea exclusiva a hibrizilor simpli de porumb cu indicele de precocitate FAO mai
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jos de 250 de unitati [7, 26, 80, 86]. in zonele cu regim termic deficitar se mai cultivd hibrizi
triliniari, realizati la un pret comercial mai redus al semintelor, hibrizii dubli fiind pe cale de
disparitie [97, 98, 107, 119]. Exportul de seminte in Republica Belarus in ultimii ani s-a stabilizat
la nivelul 2,5-3,5 mii tone, cu o cota de peste 80% a hibrizilor triliniari Bemo 172CRf si Porumbeni
176MRf, omologati anterior [7]. Axarea programului de ameliorare a porumbului timpuriu pentru
export pe crearea hibrizilor simpli modificati a actualizat practica utilizarii incrucisarilor inrudite
si backcrossate in calitate de forme materne [7, 8, 9, 38, 83]. Stabilirea eficacitatii acestor procedee
de modificare si elaborarea criteriilor de selectare a formelor parentale cu efecte pozitive asupra
productivitatii si omogenitatii hibrizilor simpli modificati au devenit preocupari importante.
Astfel, tematica abordata reprezinta o incercare de a solutiona aspectele teoretice si practice ale
modalitatilor de modificare a formei materne a hibrizilor timpurii de porumb.

Scopul lucririi a constat in eficientizarea producerii semintelor la hibrizii simpli de
porumb timpuriu prin inlocuirea liniei consangvinizate mai slab productive cu versiuni
performante, precum si prin utilizarea incrucisarilor inrudite si backcrossate ca forme materne.

Obiectivele cercetarii: 1) Aprecierea comparativa a liniilor consangvinizate, incrucisarilor
inrudite si backcrossate cu origine genealogica comuna dupa principalii indici ameliorativi; 2)
evaluarea combinatiilor hibride sintetizate cu 3 variante ale formelor materne dupa productivitate
si uniformitate a caracterelor plantei; 3) evidentierea corelatiei dintre performantele hibrizilor si
caracterele valoroase ale formelor materne diferentiate in baza indicelui diversitatii genetice ; 4)
utilizarea incrucisarilor inrudite in calitate de material initial pentru imbunatatirea unor linii
consangvinizate comerciale; 5) valorificarea in hibrizi a formelor materne evidentiate dupa
caracterele si insusirile agronomice.

Metodologia cercetirii stiintifice. Experientele s-au realizat cu material biologic adecvat
obiectivelor preconizate, creat cu pastrarea identitatii genetice a germoplasmei din diverse grupe
heterotice. Pe langa indicii ameliorativi traditionali, formele materne au fost apreciate dupa cota
de fractionare a semintelor. Cercetarile au fost efectuate prin metode aprobate in ameliorarea
porumbului. Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin calcularea diferentelor limita, a
coeficientului de corelatie (r) si variatie (V), iar gradul de rudenie a incrucisarilor inrudite s-a
evaluat in baza productiei de boabe prin indicele diversitatii genetice (DG).

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima data a fost efectuat studiul comparativ
al productivitatii si uniformitatii caracterelor morfologice la hibrizii simpli modificati prin
incrucisari inrudite si backcrossate cu baza genetica comuna. S-a constatat eficienta mai inalta a
incrucisarilor inrudite in calitate de forme materne cu diversitatea genetica in intervalul 30-60% si
s-au stabilit legaturi corelative intre linii consangvinizate, incrucisari inrudite si testincrucisari.

10



Problema stiintifica solutionata consta in fundamentarea si perfectionarea metodologiei
de selectare a formelor parentale ale hibrizilor simpli si simpli modificati de porumb timpuriu,
ceea ce a condus la utilizarea mai eficientd a incrucisarilor intre liniile consangvinizate cu 30—
60% de rudenie geneticd si la concretizarea sferei de utilizare a formelor materne backcrossate,
fapt ce a permis o producere mai rentabila a semintelor certificate.

Semnificatia teoretica. Au fost stabilite legaturile (principiile) de manifestare a
heterozisului dupa principalii indici ameliorativi la nivel de incrucisari inrudite si backcrossate,
hibrizi simpli modificati. Au fost obtinute suficiente date experimentale referitoare la prognozarea
hibrizilor simpli modificati in baza performantelor liniilor consangvinizate si a incrucisarilor
inrudite.

Valoarea aplicativa. Din ultimul ciclu de selectie a germoplasmei Reid lodent au fost
dezvoltate liniile consangvinizate MKP 601 si MKP 602, incluse in pedigreul hibrizilor simpli
modificati Pandoro si Coral, transferati pentru testdri oficiale in anul 2017. Cu participarea
autorului (cota 5-10%) au fost creati 8 hibrizi simpli si 3 hibrizi simpli modificati, inclusiv Bemo
203 MRf, Bemo 235, Porumbeni 220, Porumbeni 243, omologati in R Belarus, Porumbeni 310 si
Porumbeni 305, inclusi in Catalogul soiurilor de plante al R Moldova. Liniile consangvinizate si
incrucisarile inrudite identificate dupa performantele ameliorative constituie un material de
selectie valoros pentru utilizare in programul de creare a hibrizilor de porumb timpuriu.

Rezultatele stiintifice principale propuse spre sustinere. Incrucisarile intre linii cu 30-
60% de diversitate genetica permit obtinerea hibrizilor simpli modificati cu performante in ceea
ce priveste productivitatea, omogenitatea si alte caractere agronomice, asigurand o crestere a
productiei de seminte in procesul de multiplicare. Incrucisarile backcrossate transmit hibrizilor un
grad mai inalt de neuniformitate interpopulativa a caracterelor morfologice. Mentinerea perfecta a
androsterilitatii citoplasmatice, capacitatea generald de combinare, gradul de rudenie genetica,
productia de boabe si fractionarea dupa dimensiuni a acestora, toleranta semintelor la temperaturi
scazute si alte caractere agronomice prezinta criteriile de selectare a formelor materne modificate.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Elementele metodologiei de selectare a formelor
materne modificate sunt folosite in programul de ameliorare a porumbului timpuriu realizat in
cadrul Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”. Hibrizii Bemo 203 MRf, Bemo 235 si Porumbeni
310 din anul 2016 au fost inclusi in procesul de multiplicare a formelor parentale si a semintelor
hibride de catre SRL ,,Forever”. Loturile de hibridare au ocupat suprafete de 210 ha in 2016 si de
560 ha in anul 2017.

Aprobarea rezultatelor si publicatiile. Rezultatele cercetarilor au fost examinate si

aprobate la sedintele anuale ale Consiliului Stiintific al Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”.
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Sub forma de comunicari si postere au fost prezentate la urmatoarele manifestari stiintifice:
Conferinta internationald, Chisindu, 21 iunie 2011; Conferinta internationald ,,Ameliorarea
porumbului si utilizarea androsterilitatii citoplasmatice in producerea de seminte”, Pascani, 7—8
septembrie 2011; Conferinta internationald ,,Cenexkiius M TeHETHKa CEbCKOXO3SICTBEHHBIX
pacteHuii: Tpaguuuu u nepcrektusbl”, Odesa, 17-19 octombrie 2012; Conferinta stiintifico-
practica ,,Cenexius, CEMEHOBOJICTBO M TEXHOJIOTHUS BO3JIC/bIBaHMs KyKypy3sl”, Piatigorsk, 2012;
Simpozionul stiintific international , UASM, 2013; Conferinta stiintifico-practica ,,Rezultatele si
perspectivele cercetdrilor la cultura plantelor de camp in Republica Moldova”, Balti, 20 iunie
2014; Conferinta internationald ,Institutul de Fitotehnie ”Porumbeni” — 40 ani de activitate
stiintifica”, Pascani, 17-18 septembrie 2014; Simpozionul stiintific international ,,100 ani de la
nasterea distinsului savant si om de stat Mihail SIDOROV”, UASM, octombrie 2014; Conferinta
stiintifico-practica ,,Rezultatele cercetarilor la cultura plantelor de cdmp in Republica Moldova”,
Balti, 19 iunie 2015; Congresul international al Geneticienilor si Amelioratorilor, Chisindu, 28
iunie—1 iulie 2015; Conferinta internationala ,,['eneTrka u 6notexHosorus X XI Beka: mpoOIeMsbl,
JocTHxXeHus, nepernektussl”’, Minsk, 23-25 noiembrie 2016; Conferinta internationala a tinerilor
cercetatori ,,HayuHoe oOecrieueHHe WHHOBAIMOHHOTO PAa3BUTHS  arpoNpOMBIIUICHHOTO
KOMILJIEKCa B YCJIOBUSAX M3MEHEHHH kiaumara”, Dnepr, 26-26 mai 2017. Rezultatele cercetarilor
expuse in teza au fost reflectate in 26 de publicatii, 5 dintre care au aparut in reviste recenzate, 14
— 1in culegeri stiintifice, iar 7 au fost sustinute in cadrul conferintelor stiintifice nationale si
internationale.

Sumarul componentelor tezei. Teza este structuratd dupa cum urmeaza: introducere, sase
capitole, concluzii generale si recomandari, referinte bibliografice si 5 anexe. Sinteza literaturii
referitoare la crearea si modificarea hibrizilor de porumb este expusa in primul capitol, pe 26 de
pagini, iar caracteristica conditiilor naturale, a materialului si metodelor de cercetare — pe 9 pagini
in capitolul al doilea.

In , Introducere” este argumentata actualitatea si importanta problemei abordate; sunt
formulate scopul si obiectivele tezei; este descrisa noutatea stiintifica a rezultatelor obginute; sunt
expuse importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrdrii, aprobarea rezultatelor si este inclus
sumarul compartimentelor tezei.

Capitolul 1 prezinta o sinteza a rezultatelor descrise in literatura de specialitate privind
despre tipurile de hibrizi la porumb si capacitatea lor de valorificare a heterozisului. Al doilea
subcapitol se referd la insusirile si caracterele formelor parentale asociate cu performantele
hibrizilor. Urmatorul compartiment reflecta particularitatile hibrizilor timpurii si metodele

heterotice de creare a acestora. La final sunt relatate variantele de modificare a hibrizilor de
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porumb: reversia formelor parentale, modificarea prin substituirea liniei slabe 1n hibrizi simpli,
crearea hibrizilor simpli modificati in baza incrucisarilor intre linii consangvinizate inrudite ca
forme materne si a incrucisarilor de regresie — backcross. Concluziile contin evidentierea
elementelor slab elucidate ale metodologiei de selectare a formelor materne modificate, caracterele
si insusirile agronomice omise din cercetari.

In capitol 2 se descriu conditiile pedoclimatice in perioada de cercetare, materialul biologic
utilizat, hibrizi F1 de porumb timpuriu obtinuti anterior cu diferite tipuri de forme materne: linii
consangvinizate, incrucisari inrudide si backcross. Evaluarile in culturi comparative se refera la
urmadtorii indici de analiza: ritmul de crestere a plantulelor, durata fenofazelor ,,rasarit—inflorit—
matasit—maturizare”, fringerea tulpinii si caderea radiculara, atacul plantelor cu taciune comun si
prafos, maladiile stiuletilor, talia plantei si insertia stiuletelui, productia si umiditatea boabelor,
uniformitatea plantelor si a stiuletilor, alte caractere si insusiri specifice. Datele despre temperatura
aerului si cantitatea depunerilor atmosferice in perioada anilor de cercetare ( 2010-2016 ) au fost
obtinute de la Statia Meteo Baltata, raionul Criuleni.

Rezultatele experimentale sunt analizate in 4 capitole. In capitolul 3 sunt prezentate:
caracterele agronomice valoroase ale liniilor consangvinizate si a Incrucisarilor inrudite cu
compararea acestora; afinitatea genetica a formelor parentale incluse in incrucisari; determinarea
capacitatii de combinare a liniilor si incrucisarile nrudite repartizate in grupuri de germoplasma;
cat si aprecierea unor insusiri specifice ale formelor materne care se refera la adrosterilitatea
citoplasmatica, toleranta acestora la temperaturi joase si fractionarea semintelor. Cercetarile din
capitolul 4 a avut ca obiectiv aprecierea comparativa per se si in hibrizi ale liniilor
consangvinizate, incrucisarilor inrudite si incrucisarilor regresive ca forme materne. Caracteristica
generala a celor 3 tipuri de hibrizi realizati cu cele 3 tipuri de forme materne s-a efectuat la
uniformitatea si omogenitatea fenotipicd dupa perioada pana la matasit, productia de boabe,
umiditatea boabelor, talia plantei, masa, lungimea, diametrul si inaltimea de insertie a stiuletelui,
nr. de randuri si de boabe pe rand.

Capitolul 5 si 6 se refera la utilizarea a incrucisarilor inrudite in calitatea de material initial
pentru reciclarea liniilor comerciale de porumb prin analiza comparativd dupa principalii indici
agronomici cu liniile martor si crearea hibrizilor de porumb prin inlocuirea si/ sau modificarea
formelor materne cu incrucisari inrudite.

Cercetarile efectuate sunt generalizate in partea dedicata concluziilor si recomandarilor
practice. Bibliografia contine 195 de surse informationale. Lucrarea este expusa pe 122 pagini de

text de baza si contine 42 de tabele si 7 materiale ilustrative.
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1. SINTEZA LITERATURII REFERITOARE LA CREAREA SI MODIFICAREA
HIBRIZILOR DE PORUMB

1.1 Valorificarea heterozisului la porumb in baza hibrizilor interliniari si tipurile de
hibrizi

Exploatarea in practica a heterozisului sau a fenomenului vigorii hibride are ca reper
elaborarea conceptului teoretic ,,linie pura — hibrid” (Shull G.H., East E.M., 1908) si rezolvarea
problemei producerii de samanta in baza utilizarii hibrizilor dubli (Jones D.F., 1918), preocupare
de seama a autorilor citati in majoritatea monografiilor de genetica si ameliorare [20, 34, 35, 40,
62, 117, 120]. Metoda de ameliorare bazatd pe crearea liniilor consangvinizate si obtinerea
combinatiilor hibride performante a cunoscut o puternica dezvoltare incepand cu deceniul al treilea
al secolului trecut in SUA. Hibrizii dubli de porumb au inceput a fi cultivati in anul 1933, iar in
10 ani au ajuns sa ocupe intreaga suprafata in statul lowa, 90% in statele din cordonul porumbului
si 60% 1n medie pe toatd suprafata SUA [40, 120, 180]. Heterozisul la porumb a fost exploatat
pentru mai multe caractere si insusiri, dar capacitatea de productie a fost principalul obiectiv al
eforturilor amelioratorilor. Datoritd acestor cercetari si odata cu imbunatatirea tehnologiei de
cultivare, productia de porumb din SUA,, in mai putin de 80 de ani, a fost practic triplata [20],
atingdnd o medie de 7,7 t/ha 1n ultima decada a secolului trecut.

Pe teritoriul Republicii Moldova, pana in 1950 majoritatea suprafetelor de porumb erau
insamantate cu soiuri locale indurata — Cincantin, Hanganesc, Portocaliu, Moldovenesc oranj si
galben — si indentata de origine straina — Braun Conti, Sterling. Omologarea, in 1953, a hibrizilor
dubli interliniari VIR 25 si VIR 42, care la inceputul anilor 1960 au fost transferati la
androsterilitatea citoplasmatica si restaurarea a fertilitatii polenului, a constituit o etapa importanta
in utilizarea efectului de heterozis in agricultura. In anii urmatori hibridul VIR 42 MV ocupa 260-
280 mii hectare la boabe si 100 mii hectare la siloz, circa 20 mii tone de seminte hibride fiind
exportate peste hotarele republicii. Conform datelor privind 5 sectoare din reteaua Comisiei de
Stat pentru Testarea Soiurilor de Plante, hibridul VIR 42 MV a format, in medie pe anii 1967—
1971, o recolta de 5,40 t/ha boabe, comparativ cu 2,57 t/ha la soiul Orange Moldovenesc si 3,17
t/ha la soiul Galben Moldovenesc, ceea ce constituie un surplus de 70-110% al productiei de
boabe. O importanta semnificativa pentru cultura porumbului in anii 1970 ai secolului trecut au
avut-o hibrizii dubli Chisinevskii 161 MV si Chisinevskii 167 MV, cu un potential de productie
mai inalt comparativ cu primii hibrizi omologati [70, 112].

Heterozisul, ca fenomen biologic general, la porumb se manifesta asupra caracterelor

morfologice ale plantelor, anumitor insusiri fiziologice si metabolice care, in final, asigura
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adaptabilitate sporita, rezistenta la factori abiotici (secetd, arsita, temperaturi scazute) si biotici
(boli, daunatori) stresanti. Sinteza literaturii efectuatd de loan Has [20] a generat formularea
formelor de heterozis vegetativ, reproductiv si adaptiv la porumb. Autorul remarca sporirea, la
hibrizi, a taliei plantelor cu 44%, a marimii boabelor cu 11,1%, a embrionilor cu 20,2%, a
endospermului cu 10,4% si a diametrului tulpinii cu 48,0% comparativ cu liniile consangvinizate.
Evaluarea complexa a expresiei fenomenului vigorii hibride la hibrizii interpopulativi a relevat
majorarea Tnaltimii plantei, inaltimii de insertie a stiuletelui, precum si imbunatatirea caracterelor
implicate la formarea productiei de boabe. In opinia autorului, heterozisul reproductiv a fost mai
detaliat studiat la hibrizii intre soiuri, la populatii sintetice si compozite, precum si la hibrizii
interliniari. Manifestarea heterozisului la 21 de incrucisari a patru grupuri de cate 7 linii
consangvinizate a fost analizata detaliat, dupa productia de boabe, lungimea stiuletelui, diametrul
stiuletelui, numarul randurilor si masa boabelor, in cercetarile efectuate de J. M. Martin si A. R.
Hallauer in 1976, citati dupa I. Has [20]. Nivelul de heterozis calculat in formula clasica H=((F1-
Pmed)/Pmed)*100, care stabileste diferenta dintre hibrid (F1) si media formelor parentale (Pmed),
a constatat, pentru capacitatea de productie, valori cuprinse intre 124,8% la grupa liniilor
consangvinizate cu productia per se buna (67,0 g/planta) si 314,4% la grupa liniilor cu productie
medie (32,2 g/plantd). Pentru grupul de linii din primul ciclu de ameliorare, heterozisul a constituit
214,0%, comparativ cu 151,0% la formele parentale din ciclul doi de selectie, desi valoarea
absoluta a productiei pe planta la hibrizii F1 cu formele parentale a fost mai inaltd — 159,6 g/planta,
comparativ cu 152,7 g/planta pentru hibrizi cu linii consangvinizate din primul ciclu de selectie.
Depresia de consangvinizare a productiei de boabe la o plantd in generatia F> a constituit 26,2 —
27,1% la hibrizii cu liniile consangvinizate bune si cele din ciclul doi de selectie, pe cand la hibrizii
cu linii consangvinizate slabe si din primul ciclu de selectie reducerea productiei a inregistrat
valorile de 31,6% si, respectiv, 33,9%. Dupa lungimea stiuletelui, nivelul de heterozis a fost
cuprins intre 23,9% (la liniile din ciclul doi) si 51,2% (la liniile slabe), dupa diametrul stiuletelui
— intre 14,4% (la liniile bune) si 24,0% (la liniile slabe), dupa numarul de randuri de boabe — intre
9,1% (la liniile din ciclul doi) si 17,9% (la liniile slabe), iar dupa masa boabelor — intre 4,0% (la
liniile slabe) si 19,6% (la liniile de primul ciclu). Autorii concluzioneaza ca, desi valorile
heterozisului urmarite la cele 4 elemente ce participa la realizarea recoltei de boabe au fost mult
mai reduse comparativ cu heterozisul productiei, cumularea acestora si a altor caractere asigura in
final performante la nivel de planta [20]. Cercetarile efectuate la SCDA Turda, Romania, cu un set
de linii contrastante dupa perioada de vegetatie si consistenta boabelor au aratat ca nivelul de

heterozis reproductiv la hibrizii simpli a variat intre 103,5% si 163,1%, cu valori maxime la
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incrucisarile dintre formulele dent si flint, precum si dintre liniile timpurii si cele tardive [20].
Rezultatele mai multor amelioratori arata ca liniile din ciclurile avansate de selectie, cu productie
de boabe per se sporita, asigura si hibrizilor o capacitate superioara de productie , desi valorile
nivelului de heterozis, exprimate procentual, sunt mai reduse [11, 137, 138, 146, 147, 186].
Heterozisul adaptiv la porumb se manifesta printr-o o stabilitate accentuatd a combinatiilor
interliniare in diferite conditii ecologice ale localitatilor siperioadelor de testare . Dezvoltarea
porumbului este strans legata atat de constitutia genetica a hibrizilor, cat si de factorii de mediu,
care determind dezvoltarca normald sau anevoioasa a plantelor [14, 16]. Hibrizii care se
caracterizeaza printr-0 capacitate de modificare si adaptare la diverse conditii de mediu (caracterul
plasticitatii ecologice) valorifica mai eficient heterozisul vegetativ si majoreaza expresia
reproductiva [20]. Dintre factorii naturali, cea mai semnificativa influenta asupra cresterii si
dezvoltarii porumbului (culturda de origine tropicald, inclusa in grupa plantelor termofile) o are
temperatura. Multiple cercetari sistematizate de M. Cristea au constatat o rezistentd sporita a
hibrizilor la temperaturile scazute in diferite faze de dezvoltare si crestere [16]. Absorbtia apei de
catre boabe la 6°C are loc de 2-2,5 ori mai lent decat la 30°C, dar semintele hibrizilor rezistenti la
frig incep sa germineze la 6°C, la temperatura de 10°C boabele dezvolta embrionul si coleoptilul
inverzeste ca urmare a activizarii sistemului de pigmentare si formarii unui continut mai Inalt de
clorofila. Adaptarea la temperaturile joase de primavara, care sunt cele mai periculoase pentru
porumb, este favorizatd de proprietatea genotipului de a utiliza substantele plastice din bob, de
ritmul de crestere a partii aeriene, de acumulare a substantelor de rezerva in frunzele tinere, precum
si de ritmul de crestere a radacinilor. In opinia lui M. Cristea, formele de porumb cu rezistenti la
frig spre sfarsitul fazei de vegetatie, cand procesele de crestere s-au incheiat, constituie o noua
adaptare la conditiile mai reci, specifice toamnei. In zonele nordice se intalneste frecvent situatia
de racire a vremii dupa rasarirea plantulelor, insd formele rezistente 1si continud cresterea normala
a sistemului radicular si a partii aeriene cu un continut inalt de clorofila [16].

Momente importante pentru accelerarea raspandirii porumbului hibrid se considera
secetele din anii 1934 si 1936 in SUA, cand fermierii au sesizat superioritatea hibrizilor dubli in
ceea ce priveste toleranta la conditiile stresante comparativ cu soiurile cultivate [99]. Efectele
negative ale perioadelor de seceta si arsita, mai mult sau mai putin intense, in principalele areale
de cultivare a porumbului au fost diminuate datorita hibrizilor, cu 0 reducere nesemnificativa a
productiei fatd de conditiile normale [28, 40, 62, 82, 114, 182, 192]. Stabilitatea hibrizilor in
conditii de mediu diferite, atribuitd fenomenului de homeostazie, a constituit o preocupare a

amelioratorilor din majoritatea centrelor de cercetare din lume, in special in zonele de activitate
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cu frecventa periodica a factorilor de stres. Interactiunea redusa a genotipurilor cu variatiile
conditiilor pedoclimatice la care heterozisul exprimat in hibrizi trebuie sa faca fata se refera atat
la temperatura, umiditatea solului, durata perioadei de vegetatie precum si la rezistenta la boli
virotice, bacteriene si daunatori. Faptul ca hibrizii cu nivel de heterozis adaptiv ridicat provin din
incrucisari dintre formele parentale cu capacitate de combinare inaltd a fost demonstrat in
publicatiile lui A. F. Troyer, considerat unul dintre amelioratorii notorii din SUA [ 183, 185, 187].

Desi se cunosc doar fragmente din baza genetica si moleculara a fenomenului biologic de
heterozis, valorificarea acestuia in practica agricola a sporit esential productia porumbului,
asigurand nevoile de hrani ale populatiei din intreaga lume [14, 20]. In lucrarea de sintezi a lui
Traian Sarca sunt analizate progresele genetice inregistrate n ameliorarea porumbului in diferite
tari [40]. Progresul total (genetic si tehnologic) realizat la cultura porumbului in SUA pe parcursul
anilor 1930-1980 a constituit, in medie pe 10 surse de informatie, 92,7 kg/ha/an, inclusiv 61,6
kg/ha/an atribuite progresului in ameliorare, cu o coti de 66,5% [20, 74]. In tirile Europei de Vest
(Bulgaria, fosta Cehoslovacie, Franta, fosta [ugoslavie, Romania si Ungaria) se atestda o crestere
anuala a productiei de porumb de 98,5 kg/ha pe parcursul unei perioade de circa 36 de ani. Hibrizii
noi se deosebesc prin numeroase insusiri care asigura o reactie mai eficienta la tehnologile de
cultivare (densitate a plantelor si cantitati de azot sporite, conditii de irigare), avand o capacitate
mai mare de adaptare in conditii nefavorabile. Rezultate directe ale eforturilorr amelioratorilor
sunt cresterea numarului de stiuleti pe planta (8%), intensificarea proprietatii de mentinere a
plantei verzi la maturitate (29%), cresterea rezistentei la sfredelitorul porumbului (41%),incidenta
scazuta a frangerii tulpinilor (75%) si a caderii din radacind (57%), micsorarea decalajului la
inflorit intre organele reproductive (74%) [40]. Pentru perioada 1950-1985, in Franta s-a stabilit
0 crestere anuald a productiei de boabe de 144 kg/ha, dintre acestea 78 kg/ha fiind atribuite
progresului genetic. La porumbul pentru siloz, dupa datele relatate de J. H. Lauer si colaboratorii
sai, productia de substanta uscata a avut, in anul 2001, o crestere medie de 1280 kg/ha la hibrizii
timpurii si de 1640 kg/ha la hibrizii tardivi in perioada 1930-1996. Autorii citati de catre T. Sarca
in solutie neutra, continutul de proteina bruta raimanand neschimbat [40].

Efectul heterozisului la porumb este valorificat in agricultura mondiala prin intermediul
hibrizilor. In procesul de ameliorare, in functie de numarul liniilor consangvinizate utilizate ca
forme parentale si de combinarea acestora in procesul de multiplicare a semintelor, se dezvolta o
mare diversitate de hibrizi [120]. In tabelul 1.1 sunt redate tipurile de hibrizi cu o anumita pondere

in producere. Hibrizii intre soiuri au fost o prima etapa in ameliorare, au ocupat suprafete
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nesemnificative, dar au furnizat informatii cu privire la vigoarea hibrida si au motivat cercetarile
finalizate cu elaborarea conceptului ,,linie purd—hibrid” [40, 180]. In Republica Moldova primul
hibrid intre soiuri — Chisinevskii 1 (Dnepropetrovskaia x Moldovanca Joltaia) — a fost creat in
1947 la statiunea experimentala a Institutului Agricol din Chisinau [71]. Analiza rezultatelor
testarilor de stat efectuate pana in 1956 in peste 700 de experiente in fosta URSS a constatat un
surplus al productiei de boabe de 6-9,4% la hibrizii intre soiuri, de 17,2-19,3% la cei sortoliniari
si de 27,6-32,6% la hibrizii dubli [71]. Conform lui B. P. Guriev, unii hibrizi sortoliniari, inclusiv
Bucovinskii 3TV si Dneprovskii 247MV, creati cu soiurile indurata Gloria lanetcogo si
Sindelemaizer ca forme materne, s-au caracterizat printr-o adaptabilitate foarte inalta in zonele cu

regim termic deficitar [56, 57].

Tabelul 1.1. Tipurile de hibrizi dupa numarul si schemele de incrucisari ale liniilor

consangvinizate (adaptare dupa Jugenheimer R., 1976, p. 312)

Nr d/o Tipul hibrizilor Formulele de incrucisari

1 Hibrizi sortoliniari A x soi sau (A x B) x soi

2 Hibrizi simpli AXB

3 Hibrizi simpli modificati | A x (B x B1), (Ax A1) xB, (Ax A1) x (B x Bl)

4 Hibrizi triliniari (AxB)xC

5 Hibrizi triliniari (AxB)x(CxC1)), [(AxA1)xB]xC,), [(AxB)xAlxC
modificati

6 Hibrizi patruliniari [(A xB) x C]x D,

7 Hibrizi dubli (AxB)x (CxD)

8 Hibrizi dubli modificati | (Ax B) x [(C x D) x C], [(Ax B) x A] x (C x D), [(Ax Ay) X

B] x (Cx D)

9 Hibrizi multipli [(AxB)xC]x(DXE), [[AxB)x(CxD)]x(ExF), [(Ax
(compusi) B) X (CxD)]X[(ExF)x (G xH)]

10 Populatii sintetice Incrucisari ale mai multor linii

Dintre hibrizii intre linii consangvinizate un mare succes in agricultura au avut formele
(A x B) x ( C x D), cu cea mai larga raspandire pana la extinderea hibrizilor triliniari si simpli.
Hibrizii dubli au aparut la inceputul ameliorarii porumbului, fiind propusi de D. F. Jones in 1918
ca o premisa a producerii de seminte rentabile din punct de vedere economic [35, 40, 120]. Fiind
sintetizat in baza a doi hibrizi simpli, tipul respectiv de hibrizi este foarte econom si sigur in ceee
ce priveste producerea de seminte, avand capacitatea de productie superioara soiurilor, hibrizilor

intre soiuri si celor sortoliniari. Pentru agricultura tarii noastre o importanta majora a avut hibridul
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VIR 42 — (VIR 44 x VIR 38) x (VIR 40 x VIR 43), omologat in 1960 si din 1966 in varianta
androsterila cu restaurarea completa a fertilitatii polenului [71, 112]. Pana la finele anilor 1970, pe
suprafete anuale de 12-15 mii ha ale sectoarelor de hibridare erau produse 30-32 mii tone de
seminte hibride. Suprafetele cultivate cu porumb atingeau 260-280 mii ha la boabe, circa 100 mii
ha la siloz in Moldova si peste 1 mln ha in alte regiuni ale fostei URSS [71]. In producerea de
seminte pentru export o cota semnificativa a revenit hibrizilor dubli Moldavskii 330MRf,
Moldavskii 215MRf si Bemo 182CRf, care au fost solicitati de consumatori timp de peste 20 de
ani [7]. Hibrizii dubli modificati atdt cu incrucisari inrudite A X Az, cat si cu incrucisari
backcrossate (regresive) (A x B) x A sau (C x D) x C au avut o utilizare restransa din cauza unui
sistem de producere a semintelor mai complicat si costisitor. Hibrizii patruliniari [(A x B) x C] x
D dupa modalitatea incrucisarilor sunt mai aproape de formulele triple si se utilizeaza in cazurile
cand forma materna poseda un potential inferior de productie, mai frecvent pentru grupele de
maturitate FAO 150-200. in Republica Moldova, pentru exportul semintelor timp indelungat a fost
multiplicat hibridul Moldavskii 257ACV cu pedigreul [(F7c x F2) x CM7] x MK24CRf, omologat
in Republica Belarus, Rusia si in Kazahstan (S. Mustata, com. pers.).

Hibrizii multipli, obtinuti cu participarea a mai mult de 5 linii consangvinizate, nu au atins
performantele hibrizilor dubli si s-au folosit foarte putin in agricultura mondiala. O raspandire mai
larga in zonele nefavorabile ale URSS au avut hibrizii Jerebcovskii 86MV, de tip cinciliniar, si
Odeskii 80MV, cu 6 linii consangvinizate ca forme parentale [70]. Principalele argumente evocate
de autorul hibrizilor respectivi, I. C. Cobelev, sunt eficienta acestora la producerea de seminte pe
suprafete reduse ale loturilor de hibridare si sinecostul profitabil al semintelor hibride. In
ameliorarea porumbului, crearea populatilor hibride cu participarea unui numar mai mare de linii
consangvinizate se foloseste mai putin. In sursele de informatie este remarcata populatia
Krasnodarskaia 1/49, creata in baza formelor parentale la hibrizi dubli si un hibrid simplu cu
destinatie pentru cultivare la siloz si masa verde [111].

Ameliorarea moderna a porumbului se bazeaza pe formulele de hibridare de tip simplu si
triliniar. Hibrizii simpli A x B constituie, dupa T. Sarca [40], cultivarul, care valorifica in cel mai
inalt grad efectul de heterozis si se deosebeste prin cele mai ridicate performante referitoare la
potentialul de productie, uniformitatea plantelor, toleranta la densitati sporite, pretabilitatea la
recoltarea mecanizatd si alte insusiri valoroase. Rezultdnd din incrucisarea a doua linii
consangvinizate cu homozigotie perfectd, in combinatiile hibride se asigura o uniformitate
fenotipica inalta a caracterelor plantei si stiuletilor, care reda un aspect comercial atractiv. C. C.
Cockerham a demonstrat teoretic eficienta hibrizilor simpli, comparati cu cei triliniari si dubli, ca

urmare a exprimarii maximale a variantei genetice de tip aditiv si a valorilor ridicate ale efectelor
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neaditive, epistatice [132]. Hibrizii simpli, in general, interactioneaza mai puternic cu mediul, fiind
considerati mai putin stabili la fluctuatiile indicilor de mediu: precipitatii, temperatura, fertilitatea
solului [117, 120]. In cazul hibrizilor triliniari si dubli, interactiunea genotip—mediu se datoreaza
amestecului de genotipuri care asigura capacitatea de adaptare in conditii de mediu diferite, numita
in literatura ,,tamponare” sau homeostazie populationala [146, 180]. Fiecare planta a hibridului
simplu are o constitutie genetica identica si manifesta reactii similare la conditiile climaterice sau
tehnologiile de cultivare. Variabilitatea genotipurilor in cadrul tipului A x B, testele efectuate in
multiple localitati ecologice au permis identificarea unor hibrizi simpli la fel de stabili in ceea ce
priveste productia ca si hibrizii triliniari si dubli. Homeostazia genetica sau tamponarea
individuala, caracteristica combinatiilor A x B, asigura o adaptabilitate inalta la conditiile de mediu
diferite [111, 140, 145]. Mentionam ca procesul de creare si multiplicare a hibrizilor simpli este
cel mai operativ si dinamic. Progresele genetice incluse in liniile consangvinizate pot fi
materializate direct in faza de testare a capacitatii de combinare [26]. Sistemul de producere a
semintelor se simplifica ca urmare a multiplicarii doar a doua forme parentale in loturi izolate in
spatiu [21, 22, 41, 42]. Totodata se reduce cu un an/generatie perioada de producere a semintelor
hibride comparativ cu hibrizii dubli si triliniari, care necesita suplimentar inmultirea formelor
materne A x B [42, 151].

Crearea si implementarea in producere, in anul 1971, a hibrizilor simpli si simpli modificati
a constituit inceputul unei noi etape de ameliorare in spatiul tarii noastre [71, 99, 112]. Primii
hibrizi simpli Vstrecea si Doina, cu un surplus de seminte de circa 0,8 t/ha fata de VIR42, au fost
substituiti ulterior cu Moldavskii 385AMRf, Moldavskii 420AMRf, Pioneer 3978, Moldavskii
291AMRI, Moldavskii 425MRf si Moldavskii 450MRf. Dupa datele lui T. S. Cialac, productia de
boabe la porumb s-a majorat de la 33,8 g/ha, media anilor 1966-1970, pana la 40,2 g/ha, media
anilor 1986-1989, cu o crestere anuala din 1946 de 0,63 g/ha [112].

Hibrizii triliniari rezulta din formula de incrucisare a formelor parentale (A x B) x C si
prezinta avantaje fata de hibrizii simpli in producerea de seminte [3]. Conform datelor din
literatura, productia realizata se plaseaza intre rezultatele hibrizilor simpli si ale celor dubli,
manifestand de asemenea o variabilitate intermediara a caracterelor si insusirilor agronomice [ 40,
120]. T. Sarca relateaza ca in anumite cazuri hibrizii triliniari pot fi la fel de eficienti Sau chiar mai
buni decat hibrizii simpli datoritd efectelor epistatice evidentiate de multi cercetatori [40]. De
asemenea, in anumite areale de cultivare a porumbului cu conditii climaterice mai deosibite, tipul
respectiv poate avea superioritate dupa productia de boabe fata de formele simple de incrucisari.

Hibrizii triliniari se folosesc si in zonele cu riscuri mari de pierderi si fluctuatii ale productiei de
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seminte in loturile de hibridare sau in zonele cu o situatie economica care impune preturi scazute
la seminte [ 56, 57, 97, 119]. In prezent, in Republica Moldova tipul de incrucisari (A x B) x C
este folosit doar in producerea de seminte pentru export in Belarus (hibriziiBemo 172CRf si
Porumbeni 176MRf) [7]. De la formulele de hibridare simple sau triliniare au derivat unele
variante modificate ale formelor parentale, folosindu-se incrucisari intre linii surori/inrudite A X
A sau incrucisari regresive (A x B) x A [40, 72, 117, 120].

Astfel, progresele genetice realizate in ameliorarea porumbului pe plan mondial, in special
majorarea potentialului de productie al liniilor consangvinizate din cicluri avansate de selectie, au
favorizat evolutia treptata de la hibrizii dubli spre hibrizii simpli, considerati drept cei mai potriviti
pentru valorificarea heterozisului si aplicarea noilor tehnologii de cultivare. Este necesar de
remarcat faptul ca pentru anumite zone din Rusia, cu resurse termice limitate si potential economic

redus, se prefera hibrizii triliniari, simpli modificati si chiar dubli [97].

1.2 insusirile si caracterele formelor parentale asociate cu performantele hibrizilor

Principiul formulat de G. H. Shull in anul 1909 precum ca ,,scopul amelioratorului de
porumb nu trebuie sa fie evidentierea celei mai bune linii pure, dar crearea si mentinerea celei mai
bune combinatii hibride” este actual si in prezent [citat dupa 146, p. 469]. De aceea obiectivul
principal al programelor de ameliorare a porumbului este in continuare crearea liniilor
consangvinizate si obtinerea combinatiilor hibride noi cu indici agronomici superiori celor
existenti.

O deosebita atentie se acorda indicilor agronomici care au cunoscut o evolutie permanenta
in functie de cerintele tehnologice, schimbarea modului de utilizare a productiei, extinderea
arealului de cultivare, presiunea conditiilor climaterice si a agentilor patogeni, progresul
informational si formarea unor directii noi de cercetare [40]. Numarul de caractere si de insusiri
apreciate fenotipic pe parcursul consangvinizarii materialului biologic initial difera si reflecta atat
obiectivele programelor de ameliorare, cat si alte elemente particulare, dar in majoritatea cazurilor
procesul de selectie se axeaza pe urmatoarele caractere: 1) ritmul de crestere a plantelor; 2)
precocitatea (data infloririi); 3) specificul aparitiei stigmatelor si emanarii polenului; 4) talia
plantei si inaltimea de insertie a stiuletelui; 5) rezistenta tulpinii la frangere si caderea radiculara;
6) starea fitosanitara a plantei si a stiuletilor; 7) productivitatea stiuletilor si calitatea boabelor; 8)
culoarea si portul frunzelor; 9) aspectul general al plantei [40]. Alte insusiri apreciate de
amelioratori sunt reactia plantelor la densitati sporite si la erbicide, toleranta la temperaturi scazute,

arsita si secetd, ritmul de pierdere a apei din boabe dupa maturizarea fiziologica etc. Corelatia
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dintre caracterele plantei si ale stiuletelui la liniile consangvinizate si hibrizi a fost descrisa de catre
profesorul R. W. Jugenheimer [120]. In general, valorile coeficientilor de corelatie au fost
confirmate ulterior cu devieri nesemnificative, cauzate de volumul mostrelor studiate si nivelul
selectiei cumulative [40, 146, 180]. Cercetarile ulterioare au evidentiat corelatii favorabile intre
performantele combinatiilor hibride si caracterele formelor parentale. S-au stabilit legaturi pozitive
semnificative intre productia de boabe a hibrizilor cu urmatoarele caractere ale liniilor
consangvinizate in calitate de forme parentale: numarul de stiuleti la planta, lungimea stiuletelui,
numarul de randuri si randamentul de boabe, talia plantei [180]. Experientele realizate la
Universitatea lowa, SUA, si relatate de A. R. Hallauer si coautori [146], referitoare la testarea
materialului biologic pe fundal stresant cu densitate majorata a plantelor, au demonstrat ca intre
productia hibrizilor si 13 caractere agronomice ale liniilor consangvinizate exista legaturi
reciproce mai inalte comparativ cu variantele de testari in densitati joase si medii. Valorile
coeficientilor de corelatie (r) intre productia liniilor per se si a testincrucisarilor pe trei variante au
fost cu 27,2-42,8% mai mari la densitate inalta. Rezultate similare s-au constatat si in cazul testarii
a 40 de linii parentale si a 20 de hibrizi simpli pe 5 fundaluri cu azot in doze de 0, 60, 120, 180 si
240 kg/ha. Coeficientul de corelatie intre productia hibrizilor si cele 13 insusiri ale liniilor
consangvinizate a constituit 0,94 pe fundalul fara ingrasaminte de azot, fiind cu 6,8-34,3% mai
mare comparativ cu variantele fertilizate. In cazul ambelor tipuri de fundaluri stresante,
coeficientul de corelatie intre productia hibrizilor si productivitatea boabelor la linii a variat in
intervalul 0,51-0,69. In baza rezultatelor, autorii au concluzionat ca selectarea liniilor dupa
productia de boabe este orientata spre recolte mai inalte comparativ cu media in combinatii hibride
[146]. Acest caracter, nefiind semnificativ la prognozarea nivelului de heterozis, devine foarte
important in procesul de multiplicare a semintelor certificate [164, 194]. Valoarea coeficientului
de corelatie intre liniile per se si performantele testincrucisarilor cu trei testeri — cu grad de rudenie
mediu, mai inalt de mediu si neinruditi — au constituit 0,34, 0,22 si, respectiv, 0,28, ceea ce
confirma ca productivitatea liniilor per se nu este un indice care conditioneaza semnificativ
performantele hibrizilor [146].

Cercetarile efectuate pe parcursul a 9 ani de testare pe un esantion de 448 de hibrizi
avansati de porumb in 704 experiente, amplasate in 93 de localitati ecologice din 17 tari, au
evidentiat rolul fundalurilor stresante la eliminarea mostrelor cu performante slabe in conditii de
seceta in perioada reproductiva si de umplere a boabelor [192]. Programul de ameliorare a
porumbului pentru cultivarea in Africa, realizat in CIMMYT (Mexic), se bazeaza pe conceptul
selectiei pe fundaluri stresante (seceta si fertilitate scazuta a solului), care genereaza evidentierea

genotipurilor adaptate si tolerante la boli si daunatori. Autorii recomanda selecta si diferentierea
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genotipurilor supuse actiunii controlate sau randomizate a secetei pe fundalul cu deficit de azot in
sol [192, 193].

Fiecare caracter cu contributii in producerea de seminte necesita atentie sporita, deoarece
succesul comercial al hibrizilor depinde de prezenta lor la liniile incluse in procesul de selectare
in incrucisari ca forme parentale. Cercetatorii americani, cU 2-3 decenii in urma, considerau
evaluarea productiei de boabe si a componentelor recoltei (masa a 1000 de boabe, lungimea
stiuletelui, morfologia boabelor fractionate) drept factori foarte importanti pentru asigurarea
profitabilitatii producerii de seminte hibride [164, 194].

Precocitatea este un caracter ereditar, iar combinatiile hibride se manifesta prin scurtarea
perioadei de vegetatie cu 10-15%, comparativ cu acest indice la formele parentale [17, 185].
Precocitatea liniilor consangvinizate este o insusire cantitativa determinatd de numeroase gene,
preponderent cu efecte aditive, care se asociaza cu durata diferitelor faze ale perioadei de vegetatie
a porumbului: 1) germinare—rasarit; 2) rasarit—aparitia stigmatelor sau inflorirea organelor
reproductive; 3) rasarit-umplerea bobului—-maturizarea fiziologica. Durata acestor fenofaze se
insumeazd, in final, in perioada de vegetatie, care este principalul indicator al liniilor
consangvinizate [17]. in primele faze de vegetatie, selectia se efectueazi dupd capacitatea de
germinare, ritmul de rasarire si de crestere a plantelor. Acesti indici ameliorativi au o importanta
semnificativa pentru zonele cu resurse termice reduse si coreleaza cu toleranta la temperaturi
scazute [16, 40]. Perioada de la rasarire pana la inflorirea organelor reproductive sau maturizarea
fiziologica exprimata in zile si/sau unitati termice este un criteriu comod si eficient pentru selectia
dupa precocitate si caracterizarea formelor parentale [16, 62, 106, 117]. Selectarea genotipurilor
dupa durata fenofazei ,,rasarit— aparitia stigmatelor” se bazeaza pe legaturile stranse (r=0,90 - 0,93)
dintre data matasitului si data maturizarii, fiind un criteriu obiectiv al precocitatii [120]. Progrese
constante in reducerea perioadei de vegetatie, a umiditatii boabelor, a inaltimii plantelor, a
decalajului la infloritul organelor reproductive si tendinte de crestere a productiei de boabe, in
raport cu frecventa plantelor frante, au fost realizate in diferite programe [57, 64, 75, 94, 95, 96,
103, 108, 113, 167]. Intensitatea si durata perioadei de umplere a boabelor contribuie semnificativ
la cresterea productiei [130], fiind controlate genetic de efectele aditive si evidentiate prin
determinarea capacitatii generale de combinare [68, 69]. Astfel, selectia pentru viteza acumularii
substantei uscate in boabe, abordatd si la prognozele meteorologilor pe termen lung, devine
importanta pentru majorarea productiei cu mentinerea plantei in stare verde (Stay green) pentru o
perioada cat mai indelungata dupa maturizarea fiziologica [182, 185].

In procesul de ameliorare, o atentie sporitd se acorda caracterelor cu efecte pozitive la

cultivarea porumbului cu densitéti inalte ale plantelor pentru recoltarea mecanizata si reducerea
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consumului de energie la uscarea productiei. Ameliorarea acestor caractere s-a dovedit a fi
benefica liniilor consangvinizate si hibrizilor creati cu participarea acestora ca forme
parentale.Crearea hibrizilor timpurii cu reactie pozitiva la densitati sporite necesitd ameliorarea
formelor parentale dupa aceasta insusire, care coreleaza pozitiv cu prolificitatea (capacitatea de a
forma mai mult de un stiulete pe plantd) si infloritul simultan al organelor reproductive [78, 181].
G. I. Vedeneev a demonstrat faptul ca selectarea liniilor si @ hibrizilor cultivati la densitati sporite
ca fundal stresant majoreaza eficacitatea ameliorarii in directia respectiva [46]. M. Murariu
argumenteaza actiunea semnificativa a factorului ,,desimea plantelor” asupra capacitatii de
productie si frecventei plantelor sterile, mentionand ca potentialul de valorificare a tolerantei la
desimi sporite in hibrizi este conditionat de intensitatea actiunilor genetice de tip aditiv la liniile
consangvinizate [25]. Cercetarile efectuate de W. A. Russell arata ca selectia genealogica in cadrul
descendentelor la desimi mari si intre acestea majoreaza toleranta liniilor si a hibrizilor la factorii
abiotici stresanti [146]. Principalele caractere si insusiri afectate de densitatea plantelor s-au
constatat a fi: vigoarea plantei, coincidenta la infloritul organelor reproductive, prolificitatea,
rezistenta la frangere si caderea radiculara, productia de boabe, cota plantelor atacate de taciune

[78, 80, 86].

Complexitatea factorilor ce intervin in determinarea fenomenului de frangere a tulpinei
este relevata de mai multi autori, cele mai recente cercetari fiind analizate de catre T. Sarca [40].
La recoltarea mecanizata a porumbului un rol aparte revine uniformitatii plantelor, inaltimii de
insertie a stiuletilor, lungimii pedunculului, marimii si formei stiuletelui, fortei de rupere a
stiuletilor, gradului de depanusare si umiditatii boabelor. Utilizarea in producere a unor hibrizi
necorespunzatori provoaca pierderi ce depasesc 30% si care reprezinta stiuletii ramasi de la
plantele frante si cazute [40]. Datele publicate de L. F. Bauman confirma eficacitatea notarii
plantelor frante la maturizare si aprecierea cantitativa a rezistentei tesuturilor la impungere cu
penetrometrul sau la presarea unei sectiuni a tulpinei ca metoda de evaluare a materialului biologic
in procesul de ameliorare. Majoritatea amelioratorilor utilizeaza in programele de ameliorare
notarile pe fundal natural (85%) si aplicarea unei fortei aditionale (73%) [123]. in calitate de
criterii de apreciere a elasticitatii si a rezistentei mecanice a tulpinii servesc structura anatomica si
gradul de necrozare a celulelor nervurii centrale ale frunzei, care coreleaza strans cu proprietatile
tulpinii [126]. Selectarea formelor care isi mentin pentru o perioada mai indelungata activitatea
fiziologica a aparatului foliar (caracterul stay green), rebutarea plantelor afectate de uscarea
prematura a frunzelor si aprecierea plantelor dupa 30-50 zile de la maturizare au inregistrat

progrese semnificative in respectiva directie de ameliorare [86, 185] .
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Pe solurile usoare dupa structurd, in conditii cu vanturi puternice si ca urmare a
dezechilibrului dintre partea aeriana si cea a sistemului radicular slab ancorat are loc caderea
plantelor de la radacina, fenomen observat si in zonele cu surplus de umiditate [93, 124]. In unele
localitati ecologice caderea radiculard este cauzatd de distrugerea radacinilor de catre daunatori,
dintre care pagube semnificative provoaca Diabrotica virgifera [93]. Capacitatea porumbului de
a-si reveni destul de repede la pozitia verticala, prin formarea unei curbe la primele noduri de la
baza tulpinii, nu afecteaza semnificativ productia de boabe. Singura metoda folosita in programele
de ameliorare a porumbului in tarile vest-europene este eliminarea descendentelor cu o frecventa
inaltd a plantelor aplecate cu un unghi de 30-40° fata de verticald in conditii naturale [40].
Cercetdrile au demonstrat ca dezvoltarea masei de rddacini mai mult n plan orizontal decat vertical
coreleaza strans cu rezistenta la cddere. Procesul de reproducere in dinamica a radacinilor
adventive, care ancoreaza tulpina, determinat de efectele CGC cu interactiune aditiva permite
evidentierea mostrelor valoroase cu rezistenta inalta, [40].

Un alt criteriu solicitat de producatorii agricoli la hibrizii de porumb este umiditatea joasa
a boabelor la momentul recoltarii, avand in vedere pretul in continud crestere a resurselor
energetice pentru uscarea artificiala [40]. Cultivarea formelor cu un continut inalt de substanta
uscata in boabe permite reducerea cheltuielilor energetice, care actualmente constituie 2-3 kw/ora
sau 2-4 kg de motorina pentru uscarea cu un procent a unei tone de productie [62]. In zonele cu
resurse termice limitate pierderea apei din boabe in perioada dupa maturizarea fiziologica este
foarte importanta pentru o valorificare mai buna a sezonului de vegetatie a porumbului [94].
Cercetarile efectuate au evidentiat rolul selectiei plantelor cu stiuleti lungi si subtiri, cu un numar
redus de panusi, panusi scurte si infoiate, care permit uscarea rapida a boabelor si inlesnesc
recoltarea mecanizata [69, 77, 81, 94, 114, 134]. Cercetarile insusirilor fizice si fiziologice asociate
cu viteza de pierdere a apei au constatat corelatii semnificativ pozitive cu permeabilitatea
pericarpului (r=0,93) si negative cu grosimea pericarpului (r=0,85) [40]. S-a stabilit ca pierderea
rapida a umiditatii boabelor dupa maturizarea fiziologica nu este strans legata de structura bobului,
dar este determinata de genotip [166] si conditionatd in mare masura de efecte genetice de tip
aditiv [40]. Cercetarile efectuate de Y. Zhang si colaboratori [195] cu 10 linii consangvinizate si
90 de hibrizi sintetizati in sistem de incrucisari dialel complet au evidentiat rolul codominant al
efectelor CGC si reciproce comparativ cu varianta CSC in determinarea capacitatii de pierdere a
umiditatii din boabe la 30 si la 51 de zile dupa matasire.

Programele de cercetare pentru porumbul cultivat preponderent in zonele nordice au ca
obiectiv prioritar crearea unui material biologiccu toleranta sporita la temperaturi mai joase fata

de cele optimale in fazele de germinare si de plantuld [16, 40, 75, 79, 117, 144]. Studiile efectuate
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in aceasta directie se refera la elaborarea si perfectionarea metodelor de discriminare a materialului
de selectie, stabilirea corelatiilor cu alte caractere ereditare, variabilitatea genetica si eficienta
selectiei recurente pentru toleranta la frig [154]. S-a constatat ca semanatul timpuriu in camp, cand
temperatura solului este sub pragul optimal de germinare a semintelor, permite trierea materialului
biologic dupa toleranta la factorii stresanti [57, 67, 79, 128, 133]. Au fost elaborate metode de
apreciere a tolerantei la frig in conditii de laborator in fazele de germinare si de crestere a
plantulelor [36, 40, 58, 168]. Numeroase cercetari au stabilit natura poligenica, o buna transmitere
ereditara de la linii la hibrizi, heterozisul determinat de efecte genetice aditive, de dominanta si
epistatice, rolul primordial al citoplasmei formei materne in determinismul genetic al insusirii
respective [16, 144, 159, 165]. In ceea ce priveste variabilitatea genetici a germoplasmei pentru
toleranta porumbului la temperaturi scazute, cercetarile atesta ca aceasta insusire este mai mult
legatd de originea geografica a mostrelor decat de structura bobului [57, 159]. P. Revilla si
coautorii sai au constatat prezenta unor mecanisme genetice si fiziologice diferite, care determina
cota plantelor rasarite si ritmul de crestere a plantelor la temperaturi suboptime [165]. Ca surse
promitatoare pentru ameliorarea tolerantei la frig se recomanda germoplasma Euroflint, care
transmite hibrizilor germinatie inalta a semintelor si ritm intens de crestere a plantelor [129, 160].

Crearea formelor cu toleranta la secetd si arsita constituie un obiectiv foarte important al
programelor de ameliorare [2, 131], in special pentru zonele sudice, inclusiv din Republica
Moldova, unde secetele atmosferice si de sol se caracterizeaza prin frecventa, durata si intensitate
sporite, diminuand esential productia [28, 71, 82, 112]. Porumbul este mai sensibil la temperaturi
inalte si umiditate atmosfericd scazuta in fazele critice de dezvoltare — aparitia organelor
reproductive, fecundarea, formarea si umplerea boabelor [16]. T. Sarca enumera cele mai
importante criterii de selectie in camp asociate cu toleranta la seceta si arsita:1) capacitatea de
productie ridicata si stabila; 2) lipsa plantelor sterile sau cu stiuleti partial acoperiti cu boabe; 3)
plante neafectate de uscarea prematurd a frunzelor; 4) coincidenta sau decalaj mic la infloritul
organelor reproductive; 5) perioada lunga de viabilitate a stigmatelor si a polenului, capacitate
buna de polenizare si de fecundare; 6) stiuleti bine dezvoltati si plante prolifice; 7) boabe profunde
cu greutate hectolitrica inalta.

In conditiile Republicii Moldova, la porumb sunt raspandite bolile foliare produse de
helmintosporiozi si rugini, ticiunele comun si prafos, fuzarioza stiuletilor [43, 121]. In procesul
de creare a liniilor consangvinizate este deosebit de eficientd selectia fenotipica pe fundaluri de
monoculturd indelungata cu eliminarea descendentelor cu plante sau stiuleti afectati de agentii

patogeni [86]. Ameliorarea rezistentei la boli si ddunatori este o parte componenta a programelor
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de cercetare consacrate porumbului [40, 54, 120], iar ca directie moderna de cercetare se considera
rezistenta la erbicidele din grupele imidozolinone, sethoxidime, glyphosate si glufosinate [148].

Dintre multiplele insusiri urmarite in procesul de creare a liniilor consangvinizate,
capacitatea de a realiza productii superioare in incrucisdri este o preocupare constanta a
amelioratorilor. Cercetatorii H. K. Hayes si R. F. Immer au definit inca in 1942 notiunea de
capacitatea de combinare, aceasta fiind perceputa drept o capacitate relativa a biotipurilor de
transmitere a performantelor dorite la formulele hibride [14, 186]. Cea mai complexa apreciere a
acestei 1insusiri poate fi realizatd in cadrul sistemului dialel de incrucisari ale liniilor
consangvinizate, propus pentru prima data de cercetatorii G. F.Sprague si L. A. Tatum. Conform
acestora, capacitatea generala de combinare reprezinta valoarea medie a unei linii gi/sau a unui
tester in mai multe combinatii hibride care evidentiaza cel mai bun genitor, iar capacitatea specifica
de combinare se manifesta prin individualitatea valorii unei linii si/sau a unui tester intr-o anumita
combinatie [14, 186]. In literatura de specialitate se stipuleazi cd capacitatea generald de
combinare se datoreaza efectelor aditive, iar capacitatea specifica de combinare este controlata de
interactiunea genelor neaditive de tip dominant si epistatic. A. F. Troyer constata ca evidentierea
genotipurilor performante se poate realiza prin aprecierea capacititii generale de combinare, pe
cand capacitatea specifica de combinare devine importanta la identificarea surplusului de 5% intre
liniile inrudite cu CGC 1inalta [186]. Stabilitatea efectelor CGC si variabilitatea variantelor CSC
dupa productie si umiditatea boabelor au fost vizate si demonstrate in multiple cercetari efectuate
in sisteme de incrucisari dialele si de tip topcross [55, 60, 61, 64, 65, 74, 101, 102, 103, 109, 127,
152, 162]. Autorii respectivi au demonstrat 0 importanta vadita a evaluarii efectelor CGC in
comparatie cu efectele CSC, care au variat in functie de genotipul testerilor utilizati in incrucisari
sistemice. In scopul diminuarii influentei interactiunilor dintre genotip si mediu, determinate de
varianta geneticd neaditiva, amelioratorii prefera selectarea liniilor dupa valorile CGC in
incrucisari de tip topcross, care reduce semnificativ volumul de experimentéri a testincrucigarilor
comparativ cu selectarea dupa CSC [186]. Un element important in procesul de determinare a
capacitdtii de combinare este repartizarea in grupe heterotice a familiilor cu origine in genitori
inruditi in baza pedigreului acestora [11, 18, 19, 86, 185]. Amelioratorii prefera asadar sistemul
de incrucisari de tip topcross, care permite evaluarea obiectiva a efectelor CGC si a variantei CSC,
fiind si din punct de vedere tehnic mai eficient comparativ cu tipul de incrucisari dialel complet
sau incomplet [123, 180].

1.3 Particularitatile hibrizilor timpurii si metodele heterotice de creare a acestora
Valorificarea eficienta a resurselor naturale la cultivarea porumbului impune crearea de

hibrizi cu o perioada de vegetatie corespunzatoare conditiilor de mediu. Factorii climatici din
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Republica Moldova permit obtinerea unor recolte inalte de boabe cu hibrizi incadrati in grupele de
maturitate semitimpurie, mijlocie si tardiva cu indicele FAO 300-450. Hibrizii ultratimpurii,
timpurii si tardivi corespund mai putin cadrului natural de la noi intrucat primele doua grupe
poseda potential de productie inferior, iar grupa tardiva FAO 500-600 atinge maturitatea tehnica
pentru recoltare cu continut inalt al umiditatii boabelor [99, 112]. Hibrizii semitimpurii, in calitate
de premergatori pentru cerealierele de toamna, asigura semanatul acestora in epoci optimale, iar
datele din literatura constata ca recoltele graului de toamna coreleaza cu grupa de maturitate a
porumbului cultivat la boabe. Productia de grau cultivat dupa porumbul precoce a fost cu 18% mai
inalta decat in cazul cultivarii dupa porumbul semitardiv. Porumbul precoce are si un rol important
de cultura de asigurare, fiind folosita pentru reinsamantarea terenurilor agricole compromise de
ingheturi sau grindina. Poate fi folosit si in calitate de cultura dubla(succesiva) dupa recoltarea
timpurie a mazarii, orzului sau a unor culturi furajere [80]. Prin urmare, porumbul precoce (FAO
250-300) prezinta interes pentru agricultura Republicii Moldova, in special pentru zona de nord
[10]. Programul de ameliorare a porumbului pentru export in zonele nordice de cultivare,
desfasurat in cadrul Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni” pe parcursul a 40 ani, este orientatspre
crearea hibrizilor cu indicele de maturitate FAO 150-300 [7]. In zonele nordice cu resurse termice
reduse, precocitatea genotipurilor de porumb este o insusire indispensabila pentru ajungerea la
maturitate a boabelor sau obtinerea unei mase vegetale pentru insilozare cu continut inalt de
substanta uscata [93]. Productia de boabe, talia plantei, capacitatea de polenizare si alte caractere,
insusiri ale formelor parentale coreleaza strans cu perioada de vegetatie,iar productia de seminte a
hibrizilor precoce este semnificativ inferioara comparativ cu formele tardive [117, 141]. Formulele
de incrucisari triliniare prezinta o solutie eficace pentru porumbul din grupa de maturitate
ultratimpurie cu indicele FAO 150-190, care asigura o stabilitate mai inalta a unei productii de
seminte rezonabile [80]. Talia plantei si insertia stiuletelui joase reduc posibilitatea inlaturarii
manuale sau mecanice a paniculelor la formele materne, facand astfel mai dificila recoltarea
mecanizata a loturilor de hibridare [22, 125]. Iata de ce utilizarea sistemului de androsterilitate
citoplasmatica — restaurare a fertilitatii polenului — este cu mult mai importanta pentru respectiva
grupa de maturitate.

O alta preocupare in ameliorarea porumbului timpuriu se refera la Tmbunatatirea
potentialului de rezistenta la frig. Cercetarile realizate in directia data au constatat importanta
includerii in componenta hibrizilor a formelor parentale din convarietatea indurata, care asigura
toleranta la temperaturi joase [56, 57]. in experientele efectuate de I. P. Ciucimii, productia de
boabe a 246 de hibrizi realizati in formula de incrucisari indurata x dentiformis a fost cu 18,5%

superioara combinatiilor indurata x indurata si cu 7,4% mai inalta comparativ cu hibrizii
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dentiformis. Pentru crearea hibrizilor timpurii adaptati la conditiile zonelor nordice de cultivare a
porumbului, autorul a recomandat folosirea liniilor consangvinizate dentiforme ca surse genetice
de productivitate si a celor indurata, rezistente la frig [116, 117]. In baza studiului consacrat
pozitiei formelor parentale in formulele de incrucisari s-a constatat ca, alaturi de schemele indurata
x dentiformis si dentiformis x indurata, in procesul de creare a hibrizilor timpurii poate fi utilizata
si formula (dentiformis x indurata) x dentiformis. Variantele sintetizate in formula respectiva au
inregistrat un surplus de 11,1% al productiei de boabe comparativ cu martorii. Analiza hibrizilor
precoce omologati in 1987 in Ucraina a aratat ca 70% din ei prezentau incrucisari ale formelor
parentale de tip indurata x dentiformis sau dentiformis x indurata. Combinatiile realizate in baza
liniilor consangvinizate cu bob dentat au avut o cota mai ridicatd in grupa de maturitate
semitimpurie [117]. Mai multi cercetatori remarca faptul ca sporirea gradului de toleranta la frig
in cadrul convarietatii dentiformis va majora ponderea hibrizilor timpurii cu bob dentat, care
poseda un sir de performante, inclusiv capacitatea de productie mai inalta a formelor parentale si
pierderea rapida a umiditatii din boabe la maturizare [56, 57, 114, 116, 117].

Porumbul, ca specie botanica extinsa in trecut pe suprafete enorme de cultivare in conditii
naturale diferite, a cunoscut, de-a lungul procesului de adaptare prin selectia naturala si artificiala,
o0 larga diversitate genetica, reprezentata de soiuri si populatii locale, pastrate in prezent in bancile
de gene ca surse de germoplasma [40, 185]. Aceasta variabilitate genotipica s-a dovedit a fi
deosebit de necesara la crearea liniilor consangvinizate din primul ciclu de selectie. Amelioratorii
americani au sesizat inca de la inceputul ameliorarii moderne a porumbului importanta mentinerii
diversititii genetice a liniilor consangvinizate de elitd. In anul 1939, Comitetul nord-central de
cercetare a recomandat clasificarea liniilor noi in douda grupe de germoplasma si evitarea
amestecului acestora in materialul initial. In prima grupa au fost incluse liniile cu ascendenti in
soiurile Reid Yellow Dent, Osterland Reid, iar in a doua cele create din Lancaster Sure Crop,
Midland si Pride of Saline. Liniile noi urmau sa fie incluse in una dintre cele doua grupe dupa
verificarea in incrucisari cu linii indicatoare de grupa [180, 185]. Analiza performantelor hibrizilor
a constatat ca la liniile consangvinizate cu provenienta comuna, create din anumite surse de
germoplasma, in combinatii cu cele distincte dupa originea genealogica, pedigreul asigura nivel
de heterozis mai inalt. Generalizarea informatiei experimentale a condus la aparitia in literatura de
specialitate a termenului ,,grupe de germoplasma” sau ,,grupe heterotice”. A. R. Hallauer si J. B.
Miranda au definit grupele ca seturi de linii consangvinizate cu provenienta inrudita, cu caractere
si insusiri agronomice similare, care manifesta capacitate de combinare 1nalta in incrucisari cu linii

de origine neinrudita [145 ]. Clasificarea primara s-a efectuat in baza datelor referitoare la
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pedigreu, iar grupele au fost desemnate cu denumirile soiurilor, ale populatiilor sintetice cu
contributii genetice in genealogie.

In literatura de specialitate cea mai detaliata analiza a grupelor de germoplasmi si a
frecventei acestora in structura hibrizilor comerciali din SUA este redata in publicatiile lui A. F.
Troyer si ale cercetatorilor in tehnologii moleculare ai firmei Pioneer [172, 173, 174, 175, 176,
177, 178, 179, 183, 184, 187, 188, 189]. Autorii respectivi evidentiaza importanta istorica a
germoplasmei grupei Reid Yellow Dent, cu derivatele subgrupelor Osterland Reid, Troyer Reid,
Reid Willson, Funk Yellow Dent si Reid BSSS. Ca grupe heterotice alternative sunt mentionate
Lancaster Sure Crop, Liming, Minnesota 13, Northwestern Dent, Lindstrow Long Ear, Maize
Amargo, Midland si Female Composite. Mai putin cunoscuta pe plan mondial se considera grupa
Mindszenpusta,din Ungaria, care s-a folosit in programele de ameliorare a porumbului semitardiv
in Europa, inclusiv in Republica Moldova [92, 104, 110]. Pentru ameliorarea porumbului timpuriu,
deosebit de importante s-au dovedit a fi grupele de germoplasma cu bob dentat Vigor, Dent
Canadian, Early Batler si cele indurata — Lacaune, Lizargarate, Gelber Landmais, Morano,
Nostrano dell Isola, Dobrudjanca [27, 86]. Ulterior, clasificarea germoplasmei porumbului in baza
soiurilor originatoare a fost completata cu subgrupe ale liniilor consangvinizate din primele cicluri
de selectie sau ale celor de o valoare distincta [145, 185]. Aceasta clasificare mai ingusta este
frecvent folosita in diferite publicatii, inclusiv in editiile periodice ale firmei Mike Brayton Seeds
(MBS Genetics Handbook). In editia din 1994, care contine descrierea provenientei a 532 de linii,
sunt divizate subgrupele C103, Oh43, W153R, WF9, C0109, BSSS-B14, BSSS-B37 si BSSS-B73
[153]. Analiza a 908 linii conasangvinizate, create de catre 33 de firme din SUA si brevetate in
anii 1980-2004, a stabilit importanta germoplasmei liniilor B73(BSSS), LH82(Pioneer3558),
LH123(Pioneer3535), PH207(Reid lodent), PH595(Midland), PHG(Maiz Amargo) si
Mol7(Lancaster) [157, 158]. Autorii considera ca principalele surse pentru crearea liniilor noi din
ciclurile avansate de selectie au fost grupele Reid lodent, Midland—Oh07, Lancaster-Mo17,
Lancaster-Oh43, Maize Amargo si BSSS (B14, B37, B73). In baza datelor pedigreului a 470 de
linii brevetate in anii 1996-2005, M. A. Mikel arata ca 36% din ele prezinta descendente ale
donatorului de gene favorabile B73 [158]. M. E. Cartea si coautorii sai au constatat ca majoritatea
liniilor timpurii indurata din ciclul doi de selectie au originea in materialul initial cu liniile F2, F7,
EP1 si germoplsama nord americana [129]. Linia EP1, realizata in anul 1940 din populatia locala
Lizargarate din nordul Spaniei, alaturi de F2 si F7, dezvoltate in anii 1950 din soiul francez
Lacaune, au stat la baza crearii primilor hibrizi timpurii pentru conditiile regiunilor nordice ale
Europei [27]. Programul de creare a liniilor consangvinizate pentru ameliorarea porumbului

timpuriu, realizat la noi din anul 1977, a inclus material initial alcatuit din 76 de componente
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principale cu originea in 21 de grupe si subgrupe de germoplasma [27]. Analiza pedigreului a 30
de linii utilizate ca forme parentale in hibrizi omologati si de perspectiva constata o frecventa
ridicata a germoplasmei liniilor F2, F564(Lacaune), CG12, Co72-75(Dent Canadian), P101,
MKO1, D29(Reid lodent), D27(BSSS-B37) si Oh43(Lancaster) [86]. In clasificarea moderni se
disting doua grupe ale germoplasmei globale — BSSS(lowa Stiff Stalk Sintetic), cu subgrupele
B14, B37, B73, B84, si non-BSSS, cu principalele subgrupe C103, Oh43, WF9, Co109 [20, 158].
Mentionam ca diferentierea germoplasmei in grupe se efectueaza prin metoda pedigreului, cea
fenotipicd, a analizei genetice in testincrucisari cu linii indicatoare, prin tehnologii de identificare
a markerilor proteici, izoenzimi si moleculari [11, 18, 19, 33, 45, 52, 53, 85, 118, 135, 136, 142,
149, 150, 155, 156, 161, 163, 171].

Crearea hibrizilor cu forme parentale din diferite surse genetice si testarea acestora au
stabilit legaturi stranse intre nivelul de heterozis si anumite grupe de germoplasma. Generalizarile
referitoare la provenienta formelor parentale cu performante in combinatii hibride au condus, dupa
cum s-a mentionat anterior, la aparitia in literatura de specialitate a termenului ,,model heterotic”
(heterotic patern), atribuit de mai multi cercetatori lui A. R. Hallauer si J. B. Miranda [20, 40,
185]. Printre primele modele heterotice, identificate in etapele initiale de creare a hibrizilor
interliniari, se considera Reid Yellow Dent x Lancaster Sure Crop, care pana in prezent este
exploaatat de amelioratori [20, 146]. Practica ameliorarii porumbului a evidentiat un sir de modele
heterotice utilizate pe larg, care pot fi intens valorificate in diverse grupe de maturitate a hibrizilor.
O lista a formulelor de hibridare cu performante in procesul de creare a hibrizilor cu maturitatea
relativa de 80-120 de zile este prezentata de catre A. F. Troyer [184, 185, 187, 188, 189].

La ameliorarea porumbului timpuriu pentru zonele cu regim termic mai redus, initiata dupa
anii 1950 in Franta, timp indelungat s-a folosit formula de incrucisari a formei materne indurata
F7 x F2 cu diverse linii din convarietatea dentiformis, preponderent create in America de Nord,
inclusiv Canada (tabelul 1.2). Liniile F7 si F2 constituiau, in anii 1970-1980, baza genetica a 60%
din hibrizii cultivati in Franta, cu o pondere de 91%, linia F2 constituind 81% in volumul total de
seminte al formelor parentale [27]. Cele mai extinse suprafete de porumb timpuriu in Europa de
Vest erau cultivate cu hibrizii triliniari Cargil Primeur170, Forla, Limagren II, iar in fosta URSS
— Colectivnai 101, Moldavskii 257 (versiunea hibrizilor Forla, INRA 182) si Colectivnai 210.
Dupa anii 1980, in Europa de Vest se contureaza directia de utilizare a hibrizilor simpli Anjou 256,
NK 222, Rantzo si Dea, realizati cu forme materne dentiformis si linii indurata din grupele de
germoplasma Lizargarate (MA21, Co255) si Lacaune (F2). In mod special remarcam importanta

modelului heterotic Reid lodent x Lacaune, realizat la hibrizii firmei Pioneer (SUA) Mona si Dea.
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Tabelul 1.2. Modelele heterotice raspandite in ameliorarea porumbului timpuriu (adaptat
dupa S. Musteata , 2008, p.85, si A.F. Troyer , 2000, p. 439)

Nr | Grupele de germoplasma Liniile de baza Hibrizii

d/o | materne paterne materne | paterne | reprezentativi

1 | Lacaune Ottava flint/Dent mixt | F7, F2 CM7 Cargil Primeur170
2 | Lacaune Dent Canadian F7, F2 Co125 | Forla, INRA182
3 | Lacaune Dent Canadian F7, F2 CG12 | Bastion

4 | Lacaune Early Batler F7, F2 Co129 | Blizard

5 Lacaune Minnesota 13 Fr7,F2 W153R | ColectivnailOl

6 Lacaune Dent American F7,F2 WI182E | INRA260

7 | Lacaune Minesota 13 F7,F2 W117 | Royal

8 | Lacaune Reid Wilson F7, F2 A654 Mustang

9 | Lacaune Min.13/Golden Glow | F7, F2 W401 | Limagren Il

10 | Min.13/Golden Glow | Lizargarate W401 MAZ21 | Anjou 256

11 | Reid Wilson Lacaune A654 F2 Nortrup King222
12 | Reid BSSS Lizargarate CM105 | Col25 | Ranzo

13 | Reid lodent Lacaune 343,101 | F2 Mona, Dea

14 | BSSS-B14 Lacaune A632 F2

15 | Reid BSSS Lacaune CM105 | F2

Hibridul simplu Dea, cu indicele de maturitate FAO 300, a inregistrat suprafete considerabile de
cultivare la boabe si siloz n zonele de nord ale Europei de Vest si Canada. Acest model a fost
preluat de mai multe firme de ameliorare, iar in Franta, conform datelor publicate de J. S. Smith.,
majoritatea hibrizilor FAO 280-300, cultivati in 1986 (Adonis, DK250, LG22, LG 2250, Livia,
Mona, Sanora, Zedea), au avut spectre electroforetice ale fractiei de zeina si izoenzime similare
cu Dea [177]. Modelul heterotic respectiv se bucurd de o atentie sporitd pana in prezent datorita
progreselor genetice realizate in ambele grupe de germoplasma alternative, datorita precocizarii
germoplasmei Reid lodent [9]. Un alt model heterotic utilizat intens in grupele de maturitate FAO
250-550 cu bob dentat constituie formula de incrucisari BSSS-B37 x Reid lodent, realizata in
hibridul simplu P3732 cu 105 unitati maturitate relativa. Lansat in producere in 1976 de catre firma
Pioneer, SUA, acest hibrid s-a mentinut in producere mai mult de 20 de ani, inregistrand un
volum record in comercializare — peste 25 min unititi de semanat. in opinia lui A. F. Troyer,
crearea hibridului respectiv a constituit un element inovational datorita formulei heterotice
distincte, performantelor productiei de boabe la densitéti inalte ale plantelor, tolerantei la conditii
climaterice stresante si umiditatii scazute in boabe la recoltare [183]. O alta creatie a firmei Pioneer
cu impact asupra ameliorarii porumbului se considera hibridul simplu Helga (P3902) cu
precocitate semitimpurie (FAO 290), care s-a extins 1n anii 1990 pe suprafete considerabile in
Canada si Europa de Vest. S-a cultivat in zonele colinare si subcolinare ale Romaniei, fiind inlocuit

din 2005 cu succes de hibridul PR38D81. Pe teritoriul Republicii Moldova, modelul heterotic Reid
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lodent x BSSS-B37 s-a raspandit datorita hibridului Moldavskii 450MR{, inclus in Catalogul
Soiurilor de Plante al Comisie de Stat din anul 1991. In perioada 1994—-2007 au fost produse 20,4
mii tone de seminte hibride, suficiente pentru insamantarea a peste 900 mii ha, hibridul respectiv
ramanand a fi solicitat de unii fermieri pana in prezent [31].

Experientele efectuate in zona centrala a Moldovei de catre S. Musteata si colaboratorii sai
cu un set de hibrizi simpli, obtinuti in incrucisari sintetice de tip dialel incomplet, au avut ca
obiectiv aprecierea performantelor combinatiilor hibride realizate in 5 modele heterotice [83, 86].
Mentionam ca in anul 2009 conditiile climaterice s-au dovedit a fi nefavorabile, cu 140 mm
precipitatii atmosferice in perioada lunilor mai—august, comparativ cu 501 mm in anul urmator.
Hibrizii din modelele heterotice lodent x Euroflint (FAO 200-230) si Lancaster x lodent (FAO
260-290), folosite ca martor, au format in conditii stresante o recolta de 3,97 t/ha si, respectiv, de
4,10 t/ha boabe, valoarea productiei medii fiind de 4,17 t/ha boabe. Modelul heterotic BSSS-B37
x Euroflint a depasit martorul, in medie, cu 0,24 t/ha, ceea ce constituie 6,1% productie,
caracterizandu-se prin umiditate mai inalta (16,9%) a boabelor la recoltare. Combinatiile hibride
sintetizate in formulele heterotice BSSS-B37 x lodent (FAO 230-260) si lodent x BSSS-B37
(FAO 270-300) au asigurat un surplus de 0,12 si, respectiv, 0,25 t/ha boabe comparativ cu martorul
Lancaster x lodent, avand practicacelasi nivel de umiditate a boabelor. Recolta din anul 2010 a
constituit, in medie, 9,06 t/ha boabe, cu valori de peste 10 t/ha la unii hibrizi performanti. Formula
lodent x BSSS-B37 a inregistrat 9,75 t/ha boabe, cu o diferentda de 0,79 t/ha boabe fata de
martorsau 8,8% productie. In conditii climaterice contrastante, combinatiile hibride sintetizate in
incrucisari ale formelor materne din grupa de germoplasma lodent cu forme paterne BSSS-B37 au
manifestat cel mai inalt nivel al productiei de boabe — 7,05 t/ha, cu 15,5% umiditate a boabelor la
recoltare. Analiza rezultatelor testarii hibrizilor sintetizati in scheme de incrucisari sistemice de tip
topcross in doua localitati din Republica Belarus (Cranicinai, zona de sud, si Jodino, zona centrala)
a constatat diferente semnificative intre 6 seturi de modele heterotice si grupe de maturitate. In
medie pe anii 2008-2009, cea mai inalta productie de boabe (10,56 t/ha) au realizat modelele
heterotice Reid lodent x Euroflint si Reid lodent x BSSS-B37, cu circa 16 t/ha substanta uscata,
dar cu diferente de 1,2-2,7% a continutului de substanta uscata in masa verde si stiuleti. Rezultatele
experimentale disponibile la moment arata ca potentialul genetic al liniilor consangvinizate poate
fi realizat mai eficient in modelele heterotice Reid lodent x Euroflint, pentru zonele mai reci ale
R. Belarus, si BSSS-B37 x Reid lodent sau Reid lodent x BSSS-B37, pentru cultivarea la boabe
in zonele de sud ale R. Belarus si zona de nord a Moldovei [9, 83, 86].

Este necesar de remarcat faptul ca utilizarea in practica ameliorarii a modelelor heterotice

concrete reprezinta un proces dinamic care, in mare masura, depinde de nivelul imbunatatirii
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genetice a uneia sau a altei grupe de germoplasma. Concentrarea ameliorarii porumbului pe plan
mondial in cadrul firmelor private, cu anumite restrictii la publicarea unor elemente de interes
institutional, a redus esential informatia referitoare la sursele noi de germoplasma folosite in
actualii hibrizi comerciali. Observatiile vizuale asupra creatiilor diferitor firme in loturi
demonstrative si studierea populatiilor segregante in generatia F> constata prezenta unor forme
parentale noi, distincte fenotipic de germoplasma traditionala. Comunicarile personale ale
amelioratorilor de porumb, in urma interactiunii dintre acestia, confirma faptul ca in hibrizii FAO
280-300 ai firmei Euroalis din Franta (Eurostar, Trio, Splendis si altii) este incorporata 0
germoplasma inedita, care manifesta performante cu grupele Reid lodent si Euroflint. De obicei,
acesti hibrizi fenotipic distincti pot fi utilizati ca material initial pentru crearea liniilor
consangvinizate. Concluzionand, mentionam ca sintetizarea hibrizilor experimentali in formule de
incrucisari consacrate permite obtinerea unor rezultate practice cu mai putine cheltuieli de timp si
fonduri financiare reduse.

1.4 Variantele de modificare a hibrizilor de porumb

Modificarea formelor parentale in formulele de incrucisari ale liniilor consangvinizate este
0 practica comuna in ameliorarea porumbului si, de regula, are ca scop final imbunatatirea
operativa a unor caractere sau insusiri fara schimbari esentiale ale genotipului [40]. Cea mai simpla
varianta de modificare se considera reversia formelor parentale, care permite pastrarea in totalitate
a genomului hibridului cu interventii de corectare a producerii de seminte: majorarea productiei
de boabe, transferul la androsterilitate a formei materne, sporirea capacitatii de polenizare si
restaurare a fertilitatii polenului la formele paterne. In literatura de specialitate se intalnesc doua
opinii referitoare la influenta schimbarii pozitiei formelor parentale in hibrizii dubli. Dupa G. S.
Galeev, ordinea de combinare a liniilor consangvinizate are o influenta slaba comparativ cu
performantele acestora [48]. Un sir de cercetatori, citati de D. G. Zubco, constata diferente dupa
productivitate si alte caractere agronomice in functie de ordinea de incrucisare a liniilor
consangvinizate. Cercetarile cu hibrizi triliniari de tip (AXxB) X C, (AXxC)xBsi(BxC)x Aau
demonstrat influenta semnificativa a cotei de 50% si 25% a liniilor consangvinizate in genotip
asupra taliei plantei si insertiei stiuletelui. Mai putine diferente au fost semnalate in ceea ce priveste
productia de boabe, de asemenea nu au fost afectate caracterele stiuletilor — lungimea, diametrul,
numarul randurilor de boabe [66]. Rezultate favorabile se inregistreaza la utilizarea variantelor de
inlocuire a formei parentale slabe, la includerea incrucisarilor dintre liniile inrudite de tipul A x
Al si cele regresive— de tipul (A x B) x A. P. M. Collins, unul din primii amelioratori din cadrul
firmei Pioneer (SUA), a fost originatorul schemei de imbunatatire permanenta a hibrizilor dubli

prin procedura de substituire a formelor parentale initiale cu linii strans inrudite, ameliorate dupa
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anumite caractere si insusiri [189]. Inlocuirea liniei consangvinizate slabe din componenta
hibrizilor dubli comerciali cu o versiune imbunatatita, numitd si ,,metod vstavki’, a fost
recomandata in spatiul fostei URSS de catre G. S. Galeev [48]. Initial, varianta respectiva s-a
folosit in scopul imbunatatirii in termen scurt a producerii de seminte, cu restructurari partiale ale
sistemului de multiplicare a liniilor consangvinizate, a formelor parentale si a semintelor hibride.
Mentionam ca substituirea in formula hibrizilor dubli a unei linii consangvinizate cu 25% in
genotipul acestora s-a practicat intens la crearea unor versiuni noi ale hibrizilor cu areal larg de
cultivare. Ulterior, varianta respectiva s-a folosit la inlocuirea a doua linii consangvinizate cu 50%
in genotipul hibrizilor dubli. Exemple de modificare pot servi hibrizii Krasnodarskii 440, creat in
baza hibridului VIR42 prin inlocuirea liniei Vird3 cu T22 [111], si Chisineovskii 161, creat prin
inlocuirea a doua linii (VIR43, MK159) in formula hibridului Martonvasar 5 [49, 112]. Cerectarile
efectuate in anii 1968-1971 de catre I. V. Garbur au avut ca obiect modificarea formulelor unor
hibrizi omologati si de perspectiva pentru tara noastra [49]. Autorul a constatat rezultate pozitive
la inlocuirea liniilor slabe in 3 hibrizi (VIR 42, Chisineovskii 150, Chisineovskii 161), in alti 4
hibrizi nefiind inregistrate progrese seminficative in cee ce priveste productia de boabe si perioada
de vegetatie. Diferite scheme de modificare, prin excluderea liniei slabe din componenta
combinatiilor hibride de tip simplu, triliniar, dublu si sortoliniar, se analizeaza in monografia
publicata de I. P. Ciucmii. si V. V. Morgun [117]. Autorii recomanda includerea in pedigreu a
unor versiuni imbunatatite prin metoda mutagenezei induse de origine fizica sau chimica, a caror
creare este mai eficientd comparativ cu selectia traditionala. Inlocuirea liniei consangvinizate slabe
in hibrizi omologati a avut drept rezultat majorarea cu 10 — 20% a nivelului de heterozis la anumite
combinatii hibride. In literatura de specialitate, in baza unor date experimentale suficiente, sunt
formulate urmatoarele recomandari privind selectarea liniilor consangvinizate noi pentru
substituirea formelor parentale slabe: 1) folosirea liniilor cu provenienta din acelasi soi in forma
materna (A x B) si din alt soi pentru forma paterna (C x D); 2) schimbarea liniei slabe din cadrul
celor 4 componente ale unui hibrid dublu dentat cu o linie din convariatatea indurata, care asigura
schimbari esentiale ale perioadei de vegetatie si productivitatii; 3) selectarea liniilor substituante
in baza capacitatii specifice de combinare in testincrucisari cu forma parentala a hibridului concret
[49, 116, 117].

Folosirea variantei de modificare prin substituirea liniei slabe in hibrizi simpli este doar
sporadic descrisa in sursele de specialitate, pedigreului hibrizilor creati constituind o informatie
confidentiala a institutiilor de ameliorare, indiferent de statutul juridic al acestora. Eficacitatea
inlocuirii formelor materne in hibrizii Dneprovskii 201 (A632 x A619) si Cross 400 (GK26 x

CK11) este argumentata in monografia publicata de R. Domasnev, B. Dziubetkii si V. Costicenco
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[62]. Pe parcursul anilor 1983-1985 au fost studiate liniile consangvinizate inrudite cu GK26 din
grupa heterotica Reid lodent dupa capacitatea generala si specifica de combinare, umiditatea
boabelor, rezistenta la frangerea tulpinii si durata fenofazei ,rasarit-matasit”. Un surplus
semnificativ de productie, de 11,0 si, respectiv, 9,4 g/ha, au inregistrat hibrizii DK400 x GK11 si
DK403 x GK11, care insa nu s-au deosebit practic deloc fata de formula initiala in ceea ce priveste
rezistenta la frangere si precocitate. Combinatiile DK404A x GK11 si DK448 x GK11 au fost
nesemnificativ inferioare martorului (2,8- 3,7%), iar celelalte linii au asigurat productii de boabe
semnificativ mai joase comparativ cu hibridul initial GK26 x GK11. Autorii au evidentiat de
asemenea diferentele dintre liniile inrudite dupa elementele structurii productivitatii: numarul
randurilor de boabe, numarul de boabe pe un rand si pe stiulete, diametrul si lungimea stiuletelui,
randamentul de boabe si masa a 1000 de boabe, importante pentru productia de seminte. In
procesul de modificare a formulei hibridului Dneprovskii 201, realizat in modelul heterotic BSSS-
B14 x Lancaster, Oh43 s-au studiat 11 linii consangvinizate introduse si 5 linii originale inrudite
cu A632. Analiza acestora dupa principalii indici ameliorativi per se si in testincrucisari a relevat
un spectru larg de diferentiere fenotipica si genetica. Majoritatea liniilor studiate in incrucisari cu
forma paterna A619 au fost inferioare liniei A632 dupa capacitatea de productie, cu exceptia liniei
B435. Cu toate acestea, au fost selectate mostre de A665 si DK412 cu productia de boabe la nivelul
martorului, dar cu umiditatea mai joasa a boabelor la recoltare si toleranta scazuta la bolile
porumbului. Versiunile modificate B435 x A619 si DK412 x A619 au depasit varianta initiala
dupa productia de boabe cu 6,6-7,6%, pastrand perioada de vegetatie la nivelul martorului.
Rezultate pozitive au inregistrat si cercetarile referitoare la inlocuirea in hibrizi a liniei ~ A6109,
caracterizata prin capacitate slaba de polenizare, in special in conditii aride, cu consecinte negative
la productia realizata in sectoare de multiplicare. Prin substituirea formelor paterne a hibrizilor
Dneprovskii 758TV, Dneprovskii 125 si Luci 303 cu linii inrudite noi au fost obtinute combinatii
ce au avut un surplus maximal al productiei de boabe de 7,9-14,4%, rezistenta mai inalta la
frangerea tulpinilor si umiditate joasa in boabe. Autorii considera varianta respectiva de modificare
a hibrizilor simpli, realizati in modele heterotice concrete, drept 0 modalitate operativa si eficace
in procesul de creare a hibrizilor [62]. In Republica Moldova, cu participarea formelor materne
AS587, AS591, AS585, dezvoltate din sursa initiala MK262 x MK 76 si germoplasma Reid lodent,
au fost creati hibrizii Porumbeni 461MRf, Porumbeni 462 si Porumbeni 443MRf, care au in
calitate de forma paterna linia AS3070 din grupa de germoplasma Lancaster subgrupa Mo 17 [99].
Mentionam ca in cazul producerii semintelor in baza sistemului genetic CMS-Rf, la modificarea

hibrizilor se tine cont de reactia la androsterilitate a formelor parentale, fiind substituite
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preponderent liniile formelor materne androsterile, crearea carora reprezinta 0 procedura mai
simpla si operativa comparativ cu formele paterne restauratoare ale fertilitatii polenului [15, 50].

Crearea hibrizilor simpli modificati in baza incrucisarilor intre linii inrudite de tip (A X A1)
X B au avut ca scop initial majorarea productivitatii formelor materne in sistemul de producere a
semintelor hibride [40]. In SUA, in perioada 1960-1970 s-au folosit pe larg hibrizii simpli
modificati in baza Incrucisarilor A X Ay, atat cu forme materne, cat si cu forme paterne, care ulterior
au constituit circa 10% din semintele comercializate in America de Nord [194]. Unii cercetatorii
considera ca liniile inrudite prezinta o sursa eficienta pentru sporirea rentabilitatii producerii
semintelor de hibrizi simpli omologati, fie prin inlocuirea liniei slabe, fie prin utilizarea formelor
materne modificate A x A1 [59, 60, 61]. Consideram necesar de a defini notiunile de linii surori si
inrudite, cu denumirile in engleza ,.sister” si ,related”, care sunt utilizate deseori ca sinonime,
unele publictii folosind o singura denumire pentru ambele concepte. Liniile surori sau subliniile
rezulta din aceeasi sursa de material initial, pe cand cele inrudite au in pedigreu diferite surse de
material initial cu un genitor comun, a carui cota constituie 50% sau mai putin [146]. De regula,
subliniile manifesta in incrucisari un nivel de productie inferior celor inrudite, plasandu-se mai
aproape de liniile create din material initial backcrossat cu cota de 75% a unui genitor. Heterozisul
liniilor surori create prin metoda mutagenezei induse s-a manifestat, in incrucisari, la nivel de 2,2-
29,7% pentru VIR27 si 14,3-32,8% pentru linia initiala VIR40 [117].

Hibrizii (A x A1) x B, ca produs comercial, ocupa o pozitie intermediara fata de cei simpli
A x B i triliniari (A x B) x C in ceea ce priveste potentialul de productie si uniformitatea plantelor
intermediare , fiind mai aproape de hibrizii simpli [40]. Se considera ca performantele relative ale
tipurilor de hibrizi au urmatoarea succesiune: simpli> simpli modificati > triliniari > dubli, cauzata
de efectele epistatice si care poate fi schimbata de interactiunile dintre genotip si mediu in cazul
combinatiilor concrete [89, 90, 120]. Modificarea hibrizilor simpli de porumb in baza
incrucisarilor inrudite A x A1 ca forme materne sau B x B ca forme paterne a fost favorizata de
procesul dezvoltarii liniilor consangvinizate din material initial cu participarea unui numar restrans
de genitori ca forme parentale ale celor mai performante combinatii hibride [60, 61, 62].
Incrucisarile inrudite au depasit linia initiala cu 30,8-61,7% dupa productia de boabe, manifestand
valori medii de 79,6% 1in conditii climaterice nefavorabile. Mostrele studiate au manifestat
heterozis de 1,5-8,8% dupa durata fenofazei ,,rasarit—aparitia stigmatelor” si practic nu s-a deosebit
de martor dupa rezistenta tulpinilor la frangere [59]. Rezultate similare au fost constatate si la
incrucisarile inrudite cu liniile WF9 (W64A, H49, Va32, Mo07, HMV241-1, HMV225) si W17
(187, US187, W187, W187R), studiate in Ungaria, care au inregistrat 50-100% heterozis dupa

productie si care s-au dovedit a fi cu 2,5-7 zile mai timpurii comparativ cu liniile martor [72].
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Cercetarile referitoare la modificarile hibridului GK26 x Oh43 in baza a doua linii (P 101, DK
513) inrudite cu GK 26 si trei linii (Od 214, DK 443, DK 415) inrudite cu Oh 43 au aratat ca
majoritatea hibrizilor simpli modificati au manifestat productie de boabe inferioara formulei
initiale cu pana la 11,2%, 5 mostre s-au plasat la acelasi nivel cu martorul si doar incrucisarea (GK
26 x DK 513) x Oh 43 a depasit martorul cu 7,1% [62]. in Republica Moldova, cercetitorul V.
Marza a efectuat experiente cu forme materne modificate, creand hibrizii omologati Moldavaskii
385MRf, Moldavskii 425MRf, Porumbeni 294MRf, Porumbeni 378MRf, Porumbeni 383CRf si
altii [87, 88, 89, 90, 91]. In baza rezultatelor experimentale, autorul formuleaza urmatoarele
elemente ale programului de ameliorare a hibrizilor simpli modificati (A x A1) X B, transferati la
androsterilitate citoplasmatica: 1) clasificarea liniilor in grupe de rudenie pe baza liniilor elitd; 2)
crearea, in cadrul grupelor, liniilor noi mentinatoare si restauratoare ale androsterilitatii
citoplasmatice; 3) selectarea hibrizilor simpli modificati dupa performante si dupa caracterele
formelor materne — productivitate, androsterilitate, coincidenta formelor parentale la inflorit [23,
24]. Se constata de asemenea ca formele materne Am x A au depasit linia Am cu  15-60% dupa
productia de boabe si acest nivel de heterozis are legaturi foarte slabe cu productia componentelor
per se (r = 0,05) si cu gradul de asemanare ( r = -0,04) a liniilor. Efectul de heterozis la hibrizii
(A x A1) x B depinde de productivitatea formulei initiale A x B (r=0,79) si de similaritatea liniilor
inrudite dupa capacitatea de combinare cu forma paterna concreta.

Analiza integrala a surselor de informatie referitoare la modificarea formei materne a
hibrizilor simpli in baza incrucisarilor inrudite A x Ai confirma eficacitatea variantei respective
atat in producerea de seminte, cat si la crearea unor formule superioare in ceea ce priveste
productivitatea, alte caractere agronomice valoroase. Pentru grupa de maturitate semitardiva a
porumbului foarte valoroase s-au dovedit a fi incrucisarile inrudite P 343 x P 101, MK 0lcmsM x
P 101 si GK 26cmsM x P 101 din grupa heterotica Reid lodent, cu participarea carora au fost creati
mai multi hibrizi omologati in Rusia, Ucraina si Republica Moldova [24, 62, 114]. La crearea
hibrizilor timpurii un rol important I-a avut forma materna F7 x F2, cu ambele linii dezvoltate din
soiul Lacaune [27, 86]. In unele cazuri, de exemplu cel al hibridului Colectivnai 101TV, formula
de reproducere a fost modificatda — (F7 x Ma 21) x F2 — in scopul majorarii coeficientului de
inmultire a semintelor [117]. In urma cercetarilor teoretico-practice efectuate pot fi formulate
urmatoarele elemente metodologice: 1) imbunatatirea permanenta a germoplasmei liniilor
consangvinizate, care constituie un model heterotic performant; 2) selectarea incrucisarilor
inrudite cu un nivel optimal de heterozis, ce ar asigura o productie mai ridicata in sistemul de
multiplicare fara diminuarea capacitatii de productie a variantei modificate; 3) testarea liniilor si a

incrucisarilor inrudite dupa capacitatea specifica de combinare (CSC) cu forma paterna concreta
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si evidentierea mostrelor cu CSC superioara liniilor initiale. Mentionam ca intre CGC a liniilor si
a incrucisarilor inrudite s-au stabilit legaturi relativ stranse, valoarea coeficientului de corelatie (r)
fiind de 0,587 [59].

Modificarea formei paterne prin intermediul incrucisarilor inrudite se utilizeaza mai rar in
practica ameliorarii, avandu-se in vedere ca linia cu capacitate slaba de polenizare poate fi usor
substituita cu o versiune imbunatatita. Capacitatea de polenizare de asemenea poate fi corectata
prin metode agrotehnice — majorarea densitatii plantelor sau a raportului randurilor liniilor paterne
in loturile de hibridare. Aceasta varianta de modificare este folosita mai ales in scopul evitarii
decalajului la infloritul formelor parentale. Drept exemple elocvente in acest sens servesc formele
paterne imbunatatite ale hibrizilor Colectivnai 201 (F7 x F2) x DBe 42 cu sublinia CK 208 si
Colectivnai 101 (F7 x F2) x CK 2 cu linia inrudita CK 3 [117]. Cercetarile efectuate de P. Borozan
referitoare la modificarea formei paterne a hibrizilor de porumb timpuriu au argumentat utilizarea
in practica a tipurilor (A x B) x (C x C1) si (A x Al) x (C x C1). Autorul constata ca incrucisarile
inrudite la nivel de combinatii hibride manifesta heterozis in ceea ce priveste productia de boabe,
caracterele morfobiologice, precocitatea, asigurand o crestere cu 28,5% a masei polenului la o
planta, pe cand indicii biochimici au fost similari cu liniile consangvinisate [3].

Varianta de modificare a formelor parentale in baza incrucisarilor de regresie este analizata
preponderent pentru hibrizii dubli si triliniari [76, 116, 117]. Mentionam ca in literatura de
specialitate esunt mai putine date experimentale care sa argumenteze eficienta variantei
respective,iar opiniile existente sunt contradictorii. Se relateaza ca hibrizii [(A x B) x B] x C difera
fata de hibrizii simpli dupa productivitate si precocitate, cu unele avantaje la producerea de
seminte. Formele materne backcrossate au manifestat o reducere a productiei de boabe cu 22,9-
47,8% comparativ cu martorii, iar utilizarea lor in calitatede forme paterne a fost limitata datorita
neuniformitatii plantelor in populatiile hibride [76, 117]. 1. C. Cobelev considera utilizarea
incrucisarilor (A x B) x B ca fiind o metoda nerationala din cauza productiei si uniformitatii
stiuletilor mai joase comparativ cu hibridul simplu A x B [70]. Aceste neajunsuri esentiale, in
opinia autorului, pot fi eliminate prin utilizarea formulei (A x B) x B1, unde B; este linie sora sau
similara dupa fenotip. In scopul acceleririi procesului de ameliorare a hibrizilor simpli, I. P.
Ciucmii recomanda forma materna (A x A1) X Az [117]. Incrucisarile de regresie, in cazurile de
deficit temporar de seminte ale liniilor consangvinizate, majoreaza coeficientul de inmultire a
formelor materne A x B, pentru hibrizii triliniari, sau A X Az, pentru cei simpli modificati.

Cadrul juridic pentru protectia noilor soiuri de plante, impreuna cu valorile agronomice si
tehnice (VAT), stabileste conditiile de brevetabilitate a soiului [191]. Modificarea hibrizilor

omologati, care intruneste criteriile de distinctivitate, uniformitate si stabilitate, poate avea drept
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rezultat dezvoltarea unui produs desemnat printr-o denumire genetica noua. Combinatia hibrida,
obtinuta ca urmare a imbunatatirii unei formule consacrate prin diferite variante de modificare, se
considera distincta daca se deosebeste clar, prin cel putin unul sau mai multe caractere fenotipice
relevante, de orice alt hibrid cunoscut.

Concluzii la capitolul 1

Analiza integrala a surselor bibliografice folosite la descrierea situatiei in domeniul de
cercetare abordat permite sd constatim importanta exploatarii in practica agricold mondiald a
fenomenului de heterozis realizat la hibrizii simpli de porumb. Crearea acestora in baza unor
modele heterotice stabilite experimental de catre amelioratori inlesneste procedura de sintetizare
si majoreazi eficacitatea evidentierii combinatiilor hibride performante. In baza datelor
experimentale, expuse in diferite publicatii, se poate concluziona ca in procesul de creare a
hibrizilor simpli timpurii se utilizeaza preponderent variantele de modificare a formulelor
performante in baza liniilor consangvinizate inrudite, fie prin inlocuirea formei parentale slabe, fie
prin incrucisari inrudite si backcrossate ca forme materne cu productia de seminte mai mare.
Recomandarile referitoare la metodologia selectarii formelor parentale in acest scop sunt slab
argumentate la etapa actuala de ameliorare. Dintre multiplele elemente mai putin elucidate
mentionam urmatoarele: 1) relatia dintre productie, umiditate si capacitatea de combinare la nivel
de linii consangvinizate si hibrizi; 2) influenta gradului de rudenie a liniilor consangvinizate asupra
indicilor ameliorativi in combinatii hibride; 3) aprecierea comparativa a incrucisarilor inrudite si
backcrossate cu baza genetica comuna dupa caracterele agronomice valoroase; 4) uniformitatea
hibrizilor simpli in raport cu variantele modificate in baza incrucisarilor inrudite sau backcrossate
ca forme materne.

Avand invedere cele mentionate, cercetarile au urmarit scopul cercetarilor de eficientizare
a procesului de dezvoltare a hibrizilor de porumb prin inlocuirea formelor parentale si modificarea
formei materne in baza incrucisarilor inrudite si backcrossate avand drept obiective:

— aprecierea comparativa a liniilor consangvinizate, incrucisarilor inrudite si backcrossate
cu origine genetica comuna dupa principalii indici ameliorativi, inclusiv, in premiera, capacitatea
de combinare, germinatia semintelor la temperaturi suboptimale, fractionarea semintelor;

— stabilirea gradului de rudenie a formelor materne modificate A x A1, cu efecte pozitive
asupra productiei si uniformitatii hibrizilor dupa principalele caractere morfologice;

— ameliorarea unor linii consangvinizate comerciale dupa anumite caractere si insusiri in
baza Incrucisarilor Inrudite ca material initial;

— selectarea din cadrul combinatiilor hibride studiate a mostrelor performante pentru a fi

propusi spre testari in culturi comparative de concurs, ecologice si oficiale.
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2. CONDITIILE NATURALE. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate in Laboratorul de ameliorare a porumbului pentru zonele
nordice al Institutului de Fitotehnie ,,Porumbeni”, cunoscut si ca Centrul Stiintifico-Practic de
Fitotehnie, care este situat in satul Pascani, raionul Criuleni (zona centrala a Republicii Moldova),
la aproximativ 20 km departare nordica de municipiul Chisinau.

2.1 Cadrul pedoclimatic si tehnologic

Cele 450 ha de teren agricol ale Institutului de Fitotehnie sunt amplasate, sub forma de
podisuri, pe versantul stang al raului Ichel. In cAmpurile experimentale predomina solurile
cernoziomice carbonatice intr-o structura microgranuloasd, cu un strat al humusului de pana la
120 cm si PH-ul balansat, cu reactie neutra — 6,5-7,0 [1]. Elementele nutritive in stratul arabil cu
structura microgranulosa sunt accesibile si variaza, pentru macroelemente, dupad cum urmeaza:
azot amiacal — 0,04-0,45 mg/100 gr sol; azot nitrat — 0,7-2,0 mg/ 100gr sol; formele mobile de
fosfor — 3,2 mg/100 gr sol; potasiu mobil — 2,4 mg/ 100 gr sol. in stratul arabil se contin 3,0% de
humus cu o porozitate de 53% si capacitatea hidrica de aproximativ 25% [1].

Conform datelor multianuale, temperatura medie a aerului constituie 9,2°C, tipica zonelor
cu climat continental moderat, cu ierni scurte si veri cdlduroase, fotoperiodism indelungat pe
durata zilei. Suma temperaturilor efective constituie 1330°C, cu temperaturi medii de -3,5°C
pentru luna ianuarie si de +22°C pentru cea mai calduroasa luna din an, iulie. Temperaturile
efective pentru cultura porumbului, mai mari de +10,0°C, se manifesta incepand cu jumatatea lunii
aprilie si dureaza pe parcursul a 180 de zile. Primele ingheturi se inregistreaza la finalul primei
decade a lunii octombrie, desi pe parcursul ultimilor 10 ani acest termen s-a deplasat spre sfarsitul
lunii octombrie—inceputul lunii noiembrie. Elementul critic pentru cultivarea porumbului in zona
este apa, care, sub forma de precipitatii,se acumuleaza in cantitati de circa 470 mm/an. Distributia
neuniformd a acesteia pe parcursul perioadei de vegetatie influenteaza negativ recoltele de
porumb. Pe parcursul ultimilor 10 ani s-au inregistrat 4 sezoanesecetoase si doar in 2010 si 2014
a fost posibila saturarea tuturor straturilor solului cu apa. Circa 55-65% din totalul de precipitatii
cad in perioada vegetatiei active a plantelor, cele mai multe depuneri atmosferice fiind remarcate
in lunile de vara. Precipitatiile cdzute in timpul verii sunt sub forma aversa si nu reusesc sa se
infiltreze in sol din cauza temperaturilor excesive, care favorizeazd evaporarea intensa a apei.
vegetatie influenteaza negativ productivitatea culturii porumbului, care este mai sensibil la seceta
cu 10 zile pana la aparitia spicului si dupa 20 de zile de la inceputul infloritului, aceste perioade
fiindconsiderate critice [28]. Vara, umiditatea aerului atmosferic variaza intre 60-65% si se

situeaza la acelas nivel cu prima jumatate a toamnei, favorizand o pierdere mai rapida a apei libere
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din boabe. Conditiile respective influenteaza asupra gradului de atac al bolilor aparatului foliar,
tulpinilor si stiuletelui. Conditii optimale de vegetatie pentru porumb, sub aspectul regimului de
umiditate, sunt realizate in sezoanelor cu o cantitate de precipitatii ce depaseste 500 mm
precipitatii anual, 250 mmin perioada de la 1 mai pana la 31 august sau 350 mm 1intre 1 ianuarie si
31 august. In acelas timp, conditia primordiala raiméne a fi repartizarea uniforma a precipitatiilor
in principalele decade de vegetatie din lunile mai, iunie, iulie si august. Se considera optima
urmatoarea schema de repartizare a precipitatiilor pe luni: mai — 60-80 mm, iunie — 100-120 mm,
iulie — 100-120 mm, si august — 60-80 mm [1].

Conditiile climaterice sunt din ce in ce mai nefavorabile pentru culturile de cdmp, 1n ultimii
ani Inregistrandu-se valori record ale temperaturii. Datele NASA si FAO arata ca cele mai mari
temperaturi ale aerului pe glob au fost atinse in 2010, 2014, 2015, 2016 [12]. Conform datelor
prezentate de M. Vronschih, in Moldova temperaturile medii anuale din anii 1945-2010 s-au
majorat de la 8,81 °C pana la 955 °C [47]. In regiuni situatia a fost si mai stresanta, intrucat in toti
anii experimentali s-au constatat depasiri ale mediei multianuale a temperaturii aerului, cu
stabilirea unor temperaturi record in anul 2012 [12] si in unele decade din 2010, 2014 si 2015
(tabelul 2.3 cu datele meteo ale statiei Baltata, raionul Criuleni).

Tabelul 2.3. Regimul termic si pluviometric in lunile de vegetatie a porumbului

Anii Um}ép fle Mai lunie lulie August | Septembrie Media /
masura Suma

2010 °C 16,9 20,9 23,0 24,2 15,6 20,1
mm 108,3 198,5 123,5 70,7 46,3 547,3

2011 °C 15,9 20,0 22,4 21,1 19,2 19,7
mm 45,7 159,1 49,0 0,0 11 254,9

2012 °C 19,2 23,0 25,4 25,1 19,0 22,3
mm 64,0 30,5 62,2 31,2 39,5 227,4

2013 °C 18,6 21,0 23,1 20,9 17,1 20,1
mm 106,0 98,7 25,0 32,0 73,5 335,2

2014 °C 17,5 19,9 24,1 22,6 15,8 20,0
mm 64,2 44,9 59,1 58,7 79,5 306,4

2015 °C 17,6 21,7 24,4 24,7 20,0 21,7
mm 15,0 31,8 25,4 8,7 26,0 106,9

2016 °C 15,8 21,8 22,8 22,8 18,5 20,3
mm 65,0 151,0 8,0 41,0 15,0 280,0

Media °C 16,0 19,2 21,7 20,5 16,0 18,7
multianuala mm 48,8 71,9 58,4 51,3 42,2 272,6

Conditiile climaterice ale anului 2010 s-au dovedit a fi foarte favorabile pentru cultura

porumbului, indeosebi dupa cantitatea depunerilor atmosferice, care a constituit 547,3 mm Tn suma
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pe lunile mai-septembrie. Pe parcursul lunii mai cantitatea de precipitatii atmosferice a constituit
108,3mm, ceea ce constituie 240% din norma lunard. Precipitatii abundente s-au inregistrat in
special in perioada de vegetatie a porumbului, fapt care a provocat o crestere intensiva a plantelor.
In luna iunie au cazut cantitati semnificative de precipitatii — 198,5 mm, cu 133,5 mm mai mult
fatd de media multianuali, ceea ce a condus la cresterea excesiva a plantelor (2,5-3m). In a doua
jumatate a lunii iulie s-au semnalat fenomene anormale sub forma de ploi torentiale insotite de
vanturi puternice, care au provocat caderea radiculara la unele forme de porumb, in special la cele
cu talia Tnalta a plantelor.

Anii 2011 si 2013 au fost relativ favorabili, din punct de vedere meteorologic, pentru
cresterea si dezvoltarea porumbului timpuriu cu indicele de maturitate FAO pana la 300. in
perioada de vegetatie din 2013, temperatura aerului a depdsit norma cu 1,4°C, iar in 2011 s-a
stabilit o temperatura medie apropiata de cea multianuala. Diferente dintre acesti ani S-au semnalat
doar in primavari, cand in luna mai 2013 s-au inregistrat temperaturi ridicate de 18,6°C. In ceea
ce priveste repartizarea precipitatiilor atmosferice, mediile pentru perioada de vegetatie sunt
aproapiate de media multianuala. In lunile august si septembrie 2011 nu au cazut precipitatii, pe
cand 1n iunie cantitatea depunerilor atmosferice a depasit semnificativ media multianuala.

Anul 2012 s-a dovedit a fi foarte nefavorabil pentru cresterea si dezvoltarea porumbului.
Intreaga perioadd de vegetatie a fost excesiv de calda si uscatd. In anul respectiv, temperatura
medie zilnica a aerului a trecut de 15°C la 22-23 aprilie, ceea ce este cu 15-25 de zile mai devreme
fata de termenii obisnuiti. Temperatura medie a aerului pentru perioada mai—septembrie( 22,3°C)
a fost cu 3,6°C mai ridicata fata de valorile normei. in luna iunie, faza de inspicare a porumbului
timpuriu, temperatura medie a aerului a constituit 23,0°C, fiind mai mare fata de norma cu 3,8°C.
Valorile temperaturilor medii zilnice ale aerului in luna respectiva au variat intre 29-31°C, cu
maxime de pana la 37,2-40,1°C. Cea mai inaltd medie lunara a aerului s-a inregistrat in iulie si a
constituit 25,4°C, depasind norma cu 3,7°C. Temperatura medie a aerului in luna august a
constituit 25,1°C, cu 4,6°C mai mult fata de norma decadica. Mentiondam ca cea mai inalta
temperatura a aerului in Republica Moldova pentru luna august — 42,4°C — a fost inregistrata la
Falesti, fiind cu 0,9°C peste valoarea maxima inregistrata in anul 2007. Comparativ cu perioada
mai—septembrie a anului 2011, in sezonul din 2012 a fost cu 2,6°C mai cald si au cazut cu 27,5
mm mai putine precipitatii. Cantitatea precipitatiilor pe parcursul perioadei de vara (iunie—august)
a constituit 123,9 mm, semnalandu-se un deficit de 57,7 mm comparativ cu media multianuala
(181,6 mm). Cea mai mare cantitate de precipitatii atmosferice s-a inregistrat in luna iulie — 62,2
mm, pe cand in iunie s-a observat un deficit de 41,4 mm. In luna august deficitul de apa a constituit
20,1 mm.
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Conform datelor prezentate in tabelul 2.1.3, in cea mai mare parte a sezonului de vara din
anul 2014 conditiile climaterice, au fost relativ favorabile — cald si cu precipitatii. Temperatura
medie a aerului pentru lunile mai—septembrie a constituit 20,0°C, fiind cu 1,3 °C mai ridicata fata
de norma. Temperatura maxima a aerului a urcat pe parcursul sezonului pana la 39°C, iar cea
minimai a atins 6°C. In perioada 26 iulie—16 august s-a stabilit vreme foarte caldi. Temperatura
medie zilnica a aerului in aceste zile a variat de la 24°C pana la 30°C. In decursul sezonului au
fost de 12-45 zile cu temperatura maxima a aerului de 30°C si mai mult, comparativ cu norma de
8-27 zile. Cu temperaturi ale aerului de 35°C si mai mult au fost semnalate 2-8 zile, norma fiind
de 1-2 zile. Cantitatea de precipitatii cazuta pe parcursul lunilor iunie—august a fost aproape de
norma si a constituit 162,7 mm. La situatia din 28 iunie, rezervele de umezeala productiva in stratul
de sol cu adancimea de 0,5 m pe terenurile cu porumb au constituit 40-85 mm. Temperaturile
excesive din iulie (perioada de inflorire si fecundare a stigmatelor), mentinute in prima decada din
luna august, au creat conditii mai putin favorabile pentru formarea productiei de boabe.

In anul 2015, considerat ca nefavorabil pentru cresterea, dezvoltarea si formarea recoltei de
porumb, temperatura medie a aerului in lunile mai—septembrie a fost de 21,7°C, cu 3,0°C mai
ridicatd fata de normad. Temperatura maxima a aerului pe parcursul sezonului a urcat pand la
38,3°C, lunile iulie—august dovedindu-se a fi destul de calde, cu o depasire de 4,2°C a mediei in
august. Cantitatea de precipitatii cazute pe parcursul lunilor mai—septembrie a constituit doar 106,9
mm sau 39,2% din norma. Vremea anormal de calda si deficitul de precipitatii au cumulat efectele
secetei pedologice cu ale celei atmosferice, influentand astfel negativ formarea recoltei de porumb.
Regimul termic extrem si deficitul acut de precipitatii din luna august au accelerat procesele
fiziologice de dezvoltare a porumbului, pe parcursul lunii respective semnalandu-se trecerea
rapida a fenofazelor de coacere in lapte si/sau in ceard ceea ce a dus la maturizarea fiziologica
fortata a boabelor. Conditiile climaterice din cea mai mare parte a lunii august au provocat, de
asemenea, uscarea prematura a frunzelor la unele forme de porumb.

Nici anul 2016 nu a fost cu mult mai prielnic pentru porumb. Chiar daca conditiile
climaterice in lunile mai si iunie au fost, in fond, favorabile, regimul termic ridicat si lipsa de
precipitatii din luna iulie, perioada critica pentru porumb in ceea ce priveste umiditatea, au dus la
uscarea stratului superior al solului. Temperatura medie a aerului inregistrata pe parcursul
sezonului de primavara (martie—-mai) a constituit 10,9-12,2°C, cu 1,8-2,7°C mai mult fata de
norma. Temperatura maxima a aerului pe parcursul lunii aprilie a atins 30,6°C (18 aprilie), iar
temperatura minima a aerului in luna martie a scazut pana la 7,2°C (20 martie). Vreme deosebit
de calda s-a inregistrat pe parcursul lunii aprilie, temperatura medie a aerului fiind cu 3-4°C peste

valorile normale. In luna mai temperatura medie a fost de 15,8°C, similard cu cea inregistrata in
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anul 2011, iar precipitatiile cazute sub forma de ploi (65,0 mm) au favorizat o buna rasarire a
porumbului. Cantitatea precipitatiilor cazute in luna mai a atins valori apropiate de cele inregistrate
in anii 2012 si 2014, desi temperatura medie a aerului (15,8°C) a fost mai joasa decat in anii
respectivi—. Vara anului 2016 (iunie—august) a fost relativ calda si cu deficit semnificativ de
precipitatii in (doar 8,0 mm in luna iulie). Temperatura medie a aerului pentru aceasta perioada a
constituit 22,5°C, cu 2,0°C mai mult fata de norma, fapt semnalat, in medie, o data in 10 ani.
Temperatura maxima a aerului pe parcursul verii a urcat pana la 37,0°C (valori semnalate o data
in 5 ani), cu o frecventa inalta in decada a treia a lunii iunie, cand temperatura medie a aerului a
fost cu 4,4-5,6 °C mai ridicata fata de norma. Vreme foarte calda s-a inregistrat si in decada a treia
a lunii august, cand temperatura medie a aerului in unele zile a depasit norma cu 2,9-4,9°C.
Cantitatea de precipitatii pe parcursul perioadei mai—septembrie a constituit 280 mm. Pe parcursul
sezonului precipitatiile au cazut neuniform, iarcea mai mare cantitate a acestora a fost datata in
luna iunie — 151 mm, comparativ cu valoarea normei multianuale de 71,9 mm. Luna iulie, cand
porumbul necesita cantitati mai mari de apa pentru dezvoltare, s-a dovedit a fi practic fara depuneri
atmosferice, precipitatiile cazute sub forma de ploi de scurta durata s-au dovedit a fi neefective
(doar 8 mm). n luna august a continuat seceta solului si precipitatiile insuficiente, de numai de 41
mm, au afectat recolta de boabe la porumb.

Datele privind conditiile climaterice, redate in tabelul 2.1.3, releva ca perioada efectuarii
experientelor (2010-2016) s-a caracterizat prin fundaluri naturale suficient de contrastante pentru
aprecierea materialului biologic studiat. Fluctuatiile temperaturilor si ale precipitatiilor pe ani, luni
si decade au influentat corespunzator dezvoltarea porumbului timpuriu, conducand in final la
productii de boabe cu valori minime in anul 2012 si maxime in anul 2010.

2.2 Materialul biologic si metodele utilizate

In diferite experiente, in calitate de material biologic au fost utilizate liniile consangvinizate
din colectia operationala a Laboratorului de ameliorare a porumbului pentru zonele nordice,
multiplicate anual in cantitdti de seminte suficiente pentru lucrarile de selectie. Mentionam ca
liniile folosite ca forme parentale in hibrizii omologati sunt multiplicate periodic prin
autopolenizari controlate (izolarea stiuletilor cu pungi de pergament) la 100-300 de plante, care
constituie samanta amelioratorului pentru producerea categoriei biologice (prebaza).
Caracteristica generald a liniilor consangvinizate evaluate per se, folosite in incrucisari inrudite si
backcrossate sau ca forme paterne la crearea hibrizilor, este prezentata in tabelul 2.4. Codul MKP
se acorda, de reguld, liniilor experimentale (AN) dezvoltate in laborator si incluse in pedigreul

hibrizilor propusi pentru testari oficiale.
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Tabelul 2.4. Caracteristica generala a liniilor consangvinizate utilizate frecvent ca

material biologic

Nr. | Cifrul Anul | Grupade | Tipul Culoarea | Grupa de germoplasma
d/o | liniilor crearii | maturitate | bobului | rahisului

1 AN 4234/98 | 1998 | timpurie | dentat |roza Reid lodent mixt

2 | AN 1234/06 | 2006 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent

3 MKP 60 2007 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent

4 MKP 61 2005 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent

5 MKP 62 2007 | semitimp. | dentat | roza Reid lodent mixt

6 MKP 63 2005 | semitimp. | dentat | rosie Reid lodent

7 MKP 64 2009 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent

8 MKP 601 2012 | timpurie | dentat | roza Reid lodent

9 MKP 602 2013 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent
10 | MKP 611 2011 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent
11 | MKP 612 2014 | timpurie | dentat | rosie Reid lodent

12 | MKP 52A 2003 | timpurie | dentat | alba BSSS-B37/Lancaster Mol17
13 | MKP 70 2003 | semitimp. | dentat | alba BSSS-B37/Lancaster Oh43
14 | MKP 71 2006 | timpurie | dentat | rosie BSSS-B37

15 | MKP 711 2008 | timpurie | dentat | rosie BSSS-B37

16 | AN 3550/03 | 2003 | timpurie | dentat | alba BSSS-B37 mixt

17 | AN 422/07 | 2007 | timpurie | sticlos | alba Lancaster/Flint Argentinian
18 | MKP 55 2002 | semitimp. | sticlos | alba Lancaster/Flint Argentinian
19 | MKP 56 2005 | semitimp. | dentat | alba Lancaster Mo17

20 | AN 615/95 | 1995 | ultratimp. | sticlos | alba Euroflint

21 | AN 618/95 | 1995 | ultratimp. | sticlos | alba Euroflint

22 | MKP 19A 2004 | ultratimp. | sticlos | alba Euroflint

23 | MKP 20 2004 | ultratimp. | sticlos | alba Euroflint

24 | MKP 21/182 | 2006 | timpurie | sticlos | alba Euroflint

25 | MKP 22 2002 | timpurie | sticlos | alba Euroflint

26 | MKP 58 2007 | ultratimp. | dentat | rosie Dent Canadian

27 | AN 1246/05 | 2005 | ultratimp. | dentat | roza Reid lodent mixt

28 | AN 1247/05 | 2005 | ultratimp. | dentat | rosie Reid lodent mixt

Din cele 28 de mostre, 7 se incadreaza in grupa de maturitate ultratimpurie FAO 150-190 (martor
MKP 58), 16 in grupa timpurie FAO 200-250 (martor F2) si 5 in grupa semitimpurie FAO 260-
300 (martor MK271). Peste 70% din linii fac parte din convarietatea dentiformis st 57% au
culoarea rosie(roz) a rahisului. Absenta coloratiei antocianice la rahis este caracteristica liniilor cu
boabe indurata din grupa Euroflint si MKP 52A, MKP 70, MKP 56 cu boabe de tip dentat. Aceste
3 caracteristicit de bazda se folosesc preponderent la identificarea si descrierea liniilor
consangvinizate. Grupa de germoplasma sau heterotica se stabileste, de reguld, dupa datele
pedigreului acestora si a similaritatii fenotipice cu linii indicatori ai grupelor respective [86]. Cu
germoplasma Reid lodent au fost dezvoltate 13 linii, alte 6 linii contin germoplasma Euroflint din

grupele heterotice Lacaune si Gelber Landmais, la 5 linii predomina genitorii grupei BSSS-B37,
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iar 3 linii au fost create cu germoplasma Lancaster. Linia ultratimpurie MKP 58, folosita doar ca
forma paternd in testincrucisari si hibrizi, a fost dezvoltata din populatia sintetica 573/90 si un
genitor din grupa Dent Canadian. La sintetizarea incrucisarilor inrudite si, ulterior, a celor
backcrossate au fost atrasi analogi androsterili ai tipurilor M si C de citoplasma. Liniile MKP 58,
AN 1246/05, AN 1247/05 au fost utilizate doar in calitate de forme paterne in testincrucisari si
hibrizi din culturi comparative de concurs. Mentiondm ca materialul biologic respectiv reprezinta
germoplasma utila a porumbului timpuriu, utilizatd frecvent in programele contemporane de
ameliorare.

La crearea liniilor consangvinizate s-a folosit metoda pedigreului in tandem cu selectia
fenotipicd in cadrul descendentelor Si1-S» si intre descendente dupa generatiaSp. Testarea
capacititii generale de combinare la familiile relativ constante s-a efectuat in incrucisari sistemice
de tip topcross. In pepiniera de selectie, mostrele s-au evaluat pe parcele de un rand cu suprafata
de 5 mp, fara repetari, la densitatea de 60 mii plante/ha. Colectia operationala, compartimentele
de sintetizare a formelor materne si testincrucisari sistemice de tip topcross au fost semanate intr-
un numar de parcele adecvat obiectivelor preconizate. Reactia la androsterilitatea citoplasmatica
de tip M si C a liniilor din colectia operationala s-a realizat prin aprecieri ale fertilitatii/sterilitatii
paniculelor la incrucisdri cu surse androsterile. In perioada de inflorire au fost identificati
mentinatorii completi (panicul steril fara antere vizibile), mentindtorii partiali (panicul cu putine
antere fertile) si restauratorii (panicul complet fertil sau plante predominant cu antere fertile). La
incrucisarile de tipul C, evaluarea gradului de fertilitate/sterilitate a polenului s-a realizat cu 3-6
zile mai tarziu, Intrucat unele genotipuri manifesta fenomenul cunoscut in literatura cu denumirea
,.late break” [50].

Sintetizarea hibrizilor experimentali s-a efectuat in experiente seméanate cu 20-25 zile mai
tarziu (24-25 mai), in scopul esalonarii perioadei de polenizare, si in loturi de hibridare izolate in
spatiu de floarea-soarelui in calitate de cultura de ecran. Aprecierea caracterelor ameliorative
valoroase s-a efectuat in culturi comparative de orientare (parceld de 10 mp, doua repetari) si
preconcurs (parcela de 10 mp, trei repetari,) la densitatea de 60 mii plante/ha. Testarile in culturi
comparative de concurs au fost efectuate pe parcele de 10 mp in 6 repetari, la densitati de 50, 60
si 70 mii plante/ha. Formele parentale ale hibrizilor din CCC se apreciaza pe parcele de 10 mp in
3 repetari, la o densitate de 60 mii plante/ha, dupa caracterele agronomice valoroase si testul DUS.
In localitatile ecologice din Republica Belarus, experientele se organizeazi pe parcele cu suprafata
de 10 mp in 3 repetitii, cu densitatea de 80-90 mii plante/ha. In experientele de testare, hibrizii cu
perioada de vegetatie similara s-au aranjat in seturi (blocuri) a cate 39 de variante in CCO, 26 de

variante in CCPC si 25 de variante in CCC, inclusiv 1-3 martori din grupa de maturitate respectiva.
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Aranjarea variantelor in repetitii a fost randomizata doar in CCC, iar in CCO si CCPC a decurs in
mod consecutiv. Seméanatul experientelor s-a efectuat in termene optime, avand ca premargator
graul de toamna. S-a folosit 0 semanatoare speciald, si o norma dubld de seminte in scopul
asigurarii unei repartizari uniforme a plantelor pe parceld in urma raritului manual la faza de 7
frunze. Recoltarea mostrelor de pe parcele s-a efectuat manual, cu batozarea ulterioara a stiuletilor
si aprecierea randamentului de boabe si a umiditatii boabelor (cu umidometre electronice).
Mentiondm ca tehnologia de prelucrare a solului, administrarea fertilizantilor, combaterea
buruienilor prin erbicidare si procedee mecanice nu se deosebesc de recomandarile privind
cultivarea porumbului in Republica Moldova, elaborate de Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”.

Evaludrile 1n culturi comparative se refera la urmatorii indici: ritmul de crestere a
plantulelor, durata fenofazelor ,,rasarit-inflorit-matasit-maturizare”, frangerea tulpinii si caderea
radiculara, atacul plantelor cu taciune comun si prafos, maladiile stiuletilor, talia plantei si insertia
stiuletelui, productia si umiditatea boabelor, uniformitatea plantelor si a stiuletilor, alte caractere
si insusiri specifice. Testul DUS al formelor parentale si hibrizilor din CCC se efectueaza dupa
criteriile recomandate de ghidul UPOV [191].

Afinitatea genetica si gradul de rudenie a liniilor consangvinizate au fost apreciate in baza
productiei de boabe a incrucisarilor comparativ cu formele parentale ale acestora, prin calcularea
indicilor de heterozis (H) si a diversitatii genetice (DG) dupa formulele: H=[(F1-Pmed)/Pmed]*100
si DG=100* (Hexp-Pexp)/(Hmax-Pexp), unde F1 si Hexp — productia testincrucisarilor, Pmeqd — productia
medie a formelor parentale, Pexp — productia medie a grupei de linii si Hmax — productia hibrizilor
performanti (martori) din modele heterotice respective [11, 20, 84, 85].

Experientele referitoare la germinarea semintelor in conditii de camp cu temperaturi
suboptimale au fost seméanate in 3 epoci: 1) 30.03.2011, 02.04.2012; 2) 11.04.2011, 12.04.2012;
3) 24.04.2011, 24.04.2012. Au fost utilizate seminte netratate din recolta anului precedent, testate
in coditii de laborator (standardul GOST 12038-84), cu germinatia mai mare de 95%. Materialul
biologic a fost semanat manual, cu un numadr egal de seminte germinative (50 boabe/parcela), pe
parcele cu suprafata de 1,5 mp in 3 repetitii. Zilnic au fost efectuate observatii privind dinamica
aparitiei plantulelor. Mentiondm cd, in unii ani, a fost apreciatd in conditii de laborator cota
semintelor germinate la temperaturi de 8-10°C si 10-12°C. Din materialul genetic in cultura
ultratimpurie de semanat au fost testate linii consangvinizate, incrucisari inrudite si hibrizi
destinati pentru cultivare in Republica Belarus.

Formele materne au fost evaluate dupa cota de boabe cu dimensiuni incadrate in fractiile
1-4 (standardul GOST SM 233:2003), utilizate in procesul tehnologic de calibrare industriala a

semintelor. Prin utilizarea completului de site, boabele se separa in loturi uniforme dupd marime,
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avandu-Se in vedere latimea, grosimea si lungimea acestora. Astfel, semintele se calibreaza in
categoriile mari (L), medii (M) si mici (S), iar dupa forma bobului sunt divizate in late (F) si
rotunde (R). Cele mai solicitate se considera fractiile nr. 2 (MF) si nr. 3 (MR), pe cand fractiile
Nr. 1, cu boabe mari, si Nr.,4, cu boabe mici, au o utilizare mai restransa in producere. Semintele
cu dimensiuni mai mici de fractia nr.4 si mai mari de fractia nr.1 se considera rebut.

Datele experimentale au fost prelucrate statistic prin analiza mono- si bifactoriald a
variantei, cu calcularea diferentelor limite DLos. Efectele capacitatii generale de combinare au
fost determinate pe baza modelelor descrise in literatura [73], iar la calcularea coeficientilor de
variatie (V) si corelatie (r) s-au folosit formulele propuse de B. A. Dospehov [63], cu aplicarea
programelor MS Office Excel 2013 si STATGRAPHICS Centurion XVLI.

Concluzii la capitolul 2

Cercetarile efectuate in perioada anilor 2010-2016 au avut ca fundal natural conditii
climaterice considerate favorabile pentru cultura porumbului in anii 2010 si 2011 si extrem de
nefavorabile in 2012, cu deficit de precipitatii si temperaturi ridicate ale aerului. Cadrul natural al
anilor 2013 si 2014 poate fi caracterizat ca fiind relativ prielnic pentru cresterea si dezvoltarea
porumbului, iar cel al anilor 2015 si 2016 — mai putin favorabil. Materialul biologic inclus in
investigatii sub forma de linii consangvinizate autohtone, incrucisari inrudite si backcrossate,
combinatii hibride a cuprins diversitatea genetici a porumbului timpuriu cu performante
ameliorative. Liniile identificate anterior in Laboratorul de ameliorare a porumbului pentru zonele
nordice incorporeaza germoplasma grupelor heterotice alternative Reid Iodent, BSSS-B37,
Lancaster si Euroflint. Experientele au fost efectuate in conformitate cu metodologia traditionala
folosita in programele de ameliorare a porumbului. Evaluarea materialului de selectie s-a realizat
in baza principalelor caractere si insusiri agronomice valoroase, inclusiv a celor specifice formelor
parentale: reactia la androsterilitate citoplasmaticd, toleranta la temperaturi suboptimale,
fractionarea semintelor. Datele experimentale au fost prelucrate statistic, calculandu-se valorile
limita pentru stabilirea semnificatiei diferentelor intre genotipuri. La evaluarea gradului de rudenie
au fost utilizate valorile heterozisului (H) si ale diversitatii genetice (DG). Legaturile dintre
anumiti indici ameliorativi au fost stabilite in baza coeficientului de corelatie, iar uniformitatea

caracterelor — in baza coeficientului de variatie.
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3. APRECIEREA LINIILOR CONSANGVINIZATE SI A INCRUCISARILOR
INRUDITE DUPA PRINCIPALII INDICI AMELIORATIVI
Acumularea unei baze informationale referitoare la valoarea ameliorativa a materialului de
selectie in conditii climaterice diversificate permite utilizarea mai eficientd a acestuia in procesul
de creare a hibrizilor. Pe parcursul anilor 2010-2012, in culturi comparative de orientare a fost
studiat un set de linii consangvinizate si incrucisari inrudite preconizate ca forme parentale ale
hibrizilor simpli si simpli modificati. Evaluarea a urmarit ritmul initial de crestere, perioada de la
rasarit pand la aparitia stigmatelor, talia plantei si indltimea de insertie a stiuletelui, toleranta la
atacul cu taciune comun si prafos, rezistenta la fringerea tulpinii si caderea radiculara, productia
si umiditatea boabelor la recoltare. Incrucisarile inrudite in baza productiei de boabe s-au
diferentiat dupa gradul de rudenie, exprimat prin valorile indicelor de heterozis si a diversitatii
genetice. In incrucisiri sistemice de tip topcross s-a apreciat capacitatea de productie — efectele
CGC. Dintre caracterele si insusirile specifice formelor materne au fost determinate reactia liniilor
la androsterilitate citoplasmatica, capacitatea semintelor de a germina la temperaturi suboptimale
si caracteristica boabelor dupd dimensiuni la fractionare.
3.1 Caracterele agronomice valoroase si afinitatea genetica
Pe parcursul anilor 2010 si 2011, cu conditii climaterice favorabile pentru cresterea si
dezvoltarea porumbului, si al anului 2012, cu seceta atmosferica si de sol extrem de pronuntate,
au fost testate 21 de linii consangvinizate, inclusiv 8 din grupa Reid Iodent, 5 cu germoplasma
BSSS-B37, 3 din grupa Lancaster timpuriu si 5 din convarietatea indurata. Conform datelor
experimentale redate in tabelul 3.5, valori mai mari de medie privind ritmul de crestere a
plantulelor in faza de 5-7 frunze au demonstrat liniile MKP 62, MKP 64, MKP 71 si MKP 56.
Plantule relativ mai slabe s-au observat la liniile MKP 22, MKP 70, MKP 63, AN 618/95 si AN
4234/98. Celelalte genotipuri s-au caracterizat prin plantule apreciate vizual cu note apropiate de
cele medii pe experienta. Durata fenofazei de la rasaritul plantulelor pana la aparitia stigmatelor,
cu o medie de 59,9 zile, a variat in intervalul de 55,8 zile la AN 618/95 pana la 62,8 zile la MKP
55. Valori superioare mediei cu mai mult de 1,5 zile au inregistrat MKP 61 — 61,5 zile, MKP 62 —
61,9 zile, MKP 63 — 62,4 zile, MKP 70 — 62,3 zile, MKP 711 — 61,5 zile, MKP 55 — 62,8 zile,
MKP 56 — 61,8 zile si MKP 21/182 — 62,3 zile. La liniile MKP 52A, AN 422/07, AN 618/95 si
MKP 19A perioada pana la matasit a fost mai scurtd. Mentionam ca la liniile AN 4234/98, AN
1112/07, MKP 60 si MKP 62 stigmatele apar cu 1,5-2,0 zile mai inainte de inflorirea paniculelor
(emanarea polenului din antere). La liniile cu bob sticlos MKP 20, MKP21/182 si MKP 22 s-a
observat un decalaj de 2-4 zile in ceea ce priveste data infloritului inflorescentelor masculine si

aparitia stigmatelor la stiulete.
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Tabelul 3.5. Caracteristica liniilor consangvinizate dupa indicii ameliorativi

(media pentru 2010-2011)

Liniile Ritm | Zile | Talia | Inserti | Plante  cu | Plante, % Produ | Umidi
de pan | plantei | a taciune, % ctia de | tatea
creste |a la|,cm stiulet | com | praf | cazu | frant | boabe | boabe
re, mat elui, un 0s te e ,t/ha | lor, %
nota | asit cm

AN 41234/98 | 6,5 60,5 | 198,8 | 63,8 11 |00 |00 |00 360 |139
AN 1234/06 | 7,4 58,7 1186,3 | 78,8 13 |06 |00 [00 |440 |126
AN 1112/07 | 7,0 58,8 11950 |753 |38 |00 |00 |00 |433 |141

MKP 60 7,3 588 11838 |713 |25 |00 |00 |00 |524 |139
MKP 61 74 615 2050 |763 |07 |00 |00 [12,1 [452 |127
MKP 62 7,6 619 | 2113 | 713 13 |00 |00 |00 |542 |140
MKP 63 6,3 62,4 12130 |732 |06 |00 |00 |36 |586 |149
MKP 64 7,6 60,8 | 1715 |6/5 |00 |00 |00 |00 |637 |[14]1
MKP 52A 7,3 58,2 11873 |715 |26 |00 |00 |29 399 |140
MKP 70 6,1 62,3 11875 |538 |05 |00 |00 |09 [426 |150
MKP 71 7,8 60,3 | 1857 |61,7 |08 |00 |00 |00 480 |139

MKP 711 7,1 6151823 |588 |05 |00 |00 |00 [481 |139
AN 3550/03 | 7,3 59511695 |652 |47 |00 |00 |04 |518 |140
AN 422/07 6,8 56,3 12006 |66,3 [265 |00 |00 |00 |425 |146
MKP 55 7,5 62,8 11938 |700 |33 |00 |00 |00 |378 |144
MKP 56 7,8 618 | 2113 |813 |00 |00 |00 |00 [486 |139
AN 618/95 6,5 55,8 11588 |588 |18 |03 |05 |34 |252 |136
MKP 19A 7,0 56,8 11938 |5/5 |16 |00 |00 |04 |362 |139

MKP 20 7,3 58,0 | 1615 475 |04 |00 |00 |00 [303 |151
MKP 21/182 | 7,0 62,3 11800 |700 |05 |00 |00 |00 |309 |[127
MKP 22 6,0 5951788 |604 (09 |04 |05 |10 [313 |131
Media 7,1 59,9 11878 |668 |27 |01 |01 |12 437 [139
DLos 0,42 10,84

Talia plantei a constituit, in medie, 187,8 cm, cu o variatie de 158,8 cm la linia ultratimpurie
AN 618/95 si de peste 200 cm la liniile viguroase MKP 61, MKP 62, MKP 63, AN 422/07 si MKP
56. Liniile AN 618/95, MKP 20, AN 3550/03 si MKP 64, cu talia mai joasa a plantelor, prezinta
unele probleme in calitate de forme paterne, fiind semanate in loturile de hibridare cu forme
materne mai viguroase. Iniltimea de atasare a stiuletelui productiv a inregistrat valori cuprinse
intre 47,5 cm, la MKP 20, si 81,3 cm, la MKP 56, acceptabile pentru recoltarea mecanizata a
stiuletilor.

Anul 2010, cu umiditate a solului mai inaltd de media multianuala, a favorizat dezvoltarea
taciunelui comun (Ustilago Maydis), cota de atac atingand 52,9% la linia AN 422/07, considerata
ca etalon de sensibilitate la maladia respectiva. Predispuse la atacul cu ticiune comun s-au

constatat a fi si liniile AN 4234/98, cu o medie de 1,1%, AN 1234/06, AN 1112/07, MKP 62 —
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1,3%, MKP 52A — 2,6%, AN 3550/03 — 4,7%, MKP 55 — 3,3%, AN 618/95 — 1,8% si MKP 19A
—1,6% plante afectate. In anul respectiv nu au fost conditii favorabile pentru dezvoltarea ticiunelui
prafos si frangerea tulpinii. Caderea radiculara a plantelor s-a manifestat in anul 2010 mai ales la
liniile MKP 61 si AN 618/95. Cele mai rezistente linii la boli, frangere si cadere a plantelor in anii
de evaluare s-au dovedit a fi MKP 64, MKP 71, MKP 711, MKP 56, MKP 20 si MKP 21/182.

Recolta de boabe a inregistrat o medie de 4,38 t/ha, cu limitele intre 2,51 t/ha (linia
ultratimpurie AN 618/95) si 5,97 t/ha (linia semitimpurie MKP 63). Potential inalt al productiei de
boabe au demonstrat liniile din grupa Reid lodent MKP 60 — 5,24 t/ha, MKP 62 — 5,42 t/ha, MKP
63 — 5,86 t/ha si MKP 64 — 6,37 t/ha. Genotipurile din convarietatea indurata au format, in medie
pe 2 ani, productii de circa 3 t/ha boabe si, prin urmare, nu prezinta interes de utilizare in calitate
de forme materne ale hibrizilor simpli. Mai putin productive s-au dovedit a fi liniile AN 4234/98
st MKP 55 cu consistenta sticloasa a endospermului. Datele experimentale atesta posibilitatea de
utilizare a liniilor AN 1234/06, AN 1112/07, MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63 si MKP 64 ca
forme materne ale hibrizilor simpli. Prin umiditate a boabelor mai joasa de medie s-au evidentiat
liniile AN 1234/06 — 12,6%, MKP 61 — 12,7% si MKP 21/182 — 12,7% comparativ cu 15,1% la
linia MKP 20, caracterizata prin pierderea foarte lentd a apei din boabe dupa maturizarea
fiziologica.

Conditiile climaterice ale anului 2012 au influentat negativ cresterea si dezvoltarea
porumbului, provocand aparitia stigmatelor cu circa 1,6 zile mai devreme, reducerea taliei
plantelor cu 17,4%, a insertiei stiuletilor cu 11,7% (tabelul 3.6). Seceta a provocat dezvoltarea
taciunelui comun, inregistrandu-se valori de 38,3% si 36,7% plante atacate la liniile surori MKP
71 si MKP 711 si de 44,2% la linia inrudita MKP 70. Rezultatele atestd faptul ca germoplasma
grupei BSSS-B37 este mai sensibila la atacul de taciune comun doar pe fundal natural stresant
[32]. Prin urmare, liniile respective ar fi mai rezonabil de utilizat ca forme paterne in hibrizi.
Sensibilitatea liniei AN 422/07 la maladia respectiva, atat in anul 2012 (25,7%), cat si In anii
precedenti (26,5%), pune sub semnul intrebarii perspectiva de includere a ei in hibrizi ca forma
maternd. Mentionam ca genitorul MKP 55, folosit in pedigreul liniei respective, a manifestat de
asemenea lipsa de toleranta, inregistrand valori de 14,2% plante bolnave.

Conditiile aride nu au diferentiat suficient de semnificativ genotipurile studiate dupa cota
plantelor atacate cu taciune prafos, frante si cazute de la radacina. Cel mai mult a fost afectata
productia de boabe, care a avut o medie de 0,94 t/ha (cu circa 80% mai putin fatd de media anilor
precedenti) si a variat intre 0,18 t/ha la linia MKP 70 si 1,52 t/ha la MKP 55. Recolte mai mari de
media experientei au format liniile AN 1234/06 — 1,04 t/ha, AN 1112/07 — 1,22 t/ha, MKP 60 —
1,06 t/ha, MKP 62 — 1,18 t/ha, MKP 63 — 1,44 t/ha, MKP 52A — 1,50 t/ha, MKP 71 — 1,32 t/ha,
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AN 422/07 — 1,03 t/ha, MKP 55 — 1,52 t/ha, MKP 56 — 1,08 t/ha si MKP 19A — 1,40 t/ha. Liniile
consangvinizate au fost recoltate la umiditatea mai joasa de 14,0%, considerata ca nivel de
evaporare a apei libere din boabe, atingand valori extreme de 8,2% la MKP 71 si 12,9% la
MKP52A.

Tabelul 3.6. Influenta conditiilor climaterice ale anului 2012 la caracterele agronomice

ale liniilor consangvinizate

Liniile Ritm | Zile | Talia | Inserti | Plante  cu | Plante, % Produ | Umidi
de pan | plantei | a taciune, % ctia de | tatea
creste |a la|,cm stiulet | com | praf | cazu | frant | boabe | boabe
re, mat elui, un 0s te e ,t/ha | lor, %
nota | asit cm

AN 41234/98 | 7,0 59,0 11575 |50 |00 |00 |00 |00 051 |124
AN 1234/06 | 8,0 58,8 | 1650 |604 |00 |00 |00 (08 [104 |102
AN 1112/07 | 7,0 58,0 11350 497 |00 |00 |00 |00 |122 100

MKP 60 8,0 56,5 (1625 |55 |33 |00 |08 |00 106 |11,0
MKP 61 7,5 5751724 |725 |00 |00 |08 |00 |046 |93
MKP 62 8,5 60,0 | 167,7 |695 |00 |00 |08 |00 118 |85
MKP 63 7,0 63,0 | 1624 | 5738 16,7 |00 |00 |00 144 |93
MKP 64 8,2 61,8 | 1452 | 57,5 17 |00 |00 |00 087 |10,2
MKP 52A 7,7 55,0 | 1435 |552 |08 |00 |08 |08 150 [129
MKP 70 8,0 60,0 | 1552 |543 442 (08 |00 |00 018 |97
MKP 71 7,7 59,0 11588 |675 |383 |00 |17 |00 132 |83

MKP 711 7,2 59,0 11625 |632 |36,7 |00 |07 |00 021 |82
AN 3550/03 | 6,4 60,5 | 1432 |561 |228 |00 |11 |00 |O75 |98
AN 422/07 6,0 56,0 |151,7 |582 257 |00 |07 |00 103 |95
MKP 55 7,0 59,0 11676 |624 |142 |00 |00 |00 152 |90
MKP 56 8,0 59,0 | 1657 |721 |00 |00 |08 |00 [108 |87
AN 618/95 6,5 515 ]1405 |50,7 |08 |00 |00 |00 050 ]113
MKP 19A 7,5 543 11726 |525 |00 |00 |25 |00 |140 |120

MKP 20 7,0 56,3 | 1375 |406 |00 |00 |00 |08 |079 |86
MKP 21/182 | 7,0 6151526 |613 |00 |00 |00 |00 |0O73 |93
MKP 22 58 585 (1424 |50 |29 |09 |17 |00 (048 |93
Media 7,3 58,3 | 1552 |590 |104 |01 |06 |01 094 |98
DLos 0,28 |0,64

In culturi comparative de orientare pe parcursul anilor 2010—2012 au fost studiate 30 de
incrucisari inrudite, inclusiv 16 cu germoplasma Reid Iodent, 4 din grupa BSSS-B37, 3 cu genitori
Lancaster timpuriu si 7 variante cu germoplasma grupei heterotice Euroflint. Conform datelor
obtinute, redate in tabelul 3.7, dupa ritmul de crestere a plantulelor s-au evidentiat combinatiile cu
bob sticlos MKP 19A x AN 618/95 si MKP 19A x MKP 21/182. Incrucisirile inrudite cu bob
dentat au avut un ritm mediu de crestere a plantulelor in faza de 5-7 frunze si doar MKP 52A X

MKP 71 ainregistrat cel mai inalt ritm initial de crestere. Mentionam cd la evaluarea acestui indice
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agronomic, in calitate de martor, apreciat cu nota maxima 9, s-a utilizat hibridul omologat
Porumbeni 176MRf{, realizat cu forma paterna indurata, ce transmite combinatiilor hibride vigoare
evidenta a plantulelor.

Tabelul 3.7. Caracteristica incrucisarilor inrudite dupa indicii agronomici

(media pentru anii 2010 si 2011)

Plante  cu Umidit
Ritm de | Zile Talia Insertia | taciune, % Productia | atea

crestere | pana la | plantei, | stiulete praf | de boabe, | boabe-

Pedigreul , nota matisit | cm lui,cm | comun | os t/ha lor, %
MKP 60, AN 4234/98 6,8 57,0 2325 | 1015 | 1,2 0,0 (714 14,5
MKP 61, AN 4234/98 6,3 57,0 247,8 | 96,3 0,9 0,1 7,74 14,0
AN 4234/98, AN 1234/06 | 6,9 57,3 244,0 | 98,8 0,6 0,0 | 7,68 14,1
AN 4234/98, AN 1112/07 | 6,4 57,5 2240 | 87,8 1,3 0,1 | 6,84 14,3
MKP60, AN 1234/06 6,4 57,9 2140 |96,5 18 |00 (6,99 13,3
MKP 61, AN 1234/06 6,7 57,5 230,0 | 92,5 1,7 0,2 | 6,09 13,7
MKP 60, AN 1112/07 6,8 58,0 2115 | 85,0 4,0 0,4 | 6,05 14,5
MKP 61, AN 1112/07 6,0 58,5 232,5 | 90,0 0,5 0,0 | 5,07 14,2
MKP 60, MKP 61 6,3 57,5 226,5 |92,5 0,6 |00 |6,37 13,9
AN 4234/98, MKP 62 6,3 57,0 236,5 | 95,3 0,4 0,0 | 7,74 14,5
AN 1234/06, MKP 62 7,1 57,0 235,0 |96,3 0,0 |00 |8,23 14,5
AN 1112/07, MKP 62 6,4 59,3 2225 92,5 0,1 0,0 | 7,73 14,4
MKP 60, MKP 62 6,9 57,8 227,5 | 96,3 0,5 0,1 |7.86 14,3
MKP61, MKP 62 7,0 57,7 2225 |91,3 0,0 0,0 | 7,85 14,8
MKP63, MKP 62 6,9 60,8 224,0 | 94,0 0,0 0,0 | 8,68 14,9
MKP 64, MKP 62 7,0 59,7 215,0 | 88,8 0,0 |00 8,21 15,0
MKP 52A, MKP 71 8,0 57,4 2245 | 87,2 0,6 0,0 | 8,21 14,8
MKP 70, MKP 71 7,0 59,9 253,3 | 1024 |04 0,0 841 14,9
MKP 70, MKP 711 7,0 60,5 246,6 | 98,2 1,3 0,0 | 7,95 14,6
MKP 70, AN 3550/03 6,5 59,0 245,2 | 94,5 13 0,0 | 8,77 15,4
AN 422/07, MKP 55 6,8 57,5 2425 11025 | 18,4 |0,0 | 6,85 14,9
MKP 55, MKP 56 6,5 58,8 256,3 | 1025 | 3,8 0,0 | 8,98 16,4
MKP52A, MKP56 6,5 56,5 240,0 | 95,0 3,0 1,4 | 7,30 15,2
MKP 20, AN 618/95 7,5 53,8 208,8 | 83,8 0,2 |00 |644 15,5
MKP 20, MKP 19A 7,8 53,5 207,8 | 62,5 0,0 0,0 | 6,16 15,5
MKP 20, MKP 21/182 7,3 55,8 213,8 | 81,5 0,1 0,0 | 6,29 16,4
MKP 19A, AN 618/95 8,3 52,8 230,0 | 72,5 0,6 0,0 | 6,62 15,0
MKP 19A, MKP 21/182 8,5 56,0 236,3 | 92,8 0,0 |00 |7.23 15,0
MKP 19A, MKP 22 6,5 54,3 213,8 | 75,3 0,9 0,0 | 5,59 15,6
MKP21/182, MKP 22 5,8 56,8 2440 |100,3 0,8 |0,0 |7,33 15,9
Media 6,9 57,3 230,3 [ 91,5 15 0,1 7,28 14,8
DLos 0,58 0,72

La aprecierea liniilor consangvinizate in ceea ce priveste ritmul de crestere a plantulelor
s-a folosit, ca etalon, MKP 62. Astfel, atat media liniilor, cat si media incrucisarilor inrudite

prezinta devieri de la norma. Durata perioadei de la rasaritul plantulelor pana la aparitia stigmatelor
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a constituit, in medie ,57,3 zile, variind intre 52,8 zile (MKP 19A x AN 618/95) si 60,8 zile (MKP
63 x MKP 62). Aceste valori denota manifestarea heterozisului la toate incrucisarile inrudite
comparativ cu liniile initiale incluse in pedigreul acestora. Incrucisirile dintre liniile
consangvinizate inrudite s-au caracterizat prin plante viguroase, comparativ cu formele parentale,
media de 230,3 cm depasind cu 26,6% valorile acestui caracter la liniile consangvinizate. Cele
mai inalte plante au fost atestate la combinatiile MKP 70 x MKP 71 —253,3 cm si MKP 55 x MKP
56 — 256,3 cm, iar plante cu talie relativ joasa au fost inregistrate la incrucisarile cu formele MKP
20 si AN 618/95, MKP 19A, MKP 21/182. Influenta formei materne asupra valorilor indicelui
respectiv s-a constatat la linia MKP 60 in incrucisari cu AN 1234/06, AN 1112/07 si la MKP 64 x
MKP 62. Caracterul dat a fost transmis incrucisarilor de catre formele parentale AN 4234/98, cu
0 medie de 237,1 cm la 4 mostre, MKP 70, cu 0 medie de 248,4 cm la 3 mostre, si liniile AN
422/07, MKP 55, MKP 56 din grupa heterotica Lancaster. Din cadrul mostrelor cu bob sticlos,
plante viguroase au fost semnalate la incrucisarea MKP 21/182 x MKP 22 — 2442 cm. Insertia
stiuletelui, care coreleazd strans cu talia plantei, de asemenea a manifestat vigoare hibrida,
depasind formele parentale cu 37%. Valori inferioare mediei pe experientd s-au constatat la
combinatiile din convarietatea indurata MKP 20 x MKP 19A — 62,5 cm, MKP 19a x AN 618/95
— 72,5 cm, MKP 19A x MKP 22 — 75,3 cm. Stiuleti cu insertie inaltd au avut incrucisarile MKP
60 x AN 4234/98 — 101,5 cm, MKP 70 x MKP 71 — 102,4 cm, AN 422/07 x MKP 55 si MKP 55
X MKP 56 — 102,5 cm, MKP 21/182 x MKP 22 — 100,3 cm. Cota plantelor atacate de ticiune
comun a atins valori maxime de 18,4% la combinatiile AN 422/07 x MKP 55, iar la MKP 60 x
AN 1234/06, MKP 61 x AN 1234/06, MKP 60 x AN 1112/07 si MKP 55 x MKP 56 gradul de atac
a fost superior mediei cu 1,4%. Taciunele prafos practic nu a afectat stiuletii si paniculele
incrucisarilor inrudite si doar la MKP 52A x MKP 56 s-au inregistrat 1,4% plante bolnave.
Genotipurile s-au diferentiat foarte putin dupa rezistenta la frangere a tulpinilor si cdderea
radiculara a plantelor.

Valoarea medie a productiei de boabe in cele 30 de variante studiate, a constituit, , 7,28
t/ha, cu 7,79 t/ha in anul 2010 si 6,77 t/ha in 2011. Cea mai inalta recolta de boabe a fost realizata
de combinatia MKP 55 x MKP 56, cu 0 medie bianuala de 8,98 t/ha, inclusiv 9,78 t/ha in 2010.
Mentionam ca aceste valori au fost cele mai apropiate de rezultatele inregistrate la martorul MKP
61 x MKP 70 (din modelul heterotic Reid lodent x BSSS-B37), care a format, in medie pe 2 ani,
9,56 t/ha s1 10,40 t/ha in 2010. Recolte relativ nalte de boabe au inregistrat combinatiile cu forma
paternd MKP 62 si forma maternd MKP 70, in special MKP 63 x MKP 62 — 8,68 t/ha si MKP 70
x AN 3550/03 — 8,77 t/ha. Recolte de boabe inferioare mediei au realizat 14 variante, la 10 dintre

care abaterile au fost statistic semnificative (DLos=0,58 t/ha). Productivitate joasa au manifestat
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combinatiile cu linii consangvinizate indurata (5,59-7,33 t/ha) si MKP 60, MKP 61 in incrucisari
cu AN 1234/06, AN 1112/07 (5,07-6,99 t/ha). Un nivel scazut al productiei s-a inregistrat si la
combinatia cu consistenta sticloasa a boabelor AN 422/07 x MKP 55 — 6,85 t/ha boabe. Cu 0 medie
de 5,59 t/ha, inclusiv 5,90 t/ha in 2010 si 5,28 t/ha in 2011, combinatia MKP 19A x MKP 22 a fost
inferioara liniilor MKP 63 si MKP 64 dupi potentialul de productie. In ceea ce priveste valoarea
umiditatii boabelor la recoltare, abateri de la media de 14,8% si DLos=0,72% au asigurat
combinatiile MKP 61 x AN4234/98, AN 4234/98 x AN 1234/06, MKP 60 x AN 1234/06, MKP
61 x AN 1234/06 si MKP 60 x MKP 61, caracterizate prin pierderea rapida a apei dupa maturizarea
fiziologica. Incrucisdrile din convarietatea indurata au demonstrat, la recoltare, o medie de 15,6%
umiditate a boabelor, comparativ cu 14,3% la 16 combinatii din grupa de germoplasma Reid
lodent. In baza rezultatelor privind productia si umiditatea boabelor se poate afirma ca incrucisrile
intre liniile consangvinizate din grupa Reid lodent ca forme materne sunt superioare celor din
grupa Euroflint.

Conditiile climaterice ale anului 2012 au afectat valorile cantitative ale indicilor
agronomici, cu exceptia cotei plantelor atacate cu taciune prafos, frante si cazute, ceea ce nu a
permis diferentierea obiectiva a variantelor studiate. Temperaturile inalte ale aerului au accelerat
ritmul de crestere a plantulelor cu o medie de 7,3 unitati si a diminuat durata fenofazei ,,rasarit—
aparitia stigmatelor” cu 1,4 zile (tabelul 3.8) comparativ cu anii favorabili. Cote mai semnificative
ale plantelor atacate cu taciune comun au fost semnalate la combinatiile MKP 52A x MKP 71 —
15,8%, MKP 70 x MKP71 — 12,5%, MKP 70 x AN 3550/03 — 14.2%, AN 422/07 x MKP 55 —
22,5% st MKP 52A x MKP 56 — 15,8%. Factorii abiotici stresanti au redus esential cresterea
vegetativa a plantelor, talia si insertia stiuletelui inregistrand valori mai scazute. Productia de
boabe a variat de la 1,01 t/ha (MKP 19A x AN 618/95) pana la 3,60 t/ha (MKP 60 x AN 4234/98),
cu o medie de 2,12 t/ha si DLos=0,38 t/ha. Relativ mai productive s-au dovedit a fi combinatiile
realizate cu linia consangvinizatd AN 4234/98, care, in medie pe 5 variante, a format 3,14 t/ha
boabe, si MKP 55 x MKP 56, cu 3,37 t/ha boabe. Merita atentie incrucisarea MKP 19A x MKP
22, la care talia plantei s-a redus cu 7,6%, insertia stiuletelui cu 3,7% si productia de boabe cu
43,8% comparativ cu valorile inregistrate in anii favorabili 2010 si 2011. Temperaturile excesiv
de inalte ale aerului au cauzat evaporarea totala a apei libere din boabe, recoltarea realizandu-se la
umiditatea de 7,0 — 13,5%, cu 0 medie de 10,9% la DLo5=0,56%. Valori minimale se observi la
combinatiile realizate cu formele parentale MKP 60, MKP 61, AN 1234/06 si AN 1112/07,
caracterizate, in anii favorabili, prin capacitatea de cedare rapida a apei dupa aparitia stratului

negru la baza boabelor, care marcheaza maturizarea fiziologica.
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Tabelul 3.8. Influenta conditiilor climaterice ale anului 2012 asupra caracterelor

agronomice ale incrucisarilor inrudite

Talia Inser- | Plante  cu | Produ | Umi-

Ritm . ) ) g

de Zile | Plantei | tia ticiune, % | ctia de | dita-
Pedigreul creg- | panila |’ CM | Stiule- boabe | tea

tere, | mata- telui, | co- | pra- |,t/ha | boabe

nota sit cm mun | fos lor, %
MKP 60, AN 4234/98 7,0 55,0 185,0 | 80,0 0,8 0,4 3,60 12,4
MKP 61, AN 4234/98 6,5 55,0 182,5 | 80,0 00 |00 |290 12,2

AN 4234/98, AN 1234/06 | 7,0 54,0 1850 | 775 |00 |00 |3/46 11,3
AN 4234/98, AN 1112/07 | 7,7 57,5 1750 [850 |00 |00 |258 11,6

MKP60, AN 1234/06 7,0 57,0 1450 | 62,5 17 100 |177 |90
MKP 61, AN 1234/06 7,0 58,0 1725 775 |08 |00 |114 |96
MKP 60, AN 1112/07 6,7 59,0 1500 | 700 |48 |00 |126 |90
MKP 61, AN 1112/07 7,7 57,5 1650 |80,0 |00 |00 131 |99
MKP60, MKP61 8,0 57,0 162,5 | 65,0 17 100 ]139 |82
AN 4234/98, MKP 62 6,9 99,3 1625 | 77,5 12 |00 |314 [1272
AN 1234/06, MKP 62 8,9 57,0 1700 | 750 |08 |00 158 |93
AN 1112/07, MKP 62 8,5 57,0 1700 | 725 |08 |00 |164 |93
MKP 60, MKP 62 7,5 57,0 1650 | 775 |42 |00 122 |70
MKP61, MKP62 8,0 58,0 1850 | 825 1,7 100 [159 10,8
MKP63, MKP62 8,0 59,0 167,5 | 80,0 1,7 |00 |1,79 11,3
MKP 64, MKP 62 8,0 57,0 1775 | 825 25 |00 [215 |96
MKP 52A, MKP 71 7,0 56,0 1700 | 77,5 158 |00 |25 [131
MKP 70, MKP 71 6,6 58,5 1775 | 65,0 125 |00 |1,72 12,2
MKP 70, MKP 711 6,7 59,0 1700 |725 |08 |00 |[117 11,6
MKP 70, AN 3550/03 7,2 59,0 1775 | 77,5 142 100 |2,75 |[113
AN 422/07, MKP 55 6,0 56,0 180,0 | 650 (225 |00 |201 13,5
MKP55, MKP 56 8,0 54,5 185,0 | 85,0 17 |00 |3,37 13,4
MKP52A, MKP 56 8,0 54,5 160,0 | 77,5 158 [ 0,0 |2,97 11,6
MKP 20, AN 618/95 7,5 50,5 1525 [475 |00 |00 |179 |93
MKP 20, MKP 19A 8,0 49,5 1725 |575 |00 |00 |287 12,6

MKP 20, MKP 21/182 7,0 52,0 1775 |725 (08 |00 [230 |124
MKP 19A, AN 618/95 8,0 50,0 1675 |50,0 |00 |00 |101 |94
MKP 19A, MKP 21/182 7,0 54,0 1850 |775 |00 |00 |2,02 11,6

MKP 19A, MKP 22 7,0 53,0 1975 72,5 17 |00 |314 |[128
MKP 21/182, MKP 22 6,7 57,0 1825 | 77,5 1,7 |00 153 |99

Media 7,3 55,9 1725 | 733 |37 |00 [2]12 10,9
DLos 0,38 |0,56

In baza productiei de boabe realizata la liniile consangvinizate si incrucisarile inrudite a
fost calculat gradul de rudenie genetica, exprimat prin intermediul indicelui de heterozis (H) si al
indicelui diversitatii genetice (DG). Mentionam cd la evaluarea indicelui DG pentru combinatiile
cu bob dentat s-au folosit valorile constante ale productiei maxime de boabe (Hmax), obtinuta la
hibridul simplu MKP 61 x MKP 70, care a constituit 10,40 t/ha in 2010 si 8,72 t/hain 2011. Pentru
combinatiile cu bob sticlos, drept martor (Hmax) a servit hibridul MKP 61 x MKP 19A, cu
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productii de 9,08 t/ha in 2010 si 7,75 t/ha boabe in anul 20011. Constanta Pexp, care reprezinta
productia medie a liniilor, a constituit in anii de experimentare 5,20 t/ha si 4,49 t/ha pentru grupa
Reid Iodent, 4,98 t/ha si 4,07 t/ha pentru grupa BSSS-B37, 3,97 t/ha si1 4,18 t/ha pentru Lancaster,
3,47 t/ha si 2,95 t/ha pentru grupa liniilor din convarietatea indurata. Valorile mentionate reflecta
potentialul de productie al grupelor de germoplasma, media pe doi ani alcatuind 4,85 t/ha la setul
de linii Reid lodent, 4,53 t/ha la cele din grupa BSSS-B37 [32], 4,08 t/ha la liniile Lancaster si
3,21 t/hala liniile grupei heterotice Euroflint. Prin urmare, in conditiile Republicii Moldova, liniile
cu germoplasma grupei Reid lodent pot fi utilizate eficient ca forme materne ale hibrizilor simpli
de porumb [9, 31]. Liniile grupei Lancaster se disting prin valori apropiate ale productiei de boabe,
indiferent de cadrul natural al anilor experimentali.

Datele prezentate in tabelul 3.9 aratd cd combinatiile realizate cu liniile MKP 60, MKP 61, ca
forme materne, si AN 1234/06, AN 1112/07, ca forme paterne, au manifestat cele mai joase valori
ale nivelului de heterozis calculat prin ambele formule. Combinatiile MKP 61 x AN 1112/07 a
manifestat 13,6% de afinitate geneticd a liniilor respective in baza indicelui H, 18,3% in baza
indicelui DG, ambele genotipuri considerand-se ca fiind similare. Mentionam ca indicele DG
diferentiaza genotipurile in 4 categorii de rudenie: 1) similare — cu valori mai mici de 30%; 2)
rudenie medie — 31-70%; 3) genetic indepartate — 71-95% si 4) genetic distincte — cu valori mai
mari de 96% [85, 86]. Pentru indicele H literatura de specialitate atesta doar pragul minim de 25%,
care aratd similaritatea genetica a liniilor si corespunde cotei inverse de 75% a genitorului recurent
in incrucisari backcrossate (A x B) x A, ca material initial [122, 173]. In conformitate cu valorile
indicelui H, prima categorie include doud combinatii, iar a patra categorie, cu nivelul heterozisului
de peste 100%, cuprinde 3 mostre cu bob sticlos st MKP 55 x MKP 56 [30].

Dupa valorile indicelui DG, repartizarea materialului biologic arata astfel: 3 combinatii in
prima categorie, 18 in grupa de rudenie medie si 9 incrucisdri in categoria de rudenie mai
indepartatd. Aceasta clasificare este mai obiectivd si corespunde mai mult caracteristicilor
genealogice ale liniilor consangvinizate. Cercetarile efectuate in comun cu doctorul in stiinte
agricole S. Bruma au relevat cd indicele H a variat semnificativ in anii 2009-2011, comparativ cu
indicele DG [11, 42, 79 ]. Coeficientul de variatie (V) a constituit 35,5% in cazul primului indice
s1 17,7% in cazul indicelui diversitatii genetice. Datele prezentate in tabelul 3.9 aratd c, la indicele
H, diferente mai mari de 10% intre valorile din 2010 si 2011se observa la 23 de combinatii, ceea
ce constituie 76,7% din numarul total de mostre studiate. La indicele DG diferente mai mari de
10% se observa doar la 9 combinatii, fapt care confirma o stabilitate relativ mai inalta a acestuia

in conditiile climaterice diferite ale anilor de experimentare.
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Tabelul 3.9. Afinitatea genetica a formelor parentale incluse in incrucisari inrudite

5 Ao Indicele H, % Indicele DG, %
Incrucisarile inrudite
2010 2011 Media | 2010 2011 Media

MKP 60, AN 4234/98 53,7 70,6 62,1 51,2 57,9 54,5
MKP 61, AN 4234/98 93,7 86,6 90,2 60,4 62,4 61,4
AN 4234/98, AN 1234/06 77,4 111,2 94,3 55,8 65,2 60,5
AN 4234/98, AN 1112/07 77,1 66,0 71,6 59,0 51,7 55,4
MKP60, AN 1234/06 36,7 55,7 46,2 41,2 50,8 46,0
MKP 61, AN 1234/06 38,4 34,2 36,3 30,4 21,3 25,8
MKP 60, AN 1112/07 32,2 18,8 25,5 39,2 18,7 29,0
MKP 61, AN 1112/07 21,3 59 13,6 16,7 19,9 18,3
MKP 60, MKP 61 33,7 27,0 30,3 31,3 33,6 32,5
AN 4234/98, MKP 62 64,3 79,8 72,0 52,9 71,6 62,3
AN 1234/06, MKP 62 46,3 94,5 70,4 52,9 95,2 74,1
AN 1112/07, MKP 62 51,8 67,7 59,7 61,7 60,5 61,1
MKP 60, MKP 62 43,3 52,1 47,7 55,6 54,2 54,9
MKP 61, MKP 62 49,6 67,0 58,3 48,8 82,0 65,4
MKP 63, MKP 62 49,1 59,0 54,1 68,1 97,6 82,9
MKP 64, MKP 62 52,9 25,8 39,4 72,5 69,9 71,2
MKP 52A, MKP71 94,2 97,7 95,9 69,0 78,1 73,5
MKP 70, MKP 71 90,5 80,2 85,4 74,9 79,8 77,3
MKP 70, MKP 711 76,0 97,1 86,6 73,4 96,8 85,1
MKP 70, AN 3550/03 75,0 75,3 75,2 72,1 63,0 67,6
AN 422/07, MKP 55 84,9 57,0 71,0 50,5 50,4 50,5
MKP 55, MKP 56 100,4 117,6 109,0 90,4 88,1 89,2
MKP 52A, MKP 56 58,8 89,4 74,1 50,9 70,0 60,4
MKP 20, AN 618/95 133,2 131,3 132,3 58,3 66,3 62,3
MKP 20, MKP 19A 104,7 67,5 86,1 54,7 59,0 56,8
MKP 20, MKP 21/182 121,2 88,4 104,8 66,7 50,4 58,5
MKP 19A, AN 618/95 145,8 88,1 117,0 67,2 63,5 65,4
MKP 19A, MKP 21/182 135,3 96,2 115,7 77,2 77,1 77,1
MKP 19A, MKP 22 81,5 50,9 66,2 43,3 48,5 45,9
MKP 21/182, MKP 22 144.6 125,9 135,3 82,7 75,0 78,9
Media 75,6 72,8 74,2 57,6 62,6 60,1

Prin urmare, diferentierea incrucisarilor inrudite in baza nivelului de heterozis este mai putin
obiectiva din cauza variatiei pronuntate a datelor experimentale. Indicele DG are valori relativ mai
slab afectate de interactiunea genotipurilor cumediul si permite o diferentiere suficient de corelata
cu rudenia genealogica a liniilor consangvinizate. Gradul de rudenie medie (30-60%) a formelor
materne modificate A x A1 permite selectarea cu o probabilitate mai inaltd a mostrelor inzestrate
cu caractere si Insusiri agronomice asemanatoare, care manifestd performante ameliorative in

combinatii hibride [86].
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3.2 Capacitatea de combinare dupa productie si umiditatea boabelor

Evaluarea capacitatii de productie a materialului biologic in combinatii hibride prezinta o
procedura mai dificila comparativ cu aprecierile acestuia per se. Diferentierea in baza efectelor
CGC poate fi efectuata prin testarea hibrizilor realizati in Incrucisari sistemice de tip topcross sau
dialel cu testeri din grupele heterotice alternative. In anii 2010 si 2011, in cadrul culturilor
comparative de orientare au fost studiati 96 de hibrizi, inclusiv 32 simpli si 64 simpli modificati,
sintetizati cu participarea a 8 linii consangvinizate si 16 incrucisari inrudite cu germoplasma Reid
lodent [29, 30]. In calitate de forme paterne (testeri) au fost utilizate liniile MKP 19A, MKP
21/182, MKP 22 din grupa alternativa Euroflint si MKP 70, creata cu germoplasma BSSS-B37 si
Lancaster-Oh43.
Tabelul 3.10. Capacitatea generald de combinare a formelor materne Reid Iodent (Pascani, 2010)

MKP
Formele materne MKP19A 151180 MKP 22 MKP 70 Efectele CGC
Pr. jUm. | Pr. | Um. |Pr. Um. | Pr. Um. | Pr. um.

thha | % thha | % ttha | % ttha | % t/ha %

4234/98 934 |16,8 |901 [178 /884 |17,0(9,78 |16,6|-0,17 | 0,04
1234/06 8,99 |16,5 | 9,48 | 18,0 | 9,06 |16,3 | 10,10 |17,0]|-0,01 |-0,06
1112/07 9,25 | 16,3 | 8,86 |16,9 | 9,03 | 16,6 | 10,05 | 16,8 |-0,12 | -0,36
MKP 60 963 [170 |894 |173 899 |170 997 |17,2]-0,08 | 0,12
MKP 61 9,74 159 |9,26 |16,2 | 9,67 |16,1 |10,60 16,4040 |-0,86
MKP 62 982 17,2 19,31 |183 939 |174 10,24 |174]0,28 |0,57
MKP 63 991 |17,1 | 952 |179 1983 |17,0 1097 |175]0,64 |0,37
MKP 64 986 | 17,0 1936 |186 |927 |176 |10,76 179|040 |0,77

4234/98 x 1234/06 | 9,24 | 16,0 | 9,04 |17,0 | 865 |16,9 | 9,57 |16,6 |-0,29 |-0,38
4234/98 x 1112/07 | 9,31 |16,6 | 9,14 | 17,3 | 8,93 | 16,5 9,68 |16,2|-0,15 |-0,36
MKP 60 x 4234/98 | 9,14 | 16,3 | 8,90 |17,7 | 8,77 |17,0 |9,74 |17,1|-0,28 | 0,02
MKP 61 x 4234/98 | 9,45 | 159 |9,21 (17,2 [ 9,15 |16,2 | 9,83 |16,8|0,00 |-0,48
4234/98 x MKP 62 | 9,02 | 16,8 | 9,03 |17,8 | 9,32 |16,8 19,69 |17,6|-0,15 | 0,24
MKP 60 x 1234/06 | 9,06 | 16,3 | 9,22 | 17,0 | 8,73 | 16,0 | 9,83 |16,9|-0,20 | -0,46
MKP 60 x 1112/07 | 9,24 | 159 |9,13 | 17,5 [ 9,03 | 16,3 | 10,00 | 17,0 | -0,06 | -0,33
MKP 60 x MKP 61 | 9,58 | 15,7 [9,18 | 17,8 | 9,36 | 16,7 | 10,32 | 16,2 | 0,20 |-0,41
MKP 60 x MKP 62 | 9,20 | 16,7 8,87 |17,3 {9,00 | 16,8 |9,68 |17,0|-0,23 | -0,06
MKP 61 x 1234/06 | 9,46 | 16,6 | 9,04 | 16,8 [ 9,26 | 16,1 | 9,73 |16,6 | -0,04 | -0,48
MKP 61 x 1112/07 | 9,38 | 16,0 | 9,12 | 16,4 [ 9,10 | 16,5 (9,86 |16,0|-0,05 |-0,78
MKP 61 x MKP 62 | 9,37 | 16,8 (9,18 | 175 (9,27 169|997 |16,5|0,03 |-0,08
1234/06 x MKP 62 | 9,49 | 16,3 |9,01 | 17,9 | 9,40 |16,9 | 10,04 | 17,2 |0,07 |0,07
1112/07 x MKP 62 | 9,04 | 16,7 | 8,98 |18,0 |8,75 (17,3 9,29 |17,6 |-0,40 | 0,39
MKP 63 x MKP 62 | 9,39 | 170 |9,28 |188 |958 |17,6 | 10,46 | 18,5|0,26 | 0,97
MKP 64 x MKP 62 | 9,30 | 179 |9,13 | 18,7 [ 9,02 | 185 9,77 |19,1|-0,11 | 154
Media 9,38 (16,6 | 9,13 | 17,6 |9,14 | 16,8 | 10,00 | 17,1
DLos 0,18 | 0,36

Dupa cum aratd datele experimentale redate in tabelul 3.10, combinatiile hibride au realizat, in
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medie pe schema de topcross, productii de 9,41 t/ha, cu 17,0% umiditate a boabelor. In cadrul
testerilor cu capacitate generala si specifica de combinare s-a remarcat linia MKP 70, cu o medie
de 10,3 t/ha boabe la 8 hibrizi simpli si 9,84 t/ha la 16 hibrizi simpli modificati. Liniile MKP
21/182 si MKP 22 au realizat productii de boabe foarte apropiate dupa valorile medii, iar diferente
s-au stabilit dupa umiditatea boabelor, care a fost mai 1nalta (17,6%) la MKP 21/182.
Tabelul 3.11. Productia si umiditatea boabelor la formele materne Reid lodent in
incrucisari de testare (Pascani, 2011)

MKP
Formele materne | MKP19A | 510es MKP 22 MKP 70 Efectele CGC
Pr. Um. | Pr. Um. | Pr. um. | Pr. um. | Pr. um.

t/ha | % t/ha | % thha | % ttha | % t/ha %

4234/98 791 | 151 | 7,63 |151 | 7,70 | 152 (8,32 |14,4]|-0,15 | 0,13
1234/06 8,18 | 153 | 7,78 | 140 | 783 |144 [821 |126|-0,04 |-0,74
1112/07 7,56 [148 | 752 |138 | 7,78 | 140|799 |13,3]|-0,32 |-0,84
MKP 60 797 |145 | 7,87 | 143 |8,02 | 143 822 |13,8]-0,02 |-0,59
MKP 61 8,69 148 |815 [132 | 841 |13,8 8,71 |136/|045 |-0,97
MKP 62 8,37 | 158 | 7,98 | 150 | 8,10 |153 835 |14,1|0,16 |0,23
MKP 63 8,72 |15,2 |8,37 |146 | 856 |150 9,05 |14,8|0,64 |0,08
MKP 64 8,34 16,8 | 8,10 |158 /839 |16,1 8,86 |156|0,39 |1,26

4234/98 x 1234/06 | 7,65 | 155 | 753 |136 (7,14 |144 7,82 |13,9|-0,50 |-0,47
4234/98 x 1112/07 |8,13 |148 | 756 |148 | 7,35 | 14,8 |8,70 |13,8|-0,10 |-0,27
MKP 60 x 4234/98 | 8,09 | 15,2 | 7,60 |152 | 7,44 |151 7,95 |14,2|-0,27 | 0,11
MKP 61 x 4234/98 | 8,23 | 153 | 7,64 |14,2 | 7,85 |14,2 | 8,05 |13,5|-0,09 |-0,52
4234/98 x MKP 62 | 7,84 | 16,9 | 7,76 | 156 | 7,99 | 15,2 |8,23 |15,8|-0,08 | 1,06
MKP 60 x 1234/06 | 7,73 | 14,4 | 7,49 |136 | 7,82 |14,1 8,09 |14,3|-0,25 |-0,72
MKP 60 x 1112/07 | 7,91 | 150 | 7,63 | 14,4 |8,13 | 13,8 | 8,20 |14,9|-0,07 | -0,29
MKP 60x MKP 61 | 7,92 | 149 |755 |134 |789 |13,6 |8,34 |13,2|-0,11 |-1,04
MKP 60 x MKP 62 | 7,85 | 165 | 7,83 |154 | 7,34 |159 8,19 |14,0|-0,23 | 0,63
MKP 61 x 1234/06 | 8,18 | 149 |7,85 |14,2 | 7,77 |14,3 8,10 |13,4|-0,06 |-0,62
MKP 61 x 1112/07 | 7,71 | 156 | 7,70 | 154 | 7,82 | 150 |8,48 |14,2|-0,11 | 0,23
MKP 61 x MKP 62 | 858 | 16,0 8,12 | 14,8 {8,23 | 14,5 |8,40 |14,0|0,30 | 0,01
1234/06 x MKP 62 | 7,99 | 16,4 |7,94 | 151 | 7,88 |151 |8,09 |149|-0,06 |0,56
1112/07 x MKP 62 | 8,66 | 16,2 |7,83 | 14,7 | 8,16 | 13,6 |8,24 |145|0,19 |-0,07
MKP 63 x MKP 62 | 8,28 | 15,9 | 8,22 | 15,7 | 8,09 | 16,0 | 857 |15,2]0,25 |0,88
MKP 64 x MKP 62 | 8,04 | 169 |8,10 | 16,6 | 795 |16,9 | 8,38 |16,6 | 0,08 |1,93
Media 8,11 | 155 | 7,82 | 14,7 | 7,90 | 14,8 | 8,31 | 14,3
DLos 0,19 (0,39

Testerul cu bob sticlos MKP 19A a asigurat o productie medie de 9,38 t/ha, cu umiditatea boabelor
de 16,6%, fiind cu 3,0 % superior liniei MKP 21/182 dupa indicele de selectie (productia de boabe
x continutul de substantd uscatd). Dintretre formele materne, cele mai inalte productii de boabe cu
testeri din grupa de germoplasma Euroflint a realizat MKP 63 — 9,91 t/ha cu MKP 19A, 9,83 t/ha

cu MKP 22 519,52 t/ha cu MKP 21/182. Intervalul de variatie a productiilor minimale si maximale
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realizate cu testeri indurata are valori discriminatorii mai mari 1in cadrul liniilor consangvinizate,
cu diferente de 1,07 t/ha fatd de 0,93 t/ha la incrucisérile Inrudite. Valorile minime si maxime ale
productiei de boabe la combinatiile hibride realizate cu testerul MKP 70 semnaleaza diferente de
1,19 t/ha la hibrizii simpli si de 1,03 t/ha la hibrizii simpli modificati. Valori pozitive ale efectelor
CGC statistic semnificative (DLos aconstituind 0,18 t/ha dupa productia de boabe), au fost
inregistrate la liniile MKP 61 (0,40 t/ha), MKP 62 (0,28 t/ha), MKP 63 (0,64 t/ha), MKP 64 (0,40
t/ha) si la incrucisarile cu MKP 60 x MKP 61 (0,20 t/ha) si cu MKP 63 x MKP 62 (0,26 t/ha).
Efecte ale CGC calculate in baza umiditatii boabelor, cu DLos de 0,36%, au fost semnalate la AN
1112/07, MKP 61, AN 4234/98 x MKP 61, MKP 60 x AN 1234/06, MKP 60 x MKP 61, MKP 61
x AN 1234/06 si MKP 61 x AN 1112/07.

Experientele repetate in cadrul testincrucisarilor cu forme materne Reid lodent si testeri
din grupele Euroflint si BSSS-B37 au condus, in anul 2011, la o productie medie de 8,04 t/ha,
realizata pe 96 de variante, cu 14,8% umiditate a boabelor la recoltare. Conditiile climaterice au
diferentiat testeril in intervalul productiilor medii de 8,31 t/ha la MKP 70 si 7,82 t/ha la MKP
21/182. Hibrizii simpli creati cu forme paterne indurata au avut o productie medie de 8,08 t/ha,
variind intre 7,52 t/ha la AN 1112/07 x MKP 21/182 si 8,72 t/ha la MKP 63 x MKP 19A. In cadrul
hibrizilor simpli modificati, valorile minime au constituit 7,14 t/ha (AN 4234/98 x AN 1234/06),
iar cele maxime au fost realizate de (MKP 60 x MKP 61) x MKP 19A — 8,59 t/ha si de (MKP 61
X MKP 62) x MKP 19A — 8,66 t/ha boabe. Hibrizii realizati cu forma paterna MKP 70 au format
recolte in intervalul 7,82 t/ha la AN 4234/98 x AN 1234/06 si 9,05 t/ha cu MKP 63. Diferentele
dupa productia de boabe formatd de liniile consangvinizate si incrucisdrile inrudite in
testincrucisari au constituit 0,17 t/ha cu testerul MKP 19A, 0,16 t/ha cu MKP 21/182, 0,30 t/ha cu
MKP 22 si 0,22 t/ha cu testerul MKP 70. Aceste rezultate atesta potentialul de productie relativ
mai mare al hibrizilor simpli cu formele paterne MKP 22 si MKP 70, comparativ cu variantele
modificate in baza incrucisarilor inrudite. In ceea ce priveste umiditatea boabelor la recoltare,
testeriit MKP 21/182 si MKP 22 au inregistrat valori la nivelul schemei de topcross, MKP 19A
(avand media 15,5%) a asigurat o recolta de boabe cu continut mai inalt de umiditate, iar MKP 70
(avand media 14,3%) a transmis hibrizilor continut ridicat de substanta uscata. Cu valori pozitive
ale efectelor CGC asupra productiei de boabe, semnificativ mai mare de DLos=0,19 t/ha, s-au
evidentiat liniile MKP 63 — 0,64 t/ha, MKP 61 — 0,45 t/ha si MKP 64 — 0,39 t/ha.
Dintreincrucisarile inrudite s-au remarcat MKP 60 x MKP 61, cu 0,30 t/ha, MKP 63 x MKP 62,
cu 0,25 t/ha, si MKP 61 x MKP 62, cu 0,19 t/ha. Valori scazute ale umiditatii in boabe, statistic
semnificative (DLos=0,39%), au inregistrat 5 incrucisari inrudite: AN 4234/98 x AN 1234/06, AN
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4234/98 x MKP 61, AN 1234/06 x AN 1112/07, AN 1234/06 x MKP 61, AN 1112/07 x MKP 61
si 4 linii consangvinizate — AN 1234/06, AN 1112/07, MKP 60, MKP 61.

In anul 2011, in localitatea Crinicinai (regiunea Gomel, R. Belarus), au fost experimentate
testincrucisarile realizate cu 24 de forme materne Reid Iodent si doi testeri din grupa heterotica
Euroflint. Hibrizii au fost evaluati dupa productia de masa verde, substantd uscatd si boabe.
Rezultatele expuse in tabelul 3.12 arata ca cei 48 de hibrizi testati au format productii de 38,21
t’/ha masa verde, 16,83 t/ha masa uscata si 9,72 t/ha boabe. Masa vegetald cu destinatie pentru
insilozare a variat in intervalul 25,32 t/ha — (MKP 60 x AN 1234/06) x MKP 19A, si 46,61 t/ha —
MKP 62 x MKP 22.

Tabelul 3.12. Capacitatea de productie la boabe si siloz a formelor materne Reid lodent
(Crinicinai, 2011)

Productia de masa Productia de masa Productia de boabe,
verde, g/ha uscata, g/ha g/ha

MKP | MKP | efectele MKP | MKP | efectele MKP MKP | efectele
19A | 22 CGC |19A |22 CGC |19A |22 CGC

Forma materna

4234/98 34,43 139,80 |-109 |16,25 |17,13 |-0,14 [957 9,82 |-0,03
1234/06 38,92 | 46,16 | 4,33 |18,27 | 18,85 |1,73 |9,78 |10,07 |0,20
1112/07 31,26 41,25 |-195 |17,03 |1752 044 (939 940 |-0,33
MKP 60 27,46 | 38,57 |-5,19 |13,21 |17,38 |-154 |926 |9,68 |-0,25
MKP 61 39,41 | 45,20 | 4,10 [17,83 | 19,10 | 1,63 |10,37 | 10,70 [0,81
MKP 62 40,20 | 46,61 | 520 |17,34 1850 [1,09 |987 |10,15 |0,29
MKP 63 41,15 | 47,19 | 596 |1857 1948 |2,19 |10,56 | 10,81 | 0,96
MKP 64 34,78 | 40,07 |-0,78 |16,88 | 18,01 | 0,61 |965 |10,00 [0,10

4234/98 x 1234/06 | 37,05 | 38,08 | -0,64 | 16,19 | 16,63 |-0,42 [931 [992 |-0,11
4234/98 x 1112/07 | 37,38 | 39,90 | 0,43 |16,13 | 16,89 |-0,32 | 931 |967 |-0,23
4234/98 x MKP 60 | 31,39 | 41,46 |-1,78 | 14,17 | 16,64 |-1,43 |852 |943 |-0,75
4234/98 x MKP 61 | 38,20 | 37,28 | -0,47 |16,90 | 16,12 |-0,32 | 9,88 |949 |-0,04
4234/98 x MKP 62 | 37,27 | 38,12 | -0,51 | 16,42 | 15,76 [-0,74 |993 [894 |-0,29
MKP 60 x 1234/06 | 25,32 | 37,30 | -6,90 | 12,35 | 15,78 |-2,77 | 7,96 [9,13 |-1,18
MKP 60 x 1112/07 | 30,27 | 39,87 | -3,14 | 16,88 | 175 | 0,39 [897 [953 |-047
MKP 60 x MKP 61 | 31,74 | 44,45 | -0,11 | 16,26 | 18,60 | 0,60 | 10,15 | 10,53 | 0,62
MKP 61 x 1112/07 | 34,01 | 41,88 |-026 |17,13 | 1855 |1,01 [915 [987 |-0,21
MKP 61 x 1234/06 | 38,23 | 44,05 | 293 |17,56 | 18,77 | 1,33 | 10,21 | 10,43 | 0,60
1234/06 x MKP 62 | 36,15 | 38,68 | -0,79 | 16,17 | 17,05 |-0,22 | 9,86 | 10,14 | 0,28
1112/07 x MKP 62 | 34,67 | 37,96 | -1,89 | 16,20 | 16,07 | -0,70 | 9,56 9,39 |-0,25
MKP 60 x MKP 62 | 29,59 | 40,34 | -3,24 |13,46 | 17,19 |-151 |8,64 |993 |-0,44
MKP 61 x MKP 62 | 32,68 | 41,81 |-0,96 |15,31 | 17,17 |-0,59 |9,92 [9,99 |0,23
MKP 63 x MKP 62 | 40,05 | 4524 | 4,44 |18,02 |17,16 |0,76 |9,98 |10,05 |0,29
MKP 64 x MKP 62 | 39,22 | 41,85 | 2,33 |15,37 | 16,05 |-1,12 | 988 [9,92 |0,18
DLos 3,22 | 351 15 |1,76 |1,68 0,86 /086 |0,98 0,28
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Linia MKP 2,2 ca forma paterna, s-a remarcat prin performante superioare comparativ.cu MKP
19A, asigurand, in medie pe 24 de hibrizi, 41,38 t/ha masa verde, adica un surplus de circa 18%.
Capacitate inalta de combinare s-a inregistrat la formele materne AN 1234/06, MKP 61, MKP 62,
MKP 63 si MKP 63 x MKP 62, cu efecte ale CGC mai mari de DLos=1,56 t/ha. Mentionam ca, in
general, masa vegetativd realizati de hibrizii simpli coreleaza puternic cu talia plantelor. in
conditiile Republicii Belarus, liniile AN 1234/06, MKP 61, MKP 62, MKP 63 si MKP 22 s-au
diferentiat evident dupa acest caracter morfologic, iar MKP 60 si incrucisarile cu aceasta forma au
manifestat talie joasa in hibrizi. Productia de masa uscata a variat in intervalul12,35 t/ha, la (MKP
60 x AN 1234/06) x MKP 19A, si 19,10 t/ha, laMKP 61 x MKP 22. Diferentele dintre hibrizii cu
formele paterne MKP 19A si MKP 22 au constituit 1,33 t/ha la formulele simple —si 0,75 t/ha la
variantele modificate. Cele mai inalte valori ale CGC, statistic semnificative (DLos=0,86 t/ha), au
asigurat AN 1234/06 — 1,73 t/ha, MKP 61 — 1,63 t/ha, MKP 62 — 1,09 t/ha, MKP 63 — 2,19 t/ha,
MKP 61 x AN 1112/07 — 1,01 t/ha, si MKP 61 x AN 1234/06 — 1,33 t/ha. in conditiile zonei de
sud a Republicii Belarus, hibrizii din modelul heterotic Reid lodent x Euroflint au format recolte
de boabe inalte, cu variatie de la 7,96 t/ha, in cazulMKP 60 x AN 1234/06, pana la 10,81 t/ha, in
cazul MKP 63 x MKP 62. Mentionam ca productii mai mari de 10 t/ha au asigurat 7 hibrizi simpli,
cu 0 medie de 10,38 t/ha, si 6 hibrizi simpli modificati, cu 0 medie de 10,25 t/ha. Valori pozitive
statistic semnificative (DLos=0,28 t/ha) ale efectelor CGC au inregistrat MKP 61 — 0,81 t/ha, MKP
62 — 0,29 t/ha MKP 63 — 0,96 t/ha, MKP 60 x MKP 61 — 0,62 t/ha, MKP 61 x AN 1234/06 — 0,60
t/ha, AN 1234/06 x MKP 62 — 0,28 t/ha si MKP 63 x MKP 62 — 0,29 t/ha.

Rezultatele pentru doi ani atesta valori combinative inalte ale productiei de boabe la liniile
consangvinizate MKP 61, MKP 62, MKP 63 si MKP 64, in cadrul testelor realizate in conditiile
Republicii Moldova, si la MKP 61, MKP 62, MKP 63, in cadrul experientelor organizate in
Republica Belarus [31]. La liniile AN 1234/06 si MKP 60, efectele CGC s-au manifestat la nivelul
mediei schemelor de incrucisari de tip topcross, iar la AN 4234/98 si AN 1112/07 s-au inregistrat
efecte negative,de -0,16 t/ha si, respectiv, de -0,23 t/ha. Formele materne modificate s-au
caracterizat, in general, prin diferente mai mici dupa efectele CGC, evidentiindu-se MKP 60 x
MKP 61, cu o medie pozitiva de 0,26 t/ha, MKP 63 x MKP 62, cu 0,27 t/ha, si MKP 61 x MKP
62, cu 0,08 t/ha. In conditiile Republicii Belarus, efecte mai inalte asupra productiei de substanta
uscata si boabe au manifestat MKP 60 x MKP 61, cu 0 medie de 0,61 t/ha, MKP 61 x AN 1234/06,
cu0,96 t/ha, si MKP 63 x MKP 62, cu 0,52 t/ha.

Formele materne cu germoplasma grupelor heterotice BSSS-B37 si Lancaster au fost
reprezentate de 12 linii consngvinizate, inclusiv AN 3586/01, AN 4147/04 si AN 855/07, folosite

doar in scheme de tip topcross, si 6 incrucisari inrudite. In anul 2010, in calitate de testeri s-au
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utilizat liniile indurata MKP 21/182, MKP 22 si MKP 61 din grupa Reid Iodent. in medie pe 54
de testincrucisari s-a inregistrat o productie de 9,36 t/ha, cui 17,4% umiditate a boabelor (tabelul
3.13). Diferentele dintre testeri au fost mai pronuntate, exprimandu-se in valori de 9,19 t/ha si,
respectiv, 18,0% la forma paterna MKP 22, de 9,14 t/ha si, respectiv, 18,1% la MKP 21/182 si de
9,73t/ha, respectiv16,1% la MKP 61. Prin urmare, germoplasma Reid lodent manifesta capacitate
specificd de combinare cu formele materne studiate, productia realizata fiind, in medie pe 5 hibrizi
simpli, de 10,36 t/ha. La hibrizii cu forma paternda MKP 22 productia a variat de la 8,27 t/ha (MKP
52A) panala 10,14 t/ha (MKP 711). La cei cu MKP 21/182 valori minime a inregistrat MKP 52A
X MKP 56, cu 8,35 t/ha, iar valori maxime — MKP 70 (9,89 t/ha)—. Hibrizii cu bob dentat sintetizati
cu testerul MKP 61 au avut la recoltare un continut scazut de umiditate in boabe, in special la MKP
52A x MKP 56 — 15,0%, MKP 55 x MKP 56 — 15,3%, MKP 56 — 15,3% si MKP 71 — 15,7%.
Tabelul 3.13. Capacitatea generald de combinare a formelor materne din grupele

heterotice BSSS-B37 si Lancaster, anul 2010

MKP 22 MKP 21/182 MKP 61 Efectele CGC
Pr. um. Pr. um. Pr. um. Pr. um.
Forme materne t/ha % t/ha % t/ha % t/ha %

AN 3586/01 8,68 | 17,8 9,01| 18,6 9,27| 16,0| -0,37| 0,05
MKP 52A 8,27 | 16,6 9,10| 175 945| 16,8| -0,42| -0,45
AN 4147/04 9,23 | 18,3 8,77 | 18,2 957| 16,2| -0,17| 0,15
AN 4149/04 8,72 | 18,9 8,62 | 18,9 9,04| 16,8| -0,56| 0,79
AN 857/07 957 | 17,4 9,20 | 17,7 9,78 | 16,0 0,16 | -0,38
AN 3550/03 9,99 | 18,2 925| 184 9,89 | 16,7 0,35| 0,35
MKP 70 10,07 | 19,6 989 | 186 | 10,40| 16,4 0,76 | 0,79
MKP 71 10,14 | 17,5 9,77 | 17,7| 10,38 | 15,7 0,74 | -0,45
MKP 711 9,64 | 17,0 932| 17,6| 10,07 | 16,1 0,32 | -0,51
AN 422/07 8,564 | 18,2 8,73 | 18,0 9,06 | 16,9| -0,58| 0,29
MKP 55 9,90 | 18,5 967 | 182 | 10,62 | 17,3 0,71 0,59
MKP 56 947 | 17,6 957| 175| 10,34| 153 0,44 | -0,61
MKP 52A x MKP 56 851| 17,3 8,35| 18,1 9,07| 150| -0,71| -0,61
MKP 55 x MKP 56 8,83 | 184 9,25 | 19,2 9,89 | 153| -0,03| 0,22
AN 422/07 x MKP 55 8,72 | 18,9 9,05| 18,7 946 | 16,3| -0,28| 0,55
AN 422/07 x MKP 56 845| 18,0 8,67 | 18,2 9,14 | 158| -0,60| -0,08
MKP 70 x MKP 71 957 | 17,8 9,27 | 17,8 9,92| 16,0 0,23 | -0,21
MKP 70 x MKP 711 9,17 | 17,6 9,09| 17,6 9,87 | 157 0,02 | -0,45
Media 9,19 | 17,98 9,14 | 18,14 9,73 | 16,13
DLos 0,76 1,4 0,74 1,2 0,77 1,21 021 |0/44

Valori pozitive ale efectelor CGC privind umiditatea in boabe (DLos=0,44%) au fost observate la
MKP52A, MKP 71, MKP 711, MKP 56, MKP 52A x MKP 56, MKP 70 x MKP 71. Productie
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superioard mediei pe schema au realizat formele materne AN 3550/03, MKP 70, MKP 71, MKP
711, MKP 55, MKP 56 si MKP 70 x MKP 71, cu efecte ale CGC mai mari de DLos=0,21 t/ha.

In anul 2011, in schema de incrucisari de tip topcross au fost incluse, in calitate de testeri,
liniile AN1234/06, MKP 60 si MKP 61 (tabelul 3.14). Hibrizii au asigurat o productie medie de
8,10 t/ha boabe la umiditatea de 13,1% si o variatie de la 7,58 t/ha — AN 3586/01 x AN 1234/06,
(MKP 52A x MKP 56) x AN 1234/06 si 7,57 t/ha — AN 3550/03 x MKP 60 pana la 8,98 t/ha —
MKP 70 x MKP 60. Nu au fost semnalate diferentre esentiale intre testeri in ceea ce priveste
mediile productiei si umiditdtii boabelor, o tendintd de productivitate relativ mai 1inalta
semnalandu-se la combinatiile sintetizate cu MKP 61. Valori pozitive ale efectelor CGC dupa
productia de boabe s-au constatat la 8 forme materne, inclusiv statistic semnificative (DLos=0,18
t/ha) la MKP 70 — 0,52 t/ha, MKP 71 — 0,46 t/ha, MKP 55 — 0,36 t/ha, MKP 56 — 0,23 t/ha si MKP
55 x MKP 56 — 0,19 t/ha. Cu efecte semnificativ mai slab pronuntate ale CGC dupa umiditatea
boabelor (DLos=0,39%) s-au evidentiat MKP 70, MKP 71 si MKP 711 [32].

Tabelul 3.14. Rezultatele testarii formelor materne cu germoplasma BSSS-B37 si

Lancaster dupa capacitate de combinare, anul 2011

AN 1234/06 MKP 60 MKP 61 Efectele CGC
Forme materne Pr. um. Pr. um. Pr. um. Pr. um.
t/ha % t/ha % t/ha % t/ha %

AN 3586/01 7,58 | 13,0 7,99 | 128 8,13| 13,1| -0,20| -0,13
MKP 52A 7,72 128 7,62 13,2 789 | 134| -0,36| 0,04
AN 4147/04 825| 13,1 8,04 | 130 792| 126| -0,03| -0,20
AN 4149/04 7,60 | 13,0 7,84 | 13,8 785| 13,0| -0,34| 0,17
AN 857/07 8,18 | 13,0 7,84 | 138 785| 13,0| -0,24| 0,17
AN 3550/03 7,74 | 12,6 757 13,0 8,05| 128| -0,31| -0,30
MKP 70 831| 11,3 8,98 | 126 8,57 | 129 0,52 | -0,83
MKP 71 851| 124 853| 128 8,65| 129 0,46 | -0,40
MKP 711 8,07| 125 8,49 | 125 8,72 | 13,1 0,33 | -0,40
AN 422/07 7,67 13,8 7,87 143 795| 141| -0,27| 0,97
MKP 55 8,38 | 13,3 8,45 | 14,2 8,56 | 14,8 0,36 | 1,00
MKP 56 8,34 | 12,7 8,19 | 129 8,46 | 13,0 0,23 | -0,23
MKP 52A x MKP 56 758 | 12,7 781 | 134 798| 125| -0,31| -0,23
MKP 55 x MKP 56 8,21 | 13,0 8,17| 134 8,48 | 13,6 0,19 | 0,24
AN 422/07 x MKP 55 789 | 138 7,79 | 135 8,02| 140| -0,20| 0,67
AN 422/07 x MKP 56 793 131 798| 13,0 8,10 | 13,2| -0,10| 0,00
MKP 70 x MKP 71 794 13,0 8,27 129 831| 125 0,07 | -0,30
MKP 70 x MKP 711 8,08| 129 8,15| 13,0 8,33 | 12,7 0,09 | -0,23
Media 8,00 | 12,89 8,09 | 13,23 8,21 | 13,18
DLos 0,68 1,0 0,71 1,1 0,73 1,2 10,18 0,39
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In medie pe doi ani de testiri, capacitate generala inalti de combinare a productia de boabe au
manifestat liniile MKP 70 — 0,64 t/ha, MKP 71 — 0,60 t/ha, MKP 55 — 0,54 t/ha, MKP 56 — 0,34
t/ha si MKP 711 — 0,32 t/ha. Valori pozitive inferioare DLos au acumulat incrucisarile MKP 70 x
MKP 71 — 0,15 t/ha, MKP 55 x MKP 56 — 0,08 t/ha si MKP 70 x MKP 711 — 0,06 t/ha.
Capacitatea de combinare a productiei si umiditatii boabelor la 5 linii consangvinizate si 7
incrucisari Inrudite cu germoplasma Euroflint a fost evaluatd in testincrucisdri cu liniile
extratimpurii MKP 57 siMKP 58 din grupa conventionald Dent Canadian si cu liniile timpurii
AN1246/05, AN 1247/05, AN 855/07, AN 1234/06. Mentionam cd schemele de incrucisari
sistemice de tip topcross au inclus 20 de forme materne care, in medie pe 3 testeri, au realizat
productii de 7,92 t/ha boabe la 17,2% umiditate in anul 2010 si 7,05 t/ha boabe la 15,3%
umiditatein anul 2011. In tabelul 3.15 se analizeazi efectele CGC in cadrul a 5 linii
consangvinizate si 7 incrucisari inrudite. Dupa cum se observa, diferentele dintre valorile pozitive
si cele negative nu sunt egale. In anul 2010, efecte pozitive statistic semnificative ale CGC au
asigurat liniile MKP 19A — 0,45 t/ha, MKP 21/182 — 0,37 t/ha, MKP 22 — 0,41 t/ha si incrucisarea
MKP 19A x MKP 21/182. Cu umiditatea joasd a boabelor la recoltare s-au evidentiat AN 618/95,
MKP 21/182 si MKP 22, la care valorile efectelor CGC au fost mai mari de DLs=0,58%. in
urmatorul an de testare, capacitate de productie semnificativa, cu valori pozitive ale efectelor CGC,
au semnalat MKP 21/182 — 0,32 t’/ha, MKP 22 — 0,44 t/ha si MKP 21/182 x MKP 22 — 0,25 t/ha.

Tabelul 3.15. Capacitatea generala de combinare a formelor materne din grupa heterotica

Euroflint

Formele materne Efectele CGC a productiei de Efectele CGC a umiditatii

boabe, t/ha boabelor, %

2010 2011 Media 2010 2011 Media
AN615/95 -0,40 -0,27 -0,335 -1,59 -1,81 -1,70
MKP19A 0,45 0,12 0,285 -0,31 -1,19 -0,75
MKP20 -0,33 -0,42 -0,375 0,52 1,08 0,80
MKP21/182 0,37 0,32 0,345 -0,79 -1,38 -1,10
MKP22 0,41 0,44 0,425 -0,61 -1,69 -1,15
MKP20, AN615/95 -0,22 -0,54 -0,380 0,13 0,87 0,50
MKP20, MKP19A -0,12 -0,08 -0,100 0,59 0,41 0,50
MKP20, MKP21/182 -0,21 -0,16 -0,185 1,01 0,83 0,90
MKP19A, AN618/95 -0,14 -0,37 -0,255 -0,23 -0,44 -0,30
MKP19A, MKP21/182 | 0,30 0,16 0,230 0,59 1,02 0,80
MKP19A, MKP22 0,20 0,08 0,140 0,90 1,32 1,10
MKP21/182, MKP22 0,17 0,25 0,210 0,61 1,19 0,90
Media schemelor 7,92 7,05 7,485 17,2 15,3 16,25
DLos 0,28 0,22 0,25 0,58 0,76 0,67
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Cele mai joase valori ale efectelor CGC dupa umiditatea boabelor au avut AN 618/95, MKP 19A,
MKP 21/182 si MKP 22. Formele materne MKP 20, MKP 20 x AN 618/95, MKP 20 x MKP
21/182, MKP 19A x MKP 21/182, MKP 19A x MKP 22 si MKP 21/182 x MKP 22 au conditionat
umiditatea mai inaltd a boabelor.

In medie pe doi ani, dupa efectele CGC pozitive a ambilor indici ameliorativi s-au
diferentiat liniile MKP 19A, MKP 21/182 si MKP 22. In cadrul incrucisarilor inrudite, valori
pozitive, dar inferioare DLos=0,25t/ha, au fost semnalate la MKP 19A x MKP 21/182 — 0,23 t/ha,
MKP 19A x MKP 22 — 0,14 t/ha si MKP 21/182 x MKP 22 — 0,21 t/ha. Un neajuns esential al
formelor materne mentionate s-a dovedit a fi umiditatea naltd a boabelor in testincrucisdri. Din
cei 6 testeri utilizati in testincrucisari, capacitate specifica de combinare dupa productia de boabe
au manifestat AN 857/07 cu germoplasma BSSS-B37 si AN 1234/06 din grupa Reid Iodent.
Mentionam ca, in general, hibrizii sintetizati cu forme materne indurata au avut o perioada de
vegetatie mai scurta si un nivel de productie inferior testincrucisarilor cu bob dentat [9].

Testincrucisdrile experimentate in CCO au fost evaluate vizual dupa uniformitatea
plantelor si a stiuletilor la recoltare cu note de la 1 la 9. Cele mai uniforme combinatii hibride s-
au evidentiat in randul hibrizilor simpli si al hibrizilor simpli modificati cu formele materne MKP
60 x MKP 61, MKP 60 x AN 1112/07, MKP 61 x AN 1112/07, MKP 60 x AN 1234/06, MKP 61
X AN 1234/06, AN 422/07 x MKP 55 si MKP 20 x MKP 19A. Monitorizarea uniformitatii
hibrizilor simpli modificati a constatat cd genotipurile apreciate cu note de 8 si 9, in majoritatea
cazurilor, au fost sintetizate cu forme materne Reid lodent, la care indicele diversitatii genetice nu
a depasit 60%. Exceptie de la acest nivel al afinitatii genetice a fost constatatd la MKP 61 x MKP
62 si MKP 55 x MKP 56, care au transmis testincrucisarilor cu MKP 21/182 si MKP 220
uniformitate suficient de inalta. Forma maternd MKP 55 x MKP 56 in incrucisdri cu MKP 61, AN
1234/06 a generat o uniformitate perfecta, similard cu cea a variantelor simple.

3.3 insusirile specifice ale formelor materne: androsterilitatea, toleranta la

temperaturi joase si fractionarea semintelor

Principala problema in producerea semintelor hibride constd in eliminarea participarii
polenului emanat de inflorescentele masculine ale formei materne in procesul de fecundare a
stigmatelor acesteia si asigurarea polenizarii complete cu forma paterna. In acest scop se aplica
inlaturarea manuala si/ sau mecanica a paniculelor la plantele componentului matern si metoda
genetica bazata pe androsterilitatea citoplasmatica — restaurarea fertilitatii polenului. Utilizarea in

practica a metodei genetice impune transformarea componentului matern in analog cu citoplasma
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androsterila de tip M sau C, iar a celui patern — in restaurator al fertilitatii polenului. Prin urmare,
cunoasterea reactiei liniilor consangvinizate In citoplasma androsterild permite folosirea
genotipurilor mentinatoare in calitate de forme materne si a celor restauratoare a fertilitatii
polenului in calitate de forme paterne ale hibrizilor [13]. Mentionam ca transformarea unui genotip
restaurator pentru androsterilitatea citoplasmatica este o procedura dificila si de lunga durata. La
clasificarea liniilor consangvinizate in baza rezultatelor obtinute in incrucisari cu surse androsterile
s-a utilizat informatia acumulata la acest subiect in laborator, obtinuta nemijlocit de autor.

Analiza combinatiilor hibride realizate in sisteme de incrucisari de tip topcross cu testeri
androsterili de tipul M si C a permis clasificarea in 5 grupe a liniilor utilizate (tab. 3.16). In calitate
de mentinatori perfecti ai tipului M de androsterilitate citoplasmatica in diferite incrucisari s-au
manifestat 16 linii, inclusiv toate mostrele cu germoplasma grupei Reid lodent.

Tabelul 3.16. Clasificarea liniilor consangvinizate dupa comportarea in citoplasma

androsterila
Nr. d/o | Categoriile Liniile consangvinizate
1 Mentinere completd a | AN618/95, MKP 19A*, MK P20*, MK P27, MKP 52A%*,
tipului cmsM AN4234/98*, AN1234/06, MKP 60*, MKP 61*, MKP 62*,
MKP 63*, MKP 64*, MKP 601, MKP 602, MKP 611,
MKP612, MKP 70*, AN422/07
2 Mentinere partiala a | MKP 21/182, MKP 22, MKP 55, MKP 56, MKP 71, MKP
tipului cmsM 711, AN3550/03
3 Mentinere completd a | AN618/95, MKP 19A*, MK P20*, MKP 52A*,
tipului cmsC AN422/07*, MKP 55* MKP 56, MK P27
4 Mentinere partiala a | MKP 21/182, MKP 22, MKP 70, MKP 71, MKP 711,
tipului cmsC AN3550/03, AN1246/05, AN1247/05, AN4234/98
5 Restaurare a fertilitatii | AN1234/06, MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 63, MKP
polenului in cmsC 64, MKP 601, MKP 602, MKP 611, MKP312, MKP 58,
ANG615/95

* Linii cu analogi andosterili
In categoria mentinitorilor androsterilititii de tip C s-au plasat liniile cu bob sticlos AN618/95,
MKP 19A, MKP 20, din convarietatea identata, si AN422/07, MKP 55, MKP 52A, MKP56 create
cu germoplasma grupei heterotice Lancaster-Mol7 [86]. Prezenta plantelor cu panicule sterile,
fertile si intermediare, in diferite proportii, a fost semnalata la 6 linii in citoplasma de tip M si 9
linii 1n citoplasmd de tip C. Liniile MKP21/182 si MKP 22 din grupa Euroflint au manifestat
special MKP 21/182, cu restabilirea fertilitdtii polenului in citoplasma sterila, la 5-7 zile dupa
aparitia stigmatelor [86]. Ca forme materne cu androsterilitatea perfectda s-au evidentiat

incrucisarile inrudite cu analogii AN4234/98, MKP 60, MKP 61, MKP 20, MKP 19A, MKP 52A,
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de tip M, si MKP 19A, MKP 20, AN422/07, MKP 52A, MKP 55, de tip C. Majoritatea liniilor cu
germoplasma grupei Reid lodent restaureaza fertilitatea polenului in citoplasma androsterila de tip
C si doar AN1246/05, AN1247/05, AN4234/98, cu o anumitd cota a genitorilor din alte grupe
heterotice, au manifestat heterozigotie a alelelor Rf. Dintre liniile cu bob sticlos, AN615/95 s-a
dovedit a fi restauratoare a fertilitdtii polenului in citoplasma de tip C, fenomen rar intalnit in
convarietatea respectiva.
In anii 2011 si 2012 au fost efectuate experiente in scopul aprecierii tolerantei semintelor fata de
temperaturi suboptimale la semanatul timpuriu, cand temperatura in sol, stabilita la orele 8
dimineata, la adancimea de 7 cm este mai joasa de 10°C [4, 5, 6, 44]. Ca material biologic au servit
12 linii consangvinizate si 12 incrucisari inrudite, care reprezintd 4 grupe de germoplasma.
Mostrele semanate la 30 martie 2011 au rasarit la 23-25 aprilie, cu germinatia medie de 15,7% la
linii si de 48,4% la incrucisarile inrudite (tabelul 3.17). In epoca a doua de seminat (11 aprilie),
rasaritul plantulelor s-a inregistrat la 26-27 aprilie, cu 0 medie de 58,4% la linii si de 73,9% la
incrucisarile inrudite. Ultima epoca de semanat — 24 aprilie — poate fi considerata ca relativ
optimala pentru zonele de centru si sud ale Moldovei, cu50% de plantule rasarite la suprafata
solului la 5-6 mai, adica peste 11-12 zile de la data semanatului. Monitorizarea fazei de rasarire a
plantulelor a aratat ca la incrucisarile inrudite aparitia plantulelor a fost cu 1-2 zile mai devreme
comparativ cu liniile consangvinizate. In primele doua epoci de seminat, cu valori inalte ale cotei
de seminte germinate s-au manifestat liniile cu bob sticlos MKP 20 — 56,9%, MKP 55 — 51,8%,
MKP 19A —47,4% si MKP 21/82 —46,2%. Linia MKP 71, cu germinatie sporita la primul termen
de semanat (27,0%), a inregistrat in etapa a doua valori mai joase de media 58,4%. Germinatie
slaba in primele doua epoci de semanat au manifestat liniile MKP 61 — 14,2%, MKP 60 — 21,8%,
AN3550/03 — 25,8% si MKP 52A — 32,2%. in cadrul incrucisarilor inrudite, media de 61,2% a
fost depdsita de mostrele realizate cu liniile MKP 19A, MKP 20, MKP 21/182 si MKP 55.
Rezultatele respective confirma informatia publicatda de diferiti cercetatori privind toleranta
porumbului cu bob sticlos la temperaturile suboptimale in perioada de incoltire a semintelor [4, 5,
6, 44]. Incrucisarile inrudite sintetizate cu linia MKP 60 au inregistrat valori inferioare ale acestui
indice, in special MKP 60 x MKP 61, cu o medie de 33,7% pe cele 3 epoci de semanat. Toleranta
mai joasa la temperaturi suboptimale au demonstrat si cele 3 incrucisari din grupa de germoplasma
BSSS-B37. Valori apropiate de mediile pe epocile de semanat a manifestat MKP 61 x MKP 62 —
71,6%.

Regimul termic al anului 2012 in perioada semanat (2 aprilie) — aparitia plantulelor in

ultimul termen (1 mai) a fost mai favorabil pentru germinarea semintelor.
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Tabelul 3.17. Germinatia boabelor (%) la liniile consangvinizate si la incrucisarile

inrudite in 3 epoci de semanat

Anul 2011 Anul 2012
Material biologic

30.03 | 11.04 | 24.04 | x 02.04 | 12.04 | 24.04 | x
MKP 19A 194 |753 |921 |623 |520 |575 |878 |658
MKP 20 26,8 |870 |833 |674 [843 |805 |932 |86,0
MKP 21/182 204 | 721 |870 |598 |624 |606 |804 |678
MKP 52A 152 493 |825 |490 |386 |59,2 |80,7 |[595
MKP 55 21,1 824 (840 |625 |805 |841 |942 |86,3
MKP 56 180 |51,7 |722 |473 |514 682 |74,4 |64,7
MKP 60 6,5 37,2 | 545 32,7 |323 |421 |675 |47.3
MKP 61 6,9 214 | 798 |[360 |733 |704 |914 |784
MKP 62 9,6 64,3 |852 |[530 |751 |756 |920 |809
MKP 70 3,3 69,0 [823 |515 (684 |[792 |923 |80,0
MKP 71 27,0 |542 (851 |554 |583 |660 |834 |69.2
AN3550/03 141 | 375 |80,0 [439 |540 |711 |743 |665
Media linii 15,7 |584 |811 |51,7 |609 [679 |843 |710
MKP 20 x MKP 19A 646 |932 |980 [853 [882 |944 |948 |925

MKP 20 x MKP 21/182 734 |916 |982 (87,7 |[895 |923 |971 |93,0
MKP 19A x MKP 21/182 | 70,3 |881 |934 |839 |850 |[90,2 |954 |90:2

MKP 52A x MKP 55 603 |774 (891 |756 |722 |894 |913 |843
MKP 52A x MKP 56 414 |568 |866 |616 (690 (822 |894 |802
MKP 55 x MKP 56 53,7 89,2 921 |783 |91,8 |912 |954 |928
MKP 60 x MKP 61 144 1366 |502 |337 |725 |[691 |850 |755
MKP 60 x MKP 62 326 |693 |[9,1 |640 |801 |813 |952 |855
MKP 61 x MKP 62 472 | 735 |941 |716 (812 (854 |91,2 |859
MKP 70 x MKP 71 433 |712 |890 |678 |[740 (812 (91,4 |822
MKP 70 x AN3550/03 384 683 (911 |659 |722 |84,0 |944 |835
MKP 71 x AN3550/03 413 721 |956 |[69,7 |820 |[86,2 |952 |878
Media incrucisari 484 739 |889 |704 |798 |[856 |93,0 |86,1

Cu toate acestea, diferentele dintre mediile pe epocile de semanat, constatate pentru liniile
consangvinizate si incrucisarilor inrudite, s-au dovedit a fi suficient de relevante pentru
discriminarea materialului biologic. Performante in ceea ce priveste rata boabelor germinate in
primele termene de semanat (2 si 12 aprilie) au realizat MKP 20 — 82,4% si MKP 55 — 82,3%,
comparativ cu MKP 60 — 37,2% si MKP 52A — 48,9%. La incrucisarile MKP 52A x MKP 56,
MKP 60 x MKP 61, MKP 70 x MKP 71 si MKP 70 x AN3550/03 s-a inregistrat 0 germinatie mai

slaba a semintelor comparativ cu media experientei. Rezultatele experimentale pe 3 termene de
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semanat in doi ani arata ca incrucisarile inrudite sunt superioare liniilor consangvinizate in ceea ce
priveste toleranta la temperaturi suboptimale, diferentele constituind 25,8% in prima epoca, 16,6%
in epoca a doua si 8,3% in ultima epoca de semanat. Prin androsterilitate perfecta si germinatie
inaltd a semintelor se disting incrucisarile MKP 20 cmsC x MKP 19A si MKP 55 x MKP 56.
Mentionam ca formele respective au fost utilizate la crearea hibrizilor Rosmold 159CRf si
Porumbeni 270CRf, omologati anterior pentru cultivare la boabe si siloz in regiunile nordice.
Dintre formele materne cu germoplasma Reid lodent, dupa ambele insusiri ameliorative s-a
evidentiat MKP 61 cmsM x MKP 62.

Problema evaluarii liniilor consangvinizate de porumb dupa insusirile morfologice ale
boabelor (rotunde si plate; mari, medii si scurte/mici) este mai putin elucidata in literatura de
specialitate. Mentionam ca in Republica Moldova sunt comercializate 4 fractii de seminte, dintre
care mai solicitate sunt semintele cu dimensiuni medii, incluse in fractiile nr. 2 si 3. Prima fractie,
cu boaberotunde, si ultima fractie, cu boabe mici, sunt oficial excluse pentru comercializare in
Republica Belarus. Cercetarile axate pe evaluarea acestui indice, realizate in anii 2010 si 2011, au
avut ca material biologic 13 linii consangvinizate si 14 incrucisari inrudite. Datele experimentale
redate in tabelul 3.18 arata ¢ca MMB in anul 2010 a variat intre 192,6 gr, la linia MKP 20, si 312,5
gr, la AN1234/06, cu o medie de 267,3 gr. Din categoria mostrelor cu MMB mai mica de medie
sfac parte liniile cu bob sticlos MKP 19A —241,5 gr, MKP 20 — 192,6 gr, AN422/07 — 194,6 gr si
MKP 55 -2111,5qr.

In urmatorul an, cu conditii climaterice mai aspre, dimensiunile boabelor au fost mai mici,
iar MMB a constituit 253,7 gr in medie pe 13 linii, variind in intervalul 181,7 gr (AN422/07) —
299,7 gr (AN1234/06). Liniile consangvinizate cu bob sticlos si MKP 52A au format boabe mai
mici comparativ cu media experientei. Calibrarea boabelor dupd dimensiuni a aratat cd, in medie
pe cei doi ani de experiente, o cota relativ mai inalta pentru prima fractie a asigurat linia MKP 60
(8,8%), iar pentru ultima fractie — MKP 20 (70,8%), AN 422/07 (52,6%) si MKP 55 (41,6%).
Ultimele doua linii au inregistrat cote semnificative ale boabelor care nu corespund dupa
dimensiuni si se considerd rebut. La liniile MKP 56, AN1234/06, MKP 60, MKP 61, MKP 62,
MKP 62 si MKP 64 predomind fractia a doua, iar la MKP 19A, MKP 52A si AN4234/98
majoritatea boabelor se incadreaza dupad dimensiuni in fractia a treia. Mentionam cd discriminarea
liniilor consangvinizate dupa dimensiunile boabelor in anul 2012 nu a fost posibild din cauza

conditiilor climaterice extrem de nefavorabile.
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Tabelul 3.18. Fractionarea boabelor dupa dimensiuni la liniile consangvinizate

Cifrul liniilor Anii MMB, | Fractiile, %
g Nr. 1 Nr. 2 Nr.3 | Nr. 4 Rebut
MKP 19A 2010 | 2415 |0,0 8,2 72,3 18,0 1,5
2011 | 2273 |0,0 14,3 68,0 |17,0 0,7
MKP 20 2010 | 1926 |00 0,9 236 |70.3 5,2
2011 |1853 |0,0 0,1 244 712 43
MKP 52A 2010 |260,3 |[0,0 16,5 728 199 0,8
2011 | 2418 |0,0 12,3 68,1 |18,3 1,3
AN 422/07 2010 | 1946 (0,0 0,0 15,2 | 58,2 26,6
2011 |181,7 |0,0 0,1 242 | 46,9 28,8
MKP 55 2010 | 2115 |0,0 2,7 375 140,22 19,6
2011 | 1938 (0,0 3,1 357 43,0 18,2
MKP 56 2010 | 2875 |0,0 62,4 333 |36 0,7
2011 | 2745 |07 61,7 32,3 |44 0,9
AN 4234/98 2010 [280,5 |0,0 34,5 551 199 0,5
2011 | 261,3 |00 22,5 63,3 | 13,2 0,9
AN 1234/06 2010 | 3125 1.8 54,6 40,3 [3,0 0,3
2011 | 299,7 |26 50,6 415 |48 0,5
MKP 60 2010 | 3054 |62 56,3 358 |15 0,2
2011 | 290,7 11,4 52,1 319 |43 0,3
MKP 61 2010 | 2916 1,0 50,8 43,7 |43 0,2
2011 | 2762 |0,0 47,6 443 |78 0,3
MKP 62 2010 [300,8 |08 54,2 41,7 |3,0 0,3
2011 | 2915 1,4 52,3 40,0 |61 0,2
MKP 63 2010 [3035 |06 58,8 385 |16 0,5
2011 | 296,5 2,1 94,4 41,8 14 0,3
MKP 64 2010 |292,7 1,0 61,5 34,7 |28 0,0
2011 | 2783 |33 50,7 40,9 |50 0,1
Media 2010 | 2673 |09 35,5 419 [174 43
2011 | 253,7 1,6 32,4 42,8 |18,7 4,4

Analiza datelor experimentale in cadrul incrucisarilor inrudite, ca posibile forme materne
ale hibrizilor simpli modificati (tabelul 3.19), releva prezenta efectului de heterozis asupra MMB,
care a constituit, in medie, 295,7 g in 2010 si 277,2 g in 2011.

Incrucisarile inrudite au depisit liniile consangvinizate in ceea ce priveste masa boabelor
cu 10,6% 1n 2010 si 9,3% 1n anul 2011. Anii de evaluare au influentat mai pronuntat cota medie a
incrucisdrilor inrudite la fractionarea boabelor decat genetica liniilor consangvinizate . Aceste
diferente constituie 1,9% pentru prima fractie, 17,4% pentru fractia a doua, 13,6% pentru fractia a
treia si 4,3% pentru ultima fractie. Prin urmare, conditiile climaterice au influentat relativ mai
puternic cota boabelor cu dimensiuni medii, in anul 2010 predominand fractia a doua, iar in 2011

— fractia a treia. Dintre cele 14 variante evaluate, doar AN422/07 x MKP 55 nu prezinta interes ca
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forma maternd comerciald. In medie pe doi ani, fractia a treia a constituit 8,5%, fractia a patra —
61,4%, iar 30,1% boabe nu corespund conditiilor tehnice de calibrare a semintelor.

Tabelul 3.19. Fractionarea boabelor dupa dimensiuni la incrucisarile inrudite

Cifrul liniilor Anii MMB, | Fractiile, %
g Nr. 1 Nr. 2 Nr.3 | Nr. 4 Rebut
MKP 20 x MKP 19A 2010 | 256,6 0,0 9,2 77,5 12,8 0,5
2011 | 233,0 0,0 8,6 76,8 13,9 0,7
MKP 52A x MKP 55 2010 | 280,7 0,0 49,3 46,8 3,7 0,2
2011 | 263,3 0,2 38,5 53,3 17,7 0,3
MKP 52A x MKP 56 2010 | 328,3 6,3 73,5 20,2 0,0 0,0
2011 | 316,0 4,1 68,0 26,4 1,3 0,2
MKP 55 x MKP 56 2010 | 251,7 0,0 10,3 68,6 20,7 0,4
2011 | 239,6 0,0 7,3 65,1 25,0 2,6
AN 422/07 x MKP 55 2010 | 215,55 0,0 0,0 10,7 63,0 26,3
2011 | 183,7 0,0 0,0 6,2 59,9 33,9
AN 4234/98 x MKP 61 2010 | 300,7 3,4 62,7 32,5 1,3 0,1
2011 | 283,6 2,2 45,9 45,1 5,9 0,9
AN 4234/98 x MKP 62 2010 | 336,7 4,0 78,9 17,1 0,0 0,0
2011 | 317,9 1,0 59,2 36,4 |31 0,3
AN 1234/06 x MKP 61 2010 | 301,5 2,9 62,4 34,3 0,0 0,4
2011 | 283,6 2,2 45,9 45,2 5,8 0,9
AN 1234/06 x MKP 62 2010 |[321,5 3,7 69,5 26,2 0,0 0,6
2011 | 302,7 2,1 44,0 46,6 5,9 1,4
MKP 60 x MKP 61 2010 | 307,6 3,0 60,7 34,0 15 0,8
2011 | 289,9 0,6 24,8 61,2 12,2 1,2
MKP 60 x MKP 62 2010 | 295,8 2,8 51,3 43,6 1,8 0,5
2011 | 269,8 0,6 25,3 57,5 13,7 2,9
MKP 61 x MKP 62 2010 | 312,2 5,9 63,7 30,0 |00 0,4
2011 | 303,9 2,1 38,1 52,2 6,5 1,1
MKP 63 x MKP 62 2010 |321,5 7,9 72,8 19,1 0,0 0,2
2011 | 305,8 2,8 40,7 53,3 2,2 1,0
MKP 64 x MKP 62 2010 | 309,5 6,3 57,7 35,7 0,0 0,3
2011 | 288,1 1,6 32,3 61,1 2,8 2,2
Media 2010 | 295,7 3,3 51,6 354 |75 2,2
2011 | 277,2 14 34,2 49,0 11,8 3,5

Randament relativ mai nalt al primei fractii au inregistrat formele materne MKP 52A x MKP 56
—5,2%, MKP 61 x MKP 62 — 4,0%, MKP 63 x MKP 62 — 5,4% si MKP 64 x MKP 62 — 4,0%.
Mentionam ca primele doua fractii ale semintelor insuma valori mai inalte sau mai mici de medie
la variantele cu deosebiri semnificative dupa MMB. Comparativ cu liniile consangvinizate,
diferentele dintre rezultatele pe anii 2010 si 2011 privind cota fractiilor medii (a doua si a treia)
variaza mai mult la formele materne realizate in baza grupei heterotice Reid lodent cu MMB mai

mare. Formele materne respective au inregistrat in anul 2011, in medie pe 9 variante, 6,4% boabe
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cu fractia nr. 4, comparativ cu 0,5% in anul 2010, considerat ca foarte favorabil pentru cultura
porumbului.

Informatia acumulatd la acest subiect permite sd constatim cd un element important la
prognozarea randamentului fractiilor comerciale prezinta MMB. Prin urmare, rebutarea mostrelor
cu boabe mici poate fi un procedeu eficient la selectarea formelor materne cu avantaje la calibrarea
semintelor dupa dimensiuni [30].

Concluzii la capitolul 3

Analiza in ansamblu a datelor experimentale obtinute in experientele efectuate la capitolul
respectiv in anii 2010 si 2011, cu conditii climaterice favorabile pentru cresterea si dezvoltarea
porumbului, permite sa constatam prezenta unor diferente semnificative intre caracterele
agronomice studiate la liniile consangvinizate si incrucisarile inrudite cu apartenenta la 3 grupe de

germoplasma. Liniile consangvinizate cu germoplasma grupei Reid lodent manifesta performante

dupa majoritatea indicilor ameliorativi redati in tabelul 3.20.

Tabelul 3.20. Indicii ameliorativi a liniilor consangvinizate si incrucisarilor inrudite in

functie de grupa de germoplasma (media pe 2 ani)

Linii - A Incrucisari - A x A;
Indicii ameliorativi Reid BSSS- Euro- | Reid BSSS- Euro-

lodent B3, flint lodent B37, flint

Lancaster Lancaster

Ritm de crestere initiala, nota 714 | 721 6,76 |6,64 |6,90 7,38
Fenofaza matasitului, zile 60,4 60,3 58,5 58,0 58,5 547
Talia plantei, cm 195,6 | 189,8 174,6 | 227,9 | 244,0 222,1
Insertia stiuletelui, cm 72,2 | 66,1 58,8 |935 |976 81,2
Plante cu taciune comun, % 1,41 4,86 1,04 0,85 411 0,37
Productia de boabe, t/ha 497 | 4,49 3,08 |7,27 |8,07 6,52
Umiditatea boabelor, % 13,8 14,2 13,7 14,3 15,2 15,6
Productia in testincrucisari, t/ha | 8,89 8,80 7,40 8,65 8,60 7,56
Umiditatea in testincrucisari, % | 15,9 15,3 16,7 15,9 15,2 17,8
Germinatia semintelor, % 54,7 61,3 71,3 69,4 77,5 88,8
Masa a 1000 de boabe, g 291,5 | 230,7 211,7 | 302,9 | 259,8 2448
Seminte cu fractiile nr.2 sinr.3, | 92,4 59,7 52,9 92,6 68,0 86,0
%

Capacitatea de mentinere a androsterilitdtii de tip M, productia (4,97 t/ha) si umiditatea boabelor
(13,8%), cota plantelor atacate de taciunele comun (1,41%) si alte caractere (MMB, dimensiunea
boabelor) permit utilizarea eficienta a liniilor consangvinizate ca forme materne in combinatii

hibride. Aceastd constatare este valabild si pentru iIncrucisarile inrudite sintetizate cu linii
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consangvinizate avand in pedigreu genitori comuni cu o cotd de peste 50% a germoplasmei de
bazi , careau inregistrat valori de pani la 60% ale indicelui DG. In scopul mentinerii coincidentei
infloririi organelor reproductive ale formelor parentale A x B, forma maternd necesitd a fi
modificata cu linii inrudite A1—An care infloresc cu 3-4 zile mai tarziu decat linia A. In grupa
respectiva de germoplasma au fost stabilite corelatii slabe (r=0,16) Intre media productiei de boabe
a liniilor consangvinizate si cea a incrucisdrilor A x Ai. Legdturi mai puternice (r=0,54) au fost
stabilite Intre capacitatea medie de productie a liniilor consangvinizate si a incrucisdrilor inrudite.
Productia de boabe realizata de formele materne A x A1 in testincrucisari a demonstrat legaturi
medii (r=0,32) intre acestea si gradul de rudenie a lor, estimat in baza indicelui DG.

Germoplasma grupelor BSSS-B37 si Lancaster corespund mai putin cerintelor ca forme
materne atat dupa gradul de mentinere a androsterilitatii citoplasmatice, cat si dupa nivelul sporit
de sensibilitate a plantelor la atacul taciunelui comun [30]. Din cadrul celor 7 linii consngvinizate,
forma MKP 52A mentine perfect ambele tipuri de androsterilitate, iar MKP 55 poate fi utilizata
doar in baza tipului C de androsteriliate citoplasmatica. In anii favorabili, cota plantelor atacate de
taciune comun a constituit 4,86% la linii si 4,11% la incrucisarile inrudite. Conditiile climaterice
ale anului 2012 au favorizat dezvoltarea patogenului respectiv, care a atins valori de 22,84% plante
atacate la linii si de 11,9% la incrucisarile inrudite. Pentru grupa de germoplasma respectiva s-au
constatat corelatii medii (r=0,48) intre productia de boabe a liniilor consangvinizate si a
incrucisarilor inrudite. Intre productia de boabe a testincrucisarilor cu forme materne modificate
si distantarea genetica a acestora de asemenea  S-au stabilit legaturi medii — r=0,43.

Grupa de germoplasma Euroflint, cu potential inferior de productie per se si in
testincrucisari, CU perioada mai scurta a fenofazei infloririi organelor reproductive si umiditate mai
inaltd a boabelor, poate fi utila ca forma paterna.

Incrucisarile inrudite s-au dovedit a fi mai valoroase in ceea ce priveste toleranta semintelor
la temperaturi suboptimale in perioada de germinare, masa a 1000 de boabe(MMB) si randamentul
semintelor cu dimensiuni incadrate in fractiile nr. 2 si nr. 3 la calibrare. In medie pe doi ani de
cercetari, germinatia semintelor in doud epoci de semanat mai devreme de termenul optimal a
constituit 50,7% la liniile consangvinizate si 72,0% la incrucisarile inrudite. Formele materne
modificate au depasit liniile consangvinizate cu 10,6% in 2010 si cu 9,3% 1n 2011 dupad masa
boabelor, asigurand un randament superior al fractiilor de seminte comerciale.

In baza informatiei relatate in compartimentul respectiv s-au formulat urmditoarele
concluzii:

1. Liniile cu germoplasma grupei heterotice Reid lodent, dupa principalele caractere si

insusiri ameliorative, sunt mai eficiente ca forme materne ale hibrizilor simpli si simpli
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modificati. Performante superioare au realizat liniile consangvinizate MKP 61, MKP
62, MKP 63 si MKP 64.

. Grupele heterotice BSSS-B37, Lancaster si Euroflint, care se combind bine cu
germoplasma Reid Iodent, se realizeaza mai eficient ca forme paterne. Dintre acestea
valori ameliorative la crearea hibrizilor au demonstrat liniile consangvinizate MKP 70,
MKP 71, MKP 711, MKP 19A, MKP 21/182 si MKP 22.

. Comparativ cu liniile consangvinizate, incrucisarile inrudite au realizat productii de
boabe cu surplus de 46,3% in grupa Reid lodent, 79,7% in grupele BSSS-B37 si
Lancaster, 111,7% in grupa de germoplasma Euroflint.

. Productia medie de boabe in schemele de tip topcrossa constituit 8,36 t/ha la hibrizii
simpli si 8,27 t/ha la hibrizii simpli modificati (A x A1) x B. In cadrul formelor materne
A x A1 dentiformis, efecte pozitive ale CGC dupa productia de boabe s-au evidentiat la
MKP 60 x MKP 61, MKP 61 x MKP 62, AN 1234/06 x MKP 62, MKP 63 x MKP 62,
MKP 55 x MKP 56 si MKP 70 x MKP 71. Formele materne modificate MKP 60 x
MKP 61, MKP 60 x AN 1112/07, MKP 61 x AN 1112/07, MKP 60 x AN 1234/06,
MKP 61 x AN 1234/06, AN 422/04 x MKP 55 si MKP 20 x MKP 19A, cu valori ale
indicelui DG de pana la 60%, au manifestat acelasi nivel de uniformitate fenotipica a
plantelor cu liniile consangvinizate.

. Incrucisarile inrudite au asigurat germinatia mai inalti a semintelor in primele doua
termene de semdnat mai devreme si au manifestat o majorare a MMB si a

randamentului de seminte incadrate, dupa dimensiuni in fractiile nr. 2 si nr. 3.
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4. STUDIU COMPARATIV AL TIPURILOR DE FORME MATERNE SI AL
HIBRIZILOR REALIZATI

Conform literaturii de specialitate analizate, cercetarile efectuate de diferiti amelioratori au

inclus aprecieri bifactoriale ale formelor materne, realizate prin compararea incrucisarilor inrudite
sau backcrossate cu liniile consangvinizate. Informatia obtinuta are caracter specific, care nu
permite formularea unor generalizari referitoare la comportamentul liniilor consangvinizate, al
incrucisarilor inrudite si backcrossate ca forme materne ale hibrizilor simpli si simpli modificati
cu baza genetica similara.
Experientele realizate in anii 2013 si 2014 au avut ca obiect de comparare toate cele trei categorii
de forme materne per se, iar in anii 2014 si 2015 s-au studiat trei tipuri de combinatii hibride. Din
cele 21 de linii consangvinizate studiate in anul 2013, inclusiv 18 utilizate la modificarea formelor
materne, dupa ritmul de crestere a plantulelor in faza de 5-7 frunze s-au evidentiat 9 mostre notate
cu 7,5—8,5 unitati, 10 mostre apreciate cu note de 6,0 — 7,0 si 2 mostre (AN 422/07 si AN 2610/07)
cu vigoare initiald mai jos de medie (tabelul 4.21). In urmatorul an, variatia acestui caracter a fost
mai slaba. Astfel, 12 linii au fost apreciate cu nota 6, alte 7 linii au fost notate cu 6,5, iar AN 615/95
si MKP 71 au inregistrat vigoare relativ mai inalti. in faza de trecere a plantulelor la alimentarea
autotrofa, crestere intensa au manifestat liniile indurata AN 615/95, MKP 19A si cele dentiformis
MKP 60, MKP 611, cu o medie de 7,3 unitéti. Perioada de la rasaritul plantulelor pana la aparitia
stigmatelor a variat de la 50 pana la 61 de zile in 2013 si de la 56 pana la 67 de zile in urmatorul
an (liniile MKP 58 si, respectiv, MKP 63). Cadrul climateric al anului 2014 a conditionat
majorarea duratei fenofazei pana la matasit cu 6-10 zile, in functie de genotip, comparativ cu anul
precedent. Talia plantei la liniile studiate a constituit 185,6 cm 1n 2013 si 170,1 cm 1n 2014,
remarcandu-se AN 4234/98, AN 422/07, MKP 71, MKP 70, MKP 55 cmsC, MKP 56, MKP 60
cmsM, MKP 61 cmsM, MKP 62 si MKP 63, care au depasit media de 177,9 cm pe 2 ani. Iniltimea
insertiei stiuletelui a fost influentatd mai putin de conditiile climaterice (64,4 cm in 2013 si 65,8
cm in 2014), fiind conditionatd preponderent de genotipul liniilor. Valori mai joase au Inregistrat
liniile AN 618/95, AN 615/95, MKP 20 cmsC, cu o0 medie de 47,5-52,5 cm, comparativ cu 76,3—
80,0 cm la MKP 55 cmsC, MKP 62 si MKP 56. Mentionam ca aceste valori ale insertiei stiuletelui
productiv permit recoltarea mecanizata fara pierderi. Cadrul natural al anului 2013 a creat un
fundal eficient pentru diferentierea materialului biologic dupd caderea radicularda a plantelor,
atingand pand la 51% la linia MKP 61 cmsM. Rezistenta inaltd la cddere au manifestat liniile MKP
60 cmsM, MKP 62, MKP 64, MKP 611, MKP 56, MKP 21/182 si AN 2610/07, cu 0 medie de
pana la 1,8%.
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Tabelul 4.21. Caracteristica liniilor consangvinizate dupa caracterele agronomice

Ritm de Zﬂllev Talia | Insertia | Caderea Umidi- Pro du-

Cifrul Anii | crestere plana plante- | stiuletel | radicu- tatea ctia de

> a, Ehe _ boabelor | hoabe,

nota matasi | lor,cm | ui,cm | lard, % % t/ha

MKP60M 2013 85| 56,0| 210,0 70,0 0.9 13,9 5,99
2014 60| 630 1625 70,0 0,0 13,6 3,49
MKP61M 2013 75| 550 210,0 67,5 51,0 14,7 4,66
2014 60| 630]| 1675 70,0 0,0 12,9 3,74
MKP62 2013 70 ] 58,0 2050 75,0 2,1 14,6 4,05
2014 60| 650 1825 82,5 0,0 16,5 3,18
MKP63 2013 60| 610 1975 72,5 8,7 13,7 6,59
2014 60| 670 1775 72,5 0,0 12,9 4,73
MKP64 2013 60| 570] 1750 65,0 3,6 14,4 5,75
2014 6,0 66,0] 1550 65,0 0,0 12,7 4,76
MKP 611 2013 80| 59,0] 190,0 50,0 0,0 16,9 5,39
2014 65| 650]| 1675 62,5 0,0 14,1 3,52
4234/98 2013 80| 590 2375 67,5 23,3 15,9 3,38
2014 6,0 66,5| 2050 65,0 0,0 145 3,19
422/07 2013 50| 54,0 1825 60,0 13,4 16,2 3,45
2014 6,0 61,0] 180,0 70,0 0,0 13,2 4,06
MKP52AC 2013 75| 540 1750 65,0 9.4 15,7 3,20
2014 65| 620 1725 77,5 0,0 14,4 4,18
MKP55C 2013 6,5 56,0| 205,0 82,5 15,0 14,9 5,78
2014 6,0 640] 1750 70,0 0,0 12,4 3,71
MKP56 2013 75| 56,0] 2050 80,0 1,7 151 518
2014 60| 635]| 1875 80,0 0,0 12,7 3,79
MKP70 2013 70] 57,0] 1825 57,5 4,7 14,0 3,61
2014 6,0 650 180,0 67,5 0,0 12,0 4,06
3550/03 2013 60| 570 1725 67,5 3.3 151 4,36
2014 60| 645]| 1575 67,5 0.9 13,0 5,27
618/95 2013 6,5| 51,0] 1550 50,0 17,4 13,6 3,31
2014 6,5 59,0]| 160,55 52,5 0,8 14,2 3,10
MKP20C 2013 75| 53,0] 160,0 52,5 4,8 16,5 3,48
2014 65| 610 1425 42,5 0,0 14,9 3,13
MKP19A 2013 80| 53,0 1750 60,0 6,2 16,5 4,55
2014 65| 615]| 1675 55,0 0,8 12,9 3,45
MKP21/182 2013 60| 57,0] 180,0 65,0 0,8 14,0 2,91
2014 65| 650] 1750 80,0 0,8 12,7 3,08
MKP58CRf 2013 70] 50,0 165,0 57,5 25,0 15,2 2,87
2014 6,5 56,0| 1575 57,5 0,0 14,0 2,69
2610/07 2013 55| 5101 1775 62,5 2,6 144 4,36
2014 6,0 600]| 1625 57,5 0,0 12,4 3,48
ANG615/95 2013 75| 52,0 1475 50,0 5,9 14,9 3,25
2014 70] 620 1625 55,0 0,9 14,0 3,26
MKP 71 2013 70] 550 190,0 75,0 6,1 14,3 4,96
2014 70] 630] 1750 62,5 0,0 14,9 2,81
2013 69| 553]| 1856 64,4 9,8 15,1 4,32
Media 2014 63| 630] 1702 65,8 0,2 13,6 3,65
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in 2013, umiditatea boabelor la recoltare a variat de la 13,6% (AN 618/95) pani la 16,9% (MKP
611), cu 0 medie de 15,0%. S-a observat ca liniile MKP 19A, MKP 20 cmsC si AN 422/07 cu bob
sticlos poseda capacitate lenta de cedare a apei, fiind recoltate cu 16,2—-16,6% umiditate a boabelor.
In anul 2014, temperaturile acrului in perioada de maturizare a porumbului au accelerat evaporarea
apei din boabe, acest indice avand valori cuprinse intre 12,0% la MKP 70 si 16,5% la MKP 62. in
medie pe doi ani, cu umiditate mai joasa de 14% s-au caracterizat 10 linii — MKP 60 cmsM, MKP
61 cmsM, MKP 63, MKP 64, MKP 55 cmsC, MKP 56, MKP 70, MKP 21/182, AN 618/95 si AN
2610/07. Valori ale umiditatii boabelor de peste 15% au inregistrat liniile MKP 20 cmsC, AN
4234/98, MKP 52A cmsC, MKP 611 si MKP 62. Liniile consangvinizate au format in 2013 o
productie medie de 4,32 t/ha, cu variatie in intervalul 2,87 — 6,59 t/ha. Pe fundal favorabil pentru
cultura porumbului, recolte superioare au format liniile MKP 63 — 6,59 t/ha, MKP 55 cmsC — 5,78
t/ha, MKP 64 — 5,75 t/ha, MKP 60 cmsM — 5,59 t/ha, MKP 611 — 5,39 t/ha si MKP 56 — 5,18 t/ha.
In urmatorul an recolta medie de boabe a fost de 3,65 t/ha, cu valori minime de 2,61 t/ha, la MKP
58, si maxime de 5,27 t/ha, la AN 3550/03. Productie de boabe relativ inaltd in medie pe doi ani
au inregistrat liniile MKP 61 cmsM — 4,20 t/ha, MKP 611 — 4,45 t/ha, MKP 56 — 4,49 t/ha, MKP
60 cmsM — 4,54 t/ha, MKP 55 cmsC — 4,75 t/ha, AN 3550/03 — 4,81 t/ha, MKP 64 — 5,26 t/ha si
MKP 63 — 5,66 t/ha [105]. Mentionam ca valorile diferentei limita (DLos) pentru recolta de boabe,
conform analizei statistice a datelor experimentale, au fost de 0,48 t/ha in 2013 si 0,35 t/ha in
2014.

In culturi comparative de orientare, pe parcursul anilor 2013 — 2014 au fost experimentate
16 incrucisari inrudite, inclusiv 6 cu germopasma grupei Reid lodent, 5 din grupa heterotica
Euroflint, 3 din grupa BSSS-B37 si 2 cu germoplasma Lancaster timpuriu.

Rezultatele redate in tabelul 4.22, arata ca formele materne sintetizate in baza liniilor MKP
19A, MKP 20 cmsC, MKP 21/182, AN 422/07 si AN 618/95 se disting prin ritm intens de crestere
a plantulelor in faza de dezvoltare a 5-7 frunze, care corespunde cu trecerea de la folosirea
substantelor nutritive depozitate in endospermul semintelor (regimul heterotrof) la regimul
autotrof. Dupa acest indice se remarca MKP 20 cmsC x MKP 19A, cu o medie de 8,0 unititi. in
conditiile anului 2014, vigoare vegetativa relativ inalta, apreciatd cu nota 8,0, au manifestat
incrucisarile cu liniile MKP 52A cmsC, MKP 55 cmsC, MKP 56 si formele materne AN 4234/98
X MKP 61, MKP 70 x AN 3550/03. Plantulele formelor materne MKP 60 cms M x MKP 61, MKP
60 cmsM x MKP 63, MKP 61 cmsM x MKP 62 si MKP 63 x MKP 61 au fost apreciate cu note
medii, iar la AN 422/07 x MKP 55 a fost semnalat cel mai slab ritm de crestere, cu 0 medie de 5,8

unitati.
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Tabelul 4.22. Principalele caractere agronomice la incrucisarile inrudite

Pedigreul Anii | Ritm | Zile | Talia | Insertia | Cade- | Umi- | Produ-
de pana | plantei, | stiule- rea | ditatea | ctiade
cres- la cm telui, radi- | boabe | boabe,
tere, | mata- cm culara, | -lor, t/ha
nota sit % %
MKP60MxMKP61 2013 | 6,8 54,0 | 210,0 | 75,0 0,0 14,8 | 5,79
2014 | 6,0 63,0 | 1725 | 70,0 0,0 125 [4,14
MKP60MxMKP63 2013 | 6,5 55,5 |200,0 | 75,0 7,1 142 17,09
2014 | 6,0 67,0 |190,0 |80,0 0,0 12,0 |4,85
MKP61MxMKP62 2013 | 6,8 94,0 | 2425 | 875 11,8 151 6,98
2014 | 7,0 63,0 | 2125 |95,0 0,0 12,8 |5,31
MKP61MxMKP611 2013 | 6,8 54,0 | 2125 | 75,0 0,0 14,7 6,50
2014 | 7,0 64,0 | 1825 | 75,0 0,0 10,7 | 4,17
MKP63xMKP61 2013 | 6,5 56,0 | 2350 |875 35,1 16,6 | 6,47
2014 | 7,0 65,5 | 180,0 |82,5 0,0 124 | 4,84
4234/98xMKP61 2013 | 6,5 54,0 | 240,0 |875 0,0 15,7 | 6,46
2014 | 8,0 62,5 | 2150 |87,5 0,0 13,3 6,50
MKP52ACxMKP56 2013 | 7,0 52,0 | 2250 |90,0 0,0 15,8 |6,82
2014 | 8,0 61,0 | 2075 |87,5 0,0 13,0 |5,76
MKP52ACxMKP55 2013 | 6,8 54,0 | 2225 |90,0 5,3 17,4 | 8,06
2014 | 8,0 61,0 | 1975 | 95,0 0,0 14,4 6,26
422/07xXMKP55 2013 | 5,0 52,0 | 2225 |725 19,9 16,5 | 7,02
2014 | 6,5 62,0 | 1925 |825 0,0 14,3 | 4,55
MKP55CxMKP56 2013 | 6,8 55,0 | 260,0 |110,0 |51 17,1 19,39
2014 | 8,0 63,0 | 2225 |97,5 0,0 15,6 | 6,86
MKP70x3550/03 2013 | 6,8 55,0 | 2225 | 775 3,8 15,7 | 8,49
2014 | 8,0 64,0 | 1950 |875 0,0 13,2 6,90
MKP20Cx618/95 2013 | 8,3 49,0 | 1925 |675 3,7 15,7 ]5,94
2014 | 7,0 58,0 | 1975 |825 2,5 13,0 |445
MKP20CxMKP19A 2013 | 8,0 49,0 | 1975 |675 1,5 16,5 |6,15
2014 | 8,0 56,5 | 175,0 |60,0 0,0 13,7 |4,83
422/07xMKP19A 2013 | 8,0 50,0 | 2450 |85,0 8,1 17,6 | 7,49
2014 | 7,0 60,5 | 2125 |80,0 0,0 14,7 | 5,94
MKP52ACxMKP19A | 2013 | 7,5 51,0 | 230,0 |90,0 16,2 17,7 | 6,46
2014 | 8,0 62,0 | 205,0 |90,0 0,0 13,7 |6,27
MKP19AXxMKP21/182 | 2013 | 7,3 52,0 | 2275 |825 0,0 17,0 |6,09
2014 | 8,0 59,0 |205,0 |80,0 0,0 14,0 |4,96
Media 2013 | 7,0 52,9 | 2241 |825 7,4 16,1 |6,95
2014 | 7,3 62,0 | 197,7 |83,23 |0,2 13,3 | 541
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Aparitia stigmatelor la incrucisarile Inrudite s-a inregistrat in anul 2013 la 52,9 zile de la
rasaritul plantulelor,variind intre 49 de zile la MKP 20 cmsC x MKP 19A, MKP 20 cmsC x AN
618/95 si 56 de zile la MKP 63 x MKP 61. In urmitorul an aceasta perioada a constituit circa 53
de zile la primele doua forme materne si 67 de zile la ultima, cu o medie de 62 de zile la setul de
variante studiate. Diferentele dintre ani au fost de la 7 zile — MKP 19A x MKP 21/182, MKP 52A
x MKP 55 pana la 11,5 zile — MKP 60 cmsM x MKP 63, cu o0 medie de circa 9 zile.

Incrucisarile inrudite au manifestat o anumita vigoare hibrida dupa talia plantei si indltimea
de atasare a stiuletelui productiv, depasind liniile consangviniate cu 20,7%, respectiv cu 28,1% in
2013 si cu 16,2%, respectiv cu 26,6% in anul 2014 [170]. Iin medie pe doi ani, talie relativ joasi a
fost semnalata la cea mai timpurie forma materna cu bob sticlos MKP 20 cmsC x MKP 19A(186,3
cm), iar valori maxime, de 241,3 cm, au fost inregistrate la combinatia MKP 55 cmsC x MKP 56.
Mentionam ca ultima forma materna s-a caracterizat printr-o insertie a stiuletelui distinctd—110 cm
in 2013 si 97,5 cm in anul urmator, depasind mediile pe variantele studiate cu 33,3% si, respectiv,
cu 17,0%.

La combinatia MKP 63 x MKP 61 au fost semnalate 35,1% plante cu cadere radiculara in
anul 2013, aceasta fiind urmata de AN 422/07 x MKP 55 cu 19,9%, MKP 52A cmsC x MKP 19A
cu 16,2%, MKP 61 cmsM x MKP 62 cu 11,8%. Rezistenta foarte inaltd au manifestat incrucisarile
MKP 19A x MKP 21/182, MKP 52A cmsC x MKP 56, MKP 60 cmsM x MKP 61, MKP 61 cmsM
x MKP 611 si AN 4234/98 x MKP 61. Mentionam ca caderea radiculara a plantelor la formele
materne modificate este conditionata, in mare masura, de liniile consangvinizate posesoare ale
acestui caracter incluse in incrucisari, , desi in unele cazuri se observa efectul de dominare a
componentului cu rezistenta inalta.

Umiditatea boabelor la recoltare in anul 2013 a constituit, in medie pe 16 variante, 16,1%,
cu valori cuprinse intre 14,2%, la MKP 60 cmsM x MKP63, si 17,7%, la MKP 52 cmsC x MKP
19A. In ceea ce priveste continutul de substanta uscata in boabe, formele materne MKP 20 cmsC
X AN 618/95, MKP 52A cmsC x MKP 56, MKP 60 cmsM x MKP 61, MKP 60 cmsM x MKP 63,
MKP 61 cmsM x MKP 62, MKP 63 x MKP 61, AN 4234/98 x MKP 61 au inregistrat valori de
circa 86% in medie pe doi ani. Dupa acest caracter agronomic important se deosebeste combinatia
MKP 61 cmsM x MKP 611. Mentionam ca pierdere rapidd a umiditétii boabelor la nivel de
combinatii hibride au asigurat liniile consangvinizate MKP60 cmsM, MKP 61cmsM, MKP 63 din
grupa heterotica Reid lodent, MKP 56 cu germoplasma Lancaster si AN 618/95 din convarietatea
indurata.

Incrucisarile inrudite s-au evidentiat prin heterozisul productiei de boabe, asigurand recolte
de 6,95 t/ha (DLos=0,54 t/ha) in medie pe anul 2013 si de 5,41 t/ha (DLos=0,46 t/ha) pentru
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urmatorul an, cu un surplus de 60,8% si, respectiv, de 48,2% fata de liniile consangvinizate. Valori
minime au fost semnalate la formele materne MKP 60 cmsM x MKP 61 si MKP 20 cmsC x AN
618/95 — 5,79 t/ha si, respectiv, 5,94 t/ha, iar la MKP 55 cmsC x MKP 56 nivelul productiei de
boabe a atins 9,39 t/ha. Recolte relativ inalte au fost realizate de incrucisarile MKP 70 x AN
3550/03 — 8,49 t/ha si MKP 52A cmsC x MKP 56 — 8,06 t/ha. Diferenta limita (DLos) in experienta
a constituit 0,59 t/ha, iar in intervalul de incredere al mediei (6,59 t/ha + 0,59 t/ha) s-au plasat 9
variante. Au depasit semnificativ media 3 variante, iar alte 4 variante au inregistrat valori inferioare
ale productiei de boabe. In urmatorul an recolte superioare au format MKP 55 cmsC x MKP 56 —
6,86 t/ha, MKP 70 x AN 3550/03 — 6,90 t/ha, AN 4234/98 x MKP 61 — 6,50 t/ha, MKP 52A cmsC
X MKP 19A — 6,46 t/ha si MKP 52A ¢cmsC x MKP 55 — 6,26 t/ha. In intervalul de incredere al
mediei (5,41 t/ha + 0,51 t/ha) s-au plasat 4 variante, iar la 7 variante recoltele au fost de 4,14-4,85
t/ha. Intre productivitatea formelor materne modificate au fost stabilite corelatii foarte slabe cu
productia liniilor consangvinizate inrudite — r=0,048.

In categoria formelor materne modificate prin intermediul unui backcross au fost studiate
30 de variante realizate cu 17 linii consangvinizate, dintre care 13 s-au utilizat ca parinte recurent
in incrucisarile regresive, cu o contributie de 75% a genotipului (tabelul 4.23). in formele materne
ca parinte recurent au servit MKP 60 si MKP 61, fiecare in cate 6 variante modificate, MKP 19A
in 4 variante, MKP 20, MKP21/182, MKP 52A si MKP 63, fiecare in cate 2 variante, si AN 618/95,
AN 422/07, AN 3550/03, MKP 55, MKP 56 si MKP 70 in cate o variantd modificata [100].

In ceea ce priveste ritmul de crestere a plantulelor, formele backcrossate cu liniile indurata
AN 618/95, MKP 19A, MKP 20, MKP 21/182 si MKP 52A, MKP 70, AN 3550/03 din grupa de
germoplasma BSSS-B37 au fost apreciate cu note 7-8 (in medie pe doi ani). Vigoare medie a
plantulelor (cu note 6-7) au fost semnalate la 14 forme retroincrucisate cu liniile grupei Reid lodent
MKP 60, MKP 61, MKP 63 si MKP 55, MKP 56 cu germoplasma Lancaster timpuriu, iar AN
422/07 a asigurat valori mai joase de medie - 5,9 unitati.

Perioada de la rasaritul plantulelor pana la aparitia stigmatelor in anul 2013 a variat de la
49 de zile — (MKP 20 cmsC x AN 618/95) x AN 618/95, (MKP 20 cmsC x MKP 19A) x MKP 20,
pani la 59 de zile — (MKP 63 x MKP 61) x MKP 63. In urmitorul an au fost inregistrate valori
minime de 58 de zile si maxime de 70 de zile la aceleasi variante modificate.

Heterozisul vegetativ s-a manifestat la habitusul plantelor, fiind cu 110,0% in 2013 si 8,3%
in 2014 mai pronuntat in comparatie cu liniile consangvinizate si respectiv cu 8,7% si 7,2% inferior
incrucisarilor inrudite. Talie a plantelor mai viguroasa au asigurat liniille MKP 55 si MKP 56 in
incrucisari regresive cu combinatia MKP 55 cmsC x MKP 56, cu o medie de circa 220 cm in
comparatie cu 176,3 cm la variantele backcrossate cu linia MKP 20.
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Tabelul 4.23. Caracteristica incrucisarilor backcrossate dupa caracterele agronomice

Anii | Ritm | Zile Talia Insertia | Cade- Umidi- Produ-

de pandla | plantei, | stiule- | rea tatea ctia de
Pedigreul cres- | matdsit | cm telui, radicu- | boabelor, | boabe,

tere, cm lara, % | % t/ha

nota
(MKP 60M x MKP 61) x | 2013 6,5 54,0 | 195,0 72,5 0,0 13,5 5,45
MKP 60 2014 6,5 61,5| 160,0 77,5 0,8 14,2 3,91
(MKP 60M x MKP 62) x | 2013 6,5 53,0 | 210,0 82,5 0,0 14,9 5,41
MKP 60 2014 7,5 62,0 | 1875 70,0 0,0 12,7 4,96
(MKP 60M x MKP 63) x | 2013 6,0 54,0 | 200,0 70,0 0,0 13,1 6,69
MKP 60 2014 6,5 64,5 | 160,0 72,5 0,0 11,6 4,17
(MKP 60M x MKP 64) x | 2013 6,3 54,0 | 187,5 67,5 0,0 13,3 6,32
MKP 60 2014 | 6,5 62,0 | 170,0 77,5 0,0 13,1 | 4,03
(MKP 60 x MKP 611) x | 2013 6,5 54,0 | 200,0 67,5 19,2 13,8 5,37
MKP 60 2014 | 6,0 63,0 | 165,0 60,0 0,0 125| 3,64
(4234/98 M x MKP 60) x | 2013 7,0 53,0 | 1925 70,0 3,3 14,8 7,15
MKP 60 2014 8,0 62,0 | 175,0 75,0 0,0 12,3 5,38
(MKP 60M x MKP 61) x | 2013 6,3 55,0 | 202,5 67,5 25,3 13,7 5,63
MKP 61 2014 6,5 63,0 1775 77,5 0,0 12,8 3,54
(MKP 61M x MKP 62) x | 2013 6,8 55,0 | 220,0 82,5 33,1 14,1 5,13
MKP 61 2014 | 75 62,5| 197,5 82,5 0,0 128 | 5,36
(MKP 61 x MKP 63) x 2013 6,8 56,0 | 222,5 72,5 31,7 13,6 6,30
MKP 61 2014 7,0 65,0 | 175,0 67,5 0,0 13,7 4,55
(MKP 63 x MKP 61) x 2013 6,8 55,0 | 215,0 72,5 31,5 13,4 6,56
MKP 61 2014 | 6,5 63,0 | 195,0 77,5 0,0 129 | 6,00
(MKP 61M x MKP 611) | 2013 6,3 55,0 1975 67,5 1,7 14,0 6,09
x MKP 61 2014 7,0 63,0 1725 72,5 0,0 10,4 4,42
(4234/98 M x MKP 61) x | 2013 6,8 54,0 | 220,0 72,5 14,5 13,7 6,99
MKP 61 2014 8,0 62,0 | 200,0 77,5 0,0 12,3 5,38
(MKP 60 x MKP 63) x 2013 6,5 57,0 | 197,5 65,0 11,7 13,9 7,06
MKP 63 2014 | 6,0 68,5| 175,0 75,0 0,0 110| 4,76
(MKP 63 x MKP 61) x 2013 | 6,5 59,0 | 225,0 80,0 384 140 | 6,45
MKP 63 2014 6,0 70,0 | 1775 70,0 0,0 14,4 4,69
(MKP52AC x MKP 55) 2013 7,5 54,0 | 205,0 82,5 8,1 15,2 6,96
X MKP52A 2014 8,0 62,0 | 197,5 90,0 0,0 13,7 5,67
MKP52A C x MKP 56) 2013 7,0 54,0 | 215,0 77,5 6,1 14,5 5,82
X MKP52A 2014 | 7,0 62,5 | 1875 90,0 0,8 13,0 | 5,66
(MKP 55 C x MKP 56) 2013 | 6,0 56,0 | 217,5 82,5 12,9 153 | 6,77
X MKP 56 2014 7,0 63,5| 220,0 92,5 0,0 14,8 5,14
(MKP 55 C x MKP 56) 2013 6,5 55,0 | 225,0 87,5 15,6 16,9 7,53
X MKP 55 2014 6,5 62,5 | 220,0 80,0 0,0 15,7 5,73
(422/07 x MKP 55) x 2013 5,8 53,0 | 2125 75,0 7,9 15,6 5,46
422/07 2014 6,0 62,0 | 190,0 77,5 0,0 13,1 4,14
(MKP 70 x 3550/03) x 2013 | 6,8 55,0 | 212,5 87,5 0,0 14,7 | 7,39
3550/03 2014 | 8,0 63,0 | 195,0 80,0 1,7 12,2 | 5,89
(MKP 70 x 3550/03) x 2013 6,8 56,0 | 205,0 77,5 1,6 14,6 7,52
MKP 70 2014 7,5 64,0 | 187,5 75,0 0,0 12,3 6,16
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(MKP 20 C x 618/95)x | 2013 | 78| 490 190,0| 60,0 6,2 143 | 5,59
618/95 2014 | 75 585 | 1750 | 67,5 1,7 13,1 | 3,52
(MKP 20 C x 618/95) x | 2013 | 8,0 50,0 1925| 750 2,8 16,3| 5,50
MKP 20 2014 | 8,0 59,0 | 160,0| 60,0 0,0 136 | 3,96
(MKP20Cx MKP 19A) | 2013 | 73| 490]| 1850| 575 4,2 157 5,82
X MKP 20 2014 | 8,0 58,0 | 167,5| 57,5 0,0 155| 3,85
(MKP 20 C x MKP 19A) | 2013 | 7,0 51,0 | 1850 | 62,5 2,3 15,7 | 4,92
X MKP 19A 2014 | 7,0 58,0 | 1750 | 675 0,0 126 | 3,99
(MKP 19A x MKP 2013 | 75 510| 2075| 675 13 156 | 5,63
21/182) x MKP 19A 2014 | 8,0 60,5| 182,5| 60,0 0,0 13,7 417
(MKP 52A C x MKP 2013 | 71 52,0 2150| 70,0 3,9 157 5,95
19A) x MKP 19A 2014 | 8,0 62,5| 190,0| 80,0 0,0 146 | 5,18
(422/07 x MKP 19A) x 2013 | 7.8 510| 2150 | 725 1,6 16,5| 6,29
MKP 19A 2014 | 8,0 62,0 207,5| 650 0,0 135| 519
(MKP 20 C x MKP 2013 | 6,3 540] 2025| 775 0,0 144 6,22
21/182) x MKP 21/182 2014 | 8,0 62,0 1900 825 0,0 130 4736
(MKP 19A x MKP 2013 | 6,0 540 2125| 750 0,0 142 534
21/182) x MKP 21/182 2014 | 75 61,0 1950 80,0 0,0 138 451
Media 2013 | 6.76 53.7| 206.1| 733 9.5 146 | 6.18

2014 | 7.18 624 | 1843 | 74.6 0.2 132 | 4.73

In incrucisdrile regresive, talie a plantelor relativ inalta au realizat liniile consangvinizate MKP
52A, MKP 61 si MKP 19A, utilizate ca parinti recurenti. Rezultate similare au fost semnalate si
privind naltimea de insertie a stiuletelui, cu o depasire de peste 13% a liniilor si o depresie de
circa 12% comparativ cu Incrucisdrile inrudite. Cdderea radiculard s-a manifestat mai pronuntat la
combinatiile realizate cu 75% a liniilor MKP 55, MKP 56, MKP 61 si MKP 63, cu exceptia formei
materne (MKP 61 cmsM x MKP 611) x MKP 61, la care cota maxima a plantelor cazute a fost de
1,7% 1n anul 2013.

Productia de boabe la Incrucisarile backcrossate a constituit 6,18 t/ha in anul 2013 (DL0s=0,48
t/ha) si 4,73 t/ha in anul 2014 (DLos=0,42 t/ha). Umiditatea boabelor recoltate in anul 2013 a fost
del6,3-16,9% la (MKP 20 cmsC x AN 618/95) x MKP 20, (AN 422/07 cx MKP 19A) x MKP
19A 51 (MKP 55 cmsC x MKP 56) x MKP 55, asigurand valori de circa 14% la 16 variante studiate.
In urmatorul an doar 6 forme backcrossate au depasit nivelul standard de 14%, iar 15 variante au
avut la recoltare umiditate mai joasd de 13%. Cele mai joase productii medii de boabe s-au
inregistrat la variantele cu liniile consangvinizate din convarietatea indurata AN 422/07 — 4,80
t/ha, AN 618/95 — 4,56 t/ha, MKP 20 — 4,78 t/ha, MKP 19A — 5,16 t/ha si MKP 21/182 — 5,11 t/ha.
Liniile cu germoplasma Lancaster timpuriu MKP 55, MKP 56 si MKP 52A, MKP 70, AN 3550/03
din grupa heterotica BSSS-B37 au realizat in combinatiile backcrossate recolte de 5,95- 6,84 t/ha
boabe. Mentionam ca productii maxime de boabe s-au obtinut in anul 2013 cu liniile MKP 55 —
7,53 t/ha, MKP 70 — 7,52 t/ha si AN 3550/03 — 7,39 t/ha. In cadrul formelor materne cu
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germoplasma grupei Reid lodent, productivitate relativ satisfacatoare au manifestat variantele cu
liniile MKP 63 si MKP 61. Coeficientului de corelatie calculat r=0,582 releva o corelatie medie
intre productivitatea incrucisarilor backcrossate si productia de boabe a liniilor recurente.

Formele materne backcrossate au fost apreciate dupa omogenitatea si uniformitatea
plantelor si astiuletilor la recoltare prin notari vizuale. Comparativ cu incrucisarile inrudite, la
formele regresive nivelul de variatie a caracterelor morfologice (talia plantei si insertia stiuletelui,
lungimea si diametrul stiuletilor) a fost mai inalt, in special la combinatiile realizate cu linii
consangvinizate contraste. Liniile MKP 20 cmsC si AN 3550/03 cu talia joasa a plantelor in
incrucisari regresive, respectiv cu MKP 19A si MKP 70 mai inalte, au manifestat variatie esentiala
interpopulativa. Neuniforme dupa lungimea stiuletelui s-au dovedit a fi combinatiile (MKP 19A x
MKP 21/182) x MKP 19A, (MKP 19A x MKP 21/182) x MKP 21/182, (MKP 20 x MKP 21/182)
X MKP 21/182. La varianta (MKP 52A cmsC x MKP 19A) x MKP 19A au fost semnalate deosebiri
vizibile dupa tipul boabelor, iar la (AN 4234/98 x MKP 61) x MKP 61 si (AN 4234/98 x MKP 60)
X MKP 60 au fost inregistrate devieri dupa coloratia antocianica a anterelor si stigmatelor.
Retroincrucisarile cu parintele recurent au ca efect segregarea caracterelor morfologice cantitative,
care majoreaza varianta fenotipicd a populatiei reprezentate printr-un numar concret de indivizi.
Similaritatea caracterelor cantitative la formele parentale confera o uniformitate fenotipica
plantelor individuale din cadrul incrucisarilor backcrossate. Aprecierile vizuale au evidentiat unele
forme materne modificate cu variatie redusa intre plante si stiuleti : (MKP 60 cmsM x MKP 61) x
MKP 60, (MKP 60 cmsM x MKP 61) x MKP 61, (MKP 55 cmsC x MKP 56) x MKP 55 si (MKP
55 cmsC x MKP 56) x MKP 56.

Datele experimentale pentru anii 2013 si 2014 referitoare la evaluarea comparativa a 21 de
linii consangvinizate, 16 incrucisari inrudite si 30 de incrucisari backcrossate sunt reflectate in
tabelul 4.24. Mentionam ca formele materne modificate au fost sintetizate cu includerea a 16 linii
consangvinizate comune, iar baza genetica a ambelor tipuri, teoretic, poate fi considerata ca fiind
similard [39]. Analiza rezultatelor constatd expresia efectului de heterozis la formele materne
modificate dupa ritmul initial de crestere a plantulelor cu o depasire de 6,1 — 7,6 % si durata
perioadei “rasarit — aparitia stigmatelor” cu 1 — 1,6 zile mai devreme. Starea de heterozigotie a
incrucisdrilor inrudite si backcrossate s-a exprimat prin valori mai inalte ale Tnaltimii plantei —cu
18,5%, respectiv cu 9,7 %, si ale insertiei stiuletelui — cu 27,3%, respectiv cu 13,5%, comparativ
cu liniile consangvinizate homozigote. Cele mai inalte valori ale heterozisului a Inregistrat
productia de boabe, cu un surplus de 54,9% la incrucisarile inrudite si 37,8% la formele materne
backcrossate. Vigoarea hibridd la formele materne modificate a fost afectata de conditiile

climaterice ale anilor de experimentare si grupa de germoplasma a acestora.
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Tabelul 4.24. Compararea indicilor ameliorativi la 3 tipuri de forme materne

ndicii Anii 2{ linii consangvinizate 16" incrucisari inrudite 30 ir?.cruciséri backcrossate
X Xmin - Xmax X Xmin - Xmax X Xmin - Xmax
Ritm de | 2013 6,9 5,0-8,5 6,9 5,0-8,3 6,7 5,8-8,0
crestere, 2014 6,3 6,0-7,0 7,3 6,0 - 8,0 7,2 6,0 - 8,0
nota media | 6,6 55-73 7,1 5,8-8,0 7,0 5,9-8,0

Aparitia 2013 | 5573 50,0-61,0 52,9 | 49,0-56,0 53,7 49,0-59,0
stigmatelor, | 2014 | 63,0 56,0 - 67,0 62,0 | 56,5-67,0 62,4 58,0-70,0
zile media | 59,1 53,0 - 64,0 57,5 | 52,8-61,3 58,1 53,5-64,5
Talia 2013 | 1856 | 147,5-237,5 | 224,1 | 192,5-260,0 | 206,1 | 185,0-225,0
plantei, cm | 2014 | 170,1 | 142,5-205,0 | 197,7 | 172,5-222,5 | 184,3 | 160,0-220,0
media | 177,9 | 151,3-221,3 | 210,9 | 186,3-241,3 | 195,2 | 176,3-225,5

Insertia 2013 | 644 50,0-82,5 825 | 675-1100| 73,3 57,5-87,5
stiuletelui, 2014 | 65,8 42,5-82,5 83,3 | 60,0-97,5 74,6 57,5-92,5
cm media | 65,1 47,5-80,0 82,9 [638-1038 | 739 57,5-875
Caderea 2013 9,8 0,0-51,0 7,4 0,0-351 9,5 0,0-384
radiculara, | 2014 0,2 0,0-0,9 0,2 00-25 0,2 00-17

% media | 5,0 0,0-255 3,8 00-176 4,8 0,0-19,2

Umiditatea | 2013 15,0 13,6 - 16,9 16,1 | 14,2-177 14,6 13,1-16,9
boabelor, % | 2014 13,6 12,0-16,5 13,3 10,7 - 15,6 13,2 10,4 - 15,7
media | 14,3 13,0 - 15,7 14,7 12,7-16,4 13,9 12,2 - 16,3
Productia 2013 | 4,32 2,87 - 6,59 6,95 | 5,79-9,39 6,18 4,92 -7,53
de boabe, | 2014 | 3,65 2,69 - 5,27 541 | 4,14-6,90 4,73 3,52-6,16
t/ha media | 3,99 2,78 - 5,66 6,18 | 4,97-8,13 5,50 4,45 - 6,84

In anul 2013, considerat ca favorabil pentru cultura porumbului, incrucisarile inrudite si
backcrossate au depasit liniile consangvinizate cu 60,9%, respectiv cu 43,0%, fatd de 48,2% si,
respectiv, 29,6% in anul 2014. Deosebiri semnificative s-au inregistrat si intre mediile pe doi ani
ale Incrucisarilor inrudite din grupele de germoplasma Flint European, BSSS-B37/Lancaster si
Reid Todent, cu valori respective de 5,86, 6,84 si 6,03 t/ha, comparativ cu 3,34, 4,17 si 4,62 t/ha la
liniile consangvinizate din grupele mentionate. Incrucisarile backcrossate au format o recolta de
5,0 t/ha in prima grupd de germoplasma, 6,13 t/ha in a doua si 5,41 t/ha in ultima grupa heterotica.
Astfel heterozisul reproductiv la formele materne modificate a avut valori mai ridicate la mostrele
Flint European, media acestora constituind 162,6%, comparativ cu 155,5% in grupa BSSS-
B37/Lancaster si 123,8% in grupa Reid Iodent.

Generalizarea datelor privind productia de boabe, ca element de baza al formelor materne,
permite sa concluzionam ca liniile consangvinizate ale grupei heterotice Reid Iodent poseda un
grad mai inalt de rudenie genealogica si incrucisdrile A x A1 se incadreaza in nivelul de heterozis
pana la 60%, considerat optimal pentru modificarea hibrizilor simpli de porumb [26, 39]. Linille
consangvinizate cu germoplasma BSSS-B37/Lancaster, in general, pot fi catalogate drept genetic

mai indepartate si, in unele cazuri, manifesta in incrucisari productii de boabe apropiate de hibrizii
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realizati cu forme materne distincte genetic. In grupa heterotici respectivd, incrucisirile
backcrossate cu cota de 75% a formei recurente par a fi mai avantajoase ca forme materne in hibrizi
modificati. Mentionam ca, in medie pe doi ani, incrucisarile (A x A1) X A si (A X A1) X A1 din
grupa de germoplasma respectiva au format o recolta de 6,13 t/ha, comparativ cu 5,86 t/ha si 6,03
t/ha, realizate de incrucisarile A x A1 din grupele Flint European si Reid lodent.

Valoarea ameliorativa a formelor materne modificate se apreciaza prin contributia acestora
la productia de boabe realizata in combinatii hibride [37]. Formele materne respective au participat
la sintetizarea a 45 de hibrizi simpli A x B, 44 de hibrizi modificati (Ax A1) x B si 64 de hibrizi
[(A x A1) X A] X B, creati preponderent in incrucisari sistemice de tip topcross cu forme paterne
din grupele heterotice alternative. Hibrizii respectivi s-au divizat in grupele de maturitate
ultratimpurie FAO 170- 200, cu 64 de variante, si timpurie FAO 210- 240, cu 89 de variante. La
sintetizarea combinatiilor hibride cu forme materne indurata au fost folosite liniile ultratimpurii
MKP 58, AN 2610/07 si AN 2609/07. Grupa formelor materne modificate cu germoplasma BSSS-
B37/Lancaster timpuriu s-a incrucisat cu testeri din grupa heterotica Reid lodent — MKP 61, MKP
63 si MKP 64. Pentru formele materne Reid lodent, in calitate de componenti paterni au servit
liniile indurata MKP 21/182, MKP 22, MKP 70, MKP 71, AN 3550/03 si MKP 56 din grupele
alternative BSSS-B37, Lancaster timpuriu. Esantionul de 153 de hibrizi, repartizati in doua grupe
de maturitate in baza perioadei ,rasarit—matasit”, au fost practic identici dupa baza genetica a
genotipurilor.

Rezultatele experimentale pe anii 2014, cu conditii climaterice mai putin prielnice, si 2015,
caracterizat ca nefavorabil pentru cultura porumbului, sunt redate in tabelul 4.25. ntre hibrizii
modificati cu ambele variante de incrucisari nu s-au semnalat diferente semnificative dupa
perioada ,,rasarit—matasit”, indiferent de grupa de maturitate.

Tabelul 4.25. Productia si umiditatea boabelor in functie de tipul hibrizilor si grupa de

maturitate
Indicii ) AXxB (AxAl)xB [(AxAl)x A]xB
ameliorativi Anii FAO170- | FAO210- | FAO170- | FAO210- | FAO170- | FAO 210 -

200 240 200 240 200 240

Zile pana la | 2014 58,9 62,5 57,7 62,2 58,0 62,2

matasit 2015 54,3 58,3 53,2 58,0 53,4 58,1

Media | 56,6 60,4 55,4 60,1 55,7 60,1

Productia de | 2014 6,29 6,83 6,24 6,72 6,29 6,80

boabe, t/ha | 2015 3,96 4,26 3,93 4,35 3,92 4,35

Media | 5,13 5,54 5,08 5,54 5,10 5,58

Umiditatea | 2014 12,8 12,5 12,9 12,8 12,7 12,6

boabelor, % | 2015 13,2 12,8 13,1 12,9 12,8 12,5

Media | 13,0 12,7 13,0 12,8 12,8 12,6
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La hibrizii simpli A x B din grupa ultratimpurie aceasta perioada a fost cu 0,9-1,2 zile mai mare
comparativ cu variantele modificate, pe cand in grupa timpurie (FAO 210-240) durata pana la
aparitia stigmatelor a fost practic de 60 de zile. Productia de boabe a fost semnificativ afectata in
anul 2015 si, ca urmare, media pe doi ani a constituit 5,10 t/ha la 64 de hibrizi ultratimpurii si 5,55
t/ha la 89 de combinatii cu indicele de maturitate FAO 210-240. La acest nivel al recoltei, intre
cele 3 tipuri de incrucisari nu au fost semnalate diferente semnificative. Cu toate acestea, cele mai
inalte valori ale productiei de boabe au fost inregistrate la unele variante din cadrul hibrizilor
simpli, cu devieri statistic semnificative de la media grupei [39]. Diferentele dintre liderii din
fiecare tip de incrucisari si grupa de maturitate nu au depasit pragul de discriminare al diferentei
limita DLos, calculata pentru fiecare set de hibrizi inclusi in testari.

Cu valori cuprinse intre 10,9-14,4% si o medie de circa 13%, ca urmare a temperaturilor

inalte, umiditatea boabelor la recoltare , ca urmare a temperaturilor inalte in perioada
postmaturizare, nu discrimineaza eficient tipurile de incrucisari ale hibrizilor. Doar in anul 2015,
la hibrizii timpurii s-a observat tendinta de majorare a continutului de substanta uscata in boabe —
87,3% comparativ cu 87,0% la cei din grupa ultratimpurie, fapt ce se explica prin utilizarea
formelor materne cu pierdere rapida a umiditatii.
In baza productiei de boabe pe doi ani, din cadrul hibrizilor studiati s-au evidentiat 21 de mostre
(13,7%) cu productii superioare (statistic asigurate) mediei de grupe, inclusiv 7 hibrizi simpli, 4
cu incrucisari inrudite si 10 cu forme materne backcrossate. Majoritatea hibrizilor selectati dupa
performantele ameliorative, inclusiv posibilitatea de transferare a producerii de seminte in baza
sistemului genetic ASC-Rf, au fost din grupa de maturitate timpurie cu indicele FAO 210-240.
Sistematizarea combinatiilor hibride dupa valorile indicelui de selectie, calculat in baza productiei
si a continutului de substantd uscata in boabe, a demonstrat superioritatea modelelor heterotice
Reid lodent x BSSS-B37 si Lancaster timpuriu x Reid lodent. Hibrizii sintetizati cu forme
parentale idurata x dentiformis sau dentiformis x indurata au fost mai putin adaptati la conditiile
naturale ale anului 2015. n tabelul 4.26 este redatd caracteristica a 10 hibrizi performanti din
diferite tipuri de incrucisari ale liniilor consangvinizate.

Pe prima pozitie se plaseaza hibridul simplu MKP 63 x MKP 70, cu 58,0 unitati ale
indicelui de selectie, urmat de doud variante modificate In baza formei materne backcrossate.
Hibridul simplu MKP 63 x MKP 71 practic nu se deosebeste dupa indicii ameliorativi de varianta
modificata (MKP 63 x MKP 61) x MKP71. O situatie similard se observa si in cazul hibrizilor
realizati cu formele materne MKP 55, MKP 56, MKP 55 x MKP 56, (MKP 55 x MK P56) x MKP
55 in incrucisari cu formele paterne MKP 61 si MKP 71.
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Tabelul 4.26. Potentialul de productie al hibrizilor din diferite tipuri de incrucisari

';‘Fg arg%altaelor Productia de | Umiditatea
Jile " | boabe, t/ha | boabelor, %
Pedigreul hibrizilor 2014 | 2015 | 2014 | 2015 | 2014 | 2015
MKP 63 x MKP 70 62,2 | 58,7| 825| 476| 99| 117
[(MKP 63 x MKP 61) x MKP 63] x MKP70 62,0 58,3| 798| 493| 113| 110
[(MKP 60 x MKP 63) x MKP 63] x MKP70 62,0 57,3| 7,69 | 4,87 | 11,6 11,3
MKP 55 x MKP71 62,0 | 58,7| 6,80| 6,11 | 148| 137
MKP 63 x MKP 71 64,0| 58,0| 7,35| 4,74| 10,7 | 123
(MKP 63 x MKP 61) x MKP 71 625| 57,7| 7,31 | 487 | 120| 125
(MKP 55 x MKP 56) x MKP 71 62,5| 59,3| 690 | 533| 13,0| 138
[(MKP 55 x MKP56) MKP 55] x MKP 61 62,0 59,3| 7,20 4,88 | 12,4 13,1
MKP 55 x MKP61 62,0 570 | 7,47 | 4,64 | 13,2 13,4
MKP 56 x MKP 61 61,0 570 7,00 492 | 12,3 13,0
DLos 0,82 [{064 |059 {043 |1,33 | 1,06

formele materne prin ambele variante per se si pastrarea efectului de heterozis la nivelul hibrizilor
simpli [38, 39, 100, 169]. Uniformitatea si omogenitatea fenotipica a plantelor sunt elemente
importante pentru hibrizii simpli, cu manifestiri benefice de la rasarit si pana la recoltare. Insusirea
respectiva ofera hibrizilor simpli un aspect comercial atractiv, fapt care inlesneste Selectarea
acestora de producatorii agricoli [39]. Evaluarea dupa 7 caractere a cate 15 variante de hibrizi din
fiecare tip a constatat diferente ale coeficientului de variatie atat intre grupe, cat si intre caracterele
analizate (tabelul 4.27). Mentiondam ca variatia se considera nesemnificativd cand valorile
coeficientului V sunt mai mici de 10%, medie atunci cand aceste valori sunt de 10-20% si
semnificativi la valori mai mari de 20%. In medie pe toate caracterele, hibrizii simpli A X
B au inregistrat o variatie nesemnificativa de 9,15%, comparativ cu 11,7% la hibrizii cu incrucisari
inrudite si de 14,1% la combinatiile modificate cu incrucisari regresive.

Tabelul 4.27. Coeficientul de variatie (%) a caracterelor morfologice la 3 tipuri de hibrizi

Nr. Caracterele AXxB (AxA)xB | [(AxA1)xA]xB

d/o Media | V Media | V Media \Y

1 Talia plantei, cm 2159 |71 212,7 12,3 | 2134 15,3

2 Insertia stiuletelui, cm 90,5 10,2 1915 15,1 | 915 19,7

3 Masa stiuletelui, g 116,3 | 9,1 1144 104 [ 1141 15,2

4 Lungimea stiuletelui, cm 16,6 10,6 16,7 13,8 | 15,4 14,9

5 Diametrul stiuletelui, cm 43 6,4 41 6,8 |42 7,9

6 Nr. de randuri pe stiulete 16,9 10,0 16,8 10,4 | 16,8 10,2

7 Nr. de boabe pe rand 32,8 10,7 30,2 129 | 31,2 15,3
Media variatiei - 192 - 11,7 - 14,1
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O uniformitatea mai inalta s-a observat la caracterele diametrul stiuletelui, cu o limita de variatie
in intervalul 6,4-7,9%, si numarul de randuri pe stiulete, cu 0 medie de 10,2%. La formulele de
incrucisari modificate s-a inregistrat variatie medie dupa talia plantei, masa si lungimea stiuletelui,
numarul de boabe pe rand. O variatie relativ mai accentuatd ~ s-a constatat la insertia stiuletelui,
in special in cadrul hibrizilor cu forme materne backcrossate. Mentionam ca la unele mostre
valorile indicelui V au depasit pragul discriminatoriu de 20%, ceea ce denotd 0 variatie
semnificativa a caracterului dat. Se constata astfel ca, din fiecare tip de hibrizi simpli modificati,
pot fi selectate mostre cu variatie fenotipica a elementelor plantelor la nivelul hibrizilor simpli. In
cadrul formelor materne studiate, dupa insusirea mentionata s-au evidentiat incrucisarile inrudite
MKP 20 cmsC x MKP 19A, MKP 55 cmsC x MKP 56, MKP 60 cmsM x MKP 61, MKP 61 cmsM
X MKP 62, MKP 61 cmsM x MKP 611 si incrucisarile backcrossate (MKP 61 cmsM x MKP 62)
X MKP 62, (MKP 55 cmsC x MKP 56) x MKP 56 si (MKP 55 cmsC x MKP 56) x MKP 55.
Concluzii la capitolul 4

hibrizilor cu forme materne modificate care, dupa performantele agronomice si uniformitatea
caracterelor morfologice, se apropie de formulele simple de incrucisari. Varianta utilizarii liniilor
inrudite A x A1 prezintd avantaje comparativ cu incrucisarile backcrossate de tip (A x B) x A, cu
cota de 75% a liniei recurente, sau (A x A1) X A, cu genom mai apropiat de liniile consangvinizate
(peste 75% cota liniei A). Printre factorii care limiteaza utilizarea incrucisarilor backcrossate se
enumerd, In primul rand, neuniformitatea interpopulativa a caracterelor morfologice ale plantelor,
atat la nivel pe se, cat si in hibrizii modificati. Diferentele liniilor consangvinizate dupa precocitate,
talia plantelor si insertia stiuletelui, lungimea si diametrul stiuletelui, consistenta si culoarea
boabelor, coloratia antocianica a stigmatelor, anterelor sirahisului, precum si dupa alte elemente
structurale creeazi 0 variatie fenotipica care impiedici stabilirea identitatii genotipurilor. In cazul
variantei (A x A1) x A, efectul de consangvinizare reduce productia de boabe in raport cu
incrucisarea A X Az. Un alt impediment in utilizarea incrucisarilor backcrossate il constituie
majorarea cu un an a perioadei de multiplicare a formelor parentale, in comparatie cu A x Ag, si
cu doi ani in cazul hibrizilor simpli A x B. Tinand cont ca perioada de comercializare a hibrizilor
contemporani este de 6-8 ani, dupa care sunt inlocuiti cu creatii noi, acest factor poate fi decisiv.
Informatia acumulata in cercetarile prezentate in capitolul de fata si in cel anterior evidentiaza
rolul incrucisarilor inrudite din grupa Reid lodent cu 30-60% diversitate genetica in calitate de
forme materne de perspectiva [31, 33, 85,100].

In baza celor expuse mai sus se pot formula urmitoarele concluzii:
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1. Incrucisarile inrudite A x A1, in calitate de forme materne cu producerea de seminte mai
rentabild, prezintd o modalitatea eficienta de modificare a hibrizilor simpli de porumb, asigurand
performante agronomice si uniformitate plantelor competitive.

2. Formele materne backcrossate (A x B) x A sau (A x A1) x A sunt utilizate mai rarse 1in
programele de creare a hibrizilor, precum si in cazuri legate de necesitatea majorarii volumului de
seminte la formele materne A X A1 Neuniformitatea interpopulativa a plantelor reduce
competitivitatea hibrizilor modificati.

3. Similaritatea fenotipica a liniilor consangvinizate incluse in formele materne modificate prin
ambele variante asigura o probabilitate mai inalta de selectare a hibrizilor suficient de omogeni si

uniformi dupa caracterele morfologice.
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5. UTILIZAREA INCRUCISARILOR INRUDITE CA MATERIAL INITIAL
PENTRU RECICLAREA LINIILOR COMERCIALE

Utilizarea liniilor consangvinizate inrudite ca genitori in scopul imbunatatirii unor linii
elita, specifice pentru 0 anumita perioada, este o practicd comuna in ameliorarea porumbului [40].
Procedura respectiva, numita in literaturd ,,selectie cumulativa”, permite pastrarea genomului
liniilor performante si obtinerea de la donatori a insusirilor agronomice necesare [185]. Studiul
efectuat de M. A. Mikel si J. W. Dudley in 2006 arata majorarea pana la 90% a cotei hibrizilor
simpli si a incrucisarilor inrudite ca material initial in programul de ameliorare al firmei Pioneer,
SUA [157]. Acest tip de material initial reduce semnificativ procesul de creare a liniilor
consangvinizate, furnizand o permanentd acumulare a genelor favorabile. Liniile noi reciclate, care
se deosebesc prin anumite caractere agronomice bine exprimate, prezintd surse eficiente pentru
modificarea formelor parentale ale hibrizilor realizati anterior prin substituirea liniei slabe in
formulele de hibridare. Folosirea incrucisarilor intre linii inrudite ca forme materne ale hibrizilor,
in special din grupa de maturitate FAO 150-200, este o modalitate eficientd de sporire a productiei
de seminte.

Cercetarile efectuate au avut drept scop studierea indicilor ameliorativi ai unui set de linii
consangvinizate, dezvoltate in baza germoplasmei grupei heterotice Reid Iodent, si valorificarea
creatiilor noi ca forme materne ale hibrizilor simpli modificati.

Lucrarile de selectie au fost initiate de catre doctorul habilitat S. Musteata in anul 2008,
prin autopolenizari ale plantelor din generatia F2 (So) al materialului biologic creat in incrucisari
cu linii comerciale (folosite in producerea de samanta) MKP60, MKP61 si descendente din
generatia Ss (STP19, STP46, STP51, STP76) cu donatorii AN4234/98, ca sursa de rezistenta la
frangere a tulpinilor, si AN1246/05, ca sursi de precocitate. In genealogia genitorilor respectivi,
cu exceptia liniei 4234/98, predomind germoplasma grupei heterotice Reid Iodent, cu o cota de
50% a liniei semitimpurii D29.

Materialul biologic a fost preluat din anul 2010, iar in urmatorul an generatia de
consangvinizare Sz a fost reprezentata de 211 descendente (stiulete-rand) cu origine in 40 de
familii So din 7 surse de material initial. La crearea liniilor s-a folosit metoda pedigreului:
consangvinizarea succesiva, selectia intre descendente si in interiorul lor, testarea capacitatii de
combinare. In procesul de selectie s-a urmdrit expresia fenotipica a insusirilor cu eritabilitate
ridicatd, inclusiv ritmul de crestere a plantelor, precocitatea, toleranta la factorii abiotici si boli,
rezistenta la frangere si cadere a plantelor, talia plantei si insertia stiuletelui, masa stiuletelui,
capacitatea de polenizare a paniculului, alte caractere specifice. Selectia fenotipica a avut drept

rezultat evidentierea a 59 de descendente (28%) din 19 familii Sz a 6 genitori, care au fost
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incrucisate cu 4 testeri din grupa heterotica Euroflint. Cele 76 de testincrucisari, in conditiile
extrem de nefavorabile pentru cultura porumbului ale anului 2012, au realizat o productie medie
de 2,01 t/ha, cu o variatie de pana la 2,50 t/ha la linia 1247/11 (tabelul 5.28).

Tabelul 5.28. Capacitatea de productie (t/ha) a liniilor consangvinizate in testincrucisari

sistemice
Cifrul liniilor Generatia de inbreding si anii de testare Media Ss-S¢ | Efectele

S3-2012 | S4—2013 | Ss—2014 | Se—2015 CGC
1174/10 2,35 7,74 8,00 5,31 5,85 0,33
1176/10 2,15 7,68 8,02 5,73 5,90 0,38
1146/11 2,26 7,78 8,06 5,05 5,79 0,27
1148/11 2,28 7,95 8,00 4,94 5,79 0,27
1247/11 2,50 7,70 7,82 5,24 5,82 0,30
1250/11 2,26 7,92 7,98 5,28 5,86 0,34
Media topcross 2,01 7,41 7,60 5,06 5,52 0,00
DLos 0,21 0,35 0,34 0,30 0,30

Aprecierea capacititii de productie a urmatoarei generatii de inbreding a fost efectuata in
baza a 75 de incrucisari (25 de familii S4 incrucisate cu 3 testeri indurata), cuo medie de 7,41 t/ha
a productiei de boabe. Dintre generatiile fenotipic constante, in culturi comparative de orientare s-
au studiat 90 de incrucisari dintre 18 familii Ss si 5 testeri si 36 de incrucisari dintre 18 familii Se
si 2 testeri, cu medii de 7,60 t/ha in anul 2014 si, respectiv, 5,06 t/ha in anul 2015. Selectia
fenotipica si rezultatele testincrucisarilor sistemice realizate pe parcursul generatiilor succesive de
consangvinizare au evidentiat performante ameliorative la liniile AN 1174/10 si AN 1176/10 din
genitorul MKP 61 x AN 4234/98, la 1146/11 si 1148/11 din sursa STP19 x AN 1246/05 si la AN
1247/11, AN 1250/11 din genitorul MKP 60 x AN 1246/05. Liniile respective au manifestat
capacitate de combinare superioard, exprimata prin valorile pozitive ale productiei de boabe
raportate la media testincrucisarilor sistemice de tip topcross. Efectele capacitatii generale de
combinare au inregistrat variatii conditionate de anii experimentali in intervalul 0,27-0,38 t/ha.
Mentionam ca liniile martor MKP 60 si MKP 61, utilizate ca forme paterne in hibrizi omologati,
au format in anul 2015 productii de boabe in testincrucisari de 5,34 t/ha si, respectiv, de 5,82 t/ha
[33].

Liniile noi se disting prin mai multe caracteristici fenotipice descriptive incluse in
recomanddrile UPOV si pot fi catalogate drept creatii originale(inedite). Absenta coloratiei
antocianice la antere si stigmate, trasatura care faciliteaza determinarea identitatii genotipurilor,
este specifica liniilor AN 1174/10, AN 1146/11 si AN 1148/11. Pentru linia AN 1176/10 este
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caracteristica culoarea roz a stigmatelor si anterelor. La liniile AN 1174/10, AN 1176/10, AN
1146/11 si AN 1148/11 boabele sunt lipsite de antocian in partea centrala si inferioara, iar la MKP
60, MKP 61, AN 1247/11 si AN 1250/11 aceasta caracteristica este puternic pronuntatd. Deosebiri
esentiale intre linii s-au observat la talia plantei, culoarea si forma frunzelor, coloratia antocianica
a tecii frunzelor, prezenta frunzelor rudimentare la panusi, particularitatile structurale ale
paniculelor. Dupa majoritatea caracterelor fenotipice deosebiri slabe au fost caracteristice pentru
liniile surori AN 1146/11, AN 1148/11, AN 1247/11 si AN 1250/11, dezvoltate din aceeasi sursa
de material initial. Diferentierea fenotipica mai accentuata a liniilor surori AN 1174/10 si AN
1176/10 se datoreaza faptului cd descendentele acestora au fost separate dupd prima
consangvinizare efectuatd in cadrul populatiei segregante F2(So). In general, liniile noi poseda
caracteristici similare corelate cu genitorul comun si sunt distantate fenotipic de liniile din ciclul
anterior de ameliorare.

Datele experimentale redate in tabelul 5.29 confirma prezenta deosebirilor si dupa principalii
indicatori agronomici. Liniile reciclate dupa perioada ,rasarit—infloritul paniculelor” sunt mai
timpurii comparativ cu martorul MKP 61 si doar AN 1176/10 se plaseaza la nivel cu MKP 60 in
ceea ce priveste numirul de zile pana la inflorit si aparitia stigmatelor. In conditiile de seceta
atmosferica si a solului din anii 2015 si 2016, la linia AN 1247/11 s-a observat un decalaj de pana
la 4 zile intre infloritul organelor reproductive. Talia plantei a avut valori mai apropiate de MKP
61 la AN 1174/10 si AN 1176/10, care poseda tulpina trainica, cu rezistentd inalta la frangere si
caderea radiculara. Pentru liniile extrase din genitorul STP19 x AN 1246/05 este caracteristica
insertia mai inalta a stiuletelui (70—75cm) si rezistenta la cadere apropiata de cea a variantei martor
MKP 61. Genitorul MKP 60 x AN 1246/05 a transmis descendentelor AN 1247/11 si AN 1250/11
o insertie mai joasa a stiuletilor (52—53,8cm) si o talie medie a plantelor. Linia AN 1250/11 s-a
evidentiat prin calitatea 1naltd a tulpinii pe parcursul generatiilor de consangvinizare S3-S7,
descendentele familiei respective manifestand rezistenta totala la frangere si caderea radiculard a
plantelor. Productia de boabe, realizatd in conditii nefavorabile pentru cultura porumbului, cu
mediile de 2,81 t/ha in 2015 si 2,26 t/ha in 2016, poate fi consideratd ca satisfacatoare pentru
procesul de multiplicare a semintelor. Liniile AN 1174/10 si AN 1176/10 au format recolte
superioare de boabe —2,52 t/ha si, respectiv, 2,84 t/ha, cu un surplus de 21,7% si, respectiv, 37,2%
fatd de martor. Liniile surori AN 1146/11 si AN 1148/11 au depasit dupa productivitate martorul
MKP 61 cu 23,2% si, respectiv, cu 13,5%, dar au fost inferioare liniei MKP 60, considerata ca
fiind cea mai productiva in grupa sa de maturitate. Linia AN 250/11 s-a evidentiat prin infloritul

mai timpuriu al organelor reproductive (59 si 62 zile) si cea mai 1nalta productie de boabe in anul
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2016 (2,77 t/ha), desi in medie pe doi ani productia a constituit 2,55 t/ha, adica cu circa 10% mai
putin comparativ cu genitorul comun MKP 60.

Tabelul 5.29. Caracteristica liniilor consangvinizate dupa principalele caractere agronomice

Cifrul Anii Zile panala, | Talia Insertia | Rezistenta la Produ- | Umidi-
liniilor inflo- | mata- | Plante- | stiulete- "ga, T cagere, | Ctia de | tatea
rit sit lor,cm | lui,cm | gere | nota boabe, | boabelor,
nota t/ha %
MKP60-mt | 2015 57,0 | 57,0 | 150,0 |60,0 9 9 3,33 12,2
2016 66,0 | 66,0 | 1675 |725 8 8 2,32 14,9
Media | 61,5 | 61,5 | 1588 |66,3 85 |85 2,83 13,6
MKP61-mt | 2015 58,0 | 58,0 | 18255 |575 9 9 2,60 13,4
2016 67,0 | 67,0 | 1950 |775 9 4 1,54 12,8
Media | 62,5 | 625 | 1888 |67,5 9 6,5 2,07 131
AN 1174/10 | 2015 56,5 | 57,0 | 1650 |65,0 9 9 2,90 14,0
2016 63,0 | 63,0 | 1750 |725 9 9 2,13 14,9
Media | 59,8 | 60,0 [170,0 |688 9 9 2,52 14,5
AN 1176/10 | 2015 57,5 | 58,0 1700 |625 9 9 3,19 14,1
2016 65,0 | 650 |170,0 |70,0 9 9 2,49 13,9
Media | 61,3 | 61,5 [170,0 |66,3 9 9 2,84 14,0
AN 1146/11 | 2015 57,0 | 57,0 | 1475 |675 8 9 2,92 14,0
2016 60,0 | 61,0 | 1550 |725 8 4 2,17 12,0
Media | 58,5 | 59,0 |151,3 |70,0 8 6,5 2,55 13,0
AN 1148/11 | 2015 56,5 | 57,0 | 150,0 |67,5 8 9 2,57 13,0
2016 62,0 | 62,0 | 1775 |825 8 5 2,13 12,2
Media | 59,3 | 59,5 | 1638 |75,0 8 7 2,35 12,6
AN 1247/11 | 2015 56,5 | 61,0 | 150,0 |425 9 9 2,61 14,2
2016 60,0 | 63,0 | 1610 |615 9 / 2,52 14,6
Media | 58,3 | 62,0 [1555 |520 9 8 2,57 14,4
AN 1250/11 | 2015 57,0 | 57,0 | 1550 |45,0 9 9 2,33 14,0
2016 59,0 | 62,0 | 1575 |625 9 9 2,77 145
Media | 58,0 | 59,5 | 156,3 | 53,8 9 9 2,55 14,3

Continut mai inalt de substanta uscata in boabe la recoltare s-a semnalat la liniile AN 1146/11 si
AN 1148/11, cu o medie a umiditatii boabelor de 12,6-13,0%. La liniile cu progenitorii MKP 60
si MKP 61 acest indice a inregistrat valori mai inalte (14,0-14,5%) comparativ cu martorii.
Rezultatele experientelor in culturi comparative de orientare nu au permis diferentierea
materialului biologic studiat dupa toleranta la ticiunele comun si prafos, date fiind conditiile
naturale nefavorabile pentru dezvoltarea patogenilor respectivi. Diferente semnificative nu au fost
inregistrate nici dupa vigoarea plantulelor in faza de 5-7 frunze, media fiind de 7,1 unitati la MKP
60 si de 6,9 unitati la MKP 61. La liniile noi s-au inregistrat valori apropiate de cele ale martorului
MKP 61 si doar AN 1148/11 a manifestat un ritm de crestere a plantulelor la nivel cu MKP 60.
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Datele experimentale din tabelul 5.29 reflecta influenta conditiilor climaterice ale anilor de
experimentare asupra duratei perioadei pana la inflorit, asupra taliei plantei si insertiei stiuletelui,
asupra caderii radiculare si productiei de boabe. In anul 2016 liniile au atins fenofaza infloritului
paniculelor si aparitia stigmatelor cu 2-7 zile mai tarziu, plantele au fost mai viguroase, dar
productia de boabe la toate variantele studiate s-a dovedit a fi inferioara in comparatie cu anul
anterior. Ploile abundente din toamna si vanturile puternice au creat un fundal natural excelent
pentru diferentierea materialului biologic dupa caderea radiculara a plantelor.

Cercetarile efectuate in anii 2011-2014, referitoare la viabilitatea semintelor in conditii cu
temperaturi suboptimale, au demonstrat germinatie slaba la linia MKP 60, comparativ cu MKP 61.
In experiente de laborator la temperaturi controlate de 8—10°C, germinatia medie a semintelor a
constituit 38,3% la prima linie si 74,3% la a doua linie. Rezultate similare s-au obtinut si in
experientele de camp, unde diferentele au fost de 17% in prima epoca, 21,7% in epoca a doua si
25% in ultimul termen de seménat (in perioada 30 martie—20 aprilie, cu un interval de 10 zile intre
epoci). Datele experimentale din anii 2015 si 2016 constata toleranta inalta la linia AN 1176/10,
cu o germinatie a semintelor de 88,5% — in conditii de laborator — si de 78,7% — media pentru 3
epoci de semanat in cadmp, urmata de martorul MKP 61, cu valori respective de 86,5% si 72,9%.
La linia 1174/10, germinatia semintelor in conditii de laborator si camp a constituit 76,1%,
comparativ cu 47,2% la linia MKP 60. Toleranta medie la temperaturi suboptimale au manifestat
AN 1148/11 si AN 1250/11, iar AN 1247/11 s-a dovedit a fi sensibila la conditiile termice
stresante.

In baza analogilor androsterili MKP 60cmsM, MKP 61cmsM si a liniei AN 1174/10 au fost
sintetizate incrucisari inrudite pentru utilizare ca forme materne in hibrizi simpli modificati.
Rezultatele evaluarii acestora in culturi comparative de orientare, in anii 2015 si 2016, sunt redate
in tabelul 5.30. La formele materne studiate, efectul de heterozis s-a manifestat prin aparitia mai
devreme a stigmatelor (2,1 zile), talia plantei (29,7 cm) si insertia stiuletelui (12,5 cm) mai inalte,
productia de boabe (1,49 t/ha) superioara liniilor consangvinizate. Diferentele dintre media liniilor
consangvinizate si a formelor materne per se au avut valori apropiate dupa ritmul de crestere a
plantulelor in faza de 5-7 frunze si umiditatea boabelor. Productia de boabe, ca element important
in sistemul de multiplicare a semintelor hibride, a variat, in medie pe doi ani, in intervalul 3,73 si,
respectiv, 4,80 t/ha la AN 1174/10 x AN 1247/11 si MKP 61cmsM x AN 1250/11. Surplusul
productiei de boabe la incrucisdrile inrudite comparativ cu media liniilor consangvinizate a
constituit 47,4-89,7%. Prin urmare, folosirea incrucisarilor inrudite ca forme materne ale hibrizilor
sporeste considerabil eficienta producerii de seminte comerciale. In anul 2015, martorul MKP

60cmsM x MKP 61, folosit in calitate de forma materna in doi hibrizi omologati in Rusia si
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Belarus, a format o recolta de 3,76 t/ha boabe, asigurand un surplus de 13% comparativ cu linia
MKP60.
Tabelul 5.30. Rezultatele aprecierilor incrucisarilor inrudite per se ca forme materne
(media anilor 2015 si 2016)

_ | Ritmde | Zile Talia Insertia Iztric;dég Urr:glta— Indicele
Cifrul Anii | crestere pé{lﬁl la, plantelor | stiuletelui boabe, | boabelor, | DG, %

, hota matasit ,Cm , Cm t/ha %
MKP 60M x | 2015 6,8 56,5 182,5 60,0 3,76 12,4 49,3
MKP 61-mt. | 2016 7,0 63,0 215,0 80,0 3,88 12,9 47,2
MKP60M x | 2015 7,5 54,5 180,0 72,5 4,22 13,1 73,1
AN 1146/11 | 2016 7,0 60,0 200,0 92,5 4,08 12,3 53,2
MKP 60M x | 2015 6,5 57,0 175,0 60,0 3,86 12,9 54,5
AN 1148/11 | 2016 7,3 60,0 205,0 97,5 4,00 12,6 50,9
MKP 60M x | 2015 6,8 57,0 180,0 57,5 3,69 13,2 45,7
AN 1247/11 | 2016 7,0 60,0 208,0 92,0 411 13,1 54,1
MKP 60M x | 2015 7,0 57,5 165,0 62,5 3,69 12,7 457
AN 1250/11 | 2016 7,0 60,0 200,0 90,0 4,67 12,5 70,5
MKP 61M x | 2015 7,0 55,5 185,0 75,0 4.05 13,3 64,3
AN 1146/11 | 2016 7,3 61,0 225,0 107,5 4,45 12,8 64,0
MKP 61M x | 2015 6,8 56,0 1925 75,0 3,76 13,3 49,3
AN 1148/11 | 2016 7,5 59,0 220,0 120,0 4,12 12,2 54,4
MKP 61M x | 2015 7,0 56,0 180,0 60,0 4,33 13,1 78,8
AN 1247/11 | 2016 7,3 63,0 225,0 97,5 4,40 13,0 62,6
MKP 61M x | 2015 7,3 56,0 180,0 60,0 4,47 12,6 86,0
AN 1250/11 | 2016 7,3 60,0 215,0 92,5 5,12 12,6 83,6
AN 1174/10 | 2015 6,8 56,0 167,5 65,0 4,04 14,2 63,8
X AN 1146/11 | 2016 7,0 60,0 215,0 85,0 3,67 13,3 41,2
AN 1174/10 | 2015 7,0 57,0 175,0 60,0 3,73 14,2 47,7
X AN 1148/11 | 2016 7,0 59,0 210,0 86,0 3,82 13,1 45,6
AN 1174/10 | 2015 6,8 58,0 1725 60,0 3,89 13,8 56,0
X AN 1247/11 | 2016 7,3 60,0 205,0 85,0 3,56 14,3 38,0
AN 1174/10 | 2015 7,0 58,5 162,5 57,5 3,69 14,2 45,7
X AN 1250/11 | 2016 7,5 60,0 211,0 82,0 3,94 14,0 49,1
AN 1174/10 | 2015 7,3 56,5 170,0 47,5 3,93 14,1 58,1
x MKP61 | 2016 7,0 63,0 210,0 90,0 3,85 13,3 46,5
2015 0,29 0,87 8,6 5,4 0,50 0,63 3,2
DLos 2016 0,31 0,94 10,8 6,8 0,42 0,77 3,6

Productie mai nalta, statistic asigurata la nivelul de DLos=0,50 t/ha, au realizat 3 forme materne,

care au depasit martorul cu 12,2-19,0%. Recolta de boabe a martorului in urmatorul an a constituit
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3,88 t/ha, cu un surplus de 67,2% fata de linia MKP 60. Cu productii superioare (DLos=0,42 t/ha)
s-au evidentiat MKP 60cmsM x AN 1250/11 — 4,67 t/ha, MKP 61cmsM x 1146/11 — 4,45 t/ha,
MKP 61 cmsM x AN 1247/11 — 4,40 t/ha si MKP 61cmsM x AN 1250/11 — 5,12 t/ha. In medie
pe doi ani (DLos=0,46 t/ha), productii superioare martorului au asigurat formele materne MKP 61
cmsM x AN 1247/11 — 4,37 t/ha si MKP 61 cmsM x AN 1250/11 — 4,80 t/ha. Cercetarile au
demonstrat majorarea la incrucisarile inrudite a masei a 1000 boabe in intervalul 255-302 g,
comparativ cu 176-232 g la liniile consangvinizate, fapt care permite obtinerea unei cote mai inalte
a semintelor incadrate in fractiile nr. 2 si 3, admise pentru comercializare in Republica Belarus.

Valoarea indicelui diversitatii genetice a componentelor incrucisarilor atestd prezenta unor
legaturi de rudenie medie (DG=46,6 — 70,7%) la majoritatea mostrelor, cu exceptia combinatiei
MKP61 cmsM x AN 1250/11, care a inregistrat legaturi genetice mai indepartate — DG=84,8%. In
intervalul de incredere a mediei calculate la martorul MKP 60cmsM x MKP 61 — 48,3%
(DL05=3,4%) — s-au plasat formele materne MKP 60cmsM x AN 1247/11 — 49,8%, AN 1174/10
X AN 1148/11 — 46,6%, AN 1174/10 x AN 1247/11 — 47,0% si AN 1174/10 x AN 1250/11 —
47,4%, iar celelalte 9 variante studiate au depasit martorul cu 3,5-36,5%. Conditiile climaterice
ale anilor de experimentare, cu impact pronuntat asupra productiei de boabe realizate de liniile
consangvinizate, incrucisarile inrudite si hibrizii martori, au cauzat o variatie semnificativa a
indicelui diversitatii genetice la unele forme materne, cum ar fi MKP 60cmsM x AN 1146/11,
MKP 60cmsM x AN 1250/11, AN 1174/10 x AN 1146/11 si AN 1174/10 x AN 1247/11.
Mentionam ca la calcularea indicelui DG au fost utilizate valorile productiei medii a setului de
linii (Pexp) — 2,8 t/ha in 2015 si 2,26 t/ha in 2016. Nivelul maxim al productiei (Hmax) a fost
determinat la martorul Bemo235, realizat in formula de incrucisari Reid Iodent x BSSS-B37,
constituind 4,74 t/ha in 2015 si 5,68 t/ha in anul 2016.

In experientele de laborator si de cAmp efectuate in anul 2015, germinatia medie a semintelor
a variat de la 42,0% pana la 70,5%. Rezistentd joasa la temperaturi suboptimale au manifestat
formele materne MKP 61cmsM x AN 1146/11 —42,0%, MKP 60cmsM x MKP 61 —43,2%, MKP
6lcmsM x AN 1148/11 — 43,5 %, AN 1174/10 x AN 1250/11 — 46,5% si AN 1174/10 x AN
1247/11 — 47,2%. La patru forme materne, germinatia semintelor a constituit circa 57%, iar
toleranta mai inalta au demonstrat MKP 61cmsM x AN 1247/11 — 70,5%, MKP60 cmsM x AN
1250/11 — 68,8% si MKP 61cmsM x AN 1250/11 — 66,5%.

Importanta practica a formelor materne inrudite este determinatd de valorile capacitatii
generale si specifice de combinare dupa productia de boabe. Studierea in culturi comparative de
preconcurs a 24 de testincrucisari, realizate cu 8 forme materne si 3 testeri (EF1, EF2, EF3) din

grupa heteroticad Euroflint, a evidentiat capacitatea de productie mai inalta a hibrizilor cu MKP
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61cmsM x AN 1250/11 — 4,93 t/ha si MKP 60cmsM x AN 1250/11 — 4,83 t/ha (tabelul 5.31). Cel
mai inalt nivel de productie — 5,48 t/ha — a fost realizat de hibridul (MKP 60cmsM x AN 1250/11)
x EF2. Rezultatele experimentale preliminare aratd ca formele materne cu linia AN 1174/10
asigura 1n hibrizi productii relativ mai joase si umiditate a boabelor mai ridicata. Notarile vizuale
privind uniformitatea hibrizilor simpli modificati au stabilit o variatie fenotipica a caracteristicilor
plantelor si stiuletilor destul de slaba, practic la nivel cu hibrizii simpli, la combinatiile realizate
cu formele materne MKP 60cmsM x AN 1250/11, MKP 61cmsM x AN 1250/11 si AN 1174/10 x

MKP 61 [33].
Tabelul 5.31. Capacitatea de productie a formelor materne inrudite in testincrucisari
(anul 2016)
Pedigreul Productia de boabe, t/ha Umiditatea boabelor, %

EF1 | EF2 | EF3 | Media | EF1 | EF2 | EF3 | Media

MKP60cmsM x AN 1250/11 | 4,54 | 5,48 | 4,47 | 4,83 12,4 13,1 | 14,2 | 13,2

MKP61cmsM x AN 1146/11 | 4,49 | 4,80 | 4,72 | 4,67 13,2 12,6 | 12,4 | 12,7

MKP61cmsM x AN 1148/11 | 4,64 | 4,78 | 4,75 | 4,72 12,7 12,0 | 13,3 | 12,7

MKP61cmsM x AN 1250/11 | 4,55 | 5,20 | 5,04 | 4,93 12,7 12,4 | 13,0 |12;7

AN 1174/10 x AN 1148/11 4,36 | 4,65 | 4,34 | 4,45 134 13,2 | 142 |136

AN 1174/10 x AN 1247/11 4,34 4,84 | 4,85 |4,68 14,6 129 | 17,3 | 14,9

AN 1174/10 x AN 1250/11 4,30 | 4,87 | 4,62 |4,60 13,7 13,3 | 143 | 1338

AN 1174/10 x AN MKP61 431 | 451 421 (434 |131 12,7 1 12,7 |12,8

Media testerilor 444 | 489 | 4,62 |- 13,2 12,8 | 13,9 -

DLos 0,38 0,83

Mentiondm cd forma materni MKP 61cmsM x AN 1250/11, care a manifestat cele mai inalte
valori ale indicelui diversitatii genetice (83,6%), a generat omogenitatea caracterelor morfologice
in combinatiile hibride cu testeri indurata. O altd particularitate sesizatd in anul 2016 se referd la
nivelul de productie al formelor materne cu germoplasma convarietatii dentiformis si al hibrizilor
realizati in modelul heterotic Reid lodent x Euroflint. Media productiei de boabe la
testincrucisarile cu MKP 61 cmsM x AN 1250/11 a constituit 4,93 t/ha (valoarea maxima de 5,20
t/ha fiind obtinuta cu testerul EF2), pe cand forma materna respectiva per se a realizat 5,12 t/ha.
Aceste date experimentale confirma sensibilitatea germoplasmei indurata la conditii de mediu

stresante si toleranta la seceta a grupei heterotice Reid lodent.
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Descendentele cu provenienta din material initial inrudit genetic au manifestat o anumita
omogenitate a caracterelor morfologice din generatia Sz de consangvinizare si au atins o stare de
homozigotizare suficientd pentru utilizarea in 1incrucisarile din urmdtoarea generatie de
consangvinizare. Analiza testarilor la care au fost supusi hibrizii in anii 2014-2016 constata valori
ameliorative inalte la liniile AN 1174/10 si AN 1176/10 in combinatii cu forme paterne din grupa
de germoplasma BSSS-B37. Dintre hibrizii simpli modificati, realizati in modelul heterotic Reid
lodent x Euroflint, la productia de boabe si de masa vegetala pentru insilozare se evidentiaza
formele materne MKP 60cmsM x AN 1250/11, MKP 61cmsM x AN 1250/11, MKP 61cmsM X
AN 1148/11, AN 1174/10 x AN 1148/11 si AN 1174/10 x AN 1250/11. Performante superioare
martorilor Porumbeni 176MRf (FAO180) si Bemo 235 (FA0230), in culturi comparative de
concurs si testari ecologice in Belarus, au inregistrat hibrizii P15182 si P15371 (tabelul 5.32). in
medie pe cinci experiente, desfasurate in localitatile Pascani (Republica Moldova), Jodino si
Crinicinai (Republica Belarus), hibridul P15182 cu forma materna MKP 61cmsM x AN 1250/11
(MKP 602) a depasit martorul grupei ultratimpurii cu 0,28 t/ha la productia de boabe. Hibridul
P15371, creat cu participarea liniei 1176/10 (desemnata cu cifrul MKP 601) in modelul heterotic
[Reid lodent x (BSSS-B37, OH43)], reprezintd o variantd modificata a martorului Bemo 235.
Acesta s-a evidentiat prin potentialul superior pentru utilizare la siloz si productia de boabe mai
inaltd (surplus de 15,2%) in conditiile anului 2015, considerat ca nefavorabil pentru cultura
porumbului Tn Belarus. Hibrizii respectivi se caracterizeazad prin rezistentd inaltd la frangerea
tulpinilor si caderea radiculara a frunzelor, toleranta la factorii abiotici stresanti si poseda
adaptabilitate la diverse conditii de cultivare.

Tabelul 5.32. Precocitatea si productivitatea hibrizilor in culturi comparative de concurs
(media pe anii 2015 si 2016)

ZI/Z Indicii agronomici P15182 %rrT:E?o?e P15371 %rr:c:rt?o?e
1 | Perioada ,rasarit—matasit”, zile 64,6 99,1 68,8 101,1
2 | Productia de boabe, t/ha 5,69 105,3 6,24 101,9
3 | Umiditatea boabelor, % 18,7 95,4 19,5 102,8
4 | Productia masei pentru siloz, t/ha 240,8 94,3 305,7 110,2
5 | Productia de substanta uscata, t/ha 115,3 98,5 132,4 129,9

Datorita acestor performante realizate in formulele de hibridare cu forme paterne ale martorilor
omologati, acesti hibrizi au fost propusi pentru testari oficiale de stat in anul 2017 in Republica

Belarus.
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Datele experimentale obtinute in cercetarile efectuate au demonstrat cd liniile
consangvinizate din ciclu doi de ameliorare a precocitatii pot fi valorificate eficient in calitate de
componenti paterni in incrucisari cu liniile comerciale inrudite MKP 60cmsM si MKP 61cmsM,
transferate la androsterilitatea citoplasmatica [33, 105]. Datoritd productiei de boabe mai inalte si
rezistentei la caderea radiculara, linia AN 1176/10 (MKP 601) prezintd interes ameliorativ in
scopul substituirii ulterioare a liniei MKP 61 in formulele de incrucisari cu performante
agronomice. Caracterele si insusirile agronomice ale liniei AN 1250/11 o pozitioneaza ca forma
paterna a incrucisarilor inrudite. Formele materne create in baza liniilor MKP 60cmsM si MKP
61cmsM mentin in majoritatea cazurilor sterilitatea perfecta a inflorescentei masculine, aparitia
unor antere din glume fiind un fenomen rar intalnit. Rezultatele aprecierilor comparative ale
liniilor consangvinizate si ale formelor materne create evidentiaza caracterele ce contribuie la
performantele hibrizilor: toleranta semintelor la temperaturi joase in faza de germinare, rezistenta
la frAngerea tulpinii si la caderea radiculara, precocitatea exprimata prin durata perioadei ,,rasarit-
aparitia stigmatelor”, umiditatea la recoltarea boabelor si capacitatea de productie in combinatii
hibride. Uniformitatea liniilor materne si a hibrizilor simpli modificati depinde de similaritatea
liniilor inrudite incluse dupa talia plantei si insertia stiuletelui, numarul de randuri de boabe si
lungimea stiuletelui, coloratia antocianica a plantulelor, rahisului, boabelor, stigmatelor si
anterelor, gradul de acoperire a varfului stiuletelui cu boabe [33].

Concluzii la capitolul 5

1. Utilizarea incrucisarilor inrudite ca material initial permite selectarea descendentelor cu
o anumita stabilitate de expresie fenotipica a caracterelor morfologice dupa generatiile S3-S4 de
consangvinizare. 2. Includerea in pedigreul materialului initial a liniilor consangvinizate create
anterior si valorificate in hibrizi comerciali conduce la dezvoltarea unor versiuni noi, imbunatatite
dupa anumite caractere si care pot inlocui progenitorul in forma materna. 3. Lucrarile de selectie
efectuate in directia precocizarii germoplasmei Reid Iodent la porumb s-au finalizat cu
evidentierea a 6 linii consangvinizate, inclusiv AN 1250/11(MKP 602) si AN 1176/10(MKP 601),
valorificate in formele materne a doi hibrizi timpurii, cu performante superioare martorilor. 4.
Formele materne create in baza liniilor comerciale transferate la androsterilitate citoplasmatica si
a versiunilor noi ca forme paterne accelereaza perioada de dezvoltare si implementare in producere
a hibrizilor simpli modificati. 5. In cadrul incrucisérilor inrudite studiate au fost selectate formele
materne androsterile MKP 60cmsM x AN 1250/11 si MKP 61cmsM x AN 1250/11 cu productie
inalta de boabe si toleranta sporita la temperaturi joase in faza de germinare. Ultima forma
mentionata a manifestat capacitate de combinare inalta in testincrucisari sistemice de tip topcross

cu testeri indurata.

102



6. CREAREA HIBRIZILOR DE PORUMB PRIN INLOCUIREA FORMELOR
PARENTALE SI MODIFICAREA FORMELOR MATERNE CU
INCRUCISARI INRUDITE

In literatura de specialitate se arati ca dezvoltarea liniilor surori/inrudite, clasificarea

acestora 1n grupe inguste de germoplasma si utilizarea modelelor heterotice favorizeaza procesul
de sintetizare a hibrizilor simpli A1x B sau A x By prin inlocuirea unei forme parentale si a celor
simpli modificati (A x A1) X B sau (A x Ar) X Bz prin intermediul incrucisarilor inrudite.
Modificarea hibrizilor simpli performanti prin ambele proceduri permite pastrarea modelului
heterotic consacrat, obtinerea unor rezultate practice intr-o perioadd mai scurtd si inlesneste
producerea semintelor comerciale. Hibrizii cu performante fata de martori dupa primul an de
testare in culturi comparative de orientare au fost studiati repetat in culturi comparative de
preconcurs, efectuate in cadrul Laboratorului de ameliorare a porumbului pentru zonele nordice.
Mostrele selectate dupa principalii indici ameliorativi in baza rezultatelor pe doi ani, conform
sistemului traditional folosit in institutie, au fost promovate pentru testari in culturi comparative
de concurs, efectuate de o subdiviziune specializatd. Mentionam ca experienta respectiva include
hibrizi din 6 grupe de maturitate cu indicele FAO 150-500, dintre care primele 3 grupe, FAO 150-
300, sunt destinate aprecierii hibrizilor pentru zonele nordice. Dupa primul an de testare sunt
selectate mostrele cu performante fata de martori (1-2 hibrizi autohtoni si un hibrid de origine
straind) pentru studierea mai detaliatd in 1-2 localitati ecologice din Republica Belarus. Datele
obtinute in culturi comparative de concurs (CCC) si in reteaua ecologica servesc drept baza la
promovarea hibrizilor pentru testari oficiale de stat. Prin urmare, sistemul de testare a noilor creatii
prezinta implicarea unui colectiv de cercetatori cu o cotd de participare stabild pentru autori.
Laboratorul care a creat liniile consangvinizate, a sintetizat si experimentat hibridul la etapele
initiale (in CCO si CCP), a transferat formele parentale la androsterilitate si restaurarea fertilitatii
polenului, a multiplicat toate componentele hibridului detine pana la 60% din cota dreptului de
autor. Informatia respectiva are ca scop aprecierea corecta a cotei de participare a competitorului
in sistemul de evaluare a hibrizilor aplicat.

6.1 Testarea hibrizilor in culturi comparative de concurs si ecologice

Pe parcursul perioadei de efectuare a cercetarilor in culturi comparative de orientare au fost

studiati 462 de hibrizi simpli si simpli modificati, inclusiv 231de testincrucisari sistemice realizate
in scheme de tip topcross. Din acest esantion, in baza indicilor ameliorativi superiori martorilor,
au fost evidentiate 171 de mostre care au fost studiate repetat in culturi comparative de preconcurs.
Este necesar sa concretizam ca selectarea hibrizilor s-a efectuat preponderent dupa productie si

umiditatea boabelor la recoltare, uniformitatea caracterelor morfologice, precocitate si toleranta la
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bolile plantei si stiuletilor. Formele parentale incluse in pedigreul hibrizilor au fost selectate in
baza rezistentei inalte a tulpinii la frangere. Dupa acest caracter, mostrele evaluate nu au inregistrat
diferente semnificative. In perioada 2011-2016, Laboratorul ameliorarii porumbului pentru zonele
nordice a transferat in culturi comparative de concurs 209 hibrizi, cu o medie anuala de 11 mostre
din grupa FAO 150-190, 12 mostre din grupa FAO 200-240 si 12 combinatii hibride din grupa de
maturitate FAO 250-300. Mentionam ca grupa semitimpurie pentru zonele sudice a fost reflectata
mai putin — cate 2-5 hibrizi anual. In culturi comparative de concurs au fost promovati 25 de hibrizi
simpli si 14 simpli modificati realizati in modelul heterotic Reid Iodent x BSSS-B37. Hibrizii
simpli au fost sintetizati in baza liniilor AN 4234/98, AN 1234/06, AN 1112/07, MKP60, MKP61,
MKP62, MKP63, MKP64, ca forme materne, si AN 3550/03, MKP70, MKP71, MKP711, ca
forme paterne [38]. In ultimii ani, in componenta hibrizilor s-au folosit ca forme materne liniile
consangvinizate din urmatorul ciclu de ameliorare — MKP 601, MKP 602, MKP 611 si MKP 612.

Rezultatele experimentale redate in tabelul 6.33 arata ca hibrizii simpli AN 4234/98 x MKP
70, AN 4234/98 x MKP 711 si MKP 62 x MKP 70 nu s-au evidentiat dupa productia de boabe in
anul 2010, desi ambele combinatii cu forma materna AN 4234/98 au inregistrat umiditatea
boabelor foarte scazuta. Abaterile de 1,8-3,5 zile in cazul perioadei pana la matasit si de 4,5-10,5
zile in cazul celei de la rasaritul plantulelor pana la aparitia stratului negru la baza boabelor
(maturizarea fiziologica) se datoreaza martorilor mai tardivi Porumbeni 331 si PR38A24, cu o
medie de 61,5 si, repectiv, 115,5 zile. In cadrul grupei a patra de maturitate, performante superioare
dupa precocitate, productie si umiditate a boabelor a manifestat MKP 63 x MKP 70, care, in medie
pe doi ani de testare, a depasit martorii cu 8,4% la productie, asigurand cel mai jos nivel al
umiditatii boabelor si perioada de vegetatie cu 4,8 zile mai scurti comparativ cu martorii. In grupa
a doua de maturitate s-au remarcat hibrizii simpli MKP 60 x MKP 70, MKP 61 x MKP 70 si MKP
61 x MKP 71, cu un surplus al productiei de boabe de 12,1-16,6% si umiditate joasa a boabelor
(in medie pe 2010-2011), comparativ cu martorii Porumbeni 212CRf, Porumbeni 222MRf si
Arobase. In anii 2011 si 2012 au fost evaluate 6 combinatii hibride sintetizate cu formele materne
AN 1234/06, MKP 60, MKP 61, MKP 62, MKP 60 x MKP 61 si MKP 61 x MKP 62 si forma
paterni AN 3550/03. In randul acestor mostre, cu un surplus nesemnificativ al productiei de boabe
de 3,5-4,7%, s-au remarcat combinatiile MKP 61 x AN 3550/03 si (MKP 61 x MKP 62) x AN
3550/03. Ulterior, linia AN 3550/03 a avut o utilizare mai restransa in combinatii hibride, fiind
inferioara formelor MKP 70, MKP 71 si MKP 711 dupa capacitatea de productie.

Hibrizii inclusi in evaluari in culturi comparative de concurs in anii 2011-2012 si studiati
repetat in urmatorii ani au inregistrat performante mai modeste dupa productia de boabe date fiind

conditiile climaterice extrem de nefavorabile ale anului 2012 pentru cultura porumbului.
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Tabelul 6.33. Rezultatele testarilor in culturi comparative de concurs a hibrizilor
de porumb din modelul heterotic Reiod lodent x BSSS-B37

Pedigreul hibrizilor Abatereade la | Productia de Umiditatea
Anii martori, zile boabe, boabelor,
mata- | matu- | t/ha % de % % de la
sit rizare lamt mt
AN 4234/98, MKP70 2010 -35 | -10,5 | 8,73 92,4 | 18,3 94,8*
MKP62, MKP70 2010 -1,8 -45 19,12 96,5 | 204 105,7
AN 4234/98, MKP711 2010 -3,5 -7,5 18,93 945 | 17,6 91,2*
MKP60, MKP70 2010-2011 | -0,4 1,2 |8,50 112,1* | 174 97,1
MKP61, MKP70 2010-2011 | 0,6 1,3 |8,86 116,6* | 17,0 95,4*
MKP63, MKP70 2010-2011 | -1,0 -48 9,23 108,4* | 18,6 92,2*
MKP64, MKP70 2012-2013 | 0,8 -40 |6,11 95,7 | 159 94,7*
MKP601, MKP70 2015-2016 | -3,3 -19 |5,26 102,9 | 115 99,6
MKP60, MKP71 2011-2013 | -0,2 0,8 |[6,24 104,6* | 15,6 101,4
MKP61, MKP71 2010-2011 | -0,7 0,6 |8,62 113,4* | 16,5 92,6*
MKP62, MKP71 2011-2012 | 0,5 1,0 |5,57 98,0 | 17,3 109,8
MKP63, MKP71 2014 0,5 -2,0 |7,50 100,7 | 12,4 93,6*
MKP64, MKP71 2013-2014 | 1,3 0,3 |7,68 102,2 | 15,4 108,1
MKP611, MKP71 2014-2015 | -0,2 -0,5 | 6,57 104,5* | 12,2 97,6
MKP60, MKP711 2011-2013 | -0,3 -0,6 |6,18 103,6 | 15,2 98,8
MKP61, MKP711 2010-2011 | -1,3 -2,5 |8,60 99,1 | 17,7 93,5*
MKP62, MKP711 2011-2012 | -0,5 15 |5,54 96,1 | 16,9 108,0
MKP63, MKP711 2012-2014 | 0,2 -2,5 |6,07 945 | 135 99,1
MKP64, MKP711 2012-2014 | 0,2 -7,0 16,36 96,5 | 13,3 87,8*
(MKP60,MKP61)MKP70 | 2011-2012 | 0,7 -0,3 | 5,64 103,3 | 145 97,0
(MKP60, 2011-2013 | 15 2,0 |584 108,8* | 12,9 90,1*
AN1234/06)MKP70
(MKP61,MKP62)MKP70 | 2011-2012 | 0,0 3,0 |[5,46 944 | 16,7 107,8
(AN1234/06,MKP62) 2011 0,5 2,0 |7,65 98,4 | 20,2 101,0
MKP70
PR38R92-mt 2010-2012 | 57.3 | 1055 | 7.18 17.0
P8400-mt 2013-2016 | 56.5 97.2 |7.23 11.5

* valori pozitive cu diferente statistic semnificative fata de martori la nivel DLos

In anii 2011-2014, cu productivitate relativd mai inalta s-au remarcat hibrizii simpli MKP 60 x
MKP 71, MKP 60 x MKP 711, MKP 64 x MKP 71, MKP 61 x MKP 711 si hibrizii simpli
modificati (MKP 60 x MKP 61) x MKP 70, (MKP 60 x AN 1234/06) x MKP 70 [38]. Dupa anul
2012 linia consangvinizata MKP 62 nu a fost promovata in calitate de forma materna a hibrizilor
inalte. Includerea, incepand cu anul 2014, in grupa a doua de maturitate a martorilor Bemo 235 si
P8400 din convarietatea dentiformis, cu productii superioare martorilor precedenti, a redus esential
cota hibrizilor selectati. Un surplus nesemnificativ al productiei de boabe, de 3-4%, au realizat in
perioada respectiva hibrizii simpli MKP 611 x MKP 71 si MKP 601 x MKP 70. Hibrizii firmei
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Pioneer, in calitate de martori in grupele de maturitate timpurie (P8400) si semitimpurie
(PR38R92), au realizat, in medie pe anii 20102016, o productie de 7,205 t/ha. In perioada 2010—
2012, martorul PR38R92a inregistrat, in medie, 57,3 zile pana la matasit, 105,5 zile pana la
maturizare si 17,0% umiditate a boabelor. Productia de boabe a constituit 9,94 t/ha in 2010, 8,04
t/ha in 2011 si 3,57 t/ha in 2012. Martorul P8400, cu o medie de 56,5 zile a perioadei ,,rasarit—
aparitia stigmatelor” si 97,2 zile pana la maturizare, a format o productie de boabe de 9,30 t/ha in
2013, 8,00 t/ha in 2014, 5,69 t/ha in 2015 si 5,92 t/ha in 2016, cu 0 medie de 7,23 t/ha.

In perioada efectudrii cercetarilor, in primele doud grupe de maturitate ale CCC au fost
testati 32 de hibrizi in grupa ultratimpurie (cu Rosmold 159CRf, Bemo 172CRf si Porumbeni
176MRf 1in calitate de martori) si 26 de hibrizi in grupa timpurie ( cu Porumbeni 212CRf,
Porumbeni 222MRf, Rosmold 202MRf, Bemo 235 si P8400 in calitate de martori). Majoritatea
hibrizilor studiati dupa tipul de incrucisari ale formelor parentale au fost simpli modificati, de tipul
(A x A1) x B. In grupa de maturitate ultratimpurie s-au folosit drept forme materne incrucisarile
inrudite cu bob indurat MKP 20cmsC x MKP 19A (forma materna a hibridului Rosmold 159CRf{,
omologat in Federatia Rusd), MKP 20cmsC x AN 618/95, MKP 19A x AN 618/95, AN 422/07 x
MKP 19A si MKP 60 cmsM x AN 1148/11, MKP 60cmsM x MKP 602 din convarietatea
dentiformis a grupei heterotice Reid lodent. Grupa de maturitate timpurie a inclus hibrizi creati in
baza incrucisarilor inrudite din grupa heterotica Reid lodent cu formele paterne Euroflint AN
615/95 MRf, MKP 19A, MKP 21/182 si alte linii consangvinizate noi [9].

Datele experimentale privind precocitatea, productia si umiditatea boabelor, redate in
tabelul 6.34, denota ca in anii 2010 si 2011, cu conditii climaterice favorabile, s-a evidentiat
combinatia (MKP 60 x MKP 61) x MKP 22, mai timpurie ca martorii dupa perioada de vegetatie
(-1,4 zile) si avand productia si umiditatea boabelor la nivelul martorilor. Mentiondm cé forma
maternd respectiva s-a remarcat anterior dupd capacitatea de productie si uniformitatea plantelor
in testincrucisdri, fiind utilizatd n pedigreul hibridului simplu modificat Rosmold 202MRf,
omologat in Federatia Rusd. Combinatia (MKP 60 x MKP 61) x MKP 19A a fost rebutata dupa
primul an de testare deoarece s-a dovedit a fi inferioara martorilor din grupa de maturitate dupa
productie (95,8%) si umiditatea boabelor (106,7%). Hibridul (MKP 20 x MKP 19A) x AN 1246/05
s-a dovedit a fi cu 5,6 zile mai tardiv si cu umiditate mai Tnalta a boabelor (109,2%), desi dupa
productie a depasit semnificativ martorii. Variantele modificate (MKP 60 x MKP 62) x MKP 22,
(MKP 61 x MKP 62) x MKP 22 si (MKP 61 x MKP 62) x MKP 19A, evaluate in anii 2011-2013,
au format recolte semnificativ mai inalte, cu surplus de 7,0, 7,8 si, respectiv, 13,8%, dar au avut

umiditatea boabelor foarte inaltd, depasind martorii cu 10,2 — 18,0%.
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Tabelul 6.34. Productivitatea hibrizilor creati cu germoplasma grupelor Reid lodent si

Euroflint, testati in culturi comparative de concurs

Pedigreul hibrizilor Abatereade la | Productia de Umiditatea
Anii martor, zile boabe, boabelor,

mata- | matu- | t/ha | %dela| % % de

sit rizare mt lamt

(MKP60, MKP61)MKP19A | 2010 -1,5 0,8 |7,78 95,8 18,3 | 106,7

(MKP60, MKP61)MKP22 2010-2011 -0,2 -14 1783 | 1035 | 182 | 1018

(MKP19A, 618/95)MKP58 | 2010-2011 -0,6 21 | 724 | 1048 | 166 | 971

(MKP20, MKP19A)1246/05 | 2010-2011 1,3 56 | 7,83 | 109,2* | 18,8 | 109,2

(MKP60, MKP62)MKP22 2011 0,3 15 |7,48 | 1070 | 216 | 116,9

(MKP61, MKP62)MKP19A | 2011-2012 -0,9 -05 |541 | 113,8* | 17,9 | 1180

(4234/98, MKP61)MKP19A | 2011-2012 -14 -0,5 ]5,34 | 115.2* | 16,4 | 107,9

(4234/98, 1234/06)MKP19A | 2011-2012 -1,9 -05 |530 | 1150* | 16,0 | 1048

(MKP20, MKP19A)1247/05 | 2011-2012 1,2 25 | 522 1025 | 169 | 1101

MKP20, 618/95)MKP58 2011-2012 -1,5 02 |523| 1026 | 16,4 | 106,4

(MKP61, MKP62)MKP22 2011-2013 0,2 03 |569 | 107,8* | 17,9 | 110,2

422/07, MKP19A)MKP58 2012-2013 0,2 0,2 |502]| 1025 | 146 | 97,0

(MKP61, 2014 0,0 -1,0 | 6,40 88,9 128 | 97,6
MKP62)MKP21/182

MKP62, MKP21/182 2014 -15 -3,0 |6,70 89,9 13,0 | 981
MKP64, MKP21/182 2014 -0,5 -4,0 6,60 88,6 129 | 97,6
MKP63, MKP21/182 2014-2015 -1,2 -3,0 |6,26 98,8 11,4 | 93,9*

(MKP61, MKP602)025/12 | 2015-2016 -1,0 30 |49 | 1034 | 98 | 77,8*

(MKP61, MKP62)615/95 2015-2016 -0,5 -10 1488 | 1020 | 11,7 | 94,6*

Porumbenil76 MRf-mt. 2010-2016 52,7 95,2 | 5,74 - 14,4 -
Porumbeni222MRf-mt. 2010-2013 53,5 | 104,0 | 6,12 - 16,0 -
Bemo 235-mt 2014-2016 58,3 96,3 | 5,97 - 10,5 -

* valori pozitive cu diferente statistic semnificative fata de martori la nivel DLos

Productii de boabe cu valori de 115,0-115,2%, semnificativ mai inalte, au realizat hibrizii simpli
modificati (AN 4234/98 x MKP 61) x MKP 19A si (AN 4234/98 x AN 1234/06) x MKP 19A,
testati in anii 2011 si 2012, care au avut si un continut inalt de apa in boabe la recoltare. Dintre
hibrizii creati cu forma paterna MKP 21/182 si verificati in 2014 s-a evidentiat combinatia cu MKP
63 ca forma materna, care, in medie pe doi ani, a manifestat productie la nivel cu martorii — 98,8%.
Mentionam ca forma paterna respectiva a transmis hibrizilor capacitatea de pierdere a apei din
boabe dupd maturizarea fiziologica. Totodata cei 4 hibrizi au inregistrat 0 perioadd de vegetatie
mai scurtd cu 1-4 zile si umiditate mai joasa a boabelor, in special MKP 63 x MKP 21/182, cu
93,9% fata de martori. Hibrizii simpli modificati cu forma materna MKP 61 x MKP 602 si formele
paterne AN 025/12, AN 615/95 cu bob sticlos au inregistrat in anii 2015 si 2016 productivitate
nesemnificativ  superioara (102,0-103,4%) martorului Porumbeni 176MRf si umiditate

semnificativ inferioara, in special combinatia cu forma paterna AN 025/12 — 77,8%.
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Testarea ecologica in conditii pedoclimaterice specifice arealului de cultivare a porumbului
timpuriu pentru boabe si siloz s-a realizat de catre cercetatorii Laboratorului de ameliorare a
porumbului pentru zonele nordice in localitatile Crinicinai, regiunea Gomel, si Jodino, regiunea
Minsk, din Republica Belarus. Mentionam ca numarul de variante apreciate in aceste experiente
este mai redus — 25 de hibrizi sistematizati in 3 grupe de maturitate. in calitate de martori s-au
folosit hibrizii autohtoni Rosmold 159CRf, Bemo 172CRf, Porumbeni 176 MRf — FAO 160-190,
Porumbeni 212CRf, Porumbeni 222MRf, Bemo 235 — FAO 210-230, Porumbeni 270CRf — FAO
270 si hibrizii straini Poleskii 195Crf, Ricardino, Belkos 250MRf. Mentiondm cd Porumbeni
176MRf a format, in medie pe 6 ani, productii de 35,2 t/ha masa verde, 14,7 t/ha substanta uscata
sl 7,76 t/ha boabe la umiditatea de 14% (tabelul 6.35). Cele mai mici recolte s-au inregistrat in
anul 2015, considerat extrem de nefavorabil pentru porumb, respectiv de 22,8 t/ha, 9,4 t/ha si 3,54
t/ha, iar cele mai mari in anul 2016, respectiv de 41,3 t/ha, 18,3 t/ha si 10,8 t/ha. Martorul In grupa
a doua de maturitate, martorul Porumbeni 222MRf a format, in medie pe 2010-2014 35,3 t/ha
masa verde, 15,2 t/ha substanta uscata si 7,94 t/ha boabe, iar Bemo 235, in 20142016, a inregistrat
media de 35,9 t/ha masa verde, 15,0 t/ha substanta uscata si 7,57 t/ha boabe. Productia de boabe a
martorului respectiv a variat de la 4,00 t/ha in anul 2015 pana la 11,23 t/ha in 2016, an favorabil
din punct de vedere climatic pentru cultura porumbului.

In cadrul hibrizilor creati in baza modelului heterotic Reid lodent x BSSS-B37, productii
de masa verde semnificativ superioare martorilor au asigurat 13 mostre, cu un surplus de 7,5% la
(MKP 601 x MKP 612) x MKP 70 si de 35,4% la MKP 63 x MKP 71. Dupa productia de substanta
uscata cu valori pozitive statistic asigurate la nivel de DLos s-au remarcat 11 mostre, iar 9 mostre
au depdsit semnificativ martorii dupd productia de boabe. In baza rezultatelor obtinute in culturi
comparative de concurs si in reteaua ecologica, au fost propusi spre testari oficiale de stat in
Republica Belarus hibrizii simpli MKP 61 x MKP 70, MKP 60 x MKP 71, MKP 61 x MKP 71,
MKP 611 x MKP 71 si MKP 63 x MKP 711, dezvoltati prin procedura inlocuirii formei materne
sau paterne in modelul heterotic respectiv. in anul 2016 a fost promovat pentru testari oficiale si
hibridul simplu modificat (MKP 601 x MKP 612) x MKP 70. Hibrizii MKP 63 x MKP 70, MKP
64 x MKP 70 si MKP 64 x MKP 711, cu perioada de vegetatiec mai mare comparativ cu
combinatiile mentionate mai sus, au fost propusi spre testari oficiale in Republica Moldova. Din
esantionul de hibrizi sintetizati in baza modelului heterotic Reid lodent x Euroflint, la testéri
oficiale in Republica Belarus au fost promovate variantele modificate (MKP 60 x MKP 61) x MKP
22 si (MKP 61 x MKP 602) x AN 615/95, cu performante semnificative dupa productia de masa
verde, substantd uscatd si boabe, realizatad in testari ecologice bianuale, si productii de boabe nu

mai joase de martori in culturi comparative de concurs.
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Tabelul 6.35. Rezultatele testarilor ecologice ale hibrizilor in

Republica. Belarus

Anii

Productia de

Productia de

Productia de

Pedigreul hibrizilor masa verde | substanta uscata boabe
t/ha | %dela| tha | %dela | tha | %dela
mt mt mt

MKP61,MKP70 20101 38,4 | 114,6* | 17,8 113,8* | 10,57 | 127,8*
MKP60,MKP70 20111394 |1279* | 154 |106,9* |9,33 |103,6
MKP61,MKP71 ggi‘l’ 40,6 |126,4* |185 |122,6* |11,1 |128,8*
(MKP60,MKP61)MKP70 385 37,4 | 1249* | 155 117,4* | 8,61 114,1*
(MKP61,MKP62)MKP70 ggﬁ 39,0 | 130,5* | 15,2 115,7* | 8,28 111,9*
MKP62,MKP71 20121376 | 97,5 144 |106,3* |6,53 |112,0*
MKP62,MKP711 20121 38,3 | 99,5 135 | 100 6,13 |1051
MKP60,MKP71 ggig 36,9 |117,4* | 156 |1158* |7,71 |113,1*
MKP63,MKP711 20031378 | 110,1* | 16,1 |1045 |8,28 |1049
(MKP64,MKP62)MKP70 20131342 99,6 148 |97,2 8,05 |102,0
MKP61,MKP711 385{ 37,7 | 1135* | 151 |1119* |74 106,0*
MKP64, MKP71 20141364 | 1129* | 12,2 |1044 |561 |926*
MKP63,MKP71 20151383 | 1354* [ 985 |945 504 |101,4
MKP611,MKP71 20051336 | 119,0r | 12,0 |1153* |465 |116,3*
MKP601, MKP70 ggig 36,9 | 108,9* 150 | 106,8 762 |117,2*
(MKP601, 20161428 | 107,5 19,4 | 107,1 11,06 | 98,5
MKP612), MKP70
(MKP60,MKP61)MKP22 ggi(l)' 40,7 | 146,6* | 174 130,2* | 10,00 | 143,1*
(MKP20, 20111323 | 110,4* | 149 |107,6* |9,36 |107,3*
MKP19A)1246/05
(MKP20, 2011 130,6 | 104,6 140 |101,1 8,67 |99,4
MKP19A)1247/05
(MKP61,MKP62)MKP19A | 2013 | 314 | 91,5 14,2 92,5 7,86 95,0
(MKP61,MKP62)MKP22 20131324 |94,6 149 97,1 758 91,6
(MKP60,4234/98)MKP19A | 2013 | 30,6 | 89,4 141 | 91,6 751 |90,7
(MKP61,MKP62)MKP21/1 | 2014 | 28,0 | 72,7 11,1 | 83,2 576 |88,9
82
(MKP60,MKP602)615/95 ggig 27,8 | 99,2 12,6 | 104,7 6,68 |102,8
(MKP61,MKP602)615/95 ggig 29,9 |106,6* |134 |112,0* |7,12 |109,5*
Porumbeni 176MRf — mt. o 1382 |- 14,7 |- 7,76 |-
Porumbeni 222MRf — mt. ggig 353 | - 15,2 - 7,94 -
Bemo 235 — mt. ggig 359 |- 150 |- 757 |-

* valori pozitive cu diferente statistic semnificative fata de martori la nivel DLos

Mentiondm ca rezultatele descrierii hibrizilor noi dupa caracterele fenotipice recomandate de

UPOV atestd distinctivitatea acestora in baza a mai multi indicatori.
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Analiza integrald a rezultatelor experimentale permite sa afirmam ca inlocuirea formelor
parentale, fara schimbarea modelului heterotic Reid lodent x BSSS- B37, prezintd o modalitate
eficienta de ameliorare a combinatiilor hibride elitare. Liniile noi cu performante imbunatatite
dupa productie si umiditate a boabelor, dupa capacitatea generala si specifica de combinare asigura
o probabilitate Tnaltd de evidentiere a unor variante competitive. Selectarea incrucisarilor Inrudite
ca forme materne cu nivelul heterozisului de pana la 60% asigura o variabilitate nesemnificativa
sau medie (V pana la 20%) a caracterelor agronomice in formulele de hibridare (A X A1) X B,
apropiati de valorile hibrizilor A x B. In baza datelor acumulate pe parcursul a 4-5 ani cu 8 linii
consangvinizate si 10-16 incrucisari inrudite ca forme materne s-a calculat coeficientul de corelatie
pentru productie si pentru umiditatea boabelor, per se si in testincrucisari. Datele din tabelul 6.36
arata ca productia de boabe a acestoraare legaturirelativ medii (r=0,361), iar umiditatea boabelor
coreleaza puternic (r=0,831), pe cand in testincrucisari ambii indici ameliorativi au inregistrat
legaturi puternice — 1=0,936 si 0,923. Umiditatea boabelor la incrucisarile inrudite in testincrucisari
poate fi prognozata in baza valorilor per se, intrucat coeficientul de corelatie constituie 0,654.
Productia de boabe a incrucisarilor inrudite in testincrucisari (capacitatea generala de combinare)
a manifestat corelatii negative slabe (r = 0,110) cu productia acestora per se.

Tabelul 6.36. Corelatia formelor materne per se si in testincrucisari

Nr. Caractere corelative Ani X Coeficientul de

d/o variante corelatie, r

1. | Productia de boabe per se: linii—incrucisari inrudite 5x 16 0,361

2. | Umiditatea boabelor per se: linii-incrucisari inrudite 5x16 0,831

3. | Productia de boabe in testincrucisari: linii—incrucisari 4x10 0,936
inrudite

4. | Umiditatea boabelor 1in testincrucisari: linii— 4x10 0,923
incrucisdri Inrudite

5. | Productia de boabe: incrucisari inrudite per se— 4x11 0,110
incrucisari Inrudite in testicrucisari

6. | Umiditatea boabelor: incrucisari inrudite per se— 4x11 0,654
incrucisari inrudite in testincrucisari

Procedura de modificare a formulei unui model heterotic important prin inlocuirea formelor
parentale este conditionatd de prezenta unor linii consangvinizate inrudite, create din material
initial cu participarea unui genitor comun, sau surori, extrase din acelasi genitor. Prin urmare,
ameliorarea liniilor initiale in privinta anumitor caractere, dezvoltarea liniilor noi cu performante
imbunatatite per se si in hibrizi simpli de elita, fara schimbarea modelului heterotic, trebuie sa
devind o practicad comund a procesului de selectie. Identificarea versiunilor noi dupa capacitatea
generala si specifica de combinare prin includerea in calitate de tester a formei parentale concrete

permite evidentierea combinatiilor superioare formulei initiale la etapa de experimentare a
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testincrucisarilor sistemice. Imbunatitirea unui hibrid simplu prin inlocuirea liniei consangvinizate
slabe cu o versiune noua, superioara dupa productie si umiditatea boabelor, dupa capacitatea
generala si specifica de combinare, prezintd o modalitate mai eficienta comparativ cu utilizarea
formei materne A x A1. Modificarea in baza incrucisarilor inrudite a formei materne cu carente in
producerea semintelor necesitd suplimentar aprecierea gradului de afinitate geneticad si a
uniformitatii fenotipice a caracterelor in formulele de hibridare. Dupad cum S-a mentionat anterior,
incrucisdrile inrudite cu nivel de heterozis de pana la 60% asigura o variatie mai slaba a
elementelor plantei si stiuletilor. In procesul de selectare a acestora, pe langa nivelul de heterozis,
capacitatea de combinare dupa productie si umiditatea boabelor, importante sunt si toleranta la
temperaturi scizute si randamentul fractiilor la calibrarea boabelor. Incrucisirile AxAi, care
manifestd heterozis dupa precocitate, pot fi folosite efectiv in scopul sincronizarii infloritului
formelor parentale in loturile de hibridare, oferind o rentabilitate mai inalta a producerii semintelor
hibride. Mentionam ca perioada ,,rasarit—inflorit-matasit” variaza esential in functie de conditiile
climaterice ale zonelor de cultivare, fapt confirmat in experiente ecologice [106]. Astfel, in functie
de obiectivele de modificare a unor formule de hibrizi simpli consacrati, amelioratorul poate utiliza
procedura de inlocuire a formelor parentale sau materne obtinute de la incrucisarea a doua linii
surori/inrudite. Hibrizii modificati A1 X B sau A X B1 si (A x A1) x B, fiind creati in baza unor
formule de incrucisari utilizate in producerea semintelor comerciale, au avantaje si in procesul de
creare a analogilor androsterili sau restauratori ai fertilitatii polenului, de multiplicare a formelor
parentale. Spre exemplu, formele materne MKP 60cmsM, MKP 61cmsM si MKP 60cmsM x MKP
61 si formele paterne MKP 22MRf, AN 615/95MRf, incluse in producerea de seminte a unor
hibrizi omologati, inlesnesc substantial promovarea noilor hibrizi dezvoltati cu formele parentale
respective. Hibrizii noi cu formele paterne la care este finalizata crearea analogilor restauratori ai
fertilitatii polenului in citoplasma de tip M,vor necesita o perioada mai scurta de implementare in
producerea semintelor cu sistemul genetic ASC-Rf.

6.2 Descrierea hibrizilor de porumb omologati si de perspectivi

Rezultatele experimentale obtinute in testdrile din CCC si ecologice relatate anterior,
descrierea fenotipicd a caracterelor recomandate de UPOV pentru aprecierea distinctivitatii,
analiza productivitatii si coincidentei infloritului la formele parentale, perspectiva de transferare
la androstreilitate citoplasmatica sau restaurare a fertilitatii polenului au determinat propunerea
pentru testari oficiale a 11 hibrizi caracterizati in tabelul 6.37. Mentionam ca cei 8 hibrizi simpli
au fost creati prin procedura de nlocuire a formelor materne MKP 60, MKP 61, MKP 63, MKP
64 si a liniilor consangvinizate paterne MKP 70, MKP 71. Hibrizii simpli modificati Bemo

203MR({'si Pandoro includ in pedigreu incrucisarile inrudite MKP 60 cmsM x MKP 61 si MKP 61
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cmsM x MKP 602 ca forme materne si douad linii indurata cu restaurarea completa a fertilitatii
polenului. Hibridul simplu modificat Coral reprezinta o varianta a hibridului omologat Bemo 235,
cu producerea de seminte mai eficienta datorita folosirii ca forma maternd a incrucisarii dintre
doua linii care contin in pedigreu cota de 50% a genomului liniei initiale MKP 61.

Tabelul 6.37. Caracteristica generald a hibrizilor de porumb propusi spre testari oficiale

. Anul
. Grupa de | Tara si  anul |, . ..
Nr. . - : Tipul de . i inscrierii  in
Denumirea hibridului . . .. | maturitate | propunerii X
d/o incrucisari . registrul  de
FAO pentru testari stat
1 Bemo 203MRf (Ax A1) xB | 210 Belarus, 2012 2015
2 Bemo 235 AXxB 230 Belarus, 2011 2014
3 Porumbeni 220 AxB 220 Belarus, 2013 2017
4 Porumbeni 221 AXxB 220 Belarus, 2015 -
5 Porumbeni 230 AxB 230 Belarus, 2014 -
6 Porumbeni 243 AXxB 250 Belarus, 2013 2017
7 Pandoro (AxA1)xB | 170 Belarus, 2016 -
8 | Coral (Ax A1) xB | 230 Belarus, 2016 -
9 Porumbeni 283 AXB 280 Moldova, 2015 -
10 | Porumbeni 305 AxB 300 Moldova, 2014 2017
11 | Porumbeni 310 AXB 310 Moldova, 2011 2015
Romania, 2014 2016

Dintrehibrizii de porumb propusi spre testari oficiale de stat in Republica Moldova pentru
cultivare la boabe in zona de nord au fost omolagati Porumbeni 305 (nr.inregistrarii 0113361) si
Porumbeni 310 (nr. inregistrarii 0112784) [13]. Ambii hibrizi de tip simplu sunt realizati prin
modelul heterotic Reid lodent x BSSS-B37/ Oh43 si contin in pedigreu forma paternd comuna.
Liniile consangvinizate ca forme materne au fost selectate in baza caracterelor agronomice studiate
anterior si in special dupd capacitatea specifica de combinare cu forma paternd. Datele
experimentale redate In tabelul 6.38 atesta deosebiri esentiale Intre liniile incluse ca forme materne
dupa precocitate, cu diferente de 1,2 si 1,6 zile la perioada ,,rasarit-inflorit-matasit”. Forma
materna a hibridului Porumbeni 305 se deosebeste prin talia mai joasd a plantelor — 158,8 cm si
insertia stiuletelui — 63,1 cm. O caracteristica importantd a formelor materne este productia inalta
de boabe, aceasta atingand, in medie pe anii 2014-2016, valori mai mari de 4 t/ha. Mentionam ca
MMB si dimensiunile boabelor permit obtinerea unei cote ridicate a fractiilor de seminte solicitate
de consumatori. Forma paterna infloreste mai devreme comparativ cu data aparitiei stigmatelor la
liniile materne — cu 1,1 zile la Porumbeni 305 si cu 2,7 zile la Porumbeni 310. La ultimul hibrid,

formele parentale in loturile de hibridare sunt semanate concomitent.
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Tabelul 6.38. Caracteristicele formelor parentale ale hibrizilor omologati in R. Moldova

(media anilor2014-2016)

Nr | Caracterele ameliorative Forma materna Forma paterna
d/o Porumbeni 305 | Porumbeni 310

1 Ritmul de crestere, nota 6,5 6,3 6,6
2 Perioada rasarit-inflorit”, zile 62,0 63,2 62,0
3 Perioada rasarit-matasit”, zile 63,1 64,7 62,4
4 Talia plantelor, cm 158,8 182,5 183,1
5 Insertia stiuletelui, cm 63,1 71,9 66,9
6 Frangerea tulpinilor, % 0,0 0,2 0,0
7 Caderea radiculara, % 0,2 2,2 0,6
8 Atac cu taciune comun, % 0,0 0,8 0,6
9 Atac cu taciune prafos, % 0,0 0,0 0,0
10 | Productia de boabe, t/ha 4,12 4,27 3,57
11 | Umiditatea boabelor, % 12,6 12,9 13,4

Ulterior, cu un decalaj de 4-6 zile, unele randuri ale formei paterne sunt reinsamantate. Producerea

de seminte comerciale va fi efectuatd in baza de androsterilitate a tipului M cu restaurare completa

a fertilitatii polenului.

Fig 6.2.1. Hibridul Porumbeni 310

Hibridul Porumbeni 310, cu surplus semnificativ al productiei de boabe si umiditate
scazutd a boabelor la recoltare in CCC, a inregistrat performante in testarile ecologice din anul
2011 (tabelul 6.39). In medie pe 5 localititi ecologice, hibridul respectiv a asigurat recolte de 8,64
t/ha boabe, fiind
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competitiv cu hibrizii FAO 450 omologati Porumbeni 458MRf (7,67 t/ha) si Porumbeni 461 MRf
(8,83 t/ha). Luand in consideratie continutul de substanta uscata in boabe si productia realizata,
indicele de selectie a constituit 75,2 unitati la Porumbeni 310, comparativ cu 65,0 la Porumbeni

458MRf si 73,3 unitati la Porumbeni 461MRf. In baza acestor date, hibridul a fost propus in anul

2011 pentru testari oficiale in Republica Moldova.

Tabelul 6.39. Productivitatea comparativa a hibridului Porumbeni 310 in 5 localitati

ecologice din Republica Moldova (anul 2011)

Localitatile | Porumbeni 310 Porumbeni 458MRf Porumbeni 461MRf
Productia | Umiditatea | Productia | Umiditatea | Productia | Umiditatea
de boabe, | boabelor, de boabe, | boabelor, de boabe, | boabelor,
t/ha % t/ha % t/ha %

Bacioi 10,04 12,7 9,60 15,5 10,37 15,6

Grigorevca | 9,21 14,1 8,62 15,3 9,70 17,8

Zarnesti 11,28 8,6 7,75 8,0 9,33 13,3

Vasoca 6,72 14,6 6,89 15,6 7,37 16,6

Pelinia 5,95 15,0 5,51 22,2 7,39 21,8

Media 8,64 13,0 7,67 15,3 8,83 17,0

In testarile oficiale efectuate de Comisia de Stat pentru testarea soiurilor de plante a
Republicii Moldova, hibridul Porumbeni 310 a confirmat performantele mentionate anterior si a
fost inscris in Catalogul soiurilor de plante pentru cultivare la boabe din anul 2015. Datele
prezentate n tabelul 6.40 arata ca, in medie pe 3 ani de experimentari,productia de boabe a fost cu
4,6% mai joasd comparativ cu Porumbeni 461 MRf din grupa de maturitate semitardiva, iar in
localitdtile Vasoca si Pelinia ( zona de nord) a Inregistrat un surplus de 5,2%.

Tabelul 6.40. Productia de boabe (t/ha) realizata de hibridul Porumbeni 310 in testari
oficiale din Republica Moldova

Hibrizii Anii Vasoca Pelinia Bacioi Grigorevca | Zarnesti | Media
Porumbeni | 2012 5,86 3,84 2,32 2,92 0,80 3,15
310 2013 10,35 12,50 12,32 8,98 10,46 10,92
2014 9,30 6,74 9,52 5,48 5,45 7,30
Media | 8,50 7,69 8,05 5,79 5,57 7,12
Porumbeni | 2012 6,12 4,57 3,62 4,47 0,58 3,87
461MRf | 2013 9,96 9,11 13,63 9,76 12,86 11,06
2014 9,41 6,95 9,30 513 6,52 7,46
Media | 8,52 6,87 8,85 6,45 6,65 7,46

in prezent, hibrizii semitimpurii autohtoni ocupa o cotd nesemnificativa in producere si astfel
Porumbeni 310 ar putea asigura In urmatorii ani o proportie rezonabild de suprafete cultivate cu

porumb in raioanele de nord ale republicii. Perioada de vegetatie mai scurtd si umiditatea mai joasa
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a boabelor permite recoltarea directa in boabe, fiind un premergator bun pentru cerealele de
toamna, comparativ cu hibrizii semitardivi [10]. In anul 2014, hibridul respectiv a fost testat in
Institutul de Stat pentru Testarea si Inregistrarea Soiurilor al Romaniei. Datele experimentale de
la 6 centre de testare in comparatie cu 4-5 martori, inclusiv PR37NO01, PR37Y 12 si P9578, sunt
prezentate in tabelul 6.41. Astfel, in anul 2014 Porumbeni 310 a format o productie medie de
10,473 t/ha, cu o variatie de la 5,859 t/ha, in localitatea Inand, pana la 12,662 t/ha, in Satu Mare,
cu un surplus de 18% comparativ cu 4 martori.

Tabelul 6.41. Rezultatele testarilor oficiale ale hibridului Porumbeni 310 in Roméania

Centrele de Anul 2014 Anul 2015
testare Productia | % de la | Umiditatea | Productia | % de la | Umiditatea
de boabe, | martori boabelor, de boabe, | martori boabelor,
t/ha % t/ha %
Tecuci 9,097 112 14,4 10,923 126 12,7
Satu Mare | 12,662 113 13,5 9,677 132 13,3
Negresti 12,306 139 17,8 9,050 125 14,0
Ludus 11,884 107 215 7,175 109 18,5
Inand 5,859 115 19,1 6,090 110 15,1
Dej 11,032 124 19,5 10,477 119 20,4
Media 10,473 118 17,6 8,898 121 15,7
P9578-mt. | 10,437 118 18,3 8,544 116 14,8

Recolta medie de boabe in anul urmator a constituit 8,898 t/ha, fiind superioara martorilor cu 21%.
In anii de testare, hibridul Porumbeni 310 a depasit nesemnificativ (cu circa 2%) martorul
performant P9578 al firmei Pioneer dupa productia de boabe, plasandu-se la nivelul acestuia dupa
umiditatea boabelor la recoltare. In baza rezultatelor experimentale pe doi ani, Porumbeni 310 a
fost inregistrat pentru cultivare In zonele submontane si cu regim termic mai redus ale Romaniei.
in anul 2016, SRL ,,Forever” din Republica Moldova a produs in baza fertili (cu inliturarea
paniculelor la forma materna) circa 11 tone de seminte hibride certificate, cantitate suficienta
pentru cultivarea pe o suprafatd de peste 600 ha. De mentionat ca pentru urmatorii ani producerea
de seminte se va efectua in baza sistemului genetic ASC-Rf, fiind finalizate lucrarile de creare a

analogilor androsterili ai formelor parentale respective.
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Hibridul simplu Porumbeni 305 cu indicele de maturitate FAO
¢ 300 a fost evaluat dupa criteriile VAT si DUS in testari oficiale in

1 perioada anilor 2014-2016, fiind inscris in Catalogul Soiurilor de Plante
al Republicii Moldova pentru utilizare din anul 2017. In medie pe 6 centre
de testare, hibridul respectiv a format productie superioara martorilor, cu

s o depasire mai semnificativa, de 9,1%, in zona de sud a republicii

(localitatile Svetlai si Zarnesti) in anii 2014 si 2015. Porumbeni 305 s-a

evidentiat prin rezistenta suficient de inalta la seceta, fiind evaluat cu 8,4

unitati, comparativ cu 7,9 unitati ale martorilor, prin rezistenta inalta la

9 frangerea tulpinii si la principalele maladii ale stiuletilor. Se deosebeste

.\r}

7

de alti hibrizi omologati din grupa de precocitate semitimpurie prin

pierderea rapidd a umiditdtii din boabe dupa faza de ceard, atingdnd

Fig 6.2.2. Hibridul
Porumbeni 305

recoltat direct in boabe la inceputul lunii septembrie, fiind si un bun premergator pentru cerealele

maturizarea fiziologicd mai devreme. In zona de nord a tarii poate fi

de toamna — orz si/sau grau. Desi este Inrudit genetic cu Porumbeni 310, se deosebeste de acesta
dupa unele caractere discriptive conform ghidului UPOV: aparitia stigmatelor si infloritul
paniculelor, talia plantei si elementele structurale ale inflorescentei masculine. Producerea de
seminte comerciale in baza sistemului ASC-Rf este preconizata pentru anul 2019.

In vederea testarilor oficiale in Republica Belarus au fost propusi 8 hibrizi pentru cultivarea la
boabe si siloz , inclusiv 5 simpli si 3 cu forma maternd modificata in baza incrucisarilor inrudite.
La moment, in Registrul de Stat au fost inclusi hibrizii Bemo 235 (nr. inregistrarii 2011045) — anul
2014, Bemo 203MRf (nr. inregistrarii 2012080) — 2015 si Porumbeni 220 (nr. inregistrarii
2014222), Porumbeni 243 (nr. inregistrarii 2014221) — anul 2017 [51]. Mentionam ca, pe langa
testdrile in CCC dupad valoarea agronomica si tehnica, hibrizii cu destinatia de cultivare in Belarus
sunt evaluati si dupa cota semintelor germinate in conditii cu temperaturi suboptimale. Rezultatele
ultimilor doi ani de cercetari, incluse in tabelul 6.42, arata ca hibrizii noi, in medie pe 3 epoci de
semanat, nu sunt inferiori dupa acest indice hibridului triliniar Porumbeni 176 MRf de tip triliniar,
care in prezent asigura circa 70% din semintele pentru export in Republica Belarus. Hibridul
simplu Porumbeni 230 a inregistrat valori Inalte ale semintelor rasarite in conditiile ambilor ani de
experimentare, depasind martorul cu 4,5% absolute. Diferente mai obiective in ceea ce priveste
toleranta semintelor la temperaturi joase ale solului s-au inregistrat in primavara anului 2015, cu 0

medie de 70% la experienta semanata la 27 martie si de 76,6% la cea din urmatorul termen.
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Tabelul 6.42. Germinatia semintelor hibrizilor pentru cultivare in Republica Belarus, in 3

epoci de semanat (%)

Denumirea hibrizilor Anul 2015 Anul 2016 Media
27.03 (09.04 |17.04 |28.03 |08.04 |18.04
Porumbeni 176 MRf —mt. | 67,0 | 75,3 91,5 95,0 96,2 95,5 86,8
Bemo 203 66,2 | 82,5 90,5 95,2 94,5 914 86,7
Bemo 235 71,4 | 66,4 99,0 93,3 94,3 90,5 85,8
Porumbeni 220 78,4 | 732 93,4 95,4 94,4 89,5 87,4
Porumbeni 243 60,2 | 79,0 97,2 94,0 92,5 95,2 86,4
Porumbeni 230 77,0 |832 98,3 98,0 97,0 94,2 91,3
Media pe epoci 70,0 | 76,6 95,0 95,2 94,8 92,7 87,4

Hibridul Bemo 203MRf,
cu formula de incrucisare a liniilor
de tip triliniar si simplu modificat
dupa genotip, este permis pentru
cultivare 1n regiunile Brest, |
Gomel, Grodno si Vitebsk. |
Mentiondm ca 1In experientele
efectuate in unitatile agricole din
Belarus, in anii cu temperaturi
scazute hibridul a manifestat
precocitate la nivelul hibridului
Porumbeni 176MRf. in prezent,
Bemo 203MRf este multiplicat
pentru export si testat in vederea
largirii arealului de cultivare la
boabe. Fiind creat in baza
modelului heterotic Reid lodent x
Euroflint, hibridul poseda o

adaptabilitate ecologica pentru

regiunile cu climat mai rece ale

Fig 6.2.3. Hibridul Bemo 203MRf

Republicii Belarus.
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Hibridul simplu Bemo 235, creat cu forma paterna a hibrizilor Porumbeni 305 si Porumbeni
310, a manifestat performante superioare martorilor dupa productia de boabe, fiind omologat in
regiunile Brest Gomel, Grodno si Minsk cu cele mai mari suprafete la boabe. In zonele de

omologare acest hibrid este cultivat si pentru Siloz calitativ cu 0 pondere mai ridicata a stiuletilor

in masa verde.

Fig 6.2.4. Hibridul Bemo 235

Hibridul este solicitat de agricultori, iar oferta SRL ,,Forever” pentru exportul de seminte,
de in special in regiunea Gomel, in anul 2017 a fost mai mica decat cererea. Din anul 2019,
producerea de seminte hibride comerciale va fi efectuata in baza de androsterilitate a tipului M cu

Hibridul simplu Porumbeni 220, omologat recent pentru cultivare la boabe in regiunile
Brest, Gomel, Grodno si la siloz in tot arealul de
cultivare a porumbului in Republica Belarus,
posedd anumite avantaje agronomice comparativ
cu Bemo 235. In medie pe anii 2014 si 2015, la 4
centre de testdri de stat, acesta a format productii
de 8,26 t/ha, depasind martorii oficiali cu 9,1%.
Valori maxime ale productiei, 9,14 t/ha boabe si
surplus de 21,1%, au fost inregistrate in localitatea
| Sciukin, iar In anul 2014 la statiunea Cobrin s-au
recoltat 11,5 t/ha boabe. Hibridul manifesta
potential si dupa productia de substantad uscata in

masa pentru insilozare, realizand 19,8 t/ha in 2014

\ Ld

: la statiunea Sciukin.
Fig 6.2.5. Hibridul Porumbeni 220 > >
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Hibridul simplu Porumbeni 243, cu perioada de vegetatie
comparativ mai mare (FAO 250), a fost inscris recent in Registrul
soiurilor admise pentru cultivare la siloz in toate regiunile Republicii
Belarus. In medie pe doi ani de testari oficiale in 7 localitati, hibridul
a realizat productii de 16,4 t/ha de substanta uscatda a masei verzi, CuU
recolta maxima de 22,4 t/ha in localitatea Vileica. In anul 2014,
favorabil pentru cultura porumbului in Belarus, Porumbeni 243 a
format o recolta de 13,0 t/ha boabe la statiunea de stat Okteabriskaia.

Hibridul de perspectivi Porumbeni
230 se afla in ultimul an de testari oficiale in

Belarus, pe parcursul anilor 2015 si 2016

©

&

»y

-,

i asigurand productii de boabe, masd verde si

substantd uscatd competitive cu martorii.
. . . . . Fig 6.2.6. Hibridul Porumbeni 243

Mentiondm ca pedigreul hibridului respectiv

contine forme parentale cu performante ameliorative verificate in

modelul heterotic Reid lodent x BSSS-B37. Forma materni este comuni

cu cea din Bemo 235, iar forma paterna — cu cea a hibridului Porumbeni
220.

2 e In calitate de autori ai hibrizilor de porumb nominalizati se
Fig 6.2.7. Hibridul Porumbeni 230

$ 096

considera cercetatorii Laboratorului de ameliorare a porumbului
pentru zonele nordice S. Musteata, P. Borozan, L. Nujnaia, G. Rusu, V. Spinu, care au creat liniile
consangvinizate, inclusiv analogii ASC si Rf, au sintetizat si experimentat combinatiile hibride in
CCO, CCPC si in localitati ecologice din Republica Belarus. Alti autori, cercetatori in cadrul
Laboratorului de producere a semintelor si testare a hibrizilor, sunt S. Mistret, E. Partas, V. Stirbu,
Gh. Lebediuc, I. Frunze. La crearea hibrizilor cu denumirea Bemo, drept autori au mai participat
L. Simanskii, V. Cravtov si N. Nadtociaev din Republica Belarus. O anumita cota a dreptului de
autor revine conducatorilor programului de cercetare V. Pojoga, V. Maticiuc, P. Pirvan si altor
cercetatori ai Institutului.

Producerea de seminte comerciale a fost delegata de catre Institut firmei SRL ,,Forever”
care, in anul 2016, a insdmantat 120 ha sectoare pentru testarea hibridului Bemo 203 in baza
sistemului genetic ASC-Rf, 80 ha pentru hibridul Bemo 235 si 10 ha pentru Porumbeni 310, cu
castrarea manuald a paniculelor la forma materna. In anul 2017, SRL ,,Forever” a procurat forme
parentale pentru producerea de seminte a hibrizilor Bemo 203 pe 160 ha, Bemo 235 — pe 200 ha
si Porumbeni 310 — pe 200 ha.
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Concluzii la capitolul 6

Analiza lucrarilor de selectie efectuate la dezvoltarea hibrizilor simpli constata eficacitatea
inalta a procedurii de inlocuire a formelor parentale in combinatiile modelului heterotic
Reid lodent x BSSS-B37. Liniile consangvinizate MKP 60, MKP 601, MKP 61, MKP 611,
MKP 63, MKP 64, in calitate de componente materne in formule de incrucisari cu formele
paterne MKP 70, MKP 71 si MKP 711, s-au remarcat prin performante ameliorative
realizate in culturi comparative de concurs si testiri ecologice. In baza acestui model
heterotic au fost creati 9 hibrizi simpli si un hibrid simplu modificat.

Rezultatele practice confirma ca la selectarea liniilor A; sau Bi ca potentiale forme
parentale pentru inlocuirea unui component al hibrizilor performanti A X B, un rol
important 1l joaca genealogia inrudita, capacitatea generala si specifica de combinare cu
componentul concret, caracterele si insusirile agronomice valoroase.

Liniile consangvinizate mentionate ca forme parentale ale hibrizilor propusi spre testari
oficiale prezinta surse importante de germoplasma pentru urmatorul ciclu de ameliorare.
Productia si umiditatea boabelor la hibrizii simpli modificati (A X A1) x B pot fi preconizate
Cu 0 probabilitate foarte Tnaltd in baza valorilor acestor indici la hibrizii simpli A X B si A1
X B. Coeficientii de corelatie pentru caracteristicele respective au constituit 0,936 si 0,923.
Legaturi corelative medii (r=0,361au fost stabilite intre productia de boabe a liniilor
consangvinizate si C€a a incrucisarilor inrudite per se. Performantele hibrizilor cu forme
materne inrudite nu pot fi prognozate in baza productiei de boabe per se (r=0,110), pe cand
umiditatea boabelor manifesta legaturi mai stranse (r=0,654).

Incrucisarile inrudite MKP 60 x MKP 61 si MKP 61 x MKP 602, transferate la
androsterilitate citoplasmatica de tip M, s-au evidentiat in Incrucisari cu doua forme
paterne mai timpurii din grupa heterotica Euroflint. Forma materna MKP 601 x MKP 612
a realizat performante ameliorative, inclusiv dupa uniformitate, in formulele de incrucisari
cu germoplasma BSSS-B37.

Dintre combinatiile hibride propuse pentru testari oficiale, in Registrul de Stat al Republicii
Moldova au fost inscrisi hibrizii Porumbeni 305 si Porumbeni 310. Hibridul semitimpuriu
Porumbeni 310 este omologat si in Romania. In R. Belarus sunt admisi hibrizii Bemo
203MRf, Bemo 235, Porumbeni 220 si Porumbeni 243 pentru cultivare la boabe si siloz.
Hibrizii omologati Bemo 203MRf, Bemo 235 si Porumbeni 310, in anul 2016, au fost
cultivati pentru producerea de seminte comerciale pe o suprafati de 210 ha. In anul 2017
SRL ,,Forever” a procurat forme parentale pentru insamantarea a 560 ha loturi de hibridare

in diferite unitati agricole din Republica Moldova.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii:

1.

Liniile consangvinizate din grupa de germoplasmd Reid lodent, cu performante ale
caracterelor si 1insusirilor ameliorative, inclusiv privind productia de boabe,
randamentul de seminte la fractionare, toleranta la tdciune comun, mentinerea perfecta
a androsterilitatii de tip M si capacitatea generala de combinare, sunt mai avantajoase
ca forme materne ale hibrizilor simpli. Germoplasma grupelor alternative BSSS-B37,
Lancaster si Euroflint corespunde cerintelor pentru componentii paterni in formulele
de hibridare ale porumbului timpuriu [37].

Formele materne modificate prin intermediul incrucisarilor inrudite A x A; manifesta
heterozis la perioada aparitiei stigmatelor, talia si insertia stiuletelui, toleranta la
taciunele comun si la temperaturi suboptimale in perioada germinarii semintelor,
productia, la dimensiunile boabelor in procesul de calibrare si prezinta o modalitate de
eficientizare a producerii semintelor hibride [30].

Incrucisarile inrudite ale grupei de germoplasmi Reid Iodent au asigurat un surplus al
productiei de boabe de 46,3%, comparativ cu liniile consangvinizate, si au realizat in
testincrucisari recolte cu valori apropiate de cele ale hibrizilor simpli [9].

In procesul de selectare a incrucisarilor inrudite A xA1, pe langa caracterele si insusirile
ameliorative per se, deosebit de importante sunt si gradul de mentinere a
androsterilitdtii citoplasmatice, capacitatea generald de combinare si distantarea
genetica a componentelor acestora in limitele 30-60% ale indicelui DG [30].
Incrucisdrile backcrossate, cu productii de boabe inferioare incrucisarilor inrudite si
variatie semnificativa a unor caractere morfologice in combinatii hibride, au o utilizare
mai restransa in procedura de modificare si pot fi realizate preponderent la liniile
consangvinizate cu distantare geneticd mai mare sau in formule de incrucisari de tipul
(A X AL XA [8, 39].

Materialul initial sub forma de incrucisari inrudite cu cota genitorului performant de
50% prezinta surse valoroase pentru reciclarea liniilor consangvinizate create anterior.
Lucrdrile de selectie efectuate au generat liniile MKP 601 si MKP 602, folosite in
pedigreul unor hibrizi de perspectiva [36].

In procedura de substituire a formelor parentale ale hibrizilor simpli A1 x B sau A x By,
realizati in modelul heterotic Reid Iodent x BSSS-B37, s-au remarcat liniile

consangvinizate cu capacitate inaltd de combinare, inclusiv formele materne MKP 61,
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10.

11.

MKP 601, MKP 611, MKP 63, MKP 64 si cele paterne MKP 70, MKP 71, MKP 711
[38].

Productia si umiditatea hibrizilor simpli modificati (A x A1) X B pot fi prognozate cu
un nivel inalt de probabilitate in baza indicilor respectivi observati la hibrizii A x B si
Al x B, fiind stabilite corelatii puternice (r=0,936 si r=0,923) ale lor [38].

La crearea hibrizilor simpli modificati de porumb timpuriu (A X A1) x B, performante
ameliorative au asigurat formele materne MKP 60cmsM x MKP 61, MKP 61cmsM x
MKP 602 si MKP 601 x MKP 612 in incrucisari cu liniile consangvinizate MKP 22,
din grupa Euroflint, si MKP 70, din grupa de germoplasma BSSS-B37 [9, 38].
Combinatiile hibride cu indici ameliorativi superiori martorilor au fost propuse pentru
testari oficiale de stat. In Republica Moldova au fost omologati hibrizii simpli
Porumbeni 305 si Porumbeni 310 (ultimul fiind omologat si in Romania). In Registrul
soiurilor de plante al Republicii Belarus, pentru cultivare la boabe si siloz sunt inclusi
hibrizii simpli Bemo 235, Porumbeni 220, Porumbeni 243 si Bemo 203 de tip simplu
modificat.

In perioada 2016-2017 producerea de seminte certificate ale hibrizilor Bemo 203,
Bemo 235 pentru export si Porumbeni 310 a fost realizatd de SRL ,,Forever” pe o
suprafata de 770 ha a sectoarelor de hibridare.

Recomandairi practice pentru ameliorarea porumbului

1.

2.

Liniile consangvinizate si incrucisarile inrudite transferate la androsterilitate
citoplasmatica si evidentiate dupa principalele caracteristici agronomice se recomanda
de a fi utilizate in programul de sintetizare a noilor hibrizi timpurii.

La diferentierea incrucisdrilor inrudite ca forme materne dupa gradul de rudenie a
liniilor consangvinizate incluse in pedigreu se recomandad calcularea indicelui
diversitatii genetice (DG), care a demonstrat rezultate obiective cu valori mai stabile in

anii de experimentare.
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ANEXA 1. ACT DE IMPLEMENTARE A REZULTATELELOR OBTINUTE

ACT DE IMPLEMENTARE

a rezultatelor stiintifice obtinute in perioada studiilor de doctorat a
cercetatorului stiintific Rusu Ghenadie, Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”.

Prin prezentul act se confirma implementarea in practica a elementelor
metodologice de selectare a formelor materne modificate, care sunt folosite in
programul de ameliorare a porumbului timpuriu realizat in cadrul Institutului de
Fitotehnie ”Porumbeni”. Hibrizii Bemo 203, Bemo 235 si Porumbeni 310 din anul
2016 au fost inclusi in procesul de multiplicare a formelor parentale si a semintelor
hibride. Producerea semintelor comerciale a hibrizilor omologati Bemo 203, Bemo
235 si Porumbeni 310 1in anii 2016-2017 s-a efectuat pe o suprafatd de 770 ha.
Implementarea acestor rezultate sunt efectuate de catre firma SRL “Forever” cu

sediul in localitatea r-1 Straseni, s. Cojusna, str. Siret 2.

Director
Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”

Director
Firma ,FOREVER” SRL =P A =

Rusu Ghenadie W
Cercetator stiinific .

Data 25 ianuarie 2018
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ANEXA 2.1
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Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 167

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de planfe

Denumirea comund (taxonul botanic): =~ PORUMB (Zea mays L.)
Denumirea soiului: MKP60 .

Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENTI", MD

Descrierea soiului constituie parte integrantd a prezentului
brevet pentru soi de planta

Director (General
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h Fig. A 2.1. Brevet de inventie — MKP 60
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ANEXA 2.2
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REPUBLICA MOLDOVA

Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuali

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 247

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante

Denumirea comuni: PORUMB

Taxonul botanic: Zea mays L.

Denumirea soiului: BEMO 235

Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD
Data acordirii: 2017.06.30

Descrierea soiului constituie parte integrantd a prezentului
brevet pentru soi de planta

Director General

CHISINAU

it

Fig. A 2.2. Brevet de inventie — Bemo 235
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ANEXA 2.3
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Agentia de Stat pentru
Proprietatea Intelectuala

BREVET

PENTRU
SOI DE PLANTA

Nr. 245

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante
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Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD ’
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Fig. A 2.3. Brevet de inventie — MKP 20
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ANEXA 2.4
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SOI DE PLANTA

Nr. 246

Eliberat in temeiul Legii nr. 39/2008 privind protectia soiurilor de plante
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Denumirea comuna: = PORUMB CORNOS

Taxonul botanic: Zea mays var. indurata

Denumirea soiului: MKP 70MRf
Titular: INSTITUTUL DE FITOTEHNIE "PORUMBENI", MD

Data acordarii: 2017.06.30

Descrierea soiului constituie parte integrantd a prezentului
brevet pentru soi de planta
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Fig. A 2.4. Brevet de inventie — MKP 70MRf
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grupe de maturitate si implementarea lor in sectorul agricol”, 2011-2014;

Proiect institutional 15.817.05.22 A ,,Crearea si implementarea in producere a hibrizilor
competitivi de porumb pentru toate zonele favorabile de cultivare a porumbului”, 2015-prezent;

Proiect de transfer tehnologic 14.824.05.185 T ,Implementarea hibrizilor timpurii in

producerea semintelor pentru export”, 2014-2015;
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Cursuri de perfectionare si Stagieri

Training practic ” Scrierea si managementul proiectelor inovationale si de transfer
tehnologic”

Universitatea Tehnologica din Talin si ASM, februarie 2014

Curs regional pentru Europa de Est INTEGRATIVE IMPACT ASSESSMENT OF
LMOs UNDER THE CARTAGENA PROTOCOL” Ministerul Ecologiei si Resurselor Naturale,
TWN/Gen@k/Moldova, Februarie 2014

Stagiere CIMMYT (Centrul International de Ameliorare a Porumbului si Graului, Mexic)
in "Maize Seed System”, Februarie — Martie 2015

Stagiere ” Maize comprehensive technology for developing country”, Yuan Long Ping
High-Tech Agriculture CO., LTD si Ministerul Comertului al Chinei, China, Iunie — Septembrie
2015

Participari la forumuri stiintifice

Congresul al IX-lea National cu participare internationala al Geneticienilor si
Amelioratorilor. Chisinau, 2010.

Conferinta stiintificd cu genericul ”Genetica si fiziologia plantelor”, Chisinau, IGFP, 21
iunie 2011.

Conferinta internationald consacrata Membrului corespondent al ASM Tihon Cealic — 90
ani de la nastere, Pascani, 7-8 septembrie 2011.

Conferinta internationald cu genericul «Cenekius u TeHETHKA CETbCKOX035HCTBEHHBIX
pactenuii: Tpaguiuu u nepcrektuBby Odesa, Ucraina, 17-19 octombrie 2012.

Simpoziumul stiintific consacrat aniversdrii 80 de ani de la infiintarea UASM, Chisindu,
10octombrie 2013.

Congresul international al amelioratorilor, Antalya, Turcia, 7-14 noiembrie 2013.

Conferinta stiintifico-practicd consacrata aniversarii 70 ani de la fondare a ICCC
”Selectia”, Balti, 20 iunie 2014.

Conferinta internationald consacrata jubileului de 40 ani a [F ”Porumbeni”, Pascani, 17
septembrie 2014

Simpoziumul stiintific international cu genericul 100 de ani de la nasterea distinsului
savant si om de stat Mihail Sidorov, Chisindu, 30 octombrie 2014

Congresul geneticienilor si amelioratorilor din R. Moldova, Chisinau, 28 iunie — 01 iulie
2015

Lucrari stiintifice, Inovatii, Brevete
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Articole stiintifice — 27, inclusiv in reviste recenzate — 6, culegeri stiintifice — 14, teze la
forumuri stiintifice nationale si internationale — 7.

Autor a 7 hibrizi de porumb omologati in R. Moldova (Alimentar 325, Porumbeni 305 si
Porumbeni 310), Romania (Porumbeni 310) si R. Belarus (Bemo 203, Bemo 235, Porumbeni
220, Porumbeni 243)

Brevet pentru soi pe planta pentru hibridul Bemo 235, Nr. 247 din 30.06.2017

Brevet pentru soi pe planta pentru linia consangvinizata MKP 70MRf, Nr. 246 din
30.06.2017

Brevet pentru soi pe planta pentru linia consangvinizatd MKP 20, Nr. 245 din 30.06.2017

Brevet pentru soi pe planta pentru linia consangvinizata MKP 60, Nr. 167 din 31.10.2014

Cunoasterea limbilor

Romana — limba materna, Rusa — vorbita si scrisa fluent, Engleza — vorbita si scrisa fluent

Activitate civica

Presedintele Consiliului Tinerilor Cercetatori al IF ”Porumbeni”, aprilie 2011 — prezent
Contractant OSCE pentru alegerile parlamentare R. Moldova 2014

Date personale

Casatorit, doi copii

Email: ghenadie rusu@yahoo.com
Tel. domiciliu: +37322456832
Tel. serviciu: +37322245571

Tel. mobil: +37369245640
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