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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta problemei abordate. Conditiile pedoclimatice
favorabile ale Republicii Moldova au contribuit la devenirea acesteia ca o regiune de
producere a legumelor. La inceputul anilor 90 al secolului trecut productia globala
anuala de legume in Moldova constituia 1210-1250 mii tone, din care 350 de mii erau
preconizate pentru aprovizionarea pietii interne, 610-700 mii — pentru procesarea
industriala si 240 de mii tone — pentru export in stare proaspati. In anii 1986-1990 in
Moldova se produceau circa 308 kg legume per locuitor [1, 7]. Totodata, cu trecerea
la economia de piatd si reducerii fortei de munca, producerea legumelor, de regula se
realizeaza pe mici sectoare individuale si de producere, ce nu corespunde cerintelor
procesarii industriale. De aceea, cultivarea intensiva a legumelor in zona industriald
de producere determind necesitatea pefectionarii sistemelor de masuri agromelio-
rative si agrotehnice, la elaborarea cérora, trebuie de luat in consideratie cerintele de
protectie a mediului Tnconjurator, in conditiile de schimbare permanenta a situatiilor
meteorologice, economice si organizationale [6]. Actualmente din cauza sistemului si
tehnologiei de udare imperfecte pierderile resurselor de apa pentru irigare constituie
20-30%. Aceste pierderi pot fi reduse semnificativ prin elaborarea si implementarea
parametrilor tehnologici la cultivarea tomatelor semanate direct in camp deschis in
conditii de irigare prin picurare, ce permite reducerea normelor de Ingrasdminte
minerale, reglarea regimului de nutritie a plantelor.

In diversitatea speciilor legumicole, cultivate in R.Moldova, tomatele (Solanum
lycopersicum L.) ocupa un loc de frunte. De remarcat, ca obtinerea recoltelor inalte si
stabile a tomatelor in conditiile cAmpului deschis este limitatd de un sir de factori ai
mediului inconjurdtor, printre care asigurarea cu resurse de apa si elementele de
nutritie minerald sunt deceisive. In scopul reducerii cheltuielilor energetice, fortei de
muncd st financiare in ultimul timp pentru asigurarea industriei de conserve cu
materie prima de calitate se extint suprafetele cultivate cu tomate prin semanarea
direct in camp deschis [10]. In legatura cu aceasta cercetirile legate de minimizarea
utilizdrii apei pentru irigare si normelor de fertilizanti la cultivarea tomatelor prin
semanarea direct in camp deschis sunt actuale.

Una din cdile de mentinere a recoltelor inalte a culturilor legumicole in
conditiile deficitului de apa este irigarea prin picurare, cu toate acestea tehnologia si
parametrii tehnologici a regimului de udare in dependenta de conditiile
pedoclimatice a R. Moldova, nu sunt indeajuns studiate.

Acestea si alte probleme au servit drept baza pentru realizarea cercetarilor cu
scopul elaborarii parametrilor tehnologici la irigarea prin picurare §i sporirea
eficacitatii cultivarii legumelor adaptate la pretabilitatea solului si conditiile
economice ale Republicii Moldova.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare. In Republica Moldova fiecare al 2-3 an este secetos. Pe parcursul
perioadei active de vegetatie a culturilor legumicole (aprilie—septembrie) in ultimii 73
de ani anual cad aproximativ 300 mm precipitatii ce, s-ar parea, este suficient pentru
dezvoltarea plantelor. Realitatea insa este aceea, cd unul din principalii factori —
asigurarea cu apa nu este optimizat. Chiar in anii cu regim pluviometric umed
consumul optim de apd a culturilor legumicole cu mult depaseste aceasta valoare.
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Deficitul consumului optim de apa in anii cu regim pluviometric umed constituie
430-1920, iar in anii secetosi 2050-5450 m*/ha [10]. in aceste conditii agricultura este
nu numai riscantd, dar si putin efectivd [8]. Din acest motiv irigarea este unica
metoda cu ajutorul careia se poate optimiza regimul hidric, care de rand cu recolta
inaltd ar asigura si calitatea productiei. Investigatiile precedente se bazau pe aplicarea
irigarii prin aspersiune si erau orientate numai la obtinerea recoltelor maximale [4, 9,
11, 22, 26]. In legaturad cu faptul, ci situatia economicd s-a schimbat a aparut
necesitatea de a elabora tehnologii pastrielnice de resurse si energie [2, 3]. Unul din
elementele acestor tehnologii este irigarea prin picurare, implementarea careia in
Uniunea Sovietica a inceput in anii 80 a secolului trecut in legumicultura si
pomicultura din Moldova si Crimeia [5, 35, 36, 37]. In Republica Moldova primele
cercetari la vita de vie in determinarea regimurilor la irigarea prin picurare au fost
efectuate de V.N. Olexici si L.V. Scripcinscaia [31], la livezi — V.N. Olexici si M.D.
Cusnarenco [32], I.S. Fliurta [36], A.A. Stefarta [37].

Utilizarea eficienta a terenurilor irigate este una din principalele conditii de
functionare stabila a complexului agroindustrial. Problema in cauza necesita o atentie
deosebita tinand cont de limita resurselor naturale, materiale si tehnice, fiind
inevitabila Tnlocuirea aprovizionarii plantelor cu apa in conditii deficitare.

Cuzin A.lL, Pugacev G.N., Zaharov V.L. si al. [30] afirma, ca irigarea prin
picurare contribuie la diminuarea continutului de humus in solurile cernoziomice,
recomandand aplicarea fertilizantilor organici, tinandu-se cont de structura solului,
precum conform datelor unor autori din cauza ciclurilor frecvente de umectare si
uscare a solului se maresc dimensiunile agregatelor [30, 39, 40, 41, 42].

La momentul actual, irigarea prin picurare este mentionata ca una din metodele
de perspectiva, unde fiecare metru cub de apa, utilizat pentru irigare, se valorifica
mult mai eficient, fiind recomandabil de folosit in primul rand la culturile legumicole
Cu rentabilitate Tnalta carora fara indoiala apartin tomatele.

Scopul cercetirilor constd in eclaborarea parametrilor tehnologici pentru
cultivarea tomatelor semanate direct in camp deschis la irigarea prin picurare,
optimizarea regimului hidric si de nutritie a solului pentru asigurarea nivelurilor
recoltei economic justificate.

Obiectivele cercetarilor:

1. Determinarea normelor optimale de udare la aplicarea irigarii prin picurare
la suprafata solului;

2. Determinarea intervalelor optime dintre udari la cultivarea tomatelor
semanate direct n camp deschis;

3. Stabilirea dozelor optime de ingrasaminte minerale la reducerea normelor de
udare si irigare capabile sd asigure o productivitate economic avantajoasa si calitate
inalta a fructelor de tomate;

4. Determinarea pierderilor recoltei tomatelor cauzate de deficitul umiditatii
solului ca rezultat al diminudrii normelor de udare;

5. Majorarea eficientei de valorificare a rezervelor de apa din sol si
precipitatiilor prin optimizarea regimului de irigare a tomatelor;

6. Stabilirea relatiilor corelative dintre «consumul total de apa — recoltay,
«fertilizare — recolta», «norma de udare — recolta», «intervalul dintre udari — recolta»
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in scopul determinarii nivelurilor economic justificate a productivitatii tomatelor la
irigarea prin picurare;

7. Evaluarea economica si energetica a parametrilor tehnologici la irigarea prin
picurare la cultivarea tomatelor prin seminte.

Metodologia cercetarilor stiintifice. Cercetarile au fost efectuate in experiente de
camp trifactoriale cu aplicarea diferitor regimuri de irigare si norme de fertilizare la
cultivarea soiului de tomate Primula, semanat direct in cdmp deschis. La calcularea
echilibrului hidric s-a tinut cont de umiditatea solului 1n diferite faze de dezvoltare ale
plantelor si de precipitatiile cazute la suprafata solului. Continutul substantelor de
nutritie in sol (OCT 26205-91, TOCT 26951-86), plante si fructe (TOCT 20432-75) si
indicii biochimici s-au determinat dupa metodele acceptate a laboratorului specializat
al institutului. La evaluarea energetica s-a tinut cont de credit si debit cu utilizarea
diferitor echivalenti din literatura de specialitate [29, 38]. Analiza statistica a datelor a
fost efectuata in baza metodei analizei dispersionale dupa V.A. Dospehov [28], iar
reprezentarea grafica a fost efectuata cu suportul softului Excel.

Noutatea si originalitatea stiintificA a cercetarilor constd in elaborarea si
recomandarea producatorilor de legume a parametrilor regimurilor de irigare prin
picurare a tomatelor cultivate pe cernoziom obisnuit, semanate direct in camp
deschis; au fost stabilite normele de fertilizare in stare sa asigure formarea recoltelor
economic competitive si productiei de calitate nalta. Au fost determinate: consumul
mediu zilnic si total de apad si normelor de irigare, dinamica elementelor nutritive in
sol in dependentd de normele fertilizantilor; realizatda evaluarea economicd si
energetica a parametrilor tehnologici la cultivarea tomatelor semanate direct in camp
deschis la irigarea prin picurare.

Problema stiintifica solutionata consta in fundamentarea stiintifica a normelor
de udare, intervalelor intre udari si a elementelor nutritive, ce a condus la
perfectionarea tehnologiei de cultivare a tomatelor prin seminte, Ce permite obtinerea
recoltelor programate si calitate inalta a productiei.

Valoarea teoretica. Au fost stabilite relatiile corelative intre «consumul total de
apa — recoltay, «fertilizare — recolta», «norma de udare — recolta», «intervalele dintre
udari — recoltd» in scopul determinarii nivelurilor de asigurare climatica a
productivitatii tomatelor la irigarea prin picurare.

Valoarea aplicativa. Au fost elaborati parametrii regimului de irigare prin
picurare la cultivarea tomatelor semanate in camp deschis, care asigura utilizarea mai
efectiva a resurselor de umiditate a solului, a apei folosite pentru irigare si sporirea
rentabilitdtii culturii. Recolta optima a fost obtinuta la aplicarea udarilor cu intervale
de 5 zile indiferent de tipul de ingrasaminte administrate, i-ar calitatea productiei
ramanea la nivelul cerintelor industriei de prelucrare. Rezultatele obtinute pot fi
utilizate 1n procesul didactic la pregatirea logumicultorilor in universitati si de catre
alte institutii de cercetare.



Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere.

1. Parametrii tehnologici a irigarii prin picurare la cresterea tomatelor seméanate in
camp deschis pe un cernoziom obisnuit, care asigura diferite niveluri de
productivitate;

2. Principiile actiunii diferitor niveluri de asigurare a plantelor cu apa si de nutritie
minerald asupra cresterii, dezvoltarii, recoltei si a calitatii productiei;

3. Justificarea economica si energetica a nivelului de optimizare a factorilor dirijati
a tehnologiei de cultivare a tomatelor la irigarea prin picurare;

4. Relatiile corelative intre «consumul total de apa — recoltay, «fertilizare — recoltay,
«norma de udare — recolta», «intervale dintre udari — recolta» care pot fi folosite
la programarea diferitor niveluri de productivitate a tomatelor semanate prin
seminte la irigarea prin picurare.

Aprobarea. Rezultatele investigatiilor au fost raportate la sedintele anuale ale
laboratorului, Comisiei metodice, Consiliului stiintific al Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectie a Plantelor. Au fost prezentate si aprobate in cadrul unui sir de
foruri stiintifice nationale si internationale: Conferinta Stiintifico-Practica
Internationala «CoBpeMeHHOE COCTOSIHME U MTEPCIEKTUBBI MHHOBAIIMOHHOTO Pa3BUTHS
cesibckoro xo3stiiictBa», Tiraspol, 2015; Conferinta Stiintifico-Practica Internationala
«AKTyasbHbIE TPOOJIEMBI CEIbCKOXO3SHUCTBEHHBIX HayK B Poccuum u 3a pyOoexxomy»,
Novosibirsc, 2016; Conferinta Stiintifico-Practicd Internationald «3nemeHTbI
TEXHOJOTHH  BO3JCNBIBAHUS  CEIIbCKOXO3SIICTBEHHBIX  KYJNbTYp B  YCJIOBHSX
opomienus», Astrahani, 2016; Conferinta Stiintifico-Practicd Internationala «CsitoBi
POCJIMHHI pECypcH: CTaH Ta mnepcrekTtuBu po3BuTKy» (Editia a II), Binuumsa-Hinan-
JITH, 2016; Conferinta Internationald «Genetica, fiziologia s1 ameliorarea plantelor»
(Editia a I'V), Chisinau, 2017; Conferinta Stiintifico-Practica Internationald «CBiToBi
POCIIMHHI peCypcu: CTaH Ta nepcnekTuBu po3Butky» (Editia a III), Kiev, 2017.

Implementarea rezultatelor cercetarilor. Rezultatele stiintifice obtinute au
fost implementate in SRL «Plantator», raionul Slobozia. Irigarea prin picurare a
tomatelor semdnate in camp deschis cu intervalul intre udari de 5 zile si norme de
udare reduse cu 30% pe fondal de fertilizare N150P3o si cu norme depline de udare pe
fondalul Nygo kg s.a./ha a asigurat obtinerea venitului net in valoare de 2234 si 2766
$/ha.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetdrilor au fost publicate in 15 lucrari
stiintifice, inclusiv 1 capitol Tn monografie, 3 articole in reviste recenzate, 10 in
culegeri de lucrari la conferinte nationale si internationale, 1 rezumat ale
comunicarilor stiintifice la conferinte si simpozioane stiintifice cu participare
internationald, 2 articole in monoautorat.

Volumul si structura tezei. Teza constd din introducere, patru capitole,
concluzii si recomandari practice, bibliografia include 218 surse. Teza este prezentata
pe 98 pagini text de baza si contine 32 tabele, 44 figuri si 6 anexe.

Cuvinte cheie:tomate, irigare prin picurare, fertilizare, consum de apa, recolta,
dependenta corelativa a factorilor, eficienta economica si energetica.



CONTINUTUL LUCRARII
Capitolul 1. ELEMENTELE TEHNOLOGIEI DE CULTIVARE A
TOMATELOR SEMANATE iIN CAMP DESCHIS LA IRIGARE SI
PERSPECTIVELE PERFECTIONARII LOR

Compartimentul include analiza realizarilor stiintifice din literatura de
specialitate in domeniul studiului, att la nivel national, cat si mondial, vizdnd
influenta regimurilor hidric si de nutritie asupra productivitdtii tomatelor si a
fertilitatii solului. De asemenea sunt descrise etapele dezvoltarii irigérii prin picurare,
regimurile optime de irigare prin aspersiune (plafonul minim al umiditatii, normele
de udare si intervalele intre udari) in combinare cu diferite doze de fertilizare,
avantajele irigarii prin picurare comparativ cu alte metode de irigare, se descrie
actiunea irigarii prin picurare asupra nivelului recoltei si calitatii fructelor de tomate.

Capitolul 2. MATERIAL, CONDITII SI METODE DE CERCETARE
2.1. Solul ca obiect de cercetare
Solul — cernoziom obisnuit greu argilos. Pe profil continutul de humus treptat
scddea de la 2,8% (in stratul arabil) pana la 0,5% (in roca mama). Carbonatii apar in
orizontul B — 38-57 cm (3,3%) atingand maximele (15,76%) la adancimea de 70-90 cm
(tab. 2.1). Sursa principala a complexului absorbtiv al cernoziomului obisnuit o constituie
cationii de Ca®* si Mg™", ceea ce pozitiv s-a riasfrans asupra proceselor de structurare.
Densitatea aparenti treptat a crescut de la 1,08 g/cm® in stratul arabil pana la
1,43 g/cm® in orizontul C,, iar capacitatea de camp (CC) a descrescut corespunzitor
de la 29,1 pana la 21,0%. Cantitatea de nitrati in stratul arabil al solului a fost egala
cu 45, fosfati — 27 si potasiu — 274 mg/kg. Conform clasificatiei in vigoare solul are o
asigurare medie cu fosfati si optimala cu potasiu.
Tabelul 2.1. Componenta chimica a solului

Cationii
orizon- | Adanci- Humus | CaCO3 CN., zitisorbi;i . NO;z | P,Os | K,O
tul mea, cm PH mg/kg Ca” | Mg
% Mg echiv./ mg/kg sol uscat
100 g sol
Ay 0-22 2,8 - 8,4 91 33,8 2,2 45 27 | 274
A 22-38 2,5 - 8,5 97 33,0 3,4 28 14 | 155
B; 38-57 2,1 3,32 | 87 14 31,0 4,2 21 14 | 129
B2 57-73 15 7,70 8,8 2 29,0 4,2 40 16 124
BC 73-87 0,8 15,76 | 9,0 1,3 23,4 4,6 19 14 78
C: 87-122 0,5 15,11 | 9,0 1,3 21,4 4,6 9 23 85
C, 122-170 0,5 11,23 | 9,0 0 21,0 4,2 12 20 92

2.2. Conditiile meteorologice in anii de studii

Din punct de vedere a producerii agricole ultimii patru ani au fost dificili.
Temperaturile medii ale aerului in unele decade au depasit valorile mediilor multianuale
cu 4,2-5 °C. Abaterile temperaturilor cu valori mai mici decit mediile multianuale nu au
depasit 2,9°C. Temperaturile inalte au fost insotite de perioade indelungate fard
precipitatii. In anul 2014 in perioada aprilie-septembrie au fost secetoase sase decade, in
2017 - sapte decade, iar Tn 2015 si 2016 — cate 8-9 decade. Uneori precipitatii nu cadeau



cate trei decade la rand. Dupa regimul pluviometric a perioadei aprilie-septembrie anul
2014 a fost semisecetos (74%), 2015 — secetos (92%), 2016 — mediu (60%) si 2017 —
semiumed (26%). In anii de studii cele mai secetoase au fost lunile august si septembrie.
Astfel mentionam, ca rezultatele cercetdrilor au fost reprezentative, fiindca au fost
obtinute in ani cu diferit regim pluviometric.

2.3. Schema experientelor si metode de cercetare

Cercetarile au fost efectuate in anii 2014-2017 in experiente de camp
trifactoriale. Cultura — tomate semanate, soi Primula. Schema campului a prevazut
utilizarea metodei in blocuri. Campul experimental a inclus suprafata de 0,35 ha,
blocul «norma de udare» - 1260 m?, blocul «perioada dintre udari» - 840 m®si blocul
«fertilizare» - 630 m?, suprafata unei parcele — 10,6 m? in patru repetitii.

Schema experientei a inclus diferite gradatii a urmatorilor factori:

Factorul A «<norma de udare» Factorul B «intervalul dintre udari»
1) f/i — fara irigare, martor 1) 3 zile
2) norma, m 2) 5 zile
3) norma, 0,7 m 3) 7 zile

Factorul C «fertilizare»
1) f/f — fara fertilizare, martor

2) NisoP30(My) 5) Niso
3) NigoPss(My) 6) N1go
4) Na3oPso (Ms) 7) Nago

La calcularea echilibrului hidric s-a tinut cont de umiditatea solului in diferite
faze de dezvoltare ale plantelor si de precipitatiile cazute la suprafata solului.
Continutul substantelor de nutritie in sol (T'OCT 26205-91, TOCT 26951-86), plante si
fructe (FOCT 20432-75) si indicii biochimici s-au determinat dupa metodele acceptate
a laboratorului specializat al institutului (TOCT 29270-95 u 'OCT 25555.0-82). La
evaluarea energeticd s-a tinut cont de credit si debit cu utilizarea diferitor echivalenti
din literatura de specialitate [29, 37]. Analiza statistica a datelor a fost efectuata in baza
metodei analizei dispersionale dupa V.A. Dospehov [28], iar reprezentarea grafica a fost
efectuata cu suportul softului Excel.

Capitolul 3. PRODUCTIVITATEA TOMATELOR SEMANATE iN
FUNCTIE DE REGIMUL HIDRIC SI DE NUTRITIE iN CONDITIILE
IRIGARII PRIN PICURARE

3.1. Regimul hidric si de nutritie al solului

In dependentd de periodicitatea si cantitatea de precipitatii cizute pentru
mentinerea parametrilor specificati a regimurilor de irigare in diferiti ani a fost nevoie
de efectuat un numar diferit de udari. Maximal a fost in anul 2015 cand irigarea la
intervale intre udari egale cu 3 zile s-au efectuat 18, 5 zile — 13 si 7 zile — 10 udari,
lar in mediu pe patru ani numarul lor a fost egal cu 15, 11 si 8 udari, respectiv (tab.
3.1). Cele mai inalte norme de irigare au fost inregistrate pe sectoarele unde udarile s-
au efectuat o dati la 5 zile—2180 m®ha, ce s-a datorat cresterii si dezvoltirii mai
intense a plantelor in aceasta varianta. Udarile cu norme reduse au contribuit la
diminuarea normelor de irigare aproximativ cu 27%. Tot in aceste variante maximal a
fost si consumul total de apa—4640 si 4330 m*/ha. In experientele fard irigare acest
indice a constitut 2830 m*ha.



Tabelul 3.1. Parametrii regimurilor de irigare a tomatelor (media anilor 2014-2017)

Indicii _l?éré _ Intervalul d_intre udari _

irigare 3zile 5 zile 7 zile

Numarul de udari m 15 11 8
0,7m 15 11 8

Norma de irigare, m*/ha m 1840 2180 1995
0,7m 1400 1605 1510

Consumul total de aapé din m 2830 4360 4640 4510
stratul 0-100 cm, m°/ha 0,7m 3860 4330 4280
Cantitatea de precipitatii m 236 381 448 456
infiltrate, m®/ha 0,7m 346 316 333

Ploile abundente uneori au contribuit la infiltrarea precipitatiilor din stratul de
umectare (0-50 cm) si chiar din stratul de un metru. Acest fenomen s-a observat nu
numai la variantele cu irigare dar si la cele fara irigare. Pierderile neproductive a apei
de la precipitatii au variat de la 236 pani la 456 m*/ha.

In rezultatul analizei dinamicii umiditatii solului din stratul de umectare (0-50
cm) s-a constatat, ca la irigare, de regula, a variat in limite fixate (mai inalt de 80%
CC), pe cand la varianta fara irigare, Spre sfarsitul lunii iulie a scazut pana la 40%
CC.

Calculul bilantului hidric a indicat, ca precipitatiile au fost folosite mai eficient
la intervalul dintre udari de trei zile, iar rezervele apei din sol la intervalul de sapte
zile. Diminuarea normelor de udare intotdeauna au contribuit la utilizarea eficienta a
rezervelor apei din sol si a precipitatiilor, majorand cota parte in consumul total de
apa cu 4-6%.

Investigatiile efectuate au constatat, ca continutul nitratilor 1n sol a demonstrat o
reactie redusa la tipul de Ingrasaminte minerale utilizate (azot-fosfor sau numai azot),
dar mai mult de dozele administrate (fig. 3.1). Valori maxime ale nitratilor au fost
depistate primavara (in perioada rasaririi plantelor) si cantitatea lor a crescut odata cu
majorarea dozelor de ingrasaminte, iar vara minime, cand dezvoltarea plantelor a fost
mai intensa. Continutul nitratilor nesemnificativ s-a marit Spre sfarsitul vegetatiei
datorita intensificarii proceselor de nitrificare si a diminudrii consumului de azot.
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Fig. 3.1. Influenta ingrasamintelor minerale asupra dinamicii nitratilor in sol
(media aa.2014-2017)
La utilizarea in primavara a ingrasamintelor de azot si fosfor S-a majorat
cantitatea fosfatilor mobili din sol in dependentd de doza administrata de la 40 pana
la 44-58 mg/kg, mai tarziu treptat s-a micsorat (fig. 3.2). In variantele experimentale



fara administrarea ingrasamintelor de fosfor dinamica fosfatilor a fost asemanatoare,
dar cu valori mai mici si continutul lor nu a depins de dozele de ingrasaminte.
Investigatiile au demonstrat, ca regimul de nutritie cu azot a fost mai favorabil in
cazul cand s-au administrat doze maxime de ingrasaminte, iar cu fosfor — la doze medi.
In legatura cu faptul, ca regimul de nutritie cu potasiu, ingrasamintele caruia in
experiente nu S-au utilizat, a fost mai echilibrat si a depins numai de perioada de
colectare a probelor (fig. 3.3).
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Fig. 3.2. Influenta ingrasamintelor minerale asupra dinamicii fosfatilor mobili
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o 400 o 400

o 350 = 350

= E 300

2 150 2 200 4

< 100 £ 150

£ 50 - E 100 -

El 0 E 50 -

z Martor N150F NI90P N230P g 0 -

O < 30 45 60 o Martor | N150 | N190 | N230
B Risarire 361 331 332 321 ERisirire 324 329 312 326
B Dezvoltare maxima 213 196 200 191 B Dezvoltare maxim: 204 205 202 199
B Recoltare 259 241 230 239 HBRecoltare 247 237 233 237

Fig. 3.3. Influenta ingrasamintelor minerale asupra dinamicii potasiului schimbabil
(media aa. 2014-2017)

Regimul de nutritie Tn mare masurd depinde si de regimul hidric al solului in
deosebi aceasta se refera la nitrati si fosfati mobili (fig. 3.4). Valori maxime a
continutului de nitrati si fosfati au fost depistate in variantele fara irigatie. La
aplicarea udarilor la intervale de 3, 5 si 7 zile s-a constatat o diminuare a continutului
de nitrati cu 39-44%, iar a fosfatilor — cu 16%.
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Fig. 3.4. Influenta intervalelor dintre udari asupra continutului substantelor de
nutritie, mg/kg (media aa.2014-2017)
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Irigarea n-a influentat continutul de potasiu. Diminuarea continutului acestuia in
perioada maxima de dezvoltare a plantelor s-a datorat consumului intensiv, iar
majorarea spre sfarsitul perioadei de vegetatie la intensificarea proceselor
microbiologice in rezultatul carora o parte din potasiul inaccesibil a devenit accesibil.

3.2. Influenta irigarii prin picurare si a fertilizarii asupra productivitatii
tomatelor

Este cunoscut faptul, ca recolta tomatelor in mare masura depinde de conditiile
climaterice ale anului. Pe timp foarte calduros si uscat polenul devine steril, cad
fructele, iar timpul umed si rece conditioneaza diverse focare de boli. In conditii de
irigare devine mai simpla optimizarea necesitatilor plantelor in apa (indeosebi la
irigarea prin picurare), decat combaterea maladiilor, fapt ce a fost confirmat prin
experientele realizate, cand in anul 2015 cu regim pluviometric secetos recolta a fost
mai Tnaltd decat in anul 2016 caracterizat prin valori pluviometrice medii.

Recolta medie la aplicarea udarilor la fiecare 5 zile a constituit 70,3 t/ha, depasind
martorul cu 38,9 t/ha sau cu 124% (fig. 3.5). Pe parcelele unde udarile s-au efectuat la 3
si 7 zile adaosul la recolta, fiind cu 7-8% mai mic decét la martor.

In regiunile cu deficit de apa irigationala de calitate superiard (cu apartenentd si
Republica Moldova) o mare atentie se acorda tehnologiilor care au o eficientd maximala
de valorificare a apei. Una din prerogativele de reducere a cheltuielilor de apa la irigare
este diminuarea normelor de udare, ce contribuie la diminuarea infiltrarii apei din zona
de raspandire a radacinilor dupa ploile abundente.
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B 20
10 10
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(WRecolta] 314 64,7 70,3 65,1 (DRecolta| 314 63,7 69,7
DL, g5 pentru factorul perioada dintre udari — 2,9 t/ha DL g5 pentru factorul norma de udare — 2,9 t/ha
Fig. 3.5. Influenta perioadelor dintre udari si a normelor de udare asupra recoltei
tomatelor

In mediu pe anii de studii s-a constatat, ci la aplicarea udarilor cu norme
reduse recolta de tomate comparativ cu sectorul fara irigare a sporit cu 103%, iar cu
norme deplina de udare cu 122%. Pierderile recoltei la aplicarea udarilor cu norme
reduse fata de cele cu norme depline in anii 2014-2016 au constituit 12-14%, iar in
anul 2017 in aceasta varianta recolta a depasit cu 3%, decat la udarile cu norme
depline.

Valori maxime ale adaosului la recolta au fost obtinute la administrarea a 230
kg s.a./ha azot si 60 kg/ha fosfor — 11,4 t/ha sau 21% (fig. 3.6), desi la aplicarea
dozelor medii de ingrasaminte minerale cu azot si fosfor si numai cu azot adaosurile
la recoltd s-au micsorat cu 0,5-1%. Tinand cont, ca continutul de fosfor in solurile
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din experiente este ridicat si intrutotul satisface necesitatile plantei, pentru obtinerea
eficacitatii maxime a fertilizantilor este suficient de utilizat 190 kg/ha ingrasaminte
Ccu azot, cu atat mai mult ca diferentele de productivitate nu sunt statistic veridice.
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B Azot si fosfor S5 62,6 65,8 66.4

O Azot 54,6 60,6 66,1 62,3

DLy g5 pentru factorul doza de fertilizare — 3,3 t/ha

Azot §1 fosfor — 1 doza - N150P30; 2 doza - N190P45; 3 doza - N230P60.

Azot — 1 doza - Ni5p; 2 doza - Nigo; 3 doza - Nos.

Fig. 3.6. Influenta dozelor de fertilizare cu ingrasaminte minerale asupra recoltei
tomatelor

Experientele polifactoriale sunt avantajoase prin faptul, ca ele permit sa se
analizeze interactiunea factorilor, indicind combinatiile optime. Astfel, analizand
datele experimentale s-au obtinut diferite combinatii ale factorilor, care au asigurat
obtinerea diferitor nivele de productivitate (fig. 3.7).

Recolta, t'ha

H20-30 E30-40 ®40-50 S0-60 E60-70 =70-80

Fig. 3.7. Interactiunea irigarii si a fertilizarii asupra recoltei tomatelor
Rolul factorilor studiati cel mai bine poate fi urmarit pe corelatiile factoriale,
utilizate la programarea recoltelor. Corelatiile obtinute in baza datelor experimentale
sunt de tipul ecuatiilor polinomiale de gradul doi si cu probabilitate inalta (R* = 0,97-
0,99) demonstreaza, ca intervalul de cinci zile intre udari este optimal, fiindca
majorarea pana la sapte zile deja contribuie la dimunarea recoltei (fig. 3.8).
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Conditii optime pentru dezvoltarea plantelor de tomate la irigare atat cu norme
depline, cat si cele reduse s-au creat la administrarea dozelor medii de Ingrasaminte
minerale - N1goP4s si N1go Kg S.a./ha. Irigarea cu norme depline a asigurat recolte mai
inalte, avand un coeficient de aproximatie (R?) egal cu 0,9999, iar la udirile cu norme
reduse cu 30 la suta — 0,9519.

Analizand relatia corelativa intre «doza de fertilizare - recoltay s-a constatat ca
la administrarea ingrasamintelor de azot a fost obtinut un randament maximal al
recoltei, totodata nu se recomanda majorarea dozelor de fertilizare ce depasesc 190
kg s.a./ha. Suplinirea a aceleasi doze de azot cu cate 45-60 kg fosfor a contribuit la
sporirea recoltei (fig. 3.9), prin aceasta se confirma faptul, ca fosforul intensifica
accesibilitatea azotului, imbunatatind astfel conditiile de crestere si dezvoltare a
plantelor.
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O

¥y =-2,875x2+ 17,065x + 40,875
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1-6/y; 2-N150P30; 3-N190P 45; 4-N230P 60.
1-6/y; 2-N150; 3-N190; 4-N230

Fig. 3.9. Relatia corelativa intre «doza de fertilizare - recolta»

Cunoscand asigurarea pluviometricd a teritoriului si consumul total de apa a
culturii dupa relatia corelativa intre «consumul total de apa - recolta» ofera posibilitatea
programarii obtinerii diferitor nivele de productivitate. Aceasta ar permite reglarea
modulului hidric al sistemelor de irigare si sporirea eficacitatii valorificarii apei.
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3.3. Influenta irigarii si fertilizirii asupra calitatii productiei si a eficientei
de valorificare a apei

Indicii de calitate a fructelor au depins atat de normele de udare, cat si de
intervalele intre udari (fig. 3.10). La irigarea prin picurare a tomatelor s-a diminuat
continutul de substantd uscatd in fructe cu 8-13%, zahar si vitamina C — 5-11%, a
aciditatea — 4-7% si cu 1-2% continutul de nitrati. Diminuarea cu 30% a normelor de
udare in comparatie cu normele depline s-a influentat negativ numai asupra
continutului vitaminei C si a nitratilor n fructe. Comparativ cu irigarea, fertilizarea a
influentat mai slab indicii de calitate a fructelor si nu tot timpul a fost negativ.
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Fig. 3.10. Calitatea fructelor de tomat in dependenta de regimurile de irigare
Asa dar, necatand la faptul ca irigarea a diminuat valorile unor indici
biochimici a fructelor de tomat, calitatea productiei ramane inalta (nu mai joasa de
cerintele industriei de prelucrare) si, datoritda productivitatii inalte, continutul de
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substantd uscata, zahar si vitamina C pe o unitate de suprafata a fost maximal la
irigare cu intervale intre udari de 5 zile si cu norme de udare intregi.

In agricultura irigatd o mare importanta il are un asa indice ca coeficientul de
de evaporare totala care indica cantitatea de apa necesara pentru a obtine 0 tona de
productie si cu cat acesta este mai mic, cu atat este mai benefic. Pe sectoarele fara
irigare pentru obtinerea unei tone de fructe s-au cheltuit 90 m® de apa, iar la aplicarea
irigarii prin picurare s-au utilizat cu 28% mai putin (tab. 3.2). Normele de udare
practic nu au actionat asupra valorilor acestui coeficient. Eficacitate maxima a
valorificarii rezervelor de apa s-a obtinut la aplicarea udarilor cu intervale de trei zile
(63,5 m*/t) si ingrasamintelor de azot si fosfor (60,9 m>/t).

Importanta primordiala pentru Republica Moldova o are valorificarea efectiva
a apei irigationale. Ea se estimeaza prin coeficientul de valorificare a apei utilizate la
irigare, deci prin cantitatea de productie adaugata obtinuta de la fiecare metru cub de
apa irigationala si cu cat el este mai mare, cu atat este mai bine.

Tabelul 3.2. Eficienta de valorificare a apei

Varianta Coeficientul de valorificare
. Intgrvalul Norma de Tipul de Roada, A apei totale, | . . A apel
Irigare dintre N t/ha 3 irigationale,
. udare ingrasaminte m°/t 3
udari, zile ’ kg/m
Fara irigare 31,4 90,1 -
Irigare prin 66,7 64,9 20,1
picurare
3 64,7 63,5 20,6
5 70,3 63,8 26,0
7 65,1 67,5 19,2
m 69,7 64,6 19,1
0,7m 63,7 65,2 215
Azot 51 64.9 60,9 21,1
fosfor
Azot 63,0 62,8 20,5

In mediu pentru factorii studiati valori maxime a eficientei de valorificare a
apei irigationale au fost obtinute la aplicarea udarilor la interval de 5 zile (26,0
kg/m?), irigarea cu norme de udare reduse cu 30 la sutd (21,5 kg/m®) si aplicarea
ingrasamintelor de azot si fosfor (21,1 kg/m®).

Capitolul 4. EFICIENTA IRIGARII PRIN PICURARE SI A
INGRASAMINTELOR LA CULTIVAREA TOMATELOR SEMANATE iN
CAMP DESCHIS

4.1. Bilantul substantelor de nutritie si eficienta de valorificare a
ingrasamintelor la aplicarea diferitor regimuri de irigare prin picurare

Consumul total al substantelor de nutritie in dependenta de variantele de irigare
si fertilizare a variat esential: pentru azot — de la 90 pana la 165 kg/ha, fosfor — de la
18 pana la 40 si potasiu — de la 127 pana la 256 kg/ha. Cu toate acestea, oscilatiile
mentionate la calculul exportului pe o unitate de productie Se atenueaza.
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Pentru producerea unei tone de fructe de tomat s-au consumat 2,0-3,6 kg azot,
0,5-0,6 kg fosfor si 3,5-4,0 kg potasiu (tab. 4.1).

La irigare necesitatile de azot si potasiu pentru formarea unei tone de fructe au
diminuat cu 33-39 si 5-10%, corespunzator. Perioadele dintre udari nu au influentat
acest indice, iar fertilizarea in mediu a contribuit la majorarea consumului de azot
pentru formarea unei tone de fructe cu 20-25% si potasiu — cu 11%.

Tabelul 4.1. Consumul azotului, fosforului si a potasiului de catre plantele de tomat

Indicile Varianta Consumul total, kg/ha Consum la o tona de productie, kg
N P,0s K0 N P,0s K,0
6/0 90 18 127 3,6 0,6 4,0
Norma de 0,7m 142 30 239 2,2 0,5 3,8
udare m 165 40 252 2,4 0,6 3,6
Perioada 3zile 153 35 243 2,4 0,5 3,8
dintre 5zile 153 36 251 2,2 0,5 3,6
udari 7 zile 156 34 243 2,4 0,5 3,7
fIf 112 28 195 2,0 0,5 3,5
Doza de 1 doza 153 33 236 2,5 0,5 3,8
fertilizare 2 doza 160 36 256 2,4 0,5 3,9
3 doza 154 33 228 2,4 0,5 3,5

Principala sursa de aport in bilatul substantelor de nutritie 0 constituie
ingrasdmintele minerale. In afard de aceasta s-a tinut cont de cantitatea de substante
de nutritie importate in sol cu apa irigationala si cea din precipitatii, precum si de
azotul fixat din atmosfera de catre bacterii, asa zisa fixare nesimbiotica.

La cheltuieli a fost inclusa cantitatea de substante nutritive exportata din camp
cu recolta, elimindrile gazoase de azot la procesul de denitrificare, care conform
datelor dnei E. Tucalova constituie anual 18 kg/ha, precum si elementele levigate din
sol de catre precipitatii si apa irigationald — 3 kg azot si 5 kg potasiu in conditii fara
irigare si a cate 24 kg/ha la irigare.

In mediu pe experienti irigarea a actionat negativ asupra bilantului substantelor
de nutritie (fig 4.1), mai mult ca atat, cu cat norma de udare a fost mai mare, cu atat
efectul era mai pronuntat.

Spre deosebire de irigare ingrasamintele minerale au actionat pozitiv asupra
bilantului azotului si fosforului si negativ asupra potasiului, care in sol nu s-a
administrat. In variantele fara fertilizare pentru acoperirea normei de consum a
substantelor de nutritie deficitul de azot a constituit 89 kg/ha, fosfor 17 kg/ha si
potasiu 152 kg/ha. Necatand la faptul, ca la fertilizare s-a contribuit la cresterea
normei de consum a substantelor de nutritie deja la administrarea primei doze
(minime) de ingrasaminte bilantul azotului a devenit pozitiv, valorile negative ale
bilantului fosforului s-au micsorat de patru ori, iar bilantul potasiului desi negativ s-a
micsorat cu 24% (fig. 4.2).
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Fig. 4.1. Influenta regimurilor de irigare asupra bilantului substantelor de nutritie

Dozele medii de ingrasaminte minerale (N1goP4s si Nigo) au contribuit la cresterea
bilantului pozitiv al azotului pana la 70 kg/ha, iar al fosforului s-a imbunatatit pana la
unitati dificitare. Bilantul potasiului datoritd consumului maximal in aceasta variantd a
atins valori minime — minus 206 kg/ha. Dozele maximale de ingrasaminte minerale au
majorat valorile pozitive ale bilantului azotului pana la 117 kg/ha si fosforului — pana la 10
kg/ha.

In perioada crizei economice, cand costul ingrasamintelor este foarte inalt, un loc
important trebuie sa-I ocupe compensarea prin productie. In mediu recuperarea fiecarui
kilogram de ingrasaminte de azot si fosfor a fost maximala la efectuarea irigarii la
intervale intre udari de trei zile, fiind obtinute 14,4-17,6 kg de fructe de tomat. Eliminarea
ingrasamintelor de fosfor din regimul de nutritie a plantelor a diminuat eficienta de
valorificare a Ingragamintelor de azot cu 11%, iar compensarea maxima a fost posibila la
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administrarea dozelor medii si la irigarea prin picurare la interval intre udari de 5 zile (fig.
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Fig. 4.3. Eficienta de valorificare a ingrasamintelor in dependenta de intervalele
dintre udari

Eficienta de valorificare a ingrasamintelor de azot si fosfor si numai de azot a
depins si de norma de udare (fig. 4.4).
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Fig. 4.4. Eficienta de valorificare a ingrasamintelor in dependenta de norma de udare

In medie pe experiente fiecare kilogram s.a. de ingrisaminte in varianta fara
irigare s-a recuperat prin 5,3 kg fructe, la aplicarea udarilor cu norme reduse (0,7 m)
—9,1 kg si la udarile cu norme depline (1,0 m) — 10,6 kg. Aceasta atesta, ca irigarea
nu numai ca majoreaza productivitatea, dar si sporeste valorificarea efectiva a
ingrasamintelor.

4.2. Eficienta economica

La calculul eficientei economice s-a luat in consideratie recolta la hectar si
sinecostul productiei (1t — 148 u.c.), precum si toate cheltuelile la producere care
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includeau: 1) cheltuelile pentru utilajul de irigare prin picurare — 715 u.c./ha; 2)
cheltuelile tehnologice de ingrijire a plantelor — 970 u.c./ha (fara cheltuelile pentru
apa si Ingrasaminte minerale); 3) pretul apei in dependentd de normele de irigare
(1m® de apa =0,04 u.c); 4) pretul ingrasimintelor minerale in dependenti de dozele
administrate (1 tona selitrda amoniacala — 300 u.c., 1 tona amofos — 500 u.c.); 5)
cheltuelile la recoltare (8,64 u.c./t).

Factorii studiati au actionat in mod diferit asupra valorilor venitului net.
Ingrasamintele minerale incorporate pe fondal fara irigare au majorat venitul net cu
21-25%, la irigarea la interval intre udari de 3 zile — cu 13-26%, interval de 5 zile —
19-26% si interval de 7 zile — 8-20%. Influenta irigarii S-a dovedit a fi mai esentiala
in obtinerea venitului net majorat (tab. 4.2; fig. 4.5).

In conditii fara fertilizare irigarea @ majorat valorile venitului net de 2,2-2,4 ori,
la fertilizare cu doze minime — 2,1-2,4 ori, cu doze medii — 2,2-2,5 si cu doze maxime
— 2,2-2,4 ori. Valori maxime ale venitului net (8,6 mii $/ha) au fost obtinute la
interactiunea udarilor cu intervale de 5 zile si a dozelor medii de fertilizare.

Tabelul 4.2. Venit curat in dependenta
de perioada dintre udari, mii u.c./ha

Perioada Doza de fertilizare 0
dintre 1 2 3
udari fit doza | doza | doza
f/i 2,8 3.4 3,5 3,4

3 doza

2 doza

3zile 6,2 7,0 7,7 7,8

Venit curat, mii $/ha
o [ s =% =]

1 doza

5 zile 6,8 8,1 8,6 8,1
3 zile fif

7 zile 6,5 7,0 7,8 7,4 S zile 7 zile

m2-4 04-6 m6-8 m8-10

Fig. 4.5. Venitul net in dependenta
de irigare si fertilizare

Un alt indice economic de valoare majora este sinecostul productiei si cu cat el
este mai mic in comparatie cu preturile de realizare cu atat este mai bine. La aplicarea
irigatiilor si fertilizarii intotdeauna s-a diminuat sinecostul productiei (tab. 4.3).
Sinecostul productiei in experientele realizate a avut 0 corelare inversata fata de marimea
venitului net, de aceea figura 4.6 este o reflectie a figurii 4.5. Valori minime ale
sinecostului au fost obfinute in aceeasi combinare a factorilor ca si venitul curat —
aplicarea udarilor la interval intre ele de 5 zile si dozele medii de ingrasaminte minerale.

Cea mai inaltd rentabilitate (233%) a fost obtinuta la aceeasi imbinare a
factorilor — 5 zile intre udari si doze medii de ingrasaminte, iar cea mai mica (130%)
— in varianta fard irigare si doza maxima de Tngrasaminte (tab. 4.4; fig 4.7).

Asadar, analizand cele spuse mai sus putem face concluzia ca la irigarea prin
picurare a tomatelor cultivate prin seminte cei mai eficienti indici economici ca: venitul
net, sinecostul productiei, rentabilitatea pot fi obtinuti la urmatoarea imbinare a
factorilor: udari cu norme depline la interval de 5 zile intre udari — doze medii de

ingrasaminte minerale de azot si fosfor (N1goP45 kg s.a./ha) sau numai de azot (Nig kg
s.a./ha).
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Tabelul 4.3. Sinecostul productiei in
dependentd de perioadele dintre udari, $/t

Perioada Doza de fertilizare ;7;
dintre 1 2 3 2
.. f/f 5 5 5 2
udari doza | dozda | doza §
/i 44,0 | 42,7 | 434 | 447 g
3zile | 396 | 386 | 366 | 37,0 g
5zile | 37,2 | 351 | 343 | 36,0 5 3ile o

Srile 7 zile

7 zile 383 | 381 | 36,3 | 37,8

@33-36 @36-39 @39-42 m42-45

Fig. 4.6. Dependenta sinecostului
ptoductiei de factorii studiati

Tabelul 4.4. Rentabilitatea productiei in
dependentd de intervalul intre udari, %

Perioada Doza de fertilizare
dintre ff 1 2 3 250 -
udari doza | doza | doza 220 3 doza

[ 136 146 141 130

160 2doza

Rentabilitatea, %
[
=
=
\x'
T N \
NN\
\\ NN \"-\

3zile 174 185 205 202

100 - 1doza

Szile | 198 | 222 | 233 | 212 "
5 zile

7 zile 187 188 208 192 7 zile

0130-160 B160-190 @190-220 =220-250

Fig. 4.7. Dependenta rentabilitatii
productiei de intervalul intre udari

4.3. Eficienta energetica si evaluarea regimurilor de irigare si fertilizare
dupa criteriile de optimizare

La calcularea bilantului energetic au fost utilizati urmatorii echivalenti
energetici: 1 kg substanta uscata = 16,8 MJ; 1 kg N =80 MJ; 1 kg P =20 MJ; 1 M
apa—2 MJ; 1 u.c. ($) = 66,4 MJ.

Daca cheltuielile energetice au inclus mai multe parti componente apoi
incasarile intru-totul au depins numai de productivitatea culturii.

Acumularile medii de energie in varianta fara irigare au constituit 33,4 GJ/ha,
lar la irigare au variat intre 58,4-66,6 GJ/ha. Valori maxime ale acestui indice au fost
obtinute la udarea tomatelor cu norme intregi odata la 5 zile (tab. 4.5).

Suma cheltuielilor energetice pentru tehnologia de cultivare a tomatelor prin
seminte a variat de la 40,8 GJ/ha 1n varianta fara irigare si pana la 59,3-68,4 GJ/ha in
varianta cu irigare. In varianta fara irigare acumulirile de energie nu au compensat
cheltuielile, de aceea coeficientul energetic a fost mai mic de o unitate — 0,82. La
irigare in toate variantele experienter acumularile si cheltuielile de energie erau
aproximativ egale. Din acest motiv devierile coeficientului energetic nu au fost
semnificative — 0,96-1,01, ceea ce denota faptul, ca bilantul energetic a demonstrat
valori nule.
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Tabelul 4.5. Influenta regimurilor de irigare asupra
acumularilor si cheltuielilor de energie, GJ/ha

- Cheltuieli de energie pentru
. Inca- ——, .
Perioada o Ingri- Coefici-
. Norma | sari de | Preluc- . s . Re- A
dintre jirea Iri- Ingra- In entul
. . | deudare | ener- rarea Lo col- .
udari . . plan- gare | saminte total | energetic
gie solului telor tare
Fara irigare 33,4 4,0 57 - 12,1 | 18,0 | 40,8 0,82
3zile 65,5 4,0 57 3,7 12,1 | 40,0 | 65,5 1,00
5zile m 66,6 4,0 57 4.4 12,1 | 42,2 | 684 0,97
7 zile 61,3 4,0 57 4,0 12,1 | 38,2 | 64,0 0,96
3zile 58,4 4,0 57 2,8 12,1 | 34,7 | 59,3 0,98
5 zile 0,7m 63,0 4,0 57 3,2 12,1 | 385 | 63,5 0,99
7 zile 62,0 4,0 57 3,0 12,1 | 36,5 | 61,3 1,01

Pentru factorul ,,doza de fertilizare” s-a constatat ca odatd cu majorarea
cantitatilor de ingrasaminte de azot si fosfor incorporate in sol cuprinse de la Nis0P3o
pana la N3oPgo cheltuielile energetice au crescut de la 12,6 pana la 19,6 GJ/ha. La
aplicarea Ingrasamintelor de azot cheltuielile energetice erau putin mai mici — 12,0-
18,4 GJ/ha. Investigatiile au demonstrat, ca coeficientul energetic a fost maximal in
varianta fara fertilizare. Din variantele cu fertilizate pot fi evidentiate acele in care S-
au administrat dozele minimale de azot si fosfor si cele minime si medii de azot in
care acumuldrile si cheltuielile energetice erau aproximativ egale, iar coeficientul
energetic a obtinut valori apropiate de o unitate — 0,97-0,98.

In calitate de criterii de optimizare au fost folositi urmatorii indici: recolta,
coeficientul de valorificare a apei totale, a apei folosite la irigare, a ingrasamintelor,
coeficientul energetic, venitul net, sinecostul productiei si rentabilitatea.

Valori maxime ale coeficientului de optimizare (0,94 unitati) au fost obtinute la
irigarea prin picurare cu norme depline la intervalul intre udari de 5 zile pe fondal cu
ingrasaminte cu continut de azot Nigq kg s.a./ha.

Din tabelul 4.6 constatam, ca majorarea recoltei de tomate a fost insotita de
intensificarea factorilor dirijati in baza celor sapte criterii de optimizare si de
majorare a coeficientului de optimizare.

In baza analizei statistice a datelor mentionate mai sus a fost obtinuta formula
dependentei recoltei de coeficientul de optimizare, care este o ecuatie exponentiala de
gradul doi ¥ = 0.2983¢%% o\ un fnalt coeficient de aproximare — 0,9759. Aceasta
ecuatie poate fi utilizata pentru a aprecia nivelul de gospodarire a fermierilor si a altor
detindtori de pamant.
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Tabelul 4.6. Evaluarea comparativa a regimului hidric si de nutritie a solului pentru
obtinerea diferitor nivele de recoltd cu ajutorul coeficientilor de optimizare

Varianta .

Recolta, . - Koeficientul
Perioada dintre Norma de Doza de .

t/ha .. . de optimizare

udari, zile udare ingragaminte

30 Fara irigare - N150P30 0,46
35 Fara irigare - N 190P45 0,48
55-60 7 0,7m 0/y 0,66
65 5 m 0/y 0,70
3 m N1s0 0,72
70 7 m N1g0 0,79
5 0,7m N150P30 0,83
75 5 m N150 0,81
80 5 m N190 0,94

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PRACTICE

Concluzii generale

1. Resursele naturale a umiditatii solului si nivelul fertilitatii lui nu asigura
formarea recoltelor economic justificate de tomate ce conditioneazd necesitatea
aplicarii irigarii si a Ingrasamintelor pentru majorarea randamentului si a

2. In conditii de irigare factorul limiti a regimului de nutritic a plantelor de
tomate cultivate prin seminte pe cernoziom obisnuit greu argilos este continutul redus
de azot in sol. In scopul obtinerii recoltelor competitive este recomandati aplicarea
inainte de semanat a 110-170 kg s.a./ha azot si doua fertilizari suplimentare cu 20-25
kg s.a./ha in fazele de inflorire si formare a fructelor [25].

3. Consumul total de apa a plantelor de tomate cultivate prin seminte in anii cu
diferite regimuri pluviometrice a variat de la 2830 m*/ha in conditii fara irigare pana
la 3860-4640 m’/ha la irigare. Diminuarea normelor de udare cu 30 la suti a
contribuit la sporirea eficientei valorificarii apei din sol si a precipitatiilor, majorand
cota parte a consumului total de apa cu 4-6% [21, 23].

4. Ridicarea nivelului de asigurare a plantelor cu apa a condus la cresterea
mobilitatii substantelor de nutritie in sol, fapt care a sporit asimilarea si consumul
acestora, diminuand continutul de nitrati cu 39-44% si fosfor admisibil cu 16% [13, 25,
33].

5. Productivitatea maximala la cultivarea tomatelor (82,5 t/ha) a fost obtinuta
la aplicarea udarilor cu norme depline la interval de 5 zile si administrarea
ingrasamintelor minerale Nygo kg s.a./ha [12-17, 19, 21, 24, 27].

6. In rezultatul investigatiilor au fost stabilite relatiile corelative dintre
«consumul total de apa — recoltdy, «fertilizare — recoltd», «norma de udare — recoltd»,
«intervalul dintre uddri — recoltd» in scopul determinarii nivelurilor economic
justificate a productivitatii tomatelor la irigarea prin picurare [18].

7. S-a constatat ca la irigarea prin picurare la diferite intervale intre udari si
norme de udare o diminuare a continutului de substantd uscatd cu 8-13%, zahar si
vitamina C —5-11%, aciditatea — 4-7% si nitratilor in fructe —1-2%. Cu toate acestea,
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la aplicarea normelor depline de udare la intervalul de 5 zile, calitatea fructelor a
ramas inaltd, iar substanta uscatd, zahar si vitamina C obtinutd la o unitate de
suprafata a fost maximala [15].

8. Utilizarea eficienta a rezervelor integrate de umiditate comparativ cu
conditiile fara irigare (90,1 m*/t) a fost stabilitd la aplicarea udarilor la intervale de
cinci zile (63,8 m*t) si a ingrasamintelor de azot-fosfor (N1gPus kg s.a./ha), in timp
ce randamentul valorificarii apei la irigare a fost 26,0 kg/m® [21].

9. Fertilizarea in lipsa irigarii a conditionat Cresterea venitului net cu 8-26%.
Indiferent de fundalul de fertilizare irigarea a contribuit la sporire venitului net de
2,1-2,5 ori. Valori maxime ale profitului au fost obtinute la aplicarea udarilor la
intervalul de 5 zile si a administrarii N1ggP4s. Diminuarea normelor de udare cu 30% a
micsorat indicatorii venitului net cu 9-16% [17].

10. Analiza complexa a parametrilor tehnologici la cultivarea tomatelor semanate
in camp deschis cu aplicarea irigarii prin picurare, utilizand metode de optimizare a
demonstrat o valoare inalta a coeficientului mediu de optimizare care a constituit 0,94
unitati la aplicarea udarilor cu norme depline la intervalul de cinci zile, mentinand
fundalul de fertilizare recomandat. Dependenta recoltei de coeficientul de optimizare a
parametrilor tehnologici la cultivarea tomatelor prin seminte poate fi determinata cu
ajutorul ecuatiei exponentiald y = 0,2983 £20132= gvand un coeficient de aproximatie 1nalt

(R* = 0,9759) si poate fi utilizatd la programarea recoltelor in diferite conditii de
cultivare.
Recomandari practice

1.Pentru programarea diferitor nivele de productivitate a tomatelor semanate
prin seminte se recomanda parametrii tehnologici dirijati:

- 30 t/ha — fara irigare la administrarea Ny50P39 Kg S.a./ha;

- 35 t/ha — fara irigare la administrarea N1goP4s5 Kg S.a./ha;

- 55-60 t/ha — aplicarea udarilor prin picurare cu norme reduse cu 30 la
sutd, intervalele dintre udari de 7 zile, fara fertilizare;

- 65 t/ha — aplicarea udarilor prin picurare cu norme depline, intervalele
dintre udari de 5 zile, in lipsa fertilizarii;

- aplicarea udarilor prin picurare cu norme depline, intervalele dintre udari
de 3 zile, Ny50 kg s.a./ha;

- 70 t/ha — aplicarea udarilor prin picurare cu norme depline, intervalele
dintre udari de 7 zile, Nigg kg s.a./ha;

— aplicarea udarilor prin picurare cu norme reduse cu 30 la sutd, intervalele
dintre udari de 5 zile, N1goP4s Kg s.a./ha;

- 75 t/ha — aplicarea udarilor prin picurare cu norme depline, intervalele dintre

udari de 5 zile, Nys0 kg s.a./ha;

- 80 t/ha — aplicarea udarilor prin picurare cu norme depline, intervalele
dintre udari de 5 zile, N1gg kg s.a./ha;

2. Pentru programarea nivelelor de recolta la cultivarea tomatelor se
recomanda utilizarea relatiilor corelative intre «consumul total de apa — recoltd»,
«fertilizare — recolta», «norma de udare — recolta», «intervalul dintre udari — recoltay.
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AHHOTALIUA

I'papunap JAmutpuii «PeryjJnpoBaHue BOJHOI0 pe;KMMAa MOYBbI M MHUIIEBOT0 PeKUMa
pacTeHuii MpU BO3JeJbIBAHUM 0€3paccajlHOr0 TOMATa B OTKPBLITOM IPYHTe HAa KaleJlbHOM
opoueHumw». /luccepraius Ha COUCKAaHUE YUYECHOM CTENEHH JOKTOpa CEIbCKOX035MCTBEHHBIX HaYK,
crnenmanbHOCcTh 411.05 OBomeBoacTBo, Kummnues, 2019.

JAuccepramusi COCTOMT U3 BBEACHUSA, 4 I1aB, BEIBOJAOB U MPAKTUUECKUX PEKOMEHAAIWM, 32
tabmui, 44 pucyHkoB, oubnuorpadpun u3 218 ucTouyHUKOB, 6 TpHIokeHUH. OOBEM OCHOBHOTO
TeKcTa BKiItoyaeT 98 crpanuil. PesynbraTsl omy0nnkoBansl B 15 HayuHBIX paboTax.

KiloueBble cJjioBa: TOMAaThl, KamellbHOE OpOLICHHE, yIoOpeHue, BOJOMNOTpeOIeHHE,
YpOKalfHOCTh, 3aBUCUMOCTH (haKTOPOB, IKOHOMUYECKas U dHepreTudeckas 3pPeKTuBHOCTD.

O0JacTb uccaenoBanmii: OBOIIEBOICTBO.

Heap padoTsl cOCTOMT B pa3pabOTKU TEXHOJOTHMYECKUX IapamMeTpPOB BO3JEIBIBAHUS
0e3paccaHOr0 ToMaTa B OTKPBITOM TPYHTE IpPHU KaleJIbHOM OpOIIEHUH IyTeM ONTHUMH3ALUU
BOJAHOTO M TMHUIIEBOIO PEXUMOB TMOYBHI, O00ECHEUYUBAIONIMX TMOJYYEHHE HKOHOMUYECKU
OIIPABJIAHHBIX YPOBHEN ypOXKANHOCTH.

3agaum: YCTaHOBIIEHHME PALMOHAIBHBIX HOPM IIOJIMBA TPH TMOBEPXHOCTHOM KalleJIbHOM
OPOIIEHUM; OIpEeNeNieHne TMPOAODKUTEIFHOCTH ONTUMAIBHBIX MEXIONUBHBIX TEPUOJOB TpHU
BO3/IENbIBAaHUU O€3paccaHbIX TOMATOB; YCTaHOBJICHHE ONTUMAIBHBIX 103 MUHEPAIbHBIX yI0OpeHUI
IIPY COKPAIIICHUH HOPM TIOJIMBA M OPOCHTEIILHON BOJIBI, 0OCCIICUMBAIOIINX TTOTyYCHUE SKOHOMUICCKU
OIpaB/IaHHBIX YPOBHEN YpOXKaHOCTU M Ka4eCTBO IUIOIOB TOMATa; OIpe/IeJIeHHEe BETMYMHBI HE000pa
ypokasi TOMaToB Ipu AedUIMTE TMOYBEHHOW BIard B pe3yibTaTe COKPAIICHUS HOPM IOJIHBA;
noBbInIeHre 3()(HEKTUBHOCTH HCTIOIB30BAHHUS 3a11aCOB BOIBI U3 TIOYBHI U OCA/IKOB ITyTEM ONTUMH3AIUN
MOJIMBHOTO PEKMMa TOMATOB; YCTAaHOBJICHHWE 3aBUCHMOCTH «IIOJMBHAs HOPMAa-ypOXKAMHOCTDHY,
«MEXIIOJIIMBHOW  TIEPUO-YPOXKAHHOCTHY, <BOIOTIOTPEOICHHE-YPOKAWHOCTEY M «yHoOpeHwHe-
YPOXKAWHOCTEY C IIENIBI0 OMpeNeNieHHs KIMMATUYeCKd OOECHEYEHHBIX YpPOBHEH MPOAYKTHUBHOCTH
TOMaTa TpU KareJbHOM OpOILIEHHUHU; DHEPreTHYecKass U SKOHOMUYECKasi OIEHKA TEXHOJIOTHYECKUX
rapamMeTpoB BO3/CIBIBAHUS O€3paccaIHBIX TOMATOB MPU KareJIbHOM OPOIICHUH.

Hayynasi HOBM3HA M OPUIHHAJBLHOCTH HCCJIEIOBAHUI. YCTaHOBJIEHO, UYTO IpHU
BO3JICJILIBAHUU TOMAaTa Ha d4epHo3eMe OObIKHOBEHHOM B IlpumHecTpoBckOM permone Ha (oHe
BHECEHHSI MUHEpaIbHBIX ya00peHuil B 03¢ Nigg MpH OpOIICHHH TOJHBIMH HOPMaMH WHTEPBaI
MEXy TOJIMBaMH JOJDKEH COCTaBIIATH MATH JHEH; OMpeneNieHbl CyMMapHOE M CPEIHECYTOUYHOE
BOJOIOTpPEOIEHHE TpPU PA3IUYHBIX YCIOBHSIX BOAOOOECIIEYCHHOCTH M OPOCUTENBHBIX HOPM,
JMHAMHKA UTATEIbHBIX BEIIECTB B MTOUBE B 3aBUCHMOCTH OT J03 YAOOpEHUH; JaHa Y KOHOMUYECKas
Y DHEpPreTUYecKas OICHKa TEXHOJOTHYECKUX MapaMeTpPOB BO3CIIBIBAHUS O€3paccaHbIX TOMATOB
MpU  KameJbHOM opolineHud. Pelienne BaskHOM Hay4yHOWl TPoOJeMbl COCTOUT 6 HAYYHOM
000CHO8aHUY HOPM TIONIMBA, MEXIOIMBHBIX TEPUOOB U OJIEMEHTOB IMHUIIEBOTO PEXHUMA, UYMOo
103607710  YCOBEPIIEHCTBOBATh TEXHOJIOTUYECKHE napaMeTpbl  BO3JENbIBAHUS TOMAaTOB B
0e3paccasHON KYIbTYpe, CHOCOOCMBYs meM camblM TIOMYYEHHIO 3aIITAaHUPOBAHHBIX YpPOBHEU
YPOXKaHOCTH M BBICOKOTO KauecTBa NpOAYKIUHU. TeoperHdeckasi 3HAYHMOCTb. Y CTaHOBJICHBI
3aBUCUMOCTH  <«TIOJIMBHAs ~ HOPMa-ypO>KaHOCTB»,  «MEXKIOJIMBHOM  NEPHOA-YPOKAHHOCTHY,
«BOJIOTIOTPEOJIEHHE-YPOIXKAWHOCTEY U «yIOOpPEHUE-YPOKAMHOCTE» C  LENbI0  ONpeJeNeHUs
HSKOHOMHYECKH OIpPaBJaHHBIX YPOBHEH MPOIYKTUBHOCTH TOMAara C HCIIOJIL30BAaHUEM KarlelbHOTO
opomieHus. IlpakTuyeckasi 3HauMMocTb. Pa3paboTaHbl mapaMeTpbl MOJMBHOTO PEXHUMA TPU
BO3JICNIBIBAHUU Oe3paccaJHbIX TOMAaTOB Ha KaleJIbHOM OpOIIeHHH, obecrednBaronme Ooee
3¢ (HeKTHBHOE HCIIONB30BAHUE PECYpCOB MOYBEHHOW BIIATM U OPOCUTENHLHOM BOJABI U MOBBIINICHUE
peHTa0EeNbHOCTH KYJAbTYphl. [IpM 3TOM ONTHUMANBHBIA YpOXKail TOJYyYeH MPU TSITHIHCBHOM
MEXITOJIMBHOM TI€PUOJC HE3aBUCHMO OT NPHUMEHSEMBIX BHJOB yIOOpEHHI, a Ka4eCTBO ILUIOIOB
COXPaHSJIOCh Ha YpOBHE TpeboBaHWi mepepabaThiBaroNIell MPOMBIIUIEHHOCTU. [lomyueHHBIE
pe3yNnbTaThl MOTYT HCIOJB30BAaTHCS B YU4EOHOM TMPOLIECCE TMPU TOATOTOBKE OBOIIEBOJOB B
YHUBEPCUTETAX U IPYTUMH HAYIYHBIMH OPTaHHU3ALUSIMH.

Pe3yabTaTsl ucciaenoBanuii BHeapeHsl B OO0 «IInmantaTtop» Crnobom3eiickoro paioHa.
[TonuBel Oe3paccaJHBIX TOMATOB KamelbHBIM CIIOCOOOM OAWH pa3 B 5 AHEHW yMEHbIIEHHBIMU Ha
30% mnonuBHBIMU HOopMamH Ha ¢oHe BHeceHUs NisoP3p ¥ MOJIMBBI KameIbHBIM CIIOCOOOM uepe3
KaKJible 5 THeW moiaHoW HopMoil Ha (oHe BHeceHHs Nigy KT J1.B./Ta 00ECTICUHIIN TTOTyYeHUE YUCTOU
npUOBLTH B pa3Mepe COOTBETCTBEHHO 2234 u 2766 $/ra.
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ADNOTARE

Gradinar Dmitrii «Reglarea regimurilor hidric al solului si de nutritie a tomatelor
semianate in camp deschis la irigarea prin picurare». Teza de doctor in stiinte agricole,
specialitatea 411.05 Legumicultura, Chisinau, 2019. Structura tezei: introducere, 4 capitole,
concluzii si recomandari practice, 32 tabele, 44 figuri, 218 surse bibliografice, 6 anexe. Continutul
de baza este expus pe 98 pagini. Rezultatele obtinute sunt publicate in 15 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: tomate, irigare prin picurare, fertilizare, consum de apa, recolta, dependenta
corelativa a factorilor, eficienta economica si energetica.

Domeniul de studii: Legumicultura.

Scopul cercetarilor consta in elaborarea parametrilor tehnologici la cultivarea tomatelor
semanate direct in camp deschis la irigarea prin picurare,optimizarea regimului hidric si de nutritie
a solului pentru asigurarea nivelurilor recoltei economic justificate.

Obiective: Determinarea normelor optimale de udare la aplicarea irigarii prin picurare la
suprafata solului; determinarea intervalelor intre udari la cultivarea tomatelor semanate direct in
camp deschis; stabilirea dozelor optime de ingrasdminte minerale la reducerea normelor de udare si
irigare capabile sa asigure o productivitate economic avantajoasa si calitate Tnaltd a fructelor de
tomate; determinarea pierderilor recoltei tomatelor cauzate de deficitul umiditatii solului ca rezultat
al diminuarii normelor de udare; majorarea eficientei de valorificare a rezervelor de apa din sol si
precipitatiilor prin optimizarea regimului de irigare a tomatelor; stabilirea relatiilor corelative dintre
«consumul total de apa — recoltan, «fertilizare — recolta», «norma de udare — recoltay», «intervalul
dintre udari — recolta» in scopul determinarii nivelurilor de asigurare climatica a productivitatii
tomatelor la irigarea prin picurare; evaluarea economica si energeticd a parametrilor tehnologici la
irigarea prin picurare la cultivarea tomatelor prin seminte.

Noutatea si originalitatea stiintificd a cercetirilor consta in elaborarea si recomandarea
producétorilor de legume a parametrilor regimurilor de irigare prin picurare a tomatelor cultivate pe
cernozem obisnuit, semdnate direct in camp deschis; au fost stabilite normele de fertilizare in stare
sd asigure formarea recoltelor economic competitive si productiei de calitate inaltd. Au fost
determinate: consumul mediu zilnic si total de apd si normelor de irigare, dinamica elementelor
nutritive 1n sol in dependenta de normele fertilizantilor; realizata evaluarea economica si energetica
a parametrilor tehnologici la cultivarea tomatelor semanate direct in camp deschis la irigarea prin
picurare.

Problema stiintifica solutionata constad in fundamentarea stiintifica a normelor de udare,
intervalelor dintre udari si a elementelor nutritive, ce a condus la perfectionarea tehnologiei de
cultivare a tomatelor prin seminte, Ce permite obtinerea recoltelor programate si calitate inalta a
productiei.

Semnificatia teoretica. Au fost stabilite relatiile corelative intre «consumul total de apd —
recoltdy», «fertilizare — recoltd», «norma de udare — recolta», «intervale dintre udari — recolta» in
scopul determindrii nivelurilor de asigurare climaticd a productivitatii tomatelor la irigarea prin
picurare.

Valoarea aplicativia. Au fost elaborati parametrii regimului de irigare prin picurare la
cultivarea tomatelor semanate in camp deschis, care asigura utilizarea mai efectiva a resurselor de
umiditate a solului, a apei folosite pentru irigare si sporirea rentabilitdtii culturii. Recolta optima a
fost obtinuta la aplicarea udarilor cu intervale de 5 zile indiferent de tipul de ingrdsdminte
administrate, i-ar calitatea productiei ramanea la nivelul cerintelor industriei de prelucrare.
Rezultatele obtinute pot fi utilizate in procesul didactic la pregatirea logumicultorilor in universitati
si de catre alte institutii de cercetare.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele stiintifice obtinute au fost
implementate In SRL «Plantator», raionul Slobozia. Irigarea prin picurare a tomatelor semanate in
camp deschis cu intervalul intre udari de 5 zile si norme de udare reduse cu 30% pe fondal de
fertilizare Nis50P3p si cu norme depline de udare pe fondalul Njgp kg s.a./ha a asigurat obtinerea
venitului net in valoare de 2234 si 2766 $/ha.
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SUMMARY

Gradinar Dmitry “Regulation of the water regime of the soil and the nutrient regime
of plants in the growing direct-seeded tomato in open ground using drip irrigation”, the
Doctor’s thesis in Agricultural Sciences for specialty 411.05 — Vegetable-Growing, Chisinau, 2019.

Thesis structure: introduction, four chapters, conclusions and practical recommendations,
bibliography of 218 sources, 98 basic text pages with 32 tables and 44 figures, 6 appendixes. The
results are published in 15 scientific publications.

Key words: tomatoes, drip irrigation, fertilization, water consumption, yield, dependence of
factors, economic and energy efficiency.

Field of the study: Vegetable growing.

Aim of the work: Development of technological parameters of cultivation of direct-seeded
tomato in open ground with drip irrigation by optimizing the water and nutrient regimes of the soil,
providing economically viable levels of yield.

Objectives: Establishment of rational irrigation rates for surface drip irrigation;
determination of the duration of inter-irrigation periods in the cultivation of direct-seeded tomatoes;
establishing optimal doses of mineral fertilizers within reducing the norms of irrigation and
volumes of water, providing economically viable levels of yield and quality of tomato fruits;
determining the magnitude of the shortage of tomato crops in conditions of deficit of soil moisture
as a result of reduction in irrigation norms; increasing the efficiency of water use from soil and
precipitations by optimizing the irrigated regime of tomatoes; establishing the dependence
“irrigation norm-yield”, “inter-irrigation period-yield”, “water consumption-yield” and “fertilizer-
yield” in order to determine climatically assured levels of productivity of tomato under drip
irrigation; energy and economic assessment of the technological parameters in cultivation of direct-
seeded tomatoes under drip irrigation.

Scientific novelty and originality of the work. It was established that the interval between
irrigation should be five days when tomato is cultivated on typical black soil of the Transnistrian
region on the background of mineral fertilizers in a dose of Nigo with full norm irrigation;
determining the total and average daily water consumption under various conditions of water
availability and irrigation norms, the dynamics of nutrients in the soil depending on the doses of
fertilizers; the economic and energy assessment of the technological parameters in cultivation of
direct-seeded tomato under drip irrigation is done.

Solution of the important scientific problem consists in the scientific underlying rationale
norms of irrigation, inter-irrigation periods and elements of the nutrient regime, which made it
possible to improve the technological parameters of the cultivation of direct-seeded tomato, thereby
contributing to obtaining the planned levels of yield and high quality of production.

Theoretical significance: the dependences “irrigation norm-yield”, “inter-irrigation period-
yield”, “water consumption-yield” and “fertilizer-yield” were established to determine
economically viable levels of tomato productivity using drip irrigation.

Practical significance. The parameters of the irrigation regime in the cultivation of direct-
seeded tomato on drip irrigation have been developed which ensure a more efficient use of soil
moisture and irrigation water resources and increasing the profitability of the crop. At the same
time, the optimal yield was obtained at a five-day inter-irrigation period, regardless of the type of
fertilizer, and the quality of the fruits remained at the level of the requirements of the food and
processing industry. The results can be used in the educational process for the vegetable growers in
universities and other scientific organizations.

Implementation of scientific results: the results of the research have been implemented in
Ltd “Planter”, Slobodzeya district. Watering direct-seeded tomatoes by drip method once in 5
days with irrigated norms reduced by 30% on the background of Ni50P3 against watering by drip
method once in 5 days with the full norm applying Nigo kg a.v./ha provided a net profit as 2234
against 2766 $ / ha respectively.
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