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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII
Actualitatea temei. Pe fondul varietdtii si complexitatii, ecosistemele de lunca prin

elementele caracteristice lor raman a fi o structura bine reprezentatd pe teritoriul Republicii
Moldova. Ecosistemele de luncd se intalnesc fragmentar, preponderent in luncile Nistrului si
Prutului, ocupand in total 101,4 mii ha (3,0% din suprafata totala a tirii). In aceste lunci (pajisti
inundabile si pajisti neinundabile), genofondul vegetal cuprinde 650 de specii care formeaza 70
de asociatii [39]. In vederea adoptirii celor mai bune masuri cu privire la diminuarea impactului
indus de actiunea factorilor antropic si climatic, pentru pastrarea ecosistemelor de lunca, au fost
aprobate o serie de acte legislative si normative care reglementeaza protectia mediului. Stabilirea
impactului indus de schimbarile climatice (fenomen recunoscut de comunitatea stiintifica
internationald), amenajarea constructiilor hidrotehnice pe cursul raurilor, precum si actiunea
factorului uman asupra ecosistemelor de lunca reprezintd o problema de scara internationala care
nu cunoaste delimitari, fiind totodatd o provocare pentru cercetarile din domeniul protectia
mediului. Avand 1n vedere starea actuald a ecosistemelor de lunca, dar si constientizand
importanta problemelor si efectelor negative ce pot fi aduse mediului de constructia unor noi
amenajari hidrotehnice si canale de desecare, precum si actiunea factorului antropic, interesul
pentru efectuarea cercetarilor in zona data sporeste continuu.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de
cercetare. in baza Hotararii de Guvern nr. 409 din 02.07.1993 a fost creati Rezervatia Naturald
,Padurea Domneasca”, in scopul pastrarii celui mai reprezentativ complex natural silvic de lunca
si mlastini, situat de-a lungul raului Prut (sectorul de mijloc), studierii evoluarii proceselor
naturale, pastrarii speciilor unice de flord si faund, al elaborarii bazelor stiintifice de protectie a
naturii specifice din aceastd zond naturald si celor similare [9]. Prutul pe cursul sdu formeaza
numeroase meandre si canale naturale in care pand in anii 1970, in urma ridicarii nivelului,
surplusul de apa se acumula in lacuri, canale si locurile mai joase, formand balfi ce erau
alimentate intre ele cu apa, prin garle de dimensiuni diferite, mentinand astfel echilibrul ecologic
al habitatelor naturale de lunca pe tot parcursul perioadei de vegetatie. in anii 1970-1990 au fost
efectuate o serie de actiuni de desecare prin drenaj, a fost construit barajul Costesti-Stanca, toate
acestea conditionand modificarea caracterului retelei hidrografice a luncii Prutului. Astfel, a fost
redus riscul de formare a viiturilor, inundatiilor, au crescut suprafetele utilizate in agricultura, in
detrimentul pastrarii ecosistemelor naturale de lunci. In contextul acestor realititi, lucrarea de
fatd a urmarit efectuarea cercetarilor de cunoastere a florei si vegetatiei din cadrul rezervatiei
pentru diferite perioade de timp trecut—prezent—viitor, in baza unui proces complex de analizdi-

interpretare-prognozare a tendintelor de dezvoltare a acestor ecosisteme, precum si identificarea



factorilor ce influenteaza pozitiv sau negativ distributia pe verticala si orizontald a diversitatii
biologice. Avand 1in vedere cele relatate, identificarea unor legitati dintre ,factorii
climatici/hidrologici/antropici — flora/vegetatie” ce pot fi verificate, acceptate si extinse pentru
alte situatii similare, vor contribui ulterior la adoptarea cu succes a unor masuri de restabilirea
starii de echilibru si reconstructie ecologica.

Scopul prezentei lucrari este de a contribui cu elemente de originalitate, fundamentate
stiintific, In vederea stabilirii dinamicii florei si vegetatiei, precum si identificarea modului de
reactie a plantelor din perimetrul rezervatiei in contextul actiunii factorului antropic si al
constructiei barajului Costesti-Stanca.

Pentru realizarea scopului propus au fost trasate urméatoarele obiective:

1. Cunoasterea detaliata a componentelor cadrului fizico-geografic, a determinantilor
ecologici si antropici responsabili de dinamica florei §i vegetatiei.

2. Inventarierea, actualizarea si descrierea conspectului floristic §i fitocenotic al Rezervatiei
Naturale ,,Padurea Domneascd”, in contextul influentelor exercitate de principalii factori
destabilizatori.

3. Analiza si descrierea florei sub aspectul componentei taxonomice, biomorfelor,
geoelementelor si particularitatilor bioecologice, fitogeografice ale speciilor evidentiate.

4. Investigarea gradului de expansiune si evidentierea grupelor de plante sinantrope si
invazive din cadrul rezervatiei.

5. Evidentierea modului de reactie a arborilor la actiunea indusa de factorii climatici si
regimul hidrologic al raului Prut.

Metodologia cercetarilor stiintifice are la baza aplicarea principiilor si metodelor de
cercetare recomandate din: botanica, fitosociologie, amenajarea padurilor si dendroclimatologie.
Astfel metodele de lucru utilizate au tinut sa evidentieze si sa asigure obtinerea unor rezultate
convingatoare cu privire la tendintele de dezvoltare a florei si vegetatiei de-a lungul timpului, n
contextul influentei mai multor factori.

Noutatea si originalitatea stiintificA a lucrarii este relevantd prin reactualizarea
conspectului floristic, fiind identificate 758 de specii, dintre care 105 specii sunt citate pentru
prima datd in teritoriul studiat. Identificarea si descrierea a 60 de asociatii, grupate in 25 de
aliante, 17 ordine si 13 clase. Pentru prima datd, au fost descrise asociatiile cultivate:
Junglandetum nigrae Marza et Mamai 2012, Phellodendronetum amuriensiae Marza et Mamai
2014, Cornuetum masae Marza et Mamai 2014 si asociatia sinantropd — Aceretum negundae

Marza et Mamai 2013, precum si evidentiate grupele de plante sinantrope din cadrul rezervatiei



(96 de specii). Aprecierea in premierd a influentei constructiilor hidrotehnice (barajului Costesti-
Stanca) si a factorilor climatici asupra proceselor de crestere a arborilor in aval de bara;.

Problema stiintifica importanta solutionata in domeniul respectiv — consta in analiza
in dinamica a florei si vegetatiei, evidentierea speciilor sinantrope, elaborarea seriilor
dendrocronologice, actiuni ce au contribuit la aprecierea impactului produs de constructia
barajului Costesti-Stanca, in vederea adoptarii cu succes a masurilor de monitoring, restabilire a
starii de echilibru si reconstructie ecologica a sectoarelor de lunca degradate.

Semnificatia teoretica. S-a reactualizat conspectul floristic si fitocenotic al rezervatiei. A
fost descrisa flora sub aspectul componentei taxonomice, biomorfelor, geoelementelor,
particularitatilor bioecologice si fitogeografice. S-a apreciat impactul factorilor climatici, precum
si a constructiei barajului Costesti-Stanca asupra proceselor de crestere a arborilor in aval de
baraj, pentru perioada de timp de pand la/si dupa constructia barajului.

Valoarea aplicativa a lucrarii, este o etapa noud, moderna, complexa de studiu al florei
si vegetatiei, prin analiza componentelor ecosistemelor de lunca, a factorilor destabilizatori si a
efectelor produse de acestia asupra mediului. A fost stabilitd influenta parametrilor climatici si
hidrologici asupra indicilor de crestere radiala in raport cu principalele specii lemnoase din
cadrul rezervatiei. Rezultatele inventarierii florei i vegetatiei pot fi utilizate in cadrul
programelor, strategiilor de conservare si protectie a biodiversitatii, de catre institutiile din
domeniu pentru instaurarea monitoringului fitocenodinamic si de reconstructie ecologicd a
ecosistemelor degradate.

Rezultatele stiintifice inaintate spre sustinere:

e Inventarul floristic al plantelor din cadrul rezervatiei cuprinde 758 de specii.

¢ Flora sinantropd din cadrul rezervatiei cuprinde 96 de taxoni (13% din flora rezervatiei).

e Identificarea a 60 de asociatii, grupate in 25 de aliante, 17 ordine si 13 clase in cadrul
rezervatiei.

e FElaborarea seriilor dendrocronologice provizorii pentru arboretele de stejar pedunculat, plop
alb, salcie din cadrul rezervatiei si stabilirea legitatilor cu privire la relatia ,,factorii
climatici/hidrologici — cresterea arborilor”.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice sunt utilizate ca material

didactic in cadrul Facultitii de Biologie si Pedologie a Universitatii de Stat din Moldova si de
Rezervatia Naturald ,,Padurea Domneasca” in calitate de reper pentru stabilirea actiunilor de
conservare si mentinere a biodiversitatii.

Aprobarea rezultatelor lucrarii. Rezultatele si concluziile de bazd au fost raportate si

discutate la conferintele si simpozioanele: Chisinau (2012; 2013; 2016).



Publicatii la tema tezei. Rezultatele cercetarilor au fost publicate in 11 lucrari, inclusiv 8
— in reviste nationale recenzate (3 articole fara coautori), 1 — in culegeri stiintifice nationale, 2 —
teze la conferinte internationale.

Volumul si structura tezei. Teza este redactatd in 5 capitole, concluzii si 132 de
referinte bibliografice, volumul total continand 145 de pagini cu text de baza, 20 de tabele si 62
de figuri.

Cuvinte-cheie: rezervatie, flora, vegetatie, baraj, sinantropa, serie dendrocronologica,
corelatie, dendroclimatologie, parametri climatici, raul Prut, debit, nivel.

CONTINUTUL TEZEI
1. CONDITIILE FIZICO-BIOGEOGRAFICE SI RETROSPECTIVA

CERCETARILOR EFECTUATE iN ZONA DE STUDIU

Rezervatia Naturald ,,Paddurea Domneasca” reprezintd cea mai mare unitate naturald din
lunca Prutului de Mijloc si este reprezentata de ecosisteme forestiere foarte sensibile, unde apa
de inundatie si nivelul apei freatice au constituit elementul esential care a favorizat dezvoltarea
vegetatiei.

Capitolul continud cu o prezentare detaliatd a cadrului fizico-geografic al teritoriului:
asezarea geografica, caracteristicile geologice si geomorfologice, solurile, conditiile climatice,
regimul hidrografic, evidenta si raspandirea tipurilor de statiuni, caracterizarea vegetatiei
forestiere si trateaza aspecte ale stadiului actual al cercetdrilor cu privire la flora si vegetatia din
lunca Prutului de Mijloc si a Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca”.

Date proprii (2008-2016 758

Analele naturii
C. Marza (1993-1998) 1 633
Gh. Postolache (1994-1996) 1
T. Tofan-Burac (1988-1999) 1

T. Savulescu (1924-1934)

452

B Numdrul speciilor care nu au fost identificate in cadrul cercetarilor proprii
B Numdrul speciilor identificate

Fig. 1.1. Dinamica numerica a speciilor identificate in diferite perioade de timp
Florei si vegetatiei Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneascd” ii sunt consacrate un sir
de lucrari botanice [2-4, 17, 28-36, 37, 40, 41], dar cu toate acestea, interesul fatd de aceste
ecosisteme nu se diminueazd, ci cu fiecare an creste din cauza constructiei barajului Costesti-

Stanca, precum si a altor factori care actioneaza negativ asupra florei si vegetatiei. Interesul



efectuarii studiilor botanice in aceastd zona de-a lungul timpului se explica prin specificul si
diversitatea taxonomica a florei si vegetatiei.

Retrospectiva cercetarilor efectuate in zona de studiu evidentiata in Figura 1.1 confirma o
dinamica a florei din cadrul rezervatiei, si anume, fluctuatiile numerice ale speciilor identificate
in diferite perioade de timp reprezintd o amprentd a rezultatului actiunii factorului antropic,
fluctuatiilor debitului si nivelului raului Prut, precum si accentuarea conditiilor mai aride.

2. OBIECTUL, MATERIALELE SI METODELE DE CERCETARE

Obiectul principal al cercetarilor il constituie studierea detaliatd in dinamica a florei si
vegetatiei. Actualitatea lucrarii este asiguratd de utilizarea metodelor de lucru din botanica,
fitosociologie, amenajarea padurilor si dendroclimatologie. Flora rezervatiei a fost cercetatd in
perioada de vegetatie a anilor 2008-2016, folosind metoda de itinerar, a fost analizat detaliat
modul de rdspandire si repartitie a speciilor in zona de studiu, au fost realizate fotografii pentru
surprinderea florei in diferite perioade de vegetatie. Drept material de studiu a servit materialul
botanic colectat si determinat ulterior in conditii de birou. Pentru studierea vegetatiei din cadrul
rezervatiei, am utilizat metodele de cercetare fitosociologice ale scolii central-europene elaborate
de Braun-Blanquet [42], precum si o serie de lucrari valoroase din domeniul fitocenologiei [6].
Pentru evidentierea factorilor de mediu care determind o actiune pozitivd sau negativa in
procesul de dezvoltare sau de crestere a arboretelor, au fost aplicate tehnici de cercetare si
interpretare utilizate in dendroclimatologie [24, 26].

3. FLORA VASCULARA A REZERVATIEI NATURALE ,,PADUREA DOMNEASCA”

In baza datelor din literatura de specialitate si a cercetarilor efectuate pe parcursul a 10
ani, ne-am propus sd contribuim la inventarierea, completarea, reactualizarea si confirmarea
speciilor care fac parte din conspectul floristic al rezervatiei. Studiul floristic efectuat in cadrul
rezervatiei este justificat prin inventarul floristic determinat, ce poate servi drept baza de
referinta pentru viitoarele cercetari, care vor stabili dinamica si tendintele de dezvoltare ale florei
si vegetatiei.

3.1. Analiza florei din teritoriul studiat

Studiul statistic al florei. 1dentificarea speciilor a fost realizatd atat in teren, cat si in
laborator pe baza materialului de ierbar colectat in perioada anilor 2008-2016, astfel a fost
concretizat si confirmat conspectul floristic al Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca”, ce
cuprinde 758 de taxoni in teritoriul studiat, dintre care 105 taxoni noi sunt citati pentru prima
datd 1n acest teritoriul, 653 de taxoni sunt mentionati si in lucrdrile altori autori, care au efectuat
cercetdri directe in cadrul rezervatiei. Taxonii identificati apartin unui numar de 392 de genuri si

102 familii. Cat priveste ponderea speciilor in cadrul familiilor, cele mai numeroase familii sunt:



Asteraceae (104 de specii), Poaceae (74 de specii), Fabaceae (49 de specii), Lamiaceae (46 de
specii), Brassicaceae (45 de specii).

Analiza biomorfelor. Repartizarea biomorfelor releva predominarea hemicriptofitelor —
33,6% (255 de specii), terofitelor in proportie de 32,6% (247 de specii) din numarul total de
specii colectate, restul biomorfelor au o pondere sub 10%. Dominarea hemicriptofitelor denota
prezenta unui climat moderat, totodata ele sunt principalele componente ale stratului ierbos din
paduri si poieni. Cu toate cd, de-a lungul timpului, teritoriul rezervatiei a fost amplasat in zona de
frontiera, avand o parte a teritoriului strict protejata, prezenta terofitelor, in proportie destul de
ridicatd, reflectd gradul inalt de antropizare. Un procent mic il au helohidatofitele, a céaror
prezenta este corelatd direct de prezenta apelor si a terenurilor mlastinoase, ceea ce reflecta o
restrangere a perioadelor de inundatie si a periodicitatii acestora.

Analiza elementelor fitogeografice. Situatia teritoriului analizat releva un spectru bogat
al elementelor fitogeografice, cu o participare importantd a elementelor continentale: euroasiatice
continentale si europene continentale. Prezenta elementelor sudice ilustreaza destul de evident o
dinamica a florei din zona de studiu, cauzata de oscilatiile nivelului apelor freatice, precum si de
alternanta perioadelor de secetd si de ploaie inregistrate in ultimii 20 de ani. Toate acestea ne
sugereazd o migrare a speciilor caracteristice zonelor sudice (meridionale), care poate fi un
indicator esential privind schimbarile ce au loc in ecosistemele de lunca. Proportia mare a
elementelor cosmopolite si adventive este determinata de influenta antropica.

Analiza indicilor ecologici. Cunoasterea particularititilor ecologice ale speciilor ce
vegeteaza 1n cadrul rezervatiei ne permite sa apreciem gradul de actiune al factorilor de mediu
asupra florei si vegetatiei. Pentru ilustrarea particularitatilor ecologice ale plantelor evidentiate,

au fost intocmite spectrele indicilor de umiditate, temperatura si reactie a solului (Fig. 3.1-3.3).
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Fig. 3.1. Spectrul indicilor de umiditate (U)
Ca rezultat al repartizarii speciilor pe categorii fatd de umiditate, observdm o predominare
a speciilor xeromezofile in numar de 279 de specii (36,8%) si prezenta mezofilelor n numar de

211 specii (27,8 %). Numadrul mare de specii xeromezofile si xerofile denotd ca teritoriul studiat



prezintda modificari nu doar cantitativ-compozitionale, ci si calitative de xerofilizare, acesta fiind
un indiciu cert al fluctuatiei umiditdtii edafice in timpul perioadei de vegetatie, care este
dependentd de nivelul apelor freatice si debitul raului Prut.

Din punctul de vedere al preferintelor fata de temperatura, remarcam prezenta speciilor
micro-mezoterme in numar de 435 de specii (57,4%), ce reflectd un climat moderat temperat, iar
grupul speciilor moderat-termofile si amfitolerante sunt prezente in numar de 154 (20,3%),
respectiv, 106 (14,0%) specii.
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Fig. 3.2. Spectrul indicilor de temperatura (T)

In functie de preferintele fata de reactia solului, cele mai numeroase sunt speciile acido-
neutrofile si slab acido-neutrofile, cu un numar de 132 (17,4%) si, respectiv, 351 de specii
(46,3%), cele amfitolerante, cu o pondere de 209 specii (27,5 %). Speciile acido-neutrofile si
cele slab acido-neutrofile denotd prezenta unor soluri cu conditii de dezvoltare destul de

favorabile pentru plante.
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Fig. 3.3.Spectrul indicilor reactiei solului (R)
3.2. Specii de plante rare
In urma generalizarii listelor de plante vasculare ale rezervatiei, intocmite de diferiti
autori in anumite perioade de timp, o serie de taxoni rari nu au fost identificati in cadrul
cercetdrilor noastre. Pe teritoriul Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca”, au fost inregistrate

36 de specii ocrotite de stat, ceea ce reprezinta 4,74% din numarul total al speciilor.



Din lista de 36 de plante vasculare cu diferite grade de raritate, 12 specii sunt incluse in
Cartea Rosie a Republicii Moldova [5], si anume: Caltha palustris L., Carex secalina Willd et
Wahlenb., Crambe tataria Sebeok, Cyperus glomeratus L., Dentaria glandulosa Waldst. et Kit.,
Euonymus nana Bieb., Galanthus nivalis L., Gladiolus imbricatus L., Herniaria glabra L.,
Salvinia natans (L.) All., Trifolium pannonicum Jacq., Vitis sylvestris C. C. Gmel.

3.3. Flora sinantropa din cadrul rezervatiei

Invazia organismelor adventive este recunoscutd pe plan international ca o importantd
componentd a schimbadrilor globale provocate de actiunea omului in biosferd. Cunoasterea starii
actuale a florei sinantrope permite aprecierea situatiei ecologice a florei si vegetatiei din cadrul
rezervatiei, dar si stabilirea masurilor de ameliorare a ecosistemelor de lunca ce se impun pentru
restabilirea covorului vegetal natural caracteristic. Flora sinantropa se instaleaza pe terenurile
degradate, afectate de diferiti factori destabilizatori, iar sinantropizarea acestor suprafete este
conditionata de agresivitatea plantelor sinantrope [18-21].

Interventia inconstientd si permanentd a omului de-a lungul timpului, care prin actiunile
sale [7], cum ar fi: extrageri in delict si pasunat, aplicarea constientd a unor interventii
silvoculturale necorespunzatoare, printre care aplicarea crangului simplu, introducerea unor
specii in statiuni din afara arealului de raspandire, constructia barajului Costesti-Stanca — toate
aceste masuri au dus la dezvoltarea unor fitocenoze sinantrope necaracteristice acestor
ecosisteme [11].

Flora sinantropa din teritoriul studiat cuprinde 96 de taxoni, reuniti in 73 de genuri si 29
de familii. Analiza ponderii speciilor indica ca Asteraceae sunt cele mai numeroase cu 23 de
specii, urmate de Poaceae — 10 specii, Brassicaceae — 8 specii si Caryophyllaceae — 6 specii etc.
[16, 22].

Numarul mare de specii sinantrope din cadrul rezervatiei releva caracterul agresiv al
acestora, care datoritd factorilor ecologici, influentati natural sau antropic, au creat conditii
optime de dezvoltare a speciilor sinantrope. Prezenta abundenta si pe suprafete tot mai mari a
speciilor sinantrope relevd o degradare a structurii si functionalitatii ecosistemelor de
lunca [16].

Sinantropizarea covorului vegetal, de reguld, include doud procese principale. Pe de o
parte, are loc oprimarea si apoi eliminarea elementelor naturale spontane ale florei, iar pe de alta
parte, Tmbogatirea florei cu specii sinantrope necultivate (locale si adventive) si formarea cu
participarea lor a comunitatilor vegetale de tip nou. Aceste procese permanent interactioneaza si

in mare masura determina dinamica florei in conditiile actuale [7].
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4. CARACTERISTICA FITOSOCIOLOGICA A VEGETATIEI

4.1. Aspectul general si distributia spatiala a vegetatiei actuale

In Rezervatia Naturali ,Pidurea Domneascd” intilnim o pronuntati diversitate
compozitionald si structurald, in raport cu cerintele ecologice si actiunea determinantilor
ecologici si antropici, care au condifionat formarea si menfinerea unor ecosisteme naturale,
seminaturale sau antropizate. Dinamica asociatiilor erbacee si lemnoase din cadrul rezervatiei
este conditionatd de variatiile regimului de umiditate si ale regimului termic, aceasta
remarcandu-se prin diminuarea suprafetelor ocupate de vegetatie acvatica si palustrd, iar
teritoriile vizate in continuare sunt ocupate de asociatiile mezofile sau sinantrope. Actualmente,
vegetatia acvatica ocupa suprafete mici, prin canale si depresiuni, unde se acumuleaza apa in
urma precipitatiilor atmosferice sau revarsarilor Prutului si altor paraie in perioada de primavara.

4.2. Conspectul asociatiilor vegetale din cadrul Rezervatiei Naturale ,Padurea
Domneasca”

In urma cercetarilor au fost identificate 60 de asociatii, grupate in 25 de aliante, 17 ordine
si 13 clase. Din totalul de 60 de asociatii, 7 — apartin vegetatiei acvatice, 9 — vegetatiei de lunca
mlastinoasd, 9 — vegetatiei de lunca mezofild, 3 — vegetatiei xerofild si mezoxerofila, 1 —
vegetatiei de luncd saraturoasa, 15 — vegetatiei sinantrope, 2 — vegetatiei tuférisurilor, 4 —
vegetatiei lemnoase de lunca acvatica si palustrd, 5 — vegetatiei padurilor, 5 — vegetatiei
lemnoase plantata.

Vegetatia acvaticad se dezvoltd in canale, balti, lacuri si terenurile acoperite permanent cu
apd, actualmente suprafata ocupata de vegetatie acvatica este in scadere, pastrandu-se numai in
baltile si lacurile alimentate cu apa din izvoare, precipitatii sau cea provenita din devarsarile
raului Camenca pe sectorul Cuhnesti-Chetris. Vegetatia acvatica include urmatoarele asociatii
vegetale: Lemnetum minoris Oberd. et T. Miiller et Gors 1960, Lemnetum trisulcae Knapp et
Stoffers 1962, Hydrocharietum morus-ranae Langendouck 1935, Ceratophyllum demersi Hild
1956, Potamo-Ceratophylletum submersi 1. Pop 1962, Potametum lucentis Kueck 1931,
Potamogetonetum pectinati Horvatic 1931.

Vegetatia de lunca mlastinoasa se dezvolta pe soluri permanent saturate cu apa, unde
apele freatice sunt la nivelul substratului, ocupand sectoarele din apropierea lacurilor sau raului
Camenca, fiind reprezentata de urmatoarele asociatii vegetale: Phragmietum vulgaris So6 1927,
Typhetum angustifoliae Pignatti 1953, Typhetum latifoliae G. Lang 1973, Glycerietum maximae
Hueck 1931, Iridetum pseudoacori Eggler 1933, Caricetum acutiformis Eggller 1933, Caricetum
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vulpinae So6 1927, Caricetum ripariae So6 Knapp. et Stoffer 1962, Scirpetum
tabernaemontanum So6 (1927) 1949.

Vegetatia de lunca mezofila este localizata preponderent pe terenurile cu apa freatica la
adancime mica, periodic inundata, formata dintr-un numar mare de specii, in raport cu exigentele
speciilor fati de umiditatea din sol, majoritatea sunt mezofile si mezohigrofile. In anii cu
precipitatii reduse, pajistile mezofile inregistreaza o frecventa mai redusa a speciilor mezofile in
compozitia floristica, iar caracterul vegetatiei este dat de speciile care suporta un anumit grad de
uscaciune. Comunitatile vegetale prezente pe aceste terenuri sunt incadrate in urmatoarele
asociatii vegetale: Agrostetum stoloniferae Burduja et al. 1956, Ranunculetum repentis Kuapp et
Oberd. 1957, Mentho longifoliae-Juncetum inflexi Lohm. 1953, Festucetum pratensis So6 (1938)
1955, Poétum pratensis Rav. Cazac. et Turenschi ex Rav. et Mititelu 1958, Poetum silvicolae
Buia, Paun, Safta, Pop 1959, Poetum trivialis So6 1940, Agropyretum repentis Rav. et al. 1956,
Gors 1966, Trifolio-Lolietum perennis Krippelova 1967.

Avand in vedere schimbarile conditiilor hidrologice si pedologice din ultimii 20-30 de
ani, vegetatia xerofila si mezoxerofila se caracterizeaza printr-o compozitie mai saraca,
constituitd din specii xerofite si xeromezofite si se dezvolta pe terenurile care anterior au facut
parte din circuitul agricol sau golurile care nu au fost regenerate, si sunt reprezentate de
asociatiile: Taraxaco serotinae-Bothriochloetum ischaemi (Burduja et al. 1956) Sirbu, Coldea et
Chifu 1999, Cynodonti-Poétum angustifoliae (Rapaics 1926) So6 1957, Artemisio austriacae-
Poétum bulbosae 1. Pop 1970.

Réspandirea vegetatiei de lunca saraturoasa se afla in corelatie directd cu nivelul apelor
freatice si tipul de salinizare a acestora, se intdlneste pe terenurile cu umiditate ridicata, este
formata din specii halofile, incadrate in asociatia vegetala Juncetum gerardii Wenzl 1934 [10].

Actiunile omului de-a lungul timpului, care prin aplicarea unor masuri silvoculturale
necorespunzatoare in procesul de regenerare a arboretelor, modificarea regimului hidrologic al
raului Prut si schimbarea cursului raului Camenca au condus la dezvoltarea unor fitocenoze
sinantrope necaracteristice ecosistemelor de luncd, dintre care mentionam: Sambucetum ebuli
Felfoldi 1942, Urtico-Aegopodietum R.Tx. ex GoOrs 1968, Onopordietum acanthii Br.-Bl.
(1923)1936, Ivetum xanthiifoliae Fijalkowschi 1967, Tanaceto-Artemisietum vulgaris Sisingh
1950, Arctietum lappae Felfoldy 1942, Ailanthetum altissimae Dihoru (1969) 1970, Urticetum
dioicae Steftea 1931, Lycietum barbarum (Felfoldy 1942) Corr. So6 1971, Cirsietum lanceolati-
arvensi Morariu 1943, Conietum maculati 1.Pop 1962, Erigeronto-Lactucetum serriolae
Lohmeyer in Oberd 1957 em Mucina 1978, Cynodonto-Atriplicetum tataricae Morariu 1943,
Bidentetum tripartiti W. Koch 1926, Aceretum negundae Marza et Mamai 2013. Prezenta
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vegetatiei sinantrope pe teritoriul rezervatiei reflecta rezultatul relatiilor dintre componentele
mediului abiotic si impactul activitatii antropice.

Vegetatia tufarisurilor se intdlneste pe marginea padurilor, in poieni, culoarele
abandonate a liniei de frontiera, iar In unele cazuri vegeteaza pe suprafetele neregenerate cu
speciile de baza, fiind reprezentatd de asociatiile: Pruno spinosae-Crataegetum (So6 1927)
Hueck 1931, Coryletum avellanae S061927.

Vegetatia lemnoasd de lunca acvatica si palustra se dezvoltd pe soluri aluviale inundate
periodic, ocupand terasele inferioare din apropierea raului Prut, depresiuni, malurile lacurilor,
canale, care sunt indelung inundate. Fitocenozele corespunzatoare acestui tip de habitat sunt
reprezentate de rachitisuri, zavoaie de salcie, zavoaie de plop alb si negru, forméand arborete pure
sau in amestec incadrate in asociatiile: Salicetum albae Issler 1926, Salici-Populetum Meijer-
Drees 1936, Salicetum triandrae Malcuit ex Noirfalise in Lebrun et al.1955, Populetum
marylandicae Mititelu 1970.

Vegetatia padurilor este formata in special din arborete de amestec, multietajate, in stratul
superior predomind Quercus robur, Populus alba, P. nigra, Fraxinus excelsior si Ulmus laevis,
iar in stratul inferior este prezent Acer campestre, A. negundo, Salix alba. Stratul arbustilor este
compus din Cornus sanguinea, Crataegus monogyna, Rosa canina etc. Stratul ierburilor si
subarbustilor este bine dezvoltat, fiind compus din Aegopodium podagraria, Convallaria
majalis, Galium aparine, Glecoma hederacea, Iris pseudoacorus, Polygonatum latifolium, P.
odoratum, Pulmonaria officinale, Rubus caesius, Solanum dulcamara, Symphytum officinale,
Urtica dioica etc. Asociatiile vegetale identificate caracteristice acestui tip de vegetatie sunt:
Fraxino-Ulmetum (Tx. 1952) Oberd. 1953, Quercetum robori-pedunculiflorae Simion 1960,
Aceri (campestris) — Quercetum roboris Mititelu et Burac 1997, Fraxino pallisae-angustifoliae-
Quercetum roboris Popescu et al. 1979, Convallario-Quercetum roboris So6 (1939) 1957.

Vegetatia lemnoasa plantata este formata din arborete create artificial (culturi silvice) si
culturi de arbori sau arbusti fructiferi pe suprafetele anterior defrisate, identificindu-se prin
urmatoarele asociatii vegetale: Robinietum pseudacaciae (Aravat 1939) Balays 1942 (ass. cult.),
Pinetum nigrae-sylvestris Mititelu 1970 (ass. cult.), Junglandetum nigrae Marza et Mamai 2012
(ass. cult.), Phellodendronetum amuriensiae Marza et Mamai 2014 (ass. cult.), Cornuetum
masae Marza et Mamai 2016 (ass. cult.)

Analizand in detaliu influenta factorilor climatici si antropogeni asupra vegetatiei din

aceasta zond, am reconstituit in Figura 4.1 succesiunea vegetatiei din aceastd zona.
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5.APLICAREA TEHNICILOR DENDROCLIMATOLOGICE PENTRU STABILIREA
RELATIILOR DINTRE CRESTEREA ARBORILOR SI FACTORII CLIMATICI

5.1. Consideratiuni generale

Reactia arborilor la factorii de mediu, cu referire speciala la cei climatici, variaza in
raport cu conditiile micro- si macrostationale, cu particularitatile speciei si provenientei, cu
natura si intensitatea factorului de mediu analizat etc. [1].

Cunoasterea relatiei dintre factorii de mediu si vegetatie este posibil utilizand tehnici de
dendroclimatologie, Intrucat inelele anuale stocheaza informatia cu privire la modul de actiune al
acestor factori, dar si intensitatea cu care au actionat acestia pe parcursul timpului.

Legatura statistica corelativa dintre climat si cresterea radiald a fost deseori abordata si
evidentiatd ca fiind un element deosebit de important in caracterizarea evolutiei in timp a
ecosistemelor forestiere analizate [8, 25, 26, 38].

5.2. Caracteristicile parametrilor climatici si a regimului hidrologic al raului Prut

Cercetarile efectuate au evidentiat faptul cd, in ansamblu, valorile parametrilor climatici,
cele ale debitului si nivelului raului Prut de pana si dupa constructia barajului au Inregistrat
fluctuatii pozitive sau negative pentru diferite perioade din an fata de valoarea medie, ceea ce
denotd modificarea conditiilor stationale, corespunzatoare exigentelor ecologice ale speciilor
lemnoase analizate (stejar pedunculat, plop alb si salcie).

Analiza parametrilor climatici care caracterizeazd modificarea conditiilor de mediu in
teritoriul investigat pand si dupa constructia barajului Costesti-Stanca denota urmatoarele.

Datele prezentate in Tabelul 5.1 evidentiaza fluctuatii evidente ale temperaturii medii
decenale ale aerului in perioada anilor 1958-2011, fata de temperatura medie anuala si periodica
inregistrata n perioada anilor 1958-1989.

Tabelul 5.1. Evolutia temperaturilor medii decenale Inregistrate la Statia Meteorologica din

orasul Falesti pentru diferite perioade din an

Perioada iarna Primivara Vara toamna Z‘:;ll::t_ nogg?izle- I::E?::?ltlgl;
1958-1989 -2.4 9,4 19,7 9,9 17,0 -0,2 92
1958-1969 -3,0/-0,6 9,1/-0,3 20,1/+0,4 | 10,6/+0,7 | 17,2/+0,2 -0,5/-0,3 9,2/-
1970-1979 -1,8/+0,6 9,8/+0,4 19,5/-0,2 9,5/-0,4 16,9/-0,1 0,5/+0,3 9,3/+0,1
1980-1989 -2,3/+0,1 9,3/-0,1 19,6/-0,1 9,6/-0,3 16,9/-0,1 -0,5/-0,3 9,0/-0,2
1990-1999 -1,3/+1,1 9,8/+0,4 20,6/+0,9 | 9,4/-0,5 17,5/+0,5 0,6/+0,8 9,6/+0,4
2000-2011 -1,1/+1,3 11,1/+1,7 | 21,7/+2,0 | 10,8/+0,9 | 18,8/+1,8 1,4/+1,6 10,6/+1,4

Cantitatea de precipitatii (Fig. 5.1) se caracterizeaza printr-o crestere nesemnificativa in
perioada de vegetatie (aprilie-august), cu o distributie neuniforma in decursul lunilor (cu

succederea a unor perioade cu cresterea cantitdtii de precipitatii si a celor fard precipitatii).
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Cantitati mai scazute de precipitatii au cazut in perioada repausului vegetativ (noiembrie-martie),
ceea ce in anumifi ani a determinat aparitia secetei, deoarece in aceastd perioadd se formeaza

rezerva de apa utila in sol necesara inceputului perioadei de vegetatie [13].

NOIEMBRIE-MARTIE APRILIE-AUGUST
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Fig. 5.1. Cantitatea de precipitatii inregistrate la statia meteorologica din orasul Falesti
Debitul si nivelul raului Prut. Variatia debitului raului Prut are un rol determinant
pentru mentinerea nivelului apelor freatice atdt pe parcursul anului, cat si pe perioade mai
indelungate. In bazinul Prutului, scurgerea medie lichidi multianuald prezintd o variatie
temporala, fiind sub directa conditionare a factorilor climatici. Debitele maxime se Inregistreaza
primavara in lunile aprilie-iunie, iar debitul minim in perioada de iarna.
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Fig. 5.2. Repartitia valorilor medii anuale ale nivelului raului Prut pentru perioada 1953-2011

Nivelul raului Prut (Fig. 5.2) pentru perioada anilor 1953-2011 a finregistrat oscilatii
similare cu valorile debitului Prutului, nivelul anual mediu pentru aceasta perioada fiind de 140,3
cm, se observa o tendintd de descrestere accentuatd a nivelului apei. Distributia grafica a
valorilor medii anuale ale nivelului Prutului evidentiazd o scadentd usoarda a nivelului sau
incepand cu anul 1983, iar valorile inregistrate in anii care au urmat rareori ating nivelul mediu
multianual de 140,3 cm.

Astfel 1n sinteza celor expuse, in conditiile n care se atesta o incalzire mai pronuntata in
perioada de primdvara-vard, cresterea intervalelor de timp fard precipitatii, fluctuatii mari ale

cuantumului precipitatiilor si intensitatii ploilor, diminuarea precipitatiilor din perioada de
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repaus, toate acestea cumulate cu diminuarea debitului si scaderea nivelului raului Prut in urma
constructiei barajului au ca rezultat final scaderea apelor freatice din lunca Prutului.

5.3. Analiza reactiei arborilor la variatia climatului

In cercetarile privind sistemul clima-crestere radiald a arborilor, ca indicator sintetic al
proceselor de biosinteza la nivelul arborelui, se folosesc datele si informatiile furnizate de inelul
anual. Acesta prezintd o serie de caracteristici care sunt rezultatul variatiei factorilor de mediu
asupra proceselor ecofiziologice care determina cantitatea si calitatea cresterii [25].

Inelul anual ofera informatii importante pentru intelegerea variabilitatii climatului si a
dinamicii istorice a modificarilor climei la nivel mezozonal si general. Variatia cresterii radiale a
arborilor poate fi corelatd cu variatia unuia sau a mai multor parametri climatici, cunoscuti ca
fiind determinanti ai proceselor de crestere [24].

Reactia arborilor la variatia climatului a fost analizata prin intermediul coeficientilor de
corelatie de tip Pearson. Au fost considerati semnificativi, din punct de vedere statistic,
coeficientii a caror limite ale valorii duble a abaterii standard nu includ valoarea nula [27].

Cercetarile au fost realizate prin stabilirea coeficientilor de corelatie dintre seria indicilor
de crestere reziduald cu valorile individuale si sezoniere ale parametrilor climatici mentionati
anterior. Elucidarea impactului factorilor climatici si a constructiei barajului Costesti-Stanca
asupra proceselor de crestere a arborilor din aval de baraj, s-a efectuat prin analiza corelatiei
pentru diferite perioade de timp, prima perioada este cea de pana la anul 1977, care coincide cu
constructia barajului Costesti-Stanca si cea de-a doua perioadd incepand cu anul 1978, care
coincide cu perioada de dupa constructia barajului.

Analiza si interpretarea ulterioara a valorilor indicilor de corelatie evidentiaza factorii
care au determinat cresterea, Intr-o anumitd perioada de timp, totodatd surprind intensitatea
actiunii factorilor respectivi asupra cresterii arborilor [14].

Analiza comparativa a raspunsului stejarului pedunculat la actiunea factorilor de mediu

Stejarul pedunculat in aceastda zond vegeteaza pe locurile cele mai ridicate la altitudinea
de 53-60 m. Seria de crestere radiala medie (Fig. 5.3.b) a stejarului pedunculat a fost determinata
in baza probelor prelevate dintr-un arboret relativ plurien de stejar pedunculat din unitatile
amenajistice: 51 A, 51 K, 57 G, fiind extrase 26 de probe de la 26 de arbori.

Seria de crestere radiald (Fig. 5.3.b) elaboratd pentru stejarul pedunculat din cadrul
rezervatiei se refera la perioada 1802-2012, lungimea seriilor individuale variind intre 120 si 211
ani, cu o crestere medie anuald de 3,22 mm/an. Curba de crestere radiala medie a stejarului
pedunculat (Fig. 5.3.b) surprinde principalele interventii silvoculturale din arboret, efectuate in

anii 1857, 1890, 1937, 1947, 1978, 1999, care au avut ca efect sporirea semnificativa a cresterii
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in diametru a arboretului dat pentru perioadele imediat urmatoare. Se considerd cd cresterea
radiald acceleratd pe o perioada de 5-10 ani are drept cauza principala o modificare importanta a

structurii ecosistemului, respectiv o marire brusca a spatiului util la nivelul coronamentului [24].
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Fig. 5.3. Dinamica cresterii radiale (b) si seria dendrocronologica (a) a stejarului pedunculat
In urma standardizirii, seria indicilor de crestere radiald (Fig. 5.3.a) evidentiaza
perioadele de regres auxologic din anii: 1834-1855, 1873-1876, 1924-1934, 1956-1960, 1966-
1978, 1986-1990, 1981-1990; si perioadele de progres auxologic din anii 1856-1872, 1935-1938.
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Fig. 5.4. Corelatiile dintre seria dendrocronologica a stejarului si parametrii meteorologici:

cantitatea de precipitatii lunara si periodica (a); temperatura medie lunara si periodica (b)
Indicii de corelatie calculati evidentiaza modul de influenta al precipitatilor cazute in
anumite perioade din an asupra cresterilor radiale (Fig. 5.4.a), observandu-se o usoara indiferenta
a reactiei stejarului fatd de cantitatea de precipitatii cazute pana si dupa constructia barajului.
Este de mentionat faptul ca existd o corelatie pozitiva si semnificativa statistic intre indicii de
crestere radiald si cantitatea anuald de precipitatii, cea din luna iunie si cea din perioadele iunie-
august, aprilie-august de pana la constructia barajului, precum si cu cantitatea de precipitatii din

luna iulie de dupa constructia barajului.
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Analiza relatiei dintre indicii de crestere a stejarului si valorile lunare ale temperaturilor
(Fig. 5.4.b) evidentiaza influenta lor negativa asupra proceselor de crestere:
- pana la constructia barajului, valorile medii ale temperaturii inregistrate in luna octombrie a
anului precedent i temperatura medie anuala;
- dupa constructia barajului, valorile temperaturii inregistrate in luna decembrie a anului
precedent, luna martie, temperatura medie anuald, temperatura medie a perioadelor martie-mai si

noiembrie-martie.
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Fig. 5.5. Corelatiile dintre seria dendrocronologica a stejarului si valorile medii lunare si
periodice ale debitului (a) si nivelului (b) raului Prut

Se atesta o corelatie corelatie pozitivd si semnificativa statistic pana la constructia
barajului intre indicii de crestere a stejarului si valorile debitului raului Prut din perioada aprilie-
mai, iar dupd constructia barajului, o influentd pozitiva si semnificativa statisticd a valorilor
debitului din luna aprilie si perioada aprilie-mai (Fig. 5.5.a).

Valorile nivelului raului Prut din lunile: octombrie anul precedent, aprilie, mai si
valorile medii ale nivelului din perioadele: anual, aprilie-mai, martie-mai, aprilie-august pentru
perioada de pand la constructia barajului au influentat pozitiv si semnificativ statistic indicii de
crestere a stejarului (Fig. 5.5.b). Pentru perioada de dupa anul 1977 se remarcd o reactie
nesemnificativa a stejarului fatd de valorile medii ale nivelului raului Prut.

Analiza comparativd a salciei la actiunea factorilor de mediu

Seria de crestere a salciei a fost determinata in baza probelor prelevate dintr-un arboret
natural fundamental de productivitate mijlocie, relativ echien, regenerat natural, vitalitate
normald, consistenta de 0,8, din unitatea amenajistica 57 M. Din acest arboret au fost extrase 24
de probe de la 24 de arbori. Aspectul curbei de crestere radiale medii (Fig. 5.6.b) este tipica
pentru un arboret lipsit de procese concurentiale intense, aceasta se explicd prin faptul ca
arboretul dat ocupa o stareta a raului Prut, care in trecut (pana la constructia barajului Costesti-
Stanca) a fost des inundatd, fapt care a impiedicat procesul de regenerare naturald, permitand
formarea semintisurilor si extinderea arboretului de salcie doar in anii cu precipitatii reduse.

Seria de crestere radiald (Fig. 5.6.b) elaborata pentru salcie se refera la perioada anilor 1977-
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2012, lungimea seriilor individuale variind intre 28 si 38 de ani, cu o crestere medie anuala de
6,75 mm/an.

Analiza seriei dendrocronologice (Fig 5.6.a) evidentiaza perioadele de regres auxologic
din anii: 1997-1998, 2004-2007; iar perioadele de progres auxologic sunt cele din anii 1999-
2003, 2008-2010.
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Fig. 5.6. Dinamica cresterii radiale (b) si seria dendrocronologica (a) a salciei

Stabilirea impactului exercitat de parametrii climatici pentru perioada de pana la
constructia barajului asupra cresterilor radiale la salcie nu poate fi stabilita, deoarece numarul
inelelor anuale din probele extrase nu acopera perioada de timp necesara pentru obtinerea unor
rezultate argumentate statistic. Tabloul indicilor de corelatie evidentiaza o influentd negativa si
semnificativa statistic a cantitafii anuale de precipitatii, din lunile ianuarie si august, precum si
din perioada aprilie-mai asupra cresterii radiale a salciei (Fig. 5.7.a).

Cu privire la relatia dintre temperatura si cresterea radiala a salciei din cadrul rezervatiei
se remarca o influentd pozitivd si semnificativa statistic pentru perioada anilor 1978-2011 a
regimului termic din lunile octombrie a anului precedent, ianuarie, august, si perioada martie-
mai, iar temperatura medie a lunii noiembrie a anului precedent denotd o influentd negativa,

semnificativa statistic asupra cresterilor radiale ale salciei (Fig. 5.7.b).
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Fig. 5.7. Corelatiile dintre seria dendrocronologica a salciei si parametrii meteorologici:

cantitatea de precipitatii lunara si periodica (a); temperatura medie lunara si periodic (b)
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Reactia pozitivd a salciei la valorile medii ale temperaturii din perioada martie-mai se
explica prin faptul ca procesele fiziologice la salcie se declangeaza la temperaturi de 0 - +5°C,
astfel cresterea valorii medii ale temperaturii primavara cu 0,4-1,7°C, coroborate cu cantitatea de
precipitatii si debitul raului Prut conditioneaza declansarea si mentinerea unei influente pozitive
asupra proceselor de crestere in diametru a arborilor. Regimul termic din luna octombrie a anului
precedent indica o influentd semnificativ pozitiva asupra cresterii radiale la salcie. Din punct de
vedere fiziologic, explicatia poate fi data de procesele de formare a mugurilor si a acumularilor

de substante de rezerva necesare declansarii proceselor de crestere din sezonul urmator [27].
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Fig. 5.8. Corelatiile dintre seria dendrocronologica a salciei si valorile medii lunare si periodice
ale debitului (a) si nivelului (b) raului Prut

Analiza corelatiei dintre indicii de crestere cu debitul si nivelul raului Prut au determinat:
o influenta pozitiva si semnificativa cu valoarea debitului din lunile noiembrie a anului precedent
si aprilie; precum si o influentd negativa si semnificativa cu valoarea debitului din luna august
inclusiv si cu valorile lunare ale nivelului raului Prut din iunie si august (Fig. 5.8).

Analiza comparativd a plopului alb la actiunea factorilor de mediu

Seria de crestere radiald medie (Fig. 5.9.b) a plopului alb a fost determinatd in baza
probelor prelevate dintr-un arboret relativ plurien de plop alb din unitatea amenajistica 68 E,
fiind extrase 24 de probe de la 24 de arbori, conform criteriilor dendrocronologice. Seria de
crestere radiala (Fig. 5.9.b) elaborata, include perioada anilor 1949-2013, lungimea seriilor
individuale variind intre 60 si 80 de ani, cu o crestere medie anuald de 3,9 mm/an.

Curba de crestere radiala medie este tipicd pentru un arboret de plop alb omogen din
punctul de vedere al structurii, care in conformitate cu particularitatile bioecologice ale speciei,
se caracterizeaza print-o crestere activd in primii 30 de ani de viatd. Tocmai din acest motiv pe
curba de crestere se pot observa perioade accentuate de accelerare a proceselor de crestere in
diametru. Este interesant de observat ca cresterea in diametru a plopului alb a fost influentata de
lucrarile de ingrijire efectuate in trecut, care conform curbelor de crestere se observda o sporire
semnificativa a cresterii radiale in anii 1946-1951, 1970-1975. Totodata, este evident faptul ca

incepand cu anul 1990 se remarca o scadere brusca a cresterilor in diametru. Mentionam ca seria
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dendrocronologica (Fig. 5.9.a) evidentiaza perioadele de regres auxologic din anii: 1945, 1962-
1965, 1984-1988, 1993-1995, 2001, 2005; iar perioadele de progres auxologic sunt cele din anii
1946-1949, 1969-1971, 1973, 1991, 2004, 2006, 2008, 2011.
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Fig. 5.9. Dinamica cresterii radiale (b) si seria dendrocronologica (a) a plopului alb
Pentru perioada de pana la constructia barajului (Fig. 5.10.a) s-a inregistrat o corelatie
pozitivd si semnificativa dintre cresterea radiald si cantitatea de precipitatii cazutd in luna
octombrie a anului precedent, si o corelatie negativa si semnificativa dintre cresterea radiala si
cantitatea de precipitatii din luna ianuarie. Pentru perioada de dupa constructia barajului (dupa
anul 1977), s-a constatat o reactie pozitivd si semnificativd a plopului alb la cantitatea de
precipitatii din lunile: martie, aprilie, mai §i pentru valorile periodice: cantitatea anuala si cea a
anului precedent, martie-mai, noiembrie-martie, aprilie-august, aprilie-mai (Fig. 5.10.a). Tot
pentru aceasta perioada s-a constatat o corelatie negativa dintre cresterea radiala si cantitatea de

precipitatii din luna august.
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Fig. 5.10. Corelatiile dintre seria dendrocronologicd a plopului alb si parametrii meteorologici:
cantitatea de precipitatii lunara si periodica (a); temperatura medie lunara si periodica (b)
Procesele auxologice ale plopului alb pana la constructia barajului sunt influentate pozitiv
semnificativ de valorile temperaturii inregistrate in lunile decembrie a anului precedent, aprilie,

mai si perioadele martie-mai, noiembrie-martie. Pentru perioada de dupd constructia barajului
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sunt influentate negativ semnificativ de valorile temperaturii inregistrate in lunile iunie, iulie,
perioadele iunie-august, aprilie-august si temperatura medie anuala (Fig. 5.10.b).

Pentru perioada de pand la constructia barajului se remarcd o influentd pozitiva si
semnificativd a nivelului si debitului raului Prut inregistrat in lunile august si noiembrie ale
anului precedent asupra cresterii radiale a plopului alb. Pentru perioada de dupa constructia
barajului se atestd o corelatie pozitiva si semnificativd dintre indicii de crestere a plopului alb si
valorile debitului si nivelului raului Prut din lunile aprilie, mai, iunie, iulie, august; media anuala

si perioadele aprilie-mai, iunie-august, aprilie-august (Fig. 5.11).
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Fig. 5.11. Corelatiile dintre seria dendrocronologica a plopului alb si valorile medii lunare si
periodice ale nivelului (b) si debitului (a) raului Prut

Rezultatul analizei coeficientilor de corelatie a permis identificarea urmatoarelor legitagi
cu privire la relatia clima-crestere a arborilor din arboretele studiate, si anume:
e reactia moderata a stejarului la variatiile regimului hidric (precipitatii) si regimului hidrologic
ale Prutului pentru perioadele de timp de pana si dupa constructia barajului confirma faptul ca
aceastd specie 1n conditiile actuale va ramane cea mai stabilda din punctul de vedere al
productivitatii i competitivitatii;
¢ 1n conditiile in care pentru perioada de dupa anul 1977 plopul alb prezinta o reactie pozitiva
de o intensitate ridicatd fatd de valorile precipitatiilor si regimului hidrologic ale Prutului
inregistrate 1n diferite perioade din an, iar pentru perioada de pana la 1977 se remarca o
indiferentd fatd de valorile parametrilor mentionati, acest rdspuns denotd schimbari majore ale
nivelului apelor freatice, care vor avea drept rezultat scaderea productivitatii arboretelor de plop
alb si demararea in timp a unor procese succesionale determinate de conditiile de mediu si
cerintele ecologice ale speciei [43];
e se atestd o influenta nefavorabild a temperaturii aerului asupra proceselor de crestere a
stejarului, plopului alb si salciei, in special pentru perioada de dupa constructia barajului. In acest
context, in conditiile cresterii neinsemnate a temperaturii in perioada de primavara-vara se va
intensifica procesul de evapotranspiratie, rezultdnd o reducere a ritmului de crestere radiala a

arborilor.
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e 0 deosebitd importantd au cantitatile de precipitatii cazute in toamna anului precedent si
primavara anului curent (lunile aprilie-mai), deoarece aceste luni asigura formarea rezervei utile
de apa in sol necesara demararii procesului de crestere a arborilor.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii
1. Desfasurarea cercetarilor complexe in ecosistemul de luncd al Rezervatiei ,,Padurea

Domneasca” demonstreaza modificarea semnificativd, dupd constructia barajului Costesti-
Stanca, a conditiilor habituale de mediu, fapt care determina succesiuni in repartitia teritoriald a
arboretelor, scaderea productivitatii acestora, dar si sporirea numericd a speciilor de plante
sinantrope [12, p. 65-68; 15, p. 41-45].

2. Inventarul floristic al plantelor din cadrul rezervatiei cuprinde 758 de specii, dintre care 105
specii sunt citate pentru prima datd in cadrul rezervatiei. Taxonii identificati aparfin la 392 de
genuri si 102 familii, cele mai numeroase familii sunt: Asteraceae (104 specii), Poaceae (74 de
specii), Fabaceae (49 de specii), Lamiaceae (46 de specii) [23, p.1-8].

3. In raport cu exigentele ecologice ale speciilor investigate o prezentd mai mare o au plantele
xeromezofile (37%), micro-mezoterme (58%) si slab acido-neutrofile (47%), ceea ce
demonstreaza ca teritoriul studiat se caracterizeazd prin conditii pedo-ecologice prielnice
mentinerii diversitatii floristice [23, p.1-8].

4. Analiza bioformelor indicd preponderenta hemicriptofitelor, cu 33,6% (255 de specii), urmate
de terofite, 32% (247 de specii) si apoi celelalte categorii cu o pondere sub 10%. Prezenta destul
de ridicata a terofitelor denota influenta antropica in acest teritoriu, care determind modificarea
directa sau indirectd a conditiilor de dezvoltare a florei [23, p.1-8].

5. Flora sinantropa din cadrul rezervatiei include 96 de taxoni (13% din flora rezervatiei), reuniti
in 73 de genuri si 29 de familii. Numarul ridicat de specii sinantrope face ca acestea sa exercite o
influentd negativd asupra stabilitdtii, structurii i functionalitdtii ecosistemului de lunca
[16, p. 65-68].

6. In cadrul rezervatiei au fost identificate 60 de asociatii, grupate in 25 de aliante, 17 ordine si
13 clase. Analiza fitocenologicd si modul de grupare al releveelor permit identificarea si
descrierea asociatiilor cultivate: Robinietum pseudacaciae (Aravat 1939) Balays 1942, Pinetum
nigrae-sylvestris Mititelu 1970, Junglandetum nigrae Marza et Mamai 2012, Phellodendronetum
amuriensiae Marza et Mamai 2014, Cornuetum masae Marza et Mamai 2014 si a asociatiei
sinantrope Aceretum negundae Marza et Mamai 2013.

7. Seriile dendrocronologice provizorii elaborate pentru arboretele de stejar pedunculat, plop alb,

salcie au demonstrat ca, in diferite perioade de timp, energia de crestere in diametru a arborilor

24



este determinata de particularitdtile biologice ale speciei, de aplicarea in trecut a lucrarilor de
ingrijire a arboretelor dar si de actiunea factorilor climatici [14, p. 53-55].

8. In conditii de mediu corespunzitoare exigentelor sale ecologice, plopul alb se caracterizeazi
prin crestere nestingherita in diametru fara a reactiona la influentele factorilor climatici,
cantitatea necesara de umiditate fiind asigurata de apele freatice. Dupa modificarea conditiilor de
mediu, urmare a constructiei barajului Costesti-Stanca, plopul alb manifesta o reactie pozitiva in
raport cu cantitatea de precipitatii i parametrii regimului hidrologic, ceea ce demonstreaza o
dependenta fatd de conditiile de mediu, iar fluctuatiile regimului hidrologic in conditiile actuale
va conditiona dezvoltarea arboretelor de plop alb, inclusiv si productivitatea acestora [43, p 107].
9. Constructia barajului Costesti-Stanca nu a avut influente semnificative asupra cresterii in
diametru a stejarului pedunculat. Acest fapt se confirma printr-o reactie fiziologicd moderatd a
stejarului pedunculat la variatiile regimului hidric (precipitatii) si regimului hidrologic al raului
Prut pentru perioadele de timp de pana si dupd constructia barajului, ceea ce demonstreaza
despre capacitatea adaptiva a populatiei native de a-si mentine viabilitatea in noile conditii de

mediu.

Recomandari practice

1. Rezultatele cercetarilor pot fi utilizate, in calitate de material didactic, pentru instruirea
studentilor de la specialitatea ,,Silviculturd si gradini publice”, de catre Agentia Moldsilva si
personalul rezervatiei, in calitate de reper la stabilirea actiunilor de conservare si mentinere a
diversitdtii floristice.

2. Se recomanda utilizarea rezultatelor inventarierii florei si vegetatiei in cadrul programelor,
strategiilor de conservare si protectie a diversitatii floristice, de catre institutiile din domeniu
pentru instaurarea monitoringului fitocenotic si de reconstructie ecologicd a ecosistemelor
degradate.

3. Utilizarea si aplicarea corespunzatoare, intr-o etapa de inceput in tara noastra, a metodelor de
cercetare utilizate in dendrocronologie pentru stabilirea relatiilor climat—arbore si reconstituirea
dinamicii istorice a unor parametri ce au influentat dezvoltarea si cresterea arborilor pentru o
perioada de 2-3 secole, in contextul in care observatiile clasice acopera o perioada de 50-60 ani.
4. Rezultatele analizei in detaliu a florei si vegetatiei reprezintd un indiciu cert cu privire la
impactul produs de constructiile hidrotehnice asupra mediului, iar metodologiile aplicate pot
servi drept exemplu pentru evaluarea efectelor produse de factorii destabilizatori asupra

ecosistemelor de lunca.

25



5. Conceperea si implementarea unui plan de monitorizare a factorilor de mediu, de mentinere a
biodiversitatii, reconstructia arboretelor necorespunzatoare, diminuarea suprafetelor ocupate de
vegetatia sinantropa, monitorizarea si menginerea nivelului apelor freatice la o cotd convenabila
in perioadele de secetd, prin majorarea debitului, astfel incat nivelul ridicat al raului Prut sa
asigure inundarea canalelor, garlelor din cadrul rezervatiei.

6. Demararea unor actiuni de constientizare publicd in domeniul protectiei mediului si al
diversitatii biologice, mentinerea elementelor peisagistice menite de a atrage dezvoltarea
turismului, precum si armonizarea acestor activitdfi cu starea actuala a ecosistemelor naturale si
stadiul de dezvoltare al acestei zone.
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ADNOTARE

Mamai lIulian. ,,Retrospectiva si prognoza fluctuatiilor florei si vegetatiei Rezervatiei
Naturale de Stat ,,Padurea Domneasca” in urma constructiei barajului Costesti-Stanca”, Teza de
doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2019.

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii, bibliografie — 132 de titluri, volumul
total contine 145 de pagini text de baza, 20 de tabele si 62 de figuri. Rezultatele obtinute sunt
publicate 1n 8 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: rezervatie naturald, flord, asociatii vegetale, specii rare, flora sinantropa,
serii dendrocronologice, dendroclimatologie, schimbari climatice.

Domeniul de studiu: Botanica.

Scopul lucrarii: Studierea detaliata in dinamica a florei si vegetatiei, precum si stabilirea
modului de reactie a plantelor din perimetrul rezervatiei in contextul schimbarilor climatice si a
actiunii factorului antropic.

Obiective: Descrierea particularitatilor fizico-geografice ale rezervatiei, a determinantilor
ecologici si antropici responsabili de dinamica florei si vegetatiei; Inventarierea, actualizarea si
descrierea conspectului floristic si fitocenotic, in contextul influentelor exercitate de principalii
factori destabilizatori; Analiza si descrierea florei sub aspectul componentei taxonomice,
biomorfelor, geoelementelor si particularitatilor bioecologice si fitogeografice; Investigarea
gradului de expansiune si evidentierea grupelor de plante sinantrope si invazive; Evidentierea
plantelor vasculare periclitate, in conformitate cu clasificarea internationald a speciilor
periclitate; Identificarea tipului de relatie dintre cresterea arborilor cu factorii climatici si regimul
hidrologic al raului Prut, a intensitatii si a modului de reactie a arborilor la modificarile
macroclimatului.

Noutatea stiintifica: In urma cercetarilor au fost evidentiate si caracterizate: componenta
taxonomica a florei Rezervatiei Naturale ,,Padurea Domneasca” ce include 758 de taxoni, dintre
care 105 taxoni sunt citati pentru prima datd In teritoriul studiat; structura fitocenotica este
formata din 60 de asociatii vegetale (grupate in 25 de aliante, 17 ordine si 13 clase); numarul
relativ mare de specii sinantrope (96 de specii) si adventive (31 de specii); reactia principalelor
specii de arbori la modificarile conditiilor stationale in baza principiilor dendroclimatologice.

Problema stiintifici importantid solutionata in tezd — a fost evidentiat faptul ca
impactul produs de amenajarile hidrotehnice si schimbarile climatice de dupd anii ’90 ai
reactie si adaptare a ecosistemelor de lunca la aceste modificari reprezintd o provocare pentru
activitatile de cercetare in domeniul protectiei mediului.

Semnificatia teoreticd. Rezultatele obtinute constituie o sursa stiintificd pentru
intocmirea si editarea monografiilor de domeniu, determinatoarelor si manualelor, pentru
aprofundarea in continuare a investigatiilor avand drept obiectiv cunoasterea si stabilirea
efectelor induse de diversi factori destabilizatori asupra biodiversitatii.

Importanta aplicativi. Recomandarile elaborate prezintd interes practic pentru luarea
masurilor de restaurare a ecosistemelor, inifierea programelor de instruire universitare i
preuniversitare cu profil silvic, biologic si ecologic, elaborarea proiectelor nationale si
internationale ce tin de securitatea biologica si modul de monitorizare a fluctuatiilor diversitatii
floristice si fitocenotice.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obtinute pot fi utilizate 1n calitate de
material didactic pentru instruirea studentilor la specialitatea ,,Silvicultura si gradini publice”, de
catre Agentia Moldsilva si personalul rezervatiei, n calitate de reper la stabilirea actiunilor de
conservare si mentinere a biodiversitatii, de institutiile de mediu pentru cunoasterea, evaluarea si
prognoza directiilor de evolutie a componentelor sistemului sol-clima-planta, in conditiile
schimbarilor climatice actuale.
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AHHOTAIUSA

Mamai lulian. ,PerpocrniektrBa M TpOrHO3 W3MEHUYMBOCTH (QurykTyarmu) (Giopbl u
pactuTenbHOCTH 3amoBenHuka ,,I[3ayps JloMHsICKS” B pesyibTaTe(Clie/ICTBUE) CTPOUTEIHCTBA
mwiotuHel  Kocremts-CThiHKA”. JIccepTanius Ha COMCKAaHHME YUYEHOM CTENEeHH JIOKTOpa
o6uonorunueckux Hayk, Kummunes, 2019.

CTpyKTypa AuccepTanyu: BBEJICHHE, 5 IJ1aB, 00IIKE BHIBOJIBI U PEKOMEHIAINH, CITHCOK
mutepatypbl 132 HaszBanmii, 145 crpanum ocHOBHOTO Tekcra, 20 Tabmui, 62 PHUCYHKOB M
¢dotorpaduii. [TlomyueHHBIC pe3yabTaTHI Oy OJUKOBAHBI B 8§ HAYYHBIX PadoT.

KioueBble cioBa. 3amoBefHUK, (propa, pacTUTENbHBIE COOOIIECTBA, PEIKHE BHIBL,
CHUHaHTpoMHas (iopa, AeHIPOKPOHOIOTHUECKUE CEPUH, TEHAPOKIMMATOJIOTHS, KIUMATUYECKUE
M3MEHEHUSI.

Oobaactb uccaenopanmii: boranuka.

Heas ucciaenoBanus: JleranpHoe u3ydeHHE B TUHAMUKE (IIOPHI U PACTUTEIBHOCTH a
TAaKXKe YCTAHOBJICHHWE MOJIYJIi PEaKkIHH PACTeHUH B TEPHUMETPE 3alOBEJHHKA B KOHTEKCTE
M3MEHEHHUs KIIMMaTa U BIUSHUS aHTPOIIOT€HHOTO (pakTopa.

3agaun  uccaemoBanusi: Omnmcanne  QusHKo-reorpaduuecknx  0coOEHHOCTEH
3aMoBeHIKA, SKOJIOTMYECKUX U aHTPOTIOTCHHBIX Pa3pyIIUTENe OTBETCTBEHHBIC 32 JUHAMUKON
(GIOpbl M PaCTUTETBHOCTH;, WHBEHTAPH3AIMA, aKTyalH3alus U OMUCAHWE (IIOPECTHYECKOTO U
(UTOT€HOIOTHYECKOTO KOHCIIEKTa B KOHTEKCTE BIHMSHHS OCHOBHBIX JIECTaOMIM3HPYIONINX
(dakTopoB. AHanM3 U onucaHue (HIopel B aCHEKTE TOKCOKOJOTHYECKOI0 cocTaBa OMOMOpP(hBI U
9KOCHCTEM W HX OHOJIOTMYECKUX U (UTOLEHOJOTUYECKUX OCOOCHHOCTEH; pacciieZloBaHHe
cTernieHu (YypOBHS M MHBA3WAW) HKCIIAHCUU W ONPEIEIICHNE CHUHAHTPOIHBIX TPYMI MO CTENEHU;
oTpe/ieNieHNe BBIITUX PACTCHHUU PEIKHX B COOTBETCTBUU ¢ MexmyHopoaHou Kiaccudukanmeit
penkux BuIOB: MneHTudukanuss THma pacTeHHd MEXIy pOCTaM JepeBbEB, KIMMATHUYECKUX
(hakTOpOB THUAPOJIOTHUECKUM DPEKUMOM peku [IpyT M MHTEHCHMBHOCTHM M CIIOCOOOB peakiuu
JIEPEBbEB B PE3yJIbTaTe U3MEHEHUSI MAaKpOKIUMaTa

Hayuynass HoBuM3Ha. B pe3ynbpTare mMpOBENEHHBIX HCCIEAOBAHWUN OB BUSBICHBI H
OXapaKTepU30BaHHbI: TAKCOHOMHUYECKUI cocTaB (hopbl 3amoBeaHuka ,,[1vayps JomHsIckd” T1e
npou3pacTaroT 758 BHAOB W3 KOTOphIX 105 BrepBble OBUIM OMHCAaHBI HAa MCCIIEJOBAHHOU
TeppUTOPUH; (PUTOIEHOJOTHYECKast CTPYKTypa PacTUTENBHOCTH cocTosias u3 60 accoruaruu
(o6benuHeHHBIE B 25 cor030B, 17 mopsaakoB u 13 kmaccoB). OTHOCHTENBHO OOJIbIIEE YUCIO
CUHAHTPOMHBIX (96 BUIOB) M anBeHTUBHIX (31 BUIOB). Peakius 0CHOBHBIX IPEBECHBIX BUIOB Ha
M3MEHEHHsI MECTHBIX YCIIOBHII Ha OCHOBE U3yUYeHHS JCHIPOKIMMATOIOIMYECKUX TPUHIIUIIOB.

Paspemiennasi HayuyHasi npo6Jema. bbljio yCTaHOBJIEHO UTO B pe3yibTaTe MPOBEACHUS
THIPOTEXHUYECKUX MEPOIPHUATHIA OCylIeCTBIEHHBIE B peke [IpyT m3MeHeHus KIMMaTHYeCKUX
ycinoBuid  mocne  90-X TOJOB TMPONUIOTO CTOJETHS, SBIAETCA KOMIUIGKC mpobieM ¢
MHOTOYHCJICHHBIMH ~ BO3MOXXHOCTSIMH ~ PAacCMOTPEHHsT H  TIO3HaHHME o00paza  peakiuu
aJIaTHPOBAHUSI JTYTOBBIX JKOCUCTEM ISl ATHX MOAM(MDUKALIUYN SBISETCS NPOBOKALMEH st
JeSTeIbHOCTU UCCIIEIOBaHMS B 00JIACTH 3aIUTHI OKPY KaIOLIEH cpebl.

Teoperudeckoe 3Hayenue. [lomydyeHHble pe3yabTaThl SBJISIOTCS HAYYHBIM HCTOYHUKOM
JUIS  COCTABJICHUS M W3JIaHUS MOHOTpaduu, onpeneiauTeneii U ydeOHUKOB, IJsl yriyOJIeHus B
JambHEeWIeM WCCIEI0OBAaHUM HMes OIpeledionlee 3HAaHHE U yCTaHOBIIEHHE A(PQEeKTOB
Pa3NUYHBIX JAeCTaOMIH3HPYIOMHX (HaKTOPOB BIIHAOLIee HAa OnopazHooOpasue.

Ipuxknagnoe 3nauyenne. CocTaBiieHble PEKOMEHIALUHU MPEICTABIAIOMNX MPAKTUYECKUI
WHTEpEC i NPUHATHE Mep IO pecTaBpalld HSKOCHUCTEM, HWHHUIIMPOBAHHE MporpaMm IO
YHUBEPCUTETCKOMY W  TOCTYHHBEPCHTETCKOMY OOY4YeHHIO C TNpOQWIsIMHA  JIECHOM,
OMOJIOTUYECKON UM HKOJIOTUYECKOM COCTaBIIEHHE HAIMOHAJIBHBIX M HWHTEPHALMOHAIBHBIX
MPOEKTOB, KAacaloIUXCsl OHOJIOrMYecKold Oe30MacHOCTH U CIOCOOOB MOHUTOpPHU3ALMU U
KoseOaHust GIOPUCTUYECKOTO M (PUTOTEXHOTUYECKOTO pa3HOOOpa3usl.
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ADNOTATION

Mamai lulian. “The Retrospective and Prognosis of the Flora and Vegetation
Fluctuations in the State Natural Reserve “Padurea Domneasca” as a result of the construction of
the Costesti-Stanca Dam” biological sciences PhD thesis paper, Chisinau, 2019.

Thesis structure: introduction, 5 chapters, conclusions, bibliography comprising 132
titles, total volume containing 145 text pages, 20 tables and 62 figures. The results are published
in 8 scientific papers.

Key words: natural reserve, flora, vegetal associations, rare species, synanthropic flora,
dendrochronological series, dendroclimatology, climatic changes.

Field of study: Botany.

The aim of this thesis: The detailed study in dynamics of the flora and vegetation, as
well as the determination of reaction manner of the plants on the reserve area under the climatic
changes and the anthropic effect in the recent period.

Objectives: The description of the physical- geographical particularities of the reserve, of
the ecological and anthropic determinants responsible for the dynamics of the flora and
vegetation; The inventory, the updating and the description of the floristic and phytocenotic
summary of the “Padurea Domneascd” Natural Reserve, in the context of the influences exerted
by the main destabilizing factors; The investigation of the expansion degree and highlighting
groups of synanthropic and invasive plants on the reserve area; The identification of the type of
relation between the growth of arboretum and the climatic factors and the hydrologic regime of
the river Prut, of the intensity and the manner of reaction of the arboretum to the macroclimatic
changes.

The scientific novelty:The research carried out between 2008-2016 on the territory of
the “Padurea Domneasca” Natural Reserve presents an outstanding scientific interest because it
reflects the current and dynamic situation of the flora and vegetation, it establishes the reaction
of the main species of arboretum to the changes of the stational changes according to
dendrochronological principles, it identifies the character of the process of synanthrope by
identifying the main synanthropic species.

The scientific problem solved in the thesis paper is that it has been established the fact
that the impact produced by the hydro technical facilities on the environment, the climatic
changes of the 90’s of the previous century are complex and there are multiple approach
possibilities, but knowing the manner of reaction and adaptation of the meadow ecosystem to
these changes represents a challenge for the research activities in the domain of the
environmental protection and biodiversity conservation.

The theoretical significance of the thesis. The dynamic analysis of the flora and
vegetation represents a special scientific interest, which, by highlighting the ecologic spectrum
of the flora, biomorphs and phytogeographical elements, reflects the actual situation of the
stational conditions and the development tendencies of these ecosystems.

The applicative importance of the work. According to the dendroclimatic research it
has been established for the first time the influence of the river Prut inflow and its water level on
the species of white poplar, oak, and willow for above mentioned periods. The identification of
the synanthrope flora and vegetation on the territory of the reserve has a special practical value
because the presence of synanthrope species represents a supplementary ecological factor with a
negative influence upon the development and maintenance of the meadow flora and vegetation.

The implementation of scientific results. The obtained results can be used as didactic
material to instruct the students at the specialty “Forestry and Public Gardens”, by the Moldsilva
Agency and the Reserve personnel, as benchmarks to establish actions of conservation and
preserving the biodiversity, by ecological institutions to know, evaluate and forecast the
evolution directions of the components of the ground-climate-plant system, under current
climatic changes.
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