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ADNOTARE
Manole Ionut-Constantin
Repere epistemologice Tn analiza limbajului pedagogic din perspectiva informaticii
Teza de doctor in stiinte pedagogice, Chisinau, 2019

Structura tezei include: introducere, 3 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
239 de surse, adnotare (roména, rusd, engleza), concepte-cheie, in romana, rusa, engleza, nr. pagini de text de
baza 150 pagini, 9 tabele, 15 figuri, 2 anexe. Publicatii la tema tezei: 20 de lucrari stiintifice.

Concepte-cheie: repere epistemologice, pedagogie, cunoasterea istoricd, limbaj pedagogic de
specialitate, concepte pedagogice fundamentale, paradigma curriculumului, informatica, concepte
fundamentale in informatica.

Domeniul de studiu: Pedagogia istorica

Scopul cercetirii: analiza limbajului pedagogic de specialitate din perspectiva istorica si logistica,
validat epistemologic prin valorificarea resurselor conceptuale, normative si metodologice ale informaticii.

Obiectivele cercetarii: descrierea evolutiei istorice a limbajului pedagogic de specialitate, exprimat
prin conceptele fundamentale care fixeazd matricea de baza a disciplinei la nivel de obiect de studiu,
normativitate si metodologie de cercetare specifice, validate epistemologic ih cadrul actual al paradigmei
curriculumului; valorificarea informaticii la nivel de model epistemologic, conceptele fundamentale,
normativitatea gi metodologia de cercetare specifice, abordate din perspectiva istorica si logistica, utilizabile si
in cadrul pedagogiei; aplicarea resurselor epistemologice ale informaticii (conceptuale, normative si
metodologice) la nivelul unor modele-ideale construite in domeniul pedagogiei, referitoare la structura de
functionare a educatiei / instruirii / proiectului curricular al lectiei.

Noutatea si originalitatea stiintifici a cercetarii rezultd din: complexitatea temei propuse,
neabordata explicit in literatura de specialitate, si in strategia de cercetare promovata care imbina resursele
investigatiei istorice — logistice (teoretice si axiomatice) in acord cu cerintele afirmate in epistemologia
psihologiei (stiintelor socio-umane) de catre Jean Piaget.

Rezultatele stiintifice obtinute ce au contribuit la solutionarea unei probleme importante in
cercetare sunt de ordin interdisciplinar: relatia dintre pedagogie si informatica, ce vizeaza actiunea si rezultatul
actiunii de investigatie interdisciplinara, (la nivelul limbajului pedagogic si informatic de specialitate n
evolutie istoricd) si efectul acestora in context pedagogic determinat la nivel de model-ideal al educatiei/ al
instruirii/ al proiectului curricular al lectiei. Relatia de interdisciplinaritate investigatd este cea dintre
pedagogie, abordatd la nivel de limbaj de specialitate (concepte fundamentale) — informatica, abordata ca
model epistemologic (de analiza informatica a limbajului de specialitate), solutionata la nivel de cercetare
pedagogica fundamentala (istorica, teoreticd) bazata pe interpretare, ce permite validarea limbajului de
specialitate al pedagogiei — fixat epistemologic la nivelul teoriilor generale ale domeniului (teoria generala a
educatiei, teoria generala a instruirii, teoria generala a curriculumului) — prin valorificarea conceptelor
fundamentale ale informaticii.

Semnificatia teoretica a cercetarii consta in: ,,plusvaloarea” adusa prin analiza istorica si logistica a
limbajului pedagogic de specialitate si validarea sa epistemologica la nivelul unor: a) concepte fundamentale
angajate in definirea obiectului de studiu, normativitatii, metodologiei de cercetare — specifice; b) modele-
ideale ale structurii de functionare a educatiei, a instruirii, a proiectdrii curriculare a lectiei.

Valoarea aplicativi a tezei este probata prin: valorificarea resurselor informaticii in validarea
epistemologica a limbajului pedagogic de specialitate. La acest nivel lucrarea este utild, in plan teoretic,
metodologic si praxiologic, specialistilor in stiintele educatiei, profesorilor implicati in proiectarea curriculara a
programelor si a manualelor scolare si a didacticelor particulare, inclusiv in domeniul informaticii.

Implementarea rezultatelor stiintifice ale cercetirii s-a realizat prin: mediatizarea rezultatelor
teoretice si practice ale cercetarii la conferinte nationale si internationale prin publicarea articolelor in reviste
stiintifice si valorificarea cunostintelor stiintifice la tema cercetdrii in activitatea pedagogica, desfasurata in
Colegiul National ,,Kemal Ataturk” din Constanta, Roméania in anii 2014-2018.
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nUCTeMOJI0THYecKHe OCHOBBI AHAIM3A TeIaror i4ecKoii TepMUHOIOTHH
U3 NMEePCNeKTUBbI UH(POPMATHKH
Juccepranmsi KaHIUAATa NeAaroruyeckux Hayk, Kummunés, 2019

CTpyKTypa AuMccepTallMU: BBeIEHHE, 3 TJIaBbl, OOMIME BBIBOABI W peKOMeHAannu, Ombmmorpadus m3 239
HCTOYHHMKOB, AHHOTAINS (PYMBIHCKHM, PYCCKHM, AHTIMHCKHMN), KIIOYEBBIC MOHSTHsS, 150 CTpaHHIl OCHOBHOTO
TeKcTa, 9 Tabnwm, 15 ¢uryp, 2 npunoxKeHUi.

IMy6aukannn no teme guccepramun: 20 Hay4HBIX padoOT.

KaioueBble MOHATHS: SIHMCTEMOJIOINYECKHE OCHOBBI, MEAaroruKa, HCTOPUYECKOe MO3HAHUE, IearorndecKast
TEPMHHOJIOTHS, (QyHIAaMEHTAJbHBIC II€JarOrMYecKUe IOHATHS, MapajurmMa KyppUKyilyma, HH(GOpPMATHKA,
(yHnaMeHTaIbHbIE TOHATHS HHPOPMATHKH.

O0s1acTh MCCIe10BAHMS: UCTOPHS TI€arOrKH.

Heap uccaeaoBaHUsI: aHANIN3 [IEArOTHYECKON TEPMHUHOJIOTHN M3 NMEPCHEKTUBHI MHOOPMATHKH M JOTUCTHKH,
SNHUCTEMOJIOTHYECKH  IOATBEP)KACHHOW  IIyTeM  HCHOJb30BAaHWS  KOHIENTYaJdbHBIX, HOPMATHBHBIX U
METOJIOJOTUYECKHX CPEICTB HH(POPMATHKH.

3amaun uccjieloBaHUs: ONMCAHNE UCTOPHUYECKON BOMIOLMH MEJarorMIecKOi TEPMUHOIOTHH, BBIP2XKEHHOI B
(yHIaMEHTANBHBIX IMENarorHYeCKUX IOHATHAX, KOTOPBIC YTBEPKIAl0T OCHOBHYIO MAaTpHUIly IpeiMeTa Ha ypOBHE
00BbEKTa HCCIIEAOBAHUS, HOPMATHBHOCTH M CHEHU(PHIECKOH METONOJIOTHH HCCIEIOBAHHS, SMHCTEMOJIOTHIECKH
MOATBEPXKICHHOW B aKTyalbHON MapajurMe KyppHUKyJIyMa, HCIOJIb30BaHWE WHPOpPMATHKM Ha YpPOBHE
SMHUCTEMOJIOTHYECKON MOJCJIM, BbIABIAA (byHI[aMeHTaJ'H)HLIe IIOHATHA I/IH(bOpMaTI/IKI/I, HOpPMAaTuBHOCTU U
crenudUIecKoil METONOJIOTHH UCCIIEAOBAHUS, HCCIEAYEMOH B MCTOPUYECKOM IUIaHE, HCIOJIb3yeMble U B
MeJaroruke;  UCIOJb30BaHHE  JMUCTEMOJIOTHYECKHX  PECypcoB  (KOHIENTYalbHBIX,  HOPMAaTMBHBIX U
METOIOJIOTUYECKHX) Ha YPOBHE UICATBHBIX MOJICIICH MOCTPOCHHOM B 001aCTH MEAarOrUKH.

Hayynasi HOBM3HA W OPMIMHAJBHOCTH HCCJIEAOBAHHUS CJEIYeT W3 CIOKHOCTU HCCJIEJOBAaHHOW TEMBI,
HEHCCIlIelyeMOl B IEJarormdeckod JHMTepaType; COCTOMT B MpEAIaraeMoi CTpaTeTHH HCCIEIOBaHHMA KOTOpas
KOMOMHHUpYET HCTOPHYECKHE (TCOPETHYECKHE M aKCHOMAaTHYECKHE) CpPEACTBA B COOTBETCTBHHM C HAyYHBIMHU
TpeOOBaHMSIMH TICUXOJIOTMIECKOH 3ITUCTEMOJIOTHH (T'yMaHUTapHbIEe HaykH) yTBepskaeHHoH XK. [Tuaxer.

Hayunble pe3yjbTaTbl KOTOpPble CHOCOOCTBOBAJM pa3pelieHHHMIO Ba’KHOM mnpodJieMbl B JAaHHOM
HCCIeI0BAHMH SIBIISICTCS MEXIUCIUIUIMHAPHOH, pacMaTpyUBasi HAYYHYIO B3aUMOCBS3b IIEIarOTUKH U MH)OPMATHKH
Ha ypOBHE HCTOPHYECKOW 3BOJIIOIMM TEPMHHOJOTHU TIEJAarOTUKH C TOYKH 3pEeHUss MH()OPMATHKH, aHAIM3HUPYS
HayuHbI 9)(QEKT B earornueckoM KOHTEKCTe, JeTePMHUHUPOBAHHbII HAa YPOBHE HICAIbHOI MOJIENI BOCIIUTAHUS,
o6yquI/1$[ U KYPPUKYJISIHHOTO I1aHa ypoka, OCHOBAaHHBIA Ha NneJarortieCKkoM  MHTCPIPETUPOBAHUHA.
Me)I(JII/ICL[I/IHHI/IHapHaSI B3aUMOCBsI3b II€JAarOTUKHU H I/IHq)OpMaTI/IKI/I HCCJICJOBaHHA Ha YPOBHE Hay‘-IHOﬁ
TEPMHHOJIOTMH, pPaccCMaTpHUBaeMON KaK OJIUCTEMOJIOTHYECKYI0 MOJIelib HAY4YHOIO aHaliu3a Ielaroriyeckon
TEPMHHOJIOTMHU W3 MEPCHEKTUBBl HHPOPMATHKH, Pa3pelIeHHYIO TOCPEICTBOM IE1arornueckiuM (GpyHIaMeHTaIbHbIM
WCCIIE/IOBaHUEM,  TIO3BOJIIONIEH  TPOBEPKY  JOCTOBEPHOCTH  IEAArOTMYECKOW  TEPMHMHOJIOTHH,  HAay4HO
3a(MKCHpOBaHbIE HA YPOBHE OOIIEH TEOPUH BOCIIMTAHUS M 0OyYEHHUS U 00IIeH TEOpUH KYPPHUKYJIyMa MOCPEACTBOM
(yHIaMEeHTaTbHBIX TEPMHUHOB HHPOPMATHKH.

TeopeTuueckasi 3HAYMMOCTH HCCAEIOBAHHHMSI COCTOMT B IIPUHECEHHOW NPHOABICHHOW IIEHHOCTH
MOCPEJCTBOM HCTOPHYECKOTO M JIOTHCTHYECKOTO aHANW3a MeJarornieckod TepMUHOJOTMM Ha YpPOBHE: a)
(yHIaMEHTANBHBIX TEPMHHOB C IIOMOIIBIO KOTOPBIX OOBCHSETCS NPEIMET HCCIIE0BaHUs, HOPMAaTUBHOCTh H
METOJIONIOTHSI  MCCIIefoBanus; D) wmeampHBIX Mopenedl (YHKIMOHMPOBAHWS BOCIUTAHHS, OOy4eHHS W
KYPPUKYJSIPHOTO IPOEKTUPOBAHUS JIEKIIUH.

IIpukjaagHoe 3HAYeHHE MCCJIEAOBAHUS 3aKIIOYAETCS B HCIONB30BAHWM HAYYHBIX HH(DOPMATHKH B
AMUCTEMOJIOTUYECKOM MPOBEPKE JIOCTOBEPHOCTH MeNaroruyeckoil TepmuHonorud. Ha 3ToM ypoBHE amcceprarius
SBIISIETCS 3HAYMMOM B TCOPETUICCKOM, MCETOJOJIOTHUYCCKOM W TPAKTHYCCKOM IJIaHAX, MNPENoJaBaTCIAM
NEAArorNIYCCKUX AUCHUINIMHAX, YYUTCIAM JJIA KYPPUKYJIAPHOTO TMPOCKTUPOBAHUA MIKOJBHBIX IIPOTrpaMM H
y4eOHHKOB M YaCTHBIM METOIMKaM, BKIFOUUTEIEHO METOJUKY HH(POPMATHKH.

Buenpenue Hay4YHBIX Pe3yJbTATOB HCCIEAOBAHUS MPOHU3BOIMIOCH ITOCPEICTBOM MEIHATH3ALUKN HAYUHBIX U
NPaKTHYECKNX pa3pabOTOK Ha HAIMOHAIBHBIX W MEXAYHApOAHBIX KOH(EpEHIMSX, MOCPEICTBOM ITyOJIMKANU
cTaTell B HAayYHBIX JKypHaJaxX M HCIIOJIb30BaHMS CHCTEMATHU3MPOBAHHBIX HAYYHBIX 3HAHWH B IIPENOAABATEIbCKOM
nestenbHOCTH B HanmonaneaoMm Konemxke ,,Kemal Ataturk”, r. Koncranma, Pymeiaus B meprox 2014-2018.



ANNOTATION
Manole Ionut-Constantin
Epistemological Reference Points in the Analysis of Pedagogical Language
from the Perspective of Informatics
Doctoral thesis in pedagogical sciences, Kishinev, 2019

The thesis’ structure includes: introduction, three chapters, general conclusions and recommendations,
239 references, annotation (Romanian, Russian, and English), key-concepts in Romanian, Russian and English, 150
pages of basic text, 9 tables, 15 figures, 2 annexes.

Publications related to the thesis’ theme: 20 scientific works.

Key-concepts: epistemological reference points, pedagogy, historical knowledge, specialized pedagogical
language, fundamental pedagogical concepts, curriculum paradigm, informatics (computer science), fundamental
concepts in informatics.

The field of the research: Historical Pedagogy.

The aim of the research: analysis of specialized pedagogical language from historical and logistic
perspective, validated epistemologically by valuing the conceptual, normative and methodological resources of
informatics.

The research objectives target: description of the historical evolution of specialized pedagogical
language, expressed by the fundamental concepts that fix the basic matrix of the discipline at the level of study
object, normativity and specific research methodology, epistemologically validated within the current framework of
the curriculum paradigm; the valuing of informatics at the epistemological model level, the fundamental concepts,
specific normativity and research methodology, approached from a historical and logistic perspective, also usable in
pedagogy; applying the epistemological resources of informatics (conceptual, normative and methodological) at the
level of ideal-models built in the field of pedagogy, regarding the structure of functioning of the education / training
[ curricular project of lesson.

Scientific novelty and originality of the research it results from: the complexity of the proposed theme,
explicitly not mentioned in the literature of speciality, and in the promoted research strategy that combines the
resources of the historical - logistic investigation (theoretical and axiomatic) in accordance with the requirements
stated in the epistemology of psychology (of socio-human sciences) by Jean Piaget.

The scientific results obtained which contributed to solving an important research problem are of
interdisciplinary type: the relationship between pedagogy and computer science, which concerns the action and the
result of the interdisciplinary investigation activity (at the pedagogical and informatic language of specialty level in
historical evolution), and their effect in the pedagogical context determined at the ideal-model of education / training
/ lesson's curricular project level. The interdisciplinary relationship investigated is between pedagogy, approached at
the level of specialized language (fundamental concepts) - computer science, approached as an epistemological
model (of informatic analysis for specialized language), solved at the level of fundamental pedagogical research
(historical, theoretical) based on interpretation, which allows the validation of the specialized language of pedagogy
- epistemologically fixed at the general theories of the field (general theory of education, general theory of training,
general theory of curriculum) - by capitalizing the fundamental concepts of computer science.

Theoretical significance of the research consist in: the "added value" brought through the historical and
logistic analysis of the specialized pedagogical language and its epistemological validation at the level of: a)
fundamental concepts engaged in defining the study object, normativity, specific research methodology; b) ideal-
models of the functioning structure of education, training, curricular design of the lesson.

Applicative value of thesis it is proved by: harnessing the resources of informatics in the epistemological
validation of specialized pedagogical language. At this level, the work is useful, in theoretical, methodological and
praxiological terms, to specialists in education sciences, teachers involved in the curricular design of curricula and
school textbooks and particular didactics, including those in the field of informatics.

Implementation of the scientific research results it was accomplished by: dissemination of theoretical
and practical research results at national and international conferences by publishing articles in scientific journals
and harnessing of scientific knowledge on the topic of research in pedagogical activity, held in the National College
"Kemal Ataturk" in Constanta, Romania during 2014-2018.



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate.

Tema tezei este integratd in tipul de cercetare fundamentald, promovata la specialitatea
Pedagogie istorica. Valorifica: a) disciplinele pedagogice de baza integrate si afirmate istoric in
pedagogia generald, lansatd de Herbart la inceputul secolului XIX, care includea trei discipline
pedagogice (Fundamentele pedagogiei, Teoria invatamdntului | Didactica generald, Teoria
educatier), reconstruite, in prezent, in contextul paradigmei curriculumului, ca stiinte pedagogice
/ ale educatiei fundamentale (Teoria generala a educatiei / Fundamentele pedagogiei, Teoria
generala a instruirii / Didactica generald, Teoria generald a curriculumului), care fixeaza, in
plan epistemologic, limbajul pedagogic de specialitate, sustinut prin concepte fundamentale,
care definesc obiectul de studiu, normativitatea si metodologia de cercetare — specifice
domeniului pedagogiei [18, p.7-53], [31, p. 49-67], [35, p. 95-98]; b) resursele epistemologice
ale informaticii analizate din perspectiva istorica si logistica, utilizand aceleasi criterii
epistemologice avansate de Piaget (valorificate si in cazul pedagogiei), care permit evidentierea
conceptelor fundamentale implicate Tn definirea obiectului de studiu, normativitatii si
metodologiei de cercetare specifice domeniului informaticii [1], [146], [160]. Rezolvarea optima
a numeroaselor probleme cu care se confruntd educatia / instruirea / proiectarea educatiei si a
instruirii in societatea postmodernd, contemporana, constituie o preocupare actuala, importanta la
scara sociala, care solicita analiza si validarea limbajului de specialitate, construit epistemologic
si aplicat la scara sociala a sistemului si a procesului de invatamant, din perspectiva informaticii.

Problema cercetarii

Este impusd de tipul de investigatie propriu cercetarii pedagogice fundamentale,
valorificatd in cadrul specializarii pedagogia istorica. Consta in analiza istorica a limbajului
pedagogic de specialitate, validat epistemologic (la nivel de obiect de cercetare specific — definit
prin concepte fundamentale — normativitate specifica — metodologie de cercetare specifica) din
perspectiva informaticii, apeland la conceptele fundamentale, normativitatea si metodologia de
cercetare, specifice informaticii, abordate istoric si logistic, cu accent pe modelele consacrate in
epoca postmoderna (contemporand), in societatea informationala, bazata pe cunoastere.

Aceasta problema este abordatd la linia de: a) intradisciplinaritate existentd intre
pedagogia istorica si epistemologia educatiei / pedagogiei; b) interdisciplinaritate, identificata
la nivelul conexiunii existente Intre ,,matricea de bazd a pedagogiei” (fixata si consolidata
epistemologic la nivelul teoriilor generale ale domeniului: teoria generalda a educatiei /

fundamentele pedagogiei; teoria generala a instruirii / didactica generald; teoria generald a



curriculumului) si informatica, stiinta angajata in analiza informatiei ca resursa epistemologica
superioara (procesata, esentializata la nivel de baza de date, prin algoritmi si grafuri, valorificata
in retea, perfectionata / autoperfectionata permanent in conditii de feedback), necesara in toate
domeniile cunoasterii stiintifice, abordata prin concepte fundamentale proprii care definesc
obiectul de studiu, normativitatea si metodologia de cercetare - specifice informaticii (utilizabile
in validarea informatica a limbajului de specialitate al oricarei stiinte, inclusiv al pedagogiei).

In consecintd, problema cercetdrii, abordati istoric si logistic (in acord cu criteriile
epistemologice avansate de Piaget, valabile 1n orice stiintd, in mod special In stiintele socio-
umane) constd in analiza si validarea limbajului pedagogic de specialitate (propriu unei stiinte
socio-umane specializata in studiul educatiei / instruirii / proiectarii educatiei si instruirii) din
perspectiva informaticii, specializata in procesarea si esentializarea informatiei prin intermediul
»sistemelor de calcul”. Rezolvarea sa este realizatd in conditii de interdisciplinaritate, solicitate si
particularizate in timp, pe fondul afirmarii istorice a paradigmei curriculumului, in epoca
postmoderna, contemporana, in societatea informationald, bazata pe cunoastere.

Scopul cercetarii vizeaza analiza limbajului de specialitate (propriu pedagogiei ca
stiinta specializata in studiul educatiei) din perspectiva: a) istorica (in evolutia sa in epoca
premoderna, modernd, postmoderna / contemporand) si b) logistica — teoretica (prin conceptele
fundamentale care definesc obiectul de studiu specific in teoriile generale ale domeniului: teoria
generala a educatiei, teoria generald a instruirii, teoria generala a curriculumului) si axiomatica
(prin normativitatea si metodologia de cercetare specifice domeniului, construite epistemologic
si promovate social de teoriile generale ale domeniului: feoria generala a educatiei, teoria
generald a instruirii, teoria generala a curriculumului). Aceasta analiza are in vedere validarea
epistemologica a limbajului de specialitate al pedagogiei prin valorificarea resurselor
epistemologice, teoretice (conceptuale, normative si metodologice) ale informaticii, In calitate de
stiintd specializata 1n studiul si procesarea informatiei.

Obiectivele cercetarii sunt construite prin specificarea scopului general al cercetarii la
nivelul celor trei capitole ale tezei. Ele vizeaza:

1) Evidentierea evolutiei istorice a limbajului pedagogic din perspectiva epistemologica,
la nivel de concepte fundamentale implicate in definirea obiectului de studiu specific, a
normativitatii specifice (care ordoneaza obiectul de studiu specific la nivel macrostructural —
prin axiome si legi — si microstructural, prin principii generale, specifice si concrete) si a
metodologiei de cercetare specifica (fundamentala, la nivel macrostructural si operationala la

nivel microstructural), abordate din perspectiva paradigmelor afirmate in epoca istorica



premodernd, moderna si postmoderna (contemporana), cu accent pe paradigma curriculumului
(afirmata in societatea informationald, bazata pe cunoastere).

2) Analiza informaticii la nivel de model epistemologic, evidentiind, ca si in cazul
pedagogiei, conceptele fundamentale implicate in definirea obiectului de studiu specific,
al normativitatii specifice si al metodologiei de cercetare specifice, abordate din perspectiva
istorica si logistica (la nivelul progresului Tnregistrat de informatica in epoca postmodernd,
contemporana, in societatea informationala, bazata pe cunoastere).

3) Aplicarea resurselor epistemologice ale informaticii (conceptuale, normative,
metodologice) la nivelul stiintelor pedagogice fundamentale, in validarea unor modele-ideale
construite si promovate de teoria generald a educatiei, teoria generald a instruirii, teoria
generala a curriculumului, referitoare la structura de functionare a educatiei, structura de
functionare a instruirii, structura de functionare a proiectarii curriculare a lectiei.

Metodologia cercetarii stiintifice

Este tipica investigatiei necesard in cadrul specializarii pedagogia istorica. Este
construitd in acord cu cerintele epistemologice avansate de Piaget care considerd ca orice
cunoastere stiintifica solicita abordare genetica (istorica) si logistica (teoreticd, axiomaticd).
Implica: a) analiza istorica (sincronica-diacronica) si teoretica (logisticd) a conceptelor
fundamentale care definesc obiectul de studiu, normativitatea si metodologia de cercetare
specifice pedagogiei (fixate si consolidate epistemologic in teoriile generale ale domeniului:
teoria generala a educatiei, teoria generala a instruirii, teoria generala a curriculumului) si
informaticii, in perspectiva intradisciplinara, interdisciplinara; b) validarea modelelor-ideale
construite la nivelul teoriilor generale ale pedagogiei (modelul-ideal al educatiei; al instruirii; al
proiectdrii curriculare a lectiei) prin valorificarea conceptelor fundamentale ale informaticii
(date, informatii, baza de date, algoritmi, grafuri, retele, feedback; axiome, legi, principii ale
informaticii, metodologie de cercetare specifica informaticii).

Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetarii

Este asigurata la nivel teoretic, metodologic si praxiologic. La nivel teoretic prin tema
propusa pe care nu o regasim abordata Tn mod explicit, in literatura de specialitate in termeni de
cercetare fundamentala. La nivel metodologic, prin strategia de investigare istorica, sincronica si
diacronica, utilizatd in analiza intradisciplinard si interdisciplinara a limbajului de specialitate
propriu pedagogiei (teoriilor generale ale domeniului: teoria generala a educatiei, teoria generala
a instruirii, teoria generald a curriculumului) si informaticii, exprimat prin concepte
fundamentale (care fixeazd epistemologic obiectul de cercetare specific), normativitate si

metodologie de cercetare — specifice. La nivel praxiologic, prin analiza modelelor-ideale care



fixeaza epistemologic structura de functionare a educatiei, a instruirii, a proiectdrii curriculare a
lectiei, din perspectiva validarii lor prin apelul la conceptele fundamentale ale informaticii (date,
informatie, baza de date, algoritmi, grafuri, retele, feedback) si la normativitatea acesteia,
macrostructurala (axiome, legi) si microstructurala (principii).

Problema stiintificd solutionatd in cercetare este de ordin interdisciplinar: relatia
pedagogie — informatica implicata in validarea limbajului pedagogic de specialitate. Aceasta
vizeaza actiunea si rezultatul actiunii de cercetare interdisciplinara a limbajului pedagogic si
informatic de specialitate in evolutie istorica si efectul Tnregistrat Tn context pedagogic
determinat la nivel de model-ideal al educatieil al instruirii/ al proiectului curricular al lectiei.
Relatia interdisciplinara vizeaza: a) pedagogia abordatd la nivel de limbaj de specialitate
(concepte fundamentale care definesc obiectul de studiu, normativitatea, metodologia de
cercetare specifice) - b) informatica abordata ca model epistemologic (aplicabil in validarea
limbajului de specialitate in orice stiintd).

Problema stiintifica este solutionatd la nivel de cercetare pedagogica fundamentala
bazata pe interpretare istorica si teoretica (logistica). Implica analiza evolutiei istorice a
limbajului de specialitate al pedagogiei, respectiv al informaticii, in epoca premodernd, moderna
si postmoderna (contemporand). Aceasta permite evidentierea limbajului de specialitate al
pedagogiei, fixat epistemologic la nivelul teoriilor generale ale domeniului confirmate istoric
din perspectiva paradigmei curriculumului. Tn mod analogic, am fixat epistemologic conceptele
fundamentale ale informaticii afirmate in epoca postmoderna (contemporanda) cu deschidere
metodologica si praxiologica spre pedagogie.

Problema stiintifica identificata este rezolvata in contextul evolutiei istorice inregistrate
in epoca postmoderna (contemporand), la nivelul relatiei dintre limbajul de specialitate al
pedagogiei (care asigura matricea disciplinara de baza) si modelul epistemologic de analiza
propus de informatica. In plan metodologic, abordarea interdisciplinard permite validarea
limbajului de specialitate al pedagogiei prin valorificarea resurselor epistemologice ale
informaticii, Tn cadrul unor modele-ideale de analiza a educatiei / instrurii / proiectului curricular
al lectiei promovate de teoria generala a educatiei, teoria generala a instruirii, teoria generala a
curriculumului. Avem n vedere resursele epistemologice superioare ale informaticii fixate la
nivel de concepte fundamentale care definesc obiectul de studiu, normativitatea si metodologia
de cercetare specifice informaticii, valorificabile Tn plan pedagogic.

Problema stiintifica propusa este tipica unei cercetari fundamentale istorice si logistice
(teoretice), situata la linia de: a) intradisciplinaritate dintre pedagogia istorica si epistemologia

educatiei (Sau epistemologia pedagogicd) si teoria si metodologia cercetarii pedagogice
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(abordata ca stiinta pedagogica fundamentald); b) interdisciplinaritate intre pedagogie, abordata
la nivel de ,,matrice de baza”, fixata si consolidatd epistemologic prin teoriile generale ale
domeniului (teoria generala a educatiei, teoria generalda a instruirii, teoria generald a
curriculumului) si informatica (abordatd ca stiintd specializatd in studiul §i procesarea
informatiei, la nivel de model epistemologic, valorificabil in validarea limbajului de specialitate
in orice stiinta, inclusiv in pedagogie).

Problema stiintificd semnalata si analizata in cadrul specific unei cercetari istorice este
rezolvata prin: a) evidentierea reperelor si a conditiilor epistemologice necesare pentru validarea
limbajului pedagogic de specialitate din perspectiva istorica si logistica (teoretica), indeplinite de
conceptele fundamentale implicate in definirea si analiza obiectului de studiu, normativitatii si
metodologiei de cercetare — specifice; b) utilizarea conceptelor fundamentale ale informaticii n
validarea limbajului pedagogic, in general, a unor modele-ideale de analiza a structurii de
functionare a educatiei / a instruirii / a proiectului curricular al lectiei, in mod special.

Semnificatia teoretica a cercetarii

Este probata prin utilizarea pe tot parcursul tezei a unui model de analizd a datelor
furnizate de pedagogie — foarte numeroase, neexprimate intotdeauna in limbaj de specialitate
clar, ordonat, sistematizat — care face apel la resursele conceptuale, normative si metodologice
ale informaticii, in vederea fixarii epistemologice si a dezvoltarii praxiologice a unor modele-
ideale construite de teoriile generale ale domeniului (modelul-ideal al educatiei, modelul-ideal al
instruirii, modelul-ideal al proiectarii curriculare a lectiei.

Valoarea aplicativa a cercetarii

Este probatd prin valorificarea resurselor informaticii in validarea epistemologica a
limbajului pedagogic de specialitate, care fixeaza obiectul de studiu specific, normativitatea si
metodologia de cercetare specifice informaticii in analiza si validarea structurii de functionare a
educatiei, a instruirii, a proiectarii curriculare a lectiei. Lucrarea este utila, in plan teoretic,
metodologic si praxiologic, specialistilor in stiintele educatiei, profesorilor implicati in
proiectarea curriculara a programelor si a manualelor scolare si a didacticelor particulare,
inclusiv in domeniul informaticii valorificand Standardele de competenta TIC (2008) pentru
cadrele didactice promovate de catre UNESCO [98] . Aceasta permite construirea unui model de
analizd si validare informatica a limbajului pedagogic de specialitate care defineste conceptele
fundamentale, care fixeaza epistemologic obiectul de studiu, normativitatea (macrostructurala si
microstructurala), metodologia de cercetare (macrostructurala si microstructurala), specifice,
elaborate de teoriile generale ale domeniului (stiintele pedagogice fundamentale) necesare in

toate stiintele educatiei, la toate nivelurile sistemului si ale procesului de invatamant.
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In plan educational, este valorificati acea dimensiune superioard a informaticii,
care ,restabileste nu numai unitatea matematicilor pure si a celor aplicate, dar si cea a stiintelor
naturii, ale omului si ale societatii, care reabiliteaza conceptele de abstract si de formal si impaca
arta cu stiinta, nu numai in sufletul omului de stiintd, unde erau intotdeauna Tmpacate, ci si in
filosofarea lor.” Grigore Moisil, [83]. ,,Plusvaloarea” obtinuta este adusa prin analiza istorica si
logistica a limbajului pedagogic de specialitate si validarea sa cu argumentele epistemologice ale
informaticii, angajate la nivel de: a) concepte fundamentale care definesc obiectul de studiu,
normativitatea si metodologia de cercetare — specifice; b) modele-ideale care articuleaza
conceptele fundamentale aflate in corelatie functionala, perfectibila/ autoperfectibila in retea, in
context deschis, In conditii de conexiune inversa, externa si internd, pozitiva si negativa.

Implementarea rezultatelor stiintifice

A fost realizata prin publicarea de articole in reviste de specialitate in anii 2014-2018,
prin valorificarea unor rezultate obtinute in lucrarea de grad didactic I, in comunicarile sustinute
la sedinte de catedra, comisii si centre metodice locale si teritoriale, dezbateri internationale
interculturale (Turcia, Roméania, Moldova), schimburi de experienta intre cadre didactice prin
diverse proiecte. In acest context au fost valorificate resursele epistemologice si sociale ale
informaticii existente la nivel de: a) obiect de studiu specific — ,,fundamentele teoretice ale
informatiei”; b) normativitate specifica — principiul procesarii fundamentelor teoretice ale
informatiei in vedere esentializarii lor si a integrarii lor in retea / retele (network); c)
metodologie de cercetare specifica — ,,modalitatile practice” necesare pentru implementarea
fundamentelor teoretice ale informatiei” procesate (esentializate si ordonate in refea/refele),
valorificate (disciplinar, intradisciplinar, interdisciplinar, multi/pluridisciplinar, transdisciplinar)
in ,sistemele de calcul” proprii fiecdrui domeniu de activitate (economie, politica, artd, sport
etc.; In cazul nostru — educatie, instruire, invatamant etc.) [1, p. 190].

Aprobarea si validarea rezultatelor stiintifice

Au fost asigurate prin investigatiile teoretice si metodologice tipice unei cercetari istorice,
- valorificate si in finalizarea lucrarii pentru obtinerea gradului didactic I - si prin prezentarea si
sustinerea acestora in cadrul comisiei, la catedra de stiintele educatiei, prin articolele stiintifice
publicate In Romania si Republica Moldova.

Publicatiile la tema tezei: 20 lucrari stiintifice, articole in reviste stiintifice si participdri
la foruri stiintifice nationale si internationale.

Volumul si structura tezei include adnotari in limbile romana, introducere, trei capitole,

concluzii generale si recomandari, bibliografie din 239 de surse.
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Concepte-cheie:

Repere epistemologice. Pedagogie. Cunoasterea istoricd. Cunoasterea logistica (teoretica,
axiomatica). Limbaj pedagogic de specialitate. Concepte pedagogice fundamentale. Paradigma
curriculumului. Informaticd. Concepte fundamentale in informatica (valorificabile in analiza
limbajului pedagogic): date, informatii, baze de date; algoritmi, grafuri, retele, feedback. Model-

ideal (al educatiei, al instruirii, al proiectului curricular al lectiei).

SUMARUL COMPARTIMENTELOR TEZEI

Valorificarea reperelor epistemologice ale informaticii in analiza limbajului pedagogic de
specialitate, este realizatd in acord cu cerintele proiectarii curriculare, urmarite pe parcursul
celor trei capitole ale tezei.

1) Definirea limbajului pedagogic din perspectiva epistemologicd - Acest capitol
evidentiaza diferenta fundamentald dintre limbajul pedagogic comun si limbajul pedagogic de
specialitate care fixeaza conceptele fundamentale implicate in definirea obiectului de studiu
specific, a normativitatii specifice (care ordoneaza obiectul de studiu specific la nivel
macrostructural — prin axiome si legi — si microstructural, prin principii generale, specifice si
concrete) si a metodologiei de cercetare specificd (fundamentald, la nivel macrostructural si
operationald la nivel microstructural).

Limbajul pedagogic de specialitate este abordat din perspectiva paradigmelor pedagogiei
afirmate in epoca istorica premodernd, modernd si postmodernd (contemporand). Evolutia
istoricd evidentiaza importanta paradigmei curriculumului afirmata in societatea informationala,
bazata pe cunoastere, care contribuie la fixarea matricei disciplinare a pedagogiei consolidata la
nivelul teoriilor generale ale domeniului: Teoria Generala a Educatiei (Fundamentele
Pedagogiei); Teoria Generala a Instruirii (Didactica Generald), si Teoria si Metodologia
Curriculumului.

Un astfel de obiectiv specific are o dubld dimensiune: a) psihologica — formarea
competentei de definire conceptuald (generald, abstracta, multifazicd) a unei realitati formative
complexe (limbajul pedagogic), din perspectiva epistemologica; b) sociala — dobandirea unor
continuturi de baza, corespunzatoare competentei vizate, care fac referintd la delimitarea
conceptuald intre limbajul comun si limbajul de specialitate, la evolutia istorica a limbajului
pedagogic de specialitate, la dimensiunile limbajului pedagogic, fixate in contextul istoric al

paradigmei curriculumului.
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2) Aplicarea informaticii Tn analiza limbajului pedagogic - Acest capitol vizeaza
intelegerea informaticii la nivel de model epistemologic. Este realizabil, ca si in cazul
pedagogiei, prin evidentierea conceptelor fundamentale implicate in definirea obiectului de
studiu specific, al normativitatii specifice — angajata la nivel macrostructural prin axiome si legi
ale informaticii si microstructural, prin principii ale informaticii — si al metodologiei de cercetare
specifice, abordate din perspectiva istorica si logistica (la nivelul progresului inregistrat de
informaticd Tn epoca postmodernd, contemporand, in societatea informationald, bazata pe
cunoastere).

In cadrul acestui capitol sunt evidentiate conceptele fundamentale ale informaticii (date,
informatii, baze de date, algoritmi, grafuri, retele, feedback, axiome, legi, principii ale
informaticii; metodologia de cercetare a informaticii), analizate in evolutie istorica fixate
epistemologic Tn contextul epocii postmoderne contemporane. Ele sunt valorificabile n
pedagogie, in analiza limbajului de specialitate (promovat prin concepte fundamentale,
articulate logic si epistemologic la nivel de modele-ideale).

3) Analiza unor modele ideale construite epistemologic la nivelul pedagogiei din
perspectiva informaticii - Acest capitol vizeaza Tn mod explicit valorificarea resurselor
epistemologice ale informaticii in validarea limbajului pedagogic, fixat prin conceptele
fundamentale articulate in cadrul unor modele-ideale care evidentiaza structura de functionare a
educatiei, a instruirii, a proiectului curricular al lectiei.

Pe acestd cale este exersatd competenta de analizd informaticd a unor modele ideale
construite la nivelul pedagogiei care confirma matricea disciplinarda a domeniului in plan
conceptual si praxiologic. Un astfel de obiectiv specific are o dubla dimensiune: a) psihologica —
formarea competentei de analiza a unor modele-ideale, construite la nivelul pedagogiei prin
aplicarea unor resurse epistemologice ale informaticii; b) sociala — dobéndirea unor continuturi
de baza, corespunzatoare competentei Vizate, care fac referinta la modelul structurii de
functionare a educatiei | a instruirii / a proiectului curricular al lectiei — toate argumentate din
perspectiva informaticii.

Concluziile generale evidentiaza principalele rezultate teoretice si metodologice obtinute
in urma investigatiilor intreprinse din perspectiva istoricd si epistemologica, la nivel
intradisciplinar si interdisciplinar. Recomandarile oferite sunt adresate: a) specialistilor in
stiintele educatiei; b) profesorilor implicati in proiectarea curriculara a programelor scolare; c)
profesorilor implicati in constructia didacticelor particulare; d) profesorilor de informatica
implicati in elaborarea didacticilor informaticii, in contextul promovarii informaticii la nivel de

disciplina de cultura generala sau de disciplina de specialitate.
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1. DEFINIREA LIMBAJULUI PEDAGOGIC
DIN PERSPECTIVA EPISTEMOLOGICA

Capitolul 1 are ca obiectiv general definirea conceptuala a limbajului pedagogic din
perspectiva epistemologica (istorica si logistica). Cele trei subcapitole, au in vedere trei
obiective specifice, exprimate in termeni de competente: a) intelegerea si evidentierea diferentei
fundamentale existenta intre limbajul pedagogic comun si limbajul pedagogic de specialitate
(stiintific); b) analiza limbajul pedagogic de specialitate (stiintific), din perspectiva istorica; c)
analiza dimensiunilor limbajului pedagogic de specialitate (stiintific), la nivel de obiect de
cercetare, normativitate, metodologie de cercetare — specifice, in contextul istoric al paradigmei
curriculumului. Concluziile capitolului vor marca sfera de referinta si de exprimare conceptuala
proprie limbajului pedagogic de specialitate (stiintific), argumentata epistemologic (istoric si

logistic), care poate fi validata si din perspectiva informaticii (vezi capitolele 2 si 3).

1.1. Limbajul pedagogic comun si limbajul pedagogic de specialitate

Tn acest subcapitol avem in vedere trei obiective concrete (operationale): a) definirea
conceptuald a termenilor de limbaj pedagogic comun — limbaj pedagogic de specialitate; b)
redefinirea / intelegerea limbajului pedagogic de specialitate (stiintific) pe baza unor argumente
epistemologice; ¢) evidentierea limbajului pedagogic de specialitate promovat istoric la nivel de
Lwpedagogie generala”.

Limbajul pedagogic comun si limbajul pedagogic de specialitate (stiintific).

Limbajul pedagogic comun este utilizat pe larg, in rezolvarea mai multor probleme ale
familiei si ale grupului social, referitoare la educatia copiilor si a tinerilor, invatamant etc.
Limbajul pedagogic de specialitate este promovat de pedagogie ca stiintd socio-umand
specializatd in studiul educatiei. In evolutia sa istoricd, tinde sa devina un limbaj stiintific bazat
pe concepte, principii si metode de cercetare validate epistemologic dincolo de limbajul comun,
dominat de prejudecati, opinii propagate la nivel de ,,folclor pedagogic”.

Prin limbaj de specialitate intelegem limbajul stiintific propriu fiecarui domeniu de
cercetare: matematic, informatic, biologic, istoric, sociologic, etc. Tn contextul tezei noastre
avem in vedere limbajul stiintific afirmat in domeniul pedagogiei confirmat, pe baza unor repere
epistemologice, la nivel de: a) obiect de cercetare specific (educatia); b) normativitate specifica,
necesara pentru ordonarea obiectului de cercetare in plan macrostructural (prin axiome si legi) si
microstructural (prin principii generale, specifice, didactice); c) metodologie de cercetare

specifica, promovatd in plan macrostructural (cercetare fundamentala — istorica si teoreticd;
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cercetare operationald, experimentald, cantitativd si calitativd) — definite si analizate prin
concepte pedagogice fundamentale.

Limbajul de specialitate se deosebeste fundamental de limbajul comun care intretine,
destule interferente negative, utilizand cunostinte prestiintifice, opinii (care duc la ,,opinionita
pedagogica’), mituri, metafore, sloganuri etc. care devin obstacole in calea constituirii unui
limbaj stiintific, bazat pe concepte pedagogice fundamentale articulate in teoriile generale ale
domeniului, integrate in diferite epoci istorice, in pedagogia generala [5, pp.31-60]. Problemele
cu care se confruntd educatia sunt intrefinute de interferente negative. Din aceastad cauza,
limbajul pedagogic stiintific ramane: a) desincronizat, defazat de realitatea scolii etc.; b)
incoerent, prin instabilitatea conceptelor utilizate; c) inconsecvent, prin preluarea neconditionata
de termeni la moda, suprapusi peste conceptele consacrate; d) imatur, pentru ca nu reuseste sa
clarifice raporturile dintre stiintele educatiei care au la baza pedagogia si ,.pseudostiintele
educatiei” care au la baza alte stiinte socio-umane aplicate la educatie [54], [5]; e) redundant, in
lipsa unei ,,harti conceptuale” clare, raportata la ,,matricea disciplinara de baza” [60].

Iesirea din aceasta situatie anormala solicita fixarea limbajului pedagogic de specialitate
pe baza celor trei repere epistemologice amintite care confirma statutul unei stiinte, Tn orice
domeniu de activitate: a) obiect de studiu specific; b) normativitate specifica (definita prin
axiome, legi, principii proprii); ¢) metodologie de cercetare specifica (propusa in acord cu
particularitatile obiectului de studiu specific si normativitatii proprii) — abordate prin concepte
pedagogice fundamentale [31, p. 47-67], [35 p. 61-75], [18, p.7-53].

In ultimd instanti, ,limbajul pedagogic exprimi, de fapt, competenta profesional-
intelectuald a pedagogului de a opera eficient cu o informatie disponibild (...) care uneste o
colectivitate de pedagogi si serveste ca instrument al transmiterii si explicarii informatiei” [10,
p.208]. Tn acest fel, limbajul de specialitate in domeniul educatiei si al instruirii ,,este un limbaj
normativ si descriptiv care reglementeaza actiunea pedagogicd” in orice context formal sau
nonformal, sustinuta in plan teoretic si practic. Ca ,limbaj pragmatic care asigura proiectarea
actiunii educationale, reflectd nivelul de competenta intelectuald si profesionala a pedagogului” -
Suruceanu Maria [92], [apud, 10, p. 209].

Limbajul pedagogic de specialitate argumentat epistemologic este promovat in orice
stiinta prin conceptele fundamentale care definesc realitatea proprie domeniului (in cazul nostru
educatia), normativitatea si metodologia de cercetare, la un nivel de maxima generalitate si
abstractizare, confirmat in context deschis, in evolutie istorica permanenta. Prin ,,nivel inalt de

generalitate” au stabilitate epistemologica. Pe baza lor sunt elaborate, conceptele operationale
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implicate in rezolvarea numeroaselor probleme ale practicii educatiei (vezi lon Gh. Stanciu;
Lazar Vlasceanu, 1988, Cercetarea pedagogica, [13, pp. 359-361].

Informatica, asigura ordonarea conceptelor fundamentale si operationale la nivel de ,,baza
de date”, [187] dezvoltati in refea | retele (network), reprezentata prin ,,hdrti conceptuale”. In
cazul pedagogiei ,,hartile conceptuale” pot fi elaborate, in sens informatic, prin procesarea ,,bazei
de date” existenta la nivelul disciplinelor fundamentale (stiintelor pedagogice de baza), definite
in istorie prin formula ,,pedagogia generala”: Fundamentele pedagogiei, Didactica Generala,
Teoria Educatiei; 1) Fundamentele pedagogiei (vezi conceptele pedagogice fundamentale care
definesc educatia, educabilitatea, scopurile educatiei, formele educatiei, sistemul de invatamant,
conducerea sistemului de invatamant, cercetarea pedagogicad); 2) Didactica generala | Teoria
generala a procesului de invatamdnt (vezi conceptele pedagogice fundamentale care definesc
instruirea, procesul de invatamdant; principiile didactice, obiectivele si continuturile | planul de
invatamant, programele si manualele scolare, metodele didactice si de evaluare, formele
instruirii / lectia etc.). 3) Teoria educatiei (vezi conceptele pedagogice fundamentale care
definesc educatia intelectuald, educatia morald, educatia profesionald, educatia estetica,
educatia corporala l fizica) [12], [85], [86].

In evolutie istoricd, In contextul actual al paradigmei curriculumului ,sunt delimitate
stiintele pedagogice Sau stiintele educatiei fundamentale” care asigurd cultura pedagogica
generala necesara oricarui educator (profesor):

1) Teoria generald a educatiei care: a) defineste si analizeaza conceptele pedagogice
fundamentale referitoare la educatie: functia si structura de baza a educatiei, finalitatile educatiei
(idealul, scopurile generale, obiectivele educatiei) continuturile generale ale educatiei (morala,
intelectuald, tehnologica, esteticd, psihofizicd); formele generale ale educatiei (formala,
nonformald, informald); contextul educatiei (macrostructural: sistem social / de educatie, sistem
de Invatamant; microstructural: proces de Invatamant, activitati si situatii de educatie / instruire
concrete)”; b) elaboreaza axiomele educatiei / pedagogiei prin definirea si corelarea conceptelor
pedagogice fundamentale referitoare la educatie”;

2) Teoria generald a instruirii (Didactica generald), care: a) ,,defineste si analizeaza
conceptele pedagogice fundamentale referitoare la instruire: instruirea, procesul de invatamant,
formele de organizare, obiectivele, continuturile; metodologia, evaluarea instruirii / procesului de
invatamant; activitatea de predare-invdtare-evaluare”; b) ,elaboreaza axiomele instruirii /
procesului de invatamant prin definirea si corelarea conceptelor pedagogice fundamentale

referitoare la instruire”;
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3) Teoria generald a curriculumului, care: a) ,defineste si analizeaza conceptele
pedagogice fundamentale referitoare la curriculum: curriculum ca paradigma si ca proiect
pedagogic de tip curricular (centrat pe obiective si continuturi de baza); fundamentele
curriculumului; domeniile curriculumului; produsele curriculumului; procesul de elaborare al
curriculumului; b) ,,elaboreaza axiomele instruirii / procesului de invatamant prin definirea si
corelarea conceptelor pedagogice fundamentale referitoare la curriculum”;

4) Teoria generala a cercetirii pedagogice, care: a) ,,defineste si analizeaza conceptele
pedagogice fundamentale si aplicative ale unui tip special de cercetare stiintifica”, cercetarea
pedagogica; b) ,elaboreaza axiomele cercetarii pedagogice, In calitate de tip specific de
cercetare stiintifica” [35, p. 90-98].

Limbajul de specialitate al pedagogiei este definitivat astfel la nivel de concepte
pedagogice fundamentale care definesc si analizeaza: a) obiectul de studiu specific (educatia,
instruirea, proiectarea curricularda a educatiei si a instruirii); b) normativitate specifica
pedagogiei (care ordoneaza obiectul de studiu specific prin axiome, legi, principii); c)
metodologie de cercetare specifica pedagogiei (cercetare fundamentala — istorica si teoretica;
cercetare operationald, experimentala, cantitativa si calitativa).

In istoria pedagogiei moderne si contemporane, tratatele de pedagogie generald definesc
s1 analizeaza conceptele de baza ale pedagogiei dependente de paradigma adoptata.

1) Johan Friedrich Herbart (Pedagogia generald, 1801, Prelegeri pedagogice, 1835)
[58], [59] incadreaza conceptele in disciplinele de baza ale pedagogiei generale, intr-o formula
utilizata pana in prezent: a) fundamentele pedagogiei (filozofice (etice) / scopurile educatiei;
psihologice / metodele educatiei; educatorul, educatul, educabilitatea); b) teoria invatamdantului |
didactica generala (conceputd ca teorie a educatiei intelectuale, aflatd la baza didacticilor pe
specialitati); c) teoria educatiei (centratd prioritar asupra educatiei morale, cu trimiteri si la
educatia estetica, fizica si profesionald).

I1) John Dewey (Democratie si educatie, 1916) [46]; Trei scrieri despre educatie,
(Scoala si societate, 1899, Copilul si curriculumul, 1902, Experientd si educatie, 1938) [48];
Fundamentele pentru o stiinta a educatiei [47], defineste conceptele de baza la nivel de
»~fundamente pentru o stiinta a educatiei” (John Dewey) care anticipeazd paradigma
curriculumului prin rolul central acordat idealului democratic si scopurilor pedagogice pozitive,
care valorificd experienta elevilor si cerintele societdtii in scoli care stimuleazad invatarea prin
actiune (learning by doing)) [68], [65], [72].

Tratatele de pedagogie, publicate dupa anii 1960-1970, consolideaza conceptele

fundamentale definite in cadrul mai multor domenii.
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I) René Hubert, in Tratat de pedagogie generala (Traité de pédagogie générale, 1965),
[165], defineste si analizeaza urmatoarele concepte de baza: educatia, pedagogia ,,in general”,
principiile filozofice ale educatiei; structura educatiei (scopurile, si confinuturile / laturile
educatiei intelectuale, morale, profesionale etc.); metodele pedagogice (ale educatiei intelectuale,
morale etc.); institutiile pedagogice; educatorul; educatia permanenta si autoeducatia.

Il) Gaston Mialaret, in Pédagogie générale [201] defineste si analizeaza mai multe
categorii de concepte pedagogice distribuite pe patru domenii:

A) Fundamentele pedagogiei: 1) ,.Sursele principale ale cunoasterii pedagogice”:
practica, reflectia, documentarea, cercetarca — pedagogica; 2) ,,Modelul general al situatiilor
educative: a) cadrul general (principii, finalitati, continuturi, metode, formarea educatorilor); b)
sistemul de educatie (institutiile educative); c) relatiile educative (interne: profesor-elev; externe:
scoald-comunitate locala, sistem de educatie — sistem economic etc.;

B) Probleme / Concepte pedagogice fundamentale: 1) Educatia; 2) Finalitatile
educatiei (ale sistemului); 3) Obiectivele educatiei (ale procesului de Invatimant); 4) Institutia
scolard: organizarea generala; functii-structurd; finalitati si obiective; programe si continuturi;
metode si tehnici pedagogice; evaluarea (de sistem si de proces);

C) ,,Conditiile de existenti ale elevului in cadrul institutiei scolare”: 1) Generale; 2)
Spatiul scolar; 3) Timpul scolar; 4) Proiectarea educatiei / instruirii (pe baza de obiective —
programe — metode pedagogice — evaluare); 5) Relatia scoala — familie — alti parteneri.

D) Actiunea educativa, proiectatd pe baza ,finalitatilor si obiectivelor educatiei”: 1)
Principiile fundamentale; 2) Relatiile educative: psihologice, didactice; 3) ,,Comunicarea
psihopedagogica” a mesajelor pedagogice; 4) Lectia. Cursul universitar; 5) Programele si
manualele scolare; 6) Metodele pedagogice bazate pe interogare, informare, material educativ,
tehnici moderne, audio-vizuale si informatice.

I11) Maurice Debesse, Gaston Mialaret (coord.), Tratat al stiintelor pedagogice, vol.1-
7, (1969-1978) (vezi Maurice Debesse; Gaston Mialaret (sous la direction), Traité de sciences
pédagogiques: 1 — Introduction (1969); 2 — Histoire de la pedagogie (1971); 3 — Pedagogie
compareée (1972); 4 — Psychologie de [’éducation (1974); 5 — Psychologie pédagogiques (1974);
6 — Aspects sociaux de [’éducation (1974); 7 — Fonction et formation des enseignants (1978),
Presses Universitaires de France, Paris. [138], [139], [140], [141], [142], [143], [144].

A) EDUCATIA - obiect de studiu specific pedagogiei; apropiata, de Instruire, fara a fi
identica, avand o semnificatie mai largd; evolueaza in raport de paradigma afirmata in istoria
pedagogiei: 1) dirijare unilaterala (paradigma magistrocentristd), 2) socializare ,,a tinerei

generatii” de care generatia matura (paradigma sociocentrista, Emile Durkheim, Educatie i
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sociologie, 1922) [52]; 3) activitate psihologica (paradigma psihocentrista, A. Binet, Idei
moderne despre copil; Educatia noud); 4) activitate psihosociala (paradigma curriculumului;
Dewey, Tyler, Bloom, D‘Hainaut, Landsheere etc.) — abordarea educatiei in context temporal si
spatial deschis / educatia permanenta; cercetari interdisciplinare (pedagogie — cibernetica;
pedagogie — informatica etc.). Schema generalid a unei situatii de educatie (Gaston Mialaret,
[200], [201]) propune un model-ideal care include trei componente: a) transmiterea mesajului
pedagogic adaptat la situatiile existente Tn context deschis; b) receptarea si interiorizarea la
nivelul clasei etc.; ¢) angajarea pedagogica deplina a profesorului ca educator care actioneaza in
raport de finalitdti, continuturi, resurse psihologice, sociale etc.; in echipa didactica etc.
Concluzia generala implica: a) definirea conceptului de educatie - ,,un proces complex unde
interfereaza echipa pedagogicd, conditiile materiale si tehnice, elevii ingisi”; b) fixarea unui
model-ideal, ,,schema” care sustine diada profesor — elev / clasa de elevi, stabila epistemologic,
aplicabild ,,in orice caz particular”, in raport de context, de situatia concreta existenta.

B) PEDAGOGIA - termen lansat, Thaintea celui de educatie, in anul 1485 (Dictionarul
Robert), institutionalizat in anul 1536 (Institutul Crestin al lui Calvin), admis de Academia
franceza in 1762. Evolueaza istoric la nivelul a doua conceptii, identificabile inca din antichitate,
fixate epistemologic in epoca moderna: pedagogia esentei (centrare pe un model ideal) —
pedagogia existentei (centrarea pe natura educatului care este buna (Rousseau). Jan Amos
Comenius (Didactica Magna, 1657) lanseaza pedagogia ca domeniu specific de cunoastere,
conturand conceptele de baza: educatia, scopul general, obiectivele specifice, continuturile si
metodele, formele de organizare la nivel de sistem (nivel primar, secundar, universitar) si de
proces (lectia desfasurata frontal), principiile didactice. Evolutiile semnificative, orientate in
directia ,,scientizarii domeniului”, sunt inregistrate de la inceputul secolului XX. Emile
Durkheim considera pedagogia ,,0 teorie practica a educatiei” bazata pe concepte preluate din
psihologie si mai ales din sociologie (Educatie si sociologie, 1922) [52]. Obiectul de studiu
specific 1l constituie educatia abordata ca fapt social, obiectiv, exterior, constrangator. Metodele
educatiei au o baza psihologica (semnalatd, deja, de Herbart). Metodologia de cercetare
valorifica ,,istoria invatamantului si a pedagogiei” necesara pentru ,,determinarea scopurilor in
fiecare moment al timpului” [ibidem]. La nivel de normativitate (Regulile metodei sociologice -
1894, 1912), educatia ca fapt social trebuie realizata pe baza unui ,,principiu general de actiune”
— socializarea metodica a tinerei generatii, realizatd de generatiile mature. Acest principiu ,,care
a dominat practicile educative de-a lungul secolelor nu a reprezentat un fapt pozitiv, justificand
cele mai rele abuzuri ale educatorilor si ale puterii publice” [138, p. 27]. Lucien Cellerier

(Esquies d’une sciences pédagogiques / Schita unei stiinte pedagogice, 1910) [125] evidentiaza
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distinctia dintre pedagogie / stiinta educatiei — si educatie ,,considerata arta cresterii copiilor”
[ibidem, p. 27-28]. Pedagogia reprezinta, astfel, ,.,feoria generala a artei educatiei”. Misiunea sa
consta in ,,a cerceta legile fenomenelor care se manifesta si actioneaza in educatie, deduse din
premisele determinante”: a) ,,scopul atribuit educatiei”; b) acfiunea educatiei, ,,conditionata de
trei factori, educatorul, subiectul (continutul transmis de educator prin diferite metode), mediul.
Marea problema a pedagogiei rezultd din faptul ca ,,nu a avut niciodatd un obiect de studiu
specific”, educatia fiind subordonata diferitelor doctrine filozofice si politice. De aceea, ,,de mii
de ani” solutiile incercate nu au rezolvat problema ,,elaborarii unei teorii pedagogice”. Studiul
real al faptelor pedagogice observabile zi de zi care ne pot furniza ,.elementele unei stiinte
pozitive a educatiei eliberata de orice principiu aprioric” [ibidem, p. 27-28].

Analiza stadiului stiingei in Franta (vezi Paul Lapie, 1915, La science de [’education,
[180]) evidentiaza faptul ca in pedagogie ,,sunt trasate liniile mari ale stiintei educatiei”. Pe de o
parte, ,,pedagogia se forteazad si Tmprumute metodele stiintelor pozitive”; pe de altd parte,
»teoriile pedagogice deduse fie din ipoteze metafizice, fie din romane literare, fie din planuri
politice”, sunt raportate si la , legile psihologiei si ale sociologiei” [138, p. 29]. In primele
decenii ale secolului XX sunt conturate doua directii de dezvoltare a pedagogiei prelungite in
epoca moderna: a) pedagogia experimentala (Dr. Th. Simon, Pédagogie expérimentale: Ecriture,
Lecture, Orthographe, 1924, [151]); b) pedagogia stiintifica: psihologica (vezi paradigma
pedagogiei psihologiei / psihocentristd) si sociologiei (paradigma pedagogiei sociologiei /
sociocentrista).

Raymond Buyse (L'expérimentation en pédagogie, 1915, 1935) ,.da o definitie suficient
de clard si precisa cuvantului pedagogie”, delimitat de educatie. ,,Pedagogia are cu educatia
raporturile pe care le are stiinfa cu actiunea” sau cu activitatea care constituie obiectul sau de
studiu specific. Sunt aceleasi raporturi care existd Intre economie §i productie, politicd si
politologie, activitate psihica si psihologie etc.

Evolutiile pedagogiei in epoca moderna interbelicd este marcatd de extinderea
cercetarilor asupra obiectului de studiu specific (educatia) din perspectiva mai multor stiinte
socio-umane, in special a psihologiei si a sociologiei. Aceste evolutii sunt confirmate prin
afirmarea mai multor stiinte pedagogice sau stiinte ale educatiei cunoscute si prin formula de
,discipline pedagogice”: a) reflexive (filozofia educatiei); b) ,,care aduc o documentare asupra
sistemelor” de invatamant (istoria pedagogiei, pedagogia comparatad); C) bazate pe contributia
altor stiinte (psihologia pedagogica / educatiei, sociologia pedagogicd / educatiei, biologia

pedagogica / educatiei); d) bazate pe analiza interdisciplinara a unor ,,situatii educative” (bio-
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pedagogia, psiho-pedagogia, socio-pedagogia); e) bazate pe ,studiul metodelor educatiei”
(pedagogia experentiald — pedagogia experimentald) [26].

Pedagogia experientiali este centrata pe experienta educatului (copilului, elevului). Este
denumirea datd de R.Buyse miscarii ,,Educatia noua”, dezvoltata in primele patru decenii ale
secolului XX (Montessori, Claparede, Decroly, Washburne / Sistemul Winnetka; Parkhurst /
Planul Dalton; Freinet, Cousinet etc.). Este o miscare diferita de pedagogia experimentala (Dr.
Th. Simon, Pedagogia experimentala, 1924) prin accentul pus pe participarea activa a educatului
la propriul proces de educatie / autoeducatie. La nivel normativ se bazeaza pe urmatoarele cinci
principii fixate de Liga Internationala pentru Educatia Noua (Nice, 1932): a) dezvoltarea
spiritului stiingific prin dezbateri libere; b) exprimarea personald, intelectuald si afectiva; c)
adaptarea la cerintele sociale prin inifiative personale; d) colaborarea intre tofi membrii
colectivitatii respectand  diversitatea si independenta spiritului; e€) aprecierea mostenirii
nationale, pe fondul respectarii valorilor universale [26].

Pedagogia experimentala este centratd pe aplicarea metodei experimentale preluatd din
psihologie (W.A. Lay, E. Meumann / Germania; A. Binet, Dr. Th. Simon / Franta, R. Buyse /
Belgia, Ed. Claparede, P. Bovet, R. Dottrens / Elvetia). Are ca scop epistemologic ,,sa treaca de
la opinii la certitudini” (Claparede), scop realizat initial unilateral de W.A. Lay (,,Didactica
experimentala”, 1903) [181], ,,mai mult un manual de psihologie experimentalda decat de
pedagogie experimentald”), ulterior in spirit stiintific interdisciplinar: a) Ernst Meumann
»Prelegeri introductive in pedagogia experimentala si bazele ei psihologice”, vol.1-3 (1911-
1915) — psihologia este utilizata ,,in serviciul pedagogiei” prin ,,cercetarea cresterii fizice si
mentale a scolarului”, a ritmului si duratei Invatarii, in ,,conditiile unei memorizari fructuoase”,
cu infiintarea de clase experimentale; b) A. Binet, ,,Ideile moderne despre copii” (1910) —
pedagogia experimentala ,nu este o aplicare a psihologiei, ci o stiintd autonoma, cu metode
proprii” care utilizeazd ,scara metricd a inteligentei” (Binet-Simon), pentru cunoasterea
potentialului elevului, in vederea individualizarii instruirii; ¢) Dr. Th. Simon, ,,Pedagogie
experimentald” (1924) — studiaza ,,reactiile elevilor la procedeele invatamantului scrierii, lecturii
si ortografiei”, masurand ,faptele pedagogice, determinand legile”; d) R. Buyse — analizeaza
evolutia istorica a notiunii de pedagogie experimentala, fixand urmatoarele caracteristici
(Congresul Invatamantului Universitar de Pedagogie, 1957): misiune si obiect de cercetare
specific - studiul scolarului in situatii de invatare; scopuri §i continuturi specifice — controlul
stiintific al randamentului scolar; experimentarea metodelor (didactica experimentala), tratarea
diferentiata a elevilor (in raport de cunostinte si aptitudini); metodologie stiintifica experimentala

— statistici, probe de investigare, utilizate in laborator si in clasa; integrare in sistemul stiintelor
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pedagogice / ale educatiei — In interiorul pedagogiei integrale ca ,,disciplind auxiliard” care
imprumuta ,,problemele finalitatilor de la filozofia educatiei” si ,,problemele de baza de la
biologie, pedologie, psihologie pedagogica, sociologie educativa” [138, p. 44, 45].

Afirmarea epistemologica a pedagogiei ca stiintid specializatd in studiul educatiei
implica cercetarea pedagogicd fundamentalad care ,are ca scop principal sd descopere legile,
obiectivele si principiile proceselor educative, necesare pentru a activa astfel evolutia si
progresul pedagogiei” (Conferinta Internationald a Instruirii Publice (1966). Cercetarea
pedagogicd fundamentald are ca scop prioritar sa construiasca ,,bazele teoretice ale unui plan
general de educatie necesar pentru a determina finalitatile imediate si pe termen lung la scara
fiecarei tari”. Cercetarea pedagogicd operationald, subordonatd celei fundamentale implica
obiective angajate in ,,ameliorarea randamentului instruirii prin punerea constanta la punct a
programelor, metodelor, mijloacelor si a procedeelor de evaluare”, a orientdrii scolare si
profesionale etc. [Ibidem, p. 46, 47].

Maturizarea epistemologica a pedagogiei / stiintelor pedagogice / stiintelor educatiei,
constituie un proces istoric complex, amplificat in anii 1960-1970, continuat pana in prezent. Un
rol important revine cercetarii interdisciplinare. Tratatul evoca relatia speciald pedagogie si
cibernetica Helmar Frank [159]. Modelul cibernetic elaborat este aplicabil in educatie / instruire
la nivel: a) macrostructural — in actiunea de constructie, transmitere, perfectionare a mesajelor
pedagogice in conditii de feed-back (profesor—elev, informare—formare; evaluare—autoevaluare)
cu functie normativa generala de reglare-autoreglare continua a activitatii; b) microstructural —
prin integrarea algoritmului de invatare eficienta in ,,cadrul unei teorii abstracte a masinilor de
invatare” (vezi instruirea programata, devenita ulterior instruirea asistata de calculator) [138, p.
31-33].

IV) Emile Planchard, elaboreazd un Tratat de pedagogie scolard contemporand,
structurat pe trei parti:

1) ,,Continutul general al pedagogiei” - fundamentele pedagogiei: a) pedagogia ca
stiintd (teorie) si artd (practicd) a educatiei; b) educatia, obiect al stiinfei pedagogice; c) factorii
educatiei ca resurse ale educabilitatii (ereditatea, mediul, educatia); d) arta educatiei / practica
educatiei bazata pe vocatia si talentului educatorului;

2) Domeniile mari ale pedagogiei: a) Pedagogia teleologica — ,,a scopurilor educatiei”,
bazatd pe ,.filozofia pedagogica”; b) Pedagogia tehnica, ,,a mijloacelor educatiei” (metode,
procedee, mijloace, forme); c) Pedagogia stiintificd — necesarda pentru asigurarea

interdependentei dintre pedagogia teleologica si pedagogia tehnica,
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3) Diviziunile pedagogiei stiintifice: istoria pedagogiei; psihologia pedagogica |
pedagogia psihologica; sociologia pedagogica | pedagogia sociologica; pedagogia
experimentala; pedagogia medicald; statistica pedagogica [Ibidem, p. 20-106].

»Bilantul actual al pedagogiei stiintifice” evidentiaza rolul cercetarii pedagogice,
amplificat prin aportul biologiei, medicinii (pedagogia dezvoltarii); sociologiei (sociologia
educatiei, sociopedagogia scolard, planificarea pedagogica, orientarea scolard, profesionald si
sociald); psihologiei (psihopedagogia individuala, psihopedagogia grupului, psihopedagogia
invatarii; psihopedagogia inadaptatilor; didactica psihologica, didactica experimentala [Ibidem,
p.107-289]. Practica scolard stimuleaza ,realizarea unui invatamant bazat pe interes”, pe ,,
activitatea proprie a copilului”, pe ,,individualizarea pedagogica”, pe raportarea permanentd a
scolii la viata sociala [Ibidem, p. 290-395].

V) Viviane De Landsheere (Education et formation,1992), [135], analizeaza educatia
din perspectiva functiei sale intrinseci, de formare a educatului. Evidentiaza existenfa mai
multor stiinte ale educatiei. Cele mai importante sunt:

1) Fundamentele pedagogiei / educatiei, abordate interdisciplinar (filozofia educatiei,
politica educatiei, psihologia educatiei);

2) Teoria generald a curriculumului, care are ca obiect de studiu specific, ,,curriculumul
— ansamblul actiunilor planificate in lumina principiilor educative de baza si a generalizarilor
validate de experienta proprie”, care include: a) definirea obiectivelor formarii; b) confinuturile
care trebuie invatate; metodele de invatamant si de invitare; ¢) mediul uman si material —
educatorii si educatii; structurile de organizare, auxiliarele, echipamentele, tehnicile; d)
evaluarea,;

3) Didactica generala, formula, utilizatd ,,in numeroase tari, Germania, Rusia, Polonia,
Ungaria”, dezvoltatd ca o metodologie generala a educatiei aplicata la invatamant, pe baza careia
este construit curricular domeniul ,,didacticii disciplinelor”;

4) Cercetarea pedagogica (fundamentala si operationala, nomotetica si istoricd) orientata
special asupra unor probleme ,,ale educatiei”, abordate interdisciplinar (istoria educatiei, educatia
comparatd, etnologia educatiei, sociologia, educatiei, planificarea educatiei, economia educatiei,
administrarea educatiei).

V1) Jose Luis Garcia Garrido (Fundamente ale educatiei comparate) [54] evidentiaza
distinctia epistemologica necesara intre stiintele educatiei care au la baza pedagogia si alte
stiinte (si ,,mini-stiinte”) ale educatiei, tot mai numeroase, care au la baza o alta ,,stiintd mama”.
Conceptele pedagogice fundamentale, promovate de ,stiintele sintetice ale educatiei

(pedagogia generald, pedagogia diferentiala) sunt valorificate Tn plan analitico-sintetic (istoria
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pedagogiei, pedagogia comparata) si interdisciplinar (filozofia educatiei, biologia educatiei,
psihologia educatiei, sociologia educatiei, economia educatiei, antropologiei educatiei etc.)
[Ibidem, p. 172-178].

Tratatele sau cursurile de pedagogie publicate in Romania si in Republica Moldova
definesc si analizeaza conceptele fundamentale ale domeniului in evolutie continud din
perspectiva ascensiunii stiintelor educatiei In epoca modernd si postmoderna (contemporana).

I) Ioan Cerghit, Lazir Vlasceanu (coordonatori) (Curs de pedagogie, Universitatea din
Bucuresti, 1988) [13]. Conceptele de baza sunt integrate la nivelul a trei mari domenii ale
pedagogiei:

1) Fundamentele pedagogiei: a) educatia (determinare social-istorica, formele educatiei,
educatia permanentd si autoeducatia, sistemul stiintelor educatiei - bazat ,,pe extinderea
domeniului de studiu al pedagogiei” si pe ,,relatia pedagogiei cu alte stiinte”); b) educabilitatea /
factorii dezvoltarii personalitatii educatului: ereditatea, mediul, educatia); C) finalitdatile
educatiei, ,la nivel macrostructural al sistemului de invatamant — idealul educatiei, scopurile
generale ale educatiei — si microstructural, al procesului instructiv-educativ”’ (obiectivele
generale, specifice, concrete); d) sistemul institutional al educatiei (,sistemul de invatamant
subsistem al sistemului social”’; mediile educationale; conducerea sistemului de invatamant);

2) Didactica generala: a) procesul de invatamdnt — ,,cadru principal de instruire si
educare a elevilor”; componente: obiective — continuturi — metode; ,,relatia de predare — invatare
— evaluare”); b) principiile didactice; c) obiectivele educationale (concept, clasificare, tehnici de
operationalizare, de analiza de sarcind); d) confinutul procesului de invatamant (planul de
invatamant, programele si manualele scolare); €) metodologia instruirii (metode, procedee,
mijloace didactice, strategiile didactice); f) ,,moduri si forme de organizare a procesului de
invatamdnt” (lectia, forma principala de organizare a procesului de invatamant etc.) g) evaluarea
(concept, forme, metode); h) proiectarea pedagogica (functii, elemente componente: obiective —
continuturi — strategii — probe de evaluare; ,,criteriul de optimalitate™ .

3) Teoria educatiei: educatia — intelectuald; politehnica;, morald; esteticd, practicd
(orientarea scolard si profesionald); (concept, obiective, continuturi, metodologie, principii);
(cercetarea si inovatia in invatamant).

I1) loan Nicola (Tratat de pedagogie scolara, 1996), [84]. Analizeaza conceptele de
baza raportate la domeniile consacrate in pedagogia moderna: 1) Fundamentele pedagogiei /
Introducere Tn pedagogie: a) constituirea pedagogiei ca stiinta specializata in studiul educatiei
(in evolutie istorica: faza filozofica, etapa psihologizarii — sociologizdrii; dezvoltarea

interdisciplinara, pedagogia generalda — sistemul stiintelor pedagogice); b) educatia — obiect de
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studiu specific al pedagogiei (tip de actiune sociala; functiile generale, structura / ,legatura
subiect / educator — obiect (educat)”, caracteristici generale); c) profesorul si elevul ca actori
principali ai educatiei; d) educabilitatea (factorii dezvoltarii: ereditatea-mediul-educatia; rolul
conducator al educatiei); €) finalitatile educatiei (ideal, scopuri si obiective educationale); f)
sistemul de invatamant (tendinte generale, sistemul national, procesul de invatdmant — continut,
tehnologie didactica, forme de organizare, relatia pedagogica profesor - elev); 2) Didactica
generala: a) didactica generald — teorie a procesului de invatamant, b) principiile didactice
(definitie, sistemul principiilor didactice); C) invatarea (concept, teorii si modele; tipuri;
diferente individuale; d) ,, obiectivele educationale” (taxonomie, operationalizare); €) ,,Teoria
curriculumului. Continutul procesului de invatamant” (delimitari conceptuale; criterii de
selectionare; obiectul de Invatamant — rezultat al transpunerii logicii stiintifice in logica
didactica; ordonarea logica, liniara, concentricd, ,,in spirald”; planul de invatdmant; programa
scolara, manualul scolar); f) tehnologia procesului de invagamant (metode, procedee - didactice;
strategiile didactice de tip: expozitiv-euristic / povestirea, explicatia, prelegerea, conversatia,
problematizarea, descoperirea, demonstratia, modelarea, lucrarile practice etc.; algoritmizat /
algoritmizarea, instruirea programata, exercitiul; evaluativ-stimulativ / observarea, chestionarea
orala, lucrarile scrise, testele docimologice etc.; g) forme de organizare a procesului de
invatamdnt (lectia forma principala de organizare a procesului de invatamant; tipurile de lectii;
alte forme de organizare a procesului de invatamant); h) succesul / insuccesul scolar. 3) Teoria
educatiei: educatia — intelectuala, morala, profesionala, estetica, fizica (esenta, scop, deziderate,
metode).

I11) Sorin Cristea (Pedagogie I, 1) 1996, 1997, [36], [37]. Analizeaza conceptele
pedagogice fundamentale, ,dezvoltate in cadrul fiecarui capitol, care concentreazd o
problematica deschisd in directia operationalizdrii posibile si necesare la nivelul practicii
educationale”:

A) Teoria educatiei — 13 capitole, grupate in 5 module de studiu: 1) Educatia.
Conceptul de educatie: a) repere metodologice: etimologice / educatia = crestere, cultivare.
Continutul educatiei: a) educatia: intelectuald; morald; tehnologica; estetica; fizica; b) ,,noile
educatii”, continuturi particulare, adoptate de UNESCO [99], ,,adaptabile la nivelul fiecarei
dimensiuni generale a educatiei”. Formele educatiei: a) educatia formald; b) educatia
nonformald; c) educatia informala; d) interdependenta formelor educatiei. Directii in evolutia
educatiei: a) educatia permanentd; b) autoeducatia; c) valorificarea deplind a educabilitatii; d)
proiectarea curriculara [36, p.11-78]. 2) Sistemul de educatie: a) sistemul de educatie; b)

sistemul de Tnvatdmant; c) structura sistemului de invatamant; d) managementul sistemului de
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invatamant: concept, functii; structuri; principii [Ibidem, p.79-89]; 3) Finalititile educatiei: a)
concept - prin raportare la caracterul teleologic si axiologic al educatiei; b) finalitatile
macrostructurale ale sistemului de educatie / invatamant (idealul pedagogic; scopurile
pedagogice ale sistemului de educatie / invatamant); c) finalitatile microstructurale ale
procesului de invatamant: obiectivele pedagogice — generale, specifice; concrete; 4) Reforma
educatiei: a) concept — tip de schimbare superioara a sistemului de invatamant; b) cauze, factori,
¢) principii; d) proiectare - demersul normativ, strategic, operational; administrativ / juridic; e)
un model propus de UNESCO [99]; 5) Educatia — obiect de studiu specific al stiintelor
pedagogice: a) definirea conceptului pedagogic de educatie ca activitate psihosociala,
realizatd conform functiilor sale generale, sustinuta la nivelul structurii sale de baza (corelatia
educator—educat), conform finalitatilor educatiei care determina continuturile si formele
generale ale educatiei dezvoltate si perfectionate permanent in context deschis; b) aprofundarea
studiului educatiei la nivelul sistemului stiintelor pedagogice ale educatiei: clasificare; rolul
determinant al stiintelor pedagogice fundamentale: teoria generala a educatiei, teoria generala
a instruirii / didactica generala, abordate curricular.

B) Teoria instruirii / Didactica generala — 9 capitole, grupate in 3 module de studiu: 1)
Procesul de invatamant — obiect de studiu al didacticii generale: a) concept, caracteristici si
dimensiuni generale; activitatea de predare-invatare-evaluare; b) principiile procesului de
inviatamant: pedagogice (principiul: cunoasterii pedagogice; comunicarii pedagogice,
participarii; interdependentei dintre cunoasterea senzoriala — rationald; interdependentei dintre
teorie — practica; esentializarii, autoreglarii). 2) Analiza procesului de invatamant ca obiect de
studiu al didacticii generale: a) obiectivele pedagogice (concept, taxonomia obiectivelor,
operationalizarea obiectivelor); b) continutul procesului de invatamant (concept, factorii
determinanti; planificarea—programarea—operationalizarea continutului procesului de invatamant
(plan, programe, manuale)); ¢) metodologia procesului de invatiamant (concept; metode,
procedee, mijloace — didactice; taxonomia metodelor didactice; analiza principalelor metode
didactice; strategiile didactice; d) evaluarea procesului de invatamant (concept; tipuri de
evaluare; evaluarea randamentului scolar). 3) Proiectarea activitatii cadrelor didactice -
concept; proiectarea traditionald — curriculara; practica proiectarii unui invatamant diferentiat
prin valorificarea formelor de organizare de tip frontal — pe grupe — individual; proiectarea
curriculara a activitatii: didactice / lectia etc., educative / ora de dirigentie etc.; rolul creativitatii

cadrului didactic in realizarea proiectarii curriculare.
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IV) Dan Potolea, Ioan Neacsu, Romitd B. Iucu, Ion-Ovidiu Panisoara (coord.)
Pregatirea psihopedagogicd. Manual pentru definitivat si gradul didactic 11, 2008 - [91].

1) Fundamentele pedagogiei: a) educatia, invatamantul si societatea cunoasterii n
secolul XXI; b) sistemul de educatie si de invagamdnt, c) calitatea in educatie; d) domenii
educationale (educatia — intelectuala, estetica, fizicd, profesionald; consilierea si orientarea
personald, sociald si in carierd); €) ,,Noile educatii”’: educatia — pentru cetatenie, personala si
sociald, pentru valori; globald, interculturald; pentru dezvoltare etc.; f) formele educatiei
(formala, nonformala, informala); g) Alternative educationale; h) educabilitatea; i)
personalitatea profesorului —elevului.

2) Teoria si metodologia curriculumului: a) statut epistemologic (domeniu al
proiectarii educatiei / instruirii supus reconceptualizarii; concept cu semnificatii multiple); b)
clarificari conceptuale (etimologice, istorice / curriculum in epoca premoderna, moderna,
postmoderna / ,,proiect pedagogic organizat pe baza unor principii care evidentiazd importanta
prioritard a obiectivelor asumate”; ,,un proiect educativ care defineste telurile, scopurile si
obiectivele unei actiuni educationale, caile, mijloacele si activitatile folosite pentru atingerea
acestor scopuri, metodele si instrumentele necesare evaluarii rezultatelor obtinute (D’Hainaut)”
[61]; c) praxiologia curriculumului (modele: Bobitt, Tyler, Taba, Walker, McGee; d)
conceptualizarea curriculumului (planul structural / finalitati, continut, timp de instruire, strategii
de instruire, strategii de evaluare; planul procesual / cercetare, proiectare, implementare,
evaluare; planul produsului / disciplina de invatamant si programa de studiu; proiectul conceput
— realizat; curriculumul nucleu — ascuns — zero; e) orientari si tendinte postmoderne (pedagogia
— criticd, multiculturalitatii, fenomenologica, biografica / autobiografica, globalistd etc.; f)
Proiectarea curriculara a instruirii (concept, functii si structurd; niveluri / sistem de invatdmant;
plan de invatamant, programe si manuale scolare; lectia); Q) interactiunea proiectare-predare-
invatare-evaluare in didactica actuala.

3) Teoria si metodologia instruirii: a) procesul de invatamdnt (concept, abordare
sistemica; ,,paradigma triangulard predare-invatare-evaluare™); b) predarea (ca transmitere, ca
ofertd de experiente, ca management al Invatarii); c) invatarea (concept, proces: situatia de
plecare — receptare — insusire, asimilare — stocare — actualizare — PERFORMANTA,; tipuri si
forme de inviatare; teoriile invatarii; managementul invatarii eficiente); d) metodologia
procesului de invatamdnt; ¢) relatiile obiective — confinuturi — strategii in instruire scolara; f)
comunicarea pedagogicd; g) succesul si insuccesul gcolar; h) managementul clasei de elevi; i)

personalitatea profesorului (statut-roluri, competente, standarde, formarea initiala si continua).
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4) Teoria si metodologia evaluarii: a) evaluarea scolara (definitii din perspectiva
traditionala — curriculara / actiune care are ca scop ,,a emite judecati de valoare despre procesul
si produsul invatarii elevului, pe baza unor criterii calitative prestabilite”; b) strategiile de
evaluare (criteriala — normativa, formativd — sumativad); C) obiectul evaluarii; d) operatiile
evaluarii (,,masurarea — aprecierea — decizia); e) criterii de notare ale elevilor; f) metode,
tehnici, instrumente — de evaluare.

5) Cercetarea pedagogica: a) asistenta psihopedagogica in scoala;, b) creativitate,
inovatie si educatia pentru excelentd, C) managementul proiectelor de cercetare in stiintele
educatiei.

V) Larisa Cuznetov, Tratat de educatie pentru familie. Pedagogia familiei, 2008, [42],
Conceptele pedagogice fundamentale sunt definite si analizate prin raportare la problema
»educatiei pentru familie”, din doud perspective epistemologice: 1) Fundamente teoretice si
metodologice: 1) Repere filosofice, pedagogice si antropologice (epistemologia si filosofia
educatiei pentru familie, excurs istoric, demers politic si religios); 2) Educatia familiala ca
demers pedagogic si cultural (familia ca unitate educativa, ethosul pedagogic: cultura si educatie;
educatia in plan formal — nonformal — informal; noile educatii); 3) Tendinte de reconfigurare a
metodelor de educatie in familie si pentru familie (parteneriatul educational; educatia pentru
democratie; cultura tolerantei); 4) Sistemul educatiei pentru familie (perspective curriculare si
metodologice). I1) Pedagogia familiei: 5) Sociopedagogia si autocunoasterea; 6) Cultura si optim
familial, 7) Etica relatiilor adolescenti — parinti. Il1l1) Continutul educatiei pentru familie.
Curriculum integrat. 8) Educatia pentru familie in invatamantul prescolar; 9) Educatia pentru
familie in invatdmantul primar; 10) Educatia pentru familie a elevilor si parintilor in gimnaziu si
liceu; 11) Educatia pentru familie in cadrul invatdmantului universitar; 12) Evaluarea
competentelor de familist.

V1) Otilia Dandara (coordonator), Pedagogie, 2010, [44] Conceptele pedagogice sunt
definite si analizate in termeni de competenta. a) gnoseologico-conceptualda (profesorul ca
educator; pedagogia, ca ,,stiintd si arta educatiei”); b) de cercetare (psihopedagogica, istoricd); c¢)
comunicationald (didactica); d) predictiv-teleologica (finalitatile — continuturile educatiei /
curriculumul educational, ca ,,model pedagogic care realizeaza politica educationald)”; e) de
organizare si realizare a procesului de invatamant (tehnologia didactica / strategii, metode,
mijloace; forme de organizare); f) de evaluare; g) proiectiva — ,,proiectarea procesului instructiv-
educativ”, la toate nivelurile acestuia; h) manageriald / ,,fundamentele managementului

educational”.
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VII) Tatiana Callo - Scoala stiintifica a pedagogiei transprezente, 2010, [10] -
Conceptele fundamentale si operationale sunt definite si analizate din perspectiva unui model
epistemologic si praxiologic al ,,unei scoli pedagogice transprezente™: 1) Cercetarea stiintifica in
pedagogie (stiinta pedagogica azi; scoala stiintifica); 2) Reflectia ordonata in educatie (ideal tip
in stiinta pedagogica; constiinta valorii; reprezentarea pedagogica a performantei); 3) Variatii
pedagogice ale etnografiei comunicarii; 4) Formarea continua: a) educatia permanenta — cheia
secolului XXI; b) ,.limbajul pedagogic si dimensiunile lui pedagogice”; 5) Dinamica realizarilor
fundamentale: a) ,,identificarea unui ideologism pedagogic”; b) ,,excurs selectiv in activitatea de
cercetare aplicativa”; c) ,,educatia — valoare ce creeaza valori”’; 6) ,,Indicele notiunilor de baza
ale pedagogiei transprezente.” (vezi Anexa 1.1).

VIII) Vladimir Gutu, Pedagogie, 2013, [57]. Conceptele pedagogice de baza sunt
definite pe parcursul a sapte capitole: 1) Pedagogia — stiintd a educatiei (Statut epistemologic;
sistemul stiintelor educatiei). 2) Educatia — obiect de studiu al pedagogiei (fenomen socio-
cultural, functiile, principiile, legitatile, axiomatica — educatiei; finalitatile educatiei /
,competentele — un nou sistem de referinta al finalitatilor educatiei”; formele si laturile
educatiei; strategiile si metodele educatiei). 3) Teoria §i metodologia curriculumului
(fundamentele sociologice, pedagogice, psihologice; dimensiunea teleologica; proiectarea
curriculumului scolar). 4) Teoria si metodologia instruirii (instruirea si invatarea; legitatile si
principiile instruirii; teoriile psihologice ale invatarii; tehnologiile, strategiile, metodele,
mijloacele — de instruire; formele de organizare a instruirii). 5) Teoria si metodologia evaluarii
(concept; functiile, tipurile si formele; testele ca instrumente de evaluare). 6) Comunicarea
didactica. T) Profesorul in societatea contemporana (competentele profesionale in contextul
postmodernitatii; formarea initiald si continud).

IX) Constantin Cucos, Pedagogie, [40]. Conceptele pedagogice sunt definite si analizate
pe parcursul a patru parti, urmate de ,,deschideri posibile”: 1) Introducere in pedagogie /
Fundamentele pedagogiei: a) sistemul de invatamant; b) pedagogia — stiinfa a educatiei
(temeiuri epistemologice; sistemul stiintelor educatiei); ¢) educatia si contemporaneitatea
(concept, fundamente biopsihice, socioculturale, filozofice, politice, stiintifice; formele, factorii
— educatiei; ,,noile educatii”; d) educatia in societatea cunoasterii (globalizarea / mondializarea /
virtualizarea — educatiei); e€) componentele educatiei ca proiectie a finalitatilor (educatia —
intelectuald, morala, estetica, tehnologica, fizica, sexuald); f) noi domenii ale educatiei —
axiologicd; interculturald; integratd; a copiilor supradotati; permanentd; deschisa la distanta.
2) Teoria si metodologia curriculumului: a) conceptele de confinut si de curriculum; b)

ipostaze ale finalitatilor educatiei (relatia ideal — scopuri — obiective; finalitatile pe cicluri
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curriculare; pedagogia centrata pe competente); ¢) continuturile curriculare (sursele; transpozitia
(niveluri; pozitionarea filozofica si ideologica; reguli); ¢) produsele curriculare (planul de
invatamant, programa scolarda; manualul scolar; manualul digital, alte suporturi curriculare); f)
reforma curriculumului in scoala romdneasca (repere, ipostaze; niveluri si principii; evaluari si
perspective). 3) Teoria si metodologia instruirii: a) feoria generala a procesului de invagamant
/ didactica — teorie generala a procesului de invatamant; abordarea sistemica la nivel functional,
structural, operational; strategiile didactice); b) metodologia si tehnologia instruirii; ) forme de
organizare a instruirii (lectia — unitate didacticd fundamentald, tipuri de lectii etc.); d)
proiectarea activitatilor de instruire (niveluri, etape; proiectarea pe unititi de Invatare); e)
comunicarea didactica: T) normativitatea activitatii didactice (principiile didactice). 4) Teoria si
metodologia evaludrii: evaluarea randamentului scolar — parte componenta a discursului
didactic: a) niveluri si ipostaze; functii; evaluare internd — externd; strategii; b) Strategii de
evaluare (modele, metode / clasice, complementare; descriptorii de performanta); c) factori ai
variabilitatii; d) testul docimologic (concept; elaborare; tipuri de itemi). 5) Deschideri posibile:
a) indoctrinarea pedagogica (sloganul pedagogic; ideologizarea / dezideologizarea
invatamantului); b) pentru o filozofie a educatiei; ¢) formarea formatorilor (,,referentialul de
competente pentru profesia didactica”).

X) Maia Cojocaru-Borozan, Larisa Sadovei, Ludmila Papuc, Nadejda Ovcerenco, -
Fundamentele stiintelor educatiei - Manual universitar, 2014, Catedra stiinte ale educatiei,
Universitatea Pedagogica de Stat "lon Creangd", Chisinau [18]. Conceptele pedagogice sunt
analizate pe parcursul mai multor module de studiu: 1) Statutul stiintelor educatiei: a) concepte
fundamentale; b) stiintele educatiei — delimitari conceptuale; c) evolutia stiintelor educatiei -
constituirea pedagogiei ca stiintd; d) taxonomia stiintelor educatiei; €) pedagogia in sistemul de
stiinte socio-umane; f) normativitatea activitatii educationale, principiile pedagogice. 2) Clasic,
modern si postmodern in educatie: a) delimitari conceptuale; b) directiile modernizarii sistemului
educational; c¢) functiile generale ale educatiei; d) caracteristicile educatiei; e) structura si
functionarea educatiei. 3) Formele generale ale educatiei: a) delimitari conceptuale; b) educatia
formala - forma de baza a educatiei; ¢) educatia nonformald — puntea dintre formal si informal in
educatie; d) educatia informala - impact educational spontan; e) relatia dintre formele educatiei;
f) directii de evolutie ale educatiei: educatia permanenta si autoeducatia. 4) Finalitatile educatiei:
a) definiri ale conceptului de finalitate educationald; b) problematica si functiile finalitatilor
educatiei; c) niveluri si categorii de finalitati ale educatiei; d) finalitatile macrostructurale si

microstructurale - implicatii practice; e) ierarhizarea si clasificarea obiectivelor. 5) Paradigmele
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pedagogiei — raspuns la problematica stiintelor educatiei. Metodologia cercetarii pedagogice: a)
notiunea de paradigma; b) tipologia paradigmelor educationale; c¢) notiunea de cercetare in
pedagogie - tipologia cercetarii pedagogice; d) metode de cercetare stiintifica in pedagogie. 6)
Dimensiuni (continuturi) generale ale educatiei: a) definirea dimensiunilor / continuturilor
generale ale educatiei: educatia morald, educatia intelectuald, educatia tehnologica, educatia
estetica, educatia psihofizica; b) metodele educatiei — concept, tipologie. 7) Domenii si
perspective noi ale educatiei. ,,Noile educatii": educatia — pentru participare si democratie; prin
actiuni de voluntariat; pentru comunicare si mass-media; pentru dezvoltare emotionald; pentru
dezvoltare emotionala si sandtate mintala; pentru pace (si cooperare), pentru tolerantd / toleranta
comunicativa; pentru schimbare si dezvoltare; pentru timpul liber; relativa la mediu / ecologica;
pentru familie, pentru parentalitate; demersuri de proiectare a continuturilor curriculare ale
,Noilor educatii". 8) Sistemul de educatic si schimbarea in sistemul de invatamant.
Managementul educatiei: a) sistemul de educatie si de invatamant; b) tendintele de organizare si
perfectionare; c) specificul sistemului de invatdmant din Republica Moldova; d) sisteme
alternative de organizare a procesului de invatamant; e) managementul educatiei. 9) Agentii
educatiei. a) profesorul scolar: competente, stiluri; b) profesorul postmodernist - facilitator al
cunoasterii; c¢) personalitatea elevului; d) valorificarea factorilor dezvoltarii psihice. 10)
Proiectarea, realizarea si evaluarea activitatii educative.

CONCLUZIE. Pe parcursul tezei ne vom raporta la conceptele fundamentale definite
de stiintele pedagogice fundamentale reordonate conform cerintelor paradigmei
curriculumului: 1) Teoria generala a educatiei (Fundamentele pedagogiei): a) educatia; b)
functia de bazd a educatiei; c) structura de bazd a educatiei; d) finalitatile educatiei; e)
continuturile generale ale educatiei; f) Formele generale ale educatiei g) sistemul de educatie /
invatamant. 2) Teoria generala a instruirii (Didactica generala): a) instruirea (i) / procesul de
invatamant (pi); b) Formele de organizare ale i/pi; c) obiectivele i/pi; d) continuturile i/pi; — €)
metodologia i/pi; f) evalurea i/pf; g) instruirea ca activitate de predare-invatare-evaluare [35,
p.11-15]. 3) Teoria generald curriculumului: a) curriculum, concept in sens larg, filozofic,
restrans, tehnologic; b) fundamentele curriculumului — generale, specific-pedagogice; c)
domeniile curriculare; d) produsele curriculumului; e) procesul de elaborare a
curriculumului [26, p.738-811].

1.2. Evolutia limbajul pedagogic de specialitate din perspectiva istorica
In faza de initiere, limbajul pedagogic nu avea un caracter predominant stiintific, ci unul

teologic, metafizic sau literar. Chiar si in epoca modernda, cand incepe procesul de scientizare a
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pedagogiei (din perspectiva filozofica / etica, estetica, logicd, dar si antropologica, biologica,
istorica si mai ales psihologica si sociologica), limbajul pedagogic de specialitate nu atinge
intotdeauna un caracter cu adevarat stiintific. Paradigmele pedagogiei, promovate istoric in
epoca moderna (pedocentrismul / psihocentrismul, sociocentrismul, tehnocentrismul) au
impulsionat afirmarea limbajului pedagogic ca limbaj de specialitate sustinut la nivel de
»pedagogie generald” (fundamentele pedagogiei, didactica generald, teoria educatiei), care tinde
sa devina un limbaj stiintific, argumentat epistemologic.

Tn analiza evolutiei limbajului pedagogic de specialitate utilizim doud concepte-
criterii: a) ,,paradigmad, preluat din epistemologie, care defineste un mod de abordare a teoriei
stiintifice, afirmat istoric, recunoscut social la nivelul comunitatii stiintifice respective [60]; b)
»epocd istoricd, preluat din istoriografie, care defineste o etapa de evolutie a societdtii care
marcheaza tendinta de dezvoltare sociala globala la nivel economic, politic, cultural” [35, p.35-
36].

Paradigmele afirmate in istoria pedagogiei promoveaza un mod special pentru definire,
si analiza a ,,conceptelor fundamentale in cadrul ,,matricei de baza”, la nivelul teoriilor generale
ale domeniului (,,pedagogia generala” in epoca modernd; teoria generald — a educatiei, a
instruirii, a curriculumului, in epoca postmoderna | contemporand). Epocile istorice sunt
identificate si definite concis in raport de tendinta de dezvoltare globalda (economicd, dar si
politica, culturald, comunitard, educationald) afirmata la nivel de societate: a) preindustriala /
premoderna (secolele XVII-XIX); b) industriala | moderna (secolul XIX — prima jumatate a
secolului XX); c) societatea postindustriala | postmoderna | contemporand (a doua jumatate a
secolului XX — secolul XXI) [Ibidem, p. 36].

Analizele istorice intreprinse evidentiaza existenta mai multor modele de abordare a
pedagogiei cu valoare de paradigma: a) magistrocentristd, traditionald, centratda pe profesor
(secolele XVII-XIX) ; b) pedocentrista | psihocentrista, centratd pe cerintele psihologice ale
copilului, ale elevului (initiatd de Rousseau in secolului XVIII, continuata de Key — ,,Secolul
copilului”, 1900 si de reprezentantii miscarii Educatia noud, in primele decenii ale secolului
XX); €) sociocentrista, centratd pe cerintele impuse de societate educatiei si educatului si
familiei (Durkheim, Makarenko, Snyders, Freinet); d) tehnocentrista, centrata pe obiectivele
concrete, operationale (instruirea programata | Skinner; instruirea deplina | Carrol, Bloom;
pedagogia prin obiective / Mager); €) constructivistd, centrata pe formarea-dezvoltarea
capacitatilor cognitive si metacognitive ale elevilor determinate structural-genetic / Piaget si

socio-cultural, Vigotski, Galperin, Bruner, [101], [107].
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Aceste paradigme pot fi fixate conventional in cadrul de dezvoltare generala, inregistrat
la nivel de societate premoderna (preindustriald) moderna (industrializatd) postmodernad,
postindustriala (contemporana):

1) ,,Pedagogia premoderna, prestiintifica, secolele XV 1I-XIX. ,,Paradigmele” initiate din
perspectiva teologica, filozofica (metafizica), literara, au ca model ,,educatia in conformitate cu
natura ideala, creata de Dumnezeu” (Comenius, secolul XVII) sau cu natura concreta a
copilului care este buna, dar pe care societatea o corupe (Rousseau, secolul XVIII). Cele doua
,paradigme”, cu influente pozitive in timp, nu sunt confirmate la nivelul practicii instruirii. Tn
cadrul acesteia predomina ,,paradigma magistrocentrista”.

2) ,.,Pedagogia modernd, stiintifica, (secolul XIX — prima jumitate a secolului XX)”. In
cadrul ei evidentiem paradigma pedagogiei: a) psihologice / psihocentriste (centrarea pe
cerintele psihologice ale educatiei si ale educatului) b) sociologice / sociocentriste (centrarea pe
cerintele sociale ale educatiei si ale educatului); c) tehnocentriste, ,, prin obiective” (centrarea pe
obiectivele concrete / operationale ale educatiei) care anticipeaza trecerea la paradigma
curriculumului.

3) Pedagogia postmoderna, in societatea postmodernd, contemporand (postindustriala,
informationala, bazata pe cunoastere, a doua jumatate a secolului XX — secolul XXI). Evolueaza
ca pedagogie stiintificd, ,,dezvoltatd disciplinar si intradisciplinar, dar si inter / pluri / multi /
trans — disciplinar”; ,,matricea disciplinara de baza” articuleaza teoriile generale ale domeniului.
Paradigma afirmata istoric, paradigma curriculumului, vizeaza centrarea educatiei pe finalitatile
educatiei (idealul, scopurile generale, obiectivele — educatiei) ,construite la nivelul
interdependentei dintre cerintele fata de educatie si de educat: a) psihologice, exprimate in
termeni de competente — b) sociale, exprimate in termeni de continuturi de baza, validate de
societate la diferite intervale de timp”. Pe aceasta cale se incearca rezolvarea ,,conflictului istoric
dintre paradigma pedagogiei psihologice / psihocentriste si paradigma pedagogiei sociologice /
sociocentriste, conflict epistemologic prelungit pana in prezent” [35, p.36-60].

Limbajul pedagogic de specialitate evolueaza pe fondul paradigmelor afirmate istoric,
care tind sa fixeze dimensiunea stiintifica a acestuia. Prin raportare la resursele conceptuale,
normative si metodologice ale informaticii, ne vom centra asupra ,,bazei de date” procesatd in
cadrul paradigmelor afirmate istoric, cu accent pe paradigma curriculumului, ca paradigma a
pedagogiei postmoderne (contemporane).

Limbajul pedagogic de specialitate in epoca premoderna este initiat pe baza unor
notiuni care contureazd domeniul de cunoastere specific (educatia, instruirea, invatamantul,

pregatirea profesionald, pentru viata de familie etc. pentru eternitate), propuse in acord cu
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»paradigma conformitatii educatiei cu natura” abstracta, (Comenius) sau concreta (Rousseau)
[Ibidem ,vezi pp. 36-38]. Jan Amos Comenius, in ,,Didactica magna” (1657), propune conceptul
de educatie ca activitate (cu scopuri si continuturi morale, intelectuale, estetice religioase etc.)
realizata 1n cadrul procesului de invatamdnt organizat ,,pe clase si lectii” (o descoperire istorica),
in sistemul de invatamant, organizat pe trei niveluri: primar, secundar si superior (universitar)
(niveluri confirmate pana in prezent); ,,principiile didactice”, au la baza ,,principiul intuitiei”;
didactica este propusa ca teorie generald a educatiei si a instruirii care are la baza ,,arta de a-i
invdta pe toti toate” (tot ceea ce este important pentru formarea omului in viata si in eternitate).
Jean-Jacques Rousseau, in ,,Emile sau despre educatie” (1762), propune o noua viziune despre
educatie centrata pe natura concretd, empirica, a copilului, care este bunda, dar pe care societatea
o corupe. Aceastd noud viziune va influenta pedagogia in secolul XIX si XX (curentul Educatia
noud; nondirectivismul). Promoveaza idei pedagogice importante referitoare la: natura copilului,
diferita de cea a adultului; educabilitatea / dezvoltarea copilului, in mediul natural (nu in cel
institutional); periodicitatea dezvoltarii copilului; ,educatie negativa” (prin negarea rolului
societatii si al institutiei scolare ineficiente si chiar al educatiei intelectuale pana la o anumitd
varsta); educatia morald bazata pe recompense morale naturale.

Limbajul pedagogic de specialitate in epoca modernia evolueazd pe parcursul a doua
etape ,,fixate conventional in secolele XIX-XX".

I) Etapa de initiere a limbajului pedagogic stiintific: 1) Teoria pedagogica a
invatamantului primar (J.H. Pestalozzi, Cum isi invata Gertruda copii, 1801). Educatia este
realizatd In institutii specializate (scoala primara pentru foti copiii), cu ,un invatator al
poporului”, format la ,Institutul de educatie” (unde disciplina de baza este pedagogia). Sunt
promovate conceptele care definesc: scopul general al educatiei (atingerea stadiului moral al
evolutiei dupa parcurgerea stadiului natural si social); scopul specific al invatamantului
(dezvoltarea armonioasa a elevului, morala, intelectuala etc.); principiile instruirii; metodologia
didacticd, bazata pe ,arta intuitiei”. 2) Teoria pedagogica a invatamantului prescolar (Fr.W.
Froebel, ,,Educatia omului”, 1826, [150]) subliniaza rolul mamei ca ,,educator natural”. Este
realizatd, in premierda mondiald, in institutie speciald, destinatd educatiei prescolare
»Kindergarden” — grddina / gradinita de copii (deschisd copiilor intre varsta de 3-9 ani).
Limbajul pedagogic este imbogatit prin lansarea unor concepte noi referitoare la institutia
specializata in educatie prescolara, la scopul general (,,cresterea copiilor” comparati cu
»ingrijirea florilor”) in perspectiva integrarii lor in scoala primard; metodologia didactica
specializata (jocurile cu figuri geometrice, lucrarile practice, cantecele, exercitiile fizice). 3)

Teoria pedagogica a lectiei (J.Fr. Herbart, Pedagogia generala,1806; Prelegeri
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pedagogice,1835 [58], [59]). Promoveaza pedagogia generald, structurata pe trei domenii: a)
fundamentele pedagogiei (etice si psihologice); b) teoria invatamdantului (didactica generalda,
raportatd la educatia intelectuald, in functie de care sunt elaborate didacticele pe specialitati),
teoria educatiei (morale, dar si estetice, fizice si profesionale). Didactica generala propune un
model de lectie, bazat pe parcurgerea a patru trepte formale, fundamentate psihologic (claritatea,
asocierea, sistema, metoda) care va exercita o mare influenta in epoca moderna, in Europa si in
lume [35, p. 38-43].

I1) Etapa ,,de maturizare si dezvoltare a pedagogiei moderne, lansata la granita dintre
secolele XIX-XX” marcheaza ,,procesul de stiintifizare care a dus la afirmarea a doua
paradigme specifice opuse ,paradigmei magistrocentriste”, paradigma psihocentrista si
paradigma sociocentrista [35, p. 43-50]. 1) Paradigma pedagogiei psihologice / psihocentriste.
Contribuie la promovarea limbajului pedagogic stiintific, pe parcursul a doua subetape: a)
initierea limbajului pedagogic stiintific, fundamentat psihologic: Ellen Key (Secolul copilului,
1900) — educatia libera nelimitata; W.A. Lay (Didactica experimentala, 1903) [181], E.
Meumann (Prelegeri introductive in pedagogia experimentala si bazele ei psihologice, 3 vol.,
1911-1915) — notiunile de pedagogie experimentala si de didactica psihologica experimentald;
Alfred Binet (Idei moderne despre copii, 1909) — cunoasterea elevilor si individualizarea
invatarii pe baza valorificarii testelor de inteligentd; b) promovarea limbajului pedagogic
stiintific determinat psihologic — Educatia noua: Maria Montessori, ,,Casa dei bambini”, 1907;
Descoperirea copilului, 1948 — libertatea copilului ca principiu de baza al pedagogiei prescolare;
cunosterea copilului, prin observare si cadrul a trei tipuri de activitati (fizice, practice si
cognitive), utilizdnd metode si materiale didactic bogate (obiecte, figuri, corpuri geometrice
etc.); Ovid Decroly - instruirea pe ,unitati didactice”, proiectata in functie de patru ,,centre de
interes”, hranda, lupta impotriva intemperiilor, aparare in fata pericolelor, nevoia de a lucra si
de a se odihni; Edouard Claparede (Psihologia copilului si pedagogia experimentala,1905;
Educatia functionala, 1931) — ,.scoli pe masura” trebuintelor elevilor ,trezite” si valorificate
pedagogic de profesor; A. Ferriere (Scoala activa, 1922) — scoala activa, ,jmediul educativ” bazat
pe ,,metode active” care stimuleaza activitatea proprie elevilor n comunitatile libere (vezi
deschiderea spre paradigma pedagogiei sociologice / sociocentriste) [Ibidem, p. 43-46]. 2)
Paradigma pedagogiei sociologice / sociocentriste. Contribuie la promovarea limbajului
pedagogic stiintific dezvoltat in cadrul unui model de abordare a educatiei care pune accent pe
cerintele societatii fata de educatie (invatamant) educat (copil, elev etc.) [35, p. 46, 50]: Paul
Natorp (Pedagogia sociala, 1899) — pedagogia: obiect de studiu specific ,,educatia individului

“99,

conditionata social”, orientata in orice directie esentiala, pentru natiunea intreaga”; scop general
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formarea ,, constiintei de sine — sociale”; obiective specifice — formarea vointei, ,ridicarea la
ratiunea morala”; Emile Durkheim (Educatie si sociologie, 1922), [52]- pedagogia - ,,0 teorie
practica” bazata prioritar pe sociologie; educatia reprezinta ,,socializarea metodica a generatiei
tinere”, realizatd prin ,,actiunea exercitata de catre generatiile adulte”; functii generale de
socializare, transmitere de valori sociale, responsabilizare morala. Anton S. Makarenko (Poemul
pedagogic,1933-1935; Cartea pentru paringi,1938; Steaguri pe turnuri,1938) — pedagogia
sociala — obiect de studiu specific — colectivul de elevi subordonat unui scop comun al activitatii
de munca si invatare; normativitatea specifica sustinuta in mod special prin ,,principiul liniilor
de perspectiva ale colectivului de elevi”, completat de ,,principiul actiunilor paralele”.

IIT) Etapa maturizarii epistemologice a limbajului pedagogic de specialitate in epoca
postmoderna (contemporani) este lansatd in a doua jumatate a secolului XX, dezvoltatd pana
in prezent, pe baza unui nou model de abordare a educatiei promovat de paradigma
curriculumului, care incearca sa rezolve conflictul istoric dintre paradigma pedagogiei
psihologice / psihocentriste — sociologice / sociocentriste prin centrarea educatiei asupra
finalitatilor educatiei (ideal, scopuri generale; obiective), ,,construite la nivelul interdependentei
dintre cerintele fata de educatie si de educat: a) psihologice, exprimate in termeni de competente
— b) sociale, exprimate in termeni de continuturi de baza, validate de societate la diferite
intervale de timp” [35, p. 50].

In cadrul acestei etape, in evolutie continui pani in prezent putem identifica trei
subetape importante [Ibidem, p. 51-60]:

1) Initierea paradigmei curriculumului: John Dewey (Scoala si societatea, 1899;
Copilul si curriculumul, 1902; Democratie si educatie. O introducere in filozofia educatiei,
1916) — educatia este o activitate psihologica si sociald; curriculumul trebuie construit pe baza
continuturilor stiintei, recunoscute de societate raportate la experienta de cunoastere si de viata a
copilului (elevului) pus in situatia de invatare prin actiune (learning by doing); finalitatile
educatiei sunt definite prin idealul democratic al educatiei si scopurile pedagogice pozitive.
Ralph W. Tyler (Principii de baza ale curriculumului si ale instruirii, 1949) — curriculumul
reprezintd un model rational de proiectare a instruirii, care implica: stabilirea scopurilor si
obiectivelor definite psihologic (in termeni de comportamente cognitive vizate) si social (in
termeni de continuturi validate de societate); selectarea experientelor de invdatare pentru
realizarea scopurilor si obiectivelor; organizarea metodologica a experientelor de invatare;
evaluarea rezultatelor instruirii in functie de criteriile incluse in scopurile si obiectivele propuse.

2) Afirmarea paradigmei curriculumului, Tn anii 1950-1980: pedagogie prin obiective

(accent pe ,,operationalizarea obiectivelor / Mager), pe invatarea deplind / Carrol, Bloom, pe
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valorificarea taxonomiilor educatiei / De Landsheere, Bloom) etc.” A fost interpretatd si ca
»paradigma tehnocentrista” (Jean-Marc Gabaude; Louis Not, 1988) [35, p.51-52]. B.S. Bloom
(1913-1999) — taxonomia obiectivelor cognitive, exprimate in termeni de competente psihologice
(definire, intelegere, aplicare; analizd, sintezd, evaluare criticd) si de cerintele sociale
(performante la lectie, observabile, evaluabile) [116]. L.D’Hainaut — curriculumul este ,,un
proiect educativ”, cu valoare de model care defineste: ,,felurile, scopurile si obiectivele, caile,
mijloacele si activitagile folosite pentru a atinge aceste scopuri metodele si instrumentele
pentru a evalua in ce masura actiunea a dat roade” [61, p.83].

3) Dezvoltarea paradigmei curriculumului este realizata ,,in diferite variante, promovate
dupa modelul constructivist, lansat de J.S. Bruner, din anii 1960-1970, multiplicate prin
»reconceptualizare” (critica, multiculturald, fenomenologica, feministd, globald / internationala
etc.), la granita dintre secolele XX-XXI (W.F. Pinar, 1994, 1998, 2001) cu exercitii
experimentate continuu pana in prezent” [35, p. 59-60].

J.S.Bruner (Pentru o teorie a instruirii, Procesul educatiei intelectuale; Culturd, minte si
educatie) pedagogia constructivistd, elaborata pe baza conceptiei lui L.S Vigotski, conform
careia ,,invatarea impinge inainte dezvoltarea” [101, p. 323]; promoveaza 0 teorie a instruirii
Ccu caracter prescriptiv si normativ centrata asupra obiectivelor si a continuturilor de baza
corespunzatoare acestora; modelul curricular al instruirii eficiente urmareste generalizarea
succesului scolar prin forma de realizare a invatarii, prin actiune, iconicd, verbald |

conceptuald).

1.3. Dimensiunile limbajului pedagogic de specialitate in contextul istoric al
paradigmei curriculumului
Obiectivul specific al acestui subcapitol vizeaza evidentierea dimensiunilor limbajului

pedagogic de specialitate (sziintific) conturate si consolidate logic si epistemologic la nivelul
conceptelor pedagogice fundamentale ale domeniului care definesc obiectul de studiu specific
pedagogiei, normativitatea specifica pedagogiei, metodologia de cercetare specifica pedagogiei.
Conceptele pedagogice fundamentale definesc, la nivel general, abstract (profund), dinamic
(istoric, multifazic): a) educatia ca obiect de studiu specific pedagogiei; b) normativitatea
pedagogica, necesara pentru ordonarea educatiei la nivelul macrostructurii si al microstructurii
sale; ¢) metodologia de cercetare pedagogicd, necesara la nivelul macrostructurii si al
microstructurii educatiei, pentru reglarea-autoreglarea permanenta a educatiei la scara intregului

sistem si proces de invatamant.
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Conceptele pedagogice fundamentale definesc obiectul de studiu specific pedagogiei
la nivelul teoriei generale a educatiei, teoriei generale a instruirii, teoriei generale a
curriculumului. Aceste concepte pedagogice fundamentale formeaza ,,nucleul epistemic tare” al
pedagogiei, consolidat Tn cadrul celor trei teorii generale ale domeniului care fixeaza
epistemologic prima si cea mai importanta dimensiune a limbajului pedagogic stiintific, de
specialitate, dimensiunea obiectului de studiu specific. La acest nivel, este evidentd diferenta
dintre: a) pedagogie, ca stiintd specializata in studiul educatiei (realizat prin concepte
pedagogice fundamentale) si alte stiinte socio-umane (psihologia, sociologia, filozofia; economia
etc.) care abordeazd educatia in mod fragmentar si la suprafata unor fenomene explicate si
interpretate prin aplicarea conceptelor (psihologice, sociologice, filozofice, economice etc.) la
educatie [54], [5], [35], [28].

In orice domeniu al cunoasterii stiintifice, conceptele fundamentale fixeaza ,,matricea de
baza a disciplinei” [35, p.35], care confirma statutul de stiinta, validat din punct de vedere
epistemologic. Tn domeniul pedagogiei aceste concepte fundamentale pot fi identificate la nivelul
cursurilor / tratatelor de pedagogie generala elaborate in epoca istorica moderna si postmoderna
(contemporand), prezentate anterior. Paradigma curriculumului impune ,,0 matrice disciplinara”
aflatd la baza tuturor stiintelor pedagogice / educatiei mai vechi sau mai noi, care include
conceptele pedagogice fundamentale, definite si analizate in cadrul celei mai importante stiinte
pedagogice, teoria generala a educatiei (fundamentele educatiei): educatia, functia centrald a
educatiei, structura de baza a educatiei, finalitdtile educatiei, continuturile generale ale
educatiei, formele generale ale educatiei, sistemul de educatie / invatamant. Aceste concepte
sunt la baza constructiei epistemologice a tuturor stiintelor pedagogice / educatiei, asigurand
unitatea, consistenta si coerenta limbajului pedagogic de specialitate, validat stiintific. Ele sunt
implicate in constructia epistemologica a celorlalte concepte pedagogice fundamentale definite si
analizate de: a) teoria generala a instruirii / teoria si metodologia instruirii / didactica generala
(instruirea / procesul de invatamdnt; formele de organizare, obiectivele, continuturile,
metodologia, evaluarea; instruirea ca activitate de predare-invatare-evaluare); b) teoria
generala a curriculumului / teoria si metodologia curriculumului (curriculumul, fundamentele
generale si specifice pedagogice ale curriculumului; domeniile curriculumului, produsele
curriculumului, procesul de elaborare al curriculumului) [28, p. 21-23], [35, p.11-15; p.63-65].

In concluzie, la prima si cea mai importanta dimensiune a limbajul pedagogic de
specialitate este fixata si stabilizata epistemologic prin conceptele pedagogice fundamentale
care definesc si analizeaza educatia (ca obiect de studiu specific al pedagogiei) la nivel de

maxima generalitate si abstractizare (esentialitate) si de validare istoricd, pe baza cirora sunt
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construite si celelalte concepte pedagogice fundamentale (definite si analizate de teoria
generala a instruirii i de teoria generald a curriculumului).

Analiza limbajul pedagogic de specialitate (stiintific) confirma rolul primordial prin
conceptele pedagogice fundamentale care definesc la nivel general, abstract (esential, profund),
multifazic (argumentat istoric) realitatea care constituie obiectul de studiu specific al pedagogiei
— educatia. Aceste concepte sunt definite si analizate de stiintele pedagogice fundamentale (de
bazd), dezvoltate conform paradigmei afirmate in istoria pedagogiei. Tn prezent, paradigma
curriculumului, are in vedere: 1) Teoria generala a educatiei (afirmata in istorie si sub numele
de Fundamentele pedagogiei sau Bazele pedagogiei); 2) Teoria generala a instruirii | Teoria si
metodologia instruirii (afirmata in istorie sub numele de Didactica generala); 3) Teoria generala
a curriculumului / Teoria si metodologia curriculumului, afirmata in istoria recenta, ca teorie a
proiectarii curriculare a educatiei si a instruirii, la toate nivelurile sistemului si ale procesului
de invatamant. Aceste trei teorii generale asigurd baza conceptuali, normativi si metodologica
necesara pentru construirea si afirmarea epistemologica a tuturor stiintelor pedagogice / ale
educatiei mai vechi sau mai noi, integrate in sistemul stiintelor pedagogice / educatiei [35, p. 85-
98]. Ele fixeaza limbajul pedagogic de specialitate (stiintific) necesar la toate nivelurile teoriei si
ale practicii pedagogice. Demonstratia valorii epistemologice si sociale a acestui tip special de
limbaj stiintific poate fi realizatda si prin apelul la resursele conceptuale, normative si
metodologice ale informaticii.

Conceptele pedagogice fundamentale definite si analizate la nivelul celor trei teorii
generale ale domeniului, sunt valorificate epistemologic si social in activitatea de cercetare
pedagogica necesara pentru elaborarea unor modele-ideale ale structurii de functionare a
educatiei, a instruirii si a proiectarii curriculare. Elaborarea si analiza lor, din perspectiva
informaticii, va fi realizata in Capitolul 3.

I) Conceptele pedagogice fundamentale care definesc obiectul de studiu specific
pedagogiei, educatia in general, instruirea si proiectarea educatiei si a instruirii, in special
Aceste concepte pedagogice sunt fundamental diferite de cele utilizate de alte stiinte socio-
umane (psihologia, sociologia, filozofia, istoria, antropologia, stiintele economice, stiintele
politice, stiintele comunicarii etc.) care abordeaza educatia, dar si instruirea si proiectarea
educatiei si a instruirii, in mod fragmentar si la suprafata unor fenomene explicate si interpretate
doar din perspectiva domeniului lor de cercetare. Pedagogia ca stiinta socio-umand este
specializata in studiul educatiei (Vezi teoria generald a educatiei), in mod implicit si al instruirii
(vezi teoria generala a instruirii / teoria si metodologia instruirii /didactica generald) si al

proiectarii educatiei si a instruirii (Vezi teoria generald a curriculumului / teoria si metodologia
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curriculumului). La nivel general (vezi formula consacrata istoric de ,pedagogie generald™),
conceptele pedagogice fundamentale asigura: a) ,,matricea de baza a disciplinei” (Thomas S.
Kuhn), [apud 35, p. 61]; b) dimensiunea de baza a limbajului pedagogic de specialitate
(stiintific), in raport de care sunt construite si celelalte doua dimensiuni ale limbajului pedagogic
(dimensiunea normativitatii pedagogiei si dimensiunea metodologiei de cercetare specifica
pedagogiei).

Pe parcursul tezei avem in vedere conceptele pedagogice fundamentale definite la nivelul
celor trei stiinte pedagogice fundamentale, reordonate conform cerintelor paradigmei
curriculumului, afirmata istoric in epoca postmodernd, contemporana [35, p.7-15]: 1) Teoria
generala a educatiei (vezi Sorin Cristea, Concepte fundamentale in pedagogie, vol.1-5.,
Pedagogia / Stiintele pedagogice / Stiintele educatiei 2016, 2017, [35], [38], [28], [29], [25]; ): @)
educatia — activitate psihosociala de formare-dezvoltare a personalitatii educatului, Tn vederea
integrarii in societate pe termen scurt, mediu si lung; b) functia de baza — formarea-dezvoltarea
personalitatii educatului, psihologica si sociald; C) structura de bazi — corelatia educator-
educat; d) finalitatile educatiei — orientarile valorice prospective stabilite de proiectanti, la nivel
macrostructural (de sistem de educatie / invatamant) si microstructural (de proces de
invatamant); e) continuturile generale — valorile generale ale educatiei / binele, adevarul,
utilul, frumosul, sanatatea, determinate psihologic si social, reflectate pedagogic la nivel de
educatie: morala — intelectuala — aplicata / tehnologica — estetica — psihofizica; f) formele
generale ale educatiei — ,modalitdtile de realizare a educatiei”, organizat prin activitati
(educatie formala, nonformald (extrascolard) si neorganizat prin influente spontane (educatie
informala); g) sistemul de educatie / invatamant — ansamblul scolilor (publice, particulare, de
nivel primar, secundar, superior) organizate in context deschis spre institutiile de educatie
nonformald, spre toti actorii sociali in conditii de relatii contractuale(vezi scolile profesionale,
militare, artistice etc.) si consensuale (vezi familia si comunitatea localda) (vezi Sorin Cristea,
Concepte fundamentale in pedagogie, Pedagogia / Stiintele pedagogice / Stiintele educatiei
vol.1.-5, 2016, 2017 [35], [38], [28], [29], [25] ); 2) Teoria generali a instruirii: @) instruirea
(i) / procesul de invatamant (pi) — principala activitate subordonata activitatii de educatie (i) /
realizatd si dezvoltatd in context deschis la nivelul principalului subsistem al sistemului de
invatamant, procesul de invatamant (i/pi); b) formele de organizare ale i/pi — modalitati de
organizare a 1/pi, realizate la nivel general (instruire formala, nonformald), particular (instruire —
frontald, pe grupe, individuald), concret (lectia etc.); ) obiectivele i/pi — orientari valorice
prospective ale i/pi definite Tn termeni de competente si continuturi de baza la nivel obiective

generale si specifice (ale planului de invatamant si ale programelor scolare) si de performante, la
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nivel de obiective concrete / operationale (ale lectiei etc.); d) continuturile i/pi — ansamblul de
cunostinte de baza (teoretice, procedurale etc.) stabilite conform obiectivelor i/pi integrate la
nivel de plan de invatamant (prin discipline de invatamant incluse Tn arii curriculare), programe
si manuale scolare, materiale auxiliare etc.; e) metodologia i/pi — ansamblul strategiilor,
metodelor, procedeelor / tehnicilor, mijloacelor - didactice, subordonate obiectivelor i/pi care
vizeaza eficientizarea i/pi.; f) evaluarea i/pi — actiunea de verificare a gradului de indeplinire a
obiectivelor 1/pi realizatd prin operatii de masurare cantitativa, apreciere calitativa si decizie
manageriala cu scop de reglare-autoreglare permanenta a activitatii; g) instruirea ca activitate
de predare-invitare-evaluare [lbidem, p. 11-13]. 3) Teoria generala curriculumului: a)
curriculum in sens larg, filozofic, paradigma | mod de abordare a teoriilor pedagogiei —
restrans, tehnologic, un proiect educativ de un anumit tip, centrat asupra obiectivelor si a
relatiilor optime ale acestora cu continuturile de baza, metodologia, evaluarea, in context
deschis. b) fundamentele curriculumului: generale (etimologice, istorice, filozofice,
sociologice, psihologice, politice) si specific-pedagogice (finalitatile educatiei). ¢) domeniile
curriculare: resursele curriculumului; tipurile, nivelurile, treptele, ciclurile, ariile — curriculare.
d) produsele curriculumului: fundamentale (proiectele de reforma, modelele de cercetare
pedagogica fundamentald; planul de invatamant); operationale (programele, manualele,
auxiliarele — scolare) e) procesul de elaborare a curriculumului: organizarea resurselor
pedagogice; planificarea; implementarea in context deschis (la nivel de realizare-dezvoltare, in
conditii strategice de evaluare continua, cu scop de reglare-autoreglare (vezi si [26, p. 738-811]).

Il) Conceptele pedagogice fundamentale care definesc normativitatea specifica
pedagogiei. La acest nivel sunt avute in vedere acele concepte pedagogice fundamentale care
fixeaza logic si epistemologic a doua dimensiune a limbajului pedagogic de specialitate,
implicata in definirea si analiza normativitatii pedagogiei care ordoneaza obiectul de cercetare
specific (educatia, instruirea, proiectarea educatiei si a instruirii) la nivel macrostructural si
microstructural. Conceptele pedagogice fundamentale care definesc normativitatea necesara in
zona macrostructurii educatiei sunt construite epistemologic la nivel de axiome si legi ale
educatiei. In zona microstructurii educatiei, normativitatea este definitd prin principii de
proiectare curriculara (generale, de organizare, planificare, realizare) si prin principiile
didactice respectate la fiecare lectie etc. [26, p. 121-124].

In cadrul macrostructurii educatiei, la nivelul sistemului de invatamant, normativitatea
este definitd prin doua concepte pedagogice fundamentale: a) axiomele pedagogiei — ,,constructii
epistemologice exprimate la nivel de adevaruri fundamentale aflate la baza teoriilor si practicilor

pedagogice (educatiei, instruirii) care nu mai trebuie demonstrate, constituind logistica acestora”,
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sustinuta conform paradigmei afirmata istoric; b) legile pedagogiei — ,,constructii epistemologice
necesare pentru a defini conexiunile existente intre cauzele si efectele faptelor, fenomenelor,
actiunilor, activitatilor pedagogice, explicabile / interpretabile la nivel de determinism teleologic,
mediat de finalitatile educatiei, avansate de proiectantii educatiei la toate nivelurile sistemului si
ale procesului de invatimant”. In cadrul procesului de invatimant, al microstructurii educatiei /
instruirii, normativitatea pedagogica este definitd prin ,,principiile pedagogice” — ,,constructii
epistemologice exprimate in termeni de imperative categorice necesare in proiectarea si
realizarea oricarei activitati de educatie / instruire [26, pp. 122, 123].

Analiza limbajul pedagogic de specialitate (stiintific) evidentiaza rolul special al
conceptelor pedagogice fundamentale (de baza) care definesc normativitatea pedagogica — ,,un
ansamblu de cerinte fundamentale”, categorice si prescriptive, necesare pentru ordonarea
activitatii de educatie si de instruire si de proiectare a acestora la nivelul macrostructurii si al
microstructurii educatiei, abordate din perspectiva paradigmei curriculumului.

Macrostructura si microstructura educatiei reprezinta doua concepte pedagogice
operationale. Macrostructura delimiteaza structura mare a educatiei existentd la nivelul
relatiilor dintre sistemul social global (cultural, economic, politic, comunitar, natural) si sistemul
de educatie / invatamdnt, in cadrul céreia este proiectata si realizatd activitatea de educatie in
context extins, formal si nonformal, dar si informal, conform finalitatilor pedagogice
macrostructurale (idealului educatiei si scopurilor generale ale educatiei) angajate pe termen
lung si mediu. Microstructura delimiteaza structura mica a educatiei identificatd la nivelul
relatiilor dintre sistemul de educatie / invatamant si procesul de invatamdnt in cadrul céreia este
proiectatd si realizatd activitatea de educatie / instruire pe trepte si discipline de invatdmant, in
context formal, dar si nonformal, cu deschideri multiple spre informal, conform obiectivelor
generale, specifice si concrete (incluse in documente curriculare: plan de invatamant, programe
si manuale scolare / universitare, proiecte de lectii etc.), valabile pe termen mediu si scurt [67].

La nivelul macrostructurii educatiei, normativitatea pedagogica include ansamblul
cerintelor fundamentale categorice necesare pentru ordonarea educatiei la scara intregului sistem
de educatie / invatamant, definite prin conceptele pedagogice fundamentale de axiome ale
educatiei si de legi ale educatiei [35 p. 65-70]. ,,Axiomele educatiei asigura fundamentele
normativitatii specifice pedagogiei” ca stiinta specializata in studiul educatiei. Reprezintd
cerintele normative categorice necesare in constructia epistemologicd a oricarei stiinte. In
pedagogie, problematica axiomelor este mai putin prezentati si analizata. In limitele cercetirii
noastre, amintim contributiile aduse de 1.V. Podlasii — care evidentiazd existenta mai multor

axiome ale educatiei (filozofica, sociologicd, psihologicd etc.) — si de Sorin Cristea, care
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defineste ,,axiomele pedagogiei” ca ,,postulate care reprezintd normativitatea domeniului de
referintd (educatia, instruirea, proiectarea educatiei si a instruirii, cercetarea pedagogica a
educatiei si a instruirii)” (vezi 1.V. Podlasii, [26, p. 201-205], [211]). Datorita gradului lor de
generalitate normativa maximd, axiomele pedagogiei / educatiei, promovate in cadrul teoriei
generale a educatiei ca adevaruri fundamentale, ,,nu mai trebuie demonstrate, fiind determinate
de logica interna si externa a educatiei, confirmata la scara sociald”. Ele ,,consolideaza matricea
de baza a pedagogiei la nivelul corelatiilor optime ntre conceptele pedagogice fundamentale,
articulate ca repere normative de maxima generalitate si stabilitate”. In perspectiva paradigmei
curriculumului  pot fi construite, astfel, urmatoarele axiome ale educatiei, ,ca expresic a
normativitatii domeniului, asigurata la nivel superior”: a) axioma definirii educatiei ca activitate
psihosociala (bazata pe interdependenta dintre cerintele psihologice — sociale fata de educat); b)
axioma interdependentei dintre dimensiunea obiectiva a educatiei (functia si Structura de baza a
educatiei) si dimensiunea subiectiva a educatiei (finalitatile educatiei); C) axioma valorificarii
tuturor continuturilor si formelor generale ale educatiei in perspectiva educatiei permanente si a
autoeducatiei; d) axioma realizarii-dezvoltarii educatiei in context deschis [35, p. 65-66].

Aceste axiome ale educatiei ,,asigura cadrul logistic necesar pentru constructia celorlalte
teorii generale ale domeniului, intelese epistemologic ca ,teorii stiintifice deductive” (teoria
generald a instruirii; teoria generald a curriculumului) [26, p. 203]. In aceastd perspectivi, ,,pot
fi elaborate ca un caz particular al axiomelor educatiei”:

Axiomele instruirii: ,,a) axioma definirii instruirii ca activitate psihosociala, realizata pe
baza corelatiei functionale permanente dintre profesor si elev; b) axioma organizarii resurselor
pedagogice la nivelul formelor de instruire; c) axioma planificarii instruirii la nivelul
conexiunilor dintre obiective — confinuturi de baza — metode — evaluare; d) axioma realizarii-
dezvoltarii activitatii de instruire la nivelul conexiunilor dintre actiunile de predare, invatare,
evaluare;

Axiomele proiectirii curriculare a educatiei si a instruirii: ,,a) axioma abordarii globale
a proiectului curricular la nivelul corespondentelor pedagogice dintre: obiective — continuturi de
baza — metode — evaluare; b) axioma raportarii proiectului curricular la un context pedagogic si
social deschis; c¢) axioma stabilitatii proiectului curricular la nivelul corelatiei obiective
(generale si specifice) — continuturi de baza; d) axioma flexibilizarii proiectului curricular la
nivel de metode, evaluare, forme de organizare” [Ibidem, p. 203, 204].

n raport de axiomele educatiei / instruirii / proiectarii curriculare ,,pot fi construite
legile pedagogiei — legile educatiei, legile instruirii, legile proiectarii curriculare a educatiei si a

instruirii” [35, p. 67]. La nivel de concept epistemologic fundamental, legile definesc o
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conexiune de maxima generalitate intre un obiect — cauza si un obiect — efect. Au un caracter
general, determinat obiectiv, necesar, obligatoriu. Modul lor de realizare depinde, insa, de
domeniul de referinta reflectat la nivel de: a) stiinte matematice si informatice — legi
fundamentale, expresie a unui determinism abstract / abstractizat; b) stiinte ale naturii — legi
dinamice, expresie a unui determinism cauzal, care definesc o conexiune generala cauza-efect,
realizatd in mod obiectiv, in limite de relativitate si variabilitate controlabile, inclusiv prin
formule matematice; c) stiinte socio-umane — legi statistice, probabilistice, expresie a unui
determinism teleologic care definesc o conexiune generala cauza-efect, mediata de finalitatile
activitatii care au un caracter subiectiv, aceasta coneXiune este realizata conform axiomei
interdependentei dintre dimensiunea obiectiva a activitatii de referintd — economie, politica,
educatie etc. (vezi functia si structura de baza) si dimensiunea subiectiva (finalitatile activitatii
de referintd), confirmata in conditii epistemologice speciale, hermeneutice, de interpretare
istorica si logistica (vezi Jean Piaget, [209]).

Legile educatiei | pedagogiei sunt legi statistice, probabilistice, expresie a unui
»determinism teleologic specific obiectului de cercetare (educatia)”. Se deosebesc fundamental
de legile dinamice, proprii stiintelor naturii, valabile la scara generald a obiectului de studiu
specific (realitatea fizicd, chimica, biologica etc.). Ca legi proprii stiintelor socio-umane, legile
educatiei / pedagogiei definesc in plan normativ superior fendinta probabild, statistic, de
realizare a efectului pedagogic (formativ) conform cauzei pedagogice existente in mod obiectiv
(functie si structura de baza) mediata subiectiv prin intermediul finalitatilor educatiei, raportate
permanent la functiile generale ale educatiei (psihologice si sociale). In raport de axiomele
educatiei / instruirii / proiectarii curriculare si de sfera de reprezentare, pot fi construite doua
tipuri de legi: a) legi generale — legea optimizarii: raporturilor dintre. functiile generale si
finalitatile macrostructurale (ale sistemului de educatie / invatamant; obiectivele — continuturile
de baza — metodologia — evaluarea educatiei / instruirii; actorii educatiei la toate nivelurile
sistemului si ale procesului de invatdmant; conditiile interne — externe ale activitatii de educatie-
instruire, la nivelul actiunii de invatare; informare si formare la nivelul oricarui mesaj pedagogic
/ didactic; obiectivele proiectate - continuturile realizate si rezultatele activitatii evaluate
continuu; b) legi specifice unor componente de bazd ale educatiei / instruirii — legea: ponderii
specifice a functiei culturale a educatiei; corelatiei permanente dintre educator / profesor —
educat / elev; proiectdrii finalitdtilor educatiei la nivelul interdependentei dintre cerintele
psihologice — sociale fatd de educatiei si educat; unitatii dintre continuturile si formele generale
ale educatiei / instruirii; organizarii educatiei / instruirii la nivel de sistem si de proces de

invatdmant; caracterului deschis al metodologiei educatiei / instruirii, in raport de resursele si
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conditiile concrete existente; necesitatii evaludrii continue a educatiei / instruirii; optimizarii
raporturilor dintre finalitati — continuturi de baza — metode — evaluare la nivelul oricarui proiect
pedagogic Tn context deschis; c) legi specifice ale unor componente particulare ale educatiei /
instruirii — legi ale invatarii (a dirijarii eficiente; a stimularii invatarii prin optimizarea
raporturilor dintre motivatia externd — interna; a cresterii calitatii invatarii in termeni de eficienta,
eficacitate si progres; legea operationalizarii obiectivelor la nivelul corelatiei optime dintre
sarcinile concrete propuse si resursele pedagogice reale existente; legea selectarii continuturilor
in raport de efectele formative pozitive la nivelul fiecarei varste psihologice si scolare; legea
adaptarii permanente a metodelor didactice la situatia concreta existenta [Ibidem, p.68-70], [76];

Normativitatea pedagogica construita epistemologic la nivelul macrostructurii educatiei,
stimuleaza procesul de cercetare pedagogica fundamentala necesar pentru elaborarea unor
modele-ideale, cu valoare de produse curriculare superioare, care vizeaza: a) structura de
functionare a educatiei; D) finalitatile educatiei; C) continuturile generale ale educatiei; d)
formele generale ale educatiei; €) contextul general al educatiei (sistemul de educatie — sistemul
de invatdmant — procesul de invatamant — activitdtile de educatie / instruire concrete); f)
structura de functionare a instruirii [39, p. 94-101].

La nivelul microstructurii educatiei, normativitatea pedagogicd reprezinta ansamblul
cerintelor fundamentale prescriptive, necesare pentru ordonarea instruirii in cadrul procesului
invatamant, definite printr-un set de principii pedagogice (generale, specifice si concrete) care
au calitatea de concepte pedagogice fundamentale [35, p. 71-73].

Principiile pedagogice reprezintd un ansamblul de cerinte prescriptive, fundamentate
conceptual si operational, exprimate in termeni de imperative metodologice necesare pentru
proiectarea si realizarea in conditii normale (normative) a oricarei activitati de educatie /
instruire, la toate nivelurile procesului de invatimant. In raport de sfera de reprezentare, sunt
identificate trei categorii de principii pedagogice [32, p.93-106]: a) principii generale de
proiectare — principiul: cunoasterii pedagogice, comunicarii pedagogice, creativitaitii
pedagogice; b) principii specifice — de organizare (organizarii frontale; diferentiate;
individuale); de planificare (stabilizarii planificarii la nivel de obiective si continuturi de baza;
flexibilizarii la nivel de metode si de evaluare); de realizare (interdependentei dintre actiunile de
predare-invatare-evaluare; evaludarii continue / formative); C) principii ale activitatii concrete
(lectia etc.) (principii didactice) — principiul: orientarii formative pozitive; esentializarii
cunostintelor; sistematizarii cunostintelor;  participarii eficiente la lectie etc.; principiul

practica; reglarii-autoreglarii.
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Principiile didactice, elaborate in raport de principiile specifice trebuie aplicate pe tot
parcursul activitatii (lectiei etc.) Au ca sferd de referintd ordonarea operationald a tuturor
componentelor activitatii la nivel de proiect curricular (obiective — continuturi — metode —
evaluare) si de actiuni (predare-invatare-evaluare) integrate in cadrul activitatii de instruire.
Aplicarea eficienta solicita utilizarea unor reguli pedagogice Tn calitate de ,,constructii
procedurale simple, operationale, cu caracter instrumental” generale (valorificabile in cadrul
tuturor principiilor didactice) si specifice (proprii fiecarui principiu didactic) [32, p. 42-43].

I11) Conceptele pedagogice fundamentale care definesc metodologia de cercetare
pedagogicd la nivelul macrostructurii si microstructurii educatiei. Aceste concepte fixeaza
logic si epistemologic a treia dimensiune a limbajului pedagogic (stiintific) care contureaza
metodologia de cercetare specifica pedagogiei [39]. Metodologia de cercetare pedagogica —
specifica pedagogiei Ca stiinta specializata In studiul educatiei — este dependenta de obiectul de
studiu specific (educatia | instruirea / proiectarea curriculara a educatiei si a instruirii) si de
normativitatea specifica (fixatd la nivelul macrostructurii §i al microstructurii educatiei /
instruirii). La acest nivel, trebuie operatd distinctia intre: a) cercetarea pedagogica bazata
prioritar pe aplicarea conceptelor fundamentale care fixeaza epistemologic obiectul de studiu si
normativitatea specifice pedagogiei ca stiinta specializata in studiul educatiei; b) ,,cercetarea in
educatie” bazata pe aplicarea conceptelor, metodologiilor si tehnologiilor proprii altor stiinte
socio-umane.

Cercetarea pedagogica indeplineste functia generala a de reglare-autoreglare a
activitatii de educatie, la toate nivelurile sistemului si ale procesului de invatamant, in cadrul
macrostructurii si al microstructurii educatiei. Macrostructura educatiei, fixata la scara
intregului sistemului de Invatdmant, solicitd cercetarea pedagogica fundamentala, istoricd si
teoreticd, necesara pentru consolidarea si evolutia epistemologica a tuturor stiintelor pedagogice
/ educatiei. Cercetarea pedagogica fundamentala, realizata prin investigatie ,,genetica” (istoricd)
st ,,logistica” (teoretica, axiomatica), indeplineste functia sociald de dezvoltare permanentd a
cunoasterii stiintifice In domeniul de referinta (in cazul nostru, pedagogie / stiintele pedagogice /
stiintele educatiei) (vezi Jean Piaget, [209]). Microstructura educatiei, fixata la scara procesului
de invatamant, care asigura cadrul necesar pentru desfagurarea activitatii de instruire pe trepte si
discipline de invatamant, in context formal (scolar), dar si nonformal (extrascolar), solicita
cercetarea pedagogicd, operationald, experimentala, cu functie predominant ameliorativa,
realizatd prin investigatie empirica (cantitativa si calitativa). La nivel de politica a educatiei,

cercetarea pedagogica operationala este subordonata cercetarii pedagogice fundamentale, care
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asigurd aparatul conceptual, normativ si metodologic necesar in proiectarea si realizarea oricarei
investigatii empirice, experimentale, cantitative sau calitative.

Limbajul pedagogic este fixat si stabilizat la nivelul conceptelor care definesc si
analizeaza cercetarea pedagogica fundamentald si operationald, bazata prioritar pe resursele
epistemologice proprii pedagogiei (ca stiinta specializata in studiul educatiei), ordonate conform
normativitatii pedagogice. La acest nivel trebuie operata distinctia intre cercetarea pedagogica
si ,,cercetarea in educatie”, bazatd prioritar pe resursele epistemologice ale altor stiinte socio-
umane (psihologie, sociologie, stiintele politice, management, stiintele comunicarii etc.).
Cercetarea pedagogica are deschidere interdisciplinarda spre toate cercetdrile intreprinse in
domeniul educatiei de alte stiinte socio-umane. Aceste nu sunt preluate 1nsd in mod
neconditionat, ci valorificate din perspectiva epistemologica proprie pedagogiei ca stiinta
specializata in studiul educatiei. Analiza limbajului pedagogic de specialitate evidentiaza
importanta conceptelor pedagogice fundamentale care definesc metodologia de cercetare
pedagogicda promovata epistemologic la nivelul macrostructurii si a microstructurii educatiei.

Metodologia de cercetare pedagogica este implicata in investigarea obiectului de studiu
specific pedagogiei, educatia abordata global, abstract, multifazic (istoric), in acord cu
normativitatea specifica pedagogiei, care o ordoneaza la nivelul macrostructurii si al
microstructurii sale. In aceastd perspectivd, sunt identificate doua tipuri de cercetare
pedagogica: a) fundamentald, necesara la nivelul macrostructurii educatiei; b) operationala,
necesard la nivelul microstructurii educatiei / instruirii [35, p.73-75].

Cercetarea pedagogica fundamentald, angajatdi in zona macrostructurii educatiei,
indeplineste functia generald de dezvoltare a cunoasterii stiintifice validata epistemologic in
cadrul stiintelor fundamentale ale educatiei (teoria generald a educatiei, teoria generald a
instruirii, teoria generalda a curriculumului), cu consecinte la nivelul tuturor stiintelor educatiei,
integrate Tn sistemul deschis al stiintelor educatiei. Aceasta functie generala are un caracter
obiectiv. Ea impune cercetatorului cunoasterea educatiei la nivelul global si abstract al
macrostructurii educatiei, in cadrul determinismului teleologic al educatiei care solicitd
interpretarea relatiei cauza — efect prin raportare la finalitatile educatiei, la valorile pedagogice
generale, la normativitatea pedagogica (exprimata prin axiome, legi, principii — proprii
domeniului educatiei, instruirii, proiectdrii curriculare a educatiei si a instruirii la scara intregului
sistem si proces de invatamant). Functia generala a cercetarii pedagogice fundamentale este
indeplinita in conditiile in care sunt proiectate corect obiectivele generale ale investigatiei
intreprinse. In orice context acestea vizeaz: a) infelegerea educatiei, a instruirii, a proiectirii

curriculare la nivel global (conceptual) si deschis (in evolutie istorica). b) valorificarea
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conceptelor pedagogice fundamentale fixate epistemologic in cadrul teoriilor generale ale
domeniului (teoria generald a educatiei, teoria generald a instruirii, teoria generald a
curriculumului). Cele doua obiective generale corespund celor doua dimensiuni complementare
ale cunoasterii stiintifice, afirmate epistemologic: a) istorica (geneticd); b) logistica / teoretica
(axiomatica) [35, p. 29-33].

Tn acord cu dimensiunile epistemologice ale cunoasterii stiintifice, cercetarea
pedagogica fundamentala este 0 cercetare: a) istorica - realizata prin strategii de investigare
hermeneutica bazate pe interpretare istorica a educatiei, necesara pentru infelegerea educatiei la
nivel dinamic, multifazic (in evolutie temporald continua, trecuta — prezenta — viitoare) din
perspectiva sincronica — diacronica; analitica-sintetica, retrospectiva-prospectiva, monografica-
critica etc.; b) teoretici — realizata prin strategii de investigare hermeneutica, bazate pe
interpretarea logistica | axiomatica a educatiei, necesara pentru intelegerea educatiei la nivel
global si abstract (profund, esential) in raport de conceptele pedagogice fundamentale si de
axiomele pedagogiei (educatiei, instruirii, proiectarii educatiei si a instruirii) care sustin
progresul cunoasterii pedagogice stiintifice implicatd in rezolvarea numeroaselor probleme
practice ale domeniului, in expansiune continud in context social deschis.

Cercetarea pedagogici operationald, angajata in zona  microstructurii educatiei,
indeplineste functia generala de ameliorare a practicii didactice si extradidactice, necesara in
cadrul sistemului si al procesului de invitimant, in context deschis. In aceasti perspectiva,
functia generala a cercetarii pedagogice operationale are un caracter obiectiv. Realizarea
functiei generale activitdtii de cercetare pedagogica operationald, implicd proiectarea corecta a
unor obiective specifice in acord cu dimensiunile epistemologice ale cunoasterii stiintifice a
faptelor, fenomenelor, proceselor, situatiilor pedagogice (indeosebi didactice) observabile Tn
cadrul unui determinism (relativ liniar) cauza — efect, stimul — raspuns: ,,a) valorificarea unor
metode, procedee si instrumente de investigatie empiricd, experimentald, statistica etc.; b)
explicarea rezultatelor educatiei, instruirii etc. la nivel microstructural, dintr-o perspectiva
cantitativa sau / si calitativa, constativa si / sau ameliorativa” [35, p. 74].

Cercetarea pedagogica operationald este centratd asupra unor problemelor critice,
observabile la nivelul microstructurii educatiei. Este realizata prin strategii de investigatie
empirica, bazate pe explicare (experimentald, constativa, descriptivd, cantitativa si calitativa)
care duce la obtinerea unor rezultate, valide pe termen scurt, necesare pentru reglarea-
autoreglarea imediata a secventelor activitatii (de educatie, de instruire, de proiectare a educatiei
si a instruirii, de conducere manageriala etc.) studiate. Este accesibild specialistilor in stiintele

educatiei, dar si profesorilor si managerilor scolari (universitari), in conditiile cunoasterii §i
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respectarii a doud principii generale: a) subordonarea cercetarii pedagogice operationale
cercetarii pedagogice fundamentale (care dezvoltd permanent aparatul conceptual si normativ
specific pedagogiei / stiintelor pedagogice / stiintelor educatiei); b) utilizarea rezultatelor
cercetarii pedagogice operationale Tn cadrul propriu investigatiei empirice realizate (rezultate
valabile imediat, cu implicatii predictive, probabilistice, limitate in timp / pe termen scurt si
spatiu | reprezentat de esantionul ales) [Ibidem, p. 75].

Tabel 1.1

Limbajul pedagogic de specialitate, de baza,
validat epistemologic prin conceptele fundamentale
definite si analizate de teoriile generale afirmate in contextul istoric al paradigmei
curriculumului *

Teoria Conceptele pedagogice fundamentale care definesc si analizeaza:
pedagogica Obiectul de cercetare Normativitatea Metodologia de
generala: specific specifica cercetare specifica
I. Teoria Generala | 1. Educatia - functia si I. La nivel I. La nivel
a Educatiei structura de baza macrostructural macrostructural
(Fundamentele | 2. Finalitatile educatiei 1) Axiomele educatiei, | Cercetarea
pedagogiei) (macrostructurale— ale instruirii, ale pedagogica
microstructurale) proiectarii curriculare. fundamentala:
3. Continuturile generale 2) Legile educatiei, ale | - istorica
(morale, intelectuale, instruirii, ale proiectarii | - teoretica
tehnologice, estetice, curriculare
psihofizice) Il. La nivel
4. Formele generale Il. La nivel microstructural
(formald — nonformala; microstructural Cercetarea
informald) 1) Principii de pedagogica
5. Sistemul de educatie / proiectare curricularad operationala:
invatamant 2) Principii de - empirica
Il. Teoria 1. Instruirea / Procesul de organizare curriculara - experimentala
Generala invatamant (I/Pl) 3) Principii de - cantitativa
a Instruirii 2. Obiectivele I/PT planificare curriculara - calitativa
(Didactica 3. Continuturile I/PI (plan- | 4) Principii de realizare-
generald) programe-manuale) dezvoltare curriculara
4. Formele generale ale I/PT | 5) Principii didactice
5. Metodologia I/PT
6. Actiunile de predare-
invatare-evaluare
I1l. Teoria 1. Curriculum ca paradigma
Generala 2. Curriculum ca proiect
a Curriculumului | pedagogic;
(a proiectarii 3. Fundamentele
curriculare a curriculumului: generale —
educatiei, a pedagogice / finalitatile
instruirii in educatiei;
contextul 4. Tipurile de curriculum
sistemului si al | 5. Produsele curriculumului
procesului de 6. Procesul de elaborare al
invatamant) curriculumului;

* [31], [18], [26], [35], [28], [32]
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1.4. Concluzii capitol
Capitolul 1 fixeaza sfera de referintd a limbajului de specialitate la nivel de concepte

fundamentale care definesc si analizeaza obiectul de studiu specific pedagogiei, normativitatea
specifica pedagogiei, metodologia de cercetare specifici pedagogiei. In aceasti perspectiva este
evidentiata diferenta dintre limbajul pedagogic comun si limbajul pedagogic de specialitate,
argumentata istoric si logistic (teoretic) in acord cu cerintele epistemologice avansate de Jean
Piaget [209].

Criteriile de analiza epistemologici a limbajului de specialitate sunt valorificate din
perspectiva istoricd. Conceptele fundamentale elaborate sau pe cale de elaborare integrate in
pedagogia generala (teoriile generale ale domeniului) sunt evaluate in raport de paradigmele
afirmate in epoca: a) premodernd (paradigma conformitatii educatiei cu natura abstractd —
concretd; paradigma pedagogiei magistrocentriste); b) modernda (paradigma pedagogiei
psihocentriste, paradigma pedagogiei sociocentriste, paradigma pedagogiei tehnocentriste); c)
postmoderna (postindustriala, informationala, bazata pe cunoastere) — paradigma curriculumului
(centrata pe finalitatile educatiei, construite la nivelul interdependetei dintre cerintele psihologice
/ competente si cerintele sociale / continuturi validate de societate).

Dimensiunile actuale ale limbajului de specialitate impuse de paradigma curriculumului
sunt fixate epistemologic prin conceptele pedagogice fundamentale care definesc si analizeaza la
nivel general, abstract si multifazic (in evolutie istorica): obiectul de studiu specific pedagogiei,
normativitatea specifica pedagogiei, metodologia de cercetare specifica pedagogiei. Aceste
concepte fundamentale sunt promovate de teoriile generale ale domeniului (teoria generala a
educatiel, teoria generala a instruirii, teoria generald a curriculumului), care constituie stiintele
pedagogice fundamentale sau stiintele fundamentale ale educatiei. (vezi [18], [28], [31]).

Obiectul de studiu specific al pedagogiei este definit si analizat prin conceptele
pedagogice fundamentale promovate de: teoria generald a educatiei (educatia / functia si
structura de baza, finalitatile educatiei, continuturile si formele generale ale educatiei, sistemul
de educatie / invatamant); teoria generald a instruirii (instruirea, procesul de invatamant,
obiectivele, continuturile, formele, metodologia, evaluarea ale instruirii; predarea-invatarea-
evaluarea ca actiuni subordonate activitdtii de instruire); teoria generald a curriculumului
(curriculum ca paradigma si ca model-ideal de proiectare pedagogicd; fundamentele
curriculumului / generale si specific pedagogice, domeniile, produsele — curriculumului, procesul
de elaborare a curriculumului);

Normativitate specifici pedagogiei este definita si analizatd prin conceptele

fundamentale care ordoneaza modul de realizare a obiectului de studiu specific (educatia /

51



instruirea / proiectarea educatiei si a instruirii), in plan: a) macrostructural, prin axiomele si
legile educatiei; b) microstructural, prin principiile de proiectare curriculara (generale, de
organizare, planificare si realizare-dezvoltare) a instruirii si prin principiile didactice (valabile Tn
cadrul lectiei etc.);

Metodologia de cercetare specifici pedagogiei, bazatd pe valorificarea conceptelor
pedagogice fundamentale, este promovata: a) macrostructural, in zona macrostructurii
educatiei, prin cercetare pedagogica fundamentala, istorica, teoretica, avand ca scop susfinerea
procesului de maturizare si dezvoltare epistemologica si praxiologica a domeniului pe termen
mediu si lung; b) microstructural, in zona microstructurii educatiei, prin cercetare operationala,
empirica, experimentala, cu scop de ameliorare a unor aspecte ale practicii educatiei / instruirii /

proiectarii educatiei si a instruirii, pe termen scurt si mediu.
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2. APLICAREA INFORMATICII
TN ANALIZA LIMBAJULUI PEDAGOGIC

Capitolul 2 are ca obiectiv general evidentierea resurselor conceptuale, normative si
metodologice ale informaticii utilizabile si valorificabile in analiza limbajului pedagogic. Tn
raport de acest obiectiv general sunt proiectate obiectivele specifice ale celor patru subcapitole
angajate in formarea si dezvoltarea competentei de analizd care vizeaza: a) evolutia istoricd a
informaticii; b) conceptele fundamentale care definesc obiectul de studiu al informaticii; c)
normativitatea informaticii. d) metodologia de cercetare a informaticii — valorificabile si in
pedagogie. Concluziile capitolului vor confirma resursele conceptuale, normative si
metodologice ale informaticii, validate in epoca postmoderna (contemporana), valorificabile n
pedagogie, angajate in cercetarea noastra la nivelul ,sistemelor de calcul” deschise n
interconectare sau centrate asupra gestiunii bazei de date necesare pentru analiza structurii de

functionare a educatiei, a instruirii si a proiectului curricular al lectiei.

2.1. Informatica din perspectiva istorica

In perspectiva istoricd, informatica apare ca o ramurid a matematicii aplicative,
preocupata sd rezolve probleme legate de calcule complicate, de analiza unor multimi complexe,
a unor situatii etc. In timp, a devenit stiintd independenti, cu obiect de studiu, normativitate si
metodologie proprii, care ,,cerceteaza si rezolva probleme din domeniul matematicii, fizicii,
chimiei, biologiei, economiei, ecologiei, filologiei, sociologiei” etc. Valoarea sa metodologica
superioara, reflectd capacitatea sa de abordare a oricarei probleme, plecind de la o baza
matematica. ,,Nu Intamplator, inainte de a solutiona problema cu ajutorul calculatorului este
necesard descrierea fenomenelor si proceselor din problema cu ajutorul notiunilor matematice”,
referitoare la ,,functii, ecuatii, inecuatii, sisteme de ecuatii etc.” [93, p.3].

In analiza istoricd, putem pleaca de la urmitoarea definitie a informaticii, propusa intr-un
dictionar de specialitate de ultimd generatie. ,Informatica (Computer Science)” reprezinta
»disciplina vastd” care are: a) obiect de studiu specific — ,,fundamentele teoretice ale
informatiei”; b) normativitate specifica, necesara pentru procesarea fundamentelor teoretice ale
informatiei la nivel de baza de date, esentializate si integrate in refea | retele (network); c)
metodologie de cercetare specifica, proprie obiectului de studiu si normativitatii promovate, care
include ,,modalitatile practice pentru implementarea fundamentelor teoretice ale informatiei n
sistemele de calcul” in cadrul unor activitati din domeniul informaticii si al oricarei alte stiinte

[1, p.190]. Definitia evocata evidentiaza posibilitatea aplicarii informaticii la nivelul mai multor
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stiinte inclusiv al pedagogiei. In acest context se impune analiza evolutiei informaticii din
perspectiva istorica, la fel cum am procedat si in cazul pedagogiei.

Informatica in epoca premoderna

Istoria informaticii poate fi reconstituitd incepand chiar din antichitate. Cel mai vechi
,computer” este considerat ,,mecanismul de la Antikytera” (100 1.Hr.). [137, p. 14]. Mecanic, era
comparabil cu un ceas elvetian din secolul al XIX-lea. Cel mai vechi instrument de calcul
informatic” este Abacul, inventat, probabil in Babilon, Th 2400 1.Hr. [204]. Un abac mai evoluat
a fost inventat de chinezi in jurul secolului Il (i.Hr.), cunoscut chiar sub numele de ,,Abacul
chinez” [196, p.216]. Un moment important s-a petrecut in secolul 1l (i.Hr.)) cand
matematicianul indian Pingala descopera sistemul binar de numeratie [210], folosit si astazi in
calculatoarele moderne. Valoarea actuald este generatd de usurinta cu care acest ,,sistem”
reprezinta orice numar (sau simbol) prin secvente de 0 (zero) si 1 (unu).

Tn secolul 111, (d.Hr.), in China, a fost exersat un alt model de calcul, utilizat, probabil, Tn
navigatie, ,,Carul indreptat spre Sud”, un precursor al busolei, care utiliza un mecanism bazat pe
roti dintate, principiu valorificat mai tarziu in constructia calculatoarelor analogice mecanice
[217 p. 784]. Tn secolul VII, matematicianul indian Brahmagupta [171] ofera prima explicatie a
sistemului de numeratie hinduso-arab bazat pe utilizarea lui 0 (zero) cu dublu rol, ca substituent
(a unor forme de calcul rudimentare, cum ar fi, de exemplu, 19+1, in loc de 20) si ca cifra
zecimala (pentru constructia numerelor uzuale si a numerelor speciale, mari).

Tn jurul anului 825, sistemul indian de numeratie se raspandeste in Orientul Mijlociu si in
Europa, urmare a unei carti importante despre calcul cu cifre hinduse scrisa de Abu Abdullah
Muhammad bin Musa al-Khwarizmi (sau Muhammed ibn Musa Horezmi) [199, p. 92]. in
traducere in limba latina, realizatd abia in secolul XII, titlul cartii este Algoritmi de numero
Indorum (in traducere, ,, Al-Khwarizmi despre cifrele indiene”’). Autorul este considerat primul
savant al Scolii din Bagdad deschizator de drumuri in matematica si informatica. Este parintele
algebrei prin cartea cu titlul in limba araba: ,,al-Kitab al-mukhtasar fi hisab al-jabr wa'l-
muqabala” [199, p. 93], (in traducere: ,,Cartea cuprinzatoare privind calculul prin restaurare si
comparatie” ), vezi Anexa 2.1. Cuvantul inclus in titlul (al-jabr) (in traducere: reuniunea
fractiilor descompuse) desemneazi astizi disciplina matematica Algebrd. In aceeasi perspectiva,
numele acestui savant (al-Khwarizmi...) prin latinizare devine Algoritmi [119]. El se afla la baza
termenului de algoritm, atat de important in matematica, ulterior si in informatica.

Etimologic, cuvantul algoritm este o combinatie a cuvantului latin “algorismus” numit
dupa Al-Khwarizmi, si cuvantul grecesc ,.arithmos”, ceea ce inseamna ,numdr". In limba

engleza, a fost folosit pentru prima data in jurul anului 1230 si apoi de Chaucer [215] in 1391.
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Limba engleza a adoptat termenul frantuzesc, dar pana la sfarsitul secolului al XIX-lea, cuvantul
"algoritm" a preluat intelesul pe care il are in matematica moderna. In secolul al XX-lea a
devenit un termen utilizat curent in domeniul informaticii. Mai mult decat atat, algoritmul va
deveni notiunea cu impact major in istoria informaticii [130], utilizata pe larg in mai multe
stiinte, inclusiv in pedagogie.

Cartea ,,Algoritmi de numero Indorum” este importantd in istoria matematicii, ulterior si
a informaticii, deoarece prezinta concepte noi (metoda sau procedurd de calcul; pasi elementari
pentru rezolvarea unei probleme sau categorii de probleme) care contribuie la alegerea
secventelor necesare pentru indeplinirea unei sarcini. Pe acest fond algoritmul este considerat un
concept de baza a matematicii, devenind ulterior concept fundamental si pentru informatica
[199].

Algoritmul inseamna in matematica si informatica 0 metoda sau 0 procedura de calcul,
alcatuita din pasii elementari necesari pentru rezolvarea unei probleme. De obicei algoritmii se
implementeaza, Th mod concret, prin programarea adecvata a unui calculator sau a mai multor
calculatoare (retele). Din diverse motive, exista si algoritmi de tip teoretic, inca neimplementati
in actiunile informatice de programare. Tn informatica, algoritmul este notiunea fundamentals,
totul este construit in jurul algoritmilor si a structurilor de date (cum ar fi listele, grafurile etc.).

In context epistemologic mai larg, algoritmul este si un concept fundamental al
matematicii moderne alaturi de cel de sistem axiomatic. Un sistem axiomatic, in stare pura, este
posibil doar in matematica. Valoarea sa epistemologicd este valabila insd la nivelul tuturor
stiintelor — logico-matematice si informatice, ale naturii, socio-umane. El este necesar, in mod
special, Tn pedagogie, stiinta socio-umana care trebuie sa isi consolideze ,,nucleul epistemic tare”
la nivel de limbaj de specialitate, construit In termeni de concepte fundamentale. In aceasti
perspectiva, putem evoca importanta sistemului axiomatic de analiza cibernetica si informatica a
activitatii de educatie / instruire si a actiunii de invatare. Astfel, ,,modul de abordare cibernetica
(n.n. si informaticd) a procesului invatarii ne obliga la precizarea conginutului unor concepte cu
care opereazd pedagogia cibernetica”. Acestea ,surprind realitati noi ale procesului de
invatamant” rezultate in conditii de reglare-autoreglare a raporturilor profesor-elev.

»Modelul elaborat ajutd la sistematizarea §i organizarea practicd a Invatarii, in asa fel
incat ea sa devind mult mai eficientd” din perspectiva formativa [8, p.15-16]. Autorul citat,
valorificd investigatii anterioare, raportand pedagogia cibernetica la teoria informatiei, a
algoritmilor, a programarii. Pe acest fond, notiunile de baza, elaborate interdisciplinar, ,,pun
intr-o lumind mai clard procesul pedagogic si ne pot ajuta sa urmarim mai usor realizarea

practica a unei invagari care contribuie la formarea si dezvoltarea capacitatii intelectuale” [8].
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Insusirea ,,conceptelor cu care opereaza cibernetica, Tn general, pedagogia ciberneticd, in
special, pune problema elaborarii unui mic dictionar” care confera ,,sensuri noi” invatarii
realizatd in cadrul procesului de invatamant. Ele reflecta ,,insdsi esenta gandirii, deci, si a meto-
dologiei cibernetice”. La nivel de reper normativ putem elimina, astfel, orice tendintd de
intelegere a ciberneticii (n.n. si a informaticii) in sens restrictiv doar ca posibilitate de ,,folosire
a maginilor, in locul oamenilor, pentru o serie de functii”. Cibernetica (n.n. informatica) ,,ne
poate ajuta la elaborarea modelului acestor functii care pot fi transmise masinii”. Important este
accentul pus ,,pe rationamentul analogic si pe conducerea oricarei actiuni in desfasurarea e,
pentru a deveni eficientd”, are ca rezultat elaborarea unui model de activitate de instruire ,,mult
mai corespunzator”, in cadrul cdruia, ,,pot fi gasite solutii de organizare practica a invatirii cu
randament superior” [7, p.16].

Pentru a sublinia valoarea metodologica a conceptului de algoritm — specific matematicii
si informaticii — exemplificim aplicatiile consacrate in prezent, in economie (algoritmul de
constructie a unui automobil, urmdrind procedeele si schitele de fabricatie; algoritmul de folosire
a unei masini-unelte, citind manualul de folosire de algoritmi etc.), in viata sociala (algoritmul
de explorare a unui labirint Tn vederea gasirii unei iesiri, cu procedeu prin care tinem o mana
lipitd de pe perete, mergand astfel increzatori pana la iesire etc.), in invatamant (algoritmul
invatarii in pasi mici in cadrul unor modele pedagogice de instruire programatd, liniara sau
ramificata etc.) [104].

In plan istoric, cercetarile teoretice intreprinse in anii 800, in spatiul cultural arab, au
contribuit la constructia unor automate, concepute ca mecanisme similare ceasornicului, utilizate
in viitor in criptografie, in industrie, in transporturi, in afisarea unor instrumente care
consemneaza trecerea orelor, admirate si astdzi ca puncte turistice exceptionale, Intalnite Tn mai
multe orase europene (Praga, Munchen etc.). Aceste automate din anii 800, ,precursoare ale
roboticii”, au fost precedate de ,,jucdriile automate” construite inca din secolele: a) V 1.Hr. -
»porumbelul artificial, alimentat probabil de forta aburilor, care putea zbura aproximativ 200 de
metri, inventat de invatatul grec Archytas (filozof, matematician, astronom, politician si strateg
militar) [166]; b) Il T.Hr. - ,,pdsarile mecanice si oamenii mecanici” [163] in marime naturala (in
China antica).

n epoca premodernd a informaticii 1l putem integra pe inventatorul arab Abi al-'lz lbn
Ism&’il ibn al-Razéz al-Jazari (1136-1206), mai cunoscut sub numele prescurtat de Al-Jazari, care
a construit un automat umanoid (care servea ceai, apa etc.), fantani ,,cu servitori automati”, 0
banda muzicala, ceasuri de diferite tipuri (cu apa, cu lumanari, cu elefant); un ceas astronomic

(cu horoscop, orbite solare si lunare) etc. [162].

56



Informatica in epoca moderna

Aparitia informaticii este anuntatd de automatele initiate deja in epoca premoderna care
vor fi Tmbunatatite in Evul Mediu si perfectionate in Renastere si in zorii societatii industriale
timpurii. Precursorii robotilor conectati la Internet, sunt exersati anticipat in cadrul unor
automate bazate pe mecanismele similare ceasornicului. Tn epoca medievald, se numeau
automatoni [118], instrumente percepute ca un fel de jucarii care in realitate aveau calitatea
magindriei complexe, reproducand oameni sau animale, activate prin mecanisme ascunse, de
tipul celor functionale la nivelul ceasornicelor. Ca produse superioare ale Renasterii, aceste
,»dispozitive automate” au stimulat spiritul creator al lui Leonardo da Vinci (1452-1519). La
sfarsitul secolului XV, acesta a realizat proiectul unui ,, cavaler mecanic” [169], care ar fi putut
imita miscarile umane printr-un sistem intern de scripeti.

Perioada de glorie a acestor dispozitive este fixata de istorici Tn secolul XVIII. Erau
,»piese ingineresti” foarte scumpe care faceau parte din colectiile capetelor incoronate ale vremii.
Sunt prezentate si ca ,,jucarii automate”, inspirate de etosul cultural al lluminismului, chiar daca
originile lor pot fi regasite in antichitate, asa cum am aratat in subcapitolul anterior (vezi Anexa
2.2). Deschiderile filozofice inspirate de mecanismele dispozitivelor automate au Tncurajat
cercetarile intreprinse de Gottfried Wilhelm (von) Leibniz (1646-1716) care a dezvoltat logica
intr-un sens matematic formal, aplicatd in sistemul de numeratie binar. La acest nivel valorile
unu si zero reprezinta valorile adevarat si fals (true si false) sau pornit/oprit (on/off) [184]. Este
o idee care anticipeaza modul de functionare al calculatoarelor moderne. Leibniz se concentra pe
concepte precum "Hardware" si "Software", elaborate mult mai tarziu de Charles Babbage si
Ada Lovelace (vezi Anexa 2.3).

Completarea ,,sistemului de numeratie binar” a fost realizata peste mai bine de un secol
de matematicianul, logicianul si filozoful britanic, George Boole (1815-1864), in cartea ,, O
investigatie asupra legilor gandirii, pe care se intemeiaza teoriile matematice ale logicii si
probabilitatilor” [117] (vezi Anexa 2.4).

Pe parcursul secolului XIX, pe fondul cerintelor revolutiei industriale, au fost inventate
primele dispozitive mecanice elaborate pe baza unui model binar.

Joseph Marie Charles, numit si ,,Jacquard” (1752-1834), in 1801 a aplicat cartelele
perforate cu ajutorul carora functiona ,,razboiul de tesut” [113] ce selecta diferentiat firele de
urzeald dupd un ,,program" inscris pe placute perforate (principiu elaborat de Jacques de
Vaucanson) (vezi Anexa 2.5). Charles Babbage (1791-1871), matematician si inginer mecanic
englez, este primul om care gi-a imaginat o masina de calculat programabila pe baza rotilor

dintate, Inlocuitor al margelelor de la Abac. Masina ,,Difference Engine” ("Masina diferentiala

57



care poate calcula mai multe seturi de numere utile”), [131] a inceput sa fie proiectatd in 1822,
fara a fi finalizatd, in conditiile epocii. Important este scopul urmarit — ,,calcularea valorilor
logaritmilor si functiilor trigonometrice”. In 1830, Babbage a realizat primul instrument de
calcul care continea un bloc de memorare pe baza de perforatii in cartela, capabil sa pastreze
datele care urmau a fi prelucrate. In aceastd perspectivd, este recunoscut ca si pdrintele
calculatoarelor. Tn perioada 1833-1835, a inventat “masina analitici” — bazati pe cartelele
perforate pentru programare (propuse de J.M. Jacquard) — alimentatd de un motor cu aburi. In
1837 a inceput sa proiecteze primul calculator general mecanic numit , Masina analitica”
(Analytical Engine) care continea 0 unitate aritmetico-logica (UAL), un control al fluxului de
baza, precum si o memorie integrata, care ar fi atins dimensiunile unei locomotive [156] (vezi
Anexa 2.6). Ada Lovelace (1815-1852), fiica marelui poet Byron, este matematicianul
considerat primul programator al lumii. A scris primul program pentru ,,Masina analitica”,
proiectatd de Charles Babbage. Tn lucrarea sa ,,Note” (1842), ea arita ci: a) numerele nu
trebuiau privite ca simple cantitati; b) ,,masina analitica” poate opera cu orice fel de date
reprezentate de numere [168]. William Rowan Hamilton (1805-1865), fizician, astronom si
matematician irlandez, cu contributii importante la dezvoltarea mecanicii clasice, a sistemelor
optice si a algebrei, a furnizat o explicatie matematica pentru traseele optime — necesare in orice
activitate — problema consideratd ,,cea mai importantd in istoria informaticii” deoarece ea
functioneaza ca ,,0 cheie” pentru rezolvarea altor probleme [157]. A valorificat notiunea de graf
— o structurd G= (V, E) formatd din doud multimi— evidentiind mai multe proprietati ale acestora,
denumite in istorie ca: drumuri hamiltoniene; circuite hamiltoniene; cicluri hamiltoniene

(notiuni matematice, aplicate ulterior in informatica) [153].

Informatica in epoca postmoderné (contemporana)

Informatica Tn epoca postmoderna (contemporand), valorifica, in faza lansarii sale,
operele teoretice si aplicate ale savantilor Alan Turing, John von Neumann si Claude Elwood
Shannon. Ei au fost cei care au inventat calculatorul cu program digital de stocare.

Alan Mathison Turing (1912—-1954), cunoscut in zilele noastre ca ,,parintele informaticii
moderne si al inteligentei artificiale”, a fost un matematician, informatician, logician si
criptanalist britanic. A inventat ,,Masina Turing”, bazata pe operatii cu cifrele 0 si 1, care a
formalizat conceptul de algoritm si calcul [129]. Masina Turing (1936), bazata pe un model
matematic, reuneste modulele de functionare ale unei masini de calcul (cu posibilitati de a fi
programata) (vezi Anexa 2.7). Pentru a trece ,,un Test Turing” calculatorul trebuie sa foloseasca

limbajul natural, ratiunea, sa dispund de cunostinte si sd fie capabil de invatare pe baza
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experientelor anterioare [161]. La nivelul anilor 1930-1940, ,,Masina Turing” pare a fi cel mai
puternic dispozitiv automat care in esentd reprezintd definirea matematica a conceptului de
algoritm (vezi Anexa 2.8). A. M. Turing pregateste trecerea informaticii spre epoca
postmodernd, prin contributii in: a) inteligenta artificiala, argumentand, Timpotriva
contestatarilor, cd ,,masinile pot gandi”; b) inventarea testului (care ii poartd numele) care
evalueaza ,capacitatea unei masini de a sustine o conversatie”. (vezi Anexa 2.9). La nivel
tehnologic, intre anii 1937-1941 se face trecerea de la calculatoarele construite mecanic la
calculatoarele digitale, integral electronice, prin intermediul lampilor cu vid. Pionerii acestei
tranzitii sunt J. Atanasov si C. Berry. Primul calculator electronic, denumit ENIAC (Electronic
Numeric Integrator And Computer / Calculator si integrator numeric electronic) a fost inaugurat
in 1946 la Universitatea Pennsylvania (S.U.A.), cu aportul savantilor Mauchly si Eckert [198],
(vezi si Anexa 2.10).

John von Neumann (1903-1957), matematician, informatician, chimist, fizician, inginer
inventator a lansat, Tn 1944, ideea programelor inregistrate. Pe baza lor o masina de calcul
urma sa aiba in dotare un dispozitiv de memorare a datelor si comenzilor, pentru a lucra cu o
viteza mare si a asigura o TInregistrare rapida si simpld a informatiilor. La acest nivel sunt
elaborate si valorificate conceptele de baza si principiile de functionare ale calculatorului [120,
p. 310-389], [106, p. 122], [160, p.135], [146, p.381]. Conceptele de bazd sunt urmatoarele: a)
algoritm, care reprezinta o schema de actiune procedurala pentru rezolvarea unei probleme; b)
program de prelucrare pentru algoritm, care transcrie in masina de calcul instructiunile necesare
pentru reusita schemei de actiune; C) secvente de comenzi §i de memorare a datelor care sustin
schema de actiune (algoritmul). Principiile de functionare ale calculatorului numeric modern,
propuse In 1946, marcheaza trecerea tehnologica de la epoca moderna la cea postmoderna,
pregatita deja, in plan teoretic, de Alan M. Turing. Aceste principii evidentiaza faptul ca orice
calculator numeric modern ,trebuie sa posede: a) un mediu de intrare, prin intermediul caruia
sa se poata introduce un numar nelimitat de operanzi si instructiuni; b) 0 memorie, din care sa se
citeasca instructiunile si operanzii §i in care sd se poatd memora rezultatele; ¢) o sectiune de
calcul, capabila sa efectueze operatii aritmetice si logice, asupra operanzilor din memorie; d) un
mediu de iegire, prin intermediul caruia un numar nelimitat de rezultate sa poata fi obtinute de
catre utilizator; €) o unitate de comandd, capabila sa interpreteze instructiunile obtinute din
memorie si sa selecteze diferite moduri de desfasurare a activitatii calculatorului in baza
rezultatelor calculelor.” [161].

Claude Elwood Shannon (1916-2001), inginer si matematician, supranumit “parintele

teoriei informatiei”, a realizat ,,teoria matematica a comunicarii", studiind fidelitatea transmiterii
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diferitelor tipuri de semnale de la emitator catre receptor. A fondat feoria informatiei prin
lucrarea de referinta ,,0 teorie matematica a comunicarii” [223, p. 379-423, 623-656] publicata
in 1948. Este considerat si fondatorul teoriei proiectarii circuitelor digitale si calculatoarelor
numerice (1937), sustinuta la varsta de 21 de ani prin teza de master (la MIT/Massachusetts
Institute of Technology) — ,,O analiza simbolica a releelor si a circuitelor de comutare”—,, A
Symbolic Analysis of Relay and Switching Circuits” [224]. Prin aceasta teza a demonstrat ca
aplicatiile electrice ale algebrei booleene, se pot utiliza pentru constructia si rezolvarea oricaror
relatii logice numerice. Shannon a demonstrat ca algebra booleand si aritmetica binara pot fi
folosite pentru a simplifica releele electromagnetice utilizate in comutatoarele liniilor telefonice,
idee valorificata in construirea tuturor calculatoarelor electronice digitale.

In concluzie, evolutia calculatoarelor electronice marcheaza, in plan tehnologic, la nivel
de informatica aplicata, procesul complex de tranzitie de la epoca moderna la cea postmoderna
(contemporani) (vezi Anexa 2.11). In plan teoretic, este important si evidentiem conceptele
fundamentale care sustin epistemologic statutul informaticii la nivel de obiect de studiu specific,
de normativitate specifica, de metodologie de cercetare specifica, valorificabile si in plan

pedagogic, in termeni de sugestii sau de implicatii pedagogice.

2.2. Conceptele fundamentale care definesc obiectul de studiu specific informaticii.
Implicatii in pedagogie

Tn limbajul pedagogic de specialitate al informaticii cele mai importante categorii sunt
cele referitoare la: Date — Informatii — Algoritmi — Grafuri; Baza de date; Retea | Retele
(Network / Networks) — Conexiune inversa (Feed-back). Din perspectiva epistemologica, ele au
semnificatia unor concepte fundamentale care definesc obiectul de studiu specific al informaticii
pe fondul deschiderii lor spre normativitatea si metodologia de cercetare specifice domeniului,
valorificabile si in pedagogie [78].

Date — Informatii — Algoritmi — Grafuri

Aceste patru concepte fundamentale sunt confirmate in dictionarele de specialitate. Ele
fixeaza epistemologic obiectul de studiu specific (date — informatii), normativitatea specifica —
importantd pentru ordonarea informatiei la nivel de baza de date realizata conform unor criterii
decizionale logice — si metodologia de cercetare specifica a informatiilor, realizata prin
prelucrare si interpretare logica, automata, cu utilizarea algoritmilor si grafurilor [106, p. 271-
272], [160], [146, p. 16-17]. Aceste concepte pot fi valorificate In pedagogie in analiza si
argumentarea informaticdi a unor modele-ideale care fixeaza epistemologic structura de

functionare a educatiei, a instruiri, a proiectului de lectie, construite curricular.
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Date

Este conceptul care reprezinta elemente ale unor multimi. Implicd raportarea la Teoria
multimilor, ramurd a matematicii, lansatd prin articolul matematicianului Georg Ferdinand
Ludwig Philipp Cantor (prescurtat Georg Cantor), din 1874, ,Uber eine Eigenschaft des
Inbegriffs aller reellen algebraischen Zahlen” / ,Despre o proprietate a colectiei tuturor
numerelor reale algebrice”). Definitia acestuia este urmatoarea: ,,Prin multime intelegem o
colectie de obiecte bine determinate si distincte. Obiectele din care este constituitd multimea se
numesc elementele multimii” [121, p. 258-262].

Tn contextul unei teze de pedagogie ne vom raporta la semnificatia conceptului de
multime, elaborat la nivel de teorie intuitiva (fara a exclude posibilitatea raportarii si la
semnificatia mai elaborata, abstracta, construitd la nivel de teorie axiomatica). Elementele unei
multimi pot fi de orice tip: persoane, numere, tari, alte multimi, litere ale alfabetului, obiecte,
actiuni in cadrul unei activitati (vezi predarea-invatarea-evaluarea in cadrul activitatii de
instruire) etc. Tn analiza structurii de functionare a educafiei si a instruirii este posibila
valorificarea conceptului matematic de multime (preluat si de informatica), abordat incd din
filozofia antica, evaluat in termeni de: a) ,.infinit actual” — o infinitate de obiecte, actiuni etc.
existente simultan; b) ,.infinit potential” — o infinitate de obiecte, actiuni etc., reprezentand o
multime sau o marime finitd care se poate mari oricat de mult”, in raport de situatiile existente
sau create (vezi valorificarea formativa pozitiva sau negativd a informatiei in cadrul mesajului
didactic construit de profesor, realizat in context pedagogic deschis).

Etimologic, cuvantul Date provenea initial de la pluralul din latind ,,datum”, care
inseamna ,,un singur fapt". In epoca noastra este folosit ca un singular colectiv [146, p. 124]. La
nivel de concept fundamental, datele informatice reprezintd informatiile procesate cu ajutorul
calculatorului. Tn Dictionarul editat de Microsoft, ,,datele reprezinti elementele componente ale
informatiei”. In informaticg sunt prezentate mai multe tipuri de date: dictionar de date, date
convertite, date filtrate, date corupte, date Tncapsulate, date criptate, date de intrare, date
intermediare, date de iesire, date de control, fisier de date, date de transfer, campuri de date,
flux de date, scheme de date (datagrame) format de date, director de date, catalog de date etc.

Tn programarea calculatoarelor, intervine o plaja larga de tipuri de date, specifice
informaticii: logice (adevarate—false), numerice (pozitive, negative, cu virguld); text;
calendaristice; memo etc. O categorie aparte sunt datele validate pe baza unor criterii specifice
informaticii, dar si altor stiinte (cu respectarea logicii si epistemologiei informaticii [146, p.140-
146].
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Informatia

La nivel de concept fundamental, informatia, obiect de studiu specific al informaticii este
definita in dictionarele de specialitate, in plan general, epistemologic si special, social. [106, p.
271-272].

In plan general, informatia defineste ,sensul datelor interpretate de oameni in mod
intentionat”. Implica raportarea la ,,date care contin fapte care devin informatie cand sunt vazute
in context”. Astfel, informatiile, reprezinta date prelucrate pe criterii decizionale, logice si
metodologice, adecvate domeniului (informaticii) si sferei de referinta (care poate fi situata si in
afara informaticii). In aceastd perspectivd, informatiile sunt importante in misura in care
Htransmit oamenilor date cu inteles”, prelucrate, cu sens. ,,Computerul proceseaza datele fara a
avea in vedere Intelesul (sensul) acestora”, care este receptat, prelucrat si asimilat de om ca
informatie interiorizata, valorificata in diferite contexte”, sociale (culturale, politice, economice,
manageriale, comunitare, pedagogice etc.).

Tn plan social, informatia este definitd in raport de aplicatiile sale, in calitate de:
informatie ca dispozitiv de procesare, centru de informatie, inginerie a informatiei, explozie a
informatiei, ascundere a informatiei, autostradd a informatiei (informationala) (internet-ul),
chiosc de informare, pachet de informatie, managementul resurselor informatiei, revolutie a
informatiei, recuperare a informatiei, servicii / sisteme de informatie, tehnologia informatiei,
depozit de informatie, rdzboi informational, cdutare a informatiei. Este argumentata si
valorificata stiintific prin teoria informatiei — ,,0 disciplina matematica fondatd in 1948 care se
ocupad de caracteristicile informatiei si de transmiterea informatiei”.

Algoritmi

Reprezinta un concept fundamental al informaticii care defineste ,,0 secventa finita de
pasi necesari pentru rezolvarea unei probleme logice (sau matematice) sau a unei sarcini’.
Limbajul stiintific implicat in sesizarea si rezolvarea unor probleme sau Situatii-problema
,»foloseste algoritmii” existenti sau elaborati in mod special in acest sens [1, p. 23].

In informatica un algoritm prezinta mai multe caracteristici specifice: a) generalitate —
»trebuie sa rezolve o intreaga clasd de probleme”; b) finititudine — ,,trebuie sa includa un numar
finit de pasi, indiferent de datele de intrare”; ¢) determinism — trebuie sa implice ,,efectuarea unei
singure operatii bine specificate”; d) optimalitate / eficienta — ,trebuie sa fie executat intr-un
numar minim de pasi”; e) corectitudine — ,,trebuie sa furnizeze o solutie corectd”.

La scara sociala, sunt identificate mai multe tipuri de algoritmi: a) algoritmul de cautare
— ,responsabil pentru cautarea in diverse structuri de date” (tablouri, liste, baze de date, fisiere,

arbori, grafuri)”; in tablouri algoritmii asigura ,,cautarea secventiala numita si liniara si cautarea
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binara”; in conditii de internet intervine ,,motorul de cautare”; b) algoritmul de planificare —
utilizat intr-un sistem de operare pentru a acorda proceselor si fluxurilor de date acces la
resursele sistemului (timp de procesor / procesare, latimea de banda pentru comunicatii)”, cu
scop de ,,echilibrare a sistemului si de atingere a unui nivel ridicat al calitatii serviciilor oferite”;
c) algoritmul de sortare - ,utilizat in matematica si informatica, responsabil pentru asezarea
elementelor unei liste intr-o ordine specificata (de obicei, numerica sau lexicografica)” realizat
prin ,sortare prin comparatie, prin selectie rapidd, prin insertie, prin interclasare” etc.; d)
algoritmul de comprimare fara pierderi — utilizat pentru micsorarea spatiului de reprezentare a
informatiei / datelor, cu implicatii la nivel arhivare (in sens informatic) [1, p. 24-26].

Grafuri (Graphs)

Reprezinta un concept fundamental al informaticii care defineste, la nivel de programare,
,,0 structurd de date formate din zero sau mai multe noduri si zero sau mai multe muchii, care
conecteaza perechi de noduri”. Nodurile reprezinta varfurile unei probleme teoretice sau reale.
Muchiile reprezinta legaturile dintre noduri [106, p. 238-239]. Acest concept este preluat din
teoria matematica, dobandind in timp o extensie informatica, aplicata in diferite domenii.
Identificim doua modalitati pentru definirea notiunii de graf : a) formala (matematica, utilizata
in informatica) — ,.graful reprezintd o pereche ordonata de multimi” argumentate matematic; una
reprezintd multimea nodurilor, a doua reprezinta conexiunile; b) informala (utilizata in limbajul
mai apropiat de cel comun) — graful reprezinta o pereche de multimi, prima incluzand nodurile,
iar a doua conexiunile dintre noduri [231].

Informatica evidentiaza mai multe caracteristici ale grafurilor : a) adiacenta —se refera la
legatura / legaturile dintre doud noduri realizata/e printr-0 muchie; b) incidenta — se refera la o
muchie (u) si un nod (x) care se intalnesc, fiind in legatura; ¢) gradul fiecarui nod — se refera la
numarul de conexiuni pe care acel nod il face cu celelalte noduri ale grafului; d) nodul izolat — se
refera la nodul cu gradul zero (care nu are legatura cu nici un alt nod al grafului); e) nodul
terminal — se referd la un nod cu gradul 1 (este extremitatea unei singure muchii). In teoria si
practica informaticii sunt promovate si valorificate douda categorii de grafuri in interiorul carora
sunt prezente mai multe tipuri de grafuri [231].

1) Grafuri neorientate — 0 pereche ordonata de multimi (X,U), unde X este o multime
finita si nevida de elemente numite noduri(sau varfuri); U este o multime de perechi neordonate
din X, numite muchii. Evidentiem mai multe tipuri de grafuri neorientate (dupa criteriul
numarului de noduri, implicit si de muchie / conexiune): a) graf partial — se obtine pastrand

nodurile si eliminand o parte din muchii; b) subgraf — se obtine dintr-un graf, eliminand o parte
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din noduri si toate muchiile incidente (care leaga nodurile); c) graf complet — se obtine daca
exista muchie intre oricare doua noduri (varfuri); [19], (vezi si Anexa 2.12).

2) Grafuri orientate — o pereche ordonata de multimi G=(X,U), unde: X este o mulfime
finita si nevida numita multimea nodurilor (varfurilor) iar U este o mulfime formata din perechi
ordonate de elemente ale lui X, numitd multimea arcelor (care se refera la orientarea muchiilor).
Pastreaza majoritatea caracteristicilor evidentiate in prezentarea grafurilor neorientate — vezi
adiacenta nodurilor, incidenta nodurilor si muchiilor (devenite arce) etc. Grafurile orientate au
si caracteristici specifice, exprimate prin notiuni operationale: bucla, arc, ciclu, grad etc.

Din perspectiva pedagogica evidentiem bucla valabila pentru un nod — un arc de forma
(x,x), care iese din nodul x si intra tot Tn X.; bucla se deosebeste de ciclu (care se raporteaza la
mai multe noduri). O alta caracteristica specifica se refera la redefinirea gradului nodului, care
nu mai este dependent doar de numarul de muchii, c¢i mai ales, de sensul acestora. Identificam
doui grade: a) exterior — numirul arcelor care ies din nodul x (in expresie matematici, d*(x)); b)
interior — numarul arcelor care intrd in nodul x (in expresie matematica, d (X)).

Dupa criteriul numarului de noduri, implicit si de arce, identificam doud tipuri de grafuri
orientate : a) graf partial — se obtine pastrand nodurile si eliminand o parte din arce; b) subgraf
— se obtine dintr-un graf, elimindnd o parte din noduri si toate arcele incidente (care leagd
nodurile); c) graf complet — se obtine dacad exista un arc intre oricare doud noduri (varfuri);
[231], (vezi si Anexa 2.13).

In informatica, dar si in analiza unor activititi psiho-sociale (inclusiv a educatiei),
grafurile pot contribui la elaborarea si validarea structurii de date, necesara, la nivel de baza de
date, pentru constructia corectd a unor modele-ideale. O astfel de structura reprezinta
»ansamblul de date caracterizat prin relatiile existente intre date si operatii care pot fi efectuate
cu datele respective” [1, p. 381].

Baza de date

Reprezinta un concept fundamental al informaticii, in evolutie continud determinata de
perfectionarea structurilor teoretice si tehnologice ale domeniului, afirmat ca model de
cunoastere si de cercetare specific. Defineste un ansamblu de date si operatii specifice de
structurare (cautare, indexare, recombinare, stergere, modificare, adaugare) care asigurd
transformarea datelor in informatii (potentiale, reale). Acest concept confirma ,,dezvoltarea
informaticii generata de progresul in sfera tehnicii de calcul si a tehnologiilor informationale”.
Raspunde scopurilor generale ale informaticii in calitate de stiinta care vizeaza constructia
metodelor de rezolvare a problemelor complexe de cercetare si de calcul cu ajutorul

computerului, dependent functional si structural de baza de date [93, p. 3].
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Dictionarele de specialitate, fixeaza baza de date la nivel de concept fundamental al
informaticii care defineste ,,un fisier compus din inregistrari, fiecare contindnd campuri
impreuna cu un set de operatii pentru cautarea, sortarea, recombinarea datelor” [106, p.141].
In perspectiva aplicatiilor informaticii, realizabile inclusiv in domeniul pedagogiei, este
important sd evidentiem ,structura bazei de date” care reprezintd ,,0 descriere generald a
formatului inregistrarilor intr-0 baza de date, incluzand numarul de cAmpuri, specificatii privind
tipul de date care pot fi introduse in fiecare cdmp si numele campurilor utilizate”.

Structura bazei de date poate fi analizata, initial, prin evidentierea si fixarea descriptiva a
mai multor notiuni operationale [1]:

1) Obiecte care asigura accesul la date (Data access objects) — algoritmii indexarii,
cautdrii / interogarii specifice, adaugdrii, stergerii, copierii, procesarii speciale etc.).

2) Achizitia de date (Data acquisition) —,,procesul obtinerii datelor de la alta sursa, de
obicei una aflata in afara unui sistem specific”.

3) Agregarea datelor (Data aggregation) — ,,0 descriere a pozitionarii blocurilor de date
si relatia datelor cu intregul set de date”.

4) Atributele datelor (Data attributes) — ,,informatii structurate despre date care descriu
contextul si semnificatia acestora”.

5) Banca de date (Data bank) — ,orice colectie substantiala de date”, desfasurate 1in
volum foarte mare de date, care pot fi arhivate si dezarhivate (vezi hartile conceptuale n
pedagogie).

6) Explorarea datelor (Data mining) — explorarea bazelor de date pentru a gasi modele
(tipare) Tn multitudinea de date. [146, p. 125].

7) Comprimarea datelor (Data compression) — stocarea datelor in spatiu restrans, in
forma mai comprehensiva utilizdnd coduri de diferite lungimi adecvate.

8) Proiectantul bazei de date (Database designer) — cercetatorul ,,care proiecteaza si
implementeaza functiile necesare pentru aplicatiile bazei de date”.

9) Sistemul de management al bazei de date (database management system DBMS) /
Sistem de Gestiune a Bazei de Date (SGBD) — ,,0 interfatd software (o colectie de programe)
situata intre baza de date si utilizator”. Acest sistem ,,gestioneaza cerintele utilizatorului pentru
actiunile bazei de date care permit controlul securitatii si respectarea integritdtii datelor” (vezi, in
pedagogie, corelatia profesor — elev, valorificatd la nivelul elaborarii si transmiterii / construirii
mesajului didactic). O alta definitie subliniaza calitatea acestuia de ,,sistem de gestionare a

bazelor de date, format dintr-o baza de date (o colectie de informatii, de obicei organizate ca
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inregistrari cu campuri componente) si din facilitati pentru addugarea, actualizarea, regasirea,
manipularea si raportarea datelor. [160, p.130].

10) Procesarea datelor (Data processing) — ,,0 serie de operatii de procesare realizate
prin intermediul unui calculator, pentru a prelua, transforma sau clasifica date”. Acest termen
operational, lansat n anii 1960 ,,descrie deseori o parte a unei organizatii de afaceri, care
gestioneaza sarcini computerizate repetitive, cum ar fi facturarea si salarizarea [146, p.125].

11) Redundanta datelor reprezinta o situatie creata in cadrul unei baze de date sau al unei
tehnologii de stocare a datelor, in care aceleasi date sunt pastrate in doud locuri separate. Ori de
cate ori se repeta datele, aceasta reprezinta, in esenta, o redundanta a datelor. Acest lucru se
poate intdmpla accidental, dar deliberat Tn scopuri de salvare si recuperare ulterioara a datelor
[160, p.427].

Structurile de date necesare in cadrul oricarei activitdti care tinde sa fie validatd
informatic, reprezinta modalititi de organizare a informatiilor in memoria unui calculator. Tn
programarea calculatoarelor, reglatd/autoreglata in functie de structura bazei de date (prezentata
anterior), este necesard stocarea unui numar corespunzitor de elemente, aranjate in diferite
modele (conceptuale, logice, fizice) specifice domeniului care fixeaza relatia sau relatiile dintre
ele. Stocarea poate fi realizata in patru moduri de baza cu deschideri spre diferite aplicatii,
posibile inclusiv in domeniul pedagogiei [146, p.336]:

1) Matrice — un tabel care reprezintd mai multe elemente de acelasi tip, identificate prin
numere. Tn pedagogie putem exemplifica: scorurile de examinare ale unei clase dintr-o scoala,
reprezentatd prin matrice; imaginea digitala care este reprezentata printr-un tabel format din
coduri ale culorilor etc.

2. Tnregistrare — .0 structurd” care include elemente de diferite tipuri, stocate impreuna.
In pedagogie putem exemplificd fisa scolard a elevului, integrati in caietul dirigintelui,
dezvoltata pe tot parcursul unei trepte de invatamant, care inregistreaza : datele de diferite tipuri
(biografie; mediul socio-educational; rezultate scolare si extrascolare; caracteristici bio-fizice,
psihologice si sociale; recomandari la nivel de orientare scolard si profesionala etc.). In plan
normativ, inregistrarile si matricele pot fi combinate. De exemplu, inregistrarile profesorului
despre clasa de elevi pot fi sintetizate intr-o matrice a rezultatelor scolare globale sau in mai
multe matrice a rezultatelor obtinute prin evaluare initiala, continua, finala.

3. Lista legata — o structura de date, cu elemente, care nu sunt neaparat consecutive, care
includ informatii si adrese catre alte elemente. De exemplu, in cadrul transmiterii mesajului
pedagogic, profesorul stabileste legatura intre informatia transmisa elevului, raportata la alte

informatii, stocate deja (de elev), care fiind Inlantuita (,lista legatd”) asigurd posibilitatea
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dobandirii de noi informatii In conditii de Invatare algoritmica sau euristicd (dependente de
specificul situatiei). Aceastd componentd primara reprezintd un instrument informatic pe care
profesorul il poate utiliza pentru validarca imediatda a mesajului pedagogic transmis in cadrul
lectiei (conform obiectivelor concrete), in perspectiva integrarii acestuia intr-0 structura mai
complexa, cristalizatd pe parcursul parcurgerii materiei, pe capitole, pe semestre, pe an etc.
(conform obiectivelor / competentelor specifice si generale), verificabila informatic prin apelul
la teoria grafurilor (Vezi si anexa 2.26, pentru variabile alocate static si dinamic).

4) Obiectul — un element din teoria programarii, care contine proceduri, angajate la nivel
de instrumente speciale (algoritmi), asociate obiectului, Tn orice context de realizare al acestuia,
la nivel macro si micro. De exemplu, in pedagogie, la nivel macro putem semnala ca ,,0biect
informatic”: A) Structura de functionare a educatiei; B) Structura de functionare a instruirii; C)
Structura de functionare a proiectului curricular — problematica pe care o vom analiza in
capitolul 3 al tezei. La nivel micro, putem da ca exemplu de ,,obiect informatic”, lectia, ca forma
principald de organizare a activitatii de instruire in cadrul procesului de invataimant care include
urmatoarele proceduri angajate ca algoritmi implicati in proiectarea curriculara a activitatii de
instruire: a) algoritmul operationalizarii obiectelor (deducerea obiectivelor concrete, elaborate
de profesor, din obiectivele specifice, pe semestru, capitol, unitate de invatare, oficializate de
programa scolara curriculard); b) algoritmul selectarii continuturilor de bazd, (corespunzator
obiectivelor / competentelor specifice, incluzadnd cunostinte, abilitati si atitudini, exprimate, in
termenii psihologiei cognitiviste prin cunostinte declarative, procedurale si conditionale); C)
algoritmul alegerii metodelor si tehnicilor didactice optime, (conform obiectivelor si
continuturilor de baza, special pentru a fi preluate de toti elevii clasei ca si cai de invatare /
autoinvatare eficienta pe tot parcursul lectiei, in actiunile de predare, invatare si evaluare); d)
algoritmul evaluarii initiale (1a inceputul lectiei, cu functie diagnostica si predictiva), continue
(pe tot parcursul lectiei, cu functie formativa) si finala (cu functie sumativa sau cumulativa).

Proiectarea curriculara a oricarei activitati de educatie sau de instruire valorifica prin
rationament analogic, Programarea Orientatd pe Obiecte (Object-Oriented Programming).
Aceasta reprezinta o metodologie de programare in care programatorul poate defini nu numai
tipuri de date, ci si metode asociate automat cu acestea.

Un tip general al unui obiect se numeste "clasa". Odata ce o clasa a fost definita, pot fi
create instantele (instrumentele) specifice din acea clasa. Acelasi nume poate fi dat unor
proceduri diferite care fac actiuni corespunzatoare diferitelor tipuri; acest lucru se numeste
polimorfism. Ca exemplificare, ar putea exista o procedurda denumita "desenare" pentru cercuri si

o alta procedurd denumiti tot "desenare" pentru dreptunghiuri. [146, p. 336-337]. Tn pedagogie,
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o0 astfel de metodologie este utila, de exemplu, in alegerea tipului de lectie (de comunicare, de
formare de deprinderi, de evaluare, mixta — conform obiectivelor specifice) si a variantelor de
lectie, subordonate aceluiasi tip, care pot fi diferite la o clasa de elevi (foarte buna — medie —
slaba), conform obiectivelor concrete (operationalizate), gradualizate intre standarde maxime —
medii — minime.

Analiza conceptului fundamental de Baza de Date, evidentiazd urmatoarele
caracteristici esentiale exprimate in termeni de actiune, necesara pentru reusita oricarei activitati
de cunoastere (vezi educatia, instruirea), validata social [160, p. 130-131]:

1) Proiectarea unei baze de date — actiunea de elaborare a unei structuri conceptuale care
asigura ordonarea elementelor care o compun, a relatiilor dintre acestea si a restrictiilor
normative, valorificate in orice context prin modelare. Tn pedagogie, un exemplu semnificativ il
constituie structura conceptuala a proiectului curricular al activititii de instruire (lectiei etc.)
centratd asupra corespondentelor pedagogice necesare intre obiectivele si continuturilor de baza
(stabilizate normativ) si metodele didactice si tehnicile de evaluare, flexibilizate normativ, in
context deschis [32, p. 97-99; 106].

2) Construirea bazei de date — actiunea de introducere (memorare logica) a datelor n
baza de date, dupa ce aceasta a fost proiectata in cadrul unei structuri conceptuale, sustinuta
normativ. In pedagogie, un exemplu semnificativ 7l constituie mesajul didactic pe care profesorul
urmeaza sd-la transmitd clasei de elevi, construit curricular la nivelul corelatiei optime dintre
informare — formare pozitiva.

3) Administrarea bazei de date — actiunea realizata prin operatiile care sustin: a) accesul
la date al utilizatorilor in functie de rolul fiecaruia in organizatia respectiva; b) coerenta bazei de
date (care permite recuperarea datelor in momentul incidentelor care pot sd apard, in mod
obiectiv si subiectiv); c) securitatea datelor stocate. Tn pedagogie, un exemplu semnificativ 1l
constituie: a) repertoriul comun cu clasa de elevi, construit curricular de profesor special pentru
a asigura ,,accesul tuturor utilizatorilor”, la nivel frontal, pe microgrupe; individual; b) strategia
de instruire, construita curricular, integrand in structura sa de functionare evaluarea continud cu
rol de reglare-autoreglare a activitatii — corectare, ajustare, perfectionare, ,,recuperare a datelor in
momentul incidentelor care pot sa apara”; c) evaluarea finald care fixeaza baza de date asimilata

X9

care trebuie ,,securizatd” Tn vederea indeplinirii sarcinilor viitoare (tema pentru acasd, ideile-
ancord necesare in cadrul unei noi lectii, unei noi teme, unui nou capitol etc.), (vezi si Anexa
2.21).

4) Interogarea unei baze de date — actiunea de extragere si de vizualizare a datelor pe

baza unor criterii (conditii) stabilite de beneficiar. In pedagogie, un exemplu semnificativ 1l
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constituie activitatea de prelucrare, sistematizare si expunere a datelor necesard la diferite
niveluri ale sistemului si ale procesului de Invatimant, pe care o realizeaza, in mod curent sau in
mod special, politicianul educatiei, managerul scolar / universitar, profesorul / cercetator, elevul /
studentul, parintele, reprezentantul comunitatii educationale locale etc.

5) Actualizarea bazei de date — actiunea de modificare a structurii bazei de date sau a
informatiilor stocate (depozitate), in mod continuu, in context deschis. In pedagogie, un exemplu
semnificativ il constituie actiunea managerilor scolari si a profesorilor integrati in cadrul unui
proces de invatamant, functional ca sistem deschis, care raspunde la orice solicitare posibila si
necesard, interna si externa, prin implicarea ,,beneficiarilor” (elevi, parinti etc.).

Tn plan didactic, in perspectiva unei instruiri eficiente, se evidentiaza faptul ,,cd nu orice
colectie de date este o baza de date” [55]. O baza de date autentica, validata informatic,
presupune respectarea urmatoarelor criterii de ordin normativ: a) si reprezinte o anumita
caracteristica a lumii reale, proprie unui subsistem (vezi sistemul de invatamant ca subsistem al
sistemului social global) si microsistem (vezi lectia ca principal subsistem al procesului de
invatamant); b) sa argumenteze din punct de vedere logic o colectie de date ordonata, cu inteles
clar definit (la nivelul sistemului, subsistemului sau microsistemului de referintd); c) sa fie
proiectata, realizata si administratd avand permanent in atentie un obiectiv general (care poate fi
specificat la nivel de obiective specifice) specific (care poate fi operationalizat la nivel de
obiective concrete) (vezi proiectarea curriculara a programelor scolare si a lectiilor).

Tn construirea bazei de date un rol aparte revine actiunii de modelare a datelor. Aceasta
contribuie la analiza mai ampla a conceptului de baza de date, tratat si ca obiect (vezi numerele,
functiile sau multimile din matematica) si ca metoda (vezi algoritmii, procedurile sau functiile
din informatica). Privita global, ca obiect si metodd, 0 baza de date este un model al unor
aspecte din lumea reald, care poate fi abordat in sens restrans si in sens larg. Tn sens restrans,
un model reprezinta ,,un sistem teoretic sau material cu ajutorul caruia pot fi studiate indirect
proprietatile si transformarile altui sistem, mai complex, cu care primul sistem prezinta o
analogie”. In sens larg, un model se referi la tot ceea ,.ce poate servi ca orientare pentru
reproduceri sau imitatii” care reprezintd un aspect sau mai multe aspecte esentiale din lumea
reald, abordate la nivel global [20].

Baza de date raportata la model / modele, valorifica relatia necesara, in plan informatic,
cu impact major si in pedagogie, intre date si informatii. Datele reprezinta, informatii primare,
care au fost doar recoltate si retinute in memoria digitala. Informatiile reprezinta date
prelucrate, cu atributele validate prin rectificare, orientare, sistematizare, repartizare, relationare.

De exemplu, la nivel de mesaj didactic, profesorul comunica date pe care le prelucreaza si
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valideaza pedagogic n raport de clasa de elevi pentru a le transforma n informatii (cunostinte
de baza, teoretice si procedurale) cu impact formativ pozitiv imediat si de duratad. Ca date
prelucrate, informatiile sunt orientate formativ in sens pozitiv, in functie de obiectivele specifice
ale programei, devenite concrete, prin operationalizare (vezi si Anexa 2.22).

Modelul de date defineste ,,0 colectie de tipuri de obiecte inrudite, operatori, si reguli de
integritate care formeaza entitatea abstractd acceptatd de catre un sistem de gestionare a bazelor
de date (SGBD)” La acest nivel, ,,se vorbeste despre un SGBD relational, un SGBD refea si asa
mai departe, in functie de tipul de model de date pe care un SGBD il utilizeaza. In general, un
SGBD utilizeaza doar un singur model de date ca o restrictie practicd, mai degraba decat ca o
restrictie teoretica.” [106, p. 144], (vezi si Anexa 2.20).

Evolutia modelelor de date pentru bazele de date si Sistemele de Gestiune a Bazelor de
Date (SGBD-uri) a fost sugestiv sintetizata de specialistul in baze de date, R.G.G. Cattell. El a
rezumat modul cum au progresat modelele de date pentru baze de date si Sistemele de Gestiune
a Bazelor de Date. Primele modele au fost sistemele de fisiere indexate, apoi sistemele de tip
ierarhic si retea, urmate de sistemele relationale. Cele mai noi sunt cele bazate pe administrarea
de obiecte, care accepta tipuri de date cu o complexitate mai mare. In perspectiva istorica, sunt
consemnate cinci etape de dezvoltare: a) anii 1960: fisiere - secventiale, cu acces aleatoriu:
sisteme de baze de date ierarhice, de tip retea; b) anii 1970: publicarea modelului relational al lui
Edgar Frank Codd [127]; c) anii 1980: baze de date relationale, modele orientate pe obiecte si
hibrid (obiect-relational); d) anii 1990: platforme client / server; e) anii 2000 — pdna in prezent:
baze de date orientate pe obiecte, sistemele semantice — multidimensionale si logice (deductive)
[123, p. 30-33].

Fisierele gestionate manual reprezinta abordarea informationald a datelor culese.

Sistemele de gestiune bazate pe fisiere, erau colectii de aplicatii software, unde fiecare
aplicatie isi definea si gestiona datele. Marcheaza momentul teoretic al trecerii de la abordarea
informationala catre cea informatica, desi sunt consemnate unele limite sau dezavantaje:
stocarea datelor descentralizata, redundanta la niveluri crescute, datele dependente de programul
n care erau folosite. Un avantaj major pentru aceasta teorie a fost totusi trecerea de la abordarea
informationala catre cea informatica.

Modelul ierarhic si modelul retea nu aveau temelii puternice. Datele erau seturi de
inregistrari, care alcatuiau baza de date. Aceste date erau organizate in modelul ierarhic precum
o structurd de arbori, iar in modelul retea ca 0 multime de grafuri.

Modelul lerarhic, organizeaza datele intr-o structurd de tip arbore avand o singura

radacina, la care sunt conectate toate celelalte date. lerarhia porneste de la datele raddacinilor si
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se extinde ca ramurile unui arbore din natura, adaugand noduri descendente la nodurile parinte.
Un nod descendent are un singur nod parinte. Acest model este util pentru ca descrie eficient
multe conexiuni din lumea reald, cum ar fi de exemplu cuprinsul unei publicatii, al unei retete, al
unui proiect gradualizat, al unei evaluari predictive s.a. Datele sunt organizate ntr-o structura
arborescenta cu o relatie de tip ,,unul-la-mai multi” (a se vedea mai jos tipuri de relatii in baze de
date) dintre doua tipuri diferite de date. De exemplu, un magazin poate avea un depozit, cu mai
multe camere, mai multi angajati si asa mai departe. Un element poate avea o relatie numai cu
inregistrarile parinte sau cele descendente.

Modelul Retea este similar cu modelul ierarhic referitor la structura sa, dar permite relatii
intre elemente de tipul ,,mai multi-la-mai multi" (vezi si Anexa 2.23).

Modelul Relational pentru gestiunea bazelor de date valorifica teoria bazelor de date
relationale initiata de Edgar Frank Codd, (1923-2003) informatician american (la origini
englez). ,,Aceasta teorie a devenit un fundament real pentru construirea sistemelor informatice
eficiente. Tn cadrul ei ,,se observa convergenta modelului relational si a tehnologiilor orientate pe
obiecte”. <Revolutia relationald> initiata ,,a introdus mai multe idei valoroase in lumea bazelor
de date.” [21, p.2]. Ea a permis construirea unui model relational care are la baza o serie de teorii
matematice, inclusiv teoria informationala (creata de Claude Shannon in 1948), teoria
multimilor (lansata de Cantor, in anul 1874), algebra relationala si calculul relational (avand
origini in teoriile lui E. F. Codd insusi). Dupd cum remarcd autorul insusi, ,,in dezvoltarea
modelului relational, am Incercat sa urmez sfatul lui Einstein: << Totul ar trebui facut cit mai
simplu posibil, dar nu foarte simplu. >>” [127, p. 6].

Modelul relational de date are o sferd larga de aplicabilitate, fiind valorificabil si in
domeniul pedagogiei. Este urmarea constructiei functional-structurale a modelului in cadrul
caruia: 1) Datele sunt privite de citre utilizatori precum niste tabele (si doar in acest mod); 2)
Operatiile, aflate la dispozitia utilizatorilor (vezi, de exemplu, obtinerea informatiilor) genereaza
noi tabele pe baza tabelelor existente. [55, p.15] - (vezi si Anexa 2.24).

Modelele postrelationale apar in conditiile in care modelul ierarhic si modelul relational
si-au atins limitele 1n societatea informationala care solicita prelucrarea unor cantitati mari de
date, in inginerie, in arhitectura, stiintele exacte, in mediul bancar etc., dar si in domeniul
educatiei. Pe baza acestora au fost proiectate si dezvoltate Modelul Orientat Obiect (MOO) si
Modelul Obiect-Relational (MOR). Modelul Orientat Obiect (MOO) are ca principala diferenta,
fata de Modelul Obiect-Relational (MOR), departarea de conceptul de independenta referitor la
limbajele de programare si adoptarea conceptului de integrare a limbajelor de programare in
SGBD (Sistemul de Gestiune a Bazei de Date); (vezi Anexa 2.14).
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Tn concluzie: 1) Modelul relational poate realiza rapid diverse operatii (inclusiv
simultane) asupra bazelor de date, insa complexitatea datelor stocate este asemanatoare cu cea a
bazelor de date ierarhice sau refea; 2) Modelul orientat obiect poate stoca o informatie
complexa si de multe tipuri (texte, sunete, imagini), dar viteza de procesare in anumite cazuri
este micd; 3) Modelul obiect-relational este cel mai apropiat de eliminarea neajunsurilor si de
valorificarea avantajelor modelelor anterioare [55], [225], [230].

Realizarea unei baze de date este necesara pentru crearea si valorificarea diferitelor
modele, Tn contexte sociale multiple, inclusiv in pedagogie. Tn domeniul pedagogiei, avem in
vedere modelul structurii de functionare a educatiei, a instruirii, a proiectarii curriculare a
lectiei etc. In orice context (inclusiv in plan pedagogic, la toate nivelurile educatiei si ale
instruirii), realizarea bazei de date implica parcurgerea a trei etape principale: 1) Analiza bazei
de date prin operatii de observare, identificare si fixare logica, rationald, a aspectelor esentiale
ale lumii reale care trebuie transpuse specific (in functie de sfera de aplicatie, in informatica sau
/ st in diferite domenii sociale) in baza de date; 2) Proiectarea bazei de date prin operatii de
anticipare a rezultatelor, angajate la nivel conceptual, logic, fizic; acum se alege Sistemul de
Gestiune al Bazei de Date (SGBD) si se planifica aplicatiile prin care se administreaza baza de
date si interfetele aferente; 3) Implementarea bazei de date prin operatii de realizare concretd a
bazei de date, referitoare la scrierea programelor in limbaj de programare si conversia, alaturi de
incarcarea datelor in structura.

In constructia informatici a unei baze de date, in orice domeniu, inclusiv in pedagogie,
fundamentala este etapa de proiectare a bazei de date, realizata la nivel: a) conceptual —
reprezinta ,,procesul de creare a unui proiect pentru baza de date care sa asigure desfasurarea
corecta a activitatilor si rezolvarea cerintelor utilizatorilor” [55, p.20]; b) logic — elaborarea
,unei scheme logice care ar Inldtura aparitia unor anomalii 1n lucrul cu baza de date, asigurand
totodata facilitati si performante sporite la exploatarea ei.” [21, p.78]: c) fizic — forma de
prezentare, dependenta de domeniu, care Tn pedagogie poate fi, in raport de context, actionald,
iconicd, verbalda [6].

La nivel global (conceptual, logic, fizic), proiectarea unei baze de date implica: a)
reprezentarea datelor si a relatiilor dintre acestea; b) dotarea cu un model de date care sa poata
asigura orice prelucrare a datelor (avansat ca model-ideal); c) construirea unei structuri a
proiectului aptd sa indeplineasca cerintele de eficienta (timp, volum, grad de aplicabilitate,
functie de ,,metodele de proiectare a bazei de date” utilizate predominant care orienteaza

constructia unui model de date eficient: a) de jos in sus (bottom-up) — modelul de date stabileste
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mai ntéi atributele, analizeaza apoi asocierile dintre ele, obtinadnd astfel entitatile si relatiile
dintre acestea; b) de sus in jos (top-down) — modelul de date contine doar céteva entitati si relatii
foarte generale, urméand ca ulterior, sa fie procesat, pentru a obtine caracteristici detaliate; c)
mixta — modelul de date combina cele doud metode si repetd procedeul de realizare, prin
aplicarea lui la rezultatul din etapa precedenta (iterare) [211].

Realizarea saltului calitativ de la ,,baza de date” la ,,model de date” presupune actiunea
de modelare a datelor necesara in orice activitate (economica, politica, pedagogica etc.) validata
social prin valorificarea resurselor informaticii in proiectarea sa si evaluarea permanenta a
rezultatelor obtinute, in termeni de eficientd si de eficacitate sociald (economicd, politica,
pedagogica etc.). Prin modelarea datelor intelegem procesul de creare a unui model de date
necesar pentru ca datele esentiale identificate, analizate si prelucrate, sa fie stocate intr-0 baza de
date, stabilizatda valoric (informatic si la nivelul domeniului de referintd — economie, politica,
educatie etc.), utilizabila in contexte deschise (in pedagogie, vezi abordarea sistemului de
invatamant, a organizatiei scolare, a procesului de invatamant, a lectiei etc. ca sisteme deschise).

Un model de date, necesar in orice stiintd, inclusiv in stiintele educatiei, este construit
special pentru a asigura reprezentarea conceptuald a obiectelor (reprezentate de date), a
relatiilor si asocierilor existente intre diferite obiecte (reprezentate de date), a principiilor si
regulilor care ordoneaza obiectele (reprezentate de date) in cadrul unor activitati specifice
domeniului de referinta (economie, politica, educatie etc.) — (vezi si Anexa 2.25).

Modelul conceptual al bazelor de date relationale este necesar in contextul Tn care
proiectarea unei baze de date presupune, ca fundament (conceptual, logic, fizic) analiza unei
situatii reale care trebuie modelata prin intermediul bazei de date. Dialogarea dintre designerul
(proiectantul bazei de date) si utilizatorii viitori evidentiaza cerintele utilizatorilor referitoare la:
a) datele de baza care sunt stocate si ulterior administrate; b) operatiile ce trebuie realizate cu
aceste baze de date. Proiectarea conceptuala a bazei de date, in general, implicad aceasta
dialogare. In cazul modelului relational, se incepe prin descrierea detaliati a entitdtilor, a
atributelor, a relatiilor dintre acestea si a conditiilor ce trebuiesc indeplinite. Descrierea detaliata
a modelului conceptual al bazelor de date poate fi reprezenta in diferite forme, precum schema
conceptuala sau diagrama entitate-relatie (diagrama ER).

1) Entitatea defineste un obiect ,,din lumea reala” (un client, un actor social, un actor al
educatiei, un element sau un angajat al unui sistem, al unei activitati, un eveniment etc.) care
reprezenta ,,un set definit” de atribute sau caracteristici utilizat pentru a gestiona datele. [214, p.
462]. La nivel analitic, trebuie facuta distinctia dintre conceptul de: a) entitate — care reprezinta

,multimea tuturor elementelor de un anumit tip (care prezintd aceleasi) caracteristici)”; b)
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instanta a unei entitdti — care reprezintd un singur element, bine individualizat, unic, din
multimea elementelor care formeazi entitatea respectiva” [55, p.31]. In pedagogie putem
exemplifica activitatea de educatie, realizatd de un educator colectiv, la nivel de entitate si un
actor al educatiei, profesorul sau elevul la nivel de instanta. O entitate poate avea subentitati,
care trebuie sa fie disjuncte. Un exemplu in activitatea de instruire realizata in laborator, il
constituie entitatile cadre didactice specializate (profesori de fizica sau de chimie) si Subentitdtile
cadre didactice ajutitoare (laboranti etc.) Intr-o bazi de date pot fi entitdti care sa depinda de alte
entitati. In cadrul unei activititi reale, sunt definite ca entitati dependente — entitati principale.
De exemplu, in pedagogie, in cadrul organizatiei, scolare, sala de clasa reprezinta entitatea
dependenta, care depinde de entitatea principala, scoala ca organizatie de baza a sistemului de
Invatamant.

2) Atributul defineste o caracteristica a unui obiect (entitate) [214, p.105]. Este denumit
special Tn raport de natura obiectului (entitatii). In aceasta perspectiva, ,,fiecare instanti a entitatii
poate lua o valoare dintr-o multime de valori fixata” — care constituie ,,domeniul de valori ale
atributului)” [55, p.32]. Exemplele Tn pedagogie sunt foarte numeroase. Caracteristicile esentiale
ale instruirii fixeaza atributele generale referitoare la corelatia necesara valoric Intre profesor si
elev, intre informare si formare, intre reglare si autoreglare. Trasaturile esentiale ale
continuturilor generale ale educatiei fixeaza, astfel, atributele generale referitoare la caracterul
obiectiv, sistem, dinamic si deschis etc. La nivel de descriere detaliatd a modelului conceptual al
bazelor de date, atributele se clasifica dupa: a) gradul de complexitate — atribute compuse si
atribute simple (elementare); b) multimea de valori — atribute cu valori unice si atribute cu valori
multiple; ¢) tipul de stabilitate: atribute de baza si atribute derivate [55], [225], [233].

Normativitatea, necesara la nivel de baza de date implica impunea unor ,,constrangeri de
integritate”, de diferite tipuri, care trebuie cunoscute, respectate si valorificate in mod special, in
cadrul modelului relational. Constrangerile de integritate definesc cerintele pe care trebuie sa le
satisfaca informatiile prelucrate si integrate in baza de date pentru a putea fi considerate corecte,
coerente in raport cu lumea reald pe care o reflectd. In cazul modelului relafional reprezinta
principalul mod de integrare a semanticii datelor in cadrul acestuia, implicand instrumentele
principale de control al semanticii datelor. Ca ,,restrictii de integritate”, sunt studiate sub aspectul

Normativitatea modelului relational ordoneaza baza de date prin doud categorii de
constrangeri (cu valoare de principii normative): 1) Constrangerile de comportament. Acestea
reflectd, la nivel normativ, caracteristicile specifice, independente, ale unui atribut al entitatii (al

unui obiect, al unui domeniu, al unei activitati, al unei actiuni etc.). De exemplu, in domeniul
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pedagogiei, atributele educatiei / instruirii formale sunt incadrate sau constranse normativ intre
anumite limite: obligativitate, la nivel de programa scolara, prezenta la ore a elevilor, colectiv
didactic; evaluare oficializatd prin note scolare, cu functie finala de certificare si de promovare;
ierarhie strictd la nivelul relatiei profesor — elevi, organizare fixata la nivel de numar de elevi
distribuiti in aceeasi clasa. 2) Constrangerile de dependenta intre date. Acestea reflecta, la nivel
normativ, legatura dintre atribute (sau domenii) la nivel de mulfime sau de submultime. De
exemplu, in pedagogie putem evoca legatura de complementaritate dintre atributele educatiei /
instruirii formale (obligativitatea la nivel frontal) — nonformale (nonobligativitatea la nivel
grupal si individual) sau de subsidiaritate functionala intre teoria generala a educatiei si teoria
generald a instruirii. In cadrul oricdrei activititi pedagogice (de educatie, de instruire, de
proiectare curriculard a lectiei etc.) existd constrangeri normative exprimate in termeni de
dependente functionale, dar si de dependente de tip multivaloare si de jonctiune (care pot fi
valorificate in analiza informatica a structurii de functionare a educatiei, a instruirii, a lectiei
etc.). Dependentele (functionale, de tip multivaloare si de jonctiune) existente la nivel de baza de
date sunt raportate la atributele speciale ale entitatii de referintd care fixeaza normativ
identificatorii unici sau cheile primare. in cadrul oricarui model rational, ,,identificatorul unic
reprezintd un atribut sau cea mai mica multime de atribute ale unei entitati care iau, pentru
fiecare instantd a entitatii respective, o valoare si numai una, sugestiv redatd prin sensul figurat
al cuvantului cheie (primard). In conditiile in care nici un atribut sau grup de atribute ale
entitatii nu iau valori distincte pentru fiecare instantd (a entitatii), se poate adauga un “atribut
conventional” denumit informatic cu ajutorul prefixelor cod sau id (identificator)” [55, p.35].

Tn domeniul pedagogiei, normativitatea modelului relational poate fi aplicata la nivelul
analizei finalitatilor educatiei. Putem exemplifica prin durata finalitatilor macrostructurale
(idealul educatiei si a scopurilor generale) stabilitd conventional (in contextul sistemelor de
invatamant in societatea postmodernd, contemporand) la doua cicluri de instruire formald,
respectiv de un ciclu de instruire formala.

Modelul relational isi propune sa depaseasca limitele Sistemului de Gestiune a Bazei de
Date (SGBD) in refea. In evolutia sa, modelul relational reprezinti cea de-a doua generatie a
SGBD. A fost prezentat prima data in anul 1970 de catre E.F. Codd si perfectionat ulterior de
C.J. Date, ambii fiind cercetatori ai companiei IBM. Studiile lor au dus la aparitia Sistemului de
Gestiune a Bazei de Date (SGBD) intitulat DBAZE 2, [127].

Functia centrala a modelului relational este cea de facilitare a proiectarii structurilor de
date. Aceasta functie probeaza calitatile modelului relational — care este, in acelasi timp, puternic

si flexibil, simplu si natural — dar, si limitele sale legate de cresterea redundantei datelor, mai
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mare decat in cazul celorlalte doud modele (modelul ierarhic si modelul in refea). Structura de
baza a modelului relational include doua elemente principale prin care o entitate (obiect,
fenomen, eveniment, activitate, proces) poate fi descrisa schematic prin actiunea de modelare:

1) Tabelele, asemanatoare cu fisierele clasice, contin entitatile care se gasesc in baza de
date. Tndeplinesc finctia de descriere a unei multimi de obiecte, prin entititile continute. Au o
structurd bidimensionala care poate reprezenta atributele (caracteristicile, cAmpurile) entitatilor
(obiectelor, fenomenelor, evenimentelor, activitatilor, proceselor) continute de tabel. Pot fi
utilizate ulterior, in rezolvarea problemelor legate de integritatea existentiala si de domeniu a
bazei de date, validand existenta in baza de date a unor entitati unice si logice.

2) Relatiile indeplinesc functia de extragere de informatii din mai multe tabele in acelasi
timp. Metaforic pot fi reprezentate la nivelul scarilor unei cladiri care asigura legatura dintre
etaje. Relatiile se realizeaza intre doua campuri (atribute), care reprezinta acelasi fel de
informatii incluse in doua tabele aflate in legatura. Aceasta dublare a informatiei, utilizata in
realizarea conexiunilor dintre tabele, oferd avantaje de ordin informational, normativ si
metodologic, dar intretine si un grad ridicat de redundanta, inerent la nivel de model relational.
Relatiile constituie o proprietate foarte importantd a sistemului de referinta (entitate — obiect,
fenomen, activitate, proces etc.), care permite ca in baza de date sa se rezolve problemele de
integritate referentiald. Rezolvarea acestor probleme asigura conservarea corelatiilor logice
necesare intre campurile tabelelor cuplate prin relatii. In pedagogie, relatiile sunt relevante la
nivelul structurii de functionare a educatiei care poate fi prezentata initial (sau ulterior) la nivel
de tabel care include principalele date pedagogice (educator, proiect curricular, mesaj
pedagogic, strategii de dirijare a educatiei, feedback extern si intern etc.). In cadrul ei esentiale
sunt relatiile / corelatiile dintre educator — educat, obiective — continuturi — metode — evaluare;
proiect curricular — context de realizare, informare — formare pozitiva etc. [31, p.161-169].

Intr-0 bazda de date, atunci cand un atribut al unei entititi se refera la o alta entitate din
baza de date, de fapt, este creata o relatie intre cele doua entitati, esentiald in cazul functionarii
educatiei, in general (vezi corelatia educator-educat). Intr-un cadru pedagogic aplicat, putem
evoca relatia dintre profesorul diriginte si clasa de elevi. Ea este posibild prin atributele celor
doua entitati: a) calitatea profesorului de dirigente al clasei de elevi: b) calitatea clasei de elevi
care solicitd un diriginte. Aceasta relatie are loc prin prisma faptului ca o clasa de elevi trebuie
sa aiba un diriginte. In teoria bazelor de date atributele prin intermediul cirora se realizeaza
aceste relatii se numesc chei sau campuri de legdtura.

Relatia este: a) ,,0 conexiune logica intre entitati” [214, p. 1040]; b) ,,0 structurd compusa

din atribute (caracteristici individuale, cum ar fi numele sau adresa, care corespund coloanelor
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dintr-un tabel) si tuple (seturi de valori ale atributelor care descriu anumite entitati, cum ar fi
clientii, care corespund la réndurile dintr-un tabel)”; la nivel de relatie, tuplele sunt unice,
irepetabile; unele pot fi neordonate intr-o relatie; Tn acest sens, ,,schimband doua tuple nu se
schimba relatia” [106, p.446].

Modelul relational trebuie aplicat specific, in domeniul fiecarui atribut, plecand de la cel
,,atomic” care reprezintd o valoare simpla, stabild ca unitate de baza ce poate fi integrata in
structuri complexe (definite informatic prin notiuni operationale de matrice, inregistrare, obiect
etc.). Structura de functionare a educatiei valorifica astfel de atribute ,,atomice” necesare pentru
normalizarea / eficientizarea activitatii, eliminand orice tendintd de perturbare a bazei de date,
prin redundante.

Modelul conceptual pentru bazele de date relationale poate fi reprezentat printr-o
schemd conceptuald sau printr-o diagrama Entitate-Relatie (ER) [126, p. 9-36]. Schema
conceptuala a unei baze de date reprezinta o descriere de forma: nume_entitate= {lista de
atribute}. Cheile primare sunt reprezentate prin atributele subliniate. Tn context pedagogic,
putem modela, de exemplu, relatiile dintre profesori, elevi, clase in interiorul scolii.

Profesori = {CodProfesor, Nume, SpecialitatiPredate}; Elevi = {CodElev, Nume, Clasa}

Clase = {NumeClasa, Filiera, Profil, Specializare, Discipline, NrElevi}

Spacialitii
Pradats

Profesori

Figura 2.1 — Exemplu: Diagrami Entitate-Relatie pentru un model simplificat al scolii
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Tabel 2.1
Set de conventii pentru Diagrama Entitate-Relatie [126, p. 9-36].

Componente Reprezentare Grafica Exemple

Entitate Principald Dreptunghi simplu Sistem de invégémént

Entitate Dependenti Dreptunghi dublu

Atribut cu valori

multiple Elipsa dubla

______

Atribut derivat Elipsi punctati { Punctaj

~
~ -
N o

continua

Elipsa si subliniere cu linie
punctata | N\ T~

Relatie Romb

Intr-0 baza de date, relatiile sunt caracterizate prin grad si cardinalitate (sau tip). Gradul

Cheie externi

unei relatii este dat de numarul de entitati care participa la relatia respectiva.

1) Conform criteriul gradului avem: a) Relatii binare. Sunt relatii realizate intre doud
entitati. In context pedagogic putem exemplifica prin urmitoarea sintagma — , predd La”; este 0
relatie intre entitatile Profesori si Clase; b) Relatii N-are. Sunt realizate intre mai multe entitati.
Tn context pedagogic putem exemplifica prin sintagma ,,Continuturi”’; aceasta este o relatie de
gradul patru, intre entitétile programa scolara, planificare calendaristica, profesori, elevi.

2) Conform criteriului cardinalitatii (tipului) unei relatii care reprezinta numarul de
instante ale celor doua entitati asociate prin intermediul relatiei respective pot fi: a) 1 —1 (unu-—
la — unu) — o relatie intre doua entitati (E1 si E2) in care unei instante a entitatii E1 ii
corespunde o singurd instanta din entitatea E2 si reciproc; in context pedagogic putem
exemplifica situatia unui elev caruia ii corespunde o situatie scolara si reciproc; b) 1 —m (unu —
la — mai multi) —0 relatie intre doua entitati (E1 si E2) in care unei instante apartinand entitatii
E1 1i pot corespunde mai multe instante din cadrul entitatii E2, dar unei instante din entitate E2
nu-i poate corespunde decat cel mult o instanta din entitatea E1; Tn context pedagogic, putem
exemplifica: intr-o clasa pot invata mai multi elevi, dar un elev apartine unei singure clase; C) N —

m (mai multi — la — mai multi) —o relatie intre doua entitati (E1 si E2) in care unei instante
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apartinand entitatii E1 1i pot corespunde mai multe instante din entitatea E2 si reciproc, unei
instante apartinand entitatii E2 1i pot corespunde mai multe instante apartinand entitatii E1; n
context pedagogic, putem exemplifica: un cadru didactic preda la mai multe clase, si la o clasa
predau mai multe cadre didactice.

Un Model de Date se bazeaza functional-structural — conform unei sugestii a lui E.
Codd, [127] — pe trei componente: 1) Structurile de date. Sunt fixate printr-un ,,limbaj de
definire a datelor” (data definition language). La nivel de model relational, Datele sunt
structurate in relatii bidimensionale existente / construite intre ,.elementele principale ale
structurii  relationale”: relatiile, tuplurile, atributele, domeniile. 2) Constrangerile de
integritate a datelor. Sunt fixate la nivel de principii care sustin normativ stabilitatea, siguranta
si corectitudinea necesara datelor in orice context. 3) Operatorii de manipulare a datelor. Sunt
fixati la nivel metodologic, in cadrul unui limbaj specific prin care relatiile pot fi manipulate;
acest limbaj este definit prin termenul de ,,limbaj de manipulare a datelor” (data manipulation
language). Este un limbaj specific care utilizeaza operatorii relationali, bazati pe conceptul
algebrei relationale, dar si pe calculul relational orientat pe tuplu si pe domeniu.

Modelul relational ofera beneficii tehnice si sociale (inclusiv pedagogice) la nivel de: 1)
Tabele — mijloace simple de reprezentare a datelor care permit programatorilor si utilizatorilor
finali sa-si organizeze mai bine baza de date; 2) Limbaj de Interogari Structurate / Structure
Query Language (SQL) — un limbaj nonprocedural de manipulare a datelor care contribuie la
cresterea popularitatii sistemelor de gestiune a bazelor de date relationale. 3) Operatiile orientate
pe multimi — instrumente care permit programatorilor si utilizatorilor obisnuiti sa descopere si sa
actualizeze mari colectii de inregistrari fara a scrie programe speciale. La acest nivel pot fi
activate si valorificate: a) jonctiunile — instrumente puternice de asociere a inregistrarilor anterior
independente prin care pot fi create noi seturi de inregistrari (asa-numitele ,.,tabele virtuale); b)
interpelarile interactive — instrumente de cautare si prelucrare a datelor in mod dinamic, care
poate duce la utilizarea largd a bazelor de date relationale (prin gestionarea tabelelor,
vizualizarea interactivd, imbunatatirea interactiva sistemelor relationale prin solicitarea votului
utilizatorului etc.); c) instrumentele care sustin consistenta datelor — instrumente integrate n
sistemele de gestiune relagionale care confirma faptul ca nici un utilizator si nici o aplicatie nu
pot modifica baza de date in conditiile unei modificari aflata in contradictie cu constrangerile de
integritate.

Valoarea sociala a modelului relational este evidenta la nivel pedagogic in conditiile in
care acesta este subordonat ,,unui obiect simplu” — asigurarea protectiei utilizatorilor la nivel de

reprezentare interna a datelor, stabilizata ca baza de date, intacta indiferent de modificarile sau
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aplicatiile initiale, continue si terminale, propuse din exterior sau generate in context deschis.
Aceste concepte informatice fundamentale valorifica baza de date (analizata pe larg in
subcapitolul anterior) din perspectiva realizarii si perfectiondrii permanente a procesului de
comunicare n orice cadru de realizare, abordat la nivel de context deschis. Tn cazul pedagogiei,
avem 1n vedere sistemul de invatdmant, procesul de invatdmant, activitatea de educatie / instruire
(lectia etc.), activitatea de formare a formatorilor (initiala si continud), activitatea de cercetare
pedagogica etc., concepute si abordate in context deschis, la nivel de sistem deschis.

Retea / Retele (Network / Networks)

Reprezinta un concept fundamental al informaticii care defineste ,,un grup de
calculatoare si dispozitivele asociate care sunt conectate prin facilitditi de comunicatie”.
Conceptul reflectd o realitate complexa. Astfel, ,,0 retea poate implica conexiuni permanente,
cum ar fi cablurile sau conexiuni temporare” realizate prin instrumente speciale de comunicare
[1, p. 325]. Principalul scop al retelelor de calculatoare este acela de a partaja resursele
existente, foarte diversificate: spatii de stocare pentru fisiere, modem-uri, imprimante, dar si
informatii cum ar fi cele detinute in bazele de date. Astfel, calculatoarele dintr-o refea se impart
in servere (calculatoare speciale), care ofera (,servesc'") aceste resurse, si clienti, care le
utilizeaza. Cand se construieste o retea si sunt inserate mai multe computere, unul dintre ele va fi
desemnat ca un server, adica un centru de stocare si de transmitere a aplicatiilor si fisierelor
(programelor) utilizate de catre clienti (utilizatori). Serverele sunt cele care gestioneaza accesul
utilizatorilor la echipamentele care sunt conectate in cadrul retelei si utilizate in comun de catre
utilizatori (periferice, imprimante, etc.). Fiecare computer conectat la un server se defineste a fi
client pentru diferentierea ca si rang in retea. Intr-0 refea nu trebuie obligatoriu s existe un
server dedicat.

Tn context pedagogic, macrostructural, ,,serverul” actioneazi la nivel de sistem de
invatamant, ,,furnizor de educatie” care asigurd accesul la informatia prelucrata (ca baza de date),
la nivel de curriculum scolar — plan de invatimant si programe scolare construite curricular. In
plan microstructural, ,,serverul” actioneaza la nivel de proces de invatamant ca baza de date
valorificata prin intermediul profesorului care o distribuie didactic tuturor elevilor clasei.

O retea include in plan tehnologic real, triada formata din echipamente, software
(programe) si oamenii care le-au creat. Retelele, (networks), sunt clasificate in mai multe tipuri,
dupa intinderea geografica: a) locale (Local Area Network) (vezi in pedagogie, curriculumul la
dispozitia scolii); b) teritoriale (Metropolitan Area Network) (vezi curriculumul promovat la

nivel de comunitate educationala locala); c) nationale (Wide Area Network) (vezi curriculumul
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national); d) globale (Global Area Network) (vezi curriculum international; vezi valorificarea
modelului internet / retele interconectate) [106, p. 362].

Retelele sustinute computerial, functioneaza pe baza unor modele teoretice, OSI (Open
System Interconection) si IEEE 802.x (Standardele IEEE 802). [167], [146, p. 124-125].

Modelul OSI este cel mai cunoscut si acceptat in prezent. Este un model de intelegere a
mecanismelor de comunicare intre calculatoarele unei retele [188]. Implica si defineste reguli
de comunicare cu valoare de principii, care pot fi utilizate si in plan pedagogic: 1. Principiul
corelarii intre echipamentele implicate in comunicare care utilizeaza limbaje diferite. In
activitatea de instruire avem in vedere metodele didactice, bazate pe limbaje tehnice diferite,
integrate in mesajul didactic comun, care poate fi receptat si asimilat de toti elevii clasei. 2.
Principiul stabilirii momentului temporal optim in care este transmisa informatia In cadrul
retelei prin intermediul algoritmilor, integrati in programe (software). Tn activitatea de instruire,
avem 1n vedere evaluarea gradului de receptare si de asimilare a mesajului didactic la nivelul
clasei de elevi, realizata de profesor pe tot parcursul lectiei, In perspectiva eficientizarii lectiei
etc. 3. Principiul transmisiunii corecte a datelor receptionate cditre utilizatorul nominalizat. In
activitatea de instruire avem n vedere transmiterea pedagogica a continuturilor invatarii de catre
profesor, in functie de specificul fiecarei clase de elevi. 4. Principiul asigurarii alegerii si
conectdrii la echipamentele de retea a mediului fizic de transmisie. In activitate de instruire
avem Tn vedere conectarea mesajului pedagogic comunicat la mijloacele didactice selectate. 5.
Principiul asigurarii comunicarii informatiilor in refea, In ritm si viteza constante pe tot
parcursul transmisiunii. In activitatea de instruire avem in vedere ca mesajul pedagogic al
profesorului sa se realizeze in ritm si viteze adecvate (la nivelul lectiei etc.). 6. Principiul
reprezentarii adecvate a informatiei in mediul de transmisie. In activitatea de instruire avem in
vedere adaptarea mesajului pedagogic la calitatea resurselor umane disponibile (elevii clasei) si a
mijloacelor didactice existente, care sprijind strategia, metodele si procedeele (tehnicile)
didactice selectate si utilizate in context deschis si modalitatile de evaluare / autoevaluare
continua, promovate la nivel de feedback extern (evaluare externd) si interna (evaluare interna /
autoevaluare). 7. Principiul valorificérii elementelor softului (proiectului) in retea. In activitatea
de instruire avem in vedere reglarea-autoreglarea permanentd a activitatii prin - feed-back
realizat in conditii strategice de evaluare continua, formativa si autoformativa (sau formatoare).

Aceste principii ale Modelului OSI pot fi redate intr-o forma mai concentrata informatic,
care ofera sugestii pedagogice semnificative in procesul de ordonare normativd a deciziilor

necesare la nivel de mediu de transmisie si de utilizator:
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I. Principii la nivel de mediu (de transmitere n sistem de invatamant / unitate scolara/
clasa): 1. Principiul elaborarii si transmiterii datelor de baza (in functie de tipologia acestora)
intre calculatoare; 2. Principiul legaturii intre calculatoare din prisma coordonarii transmisiunii
de date de baza; 3. Principiul stabilirii conexiunii intre calculatoare la nivel de retea.

I1. Principii la nivel de utilizator (intre actorii educatiei, elevi - profesori): 4. Principiul
identificarii calculatoarelor si al coordonarii transmiterii informatiilor de la un calculator la altul;
5. Principiul identificarii, autentificarii, stabilirii conexiunilor intre informatiile procesate de
calculatoare implicate in retea la nivel de baza de date.

In conditiile specifice unui sistem deschis, tipic educatiei si instruirii, Modelul OSI
(Open System Interconection) poate fundamenta informatic mai multe tipuri de decizii, care
trebuie luate in functie de: Nivelul: 1. Fizic (Physical Layer) — stabileste tipul de semnale
electrice trimise de la calculator la calculator; n pedagogie, putem evoca deciziile care vizeaza
constructia curriculumului la nivel international, national, regional, local; 2. de Legatura (Link
Layer) — stabileste modul de coordonare necesar intre cele doud computere in transmiterea si
primirea (fizica) de semnale; in pedagogie, putem evoca modul in care transmiterea si receptarea
mesajului didactic este mediata prin intermediul repertoriul comun (cognitiv si noncognitiv)
construit de profesor, perfectionat permanent, in context deschis; 3. de Retea (Network Layer) —
stabileste modul in care un computer intra in conexiune cu alta masind; Tn pedagogie, putem
exemplifica prin legaturile elev-profesor, conditionate de modul in care profesorul expune
notiunile, stimuleazd interesul elevului pentru lectie, cultivd sentimentul dragostei de scoald,
invataturd, colegi, comunitate educationala etc.; 4. de Transport (Transport Layer) — stabileste
modul Tn care computerele se identifica reciproc si isi coordoneazd actiunea de trimitere de
mesaje inainte si inapoi, in conditii de ,,protocoale de retea”; Tn pedagogie, putem exemplifica
prin modul 1n care este asigurata organizarea si planificarea procesului de invatamant la clasa, in
conditii de adaptare curriculara (prin cunoasterea particularitatilor elevilor de catre profesor,
gradualizarea obiectivelor, diversificarea metodelor, imbinarea optima a formelor de instruire
frontala, pe grupe, individual etc.); 5. Sesiunii (Session Layer) — stabileste modul in care
utilizatorii asigura conexiunile si le valorifici in contexte multiple; Tn pedagogie, putem
exemplifica prin modul in care este asigurata colaborarea didactica si psihologica profesor-elevi,
elevi-elevi, in conditii de interactiune permanenta, respectand integral regulamentele generale si
locale, in orice situatie curentd (lectie, consultatii individuale si de grup, colocvii i examene
etc.); 6. de Prezentare (Presentation Layer) — stabileste modul in care trebuie construite, expuse
si valorificate informatiile primite pe computerul proiectantului si utilizatorului, care includ

diverse operatii informatice de compatibilizare; in pedagogie putem exemplifica prin actiunile
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intreprinse de profesor pentru asigurarea receptarii, asimilarii si adaptarii mesajului pedagogic, la
situatii concrete (varsta elevilor, nivel de instruire anterior, mediul scolar si extrascolar, potential
psihologic etc.); 7. de Aplicatie (Application Layer) - stabileste modul in care software-ul
valorifica reteaua, utilizand ,,facilitatile de comunicatii”; in pedagogie, putem exemplifica prin
schimbul de informatii asigurat intre profesor si elevi (emitator — receptor ) printr-un canal ale
carui proprietati curriculare sunt viabile si stabile special pentru a stimula procesul de
interiorizare a mesajului didactic transmis, receptat, asimilat, acomodat la cunostintele
anterioare.

Aceste sapte niveluri de decizie, propuse prin Modelul OSI (Open System
Interconnection), nu sunt specificate. Ele creeaza, insa, un cadru favorabil, simplu, necesar
pentru exprimarea valorica a standardelor viitoare in orice domeniu de activitate sociala,
inclusiv Tn domeniul pedagogiei, dupa cum am incercat sa demonstram prin exemplele oferite
anterior. [146, p. 124-125].

Conexiunea inversa (Feedback)

Este un concept fundamental promovat de teoria informatiei pe care il putem defini si
analiza din perspectiva. a) istorica; b) a constructiei lingvistice a termenului; ¢) a modelului
Shannon-Weaver; d) specifica normativitatii.

Perspectiva istoricda

Inca din antichitate au existat mecanisme cu autoreglare. Conceptul a fost teoretizat in
economia britanicd a secolului XVIII-lea [197]. In anii 1860, in SUA, expresia englezeasci ,.to
feed back” (revenire la o pozitie anterioari) era folosita in cadrul proceselor mecanice. In 1909,
Karl Ferdinand Braun, laureat al premiului Nobel, a folosit termenul de "feed-back" ca
substantiv pentru a desemna cuplarea (nedoritd) a componentelor dintr-un circuit electronic
[176].

De-a lungul anilor au existat dispute cu privire la cea mai buna definitie a conceptului. W.
Ross Ashby, pionier al ciberneticii, evidentiaza faptul ca teoreticienii si matematicienii prefera
definitia referitoare la circularitatea actiunii. Pentru partea practica, reactia ar trebui sa fie un
efect deliberat, ce se obtine printr-o conexiune mai concreta. In termeni pedagogici ne putem
referi la procesul de reglare a activitatii didactice la clasa (sau la nivel de proces de invatdmant)
[110].

Explicarea conceptului de feed-back solicitd raportarea la termenul de cibernetica.
Etimologic, aceasta provine de la grecescul , kybernctiké = guvernator”, adici tot ceea ce este
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debutat, Tn jurul anilor 1940, ca un studiu interdisciplinar menit sa lege ingineria mecanica, teoria
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retelelor electrice, domeniile sistemelor de control, biologia evolutionistd, antropologia,
psihologia, modelarea logica si neurostiintele [235, p. 7]. In a doua jumaitate a secolului XX,
identificam trei stadii de evolutie — cibernetica de ordinul: a) I (referitor la sistemele observate);
b) 1l (referitor la sisteme de observare); ¢) Ill, promovata in prezent (prin Tncorporarea celor
doud abordari prezentate anterior) [172]. Cibernetica este o abordare transdisciplinara [205]
acestora. Norbert Wiener (1894-1964) matematician american, a definit cibernetica, ih 1948, ca
fiind: ,,studiul stiintific al controlului si al comunicarii la animale si la masini” (Norbert Wiener,
Cybernetics: Or Control and Communication in the Animal and the Machine, 1948) [238]. Tn
secolul XXI, termenul defineste ,,controlul oricarui sistem care utilizeaza tehnologia.”; vizeaza
studiul stiintific al modului 1n care oamenii, animalele si masinile controleaza si comunica intre
ele. Tsi giseste aplicare atunci cand un sistem analizat contine in structura sa o bucld de
semnalizare inchisa — denumitd initial ,relatie cauzala circulara” — acolo unde actiunea
sistemului genereaza o schimbare in arealul sdu; aceasta schimbare este determinata in sistem
prin feedback (conexiune inversd) care provoacd o schimbare a sistemului. Aplicatiile
ciberneticii sunt importante in sistemele biologice, fizice, mecanice, sociale si psihologice (in
special cognitive), dar si in cele medicale, pedagogice, politice etc. (vezi si Anexa 2.15).

Cibernetica studiaza, in special feedback-ul, dar si cutiile negre si conceptele derivate,
(controlul si comunicarea in organismele vii, masini si organizatii, realizate inclusiv prin auto-
organizare). Orice sistem (organism, masina, organizatie) este reprezentat ca o “cutie neagra”
(black box) avand in dotare o "intrare" (in-put) si o "iesire" (out-put). Contine o ,,functie de
transformare” cu rol in anticiparea out-put-ului pornind de la in-put. Discutam despre relatii in
lant, unde orice modificare produsd unui element din sistem afecteazd restul. Comunicarea
umana este asemuita cu un dispozitiv de comunicare Intre ,,masini” ce sunt capabile sa realizeze
transmisia si sa interpreteze comenzile [174]. Feed-back-ul, (conexiunea inversa), apartine unui
sistem comunicational, care cuprinde procedeele de autoreglare ce permit sistemului, adaptarea
la modificarile contextuale; (vezi Anexa 2.16). In paradigma comunicdrii sunt introduse
conceptele utilizate de: autoreglare, feed-back, homeostazie. Feed-back-ul ghideaza si modifica
activitatile de transmitere si codificare ale ,,comunicatorului*, in forme diferite in functie de actul
de comunicare. Tn context pedagogic, putem exemplifica: a doua parte a unei conversatii
didactice, rezultatele examenelor, studiile statistice referitoare la finalitatile educatiei, recenziile
unor manuale scolare, limbajul paraverbal si nonverbal al interlocutorului etc. [195].

Wilbur Lang Schramm (1907-1987), fondatorul domeniului Studii de comunicare,

accentueaza faptul ca feed-back-ul face ca procesul de comunicare sa fie circular si nu linear si

84



multidirectional; el reprezintd "un element cheie pe care nici o reprezentare a procesului de
comunicare umana nu-1 poate omite” [219].

Modelul informational si modelul cibernetic aratid, dupa cum afirma filozoful francez
Jean-Michel Besnier, momentul cand problemele comunicarii au fost ,,anexate" de catre stiintele
care au fundamente matematice si fizice [114]. Din anii 1980 s-au edificat modele matematice
integratoare care exprimau logica proceselor comunicarii, cu aportul semnificativ al stiintelor
comunicarii (stiintele cognitive, lingvistica, semiotica, s.a.). Un tip de model matematic avansat

(generalizat) al comunicarii este prezentat schematizat mai jos [4]:

Suma de Trans Canal Recep- Destinas
infoe- — migtor | —— — tor —n tar
matfic

Mecsaj Semnal Scmnal Mesaj
& pamit
I |
Cod Zgomn

Figura 2.2. Model al Comunicarii conform Baylon & Mignot [4].

Tn termeni psihologici, In teoria informatiei s-au realizat studii referitor la capacitatea de
transmisie a omului. Recodificarea informatiei constituie 0 problema deoarece poate fi realizata
n context diferit de cel care o initiaza si o experimenteaza. Omul nu reprezintd doar ,,un simplu
canal" care emite informatie; el o subordoneaza unui tratament prin care informatia este
decodificata, filtrata si este stocatd, in contextul unei experiente unice Tndeosebi Tn cazul
profesorului. Ciberneticieni studiaza comunicarea prin raportare conceptele de: cunoastere,
invdtare, aparitie, adaptare, control social, convergenta, comunicare, conectivitate, eficienta.
Acestea ofera un model de examinare a proiectarii in functie de particularitatile oricarui sistem,
sistemul de Invdtdmant; invétarea ca sistem cognitiv si noncognitiv etc.). Enumeram cateva din
domeniile de studiu care au fost influentate de cibernetica: filozofia, psihologia, sociologia,
psihologia cognitiva, psihologia comportamentald, neuropsihologia, pedagogia, arhitectura si
teoria organizationala, teoria sistemelor, teoria controlului perceptiv.

Perspectiva constructiei logistice a termenului implica termenii de reactie pozitiva si
negativa care au definitii diferite in multe discipline. Definitia 1. Reactia poate fi definita ca

modificare a unui decalaj intre valorile reale si cele de referinta ale unui parametru, (in functie
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de variatia diferentei care poate fi de marire (si o denumim pozitivd) sau de reducere (sau
negativa). Definitia 2. Valenta efectului sau actiunii care modifica diferenta, in functie de efect (
dorit (adica pozitiv) sau nedorit (adica negativ)) de catre observator/destinatar. [162, p. 142-
147]. Atunci cand un stimulent (recompensa) este utilizatd ca stimul pentru o performanta slaba
(pentru a reduce un decalaj), cele doua definitii pot provoca confuzie. Unii autori referindu-se la
Definitia 1, folosesc termeni alternativi si inlocuiesc pozitiv/ negativ cu autoagregare/
autocorectare [221], agregare/ echilibrare [229], consolidare a discrepantei/ reducere a
discrepantei [122] sau regenerativ/ degenerativ [158]. Referitor la Definitia 2, unii autori afirma
ca descrierea unui efect sau a unei actiuni reprezintd 0 intarire Sau 0 pedeapsd pozitiva, respectiv
negativa, mai mult decat ca reactiva [227, p. 343-371].

Dupa cum sunt masurate sau numite valorile in cadrul unei discipline, acelasi exemplu de
conexiune inversa (feedback) poate fi considerat ca fiind negativ sau pozitiv. ,,Totusi, dupa
examinarea proprietatilor statistice ale ecuatiilor structurale este posibil sa existe o buclad
semnificativd de feedback pozitiv atunci cand se utilizeaza scoruri standardizate si o bucla
negativa atunci cand se utilizeaza scoruri reale” [185, p. 123]. Confuzia poate exista deoarece
reactia poate fi folositd atat pentru informare, cat si pentru motivare, care, de multe ori, are o
componenta calitativd, dar si una cantitativa. Connellan si Zemke (1993) afirmau: ,,Feedback-ul
cantitativ ne arata cat de mult si cat de multi. Feedback-ul calitativ ne arata cat de bun, rau sau
indiferent” [128].

Perspectiva modelului Shannon-Weaver

Claude Shannon, (1916-2001), inginer si matematician, supranumit si “parintele teoriei
informatiei” si Warren Weaver, (1894-1978), teoretician al comunicarii, au realizat un model
considerat foarte influent. Shannon a realizat ,teoria matematicd a comunicarii", studiind
fidelitatea transmiterii diferitelor tipuri de semnale de la emitator catre receptor. A fondat teoria
informatiei [223, p. 379-423, 623-656]. Tn cadrul modelului "Shannon-Weaver" comunicarea
informatiei este descompusa in elementele urmatoare: sursa de la care mesajul pleaca spre
transmitator, unde va fi codificat in semnal (ce poate fi distorsionat de catre zgomot), trece prin
canal catre receptor, unde va fi decodificat si transmis spre destinatar. Tn termeni pedagogici
putem face paralela cu modul in care mesajul didactic este transmis de catre educator citre
educat, locul unde se desfasoard actiunea de transmitere a informatiilor (scoala — clasa,
laboratorul, cabinetul etc.) si potentialele interferente negative care pot apdrea in transmiterea
mesajului. Tn acest context poate fi valorificati teza celor doi creatori ai modelului care considera
ca transmiterea semnalului, trebuie realizata independent de continut, prin raportare adecvata la

context. Educatorul poate valorifica, astfel, Tn context specific pedagogic, notiunile cu care
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lucreaza Shannon 1in teoria sa: ,alegere”, "probabilitate", 'incertitudine", "mdsurare”,
"entropie”, "negentropie”, "redundantd".  In aceeasi perspectivi, poate valorifica rdspunsurile
necesare la doua intrebari cu valoare metodologica, la care Teoria Informatiei poate da
raspunsuri fundamentale: a) cum poate fi transmisd informatia in cel mai rapid mod si cu o
reducere a costurilor implicate ?; b) care este modul prin care se poate asigura egalitatea
(identitatea) dintre informatia primita si cea care este emisa ? [49] (vezi Anexa 2.17).

Termenul specific de entropie este preluat din domeniul termodinamicii. In teoria
informatiei, realizeaza masurarea cantitatii de informatii transmise de o sursa. Are legaturd cu
gradul ,libertatii de alegere” a emitatorului in momentul cand construieste un mesaj. Entropia
informationald arata si cantitatea de informatie continutd intr-un mesaj, raportabila la receptor
Pentru a putea circula in canalul desemnat, mesajul trebuie tratat adecvat pentru a fi receptat
optim [147, p. 52] ( vezi si Anexa 2.18). Codul reprezinta un sistem de semne, reguli si conventii
(referitoare la contextele de utilizare si combinare). Codarii mesajului care patrunde in canal i
corespunde decodarea si transmiterea, care sunt realizate la iesire. Canalul reprezinta suportul
fizic al mesajului, (unde sonore, sistemul nervos, fibre optice, etc.). Capacitatea reald a canalului
folosit, (definita prin parametrii de transmisie dar si prin nivelul de bruiaj (zgomot), ce altereaza
mesajul, au condus la necesitatea codificarii mesajului (necesitate care fiind subliniata de
Shannon, a reprezentat contributia decisiva a acestuia pentru teoria informatiei).

O alta notiune folosita de acest model, este cea de redundanta care exprima matematic
constrangerile asupra selectiei semnalelor. Cea mai simplda formad a redundantei este repetitia
unor date intr-un sistem dat. Pentru a minimiza zgomotul intr-un mesaj, este necesara
introducerea unei anumite redundante. In cadrul ei se transmit mai multe semnale decat este
nevoie, ceea ce reprezinta o masura de securizare a mesajului. [222, p.147-150].

Conform lui Shannon, informatia are proprietatea de a fi negentropica (inversul
entropiei), tinzand catre ordine. Marirea bazei informationale, si implicit a cunostintelor, este de
fapt un efort impotriva dezorganizarii si destructurarii; (vezi si Anexa 2.19).

Sistemele cibernetice, pe langa proprietatile generale care provin din apartenenta lor la
clasa sistemelor, au proprietati specifice. Ele constituie sisteme: a) dinamice — isi modifica
starea odata cu trecerea timpului, (prin actiunea factorilor externi, si/sau a conexiunilor dintre
subsistemele ce le compun; b) deschise/ relativ deschise / semideschise — care 1in cursul
dezvoltarii lor trec spre: o ordine mai inalta; 0 mai mare eterogenitate; o organizare mai
stabild; o dezvoltare a entropiei in sisteme care este totdeauna pozitiva, o ordine care este
continuu modificatd, in conditii de entropie; c) extinse, multidimensionale — avand un numar

mare de elemente constitutive si o varietate de legaturi intre acestea; d) complexe — avand functii
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generale si specifice indeplinite, In diferite modalitati si sensuri pe baza finalitatilor proiectate pe
termen scurt, dar mai ales pe termen mediu si lung.

Perspectiva specifici normativitatii

Caracteristicile generale evidentiate anterior sunt interpretate si formulate in sens
normativ, ca principii sau legi ale functionarii si organizarii unor sisteme informatice, aplicabile
in contexte sociale deschise, inclusiv in plan pedagogic. In raport de literatura de specialitate
consultata (Norbert Wiener, [238]), (Ross W. Ashby, [110]), (Claude E. Shannon, [223]),
(Haken, [155], (Miller, [202]), (Kline, [174]) putem fixa: I) Legile informaticii: 1) Legea
conexiunii inverse - feed back negativ si pozitiv / feed-forward sau feedbefore (Norbert Wiener,
[238]); 2) Legea varietatii necesare (Ross W. Ashby); 3) Legea entropiei negative (Shannon); 1)
Principiile informaticii: 4) Principiul complementaritatii externe; 5) Principiul emergentei
(sinergiei) al lui Haken; 6) Principiul izomorfismului-omomorfismului; 7) Principiul binaritatii.

I) Legile informaticii

1. Legea conexiunii inverse, fundamentata de Norbert Wiener. Ea stabileste ca exista
“cel putin o bucla de reactie (feedback) in orice sistem cibernetic” (Norbert Wiener, Cybernetics:
Or Control and Communication in the Animal and the Machine, 1948), [238]. Cunoasterea
acestor bucle intr-un sistem cibernetic, este necesara, deoarece interactiunile realizate, sunt mai
importante decat elementele componente. Capacitatea de autoreglare a sistemului nu permite
introducerea unei comenzi independent de structura conexiunii inverse (aceasta comanda
suplimentara fiind in final un esec). Bucla feedback reprezintd un ciclu de transformari care, de
obicei, pornesc de la o valoare initiald a unei variabile de intrare, care genereaza informatii, si
printr-un sistem de control, provoacd o decizie modificand alte variabile; in acest context,
efectele se propaga pani la valoarea de intrare. In plan normativ general, identificim: a) bucla
feedback pozitiv — care actioneaza intotdeauna in directia amplificarii unei schimbari la un
anumit nivel al sistemului, produsa in aceeasi directie ca si schimbarea initiala; b) bucla feedback
negativ — care genereaza actiuni in directie opusa fata de diferenta dintre nivelul dorit si cel real,
deplasand marimea nivelului cdtre un scop propus [110], [186].

2. Legea varietditii necesare, formulata de Ross Ashby. Se refera la faptul ca varietatea
iesirilor (Outputs) unui sistem poate fi schimbata (modificata) doar printr-0 varietate suficientd a
intrarilor (inputs) acestuia [110].

3. Legea entropiei negative este bazata pe conceptul de entropie care se referd la
incertitudinea existenta 1intr-un sistem. Acest concept, important in planul constructiei
normativitatii domeniului, este introdus de Shannon [223, p. 379-423, 623-656]. Legea

entropiei negative evidentiaza conexiunea directa care exista intre gradul de organizare al
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sistemului, informatia acumulata s\ nivelul entropiei informationale. Specific sistemelor
cibernetice, este faptul cd gradul de organizare se mareste odatd cu cresterea cantitatii de
informatie stocata. Nivelul de organizare a sistemului devine direct proportional cu cantitatea
informatiilor stocate si invers proportional CU entropia informationala a acelui sistem.

4. Principiul complementaritatii externe. Evidentiaza relatiile sistem — subsisteme. Orice
sistem cibernetic reprezintd un subsistem al unei bucle de reactie (feedback), (facand parte dintr-
un sistem cibernetic de rang superior). Acest principiu exprima faptul ca nu este posibila analiza
izolata a sistemului, ci doar in corelatie prin interactiune cu alte sisteme (cu aportul intrarilor si
al iesirilor).

5. Principiul emergentei (sinergiei) introdus de Hermann Haken, [155] evidentiaza
faptul ca elementele unui sistem, functionand interdependent dar concomitent, asigura obtinerea
unui efect mai mare decét suma efectelor elementelor care ar functiona independent.

6. Principiul izomorfismului-omomorfismului propus de James Grier Miller, pionier a
stiintei sistemelor, [202] evidentiaza faptul ca “sistemele aflate pe niveluri ierarhice diferite, sunt
izomorfe (au structuri aseméanatoare)” iar calitatile sistemelor de pe niveluri superioare descind
din cele ale sistemelor aflate pe niveluri inferioare. Se refera la existenta unor raporturi de
reprezentare proiectiva si concordanta intre schemele logice de interpretare si prelucrare a
informatiei la niveluri diferite.

7. Principiul binaritatii, evidentiaza faptul ca, la un moment dat, un sistem se poate afla
in una din doua stari posibile, care i confera calitatea de: a) sistem inchis - care este in stare de
activitate Tn anumite limite determinate (epistemologic, juridic, temporal, spatial, material,
psihologic etc.); b) sistem deschis - care se afla in stare de repaus, care permite operarea unor
modificari necesare la nivelul structurii de functionare in conditii de reglare-autoreglare.
Instrumentul necesar pentru valorificarea acestui principiu, este cel al logicii matematice a lui
Boole [117] (vezi Inceputul capitolului). Tn termeni matematici, comportamentul sistemului

devine o ,,functie bivalenta cu un numar oarecare de variabile independente” [174].

2.3. Normativitatea informaticii valorificabila in pedagogie

Normativitatea informaticii poate fi valorificatd in pedagogie, in analiza limbajului de
specialitate. Avem in vedere normativitatea informaticii fixata epistemologic la nivel de axiome,

legi si principii ale domeniului necesare pentru ordonarea activitatii care constituie obiectul de

studiu si metodologia de cercetare specifice informaticii.

89



Axiome ale informaticii

Din perspectiva istorica, la origini, axiomele sustin adevarurile fundamentale care nu mai
trebuie demonstrate, datorita faptului ca exprima ,,un mod de prezentare asociat cu rigoarea
matematica” la care trebuie sa aspire toate stiintele. Functia axiomelor evolueaza dincolo de
tendinta de formalizare proprie matematicii. ,,Axioma apare adesea drept ceva la care se recurge
in mod privilegiat — din punct de vedere epistemologic — pentru a pune capat tulburarilor
filozofice pe care le cunoaste chiar si matematica” [183, p.162]. Tn cazul informaticii, elaborarea
axiomelor este nu numai necesara (epistemologic), In general, ci i posibild, in mod special,
datorita statutului epistemologic apropiat, prin obiect si metoda de cercetare de discursul
matematic.

Axiomele sunt fixate la nivelul superior al normativitatii informaticii afirmata nu doar ca
stiinta ,,destinata calculului numeric si calculatoarelor”, ci indeosebi ca ,,stiinfa a prelucrarii
automate a informatiei”. La nivel de limbaj de specialitate o astfel de abordare este sugeratd prin
»termenii francezi de ordinator (1952), care a inlocuit cuvantul calculator si de logiciel care a
inlocuit cuvantul informatica (1962)” [183, p. 752].

Axiomatizarea tipica matematicii poate constitui un model normativ superior necesar in
orice stiintd, cu adaptari inerente generate de specificul obiectului de studiu si al metodologiei de
cercetare. La acest nivel poate fi preluata functia generala pe care o indeplineste axiomatizarea
matematicii — ,,reducerea notiunii de semnificatie la proprietatile care decurg din definitii si nu
dintr-o interpretare umana generatoare de paradoxuri” [183, p. 753-754]. Aceastd abordare
epistemologica fixeaza, astfel, reperul care trebuie valorificat in constructia axiomelor in orice
stiintd, in general — raportarea la conceptele fundamentale ale domeniului care definesc
proprietatile generale, esentiale ale realitatii, care constituie obiectul de studiu specific fiecarei
stiinte — Tn cazul informaticii, informatia prelucrata, procesatd si sintetizata ,,automat”, prin
metode informatice.

Axiomele informaticii, construite logico-matematic, constituie un sistem elaborat,
pornind de la termeni primi considerati ipoteze, confirmate in plan normativ superior in masura
in care sunt ,,intemeiate numai pe raporturi logice care unesc intre ele propozitiile” elaborate prin
fixarea speciald a unui concept fundamental sau a unor corelatii intre conceptele fundamentale
[14, p.51].

Axiomele informaticii sunt intrinseci obiectului de cercetare al informaticii. Ele pot fi
construite prin valorificarea conceptelor fundamentale — date, informatii, baza de date, retea,
feedback — la nivelul resurselor lor normative superioare, abordate independent si / sau in

interactiunea lor pentru ordonarea obiectului de studiu specific (informatia prelucrata, procesata,
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esentializatd): 1) Axioma procesarii datelor in vederea transformarii lor in informatii
semnificative Tn context deschis. 2) Axioma fixarii informatiilor la nivel de baza de date. 3)
Axioma integrarii informatiilor fixate la nivel de baze de date in refea, (auto)perfectibile n
context deschis, in conditii de feed-back (conexiune inversa).

Aceste axiome ale informaticii pot fi valorificate in pedagogie in procesul de
fundamentare §i argumentare a normativitatii care ordoneazad activitatea de educatie si de
instruire. De exemplu, la nivelul structurii de functionare a instruirii [32, p. 106], principiile
generale ale proiectarii curriculare pot fi fundamentate si argumentate ,,logico-matematic” prin
raportare la cele trei axiome ale informaticii:

1) Principiul cunoasterii pedagogice / principiul transformarii cunostintelor de
specialitate in cunostinte cu valoare pedagogicd) — Axioma procesirii datelor in vederea
transformarii lor in informatii semnificative in context deschis.

2) Principiul comunicirii pedagogice (la nivel de repertoriu comun profesor — clasa de
elevi) — Axioma fixarii informatiilor la nivel de baza de date.

3) Principiul creativitatii pedagogice (necesara in contextul numeroaselor variabile care
apar pe parcursul activitatii In context deschis) — Axioma integrarii informatiilor fixate la
nivel baze de date in retea — in conditii de feedback extern (retea elaborata si perfectionata
continuu de profesor prin evaluare continua, formativa) si intern (retea elaborata si perfectionata
continuu de elev, prin autoevaluare continud, autoformativa).

Legi ale informaticii

Legea in sens filozofic, etic, estetic, logic, dar mai ales epistemologic, reprezinta: a) ,,0
reguld de actiune careia este obligatoriu sa ne conform pentru a realiza binele moral (Kant)” — ca
valoare fundamentald necesara omului, aflata la baza educatiei morale — dar si pentru a realiza
celelalte valori fundamentale necesare omului si societatii — adevarul stiintific, aflat la baza
educatiei intelectuale; utilitatea adevarului stiintific aplicat, aflata la baza educatiei tehnologice;
frumosul, aflat la baza educatiei estetice; sdandtatea, aflatd la baza educatiei fizice sau
psihofizice; b) ,,un raport masurabil, universal si constant stabilit intre fenomenele naturale” sau
realizabil probabilistic, statistic, mediat de finalitatile propuse (economice, culturale, politice,
pedagogice etc.) in cazul fenomenelor si proceselor socio-umane [14, p. 287].

In informatica, legile pot fi construite in cadrul normativ general al celor trei axiome ale
informaticii. La acest nivel pot fi identificate mai multe conexiuni de maxima generalitate ntre
cauzele si efectele declansate in zona procesarii datelor, informatiilor si a bazelor de date

integrate n cadrul unor modele de tip refea sau relationale.
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1. Legea conexiunii inverse (Norbert Wiener, 1948), [238]. Aceasta lege fixcaza
normativ interactiunile necesare in orice ,,bucla de reactie (feedback) existenta in orice sistem
cibernetic” / informatic intre realizarile consemnate si comenzile de reglare-autoreglare,
stabilite special pentru optimizarea activitatii, prin tehnici speciale care urmaresc eliminarea
oricarui risc de ,,esec final” in conditii de corectare, perfectionare, ajustare structurald sau chiar
de restructurare.

Tn plan pedagogic, aceasta lege a informaticii trebuie valorificata in orice activitate de
educatie / instruire in constructia si aplicareca optima a strategiei de evaluare-autoevaluare
continud, formativa / autoformativa, realizatd in context deschis, pe diferite circuite informatice
de conexiune inversa externa (feed-back extern), initiate de educator (profesor etc.) si interna
(feed-back intern), care pot fi initiate, ulterior sau simultan de educat (elev, student etc.). In
raport de situatia existenta cele doua tipuri de conexiune inversa externda — interna pot promova
si dezvolta ,,0 bucla de reactie” care ordoneaza normativ activitatea de educatie / instruire la
nivel de feedback: a) pozitiv — care actioneaza intotdeauna in directia amplificarii unei
schimbari produsa in aceeasi directie ca si schimbarea initiala, anticipata prin proiectul
curricular; b) negativ — care genereaza actiuni in directie opusa, pentru a reduce diferenta
dintre nivelul dorit (definit in cadrul proiectului curricular) si cel real (evaluat pe parcursul
activitatii), operand modificari, in special in zona organizarii si a metodologiei educatiei /
instruirii (vezi formele de organizare, metodele, procedeele si mijloacele didactice, tehnicile de
evaluare; stilurile manageriale, cognitive, noncognitive etc.).

2. Legea varietatii necesare (Ross Ashby). Aceasta lege fixeaza normativ conexiunea
necesara intre varietatea schimbarilor unui sistem informatic si varietatea intrarilor in sistem
care permite reglarea-autoreglarea acestuia [110].

Tn plan pedagogic, aceasti lege a informaticii trebuie valorificata in orice activitate de
educatie / instruire la nivelul deciziilor de ordin metodologic (vezi metodologia educatiei /
instruirii / managementului lectiei / cercetarii pedagogice / orientarii scolare si profesionale /
consilierii in cariera etc.), operationale in context pedagogic si social deschis.

3. Legea entropiei negative (C.E.Shannon). Aceasta lege a informaticii fixeaza normativ
conexiunea necesara intre gradul de organizare al sistemului informatic — informatia acumulata —
nivelul entropiei informatiei (care exprima incertitudinea existentd in sistem care trebuie
cunoscutd, evaluatid si valorificati in sens pozitiv) [223, p. 379-423, 623-656]. In plan
pedagogic, aceasta lege a informaticii trebuie valorificata la nivelul (re)constructiei repertoriului

comun necesar intre profesor si elev, care trebuie evaluat si perfectionat permanent, in context
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deschis, controland limitele sale negative, Tn perspectiva invatarii eficiente in conditii de
receptare si asimilare optima a mesajelor pedagogice transmise / construite.

Principii ale informaticii

Principiile sunt impuse de logica prelucrarii si procesarii informatiei la niveluri de
generalitate si de specificitate, identificate si analizate, prin mijloace adecvate, de conceptele
fundamentale ale domeniului. In aceasta perspectivi este necesara afirmarea unor principii care
sa ordoneze: a) datele prelucrate, transformate in informatii; b) informatiile integrate n baze de
date (de diferite tipuri, incluse in diferite modele — retea, relationale etc.); ¢) baza de date, fixata
la nivel de ,,sistem de gestiune”; d) algoritmul ca actiune tipicd de procesare automatizata a
informatiei; e) graful ca structura complexa de ordonare a informatiei si bazei de date; f) refelele
ca modele de relatii / interrelatii necesare intre componentele sistemului; g) feedback-ul
(conexiunea inversa), ca resursad de reglare-autoreglare, externad si internd, a sistemului.

Principiile informaticii definesc cerintele normative generale implicate operational in
mod special la nivel de ordonare a Sistemului de Gestiune a Bazei de Date (SGBD). La acest
nivel sunt definite ca ,,principii de integritate” care includ un ansamblu de reguli care trebuie
respectate in ordonarea SGBD [1, p. 308]:

1) Principiul integritatii domeniului. Acest principiu ,,stabileste constrangeri de domeniu
care precizeaza restrictii asupra valorilor permise ale atributelor”.

2) Principiul integritatii entitatilor domeniului (fixat prin conceptele de baza de date,
algoritmi, grafuri). Acest principiu evidentiaza, in plan normativ, faptul ca ,,intr-o relatie de baza
nici un atribut al unei chei primare nu poate fi null”.

3) Principiul integritatii referentiale. Acest principiu fixeaza, in plan normativ, faptul ca
,,daca intr-o relatie exista o cheie straina, valoarea acesteia trebuie sa coincida cu valoarea unei
chei-candidat a unei inregistrari in relatia sa de baza sau sa fie Tn intregime null”

Respectarea celor trei principii de integritate, asigura sistemului de gestiune a bazei de
date, calitatea de sistem total relational. Prin rationament analogic, cele trei principii pot fi
valorificate la nivelul constructiei unei normativitati pedagogice a activitatii de educatie /
instruire, care justifica premisele realizarii unui sistem si proces de Invatdmant de calitate:

1) Principiul integritatii pedagogice a activitatii de educatie / instruire — este determinat
de necesitatea respectarii, in orice context, a functiilor generale ale educatiei / instruirii, care au
un caracter obiectiv.

2) Principiul integritatii ,entitatilor fundamentale” ale educatiei / instruirii, aflate in

permanenta corelatie functionald, interactiune, interdependenta — este determinat de structura de
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baza a educatiei / instruirii fixatd Tn mod obiectiv la nivelul interdependentei dintre educator si
educat, dintre profesor si elev, care implica ,,0 baza de date”, procesata si comunicata eficient

3) Principiul integritatii referentiale a mesajului pedagogic la nivelul corelatiei optime
dintre informarea selectatd si procesatd ca baza de date si formarea-dezvoltarea pozitiva
generatd, imediat pe termen scurt, dar mai ales mediu si lung care valorifica toate atributele pe
care le detine orice ,,cheie primara” (informatie cu potential formativ superior, deschis).

La nivelul conceptului informatic fundamental de Date, Tn planul nrormativitatii
informaticii putem evidentia necesitatea promovarii si respectarii a doua principii: 1) Principiul
ordonarii datelor in functie de specificul tipurilor de date (date de dictionar, date de control, date
filtrate etc.); 2) Principiul validarii oricarui tip de date in functie de logica si epistemologia
specifice informaticii. La nivelul pedagogiei aceste doua principii sunt valorificate in procesul de
ordonare informatica si logico-matematica a unui volum de date foarte extins, care trebuie
identificate, clasificate si delimitate la nivel de date pedagogice: a) esentiale — neesentiale; b)
actuale — neactuale; c) conceptuale (teoretice, metodologice, operationale) — empirice
(descriptive, narative etc.)

La nivelul conceptului informatic fundamental de Informatie, in planul normativitatii
informaticii, putem evidentia necesitatea promovarii si respectarii a doua principii:1) Principiul
transformarii datelor in informatii semnificative / ,,date semnificative”; 2) Principiul evolutiei
informatiei in contextul aplicatiilor sale. La nivelul pedagogiei aceste doua principii sunt
valorificate in procesul de ordonare informatica mesajului didactic care implica unitatea
informare / baza de date — formare pozitivda, dezvoltata specific in cadrul aplicatiilor sale
realizate Tn context deschis.

La nivelul conceptului informatic fundamental de Algoritm, in planul normativitatii
informaticii, putem evidentia necesitatea promovarii si respectarii a doua principii: 1) Principiul
utilizarii tipului de algoritm in functie de natura problemei care trebuie rezolvata; 2) Principiul
aplicarii algoritmului la nivelul unei singure operatii specificata in mod riguros. La nivelul
pedagogiei aceste doua principii sunt valorificate in procesul de ordonare informatica a
proiectului curricular, la nivel general (vezi didactica generald) si particular (vezi didacticele
particulare, promovate in cadrul fiecarei discipline si trepte de Tnvatamant).

La nivelul conceptului informatic fundamental de Grafuri, in planul normativitatii
informaticii, putem evidentia necesitatea promovarii si respectarii a doua principii: 1) Principiul
reprezentdrii unei probleme la nivelul varfurilor sale teoretice si practice; 2) Principiul utilizarii
grafurilor special pentru validarea ,structurii de date” la nivel de baza de date. La nivelul

pedagogiei aceste douda principii sunt valorificate in procesul de ordonare informatica a
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proiectului curricular centrat asupra indeplinirii unor obiective generale si specifice exprimate in
termeni de competente, operationalizate la nivel de obiective concrete, exprimate in termeni de
performante evaluabile imediat.

La nivelul conceptului informatic fundamental de Baza de Date, in planul normativitatii
informaticii putem evidentia necesitatea promovarii a doua principii (aflate in relatii cu
principiile promovate la nivelul conceptelor informatice fundamentale de Date si de Informatie):
1) Principiul cautarii, sortarii si recombinarii datelor, transformate in informatie si finalizate la
nivel de baza de date; 2) Principiul valorificarii bazei de date la nivel de model (conceptual,
logic, fizic), elaborat prin esentializarea (agregarea, explorarea, comprimarea) unei ,,multitudini
de date”.

La nivelul conceptului informatic fundamental de Refele, in planul normativitatii
informaticii putem evidentia necesitatea promovarii a doua categorii de principii care ordoneaza
Modelul OSI (Open System Interconection):

I. Principii valabile la nivel de mediu de comunicare (vezi, in cazul pedagogiei, sistemul
de invatdmant / procesul de invatdmant / unitatea gcolard/ clasa de elevi / comunitatea
educationala locala):

1. Principiul elaborarii si transmiterii datelor de baza (in functie de tipologia acestora)
intre calculatoare. In plan pedagogic, putem exemplifica prin corelatia permanenti necesari
intre curriculumul scolar oficial (plan de invatdmant, programe scolare) si instructiunile de
valorificare a acestora la nivelul organizatiei scolare, stabilite in termeni de politica a educatiei.

2. Principiul legaturii intre calculatoare din prisma coordonarii transmisiunii de date de
bazd. In plan pedagogic, putem exemplifica prin corelatia permanenti necesari intre
curriculumul scolar oficial (plan de invatamant, programe scolare) si instructiunile de
valorificare a acestora la nivelul organizatiei scolare. al comisiilor / catedrelor metodice, stabilite
in termeni de didactica a specialitatii.

3. Principiul stabilirii conexiunii intre calculatoare la nivel de refea. In plan pedagogic,
putem exemplifica prin corelatia permanenta necesara intre curriculumul scolar oficial (plan de
invatdmant, programe scolare) si instructiunile de valorificare a acestora la nivelul comisiilor /
catedrelor metodice — stabilite in termeni de didactica a specialitatii — si al comunitatii locale,
stabilite Tn termeni de parteneriat pedagogic.

I1. Principii valabile la nivel de utilizator (educatorul / profesorul — educatul / elevul,

studentul):

95



4. Principiul identificarii calculatoarelor si al coordonarii transmiterii informatiilor de la
un calculator la altul. Tn plan pedagogic, putem exemplifica prin corelatia permanenti necesara
intre profesor si clasa de elevi, asigurata prin constructia mesajului pedagogic.

5. Principiul identificarii, autentificarii, stabilirii conexiunilor intre informatiile procesate
de calculatoare implicate in retea la nivel de bazi de date. In plan pedagogic, putem exemplifica
prin corelatia necesara intre profesor si clasa de elevi, asiguratd prin constructia repertoriului
comun, a strategiei de instruire si a metodelor de evaluare continud, formativa, cu functie de
feed-back (extern — intern), de reglare-autoreglare permanenta a activitatii

La nivelul conceptului informatic fundamental de Feedback (Conexiune inversa), in
planul normativitatii informaticii putem evidentia necesitatea promovarii mai multor principii
aflate Tn acord cu legile consacrate la acest nivel de referinta (legea conexiunii inverse, legea
varietatii necesare, legea entropiei negative).

1) Principiul complementarititii externe. Exprima un imperativ normativ care trebuie
indeplinit la nivelul interactiunii sistem de rang superior (care include bucla de relatie completa)
— subsistem, care include o componentd importantd a buclei de relatie. In plan pedagogic acest
principiu informatic poate fi valorificat la nivel de lectie, conceputa ca sistem integrat de actiuni
(organizare, evaluare initiald, predare-invatare-evaluare continud, evaluare finald) care include si
0 componenta importantd, evaluarea continud externa, cu potential de a deveni autoevaluare
continud, cu functie de reglare-autoreglare permanenta a activitatii perfectibila / autoperfectibila
ca bucla de relatie completa.

2)  Principiul emergentei (sinergiei). EXprima un imperativ normativ care trebuie
indeplinit Tn zona in care elementele unui sistem — care functioneaza interdependent dar
concomitent — asigura obtinerea unui efect mai mare decat suma efectelor elementelor care ar
functiona independent. Tn plan pedagogic, acest principiu informatic poate fi valorificat la
nivelul strategiilor de instruire care functioneaza mai eficient prin promovarea concomitentd a
elementelor componente (metode, procedee, mijloace — didactice; forme de organizare; stiluri
manageriale, didactice, social-afective), abordate in interdependenta lor.

3) Principiul izomorfismului-omomorfismului. Exprimd un imperativ normativ care
trebuie indeplinit In conditiile in care ,,sistemele vii” au structuri asemanatoare, cu calitati la
niveluri superioare care descind de la sisteme (subsisteme) aflate pe niveluri inferioare. In plan
pedagogic acest principiu informatic poate fi valorificat la nivelul analizei diferitelor categorii de
metode de instruire care prezinta structuri asemanatoare (procedee / tehnici, mijloace —

didactice) cu calitati afirmate la nivelul superior al fiecarei metode (abordati ca sistem
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informatic), care preiau calititile proprii unor procedee didactice (abordate ca subsistem
informatic).

4) Principiul binaritatii. Exprima un imperativ normativ care trebuie indeplinit in
conditiile in care un sistem informatic poate actiona la nivel de sistem Tnchis, necesar in cadrul
unor limite determinate valoric si de sistem deschis, necesar pentru initierea unor modificari
solicitate de logica desfasurarii activitatii. In plan pedagogic, acest principiu informatic poate fi
valorificat in spatiul si timpul conceperii binare a proiectului curricular ca ,,sistem inchis”
determinat de: a) stabilitatea obiectivelor si a continuturilor de baza si ca ,sistem deschis”,
conditionat: b) flexibilitatea metodelor didactice, a tehnicilor de evaluare, a formelor de

organizare a instruirii, adaptabile la situatiile concrete existente.

2.4. Metodologia de cercetare a informaticii valorificabila in pedagogie

Metodologia de cercetare specifica informaticii trebuie sa corespunda obiectului de
studiu propriu — informatia prelucrata, esentializata si fixata, in mod automatizat (informatic),
prin mijloace specifice (algoritmi) la nivel de baza de date — si normativitatea proprie
domeniului, afirmata la nivel macrostructural (prin axiome si legi) si microstructural, prin
principii si reguli (proceduri). Practic, metodologia de cercetare specifica informaticii este
dependenta de obiectul de studiu specific si de normativitatea specifica acestei stiinte de
avangarda, revolutionara in domeniul cunoasterii stiintifice de varf, in societatea postmodernd,
devenita societatea informationald, bazatd pe cunoastere. La acest nivel, informatica valorifica
»metoda abstracta (abstract method), denumita si metoda virtuala (virtual method) sau pura
(pure method)”, concept cu semnificatie metodologica larga, superioara, ,,utilizat in paradigma
Programarii Orientate pe Obiect (POO)”. ,,Nu este implementata in clasa din care face parte, ci
intr-o clasa derivata”. Functia sa speciala are in vedere ,,a declara tipul, numele si parametrii
unor metode care urmeaza sa fie redefinite concrete in fiecare clasd specializata, derivatd din
clasa de baza” [1, p. 254].

Metodologia de cercetare specifica informaticii trebuie sa corespunda obiectului de
cercetare propriu — informatia prelucrata, esentializata si fixatd, in mod automatizat (informatic),
prin mijloace specifice (algoritmi, grafuri) la nivel de baza de date — si normativitatea proprie
domeniului, afirmata la nivel macrostructural (prin axiome si legi) si microstructural, prin
principii si reguli (proceduri) [75].

O astfel de abordare imbind analiza istorica si logistica (teoreticd, axiomaticd), in acord

cu principiile epistemologice sustinute de Jean Piaget [209], in contextul psihologiei, cu

97



validitate in zona larga a stiintelor socio-umane care include si pedagogia. La acest nivel exista o
linie de continuitate metodologicd 1intre ,stiinta informarii” care studiazd ,,construirea
informatiei, comunicarea informatiei, utilizarea informatiei” si informatica angajati 1in
promovarea unei strategii noi de tratare automatizatd a informatiei, selectatad, comasatd si
esentializatd la nivel de baza de date, perfectibile in refea, in conditii de conexiune inversa
externd sl internd, negativa si pozitiva [182].

Din perspectiva istoricd, In metodologia informaticii, importanta este relatia dintre
informatica si inteligenta sociald care constituie ,,0 teorie deosebit de vasta”. Informatica este
privita, astfel, ca ,,un mod de conducere a societatii” care presupune optimizarea relatiei dintre
inteligenta sociald — inteligenta artificiald — inteligenta naturald. In context istoric deschis: a)
»inteligenta sociald este produsul societdtii”; b) ,raportul dintre inteligenta artificiald si
inteligenta naturald ridica problema unei revederi a cadrului cognitiv ontologic al gandirii” [51,
p.75].

Clarificarea legaturilor dintre inteligenta sociala — care valorifica inteligenta artificiala si
inteligenfa naturala — si alte procese si fenomene sociale (culturale, economice, politice,
pedagogice etc.) [79], solicita apelul la filozofia istoriei. Aceasta propune un model de cercetare
care evidentiaza relatia dintre: interese sociale — inteligenta sociala — sistemul de valori / sistemul
de decizii — actiunea sociala. Un astfel de model este propus in filozofia istoriei de la Thceputul
secolului XX, in conditiile in care este sesizat faptul ca ,inteligenta apare ca intermediar intre
interese si actiuni” [239, p. 177].

Valorificarea inteligentei artificiale in informatica va implica, in toate etapele de evolutie
a acesteia, pe de o parte, ,,un cadru teoretic, o teorie formala unitara”, iar pe de alta parte un
cadru al aplicatiei, care angajeazd ,,inteligenta artificiala generala” si ,,inteligenta artificiala
specializatd”, promovata si dezvoltata in ,,sisteme expert”, care pot fi utilizate in orice domeniu
de activitate, inclusiv in pedagogie, in perspectiva realizdrii unei regldri-autoreglari /
perfectionari-autoperfectionari permanente [51, p.96-101].

In pedagogie, putem evidentia ,,inteligenta artificiala”, proprie informaticii aplicatd si
valorificata la nivel: a) ,,de lucru”, in metodologia instruirii, prin promovarea strategiei instruirii
asistata de calculator; b) ,,sistem expert”, in cercetarea fundamentala, cu scop emancipator, care
are obligatia construirii unor modele-ideale de functionare optima a educatiei, a instruirii, a
proiectarii curriculare etc. necesare in contextul unor evolutii istorice rapide, permanente,
intensive si extensive; ¢) de conducere macrostructurala (a sistemului de invatamant — vezi
managementul educatiei, managementul organizatiei scolare) si microstructurala (vezi

managementul clasei de elevi, managementul lectiei etc.).

98



Din perspectiva logisticd (teoreticd, axiomaticd), in metodologia informaticii este
necesarda explicitarea paradigmei originare si a paradigmei derivate. ,,Paradigma originara”
contribuie la fundamentarea domeniului ,,in trei momente™: @) reductia fenomenelor de studiu la
fenomenele specifice Tn contextul original care duce la crearea unui cadru de fundamentare (vezi
conceptele fundamentale ale informaticii); b) destructia constructiei conceptuale prin analiza
criticd necesara in anumite conditii de evolutie istorica, obiective si subiective, care solicita
depasirea obisnuintelor sedimentate (vezi modele afirmate la nivel de normativitate a
informaticii); c) reconstructia cadrului fundamental ,,pe baza unei problematici §i a unor
concepte acum clare”, utilizabile pe larg in retele si in conditii de conexiune inversa care asigura
reglarea-autoreglarea fenomenelor si a proceselor in cadrul specific fiecarei activitati sociale
(vezi analiza limbajului pedagogic din perspectiva informatica, valorificabila in constructia si
perfectionarea permanenta a modelelor de functionare a educatiei, a instruirii etc.) [82, p.21].
wParadigma derivata”, in urma reconstructiei informaticii in conditii de ,,analiza critica
epistemologica” realizatd in context intern, dar si prin aplicatie socialda extinsa (inclusiv in
domeniul pedagogiei) asigurd stabilitatea ontologicd a informaticii, argumentata la nivel de
obiect de cercetare specific (prin concepte fundamentale) si de normativitate specifica (sustinuta
prin axiome, legi si principii).

In plan metodologic cele mai importante produse ale ,paradigmei originare si ale
»paradigmei derivate” (aplicabile in orice domeniu de activitate care solicitd inteligenta sociald
perfectibila la nivelul optimizérii raporturilor sale cu inteligenta artificiala si inteligenta
naturala) sunt cele tipice unor sisteme proprii domeniului, stabilizate conceptual si normativ, cu
deschidere larga, in plan operational: 1) Sistemul informatic — ,,ansamblul de materiale si de
logiciele (software= programe) necesare pentru a realiza aplicatiile” la nivelul unei intreprinderi,
institutii, activitati sociale (culturale politice, civice, artistice, pedagogice, sportive etc.). 2)
Sistemul de exploatare / Logiciel / Software de baza — ,,ansamblul de materiale furnizate cu
material care gireaza si controleaza functionarea calculatorului si a perifericelor sale Tn timpul
executarii programelor. Aceleasi material poate avea performante diferite Tn raport de sistemul
de exploatare utilizat”. 3) Sistemul expert — ,,cuprinde o baza de fapte care contin ansamblul
cunostintelor disponibile in domeniul considerat (n.n. la care facem referinta, aplicatii etc.), o
baza de reguli care recenseaza relatiile logice si regulile de deductie generale si un motor al
inferentei, respectiv al rationamentului informatic care selectioneaza si pune in relatii regulile si

faptele. Utilizatorul este in legatura cu sistemul expert datorita unui modul al dialogului [115].
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Tn cadrul pedagogiei, ,,la nivel de lucru” sistemul informatic este utilizabil, pe larg la
nivelul metodologiei instruirii care implicd alegerea unor materiale didactice si softuri
educationale, integrabile in activitatea didactica, organizata formal (lectie etc.) si nonformal
(cercuri de specialitate, consultatii individuale si de grup etc.). Sistemul de exploatare extinde
aria aplicatiilor la nivelul mai multor activitagi specifice — educative, didactice, formale,
nonformale, de cercetare operationald, de orientare scolara si profesionald, de consiliere in
cariera etc. n perspectiva perfectionarii permanente a acestora in context deschis, in mediul
scolar, dar si in comunitatea educationala locala, teritoriald, nationala, globala,

La nivel de sistem expert, in pedagogie putem valorifica dimensiunile superioare ale
acestuia bazate pe resursele inteligentei artificiale, in contextul obiectivelor specifice cercetarii
fundamentale care, pe de o parte, trebuie sd sustind progresul epistemologic in domeniul
stiintelor educatiei, iar pe de alta parte, sa elaboreze ,,modele-ideale” necesare pentru rezolvarea
problemelor critice ale sistemelor moderne si postmoderne de invatamant (vezi, de exemplu,
necesitatea elaborarii unui model-ideal al reformei invatamantului, aplicabil in contextul specific
sistemului de Tnvatdmant din Romania).

In acest context, cercetarea pedagogici fundamentald poate valorifica resursele
epistemologice pe care le ofera, metodologia informaticii, la nivel disciplinar, intradisciplinar si
interdisciplinar [74]. La nivel disciplinar, metodologia informaticii preia si dezvolta specific,
metodele ciberneticii: metoda analogiei; metoda modelarii; metoda simularii; metoda cutiei
negre (black-box) [89].

Metoda analogiei asigurda baza metodologica a domeniului informaticii. Ea reuneste in
acelasi tablou explicativ mai multe sisteme diferite: masini, organisme vii, societatea, etc.
Similitudinile construite si valorificate prin rationamente analogice, sunt stabilite la nivelul
structurii operationale a procesului de comanda si control. Sunt realizate Tn conformitate cu
doua sisteme care au calitatea de a fi analoge daca: a) poseda un ansamblu de operatori de
intrare care codifica informatia de la surse externe; de prelucrare §i interpretare a informatiei
extrase in conformitate cu obiectivele reglarii si de iesire; b) o veriga de conexiune inversa cu
functie reglatoare-autoreglatoare.

Metoda modelarii este compusa din doua tipuri de operatii si procedee care valorifica
resursele conceptuale, normative si metodologice ale informaticii, abordata ca domeniu distinct
de cunoastere stiintifica, dar si ca tehnologie promovata la scard sociala, bazatd pe optimizarea
raporturilor dintre inteligenta sociala — inteligenta artificiala — inteligenta naturala. Ansamblul
operatiilor de transformare ideald a sistemului original intr-o imagine simplificatd este definit

conceptual, organizat normativ si valorificat metodologic la nivel de MODEL. Acest construct
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epistemologic este important in toate stiintele. El indeplineste un rol esential in stiintele socio-
umane, unde este elaborat, promovat si valorificat la nivel de model-ideal sau de ,,ideal-tip” -
Max Weber [236].

Ansamblul procedeelor de utilizare a modelului, valorificat ca instrument pentru
cercetarea originalului este construit pe parcursul urmatoarelor faze: a) definitivarea sistemului
original; b) cuantificarea datelor / informatiilor care permit functionarea modelului original; C)
formularea ipotezelor cu privire la proprietati, organizare si comportament; d) construirea
modelului-fizic sau matematic-formal; e) experimentarea pe model si verificarea datelor /
informatiilor articulate la nivel de baza de date; f) transferul concluziilor la original si explicarea
acestuia in termeni teoretici de raionament analogic.

Metoda simularii se bazeazad pe o actiune informatica speciala care reprezintd o forma
de prezentare a unui model de un anumit tip. Ca model simulat aceasta cuprinde urmatoarele
Verigi: a) o intrare si o mulfime precis determinata de variabile independente; b) un ansamblu de
operatori logici de prelucrare si interpretare a informatiei de la intrare si de transformare a ei in
informatie utila; C) o iesire care reprezintad raspunsul modelului la influentele de intrare; d)
conexiunea inversa de la iesire la intrare valorificata permanent ca si devina realizabila
proprietatea autoreglabilitatii / autoreglarii ; €) un ansamblu de conditii si criterii de echilibru, Tn
raport cu care se desfdsoara prelucrarea si interpretarea rezultatelor.

Metoda ,,Cutiei Negre” (Black-Box ) reprezintad actiunea cu ajutorul caruia cibernetica /
informatica se apropie de cercetarea complexitatii, indeosebi a complexitatii functionale.
Aceasta se intemeiaza pe urmatoarele consideratii de ordin normativ: @) un sistem nu poate fi
observat si controlat prin componentele sale; b) obiectul studiului 7l constituie doar extremele
lui, semnificative la nivelul raporturilor dintre intrare — iesire; c) complexitatea structurii
interne este reflectata in complexitatea combinatiilor posibile pe circuitul existent / posibil intre
intrare si iesire; d) Intre structura substantiala si comportament nu este o legatura cauzala directa
si invarianta; e) prin studiul intrarilor si iesirilor putem obtine tabloul comportamentului,
previzibil la nivel de activitate / actiune eficientd; f) intotdeauna este important tot ceea ce se
intampla 1n interiorul sistemului (chiar daca actorii si beneficiarii nu sunt interesati de ceea ce se
petrece in interiorul sistemului, decat in situatii extreme).

Metodologia informaticii valorifica modelele ciberneticii: 1) Modelul Abstract.
Abordeaza sistemul cibernetic / informatic la nivel de cantitate fizica in care, in interior, exista o
colectie de obiecte convenabil ordonate, cuplate functional, iar singurele legaturi cu mediul
extern sunt marimile cauza si cele efect. Marimile cauza reprezintd functiile de intrare ale

sistemului. Marimile efect reprezinta functiile de iesire ale sistemului. 2) Modelul Analitic.
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Evidentiaza legatura dintre intrare si iesire care poate fi exprimatd matematic. Este utilizabil la
nivelul oricarui sistem care include relatii cantitative specifice. Reprezinta 0 aproximare
simplificata a realitatii reflectata de sistemul respectiv. Presupune existenta unei tranzitii
informationale intre intrare — care include o variabild, care contine informatii — si iesire care
consemneaza modificarea variabilei de intrare, masurabila intre anumite limite. 3) Modelul
Topologic utilizeaza proprietatile spatiilor topologice prin care sunt definite variabilele de
intrare si de iesire. Valorifica un concept matematic in analiza structurii de baza a unei multimi,
realizatd prin raportare la notiunile operationale de vecindatate, convergenta si limita, care
definesc variabilele de intrare si de iesire. Acest model poate surprinde traiectoriile evolutiei in
timp a starii si fazei sistemului. 4) Modelul lerarhic evidentiaza existenta subsistemelor
subordonate unui sistem de referintd (social global, cultural, politic, economic, comunitar,
natural, de invatamant etc.) in cadrul unor raporturi cu caracter obiectiv de dependenta
functionald. Acest model valorifica in plan cibernetic / informatic : a) functia de intrare (in
sistem) ; b) functia de comanda (a sistemului) ; ¢) functia de realizare dinamica (a sistemului); d)
functia de iesire (din sistem); e) functia de coordonare (a sistemului); f) functia de interactiune
(in cadrul sistemului).

La nivelul pedagogiei, modelul ierarhic permite definirea sistemului de invatamant prin
raportare la functia sa: @) de intrare, realizata in termeni de finalitati macrostructurale si de
resurse pedagogice (informationale, umane, didactico-materiale, financiare) necesare pentru
indeplinirea acestora pe termen mediu si lung); b) de comanda, realizata la nivel de management
al sistemului de invatamant, angajat la varf (ministerul invatamantului), intermediar (inspectorat
scolar) si de baza (conducerea organizatiei scolare); c) de realizare dinamica la nivelul
procesului de invatamant, organizat pe trepte si discipline de invatamant; d) de iesire din sistem,
realizatd la nivelul produselor (absolventilor) validate social (prin integrare profesionala,
culturald, civicd); e) de coordonare a sistemului prin activitatile de inspectie scolard generala si
de specialitate, de cercetare pedagogicd (fundamentald si operationald) si de perfectionare a
educatorilor; ) de interactiune, n cadrul sistemului realizat ca sistem deschis Tn raport cu
cerintele societatii exprimate 1n plan cultural, economic, politic, comunitar, demografic etc.

La nivel intradisciplinar, pot fi valorificate, inclusiv in plan pedagogic, in constructia
didacticii informaticii, relatiile dintre ,,informatica generala”, studiata, in diferite variante, ca
disciplina de cultura generala si celelalte stiinte informatice teoretice si aplicate, propuse n
planul de invatdmant secundar si superior ca discipline de cultura de specialitate.

La nivel interdisciplinar pot fi valorificate relatiile dintre informatica si matematica, dar

si cele dintre informatica si lingvistica, informatica si psihologie (cognitiva), informatica si
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sociologie (lingvistica, a comunicarii), informatica si filozofie (filozofia limbajului, filozofia
culturii, epistemologie etc.), informatica si teoria comunicarii etc. in cadrul pedagogiei, analiza
acestor relatii de interdisciplinaritate poate fi valorificatd in procesul de constructie a unui
curriculum integrat aplicat la nivel de plan de invatamant, de programe si de manuale scolare,
dar si de proiecte de lectie.

In plan operational, metodologia de cercetare specificd informaticii oferd sugestii
importante la nivelul conceptelor informatice fundamentale (date, informatie, baza de date, retea,
conexiune inversd) care pot fi valorificate, prin rafionamente analogice, in zona constructiei si
argumentarii epistemologice a conceptelor pedagogice fundamentale, promovate in cadrul
stiintelor pedagogice fundamentale si a modelelor-ideale care analizeaza structura de functionare
a educatiei, a instruirii, a proiectarii curriculare (a lectiei etc.).

La nivel de modele-ideale, metodologia de cercetare specifica informaticii, implica
valorificarea bazelor de date, fixate ca ,,baza de fapte” si ,,baza de reguli” in sistemele de calcul
impuse de logica pedagogica de functionare a educatiei, a instruirii, a proiectarii curriculare a
educatiei si a instruirii (la toate nivelurile sistemului si ale procesului de invatamant: reforma
curriculard a sistemului de invatdmant; planul de Invataimant; programele scolare; manualele
scolare; proiectele de lectie etc.). in cadrul modelelor-ideale, elaborate special pentru analiza
structurii de functionare a educatiei / instruirii / proiectelor curriculare, important devine acel

’

»~motor al inferentei”, propriu rationamentului informatic care selectioneaza si pune in relatii Sau
in regele, regulile (baza de reguli) si faptele (baza de fapte), sustinute conceptual (prin
valorificarea conceptelor pedagogice fundamentale) si normativ, prin valorificarea normativitatii
pedagogice, la nivel de principii generale de proiectare, principii specifice de organizare,

planificare si realizare-dezvoltare si de principii didactice [115, p. 106].

Tabel 2.2
Conceptele fundamentale ale informaticii
afirmate n epoca postmoderndi (contemporana),
valorificabile si in pedagogie *
Concepte fundamentale care definesc si analizeaza:
Obiectul de studiu - . - Metodologla. 9
specific al informaticii Normativitatea informaticii de cercetare s_pe__czﬁca
informaticii
1) Date I. Axiome ale informaticii Valorifica:
2) Informatii 1) Axioma procesarii datelor in
3) Algoritmi vederea transformarii lor in Metode cibernetice
4) Grafuri informatii; 1) metoda analogiei;
5)Baza de date 2) Axioma fixarii informatiei la 2) metoda modelarii;
6) Retele nivel de baza de date 3) metoda simularii;
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7) Conexiune inversa 3) Axioma integrarii informatiilor | 4) metoda cutiei negre;

(feedback) fixate la nivel de baza de date in
retea, Modele cibernetice
1) modelul abstract;
Il. Legi ale informaticii 2) modelul analitic;
promovate in cadrul unor modele | 3) modelul topologic;
de tip retea, perfectibile prin 4) modelul ierarhic;
feedback

1) Legea conexiunii inverse;
2) Legea varietatii necesare;
3) Legea entropiei negative;

I11. Principii ale informaticii,
afirmate la nivel de ordonare a
Sistemelor de Gestiune a Bazelor
de Date **

1) principiul integritatii
domeniului;

2) principiul integritatii entitatilor;
3) principiul integritatii
referentiale;

* [11, [21], [106], [110], [115], [146], [147], [160], [225], [228], [230], [233],[238]
** exista principii i la nivelul altor sisteme; ne putem raporta si la alte principii (ale
altor sisteme de ordonare, care ordoneaza normativ actiunea definitd de conceptele

fundamentale ale informaticii).

2.5. Concluzii capitol

In capitolul 2 am evidentiat resursele conceptuale, normative si metodologice ale
informaticii, valorificabile Tn analiza limbajului pedagogic de specialitate, respectand aceleasi
repere epistemologice (istoric si logistic), utilizate si in capitolul 1.

In analiza istorici am consemnat evolutiile inregistrate din antichitate pani in epoca
modernd. In epoca postmoderna am evocat cercetarile lui Turing (,,masina Turing”); Neumann
(,,programele inregistrate”); Shannon (“teoria matematicdi a comunicarii”) care anticipeaza
,calculatorul cu program digital de stocare”. In prezent Informatica (Computer Science,
Informatics) reprezinta ,,disciplina vasta” care are ca obiect de studiu specific, ,,fundamentele
teoretice ale informatiei”, ordonate prin normativitate specifica, perfectionata prin metodologie
de cercetare specifica.

1) Obiectul de studiu specific informatia procesata, esentializatd, valorificabila in
contexte multiple, este definit si analizat prin conceptele fundamentale de: Date - elementele
(persoanele, actiunile, obiectele etc.) unei multimi. In pedagogie (vezi actorii educatiei, actiunile

de predare, invatare, evaluare; mijloacele de invatamant etc.); Informatii —datele cu sens,
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obtinute si ,,vazute in context”. In pedagogie putem aminti datele incluse in mesajele didactice,
transformate in informatii cu sens formativ pozitiv. Algoritmi - ,,0 secventd finita de pasi
necesari pentru rezolvarea unei probleme logice”. In pedagogie putem evoca algoritmii de
cautare — planificare — sortare — ,,comprimare fara pierderi”, a continuturilor de baza incluse in
structura proiectului curricular. Grafuri - ,,0 structura de date formate din zero sau mai multe
noduri — varfuri ale unei probleme — si zero sau mai multe muchii care conecteaza perechi de
noduri”. Tn pedagogie grafurile de diferite tipuri sunt valorificabile in constructia unor harti
conceptuale sau a unor modele ideale. Baza de date - un ansamblu de date si operatii de
structurare a datelor (prin cautare, indexare, recombinare etc.), cu scop de transformare a datelor
cu sens in informatii integrate in retele, Tn modele-ideale. In pedagogie este necesard la toate
nivelurile proiectarii curriculare n context deschis. f) Retele - ,,un grup de dispozitive — mijloace
tehnice, programe, oameni — asociate, conectate prin facilitati de comunicare”. Modelul OSI
(Open System Interconection) poate fi utilizat pentru ordonarea retelelor de informatii necesara
n luarea unor decizii optime.

Feedback - conexiunea inversa care intervine pozitiv (bucla pozitiva) si negativ (bucla
negativid), din exterior si din interior. In pedagogie sustine functia de reglare / autoreglare a
activitatii la nivel de strategie de evaluare continua / formativa si autoformativa.

2) Normativitatea informaticii asigura ordonarea obiectului de studiu specific prin: a)
axiome: elaborate prin corelarea unor concepte fundamentale: procesarea datelor - informatii
semnificative; fixarea informatiilor semnificative la nivel de baza de date; integrarea
informatiilor din baza de date in refea (in pedagogie pot fi valorificate in constructia principiilor
generale ale proiectarii educatiei); b) legi ale informaticii: conexiunea inversa, varietatii
necesare, entropiei negative (in pedagogie pot fi valorificate la nivel de strategie de evaluare /
autoevaluare continua / formativa); ¢) principii ale informaticii (raportate la conceptul de
feedback): integritatea domeniului, integritatea entitatilor fundamentale ale domeniului,
integritatea referentiala; in pedagogie pot fi valorificate si alte principii, raportate la conceptele
de: algoritm, graf, refea etc.

3) Metodologia de cercetare specifica informaticii valorifica modelele ciberneticii:
abstract, analitic, topologic, ierarhic, utilizabile si Tn pedagogie in analiza relatiei macrostructural

— microstructural, intrare — iesire, cauza — efect etc.
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3. ANALIZA UNOR MODELE-IDEALE,
CONSTRUITE EPISTEMOLOGIC LA NIVELUL PEDAGOGIEI,
DIN PERSPECTIVA INFORMATICII

Capitolul 3 are ca obiectiv general aplicarea conceptelor fundamentale ale informaticii
in analiza limbajului de specialitate al pedagogiei in perspectiva validarii epistemologice a
acestuia, la nivel de concepte fundamentale, in general, si de modele ideale (de analiza a
structurii de functionare a educatiei | instruirii / proiectarii curriculare a lectiei (etc.), in mod
special. Tn raport de acest obiectiv general sunt proiectate obiectivele specifice ale celor patru
subcapitole definite in termenii competentei de analiza care vizeaza: a) reperele epistemologice
necesare pentru validarea a modelelor-ideale construite curricular in cadrul teoriilor generale ale
pedagogiei (teoria generald a educatiei, teoria generald a instruirii, teoria generald a
curriculumului); b) structura de functionare a educatiei; C) structura de functionare a instruirii,

d) structura de functionare a proiectului curricular al lectiei.

3.1. Repere epistemologice necesare pentru validarea informaticd a conceptelor
fundamentale si a modelor-ideale afirmate in pedagogie

Aplicarea conceptelor informaticii in analiza limbajului pedagogic poate fi realizata din
perspectiva istoricd si logisticd (teoreticd, axiomaticd). In acest capitol final al tezei,
predominantd va fi perspectiva logistica (teoretica si axiomatica). Perspectiva istorica permite
evidentierea unor concepte fundamentale si principii ale informaticii valorificabile si in prezent.
Evidentiem doar contributiile aduse de A. Turing, J. Neumann si C. Shannon.

Alan Turing (Turing A., On Computable Numbers, with an Application to the
Entscheidungsproblem, 1936), [232], a inventat ,,Masina Turing” (1936), bazata pe un model
matematic care a utilizat conceptul de algoritm §i calcul, pe care Neumann il va perfectiona.

John von Neumann [apud 111] a definit un set de concepte fundamentale ale
informaticii, valorificabile si in pedagogie: 1) Algoritm — schema de actiune logica procedurala
utilizabila in rezolvarea unei probleme; 2) Program de prelucrare pentru algoritm — transcrierea
in calculator a instructiunilor referitoare la ,,schema de actiune”; 3) Principiile de functionare a
calculatorului modern: a) principiul ,,mediului de intrare” de comunicare — care permite un
numar nelimitat de ,,operanzi” (vezi, in pedagogie, ,actorii educatiei” / instruirii — vezi
principiile de proiectare, organizare, planificare, realizare-dezvoltare — ale instruirii; principiile

didactice ale lectiei, care sustin relatii optime intre ,,operanzi”); b) principiul ,,memoriei”
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(stocarii datelor neprocesate si procesate) care asigurda ,citirea instructiunilor” si fixarea
rezultatelor (vezi, in pedagogie, procesul de receptare, asimilare si interiorizare a datelor
prelucrate, cu sens (informatii integrabile in baze de date, in cadrul modelelor-ideale); c)
principiul ,,sectiunii de calcul” care realizeaza operatii aritmetico-logice asupra datelor
memorate (vezi, in pedagogie, procesarea datelor, de catre profesori si elevi, cu ajutorul unor
,»reguli de calcul” specifice fiecarei discipline de invatamant; d) principiul ,,mediului de iesire” a
rezultatelor, valorificabil de utilizator (vezi, Tn pedagogie, ,,produsele” instruirii — invatarii /
autoinvatarii); €) principiul ,,unitatii de comanda” care interpreteaza rezultatele in acord cu
anumite cerinte algoritmice (vezi, in pedagogie, evaluarea continua / formativa, autoformativa,
necesara pentru perfectionarea activitatii de instruire in context pedagogic si social deschis).

Claude Shannon (O teorie matematica a comunicarii, [223 p. 379-423, 623-656] a
studiat ,,fidelitatea transmiterii diferitelor tipuri de semnale de la emitator spre receptor, motiv
pentru care a fost supranumit ,,pdrintele teoriei informatiei”, care stimuleaza dezvoltarea
informaticii, stiinta specializata in studiul informatiei, procesata si valorificata la nivel superior,
de maxima generalitate si abstractizare (esentialitate).

Perspectiva logistica (teoreticd, axiomaticd) are in vedere evolutia informaticii in epoca
postmoderna (contemporand). La acest nivel, conceptele fundamentale ale informaticii,
implicate Tn definirea obiectului de studiu specific (informatia), pot fi grupate pe trei categorii: I)
Date, Informatii, Algoritmi, Grafuri care structureaza forma obiectului de cercetare specific si
instrumentele de procesare (prelucrare, ordonare, esentializare, relationare, normare etc.); Il)
Baza de date care integreaza datele cu sens, devenite informatii, in cadrul unui model informatic,
premisa pentru constructia unui model-ideal informatizat (vezi, in pedagogie, modelul-ideal al
educatiei; al instruirii; al proiectului curricular al lectiei); III) Refele, Conexiune inversa
(Feedback) care sustin relatiile /corelatiile dintre componentele modelului-ideal si perfectionarea
sa permanentd in termeni de reglare-autoreglare (vezi, in pedagogie, evaluarea / autoevaluarea
continud, formativa / autoformativa).

Datele cu sens, care devin informayii, fixeaza epistemologic, metodologic si praxiologic,
obiectul de studiu specific al informaticii.

Algoritmii si Grafurile asigurd procesarea informatiilor in perspectiva integrarii lor la
nivel de Baza de date, functionale in Retele perfectibile / autoperfectibile permanent in context
deschis, in conditii de Conexiune inversa (externd — interna, pozitiva — negativa), cu functie de
reglare-autoreglare a activitatii validata, astfel, informatic, la nivel de model informatic, afirmat

si valorificat ca model-ideal.
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Aceste sase concepte fundamentale, care fixeaza obiectul de studiu specific al
informaticii, pot fi valorificate in pedagogie pentru validarea limbajului de specialitate la nivel
de: a) concepte pedagogice fundamentale (care definesc obiectul de studiu, normativitatea si
metodologia de cercetare — specifice educatiei / instruirii); b) modelele-ideale care stabilizeaza
epistemologic structura de functionare a activitatii de educatie, de instruire, de proiectare

curriculara a lectiei etc.

Cele sase concepte fundamentale, (care fixeazd obiectul de studiu specific al informaticii) pot fi valonficate in pedagogie pentru validarea
limbajului de specialitate | nivel de: 1) concepte pedagogice fundamentale (obiectul de studiu, normativitatea si metodologia de cercetare
— specifice educatiet / imstruiit); 2) modelele-ideale care stabilizeaza epistemologic structura de functionare a activititit de educaie.

—

ALGORITMI S| DATE RETELE
GRAFURILE Proceseazd Integrare informatii in: BAZA DE DATE ioralen; | (percbe pemanet
INFORMATI : : il S

in condii de Conexiune inversi (extemd-internd, pozitivi-negativa), cu functie de
reglare-autoreglare a activitifi validati Ia nivel de model informatic, afimmat s valorificat ca model-ideal

Figura 3.1 Concepte fundamentale informatice valorificabile in pedagogie

DATE - reprezinta ,.elementele unor mulfimi” (colectii de obiecte etc.) situatd intre
notiunea de ,,infinit actual” si ,,infinit potential”. La nivelul unei lectii avem in vedere
numeroasele date pe care le detine profesorul la nivelul cunoasterii stiintifice in domeniul de
referinta (,,infinit actual”) care trebuie transformate in informatii cu valoare formativa pozitiva
pentru toata clasa de elevi (,,infinit potential”). In context deschis, important este procesul de
convertire a datelor in date cu sens, adica in informatii care pot fi valorificate optim, prin
comunicare pedagogicd la nivelul clasei de elevi. In cadrul procesului de invatimant, pot fi
utilizate date clasificate in diferite tipuri: logice (adevarate / false), numerice, texte, iconice etc.,
transformate in informatii cu potential formativ la nivelul fiecarei discipline de invdtdmant, in
contextul deschis al clasei de elevi.

INFORMATIA - are sens general de ,,date cu inteles”, urmare a prelucrarii datelor
conform unor criterii care duc la decizii logice. Tn pedagogie, putem evoca selectarea

numeroaselor date din stiinta (arta, filozofie etc.) care devin date cu sens pedagogic, integrate n
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programe si manuale scolare ca informatii care pot determina formarea-dezvoltarea pozitiva a
elevilor la nivelul fiecarei trepte si disCipline de invatamant, dar si al fiecarei varste psihologice
si scolare.

Informatia are insa si un sens social 1in raport de aplicatiile posibile la scara intregii
societdtii, in special in stiinga si tehnologie (stiinta aplicatd), dar si in celelalte domenii ale
cunoasterii umane superioare (arta, filozofie, religie). In pedagogie, informatia este utilizabila pe
larg la scara sociala a intregului sistem si proces de invatamant. Semnalam importanta resurselor
informationale care au o pozitie prioritard in cadrul resurselor pedagogice — vezi managementul
resurselor pedagogice, bazat pe valorificarea optima a resurselor financiare in raport de
prioritatile sistemului: a) resurse informationale; b) resurse umane (vezi, importanta prioritara a
profesorilor si a elevilor /studentilor); ) resurse didactico-materiale [38, p. 44-51].

ALGORITMI - reprezinta ,,0 secventd finita de pasi necesari pentru rezolvarea unei
probleme logice sau a unei situatii”. Sunt implicati in procesul de trecere de la date, la date cu
sens / informatii si apoi spre cunostinfe (teoretice, procedurale) integrate in baza de date a
domeniului de referinta (o stiinta etc.) dezvoltate in refea, perfectionate in conditii de conexiune
inversd, cu functie de reglare-autoreglare permanenta a activitatii de referinta (lectie etc.).

In pedagogie pot fi valorificate mai multe tipuri de algoritmi: a) de cdutare a
informatiilor (incluse in programe, care trebuie selectate si ordonate in raport de situatia clasei de
elevi, In vederea formarii-dezvoltarii pozitive); b) de planificare a mesajelor didactice in raport
de obiectivele concrete elaborate de profesor prin operationalizarea obiectivelor specifice ale
capitolului sau ale modulului de studiu (definite Tn termeni de competente si de cunostinte de
baza); ¢) de sortare a informatiilor necesare pentru indeplinirea obiectivelor concrete ale lectiei,
pe termen scurt, raportate la cele specifice, pe termen mediu; d) de comprimare a informatiilor,
care implica respectarea principiului didactic al esentializarii cunostintelor predate-invatate-
evaluate.

GRAFURI — reprezinta structuri de date (fundamentale) formate din zero sau multe
noduri si muchii. Nodurile reprezinta varfurile unei probleme teoretice sau practice. Muchiile
reprezinta legaturile dintre noduri.

In pedagogie, putem identifica grafurile care valideazia informatic structura de
functionare a educatiei, a instruirii, a proiectului curricular al lectiei, construite si argumentate
la nivel de modele-ideale. De exemplu, in ,,structura de functionare a activitatii de instruire (I) in
contextul procesului de invatimant (PT) (I/PI) — un model-ideal din perspectiva paradigmei
curriculumului [32, p. 106], putem identifica:
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1) Noduri existente la nivel de: a) actori principali, profesorul si elevul (clasa de elevi);
b) mesaj pedagogic, care presupune informare si formare-dezvoltare pozitiva; c) realizare a
activitatii in context deschis, care presupune reglare si autoreglare.

2) Muchii, existente la nivel de relatii posibile / necesare intre noduri: a) profesor —
informare — reglare; b) elev — formare-dezvoltare — autoreglare.

BAZA DE DATE - reprezinta un ansamblu de date si operatii specifice de structurare
(cautare, indexare, recombinare, stergere, modificare, addugare) care asigura transformarea
datelor in informatii (potentiale, reale). Structura de functionare a bazei de date include operatii
care asigura: a) proiectarea unei baze de date; b) construirea bazei de date; ¢) administrare a
bazei de date; d) interogarea bazei de date; e) actualizarea bazei de date.

De exemplu, structura de functionare a instruirii include operatii de: a) proiectare a
bazei de date la nivel de structura de baza, conceputa curricular pentru a sustine corelatia
profesor — clasa de elevi, informare — formare-dezvoltare pozitiva, reglare-autoreglare; b)
construire a bazei de date, la nivel de structura de organizare (frontala, pe microgrupe si
individuald); ¢) administrare a bazei de date la nivel de structura de planificare (care include
obiective / competente — continuturi de baza; metode si evaluare); d) interogare a bazei de date
la nivel de structura de realizare, prin evaluare continua cu scop de reglare prin cercetarea
rezultatelor activitatii; e) actualizare a bazei de date, la nivel de structura de dezvoltare, prin
autoevaluare continua, cu scop de reglare-autoreglare prin perfectionarea activitatii.

RETELE - reprezinta, in plan tehnologic, ,,un grup de calculatoare si dispozitive
asociate, conectate prin diferite facilitati de comunicatie”. Din perspectiva informatica si sociala
(pedagogica etc.), refelele valorifica algoritmii si grafurile pentru a conecta informatii diferite,
incluse Tn baze de date. Au valoare normativa care poate fi probata in plan microstructural, la
nivel de model OSI (Open System Interconection) [167], [146, p.124-125]. Implica:

1) Principii la nivel de mediu de transmisie:

a) principiul elaborarii si transmiterii datelor de baza, in functie de tipologia acestora;

b) principiul legaturii ntre calculatoare prin prisma coordonarii transmisiunii de date de

baza;

c) principiul stabilirii conexiunii dintre calculatoare la nivel de retea.

2) Principii la nivel de utilizator:

d) principiul identificarii calculatoarelor si al coordonarii transmiterii informatiilor de la

un calculator la altul,

e) principiul identificarii, autentificarii, stabilirii conexiunilor intre informatiile procesate

de calculatoarele implicate in retea la nivel de baze de date.
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La nivelul structurii de functionare a instruirii, ,,mediul de transmisie” este asigurat la

nivel de management al clasei de elevi sau al lectiei. In aceasta perspectivi:

a) principiul elaborarii si transmiterii datelor de baza, in functie de tipologia acestora —
vizeaza constructia mesajelor pedagogice, de catre profesor, in raport de specificul fiecarei
discipline de invatamant si transmiterea lor 1n functie de specificul clasei de elevi;

b) principiul legaturii intre calculatoare (vezi profesorul si clasa de elevi) prin prisma
coordonarii transmisiunii de date de baza — vizeaza conexiunea inversa dintre profesor si clasa
de elevi, coordonata frontal, dar si pe microgrupe si individual;

c) principiul stabilirii conexiunii dintre calculatoare la nivel de refea — vizeaza legaturile
dintre obiectivele / competentele planificate de profesor si cunostintele de baza care trebuie
asimilate de clasa de elevi in conditiile utilizarii de metode eficiente de invatare / autoinvatare si
de tehnici de evaluare / autoevaluare formativa / autoformativa.

CONEXIUNEA INVERSA INTERNA (FEED-BACK) — reprezintd un principiu al
ciberneticii (Norbert Wiener) [238] utilizat in informatica. Este fixat conceptual si operational
prin doua definitii care au in vedere: a) ,,modificarea unui decalaj intre valorile reale si cele de
referinta ale unui parametru — in functie de variatia diferentei care poate fi de marire (feedback
pozitiv) sau de reducere” (feedback negativ); b) ,,valenta efectului sau actiunii care modifica
diferenta in functie de efect (dorit — feedback pozitiv, nedorit — feedback negativ) de catre
observator / destinatar” [162, pp. 142-147].

La nivel normativ, acest concept fundamental al informaticii poate fi sustinut prin
valorificarea legilor elaborate de cibernetica, aplicabile la scara activitatilor socio-umane: 1)
Legea conexiunii inverse — in pedagogie, vezi validarea informatica a calitatii activitatii de
educatie / instruire prin strategia de evaluare continud formativa; 2) Legea varietatii necesare —
in pedagogie, vezi validarea informatica a deciziilor necesare pentru managementul lectiei etc.;
3) Legea entropiei negative — in pedagogie, vezi validarea informatica a mesajului pedagogic /

didactic, reevaluat si reconstruit permanent in context deschis.

3.2. Analiza structurii de functionare a educatiei din perspectiva informatica

Educatia, abordata din perspectivd informatica, reprezintd ,,0 multime de date”
multiplicate mereu la scara intregii societdti, care trebuie selectate si valorificate pedagogic in
cadrul oricarei activitati organizatd la nivelul sistemului de invatamant. Teoria generald a
educatiei incearca sa rezolve aceastd problema prin constructia unui model-ideal al structurii de
functionare a educatiei. Un exemplu este cel pe care il anexam si pe care 1l vom utiliza ca reper

epistemologic necesar pe tot parcursul capitolului 3, in mod special la nivelul subcapitolului 3.2.
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Figura 3.2 Structura de functionare a activitatii de educatie — un model ideal — [28, p.57-59]
(vezi Anexa 1.2 pentru abrevieri).

In cercetrile noastre anterioare am propus un exercitiu demonstrativ cu scop de validare

a modelului-ideal al structurii de functionare a educatiei, realizat prin utilizarea resurselor
conceptuale, normative si metodologice ale informaticii [187]. Acest exercitiu a avut ca scop
general analiza structurii de functionare a educatiei, abordatd la nivel de model-ideal, din
perspectiva informatica. Obiectivele specifice au vizat validarea informatica, a celor trei corelatii
care sustin structura de functionare a educatiei: a) corelatia educator — educat, necesara la nivel
global, argumentata informatic prin apelul la unele concepte (algoritmi, formule, tehnici de
realizare a sistemelor informatice, colectii de date, baza de date, grafuri, retele, feedback etc.) si
modele (modelul bazelor de date entitate-relatie; modelul de date ierarhic, modelul de date retea
etc.); b) corelatia informare — formare-dezvoltare, necesara la nivelul oricarui mesaj pedagogic,
care poate fi argumentata informatic prin valorificarea nofiunii informatice de algoritm, implicat
pe circuitul date de intrare - date de manevra - date de iesire (care duc la un rezultat sau la
seturi de rezultate) sau pe circuitul date — informatie — baza de date | cunostinte de baza, cu
valoare formativa superioara (in plan cognitiv si noncognitiv) si a proprietatilor specifice
algoritmului informatic: finitudinea, claritatea, generalitatea; c) corelatia evaluarea continua
externd — internd, sustinutd informatic la nivel de feed-back (extern, intern,) in context de sistem
informatic, (auto)perfectibil, desfasurat ca ciclu de viata pe etape (de la definirea cerintelor, la
masurile de intretinere a sistemului), cu functie de reglare-autoreglare transpuse in limbaje de

programare §i reprogramare si ca model care integreaza metode orientate spre obiect, spre
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informatii, spre tehnici specifice, spre refele, spre diferite circuite de conexiune inversa externa si
internd, pozitiva si negativa etc.

Structura de functionare a educatiei, a fost abordata la nivel de model-ideal. Aceasta
,presupune definirea exactd a elementelor componente si precizarea mecanismelor de
perfectionare continua” a activitatii de educatie [22]. Astfel de modele-ideale, promovate de
teoria generald a educatiei sau de pedagogia generala [22], [32], [84], [200], ofera deschideri
multiple spre teoria generala a instruirii (didactica generald) si spre teoria curriculumului, dar
si spre didacticele particulare, inclusiv spre didactica informaticii.

Corelatia educator-educat poate fi argumentata informatic prin apelul la concepte
informatice (data, informatia; algoritmi, formule, sistem informatic, tehnici de realizare a
sistemelor informatice, colectii de date, baze de date, grafuri, retele, feed-back) si de modele
informatice (modelul bazelor de date entitate-relatie; modelul de date ierarhic, modelul de date
retea) [133].

Corelatia informare — formare-dezvoltare pozitiva poate fi argumentata informatic prin
valorificarea unor caracteristici ale notiunii de algoritm (implicate pe circuitul date de intrare -
date de manevra - date de iesire si ale proprietatilor specifice algoritmului informatic
(finitudinea, claritatea, generalitatea) [226].

Corelatia evaluarea continua / formativa externa — evaluarea continud / autoformativa
interna, poate fi argumentata informatic la nivel de feed-back extern si de feed-back intern
(conexiune inversa externd si conexiune inversd internd) CU Sens de autoperfectionare care
include: a) ciclul de viata al ,,sistemului informatic” desfasurat pe etape; b) functia de reglare-
autoreglare care poate fi descompusa in subfunctii; ¢) modelul care integreaza strategii orientate
spre obiect (educatul privit ca potential subiect al educatiei), spre informatii (prelucrate,
transmise si construite / reconstruite, ca resurse formative pozitive deschise), spre tehnici
specifice (de reproiectare a activitatii in raport de rezultatele obtinute) [178].

In analiza informatica a corelatiei educator-educat trebuie amintit ,,modelul cascada”
care incearca sa valorifice etapele ciclului de viata ale unui sistem informatic prin crearea si
monitorizarea unui traseu informatic care include [112]:

a) definirea ceringelor functionale ale sistemului informatic, care, in cazul nostru, sunt
valabile la nivelul obiectivelor / competentelor generale si specifice aflate in centrul sau la baza
constructiei proiectului pedagogic curricular;

b) proiectarea sistemului si a sofiware-ului, care, in cazul nostru, marcheaza calitatea
proiectului pedagogic curricular, centrat asupra corespondentelor pedagogice dintre obiective /

competente — cunostinte de baza — metode — evaluare.
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C) implementarea si testarea unitdtilor de program, care, in cazul nostru, reprezinta
actiunea educatorului de transmitere a mesajului pedagogic, sustinuta prin actiunea de elaborare
a repertoriului comun dintre educator si educat, care permite realizarea actiunilor educatului, de
receptare, asimilare si utilizare a mesajului pedagogic n context deschis;

d) integrarea si testarea sistemului informatic, care, in cazul nostru, este realizatd prin
strategiile propuse de educator in raport de resursele existente, valorificabile in contexte si
situatii deschise;

e) exploatarea si intrefinerea sistemului informatic, care, in cazul nostru, este realizata
efectiv prin evaluarea continua a raspunsurilor pedagogice oferite de educat, dirijate de educator,
ulterior autodirijate de educat, la nivel de evaluare continua (formativa / autoformativa) cu scop
general de reglare-autoreglare permanenta

In analiza informaticd a corelatiei informare — formare (orientata spre dezvoltarea
educatului), trebuie valorificate circuitele unui algoritm informatic care include: a) date de
intrare (obiective — continuturi — metode — evaluare); b) date de manevra (continuturile de baza
distribuite logic la nivelul mesajului pedagogic comunicat prin strategii educationale adecvate in
raport de repertoriul comun construit intre educator si educat); ¢) date de iesire care includ
raspunsurile educatului la mesajul pedagogic, dirijate si autodirijate, care trebuie evaluate /
autoevaluate, Tn contexte deschise.

Tn plan informatic, transformarea informatiei in resursi formativi implica valorificarea
acesteia ca baza de date care sustine comunicarea eficientd, In orice domeniu de referinta. La
acest nivel trebuie sa avem in vedere: a) timpul informatiei (planificarea, actualizarea frecventa,
multifazicitatea informatiei, apta ,,sa reflecte evenimente derulate intr-o perioada de timp,
trecutd, prezentd si viitoare”; b) forma informatiei (claritatea, exprimarea, Secventialitatea
informatiei; modul de prezentare — orala, numerica etc.; suportul — scris, video, grafic,
computerial etc.); ¢) continutul informatiei (acuratetea, relevanta, completitudinea, conciziunea,
finalitatea,; performanta — informatiei; d) ,,ciclul de viatd a informatiei” (culegerea informatiei
de calitate semnificativa, transmiterea la nivel de repertoriu comun; prelucrarea utilizarea,
stocarea informatiei de calitate, cu efecte formative pozitive durabile, multiple).

In analiza informatici a corelatiei evaluare externd — evaluare internd este valorificat
conceptul informatic de feed-back extern (initiat de educator) si de feed-back intern, pe care il
poate initia educatul Tn momentul dobandirii capacitatii de autoevaluare corecta. O astfel de
analiza este necesara in contextul unui sistem informatic deschis, (auto)perfectibil ca: a) ciclu de
viata desfasurat pe etape (de la definirea cerintelor la masurile de intretinere a sistemului); b)

functie de reglare-autoreglare care poate fi descompusa in subfunctii, transpuse in limbaje de
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programare si reprogramare; ¢) model care integreaza metode orientate spre obiectul activitatii
spre informatii de baza, spre tehnici specifice.

Corelatia dintre evaluarea externda — evaluarea internd, realizata prin feed-back extern si
intern, este continui. In plan pedagogic, implicd evaluarea / autoevaluarea sistemului de
informatii, transmise de profesor — receptate de elev ca si cunostinte de baza cu valoare
formativa pozitiva. In termeni informatici, evaluarea / autoevaluarea continui a sistemului (de
cunostinte teoretice, procedurale, conditionale etc.) implica ,,verificarea si validarea datelor”
receptate, asimilate si interiorizate de elev pe circuitul desfasurat intre comunicarea mesajului
pedagogic — intelegerea mesajului pedagogic — aplicarea mesajului pedagogic in cat mai multe
situatii si contexte, deschise, diferentiate, diversificate etc. Pe parcursul acestui circuit, evaluarea
/ autoevaluarea sistemului (de cunostinte, deprinderi, atitudini etc.) devine formativa |
autoformativa. Este urmarea unui proces de mentenanta care include trei faze:

a) eliminarea unor anomalii de functionare mai putin evidente sau nesesizate in etapele
anterioare — ,,mentenanta corectiva’;

b) adaptarea la modificarile aparute (pozitive — negative, vizibile — invizibile etc.) in
timpul desfasurarii activitdti de educatie pe un circuit informatic determinat in contextul
procesului de invatdmant — ,,mentenanta adaptiva’;

c) dezvoltarea sistemului informatic de actiuni pedagogice (de proiectare si comunicare a
mesajului pedagogic, de catre educator; de receptare si de asimilare a mesajului pedagogic, de
evaluare initiala, continua si finald) prin aplicatii noi necesare pentru ,,optimizarea fluxului de
date” — mentenanta perfectiva’.

Functia pedagogica de reglare-autoreglare a activitatii de educatie este argumentata in
plan informatic, pe tot parcursul activitatii, la nivel de: a) constructie a proiectului pedagogic
curricular realizata prin ,,culegerea datelor” si ,,prelucrarea lor” pentru a deveni cunostinte de
baza, validate in ,ciclul de viatd al datelor”; b) elaborare a mesajului pedagogic prin
,codificarea datelor”, prin transformarea informatiilor in cunostinte cu valoare formativa
pozitiva, durabild, cu ,,mentenanta perfectiva”; ¢) comunicare a mesajului pedagogic realizata in
procesul de trecere de la ,,codificarea externd” la ,,codificarea internd” care este centratd in zona
repertoriului comun necesar intre educator si educat; d) receptare si asimilare a mesajului
pedagogic de catre educat care marcheaza practic procesul de validare efectiva a calitatii
mesajului pedagogic comunicat de profesor prin alegerea celor mai potrivite strategii cu
finalitate formativa pozitiva.

Tn analiza-sinteza pe care o propunem in cadrul acestui subcapitol al tezei, plecim de la

0 premisa, de ordin normativ si axiologic, conform careia modelul-ideal al structurii de
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functionare a educatiei trebuie abordat informatic la nivel de ,,bazd de date”. Aceasta abordare
impune transformarea numeroaselor ,,date”, incluse in domeniul educatiei, in ,,date cu sens”,
adica 1n informatii care pot deveni cunostinte cu valoare formativa pozitiva, probata pe termen
mediu si lung (ca expresie a capacitatii lor de interiorizare a informatiilor de specialitate).

Structura de functionare a activitatii de educatie abordata din perspectiva informatica
reprezinta o baza de date care aduna selectiv ,,0 colectie de inregistrari”, fixate logico-matematic
si pedagogic care contin: a) ,,campuri de informatii”, produse la nivel de ,,date cu sens”
pedagogic; b) operatii de tratare informationala a datelor (si a informatiilor ca date cu sens
pedagogic), realizabile prin ,,algoritmi” (de cautare, de planificare, de sortare, de ,,comprimare
fara pierderi”) si prin grafuri (neorientate si orientate).

Ordonarea numeroaselor date care intervin in orice activitate de educatie are ca scop
transformarea datelor in informatii (date cu sens), informatii care in plan pedagogic in masura in
care sunt interiorizate devin cunostinte cu valoare formativa pozitiva confirmata in timp, pe
termen mediu si lung. O astfel de ordonare este sustinuta tehnic (prin operatii realizate la nivel
de algoritmi si de grafuri), dar mai ales normativ. Prioritara este ordonarea sustinuta in plan
normativ superior, prin raportare la axiomele si la legile informaticii.

Structura de functionare a educatiei, poate fi validatd informatic, la nivel normativ
superior, prin raportarea la axiomele informaticii: a) axioma transformarii datelor in informatii
(date cu sens); b) axioma fixarii informatiilor (datelor cu sens) in baza de date; c) axioma
integrarii informatiilor incluse in baze de date in refele perfectibile / autoperfectibile, prin
feedback, Tn context deschis.

Tot la nivel normativ superior, structura de functionare a educatiei este stabilizata
epistemologic prin raportare la legile informaticii, valorificabile pedagogic: a) legea conexiunii
inverse (vezi strategia evaluarii continue formative / autoevaluarii continue, autoformative); b)
legea varietatii necesare la intrarile in sistem (vezi solutiile metodologice posibile, in functie de
resursele existente); c) legea entropiei negative (vezi valorificarea situatiilor imprevizibile care
apar in context deschis).

La nivel tehnic, ,,campurile de informatii” care includ ,,date cu sens” pedagogic pot fi
ordonate prin valorificarea celor doua categorii de operatii realizabile prin diferite tipuri de
»algoritmi” (de cautare, de planificare, de sortare, de ,,comprimare fara pierderi”) si ,,grafuri”
(neorientate si orientate).

»Algoritmul de cautare” fixeaza informatic operatia care permite identificarea celor

doud componente de baza care sustin structura de functionare a activitatii de educatie: educatorul
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(individual si colectiv) si educatul (individual si colectiv). Ordonarea acestora implica
evidentierea corelatiei functionale necesara permanent intre educator si educat.

,Algoritmul de planificare” fixeaza informatic operatia care permite identificarea
componentelor de baza ale proiectului curricular: — finalitatile (macrostructurale si
microstructurale) — continuturile — metodologia — evaluarea. Ordonarea acestora, in sens
curricular, implica evidentierea corelatiilor logice si pedagogice existente intre: a) finalitatile
macrostructurale (idealul si scopurile generale ale educatiei) raportate la functia generala a
educatiei) — finalitatile microstructurale (obiectivele); b) finalitatile microstructurale (obiectivele
generale, specifice, concrete / operationale) — continuturile (cunostintele de baza) — metodele —
evaluarea.

»Algoritmul de sortare” fixeaza informatic operatia care permite identificarea
componentelor de baza ale mesajului pedagogic — informarea si formarea — si ordonarea lor in
sens pozitiv (vezi structura mesajului pedagogic construit la nivel de informare — formare
pozitiva (orientarea informdrii prioritar in directia dezvoltarii gandirii si @ motivatiei interne).

»Algoritmul de comprimare fara pierderi” fixeaza informatic operatia care permite
conturarea traseului mesajului pedagogic si ordonarea sa normativa ntre comunicarea
mesajului pedagogic, transmis la nivel de repertoriu comun (educator — educat, abordat
individual si colectiv) - receptarea mesajului pedagogic (in ceea ce are el esential) — asimilarea
mesajului pedagogic de catre educat (individual si colectiv)

Tot la nivel tehnic, putem evoca aportul operatiilor sustinute prin grafurile de orientare
(pedagogica), valorificabile in procesul de validare informatica a componentelor desfasurate in
cadrul structurii de functionare a activitatii de educatie. La acest nivel, grafurile fixeaza
informatic legaturile dintre ,,nodurile” sau ,,varfurile” actiunii de: a) comunicare a mesajului
pedagogic, la nivel de informare — formare-dezvoltare pozitiva); b) receptare a mesajului
pedagogic la nivel de repertoriu comun, construit intre educator — educat (abordat individual si
colectiv); ¢) sustinere a mesajului pedagogic prin strategia de dirijare a educatiei care are ca
scop generarea unui raspuns dirijat al educatului (individual si colectiv); d) evaluare continua a
raspunsului dirijat la nivel de conexiune inversa externd (realizata de educator), dar si de
conexiune inversa internd, de autoevaluare continud a raspunsului autodirijat (realizata de un
educat, aflat in stadiu calitativ superior, de potential autoeducator).

In concluzie, in plan normativ, structura de functionare a educatiei, necesara in orice
context pedagogic, poate fi validata informatic prin ordonarea corelatiei informare — formare-

dezvoltare pozitiva la nivelul a doua categorii de principii: 1) Principii de proiectare a mesajului
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pedagogic; 2) Principii de realizare a mesajului pedagogic — in contextul oricarei activitati de
educatie, in cadrul sistemului si al procesului de invatdmant.

1) Principiile de proiectare a mesajului pedagogic, angajate normativ in conceperea
oricarei activitati de educatie, sunt: a) principiul cunoasterii pedagogice (la nivelul transformarii
informatiilor de specialitate Tn cunostinte cu valoare pedagogica / formativa pozitiva); b)
principiul comunicarii pedagogice (la nivelul repertoriului comun educator-educat); c)
principiul creativitatii pedagogice (la nivelul solutiilor metodologice necesare pentru adaptarea
la conditii de schimbare, in context deschis).

Aceste principii de proiectare a mesajului pedagogic, necesare in constructia curriculara a
oricarei activitati de educatie, pot fi validate informatic prin raportare epistemologica la axiomele
informaticii:

a) axioma procesarii datelor in vederea transformarii lor in informatii semnificative —
principiul cunoasterii — principiul cunoasterii pedagogice;

b) axioma fixarii pedagogice a informatiilor semnificative la nivel de baza de date —
principiul comunicarii pedagogice;

C) axioma integrarii informatiilor in refea la nivelul constructiei, transmiterii si
valorificarii mesajului pedagogic — principiul comunicarii pedagogice.

2) Principiile de realizare a mesajului pedagogic angajate normativ in finalizarea oricarei
activitati de educatie, in orice context, sunt: a) principiul interdependentei dintre comunicarea
pedagogica — asimilarea pedagogicd — evaluarea pedagogica a mesajului pedagogic; b)
principiul reglarii-autoreglarii activitatii de educatie in functie de rezultatele obtinute.

Aceste principii de proiectare curriculara a mesajului pedagogic pot fi validate
informatic prin raportare epistemologica la unele legi ale informaticii:

a) legea varietatii necesare la intrare in sistem (care solicitd comunicarea optima in
raport de repertoriul comun educator-educat, creat in perspectiva asimilarii si interiorizarii
mesajului pedagogic) — principiul interdependentei dintre comunicarea pedagogica — asimilarea
pedagogicd — evaluarea pedagogica a mesajului pedagogic.

b) legea conexiunii inverse, care ordoneaza educatia la nivel de feedback pozitiv
(amplificarea schimbarii in aceeasi directie) sau de feedback negativ (orientarea schimbarii in
directia opusa pentru corectare, perfectionare, ajustare, restructurare) — principiul reglarii-
autoreglarii activitatii de educatie in functie de rezultatele obtinute.

Structura de functionare a educatiei, validata informatic la nivel normativ superior (prin

raportare epistemologica la axiomele si legile informaticii) este perfectibila in context deschis
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extern (social — politic, economic, cultural, comunitar, natural) si intern (pedagogic / didactic,
extradidactic etc.).

Contextul extern include ofertele pe care societatea le ofera educatiei direct si indirect, la
nivel de spatiu si timp social, de resurse, de stiluri (politice, economice, culturale, comunitare
etc.) reflectate specific la nivelul activitatii de educatie.

Contextul intern include formele de organizare a educatiei, impuse de societate sau pe
care le poate initia educatorul (instruire pe microgrupe si individuala; tipuri si variante de lectie
etc.), resursele pedagogice disponibile (informationale, umane, didactico-materiale, financiare,
stilurile pedagogice ale educatorului — manageriale, didactice, socio-afective etc.).

Structura de functionare a educatiei, validata la nivel normativ superior (prin axiomele si
legile informaticii) este perfectibila permanent in context deschis:

a) extern, care include spatiul si timpul social; resursele economice, politice, culturale,
comunitare, naturale; stilurile sociale (economice, politice, culturale, comunitare, religioase etc. )
— cu impact pedagogic, cu efecte pedagogice directe si indirecte;

b) intern, care include formele de realizare a educatiei (formala, nonformala, informala),
spatiul si timpul pedagogic distribuite in institutiile / organizatiile pedagogice (scolare,
universitare etc.), resursele pedagogice disponibile (plan programe, manuale; profesori, elevi,
studenti etc.; stilurile pedagogice ale managerilor educatiei, educatorilor etc.

La acest nivel, structura de functionare a educatiei este validata informatic prin apelul la
trei principii care vizeaza ordonarea Sistemului de Gestiune a Bazei de Date (SGBD) in calitate
de ,principii de integritate”: a) principiul integritdfii domeniului; b) principiul integritatii
entitatilor domeniului; ¢) principiul integritatii referentiale [1, p. 308].

Cele trei ,,principii de integritate” ordoneaza structura de functionare a educatiei, in
context deschis, asigurand gestiunea ,,bazei de date” la nivel de sistem total referential.

Principiul integritatii pedagogice a activitatii de educatiei realizatd in context deschis
impune, in plan normativ, necesitatea respectarii, in orice situatie, a functiilor generale ale
educatiei care au un caracter obiectiv.

Principiul integritatii ,, entitatilor fundamentale” (educatorul si educatul aflati in corelatie
permanentd) impune, in plan normativ, procesarea speciald a bazei de date n raport de contextul
in care este realizata activitatea, de situatiile concrete existente sau create.

Principiul integritatii referentiale impune, in plan normativ, valorificarea tuturor
atributelor contextului extern si intern, respectand ,,cheia primara” de interpretare pedagogica,
fara a prelua ,,0 cheie straina”, situatd in zona cadmpului psihosocial care Tnconjoara sau strabate

tangential, intamplator sau aleatoriu, structura activitatii de educatie.
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Tabel 3.1

Structura de functionare a educatiei (SFE *) la nivel de model ideal

care poate fi validat informatic ca baza de date in sistem deschis (**)

Concepte fundamentale in pedagogie
definite si corelate la nivel de SFE

Concepte fundamentale in informaticd definite §i
corelate la nivel de obiect de studiu,
normativitate, metodologie de cercetare -
specifice

1) Educatorul

(individual - colectiv); exemplu: profesorul de
specialitate, profesorul diriginte - colectivul
didactic al clasei de elevi; comunitatea
educationala locala, familie etc.

Entitate informatica 1 (detine informatii si
capacitati de comunicare specifice valorificabile
in sistem deschis, (exemplu: scoala ca organizatie,
clasa de elevi, etc.); in retea (scoala ca unitate de
baza a sistemului de invatimant, clasa de elevi ca
si colectiv formal, 1n cadrul organizatiei scolare)

2). a) Functia centrala a educatiei;

b) Structura de baza a educatiei;

c¢) Finalitatile macro structurale ale
educatiei;
(ordonate normativ prin axioma
interdependentei dintre dimensiunea obiectiva
— subiectiva a educatiei angajata la nivel
macrostructural)

Informatii necesare Entitatii informatice 1, la
nivel general, stabilizate obiectiv Tn cadrul bazei
de date, ordonate normativ;

a) Principiul integritatii domeniului = functia
principala asigura integritatea;

b) Principiul integritatii entitatii informatice 1
(educator);

¢) principiul constrangerii integritatii datelor;

3). Proiect pedagogic curricular - integreaza
informatii semnificative In baza de date, la
nivel:

a) teleologic: obiective generale, specifice,
concrete

b) axiologic — continuturi de baza

¢) actional — metode

d) docimologic — evaluare

e) context deschis (forme de organizare,
resurse pedagogice, stiluri pedagogice)

Baza de date —
. e model informatic
y sferic —

context deschis

Structura de retea (prin conceptul matematic de
grafuri orientate)

a) Principiul emergentei (sinergiei) (Haken)

b) Principiul izomorfismului-omomorfismului
(J.G.Miiller) sistemele aflate pe niveluri ierarhice
diferite sunt izomorfe (au structuri asemanatoare),
calitatile sistemelor de pe niveluri superioare
descind din cele ale sistemelor aflate pe niveluri
inferioare.

¢) Principiul complementaritatii externe —
elementele unui sistem pot fi la randul lor
subsisteme, nu este posibild analiza izolatd a
sistemului, ci doar In corelatie prin interactiune cu
alte sisteme (cu aportul intrarilor si al iesirilor)

4. Normativitatea proiectarii curriculare a
mesajului pedagogic
a) Principiul cunoasterii pedagogice

b) Principiul comunicarii pedagogice

¢) Principiul creativitatii pedagogice

a) Axioma procesarii datelor in vederea
transformarii in informatii;

b) Axioma fixarii datelor la nivel de baza de date,
cunostinte de baza cu valoare formativa pozitiva;
¢) Axioma integrarii bazei de date in retea in
sistem deschis;

5) Mesajul pedagogic

- Legea varietatii necesare la nivel de intrare in
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(informare — formare-dezvoltare pozitiva)

sistem (R. Ashby);
- Principiul integritatii referentiale a informatiei;
- Principiul emergentei (sinergiei) (Haken);

6) Normativitatea realizarii — dezvoltarii
mesajului pedagogic

principiul interdependentei dintre comunicare
— mesaj pedagogic — receptare — raspuns
dirijat /autodirijat — evaluare /autoevaluare

Elaborarea de raspuns dirijat/autodirijat
a) principiul binaritatii activitatii in baza de date;
b) Legea conexiunii inverse (Wiener);

7) Strategia de dirijare a educatiei

Administrarea bazei de date

8) Repertoriul comun educator — educat (in
relatie asimetrica);

Legea entropiei negative, valorificatd in
reconstructia permanenta a repertoriului comun
intre emitator-receptor,

9) Educatul

Entitate informatica 2 (detine informatii si
capacitati de receptare, asimilare, interiorizare si
valorificare a informatiilor in sistem deschis;

10) Raspuns dirijat al educatului

- Legea conexiunii inverse, in conditii de bucla
feedback pozitiv realizata de Entitatea 1,

- corelata cu - Principiul integritatii referentiale a
informatiei (orientatd formativ pozitiv la nivel de
mesaj pedagogic);

11) Evaluarea continua a raspunsului dirijat al
educatului realizata de catre educator;

Conexiunea inversa externa, pozitiva sau
negativa.

12) Raspuns autodirijat al educatului;

- Legea conexiunii inverse, in conditii de bucla
feedback pozitiv realizata de Entitatea 2,
corelata cu

- Principiul integritatii referentiale a informatiei
(orientata formativ-pozitiv la nivel de mesaj
pedagogic);

13) Autoevaluare continua a raspunsului
autodirijat al educatului realizata de educat

Conexiune inversa internd pozitiva sau negativa

14) Autoproiect pedagogic curricular
realizabil cand educatul devine autoeducator;

- Principiul emergentei (sinergiei) (Haken);
- Principiul izomorfismului-omomorfismului;
- Principiul complementaritatii externe;

15) Context pedagogic intern
a) forme de organizare;

b) resurse pedagogice;
¢) stiluri pedagogice;

d) cAmp psihosocial;

a) matrice de Tnregistrare a datelor (in cadrul
structurilor de date utilizate in crearea bazei de
date) - context intern (propriu domeniului de
referintd);

b) date procesate prin algoritmi si grafuri;

¢) programare orientatd pe obiecte prin proceduri
diferite (de dirijare /autodirijare, de desenare, de
calculare, de sortare etc.) selectate in functie de
context pentru actiuni corespunzatoare eficiente;
d) retele de date furnizate indirect neprelucrate,
valorificabile informatic (ca liste legate, grafuri
neorientate);

16) Context pedagogic extern

a) forme de organizare sociala, resurse
sociale, stiluri sociale — cu impact psihosocial
direct;

a) matrice de Tnregistrare a datelor (in cadrul
structurilor de date utilizate in crearea bazei de
date)—context extern (stabilit la nivelul legaturilor
domeniului de referintd cu domeniul
inconjurator), date procesate prin algoritmi si
grafuri; programare orientata pe obiecte prin
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proceduri diferite (de dirijare/ autodirijare, de
desenare, de calculare, de sortare etc.) selectate Tn
functie de context pentru actiuni corespunzatoare
eficiente, utilizate Tn baza de date Tn context
extern propriu domeniului supraordonat
domeniului de referinta;

b) cdmp psihosocial — de influente sociale, cu | b) retele de date furnizate indirect neprelucrate,
impact pedagogic indirect; valorificabile informatic (ca liste legate, grafuri
neorientate) preluate de la domeniul supraordonat
domeniului de referinta;

* [31], [18], [26], [35], [28], [32]
** 1], [21], [106], [110], [115], [146], [147], [160], [225], [228], [230], [233],[238]

,campuri de
informatii”
devenite date cu
sens (informatii)
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autoevaluare continud prin feedback extern si
intern, pozitiv si negativ)

b) realizare

> raportate la principiile Sistemului de Gestiune a Bazei de Date

Figura 3.3 Analiza structurii de functionare a educatiei

3.3. Analiza structurii de functionare a instruirii din perspectiva informatica

In cercetirile noastre anterioare am analizat aceasta problema — structura de functionare
a activitatii de instruire din perspectiva informaticd — la nivel de problema de ordin
epistemologic, abordata interdisciplinar la linia de intersectie dintre teoria generala a instruirii /
didactica generala si ,jinformatica generald” (in acceptia de Stiinta a Calculatoarelor |

Computer Science). Aceasta perspectiva a avut in vedere validarea modelului ideal al instruirii,
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promovat de didactica generala (ca parte fundamentalda a pedagogiei generale) pe fondul
afirmarii curriculumului ca directie de dezvoltare a educatiei in societatea contemporana [22, p.
43-178]. Analizele propuse au urmadrit, ca scop general, sa fixeze structura generala de
functionare a instruirii la nivel de model ideal, construit curricular, validat epistemologic prin
apelul la: a) concepte fundamentale si operationale consacrate in informatica; b) axiome, legi,
principii, afirmate in informatica; c) metodologia de cercetare promovatd in informatica.
Obiectivele specifice au urmarit analiza pedagogica si informatica a corelatiei dintre: a) profesor
— clasa de elevi, corelatie sustinuta normativ la nivel de principii generale de proiectare
curriculara a instruirii; b) resursele pedagogice existente si formele de organizare adoptate,
corelatie sustinuta normativ la nivel de principii de organizare curriculara a instruirii; C)
obiectivele si continuturile de baza si metodele didactice (promovate curricular ca metode de
predare-invatare-evaluare), corelatie sustinuta normativ la nivel de principii de planificare
curriculara a instruirii; d) actiunile de predare-invagare-evaluare, subordonate activitatii de
instruire si rezultatele obtinute de elevi sau studenti, corelatie sustinutda normativ la nivel de
principii de realizare-dezvoltare curriculara a instruirii in context pedagogic si social deschis
[190].

Structura de functionare a instruirii include un set de corelatii necesare in cadrul oricarei
activitati (lectie etc.):

1) Corelatia profesor — clasa de elevi. Este cea care asigura baza activitatii de instruire;
este sustinutd la nivel de proiectare curriculara, conform obiectivelor programei scolare
(obiective generale si specifice definite in termeni de competente generale si specifice),
operationalizate de profesor (obiective concrete, definite in termeni de performante concrete,
observabile si evaluabile).

2) Corelatia dintre formele de organizare a instruirii frontala — pe microgrupe —
individuala. Este corelatia care asigura valorificarea optima a resurselor pedagogice existente
(informationale, umane, didactico-materiale), la nivel de tip si de varianta de activitate concreta
(lectie etc.).

3) Corelatia obiective — continuturi — metode didactice — tehnici de evaluare. Este
corelatia care asigurd planificarea curriculara a activitatii (lectiei etc.) centratd asupra
obiectivelor / competentelor si a continuturilor de bazd (cunostintelor esentiale, cele mai
importante din punct de vedere informatic, ca ,,baza de date”).

4) Corelatia dintre actiunile de predare — invagare — evaluare. Este corelatia care asigura
realizarea activitatii (lectiei), dezvoltata in context deschis, adaptabild la schimbarile inerente

care apar in clasa, din motive obiective si subiective.
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In conditiile proiectirii curriculare cele patru corelatii sunt sustinute normativ prin
urmatoarele principii: 1) Principiile generale ale proiectarii curriculare — cunoasterea
pedagogica, comunicarea pedagogicd, creativitatea pedagogica — Care ordoneaza constructia
curriculara optima a corelatiei profesor — clasa de elevi; 2) Principiile organizarii curriculare —
organizarea globala, frontald, organizarea diferentiata, pe microgrupe, organizarea individuala —
care ordoneaza Vvalorificarea optima a resurselor pedagogice ale activitatii; 3) Principiile
planificarii curriculare — stabilizarea planificarii la nivel de obiective si de confinuturi de baza,
flexibilizarea planificarii 1a nivel de metode didactice si de tehnici de evaluare — care ordoneaza
planificarea optima a activitagii in context deschis; 4) Principiile realizarii-dezvoltarii
curriculare — interdependenta predare-invatare-evaluare; reglarea-autoreglare prin evaluare
continua [32].

Tn plan teoretic, corelatiile dintre principalele componente ale instruirii si principiile care
sustin ordonarea lor (in termeni de normativitate didacticd, prezentate anterior, pot fi articulate
la nivelul unui model-ideal al structurii de functionare a instruirii [Ibidem, p. 106]. Pe acest
fond, in plan practic, organizarea, planificarea si realizarea-dezvoltarea curriculard a activitatii de
instruire (lectiei etc.) respecta ,,ciclul de viata al unui sistem informatic [87] care include:

1) Decizia proiectantului (profesorul). Aceasta decizie corespunde cerintelor
utilizatorilor (elevii clasei), cerinte informatice initiale care vor fi urmarite, in evolutia lor pana
la finalul activitatii, respectiv a ,,ciclului de viata a sistemului informatic” [87, p. 55-56].

2) Analiza ceringelor informatice la nivel de resurse existente sau disponibile Tn cadrul
»ciclului de viata al sistemului informatic” [Ibidem, p. 57-58]. Aceasta analiza are in vedere, in
mod special, ,,ciclul de viata al sistemului informatic” transpus in cadrul activitd{ii concrete
(lectie etc.).

3) Planificarea sistemului si a software-ului (programelor) la nivelul raportului optim
necesar intre cerintele informatice — resursele informatice existente. Aceasta planificare trebuie
conceputa in cadrul unor ,unitatii de programe” construite riguros, algoritmic (conform
obiectivelor / competentelor urmarite cu consecventa).

4) Implementarea ,,unitatilor de programe” integrate in ,,ciclul de viatd a sistemului
informatic”. Aceasta implementare urmareste optimizarea rezultatelor obtinute, perfectibile
permanent la nivelul raporturilor dintre ,,cerintele informationale initiale” si ,,cerintele
informationale finale” care marcheaza sfarsitul ciclului de viatd al sistemului informatic
construit, dar si deschiderea spre ciclul de viata al unui nou sistem informatic [112].

La nivel normativ, structura de functionare a instruirii ordoneaza ciclul de viata a unui

sistem informatic specializat pedagogic / didactic la nivel de ,,proces informational” care asigura
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»succesiunea actiunilor prin care sistemul (n.n. activitatea / lectia etc.) se informeaza in conditiile
optimizarii permanente a interdependentei dintre predare-invatare-evaluare [26].

Un argument informatic important este cel inclus Tn cadrul principiilor realizarii-
dezvoltarii curriculare a activitatii de instruire (lectiei etc.). Aceste principii, valorificate la
nivel informatic, asigura astfel ordonarea activitatii in condifii de:

1) Volum si varietate mare de informatii prelucrate, lansate, obtinute, comunicate,
preluate, reluate, perfectionate, corelate in raport de raspunsurile dirijate / autodirijate etc. La
acest nivel intervine actiunca de predare conceputa informatic ca actiune de comunicare
pedagogica eficienta [22].

2) Fenomene specifice: informationale proprii domeniului / ariei curriculare, disciplinei
de invatdmant; explozia informationala, controlatd / necontrolatd pedagogic si informatic;
»materia si energia” utilizatorilor (elevilor); reprezentarea, semnificatia; stimulentul
mintal; cunoasterea etc. La acest nivel intervine actiunea de invdtare conceputa informatic pe
circuitul pedagogic (si informatic): receptare — asimilare §i interiorizare a cunostintelor predate
(controlate pedagogic si informatic) [22], [136].

3) ,.Feedback, entropie — cu efecte negative, dar si pozitive, reguli (sau seturi de
reguli)”, propuse extern de proiectant, interiorizate treptat de utilizatori. La acest nivel intervine
actiunea de evaluare / autoevaluare continud, cu functie pedagogica / didactica specifica de
formare / autoformare) [28].

La nivel integrat (de predare-invdfare-evaluare), intervine ,,sensul special al informatiei”
[195]. Avem in vedere ,,sensul special al informatiei” valorificat pedagogic (si informatic), nu
,cel folosit in limbajul obisnuit comun” [213].

Informatia, transpusa de profesor la nivel de mesaj didactic, deschis, perfectibil /
autoperfectibil, devine ,,obiect al cunoasterii” pedagogice prelucrat informatic la nivel sintactic,
semantic, cuantificabil.

La nivel sintactic, informatia integrata in mesajul didactic este validata informatic prin
forma de prezentare accesibild, esentializatd, sistematizatd, optimizata (In termeni de
interdependentd intre cunoasterea intuitiva-logica, ntre teorie-practica, ntre evaluarea-
autoevaluarea continua / formativa, autoformativa), eficientizata didactic.

La nivel semantic, informatia integrata in mesajul didactic este validata informatic prin
semnificatia, inteleasa, interiorizata de clasa de elevi, frontal, pe microgrupe, individual.

La nivel cuantificabil, informatia integrata in mesajul didactic este validata informatic,
cu argumente normative, distribuite ,,pe unitati elementare de informatie” care includ cunostinte

de baza (concepte fundamentale si operationale; principii, formule, evenimente, personalitati
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etc.; deprinderi si priceperi, necesare pentru rezolvarea de probleme si situatii-problema etc.),
[234]. Mesajul pedagogic construit si transpus de profesor la nivelul intelegerii si starii afective
a clasei de elevi, prelucreaza rational (pedagogic) informatia de specialitate (matematica,
literara, istorica, geografica, biologica, fizica etc.) prin intermediul unui algoritm informatic.
Avem 1in vedere un algoritm care fixeaza informatic relatia necesara intre datele selectate
(informative) si efectele formative pozitive anticipate didactic prin optimizarea relatiei dintre
gandire si memorie. Este un algoritm care orienteaza invatarea in directia formarii-dezvoltarii-
valorificarii pozitive a gandirii, care acorda prioritate operatiilor fundamentale (de analiza-
sinteza, abstractizare-generalizare, comparatie, ierarhizare, clasificare, solutionare / concretizare
— logica) si instrumentale algoritmice si / sau euristice).

La nivel de organizare a instruirii, activitatea (lectia etc.) urmeaza logica pedagogica a
unui ,,program informatic”. Mesajul didactic valorifica resursele pedagogice (informationale,
umane, didactico-materiale, financiare) existente, validate informatic, cu ajutorul unui algoritm
,,scris intr-un anumit limbaj de programare” frontala, pe microgrupe individual (cu elevi foarte
buni — foarte slabi) [208], [226].

La nivel de planificare a instruirii, activitatea (lectia etc.) urmeaza logica pedagogica a
unui proiect curricular cu scop general comun definit in temeni software. Mesajul pedagogic
constituie ,,un produs finit al activitatii de programare informatica” organizata formal, care
include un set ,transformator de asertiuni ce descriu proprietdtile datelor corecte” atat
la intrarea in sistem, cat si la iesirea din sistem.

Planificarea instruirii (lectiei), realizata la nivel de software (,,soft sau logicie/”) include
,un sistem de programe (din categoria celor ,,pentru calculatoare”) [234]. Acestea care
valorifica ,,procedurile lor de aplicare, furnizate odata cu calculatorul sau create, ulterior de catre
proiectant (profesor) sau de catre utilizator” (clasa de elevi) [84], [87].

,Nivelul software” este cel care valideaza informatic proiectul curricular care
include scopul general — obiectivele concrete (deduse din scopul general) — continuturile /
cunostintele de baza — metodele didactice — tehnicilor de evaluare. Toate aceste componente
promoveaza metodologia instruirii in sens larg, ca teorie pedagogica generala aplicata in
cadrul procesului de invagamant. [22], [178].

,,Nivelul software” este deosebit de ,,nivelul hardware” care fixeaza ansamblu resurselor
didactico-materiale (inclusiv a calculatorului) metodelor, procedeelor si mijloacelor didactice,
implicate in eficientizarea activitatii de instruire n contextul deschis al procesului de invatamant

[112].
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La nivel de implementare a planificarii, instruirea functioneaza prin actiuni de predare,
invatare, evaluare, integrate intr-un ,,sistem informatic” [Ibidem]. Proiectul curricular (al lectiei
etc.) validat informatic, ,,are nevoie de ambele componente”, de software care concepe
obiectivele — continuturile — metodele - evaluarea si de hardware care permite aplicarea cu
ajutorul resurselor didactico-materiale disponibile [234].

Analiza structurii instruirii, din perspectiva informaticii, confirma importanta functiilor
manageriale de organizare, planificare, implementare a proiectului pedagogic curricular. Aceste
functii manageriale generale, sunt necesare in mod obiectiv, in cadrul oricarei activitati concrete
(lectie etc.).

1) Organizarea curriculara a activitatii de instruire (lectiei etc.) implica:

a) prelucrarea pedagogica a informatiei de specialitate — preluata din ,,diverse domenii”
prin procedee adecvate de selectie pedagogica (in raport de valoarea formativa pozitiva
anticipatd pe termen scurt, dar mai ales mediu si lung) si de prelucrare informatica (prin
algoritmi, grafuri, retele, controlate/autocontrolate in conditii de conexiune inversa) [234].

b) transformarea informatiei de specialitate (matematica, literara, istorica, biologica etc.),
prelucratd pedagogic in ,,baza de date” care include cunostinte de baza (concepte, axiome, legi,
principii, formule, evenimente, personalitati literare, istorice etc. esentiale), care au efecte
formative pozitive durabile la nivelul personalitatii educatului (prescolarului, elevului,
studentului) [226];

c) ordonarea cunostintelor de baza — care asigura ,,baza de date”, superioare stiintific si
pedagogic, cunostintelor separate sau izolate [26], [226].

2) Planificarea curriculara a activitatii de instruire (lectiei etc.) implica:

a) ,,reprezentarea unui algoritm” al planificarii activitatii care include permanent scopul
general — obiectivele concrete (operationale) — continuturile / cunostintele de baza (,,baza de
date”) — metodele didactice — tehnicile de evaluare [178], [226].

b) raportarea permanenta a ,bazei de date” la ,,un cod sursa” [112] (scopul general al
activitatii) exprimat prin ,,limbaj de programare” [226], (mesaj didactic) accesibil utilizatorilor
(elevilor) pentru a obtine ,,un produs final” [22] care confirma faptul ca obiectivele concrete au
fost indeplinite;

c) asigurarea unei conexiuni inverse permanente intre ,,algoritmul planificarii” [227] si
Llimbajul de programare” (mesajul didactic), intre software (conceperea curriculara a
planificarii, centratd asupra scopului general) si hardware (sustinerea materiala a planificarii
prin mijloace didactice tot mai perfectionate tehnic).

3) Implementarea curricularad a activitatii de instruire (lectiei etc.) implica:
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a) transmiterea mesajului didactic, construit de profesor in raport de clasa de elevi; acest
mesaj didactic este sustinut prin ,baza de date”, inclusd in ,,memoria internd”, dar si prin
,unitatea de calcul” [112] prin care informatiile, prelucrate pedagogic, sunt transformate in
,cunostinte de care avem nevoie” in cadrul specific fiecarei activitati (lectii etc.) [195] imediat,
dar si pe termen mediu si lung (PREDAREA);

b) receptarea si asimilarea ,,cunostintelor de care avem nevoie” [195]; la acest nivel,
utilizdm ,,unitatea de comanda” si de autocomanda, 1in termeni de intrare — iesire, stimuland
INVATAREA / AUTOINVATAREA [87].

c¢) verificarea ,cunostintelor de care avem nevoie” [195]; la acest nivel intervin
cunogtintele de baza, integrate n refele, urmarind ,rezultatele” acumulate pe parcursul
activitatii, evaluate continuu, formativ, prin care fixam optim ,semnalul de terminare”
(evaluarea finala, sumativa) [2].

Structura de functionare a instruirii, interpretata informatic, dezvolta o arhitectura solida
si flexibila prin actiunea si interactiunea componentelor sale esentiale care asigura unitatea bazei
de date [2]. Din perspectiva informaticii, putem evidentia unitatea existenta la nivel de ,,memorie
interna”, ,,de calcul” si de ,,comanda si autocomanda’:

1) Unitatea de ,,memorie interna” [112] - este prezentd in structura de functionare a
instruirii la nivelul profesorului (dar si a elevilor). Unitatea ,,de memorie” este necesara in
procesul de elaborare a mesajului didactic validat informatic prin: a) prelucrarea informatiilor de
specialitate; b) integrarea lor in baza de date transmisa la nivelul raportului dintre informare /
cunostinte de baza — formare pozitiva durabila; ) interiorizarea informatiilor (in calitatea lor de
date cu sens, integrate ca bazd de date) la nivel de cunostinte cu valoare pedagogica (formativa
pozitivd).

Tn sistem informatic, ,,unitatea de memorie” sustine PREDAREA bazati pe reconstructia
pedagogica a informatiei de specialitate, prelucratd si valorificatd ca si cunostintd de bazd,
transmisa empatic utilizatorilor (elevilor clasei) la nivel de intelegere, interes si afectivitate
optim, ca viitoare cunostinte cu valoare formativa pozitiva (pedagogic) interiorizata.

2) ,,Unitatea de calcul” [234]. Este unitatea care sustine receptarea si asimilarea
mesajului didactic la diferite niveluri de intelegere, interes, afectivitate. In sistem
informatic asigura INVATAREA / AUTOINVATAREA incorporati in activitatea de instruire
ca si ,,componentd de calcul” [208]. Ea poate fi realizata la nivel minim, mediu, maxim, prin
schimburi multiple intre utilizatori (intre profesor si clasa de elevi; intre profesor si elevi,

organizati pe grupe sau individual; intre elevi organizati pe grupe, microgrupe, in perechi).
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,unitatea de calcul” este elaborata informatic prin repertoriul comun dintre profesor si
clasa de elevi, construit de profesor care anticipeaza, astfel, ,,dispozitivul de control / autocontrol
al magistralei de comunicatii” [87]. Avem in vedere o magistrald de comunicare pedagogica,
sustinuta prin modalitati didactice multiple (forme de organizare; strategii / metode / procedee /
mijloace didactice; tehnici de evaluare; stiluri manageriale, de invatare, socio-afective etc.),
validate informatic prin diferite ,,dispozitive periferice” [112].

3) ,,Unitatea de comanda” si de autocomanda. Este unitatea care sustine actiunea de
raportare a proiectantului predarii-invatarii (profesorului) la raspunsurile utilizatorilor (elevilor
clasei) pe tot parcursul activitatii de instruire. In sistem informatic, comanda si autocomanda este
realizatd pe criterii unitare (vezi ,,unitatea de comanda” [1], [208]). Aceste criterii sunt stabilite
la inceputul activitatii prin comunicarea pedagogica a scopului general si a obiectivelor concrete
(operationale). Ca unitate de comanda / autocomanda asigura EVALUAREA/
AUTOEVALUAREA (initiala | diagnostica si predictiva; continud | formativa, autoformativa,
finala | cumulativa | sumativa).

Unitatea de comanda / autocomanda este validata informatic, prin actiunea de evaluare
realizatd de profesor (dar si de elev, ca autoevaluare), cu valorificarea mai multor ,,dispozitive
periferice” [87], propuse la inceputul activitatii (evaluarea initiald, diagnostica si predictiva), pe
tot parcursul activitatii (evaluarea continud, formativa si autoformativa) si la sfarsitul activitatii
(evaluarea finala, sumativa, cumulativa).

Instruirea, conceputd curricular ca activitate de predare — invatare - evaluare este
validata informatic la nivelul interdependentei dintre cele trei ,,unitati informatice”, de ,,memorie
interna” (predarea), de ,,calcul” (invatarea), de ,,comanda si autocomanda” (evaluarea) [112].

Interdependenta dintre ,,unitatea memoriei interne — unitatea de calcul — unitatea de
comanda / autocomandd), confirma, la nivel de sistem informatic, axioma paradigmei
curriculumului care impune normativ unitatea dintre actiunile de predare — invatare — evaluare
subordonate obiectivelor generale si specifice ale activitati de instruire.

Interdependenta curriculara predare — invatare - evaluare este sustinuta, in sistem
informatic, la nivelul conexiunilor functionale existente si necesare intre unitatea memoriei
interne — unitatea de calcul — unitatea de comandd / autocomandd. In context pedagogic deschis,
aceasta interdependenta este validata informatic la nivelul conexiunii dintre: a) dispozitivul
central de tip software care fixeaza valoric scopul general si cunostintele de baza ale activitatii
de instruire; b) dispozitivele periferice, apropiate de zona hardware, care includ obiectivele
concrete (operationale), metodele (si mijloacele) didactice si de evaluare (integrate in strategiile

de evaluare initiala, continua si sumativa).
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La nivel de predare, esentiala este ,executia unei operatii de intrare-iesire” [178].
Aceasta anticipeaza ,,terminarea actiunii” in continuitatea pedagogica (si informatica) ,,predare-
invatare” [28].

La nivel de invatare / autoinvitare, esentiala este ,,componenta de calcul” [112].
Informatic, aceasta este parte din schema de functionare a oricarui calculator din generatia a II-a
care perfectioneaza permanent ,,canalul de intrare-iesire” [234]. Valoarea sa provine din faptul
ca ,,permite cuplarea indirecta la unitatea centrala (consolidata la nivel de dispozitiv central care
include scopul general si cunostingele de baza interiorizate) a mai multor dispozitive periferice”,
dispozitive care includ metodele si mijloacele didactice si tehnicile de evaluare (inifiala,
continud, finald).

La nivel de evaluare / autoevaluare, esentiale sunt doua tipuri de ,,comanda informatica”
[112]. Primul tip intervine la nivel de ,,comandd de intrare-iesire”, semnificativd si in plan
pedagogic [84], [87]. Acest tip de comanda asigura evaluarea initiala (diagnostica si predictiva).
Al doilea tip de comanda / autocomanda, este exprimat in termeni ,,de semnal de terminare”
[112]. El asigurd evaluarea finala (sumativa, cumulativa).

,Canalul final” [234] poate fi raportat si la activitatea de instruire (lectie etc.), conceputa
ca sistem informatic. La acest nivel intervin deciziile profesorului de tip: a) nonformal, realizate
frontal, cu functie de apreciere calitativa a clasei de elevi; b) formal, realizate individual, cu
functie de decizie formala, exprimatd prin note sau calificative scolare care transforma
aprecierea calitativa in decizie cu scop managerial, comunicata elevilor, argumentatd si insotita
de indrumari metodice (de corectare, ajustare, perfectionare etc.).

Concluziile avansate in studiul citat, evidentiaza faptul ca sistemul informatic poate fi
utilizat si valorificat si in instruire, ca model computerial, alaturi de strategia instruirii asistate
de calculator. Dar aceasta abordare nu constituie un scop in sine, Este ceea ce semnaleaza
marele savant roméan, matematician si informatician, Grigore Moisil — ,,Calculatorul nu rezolva
probleme. Problemele le rezolva omul, dar in rezolvarea lor omul se serveste nu numai de toc si
hartie, ci si de calculator™ [203].

Calculatorul ca resursd pedagogicd informationald si didactico-materiala este 0
metodologie de munca intelectuala din ce In ce mai importanta in societatea informationala. Dar
el nu devine automat — atrage atentia Moisil — ,,0 inteligenta de sine statatoare”. Este o problema
de principiu epistemologic si etic (deontologic), valabil in cadrul oricaror aplicatii in domeniul
inteligentei artificiale. Calculatorul poate fi facut sa invete valorificand informayii acumulate sau
furnizate, utilizand reguli de deductie. Cel care implementeaza toate aceste mecanisme, nu este

insa calculatorul, ca model sau mijloc de instruire, ci omul, creatorul sau. Astfel, si in plan
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pedagogic, nu trebuie uitat faptul, semnalat de Moisil, ca ,,un calculator este atat de inteligent
cat il facem noi sa fie” [Ibidem].

Tn sinteza pe care o propunem la finalul acestui subcapitol, reluim teza conform cireia,
din perspectiva informaticd, instruirea reprezinta ,,0 multime de date” multiplicate mereu la
scara procesului de Invatamant, in cadrul unor discipline de Tnvatdmant, organizate pe trepte, ani
si semestre de Invataimant, in diferite forme specifice. La acest nivel, activitatea de instruire
reprezinta principalul subsistem al activitatii de educatie, planificata prin obiective — continuturi
— metode — evaluare, realizata prin actiuni de predare — invatare — evaluare (integrate in cadrul
oricarei activitdti de instruire). Ea este organizatd in contextul procesului de invatamant,
principal subsistem al sistemului de nvatdmant, in cadrul unor forme de organizare generale
(formale, nonformale), particulare (frontale, pe microgrupe, individuale) si concrete (lectii,
cercuri de specialitate, consultatii individuale si de grup etc., lecfia fiind forma principald de
organizare a instruirii in cadrul procesului de Invatamant scolar). Observam, deci, faptul ca din
punct de vedere informatic, instruirea include si amplificd mereu numeroase date care trebuie
selectate si valorificate pedagogic, ca informatii integrate in baza de date, valorificata pedagogic
la nivel de formare-dezvoltare pozitiva, in termeni de cunostinte de baza (teoretice, procedurale)
sustinute atitudinal (motivational, afectiv etc.)

Pentru a controla pedagogic aceasta multitudine de date, la nivel de baza de date, teoria
generala a instruirii sau didactica generalad — in calitate de stiintd pedagogica fundamentala —
construieste un model-ideal al structurii de functionare a instruirii. Un exemplu este cel anexat
pe care il vom utiliza ca reper epistemologic in finalul subcapitolului 3.3, cu deschideri si spre
subcapitolul 3.4 [32, p. 106].

Analiza si validarea sa informatica implica valorificarea conceptelor fundamentale ale
informaticii, dar si ale normativitatii si ale metodologiei de cercetare specifice, angajate la
nivelul constructiei modelului-ideal si la nivelul ordonarii sale prin intermediul principiilor
(generale, ale proiectarii; specifice — ale organizarii, planificarii, realizarii-dezvoltarii; didactice).

Analiza informaticd a modelului-ideal al structurii de functionare a educatiei implica
valorificarea, in primul rand, a conceptelor fundamentale ale informaticii - Date, Informatii;
Bazd de date, Algoritmi, Grafuri; Retea, Feedback. In al doilea rand implica valorificarea
informatica a normativitatii si a metodologiei de cercetare specifice importante pentru ordonarea
raporturilor dintre componentele modelului-ideal, desfasurate si aplicate permanent Tn context
deschis. La acest ultim nivel sunt apelate conceptele care definesc normativitatea si metodologia

de cercetare specifice informaticii.
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I) Analiza modelului-ideal al structurii de functionare a instruirii in perspectiva validarii
sale pe baza conceptelor fundamentale ale informaticii.

In aceasta perspectiva, Datele reprezinta mulfimea pe care o identificim informatic la
nivelul activitatii de instruire, conceputa si realizatd in contextul deschis al procesului de
invatamant. Ele sunt distribuite informatic la nivelul structurii de baza si a structurii de
organizare, planificare si de realizare-dezvoltare (in context deschis) a instruirii, structuri de
functionare pedagogica determinate in cadrul epistemologic, normativ si praxiologic al teoriei

generale a instruirii (didacticii generale).
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iN CONTEXTUL PROCESULUI DE INVATAMANT ( P ) - (1/PT )
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1

PRINCIPH DIDACTICE - ks nivelul scthititi concrete (lectis, ete:
) principiul orientérii formetive pozitive; b) principiul sistematizéni; c} principiul esentiafizéri; d} principiul sccesibiititi; ) principiul participéri
eficiente; f) principiul interdependentei dintre cuncesteres intuitive — cunoesteres logics; g) prindipiul interdependentei dintre teorie — practica;
h) principiul regiini —suwtoregian.

Figura 3.4 Modelul-ideal al structurii de functionare a instruirii [32, p. 106].

I.A.) La nivel de Structura de bazda, Datele asigura elementele unei Refele care sustin
interdependenta necesara intre actorii principali ai educatiei / instruirii, profesorul — elevul
(elevii clasei) si intre componentele mesajului pedagogic, informarea — formarea-dezvoltarea
pozitiva, interdependentd evaluatd-autoevaluata continuu in plan pedagogic, in termeni
cibernetici (si informatici) de feedback (extern, intern; pozitiv, negativ).

I.B.) La nivel de Structura de organizare, Datele, ca elemente ale multimii | activitatii de

instruire, reprezinta resursele pedagogice (informatice, umane, didactico-materiale, financiare)
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care trebuie organizate informatic, ca date de intrare, date intermediare, date de iesire, date
filtrate, date sortate etc. in cadrul formelor de organizare a instruirii, particulare (frontala, pe
microgrupe, individuald) si concrete (lectia etc.).

I.C.) La nivel de Structura de planificare, Datele devin componente ale unui model de
planificare curriculara. Procesarea lor este sustinuta informatic prin resursele analitice si
praxiologice ale Algoritmilor si ale Grafurilor. Aceasta le confera calitatea (pedagogica si
informatica de Date:

1) Stabilizate si concentrate pedagogic ca obiective / competente — continuturi de baza,
validate informatic prin utilizarea unor algoritmi de cautare, de sortare, ,,de comprimare fara
pierderi” aceasta esentializare transforma Datele Tn Informatii semnificative integrate pedagogic
in Baza de date procesata si transmisa elevilor (exprimata didactic in termeni de cunostinfe de
baza — declarative / teoretice si procedurale, sustinute atitudinal Tn sens pozitiv);

2) Flexibilizate si dinamizate pedagogic prin metode si evaluare, selectate si adaptate in
context deschis, validate informatic, in termeni de: a) Algoritmi de planificare a actiunii de
invatare / autoinvatgare eficienta in timpul lectiei; b) Feedback extern (realizat de profesor) si
intern (realizat de profesor, dar si de elev), negativ (pentru corectare, completare, ajustare etc.) si
pozitiv (pentru confirmare, perfectionare etc.).

I1.D.) La nivel de Structura de realizare-dezvoltare a componentelor planificate, n
context deschis, Datele sunt convertite pedagogic in Informatii semnificative integrate — in
functie de competentele si de obiectivele vizate — n Baza de date comunicata pedagogic elevilor.
Baza de date include cunostinte de baza declarative / teoretice si procedurale sustinute
atitudinal. Comunicarea pedagogica poate fi, astfel, validata informatic la nivelul celor trei
actiuni subordonate activitatii de instruire (predarea-invatarea-evaluarea), promovate curricular
in Retea, perfectibile / autoperfectibile permanent in conditii normative de Feedback (extern si
intern, negativ si pozitiv) (Conexiune inversa externd si internd):

1) Predarea. Reprezinta actiunea de comunicare a mesajului pedagogic la nivel de
informare — formare-dezvoltare, receptata de toti elevii clasei, validata informatic prin utilizarea
Modelului OSI (Open System Interconection) (vezi, in special nivelul 7, Application Layer);

2) Invitarea. Reprezintd actiunea de asimilare, interiorizare si valorificare graduali a
mesajului pedagogic receptat, in timpul lectiei si in context deschis, validata informatic prin
utilizarea Modelului OSI (Open System Interconection) (vezi, in special, nivelul 6, Presentation
Layer).

3) Evaluarea. Reprezinta actiunca de verificare a rezultatelor predarii-invatarii,

conceputa strategic in termeni pedagogici de evaluare continua, formativa / autoformativa, cu
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functie de reglare-autoreglare a activitatii de instruire; este validatd informatic prin legea
conexiunii inverse, care ne permite sa identificam si sa valorificam, in timpul lectiei si ulterior
(in pregatirea temei pentru acasd, a activitatilor de instruire nonformala etc.), ,,bucla feed-back
pozitiv”’ si ,,bucla feed-back negativ”.

I1) Ordonarea structurii de functionare a instruirii prin intermediul principiilor generale
ale proiectarii, principiilor specifice (organizarii, planificarii, realizarii-dezvoltarii), validat
epistemic.

11.LA.) Normativitatea pedagogica a activitatii de instruire realizatd la nivelul structurii
de baza. Este asiguratd prin principiile generale ale proiectarii curriculare a activitatii de
instruire:

1) Principiul cunoasterii pedagogice (al transformarii cunostintelor de specialitate n
cunostinte cu valoare pedagogica | angajata in formarea-dezvoltarea pozitiva a elevilor). Acest
principiu este validat informatic la nivelul Bazei de date, construitd in urma aplicarii unor
strategii oportune (in raport de situatie, de context), definite in termeni de model: a) ierarhic; b)
retea; ¢) relational (entitate-relatie).

2) Principiul comunicarii pedagogice eficiente care vizeaza receptarea si valorificarea
mesajului pedagogic la nivelul repertoriului comun dintre profesor si clasa de elevi, cognitiv si
noncognitiv, construit de profesor. Acest principiu este validat informatic la nivel de Grafuri
orientate utilizate in cadrul unei Refele (profesor — clasa de elevi) sustinutd prin crearea si
valorificarea unor noduri care proceseaza baza de date adaptatd pedagogic pe fondul unor
conexiuni functionale pe diferite circuite, reglabile/autoreglabile in sens formativ pozitiv, cu
deschideri creative multiple, posibile prin eliminarea tendintelor negative.

3) Principiul creativitatii pedagogice care vizeaza reglarea-autoreglarea activitatii de
instruire, realizatd de profesor in raport de schimbadrile inerente care apar pe parcursul activitatii
de instruire (lectiei etc.), In context deschis. Acest principiu este validat informatic prin ,,legea
conexiunii inverse” centrata asupra cunoasterii ,,buclei de reactie” a clasei de elevi abordata ca
sistem cibernetic (informatic) deschis, care asigura obtinerea plusvalorii la nivelul schimbarilor
permanente care apar pe fondul interactiunii profesor — elev (clasa de elevi).

11.B.) Normativitatea pedagogica a activitatii de instruire realizatd la nivelul structurii
de organizare a resurselor pedagogice (informationale, umane, didactico-materiale, financiare)
existente sau disponibile. Este asigurata prin principiile specifice de organizare a activitatii de
instruire:

1) Principiul valorificarii colective (frontale) a resurselor pedagogice la nivelul clasei.

Acest principiu este validat informatic prin constructia pedagogica a unei Refele dintre profesor
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si clasa de elevi, eficienta la nivel global (vezi Modelul OSI / Open System Interconection, in
special principiul 4 — | Principiul identificarii calculatoarelor si al coordonarii transmiterii
informatiilor de la un calculator la altul”); la acest nivel, prin ,,calculator” intelegem un model de
procesare a informatiei, tipic profesorului, valorificabil in raport de modelul de procesare a
informatiei tipic elevilor.

2) Principiul valorificarii diferentiate a resurselor pedagogice la nivelul microgrupelor
de elevi. Acest principiu este validat informatic prin Algoritmul de optimizare care asigura
adaptarea unor situatii tipice (in cazul nostru, specific pedagogice), valorificabile Tn contextul
microgrupei de referintd, fiecarui membru al microgrupei, dar si al clasei ca grupa medie,
abordatd in ansamblul sau.

3) Principiul valorificarii individuale a resurselor pedagogice la nivelul fiecarei
personalitati. Acest principiu este validat informatic prin Algoritmul de optimizare specific care
valorifica inclusiv resursele metodologice ale modelului cibernetic, aplicabil la nivelul unui
Algoritm adaptabil la trasaturile unice ale fiecarei personalitati.

11.C.) Normativitatea pedagogica a activitatii de instruire realizata la nivelul structurii de
planificare curriculara a activitatii de instruire In orice context pedagogic Este asiguratd prin
principiile specifice de planificare curriculara a activitatii de instruire:

1) Principiul stabilitatii valorice a planificarii curriculare la nivel de obiective /
competente — continuturi de bazd (cunostinte de baza declarative / teoretice si procedurale,
sustinute atitudinal). Acest principiu este validat informatic prin axioma fixarii valorice a
informatiei la nivel de ,,baza de date”, interiorizate pedagogic la nivel de cunostinte de baza.

2) Principiul flexibilizarii pedagogice a planificarii curriculare la nivel de metode si de
evaluare. Acest principiu este validat informatic prin axioma integrarii informatiilor in refea n
raport de schimbarile care apar, evaluate continuu la nivel de feedback (extern, intern; pozitiv,
negativ).

11.D.) Normativitatea pedagogica a activitatii de instruire realizata la nivelul structurii de
realizare-dezvoltare a activitatii de instruire (lectie de matematica, informatica etc.). Este
asiguratd prin principiile specifice de realizare-dezvoltare a activitatii de instruire:

1) Principiul interdependentei dintre actiunile de predare-invatare-evaluare. Acest
principiu este validat informatic prin valorificarea mai multor categorii de algoritmi (de cautare,
de planificare, de sortare / in raport de nivelul clasei, de comprimare / exprimare concentrata)
si grafuri (orientate, hamiltoniene / care implica o conexiune majora intre toate nodurile
participante), ordonate normativ (vezi: legea conexiunii inverse; principiul binaritatii; principiul

emergentei / sinergiei, principiul complementaritatii externe).
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2) Principiul evaluarii/autoevaluarii continue (reglarii-autoreglarii i/pi). Acest principiu
este validat informatic prin legea conexiunii inverse, legea entropiei negative, legea varietatii
necesare; principiul reglarii-autoreglarii permanente este angajat normativ la nivel de: a)
,bucld feedback pozitiv”, care amplificd pozitiv schimbarea — ,,bucld feedback negativ”, care
reduce eroarea, o corecteaza, o ajusteaza, incearca sa o atenueze, sa-i modifice nivelurile de

exprimare etc.

Tabel 3.2

Structura de Functionare a I

nstruirii (SFI *) la nivel de model-ideal

care poate fi validat informatic ca Baza de Date (* *) in sistem deschis

Concepte fundamentale in pedagogie definite
si corelate la nivel de SFI

Concepte fundamentale in informatica

definite si corelate la nivel de obiect de

studiu, normativitate si metodologie de
cercetare specifice

1) Structura de baza a instruirii
a) corelatia profesor — elev;

b) corelatia informare — formare-dezvoltare
pozitiva,

¢) corelatia reglare — autoreglare;

d) normativitatea - principiile generale ale
proiectarii pedagogice a instruirii
- principiul cunoasterii pedagogice;

- principiul comunicarii pedagogice;

- principiul creativitdtii pedagogice;

a) Corelatia Entitatea informatica 1 (profesor) -
entitatea informatica 2 (elev) sustinuta prin
legea entropiei negative valorificata n
reconstructia permanenta a repertoriului comun
intre emitator si receptor;

b) Corelatia date cu sens informatic — date
procesate prin algoritm de proiectare si grafuri
orientate angajate in sens pozitiv;

¢) conexiune inversa interna — conexiune
inversa externa,

d) Normativitatea bazei de date;

- axioma procesarii datelor in vederea
transformarii lor in informatii (date cu sens
pozitiv);

- axioma fixdrii informatiilor la nivel de baza de
date (care pot fi receptate, asimilate,
interiorizate, valorificate);

- axioma adaptarii bazei de date la schimbari
care apar in retea n sistem deschis;

2) Structura de organizare a resurselor
pedagogice (r.p.) ale instruirii

a) forme de organizare

generale: formale — nonformale;

a) bazata predominant pe valorificarea
conceptului de ,,alocare statica” si ,,alocare
dinamica”;
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b) forme de organizare particulare: frontala-pe
microgrupe- individual;

c) forme de organizare concreta: lectia, etc.

d) normativitatea — principiile organizarii
instruirii:
- valorificarea frontald a r.p.

- valorificarea pe microgrupe a r.p.

- valorificarea individuald a r.p

b) bazate predominant pe conceptul de graf
complet - graf partial - subgrafuri utilizate in
raport de microgrupe de noduri si individual;

c) baza de date organizatd in modelul Entitate —
Relatie (E.F.Codd) cu relatii intre entitati de tip
1-N (unu la mai multi);

d) normativitatea structurii de organizare a bazei
de date;

- principiul constrangerilor de comportament;

- principiul relatiei intre subentitati in interiorul
unei entitati;

- principiul algoritmizarii particularizate in
raport de caracteristicile unei entitati;

3) Structura de planificare a instruirii
a) obiectivele;
b) continuturile de baza;
) metodele;
d) evaluarea;
e) Normativitatea — principiile planificarii
- stabilizarea la nivel de obiective - continuturi
de baza;
- flexibilizarea la nivel de metode si de
evaluare;

a) algoritm de planificare / graf orientat;

b) algoritm de cautare, algoritm de comprimare
fara pierderi;

c) algoritm de sortare;

d) principiul conexiunii inverse;

e) fixarea bazei de date (conform valorilor
generale, stabile ale domeniului);

f) administrarea bazei de date in retea in context
deschis in conditii de feedback;

4) Structura de realizare-dezvoltare a instruirii
a) predarea — comunicarea scopului pedagogic;
b) invatarea — receptarea, acumularea,
interiorizarea, valorificarea mesajului pedagogic
predat;

¢) evaluarea rezultatelor predarii-invatarii,

d) principiile realizarii-dezvoltarii
- interdependenta predare-invatare-evaluare
- evaluarea continua

a) transformarea datelor in informatii (date cu
sens);

b) receptarea, asimilarea informatiilor (datelor
CU sens);

¢) conexiunea inversa Intre informatia
comunicata, informatia asimilata, interiorizata,
valorificata;

d) principiul conexiunii inverse pozitive,
negative; principiul binaritatii (care valorifica
notiunea de asociativitate necesara in retea in
context deschis);

5) Normativitatea la nivelul activitatii concrete
(lectie, etc.)
- Principiile didactice

- adaptate informatic la contextul activitatii de
referintd (lectie etc.);

* [31], [18], [26], [35], [28], [32]
**[1], [21], [106], [110], [115], [146],

[147], [160], [225], [228], [230], [233],[238]
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Corelatia
profesor — clasd de elevi
susfinutd in refea de
interdependenta informare —
formare-dezvoltare pozitiva;
evaluare-autoevaluare

ANALIZA STRUCTURII
DE FUNCTIONARE
A INSTRUIRIT
(Teoria Generala
a Instruirii)

I Validare informatica prin:

a resurselor pedagogice
utilizand dare de intrare,
filtrate, sortate, de iesire,
fixate in cadrul tipului si
variantei de lectie etc.

prin procesarea datelor,
utilizand algoritmi de
planificare si grafuri
orientate care susfin
stabilizarea relatiei obiective-
confinuturi de baza, §i permit
flexibilizarea relatiei metode-
evaluare in context deschis

principiilor de

Principiile generale de
organizare, de
planificare, de realizare-

constructie a bazei
dedatesia
feedback-ului

dezvoltare a instruirii .
extern-intern,

sunt validate informatic

pozitiv-negativ a activitatii, validatd
informatic in retea, la
nivelul interdependentei
predare-invitare-evaluare,
susinutd normativ prin
principiul feedback-ului /
evaludrii continue
(formative)

Figura 3.5 Analiza structurii de functionare a instruirii

3.4. Analiza structurii de functionare a proiectului curricular al lectiei din
perspectiva informatica

In cercetirile noastre anterioare am analizat aceastd problemi teoretici si metodologica,
plecand de la teza conform careia, lectia, ca activitate de instruire concreta, care reprezinta forma
principald de organizare a procesului de invatamant, poate fi abordatd la nivel de ,sistem
informatic”, constituit dintr-o ,,mul{ime de date” [189].

Problema ,,lectiei” ca ,,sistem informatic” care include ,,0 multime de date” este raportata
la cadrul general al proiectarii curriculare aplicata la nivelul procesului de invatamant, dar si al
sistemului de invatamant. Obiectul cercetarii este situat la linia de intersectie dintre teoria

curriculumului si informatica (in acceptia de Stiinta a Calculatoarelor | Computer Science). Ca
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scop general ne-am propus sa fixam, prin argumente epistemologice si praxiologice de ordin
informatic, fundamentele pedagogice ale curriculumului, dezvoltate la nivel de finalitati ale
macrostructurii educatiei (idealul educatiei si scopurile generale ale sistemului de educatie /
invatamant) si ale microstructurii educatiei (finalitatile microstructurale: obiectivele generale,
specifice, concrete ale procesului de invatamant).

Obiectivele pe care le-am dedus din scopul general au urmarit analiza informatica a
corelatiei dintre: a) finalitatile macrostructurale ale educatiei si proiectele curriculare realizate la
nivel de sistem de invatdmant (reformele nvatamantului); b) finalitatile microstructurale ale
instruiri §i proiectele curriculare promovate la toate disciplinele si treptele de invatamant (prin
planul de invatamant si programele scolare) si de profesor 1in cadrul proiectelor de lectie etc.
(subiect special in acest subcapitol final al tezei). In aceasta perspectiva, in analiza informatica a
proiectarii curriculare am apelat la concepte fundamentele ale informaticii: date, informatii,
baza de date, algoritm, refele, conexiune inversa externa si internd.

Analiza proiectului curricular al lectiei implicd raportarea la obiectivele generale si
specifice ale procesului de invatamant, definite in termeni psihologici de competente generale
(ale ciclului si anului de invatamant) si specifice (ale anului, semestrului scolar, ale capitolului,
modulului de studiu, unitatii de invatare), valabile pe termen lung si mediu. Este linia principala
de cercetare pedagogica necesara la nivelul proiectarii curriculare a instruirii asigurata prin:

a) deducerea obiectivelor concrete din obiectivele specifice, interpretate ca obiective
terminale ale unitdtii de invatare, ale capitolului etc. validate informatic prin fixarea bazei de
date (obtinuta pedagogic prin operationalizare si informatic prin apelul la algoritmi si grafuri);

b) orientarea pedagogica si logica a continuturilor in directia dobandirii unor efecte
formative pozitive, validata informatic prin accentul pus pe informatii integrate in baza de date,
interiorizate la nivel de cunostinte, plasate in refea, evaluate / autoevaluate si perfectionate
permanent in termeni de feedback (conexiune inversa);

C) corelarea pedagogica a componentelor proiectului curricular (obiective — continuturi
de baza — metode — evaluare), validata informatic prin utilizarea unor algoritmi eficienti in
conditii de retele propuse prin programa scolarad sau / si construite de profesor;

d) evaluarea continua, formativa | autoformativa a rezultatelor obtinute cu scop general
de reglare-autoreglare a activitatii de instruire, realizatd prin actiunile de predare-invdtare-
evaluare, validata in termeni de feedback extern si intern (conexiune inversa externa si internd).

Tn analiza modelului-ideal al proiectului curricular al lecfiei vom valorifica, in mod
special, conceptele fundamentale ale informaticii, dar si normativitatea si metodologia de

cercetare specifice informaticii. La acest nivel vom avea in vedere constructia curriculara (si
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manageriald) a lectiei In calitatea sa de forma principald de organizare concretd a activitatii de
instruire Tn contextul deschis al procesului de invatamant [26, p. 551-561].

Analiza si validarea informatica implica toate componentele lectiei, integrate n structura
sa de functionare construitd curricular in contextul deschis al procesului de invatdmant. Vom
prezenta aceste componente in varianta descriptiva si in variantd integrata la nivel de model-
ideal, construit din perspectiva curriculara, sustinutad informatic.

Tabel 3.3
PROIECTAREA CURRICUALRA A LECTIEI
ca forma principald de organizare concreta a activitdtii de instruire
in contextul deschis al procesului de invatamadant (i/p)
(varianta de prezentare descriptiva)*

1) Organizarea resurselor pedagogice
(informationale, umane, didactico-materiale, financiare)
1) Organizarea administrativa

1.1. Scoala..............ccoveenn. ..

1.2. Disciplina de invatdmant......................oeeee.

1.3. Profesor ........ccoiiiiiii.l.

1.4.Clasadeelevi..................

1.5 Timp pedagogic .....................

1.6. Spatiu pedagogic..............

2.1. Tema (capitolului).....
2.2. Subiectul (Iectiei NO1).......ooeviiriiiiiiiiianannns
2.3. Formele de organizare:

a) determinate social:

- instruirea formala, frontala .........

b) initiate de profesor:

- instruirea pe Microgrupe....................
- instruirea individuala........................

2.4. Tipul de activitate (conform scopului general al lectiei).................... lectia mixta etc.

2.5. Varianta de activitate / lectie mixta etc. (conform obiectivelor concrete / operationale,
realizabile gradual ntre standarde minime — medii — maxime, in raport de situatia concreta
(conditii, resurse etc.).................
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I1) Planificarea curriculard a lectiei

1) Precizarea componentelor stabile

1.1. Scopul general (al capitolului, unitatii de instruire / invatare) exprimat in termeni psihologici
(de competente) si sociali (de continuturi de baza generale, reflectate specific la nivelul lectiei);

1.2. Obiective concrete / operationale (2-5), elaborate prin operationalizarea scopului general,
exprimate in termeni de performante observabile si evaluabile pe tot parcursul lectiei;

1.3. Continuturile de baza (cunostinte declarative / teoretice si procedurale, sustinute atitudinal)
necesare pentru indeplinirea scopului general al lectiei si a obiectivelor concrete / operationale ale
lectiei;

2) Anticiparea componentelor flexibile, adaptabile in contexte deschise

2.1. Metoda de baza necesara pentru indeplinirea obiectivelor concrete / operationale promovata ca
si cale de invatare / autoinvatare eficientd preluata de toti elevii clasei (in raport de tipul lectiei si de
scopul general al lectiei)...........covviviiiiiiiiiii i,

2.2. Procedeele didactice necesare pentru a sprijini metoda didactica de baza pe parcursul unor
secvente ale lectiei sau pentru a o substitui in momentul in care metoda didactica de baza nu este
preluata efectiv de clasa de elevi ca si cale de invatare / autoinvatare eficienta..................

2.3. Evaluarea rezultatelor activitatii de instruire (lectiei etc.)

a) metode si procedee / tehnici de evaluare initiala, cu functie diagnostica si predictiva,
b) metode si procedee / tehnici de evaluare continua, cu functie formativa;

¢) metode si procedee / tehnici de evaluare continua, cu functie sumativa, cumulativa;
2.4. Stilul pedagogic

a) managerial

b) didactic

¢) socio-afectiv

*[26, p.102], [28].

Tabel 3.4
I11) Realizarea-dezvoltarea curriculari a lectiei
conceput ca ,,scenariu didactic deschis” *
Timp
Momentele lectiei ipotetic
de
realizare
1. Momentul organizatoric; 2-3
minute
2. Comunicarea pedagogica a scopului general si a obiectivelor concrete / 1-2
operationale; minute
3. Evaluarea initiala a lectiei anterioare, cu functie diagnostica si predictiva 10-15
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a) evaluarea orala — realizata frontal prin probe orale.....
b) evaluarea scrisd sau / si practica — realizata pe microgrupe i individual (In cadrul
formal al clasei) prin probe scrise..... si / sau practice

minute

4. Predarea-Invatarea-Evaluarea continud (cu functie formativa, stimulativa):

a) actualizarea ideilor-ancora

b) activizarea clasei prin metoda de baza si procedeele didactice preconizate pentru

sustinerea metodei de baza.....................

c) elaborarea sintezei finale a lectiei noi, prezentatd schematic la nivel de imagine;
d) anuntarea temei pentru acasa in termeni de sarcini de invatare / autoinvatare;
realizabile gradual (la nivel minim, mediu, maxim) de toti elevii clasei, cu precizarea

timpului pedagogic nonformal necesar;

30-33
minute

5. Evaluarea finala:
a) evaluarea nonformala, verbala, a clasei de elevi

b) evaluarea individuala a unor elevi prin decizii formale, comunicate si argumentate
pedagogic de profesor si Insotite de indrumari metodice, realizate in termeni de
conformare, perfectionare, corectie, ajustare structurala,

restructurare.............ccoevunen...

¢) anuntarea liniei de perspectiva a clasei de elevi.

2-5
minute

* [26], [32].

Tabel 3.5

Structura Proiectului Curricular al Lectiei (SPCL *)

Un model-ideal care poate fi validat informatic ca Baza de Date in sistem deschis **

Concepte fundamentale in pedagogie
implicate in SPCL

Concepte fundamentale in informatica
definite si corelate la nivel de obiect de
studiu, normativitate, metodologie de
cercetare specifica implicate in validarea
informatica a SPCL

I) Organizarea resurselor pedagogice ale lectiei
(scoala, disciplina de invatimant, profesor, clasa
de elevi; timp-spatiu pedagogic, resurse);

Date — abordate ca potentiale informatii (date cu
sens pedagogic, in cazul nostru);

II) Organizarea pedagogica
1) Tema (capitolului, etc..)

2) Subiectul (lectiei noi)

3) Formele de organizare determinate social
(instruire frontala, lectie)

4) Formele de organizare initiate de profesor
(instruirea pe microgrupe, frontala si
individuala; tip si varianta de lectie);

5) Tip de lectie (conform scopului general al
temei, capitolului, etc.

).

1) Informatia organizata in matrice cu elemente
integrate in mai multi vectori;

2) Informatie organizata in matrice cu elemente
integrate Tntr-un vector;

3) graf complet; baza de date organizata in
modelul Entitate —Relatie (E.F.Codd) cu relatii
intre entitati de tip 1-N (unu la mai multi);

4) bazate predominant pe conceptul graf partial
— subgraf, utilizate Tn raport de microgrupe de
noduri si individual,

5) conform scopului general angajat prin
informatia organizata in matrice cu elemente
structurate in mai multi vectori,
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6) Varianta de lectie (conform obiectivelor
concrete deduse din scopul general, prin
operationalizarea acestuia, realizabile gradual
intre standarde minime, medii, maxime;

6) Informatia obtinuta prin operationalizarea
matricei cu mai multi vectori la nivel de
inregistrari cu diferite grade;

IIT) Planificarea pedagogica a lectiei
1) Scop general (al capitolului, temei, unitatii de
instruire/invatare);

2) Obiective concrete deduse prin
operationalizarea scopului general;

3) Continuturi de baza,

4) Metode de baza si procedee;

5) Evaluarea (initiald-continua-finald) realizata
prin metode de instruire valorificate

docimologic (ca metode de evaluare clasice si
alternative);

).

1) Defineste informatia organizata in matrice cu
elemente integrate in mai multi vectori
sintetizati la nivelul temei;

algoritm de planificare, graf orientat;

2) Definesc 1n termeni operationali informatiile
necesare pentru ndeplinirea scopului general n
cadrul matricei cu elemente integrate Tntr-un
singur vector;

3) Algoritm de cautare, algoritm de comprimare
fara pierderi;

4) Algoritm de sortare; administrare a bazei de
date;

5) Administrarea bazei de date evaluate n
conditii de conexiune inversa (externd-interna,
pozitiva-negativa);

IV) Realizarea-dezvoltarea pedagogica a lectiei

n context deschis; timp didactic fix - 50 min

1) Organizarea resurselor pedagogice ale lectiei,
2-3 minute;

2) Comunicarea scopului general si a
obiectivelor concrete ale lectiei -1 minut;

3) Evaluarea initiala (10-15 minute):

- frontala — orala (probe orale);

- pe microgrupe — scrisa, practica (probe scrise,
practice);

- individuala — scrisa, practica (probe scrise,
practice);

4) Predare-invatare-evaluare continua
(25-28 minute);

5) Evaluare finala
(frontal-individual; linia de perspectiva - 3
minute);

6) Principii de realizare-dezvoltare a lectiei

1) Date necesare pentru organizarea activitatii,
transformate in informatii (date cu sens — utile
la nivelul corelatiei dintre cele doua entitati
informatice: Profesor — Elev);

2) Comunicarea informatiilor concentrate la
nivelul temei/ scopului general si a subiectului/
obiectivelor concrete la nivel de sarcini
informatice exprimate in termeni de cunostinte
de baza, care trebuie receptate, asimilate,
interiorizate, valorificate pe parcursul activitatii/
pana la sfarsitul activitatii in retea In context
deschis;

3) Verificare/estimare valorica a datelor de
intrare n sistem realizata: n timp intensiv (10-
15 minute) imbinand mai multe forme de
organizare;

4) Predarea-invatarea-evaluarea continua
asigura ordonarea eficienta a informatiei
valorificand principiul binaritatii, legea
conexiunii inverse;

5) Valorifica legea conexiunii inverse (in sens
extern-intern, pozitiv-negativ) la capatul buclei
de informare organizata formal, cu deschidere
spre noi bucle de informare organizabile
nonformal,

6) Principiul binaritatii care valorificd notiunea

143




7) Principii didactice

de asociativitate si principiul conexiunii inverse;

7) adaptate informatic la contextul activitatii de
referinta (treapta si disciplina de invatamant,
calitatea resurselor pedagogice, tip si varianta de
lectie);

* [31], [18], [26], [35], [28], [32]

** 1], [21], [106], [110], [115], [146], [147], [160], [225], [228], [230], [233],[238]

STRUCTURA DE BAZA

Profesor — Clasa de elevi

informare-formare ‘'dezvoltare pozitiva

Proncipn generale:
- cunoasterea pedagogicd
- comunicarea pedagogica
- creativitatea pedagogicd

Structura de organizare

- Tema / tip de activitate
- Subisctul’ vananta de actvitate

- Forma de organizare:
frontal /

pe microgrupe,
individual

Structura de planificare
- Scop general

—_— = - Obiective concrete (operationale)

- Continuturi de bazi

- Metoda debazi/ procedee didactice
_— e = Evaluare:

Principii de organizare cumiculard

iritiald, continud, finald

Principii de planificare cummiculard

TTl

Structura de realizare = dezvoltare a lectien in context deschus

Scenanu didactic deschis

Actiuni pedagogice: organizare; resurse pedagogice;
comunicarea scopuhu general sia oblectivelor concrete,
evaluare inifiaki; predare-irmatare-evaluare condirmd,
evaluare finald

Tump
pedagogic
global:

50 munate :

1yOrganizarea resurselor pedagogice ale lecrisi
({mformatonale, umane, didactico-materiale, fimanciare)

2)Comunicarea scopului general i a obiectivelor concrete

3yEvaluare inigiala,

4} Predare-invitare-sevaluare continug

S)Evaluare finala

Principil de realizare-dervoltare

—

_"‘-\Y,-"'_

Principil didactice

Figura 3.6 Structura de realizare-dezvoltare a lectiei [6], [26].
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Tabel 3.6

REALIZARE-DEZVOLTARE CURRICULARA
TN CONTEXT DESCHIS

— Un scenariu didactic deschis —

Timp

Actiuni subordonate activitatii de instruire: organizarea resurselor pedagogice — pedagogic

comunicare scopului general si a obiectivelor concrete (operationale) — evaluarea 50 de

initiald — predarea-invatarea-evaluarea continud — evaluarea finala minute

1) Organizarea resurselor pedagogice ale clasei de elevi; 2.3 minute
1 minut

2) Comunicarea scopului general si a obiectivelor concrete (operationale);

3) Evaluarea initiala

- evaluarea orala-frontala; prin probe scrise / practice (pe microgrupe, individuald); 19‘ 14
minute

4) Predarea — Invatarea — Evaluarea continud 30-33

- Actualizarea ideilor-ancora; minute

- Activizarea clasei de elevi prin metoda de baza;

- Fixarea iconica a schemei finale a lectiei;

- Tema pentru acasi, realizabila de toti elevii clasei intre standarde minime — medii —

maxime, rezolvabila in conditii de instruire nonformala in timp real;

5) Evaluarea finala, sumativa, cumulativa 3-4 minute

- evaluarea nonformala a clasei de elevi;

- evaluarea formala, individuald — note / calificative scolare;

- stabilirea liniei de perspectiva a clasei de elevi;

La nivel pedagogic, modelul-ideal prezentat valorifica analizele realizate in literatura de
specialitate la nivel de ,,dictionar enciclopedic” si de concept pedagogic fundamental [26, p.551-
561], [32, pp.93-106].

La nivel informatic, validarea modelului-ideal al proiectului curricular al lectiei poate fi
realizatd la doud niveluri de referintd: a) nivelul constructiei si articularii componentelor
principale ale instruirii, fixate in zona structurii de baza, structurii de organizare a resurselor
pedagogice, structuri de planificare a activitatii si structurii de realizare-dezvoltare a acesteia prin
actiunile de predare-invatare/evaluare; b) nivelul principiilor generale de proiectare curriculara si
al principiilor de organizare, de planificare si de realizare-dezvoltare care sustin In plan

operational principiile didactice, valabile la orice lectie.
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Corelatia profesor-elev (sistem informatic
autoperfectibil - entitafi informatice (definite si
conectate) (vezi E.F.Codd)

Corelatia informare — formare-dezvoltare
pozitivi (mesajul didactic este transformat (prin

ANALIZA STRUCTURII

DE FUNCTIONARE algoritm) in informatii (devin baza de date (cu
APROIECTULUI valoare formativ-pozitivi))
CURRICULAR AL Validare informaticd
LECTIEI
(Teoria Generald a Curriculari a lectiei (valorificarea optima a

Curriculumului) resurselor pedagogice)

1) Tema lectiei (grafuri - ordonarea bazei de
date (capitol, modul, unitate de invatare)
2) Subiectul lectiei (algoritmi (de cautare,
planificare, sortare, comprimare) pentru
prelucrarea informatiilor)

Curriculari a lectiei (valorificarea optima
intre scop-obiective-continuturi-metode-
evaluare). —validare prin Modelul
conceptual al bazei de date (proiectarea
conceptuald si logicd, stabilizarea valorici a
continuturilor de bazi, flexibilizarea
metodologiei didactice (algoritmi adaptivi),
reglarea-autoreglarea lectiel prin evaluare
continui — feedback intern/extern,
pozitiv/negativ)

Principiile realizdrii-dezvoltarii curriculare
a activitatii de instruire, la nivelul lectiei,
desfisurat in context deschis:
a) interdependenta predare — invifare —
evaluare;
b) reglarea-antoreglarea lectiei prin
evaluare continud, formativi / autoevaluare
autoformativa (S.Cristea);

sunt validate informatic -

Curriculari a lectiei (planificarea actiunilor
de predare-invatare-evaluare) validare prin:

la Uvepy a) principiul ntegr i f’f{"‘i,t‘_[‘” ) 1) Predarea - iransformarea pedagogicd a
fun, @mmltﬂ al‘af RSCAEIT de_msﬁulr_e. datelor = in informatii formativ-pozitive
angajate in termeni de actiune / interactiune; 2 Tm‘igﬂrea _ procesarea informatiilor
b). legea ccfnexmnu inyerse” care fixeazi pentru reconstructie si integrare in retele
corelatiile dintre elementele componente ce (.hiirfi conceptuale™)

mtervin in lectie, in conditiile unei bucle de 3) Evaluarea — feedback extern (inifiat de

reactie (feedback) care acfioneaz in sens profesor), intern (realizar de clasa de elevi),
pozitiv (consolidare) sa negafiv (corijare, potitiv (consolidare) §i negativ (corectare)
corectare, ajustare)

Figura 3.7 Analiza structurii de functionare a proiectului curricular al lectiei

In validarea componentelor principale avem in vedere: a) conceptele informatice
fundamentale (date, informatii; algoritm, grafuri; baza de date; retele, feedback) care definesc
obiectul de studiu al informaticii (informatia esentializatd, autoperfectibila permanent) si
principiile care ordoneaza constructia si aplicarea acestor concepte informatice la scara sociala
(in cazul nostru la scara intregului proces de invatamant); b) axiomele, legile, principiile
informaticii, pe care le putem utiliza pentru a sustine constructia si aplicatia pedagogica a
principiilor lectiei (generale, de proiectare; specifice, de organizare, planificare si realizare-
dezvoltare curriculara a lectiei; operationale / principiile didactice).

I) Validarea informatica a structurii de baza a lectiei.

1) Corelatia profesor — elev. Aceasta corelatie pedagogica este necesara pe tot parcursul
lectiei, abordata global si deschis, ca activitate de instruire proiectata curricular. Este validata

informatic prin apelul la modelul lui E.F. Codd [127, p. 5-11] care, prin utilizarea resurselor
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algebrei relationale evidentiaza faptul ca orice sistem informatic functioneaza prin definirea
entitatilor principale (in cazul nostru profesorul si elevul / clasa de elevi), tratate nu separat, Ci
prin conexiunea dintre acestea - in cazul nostru, conexiunea pedagogica dintre profesor si clasa
de elevi, necesara in termeni de interdependenta sau de corelatie functionald / care asigura baza
functionarii curriculare a lectiei abordata ca ,,sistem informatic”, autoperfectibil in context
deschis.

2) Corelatia informare — formare-dezvoltare pozitiva. Aceasta corelatie pedagogica este
necesara la nivelul proiectarii si realizarii mesajului didactic, valorificat, in diferite variante pe
tot parcursul lectiei. Este validat informatic prin apelul la principiile care sustin aplicarea
algoritmului prin care informatiile (adica datele cu sens, incluse, in cazul nostru in programele
scolare) devin baza de date cu valoare formativa pozitiva. La acest stadiu, devine posibila
interiorizarea informatiilor la nivel de cunostinte pedagogice proprii fiecarei trepte si discipline
de invatamant, raportate la competente, care includ cunostinte declarative / teoretice —
procedurale — conditionale | atitudini si valori care conditioneaza invatarea / autoinvatarea
eficientd a cunostintelor teoretice si procedurale.

Principiile generale, de proiectare curriculara, care ordoneaza realizarea lectiei la nivel
de structura de baza vizeaza: a) cunoasterea pedagogica (transformarea cunostintelor de
specialitate in cunostinte cu valoare pedagogica / formativa pozitiva); b) comunicarea
pedagogica a mesajului didactic (la nivelul repertoriului comun dintre profesor si clasa de elevi,
construit de profesor special pentru a sustine corelatia sa cu toata clasa de elevi pe tot parcursul
lectiel); c) creativitatea pedagogica necesara profesorului in orice moment al lectiei, in conditiile
n care, in context deschis, apar anumite schimbari, care solicita solutii inventive si inovatoare,
realizabile la nivel de metode si procedee didactice, de tehnici de evaluare, de forme de
organizare, de stiluri manageriale / didactice, cognitive, socio-afective etc.

Aceste principii generale de proiectare curriculara a lectiei pot fi validate informatic prin
apelul la ,,axiomele informaticii’:

a) Axioma procesarii datelor in vederea transformarii lor in informatii semnificative in
context deschis — vezi Principiul cunoasterii pedagogice;

b) Axioma fixarii informatiilor selectate pedagogic la nivel de baza de date (cunostinte
interiorizate) — vezi Principiul comunicarii pedagogice (la nivelul unei baze de date, situatd in
zona cognitiva, dar si noncognitiva, a repertoriului comun dintre profesor si clasa de elevi);

€) Axioma integrarii informatiilor fixate la nivel de baza de date in retea (care solicita

permanent adaptarea la schimbadrile care apar pe parcursul lectiei, care pot fi valorificate prin
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resursele creativitatii pedagogice superioare a profesorului) — vezi Principiul creativitatii
pedagogice.

II) Validarea informatica a structurii de organizare curriculard a lectiei (care are in
vederea valorificarea optima a resurselor pedagogice existente, utilizabile in cadrul lectiei:
informationale, umane, didactico-materiale, financiare).

1) Tema lectiei care determina pedagogic tipul de activitate, care, in cadrul proiectarii
curriculare, este fixat, in mod special la nivel de ,,lectic mixta” (sau de ,,lectie combinata™) cu
scop general de predare-invatare-evaluare.

Aceastd componentd a structurii de organizare a resurselor pedagogice ale lectiei este
validata informatic prin apelul la conceptul de graf care permite ordonarea bazei de date pe
noduri (varfuri) — care acopera o entitate mai complexa (in cazul nostru, un capitol, un modul de
studiu sau o unitate de invatare) — si muchii (legaturi intre noduri, care in cazul nostru, vizeaza
legaturile dintre lectiile incluse in capitol etc., sustinute inclusiv in plan intra, inter, pluri/ multi
chiar trans — disciplinar).

2) Subiectul lectiei care determina pedagogic varianta de activitate, care, in cadrul
proiectarii curriculare, este stabilita conform obiectivelor concrete (elaborate prin
operationalizarea scopului general) gradualizate intre diferite standarde minime — medii —
maxime, conditionate de calitatea resurselor umane (nivelul de reusitd scolard anterioard a
elevilor clasei si potentialul lor psihologic si social).

Aceastd componentd a structurii de organizare a resurselor pedagogice ale lectiei este
validatd informatic prin apelul la unele tipuri de algoritmi implicati in prelucrarea informatiilor
la nivel de baza de date (vezi, in cazul nostru, tema capitolului, care permite definirea
subiectului lectiei): a) algoritmul de cautare; b) algoritmul de planificare; c) algoritmul de

sortare; d) algoritmul de comprimare fara pierderi [227].

Principiile organizarii curriculare sunt urmatoarele [32, p.106]: a) valorificarea colectiva
(frontala) a resurselor pedagogice; b) valorificarea diferentiatd, pe microgrupe, a resurselor
pedagogice; c) valorificarea individuald a resurselor pedagogice — existente sau disponibile la
nivelul clasei de elevi, in spatiu si timp, determinate pedagogic.

Aceste principii de organizare a resurselor pedagogice ale lectiei sunt validate informatic
prin apelul la conceptul informatic care defineste ,,diagrama entitate-relatie”. Aceasta este
valorificata la nivel de tip de relatie (unu-la-unu; unu-la-mai-multi; mai-multi-la-mai-multi)
[126, p. 9-36].
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IIT) Validarea informatica a structurii de planificare curriculara a lectiei.

Structura de planificare curriculara a lectiei are in vedere valorificarea optima a
corespondentelor pedagogice necesare intre scopul pedagogic — obiectivele concrete (elaborate
prin operationalizarea scopului general) — continuturile de baza (cunostintele declarative /
teoretice — procedurale — conditionale) — metoda de baza (subordonata scopului general si
obiectivelor concrete ale lectiei, sustinutd pe parcursul unor secvente ale lectiei prin procedee sau
tehnici didactice) — evaluarea (initiala, continua, finald) a lectiei [62].

Validarea informatica poate fi realizata prin apelul la ,,modelul conceptual al bazei de
date” care evidentiaza: a) importanta prioritard a finalitatilor (scopul general si obiectivele
concrete) — vezi etapa de proiectare a bazei de date, conceptuala si logica (la nivelul relatiei cu
continuturile de baza) [55], [124]; b) stabilizarea valoricd a continuturilor de baza determinate
pedagogic de finalitdti — vezi procesul iterativ, perfectibil continuu, adaptat la contextul fiecarei
trepte si discipline de invatamant [104]; c) flexibilizarea metodologiei didactice (vezi metoda de
baza si procedeele didactice) implicata in perfectionarea permanentd a proiectului curricular al
lectiei desfasurat in context pedagogic deschis — vezi algoritmii adaptivi [231]; d) reglarea-
autoreglarea lectiei prin evaluarea continua — vezi conceptul de feedback extern si intern,
pozitive si negativ [162, p. 142-147].

IV) Validarea informatica a structurii de realizare-dezvoltare curriculara a lectiei.

Structura de realizare-dezvoltare curriculara a lectiei are in vedere implementarea
planificarii la nivelul interdependentei pedagogice necesara intre actiunile de predare - invatare
— evaluare, subordonate activitatii de instruire, implicate in indeplinirea scopului general al
lectiei. Predarea asigurata de profesor in raport de clasa de elevi, in colaborare permanenta cu
clasa de elevi implica transmiterea mesajului didactic, care concentreazd un ansamblu de
informatii (date cu sens) orientate in sens formativ pozitiv. Invitarea implici receptarea, si
asimilarea mesajului didactic, care permite acomodarea si interiorizarea informatiilor (cu
valoare formativa pozitiva) la nivel de cunostinte de baza (teoretice, procedurale, conditionale).
Evaluarea implica verificarea rezultatelor actiunilor de predare-invdtare, la inceputul, pe
parcursul si la finalul lectiei (vezi strategiile de evaluare initiald, continud, finala).

Validarea informatica poate fi realizata prin apelul la un set de concepte fundamentale
ale informaticii. Predarea poate fi validata informatic prin preluarea unui set de date de
specialitate (incluse in programa scolara, proprii stiintei, artei, etc., aflate la baza disciplinei de
invatamant respective) si transformarea lor in date cu sens (pedagogic), adica in informatii cu
valoare formativa pozitiva. Invdtarea poate fi validata informatic prin procesarea informatiilor

(datelor cu sens) in contextul unor relatii, procesare care permite reconstructia si integrarea
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informatiilor in retea | retele (vezi, in ,hartile conceptuale”, promovate de pedagogia
constructivistd), ceea ce sustine formarea-dezvoltarea prioritara a gandirii elevilor. Evaluarea
poate fi validata informatic la nivel de feed-back extern (initiat de profesor) si intern (realizabil
de elevii clasei), pozitiv (pentru a confirma si consolida raspunsurile pozitive) si negativ (pentru
a corija, completa, ajusta, restructura raspunsurile negative), [235, p. 7].

Principiile realizarii-dezvoltarii curriculare a activitatii de instruire, valabile la nivelul
lectiei, sunt urmatoarele [32, p.106]: a) interdependenta predare — invatare — evaluare; b)
reglarea-autoreglarea lectiei prin evaluare continua, formativa / autoevaluare autoformativa.

Aceste principii de realizare-dezvoltare a lectiei, desfasurata in context deschis, sunt
validate informatic prin apelul la: a) principiul integritatii ,entitatilor fundamentale” ale
activitatii de instruire, angajate in termeni de actiune / interactiune; b) ,,legea conexiunii inverse”
care fixeaza corelatiile dintre elementele componente care intervin in cadrul lectiei, in conditiile
in care intervine ,,cel putin o bucla de reactie” care actioneaza in sens pozitiv — in aceeasi directie
a raspunsului — sau negativ, care impune, in plan normativ, ,actiuni in directic opusa” de

corijare, corectare, ajustare etc. [110], [186].

3.5. Concluzii capitol

In capitolul 3 am valorificat conceptele fundamentale ale informaticii in analiza unor
modele-ideale (al educatiei / al instruirii / al proiectului curricular al lectiei).

In analiza structurii de functionare a educatiei (vezi Teoria Generald a Educatiei),
validarea informatica a fost realizata prin evidentierea calitatii acesteia de model-ideal de baza de
date care contine ,,campuri de informatii”, devenite date cu sens (informatii) obtinute prin
operatii adecvate (algoritmi de cautare, planificare, sortare, comprimare; grafuri orientate)
valorificate in context deschis prin retele reglate / autoreglate prin feedback intern si extern. In
plan normativ, structura de functionare a educatiei este validatd informatic prin ordonarea
corelatiei educator-educat, informare — formare-dezvoltare pozitiva, la nivelul a doua categorii
de principii de: proiectare (cunoasterea, comunicarea, creativitatea — pedagogica); realizare
raportate la principiile Sistemului de Gestiune a Bazei de Date: integritatea generala (vezi
functiile generale — finalitatile macrostructurale ale educatiei), integritatea entitdtilor
fundamentale (vezi corelatia educator-educat; informare — formare-dezvoltare pozitiva; evaluare
/ autoevaluare continua prin feedback extern si intern, pozitiv si negativ).

In analiza structurii de functionare a instruirii (vezi Teoria Generald a Instruirii),
validarea informatica a modelului-ideal este realizata la nivel de structurda a) de baza (corelatia

profesor — clasa de elevi; sustinuta in retea de interdependenta informare — formare-dezvoltare
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pozitiva, evaluare-autoevaluare); b) de organizare a resurselor pedagogice utilizand date de
intrare, filtrate, sortate, de iesire, fixate in cadrul tipului si variantei de lectie etc. ¢) planificare
prin procesarea datelor, utilizand algoritmi de planificare si grafuri orientate care sustin
stabilizarea relatiei obiective-continuturi de baza, si permit flexibilizarea relatiei metode-
evaluare in context deschis; d) realizare-dezvoltare a activitatii, validata informatic in retea, la
nivelul interdependentei predare-invatare-evaluare, sustinuta normativ prin principiul feedback-
ului / evaluarii continue (formative). Principiile generale de organizare, de planificare, de
realizare-dezvoltare a instruirii sunt validate informatic la nivelul principiilor de constructiei a
bazei de date si a feedback-ului extern-intern, pozitiv-negativ.

In analiza structurii de functionare a proiectului curricular al lectiei, modelul-ideal
elaborat de Teoria Generala a Curriculumului poate fi validat informatic prin: a) articularea
componentelor instruirii care alcatuiesc structura de bazd, de organizare, de planificare, de
realizare-dezvoltare in cadrul concret al lectiei (vezi tipul si varianta de lectie); b) respectarea
principiilor generale de proiectare curriculard, a principiilor specifice de organizare curriculara,
de planificare curriculara, de realizare-dezvoltare curriculara si a principiilor didactice adaptabile

in context deschis n refea in conditii de feedback.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Teza ,,Repere epistemologice in analiza limbajului pedagogic din perspectiva
informaticii”, valorifica rezultatele cercetarilor fundamentale incadrate in domeniul pedagogiei
istorice bazate pe abordari interdisciplinare (pedagogie — informatica). Ele au ca scop general
validarea epistemologica a limbajului pedagogic de specialitate analizat din perspectiva istorica
si teoretica, prin valorificarea resurselor conceptuale, normative si metodologice ale
informaticii. Obiectivele specifice au fost indeplinite pe parcursul celor trei capitole.

In Capitolul 1 a fost evidentiati diferenta dintre limbajul pedagogic comun si
limbajul pedagogic de specialitate care fixeaza “matricea disciplinara” (Thomas S. Kuhn)
[apud 35, p. 61] prin conceptele fundamentale care definesc obiectul de studiu, normativitatea si
metodologia de cercetare - specifice pedagogiei. Conceptele fundamentale ordonate la nivelul
pedagogiei generale (teoriile generale ale domeniului) au fost evaluate in raport de paradigmele
afirmate In epoca istorica: a) premoderna (paradigma conformitatii educatiei cu natura abstracta
— concreta; paradigma magistrocentrista); b) moderna (paradigma pedagogiei: psihocentriste;
sociocentriste; tehnocentriste); c¢) postmoderna (postindustriald, informationald, bazata pe
cunoastere) — paradigma curriculumului, centrata pe finalitatile educatiei, construite la nivelul
interdependetei dintre cerintele: psihologice (competente) — sociale (continuturi validate de
societate). In analiza noastrid avem in vedere conceptele pedagogice fundamentale abordate din
perspectiva paradigmei curriculumului la nivelul stiintelor pedagogice fundamentale: Teoria
Generala a Educatiei, Teoria Generala a Instruirii, Teoria Generala a Curriculumului (vezi
[18], [28], [31]).

Obiectul de studiu specific al pedagogiei este definit si analizat (la nivel general,
abstract; multifazic / in evolutie istorica) prin conceptele pedagogice fundamentale promovate de
a): teoria generala a educatiei — educatia, finalitatile educatiei, continuturile si formele generale
ale educatiei, sistemul de educatie / invatamant); b) teoria generald a instruirii — instruirea,
procesul de invatamant, obiectivele, continuturile, formele, metodologia, evaluarea — instruirii;
predarea-invatarea-evaluarea (actiuni subordonate activitatii de instruire); C) teoria generali a
curriculumului (curriculum ca paradigma si ca model-ideal de proiectare pedagogica;
fundamentele; domeniile, produsele — curriculumului: procesul de elaborare a curriculumului).

Normativitate specifici pedagogiei este definitd si analizatd prin conceptele
fundamentale care ordoneaza modul de realizare a obiectului de studiu specific (educatia;

instruirea, proiectarea curriculara a educatiei si a instruirii). La acest nivel am evidentiat
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conceptele fundamentale necesare care definesc normativitatea pedagogica in plan: a)
macrostructural — axiomele si legile educatiei (domeniu al cercetarii pedagogice fundamentale);
b) microstructural — principiile de proiectare curriculara (generale, de organizare, planificare si
realizare-dezvoltare) a instruirii; principiile didactice (valabile in cadrul lectiei etc.) [154].

Metodologia de cercetare specifica pedagogiei a fost evidentiata la nivelul a doua tipuri
de cercetare pedagogica: a) fundamentala — istorica si teoretica, avand ca scop susfinerea
procesului de maturizare si dezvoltare epistemologicd a pedagogiei pe termen mediu si lung,
necesara in zona macrostructurii educatiei; b) operationald — empirica, experimentald, cu scop
de ameliorare a unor aspecte ale practicii educatiei / instruirii pe termen scurt si mediu necesara
n zona microstructurii educatiei.

Aceste trei categorii de concepte pedagogice fundamentale, fixeaza epistemologic
limbajul de specialitate al domeniul care poate fi argumetat si validat informatic.

Tn Capitolul 2 am evidentiat resursele informaticii, valorificabile In analiza limbajului
pedagogic de specialitate, respectand aceleasi repere epistemologice (istorice si logistice),
utilizate si in capitolul 1. In analiza istoricd am evidentiat evolutiile inregistrate din antichitate
(cand apar instrumentele de calcul) pana in prezent. Din epoca premoderna aparitia algebrei si a
algoritmului anticipeaza aplicatiile informaticii. In epoca modernd, automatele, constituie
,precursorii robotilor”. Hamilton propune “0 cheie” importantd in istoria informaticii (vezi
conceptele de drumuri, circuite, cicluri — hamiltoniene). Tn epoca postmodernd cercetirile lui
Turing (,,masina Turing”), Neumann (,,programele inregistrate’), Shannon (“teoria matematica a
comunicarii”); anticipeaza ,,calculatorul cu program digital de stocare”.

in timp, informatica dezvoltati ca 0 ramuri a matematicii aplicative, a devenit stiinta
independents, valorificabild in orice domeniu. In prezent Computer Science, Informatics
reprezinta ,,disciplina vasta” care are ca obiect de studiu specific, ,,fundamentele teoretice ale
informatiei”, ordonate normativ, perfectionate prin metodologie de cercetare specifica.

Obiectul de studiu specific este definit si analizat prin conceptele fundamentale de: Date
- elementele (persoancle, actiunile, obiectele etc.) unei multimi (in pedagogie, vezi actorii
educatiei, predarea-invatarea-evaluarea; mijloacele de invatamant etc. Informatii — datele cu
sens, obtinute si ,,vazute in context” (in pedagogie vezi datele incluse Tn mesajele didactice,
transformate in informatii cu sens formativ pozitiv). Algoritmi — ,0 secventd finita de pasi
necesari” pentru realizarea saltului informatic de la date la date cu sens (informatii) in retele (in
pedagogie, vezi algoritmii de cautare — planificare — sortare — ,,comprimare fara pierderi”, a
continuturilor de baza incluse in structura proiectului curricular). Grafuri — ,,0 structura de date

formate din zero sau mai multe noduri — varfuri ale unei probleme — si zero sau mai multe
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muchii care conecteaza perechi de noduri”, care constituie un cadru necesar pentru constructia
retelelor (in pedagogie, vezi grafurile de diferite tipuri utile in constructia unor hdrti conceptuale
sau modele-ideale). Baza de date — un ansamblu de date si operatii de structurare a datelor (prin
cautare, indexare, recombinare, modificare, stergere, addugare), cu scop de transformare a
datelor cu sens in informatii integrate in refele si in modele-ideale. Ca exemple semnificative: a)
Sistemul de Gestiune a Bazei de Date, care sustine securitatea, integrarea in retea, accesibilitatea
- datelor (la nivelul utilizatorilor), dezvoltarea datelor esentiale; b) Modelul Conceptual al
Bazelor de Date Relationale, care include: entitatea, atributul, tabelul, relatiile, constrangerile,
operatiile de manipulare, procesare. In pedagogie, Baza de date este necesari la toate nivelurile
proiectarii curriculare in context deschis. f) Retele — ,,un grup de dispozitive — mijloace tehnice,
programe, oameni — asociate, conectate prin facilitati de comunicare”. De exemplu in pedagogie,
Modelul OSI (Open System Interconection), utilizat pentru ordonarea retelelor de informatii
necesara in luarea unor decizii optime, implica principii la nivel de: a) mediu de comunicare
(elaborarea datelor de baza; coordonarea transmisiunii de date baza; stabilirea conexiunii intre
dispozitive in retea); b) utilizator (coordonarea transmiterii informatiilor; stabilirea conexiunilor
intre informatiile procesate in retea). Feedback — conexiunea inversa care ghideaza si modifica
actiunile de transmitere si codificare a comunicarii in raport de rezultatele obtinute, realizatd la
nivel de bucla pozitiva si negativa, din exterior (initiatd de emitator) si din interior (preluatd de
receptor). In pedagogie sustine functia de reglare / autoreglare a activitatii la nivel de strategie de
evaluare continud / formativa si autoformativa.

Normativitatea informaticii asigura ordonarea obiectului de studiu specific la nivel de: a)
axiome: procesarea datelor = informatii semnificative; fixarea informatiilor semnificative la
nivel de baza de date; integrarea informatiilor din baza de date in refea; in pedagogie pot fi
valorificate 1n constructia principiilor generale ale proiectarii educatiei; b) legi ale informaticii:
conexiunii inverse, varietatii necesare, entropiei negative; in pedagogie pot fi valorificate la
nivel de strategie de evaluare / autoevaluare continua (formativa / autoformativa); ¢) principii ale
informaticii (in contextul aplicarii conceptului de feedback): integritatea domeniului (in
pedagogie, vezi dimensiunea obiectiva a educatiei), integritatea entitatilor fundamentale ale
domeniului (in pedagogie, vezi corelatia intre educator si educat), integritatea referentiala (in
pedagogie, vezi corelatia informare - formare pozitiva etc.). In pedagogie pot fi valorificate si
alte principii ale informaticii, promovate in contextul aplicarii conceptelor de algoritm, graf,
retea, feedback.

Metodologia de cercetare specifica informaticii valorifica modelele ciberneticii

(abstract; analitic; topologic; ierarhic), utilizabile si in pedagogie in analiza unor relatii complexe
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dintre sistem - subsistem (sistem de invatamant — proces de invatamant), macrostructural —
microstructural, intrare — iesire, cauza — efect etc.

Tn Capitolul 3 am valorificat conceptele fundamentale ale informaticii in analiza unor
modele-ideale (al educatiei /instruirii /proiectului curricular al lectiei) — utilizdnd notiunile de:
date, informatii, algoritmi, grafuri; baza de date, retele, feedback; alaturi de axiome, legi,
principii — informatice; si modelele cibernetice (abstract, analitic, topologic, ierarhic).

Tn analiza structurii de functionare a educatiei am valorificat matricea disciplinara fixata
epistemologic (istoric si logistic) de Teoria Generala a Educatiei care a permis constructia unui
model-ideal [28]. Validarea acestui model-ideal a implicat evidentierea calitatii acestuia de baza
de date, care contine ,,campuri de informatii”, devenite date cu sens (informatii, orientate
formativ-pozitiv) obtinute prin operatii adecvate (algoritmi de cautare, planificare, sortare,
comprimare; grafuri orientate) valorificate in context deschis (la nivel de sistem si de proces de
invatamant) prin refele reglate — autoreglate prin feedback intern si extern pozitiv si negativ,
perfectibil in cadrul activitatii de referintd (educatie formala — nonformald, prescolard — scolara,
universitara etc.). In plan normativ, structura de functionare a educatiei, este validati informatic
prin valorificarea principiilor Sistemului de Gestiune a Bazei de Date: integritatea generala (vezi
functiile generale — finalitdtile macrostructurale ale educatiei); integritatea entitdtilor
fundamentale (vezi corelatia educator-educat); integritatea referentiala (corelatia: informare —
formare-dezvoltare pozitiva; evaluare - autoevaluare continua prin feedback extern si intern),
stabile pedagogic in context deschis. Ordonarea corelatiei educator-educat este validata
informatic la nivel de principii generale de proiectare si de principii de realizare a activitatii
concrete (vezi principiile didactice). Aceste aspecte au fost investigate de noi in studiul ,,Analiza
structurii de functionare a educatiei din perspectiva informatica” [187]: ,,Analiza celor trei
corelatii ofera educatorului sugestii metodologice si practice importante in procesul de
proiectare curriculard si comunicare optimd n raport de resursele educatului. Tn plan
metodologic si practic, demersul poate fi valorificat Tn: a) activitatea de instruire ca principal
subsistem al activitatii de educatie; b) didactica informaticii abordata ca didactica generala
aplicata si ca didactica a domeniului de cunoastere specific informaticii”.

Tn analiza structurii de functionare a instruirii am valorificat matricea disciplinara fixata
epistemologic (istoric si logistic) de Teoria Generala a Instruirii care a permis constructia unui
model-ideal [32]. Acest model-ideal evidentiaza componentele esentiale ale instruirii si legaturile
dintre acestea care pot fi validate la nivel de structurd de: a) baza (corelatia profesor — clasa de
elevi; sustinuta in refea prin interdependenta informare — formare-dezvoltare pozitiva; evaluare-

autoevaluare); b) organizare a resurselor pedagogice utilizand date (de intrare, filtrate, sortate,
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de iesire etc.), fixate in cadrul tipului si variantei de lectie etc.; ¢) planificare, utilizand algoritmi
de planificare si grafuri orientate care sustin stabilizarea relatiei obiective-continuturi de baza si
permit flexibilizarea relatiei metode-evaluare in context deschis; d) realizare-dezvoltare a
activitatii, validata informatic in refea, la nivelul interdependentei predare-invitare-evaluare,
sustinuta normativ prin principiul feedback-ului (vezi evaluarea continua / formativa). Principiile
pedagogice (generale, de organizare. de planificare, de realizare-dezvoltare) sunt validate
informatic la nivelul principiilor care ordoneaza constructia bazei de date si a principiului
feedback-ului. Aceste aspecte au fost investigate de noi in studiul ,,Structura de functionare a
activitatii de instruire din perspectiva informatica” [190]: ,,Sistemul informatic, util in instruire,
valorifica modelul computerial si strategia instruirii asistate de calculator in context social si
pedagogic deschis, in constructia curriculara a planului de invatamdnt, a programelor §i
manualelor scolare, a lectiilor de diferite tipuri si variante etc.”.

n analiza structurii de functionare a proiectului curricular al lectiei am valorificat un
model-ideal construit in acord cu cerintele normative promovate de Teoria Generald a
Curriculumului care poate fi validat informatic prin: a) articularea componentelor instruirii care
alcatuiesc structura de baza, de organizare, de planificare, de realizare-dezvoltare a activitatii
didactice in cadrul concret al lectiei (vezi tipul si varianta de lectie); b) respectarea principiilor
generale si specfice de proiectare curriculard si a principiilor didactice adaptabile in context
deschis Tn refea in conditii de feedback (extern-intern, pozitiv-negativ). Aceste aspecte au fost
investigate de noi n studiul ,,Structura de functionare a activitatii de proiectare curriculara din
perspectiva informatica” [189]: ,,In cadrul proiectdrii curriculare a instruirii, argumentarea si
validarea informatica poate fi realizata la nivel de lectie... care presupune valorificarea unor
algoritmi de proiectare, validati din punct de vedere informatic: algoritmul de planificare
algoritmul de sortare, algoritmul de comprimare fara pierderi”.

Gradul de noutate si originalitate stiintifici a cercetarii rezultd din tema propusa,
neabordata explicit in literatura de specialitate si din strategia de cercetare promovata care
imbina resursele investigatiei istorice — logistice (teoretice) in acord cu cerintele afirmate in
epistemologie de Jean Piaget [209].

Problema stiintificA importantd solutionati in cercetare este rezolvatd prin: a)
evidentierea reperelor si a conditiilor epistemologice necesare pentru validarea limbajului
pedagogic de specialitate; b) utilizarea conceptelor fundamentale ale informaticii in validarea
limbajului pedagogic, in general, a unor modele-ideale de analizda a educatiei / instruirii /

proiectului curricular al lectiei, in special.
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Semnificatia teoreticd a cercetdrii este reprezentatd de ,,plusvaloarea” adusd prin analiza
istoricd si logisticd a limbajului pedagogic de specialitate si validarea sa epistemologicad la
nivelul unor: a) concepte fundamentale angajate in definirea obiectului de studiu, normativitatii,
metodologiei de cercetare — specifice; b) modele-ideale care fixeaza si analizeaza epistemologic
structura de functionare a educatiei, a instruirii, a proiectarii curriculare a lectiei.

Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizata prin: a) aprofundarea cercetarilor
intreprinse pentru elaborarea lucrarii stiintifico-metodice pentru obtinerea gradului didactic I in
invatamant, cu tema ,Informatica sociald: securitatea serviciilor si contextul pedagogic”; b)
sustinerea unor articole si studii de specialitate la conferinte nationale si internationale si
publicarea lor Tn reviste de specialitate, in anii 2014-2018: [62], [63], [64], [65], [66], [67], [68],
[69], [70], [71], [72], [73], [75], [76], [77], [78], [187], [189], [190], [192], [193], [195]. c)
participarea la activitati metodice la nivel de colocvii didactice, dezbateri pedagogice, sedinte de
catedra.

Evidentiem urmatoarele rezultate obtinute n cadrul cercetdrii istorice, care au contribuit
la solutionarea problemei stiintifice: a) fixarea limbajului de specialitate la nivel de “matrice
disciplinar@” realizata in urma unei analize istorice si logistice (teoretice) argumentata
informatic; b) definitivarea unui model de analiza informatica a limbajului pedagogic de
specialitate realizatd in urma analizei istorice si logistice (teoretice) a conceptelor fundamentale
ale informaticii (valorificabile si in stiintele pedagogice); c) valorificarea conceptelor
fundamentale ale informaticii la nivelul unor modele-ideale (ale educatiei / instruirii /
proiectului curricular al lectiei), validate informatic, conceptual, normativ si metodologic,
utilizand rezultatele propriilor investigatii publicate: [62], [64], [65], [66], [67], [68], [72], [73],
[74], [78], [187], [189], [190]; d) asigurarea deschiderii metodologice necesara pentru
realizarea unor noi investigatii in domeniul proiectarii curriculare a educatiei la toate nivelurile
sistemului si procesului de invatamant, in constructia planului de invatamant, a programelor si a
manualelor scolare, a proiectelor de lectie etc.

Recomandarile sunt elaborate in functie de doud criterii care sustin capacitatea tezei de:
a) a sugera potentiale directii viitoare de cercetare, raportate la tema abordata; b) de a sustine
propuneri de utilizare a rezultatelor in domeniul proiectarii curriculare la nivelul teoriei si al
practicii pedagogice, in special in domeniul proiectarii curriculare.

In raport de primul criteriu recomandam: a) elaborarea unor modele-ideale de analizd
informatica aplicabile 1n procesul de constructie a curriculumului scolar special pentru realizarea
unor produse curriculare validate la nivel de baza de date, semnificative pedagogic in retea (plan

de invatamant, programe scolare anuale etc.); b) analiza informatica a continuturilor unor stiinte

157



ale educatiei mai noi (managementul clasei, managementul proiectelor educationale etc.) in
vederea validarii lor epistemologice la nivel de ,,matrice disciplinara”.

Tn raport de cel de-al doilea criteriu recomandam utilizarea rezultatelor tezei pentru:

a) autorii de programe scolare curriculare implicati in analiza continuturilor de
specialitate care trebuie transformate in cunostinte cu valoare formativ-pozitiva; 0 astfel de
analiza solicita valorificarea resurselor epistemologice ale informaticii, utilizarea unor algoritmi
(de cautare, planificare, sortare, comprimare / sintetizare fara pierderi a informatiei) si grafuri
care sustin integrarea informatiei in retele, perfectibile la nivel de baza de date, in conditii
normative de feedback (extern-intern, pozitiv-negativ);

b) constructia didacticelor informaticii (la nivel de disciplina de cultura generala si de
specialitate) pe fondul valorificarii Standardelor de competenta TIC (2008) pentru cadrele
didactice promovate de catre UNESCO [98], raportate la modelul proiectarii curriculare,
utilizabil in conditii de interdisciplinaritate (pedagogie-informatica);

c) profesorii de la toate disciplinele si treptele de invatamdnt, in vederea stimularii
capacitdtii lor de procesare informatica a cunostintelor pedagogice fundamentale, teoretice,
procedurale si conditionale, necesare pe tot parcursul carierei didactice in contextul sistemului de
formare - autoformare socio-profesionald continua, sustinut atitudinal la nivel superior;

d) imbunatdtirea sistemelor de e-learning (invatare asistata de calculator) Tn perspectiva
valorificarii lor in medii colaborative (collaborative workspaces), prin imbinarea logicii
informatice-pedagogice;

e) sisteme informatice centrate pe inteligenta artificiald, utilizabile in mediul scolar:
tehnologii cu rol de asistentd; dispozitive de tip asistenti virtuali — mijloace de invatamant

speciale care nu urmaresc inlocuirea cadrului didactic, ci rationalizarea discursului pedagogic.
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ANEXE

ANEXA 1 — Notiuni pedagogice

Anexa l.1l

Indicele notiunilor de baza ale pedagogiei transprezente [10, p. 315-319]

a

a actiona ,,pe cont propriu"

a contribui mai mult decat a consuma in procesul educational
a forma omul intreg

a gandi cu adevarat la ceva

a gandi in perspectiva

a Intelege intelegerea

a lucra pentru a insemna ceva

a ne cunoaste puterea personalitatii

a nu fi dispretuit de propria ta constiinta

a nu lua vacante in procesul de responsabilizare
a preda gandirea

a preda viitorul

a redobandi un sine mai larg

a utiliza teoria pentru a genera predictii

a valorifica dimensiunea ustensiva a educatiei

a vedea efectele responsabilizarii -

abordare integrativa a stiintei

adevar faptic

armonizarea dintre ceea ce putem face si ceea ce facem efectiv
asumarea viitorului culturii

autenticitate

automatism pozitiv

automonitorizare

autoreglare

avertismentul complexitatii

c

categorizare

coaching-ul

cognitivizarea elevului
cognitii capacitante
competenta responsabilitatii
competenta de autodidaxie
competentd pragmatica
competenta vitalista
competentd etnocomunicativa
competenta interpretativa
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comportament de autodirijare
constructivitate
congtientizare cognitiva
congtiinta activa

constiinta intelectuala
congstiinta reflexiva
constiinta stiintifica
co-responsabilitate

credit profesional

cultivarea autenticitatii

cultivarea elevului/studentului teist (care crede cu putere in ceea ce Tnvata)

cultura mintii

cultura responsabilizarii
cultura succesului
cunoastere constienta
cunoastere heliologica
cunoastere prin concept

cunoasterea ca valoare doar in conditii de autenticitate

cunoasterea cunoasterii

cunoasterea cunoasterii ca performanta
cunostinte catalizator

cunostinte constructiviste

cunostinte procedurale

cunostinte strategice

curiozitate epistemica

d

datoria cunoasterii

decentrare

deciziune creditara

deconstructie

descoperirea responsabilitdfii
descoperire valorica a cunoasterii
destinul personal in cercetarea stiintifica
devenirea

dezvoltarea capacitatii de autopotentare
dezvoltarea inteligentei holistice
dezvoltarea umanului din om
diacronizarea continuturilor

diplomatie cognitiva

diversitatea dinamica a noului

domeniu uman bine ,,tehnologizat"
dreptul si datoria de a fi inteligent

echilingvism
educatia prin stiintd si pentru stiinta
educatie a educatiei
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efectul de viitor

elev informator

elev inovant

elev performer

elevul/studentul cogitans

elevul/studentul estimans

elevul/studentul europenius

elevul/studentul faber

eliberarea fortelor interioare ale fiintei umane

f

facticitate

formare activa
frumusetea cunoasterii
functiolect

g

gandire n act

gandire necontradictorie
gandire problematologica
gandire-laser

idealtip

identitate intelectuala

idiolect

individuatie

integralizare

integrarea cunostintelor in reproducerea culturala a vietii
intelectualizare a activitatii
intensiunea limbajului pedagogic
interiorizare a culturii

interpretare a lumii Tn ansamblul ei
interpretare teodiceica

interspectie

~

|

implinire culturala
intelegere integrata a vietii
invatare integrata

invatare prin facere
invatamant strategic

m

maturitate culturala
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metacunoastere
modernizarea modernitatii

n

neoprofesor
neostandardizare

nevoia de ordine

nevoia nevoii de cunoastere
noutatea ca regula

0

obiective performative
obligatia omului de a se educa
ordine

ordonare

orientarea spre excelenta

P

paradigma interpretativa
paradigma pedagogica integralista
pedagogia textului

pedagogie vitalist-formativa
performanta

permanenta educatiei permanente
principiul amenitatii

principiul contiguitatii

principiul devenirii

principiul minimax

priza de constiinta

problematologia
problematologizarea

profesie paideutica
profesionalizarea cadrelor didactice
profesor decident

promovarea virtuozitatii educationale
provocare a viitorului

puterea responsabilitdtii

reconstructie
recuperarea reflexivitagii
regularizare
responsabilizare

S
semnificativitatea
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semnificatia

sentimente intelectuale
sociolect

spirit stiintific integralizator
t

transvizualizare
transdisciplinitate

u
universalitatea
v

valorizarea valorilor
viitorologie

virtuozitate educationala
viziune strategica

Anexa 1.2

Structura de functionare a activitatii de educatie — un model ideal — [28, p. 57-59]

Elementele esentiale ale activitatii de educatie integrate la nivel de zece componente

principale care sustin corelatia necesara intre educator (profesor) si educat (elev):

I) Componenta de baza a educatiei:
1) E - Educatorul (individual, colectiv); exemplul tipic, profesorul

2) Ed — Educatul (individual, colectiv); exemplul tipic, elevul.

I1) Componenta normativitatii pedagogice:

1) NP/A — Normativitatea Pedagogical Axiomele educatiei — necesare pentru conceperea corecta

a educatiei / instruirii
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2) NP/Pp — Normativitatea Pedagogica/Principii de proiectare a educatiei / instruirii — necesare

pentru planificarea corecta a educatiei / instruirii

NP/Pr — Normativitatea Pedagogica/Principii de realizare a educatiei / instruirii — necesare

pentru realizarea si dezvoltarea corecta a educatiei / instruirii (vezi principiile didactice).

I11) Componenta conceperii educatiei:
1) FCE — Functia Centrala a Educatiei

2) FME (le . Sge) — Finalitatile Macrostructurale ale Educatiei (1dealul educatiei. Scopurile

generale ale educatiei).

IV) Componenta planificdrii curriculare a activititii de educatie/instruire:
1) PPC — Proiect Pedagogic Curricular

2) Fme (Ogsc) — Finalitatile microstructurale ale educatiei (obiectivele generale, specifice,

concrete)
3) C — Continuturile educatiei /instruirii
4) M — Metodele de educatie / instruire

5) Ev — Evaluarea educatiei / instruirii.

V) Componenta elaborarii Mesajului pedagogic / didactic:

1) Mp/d — i-fp. Mesajul pedagogic/didactic construit la nivelul interdependentei informare —

formare pozitivi

2) Mp/d — Rc. Mesajul pedagogic / didactic construit la nivelul Repertoriului comun dintre

Educator si Educat / profesor — elev.
V1) Componenta transmiterii / reconstructiei Mesajului pedagogic / didactic prin:

1) Sd/c — Strategii de dirijare / constructie a educatiei /instruirii
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2) Sad/ac — Strategii de autodirijare / autoconstructie a educatiei / instruirii.

VI11) Componenta rezultatelor Mesajului pedagogic / didactic:
1) Rmp/d — Receptarea mesajului pedagogic / didactic

2) Imp/d — Interiorizarea mesajului pedagogic / didactic

3) Vmp/d - Valorificare a mesajului pedagogic / didactic

4) Rd/c — Raspuns dirijat | construit al educatului (elevului)

5) Rad/ac — Raspuns autodirijat | autoconstruit al educatului (elevului).

VIIl) Componenta perfectiondrii si autoperfectiondrii permanente a activitatii de educatie /

instruire:

1) Ece / Cie — Evaluare continud externa a raspunsului dirijat al educatului (elevului), realizata

pe circuite de conexiune inversa externa

2) AEce / Cii — Evaluare continud interna a raspunsului auodirijat al educatului (elevului),

realizatd pe circuite de conexiune inversa internd.

IX) Componenta contextului educatiei / instruirii:

1) Ct.i — Contextul intern al educatiei / instruirii

- Cps.i — Campul psihosocial intern al educatiei / instruirii
2) Ct.e— Contextul extern al educatiei / instruirii

- Cps.e — Campul psihosocial extern al educatiei / instruirii.

X) Componenta autoeducatiei:

1) Ainv. — Autoinvatare; Ainstr. — Autoinstruire
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2) Aedc — Autoeducator, probat la nivel de autoproiect pedagogic curricular
3) APC — Autoproiect Pedagogic Curricular

4) Aed — Autoeducatie.

ANEXA 2 — Notiuni informatice

2.1 Savantul Muhammed ibn Musa Horezmi

Savantul arab, Abu Abdullah Muhammad bin Musa al-Khwarizmi (sau Muhammed ibn
Musa Horezmi) - contributiile acestuia, importante la nivelul anilor 800 (d.Hr.) si pentru
dezvoltarea ulterioara a stiintelor matematice si informatice, dar si a stiintelor naturii: 1) Manual
de aritmetica | Algoritmi de numero Indorum (manuscris pastrat la Biblioteca din Cambridge) —
include algoritmul care 1i poartd numele; prin traducerea in limba latina, realizata de Adelard de
Bath, europenii vor cunoaste metoda hindusd de numeratie cu zece cifre; 2) Tratat de algebra
(Al-Kitab al-mukhtasar fi hisab al-jabr wa'l-mugabala), (in traducere: ,,Cartea cuprinzatoare
privind calculul prin restaurare si comparatie”) — analizeaza matematic rezolvarea grafica a
ecuatiilor de gradul al Il-lea (construite pe linii curbe) diferita de rezolvarea graficd a ecuatiilor
de gradul I, (construite pe linii drepte); 3) Tratat de astronomie si geografie; 4) Imaginea
Pamadntului [164, p.631-632].

2.2 Automatoni

In epoca modernd timpurie, putem semnald mai multe exemple [149] de astfel de
dispozitive, definite prin formula, usor fortata, de ,,automaton”: a) ,rata mecanica” realizata
francezul Jacques de Vaucanson (1709-1782), inventator important care a construit primul
razboi de tesut complet automat in 1745; b) ,,dialogul intre doua capete, pe un piedestal”,
realizat, la Sankt Petersburg, de inventatorul rus Abbot Mical, in 1780, ,,automaton” care
asigura ,,0 imperfecta, dar ingenioasa imitatie a vocii umane.”; c) ,, Turcul mecanic” care ,,juca
sah”, imaginat si exersat de inventatorul ungur Wolfgang von Kempelen (1734-1804).
»Automatonii” au devenit cu timpul mai mult decat niste simple surse de distractie. Mecanismele
lor interne au fost interpretate chiar filozofic, fiind comparate, cu conceptul de ,, Univers
ceasornic” [108] propus de Sir Isaac Newton, (1643-1727) care sustinea ca intreaga natura

functioneaza ca un urias si complex ceas mecanic.
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2.3 Gottfried Wilhelm von Leibniz
In 1679, in timp ce se apleca spre aritmetica binard, Leibniz si-a imaginat o masina in care
numerele binare erau reprezentate de pietricele de marmura, operatd cu un fel de carduri
perforate in mod rudimentar. Calculatoarele electronice digitale moderne Tnlocuiesc pietricele de
marmurd ale lui Leibniz cu registre pentru deplasare, gradienti pentru tensiune electricd si
impulsuri de electroni, dar acestea functioneaza aproximativ la fel cum si-a imaginat Leibniz n
1679. [105].

Pe vremea cand Leibniz examina alte culturi pentru a compara viziunile metafizice ale
acestora, a descoperit o scriere din China antica intitulatd “I Ching”. Leibniz a interpretat o
diagrama care arata simbolurile “yin” si “yang”. Leibniz le-a realizat o corespondenta ca fiind
zero (0) si unu (1); [216]. Citind publicarea lucrarii lui Confucius: Sinarum Philosophus, [206] el
a concluzionat ca europenii ar putea Tnvata foarte mult din traditia etica confucianista.

Leibniz a simplificat sistemul binar si a explorat proprietati logic cum ar fi: conjunctia,
disjunctia, negatia, incluziunea si multimea vida [179]. A anticipat interpolarea Lagrangiana si
teoria informatiei algoritmizate. Cadrul sau teoretic de calcul logic, calculus ratiocinator, a
anticipat aspecte ale masinii universale a lui Turing. In 1961, Norbert Wiener a sugerat ca

Leibniz ar trebui sa fie considerat ca si “sfantul patron al ciberneticii”.

2.4 George Boole

Boole propune un sistem complet care permite proceselor de calcul sd fie modelate
matematic, utilizand: a) elementele {0,1}; b) doua operatii binare (numite SAU - §I, notate
simbolic cu + sau U si x sau U; ¢) o operatie unard, numiti NU (negatie), notata simbolic cu 0

(zero) sau cu O, [117].

2.5 Joseph Marie Jacquard

J. M. Jacquard a aplicat ideea lui B. Bouchon [145], inventatorul cartelelor perforate,
dispozitiv bazat pe un sistem in care ,,0 gaura in carteld reprezenta binarul 1(unu) iar lipsa gaurii
binarul zero (0)”. Acest dispozitiv, departe de a fi un computer, a demonstrat cd munca

industriald devine eficienta cu ajutorul masinilor care pot functiona pe baza sistemelor binare.

2.6 Charles Babbage
Modelul proiectat de Ch. Babbage nu a fost realizat din cauza limitarilor tehnologice ale
vremii. Daca ar fi reusit sa il construiasca, ar fi devenit un calculator comparabil cu cel din zilele

noastre din perspectiva functiondrii sale ca ,,prima magina programabila si complet automata’.
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Fiul lui Charles Babbage, - Henry Prevost Babbage (1824-1918), a terminat o parte a
proiectului, care a permis efectuarea unor calcule de baza. Peste decenii, in 1991, dupa schitele

initiale ale lui Ch. Babbage s-a construit o masina programabila perfect functionala. [177].

2.7 Testul Turing

In esentd, aceasta reprezintdi un dispozitiv ipotetic care 1i ajutdi pe specialistii
informaticienii sa inteleaga limitele calculelor mecanice, prin manipularea simbolurilor, conform
unui tabel de reguli, care permit adaptarea la situatii multiple, simuldnd logica specifica unui
calculator. La acest nivel poate fi validatd constructia oricdrui calculator. Este o operatie

cunoscuta in istorie sub numele de ,,testul Turing”.

2.8 Alan Turing - 1

Utilizarea sa in aplicatii practice a avut si va avea un rol din ce in ce mai important in
istoria omului si a societatii. De exemplu, in timpul celui de-al Doilea Razboi Mondial, Alan
Turing a jucat un rol important in dezvoltarea tehnicilor de spargere a cifrurilor germane,
contribuind la salvarea vietilor a milioane de oameni. Dupa cel de-al Doilea Razboi Mondial,
Turing a configurat unul din primele proiecte de calculator cu program stocat — ACE (Automatic
Computing Engine), in colaborare cu National Physical Laboratory USA.

2.9 Alan Turing - 2

Tn acest context, in 1999, Revista TIME 7l considera pe Alan Turing drept unul din cei
mai importanti 100 de oameni ai secolului al XX-lea [154]. Revista NATURE concluziona —
., Alan Turing este, fard indoiala, singura persoand care — n anii 1930-1950 — a avut contributii
majore, ce a schimbat fata lumii, in cele mai fine trei tipuri de inteligenta: umand, artificiala si

militara” [207].

2.10 Calculatorul ENIAC
Cantdrea 30 tone si avea 45 metri lungime, detinand 18000 tuburi electronice. Era un
calculator numeric ,,Turing-complet” cu posibilitatea de a fi reprogramat pentru rezolvarea unei
game largi de probleme de calcul, functiona de zeci de ori mai repede fatd de calculatoarele

mecanice anterioare [198].
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2.11 Generatii de calculatoare

Avem in vedere acea dimensiune foarte dinamicd a procesului care a parcurs, pand in
prezent, cinci generatii, identificate in functie de tipul componentelor electronice care stau la
baza construirii calculatoarelor.

Generatia I (1938-1953). La baza construirii calculatoarelor sunt tuburile electronice.

Sunt destinate calculelor din mediul stiintific si comercial (vezi calculatoarele Harvard Mark 1 si
ENIAC.) Calculatorul EDVAC (Electronic Discrete Variabile Computer - calculator variabil
electronic discret), a fost realizat prin aplicarea teoriei lui Neumann. Tn 1951 UNIVAC
I (Universal Automatic Computer) a fost primul calculator comercializat de Biroul de
Recensaminte al S.U.A., cu impact in viata sociald. In 1952 este construit primul calculator IBM
(International Business Machines) utilizat in procesarea datelor de catre organizatii sociale mari
[170].

Calculatoarele din generatia I, anticipeaza deja importanta notiunilor informatice care vor fi
consacrate ulterior prin termenii de “hardware” si “software”. Acesti doi termeni se vor regasi la
toate generatiile de calculatoare.

In Generatia I, hardware-ul are In vedere calculatorul construit pe bazi de tuburi electronice. La
nivel de aplicatii, intervine software-ul care ruleaza primul limbaj de programare ,,FORTRAN”
(FORmula TRANSslation), dezvoltat ulterior si la IBM 704 (1955-1957) [175].

Generatia a II-a (1954-1963). La baza construirii calculatoarelor, la nivel de hardware,
sunt tranzistorii utilizati pentru realizarea circuitelor logice. Primul calculator cu tranzistori,
operational 1n 1955, este denumit TRADIC (TRAnsistor DIgital Computer).

Programele (software) includ: a) 100 instructiuni complexe (in jur de 100); b) memoria de
tip magnetic; c) dispozitive periferice. Exemplificam prin limbajele Algol si Cobol (COmmon
Business Oriented Language — limbaj orientat spre aplicatiile de afaceri) aparute dupa anul 1960
[152].

Generatia a III-a (1964-1980). La baza construirii calculatoarelor, la nivel de hardware-
ul, sunt circuitele integrate pe scara mica SSI (Small Scale Integration) si medie MSI (Medium
Scale Integration). La nivel de programe (software) inregistram ,,0 explozie” a sistemelor de
operare si a aplicatiilor in domenii variate care anticipeaza ,revolutia informaticii” prin
dezvoltarea sociala a Internet-ului. [148].

Generatia a IV-a (1981-2010, raportat la evolutia internetului). La baza construirii
calculatoarelor, la nivel de hardware, sunt circuitele integrate pe scara larga LSI (Large Scale
Integration) si foarte larga VLSI (Very Large Scale Integration). Folosirea microprocesorului si

a microprogramarii a oferit calculatoarelor posibilitatea utilizarii unui set complex de instructiuni

184



si a asigurat un grad sporit de flexibilitate, valorificat la nivel de software [218].

Generatia a V-a (2010 — prezent). La baza construirii calculatoarelor, la nivel de
hardware sunt circuitele integrate specializate si dispozitivele care asigurd procesarea paraleld
eficientd, cu beneficii majore in domeniul software. La nivel de software sunt dezvoltate
aplicatiile inteligentei artificiale la scara sociala universala. Calculatorul are ca scop principal
dezvoltarea unor echipamente capabile sd raspunda limbajului natural uman in conditii de
invatare / autoinvatare, de organizare / autoorganizare proprie si de interactiune (cognitiva, dar

si noncognitiva) permanenta [173].

2.12 Grafuri neorientate

e) graf conex — se obtine daca exista o legatura de tip lang intre oricare 2 noduri (varfuri)
ale grafului (graful initial poate fi descompus 1n mai multe subgrafuri care sunt conexe, intitulate
componente conexe); f) graf bipartit — se obtine daca varfurile grafului se pot organiza in doua
submultimi disjuncte A si B; este complet daca orice varf din A este adiacent cu orice varf din B;
g) graf regulat — se obtine daca toate nodurile (varfurile) au acelasi grad; h) ,,graf hamiltonian”
— se obtine daca un ciclu elementar (cu toate nodurile distincte) trece prin toate nodurile
(varfurile); h) ,,graf eulerian” se obtine daca include un ciclu (elementar, cu noduri distincte, cu
exceptia primului si a ultimului nod) care trece prin toate muchiile grafului [19]. Grafurile
neorientate pot functiona la nivel de: a) lanfuri (elementare, neelementare) — o succesiune de
noduri realizata pe baza de muchii existente intre doud noduri alaturate; b) ciclu (elementar,
neelementar) — un lant in cadrul cdruia prima componenta (primul nod), coincide cu ultima

componenta (ultimul nod) [53], [231].

2.13 Grafuri orientate

d) graf conex - se obtine daca exista o legatura de tip lang Intre oricare 2 noduri (varfuri)
X siy (un lant de la x la y si un lant de la y la x ) ale grafului (graful initial poate fi descompus in
mai multe subgrafuri care sunt conexe, intitulate componente conexe); f) graf tare conex — intre
oricare doud noduri x si y existd drum de la x la y si drum de la y la x; g) graf bipartit — se
obtine daca nodurile (varfurile) grafului se pot organiza in doud submultimi disjuncte A si B;
este complet daca orice varf din A este adiacent cu orice varf din B; g) graf regulat — se obtine
daca toate nodurile (varfurile) au acelasi grad; j) ,,graf hamiltonian” — se obtine daca un ciclu
elementar (cu toate nodurile distincte) trece prin toate nodurile (varfurile); 1) ,,graf eulerian” — se

obtine daca include un ciclu (elementar, cu noduri distincte, cu exceptia primului si a ultimului
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nod) care trece prin toate arcele grafului; j) graf turneu — este in conditiile in care intre dintre
nodurile x si y, in care x este diferit de y, exista un singur arc (arcul xy sau arcul yx); orice graf

turneu este graf complet [231].

2.14 Modelul relational

Acest aspect a fost provocat de: a) utilizarea intr-un procent coplesitor a limbajelor de
programare orientate-obiect; b) integrarea, in aproape orice aplicatie software, a unei baze de
date pentru gestionarea datelor necesare pentru operarea optima in cadrul aplicatiei respective.

Modelul relational domina inca piata SGBD-urilor, deoarece este simplu, riguros in
definire (datorita fundamentului sau matematic), apt sa asigure stocarea a numeroase date (in
conditiile In care costul migrarii spre un model diferit este ridicat la nivel global). Necesitatile
viitoare ale societatii informationale, bazata pe cunoastere, vor impune modele mai rapide de
gestiune a datelor, situate in categoria modelelor postrelationale. Este o temad de cercetare
fundamentald, cu deschideri sociale multiple, valabile inclusiv in domeniul pedagogiei / stiintelor
pedagogice / stiintelor educatiei.

O analiza graficd a principalelor DBMS (SGBD - Sisteme de Gestiune a Bazelor de Date)
st a modelului de date pe care il folosim, conform , DB-engines” (divizie a companiei de
consultanta din Austria, Solid-IT) [132], confirmd aceastd tendintd afirmatd si perfectionata
continuu la nivel global, datorita fundamentarii sale matematice si deschiderii spre noi evolutii,

in diferite combinatii, reevaludrii, repozitiondri etc., cu aplicatii multiple.

343 systems in ranking, August 2018

Rank Score
Aug Jul Aug DBMS Database Model Aug  Jul  Aug
2018 2018 2017 2018 2018 2017
1 1. 1. Oracle £} Relational DBMS 1312.02 +34.24 -55.85
2. p 2. MySQL 3 Relational DBMS 1206.81 +10.74 -133.49
3. 3. 3. Microsoft SQL Server [ Relational DBMS 1072.65 +19.24 -152.82
4. 4, 4. PostgreSQL 3 Relational DBMS 417.50 +11.69 +47.74
5. 5. 5. MongoDB [} Document store 350.98 +0.65 +20.48
6. 6 6. DB2 [ Relational DBMS 181.84 -436 -15.62
7. 7. A9. Redis i} Key-value store 138.58 -1.34 +16.68
8. 8. A 10. Elasticsearch [ Search engine 138.12 +1.90 +20.47
0. 9. 7. Microsoft Access Relational DBMS 129.10 -348 +2.07
10. 10. 8. Cassandra 2 Wide column store 119.58 -148 -7.14

Figura A 2.14 Clasament privind evolutia SGBD pe plan mondial [132].
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Figura B 2.14 Tendinte privind evolutia SGBD pe plan mondial [132].

Modelul Obiect-Relational (MOR) combina avantajele celor doud abordari, promovate la
nivel de model relational si de model orientat-obiect. Este construit prin extinderea modelului
relational, adaugand o multime de date mai vasta, alaturi de orientarea pe obiect. Tipurile
complexe, pe care le pot lua instantele entitatilor si atributele, evitd, astfel, limitarile modelului

relational.

2.15 Cibernetica
Domeniul ciberneticii, fiind unul de amploare, are ca scop de a intelege si a defini
functiile si procesele sistemelor care au scopuri si care conlucreaza in cadrul lanturilor circulare /
cauzale care se deplaseaza de la actiune catre sesizare (pentru comparatie cu scopul / tinta doritd)
si inapoi catre actiune. In termeni pedagogici putem face referinti la: a) sistemul de invatamant
— reglat-autoreglat la nivel de sistem social global; b) proces de invatamant, reglat-autoreglat in
raport de finalitatile micro si macro-structurale.
Obiectivul ciberneticii, In general, are in vedere modul in care orice entitate (mecanica,
biologicd, psihologica, pedagogica, digitala etc.) proceseaza | reactioneaza la informatii si se
modifica sau poate fi modificat pentru a realiza mai bine cele doud sarcini primare, prezentate

anterior.
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2.16 Homeostazia

Amintim aici homeostazia — Ce reprezinta proprietatea organismului de a pdstra in limite
apropiate constantele apartindnd mediului intern — 1.,,proprietate a organismelor vii de a-gi
mentine constantele fiziologice in conditii diferite de mediu. (genet.) mentinere constantd a
genomului ntr-o populatie; 2. tendinta a sistemelor autoreglabile de a-si mentine constante
anumite stari sau coordonate de definitie; homeostaza. 3. echilibru natural, biologic si ecologic,
in biosfera si ecosisteme. echilibru al mediului interior al individului.” [81]. Astfel, sursa
emitentd poate raspunde (si se poate adapta) spre informatiile primite referitoare la rezultatele

mesajelor transmise (echilibrul sistemului fiind mentinut).

2.17 Claude E. Shannon

Shannon priveste in teoria sa informatia ca o ,,valoare matematica”, o masura a ceea Ce
este transportat (transmis), de la emitator catre receptor. Mai precis, reprezintda ,,0 masura a
incertitudinii existente in cadrul unui sistem” - Gilles Willet, [apud 50, p.12-14].

In acest sens, informatia este definita ca ,raportul dintre ceea ce poate fi spus si ceea ce
este spus efectiv”, este masura alegerii facute intre posibili, este masurata concret prin “gradul de
probabilitate” care modifica ,,ordinea elementelor dintr-o serie”.

Sursa reprezinta factorul decizional, (opteaza intre anumite elemente din registru in
construirea mesajului). Mesajul este convertit de emitdtor intr-un semnal, si transmis prin
intermediul unui canal la receptor.

Un mesaj reprezinti o insiruire de semnale, extrase dintr-o multime numita repertoriu. In
termeni pedagogici, putem exemplifica prin calitatea informatiei transmise catre educat.
Informatia este concisa cand toate elementele apartinind mesajului sunt "echiprobabile™; un
raspuns la fiecare alternativa indepartand jumatate din incertitudine [4]. Daca un mesaj este bine
structurat, alegerea este restransad si informatia este micsorata (este mai putin informativ), insa,
daca mesajul este mai putin organizat, gradul de alegere este mai mare, iar informatia se prezinta

in cantitate mai mare (fiind mai informativ si efectul "de surprindere™ devine mai mare).

2.18 Entropia
La nivel de culturd lingvistici generald, “ENTROPIA, entropii, s. f. este definitd in
urmatorii termeni Marime de stare termica a sistemelor fizice, care creste in cursul unei

transformari ireversibile a lor si ramane constanta in cursul unei transformari reversibile. 2.
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Marime fundamentala in teoria informatiei, care indica cantitatea de informatie raportata la un
element al mesajului transmis. 3. P. gener. Masurd care indica gradul de organizare a unui

sistem. — Din fi. entropie.” [100].

2.19 Modelul Shannon-Weaver

Teoria lui Shannon propune 0 mdasura a imprevizibilitatii, folosind schimbul de semnale (ce
pot fi definite si izolabile perfect). Nivelurile de cercetare pe care se bazeazd modelul Shannon-
Weaver sunt: eficacitatea, precizia, acuratetea transmiterii.

Conform teoriei informatiei, aceastd informatie reprezintd ceea ce reduce prin transmiterea
ei incertitudinea si ignoranta referitor la starea unei situatii, marind capacitatea de functionare,
structurare i organizare a unui sistem studiat. Nu reprezintd nsd o teorie a comunicarii,

deoarece semnificatia utilizata pentru obiecte si cuvinte este neglijata.

2.20 Modelul de date
O alta definitie evidentiaza faptul ca modelul de date ,,este un obiect material sau ideal,
care inlocuieste in procesul de cercetare obiectul original, pastrand unele caracteristici esentiale,
importante pentru procesul de cercetare.” [93, p. 1].
Conform sursei citate modelele sunt folosite pentru “cercetarea fenomenelor si proceselor
complicate”. Un model bine realizat faciliteaza “obtinerea unor cunostinte noi despre obiectul

original cercetat” [93].

2.21 Administrarea bazei de date

Tn sens larg, administrarea bazei de date reprezinti procesul de gestionare a bazei de date
(vezi Sistemul de Gestionare a Bazelor de Date), realizat pe patru domenii [160, p.130]:
A) Securitatea datelor. Include: a) atribuirea si controlul nivelului de acces al utilizatorilor la
informatii sensibile; b) datele si utilizarea instrumentelor de monitorizare pentru detectarea
compromisului, generat de alternarea datelor de catre un virus etc.; c) diversiunea sau
modificarile neautorizate la fisierele bazei de date; B) Integritatea datelor. Impune elaborarea si
testarea procedurilor, realizata de operatori specializati, pentru: a) introducerea si verificarea
datelor (intrare); b) verificarea  exactitatii rapoartelor (jesire). In pedagogie, astfel de
administratori de date sau operatori specializati sunt: profesorii-cercetatori, profesorii-manageri
scolari, profesorii-documentaristi, profesorii-experti in proiectare curriculard; politicienii
educatiei capabili sd realizeze prin procedurile interne si reglementarile externe, un audit

pedagogic la toate nivelurile sistemului de invatamant; C) Accesibilitatea datelor. Solicitd ca
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sistemul sa fie: a) fiabil, cu datele disponibile ori de cate ori este necesar organizatiei, ,,24 de ore
din 24 de ore”); b) planificat flexibil, cu datele recuperabile in contextul unor eventuale avarii
(defectiuni), ceea ce presupune implementarea unor copii de rezerva (conectate activ sau
neconectate), si a procedurilor de restabilire a datelor; D) Dezvoltarea sistemului cu caracter

=9

deschis, care ,,nu este o entitate statica”. Solicitd ca ,,dezvoltarea si testarea de noi interogari si
rapoarte”, care implica activitatea programatorului (in cazul pedagogiei autorii programelor si al
manualelor scolare) si administratorului in cazul pedagogiei, beneficiarii programelor scolare
profesorii, care ’iau in considerare impactul asupra functionarii sistemului”, venind cu propuneri
pentru schimbarea si perfectionare programelor si manualelor scolare etc.

In pedagogie, un exemplu semnificativ il constituie o lectie de recapitulare necesara
pentru sistematizarea materiei in perspectiva unei lucrari scrise (teze) sau a unui examen final,
care trebui sa asigure, in plan didactic si social: A) Securitatea datelor de baza, fixate psihologic
la nivel de ,,idei-ancora”; B) Integrarea datelor de baza in refele, adaptabile la contexte deschise
datele de baza asimilate, interiorizate, in conditii de reactualizare logica, in contexte deschise,

previzibile si imprevizibile; D) Dezvoltarea datelor de baza in conditii de creativitate superioara,

solicitata special in cadrul tezei sau examenului.

2.22 Proiectarea bazei de date

In actul de prelucrare si validare a datelor orice proiectant, deci si profesorul, intervenind
intre /lumea reala si procesul de creare al unui model, trebuie sa raspunda la mai multe intrebari
cu semnificatie normativa si metodologica superioara [237]: 1) Ce anume dorim sa modelam din
lumea reala ?... ; 2) Ce informatii vor fi integrate ih modelare ?...; 3) Cum vom formula acele
date din realitate ?...; 4) Toate actiunile pe care le dorim sunt realizabile prin structura creata ?...;
5) Care va fi modalitatea de transpunere a obiectivului propus in mediul de modelare utilizat ?... ;
6) Modelul este corespunzator si adaptabil in raport cu aspectul modelat din lumea reald ? ... Un
raspuns la aceste intrebdri ne ajuta sa ajungem la independenta datelor, care poate fi obtinuta
prin elaborarea si utilizarea unor modele [124]. Cu ajutorul lor datele generate stocate trebuie
padstrate separat de aplicatiile lor, realizabile in diferite programe. In acest fel, datele
independente pot fi utilizate si valorificate in mai multe moduri diferite, in functie de context, de
solicitarile, resursele si conditiile existente. O astfel de abordare informatica este superioara celei
care urmareste doar pastrarea datelor ascunse in codul sursa al unui program.

Diferenta dintre baza de date abordata static, necontextual si baza de date abordata

dinamic, contextual, se materializeaza, in sens simbolic si normativ cu ajutorul unui ,,Model de
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Date” (eng. Data Model), care reprezinta mecanismul care asigura partajarea datelor din baza de

date intre aplicatiile accesate pentru diverse procesari [55].

2.23 Reprezentarea grafica a Modelului Retea si a Modelului lerarhic
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Figura A 2.23 Modelul lerarhic
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Figura B 2.23 Modelul Retea

(aplicabil la nivel de management al sistemului de Tnvatimant)
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2.24 Operatii cu tabele

Conform teoriei multimilor, din algebra, putem activa mai multe operatii — vezi operatia
de: a) selectie (SELECT 1in limbaj informatic ) care extrage o submultime de randuri dintr-un
tabel; b) proiectie (PROJECT 1in limbaj informatic), care extrage o submultime de coloane; c)
juxtapunere (JOIN in limbaj informatic) care pe baza valorilor identice continute in cadrul
anumitor coloane realizeaza asocierea tabelelor. Aceste noi submultimi de date obtinute, pot fi

privite ca niste noi tabele.

EQE[

(a) (b) (c)

— -

Operatii cu tabele: (a) selectie; (b) proiectie, (c) asociere

Figura A 2.24 Operatii cu tabele - (acest model este aplicabil in procesul de invatamant

in proiectarea instruirii, la toate treptele si disciplinele de invatamant). [55, p.15].

2.25 Modelarea datelor

Modelarea datelor ajuta la reprezentarea vizuala a datelor, aplicand normele (principiile
si regulile) referitoare la analiza, proiectarea si utilizarea acestora. O astfel de acfiune
informatica genereaza Modelele de Date care asigura coerenta informatiilor prelucrate logic si
informatic, promovate social la nivel de date de baza (esentiale), fixate epistemologic prin
conventiile referitoare la denumirile si valorile lor (explicite si implicite), la semantica si la
securitatea lor, care sustin, in acelasi timp, calitatea datelor.

Modelul de Date evidentiaza: a) datele de baza (esentiale) care sunt necesare la nivelul
activitatii de referinta; b) modul cum aceste date de baza ar trebui sa fie organizate pentru
realizarea unei activitati eficiente social, in domeniul de referinta. Constructia sa informatica
poate fi realizata, astfel, prin utilizarea a douda tipuri de tehnici in functie de care identificam
doua categorii de Modele de Date: 1) Modelul Entitate-Relatie (E-R) (Entity-Relationship
Model); 2) Modelul Unificat al Limbajului — UML (Unified Modeling Language) [225].

Modelele de date pot fi aplicate in orice domeniu social datoritd capacitatii lor

informatice de: a) reprezentare precisa, fara omisiuni sau informatii incorecte, a bazei de date;
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b) proiectare riguroasa a bazei de date la nivel conceptual, logic si fizic; ¢) structurare a datelor
de baza la nivel de tabele relationale, chei primare, proceduri stocate; d) desfasurare clara a
datelor de baza, care permite utilizatorilor sa creeze noi baze de date (la nivel conceptual, logic,
fizic); e) identificare a datelor lipsa si redundante, in cadrul constructiei bazei de date; f)
Imbundtdtire si intretinere permanenta a ,,infrastructurii tehnico-informationale” a bazei de date
[233].

Un Model de Date construit optim in raport de realitatea reprezentata (educatia,
instruirea, lectia etc. — in cazul pedagogiei) este validat epistemologic daca indeplineste
urmatoarele criterii, argumentate informatic, in contextul propriu domeniului in care este aplicat:
a) corectitudine; b) expresivitate; ¢) neredundanta; d) simplitate (esentialitate); €) integritate; f)
extensibilitate. Modelul de Date utilizat cel mai des, la nivel Tnalt, este Modelul Entitate-Relatie
(Entity-Relationship Model), care propune ca reprezentare grafica Diagrama Entitate-Relatie (pe
care o vom prezenta in paginile acestei lucrari).

Tipurile de modele de date sunt clasificate in functie de scopul prioritar propus in
contextul anumitor continuturi si forme de realizare, in diferite sisteme de referinta, situate in
contexte deschise: a) modelul conceptual — are ca scop organizarea activitatii, sustinuta prin
definirea conceptelor si a regulilor; b) modelul logic — are ca scop elaborarea unei harti tehnice
a regulilor si a structurilor de date; c) modelul fizic - are ca scop implementarea reald, concreta
a bazei de date [124].

Modelul conceptual al bazei de date este proiectat in cadrul unui proces de vehiculare a
informatiilor — obtinute din date initiale prelucrate — ,,independent de orice implementare la nivel
fizic” (nedepinzand de Sistemul de Gestiune a Bazei de Date, programe specifice, sistem de
operare, platforma hardware). Validarea sa implica raportarea la realitatea specifica reflectata (in
cazul pedagogiei, educatia, instruirea, lectia etc.), Tn general, la ,nevoile utilizatorilor”
(educatorii si educatii, profesorii si elevii etc.) in mod special [211].

Modelul logic al bazei de date este proiectat in cadrul unui proces de vehiculare a
informatiilor (prelucrate si integrate in structura bazei de date) la nivel de institutie / organizatie
sociala etc. Acest model continuda modelul conceptual, imprimand directia proiectului bazei de
date catre un anume tip de Sistem de Gestiune a Bazei de Date (ierarhic, relational, etc.), fara a
lua in calcul, detaliile de implementare fizica (stocarea datelor, indexarea, etc.) [225]. Pe
parcursul proiectdrii, modelul logic ,.este permanent testat si validat cu ajutorul utilizatorilor
pentru a descoperi eventualele neconcordante cu restrictiile formulate de acestia” Tehnica

propusa, ,,normalizarea”, urmareste garantarea faptului ca modelul logic folosit este utilizat
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corect, la nivel de actualizare a bazei de date, de eliminare a redundantelor generatoare de erori
etc. [55, p.27].

In concluzie, cele doui etape de proiectare a bazei de date — conceptuali si logica — sunt
»critice”, solicitdnd Tmbunatatirea, cizelarea, ajustarea in cadrul unui proces iterativ, perfectibil
continuu. Altfel, daca aspectul modelat nu este redat fidel, eventualele erori vor face imposibila
corectarea ulterioara.

Modelul fizic al bazei de date este proiectat in cadrul unui proces final la nivelul caruia
se definesc caracteristicile ulterioare pentru memorarea datelor (apartinand bazei de date), pe
suportul fizic de memorie. In aceasti fazd finaldi a proiectirii este asigurati structurarea
memoriei si modalitatea de accesare eficienta a informatiei prelucrate, integrata in baza de date
[233]. Operatiile informatice necesare vizeaza: a) alegerea unui Sistem de Gestiune a Bazei de
Date (unde poate fi implementat modelul logic); b) comunicarea dintre modelul fizic si cel logic,
asemandator cu cea dintre modelul logic si cel conceptual (deciziile ulterioare referitoare la
implementarea fizica pot modifica structura de la nivelul modelului logic); c) separarea
scopurilor celor trei modele, respectata astfel incat, in aceasta etapa finala modelul conceptual
impreuna cu modelul logic sa raspunda la intrebarea ,,CE trebuie facut ?”, iar modelul fizic al

bazei de date sa raspunda la intrebarea ,,CUM trebuie facut ?” [55, p.27].

Schhermna
exterina I
_—
I vy i torrveoe For rrivef Fogic corEcEgp Errcef
Schherrna
conceptuala I
-

I

imter Prcicetorees fer rzived fizie

Schermma I

Schema I

Figura A 2.25 Modelarea datelor si arhitectura ANSI-SPARC [228].

Arhitectura ANSI-SPARC, unde ANSI-SPARC este un standard al American National

Standards Institute, - Standards Planning And Requirements Committee, (Comitetul de Cerinte si
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Planificare al Standardelor — SUA ), standard de design abstract pentru un Sistem de Gestiune al

Bazelor de Date (SGBD) in general, propus pentru prima data in anul 1975 [228].

2.26 Alocarea statica sau dinamica a memoriei

Alocarea memoriei (pentru o variabild, structurd, etc.) poate fi statica sau dinamicad.
Alocarea statica reprezinta un mecanism de alocare a memoriei din segmentul de date prin care
zona de memorie maxim alocata — corespunzdtoare capacitdtii tabloului (vector, matrice) —
ramane la dispozitia programului pe toata durata cdt acesta se executa (ruleaza, functioneaza,
este activ). Referitor la alocarea dinamica, putem porni de la urmatorul exemplu: numarul
elementelor unui program variaza in timp; intr-un grup de copii pot veni sau pleca indivizi; n
orice familie, copiii devin la réndul lor parinti, si astfel arborele genealogic (graful) creste.
Deoarece numarul de elemente nu este constant si nici stabilit, structurile de date folosite pentru
utilizarea acestor modele se numesc structuri dinamice. Variatia in timp a elementelor (ceea ce
confera aspectul dinamic al structurii), respectd principiile si regulile modelului folosit.
Particularitatea structurilor de date alocate dinamic, este datd de mecanismul de alocare a
memoriei, prin care zonele de memorie pot fi stabilite (solicitate) si eliberate (golite) chiar in
timp ce programul este activ (ruleazd). De exemplu, intr-o structura sociald pot aparea sau pleca
indivizi, carora li-se alocd/elibereazd un spatiu in memoria structurii utilizate. [1, p. 310-312,

412], [55], [226], [231].
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