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ADNOTARE

Ilieva Irina “Perfectionarea elementelor tehnologice de producere a cartofului in cultura
a doua ”. Teza de doctor in stiinte agricole, specialitatea 411.08 Fitotehnie, Chisinau, 2019.

Structura tezei: Teza este expusa pe 149 pagini, include introducerea, 5 capitole,
concluzii si recomandari practice, 26 tabele, 15 figuri, 3 formule, 245 surse bibliografice, 9
anexe. Rezultatele cercetarilor sunt publicate in 27 de lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: cartof, cultura a doua, soiuri, degenerarea, repaus vegetativ, tratarea
tuberculilor, termene si densitate de plantare, fertilizare, irigare, afide, calitatea semintei.

Domeniul de studii: Fitotehnie.

Scopul lucrarii consta in evaluarea, perfectionarea si argumentarea stiintifica a tehnologiei
de producere a cartofului pentru sdmanta si consum 1n cultura a doua, cu eficientd economica,
productivitate si calitate sporitd, adaptata la conditiile de clima ale Republicii Moldova.

Obiectivele cercetarilor: 1) studierea factorilor biologici cu impact asupra productiei si
calitatii tuberculilor in cultura a doua, evaluarea soiurilor noi la factorii biotici si abiotici, vizavi
la pretabilitatea acestora pentru cultivarea in cultura a doua; 2) determinarea calitdtii materialului
de plantat utilizat pentru infiintarea culturii a doua, selectarea regulatorilor de crestere, a
combinatiilor si concentratiilor acestora pentru intreruperea repausului vegetativ a tuberculilor
proaspat recoltati; 3) determinarea epocii de plantare a cartofului in cultura a doua, in dependenta
de particularitatile biologice ale soiului si zona de cultivare, densititii plantelor in functie de
metoda de cultivare, normelor de fertilizare, metodelor de irigare; 4) monitorizarea vectorilor de
raspandire a bolilor virotice in campurile de cartof pentru simanta si stabilirea ratei de degenerare
viroticd a materialului de plantat, produs in prima si a doua culturd; 5) argumentarea stiintifica a
tehnologiei de producere a cartofului pentru samanta si consum in cultura a doua, cu tuberculi
proaspat recoltati si din anul precedent, elaborarea schemelor de producere a cartofului de
samanta.

Noutatea si originalitatea stiintifici a cercetirilor. Pentru prima data in Republica
Moldova au fost organizate experiente de producere a cartofului in cultura a doua, evaluate si
selectate soiurile adaptate la cadrul natural al perioadei de crestere si dezvoltare. S-a argumentat
rolul calitatii materialului de plantat, termenele de recoltare si plantare in cultura de vara. Au fost
selectati regulatori de crestere, concentratiile si combinatiile lor pentru intreruperea repausului
vegetativ al tuberculilor si stimularea incoltirii lor.

Problema stiintifica solutionatd consta in perfectionarea elementelor tehnologice pentru
cultura a doua de cartof: densitatile de plantare, dozele de ingrdsaminte si modul de aplicare,
metodele de irigare. Datele stiintifice obtinute au servit drept bazd la elaborarea schemelor de
producere a cartofului de samanta si consum.

Semnificatia teoretica a lucrarii consta in argumentarea reactiei specifice a soiurilor de
cartof, in dependenta de genotip si grupa de maturitate, in conditii de plantare in primdvara si vara,
asupra productiei si calitatii materialului de samanta. S-au identificat cele mai eficiente elemente
in producerea materialului de plantat calitativ in cultura a doua prin diminuarea efectelor negative
a presiunii virotice.

Valoarea aplicativd a lucrarii constd in elaborarea si perfectionarea principalelor
elemente de natura biologica si tehnologica, pentru cultivarea cartofului de samanta si consum in
cultura a doua, formularea schemei integrale de producere a cartofului certificat din categoria elita.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice au fost implementate in
gospodariile agricole SRL ”Sermal Com”, GT ”Colina Tabunschic” (Stefan-Voda), GT " Trandafir
Boris”, AUA Puhiceni”’, GT “Petrov Dumitru Ilie” (Anenii Noi), SRL “Gorobica Agro”
(Criuleni), OOO ’Tlomioc”, OO0 “®epmep Ilmoc” (Slobozia), SRL Vatra Rézadseasca”
(Ialoveni). Implementarea treptatd a rezultatelor stiintifice a condus la reducerea importului
cartofului de samanta de la aproximativ 2,5 mii tone - la 400-600 tone anual, si ca urmare, a redus
substantial problema aproviziondrii republicii cu cartof de samanta autohton.



AHOTAIMSA

NnbeBa Hpuna “CoBepLICHCTBOBAHUE TEXHOJIOTMYECKUX 3JIEMEHTOB IPOM3BOCTBA
KapTodens B JeTHUX nocaakax’. Jluccepraiyst Ha COMCKaHUE YUE€HOM CTENEHHU TOKTOPa HayK.

OO0bébM U cTpyKTYypa auccepranuu. Paborta uznoxkena Ha 149 craHuIax U COCTOHUT U3
BBEJICHUS, 5 TJIaB, BBIBOJIOB U PEKOMEHIAIVIA, COIEPKUT 26 Tadumil, 15 pucyHnkos, 3 ¢popmyssl, 9
npunoxkeHuit, oubnuorpaduro u3z 245 uctoyHnkoB. Pe3ynbTaThl UCCIeI0BaHUIN OMyOIMKOBaHBI B
31 HayuHbIX paboTax.

KiaroueBble cioBa: kaprodenb, JIETHSS MOCaaKa, copTa KapTodens, BBIPOXKICHHE H
o0paboTka KiyOHEH, Mepuoj| MOKOs, CPOKM M HOPMBI MOCAJIKU, YIOOpEHHUs, OpOIICHUE, TIH,
KAauecTBO CEMSIH.

ObuacThb uccaenoBanus: PacTHHHEBOICTBO.

IIexp padoTbl COCTOMT B OLEHKE, COBEPLICHCTBOBAHME M HAy4YHOM apryMEHTaLUH
TEXHOJOTMH TPOU3BOJACTBA CEMEHHOro Kaprodens B JIETHUX [OCAJKaX, C BbBICOKOMU
MPOAYKTUBHOCTBIO M KauecTBa KIyOHEM!, alanTHPOBaHHOMN K yciaoBusM Pecny0Oianke Mosnosa.

3agauu uccjaegoBanmii: 1) uzyueHue OMOIOrMUeCKUX (PaKTOPOB BIUSAIOLIMX HA ypOKal U
KayecTBO KJIyOHEH B JIETHHUX I[IOCAJKaX, OICHKAa HOBBIX BBICOKO-TIPOJYKTHBHBIX COpPTOB,
YCTOMUYMBBIX K OMOTHYECKUM M aOMOTHYECKHM (DaKTOpaM IPUTOAHBIX JUIsl BO3/EIbIBAHUS B
JIETHHX TIOCAJIKaX; 2) OL[CHKa KayecTBa MOCa0YHOr0 MaTepuasa Ha MPUrOAHOCTh UCTIOIb30BaHHS
B JICTHUX I10CAJIKaX, OLIEHKA PETYISATOPOB POCTA, YCTAHOBJIEHUE ONTHUMAJIbHBIX KOHLEHTPALMH U
COOTHOIUICHUIA, /ISl BHIBEJCHUS CBEKEYOPAHHBIX KIIYOHEW M3 COCTOSIHUS TIOKOS; 3) YCTaHOJICHHUE
CPOKOB TMMOCaIKH KapTodess B 3aBUCUMOCTUA OT OMOJIOTHYECKUX OCOOCHHOCTEH COpTa, TOCTOTHI
MOCAJIKH, 103 Y10OpEHHIA, METOI0B TIOJIMBA; 4) y4eT AMHAMUKH JIeTa Tl epeHOCUNKOB BUPYCOB
U YCTaHOBJIEHUE CTENEHU 3KOJOIMYECKOr0 U BUPYCHOT'O BBIPOKACHUS KapTO(es BbIPALIEHHOTO
B BECEHHUX M JICTHHX IOCAJKaX; 5) JaThb HaydHOE€ OOOCHOBAHHE TEXHOJOTHH IPOU3BOICTBA
CEMEHHOT0 U IIPOA0BOJBLCTBEHHOI0 KapToQeis B JIETHUX OCa/IKaX CBEXKEYOpaHHBIMU M CTAPbIMU
KITyOHSIMH, pa3paboTKa CXeM MOJY4YEHHUS] CEMEHHOTO KapToQes.

Hayynasi HOBM3HA W OpUIMHAJBLHOCTH. BrepBoie B PecmyOmmke Momngoa Obutn
OpPTraHM30BaHbl M MPOBEICHBI UCCIEIOBAHUS MO MPOU3BOACTBY KapTodess B JIETHUX MOCAKAX,
U3y4YeHbl M 110100paHbl MPUTOAHBIE K MECTHBIM YCJIOBUSIM COpTa. ApryMEHTHpPOBaHA POJib U
KauecTBO I10CAJ0YHOI0 MaTepuaja, CPOKOB yOOpKHM M NOCAJIKH KIyOHEH B JIETHHX MOCAJKaX.
IlonoGpanbl ¥ U3ydeHa poJib PETyIATOPOB POCTA, BIUSHUE MX J03 U COUCTAHUS Ha MIPEepbIBAaHUE
Nepro/ia MOKos KITyOHEeH U CTUMYJISLUN UX POPaCcTaHusl.

Pemienue Hay4yHol Mpod/1eMbl COCTOMT B COBEPILIEHCTBOBAHUH MPUEMOB BO3/IE/IbIBAHUS
KapTodes: TyCTOThI CTOSHHS, 03bl M CIIOCOOBI MPUMEHEHHs YHOOpEeHHId, METOJIOB IIOJIMBA,
METOOB M CXEM IPOM3BOJICTBA CEMEHHOI'O M IPOAOBOJILCTBEHHOro KapTodesns. IlonyueHHble
JIAaHHBIE TIOCITY)KWJIA OCHOBAaHUEM JIJIsl pa3pabOTKU CXeM IMPOM3BOJICTBA CEMEHHOTO KapTodens B
JETHUX MOCAJKaX.

TeopeTnueckoe 3HaYeHHe PAGOTHI COCTOUT B HAYYHOW apryMEHTAlluU pEaKluy COPTOB B
3aBHCHMOCTH OT F'€HOTHUIIA U TPYMIIBI CIENOCTH, B YCIOBUSAX BECEHHEH M JeTHel mocaakax, Ha
ypo’kail M Ka4ecTBO IOCaJ0YHOI0 MaTepuana. Y CTaHOBJIEHbI CIIOCOOBI MTPOU3BOJCTBA CEMSH B
JIETHUX MOCAKaX B YCIOBUSAX MOHMKEHHOTO JaBJIECHUS] BUPYCHONU MH(EKIHH.

IIpakTHYeckass 3HAYUMOCTb COCTOUT B pa3pabOTKE M COBEPIICHCTBOBAHHE OCHOBHBIX
3JIEMEHTOB MPOM3BOJICTBA CEMEHHOI0 KapTodess B JIETHUX MOCaaKaX, 0OOOCHOBAaHHME CXEMBI
MIPOM3BOJICTBA DJIUTHBIX U COPTOBBIX CEMSIH.

BHeapeHue HAYYHBIX pe3yJbTATOB. Pe3ynbTaThl HAyYHBIX UCCIIEOBAHUIN OBLIH
BHeapeHbl B pepmepckux xo3saicTtBax SRL ”Sermal Com”, GT ”Colina Tabunschic” (Stefan-
Voda), GT ”Trandafir Boris”, AUA ”Puhdceni”, GT ’Petrov Dumitru Ilie”” (Anenii Noi), SRL
”Gorobica Agro” (Criuleni), OOO “Tlomtoc”, OO0 “®epmep [Tnroc” (Slobozia), SRL ”Vatra
Rézageasca” (Ialoveni)”. IloaTanHOe BHEIpeHUE PE3yabTaTOB HCCIEI0BAaHUN CIIOCOOCTBOBAIIO
COKpAILEHUIO UMIIOPTa CEMEHHOT0 KapTodens ¢ 2,5 Toic. ToHH 10 400-600 TOHH, YTO O3BOJIUIO
yIAY4IIUTh 0O€cTIedeHne CTpaHbl CEeMEHaMH COOCTBEHHOTO MPOU3BOICTBA.
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ANNOTATION

llieva Irina , Improvement of technological elements of potato production in second
crop” PhD thesis in agricultural sciences, specialty 411.08, Field plants, Chisinau 2019.

The structure of the thesis: the thesis is written on 149 pages, includes introduction, 5
chapters, conclusions and practical recommendations, 26 tables, 15 figures, 3 formulas, 245
bibliography sources, 9 annexes. The results of the researches are published in 27 scientific
papers.

Key words: potato, second crop, varieties, degeneration, dormancy period, tubers
treatment, term and density of planting, fertilization, irrigation, aphids, seed quality.

The area of the studies: Field plants growing.

The aim researches consist in the evaluation, improvement and scientific argumentation
of seed and table potato production technology in second crop with high productivity, quality and
economic efficiency adopted for local climate conditions of Republic Moldova.

The objectives or researches: 1) studying the influience of important biological factors on
yield and quality of the potato seeds in second crop, evaluation and implementation of new high
productivity varieties with good resistant against abiotical and biotical factors; 2) determination of
quality of the planting material used for second crop, selecting of chemical reagents and
determination of combination and concentration for breaking tubers dormancy of new harvest
tubers; 3) planting time determination in dependence of variety and method of production, plant
density, fertilizer rates, and methods of irrigation; 4) monitoring of aphids as a viruses diseases
vectors in potato field, determination of degeneration degree of seed potato growed in the first and
second crop; 5) scientificaly proved of seed and ware potato production in second crop whith new
harvest and old tubers, creating of seed potato production schemes.

Novelty and scientific originality. For the first time in Republic of Moldova where
organized researches on potato production in the second crop, evaluated and selected varieties
adapted for local condition and period of vegetation. It was proved the rol and importance of
planting material quality, terms of harvest and planting in second crop. Were selected the chemical
reagents determination of concentration and their combination for dormancy broken of new
harvest tubers.

The solved scientific problem consists in improvement of technological elements of potato
production in second crop: plant density, doses of fertilizer and method of application, method of
irrigation. On the basis of the obtaned scientific dates were elaborated the schemes of seed and
ware potato production in the second crop.

The theoretical value of the study consists in a specific reaction of potato varieties in
dependence of the genotype and grupp of maturity in the first and second crop, on yield and seeds
quality. Were identified the most efficient elements in potato production in second crop to reduce
the negative presure of viruses diseases.

The practical value consists in development of new technologies elements of biological
and technological origin for seed and ware potato production in second crop, promotion of integral
scheme of seed production.

Implementation of the scientific results. Obtained results have been implemented in
agricultural farms SRL ”Sermal Com”, GT ”Colina Tabunschic” (Stefan Voda), GT “Trandafir
Boris”, AUA Puhaceni”’, GT “Petrov Dumitru Ilie” (Anenii Noi), SRL ”Gorobica Agro”
(Criulen1), OOO ’Tlomioc”, OOO ”“®epmep Ilmoc” (Slobozia), SRL Vatra Rézadseasca”
(laloveni). Progressive implementation of the results led to annual decreasing of seed potato import
from 2,5 tons to 400-600 ton, which create favorable condition for local seed potato production in
sufficient quantities.



LISTA ABREVIERILOR

ABA- (acid abscisic)

AVA — activitatea vectoriald a afidelor
AVSA- activitatea vectoriald sumara a afidelor
IAA —indol -3- acid acetic

GA - (acid geberilic), regulator de crestere
CC- capacitatea de camp pentru apa

CHT - coeficientul hidro termic

Da — densitatea aparenta a solului

DLos — diferenta limita la nivel de 95% probabilitate

DtmC? - data primului inghet in aer cu o probabilitate de 10%
E -elita

Ep — epoca de plantare

FAO — Organizatia Internationald pentru Alimentare si Agricultura
IPV - indicele de presiune virotica

Pv - perioada de vegetatie

SE — super elita

SSE- Super super elita

SM — Statia meteorologica

SAR - (raportul de adsorbtie al sodiului)

TMTD - fungicid (disulfura de tetra metil tiuran)

V- coeficient de variatie



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Siguranta alimentara a constituit si este
in continuare o preocupare majora atat la nivel national, cat si la nivel mondial, vizand in principal
solutionarea cat mai eficace a raportului dintre resursele de producere si necesitatile de consum.

Conditiile majore pentru realizarea unor recolte sporite si calitative sunt organizarea corecta
a producerii, atat a cartofului de consum, cat si de simanta. Intensitatea de crestere, formare si
dezvoltare a tuberculilor depinde in mare masura de conditiile climatice, factorii decisivi fiind
temperatura, umiditatea solului si a aerului in perioada de formare intensa a tuberculilor.

Producerea cartofului de consum si de samanta din Republica Moldova trece in ultimile
decenii printr-o perioada de tranzitie dificila privind suprafetele cultivate, calitatea cartofului
produs, conditiile de pastrare, conditionare si livrare. Cauzele sunt multiple si bine cunoscute cum
ar fi: costuri mari si insuficienta de investitii in material de plantat calitativ, conditiile
pedoclimatice, insuficienta irigatiei si ca urmare nerespectarea rotatiei de cel putin trei-patru ani,
baza tehnico - materiala inca slab dezvoltata din cauza suprafetelor mici de cartof cultivat in
majoritatea gospodariilor de fermieri.

Problemele complexe generate de schimbarile climatice, care actioneazd nu numai prin
valori medii anormale ale parametrilor, dar si prin distributii, care variaza atat in functie de
perioadele de timp, cat si fenofazele de crestere si dezvoltare ale plantei de cartof, impun noi
abordari atat la nivelul producatorilor de cartof, cat si al cercetatorilor. Permanent apar noi
provocari ce tin de adaptabilitate la noile conditii climatice si eficienta utilizarii inputurilor de catre
diferitele tipuri de genotipuri. Schimbarile climatice cauzate, in primul rand, de incélzirea globala,
reprezinta o provocare a mileniului, fiind o amenintare pentru o evolutie durabila.

Conform multiplelor cercetdri stiintifice efectuate si proiectiilor internationale s-a constatat
ca odata cu cresterea temperaturilor potentialul global al productiei de cartof va scadea cu 18—
32%. Insa daci se vor lua masuri de redresare, aceasta diminuare poate fi de doua ori mai mica
(HIJMANS, R., 2003; MINHAS, J., 2005; BARASCU, N., DONESCU, V., 2012; OLTEANU,
G., CHIRU, S., 2013). Predictiile privind limitarea consumului de apa in agricultura si cresterea
temperaturilor impun nu numai schimbari esentiale in managementul de ferma, dar si in obiectivele
de ameliorare genetica, deoarece resursele genetice sunt considerate drept unii din pilonii de baza
in solutionarea multiplelor aspecte legate de rezistentd/tolerantd. O dovada suplimentard a
accelerarii incdlzirii regionale o constituie i faptul, ca saptesprezece ani dintre cei mai torizi din
istoria investigatiilor instrumentale din Republica Moldova revin ultimelor doud decenii. Daca
schimbarile climatice vor fi neglijate s1 vom continua sa ne comportam, ca in prezent, fard sa ne
adaptam la impacturile lor, costurile lipsei de actiuni, cu care se vor confrunta generatiile actuale

si cele viitoare, vor fi destul de semnificative. Tot mai acute devin problemele de schimbare a
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accentelor la efectuarea masurilor tehnologice, examinarea si schimbarea termenelor traditionali
de executare a unor lucrari de baza (asolament, pregdtirea terenului, plantat, recoltat) prin transfer
din primdvard in toamna anului precedent al lucrdrilor, pentru a diminua efectul de stres
termohidric. Valorificarea resurselor naturale, de care dispune agricultura Moldovei, va depinde
tot mai mult de introducerea in culturd a unor genotipuri mai productive si mai rezistente la
deficitul hidric si variatiile termice, de tehnologii care sa conduca la o utilizare cat mai eficienta a
apei disponibile din precipitatii sau irigare.

Una din cele mai simple cai, de mentinere sau chiar de sporire a productivitatii si calitatii
semintei de cartof, este schimbarea termenilor de producere spre mai timpurii sau mai tardivi, fata
de cele traditionale, pentru asigurarea conditiilor mai favorabile de crestere si formare a
tuberculilor.

Scopul principal de cultivare a cartofului in cultura a doua este producerea unui material de
plantat mai sandtos, In comparatie cu cultura de primavara - vara. Totodata, cartoful de consum,
obtinut in cultura a doua are un aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietati de
cartof proaspat recoltat timp indelungat (pana in lunile martie - aprilie), fara cheltuieli suplimentare
la pastrare.

La momentul actual nu exista o statistica oficiala referitor la suprafetele si recolta cartofului
produs in cultura a doua, insd conform datelor acumulate de noi in rezultatul implementarii si
promovarii rezultatelor stiintifice, dupd aceastd metodd cartoful se cultivd aproximativ pe o
suprafatd de circa 220-230 hectare, cu o productie medie de aproximativ 20-22 t/ha si o productie
globala de circa 4500 tone, la o valoare estimativa a productiei de 36-40 min. lei.

Traditional, cartoful pentru samanta, mai ales de categorii biologice superioare, este produs
in zonele cu temperaturi moderate, precipitatii suficiente si presiune joasd de infectie virotica,
preponderent in regiunile de nord a Europei sau zonele muntoase, la altitudini mari. In zonele
continentale de stepa, sub actiunea temperaturilor ridicate si a umiditatii scazute a aerului, dar si a
presiunii virotice mari, are loc degenerarea accelerata a cartofului. Actiunea complexa a acestor
factori asupra multiplicarii cartofului in cultura de primavara - vara, fara intreprinderea masurilor
speciale de protectie conduce la pierderea productivitatii in anii urmatori cu 10-30%, iar peste doi-
trei ani, In dependentd de soi - pana la 70%. Reiesind din aceste considerente este necesar ca, in
zonele de stepa, sa se efectueze periodic reinnoirea materialului de plantat. Totodata, schimbarile
climatice globale tot mai des afecteaza si zonele traditionale de producere a cartofului pentru
samanta. Temperatura aerului si a solului deseori se ridica la un nivel critic, mentinand-se perioade
indelungate. De exemplu, conditiile climatice din perioada de vegetatie a anului 2018 au afectat
puternic zona de nord a Europei — bazinele marii Baltice si marii de Nord (Franta, Olanda, Belgia,

Germania, Marea Britanie, Suedia, Finlanda etc.). Seceta extinsa, mai bine de 2 luni, insotitd de
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temperaturi exagerate, practic a compromis recolta de cartof. In aceste situatii accidentale se retine
cresterea si dezvoltarea plantelor, scade calitatea materialului de plantat, la fel ca si in zonele de
stepd. Aceste cazuri sunt foarte frecvent confirmate prin importul cartofului de sdmanta din
Ucraina, Belarus, Polonia etc. Pe de alta parte, in anii nefavorabili, din zonele nordice spre zonele
de stepa nu este furnizat cel mai de calitate cartof de saiméanta. Necesitatea identificarii unei noi
strategii Tn producerea si aprovizionarea cat mai sigura cu material de plantat calitativ a devenit
stringentd odatd cu constatarea efectelor majore negative tot mai pronuntate ale inaspririi
conditiilor meteorologice si economice la nivel global si zonal.

Una din caile de diminuare a efectelor negative a acestei probleme este crearea sistemelor
proprii de aprovizionare cu cartof de samanta, care cu succes pot fi realizate prin utilizarea metodei
de producere a materialului de plantat in cultura a doua. Aceastd metodd, in conditii de irigare,
permite o abordare noud a sistemului de producere a semintei si a multiplicarii materialului de
plantat, care asigura o calitate mai bund, In comparatie cu cultura de primavara - vara.

Cresterea si dezvoltarea tuberculilor in cultura a doua are loc in conditii de temperaturi mai
favorabile din luna septembrie, cand caldurile scad semnificativ pe timp de zi si de noapte, durata
zilei devine mai scurta si mai favorabila pentru cresterea si dezvoltarea tuberculilor. Numarul de
tuberculi deformati, crapati influentati de ritmul de crestere este mai mic, practic tuberculii nu
incoltesc 1n sol i nu produc colti filosi. Organizarea producerii pe suprafete optime si amplasarea
culturii de cartof in conditii apropiate de cerintele biologice, permite realizarea unor tehnologii cu
economii insemnate de energie si de materiale care asigura o calitate mai buna a productiei.

Implementarea eficienta a schemei prescurtate de producere a elitei de cartof in Republica
Moldova poate fi realizatd numai prin utilizarea metodei de multiplicare prin cultura a doua.
Necesitatea utilizdrii acestei metode este conditionatd de mai multi factori. Unul din cei mai
importanti este mentinerea tuberculilor in starea fiziologicd mai tanara dupa recoltare. Este
cunoscut faptul ca varsta tuberculilor de simanta este influentata de factorii de mediu si de suma
de temperaturi acumulata in perioada de pastrare. Tuberculii avansati In varsta produc plante mai
putin viguroase. In cazul culturii a doua, atét tuberculii din prima cultura, cat si, tuberculii din
cultura a doua sunt recoltati fiziologic mai tineri, in a doua jumadtate a lunii iunie si in prima
jumitate a lunii octombrie. In ambele cazuri tuberculii sunt obtinuti in conditii de clima mai
apropiate de factorii biologici ale culturii, in comparatie cu cazurile cand tuberculii sunt recoltati
la maturitatea deplind, in lunile iulie - august.

Desi cultura a doua ca metoda de producere a cartofului in Republica Moldova este
cunoscutd inca de prin anii ‘70 a secolului trecut si partial se folosea in scopuri stiintifice la
producerea cartofului de samanta, inclusiv cu tuberculi proaspat recoltati, apoi practic abandonata

in anii *90, iar ulterior lucrari de cercetare — dezvoltare a tehnologii nu au mai avut loc. De atunci
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incoace s-au produs schimbari majore In sortimentul de cartof, originea si calitatea materialului de
plantat, s-a modificat substantial tehnologia de producere, de pregitire a solului, plantarea cu
formarea biloanelor, sistemul de protectie, metode de irigare si fertilizare, de recoltare si pastrare,
etc. Mai mult ca atat, s-a schimbat structura costurilor de productie, in primul rand prin scumpirea
carburantilor, materialului de plantat, fortei de munca si altor inputuri menite sa sporeascd roada
si calitatea productiei. Asadar, modificarile complexe climatice, tehnologice, economice si
biologice survenite in ultimul timp, impun o cunoastere continud si mai aprofundata a resurselor
de crestere si dezvoltare a culturii cartofului si crearea unui management mai performant de
monitorizare si eficientizare a producerii. Din toti factorii de constrangere de naturd economica si
climatica, enumerati mai sus, noi evidentiem si insuficienta aprovizionarii producatorilor cu
material de plantat calitativ si costurile mari la importul lui.

In prezenta lucrare sunt expuse rezultatele experimentale referitor la identificarea, evaluarea
si perfectionarea unor elemente tehnologice de baza in producerea cartofului de séimanta si consum
in cultura a doua.

Scopul cercetarilor. Investigatiile au avut drept scop evaluarea, perfectionarea si
argumentarea stiintificd a tehnologiei de producere a cartofului pentru sdmantd si consum in
cultura a doua cu eficientd economica, productie si calitate sporita, adaptata la conditiile climatice
ale zonelor de cultivare din Republica Moldova.

Obiectivele principale ale cercetarilor:

1) studierea factorilor biologici cu impact asupra productiei si calitatii tuberculilor in cultura a
doua, evaluarea soiurilor noi la factorii biotici si abiotici la pretabilitatea acestora pentru cultivarea
in cultura a doua; 2) determinarea calitatii materialului de plantat utilizat pentru infiintarea culturii
a doua, selectarea regulatorilor de crestere, a combinatiilor si concentratiilor acestora pentru
intreruperea repausului vegetativ a tuberculilor proaspat recoltati; 3) determinarea epocii de
plantare a cartofului in cultura a doua in dependentd de particularitatile biologice ale soiului si
zona de cultivare, a densitatii plantelor in dependenta de metoda de cultivare, a normelor de
fertilizare, a metodelor de irigare; 4) monitorizarea vectorilor de raspandire a bolilor virotice in
campurile de cartof pentru saimanta si stabilirea ratei de degenerare viroticd a materialului de
plantat produs in prima si a doua culturd; 5) argumentarea stiintifica a tehnologiei de producere a
cartofului pentru samanta si consum in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati si a celor din
anul precedent, elaborarea schemelor de producere a cartofului de samanta.

Ipoteza de cercetare: Soiul si calitatea semintei constituie elementele de baza a
tehnologiilor inovative de sporire a productiei si calitatii cartofului, desi toate soiurile omologate
prin cultivarea lor timp de mai multi ani isi pierd din potentialul de productie si degenereaza. in

zonele cu temperaturi moderate si precipitatii suficiente principala cauzd de diminuare a
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productivitatii si capacitdtilor de reproducere este degenerarea virotica, comparativ cu degenerarea
ecologica frecventa in zonele de stepa cu temperaturi ale aerului mai ridicate. Stresurile temporare
sau de lungd durata provoaca un sir de schimbari morfologice, fiziologice si biochimice in
plante, ceeace afecteaza cresterea si dezvoltarea lor, reduc esential productivitatea si calitatea
cartofului. Extrem de daunatoare se considera temperaturile ridicate ale aerului pe timp de noapte
in perioada de crestere si dezvoltare activa a tuberculilor. Reiesind din aceste cerinte biologice ale
cartofului cultura a doua in Republica Moldova ar asigura conditii de temperaturi mai favorabile,
durata zilei fiind mai scurta si numarul redus de afide purtatoare de virusi. Aceste elemente ale
ipotezei de cercetare contribuie la obtinerea unui material de plantat calitativ cu capacitate
reproductiva superioara in procesul avansarii generatiilor de multiplicare. Ca urmare vor fi create
premisele diminuarii semnificative a dependentei producatorilor autohtoni de importul anual a
materialului de plantat.

Metodologia cercetirilor stiintifice. Cercetarile au fost efectuate conform metodelor de
cercetare aprobate si recomandate in domeniul culturii cartofului. Experientele s-au realizat cu
material biologic din diverse grupe de maturitate, adecvat obiectivelor preconizate, cu
corespunderea identitdtii genetice si categoriei biologice. La calcularea indicelui presiunii
vectoriale a infectiei virotice, a termenelor de plantare s-au folosit formulele descrise in literatura
de specialitate. Datele experimentale au fost prelucrate statistic, prin metoda analizei dispersionale,
calcularea diferentelor limita si a coeficientului de variatie.

Rezultate stiintifice principale propuse spre sustinere:

1. Cartoful de samanta produs in cultura a doua din tuberculi proaspat recoltati si din
tuberculi din anul precedent este mai calitativ, mai putin supus degenerarii virotice, slab afectat de
degenerarea ecologica, tuberculii sunt mai tineri din punct de vedere fiziologic si pierderile in
timpul pdstrarii sunt nesemnificative.

2. Factorii biologici (soiul, calitatea materialului de plantat, repausul vegetativ si metodele
de activare a lui, dinamica de zbor a afidelor) determina eficienta producerii cartofului de samanta
in cultura a doua.

3. Factorii tehnologici (termenele de recoltare-plantare, dozele de ingrasaminte, densitatea
de plantare, metoda de irigare) asigura valorificarea potentialului biologic de productivitate a
soiurilor si a calitatii materialului de plantat.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele stiintifice au fost implementate in
gospodariile agricole SRL ”Sermal Com”, GT ”Colina Tabunschic” (Stefan-Voda), GT “Trandafir
Boris”, AUA “Puhdceni”, GT “Petrov Dumitru Ilie” (Anenii Noi), SRL “Gorobica Agro”
(Criuleni), OO0 ’Tloatoc”, OO0 ”depmep Ilaroc” (Slobozia), SRL Vatra Razidseasca”

(laloveni). Implementarea treptata a rezultatelor stiintifice a condus la reducerea importului
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cartofului de samanta de la aproximativ 2,5 mii tone - la 400-600 tone anual, ceea ce a permis
economisirea a mai bine de 28 milioane lei anual, si ca urmare, a redus substantial din presiunea
aproviziondrii republicii cu cartof de samanta.

Aprobarea rezultatelor si publicatiile. Rezultatele cercetarilor au fost examinate si
aprobate la sedintele anuale ale Comisiilor metodice si Consiliului Stiintific al Institutiei Publice
Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii Alimentare. In forma de comunicari si
postere au fost prezentate la urmatoarele evenimente stiintifice: Conferinta internationald
Congresului al Xll-lea al societatii romane a horticultorilor, prilejuit de aniversarea a 105 ani de
la fondare si dedicat centenarului marii uniri, Bucuresti, 4 octombrie, 2018; Simpozionul Stiintific
,Agricultura modernd — realizari si perspective”, Chisinau, 2018, UASM, 4-6 octombrie, 2018;
Conferinta internationald ,,Abordari noi in cercetare la cultura cartofului, sfeclei de zahdr,
cerealelor si plantelor medicinale n conditiile provocarilor generate de schimbarile climatice si
economice globale”. Conferinta dedicata Centenarului Unirii 1918-2018, Brasov, 27-28
noiembrie, 2018; Conferinta internationald 20th EAPR Triennial Conference Versailles, France,
9-14 July 2017; Conferinta internationala ,,Climatic changes, a permanent challenge for
agricultural research on potato, sugar beet, cereals and medical plants” Brasov, Romania, Mai 25-
27, 2016; Conferinta internationala ,,Pa3BuTHE HOBBIX TEXHOJIOTUH CEJCKIMK W CO3JaHHC
OTEYECTBEHHOI'0 KOHKYpEHTOCHocoOHOro cemeHHoro (onaa xaprodens”, PI'bBHY BHUUKX,
Mocksa, 5-7 utons, 2016; Conferinta internationald ,,CoBpeMeHHOE COCTOSIHHE U MEPCIEKTUBBI
WHHOBAIIMOHHOTO pa3BUTHUs OBomieBoaAcTBa”, MuHCk (moc. CamoxBanoBuuu, 8-11 utons 2014);
Conferinta internationald ,3amura pacTeHHiI B COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHSIX BO3JCIIBIBAHHS
CENIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KynbTyp”, HoBocubupck, moc. KpacHoobck, 24-26 wutons, 2013;
Conferinta internationald ,,AkTyajibHble NpOOJIEMBl M3Y4YE€HUS M COXpaHeHHsd, (UTO - U
MUKpOOHOTH”, MuHCK, 12-14 Hos10ps, 2013; Simpozionul Stiintific International ,,Agricultura
Moderna — Realizdri si Perspective”, Chisinau, 4-5 octombrie, 2013; Conferinta internationala
,/IHTETpUpOBaHHAs 3alllUTa pACTEHH: CTpaTeruss W TakThka’, MwuHck, 5-8 wuroms, 2011;
Simpozion stiintific ,,Agriculturd durabila - strategii de dezvoltare”, lasi, 26-28 mai, 2011;
Congresul al 1X-lea National cu participare internationala al Geneticienilor si Amelioratorilor,
Chisinau, 21-22 octombrie, 2010; Hayuno-npakTudeckas koH(epeHIus, mnocsieHHon 120-
neturo co auast poxkaeHus A.I'. Jlopxa, 8-9 okta6ps, 2009, r. Mocksa, Kopeneso, BHUNKX.

Sumarul componentelor tezei. Teza este structuratd dupa cum urmeaza: introducere, 5
capitole, concluzii generale si recomandari, referinte bibliografice 245 si 9 anexe. Sinteza
literaturii referitoare la tehnologia de producere a cartofului de samanta si consum in cultura a
doua este expusa in primul capitol pe 30 de pagini, iar caracteristica conditiilor naturale a

materialului si metodelor de cercetare — pe 9 pagini in capitolul al doilea.
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In “Introducere” este argumentati actualitatea si importanta problemei abordate; sunt
formulate scopul si obiectivele tezei; este descrisd noutatea stiintificd a rezultatelor obtinute; sunt
expuse importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii, aprobarea rezultatelor si este inclus
sumarul compartimentelor tezei.

Capitolul 1 este alcatuit din 6 subcapitole si prezintd o sinteza a rezultatelor descrise in
literatura de specialitate referitor la stadiul actual de producere a cartofului de simanta si consum
in cultura a doua. Contine informatie referitoare la exigentele culturii fatd de factorii de mediu si
corespunderea cadrului natural al Republicii Moldova (relieful, solurile, conditiile de temperatura
si cantitatea de precipitatii) particularitatilor biologice ale culturii de cartof. Suficient de detaliat
este analizatd informatia referitoare la fenomenul pierderii capacititilor de productie si
reproductive cauzate de degenerarea ecologica, fiziologica si viroticd a cartofului. Urmatoarele
subcapitole se refera la multiplicarea cartofului de simanta in cultura a doua si la metodele de
intrerupere a repausului vegetativ. Concluziile scot in evidentd importanta metodei culturii de vara
si elementele tehnologice slab elucidate a metodologiei de evaluare a factorilor biologici si
tehnologici.

In capitolul 2 se descriu conditiile pedoclimatice in perioada de cercetare, materialul
biologic utilizat si descrierea lui. Sunt prezentate metodele de cercetare si evaluare a factorilor
biologici (soi, samanta, dinamica de zbor a afidelor) si a factorilor tehnologici (termenii de
recoltare — plantare, normele de plantare, dozele de ingrasaminte, metoda de irigare) la producerea
cartofului in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati si din anul precedent. Datele despre
conditiile meteorologice in perioada de vegetatie a anilor de cercetare au fost preluate de la statia
meteorologica Chisinau.

Rezultatele experimentale sunt analizate in trei capitole. In capitolul 3 sunt prezentate datele
experimentale despre evaluarea soiurilor de cartof din diferite grupe de maturitate si corespunderea
lor metodei de cultivare in cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati sau cu tuberculi din anul
precedent. Se mentioneazd ca pentru producerea cartofului cu tuberculi proaspdt recoltati mai
valoroase sunt soiurile extratimpurii si timpurii recoltate la 20 iunie. Sunt analizate datele despre
selectarea regulatorilor de crestere pentru intreruperea eficienta a repausului vegetativ al
tuberculilor, rolul si importanta materialului de plantat utilizat pentru efectuarea culturii a doua si
calitatea semintei obtinutd Tn urma multiplicarii in cultura de vara. Este prezentata dinamica de
zbor a afidelor transmitatoare de virusi, in comparatie cu dinamica de zbor in cultura de primavara.

Cercetarile din capitolul 4 au avut ca obiectiv evaluarea factorilor tehnologici si, anume,
stabilirea datii de plantare, densitatii plantelor, dozelor si metodei de aplicare a ingrasamintelor,
metodei de irigare si rolul acestor factori in valorificarea potentialului biologic al soiului si

semintei in cultura a doua.
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Capitolul 5 este dedicat schemelor prescurtate propuse pentru producerea cartofului de
samanta cu utilizarea metodei culturii de vara si eficientei economice de producere a cartofului de
samanta si consum 1in cultura a doua.

Cercetdrile efectuate sunt generalizate cu concluzii si recomandari practice. Bibliografia
contine 245 de surse informationale. Lucrarea este expusa pe 149 pagini, din care 109 de text de

baza care contine 26 de tabele, 15 figuri, 3 formule si 9 anexe.

16



1.STADIUL ACTUAL AL CERCETARILOR PRIVIND PRODUCEREA
CARTOFULUI DE SAMANTA SI CONSUM iN CULTURA A DOUA

1.1. Importanta si rolul cartofului in alimentatia umana

In prezent, in diferite parti ale lumii, cartoful alituri de alte citeva culturi agricole,
reprezintd o sperantd pentru asigurarea necesarului de hrana al omenirii, concurand cu cele mai
importante alimente: cereale, carne, fructe. Fiind una dintre importantele plante de cultura,
raspandita pe toate continentele, cartoful reprezinta un aliment de baza pentru aproape intreaga
omenire. Datorita multitudinii de aspecte pe care le Imbraca, prezintd o importantd deosebita si In
industria alimentara, procesare industriala dar si pentru hrana animalelor. In industria alimentara
serveste ca materie prima pentru obtinerea amidonului, alcoolului si altor derivate. In ultimele
decenii este utilizat si la producerea bioetanolului ce formeaza in diferite amestecuri un
biocombustibil, ca sursa energetica de alternativa.

Cartoful este un aliment valoros, considerat de FAO ca un pilon semnificativ in cresterea
sigurantei alimentare pretutindeni in lume. Dupd importanta sa, ca cultura alimentara, cartoful
(Solanum tuberosum L., Family: Solanaceae) ocupd a patra pozitie de pe glob, situandu-se dupa
grau, porumb si orez, sau a doua pozitie dupa culturile cerealiere si este plasat printre primele 20
din cele mai raspandite produse alimentare, fiind pe dreptate considerat a doua paine (FAO, 2013).
Totodata, abilitatea de a fi cultivat in diferite conditii climaterice, inclusiv si cele aride, datorita
plasticitati sale, potentialului mare de productie pe unitate de suprafata, valoarea nutritiva bogata,
proprietati multiple de preparare si utilizare a condus la dublarea consumului de cartof pe cap de
locuitor in tarile in curs de dezvoltare (LUTALADIO, N., CASTALDI, L., 2009). Importanta si
rolul major a cartofului in alimentarea aproape a unui miliard de locuitori aflati sub nivelul optim
de nutritie indica clar la necesitatea sporirii productivitatii si calitatii acestei culturi.

Consumul anual pe cap de locuitor la nivel mondial, in primele doua decenii al secolului
XXI, a constituit circa 33 kg. In acelasi timp importanta locald in dependenti de regiune sau tara
este mult mai pronuntatd. Cartoful rdméane o cultura esentiala in Europa, in special in Europa
centrala si de est, unde producerea medie pe cap de locuitor riamane cea mai mare de pe glob. In
acelasi timp cea mai rapida expansie in ultimii 20 de ani a avut loc In Asia de sud si de est. Tot
mai multe tari in curs de dezvoltare, care consuma preponderent orez si grau, in ultimii ani incearca
sa-si rezolve problemele alimentare prin sporirea productiei globale si consumul pe cap de locuitor,
considerand cartoful un aliment strategic, foarte important pentru securitatea alimentara.

China si India sunt lideri mondiali in producerea cartofului si aproximativ o treime din
productia globala este consumata la nivel local, iar surplusul de productie este exportatd. Acest
tablou general justifica importanta care se acorda acestei culturi pe plan mondial si in acelasi timp

si sperantele de reducere a sdraciei si eradicare a foametei pe planeta noastra. Si pentru tara noastra
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cartoful este si va rdamane o culturd de importanta strategica, in masura sa asigure securitatea
alimentara nationala.

Ca urmare a importantei ce se acorda Tmbunatatirii structurii alimentatiei populatiei pe plan
mondial s-a ajuns la concluzia ca indicatorii consumului de cartof, carne, lapte, oud, unt etc.
calculati pe locuitor, constituie alaturi de cei ai consumului de energie electrica, metal, carbune,
tesdturi etc., indicatori importanti in aprecierea standardului de viatd al populatiei unei tari.

Importanta alimentara a cartofului se determina in primul rand datorita corelatiei optimale
dintre substantele organice si minerale necesare pentru om. in dependenti de soi in tuberculi se
contine de la 15 pana la 35% de substanta uscatd. Mai bogati sunt tuberculii in carbohidrati, in
forma de amidon, mai putin in proteine si grasimi. Proteina de cartof dupa valoarea biologica si
alimentara este mai pretioasd decat proteinele multor altor culturi. Daca consideram valoarea
alimentara biologica a proteinei de gdina egald cu 100%, atunci in raport cu ea, proteina graului
va constitui 64%, iar a cartofului - 85%. Datorita balantei optime de aminoacizi nereprodusi de
catre organismul uman, proteina cartofului este considerata drept una din cele mai valoroase
intrecdnd mazarea si soia.

Dupa continutul total de saruri de potasiu, fier, calciu, iod, sulf si altele, cartoful intrece
multe culturi legumicole si pomicole. Folosirea zilnica a 300 g de cartof aproape céd indestuleaza
necesitatea unui om in vitamina C, la 30-40 la suta in aminoacizi, 60 - in potasiu, 30 - in fier, 9 -
in fosfor si 4,5 - in calciu. Tuberculii contin majoritatea vitaminelor principale: liposolubile -
vitaminele A si E, hidrosolubile - vitaminele B1, B2, BS, B12, C, H, PP si acid folic. Datorita
compozitiei chimice echilibrate cartoful satisface exigentele alimentare, fiind integrat intr-0
multitudine de preparate culinare, iar continutul de amidon ii confera si o valoare energetica
ridicata.

Fiind un aliment cu un continut de substante nutritive aproape complet si bine balansat, usor
digestibil si dietetic, se recomandd un consum zilnic de cca 300 grame produs proaspat, atat
oamenilor sanatosi, dar si celor care suferd de diferite maladii, in deosebi celor predispusi la
obezitate. Avand intr-o 100 grame de 2,5 ori mai putine kilocalorii decat painea, cartoful nu
ingrasa. Datorita gamei largi de particularitati alimentare pretioase pe larg este folosit ca
component sau de sine statator in diferite diete. Trebuie de mentionat si capacitatea unicd a
cartofului ca produs alimentar, din el se pot pregati peste 200 de feluri de bucate, fiecare avand
sarmul si valoarea sa. La fel ca si valoare alimentard colosala, cartoful fard nici un dubiu asigura
si cele mai mari venituri.

Cartoful are un rol deosebit de important in economia nationald, precum si semnificatia
acestuia 1n sectorul social, datorita credrii unor noi locuri de munca in mediul rural si este una din

principalele surse de alimentatie si venit pentru majoritatea locuitorilor de la sate. La randul sau,
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acesta asigura cu produse alimentare practic toata populatia din Republica Moldova, indeosebi in
conditiile economiei de tranzitie si in cazul unor crize politice, economice si financiare globale sau
locale. Cartoful in Republica Moldova se cultiva cu precadere pentru utilizare in stare proaspata.
Reiesind din aceasta si cerintele fata de soiuri si calitatea tuberculilor trebuie sa fie specifice si
anume s posede calitati gustative si culinare bune, sa fie atragatori din punct de vedere comercial,
adaptate la cultivare pe soluri mai grele si temperaturi mai ridicate si s mai posede si calitdti de
pastrare fard schimbari esentiale a calitdtii. Conform datelor statistice in tara noastra, anual pe cap
de locuitor, se consuma aproximativ 100 - 110 kg de cartof. Datoritd implementrii cercetarilor
stiintifice efectuate si masurilor organizatorice produse in ultimii ani producerea cartofului in tara
s-a transformat din extensiva in una intensiva, recolta a crescut de la 9 la 22 t/ha, iar suprafetele
de cultivare s-au micsorat de 2 ori (de la 45 la 22 mii hectare) mentinandu-se acelasi volum global
de producere.

1.2. Exigentele culturii de cartof fata de clima si sol

Temperatura. Cartoful este o planta a climei moderate, sensibila atat la temperaturi scazute,
cét si la temperaturi ridicate. Tufa cartofului piere la temperaturi de - 1,5-1,7 °C, iar tuberculii la
temperatura solului de — 2,0 °C. Temperatura optimala la care cartoful se dezvolta si creste normal
este de 18-24 °C, desi limitele extreme sunt la fel de importante. Temperatura scazuta in timpul
noptii poate influenta restabilirea balantei. Temperaturile de maximum 30 °C in timpul zilei si
minim de 16 °C in timpul noptii sunt mult mai favorabile pentru cultivarea cartofului, decat
temperatura medie constanta in jur de 24-25 °C (van der ZAAG, D., 1992). Indicii de temperatura
vizeaza nivelul cresterii plantelor. Temperaturile medii ridicate, pe o duratd indelungata de timp
in perioada cresterii, insotite de dereglari in asigurarea cu apa, reduc potentialul de productie,
accelereaza imbatranirea tuberculilor noi, provoaca anomalii de Incoltire si puire a tuberculilor in
sol si reduc simtitor calitatea pentru samanta si consum.

Apa. Consumul mare de apa necesar pentru cresterea, dezvoltarea si acumularea productiei
plaseazd cartoful printre culturile cu cerinte ridicate fatd de umiditatea solului. Aceasta
particularitate este motivata de componenta chimica, de masa acumulatd de tufa si tuberculi,
constructia morfologica a plantei. Mentionam ca 70-80% din masa tuberculilor si 80-85% din masa
tufei o constituie apa. Posedand o masa foliard crescuta si bine dezvoltata, plantele de cartof
evaporeaza cantitdfi enorme de apd. Cerintele fata de umiditatea solului cresc si datorita sistemului
radicular slab dezvoltat care, practic, este amplasat in stratul arabil al solului si, ca urmare, nu
poate utiliza apa din straturile mai adanci. Pentru cartof este daunator excesul de apa din sol, care
limiteaza accesul la oxigen, reactia culturii incepe odata cu deschiderea lenticelelor pe suprafata
tuberculilor (aparitia punctelor albe pe suprafata tuberculilor) si se poate incheia chiar si cu

putrezirea lor (BEUEP, A., TOHYAPUK, M., 1973). Insuficienta de apd provoaca stagnari in
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cresterea tuberculilor, iar uneori poate conduce chiar si la deshidratarea lor in perioada de crestere.
Umiditatea insuficienta, seceta temporard asociatd cu temperaturi ridicate, provoaca puirea
tuberculilor in cuib, ceea ce depreciaza calitatea tuberculilor de sdmantd ca aspect comercial si
culinar, reduce rezistenta la pastrare. Mai mult ca atat, se provoacd degenerarea ecologicd a
cartofului de samanta care se manifesta prin aparitia coltilor filosi. Este constatata existenta unei
corelatii pozitive intre productia de cartof si umiditatea solului la nivelul optim de 80% din
capacitatea de apa in camp. Pentru cresterea si dezvoltarea continud a plantei, dar in special a
tuberculilor, este necesar sa existe permanent o umiditate moderata si conditii bune de aerisire in
bilon si 1n sol pana la adancimea de 40-60 cm. Trebuie de tinut cont, ca pentru a obtine 30 t/ha de
cartof timpuriu este nevoie de 3500 m® apa la hectar. Din acest volum total de apa 60-70% se
consuma in faza de formare si crestere a tuberculilor, care calendaristic coincide perioadei 20 mai
- 30 iunie. In zilele calde, cand plantele sunt bine dezvoltate, consumul mediu zilnic de apa poate
ajunge pani la 45-60 m*ha sau mai bine de 1 litru la planti. Si mai mare este consumul de api la
cultivarea soiurilor medii si semitardive. Pentru realizarea acestor cantititi de apa trebuie sa se
asigure un regim optim de umiditate in sol. Acest regim diferd de faza de crestere si dezvoltare a
plantelor.

In perioada de la rasarirea plantelor si pana la formarea butonilor umiditatea solului in
stratul de 0- 40 cm nu trebuie sa scada mai jos de 75% din capacitatea de camp pentru apa.

in perioada de consum intens, care coincide cu fazele de formare si dezvoltarea tuberculilor,
umiditatea solului trebuie sa corespunda valorilor de 80-85 % din capacitatea de camp pentru apa.
Asigurarea bund cu apa in aceasta perioada influenteaza atat numarul de tuberculi la o planta, cat
si marimea lor.

In faza de trecere la uscarea naturala a tufei (maturitatea fiziologica), umiditatea solului se
reduce pana la 70-75% din CC. Pentru a realiza aceste cerinte udarile se aplica la intervalele de 7-
10 zile cu norma 350-400 m®ha in functie de conditiile de sol. In dependentd de conditiile
climatice ale anului se aplica 4-6 udari, iar in zonele de campie 6-8.

Este stabilit faptul ca pentru cresterea, dezvoltarea normald si maturizarea deplind a
soiurilor de cartof este necesar ca suma medie a temperaturilor active in perioada de vegetatie sa
inregistreze urmatoarele valori:

- pentru soiurile timpurii — 1000 —1400 °C;
- soiurile de precocitate medie —1400 —-1600 °C;
- soiurile semitardive si tardive —1600 —2200 °C.

Cele mai optime conditii pentru cresterea i dezvoltarea productiei sunt considerate atunci

cand temperatura medie a aerului zi/noapte constituie18—22 °C, iar cantitatea de precipitatii nu este

mai mica de 300 mm, mai ales in perioada de formare a tuberculilor.
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Solul si aerul. Solul, din punct de vedere a starii fizice, se poate Incadra in una din
urmatoarele clase sau forme: afanat, asezat, tasat si comprimat, care se stabilesc in functie de
valorile densitatii aparente. Prin efectuarea lucrarilor de baza de pregatire a solului (ardtura de
toamni), volumul solului creste cu 20-30%, iar densitatea aparentd scade la 0,8-1,0 g/cm?®. In
dependenta de tipul si structura mecanica a solului cele mai favorabile conditii pentru cresterea si
dezvoltarea cartofului, crearea regimului aerohidric si de nutritie, activitatea proceselor
microbiologice se creeazi in intervalul densititii aparente de 0,9-1,25 g/cm3. Cand acest indice
creste cu 0,01g/cm? rezistenta la arat se majoreazi cu 0,8-1,0 kg f/cm?, iar consumul de motorini
- cu 0,24 I/ha. Solul tasat are un volum mai mic din cauza deformarii plastice sau sub actiunea
unor forte exterioare - ploi, zapezi, irigare nerationald, propria greutate, trecerea agregatelor
agricole, mai ales cand solul este umed etc. In aceste conditii densitatea aparenti atinge valori de
pani la 1,5 g/lcm® si chiar mai mult, care devine improprie cresterii culturii. Dat fiind faptul ci la
cartof stolonii si tuberculii sunt tulpini care cresc si se dezvolta in sol, iar sistemul radicular este
slab dezvoltat, cartoful este considerat cultura solurilor usoare, bine afanate. Cerintele biologice
in oxigen ale tuberculilor aflati in faza de incoltire-rasarire sunt mai mari decat ale semintelor altor
culturi agricole si insuficienta acestuia in solurile tasate sau cu exces de umiditate poate rezulta cu
indbusirea tuberculilor si/sau pierirea plantelor (IITMCAPEB, b., BAPUBOJIA, B., 1965;
I[TIMCAPEB, b., JIOBAJIOK, B., 1973). In solul tasat, cu porozitate redusd, aerisirea este
insuficienta atunci cand oxigenul scade sub 5%, respiratia rddacinilor se reduce, iar la 1% se
opreste. La fel se stagneaza activitatea radacinilor in conditiile unei concentratii de CO2 pana la 2-
3%. Oxigenul este foarte important si pentru cresterea radacinilor cu consum zilnic de aproximativ
Img/g de substanta uscata. Si mai mari sunt cerintele in oxigen a stolonilor si tuberculilor aflati in
crestere. Este stabilit cad pentru cresterea si dezvoltarea normald a radacinilor, concentratia
oxigenului trebuie sa fie nu mai mica de 5%, iar a tuberculilor - nu mai mica de 20% din volumul
de aer din sol (ITMCAPEB, b., TOBAJIIOK, B., 1973). Conform datelor Institutului de cercetari
stiintifice in domeniul cartofului din Rusia (IINCAPEB, b., IOBAIIOK, B., 1973), pentru cultura
cartofului mai preferate sunt solurile usoare nisipoase, nisipo-argiloase, aluviale, cernoziomurile
bine structurate si aerate in profunzime, de aceeasi parere este si BERINDEI, M., si alt., (1972,
1985). Solurile usoare prezintd conditii mai favorabile pentru cultura timpurie datoritd incalzirii
mai rapide primdvara, ceea ce permite plantarea mai timpurie si formarea mai accelerata a
tuberculilor. Mai putin favorabile sunt solurile nisipoase cu pierdere usoard a apei, cele grele si
lutoase, cu umiditate excesiva si cele sarate (BEUEP, A., TOHUAPUK, M., 1972; BERINDE]I,
M., 1973; HEMUUH, ®., 1975; SCHUHMANN, P., 1998; KYUKO, A., BJACEHKO, M.,
MMUIIBKO, B., 1998; IIITAAP, [I., 2004). Productii superioare, de o calitate mai buna sunt
obtinute la valorile densititii aparente de 1,1-1,2 g/cm?® pe solurile medii si grele argiloase, 1,4-1,5
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g/cm?3, pe solurile nisipoase si nisipo — argiloase si de 0,9-1,1g/cm?, la cultivarea pe cernoziomuri
(SEIFFERT, M., 1965; TINCAPEB, b., BAPUBO/IA, B., 1965). Dupa BERINDEI, M., (1972),
PETELCAU, H., (1986) se considera ca densitatea aparentd maxima pe solurile grele nu trebuie
s depaseasca 1,4-1,5 g/cm®. Volumul de pori este direct proportional cu nivelul de tasare a solului.
Compactarea secundara este datoratd, de reguld, greselilor tehnologice din ciclul agricol si este
specifica agriculturii intensive, avand tendinta de accentuare concomitent cu cresterea gradului de
mecanizare: masei masinilor agricole, presiunii din pneuri, intensitdtii si frecventei de lucrare a
solului (MITROI, D., LUDUSAN OLENICI, V., 1991). Majorarea densitatii aparente a stratului
arabil si subiacent al solurilor de la 1,1-1,3 g/cm® (compactare optimali), pana la 1,4-1,6 g/cm?®
(compactare puternica) conduce la micsorarea de 2-3 ori a rezervelor de apa in sol accesibile pentru
plante (CERBARI, V., LUCHIAN, V., 2010). In solurile compacte seceta din sol poate fi observata
si in cazurile cand seceta din atmosfera inca nu este pronuntatd. Combaterea acestui fenomen poate
fi posibila prin afanarea optimala a stratului arabil si subiacent. Solurile grele lutoase, cu o aeratie
slaba, desi bogate 1n substante organice, se incalzesc i se maturizeaza mai greu. Prelucrarea lor
este mai complicata si deseori se depasesc termenii de plantare. Plantele suportd un deficit mare
de aer in sol 1n timpul precipitatiilor, iar pe timp uscat si secetos solul formeaza crapaturi mari,
care rup radacinile si usuca solul in adancime. Ca urmare, nivelul de productie si calitatea ei pe
solurile compacte scade pana la 50%. Conform datelor publicate de BERINDEI, M., si colab.,
(1985) si PAIIMHUVYK, A., (2009) la densitatea aparenti a solului de 1,4 g/cm?® productivitatea
cartofului scade cu 50-60 %, iar la densitatea de 1,6 g/cm® tuberculii in genere nu risar si putrezesc
in sol. Recoltarea pe aceste soluri este mai dificila si se recomanda amplasarea culturilor de cartof
pe soluri cu textura usoara sau mijlocie, continutul de argila sub 25-30 %, care nu se taseaza si nu
formeaza crusta. Pretabile sunt terenurile cu fertilitate naturala cat mai ridicata, strat arabil profund
(peste 30 cm) si afanat, fara pietre, permeabil, ferit de inundatii, stagnari de apa sau eroziune, cu
grad cat mai redus de infectare cu buruieni si ddunatori de sol, pe cat posibil plane sau cu o panta
redusa si uniforma (IANOSI, L, si alt., 2002).
O argumentare teoretica si practica mai ampla fata de cerintele de amplasare a culturilor de
cartof a fost expusi de cercetitorii roméani (IANOSI, 1., IANOSI, M., PLAMADEALA, B.,
POPESCU, A., 2002). Conditiile nefavorabile de sol devin factori limitativi ai productiei, iar
conditiile favorabile pot compensa in mare masura unele deficiente climatice si chiar agrotehnice.
Textura favorabila si structura buna a solului, pe 1anga realizarea unor productii ridicate de cartof
ofera si un sir de avantaje:
- minimalizeaza tasarea solului si formarea bulgarilor datorita lucrarilor mecanizate, conditie
esentiald pentru recoltarea mecanizata;

- reduce procentul de vatamare a tuberculilor;
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- reduce consumul de energie necesard lucrdrilor mecanice, iar perioadele in care se poate

lucra solul sunt mult mai lungi;

- imbundtdteste aspectul comercial, deoarece tuberculii la recoltare sunt mai curati, cu mai

putin pamant aderent, au forme caracteristice soiului.

Conform datelor din literatura de specialitate (IANOSI, 1., IANOSI, M., PLAMADEALA,
B., POPESCU, A., 2002), pentru o amplasare mai corecta a cartofului si a altor culturi agricole
trebuie luat in calcul si bonitatea terenurilor noastre, care se incadreaza de la 1 la 100 de puncte.
Aceste note reprezintd potentialul mediu natural de productie a solului, in functie de conditiile
ecologice, (climatice si agro-pedologice), se considera ca in cazul producerii cartofului pentru
consum, potentialul biologic de productie pentru 1 punct de bonitare este de:
- 250 kg tuberculi, In conditii agrotehnice mediocre si fertilitate slaba;
- 350 kg tuberculi, in conditii medii de agrotehnica si fertilitate corespunzatoare;
- 525 kg tuberculi, pentru conditii agrotehnice bune, sol fertil si asigurarea irigarii.

Culturile de cartof pentru sdimanta in cultura a doua trebuie amplasate numai pe terenuri cu
nota de bonitare de peste 60-70 de puncte, care au un potential natural de productie de cel putin
21-25 t/ha. Totodata, la amplasarea culturii a doua trebuie sa se tina cont de sursa de aprovizionare
cu apa, expozitia si panta terenului, aparitia cat mai tarzie a primelor brume si ingheturi de toamna,
distanta locurilor de depozitare si conditionare a productiei, de drumuri bune si caile simple de
acces etc. (ILIEV, P., 2016, ILIEVA, I., 2018).

1.3. Conditiile pedoclimatice, gradul de corespundere cerintelor biologice si factorii
de constrangere a producerii cartofului

Clima, ca resursd naturala, constituie aldturi de sol, baza agriculturii. in acelasi timp, clima
reprezintd un factor de risc (direct si/sau indirect) pentru agricultura, silvicultura si, in general,
pentru ecosistem. Numai cunoasterea acestor factori face posibila organizarea corectd a procesului
de producere. Clima si solurile reprezinta cea mai importanta resursa naturala a Moldovei, care
determina productivitatea in agricultura si serviciile in baza ecosistemelor. Cu regret, in Republica
Moldova schimbarile climatice par a fi percepute uneori ca un concept indepartat si lipsit de
relevanta, iar masurile si actiunile intreprinse de autoritdti par a fi actiunile unui spectator.

Conditiile de clima si sol din tara noastra si sud-estul Europei nu sunt cele mai favorabile
pentru cultivarea cartofului, mai ales pentru cartoful de samanta. Temperaturile ridicate,
insuficienta de precipitatii atmosferice pe parcursul perioadei de vegetatie, prezenta frecventad a
bolilor virotice si vectorilor de raspandire a lor faciliteaza degenerarea virotica si ecologica a
cartofului, si ca rezultat reduc din potentialul culturii. in conditiile Republicii Moldova, pe
parcursul perioadei de vegetatie a cartofului, in fiecare an apar fenomene de secetd de diferita

durata si intensitate. Secetele nu numai ca reduc cantitatea de productie si calitatea cartofului, dar
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au un efect mai pronuntat in acutizarea procesului de degenerare a cartofului de samantd, prin
forma fiziologica mai rapida decat cea virotica. Exemple pot fi anii 1994 si 2007, cand o mare
parte a cartofului de saimanta importata a fost compromisa, iar consecintele daunelor aduse culturii
cartofului au avut un efect indelungat, cu perioada de recuperare de 2-3 ani (ILIEV, P., 2016).
Totodata sunt si conditii care favorizeaza producerea cartofului extra timpuriu si timpuriu, dar si
lumina), iar perioada lungd fara ingheturi permite manevrarea cu termenii de plantare si chiar
pentru a obtine doua recolte pe an (ILIEV, P., ILIEVA, I, 2002; ILIEVA, I., 2018). Cu alte
cuvinte, cultura cartofului, in aparentd foarte simpla si cunoscuta de toti, detine multe secrete si
ofera “surprize” mari producatorilor care neglijeaza aplicarea tehnologiei culturii conform
cerintelor specifice plantei, in raport cu conditiile de mediu. Cunoasterea biologiei plantei si
adaptarea la conditiile de mediu este conditia esentiald pentru aplicarea corecta a tehnologiei si
obtinerea rezultatelor maxim posibile in conditii concrete. Cartoful este o planta cu potential mare
de producere si oferd beneficii considerabile, dar care nu suportd neglijenta si greselile
tehnologice. Cerintele plantei de cartof fata de conditiile de crestere depind de perioadele si fazele
de dezvoltare.

In prezent omul nu este in stare sa dirijeze cu fenomenele climatice de risc, dar cunoasterea
proceselor de manifestare, intensitatea acestora poate contribui considerabil la reducerea
pierderilor.

Pozitia fizico-geograficd a Republicii Moldova a determinat variatele particularitati ale
conditiilor ei naturale. Relieful tarii reprezintd o campie deluroasa, inclinata de la nord-vest spre
sud-est, cu altitudinea medie de circa 147 m de asupra nivelului marii. In partea centrala a ei se
afla Codrii, cu altitudinea maxima de 429,5 m si puternic fragmentata de vai si valcele. Eroziunile
si alunecdrile de teren au conditionat formarea hartoapelor, care reprezintda niste amfiteatre, in
spatiul cirora sunt situate localititi rurale. In albia raurilor mari si mici, dar in special a Nistrului
si Prutului si pe terasele lor pe suprafete relativ mici se pot intalni diferite tipuri i subtipuri de sol
(URSU, A., 1999, 2006). Dupa calitatile naturale, solurile tarii noastre sunt considerate ca unele
din cele mai valoroase din zona temperatd. Cele mai raspandite soluri sunt cernoziomurile, care
ocupd circa 75% din suprafata teritoriului tarii $i sunt reprezentate de multe subtipuri, genuri,
specii variate §i alte unitdti taxonomice, care in comun cu variabilitatea solurilor intrazonale
(hidromorfe, litomorfe, halomorfe) formeaza invelisul de sol al tarii. Acestea sunt soluri humifere,
bine saturate in baze, in general profunde, cu texturi mijlocii si rar fine, cu drenaj global bun. Se
incadreaz in clasa I si II de pretabilitate la arabil, cu limitari reduse. In conditiile unei agriculturi
intensive, pe o mare parte din suprafata este utila irigarea. Spatial, raspandirea solurilor pe teritoriul

Moldovei este pronuntatd prin zonalitatea pe altitudine si latitudine. Fiecare zona agro-
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pedoclimaticd se caracterizeaza prin anumiti parametri, care favorizeaza sau limiteaza folosirea
terenurilor pentru culturile agricole, precum si aplicarea unui sau altui sistem de lucrare a solului
(CERBARI, V., LUCHIAN, V., 2010. Distanta dintre limita de nord si cea de sud a republicii
cauzeaza o zonalitate latitudinald a climei, a vegetatiei si solurilor. Datorita reliefului accidentat si
altitudinilor mari (200-400 m), a suprafetelor primare de denudatie (podisurilor, culmilor),
zonalitate latitudinala se intercaleaza cu cea verticala (KPYIIEHUKOB, U., POJUHA, A., YPCYV,
A., 1971; URSU, A, 2011).

Din punct de vedere geografic, organizarea producerii agricole in Republica Moldova este
divizatd 1n trei zone agro-pedoclimatice: zona de nord, zona centralda i zona de sud
(CONSTANTINOV, T., si alt., 2005).

Zona Moldovei de Nord se divizeaza in doua subzone. In partea de Nord cuprinde Podisul
Moldovei de Nord (Briceni, Edinet, Donduseni). Suprafata este predominata de solurile cenusii de
padure, cernoziomurile podzolite si levigate cu textura preponderent argilo-lutoasa, sau luto-
argiloasa. In luncile raurilor sunt raspandite lacovistile nesaturate. Relieful este slab fragmentat si
reprezentat prin podisuri, dealuri joase si valcele largi, la altitudini cuprinse intre 200-300 m, fara
evidentierea etajarii verticale a solurilor. Solurile se caracterizeaza printr-o fertilitate inalta si sunt
foarte prielnice pentru cultivarea cartofului si a altor culturi agricole.

La sud de Podisul Moldovei de nord se situeaza a doua subzona, care cuprinde Campia
Moldovei de Nord si dealurile pre nistrene (raioanele Rascani, Glodeni, Drochia, Sangerei, Soroca,
Floresti, Soldanesti, Rezina). Solurile principale zonale sunt cernoziomurile tipice, levigate si
griziomurile. Datorita particularitatilor reliefului se evidentiaza etajarea verticala a solurilor. Pe
terasele raurilor Nistru si Prut, situate la altitudini mai mici de 150 m, se intilnesc arii largi de
cernoziomuri obisnuite cu texturd luto-argiloasa sau lutoasa, pretabile pentru utilizarea irigarii. Pe
terasele joase ale acestor rauri solurile sunt pretabile pentru gradini irigate.

Zona Moldovei Centrale se divizeaza, de asemenea, in doud subzone: codrilor si stepa si
silvostepd. Teritoriul zonei centrale se caracterizeaza prin evidentierea pronuntatad a etajarii
verticale a solurilor. La altitudini de pana la 200 m predomina cernoziomurile obisnuite, la
altitudini Intre 200 si 300 m — cernoziomurile tipice si levigate, la inaltimi mai mari de 250-300m
- solurile cenusii §i brune. Subzona codrilor ocupa Podisul Moldovei Centrale (raioanele Unghent,
Nisporeni, Straseni, Hancesti). Relieful este puternic fragmentat. la altitudini de aproximativ 250-
400 m. Principalele soluri zonale sunt cenusii si brune de padure. Fertilitatea solurilor subzonei
este medie si redusd. Subzona de stepd si silvostepa ocupa periferiile colinare ale Podisului
Moldovei Centrale si terasele largi ale raurilor Nistru, Prut, Raut, Ichel, Bac, Botna, Lapusna, la

altitudinea de 50-250 m (raioanele Glodeni, partea de sud-vest, Falesti, Ungheni, Nisporeni,
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Straseni, Telenesti, Hancesti, Carpineni, Anenii Noi, Causeni, Cimislia (partea de nord). Solurile
zonale principale sunt cernoziomurile obisnuite si tipice. Fertilitatea solurilor este buna.

Zona de Sud include Campia Moldovei de Sud, stepa Bugeacului dealurile Tigheciului la
altitudini de 50-250 m (raioanele Causeni, Stefan Voda, Taraclia, Leova, Cantemir, Cahul, UTA
Gégauzia). Aceastd zona este predominatd de cernoziomurile obignuite, carbonatice si sudice, cu
pete de cernoziomuri xerofite de padure si compacte, cu o textura mecanica grea si un regim slab
de apa si aer. In lunca raurilor se intdlnesc soluri sirate, care nu sunt bune pentru cultivarea
cartofului. Relieful este moderat fragmentat. in aceasti zona se evidentiazi o etajare verticald
pronuntata a solurilor si a climei. Primul etaj, cel mai arid, cu cernoziomuri sudice, ocupa terasele
raului lalpug si ale afluentilor acestuia, pana la altitudinile de cca 140 m. Al doilea etaj, cu
cernoziomuri obisnuite, ocupa colinele in intervalul de altitudini 140-200 m. Etajul trei se
caracterizeaza prin cernoziomuri tipice si xeroforestice si ocupa suprafetele mici pe culmile
Tigheciului. Factorii restrictivi principali ai capacitdtii productive a solurilor Zonei de Sud sunt:
seceta, eroziunea, dehumificarea, destructurarea, compactarea, solonetizarea si salinizarea
solurilor irigate si de lunca (CERBARI, V., LUCHIAN, V., 2010).

In realitate, cartoful se cultiva pe intreg teritoriul tarii, adica in toate zonele, insa impactul
economic (volum, productivitate, eficacitate) si riscul de producere difera semnificativ de la o zona
la alta. Conform rezultatelor cercetarilor multianuale, efectuate de HEMUYMWH, ®. I''ISIHBKO, I,
(1975), BAKYTHUHA, H., TIOITPABKO, H., (1982), 3EJIEHUYKWH, B., WIbEB, II., (1988),
ILIEV, P., ILIEVA, I, (2010, 2012) cultivarea cartofului este posibild pe intreg teritoriul tarii,
daca sunt luate n consideratie conditiile de sol, clima, soi, simanta si tehnologia de cultivare.

Temperatura si precipitatiile. Zona de nord a Republicii se caracterizeaza printr-un climat
moderat cald si relativ asigurat cu precipitatii in perioada de vegetatie. Durata perioadei fara
ingheturi este de 140-170 zile, suma temperaturilor active variaza intre 2750-3000 °C, iar
coeficientul hidrotermic (CHT) este egal cu 1,0-1,2. Temperatura medie anuala este de 8,5 °C. Pe
parcursul perioadei de vegetatie cad circa 300-350 mm de precipitatii, iar in timpul formarii si
cresterii tuberculilor — 150-180 mm. Temperatura medie a aerului in aceastd perioada nu depaseste
21°C.

Zona Centru este mult mai variata din punct de vedere geomorfologic. In aceasta zona este
situatd si regiunea Codrilor. Conditiile climatice in timpul perioadei de vegetatie a culturilor
agricole sunt calde, cantitatea de precipitatii variaza intre medie §i slab moderatd. Suma
temperaturilor active este egald cu 3000-3200 °C. Durata perioadei fara ingheturi este de 175-190
zile; temperatura medie a celei mai calde luni (iulie) este de 21-22 °C. Cantitatea de precipitatii in

timpul perioadei de vegetatie variaza intre 265-315 mm, CHT este egal cu 1,0-0,8. Totodata, in
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regiunea Codrilor de centru acest coeficient este mai mare si constituie 1,0-1,1. Productii inalte si
stabile de cartof pot fi realizate numai in conditii de irigare.

Zona Sud din punct de vedere climatic este cea mai calda si cu mai putine precipitatii.
Temperaturile medii ridicate din timpul verii (22-24 °C) si deficitul de apa (CHT) este egal cu 0,7-
0,8 (Serviciul Hidrometeorologic de Stat al Republicii Moldova, 2011).

Datele experimentale acumulate pe parcursul a mai multor ani de cercetare si promovare a
cultivarii cartofului pe teritoriul Republicii Moldova au condus la crearea unei harti cu zone
speciale de producere a cartofului (ILIEV, P., ILIEVA, 1., 2010, 2011, 2012). Teritoriul tarii a fost
impartit in trei zone (Nord, Centru, Sud), ludndu-se ca bazad nivelul de temperaturi si suma de
precipitatii in perioada formarii tuberculilor. Conform acestei divizdri zonale s-a stabilit ca
cultivarea cartofului este mai raspandita in zona de nord a republicii. Acest fapt se explicd, in
primul rand, prin conditiile agro-climatice mai favorabile, dar si prin traditiile de organizare a
producerii si utilizarea tehnologiilor moderne de cultivare, pastrare si livrare a cartofului

Conform acestei zondri in partea de Nord sunt amplasate mai bine de 60% din suprafetele
de cartof cultivat in tara. In cazul aplicirii unei tehnologii corecte si a irigarii, recoltele de cartof,
pe suprafete mari (50-100 ha), in dependenta de soi si calitatea semintei, variaza intre 35-55 t/ha.
In anii favorabili, cu precipitatii, mai multe soiuri performante dau o recoltd de peste 30 t/ha, in
conditii fara irigare. Potentialul de productivitate a culturii cartofului in aceastd subzona este de
90 t/ha. In zona de Centru se cultiva aproximativ 15-20 % din suprafetele de cartof. Rezultate
bune pot fi obtinute numai in conditii de irigare.

In zona de Sud se cultiva cca. 20-25 % din suprafetele de cartof. Majoritatea absoluta a
campurilor de cartof din aceastd zona este situatd 1n lunca Nistrului, raioanele Stefan Voda,
Slobozia si Criuleni. In ultimii ani in zona Sud tot mai frecvent se cultiva cartoful extratimpuriu si
timpuriu mai ales pe terenuri protejate ( sub panza de agril, folie de polietilena sau in solarii).

1.4. Conceptul de degenerare a cartofului si factorii principali de influenta

Volumul productiei si eficienta economicd Tn mare masurd este determinat de calitatea
biologica si fitosanitara a materialului de plantat, care la cartof, mai mult ca la oricare alta planta
agricola, determind marimea si calitatea recoltei. Analiza rezultatelor experientelor si practicii din
regiune, inclusiv a datelor obtinute de noi, demonstreaza ca in procesul de multiplicare a soiurilor
libere de viroze in conditii de cdmp, mai ales in zonele cu presiune mare de virusi, are loc o crestere
rapida si progresiva a infectiei virotice dupd fiecare an de multiplicare, care conduce la reducerea
productivitatii si calitatii cartofului pentru samanta (MJIBEB, I1., MWJIBEBA, 1., 1996, 1999, 2002,
2016, 2017; SCHUHANN, P., 1998; MORAR, G., 1999; MOJIOIIbKUI1, M., 1999; DRAICA,
C., si al, 2004; VARCAN, P., DIACONU, A., 2004; BOHJIAPUVK, A., 2007; BERINDEI, M.,

2009). Procesul de acumulare a infectiei, in buna parte, este determinat de rezistenta soiului la unii
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virusi, dar si de presiunea viroticd in zonele de multiplicare a cartofului de sdmantd (prezenta
focarelor de infectie, si actiunea afidelor - transmitatoare de virusi, masurile de protectie, termenii
de producere a elitei etc.). Multiplicarea elitei de cartof timp de doi ani, in conditii de campie, fara
irigare, nerespectarea cerintelor si normelor in vigoare pentru producerea semintei, conduce la
scaderea productivitatii pana la 55% (IANOSI, L, si al., 2002), iar dupa trei-patru ani — pana la
75-80 % (MOJIOLIBKUH, M., 1999; BOHJIAPUVK, A., 2007; ILIEV, P., ILIEVA, I, 2002,
2016). Problemele ce tin de degenerarea cartofului si elaborarea metodelor de combatere a acestui
fenomen s-au aflat mereu in atentia cercetatorilor. Cercetarile efectuate in diferite zone de pe glob
au demonstrat, ca cartoful degenereaza pretutindeni, dar in mod diferit si cu o anumita accelerare,
in dependenti de conditiile de mediu. Intr-o masurd mai mare degenerarea are loc in zonele cu
temperaturi ridicate si insuficienta de precipitatii, din care face parte si R. Moldova, cu o raspandire
mare a vectorilor de transmitere a virusilor, iar temperaturile ridicate din perioada de formare si
crestere a tuberculilor catalizeaza procesele de degenerare, care au un efect negativ, in primul rand,
asupra calitatii semintei (COJOCARU, N., 1995; GONTARUI, I., 2000b; IANOSI, 1., si al., 2002;
BOHJJAPYYK, A., 2007, BERINDEI, M., 2009; 2010; BOXET'OBA, I'., BAJTAILIOBA, P.,
2013; ILIEV, P., 2016; ILIEVA 1., si al., 2017, 2018).

In competitia stiintifica si practica de elaborare a metodelor pentru prevenirea si excluderea
cauzelor degenerarii cartofului sau formulat mai multe ipoteze si teorii, inclusiv ipoteza lansata
inca la sfarsitul secolului XVIII.

Adeptii teorii degenerarii prin Imbatranire afirmau cd degenerarea nu este altceva decat
imbatranirea progresiva a plantei, care cu timpul 1si pierde functionalitatea, din cauza inmultirii
vegetative. Se considera ca imbatraneste nu planta luata aparte, dar soiul in intregime.

Conform acestei teorii procesul de degenerare este cauzat de varsta tuberculilor, care la
soiurile mai timpurii, mai ales in zonele de stepd, cu conditii mai secetoase si calde, maturizarea
tuberculilor se produce mai timpuriu si rapid, de aceea si imbatranirea este mai accentuata. Noi
consideram ca inlocuirea soiurilor mai vechi cu altele noi, intr-o masura oarecare, se incadreaza
perfect in teoria datd. Conform rezultatelor obtinute de unii cercetatori conditiile de temperatura
din perioada de vegetatie, dar si din timpul pastrarii influenteaza puternic calitatea biologica a
tuberculilor. Cu cat mai multe grade de temperaturi pozitive se acumuleaza, cu atat statutul
fiziologic al tuberculilor este mai solid. Aceasta ipoteza partial este sustinuta si de WIERSEMA,
S., (1985); IIITAAP, M., (2004), TIIIEYEHKOB, K., u map., (2008), care afirma ca tuberculii
aceluiasi soi, crescuti in conditii cu temperaturi ridicate, au un repaus vegetative mai scurt, in
comparatie cu tuberculii, crescuti in conditii mai rdcoroase. Totodata, unii cercetatori, atribuindu-
i acestei idei o importanta majora, o considera unilaterala, deoarece influenta temperaturii nu este

constanta, iar efectul ei se schimba in dependenta de faza si starea tuberculilor. Din punctul nostru
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de vedere, si a altor cercetatori, anume prin acest fenomen al temperaturilor ridicate insotite de
umiditatea scdzuta a aerului si solului, se explicd puirea lui in perioada de crestere, incoltirea
prematura a tuberculilor dupa recoltare, sau pierderea capacitatii de incoltire, prin formarea coltilor
filosi (KNOWLES, N., KNOWLES, L., 2006; DELAPLACE, P, et al., 2008; BARASCU, N. si
alt., 2012; AKSENOVA, N. etal., 2013; ILIEVA, I, ILIEV, P., GUMANIUC, A., 2017; ILIEVA,
., 2018).

Degenerarea ecologica Ca teorie a fost elaboratd in Germania, in prima jumatate a secolului
XX. Autorii acestei teorii (MORSTATT, H., 1925) au constatat ca cauzele degenerarii se afla in
corelatie directd cu conditiile nefavorabile din perioada de vegetatie a culturii cartofului:
necorespunderea regimului de temperatura biologiei culturii, stresurile termohidrice si, respectiv,
dezechilibrul hidric din planta, dereglarea regimului de nutritie, si alti factori de mediu, care
provoacd schimbari patologice, ce se transmit din an in an viitoarelor plante prin multiplicarea
vegetativi. Aceasti teorie isi atinge apogeul in anii >50—"60 a secolului trecut. In urma acestor
cercetari s-a ajuns la concluzia ca degenerarea climatica este cauzata de temperaturile ridicate,
asociate cu lipsa de umiditate (JILICEHKO, T., 1936, 1952; ®ABAOPOB, O., 1961; JINHHUK,
I'., 1955). Principala forma de manifestare a degenerarii climatice este incoltirea filoasa, care duce
la reducerea proprietatilor biologice ale cartofului pentru samanta, deprecierea insusirilor de
reproducere a tuberculilor si, respectiv, o considerabild reducere a capacititii de productie.
Scaderea productiei drept consecintd a degenerarii cartofului este insotitd si de deprecierea
calitativi a tuberculilor, care riman mici si au un continut mai redus de amidon cu 3,5-6%. In afard
de incoltirea filoasa a tuberculilor, exista o alta forma de manifestare a degenerarii ecologice.
Atunci cand survin conditii climatice nefavorabile, in timpul perioadei de vegetatie - precipitatii
reduse, insotite de temperaturi ce depasesc pragul biologic de crestere a tuberculilor - au loc
anumite procese fiziologice, care determina stagnarea cresterii tuberculilor, intreruperea
repaosului vegetativ, puirea tuberculilor in sol, deformarea si formarea tuberculilor secundari
(tuberizare simpla sau repetatd), fenomene care depreciaza calitatea fizica si biochimicad a
cartofului de consum, si biologica a cartofului de sdmanta (HIJIMANS, R., 2003; VARCAN, P.,
DIACONU, A., 2004; ®EJJOTOBA, JI., KPABUEHKO, A.,2011; BACIU, A., 2013; BARASCU,
N.si alt., 2013; RYKACZEWSKA, K., 2013; ILIEV, P., ILIEVA, I, 2015; 2016).

Rolul teoriei de degenerare ecologicd in stiinta dezvoltarii si producerii cartofului de
samanta a avut un impact controversat. Pe de o parte, a jucat un rol pozitiv, deoarece a contribuit
la perfectionarea tehnologiei de cultivare si combatere a factorilor nocivi, pe de alta parte, a respins
alte cauze de degenerare, cum ar fi de generarea patologica, rolul virusilor si altor boli, rolul
vectorilor de raspandire a lor, considerand factorii climatici drept unica sursa. Mai tarziu, dupa

descoperirea cauzelor patologice de degenerare, aceastd teorie a fost pe nedrept negatd sau
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subapreciatd de promotorii noii teorii. Totusi, In urma nenumaratelor cercetari, dispute stiintifice,
rezultate practice in prezent degenerarea climatica a cartofului este unanim recunoscuta. Teoria
are un rol foarte important, din punct de vedere economic, pentru zonele de stepa, cu temperaturi
mai ridicate, in comparatie cu cele optime culturii cartofului. In contextul schimbirilor climatice,
rolul acestui tip de degenerare v-a creste in continuare si se va extinde teritorial, iar in combinatie
cu degenerarea patologica va face producerea cartofului de samanta mai dificila si costisitoare.

O explicatie mai complexd a degenerdrii cartofului a fost posibila odatd cu recunoasterea
naturii patologice a degenerarii. Descoperirea si studierea virusilor a permis aflarea raspunsurilor
la unele intrebari, si anume: de ce in unele si aceleasi conditii ecologice manifestarea simptomelor
de pierdere a capacitatii de productie la unele plante de acelasi soi, sau lot de seminte, este diferita
si de ce in plantatiile de cartof, de rand cu plantele bolnave, se intlnesc plante sandtoase. Explicatii
clare la aceste intrebari nu oferd nici teoria degenerarii prin Imbatranire, nici teoria ecologica de
degenerare.

Degenerarea virotica are la baza natura patologica infectioasd, provocata de virusuri
specifice sau nespecifice cartofului. Reproducerea virusului provoaca dereglari esentiale in viata
plantelor, care sunt exprimate prin diferite caractere patologice, dereglarea metabolismului,
modificari anatomice-morfologice, ca mozaicarea, cloroze, incretirea, rasucirea, necrozarea,
incetinirea cresterii plantelor si uscarea frunzelor, inclusiv la scurtarea perioadei de vegetatie, la
reducerea productiei si deprecierea calitati tuberculilor.

Bolile virotice, fiind de naturd nucleoplasmatica, se inmultesc si se transmit intercelular,
simultan cu procesele metabolice din plante, dar nici pana in prezent nu a fost descoperitd vreo
Substanta chimica, sau altd metoda, capabila sa distruga virusul «in vivoy, fara sa distruga si planta
infectatd. Tuberculii infectati cu boli virotice nu se deosebesc de cei sandtosi (numai rareori, In
timpul incoltiri, dar numai in cazurile unor forme foarte grave) pentru a fi eliminati, i nici nu pot
fi tratati preventiv.

Infectia cu virusi poate fi de doua feluri:

- infectie secundard, care se intalneste la plantele provenite din tuberculii de samanta infectati
in anul precedent;

- infectie primara apare la plantele infectate in anul respectiv de la plante bolnave cu viroze,
sau de la alte plante-gazda — In mare masura - buruieni purtatoare de virusuri.

Transmiterea infectiei de la planta la plantd, in interiorul cAmpului de cartof, sau de la un
camp la altul, sau de la plantele gazda la cartof sau invers, in dependenta de virus (Y, L, A, M),
are loc prin intermediul unor specii de afide, insecte sau fungi, prin contactul direct dintre plante,
prin intermediul uneltelor agricole (X si S), ca rezultat a activitatii fermierului, prin intermediul

ranilor si sevei, iar de la un an la altul - prin tuberculi, afide, si alte insecte care ierneaza in stadiul
30



de adult, prin spori de rezistenta ai ciupercilor (X), resturi vegetale, sol (BOX, J., van der WANT,
J.,1987; UBAHIOK, B., u ap., 2005; DONESCU, D., TUDOR, V., 2008; ILIEV, P., 2016). Pana
in prezent sunt cunoscute si identificate aproximativ 400 de specii de insecte (afide, tripsi, cicade,
acarieni, etc), transmitatoare a mai bine de 200 de virusi. Afidele fiind principalul vector de
transmitere a virusilor la plantele de cartof, cunoscute popular sub numele de ,,paduchi de frunze”.

Particularitdtile interactiunii virusului si plantei sunt specifice pentru fiecare virus si planta
- gazda. Unul si acelasi soi poate fi tolerant la un anumit virus si foarte sensibil la altul. Plantele
tinere sunt mai sensibile la infectia cu virusi. Pe masura ce plantele inainteaza in vegetatie, se
produce o ingrosare a epidermei frunzelor si o crestere concomitenta a rezistentei plantelor la
infectia cu virusi (ROLOT, J., et al. 2016). Nivelul reducerii productiei la plantele infectate cu
virusuri este determinat, Tn mare parte, de specia si tulpina virusului, toleranta soiului, dar si de
conditiile pedoclimatice si tehnologice.

In rezultatul multiplelor cercetari (COJOCARU, N., 1995; IIITTAAP, /1., 2004; UBAHIOK,
B., u 1p., 2005; AHUCHUMOB, b.; SALAZAR, L., 2012) sa stabilit, ca actiunea virusilor difera
de la specie la specie si de la tulpina la tulpind. De exemplu virusii X si S reduc productivitatea in
mediu cu 10-40%, formele grave ale virusului Y si L - pana la 70-85% (NAIK, P., KARIHALOO,
J., 2007; ISLAM, A., et al., 2003), iar in unele cazuri - pana la 90-100% (RAHMAN, M., et al.,
2010). Presiunea, manifestarea si gravitatea simptomelor creste atunci cand plantele sunt supuse
atacului unui conglomerat de viroze.

Toate virusurile, viroizii si fitoplasmele cunoscute pana in prezent sunt paraziti obligatorii,
se Inmultesc numai 1n celulele vii ale plantelor-gazda si, chiar daca se deosebesc intre ei biologic
si dupa caracterul actiunii asupra plantei de cartof, totusi aceste patologii au multe trasaturi
comune, cum ar fi transmiterea infectiei viitoarelor reproduceri vegetative, raspandirea bolilor prin
intermediul insectelor etc. Deplasarea virusilor in plantele infectate, de la un organ la altul, are loc
lent, prin intermediul circulatiei substantelor nutritive, in urma proceselor metabolice. Ca de
obicei, migcarea lor de sus in jos este mai rapida, decat cea de jos 1n sus.

Metoda cea mai simpla si mai veche, care std la baza mentinerii potentialului de productie al
cartofului, este cel de prevenire a degenerarii virotice prin crearea de soiuri rezistente la toate
virusurile sau, cel putin, la cele care cauzeaza pierderi considerabile de productie - virusii Y, X si
virusul rasucirii frunzelor la cartof - L (BOX, J., van der WANT, J., 1987; STRUIK, P.,
WIERSEMA, S., 1999; IIITTAAP, /1., 2004; SHAHID, A, et al., 2013; ISLAM, A, et al., 2014)

Adeptii teoriei degenerarii fiziologice sustin ca productivitatea cartofului este puternic
influentata de starea fiziologica a tuberculilor (KAWAKAMI, K., 1962). Mai tarziu el a dezvoltat
aceste idei, demonstrand ca recolte bune sunt obtinute numai la plantarea tuberculilor la varsta

optima de dezvoltare. Cresterea rapida a coltilor se coreleaza direct cu varsta fiziologica a
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tuberculilor din care provin acesti colti. Plantarea cu tuberculi de samanta de "varsta potrivita"
conduce la obtinerea productiilor mari de cartof.

Starea fiziologica a tuberculilor de sdmanta este cruciald pentru calitatea materialului de
plantat. Ca urmare este extrem de important de a avea viziuni clare asupra stdrii (varstei)
fiziologice a tubercului n orice moment. Scdderea productiei, cauzata de o varsta fiziologica
necorespunzatoare a cartofului de samanta, se numeste degenerare fiziologica (STRUIK, P.,
WIERSEMA, S., 1999). Aceasta poate sa fie de doua feluri:

- degenerare juvenild, daca tuberculii de simanta sunt prea tineri;

- degenerare senild, cand materialul de plantat este prea batran (KAVAKAMI, K., 1962;
CATELLY, T.,1974). Degenerarea juvenila apare in regiunile de pe glob, unde se obfin doua
recolte pe an - de primavara si de toamna; este inevitabila atunci cand materialul pentru samanta,
produs primavara, este folosit pentru productia de toamna. Degenerarea senild apare in zonele in
care se produce o recoltd de vara, iar perioada de pastrare se extinde din august — septembrie, pana
in aprilie, sau mai, poate fi intalnitd pe anumite areale unde recoltarea se face primavara, in luna
1unie, iar pastrarea dureaza pana in luna februarie (CATELLY, 1974).

In ce consta varsta fiziologica? Dupa recoltare, tuberculii de siménta trec prin cateva stadii de
dezvoltare (fig. 1.1):

a) perioada de repaus;

b) perioada dominatiei apicale;

¢) perioada incoltirii normale;

d) perioada coltilor subtiri.

Dupa perioada de repaus vegetativ vine perioada dominatiei apicale, tuberculii incep a incolti cu
un colte, care demineaza asupra celorlalti. La inlaturarea acestui colte tuberculii intrd in perioada
incoltirii normale, dupd care vine perioada Imbatranirii - coltilor subtiri, sau cu tuberculi mici pe
colti. Inceputul si durata acestor perioade depinde de:

a) conditiile de cultivare, 1n special de temperaturile ridicate;

b) particularitatile biologice a soiului;,

¢) conditiile de pastrare (umiditatea si temperatura aerului);

d) fluctuatiile de temperatura (abateri pozitive si negative fata de nivelul optim);

e) intensitatea luminii;

f) raportul CO2/O- in aer;

g) starea fizica a tuberculilor - procentul de vatamari mecanice.
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Figura 1.1. Tuberculii la diferite stadii de dezvoltare fiziologica: a) repaus; b) dominatie

apicala; c) incoltire normala; d) senila (fiziologic batran).

In procesul tranzitiei tuberculilor de la starea de repaus profund, la starea de incoltire si
crestere a coltilor, ei incep sa Imbatraneasca. Cercetari importante asupra unor factori care
influenteaza procesele fiziologice ale imbatranirii tuberculilor de saimanta si importanta varstei
fiziologice asupra cresterii si dezvoltdrii plantelor si potentialului de productie au fost efectuate in
a doua jumatate a secolului XX (KAWAKAMI, K., 1962; CATELLY, T., 1974, REUST, W.,
1986; GALL, H.,1988; BEUKEMA, H., van der ZAAG, D., 1990; van der ZAAG, D.,1992;
ITTERSUM, M., 1992; SCHUHMANN, P.,1997, 1998; ILIITAAP, 1., 2004; STRUIK, P., et al.,
2006). In rezultatul acestor si altor cercetiri s-a constatat ca tuberculii (ca material de plantat)
reprezintd un factor important in realizarea unei culturi profitabile de cartof.

1.5. Cultura a doua ca metoda de alternativi de producere a cartofului de simanta si
consum

Cultura a doua a cartofului cu sinonimele de cultura dubla, succesiva, plantare de vara sau
cultura de vara, a aparut la sfarsitul anilor '30, a secolului trecut, in toiul discutiilor despre teoriile
degenerarii cartofului ca alternativd a mentinerii sau chiar a imbunatatiri calitatii materialului de
plantat (JIBICEHKO, T., 1936, 1952; ®ABAOPOB, O., 1961; JIUHHUK, I'., 1955). Una din
aceste teorii este degenerarea climatica. Esenta ei constd in influenta negativa a factorilor
pedoclimatici, tehnologiei de cultivare ne favorabila culturii, in special a temperaturilor ridicate
din perioada de vegetatie si pastrare, insotitd de stresurile termohidrice. Mai ales sunt daunatoare
temperaturile exagerate pe timp de noapte. Metoda de producere a cartofului in cultura a doua
poate fi aplicatd numai 1n zonele care dispun de o perioada de vegetatie lunga fara ingheturi de cel
putin 150-170 zile.

La inceput metoda a primit o dezvoltare larga (JIMHHUK, I'"., 1955; DABOPOB, O., 1961;
BOMKO, H., 1970,1972; TPECKWH, H, 1972; TJISIHBKO, ., 1974; HEMUYHH, ®., T JISIHBKO,
I'., 1975) pana la aparitia teoriei de degenerare viroticd a cartofului, fiind apoi pe nedrept criticata

de cei din urma. Bineinteles, teoria degenerarii virotice este principald, dar si celelalte teorii au
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importanta lor negativa in crearea prejudiciilor de reducere a productiei. Odata cu acumularea
infectiei are loc si dezechilibrarea puternica a capacitatii de productie, influentata de degenerarea
virotica, care nu se mai poate manifesta la potentialul genetic al unui soi, se manifesta si fenomenul
grav de degenerare climatica cu efecte negative asupra calitdtii tuberculilor de samanta, dar si a
conditiilor de pastrare. Aceastd influenta se transmite si asupra culturilor Infiintate in anii urmatori
cu implicatii economice care perturba si cel mai realist plan de productie facut la nivelul unei
exploatatii agricole. Desi este cunoscut faptul ca asanarea cartofului se face numai prin metode
speciale de laborator unii autori, in baza cercetarilor efectuate in Peru, indica ca incidenta virusilor
poate fi redusa in generatiile urmatoare, daca cartoful este crescut la altitudini mari in muntii Anzi
(BERTSCHINGER, L., KELLER, E., GESSLER,R.,1995; THIELE, G.,1999). Acest fenomen
este cunoscut si traditional utilizat de fermierii locali prin plantarea cartofului degenerat la
altitudini mari in munti pentru al ravitalia, elibera de virusi, ca apoi sd fie utilizat ca material
semincer de calitate pentru producerea cartofului la poalele muntilor.

Culturile de vara sau dovedit a fi destul de eficiente in zonele de sud a Ucrainei (FOMKO,
H., 1970,1972; BYTAEBA, U., CHET'OBOI, B., 2002; MOJIOLIKMIA, M., BOHIAPUVK, A.,
2005; BOXEI'OBA, T'., BAJTIAIIIOBA, P., 2013), Caucazul de nord (CAMOJIYPOB, B., u nap.
2007, 2009) regiunile de sud a Rusiei (MUXAJIEB, A., 1951; YCKOB, /1., 2009; HECTEPEHKO,
H., 2011), Kazahstan, Uzbekistan (BAJTAILIEB, H., 1972, JDKYHYCOB, K., 2015) etc. Culturaa
doua este pe larg raspandita in tarile din Africa, Asia centrala, mai ales acolo unde sunt probleme
majore cu conditille de pastrare 1indelungata (GILDEMACHER, P., 2012; PIYA
KITTIPADAKUL, et al., 2016).

Alternativa utilizarii culturii a doua ca metoda de producere a cartofului pentru sdmanta
este conditionatd de mai multi factori. Unul din cei mai importanti este mentinerea tuberculilor in
starea fiziologica mai tanara. Este cunoscut faptul, cd varsta tuberculilor de sdmantd este
influentatd de factorii de mediu si de suma de temperaturi acumulatd in perioada de pastrare.
Tuberculii avansati in varstd produc plante mai putin viguroase. In cazul culturii a doua, atat
tuberculii din prima cultura, cat si tuberculii din cultura a doua sunt recoltati fiziologic mai tineri,
in a doua jumdtate a lunii iunie si in prima jumaitate a lunii octombrie. In ambele cazuri tuberculii
sunt obtinuti in conditii de climd mai apropiate de conditiile biologice ale culturii, in comparatie
cu cazurile cand tuberculii sunt recoltati la maturitatea deplina, in lunile iulie - august. Plantele din
cultura a doua, obtinute din tuberculii fiziologic tineri, la prima etapa se dezvoltd mai lent decét
plantele obtinute din tuberculi fiziologic mai batrani. Perioada dintre faze si durata fazelor este
mai lunga, mai tarziu incepe formarea tuberculilor. Numarul de tulpini la tufa este putin mai redus
dar, in schimb, ele sunt mai Tnalte si mai viguroase, bogate in frunze si, drept urmare, formeaza o

suprafata de frunze mai mare la hectar. Plantele au o capacitate mai mare de asimilare si acumulare
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a productiei. Productivitatea cartofului din cultura a doua este cu 25-30% mai mare, in comparatie
cu tuberculii din prima cultura (BYTAEBA, N., 2005). Productivitatea mai mare a tuberculilor se
explica prin influinta ,,regenerativa” a culturii a doua, mai bine spus, prin stoparea sau incetinirea
procesului de dezvoltare a infectiei virotice, acumulata Tn materialul initial. Acest fapt se explica
prin perioada mai scurtd de vegetatie. Infectia, relativ mai mica, nu reuseste sa se depoziteze in
tuberculii recoltati prematur. Tuberculii recoltati in prima culturd sunt plantati in cultura a doua in
luna iulie, aflindu-se in sol pani la risirirea plantelor si nu sunt supusi reinfectarii. In afara de
aceasta, chiar si tuberculii care au cédpatat infectie In cultura de primdvara, dupa scoaterea din
repaus, in urma tratdrii cu stimulatori de crestere au o energie de rdsdrire mai mare, din cauza
dereglarii balantei activitatii virusilor, de catre actiunea regulatorilor de crestere, iar procesului de
dezvoltare a infectiei se intrerupe. In consecinti, in cultura a doua procentul de plante cu simptome
de virusi este de 2-2,5 ori mai mic, fata de cultura de primavara a anului urmator.

Dupa cercetarile efectuate de BOHAPUVYK, A., (2007), KY3bMUIUY, A., BAJTAIIIOBA,
I'., (2011), KATIEJIFOXA, T., (2012), BOXXET'OBA, P., BAJIAIIIOBA, I'., (2013) in conditiile de
stepa a Ucrainei cultura a doua este una din metodele de multiplicare a materialului de plantat,
care permite Incetinirea procesului de degenerare a cartofului. Cercetarile efectuate demonstreaza
ca producerea cartofului prin utilizarea acestei metode are o importantd colosald atat in
aprovizionarea populatiei cu cartof de consum timpuriu si pentru consumul de toamna -iarna, dar
in special asigurarea gospodariilor de fermieri din sudul Ucrainei cu material de plantat autohton.
Cultura de vara in zonele de sud a Ucrainei, Rusiei, Caucazului de nord, Kazahstanului in conditii
de irigare creeaza premise si viziuni noi asupra sistemului de producere a materialului de plantat,
si ca urmare producerea semintei de inalta calitate in zonele date (OBOC, E., 2004; BYT'AEBA,
1., 2005; CEMEHUYEHKO, E., CEMHUBPATCKAS, T., 2015; JPOHOBA, T., 2018). In Asia
Mijlocie majoritatea cartofului de samanta este produs in cultura de vara-toamna, atunci cand
temperaturile sunt mai blande iar precipitatiile mai generoase. Dupd cum mentioneaza
JUKYHYCOB, K., (2015), in Kargazstan cartoful de samanta produs in cultura a doua este mai
putin supus atacului de nematozi, este mai calitativ si mai productiv.

De o alta parere este BERINDEI, M., si col., (1973), care au testat alternativa plantarii de
vard a cartofului in zona de stepa a Romaniei dar, dupa cum considera autorii, productiile au fost
cu mult mai mici §i putin rentabile, iar In ceea ce priveste cartoful pentru samanta, nu se poate
recomanda plantarea de vara deoarece, chiar dacd e diminuatd degenerarea climatica, cartofii
formeaza 1n anul urmator mai putini colfi si, totodatd, tuberizarea se intarzie fatd de cei produsi
prin plantarea de primavara. Cu pdrere de rau, autori furnizeaza prea putind informatie despre
tehnologia si conditiile de cultivare. Probabil, aceste rezultate au fost obtinute la efectuarea

cercetarilor cu soiuri necorespunzatoare metodei de producere in cultura a doua si/sau ale unor
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deficiente la pregatirea tuberculilor pentru plantare, obtinuti din cultura a doua. Totodatad datele
sunt destul de vechi de peste 40 de ani, iar de atunci incoace sau produs schimbari majore in
tehnologia de cultivare, introducerea soiurilor noi, schimbarea conditiilor climatice, dar sau produs
si evenimente economice si sociale (schimbarea regimului politic si a starii de proprietate). La o
preincoltire normala inainte de plantare tuberculii formeaza suficienti colti vigurosi, iar
productivitatea culturii este la nivelul materialului certificat din import (ILIEV, P., ILIEVA, 1.,
2015; ILIEVA, 1., si alt., 2017, 2018).

In conditiile Republicii Moldova, cultura a doua poate fi efectuata atat cu tuberculi proaspat
recoltati din prima cultura, cat si cu tuberculi, din roada anului precedent (TPECKHWH, H., 1972;
I'JIAHBKO, I'., 1974; HEMUUH, ®., I'JIAHBKO, I'., 1975; ILIEV, P., ILIEVA, I., 2002, 2005,
2017, 2018; ILIEV P., 2016). In primul caz obiectivul principal este multiplicarea rapida a
cartofului de sdmantd 1n special a materialului initial. Cultura a doua cu tuberculi din anul
precedent este pe larg folosita, atat pentru producerea de samanta, cat si a cartofului de consum.

Rezultatele multiplelor cercetari riguroase, efectuate in diferite tari in studierea
fenomenelor de degenerare a cartofului, au stat la baza credrii sistemelor nationale de producere a
cartofului de saimanta. La prima vedere aceste sisteme au o semnificatie clara de asanare a soiurilor
si multiplicarea lor in conditii fitosanitare si climatice favorabile culturii. Deoarece cauzele care
determind regresia progresiva a capacitatii de productie a genotipurilor sunt de naturd virotica
(CHIRU, N., si colab., 2008b), sau este provocatd de alti patogeni si factorii climatici, care
influenteazd preponderent gradul de infectie patologica (DRAICA, C., MAN, S., 1985;
MBAHIOK, B., BOHAJIBICEB, C., )KYPOMCKMU, T, 2005; GILDEMACHER, P., 2012). In
zonele foarte favorabile culturii cartofului pentru samanta degenerarea are loc lent, datorita
limitarii surselor de infectie viroticd si numarului redus al vectorilor prin care sunt transmisi
virusii. Astfel de zone, dar cu o percepere mai profunda a problemei, sunt create in toate tarile,
care dispun de programe nationale de producere a cartofului de simanta.

Plantarea sistematica a cartofului cu tuberculi proaspét recoltati sporeste capacitatea de
incoltire si productivitatea culturii. De exemplu, in experientele Statiunii de cercetari stiintifice din
Asia Mijlocie a institutului de Fitotehnie din Rusia, capacitatea de incoltire a tuberculilor proaspat
recoltati a sotului Hibini 3 1n cultura a doua a crescut timp de cinci ani de la 70 la 95%.

Cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati este posibila numai daca ultimii sunt "treziti”
— scosi din starea de repaus vegetativ. La folosirea metodei date dispare necesitatea pastrarii
indelungate a materialului de plantat din anul precedent. Dezavantajul principal al acestei metode
este ca, dupa recoltare, tuberculii unor soiuri se afla intr-o stare de repaus, de cel putin 1,5 luni, la
altele aceasta perioada dureaza cateva luni. Deci, pentru a fi plantati, acesti tuberculi trebuie scosi

din starea de repaus. Multiplele cercetari stiintifice au stabilit ca scoaterea tuberculilor din repaus
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poate fi efectuata prin aplicarea metodelor mecanice, biologice, chimice, pastrarea in conditii
oscilante de temperatura (rece — cald), intepaturi, taieri, preincoltirea, tratarea cu substante chimice
(ILIEV, P., ILIEVA, 1., 2002, 2005; OBDC, E., 2004; BOXKEI'OBA, P., BAJIAIIIOBA, T"., 2013;
CEMEHYEHKO, E., CEMUBPATCKA{, T., 2015; ILIEV, P., 2016; ILIEVA, 1., 2018).

Cartoful de samantd si consun, obtinut in cultura a doua (recoltat in octombrie) este mai
proaspat cu o turgescenta si un aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietati de
cartof proaspat recoltat timp indelungat (pana in martie-aprilie), fara cheltuieli suplimentare la
pastrare si ca urmare este realizat la un pret mai avantajos. Totodata, in mai multe lucrari stiintifice
(OBDC, E., 2004; BYTAEBA, ., 2005; KY3bMHUUY, A., BAJTAIIIOBA, T'., 2011; BOXKET'OBA,
P., BAJTAILIOBA, T",, 2013; ILIEV, P., 2016;) se mentioneaza ca scopul principal de cultivare a
cartofului 1n cultura a doua este producerea unui material de plantat mai sdnatos, in comparatie cu
cultura de primavara-vara. De fapt toate tehnologiile moderne de multiplicare rapida a cartofului
de samanta sunt bazate pe scoaterea din repaus a mini tuberculilor, indata dupa recoltare, si
multiplicarea lor pana la volumele necesare de acoperire a programelor nationale. In acelasi timp,
reducerea perioadei de producere a elitei cartofului de la 5-7 ani la 3—4 ani, prin elaborarea si
includerea schemelor prescurtate de producere a cartofului asanat in sistemele nationale poate fi
realizatd numai prin utilizarea culturii a doua (OB3C, E, 2004; BOXXEI'OBA, P., FAJTAIIIOBA,
I'.,2013; ILIEV, P., 2016; ILIEVA, 1., si alt., 2017, 2018).

Producerea cartofului in cultura a doua are un sir de aspecte benefice, spre deosebire de
cultura obisnuitd de primavara. Avantajele culturii a doua sunt determinate de urmatoarele
momente:

a) multiplicarea mai rapida a cartofului pentru sdmanta si sporirea coeficientului de multiplicare
de la 1:5-10, pana la 1:50-100;

b) reducerea perioadei de producere a elitei cu 1-2 ani;

C) producerea materialului de simanta mai sanatos, datorita conditiilor climatice mai favorabile si
a presiunii virotice mai joase;

d) tuberculii la momentul formarii sunt mai putin atacati de daunatorii din sol;

e) folosirea mai intensiva a terenului (doud recolte pe an de pe una si aceeasi suprafata;

f) pastrarea mai eficientd a cartofului cu mai putine costuri energetice, pierderi in cantitate si
calitate datorita scurtarii perioadei de pastrarea iar tuberculii, practic, nu incoltesc si nu pierd masiv
din greutate pana in primdvara;

g) livrarea mult mai indelungata a tuberculilor proaspeti pe piata (HEMYHUH, ®., I'JISIHBKO, I'.,
1975; ILIEV, P, ILIEVA, 1., 2002, 2005; BYT'AEBA, U., CHETOBOI, B., 2002; MOJIOLIKHI,
M., BOHJIAPUYK, A., 2005; BOXEI'OBA, P., FAJIALLIOBA, T'., 2013; ILIEV, P., 2016;

ILIEVA, I., 2018).
37



In baza analizei surselor bibliografice si cercetirile proprii s-a stabilit ci factorul principal,
care determina volumul de productie si eficienta economicad, este valoarea materialului de plantat
si potentialul soiului, in timp ce operatiunile tehnologice (pregatirea solului, fertilizarea, irigarea,
protectia de boli si vatamatori) sunt considerati factori de contributie a dezvoltarii potentialului
biologic.

Conform afirmatiilor recente a cercetétorilor rusi (IPOHOBA, T., u ap., 2018) producerea
cartofului de sdmanta in cultura de vard - toamna este avantajoasd, din punct de vedere ecologic si
rentabild din punct de vedere economic, nivelul de rentabilitate poate atinge valori de 250-400%.
In Republica Moldova implementarea soiurilor noi si a elementelor tehnologice inovative,
introducerea sistemului nou de producere si multiplicare a cartofului de samanta, in comun cu alte
elemente tehnologice, a permis dublarea sau chiar triplarea productivitatii, reducerea suprafetelor
ocupate de cartof, iar utilizarea culturii a doua pentru multiplicarea materialului de plantat a condus
la reducerea importului cartofului de samanta.

1.6. Repausul vegetativ, importanta si metode de activare

Un impediment in organizarea si efectuarea culturii a doua cu tuberculi proaspat recoltati o
prezinta starea de repaus vegetativ a tuberculilor.

Imediat dupa recoltare, odata ce tuberculii sunt inldturati de la planta, ei devin fiziologic
independenti si isi manifestd comportamentul propriu de dezvoltare fiziologicd. Ei incep sa
reactioneze la conditiile de mediu, farda a mai fi influentati de comportamentul fiziologic al tufei
or a altor parti ale plantei. Asadar, dupa recoltare tuberculii intra in perioada de repaus vegetativ
si nu incoltesc timp de doud saptamani, chiar si atunci daca acestia sunt amplasati intru-n mediu
favorabil incoltirii la temperatura de 20 °C (STRUIK., P., WIERSEMA, S., 1999; REUST, W.,
2002; SONNEWALD, S., 2014). Durata perioadei de repaus vegetativ a tuberculilor depinde de
mai multi factori dar, in primul rand, are un caracter specific soiului i nu este direct proportionala
perioadei de vegetatie. Unele soiuri timpurii pot avea o perioada de repaus vegetativ mai lunga,
iar unele soiuri tardive, o perioada relativ scurtda (ITTERSUM, M., SCHOLTE, K., 1992;
STRUIK., P., WIERSEMA, S., 1999; CLAASSENS, M., et al., 2005; ITIIIEYEHKOB, K., u np.,
2008; MOHAMMADI, M., et al., 2014). In general, repausul vegetativ are o durata de 25-80 zile,
aceastd perioada poate fi redusa sau marita in functie de temperatura din timpul perioadei de
vegetatie si, mai ales, din timpul pastrarii cartofului pentru simanta. Varsta tuberculilor recoltati,
la fel influenteaza perioada de repaus, tuberculii fiziologic mai tineri (imaturi) se pastreazd mai
indelungat, iar tuberculii recoltati la maturitate deplind au un repaus mai scurt (STRUIK., P.,
WIERSEMA, S.,; 1999). Conditiile de cultivare - tipul de sol, nivelul de nutritie, asigurarea cu apa,
starea de vatamare la recoltare si conditiile de pastrare, in special temperatura si umiditatea aerului,

dar si conditiile climatice nefavorabile din perioada de vegetatie, pot scurta sau chiar suprima
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repausul vegetativ, declangand incoltirea timpurie imediat dupa recoltare sau chiar in camp, inainte
de recoltare (BEUKEMA, H., van der ZAAG, D., 1990; MORARU,G., 1999; STRUIK, P.,
WIERSEMA, S., 1999; LIITTAAP, JI., 2004; STRUIK, P., et al., 2006; DELAPLACE, P, et al.,
2008; TIIEYEHKOB, K., 3EMPYK, B., 2008; MUTHONIL, J. et al., 2014). In conditiile
Republicii Moldova, perioada de repaus vegetativ, in dependenta de soi, timpul de recoltare,
dureazd de la doud pana la trei-patru luni. Tuberculii aflati in perioada de repaus vegetativ se
pregatesc pentru plantare numai in scopuri de cercetare sau in cazul plantarii in cultura a doua cu
tuberculi proaspat recoltati. Pentru a scoate tuberculii din repausul vegetativ §i a-i impune sa
incolteasca, se folosesc diferite metode si substante stimulatoare de crestere.

Minituberculii au o perioada de repaus de 2-3 luni mai lungad in dependentda de soi si
expunerea la lumind. Totodatd s-a constatat ca ei au un nivel mai ridicat de ABA (acid abscisic),
in comparatie cu tuberculii crescuti in teren neprotejat si ca urmare au un repaus vegetativ mai
lung (OTROSHY, M., STRUIK, P., 2006, 2008; ALEXOPOULQOS, A., et al., 2007,
MOHAMMADI, M., et al., 2014). Exista mai multe opinii referitor la inceputul si durata perioadei
repausului vegetativ, conform carora inceputul si sfarsitul acestei durate poate fi considerata
perioada, incepand cu:

- numarul de zile de la recoltare si pana la inceputul incoltirii tuberculilor;

- numarul de zile de la inlaturarea tufei si pana la inceputul incoltirii tuberculilor;

- numarul de zile de la initierea tuberculilor in camp si Inceputul incoltirii tuberculilor in
depozit (REUST, W., 1986; BEUKEMA, H., Van der ZAAG, D., 1990; STRUIK, P,
WIERSEMA, S., 1999). in practica obisnuita mai des este utilizati prima definitie.

Din punct de vedere fiziologic, repausul vegetativ incepe odata cu uscarea tufei de cartof,
apoi Inlaturarea tuberculilor de la planta - mama in timpul recoltarii. Acest fapt presupune, ca in
conditii naturale unul din semnalele de inductie a repausului este intreruperea alimentarii
tuberculilor cu produse metabolice si, in primul rand, cu principalul produs al fotosintezei —
zaharoza. In general, repausul vegetativ este o reactie de adaptarea ontogenezei cartofului, care
asigura o supravietuire a genului Solanum tuberosum (SUTTLE, J., 2007). Asadar, dupa recoltare
tuberculii intra intr-0 perioada de repaus vegetativ, care este determinata de genotip si de starea
fiziologicd. Cunostintele despre valoarea-durata perioadei de repaus vegetativ furnizeaza
informatie pentru selectarea soiurilor cu o perioada lunga sau scurtd de pastrare, in dependenta de
scopurile de producere, iar producatorii de cartof pot accelera sau intarzia incoltirea in dependenta
de conditiile anului si cerintele pietei JOHANSEN, T., et al., 2008; SALIMI, K., et al., 2010). Din
punct de vedere biologic avantajul repausului vegetativ tine de preocupdrile de supravietuire a

speciilor. In procesul de ameliorare cunoasterea si studierea comportarii clonelor noi la durata
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repausului vegetativ si inceputul incoltirii este un criteriu major de apreciere, care trebuie
documentat inaintea promovarii soiurilor de perspectiva (VIRATANEN, E., et al., 2013).

Unii cercetatori (LANG, G., et al., 1987; AKSENOVA, N., et al., 2013) divizeaza repausul
vegetativ in trei categorii: endo-, eco- si paradormancy. In timpul repausului profund
(endodormancy), tuberculii nu Incoltesc, chiar si in conditii favorabile pentru incoltire. Dupa
repausul profund tuberculii intra n faza de incoltire (ecodormancy), daca conditiile de temperatura
sunt favorabile si urmatoarea fazd de incoltire normala (paradormancy), ca rezultat al
particularitatilor fiziologice (SUTTLE, J., 2004; CHAO, W., et al., 2007). In dependenta de modul
de blocare a cresterii, repausul poate fi impartit in trei categorii:

- perioada de repaus profund numitd (endodormancy) - Cresterea se opreste sub influenta
factorilor fiziologici interni;

- repaus fortat - cresterea este blocata de factorii externi nefavorabili numita (ecodormancy),
(temperaturi scazute in timpul pastrarii 2-4 °C, influenta regulatorilor de crestere);

- faza de incoltire normala sub influenta efectelor fiziologice externe numita (paradormancy).
In procesul tranzitiei tuberculilor de la starea de repaus profund, la starea de incoltire si crestere a
coltilor, tuberculii incep sa imbatraneasca. Este considerat cd acest proces de parcurgere este
influentat de suma medie zilnicdi a temperaturilor pozitive. In acelasi timp fluctuatiile de
temperatura in timpul pastrarii pot produce schimbari rapide (STRUIK, P., WIERSEMA, S., 1999;
SUTTLE, J., 2007), chiar si in starea de repaus. Totusi, la o pastrare la temperaturi optime pentru
cartoful de samantd, suma temperaturilor pozitive de incheiere a repausului vegetativ constituie,
in dependentd de soi, 400-800 °C (ILIITAAP, M., 2004). Initicrea procesului de intrerupere a
repausului vegetativ incepe pand la aparitia vizibild a coltilor. Reiesind din acest context
cercetdtorii continud sd examineze procesele fiziologice asociate cu repausul vegetativ si
dezvoltarea ulterioara a coltilor.

In dirijarea proceselor de ontogenezi a plantelor un rol extrem de important il au
fitoregulatorii de origine vegetald sau chimicd, care tot mai pe larg sunt folositi in procesele
biotehnologice, dar si in practica de producere agricold. Fitoregulatorii (phytoregulators) [in
greaca phyto (n) — planta si latina regulare — a aduce in ordine a normaliza] — fitohormonii sintezati
in tesuturile plantei. Fitoregulatorii joacd un rol important in reglarea tempoului de crestere si
dezvoltare, sporirea productivitatii si calitatii productiei. Fitohormonii indeplinesc si functiile de
reglare a proceselor de repaus, imbatranire, absorbtie si transportarea substantelor in procesele
metabolismului, dar si de adaptare la conditiile mediului.

S-a demonstrat ca in procesul de repaus vegetativ si de intrerupere a lui sunt implicati cinci
hormoni majori ai plantei, si anume: acidul abscisic si etilenul sunt implicati in inductia repausului,

citochininele sunt implicate in intreruperea repausului iar giberelinele si auxinele sunt implicate in
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cresterea coltilor (SUTTLE, J., 2004). In realitate analizele biochimice raportate de mai multi
cercetdtori indicd schimbari In concentratia fitohormonilor la inceputul repausului vegetativ si
anume cresterea concentratiei de acid abcisic si descresterea concentratiei de giberelina (WEINER,
J., et al., 2010). Conform rezultatelor obtinute de (CARLO, S., et al., 1996) raportul dintre
concentratia acidului abcisic (ABA) fata de acidul giberelic este factorul regulatoriu a repausului
vegetativ. Daca raportul este In favoarea giberelinei se va intrerupe repausul si va incepe incoltirea.
In mai multe lucriri s-a constatat ca tratarea tuberculilor cu GA reduce continutul de ABA
(DOGONADZE, M., et al., 2000; OKTAY, K, etal., 2011).

Totodata importanta peroxidazei de hidrogen si sistemului antioxidant au fost demonstrate
de DELAPLACE, P., et al., (2008) ca factori implicati In procesul de intrerupere a repausului
vegetativ. Dupa TEPER-BAMNOLKER, P, etal., (2012) exista un complex intreg a unei secvente
de evenimente fiziologice, care are loc de pana la intreruperea repausului, divizarea si alungirea
celulelor pentru a produce colti vizibili. Actualmente tuberculul dupa recoltare este utilizat ca un
sistem - model de studiere a proceselor metabolice asociate cu iesirea din starea de repaus si
inceputul Incoltirii. Pentru a intelege mai bine aceste procese trebuie cercetate mai profund
mecanismele genetice si moleculare prin care hormonii produc repausul sau incoltirea tuberculilor
in diferite tesuturi ale tuberculilor si in special in cele merestimatice (MANI, F., et al. 2014).

Multiplele cercetari stiintifice de-a lungul anilor au stabilit cd scoaterea tuberculilor din
repausul vegetativ poate fi efectuata prin aplicarea metodelor mecanice, biologice, chimice,
pastrarea 1n conditii oscilante de temperatura (rece— cald), Intepaturi, tdieri, preincoltirea, tratarea
cu regulatori de crestere (FOMKO, H., 1970, 1972; TPECKHH, H., 1972; 1974; HEMUYHH, .,
1975; BUEKEMA, H., vander ZAAG, D., 1999; ILIEV, P., ILIEVA, 1., 2002, 2005; OB2C, E.,
2004; MANI, F., et al., 2014; MUTHONI,J., et al., 2014; ILIEV, P., 2016).

Tuberculii din aceasta stare de repaus se pregatesc pentru plantare numai in scopuri de
cercetare sau in cazul realizarii culturii a doua, cu tuberculi proaspat recoltati (aflati in faza de
repaus vegetativ profund).

Atunci cand perioada dintre recoltare si timpul de plantare este prea scurta, iar tuberculii se
afla intr-o stare de repaus vegetativ profund, se purcede la intreruperea artificiala a acestui proces,
in majoritatea cazurilor cu utilizarea regulatorilor de crestere. In multiple cercetiri au fost studiate
si descoperite o multime de substante chimice eficiente in scoaterea tuberculilor din repaus. Sunt
produse naturale dar pot fi si sintetizate, se gasesc in toate plantele si daca sunt corect aplicate pot
face adevarate "minuni". Pe baza acestor substante se obtin preparate simple sau complexe care
pot grabi formarea de radacini sau stimula cresterea frunzelor sau a fructelor. Toate aceste
substante, sintetice sau naturale, sunt numite regulatori de crestere si au anumite caracteristice

comune:
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- actioneaza Intr-o concentratie foarte mica, in concentratie mare sunt toxice, de aceea unele
dintre ele sunt folosite ca erbicide;

- actioneazd numai in interactiune cu alti fitoregulatori, functia lor fiind determinata de
balanta hormonald stabilita intre ei;

- intervin intr-un numar de fenomene fiziologice ce implicd mai multe moduri de actiune,
astfel Incét notiunea de hormon a fost abandonata. O diferenta substantiala intre fitoregulatorii de
crestere artificiali si cei naturali consta in faptul cd cei naturali pot fi controlati de mecanismele
metabolice ale celulelor fiind eliminati suficient de repede, pe cand cei artificiali persista mult mai
mult fiind deseori preferati aplicatiilor practice. Pana in prezent au fost descoperite si studiate intr-
0 masura mai mare sau mica aproximativ 5000 de substante de origine chimica, microbiand sau
vegetala, care poseda o actiune regulatorie, dar in activitatile practice sunt folosite aproximativ 50
de substante. Totodata se indica si la multiple probleme legate de utilizarea regulatorilor de crestere
pe scara largd, si anume: - incoltirea poate fi insuficientd, o parte din tuberculi pot sd putrezeasca,
sau uneori plantele rasdrite pot avea perturbatii si defecte. Dupd cum mentioneazd DORNEANU,
A., si al., (2013), NICULAESCU, GH,, si al., (2013) in practica existd 3 grupe de substante
regulatoare de crestere: stimulatoare, retardante si inhibitoare. Substantele stimulatoare cuprind
trei grupe mari de compusi, naturali sau sintetici: auxine, citoKinine si gibereline.

Auxinele se gasesc in muguri, in varfurile tulpinilor si in frunzele tinere. La nivel celular,
auxinele ingroasa membranele, favorizeaza depunerea de substante si stimuleaza diviziunea.
Citokininele se gasesc in radacini, unde sunt produse in mod natural de catre plante, dar si
in tulpini, In concentratie mai mica. Stimuleaza diviziunea celulara si cresc rezistenta.
Giberelinele sunt stimulatori naturali ai cresterii si dezvoltarii plantelor, cu efecte adesea
spectaculoase, care au cdpatat o atentie deosebitd in randul specialistilor din ultimele decenii,
obtinandu-se rezultate remarcabile n productia agricold, horticola, silvica, a plantelor medicinale.
Prima giberelina identificata a fost acidul giberelic sau GA3. Aceasta prima descoperire a
fost urmata de descoperirea altor gibereline pana cand in plante si in ciuperci au fost identificate
in total aproximativ cincizeci de gibereline. In practica, giberelinele folosite sunt produse de
sintezd si purificate. Cea mai folositd giberelind este GA3 si mai putin folosite sunt amestecul
GA4+GA7 sau GA7. Giberelinele sintetice, au fost obtinute in anii ’80. Principalele modificari
care au loc Tn metabolismul plantelor datorita giberelinelor sunt: intensificarea transpiratiei si
madrirea consumului de apa; intensificarea fotosintezei; stimularea respiratiei semintelor in cursul
germindrii; intarzierea procesului de imbatranire a tesuturilor vegetale; corectarea efectelor
negative provocate de viroze si Botrytis. Concentratia regulatorilor de crestere si timpul de aplicare
depinde de soi, starea de repaus a tuberculilor, conditiile de aplicare, expozitie, temperatura,

umiditate si un sir de alti factori (BUEKEMA, H., Van der ZAAG, D., 1990; EMILSON, B., 1999;
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VIRTANEN, E., 2014; HASSANI, F., et al., 2014; CEMEHYEHKO, E., CEMUBPATCKAA, T.,
2015; TAPACOBA, C., 2017). Cele mai raspandite tehnici si regulatori de crestere pentru tratarea
tuberculilor pentru scoaterea lor din starea de repaus vegetativ sunt urmatoarele:

Acidul giberelic GA3 (C19H2206). Este un hormon descoperit in plante si ciuperci, se
produce si comercializeazd In forma de praf de culoare alba sau galbuie, cu masa moleculara de
346.38 g/mol si punctul de topire de 233-235 °C, solubil in alcool si putin solubil in apa. Actiunea
biologica a giberelinelor a fost pe larg studiatd in diferite centre stiintifice de pe glob. Substanta
intrerupe eficient starea de repaus dacd patrunde in tuberculi. De acea tuberculi inainte de tratare
trebuie taiati sau defoliati (la recoltarea prematurd) apoi inmuiati intr-o solutie de 1-5 mg/l
(OTROSHY, M., STRUIK, P., 2006, 2008; SHEKAR, F., et al., 2010). Fiind mai ecologic si mai
putin toxic aplicarea GA3 este pe larg folositd in multe tiri pentru scoaterea tuberculilor din
repausul vegetativ (ALEXOPOULOS, A., et al., 2008). Aplicarea GA3 accelereaza incoltirea si
producerea coltilor subtiri (REHMAN, F., et al., 2003). In lucrarile lui MOSLEY, A, et al., (2007);
HASSANI, F. etal., (2014); TAPACOBA, C., (2017) aplicarea GA3 pentru scoaterea tuberculilor
din starea de repaus s-a dovedit a fi mai efectiva in comparatie cu alte substante. In unele lucrari
se mentioneaza ca aplicarea foliard a giberelinelor Tnainte de recoltare scurteaza perioada de repaus
a tuberculilor imaturi 1n curs de dezvoltare. Dupa cum mentioneazd (ASALFEW, G., 2016) atat
aplicarea foliara a GA3 in doza de 750 si 1000 ppm cat si Tnmuierea tuberculilor in solutie de 40
si 50 ppm reduc substantial perioada de repaus, asigurd incoltirea timpurie si sporeste
productivitatea. Unii cercetatori (ALEXOPOULOS, A., 2007a; GERMCHI, S., et al., 2010)
mentioneaza ca interactiunea intre GA3 si tiouree accelereaza procesele de Incoltire si reduc
perioada de repaus vegetativ. Concentratiile de acid giberelic (GA3) in acest diapazon sau mai
mari pot cauza abateri in dezvoltarea plantelor ca: alungirea tulpinilor, reducerea cantitativa si
calitativa a radacinilor, deformarea tuberculilor (BUEKEMA, H., van der ZAAG, D., 1990;
SHEKARI, F., et al., 2010; HASSANI, F., et al., 2014). ALEXOPOULOS, A, et al., (2008) a
studiat efectul acidului giberelic in concentratii de 1-50 mg/l si a ajuns la concluzia ca durata
perioadei de tratare pare a fi mai importantd decat concentratia solutiei de giberelind. Totusi
diapazonul mare dintre concentratiile utilizate a giberelinelor se explica prin reactia diferita a
soiurilor si starea fiziologica a tuberculilor (EMILSON, D., 1999; VIRTANEN, E., 2014;
HASSANI, F., et al., 2014; TAPACOBA, C., 2017).

Tratarea tuberculilor soiului Fambo cu o concentratie de 40 mM GA a avut un efect negativ
asupra productivitati, fatd de tratarea cu o concentratie de 10 mM GA, care a condus la cresterea

numarului de tuberculi, si respectiv, a productivitatii (VIRTANEN, E., 2014).
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In realitate GA3 este pe larg folosit in sistemele de multiplicare rapida a mini tuberculilor
produsi in vitro dar si in sistemul de certificare a semintelor, unde verificarea la patogeni a
tuberculilor tineri trebuie rapid efectuata.

Tioureea (CHaN-2S). Este un compus organic cu sulf in forma de praf cristalin de culoare
alba, care se dizolva usor in apa calda. Punctul de topire 182 OC, densitate 1,4 g/cm?®, greutatea
molari este de 76,12 g/mol. Dupa ILIEV, P., ILIEVA, 1., (2002), PEREZ,F., LIRA, W., (2005),
BAJJI, M., et al., (2007), tioureea (inhibitor a catalazei) cu sigurantd declanseazd intreruperea
repausului vegetativ si cicatrizeaza ranile tuberculilor. Conform datelor REHMAN, F., et al.,
(2003); MANI, F., et al., (2013) inmuierea tuberculilor dupa recoltare in solutie de tiouree de 1-
2% timp de 2 ore, sau 3 % timp de o ora intrerupe repausul vegetativ. in lucririle cercetatorilor
KWAN-SAM, C., SANG-SOO, K., (2000), JU, Y., etal., (2001), HASSAN-PANNAH, D, et al.,
(2007a), la fel se mentioneaza ca la tratarea tuberculilor cu tiouree (1 sau 5%) intreruperea
repausului vegetativ a fost mai eficienta in comparatie cu tratarea cu (indol -3- acid acetic) IAA
sau GA3. In cercetarile efectuate de HOSSEINI, M., et al., (2011) se mentioneaza ca tratarea
tuberculilor taiati proaspat recoltati cu 1-2% solutie de tiouree timp de 1-2 ore sau 3% timp de o
ora are loc intreruperea eficienta a repausului. La fel si HASSANI, F., et al., (2014) mentioneaza
ca tratarea mini tuberculilor cu o solutie de 3% de tiouree conduce la Incoltirea tuberculilor in
dependenta de soi peste 18-19 zile. Solutia de tiouree in concentratiile potrivite nu numai
faciliteaza incoltirea dar stimuleaza si formarea mai multor colti dintru-n ochi (BAJJI, M., et al.,
2007). in alte lucriri se mentioneazi ci un amestec de solutie de 1% de tiouree si 0,0001% de GA3
stimuleaza cresterea plantelor si scurteaza perioada de repaus mai eficient de cat tratamentul cu
alte solutii (BIEMELT, S., et al., 2004; GERMCHIL S., et al., 2010).

Desulfura de cardon (CS2). Este o substanta lichida care se evapora rapid, avand punctul
de fierbere de 46,3 °C. Gazul este de 2,5 ori mai greu ca aerul si la efectuarea tratamentelor in
spatii inchise este nevoie de circulatia aerului, este otravitor si explozibil. Tratarea tuberculilor
este recomandata in containere speciale, ermetice sau in transee acoperite. Concentratia variaza de
la 30—35 ml/m?® in Brazilia, si pana la 50 ml in Sri Lanca. In alte cercetiri se indicd concentratia
de 12,5-25 ml/m3 la o temperatura constanti de 20 °C timp de trei zile (REHMAN, F. et al. 2003;
HASSANI, F. et al., 2014). Concentratiile mai mari pot cauza formarea internodurilor scurte,
putrezirea tuberculilor sau pierirea coltilor (BUEKEMA, H., van der ZAAG, D., 1990; SALIMI,
K., etal., 2010).

Rinditul. Este un amestec de gaz din etilen clorhidrat (CLCH.CH2OH) etilen diclorhidrat
(C2H4CLy) si carbon tetra clorat (CCL4) in proportie de 7:3:1. Tratarea tuberculilor cu acest gaz
volatil, care este foarte otravitor si coroziv se efectueaza in incaperi speciale, timp de 4 zile la o

temperatura de 22 °C. Concentratia este de 0,3 ml/kg de tuberculi (BUEKEMA H., van der ZAG,
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D., 1990; HYUN, K., et al., 1999; PRUSKI, K, et al., 2003; REHMAN, F., et al., 2001, 2003;
MUTHONI, J., et al., 2014).

Clorhidratul de etilen (CLCH2CH20H). Este un gaz foarte otravitor si exploziv.
Tratamentul se efectueaza in camere speciale in doza de 1 litru pentru 250-275 kg de tuberculi,
durata tratamentului 5 zile (BUEKEMA, H., van der ZAAG, D., 1990; BLEECKER, A., KENDE,
H., 2000; GAMBLE, R., et al., 2002).

Etanolul (C2HsOH), de asemenea denumit si alcool etilic sau mai simplu doar alcool este
un compus organic din clasa alcoolilor. Este un lichid volatil, inflamabil si incolor, cu un miros
caracteristic, solubil in apd in orice proportii. Potentialul etanolului de a intrerupe repausul
vegetativ a fost demonstrat de PETEL, G., etal., (1993), iar tratarea tuberculilor in combinatia lui
cu un nivel scdzut de sucrazd a condus la intreruperea repausului si inceputul incoltirii
(CLAASSENS, M., et al., 2005). in experientele efectuate de TAVAKKOL, A., et al., (2014) a
fost demonstrat ca la utilizarea etanolului in concentratie de 0,5% +10 mg/l de GA3 si tratarea
tuberculilor la temperatura de 18 °C au asigurat o incoltire mai eficienta, iar numarul tuberculilor
ale soiului Sante a constituit 95%.

Din altele multiple substante care produc intreruperea repausului vegetativ fac parte etilenul
(C2Ha), nitratul (NOs) (BLEECKER, A., KENDE, H., 2000; GAMBLE, R., et al., 2002; BETHKE,
P., et al., 2007), peroxidul de hidrogen (H202) (BAJJI, M., et al., 2007; MANI, F., 2013). Se
considera cd aceste substante influenteaza repausul prin regularea sintezei de ABA si GA pe de o
parte si intre auxine si brasinosteroizi pe de altd parte (WANG, K., et al., 2002). Mai multe
cercetari recente demonstreaza ca peroxidul de hidrogen reguleaza sinteza etilenului, acidului
jasmonic si salicilic, care inldtura repausul (PEREZ, F., LIRA, W., 2005; KWAK, J., etal., 2006).
In Grecia si alte regiuni la intreruperea repausului vegetativ poate fi folosit brom etanolul (HsCBr)
(ALEXOPOULOS , A. et al., 2009). In alte lucriri se mentioneazi actiunea pozitivi a curentului
electric (KOCACCALISKAN, L. et al., 1989).

Tiocianatul de potasiu. Este un compus anorganic cu formula KSCN, sarea potasiului cu
acidul tiocianat. Este un reactiv specific sub forma de cristale incolore, cu masa molara 97,181
g/mol, foarte solubil in apa 177 g/100 ml (0 °C), 217 g/100 ml (20 °C) folosit in analiza chimica
pentru identificarea cationului trivalent de fier Fes*. Se mai foloseste in industria de fotografii, in
sinteza organicd (de exemplu pentru capatarea tioureei, uleiului artificial de mustar, sau a
colorantilor), pentru obtinerea taciunatelor, solutiilor de racire, insecticidelor s.a. In solutiile de
scoaterea cartofului din starea de repaus are un rol eficient de catalizator a reactiilor chimice si
usureaza patrunderea solutiei n tuberculi.

Acidul succinic C4HesO4 sau acid butan dioic, cunoscut si ca spirit de chihlimbar. Acidul

succinic pur este un solid care are cristale incolore, inodore, solubil in apa si etanol, cu punctul de
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topire de 185 °C si un punct de fierbere de 235 °C. Este un acid diprotic. Se intdlneste in cantitati
mici in multiple plante. Stimuleaza cresterea si dezvoltarea plantelor, sporeste recolta, are un rol
important in procesele de respiratie a plantelor.

In rezultatul analizei bibliografice referitor la activizarea artificialid a repausului vegetativ
mentiondm cd din gama largd de regulatori de crestere cele mai pe larg folosite si mai simple in
aplicare sunt acidul giberelic si tioureea aplicate aparte sau in diferite combinatii cu alte substante
(ALEXOPOULOS, A, et al, 2008; SHEKARI, F., et al., 2010; HASSANI, F., 2014;
MOHAMMADI, M., et al., 2014; CEMEHYEHKO, E., CEMUBPATCKAA, T., 2015).

Concluzii la capitolul 1

Analiza integrala a surselor bibliografice folosite la descrierea situatiei In domeniul de
cercetare abordat permite sd constatam importanta exploatarii in practica agricola din regiune a
metodei de producere a cartofului de samanta in cultura a doua atat cu tuberculi proaspat recoltati,
ct si cu tuberculi din anul precedent. In contextul schimbarilor climatice si economice globale,
cand apar noi provocari legate de adaptabilitate si rezistentd la noile conditii climatice si la
eficienta utilizarii inputurilor, cresterea pretului la cartoful de samanta din import, se impun masuri
tehnologice si organizatorice, prin evaluarea si schimbarea datelor, termenilor si metodelor
traditionale de producere, sau executare a unor lucrari de baza, asigurarea masurilor de protectie
integrata.

Producerea cartofului de samanta in cultura a doua s-a dovedit a fi destul de eficienta si
solicitatd printre producitorii locali. In baza datelor experimentale expuse in diferite publicatii
stiintifice se evidentiazd afirmatiile ca din cauza multiplicérii vegetative si a conditiilor climatice
improprii biologiei culturii din zona de sud est a Europei, tot mai ample sunt consecintele actiunii
factorilor de degenerare virotica si ecologicd - factorii principali de constrangere a dezvoltarii
culturii cartofului in Republica Moldova. Producerea materialului de plantat in cultura a doua, in
aceste conditii, serveste ca metoda de alternativa a diminudrii impactului negativ asupra cresterii
si dezvoltarii cartofului de samantd. Tindnd cont de schimbdrile permanente in crearea si
implementarea soiurilor de perspectiva, perfectionarea si introducerea elementelor tehnologice noi
de producere, dar si de imperativul cresterii calitatii vietii pe termen lung, cresc si exigentele
consumatorilor fatd de calitatea cartofului pe intreaga perioadd a anului, de acea preocuparile
stiintifice in directiile mentionate mai sus apartin unui domeniu de mare interes. In acelasi timp, o
bund parte din rezultatele raportate anterior sau pierdut partial sau integral din actualitate, de aceea
actualizarea cercetarilor in domeniul dat si perfectionarea unor elemente tehnologice de producere
a cartofului de sdmantd si consum in cultura a doua prezintd un interes stiintific si economic

important.
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2. CONDITIILE NATURALE, MATERIALUL BIOLOGIC SI METODELE DE
CERCETARE

Cercetarile au fost efectuate in laboratorul ” Ameliorare si Tehnologii in Legumiculturd” al
Institutiei Publice Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare, care are
sediul in municipiul Chisindu, or. Codru, str. Vierul 59, in perioada anilor 2009-2017, ca parte a
proiectului institutional. Experientele cu privire la evaluarea sortimentului si a elementelor
tehnologice de baza pentru producerea cartofului s-au efectuat in asolamentul lotului experimental,
iar implementarea — in campurile gospodariilor agricole din raioanele Anenii Noi, Criuleni,
laloveni, Slobozea, Stefan-Voda.

2.1. Cadrul pedoclimatic si tehnologic

Lotul experimental unde au fost efectuate cercetarile se caracterizeaza printr-o panta usoara
spre sud — est. Solul — cernoziom obisnuit, argilos, cu un strat al humusului de pana la 120 cm,
structura micro granuloasa, si PH-ul balansat cu reactie neutra 6,8-7,2. Continut de humus in stratul
arabil (0-30 cm) de 2,9-3,0%, care scade treptat in profunzime, cu un continut de elemente nutritive
in stratul arabil de azot 40 - 45, fosfor mobil 70 - 90 si potasiu schimbabil 280-320 mg/100 g, sol
uscat, determinat dupa metoda lui Maumrun, modificata de ITMHAO (Toct 26205-91),
(ANDRIES, S., 2007). Densitatea aparenti a solului in stratul arabil — 1,08-1,10 g/cm®. Conditiile
meteorologice pe parcursul perioadei de vegetatie in anii de cercetare s-au caracterizat prin
fluctuatii ale temperaturilor si precipitatiilor mai ridicate, fati de mediile multianuale lunare. In
unii ani (2015) s-a inregistrat un deficit de precipitatii de circa 50-70% si o distributie ne uniforma
a lor. Experientele s-au realizat pe fundal natural cu conditii de clima si sol relativ favorabile pentru
cultivarea cartofului in cultura a doua, irigarea aplicandu-se dupa necesitate.

Anul 2009. Pe parcursul lunii iulie temperatura maxima a aerului a atins valoarea de 39 °C,
iar temperatura minima a scazut pand la 9 °C caldurd (SM Chisinau). Pe parcursul lunii
precipitatiile au constituit 57 mm sau 75% din norma lunara. In decursul lunii iulie s-au semnalat
ploi cu caracter de averse insotite de oraje si intensificari ale vantului de pana la 22 m/s, iar izolat
- caderi de grindina cu diametrul de pand la 8 mm, Insd care nu au provocat pagube culturii a doua.
Luna august s-a manifestat cu vreme caniculara si uscatd. Temperatura medie a aerului pe
parcursul lunii a fost mai ridicata fata de valorile normei cu 1-2 °C si a constituit 20,0-22,5 °C
caldura. Suma precipitatiilor a constituit 24 mm sau 48% din media lunara. Luna septembrie s-a
caracterizat cu vreme calda si cu deficit de precipitatii. Temperatura medie a aerului pe parcursul
lunii a fost mai ridicata fata de valorile normei cu 1,5-3,0 °C si a constituit 17,0 - 18,5 °C caldura.

In luna octombrie sa semnalat vreme calda cu valori ale temperaturii medii a aerului pe parcursul
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lunii mai ridicata, fatd de valorile normei cu 1-2 °C si a constituit 9,5-12,5 °C caldura. Primele
ingheturi in aer cu intensitatea de 0—2 °C frig s-au semnalat in data de 8 octombrie.

Anul 2010. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii iulie a fost cu 1,5-3,0 °C mai
ridicata fata de valorile normei si a constituit 21,5-24,5 °C caldura. Pe parcursul lunii precipitatiile
au cazut neuniform, suma lor a constituit 55 mm sau 85% din norma lunara. Temperatura medie a
aerului pe parcursul lunii august a fost cu 3,5-4,5 °C mai ridicata, fata de valorile normei si a
constituit 22,5-25,5 °C caldura, ce se semnaleaza in medie odata in 20-30 ani. Suma precipitatiilor
cazute in decursul lunii august a constituit 17 mm sau aproximativ 25% din norma lunari. in
decursul lunii septembrie s-a semnalat vreme moderat calda si cu precipitatii. Temperatura medie
a aerului pe parcursul lunii a fost in limitele normei si a constituit 13,9-17,1 °C caldurd. Suma
precipitatiilor cizute a Constituit in fond 44 mm sau circa 95% din norma. In luna octombrie s-a
semnalat vreme mai rece ca de obicei si cu precipitatii. Temperatura medie a aerului pe parcursul
lunii a fost mai scazuta fata de valorile normei cu 2,0-2,5 °C si a constituit 6,0-8,5 °C caldura, ceea
ce se semnaleaza in medie o datd in 10-15 ani. Primele ingheturi in aer au aparut la data de 6
octombrie.

Anul 2011. In luna iulie s-a semnalat vreme predominant foarte caldd si cu deficit de
precipitatii. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii a fost mai ridicata fata de valorile
normei cu 1-2 °C si a constituit 21,2-23,5 °C. Pe parcursul lunii precipitatiile au cazut neuniform
si au constituit 18 mm sau aproximativ 20% din norma lunara. In luna august s-a semnalat vreme
predominant calda si cu deficit de precipitatii. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii a
fost in fond mai ridicata, fatd de valorile normei cu 0,5-1,5 °C si a constituit 19,5-22,5 °C.
Cantitatea de precipitatii a constituit 14 mm. In luna septembrie s-a mentinut vreme calda si cu
deficit de precipitatii. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii a fost mai ridicata, fata de
valorile normei cu 1,9-3,4 °C si a constituit 16,8-19,9 °C, ceea ce in fond se semnaleaza in aceasta
perioada in medie o datd in 25-30 ani. Cantitatea de precipitatii cazute a constituit numai 12 mm.
In luna octombrie temperatura aerului a fost mai joasa fata de valorile normei cu 0,5 - 1,5 °C si a
constituit 8-10 °C. Primele ingheturi in aer si la suprafata solului s-au semnalat pe data de 8
octombrie.

Anul 2012. in decursul lunii iulie pe teritoriul republicii s-a semnalat in fond vreme
caniculara si foarte uscata. Temperatura medie a aerului pe parcursul lunii a fost mai ridicata, fata
de valorile normei cu 4,3-5,7 °C si a constituit 23,7-26,6 °C, ceea ce se semnaleaza pentru prima
datd din toatd perioada de observatii instrumentale. Cantitatea de precipitatii cazute a fost de 32
mm. In luna august temperatura medie a aerului a depasit valorile normei cu 2—3 °C si a constituit
20,5-24,1 °C, ceea ce se semnaleaza in medie o data in 10 ani. Cantitatea de precipitatii a constituit

23 mm sau aproximativ 35% din norma lunara. Vremea in general caniculard si foarte uscata,
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mentinuta in majoritatea zilelor din luna august, a contribuit la mentinerea in continuare a secetei
incepute in luna iunie. Conditiile meteorologice create au continuat sa influenteze negativ asupra
dezvoltarii s1 formarii recoltei la culturile agricole. Si in luna septembrie temperatura medie a
aerului a depasit valorile normei cu 2,3-3,7 °C si a constituit 18,5-19,3 °C, ceea ce in aceasta
perioada se semnaleaza in medie o data in 10-20 ani. Suma precipitatiilor cdzute a constituit 43
mm sau aproximativ 85% din norma lunara. Temperatura medie a aerului in luna octombrie a
depasit valorile normei cu 2,5-3,5 °C si a constituit 10,5-14,0 °C, ceea ce se semnaleaza in medie
o datd in 5-10 ani. Primele ingheturi s-au semnalat pe data de 12 octombrie.

Anul 2013. Temperatura medie a aerului in luna iulie a fost in limitele normei si a constituit
19,9-22,3 °C. Suma precipitatiilor cizute a constituit 63 mm. In luna august temperatura medie
lunara a aerului a fost mai ridicata, fatd de valorile normei cu 1-2 °C si a constituit 20-23°C. Suma
precipitatiilor cizute a constituit 17 mm sau aproximativ 25% din norma lunar. In luna septembrie
vremea a fost mai rece, cu precipitatii abundente. Temperatura medie lunard a aerului a fost sub
valorile normei cu 1-2 °C si a constituit 12,9-15,6 °C, ceea ce se semnaleaza in medie o data in 5-
7 ani. Suma precipitatiilor cazute in decursul lunii a constituit in fond 65 mm, sau aproximativ
140% din norma lunara. In luna octombrie temperatura medie lunara a aerului a fost mai ridicata
fata de valorile normei cu 0,5-1,5 °C si a constituit 10,0-11,5 °C. in decursul primei decade a lunii
octombrie pe teritoriul tarii s-a semnalat vreme anormal de rece. Temperatura medie decadica a
aerului a constituit 6,2-7,9 °C, fiind cu 4,1-5,3 °C mai scazuta, fatd de norma. Primele ingheturi in
aer au aparut la 14 octombrie.

Anul 2014. Pe parcursul lunii iulie s-a semnalat vreme mai calda ca de obicei si cu
precipitatii. Temperatura medie lunara a aerului a fost mai ridicata, fatd de valorile normei cu
1-2 °C si a constituit 20,5-23,5 °C, ceea ce se semnaleaza in medie o data in 3-5 ani. Suma
precipitatiilor cdzute a constituit 85 mm. Temperatura medie lunard a aerului a lunii august a fost
mai ridicata, fatd de valorile normei cu 1,4-2,6 °C si a constituit 20,1-23,7 °C. Cantitatea de
precipitatii cizute a constituit 54 mm. In luna septembrie Temperatura medie lunara a aerului a
fost mai ridicata, fata de valorile normei cu 1,0-2,5 °C si a constituit 15,8-18,6 °C, iar cantitatea
de precipitatii cdzute a constituit numai 16 mm. In luna octombrie temperatura medie lunara a
aerului a constituit 8-11 °C. La inceputul lunii sau inregistrat primele ingheturi in aer.

Anul 2015. In luna iulie s-a semnalat vreme foarte calda si cu deficit de precipitatii.
Temperatura medie lunard a aerului a fost mai ridicata fata de valorile normei cu 1,7-3,4 °C si a
constituit 22,1-24,7 °C, suma precipitatiilor cazute a constituit 41 mm, care au avut o distributie
neuniformd. Luna august a fost foarte caldd cu temperatura medie a aerului mai ridicata, fata de
valorile normei cu 2,5-4,3 °C si a constituit 22,5-24,8 °C, ceea ce in august se semnaleaza in medie

o data in 15-30 ani din toata perioada de observatii. Cantitatea de precipitatii cdzute a fost numai
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de 9 mm, sau numai 8% din norma lunara. Si luna septembrie a fost mai calda decat de obicei.
Temperatura medie a constituit 17,0-19,3 °C, sau cu 2-3 °C mai mult fatd de media lunara.
Cantitatea de precipitatii cazute a fost de 26 mm. Luna octombrie s-a caracterizat cu temperaturi
si precipitatii neomogene, care in mediu au corespuns normelor multianuale. Primele Ingheturi in
aer sau inregistrat pe data de 9 octombrie.

Anul 2016. In luna iulie temperatura medie lunard a aerului a fost mai ridicata, fata de
valorile normei cu 1,2-2,7 °C si a constituit 21,6-24,0 °C. Cantitatea de precipitatii a constituit
numai 7 mm, si ca urmare au fost create conditii de seceta. in luna august temperatura medie lunara
a aerului a fost mai ridicata, fata de valorile normei cu 1,3-2,5 °C si a constituit 20,6-23,3 °C.
Cantitatea de precipitatii a constituit 31 mm. Si pe parcursul lunii septembrie s-a semnalat vreme
mai calda, ca de obicei si cu deficit de precipitati. Temperatura medie a aerului a fost mai ridicata,
fata de valorile normei cu 2—3 °C si a constituit 17,0-19,3 °C, cantitatea de precipitatii cazute a fost
de 18 mm. Luna octombrie s-a caracterizat cu vreme mai rece ca de obicei si cu precipitati
abundente. Temperatura medie lunara a aerului a fost mai scazuta, fata de valorile normei cu 1,5-
2,5 °C si a constituit 6,5-9,5 °C. Cu toate acestea primul inghet a avut loc pe data de 12 octombrie.

Anul 2017. Temperatura medie a aerului in luna iulie a fost in fond mai ridicata, fata de
valorile normei cu 0,5-1,5 °C si a constituit 20,5-23,0 °C. Cantitatea de precipitatii cazute a fost de
78 mm, majoritatea carora au fost inregistrate la sfarsitul lunii. Pe parcursul lunii august s-a
semnalat vreme caniculard si in fond cu deficit de precipitati in cantitate de numai 21 mm.
Temperatura medie lunara a aerului a fost mai ridicata, fata de valorile normei cu 1,8-3,6 °C si a
constituit 21,5-23,9 °C. Pe parcursul lunii septembrie la fel ca si in luna august s-a semnalat vreme
mai calda, ca de obicei si cu deficit de precipitati, care a constituit numai 16 mm. Temperatura
medie lunard a aerului a fost mai ridicata, fata de valorile normei cu 2-3 °C si a constituit 16,0 -
19,4 °C. Luna octombrie s-a caracterizat cu vreme mai calda ca de obicei i cu precipitatii in
cantitate de 76 mm. Temperatura medie a aerului a fost mai ridicata, fata de valorile normei cu
0,5-1,5 °C si a constituit 9,8-11,7 °C.

Aratura de toamna dupa recoltarea cerealelor s-a efectuat la adancimea de 27-30 cm, cu
plug reversibil, iar pand la plantarea cartofului in vara anului urmator, campul a fost folosit si
intretinut ca ogor negru. Cartoful in experiente a fost plantat manual (fig. 2.1.) cu taierea biloanelor
cu brazdarele masinii de plantat si marcarea parcelelor conform schemei cercetarilor, iar in
experientele de implementare a rezultatelor obtinute — mecanizat cu ajutorul masinii de plantat din
Olanda cu 4 randuri SOLVE-4. Distanta dintre randuri - 0,75 cm. Lucrarile de formare a biloanelor
dupa plantare, bilonare si nimicirea mecanica a buruienilor s-a efectuat cu rebilonatorul cu patru

randuri STRIUK incepand cu 7-10 zile dupa plantare.
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2.2. Materialul biologic si metodele de cercetare

Materialul biologic sub forma de soiuri si material de plantat din diferite grupe de maturitate
si categorii biologice a inclus 3 soiuri din grupa extratimpurie cu 60-65 de zile, 5 timpurii cu 70-
80 zile, 4 - de precocitate semitimpurie cu 85-95 zile si 3 — din grupa medie cu 100-110 zile a
perioadei rasarire — maturitate. Prin urmare materialul studiat a cuprins o gama ampla a diversitatii
si particularitatilor biologice ale soiurilor de performanta. Soiurile au fost evaluate la pretabilitatea
cultivarii lor in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati si cu tuberculi din roada anului
precedent. Mentionam ca in calitate de material de plantat, 1a evaluarea soiurilor, a servit simanta
de import (Olanda) categoria biologica clasa A, iar in experientele de multiplicare si evaluare a

calitatii semintei - evaluarea gradului de degenerare — categoria biologica E (elita) si categoria

Tabelul 2.1. Caracteristica generala a soiurilor utilizate in experiente

Nr. Soiul Grupa de | Forma Culoarea | Culoarea | Perioada | Calitatea
d/o maturitate tubercului | cojii pulpei de repaus | culinara
vegetativ | (grupa de
utilizare)

1 Minerva extratimpurie, | ovala galbena albuie medie AB
indicele 9

2 Riviera extratimpurie oval - | galbena galben medie AB
indicele 9 rotunda deschisa

3 Prada extratimpurie | ovala galbena galben medie AB
indicele 9 deschisa

4 Agata timpuriei ovala galbena galben medie AB
indicele 8,5 deschisa

5 Ranomi timpuriei ovala galbena galben medie B
indicele 8 deschisa

6 Volumia | timpuriei ovala galbena galben medie AB
indicele 8 deschisa

7 Impala timpuriei ovala galbena galben medie AB
indicele 8 alungita deschisa

8 Artemis timpuriei ovala galbena galben medie B
indicele 8 deschisa

9 Evolution | semitimpurii ovala rosie galben medie B
indicele 7 alungita deschisa | scurtd

10 Arnova semitimpurii ovala galbena galben medie AB
indicele 7 deschisa | scurtd

11 Red semitimpurii ovala rosie galben medie AB

scarlet indicele 7 alungita deschisa

12 Arizona semitimpurii ovala galbena galben medie AB
indicele 7 deschisa

13 Kondor medie ovala rosie galben medie B
indicele 6 alungita deschisa

14 Esmee medie ovala rosie galbena medie AB
indicele 6 alungita

15 Romano medie rotund - | rosie albuie lunga B
indicele 6 ovala

16 Picaso medie ovala galbena galben lunga B
indicele 5 cu nuante | deschisa

rosii
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biologica E, produsa din materialul autohton in cultura a doua. Caracteristica generala a soiurilor

evaluate, este prezentata in tabelul 2.1.

In functie de precocitate, toate soiurile de cartof se clasifica in cateva grupe. Criteriul de
precocitate se stabileste in functie de numarul de zile Inregistrate de la plantare pand la coacerea
deplina (uscarea fiziologica a tufei):

& extratimpurii — pana la 80 de zile, cifra indicelui de precocitate in catalogul european = 9;
& timpurii — 80-90 de zile, indicele de precocitate = 8;

& semitimpurii - 90-100 zile, indicele de precocitate = 7;

& medii — 100-110 zile, indicele de precocitate = 6

& semitardive — 110-120 de zile, indicele de precocitate = 5;

& tardive — 120- 130 de zile, indicele de precocitate = 4;

« foarte tardive > de 130 de zile, indicele de precocitate = 3.

Din cele 16 soiuri utilizate, in calitate de martor, in grupa extratimpurie a servit soiul
Riviera, in grupa timpurie — Agata, grupa semitimpurie - Red Scarlett, grupa medie- Kondor.
Soiurile si materialul de plantat de diferita provenientd, au fost supuse evaludrilor tehnologice in
scopul perfectiondrii principalelor elemente, componente a tehnologii de producere a cartofului in
cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati si cu tuberculi din anul precedent.

Tabelul 2.2. Indicii de transmitere a virusurilor a principalelor specii de afide dupa (http://

aphmon.fera.defra.gov.uk)

Specia de afide Indicele de virulenta
Denumirea in latina Denumirea in romana Pentru virusul Y Pentru virusul
rasucirii frunzelor L
Myzus persicae Paduchele verde al 1,00 1,00
piersicului
Aphis nasturtii Paduchele verigariului 0,4 0,25
Aphis frangulae Paduchele castravetilor 0,4 -
Aulocharthum solani Paduchele patat al cartofului | 0,2 0,3
Rhopalosiphum padi Paduchele prunului 0,4 -
Macrosiphum Paduchele dungat al 0,2 0,15
euphorbiae cartofului
Aphis fabae Paduchele negru al sfeclei 0,1 0,3
Phorodon humuli Paduchele hameiului - 0,12
Brachycaudus helicrysi | Paduchele verde al prunului | 0,21 -
Acyrthosiphon pisum Paducele mazarii 0,70 -

Speciile principale de afide transmitatoare de virusi si indicii de virulenta a lor au fost

identificate conform tabelului 2.2.
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Pentru Intreruperea repausului vegetativ a tuberculilor proaspat recoltati au fost selectati,
evaluati separat si in diferite combinatii si concentratii 4 regulatori de crestere: tioureea (CH4N.S),
acidul giberelic(C19H2206), acidul succinic (CsHeOs), tiocianatul de potasiu (KSCN), in scopul
stabilirii eficientii lor asupra timpului necesar pentru tratarea tuberculilor, determinarii procentului
de tuberculi incoltiti si de plante rasarite, conform schemelor din tabelele: 3.5., 3.6., 3.7.
Regulatorii de crestere au fost procurati de la firma ECOCHIMIE (Chisindu) - autorizata in
comercializarea acestor produse.

Unul din momentele cheie la cultivarea cartofului in cultura de vara si cu premise de sporire
a eficientei productiei este stabilirea corecta a termenelor de plantare. Cercetarile au fost efectuate
in anii 2009-2016 cu 10 soiuri din grupele de maturitate extratimpurie, timpurie, semitimpurie si
medie in cultura a doua, cu tuberculi proaspit recoltati si din anul precedent. In cultura cu tuberculi
proaspat recoltati s-au studiat sapte termene calendaristice de plantare, cu un interval de 5 zile in
perioada 10 iulie - 1 august, iar cu tuberculi vechi - sase termene in perioada 10 iulie — 5 august
(tab. 4.1. si 4.2.). La baza principiului de determinare a epocii de plantare a fost luate datele
meteorologice inregistrate de statia de monitorizare din zond si anume data medie de aparitie a
primelor ingheturi de toamna, perioada de vegetatie a soiului, perioada duratei plantare - rasarire,
in dependentd de soi si metoda de producere. Esenta determinarii epocii de plantare constd in
concretizarea termenilor de plantare pentru fiecare soi in dependentd de zona climaterica si
particularitatile biologice a soiului. Termenele de plantare, reiesind din scopul de cercetare, au fost
calculate dupa formula: Ep = DtmC° — [Pv + (7-17)] unde: Ep — epoca de plantare; DtmC®° - data
primului Inghet in aer cu o probabilitate de 10%; (datele statiei meteorologice din zond); Pv -
perioada de vegetatie a soiului, zile; 8...17 — durata perioadei plantare - rasarire pentru plantarea
cu tuberculi din anul trecut; 17...30 — durata perioadei plantare — rasarire pentru plantarea cu
tuberculi proaspat recoltati. Experientele au fost montate in 4 repetitii amplasate randomizat,
fiecare repetitie fiind constituitd din 200 de tuberculi, adica repetitia a constituit o parcela din 4
randuri cu cate 50 de tuberculi pe rand si cu suprafata de 40 m2. Experientele cu studierea dozelor
si metodelor de aplicare a Ingrdsamintelor minerale au fost efectuate in 4 repetitii, conform
schemei prezentate in tabelul 4.5. Cercetarile referitor la stabilirea densitatii de plantare a plantelor
la hectar, atat la evaluarea soiurilor destinate pentru efectuarea culturii a doua cu tuberculi proaspat
recoltati (soiul timpuriu, Agata), cat si a culturii a doua cu tuberculi din anul trecut, au fost
efectuate tindnd cont atit de numarul de tuberculi plantati, cat si de capacitatea lor de a forma colti
si respectiv tulpini principale. Au fost studiate 3 densitati de plantare - 55, 65 si 75 mii tuberculi/ha,
care In dependentd de densitatea si capacitatea de formare a coltilor au asigurat un numar de tulpini

principale la cultura cu tuberculi proaspat recoltati de la 143-195 mii tulpini/ha si la cultura cu
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tuberculi din anul precedent 187-225 mii tulpini/ha (tab. 4.4). in acest context schema de plantare

a variat intre 75 x 17-18 cm si 75 x 24-25 cm.
Cercetarile referitor la evaluarea metodelor de irigare au fost efectuate in 4 repetitii, cu

suprafata parcelei de 60 m? (8 randuri cu lungimea de 10 m), asigurandu-se un regim de 75-80%

din CC 1in stratul de 0-40 cm, conform schemei prezentate in tabelul 4.6.
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Figura 2.1. Plantarea si tratarea cartofului in experiente

Tuberculii din anul precedent au fost scosi cu 30 de zile inainte de plantare din locul de
pastrare si pusi la incoltit la lumina (fig. 2.2.), iar tuberculii proaspat recoltati supusi pregatiri si

aplicarii procesului de intrerupere a repausului vegetativ.

Figura 2.2. Tuberculi incoltiti din anul precedent

Udarile au fost aplicate la scaderea umiditatii solului sub nivelul stabilit din CC. Umiditatea
solului a fost determinatd in termostat dupd metoda gravimetrica (POJIE A., 1960), iar pentru
masurdrile operative in camp, in trei repetitii a fost utilizat aparatul de masurat umiditatea solului
«AQUATERR M-300». Norma de udare a fost calculatda dupa: m=100 x h x DA x (CC-Pmin)
unde: m - este norma de udare in perioada de vegetatie, m3/h; P - valoarea minimi admisibili a
umidititii solului in perioada de vegetatie (plafon minim) pe adincimea h- m3/h; DA - densitatea
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aparent a solului g/cm®, CC - capacitatea de cAmp pentru api a solului. Pentru calcularea
evapotranspiratiei a fost utilizata ecuatia empirica: E = 0,0015 (25 + t) (25 +t) (100-a), unde: E —
evapotranspiratia mm/luna, t — temperatura medie a aerului C, a — umiditatea relativa a aerului
(POLE, A., 1960; COSULEANU, T., 1992; JEPI'AUEBA W., 2014; IYBEHOK, H., 2015).
Pentru irigarea prin picurare a fost folosite tuburi din plastic cu diametrul 16 mm, cu gauri de
scurgere amplasate la 25 cm (fig. 2.3.).

Banda sau tubul

de picurare
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Figura 2.3. Schema de irigare prin picurare

Evaluarea capacitatilor de crestere, dezvoltare, acumulare de productie si calitatii semintei,
eficacitatii economice de producere a cartofului, in functie de metoda de cultivare, au fost efectuate
conform metodelor de cercetare: “MeToauueckne peKOMEHAALNH 10 TPOBEICHUIO UCCIIEJOBAHUI
¢ KyibTypoil kaptodens”’, Kues, 1983”; ,Meronndyeckue peKOMEHIAIMHM IO MPOBEACHUIO
uccnenoBanuu ¢ kaprodemem”’, BHUNKX, Mocka,1995”; “MHorodakTopHbIC OIBITHI IO
kaprodento (MIaHupoBaHue, mposenenue, ananmms)”’, Mocksa, BHUMKX, (KOPILIYHOB, A.,
2002); “Meroauyeckrue peKOMEHAAIMH IO CICIHAIUN3UPOBAHHON OIICHKE COPTOB KapTodens”,
Mumnck, 2003; Analele lucrarilor stiintifice a Institutului de Cercetédri in Domeniul Cartofului si
Sfeclei de Zahar din Brasov. Evaluarea eficientei biologice a regulatorilor de crestere,
insecticidelor, fungicidelor si fertilizantilor foliari s-a determinat in conformitate cu “Indrumari
metodice la executarea lucrarilor de incercare de stat a produselor chimice si biologice de protectie
si stimulare a cresterii plantelor agricole si silvice in Republica Moldova”, elaborate de Centrul de
Stat pentru Testarea si Omologarea Produselor de uz Fitosanitar, (1997). Monitorizarea dinamicii
de zbor a afidelor si capturarea lor s-a facut prin metoda clasica a vaselor galbene (curse Moericke),
amplasate cite doud pe diagonala suprafetei cultivate cu cartof in campurile experimentale de
producere a cartofului plantat in primavara si vara, in localitatea Gura Bacului pe percursul anilor

2013-2016. Ca mediu de capturare s-a folosit apa cu adaus de detergent lichid, pentru reducerea
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tensiunii superficiale. Probele s-au ridicat zilnic pan la ora 8% si s-au conservat in alcool de 70°.
Materialul biologic a fost analizat la lupa binoculara. Ca determinatoare a speciilor de afide s-au
folosit lucrarile lui: BOX., J., van der WANT, J., (1987), DONESCU, D., TUDOR, V., (2008).
Dinamica de acumulare a infectiei virotice si termenii de inldturare a tufei au fost calculati
saptamanal, conform indicelui presiunii vectoriale (BAHAJBICEB, C., 2000, 2003);
(http://aphmon.csl.gov.uk). Lucrarile de intretinere a culturii cartofului au fost efectuate conform
tehnologiei recomandate in vigoare. Datele experimentale au fost prelucrate statistic cu calcularea
diferentei limite DL 05 dupa formule propuse de JOCIIEXOB, b., (1985), cu aplicarea
programelor MS Office Excel 2013 si STATGRAPHICS Centurion XVLI. Coeficientul de variatie
(CV) s-a calculat dupa formula: CV = SD / MD, unde: SD reprezinta valoarea deviatiei standard;
MD reprezinta valoarea medie. Prezentarea surselor bibliografice conform standardului national
”SM ISO 690:2012 Informare si documentare”.

Concluzii la capitolul 2

Cercetarile efectuate in perioada anilor 2009-2017 au avut ca fundal natural conditii de
clima si sol relativ favorabile pentru cultivarea cartofului in cultura a doua in conditii de irigare.
Irigarea fiind factorul de suplimentare a deficitului de precipitatii naturale, care a constituit circa
50% din necesarul culturii. Tot odatd mentionam ca temperaturile pe parcursul perioadei de
vegetatie au fost cu cel putin 1 — 2 °C mai mari, fatd de norma medie multianuald, dar nu au iesit
din limitele exigentei culturii. Materialul biologic inclus in investigatii, sub forma de soiuri si
material de plantat din diferite grupe de maturitate si categorii biologice, a cuprins o gama ampla
a diversitdtii si particularititilor biologice a soiurilor de performantd. Evaluarea materialului
biologic s-a realizat in baza principalelor caractere si insusiri agronomice valoroase, inclusiv
toleranta si adaptabilitatea la conditiile de stres termohidric, rezistenta la bolile virotice si
acumularea infectiei. Factorii tehnologici (epoca de plantare, densitatea plantelor, dozele de
ingrasaminte, metodele de irigare) au fost evaluati la valorile cantitative si calitative a productiei.
Influenta regulatorilor de crestere asupra intreruperii repausului vegetativ a tuberculilor a fost
evaluata referitor la identificarea concentratiei, componentei solutiei si a timpului de actiune.

Experientele au fost efectuate in conformitate cu metodologia traditionala folositd in
programele si metodele de cercetare a culturii cartofului. Datele experimentale au fost prelucrate
statistic prin metoda analizei dispersionale cu calcularea diferentei limite DL 05 dupa formule
propuse de JOCIIEXOB, b., 1985, cu aplicarea programelor MS Office Excel 2013 si
STATGRAPHICS Centurion XVLI. Coeficientul de variatie (CV) s-a calculat dupa formula: CV
= SD / MD, unde: SD reprezinta valoarea deviatiei standard; MD - valoarea medie, care se

considera ne semnificativa — < 10%, medie — 10-20% si semnificativa — > 20%.
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3. STUDIEREA FACTORILOR BIOLOGICI CU IMPACT ASUPRA PRODUCTIEI SI
CALITATII TUBERCULILOR DE CARTOF iN CULTURA A DOUA

3.1. Evaluarea soiurilor de cartof pentru cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati
si din anul precedent

Soiul, ca sursa biologica in general, iar la cultura cartofului in special, este cel mai important
factor care asigura obtinerea unor productii, constante, profitabile economic si de calitate
superioara, fara cheltuieli suplimentare, cu un spor de 10-30%, iar in cazul utilizarii materialului
de plantat calitativ — pana la 40-60% (; ILIEV, P., ILIEVA, | ., 2001, 2016). VValoarea soiului este
determinatd atat prin capacitatea de productie, cat si prin calitatea ei, rezistenta la factorii biotici
si abiotici, adaptabilitatea la conditiile existente de mediu. Fiecare soi nou, prin totalitatea
caracteristicilor si insusirilor individuale, este capabil, intr-o masurd mai micd sau mai mare, sa
valorifice atat avantajele conditiilor naturale, cat si cele create prin aplicarea tehnologiei de
productie, adica sa-si realizeze potentialul biologic in functie de zona, ferma, parcela.

In prezent in Republica Moldova sunt omologate aproximativ 75 de soiuri de cartof de
diferite grupe de maturitate. In rezultatul cercetarile efectuate pe parcursul a mai multor ani, s-a
stabilit cd nu toate soiurile sunt adaptate la conditiile dure de clima, pentru obtinerea a doua recolte
pe an. Ca urmare a evaluarilor efectuate au fost selectate mai multe soiuri apte pentru cultivarea
cartofului in cultura a doua, atdt cu tuberculi proaspat recoltati, cat si cu tuberculi din anul
precedent.

Cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati include doua etape: a) producerea cartofului
in cultura de primavara, prin plantarea si recoltarea timpurie; b) intreruperea repausului vegetativ
si plantarea tuberculilor proaspdt recoltati in perioada de vara. Eficienta acestei metode este
determinatd de selectarea corectd a soiului si respectarea tehnologiei de cultivare a cartofului in
prima culturd, orientatd spre obtinerea cat mai timpurie si calitativa a recoltei.

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit ci nu toate soiurile omologate in Republica Moldova
sunt adoptate la conditiile de clima, pentru obtinerea a doua recolte pe an. Pentru efectuarea culturii
a doua cu tuberculi proaspat recoltati cele mai pretabile sunt soiurile extratimpurii si timpurii, care
acumuleazd o productie timpurie bund in prima culturd, poseda o perioada de repaus vegetativ a
tuberculilor mai scurtd, reactioneaza pozitiv la intreruperea repausului vegetativ dupa tratarea
tuberculilor cu regulatori de crestere. Prin urmare, ele manifesta ritm rapid de crestere, dezvoltare
si acumulare a productiei in cultura a doua. Experientele multianuale (anii 2013-2017) cu
unsprezece soiuri din diferite grupe de maturitate: extratimpurie (Minerva, Riviera, Prada),
timpurie (Agata, Volumia, Ranomi, Impala, Artemis), semitimpurie (Red Scarlett) si medie
(Kondor, Esmee) au fost recoltate la 20 iunie in scopul utilizarii tuberculilor pentru plantarea in

cultura a doua.
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Tabelul 3.1. Productia soiurilor de cartof recoltate la 20 iunie (media 2013-2017)

Productia, t/ha Numérul tulfercuh/ Greutatea
Denumirea Grupa de - CV, plantd unui
soiului maturitate . mtervglu_l % tubercul,
media | de variatie total standard g
Minerva extratimpurie 26,4 23,4-29,2 | 21,9 9,1 9,0 79,4
Riviera extratimpurie 27,3 24,2-30,4 | 22,7 10,2 10,0 85,3
Prada extratimpurie 25,1 22,4-278 | 215 9,2 8,5 61,7
Media (60-65 zile) 26,3 23,3-29,1 | 22,0 9,5 9,2 75,5
Agata timpurie 24,3 21,1-27,4 | 25,9 13,0 11,4 64,3
Ranomi timpurie 22,5 19,2-25,7 | 28,9 8,2 6,6 53,9
Volumia timpurie 18,4 15,1-21,7 | 35,8 11,0 8.3 46,7
Impala timpurie 17,8 13,5-22,1 | 48,3 8,1 7,2 48.3
Artemis timpurie 20,1 17,0-23,2 | 30,1 10,3 8,5 57,5
Media (70-80 zile) 20,6 17,1-24,1 | 33,9 10,12 8,4 54,1
Red Scarlett semitimpurie 144 11,2-17,6 | 44,4 10,0 8,3 38,7
(85-95 zile)
Kondor medie 12,3 8,56-16,1 | 61,7 8,2 6,5 375
Esmee medie 13,5 10,4-16,6 | 45,9 11,0 7,8 36,7
Media (100-110 zile) 13,4 9,5-16,3 | 50,7 9,7 7,5 37,6
DL o5 2,9

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit ci cele mai indicate soiuri pentru efectuarea culturii a doua cu
tuberculi proaspat recoltati sunt soiurile din grupa extratimpurie Minerva, Riviera, Prada, care
formeaza o productie de 25,1-27,3 t/ha, si un numar de tuberculi la planta 9,1-10,2 bucati cu
greutatea medie 61,7-85,3 g, la data de 20 iunie — termenele optime de recoltare pentru efectuarea
plantarii culturii a doua cu tuberculi proaspat recoltati. Suficient de productive s-au dovedit a fi si
soiurile din grupa timpurie Agata, Ranomi, Artemis, care la aceastd data formeaza o productie de
20,1-24,3 t/ha si un numar de tuberculi de 8,2-13,0 bucati cu greutatea in intervalul de variatie
53,9 - 64,3 g (tab. 3.1.). Cu aceste soiuri timpurii se pot obtine recolte stabile, atat cantitativ cat si
calitativ, practic in fiecare an de producere (fig. 3.1.). Totodata, rezultatele obtinute demonstreaza
ca chiar si in interiorul grupei timpurii de maturitate nu toate soiurile asigura recolte suficiente,
inclusiv fractia standard si greutatea medie a tuberculilor nu se incadreaza in parametrii necesari

plantirii in cultura a doua, cu tuberculi proaspit recoltati. De exemplu soiurile Impala si Volumia,

cu o productie de circa 18 t/ha, la data optima de recoltare (20 iunie), cedeaza statistic semnificativ
(DL 05 =2,9 t/ha) dupa productivitate soiurilor mentionate mai sus din aceastd grupa de maturitate.
Soiurile Red Scarlett, Kondor, Esmee din grupele de maturitate semitimpurie si medie nu asigura
productii suficiente si recoltarea prematurd nu este economic justificatd. Soiurile respective
cedeaza celor extratimpurii cu 51% dupa productie, cu un numar mai redus de tuberculi standard

la o planta, si o greutate medie de 37,6 g. Din grupa de maturitate timpurie, conform potentialului
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de productie (24,3 t/ha), numarul de tuberculi la plantd (13,0), cota tuberculilor standard (87,7%)
si greutatea medie a unui tubercul (64,3 g) se evidentiaza soiul Agata.

Valorile coeficientului de variatie a recoltei la data de 20 iunie in anii 2013-2017 au o tendinta
clard de crestere proportionald cu avansarea grupei de maturitate a soiurilor. Variatia medie a
grupei extratimpurii de maturitate a constituit 22,0%, a grupei timpurii — 33,9% si 50,7% la cele 3
soiuri mai tardive. Aceasta situatie poate fi explicata prin particularitatile biologice ale soiurilor
studiate, intrucat procesele biologice la formarea stolonilor si tuberculilor difera mult de la un soi
la altul. La soiurile timpurii acest proces incepe dupa aproximativ 7 zile de la aparitia frunzei a
treia, In timp ce la soiurile tarzii — doar dupd 35 de zile. Prin urmare soiurile din grupele de
precocitate semitimpurie si medie pot fi recoltate la aceastd datd pentru utilizare in scopuri
stiintifice. Ritmul mai rapid de crestere a soiurilor timpurii plaseazd punctul de intersectie a
cresterii tufei si tuberculilor in prima parte a fazei de inflorire, la soiurile semitimpurii - la mijlocii

fazei de inflorire, iar la soiurile medii - dupd faza de inflorire.

Figura 3.1. Recoltarea timpurie pentru plantare in cultura a doua, soiul Riviera

Rezultate analogice referitoare la selectarea soiurilor pretabile pentru cultura a doua din
diferite grupe de maturitate au fost confirmate si in cercetdrile efectuate de (HEMYUH, ®.,
['JIATHBKO, I'., 1975; BYT'AEBA, I'., YHEPHUYEHKO, O., 1993; ILIEV, P., ILIEVA, 1., 2002,
2005; OB2C, E., 2004; ABA30B, A. u ap., 2013; BOXKET'OBA, P., BAJTAIIIOBA, I'"., 2013). De

obicei, aceste soiuri sunt de maturitate extratimpurie — semitimpurie, cu un ritm rapid de crestere
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si dezvoltare a foliajului, si o perioada scurta de crestere si formare a tuberculilor, pana la aparitia
temperaturilor mari de vara si zborului intensiv de afide - vectori de raspandire a virusurilor.

Generalizand rezultatele obtinute pe parcursul a 5 ani cu 11 soiuri de cartof, recoltate la
data de 20 iunie, constatam importanta soiului si a grupei de maturitate la asigurarea unui nivel de
productie suficient de inalt. La selectarea soiurilor pentru cultivarea in cultura a doua ca indicator
de performanta poate fi considerata cota tuberculilor standard si greutatea unui tubercul. Din aceste
considerente soiurile Minerva, Riviera, Prada si Agata posedd prioritate ca material de sdmanta
pentru multiplicare in cultura de vara cu tuberculi proaspat recoltati.

Dupa cum mentioneazd BOXXEI'OBA, P., BAJIAIIIOBA, I'., (2013) 1n realizarea culturii a
doua cu tuberculi proaspat recoltati unul din factorii decisivi, care determina eficacitatea metodei
de cultivare este termenul de recoltare si termenul de plantare. Conform autorilor recoltarea
cartofului din prima culturd (primavara-vard) trebuie sa asigure oportunititi de plantare a
tuberculilor proaspat recoltati la sfarsitul lunii iunie - inceputul lunii iulie, in asa fel, ca In perioada
de zbor maxim a afidelor si a temperaturilor ridicate din luna iulie tuberculii sa se afle incorporati
in sol. Autorii mai dau si explicatii ca recoltarea prea timpurie conduce, atdt la acumularea
recoltelor mici in prima cultura, cat si la recoltarea tuberculilor prea tineri - imaturi, care complica
procesul de intrerupere a repausului vegetativ. Totodatd, tirdganarea recoltarii conduce la
imbatranirea tuberculilor si ca urmare trecerea lor in starea de repaus profund. Conform
cercetarilor actualizate pentru zona de sud a Ucrainei, cele mai bune rezultate referitor la rasarirea
tuberculilor in camp (73,7-81,9 %) sunt asigurate atunci cand recoltarea si plantarea au loc in
perioada 20-30 iunie. Plantarea mai tardiva reduce substantial numarul de plante rasirite. in acelasi
timp, autorii mai constata ca recoltarea tuberculilor in faza de inflorire sau timp de 10-12 zile dupa
inflorire si plantarea tuberculilor proaspat recoltati nu mai tarziu de 5 iulie, permite obtinerea unui
material calitativ la inceputul lunii octombrie. Recoltarea mai tardivd a cartofului sporeste
productia in cultura de primavara —vara, dar poate influenta negativ productia si calitatea cartofului
proaspat plantat in cultura a doua.

Datele obtinute in anii de cercetare (2013-2017) demonstreaza, ca cu cat mai mult se
intarzie recoltarea cartofului din prima culturd, cu atat mai mare este rata de infectie a cartofului
cu virusi, care la o intarziere a recoltarii cu 7-10 zile conduce la dublarea numarului de plante
infectate. De exemplu la recoltarea cartofului in perioada 15-25 iunie procentul de plante virozate
este de 2,5 -5,6%, iar la recoltarea mai tardiva 5 — 15 iulie procentul creste de la 9,4 la 13,1%,
continuand sa creasca pana la sfarsitul vegetatiei (tab. 3.2.). Mentionam ca retinerea recoltarii
tuberculilor dupa 20 iunie se rasfrange direct si asupra calitatii biologice si nivelului de productie
in cultura a doua. Recoltare primei culturi in intervalul 10-20 iulie majoreaza productia de la 36,2

pana la 42,1 t/ha, iar numarul de plante infectate constituie 11,3-14,5%. Prin urmare in cultura a
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doua creste proportional cota plantelor infectate pana la 10,1%, iar recolta scade cu 15,3 t/ha, ceea
ce constituie 61,7% fata de termenul optim de recoltare - 20 iunie. Temperaturile ridicate ale
aerului din a doua jumatate a lunii iunie si pana la sfarsitul lunii iulie cauzeaza pierderea capacitatii
de incoltire a unor tuberculi, ca regula a celor mai mari si se semnaleaza majorarea coltilor filosi,
care nu rasar, situatie cu impact direct asupra recoltei si calitatii cartofului.

Tabelul 3.2. Influenta termenilor de recoltare asupra productiei si calititii la soiul

Agata (media 2013 - 2017)

Cultura de primavara Ccultura a doua
Termenele diferenta fata de
de recoltare | recolta, plante continutul | recolta, termenul optimal plante
t/ha virozate,% | de zahir,% | t/ha virozate,%
t/ha %
15 iunie 20,1 2,5 1,23 22,7 -2,1 8,5 2,1
20 iunie 24,3 3,7 1,14 24,8 0 100 2,8
25 iunie 29,7 5,6 1,05 20,5 -4,3 17,3 4,7
1 iulie 31,4 7,3 0,95 18,3 -6,5 26,2 53
5 iulie 34,1 9,4 0,83 15,2 -9,6 38,7 7,2
10 iulie 36,2 11,3 0,78 13,4 -11,4 46,0 8,5
15 iulie 39,3 13,1 0,76 11,3 -13,5 54,4 9,6
20 iulie 42,1 14,5 0,74 9,5 -15,3 61,7 10,1
DLos 3,5 2,8

Cartoful recoltat in termenele optime de pana la data de 20 iunie asigurd in cultura a doua
o productie de 24,8 t/ha, semnificativ superioara la nivel de DLos= 2,8 t/ha, comparativ cu simanta
recoltatd dupa 25 iunie. Mentionam cd acest termen de recoltare asigurd productii egale in ambele
termene de plantare - circa 24 t/ha, cu un continut de zahar de 1,14% la substantd uscata. Prin
urmare termenul de recoltare permite evitarea infectiei cu virusi transmisi prin intermediul
afidelor, care se rasfrange asupra recoltei si calitatii cartofului din cultura a doua. Recoltarea
timpurie asigurd incadrarea in timpul necesar de pregatire a tuberculilor pentru plantare. Tuberculii
fiziologic tineri recoltati in perioada 15-25 iunie contin mai mult zahar (1,05-1,23%) si sunt mai
predispusi scoaterii din repausul vegetativ, fatd de tuberculii recoltati mai tarziu. Aceasta
constatare in literatura se explica prin faptul ca tuberculii fiziologic tineri au un raport mai
favorabil intre acidul giberelic si abcisic, care influenteaza scurtarea/aprofundarea stérii repausului
vegetativ (KY3bMUY, A., BAJIAILIOBA, T'., 2011; BOXKET'OBA, P., BAJIAILIOBA, I"., 2013).
Autorii mentioneaza ca tuberculii crescuti n cultura de primdvara si recoltati la maturitatea deplina
nu pot fi considerati cartofi buni pentru samanta. Sub actiunea temperaturilor ridicate din timpul
perioadei de vegetatie si atacului de bolile cauzate de virusi, tuberculii degenereaza, in anul doi
productivitatea lor scade cu 30-50%, iar in al treilea - cu mai mult de 70%. Conform altor cercetari
tuberculii fiziologic mai tineri au un raport mai favorabil intre acidul giberelic si abcisic, care
influenteaza starea de repaus vegetativ, prin scurtarea/aprofundarea lui (WEINER, J., et al., 2010;

MANI, F., et al., 2014).
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Cultura timpurie de primavara (prima culturd) trebuie efectuata cu tuberculi sdnatosi: liberi
de boli virotice, bacteriene si micoze. Pentru obtinerea productiei in termenii optimi (15 -25 iunie)
plantarea trebuie efectuata cat mai timpuriu cu tuberculi prealabil incoltiti in spatii luminoase i
calde timp de 30-50 de zile. Terenul trebuie sa fie pregatit din toamna prin profilarea lui - taierea
biloanelor. Dozele de ingrasaminte minerale, pentru evitarea lungirii perioadei de vegetatie, nu
trebuie sa depaseasca mai mult de 60 kg/ha substanta activa, in primul rand, doza de azot. O calitate
bund a tuberculilor poate fi obtinuta numai in conditii de irigare (nu mai putin de trei udari), in
dependenta de conditiile anului.

Investigatiile multianuale a culturii a doua cu tuberculi din anul precedent, demonstreaza o
gama mai larga de soiuri pretabile ca material de plantat (tab. 3.3.). Productia cartofului in cultura
a doua cu tuberculi din anul precedent a constituit in medie la 12 soiuri studiate 34,0 t/ha, in
comparatie cu 20,2 t/ha la 11 soiuri plantate cu tuberculi proaspat recoltati. Productia medie in
grupa de maturitate extratimpurie a constituit 32,8 t/ha, 32,5 t/ha - in grupa timpurie, 34,6 t/ha la
soiurile semitimpurii si 36,3 t/ha la cele cu maturitate medie. Dupa acest indicator agronomic
valoros se evidentiaza soiurile extratimpurii Minerva si Riviera (32,3-33,4 t/ha), Ranomi si Impala
Tabelul 3.3. Performanta soiurilor de cartof din 4 grupe de maturitate in cultura a doua cu

tuberculi din anul precedent (media 2013-2017)

Recolta de tuberculi, N}lmaml
t/ha tuberculi/planta

Denumirea Grupa de - Ccv, Greuta_tea
soiului maturitate intervalul % unul

. de total standard. | tubercul, g.

media gy
variatie
Minerva extratimpurie 32,3 129,9-34,7 | 149 9,3 8,7 95,3
Riviera extratimpurie 33,4 | 31,1-35,7 | 13,8 10,1 9,5 98,7
Media (60-65 zile) 32,8 | 30,5-35,2 | 14,3 9,7 9,1 97,0
Agata timpurie 30,5 | 28,2-32,8 | 15,1 125 9,9 78,7
Ranomi timpurie 35,1 | 32,0-38,2 | 17,7 10,1 8,4 96,4
Impala timpurie 34,2 | 31,5-36,9 | 15,8 9,4 7,8 93,9
Volumia timpurie 30,3 | 27,4-33,2 | 19,1 11,2 9,5 88,5
Media (70-80 zile) 32,5 |29,8-35,3 | 16,9 10,8 8,9 89,4
Evolution semitimpurie 34,7 1315-37,9 | 184 9,4 8,4 85,5
Arizona semitimpurie 37,2 | 33,6-40,8 | 19,3 9,7 8,6 105,8
Red Scarlet semitimpurie 30,1 | 26,5-33,3 | 20,6 8,7 75 86,9
Arnova semitimpurie 36,4 | 32,3-40,5 | 22,5 8,4 7,3 92,7
Media (85-95 zile) 34,6 | 30,1-38,1 | 23,1 9,1 8,0 92,7
Kondor medie 38,3 |34,2-424 | 214 8,2 7,8 101,8
Romano medie 34,2 | 29,9-38,5 | 25,1 9,5 7,4 96,5
Media (100-110 zile) 36,3 | 32,0-40,5 | 234 8,8 7,6 99,2
DL o5 3,1
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din grupa timpurie (35,1-34,2 t/ha), Arizona, Arnova si Kondor (36,4-38,3 t/ha) cu perioada de
vegetatie mai lunga. Peste 9 tuberculi standard la plantd au format soiurile Riviera, Agata si
Volumia, iar la 8 soiuri greutatea unui tubercul a depasit 93 g, atingand valori maxime de 101,8 g
la soiul Kondor si 105,8 g. la Arizona.

Mentionam cd diferentele dupa intervalul de variatie a productiei minimale $i maximale au
atins valori mai inalte de 6 t/ha la soiurile din grupele de maturitate semitimpurie —medie, inclusiv
de 8,2-8,6 t/ha la soiurile Arnova, Kondor si Romano, Datele experimentale respective si valorile
coeficientului de variatie denota faptul unei adaptari mai bune a soiurilor extratimpurii si timpurii
la conditiile de plantare a cartofului in vara cu cresterea si dezvoltarea plantelor la temperaturi
moderate a lunii septembrie. Coeficientul de variatie a recoltei in anii de experimentare are o
tendintd de crestere lentd si a atins valori de pana la 20% la 8 soiuri, iar la 4 soiuri cu precocitate
semitimpurie - medie variatia a fost semnificativa. Variabilitatea mai mica a productiei la soiurile
timpurii se explica si prin faptul ca acestea ating maturitatea tehnica si fiziologica pana la primele
brume, pe cind soiurile din grupa medie se afla inca in faza de crestere. De aceea in anii cu
ingheturi de toamna timpurii cartoful mai tardiv isi intrerupe vegetatia Intr-o faza mai tanara din
punct de vedere fiziologic, si ca urmare se rasfrange direct la cantitatea si calitatea productiei si
mai ales la fractia si greutatea medie a tuberculilor.

Totodatd mentionam, ca la producerea cartofului pentru simanta si mai ales pentru consum,
in cultura de primavara, cu tuberculi din cultura a doua mai recomandate sunt soiurile timpurii,
datoritd repausului vegetativ mai scurt si ca urmare “’trezirii”’ mai timpuriu, care asigura o incoltire
mai uniforma, pe cand tuberculii soiurilor medii (Romano, Kondor) la momentul plantarii
primavara continue sa se afla intr-o stare profunda de repaus vegetativ, iar pregatirea lo pentru
plantare necesita lucrari suplimentare de declansare a proceselor de incoltire.

Nivelul mai mare de productie, in comparatie cu metoda de producere cu tuberculi proaspat
recoltati, se explicd prin urmédtoarele conditii: numarul de colti pe tuberculi este mai mare, iar
acestia determina numarul de tulpini la care se formeaza 2-4 tuberculi; la plantare tuberculii sunt
bine incoltiti si fiind Tncorporati in solul afanat si umed incep a folosi substantele nutritive din sol,
iar puterea, viteza si uniformitatea de rasarire este mai buna si ca urmare perioada de plantare —
rasarire este mai scurtd, iar perioada de vegetatie mai lunga.

Producerea cartofului in cultura a doua, cu tuberculi din anul trecut, are avantajele sale si,
in ultimii ani, castiga tot mai mult teren, mai ales in zonele de sud si sud-est ale tarii (fig. 3.2.).
Aceasta metoda este foarte raspandita printre cultivatorii cartofului de samanta si consum, datorita
recoltei mai mari, calitatii si aspectului atractiv al tuberculilor, pastrarii mai calitative in conditii

de depozitare obisnuite, fara pierderi suplimentare.
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Figura 3.2. Cultura a doua cu tuberculi din anul precedent, soiul Arizona
3.2. Calitatea si importanta materialului de plantat pentru realizarea culturii a doua
Un alt factor foarte important in asigurarea succesului este calitatea si sursa materialului de
plantat utilizat in cultura a doua. La cartof mai mult ca la orice altd plantd agricola, marimea si
calitatea recoltei depinde de calitatea semintei. De aceea valoarea materialului de plantat este
factorul principal care determina productivitatea, calitatea si profitul realizat de producator. Ca
urmare a Tnmultirii vegetale, temperaturilor ridicate in timpul vegetatiei, insuficienta de umiditate,
conditiilor neadecvate de pastrare, are loc degenerarea virotica, ecologica si fiziologica a cartofului
de samanta. Stiintific s-a constatat cd multiplicarea elitei de cartof timp de doi ani in conditii de
campie, fara irigare, nerespectarea cerintelor si normelor In vigoare pentru producerea semintei,
conduce spre reducerea productivitatii pana la 55%, iar dupa trei-patru ani pana la 75-80%
(IANOSI, S., si al., 2002). Odata cu reducerea productivitatii, scade si calitatea cartofului de
consum, tuberculii sunt mai mici, mai deformati, deseori deshidratati, cu un continut mai scazut
de substante nutritive.
Calitatea biologica a cartofului de samanta este determinatd, in primul rand de capacitatea
de incoltire a tuberculilor si vigoarea coltilor, uniformitatea rasaririi si puterea de crestere a
plantelor si, ca urmare, ritmul de formare a tuberculilor, numarul, marimea si calitatea lor.
Majoritatea soiurilor de cartof, cultivate la noi 1n tara, au un potential biologic de 65-80

tone/ha. Aceasta productie poate fi obtinuta numai prin folosirea unui material de plantat de calitate
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biologica si fitosanitara superioara, aplicand totodata si masuri fitotehnice de valorificare a
potentialului biologic (fertilizarea, irigarea, protectia).

Calitatea materialului de plantat utilizat pentru producerea cartofului de siméanta in cultura
a doua are un rol foarte important. Rezultatele obtinute in cercetarile noastre de producere a
cartofului in cultura a doua demonstreaza, ca cu cat mai sanatos este materialul de plantat, utilizat
pentru scoaterea lui din starea de repaus vegetativ (metoda cu tuberculi proaspat recoltati) prin
intermediul regulatorilor de crestere si plantare, cu atat mai mare este productivitatea cartofului.

Procesul de acumulare a infectiei, in mare parte, este determinat de rezistenta de camp a
soiului la unii virusi, dar si de presiunea viroticd In campurile de multiplicare a cartofului de
samantd (prezenta focarelor de infectie, atat in interiorul cat si exteriorul campului, prezenta,
actiunea si durata de zbor a afidelor - transmitatoare de virusi, masurile de protectie, termenii de
producere a elitei etc.).

Rezultatele experimentale obtinute reprezentate in tabelul 3.4 confirmd majorarea
progresiva a plantelor virozate pe parcursul celor trei ani de reproducere a materialului de plantat,
indiferent de particularitatile biologice ale soiurilor studiate. Numarul plantelor atacate de virusi
in prima culturd a cartofului a constituit 2,1% in primul an de multiplicare si 17,5% 1in anul trei.
Ca urmare a calitdtii biologice a materialului plantat in cultura de vara productia de tuberculi la
soiurile extratimpurii a constituit 21,9 t/ha (79,3%) in anul doi de multiplicare si 16,7 t/ha (60,5%)
in anul trei de multiplicare, comparativ cu 27,6 t/ha in primul an de multiplicare. Soiul Agata din
grupa timpurie de maturitate, in toti cei trei ani de multiplicare a format productie semnificativ
inferioard, iar pierderile au constituit 25,1% la multiplicarea in anul doi si 49% in al treilea an.

Tabelul 3.4. Impactul anului de multiplicare a materialului de plantat asupra

productiei de cartof in cultura a doua (media 2013-2017)

Riviera Minerva Agata Media
Anul  de | plante productia, | plante productia, | plante productia, | plante Product
multiplica | virozate in | t/ha virozate | t/ha virozate t/ha virozate | -ia, t/ha
re prima in prima in prima in prima
cultura, % cultura, cultura, cultura,
% % %

Primul an 18 27,1 2,2 28,0 2,3 24,3 2,1 26,5
Anul doi 7,3 22,3 9,9 214 9,2 18,2 8,8 20,6
Anul trei 16,5 17,2 17,4 16,1 18,7 12,4 17,5 15,2
DLos 3,1 3,7 3,4 3,4

Cercetdrile efectuate demonstreaza ca odatd cu cresterea numarului de multiplicari, chiar si
la respectarea normelor fitosanitare de producere a semintei, numarul de plante infectate se
majoreaza, iar productia scade la toate soiurile. Utilizarea materialului de plantat a soiului Riviera
din primul an cu o infectie de virusi de 1,8% a asigurat o recolta in cultura a doua de 27,1 t/ha.

Dupa un an de multiplicare a soiului respectiv, rata infectiei creste pana la 7,3%, si ca urmare,
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recolta scade cu 17,7%, iar la soiurile Agata si Minerva infectia constituie 9,2-9,9 % cu o
diminuare a productiei de 23,6-25,1%. Constatam ca la utilizarea materialului de plantat cu
infectie viroticd de peste 10% provoaca pierderi de productie de 37% la soiul Riviera, 42,1% la
soiul Minerva si 49% la soiul Agata in a treilea an de multiplicare. Datele experimentale confirma
importanta calitdtii biologice a semintei de cartof pentru realizarea culturii a doua cu productie
de tuberculi la un nivel acceptabil. Mentionam ca rezultate similare au fost relatate in literatura de
specialitate si de alti cercetitori (IANOSI, I., IANOSI, M., PLAMADEALA, B., POPESCU, A,
2002; ILIEV, P., ILIEVA, 1., 2002, 2005; BOXKET'OBA, P., BAJIAILIOBA, T'"., 2013, 2014).

3.3. Selectarea regulatorilor de crestere pentru intreruperea repausului vegetativ si
tratarea tuberculilor

Insuficienta materialului de plantat calitativ certificat este o problemd majora, care nu
permite producatorilor din tara noastra, dar si din alte tari in curs de dezvoltare, extinderea
producerii de cartof (STRUIK, P., WIERSEMA, S., 1999; ILIEV, P., 2016; ILIEVA, I., ILIEV,
P., GUMANIUC, A., 2017; BOXXEI'OBA, P., BAJIAIIIOBA, TI'., 2013, 2014). La efectuarea
culturii a doua cu tuberculi proaspat recoltati problema consta in repausul vegetativ al tuberculilor
cu consecinte la incoltirea, rasarirea mai tardiva si neuniforma a acestora (WIERSEMA, S., 1985;
STRUIK, P., WIERSEMA, S., 1999; ALEXOPOULGQS, A, et al., 2008; AKSENOVA, N., et al.,
2013). Dupa cum s-a mentionat in capitolul 1 pentru intreruperea repausului vegetativ pot fi
folosite mai multe produse. Din gama larga de regulatori de crestere, pentru efectuarea cercetarilor
au fost selectate urmatoarele produse: tioureea, acidul giberelic, tiocianatul de potasiu, acidul
succinic, iar pentru prevenirea putregaiurilor si protectiei de vatamatori a produselor de uz
fitosanitar omologate (fungicide, insecticide). La trezirea” si incoltirea tuberculilor proaspat
recoltati un rol important are concentratia solutiei, durata de expunere, starea fiziologica a
tuberculilor, dar si particularitatile biologice ale soiului (ILIEV, P., ILIEVA, I., 2002; HASSANI,
F., etal., 2014; MANI, F., et al., 2014). Pe parcursul anilor 2013-2015 s-au efectuat cercetari cu
substante fiziologic active tioureea, acidul giberelic, tiocianatul de potasiu, acidul succinic, iar
pentru prevenirea putregaiurilor si protectia de vatamatori - fungicide si insecticide omologate in
tara. In calitate de martor au servit regulatorii de crestere tioureea si acidul giberilic, pe larg folositi
in practica mondiala.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca actiunea tioureei asupra intreruperii repausului
vegetativ a tuberculilor proaspat recoltati depinde de concentratia solutiei, durata tratarii si de
reactia soiului. Odata cu cresterea concentratiei solutiei sau a duratei de tratare, se majoreaza si
numarul tuberculilor "treziti”. Aceasta se observa deja la a 7-a zi dupa tratament. Reactia soiurilor
insa este diferitd. Cel mai bine reactioneaza la actiunea tioureei soiul Minerva, urmat de soiul

Riviera, pe cand soiul Agata are o reactie mai lentd. La a 12-a zi dupa tratament tuberculii soiului
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Agata se trezesc la 45-63% la expunerea de 120 min, in concentratia de 2%, pe cand tuberculi
soiurilor Riviera si Minerva, inmuiati in concentratia de 1,5% la aceeasi expunere de 120 min, se
trezesc in proportie de 59-79% si respectiv 65-88%, iar la concentratia de 2% si expunere/durata
de tratare de 120 min, trezirea constituie 94 si respectiv 99%, fata de 63% la soiul Agata (tab. 3.5.).
Tabelul 3.5. Influenta concentratiei de tiouree si duratei de tratament asupra intreruperii

repausului vegetativ si incoltirii tuberculilor proaspit recoltati, (anii 2013-2015)

Tuberculi incoltiti dupa tratare,%
Soiul Concentratia,% | Expozitia, min . . .
7 zile 12 zile 15 zile

apa, martor 120 0 0 0

60 0 12 45

1,0 90 0 21 51

120 2 32 63

60 0 19 59

Agata 15 90 0 27 64
120 4 36 68

60 3 45 84

2,0 90 5 54 88

120 7 63 95

apd, martor 120 0 0 0

60 8 27 75

1,0 90 10 35 78

120 12 43 83

Riviera 60 11 59 86
15 90 17 71 90

120 23 79 93

60 16 85 93

2,0 90 25 91 95

120 31 94 98

apd, martor 120 0 0 0

60 9 32 84

1,0 90 12 39 90

120 14 48 93

Minerva 60 13 65 96
15 90 19 83 98
120 26 88 100

60 21 94 98
2,0 90 28 97 100
120 34 99 100

Dupa 15 zile de la tratament, soiul Agata incolteste suficient (95%) numai la concentratia si durata
maxima de tratare. Soiurile Riviera si Minerva reactioneaza bine la concentratia de 1,5% -durata
de tratare de 120 min si la concentratia de 2% - durata de tratare 90-120 min.

O altd substantd, pe larg folositd, pentru intreruperea repausului vegetativ, mai ales a
tuberculilor fiziologic tineri, mini tuberculilor crescuti in spatii protejate si a materialului de plantat

in general este acidul giberelic (GA3). Fiind mai putin toxic pentru mediul inconjurator este pe

67



larg folosit in multe tari pentru intreruperea repausului vegetativ (ALEXOPOULOS, A, et al.,
2008; AKSENOVA, N., et al., 2013; HASSANI, F, et al., 2014).

In mai multe lucrari stiintifice se mentioneaza ci concentratia acidului giberelic utilizata
pentru scoaterea tuberculilor din repausul vegetativ variaza intre 0,0001-0,0005%, iar eficienta
procesului in mare masura depinde de soi si expunerea la tratare (ALEXOPOULOQOS, A, et al.,
2008; AKSENOVA, N., et al., 2013; HASSANI, F., et al., 2014; ASALFEW, G., et al., 2016).

Rezultatele obtinute demonstreaza ca aplicarea concentratiei de 0,0001% nu a avut un efect
pozitiv asupra scoaterii din repaus a tuberculilor la soiul Agata. La inmuierea tuberculilor in solutie
timp de 10 min, procentul de tuberculi incoltiti dupa 15 zile a constituit numai 45%, pe cand la
soiul Riviera in acelasi interval au incoltit 75%, iar la soiul Minerva - 85 % (tab. 3.6.).

Tabelul 3.6. Influenta acidului giberelic asupra intreruperii repausului vegetativ a

tuberculilor, (anii 2013-2015)

Tuberculi incoltiti,%
Soiul Concentratia,% | Expozitia, min . . )
7 zile 12 zile 15 zile

apd, martor 30 0 0 0

10 0 12 45

0,0001 20 9 21 51

30 15 32 63

Agata 10 17 19 59
0,0003 20 20 27 64

30 24 36 71

10 31 45 84

0,0005 20 40 54 88

30 47 63 95

apa, martor 30 0 0 0

10 8 27 75

0,0001 20 17 35 78

30 25 43 83

Riviera 10 31 59 86
0,0003 20 37 71 90

30 53 79 93

10 45 85 93

0,0005 20 51 91 95

30 64 94 98

apd, martor 30 0 0 0

10 19 32 84

20 22 39 90

0,0001 30 25 48 93

) 10 34 65 96
Minerva 0,0003 20 49 83 98
30 56 88 100

10 51 94 98
0,0005 20 58 97 100
30 64 99 100
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Marirea expuneri de tratare pana la 30 min a sporit procentul de tuberculi Incoltiti pana la 63% la
soiul Agata si respectiv 86 s1 90% la soiurile Riviera si Minerva. La cresterea concentratiei solutiei
panad la 0,0003% numarul de tuberculi "treziti” la soiul Agata a crescut in dependenta de expunere,
dupa 2 saptamani de la 59 pana la 71%, la soiul Riviera de la 86 la 93%, iar la soiul Minerva de la
96 pana la 100%. Mentionam cd soiurile Riviera si Minerva au avut si un start de incoltire mai
rapid decat la soiul Agata. Cresterea de mai departe a concentratiei pana la 0,0005% asigura o
incoltire a soiului Agata, in dependenta de expunere pana la 84-95%, a soiului Riviera de 93-98%,
iar a soiului Minerva de 98-100%. Totodata trebuie mentionat ca concentratia de 0,0005% la
expunerea maxima poate deteriora usor coltii soiurilor Minerva si Riviera. Din aceste considerente
la aceste soiuri nu trebuie aplicatd o concentratie mai mare de 0,0003%.

Pentru sporirea eficientei regulatorilor de crestere in procesul de intrerupere a repausului
Vegetativ si scurtarea expunerii de tratament, unii cercetatori recurg la utilizarea solutiilor din mai
multe componente. Reiesind din analiza datelor bibliografice (ILIEV, P. ILIEVA, 1., 2002, 2005;
ALEXOPOULOS, A, et al., 2008; AKSENOVA, N., et al., 2013; HASSANI, F., et al., 2014) si
rezultatelor proprii obtinute in procesul de cercetare s-a constat, ca la tratarea tuberculilor cu un
amestec de acid giberelic in combinatie cu alti regulatori de crestere se micsoreaza expunerea
tratamentului, tuberculii iese din repausul vegetativ mai usor si uniform, procentul de tuberculi
incoltiti este mai mare, durata perioadei plantare - rasarire este mai scurta, In comparatie cu tratarea
tuberculilor numai cu unul din componentii solutiei. De exemplu, daca la “trezirea” tuberculilor
numai cu tiouree este necesara concentratia de 1,5% si o expunere de 2 ore, sau la tartarea cu acid
giberilic 0,0003% la o expunere de 30 min efectul maximum poate fi atins numai dupa 15 zile. La
combinarea acestor doua produse varianta 3 (tab. 3.7.), concentratia tioureei de 2% + acidul
giberelic de 0,0001%, procesul de incoltire se accelereaza si deja la a 7-a zi procentul de tuberculi
incoltiti este de 7 ori mai mare, fata de primul martor si dublu fata de martorul doi, varianta doi.
La marirea concentratiei de acid giberelic pana la 0,0005% - varianta 5 sporeste si mai mult
numarul de tuberculi incoltiti pana la 98% intr-o perioada de timp mult mai scurta -10 minute. La
includerea in componenta solutiei a acidului succinic de 0.002% si a tiocianatului de potasiu in
concentratie de 1%, variantele 6-9 conduce la accelerarea de mai departe atat a procesului de
“trezire”, cat si a cresterii procentului de tuberculi incoltiti, 1ar dupd 15 zile incoltirea atinge 99-
100%. Includerea in solutii a tiocianatului de potasiu, care serveste drept catalizator al interactiunii
regulatorilor de crestere si a acidului succinic scurteaza durata tratamentului pana la 1-3 minute,
fapt care ofera posibilitatea de utilizare prin inmuierea tuberculilor n solutie sau stropirea lor
concomitent cu plantarea. In experientele de implementare a fost suficient, inmuierea tuberculilor
in solutie, sau chiar stropirea lor.. Rezultatele obtinute deschid posibilitati de tratare a tuberculilor

concomitent cu plantarea. Marirea concentratiei de tiouree pana la 2%, varianta 7, si a acidului
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giberelic pana la 0,0005%, varianta 9, nu s-a soldat cu rezultate suplimentare, dar ar putea avea un
efect pozitiv la tratarea altor soiuri noi de cartof, sau la tratarea plantelor pe vegetatie din prima
culturd inainte de recoltare, metoda care uneori este utilizatd de unii cercetator, dar inca nu este
suficient de analizata si descrisa in lucrarile stiintifice.
Tabelul 3.7. Actiunea regulatorilor de crestere asupra intreruperii repausului vegetativ la
soiul Agata (media 2013-2015)

Tuberculi incoltiti dupa tratare, %
7 zile 12 zile 15 zile

Varianta Expozitia, min

1 | Tiouree 2%,

martor

2 | Acid giberelic 0,0003%,
martor

3 | Tiouree 2% + acid giberelic
0,0001%

4 | Tiouree 2% + acid giberelic
0,0003%

5 | Tiouree 2% + acid giberelic
0,0005%

6 | Tiouree 1% + acid giberelic
0,0003% + tiocianat de
potasium1% + 0,002% acid
succinic

7 | Tiouree 2% + acid giberelic
0,0003% + tiocianat de
potassium 1% + 0,002% acid
succinic

8 | Tiouree 1% + acid giberelic
0,0003% + tiocianat de
potassium 1% + 0,002% acid 1-3 68 89 100
succinic+ TMTD 4 L +
Prestige 1 L

9 | Tiouree 1% + acid giberelic
0,0005% + tiocianat de
potassium 1% + 0,002% acid 1-3 69 90 100
succinic+ TMTD 4 L +
Prestige 1 L

120 7 63 95

30 24 36 71

30 47 68 82

10 53 73 89

10 54 75 98

1-3 65 87 99

1-3 69 90 100

In literatura de specialitate este prezentati si analizata suficienta informatie despre actiunea
separata sau comund a doud, trei sau mai multi regulatori de crestere asupra Intreruperii repausului
vegetativ, metodelor si conditiilor de aplicare. In acelasi timp, date despre aplicarea fungicidelor
si a insecticidelor, rolul si efectul lor in solutiile de intrerupere a repausului vegetativ, sunt foarte
putine. In procesul de cercetare referitor la intreruperea repausului vegetativ la tuberculii proaspeti
S-a observat ca ranile efectuate pentru patrunderea mai usoara a regulatorilor de crestere provoaca
putrezirea unei cantitati din tuberculi. Pentru evitarea sau reducerea la maximum a putrezirii
tuberculilor si protectia lor de unele boli din sol s-a studiat efectul fungicidului TMTD, care

serveste drept catalizator de cicatrizare mai rapida a ranilor provocate prin sectionare. Datele
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prezentate in tabelul 3.6 demonstreazd cd tratarea tuberculilor (tdiati sau intepati) in solutia cu
prezenta fungicidului, reduce numarul de tuberculi putreziti in sol la fractia mica de la 11,2% la
2,5%. La fractia medie a tuberculilor taiati din partea stolonului diferenta de la martor a fost de
7%, iar la fractia de 30-50 mm, obtinuta din sectionarea tuberculilor de peste 100 g del1,8%.

In procesul de cercetare referitor la intreruperea repausului vegetativ la tuberculii proaspeti
S-a observat cd ranile efectuate pentru patrunderea mai usoara a regulatorilor de crestere provoaca
putrezirea unei cantitati din tuberculi. Pentru evitarea sau reducerea la maximum a putrezirii
tuberculilor si protectia lor de unele boli din sol s-a studiat efectul fungicidului TMTD, care
serveste drept catalizator de cicatrizare mai rapidd a ranilor provocate prin sectionare. Datele
prezentate in tabelul 3.6 demonstreaza ca tratarea tuberculilor (tdiati sau intepati) in solutia cu
prezenta fungicidului, reduce numarul de tuberculi putreziti in sol la fractia micd de la 11,2% la
2,5%. La fractia medie a tuberculilor taiati din partea stolonului diferenta de la martor a fost de
7%, iar la fractia de 30-50 mm, obtinuta din sectionarea tuberculilor de peste 100 g de 11,8%. Tot
odata s-a constatat ca prezenta fungicidului in solutie evitd fermentarea si prelungeste termenul de
actiune a ei.

Tabelul 3.8. Efectul tratarii tuberculilor cu fungicid inainte de plantare la soiul Agata,
(media 2013-2015)

Tuberculi putreziti in sol dupa rasarirea plantelor,%

fractia 30-50 mm,
obtinuta din tuberculi
taiati In 2-3 bucéti

Varianta fractia 20-25 mm, fractia 30-50 mm,
tunerculi intepati la varf | tuberculi taiati la stolon

Solutia regulatorilor de

crestere fara fungicid 11,2 8.3 13,7
(martor)
Solutia de regulatori de
crestere + fungicidul 2,5 1,3 1,9
TMTD, 4 kg

Plantele tinere de cartof la momentul rasaririi sunt supuse unui atac agresiv din partea
gandacului de Colorado, care migreaza din campurile din prima culturd cu tufa imbatranita. In
unele tari in scopuri de acumulare si nimicire a ddundtorului se planteaza fasii - capcana, care apoi,
dupa acumulare masiva a gandacilor, sunt tratate cu un insecticid cu o concentratiec majorata a
solutiei. Pentru a proteja cultura de acest si alti ddundtor din sol dar si de afide la prima etapa de
crestere si dezvoltare, dupa rasarirea plantelor, s-a studiat efectul introducerii in solutia de tratare
a tuberculilor concomitent cu regulatorii de crestere a insecticidului comercial Prestige 290 FS in
concentratie de 1%. Rezultatele experimentale demonstreaza o eficienta sporita a acestui insecticid
(tab.3.9.), care a redus numarul de tuberculi atacati de daunatorii din sol de la 17,2 la 1,3%, sau de
13 ori, practic a protejat cultura de invazia gandacului de Colorado, reducand numarul lor pana la
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0,5%, si de vectorii de virusi — afide, cicade de la 12,1 la 1,4% sau de 8,6 ori. Daca nu se iau masuri
de protectie cultura poate fi compromisa chiar in momentul rasaririi. Combaterea daunatorilor prin
aplicarea insecticidului in solutie la tratarea tuberculilor este mai eficienta, prin simplitatea
efectudrii, mai putin costisitoare si evitd tasarea suplimentara a solului.
Tabelul 3.9. Efectul tratarii tuberculilor cu insecticid inainte de plantare la soiul Agata,
(media 2013-2015)

Plante atacate
Varianta daunatori din sol, gandacul de Colorado, . .
: e afide, cicade, %
tuberculi la recoltare, % | plante la rasarire, %
Solutie de regulatori de .
crestere fard i%lsecticide, 17,2 100%, (8- IVO adulg 12,1
’ plantd)
martor
Solutie de regulatori de
crestere cu adaus de
insecticid, imidalcloprid 1,3 0,5 1,4
(Prestige 290 FS) 1l/t
tuberculi
Solutie de regulatori de
crestere cu protectia
culturii in camp, 2,8 7-8 4.5
(Konfidor extra, 300
ml/ha)
DLos 1,8 2,3 2,5

3.3.1. Pregatirea solutiei si tratarea tuberculilor

Dupa cum s-a mentionat in capitolul 1.1.6 unii regulatori de crestere se dizolva usor in apa,
altii mai greu, iar unii numai in alcool sau alte conditii mai speciale. In urma experientei acumulate
pe parcursul anilor de cercetare s-a stabilit ordinea de pregatire a solutiei (100 1), care este
urmatoarea: n vasul din masa plasticd sau o cada de baie se umple cu 90 | apa. Primul regulator
de crestere, care se dizolva in apa, este tioureea. Dat fiind faptul cd tioureea se dizolva greu in apa
rece se iau addugator 5-7 litri de apa calda la 30-40 °C, in ea se adauga 1 - 2 kg de tiouree si se
amesteca pana la dizolvarea deplind, apoi se toarnd in cada mare. Dupa tiouree, in solutie se adauga
acidul giberelic in cantitate de 100 - 500 mg. Giberelinele, pentru o dizolvare mai completa si
rapida, se dizolva in alcool de 96°, aproximativ in 20-50 ml, apoi se amesteca bine intr-un litru de
api si se adauga in solutia din cada mare. In cantitatea de apa ramasa (2-3 1) pani la 100 I se dizolva
acidul succinic 20 g si tiocianatul de potasiu 1 kg.

3.3.2. Pregatirea tuberculilor proaspdt recoltati pentru plantare
Tuberculii proaspat recoltati si destinati plantarii, mai intai se spald. Aceasta procedurd se

face cu apa curata 1n vase speciale si are ca scop debarasarea tuberculilor de ramasitele de sol de
pe suprafata lor. In caz contrar, solul va polua si Ingroasa solutia, va slabi concentratia initiala,
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complica si Tmpiedica patrunderea regulatorilor de crestere in tuberculi. Dupa spalare, tuberculii
se scurg de apa, se calibreaza dupa diametru in 2-4 fractii. La plantarea cu tuberculi fractionati se
asigura o calitate si uniformitate mai buna a plantrii si rasririi. In scopul patrunderii mai rapide
a regulatorilor de crestere in tuberculi se aplica sectionarea sau tdierea lor (fig. 3.3.). Fractiile mai
mari de 80 — 100 g se sectioneaza in 2-3 bucati in asa mod ca fiecare bucata sa contina cel putin

2-3 ochi .

Tubercul 1
20-30 ¢ 30.70 g cul 3 Tubercul 4
130-160 g

Figura 3.3. Sectionarea tuberculilor in functie de dimensiunile acestora

Tuberculul 1 - nu se taie, doar se inteapa la varf; tuberculul 2 - se taie in doua sau tuberculii
de circa 30 g se taie sub forma de disc din partea stolonului; tuberculul 3 - se taie in trei; tuberculul
4 - se taie n 4 bucati.

Tuberculii fractiilor mai mici (35-80 g) se taie la baza tuberculului - locul unde tuberculul
se leagd cu stolonul de planta-mama, sau in doud parti, iar tuberculii mici se inteapa la varful lor,
acolo unde sunt plasati cei mai multi colti. Dupa fiecare tdiere sau intepaturda cutitul se
dezinfecteaza intr-o solutie de formol sau alcool. Tuberculii tdiati sau vatdmati prin infepatura sunt
supusi tratdrii prin inmuierea in solutia de regulatori de crestere proaspat pregatitd. Durata
expunerii la tratament depinde de compozitia solutiei. La utilizarea solutiei compusa din 4
regulatori de crestere, tratarea tuberculilor poate fi efectuata direct pe masina de plantat, prin
montarea unui rezervor si a duzelor de distributie a solutiei iIn momentul plantarii pentru fiecare
rand/brazdar 1n parte, sau prin stropirea uniforma a lor cu stropitoarea de spate inainte de plantare.
Pregatiti astfel tuberculii pot fi plantati imediat sau pusi la incoltire In spatii speciale bine aerisite,
cu umiditatea aerului ridicatd 90-95% si protejati de razele solare directe. In cazurile cand plantarea
tuberculilor dupa tratarea cu regulatorii de crestere din diferite motive (conditii meteorologice),
este amanata cu cateva zile de la termenii optimi, diferentele de productie sunt mai mici, fata de
tratarea tuberculilor recoltati mai tardiv, dat fiind faptul ca tuberculii tratati la timp au fost "treziti”
si Incep a incolti.

3.4. Monitorizarea vectorilor de raspandire a virusilor si dinamicii de zbor a afidelor

Volumul productiei si eficienta economicd in mare masura este determinata de calitatea

materialului de plantat, care la cartof, mai mult ca la oricare alta planta agricola, volumul si
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calitatea recoltei depinde de calitatea biologicad si fitosanitard a tuberculilor de samantd. Dupa cum
S-a mentionat in primul capitol una din cauzele principale de constrangere a producerii cartofului
de samanta este degenerarea virotica cauzata de vectori de raspandire ca afidele, cicadele, tripsii.
Mentionam ca din randul acestor insecte afidele din punct de vedere economic au o pondere
mai semnificativd. Producerea cartofului de samantd certificatd este conditionatd de numarul
speciilor de afide — vectori ai infectiei virotice, care zboara atat in interiorul, cat si in exteriorul
campurilor de cartof. Rezultatele dinamicii de zbor a afidelor obtinute pe parcursul anilor de
cercetare-monitorizare (2013-2016) dar si de alti cercetdtori indica, ca numarul total de afide
capturate, cat si numarul de afide vectori de virusuri, variaza de la an la an, in dependenta de
conditiile climatice: temperatura aerului, suma de precipitatii, media temperaturilor pe timp de
iarna etc. (OBDC, E., 3EMPVYK, B., 2008; DONESCU, D., 2008, 2010, 2016; ILIEV, P., ILIEVA,
., 2016). Conform cercetarilor efectuate in Germania (IIITTAAP, M., 2004), infectarea cartofului
cu virusuri si dinamica de raspandire a lor depinde de mai multi factori obiectivi, cum ar fi soiul,
conditiile climatice, aparitia si dezvoltarea afidelor, dar si de factorii subiectivi, precum —
respectarea tehnologiei de producere, aplicarea eficienta si corecta a produselor de protectie.
Relieful si conditiile climatice ale tarii noastre, producerea pe scara larga a fructelor si
legumelor, dar si lipsa unui sistem integrat de protectie a culturilor agricole (in majoritatea
cazurilor protectia are loc punctual, nu sistemic, la aparitia problemei) creeaza conditii favorabile
pentru aparitia si dezvoltarea afidelor. Mobilitatea afidelor este determinata de factorii abiotici.
Migrarea activa are loc in intervalul de temperaturi de 13-26 °C, cu o maxima intensificare la
temperatura de 21-23 °C. La temperaturi mai joase de 13 °C si mai mari de 30 °C, migrarea afidelor
se reduce substantial sau se stopeaza. Primele afide au fost capturate destul de timpuriu, deja in
decada a treia a lunii mai, cu o crestere maxima a frecventei in a treia decada a lunii iunie - prima
decada a lunii iulie, cAnd este depasit cu mult pragul critic de virulenta. In lunile calde de vari se
observa o reducere a intensitati de zbor in a doua si a treia decada a lunii iulie — prima si a doua
decada a lunii august. In anii de monitorizare, temperatura medie zilnica a aerului, in luna mai, a
fost de 21-26 °C, iar pe timp de vara, uneori atingea cote de 34-37 °C. Un rol deosebit de important
il joacd si umiditatea aerului. Dacd ea este mai scdzuta de 70%, activitatea afidelor se reduce
esential. Umiditatea relativa a aerului a constituit in luna mai 70-80% pe timp de zi, in luna iunie
—65-75% in orele de dimineatd, iar pe timp de zi scizand pana la 45-50%. In zilele insorite si calde
din luna iulie umiditatea aerului, pe timp de zi, a Inregistrat scaderi de pana la 35-45 %, Incepand
cu primele ore matinale. In zilele cilduroase de vara, activitatea de zbor a afidelor a fost observata
numai in primele ore ale diminetii. In astfel de conditii, ca reguld, creste activitatea cicadelor
(Cicadidae) si tripsilor (Thripidae), la fel de periculoase in transmiterea virusilor nepersistenti si

a altor boli, cum ar fi stolborul la tomate sau viroidul tuberculilor fuziform la cartof. Pentru viitor
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este necesar sa fie monitorizatd mai strict activitatea si rdspandirea acestor insecte, care incep s
joace un rol tot mai important n transmiterea bolilor si diminuarea calitatii cartofului si legumelor
pentru samanta. Numarul speciilor de afide depistate in anii de monitorizare variaza de la 19 pana
la 37. Dar nu toate speciile de afide au importanta economica pentru cultura cartofului, de aceea
au fost identificate si selectate numai speciile transmitatoare de virusi. Aceste specii periculoase
ca vectori de virusuri sunt: Paduchele negru al sfeclei Aphis fabae (Scopaly), Paduchele
castravetilor Aphis frangulae (Kaltenbach), Paduchele verigariului Aphis nasturtii (Kaltenbach),
Paduchele patat al cartofului Aulacorthum solani (Kaltenbach), Paduchele verde al prunului
Brachycardus helichrysi (Kaltenbach), Paduchele dungat al cartofului Macrosiphum euphorbiae
(Tomas), Paduchele verde al persicului Myzus persicae (Sulzer), Paduchele hameiului Phorodon
humuli (Schrank), Paduchele prunului Rhopalosiphum padi (Linnaeus).

In mai multe lucriri stiintifice, ca reguld, se prezintd numarul total de afide (BOX, J., van
der WANT, J., 1987), in altele se evidentiaza speciile-vectori de virusuri (DONESCU, D.,
TUDOR, V., 2008). Din cadrul speciilor de afide-vectori de virusuri specia Myzis persicae este
considerata de specialisti ca cea mai virulentd si periculoasa specie, ei revenindu-i cel mai
important rol si serveste ca indice a unitatii de masura a coeficientului de virulenta virotica. Este
recunoscut faptul, ca pragul de virulenta constituie 50 de afide Myzis persicae (Sulzer) capturate

la un vas galben (fig. 3.4.). Importanta altor specii de afide si indicii de transmitere a virusilor

Figura 3.4. Vas galben (cursa Moericke) cu apa pentru captarea afidelor

este mai scazuta fata de specia Myzis persicae, de aceea toate calculele se fac, in raport cu aceasta
specie. Pentru determinarea pragului critic de daunare, ca unitate de masurd este considerat

paduchele verde al piersicului Myzis persicae (Sulzer), cu indicele de virulenta echivalent cu 1.
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Indicele de virulenta a altor specii de afide este de 0,4 la speciile Aphis frangulae, Aphis nasturtii,
Rhopalosiphum padi, 0,1-0,2 la specia Macrosiphum euphorbiae, 0,1 la speciile Aphis fabae,
Phorodon humuli, Brachycaudus helicrysi. Determinarea pragului critic de virulenta al afidelor
captate la un singur vas galben, se determina prin sumarea lor (banazgsices, C., 2000, 2003). De
exemplu, dacd la o evidenta sunt capturate 5 afide Myzis persicae, 12 Aphis nasturtii, 9 Aphis
frangulaie, 20 Aphis fabaie etc., efectuarea calculelor se face conform adunarii sumelor de baluri
in modul urmator: (5x1)+(12x0,4)+(9x0,4)+(20x 0,1) = 13,6 indivizi. Datele de la toate evidentele
se aduna. La atingerea sumei de 50 de indivizi rezulta ca s-a atins pragul critic de virulenta, dupa
care in decurs de pana la 12-15 zile, perioada in care virusii pot afecta tuberculii, trebuie sa fie
intrerupta vegetatia prin distrugerea mecanica sau chimica a tufei. Indicele de presiune virotica
(IPVs) a fost calculat dupa formula propusa de ROLOT, J., et al., (2016).

IPVs = [YP_,(na x FREa)] x RMPs (3.1)
unde:

PVs- presiunea viroticd saptdmanala;

na - numarul de specii de afide, saptamanal;

FREa — factorul relativ de eficientd a afidelor, a,

RMPs — rezistenta de maturitate a plantelor pe sdptdmana, s;

1...§ — specii implicate in monitorizare.

Presiunea virotica pe toata perioada de vegetatie a fost calculatad dupa formula:

SIPV = }.J_; SIPs (3.2)
s...n —numarul de saptdmani In vegetatie.

Dinamica de zbor a afidelor a fost monitorizatd in perioada de vegetatie a cartofului pe
parcursul lunilor mai — octombrie. Rezultatele evaluarii numarului total de afide, afide vectori de
virusi (AVV) si activitatea vectoriald sumard (AVSA) sunt prezentate in tabelul 3.10. In medie
acesti indicatori In cultura a doua au manifestat valori inferioare comparativ cu prima cultura.
Rezultatele dinamicii de zbor a afidelor obtinute pe parcursul anilor de cercetare indica ca numarul
total de afide capturate, inclusiv a speciilor purtatoare de virusi, variazd de la an la an, in
dependenta de conditiile climatice. Precipitatiile de la Inceputul toamnei si noptile mai reci reduc
substantial numarul total de afide 1n cultura de vara (75 exemplare in 2016 si 125 in 2015), in
comparatie cu dinamica de zbor din cultura de primdvara (435 exemplare in 2013 si pana la 765
in 2015). In toti anii de monitorizare numarul de afide transmititoare de virusi (AVV) in cultura
de primavara a constituit 304,7 exemplare, comparativ cu 39,0 in cultura de vara. Diferentele
vizavi de activitatea vectoriald sumara a afidelor (AVSA) in medie pe patru ani de monitorizare,
de asemenea au avut valori semnificative si a variat in cultura de vara de la 17 exemplare in 2013

pand la 21 in 2014, in comparatie cu cultura de primavara (79 exemplare in 2013 si 127 in 2016).
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Tabelul 3.10. Rezultatele monitorizirii afidelor in prima si a doua cultura de cartof

Anii Prima cultura Cultura de vara Diferentele

dupa
numarul de afide numarul de afide AVSA
total inclusiv total inclusiv
AVV AVSA AVV AVSA

2013 435 261 79 110 49 17 62

2014 605 324 96 82 27 21 75

2015 765 361 102 125 53 19 83

2016 589 273 127 75 27 18 109

Media 598,5 304,7 101,0 98,0 39,0 18,8 82,2

Coeficientul de virulenta virotica (50 afide Myzis persicae) in cultura de primavara in toti
anii de cercetare a depasit pragul critic de virulenta de 1,6 ori in 2013 si de 2,5 ori in 2016, cu 0
variatie 1n cultura a doua de la 0,34 in 2013 pana la 0,42 in anul 2014, cea ce asigura o calitate mai
buna a semintei de cartof obtinutad prin aceasta metoda. Mentionat cd valul maximum de activitate
al afidelor in cultura de primavara-vara se manifestd inainte de inflorirea plantelor, adica in
perioada cand acestea sunt mai sensibile la virusi.

In anii de monitorizare a afidelor in cultura de primavara pondera cea mai mare ii revine
speciei Paduchelui negru al sfeclei (Aphis fabae), iar in cultura de vara a speciei Paduchelui verde

Tabelul 3.11. Principalele specii de afide-vectori de virusuri capturate in cimpul

experimental de cartof din cultura a doua, localitatea Gura Bacului

Specia de afide Numarul de afide Total
2013 2014 2015 2016

Paduchele negru al sfeclei (Aphis 8 5 9 4 26

fabae)

Paduchele castravetilor 0 0 1 1 2

(Aphis frangulae)

Paduchele verigariului 0 0 0

(Aphis nasturtii)

Paduchele patat al cartofului 0 0 1 1

(Aulocharthum solani)

Paduchele dungat al cartofului 0 0 0 1 1

(Macrosiphum euphorbiae)

Péaduchele verde al persicului 2 1 4 1 8

(Mysus persicae)

Paduchele verde al prunului 15 11 17 13 46

(Brachycaudus helicrysi)

Paduchele prunului 12 7 10 5 34

(Rhopalosiphum padi)

Paduchele hameiului (Phorodon 10 2 7 2 21

humuli))

Paduchele mazarii 2 1 4 0 7

(Acyrthosiphon pisum)

Total 49 27 53 27 156
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al prunului (Brachycaudus helicrysi), care variaza in dependenta de conditiile meteorologice ale
anului. Datele prezentate in tabelul 3.11 indica ca numarul acestei specii (Brachycaudus helicrysi)
a variat, in dependenta de an, de la 11 indivizi in anul 2014, pana la 17 indivizi in 2015, urmata
de specia Paduchele prunului (Rhopalosiphum padi) - 5 indivizi in 2016 si 12 in 2013. Pozitia a
treia revine speciilor Paduchele negru al sfeclei (Aphis fabae) si Paduchele hameiului
(Brachycardus helichrysi), cate 26 si respectiv 21 de indivizi. Destul de periculoasa dupa indecele
de virulenta este consideratd si specia Paduchele mazarii (Acyrthosiphon pisum), care dupa
imbatranirea si uscarea mazarii, migreaza in campurile de cartof. Lipsa mijloacelor practice de
combatere directd a virozelor impune ca in producerea cartofului pentru simanta si in multiplicarea
lui sa se aplice un complex intreg de masuri indirecte, care previn sau reduc infectarea plantelor
cu virusi. Rezultatele demonstreaza ca in cultura a doua, mai raspandite sunt speciele de afide
care poseda un indice mai mic de virulentd, pe cand in prima culturd atdt numarul, cat si speciile
cu un indice de virulentd mai mare sunt mult mai prezente. Mentiondim ca numarul de afide
capturate in cultura a doua este mai mic, iar speciile dominante sunt mai putin virulente, prin
urmare si raspandirea infectiei virotice este mult mai mica ca in prima cultura.

3.5. Calitatea biologica a cartofului de siminti multiplicat in cultura a doua

Datele experimentale obtinute cu soiul Riviera de diferitd provenienta, atestd cd simanta
produsa in cultura a doua din tuberculi proaspat recoltati si din anul precedent a fost mai sandtoasa
— fara simptome de degenerare virotica in comparatie cu variantele studiate (tab.3.12.). Productia
de tuberculi din primul an de reproducere la cele 4 variante a variat in limitele 35,4-37,1 t/ha (DLos
= 3,1 t/ha), depasind statistic semnificativ martorul — varianta cu simanta proprie necertificata. in
variantele anului doi de reproducere a semintei s-a observat o scadere semnificativa a recoltei la
martor si variantele 2-3, respectiv cu 28,4%, 31,8% si 12% si nesemnificativa, de 5-8% la sdmanta
produsa in cultura a doua. Materialul de plantat din anul trei de reproducere a diminuat
semnificativ productia de tuberculi cu 23-58% in primele trei variante, comparativ cu 20,4% a
semintei din tuberculi proaspeti si 12,7% a variantei cu tuberculi din anul precedent, multiplicati
in cultura a doua. La utilizarea materialului de plantat produs in cultura a doua din tuberculi vechi
deprecierea recoltei In procesul de multiplicare se atesta intre primul si ultimul an de reproducere,
pe cand intre anii consecutivi diferentele de productie nu sunt suficient de pronuntate. Numarul
tuberculilor cu colti filosi a variat in intervalul 10,8-12,1% la sdmanta de import, recoltata la
maturitate, si 12,3-14,7% la samanta proprie necertificata. Cu valori mai moderate, de 5,3-7,6% s-
a caracterizat varianta materialului din import clasa A recoltat timpuriu, si acest indicator de
calitate nu a fost inregistrat in variantele cu samanta crescutd in cultura a doua, din tuberculi

proaspeti si vechi.
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Tabelul 3.12. Calitatea cartofului de simanta in post culturi in functie de sursa

materialului de plantat a soiul Riviera (media 2014-2017)

Nr. Numarul Productia, Tuberculi Plante atacate de viroze, %
Sursa de de t/ha cu colti forme grave forme
material saditor reprodu- filosi, % virusul virusul usoare
ceri rasucirii Y X,S,\M
frunzelor
1. Sdmanta proprie, 1 22,5 12,3 7,3 18,1 45,2
necertificata, 2 16,1 14,7 10,4 24,5 96
(martor) 3 9,3 13,9 12,5 30,7 100
2. Cartof din import 1 36,2 12,1 2,1 3,8 14,1
clasa A recoltat 2 24,7 11,3 6,7 15,9 23,7
la maturitate 3 15,3 10,8 9,3 24,8 35,2
3. Cartof din import 1 35,4 6,2 15 1,9 41
C'ast? rﬁpﬁj'm 2 31,2 5.3 2.1 25 6.2
3 27,3 7,6 3,4 5,6 7,3
4, Samanta din 1 35,3 0,0 1,2 1,7 2,4
cultura a doua, 2 32,4 0,0 1,8 2,3 3,6
din tuberculi 3 28,1 0,0 25 3.4 5.8
proaspeti
5. Samantad din 1 37,1 0,0 0,6 1,1 1,9
cultura a doua, 2 35,2 0,0 1,1 1,8 3,1
din tuberculi 3 32,4 0,0 1,9 2,1 52
vechi
DLos 3,1

Datele prezentate in tabelul 3.12 si figura 3.5 demonstreaza prezenta fenomenului de
acumulare a infectiei bolilor cauzate de virusul rasucirii frunzelor, rugoze, necroze virusul - Y si
forme usoare mozaicuri, deformari usoare a frunzelor — X,S,M. Martorul si samanta de import
recoltata la maturitate au Inregistrat un numar mai mare de plante atacate de viroze din primul an
de reproducere, care s-a majorat pe parcursul urmatorilor ani de multiplicare. De exemplu la
utilizarea materialului de plantat de import, clasa A, si recoltat la maturitate, fara respectarea
normelor fitosanitare si retinerea din productia recoltatd a fractiei medii de tuberculi pentru
plantare in anul urmator, deja dupa primul an se observa o crestere a infectiei de virusi, forme
grave de 5,9%, si de forme usoare - de 14,1%. In afari de aceasta, cartoful este supus actiunii
temperaturilor ridicate si insolatiei puternice, care provoaca degenerarea ecologica a cartofului
prin pierderea capacitatii de incoltire - formarea coltilor filosi de pana la 12,1%. In anii de secet,
la cultivarea cartofului fara irigare date convingatoare de influenta a temperaturilor ridicate au fost
obtinute de TANOSI, S., si al., (2002), BOXEI'OBA, P., BAJIAILIOBA, I'., (2013), care
mentioneaza cd la unele soiuri acest indice, in primul an de inmultire, creste pana la 53%. Evident,
productivitatea cartofului scade de la 36 la 24 t/ha sau cu 33% . Dupa doi ani de multiplicare se
mentine acelasi procent ridicat de tuberculi cu colti filosi, creste semnificativ procentul de plante

atacate de virusuri, atat de forme grave (22,6%), cat si forme usoare (23,7%). In cazul in care
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materialul de plantat de import este produs cu respectarea cerintelor fitosanitare de producere a
cartofului de sdmantd (incoltirea, plantarea timpurie in campuri izolate, eliminarea plantelor
suspecte de cel putin 2 ori, protectia contra afidelor, intreruperea timpurie a vegetatiei), varianta
3, productia in anul doi scade mai lent — 11,43% sau de la 35 la 31 t/ha. In anul 3 scade cu 12,91%
fatd de anul 2 sau de la 31 la 27 t/ha si cu 22,86%, in comparatie cu productia din primul an. Acest
fapt se explicd printr-o crestere mai lenta a procentului de plante atacate de viroze forme grave si
usoare in procesul de reproducere, care constituie 3,4-9,0% viroze forme grave, fata de varianta
recoltata la maturitate 5,9- 34,1%. Procentul de plante atacate de forme usoare creste de la 4,1 la
7,3%, fata de varianta recoltata la maturitate - 14,1-35,2%. Aproximativ de 2 ori scade si procentul
de tuberculi cu colti filosi comparativ cu varianta recoltata la maturitate. Materialul saditor crescut
in cultura a doua prin ambele variante a tuberculilor a manifestat calitate fitosanitara mai buna, cu
o medie sumard a plantelor atacate de 1,88% in primii doi ani de reproducere, si 3,48% in anul
trei. Dinamica acumuldrii infectiei virotice progreseaza mai lent si in urmatorii 5 ani de
reproducere. Varianta materialului de plantat de import recoltat timpuriu a inregistrat productii
satisfacatoare si in anul cinci de multiplicare, iar nivelul infectiei virotice s-a plasat la nivelul
variantei semintei de import recoltat la maturitate din anul doi de multiplicare. Cartoful produs in
cultura a doua este mai putin supus degenerarii virotice si, practic, nu este afectat de degenerarea
ecologicd, nu se intdlnesc tuberculi cu colti filosi. Utilizarea metodei de producere a cartofului de
samanta in cultura a doua permite multiplicarea lui timp de 4-5 ani, cu tuberculi proaspat recoltati,

si timp de 5-6 ani, cu tuberculi din anul precedent (fig. 3.5.).

- LiLL

Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5

W Samanta proprie; M Samanta de import recoltare la maturitate; m Samanta de import recoltare timp;

Cultura a doua cu tub. proaspat recoltati; ® Cultura a doua cu tub. vecht

Figura 3.5. Calitatea materialului de plantat in procesul de reproducere in dependenta
de metoda de cultivare
Cultivarea cartofului 1n cultura a doua in conditii mai domoale de temperaturi, pe timp de
zi s1 de noapte, numarul mai redus de afide, dar si starea fiziologica mai tanara a tuberculilor la

momentul plantarii, permite mentinerea productivitatii si a calitatii cartofului la un nivel 1nalt, cu
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o diminuare minima a capacitatilor reproductive la avansarea anilor de reproducere a materialului
de plantat. Nnumarul multiplicarilor cartofului de sdmanta produs in cultura a doua depinde de
mai multi factori si anume: soi si nivelul de sensibilitate la degenerare; calitatea semintei utilizata
pentru plantare; nivelul de respectare a tehnologiei de cultivare, pastrarea, pregatirea tuberculilor
pentru plantare; organizarea si calitatea efectudrii purificarilor biologice si fitosanitare; resurse
financiare pentru procurarea si producerea semintelor noi; rezultatele economice in urma activitatii

producerii cartofului de sdmanta si consum.

Figura 3.6. Evaluarea si promovarea rezultatelor de multiplicare a cartofului in cultura
a doua

O calitate avantajoasa a materialului de plantati produs in cultura a doua este utilizarea lui

pentru producerea cartofului timpuriu. Datele obtinute demonstreaza ca atat productia timpurie,
cat si productia finala, in variantele: simanta de import si samanta produsa in cultura a doua, sunt
aproximativ la acelasi nivel. O crestere usoara a recoltei timpurii de 2,9 t/ha realizata cu samanta
produsa local se explica prin starea fiziologica a tuberculilor, care la momentul plantirii se afld in
faza fiziologica de dezvoltare - incoltire normala (fig. 1.1.), iar tuberculii din cultura a doua abia
intrd 1n aceasta faza, insa productia comerciala — masa medie a tuberculilor este cu 16,9 g sau
31,58% mai mare la sursa de simanta produsa in cultura a doua, in comparatie cu sdmanta de
import clasa A, iar in comparatie cu cartoful produs local, prin plantarea timpurie si recoltarea
timpurie, aceasta diferenta este si mai mare — 20,79 sau 41,64% (tab. 3.13.). Totodata, mentionam

ca cartoful de samanta produs In cultura a doua este mai productiv (43,7 t/ha), decat cartoful de
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samanta produs dupa metoda: plantarea timpurie - recoltarea timpurie, diferenta este de 7,4 t/ha,
sau 20,38%. Datele obtinute in anii de cercetare se contrazic putin cu cele obtinute de HEMYMH,
@., I'NIAHBKO, I'., (1975), dar sunt perfect confirmate de datele obtinute in cercetarile efectuate
in sudul Ucrainei (BYTAEBA, 1., CHETOBOY, B., 2002; MOJIOLIKUI, M., BOHJAPUVYK,
A., 2005; BOHJIAPUVK, A., 2007; BOXXEI'OBA, P., BAJIAILIOBA, I'., 2013; IPOHOBA, T.,
2018), unde autorii mentioneaza un spor a recoltei de 20-25% a cartofului din cultura a doua, fata
de materialul de plantat obtinut in prima cultura.

Tabelul 3.13. Productia cartofului de consum realizat cu 3 variante de material de plantat,

a soiului Agata (media 2014-2017)

Varianta, materialul de | Numarul de Productia, t/ha Greutatea unui tubercul, g

plantat tuberculi/pla | timpurie totald recoltare recolta finala
nti (10 iunie) (5 iulie) timpurie

Tuberculi din import, 11,2 22,5 42,1 53,5 98,3

clasa A

Tuberculi de import 11,2 23,4 36,3 49,7 95,2

plantare  timpurie -
recoltare timpurie

Tuberculi din cultura a 8,5 20,5 43,7 70,4 105,1
doua
DL o5 2,4 2,6

Aceasta superioritate a productiei de tuberculi, produsi in cultura a doua, se explica prin
varsta fiziologica mai tanard a tuberculilor, iar a fractiei de tuberculi mai mare - prin numarul mai
mic de tuberculi formati la o planta care atat la recoltarea timpurie, cat si la recoltarea la maturitatea
deplina sunt mai mari si, practic, toti sunt de fractie comerciala (70,4-105,1 g).

Un avantaj cantitativ si calitativ a cartofului produs in cultura a doua, fatd de cultura
obisnuitd de primdvard, este obtinut In procesul de pastrare a cartofului. Volumul pierderilor in
greutate a tuberculilor, pe durata perioadei de pastrare poate varia in functie de cantitatea cartofului
pusa la pastrare, soi, conditii de cultivare, procentul de vitimiri mecanice etc. indati dupa
recoltare, procentul de pierdere a greutatii este mai mare din cauza uscarii tuberculilor - evaporarea
apei de pe suprafata lor, cicatrizarea vatamarilor mecanice, apoi scade, si creste din nou mai
aproape de primavara odata cu activarea proceselor fiziologice. Cartoful de samanta, pastrat in
depozite fara ajustarea temperaturii si a umiditatii aerului, nregistreazd pierderi mai mari prin
scaderea masei in rezultatul proceselor fiziologice de transpiratie/respiratie, care decurg mai activ,
in comparatie cu pastrarea in depozite frigorifice, rezultate confirmate si de alti cercetatori
(URGUTAN, F., 2014; MOTICA, R., si al., 2015).

Cercetdrile efectuate in doua tipuri de depozit obisnuit, cu temperatura de 8-10 °C, si
depozit frigorific de 2-4 °C au demonstrat ca tuberculii din cultura a doua se pastreaza mai bine.
Dupa cum reiese din datele obtinute, marimea pierderilor variaza in dependentd de perioada de
pastrare si de procesele de respiratie/transpiratie (tab.3.14.). In prima varianti (depozit obisnuit)
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pierderile au constituit 2,7%, comparativ cu 17,8% a cartofului din cultura de primavara. La
pastrarea in depozit frigorific pierderile de tuberculi au constituit 1,9%, fatd de 8,7 % a celor din
prima culturd. Rezultatele obtinute au demonstrat ca cartoful produs in cultura a doua, In conditii
mai favorabile de formare si crestere a tuberculilor, se pastreaza fara pierderi mari de greutate si,
practic, nu incolteste In depozit obisnuit pana in lunile martie — aprilie, asigurand costuri de
pastrare mai mici.

Tabelul 3.14. Indicii de pastrare a cartofului, %, a soiului Agata (media 2014-2017)

Lunile
august - octombrie - | decembrie - februarie - - . -
. . ; . . . . aprilie -mai iunie
Varianta | septembrie | noiembrie ianuarie martie

masa| colt | masa| colt | masa | colt | masa | colti | masa | colt | masa | colti

Depozit obisnuit, fara reglementare artificiald a conditiilor de pastrare, t 8-10 °C
Cuturade | 57\ 130 | 08 | 19| 27 | 20 |28 - | - | - | -
primdvara
Cutraa |1 g0 | . | o8| - 09 | - | 14 | 12| 23 | 20
doua

Deporit frigorific cu reglementarea conditiilor de pastrare, t 2-4 °C

Culturade | 1o |\ 46| - | 09| 06 | 14 | 24| - | - | - .
primavara
Cultiraa | 07| - | o6 ]| - 06 | - | 11 | 05| 15 | 12
doua

Acest proces diferit de comportare a tuberculilor in perioada de pastrare este determinat de
conditiile de crestere a plantelor, si anume de acumularea sumei mai mari de temperatura/zi in
cultura de primavara, fatd de cultura a doua (STRUIK, P., WIERSEMA, S., 1999; SUTTLE, J.,
2007, LIITAAP, [I., 2004). Analiza datelor obtinute indica faptul ca cartoful produs in prima
cultura trebuie pastrat numai in conditii de depozit frigorific, deoarece in depozit obisnuit,
pierderile atat de greutate, cat si de colti, sunt prea mari, cartoful se deshidrateaza, si isi pierde din
calitatile biologice si aspectul comercial. Pastrarea cartofului pentru simanta in conditii mai putin
favorabile, mai ales din punct de vedere termic, precum si producerea lui Intr-o perioada cu
temperaturi mai ridicate (cultura de primavara) scurteaza toate stadiile de dezvoltare a tuberculilor,
grabeste cresterea si dezvoltarea coltilor si are un impact negativ asupra calitdtii biologice a
materialului de plantat, la fel ca si virozele grave. Uneori este necesara inlaturarea coltilor deja in
lunile decembrie - ianuarie. Dupa cum mentioneaza si OBEC, E., (2004), ILIEV, P., (2016),
tuberculii obtinuti din cultura de primavara-vara pastrati in depozite obisnuite, din cauza
pierderilor de greutate prin respiratie/transpiratie, a pierderii substantelor nutritive prin cresterea
coltilor, acumularea sumei de temperaturi/zi dubla fata de pastrarea in frigider, devin mai epuizati,
fiziologic mai batrani si, ca urmare, au o capacitate de productie si reproductie mai mica cu 6-10
t/ha. In acelasi timp, datele obtinute demonstreaza ci cartoful produs in cultura a doua, in conditii
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mai favorabile de formare si crestere a tuberculilor, se pastreaza fara pierderi mari de greutate si
practic nu incolteste chiar si in depozit obisnuit, pana in lunile martie - aprilie. Asadar, un alt
avantaj al producerii cartofului in cultura a doua sunt pierderile si costurile de pastrare mai mici si
nu este economic justificata pastrarea tuberculilor in depozit frigorific.

Concluzii la capitolul 3

Analiza in ansamblu a datelor experimentale obtinute in cercetarile efectuate la capitolul
respectiv, permite sa constatam rolul semnificativ a factorilor biotici in procesul de producere a
cartofului in cultura a doua.

Soiul constituie unul din elementele de bazd ale tehnologiilor inovative, ce impune
perfectionarea sistemelor de productie, contribuie la sporirea rentabilitdtii inputurilor la etapa de
crestere, datorita productivitatii si calitatii mai inalte, si serveste drept baza pentru obtinerea unor
recolte inalte si de calitate.

Cerintele principale fata de soi sunt:

a) ritm rapid de crestere si dezvoltare a tufei, acoperirea cat mai timpurie cu foliaj a suprafetei
solului;

b) perioada scurta de initiere, formare si crestere a tuberculilor, mai ales a soiurilor utilizate
pentru efectuarea culturii a doua cu tuberculi proaspat recoltati;

C) reactie pozitiva la 1intreruperea repausului vegetativ ale tuberculilor sub influenta
regulatorilor de crestere;

d) sistem radicular bine dezvoltat, pentru utilizarea eficienta a substantelor nutritive din sol si

a ingrasamintelor aplicate;

e) adaptarea la conditiile de mediu locale si la un consum mai redus de fertilizanti, apa si
produse de uz fitosanitar;

f) potential inalt de productie;

g) capacitate buna de pastrare;

h) proprietati culinare inalte.

Pentru efectuarea culturii a doua, cu tuberculi proaspat recoltati trebuie folosite numai soiuri
din grupele de maturitate extratimpurie si timpurie, care dispun de un ritm rapid de crestere,
dezvoltare si acumulare a productiei In prima culturd au rezistentd buna la bolile virotice, poseda
o perioada de repaus vegetativ a tuberculilor mai scurt, reactioneaza pozitiv la intreruperea lui.
Cele mai indicate sunt soiurile : Minerva, Riviera, Prada, Agata, Artemis, Ranomi.

Ttehnologia de cultivare a cartofului in culturd de primavara trebuie sa fie orientatd spre
obtinerea cat mai timpurie a tuberculilor, pentru pregatirea lor, scoaterea din starea de repaus si
plantati in cultura a doua. Cultura de primavara se efectueaza cat mai timpuriu cu utilizarea
tuberculilor sdnatosi, liberi de boli virotice, bacterii si micoze. Pentru obtinerea productiei timpurii

plantarea se face cu tuberculi prealabil incoltiti in spatii luminoase si calde timp de 30-50 de zile.
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Dozele de ingrasaminte minerale, pentru evitarea alungirii perioadei de vegetatie, nu trebuie sa
depaseasca mai mult de 60 kg/ha substanta activa, in primul rand, doza de azot. O calitate buna a
tuberculilor poate fi obtinutd numai in conditii de irigare cu norma de 350-400 m® (nu mai putin
de trei udari), in dependenta de conditiile anului.

Valoarea materialului de plantat, exprimatd prin potentialul de productie al soiului,
determind Tn mare parte nivelul productiei si constituie factorul principal, iar operatiile agrotehnice
(fertilizarea, irigarea, protectia fitosanitara etc.) considerandu-se factori de mentinere si
valorificare a potentialului biologic. Pentru obtinerea unui material de plantat calitativ este extrem
de importanta respectarea termenilor de recoltare a cartofului in prima culturd. Tardganarea
recoltdrii conduce Tn mod inevitabil la acumularea infectiei virotice si ca urmare la scdderea
calitatii semintelor. Nu se recomanda multiplicarea materialului de plantat cu un procent de
infectie viroticd mai mare de 10%, sau a semintei ne certificate, fara acte de provenienta si a
soiurilor de ocazie.

Gama de soiuri utilizate pentru efectuarea culturii a doua cu tuberculi din anul precedent
este mai extinsa si include soiuri din grupele de maturitate extratimpurie, timpurie, semitimpurie
si medie. Productia cartofului obtinutd prin aceastd metoda este mai mare si atinge valori 1n
dependentd de maturitate si soi 32,5 t/ha grupa extratimpurie si de 36,3 t/ha grupa medie de
maturitate, cu unele abateri usoare a soiurilor din interiorul grupelor de maturitate, in comparatie
cu recolta obtinuta din tuberculi proaspat recoltati, care constituie 20,62 t/ha la grupa timpurie si
26,3 t/ha la grupa extratimpurie de maturitate. Nivelul bun de productie si costurile mai reduse de
producere face aceasta metoda mai raspandita printre cultivatorii de cartof.

Cercetdrile au demonstrat ca repausul vegetativ al tuberculilor proaspat recoltati poate fi
intrerupt la tratarea lor cu regulatori de crestere cum ar fi tioureea, acidul giberelic s.a. Eficienta
“trezirii” si incoltirii tuberculilor depinde de particularitatile biologice a soiului, concentratia
solutiei si durata expunerii. Conform datelor obtinute putem constata ca giberelina ca regulator de
crestere are un efect pozitiv asupra intreruperii repausului vegetativ a tuberculilor proaspat
recoltati. Soiurile Minerva si Riviera din grupa extratimpurie de maturitate s-au dovedit a fi mai
sensibile si au avut o reactie mai rapida si eficienta la concentratia de 0,0003%, la expunerea de
tratare de 30 min, pe cand soiul Agata din grupa timpurie de maturitate a reactionat mai pozitiv la
concentratia de 0,0005%. Aplicarea regulatorilor de crestere in diferite combinatii si concentratii
scurteazd durata de tratament pand la 1-3 minute si sporeste procentul de incoltire pana la 99-
100%. Combinatia optima a solutiei identificata este: tioureea 1%, acidul giberelic 0,0003%,
acidul succinic 0,002%, tiocianatul de potasiu 1% + 3-4 kg de fungicid (TMTD) +1I de insecticid
(Prestige 290 FS) la 100 1 apa pentru o tona de tuberculi proaspat recoltati. Rezultatele obtinute

au demonstrat ca includerea in componenta solutiei a fungicidelor reduce numarul de tuberculi
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putreziti in sol dupa plantare si mentine capacitatea de lucru a solutiei (fara fermentare), timp de
3-4 zile, iar includerea insecticidelor asigura o protectie maxima contra daunatorilor din sol si a
partii aeriene a plantelor in perioada de vegetatie.

Populatiile si numarul total de afide, vectori de raspandire a infectiei virotice 1n perioada
cultivarii cartofului 1n cultura a doua este aproximativ de doua — trei ori mai mic, iar a afidelor
transmitatoare de virusi de 5-12 ori, fatd de numarul de afide capturate la un vas galben in prima
cultura. Coeficientul de virulenta virotica, cu 50 afide Myzis persicae in cultura de primavara, in
toti anii de cercetare a depasit pragul critic de virulentd de 1,58 ori in 2013 si maximum de 2,54
ori in 2016, pe cand in cultura de vara (cultura a doua) variaza de la 0,34 in 2013 pana la 0,42 ori
in anul 2014, cea ce asigurd o calitate mai buna a semintei de cartof obtinuta prin aceastd metoda.
Ca urmare a nivelului de raspandire si acumulare a infectiei virotice mai mici, in combinare cu
masurile suplimentare de protectie, asigura o calitate fitosanitara mai buna a cartofului de samanta
produs in cultura a doua.

Cartoful produs in cultura a doua este mai putin supus degenerarii virotice si practic, nu
este afectat de degenerarea ecologica, nu se intdlnesc tuberculi cu colti filosi. La folosirea
materialului de plantat produs in cultura a doua, atat din tuberculi proaspat recoltati, cat si din
tuberculi din anul precedent, productivitatea cartofului in primul an nu se deosebeste de
productivitatea cartofului de import.

Producerea cartofului in cultura a doua 1n conditii mai moderate de temperaturi, pe timp de
zi i de noapte, numarul mai redus de afide, dar si starea fiziologicd mai tanara a tuberculilor la
momentul plantdrii, permite mentinerea productivitatii si a calitatii cartofului la un nivel inalt, cu
o diminuare minima a acestor indici la avansarea anilor de reproducere. Utilizarea metodei de
producere a cartofului de samanta in cultura a doua permite multiplicarea cartofului timp de 4-5
ani, cu tuberculi proaspat recoltati, si timp de 5-6 ani, cu tuberculi din anul precedent. Cartoful de
samantd si consum, produs in cultura a doua (recoltat in octombrie) este mai proaspat, CU O
turgescenta si un aspect comercial mai atractiv si isi pastreaza aceste proprietati de cartof proaspat
recoltat timp indelungat (pana in aprilie - mai), fara cheltuieli suplimentare la pastrare, si ca
urmare, este realizat la un pret mai avantajos. Pentru obtinerea unui cartof de simanta calitativ in
cultura a doua este necesar de utilizat un material de plantat certificat de categoriile biologice E
sau A, soiuri omologate si adaptate la conditiile de producere a zonei si fermei agricole.

In recapitularea concluziilor expuse la capitolul 3 mentionim, ci argumentele bazate pe
date experimentale, pledeaza prompt in favoarea producerii cartofului de sdmanta in cultura a
doua, cu un procent mai mic de tuberculi afectati de virusi si cu evitarea degenerarii ecologice.
Utilizarea culturii a doua ca metodd alternativa de produce a cartofului pentru samanta reduce
substantial din necesitatile aprovizionarii producatorilor cu material de plantat certificat autohton

la un pret rezonabil.
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4. ELABORAREA PRINCIPALELOR ELEMENTE TEHNOLOGICE DE CULTIVARE
A CARTOFULUI iN CULTURA A DOUA
4.1. Stabilirea epocii de plantare a cartofului in cultura a doua
Unul din momentele cheie la cultivarea cartofului in cultura de vara si sporirii eficientei

productiei este stabilirea corecta a termenelor de plantare.

Ca reguld, epoca de plantare a cartofului, dar si a altor culturi agricole are un rol primordial
si reflectd un impact deosebit asupra productivitatii si calitatii cartofului de consum si a celui de
samanta. Abaterea de la termenele optime conduce la complicarea plantarii, reducerea productiei
globale si calitatii tuberculilor (BASSU, S., et al., 2009; KHAN, A., JILONI, M., 2011; ILIEV, P.,
ILIEVA, I, 2015; ILIEV, P., 2016). La cultivarea cartofului in cultura a doua principiile de
abordare si de stabilire a termenelor de plantare trebuie sa fie altele. Conditiile de temperatura a
lunilor de vara permit efectuarea plantirii practic, in fiecare zi. La plantarea mai timpurie, de
exemplu, sfarsitul lunii iunie inceputul lunii 1ulie, cresterea si dezvoltarea cartofului se va petrece
in conditii de temperatura foarte ridicate (ziua de peste 30 °C, iar pe timp de noapte de peste 20
0C), improprii culturii cartofului. Pe de alti parte cu cat mai tarziu este efectuati plantarea, cu atat
conditiile de temperatura in perioada de vegetatie sunt mai aproape de cele optime pentru cultura.
Desi in literatura stiintificd sunt indicati mai multe termene de plantare, in functie de zona si
metoda de cultivare (cu tuberculi proaspdt recoltati sau din anul trecut) (HEMYUH, @.,
I'JIIHBKO, T., 1975; BAKYTHHA, H., IIOIIPABKO, H., 1982; MOJIOLIKUI, M., 1999;
BOHIAAPYYVK, A., 2005; CEPAEPOB, B., u ap., 2016), totusi se creeaza impresia cd majoritatea
autorilor se bazeaza pe date empirice fard a tine cont de particularitatile biologice ale soiului
(perioada de vegetatie, perioada de repaus vegetativ), dar si de ajustarea lor la conditiile climaterice
din zona la obtinerea celor mai bune rezultate, referitor la calitatea semintei produse.

In rezultatul cercetirilor multianuale cu mai multe soiuri de cartof, de diferite grupe de

maturitate, a fost elaboratda metoda de determinare a epocii de plantare a cartofului in cultura a
doua exprimata prin urmatoarea formula: (4.1.) unde:
Ep = DtmC° - [Pv + (7-17)] 4.1.)
Ep — epoca de plantare; DtmC®° - data primului inghet in aer cu o probabilitate de 10% (datele
statiei meteorologice din zond); Pv - perioada de vegetatie a soiului, zile; 8...17 — durata perioadei
plantare - rasarire pentru plantarea cu tuberculi din anul trecut; 15...30 — durata perioadei plantare
— rasdrire pentru plantarea cu tuberculi proaspat recoltati.

Esenta metodei consta in determinarea corectd a termenilor de plantare pentru fiecare soi in
dependenta de zona climaterica si particularitatile biologice a soiului (ILIEVA, 1., 2018).

Fenomenele meteorologice nefavorabile agriculturii, cum ar fi temperaturile scazute,

ingheturile si bruma, ocupa un loc important in agricultura Moldovei. Ele determina nu numai
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incetinirea dezvoltarii plantelor si incheierea prematura a ciclului de vegetatie, dar chiar pot cauza
distrugerea partiald sau totald a acestora. Primele ngheturi in aer (datele medii) pe teritoriul
Republicii Moldova se inregistreaza in zona de nord in prima decada, zona centru — sfarsitul primet
si inceputul decadei a doua iar in cele de sud — la sfarsitul decadei a doua si Inceputul decadei a
treia a lunii octombrie. Termenele de aparitie si disparitie a ingheturilor si durata intervalului fara
inghet la nivel regional si local depind in mare masura de interactiunea proceselor dinamice cu
caracteristicile suprafetei active. Ele pot influenta aparitia unor arii mai restranse de inghet si
brume prin urmatoarele: fragmentarea reliefului care favorizeaza aparitia mai timpurie si
disparitia mai tardiva a inghetului; formele de relief, in special cele depresionare, favorizeaza cu
usurintd advectiile de aer rece si permit Ingheturi dintre cele mai timpurii si tarzii; expozitia
versantilor fatd de advectia de aer si fatd de radiatia solara poate favoriza o frecventa sporita a
inghetului; culmile si varfurile, ca forme de relief de altitudine, supuse permanent ventilatiei
atmosferei, suportd Tngheturi mai timpurii i persistd mai mult. De aceea la cultivarea cartofului in
cultura a doua, dar si altor culturi sensibile la inghet, la selectarea terenurilor pentru amplasarea
culturii trebuie de tinut cont si de aceste fenomene de relief si clima.

In rezultatul cercetarilor efectuate, referitor la termenele de plantare, s-a constatat cd in
cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati rezultate bune pot fi obtinute numai la plantarea
soiurilor extratimpurii si timpurii. La respectarea termenelor de recoltare, procedurilor de pregatire
a tuberculilor si efectuarea plantarii in termene optime recolta soiurilor extratimpurii Minerva si
Riviera a constituit 28,1 si respectiv 28,5 t/ha. Pentru a obtine recolte mai profitabile, tuberculii
soiului Minerva trebuie plantati In perioada 5-20 iulie, iar tuberculii soiului Riviera in perioada 5-
15 iulie. Din soiurile evaluate din grupa timpurie cele mai bune rezultate au fost obtinute la soiul
Agata, care la plantarea in termenii 5-15 iulie asigura o recolta de 24,4-25,3 t/ha. Soiul Ranomi
asigura o recolta de 21,5 t/ha daca este plantat in termenii 5-10 iulie. Celelalte doua soiuri Artemis
si Impala, din aceiasi grupa de maturitate, la plantarea in termenele de 5-10 iulie formeaza o recolta
del8,1- 19,4 t/ha sau cu 5-6 t/ha mai putin decat soiul Agata (tab. 4.1.).

Soiurile semitimpurii Arizona si Evolution formeaza productii de de 17-18 t/ha numai daca
sunt plantate in perioada 1-5 iulie. Soiurile medii Picaso si Romano plantate la 1-5 iulie formeaza
0 productie pana la 11-12 t/ha, care in comparatie cu soiurile din grupa extratimpurie constituie
39-43%, iar fata de soiurile din grupa timpurie 56-65%. Asadar, soiurile din grupa medie de
precocitate nu sunt indicate pentru producerea cartofului de sdmantd si consum din tuberculi
proaspat recoltati, ele nu acopera costurile de tratament a tuberculilor si intretinere a culturii.
Aceste soiuri pot fi multiplicate pe aceasta cale numai in scopuri stiintifice. La abaterea de la

termenele optime de plantare, mai ales spre cei de la sfarsitul lunii iulie, se observa o scadere
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suficientd a productiei la toate soiurile din toate grupele de maturitate exprimata prin scaderea
cantitatii, numarului si greutatii medii a unui tubercul.
Tabelul 4.1. Influenta epocii de plantare asupra productivititii cartofului in cultura a doua

cu tuberculi proaspat recoltati, (media 2009-2016)

Numarul de tuberculi
Soiul Recolta, t/ha .
) Numarul
3 Termenele : de tub mai mare mai mic de
grupa de maturitate | de plantare interval z
medie de planta de 25 mm 25 mm
variatie

1 2 3 4 5 6 7
1iulie 26,2 24,1-28,3 6,5 6,4 0
MINERVA 5 iulie 27,3 23,9-30,7 6,5 6,4 0
10 iulie 27,5 25,3-29,7 6,4 6,3 0
extratimpurie 15 iulie 28,1 | 258-30,4 6,3 6,1 0
20 iulie 27,3 24,9-29,7 6,2 5,8 1
25 iulie 20,5 18,0-23,0 6,2 57 1
1 august 16,4 13,8-19,0 6,0 4.9 2
1 iulie 25,3 23,6-27,0 6,5 6,5 0
RIVIERA 5 iulie 27,2 25,4-29,0 6,5 6,5 0
extratimpurie 10 iulie 28,5 | 26,4-30,6 6,5 6,4 0
15 iulie 28,1 25,9-30,3 6,4 6,3 0
20 iulie 25,0 22,9-27,1 6,3 6,2 0
25 iulie 19,2 16,6-21,8 6,0 4.8 2
1 august 15,3 12,5-18,1 6,3 3,9 3
1 iulie 23,1 21,1-25,1 57 5,6 0
AGATA 5 iulie 24,4 22,4-26,4 57 5,6 0
timpurie 10 iulie 25,3 23,2-27,4 5,6 55 0
15 iulie 25,0 22,8-27,2 55 54 0
20 iulie 21,2 18,7-23,7 5,6 4,8 1
25 iulie 16,3 13,7-18,9 5,4 4,6 1
1 august 13,1 10,4-15,8 5,3 3,8 2
1iulie 17,4 15,0-19,8 5,4 53 0
IMPALA 5 iulie 18,3 16,1-20,5 53 53 0
timpurie 10 iulie 18,1 16,3-19,9 5,2 43 1
15 iulie 16,2 14,1-18,3 5,0 3,9 2
20 iulie 14,3 12,0-16,6 5,0 3,8 2
25 iulie 12,2 10,0-14,4 4.8 3,6 2
1 august 9,3 7,1-115 47 2,8 3
1 iulie 15,5 13,8-17,2 5,4 5,4 0
ARTEMIS 5 iulie 19,4 17,3-21,5 5,0 4,2 1
timpurie 10 iulie 18,1 15,9-20,3 50 41 1
15 iulie 15,3 13,0-17,6 51 3,9 2
20 iulie 14,4 12,2-16,6 49 3,7 2
25 iulie 11,1 8,9-13,3 49 3,7 2
1 august 9,2 6,8-11,6 4.8 3,5 3
1 iulie 18,3 16,1-20,5 6,2 6,1 0
RANOMI 5 iulie 21,2 18,9-23,5 6,2 6,1 0
timpurie 10 iulie 215 19,4-23,6 6,1 6,1 0
15 iulie 17,3 14,9-19,7 6,0 51 1
20 iulie 14,2 11,9-16,5 5,8 49 2
25 iulie 11,3 9,2-13,4 5,8 4.8 3
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Numarul de tuberculi

Soiul Recolta, t/ha <
. Numarul
3 Termenele : de tub mai mare mai mic de
grupa de maturitate | de plantare interval L
medie de planta de 25 mm 25 mm
variatie
1 2 3 4 5 6 7
1 august 8,4 6,2-10,6 5,7 3,0 3
1iulie 18,3 15,0-21,6 6,0 6,0 0
ARIZONA 5 iulie 17,4 15,7-19,1 6,0 5,0 1
semitimpurie 10 iulie 14,1 12,0-16,2 6,0 5,0 1
15iulie 11,3 9,5-13,1 59 4,1 2
20 iulie 11,0 9,0-13,0 59 4,0 2
25 iulie 9,2 7,6-10,8 5,8 3,0 3
1 august 7,5 5,9-9,1 5,8 2,0 4
1 iulie 18,4 16,7-20,1 5,3 5,3 0
EVOLUTION 5 iulie 17,2 15,4-19,0 5,2 4,2 1
semitumpurie 10 iulie 15,1 13,3-16,9 51 4,1 1
15 iulie 14,2 12,3-16,1 49 3,1 2
20 iulie 11,0 9,2-12,8 4,9 3,0 2
25 iulie 9,1 7,5-10,7 4,8 2,1 3
1 august 7,2 5,8-8,6 4.7 2,1 3
1 iulie 12,3 10,7-13,9 5,6 4,3 1
PICASO 5 iulie 12,0 10,3-13,7 55 4,2 1
medie 10 iulie 11,2 9,7-12,7 4,2 3,1 2
15 iulie 10,1 8,5-11,7 4,2 3,0 2
20 iulie 9,1 7,7-10,5 4,0 2,1 3
25 iulie 7,2 5,9-8,5 4,2 1,8 4
1 august 5,4 4,3-6,5 4.2 1,2 4
1 iulie 12,2 10,2-14,3 5,3 5,3 5
ROMANO 5 iulie 114 ]98-13,0 5,3 4,2 1
medie 10 iulie 10,1 |8,7-115 51 4,0 1
15 iulie 8,3 7,0-9,6 4,7 3,1 2
20 iulie 6,2 5,1-7,3 4.4 2,2 3
25 iulie 51 4,1-6,1 44 2,0 3
1 august 4,3 3,3-5,3 4,3 1,2 4
DLos 2,9

Cu cét perioada de vegetatie a soiului este mai lunga, cu atat recolta si calitatea ei este mai

inferioard. Rezultate analogice au fost obtinute si de alti cercetatori (OJIbI'APEHKO, B., 2015;
CEPZEPOB, B., u ap., 2016) in zona de sud a Rusiei.

La introducerea datelor experimentale obtinute in formula elaboratd, putem argumenta

stiintific termenele de plantare pentru fiecare soi in parte. De exemplu, perioada de vegetatie (Pv)

a soiului Agata este de 65-70 de zile, perioada de plantare - rasarire de 23-25 zile, data medie a

primului inghet in zona centrala a republicii este 10 octombrie. inlocuind aceste date in formula

4.1)

Ep = DtmC°—[Pv + (7...17)]
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si obtinem urmatoarele date: Ep = [10 - (70 + 25)] = 10 -15 iulie. Soiul Minerva are o perioada
de vegetatie mai scurta, dar Tn schimb un ritm mai rapid de crestere, dezvoltare si formare timpurie
a tuberculilor, de aceea termenele de plantare sunt: Ep = [10 — (60 + 22)] = 15-20 iulie.
Rezultatele prezentate in tabelul 4.2 indica faptul cd la efectuarea culturii a doua, cu
tuberculi din anul precedent, epoca optima de plantare pentru soiurile extratimpurii (Minerva,
Riviera) si timpurii (Agata) se incadreaza in perioada 20-25 iulie, care asigura productii de 33,4-
36,0 t/ha, cu o cotd de circa 93% a tuberculilor standard. Numarul de tuberculi la o planta a
constituit 9,6-12,9, iar greutatea medie a unui tubercul 84-114 g. Productia de cartof a acestor
soiuri in cultura a doua, cu tuberculi din anul trecut, este mai mare in comparatie cu productia de
cartof obtinuta din tuberculi proaspat recoltati. Diferenta este de aproximativ 7,4 t/ha la soiurile
Minerva si Riviera si de 9,2 t/ha la soiul Agata. Soiurile din grupa timpurie (Impala, Artemis,
Ranomi), la plantarea in termenele optime pentru fiecare soi asigura o productie de 33-35 t/ha, sau
cu 10 t/ha mai mare, decat in prima cultura. Soiurile din grupa semitimpurie plantate in perioada
15-20 iulie asigura o productie de 33,1-35,3 t/ha (soiul Arizona) si 29,4-31,3 t/ha (soiul Evolution).
Soiurile medii plantate pana la 10 iulie formeaza o productie de 33,7 t/ha (soiul Picaso) si 28,7 t/ha
(soiul Romano), sau cu 17-21 t/ha mai mult, decat in cultura cu tuberculi proaspit recoltati. in
conditiile plantarii cu abateri de la epoca optima de plantare spre termene mai tardive, ca si in
cazul culturii cu tuberculi proaspdt recoltati se observd o tendintd de scddere a productiei, a
numarului si a greutatii medii a unui tubercul. Aceastad scadere este mai semnificativa, cu cét
perioada de vegetatie a soiului este mai lunga. Asadar, cultura a doua plantata cu tuberculi din anul
precedent, in perioada optima, corespunzatoare biologiei soiului asigura o productie, in dependenta
de soi, de 26-36 t/ha. Datele experimentale a termenelor de plantare si in cazul culturii a doua cu
tuberculi din anul trecut, practic, coincid cu termenele calculate dupa formula mentionata mai sus
(4.1.). De exemplu, soiul timpuriu Agata are o0 perioada de vegetatie (Pv) de 65 de zile; perioada
de plantare - rasarire este de 10-13 zile (dat fiind faptul ca tuberculii sunt bine incoltiti si au coltii
puternic dezvoltati); data medie a primului inghet (DtmC°), in zona centrald a republicii este 10
octombrie. Inlocuind aceste date in formula obtinem: Ep = [10 — (65 + 13)] = 20 iulie. La soiul
semitimpuriu Arizona, epoca de plantare - Ep = [10 — (73 + 12)] = 15 iulie, iar la soiul mediu
Romano - 10 iulie. Datele experimentale obtinute, dar si cele calculate dupa formula 4.1 sunt
nesemnificativ mai tardivedive, comparativ cu datele obtinute anterior de alti cercetatori din
regiune (HEMUUH, @., TJISATHBKO, T., 1975; BYTAEBA, I'., YEPHUYEHKO, O., 1993;
ABA3OB, A. u ap., 2013). Aceastd necoincidenta poate fi explicata prin faptul introducerii
genotipurilor noi in cultivare, schimbarilor climatice, incalzirea globald, iar Republica Moldova
se afld intr-o zona mai pronuntatd a acestui fenomen (sud-estul Europei), care au ca urmare o

influentd mai pronuntata asupra fazelor de crestere si dezvoltare, prin accelerarea sau diminuarea
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lor (DARADUR , M., 2007; COROBOV, R., 2009; http://www. eea.europa.eu., 2012).

Tabelul 4.2. Recolta cartofului in cultura a doua in functie de termenii de plantare cu

tuberculi din anul precedent, (media 2009-2016)

Denumirea Data plantarii Productia, t/ha Interval Numarul Greutatea
soiului si grupa medie standard de de medie a unui
de maturitate variatie, | tuberculi tubercul
t/ha la planta stand,g
1 2 3 4 5 6 7
10.07 28,2 26,5 24,3-28,7 9,5 101
MINERVA 15.07 30,3 27,4 25,0-29,8 9,6 105
extra timpurie 20.07 33,4 29,8 27,6-32,0 9,5 107
25.07 36,0 33,3 31,1-35,5 9,4 110
30.07 35,1 32,4 30,1-34,7 8,9 112
5.08 29,2 27,5 24,9-30,1 8,7 103
10.07 30,1 27,0 24,6-29,4 10,2 105
RIVIERA 15.07 324 28,4 26,0-30,8 10,4 107
tumpurie 20.07 34,5 31,5 28,9-34,1 10,5 110
25.07 36,0 33,3 31,1-355 10,2 114
30.07 34,3 32,1 29,7-34,5 10,3 109
5.08 31,1 28,3 25,8-30,8 9,5 105
10.07 30,3 28,2 26,4-34,2 12,8 70
AGATA 15.07 31,2 29,1 27,0-354 12,9 75
timpurie 20.07 334 31,2 29,7-37,1 12,7 80
25.07 35,3 32,7 31,3-39,3 12,5 84
30.07 30,4 28,0 26,0-34,8 12,0 77
5.08 25,3 23,3 20,6-30,0 11,9 75
10.07 27,4 25,2 22,8-27,6 9,3 94
IMPALA 15.07 29,2 27,3 24,8-29,8 9,5 96
timpurie 20.07 33,5 31,1 28,7-33,5 9,4 101
25.07 31,3 28,4 25,8-31,0 9,2 99
30.07 30,2 27,6 24,9-30,3 8,9 97
5.08 24,1 215 19,3-23,7 8,7 87
10.07 26,2 25,0 22,9-27,1 9,6 95
ARTEMIS 15.07 31,3 27,6 29,5-25,7 9,7 101
timpurie 20.07 34,5 31,3 29,2-33,4 9,6 106
25.07 32,3 30,1 27,9-30,1 9,5 103
30.07 27,1 25,2 22,9-27,5 9,1 96
5.08 25,0 23,1 20,6-25,6 9,0 94
10.07 24,2 215 18,9-24,1 10,1 104
RANOMI 15.07 27,4 23,7 21,4-26,0 10,0 107
timpurie 20.07 35,3 324 29,8-35,0 9,9 114
25.07 31,3 28,3 26,0-30,6 9,8 111
30.07 28,1 26,2 23,7-28,7 9,9 109
5.08 23,4 21,1 18,4-23,8 9,7 101
10.07 29,2 26,5 23,9-29,1 9,6 114
ARIZONA 15.07 354 33,2 30,8-35,6 9,7 129
semitimpurie 20.07 33,1 31,1 28,4-33,8 9,6 118
25.07 27,0 26,0 23,4-28,6 9,5 112
30.07 25,3 23,1 20,3-25,9 91 103
5.08 20,1 18,2 15,3-21,0 8,8 98
10.07 25,2 22,3 20,1-24,5 9,4 94
EVOLUTION 15.07 31,3 28,5 26,2-30,8 9,5 101
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semitimpurie 20.07 29,4 26,7 24,3-29,1 9,3 97
25.07 25,1 23,4 20,9-25,9 9,2 93
30.07 22,3 21,0 18,4-23,6 9,0 90
5.08 20,1 18,1 15,4-20,8 8,9 87
10.07 33,7 31,1 27,3-34,9 8,7 97
PICASO 15.07 30,3 27,3 23,2-31,4 8,8 85
medie 20.07 27,5 25,2 20,7-29,7 8,5 81
25.07 24,1 22,4 17,2-27,6 7,8 73
30.07 19,2 18,1 13,2-23,0 7,4 65
5.08 153 13,2 7,6-18,8 7,5 54
10.07 28,7 26,4 23,6-29,2 9,4 106
ROMANO 15.07 26,7 23,5 20,4-26,6 9,3 95
medie 20.07 24,4 22,3 18,3-26,3 91 83
25.07 215 19,0 15,4-22,6 8,7 75
30.07 18,3 17,1 12,9-21,3 8,5 68
5.08 16,2 143 9,8-18,8 8,6 62
DLos 3,2

Cercetdrile efectuate pand in prezent, in mare parte, nu au tinut cont de particularitatile
biologice ale soiurilor, de calitatea materialului de plantat - momente cheie din tehnologia de
timp de vard, iar aceasta a condus la aparitia unui diapazon mai mare a termenelor de plantare.
Totodata, datele obtinute demonstreaza ca la o plantare mai timpurie fata de termenele optime
calculate, influenta asupra productiei globale este mai mica, comparativ cu plantarea mai tarzie.
Mentionam ca exagerarea cu plantarea mai timpurie, actionand dupa paradigma: “cu cat mai
devreme cu atit mai bine”, neaparat se vor efectua mai multe irigari, cel putin una-douad, iar
calitatea cartofului de samanta va fi mai inferioara, fata de termenele optime din punct de vedere
biologic ( plantele fiind supuse actiunilor de temperatura mai ridicata din luna iulie si atacului mai
indelungat al afidelor). Fractia de tuberculi mari va creste, iar cota tuberculilor de samanta va fi
mai micd productia va contine multi tuberculi de consum.

4.2. Studierea densitatii de plantare

Densitatea plantelor pe o suprafatd de unitate este unul din factorii agro-tehnologici de
bazd, care asigurd nu numai cresterea si dezvoltarea normala a plantelor, nivelul de productie si
calitatea ei, dar si folosirea rationalda a altor factori de input si de intretinere a culturii
(ingrasamintele, apa, produselor de uz fitosanitar). Una din particularitatile biologice a cartofului
cultivat in cultura a doua, cu tuberculi proaspat recoltati, este rasarirea mai lenta si neuniforma, cu
formarea a 1-3 tulpini principale la tubercul. Reiesind din aceste considerente si densitatea
plantelor, partial, se deosebeste de tehnologia obisnuitd. La cartof o productie mai mare cu 0
calitate mai uniforma a ei, se obtine atunci cand densitatea de plantare este stabilita in conformitate
cu numarul de tulpini principale la hectar, si nu de cantitatea sau numarul de tuberculi plantati.
Tuberculii de diferite dimensiuni formeaza un numar diferit de tulpini, la fel ca si tuberculii de una
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si aceeasi dimensiune, dar de diferite categorii biologice, se deosebesc dupa numarul de tulpini
formate. Reiesind din aceste considerente tuberculii mici se planteazd mai des, iar cei mari - mai
rar. Productivitatea culturii este practic aceiasi, daca se asigurd numarul optim de tulpini, indiferent
de fractia tuberculilor. Pe de altd parte una din particularitatile specifice, prin care cartoful se
deosebeste de alte culturi agricole, este, ca la plantarea lui se consuma o cantitate mare de material
de plantat pentru un hectar. Conform datelor raportate de DRAICA, C., (1984), IANOSII, S.,
(1991, 2002), ILIEV, P., ILIEVA, 1., (1996), ILIEV, P., (2016) norma de plantare, in functie de
marimea tuberculilor (greutatea medie) si densitatea de plantare, cu care se realizeaza cultura,
poate varia Intre 2.000 si 7.000 kg/ha. Tindnd cont de costurile mari a unui kilogram de material
de plantat certificat, atunci numai valoarea materialului de plantat, in conditiile de stepa constituie
pana la 60 % din devizul de cheltuieli pentru un hectar (ILIEV, P., ILIEVA, 1., 1996, 2002, 2003,
2005, 2015; TANOSI, L. si al., 2002). O alta particularitate a culturii este ca materialul de plantat
se produce si se comercializeaza dupa greutate (tone sau kilograme), se calibreaza dupa diametru
(marime, mm) si se planteaza in final dupa numar. Astfel, densitatea de plantare, estimata la
numarul de tuberculi/ha, determina in mod direct - in functie de marimea sau greutatea tuberculilor
pentru samanta - norma de plantare, respectiv costul materialului de plantat.

Totodata este demonstrat si faptul ca numarul de tulpini principale si numarul de tuberculi
formati in cuib, creste proportional cu marimea tuberculului plantat si/sau cu marimea spatiului de
nutritie (DRAICA, C. si al, 1984; IANOSII, S. si al., 1991; SCURTU, D., 1998; KNOWLES, N.,
KNOWLES, L., 2006; TUMO®EEBA, H., 2006; SHAYANOWAKO, A., MANGANI, R., 2014),
dar si de categoria biologica a materialului de plantat, puterea de crestere, asigurarea cu apa si
substante nutritive etc. (ILIEV P., ILIEVA, I., 2002, 2015).

Tuberculii proaspat recoltati, fractionati prin sortare sau tdiere in bucati de 30-50 g, apoi
scosi din starea de repaus, incoltesc cu un numdr mai redus de colti 2 - 3, uneori numai 1 pe bucata,
de aceea densitatea de plantare este mai mare, ca in cazul culturii de primavara sau vara cu
tuberculi din anul precedent. Pentru a atinge o densitate a tulpinilor de 180 - 200 mii/ha, densitatea
de plantare (numarul de tuberculi plantati) trebuie sa fie mai mare.

Evaluarile s-au efectuat conform productiei de tuberculi, ca indicator agronomic valoros,
numarul de tulpini la o unitate de suprafatd si numarul de tuberculi la o plantd. Rezultatele din
tabelul 4.3 demonstreaza ca majorarea normei de plantare a tuberculilor pana la 75 mii/ha se
rasfrange pozitiv asupra recoltei (25,3t/ha) in varianta cu tuberculi proaspdt recoltati, cu diferente
semnificative de 6,8 t/ha (DLos = 3,2 t/ha), comparativ cu varianta 55 mii tuberculi/ha. La norma
respectiva se observa tendinta de micsorare a numarului de tuberculi la o planta, care se
compenseaza cu numirul de tulpini la unitatea de suprafata. in cazul plantarii cu tuberculi din anul

precedent, cu o medie de 34,7 t/ha a productiei pe trei variante a normei de plantare s-a constatat
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un surplus de 37%, comparativ cu normele de plantare a tubeberculilor proaspat recoltati. Prin
urmare, la plantarea tuberculilor din anul precedent densitatea optimala poate varia in intervalul
65-75 mii tuberculi/ha, in functie de destinatia utilizarii productiei. Mentiondm cd normele
respective asigurd un echilibru rezonabil intre numarul de tulpini si tuberculi la o planta, fapt care
determind dimensiunile si greutatea unui tubercul.

Numarul de tulpini formate la o planta, crescuta din tuberculi proaspat recoltati a constituit
2,6, iar din tuberculi din anul trecut — 3,4. Numarul de tuberculi formati la o plantd a fost de 5,2-
5,8 buciti, la cultura cu tuberculi proaspat recoltati, sau 2,0-2,2 la o tulpina si de 10,2 — 11,5 bucati
cu tuberculi din anul precedent, sau 2,8-3,2 tuberculi/tulpina.

Tabelul 4.3. Evaluarea normei de plantare a soiului Agata (media 2014-2017)

Norma de Tuberculi proaspat recoltati Tuberculi din anul precedent
plant_a_lre, numarul productia, numarul de numarul productia, numarul de
mil . de tulpini, t/ha tuberculi/planta | de tulpini, t/ha tuberculi/planta
tuberculi/ha " "
mii/ha mii/ha
55 143 18,5 58 187 32,5 11,5
65 169 21,9 55 221 34,9 10,8
75 195 25,3 52 255 36,7 10,2
DLos 3,2 2,8

La stabilirea densitatii optime de plantare, pentru fiecare metoda de cultivare, se asigura o
crestere mai uniforma a suprafetei foliare, care acopera in scurt timp suprafata terenului, nu
permite evaporarea apei decat numai prin transpiratie, inhibeaza cresterea si dezvoltarea
buruienilor, prin umbrirea lor. La nerespectarea normei de plantare, prin micsorarea ei, creste
fractia de tuberculi mari In detrimentul fractiei de samanta, creste productivitatea unei plante
separate, numarul si marimea tuberculilor, dar scade cantitatea si calitatea de productie de pe
unitatea de suprafata.

4.3. Optimizarea dozelor de ingrasaminte

Cartoful reactioneazd foarte pozitiv la aplicarea Ingrdsamintelor minerale §i organice.
Culturile rentabile nu se pot concepe fara fertilizare. In complexul masurilor de sporire a
productivitatii cartofului ingrasdmintele joacd un rol foarte important. De exemplu, savantii
germani atribuie ingrasamintelor pana la 50% (ILITTAAP, /1., 2004) din sporurile de productie
agricold, francezii — 50-70%, iar americanii aproximativ 40%. Fertilizarea trebuie sd asigure
valorificarea cat mai buna a potentialului soiurilor intensive in conditiile ecologice ale zonei de
cultivare. S-a constatat ca pentru obtinerea unei tone de tuberculi de cartof timpuriu, cultura
consuma din sol in mediu 5 kg azot - N, 2 kg pentaoxid de fosfor - P, 7-8 kg de potasiu - K, 3 kg
de calciu - Ca si 1 kg de magneziu — Mg si alte elemente (BJIACEHKO, H., 1987, IANOSI, S., si

al. 2002). Fertilizarea trebuie efectuata avandu-se in vedere continutul de substante din sol,
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particularitatile biologice ale soiului si recolta de tuberculi preconizata etc. Consumul de substante
nutritive este in concordantd cu cresterea masei vegetale, variazd in dependentd de fazele de
crestere si dezvoltare a plantelor, dar absorbtia §1 consumul maxim al elementelor nutritive se
valorifica in fenofaza inflorire-maturizare. Unii cercetdtori considera cd la prima etapa de crestere
si dezvoltare a cartofului (plantare — rasarire) necesitatile plantei in elemente nutritive sunt
asigurate din rezervele tuberculului. Alti cercetdtori sustin ca cartoful Incepe a consuma
substantele nutritive din sol pana la rasarirea plantelor. Conform rezultatelor obtinute de MJIBEB,
I1., (1986), BJIACEHKO, H., (1987), KYUKO, A., BJACEHKO, M., MULIbKO B., (1998),
ABA3OB, A., u ap., (2013) insuficienta unuia din elementele nutritive de baza, de dupa doar
cateva zile dupd rasarire influenteaza cresterea si dezvoltarea plantelor, inhibeaza perioada de
aparitie a fazelor de dezvoltare, reduce productivitatea si calitatea cartofului. In unele cercetiri mai
recente s-a stabilit ca planta de cartof, in prima perioadd dupa plantare, pana cand formeaza o
suprafati foliard de circa 200 cm?, extrage elementele nutritive necesare cresterii in proportie de
96 % din tuberculul si numai 4% din sol prin sistemul radicular. Din acest motiv este foarte
important ca tuberculii utilizati la plantare sa fie cat mai vigurosi. Tuberculii noi, dupa circa 14
zile de la initiere, devin din ce in ce mai mari consumatori de NPK.

Experienta cultivatorilor de cartof si altor culturi cu valoare ridicata din tara noastra dar si
din regiune confirma efectul semnificativ a ingrasamintelor complexe cu un continut de elemente
N16P16K16, administrate concomitent cu plantarea, care sunt mai simple si mai putin costisitoare in
aplicare. Mentiona ca cercetari referitoare la normele de ingrasaminte pentru cultivarea cartofului
in cultura a doua in Republica Moldova nu s-au mai efectuat din anii ‘70 a secolului trecut, prin
urmare actualizarea cercetarilor sunt foarte importante.

Stabilirea perioadei si a modului corect de administrare a ingrasamintelor este factorul care
determind eficienta acestora. Amplasarea lor trebuie efectuata in asa fel, incat substantele nutritive
sa fie cat mai aproape de zona radacinilor active ale plantelor.

Rezultatele cercetarilor raportate de ILIEV, P., (2016); TYMAHIOK, A., WJIBEBA, U.,
WIIBEB, P., (2017) la producerea cartofului timpuriu in cultura de primavara, au demonstrat ca in
conditiile de irigare pe sol cernoziomic, bogat in fosfor mobil si potasiu schimbabil, cele mai mari
productii s-au obtinut la aplicarea ingrasdmintelor cu azot si fosfor, azot si potasiu si la
introducerea concomitenta a celor trei elemente. Aplicarea separatd a ingrasamintelor cu fosfor si
potasiu, sau prevalarea lor asupra ingrasamintelor cu azot, nu au contribuit la sporirea
productivitatii si calitatii tuberculilor. Dupa cum mentioneaza ILIEV, P., (2016) dozele optime de
ingrasdminte pentru obtinerea recoltelor timpurii, in cultura de primavara, nu trebuie sd depaseasca

60 kg/ha substanta activa. Aplicarea cantitatilor mai mari de ingrasaminte au condus la sporirea
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productivitatii totale, dar au marit perioada de vegetatie, productia timpurie ramanand la acelasi
nivel.
Rezultatele relatate in tabelul 4.4 demonstreaza cd aplicarea ingrasamintelor minerale au

format productii semnificativ superioare in toate variantele fertilizate, comparativ cu martorul.

Tabelul 4.4. Productia cartofului in dependenta de dozele de ingrasaminte

(anii 2014-2017)

Varianta Cultura a doua cu tuberculi ’vechi” Cultura a doua cu tuberculi noi
recolta, t/ha recolta, t/ha
medie diferenta, fata de medie diferenta, fata de martor
martor
t/ha % t/ha %
Fara ingrasaminte, 215 - - 16,3 - -
martor
NeoPsoKaeo, inainte de 26,4 49 22,7 20,7 4.4 26,9
plantare
NgoPgoRgo, Tnainte de 35,7 14,2 66,0 24,3 8,0 49,0
plantare
N30P30R30, local in 25,7 42 195 20,2 3,9 23,9
brazda odata cu
plantarea
NasPasKas, local in 35,8 14,3 66,5 26,9 10,6 65,0
brazda odata cu
plantarea
NeoPsoKseo, local in 36,4 14,9 69,3 27,1 10,8 66,2
brazda odata cu
plantarea
NgoPgoKoo, local in 34,2 12,7 59,0 23,2 6,9 423
brazda odata cu
plantarea
DLos 2,8 3,1

Din cadrul acestora se evidentiaza dozele NssPasKas si NeoPsoKeo, aplicate local in brazda,
concomitent cu plantarea, care au asigurat un surplus de productie fata de martor de 10,6 t/ha in
cultura cu tuberculi proaspat recoltati, si de 14,3 t/ha la cultura a doua cu tuberculi din anul
precedent, ceea ce prezinta 65,0, si respectiv, 69,3%. in variantele cu dozele de ingrasaminte

N4sPasKas si NeoPsoKeo aplicate local in brazda s-a obtinut o productie mai mare cu 6,2 t/ha
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(tuberculi proaspat recoltati) si 9,4 t/ha (tuberculi vechi), comparativ cu variantele de 60 si 90 kg
NPK la administrarea prin imprastiere inainte de plantare. Un surplus mai modest al productiei,
de 23,9% cu tuberculi proaspat recoltati si, respectiv, de 19,5%, cu tuberculi din anul precedent s-
a realizat In varianta N3oP30Kso aplicate local in brazda. Pe solurile cernoziomice bogate in
substante organice Utilizarea dozei de ingrasaminte NgoPgoKoo prin imprastiere, inainte de plantare
si local in brazda, a fost mai putin eficientd. Aceasta constatare se explica prin faptul ca dozele
mai mari de ingrasdminte sporesc cresterea masei vegetale, lungesc perioada de vegetatie, care
practic de fiecare dati este intrerupti de primele brume sau ingheturi. In medie pe toate variantele
de fertilizare productia obtinuta din tuberculi din anul precedent a constituit 32,4 t/ha, comparativ
cu 23,7 t/ha la plantarea cu tuberculi proaspat recoltati, sau cu 27,2-47,4%, fata de cultura a doua
cu tuberculi proaspat recoltati. Diferentele de productie dintre aceste doud variante se explicd prin
faptul ca tuberculii din anul precedent la momentul plantari sunt intr-o faza fiziologica mai
avansatd, au coltii bine dezvoltatii de 1-2 cm si cu o multime de radéacini adventive la baza lor,
care la incorporarea in solul umed afénat si fertilizat, radacinile incep a utiliza substantele nutritive
in foarte scurt timp, plantele rasar mai timpuriu. Tuberculii proaspat recoltati au nevoie de mai
mult timp, aproximativ de 2 saptdmani pentru Incoltire, apoi formarea radacinutilor, pentru a
incepe utilizarea intensiva substantele nutritive din sol si ingrasaminte.

Metoda de aplicare a ingrasamintelor are o semnificatie majora asupra efectului cantitativ
si economic la producerea cartofului in cultura a doua. Aplicarea locala a ingrasamintelor in brazde
s-a dovedit a fi mai eficienta si mai econoama, demonstrata si de alti cercetatori (TATUPOB, M.,
2009). Ele se incorporeaza cu cultivatoarele speciale concomitent cu taierea biloanelor sau cu
magina de plantat in timpul plantarii. Efectul maxim de utilizare este atins atunci cand
ingrasamintele minerale sunt introduse in benzi de 5-10 cm cu 5 cm mai adanc de baza tuberculilor

plantati (fig. 4.1.).
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Figura 4.1. Amplasarea locala a ingrasamintelor
In procesul de crestere radacinile tinere treptat vor atinge zona fertilizatd si vor folosi
elementele nutritive din Tngrasaminte fara a primi arsuri, ca in cazurile cand ingragsamintele se

introduc in contact direct cu tuberculii. La aplicarea ingrasamintelor prin imprastiere §i incorporare
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in sol inainte de plantare, Ingrasamintele vor fi repartizate pe tot volumul bilonului, inclusiv si in
partea superioara a tuberculilor, care vor fi utilizate mai ineficient.

4.4. Evaluarea metodei de irigare a cartofului in cultura a doua

In conditiile climaterice ale tirii noastre irigarea este o masura decisiva pentru realizarea
unor productii inalte si constante, apa fiind cel mai important factor care contribuie la sporirea
recoltei. Pentru producerea cartofului in cultura a doua, unde se semnalizeaza un deficit puternic
de precipitatii, apa poate fi aprovizionatd numai prin aplicarea irigarilor. Diminuarea anuald a
precipitatiilor, asociatd cu cresterea temperaturilor, conduce la un deficit grav de umiditate si o
frecventa mare a secetelor, care afecteaza puternic sectorul agricol si producerea cartofului, dar si
economia tarii in ansamblu. Seceta in Republica Moldova este unul dintre cele mai periculoase
fenomene ale naturii, reprezentdnd o trasatura specificd a climei regionale, conditionatd de
distributia neuniforma in timp si spatiu a precipitatilor atmosferice pe fundalul valorilor ridicate
ale temperaturii aerului (DARADUR, M., 2007; COROBOV, R., 2009). O analiza a datelor oferite
de Fondul National de Date Hidrometeorologice pentru perioada de inregistrari instrumentale
incepand cu anul 1890 si pand In prezent a aratat cd seceta afecteazd Moldova in mod recurent.
Conform datelor hidrometeorologice nationale, frecventa medie a secetelor in Republica Moldova,
intr-o perioada de 10 ani constituie 1-2 secete la nord, 2-3 secete in partea centrala si 5-6 secete —
la sud. Mai mult decat atat, frecventa secetei sporeste, ceea ce produce impacturi semnificative
asupra vietili si bundstarii oamenilor. Irigarea aplicatda in complex cu tehnologiile avansate
conditioneaza folosirea mai rationald a ingrasdmintelor, mobilizeaza procesele de crestere si de
dezvoltare, accelereaza formarea si dezvoltarea tuberculilor.

Cercetdrile efectuate de noi, in domeniul irigarii cartofului in cultura a doua, dar si de alti
cercetatori din alte zone, indica la faptul ca nivelul de umiditate din stratul de sol in fiecare caz
concret se determina de un numar de factori, principalii fiind: componenta granulometricd a
solului, conditiile climaterice, particularitatile biologice a culturii, nivelul tehnologic de intretinere
a plantelor, panta terenului etc. (LARKIN, R., et la., 2012; BOPOJBIUEB, B., u ap., 2013;
JNEPTAUEBA, U., 2014; AYBEHOK, H., u ap., 2015; IYBEHOK, H., BOJIOTUH, /., 2017;
I'YMAHIOK, A., WIBEB, W., 2017). Dupa mai multi autori (KAIIEJIFOXA, T., 2012;
JIPOHOBA, T., u np., 2016;) nivelul optim de umiditate, pentru cresterea si dezvoltarea plantelor
de cartof, formarea tuberculilor, este de 70-80% din CC in stratul de sol in care se dezvolta sistemul
radicular a culturii. Reiesind din cele expuse mai sus, obiectivul cercetarilor a fost asigurarea unui
regim optim de irigare in stratul de 0-40 cm, acolo unde practic se afla masa principala de radacini
a culturit.

Mentionam ca de la an la an se observa un deficit de apa, pentru irigarea plantelor agricole,

care se acutizeaza 1n a doua jumatate a perioadei de vegetatie incepand cu decada a doua a lunii
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iunie. In aceasti perioadi, cand nivelul de apa din rauri, lacuri, in general, din bazinele acvatice
este redus, folosirea eficienta a apei pentru irigare devine o prioritate majora.

Metoda de irigare reprezinta modul de administrare a apei, care necesita distribuirea
uniformd a unui volum de apa intr-o perioadd de timp in sol - in zona radiculara si in fazele
respective de crestere si dezvoltare a plantelor cultivate. Actualmente mai performante sunt
metodele de irigare prin aspersiune si picurare, cu utilizarea rationala a apei si cu un consum
moderat de energie. Irigarea prin picurare este o solutie ideala pentru udarea plantelor pe terenuri
mici si medii. Este perfecta la cultivarea eficientd a livezilor, viilor, cartofului, legumelor, florilor.
Apa nimereste direct In zona radécinilor, asigurand plantele cu substante nutritive; datorita
evaporarii de la suprafati, protejeaza de ingheturile timpurii si temperaturi scizute. In Republica
Moldova producerea cartofului in cultura a doua cu irigarea prin metoda de picurare, nu a fost
studiata anterior.

Practica de irigare existenta pana in prezent la cultivarea cartofului in cultura a doua era
irigarea prin aspersiune. In acelasi timp, cu acumularea informatiei mai ample despre avantajele
irigarii prin picurare (utilizarea mai eficientd a apei, protectia solului, reducerea cheltuielilor
energetice, sporirea productiei si calitatii) aceasta metoda capata o raspandire tot mai larga. Apa
utilizata in scopuri de irigare nu trebuie sa aiba un continut prea mare de saruri (maximum 1 g/1),
la concentratia nu mai mare a ionilor de: sodiu (Na) si magneziu (Mg) <50%; raportul dintre
cationii de Na si Ca mai mic de 1; (HCO3- + CO3+2) — (Ca+2 + Mg+2) <1,25), sa fie bine aerisita,
nu prea rece (o diferentd nu mai mare de 8-10 °C) si si nu contini rezidiuri de substante poluante,
seminte de buruieni, sd corespunda cerintelor de calitate microbiologica. Udarile frecvente cu apa
cu continut majorat de sodiu cauzeaza o salinizare puternica a solurilor. Pentru estimarea utilitatii
apelor superficiale si subterane in scopul irigarii se foloseste metoda SAR (raportul de adsorbtie
al sodiului): SAR = Na :\ (Ca + Mg) / 2 (4.2)
in care: Na, Ca, Mg — respectiv continutul sodiului, calciului si magneziului adsorbati.

Pentru majoritatea cernoziomurilor este acceptabila utilizarea apei cu mineralizare totala
nu mai mare de 1 g/l si SAR sub 6.

Pentru aprecierea calitatii apei la irigare este obligatoriu s se faca periodic analiza chimica,
deoarece compozitia apei se modifica in timp, sub influenta factorilor de mediu si antropogeni, in
acest context fiind important sa cunoastem nu numai mineralizarea apei, dar i compozitia chimica
a ei dupa anionii si cationii sarurilor minerale.

Consumul total de apa la cartof variaza in dependenta de conditiile climatice si perioada de
vegetatie. Conform surselor bibliografice consumul total de apa pentru cartof in cultura de vara
este mai mic decit in cultura de primdvari-vari si variazi intre 3000 si 3600 m3Mha

(PUJIMMOHOB, P., 2009; BOPOJILIYEB, B., 2013; IYBEHOK, H., BOJIOTHH, D., 2017).
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Conditiile climatice (temperatura aerului si cantitatea de precipitatii) in anii de cercetare
sunt prezentate in tabelul 4.5. Dupa cum reiese din datele prezentate se observa ca principalul
factor limita de producere a cartofului in cultura a doua este apa, care din precipitatii pe perioada
de vegetatie a fost asigurati in proportii de aproximativ 50% (1390 m®ha - anul 2015, 1950-1980
m®/ha in anii 2014-2016).

Tabelul 4.5. Caracteristica parametrilor de asigurare cu apa si temperatura aerului in

perioada de vegetatie a cartofului.

Lunile Cantitatea de Temperatura aerululi, Media pe 3 ani,
precipitatii, mm °C
2014 | 2015 | 2016 | 2014 | 2015 | 2016 | precipitatii, mm tempoeratura,
C
lulie 85 41 7 230 | 244 | 234 44,3 23,6
August 54 9 31 232 | 2477 | 231 31,3 23,6
Septembrie 16 26 18 186 | 20,0 | 19,2 20 19,2
Octombrie 43 63 139 9,8 9,9 7,9 81,6 9,2
Total 198 139 | 195 177

Distributia precipitatiilor si a temperaturii aerului au variat foarte mult pe decade de la an
la an. Anul 2015 s-a manifestat ca un an cu temperatura medie anuald mai ridicata cu 1,4-2,1 °C,
fatd de media multianuala, fenomen care, conform datelor Statiei Meteorologice Chisinau se
intampla odata la 10-20 de ani.

Tabelul 4.6. Norma de irigare si numirul de udiri a cartofului in cultura a doua

Varianta Norma de Durata de Numarul de udari
udare m®/ha irigare, ore
2014 2015 | 2016 | media

Fara irigare 1 0 0 0 0 0 0

2 0 0 0 0 0 0

Prin aspersiune 1 300 1,5 6 8 7 7
75-80%, CC

2 300 15 5 7 5 6

Prin picurare 75- 1 120 2,5 9 11 10 10

80%, CC
2 120 2,5 8 10 9 9

1- tuberculi proaspeti

2 — tuberculi din anul precedent
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In dependentd de cantitatea si distributia de precipitatii atmosferice cazute, pentru
mentinerea regimului optim de aprovizionare cu apa la nivelul 75-80% din capacitatea de camp
(CC) in stratul de sol 0-40 cm, numarul de udari si cantitatea de apd utilizatd pe an a fost diferita.
Conform datelor din tabelul 4.6, cel mai mare consum de apa si numar de udari s-a produs in anul
2015, unde numarul de udari a fost de 8 la cultura cu tuberculi proaspat recoltati si de 7 la cultura
cu tuberculi din anul precedent, irigarea prin aspersiune si respectiv de 11 si 10 la irigarea prin
picurare. Cea mai mare frecventd a udarilor, pe ani, a fost urmatoarea: anul 2014 luna septembrie,
anul 2015 lunile august - septembrie, anul 2016 - iulie si septembrie.

Norma de irigare lunara si pe intreaga perioada de vegetatie a fost administrata in mai multe
norme de udare, In functie de cantitatea de apa din sol, de precipitatiile cazute si faza de dezvoltare
a plantelor. In experientele realizate, in anii de cercetate 2014-2016, norma de irigare pentru
mentinerea umiditatii solului in stratul de 0-40 cm, la nivelul de 75-80% din CC, in dependenta de
metoda de cultivare a constituit 1800-2100 m3/ha de api la irigarea prin aspersiune si 1080-1200
m? la irigarea prin picurare (tab. 4.7.).

Tabelul 4.7. Consumul sumar de apa a cartofului in cultura a doua, media pe 3 ani

Varianta Norma Apadin Cantitatea Recolta, t/ha Coeficientul
de precipitatii, de apa de
irigare, mé/ha totala, totald diferenta | Vvalorificare a
m3/ha m3/ha fatd de apei, m3/t
martor
Fara irigare, 1 0 1770 1770 6,3 0 281,0
martor
2 0 1770 1770 9,1 0 1945
Prin 1 2100 1770 3870 23,3 17,0 123,5
aspersiune 75-

80%, CC 2 1800 1770 3570 32,3 23,2 77,6
Prin picurare 1 1200 1770 2970 27,9 21,6 55,6
75-80%, CC

2 1080 1770 2850 36,5 274 39,4
DLos 3,7

1- tuberculi proaspeti, 2 — tuberculi din anul precedent

Rezultatele monitorizarii cresterii si dezvoltarii plantelor de cartof au stabilit ca
aprovizionarea echilibrata cu apd, atat din precipitatii, cat si din udari in luna iulie asigura o rasarire
uniforma a cartofului in termeni optimi, In luna august o crestere si dezvoltare uniforma a plantelor,
perioada in care se pun bazele de initiere a tuberculilor, iar aprovizionarea cu apa in luna

septembrie asigura cresterea si dezvoltarea tuberculilor, acumularea productiei. Precipitatiile din
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luna octombrie in cantitati mici usureaza recoltarea cartofului, asigurand o separare mai bund a
solului, iar precipitatiile in cantitati mai mari de 25 mm conduc la complicarea recoltarii prin
intarzierea ei, reducerea eficacitdtii si calitatii recoltarii, prezenta mare a solului pe suprafata
tuberculilor.

Numarul de udari mai mare la efectuarea culturii a doua, cu tuberculi proaspat recoltati in
raport cu cultura a doua cu tuberculi vechi se explica prin perioada de rasarire mai indelungata a
tuberculilor noi, fatd de tuberculii din roada anului trecut. Tuberculii vechi sunt plantati deja cu
radacinutile pe colti initiate, care se dezvolta rapid si plantele tinere, paralel cu apa si substantele
hranitoare din tuberculi, Incep a folosi si apa din sol. Pentru o mai buna incoltire, Inradacinare si
rasarire tuberculi noi plantati au nevoie de un substrat de sol umed, apa serveste ca o conditie de
mediu, dar inca nu poate fi pe deplin utilizatd, pana aproape de rasarirea plantelor. Consumul de
apa pentru mentinerea regimului de irigare in parametrii dati este mult mai mare la irigarea prin
aspersiune, in comparatie cu consumul de apa atat la o udare, cat si total, la irigarea prin picurare.

La producerea cartofului in cultura a doua are importanta valorificarea efectiva a apei
utilizata pentru irigare, care se estimeaza prin coeficientul de valorificare a apei utilizata la irigare,
deci prin cantitatea productiei obtinuti la fiecare m® de apa folositd. In experientele realizate
consumul total de apa la cultivarea cartofului a constituit, in mediu pe anii de cercetare 2850-3870
m%ha, cea mai mare normi de irigare a fost in anul 2015 si anul 2016, atat la irigarea prin
aspersiune, cat si la irigarea prin picurare. Constatam ca, consumul total de apa la irigarea prin
picurare este cu 900 m® mai mic, fati de consumul de api la irigarea prin aspersiune, la metoda de
cultivare cu tuberculi proaspit recoltati si cu - 720 m® la metoda de cultivare cu tuberculi din anul
precedent. Cantitatea de 900 m®si 720 m® de ap4, la irigarea prin aspersiune, o constituie pierderile
de apa prin evaporare si, partial, prin scurgere in straturile mai adanci ale solului. Prin urmare
coeficientul de utilizare a apei la metoda de irigare prin picurare este de 2 ori mai mare, fata de
metoda de irigare prin aspersiune si constituie 55,6 m®t (picurare) — 123,5 m3/t (aspersiune)
metoda cu tuberculi proaspit recoltati si corespunzitor 39,4-77,6 m3/t, metoda cu tuberculi din
anul precedent.

O eficienta mai buna de folosire a apei si un spor mai mare de productie este mentionata si
in rezultatele obtinute de alti cercetatori la cultivarea cartofului in cultura a doua (LAMM, F.,
TROOIEN, P., 2003; MOMCEEB, M., 2010; AYBEHOK, H., u ap., 2015; AYBEHOK, H.,
BOJIOTHUH, A., 2017; JPOHOBA, T., 2018).

Irigarea prin picurare are un sir de avantaje, care se reflectd prin distribuirea mai uniforma
a apeli, chiar si pe timp de vant, fatd de alte metode de irigare, reducerea pierderilor de apa prin
evaporare si scurgere, mentine umiditatea solului mai constanta si mai aproape de CC a apei din

sol. (LAMM, F., TROOIEN, T., 2003; PASCHOLD, P., etal., 2011; DEMMEL, M., KUPKE, S.,
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BRANDHUBER, R., et al., 2014), reducerea de 2-3 ori a cantitatii de apa utilizata pentru irigare,
a cheltuielilor de energie la pompare apei (IYBEHOK, H., BOJIOTUH, /1., 2017), a riscului de
aparitie a bolilor si epidemiilor ca rezultat al ne udarii frunzelor si tulpinilor. Umiditatea
atmosferica scazuta elimind aparitia bolilor criptogamice, fungicidele si insecticidele aplicate nu
sunt spalate de pe frunze odata cu irigarea, prelungind-se astfel timpul de actiune al acestora,
reducand numadrul de tratamente aplicate, implicit cantitatea de substante utilizate, se reduce
densitatea buruienilor si dezvoltarea acestora ca efect al udarii limitate a suprafetelor etc. Conform
datelor raportate de ZHIWEN FENG et al., (2017) la irigarea prin picurare sporeste eficienta
ingrdsdmintelor minerale si ca urmare doza poate fi redusa cu 25% fatd de doza optima, obtinandu-
se aceleasi rezultate.

La irigarea prin picurare s-a observat un procent mai mic de tuberculi inverziti, fata de
irigarea prin aspersiune, deoarece la irigarea prin aspersiune, dar si sub influenta ploilor, uneori
are loc spalarea portiunilor de bilon care conduc la dezgolirea si inverzirea partiald a tuberculilor.
La producerea cartofului in cultura a doua fara irigare recolta este mica si constituie 9,1 t/ha, iar
calitatea ei, exprimata prin fractia de tuberculi sub diametrul de 25 mm constituie 64,1%. Datele
din tabelul 4.8. demonstreaza ca la irigarea prin picurare fractia tuberculilor de saimanta (25-55
mm) este mai uniforma si constituie 88,3 %, iar la irigarea prin aspersiune — 86,1%. Prin urmare,
in structura recoltei procentul de tuberculi cu fractia mai mica de 25 mm si mai mare de 55 mm
in diametru este mai mica si constituie 2,7-8,5%, comparativ cu 4,3-9,6% la irigarea prin
aspersiune. Mentionam ca la irigarea prin picurare s-a observat un procent mai mic de tuberculi
inverziti de 1,1% si respectiv 2,7%. Cartoful inverzit nu prezinta probleme pentru cartoful de
samanta, doar numai pentru cartoful de consum.

Tabelul 4.8. Influenta variantei de irigare asupra productiei cartofului plantat cu tuberculi

din anul precedent, anii 2014-2016

Varianta Recolta, t/ha Fractia de tuberculi, % Tuberculi
inverziti, %
<25 mm 25-55mm >55mm

Fara irigare, martor 9,1 64,1 43,9 - -
Regimul de 75-80%, 32,3 4,3 86,1 9,6 2,7

CC prin aspersiune

Regimul de 75-80%, 36,5 2,7 88,3 8,5 1,1

CC prin picurare
DL05 317
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Solanina (un glico-alcaloid amar si otravitor cu formula chimica CssH73NOss) care apare
sub actiunea luminii are proprietati fungicide si pesticide, ceea ce serveste ca masura de protectie
ale plantei. In acelasi timp, expunerea indelungat si prematuri a tuberculilor tineri actiunii directe
a razelor solare, poate cauza arsuri pe tuberculi sau toamna mai aproape de recoltare, la aparitia
primelor brume pot fi afectati de inghet (fig. 4.2.). Atat actiunile directe ale razelor solare, cat si a
temperaturilor negative, mai mici de 0°C, cauzeaza prejudicii irecuperabile cartofului de samanta
si consum, prin urmare aplicarea irigdrii prin picurare contribuie la diminuarea semnificativa a

acestor prejudicii ale naturii.
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Figura 4.2. Tuberculi dezgoliti de precipitatiile atmosferice si irigarea prin
aspersiune

Cantitatea si calitatea productiei mai inferioara la irigarea prin aspersiune, fatd de irigarea
prin picurare, partial este influentatd si de mirirea densititii aparente a solului Da, g/cm?® (tab.
4.9.). Asadar, daca indatd dupa plantare densitatea aparenta a solului in biloane a constituit 1,01-
1,10 g/cm?3, atunci la recoltare ea a fost cu aproximativ 0,08-0,14 g/cm® mai mare in varianta prin
picurare si cu 0,15-0,19 g/cm?® in varianta prin aspersiune sau cu 0,05-0,07 g/cm® mai mare in
varianta de irigare prin aspersiune. Aceasta densitate aparentd suplimentara apare in rezultatul
loviturilor picaturilor de apa din irigare asupra solului, pe cand la irigarea prin picurare, tasarea
solului are loc numai sub influenta greutatii proprii si precipitatiilor atmosferice. Cu cresterea
densitatii aparente a solului, asimilarea substantelor nutritive, apei, aerului si mai ales a
consumului mai mare de energie pentru cresterea si dezvoltarea tuberculilor este mai dificila.
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Tabelul 4.9. Densitatea aparenti a solului (g/cm®) in cAmpul de cartof, cultura de vari

Varianta Densitatea aparenta | Densitatea aparenta Diferenta

dupa plantare inainte de recoltare
Irigarea prin picurare 1,01-1,10 1,15-1,18 0,08-0,14
Irigarea prin aspersiune 1,01 -1,10 1,20 - 1,25 0,15-0,19

Dupa cum mentioneaza ILIEV, P., (2016) pentru a obtine o recoltd de 30 t/ha de tuberculi este
necesar ca tuberculii in crestere si-si faca loc si si comprime o cantitate de aproximativ 60 m?sol
la hectar. Aceasta poate avea loc numai intr-un cdmp cu sol bine afanat. In caz contrar rezistenta
de opunere a cresterii tuberculilor va fi mare si, ca urmare, productia va fi mai mica, iar tuberculii
mai neuniformi, marunti si deformati.

Concluzii la capitolul 4

Analiza integrala a datelor experimentale referitor la influenta factorilor tehnologici asupra
cresterii cartofului in cultura a doua indica la rolul lor important asupra productiei si calitatii
samantei. Respectarea termenelor optime de plantare in functie de conditiile climatice ale zonei,
tinand cont de durata perioadei de vegetatie a soiului si data aparitiei primului inghet in aer asigura
obtinerea recoltelor stabile si calitative. Experientele multianuale cu mai multe soiuri de cartof,
din diferite grupe de maturitate, au condus la elaborarea formulei de stabilire a epocii de plantare
a cartofului in cultura a doua. Esenta ei constd in concretizarea epocii de plantare pentru fiecare
soi n dependenta de metoda, zona de cultivare, si particularitatile biologice a soiului. Soiurile cu
o perioada de vegetatie mai scurtd se planteaza mai tarziu, iar soiurile cu o perioada de vegetatie
mai lunga — mai timpuriu.

Cercetarile referitoare la stabilirea densitatii de plantare in functie de fractia tuberculilor si
capacitatea de formare a coltilor (starea fiziologica a tuberculilor), care rezultd in numarul de
tulpini principale, asigura o uniformitate mai bund a plantatiei, valorificare a inputurilor, o
productie mai mare si calitativa. Numarul de tuberculi plantati la hectar (densitatea plantelor) a
fost determinat de metoda de cultivare, de fractia tuberculilor si capacitatea lor de incoltire.
Tuberculii proaspat recoltati formeaza 1-2, mai rar 3 colti, de aceea se planteaza mai des. Reiesind
din aceste considerente densitatea optima de plantare pentru cultura a doua cu tuberculi proaspat
recoltati este de 75 mii tuberculi/ha, iar cu tuberculi din anul precedent este de 55-65 mii
tuberculi/ha. Cu cresterea densitatii de plantare creste si productivitatea culturi pe unitatea de

suprafatd, dar scade numarul si greutatea medie al unui tubercul la o planta.
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Aplicarea ingrdsdmintelor minerale complexe au sporit productivitatea cartofului cu
23-66% in dependenti de doza, modul de aplicare si metoda de cultivare. Ingrasamintele minerale
au asigurat un surplus de productie, fatd de martor de 14,3 t/ha, la cultura a doua cu tuberculi vechi
si de 10,6 t/ha, cu tuberculi proaspat recoltati, in varianta N4sP4sKss aplicata local in brazda si cu
6,2 t/ha mai mult (tuberculi proaspat recoltati) si 9,4 t/ha (tuberculi vechi) fata de variantele
recomandate anterior NeoPsoKeo $i NooPooKgo la aplicarea lor prin imprastiere inainte de plantare.
Cultura a doua cu tuberculi din anul precedent reactioneaza mai eficient la aplicarea
ingrasamintelor cu 5,5-11,4 t/ha, in comparatie cu metoda de cultivare din tuberculi proaspat
recoltati.

In rezultatul cercetarilor efectuate referitor la metoda de irigare s-a stabilit ca
aprovizionarea cu apa din precipitatiile atmosferice constituie aproximativ 50 % din exigentele
culturii. Asigurarea echilibrata cu apa, atat din precipitatii, cat si din udari in luna iulie asigura o
rasarire uniformad a cartofului in termeni optimi, in luna august o crestere si dezvoltare uniforma a
plantelor, perioada in care se pun bazele de initiere a tuberculilor, iar aprovizionarea cu apa in luna
septembrie asigura cresterea si dezvoltarea tuberculilor, acumularea productiei. Numarul de udari,
cantitatea totala de apa si coeficientul de utilizare a ei a depins de conditiile climatice ale anului si
metoda de cultivare. Pentru mentinerea regimului optim de umiditate a solului n medie in anii de
cercetare 2014-2016 s-au aplicat 7 udari prin aspersiune la cultura a doua cu tuberculi proaspat
recoltati si 6 udari la cultura cu tuberculi din anul precedent, iar la irigarea prin picurare respectiv
10 si 9 udiri. Consumul total de api la irigarea prin picurare este cu 900 m® mai mic fati de
consumul de apa la irigarea prin aspersiune, la metoda de cultivare cu tuberculi proaspat recoltati
si cu - 720 m® la metoda de cultivare cu tuberculi din anul precedent. Coeficientul de utilizare a
apei la metoda de irigare prin picurare este practic de 2 ori mai mare, fata de metoda de irigare
prin aspersiune si constituie 55,6 m3/t (picurare) si respectiv 123,5 m3/t (aspersiune), metoda cu
tuberculi proaspit recoltati si corespunzitor 39,4-77,6 m®/t, metoda cu tuberculi din anul

precedent.
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5. SCHEMA DE PRODUCERE A MATERIALULUI DE PLANTAT SI EFICIENTA

ECONOMICA DE PRODUCERE A CARTOFULUI iN CULTURA A DOUA

5.1. Schema de producere a materialului de plantat

Un rol deosebit de important in industria producerii cartofului ii revine sistemului de
producere a semintei, avand ca scop sporirea productivitatii si calitatii productiei si utilizarea la
maximum a potentialului soiurilor acceptate in producere. Sunt cunoscute doud sisteme de
producere a cartofului de samanta: sistemul oficial (integral) si sistemul neoficial (partial)
(THIELE, G., 1999). Sistemul oficial este un sistem strict dirijat, incepand cu ameliorarea,
producerea si distribuirea semintelor certificate de calitate superioara, pe cand sistemul neoficial
este bazat pe excluderea segmentului de producere a semintelor din verigile superioare si incepe
cu folosirea unui material certificat de clasa E sau A, include folosirea semintelor proprii, produse
in gospodariile agricole si de fermier.

Sistemul oficial de producere a cartofului de samanta a fost acceptat inca la inceputul
secolului trecut in Europa de Vest si America de Nord (MONARES, A., 1988). Sistemul oficial
de producere a cartofului de samanta include elemente si masuri importante, cum ar fi: producerea
semintelor pre baza, mai denumite, in dependeta de tara, initiale/originale si a semintelor baza si
certificate. Disponibilitatea semintelor de cartof din sistemul oficial de producere difera de la tara
la tara si este mai mare Tn Europa de Vest si America de Nord, cu o tendinta rapida de crestere in
China, India, Pakistan. De exemplu, asigurarea cu material de plantat certificat din sistemul oficial
in Kenya este de 1%, in Etiopia - 1,3%, Peru — 2%, Uganda - 4%, Pakistan - 5%, Indonezia - 6%,
China, India - 20%, Argentina - 60%, Marea Britanie - 70%, Germania — 90, Olanda - 99%.

Sistemul partial este bazat pe excluderea unor verigi din sistemul oficial de multiplicare
(de obicei, excluderea segmentului de producere a semintelor din verigile superioare - pre baza
sau bazi) si este mai simplificat in obtinerea semintelor certificate. in sistemul partial, semintele,
ca regula, sunt importate din alte regiuni ale tarii, sau din alte tari, care dispun de conditii de
producere mai favorabile si sunt multiplicate in zone izolate din punct de vedere fitosanitar (arii
extinse de apd, zone montane, cultura a doua), pentru asigurarea unei calitati rezonabile a
semintelor supuse multiplicarii. Categoria de seminte importate depinde de numarul de
multiplicari locale preconizate, gradul de degenerare a cartofului in zond, conditiile climaterice
(presiunea virotica si ecologicd).

La momentul actual, in practica producerii cartofului de samanta, exista diferite variante a
schemelor de obtinere a elitei, care se deosebesc dupd metoda de producere si reproducere a
materialului asanat (mini butasi, mini tuberculi, prima generatie in camp din mini tuberculi,
selectarea clonelor), dar si a ciclurilor de multiplicare, pana la obtinerea elitei la nivelul categoriilor

biologice super-super elita (SSE), super elita (SE) si elita (E). Metoda clasica de producere a
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cartofului pentru samanta (selectia clonala), testarea si verificarea clonelor, necesita 0 perioada de
8-9 ani si nu poate fi aplicata integral in Republica Moldova, din cauza presiunii virotice prea mari
si conditiile climatice mai aspre pentru producerea cartofului de sdmantd. Totodata, elaborarea
tehnologiilor moderne de producere a mini tuberculilor in vitro la scara industriala a condus la
reducerea sau chiar la dezicerea de schemele clasice, laborioase de producere a elitei. Schemele
clasice de producere a cartofului de categorii superioare, fara selectarea clonelor, ca de obicei
sunt si ele de lunga durata (5-6 ani) si foarte laborioase. Ele pot fi scurtate substantial, pana la 3 -
4 ani, prin aplicarea metodelor biotehnologice a culturilor de meristeme, dar raman totusi foarte
costisitoare. Mai mult ca atat, baza tehnico - materiala a culturilor de meristeme in tara noastra
este destul de modesta si nu face fata cerintelor de producere in masa (ILIEV, P., 2016). Pentru
aprovizionarea cu material de plantat de categoria Elita dupa schema de producere de 3 ani, este
necesara reabilitarea laboratoarelor de biotehnologie pentru producerea micro butasilor si mini
tuberculilor si pregétirea cadrelor an acest domeniu.

In conditiile de clima a tarii noastre, utilizarea metodei de producere a cartofului de
necesar, pentru multiplicare si al costurilor de producere. in prezent, in Republica Moldova,
conform calculelor si datelor raportate de Iliev, P., (2016), cartoful se cultiva pe o suprafata de
aproximativ 22 mii de hectare. Pentru acoperirea necesitatilor cu material de plantat, categoria A
(3,2 t/ha), este necesara o cantitate de circa 70 mii tone. Pentru producerea acestei cantitatii de
cartof, categoria A, este necesara o suprafata de 2800 hectare de Elita, de pe care se va recolta in
medie cate 25 t/ha.
cultura a doua, in cantitati de peste 5 mii de tone de Elita si clasa A, atunci suprafetele de spatii
protejate si volumele de producere a materialului initial §i Baza elita superioard, pot fi micsorate
de aproximativ 2 ori. In dependenti de scopurile si obiectivele de producere se propunem
urmatoarele scheme de multiplicare a materialului de plantat de categorii superioare si de categoria
A, pentru asigurarea producatorilor cu material de plantat calitativ, pentru acoperirea suprafetelor
ocupate cu cartoful de consum.

Schema cu utilizarea culturii de meristeme (schema integrala):

1 an (a) Primavara: multiplicarea materialului initial (mini tuberculilor) in spatii protejate,
obtinerea Super super elitei (SSE);

(b) plantarea SSE in cultura a doua in spatii protejate si campuri izolate spentru obtinerea
Super Elitei (SE);
2 an (a) Plantarea Super Elitei (SE) in cultura de priméavara, sectoare izolate si obtinerea Elitei,

(b) plantarea Elitei 1n cultura a doua si obtinerea materialului de plantat de categoria A;
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3 an Categoria A, material din cultura a doua, utilizat pentru cartofului de consum (fig. 5.1.).

Producerea minituberculilor in vitro

Anuul 1 Anul 1

Cultura de primavara, cu plantarea
minituberculilor in spatii protejate
pentru obtinerea SSE

Plantarea minituberculilor si a SSE
in cultura de vara in spatii
protejate, pentru obtinerea SSE si

Anul 2 Anul
Cultura de primavara, pentru Cultura a doua, cu plantarea SSE
multiplicarea SE si obtinerea a E pentru obtinerea SE si a E pentru

obtinerea clasa A

Anul 3 ul 3

Cultura de primavara, producerea
cartofului de consum

Cultura a doua, cu plantarea SE si
obtinerea a E si plantarea A
pentru obtinerea clasei B

Fig. 5.1. Schema integrala de producere a cartofului certificat clasa A

A doua metoda (partialda) prevede multiplicarea unei cantitdti mai mici de cartof certificat,

de import de categoria E sau A, care acopera aproximativ o 1/5- 1/6 din suprafata totala de cartof

din gospodarie. Plantarea acestui material in cultura a doua, pentru producerea cartofului de

samantd, pentru toatd suprafata din gospodarie in conditii de irigare si protectie fitosanitard

suplimentard (efectudndu-se elimindrile negative - plante vizual bolnave, rdmase In crestere,

suspecte etc.), conform normelor in vigoare, cu asigurarea izolatiei etc. Schema partiala,

prescurtata, permite reducerea cheltuielilor legate de procurarea cartofului de saméanta pentru

intreaga suprafata din gospodarie in proportie de 3-5 ori (fig. 5.2.).
Ambele scheme de multiplicare a cartofului de simanta in cultura a doua asigura obtinerea

materialului de plantat certificat, pentru infiintarea plantatiilor cartofului de consum.
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Anul |
Samanta din import — Elita,

1/5 din suprafata totala

! }

Plantarea in cultura de Plantarea — 5-10 iulie in Plantarea in cultura
primavara, clasa E, cultura a doua cu a doua la 20 iulie,
recoltarea - 20 iunie [~  tuberculi proaspat recoltare — 10

recoltati, recoltare - 10 octombrie
octombrie
v A 4

Anul 1T primavara. Plantarea cartofului pentru Multiplicarea in

consum cultura de vara

Figura 5.2. Schema partiala de producere a cartofului de simanta

La respectarea stricta a schemei si normelor de producere a cartofului de sémanta, importul
materialului de plantat poate fi limitat doar la importarea cantitatii necesare pentru multiplicarea
soiurilor noi-introduse, in scopul declansarii proceselor de multiplicare. Mentionam ca aplicarea
metodei de producere a cartofului de samanta prin utilizarea culturii a doua, a contribuit la
reducerea treptata in ultimii 5-6 ani a importului materialului de plantat de la 2.5 mii tone, pana la
400-600 tone anual, ceea ce a permis economisirea aproximativ a 28 min lei anual.

Sporirea productiei si mentinerea calitdtii cartofului de consum la nivelul de 40-60 t/ha, in
majoritatea tarilor europene, producdtoare de cartof, se datoreazd nu numai introducerii in
productie a soiurilor noi dar si a folosirii materialului de plantat cu un potential biologic mare, nu
mai mic de clasa A, iar utilizarea cartofului de sdmanta mai jos de aceasta clasa este interzisa prin
lege. Rezultate analogice sunt obtinute si de producatorii autohtoni la plantarea cartofului cu soiuri
valoroase si samanta de clasa A importate din tarile cu traditii de producere a cartofului de saménta
(Olanda, Germania, Franta), si la plantarea cu cartof de simanta autohton produs in cultura a doua.

5.2. Eficienta economica de producere a cartofului in cultura a doua

Interesul sporit al producatorilor agricoli, manifestat fata de producerea cartofului pentru
samantd, tine in primul rand, de profitul care poate fi obtinut in urma acestei activitati. La
calcularea eficientei economice de producere a cartofului in cultura a doua au fost aplicate
principiile economiei de piata ca baza servind indicatorilor multianuali ai productiei si a
cheltuielilor de producere, conform specificarilor tehnologice ale operatiilor efectuate si a

realizarii cartofului din cultura a doua.
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Tabelul 5.1. Cheltuieli estimative la producerea cartofului in cultura a doua

Nr. de Volumul costurilor (mii lei) la un ha
Devizul de cheltuieli - —
ordine tuberculi tuberculi din anul
proaspeti precedent

1 Remunerarea muncii 9,58 12,20

2 Motorina la pretul de 16,5 lei/litru 7,00 7,40

3 Lubrifianti (5% de la cantitatea de motorina folosita) la 0,32 0,33

8 lei/litru

4 Costul material semincer autohton 8, de import 18 24,00 54,00/24,00
lei/kg

5 Cheltuieli de pastrare a materialului de plantat (3t x 3 - 9,00
luni la pret de un lew/kg/luna

6 Costul regulatorilor de crestere pentru intreruperea 1,50 -
repausului vegetativ a unei tone de tuberculi

5 ingrésﬁminte minerale NgoPsoKeo Nitroamofosca 16%, 2,80 2,80
7leilkg

7 Irigare prin aspersiune (7 si 6 udari x 300 m® pretul de 3,15 2,70
1,5 lei pentru 1m?® de apa)*

8 Irigare prin picurare (10 si 9 udari x 120 m®, pretul de 1,80 1,62
1,5 lei pentru 1 m® de apa)

9 Fungicide pentru 2 tratamente 1,00 1,00

10 Impozit la fondul social (70 puncte bonitate/ha) 0,30 0,30

11 Deservirea tehnicii 0,96 0,96

12 Arenda terenului 2,50 2,50

13 Amortizarea tehnicii 0,92 0,92

14 Alte cheltuieli directe 1,50 1,50

15 Cheltuieli indirecte 2,00 2,00

16 Impozit funciar (la 70 puncte bonitate/ha) 0,11 0,11

17 Total cheltuieli ** 57,67 97,70/67,70

18 Recolta, t/ha 26 34

19 Costul de producer a unei tone 2,22 2,87/2,00

20 Pretul de comercializare a unei tone 24,5 x 8,00 30,6 x 8,00

21 Pretul de comercializare a unei tone, fractia > 55mm 1,5tx5,00 3,4x5,00

22 Costul productiei 203,50 261,80

23 Profitul brut 145,83 164,10/ 194,10

24 Rentabilitatea, % 253% 170%/ 287%

*La calcularea rentabilitatii au fost utilizate cheltuielile acestui articol.

**Total cheltuieli, material de plantat din import/autohton.

Datele prezentate in tabelul 5.1 demonstreaza ca cheltuielile totale la un hectar constituie circa 58
mii lei la plantarea cu tuberculi proaspat recoltati, si pana la 98 mii lei in cazul folosirii tuberculilor
din anul precedent, material de import. Devizului de cheltuieli indica ca cele mai mari costuri sunt
la articolul 4 — materialul de plantat, care ating sumele de 24-54 mii lei/ha, in dependenta de sursa

de provenienta si constituie 42-55%. Remunerarea muncii constituie 12-17% , ponderea cea mai
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mare revenindu-i recoltarii, care s-a calculat reiesind din suma 150 lei om/zi la 0 norma de adunare
a tuberculilor dezgoliti de pe suprafata solului de 500 kg. Prin urmare la recoltarea a 26 t/ha de
cartof, articolul 18, s-au cheltuit 7800 lei. Restul cheltuielilor din articolul 1 au fost folosite la alte
lucrari de mentinere a tehnologiei, cum ar fi efectuarea eliminarilor fitosanitare etc.

Pretul de realizare a tuberculilor a fost calculat in dependenta de fractia materialului de
plantat si a constituit 8 lei/kg la fractia de samanta 28/55mm. Desi la respectarea tehnologiei de
producere a cartofului de samanta (efectuarea eliminarilor fitosanitare, asigurarea izolatiei etc.)
toti tuberculii indiferent de fractie sunt buni ca material de plantat, totusi pretul de realizare a
tuberculilor de peste 55 mm in diametru a fost calculat la pretul de 5 lei/kg.

La o productie de 26 t/ha, in varianta cu tuberculi proaspeti, profitul brut atinge 146 mii lei si 164
-194 mii, in cazul folosiri ca material de plantat a tuberculilor din anul precedent. Realizarea
semintei de cartof, multiplicatd in conditiile culturii a doua, asigura o rentabilitate de 170-287%.
Cel mai mare profit si nivel de rentabilitate este obtinut atunci cand cultura a doua este efectuata
cu tuberculi din anul precedent produsi in cultura a doua. Acest profit calculat estimativ este
flexibil si oscileazd in dependentd de conditiile climaterice ale anului, cerere si oferta, calitatea
cartofului si pretul de comercializare, puterea financiara a producatorului, dependenta lui fata de
marimea si procentul creditului bancar, alte costuri sau factori. De exemplu, in anii cu precipitatii
abundente in perioada de recoltare, costurile lucrarilor de recoltare se pot dubla sau chiar tripla.

Obtinerea de randamente sporite la cartof si producerea acestuia cu preturi de cost mai
reduse impune mai multe cerinte fatd de producatori si anume:

a) posedarea profunda a cunostintelor despre exigentele culturii fata de factorii de mediu
(lumina, apd, temperatura, sol, ingrasaminte, protectia de boli si ddundtori);

b) implementarea soiurilor noi si aplicarea celor mai moderne si eficiente tehnologii de
cultivare, prelucrare, pastrare, conditionare si desfacere a cartofului;

¢) studierea minutioasa a pietei si organizarea producerii in dependenta de cerintele ei;

d) folosirea rationala a surselor financiare, materiale si a fortei de munci;

€) mentinerea permanentd a spiritului de concurenta.

Producerea cartofului de samanta in cultura a doua este destul de profitabila indiferent de
metoda de cultivare cu tuberculi proaspat recoltati sau cu tuberculi din anul precedent. Eficienta
economica sporita la cultivarea cartofului de sdmanta in cultura a doua este confirmata de mai
multi autori. De exemplu IPOHOBA,T., (2018) mentioneaza ca in zonele de sud a Rusiei
producerea cartofului de samanta in cultura a doua este convenabild atat din punct de vedere
ecologic, cat si economic, iar rentabilitatea in dependentd de varianta de cultivare selectata,

constituie 250 — 400%. Dupa KAIIEJIFOXA,T., (2012) rentabilitatea producerii cartofului in
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cultura a doua in zona de stepa a Ucrainei in conditii de irigare prin picurare a constituit 67%, iar
conform datelor raportate de OBEC, E., (2004) — 163%.

Cartoful de samanta produs in cultura a doua intruneste majoritatea cerintelor de calitate si
nu se deosebeste de cartoful de simanta de import, dar care are un pret de producere mai mic si
este mai accesibil pentru mai multi producatori. Efectul economic este exprimat in primul rand
prin diminuarea presiunii de asigurare cu material de plantat autohton, calitativ la un pret mai
avantajos, atat pentru producatori, cat si pentru consumatorii de simanta.

Concluzii la capitolul 5

Analiza datelor experimentale din capitolul 5 referitoare la schemele de multiplicare a
cartofului de samanta si eficientd economica de producere in cultura a doua indica la faptul ca in
contextul conditiilor climatice ale Republicii Moldova, care se caracterizeaza cu temperaturi
ridicate si presiune viroticad mare in cultura de primavara-vara, producerea materialului de plantat
de categoriile E si A, poate fi realizata numai prin utilizarea metodei de multiplicare prin cultura
a doua si implementarea eficientd a schemei prescurtate de 3 ani. Temporar, pana la implementarea
definitiva a schemei integrale de producere a materialului de plantat, poate fi utilizata schema
partiala de aprovizionare cu cartof de saimanta, bazata pe importul unei cantitati limitate de Elita
(1/5-1/6 din suprafata) si multiplicarea ei in cultura a doua. Implementarea si respectarea
schemelor de producere a semintei asigura o crestere semnificativd a productiei si calitatii
tuberculilor, fata de cartoful de samanta produs in prima culturd, are un pret de comercializare mai
mic fata de cartoful de import clasa A.

Datele experimentale obtinute demonstreaza o eficientd economica sporita de producere a
cartofului de samanta in cultura a doua, atat cu tuberculi proaspat recoltati, cat si cu tuberculi din
anul precedent. La momentul actual multiplicarea cartofului de siméanta in cultura a doua este
economic justificata si asigura o rentabilitate de 253%, la cultivarea cu tuberculi proaspdt recoltati

si de 170 - 287%, la producerea lui cu tuberculi din anul precedent.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Utilizarea culturii a doua ca alternativa in producerea cartofului de samanta si, partial,
pentru consum, reduce substantial presiunea aproviziondrii producatorilor cu material de plantat
calitativ. Samanta produsa in cultura a doua, atat cu tuberculi proaspat recoltati, cat si cu tuberculi
din anul precedent, intruneste cerintele de calitate, fiind mai putin supusa degenerdrii virotice si
ecologice, cu deosebiri neesentiale fatd de simanta importata.

2. Soiul si calitatea materialului de plantat in cultura a doua prezinta factorii biologici de
baza 1n obtinerea recoltelor Tnalte si stabile. Pentru efectuarea culturii a doua cu tuberculi proaspat
recoltati, mai adaptate s-au dovedit a fi soiurile din grupele de maturitate extratimpurie si timpurie
Minerva, Riviera, Agata, care dispun de un ritm rapid de crestere si dezvoltare, rezistenta bund
la bolile virotice, perioadd mai scurtd de repaus vegetativ a tuberculilor si asigura o productie de
24,3-26,3 t/ha.

Plantarea cu tuberculi din anul precedent oferd o gama mai extinsa de soiuri, la care
productia, in dependenta de soi, variaza de la 32,5 t/ha in grupa extratimpurie, pand la 36,3 t/ha in
grupa medie.

3. Productivitatea si calitatea semintei de cartof in cultura a doua depinde de calitatea
biologica a materialului de plantat, utilizat pentru plantare si termene de recoltare in prima cultura.
S-a stabilit ca recoltarea in intervalul 15-20 iunie permite activizarea repausului vegetativ si
obtinerea unor recolte satisfacdtoare de tuberculi.

4. Pentru intreruperea eficienta a repausului vegetativ, evitarea putrezirii tuberculilor in sol
si protectia de vatamatori in perioada plantare-rasarire, S-a selectat combinatia solutiei cu tiouree
(1%), acid giberelic (0,0003%), acid succinic (0,002%), tiocianatul de potasiu (1% ) in adaus cu
de fungicidul TMTD si insecticidul Prestige 290 FS.

5. Conditiile climaterice mai moderate ale perioadei de crestere si dezvoltare a cartofului in
cultura a doua, reduc semnificativ numarul total de afide, inclusiv a speciilor purtatoare de virusi.
Pe acest fundal natural se asigura o calitate biologicd mai buna a semintei de cartof, care permite
multiplicarea timp de 4-5 ani, cu o depreciere nesemnificativa a calitatii materialului de plantat.

Cartoful de samanta si consum, produs in cultura a doua, se pastreazd mai bine in depozit
obisnuit, fara pierderi mari de greutate si nu incolteste pana in lunile martie — aprilie.

6. Respectarea epocii optime de plantare (10-15 iulie), a normei de plantare de 75 mii
tuberculi/ha pentru cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati si, respectiv, (20-25 iulie) - 65-
75 mii cu tuberculi din anul precedent asigura obtinerea recoltelor stabile si calitative.

7. Formula de calcul a epocii optime de plantare cu tuberculi proaspeti si din anul precedent
in cultura a doua, in functie de durata fenofazelor “plantare-rasarire, “rasarire — maturitate” a

soiurilor si data primului Tnget din toamna, permite obtinerea informatiei utile si relativ obiective.
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8. Aplicarea Ingrasdmintelor minerale complexe (N4s5P45Kss) local in brazda au asigurat un
surplus de productie, de 14,3 t/ha, la plantarea cu tuberculi din anul precedent, si de 10,6 t/ha, cu
tuberculi proaspat recoltati.

Irigarea cartofului prin picurare reduce semnificativ consumul sumar de apa cu 720-900
m?3. Coeficientul de valorificare a apei este de 2 ori mai mare, iar productia sporeste cu 4-5 t/ha,
fata de irigarea prin aspersiune.

9. In baza rezultatelor experimentale a fost elaborati schema de producere a semintei
certificate de cartof prin utilizarea reproducerii minituberculilor in vitro, a culturii a doua cu
tuberculi proaspeti si din anul precedent, care accelereaza perioada de reproducere a materialului
de plantat.

10. Cultivarea cartofului in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati si din anul
precedent, permite obtinerea unui profit estimativ de 146—194 mii lei ha la un nivel de rentabilitate
170-253%.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima datd in R. Moldova au fost organizate
experiente de producere a cartofului in cultura a doua, evaluate si selectate soiurile adaptate la
cadrul natural al perioadei de crestere si dezvoltare.

S-a argumentat rolul calitatii materialului de plantat, termenele de recoltare si plantare in
cultura de vara.

Au fost selectati regulatori de crestere, concentratiile si combinatiile lor pentru intreruperea
repausului vegetativ al tuberculilor si stimularea incoltirii lor.

Problema stiintifica solutionata consta in perfectionarea elementelor tehnologice pentru
cultura a doua de cartof: densitatile de plantare, dozele de Ingrasaminte si modul de aplicare,
metodele de irigare.

Datele stiintifice obtinute au servit drept baza la elaborarea schemelor de producere a
cartofului de sdmanta si consum.

Semnificatia teoretica a lucrarii consta in argumentarea reactiei specifice a soiurilor de
cartof, in dependenta de genotip si grupa de maturitate, in conditii de plantare Tn primavara si vara,
asupra productiei si calitatii tuberculilor.

S-au identificat cele mai eficiente elemente in producerea materialului de plantat in cultura
a doua prin diminuarea efectelor negative a presiunii virotice.

Valoarea aplicativa a tezei constd in elaborarea si perfectionarea principalelor elemente
de naturd biologica si tehnologica pentru cultivarea cartofului de simanta si consum in cultura a

doua, formularea schemei integrale de producere a cartofului certificat din categoria elita.
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RECOMANDARI PRACTICE
1. In scopul obtinerii materialului de plantat calitativ se recomanda producerea cartofului
de samantd in cultura a doua cu tuberculi proaspdt recoltati si din anul precedent a soiurilor
extratimpurii si timpurii.
2. Pentru realizarea eficientd a culturii a doua se recomandd respectarea termenelor
optimie de plantare-recoltare, densitatea de plantare de 65-75 mii tuberculi/ha, irigarea prin
picurare, fertilizarea cu ingrasaminte complexe NPK in doze 45-60 kg/ha substanta activa aplicate

local in brazda concomitent cu plantarea.
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ANEXA 1. Act de implementare.

ACT

DE IMPLEMENTARE A TEHNOLOGIEI DE PRODUCERE A
CARTOFULUI DE SAMANTA iN CULTURA A DOUA

s. Gura Bécului r. Anenii Noi.
Comisia in componenta:

Brehova Lilia — primarul satului Gura Bacului;
Trandafir Boris — conducétor de gospodarie;
Ignatiuc Efim — conducitor de gospodrie;

Ilieva Irina — cercetator stiintific Laboratorul de cercetari in domeniul Cartofului,
IP ISPHTA, Republica Moldova;

Gavrilov Trofim - reprezentantul ACSA in teritoriu;
Spitca Anatol — consilier la primdrie.

Am intocmit acest act ¢a in perioada anilor 2008-2018 in gospodariile taranesti din
satul Gura Bacului pe o suprafatd de 35-47 ha au fost testate i implementate
elemente tehnologice noi (soiuri, termeni de plantare, norme si doze de fertilizare,
metode de irigare, metode de pregatire a tuberculilor pentru plantare i scoaterea
lor din repausul vegetativ) de producere a cartofului de samanta in cultura a doua.
In rezultatul implementarii au fost obtinute urmtoarele rezultate:

productivitatea medie a cartofului a crescut de la 12 t/ha Ia 28t/ha, la cultivarea
cartofului cu tuberculi proaspat recoltati si de 1al8 la 37 t/ha la cultivarea cartofului
cu tuberculi din anul precedent. Importul cartofului de saménti de peste hotare s-a
redus de 4,6 ori. Eficienta economica a constituit 11.700,00 lei ha.

A aNA, BATHIN
D0 e AR

Brehova Lilia
Trandafir Boris*
Ignatiuc Efim
llieva Irina ’jr.
Gavrilov Trofim

Spitca Anatol
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ANEXA 2. Act de implementare.

ACT

DE IMPLEMENTARE A TEHNOLOGIEI DE PRODUCERE A
CARTOFULUI DE SAMANTA iN CULTURA A DOUA

s. Puhaceni, r. Anenii Noi.

Comisia in componenta:

PETROV DUMITRU ILIE, conducitor , G.T.
SOROCOPUD VASILLE — Fermier, s. Puhaceni;

ILIEVA IRINA - cercetétor stiintific superior, laboratorul “Ameliorare si
Tehnologii in Legumiculturd”, [P ISPHTA, Republica Moldova;

Am Intoemit acest act ¢ in perioada anilor 2015-2018 in gospodariile dc
fermieri din s. Puhdceni a fost implementata tehnologia de cultivare a cartofului in
cultura a doua cu tuberculi din anul precedent, pe o suprafata de 7,8-11,0 ha (soiul
Agata, termeni de plantare, norme i doze de fertilizare, norme de irigare). in
rezultatul implementarii au fost obtinute urmétoarele rezulta¢e: productivitatea
medie a cartofului a crescut de la 24 la 35 t/ha la cultivarea cartofului cu tuberculi
din anul precedent. Folosirea materialului de plantat din import s-a redus de 3,3
ori. Eficienta economica a constituit 25.132,00 lei ha.

PETROV DUMITRU ILIE W
SOROCOPUD VASILLE ~ ¥12f*
ILIEVA IRINA 1. D77

o
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ANEXA 3. Act de implementare.

ACT

DE IMPLEMENTARE A TEHNOLOGIEI DE PRODUCERE A
CARTOFULUI DE SAMANTA N CULTURA A DOUA

s. Puhdceni, r. Anenii Noi.

25 octombrie 2018

Comisia in componenta:

Plamadeald Stepan — presedinte AUA Puhiceni
Petrov Vladimir — producitor, membru AUA;
Cerlat Vasile — producétor, membru AUA,

Ilieva Irina — cercetétor stiintific superior, laboratorul “Ameliorate si Tehnologii in
Legumiculturd”, IP ISPHTA, Republica Moldova;

Am intocmit acest act c¢d in perioada anilor 2012-2018 in Asociatia Uniunii
Agricultorilor din satul Puhdceni a fost implementata tehnologia de cuitivare a
cartofului in cultura a doua pe o suprafata de 15-17 ha (soiuri, termeni de plantare,
doze de fertilizare, metode de irigare, metode de pregatire a tuberculilor pentru
plantare). in rezultatul implementarii au fost obtinute urmatoarele rezultate:
productivitatea medie a cartofului a crescut de lal5 la 34 tha la cultivarea
cartofului cu tuberculi din anul precedent. Utilizarea schemei prescurtate (partiale)
de producere a materialului de plantat a redus importul semintei de peste hotare de
3,7 ori. Eficien{a economici a constituit 18.325,00 lei/ha.
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ANEXA 4. Act de implementare.

ACT

DE IMPLEMENTARE A TEHNOLOGIEI DE PRODUCERE A
CARTOFULUI DE SAMANTA IN CULTURA A DOUA iN SC “SERMAL-
COM” SRL s. Talmaz, r-nul Stefan Vodai.

Comisia in componenti:

Ilieva Irina — cercetétor stiintific superior laboratorul ,, Ameliorare §i  Tehnologii
in Legumiculturad”, IP ISPHTA
Purcarean Sergiu — conducitor de gospodarie;

Boligari Alexandru — consultant local ACSA.

Am intocmit acest act ca in perioada anilor 2010-2018 in gospodarie a fost
implementata tehnologia de producere a cartofului de sdméanta in cultura a doua cu
tuberculi din anul precedent care a inclus testarea i evaluarea de soiuri noi de
cartof, selectarea premergatorului stabilirea normelor de fertilizare de baza foliara,
determinarea epocilor de plantare pe o suprafata de 20-25 pentru ha, fiecare an.

in rezultatul acestor implementari productivitatea medie a cartofului a sporit
de la 21 t/ha la 32 t/ha, iar calitatea cartofului de seminte obfinuta a permis
efectuarea multiplicarilor de la doi ani (cultura obisnuitd) la patru ani (cultura a
doua cu tuberculi din anul precedent). Metoda data a permis economisirea anuali a

mijloacelor financiare in suma de circa 150-180 mii lei.

Eficienta economica a constituit 22 mii lei/ha.
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ANEXA 5. Act de implementare.
ACT

DE IMPLEMENTARE A TELEMENTELOR TEHNOLOGICE DE PRODUCERE A
CARTOFULUI DE SAMANTA IN CULTURA A DOUA

s. Caplani r. Stefan Voda

Comisia in componenta:
Tabunschic Valeriu - conducatorul gospodariei Valeriana;

Tabunscic lon — conducatorul gospodariei Colina Tabunscic;
llieva Irina- cercetator stiintific Laboratorul de cercetari in domeniul
Cartofului, IP ISPHTA, Republica Moldova;

Negru Pavel - consilier la primaria Caplani.

Am intocmit acest act ca in perioada anilor 2006-2017 in gospodariile
VALERIANA si COLINA TABUNSCIC au fost testate 14 soiuri noi de cartof
pretabile pentru cultura a doua din care au fost implementate 3 soiuri
(Agata, Kondor, Romano), pentru producerea cartofului cu tuberculi
vechi si trei soiuri Riviera, Minerva, Agata pentru efectuarea culturii a
doua cu tuberculi proaspat recoltati, paralel au fost implementata
pregatire terenului pentru plantare si sistemul de irigare prin picurare.
Suprafata totala 21 ha.

In rezultatul implementarii au fost obtinute urméitoarele rezultate:
Productivitatea medie a cartofului a crescut de la 14 t/ha la 26 t/ha, la
cultivarea cu tuberculi proaspat recoltati si de la 12 la 36 t/ha la
cultivarea cu tuberculi din anul preces t=§1 apllcarea Slstemulw de
irigare prin picurare. Eficienta e ica At

s
e

Tabunscic lo
llieva Irina

Negru Pavel
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ANEXA 6. Act de implementare.

ACT

DE IMPLEMENTARE A REZULTATELOR TIFICE OBTINUTE iIN
PERIOADA STUDIILOR DE DOCTORAT A CERCETATORULUI
STIINTIFIC ILIEVA IRINA, IP INSTITUTUL STIINTIFICO-PRACTIC
DE HORTICULTURA SI TEHNOLOGII ALIMENTARE

0. Criuleni, 2017
19 octombric

Comisia in componenta:

GOROBICA VASILII, conducator , SRL "GOROBICA AGRO”;
ALEXENOC ANDREI — agronom, specialist principal,

ILIEVA IRINA - cercetator stiintific superior, laboratorul “Ameliorare i
Tehnologii in Legumiculturd”, IP ISPHTA, Republica Moldova;

Am intocmit acest act care confirma ca in perioada anilor 2014-2017 in

gospodaria SRL”GOROBICA AGRO” a fost implementata tehnologia de cultivare
a cartofului in cultura a doua cu tuberculi proaspat recoltati (aplicarea regulatorilor
de cregtere, soiul Agata) si tuberculilor din anul precedent pe o suprafata de 5,9-8,3

hectare (soiul Agata, termeni de plantare, norme si doze de fertilizare, norme de
irigare). In rezultatul implementérii au fost obtinute urmétoarele rezultate:
productivitatea medie a cartofului a crescut de la 14,3 la 26,5 t/h la cultivarea din

tuberculi proaspat recoltati si de 21,5 la 34,7 t/h la cultivarea cartofului cu tuberculi

din anul precedent. Folosirea materialului de plantat din import s-a redus de 6,8
ori. Eficienta economica a constituit 21422 lei/ha i respectiv, 28345 lei/ha.

GOROBICA VASILII
ALEXENOC ANDRE]I
ILIEVA IRINA [} %
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ANEXA 7. Act de implementare.

000 «NONKC ArPO»

3200 r. Bengepsl, Monposa
¥n. Cysoposa 114

®.x.: 0300040162

AKT
O BHEAPEHMU TEXHONIONTMUA NPOU3BOACTBA KAPTO®ENA

Mbi Hukenognucaswmnecs boxko Buxktop Buktoposwuu, gupexkrop OO0 «MNOJKOC ArPO»,
Bepunn Huna BacunbesHa, rnaBubii Byxrantep, Unbves Metpy bopucosuy, 3aB. nabopatopuei
Kaprodpens Uuctutyta CaposopactBa u NMuwgesbix Texwonoruii, Unvesa Mpuwa, crapwwmin
HayuHblit coTpyaHuK, Bepun HuHa, rnasHbii Byxrantep COCTaBUIM HACTOALMI aKT B TOM, 4TO
8 nepuop 2012 -2018 rr. B Xxo3ancTBe ObinvM BHEAPEHbI 3NEMEHTbI MHHOBALWOHHOW
TEXHONOrMM NPOM3BOACTBA PpaHHero kaptodens w Kaprodens B NETHMX NOcagKax
NPeAHa3sHa4YeHHOro ANA XPaHeHUs C y4eTom cneumduKkn X03aicTBa. YpomalHOCTL 3a 3T0
Bpems NOCTeneHHo Bbipocna ¢ 28 1/ra go 47 1/ra. IkoHoMMueckui addexr coctasmun bonee

730yec1ra.

Bomko Bukrop 6

Unebes Metpy
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ANEXA 8. Act de implementare.

000 «PEPMEP ILJIHOC»
€ moboxyeircxwit paiton,
ceno Kunxaus:

Y. Tumupsizesckan, 39

AKT
O BHEAPEHHH TEXHOJIOJITHH MPOH3BOXCTBA KAPTO®DEIA
Mubi wnxenoanucasmmecs oayGo Anexcanap, aupektop 000 «®EPMEP ILTIOC»;

bosin Ouner, gpepmep; Jiykpanos Anexcaunap, pepmep; Hiasesa Hpuna, crapunii HayuHsiii
corpyannk, Mucturyra Caposoacrea u IMumeswix Texuwonoruit, Kuuiuues cocraswiv
HACTOSIIMH AKT B ToM, 4T0 B 2016 roay Obiiv BHEApeHbI HHHOBAUMOHHbIC 3JEMEHTHI
TEXHOJIONHH NPOH3BOACTBA KapTodens B JETHHX MOCAAKAX cBexeYOpaHHbIMH KAyOHAMH
na nnomany 1,2 ra, a 8 2017-2018 r.r. npowioroanumu KiayOHAMH, NOY4EHHBIX B JIETHHX
nocaakax Ha miaomann 5 um 8 ra cooTBeTcTBeHHO. JKoHOMHYecKas >P(PeKTHBHOCTH

cocraBuia 1573 ye ¢ 1 ra.

Fonybos Anexcanap
bosin Ouer

JIykbaHoB Anexcanap W
Wavesa Hpuna - | N\/
JGH)
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ANEXA 9. Act de implementare.

ACT

DE IMPLEMENTARE A TEHNOLOGIEI DE PRODUCERE A
CARTOFULUI DE SAMANTA IN CULTURA A DOUA

s. Rezeni r. laloveni.

21 noiembrie 2017

Comisia in componenta:

Cotorobai Nicolai — presedinte SRL ”Vatra Razaseasca”;
Bivol Mihail — agronom SRL Vatra riziseascad’™;

[lieva Irina — cercetator stiintific superior, laboratorul “Ameliorate si Tehnologii in
Legumiculturd”, IP ISPHTA, Republica Moldova;

Am intocmit acest act ca in perioada anilor 2015-2017 in gospodaria "Vatra
razageascd” din satul Razeni a fost implementata tehnologia de cultivare a cartofului
in cultura a doua cu tuberculi din anul precedent pe o suprafata de 14 ha, soiurile
Agata si Arizona. In rezultatul implementarii au fost obtinute urmatoarele rezultate:
productivitatea medie a cartofului a constituit 29-34 t/ha. Utilizarea schemei
prescurtate de producere a materialului de plantat a redus importul cartofului de
seminfe din Olanda de 4,2 ori. Gospodaria importda numai 50% din necesarul
semintei de cartof odatd in doi ani. Eficienta economica de producere a cartofului de
samanta si partial celui de consum a constituit 18.325,00 let/ha.
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, urmeaza
sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Ilieva Irina

Semnatura

24.04.2019
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CURRICULUM VITAE

ILIEVA IRINA

Cercetator stiintific superior

Data nasterii: Tunie 30, 1954, s. Plop Stiubei, raionul Causeni
Cetatania: Republica Moldova

Addresa domic.: str. Dacia 11/2, apart.56, Chisinau, Republica Moldova, MD 2038
Telefon: 22 286802, mob.: 079865919, E-mail: ilievc@yahoo.com

Studii si educatie

1986-1990, Doctoratul, Institututul de cercetari stiintifice in domeniul agriculturii irigate si
legumiculturii, or. Tiraspol.

1976-1981- studenta la Universitatea Agrara de Stat din Moldova.

1970-1974 - studenta la colegiul Agricol din Tiraspol.

Stagii

1997 - Vizita de studio stiintifico-practica in Olanda si Marea Britanie (Organizarea si efectuarea
cercetarilor, producerea semintelor de Cartof si Legume).

Activitatea profesionala

1974-1976 Agronom pe protectia plantelor in sovhozul Rodina, raionul Causeni

1981-1982 Laborant superior, Institututul de cercetari stiintifice in domeniul agriculturii irrigate
si legumiculturii, or. Tiraspol.

1982-1994 Cercetator stiintific, Institututul de cercetari stiintifice in domeniul agriculturii irigate
si legumiculturii, or. Tiraspol. 1994-1996 Cercetator stiintific, Universitatea Agrara de Stat din
Moldova.

1996-2008 Cercetator stiintific Institutul pentru porumb si sorg, S. Pascani, r. Criuleni, Republica
Moldova

2009-prezent Cercetator stiintific superior Institutia Publica Institutul Stiintifico Practic pentru
Horticultura si Tehnologii Alimentare

Participari in proiecte stiintifice nationale si internationale

2010-2014: Executor al proiectului institutional: 11.817.04.26A “Crearea si implementarea noilor
soiuri de culturi legumicole si tehnologii moderne de cultivare”.

2015-2019: Executor principal al proiectului institutional: 15.817.05.04A “Crearea si
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implementarea soiurilor si hibrizilor de culturi legumicole si cartof, perfectionarea elementelor
tehnologice de producere si conditionare a legumelor in cultura conventionala si organica”

2016: participant la proiectul international (9 tari) din zona Dundrei ,Interreg”. Danube
Transnational Programe.

2016 - Proiect Bilateral cu Romania: Schimbarile climatice si impactul lor asupra producerii
cartofului In Romania si Republica Moldova.

Experienta de munca

1999-2000 — TACIS proiect: consultant national in producerea usturoiului si a legumelor.

1996 — prezent: consultant national al producatorilor in producerea cartofului si legumelor,
organizarea seminarelor, ziua campului, promovarea activd a rezultatelor stiingifice prin
intermediul mass media, participare la expozitii.

2000 — prezent: Fondatorul si managerul Asociatiei Producatorilor de Cartof si Legume
“SolanaM”.

2000 - Consultant national al proiectuli RIN in Republica Moldova.

2001-2005 : Consultant national al proiectuli DIFD in Republica Moldova.

2001-2014 :ACSA : Consultant national — Producerea cartofului si legumelor.
2009-Proiectul-GTZ : Consultant national in producerea tomatelor si ardeiului.

2000-2010: Lector al inspectorilor si aprobatorilor cultuturilor legumicole si cartof. Institutul de
perfectionare a cadrelor.

1998-2014: Coordonator si consultant in producerea cartofului si legumelor in gospodariile
agricole din tara.

2004-2016-Transnistria: Consultant in producerea cartofului si legumelor, in localitatile Slobozea,
Grigoriopol (satele Corotnoe, Caragas, Ternovca, Chitcani, Taslac, Malaesti, Copanca).

1997 — 2012: Consultant al producatorilor agricoli din Stefan Voda in domeniul producerii
semintelor de legume, cartof.

1998 — 2007: Consultant In producerea legumelor ecologice si a semintelor de legume, s. Climaut
r. Donduseni, Réaciula Calaras, Loganesti Criuleni, Cascalia, Causeni, Gura Bacului, Anenii Noi.
2016-2017: Consultant al fundatiei - Fundatia Liechtenstein Development Service (LED) in
implementarea proiectelor de instruire a cadrului didactic si a studentilor in cultivarea usturoiului
si a cartofului din Centrul de Excelenta in Horticultura si Tehnologii Agricole din Taul (CEHTA),
raionul Donduseni.

2018-2019: Consultant al Asociatiei Obstesti "ECOVIZIO” a grupului de producétori din raionul
Criuleni in producerea cartofului ecologic.

2011-2013: Organizarea si poducerea semintelor de legume pentru export (contracte de producere

pentru gospodariile Olanesti Stefan Voda, Hasnasenii noi, Drochia.
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2012 : Organizarea festivalului cartofului — Corjeuti - Briceni.

2013 : Organizarea festivalului cartofului —Briceni.

Rapoarte la Conferinte Internationale:

2018 - Bucuresti, Romania,

2018 - Brasov, Romania.

2017 - Versailles, Franta

2016 - Bragsov, Romania.

2016 - Moscova, Rusia.

2015 - Congresul Amelioratorilor de Plante, or. Antalya, Turcia.

2014 - Expozitia producatorilor de cartof si legume, Emmeloord, Olanda.

2013 - Tashkent, Uzbekistan.

2013 — Congresul Amelioratorilor de Plante, or. Antalya, Turcia.

2013 — Expozitia producatorilor de cartof si legume, Emmeloord, Olanda.

2012 — Symposium international, Brasov.

2012 — Conferinta Internationala, Minsk.

2010 - Conferinta Internationald, Minsk.

2009 - Conferinta Internationald, Moscova.

2008 - Conferinta Internationala, Kiev.

2008 - The 17th Triennial Conference of the European Association for Potato Research, Brasov.
2005 - The 16th Triennial Conference of the European Association for Potato Research, Bilbao.
2002 - The 15th Triennial Conference of the European Association for Potato Research, Hamburg.
1999 - The 14th Triennial Conference of the European Association for Potato Research, Sorrento,
Italia.

1997 - Conference of East European Countries, Brasov.

Decoratii:

Diplome MAIA 2010, 2012, 2014

Publicatii Stiintifice:

Lucrari stiintifice - 42

Adeverinta pentru soi de planta - 7

Participari la conferinte internationale - 25

Cunoasterea limbilor straine: Romana —materna, Rusa — bilingva, Franceza - intermediar
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