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ADNOTARE
Sava Parascovia, ”Sporirea productivititii agrisului si zmeurului in cultura intensiva prin
selectarea soiurilor si perfectionarea structurii plantatiilor”, teza de doctor habilitat in stiinte
agricole, Chisinau, 2019. Teza consta din introducere, 5 capitole, concluzii, recomandari pentru
productie, 366 titluri bibliografie, 40 anexe, 251 pagini text de baza, 41 tabele si 141 figuri.
Rezultatele cercetarilor sunt publicate in peste 90 lucrari stiintifice, inclusiv 2 monografii si 1
monografie colectiva, 2 recomandari tehnologice la culturile agrisului si zmeurului.
Domeniu de studiu: 411.06. — Pomicultura.
Cuvinte cheie: tehnologii, agris, zmeur, soiuri, productivitate, calitate fructe, eficienta.
Scopul lucririi: consta 1n realizarea sporirii productivitatii agrisului si zmeurului prin selectarea,
evaluarea, argumentarea stiintifica si implementarea celor mai productive si calitative din punct
de vedere biologic, eficiente din punct de vedere economic soiuri si suprafete de nutritie, care
asigurd o structura favorabila a plantatiilor.
Obiective: studierea indicilor fenologici, biometrici, fiziologici, biochimici si economici pentru
determinarea capacitatilor de adaptare, crestere, dezvoltare, fructificare, pentru aprecierea
complexa si clasificarea soiurilor introduse in plantatii obisnuite si intensive de agris, si de zmeur
conduse in benzi pentru obtinerea productiei planificate de fructe cu calitati nutritionale
pretioase.
Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima datd au fost stabilite caracterele
agrobiologice, care determind productivitatea sporitd a soiurilor de agris si zmeur in diferite
conditii pedo-climatice ale Republicii Moldova.
Problema stiintifica solutionati: argumentarea teoretica si practica, aprecierea agro-economica
a soiurilor de agris si zmeur studiate si a distantelor de plantare, elaborarea recomandarilor
pentru productie.
Semnificatia teoretica a lucrarii: a fost completata banca de date stiintifice privind sortimentul
de arbusti fructiferi in Republica Moldova, fundamentata stiintific tehnologia de producere a
fructelor de agris si zmeur, tindnd cont de particularitatile biologice ale soiurilor studiate.
Valoarea aplicativi a lucrarii: se refera la implementarea in practica a rezultatelor cercetarilor
orientate spre modernizarea tehnologiilor de cultivare a agrisului si zmeurului apreciate atat
stiintific, cat si economic.
Implementarea rezultatelor stiintifice: au fost elaborate si implementate in productie
recomandari tehnologice pentru infiintarea si intretinerea plantatiilor de agris si zmeur, in
conditiile pedo-climatice ale Republicii Moldova din gospodariile raioanelor: Orhei, Stefan

Voda, Nisporeni, laloveni, Rascani etc.



AHHOTANIUA

CaBa [IlapackoBbsi, ''[loBbllIeHHMe TNPOAYKTHBHOCTHM KPbIKOBHMKA W MAJIHHbBI B
HHTEHCHUBHOH KYJbType MyTeM NM0AO0pPa COPTOB U YJY4YIIEHUS CTPYKTYPbI HACAKIeHUil"
JiccepTalis Ha COMCKAHUE YYCHOM CTENEHH JOKTOpa XaOMIIUTAT CeIbCKOX03IHCTBEHHBIX HAYK,
Kumunes, 2019. [luccepranmus cOCTOMT W3 BBEACHHUS, S5 IJiaB, BBIBOJIOB, PEKOMEHIAIIUMA
MIPOU3BOJICTBY, 366 HCTOYHUKOB MCIOJIb30BaHHOM JuTepaTyphl, 40 nmpunoxxenuid, 251 crpanui
OCHOBHOTO TeKCTa, 41Tabnuu, 141 pucyHka, pe3ynbTaTsl UCCIEIOBAaHHA OMYOJIMKOBAHbI B Ooiee
yeM 90 HayuHBIX paboTax, BKIOYas 3 MOHOTpaduu, 2 TEXHOJIOTUIECKUX PEKOMEH AN,

Cdepa uzyuenuns: 411.06. — [TnomoBoacTBo.

KutoueBble cjioBa: TEXHOJOTUH, KPBIKOBHUK, MaJIMHA, COPTA, MPOYKTUBHOCTb, KAYECTBO SO,
sKOHOMHYECKas () (HEKTUBHOCTE.

Heabo naHHOM padoThI SBISETCA: JOCTH)KEHUE YBEIMYEHHUS YPOXKAWHOCTU KPBIKOBHHMKA U
MaJIMHBI TyTeM 0TOOpa, OLIEHKH, HAYYHOUH apryMeHTAlluu U BHEApEeHHEe Hanboiee OMOJOTHYeCKH
MPOJIYKTUBHBIX U KaYECTBEHHBIX, YKOHOMUYECKU 3(PPEKTUBHBIX COPTOB U IUIOIIATN MUTAHUS,
KOTOpBIe 00ecneurBatoT OJaronpUsATHYIO CTPYKTYPY HAaCaXI€HUH.

3agaun ucciaenoBaHUil: u3ydeHue (DEHOJIOTHUYECKUX, OMOMETPUYECCKHUX, (DU3MOJOTHYCCKHX,
OMOXMMHYECKHX U YKOHOMUYECKUX MOKa3aTeNneil /Ui onpeeleHus alanTalii, pocTa, pa3BUTUs
U TJI0JIOHOIICHUS BO3/I€TIBIBAEMBIX COPTOB, KOMIUJIEKCHAs OLIEHKA M KJIaCCHU(pUKAIUsS B OOBIYHBIX
Y MHTEHCUBHBIX IUIAHTAIMAX KPBDKOBHUKA, U MAJUHBI B MOJOCHOW KYJIbTYpE HJIsl MOJIYYCHHS
3aMJIaHUPOBAHHOTO YpOsKast SIT0J1 C IIEHHBIMU TUTATEIbHBIMUA CBOMCTBAMH.

Hayunasi HOBM3HA: BIepBble ObUIM YCTaHOBIEHBI arpOOHOJIOTHYECKHE XapaKTEPUCTUKU, UTO
oTpezieNisieT MOBBIIICHHYIO TPOYKTUBHOCTh COPTOB KPHIXKOBHHUKA M MAJIMHBI.

Pemienne Hay4yHoil npo0dsemMbl: TEOPETHUECKOE U IPAKTHUYEeCKOe OOOCHOBAHHWE COPTOB U
ONTUMAIBHBIX CXE€M TOCAJIKU KPHDKOBHHUKA W MAJIMHBI, UX arpOHOMUYECKAs] U YKOHOMHYECKAs
OIICHKA, U pa3paboTKa peKOMEeHalNii MPOU3BOCTBY B ycloBusx Pecyonuku Moniosa.
Teopernyeckasi 3HAYMMOCTBH. I[IONOJIHEHHE HAYYHBIX [JAHHBIX [0 COPTUMEHTY, CXeMaM
MOCAJKHU, HAyYHO OOOCHOBaHAa TEXHOJIOTUS BO3JIENbIBAHUS KPHDKOBHUKA U MAJIMHBI C YYETOM
OMOJOrNYEeCKNX 0COOEHHOCTEH copTa B MeA0-KIUMaTHUecKuX yciaoBusax PecriyOiauku Momiosa.
IIpakTHyeckas HEHHOCTh PadOThHI: BHEIPEHHE PE3YIHTATOB UCCIIEIOBAHMI, HATTPABIEHHBIX HA
MOJICPHH3AIUIO TEXHOJIOTHUI BBIPAITUBAHUS KPBKOBHUKA M MAJTUHBI.

BHenpenue Hay4yHBIX Ppe3yJbTATOB. pa3pabOTaHbl U BHEAPEHBI B  TPOU3BOACTBO
TEXHOJIOTMYECKHE PEKOMEHJIAIlMU I10 BO3ENbIBAHUIO KPBDKOBHMKA M MaJMHBI B YCIOBHSAX

PecnyGnuku Monposa B paitionax:Opxeit, lltedan-Boas, Hucnopens, Snosens, Priikans u ap.



SUMMARY

Sava Parascovia, "Increase the productivity of gooseberry and raspberry in intensive
culture by selecting varieties and improving the structure of plantations™ thesis PhD in
Agricultural Sciences, Chisinau, 2019. The work is exposed on 251 pages of basic text and
includes: introduction, 5 chapters, conclusions, recommendations for production, bibliography of
366 sources, 40 annexes, 41 tables, 141 figures. Obtained results are published in more than 90
scientific works, 3 monographs, 2 gooseberries and raspberry technological recommendations.
Keywords: gooseberry, raspberry, varieties, technologies, fruits, productivity, efficiency.
The aims of the paper: achieving the increase the gooseberry and raspberry productivity by
selecting, evaluating, scientific argumentation and implementation of the most productive and
qualitative from the biological point of view, economically efficient varieties and nutritive
surfaces, which ensure a favourable structure of the plantations.

Objectives: studying the phenological, biometric, physiological, biochemical and economic
indices to determine the adaptability, growth, development and fructification capacities that
allowed for the complex assessment and classification of the varieties introduced for the usual
and intensive gooseberry plantations, also the raspberry driven in bands to obtain the planned
fruits production with precious nutritional qualities.

Novelty and scientific originality: for the first time, have been established the agro biological
characteristics, which determines the increased productivity of the gooseberry and raspberries
varieties in different pedo-climatic conditions of the Republic of Moldova.

The scientific problem solved: the theoretical and practical argumentation of the cultivars of the
gooseberry and raspberries studied varieties, the planting distances, their agro-economic
appreciation, elaboration of recommendations for production.

The theoretical significance of the work: has been completed the scientific data bank on the
assortment, scientifically based the technology of gooseberry and raspberry fruits production,
taking into account the biological particularities of the varieties.

Application value of the paper: the practical implementation of the results of the research
aimed at modernizing the gooseberry and raspberry cultivation technologies, scientifically and
economically appreciated.

Implementation of scientific results: have been elaborated the technological recommendations
for the establishment and maintenance of the gooseberries and raspberry plantations and
implemented in production under the pedoclimatic conditions of the Republic of Moldova in the

districts: Orhei, Stefan Voda, Nisporeni, laloveni, Rascani etc.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei. Arbustii fructiferi constituie o categorie distincta
de plante pomicole, care furnizeaza omului o sursa biologica pentru o buna nutritie. ESte
cunoscut faptul ca in cadrul speciilor pomicole, arbustii fructiferi ocupa un loc distinct atat prin
particularitatile biologice de crestere si fructificare, cat si prin continutul ridicat, complex si
variat in elemente nutritive si fitoterapeutice din fructe, frunze, flori si alte organe ale plantei. De
aceea, sunt necesare noi eforturi pentru a folosi pdmantul, energia si apa intr-o maniera eficienta,
integrata pentru a obtine de la plantele de cultura roade tot mai mari si de buna calitate [75].

Plantele arbustilor fructiferi de talie mica se evidentiaza prin intrarea rapida pe rod, cu
termene timpurii de coacere a fructelor, cu recolte regulat inalte, cu adaptare sigura la conditiile
de cultivare, multiplicare rapida, tehnologizarea cultivarii. Recolte inalte (10-15 t/ha), plasticitate
ecologicd, tehnologii performante, cu utilizarea elementelor de mecanizare, creeaza conditii
economic convenabile pentru cultivarea arbustilor fructiferi [219].

Conditiile naturale favorabile, traditiile seculare, importanta economica si sociald, exportul
de fructe si produse derivate din ele au definitivat pomicultura ca una din ramurile principale ale
agriculturii strategice in economia nationald a Republicii Moldova. In anii de prosperare a
pomiculturii (1975-1990) in republica se producea circa un milion de tone de fructe, care pana la
40-45% erau exportate, iar peste 30% - prelucrate industrial. Ocupand 7-8% din suprafata
terenurilor agricole, pomicultura asigura cca 20% din venitul obtinut de la comercializarea
productiei agricole si defalcari substantiale in Bugetul de Stat al Republicii Moldova. Directia
strategicd de dezvoltare durabild a pomiculturii pe anii 2002-2020 constd in Inlocuirea treptata a
livezilor epuizate cu livezi de tip nou, care poseda un potential productiv, fructe calitative si
productivitate de 1,3-1,5 ori mai superioard, iar ciclul de exploatare mai redus fata de cel
traditional. Trasaturile de bazd ale plantatiilor pomicole si bacifere de tip nou constau in:
implementarea soiurilor si portaltoiurilor de performanta, utilizarea materialului saditor cu
calitati biologice si culturale superioare, desimea sporita a plantelor la o unitate de suprafata,
intrarea timpurie pe rod, productivitatea inalta, fructe calitative, competitive pe piata interna si
externa [86].

Catre sfarsitul anului 2020 suprafata totald de plantatii pomicole si bacifere pe tara se va
stabiliza la nivelul de cca 100 mii ha, care se va mentine ulterior. Ponderea culturilor bacifere se
va majora pana la 1,6 % fata de 0,5 % [87].

Toate speciile si soiurile de cultura 1si au originea in formele sélbatice. Fructele au fost
printre primele alimente ale omului la sfarsitul antichitatii. Saltul important facut in ultimii 50 de

ani Tn pomicultura Europei in domeniul tehnologiei se poate rezuma la patru factori principali:
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a) cercetdrile genetice si ameliorarea genetica; b) ameliorarea tehnicilor agronomice;

¢) dezvoltarea maxima a mecanizarii; d) dezvoltarea sistemelor de culturd integratd bazate pe
respect fatd de mediul Tnconjurator, folosirea rationald a resurselor, eficienta economica si
durabilitatea. Pasul urmator in dezvoltarea productiei integrate este reprezentat de trecerea la
pomicultura biologica, preocuparea actuala pentru obtinerea fructelor cat mai sandtoase, naturale,
aplicarea tehnicilor agronomice specifice, fara utilizarea substantelor chimice de sinteza [44].

Studiul efectuat la aprecierea consumului de fructe in lume a stabilit ca cel mai Tnalt nivel
de consum de kg/cap de locuitor este in: Italia—123, Bulgaria—116, Elvetia—106, Austria—105,
SUA-104, Germania—100, Suedia—80, Franta—75, Ungaria—74, Romania—72,2 [24].

In ultimii zece ani pomicultura mondiala, datorita necesitatilor mereu crescande in fructe,
are tendinta spre o dezvoltare intensiva si stabild, intru cresterea recoltei globale de fructe, a
productivitatii si extinderii suprafetelor cultivate cu pomi si arbusti fructiferi. In tarile dezvoltate
utilizarea fructelor si pomusoarelor pentru 0 persoand a trecut peste 100 kg/an, datorita
capacitdtii de cumparare inalte a populatiei. Productia mondiald a fructelor si pomusoarelor in
anul 2003, a crescut in comparatie cu anul 1995, de la 88,1 la 106,5 min. tone sau cu 20,8 %, iar
in Europa — de la 28,4 la 29,1 min. tone sau cu 2,5 % [297].

Fructele de zmeur in medie in lume s-au produs in cantitate de 991 mii t sau cate 0,06 kg
pe cap de locuitor, iar din productia totala, Rusiei ii revine - 99 mii t. Dupa care urmeaza fostul
lider, care isi restabileste pozitiile sale - Serbia cu 83 mii t, Polonia cu 45 mii t, Germania cu 28
mii t si Ucraina cu 19 mii t. Pozitia de lider in productia zmeurelor pe cap de locuitor au ocupat-
o0: Serbia (7,9 kg), Polonia (1,2 kg), Ungaria (1,1 kg), Estonia (0,7 kg) si Rusia (0,7 kg). Toate
tarile enumerate cu exceptia Rusiei exporta activ fructe de zmeur. Productia mondiala de fructe
de coacaze si agrise (601 mii tone —0,11 kg pe cap de locuitor) este concentrata in Europa, Asia
de Nord, Australia si Noua Zeelanda. Bace de agris se produc foarte putine. Peste 1/3 din
productia acestor specii este concentrata in Rusia (214 mii t), care si-a pierdut o mare parte din
calitate si tehnologia de cultivare mecanizata a plantatiilor de coacaz. Pe de alta parte, in mod
activ exporta aceste bace: Polonia si Germania, producand respectiv 167 mii t si 148 mii t,
Ucraina - 18 mii t, Marea Britanie —15 mii t. Cele mai mari productii de coacaze si agrise pe cap
de locuitor sunt obtinute in: Polonia cu 4,3 kg, Estonia cu 2,2 kg, Germania cu 1,8 kg, Rusia cu
1,5 kg si Ungaria cu 1,1 kg [245].

Productia comerciala de coacaze si agrise a continuat sa se extinda in Europa prin anii
1900. Germania, Polonia si Rusia sunt principalii producatori de agrise. Conform datelor

Organizatiei Natiunilor Unite pentru Alimentatie si Agricultura (FAO), in Europa si tarile baltice
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pe o suprafata de 245,532 acri (99406 ha) pe parcursul anului 1998 au fost produse 463,515 tone
(421378 t) de coacaze si 156,854 tone (142595 t) de agrise [40].

Printre cei mai mari furnizori ale fructelor de zmeur in anii 1995-2000 sunt: Europa,
careia 1i apartine 152 mii t, adica 50 % din productia mondiala, din tarile CSI — 40% si cam 10%
provine din SUA si Oceania. Tarile mari producatoare de zmeur sunt: Rusia - 90 mii t, Polonia —
40 mii t, Ungaria—18 mii t, Germania —20 mii t, Anglia-11 mii t, Franta —8 mii t [38, 31,174, 24].

Volumul productiei mondiale de zmeura, conform datelor prezentate pentru anii 2005—
2007 constituie 615 mii tone fructe, din care: Rusia producea 176 mii t, Serbia si Cernogoria - 90
mii t, SUA — 84 mii t, Polonia — 65 mii t, Chile — 64 mii t, Anglia — 13,5 mii t [189].

Este necesar de a fi studiate soiurile de agris si zmeur introduse in Republica Moldova
pentru aprecierea celor mai adaptabile in conditiile tarii noastre, care vor permite obtinerea
recoltelor sporite de fructe, inalt calitative. Aceste culturi sunt foarte pretuite datorita calitatilor
curative si nutritive. Cercetarile actuale sunt orientate la studierea soiurilor de agris si zmeur
introduse la noi in tard pentru a scoate in evidenta cele mai calitative, productive, care vor putea
imbogati sortimentul inclus in Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova.

Conform datelor statistice tendinta de majorare a suprafetelor cu plantatii noi, infiintate cu
specii de arbusti fructiferi incepe din anul 2010, cand suprafata existentd de 5 ha a crescut in anul
2011 pana la 48 ha, iar in anul 2012 a atins 101 ha.

in anexa 1 (a, b, ¢) sunt prezentate datele referitor la suprafata, recolta globalad si
productivitatea celor mai raspandite culturi bacifere cultivate in Republica Moldova. Cele mai
mari suprafete sunt cultivate cu: zmeur, acestea ocupa 0,28 mii ha, capsun — 0,27 mii ha, coacaz
— 0,19 mii ha, iar agrisul, care a inceput sa atraga atentia producatorilor a atins 0,04 mii ha. Cea
mai mare productie este obtinuta de la capsun — 0,6 mii tone, recolta medie fiind de 2,23 t/ha,
dupa care urmeaza zmeurul cu productia de 0,42 mii tone si recolta medie de 1,72 t/ha, coacazul
— cu productia de 0,070 mii tone si recolta medie de 0,45 t/ha, iar agrisul cu 0,003 mii tone si
recolta medie de 0,07 t/ha [3, 43, 122].

In cadrul cercetirilor efectuate cu privire la speciile de agris si zmeur au fost studiate:
soiurile, capacitatea lor de aclimatizare la conditiile noi de cultivare, influenta temperaturilor atat
ridicate, cat si scazute, a umiditatii, rezistentei la boli, a elementelor tehnologice de cultivare
asupra dezvoltarii, fructificarii plantelor si calitatii productiei obtinute.

Pentru obtinerea unei productii biologice sunt necesare soiuri productive, cu productie
calitativa si rezistente la boli, secetd, conditii nefavorabile de clima si sol, cu aplicarea
minimalizatd a pesticidelor si ingrasamintelor minerale, care duc la deteriorarea, atat a solului,

mediului ambiant, florei, faunei, cit si sanatatii umane. In perspectiva sunt necesare studierea
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metodelor de: protectie biologica a plantelor; aplicare a diferitor tipuri de Ingrasaminte organice ,
mulcire a solului, inclusiv culturile siderale; prelucrare si intretinere a solului etc.

Infiintarea plantatiilor de agris si zmeur cu soiuri inalt calitative si material saditor
devirozat, mecanizarea lucrarilor la un nivel inalt, vor favoriza obtinerea unei productii de
calitate si ca rezultat un venit esential. In plantatiile de agris si zmeur un loc insemnat il ocupa
soiurile cu o productivitate inaltd in cadrul amplasarii indesite a plantatiilor convenabile atat
pentru ingrijirea manuald, cat si pentru cea mecanizata.

Republica Moldova nu dispune de soiuri de agris si zmeur autohtone, create pentru
conditiile pedo-climatice existente. Producatorii de fructe moldoveni sunt interesati in cultivarea
unor soiuri productive, de calitate inalta si cu diferite perioade de maturizare a bacelor pentru a
obtine recolte si venituri sporite.

Reiesind din cele mentionate anterior, in conditiile Republicii Moldova, dezvoltarea
industriala a speciilor de arbusti fructiferi impune problema elaborarii principalelor elemente ale
tehnologiilor de cultivare a agrisului si zmeurului. Sistemul de interactiune a soiurilor si
amplasarea rationald a plantelor la o unitate de suprafata, conditiile de cultivare constituie
elementele principale ale tehnologiilor de cultivare.

Scopul lucrarii: constd in realizarea cresterii productivitatii agrisului si zmeurului prin
selectarea, evaluarea, argumentarea stiintifica si implementarea celor mai productive si calitative
soiuri din punct de vedere biologic, eficiente din punct de vedere economic si stabilirea
suprafetelor de nutritie, care sa asigure o structura favorabila a plantatiilor in conditiile pedo-
climatice ale Republicii Moldova.

Obiective propuse: — studierea indicatorilor fenologici, biometrici, fiziologici, biochimici,
economici si a productivitatii pentru selectarea complexa a soiurilor si stabilirea distantelor de
plantare la agris si zmeur;

— determinarea capacitatilor de cilire, crestere, dezvoltare, fructificare a soiurilor introduse si
adaptarea lor in conditiile de cultivare a Republicii Moldova;

— aprecierea soiurilor de agris si zmeur conform capacitatilor nutritionale ale fructelor si a
termenelor de recoltare;

— evaluarea soiurilor de agris si zmeur conform productivitatii si eficientei economice a
tehnologiei de producere a fructelor cu implementarea in productie;

— perfectionarea elementelor tehnologice de cultivare la producerea fructelor de agris si zmeur.

— elaborarea bazei agrobiologice si tehnologice de apreciere a soiurilor de agris si zmeur;

— stabilirea parametrilor structurii plantatiilor obisnuite si intensive de agris, si a plantatiilor de

zmeur pentru obtinerea productiei planificate de fructe.
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Noutatea si originalitatea stiintifica: — pentru prima datd au fost stabilite caracterele
agrobiologice, care determind productivitatea sporita a soiurilor de agris (Grossularia reclinata
(L.) Mill.) si zmeur (Rubus idaeus L.) in diferite conditii pedo-climatice ale Republicii Moldova;
— in complex apreciate soiurile noi introduse de agris si zmeur conform calitatilor agro-biologice
si eficientei producerii fructelor cu irigare si fara irigare, in plantatii obisnuite si intensive;

- apreciat sortimentul omologat si soiurile noi de perspectiva pentru productie;

- studiate si apreciate metodele de cultivare, capacititile de fructificare si multiplicare a soiurilor
de agris si zmeur pentru sporirea eficientei acestor culturi;

- clasificate soiurile studiate conform volumului tufei, suprafetei foliare, densitatii recoltei,
capacitatii de fructificare, care in complex apreciaza productivitatea lor, conform capacitatii de
ramificare, calitatilor biochimice a fructelor, gradului de ghimpozitate a soiurilor, influentate de
procesul de intretinere a plantelor;

- optimizate elementele tehnologice de producere a fructelor de agris si zmeur, apreciati
termenele de recoltare, care permit reglarea calitatii fructelor destinate pentru producerea
gemurilor cu un continut redus de zahar;

- stabilita si argumentata durata optima de exploatare economica a plantatiilor intensive de agris
si zmeur;

- stabiliti parametrii structurii plantatiilor pentru cultura obisnuita si intensiva a agrisului, cultura
in benzi a zmeurului pentru obtinerea productiei planificate de fructe.

Problema stiintificd solutionati constd in: - argumentarea teoretica si practica a celor mai
eficiente distante de plantare si celor mai productive soiuri noi de agris si zmeur;

- aprecierea agronomicd a soiurilor de agris si zmeur, fructele carora au valoare nutritionala
pentru consumatori si importantd economica pentru producatori si tara;

- perfectionarea si implementarea in productie a recomandarilor tehnologice de cultivare a
agrisului si zmeurului in conditiile Republicii Moldova.

Semnificatia teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii consta in: — fundamentarea stiintifica
si practica a dezvoltarii durabile a culturilor agrisului si zmeurului, aprecierea soiurilor noi
introduse in baza potentialului productiv si calitatii fructelor cu valoare nutritionala, care au fost
argumentate stiintific din punct de vedere biologic si economic in concordanta cu realizarile
progresului tehnico-stiintific;

— completarea bancii genetice de date stiintifice in baza surselor noi de germoplasma, necesare la
completarea sortimentului, argumentarea tehnologiei de cultivare si a particularitatilor biologice

ale soiurilor noi in conditiile Republicii Moldova;
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— perfectionarea, elaborarea si editarea recomandarilor tehnologice de cultivare a zmeurului si
agrisului, reiesind din datele noi stiintifice, obtinute in conditiile Republicii Moldova si
implementarea lor n productie.

Implementarea rezultatelor stiintifice: se referd la aplicarea in practica a rezultatelor
cercetarilor stiintifico-practice efectuate si orientate la modernizarea tehnologiilor de cultivare si
producere a fructelor de agris si zmeur pentru aplicarea lor in productie in gospodariile din r-nele
Orhei (Lucaseuca), Stefan-Voda (Crocmaz), Nisporeni (Marinici), Ialoveni, Rascani (Cucuietii
Vechi).

Aprobarea lucrarii: rezultatele cercetarilor au fost examinate si aprobate la sedintele laboratorului
”Arbusti  fructiferi si capsun”, Consiliului Stiintific al Institutului de Cercetari pentru
Pomicultura (1995-2015), prezentate si examinate la diferite foruri stiintifice de specialitate:
Simpozionul Stiintific International ‘“Progresul tehnico-stiintific in pomicultura” (Chisinau,
1997); Conferinta stiintifico-practica internationala “Realizari, probleme si perspective in
pomicultura” (Chisindau, 2000); Congresul Il de fiziologie si biochimie vegetald (Chisinau,
2002); Simpozioane Stiintifice Internationale ale Universitatii Agrare de Stat din Moldova
(Chisinau - 2003, 2005, 2007, 2008; 2010; 2013, 2015, 2018), Simpozionul Stiintific
International ,,Prezent si perspectiva in cercetarea pomicold” in Romania (Constanta - 2005;
2012; Cluj-Napoca - 2005, 2008; lasi - 2004, 2007, 2009; 2010; 2012; 2013; 2014; Bucuresti -
2010, 2011, 2012; 2013; 2014; 2015; 2018; Pitesti - 2010; 2013; 2014; 2015, 2016);
MexayHaponHass Hay4dHO-TIpakTuueckas koHpepenuus (bemapyce 2004, 2005); International
Conference of Perspectives in European Fruit Growing-Proceeding (Lednice, Czech Republic,
2006); IlpoGiemu ajanTarii Ta MEPCIEKTUBH PO3BHUTKY STHIHHUITBA. HaykoBiii koH(bepeHiii
Mmonoaux BueHumx 1 creriamictie (KuiB, Ucrauina, 2008p.); MexayHapoaHas Hay4dHO-
HpaKTU4ecKas KOH(pepeHIHs 1o aroaHbM Kynbtypam (bpsiack, Poceus, 2009, 2013) etc.
Publicatii: In baza materialelor obtinute in rezultatul cercetarilor stiintifice efectuate au fost
publicate peste 90 de lucrari stiintifico — practice la tema data, inclusiv 2 monografii, 2
recomandari tehnologice la cultura agrisului, zmeurului, coautor la un manual de specialitate si

sustinuta teza de doctor in stiinte agricole in anul 2003.
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1. ROLUL SOIULUI SI DENSITATII PLANTATIILOR iN PRODUCTIVITATEA
PLANTELOR DE AGRIS SI ZMEUR

1.1. Rolul soiului in sporirea productivitatii plantatiilor de agris si zmeur

Agrisul si zmeurul sunt printre cele mai raspandite culturi de arbusti fructiferi in lume cat
si la noi in tard datoritd calititilor sale alimentare, fito-terapeutice si dietetice. In pofida
factorilor biotici si abiotici nefavorabili, care in anii, mai putin favorabili, compromit atat
calitatea pomusoarelor, cat si productivitatea plantelor de agris si zmeur.

Cercetarile stiintifico-practice efectuate de catre savanti de-a lungul perioadei de
dezvoltare a culturilor bacifere, cat si In prezent, au permis crearea unor soiuri cu diferite calitati
si destinatii, tehnici si tehnologii de cultivare, In baza cdrora aceste culturi pretioase au devenit
rentabile, fiind extrem de solicitate de catre consumatori datorita calitatilor sale.

Soiul ocupa un loc central in sporirea productivitatii, fiind un factor independent si absolut
determinat. Pe baza unui soi mai productiv, fara cheltuieli suplimentare, este posibila sporirea

recoltei la cultura data de 1,5 ori si mai mult.

Un soi intensiv de agris trebuie sa imbine in sine o serie intreaga de calitati ca: reactia de
adaptare la conditiile mediului de cultivare, in caz ca nu se adapteaza bine, energia acumulata se
cheltuieste la adaptare, insa nu la formarea recoltei, rezistenta slaba la boli si daunatori poate
afecta mai mult de 1/3 din recoltd, intrarea rapida pe rod, auto-fertilitatea, care garanteaza
obtinerea recoltei in conditiile nefavorabile pentru inflorire, calitatea fructelor, rezistenta la frig,

la seceta, iar rezultatul final — recolta [314].

Datorita marii diversitati a conditiilor pedoclimatice de la o zona la alta, nu se cunosc
T ” g . . e e .
soiuri universale”, care sa se comporte la fel de bine pretutindeni. Exista soiuri cu o plasticitate

ecologica nalta, care se cultiva rentabil pe teritorii foarte extinse pe toate continentele.

Aria vastd de extindere a soiurilor constituie nu numai un indice al plasticitatii ecologice
mari pe care o poseda, dar si o dovada ca intrunesc un numar mare de calitati comparativ cu alte

soiuri mai putin extinse in cultura [31].

1.1.1. Soiurile cultivate si productivitatea agrisului
Productivitatea agrisului o determina in mare masura particularitatile soiului, care sunt
influentate de o serie de factori, printre care si cei ecologici, in deosebi, conditiile climatice ale

anului, tehnologia de intretinere a culturii, rezistenta la boli etc.
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Studierea soiurilor de agris permite scoaterea in evidentd in special a acelora, care poseda
calitati inalte pentru a fi recomandate in productie si pentru procesare. Fructele lor sunt deosebit

de importante in alimentatia omului ca surse bogate in substante biologic active.

Soiurile de agris cultivate trebuie sa corespunda nu numai calitatilor comerciale, gustative
si tehnologice, dar si continutului inalt in substante (biologic active) nutritive.

Agrisul este o specie productiva, precoce, cu importantd economicd, datorita insusirilor
nutritive, tehnologice si comerciale ale fructelor si proprietatilor biologice de a valorifica o mare
diversitate de conditii pedo-climaterice din tara noastra. El este un arbust multianual, puternic
ramificat cu sau farda ghimpi, cu o indltime de 0,6-1,7 m, care face parte din familia
Saxifragaceae, genul Ribes Grossularia, include 52 de specii. Soiurile europene au provenit de la
specia europeand (Grossularia reclinata L.), care este cea mai raspanditd in Rusia, Ucraina,
Romania, Polonia, Germania, Marea Britanie, Franta, SUA etc. Agrisul se intalneste in flora
spontand din Europa, Asia, America de Nord si America Centrala. Pe plan mondial se obtin
anual circa 150-160 mii tone fructe de agris, din care 90% provin din Europa. Cele mai mari
suprafete cultivate cu agris se afla in tarile fostei URSS, Polonia, Germania, Marea Britanie,
Ungaria, Cehia, Slovacia, Franta, Australia etc. [51, 83].

Despre succesele savantilor in selectia soiurilor noi, cu o productivitate sporita, rezistente
la fainare, cu un numar cat mai mic de ghimpi, cu fructe cat mai mari si mai calitative, se
confirma prin faptul, ca in prezent pe plan mondial sunt cunoscute cca 5000 de soiuri de agris de
diferite culori: alb, rosu, verde, galben. El a fost introdus in cultura inca din perioada Evului
Mediu. Soiurile de agris se deosebesc dupa calititile agro-biologice in functie de provenienta lor
genetica. De la inceputul sec. XX numarul soiurilor de agris S-a marit pana la 4884 din care:

soiuri cu fructe galbene — 675, verzi — 925, albe — 280, iar restul3004 fiind rosii [16, 20, 53].

Patria soiurilor europene cu bace mari (pana la 47-58 g masa fructului) este Marea
Britanie. Cele mai mari succese in selectie au fost obtinute de englezi in sec. XIX, cand in
rezultatul cercetarilor au fost obtinute un numar impunator de soiuri de agris cu fructe mari, iar
aceastd specie a devenit cultura lor preferati. In Marea Britanie sunt cultivate urmétoarele soiuri
de agris ca: Greenfinch cu o recoltd de 129 t/ha, Invicta — 92 t/ha, Careless — cu o recolta de doua
ori mai mica ca la Greenfinch, Rokula, Pax, Lady Delamere, May Duke, Captivator, Whinham's
Industry. Soiul Pax creat in anul 1995 la Institutul de Cercetari Horticole (HRI) East Malling, din
Marea Britanie are fructe rosii, este fara ghimpi si rezistent la fainare [135].

Unul dintre cei mai mari producatori de bace din lume este Polonia, care produce la 30 mii

tone de agris anual. In Polonia se cultiva soiurile: Whitesmith, Hinnonmaki Rot, Whinham's
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Industry, Invicta, Greenfinch, Pax, soiuri de origine ucraineana — Karpaty, Niesluchowski, soiuri
de origine germana — Rokula, Rolanda, soi de origine poloneza — Rzeszowski [47].

Pentru obtinerea unor recolte sporite si stabile de pomusoare de agris 0 importantd
deosebita in Germania il are sortimentul, nu prea mare, dar care este format din soiuri cu calitati
agrobiologice pretioase: Honings Fruheste, Gelbe Reisenbeere, Rote Triumphbeere, Roseberry,
Weisse Triumphbeere, Weisse Volltragende [62].

In rezultatul cercetarilor efectuate de citre amelioratorii germani a fost obtinut hibridul
intre agris si coacdz negru —Josta, iar de catre amelioratorii ungari — Riko. Ulterior s-au creat si
alti hibrizi, care se cultiva in SUA ca: Jostaki, Jostine. Acesti hibrizi intre doud specii imbina
calitatile fructelor de coacdz negru cu un continut sporit a vitaminei C, fara ghimpi si o recolta
inalta de fructe ca la agris, rezistenta la ingheturile de iarna, boli si ddunatori [16, 41].

In Rusia s-a obtinut hibridul intre coacizul negru si agris — Nigros, cu fructe mari, inalt
calitative, cu coacere mijlocie, cu o maturizare concomitenta a fructelor si recoltare la o singura
interventie. Un alt hibrid Intre coacidz negru si agris fara spini, creat in Rusia - Cantor, care nu s-a
raspandit din cauza fructelor mici, insa pe larg se foloseste ca portaltoi la obtinerea formelor cu
tulpind a agrisului [184, 321].

Posibilitatea potentiala de obtinere a recoltelor sporite la agris este mare si se realizeaza pe
deplin la varsta plantelor de 8 ani. O serie de soiuri de agris si Josta, rezistente la fainare, cu
fructe mari, Inalt calitative si productivitate sporitd au fost create de catre Dr. Rudolf Bauer si
urmasii sdi impreund cu Haberli Obst-und, Beerenzentrum, A.G. Pentru cultivare sunt
recomandate soiurile de agris: Hinnonmaki jaune, Invicta, Dr. Bauer's Rocula rouge; de Josta:
Dr. Bauer's Jostine si Dr. Bauer's Jogranda [52].

Conform datelor prezentate de Research Station Erd of Research Institute for Fruit
Growing and Ornamentals in Ujfeherto In Ungaria sunt rdspandite soiurile de selectie locala,
altoite pe Ribes aureum ca: Pallagi orias, Zold gyoztes, Zold gyongy, Szentendrei feher, Piros
izletes. Soiurile cultivate sunt rezistente la fainare, au fructe mari, verzi, iar recoltarea lor se
efectueaza in lunile mai-iunie. Recolta anuald a fructelor de agris obtinute in Ungaria constituie
12-14 mii de tone, din care 95% le oferd gospodariile particulare. Se mai cultiva hibrizii intre
agris si coacaz negru: Josta, Riko [41, 66, 79].

In Rusia, Ucraina, Belorusia se cultiva soiurile de agris: Ruschii, Smena, Record, Coloboc,
Sadco, Orlionoc, Severnai capitan, Scedradi, Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet,
Slivovai, Malahit, Pioner, Iubileinai si soiurile europene — Finic, Angliischii joltai, americane —
Haughton, Captivator etc. Soiurile de agris create n anul 2006 la Institutul de Pomicultura din

Kiev si cultivate in Ucraina sunt: Zlatogor, Kneajici, Karat, Oxamit, Slavuta [238].
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La Institutul de Horticultura din Samohvalovici pe langa alte soiuri de agris introduse in
Belorusia au fost create si cultivate soiurile: Beloruschii si Maseca [309].

Soiurile de agris cu fructe mari (masa 9-10 g, maxim 14 g) create in regiunea Celiabinsc,
Rusia sunt: Beril, Stanicinai, Uralischii izumrud, Uralischii rozovai, Cooperator [208].

Actualmente, pentru cultivarea in plantatii industriale pe teritoriul Ucrainei se recomanda
urmatoarele soiuri de agris: Artemevschii (anul 1998), Bahmutschii (anul 1978), Vasochii zamoc
(anul 1995), Donetchii crupnoplodnai (anul 1976), Donetchii pervenet (anul 1979), Cameniar
(@anul 1994), Craseni (anul 1986), Carpati (anul 1995), Mleevschii joltai (anul 1969),
Nesluhovschii (anul 1990), Carat, Elegant, Zlatogor, Oxamit, Slavuta, Cniajici, create in anul
2006 [359].

In America se cultiva soiurile de agris: Poorman, Ross, Silvia, Abundance, Welcome,
Haughton, Josselin (Red Jecket), Oregon Champion, Captivator, Downing, Pixwell. Unele soiuri
europene s-au acomodat bine in Nordul Americii ca: Clark, Fredonia, Glenashton, Chautauqua,

Industry [53].

In Romania pe langi soiurile introduse din Marea Britanie, SUA, Rusia si alte tari se mai
cultiva soiurile de agris romanesti: Rezistent de Cluj, Urias verde, Cluj v/3, Galbene mari,
Muntenesc, Somes, Zenit [75].

La momentul actual, in lume cercetarile savantilor sunt orientate preponderent la crearea
unor soiuri noi de agris, mai calitative decat cele existente, luand in consideratie cerintele pietei.
Alegerea corecta a soiurilor la infiintarea unei plantatii este foarte importanta. Plantatia infiintata
cu 3-4 soiuri de agris si amplasarea a 3-5 stupi de albini la hectar permite obtinerea unor fructe
mari si recolte sporite de 4-5 ori [205].

Asigurarea consumatorilor cu un conveier de soiuri cu fructe proaspete pe o duratd de doua
luni este reald datorita esalonarii coacerii soiurilor de la timpuriu pana la tarziu, iar datorita
pastrarii lor in frigider, se poate prelungi pana la trei luni. Esalonarea maturarii fructelor de agris
la diferite soiuri creeazd posibilitatea utilizarii mai eficiente a manoperei, fara varfuri de

producere, favorabile atat pentru producatori cat si pentru industria procesatoare [75].

La agris, in comparatie cu alte culturi pomicole este dezvoltata csenitatea, adica cea mai
timpurie evidentiere a schimbadrilor parvenite in rezultatul polenizarii cu alte soiuri. Destul de
frecvent se manifestd schimbari ale pericarpului dupa marimea fructului, culoare, forma si alte
calitati. In experimentele infiintate special pentru aprecierea polenizatorilor s-a constatat, ci

sporul la greutatea medie a fructelor de la cele mai bune soiuri polenizatoare in comparatie cu
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autopolenizarea s-a majorat cu 96-172 %, s-a schimbat forma si culoarea fructelor. Asa deci,
polenizatorii la agris sporesc brusc recolta [320, 316].

In baza cercetarilor efectuate pe parcursul mai multor ani s-a stabilit ¢ cele mai bune
soiuri de agris pentru regiunea Voronej sunt: Ruschii, Malahit, Record, Pioner, Moskovschii
crasnai, Plodorodnai, Smena. Recolte inalte de agris se pot obtine in cazul unei imbinari reusite a
soiurilor autofertile (30-40 %) cu polenizarea incrucisata [165].

In rezultatul cercetarilor efectuate cu 7 soiuri si hibrizi de agris s-a constatat, ca cele mai
perspective pentru cultivare in conditiile Republicii Moldova sunt: Malahit, Smena si elita
N9524, cu fructe mari (3-4 g) [313].

In cadrul cercetirilor efectuate in Republica Moldova, in colectia compusa din 18 soiuri de
agris au iesit in evidenta cele mai productive, cu fructe calitative. O productivitate sporita in
primii 5 ani de fructificare au manifestat soiurile: Riasnai — 186,7 g/ha, N3515-124,5 g/ha,
N3814 — 97,4 g/ha, Haughton — 83,5 g/ha. Soiurile Riasnai si Haughton, desi au avut o
productivitate sporita, fructele lor erau mai mici comparativ cu ale altor soiuri studiate, respectiv
2,0 si 1,2 g. Cele mai mari fructe s-au obtinut la soiurile: Bocionocinai—8,3 g; Piatiletca si
Brazilschii-7,6 g; Crown-bob-7,1 g [261].

Sortimentul de arbusti fructiferi trebuie privit in dinamica, iar lucrarile de zonare si
microzonare sd se desfidsoare pe masura obtinerii noilor rezultate ale cercetarilor stiintifice si

observatiilor din teren cu privire la comportarea unor si aceleasi soiuri in diverse centre [31].

In Romania sortimentul de agris este compus din soiurile: Careless, White Smith,
Houghton, Seedling, Mauress, Cernomor, Rezistent de Cluj, Zenit, Somes. Recoltarea lor se face
la maturare, la sfarsitul lunii iunie - inceputul lunii iulie la o singura interventie, cand fructele
ajung la culoarea, gustul si aroma specifica soiului, respectiv cand se inmoaie pulpa. Compozitia
lor chimica o constituie: vitamina C-34 mg %, zahar total — 10 %, aciditatea — 1,6 %, substante
pectice — 35 mg %, potasiu - 200 mg %, Ca — 28 mg %, Mg — 9 mg % etc. [24].

Sub aspect pedoclimatic teritoriul Republicii Moldova reprezinta o zona favorabild pentru
cresterea celor mai diverse culturi agricole. Totusi zonele favorabile se suprapun pe zone
ecologice, in care frecventa intemperiilor, secetei, arsitei, grindinei etc. prezinta probabilitati
mari de manifestare. Seceta periodicd sau cea de lungd duratd cauzeazd pagube enorme
economiei rurale. Diversitatea de soiuri create au un potential inalt de productivitate,
deosebindu-se insd, prin sensibilitate si receptivitate la fluctuatiile mediului. Rezistenta

insuficientd a soiurilor la factorii nefavorabili limiteaza posibilitatea obtinerii recoltelor mari in
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zonele cu regim hidric tensionat. Aceste situatii impun necesitatea determindrii cdilor de
optimizare a realizarii mai complete a potentialului productiv. Unul din cele mai efective
mijloace in acest sens este irigarea culturilor in cazul insuficientei de umiditate in sol. Insa, dupa
cum este cunoscut, extinderea suprafetelor irigabile in Republica Moldova, permanent a fost
limitata de resursele reduse de apa. De aceea, pentru solutionarea problemei date este necesara
cunoasterea potentialului de tolerantd a Soiului in vederea cultivarii in diferite zone ecologice,
conditiile careia corespund mai adecvat cerintelor sale. Cu toate ca nivelul de rezistentd, proprie
fiecarei specii, soi sau chiar plante, este un caracter ereditar, genetic controlat, in conditii optime
se afla in latenta, ne realizat si se manifesta doar in conditii extremale stresogene [136].
Potentialul productiv al agrisului este inalt, dar productivitatea lui depinde in mare masura
de nivelul agrotehnicii, de soi, conditiile climatice, volumul tufei. In plantatiile mari industriale
predomina soiuri cu tufe de vigoare medie si recolta de 4-5 kg/tufa. Pe sectoarele individuale se
poate obtine o productie de pana la 15-20 kg/tufa. In plantatiile de colectie la varsta de 6 ani,
soiul Rustica, produce la unele tufe pana la 16 kg, iar soiul Piatiletka—10 kg/tufa. Printre hibrizii
studiati, unele forme, tufele carora ating inaltimea 2 m, produc o recolta de peste 13 kg [179].

In Belgia pentru comercializare in stare proaspita sunt preferate soiuri productive cu
fructe rosii: May Duke — timpuriu, Winham’s Industry — cu maturarea fructelor in prima
jumatate a lunii iulie si Achilles — in a doua jumatate a lunii iulie. Productia soiurilor de agris cu
fructe rosii obtinuta in tuneluri cedeaza fata de productia din camp deschis, deoarece folia de
plastic nu permite coloratia mai intensa, adesea observandu-se si caderea prematura a frunzelor.
Soiurile cu fructe mari, albe, cu productivitate sporita, livrate in cantitati nu prea mari pentru
prelucrare (patiserie) sunt: White Smith, Careless si Freedam Girl, desi se preferda mai mult
soiurile cu fructe rosii mentionate mai sus. Soiurile cu fructe galbene (Golola, Goudbal) pot fi
comercializate in cantitdti limitate. Soiurile rezistente la fainare au fructe de o calitate comerciala
mai scazuta [65].

Conform datelor obtinute in Polonia pentru plantatiile industriale cel mai bun soi este
Belai Triumf, cu fructificare anuala, recolta caruia ajunge pana la 10 kg/tufa, iar la hectar pana la
20 t. Soiul poate fi folosit si pentru recoltarea mecanizata a fructelor [59,61, 66, 80].

Recolta la agris depinde de potentialul genetic al soiului, conditiile climatice stabilite in
perioada de vegetatie a fiecarui an si de polenizarea albinelor. Productivitatea plantelor de agris
este direct influentata de catre soi [61].

In baza experimentelor efectuate referitor la toate formele de conducere (martor — tufi cu
15% de tulpini, variante: palmeta evantai cu 46 brate, palmeta cu trunchi de 20-25 cm, cu 4-6

brate plus axul, coroana cu 68 tulpini de schelet pe trunchi de Ribes aureum, altoit la 40-60 cm
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indltime) s-a stabilit o productivitate mai sporita la soiul Triumphant, care a variat intre 11,6—
16,5 t/ha in comparatie cu soiul Zenit, care la aceleasi forme de conducere, recolta a variat intre
10,6 — 13,3 t/ha. Masa medie a fructelor soiului Triumphant este mai mare si a variat intre 5,0 —
9,1 g in comparatie cu soiul Zenit, a carei masa a variat intre 3,7 — 8,4 g [74].

Agrisul este 0 culturd convenabila si poate aduce un profit substantial. Printre soiurile
cultivate in regiunea Kazahstanului de Nord sunt: cu productivitate inalta — Miciurinet, Ledenet
Altaia, Pozdnii Rozovai; cu productivitate mijlocie — Crasnai crupnai, Karry, Celiabinschii
zelionai; cu productivitate slaba — Slivovai, Pilina-4 [203].

Rezultatele cercetarilor efectuate au demonstrat ca hibrizii soiurilor americano-europene
(Ruschii, Malahit, Record) se evidentiaza prin intrarea timpurie pe rod (la al ll-lea an dupa
plantare) cu amplificarea rapidd a recoltei, produc o recoltd mai sporita, atingand 321 g/ha in
comparatie cu cele europene (Angliischii joltai — 149 g/ha). Soiul Ruschii la varsta de 3—4 ani a
produs o recolta de 3,3 kg/tufa, pe cand soiul de tip european Angliischii joltai, la aceeasi varsta
si perioada — 1,2 kg/tufd. Aceasta se explica prin productivitatea diferitd a tulpinilor specifice
soiurilor de agris [165].

Evidenta recoltei medii a soiurilor de agris studiate in perioada anilor 1981-1985 a
demonstrat ca in comparatie cu soiul martor Finic, a carui recolta medie obtinuta la un hectar a
constituit 145,8 q, la unele soiuri a fost mai inalta, spre exemplu la Ruschii —148,2 g, cea
maxima — 173,3 g; Ruschii Joltai — 149,3 q si 198,2 q; Slivovai — 152,1 q si 232,0 g; Maiac —
159,7 q si 209,7 q; Donetchii crupnoplodnai — 164,8 q si 209,2 q; Karry — 183,5 q si 274,6 q;
Donetchii pervenet — 192,8 q si 248,1q; Miciurinet 196,0q si 240,7 q; Severnai vinograd — 198,4
g si 263,7 q si Mleevschii Joltai — 210,4 q si 282,3 q [298].

Productia de agris obtinuta la soiul Ledenet poate atinge 76,7 g/ha, la soiul Smena — 70,0
g/ha, la soiul Ruschii — 50,0 g/ha, masa medie a fructelor variind intre 1-3 g. Recolta medie a
agrisului in conditiile cu clima aspra din regiunea Celeabinsc este 25-40 g/ha. Cu toate ca recolta
este satisfacatoare, totusi suprafetele cultivate cu agris sporesc incet, una din pricini fiind
neajunsurile sortimentului — rezistenta slaba la fainare, prezenta ghimpilor, rezistenta slaba la
temperaturile scazute [207].

Recolta agrisului in functie de conditiile climatice, specifice anului si trasaturilor
caracteristice soiurilor variaza semnificativ intre 10-120 g/ha. Cele mai inalte si stabile recolte au
fost obtinute la soiurile: Africanet — 94,6 g/ha, Slabosipovatai — 71,7 g/ha, lzumrud — 56,8 g/ha,
Slivovai — 50,6 g/ha, Ruschii — 47,4 g/ha. Masa fructelor a atins urmatoarele valori la soiurile:

Africanet — 1,7 g, Slabosipovatai — 1,6 g, lzumrud — 2,4 g, Slivovai —2,8 g, Ruschii —2,6 g [272].
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In rezultatul cercetirilor s-a stabilit, ci pentru recoltarea mecanizati sunt necesare soiuri
fara ghimpi, din cauza carora se produce vatamarea fructelor, reducerea calitatii si cantitatii
recoltei. Din aceste considerente a fost necesara crearea unor soiuri noi fara ghimpi. Savantii
CumonoBa, M.H. si ITomoBa, U.B. (IC Pomicole din Zona Necernoziomicd, Rusia) au creat
soiurile fara ghimpi: Smena, Orlionoc, Coloboc; Cepreesa, K.JI. (IC Pomicole, Rusia) soiurile:
Slabosipovatai 2, Ciornoslivovai, Ciornomor, Bessipnai 2; Kuprto6as, E.1. (IC Pomicole si
Viticole din Kazahstan) soiurile: Ogni Krasnodara, Pamiati Kamarova; Kpyrmosa, A.Il.
(Statiunea Experimentald din Saratov) soiul Africanet. Printre soiurile studiate cea mai mare
recolta au stabilit-o soiurile: Ruschii cu 3,6 kg/tufa si 10 t/ha, Slabosipovatai 2 cu 3,8 kg/tufa si
10,6 t/ha, cu masa medie a fructelor respectiv de 4,0 g si 4,4 g [188].

Conform rezultatelor obtinute in regiunea Magnetogorsc recolta agrisului constituie 6-12
t/ha. Recoltarea mecanizata in plantatiile de agris prin metoda vibrarii oferd rezultate pozitive,

doar incepand cu o suprafata mai mare de 5 ha [268].

Dupa cum s-a mentionat pentru recoltarea mecanizata a fructelor de agris sunt necesare
soiuri, care sa fie fara ghimpi, cu maturare concomitenta a bacelor, ramuri elastice si amplasare a
plantelor conform distantei de 3,0x0,8 m. Astfel de criterii le poseda soiurile: Tubileinai, Ruschii,
Smena, Finic. Recoltarea fructelor se efectueaza in faza tehnica de maturare, cand pielita inca

este groasa [160].

La nodurile de sub frunze, pe lastarii de agris se formeaza ghimpi, care conform formei si
caracterului sau se clasifica in: solitari, bifurcati, trifurcati si plurifurcati. La unele soiuri ca:
Iubileinai, Colhoznai, Slivovai, lzumrud, Moscovschii, Rozovai, la fiecare mugure pana la varful
lastarului se dezvolta ghimpi. La unele soiuri ca: Smena, Finic, Ruschii, Sadco, in partea de sus a
lastarilor anuali, mugurii nu formeaza ghimpi. Exista soiuri ca: Coloboc, Captivator, Africanet,
Slava, Sipovatai, la care ghimpii sunt amplasati rar, in deosebi la baza lastarilor anuali si care

toamna cad. Se cunosc soiuri, care sunt practic fara ghimpi ca: Orlionoc, Severnai capitan [282].

Ramurile agrisului, inzestrate cu ghimpi, produc rani muncitorilor la recoltare, fapt care
reduce considerabil numarul doritorilor de a efectua astfel de munci anevoioase. Insa, conform
cercetarilor preliminare, fructele soiurilor de agris noi create fara ghimpi, sunt de o calitate mai
inferioara celor mai comercializate in Belgia ca: Whinhan's Industry si Achilles. Utilizarea
palmetei cu suporturi, ca forma de conducere a agrisului, intensifica coloratia fructelor, reduce
frecventa ranilor produse de ghimpi, iar recoltarea devine mai rapida. Cultura agrisului se

practica numai in camp deschis, iar perioada de comercializare a fructelor este de 6 saptamani.
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Cercetarile efectuate la cultura agrisului in tunel de plastic au demonstrat ca coloratia fructelor
aici este mai dificila. Aceastd problema necesitd cercetiri aprofundate. incercirile de a obtine 0
productiec mai tarzie a fructelor de agris prin utilizarea plantelor frigo” creeaza probleme
tehnice. Principalele centre de cercetdri nu dispun de o experienta suficienta in ce priveste

cultura intarziata a agrisului [9].

Cantitatea substantelor radioactive, ce se acumuleaza in pomusoarele arbustilor fructiferi
depinde de cantitatea substantelor acestora, care se contin in sol, de calitatile lui agrochimice si
particularitatile biologice ale culturii. Printre speciile studiate: cdpsunul, coacazul negru,
coacazul rosu, agrisul, S-a stabilit cd, anume ultimul acumuleazd cea mai micd cantitate de

substante radioactive [223].

Soiurile de agris de perspectiva pentru regiunea Primorsc, care sunt rezistente la fainare si
foarte productive sunt: Smena, Slivovai. La o tufa de 3 ani soiul Smena, poate produce o recolta
de 1,265 kg, de fructe inalt calitative, cu masa medie de 2,8 g, maximala de 3,9 g, iar soiul
Slivovai produce 0,830 kg/tufa, cu masa medie de 3,7 g, iar maximala de 5,8 g [328].

Conform cercetarilor efectuate recolta soiurilor de agris variaza considerabil in functie de
calitatile lor agrobiologice si conditiile climatice. Diminuarea recoltei poate fi produsa si de
conditiile nefavorabile din perioada legarii fructelor (schimbul brusc a temperaturilor din timpul
infloririi si a perioadei premergatoare ei, vanturile puternice, cantitatea insuficientd de albini
pentru polenizare). Cele mai productive soiuri de agris in regiunea Saratov sunt: Ruschii cu o
recolta de 72 g/ha; Africanet — 64,5 g/ha, Slivovai — 59,6 g/ha; Malahit — 52,2 g/ha [271].

Cercetarile indelungate efectuate de catre 1.V. Miciurin in Rusia referitor la selectia
soiurilor noi de agris au permis obtinerea soiului Ciornai negus cu rezistenta la fainare, iar de
catre profesorul A.G. Voluznev in Belorusia - obtinerea soiurilor: Beloruschii, Beloruschii

saharnai, Beloruschii crasnai, Crasavet Loscini, Scedrai, Iziumnai, Maseca [202].

In rezultatul cercetarilor ulterioare efectuate in Belorusia au fost create soiurile de agris

Iarovoi si Caplea, Berendei, Pamiati A.G. Voluzneva, Belovejschii, Coral, Ravolt [154].

Rezistenta la fainare este o trasaturd importanta pentru soiurile de agris. Gradul de atac
depinde de cantitatea precipitatiilor si temperatura stabilita n perioada de la inceputul si sfarsitul
cresterii fructelor si a lastarilor — iIn momentul cresterii lor intensive. Printre soiurile studiate,
soiul Africanet este absolut rezistent la fainare, iar Slivovai, Izumrud si Ruschii sunt partial

rezistente [271].
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In rezultatul cercetirilor efectuate de citre amelioratorii din Rusia, au fost create soiuri noi
de agris, rezistente la boli si ger, cu ghimpozitate scazutd. Foarte important este faptul, ca la
soiurile cu mai putini ghimpi sau fara ei, recoltarea bacelor devine mai usoara si rapida. Soiurile,
care deja s-au recomandat bine in productie sunt: Senator, Severnai capitan, Ruschii, Orlionoc,
Vladil, Coloboc, Ruschii joltai, Finic, Africanet [187].

Soiurile de agris cu o productivitate inalta, fructe mari, rezistenta la ger si boli, propuse
pentru cultivare in regiunea Ural (Rusia) sunt: Coloboc, Crasnoslavianschii, Ruschii, Uralischii
vinograd, Ciornoslivovai, Urojaindi Tetereva, Malahit, Sovhoznai, Finschii, Ledenet,
Slabosipovatai nr.2, Olavi, Cuibasevschii, Arlechin, Vladil (Comandor), Senator (Consul),
Cooperator, Seianet Lefora (P) [171].

Soiurile rezistente la fainarea americana sunt: Slivovai, Cernoslivovai, Gulliver, Stroinai,
Rodnic, Orlionoc, Coloboc, Severnai capitan, Crepas, Scedrai, Oroctoi, Manjeroc. Soiurile cu
putini ghimpi si fara ei sunt: Slabosipovatai 3, Ciornomor, Ciornoslivovai, lubiliar, Gulliver,
Salun, Sadco, Pamiati Comarovu, Rodnic, Coloboc, Severnai capitan, Ogni Crasnodara,
Africanet [315].

Soiurile de agris introduse in Republica Moldova pe parcursul anilor 1960-80 au servit
drept obiect de studiu pentru savantii: Masiucova, Olga, Julea, V., Semencenco, P., Policarpova,
Lilia. Cercetarile lor au fost orientate la studierea particularitatilor biologice, ecologice si a
productivitatii soiurilor de agris.

Sortimentul omologat de agris in Republica Moldova este creat in rezultatul studierii
soiurilor noi de agris introduse in Campul experimental al Institutului de Cercetari pentru
Pomicultura.

Primele doud soiuri de agris, Donetchii crupnoplodndi si Donetchii pervenet au fost
inregistrate In “Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova” in anul 2004. Pe langa
aceste soiuri se mai cultiva: Coloboc, Scedrai, Sadco, Smena etc. [92, 95].

1.1.2. Soiurile cultivate si productivitatea zmeurului

Productivitatea zmeurului este determinata in special de particularitatile soiului, care sunt
influentate de o serie de factori ca: conditiile climatice ale anului, tehnologia de intretinere a
culturii, rezistenta plantelor la boli etc. Studierea soiurilor de zmeur permite scoaterea in
evidentda a calitatilor inalte, pe care le poseda fiecare din ele si care pot fi recomandate in
productie pentru cultivare atat pentru fructe proaspete, cat si procesare. Pomusoarele sunt

deosebit de importante in alimentatia omului ca surse bogate in substante biologic active.

25



Soiurile cultivate trebuie sa corespunda nu numai calitatilor comerciale, gustative, tehnologice,
dar si unui continut inalt in substante nutritive.

Zmeurul (Rubus idaeus L.) face parte din familia Roasaceae Juss., genul Rubus, care
include 12 subgenuri cu 439 de specii. Subgenul zmeurului include circa 120 specii. Zmeurul
este cunoscut inca din epoca de piatra (Sec.3 i.e.n.), insa cultivarea lui a fost inceputad din sec.
XVI - in Germania si Anglia, din sec. XVII - in Rusia, de la sf. sec. XVIII - in America. Date
mai concrete despre soiurile de zmeur apar doar in sec. XIX. Zmeurul, atingand o indltime de 1-2
m, cu un sistem radicular ramificat, bine dezvoltat in stratul de sol pana la o adancime de 10-30
cm, prevazut cu muguri radiculari, este o cultura larg raspandita pe plan mondial [20, 63, 163].

Zmeurul cuprinde un numar mare de soiuri cu diferite perioade de coacere, cu fructificarea
de vara si de toamna a celor remontante. Sub aspect pedoclimatic teritoriul Republicii Moldova
reprezintd o zona favorabild pentru cresterea celor mai diverse culturi agricole, inclusiv si
zmeurul. Diversitatea soiurilor create au un potential inalt de productivitate, deosebindu-se, prin
sensibilitatea si receptivitatea la fluctuatiile mediului. Rezistenta insuficienta a soiurilor de
zmeur la factorii nefavorabili limiteaza posibilitatea de a obtine recolte inalte in zonele cu clima
mai secetoasa. Aceste situatii impun necesitatea determindrii cdilor de optimizare a realizarii mai
complete a potentialului productiv a soiurilor de zmeur. Unul din cele mai efective mijloace in
aceastd directie este irigarea culturilor in cazul insuficientei de umiditate in sol. Insa, dupa cum
se cunoaste, extinderea suprafetelor irigabile in Republica Moldova, permanent a fost limitatd de
resursele reduse de apa [104].

Zmeurul este o culturd cu o rezistenta inalta la gerurile de iarna, intrd repede pe rod,
fructifica anual, cu recolta sporita, calitati gustative si tehnologice ale pomusoarelor excelente,
iar cheltuielile efectuate la infiintarea plantatiilor se recupereaza destul de repede [333].

Multimea soiurilor de zmeur, desi sunt inmultite vegetativ si au ereditate relativ stabila,
acestea manifesta totusi un anumit grad de plasticitate ecologicd, adica se pot adapta intr-0
oarecare masura si la conditiile de mediu intrucatva diferite de cele, pe care le-a avut initial la
creare. Cu cat aceste conditii se indeparteaza de acelea pe care le necesita soiul, cu atdt mai putin
satisfacatoare vor fi rezultatele. Deci, se pune problema ca sa se asigure plantelor conditii pedo-
climatice la nivelul, cat mai apropiat de cel optim. Acelasi soi poate oferi rezultate foarte bune in

unele regiuni, iar mediocre si slabe in altele [31].

In diferite regiuni ale lumii sunt cunoscute peste 600 soiuri de zmeur, dar in producere sunt

utilizate pe scara larga doar circa 30 din ele [231].
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Suprafata plantatiilor de zmeur cultivate in Rusia constituie actualmente 20 mii ha, iar in
anul 2000 suprafata cultivata cu zmeur constituia 28 mii ha [351].

Productivitatea plantelor de zmeur depinde in mare masura de soi, conditiile cultivarii,
agrotehnica, rezistenta la factorii nefavorabili. In Rusia, in conditiile regiunii Briansc cele mai
productive soiuri sunt: Brianscaia, Alai parus, Milton, Cumberland, Cochinscaia, Latham,
Meteor, Cascad. Recolta medie a acestor soiuri timp de 4 ani de fructificare, in diferite conditii
climatice a constituit 61,3-88,5 g/ha [213].

In conditii favorabile unele soiuri pot deveni remontante, adica pot fructifica pe varfurile
tulpinilor de un an, desi in conditiile lor naturale nu se manifesti astfel de trasaturi. in conditiile
Moldovei s-au manifestat ca remontante soiurile: Novosti Cuzmina, Superlativ, Visluha,

Malboro, Crasnaia Millera, Spirina, Julianscaia, Ollaf, Vospominanie o Desiro Bruno [313].

Principalele soiuri de zmeur cu o singura recoltd pe an cultivate in Romania sunt: Cayuga,
Rubin, Englezesc, De Prusia, Malling Promise, Malling Exploit, The Latham, Golden Queen, iar

dintre soiurile remontante sunt cultivate: De September, Lloyd George, Romy [33].

In rezultatul cercetirilor efectuate s-a stabilit, ci cele mai bune soiuri de zmeur pentru
obtinerea sucurilor naturale si nectarelor din fructe sunt: Cayuga, Newburgh, Autumn Bliss,
Sopska Allena, The Latham [142].

Printre soiurile de zmeur propuse pentru a fi cultivate in regiunea Ural (Rusia) sunt:
Vasocaia, Turmalin, Zorenica Altaia, Liubiteliscaia Sverdlovsca, Barhatnaia, lantarnaia, Rovnita,
Alaia rosapi, Leli, Muza [171].

Cercetarile efectuate in perioada anilor 2005-2008 au permis aprecierea calitatilor
agrobiologice a 8 soiuri de zmeur, introduse in Ekaterinburg (Rusia). In rezultat s-a stabilit, ci
conform indicilor de adaptare rezistente la seceta de toamna, la temperaturile scdzute de iarna,
avand aspectul atractiv si gustativ al fructelor, maturizare timpurie in masd, comparativ cu
soiurile timpurii omologate sunt: Liubitelscaia Sverdlovsca, Zorenca Altaia. S-au mai evidentiat
soiul Alaia rosapi si soiul cu coacere medie-tarzie Barhatnaia, recolta medie a carora, timp de 3
ani a atins respectiv valorile de 34,9 t/ha, 37,2 t/ha, 39,7 t/ha, 32,3 t/ha [151].

Studiul privind congelarea fructelor a 29 soiuri de zmeur (anii 1995-1996), in regiunea
Samara (Rusia) a permis evidentierea si propunerea celor mai bune soiuri pentru congelare:

Ranii surpriz, Samarscaia plotnaia, Ranneaia zarea, Nagrada, Novosti Cuzmina [263].
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Studierea continutului biochimic al fructelor de zmeur a permis stabilirea celor mai bune
soiuri pentru procesare ca: Sputnita, Peresvet si Gusar, care au un continut inalt de vitamina C
(37,5-49,3 mg/100g) si care se pastreaza in produsul procesat la nivel de 60% [258].

In plantatiile de zmeur un loc insemnat il ocupa soiurile cu o productivitate inalti in cadrul
amplasarii indesite a plantatiilor convenabile, atat pentru ingrijirca manuala, cat si pentru cea
mecanizatd. Utilizarea pentru plantare numai a materialului saditor calitativ, mecanizarea
lucrarilor de intretinere a plantelor la un nivel inalt, respectarea principalelor elemente
tehnologice de cultivare a zmeurului vor permite obtinerea unei productii inalte de 10-15 t/ha,
fapt ce se va reflecta la rentabilitatea acestei culturi. Este necesara studierea soiurilor de zmeur
introduse in Republica Moldova pentru aprecierea celor mai adaptabile la conditiile noi de
cultivare pentru obtinerea unor recolte sporite de fructe inalt calitative. Aceasta culturd este
foarte pretuita datorita calitatilor sale curative si nutritive [109].

Infiintarea plantatiilor de zmeur in Rusia se efectueaza conform schemei de plantare de
2,0x0,75 m. Soiurile de zmeur introduse si studiate in conditiile noi de cultivare sunt: Ottava,
Barnaulscaia, Senteabrscaia, Carnaval, Malling Exploit, Costinbrodscaia, Rubin, Malling
Promise, Novosti Cuzmina, Malling Enterprise, Newburgh, Caliningradscaia [360].

Studiul privind aprecierea calitatii a 13 soiuri de zmeur efectuat in perioada anilor 2003-
2008, in regiunea Vologodsc (Rusia) a permis scoaterea in evidenta a celor mai bune dintre ele
cu recolte inalte ca: Balzam — 46,3 g/ha, Scromnita — 37,3 g/ha, Solnasco — 21,7 g/ha, Meteor —
19,7 g/ha [308].

Soiurile de zmeur introduse si cultivate in Ucraina sunt: Novosti Cuzmina, Alencaia,
Barnaulscaia, Doci Visluhi, Kuthberg, Malling Promise, Meteor, Newburgh, Prigorodnaia,
Rubin [275].

Soiurile de zmeur ca: Cascad, Meteor, Brigantina, Scromnita si soiul Prigorodnaia
(remontant), studiate in perioada anilor 1989-1994 au fost propuse pentru a fi cultivate in
regiunea Harcov [283].

Actualmente pe teritoriul Ucrainei sunt recomandate pentru cultivare soiurile de zmeur:
Zeva, Marianusca, Novochitaievscaia, Novosti Miholaiciuca, Odarca, Cosmicina, Rosi,
Oseneaia, Promini, Viselca, Fenomen, Siaivo, Terseia, Remontantnaia Mleevscaia [359].

Cercetarile efectuate in zona de Silvostepa a Ucrainei au permis aprecierea productivitatii
unor soiuri de zmeur ca: Novochitaevscaia (martor), Blagorodnaia, Joltai ghigant, Chirjaci,
Lazarevscaia, Maria, Malling Promise, Nagrada, Odarca, Progres, Scromnita, Solnte Kieva. in

primii ani de fructificare, cele mai productive soiuri cu o recolta de 3,8-4,4 t/ha s-au dovedit a fi:
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Solnte Kieva, Blagorodnaia, Odarca; iar cele mai slab productive, cu recolta de 1,8-2,0 t/ha —
soiurile: Chirjaci, Lazarevscaia [186].

In rezultatul studierii a soiurilor de zmeur cu coacere mijlocie in regiunea Krasnocutsc,
care au devenit populare, fiind cultivate pe tot teritoriul Ucrainei ca cele mai productive din ele
s-au evidentiat: Fenomen (166,0 g/ha), Maria (117,7 g/ha), Marianusca (99,4 g/ha), Odarca
(recolta medie 92,2 g/ha), Olga (51,5 g/ha), [192].

La Institutul de Pomicultura din Belorusia in perioada anilor 2008-2010 s-au studiat 10
soiuri introduse de zmeur. In rezultat s-a stabilit ca fara ghimpi sunt soiurile: Patricia,
Malahovca, Begleanca, Sosa, Beskid. O recolta inalta s-a obtinut la soiurile: Patricia, Malahovca,
Peresvet. Cele mai mari fructe s-au obtinut la soiul Patricia. Pentru recoltarea mecanizata sau
dovedit a fi cele mai bune soiurile: Balzam si Brigantina [253].

Conform cercetarilor efectuate in Belorusia, recolta obtinuta, la soiurile de zmeur
remontant Gheracle, Elegantnaia si Polka a variat intre 2,8-3,7 kg/tufa, care au depasit martorul
de 2,5-3,4 ori, iar fructele cele mai mari s-au obtinut la soiul fara ghimpi Pokusa. Soiurile bune
pentru recoltarea mecanizata sau dovedit a fi Gheracle si Polka [254].

In zona de stepd a Uralului de Sud, timp de 9 ani, au fost efectuate cercetari privind
aprecierea productivitatii soiurilor de zmeur in rezultatul carora s-a stabilit ca, recolte medii,
relativ nalte si stabile de fructe (1,6-1,9 kg/tufa) au fost obtinute la soiurile: Peresvet, Volnita,
Samarscaia plotnaia, Juravlic, Novosibirscaia crupnoplodnaia, Patritia, Blesteasceea. Recolte
medii de 1,3-1,5 kg/tufa s-au obtinut la soiurile: Scromnita, Cochinscaia, Balzam, Meteor [161].

In Rusia, la statiunea Pomicold din Kokino, pe 1angd Academia Agricola din Briansc au
fost create 28 de soiuri de zmeur remontant de catre dr. hab. Cazacov, |. impreuna cu echipa sa
de cercetatori. Unele dintre aceste soiuri, cum ar fi: Brianscoe divo, Rubinovoe ojerelie,
Oranjevoe ciodo, Jar-ptita, ating o recolta de pana la 18-25 t/ha de fructe calitative si foarte mari
(8-12 g). Plantele sunt de talie mijlocie si nu au nevoie de suporturi [301].

Procesul de selectie a permis crearea unor soiuri noi de zmeur in: Polonia — Polana, Polka,
Beschid, Poranna; Bulgaria — Liulin, Bolgarschii rubin, Costinbrodscaia; Norvegia — Varnes,
Stiora, Nitro, Borgund, Frosta; Elvetia — Prelude, Enkore, Herritage; Marea Britanie — Esta,
Autumn Byrd, Valentina, Oktavia; Canada — Festival, Tulameen, Algonquin; Australia —
Dinkum [250].

Conform datelor prezentate Polonia produce 70% din fructele de zmeur pentru congelare si
procesare. Suprafetele cultivate in gospodarii mici: pana la 1 ha -71%, iar mai mari de 3 ha -
12%. Se cultivd zmeurul preponderent in camp deschis, cu utilizarea spalierelor ca suport,

distanta de plantare 2,5x0,5 m pentru soiurile care fructifica pe lastari din anul trecut (40%) sau
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la distante mai mari la 3,5x0,5 m pentru tehnologia ce include cosirea anuala a lastarilor (60%).
Recoltarea manuala (95%) si mecanizata (5%). Exportul constituie circa 80%; in majoritate
congelate sau fructe racite si procesate. Soiurile cultivate: Polana, Polka, Polesie, Malling
Seedling, Laszka, Benefis. Cele mai mari suprafete cultivate cu zmeur sunt plantatiile infiintate
cu soiurile Polana si Polka [189, 148].

Australia si Noua Zeelanda cultiva zmeurul in cultura neacoperita pentru fructe utilizate in
stare proaspdtd si procesata. Productia este utilizatd pe piata interna. Recoltarea fructelor se
efectueazda manual si mecanizat. Soiurile cultivate sunt: Heritage, Wilamette, Tulameen,
Dinkum.

Spania, Portugalia si Marokko cultiva zmeurul pentru fructe in stare proaspata, in cultura
acoperita, preponderent in containere. Recoltarea este manuala din luna mai pana in luna
noiembrie. Destinatia pietei - Europa de Vest. Import nu se face. Soiurile cultivate sunt: Glen
Lion, Meeker, Heritage, Tulameen, Polka.

Anglia, Scotia, Franta cultiva zmeurul pentru fructe utilizate in stare proaspata, in cultura
acoperita, preponderent in containere. Recoltarea este manuala din luna mai pana in noiembrie.
Destinatia pietei este Europa de Vest. Import nu se face. Soiurile cultivate sunt: Tulameen, Glen
Ample, Octavia, Autumn Bliss, Polka.

Chile cultiva zmeurul la 70 % pentru fructe congelate in culturd neacoperitd. Se exporta
la 95% din productie in SUA, Canada, Europa, Japonia. Recoltarea in majoritate este manuala
(95%). Tara este exportator. Soiurile cultivate sunt: Heritage (84%), Meeker, Chilliwack.

Serbia cultiva zmeurul la 90 % pentru fructe congelate in cultura neacoperita. Se exporta
productia in Europa. Recoltarea prioritar este manuald in lunile iunie-iulie. Tara este exportator.
Soiurile cultivate sunt: Willamette, Meeker.

SUA si Canada produc fructe proaspete de zmeur (California-61%), congelate
(Washington — 34%). Productia se comercializeaza in majoritate in tara producatoare. Se cultiva
zmeurul in cultura acoperita sau neacoperita. Recoltarea se efectuecaza manual sau mecanizat din
luna mai pana in luna noiembrie. Soiurile cultivate sunt: Meeker, Tulameen si altele de origine
americane. Import nu se face [189].

In Germania sunt cultivate soiurile de zmeur cu coacere timpurie ca: Glen Moy, Glen
Clova (Scotia), Malling Exploit (Anglia), Zefa 2 (Elvetia), Meeker (SUA); soiurile cu coacere
mijlocie: Schonemann (Germania), Glen Prosen (Scotia). Soiurile de zmeur remontant Autun
Bliss, Kobfuller si Zefa 3 sunt cultivate in Germania de Sud, deoarece fructele incep sa se

maturizeze In luna august, astfel se pot obtine recolte satisfacatoare [134].
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Soiurile de zmeur rosu recomandate pentru a fi cultivate in regiunile Oregon si
Washington sunt: Cascade Bounty, Cascade Dawn, Cascade Delight, Chemainus, Coho,
Cowichan, Esquimalt, Malahat, Meeker, Qualicum, Tulameen, Willamette. Soiurile de zmeur
rosu in estul regiunii Cascade Mountains: Algonquin, Festival, Killarney, Nordic, Nova,
Qualicum, Reveille, Skeena, Souris. Soiurile cultivate de zmeur remontant: Anne, Autumn Bliss,
Autumn Britten, Caroline, Chinook, Dinkum, Heritage, Summit, Golden Summit [18].

in Serbia au fost create soiuri de zmeur cu fructe mari (4,0-4,6 g): Gradina, Krupna
Dvorodna, Podgorina. Soiuri de zmeur de vara cultivate pentru fructe proaspete: Prelude, Canby
(SUA), Glen Ample, Glen Moy (Marea Britanie); Soiuri remontante de zmeur: Autumn Bliss,
Autumn Britten (Marea Britanie), Polka (Polonia), Himbo-Top (Elvetia), Caroline (SUA) [73].

Pentru soiurile de zmeur este importanta rezistenta la: conditiile nefavorabile din perioada
de iarna si insuficienta umiditatii din aer si sol in perioada de vara. Soiul Latham este rezistent la
ger si seceta. Soiul Novosti Cuzmina are 0 rezistenta buna la ger, dar este insuficient de rezistent
la seceta, iar in anii cu temperaturi inalte, marimea fructelor se micsoreaza simtitor. Soiul
Novosti Cuzmina are o recolta medie de 58,7 g/ha, masa fructelor — 1,9 g [272].

Soiurile de zmeur Gusar si Peresvet sunt mai rezistente la secetd comparativ cu alte
soiuri, Insa in perioada de vegetatie pentru obtinerea unei recolte depline au nevoie de irigare
suplimentara [278].

Recoltarea mecanizata a zmeurului necesita soiuri, care se coc simultan, cu o densitate
inalta si detasare bund a fructelor, cu lastari erecti, puternici si amplasarea recoltei la suprafata
tufei. Soiuri bune pentru recoltarea mecanizata sunt: Sputnita, Brigantina, Scromnita, Balzam.
Soiurile de zmeur de origine engleza, cu 0 fermitate inalta a fructelor sunt: Glen Moy, Glen
Ayla. Una din caile pentru rezolvarea problemei cu recoltarea mecanizata a fructelor este crearea
soiurilor remontante, la care cea mai mare parte a recoltei se formeaza pe lastarii formati in anul
curent la sfarsitul verii-inceputul toamnei. La cultivarea soiurilor de zmeur remontante se
simplifica tehnologia, care asigura maximal mecanizarea lucrarilor de ingrijire a plantatiilor,
inclusiv recoltarea fructelor. Soiurile remontante de zmeur sunt: Senteabrscaia, Heritage, Zeva,
Angliiscaia, Costinbrodscaia, Babie leto [214, 215].

Soiurile de zmeur favorabile pentru recoltarea mecanizata trebuie sa posede calitati inalte
pentru obtinerea maturarii relativ concomitente, cu fructe mari si rigide, iar recolta sa fie
amplasata la varful tufei [230].

Soiurile de zmeur create in Ucraina sunt. Smena, Chitaevscaia, Prigorodnaia,
Novochitaevscaia si Novosti Micolaiciuca. Aceste soiuri se evidentiaza prin: rezistenta la seceta

si relativa la ger, cu o productie buna (75-90 g/ha). Recolta soiului Novochitaevscaia la al 3-lea
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an dupa plantare a constituit 107,1 g/ha, la al 5-lea an — 125,8 g/ha, iar la soiul Novosti Cuzmina
respectiv — 68,8 si 98,1 g/ha. Soiul Marianusca cu coacere mijlocie, are masa fructului de 9,0 g si
continutul vitaminei C de 51 mg%, comparativ cu martorul, soiul Novosti Cuzmina, care contine
vitamina C doar 32,3 mg%, iar recolta de 126 g/ha. Osnoveanca este un soi extra timpuriu,
fructele caruia se maturizeaza cu 5-7 zile mai inainte decat a soiului Novosti Cuzmina. Soiul de
tip intensiv Scedrivca intr-un an secetos poate produce o recolta de 146,6 g/ha, cu masa medie a
fructelor de 3,7 g [275].

Soiurile de zmeur create la Institutul de Pomicultura din Kiev si cultivate in Ucraina sunt:
Novochitaevscaia, Perseea, Sanea [238].

infiintarea unei plantatii de zmeur cu material saditor crescut in drajoniera, a permis
obtinerea unei recolte medii de fructe de 65-70 g/ha timp de 5 ani [333].

Zmeurul este o sursa foarte bund de compusi hematogeni (acid folic, fier, cupru), este
bogat in antibiotic de tip volatil si destul de suficient asigura organismul uman cu doze
profilactice de vitamina C si P — compusi activi. La soiurile cu fructe de culoare deschisa
(Visluha etc.) se contine de 2-3 ori mai multe antociane decat la soiurile cu fructe de culoare
inchisa (Novosti Cuzmina, Oseneaia etc.), cantitatea medie fiind de 138 mg %, care poate varia
intre 70-212 mg % [331].

S-a stabilit faptul ca soiurile de zmeur Cazacioc, Saliut, Serenada, Cernomor,
Crasnoslaveanschii au o capacitate inalta de acumulare a componentilor biochimici din fructe la
conducerea sub forma de tufa sau cu spalier [232].

La unul si acelasi soi de zmeur, cultivat in diferite zone, se acumuleaza diferite cantitati de
vitamine in fructe. Astfel, soiul Visluha, se numara printre cele mai sarace in vitamine cultivate
in Moldova si printre cele mai bogate in Tadjikistan. Sunt posibile devieri mari la acumularea
cantitatii vitaminelor al aceluiasi soi si la cultivarea lui in acelasi loc. Cele mai bogate soiuri in
vitamina C (cu 35-45 mg% la nord si 50-75mg% la sud) sunt: Turner, Vsio leto, Kuthbert si
Krimzon Mammut [178].

In rezultatul cercetirilor efectuate s-au creat soiurile Corallovaia, lunosti, Nadejda, care
s-au evidentiat printr-o rezistenta inalta la frig, fructe mari si recolta inalta. Recolta medie pentru
7 ani la soiul Corallovaia a constituit 104,6 g/ha, maxima—224,6 g/ha, masa medie-2,6-3,0 g,
maxima—4,5 g, vitamina C-46,6mg%,; la soiul lunosti—46,3 g/ha, maxima—-127 g/ha, masa medie
-4 g, maxima—4,5 g, vitamina C-81,3 mg%; soiul Nadejda—61,1 g/ha, maxima—129,4 g/ha, masa
medie-2,3 g, maxima—3,8 g [200].

Printre soiurile create de catre savanti si Studiate conform productivitatii lor s-au

evidentiat: Lasca, Poleanca, Mahrovca, recolta medie a carora a atins 30 g/ha, maxima—45-77
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g/ha. Cele mai mari fructe s-au stabilit la soiurile: Lasca, Volnusca, Novosti Crasnoiarsca,
Cudreavca [246].

Soiurile remontante de zmeur, care produc fructe mari cu masa de circa 5 g sunt:
Breanscoe divo, Rubinovoe ojerelie. Soiurile cu fructe putin mai mici sunt: Evrazia, Oranjevoe
ciudo, Briliantovaia. Soiurile de zmeur de vara cu fructe de marime mijlocie sunt: Gusar,
Peresvet, Volnita, Balzam, Sputnita si soiul remontant Abricosovaia, iar la soiul Babie leto masa
medie a fructului atingea marimea de 2,4 g [199].

In rezultatul cercetarilor s-a stabilit, ca soiul Visluha se evidentiaza cu o recolta sporita si
rezistentd naltd la seceta, iar in conditii de secetd se afecteaza putin de catre acarieni. Fructele
lui sunt de marime medie (1,8-2,0 g), rosii-deschise. Perioada de maturare a fructelor este
extinsd, iar unele din ele se coc chiar si in luna septembrie, in special pe lastarii tineri. Cele mai
inalte recolte au fost obtinute la soiurile Otbornaia Seina (57,9 g/ha), Barnaulscaia (44,9 g/ha),
Alencaia si Visluha—33 g/ha [162].

Recolta zmeurului depinde de soi, varsta plantatiei si variaza in limita de 39-81 g/ha, iar cu
irigare in zona muntoasa a fost obtinuta o recolta de 1,5 ori mai inalta. Cele mai productive soiuri
sunt: Progres—41,8-57,3 g/ha, Deziro Bruno-30,1-68,0 g/ha, cu recolta maximala—88,0 g/ha.
Cele mai mari fructe au fost obtinute la soiurile Altaiscaia crasnaia si Progress — 3,5 g [357].

Studierea soiurilor de zmeur in conditiile Rusiei a permis obtinerea la soiul Ottava a unei
recolte de 79 g/ha si masa medie a fructului de 3,6 g; respectiv Barnaulscaia—78 g/ha si 3,4 g;
Senteabriscaia—77 g/ha si 3,0 g; Carnaval-59 g/ha si 3,5 g; Malling Exploit-58 g/ha si 4,3 g;
Costinbrodscaia—58 g/ha si 3,6 g; Rubin-56 g/ha si 4 g; Malling Promise—49 g/ha si 4,1 g;
Novosti Cuzmina—49 g/ha si 3,0 g; Malling Enterprise—42 g/ha si 4,5 g; Newburgh-39 g/ha si
3,0 g; Caliningradscaia—30 g/ha si 3,4 g [360].

In conditiile Letoniei s-au obtinut recolte inalte la soiurile studiate de zmeur: Lloyd
George-77,0 g/ha, Spirina 14-76,2 g/ha, Novosti Cuzmina—-70,0 g/ha, Progress—-66,7 g/ha,
Malboro—65,5 g/ha, Barnaulscaia—63,7 g/ha, Red Pot—62,7 g/ha [206].

In regiunea Leningrad recolta medie a soiurilor de zmeur Novosti Cuzmina s-a stabilit la
88 g/ha. In cazul unei recolte mai scazute de 40-50 g/ha din punct de vedere economic nu este
oportuni cultivarea zmeurului. In perioada de coacere in masi, fructele se recolteaza o dati la 2
zile. Intarzierea recoltdrii produce pierderi mari, reduce cantitatea si calitatea fructelor. Spre
exemplu la recoltarea fructelor o data la 3 zile pierderile constituie 10-12%, la 4 zile—25-30%, iar
la 5 zile — 40-50% [277].
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In baza cercetarilor efectuate s-a stabilit ci conform rezistentei inalte la ger, marimii si
calitatii fructelor, recoltei medii, prezinta interes soiurile de zmeur: Crasnaia Sapocica—40-50
g/ha, Monolit-50-55 g/ha, Nicoliscaia crupnaia—40-45 g/ha [323].

Soiul Latham poate produce o recolta medie de 61 g/ha, maxima-72 g/ha in cazul
respectarii conditiilor de prelucrare a solului la adancimea de 10-12 cm si irigarii pe masura
necesitatii cu norma de 350 m>*/ha [264].

Conform termenului de fructificare soiurile de zmeur se divizeaza in soiuri de vara si de
toamna. Soiurile, care fructifica vara, produc fructe pe lastarii anului trecut, iar cele care
fructifica toamna respectiv pe lastarii anului curent [284].

In regiunea Breansc (Rusia), s-au efectuat cercetiri la cultura zmeurului remontant
studiindu-se soiurile: Atlant, Pingvin, Breanscoe divo, Jar-ptita, Gheracle, Evrasia, Rubinovoe
ojerelie, Abricosovaia, Oranjevoe ciudo, Babie leto 2 si Briliantovaia [235].

In conditiile Ucrainei au fost infiintate plantatii de zmeur cu intervalele dintre randuri
mulcite cu rumegus, conform schemelor de plantare 3,0x0,1 m (martor) si 1,5x 0,1 m cu soiurile:
Maria, Chirjaci, Lazarevscaia, Odarca (martor). In rezultat s-a stabilit, ca ultima schema de
plantare este cea mai productiva la soiurile Lazarevscaia (151,6 g/ha) si Maria (186,2 g/ha), cu
fructe mari, masa carora a variat intre 3,5-4,2 g [366].

Cercetarile efectuate in partea de centru a Rusiei au stabilit ca, soiurile remontante de
zmeur lantarnaia, Briliantovaia, Jar-ptita, Zolotae cupola, Oranjevoe ciudo, Elegantnaia pana la
inceputul primelor ingheturi reusesc si realizeze pani la 70-85 % din recolta de fructe. In acelasi
timp, reusesc sa realizeze pana la 87,0-98,8 % din recolta de fructe soiurile: Rubinovoe ojerelie,
Atlant, Breanscoe divo, Gheracle, Zolotaia oseni, Nadiojnaia, Babie leto-2. Soiurile Evrazia si
Pingvin, indiferent de conditiile perioadei de vegetatie, reusesc sa fructifice pe deplin pana la
mijlocul lunii septembrie [220].

Soiul remontant Babie leto creat in anii 70 era capabil sa produca o recoltd de 12-16 t/ha,
insad pand la ingheturile de toamna reusesc sa se maturizeze doar 50-60% din recolta, pe cand
soiurile remontante create mai tarziu asa ca: Abricosovaia, Avgustina, Gheracle, Zarea
vecerniaia, Zolotae cupola, Elegantnaia cu o recolta de 14-18 t/ha, reusesc sa produca pana la 60-
80% din fructe. O serie de soiuri remontante ca: Babie leto-2, Breanscaia, lubileinaia, Nadiojnaia
se deosebesc printr-o perioada de fructificare restransa si reusesc sa fructifice pana la survenirea
ingheturilor [216].

Infiintarea plantatiilor de zmeur cu utilizarea soiurilor remontante modifica radical
metoda de cultivare, care devine mai simpla si mai ieftina datorita excluderii unor probleme, ce

apar la soiurile de vara. Soiurile de zmeur studiate in conditiile Belorusiei, introduse din Rusia -
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Abricosovaia, Babie leto, Babie leto-2, Gheracle, Zolotaie cupola, Elegantnaia, din Polonia —
Polana, din Elvetia — Zeva Herbsternte s-au manifestat prin marimea si calitatea fructelor. Masa
fructelor de zmeur a variat intre 1,5 g la soiul Abricosovaia si 3,8 g la soiul Gheracle, iar recolta
a variat intre 6,43 t/ha la soiul Abricosovaia si 26,1 t/ha la soiul Babie leto [251].

Cercetarile efectuate la Institutul de Pomiculturd si Legumiculturd din Lituania in
perioada anilor 2003-2006 au permis aprecierea soiurilor de zmeur remontant introduse din
Polonia: Polana (martor), Austria — Austrijas Remontanta, Suedia — Ariadne, Germania — Zeva.
In rezultat s-a stabilit, ca indiferent de perioada de fructificare, privind volumul recoltelor
obtinute (4,64-4,89 t/ha), soiul Polana nu s-a manifestat cu o diferenta semnificativa, ca de altfel
si celelalte soiuri, care produc recolte mari. Conform masei fructelor s-au evidentiat soiurile
Polana cu 2,55 g si Austrijas Remontanta cu 2,61 g [175].

in perioada anilor 2007-2009 in Kokinsc (Rusia), au fost studiate soiurile de zmeur
remontant: Atlant, Pingvin, Breanscoe divo, Jar—ptita, Gheracle, Evrazia, Rubinovoe ojerelie,
Abricosovaia, Orangevoe ciudo, Babie leto-2, Briliantovaia. Cu cele mai multe fructe obtinute de
la 0 planta pana la sfarsitul perioadei de vegetatie (106 buc.) s-au evidentiat soiurile Babie leto-2
si Evrazia [235].

In tara noastra zmeurul se intilneste atat in stare salbatica, cat si in plantatii de cultura,
care este reprezentat prin soiuri neremontante (cu o singura recoltd pe an, in lunile iunie-iulie), si
soiuri remontante (cu doud perioade de recoltare pe an: una in lunile iunie-iulie si alta in
septembrie-octombrie). Culoarea fructelor in functie de soi poate fi: rosie sau galbena [78].

Printre soiurile de zmeur de vara pentru fructe, cel mai frecvent cultivate in Republica
Moldova sunt: Rubin Bulgaresc, Novosti Cuzmina, Crepas, Delbard Magnific, The Latham;
soiuri remontante: Polana, Liulin, Gheracle, Polka, Babie leto, Autumn Bliss [122,123].

1.2. Distante de plantare la infiintarea plantatiilor de agris si zmeur

La infiintarea unei plantatii de agris si zmeur distantele se stabilesc in functie de
particularitatile biologice ale plantelor, modul lor de crestere, locul de plantare, fertilitatea
destinatia recoltei.

1.2.1. Optimizarea distantelor de plantare la agris

Agrisul se cultiva sub forma de tufa, iar mai rar cu trunchi inalt de 25-110 cm (altoit), care
necesita un sistem de sustinere sub forma de tutore sau spalier. Distantele de plantare variaza in

functie de tehnica de lucru disponibila si anume: 2,5-3,0 m intre randuri si 1,2-1,5 m pe rand -
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pentru plantatiile comerciale, iar pentru gradinile de pe langa case — la 1,5 m intre randuri si 0,7
m pe rand [32, 33].

Odata cu cresterea numarului de plante la hectar pana la optim, sporeste si recolta, insa
astfel de plantatii au nevoie de irigare si protectie intensiva contra bolilor, deoarece se utilizeaza

o cantitate mai sporita de apa, iar plantele sunt atacate mai frecvent de boli si daunatori [299].

Pentru infiintarea plantatiilor de agris au fost studiate diferite distante de plantare: 2,5-3,0 x
0,75-1,0-1,25-1,5 m in functie de insusirile specifice soiului si de scopul plantatiei [74, 173, 226,
229, 299].

in rezultatul studiului efectuat privind optimizarea distantelor de plantare in plantatiile de
agrig S-a stabilit, cd cel mai favorabil regim de aprovizionare cu apa si substante nutritive se
creeaza in cazul schemei de plantare de 3,0x1,5m. in plantatiile indesite, cresterea buruienilor se
suprima in comparatie cu martorul la 75%, unde intensitatea iluminarii este mai mica, suprafata
frunzelor se modifici neinsemnat, continutul clorofilei, fiind mai mare decat la martor. in

rezultatul majorarii numarului de plante la hectar sporeste si recolta agrisului [356].

Conform cercetarilor efectuate s-a stabilit, ca plantatiile de producere a fructelor de agris se
infiinteaza conform distantei de plantare 2,5-3,0 x 0,7-1,0 m respectiv 3,3-5,7 mii plante la
hectar. Plantatiile de agris infiintate conform distantei de plantare 3,0x1,0 m cu soiurile
compacte existente permit sporirea recoltei de 1,5 ori [337, 330].

Cercetandu-se cateva distante de plantare in conditiile regiunii Sverdlovsk, unde este
necesara acoperirea agrisului cu zapada in timpul iernii s-a stabilit, ca distanta de plantare de
2,5x2,5 m (1600 tufe/ha) permite obtinerea unei recolte de 20-35 g/ha, maximala - 60,7 g/ha, la
distanta de plantare 3,0x1,5 m (2222 tufe/ha) recolta obtinuta este mai mare cu 30 %, iar la
distanta de plantare 3,0x1,0 m (3333 tufe/ha) creste de doua ori [204].

In regiunea Magnitogorsk plantatiile industriale de agris pentru recoltarea mecanizata sunt
infiintate conform urmatoarelor distante de plantare:3,0x3,0 m si 3,0x 1,5 m [268].

Majoritatea plantatiilor noi de agris din Belgia sunt in amplasate pe spalier (gard), cu
distanta de 75 cm dintre plante pe rand, iar forma de conducere a plantelor este compusa din: 3
tulpini verticale, legate sub forma de gard, care pare sa cedeze in favoarea parcelelor conduse
sub forma de tufa, recoltarea carora este mai usoara [64].

Infiintarea plantatiilor de agris in Ungaria se efectueazi la o distanta de plantare 1,6x0,8 m,
plantele fiind legate de suporturi, iar lastarii anuali - rariti in fiecare an [79].

Agrisul creste si fructifica bine mai mult de 20 de ani in conditiile Marii Britanii. Mai

frecvent se cultiva sub forma de tufa, deschis — centrata pe 0 tulpind de 10-15 cm, desi creste de
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asemenea si fiind condusa sub forma de cordon simplu, dublu si chiar triplu, iar uneori prins de
gard sau perete. Recolta unei tufe mature, bine dezvoltate de agris este de 3,6-4,5 kg anual, iar la
forma de cordon simplu - circa 0,5-1,0 kg de fructe la o planta. Distanta dintre tufe se recomanda
a fi de 1,5-1,8 m separat sau 1,3-1,5 m pe soluri usoare. Se lasa spatii similare pentru fiecare
tulpind a cordonului. Fiecare plantd in cordon este invartitd pe o trestie de bambus si legata de o
sarma orizontald la indltimea de 0,6 si 1,2 m, fixata de un perete sau gard. Mulcirea plantatiei
permite pastrarea umiditatii in perioada vegetatiei si suprima cresterea buruienilor [6].

In rezultatul cercetirilor efectuate cu privire la distantele de plantare ale agrisului in
regiunile de sud ale Ucrainei s-a stabilit ca cele mai favorabile sunt 2,5-3,0 x 0,5-0,7 m [299].

Studiindu-se distantele de plantare ale agrisului in regiunea Ural (Rusia) s-a stabilit ca cele
mai favorabile distante dintre plante sunt 1,25-1,5 m, iar dintre randuri nu mai putin de 2 m
[171].

In Ucraina se recomanda infiintarea plantatiilor de agris cu intervalele intre plante de 1,0 —
1,25 m, iar intre randuri de 1,5-2,0 m. Se utilizeaza si 0 schema mai indesita de 2,0-3,0 x 0,5-0,8
m (4,1-10 mii plante/ha). Astfel, soiul Finic timp de sapte ani, amplasat conform schemei de
plantare de 2,5 x 0,5 m a produs in mediu cate 16,9 t/ha [359, 186].

La infiintarea plantatiilor de agris, in functie de gabaritele tehnicii de prelucrare a solului
intre randuri si modul de recoltare. Pentru recoltarea manuala se recomanda urmatoarele distante
de plantare: 3,0x1,0 m; 3,0x0,8 m; 3,5x1,0 m; 3,5x0,8 m. Pentru recoltarea mecanizata, pe soluri
mai usoare, intervalele dintre randuri trebuie marite pana la 3,8 m, iar pe soluri mai grele, la

distanta de 0,5 m intre plante pe rand, intervalul dintre randuri se mareste pana la 4,2 m [60].

Plantarea pe suprafete mari se poate efectua cu ajutorul masinii SCK-1 in agregat cu
tractorul Ursus 360, care timp de 8 ore planteaza pana la 7-8 mii plante. Pe suprafete mari agrisul
se poate planta si in féasii. Pe soluri fertile se recomanda fasii din doua randuri, iar pe soluri mai
putin fertile-cu trei randuri. Distanta dintre randuri poate fi pana la 1,5 m, iar intre fasii pana la 3

m, distanta dintre plante in rand pana la 1,0-1,5 m [66].

Conform datelor obtinute recolta agrisului sporeste pe masura cresterii numarului de plante
la 0 unitate de suprafata. Soiurile studiate: Lady Delamere si Belai Triumf la distanta de plantare
de 2,5x2,0 m au produs o recolta de 23 si 31 t/ha; la distanta de 2,5x1,5 m respectiv 28 si 41 t/ha,
iar la 3,0x1,5x1,5 m - 40 si 54 t/ha [37, 66].

Schemele de plantare recomandate pentru agris in conditiile Kazahstanului sunt de 1,5-2,0-

2,5-3,0x0,75-1,0-1,2 m. Agrisul se planteaza preferential toamna, in caz de necesitate pentru
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radacini, plantele se tin in apa timp de 0,3-1,0 ora. Dupa ce plantele se inmoaie in mocirla, se
planteaza, adancindu-se cu 5-7 cm mai jos, de locul unde au crescut in pepiniera [234].

Studiul efectuat in regiunea Omsc pentru aprecierea influentei diferitor distante de plantare
(3,0x1,5 m - martor; 3,0x1,0 m; 3,0x0,7 m) asupra regimului de aprovizionare cu apa si substante
nutritive, gradul de imburuienare, cresterea, dezvoltarea si productivitatea plantelor a stabilit ca,
distantele de plantare indesita duc la sporirea considerabild a recoltei de agris. Cu toate ca
varianta martor (3,0x1,5 m) are cel mai favorabil regim de aprovizionare cu apa si substante
nutritive, recolta medie la tufi nu este mai sporita. In schimb la o unitate de suprafata recolta este
mai inaltd pe sectoarele experimentale cu plantarea indesita, datorita unui numar mai mare de
tufe la hectar. La distanta de plantare 3,0x0,7 m sunt amplasate de doua ori mai multe plante la
hectar, decat la martor si respectiv recolta sporeste cu 84-111,7 %. Insa la distantele de plantare
indesita, se observa o reducere a umiditatii solului si a continutului de azot in faza infloririi si
cresterii lastarilor, pe cand cantitatea de fosfor si potasiu creste. Avantajul schemelor intensive
de plantare consta in inhibarea cresterii buruienilor la 66,7-75,0 % in comparatie cu martorul.
Intensitatea iluminarii plantelor in astfel de plantatii este mai redusa, suprafata foliara se schimba
neinsemnat, insa continutul clorofilei depaseste martorul. Majorarea numarului de plante la un

hectar sporeste recolta agrisului cu 13-63 g sau cu 12,5-111,9 % comparativ cu martorul [356].

Agrisul condus sub forma de palmeta cu trunchi, pe radacini proprii sau altoit, sustinut pe
spalier cu 2 sarme, ori pe tutori pentru fiecare planta, s-a dovedit a fi mai productiv la o unitate
de suprafata cu 20-28 % fata conducerea sub forma de tufa, recoltarea carora decurge mai usor si
repede, iar fructele obtinute sunt mai calitative. Pentru plantatii de productie se recomanda forma
de conducere palmeta evantai cu 4-6 tulpini de schelet, palisate pe un spalier cu doud sarme:
prima sarma fixata la 40 cm si cea de-a doua la 70 cm de la sol, cu distanta de plantare de 2,5-
3,0x0,7-0,8 m. Pentru producatorii individuali se recomanda forma cu trunchi de 50-60 cm altoit
pe Ribes aureum, cu 6-8 tulpini de schelet in coroana, sprijinite pe tutori, cu distanta de plantare

redusd pana la 1,5-1,7 m intre randuri, in functie de utilajul cu care se lucreaza solul [74].

La infiintarea plantatiilor de agris in conditiile regiunii Krasnodar, se recomanda distantele
de plantare de 2,5-3,0x1,0-1,5 m, sau 3-4 mii de plante la hectar. Soiurile cu tufe compacte se
planteaza mai indesit decat cele cu tufe rasfirate. Plantatiile tinere, infiintate cu o densitate

sporita la 0 unitate de suprafata permite obtinerea unor recolte inalte [229].

Agrisul nu suportd umbrirea si indesirea prea mare, deoarece tufele se dezvolta mai rau,
slabeste rezistenta lor la boli si daunatori, fructele se coc pe rand, se coloreaza slab si se

inrautateste calitatea lor [281].
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La infiintarea plantatiilor de agris in Rusia se recomanda urmatoarele distante de plantare:
2,5x1,25 m -3200 pl/ha; 2,5x1,5 m -2670 pl/ha; 3,0x1,25m -2660 pl/ha;3,0x1,5 m -2220 pl/ha,
iar cea mai convenabila lungime a randului fiind 100 m. In cazul distantelor relativ rare, plantele
de agris in primii 5-6 ani nu pot utiliza suprafetele de nutritie, iar recoltele obtinute de la plantele

tinere nu ating un nivel considerabil [173].

in functie de vigoarea soiurilor, modul de intretinere a solului intre randuri, utilajele
folosite la lucrarile de intretinere a plantatiei, inclusiv masinile de stropit, se utilizeaza distantele
de plantare: 2,5-3,0 m intre randuri si 0,8-1,0 m intre plantele cu vigoare mica, iar cu vigoare
mare 1,2-1,5 m [137].

In rezultatul cercetarilor efectuate in regiunea neciornoziomica (Rusia) s-a stabilit ca luand
in consideratie particularitatile biologice ale soiului distanta optima de plantare a agrisului este
de 3,0x1,0 m. In cazul acesta recolta sporeste de 1,5 ori in comparatie cu amplasarea standard
[329, 150].

Pentru agrisul, condus sub forma de tufd se recomanda distanta dintre plante la 1,5 m,
condus sub forma de cordon mic—la 30 cm, iar sub forma de “V”* cordon-la 60 cm [22].

Plantarea agrisului presupune o distanta de 0,9-1,2 m intre plante, iar a Jostei, deoarece ea
este mai viguroasa, o distanta de 1,8-2,4 m. Cultura agrisului pe spalier necesita o distanta dintre
plante de 0,9-1,2 m, iar Josta - 1,2-2,0 m. Agrisul condus sub forma de cordon se planteaza la 0
distanta de 0,6-0,8 m intre plante, iar Josta la 1,2-2,0 m, distanta dintre randuri fiind de 2 m [16].

in plantatiile de agris industriale mari sunt recomandate distantele de plantare: 3,0x1,0 m,
sau 3333 pl/ha, iar in plantatii mici, unde intervalul dintre randuri nu se lucreaza mecanizat, se
pot folosi distante mai mici la 1,5-2,5x1,0 m [56].

La infiintarea plantatiilor de agris distantele de plantare care pot fi recomandate variaza in
functie de soi si anume: 2,5-3,0x1,2-1,5 m [83].

in plantatiile conduse sub forma de tufa soiurile productive de agris, rezistente la fiinare,
se recomanda a fi plantate pe rand la o distanta de 1,0-1,2 m, iar cele conduse cu tulpind, la o
distanta de 1 m; de asemenea si soiurile de Josta pot fi plantate la o distanta de 1,0-1,5 m in
functie de soi [52].

Pentru infiintarea plantatiilor de agris in Republica Moldova se recomanda distantele de
plantare 2,5-3,0x0,7-1,0-1,25-1,5 m, iar in plantatiile indesite 1,5-1,8 x 0,75-1,0 m [33, 82, 124].

Distantele de plantare se stabilesc in functie de vigoarea soiului, conditiile de clima, sol si
tehnologia de cultivare aplicata. In noile sisteme de culturd, arbustii fructiferi se planteazi la

distante mici, pentru a le pune in valoare potentialul de productie de care dispun. Agrisul se
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planteaza sub forma de tufa libera in sistemul de cultura intensiv la distanta de 3,0 x 1,2 m, iar
superintensiv la 1,5x0,7 m [30].

Infiintarea unei plantatii de agris se efectueaza pe terenuri cu expozitie sudici conform
distantei de plantare 2,5-3,0x1,0-1,2 m sau pana la 3300 pl/ha [24].

Printre culturile arbustive agrisul incepe cel mai timpuriu vegetatia si de aceea termenii
pentru plantarea de primavard sunt foarte limitati pani la pornirea in crestere. In Europa
distantele de plantare pentru agrisul altoit este de obicei 1,6-2,0 m intre randuri si 0,8-1,0 m in
rand. Distantele de plantare pentru agris, condus sub forma de tufa sunt de 1,0-1,25 m pe rand
pentru recoltarea manuald, iar pentru cea mecanizata se recomanda 0,75-0,9 m intre randuri, desi
poate fi si 2 m, pentru plantatiile industriale se recomanda 2,4-2,7 m [53].

Conform rezultatelor stiintifice obtinute in Ucraina, soiul de agris Finic, la varsta de 11 ani,
la distanta de plantare de 2,5x1,0 m a produs o recolta de 123,7 g/ha; la distanta de 2,5x0,75 m —
126 g/ha si la distanta 2,5x0,5 m — 137,2 g/ha. Recolta medie pentru anii (1981-1987) la distanta
de plantare de 2,5x1,0m — a constituit 140,6 g/ha; la distanta de 2,5x0,75 m — 161,1 g/ha; la
distanta 2,5x0,5 m — 168,5 g/ha [299].

Studiul efectuat in plantatii de agris infiintate cu soiurile Smena, Crasnaia Zarea, la diferite
distante de plantare: 3,0x1,2 si 3,0x0,6 m a stabilit ca, recolta ambelor soiuri este mai inalta la
distanta de plantare de 3,0x0,6 m (cu 9,8 si 10,2 t/ha) comparativ cu 8,5 si 8,6 t/ha la distanta de
plantare 3,0x1,2 m. Masa medie a fructelor, care s-a stabilit la soiul Smena — 2,7 g, la Crasnhaia
Zarea — 4,5 g este o trasatura specifica soiului si variazd neesential in functie de distanta de
plantare [188].

in plantatiile industriale este preferabila plantarea la o distanta de 2,5-3,0 m intre randuri,
iar pe rand la 0,5-0,7 m. La asa o distantd de plantare, tufele pe rand se unesc intre ele. Plantatia

se manifesta printr-o recolta sporita si de lunga durata [299].

Pentru plantele de agris se propun mai multe sisteme de formare. Distantele de plantare
depind de vigoarea soiului, forma, volumul tufelor si taierea lor. Agrisul in comparatie cu
coacazul este mai sensibil la actiunea directa a razelor solare. Tufele nu numai ca isi pierd
frunzele inainte de timp, dar si fructele se afecteaza in perioada de maturare, pe ele apar pete, asa
numitele arsuri solare. Motiv pentru care agrisul e bine sa fie cultivat in semiumbra, chiar si sub

perdeaua arborilor.

Printre sistemele de intretinere a agrisului se prefera mai mult cultura cu tulpind si
semitulpind, decat forma de tufa. Aceste doua forme nu numai ca produc recolte sporite cu fructe

mari, Ci si recoltarea este mai usoara. Este convenabil sistemul de plantare a tufelor de coacaz cu
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tufele de agris pe tulpina inalta (60-110 cm) printre ele cu distanta de plantare de 2,0x1,25 m. La
plantarea tufelor intr-un rand, in functie de vigoarea plantelor, distanta dintre plante este de 1,2-

2,0 m. In cazul randurilor duble, se recomanda intervalul dintre ele de 2,0 m.

Sistemul de cultivare in mai multe randuri, presupune un interval dintre ele de 1,5-2,0 m.
Sistemul de conducere a agrisului cu semi-tulpina (40-60 cm) in afara de faptul ca este decorativ,
mai permite si obtinerea unor recolte sporite, datorita formarii lastarilor scurti. Se recomanda

distanta intre plante pe rand la 1,2 m [62].

Cercetarile referitor la protectia agrisului contra frigului prin retinerea zapezii de cétre
culturile destinate pentru fasii de protectie au fost efectuate in zona de Stepa a regiunii
Semipalatinsc, unde au fost selectate cele mai bune variante. Plantarea agrisului peste 1 rand la 6
m de la culturile fasiei forestiere au asigurat o buna retinere a zapezii si protectie contra frigului.
Agrisul in acest caz a Inghetat neinsemnat, la apreciere obtinand nota 0,3. Cea mai buna culturd
pentru fasia de protectie S-a dovedit a fi coacdzul auriu, caruia ii cedeaza coacazul negru. Dar,
deoarece coacazul negru are fructe mai pretioase comparativ cel auriu, este cu mult mai

avantajos plantarea lui ca cultura pentru fasia de protectie [190].

La infiintarea plantatiilor de agris plantele trebuie repartizate pe teren in asa mod, incat sa
fie posibila mecanizarea la maxim a lucrarilor de intretinere a solului intre randuri si tratarea lor
chimica. Cea mai buna perioada de plantare in Republica Moldova este toamna, sfarsitul lunii

octombrie, inceputul lunii noiembrie, distanta de plantare fiind de 2,5x1,25-1,5 m [58, 82, 182].

Pentru infiintarea plantatiilor de agris se recomanda plantarea de toamna, care este cea mai
buna, fiind efectuata cu doua saptamani inainte de survenirea ingheturilor permanente, perioada,
in care plantele reusesc sa se prinda, formand deja radacini noi, distanta de plantare recomandata

fiind 2,5-3,0 x 0,75 m [260].

Conform cercetarilor efectuate, odata cu aparitia masinilor de recoltat s-au stabilit si
anumite cerinte, conform carora trebuie sa corespunda plantele soiurilor cultivate. La recoltarea
mecanizatd a fructelor, se creeaza conditii favorabile in cazul situdrii tulpinilor la o distanta de 8-

10 cm una de alta. Este de dorit, ca tulpinile sa fie elastice.

Soiurile de agris cu tufe erecte si fara ghimpi, amplasate pe soluri mai usoare la 0 distanta
de plantare de 3,0x0,8 m, iar pe soluri mai grele la 4,2 m, corespund cel mai adecvat acestor
cerinte. Latimea randului la baza nu trebuie sa depaseasca 0,3 m. La prelucrarea solului trebuie
sa nu se formeze denivelari la baza randului, care ar putea impiedica procesul de recoltare a
fructelor [60, 160, 339].
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1.2.2. Distantele de plantare a zmeurului

Pentru infiintarea unei plantatii de zmeur, distantele de plantare se stabilesc in functie de
conditiile de clima, fertilitatea solului, locul de plantare si tehnologia de cultura aplicatd, modul
lor de crestere, sistemul de conducere, recoltarea (manual, mecanizat) si destinatia recoltei.
Materialul saditor utilizat la infiintarea plantatiilor de zmeur este important sa fie sanatos, cu
muguri viabili pe tulpini, cu radacini bine dezvoltate, neafectate de boli, ger sau deshidratare, iar
soiurile de calitate 1nalta. Cea mai buna perioada de plantare in Republica Moldova este toamna,
sfarsitul lunii octombrie, inceputul lunii noiembrie, cu douda saptamani inainte de survenirea
ingheturilor permanente, perioada, in care plantele reusesc sa se prinda, formand deja radacini
noi. Distantele de plantare recomandate pentru plantatiile mari de zmeur sunt 2,5-3,0 x 0,3-0,5

m, iar pentru plantatiile mici 1,6-2,0 x 0,3-0,5 m [123].

Plantatiile industriale de zmeur se infiinteaza in functie de proprietatile soiului, conditiile
de intretinere, conform urmatoarelor distante de plantare: 2,5-3,0x0,3-0,5-0,7 m cu densitatea de

5-13 mii plante/ha. In plantatii mici distanta poate fi redusa pana la 1,5-2,0 m intre randuri [359].

Odata cu cresterea numarului de plante la hectar, sporeste recolta, insa plantatiile fiind
indesite necesita irigare mai intensiva, caci plantele au nevoie de o cantitate mai sporita de apa si
protectie, deoarece sunt mai frecvent atacate de catre boli si daunatori. In plantatii mici, unde
intervalele dintre randuri nu se lucreaza mecanizat, se pot folosi distante mai mici ca: 1,6-
2,0x0,3-0,5m, cu densitatea de 10-12 mii plante/ha. Zmeurul se conduce sub forma de gard
fructifer, pe spalier, cu 2-3 randuri de sarma, iar sistemul de sustinere se instaleaza in primul an
dupai plantare. In plantatii mici zmeurul poate fi condus sub formi de tufa cu sustinerea tulpinilor
pe tutori puternici, cate 5-6 tulpini la fiecare. Soiurile cu cresterea erecta a tulpinilor si cu talie
redusa (1,0-1,2 m) pot fi conduse fara sistem de sustinere. Zmeurul se planteaza in randuri la o
distanta de 2,5-3,0x0,5-0,7 m cu densitatea de 5,4-8,0 mii plante/ha. Numarul optimal al
tulpinilor de rod la zmeur este de 15-25 buc. la 1 m liniar al benzii, cu distanta dintre tulpini de
10-20 cm una de alta, sau 8-15 tulpini la o tufa de zmeur [58, 364, 365].

Cel putin cu 1,5-2 luni nainte de infiintarea plantatiei de zmeur ca si a drajonierei este
necesard operatia de desfundare a terenului la o adancime de 40-60 cm, cu administrarea
concomitenta a ingrasamintelor organice si minerale in functie de asigurarea solului cu elemente
nutritive. Zmeurul se inmulteste prin butasi din radacina si drajoni. La infiintarea unei drajoniere
sunt utilizate distantele de plantare de 1,3-1,5x0,5 m sau 0,9x0,6-0,8 m. La fiecare 6 randuri,
intre benzi se lasd un interval de 2,5-3,0 m, ca sa asigure accesul utilajelor pentru combaterea

bolilor, daunatorilor si efectuarea irigarii. La al 2-lea an dupa plantare se inlaturd la nivelul
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solului toate cresterile anului precedent. Metodele de multiplicare a zmeurului permit obtinerea
la un hectar de la 10,5-13,0 mii drajoni pana la 180-200 mii drajoni [33, 76].

Cea mai raspanditd metoda de cultivare a zmeurului este cultivarea in benzi, la care se
stabileste distanta dintre randuri de 2,5-3,0 m, iar intre plante pe rand de 0,5 m. Distanta dintre
randuri poate fi micsoratd pana la 1,8-2,0 m, in cazul cand este posibila folosirea utilajelor de
prelucrare a solului cu gabarite mici. Soiurile cu o capacitate de inmultire slaba pot fi amplasate
conform unei scheme de plantare mai indesita la 0,25-0,35 m pentru a grabi formarea benzii de
plante si obtinerea cAt mai rapida a unei recolte depline. In continuare cu ajutorul cultivatoarelor
sau a frezelor se mentine litimea de la baza benzii pani la 30 cm. In benzile cu litimea mai mare
de 0,8-1,0 m se inrautatesc conditiile de formare a fructelor si Se micsoreaza considerabil recolta
plantelor [219].

Cultivarea zmeurului in Anglia se practica conform sistemul de randuri, iar in Scotia —
sistemul de tufe. Distanta dintre randuri depinde de tipul tractorului si a agregatului de prelucrare
a solului, care variaza de la 1,5-1,8 pana la 2,4-3,0 m. Pentru soiurile cu o capacitate de drajonare
inalta cu raspandirea lor din centrul tufei, de tipul Norfolk Giant, distanta dintre randuri este mai
mare decat la soiurile compacte de tipul Malling Jewel. Distanta dintre plante pe rand poate fi de
37-75 cm: mai mare pentru soiurile cu capacitatea de drajonare inalta - Malling Promise, Malling
Exploit si mai mica pentru soiurile cu capacitatea de drajonare slaba - Malling Jewel, Malling
Enterprise [334].

S-a constatat, ca in cazul infiintarii plantatiei de zmeur conform schemei de plantare de
3,0x0,5 m, cu latimea benzii de rod de 50 cm, numarul lastarilor anuali variaza in dependenta de
Soi si poate ajunge pana la 122 mii buc./ha [150, 213, 235].

La infiintarea plantatiilor de zmeur pe terenuri plane, randurile se orienteaza de la nord
spre sud, iar pe terenuri in panti randurile se orienteazi perpendicular pantei. In ambele cazuri
distanta de plantare este de 2,5-3,0x0,5 m. Soiurile viguroase, cu capacitate inalta de inmultire se
planteaza la distanta de 0,75 m pe rand, iar cele cu capacitate slaba de inmultire la distanta de
0,25 m. Dupi plantare solul intre rinduri se afineazi. In primavara anului urmator, inainte de
inceputul vegetatiei, tulpinile se taie la nivelul solului si se ard [94, 260].

Coacerea fructelor de zmeur in conditiile Uzbekistanului are loc in perioada 10-15 iunie,
lar in cazul unei primaveri timpurii - la sfarsitul lunii mai. Durata perioadei de recoltare este de
25-35 zile, iar la soiurile remontante - pana in luna octombrie. Soiurile de zmeur cultivate
Barnauliscaia si Progres sunt rezistente la temperaturi inalte. Amplasarea lor la infiintarea

plantatiilor se efectueaza conform distantelor de plantare 2,0-2,5x0,5-1,0 m [357].
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Soiurile de zmeur cultivate in Rusia sunt: Latham (57%), Newburgh (12%),
Costinbrodscaia (9%), iar distanta de plantare utilizata la infiintarea plantatiilor este de 3,0x0,3-
0,35 m. in plantatiile de zmeur, unde se respecta toate elementele tehnologice la nivel inalt,
recolta medie poate atinge 339/ha[167].

Cele mai inalte recolte in regiunea Celeabinsc s-au obtinut la soiul Fenix-40 g/ha,
Celiabinschsaia crupnoplodnaia -54 g/ha, Novosti Cuzmina — 37 g/ha. Distantele de plantare,
care se folosesc la infiintarea plantatiilor de zmeur obisnuite — 3,0 X 0,75 m (4000 plante/ha), iar
indesite — 3,0x0,4-0,5 m; 2,5x0,5 m (intre 6600-8300 plante/ha) [265].

Plantatia mama de zmeur se infiinteaza cu plante de elita si 100% puritate a soiurilor.
Distanta de plantare depinde de tehnica cu care se vor efectua lucrarile de intretinere. Cea mai
raspandita schema de plantare este 1,5-2,0x0,3-0,5 m sau metoda de amplasare a plantelor in
blocuri. La infiintarea plantatiilor de zmeur se efectueaza plantarea sub forma de tufa si in benzi.
In cazul plantarii sub forma de tufa se amplaseazi la distanta de 1,5-2,0x0,7-1,0 m. In plantatiile
pentru fructe mai frecvent se recomanda plantarea zmeurului fara suport conform distantelor 2,5-
3,0x0,3-0,5 m, mai rar in constructii cu spaliere [289, 308, 359].

Conducerea plantatiilor de zmeur presupune aplicarea sistemelor de culturd: in benzi cu
spalier sau clasica; cu ciclul intrerupt de fructificare, utilizandu-se distantele de plantare de 2,0-
2,5%0,3-0,4m; cu spalier orizontal— la distantele de plantare 4,0-6,0x0,3-0,4m; iar cu fructificarea
pe drajonii si tulpinile din anul curent, distantele de plantare pot fi 1,0x0,5m [8].

In regiunea Celeabinsc s-a studiat influenta fasiei de protectie naturala asupra cresterii si
fructificarii plantatiei de zmeur. Astfel, la fiecare al doilea rand de zmeur s-au plantat plopi la o
distanta de 10 m unul de altul, cu scopul de a obtine un tip de padure rarda cu o microclima
favorabild pentru zmeur. In productie, fasiile de protectie naturala permit utilizarea arborilor nu
numai pentru a proteja zmeurul, dar si in calitate de suporturi pentru plante. Asa dar, pe acest
sector este posibila rotatia culturilor si utilizarea suporturilor de mai multe ori. O specie
favorabila pentru suporturi este mesteacanul, care se planteaza in randurile de zmeur, la 0
distanta de 40-50 m (cate 70-80 arbori la 1 ha). Datorita utilizarii suporturilor vii in plantatiile de
zmeur, care sunt de zece ori mai ieftine decat acelea din beton armat, se poate refuza la fasiile
traditionale de protectie de pe margini [172].

Sistemele de conducere a plantelor de zmeur: pe suprafete mici se poate utiliza cultura pe
araci, la care distanta intre randuri si pe rand nu trebuie sa fie mai mica de 1,2 m; Distantele de
plantare la cultura in benzi cu spalier este de 2,5x0,5 m. Timp de 2 ani, in drajonarii, randul se

indeseste si formeaza un gard fructifer cu latimea de 0,4 m. Pentru sustinerea tulpinilor se
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instaleaza spalier cu 2 randuri de sarme duble, la 0,6 m si la 1,1 m fixate de spalier prin juguri de
lemn sau metal, amplasati pe rand din 10 in 10 m.

La cultura sub forma de gard fructifer plantele de zmeur se amplaseaza la distanta de
plantare si latimea randului, care se aseamana cu cea din benzi. La acest sistem se recomanda
soiuri cu crestere erecta (The Latham, June etc.), care se pot sustine singure fara sistem de
sustinere. La aceste soiuri drajonii se scurteaza la indltimea de 0,8-0,9 m, iar ramurile laterale,
care pornesc de pe fiecare drajon, preiau rolul tulpinilor roditoare;

Conducerea plantelor de zmeur sub forma de evantai se face pe spalier sau araci cu
distanta de plantare de 1,5-2,5x1,2m. La intervale egale, intre doua plante pe rand se fixeaza 2
araci, de care se paliseaza in pozitic aproape orizontald, jumatate din tulpinile de la o tufa si
jumadtate de la planta vecina;

Cultura cu spalier de tip olandez consta in amplasarea a 2 randuri de spalier la distanta de
0,5 m de o parte si de alta a randului, cu cate o sarma. Distanta de plantare dintre randuri va fi
mai mare fata de celelalte sisteme de cultura, avand in vedere ca la fiecare rand de zmeur se
amplaseaza 2 randuri de spalier, care ocupa cate 1 m din interval. Zmeurul poate fi condus sub
diferite forme artistice. Pentru a fi controlat mai bine zmeurul se paliseaza pe doua sarme intinse
la 50 si 80 cm de la sol [33, 85].

Distantele de plantare recomandate pentru regiunea Ural sunt de 1,5-2,0x0,3-0,5 m.
Zmeurul se cultiva in benzi neintrerupte cu latimea de 40 cm. Toti lastarii care depasesc limita
benzii sunt inlaturati [171].

in Breansc (Rusia) conform cercetarilor efectuate la cultura zmeurului remontant, plantat
conform schemei 3,0x0,5 m s-a stabilit, ca cele mai multe fructe coapte la o tulpina (cate 106
buc.) s-au obtinut la soiurile Babie leto 2 si Evrasia [235].

In Belorusia, in baza cercetarilor efectuate la cultura zmeurului remontant plantat
conform schemei 2,8x0,5 m s-a stabilit, ca pana la sfarsitul perioadei de vegetatie potentialul
productiv la soiurile studiate s-a realizat pana la 70-100 % [254].

Cultura intensiva a zmeurului a fost studiata in Lituania la distanta de plantare de 3,0x0,5
m in benzi cu latimea de 60 cm, fard normarea numarului de lastari la 1 m liniar. Printre soiurile
studiate s-a evidentiat soiul Polana, cu recolta de 4,89 t/ha si masa fructului — 2,55¢g [175].

In conditiile regiunii Reazani, printre soiurile de zmeur cultivate, prevaleazi Novosti
Cuzmina, care necesita suport deoarece are lastari arcuiti si aplecati in jos, dar este pretuit pentru
rezistenta lui la ger. Plantatiile de zmeur se infiinteaza la distanta de plantare 2,5 x 0,5 m [283].

In conditiile Rusiei au fost infiintate plantatii de zmeur cu distanta de plantare 2,0x0,75 m,

unde au fost studiat soiurile: Ottava, Senteabriscaia, Malling Exploit, Costinbrodscaia, Rubin,
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Malling Promise, Malling Enterprise, Newburgh, Caliningradscaia, Barnaulscaia, Novosti
Cuzmina [360].

Zmeurul se planteaza toamna sau primavara, in randuri cu una sau doua benzi. Distanta
dintre plante pe rand depinde de capacitatea de drajonare a soiului: la 50 cm — pentru soiurile
Malling Promise, Costinbrodscaia, Muscoca, Fenix; la 35-50 cm - pentru soiurile Novosti
Cuzmina, Latham; la 20-30 cm — pentru soiuri de tipul Caliningradschii. Distanta intre benzi nu
trebuie sa depaseasca 30 cm, iar intre randuri 2,5-3,0 m. La plantare zmeurul se adanceste pana
la locul unde a crescut in pepiniera. Tulpinile se scurteaza pana la 20-30 cm sau se taie la nivelul
solului [336].

in conditiile Republicii Moldova in perioada anilor 1977-1995 in plantatiile de zmeur au
fost studiate diferite scheme de plantare. La infiintarea plantatiei cu soiul Novochitaievscaia s-au
studiat distantele: 3,0x1,0 m (3,3 mii plante/ha); 3,0x0,75 m (4,4mii plante/ha); 3,0x0,5 m (6,7
mii plante/ha); cu soiul Novosti Cuzmina —distantele de plantare: 3,0x0,5 m (6,7 mii plante/ha);
3,0x0,4 m (8,3 mii plante/ha); 3,0x0,3 m (11,1 mii plante/ha). Cei mai favorabili indicatori de
crestere, activitate fotosintetica, productivitate biologica si utila, eficienta economica au asigurat
plantatiile infiintate cu soiul Novosti Cuzmina (8,3 mii plante/ha) [12].

In perioada anilor 2008-2010, in r-nul Ungheni, Republica Moldova s-au efectuat cercetiri
pentru aprecierea calitatii productiei de zmeur obtinute la soiul Fertod Zamalos Mollnasarjai,
amplasat conform schemei de plantare 3,0x0,5m [15].

Soturile de zmeur Nagrada, Alai parus si Cascad aviand o capacitate de lastirire medie,
amplasare compacta a lastarilor in benzi sunt favorabile pentru cultivarea conform metodei de
”deplasare a randului”. Plantarea se face toamna conform schemei de 2,0x0,5 m. in primul an are
loc formarea benzii de rod cu latimea de 80 cm, in care se rup varfurile lastarilor cand ating
indltimea de 1 m. La al doilea an — intervalele dintre randuri se boronesc, dupa inflorire se
mulcesc cu paie, iar dupa recoltare, dintr-o parte a randului cu ajutorul unei freze se inlatura prin
taiere 20 cm din ldtimea benzii, iar in partea opusd a benzii — se incorporeaza 30 kg/ha de uree,
ceea ce favorizeaza permutarea randului in aceasta directie. Ca rezultat, banda de rod revine la
locul initial peste 8-9 ani [282].

1.3. Concluzii la capitolul 1

1. Astfel, agrisul printre arbustii fructiferi este o cultura foarte productiva. Volumul
productiei de agris depinde de marimea suprafetelor cultivate si de recolta obtinuta la o unitate
de suprafata. Distanta de plantare este unul din elementele de baza a structurii plantatiilor
intensive, care determind recolta, calitatea productiei, termenul de exploatare si eficienta

economica a producerii pomusoarelor.
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2. Zmeurul, datorita calitatilor sale pretioase, ocupa un loc important printre arbustii
fructiferi. Pentru obtinerea unor recolte sporite de zmeur este necesara respectarea tehnologiei de
cultivare. Distantele de plantare utilizate in plantatii de zmeur se determina in baza urmatoarelor
criterii: particularitatile specifice soiului, destinatia productiei, utilajele disponibile pentru
intretinere si recoltare.

3. Influenta patogenilor de diferite origini, in special fungice, ca: Sphaeroteca mors-uvae,
Septoria ribis, Mycosphaerella rubis, Pseudopeziza ribis, asupra cresterii si dezvoltarii plantelor
de agris si zmeur, pot compromite, in mare masura plantatiile in cazul nerespectarii tehnologiei
de cultivare implementate.

4. Elementul de baza a structurii plantatiilor pentru obtinerea unor productii sporite de
agris si zmeur la infiintarea plantatiilor indesite este distanta de plantare, care determina recolta,
calitatea productiei, termenul de exploatare a plantatiei si eficienta economicd a producerii

pomusoarelor
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2. OBIECTE, METODE SI CONDITIILE EFECTUARII CERCETARILOR
2.1. Obiecte de cercetare

Investigatiile au fost efectuate cu plante in varsta de 1-10 ani a unor soiuri omologate,
precum si de perspectiva pentru conditiile pedoclimatice ale Republicii Moldova, originare din
Rusia, Belarus, Franta, Germania, Ungaria, SUA, Olanda, Ucraina, Marea Britanie, Romania.

In scopul obtinerii valorilor anumitor parametri a indicatorilor fitometrici principali a
structurii plantatiei, in studiu au fost luate soiuri cu diferite caractere morfologice, dimensiuni ale
plantelor si potential de productivitate.

Studierea indicilor fenologici, biometrici, fiziologici, biochimici si economici a soiurilor de
agris si zmeur ne-a permis sa analizam caracteristica lor expusa in literatura stiintifica [25, 33,
36, 57, 75, 77, 158, 170, 217, 237, 316, 345] si sa o completam cu date noi stiintifice [89, 91, 95,
96, 117, 121, 124, 131, 133], obtinute in rezultatul cercetarilor si observatiilor efectuate
corespunzator conditiilor pedo-climatice specifice Zonei de Centru a Republicii Moldova.

Soiurile studiate de agris sunt: Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Scedrai,
Coloboc, Zenit, Rezistent de Cluj, Somes, Severnai capitan, Captivator, Ruschii, Smena, Finic,
Grusenca, Ciornai negus, Sadco, Slivovai, Lascovai, Ledenet, Orlionoc, Puschinschii si Josta.
Descrierea mai ampla a soiurilor studiate de agris este expusa in cap. 3.1.1., (figurile 3.1. - 3.21).

Sortimentul de agris a fost creat in rezultatul cercetarilor stiintifice efectuate, care au
permis pentru prima data sa fie inclus in Catalogul Soiurilor de plante a Republicii Moldova
specia de agris cu 2 soiuri: Donetchii pervenet (martor), Donetchii crupnoplodnai.

Sortimentul de zmeur este contine 2 soiuri: Barnaulscaia si Scromnita. Numarul mic de
soiuri de agris si zmeur mentinute de catre IP ISPHTA in Catalogul Soiurilor de Plante a
Republicii Moldova si solicitdrile producatorilor ne orienteaza spre necesitatea perfectiondrii si
completarii sortimentului.

Caracteristica soiurilor de zmeur studiate a fost completata cu date noi obtinute in
rezultatul cercetarilor stiintifice efectuate in conditiile Republicii Moldova, care este expusa in
cap. 3.2.1. (figurile 3.44.- 3.74).

Soiurile de zmeur de vara care au fost studiate sunt: Barnaulscaia (martor), Scromnita,
Rubin bulgaresc, Hibrid bulgaresc, Delbard Magnific, The Latham, Indian Summer, Cayuga,
Kobfuller, Balzam, Brigantina, Solndsco, Rubin, June, Taylor, Kuthbert, Paul Camerzind,
Malling Jewel, Malling Promise, Chirjaci, Meteor, President, Stolicinaia, Lazarevscaia. Soiuri
remontante de zmeur: Polana, Autumn Bliss, Pathfinder, Lloyd George, September, Red

Wadenswil.
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2.2. Metodele de cercetare

Investigatiile au fost efectuate in perioada anilor 1995-2015 pe sectoarele experimentale de
agris si zmeur de pe teritoriul Statiunii experimentale a Institutului de Cercetari pentru
Pomiculturd in cadrul programului de cercetari stiintifice in domeniul pomiculturii, conform
schemelor si metodelor aprobate de catre Comisia Metodica si Consiliul Stiintific al 1.C.P. pentru
laboratorul “Arbustii fructiferi si capsun”. Ca baza metodologica au servit experientele stationare
polifactoriale multianuale, insotite de analize agrochimice si biochimice, observatii fenologice,
calcule biometrice, economice de sinteza si recomandarile practice in domeniu din tara si de
peste hotare.

Agrisul. Evaluarea comparativa a productivitatii agrisului in functie de soi si distanta de
plantare a fost efectuata in anii 1995-2003 in experienta fondata in anul 1992 pe o suprafata de
0,3 ha cu soiurile: Donetchii pervenet (martor), Donetchii crupnoplodnai, Scedrai si Coloboc. in
cadrul experientei au fost studiate distantele de plantare: 2,5x1,25m — martor (3,2 mii plante/ha);
2,5x1,0 m (4,0 mii plante/ha); 2,5x0,75 m (5,3 mii plante/ha). Experienta include variante cu 3
repetitii amplasate randomizat, care presupune 15-20 plante de agris la fiecare soi, teren neirigat.

Evaluarea comparativdi a productivitatii si influenta conditiilor de cultivare asupra
dezvoltarii plantelor de agris, in functie de soi, a fost efectuatd in anii 2002-2006 in experienta
fondata in anul 2000 pe teren neirigat cu distanta de plantare 2,5x1,0 m. Experienta include
variante a cate 3 repetitii amplasate randomizat, ceea ce reprezinta 15-20 plante de agris la
fiecare soi. Soiurile de agris introduse si studiate au fost: Donetchii pervenet (martor), Donetchii
crupnoplodnai, Coloboc, Scedrai, Ruschii, Zenit, Grusenca, Ciorndi negus, Smena, Rezistent de
Cluj, Captivator, Somes, Orlionoc, Sadco, Lascovai, Ledenet, Puschinschii, Severnai capitan,
Finic.

Evaluarea comparativa a productivitatii si influenta conditiilor de cultivare asupra
dezvoltarii plantelor de agris, in functie de soi, in plantatia intensiva a fost efectuata in anii 2007-
2015, experienta fiind fondata in anul 2004, pe teren irigat, cu distanta de plantare 1,5 x1,00 m
(6667 pl./na). Experienta include variante a cate 3 repetitii amplasate randomizat, ceea ce
reprezinta 15-20 plante de agris la fiecare soi. Soiurile de agris introduse si studiate au fost:

Coloboc, Captivator, Grusenca, Sadco, Smena, Severnai capitan.

Zmeurul. Evaluarea comparativa a productivitatii, capacitatii de multiplicare si influentei
conditiilor de cultivare asupra dezvoltarii plantelor de zmeur, in functie de soi, a fost efectuata in
anii 2002-2006, experienta fiind fondata in anul 2000 pe teren neirigat, cu distanta de plantare

2,5x0,5m (8000 pl./ha). Experienta include cultivarea zmeurului in benzi cu variante a cate 3
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repetitii la fiecare soi, iar fiecare repetitie amplasata randomizat, reprezinta cate 1 metru liniar al
benzii de plante. Soiurile introduse si studiate de zmeur au fost: Barnaulscaia (martor), Rubin,
Delbard Magnific, Stolicinaia, Chirjaci, Pathfinder, President, Kuthbert, Indian Summer, Hybrid
Bulgaresc, June, Marfilk, Kobfuller, Cayuga, Malling Promise, Solnasco, Lazarevscaia, Balsam,
Brigantina, Meteor, Red Wadenswil, Lloyd George, Rubin Bulgaresc, Paul Camerzind,
September, St. Walfried, Taylor, The Latham, Malling Jewel.

Evaluarea comparativa a productivitatii, capacitatii de multiplicare si influentei conditiilor
de cultivare asupra dezvoltarii plantelor de zmeur remontant, in functie de soi, a fost efectuatd in
anii 2006-2009 in experienta fondatd in anul 2005 pe teren neirigat, amplasate cu distanta de
plantare 3,0x0,5 m (6667 pl./ha). Experienta a inclus 3 repetitii amplasate randomizat. Fiecare
repetitie reprezinta cate un metru liniar al benzii de plante. Soiurile introduse si studiate de

zmeur au fost: Polena, Autumn Bliss si Pathfinder.

Investigatii referitor la implementarea tehnologiei de cultivare a zmeurului, productivitatea
si calitatea fructelor de zmeur, in functie de proprietatile soiurilor si conditiile climatic, au fost
efectuate pe teritoriul plantatiei de zmeur a SRL Miacro, raionul Orhei, S. Lucaseuca, infiintatd
in anul 2005, conform distantei de plantare 3,0x0,5 m, cu soiurile Crepas, Tarusa, care prevalau
in plantatie, insa pe suprafete mici erau prezente si soiurile: The Latham, Walfred, Polana,
Autumn Bliss, Pathfinder. Printre obiectivele investigatiilor efectuate in perioada anilor 2005-
2009 se enumerda implementarea tehnologiei de cultivare a zmeurului pentru obtinerea unor
productii sporite de fructe calitative, cu un continut inalt de substante nutritive, utilizate atat in

stare proaspata, cat si pentru procesare.

Estimarea indicatorilor agrobiologici si economici.

Cercetarile s-au efectuat in baza metodelor stabilite [36, 262, 266, 287, 340], recunoscute
si folosite pe larg in pomiculturd pentru arbustii fructiferi. La baza planificarii si efectuarii
lucrarii au fost puse principiile metodologice ale programului biologic international, ai altor
lucrari fundamentale in vederea studierii s1 majordrii productivitdtii vegetale si utile a culturilor
agricole, tinandu-se cont de particularitatile biologice ale agrisului si zmeurului. Obiectivele
propuse in cadrul acestei lucrari s-au realizat prin infiintarea experientelor stationare si
efectuarea cercetarilor de camp si laborator. Experientele au fost fondate cu variante in 3 repetitii
amplasate randomizat. Fiecare varianta reprezinta cate 15-20 plante de agris, iar la zmeur — cate
3 metri liniari ai benzii de rod. In cadrul experimentelor au fost studiate capacitatea de cilire in
conditii noi de cultivare, capacitatea de inmultire, distantele de plantare si productivitatea
soiurilor noi introduse in zona de Centru a Republicii Moldova [4, 36, 287, 262, 267, 294, 296].
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Observatiile fenologice, evidentele si masurarile biometrice in camp sunt completate cu
analize agrochimice, biochimice, fiziologice si calcule economico-statistice.

Cercetarile biometrice au inclus observari si evidente, caracteristice dinamicii dezvoltarii
plantelor. Cresterea si dezvoltarea partii epigee a plantelor de agris si zmeur s-au studiat anual
catre sfarsitul perioadei de vegetatie prin stabilirea numarului, lungimii medii si insumate a
lastarilor, parametrilor si structurii tufei in baza masurarilor si calculelor efectuate.

Dezvoltarea si arhitectonica sistemului radicular s-a studiat la plantele de agris si zmeur
privind raspandirea radacinilor in straturile de sol, atat in plan vertical, cat si orizontal, conform
metodei ,,scheletului” [233].

Excavarea a % din radacini a unei plante de agris si zmeur a soiurilor studiate s-a executat
la sfarsitul perioadei de vegetatie, pentru determinarea lungimii si masei radacinilor. Evidenta lor
s-a efectuat pe fractiuni cu diametrul de pana la 3 mm si mai mari de 3 mm.

Cercetarile fiziologice au fost efectuate prin metoda aprecierii unuia dintre indicatorii de
baza ai activitatii fotosintetice a plantelor si plantatiei in intregime. Suprafata foliara a fost
determinata in perioadele de dupa recoltarea fructelor si inainte de sfarsitul vegetatiei, conform
metodei gravimetrice [267, 344].

Cercetarile agrochimice ale solului au fost efectuate la infiintarea plantatiilor si in perioada
principalelor faze fenologice de dezvoltare a plantelor din timpul vegetatiei, pentru determinarea
continutului formelor usor asimilabile de azot, fosfor si potasiu in sol. Mostrele au fost recoltate
din 3 locuri in fiecare repetitie pana la adancimea de 60 cm cu intervalul de 20 cm, dupd care s-a
facut media pe fiecare orizont. Continutul de azot nitric s-a determinat conform metodei
microcromice, fosforul mobil — conform metodei lui Macighin, potasiul schimbabil — conform
metodei lui Potasov, iar humusul in sol — conform metodei lui Tiurin.

Caracteristica soiurilor de agris si zmeur este expusa conform datelor din literatura si

completata cu rezultatele cercetarilor efectuate in plantatiile de pe sectorul experimental.

Capacitatea de lastarire s-a determinat prin evidenta numarului de lastari radiculari la trei
tufe, cate una din fiecare repetitie, cu calcularea lungimii medii a lastarilor anuali (radiculari), iar
la zmeur — a numarului de tulpini anuale la un metru liniar al benzii, de care depinde coeficientul
de multiplicare a soiului.

Capacitatea de ramificare s-a determinat, prin evidenta la aceleasi tufe a numarului tuturor
lastarilor radiculari si a cresterilor anuale de toate ordinele, iar la zmeur — prin evidenta

numarului tuturor tulpinilor de rod pe aceeasi metri liniari.
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Gradul de ghimpozitate la zmeur s-a determinat prin aprecierea vizuala, iar la agris — prin
calcule matematice, efectuate conform formulei lui Micolaiciuc, care reprezinta raportul dintre
numarul de ghimpi a 10 lastari anuali, Tnmultit la lungimea unui ghimpe mare si lungimea
sumard a 10 lastari.

Rezistenta la secetd a agrisului s-a apreciat in perioada recoltarii prin numarare a fructelor
la trei tufe in fiecare varianta. S-au stabilit cantitatea numerala si procentuala a fructelor afectate
de seceta. Soiurile de agris au fost evaluate conform rezistentei la conditiile noi de cultivare,
stabilindu-se gradul de adaptare in baza cantitatii procentuale a pierderilor de fructe cu: inalt — cu
0-1%; mijlociu — cu 2-6%; slab — cu 7-10%; foarte slab — cu 11-20%.

Determinarea rezistentei la seceta a soiurilor de zmeur in baza aprecierii variatiei masei
fructelor sub influenta conditiilor climatice a fost efectuatd in conformitate cu scara stabilita,
evaluata conform urmatoarelor note: 5- rezistenta foarte bund, cresterea masei fructelor a variat
intre 101-150 %, 4 — rezistenta buna cu 91-100%; 3 — rezistenta medie cu 61- 90%; 2 — rezistenta
slaba cu 31-60%; 1- rezistenta foarte slaba cu 30-11%; O — nerezistente cu 10% — (-10) %.

Rezistenta la ger a agrisului s-a apreciat in perioada de inflorire si crestere a fructelor prin
numararea fructelor la trei tufe 1n fiecare variantd, stabilindu-se cantitatea numerald si
procentuald a fructelor afectate de ingheturile tarzii de primavara, care au provocat pierderea
florilor si a fructelor in crestere. A fost stabilit gradul de afectare a florilor prin pierderea lor si
apreciate cu urmatoarele note: 1- la 0-5%; 2 — la 6-20%; 3 — la 21-30%; si prin pierderea
fructelor: 1 — la 0-5%; 2 — la 6-10%; 3 — la 11-30%.

Rezistenta la ger a soiurilor de zmeur s-a stabilit dupa perioada de iernare conform
gradului de rezistenta, apreciindu-se cu urmatoarele puncte: 0 — cu rezistentd inalta; 1 —
rezistente; 2 — rezistenta medie; 3 — rezistenta slaba; 4 — rezistenta foarte slaba.

Gradul de afectare a plantelor de agris de cétre fainarea americand si septorioza, iar a
plantelor de zmeur de catre septorioza si antracnoza s-a stabilit Tn baza datelor obtinute. Conform
gradului de afectare soiurile se impart in grupe si Se apreciaza cu urmatoarele note: 0 - nu se
afecteaza; 1 — inalt rezistente; 2 — relativ rezistente; 3 — rezistentd medie; 4 — rezistenta slaba; 5 —
rezistenta foarte slaba.

Pentru stabilirea gradului de fructificare a plantelor de agris si zmeur soiurile se Tmpart in
grupe, care se apreciaza cu urmatoarele note: 5 — fructificare abundenta; 4 — fructificare buna; 3
— fructificare medie; 2 — fructificare slaba; 1 — fructificare foarte slaba; 0 — fara fructificare.

Productivitatea s-a determinat prin cantarirea fructelor de la fiecare planta in trei repetitii,
pe fiecare parcela experimentala cu recalcularea ei la o unitate de suprafata a plantatiei.

Recoltarea fructelor s-a efectuat manual: la agris — intr-o singura repriza; la zmeur — in 7-
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10 reprize pe parcursul a 22-29 de zile.

Analiza biochimica a fructelor a permis obtinerea unor date despre componenta lor.
Continutul zaharurilor s-a determinat conform metodei lui Bertran, vitamina C — conform
metodei descrise de catre Scerbacov, iar aciditatea - prin titrarea cu 0,1 N de solutie bazica
(NaOH) conform metodei lui Milovanova. Analizele au fost efectuate in laboratoarele de
Agrochimie si Biochimie a fructelor de la I.C.P.

Eficienta economica a plantatiilor de agris si zmeur s-a stabilit in baza recoltei medii
obtinute la hectar, costul productiei totale, profitul la 1 ha si la 1t de fructe, volumul investitiilor
capitale, cheltuielile de productie, rentabilitatea productiei conform metodei Vasilescu [143].

Datele experimentale obtinute in rezultatul cercetarilor stiintifice au fost prelucrate statistic
prin metoda analizei dispersionale [193].

2.3. Conditiile efectuirii cercetarilor
2.3.1. Conditiile meteorologice

in Zona de Centru a Republicii Moldova clima este temperat-continentala, cu o iarna calda,
scurtd, cu putind zdpada si mai frecvent cu o vard secetoasd. Pentru caracteristica conditiilor
climatice pe parcursul perioadei de cercetari au fost utilizate datele statiei meteorologice din
Chisinau, care se afla la o distanta de 4 km de sectorul experimental. La introducerea unor soiuri
de zmeur noi este necesara studierea adaptabilitatii lor la conditiile pedo-climatice ale Republicii

Moldova.

Conditiile climatice ale Republicii Moldova adesea se caracterizeaza printr-o iarna rece cu
zapada sau fara. Cate odatd ingheturile de iarnd afecteaza plantele de zmeur, gradul de afectare
depinde de rezistenta soiului. Adesea vara este secetoasd (300-600 mm precipitatii pe an) si cu

temperaturi medii inalte, care variaza intre 20,1-27,7° C.

Repartizarea precipitatiilor atmosferice pe parcursul perioadei de vegetatic este
neuniformd. Cea mai mare cantitate a lor cade in lunile iunie, iulie, septembrie. Majoritatea
precipitatiilor cad mai mult sub forma de ploi abundente, din care cauza cea mai mare cantitate
de apa se scurge pe suprafata solului, iar coeficientul utilizarii acestor precipitatii este mic.
Datele, care reflecta conditiile climatice din perioada de cercetari (anii 1995-2015) sunt expuse
in figura 2.1.

Analizand datele din figura 2.1. putem mentiona ca media multianuala a precipitatiilor
atmosferice acumulate in Zona de Centru a Republicii Moldova este de 523 mm. Pe parcursul

perioadei de cercetari (anii 1995-2015) cei mai secetosi s-au dovedit a fi anul 2003 cu 376,4 mm
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si anul 2014 cu 387,5 mm, iar cei mai ploiosi - anul 1996 cu 705,3 mm si anul 2010 cu 735,2

mm de precipitatii atmosferice.
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Fig. 2.1. Precipitatiile atmosferice in perioada de vegetatie si media anuala (1995-2015), mm

Repartizarea precipitatiilor atmosferice pe parcursul perioadei de vegetatie este
neuniforma, ceea ce creeaza probleme la dezvoltarea favorabild a plantelor de arbusti fructiferi,
fara a interveni cu irigare in perioadele critice de dezvoltare.

In baza datelor comparative obtinute s-a stabilit, ca in perioada de vegetatie a anilor de
studiu cea mai naltd cantitate de precipitatii atmosferice a cazut in anii: 1998 (514,5 mm), 2002
(446,4 mm) si 2010 (435,1 mm), iar cele mai mici in 2007 (212,4 mm), 2009 (226,1 mm) si 2000
(235,3 mm).

Conform datelor comparative incluse in anexa 2.1. s-a stabilit ca precipitatiile atmosferice,
care s-au acumulat pe parcursul anului in cele mai mari cantitati au fost in perioada de cercetari a
lunilor: septembrie cu valoarea de 215 mm (anul 1996), octombrie cu 171,5 mm (anul 1998),
august cu 150,9 mm (anul 2005), iunie cu 129,5 mm (anul 2001), iulie cu 133,4 mm (anul 2002),
iunie (anii 2005, 2011) respectiv cu 104,8 mm si 148,7 mm, iulie (anii 2004, 2012, 2013)
respectiv cu 101,0 mm 188,3 mm si 101,8 mm, august cu 101,3 mm (anul 1995), septembrie
(anul 2008) cu 77,7 mm. Cele mai mici cantitati de precipitatii pe parcursul perioadei de
vegetatie S-au acumulat in lunile: martie 10,6 mm (anul 1997), aprilie cu 2,7 mm (anul 2009),
mai cu 5,2 mm, iunie cu 7,5 mm, octombrie cu 6,1 mm (anul 2000), august cu 5,4 mm (anul
2001) si septembrie cu 4,9 mm (anul 2005).
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Datele comparative, obtinute in perioada cercetdrilor (anii 1995-2010) referitor la

temperatura aerului stabilitd pe parcursul anului si in timpul perioadei de vegetatie sunt reflectate

in figura 2.2.
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Fig. 2.2. Temperatura aerului in perioada efectudrii cercetarilor, °C

Pe parcursul perioadei de cercetari nu au fost inregistrate devieri mari in ce priveste

temperatura medie lunara a aerului stabilitd in timpul perioadei de vegetatie (anexa 2.2.).

Cea mai scdzutd temperaturd medie anuala de +9,1°C s-a inregistrat In perioada anului
1996, cand, in luna martiec media temperaturii aerului a atins nivelul de -1,6°C comparativ cu

ceilalti ani, pe parcursul carora media temperaturii aerului a fost pozitiva.

Temperatura aerului cea mai ridicata de +11,6 °C a fost inregistrata in anul 2000. Durata
perioadei neintrerupte, cu o temperatura egala si mai inalta decat +10°C a atins 150-210 zile, iar
cu temperatura mai inalta de 0°C respectiv - 210-330 zile. Media temperaturilor stabilite in
perioada de vegetatie in lunile IV-X a variat intre +15,5°C si +18,0°C.

Cea mai scazuta temperaturd medie anuald cu +10,2°C s-a inregistrat In perioada anului
2006, iar cea mai ridicata cu +11,5 °C in anul 2007. Durata perioadei neintrerupte Cu 0
temperaturd de +10°C si mai inaltd a atins 150-210 zile, iar cu temperatura mai naltd de 0°C
pana la 300 zile. Media de temperaturi ale aerului inregistrate in perioada de vegetatie a lunilor
IV-X a variat intre +16,43 si +18,69°C.

Cele mai calduroase perioade au fost inregistrate in lunile iunie-august, respectiv cu cele
mai nalte temperaturi de +22,4°C in luna iunie (anul 1999); de +24,5 °C in luna iulie (anii 1999,
si 2001); de + 23,6 °C in luna august (anul 2001).
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Pe parcursul perioadei de cercetari (anii 1995-2010) nu au fost inregistrate devieri mari in
ce priveste umiditatea relativa medie lunara a aerului stabilita pe parcursul anului sau in timpul

perioadei de vegetatie (figura 2.3.)
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Fig. 2.3. Umiditatea relativa a aerului in perioada efectuarii cercetarilor, %

Cea mai scazutd umiditate medie anuald a aerului cu valoarea de 63-64 % s-a Inregistrat n
perioada anilor 2006 si 2007, iar cea mai sporita cu valoarea de 74 % in anul 2010. Media
umiditatii relative a aerului in perioada de vegetatie a lunilor IV-X a variat intre 54 % (anul
2007) si 68 % (anul 2010).

Conform datelor expuse in anexa 2.3. putem mentiona cd cea mai scazutd umiditate
relativa a aerului (medie lunara), pe parcursul perioadei de vegetatie s-a inregistrat in anul 2000,
care a atins valoarea de 61%, iar cea mai ridicatd medie anuala - 65%. Cea mai redusa umiditate
relativd a aerului pe parcursul anilor de cercetari se observa in anul 2000 in lunile mai-august cu
valoarea de 48-55%, iar in anul 2003 s-a inregistrat valoarea de 49-59%. In perioada rece a
anului 2000, in lunile XI-XII, a fost inregistratd cea mai inalta umiditate relativa a aerului, care a

atins 92%, iar in perioada de vara, cea mai inalta a atins in anul 1997 in lunile iulie si august cu
70% si 72%.

Concluzii: Deci, in perioada anilor 1995-2015, in decursul carora au fost analizate
conditiile meteorologice, acestea au fost favorabile pentru culturile agrisului si zmeurului cu
exceptia anilor 2000-2003, care au fost deosebit de secetosi, iar pentru viabilitatea plantatiilor in
perioadele critice a fost nevoie de irigare. Cantitatea de precipitatii acumulatd pe parcursul

perioadei de cercetari a variat intre 376,4 si 735,2 mm.
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Media temperaturilor in perioada de vegetatie, lunile IV-X a variat intre +15,7 °C si +18,69
°C, iar temperatura medie anuala intre +9 °C si +11,6 °C.

Media umiditatii relative a aerului in perioada de vegetatie a lunilor IV-X a variat intre
54% si 68%, iar umiditatea medie relativa anuala intre 63% si 74%.

2.3.2. Caracteristica solului

Sectoarele experimentale amplasate pe teritoriul Statiunii experimentale a 1.C.P.,
reprezintd in fond terenuri cu o mica inclinatie vestica pana la 3%. Tipurile de sol prezente pe
sectoarele experimentale sunt: cernoziom tipic slab humifer pe lut argilos si cernoziom carbonat
slab erodat luto-argilos pe lut argilos. Solurile terenurilor experimentale difera putin intre ele
dupa continutul de humus, formele accesibile ale elementelor nutritiei minerale si compozitia
mecanicd, determinata Tnainte de infiintarea plantatiilor.

La inceputul cercetarilor au fost colectate mostre de sol, in care sunt raspandite majoritatea
radacinilor de agris si zmeur, pe straturi (0-20 cm) péana la adancimea de 60 cm, in care s-au
determinat: umiditatea — prin uscare la temperatura de 105°C, humusul — conform metodei lui
Tiurin, continutul de azot nitric - conform metodei microcromice, continutul de fosfor mobil
conform metodei lui Macighin, continutul de potasiu schimbabil-conform metodei lui Potasov.

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor efectuate sunt expuse in continuare.

Solul terenului experimental de agris reprezinta cernoziom de lunca aluvial greu argilo-
nisipos. Cantitatea de humus, incepand de la stratul superficial de sol 0-20 cm péana la stratul 40-
60 cm variazd in scadere respectiv de la 2,8% pana la 1,58%. Continutul formelor usor
asimilabile de azot, fosfor si potasiu in sol se reduce odati cu cresterea adancimii. In stratul de
sol, unde sunt amplasate majoritatea radacinilor la 0-60 cm continutul formelor asimilabile de
azot total variaza intre 0,14-0,08%, azotul nitric variaza intre 9,33-5,59 mg/100 g sol, continutul
de fosfor scade de la 5,05 pana la 2,99 mg/100 g sol, iar continutul de potasiu scade de la 59,86
pana la 34,02 mg/100 g sol.

Solul terenului experimental de zmeur reprezintd cernoziom carbonat slab erodat luto-
argilos pe lut argilos, cu cantitatea de humus de 2,5%. Continutul formelor usor asimilabile de
azot, fosfor si potasiu in sol odata cu cresterea adancimii, incepand de la stratul superficial de sol
0-20 cm pana la stratul 40-60 cm se reduce. In stratul de sol unde sunt amplasate majoritatea
radacinilor 0-60 cm continutul formelor asimilabile de azot total variaza intre 0,13-0,08 %,
azotul nitric NOs variaza intre 3,85-2,28 mg/100 g sol, continutul de fosfor mobil P,Os scade de
la 3,44 pana la 2,31 mg/100 g sol, iar continutul de potasiu schimbabil KO variaza intre 31,10 -
23,14 mg/100 g sol.
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Solul terenului experimental de zmeur si agris reprezintd cernoziom tipic slab humifer pe
lut argilos cu cantitatea de humus de 2,4%. Continutul formelor usor asimilabile de azot, fosfor
si potasiu in sol odata cu cresterea adancimii incepand de la stratul superficial de sol 0-20 cm
pani la stratul 40-60 cm variaza in scadere. In stratul de sol unde sunt amplasate majoritatea
radacinilor 0-60 cm continutul formelor asimilabile de azot total variaza in scadere intre 0,12—
0,07%, azotul nitric NOs3 variaza in scadere intre 7,08—3,88 mg/100 g sol, continutul de fosfor
mobil P,0s scade de la 5,45 pana la 5,13 mg/100 g sol, iar continutul de potasiu schimbabil K,O
variaza scadere intre 37,87 - 30,14 mg/100 g sol.

Solul terenului experimental de agris reprezintd cernoziom carbonat slab erodat luto-
argilos pe lut argilos. Cantitatea de humus din sol in stratul superficial 0-20 cm pana la stratul
40-60 cm variaza in scadere respectiv de la 2,6% pana la 1,46%, continutul formelor usor
asimilabile de azot, fosfor si potasiu in sol odati cu cresterea adancimii se reduce. In stratul de
sol 0-60 cm continutul formelor asimilabile de azot total variaza intre 0,13 — 0,08%, de azot
nitric NO3 intre 7,08 — 3,88 mg/100 g sol, continutul de fosfor mobil P,Os scade de la 7,67 pana
la 6,11mg/100 g sol si continutul de potasiu schimbabil K,O de la 50,18 - 32,09 mg/100 g sol.

2.3.3. Agrotehnica

Pe parcursul perioadei de cercetari pe sectorul experimental au fost efectuate operatiile
agrotehnice de ingrijire a plantatiilor de agris si zmeur in conformitate cu indrumarile
agrotehnice pentru pomicultori si a fiselor tehnologice aprobate si aplicate in campul

experimental al I.C.P.

Solul sectorului experimental in plantatiile de agris si zmeur a fost mentinut ca ogor negru,
care pe parcursul perioadei de vegetatie S-a intervenit cu masuri de distrugere a buruienilor si a
crustei formate in rezultatul irigarii sau precipitatiilor. Solul de-a lungul randului intre plante a
fost intretinut cu 4-5 prasile manuale, efectuate in apropierea plantelor la adancimea de 5-6 cm.
Intre randuri s-au efectuat 4-5 prasile mecanizate la adancimea de 10-12 cm, iar aritura de
toamni - la adancimea de 18-20 cm. In primii doi ani dupa plantare s-au mentinut intervalele

dintre randuri cu culturi intercalare (fasole, varza).

Masurile de protectie au fost orientate spre lupta contra daunatorilor si bolilor la agris si
zmeur conform recomandarilor in vigoare. La agris au fost aplicate tratamente chimice contra
fainarii americane cu preparatele Cumulus, Topaz, Stroby efectuate cu un interval de 10 zile

dupa inflorire si repetat peste doua saptdmani.
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Pe parcursul perioadei de vegetatie irigarea s-a aplicat in functie de conditiile climatice,
specie si sol. Irigarea s-a efectuat concomitent cu plantarea marcotelor inradacinate de agris si
drajonilor de zmeur, cantitatea de apa fiind de 2-3 litri la o planta. Insuficienta umiditatii duce la
micsorarea cresterii si fructificarii plantelor. Zmeurul, avand un sistem radicular superficial,
pentru obtinerea unei recolte sporite de o calitate superioara a avut nevoie de irigare, care a fost
efectuatd prin metoda de aspersiune de 4-5 ori in timpul vegetatiei cu o norma de 300-400 m®/ha.
Insa agrisul, avand un sistem radicular amplasat mai profund (0,6-1,5 m), totusi, a avut nevoie de
2-3 irigari in perioadele critice de dezvoltare a plantelor, cand umiditatea din sol a fost redusa
considerabil.

Irigarea plantatiilor de agris si zmeur in perioada secetei de vara de asemenea sporeste recolta
anului viitor prin stimularea diferentierii mugurilor de rod. Irigarea de acumulare cu o norma de
pana la 500 m*/ha s-a efectuat dupa caderea frunzelor (octombrie - noiembrie), care a permis
formarea conditiilor favorabile de iernare a plantelor.
2.4.Concluzii la capitolul 2

1. In scopul elucidirii potentialului biologic al genofondului speciilor arbustive si a
valorificarii lui in conditii noi de cultivare a fost necesara elaborarea conceptului metodologic de
efectuare a aprecierii speciilor studiate pentru identificarea soiurilor valoroase in diferite conditii
de mediu.

2. Pentru aprecierea particularitatilor genetice de rezistentd a zmeurului si agrisului la
factorii nefavorabili de mediu (arsita, temperaturi joase pozitive, atacul maladiilor), au fost
utilizate metode de determinare a parametrilor de structura a plantatiilor, care includ indicatorii
morfo-fiziologici de crestere si productivitate, elementele de baza la evaluarea soiurilor, care au
fost testate atdt in conditii de camp, cat si de laborator, apreciate economic in baza analizei

statistice a datelor.

3. Astfel, in procesul de studiere si apreciere a soiurilor au fost aplicate un spectru larg de
metode pentru identificare a particularitatilor specifice de productivitate inaltd si rezistenta
sporitad la factorii biotici si abiotici nefavorabili pentru ameliorarea sortimentului de agris si

Zzmeur.

3. INDICATORII DE BAZA PRIVIND CRESTEREA SI DEZVOLTAREA
SOIURILOR iN STRUCTURA PLANTATIILOR DE AGRIS SI ZMEUR
Structura plantatiilor de agris si zmeur este influentata de capacitatile soiului si indicatorii
de baza ca: capacitatea de inmultire si de fructificare, suprafata foliara, volumul tufei, puterea de

crestere si dezvoltare a plantelor. Nu se exclude nici influenta factorilor pozitivi cat si celor
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negativi, care actioneaza temporar sau permanent si anume: conditiile pedo-climatice, elementele
tehnologice aplicate si modul de intretinere, forma de conducere a plantelor, distanta de plantare,

vigoarea soiului, varsta plantatiei etc.

In functie de corelatia dintre partile subterestre (sistemului radicular) si supraterestre
(partea aeriana a plantelor) pe de o parte si factorii mai sus nominalizati pe de altd parte,

stabilesc structura plantatiilor si potentialul productiv al plantelor de agris si zmeur.

3.1. INFLUIENTA SOIULUI SI DISTANTEI DE PLANTARE ASUPRA CRESTERII SI
FORMARII STRUCTURII PLANTATIILOR DE AGRIS

3.1.1. Aprecierea soiurilor de agris studiate in conditiile Republicii Moldova

Studierea indicilor fenologici, biometrici, fiziologici, biochimici si economici ne-a permis
sa completam caracteristica prezentata in literatura stiintifica de specialitate cu date noi despre
soiurile introduse in conditiile pedo-climatice ale Republicii Moldova, specifice Zonei de Centru
[25, 33, 57, 77, 89, 91, 93, 95, 96, 116, 125, 130, 222, 316, 345].

In rezultatul cercetirilor stiintifice efectuate, agrisul, ca specie a fost introdus pentru
prima datd in anul 2004 in Catalogul Soiurilor de plante al Republicii Moldova, unde au fost
inregistrate doua soiuri: Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet.

Cercetarile stiintifice efectuate la studierea soiurilor de agris au facut posibild
caracterizarea lor mai ampla, descrierea carora a fost completata cu date noi, fiind expuse in
continuare (figurile 3.1.-3.21.).

Soiuri omologate de agris: Donetchii crupnoplodnii. Soi ucrainean cu coacere mijlocie
(figura 3.1.). Tufa este viguroasa (0,9-1,0 m), ramurile sunt groase si drepte, numarul lastarilor
anuali este mediu (10-15 buc.). Ghimpii sunt de marime mijlocie, amplasati pe toatd lungimea
ramurilor, cu gradul de ghimpozitate 0,4. Fructele sunt mari cu masa medie de 4,3 g, rotund —
ovale, de culoare galbui-verzuie, fara perisori, cu gust placut. Pulpa este verde, destul de
suculenta, dulce - acidulata. Termenul de coacere este mijlociu. Productivitatea variaza intre 8-
14 t/ha. Avantaje: Productivitate inalta, fructe mari, gust bun, utilizarea universala. Dezavantaje:

Rezistenta slaba la fainare, prezenta ghimpilor, se inmulteste numai prin marcotaj.

Donetchii pervenet. Soi ucrainean, cu coacere timpurie - sfarsitul lunii iunie (figura 3.2.).
Tufa este viguroasa (0,9-1,1 m), semirasfirata, deasd. Ramurile sunt arcuite, cu varfurile aplecate
spre pamant. Lastarii anuali sunt vigurosi si numerosi (10-12), cresc drept sau oblic. Ghimpii
sunt de mdrime si grosime medie, solitari si bifurcati pe toata suprafata lastarului, iar spre baza

se micsoreaza, cu gradul de ghimpozitate 0,3.
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Fig. 3.1. Soiul Donetchii crupoplodnéi Fig. 3.2. Soiul Donetchii perveet

Fructul este mare, in mediu 4,9 g, de culoare verde inchisd, forma elipsoidald alungitd, la
peduncul ascutita, cu pulpa verde, destul de suculentd, dulce acidulatd. Productivitatea variaza
intre 8-13 t/ha. Avantaje: productiv, cu fructe mari si calitati gustative inalte, utilizare universala.
Pe terenuri bine aerisite soiul este relativ rezistent la fainare, insa pe cele slab aerisite, lastarii si
fructele se ataca puternic de aceasta boald. Dezavantaje: rezistenta slaba la fainare, prezenta
ghimpilor, se inmulteste numai prin marcotaj.

Scedrai. Soi belorus cu coacere tarzie (figura 3.3.). Tufa este de inaltime medie (0,8-0,9
m), rasfirata, deasa. Ramurile cresc inclinate oblic. Numarul mare de lastari anuali sunt subtiri,
cresc vertical sau oblic, duc la indesirea tufei (12-20 buc.). Ghimpii sunt subtiri, bifurcati sau
trifurcati cu gradul de ghimpozitate 0,53. Fructul este mijlociu de 2,3-3,5 g, violet-roscat,
acoperit cu perisori foarte rari si aproape invizibili, cu nervurile roscate si forma rotunda. Pulpa
este suculenta, violet-deschisa, cu aciditatea evidentiatd. Productivitatea variaza intre 6-10 t/ha.
Fructele sunt excelente pentru prelucrare. Avantaje: este productiv, partial rezistent la fainare, se

inmulteste usor. Dezavantaje: tufa rasfirata, cu multi ghimpi.
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Fig. 3.3. Soiul Scedrai Fig. 3.4. Soiul Coloboc
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Coloboc. Soi rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.4.). Tufa este rasfirata, cu inaltimea
medie de 0,8-0,9 m. Lastarii sunt subtiri, arcuiti, numarul lor fiind mare (11-15 buc.), care duc la
indesirea tufei. Ghimpii sunt putini de marime mijlocie, indoiti induntru in forma de palnie, de
culoare verde mai deschisd, cu gradul de ghimpozitate 0,19. Fructele sunt neomogene, de
marime medie si mare, cu masa de 2,5-5,0 g, de culoare rosie-inchisd, acoperite cu un strat
puternic de pruina, de forma sferica, cu gust placut. Productivitatea variaza intre 7-24 t/ha (6-8
kg/tufd). Fructele pot fi utilizate atat in stare proaspata cat si procesatda. Avantaje: este productiv,

rezistent la fainare, putini ghimpi, se inmulteste usor. Dezavantaje: tufa este rasfirata.

Ruschii. Soi rusesc cu coacere timpuriu-mijlocie (figura 3.5.). Tufa este viguroasa, slab
rasfiratd. Lastarii de grosime mijlocie cu varfurile suspendate. Ghimpii sunt solitari, mai mult in
partea de jos a lastarului, cu gradul de ghimpozitate 0,3. Fructele cu masa medie de 3-6 g, sunt
ovale, rosu-inchise, fard perisori, acoperite cu un strat de pruina. Pielita este subtire, dar densa,
lar la coacere venele rozovii se evidentiaza bine. Gustul este acru-dulciu, pulpa find, aroma
placuta. Destul de rezistent la fainare, transportabil, destinatia universala. Productivitatea variaza
intre 15-20 t/ha (4-10 kg/tufa). Avantaje: productiv, transportabil, rezistent la fainare.

Dezavantaje: prezenta ghimpilor.
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Fig. 3.5. Soiul Ruschii Fig. 3.6. Soiul Captivator

Captivator. Soi cu coacere tarzie (figura 3.6.). Tufa este viguroasa, compacta, Cu indltimea
medie de 1,25-1,30 m, cu numarul tulpinilor de 10-13 buc., care sunt destul de lungi, groase,
erecte si cu ghimpi putini (G= 0,05). Fructele sunt mari cu masa de 3,2 -5,0 g, oval alungite, de
culoare roza-rosie, cu aroma si gust placut, bun pentru utilizare in stare proaspata si procesare.
Productivitatea variaza intre 10-32 t/ha (3,0 - 4,8 kg/tufd). Avantaje: foarte productiv, rezistent la
fainare, cu ghimpi putini. Dezavantaje: fructele sunt neomogene.

Grusenca. Soi rusesc cu coacere mijlocie-tarzie (figura 3.7.). Tufa de vigoare mijlocie,
slab rasfiratd, cu inaltimea medie de 0,9-1,0 m. Lastarii sunt de grosime medie, cu ramificare

bund, numarul lor variazd intre 10-11. Se caracterizeaza printr-o recolta Tnaltd si ghimpozitate
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foarte slaba (G= 0,02). Fructele sunt mijlocii (4,3 g), rotund-ovoida (forma fructelor de par), de
culoare violeta, fara perisori, cu gust placut acru-dulciu, cu un continut inalt de substante pectice

si antociane. Productivitatea de 5-8 t/ha (4-6 kg/tufa). Avantaje: rezistent la fainare, septorioza,

boli virotice, cu foarte putini ghimpi. Dezavantaje: nu este rezistent la temperaturi ridicate.

++2A DE DEGUSTARF

Fig. 3.7. Soiul Grusenca Fig. 3.8. Soiul Zenit

Zenit. Soi de origine romanesc, cu coacere semi-timpurie (figura 3.8.). Tufa este de
vigoare mijlocie-mare, inaltime medie (0,7-0,8 m), cu gradul de ghimpozitate 0,3. Fructele sunt
mari, in medie intre 3,5- 4,4 g, cu forma ovald, uniforme, de culoare verde-pal, cu pielita subtire,
transparente. Datorita gustului dulce-acidulat, aromei, fructele sunt gustoase si foarte bune
pentru consum in stare proaspata. Productivitatea variaza intre 7-11 t/ha (0,6 -1,8 kg/tufa).
Avantaje: productiv, rezistent la fainare, utilizarea universala a fructelor. Dezavantaje: are
ghimpi pe toatd lungimea lastarilor.

Rezistent de Cluj. Soi roméanesc cu coacere mijlocie (figura 3.9.). Tufa este viguroasa,
relativ compacta, cu tulpini destul de lungi, groase si erecte, cu ghimpi pe toatd lungimea lor, cu
gradul de ghimpozitate 0,4. Fructele sunt mari in mediu 3,2 -5,0 g, oval alungite, de culoare
verde-galbuie, pielita foarte subtire, cu aroma pronuntata si gust placut. Productivitatea variaza
intre 9-11 t/ha (1,6 -2,0 kg/tufd). Avantaje: productiv, rezistent la fdinare, utilizarea fructelor
universala. Dezavantaje: are ghimpi pe toatd lungimea lastarilor.

Somes. Soi romanesc, cu coacere mijlocie (figura 3.10.). Tufa este viguroasa, relativ
compactd, cu tulpini destul de lungi, cu ghimpi pe toatd lungimea lor, ghimpozitate medie (G=
0,25). Fructele sunt mari in mediu de 2,7-3,9 g, oval alungite, de culoare verde-pal, iar la
maturarea deplina - galbuie, cu pielita relativ groasa, cu gust placut. Productivitatea variaza intre
7-9 t/ha (0,6-1,0 kg/tufa). Avantaje: productiv, rezistent la fainare, calitatea buna a fructelor.

Dezavantaje: are ghimpi pe toata lungimea lastarilor.
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Fig. 3.9. Soiul Rezistent de Cluj Fig. 3.10. Soiul Somes

Smena. Soi rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.11.). Tufa este cu vigoare mijlocie, semi-
rasfirata, cu indltimea medie de 0,6-0,8 m. Cu lastari numerosi, subtiri, cu varfurile suspendate,
numarul lor variaza intre 9-11. Ghimpozitate slaba (G= 0,15), cu ghimpi solitari, mici si subtiri,
lipsesc pe varfuri si pe ramurile de rod. Fructele sunt mijlocii (2,7-3,0 g), rotunde sau rotund-
ovale, violet-rosii, cu un strat dens de pruina si gust satisfacator. Se pastreaza timp indelungat pe
tufa, fard sd crape. Destinatia este universala. Rezistent la fainare, se afecteaza de patari.
Productivitatea de 6-8 t/ha (1,5-1,6 kg/tufa). Nota de degustare — 4,2. Avantaje: productiv,

rezistent la fainare, destinatie universald. Dezavantaje: se afecteaza de patari.

.

= -4

Fig. 3.11. Soiul Smena Fig. 3.12. Soiul Ciornai negus

Ciornai negus. Soi rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.12.). Tufa are o inaltime de 1,5-
1,6 m cu lastari vigurosi, numarul lor variaza intre 7-9 buc., acoperiti cu ghimpi puternici (G=
0,6). La intarzierea recoltarii nu scade calitatea fructelor, se pastreaza timp indelungat pe tufa,
fara sa crape in orice conditii climatice. Fructele sunt mijlocii (4,3 g), rotund-ovoide, de culoare
neagra, cu pulpa si sucul rosu (ce este o raritate), pielita strilucitoare. Rezistent la fainare si bun
pentru procesare. Productivitatea de 3-4 t/ha (0,5 -1,0 kg/tufd). Avantaje: pastrarea buna a
fructelor, pulpa si sucul este rosu, rezistent la fainare. Dezavantaje: recolta mica, prezenta

ghimpilor.
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Orlionoc. Soi rusesc cu coacere timpurie (figura 3.13.). Tufa de indltime medie, rasfirata,
cu lastari erecti, putin arcuiti. Cu foarte putini ghimpi (G= 0,01), solitari, mai rar sunt bifurcati,
lungi, iar pana la varful lastarului nu ajung. Fructele cite 1-2 in ciorchin sunt de marime mijlocie
(3-4 g), cu diametru de 2 cm, rotunde sau larg-ovale cu umeri diferiti, de culoare violet-inchisa,
acoperite cu un strat de pruind, pielita subtire, dulci, cu gust specific. Ele se folosesc ca materie
prima pentru obtinerea colorantilor alimentari naturali. Productivitatea variaza intre 4-6 t/ha
(0,8- 1,1 kg/tufd). Se utilizeaza in stare proaspata si procesata. Avantaje: productiv, rezistent la

frig, la fainare, cu foarte putini ghimpi. Dezavantaje: se afecteaza de unele boli micotice.

: ‘\ e 4»'
Fig. 3.13. Soiul Orlionoc Fig. 3.14. Soiul Sadco

Sadco. Soi rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.14.). Tufa este de inadltime medie (0,7-0,8
m), compactd, lastarii sunt erecti cu varfurile fara ghimpi, (G=0,05). Fructele sunt de marime
mijlocie (34 g), uniforme ovale, de culoare rosie - deschisa, cu un strat dens de pruind, cu
aspect atragator. Productivitatea variaza intre 4-6 t/ha (0,8—1,1 kg/tufa). Avantaje: productiv, tufa
compacta, varfurile fara ghimpi. Dezavantaje: este partial rezistent la fainare.

Lascovai. Soi rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.15.). Tufa este rasfirata, lastarii lungi,
ghimpii solitari, scurti, amplasati rar, cu gradul de ghimpozitate 0,15. Fructele sunt de marime
mijlocie, 4-5 g, iar pe lastarii tineri ajung pana la 8 g, rotund-ovale, de culoare rosu-aprinsa,

acoperite cu un strat de pruind, gustoase, aromate.

\ S R N R- i - §
Fig. 3.15. Soiul Lascovai Fig. 3.16. Soiul Puschinschii
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Se deosebesc prin cantitatea inaltd a continutului de substante pectice. Productivitatea de 3-
4 t/ha (0,5~ 1,0 kg/tufd). Avantaje: rezistent la frig, la fainare, cu putini ghimpi. Dezavantaje:
tufa rasfirata, slab productiv.

Puschinschii. Soi rusesc cu coacere timpurie (figura 3.16.). Tufa este de inaltime medie
(1,0-1,5 m) rasfirata, cu lastari erecti, putin arcuiti, ghimpozitate slaba (G=0,25) numarul lor
variaza intre 5-6. Ghimpii sunt solitari, mai rar bifurcati, lungi, insa pana la varful lastarului nu
ajung. Fructele sunt mijlocii, ovale, de culoare verzui-galbene, acoperite cu un strat fin de pruina,
cu pielita subtire, fara pubescentd, cu pulpa suculenta si gustoasd. Soiul este rezistent la frig, se
afecteaza de bolile micotice. Productivitatea variaza intre 6-10 t/ha (0,8-2,4 kg/tufa). Avantaje:
productiv, rezistent la frig, cu foarte putini ghimpi. Dezavantaje: se afecteaza de fainare.

Severnii capitan. Soi rusesc cu coacere tarzie (figura 3.17.). Tufa este viguroasa, cu
indltimea medie de 1,15-1,20 m, compacta, cu tulpini destul de lungi, groase si erecte, numarul
lor variaza intre 10-11 buc., cu foarte putini ghimpi, cu G= 0,15. Fructele sunt mici sau mijlocii
2,3 - 3,5 g, oval alungite, de culoare rosie - intunecata spre negru, cu aciditatea evidentiata, bune
pentru procesare. Productivitatea de 6-10 kg la tufa sau 14-21 t/ha. Avantaje: foarte productiv,
rezistent la fiinare, antracnoza, la frig, cu putini ghimpi. Dezavantaje: fructe cu aciditate

evidentiata.
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Fig.3.17. Soiul Severnai capitan Fig.3.18. Soiul Slivovai

Slivovai. Soi rusesc cu coacere timpurie (figura 3.18.). Tufa este cu inaltimea medie de
0,8-0,9 m, rasfirata, lastarii sunt erecti, putin arcuiti, numarul lor variaza intre 7-11. Ghimpii sunt
solitari, mai rar bifurcati, lungi, insa pana la varful lastarului nu ajung, cu G= 0,15. Fructele sunt
de marime mijlocie, de 2 cm in diametru, rotunde sau larg-ovale cu umeri diferiti, de culoare
violet-inchisa, acoperite cu un strat de pruina, pielita subtire, dulci, cu gust specific. Coacerea
fructelor este esalonatd. Soiul este productiv, rezistent la frig, se afecteaza slab de bolile
micotice. Se utilizeaza atat in stare proaspata, cat si in stare procesata. Avantaje: productiv,

rezistent la frig, putini ghimpi. Dezavantaje: se afecteaza de bolile micotice.
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Ledenet. Soi rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.19.). Tufa este bine dezvoltata, de
vigoare medie, semirasfiratd. Ghimpii sunt amplasati doar in partea de sus, cu G=0,35. Fructele
cu masa de 2,3-3,2 g sunt stralucitoare, rotund-ovale, de culoare rosu-aprinsa, cu gust acru-
dulciu, iar dupa coacere, dulce-acriu, pielita subtire, pulpa suculenta. Productivitatea de 4-5 t/ha

(0,8-1,2 kg/tufa). Transportabil. Avantaje: rezistent la fainare, Cu putini ghimpi, capacitatea de

lastarire inalta. Dezavantaje: slab productive, rezistenta medie la frig.

Fig. 3.19. Soiul Ledenet Fig. 3.20. Soiul Finic

Finic. Soi cu coacere tarzie (figura 3.20.).Tufa este viguroasa, cu indltimea medie de 0,8-
0,9 m, rasfiratd in deosebi plantele tinere, cu o capacitate slaba de lastarire, numarul lor variaza
intre 5-6 buc. Se ramifica bine, pintenii sunt durabili, fructificarea principala are loc pe ramurile
de 3-4 ani. Lastarii sunt grosi, arcuiti, curbati, cu ghimpi preponderent solitari, scurti, rar
bifurcati si trifurcati, ghimpozitate mijlocie (G=0,2). Fructele sunt mari (6,0-20,0 g), rotund-
ovale sau larg-ovale, mai des cu un aflux de la coditd, rosu inchis (colorat neuniform), fara
perisori, cu pielita groasa, gust placut, transportabile. Productivitatea de 4-5 t/ha (0,5-1,1
kg/tufd). Avantaje: productiv, destinatie universalad. Dezavantaje: nu este rezistent la fainare,
prezenta ghimpilor.

Josta. Hibrid de origine german, obtinut din incrucisarea coacdzului negru cu agrisul
(figura 3.21.: a, b). Planta se evidentiaza prin vigoare mare, crestere si fructificare buna, fara
ghimpi, rezistenta la secetd, la fainarea americana, patarea frunzelor de coacaz negru, basicarea
frunzelor, rugina, si acarianul mare a mugurilor, care sunt comune pentru ambele specii din
familia Ribes. Fructele sunt mai mici decat agrisele si putin mai mari decat coacazele negre (1,2-
3,0 g), sunt aproape negre, cu gustul intermediar intre agris si coacdz negru. La fructele verzi
predomina aroma agriselor, iar la cele coapte — a coacazelor negre. Florile sunt hermafrodite,
planta autofertila si se polenizeaza de catre insecte. Multiplicarea se face prin butasi.
Productivitatea variaza intre 6-10 t/ha (1,2—1,7 kg/tufa). Fructele se pastreaza indelung pe tufa,

nu cad jos, sunt transportabile si bune atat in stare proaspata, cat si procesata.
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Fig. 3.21. Josta — hibridul intre agris si coacaz negru: a) fructe verzi, b) fructe coapte.

3.1.2. Arhitectonica sistemului radicular la agris

Productivitatea agrobiologicd a unei plantatii de agris depinde in mare masura de
vigoarea si repartizarea in sol a sistemului radicular al plantelor, care depinde de soi, tipul de sol,
conditiile climatice, adancimea apelor freatice si desigur de masurile de intretinere a plantelor.

Soiurile cu o capacitate inalta de regenerare si ramificare, au un sistem radicular bine dezvoltat.

Majoritatea radacinilor absorbante ale agrisului sunt situate in stratul arabil al solului la o
adancime de 10-50 cm, iar unele, ating in profunzime pana la 1,5-2,0 m, uneori si mai mult.
Radacinile sunt amplasate in parti de la centrul tufei pe o raza de 20-70 cm, iar raspandirea lor
are loc n special sub proiectia tufel, in straturile mai fertile, bine aerisite, maximal asigurate cu
apa. Doar un numar neinsemnat de radacini sunt raspandite in afara ei [75, 114, 177, 226, 316,
350, 352, 359].

In cazul unei araturi nu prea adanci inainte de plantare, sistemul radicular al agrisului se
dezvolta mai mult orizontal, decat vertical. In raza de 10 cm de la centrul tufei radacinile ating o
adancime de pana la 10 cm, in raza de 20 cm de pana la 16-17 cm, iar in raza de 30 cm — de
pana la 17,5-21,0 cm de la suprafata solului. Radacinile plantelor de agris cu un diametru de 0,8-
1,0 cm, fiind afectate in timpul lucrarilor de intretinere, se restabilesc foarte greu, in deosebi in

regiunile secetoase si in lipsa irigarii. De aceea, trebuie sa se evite taierea lor [221, 233].

Studiul efectuat cu superfosfatul marcat a demonstrat, ca fiecare radacina isi alimenteaza
partea sa din tulpina, motiv pentru care ingrasamintele se recomanda a fi imprastiate uniform in
jurul plantelor. Pentru asigurarea deruldrii favorabile a acestor procese biologice este necesara

asigurarea nivelului adecvat de nutritie cu anumite elemente minerale si cantitatile respective
[296, 358].
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Studierea sistemului radicular al agrisului a fost efectuata pe sectorul experimental al
Institutului de Cercetari pentru Pomicultura in anul 2000 prin intermediul metodei scheletului cu
excavarea radacinilor. Utilizandu-se metoda scheletului, in rezultatul caruia s-a stabilit modul de
amplasare a radacinilor in sol in Zona de Centru a Republicii Moldova. S-au efectuat cercetari
pentru determinarea modului de amplasare a radacinilor in sol a urmatoarelor soiuri de agris:
Donetchii crupnoplodndi, Donetchii pervenet, Scedrdi si Coloboc. Nivelul de dezvoltare si

modul de amplasare a sistemului radicular al plantelor de agris pe soiuri este fixat fotografic si

c d
Fig. 3.22. Structura arhitectonica a sistemului radicular la agris: a) soiul Donetchii
crupnoplodnai, b) soiul Donetchii pervenet, ¢) soiul Scedrai, d) soiul Coloboc.

Conform datelor obtinute in rezultatul excavarii sistemului radicular al agrisului s-a stabilit
ca, majoritatea radacinilor sunt repartizate orizontal la o departare de 40-50 cm de la centrul tufei
si doar unele din ele se Intdlnesc in zona de 70-90 cm. Jumatate din radacini sunt repartizate la o
adancime de 10-20 cm, 30% din ele —la o adancime de 20-60 cm, iar restul ating adancimea de
pana la 1,0-1,2 m. Anume aceasta parte a radacinilor este responsabild de rezistenta la secetd a

plantelor de agris [113].
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Distanta de 1,0 m dintre plantele de agris pe rand, asigura o dezvoltare suficientd a
radacinilor, iar cel mai dezvoltat sistem radicular a soiurilor studiate este in varianta cu
repartizarea plantelor la o distantda de plantare de 2,5x1,25 m. Cercetarile efectuate privind

lungimea radacinilor pe care le poseda plantele de agris in functie de soi si distantele de plantare

au permis sa obtinem rezultatele, care au fost incluse in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Lungimea radacinilor in functie de soi si distantele de plantare, anul 2000

Distanta| | ungimea ridicinilor, cm .
Soiul de , Raportul dintre
.. |de schelet, Lungimea lunaimea
plantare, garnisire | - (1 sumari a Ingime
m cu O pana i radicinilor, cm  [TAdacinilor cu O
12.0.3 cm O mai mare de ’ >0,3 cm si <0,3 cm
’ 0,3cm
Donetchii 2,5x0,75 |  9399,5 5258,6 14658,1 1,79
crupnoplodnai 2,5x1,00| 9895,6 5696,3 15591,9 1,74
2,5x1,25| 10385,4 5935,2 16320,6 1,75
media | 9893,5 5630,03 15523,53 1,76
Donetchii pervenet | 2,5x0,75 8274,1 5343,2 13617,3 1,55
2,5x1,00| 83934 5677,4 14070,8 1,48
2,5x1,25| 9184,5 59774 15161,9 1,54
media | 9184,5 5977,4 15161,9 1,52
Scedrai 2,5x0,75| 73117 5147,7 12459,4 1,42
2,5x1,00|  7599,3 5783,2 13382,5 1,31
2,5x1,25|  8009,7 5795,5 13805,2 1,38
media | 7640,23 5575,47 13215,7 1,37
Coloboc 2,5x0,75|  6951,3 5014,3 11965,6 1,39
2,5x1,00] 7325,1 5218,7 12543,8 1,40
2,5x1,25|  7533,6 5273,9 12807,5 1,42
media | 7270,00 5168,97 12438,97 1,40
Limita | distanta de 6951,3 - 5014,3 -5977,4 | 11965,6- 1,31- 1,79
variatiei | plantare 10385,4 16320,6
la: Soi 7270,00- 5168,97- 12438,97-15523,53 1,37- 1,76
9893,5 59774

Conform cercetarilor efectuate (tabelul 3.1.) s-a stabilit cd lungimea radacinilor de
garnisire cu diametrul de pand la 0,3 cm in functie de distanta de plantare la soiul Donetchii
crupnoplodnai a variat intre 9399,5-10385,4 cm, iar al radacinilor de schelet si semischelet, cu
un diametru mai mare de 0,3 cm a variat intre 5258,6-5935,2 cm. In baza studiului efectuat se
poate spune, cé raportul dintre lungimea radacinilor cu diametrul de pana la 0,3 si cu diametrul
mai mare de 0,3 cm, calculat in baza datelor obtinute, este diferit in functie de soisi de distanta
de plantare (incepand de la cea mai indesita distantd) si anume: soiul Donetchii crupnoplodnai —
1,79 - 1,74 - 1,75; soiul Donetchii pervenet — 1,55 -1,48 - 1,54; soiul Scedrai — 1,42 - 1,31 - 1,38;
soiul Coloboc — 1,39 -1,40 -1,42 [111, 114].
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Cu cat este mai mare forta de crestere a plantelor, cu atdit mai mare este si lungimea
radacinilor. Lungimea sumara a radacinilor de garnisire, semischelet si schelet a plantelor de
agris in functie de soi si distanta de plantare a variat cu urmatoarele valori: soiul Donetchii
crupnoplodnai intre 14658,1-16320,6 cm; soiul Donetchii pervenet intre 13617,3-15161,9 cm;
soiul Scedrai 12459,4-13805,2 cm; soiul Coloboc 11965,6-12807,5 cm.

Cercetdrile efectuate referitor la masa radacinilor a plantelor de agris In functie de soi si

distanta de plantare au permis sa obtinem rezultatele, care au fost incluse in tabelul 3.2.

Tabelul 3.2. Masa radacinilor in functie de soi si distanta de plantare, anul 2000

Distanta de Masa radicinilor, g Raportul dintre
Soiul plantare, m Masa sumari a masa radacinilor
cu @ pana cu @ mai mare de | ridicinilor, g cu@>0,3cmsi
0,3cm 0,3cm <0,3cm

Donetchii 2,5x0,75 369,1 1649,4 2018,5 0,22
crupnoplodnai 2,5x1,00 471,4 1719,3 2190,7 0,27
2,5x1,25 475,3 1935,1 2410,4 0,25
media 438,6 1767,93 2206,53 0,25
Donetchii 2,5x0,75 345,4 1678,4 2023,8 0,21
pervenet 2,5x1,00 413,3 1831,9 2245,2 0,23
2,5x1,25 430,5 1980,4 2410,9 0,22
media 396,4 1830,23 2226,63 0,22
Scedrai 2,5x0,75 334,2 1532,3 1866,4 0,22
2,5x1,00 385,4 1705,7 2091,1 0,23
2,5x1,25 395,1 18154 2210,5 0,22
media 371,57 1684,47 2056,03 0,22
Coloboc 2,5x0,75 357,2 1477,2 1834,4 0,24
2,5x1,00 373,8 1461,7 1835,5 0,26
2,5x1,25 361,4 1520,4 1881,8 0,24
media 364,13 1486,43 1850,57 0,25

Limita distanta de 334,2-475,3 1461,7-1980,4 1834,4-2410,9 0,21-0,27

variatiei | plantare
la: SOi 364,1-438,6 1486,4-1830,2 1850,6-2226,6 0,22-0,25

Cu cat sporeste vigoarea plantelor de agris, cu atat este mai mare si masa radacinilor.
Masa radacinilor de garnisire cu diametrul de pana la 0,3 cm (tabelul 3.2.) a soiului Donetchii
crupnoplodnai a variat intre 369,1-475,3 g, iar a celor cu diametrul mai mare de 0,3 cm a variat
intre 1649,4-1935,1 g. La celelalte soiuri, toti acesti indicatori au variat luati in aceeasi ordine,
respectiv intre urmatoarele valori: soiul Donetchii pervenet (345,4-430,5 g si 1678,4-1980,4 g);
soiul Scedrai (334,2-395,1 g si 1532,3-1815,4 g); Coloboc (357,2-361,4 g si 1477,2-1520,4 g).

Masa sumara a radacinilor de garnisire, semischelet si schelet a plantelor de agris a variat
in functie de soi si distanta de plantare, care la soiul Donetchii crupnoplodnai s-a stabilit intre
2410,4-2418,5 g; la soiul Donetchii pervenet intre 2023,8-2410,9 g; la soiul Scedrai intre
1866,4-2210,5 g; la soiul Coloboc intre 1834,4-1881,5 g.
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In functie de soi (anexa 3.1.), lungimea si masa medie sumari a ridicinilor de garnisire,
semischelet si schelet a plantelor de agris a variat la soiul Donetchii crupnoplodnai intre
15523,53 cm si 2206,53 g; la soiul Donetchii pervenet intre 14283,3 cm si 2226,63 g; la soiul
Scedrai intre 13215,7 cm si 2056,03 g; la soiul Coloboc intre 12438,97 cm si 1850,57 g.

In functie de distanta de plantare (anexa 3.2.), a variat lungimea si masa medie sumari a
radacinilor de garnisire, semischelet si schelet a plantelor de agris. Astfel, s-a stabilit ca lungimea
si masa medie sumarad a radacinilor de garnisire, semischelet si schelet la distanta de plantare
2,5x0,75 m a atins valorile, respectiv 13175,1 cm si 1935,8 g, la distanta de plantare 2,5x1,00 m
- 13897,3 cm si 2090,63 g, iar la distanta de plantare 2,5x1,25 m - 14523,8 cm si 2228,4 g.

Astfel, soiul Donetchii crupnoplodnai a atins cea mai inalta valoare a raportului acestor
indicatori, iar soiul Scedrai, respectiv cel mai mic, comparativ cu soiul Donetchii pervenet
(martor). Soiul Coloboc ocupa 0 pozitie intermediara. La soiurile Donetchii crupnoplodnai,
Donetchii pervenet si Scedrai distantele de plantare mai indesite (2,5x0,75 m si 2,5x1,0 m)
asigurd un raport mai inalt al acestor indicatori, pe primul loc fiind varianta 1. Insi, soiul
Coloboc in aceasta privintd se comporta invers. In varianta 3 cu distanta dintre plante pe rand de
1,25 m s-a stabilit cel mai inalt raport, iar in varianta 1 — cel mai mic. La primele soiuri
mentionate mai SUS S-a constatat, ca la un metru liniar de radacini de schelet si semischelet a
revenit cel mai mic numar de metri liniari a radacinilor de garnisire. La soiul Coloboc raportul a
variat intre 1,39-1,42, iar diferentele de 0,01 si 0,03 nu sunt semnificative.

Concluzii: In baza cercetarilor efectuate s-a constatat ca studierea sistemului radicular al
agrisului in functie de soi si distantele de plantare demonstreaza ca:
— la dezvoltarea radacinilor de baza al tufelor de agris influenteazd in mare masura
particularitatile soiului. Cu cat este mai mare forta de crestere a plantelor, cu atat mai sporita este
masa si lungimea radacinilor;
—1in functie de soi lungimea si masa medie sumara a radacinilor la plantele de agris s-a evidentiat
varianta cu soiul Donetchii crupnoplodnai, cu valorile de 15523,53 cm si 2206,53 g;
— in functie de distanta de plantare, lungimea si masa medie sumara a radacinilor la plantele de
agris S-a evidentiat varianta cu distanta de plantare 2,5x1,25 m, cu valorile de 14523,8 cm si
22284 g;
— in conditiile diferitor suprafete de nutritie masa de baza a radacinilor se concentreaza in
limitele proiectiei tufei, radacinile de baza s-au situat in deosebi la adancimea de 10-60 cm.
3.1.3. Fenologia plantelor de agris

Soiuri de agris, obtinute pentru conditiile similare Republicii Moldova, nu dispunem, iar

cele existente in productie sunt create pentru alte conditii pedo-climatice. latd de ce observatiile
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fenologice sunt absolut necesare in cazul studierii soiurilor introduse. Ele apreciaza
adaptabilitatea soiurilor sub influenta noilor conditii climatice. In rezultatul studierii soiurilor de
agris in campul experimental al Institutului de Cercetari pentru Pomicultura au fost apreciate
soiurile Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, care au fost introduce in sortimentul

Republicii Moldova [95].

inceputul vegetatiei la agris (desfacerea mugurilor) depinde in mare misura de acumularea
sumei de temperaturi pozitive mai inalte de 10°C si anume de la 10,5'C pana la 11,5°C. infloritul
are loc numai in cazul atingerii sumei de temperaturi efective de 5'C, egald cu 213-250'C, iar de
10°C egald cu 96-100'C. Maturarea fructelor, de obicei, are loc atunci, cand temperaturile
pozitive ating suma 1580-1636'C, celor efective de 5°C egala cu 1045C, iar celor de 10°C egala
cu 627-642°C [181].

Agrisul infloreste atunci, cand temperatura medie zilnica a aerului din aceastd perioada
atinge valoarea de 7-18°C (incepand cu a Ill-a decada a lunii aprilie pana in I-a decada a lunii
mai, cu unele abateri) si poate dura 6-14 zile. Coacerea are loc in perioada dintre a doua jumatate
a lunii iunie si prima jumatate a lunii iulie. De la inflorire pana la maturarea fructelor poate trece
intre 41-48 zile, iar unii ani devierile au atins 35-63 de zile. Caderea frunzelor poate avea loc in
prima jumatate sau la sfarsitul lunii octombrie, in functie de conditiile climatice si soi. Durata

perioadei de vegetatie la agris este de 159-185 zile [234].

Diferenta dintre termenii de maturare deplind a fructelor la soiurile timpurii si tarzii
constituie o luna de zile. De la inceputul pana la sfarsitul maturarii fructelor dureaza in medie 3
saptamani, cu o deviere de 15-23 zile, in functie de soi. Durata maturarii fructelor de la an la an
variaza in functie de conditiile climatice si constituie cca 2,0-2,5 saptamani [316].

De la inflorire pana la maturarea fructelor de agris intr-un an secetos dureaza 44-55 zile,
iar intr-un an ploios pana la 84-85 zile. Cea mai timpurie maturare a fructelor a avut loc la
16.06.2000, iar cea mai tarzie la 01.07.1999, cu o diferenta dintre ele de 15 zile [303, 304, 306].

Agrisul are cerinte reduse fata de temperatura. Temperatura necesara arbustilor fructiferi
pentru pornirea in vegetatie primavara il constituie pragul biologic, care este in limita valorilor
de 4-6°C [7].

Printre culturile pomicole si arbustii fructiferi, agrisul se evidentiaza printr-o desfacere
mai timpurie a mugurilor. Pe parcursul perioadei de cercetari (anii 1995-2015) s-au facut
observari la desfasurarea fazelor fenologice de dezvoltare a plantelor de agris in timpul perioadei

de vegetatie, iar rezultatele obtinute au fost expuse in tabelul 3.3.
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Conform rezultatelor obtinute pe parcursul perioadei de cercetari (tabelul 3.3),
dezmugurirea se desfasoara ca, de obiceli, la inceputul lunii martie, cu unele abateri in functie de
influenta conditiilor climatice. Desfacerea mugurilor la agris s-a inregistrat cel mai timpuriu la
28.02.2002 si la 15.03.2010. Cea mai mare intarziere in vegetatie si cea mai tarzie dezmugurire
s-a inregistrat la 06.04.2003, cu o diferenta dintre ele de 37 zile si la 29.03.2006, cu o diferenta
dintre ele de 14 zile. Inceputul desfacerii mugurilor la soiurile studiate a avut loc cu o diferent
de 2-3 zile si a evoluat in urmitoarea ordine: Donetchii pervenet, Donetchii crupnoplodnai,
Scedrai si Coloboc.

Tabelul 3.3. Perioada desfasurarii fenofazelor de dezvoltare a plantelor de agris

Fenofaze, Anii de cercetari 1995-2015

durata me
itee 9 H B @& B 6 |7 8 | [0 1 [12 [3 |14 [5 |16 |7 |8 J9 Po dia
ele(zile)

Dezmugu|21.03 [06.04(12.03(05.03|03.03|13.03|07.03{28.02{29.03(25.03(20.0329.03(24.03|18.0322.03|15.03[24.031.03 14.03 10.03 16.03
rirea
Durata |24 21 [36 41 (33 [35 (35 [34 |31 27 (26 [35 |26 22 (24 |31 30 B7 30 p1 B4
intre faze 30

Inflori |14.04 |27.04|16.04(14.04/8.04 [17.04|01.04(02.04{29.04]21.04(15.0403.05|19.04(09.04(15.04|06.04(06.04P2.04 96.04 |2.04 19.04
rea

Durata (73 |64 [73 (|71 84 60 55 (84 |55 (71 |66 [57 |68 (64646 7384 |81 p4 B3 B2 p9
intre faze 71

Maturareq 26.06 [30.06(28.0624.06(01.07 {16.06(26.06|25.06|23.06/01.07[20.06/29.06 26.06(12.06 [27.06 [28.06 (12.07 9.06 p4.07 D1.07 L7.06
fructelor

Inflorirea cea mai tarzie s-a inregistrat la 27.04.1996 si la 03.05.2006, iar cea mai timpurie
de la 01.04.2001, cu o diferenta dintre ele de 27 zile si la 06.04.2010, cu o diferenta dintre ele de
29 zile. In functie de soi inceputul infloririi are loc cu o diferenta de 5-7 zile, cel mai timpuriu
fiind soiul Donetchii pervenet. Observatiile efectuate in cadrul cercetarilor au permis sa stabilim
ca maturarea cea mai timpurie a fructelor de agris a inceput la 12.06.2008, iar cea mai tarzie — la
01.07.2004, cu o diferenta dintre ele de 19 zile.

Desfasurarea fazelor fenologice la agris cu cea mai mare intarziere la dezmugurire a avut
loc in anul 2011 (24.03) si respectiv cea mai timpurie s-a desfasurat incepand cu 10.03.2014, cu
o diferenta dintre ele de 14 zile. Inflorirea cea mai timpurie a agrisului s-a inregistrat la
06.04.2011, iar cea mai tarzie la 26.04.2013, cu o diferenta dintre ele de 20 zile. in functie de soi
inceputul infloririi s-a declansat cu 5-7 zile diferenta dintre ele. Maturarea fructelor de agris s-a
inregistrat cel mai timpuriu in anul 2012 (29.06), iar cel mai tarziu in anul 2011 (12.07).

Desfasurarea fazelor fenologice de crestere si fructificare a agrisului este influentata de
conditiile climatice si particularitatile specifice fiecarui soi. Agrisul este o specie care porneste

timpuriu in vegetatie. Dezmugurirea se desfasoara la inregistrarea temperaturilor pozitive, care
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coincide de obicei cu inceputul sau mijlocul lunii martie, cu unele devieri (figura 3.23.a).
inflorirea agrisului se declanseazi la instalarea temperaturilor pozitive mai inalte de 10°C, care

de obicei are loc la mijlocul lunii aprilie si dureaza timp de 8-15 zile in functie de soi si conditiile

climatice (figura 3.23.b).

Fig. 3.23. Fazele fenologice de dezvoltare a plantelor de agris: a) dezmuguritul agrisului,
b) infloritul agrisului, ¢) inceputul maturdrii fructelor.
Maturarea fructelor de agris dureaza 2-3 saptamani, care Se poate desfasura intre sfarsitul
lunii iunie — inceputul lunii iulie. Perioada de rodire a plantelor de agris are loc intre anii 5-10,
cand se obtin productii mari de fructe de 3-7 kg/tufa. Recoltarea agrisului poate fi efectuata in

diferite faze de maturitate a fructelor: verzi, semiverzi si coapte (figura 3.23.c).
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Fig. 3.24. Fazele fenologice de dezvoltare a soiurilor de agris

Durata dintre fazele fenologice de dezvoltare a soiurilor de agris (dezmugurire — inflorire
si Inflorire — maturare a fructelor) sunt expuse in figura 3.24.
Durata perioadei dintre dezmugurire si inflorire variazd intre 21-41 zile, iar dintre

inflorire si maturarea fructelor de agris constituie 55-92 zile (figura 3.24.). Dupa cum se vede din
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datele incluse in figura 3.24. durata cea mai lunga dintre fazele de dezmugurire si inflorire ale
agrisului S-a stabilit in anul 1998, cand a ajuns la 41 zile, iar in anul 2012 - 37 de zile, cu o
diferenta de 4 zile intarziere, iar cea mai scurtd durata de 21 de zile s-a inregistrat in perioada
anilor 1996 si 2014.

Perioada dintre desfasurarea fenofazelor de inflorire si maturarea fructelor de agris a
cunoscut cu cea mai lunga duratd in anul 2014, si a constituit 92 de zile, pe cand in anii 2001 si
2003 perioada aceasta a fost de doar 55 de zile.

Fazele fenologice de dezvoltare a Jostei (figura 3.25.a,b,c), care este hibridul intre coacaz
negru si agris se desfasoara ca si la celelalte doua culturi inrudite (anexa 3.3.) si variaza in

functie de conditiile climatice.

Fig. 3.25. Inflorirea si maturarea fructelor de Josta: a) inflorirea (aprilie),
b) dezmugurirea (martie), ¢) maturarea fructelor (iulie).

Conform rezultatelor obtinute si incluse in anexa 3.3. dezmugurirea Jostei se desfasoara
in perioada, care este cuprinsa intre 18.03-25.03, cu durata dintre fazele de dezmugurire si
inflorire de 29-32 zile. Inflorirea se desfisoari in perioada dintre 16.04-26.04, iar maturarea
fructelor are loc in perioada cuprinsa intre 29.06 — 18.07 cu durata dintre inflorire si maturare de
74-83 zile.

Concluzii: - agrisul are un inceput de vegetatie timpuriu, care este determinat de
acumularea sumei temperaturilor pozitive mai inalte de 10 'C si care diferd de la an la an;
—1inflorirea si maturarea fructelor depinde de soi, conditiile climatice;

— perioada de la inceputul desfacerii mugurilor si pana la inflorire variaza intre 21-41 zile, cu
durata medie - 30 zile;
— durata formarii fructelor de agris pana la maturare variaza intre 55 —92 zile, iar la Josta intre 74

— 83 zile.
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3.1.4. Ghimpozitatea plantelor de agris

Prezenta ghimpilor pe ramurile plantelor de agris constituie un mare dezavantaj si anume
ei sunt una din pricinile, care retin extinderea suprafetelor cultivate cu aceasta cultura. Prezenta
lor complicd efectuarea lucrarilor agrotehnice de ingrijire a plantelor, reduce productivitatea
muncii la taiere si recoltare, iar in cazul recoltarii mecanizate, ei provoaca vatamarea fructelor si
diminueaza calitatea recoltei. La recoltarea agriselor pentru consum in stare proaspata, care se

efectueaza manual, ghimpii produc rani muncitorilor, cat si incetinesc procesul.

Conform datelor obtinute la recoltarea manuald a fructelor, la soiurile cu o ghimpozitate
slaba este necesar de 1,5-2 ori, iar a celor fara ghimpi de 3-4 ori mai putin timp comparativ cu

soiurile, ramurile carora sunt inzestrate cu ghimpi [316].

Conform calculelor efectuate s-a stabilit ca din timpul rezervat pentru rarirea unei tufe de
agris, care are ghimpi ascutiti, se cheltuie 7-10 min, iar la soiurile cu putini ghimpi aceiasi
operatie se efectueaza doar in decurs de 4 minute. Cheltuielile de munca la rarirea unui hectar de
plantatii cu ghimpi constituie 41 om-zile, cu putini ghimpi si fara ghimpi respectiv — 24 om-zile.
Este stabilit cd majoritatea soiurilor fara ghimpi sunt rezistente la fainare, au fructe mai mici in
comparatie cu soiurile, care au ghimpi, fructe mari si se afecteaza de catre fainare [173].

Ghimpozitatea ramurilor de agris este un indice foarte important in aprecierea soiului.
Ghimpii pot fi: solitari, bifurcati, trifurcati. Unele soiuri au numai un tip de ghimpi, iar altele au
cateva tipuri. Numarul ghimpilor poate fi: mare — mai mult de 10 bucati la un lastar cu lungimea
de 10 cm, mediu — 8-10 buc., mic — 1-4 buc., foarte mic — mai putin de 1, ori pot lipsi complet.
Ghimpii pot fi: lungi — peste 1,5 cm, mijlocii si scurti — mai putin de 1 cm; grosi, mijlocii si
subtiri; de culoare deschisa sau inchisa. Pot fi amplasati sub un unghi ascutit, drept sau oblic; pe
toatd suprafata lastarului, sau numai in partea de mijloc, sau numai in partea de jos a lastarului; la
noduri sau internoduri [345].

Conform clasificarii efectuate privind gradul de ghimpozitate a plantelor, soiurile de agris
se impart in urmatoarele grupe: fara ghimpi cu G = 0-0,01; cu ghimpi putini — grupa | cu G =
0,02-0,09; cu ghimpi putini - grupa Il cu G = 0,1-0,2; cantitate medie cu G = 0,3-0,4; cu ghimpi
— G =0,5-0,7; cu multi ghimpi — G = 0,7 [227].

Cercetarile efectuate cu privire la gradul de ghimpozitate a unor soiuri de agris in baza
carora s-a stabilit ca printre soiurile studiate, cel mai mic grad de ghimpozitate (G) il are soiul

Slabosipovatai 2 cu G = 0,1, iar cel mai mare este la soiul Ruschii cu G = 0,4 [188].
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In rezultatul cercetirilor efectuate in literatura de specialitate se relateaza, ca gradul de
ghimpozitate la soiul Scedrai este 0,5-0,7. Gradul de ghimpozitate la soiul Donetchii crupnai a
fost apreciat cu 0,18, iar la soiul Bezsipnai — 0,11 [202, 288].

Soiurile de agris, care sunt inzestrate cu putini ghimpi sau fara ei sunt: Slabosipovatai 3,
Ciornomor, Ciornoslivovai, Iubiliar, Gulliver, Salun, Sadco, Pamiati Comarovu, Rodnic,

Coloboc, Severnai capitan, Ogni Crasnodara, Africanet [315].

Observatiile si calculele efectuate pentru determinarea gradului de ghimpozitate la toate
soiurile de agris cercetate a permis sa stabilim trasaturile caracteristice, parametrii si tipurile de
ghimpi. Pentru stabilirea gradului de ghimpozitate a plantelor de agris au fost efectuate
masurarile pe 10 lastari, stabilind lungimea si latimea ghimpilor, distanta dinte ei, numarul lor pe
o tulpind si lungimea insumata, fapt care a permis aprecierea gradului de ghimpozitate, calitatea
soiurilor prin prezenta si numarul de ghimpi de pe ramuri, iar rezultatele obtinute au fost incluse
in tabelul 3.4.

Tabelul 3.4. Caracteristica ghimpilor si gradul de ghimpozitate a unor soiuri de agris

Forma Distanta Latimea Lungimea [Nr. ghimpi lal.ungimea Gradul de
Soiul ghimpilor medie dintre | unui unui 10 lastari insumata al0| ghimpozi
ghimpi, cm | ghimpe la | ghimpe  fnuali, buc |astari anuali, | tate (G)
baza, cm mare, cm cm
Donetchii Solitari, 2,6 2,0 1,0 175 576 0,3
pervenet bifurcati
Donetchii Solitari, trifurcati, | 2,1 2,5 1,0 249 624 0,4
crupnoplodnai grosi
Coloboc Solitari, mici, 2,1 0,2 0,8 127 547 0,19
numai in partea
de jos
Scedrai Solitari, 1,8 2,1 1,2 165 375 0,53
trifurcati,
subtiri
Captivator Solitari 3,0 0,2 1,0 15 587 0,03
Sadco Solitari, 2,0 0,1 0,8 72 814 0,07
bifurcati
Severnai capitan | Solitari 5,0 0,2 15 83 997 0,12
Smena Solitari, 1,7 0,8 1,0 98 420 0,15
trifurcati
Grusenca Solitari 2,0 0,1 0,5 5 591 0,004
Slivovai Solitari 3,5 0,2 0,8 56 320 0,14
Media 2,5 0,78 1,0 106,91 581,64 0,20
Limita 1,6-5,0 0,1-2,5 0,5-1,6 5,0-249,0 | 320-624 0-0,53
variatiei

Conform rezultatelor expuse in tabelul 3.4., cel mai mic grad de ghimpozitate (G = 0,03)

s-a stabilit la soiul Captivator, iar cel mai Tnalt la soiul Scedrai (G = 0,53). Soiurile Donetchii
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crupnoplodnai si Scedrai au ghimpi bifurcati si trifurcati, iar taierea si recoltarea lor este deosebit
de dificila, deoarece produc rani muncitorilor [93].

Soiul Donetchii pervenet are tulpini inzestrate cu ghimpi mai mult solitari, decat
bifurcati, numarul lor fiind comparativ mai mic (18 buc./lastar), deoarece distanta dintre ei este
mai mare, care ajunge pana la 2,6 cm. Recoltarea si lucrarile de intretinere a lui sunt mai usor de
indeplinit comparativ cu soiul Donetchii cupnoplodnai, ghimpii caruia sunt amplasati mai des, la
o distanta de 2,1 cm si, respectiv pe un lastar sunt situati mai multi (25 buc.). La soiul Scedrai
distanta dintre ghimpi este mai mica (1,8 cm), iar numarul lor la un lastar este mai mare (17
buc.). Din cele relatate rezulta ca respectiv si gradul de ghimpozitate la soiul Donetchii
cupnoplodnai este mai inalt (0,53), iar recoltarea este mai anevoioasd comparativ cu soiul
Coloboc, la care numarul ghimpilor la un lastar este comparativ mai mic (13 buc.), respectiv cu
gradul de ghimpozitate mai mic (0,19).

Tabelul 3.5. Descrierea soiurilor de agris in baza caracterelor specifice ghimpilor

Soiul Forma ghimpilor | Parametrii ghimpilor Prezenta ghimpilor
lungime latime
1.Donetchii pervenet | Solitari, trifurcati | mijlocii grosi mijlocie
2.Donetchii Solitari, bifurcati | lungi grosi mijlocie
crupnoplodnai
3.Ruschii solitari mijlocii mijlocii mijlocie
4.Grusenca solitari scurti subtiri foarte slaba
5.Zenit bifurcati, solitari | lungi grosi mijlocie
.Ciornai negus bifurcati, lungi grosi inalta
trifurcati
7.Colobhoc solitari scurti subtiri slaba
8.Smena solitari scurti subtiri slaba
9.Rezistent de Cluj | bifurcati, solitari | lungi grosi mijlocie
10.Captivator solitari scurti subtiri slaba
11.Somes trifurcati lungi grosi mijlocie
12.0rlionoc - - - fara ghimpi
13.Sadco solitari scurti subtiri slaba
14.Scedrai solitari, trifurcati | lungi grosi inalta
15.Lascovai solitari scurti subtiri slaba
16.Puschinschii solitari lungi grosi mijlocie
17. Severnai capitan | solitari scurti subtiri slaba
18. Finic solitari, mai rar scurti mijlocii mijlocie
bi- si trifurcati
19. Ledenet bifurcati, solitari | lungi mijlocii mijlocie
20. Slivovai solitari scurti subtiri slaba

Distanta dintre ghimpi la soiul Captivator este egald cu 3 cm, numarul lor la un lastar

atinge 15 buc., iar ghimpozitatea este cea mai slaba, comparativ cu celelalte soiuri.
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La soiurile noi de agris au fost studiati, apreciati si clasificati ghimpii conform
caracterelor specifice, formei, parametrilor si cantitatii lor amplasate pe tulpini. Descrierea
ghimpilor a soiurilor de agris este inclusa in tabelul 3.5.

Conform datelor din tabelul 3.5. rezulta ca toate soiurile de agris studiate sunt apreciate
conform trasaturilor sale caracteristice, inclusiv si in baza ghimpilor. Descrierea ghimpilor in
baza formei lor, parametrilor de lungime si latimea a ghimpilor, cantitatii lor amplasate pe tulpini

sau lipsa lor, ne permite sd apreciem soiurile de agris.

Conform formei si trasaturilor caracteristice, ghimpii se impart in cateva tipuri: trifurcati,

bifurcati si solitari. Tipurile de ghimpi sunt prezentate in figura 3.26. a, b, c.

a b C
Figura 3.26. Tipuri de ghimpi la plantele de agris: a) trifurcati; b) bifurcati; c) solitari.

Conform parametrilor de lungime a ghimpilor ei se impart in: lungi — cu lungimea de
peste 1,5 cm (la soiurile: Ciornai negus, Zenit, Donetchii crupnoplodnai, Scedrai, Somes,
Rezistent de Cluj, Ledenet, Puschinschii), mijlocii — cu lungimea mai mare de 1 cm (la soiurile:
Donetchii pervenet, Ruschii) si scurti — cu lungimea mai mica de 1 cm (la soiurile: Captivator,
Grusenca, Coloboc, Smena, Sadco, Severnai capitan, Finic, Lascovai, Slivovai).

Conform parametrilor de latime de la baza a ghimpelui ei se impart in: grosi (Ciornai
negus, Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Zenit, Puschinschii, Somes, Rezistent de
Cluj, Scedrai), mijlocii (Ledenet, Finic, Ruschii), subtiri (Captivator, Grusenca, Coloboc, Smena,
Sadco, Severnai capitan, Lascovai).

Cercetarile efectuate privind studierea colectiei de agris [111] au permis evaluarea

soiurilor conform gradului de ghimpozitate, iar rezultatele obtinute sunt expuse in figura 3.27.
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Fig. 3.27. Gradul de ghimpozitate la soiurile de agris Studiate

Rezultatele studiului efectuat (figura 3.27.), referitor la gradul de ghimpozitate, ne-a
permis sd constatam cd, cea mai micd valoare a acestui indicator s-a inregistrat la soiul Orlionoc
si soiul Grusenca, care prezintd un avantaj fata de soiurile cu un grad mai inalt. Soiurile Ciornai
negus si Scedrai, fiind foarte ghimpoase, gradul lor de ghimpozitate (G) stabileste cel mai inalt si
este egal respectiv cu 0,6 si 0,53 unitati relative.

In baza datelor obtinute la aprecierea gradului de ghimpozitate, soiurile de agris se impart

in urmatoarele grupe: - foarte ghimpoase (G=0,5-0,6): Ciornai negus, Scedrai;

mijlociu ghimpoase (G=0,21-0,4): Ledenet, Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet,
Rezistent de Cluj, Zenit, Ruschii, Somes, Puschinschii;

- cu putini ghimpi (G=0,1-0,2): Slivovai, Smena, Lascovai, Severnai capitan, Coloboc, Finic;
- cu foarte putini ghimpi (< G=0,1): Grusenca, Captivator, Sadco;

- fara ghimpi (G=0): Orlionoc.

Ghimpii complica efectuarea operatiilor agrotehnice de ingrijire a plantelor de agris,
reduce productivitatea muncii la tiierea plantelor si recoltarea fructelor. In baza datelor din
literatura de specialitate si a rezultatelor stiintifice obtinute s-a stabilit volumul de lucru si timpul
necesar pentru efectuarea lucrdrilor de intretinerea plantelor de agris si recoltarea fructelor la

soiurile studiate in functie de gradul de ghimpozitate (figura 3.28.).
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Fig. 3.28. Volumul de lucru necesar pentru intretinerea si recoltarea soiurilor de agris

Conform datelor prezentate in figura 3.28. soiurile studiate de agris, care s-au dovedit a fi
foarte ghimpoase (Ciornai negus, Scedrai) si mijlociu ghimpoase (Donetchii crupnoplodnai,
Donetchii pervenet, Rezistent de Cluj, Zenit, Ruschii, Ledenet, Puschischii) necesita de pana la
41 de om/zile pentru efectuarea lucrarilor de taiere a plantelor, iar pentru taierea unei tufe sunt
necesare 10 minute. Productivitatea unui muncitor la recoltarea fructelor de agris la soiurile
foarte ghimpoase si mijlociu ghimpoase este de 3,0 kg/ora.

Soiurile de agris, care in cadrul cercetarilor s-au dovedit a fi cu putini ghimpi (Slivovai,
Smena, Lascovai, Coloboc, Severndi capitan, Finic), cu foarte putini ghimpi (Captivator,
Grusenca, Sadco) si fara ghimpi (Orlionoc) necesitd respectiv 27 si 24 de om/zile pentru
efectuarea lucrarilor de taiere a plantelor, iar pentru tdierea unei tufe este necesar respectiv de 4-
5 minute. Productivitatea unui muncitor la recoltarea fructelor de agris la soiurile cu putini
ghimpi, cu foarte putini ghimpi si fard ghimpi este respectiv de 6,0-12,0 kg/ora.

Concluzii: — tulpinile unor soiuri de agris sunt inzestrate cu o cantitate mai mare sau mai
mica de ghimpi, care pot produce probleme la taiere, recoltare, pe cand cele fara ghimpi sporesc
productivitatea la indeplinirea acestor procese;

— pentru alegerea corecta la infiintarea plantatiilor in functie de destinatia ei este importantd
cunoasterea gradului de ghimpozitate. In baza studiului efectuat la aprecierea gradului de
ghimpozitate s-a stabilit ca conform numarului de ghimpi cu care sunt inzestrate tulpinile,
soiurile de agris se impart in urmatoarele grupe:

— foarte ghimpoase: Ciornai negus, Scedrai;

— mijlociu ghimpoase: Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Rezistent de Cluj,

Zenit, Ruschii, Ledenet, Somes, Puschinschii;
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— CuU putini ghimpi: Slivovai, Smena, Lascovai, Coloboc, Severnai capitan, Finic;

— cu foarte putini ghimpi: Captivator, Sadco, Grusenca;

— fara ghimpi: Orlionoc.

— La efectuarea lucrarilor de taiere a tufelor de agris la ha la soiurile:
— cu ghimpi sunt necesare 41 om/ore, iar pentru o tufa — 10 minute;
— cu putini si foarte putini ghimpi sunt necesare 27 om/ore, iar pentru o tufa — 5 minute;
— fara ghimpi respectiv 24 om/ore si 4 minute.
— Cantitatea de fructe de agris recoltatd de un muncitor la soiurile:
— cu ghimpi poate fi 3,0 kg/ora;
— cu putini si foarte putini ghimpi - 6,0 kg/ord;
— fara ghimpi — 12 kg/ora.
3.1.5. Capacitatea de lastarire

In plantatiile de agris un loc insemnat il ocupa soiurile cu o productivitate inaltd in cadrul
amplasarii Indesite a plantatiilor convenabile atit pentru ingrijirea manuald, cat si pentru cea
mecanizata. Sistemul de interactiune a soiurilor si amplasarea rationala a plantelor la o unitate de
suprafata reprezinta elementele principale ale tehnologiei de cultivare a agrisului [303].

O tufa de agris trebuie sa fie compusa din ramuri de diferite varste. Viata tufei este
prelungita prin intermediul substituirii ramurilor batrane de 4-5 ani, care sunt deja mai putin
productive comparativ cu altele mai tinere de un an, care cresc de la baza tufei. Lastarii anuali,
care cresc, restabilesc si intineresc tufa se numesc lastari de substituire. Capacitatea inalta de
regenerare permite plantelor mai operativ sa formeze tufa, sa intre precoce pe rod si sa sporeasca
mai repede recolta, caracterizand aceste soiuri printr-o capacitate inalta de multiplicare.
Capacitatea de lastarire a agrisului poate fi inalta, medie si slaba. Ea se determina prin raportul
dintre suma lungimii ramurilor de rod, care se dezvolta pe un lastar anual si lungimea ei,
exprimatd in procente [345].

Inmultirea agrisului se efectueaza prin marcotaj vertical, orizontal, prin butasi lemnificati
si verzi, prin divizarea tufelor si altoirea pe Ribes aureum cu trunchi de 50-60 cm inaltime. Cea
mai raspanditd metoda de inmultire a agrisului este marcotajul orizontal. Deosebit de bine se
inradacineaza butasii soiurilor americane si a hibrizilor lor [274, 324].

Producerea materialului saditor de agris de calitate inaltd permite infiintarea unor plantatii
pentru fructe cu recolte mari si stabile, care favorizeaza raspandirea acestei culturi [293].

La studierea capacitatii de lastarire a agrisului prin metoda de marcotaj orizontal s-a stabilit

ca la soiul Finic cantitatea medie a lastarilor este de 15,6 buc. La 0 serie de soiuri studiate ea a
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fost mai mare ca de exemplu la soiul Corsuni-Sevcencovschii a atins 17,7 buc., la Artemevschii
si Karry — 18,6 buc., Ledenet — 19,4 buc.[298].

Recolta soiurilor, cantitatea si calitatea recoltei de fructe si a materialului saditor obtinut
depinde de numarul lastarilor anuali, de lungimea si vigoarea lor.

Datele obtinute privind cantitatea si lungimea lastarilor anuali, in baza carora se determina
capacitatea de lastarire, prezintd un element important in aprecierea structurii plantatiilor de
agris, iar rezultatele obtinute la soiurile studiate sunt expuse in tabelul 3.6.

Tabelul 3.6.Numarul si lungimea medie a lastarilor anuali de agris in functie de soi
si distanta de plantare, buc/tufa

. Anii de cercetari Media
Soiul Distanta de . 2000 . . 2001 . . 2002 . _
plan tare, m | cantitat | lungim | cantitat | Lungim | cantitat | lungim | Cantita | Lungimii,
ea, buc | ea,cm | ea buc | ea,cm | ea, buc | ea cm | tii, buc. cm
Donetchii | 2,5x0,75 14 40,2 11 53,1 7 449 11 46,1
pervenet 2,5x1,00 15 44 4 21 57,9 11 46,2 16 49,5
(martor) 2,5x1,25 24 45,2 25 58,0 11 53,2 20 52,1
Donetchii | 2.5%0,75 14 38,0 14 56,8 10 53,3 13 49,4
crupnoplod25x1,00 | 19 396 |17 599 | 14 568 | 17 52,1
ndi 25x1,25 | 18 421 | 16 644 |15 582 | 16 55,7
Scedrai 2,5%0,75 14 3338 10 39,9 4 35,3 9 36,3
2,5x1,00 15 36,0 10 41,2 5 39,0 10 38,7
2,5x1,25 15 36,7 11 53,6 6 42,4 11 44,2
Coloboc 2,5x0,75 4 31,8 7 56,9 2 21,0 4 36,3
2,5x1,00 5 46,1 8 58,5 1 43,4 6 49,3
2,5x1,25 7 48,3 11 59,4 3 51,3 7 53,0
LDSoos 1,6 6,43 4,48 6,56 2,43 6,51

Rezultatele obtinute in baza cercetdrilor efectuate privind determinarea cantitatii si
lungimii lastarilor anuali care sunt expuse in tabelul 3.6. ne permit sa mentiondm, cd odatd cu
cresterea densitatii plantelor la o unitate de suprafata, se reduce cantitatea si lungimea lor la o
tufd, ceea ce permite aprecierea structurii plantatiei in functie de soi.

Cantitatea si lungimea lastarilor anuali de agris, care determina structura plantatiei pot fi
influentati de mai multi factori, printre care sunt: soiul, distanta de plantare, conditiile climatice
ale anului, vérsta plantatiei pand la intrarea In declin etc. Tendinta generala la toate soiurile
studiate de agris este orientata spre reducerea parametrilor mentionati, incepand cu fructificarea
de la al 10-lea an (2001) de existenta a plantatiei.

Influenta conditiilor climatice ale anului se observa bine din rezultatele obtinute. Cele mai

mari valori ale numarului si lungimii medii a lastarilor anuali de agris la toate soiurile si
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distantele de plantare studiate au fost inregistrate in anul 2001, iar cele mai mici - in anul 2002.
La aprecierea numarului mediu de lastari anuali s-a stabilit ca cantitatea lor la soiul Donetchii
crupnoplodnai este aproape la acelasi nivel cu cea a soiului Donetchii pervenet (martor), doar cu
o mica diferenta, care in functie de distanta de plantare a variat respectiv intre 13-17 si 11-20
lastari la o tufa. La lungimea lastarilor la soiul Donetchii crupnoplodnai a atins valori cuprinse
intre 49,4-55,7 cm, depasind soiul martor cu 6,9-7,2 %.

Media numarului de lastari anuali obtinuti la soiul Scedrai a variat intre 9-11 buc. la tufa,
lungimea carora a variat intre 36,3-44,2 cm, la fel si la soiul Coloboc valoarea medie a
numarului de lastari la tufa a fost mai mic (4-7 buc.), iar lungimea lor a variat intre 36,6-53,0

cm, care nu au depasit valorile stabilite la soiul martor Donetchii pervenet.
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Fig. 3.29. Capacitatea de lastarire a soiurilor de agris Studiate.
In baza cercetarilor efectuate si a datelor incluse in tabelul 3.6., anexa 3.9. s-a stabilit
capacitatea de lastarire a unor soiuri de agris studiate, iar rezultatele obtinute sunt prezentate in
figura 3.29.
Conform datelor incluse in figura 3.29. soiurile de agris Studiate in baza capacitatii de
lastarire s-au Tmpartit in urmatoarele grupe:
— inalta (15-20 buc./tufd) soiurile Donetchii pervenet, Donetchii crupnoplodnai;
— medie (10-14 buc./tufd) soiurile Captivator, Severnai capitan, Grusenca, Scedrai;
—slaba (4-9 buc./tufd) soiurile Slivovai, Coloboc, Sadco, Smena.
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Conform rezultatelor analizei dispersionale efectuate s-a stabilit, ca gradul de actiune a
influentei soiurilor de agris asupra cantitatii de lastari formate constituie 50,6 %, a anului —
24,2%, iar a distantei de plantare — 8,8 % (anexa 3.13.).

Astfel, cea mai mare influenta asupra cantitatii de lastari formate la tufa o exercita soiul si
conditiile climatice ale anului, stabilite pe parcursul cercetarilor, iar distantele de plantare au o
influenta nesemnificativa.

Din datele prezentate in anexa 3.12. rezultd, cd cel mai inalt grad de actiune asupra
lungimii insumate a cresterilor anuale a agrisului au exercitat-o conditiile climatice ale anului,
care a constituit 38,6 %, urmata de particularitatile soiului cu 22,7 %, iar cea mai slaba influenta
a exercitat-o distanta de plantare cu 14,8 %.

Deci, cea mai inalta influentd asupra lungimii cresterilor anuale formate au exercitat-0
conditiile climatice ale anului, urmata de particularititile soiului, iar distantele de plantare au
avut o influenta nesemnificativa asupra indicatorului dat.

Concluzii: — capacitatea de inmultire a agrisului reprezinta indicatorul structurii
plantatiilor de agris si depinde de particularitatile biologice ale soiului, conditiile climatice,
tehnologia aplicata, modul de ingrijire si varsta plantatiei etc.;

— numarul de lastari anuali obtinuti la plantele de agris in functie de soi a variat intre 4-20
buc./tufa, cu lungimea lor de 36,3-55,7 cm;
— numarul de lastari anuali si lungimea lor depinde de capacitatile soiului, distanta de plantare,
care determina calitatea materialului saditor obtinut si de respectarea elementelor tehnologice
pentru inmultirea agrisului.
— 1n baza capacitatii de lastdrire soiurile de agris se clasifica in urmatoarele grupe:

— nalta (soiurile Donetchii pervenet, Donetchii crupnoplodnai);

— mijlocie (soiurile Captivator, Severnai capitan, Grusenca, Scedrai);

3.1.6. Capacitatea de ramificare

Capacitatea de ramificare este un indicator al structurii plantatiilor de agris. Plantele de
agris au capacitatea de a forma pe ramurile sale cresteri anuale de diferite ordine, ceea ce are o
mare importantd la formarea recoltei. Cu cit mai multi lastari anuali de diferite ordine se
formeaza pe plantele unui anumit soi, cu atat sporeste si potentialul productiv. Deoarece recolta
se formeaza pe cresterile anuale, lungimea si numarul lor constituie unul din factorii principali la
obtinerea unei recolte inalte.

in functie de capacitatea de ramificare a plantelor si durata vietii pintenilor inelati soiurile

de agris se Tmpart in 2 grupe. La prima grupd aderad soiurile obtinute in rezultatul incrucisarii
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celor europene cu americane (Smena, Severnai capitan, Ciornai negus, Orlionoc, Coloboc, Sadco
etc.). Deosebirile caracteristice pentru aceste soiuri sunt: capacitatea de ramificare si longevitatea
scurtd a pintenilor inelati (1-2 ani), si a ramurilor de schelet, care se ramifica puternic. Formarea
tufelor la aceastd grupa de soiuri decurge rapid si respectiv are loc intrarea precoce pe rod
economic. A doua grupa de soiuri sunt cele europene, a caror ramuri buchet fructifica peste 5-6
ani si au o capacitate de ramificare mai redusa, formand un numar mai mic de ramuri de schelet.
De aceea doar incepand cu al 9-10-lea an se inlatura ramurile batrane, iar in loc se pastreaza 3-4
lastari tineri [229].

In cadrul unui si aceluiasi soi lungimea medie a cresterilor anuale se reduce concomitent cu
majorarea numarului de plante la un hectar [101].

Conform vigorii de crestere a ramurilor de rod de ordinul unu, doi si mai mari de
ramificare, soiurile se impart in: viguroase— mai mari de 20 cm, de vigoare medie si mica — mai
mici de 10 cm [345].

In perioada de rodire, pentru a mentine parametrii optimali in plantatia de agris este
necesara efectuarea taierii tufelor. Sistemul de taiere include: tdierile de formare, fructificare si
regenerare.

Taierea de formare se aplica din momentul plantarii prin scurtarea tulpinilor la 10-12 cm.
Dupa primul an de la plantare se pastreaza la fiecare planta cate 3-5 cresteri, care se scurteaza la
30-40 cm. Dupa anul 3 de vegetatie, toamna sau primdvara, la fiecare tufa se pastreaza cate 8-14
cresteri de varste diferite, eliminandu-se lastarii deformati, subtiri, rupti, bolnavi etc. In anul IV
primavara, tufa se considera deja formata, fiind alcatuita din 15-20 tulpini de un an, 2 ani si 3
ani, bine amplasate in cadrul tufei, astfel, incat sa permitd in interior si la baza acesteia o
patrundere cat mai bund a luminii, ca sa nu se creeze dificultati la efectuarea lucrdrilor de
intretinere a solului pe intervalul dintre randuri.

Taierea de fructificare se aplica in perioada de rodire si are ca SCOp mentinerea unui
echilibru optimal intre procesele de crestere si fructificare. Ea consta in eliminarea tulpinilor
imbatranite care au atins varsta de 4-5 ani (figura 3.30.) si inlocuirea lor cu noi cresteri anuale,
aparute din zona coletului; suprimarea tulpinilor cu cresteri mici, inldturarea ramurilor rupte,
bolnave, cele cu directia de crestere spre intervalul dintre randuri. Ramurile de prisos se elimina

de la baza, fara a lasa cioturi, indiferent de varsta lor.
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Fig. 3.30. ™ Tulpini batrane, slab productive, de culoare intunecata;
~ Tulpini si cresteri anuale tinere, de culoare deschisa.

Tipurile de tulpini la plantele de agris sunt prezentate in figura 3.30. Tulpinile imbatranite,
de culoare surie intunecata sunt marcate cu culoarea rosie. Ele au atins varsta de 4-5 ani, sunt
putin productive, deoarece au putine cresteri anuale si se taie de la nivelul solului. Tulpinile
tinere cu cresteri anuale de culoare surie deschisa, sunt marcate cu culoarea verde. Ele sunt
capabile sa produca recolte Tnalte de fructe.

La o tufd de agris se pastreaza in mediu cate 200-250 de cresteri anuale. In afara de ele,
tufa mai are cate 300-600 pinteni inelati. Cea mai mare parte din recolta (60-80%) se formeaza
pe cresterile anuale ale ramurilor de diferite varste [229].

Cercetdrile efectuate pentru a stabili lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de
rod al unor soiuri amplasate la diferite distante de plantare, care determina structura plantatiilor
de agris au permis sa obtinem rezultate, care au fost incluse in tabelul 3.7.

Reiesind din datele expuse (tabelul 3.7.), structura plantatiilor este influentata de lungimea
medie a cresterilor anuale. Cea mai mare valoare a acestui indicator a fost inregistrata in anul
2001 la toate soiurile si distantele de plantare. Soiurile Donetchii crupnoplodnai si Coloboc au
atins cele mai inalte valori la lungimea cresterilor anuale, care au variat intre 14,6—17,5 cm si
14,4 — 15,7 cm, depasind valorile soiului martor Donetchii pervenet, la care au variat intre 11,2 —
16,4 cm, cu o reducere a parametrilor respectivi in anul 2002.

Concomitent cu cresterea numarului de plante la o unitate de suprafatd si micsorarea
distantei dintre plante, s-a redus si lungimea medie a cresterilor anuale, micsorand parametrii de

structura a plantatiilor.
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Tabelul 3.7. Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod a agrisului, cm

Soiul Distanta  de Anii de fructificare Limita
plantare, m 2000 (anul 9) | 2001(anul 10) [2002(anul 11) | variatiei
Donetchii 2,5%0,75 10,2 11,2 9.8 9,8-11,2
?;r;r‘:gf)‘ 2,5x1,00 10,6 13,3 10,3 10,3-13,3
2,5x1,25 11,0 16,4 11,3 11,0-16,4
Donetchii 2,5%0,75 10,0 14,6 9,7 9,7-14,6
crupnoplodndi 55755 10,3 16,2 12,5 10,3-16,2
2,5x1,25 11,7 17,5 12,1 11,7-17,5
Scedrai 2,5%0,75 9,0 10,4 9,2 9,0-10,4
2,5x1,00 9,3 11,7 10,1 9,3-11,7
2,5x1,25 9,3 11,2 10,3 9,3-11,2
Coloboc 2,5%0,75 10,8 14,4 9.1 9,1-14.4
2,5x1,00 11,6 15,4 9.4 9,4-15.4
2,5x1,25 11,7 15,7 10,2 10,2-15,7
LDS oos 1,01 2,46 1,03

Cea mai mare lungime medie a cresterilor anuale a fost inregistratd la soiul Donetchii
crupnoplodnai (13,8 cm) la distanta de plantare 2,5 x 1,25 m, a depasit cu 6,9 % soiul martor
Donetchii pervenet, care a atins lungimea doar de 12,9 cm. Cea mai mica lungime medie a
cresterilor anuale s-a stabilit la soiul Scedrai, la toate schemele de plantare, care a variat de la 9,5
pana la 10,3 cm, in functie de distanta de plantare (figura 3.31.).

In baza datelor experimentale obtinute se confirma faptul ci structura plantatiilor este
influentatd de distanta de plantare in cadrul unui si aceluiasi soi. Astfel, odatd cu majorarea
numarului de plante la o unitate de suprafata, se reduce lungimea medie a cresterilor anuale in
functie de distanta de plantare.

Cea mai Tnalta influenta privind actiunea asupra structurii plantatiei de agris la indicatorul
lungimea medie a cresterilor anuale (anexa 3.10.) au exercitat-o conditiile climatice ale anului,
care au constituit 54,8 %, urmat de influenta soiului cu 18,3 %, iar cea mai mica influenta de
8,9% a exercitat-o distanta de plantare. Astfel, cea mai inaltd influenta asupra structurii
plantatiei, inclusiv asupra lungimii cresterilor anuale formate au exercitat-o conditiile climatice
ale anului, particularitatile soiului, pe cand distanta de plantare a influentat nesemnificativ asupra

indicatorului dat.
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Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod,

Fig. 3.31.Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod la agris in functie de soi
si distanta de plantare

Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod la agris reprezinta capacitatea
de ramificare, productivitatea plantelor, care este influentata de particularititile soiului, conditiile
climatice ale anului, care sunt mai mult sau mai putin favorabile pentru dezvoltare, iar odata cu
cresterea perioadei de exploatare la intrarea in declin, valoarea acestui indice scade (figura
3.32)).

- 16,1
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16 1 13,6
14 4 11,4 11,4
1o 7 106 10,5 10,7 - 11,1 9.9
10 - z = 2000
8 - m 2001
6 2002
4 -
2 .
O T T T T

Donetchii Donetchii Scedrai Coloboc

pervenet (martor)  crupnoplodnai

Fig. 3.32. Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod la agris
in functie de soi si varsta plantatiei.
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Conform datelor prezentate in figura 3.32. la toate soiurile de agris studiate s-a stabilit ca
lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod a atins valorile cele mai Tnalte in anul
2001 la al 10-lea an de la plantare, dupa care in anul 2002, la al 11-lea an de la plantare incepe
diminuarea valorilor acestui indicator, respectiv scade si volumul recoltei.

Conform capacitatii de ramificare (figura 3.33.), soiurile studiate de agris sunt clasificate
in urmatoarele grupe de vigoare a cresterilor anuale a formatiunilor de rod:

—1nalta (31-45 cm) soiurile Sadco, Captivator;

— medie (21-30 cm) soiul Coloboc;

— slaba (10-20 cm) soiurile Severnai capitan, Grusenca, Smena, Donetchii crupnoplodnai,

Donetchii pervenet, Slivovai, Scedrai.

Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod la
soiurile de agris, cm

Fig.3.33. Lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod la agris in functie de soi.

Concluzii: — la aprecierea structurii plantatiei de agris un rol important il are lungimea
cresterilor anuale a formatiunilor de rod, care determina productivitatea plantelor si care este o

particularitate biologica specifica a soiului.

— nu se exclude nici influenta varstei plantatiei, conditiilor climatice, rezistentei la boli,

elementelor tehnologice de cultivare etc.
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— lungimea cresterilor anuale a formatiunilor de rod a fost influentatd mai putin in
varianta cu suprafata de nutritie de 2,5 x 0,75 m, iar valorile cele mai inalte s-au obtinut la
distanta de plantare de 2,5 x 1,25 m.

— in functie de soi la varianta cu soiul Coloboc s-a inregistrat in mediu cele mai mici
valori (11,4cm), iar cele mai mari (13,8cm) la soiul Donetchii crupnoplodnai, in comparatie cu
martorul (10,4cm).

3.1.7. Lungimea insumati a cresterilor anuale la agris

Soiurile de agris se deosebesc intre ele dupa puterea lor de crestere. La soiurile cu coacerea
timpurie lungimea medie insumatd a cresterilor anuale poate varia intre 6,6—16,9 m/tufa, la
soiurile cu coacere mijlocie poate ajunge la 6,6-13,0 m/tufa, iar la soiurile tarzii — 8,0-14,9
m/tufa [349].

Factorul productivitatii potentiale a plantelor de agris il constituie lungimea insumatd a
cresterilor anuale, care coreleaza cu vigoarea cresterii, capacitatea de ramificare si recolta de
fructe in functie de soi. Seceta, perioada desfasurarii, durata ei si alti factori nefavorabili, care au
actionat negativ asupra lungimii insumate a ramurilor anuale ale plantelor, s-au rasfrant
nemijlocit asupra structurii plantatiei si recoltei soiurilor cultivate.

Date referitor la lungimea insumatd a ramurilor anuale ale plantelor, parametrii care
determina structura plantatiei de agris sunt expuse in tabelul 3.8.

Tabelul 3.8. Lungimea insumata a cresterilor anuale la agris in functie de soi si distanta de
plantare, m/tufa, 1.C.P.

. Distanta de Anii de cercetari L. Lo
Soiul ’ Limita variatiei
plantare, m | 2000 (anul 9) | 2001 (anul 10) | 2002 (anul 11)
Donetchii pervenet | 2,5x0,75 13,74 15,58 12,85 12,85-15,58
(martor)
2,5x1,00 17,03 24,08 14,50 14,50-24,08
2,5x1,25 20,51 26,34 15,36 15,36-26,34
Donetchii 2,5x0,75 12,21 19,48 14,88 12,21-19,48
cupnoplodnai 2,5x1,00 14,69 25,10 15,75 14,69-25,10
2,5x1,25 16,84 27,66 19,41 16,84-27,66
Scedrai 2,5x0,75 19,03 14,22 8,12 8,12-19,03
2,5x1,00 20,15 14,52 8,52 8,52-20,15
2,5x1,25 20,08 16,18 9,49 9,49-20,08
Coloboc 2,5x0,75 7,97 9,49 3,93 3,93-9,49
2,5x1,00 8,73 12,26 5,34 5,34-12,26
2,5x1,25 10,59 12,62 5,82 5,82-12,62
LDS 005 2,21 4,09 2,65

Conform datelor expuse in tabelul 3.8., printre soiurile studiate de agris, soiul Donetchii

crupnoplodnai a atins valorile cele mai Tnalte privind lungimea insumata a cresterilor anuale.
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Acest indice a variat si in functie de densitatea plantelor la o unitate de suprafata. Astfel, cu cat
densitatea creste, cu atdt lungimea Tnsumata a cresterilor anuale la o plantd se micgoreaza, iar
recalculatd la un hectar, are un raport invers, cu o tendintd de crestere. Asa dar, recolta la o
plantd se micsoreaza, iar recalculata la un hectar, ea creste.

La varianta cu distanta de plantare 2,5x0,75 m, la soiul Donetchii crupnoplodnai s-a
stabilit, cd lungimea insumata a cresterilor anuale la o plantd a atins 15,5 m/tufa, comparativ cu
matorul (soiul Donetchii pervenet, cu media 14,06 m/tufd), pe cind la varianta cu distanta de
plantare 2,5x1,25 m valorile au atins respectiv 21,3 m/tufa si 21,03 m/tufa. La hectar raportul lor
are o tendintd inversd, odatd cu majorarea numarului de plante la o unitate de suprafatd a
plantatiei, valoarea acestui indice creste. Comparativ cu martorul, valorile caruia variazd de la
67,2 mii m/ha pana la 75,0 mii m/ha, valoarea acestui indice creste de la 68,2 mii m/ha in
varianta cu distanta de plantare 2,5x1,25 m pana la 82,7 mii m/ha in varianta cu distanta de
plantare 2,5x0,75 m.

Péna la intrarea plantelor pe rod, lungimea insumata a lastarilor nu s-a modificat in functie
de distanta de plantare. In aceastd perioadd lungimea insumati a cresterilor anuale este
influentata substantial numai de particularitatile biologice ale soiurilor studiate. In perioada de
intrare pe rod a plantelor, lungimea insumata a cresterilor anuale depinde atat de soi, cat si de

distanta de plantare (figura 3.34.).
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Fig. 3.34. Lungimea insumata a cresterilor anuale la agris in functie de soi si distanta de plantare
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Lungimea Insumatd individuald a cresterilor anuale a plantelor de agris scade odatd cu
micsorarea distantei de plantare de la 2,5x1,25 m pana la 2,5x0,75 m (la soiul martor 21,03—
14,06 m/tufd), pe cand la o unitate de suprafata acest indicator in aceeasi ordine are tendinta
inversa de crestere (67,2—75,0 mii m/ha).

In structura plantatiei, cea mai inalti actiune (anexa 3.11.) asupra lungimii insumate a
cresterilor anuale a plantelor de agris a exercitat-o soiul, care a constituit 45,9 %, urmata de
influenta conditiilor climatice ale anului cu 24,3 %, iar cea mai mica influenta a exercitat-0
distanta de plantare cu 8,5 %.

Astfel, cea mai inaltd influentad asupra lungimii cresterilor anuale, formate in structura
plantatiei o exercita particularitatile biologice ale soiului, urmat de conditiile climatice ale
anului, iar distantele de plantare au o influenta nesemnificativa.

Concluzii: Astfel, s-a stabilit ca:

- parametrii structurii plantatiei de agris au variat in functie de distanta de plantare, care
odata cu cresterea numarului de plante la o unitate de suprafata incepand cu distanta 2,5x0,75 m
pana la 2,5x1,25 m, lungimea insumata a cresterilor anuale la tufa creste in functie de soi
respectiv de la 7,13-15,52 m/tufa pana la 9,68 — 21,30 m/tuf3;

- reducerea numarului de plante de agris la 0 unitate de suprafatd, sporeste lungimea
insumata a cresterilor anuale la un hectar de la 31,0-68,2 mii m ha (2,5x1,25 m) pana la 37,9—
82,7 mii m ha(2,5x0,75 m).

3.1.8. Suprafata foliari a plantelor de agris

Caracteristicile de baza a structurii plantatiei pomicole sunt: suprafata foliara, indicele
foliar, valorificarea spatiului de nutritie, volumul productiv si suprafata laterald a ansamblului
vegetativ [34].

La nivelul plantei au loc doud procese fiziologice de baza: fotosinteza si respiratia, care
stau la baza acumularilor si cresterilor, atat vegetative, cat si a partilor comestibile. Fotosinteza si
respiratia sunt procese foarte complexe si se realizeazd printr-o serie de reactii la nivelul
mezofilului foliar. Este suficient ca numai unul dintre acestea sa fie “deranjat” sau inactivat,
pentru a afecta intregul proces. Procesul de fotosinteza se reduce si ca urmare, cantitatea de
fotoasimilate creste, sporind in rezultat efectele negative asupra cresterii si capacitatii de
productie a plantelor [145].

Suprafata foliara are un rol decisiv in procesul de formare a recoltei. Principalul factor,
care determina recolta il constituie procesul de fotosinteza, in cadrul caruia se formeaza pana la

95% din masa uscata a recoltei biologice [267, 269].
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Frunzele, sunt organele specializate in care se realizeaza acest proces. Ele au un rol
important pentru crestere si fructificare. De aceea frunzele se protejeaza de daunatori, boli si alti
factori, care le pot afecta [295].

Frunzele asimileaza bioxidul de carbon prin osteolele stomatelor, care se pot largi si
ingusta, iar uneori chiar se inchid complet. De aceea toti factorii, care produc inchiderea
stomatelor, in primul rand insuficienta de apa, retin procesul de fotosinteza [259].

Elementul de baza al fotosintezei plantatiilor de arbusti fructiferi, care este reprezentat prin
suprafata foliard, se schimba considerabil in functie de soi, dozele de ingrasaminte si distanta de
plantare, care odatd cu reducerea ei Se micsoreaza suprafata foliara individuald, insa recalculata
la 0 unitate de suprafata a plantatiei se majoreaza concomitent cu cresterea numarului de plante
la un hectar [98, 100, 164].

Suprafata foliard, care se formeazd la plantele de agris pe o suprafata de 1 ha in mare
masura depinde de particularitatile biologice ale soiului [349].

Pentru aprecierea suprafetei foliare, indicatorul fiziologic de baza al productivitatii
plantelor de agris, s-au facut cercetdri pentru stabilirea numarului mediu de frunze la o tufa si
suprafata lor, cresterile anuale in raport cu numarul frunzelor si suprafata lor foliara in functie de
soi si distanta de plantare. Rezultatele obtinute sunt expuse in anexa 3.4.

Conform cercetdrilor efectuate s-a stabilit, ca suprafata foliara a unei frunze de agris la
soiurile studiate constituie: 3,18 cm’-soiul Scedrai, 3,49 cm>-soiul Coloboc, 3,49 cm?-soiul
Donetchii pervenet si 5,01 cm?-soiul Donefchii crupnoplodnai. Respectiv, numarul frunzelor
care revine la 1 m de cresteri anuale, constituie corespunzator: 619,6 buc.; 725,7 buc.; 473,4 buc.
si 479,2 buc.

La fel, la soiurile mentionate in aceeasi ordine, este apreciata suprafata foliara, care revine
la 1 m de cresteri anuale constituie respectiv: 0,20 m?; 0,25 m%; 0,20 m%;0,24 m%.

Structura plantatiei depinde de vigoarea plantelor, calitatea si cantitatea materialului
saditor amplasat la o unitate de suprafatd, tehnologia aplicata, iar cantitatea productiei de fructe
depinde de starea sanatatii aparatului foliar si de volumul suprafetei foliare, Specifice pentru
fiecare soi (figura 3.35.).

Cu cat plantele de agris sunt amplasate mai indesit la o unitate de suprafata, iar plantatia
prezintd o structurd mai compacta, cu atdt mai mica este suprafata foliard ce ii revine la o tufa,

1nsa la un hectar acest indicator are valori mai mari.
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Fig. 3.35. Suprafata foliara a plantelor sanatoase de agris

Rezultatele obtinute la studierea suprafetei foliare in plantatiile de agris cu diferiti
parametri structurali, care este influentata de soi si densitatea plantelor la o unitate de suprafata
sunt expuse in tabelul 3.9.

Tabelul 3.9. Suprafata foliara a plantatiilor de agris in functie de soi si distantele de
plantare, mii m?/ha, 1.C.P.

Soiul Distanta de Anii de cercetare Limita
plantare, m 2000 2001 2002 variatiei
Donetchii  pervenetl 2,5x0,75 14,7 20,2 13,7 13,7-20,2
(martor) 2,5x1,00 13,6 18,6 11,6 11,6-18,6
2,5x1,25 13,1 16,7 9,8 9,8-16,7
Donetchii 2,5x0,75 15,6 25,0 19,0 15,6-25,0
crupnoplodnéi 2,5x1,00 14,1 24,1 15,1 14,1-24,1
2,5x1,25 12,9 21,2 14,9 12,9-21,2
Scedrai 2,5x0,75 20,3 15,1 8,6 8,6-20,3
2,5x1,00 16,1 11,6 6,8 6,8-16,1
2,5x1,25 12,9 10,4 6,1 6,1-12.9
Coloboc 2,5x0,75 10,6 12,6 55 5,5-12,6
2,5x1,00 8,7 12,3 54 5,4-12,3
2,5x1,25 8,5 10,1 4.7 47-10,1
LDSo005 1,97 2,79 2,13

Reiesind din datele expuse in tabelul 3.9. rezulta ca, suprafata foliard a plantatiilor de agris
a variat in functie de densitatea plantelor si de particularitatile caracteristice soiului.

Cele mai mari valori ale suprafetei foliare s-au inregistrat in plantatiile cu soiul Donetchii
crupnoplodnai, care au atins 19,9 mii m%/ha la distanta de plantare de 2,5 x 0,75 m, iar la distanta

de plantare mai rara, de 2,5 x 1,25 m, doar 16,3 mii mz/ha, comparativ cu martorul, ale carui
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valori au variat, respectiv, de la 16,2 pana la 12,8 mii m*/ha. Soiurile, a ciror marimea suprafetei
foliare este mai mare, si recolta este mai sporitd. Valorile suprafetei foliare stabilite la o tufa sunt
mai putin influentate de distantele de plantare comparativ cu valorile obtinute la hectar.

Cele mai mici valori ale suprafetei foliare atat la o tufa, cat si la un hectar in comparatie
cu martorul s-au stabilit la soiul Coloboc. Deci, in cadrul tuturor soiurilor studiate, suprafata
foliara a unei plante de agris in cazul plantarii indesite, este mai mica, insa la un hectar aceasta

creste esential (figura 3.36.).
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Fig. 3.36. Suprafata foliara in functie de soi si distanta de plantare

Reducerea suprafetei de nutritie in dependentd de distanta de plantare de la 2,5x1,25 m

pana la 2,5x0,75 m conduce evident la reducerea suprafetei foliare individuale la o planta.

Atunci, cand in cazul recalcularii la o unitate de suprafata a plantatiei, la toate soiurile studiate de

agris acest indice se majoreaza concomitent cu sporirea numarului de plante la un hectar,

incepand de la distanta de plantare de 2,5x1,25 m si creste obtinandu-se valori maxime la
distanta de plantare de 2,5 x 0,75 m. [112].

Din datele anexei 3.14. rezulta, ca partea de actiune cu cea mai inaltd influenta asupra

suprafetei foliare la agris a exercitat-o soiul, care a constituit 46,0%, urmata de influenta

conditiilor climatice ale anului cu 26,9%, iar cea mai mica influenta a exercitat-o distanta de

plantare cu 7,2%. Astfel, cea mai mare influenta asupra suprafetei foliare formate o exercita
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particularitatile soiului, urmata de conditiile climatice ale anului, iar distantele de plantare au o
influenta nesemnificativa.

Concluzii: Suprafata foliara individuala a plantelor de agris amplasate indesit are valori
mai mici (1,78-3,74 m?/tufa), comparativ cu acest indicator la hectar, valorile caruia variaza intre
(8,4-19,9 mii m?/ha).

Reducerea suprafetei de nutritie de la 2,5x1,25 m pana la 2,5x0,75 m conduce la
reducerea suprafetei foliare individuale, iar recalculata la o unitate de suprafata se majoreaza
concomitent cu cresterea numarului de plante la hectar.

3.1.9. Volumul tufei si coeficientul densitatii recoltei de agris

Agrisul se cultiva mai frecvent sub forma de tufa. Volumul tufei de agris, alaturi de alti
indicatori are partea sa de influenta asupra potentialului productiv. Soiul si volumul tufei sunt in
dependenta directa unul de altul. Asupra volumului tufei actioneaza o serie de factori printre care
acei pedo-climatici, tehnologici, etc. Distantele de plantare la infiintarea plantatiilor se stabilesc
in functie de vigoarea si volumul tufei.

Conform clasificarii plantelor in baza vigorii si habitusului, tufele de agris se impart in:
viguroase, cu vigoare medie si redusi. Iniltimea tufei variazi de la 0,5 la soiul Reasnai pani la
1,5 m la soiul Cernomor, iar la Agrisul viguros pana la 2 m. Conform caracterului de crestere a
tufelor soiurile de agris se impart in: erecte, compacte (Slivovai, Rozovai 2), semi-rasfirate
(Finic), rasfirate (Corsuni-Sevcencovschii). Gradul de rasfirare la fiecare soi de agris este diferit.

Repartizarea ramurilor poate fi: aproape verticald (Sirius), larga In parti (Masovschii 3.7,

Ledenet ), arcuita (Rad nr 1) [316, 345].

\ s N 2

Fig. 3.37. Tipurile de tulpini ale plantelor de agris: a) arcuite, b) erecte.

Din punct de vedere practic se pretuiesc mai mult soiurile cu crestere erecta, compacta si

semi-rasfirata, care sunt mai convenabile pentru recoltarea mecanizata.
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Structura plantatiei depinde de parametrii partii aeriene a plantelor de agris. in functie de

soi, plantele de agris, fiind conduse sub forma de tufa, care cuprinde un numar variabil de tulpini

(16-20 buc.), pot avea port erect sau arcuit (figura 3.37.: a, b), rasfirat sau semi-rasfirat (figura
3.38.:a, b).

Fig. 3.38. Tipuri de plantatii de agris: a) rasfirate (r-nul Orhei), b) semirasfirate indesite (r-nul
Nisporeni).

Parametrii si structura tufei de agris fiind factorii primordiali, determind structura
plantatiei, care influenteaza marimea recoltei si calitatea fructelor, nivelul de mecanizare a
proceselor tehnologice si a productivitatii muncii in plantatiile pe rod. De aceea, operatiile
agrotehnice de intretinere a plantatiilor trebuie sa fie orientate spre atingerea rapida a
parametrilor optimali ale plantelor, suprafetei foliare, desimii ramurilor de rod si iluminarii

optimale a tufelor de agris (figura 3.39. a, b.).

Soiurile si distantele de plantare studiate pe parcursul cercetdrilor au avut o influenta
esentiala asupra dezvoltarii plantelor de agris in perioada de crestere. Pana la intrarea tufelor pe
rod, indicii proceselor de crestere nu depind de distanta de plantare, insa sunt influentati de

puterea de crestere a soiurilor studiate.

Fig. 3.39. Parametrii si structura tufelor de agris la diferite soiuri: a) Coloboc, b) Scedrai.

99



In perioada de rodire, inaltimea tufelor a atins 0,85-1,0 m. Diametrul tufei determinat de-a
curmezisul axei randului se reduce neesential de la 1,2 la 1,0 m la sporirea numarului de tufe la
un hectar de la 3200 (2,5 x 1,25 m) pana la 5333 (2,5 x 0,75m). La distanta de 0,75 m pe rand la
toate soiurile studiate s-a format o structuri compacti a randului, dupa desime si latime. In aceste
plantatii au fost atinsi cei mai mari indicatori in valorificarea suprafetelor sub proiectia tufelor si

a volumului suprafetei foliare, care asigura o structura favorabila a plantatiei.

La distanta de 1,25 m intre plante pe rand nu a avut loc contopirea tufelor dupd volum.
Cresterea distantei de plantare intre plante pe rand pana la 1,25 m a fost insotitd de reducerea
volumului suprafetei foliare la hectar, fapt ce a contribuit la utilizarea neeficienta a suprafetei de
nutritie si la scaderea productivitatii la o unitate de suprafata, structura plantatiei fiind mai putin

eficienta.

In structura tufei la plantele de agris un loc important il ocupa ramurile buchet cu vérsta de
1-3 ani, pe care este amplasatd majoritatea recoltei de fructe. In functie de soi, cea mai mare
lungime ale ramurilor buchet s-a inregistrat la soiul Donetchii crupnoplodnai fata de soiul
Scedrai, la care s-a stabilit cea mai mica valoare, comparativ cu martorul. Cercetarile efectuate
referitor la aprecierea dezvoltarii volumului tufei de agris ne-a permis sa obtinem urmatoarele
rezultate, care sunt expuse in tabelul 3.10.

Tabelul 3.10. Volumul tufei de agris in functie de soi si distanta de plantare, m®/tufa

Soiul Distanta de Anii de cercetari Limitg .
plantare, m | 2000 2001 2002 variatiei
Donetchii 2,5x0,75 0,97 0,99 1,01 0,97-1,01
pervenet 2,5x1,00 1,17 1,12 1,41 1,12-1,41
(martor) 2,5x1,25 1,18 1,14 1,72 1,14-1,72
Donetchii 2,5x0,75 0,85 0,90 1,43 0,85-1,43
cupnoplodnai | 2,5x1,00 1,08 1,17 1,50 1,08-1,50
2,5x1,25 1,10 1,36 1,60 1,10-1,60
Scedrai 2,5x0,75 1,01 1,37 1,12 1,01-1,12
2,5x1,00 1,15 1,40 1,32 1,15-1,40
2,5x1,25 1,31 1,82 1,46 1,31-1,82
Coloboc 2,5x0,75 1,53 1,18 0,96 0,96-1,53
2,5x1,00 1,75 1,22 1,13 1,13-1,75
2,5x1,25 2,09 1,50 1,31 1,31-2,09
LDSo005 0,29 0,37 0,33
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Conform rezultatelor obtinute (tabelul 3.10.), volumul tufei a variat in functie de densitatea
plantelor la o unitate de suprafatd. Concomitent cu cresterea densitatii plantelor de agris la o
unitate de suprafatd, volumul tufei se micsoreaza in functie de soiul cultivat. Acest indice creste
odata cu inaintarea in varsta a plantelor, insa doar pana la intrarea in declin a plantatiei.

Cele mai sporite valori ale volumului tufei comparativ cu soiul martor s-au stabilit in anul
2000 la soiul Coloboc, care au variat de la 2,09 m*/tufa la distanta de plantare 2,5x1,25 m pan la
1,563 m*/tufi la distanta de plantare 2,5x0,75 m, cu o scadere in urmatorii ani. Volumul tufei de
agris scade evident odata cu micsorarea distantei de plantare, iar in functie de soi este influentat

de particularitatile specifice ale fiecaruia (figura 3.40.).

Media volumului tufei,m3/tufa, anii 2000-2002
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Figura 3.40. Volumul tufei de agris in functie de soi si distanta de plantare

In medie cel mai mare volum al tufei comparativ cu martorul s-a stabilit la soiul Coloboc,
la distanta de plantare 2,5x1,25 m, cu valori, care au variat intre 1,63 m*/tufa si 1,22 m®/tufi la
distanta de plantare 2,5x0,75 m. Cea mai mica valoare medie a volumului tufei s-a stabilit la
soiul martor Donetchii pervenet, care a variat intre 0,99 m*/tufa la distanta de plantare 2,5x0,75
m si 1,35 m*/tufi la distanta de plantare 2,5x1,25 m [103].

Cercetdrile efectuate au permis aprecierea soiurilor de agris studiate privind volumul tufei,
indicatorul, care influenteaza esential structura plantatiei, iar rezultatele obtinute au fost incluse

in figura 3.41.
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Volumul tufei de agris, m3/tufa
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Fig. 3.41. Volumul tufei de agris in functie de soi

Conform datelor expuse in figura 3.41. printre soiurile de agris studiate, comparativ cu
martorul, cu un volum maxim de 2,3 m?/tufa s-a evidentiat la soiul Captivator, iar cu cel mai mic
soiul Slivovai — 0,38 m?/tufa.

Din datele expuse 1n anexa 3.15. rezulta, ca partea de actiune a distantei de plantare asupra
volumului tufei constituie 27,9 %, a anului 12,8 %, iar a soiurilor 10,0 %. Astfel, cea mai mare
influenta asupra volumului tufei formate de agris o exercitd distanta de plantare si conditiile
climatice ale anului, stabilite pe parcursul cercetarilor, iar soiul are o influentd mai putin
semnificativa asupra acestui indicator.

Productivitatea agrisului este determinata de raportul dintre recoltd si volumul tufei.
Recolta potentiald este cu mult mai mare decat cea reald, insd deseori rimane nerealizatad din
cauza influentei mai multor factori, printre care: conditiile climatice nefavorabile, nerespectarea
tehnologiilor de intretinere sau in lipsa evidentei stricte a recoltei. Productivitatea plantatiei de
agris este determinata de capacitatile si valoarea soiului cultivat, care poate fi reflectatd prin
coeficientul densitatii recoltei.

Odata cu inaintarea in varsta a plantatiei de agris, creste respectiv si densitatea recoltei,
care dureazd pana la intrarea plantelor in declin. Recolta obtinutd de la o tufa de agris nu
caracterizeaza pe deplin trasaturile caracteristice ale soiului. Unele soiuri pot avea tufe mari in

volum, insa recolta lor poate fi la nivelul soiurilor, care au tufe cu un volum mai mic.
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Pentru o caracteristicdA mai ampla a productivititii potentiale a soiurilor se determina
coeficientul densitatii recoltei, care permite stabilirea recoltei obtinute in raport cu volumul tufei.
In baza marimii valorilor obtinute privind coeficientul densittii recoltei, care a fost propus
de catre E. Kymunos (1973), plantele de agris sunt clasificate in soiuri cu densitatea recoltei:
— foarte 1nalta, cu valori mai mari de 2,5 kg/ms; — 1nalta, cu valori ce variaza intre 1,6-2,5 kg/ms;
— mijlocie, cu valori ce variaza intre 0,6-1,5 kg/ms;
— mica, cu valori mai mici de 0,6 kg/m®.

In baza cercetarilor efectuate s-a stabilit ca coeficientul densitatii recoltei la soiul de agris
Maseca a atins valoarea de 3,8 kg/m?; la soiul Beloruschii saharnai — 3,5 kg/m?, iar la soiul
Scedrai — 2,5 kg/m? [288].

Soiurile de agris, la care se obtine cea mai mare cantitate de productie la 0 unitate de
volum al tufei, sunt cele mai bune pentru plantatiile cu structura indesita.

Coeficientul densitatii recoltei este influentat de aceeasi factori, care determind structura
plantatiei si recolta de fructe. Acest indicator depinde in mare masura de soi, conditiile pedo-
climatice, conditiile de intretinere si varsta plantatiei, rezistenta la boli etc.

Cercetarile efectuate cu privire la aprecierea coeficientului densitatii recoltei a plantelor
de agris 1n functie de soi si distanta de plantare a permis obtinerea rezultatelor, care sunt expuse
in tabelul 3.11.

Tabelul 3.11. Coeficientul densitatii recoltei in functie de soi si distantele de plantare, kg/m®

Soiul Distanta de Anii de cercetari Limita variatiei
plantare, m 2000 (9) 2001 (10) 2002 (11) |
Donetchii 2,5x0,75 - 3,1 3,1 3,1
pervenet (martor) | 2,5x1,00 2,6 3,6 2,1 2,1-3,6
2,5x1,25 2,5 33 1,3 1,3-3,3
Donetchii 2,5x0,75 3,6 3,3 2,2 2,2-3,6
crupnoplodnai 2,5x1,00 3,1 2,8 15 1,5-2,8
2,5x1,25 2,5 2,8 1,6 1,6-2,8
Scedrai 2,5x0,75 2,3 14 1,2 1,2-2,3
2,5x1,00 1,7 1,6 0,8 0,8-1,7
2,5x1,25 1,6 1,0 1,0 1,0-1,6
Coloboc 2,5%0,75 0,8 14 13 0,8-1,4
2,5x1,00 0,7 15 1,1 0,7-1,5
2,5x1,25 0,6 1,2 1,0 0,6-1,2
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Conform datelor prezentate in tabelul 3.11. soiul Donetchii crupnoplodnai a inregistrat
cel mai mare coeficient al densitdtii recoltei la al 9-lea an de fructificare, la distanta de plantare
2,5x0,75 m, comparativ cu soiul Donetchii pervenet (martor), care a atins doar la al 10-lea an de
fructificare aceleasi valori a coeficientului densitatii recoltei de 3,6 kg/m® la distanta de plantare
2,5x1,0 m.

In continuare, s-a stabilit ci incepand cu al 11-lea an de fructificare a soiurilor de agris
studiate, valorile maxime ale coeficientului densitétii recoltei au Inceput sd se micsoreze.

In functie de structura plantatiei, care este influentati de distanta de plantare, coeficientul
densitatii recoltei creste odatda cu sporirea numarului de plante la o unitate de suprafata (figura

3.42).

Media coeficientului densitatii recoltei, kg/m?

Fig. 3.42. Coeficientul densitatii recoltei in functie de soi si distanta de plantare

Coeficientul densitatii recoltei a soiurilor Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet
(martor) la distanta de plantare 2,5x0,75 m a atins valorile medii respectiv de 3,0 si 3,1 kg/m?®,
fapt ce confirma ca ele pot fi considerate soiuri, plantele carora au o densitate foarte inaltd a
recoltei. La distanta de plantare 2,5x1,25 m, la aceleasi soiuri, s-a stabilit cel mai mic coeficient
al densitatii recoltei, care a atins valorile respectiv de 2,3 si 2,4 kg/m?’. Soiurile Scedrai si
Coloboc au o densitate mijlocie a recoltei, coeficientul carora variaza, respectiv de la 1,1-1,6
kg/m®si pana la 1,2-0,9 kg/m?®,

Coeficientul densitatii recoltei este un indicator important in aprecierea calitatii soiurilor

de agris. Cu cat recolta de fructe la o planta este mai mare, cu atat volumul tufei este mai mic,
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respectiv structura plantatiei mai compacta, coeficientul densitatii recoltei este mai inalt, iar soiul
este mai apreciat din punct de vedere productiv si economic.

Rezultatele obtinute in perioada cercetarilor referitor la valorile coeficientului densitatii
recoltei a soiurilor de agris studiate au fost incluse in figura 3.43.

Conform datelor incluse in figura 3.43. s-a stabilit cd cel mai Tnalt coeficient al densitatii
recoltei il are soiul Slivovai cu 5,13 kg/m®, comparativ cu soiul Donetchii pervenet (martor)
valoarea ciruia s-a stabilit de 2,8 kg/m3, iar cel mai mic — la soiul Grusenca cu 1,12 kg/m?.

Gradul de utilitate a volumului tufei in raport cu structura plantatiei si a recoltei de fructe

il determina coeficientul densitatii recoltei.
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Fig. 3.43. Coeficientul densitatii recoltei de agris in functie de soi, kg/m?

In baza rezultatelor obtinute privind aprecierea soiurilor studiate de agris conform
coeficientului densitatii recoltei, acestea se impart in soiuri cu: — densitate foarte inaltd a recoltei
(>2,5 kg/ms) — Slivovai, Coloboc, Sadco, Donetchii pervenet, Donetchii crupnoplodnai, Smena;
— densitate inalta a recoltei — (1,6 — 2,5 kg/m®) — soiul Severnai capitan, Captivator;

— densitate mijlocie a recoltei (0,6 — 1,5 kg/m®) — soiul Scedrai, Grusenca.

Conform datelor prezentate in anexa 3.16. rezultd, ca partea de actiune a soiurilor de agris

asupra coeficientului densitatii recoltei de agris 0 constituie 64,62 %, a conditiilor climatice ale

anului — 11,9 %, iar a distantei de plantare — 5,9 %. Astfel, cea mai inaltad influentd asupra
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coeficientul densitatii recoltei de agris o exercita soiul si conditiile climatice stabilite pe
parcursul anului, iar distantele de plantare au o influenta mai putin semnificativa.

Concluzii: Conform cercetarilor efectuate s-a stabilit, ca coeficientul densitatii recoltei
plantelor de agris este influentat in special de soi si de distanta de plantare. Cele mai inalte valori
s-au stabilit la varianta indesita cu distanta de plantare 2,5x0,75 m.

In baza coeficientului densitatii recoltei soiurile studiate de agris se impart in soiuri cu
densitatea recoltei: foarte inaltd (Slivovai, Coloboc, Sadco, Smena, Donetchii pervenet,

Donetchii crupnoplodnai; inalta (Severnai capitan, Captivator); mijlocie (Scedrai, Grusenca).

3.2. INFLUENTA SOIULUI ASUPRA STRUCTURII PLANTATIILOR DE ZMEUR
3.2.1. Aprecierea soiurilor de zmeur studiate in conditiile Republicii Moldova

In baza datelor din literatura de specialitate si conform rezultatelor obtinute in baza
cercetarilor si observatiilor efectuate corespunzator conditiilor pedo-climatice specifice Zonei de
Centru a Republicii Moldova studierea indicatorilor fenologici, biometrici, fiziologici,
biochimici, care determina structura plantatiilor si a celor economici, care scot in evidenta
eficienta lor, ne-a permis sa completam caracteristica soiurilor studiate de zmeur cu date noi [21,
25, 33,54, 57, 75, 77, 93, 96, 104, 105, 106, 107, 109, 128, 159, 169, 217, 222, 236, 345].

Sortimentul inclus in Catalogul Soiurilor de plante a Republicii Moldova este compus din
2 soiuri: Barnaulscaia, Scromnita [29].

Numarul mic de soiuri mentinute de IP ISPHTA in Catalogul Soiurilor de plante a
Republicii Moldova, precum si solicitarile producatorilor ne orienteazd spre necesitatea
perfectionarii si completarii sortimentului de zmeur.

Printre soiurile de zmeur de vara cel mai frecvent cultivate de catre producatori sunt: Rubin
bulgaresc, Novosti Cuzmina, Delbard Magnific, Crepas, The Latham; iar printre soiurile
remontante: Polana, Liulin, Gheracle, Polka, Babie leto, Autumn Bliss [123].

Caracteristica soiurilor studiate de zmeur si completata in baza datelor stiintifice obtinute
in rezultatul cercetarilor efectuate in conditiile Republicii Moldova este expusd in continuare
(figurile 3.44. - 3.74.).

Barnaulscaia. Soi de zmeur rusesc cu coacere timpurie (figura 3.44.). Planta este de talie
mijlocie (1,4-1,8 m), cu o capacitate medie de formare a drajonilor (16-21 lastari/m liniar).
Fructele sunt mijlocii (1,5-2,4 g) de culoare rosie stralucitoare, conice, gustoase, dulci, cu
aciditate si aroma slaba, prea putin rezistente la transportare. Rezistent la frig si bolile micotice.
Recolta constituie 5,5-7,1 t/ha. Avantaje: productiv, coacere timpurie. Dezavantaje: sensibil la
principalele boli virotice.
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Fig. 3.44. Soiul Barnaulscaia Fig. 3.45. Soiul Indian Summer

Indian Summer. Soi de zmeur cu coacere tarzie de origine americana (figura 3.45.).
Planta este viguroasa (1,2-1,7 m), drajoneaza puternic (19-38 lastari/m liniar). Tulpinile au
inaltime de 2 m, cu ghimpi mici pe toatd lungimea. Fructele sunt mijlocii cu masa medie de 1,5-
1,9 g, sferice sau sferic conice, de culoare rogie carmin, cu drupeolele mai slab prinse intre ele.
Productivitatea variaza intre 6,4-8,0 t/ha. Avantaje: productiv, coacere tarzie. Dezavantaje: cu
ghimpi mici pe toata lungimea tulpinilor.

Delbard Magnific. Soi de zmeur francez, cu coacere tarzie (figura 3.46.). Planta este
viguroasa (1,6-1,8 m), cu o capacitate de drajonare slaba-medie (18-25 lastari/m liniar). Fructele
sunt mari (2,5-5,1g), foarte aspectuoase, conice, de culoare rosie inchisa. Fructul, fiind mare nu
se coace tot odatd, dar pe portiuni, de aceea este acru pana la coacerea lui deplind, cand atinge un
gust placut, acru-dulciu. Productivitatea variaza intre 7,3-11,4 t/ha. Este bun pentru prelucrare si
pentru utilizare in stare proaspatd, este transportabil. Avantaje: productiv, fructe mari.

Dezavantaje: fructul nu se coace tot odata, ci pe portiuni, capacitatea de drajonare este slaba.

=

Fig. 3.46. Soiul Delbard Magnific Fig. 3.47. Soiul Stolicinaia
Stolicinaia. Soi de zmeur rusesc cu coacere tarzie (figura 3.47.). Planta este de vigoare

e

medie puternicd (1,0-1,2 m), cu crestere erectd, Compacta, fara ghimpi, cu capacitatea de
drajonare foarte slaba (11-24 lastari/m liniar). Rezistent la ger si la boli. Fructele sunt mari (2,3—

4,9 g), lungi, rosii, se detaseaza usor de receptacol. Pulpa este aromata cu gust de desert. Fructele
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nu cad. Productivitatea atinge 8,4-10,1 t/ha (4 kg/tufa). Avantaje: productiv, rezistent la ger si la
boli. Dezavantaje: capacitatea de drajonare foarte slaba.

Chirjaci. Soi de zmeur rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.48.). Planta este inalta (1,1-1,3
m), bine dezvoltata, cu crestere erectd, compactd, cu capacitatea de inmultire mijlocie (19-23
lastari/m liniar). Lastarii anuali sunt de grosime medie, fara pubescentd, cu un strat slab de
pruind, usor colorate in partea de la soare, spre toamnd de culoare purpuriu-aprinsa. Ghimpii sunt
marunti si putini. Fructele sunt de marime mijlocie (1,5-3,1 g), rosii, stralucitoare, larg trunchiat-
conice, drupeolele marunte, uniforme, gustul acru-dulciu, cu aroma slaba, se desprind usor de
receptacol, cu rezistentd la ger mijlocie. Productivitatea variaza intre 7,5-11,9 t/ha. Avantaje:

foarte productiv, fructe cu gust placut, rezistent la principalele boli. Dezavantaje: ghimpozitatea.

Fig. 3.48. Soiul Chirjaci Fig. 3.49. Soiul President

President. Soi de zmeur cu coacere timpurie (figura 3.49.). Planta este de vigoare mica

(0,6-1,3 m), cu capacitatea de inmultire slaba (7-16 lastari/m liniar), tulpinile sunt fard ghimpi.
Fructele sunt de marime mijlocie (1,6-4,4 g), de culoare rubinie, larg conice. Productivitatea
variazd intre 2,7-4,8 t/ha. Avantaje: productiv, slab se afecteazd de frig, fara ghimpi.
Dezavantaje: capacitatea de inmultire si gradul de fructificare sunt slabe.

Kuthbert. Soi de zmeur de origine american (figura 3.50.). Planta este viguroasa (1,4-1,9
m), slab rasfirata, cu capacitate foarte buna de drajonare (15-25 lastari/m liniar). Lastarii anuali
sunt de culoare verde deschis, acoperiti cu un strat de pruina, fara pubescentd, cu ghimpi de
marime mijlocie, mai des amplasati la baza si mai rar in partea de sus. Toamna lastarii sunt de
culoare purpurie. Tulpinile sunt de culoare cafenie. Fructele cu masa de 0,8-2,3 g, cu culoarea de
la rosu la rosu inchis, rotunde la forma. Pulpa suculentd, acru-dulcie cu gust placut.
Productivitatea variaza intre 3,2-7,1 t/ha. Avantaje: fructe cu gust placut, rezistent la boli si

secetd. Dezavantaje: ghimpozitatea, gradul de fructificare slab, nu este rezistent la frig.
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Fig. 3.50. Soiul Kuthbert Fig. 3.51. Soiul Rubin
Rubin. Soi de zmeur bulgaresc cu coacere timpurie (figura 3.51.). Planta este viguroasa

(1,4-1,5 m), cu capacitatea de drajonare moderata (15-22 lastari/m liniar). Tulpinile anuale sunt
groase, de culoare rosie-violacee spre varf, cafenii spre baza. Ghimpii sunt potrivit de lungi,
drepti si foarte desi in special la baza tulpinii. Fructele sunt mari (2,0-3,9 g) uniforme, conic
alungite, de culoare rosu-inchisa si gust placut. Recoltarea - la sfarsitul lunii iunie-inceputul lunii
iulie. Rezistent la ger si boli. Productivitatea variaza intre 5,6-8,4 t/ha. Avantaje: productiv,
fructe mari, rezistent la ger. Dezavantaje: foarte ghimpos, se afecteaza de catre antracnoza.
Hibrid bulgiresc. Soi de zmeur bulgiresc cu coacere tarzie (figura 3.52.). Planta este de
vigoare mare, cu tulpini lungi de 1,9-2,3 m, groase, cu ghimpi, capacitatea mediec de lastarire
(16-18lastari/m liniar). Fructele sunt mijlocii-mari (2,5-3,9 g), de culoare rosie, suculente,
gustoase, foarte bune pentru desert si congelare, transportabile. Maturarea fructelor se desfasoara

in decada 3-a a lunii iunie — I decada a lunii iulie). Productivitatea variaza intre 7,7-9,4 t/ha.

Avantaje: productiv, coacere tarzie. Dezavantaje: prezenta ghimpilor.

Fig. 3.52. Soiul Hibrid Bulgaresc Fig. 3.53. Soiul June
June. Soi de zmeur cu coacere timpurie (figura 3.53.). Planta este viguroasa (1,1- 1,35 m),
cu tulpinile erecte, inalte, capacitatea de lastarire slaba (5-13 lastari/m liniar). Rezistent la boli,

recomandat pentru regiunile de cultura cu amplasament inalt. Fructele cu masa de 0,7-2,0 g sunt
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de calitate superioara. Productivitatea variaza intre 2,6-5,5 t/ha. Avantaje: productiv, rezistent la
frig, seceta. Dezavantaje: gradul de fructificare slab.

Marfilk. Soi de zmeur cu coacere mijlocie (figura 3.54.). Planta este verticala, rasfirata, cu
indltime medie (1,5-1,8 m), cu capacitatea de lastarire medie (16-17 lastari/m liniar). Tulpinile
sunt cafeniu deschise, lipsite de ghimpozitate. Fructele sunt mari (1,3-3,4 g), uniforme, larg
conice, ferme, purpuriu inchise, se desprind usor de receptacol. Recolta variaza intre 7,3 - 9,3

t/ha. Avantaje: fructe mari, transportabile, fara ghimpi. Dezavantaje: planta rasfirata.

Fig. 3.54. Soiul Marfilk Fig. 3.55. Soiul Kobfuller

Kobfuller. Soi de zmeur cu coacere mijlocie (figura 3.55.). Planta este verticala, rasfirata,

de inaltime medie (1,5-1,7m), cu capacitate de drajonare medie (8-16 lastari/m liniar). Tulpinile
sunt cafenii, lipsite de ghimpozitate. Fructele sunt mari (1,9-3,4 g), uniforme, larg conice, ferme,
purpuriu inchise, se desprind usor de receptacol. Recolta variaza intre 4,6-7,3 t/ha. Avantaje:
fructe mari, transportabile, fara ghimpi. Dezavantaje: planta rasfirata.

Cayuga. Soi de zmeur american, foarte vechi (anul 1911), cu coacere timpurie (figura
3.56.). Planta este viguroasa (1,1-1,2 m), drajoneaza puternic (27-28 lastari/m liniar). Este
rezistent la ger (-25 °C) si la temperaturi ridicate din timpul verii, tolerant la boli. Fructul este

ferm, mijlociu ca marime (2,5-2,6 g), sferic sau ovo-sferic, de culoare rosie-caramizie, pulpa este

gustoasd, placut acidulata si aromatd. Maturarea fructelor are loc 1n luna iunie.

Fig. 3.56. Soiul Cayuga Fig. 3.57. Soiul Malling Promise
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Productivitatea variaza intre 4,8-6,0 t/ha. Avantaje: productiv, rezistent la ger, fara ghimpi.
Dezavantaje: capacitatea de fructificare slaba.

Malling Promise. Soi de zmeur englezesc cu coacere timpurie (figura 3.57.). Planta este
viguroasa, cu tulpini inalte de 1,4-1,7 m, cu capacitate foarte buna de drajonare(18-28 lastari/m
liniar). Fructele sunt cu masa de 1,5-2,8 g, conic-alungite, cu varful usor netezit, de culoare rosie
inchisd. Drupeolele sunt uniforme ca marime si strans unite Intre ele. Pulpa este consistenta,
suculenta, acidulat-dulce, aromata, cu gust de desert. Soiul este foarte sensibil la putregaiul
cenusiu. Maturarea fructelor are loc la inceputul lunii iulie. Productivitatea medie variaza intre
4,4-9,2 t/ha. Avantaje: productiv, fructe mari cu calitati bune. Dezavantaje: se afecteaza de
putregaiul cenusiu, nu este rezistent la seceta.

Solnasco. Soi de zmeur rusesc cu coacere timpurie (figura 3.58.). Planta este viguroasa,
de crestere mijlocie (1,2-1,3 m), cu capacitatea de lastarire medie (12-16 lastari/m liniar).
Lastarii sunt puternici, cu ghimpozitate slaba. Ghimpii sunt deschisi la culoare, nu prea aspri.
Relativ rezistent la frig, rezistent la uscarea de iarna. Productivitatea medie variaza intre 6,4-10,5
t/ha. Fructele cu masa de 1,4-2,5 g, larg-rotunde sau conice, rosii, spectaculoase, aromate, cu
gust de desert, destinatie universald si bune pentru congelare. Nota de degustare-4,3. Avantaje:

productiv, fructe mari, rezistent la frig, antracnoza si acarieni. Dezavantaje: se afecteaza de

micoplasme, patarea purpurie, musca zmeurei.

Fig. 3.58. Soiul Solnasco Fig. 3.59. Soiul Lazarevscaia

Lazarevscaia. Soi de zmeur cu coacere mijlocie (figura 3.59.). Planta este de inaltime
medie (1,2-1,3 m), cu crestere verticald, semirasfiratd. Lastarii anuali nu sunt grosi, de culoare
cafeniu-deschisa, fara pubescenta, acoperiti cu un strat slab de pruind, aproape fara ghimpi, cu
capacitatea de lastarire medie (18-20 lastari/m liniar). Fructe mijlocii-mari (2,2-2,7 @), rosii
deschise, conice, cu drupeole mici, uniforme, prinse bine intre ele. Gustul este dulce, cu aroma

slaba. Rezistenta medie la bolile micotice, foarte sensibil la capusa zmeurului. Productivitatea
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medie variaza intre 5,2-8,9 t/ha, transportabil. Avantaje: productiv, tulpinile au foarte putini
ghimpi. Dezavantaje: se afecteaza de capusa zmeurului.

Balzam. Soi de zmeur rusesc cu coacere mijlocie (figura 3.60.). Planta este verticala,
rasfirata, de inaltime medie (1,3-1,6 m), cu capacitatea de lastarire medie (13-18 lastari/m liniar).
Tulpinile acoperite cu un strat de pruina au ghimpozitate medie. Rezistenta la ger este buna, nu
sufera de uscarea de iarnd. Se ataca slab de patarea purpurie si acarieni. Fructele sunt mari (1,6-
2,6 g), uniforme, larg conice, ferme, purpuriu inchise, se desprind usor de receptacol, coacerea
relativ concomitenta, cu calitati gustative medii. Productivitatea medie variaza intre 6,2-9,6 t/ha

(2,2 kg/tufa). Avantaje: productiv, fructe mari, rezistent la ger. Dezavantaje: prezenta ghimpilor.

Fig. 3.60. Soiul Balzam Fig. 3.61. Soiul Brigantina

Brigantina. Soi de zmeur rusesc cu coacere mijlocie-tarzie (figura 3.61.). Planta este de
inaltime medie (1,2-1,6 m), verticald, compacta, cu capacitate de lastarire medie (17-18 lastari/m
liniar). Iernile aspre le suporta bine sub zapada. Scoarta tulpinilor este rezistentd la uscare.
Relativ rezistent la antracnoza si acarieni. Cu lastari anuali de grosime medie, internoduri scurte,
de culoare purpurie inchisa, cu un strat slab de pruina, toamna sunt de culoare rosu-aprinsa.
Ghimpii sunt putini, grosi, scurti, aspri, violeti, amplasati pe o baza puternica. Fructele sunt mari
(1,2-2,2 g), rotund-conice, rosu inchise, cu pubescenta slaba, bune pentru congelare. Nota de
degustare-3,9. Productivitatea medie variaza intre 5-8 t/ha (2,2 kg/tufa). Avantaje: productiv,
fructe mari. Dezavantaje: calitati gustative medii, se afecteazd de patarea purpurie si
micoplasme.

Meteor. Soi de zmeur rusesc cu coacere timpurie (figura 3.62.). Planta este viguroasa (1,3-
1,4 m), cu crestere mijlocie, verticald, cu capacitate medie de inmultire (14-17 lastari/m liniar).
Lastarii arcuiti la varf sunt acoperiti cu un strat slab de pruina, aproape fara ghimpi. Ghimpii sunt
mici, subtiri, scurti. Rezistent la frig si principalele boli micotice. Fructele sunt de marime medie

(1,2-2,6 @), culoare rubinie, rotund-conice, cu prinderea drupeolelor mijlocie, cu gust bun.
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Productivitatea medie de 4,0-6,1 t/ha (2,0-2,5 kg/tufa). Avantaje: productiv, fructe bune pentru

congelare. Dezavantaje: se afecteaza de acarieni, musca zmeurei, patarea purpurie, micoplasme.

:::::::::

Fig. 3.62. Soiul Meteor Fig. 3.63. Soiul St. Walfried

St. Walfried. Soi de zmeur englez cu coacere timpurie (figura 3.63.). Planta este viguroasa
(1,2-1,3 m), de crestere mijlocie, verticald, cu capacitate de lastarire inalta (28-34 lastari/m
liniar). Lastarii sunt cafenii deschisi, farda ghimpi. Rezistent la frig si la principalele boli
micotice. Fructele sunt de marime mica - medie (1,2-2,1 g), culoare rubinie, rotund-conice, cu
gust bun. Productivitatea este de 4,5-8,9 t/ha. Avantaje: productiv, fara ghimpi. Dezavantaje: nu
este rezistent la seceta.

Rosu de Wadenswil. Soi de zmeur olandez semi-remontant (figura 3.64.). Planta este de
vigoare mijlocie (1,5 -1,7 m), cu capacitate de lastarire medie (17-22 lastari/m liniar). Tulpinile
sunt cafenii, fara ghimpi. Fructele sunt mijlocii — mari (1,1-2,0 g), conic alungite, de culoare
rosie — inchisd, acoperite cu un strat de pruind violacee, de calitate bund. Pulpa este suculenta,
acidulat dulce, intens aromata, cu destinatie universald. Prima recolta se obtine in I decada a lunii
iunie, a doua recoltd in lunile august — octombrie. Productivitatea medie variaza intre 5,9-8,7

t/ha). Avantaje: tulpinile sunt fara ghimpi. Dezavantaje: se afecteaza de boli.

Fig. 3.64. Soiul Rosu de Wadenswil Fig. 3.65. Soiul Lloyd George

Lloyd George. Soi de zmeur englez semi-remontant (figura 3.65.). Planta este de vigoare

mijlocie (1,3-1,4 m), cu capacitatea de lastarire medie (16-24 lastari/m). Fructele sunt mijlocii —
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mari (1,8-4,0 g), conic alungite, de culoare rosie—inchisa, acoperite cu un strat de pruina
violacee, de calitate buna, pulpa suculenta, acidulat dulce, intens aromata. Prima recoltda se
obtine in I decadd a lunii iunie, a doua recolta in lunile august — octombrie. Productivitatea
medie variaza intre 7,8-11,4 t/ha. Avantaje: productiv, fructe de calitate buna. Dezavantaje: se
afecteaza de boli.

Rubin bulgaresc. Soi de zmeur bulgaresc cu coacere mijlocie (figura 3.66.). Planta este
de vigoare mijlocie—mare, cu tulpini lungi de 1,3-1,6 m, groase, cu 0 capacitate medie de
lastarire (17-22 lastari/m liniar). Fructele sunt mijlocii (1,5-3,4 g), conice, de culoare rubinie,
suculente, slab aromate, gustoase, foarte bune pentru desert si congelare. In toamnele lungi cu
brume tarzii, fructifica pe varfurile tulpinilor de un an. Maturarea are loc in decada 3-a a lunii

iunie. Productivitatea medie variaza intre 5,6-8,0 t/ha. Avantaje: foarte productiv. Dezavantaje:

nu este transportabil.

Fig. 3.66. Soiul Rubin bulgaresc Fig. 3.67. Soiul Paul Camerzind

Paul Camerzind. Soi de zmeur olandez cu coacere mijlocie (figura 3.67.). Planta este de
indltime medie (1,3—1,5 m), cu capacitate de lastarire medie (19-23 lastari/m liniar). Tulpinile
sunt cafenii, acoperite cu un strat de pruina, inzestrate cu spini mici si putini. Fructele sunt de
marime medie (1,2-3,0 g), rosii, conice. Productivitatea este medie 3,3-8,1 t/ha. Avantaje:
productiv, rezistent la boli. Dezavantaje: ghimpozitatea.

September. Soi de zmeur remontant de origine americana (figura 3.68.). Planta este
semiviguroasa (1,3-1,4 m),cu capacitatea de lastarire medie (11-15 lastari/m liniar). Rezistent la
ger si secetd, sensibil la boli. Fructele sunt mijlocii (1,6-4,0 g), conice sau trunchiat-alungite,
carmin-visinii. Maturarea fructelor se desfasoara in luna iunie, cand se obtine prima recolta, iar a
I1-a recoltd se obtine in lunile septembrie-octombrie. Productivitatea medie variaza intre 4,7-7,0

t/ha. Avantaje: rezistent la ger si seceta. Dezavantaje: se afecteaza de boli.
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Fig. 3.68. Soiul September Fig. 3.69. Soiul Taylor

Taylor. Soi de zmeur american (figura 3.69.). Planta este erectd, cu lastari vigurosi (1,2-

1,3 m), cu capacitate de drajonare medie (13-19 lastari/m liniar). Inflorirea este timpurie,
pretentios la conditiile de clima si sol. Fructele de marime medie (1,5-2,8 g), culoare rosie
intensa, forma conica, se desprinde usor de receptacol. Productivitatea medie variaza intre 5,8-
8,4 t/ha. Maturarea are loc in decada a III a lunii iunie, transportabil. Avantaje: rezistent la
transportare. Dezavantaje: pretentios la conditiile de clima si sol, cu grad de fructificare slab.
The Latham. Soi de zmeur american cu coacere tarzie (figura 3.70.). Planta este viguroasa
(1,3-1,4 m), cu capacitate de lastarire medie (18-23 lastari/m). Fructele sunt mijlocii—mari, cu
masa de 1,4-2,4 g, sferice sau sferic conice, de culoare rosie carmin, ferme, cu drupeole mai slab
prinse intre ele. Pulpa este suculentd, acidulata, slab aromata, cu destinatie universald. Maturarea

fructelor incepe la mijlocul lunii iulie si continud timp de 30 zile. Productivitatea medie variaza

intre 6,2-9,5 t/ha. Avantaje: fructe cu gust placut. Dezavantaje: slab transportabile.

Fig. 3.70. Soiul The Latham Fig. 3.71. Soiul Malling Jewel

Malling Jewel. Soi de zmeur englez cu coacere mijlocie (figura 3.71.). Planta este de
inaltime medie (1,2-1,4 m), compacta, cu capacitatea de lastarire slaba (13-17 lastari/m liniar).
Tulpinile sunt groase, verticale, fard pubescenta, cu pruind, ghimpoase. Fructele sunt de marime
mijlocie (1,4-3,5 g), rosii, conice, cu drupeolele prinse bine, cu gust mediocru, cu aroma slaba.

Este apreciat pentru coacerea concomitenta a fructelor, transportabil. Nu este rezistent la bolile
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micotice si virotice. Productivitatea variaza intre 7,1-8,7 t/ha. Avantaje: fructe transportabile.
Dezavantaje: gust mediocru, se afecteaza de boli, prezenta ghimpilor.

Soiuri remontante: Pathfinder. Soi de zmeur remontant, de origine americana (figura
3.72.). Planta este de vigoare mica—mijlocie (0,8-1,0 m), cu capacitate de lastarire inalta (2-30
lastari/m liniar). Fructele sunt mici—mijlocii, conic-rotunde, de culoare rosie aprinsa, cu masa de
1,5-2,1 g. Pulpa este moderat suculentd, potrivit de dulce, cu aroma slaba. Maturarea este
extratimpurie, primele fructe se obtin la inceputul decadei a Il a lunii iunie, circa 30 de zile, iar
din luna august pana in luna octombrie, continud fructificarea pe lastarii noi formati.
Productivitatea variaza intre 6,9-18,5 t/ha. Soi cu cea mai lunga perioada de consum a fructelor

proaspete. Avantaje: foarte productiv, maturarea fructelor extratimpurie, transportabil.

Dezavantaje: ghimpozitate puternica.

N <

Fig. 3.72. Soiul Pathfinder Fig. 3.73. Soiul Autumn Bliss

Autumn Bliss. Soi de zmeur remontant, de origine engleza (figura 3.73.). Planta este de
vigoare mijlocie (1,3-1,5 m),cu capacitate de lastarire slab-mijlocie. Fructele sunt mijlocii cu
masa medie de 2,5-3,4 g, sferic-alungite de culoare rosie-inchisa. Pulpa este semisuculenta,
potrivit de dulce. Productivitatea variaza intre 13,5-18,3 t/ha. Prima recolta se obtine in I decada
a lunii iulie, a doua recoltd in lunile august — octombrie. Fructele sunt transportabile, cu
destinatie universala. Avantaje: foarte productiv. Dezavantaje: ghimpozitate medie.

Polana. Soi de zmeur remontant de origine poloneza (figura 3.74.). Planta este de
vigoare mijlocie (1,2-1,4 m), cu capacitatea de drajonare buna. Fructele sunt mijlocii — mari, cu
masa medie de 2,8-3,6 g, conic lungi, de culoare rosie inchisa. Pulpa este semisuculenta, acidulat
dulce. Productivitate Tnaltd 16-20,8 t/ha. Prima recolta se obtine in I decada a lunii iulie, a II-a
recoltd 1n lunile august—octombrie. Fructele sunt transportabile, cu destinatie universala.

Avantaje: foarte productiv, transportabil, rezistent. Dezavantaje: fructele sunt acidulate.
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Fig. 3.74. Soiul de zmeur Polana

3.2.2. Arhitectonica sistemului radicular la zmeur

Este cunoscut faptul, ca sistemul radicular al zmeurului, se caracterizeaza printr-0 larga
repartizare orizontald a radacinilor. Raza repartizarii orizontale a radacinilor atinge 160-180 cm.
Insa, in mediu pe toate tipurile de sol, majoritatea radacinilor sunt concentrate in raza de 50 cm
de la centru randului. Iata de ce cea mai buna metoda de pregatire a solului pentru zmeur este
cultivarea lui continua (administrarea ingrasamintelor organice si minerale). Pe soluri usoare
radacinile lui patrund in adancime pana la 150 cm. Patrunderea destul de adanca a radacinilor
este un factor foarte pozitiv, deoarece imbunatateste aprovizionarea cu apa a plantelor din
straturile mai adanci si umede ale solului [277].

Sistemul radicular al zmeurului este multianual si bine ramificat. Radacinile principale sunt
amplasate orizontal la adancimea de 20-60 cm. Sistemul radicular al plantei de zmeur consta
dintr-un rizom (tulpina subterand) de la care se ramificd radacinile orizontale si verticale. La
planta tanara, pana la intrarea pe rod economic, cea mai mare parte de radacini este amplasata la
adancimea de 20-30 cm, iar in perioada de rod, la adancimea de 20-60 cm. Cresterea si
dezvoltarea radacinilor depinde de tipul, componenta mecanica si fertilitatea solului. Astfel, pe
soluri grele, putin productive, radacinile cresc slab si se afla in stratul superficial - la adancimea
de 15-25 cm, iar pe soluri usoare si fertile cresc pana la adancimea de 90-150 cm. Raspandirea
orizontala a radacinilor la plantele tinere are loc pe un diametru de 60 cm, iar a plantelor pe rod —
de 100-150 cm. Lungimea medie a radacinilor de fractii mici ale zmeurului constituie 93-98%
din lungimea lor totald. In rezultatul excavarii ridicinilor de zmeur in plantatiile tinere si pe rod
s-a stabilit, ca fractiile mari de radacini cu diametru de 5-15 mm si 2-5 mm 1in straturile de la
adancimea de 10-30 cm au fost multe si in straturile de mai jos foarte putine. lar la distanta de
60-80 cm de la centrul randului, in straturile de sol mai adanci de 20 cm, practic nu erau radacini
mari. Fractiile mici de radacini cu diametrul de 1-2 mm si mai mici de 1 mm au fost considerabil

mai multe in toate straturile de sol la adancimea de 10-100 cm, indeosebi la distanta de 30 cm de
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la centrul randului. Aceasta fractie de radacini absorbante, este cea mai activa si in crestere.
Fractii mici de radacini in straturile mai adanci de 30-100 cm sunt mult mai putine, chiar si in
plantatiile pe rod [28, 158, 169].

Partea superioara a zmeurului este reprezentata printr-un rizom (tulpind) din care pornesc
radicini, situate in sol la o adincime de 10-80 cm. in fiecare an, din mugurii de pe rizom apar
lastari (drajoni), care devin tulpini roditoare si care activeaza la inceput pe seama plantei mama,
iar dupa formarea radacinilor proprii devin independente [33].

Modul de repartizare a sistemului radicular al zmeurului depinde de numerosi factori si in
primul rand, de conditiile de sol si varsta plantelor. Conform datelor obtinute in baza cercetarilor
efectuate pe podzolurile intelenite, radacinile zmeurului ating adancimea de 96-175 cm si sunt
raspandite la o distanta de 125-180 cm de la locul de plantare. Majoritatea masei radiculare a
plantei (90-95%) este concentrata in stratul de 40-50 cm [364, 359].

Amplasarea superficiald a radacinilor la plantele de zmeur a determinat marea exigenta a
acestei culturi la fertilizarea solului si la apa. In lipsa umiditatii in sol, capacitatea de drajonare a
zmeurului scade simtitor, deci, Se reduce si recolta [58].

Sistemul radicular al zmeurului este compus din rizom si radacina fasciculatd. Marea
majoritate a radacinilor sunt amplasate la adancimea de 40 cm. Pe orizontala radacinile se
raspandesc la 2-3 m de la baza tufei, insa majoritatea din ele se afld in zona radiculara pe un
diametru de 50-60 cm. Rezistenta scazutd a zmeurului la insuficienta de umiditate din sol se
explica prin faptul ca majoritatea radacinilor au 0 amplasare superficiala. Datorita redistribuirii
apei din tesuturile plantelor si din radacini, lipsa ei din sol pentru perioade de timp relativ scurte,
nu are urmari drastice [191, 251,345, 359].

Sistemul radicular al plantelor de zmeur rezista la temperaturi scazute de -16°C in
perioada rece a anului [308].

Temperaturile moderate din perioada de vegetatie favorizeaza cresterea radacinilor, iar
cele ridicate-cresterea lastarilor, de aceea in perioada de crestere intensiva a lastarilor se
incetineste cresterea radacinilor. Pentru controlul temperaturii si umiditatii se recomanda
mulcirea solului [166].

Cea mai mare parte a radacinilor se afla in straturile superficiale ale solului la adancimea
de 30-40 cm, iata de ce la zmeur cerintele fatd de apa si substante nutritive cresc. Totusi, pe
soluri usoare si fertile radacinile pot patrunde mai adanc, pana la 90 cm. Pe soluri grele, slab
productive, majoritatea radacinilor viabile se afla in stratul superficial, la adincimea de 15-25

cm. Sistemul radicular bine dezvoltat favorizeaza anual formarea viguroasa a partii aeriene, ceea
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ce asigurd recolta inaltd a plantelor. Lungimea radacinilor depinde de tipul solului, componenta
mecanica si fertilitatea lui [158].

La amplasarea in randuri si blocuri a zmeurului, s-a stabilit ca principala masa de radacini
la soiul Costinbrodscaia (91-97%) si la soiul Newburgh (77-84%) este concentrata in stratul de
sus a solului la adancimea de pana la 20 cm. Sistemul radicular la soiul Costinbrodscaia este
amplasat mai superficial si anume: 2/3 din rddacini se dezvolta in orizontul 0-10 cm, in timp ce
la soiul Newburgh in acest strat este amplasat doar cca 50% din radicini. In stratul arabil de 20
cm, la o distanta de peste 30 cm de la centrul tufei, adica in raza de 30-120 cm, este concentrata
30-40% din radacini. Deci, la prelucrarea adanca a solului intre randuri, plantele pierd peste 1/3
din radacini, ceea ce poate actiona negativ la dezvoltarea tufelor [300].

Repartizarea radicinilor de zmeur depinde de tipul de sol. In cazul compozitiei mecanice
grele si fertilitatii inalte a solului (cernoziom tipic) sistemului radicular al zmeurului are o
repartizare limitata. Pentru soiurile studiate este specific faptul ca principala masa de radacini si
mugurii de pe ei sunt concentrate in stratul arabil de 0-20 cm. lata de ce prelucrarea solului intre
randuri este rezonabil sd se faca cu boroane, discuri sau freze, excluzandu-se aratul si afanarea
adanca [332, 360].

Studierea sistemului radicular al zmeurului a fost efectuata prin intermediul metodei
scheletului [233, 294].

In anul 2008, pe sectorul experimental al Institutului de Cercetiri pentru Pomicultura au
fost efectuate cercetdri pentru aprecierea modului de amplasare a radacinilor in sol in Zona
Centralda a Republicii Moldova. Determinarea modului de amplasare a radacinilor in sol la
plantele de zmeur s-a efectuat prin intermediul metodei de excavare a lor soiurilor studiate.
Modul de amplasare a radacinilor in sol si aspectul lor la plantele de zmeur, soiul Delbard

Magnific si soiul Rubin bulgaresc sunt ilustrate in figura 3.75.: a si b.
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a b
Fig. 3.75.Sistemul radicular a plantelor de zmeur: a) soiul Delbard Magnific, b) soiul Rubin
bulgaresc.
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Dupa cum se vede in figurile 3.75.: a, b. sistemul radicular a plantelor de zmeur este
straturile de sol de la suprafata. Pe radacinile orizontale sunt amplasati muguri, din care se
dezvolta alte plante tinere — drajonii. Radacinile, care in sol se orienteaza orizontal, patrund in
adancime.

Cu cat este mai mare capacitatea de drajonare a plantelor si forta de crestere a radacinilor,
cu atdt mai mare este masa si lungimea lor. La zmeur sistemul radicular este bine dezvoltat si
favorizeaza anual formarea viguroasa a partii aeriene a plantelor, care poate asigura o recolta
inalta si calitativa. Cu cat este mai mare vigoarea si capacitatea de drajonare a plantelor, forta de
crestere a radacinilor, cu atat mai mult creste masa si lungimea radacinilor.

Conform cercetarilor efectuate, soiul Delbard Magnific are o vigoare de crestere mai
mare, cu indltimea medie de 1,76 m, cantitatea medie de drajoni la 1 m liniar de 25,3 buc., iar
cantitatea de drajoni la hectar este de 101,2 mii buc., in comparatie cu soiul Rubin bulgaresc,
parametrii caruia sunt mai mici, constituind respectiv 1,44 m; 22,3 buc./1 m L. si 89,2 mii buc/ha.

In baza cercetarilor efectuate s-a stabilit cd tulpina plantelor de zmeur este adancita in sol
pana la 4 cm, dupa care urmeaza indltimea radacinii de circa 7 cm, care se orienteaza lateral si in
profunzime. Majoritatea radacinilor patrund in sol la adancimea de 45-60 cm. Amplasarea pe
orizontald a majoritatii radacinilor de zmeur, de la tulpina in parti, pe lateral are loc pe o raza de
30 cm, iar radacinile cu @ de 1-2 mm se extind mai departe, pe o raza de 40-50 cm.

Cercetdrile efectuate in plantatia de zmeur privind excavarea radacinilor prin intermediul
metodei de schelet au permis determinarea repartizarii in sol, aprecierea lungimii si masei lor la
soiurile Delbard Magnific si Rubin bulgéresc, rezultatele fiind incluse in tabelele 3.12. si 3.13.

Tabelul 3.12. Lungimea radacinilor de zmeur in functie de soi, anul 2000

Lungimea radacinilor, cm Lungimea sumari a Raportul dintre
Soiul rddicinilor, cm lungimea ridicinilor

cu®@0,;5- cu 90,25 - cu®0,1 cu @ 0,25 - CU @ 0,25 - 0,6 >si

0,6 cm 0,45 cm -0,2 cm 0,6 cm Totaldi | p01.02cm
Delbard
Magnific 98,2 347,3 1676,2 4455 2121,7 0,27
Rubin
bulgaresc 44.2 333,4 1515,9 333,4 1893,5 0,22
Media

71,2 340,4 1596,1 411,6 2007,6 0,25

Conform datelor obtinute referitor la sistemul radicular si expuse in tabelul 3.12. putem
relata ca plantele de zmeur a soiului Delbard Magnific sunt mai viguroase in dezvoltare,

respectiv si radacinile sunt mai bine dezvoltate. Asa dar, radacinile groase al acestui soi, cu @ de
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0,5-0,6 cm au o lungime de 98,2 cm, iar radacinile subtiri, cu @ de 0,10-0,20 cm, ating o lungime

de pana la 1676,2 cm. Radacinile de grosime mijlocie, cu @ de 0,25-0,45 mm au o lungime de

347,3 cm.

La soiul Rubin bulgaresc, plantele de zmeur sunt mai putin viguroase in dezvoltare,

respectiv si radacinile sunt mai slab dezvoltate. Radacinile lui groase, cu @ de 0,5-0,6 cm au o

lungime de 44,2 cm. Réadacinile subtiri, cu @ de 0,10-0,20 cm ating o lungime de pana la 1515,9

cm. Radacinile de grosime mijlocie, cu @ de 0,25-0,45 cm au o lungime de 333,4 cm [118].

Tabelul 3.13. Masa radacinilor de zmeur in functie de soi, anul 2000

Masa radacinilor, cm Masa sumari a radicinilor, cm | Raportul dintre
Soiul 10025 masa radacinilor
cu@0,;5- . cu@0,1 cu @ 0,25 - 0,6 >si
06cm | 045em | oo cuG025-06Cm  rouis | Zg01.0.20m H
Delbard 0,27
Magnific 17,6 62,5 301,7 80,1 381,8
Rubin 0,25
bulgaresc 7,7 58,3 2649 66,0 330,9
Media 0,21
12,7 60,4 283,3 73,1 356,4

Conform datelor obtinute si expuse in tabelul 3.13. putem relata ca plantele de zmeur a
soiului Delbard Magnific, fiind in dezvoltare mai viguroase, respectiv si masa radacinilor este
mai mare. Astfel, radacinile groase, cu @ de 0,5-0,6 cm au o masa de 17,6 g. Radacinile subtiri,
cu @ de 0,10-0,20 cm ating o masa de pana la 301,7 g. Radacinile de grosime mijlocie, cu @ de
0,25-0,45 mm au o masa de 62,5 g.

Plantele de zmeur a soiului Rubin bulgaresc, fiind mai putin viguroase in dezvoltare,
respectiv masa radacinilor este mai mica. Astfel, radacinile groase, cu @ de 0,5-0,6 cm au o masa
de 7,7 g. Radacinile subtiri, cu @ de 0,10-0,20 cm ating 0 masa de pana la 264,9 g. Radacinile de
grosime mijlocie, cu @ de 0,25-0,45 cm au o lungime de 333,4 cm [118].

Lungimea totala a radacinilor de zmeur la soiul Delbard Magnific a constituit 2121,7 cm,
iar masa lor — 381,8 g, pe cand la soiul Rubin bulgaresc lungimea totald a radacinilor a constituit
1893,5 cm, iar masa lor - 330,9 g (anexa 3.5.).

Concluzii: Asa dar, cercetdrile efectuate la studierea si aprecierea sistemului radicular al
plantelor de zmeur la soiurile Delbard Magnific si Rubin Bulgaresc ne-a permis sa stabilim ca:

— conform indicatorilor structurii plantatiei soiul Delbard Magnific are o vigoare de
crestere mai mare, indltimea lui medie fiind de 1,76 m, cantitatea de drajoni la un ha — 101,2 mii
buc., comparativ cu soiul Rubin bulgaresc, a carui parametri sunt mai mici respectiv — 1,44 m;

89,2 mii buc/ha;

121



— sistemul radicular al plantelor de zmeur este format dintr-un rizom multianual (tulpina
subterana de circa 11 cm), de la care radacinile se ramifica, orientandu-se lateral si in adancime;

— Majoritatea radacinilor patrund in sol la adancimea de 45-60 cm. Amplasarea majoritatii
radacinilor de zmeur pe orizontald, de la tulpina 1n parti, pe lateral are loc pe o raza de 30 cm, iar
radacinile cu @ de 1-2 mm se extind mai departe, pe o raza de 40-50 cm;

— lungimea totala a radacinilor de zmeur a soiului Delbard Magnific, a fost stabilita la
nivelul valorii de 2121,7 cm, pe cand a soiului Rubin bulgaresc parametrii respectivi au avut
valori mai mici, respectiv — 1893,5 cm;

— Mmasa totald a radacinilor de zmeur la soiul Delbard Magnific, a fost stabilita la nivelul
valorii de 381,8 g, iar la soiul Rubin bulgaresc valorile au atins 330,9 g.

3.2.3. Fenologia plantelor de zmeur

Cresterea si dezvoltarea buna a plantelor de zmeur, cantitatea si calitatea productiei soiului
in mare masura depinde de factorul genetic, conditiile eco-pedologice, climatice, tehnologice
[144].

in dependenti de corespunderea sau necorespunderea conditiilor de cultivare pot avea loc
schimbari esentiale in dezvoltarea interioarda a plantelor, se poate schimba biologia lor, cursul
proceselor fiziologice, termenii de desfasurare a principalelor faze de dezvoltare. Pentru ca orice
actiune agrotehnica sa aiba un efect inalt, e bine sa fie cunoscuta importanta acestor schimbari.

Studierea fazelor fenologice de dezvoltare a soiurilor de zmeur permite sa stabilim
inceperea vegetatiei este tarzie. Desfacerea mugurilor se desfasoard in decada a 3-a a lunii aprilie
- inceputul lunii mai, cand temperatura medie zilnicd a aerului atinge 10°C. In functie de
conditiile climatice caracteristice ale anului, termenii de inceput al vegetatiei variaza si se pot
schimba intr-0 directie sau alta. Suma medie a temperaturilor pozitive, necesara pentru
desfacerea mugurilor vegetativi (de frunze) a zmeurului constituie 132-167,7°C (in functie de
soi). Temperaturile se inregistreaza incepand cu 5°C. Pentru atingerea fazei de inflorire in functie
de soi este necesara acumularea a 480,3-603,3°C de la inceputul vegetatiei. Luand in
consideratie conditiile create, perioada de inflorire poate avea loc, incepand cu decada a 3-a a
lunii mai pana la a 3—a decada a lunii iunie. Durata perioadei de inflorire in masa constituie 9-18
zile. Maturarea fructelor de zmeur se desfasoara in decada a 3-a a lunii iunie - decada a 2-a a
lunii iulie, | decada a lunii august. Suma medie a temperaturilor din perioada de inflorire in masa
pana la maturare variaza intre 427,9-521,0°C. Frunzele se ingédlbenesc si cad in luna octombrie.
Suma medie a temperaturilor de la sfarsitul coacerii si pana la caderea frunzelor constituie

1040,3-1352,3°C. Durata perioadei de vegetatie variaza intre 143-207 zile. Soiul Novosti
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Cuzmina si soiurile remontante au o durata a perioadei de vegetatie de 205-207 zile [234, 310,
311].

Factorii de mediu, cum ar fi lumina, apa, aerul, cidldura, substantele nutritive, au un
impact decisiv nu numai asupra productivitatii soiurilor de zmeur, dar si la posibilitatea cultivarii
lor. Dezvoltarea cu succes a plantelor are loc numai sub actiunea favorabila a tuturor factorilor
externi si, totusi rolul fiecarui dintre ei este specific si distinct [219].

Spre deosebire de alte specii, zmeurul infloreste mai tarziu. Datoritd acestor insusiri
biologice, zmeurul scapa de influenta negativa a ingheturilor tarzii de primavara. Infloritul si
maturarea fructelor are loc pe rand, incepand cu desfacerea inflorescentelor de la varf, din partea
de sus a lastarului si coboara in jos spre baza, cu o durata de 3-4 saptamani [33, 35, 211, 219].

Primévara, spre sfarsitul lunii martie, zmeurul porneste in vegetatie. Infloreste in a doua
jumatate a lunii mai in functie de temperatura, precipitatii, adica peste 50-60 de zile de la
umflarea mugurilor. Soiurile de zmeur sunt autofertile, insa polenizarea florilor cu polen strain
contribuie la obtinerea unor productii mari si fructe uniforme. Iatd de ce este necesar ca intr-0
plantatie soiurile sa alterneze, in vederea asigurarii unei polenizari incrucisate. Paralel cu
cresterea lastarilor, care dureaza pana la jumatatea lunii iulie, are loc si cresterea fructelor, care
dureaza 30-35 de zile. Maturarea fructelor este esalonata si se extinde pe o perioada de 25-30
zile, in functie de soi [33].

Durata cresterii fructelor de zmeur la soiurile cercetate a fost cuprinsa intre 59 si 68 zile
(in cadrul soiului), iar in cadrul unei inflorescente intre 40 si 45 de zile. La cateva soiuri s-a
urmarit durata de crestere numai a primului fruct din inflorescenta si S-a constat ca aceasta este
strans legatd de marimea fructelor. Astfel, la soiurile cu fructe mari: Englezesc Al, Pheonix si
September, aceasta perioada a constituit 32-33 zile, iar la unele soiuri cu fructe mici ca: Marflik
Giant, Indian Summer si Lord Lambourne, durata aceleiasi perioade a fost de 25-28 zile [140].

Zmeurul este o culturd destul de pretentioasa la umiditatea solului din cauza sistemului
radicular amplasat superficial. Doar caderea precipitatiilor atmosferice uniform repartizate pe
parcursul anului in marime de 700-750 mm poate permite cultivarea cu succes a zmeurului fara
irigare [158, 219].

Pentru excluderea influentei negative asupra recoltei de fructe in plantatiile de zmeur, in
lipsa precipitatiilor atmosferice din timpul perioadelor critice de dezvoltare a plantelor (cresterea
lastarilor si formarea fructelor) este necesara aplicarea irigarii.

Temperaturile mai scazute sau mai ridicate, care nu sunt caracteristice perioadelor date
ale vegetatiei, pot influenta fazele fenologice de dezvoltare a plantelor de zmeur, grabindu-le sau

intarziindu-le momentul desfasurarii.
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Fazele fenologice de crestere a plantelor de zmeur depind de capacitatile soiului si
influenta altor factori, inclusiv a actiunii conditiilor climatice stabilite ale fiecarui an.

Zmeurul este o specie cu pornire relativ tarzie in vegetatic. Pornirea in vegetatic a
mugurilor de rod de pe tulpinile fructifere se produce in functie de mersul temperaturii de la
sfarsitul lunii martie sau in cursul lunii aprilie. Dupa dezmugurire are loc cresterea lastarilor
laterali, urmati de aparitia inflorescentelor. Inflorirea si legarea fructelor pe acesti lastari
fructiferi se produc mai tarziu, in mod esalonat, incepand cu a doua jumadtate a lunii mai.
Deschiderea bobocilor florali are loc de la baza spre varf [77].

Rezultatele observarilor efectuate pe parcursul anilor 2001-2010 referitor la desfasurarea
fazelor fenologice de dezvoltare a soiurilor introduse de zmeur sunt incluse in tabelul 3.14.

Astfel, conform datelor expuse in tabelul 3.14., la zmeur desfacerea mugurilor, incepe in
conditii obisnuite in a doua jumadtate a lunii martie, cu unele variatii, in functie de conditiile
climatice ale anului.

Cea mai timpurie dezmugurire a avut loc la 15.03.2001, iar cea mai tarzie — la
21.04.2003. Cea mai timpurie perioada de inflorire a inceput la 02.05.2002, iar cea mai tarzie —
la 21.05.2005. Perioada cea mai timpurie de maturare a fructelor a inceput la 12.06.2009, iar cea
mai tarzie la 20.06.2008.

Tabelul 3.14. Perioada desfasurarii fazelor fenologice la zmeur

Denumirea Anii cercetarii, data Media

fenofazelor, 5001 [ 2002 [ 2003 [ 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010
durata  intre

ele (zile)

Dezmugurirea, | 15.03 | 20.03 | 21.04 | 25.03 | 10.04 | 09.04 | 29.03 | 05.04 | 24.03 [03.04
data

Durata intre| 56 44 28 51 39 42 43 30 46 {45 46
faze(zile)

Inflorirea, data | 10.05 | 02.05 | 18.05 | 13.05 | 19.05 | 21.05 | 10.05 | 04.05 | 08.05 [18.05

Durata intre| 35 43 31 34 27 30 36 47 35 35 33
faze(zile)

Maturarea 14.06 | 14.06 | 19.06 | 15.06 | 14.06 | 19.06 | 15.06 | 20.06 | 12.06 [22.06
fructelor, data

De la inceputul desfacerii mugurilor de zmeur si pana la inceputul infloririi trece 0
perioada de 28-51 zile. Inceputul infloririi de obicei are loc in primele zile ale lunii mai, desi se
poate incepe mai tarziu, in a doua jumatate a lunii mai, in functie de acumularea sumei
temperaturilor active necesare pentru aceasta faza fenologica. Perioada dintre inceputul infloririi

plantelor de zmeur si inceputul maturarii fructelor constituie 27-47 de zile (anexa 3.6.).
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Maturarea fructelor de zmeur incepe in perioada cuprinsa intre a doua si a treia decada a
lunii iunie, cu unele exceptii. Multimea de factori, care isi lasa amprentele asupra recoltei si
calitatii fructelor sunt: capacitatea de adaptare a soiului, tehnologia aplicata, conditiile mediului,
etc. Cercetarile efectuate pe parcursul anilor 2007 si 2009 ne-au permis sd scoatem in evidenta
cele mai rezistente soiuri de zmeur din colectie. Ele au fost apreciate in perioadele de vegetatie,
care s-au dovedit a fi cu clima secetoasa, timp in care s-au acumulat cele mai mici cantitati de
precipitatii respectiv 212,4 si 226,1 mm (tabelul 2.1.) si temperaturile fiind cele mai inalte,
respectiv 18,69 °C si 18,13 °C (tabelul 2.2.), iar umiditatea aerului — cea mai scazuta, cu valorile
respectiv de 54 si 57 % (tabelul 2.3.).

in rezultatul observarilor efectuate s-a stabilit, ci soiurile de zmeur incluse in studiu isi
incep vegetatia (dezmugurirea) la inceputul lunii aprilie cu unele abateri in functie de conditiile

climatice ale anului, care au variat intre 09.04 — 21.04. (figura 3.76. a, b).

a b
Fig. 3.76. Dezmugurirea zmeurului: a) umflarea mugurilor, b) cresterea mugurilor.

Fazele fenologice de crestere a plantelor de zmeur depind de particularitatile soiului si
influenta conditiilor climatice ale anului. Efectuarea observatiilor fenologice si analiza
conditiilor climatice a permis sa stabilim, ca in anul 2003, cand a cazut cea mai mica cantitate de
precipitatii atmosferice anuale de 376,4 mm si, au fost marcate cele mai scazute temperaturi
medii anuale de +9°C, la fel ca si in timpul perioadei de vegetatie cu valoarea de +15,5°C. Astfel,
s-au creat conditii pentru cea mai tardiva dezmugurire a plantelor de zmeur — la 21 aprilie. La
cea mai timpurie dezmugurire a plantelor de zmeur de la 20 martie anul 2002, a contribuit
temperatura medie lunara ridicatd de +4,9°C stabilitd in luna februarie si de +7,2°C in luna
martie.

La inceputul perioadei de inflorire se desfac primele flori de zmeur, iar la inflorirea in
masda — mai mult de jumatate din flori. Faza fenologica de inflorire a zmeurului s-a desfasurat

intre datele 13.05.-03.06. (figura 3.77.).
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a
Fig. 3.77. Inflorirea plantelor de zmeur: a) inceputul infloririi; b) inflorirea in masa.

Maturarea fructelor de zmeur este influentata de soi, dar si de evolutia temperaturii. La
temperaturi mai inalte se produce o coacere mai rapida si grupatd a fructelor. Soiurile cu
fructificare de vara incep perioada de maturare din a doua decada a lunii iunie (soiurile timpurii)
pana la sfarsitul lunii iulie (soiurile tarzii). Soiurile remontante, care fructifica pe cresterile
anului 1n curs isi matureaza fructele, incepand cu a doua jumatate a lunii iulie (cele mai timpurii)
si dureaza pana la sfarsitul lunii septembrie — prima decada a lunii octombrie [77].

Utilizarea capacitatilor biologice ale soiurilor de zmeur remontant de a forma recolta pe
lastarii de un an, orientate numai spre fructificarea de toamna, sporeste recolta, favorizeaza
maturarea mai rapidd si concomitenta a fructelor. Perioada de fructificare, in acest caz se
prelungeste de la 44-48 zile pand la 62 zile si se termind odata cu instalarea primelor ingheturi de
toamna [194].

In rezultatul observatiilor efectuate pe parcursul cercetirilor s-a stabilit ci perioada de

maturare a fructelor de zmeur s-a desfasurat intre 15.06 - 13.07 (figura 3.78.).

a b
Fig. 3.78. Fazele de maturarea fructelor de zmeur: a) inceputul maturarii,
b) maturarea in masa.
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In figura 3.78. (@) este prezentat inceputul maturarii bacelor de zmeur — primul fruct copt,
iar in figura 3.78. (b) — maturarea in masa a fructelor.

Concluzii: Ca rezultat al cercetarilor efectuate s-a stabilit ca desfacerea mugurilor se
desfasoara in a doua jumatate a lunii martie, iar pana la inflorire trece in mediu 28-51 zile.
Inflorirea are loc de obicei la inceputul lunii mai cu unele devieri produse de conditiile climatice,
iar de la inceputul infloririi pana la inceputul coacerii fructelor poate trece in mediu 27-47 zile.
Maturarea fructelor de zmeur de obicei incepe in a doua—a treia decada a lunii iunie in functie de
conditiile climatice ale anului.

3.2.4. Ghimpozitatea tulpinilor de zmeur

Culoarea lastarilor anuali a plantelor de zmeur este diferita in perioada de crestere activa —
verde, verde deschisd sau cafeniu deschisa, iar toamna — cafeniu inchisa, purpuriu inchisa,
visiniu inchisd, roscat-caramizie, roscat-deschisa, roscat-inchisa, cafenie, rosu-inchisa, roscata,
roscat-cafenie in functie de trasaturile caracteristice ale fiecarui soi cercetat. La fiecare soi
parametrii biometrici a lastarilor sunt diferiti si anume: grosi, subtiri, erecti sau arcuiti, Cu un
grad diferit de ghimpozitate sau fara ghimpi, cu un strat protector de pruina sau fara el.

Ghimpii amplasati pe lastari conform marimii sunt: scurti, mijlocii si mari. Culoarea
ghimpilor este diferitd: de o culoare cu lastarul, mai deschisa sau mai inchisa, violeta, albicioasa,
purpuriu inchisa, verzuie. Marimea si culoarea ghimpilor sunt specifice fiecarui soi [359].

Cercetarile efectuate in Ekaterinburg (Rusia) in perioada anilor 2005-2008 au permis
aprecierea calitdtilor agrobiologice a 8 soiuri de zmeur introduse, in baza carora s-a stabilit, ca
soiul cu coacere medie-tarzie Barhatnaia este unicul soi cu numerosi ghimpi ultra moi [151].

In rezultatul studiului efectuat in conditiile Belorusiei s-a stabilit, ci soiurile de zmeur fara
ghimpi sunt Abricosovaia, Polana, soiuri cu ghimpozitate slaba sunt Babie leto, Zolotae cupola,
Elegantnaia, cu ghimpozitate medie — Babie leto-2, Gheracle, Zeva Herbsternte [252, 254].

Cercetarile si observatiile efectuate in perioada anilor 2002-2006 in scopul aprecierii
vizuale a nivelului de ghimpozitate, a trasaturilor caracteristice, modul de amplasare a ghimpilor,
specifice pentru soiurile de zmeur, ne-au permis sa obtinem rezultatele, care sunt incluse in
tabelul 3.15.

Conform, datelor obtinute in baza observatiilor efectuate si expuse in tabelul 3.15.,
referitor la trasaturile caracteristice soiurilor de zmeur, datoritd carora fiecare din ele este
identificat, in baza culorii lastarilor, caracterului si culorii ghimpilor, nivelului si gradului de

ghimpozitate, prezentei stratului protector de pruina.
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Soiurile fara ghimpi au avantaje fatad de cele ghimpoase prin facilitarea lucrarilor de

intretinere si recoltare. Printre soiurile de zmeur farda ghimpi sunt: Stolicinaia, Chirjaci,
Kobfuller, Cayuga, Red Wadenswil, St. Walfried.
Tabelul 3.15. Caracteristica ghimpilor si gradul de ghimpozitate a unor soiuri de zmeur

strat de pruina

a baza verzi si ingrosati

Soiul Culoarea Caracterul ghimpilor | Cantitatea de ghimpi si Ghimpozitatea
lastarilor amplasarea lor lastarilor
1.Barnaulscaia | Cafenii deschisi [Scurti si subtiri, cafenii Multi, sunt la baza medie
roscati lastarului
2.Indian Summer | Cafenii galbeni Mici Pe tot lastarul medie
8.Delbard Cafenii Mari Numai partea de jos sau pe medie
Magnific tot lastarul
4.Stolicinaia Cafenii - - Fara ghimpi
b.Chirjaci Roscati Mici Putini, aproape ca nu se Fara ghimpi
simt
b.Pathfinder Cafenii deschisi Lungi, albi Pe tot lastarul puternica
7.President Cafenii - - Fard ghimpi
3.Kuthbert Roscati De marime medie, |Pe tot lastarul la bazd mai medie
cafenii deschisi des, spre varf mai rari
B.Rubin Roscati Lungi, drepti Partea de sus mai rari, jos medie
sunt desi
10.Hibrid Cafenii visinii Mari La baza aproape nu-s, la puternica
bulgaresc mijloc mai multi, sus multi
si foarte mari
11.Kobfuller Cafenii - - Fard ghimpi
12.Cayuga Cafenii - - Fard ghimpi
13.Malling Cafenii jos, Mici si subtiri, de un Multi, pe tot lastarul puternica
Promise visinii inchisi sus | rosu violet, grosi la
baza
14.Solnasco Cafenii deschisi Mari, aspri, mai Cantitatea nu prea mare medie
deschisi ca tulpina
15.Lazarevscaia Cafenii deschisi |Putini, cafeniu deschis Sus la baza slaba
16.Balzam Cafenii deschisi Putini, rosu inchis Pe tot lastarul medie
L7.Brigantina Roscat apringi  |Grosi, marunti si aspri, | Pe tot lastarul sunt putini slaba
violeti
18.Meteor Cafenii deschisi |Subtiri, mici, scurti, la [Foarte rari, aproape ca fara slaba
baza ingrosati, Verzi ghimpi
19.Red Wadenswil Cafenii - - Fara ghimpi
P0. Lloyd George | Cafenii roscati Scurti, multi, de culoare Pe tot lastarul puternica
rosie inchisa
P1.Rubin bulgaresc | Cafenii deschisi | Mici, grosi, la baza Pe tot lastarul puternica
ingrosati
P2.Paul Camerzind (Cafenii cu pruina Mici putini slaba
P3.September Surii, cu strat Mijlocii, aspri multi puternica
gros de pruind
P4.St. Wilfried Cafenii deschisi - - Fara ghimpi
P5. Taylor Cafenii deschisi - - puternica
P6.The Latham Visinii inchisi cu | Scurti si drepti, negru Nu prea multi pe tot medie
strat gros de violeti lastarul, mai mult la baza
pruind tulpinilor

P7.Malling Jewel Cafenii cuun | Cafenii, lungi, subtiri, Ghimpi putini slaba
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Gradul de ghimpozitate a soiurilor de zmeur (anexa 3.7.) este apreciat in baza densitatii
amplasarii ghimpilor pe tulpini si corespunde urmatoarelor note: cu G = 0,3 — ghimpozitate

puternicd; cu G = 0,2 — medie; cu G = 0,1 — slaba; cu G = 0 — fara ghimpi.

T

a b C d

Fig. 3.79. Lastari de zmeur de diferite culori fara ghimpi: a) visiniu inchis, b) visiniu deschis,
c) verde cu nuante de roz, d) verde.

Culoarea lastarilor de zmeur variaza de la cafeniu deschis pana la visiniu inchis, roscat,

suriu si care sunt acoperiti cu un strat protector de pruina sau fara el (figurile: 3.79.; 3.80.).

a b C d
Fig. 3.80. Tulpini de zmeur de diferite culori: a, b, ¢ - diferite nuante de cafeniu, d) alb.

Caracterul ghimpilor dupd marime poate fi diferit: de la mici pana la mari, de la subtiri
pana la grosi, de la scurti pana la lungi, de la aspri pana la moi (figurile: 3.81.; 3.82.).

Pe suprafata tulpinilor de zmeur se gésesc, in majoritatea cazurilor, ghimpi aciculari (mici
tepi) numiti sarmenti, printre care se afla adesea numerosi peri setacei (peri grosi, rari si rigizi),
cu glande stipelate sau glabre [57].

Suprafata lastarilor de obicei este acoperitd cu ghimpi, cu diferita densitate, forma si
culoare. Au fost create soiuri cu ghimpozitate slaba, la care ghimpii sunt concentrati la baza

tulpinii. Sunt create si soiuri cu tulpini fara ghimpi cum ar fi: Glen Moy, Stolicinaia, Maroseica,
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Aborighen, Patricia, 1zobilinaia. Cultivarea unor astfel de soiuri usureaza ingrijirea plantatiilor,
reduce vatamarea fructelor pe timp cu vant, sporeste productivitatea muncii la legarea si tdierea

lastarilor, precum si la recoltarea fructelor [217, 219].

Fig. 3.82. Lastari de zmeur fara ghimpi

Ghimpii pot fi mari si mici, moi si aspri, asezati pe o baza largita sau fara ea [363].
)

a b c d
Fig. 3.83. Lastari de zmeur cu ghimpi de diferite culori: a) visiniu deschisi, b) verzi,
C) visiniu inchisi, d) roz.
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Culoarea ghimpilor de pe lastarii de zmeur diferd de la soi la soi si variaza avand diferite

culori, iar in baza observatiilor efectuate la soiurile studiate s-au dovedit a fi: albi, verzi, cafenii

deschisi pana la visinii inchisi, roscati (figura 3.83.).

C d
Fig. 3.84. Lastari de zmeur fara ghimpi: cu un strat de pruina (a, b, ¢) sau fara pruina (d).

Unele soiuri de zmeur au lastarii acoperiti cu un strat de pruina cu diferita de intensitate,
care indeplineste functie fitoncidica, capabild sda suprime activitatea microorganismelor, sa
sporeasca rezistenta plantelor la temperaturi scazute, secetd si la o serie de boli micotice [217,
219].

Lastarii de zmeur pot fi lipsiti de ghimpi, acoperiti cu un strat protector de pruind cu
intensitate diferitd sau fara pruina (figura 3.84.).

In rezultatul observatiilor efectuate la aprecierea vizuala a soiurilor de zmeur s-a constatat
cd cantitatea de ghimpi poate fi: mare, mijlocie, mica. In baza datelor obtinute s-a stabilit gradul

de ghimpozitate a tulpinilor sau absenta ghimpilor (tabelul 3.15; figurile:3.85: a,b,c; 3.86: a,b,c).

b C
Fig. 3.85. Tulpini de zmeur cu diferite cantitati de ghimpi: a) numar mic, b) numar mijlociu,
¢) numar mare.
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a b C
Fig. 3.86. Lastari de zmeur cu diferite cantitati de ghimpi: a) numar mic, b) numar mijlociu,
¢) numar mare.

Concluzii: Prezenta ghimpilor pe tulpinile plantelor de zmeur produce probleme la taiere,
recoltare, iar soiurile fara ghimpi sunt ideale pentru productie, deoarece sporesc productivitatea
muncii.

Tulpinile soiurilor de zmeur, care sunt inzestrate cu multi ghimpi, cu un grad inalt de
ghimpozitate (G = 0,3) sunt: September, Pathfinder, Rubin bulgaresc, Hibrid bulgaresc, Taylor,
Lloyd George, Malling Promise.

Soiurile de zmeur cu ghimpozitate mijlocie, cu gradul de ghimpozitate (G = 0,2) sunt:
Barnaulscaia, Indian Summer, Delbard Magnific, Kuthbert, Rubin, Solndsco, Balzam, The
Latham.

Soiurile de zmeur cu putini ghimpi, cu gradul de ghimpozitate (G = 0,1) sunt:
Lazarevscaia, Brigantina, Meteor, Malling Jewel, Paul Camerzind.

Soiurile de zmeur fara ghimpi (G = 0) sunt: Kobfuller, Cayuga, Stolicinaia, Chirjaci, St.
Walfried, President.

3.2.5. Capacitatea de lastarire a plantelor de zmeur

Plantele de zmeur se inmultesc vegetativ (asexuat) prin drajoni, butasi de radacina si sexuat
prin seminte. Fiecare soi are trasaturile sale specifice, conform carora ele pot fi identificate.

Capacitatea de lastarire (multiplicare) a plantelor de zmeur, fiind unul din factorii care
determina structura plantatiilor, diferd de la soi la soi si poate varia de la slaba pana la puternica.

Datorita faptului ca se cunosc capacitatile soiului este posibila alegerea distantelor de
plantare si a tehnologiei de cultivare corespunzatoare. Soiurile de zmeur, care posedd o
capacitate Tnaltd de lastarire formeaza multi drajoni in benzi, permite crearea unei structuri

supraindesite a plantatiei, ceea ce presupune cheltuieli suplimentare pentru rarirea ei.
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Inierbarea intervalelor dintre randuri in plantatiile de zmeur asigurd o acoperire buni a
solului, stopeaza dezvoltarea drajonilor si a lastarilor de substituire, fara a face cheltuieli
importante la lucrarile de intretinere sau influenta recolta si masa fructelor [1,2].

Multiplicarea vegetativa prezintd un proces de crestere a partilor vegetative a plantelor de
zmeur: radacini, tulpini, muguri. Toate trasaturile caracteristice plantei mama se transmit ne
schimbate plantei fiica [257].

Capacitatea de lastarire a plantelor de zmeur serveste ca trasatura caracteristica soiului, dar
in mare masura depinde de clima, tipul si fertilitatea solului, asigurarea cu apa, conditiile
climatice, tehnologia aplicata si alti factori, ce se exprima prin numarul drajonilor la un metru
liniar [217, 305].

Capacitatea buna de lastarire este o calitate pozitiva a soiurilor de zmeur cu conditia
pastrarii unei recolte inalte. Majoritatea soiurilor studiate poseda o capacitate medie de lastarire.
Cea mai inalta capacitate de lastarire s-a stabilit la soiurile Rubinovoie ojerelie, Elegantnaia,
avand o cantitate de tulpini de substituire de 10-14 buc., drajoni 12-13 buc., depasind martorul cu
11-30 % [253].

Capacitatea de multiplicare a soiurilor de zmeur este diferita, fiind determinata genetic.
Unele soiuri produc drajoni de la o cantitate mare (Latham, Fenix, Malling Promise) pana la una
mica (Malling Jewel, Malling Enterprise, Caliningradscaia). La cultivarea zmeurului, economic
sunt convenabile soiurile, care au o cantitate moderata de tulpini de substituire (7-10 buc.) si 0
capacitate slaba de drajonare. Surplusul de drajoni micsoreaza considerabil productivitatea
plantelor, iar inldturarea lor manuala in plantatii mari este un lucru dificil de efectuat. Soiurile
remontante de zmeur Babie leto si Avgustina produc o cantitate medie de drajoni, care este
cuprinsa intre 8-12 buc. [212, 219,195].

La zmeur, in primul an de dezvoltare, concomitent cu ramificarea tulpinii, de la baza tufei
si din mugurii de pe radacini apar cresteri noi, care pana in toamna ating o lungime de peste 50-
80 cm. Din mugurii radiculari se dezvolta lastari radiculari sau drajoni, care la al doilea an isi
formeaza propriul sau sistem radicular, iar de la baza tulpinii, de pe rizom apar 1-2 lastari, care
se numesc tulpini de substituire [57, 58, 82, 169, 219].

Numarul si lungimea drajonilor obtinuti la plantele de zmeur depinde de particularitatile
soiului si conditiile de crestere [5].

In functie de soi, la plantele de zmeur, de pe o suprafati de 100 m pitrati de drajoniera se
pot obtine cate 1700-2500 de drajoni [75].

in functie de capacitatea de multiplicare a plantelor soiurile de zmeur se clasifica in trei

grupe. La prima grupa se atribuie soiurile de zmeur, care formeaza foarte putini lastari de
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substituire si drajoni, ce produc rarirea benzilor, acestea sunt: Malling Enterprise, Malling Jewel,
Canby, Norfolk Jiant, Balzam, June, President etc.

A doua grupa de soiuri de zmeur, care formeaza o cantitate medie de lastari, suficienta
pentru a mentine densitatea lor in benzi ca: Novosti Cuzmina, Newburgh, Rubin bulgaresc,
Meteor, Lazarevscaia, Solnasco, Brigantina, Taylor etc.

A treia grupa de soiuri de zmeur, care produc o cantitate mare de lastari, din care prin
taiere se inlatura anual o cantitate considerabila sunt: Barnaulscaia, Sentiabriscaia, Fenix,
Visluha, The Laham, Turner, Indian summer, Pathfinder etc. [107, 158, 210, 211].

In cercetarilor efectuate in zona Silvostepica (Ucraina) s-a evaluat capacitatea de lastirire a
28 de soiuri de zmeur (25% - remontante si 75% - de o singura fructificare). Printre soiurile
studiate cu o capacitate de lastarire inalta s-au dovedit a fi: Joltaia deserntaia, Ravelli, Solnte
Kieva, Uliana, Universalnaia; soiurile cu o capacitate scizuta de lastarire: Atlantida,
Blagodarnaia, Kozacica, Promini (martor), iar restul — cu o capacitate de lastarire medie [273].

Conform cantitatii formate de drajonii, se pot clasifica in: multi — peste 30 buc. la 1 m
liniar al benzii sau 10 buc. la o tufa; o cantitate medie — pana la 30 buc. la 1 m al benzii sau pana
la 10 buc. la o tufa; putini — pana la 20 buc. la 1 m liniar al benzii sau 3 buc. la o tufa [363].

Cercetarile efectuate in Belorusia au demonstrat, ca la soiurile: Alionusca, Meteor,
Gheracle, Balzam, studiate pe teren deschis, cantitatea medie de drajoni obtinuta a atins 13,23
buc./tufd, iar pe teren protejat — 8,2 buc./tufa [249].

Pentru imbunatatirea regimului de iluminare, aprovizionarea cu apa si substante
hranitoare a plantelor de zmeur, au fost lasati cate 20-25 lastari bine dezvoltati la un metru liniar
al benzii [308].

Capacitatea de inmultire a zmeurului se exprima prin numarul de drajoni la un metru
liniar. Numarul optimal de drajoni de zmeur, obtinut la un metru liniar depinde de mai multi
factori, in special de soi, conditiile climatice, fertilitatea solului si tehnologia aplicata [338].

In functie de capacitatea de multiplicare a plantelor de zmeur in plantatiile infiintate cu de
soiuri vara s-au obtinut diferite cantitati de drajoni: la soiul Alionusca — 427,5 mii buc./ha,
Balzam — 321,0 mii buc./ha, iar la soiul remontant Babie leto-2 — 254,8 mii buc./ha [317].

Conform vigorii de crestere, Soiurile de zmeur se clasificd in trei grupe: mica, care au
indltimea medie de pand la 1,50 m — Lord Lambourne, Magnum Bonum; mijlocie, in care se
incadreaza majoritatea soiurilor, indltimea carora este cuprinsa intre 1,5-2,0 m — Indian Summer,
Marfilk, Red Wadenswil, Rubin, September, St. Walfried, Taylor si mare care depasesc 2,0 m —
Cayuga, Malling Promise [141].
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Structura plantatiei si dezvoltarea plantelor de zmeur cu inaltimea medie cuprinsa intre

2,0-2,5 m, calitatea si cantitatea drajonilor au fost influentate de catre cantitatea precipitatiilor,

valoarea temperaturilor si umiditatii relative a aerului din perioada de vegetatie. Pe parcursul

perioadei de cercetari, media numarului de drajoni obtinuti la un metru liniar al benzii a fost mai

scazut in anul 2004, care a constituit 16,7 drajoni/m liniar, comparativ cu media stabilita la
martor de 21,0 drajoni/m liniar [102, 109].

Tabelul 3.16. Numarul si lungimea drajonilor de zmeur in functie de soi

Soiurile Anii de cercetari
2003 2004 2005 media
Numarul, Lungimea| Numadrul, |Lungimea, [Numarul, | Lungime |Numirul, |Lungimea, m
buc , m buc m buc a,m buc./m. .
1.Barnaulscaia 28 16 19
(martor) 1,71 1,91 1,99 21,0 1,87
2.Indian Summer | 38 1,52 19 1,41 19 1,83 25,3 1,59
3.Delbard
Magnific 33 1,80 18 1,75 25 1,72 25,3 1,76
4.Stolicinaia 39 1,20 11 1,02 22 1,24 24,0 1,15
5.Chirjaci 19 1,28 30 1,16 21 1,11 23,3 1,18
6.President 16 1,44 7 0,74 13 1,76 12,0 1,31
7.Kuthbert 45 1,40 15 1,88 16 1,72 25,3 1,67
8.Rubin 31 1,39 20 1,48 15 1,41 22,0 1,43
9.Hibrid
bulgaresc 22 1,93 17 2,31 16 2,29 18,3 2,18
10.June 27 1,72 5 1,25 8 2,10 13,3 1,69
11.Marfilk 21 1,91 14 1,90 16 1,70 17,0 1,84
12.Kobfuller 21 1,74 8 1,47 18 1,81 15,7 1,67
13.Cayuga 27 1,10 28 1,17 - 1,11 27,5 1,13
14.Malling 43 18 22
Promise 1,52 1,65 1,39 27,7 1,52
15.Solndsco 21 1,21 12 1,29 15 1,30 16,0 1,27
16.Lazarevscaia | 18 1,17 20 1,31 18 1,15 18,7 1,21
17.Balzam 18 1,52 6 1,33 16 1,62 13,3 1,49
18.Brigantina 24 1,50 8 1,23 18 1,57 16,7 1,43
19.Meteor 17 1,49 14 1,37 17 1,47 16,0 1,44
20.Red Wadenswil| 32 1,66 18 1,54 17 1,81 22,3 1,67
21. Lloyd George | 38 1,31 16 1,36 17 1,43 23,7 1,37
22.Rubin 33 17 17
bulgdresc 1,38 1,33 1,61 22,3 1,44
23.Paul 25 26 19
Camerzind 1,32 1,47 1,28 23,3 1,36
24.September 21 1,35 11 1,37 12 1,42 14,7 1,38
25.St. Walfried 45 1,25 31 1,19 28 1,29 34,7 1,24
26.Taylor 30 1,31 13 1,22 15 1,33 19,3 1,29
27.The Latham 33 1,32 18 1,39 18 1,28 23,0 1,33
28.Malling Jewel | 14 1,39 25 1,24 13 1,59 17,3 1,41
29.Pathfinder 43 1,01 23 0,94 24 1,06 30,0 1,00
Media 28,0 1,44 16,7 1,40 17,6 1,53 21,0 1,46
Limita variatiei | 14-45 1,01-1,93| 6-31 0,74-1,91 | 8-28 1,06-2,29 | 12,0-34,7 1,0-2,18
LDS 005 9,51 0,29 7,75 0,43 3,82 0,38
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Capacitatea de multiplicare a zmeurului permite pastrarea tuturor trasaturilor pretioase,
determina structura plantatiilor in functie de particularitatile specifice si stabilesc soiurile cele
mai valoroase in conditii noi de cultivare.

Datele privind capacitatea de multiplicare a zmeurului in functie de soi, care determina
parametrii de structurd a plantatiilor sunt expuse in tabelul 3.16. Conform, datelor incluse in
tabelul 3.16. s-a stabilit, ca structura cea mai favorabila a plantatiei o defineste cantitatea medie
de drajoni. Cantitatea de drajoni cu valori mai mari obtinuta la un metru liniar s-a stabilit la
soiurile: St. Walfried — 34,7 buc., Pathfinder — 30,0 buc., Cayuga — 27,7 buc., Malling Promise —
27,5 buc. comparativ cu cantitatea obtinuta la soiul martor Barnaulscaia — 21,0 buc.

Comparativ cu martorul, la soiurile: President (12,0 buc./m. l.), June, Balzam (13,3
buc./m. 1), September (14,7buc./m. 1.)., s-a stabilit 0 structura mai rara a plantatiei, capacitate de
drajonare mai slaba si un numar mai mic de drajoni la o unitate de suprafata.

Lungimea medie a drajonilor de zmeur la un metru liniar variaza in functie de
particularitatile soiului, tehnologia aplicata la cultivare, conditiile anului si desimea plantelor.

Media numarului de drajoni obtinuti la un hectar este de 82,6 mii buc., cu limita variatiei

intre 48,0 si 138,8 mii de drajoni la un hectar (figura 3.87.).

Numarul de drajoni de zmeur la 1ha, mii buc./ha .
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Fig. 3.87. Capacitatea de drajonare a soiurilor de zmeur

Cea mai mare lungime medie a lastarilor de zmeur s-a stabilit la soiul Hibrid bulgaresc cu
valoarea de 2,18 m, iar cea mai mica la soiul Pathfinder - 1,0 m, comparativ cu martorul, soiul

Barnaulscaia, lungimea caruia a atins 1,87 m.
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O structura mai putin favorabild pot avea plantatiile infiintate cu soiuri de zmeur, care au o
capacitate slaba de multiplicare a plantelor si o cantitate mica de lastari obtinuta la 1 metru liniar,
fapt ce poate duce la rarirea benzilor de fructificare.

La fel ca si cantitatea mare de lastari obtinutd la soiurile cu o capacitate inaltd de
multiplicare, cere anual inlaturarea unui numar considerabil din ei prin tdiere, pe cand o cantitate
medie este suficientd, fiind cea mai favorabila pentru mentinerea densitatii lastarilor in benzi.

Concluzii: In rezultatul cercetirilor efectuate s-a stabilit, ca soiurile de zmeur studiate la
aprecierea structurii plantatiilor se diferentiaza in baza capacitatilor de multiplicarea plantelor.

Zmeurul se imparte in soiuri cu capacitatea de multiplicare:

—slaba (pana la 15 buc./m liniar) - Balzam, June, President, Malling Jewel, September, etc.

— medie (16-20 buc./m liniar) - Rubin bulgaresc, Meteor, Brigantina, Lazarevscaia, Solnasco,
Taylor etc.

— inalta (21-40 buc./m liniar) - Malling Promise, Barnaulscaia, Cayuga, Lloyd George, The
Laham, Indian Summer, Pathfinder etc.

Datorita capacitatii medii de inmultire a plantelor de zmeur, soiurile care poseda o cantitate
mijlocie de lastari la un metru liniar sunt cele mai favorabile, iar cantitatea lor este suficienta
pentru a mentine densitatea lastarilor in benzi.

3.2.6. Capacitatea de ramificarea plantelor de zmeur

Tufa de zmeur este alcatuitad dintr-un numar variabil de tulpini de unul si de doi ani. In
primul an, o tulpini creste si isi formeaza mugurii de rod. In anul doi de viati, tulpina se
ramifica, infloreste, rodeste si imediat dupa fructificare se usucad si moare, care se suprima la
nivelul solului. In cursul primului an, din mugurii existenti pe tulpind se formeazi lastari, care
asigura ramificarea, dintre care unii pot fi purtatori de inflorescente. Unele soiuri de zmeur dau
ramificatii fructifere de la jumatatea tulpinii in sus, iar altele le au grupate mai mult spre varf,
mai ales selectiunile lui Malling [57].

Pentru soiurile de zmeur cu o singura fructificare pe an numarul optimal de tulpini de rod
la tufa poate ajunge la 7-10 bucati [231].

Este cunoscut faptul ci la zmeur, toti mugurii sunt potential fructiferi. In conditii optime
din fiecare nod al tulpinii se poate forma un lastar fructifer. insa in realitate din considerabila
cantitate de muguri amplasati in partea de jos si de mijloc a tulpinii, de obicei se formeaza de 2-3
ori mai putini lastari fructiferi bine dezvoltati. Pe o tulpind de zmeur, in functie de soi, se
formeaza pana la 10-25 lastari fructiferi bine dezvoltati, iar la soiurile de talie mica, cu
internoduri indesite, numarul lor creste pana la 35-40. Lastarii fructiferi, in functie de soi, se

deosebesc dupa lungime si grosime, forta de atasament la tulpina, gradul de ramificare. Plantele
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unor soiuri de zmeur (Miraj, Stolicinaia, Maroseica, Taganca), care au lastari fructiferi cu 3-5
ordine de ramificare formeaza cate 35-40 fructe. Incarcatura medie la un lastar lateral (anticipat),
la cele mai raspandite soiuri, Nnu depaseste 15-20 fructe [219].

Plantatia de zmeur este formata din tufe cu 1-2 tulpini de substituire si lastari radiculari,
care se deosebesc nu numai dupa varsta si locul amplasarii, dar si prin gradul de dezvoltare:
anume tulpinile de substituire cresc si fructifica mai intensiv [169, 289].

In conditiile Republicii Moldova inaltimea plantelor de zmeur oscileaza intre 1,2-2,5 m.
Pentru a obtine recolte sporite si fructe calitative de zmeur este necesar de a avea un numar mai
mare de plante bine dezvoltate la o unitate de suprafata cu inaltimea de 1,4-1,6 m si grosimea de
circa 1cm [82].

Capacitatea de fructificare a soiurilor de zmeur de vara este prezentatd prin obtinerea
recoltei de fructe pe tulpinile de rod de doi ani, iar de numarul si vigoarea lor depinde productia
obtinuta (figura 3.88.: a, b). Capacitatea de fructificare a soiurilor remontante de zmeur este
prezentata prin obtinerea recoltelor de doua ori pe an: prima data la inceputul verii, pe partea
tulpinii ramase din anul precedent, iar a doua data, pe lastarii crescuti in anul curent, la sfarsitul

lunii iulie-inceputul lunii august, care continua pana la sfarsitul perioadei de vegetatie.
. [ ~— .;IY‘

Fig. 3.88. Tipuri de tulpini: a) Tulpini de zmeur tinere de un an destinate pentru recolta anului
viitor (soi neremontant); b) Tulpina de rod de 2 ani (se taie dupa fructificare) si lastar tanar de 1
an (soi neremontant); ¢) Tulpini de zmeur de un an, care au fructificat partial (soi remontant).

In plantatii industriale infiintate cu soiuri remontante, toamna tarziu - la sfarsitul
fructificarii sau primavara devreme, se aplica cosirea tuturor tulpinilor de la nivelul solului, ceea

ce permite obtinerea unor tulpini noi viguroase de rod, care sunt gata sa fructifice in a doua

jumatate a verii (figura 3.88.: ¢).
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Mentinerea capacitatii de fructificare a plantelor de zmeur este un element important la
intretinerea plantatiilor. Efectuarea acestor lucrari la timp si corect permit obtinerea unor plante
bine dezvoltate, cu recolte inalte si fructe calitative.

Cercetarile efectuate la cultura zmeurului au permis studierea si aprecierea soiurilor
introduse in baza capacitatii de fructificare a plantelor, care a permis stabilirea numarului de
tulpini de rod la 1 m liniar, iar rezultatele obtinute au fost incluse in tabelul 3.17.

Tabelul 3.17. Numarul tulpinilor de rod a soiurilor de zmeur la 1 m liniar, buc.

Soiul Anii de cercetari }[Vlleqia} gumﬁgulluil
uipini de rod la 1m
2003 2004 2005 "nf’an e
1.Barnaulscaia (martor) | 8 7 6 7
2.Rubin 8 6 6 7
3.Delbard Magnific 8 7 11 9
4.Stolicinaia 9 11 9 10
5.Chirjaci 9 7 9 8
6.President 9 6 9 8
7.Kuthbert 15 11 8 11
8.Indian Summer 12 7 11 10
9.Hibrid bulgéresc 9 8 7 8
10.June 10 6 4 7
11.Marfilk 10 9 7 9
12.Kobfuller 8 9 6 8
13.Cayuga 3 6 - 5
14.Malling Promise 19 8 10 12
15.Solndsco 8 9 8 8
16.Lazarevscaia 6 8 8 7
17.Balzam 15 12 9 12
18.Brigantina 8 7 7 7
19.Meteor 7 12 8 9
20.Red Wadenswil 13 9 8 10
21. Lloyd George 15 10 14 13
22 .Rubin bulgaresc 6 13 9 9
23.Paul Camerzind 5 10 9 8
24.September 7 7 7 7
25.St. Walfried 9 11 14 11
26.Taylor 10 11 9 10
27.The Latham 13 12 9 11
28.Malling Jewel 13 10 11 11
29.Pathfinder 18 14 14 15
Limita variatiei 5-19 6-14 4-14 5-15
Media 10 9,1 8,8 9
LDS 005 3,12 2,41 2,01

Datele experimentale expuse in tabelul 3.17. confirmad faptul cd: valoarea medie a

numarului de tulpini de rod la 1 m liniar a plantelor de zmeur variaza in functie de soi.
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O cantitate medie de tulpini de rod la 1 metru liniar mai mare s-a stabilit la soiurile:
Pathfinder — 15 buc., Lloyd George — 13 buc., Balzam — 12 buc., Malling Promise — 12 buc.,
comparativ cu soiul martor Barnaulscaia, la care s-a stabilit pana la 7 buc./m liniar.

O cantitate medie de tulpini de rod de zmeur mai mica obtinuta la o unitate de suprafata
(la 1 metru liniar), comparativ cu martorul s-a stabilit la soiul: Cayuga — 5 buc./m liniar.

Cea mai inalta cantitate medie tulpini de rod de zmeur la 1 metru liniar (10 buc./m liniar)
s-a obtinut in anul 2003, cu limita variatiei de 5-19 buc./m liniar, iar cea mai mica - in anul 2005
(8,8 buc./m liniar) cu limita variatiei de (4-14 buc./m liniar).

Corelatia dintre numarul de tulpini la un metru liniar si numarul de tulpini la un hectar
determina indicatorul capacitatii de fructificare. Corelatia dintre numarul de tulpini oObtinute la

hectar si soi este expusa in figura 3.89.
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Fig. 3.89. Corelatia dintre numarul de tulpini si soiul de zmeur

Influenta soiului determina nivelul capacitatii de fructificare a plantelor de zmeur atat la
un metru liniar, cat si la un hectar. Capacitatea de fructificare, in functie de soi, este determinata
de numarul de tulpini la un hectar, care creste direct proportional fatd de numarul de tulpini la un
metru liniar.

Astfel, in baza cercetdrilor efectuate putem mentiona ca, numarul tulpinilor de rod
determina productivitatea zmeurului, care este o particularitate biologica, specifica soiului.

Insa, nu se exclude nici influenta conditiilor climatice, varstei plantatiei, rezistentei la boli,
elementelor tehnologice aplicate la cultivare si intretinere etc.

Tulpinile de rod obtinute la un metru liniar indica la capacitatea de fructificare a plantelor.

Soiurile de zmeur studiate sunt clasificate in grupe cu capacitate de fructificare:

140



— slaba (pana la 8 buc./m liniar) — Barnaulscaia, Rubin, Chirjaci, President, Hibrid bulgaresc,
June, Kobfuller, Cayuga, Solnasco, Lazarevscaia, Brigantina, Paul Camerzind, September;

— medie (9-11 buc./m liniar) — Delbard Magnific, Stolicinaia, Kuthbert, Indian Summer, Rubin
bulgaresc, Marfilk, Meteor, Red Wadenswil, St. Walfied, Taylor, The Laham, Malling Jewel;

— Tnalta (12-15buc./m liniar) — Pathfinder, Malling Promise, Balzam, Lloyd George.

3.2.7. Cantitatea insumata a numarului de tulpini a plantelor de zmeur

Soiurile cu o capacitate slaba de drajonare in cazul intretinerii necorespunzatoare a
culturii are un aspect de plantatie raritd, care produce o recolta scazuta.

Soiurile cu o capacitate 1naltd de drajonare, tufele carora se indesesc repede, recolta si
calitatea ei scade, se intensifica afectarea de catre boli si daunatori, iar la inlaturarea tulpinilor de
prisos se cheltuiesc multda munca si timp.

Soiurile cu capacitatea medie de drajonare a plantelor de zmeur, se asigura cu iluminarea
uniforma a tuturor partilor tufei si astfel se favorizeaza o buna dezvoltare a ramificatiilor laterale
a tulpinilor de rod si maturare a fructelor [217].

Numarul optimal a tulpinilor de rod de zmeur este de 15-25 buc. la 1 m liniar al benzii cu o
distanta dintre tulpini de 10-20 cm una de alta, sau 8-12-15 tulpini la o tufa de zmeur [58, 364].

Cantitatea medie Tnsumatad a numarului de tulpini la 1 m liniar include numarul de tulpini
anuale, care determina capacitatea de multiplicare a soiului, apreciazd de asemenea recolta
anului viitor si numarul tulpinilor de rod, care determina recolta anului curent. Astfel, cantitatea
medie insumata a tulpinilor de zmeur obtinutd la un hectar creste proportional fatd de cantitatea
respectivd obtinutd la un metru liniar. Aprecierea soiurilor conform cantitatii insumate a
tulpinilor la un metru liniar al benzii si la un hectar, a permis sd obtinem date despre capacitatea
lor de dezvoltare, care au fost expuse in tabelul 3.18.

Conform cercetarilor efectuate, tabelul 3.18. cantitatea medie insumata foarte mare a
numarului de drajoni de zmeur la 1 metru liniar, s-a stabilit la soiurile: St. Walfred — 46,0 buc.,
Pathfinder — 45,3 buc., Malling Promise — 40,0 buc.

Cantitatea medie insumata a drajonilor obtinuta la hectar s-a stabilit cu valori foarte mari la
soiurile: St. Walfried — 184,0 mii drajoni/ha, Kuthbert — 146,4 mii drajoni/ha, Lloyd George —
146,8 mii drajoni/ha, The Latham — 137,2 mii drajoni/ha, comparativ cu martorul, soiul
Barnaulscaia, la care valorile au atins doar 112,0 mii drajoni/ha.

O cantitate mare a numarului de drajoni la 1 metru liniar s-a stabilit la soiurile: Indian
Summer — 35,3 buc., The Laham — 34,3 buc., Red Wadenswil — 32,3buc., Cayuga — 32,0 buc.,

Paul Camerzind — 31,3 buc.
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Tabelul 3.18.Cantitatea insumata a numarului de tulpini a plantelor de zmeur in functie de soi,
anii 2003-2005

Soiul Media de tulpini/1 m liniar, buc. Total tulpinilalm
tulpini anuale tulpini de rod liniar, buc
1.Barnaulscaia (martor) 21,0 7,0 28,0
2.Rubin 22,0 6,7 28,7
3.Delbard Magnific 25,3 8,7 34,0
4.Stolicinaia 24,0 9,7 33,7
5.Chirjaci 23,3 8,3 31,6
6.President 12,0 8,0 20,0
7.Kuthbert 25,3 11,3 36,6
8.Indian Summer 25,3 10,0 35,3
9.Hibrid bulgaresc 18,3 8,0 26,3
10.June 13,3 6,7 20,0
11.Marfilk 17,0 8,7 25,7
12.Kobfuller 15,7 17,7 23,4
13.Cayuga 27,5 4,5 32,0
14.Malling Promise 21,7 12,3 40,0
15.Solnasco 16,0 8,3 24,3
16.Lazarevscaia 18,7 7,3 26,0
17.Balsam 13,3 12,0 25,3
18.Brigantina 16,7 7,3 24,0
19.Meteor 16,0 9,0 25,0
20.Red Wadenswil 22,3 10,0 32,3
21. Lloyd George 23,7 13,0 36,7
22 Rubin bulgaresc 22,3 9,3 31,6
23.Paul Camerzind 23,3 8,0 31,3
24.September 14,7 7,0 21,7
25.St. Walfried 34,7 11,3 46,0
26.Taylor 19,3 10,0 29,3
27.The Latham 23,0 11,3 34,3
28.Malling Jewel 17,3 11,3 28,6
29.Pathfinder 30,0 15,3 45,3
Limita variatiei 12,0-34,7 4,5-15,3 20,0-46,0

Valori mari a cantitatii medii insumate a numarului de drajoni de zmeur la hectar s-a
stabilit la urmatoarele soiuri: Indian Summer — 141,2 mii buc./ha, The Laham — 137,2 mii
buc./ha, Red Wadenswil — 129,2 mii buc./ha, Cayuga — 128,0 mii buc./ha, Paul Camerzind —
125,2 mii buc./ha.

Valori mijlocii a cantitatii medii insumate a numarului de drajoni la 1 metru liniar s-a
stabilit la soiurile: Barnaulscaia, Rubin, Hibrid bulgaresc, Marfilk, Lazarevscaia, Taylor, Malling
Jewel;

Valori mai mici a cantitatii medii insumate a numarului de drajoni la 1 metru liniar,

comparativ cu martorul soiul Barnaulscaia (28 buc./m liniar) s-a stabilit la soiurile: President,
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June — 20,0 buc., September — 21,7 buc., Kobfuller — 23,4 buc., Brigantina — 24,0 buc., Solnasco
— 24,3 buc.

Corelatia dintre cantitatea insumata a tulpinilor de zmeur obtinuta la hectar si soi este
expusa in figura 3.90.

Cantitatea medie insumatd a numarului de drajoni la un hectar cu valori mai mici s-a
obtinut la soiurile: President si June cu valorile de 80,0 mii buc./ha, September — 86,8 mii
buc./ha, Kobfuller — 93,6 mii buc./ha si soiul Balzam — 96,0 mii buc./ha comparativ cu martorul

Barnaulscaia — 112 mii buc./ha.

Cantitatea insumata de tulpini la 1ha, mii buc./ha
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Fig. 3.90. Cantitatea insumata a tulpinilor de zmeur la 1 m liniar si 1 hectar

Soiurile cu o capacitate inalta de drajonare, se indesesc repede, iar recolta si calitatea
fructelor scade. Pentru astfel de soiuri este necesara o schema de plantare cu distante mai mari,
pentru a evita indesirea prea rapida, iar la momentul indesirii puternice este necesard inldturarea
tulpinilor de prisos.

La soiurile de zmeur cu capacitatea medie de drajonare, se asigura iluminarea uniforma a
tuturor partilor tufei si astfel se favorizeaza o buna dezvoltare a ramificatiilor laterale a tulpinilor
de rod si maturarea fructelor.

Soiurile cu o capacitate slaba de drajonare pentru obtinerea unor recolte nalte este
necesara plantarea conform unei scheme mai indesite.

Concluzii: Cantitatea medie insumata de tulpini la 1 m liniar include: numarul de tulpini
anuale, care determind capacitatea de multiplicare a soiului, apreciind recolta anului viitor si

numarul de tulpini de rod, care apreciaza recolta anului curent.
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Cantitatea medie Tnsumata totala de tulpini la 1 m liniar a variat in functie de soi intre 20
— 46 buc., iar la un hectar a variat intre 80 — 184 mii buc.

Cantitatea medie insumata totala de tulpini de zmeur la 1 metru liniar indica la capacitatea
de fructificare si multiplicare, in baza careia sunt clasificate in Soiuri cu cantitatea insumata:

mica (20-25 buc./m liniar) — President, June, Kobfuller, Solnasco, Brigantina, Balzam,
Meteor, September;

mijlocie (26-30 buc./m liniar) — Barnaulscaia, Rubin, Hibrid bulgaresc, Marfilk,
Lazarevscaia, Taylor, Malling Jewel;

mare (31-36 buc./m liniar) — Delbard Magnific, Stolicinaia, Chirjaci, Indian Summer,
Cayuga, Red Wadenswil, Rubin bulgaresc, The Laham, Paul Camerzind;

foarte mare (de la 37 buc./m liniar) — St. Walfied, Pathfinder, Malling Promise, Lloyd
George, Kuthbert.

3.2.8. Suprafata foliara a plantelor de zmeur

Un factor important in sporirea productivititii plantelor de zmeur este imbunatatirea
activitatii aparatului fotosintetic, in primul rand, din contul regldrii densitatii tulpinilor.
Indicatorii de baza ai activitatii fotosintetice a plantatiilor speciilor bacifere permit stabilirea
celei mai favorabile densitati a plantelor la o unitate de suprafata, care sa asigure o productivitate
biologica nalta si recolte maxime de fructe [13, 217].

Cresterea frunzelor pe lastarii de zmeur dureaza timp de 30-32 de zile. Suprafata lor
depinde de locul amplasarii: in partea de mijloc a lastarului frunzele sunt mai mari, decét in
partea de jos si de sus. La cresterea intensiva a ldstarilor spre sfarsitul lunii mai — Inceputul lunii
tunie frunzele de jos nimeresc in conditii de umbra, se ingdlbenesc si cad prematur. La
majoritatea Soiurilor de zmeur durata vietii frunzelor din partea de jos a lastarului (la indltimea
de 50 cm) constituie 50-75 zile, in partea de mijloc ajunge la 95-130 de zile, iar cele de sus se
reglementeaza de instalarea temperaturilor scazute [158].

In prima jumatate a verii, pe un lastar anual (drajon), intr-un ritm rapid se formeaza 40-50
frunze. Marimea si durata vietii frunzelor depinde de timpul aparitiei lor. Durata vietii lor nu
depaseste doud — trei luni de zile. Frunzele amplasate in partea de jos a lastarului au marimi nu
prea mari (in medie 67,6 cm?) si 0 perioada scurtd de viata. Frunzele din partea de mijloc al
tulpinii sunt cele mai mari cu suprafata lamelelor de 108-188,8 cm? si durata vietii lor variaza
intre 100-130 zile, iar in partea de sus — in dependenta de perioada de instalare a temperaturilor
negative [33, 57, 217, 240].
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Suprafata foliard are un rol decisiv in procesul de formare a recoltei. Principalul factor,
care determina recolta il constituie procesul de fotosinteza, in cadrul caruia se formeaza pana la
95% din masa uscata a recoltei biologice [269, 279].

Productivitatea plantelor este strans legata de suprafata foliara. In majoritate acest indicator
depinde de numarul plantelor amplasate la un hectar. S-a stabilit ca suprafata foliara calculata la
1 ha la coacaz este egala cu 39262,1 m?, la zmeur — 33339,6 m?, la capsun — 29920,0 m?, la mar
(pentru comparatie) — 19122,7 m? [234].

Suprafata foliard, elementul de baza al fotosintezei plantatiilor de arbusti fructiferi, se
modifica considerabil, in functie de distanta de plantare, soi si dozele de ingrasaminte [164].

Frunzele sunt caduce, imparipenat-compuse, formate din 3-5-7 foliole (foliola terminala
si cele inferioare sunt cele mai mari), glabre sau paroase, de culoare verde pe partea superioara si
alb-argintii, tomentoase (cu peri moi, catifelati, de culoare alba), pe cea inferioara [33, 57].

Aparatul foliar bine dezvoltat, fard semne de boli sau afectiri de catre daunatori indica
despre faptul ca plantatia este bine ingrijita si poate da recolte inalte.

In baza observatiilor efectuate s-a stabilit ca frunzele de zmeur au trasaturi caracteristice
fiecarui soi si se clasifica in: puternic gofrate (a), gofrate (b) si slab gofrate — aproape netede (c),

culoarea carora variaza de la verde inchisa (a), verde (b) si verde deschisa (c), (fig. 3.91.: a, b, ).

a b C

Fig. 3.91.Tipuri de frunze a plantelor de zmeur: a) puternic gofrate, b) gofrate, c) slab gofrate —
aproape netede; Culorile frunzelor de zmeur: a) verde inchisa, b) verde, c) verde deschisa.

Pentru aprecierea suprafetei foliare, indicatorul fiziologic de baza al productivitatii
plantelor de zmeur s-a studiat cantitatea medie a frunzelor la o tufa, suprafata lor, numarul total a
tulpinilor de zmeur in raport cu numarul frunzelor si cu suprafata foliard, care variaza in functie
de soi.

Rezultatele obtinute referitor la raportul dintre suprafata foliara si numarul tulpinilor de

zmeur stabilite la 1 m liniar al benzii de rod sunt expuse in anexa 3.8.
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Conform cercetérilor efectuate si rezultatelor incluse in anexa 3.8. s-a stabilit, cd suprafata

foliard a unei frunze de zmeur a soiurilor studiate constituie: 51,99 cm? — soiul Rubin bulgaresc,

40,16 cm? — soiul Lloyd George, valoarea medie fiind de 46,08 cm? Numarul de frunze, care

revine la o tulpina, este respectiv de 68,0 si 45,0 buc., valoarea medie fiind de 57,0 buc., iar

numarul lor, care revine la 1 m liniar atinge respectiv 2148,8 si 1651,5 buc., valoarea medie fiind

de 1900,0 buc./m liniar. Numarul total de tulpini la 1 m liniar la soiul Rubin bulgaresc constituie

31,6 buc., iar la soiul Lloyd George — 36,7 buc., cu valoarea medie de 34,15 buc., la hectar fiind

de 120,97 mii buc. Suprafata foliara a plantelor de zmeur, care revine la 1 m liniar a benzii de

rod la soiurile studiate in aceeasi ordine este de 11,2 m? si 6,6 m?, cu valoarea medie de 8,9 m?.

Tabelul 3.19.Suprafata foliara a plantelor de zmeur in functie de soi, m%/1 m liniar

Soiul Total tulpini la Total tulpini la Suprafata foliara la
1 m liniar, buc hectar, mii buc. 1 m linear, m?
1.Barnaulscaia (martor) 28,0 112,0 7,35
2.Indian Summer 35,3 141,2 9,27
3.Delbard Magnific 34,0 136,0 8,93
4.Stolicinaia 33,7 134,8 8,85
5.Chirjaci 31,6 126,4 8,29
6.President 20,0 80,0 5,25
7.Kuthbert 36,6 146,4 9,61
8.Rubin 28,7 114,8 7,54
9.Hibrid bulgaresc 26,3 105,2 6,91
10.June 20,0 80,0 5,25
11.Marfilk 25,7 102,8 6,75
12.Kobfuller 23,4 93,6 6,14
13.Cayuga 32,0 128,0 8,40
14.Malling Promise 40,0 160,0 9,15
15.Solnasco 24,3 97,2 6,38
16.Lazarevscaia 26,0 104,0 6,82
17.Balsam 25,3 101,2 6,64
18.Brigantina 24,0 96,0 6,30
19.Meteor 25,0 100,0 6,56
20.Red Wadenswil 32,3 129,2 8,48
21. Lloyd George 36,7 146,8 6,63
22 Rubin bulgaresc 31,6 126,4 11,1
23.Paul Camerzind 31,3 125,2 8,22
24.September 21,7 86,8 5,69
25.St. Walfried 46,0 184,0 8,31
26.Taylor 29,3 117,2 7,69
27.The Latham 34,3 137,2 9,0
28.Malling Jewel 28,6 114,4 7,51
29.Pathfinder 45,3 181,2 10,36
Limita variatiei 20,0-46,0 80,0-184,0 5,25-12,08
Media 30,2 120,97 7,79
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Raportul dintre suprafata foliard si numarul de tulpini, ce revine la 1 m liniar al benzii este
de 0,35m? la soiul Rubin bulgaresc si 0,18 m? la soiul Lloyd George, cu valoarea medie de 0,27
m?. Rezultatele calculelor efectuate referitor la suprafata foliara a soiurilor studiate sunt incluse
in tabelul 3.19.

Reiesind din datele obtinute (tabelul 3.19.), suprafata foliard in plantatiile de zmeur a variat
in functie de soi si de capacitatea lui de drajonare. Cu cat plantele au o capacitate mai inalta de
drajonare, cu atat suprafata foliara atinge valori mai Inalte la hectar.

Cea mai mare suprafatd foliard a plantelor de zmeur, care s-a Inregistrat la soiul Rubin
bulgdresc la 1 m liniar, a atins valoarea de 11,1 m? si, proportional la hectar, 44,4 mii m?,
comparativ cu martorul, soiul Barnaulscaia, care la 1m liniar a atins valoarea de 7,35 m?, iar la
hectar — 29,4 mii m?.

Cea mai mica valoare a suprafetei foliare, de doar 5,25 m?/m liniar si 21,0 mii m?/ha s-a
inregistrat la soiurile President si June.

Media suprafetei foliare a plantelor de zmeur stabilite la un hectar a constituit 30,81mii m?.

Corelatia dintre soi si suprafata foliard a plantelor de zmeur la o unitate de suprafatd este expusa

in figura 3.92.
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Fig. 3.92. Corelatia dintre suprafata foliara si soiurile de zmeur
In plantatiile intensive de zmeur cu desimea plantelor de 8 mii buc./ha, care au o suprafati

foliara de 25-30 mii m*ha permit obtinerea unei productii planificate de fructe, care poate atinge

10-12 t/ha [13].
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Suprafata foliara, indicatorul fiziologic de baza al fotosintezei plantelor, fiind influentata
de mai multi factori, inclusiv conditiile climatice, determind productivitatea soiului si recolta de
fructe. Soiurile, cu valori inalte a suprafetei foliare respectiv dau recolte sporite.

Determinarea productivitatii suprafetei foliare la obtinerea recoltei de fructe a permis
aprecierea soiurilor de zmeur in baza valorilor raportului dintre acesti indici, iar rezultatele sunt
incluse in tabelul 3.20.

Tabelul 3.20. Productivitatea suprafetei foliare in obtinerea recoltei de fructe la zmeur, m*/kg

Soiul Suprafata foliara la 1 ha, mii m?Recolta medie la 1 ha, t/ha
1.Barnaulscaia (martor) 29,4 55
2.Indian Summer 37,1 7,3
3.Delbard Magnific 35,7 9,3
4.Stolicinaia 35,4 9,3
5.Chirjaci 33,2 9,4
6.President 21,0 4,1
7.Kuthbert 38,4 5,8
8.Rubin 30,2 7,3
9.Hibrid bulgaresc 27,6 8,6
10.June 21,0 3,7
11.Marfilk 27,0 8,2
12.Kobfuller 24,6 6,3
13.Cayuga 33,6 54
14.Malling Promise 36,6 8,7
15.Solndsco 25,5 8,0
16.Lazarevscaia 27,3 6,5
17.Balsam 26,6 1,7
18.Brigantina 25,2 6,0
19.Meteor 26,2 4,8
20Red Wadenswil 33,9 7,1
21. Lloyd George 26,5 9,9
22.Rubin bulgaresc 44 .4 6,7
23.Paul Camerzind 32,9 6,2
24.September 22,8 59
25.St. Walfried 33,2 7,1
26.Taylor 30,8 7,2
27.The Latham 36,0 8,4
28.Malling Jewel 30,0 8,0
29.Pathfinder 41,4 12,3
Limita variatiei 21,0-44,4 4,1-12,3
Media 30,81 7,27

Rezultatele obtinute, conform studiului efectuat referitor la soiurile de zmeur incluse in
tabelul 3.20. ne permite sd apreciem productivitatea suprafetei foliare in obtinerea recoltei de

fructe prin raportul dintre acesti doi indici, specifici pentru fiecare soi.
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Acest raport, care se bazeaza pe potentialul productiv al soiului, ne permite s determinam
cati metri patrati de suprafata foliard sunt necesari pentru a obtine un kilogram de fructe de
zmeur.

Astfel, cu cele mai mici valori ale suprafetei foliare si a recoltei medii a fructelor de zmeur
obtinute s-a manifestat soiul June respectiv cu 21mii m?/ha si 3,7 t/ha, iar cu cele mai mari valori
de 41,4-44,4 mii m?*/ha si a recoltei medii de 6,7-12,3 t/ha — soiurile Rubin bulgaresc si
Pathfinder.

Astfel, soiul Rubin bulgéresc, la care s-a stabilit cea mai inalta valoare a suprafetei foliare
de 44,4 mii m?*/ha, pentru obtinerea unei recolte medii de 6,7 t/ha, raportul dintre acesti indici a
atins valoarea de 6,63 m?/kg (metri patrati a suprafetei foliare, care sunt necesari pentru formarea
unui kg de fructe de zmeur), comparativ cu soiul martor (Barnaulscaia), la care s-a stabilit
nivelul necesitatii in suprafata foliara de 29,4 mii m*ha pentru obtinerea unei recolte de fructe de
5,5 t/ha, iar productivitatea suprafetei foliare exprimata prin raportul acestor indici a atins

valoarea de 5,35 m?/kg (figura 3.93.).

Raportul dintre suprafata foliari/ recolta de zmeur, m?/kg
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Fig. 3.93. Coeficientul suprafata foliara/recolta de zmeur, m?/kg

Cea mai mica cantitate de suprafatd foliard necesara pentru formarea unui kg de fructe s-a
stabilit la soiul Lloyd George cu valoarea de 2,68 m?/kg.

Astfel, in rezultatul cercetarilor efectuate s-a stabilit ca: suprafata foliara a unei frunze de
zmeur la soiurile studiate a atins valoarea medie de 46,08 cm?, cantitatea medie a numarului de
frunze, ce revine la 1 tulpina este de 57,0 buc., iar la 1 m liniar al benzii de plante — 1900,0 buc.

Valoarea medie a numarului total de tulpini la 1 m liniar al soiurilor studiate constituie

30,2 buc., iar la hectar — 120,97 mii buc.
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La soiurile studiate de zmeur, valorile indicatorilor suprafetei foliare au variat respectiv
intre 21,0-44,4 mii m%/ha si a recoltei medii intre 4,1-12,3 t/ha, iar raportul stabilit intre suprafata
foliara si recolta medie a variat intre 2,68- 6,63 m?/kg.

3.3. Concluzii la capitolul 3
Conform cercetarilor efectuate si analizei rezultatelor obtinute privind indicii fenologici,

biometrici si fiziologici la soiurile speciilor studiate s-a stabilit ca:
— agrisul, fiind o culturd cu vegetatie timpurie, durata medie dintre perioada de dezmugurire si
inflorire constituie 32 zile, iar durata medie dintre inflorire si maturarea fructelor — 69 zile;
— sistemul radicular al agrisului in majoritate (80%) este repartizat la adancimea de 10-60 cm, si
doar 20 % poate ajunge pana la adancimea de 1,0-1,2 m, care favorizeaza rezistenta la conditiile
climei secetoase. Lungimea sumara a radacinilor de garnisire, sSemischelet si schelet variaza intre
11965,6 — 16320,6 m in functie de soi si distanta de plantare;
— cel mai mic grad de ghimpozitate a plantelor de agris s-a stabilit la soiul Coloboc - 0,19, care
permite sporirea productivitatii muncii la taierea tufelor si la recoltarea fructelor in comparatie cu
soiurile, care au o ghimpozitate mai inalta (Scedrai - 0,53);

— numarul mediu de lastari la tufa variaza intre 7 si 20 buc.;

— lungimea medie a lastarilor anuali variaza intre 36,3 - 55,7 cm;

— lungimea medie a cresterilor anuale a formatiunilor de rod a variat intre 9,5 - 13,8 cm;

— lungimea medie insumata a cresterilor anuale la tufa, in functie de soi si distanta de plantare,
a variat intre 7,13 - 21,3 m, iar la un hectar intre 31,0 - 82,7 mii m;

— suprafata foliara medie a plantelor de agris variaza in functie de soi, distanta de plantare,
varsta plantatiei, conditiile anului, iar valoarea stabilita a variat intre 6,8 - 19,9 mii m?/ha;

— coeficientul densitatii recoltei a fost influentat de catre soi, distanta de plantare, iar valorile
lui au variat intre 0,9 - 3,1 kg/m?®.

— In cadrul cercetarilor efectuate la cultura zmeurului s-a stabilit ca:

— de la desfacerea mugurilor pana la inflorirea plantelor de zmeur trece in mediu 28 - 51
zile, iar pana la inceputul maturarii fructelor trece in mediu 27 - 47 zile;

— cantitatea medie insumata totald de tulpini de zmeur la 1 m liniar a variat intre 20 - 46
buc., iar la hectar a variat intre 80 - 184 mii buc.;

— suprafata foliard a plantelor de zmeur la 1 m liniar al benzii de plante a atins valoarea
medie de 7,79 m?, iar suprafata foliard medie la 1 ha - 30,81 mii m?;

— Cu cat suprafata foliara si recolta medie a soiurilor de zmeur sunt mai mari, cu atat

raportul stabilit intre acesti indici au 0 tendinta de scadere proportionala de la 6,63 la 2,68.
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4. APRECIEREA POSIBILITATILOR ADAPTIVE ALE PLANTELOR DE AGRIS SI
ZMEUR IN CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA

Reactiile de adaptare a plantelor la actiunea negativa a factorilor abiotici stresogeni sunt
strans legate de sistemul fitohormonal, care influenteaza procesele de formare a rezistentei si
productivitatii plantelor [139].

Nivelul de adaptare a speciei, soiului, cerintele lor biologice se apreciaza pe fundalul
conditiilor zonei sau regiunii date. Ca rezultat al experientelor efectuate asupra culturilor bacifere
(capsun, zmeur, coacaz) s-a stabilit ca reactia la variabilitatea solului depinde nu numai de
specie, dar si de soi [224, 239].

Pe langa calitatea solului, printre factorii nefavorabili, care pot actiona negativ asupra
plantelor de agris si zmeur sunt: seceta, actiunea temperaturilor scazute si a bolilor. Sub influenta
acestor factori, plantele pot suferi schimbari, dereglari temporare sau permanente, iar marimea
lor depinde de durata si perioada de actiune asupra diferitor soiuri, in functie de gradul lor de
rezistenta.

Agrisul este 0 specie putin pretentioasa si poate fi cultivatd la altitudini mari, dincolo de
limita la care reusesc pomii. Are o talie mica si astfel poate fi cultivat pe portiuni mici de teren, pe
soluri subtiri, unde alte specii pomicole nu ar da rezultate bune. Poate fi folositd ca cultura
intercalata intr-o alta specie de pomi, poate fixa talazurile teraselor [33].

Modificarile, ce se produc in plante pot fi temporare, in cazul care se revine la conditiile
normale, initiale. Lipsa apei din sol pentru perioade relativ scurte de timp (2-12 zile), in functie
de specie, nu are urmari drastice asupra plantelor, datoritd redistribuirii apei din tesuturile
acestora si din raddcini.

Reducerea continutului de apa din plante conduce la inhibarea procesului de crestere,
vitezei de translocare a asimilatelor, intensitatii procesului de fotosinteza, si proceselor
biochimice din plante. Daca, in conditii de secetd, pe o durata de timp variabila (2-12 zile), in
functie de specie, este asiguratd apa necesara (precipitatii Sau irigare), plantele isi pot reveni, in
caz contrar, dereglarile fiziologice parvenite conduc cu timpul la moartea plantei [26].

4.1.REZISTENTA PLANTELOR DE AGRIS SI ZMEUR LA SECETA
4.1.1. Rezistenta agrisului la secetd

Sistemul radicular la agris este mai dezvoltat decat la coacdz. Unele radacini ale agrisului

patrund in profunzime la peste 2 m, si datoritd acestui fapt, plantele au o rezistenta mai inalta la

seceta temporara decat ceilalti arbusti fructiferi. De aceea, el poate fi plantat pe pante mai inalte
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si mai putin umede, insa in cazul insuficientei considerabile de apa se micsoreaza dimensiunile
fructelor si, respectiv, se reduce recolta.

Datoritd sistemului radicular bine dezvoltat, agrisul Suportd satisfacdtor perioadele
secetoase, plasandu-se inaintea coacazului negru si zmeurului. Ludndu-se in consideratie acest
fapt, la infiintarea plantatiilor, agrisul poate fi amplasat in partea superioara a pantelor [205].

Majoritatea radacinilor sistemului radicular al agrisului este amplasat la adancimea de 30-
50 cm. El este mai rezistent la seceta decat zmeurul, capsunul, si totusi, insuficienta de umiditate
incetineste dezvoltarea plantelor de agris, iar frunzele si fructele, formate in conditiile climei
secetoase, cad pe jos [234].

Pe de alta parte, agrisul este pretentios la umiditatea solului si a aerului, in deosebi, in
perioada de inflorire si crestere a fructelor, fiind necesare 400-450 mm precipitatii uniform
distribuite [75].

Recolta plantatiilor de agris in majoritatea cazurilor depinde de particularitatile soiurilor
cultivate. Agrisul poseda o plasticitate inalta, ceea ce permite o alegere corespunzatoare a
soiurilor si tehnologiei de cultivare cu succes in diferite zone. In zonele cu insuficients de
precipitatii atmosferice, cultivarea efectiva este posibila numai in conditii de irigare. La studierea
a 30 de soiuri de agris, pentru sporirea recoltei de fructe in functie de conditiile climatice s-a
efectuat irigarea cu o sistema stationara de la 5-6 pana la 8-10 ori, cu o norma de 300-400 m?, cu
stratul umectat pana la adancimea de 60 cm, la care sunt amplasate majoritatea radacinilor, fiind
mentinut la nivelul de umiditate de 70-80 % [298, 299].

Toamna tarziu sau primavara devreme, pentru pastrarea umiditatii in sol si prinderea mai
buna a plantelor, in plantatiile tinere pe langa tufe, in fasii continue cu lungimea de 1 m se aplica
mulcirea solului, cu turba prelucrata (descompusa), compost sau paie, grosimea stratului fiind de
3-5 cm, utilizandu-se un agregat de imprastiere, ca 1IITY-4 cu reglator. Pentru agris aceasta
procedura este necesara pe soluri, in deosebi, care se usuca repede. Pentru combaterea
buruienilor si mentinerea umiditatii solului distantele dintre randuri sunt prelucrate cu
cultivatorul [333, 350].

Substantele minerale, apa si factorii mediului aflati in limitele optime au o actiune
favorabila asupra desfasurarii proceselor fiziologice din plante, precum si asupra recoltei. In
cazul, cand nivelul acestor factori nu se incadreaza in limitele optime, reprezinta surse de stres,
care determind aparitia unor boli si dereglari fiziologice. Irigarea plantatiei de agris in perioada
secetei de vara poate stimula diferentierea mugurilor de rod si spori recolta anului viitor [26,
229].
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In cazul irigarii cu apa rece, in zilele cilduroase de vari la plante se manifestd seceta
fiziologica. In aceste conditii, absorbtia apei de Citre ridicina este inhibati, in timp ce eliminarea
ei prin transpiratie decurge in mod normal. Ca urmare, in celule apare un deficit de saturare in
apa, care se manifestd prin ofilirea temporara a plantelor. In perioada de seceta plantele nu cresc,
dar pierd mult in greutate. Atunci, cand seceta coincide cu perioadele critice de crestere ale
plantelor, pierderile de recolta sunt deosebit de semnificative [26, 136, 259].

Agrisul se caracterizeaza printr-o rezistentad buna la seceta, dar in anii secetosi, in lipsa
irigarii suficiente, scade recolta, iar daca astfel de conditii se stabilesc si in perioada de
diferentiere a mugurilor de rod, are loc o scadere brusca a recoltei anului viitor. In functie de
particularitatile specifice diferitor soiuri, agrisul reactioneaza in mod diferit la seceta. Cu 0
rezistentd inaltd la secetd s-a evidentiat soiul Africanet, iar cu mijlocie soiurile: Slivovai,
Slabosipovatai, Ranii Miciurinsca [272].

In rezultatul cercetarilor efectuate pentru stabilirea regimului de utilizare a apei si
rezistenta la secetd a agrisului S-a constatat, ca plantele sunt capabile sd absoarba apa in cantitati
sporite si sd 0 pastreze in frunze, iar in perioadele critice, cand temperaturile sunt inalte si
umiditatea aerului scazuta, transpira intensiv, astfel protejand frunzele de supraincalzire,
asigurandu-le vitalitatea [312, 313].

Tufele de agris, suporta mai usor o seceta temporard decat coacazul negru, datoritd
sistemului radicular viguros, care patrunde profund in sol, asigurd o adaptare ecologica larga si
rezistenta sporitd la secetd. Tot odata, agrisul este foarte sensibil la insuficienta de umiditate,
indeosebi incepand cu perioada infloririi si pana la maturarea fructelor. Vara in perioada unei
secete indelungate frunzele la agris cad, nu se formeaza cresteri anuale si muguri florali [226,
229, 281].

Cu cat umiditatea relativa a aerului este mai redusa, deficitul de saturare in vapori este
mai mare, ca urmare are loc o insuficienta a procesului de transpiratie. Temperatura influenteaza
asupra proceselor fiziologice si biochimice: fotosinteza, respiratia, transpiratia, activitatea
enzimatica, absorbtia apei si a sarurilor minerale etc. Temperaturile ridicate accelereaza
maturarea, dar diminueaza capacitatea de pastrare a fructelor. Precipitatiile insuficiente
impiedica absorbtia calciului din sol. Dupa o secetd indelungatd, ploaia provoaca craparea
fructelor, diminueaza aroma, reduce capacitatea lor de pastrare [45].

Factorii climatici, care pot diminua productia fructelor de arbusti fructiferi sunt: caderea
grindinei in perioada maturirii, amplitudinea termica mai mare de 21°C in perioada cind are loc
coacerea lemnului (luna octombrie — noiembrie) si precipitatiile mai mici de 300 mm din

perioada cuprinsa intre sfarsitul infloririi si inceputul coacerii fructelor [144].
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Agrisul este pretentios la umiditatea solului si a aerului, in deosebi, in perioada de inflorire
si crestere a fructelor, cand sunt necesare 400-450 mm precipitatii atmosferice uniform
distribuite. In primii doi ani de viata a plantatiei de agris se aplica udari de cate ori este necesar,
astfel ca plantele sa nu sufere de lipsa apei din sol. Se utilizeaza irigarea prin aspersiune sau prin
picurare [75, 137].

Pe parcursul anilor 2000-2002 au fost efectuate observatii si apreciatd masura, in care
seceta a provocat caderea fructelor, a diminuat recolta la diferite soiuri de agris si scheme de
plantare. Plantele de agris, dupa gradul lor de rezistenta la secetd, pot aproviziona o anumita
cantitate de fructe, iar restul cad pe jos, motivul fiind insuficienta de apa si temperaturile inalte,
care afecteaza bacele. Fructele de agris care au o culoare cafeniu-deschisa prezinta simptome ale

afectarii de temperaturile inalte (figura 4.1.).

Fig. 4.1. Afectarile secetei la soiul Grusenca

In perioada recoltarii, s-a stabilit rezistenta la seceti a agrisului prin numarare de la trei tufe
in fiecare varianta a cantitatii fructelor afectate de seceta si cazute pe jos. S-au stabilit cantitatea
numeralad si procentuald a fructelor afectate de secetd. Conform rezistentei la conditiile noi de
cultivare s-a stabilit gradul de adaptare in baza cantitatii procentuale de pierdere a fructelor la
soiurile de agris, fiind apreciate cu notele: 1- inalt (0-1%); 2- mijlociu (2-10%); 3- slab (11-20%).
Rezultatele obtinute sunt expuse in tabelul 4.1.

Conform rezultatelor obtinute si expuse in tabelul 4.1., putem mentiona ca odata cu cresterea
numarului plantelor de agris la hectar, s-au majorat si pierderile provocate de secetd. De asemenea,
pierderile sunt generate de seceta, care are loc intr-o anumita perioada si de durata ei. Soiurile de
agris reactioneaza diferit la secetd, in functie de caracterul lor genetic.

Seceta a afectat soiurile de agris studiate in mod diferit. Pierderile provocate recoltei de
fructe au variat intre 7,3-10,7 % la soiul Donetchii pervenet, intre 2,8 si 9,4 % la soiul Donetchii
crupnoplodnai, intre 11,2 si 19,1 % la soiul Scedrai. Cele mai mici pierderi s-au inregistrat la

soiul Coloboc, procentul de fructe afectate a variat intre 0,2 si 1,1 % [304].
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Tabelul 4.1. Influenta Secetei asupra recoltei de agris in functie de soi si distanta de plantare, %

Soiul Distanta de Anii cercetarii Media,
plantare, m 2000 2001 2002 %
buc. % buc. % buc. %
Donetchii 2.5x0,75 31 4,6 63 9,1 96 14,5 9.4
crupnoplodnai| 2 5x1 00 9 1,3 53 8,2 78 11,7 7.0
2,5x1,25 19 3,2 9 1,2 30 4,0 2,8
media 20 3,0 42 6,2 68 10,1 6,4
Donetchii 2.5x0,75 - - 89 11,6 85 9,7 10,7
pervenct 25x1.00 | 109 | 137 | 75 84 66 93 105
2,5x1,25 42 49 71 7.9 55 9,0 7.3
media soi 97 9,3 78 9,3 69 9,3 9,5
Scedrai 2.5x0,75 91 9,1 353 34,5 115 13,7 19,1
2.5x1,00 35 45 231 27.1 47 6,4 12,7
2,5x1,25 39 43 181 21,0 63 8,3 11,2
media soi 55 5,9 255 27.5 75 95 14,3
Coloboc 2,5x0,75 0 0 12 1,2 16 2,1 11
2,5x1,00 0 0 10 1,2 4 0,7 0,6
2,5x1,25 0 0 0 0 3 0,5 0,2
media soi 0 0 7 0,8 8 11 0,6

Astfel, conform observarilor efectuate, cel mai afectat de seceta anului 2001 a fost soiul
Scedrai, care la distanta de plantare 2,5x1,25 m a pierdut pana la 21%, iar la distanta de plantare
2,5x0,75 m pana la 34,5% din recolta de fructe. In anul 2002 soiul Donetchii crupnoplodnai, a
suportat cele mai mari pierderi in recolta de fructe, care au variat intre 4-14,5%.

In baza studiului efectuat referitor la capacitatea de adaptare a soiurilor de agris si a
comportarii lor in conditiile de secetd putem relata urmatoarele: procentul mediu de pierderi a
recoltei de fructe, calculat in baza datelor obtinute este diferit, in functie de distantele de
plantare. Pierderile in cantitatea recoltei sunt mai mari la distanta de plantare intensivd, insa
odata cu cresterea distantei dintre plante scade procentul de pierderi a recoltei.

La soiul Donetchii crupnoplodnai, la distanta de plantare 2,5x0,75 m s-au stabilit 9,4 % de
pierderi a fructelor, la distanta de plantare 2,5x1,0 m — 7,0 %, iar la distanta de plantare 2,5x1,25
m — 2,8 %; respectiv, si la celelalte soiuri: Donetchii pervenet —10,7 %; 10,5 %; 7,3 %; Scedrai —
19,1 %; 12,7 %; 11,2 %; Coloboc — 1,1 %; 0,6 %; 0,2 %.

Astfel, soiul Scedrai a fost cel mai afectat de secetd, avand cel mai mare procent de
pierderi in recolta de fructe, a fost apreciat cu nota 3 (grad foarte slab de adaptare). Soiul

Coloboc are cel mai mic procent de pierderi in recolta de fructe si deci este mai rezistent la
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seceta a fost apreciat cu nota 1 (grad inalt de adaptare), iar soiurile Donetchii crupnoplodnai si
Donetchii pervenet au fost apreciate cu nota 2 (grad mijlociu de adaptare).

Soiuri introduse si studiate in conditiile noi de cultivare, altele decat acelea pentru care au
fost create, se pot adapta diferit, fiind mai mult sau mai putin rezistente la conditiile pedo-
climatice, pot avea o recolta mai inalta sau mai scazuta, fructele pot fi de o calitate mai buna sau
invers. Cercetarile efectuate ne-au permis sa stabilim, care dintre soiurile studiate sunt rezistente
la conditiile de seceta temporara. Studierea arhitectonicii sistemului radicular al agrisului in
conditiile Republicii Moldova a stabilit ca, majoritatea radacinilor agrisului sunt repartizate la
adancimea de 20-60 cm, iar restul (20%) patrund pana la adancimea de 1,0-1,2 m, fapt ce i
atribuie rezistenta la seceta si favorizeaza cultivarea lui.

Analiza datelor experimentale obtinute referitor la influenta distantelor de plantare si a %
de pierderi in recolta de fructe pe timp de seceta este reflectata in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2. Influenta secetei asupra recoltei de fructe de agris, anii 2000-2002

Soiul Distanta de Lungimea Recolta medie, Raportul dintre
plantare, m sumara a kg/ha lungimea radacinilor si
radacinilor, cm recolta de fructe, cm/kg

Donetchii 2,5x0,75 14658,1 16 000 0,92
crupnoplodnai 2,5x1,00 15591,9 11700 1,33
2,5x1,25 16320,6 9700 1,68
media 15523,5 12 467 1,25
Donetchii 2,5x0,75 13617,3 16 100 0,85
pervenet 2,5x1,00 14070,8 13 300 1,06
2,5x1,25 15161,9 9500 1,60
media 14283,3 12 967 1,10
Scedrai 2,5x0,75 12459 4 9 800 1,27
2,5x1,00 133825 8 100 1,65
2,5x1,25 13805,2 5600 2,47
media 13215,7 7833 1,69
Coloboc 2,5x0,75 11965,6 7 300 1,64
2,5x1,00 12543,8 5700 2,20
2,5x1,25 12807,5 4 500 2,85
media 12438,97 5833 2,13

Limita variatiei 11965-16320 16100-4500 0,85-2,85

In baza cercetarilor efectuate (tabelul 4.2.) s-a stabilit ci la soiul Donetchii crupnoplodnai
lungimea sumara a radacinilor a avut cele mai mari valori. Distanta dintre plantele de agris in
rand de 1,0 m asigura o dezvoltare suficientd a radacinilor, iar cel mai dezvoltat sistem radicular

la soiurile studiate este in varianta repartizarii plantelor cu suprafata de nutritie de 2,5x1,25 m.

156




Odata cu cresterea distantei de plantare la acelasi soi, creste si lungimea sumarda a
radacinilor, dar scade recolta la o unitate de suprafata. La varianta cu distanta de plantare 2,5 x
1,25 m s-a stabilit cea mai inaltd valoare a lungimii sumare a radacinilor de 16320,6 cm, insa
recolta obtinuta la o unitate de suprafata a fost cea mai scazuta —9700 kg/ha. La varianta 2,5 x
1,00 m valoarea lungimii sumare a radacinilor a scazut pana la 15591,9 cm, iar recolta a crescut
la 11700 kg/ha, pe cand la varianta mai indesita de 2,5x0,75 m s-a stabilit cea mai mica valoare a
lungimii sumare a radacinilor de 14658,1 cm, iar recolta a crescut pana la 16000 kg/ha.

Indicii studiati la celelalte soiuri au variat respectiv la soiul Donetchii pervenet intre
13617,3 — 15161,9 cm si 16100 — 9500 kg/ha; la soiul Scedrai intre 12459,4 — 13805,2 cm si
9800 — 5600 kg/ha; la soiul Coloboc intre 11695,6 — 12807,5 cm si 7300-4500 kg/ha.

Pentru reusita culturii agrisului sunt necesare precipitatii atmosferice suficiente, in caz
contrar, fard irigare obtinem fructe cu dimensiuni mai mici decat in conditii favorabile si ca
rezultat sufera recolta, cantitatea si calitatea ei. Variatia recoltei, in functie de soi, in conditii fara

irigare este prezentata in figura 4.2.

Recolta de fructe fara irigare,t/ha

20 -~ 157
15 A
10 A
7 5,5 53 53
0 T T T T T 1
Coloboc  Captivator  Grusenca Sadco Severnai Smena
capitan

Fig. 4.2. Variatia recoltei de fructe a soiurilor de agris, teren neirigat, 2,5x1,0 m,
anii 2002-2006, t/ha,

Conform datelor din figura 4.2. pe parcursul anilor 2002-2006 productia la majoritatea
soiurilor a fost in crestere, Cu exceptia unora, care au fost influentate negativ de noile conditii de
cultivare. In anul 2005 la majoritatea soiurilor s-a obtinut 0 productie maxima de fructe, cand au
fost acumulate cele mai mari cantitati de precipitatii atmosferice cu suma anuald de 660 mm.
insa, pe parcursul perioadei de vegetatie, in timpul formarii si cresterii fructelor de agris, suma
precipitatiilor atmosferice au constituit doar 230-350 mm (tabelul 2.1.), iar temperaturile

inregistrate din aceastd perioadd au fost cele mai ridicate (tabelul 2.2.). Aceastd cantitate de
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precipitatii nu este suficienta pentru a obtine fructe mari, calitative si 0 recolta sporita de la
soiurile, care au fost create pentru alte conditii, mai umede si care au manifestat o adaptabilitate
mai slaba la conditiile noi de cultivare, provocand o usoara scadere a recoltei in anul urmator.
Soiul Grusenca a fost influentat cel mai mult de conditiile noi de cultivare, fiind mai secetoase,
comparativ cu conditiile, pentru care a fost creat, astfel, manifestand un grad slab de adaptare.
Recolta obtinuta la soiul Grusenca in conditii fara irigare este de 1,6 t/ha. In acelasi timp, aceste
conditiile s-au dovedit a fi favorabile pentru alte soiuri, in special pentru soiul Severnai capitan,
care a produs o recolta de 9,8 ori mai mare decat soiul Grusenca.

Recolta soiurilor de agris este influentata in mod diferit de conditiile de cultivare, iar
aceasta influenta depinde in mod special de particularitatile soiului, modul de adaptare la noile

conditii de cultivare. Variatia recoltei in functie de soi in conditii CU irigare este prezentata in

figura 4.3.
Recolta de fructe cu irigare, t/ha
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Fig. 4.3. Variatia recoltei de fructe a soiurilor de agris, teren irigat,
(1,5x1,0 m), anii 2007-2010, t/ha.

Conform datelor incluse in figura 4.3. productii maxime s-au obtinut in anul 2010 la
soiurile Captivator si Severnai capitan. Este evident faptul c&, soiul Grusenca a fost influentat cel
mai mult de conditiile de cultivare, iar gradul lui de adaptare in conditii de irigare a crescut, fapt
ce a permis obtinerea unei recolte mai sporite, care a atins 7,4 t/ha.

Printre soiurile studiate de agris, cele mai adaptabile, cu cea mai inalta recolta si cea mai
mica influentd a conditiilor de cultivare sunt soiurile Captivator si Severnai capitan, recolta
carora la irigare, in conditii favorabile produc respectiv 15,7 si 18,6 t/ha, ceea ce este de 2,5-2,7
ori mai inalta ca la soiul Grusenca.

Soiurile de agris studiate, in functie de productivitate au fost clasificate in urmatoarele

categorii de rezistenta la seceta: Soiuri cu o rezistenta slaba la seceta: Grusenca, care nu suporta

158



deficitul de umiditate in sol si aer si care provoaca caderea fructelor slab aprovizionate cu apa,
recolta obtinuta este 1,2 t/ha.

Soiuri cu 0 rezistenta mijlocie la seceta si de la care s-a obtinut 0 productie mijlocie de
pana la 3,5 t/ha: Zenit, Somes, Orlionoc, Finic. Soiuri cu rezistenta nalta la seceta si productie
de fructe de pana la 5,5 t/ha: Scedrai, Ruschii, Smena.

Soiuri foarte rezistente la secetd, cu o productie inalta de peste 6 t/ha: Severndi capitan,
Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Puschinschii, Coloboc, Rezistent de Clu;.

Concluzii: Studierea comportarii soiurilor de agris (Donetchii crupnoplodnai, Donetchii
pervenet, Scedrai, Coloboc) in conditii de seceta la diferite distante de plantare s-a stabilit ca:
odata cu cresterea distantei de plantare de 1a2,5x 0,75 mla2,5x 1,0 msi 2,5 x 1,25 m in cadrul
aceluiasi soi Donetchii crupnoplodnai, creste lungimea sumara a radacinilor de la 14658,1 pana
la 16320,6 cm, scade recolta la 0 unitate de suprafata de la 16000 pana la 9700 kg/ha si scade
respectiv procentul de pierderi a recoltei 9,4% — 7,0 % — 2,8%. Indicatorii mentionati si la
celelalte soiuri au aceleasi tendinte, respectiv variaza la soiul Donetchii pervenet intre 13617,3
cm —15161,9 cm; 16100 kg/ha — 9500 kg/ha; 10,7 — 10,5 — 7,3%); la soiul Scedrai intre 12459,4—
13805,2 cm; 9800 — 5600 kg/ha; 19,1 — 12,7 -11,2%; soiul Coloboc: 11695,6 — 12807,5 cm;
7300 — 4500 kg/ha; 1,1 — 0,6 — 0,2%.

Ca rezultat al cercetarilor efectuate, conform gradului de rezistenta la secetd soiurile de
agris au fost apreciate cu urmatoarele note: 1 — foarte inalt (Soiurile Severnai capitan, Coloboc);
2 — inalt (soiurile Scedrai, Ruschii, Smena); 3 — mijlociu (soiurile Donetchii crupnoplodnai,
Donetchii pervenet; 4 — slab (soiurile Grusenca, Scedrai).

Soiurile de agris sunt influentate semnificativ de gradul de rezistentd la conditiile de
cultivare ( cu irigare sau fara irigare).

In conditii favorabile de cultivare, cel mai adaptabil soi printre cele studiate (Severnai
capitan) si mai putin influentat de conditiile de cultivare.
4.1.2.Rezistenta zmeurului la seceta

Rezistenta zmeurului la conditii secetoase, insuficienta de apa este mai slaba ca la agris,
deoarece sistemul radicular este amplasat mai superficial. In conditiile Republicii Moldova
resursele de apa sunt limitate. Clima in decursul anului are tot mai frecvent perioade extinse de
seceta hidrologica, lipsa de precipitatii, iar rezervele de apa din sol devin critice, fapt care
afecteaza plantele de zmeur, reducandu-le considerabil recolta si calitatea fructelor.

Volumul de apa din sol, care este la dispozitia plantelor pentru a fi utilizat, depinde de tipul

de sol si profunzimea lui. Un sol de tip mediu contine in jur de 1mm de apd usor asimilabild
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pentru un cm de profunzime. Astfel, o culturd cu radacinile amplasate pana la 30 cm? dispune de
30 litri de apa usor asimilabila la 1 m? [138].

Rezistenta la conditiile nefavorabile din perioada de iarna si desigur la insuficienta
umiditatii din aer si sol vara sunt importante pentru soiurile de zmeur. Pentru a pastra umiditatea
in sol primdvara, in luna mai, se face mulcirea solului din jurul plantelor [54, 272].

Regimul hidric, constituie unul dintre factorii ce limiteaza cultura zmeurului. Insuficienta
si excesul de precipitatii au deopotriva o influenta negativa asupra cresterii si fructificarii lui. In
zonele cu precipitatii de peste 700-800 mm anual, dintre care 50% sunt distribuite in perioada de
vegetatie, amplasate pe soluri favorabile si cu o agrotehnica corespunzatoare, zmeurul poate fi
cultivat fard irigare. In zonele colinare si de campie zmeurul poate fi cultivat cu conditia
asigurarii cu apa prin irigare, indeosebi in perioada cresterii intensive a drajonilor, legarii,
cresterii si coacerii fructelor [75].

Zmeurul este o culturd cu rezistentd slabi la secetd. In cazul insuficientei de umiditate a
solului si aerului, capacitatea de ramificare si de lastarire a plantelor de zmeur se micsoreaza
brusc [169, 237].

Atunci, cand seceta coincide cu perioadele critice de crestere si dezvoltare a plantelor,
pierderile de recolta sunt deosebit de mari [136].

Cele mai rezistente soiuri la secetd sunt: Turner, Fenix, Krimson Mammut, Drujnaia,
Latham, Novokitaievscaia, Alai parus, Barnaulscaia. In conditii de secetd aceste soiuri nu pot
produce recolte inalte, dar mai bine ca altele suporta astfel de conditii. Soiul Latham este
rezistent la seceta, iar soiul Novosti Cuzmina are o rezistenta insuficienta, care se manifesta prin
micsorarea simtitoare a marimii fructelor in anii cu temperaturi inalte. Deci, in zone cu
insuficientd de umiditate in sol este necesara aplicarea irigarii [211, 228, 270].

Zmeurul nu suportd atit supraumezeald cit si insuficientd de umiditate. In locuri cu
amplasarea superficiala a apelor freatice, in plantatii imburuienate sau dupa o perioada de secet,
aceastd cultura iarna ingheata chiar si la temperaturi nu prea scazute. In asa cazuri fructele sunt
marunte, multe din ele se usucd pana la maturare. larna, in timpul perioadelor de incdlzire
temporard din cauza vanturilor puternice,, are loc uscarea lastarilor de zmeur, timp in care,
lemnul dezghetat a lastarilor, elimina mai multa apa decat este nevoie pentru pastrarea umiditatii
necesare la viabilitatea tesuturilor din lastari (in aceasta perioada de timp rece, sistemul radicular
al plantei nu aprovizioneaza lastarii cu apa si nu pot fi restabilite pierderile pricinuite). Cel mai
puternic se afecteaza soiurile: Turner, Fenix, Krimson mammut, Drujnaia. Mai putin se afecteaza

soiurile: Novosti Kuzmina, Rubin bulgaresc, Malling Promise [270, 272].
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In conditiile de cultivare a Uzbekistanului cele mai perspective si rezistente la temperaturi
inalte soiuri de zmeur sunt Barnaulscaia si Progres [357].

Conform rezultatelor aprecierii vizuale multianuale in zona de stepa a Uralului de Sud cele
mai rezistente soiuri de zmeur la secetd si temperaturi inalte s-au dovedit a fi: Scromnita, Gusar,
Peresvet, Meteor [161].

Zmeurul 1n timpul cresterii lastarilor si In perioada coacerii fructelor, are nevoie In deosebi
de o cantitate mai mare de umiditate. Insuficienta sau surplusul de apa in aceasta perioada nu
numai ca influenteaza negativ asupra fructelor si lastarilor la momentul dat, dar si in mare
masurad determind viabilitatea lor, recolta pentru anul viitor [211].

Cercetarile efectuate ne-au permis sa stabilim care dintre soiurile studiate sunt mai
rezistente la conditiile de seceta temporara. Pentru reusita zmeurului in cultura sunt necesare
precipitatii atmosferice suficiente (de la 700 mm/an distribuite uniform), in caz contrar, daca nu
avem irigare, riscam sa obtinem fructe cu dimensiuni mai mici decat in conditii favorabile, caz in
care sufera cantitatea si calitatea recoltei.

In perioada de cercetari valorile medii ale sumei precipitatiilor atmosferice acumulate in
timpul perioadei de vegetatie au variat intre 220-350 mm (tabelul 2.1.). Aceasta cantitate de
precipitatii nu este suficientd pentru a obtine fructe mari, calitative si o recolta sporita de la
soiurile create pentru conditii mai umede si care au o rezistentd slaba la conditiile noi de
cultivare.

Rezultatele obtinute la studierea arhitectonicii sistemului radicular al zmeurului in
conditiile Republicii Moldova a permis sa stabilim cd majoritatea radacinilor zmeurului sunt
repartizate la adancimea de 45- 60 cm, fapt care ii confirma rezistenta lui Slaba la seceta.

Zmeurul reactioneaza negativ la lipsa umiditatii in perioada formarii si cresterii fructelor
de zmeur. Capacitatea soiurilor de zmeur de a reactiona la noile conditii de cultivare este diferita,
iar insuficienta sau lipsa precipitatiilor atmosferice poate influenta calitatea si cantitatea recoltei,
reduce greutatea fructelor, in cazul cand nu se aplici masurile necesare pentru pastrarea
umiditatii sau irigarea [119, 120 ].

Analiza datelor experimentale obtinute referitor la influenta sistemului radicular a soiului
asupra recoltei de fructe pe timp de seceta este reflectata in tabelul 4.3.

Conform datelor incluse in tabelul 4.3. reiese cd, in functie de particularitatile soiului,
odatd cu cresterea masei radacinilor, care a variat intre 160608-363777 cm/ha, creste
proportional si recolta de fructe, variind intre 3700-12300 kg/ha, respectiv si raportul lor s-a
stabilit intre 24,6-52,0 cm/kg.
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Tabelul 4.3. Influenta secetei asupra recoltei de fructe la soiurile de zmeur, anii 2000-2002

Soiul Lungimea medie Recolta medie, Raportul dintre lungimea
sumara a radacinilor, | kg/ha radacinilor si recolta de
cm/ha fructe, cm/kg

1.Barnaulscaia (martor) 224851 5500 40,9
2.Rubin 230472 7300 31,6
3.Delbard Magnific 288551 9300 31,0
4.Stolicinaia 270624 9300 29,1
5.Chirjaci 253761 9400 27,0
6.President 160608 4100 39,2
7.Kuthbert 293913 5800 50,7
8.Indian Summer 283473 7300 38,8
9.Hibrid bulgaresc 211200 8600 24,6
10.June 160608 3700 43,4
11.Marfilk 206381 8200 25,2
12.Kobfuller 187911 6300 29,8
13.Cayuga 256973 5400 47,6
14.Malling Promise 321216 8700 36,9
15.Solnasco 195139 8000 24,4
16.Lazarevscaia 208790 6500 32,1
17.Balzam 203169 7700 26,4
18.Brigantina 192730 6000 32,1
19.Meteor 200760 4800 41,8
20.Red Wadenswil 259382 7100 36,5
21. Lloyd George 294716 9900 29,8
22 Rubin bulgéresc 239338 6700 35,7
23.Paul Camerzind 251352 6200 40,5
24.September 174260 5900 29,5
25.St. Walfried 369398 7100 52,0
26.Taylor 235291 7200 32,7
27.The Latham 275443 8400 32,8
28.Malling Jewel 229669 8000 28,7
29.Pathfinder 363777 12300 29,6
Limita variatiei 160608-363777 3700-12300 24,6-52,0

In conformitate cu datele tabelelor 2.1; 2.2.; 2.4.; 2.5., cantitatea de precipitatii acumulate
in anul 2003 a atins 376,4 mm, iar temperaturile inregistrate au fost cele mai scazute, atat la
mediile anuale (+9°C), cat si pe parcursul perioadei de vegetatie (+15,7°C). Precipitatiile
acumulate in anul 2005 au constituit 660,3 mm, la fel au fost inregistrate cele mai inalte
temperaturi la mediile anuale cu valori de +11,4° C, iar in timpul perioadei de vegetatie cu
+18,7° C.

Cercetarile comparative, efectuate in perioada anilor de cercetari referitor la influenta

conditiilor climatice asupra masei fructelor de zmeur, a permis inregistrarea variatiei lor, in baza
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carora a fost posibild aprecierea gradului de rezistentd a soiurilor in conditiile de seceta, iar
rezultatele obtinute au fost incluse in tabelul 4.4.

Tabelul 4.4. Influenta precipitatiilor acumulate asupra masei fructelor de zmeur

Soiul a. 2003 - 376,4 mm| a. 2005 — 660,3 Cresterea masei fructelor in anul 2005
precipitatii, masa | mm precipitatii, comparativ cu anul 2003
bacelor, g masa bacelor, g
g %

1.Barnaulscaia (martor) 1,5 2,4 +0,9 +60
2.Indian Summer 1,2 1,6 +0,4 +33
3.Delbard Magnific 2,2 3,0 +0,8 +36
4, Stolicinaia 2,5 2,3 -0,2 -8,0
5.Chirjaci 2,1 3,1 +1,0 +48
6.Kuthbert 0,8 1,6 +0,8 +100
7.Rubin 2,0 3,1 +1,1 +55
8.Hibrid bulgaresc 2,7 3,5 +0,8 +30
9. June 0,9 2,0 +1,1 +122
10.Kobfuller 1,5 2,9 +14 +93
11.Malling Promise 1,6 1,5 - 0,1 -6,2
12. Solnasco 1,8 2,4 +0,6 +33
13. Lazarevscaia 2,2 2,3 +0,1 +4,5
14. Balzam 1,6 1,9 +0,3 +19
15.Brigantina 1,5 2,1 +0,6 +40
16. Meteor 1,0 2,0 +1,0 +100
17.Red Wadenswil 1,6 1,8 +0,2 +12,5
18.Lloyd George 2,4 2,3 - 01 -4,2
19. Rubin bulgaresc 15 3,0 +1,5 +100
20.Paul Camerzind 1,2 2,0 +0,8 +67
21.September 1,6 3,6 +2,0 +125
22. St. Walfried 1,5 1,6 +0,1 +6,7
23.Taylor 1,5 1,7 +0,2 +13
24.The Latham 1,8 2,0 +0,2 +11
25.Malling Jewel 1,4 2,2 +0,8 +57
26.Pathfinder 1,1 1,6 +0,5 +45
Media 1,6 2,3 0,65 45,86
Limita variatiei 0,8-34 15-3,7 +0,1-+2,1 +4,5 -+125

Conform datelor incluse in tabelul 4.4., s-a constatat ca variatiile masei fructelor, pot
scoate 1n evidenta soiurile de zmeur, care sunt mai rezistente la seceta.

In baza metodei stabilite, masa fructelor la soiurile de zmeur studiate in anul 2005, in
raport cu anul 2003 a aratat o crestere, care a variat intre + 0,1 si +2,1 g. Majoritatea soiurilor
studiate au inregistrat o crestere a masei fructelor, iar cele mai inalte valori s-au stabilit la
soiurile: September — 125%, June — 122%, care au fost apreciate cu cea mai naltd notd — 5, in
conditii de seceta fiind printre cele mai rezistente soiuri. Soiurile Rubin bulgaresc, Meteor si

Kuthbert au atins valori de crestere a masei fructelor la 100%, Kobfuller — 93%, iar avand o
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rezistentd buni la secetd, au fost apreciate cu nota 4. In conditii noi de cultivare, pe timp de
secetd s-au acomodat mai slab soiurile: Stolicinaia, Malling Promise si Lloyd George, masa
fructelor carora au inregistrat valori negative, respectiv de -8,0%; -6,2%; -4,2 %, au fost
apreciate cu nota zero.

In baza rezultatelor obtinute a fost determinat gradul de rezistenta la seceta a soiurilor de

zZmeur, iar rezultatele au fost incluse 1n figura 4.4.
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Fig.4.4. Gradul de rezistenta la seceta a soiurilor de zmeur

Soiurile de zmeur slab rezistente si nerezistente au nevoie de conditii naturale favorabile
sau irigare pentru obtinerea unor recolte inalte cu fructe mari si calitative [121].

Aprecierea rezistentei soiurilor de zmeur la secetd a fost efectuatd in conformitate cu scara
stabilitd, care cuprinde urmdtoarele note: 5 — rezistenta foarte buna, cresterea masei fructelor a
variat intre 101-150 %, 4 — rezistenta buna (91-100%); 3 — rezistenta medie (61-90%); 2 —
rezistenta slaba (31-60%); 1 — rezistenta foarte slaba (30-11%); O — nerezistente (10% -10 %)
(figura 4.4.).

IROPEE]

cresterii fructelor de zmeur.
Capacitatea soiurilor de zmeur de a se adapta la noile conditii de cultivare este diferita, iar

insuficienta sau lipsa precipitatiilor atmosferice poate influenta calitatea si cantitatea recoltei,

reduce masa fructelor.

164



Soiurile September, June, Rubin bulgaresc, Meteor, Kuthbert si Kobfuller, studiate in
conditii de secetd au Inregistrat o crestere a masei fructelor intre 91-150%, manifestandu-se
ca cele mai rezistente, au fost apreciate cu notele 5 si 4.

Soiurile nerezistente la seceta s-au dovedit a fi: Stolicinaia, Malling Promise, Lloyd
George, care au fost apreciate cu nota 0.

4.2. REZISTENTA PLANTELOR DE AGRIS SI ZMEUR LA GER
4.2.1. Rezistenta agrisului la ger

Agrisul este o culturd rezistenta la temperaturi scazute, care pot ajunge la (-30 si -35°C),
lar unele soiuri, chiar pana la (-40°C). El produce recolte de bace mai bune la soare, insa la
umbra partiala obtinuta de la pomi, munti sau alte metode de umbrire, poate fi binevenita in
regiunile cu zile senine si calde mai frecvent cu temperaturi de peste (35°C). De aceea infiintarea
plantatiilor pe pante, orientate spre partea nordica, poate reduce stresul termic si provoaca
intarzierea desfacerii mugurilor florali, care sunt sensibili la ingheturile timpurii de primavara
[17].

Rezistenta buna la frig o au soiurile Africanet, Slivovai, Severnai vinograd, Malahit,
Masovschii 37, care au fost marcate cu note de la 0,5 pana la 2 unitati relative [272].

Organele supraterestre ale agrisului rezista pana la -32°C, iar cele subterane pana la -18°C,
florile si fructele rezista la ingheturile de primavara pana la -4°C [75].

Conditiile climatice ale Republicii Moldova permit cultivarea agrisului, care este o cultura
destul de rezistenta la frig, mai rezistentd ca coacazul negru. Agrisul nu ingheata si creste bine in
conditiile tarii noastre. Temperaturile scazute din timpul iernii, de regula variaza intre -10°C si
-20°C si doar uneori coboara pana la -25 -30°C. Ingheturile de primavari in aer si la sol, de
reguld, inceteaza intr-a doua jumatate a lunii mai, iar cele de toamna incep la sfarsitul lunii
octombrie — inceputul lunii noiembrie.

Daunele cauzate de ingheturile tarzii de primavara, care au avut loc in perioada de inflorire
si crestere a fructelor depinde de durata actiunii temperaturilor scazute, faza fenologica in care se
afla planta, calitatile soiului, volumul tufei, densitatea plantatiei etc.

Influenta temperaturilor scazute in faza fenologica de inflorire si crestere a fructelor a fost
apreciatd prin cantitatea procentuald a florilor cazute si fructelor afectate de ingheturile timpurii
de primavara.

Observatiile efectuate pe parcursul perioadei de cercetari au stabilit ca agrisul nu a fost
afectat de catre temperaturile scazute din timpul iernii. De reguld, nici ingheturile tarzii nu
afecteaza cultura agrisului, cu unele exceptii neesentiale. Rezistenta la ger a agrisului s-a apreciat

in perioada de inflorire si crestere a fructelor prin numadrarea fructelor la trei tufe in fiecare
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varianta, stabilindu-se cantitatea numerala si procentuald a fructelor afectate de temperaturile
scazute a Ingheturilor tarzii de primavara, care au provocat caderea florilor si fructelor in
crestere, iar rezultatele obtinute au fost expuse in tabelul 4.5.

A fost stabilit gradul de afectare a plantelor de agris cu temperaturile scazute in baza
stabilirii pierderii de flori, apreciindu-le cu urmatoarele note:1 — pierderi la 0-5% din flori; 2 — la
6-10%; 3 — la 11-30%; iar prin pierderea fructelor cu notele: 1 — la 0-5% din fructe; 2 — la 6-
21%; 3 — la 22-30%.

Tabelul 4.5.Influenta temperaturilor scazute asupra florilor si fructelor de agris, anul 2001

Soiul Distanta de plantare, m Flori cazute, buc. Fructe cazute, buc.
Donetchii 2,5x0,75 78 172
pervenet (martor) 2,5x1,00 73 229
2,5x1,25 133 235
Donetchii 2,5x0,75 58 153
crupnoplodnai 2,5x 1,00 29 142
2,5x1,25 56 184
Scedrai 2,5x0,75 117 44
2,5x 1,00 315 60
2,5x1,25 346 73
Coloboc 2,5x0,75 0 56
2,5x 1,00 0 101
2,5x1,25 0 69

Conform rezultatelor expuse in tabelul 4.5. s-a constatat cd deoarece ingheturile de -5°C
din data de 24.04.2001 au coincis cu perioada de inflorire in masa la soiul Scedrai, florile lui au
fost afectate cel mai puternic. Soiul Coloboc absolut nu a fost afectat, deoarece el infloreste mai
tarziu. Ingheturile de pana la -7°C din data de 13.05.2001 au afectat mai puternic soiurile, care
aveau fructele mai mari la perioada data.

Printre soiurile studiate, cele mai mari daune au suferit florile soiului Scedrai, care au fost
afectate la 12,0-28,6 % si fructele soiului Donetchii pervenet la 7,5-12,9%. Cele mai mici daune
la recolta de fructe s-au stabilit la soiurile Coloboc cu 7,5-21,5% si Scedrai cu 5,2-8,5% [99].

Astfel, soiurile Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet au fost afectate respectiv la
23,2% si 24,8% din fructe. Rezultatele obtinute ne permit sd mentionam, ca agrisul este rezistent
la frig si este rezistent la ingheturile de primavara, doar pana la temperaturile de -4°C.

Procentul afectarii de ingheturile tarzii de primavara a florilor si fructelor soiurilor de agris
studiate este expus in figura 4.5.

Soiurile de agris au fost afectate in mod diferit de ingheturile tarzii de primavara, iar gradul

de afectare depinde de perioada de dezvoltare a plantelor in care au fost afectate si de gradul de
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rezistentd la temperaturile scazute a soiului. Cele mai afectate de temperaturile scazute de -5°C
in perioada de inflorire au fost plantele soiului Scedrai, la care gradul de afectare a florilor a atins
21,4%, iar soiul Coloboc, cu inflorire mai tarzie, absolut nu a fost afectat. in perioada de crestere
a fructelor, la cel mai timpuriu soi, Donetchii pervenet (martorul), fructele cdruia au atins
parametrii cei mai mari, temperaturile scazute de -7°C au provocat cele mai mari pierderi a
recoltei de 24,8%. Soiurile, care in aceasta perioada aveau fructe mai mici, cum ar fi soiul

Scedai, au suferit mai putin, pana la 4,9%.
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Fig.4.5. Afectarea de ingheturile tarzii de primavara a florilor si fructelor la soiurile de agris.

In baza datelor obtinute s-a stabilit gradul de afectare a soiurilor de agris de ingheturile
tarzii de primavara, care a fost apreciat cu urmatoarele note: 1 — slab afectate (soiul Coloboc); 2
— mijlociu afectate (soiul Scedrdi); 3 — puternic afectate (soiurile Donetchii crupnoplodnai,
Donetchii pervenet).

Concluzii: S-a constat ca, in perioada de cercetari, agrisul nu a fost afectat de
temperaturile scazute din timpul iernii, iar la Ingheturile de primavara este rezistent doar pana la
temperaturile de -4 -5°C si depinde de gradul de rezistenta a soiului, perioada de dezvoltare a
plantelor, in care se stabilesc temperaturile scazute, locul de amplasare a plantatiei, conditiile de
cultivare etc.

Gradul de afectare a soiurilor de agris a fost apreciat cu notele: 1 — slab afectate (soiul
Coloboc); 2 — mijlociu afectate (soiul Scedrdi); 3 — puternic afectate (soiurile Donetchii
crupnoplodnai, Donetchii pervenet).

4.2.2. Rezistenta zmeurului la ger

Reactia plantelor de zmeur la temperaturile scazute din perioada de toamna-iarna-

primavara evidentiaza rezistenta lor la ger in functie de soi. Radacinile, coaja si lemnul tulpinii,

mugurii la unul si acelasi soi poseda o rezistenta diferitd la temperaturile scazute: radacinile
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ingheata la -21 -24°C, coaja este mai putin rezistenta decat lemnul, iar mugurii la majoritatea
soiurilor se afecteaza ireversibil la -37 -42°C. Deci, rezistenta la ger a plantelor, este determinata
de rezistenta anumitor organe si tesuturi, adica de complexul de calitati, care nici pe departe nu
sunt intotdeauna constante. Plantele sunt influentate de diferite conditii nefavorabile, care nu le
permit sa intre bine calite in iarnd, ceea ce provoacd la randul sau o rezistentd slabitd la ger
[364].

Rezistenta tuturor soiurilor de zmeur este strans legata de regimul de temperaturi din
perioada de vegetatie, care determina starea plantelor in perioada de repaos. Asa dar, crestereca
plantelor vara, in conditii de umiditate si temperaturi inalte, duce la ramificarea tulpinilor si nu
permite coacerea lemnului la ramificatiile aparute inainte de vreme, care ingheata iarna.
Majoritatea soiurilor nu rezista la temperaturi mai joase de -25°C [169, 237].

Scédderea rezistentei la ger a majoritatii soiurilor este legatd de varsta plantatiei, influenta
conditiilor de intretinere a plantatiilor. In timpul iernii, in perioadele de incalzire temporara, din
cauza vanturilor puternice are loc uscarea lastarilor de zmeur, timp cand lemnul dezghetat al
lastarilor elimind mai multad apa decat trebuie, pentru a pastra umiditatea, necesard pentru
viabilitatea tesuturilor din lastari (in aceasta perioada rece de timp, lastarii nu se aprovizioneaza
cu apa de catre sistemul radicular al plantei, iar pierderile cauzate nu pot restabilite). Cel mai
puternic se afecteazd de ger soiurile: Turner, Fenix, Krimson mammut, Drujnaia. Mai putin Se
afecteaza soiurile: Novosti Kuzimina, Rubin bulgaresc, Malling Promise [149, 211].

Irigarea prea tardiva a plantelor dupad recoltare este contraindicatd, deoarece duce la
intarzierea coacerii lemnului la drajoni, iar ei astfel devin mai vulnerabili la gerul de iarna [138].

Soiul de zmeur Novosti Cuzmina are o rezistentd slaba la ger, iar in unele ierni
nefavorabile inghetd considerabil [275].

Conform rezultatelor multianuale obtinute in zona de stepa a Uralului de Sud cele mai
rezistente la ger soiuri de zmeur s-au dovedit a fi: Arbat, Patritia, Peresvet, Samarscaia Plotnaia,
Volnita, Novosibirscaia crupnoplodnaia, Novosti Cuzmina, Gusar, Brigantina, Juravlic,
Blestiasceea [161].

Zmeurul este o culturd insuficient de rezistentd la ger si 0 conditie importantd pentru
iernare buna este acoperirea completa a tufelor cu zapada. Locurile inalte, unde iarna zapada este
suflatd de vant, nu sunt favorabile pentru zmeur [171].

Conform gradului de rezistenta la ger, sistemul radicular al zmeurului intrece considerabil
multe alte culturi pomicole si arbustive, fiind capabil, ca in stratul de amplasare a radacinilor in

sol sa suporte temperaturi de peste -16°C [158, 210, 211].
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Cunoasterea gradului de rezistenta la ger este importanta pentru alegerea corecta a celor
mai favorabile soiuri de zmeur pentru zona dati. In regiuni cu climi aspri, cu temperaturi
scazute in timpul iernii, plantarea unor soiuri de zmeur nerezistente la ger poate duce la o
micsorare esentiala a recoltei de pomusoare, comparativ cu aceleasi soiuri, plantate in conditii cu
temperaturi mai moderate.

Conditiile pentru cultivarea zmeurului in Republica Moldova sunt bune, deoarece
majoritatea iernilor sunt calde, desi, uneori, se stabilesc temperaturi mai scazute, pana la -25°C,
care pot afecta plantele. Insa, influenta temperaturilor scizute este diferiti si depinde de mai
multi factori, printre care si gradul de rezistenta a soiului, locul amplasarii plantatiei, nivelul de
ingrijire a plantelor etc. Cercetarile efectuate, privind rezistenta la ger a soiurilor de zmeur

studiate au permis sa obtinem rezultate, care sunt prezentate in figura 4.6.
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Fig. 4.6. Gradul de afectare de ger a soiurilor studiate de zmeur, nota

Conform, datelor prezentate in figura 4.6. s-a stabilit ca, soiurile cu rezistenta inalta, care

nu sunt afectate de ger, au fost apreciate cu nota 0: June, Balzam, Pathfinder, Lazarevscaia,

Solnasco, Cayuga.
Soiurile, care sunt afectate slab de ger, au fost apreciate cu nota 1: The Latham, September,

Lloyd George, Meteor, Brigantina, Delbard Magnific, Stolicinaia, Chirjaci, President, Hibrid
bulgaresc, Kobfuller.

Soiurile de zmeur cu rezistenta mijlocie — au fost apreciate cu nota 2.
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Soiurile Taylor si Kuthbert, fiind puternic si foarte puternic afectate de ger, cu o rezistenta
slaba si foarte slaba au fost apreciate cu notele 3 si 4.

Concluzii: In baza analizei cercetirilor efectuate s-a constatat ca soiurile studiate de zmeur
conform rezistentei la ger se impart in soiuri, apreciate cu nota: 0 — cu rezistenta inalta (soiurile
June, Balzam, Pathfinder, Lazarevscaia, Brigantina); 1 — rezistente (soiurile The Latham,
September, Lloyd George, Meteor, Delbard Magnific, Stolicinaia, Chirjaci, President,
Kobfuller); 2 — rezistentda medie (soiurile Hibrid bulgaresc, Cayuga, Solnasco); 3 — rezistenta
slaba (soiurile Kuthbert, Malling Promise); 4 — rezistenta foarte slaba (soiurile Taylor, Malling
Jewel, St. Walfried).

4.3. REZISTENTA PLANTELOR DE AGRIS SI ZMEUR LA BOLI
4.3.1. Rezistenta agrisului la boli

Reactia plantelor la actiunea factorilor nefavorabili al mediului ambiant si la afectarea de
catre patogeni sunt legate genetic. Rezistenta la patogeni apare ca o parte componentd a
adaptabilitatii plantelor la factorii externi [201].

Cele mai periculoase boli pentru agris sunt fainarea americana, septorioza, antracnoza,
factori care limiteaza recolta stabila de fructe [318, 319].

Fainarea americana poate compromite mai mult de 1/3 din recolta soiurilor sensibile la
aceasta boala, in cazul cand, nu sunt efectuate la timp tratamentele chimice necesare de prevenire
[315].

O buna rezistenta la fainarea americand au manifestat soiurile: Africanet, Slivovai,
Slabosipovatai, [zumrud, Ranii Miciurinsca [272].

In complexul calitatilor agro-biologice pretioase ale soiurilor de agris, 0 importanti
deosebita are rezistenta lor la fdinarea americand. Cercetarile au demonstrat ca in conditii
similare ale mediului inconjurator partile vegetative ale soiurilor se atacd mai puternic (cu nota
2-4), decat a hibrizilor soiurilor americano-europene (cu nota 0,5-1,9). Fructele acestora, la
primele, se afecteaza pana la 28 %, iar la celelalte — pana la 5 % [165].

Soiurile de agris de tip european se atacd de fainare si se inmultesc foarte greu prin
butasi. Hibrizii si soiurile americane, fiind rezistente la aceasta maladie, se inmultesc usor prin

butasi, insa fructele lor sunt mici.

Pe langa caracterul genetic al rezistentei plantelor de agris, rezistenta la fainarea
americand mai depinde inca de: conditiile pedoclimatice, expozitia amplasarii, operatiile

agrotehnice de intretinere [179, 205, 316].
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Printre arbustii fructiferi, agrisul se evidentiaza cu recolte inalte. Insi in regiunile cu o
cantitate ridicata de precipitatii, cultivarea agrisului este dificild, din motiv ca se afecteaza in
masi de fiinarea americana. In regiunile cu o clima mai uscati conditiile de dezvoltare a acestei
boli sunt mai putin favorabile [298].

Soiurile de agris rezistente la fainarea americana sunt: Slivovai, Cernoslivovai, Gulliver,
Stroinai, Rodnic, Orlionoc, Coloboc, Severnii capitan, Crepas, Scedrai, Oroctoi, Manjeroc [315].

Mai frecvent, soiurile rezistente la fainare, au o serie de neajunsuri ca: fructe mici,
prezenta ghimpilor, calitatile gustative mai scazute, pe cand soiurile sensibile, au fructe mari,
productivitate sporita, multi ghimpi, dar si calitati gustative inalte.

In functie de destinatia productiei de agris, se cultivd soiuri cu rezistenta diferita la
fainarea americand. Soiurile sensibile au nevoie de aplicarea tratamentelor chimice, in caz
contrar, dezvoltarea puternicd a maladiei pe parcursul a catorva ani duce la scaderea recoltei si
chiar poate provoca pierea plantelor.

Operatiile agrotehnice orientate contra dezvoltarii bolilor la agris sunt:

— Taierea partii aeriene a tufei cu inlaturarea unui numar mare de ramuri batrane, care
reduce considerabil afectarea agrisului de septorioza, mai ales in anul efectuarii operatiei.

— Téierea pentru reducerea dezvoltarii septoriozei, favorizeaza dezvoltarea in masa a
fainarii. De aceea dupa taierea plantelor se urmareste deosebit de minutios dezvoltarea fainarii,
ca sa se reuseasca la timp efectuarea tratamentelor chimice contra ei.

— Afénarea sub tufd cu distrugerea buruienilor, izolarea spatiala a plantatiei noi de cele
batrane, favorizeaza reducerea afectarii plantelor de boli [290, 291].

Una din masuri contra bolilor o constituie cultivarea soiurilor rezistente. Modul de
conducere a plantelor, desimea lor la hectar, influenteaza asupra nivelului de dezvoltare a bolilor
micotice. Taierea, forma de conducere a plantelor pot facilita aerisirea tufelor si contribuie la
ameliorarea calitatii tratamentelor [31].

In lupta contra fiinarii americane si a septoriozei cea mai efectivd schema de aplicare a
tratamentelor chimice este: peste 10-20 zile dupa inflorire si dupa recoltare peste 10 zile [292].

Unele soiuri de agris se afecteaza de fainarea americana, care este provocata de ciuperca
Sphaeroteca mors-uvae. Aceasta este una din cele mai periculoase si raspandite boli ale
agrisului, care afecteaza frunzele, fructele si lastarii. Ciuperca ierneaza in ascospori, pe organele
plantei afectate de boala. In timpul vegetatiei ea se raspandeste prin conidiospori. Acumularea
conidiosporilor pe miceliu, la exterior aminteste de un strat fin de faina, de unde si provine
denumirea bolii. Acest strat, care apare la inceputul dezvoltdrii maladiei, se transforma mai

departe in pete, asemanatoare cu pasla. Fructele afectate sunt slab dezvoltate, multe din ele se
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usucd, crapa si cad. Frunzele se rasucesc si se ofilesc. Dezvoltarea puternica a maladiei, timp de
cativa ani, duce la pieirea plantelor [176].

In conditiile Republicii Belarus, studiul soiurilor Donetchii crupnoplodnai, Donetchii
pervenet, Slivovai, Scedrai, Crepas a stabilit cd, gradul de afectare a plantelor de fainarea
americana a atins respectiv urmatoarele note: 4,0; 5,0; 2,0; 1,0; 1,0 [202].

Surplusul ingrasamintelor de azot si taierea puternica, stimuleazd numarul cresterilor
progreseaza in cazul unor operatii agrotehnice cu nivel scazut [67].

Amplasarea unui soi receptiv, in diferite conditii de cultivare, poate provoca o deviere a
gradului de afectare. In cazul amplasirii favorabile el poate exista la nivelul soiurilor rezistente
sau slab afectate. Soiurile de origine europeana se afecteaza puternic, indiferent de amplasament.
Pe parcursul cercetarilor au fost efectuate investigatii pentru stabilirea rezistentei soiurilor de
agris si a masurilor de combatere a fdindrii americane. Unii ani, aceastd boala afecteazd mai
puternic agrisul, iar gradul de afectare este in directa dependenta de conditiile climatice, stabilite
in perioada de vegetatie si gradul de rezistenta a soiului.

Dezvoltarea bolii se datoreaza faptului cd, primavara si la inceputul verii (luna iunie)
adesea este cald si umed. Gradul de afectare a fructelor si lastarilor de sferoteca depinde de
cantitatea de precipitatii si temperatura din aceasta perioada. Afectarea puternica a agrisului are
loc in perioada de la inceputul pana la sfarsitul formarii fructelor si in perioada cresterii intensive

a lastarilor, iar apoi inceteaza (figura 4.7.: a, b).

Fig. 4.7.Afectarea plantelor de agris de fainarea americana (Sphaeroteca mors-uvae):
a) fructe mici, b) varfuri de lastari.

Conform observatiilor efectuate in anul 1998 in lunile mai si iunie au cazut 124,8 mm de
precipitatii, iar temperatura medie in aceste luni a atins respectiv 15,50°C si 21,10°C. In anul

2001, lunile mai si iunie s-au acumulat 166,3 mm precipitatii, iar temperatura medie in aceste
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luni au atins respectiv 15,30°C si 17,90°C. Ca rezultat, in acest an s-a observat, ca fainarea
americand a afectat mai puternic fructele verzi si cele coapte de agris, comparativ cu alti ani
(figura 4.8.: a, b).

a | . b
Fig. 4.8. Afectarea agrisului de fainarea americana (Sphaeroteca mors-uvae): a) fructe verzi
puternic afectate, b) fructe coapte slab afectate.

Printre bolile micotice destul de daunatoare este si septorioza, care duce la cdderea
prematurd a frunzelor de agris, in mare masurd micsoreaza cresterile anuale si lastarii anuali,
cantitatea si calitatea recoltei de fructe.

Septorioza, provocata de ciuperca Septoria ribes, se manifesta prin aparitia pe frunze a
unor pete cafenii, la inceput cu un diametru de 2-3 mm, care apoi se inalbesc, iar pe margini
ramanand o dungd cafenie. Ea se dezvoltd pe parcursul verii, afectdnd pe langa frunze, si
fructele, pe suprafata cirora, apar pete mici. In plantatii indesite, intr-a doua jumitate a verii, in
deosebi pe timp ploios, destul de frecvent, afectarea puternicd, provoaca caderea in masa a
frunzelor [176].

Conform observatiilor efectuate, perioada ploioasa de pana la maturarea fructelor a
favorizat dezvoltarea bolilor micotice in anii 2000 si 2001. Efectuarea tratamentelor chimice la
timp permite stoparea dezvoltarii acestor maladii [90].

Date despre gradul de afectare de fainare si septorioza, stabilit la soiurile de agris Studiate
este expus 1n tabelul 4.6.

Conform observatiilor efectuate pe parcursul anilor de cercetari (tabelul 4.6.) gradul de
afectare de fainarea americana a soiurilor Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet variaza
intre notele 3,3 si 3,7. Soiul Scedrai are un grad de afectare de fainare mai slab si variaza intre
1,8-2,71. Soiul Coloboc este rezistent la fainare.

La septorioza insa, gradul de afectare a soiurilor Donetchii crupnoplodnéi si Donetchii

pervenet este mai scazut si variaza intre notele 2,0-2,7. La soiul Scedrai gradul de afectare este
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mai inalt si variaza intre 3,9-4,5. Soiul Coloboc are un grad de afectare mai sporit, care a variat

intre 4,1-4,7.

Gradul de afectare de aceste maladii a soiurilor de agris are tendinta de crestere la

distantele mai indesite (2,5x0,75 m), unde aerisirea este mai slabd si se creeaza conditii

favorabile pentru dezvoltarea bolilor.

Tabelul 4.6.Rezistenta la boli a soiurilor de agris in functie de soi si distanta de plantare, anii

1995-2003

Gradul de afectare, nota

Soiul Distanta de plantare, m| Fainarea americana Septorioza
Donetchii 2,5x0,75 3,7 2,5
crupnoplodnai 2,5x1,00 3,5 2,2
2,5x1,25 3,3 2,0
Donetchii pervenet 2,5x0,75 3,6 2,7
(martor) 2,5x1,00 3,4 2,4
2,5x1,25 3,3 2,2
Scedrai 2,5x0,75 2,7 45
2,5x1,00 2,3 4,2
2,5x1,25 1,8 3,9
Coloboc 2,5x0,75 0 4,7
2,5x1,00 0 4,3
2,56x1,25 0 4,1

In perioada anilor 2002-2006, in plantatia de agris, infiintatad pe teren neirigat, au fost

efectuate observatii asupra soiurilor introduse pentru stabilirea rezistentei lor la boli (fainarea

americana si septorioza) pe teren neirigat si determinarea gradului de afectare, iar rezultatele

obtinute au fost incluse in figura 4.9.

RS
éc“f‘\ P —o—F3inarea americana
& —&-Septorioza
=fr= Gradul de fructificare

Fig. 4.9.Rezistenta la boli a plantelor de agris in functie de soi.
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Conform datelor obtinute (figura 4.9.) cu privire la gradul de afectare de fainarea
americand a plantelor de agris s-a stabilit ca soiurile afectate puternic sunt: Donetchii
crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Finic, care au fost apreciate respectiv cu notele 2,9-4,5;
soiurile cu afectare medie: Puschinschii si Ledenet, au note care variaza intre 1,1-2,2; soiurile cu
afectare slaba: Ciornai negus si Ruschii, au obtinut note care variaza intre 0,3-0,5, iar restul
soiurilor au manifestat o rezistenta inalta.

Soiurile cu un numar mare de ghimpi: Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet sunt
sensibile la fainarea americana, din care cauza necesita 2-3 tratamente cu preparate fungice.
Soiurile foarte ghimpoase: Ciornai negus, Scedrai au o rezistenta mijlocie la fainarea americana.
Soiurile cu putini ghimpi: Coloboc, Captivator, Severndi capitan sunt rezistente la fainare, iar
soiul fara ghimpi Orlionoc are o rezistenta inalta.

Gradul de afectare a soiurilor de agris de septorioza (figura 4.10.) insa este mai inalt si
variaza intre notele 2,0-3,8. La soiurile Ciornai negus si Lascovai, care se afecteaza slab de catre
septorioza, notele variazd intre 1,0-1,6. Soiurile Severnai capitan, Puschinschii si Ledenet sunt

rezistente la septorioza.

Fig. 4.10. Afectarea frunzelor de agris de septorioza.

Rezultatele observatiilor efectuate cu privire la rezistenta soiurilor de agris studiate pe
parcursul anilor 2007-2010 pe teren irigat au fost incluse in figura 4.11.

Conform datelor obtinute in perioada data si incluse in figura 4.11. soiurile studiate au
manifestat o rezistentd inaltad la fainare, iar soiul Slivovai o afectare slaba pe parcursul unor ani.
Afectarea plantelor de septorioza a variat intre notele 2 si 3, pe cand soiul Severnai capitan este

rezistent la aceastd maladie.
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Fig. 4.11. Rezistenta la boli a plantelor de agris in functie de soi.

Gradul de fructificare a plantelor de agris la soiurile studiate a variat in limita notelor 3si 5.
Cu cel mai inalt grad de fructificare s-au manifestat soiurile: Coloboc, Captivator si Severnai
capitan.

Astfel, ca rezultat al cercetarilor efectuate s-a stabilit cd, majoritatea soiurilor de agris
studiate indiferent de conditiile de cultivare (cu irigare sau fara irigare) dau dovada de o
rezistenta Tnaltd si mijlocie la fainarea americand, iar soiurile sensibile la fainarea americand sunt
Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet, Finic. La septorioza majoritatea soiurilor de
agris au o afectare medie sau slaba, iar rezistente sunt soiurile Puschinschii, Severnai capitan si
Ledenet.

Rezistenta la fdinare a agrisului in functie de soi a variat de la nota 0 (soiul Coloboc) pana
la 3,7 (soiul Donetchii crupnoplodnai), la septorioza de la 2,0 (soiul Donetchii crupnoplodnai)
pand la 4,7 (soiul Coloboc). Soiurile de agris cu rezistentd inalta la fainare sunt: Orlionoc,
Coloboc, Captivator, Severndi capitan, Grusenca, Smena; cu rezistenta mijlocie: Scedrai,
Ledenet, Puschinschii, Ruschii, Ciornadi negus. Soiurile sensibile la fainarea americand sunt:
Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet, Finic.

La septorioza sunt rezistente soiurile: Puschinschii, Severnai capitan si Ledenet, iar restul
soiurilor se afecteaza slab-mijlociu-.

Cel mai inalt grad de fructificare s-a stabilit la soiurile: Coloboc, Captivator si Severnai
capitan.

4.3.2. Rezistenta zmeurului la boli
Este cunoscut faptul ca pentru a avea plante sanatoase si recolte Tnalte cu fructe calitative

este necesar respectarea tuturor elementelor tehnologice de cultivare a zmeurului, inclusiv
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respectarea asolamentului, care nu va permite afectarea plantelor de zmeur cu agentii patogeni
comuni ale plantelor de tomate, cartofi etc.

Agenti patogeni, prin purtatorii sdi, pot afecta un cerc larg de plante, chiar si indepartate
filogenetic, ca spre exemplu virusul pestrit al garoafelor a fost depistat la zmeur, capsun si prun.
Aparitia infectiilor asociate este posibilda atunci, cdnd componentele au un purtitor comun
aflandu-se permanent si Indelungat in amestec, si nu manifestd o interferentd pronuntata. Pentru
gazdele perene este caracteristic raspandirea largd a infectiilor mixte. Participarea plantelor
multianuale, de multe ori este necesara si obligatorie pentru pastrarea si mentinerea dezvoltarii
lor neintrerupte [225].

Boala viroticd provocatd de virusul patarea inelara a tomatelor afecteaza plantele de
zmeur si alte culturi bacifere, provocand pagube Insemnate. Majoritatea speciilor Rubus studiate
sunt sensibile la virusul patarea inelarad a tomatelor si incretirea frunzelor de zmeur [244].

Arbustii fructiferi fac parte din grupul plantelor care, in majoritatea cazurilor isi dezvolta
un sistem propriu de aparare contra agentilor patogeni (virusuri, bacterii, ciuperci) si unele
insecte daunatoare (afide), elabordnd o serie de substante — fitoalexine, care inhibd sau distrug
agentii patogeni. Dar acest mecanism are loc la un numar limitat de agenti patogeni si insecte
daunatoare, de aceea este necesar de a lua masuri de prevenire si combaterea acelor boli si
daunatori care nu pot fi controlate prin rezistenta de natura genetica [75].

Pricinile, care afecteazd plantatiile de zmeur si diminueaza recolta obtinutd sunt:
raspandirea larga a daunatorilor periculosi ca, musca zmeurei si a bolilor, in deosebi virotice si
micotice (patarea purpurie, mozaica si altele), care afecteaza soiurile: Caliningradscaia, Novosti
Cuzmina, Latham, Visluha, Usanca etc.; practica incorectd de infiintare a plantatiilor cu material
saditor crescut in plantatii industriale infectate; continutul sortimentului nesatisfacator si
incetinirea lucrarilor de ameliorare a zmeurului; utilizarea insuficienta in cultura altor specii din
genul Rubus — zmeura neagra, rosie, mure — care se evidentiaza printr-o recolta buna, cu fructe
de calitate naltd si pentru care sunt conditii de cultivare; nivelul scazut de agrotehnica in
plantatiile industriale; mecanizarea insuficienta a lucrarilor de intretinere in plantatiile de zmeur,
lipsa masinilor de recoltat [333].

In sistemul integrat de lupta cu organismele diunitoare la zmeur este necesar de a realiza
urmatoarele principii: Aplicarea masurilor agrotehnice si biologice maximum posibil; Cultivarea
zmeurului cu aplicarea asolamentului; Aprovizionarea optimala a plantelor cu macro si micro
elemente; Pastrarea potentialului anti-fitopatogenic al solului prin aplicarea ingrasamintelor
organice; Prelucrarea inalt calitativa a solului; Alegerea pentru plantare a unor soiuri rezistente si

tolerante; Evidenta tuturor cerintelor fitoigienice; Monitorizarea permanenta a starii fitosanitare a
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plantatiei cu scopul ludrii deciziei despre masurile de protectie; Prelucrarea drajonilor contra
bolilor Tnainte de plantare; Aplicarea selectiva a masurilor chimice de protectie, crutitoare pentru
fauna folositoare, in baza pragului economic de vatamare [147, 219].

La 1 m liniar al benzii de zmeur se pastreaza anual cate 15-20 lastari, restul se inlatura,
deoarece in plantatiile indesite se formeaza conditii favorabile pentru dezvoltarea bolilor
micotice, bacteriene, virotice. Antracnoza se manifesta prin niste pete de culoare violet inchisa,
care in continuare devin roscat-brune si ineleaza lastarii. Frunzele prezinta si ele pete brunii, care
in cele din urma se usuca cu tot cu ramuri. Pe terenuri prea acide si bogate in azot, boala se
dezvolta mult mai rapid, mai ales la tufele indesite [57, 171, 209].

Soiurile de zmeur studiate in regiunea Vologodsc se afecteaza de catre antracnoza,
patarea alba a frunzelor si putregaiul cenusiu. Gradul de afectare de catre boli depinde de soiul
cultivat. Se afecteaza considerabil de catre antracnoza soiul Monolit, mai putin - soiul Joltaia
Spirina. Soiurile Crasnaia Sapocica, Novosti Cuzmina se afecteaza de patarea alba. Sunt
rezistente la aceasta boala soiurile cu fructe de culoare purpurie si Cu lastarii acoperiti cu un strat
puternic de pruina - Turner, Monolog, Nicoliscaia crupnaia. Se afecteazd de putregaiul cenusiu
soiurile Monolit, Novosti Cuzmina, Joltaia Spirina. In perioada de vegetatie a anilor ploiosi
zmeurul se afecteaza de catre patarea purpurie [238, 323].

Conform observarilor efectuate, perioada ploioasd de pana la maturarea fructelor a
favorizat dezvoltarea bolilor micotice pe parcursul anilor 2000 si 2001.

Antracnoza este provocata de ciuperca Pseudopeziza ribis, care afecteazd lastarii si
frunzele zmeurului. Pe frunze apar pete de culoare bruna, iar culoarea din centru cu timpul
devine cenusie. Pe lastari apar pete rotunde sau ovale, bine conturate de culoare rosie-purpurie,
care mai apoi devin cenusiu-albicioase. In cazul unei afectiri puternice a lastarilor, petele se
contopesc, pe ele apar crapaturi longitudinale si frunzele cad inainte de vreme. Agentul patogen
al bolii ierneaza pe lastarii si frunzele atacate. Afectarile antracnozei sporesc in anii ploiosi,
provocand pieirea in masa a varfurilor lastarilor.

Septorioza zmeurului este provocata de ciuperca Mycosphaerella rubi, care afecteaza mai
frecvent frunzele. Primavara primele simptome apar sub forma unor pete circulare cu un
diametru de 2-3 mm, la inceput brun rosietice, ca mai tarziu sa devina cenusiu-albicioase.
Necroza distruge tesutul din dreptul petelor, frunza capata un aspect perforat si cade.

Gradul de afectare a plantelor de catre antracnoza si septorioza si gradul de fructificare a

soiurilor de zmeur studiate in colectie in anul 2005 sunt expuse in figura 4.12.
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Gradul de afectare a soiurilor de zmeur de catre bolile micotice depinde in mare masura de
caracterul genetic, insa sunt influentate si de conditiile de cultivare: amplasamentul, masurile
agrotehnice de intretinere, conditiile climatice, varsta plantatiei etc., care pot spori sau diminua
gradul de afectare.

In rezultatul observatiilor efectuate asupra soiurilor de zmeur s-a stabilit ci cel mai inalt
grad de afectare de catre antracnoza, apreciat cu notele 5 si 4 au atins soiurile: Rubin, September,
Stolicinaia, Chirjaci, Lazarevscaia. Soiurile. Soiurile care nu se afecteaza de catre antracnoza s-
au dovedit a fi: Kuthbert, Indian Summer, Hibrid bulgaresc, St. Walfried, The Latham.

Gradul cel mai 1nalt de afectare de catre septorioza, apreciat cu nota 4 a fost stabilit la
soiurile: Lazarevscaia si September. Soiurile, care nu se afecteaza de catre septorioza, apreciate

cu nota 0 sunt: Kuthbert, Indian Summer, Hibrid bulgaresc, St. Walfried.

6

5 5 5 5v—>5 5

4 -

3 3

2 2

1_

O IIGIIIIIIGIIUIIIGIIIIIIIIIIIGIICIII
f 5 2 S g s ELESYLE B8 3R ESET LSR8 5ET
S e 28T L3205 ES>EL 8 e 825072 >80 32
2 EPS T sEn 2585525525888 58° R
358 =§%X¢9¢5 o = 35 r 3 a8 =8 Vog g3 8w
ga29%RwgL2 3 S 585 2 " 8BvsEe3 =
T s 2 & Q £ S 2320 AE £F
m 5 © kel = — T O £ S S

c 2 = © 7] S ©
=3 S s « Sa
I e Gradul de fructificaré
nota
= Antracnoza, nota
== Septorioza, nota

Fig. 4.12. Rezistenta la boli a plantelor de zmeur in functie de Soi

Capacitatea soiurilor de a se adapta la conditiile noi de cultivare se manifesta diferit,
deoarece ele au fost create pentru anumite conditii de cultivare. Cu cat aceste conditii sunt mai
aproape de necesitatile soiului si mai favorabile, cu atat gradul de fructificare este mai nalt.

Conform observatiilor efectuate pe parcursul perioadei de cercetari, cel mai inalt grad de

fructificare apreciat cu nota 5 s-a stabilit la soiurile: Rubin bulgaresc, Pathfinder, Hibrid
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bulgéresc, The Latham, Lloyd George. Cel mai slab grad de fructificare apreciat cu nota 1 s-a
stabilit la soiurile: President; Kuthbert, Marfilk, June, Meteor, Taylor.

Astfel, ca rezultat al observatiilor efectuate asupra plantelor de zmeur s-a stabilit, ca la
antracnoza s-au dovedit a fi rezistente soiurile: Kuthbert, Indian Summer, Hibrid bulgaresc, St.
Walfried, The Latham.

Soiurile, care nu se afecteaza de catre septorioza sunt: Kuthbert, Indian Summer, Hibrid
bulgaresc, St. Walfried.

Cu cel mai 1nalt grad de fructificare au fost apreciate soiurile: Rubin bulgaresc, Pathfinder,
Hibrid bulgaresc, The Latham, Lloyd George.

4.4. Concluzii la capitolul 4

Rezultatele obtinute pe parcursul perioadei de cercetdri au permis sa stabilim ca agrisul si
zmeurul nu se afecteaza de temperaturile scazute in timpul iernii si de regula, nici de ingheturile
tarzii de primavara, cu unele exceptii.

Agrisul s-a clasificat in soiuri cu rezistenta la seceta: - slaba (Grusenca);
—mijlocie (Zenit, Somes, Orlionoc, Finic); - inalta (Scedrai, Ruschii, Smena);
—foarte nalta (Severnai capitan, Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Puschinschii,
Coloboc, Rezistent de Cluj);
—rezistente la fainare (Orlionoc, Coloboc, Captivator, Severnai capitan, Grusenca, Smena);
—rezistente la septorioza (Puschinschii, Severnai capitan si Ledenet).
Zmeurul s-a clasificat in soiuri cu:
—rezistentd la seceta (September, June, Rubin bulgaresc, Meteor, Kuthbert si Kobfuller);
- nerezistente la seceta (Stolicinaia, Malling Promise, LIoyd George);
—la ger: - inalta (June, Balzam, Pathfinder, Lazarevscaia, Solnasco, Cayuga);

- medie (The Latham, September, Lloyd George, Meteor, Brigantina, Delbard Magnific,
Stolicinaia, Chirjaci, President, Hibrid bulgaresc, Kobfuller);

—slaba (Taylor si Kuthbert);

— la antracnoza (Kuthbert, Indian Summer, Hibrid bulgaresc, St. Walfried, The Latham);
— la septorioza (Kuthbert, Indian Summer, Hibrid bulgaresc, St. Walfried).
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5. INDICATORII DE BAZA AL PRODUCTIVITATII SI EFICIENTEI
ECONOMICE A PRODUCERII FRUCTELOR DE AGRIS SI ZMEUR

Productivitatea plantatiilor de arbusti fructiferi in sistema de cultura poate fi influentata de
interactiunea a mai multi factori, ca: biologici, ecologici, tehnologici si social-economici.
Sistemele de cultura se diferentiazd in baza gradului de utilizare a terenului, exprimat prin
densitatea de plantare (plante/ha), specia cultivata, modul de intretinere si durata perioadei de
exploatare a plantatiei, gradul de mecanizare, consumul de munci manuali, etc. in baza
densitatii de plantare, exprimata prin numarul de plante la 0 unitate de suprafata, plantatiile de
arbusti fructiferi se clasifica in: extensive (rare), obisnuite (cu densitate medie), indesite (cu
densitate inalta).

Fructele de arbusti fructiferi constituie o sursd importanta de materie prima, deosebit de
valoroasa pentru obtinerea unor produse naturale (sucuri, siropuri, dulceturi etc.), cu valoare
alimentara ridicatd. Varietatea substantelor pe care le contin fructele si frunzele unor specii de
arbusti fructiferi oferd industriei farmaceutice posibilitatea extragerii unor principii naturali
(pectine, uleiuri, vitamine, taninuri etc.), cu utilizare larga Tn medicina si cosmetica [23].

Indicele de baza la estimarea utilizarii unei specii sau a unui sistem de cultura in productie,
il constituie eficienta economica a producerii fructelor. Nivelul de eficienta este determinat de:
recolta de fructe la o unitate de suprafata a plantatiei; cheltuielile de productie; costul unitar;
profitul; rentabilitatea productiei. Raportul dintre aceste componente ne demonstreaza daca
cultura speciei date sau operatiile agrotehnice utilizate sunt posibile si utile din punct de vedere
economic In conditii pedoclimatice concrete ale producatorului, cointeresat in producerea
fructelor de specii bacifere [10].

5.1. Productivitatea agrisului in functie de soi si distanta de plantare
5.1.1. Recolta si calitatea fructelor de agris

Agrisul intra timpuriu pe rod si este cel mai productiv printre arbustii fructiferi. El
fructifica pe ramurile anului precedent si pe ramurile de 2 sau mai multi ani. Ramurile de schelet
de 4-5 ani devin slab productive, iar inlaturarea lor devine inevitabila pentru obtinerea unor
recolte sporite si regulate. Ramurile agrisului se diferentiaza dupa productivitate in functie de
varsta lor. In functie de soi, productivitatea agrisului poate atinge pana la 10-20 t/ha in cazul

respectarii masurilor de intretinere [75].

Pentru hibrizii americano-europeni este caracteristic 0 productivitate sporitd a ramurilor de
un an, iar recolta fiecarei tulpini este determinata de marimea cresterilor anuale. Soiurile

europene se caracterizeaza printr-o repartizare uniforma a recoltei pe tulpini de 2-6 ani [165].
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Agrisul fructifica prioritar pe ramuri buchet simple sau ramificate inserate pe tulpini de 2-7

ani. Fructele agrisului se numesc pseudobace [50, 51].

Cultura agrisului este o specie 1nalt productiva, iar cele mai bune soiuri deja de la al 3-4-lea
an de la fondare, dau cate 5-6 kg de fructe la tufa sau 8-15 t/ha [71, 229].

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit ci din toati multimea de arbusti fructiferi, fructele
agrisului sunt cele mai calorice [173].

Agrisul este pretuit datorita faptului ca este o culturd, ce se adapteaza usor la conditiile
climaterice, intra repede pe rod, are o productivitate inaltd, iar fructele lui au capacitati fito-
terapeutice curative. El este in lista plantelor antiradiante. Fructele lui, in deosebi cele de culoare
rosie au proprietati antiradiante, datorita continutului inalt de substante pectice [205, 229].

Extinderea suprafetelor infiintate cu arbusti fructiferi este limitata de cheltuielile de munca
mari, care sunt generate de recoltarea manuala (circa 70% din cheltuielile de manopera). Datorita
metodei de rationalizare si recoltarii mecanizate se reduc considerabil cheltuielile de munca.
Pentru recoltarea mecanizatd a agrisului se utilizeaza 24M-200-8, care functioneaza pe
principiul vibrarii. Recoltarea mecanizata este efectiva la 0 suprafata ce poate depasi 25-30 ha,

productivitatea fiind de 4,0-5,0 t/ha [334].

Cheltuielile de munca, ce parvin de la recoltarea manuala a agrisului sunt de 1700 om-ore la
hectar, de la recoltarea rationalizata — 440 om-ore/ha, iar de la recoltarea mecanizata — 35 om-
ore/ha. Productivitatea muncii la recoltarea fructelor depinde de recolta la tufa. Asa dar, pentru
recoltarea a 3 kg de productie de la tufa se cheltuie 6-9 minute, adica fiecare muncitor timp de o

ora poate recolta 7-10 tufe, iar 4 persoane, care deservesc combina — recolteaza 28-40 tufe [335].

In Rusia recolta medie obtinuta la agris este de 15,9 g/ha, iar in unele regiuni (Nord-Vest si
Centru) ea este mai inaltd (2,29 si 2,56 t/ha). In regiunea Lipetk, recolta variazi de la 3,0-4,5
pani la 25,0 t/ha, uneori chiar si mai mult. In cazul respectrii tuturor elementelor tehnologice de
cultivare a agrisului si evidenta intregii recolte la Institutul de Cercetari Pomicole 1.V. Miciurin a
fost posibila obtinerea unor recolte de peste 25-30 t/ha. Obtinerea recoltelor reduse de agris este
cauzatd de urmadtoarele pricini: ingrijirea necalitativa a plantatiilor, suprafete mici cu o
productivitate de 3-5 t/ha, organizarea neadecvata a evidentei recoltei si de asemenea,
specializarea insuficientd in domeniul producerii unei anumite culturi arbustive in conditiile

ecologico-economice concrete [256].

Agrisul este o culturd convenabila si poate oferi un profit substantial in cazul cand are o

recoltd de peste 2,0 t/ha. Una din conditiile principale a rentabilitatii cultivarii agrisului este
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alegerea soiurilor 1nalt productive, rezistente la factorii biotici si abiotici. Soiurile cu o recolta de
4,0-6,0 t/ha sunt productive, de 2,0-4,0 t/ha - medii productive, iar mai jos de 2,0 t/ha — slab
productive [155, 203].

Fructele de agris se claseaza in urmatoarele categorii: marunte — 1,0-1,2 g; mijlocii — 1,6-
2,0 g; mari — 2,1-4,0 g. Masa fructelor de agris la soiurile existente variaza de la 1,0 g pana la
20,0 g, dupa forma si culoare sunt diferite, cu gust acru-dulciu [203,359].

Recolta agrisului variaza puternic (de la 120 pana la 10 g/ha si mai putin), in functie de
conditiile climatic, specifice ale anului si trasaturile caracteristice ale soiurilor. Cele mai inalte
recolte stabile au fost obtinute la soiurile: Africanet — 94,6 g/ha, Slabosipovatai — 71,7 g/ha,
Izumrud — 56,8 g/ha, Slivovai — 50,6 g/ha, Ruschii — 47,4 g/ha. Masa fructelor obtinute la
soiurile: Africanet a atins 1,7 g, Slabosipovatai — 1,6 g, lzumrud — 2,4 g, Slivovai — 2,8 g,
Ruschii — 2,6 g [272].

Studierea a 30 soiuri de agris, efectuata pentru aprecierea recoltei lor a permis scoaterea in
evidentd a unora: Mleevschii cu 200,5 g/ha, Miciurinet — 191,9 g/ha, Karry — 177,6 g/ha,
Donetchii pervenet — 175,1 g/ha, Severnai vinograd — 171,4 g/ha, Donetchii crupnoplodnai —
154,5 g/ha, Ledenet — 146,0 g/ha, Finic — 140,8 g/ha. Soiul Karry desi se evidentiaza cu o recolta
anuala inalta (media- 183,5 g/ha), insa fructele lui sunt cele mai mici dintre soiurile studiate.

In rezultatul studierii soiurilor de agris cele mai mari fructe s-au obtinut la Finic— 4,0 g
(maximum — 12,4 g), Donetchii pervenet — 3,7 g (9,7 g), Bahmutovschii — 3,4 g (11,0 g),
Donetchii crupnoplodnai — 3,3 g (8,3 g); fructe mijlocii la soiurile: Artemevschii — 3,0 ¢
(maximum 7,5 g), Severnai vinograd — 2,8 g (5,9 g), iar o productivitate sporita si fructe mici la

soiurile: Miciurinet — 1,8 g, Mleevschii joltai — 1,7 g, Ledenet — 1,3 g, Karry — 1,0 g [299].

Din tot complexul de operatiilor de intretinere efectuate la cultivarea agrisului, cea mai
voluminoasa este recoltarea, care, fiind efectuatd manual, asigura calitatea inalta a fructelor, insa
mareste necesitatea in brate de munca (pana la 400 om-zile la 1 ha), iar productivitatea redusa a
muncii duce la micsorarea suprafetelor cultivate. Plus la aceasta, prezenta ghimpilor ascutiti de
pe ramuri produce rani pe mainile muncitorilor, ceea ce defavorizeaza incadrarea lor in procesul
de recoltare a fructelor. Pentru reducerea cheltuielilor de munca, la recoltare se utilizeaza diferite
metode, ladite speciale, cercuri de colectare, genti atarnate, pieptene etc. Insi ele nu asigura
decat o sporire a productivitatii muncii, doar cu 15-20 %, desi usureaza conditiile de munca la
recoltare. Se mai utilizeaza la recoltare vibratoare manuale pneumatice de origine engleza ca Mi-

Dox de diferite tipuri si modificatii. Recoltarea mecanizata a fructelor de agris cu masina KIS,
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creatd in Rusia, are o productivitate de 0,212-0,220 t/ore, mai mare decat la recoltarea manuala
de 4-6 ori. Capacitatea de recoltare a unei masini pe sezon este de 45-53 t/an [160].

Studierea procesului de formare a calitatii fructelor de agris si acumularea substantelor
nutritive in procesul de crestere si maturare, permite determinarea termenelor optimale de
recoltare si ofera posibilitatea compararii soiurilor intre ele conform calitatilor si compozitiei lor
chimice [302].

Momentul recoltarii agriselor se determina in functie de modul de valorificare a productiei.
Pentru procesare, recoltarea se face incepand cu luna mai, cand fructele sunt verzi. Pentru
consum in stare proaspata se recolteaza la maturitatea deplind, cand pielita este transparenta, iar
pulpa devine moale, cu gust, aroma si suculenta specific soiului. Fructele se desprind cu codita.
Recoltarea fructelor se face pe timp uscat si racoros. Se folosesc ambalaje de diferite marimi, de
la 0,5 pana la 3,0 kg. Pastrarea fructelor se face in incaperi racoroase timp de 5-6 zile sau in
depozite frigorifice la temperatura de 0,5-1,0°C timp de 7-8 saptamani. Recoltarea se face
manual sau prin scuturare [137].

Productivitatea medie la recoltarea agrisului este de 50-70 kg/zi, capacitatea ambalajelor
este de 1-4 kg. Productivitatea medie a plantelor este de 2-3 kg/tufd. Durata perioadei de
recoltare este de 3-4 saptamani, avand in vedere soiurile timpurii si cele tarzii, precum si durata
de pastrare a fructelor pe tufa. Fructele se mai pot pastra in incaperi frigorifice la o temperatura
de 0-2°C timp de 2-4 saptamani, iar uneori pana la 6 saptimani, daca recoltarea s-a efectuat in

conditii optime [56].

In functie de gradul de maturitate a bacelor de agris se poate face recoltarea fructelor
verzi, semi-verzi si coapte. Recoltarea fructelor la diferite faze de maturitate permite prelungirea
duratei de utilizare a productiei. Recoltarea fructelor verzi se face atunci cand ele ating marimea
de 6 mm. Recoltarea selectiva permite fructelor rimase s mai creasci in mirime. In functie de
conditiile climatice si soi, peste 12-16 zile, urmeaza recoltarea fructelor semi-coapte, iar peste
10-14 zile fructele sunt in faza de maturitate deplina. Productivitatea muncii la recoltarea
fructelor depinde de gradul lor de maturitate, soi si cantitatea recoltei. La recoltarea fructelor
verzi e posibild o productivitate de 3-5 kg/ora, a fructelor coapte, dar inca tari productivitatea

este de 4-5 kg/ora, iar la fructele coapte definitiv productivitatea depaseste 8-10 kg/ora [33, 62].

Productivitatea recoltarii manuale a agrisului pentru compot este de 2-3 kg/ora, pentru
procesare cate 3-4 kg/ora, cu Un “pieptene” special si Cu sortarea dupa recoltare cate 6-8 kg/ora,
lar la recoltarea mecanizata a fructelor, care au atins maturitatea deplind Se poate obtine 0
productivitate de 6-12 kg/ora [83].
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Recoltarea agrisului este un proces de munca voluminos si poate constitui 65-70 % din
toate lucrarile efectuate. O persoana poate recolta cca 10 kg de agrise pe ora. Vibratorul manual
poate grabi recoltarea. Fructele pentru consum in stare proaspata se recolteaza manual, iar pentru
procesare — mecanizat. In plantatiile mari se utilizeaza masini de recoltat. Cele mai raspandite
masini au fost create in Marea Britanie de catre C. Pattenden. Se folosesc si multe alte masini ca:
Jonas — finlandeza, RKB — ungara, Dun-pluk — daneza, E-880 —germana si KP-52-3 —poloneza
[53].

Recoltarea in perioada de maturitate tehnica a bacelor duce la pierderea a 25-40 % din
recolta potentiala a agrisului. De aceea comercializarea lor se adevereste numai in cazul unui pret
ridicat la comercializare, care poate compensa pierderea in recoltd [173].

Agrisele se pot recolta in cursul lunii mai in stare verde, cand au gust acrisor. In aceasta
faza, fructele se recolteaza manual, prin ,,rarire” si au ca destinatiec numai intrebuintarea culinara.
Bacele semicoapte si coapte de agris se recolteaza cu peduncul, dimineata, dupa ce s-a ridicat
roua, si spre seard. Concomitent, se executd si sortarea fructelor, direct in ambalajele cu
capacitatea de 0,5-3,0 kg, cu care sunt transportate si depozitate in incaperi racoroase, unde se
pot pastra timp de 5-6 zile. In depozite cu temperatura stabiliti de 0,5°C-1,0°C si umiditate
relativa a aerului de 85-90%, bacele se pot pastra aproximativ 8 saptamani [33].

Marimea fructelor, cu toate cd este 0 insusire caracteristicd soiului, variaza mult 1n
dependenta de ani, in mare masura depinde de varsta si starea plantelor, factorii climatici din
perioada de vegetatie. lata de ce, in productie, pentru obtinerea unei recolte de calitate inalta, este
necesara intinerirea plantelor prin aplicarea masurilor agrotehnice corespunzatoare [342].

Conform datelor din literatura coacerea fructelor de agris incepe peste 45-60 zile de la
inflorire, procesul fiind initiat de la periferia tufei, din locurile mai luminoase [280].

In conditiile Ucrainei, regiunea Lvov, cercetirile efectuate referitor la productivitatea
soiurilor de agris studiate timp de 5 ani S-a stabilit ca, cele mai mari recolte s-au obtinut la:
Nesluhovschii -161,6 g/ha, Mleevschii joltai — 146,1g/ha, Kamenear — 227,7 g/ha, Sadco — 123,6
g/ha, Slivovai — 133,5 g/ha, Ruschii — 128,6 g/ha, Malahit — 147,1 g/ha, Crasnoslaveanschii —
147,9 g/ha, Baltiischii — 139,2 g/ha, Orlionoc — 148,9 g/ha [355].

Conform cercetarilor efectuate s-a constatat ca, in conditiile Republicii Moldova coacerea

fructelor de agris incepe peste 55-84 zile de la inflorire.

Rezultatele cercetarilor efectuate referitor la productia de fructe, obtinuta la soiurile

studiate de agris, la al 6 — 10-lea an de fructificare [92, 93, 99] sunt expuse in tabelul 5.1.
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Reiesind din rezultatele obtinute (tabelul 5.1.) recolta medie la soiul Donetchii
crupnoplodnai a variat de la 7,96 t/ha, la o distantd mai rara (2,5x1,25 m) pana la 14,63 t/ha la
distanta de 2,5x0,75 m, comparativ cu martorul soiul Donetchii pervenet, la care recolta a variat
respectiv Intre 8,4 si 13,03 t/ha. Soiurile Scedrai, Coloboc sunt mai putin productive, in functie

de distanta de plantare, recolta lor a variat respectiv intre 5,73 si 9,48 t/ha, 4,43 si 7,13 t/ha.

Tabelul 5.1.Productia fructelor de agris, in functie de soi si distantele de plantare, t/ha

Soiul Distanta de Anii de fructificare Media, t/ha
plantare, m 955 T 2000 2001 2002 2003
(anul 6)| (anul'7) | (anul 8) | (anul 9) | (anul 10)
Donetchii | 2,5x0,75 - - 16,4 15,8 6,9 13,03
pervenet | 2 5x1.00 - 11,8 16,1 12,0 538 11,43
2,5x1,25 - 9,4 12,1 7.0 51 8,40
media - 10,6 14,9 11,6 59 11,0
Donetchii | 2,5x0,75 5,3 15,3 16,2 16,5 11,2 14,63
crupno 2,5x1,00 3,2 13,3 13,1 8,8 9,4 9,56
plodnai 2,5x1,25 28 8,7 12,5 8,0 7.8 7,96
media 3,8 12,4 13,9 11,1 9,4 10,7
Scedrai 2,5x0,75 8.4 12,2 10,4 6,9 1,5 9,48
2,5x1,00 7.8 75 8,9 5,2 1,2 7,35
2,5x1,25 6,0 6,6 5,8 45 0,9 5,73
media 7,4 8,8 8,4 55 1,2 75
Coloboc | 2,5%0,75 6,5 6,7 8,9 6,4 0,6 7,13
2,5x1,00 54 4,8 75 4,8 0,5 5,63
2.5x1,25 4,1 3,7 5,8 4,1 0,4 4,43
media 5,3 5,1 7.4 5,1 0,5 5,73
LDS o005 1,51 1,55 1,81 1,42 0,12

Cea mai inalta recolta de fructe s-a obtinut la soiul Donetchii crupnoplodnai cu 16,5 t/ha in
anul 2002 (al 9-lea an de fructificare), comparativ cu martorul soiul Donetchii pervenet, care a
atins recolta maxima in anul 2001 (al 8-lea an de fructificare), la aceeasi distanta de plantare de
2,5x0,75 m.

Cercetarile efectuate in Ucraina, regiunea Donetk, a permis aprecierea calitatii soiurilor
studiate de agris conform aspectului exterior a fructelor si marimii lor. Cele mai mari fructe cu
masa medie mai mare de 4 g s-au stabilit la soiurile: Grosulear, Solnecinai, Carpati, Donetchii

pervenet, Donetchii crupnoplodnai, Finic, iar unele fructe au ajuns pana la 8-9 g [241].
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Pe parcursul perioadei de cercetari, masa fructelor de agris a variat in functie de soi,
desimea amplasarii plantelor la o unitate de suprafata, conditiile climatice ale anului etc. (anexa
5.1.; anexa 5.2.).

Conform datelor incluse in anexa 5.1. s-a stabilit, ca la soiurile de agris studiate in
perioada anilor 1998-2003, cele mai mari fructe s-au obtinut in anul 2001. in functie de desimea
plantelor in plantatie (de la 3200 pana la 5333 pl./ha) la soiul Donetchii crupnoplodnai masa
fructelor a variat intre 4,4 si 5,3 g, iar la soiul martor Donetchii pervenet — intre 4,0 si 4,5 g.
Marimea fructelor la soiurile Scedrai si Coloboc au atins valori maxime in anul 1999, variind
respectiv intre 3,2 -3,39si2,5-2,6g.

La soiurile de agris studiate, la al 3-4 -lea an de la plantare s-au obtinut fructe mari, care
ulterior s-au micsorat in greutate din mai multe motive: primele fructe sunt mai putine si mai
mari; iar de la an la an conditiile climatice sunt diferite, in ce priveste cantitatea precipitatiilor
acumulate si valorile temperaturilor inregistrate in perioada de formare a fructelor.

Studierea a 19 soiuri de agris pe teren neirigat, in perioada anilor 2003-2006 a permis sa
obtinem rezultate, care au fost introduse in anexa 5.2. Cele mai mari fructe de agris s-au obtinut
in anul 2004 la soiurile: Donetchii crupnoplodnai, cu masa medie care a variat intre 2,8-5,7 Q;
Donetchii pervenet (martor), a carui valori au variat intre 2,4-4,6 g; Rezistent de Cluj respectiv
cu 4,5 g si masa medie cuprinsa intre 1,6 — 4,5 g. Soiul Zenit a atins masa medie maxima de 4,4
g. in anul 2005. Soiurile Pugchinschii si Sadco au atins masa medie maxima a fructelor de 4,4 g
in anul 2006. Masa medie a fructelor obtinute la soiurile de agris studiate a variat intre 1,3 g

(soiul Ciornai negus) si 4,5 g (sotul Donetchii crupnoplodnai).

Studierea a 6 soiuri de agris pe teren irigat, in perioada anilor 2007-2015 a permis sa
obtinem rezultate, care au fost introduse in anexa 5.3. Cele mai mari fructe de agris la soiurile
studiate s-au obtinut in anul 2010, masa medie a carora a atins 3,55 g, iar cele mai mici in anul
2012 (2,07 g). La soiul Captivator s-au obtinut cele mai mari fructe de agris, cu masa medie de
2,9 g, iar la soiul Grusenca — cele mai mici (1,5 g). Soiurile Coloboc si Smena in anul 2014 au

produs cele mai fructe, respectiv cu valoride 4,4 gsi4,8 g

Pe parcursul cercetarilor (anii 1995-2003) cu o productivitate sporita a recoltei medii si
maxime s-au evidentiat soiurile Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet (martor), cu
valorile respectiv de 12,5 t/ha si 12,1 t/ha la distanta de plantare 2,5x1,25 m (anexa 5.4.). Recolta

medie si maxima a lor a sporit odata cu cresterea numarului de plante la hectar.

Astfel, la aceleasi soiuri, la distanta de plantare 2,5x0,75 m s-au obtinut valori, care

respectiv au atins 16,5 t/ha si 16,4 t/ha, iar masa maxima a fructelor a crescut odata cu reducerea
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numadrului de plante la hectar de la 5333 pana la 3200 si a atins valori, care au variat respectiv
intre 4,7 g - 5,3 g si 4,0-5,7 g. Celelalte soiuri studiate au inregistrat valori mai mici ca la soiul

martor Donetchii pervenet.

Cercetarile efectuate cu privire la productivitatea unor soiuri noi de agris introduse in
Republica Moldova si studiate in perioada anilor 2002-2006 pe teren neirigat, au permis sa
obtinem rezultate, care sunt expuse in tabelul 5.2.

Tabelul 5.2. Productia fructelor de agris, distanta de plantare 2,5x1,0 m, teren neirigat, t/ha

Soiul Productia de fructe, t/ha Media

2003 2004 2005 2006
1.Donetchii pervenet (martor) | - 6,8 8,1 8,0 76
2.Donetchii crupnoplodnai - 7,6 11,6 8,8 9.3
3.Ruschii 1,2 2,0 5,8 6,4 3.9
4.Grugenca 0,4 1,6 1,4 2,8 16
5.Zenit 2,5 3,6 6,2 7,2 4.9
6.Ciornai negus 3,3 2,8 3,8 2,0 3.0
7.Coloboc 6,1 6,8 9,6 7,2 7.4
8.Smena 3,2 5,3 6,5 6,0 5.3
9.Rezistent de Cluj 7,2 7,8 8,8 6,4 76
10.Captivator 34 8,8 6,8 2,8 5.5
11.Somes 2,3 3,6 4,0 3,6 3.4
12.0rlionoc 0,8 0,8 4,0 3,2 2.2
13.Sadco 2,9 4.4 7,2 6,8 5.3
14.Scedrai 2,0 8,2 8,4 5,6 6.1
15.Lascovai 0,4 3,6 2,4 2,0 2.1
6.Puschinschii 3,0 3,2 6,0 9,6 55
17. Severnai capitan 10,0 20,8 17,4 14,4 15,7
18. Finic 1,7 - 4,6 2,4 29
19. Ledenet 0,4 1,2 - 4,8 21
LDS oos 1,14 4,75 2,98 2,71

In rezultatul cercetarilor (tabelul 5.2.) s-a stabilit, ca soiurile de agris introduse se pot

clasifica conform productivitatii in urmatoarele categorii: slaba, mijlocie, inalta, foarte 1nalta. La
prima categorie, cu o productivitate slaba, poate fi atribuit soiul Grusenca cu 1,6 t/ha. Soiurile, la

care s-au obtinut productii mijlocii si au variat intre 2,0 - 4,0 t/ha sunt: Ledenet, Lascovai (2,1
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t/ha), Orlionoc (2,2 t/ha), Finic (2,9 t/ha), Ciornai negus, (3,0 t/ha), Somes (3,4 t/ha), Ruschii
(3,9 t/ha). Soiurile productive, care au o recolta de fructe in limita de 4,0 - 6,0 t/ha sunt: Zenit
(4,9 t/ha), Ruschii (5,0 t/ha), Smena, Sadco (5,3 t/ha), Captivator, Puschinschii (5,5 t/ha).
Soiurile foarte productive, cu o productie mai inalta de 6 t/ha sunt: Scedrai (6,1 t/ha). Coloboc
(7,4 t/ha), Rezistent de Cluj (7,6 t/ha), Donetchii crupnoplodnai (9,3 t/ha), iar soiul Severnai
capitan cu o recoltd de 15,7 t/ha a depasit cu mult recolta soiului (martor) - Donetchii pervenet
(7,6 t/ha).

Studierea soiurilor de agris introduse in perioada anilor 2002-2006 a permis aprecierea lor
conform masei fructelor, productivitatii, iar rezultatele obtinute sunt expuse in anexa 5.5.

Conform datelor prezentate in anexa 5.5. s-a constat ca masa medie a fructelor de agris pe
soiuri a variat intre valorile de 1,4-4,2 g, iar masa maxima a fructelor de la 2,3 g panala 5,7 g.

Soiurile cu fructe mari sunt: Donetchii crupnoplodnai (4,2 g), Donetchii pervenet (3,7 g),
Zenit, Rezistent de Cluj (3,6 g).

Soiurile cu fructe mici sunt: Ciornai negus (1,4 g), Severnai capitan (2,2 g). in baza
rezultatelor obtinute S-a stabilit, ca soiurile de agris introduse in Republica Moldova pot fi
prima categorie, cu o productie de fructe slaba se atribuie soiul Grusenca — 1,3 t/ha.

Soiurile, de la care s-a obtinut o productie mijlocie de fructe 2,0 - 3,5 t/ha sunt: Zenit (3,5
t/ha), Somes (3,3 t/ha), Orlionoc, Finic (2,8 t/ha). Soiurile, care au produs fructe in limita de 4,2 -
5,5 t/ha sunt productive: Scedrai (5,5 t/ha), Ruschii (5,0 t/ha), Smena (5,2 t/ha), Captivator (4,7
t/ha). Soiurile foarte productive, cu o productie mai inalta de 6 t/ha, care au depasit soiul (martor)
Donetchii pervenet (6,6 t/ha) sunt: Severnai capitan (14,6 t/ha), Donetchii crupnoplodnai (7,7
t/ha), Puschinschii (6,8 t/ha), Coloboc (6,7 t/ha), Rezistent de Cluj (6,3 t/ha).

Recolta medie a fructelor de agris la soiurile studiate a variat intre 1,3-14,6 t/ha, iar cea
maxima intre 2,8-20,8 t/ha.

Pe suprafete mai mici este posibild plantarea agrisului mult mai indesit (figura 5.1.), unde
distanta dintre randurile de plante poate fi redusa pana la 1,5 m, iar intre plante pe rand la 1,0 m
(in functie de vigoarea de crestere, specifica soiului). Productivitatea agrisului depinde de

calitatile biologice ale soiului si sporeste proportional cu cresterea numarului de plante la hectar.

Pe langa sporirea productiei, utilizarea efectiva a suprafetelor de teren, mai sunt si unele
dezavantaje: pentru Indeplinirea lucrarilor de intretinere a solului intre randuri este nevoie de
mini-tehnica speciald sau se efectueaza manual, in cazul cand soiurile nu sunt rezistente la

fainarea americana si alte boli, mai frecvent devine necesara aplicarea tratamentelor chimice de
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prevenire a bolilor, iar contra daunatorilor, numai in caz de necesitate, la aparitia lor. De
asemenea este necesara o fertilizare mai frecventd cu ingrasaminte organice sau minerale,

deoarece numarul de plante la o unitate de suprafata este mai mare si utilizarea substantelor

nutritive din sol este mai intensa.

"-;:1.- Y A _\le ’ '\l‘ .
Fig. 5.1. Plantatie intensiva de agris

Agrisul fiind o planta rezistenta la secetd poate produce recolte bune si fara irigare, insa in

cazul irigarii, in perioadele critice — Secetoase, recolta creste considerabil.

Studierea soiurilor introduse de agris in perioada anilor 2007-2010, amplasate pe o schema
de plantare mai indesitd pe teren irigat a permis aprecierea lor conform productivitatii, iar

rezultatele obtinute sunt expuse in tabelul 5.3.

Tabelul 5.3. Productia de fructe a soiurilor de agris, distanta de plantare 1,5x1,0 m, teren irigat

Productia medie, t/ha Media, t/ha
Soiul 2007 2008 2009 2010
1. Coloboc 12,0 6,7 12,0 24,0 13,8
2. Captivator 10,0 11,3 24,0 32,7 19,5
3. Grusenca 8,0 8,0 6,3 - 7,4
4. Slivovai 7,3 53 14,0 13,0 9,9
5. Sadco 6,6 6,0 6,1 19,3 9,5
6. Severnai capitan | 14,7 18,0 16,2 25,3 18,6
7. Smena 10,0 9,3 8,0 10,0 9,3
Limita variatiei 6,6-14,7 5,3-18,0 6,1-24,0 10,0-32,7 9,3-19,5
LDS 005 5,52 6,61 10,09 12,92
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Conform datelor expuse in tabelul 5.3. cele mai productive soiuri de agris sunt:
Captivator, Severnai capitan, Coloboc cu o recoltd medie respectiv de 19,5; 18,6; 13,8 t/ha,
limita variatiei a productiei medii obtinute, fiind intre 7,4 si 19,5 t/ha. Soiul Captivator fiind
foarte productiv, cu o recoltd inalta de fructe calitative, incepand cu al 4-lea an de la plantare
produce la pana la 10,0 t/ha, iar la al 7-lea an — 32,7 t/ha [115].

Productia de fructe la soiul Severnai capitan este inalta si creste de la 14,7 t/ha la al 4-lea
an pand la 25,3 t/ha la al 7-lea an de la plantare. Soiul Coloboc permite obtinerea unei recolte
inalte de fructe, care variaza de la 6,7 t/ha la al 4-lea an pana la 24,0 t/ha la al 7-lea an de la
plantare.

Studierea soiurilor introduse de agris in perioada anilor 2007-2010 a permis aprecierea
lor conform masei si recoltei de fructe, iar rezultatele obtinute sunt expuse in anexa 5.6.

Conform datelor prezentate in anexa 5.6. masa medie a fructelor de agris pe soiuri a
variat intre valorile 2,1 - 3,9 g, iar masa maxima intre 2,2 g - 4,4 g. Soiurile cu fructe mari sunt:
Captivator (3,99), Smena (3,6g), Sadco (3,3 g). Soiurile cu fructe mici sunt: Severnai capitan si
Grusenca (2,2 g).

Productivitatea soiurilor de agris studiate mai depinde si de conditiile climatice ale
anului, de trasaturile caracteristice ale fiecarui soi, capacitatea de adaptare la noile conditii de

cultivare, de intretinerea culturii, de varsta plantatiei etc. (figura 5.2.; figura 5.3.).
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Fig. 5.2. Productia de fructe de agris in functie de soi si an, kg/tufa

Conform datelor prezentate in figura 5.2. in perioada anilor 2011-2015 conditiile

climatice stabilite in fiecare an au influentat diferit asupra soiurilor de agris studiate prin variatia
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cantitatii de fructe la o tufa. Cele mai mari recolte de fructe la o tufa s-au obtinut in anul 2014 la
soiurile Captivator (4,5 kg/tufd) si Severnai capitan (4,4 kg/tufa). Cele mai mici valori a
productiei de fructe la o tufa s-au obtinut in anul 2011 la soiul Grusenca (0,9 kg/tufd) si in anul
2015 la soiul Smena (0,7 kg/tufa).

Datele prezentate in figura 5.3. permit sa constatam ca in plantatia indesita (1,5x1,0 m) pe
teren irigat, recolta obtinuta la o tufd comparativ cu recolta obtinuta la hectar este mai putin

influentatd de conditiile de cultivare.

25

22,1
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15 s 12,6
’ m kg/tufa
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71 Et/ha

11 1,7 19

Smena Sadco Coloboc  Captivator  Crusenca Severnii
capitan

Fig. 5.3. Variatia productiei de agris la 0 tufa si la un hectar in functie de soi.

Masa fructelor este influentatd de mai multi factori, inclusiv si de trasaturile specifice ale

soiului, iar rezultatele obtinute sunt incluse in figura 5.4.

1 Coloboc

MW 2 Sadco

M 3 Severnli capitan

B 4 Smena

| 5 Slivovii
B 6 Captivator

7 Rezistent de Cluj
W 8 Zenit

m 9 Somes

1 10 Grusenca

1

Fig. 5.4. Evolutia masei fructelor de agris in functie de soi, g.
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In figura 5.4. este prezentat evolutia masei medii a fructelor de agris la soiurile studiate,
lar cele mai mari s-au obtinut la soiurile Captivator (2,75 g), Sadco (2,67 g) si Smena (2,63 g).

Ciclul multianual de crestere si rodire al agrisului cuprinde perioada de productii maxime,
care se obtin in anii 5-7 dupa plantare si Se mentin la nivel constant o perioada de inca 7-9 ani,
apoi scad treptat pe masura ce plantele intra in declin. Agrisul ca si coacazul suportd regenerarea
prin eliminarea totald de la suprafata solului a tuturor cresterilor. Capacitatea mare de lastarire a
unor soiuri permite refacerea rapida a plantelor si realizarea de recolte bune inca pe o perioada
de 5-6 ani [75].

Durata vietii plantelor de agris depinde mult de ingrijirea lor. In cazul respectirii tuturor
masurilor agrotehnice si administrarea necesara a ingrasamintelor, plantele fructifica bine o
perioadi destul de lunga. In literatura sunt mentionate cazuri, cand tufele de agris cu varsta de 30
- 40 ani cresteau bine, de la care se obtineau recolte mari. De regula, durata exploatarii
plantatiilor de agris depinde de respectarea elementelor tehnologice la intretinere. Plantele de
imbatranesc si devin slab productive [358, 359].

Unul din factorii, care influenteaza productivitatea unei plantatii de agris este varsta si
desimea ei la o unitate de suprafata. Conform cercetarilor efectuate (anexa 5.7.), incepand cu
intrarea pe rod a plantatiei de agris recolta creste, iar dupa intrarea plantatiei pe rod economic, ea

sporeste inca un timp de 6-7 ani.

e % v ‘
Fig. 5.5. Productivitatea soiurilor de agris: a) Donetchii crupnoplodnai, b) Donetchii pervenet.

Recolta obtinuta la soiul Donetchii crupnoplodnai (figura 5.5. a), plantat la distanta de
2,5x1,25 m sau 3200 pl./ha atinge o cantitate de 12,5t/ha, iar la distanta de plantare indesita de

2,5x0,75 m sau 5333 pl./ha aceasta atinge valoarea de 16,5 t/ha. Recolta la soiul Donetchii
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pervenet (figura 5.5. b), variaza respectiv intre 12,1-16,4 t/ha, ca mai apoi incepand cu al 12-lea
an de la plantare sd inceapa sa scada.

Aprecierea productivitdtii soiurilor de agris n plantatii intensive cu distanta de plantare
de 1,5x1,0 m sau 6667 pl./ha (anexa 5.8.) a permis sa stabilim ca la toate soiurile au fost obtinute

recolte maxime la al 10-11-lea an de la plantare (7-8 ani de rod economic). Printre cele mai

productive soiuri s-au stabilit a fi Severnai capitan cu 29,1 t/ha (figura 5.6. a) si Captivator cu
32,0 t/ha (figura 5.6. b).

SEVERNII
8

a b
Fig. 5.6. Cele mai productive soiuri de agris: a) soiul Severnai capitan, b) soiul Captivator.

Pe langa soiurile de agris introduse a fost inclus in studiu si hibridul obtinut intre agris si
coacaz negru — Josta, care are calitdti intermediare mostenite de la ambele specii.

Josta a luat productivitatea si marimea fructului de la agris, iar lipsa ghimpilor si
continutul inalt a fructelor in vitamina C — de la coacazul negru [19].

Astfel, si alti hibrizi de acest tip ca, Hibridul Nigros — are fructe mari, inalt calitative, cu
coacere mijlocie, maturizare concomitenta si recoltare la o singura interventie, pe cand hibridul
Cantor, are fructe mici, iar planta se foloseste doar ca portaltoi [184, 321].

Hibrizii obtinuti de Josta imbina calitatile mostenite de la coacazul negru — fara ghimpi si
fructe cu un continut sporit de vitamina C, si de la agris — cu o recolta inalta, rezistenta la geruri,
si secetd. La moment se cunosc mai multi hibrizi obtinuti de diferiti autori si toti se deosebesc
intre ei prin aspectul tufei, forma frunzelor, masa, gustul, culoarea fructelor si recolta. Unul
dintre cei mai raspanditi este hibridul lui R. Bauer—Josta [27, 39, 42, 69, 84].

Fructul copt de Josta poate atarna pe tufd in stare buna pana la sfarsitul verii, dar este
preferat si de pasari. Fructele semi-coapte se pregatesc conform retetelor de prelucrare a
agrisului. La fel ca si coacazele negre, fructele de Josta sunt bogate in vitamina C si bune pentru
congelare. Productia comerciala de Josta este limitata in cantitate, deoarece fructele acestea nu

sunt bine adaptate pentru recoltarea mecanizata [19].
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Cercetarile efectuate referitor la hibridul de Josta au permis sa stabilim ca planta poate
atinge o inaltime maxima de circa 2 m, infloreste la sfarsitul lunii aprilie. Perioada de formare si
maturare a fructelor coincide cu cea a coacazului negru (figura 5.7. a). Masa medie a fructului de
Josta variaza intre 1,7- 2,5 g, iar maxima la 5g. Recolta de fructe obtinuta la o plantd poate
ajunge la 6-10 kg [289].

Aprecierea in colectie a hibridului obtinut intre coacdz si agris — Josta a permis sa
stabilim ca fructele lui la maturare sunt de culoare neagra si masa lor poate varia intre 0,9 — 3,0

g, iar valorile medii pot atinge de 1,2 g (figura 5.7.b).

a b
Fig. 5.7. Aspectul fructelor si a frunzelor de Josta: a) verzi, b) coapte.

Masa medie a fructelor de agris, coacaz negru, Josta si cantitatea productiei lor obtinuta

sunt expuse comparativ in figura 5.8.
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8 H masa fructelor, g
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agris coacaz negru josta

Fig. 5.8. Masa fructelor si recolta la agris, coacaz negru si Josta
Conform datelor expuse in figura 5.8. s-a constatat ca cea mai inaltd recoltda medie de
fructe o are agrisul cu 15,1 t/ha si masa medie a fructelor de 2,9 g. De doua ori mai mica este
recolta medie la hibridul Josta, care atinge doar 6,5 t/ha, iar masa fructelor — 1,7 g. Coacéazul

negru are cea mai mica recoltd medie — 4,5 t/ha, respectiv si masa fructelor este mai mica (0,9 g).
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In primii ani de fructificare a plantelor de Josta, in cazul plantirii conform distantei de
3,0x1,25 m, recolta de fructe care poate fi obtinuta este de 1,9 t/ha, iar in urmatorii ani ea poate
spori de la 3 t/ha pana la 10 t/ha [127].

In baza datelor expuse in anexa 3.17. s-a stabilit, ca partea de actiune a soiurilor de agris
asupra productivitatii constituie 46,6%, a conditiilor climaterice ale anului — 35,0%, iar a
distantei de plantare doar 9,8%. Astfel, cea mai mare influenta asupra productivitatii plantatiilor
o exercitad soiul si conditiile climatice stabilite pe parcursul anului, iar distantele de plantare au o
influentd nesemnificativa.

Concluzii: Rezultatele obtinute in urma studiului efectuat ne permit sd mentionam ca:

— productivitatea soiurilor de agris mai depinde de conditiile climatice ale anului, de capacitatile
de adaptare la noile conditii de cultivare si de intretinere a culturii, de varsta plantatiei etc.;

— rezistenta la seceta a agrisului permite obtinerea recoltelor inalte si fara irigare, insa in cazul
cand se aplica irigarea, recolta creste considerabil;

— productivitatea agrisului sporeste odata cu Cresterea numarului de plante la o unitate de
suprafata, in functie de soi, de la 4,43 (soiul Coloboc) pana la 14,43 t/ha (soiul Donetchii
crupnoplodnai), cea mai favorabila fiind distanta de plantare 2,5x0,75 m;

— cele mai productive printre soiurile studiate sunt: Captivator, Severnai capitan, Coloboc,
recolta lor medie poate ajunge respectiv la 19,5 t/ha; 18,6 t/ha; 13,8 t/ha. Limita variatiei a
productiei medii de fructe de agris obtinute la soiurile studiate s-a stabilit intre 7,4 t/ha si 19,5
t/ha. Recolta medie de fructe obtinuta la hibridul Josta este de 6,7 t/ha.

— durata de exploatare economica a plantatiilor de agris intensive este de 6-7 ani, iar a plantatiilor
obisnuite de 7-8 ani de rod economic.

5.1.2. Compozitia chimica a fructelor de agris

Majoritatea speciilor pomicole au fructe, care pot fi utilizate atat in stare proaspata, cat si
procesata din momentul atingerii maturitdtii tehnice sau biologice, atunci cand procesul de
acumulare a substantelor nutritive in fructe a luat sfarsit. Agrisul Se evidentiaza printr-o perioada
extinsa de utilizare a fructelor in stare proaspata, iar folosirea lor pentru procesare incepe cu mult
inainte de coacerea lor deplina.

Fructele si pomusoarele sunt deosebit de importante in alimentatia omului, ca cele mai
bogate surse de substante biologic active, substante minerale si vitamine, in special vitamina C,
necesarul, care aproape complet, se asigura din productia pomilegumicola. Soiurile noi trebuie sa
corespunda nu numai calitatilor comerciale, gustative si tehnologice, dar si continutului sporit in

substante nutritive, pretioase pentru organismul uman [198, 327].
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Conform rezultatelor obtinute de catre savantii din domeniu, cresterea masei fructelor de
agris are loc pana la atingerea maturitatii biologice si de aceea la recoltarea lor, chiar si in
perioada maturitatii tehnice se pierde cca 30-40 % din recolta, ceea ce constituie 6,0 — 8,0 t/ha la
o recolta de 20,0 t/ha [343].

In conditiile Republicii Belarus, in rezultatul studiului soiurilor de agris Donetchii
crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Slivovai, Scedrai, Crepas S-a stabilit ca, masa medie a
fructelor a atins respectiv urmatoarele valori: 3,8 g; 3,5 g; 3,6 g; 3.4 g; 3,6 ¢; nota de degustare a
fructelor au constituit respectiv: 3,0; 3,0; 3,0; 3,0; 4,0 [202].

in conditiile Ucrainei, in rezultatul studiului efectuat cu soiul de agris timpuriu —
Nesluhovschii s-a obtinut o recolta de 9,9 t/ha, cu masa medie a fructelor de 4,1 g, iar maxima de
5,0 g, la soiul de coacere mijlocie Maseca respectiv: 9,5 t/ha; 3,6 g si 4,6 g, iar la soiul Ravolt s-a
obtinut respectiv urmatoarele valori: 10,5 t/ha, 3,8 g si 4,5 g [156, 248].

In baza datelor expuse in literatura referitor la masa fructului de agris s-a stabilit ca, bace
mari s-au obtinut la soiurile: Slivovai — 4,0 g; Uctuschii belai — 2,6g; Celiabinschii zelionai — 2,4
g; Malahit — 2,3g. Masa medie a fructelor variaza intre 1,6-2,0 g. Fructe mici de 1,0-1,2 g s-au
obtinut la soiurile Hauton, Karry etc. [203].

Conform studiului efectuat referitor la productivitatea agrisului, soiul Maseca poate atinge
o recolta de 7,9 kg/tufa comparativ cu martorul soiul Crasnoslavaianschii — 5,3 kg/tufa; soiul
Beloruschii saharnai — 3,2 kg/tufa si soiul Scedrai — 2,9 kg/tufa. Conform masei medii a fructelor
s-au evidentiat soiurile cu fructe mari: Beloruschii saharnai — 4,9g; Crasnoslavaianschii — 3,9g;
cu fructe mijlocii: Scedrai — 3,3g; Beloruschii — 3,0g; Maseca — 2,5g [288].

Studierea formarii calitatii fructelor si acumularea substantelor organice in procesul
cresterii si maturarii lor permite determinarea termenilor optimi de recoltare si ofera posibilitatea
de a compara soiurile conform calitatilor sale si compozitiei lor chimice.

In rezultatul cercetirilor efectuate in conditiile Republicii Moldova pe parcursul anilor
1995-2005 s-a constatat ca maturarea fructelor soiurilor studiate de agris a avut loc in perioada
dintre a 2-3-a decada a lunii iunie si @ 2-a decada a lunii iulie, in functie de conditiile climatice
ale anului. Recoltarea agrisului in perioada de maturitate biologica, permite Sporirea recoltei si
imbunatatirea considerabila a calitatii fructelor din contul acumularii substantelor solubile, a
zaharurilor si a diminuarii aciditatii. Pentru prelungirea perioadei de recoltare si transportare la
distante mari, recoltarea se face in perioada aproape de maturitatea biologica, cand procesul de
acumulare a substantelor nutritive in fructe se stabilizeaza [91, 108, 127, 153, 157].

Fructele de agris dupa recoltare se pot pastra in frigider timp de 20 zile, iar unele soiuri
pana la 50 zile [154, 243].
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Criteriul de apreciere a maturitatii fructelor in afara de calitatile exterioare ca: marimea,
culoarea, densitatea tesuturilor din fructe si gustul lor, mai este si continutul substantelor uscate
solubile, care pot fi determinate cu refractometrul. Cantitatea lor cand atinge nivelul maxim, se
stabilizeaza un timp anumit. Cresterea brusca a substantelor uscate In continuare poate fi legata
de rascoacerea si vestezirea pomusoarelor in rezultatul reducerii cantitatii de apa din ele [343].

Culoarea fructelor de agris este diversa si variaza de la alb, verde, galben, auriu, rosu,
purpuriu, rozoviu, violet pana la negru [46, 345, 359].

Culoarea este determinata de prezenta pigmentilor in tesuturile vegetale si este diferita in
functie de soi. Acumularea pigmentilor in fructe depinde de densitatea luminii, temperatura,
continutul de azot din sol. Temperaturile mai scazute influenteaza pozitiv la formarea culorii, iar
efectul se manifestd dupa 2-3 zile. Diferenta de temperaturi dintre noapte si zi in perioada,
premergatoare recoltarii intensifica acumularea pigmentilor antocieni. Valoarea aciditatii titrabile
a fructelor de agris este influentata de conditiile climatice. Daca temperatura medie anuald este
mai scazuta, atunci aciditatea creste [46].

Fructele conform masei lor pot fi impartite in 3 grupe: mari — peste 4g, mijlocii — 2,5-4,0
g si mici pana la 2,5 g; iar conform formei se impart in: rotunde, sferice, sferic-ovale, ovale,
elipsoidale, alungite, ovoide, inversovoide, cilindrice [152,345, 359].

Conform cercetarilor efectuate cu privire la masa medie a fructelor de agris la soiurile
studiate a variat intre valorile de 1,4-4,2 g, iar masa maxima intre 2,3 — 5,7 g. Printre soiurile
studiate de agris, fructe mari s-au obtinut la: Donetchii crupnoplodnai - 4,2g, Donetchii pervenet
— 3,79, Rezistent de Cluj, Zenit — 3,6g. Soiurile cu fructe mici sunt: Ciornai negus — 1,49,
Severnai capitan — 2,2 g [110].

Fructele soiurilor de agris studiate in conditiile Republicii Moldova s-au dovedit a fi de
diferite culori ca: verde, galben, rosu, rosu deschis, rosu inchis pana la negru, iar conform

formei, fructele s-au divizat in: ovale, sferice, cilindrice, ovoide (figura 5.9.).
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Fig. 5.9. Culoarea fructelor de agris: galben, verde, negru, rosu.

Pe parcursul anilor de cercetari masa medie a fructelor de agris a variat in functie de soi,
distanta de plantare si gradul de adaptabilitate. Conform cercetarilor efectuate in conditiile
Republicii Moldova soiurile Donetchii pervenet (figura 5.10. a) si Donetchii crupnoplodnai
(figura 5.10. b) au fructe mari, greutatea medie a carora poate atinge respectiv 5,7 si 4,9 g, iar
conform datelor din literatura [316] respectiv masa lor poate atinge doar 4,0 si 4,5 g.

Fig. 5.10. Forma fructelor de agris: a) ovoide (soiul Donetchii pervenet), b) rotund alungite
(soiul Donetchii crupnoplodnai).

Studiind soiurile de agris, s-a stabilit ca soiul Scedrai (figura 5.11. a) si soiul Coloboc
(figura 5.11. b) au fructe mai mici, cu masa medie care poate atinge valori respectiv de 3,3 si 2,6
g, iar conform datelor din literatura prezentate de catre Cepreesa [316] si ['pubosa [185] masa
lor medie poate atinge valori respectiv pana la 3,5 si 7,6 g. Fructele soiurilor de agris de culoare
inchisd sunt bogate in substante tanante, colorante si substante P active, care au capacitati
antisclerotice, hipotensive si de fortificare a capilarelor. Datorita continutului inalt de substante
pectice (0,85%) agrisul poate fixa si elimina din organism sarurile metalelor grele si substantele
radioactive. Fructele coapte contin 1,8-3,8% de serotonind, cu actiune impotriva tumorilor, mult
acid folic din care se formeaza sangele, ceea ce face agrisul deosebit de benefic pentru bolnavii,

ce suferad de anemie si de pierderea sangelui.
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a b
Fig. 5.11 Forma fructelor de agris: a) rotunde (soiul Scedrai), b) rotund-alungite (soiul Coloboc).
Continutul vitaminei C in fructele de agris, cedeaza fata de bacele coacazului negru, la care

cantitatea variaza intre 30-50 mg la 100 g de masa verde, insa se apropie de cantitatea acumulata
in fructele de capsun si culturile citrice [345].

Prezenta substantelor pectice in fructele de agris (1,06-2,35%) le atribuie calitati
antiradiante. Cu toate acestea, acumularea substantelor pectice are loc pana la maturitatea
tehnicd, iar mai tarziu, pe masura maturarii fructelor incepe reducerea acestui proces [325, 326].

In functie de soi si conditiile ecologice, pomusoarele acumuleazi cantititi de vitamina C ce
variaza intre 17 - 50 mg%, catechine intre 60 - 200 mg%, antociane (previn coagularea sangelui)
intre 50 - 300 mg%, mult fier intre 1,8 - 4,6 mg %, saruri de fosfor si calciu [229].

Destul de pretios este faptul ca fructele agrisului sunt utilizate in diferite faze de maturitate,
atat pentru prepararea diferitor produse (dulceata, peltea, suc, etc.), cat si in stare proaspata sau
congelata. Printre arbustii fructiferi, fructele de agris sunt cele mai transportabile. Ele pot fi
transportate la distante mari, iar in frigider se pot pastra mai mult de o luna de zile. Maturarea
aproape tuturor fructelor in acelasi timp, permite recoltarea lor intr-o singura repriza [33, 219].

Conform indicilor agro-biologici de calitate si continutului fizico-chimic al fructelor de
agris s-au evidentiat urmatoarele soiuri: Slivovai, Ruschii Joltdi, Donetchii pervenet, Pioner,
Ruschii, Smena, Severnai vinograd, Finic. Cantitatea vitaminei C acumulata in fructele soiului
Finic a atins valoarea de 29,7 mg%. Cantitatea de substante pectice acumulate la soiul
Plodorodnai a atins valori de 1,42%, substante tanante si colorante — de la 66,6 mg% (soiul
Maiac) pana la 167,7 mg% (soiul Donetchii crupnoplodnai), zaharuri — 10,9 % (soiul
Celeabinschii zelionai), iar substante solubile uscate — 14,7% (soiul Pioner). Cele mai bune
soiuri pentru congelare sunt: Severnai vinograd, Slivovai si Smena [298].

In rezultatul cercetirilor efectuate privind analiza biochimica a fructelor de agris s-a stabilit
ca cantitatea de substante uscate acumulata variaza respectiv la soiurile: Crasnoslavianschii (k) —
15,6%, Iziumnai — 18,75%, Maseca — 17,5%, Beloruschii — 16,97%, Beloruschii saharnai —
16,56%, Scedrai — 13,6%; zaharuri: 11,2%, 13,03%, 11,23%, 11,93%, 11,83%, 6,69%; vitamina
C: 29,4 mg%, 25,87 mg%, 46,38 mg%, 25,87 mg%, 15,08 mg%, 19,04 mg%:; aciditatea titrabila
—1,9%, 1,29%, 1,81%, 1,21%, 1,25%, 2,22%; coeficientul zahar/acid — 5,89; 10,1; 6,20; 9,86;
9,46; 3,01 [288].

Cantitatea vitaminei C, acumulata in fructele de agris este mai sporita intr-o vara ploioasa
decat in una secetoasa. In conditiile Republicii Moldova pe parcursul anilor cantitatea vitaminei

C acumulata in agrise a variat intre 16,25-35,2 mg%, iar in conditiile Belorusiei intre 9,36-15,60
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mg%. Cunoasterea compozitiei biochimice a agriselor permite aprecierea corecta a perioadei de
recoltare in functic de destinatia productiei, atunci cand substantele acumulate ating cota
maxima. Caracteristica biochimica a fructelor de agris are 0 mare importantd in aprecierea si
comparatia soiurilor [89, 157].

Acumularea substantelor nutritive din fructe depinde in mare masura de soi si conditiile
climatice ale anului, stabilite in perioada formarii recoltei. Limita variatiei masei medii si a

cantitatii substantelor nutritive, care se contin in fructele soiurilor de agris studiate sunt

prezentate in tabelul 5.4.

Tabelul 5.4.Limita variatiei masei medii a fructelor de agris si a compozitiei lor chimice,

anii 1995-2002

Indicatorii Soiul Donetchii Soiul Donetchii Soiul Scedrai Soiul Coloboc
crupnoplodnai pervenet
Masa medie a fructului, g 3,5-5,3 3,1-5,7 2,1-3,3 1,9-2,6
Substante uscate, % 10,4-18,5 13,40-18,40 9,7-16,0 12,5-15,4
Suma zaharurilor, % 4,66-10,00 8,5-11,01 4,56-11,09 7,77-8,52
Aciditatea titrabila, % 1,62-6,67 1,24-1,96 1,74-2,78 1,63-2,08
Vitamina C, mg% 21,89-35,2 22,51-34,60 16,25-33,88 26,64-40,92
Substante tanante si 20,78-108,1 34,67-137,20 16,6-124,7 20,8-126,1
colorante, mg%
Zahar/acid 2,01-8,45 4,11-8,33 2,62-5,18 3,36-6,70
Nota degustarii:
-fructelor proaspete 4,67-4,81 4,85-4,76 4,5-4,61 4,55-4,70
- produselor procesarii 4,50-4,66 4,50-4,70 4,2-4,67 4,61-4,82

Soiurile Donetchii crupnoplodnai, Donetchii pervenet, Scedrai si Coloboc studiate in
conditiile Republicii Moldova au o adaptabilitate diferitd, acumularea substantelor nutritive in
fructe are loc in functie de soi si conditiile climatice [91, 125].

Conform valorilor majoritatii indicilor, soiurile Donetchii crupnoplodnai si Donetchii
pervenet au o adaptabilitate mai inalta si respectiv fructe de calitate inalta, de aceea utilizarea lor
este mai larga decat a soiurilor Scedrai si Coloboc. Studierea soiurilor de agris au inclus si
cercetari privind aprecierea compozitiei biochimice a fructelor obtinute la diferite distante de
plantare, rezultatele carora sunt incluse in tabelul 5.5.

Conform datelor expuse in tabelul 5.5. influenta distantelor de plantare a scos in evidenta
tendinta generala care este orientatd spre acumularea substantelor uscate, zaharurilor, vitaminei
C 1in fructe in cantitati mai mari la o distanta de plantare mai rara 2,5x1,25 m, iar aciditatea
titrabila, substantele tanante si colorante au tendinta inversa de scadere a valorii acestor indici.
Cea mai 1naltd aciditate la toate soiurile studiate s-a stabilit la plantele indesite si variazd intre

2,37% si 2,75%. Referitor la substantele tanante si colorante se observa aceeasi tendinta, in
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locurile, unde tufele sunt amplasate mai des, patrunde mai putind lumind, iar procesul de
acumulare a acestor substante nutritive este mai redus.

Tabelul 5.5. Compozitia chimica a fructelor de agris in functie de soi si distanta de plantare, in
mediu pe anii 2000-2001, 1.C.P.

Distanta de | Substante | Suma  |Aciditatea| Substante [Vitamina | Coeficient | Nota de
Soiul plantare, m | uscate, % | zaharuri [titrabila,%| tanante, (C, mg% | zahar/acid | degustare
lor,% tolorante, mg%
Donetchii 2,5x0,75 13,00 7,86 2,37 83,13 32,63 3,32 4,65
crupno 2,5x1,00 13,15 7,66 2,10 108,07 27,66 3,65
plodnai 2,5x1,25 [ 13,00 8,32 2,04 78,99 27,85 | 4,08
Donetchii 2,5x0,75 - - - - - - 4.7
pervenet 2,5x1,00 13,05 8,7 1,79 27,03 14,13 4,69
2,5x1,25 14,45 9,67 1,74 41,59 31,10 5,56
Scedrai 2,5x0,75 17,10 9,43 2,75 27,04 26,03 3,43 4.7
2,5x1,00 13,05 9,98 2,61 62,37 25,54 3,82
2,5x1,25 13,75 9,13 2,73 83,12 25,74 3,34
Coloboc 2,5x0,75 11,90 17,65 2,41 39,51 25,73 3,17 4,6
2,5x1,00 11,95 7,93 1,88 72,74 31,28 4,22
2,5x1,25 14,10 8,38 191 66,49 28,60 4,39
Limita 11,90- 7,66- 1,74- 27,03- 14,13- | 3,17-5,56 | 4,6-4,7
variatiei 17,10 17,65 2,75 108,07 31,28

Raportul dintre zahar si acid caracterizeaza calitatea soiului, cu cat valoarea lui este mai
mare, cu atat aprecierea este mai inaltd. Pe parcursul a doi ani, toate soiurile studiate de agris au
fost apreciate cu note inalte, cu o micad diferentd intre ele, cauza fiind seceta indelungata pe
parcursul acestei perioade, care a permis acumularea unei cantitati mai mari de zahar, ceea ce a
sporit calitatea fructelor.

Acumularea substantelor nutritive in fructele de agris are loc in functie de conditiile
climatice, soi, modul de intretinere etc. Studiul colectiei de soiuri pe parcursul anilor 2002-2006
a permis aprecierea fructelor in baza compozitiei chimice, iar rezultatele obtinute au fost incluse
in tabelul 5.6.

Conform rezultatelor incluse in tabelul 5.6. s-a constatat ca, acumularea cantitatii de
substante uscate in perioada anilor 2002-2006 a variat intre 14,0-18,6%, iar soiurile cu valori
maxime care au depasit martorul (Donetchii pervenet — 17,71 mg%) sunt: Lascovai — 18,6 % si
Ciornai negus — 17,9 mg%. Valorile zaharurilor acumulate in fructe a variat intre 6,47-10,79 %,
iar valorile maxime mai mari comparativ cu soiul martor Donetchii pervenet (10,08 %) au
acumulat soiurile: Zenit — 10,51 %, Sadco — 10,43 %, Rezistent de Cluj — 10,79 %. Aciditatea
titrabila a fructelor a variat intre 1,14-2,41%, iar soiurile cu aciditate inalta de 2,13-2,41%, care
au depasit martorul sunt: Grusenca, Ledenet si Severnai capitan. Acumularea substantelor
tanante si colorante in fructe a variat intre 58,2-100,78 mg%, iar valorile maxime de 91,45-

100,78 mg% s-au stabilit la soiurile: Ledenet, Orlionoc, Grusenca. Cantitatea vitaminei C

202



acumulata 1n fructele de agris a variat intre 19,81-43,21 mg%, iar soiurile care s-au evidentiat
prin valori maxime de 38,49-43,21 mg% au fost: Rezistent de Cluj, Captivator si Ciornai negus.

Tabelul 5.6. Compozitia chimica a fructelor de agris in functie de soi si distanta de plantare,
media pentru anii 2002-2006

Substante  [Suma Aciditatea | Substante Vitamina  [Coeficientul | Nota de
Soiul uscate, % zaharurilor) titrabila, | tanante, C, mg% zahar/acid degustare
% % colorante, mg%

I. Donetchii 16,05 9,57 1,86 78,16 29,92 5,83
crupnoplodnai 4,79
P.Donetchii pervenet 17,71 10,08 1,14 71,51 34,11 11,23
martor) 4,79
3.Ruschii 15,07 9,03 1,76 73,16 29,08 5,17 471
4.Grusenca 15,01 7,89 2,13 100,78 35,22 3,81 451
5.Zenit 17,23 10,51 2 58,2 27,72 5,68 4,79
6.Ciornai negus 17,93 9,36 1,79 83,31 43,21 511 448
7.Coloboc 14,57 8,13 1,79 58,61 33,62 4,28 4,59
8.Smena 15,05 7,98 1,77 59,86 26,84 4,33 4,64
9.Rezistent de Cluj 16,2 10,79 1,47 59,8 38,49 12,11 473
10. Captivator 15,6 8,55 1,96 61,84 40,15 4,7 4,64
I1.Somes 14,96 8,85 1,95 64,28 25,91 5,55 470
12.0rlionoc 16,18 7,33 1,81 98,38 25,96 4,12 4,63
13.Sadco 16,07 10,43 1,81 86,49 25,99 5,87 4,62
14.Scedrai 14,93 7,95 1,82 62,36 29,43 4,41 460
15.Lascovai 18,6 8,84 1,66 83,14 19,81 5,59 4,75
1 6.Puschinschii 15,65 9,8 1,91 82,31 24,6 5,12 463
17. Severnai capitan 15,17 8,61 2,41 78,14 28,34 3,56 4,63
18. Finic 14,0 6,47 1,98 76,96 28,2 3,53 457
19. Ledenet 14,08 7,18 2,35 91,45 22,75 3,52 4,64
Limita variatiei 14,0-18,6 |6,47-10,79| 1,14-2,41| 58,2-100,78 |19,81-43,21 | 3,52-12,11 | 4,48-4,79

In perioada anilor 2007-2010 acumularea cantitatii de substante uscate (anexa 5.10.) a
variat intre 12,53-17,8%, soiurile cu valori maxime de 16,17-17,8% sunt: Slivovai, Captivator.
Valorile zaharurilor acumulate in fructe a variat intre 5,50-7,69%, iar valori maxime de 7,66-
7,63% s-au obtinut la soiurile: Captivator si Slivovai. Aciditatea titrabila a fructelor a variat intre
2,54-3,39%, iar soiurile cu aciditate Tnalta de 3,16-3,39% sunt: Captivator si Severnai capitan.
Acumularea substantelor tanante si colorante in fructe a variat intre 29,08-59,58 mg%. Valorile

maxime de 53,07-59,58 mg% au fost stabilite la soiurile Coloboc si Grusenca. Cantitatea
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acumulata a vitaminei C in fructele de agris a variat intre 28,21 — 35,93 mg%, iar soiurile Smena
si Grusenca S-au evidentiat prin valori maxime, care au variat intre 31,23 — 35,93 mg%.

Gustul fructelor de agris in mare parte este determinat de raportul dintre continutul de
zaharuri si acid [231].

Imbinarea cantititii de zahir cu aciditatea fructelor se exprima prin coeficientul
zahar/acid, in baza caruia putem aprecia calitatile gustative ale soiului. Valorile cele mai inalte
de 2,41-3,02 s-au obtinut la soiurile Slivovai si Captivator.

Degustarea fructelor proaspete de agris a scos in evidenta cele mai inalte note, cu care au
fost apreciate soiurile: Sadco (4,78), Slivovai (4,76), Smena (4,74), Coloboc (4,73), Captivator
(4,72). Cu cea mai mica nota la degustare a fost apreciat soiul Grusenca (4,52).

Caracteristica biochimica a fructelor de agris are 0 mare importanta in aprecierea calitatii
bacelor si la comparatia soiurilor. Rezultatele obtinute referitor la continutul substantelor
nutritive acumulate in fructele de agris sunt expuse in anexa 5.11.

Conform datelor obtinute si expuse in anexa 5.11. studierea soiurilor de agris conform
rezultatelor obtinute privind compozitia chimica a fructelor in perioada anilor 2011-2014 a
permis aprecierea calitatii lor. Cantitatea de substante uscate acumulate in fructele de agris a
variat intre 13,35-20,21%, in fructele de Josta intre 13,47 - 15,93 %; cantitatea de zahar respectiv
intre 8,58-10,79 % si 6,76-9,31%; aciditatea — 1,67 - 3,80 % si 2,16 - 5,6 %, substante tanante si
colorante — 25,02 - 121,60 mg% si 83,14-124,71 mg %, vitamina C — 26,51 - 46,87 mg% si 88,0-
114,4 mg%; coeficientul zahar/acid intre 2,65-5,80 si 1,88-4,31.

Este evident faptul ca cantitatea de vitamina C acumulatd in fructele de Josta este mai
mare de 2,5 ori decat in fructele de agris. Nivelul acumularii substantelor uscate, a zaharurilor
din fructele de agris, coacaz negru si Josta au fost apreciate in baza coeficientului zahar/acid care

este prezentat grafic in figura 5.12.
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Fig. 5.12. Coeficientul zahar/acid, cantitatea de zaharuri si substante
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uscate din fructele de agris, coacaz negru si Josta.
Conform datelor prezentate in figura 5.12. se observa cd cantitateca acumulata de

substante uscate si zaharuri este mai sporitd la agris si Josta, iar coeficientul zahar/acid fiind mai
inalt la fructele de agris (4,5), atesta faptul cd acestea au gustul mai bun comparativ cu fructele
de coacaz negru (3,2) si Josta (3,1). Cantitatea acumulata de substante tanante si colorante, si

vitamina C in fructele de agris este prezentatd grafic in figura 5.13.

vitamina C,mg%

B Sub.tan.color., mg%

coacaz
negru

josta

Fig. 5.13. Cantitatea de substante tanante si colorante, si vitamina C
din fructele de agris, coacdz negru si Josta

Conform datelor incluse in figura 5.13. se atesta faptul ca cea mai inalta cantitate medie a
vitaminei C pana la 151,8 mg% s-a acumulat in fructele de coacaz negru, o cantitate medie de
101,2 mg% s-a acumulat in fructele de Josta, iar cea mai mica cantitate, in fructele de agris (32,8
mg%). Cantitatea medie acumulata de substante tanante si colorante in fructele de coacaz negru a
constituit — 91,5 mg%, de josta — 101,2 mg% si de agris — 80,8 mg%.

Consumatorii sunt tot mai interesati intr-o alimentatie cat mai sanatoasa, iar produsele
dietetice obtinute din pomusoare au un continut inalt de substante nutritive, care sunt foarte
importante pentru organismul uman. Cererea tot mai inalta a fructelor proaspete si procesate cu
un continut redus de zahar, ofera o calitate inalta, siguranta si echilibru optimal de nutrienti, si
calorii, care atrag atentia producatorilor, comerciantilor, cat si a cercetatorilor.

Beneficiile consumului de gemuri cu un continut redus de zahar sunt reflectate prin
continutul mai mare de fructe in produsele obtinute decat in cele traditionale, care pot avea o
consistentd mai moale, aromd specifica fructelor proaspete si nu necesitd introducerea
suplimentard a aditivilor de culoare, compozitia lor este mai putin dulce si raportul zahar/acid,
care apreciaza calitatea produsului este mult mai aproape de raportul zahar/acid a fructelor
naturale. Plus la aceasta, continutul redus de zahar face ca aceste produse sa fie mai atractive
pentru consumatori datorita continutului de zahar si aportului de calorii.

Cercetarile efectuate la Institutul Stiintifico-Practic de Horticulturda si Tehnologii

Alimentare au fost initiate in anul 2011 in rezultatul colabordrii intre laboratorul ”Arbusti
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fructiferi si capsun” in cadrul caruia, pe sectorul experimental au fost crescute si recoltate
pomusoarele de agris si zmeur. Pomusoarele au fost procesate si cercetate in cadrul laboratorului
de ”Alimente functionale” in rezultatul carora s-au obtinut gemuri cu un continut redus de zahar
[81]. Gemurile au fost preparate din fructe mature ale soiurilor de agris: Coloboc, Captivator,
Sadco, Severnai capitan, folosindu-se procedeul de procesare prin fierbere.

Au fost determinate proprietatile fizico-chimice si analiza senzoriala a gemurilor de
fructe cu continut redus de zahar. Datele analitice privind gemurile din fructele de arbusti
fructiferi afisate, a permis sa stabilim ca valorile obtinute pentru un continut de fructe (mai mult
45%), substante solide solubile (51-53%) si pH-ul (2,5-2,9) sunt in intervalul necesar pentru
gemuri de fructe, in conformitate cu standardul CODEX STAN 296-2009 pentru Gemuri, jeleuri
si marmelade.

In cadrul cercetarilor au fost stabilite si prezentate caracteristicile fizico-chimice si
senzoriale ale gemurilor cu un continut redus de zahar, cu o valoare nutritiva inalta produse din
fructele soiurilor de agris. Cantitatea la fractia masica de substante uscate solubile din fructele de
agris a soiurilor Coloboc, Captivator, Sadco, Severnai capitan au variat intre 13,20 — 19,73%, iar
in gemurile cu un continut redus de zahar, preparate din aceste soiuri, au fost determinate la
refractometru si au variat intre 52,0-53,0% (comparativ cu cele traditionale, care au un continut
de zahar de 68-70%), iar pH-ul masurat prin metoda potentiometrica, cu introducerea
electrodului direct in gemurile de pomusoare a variat intre 2,7-2,85% (anexa 5.16.).

Analiza senzorialda a gemurilor de pomusoare a fost realizata prin degustare de céitre o
comisie, in rezultatul carora gemurile de agris au obtinut urmatoarele note: 4,67— soiul Coloboc,
4,72 —soiul Captivator, 4,69 — soiul Sadco si 4,83 — soiul Severnai capitan (anexa 5.17.).

Cea mai 1naltd nota obtinutd de catre soiul Severnai capitan la degustarea gemurilor cu
continut redus de zahar ne demonstreaza ca acest soi de agris are calitati mai bune la obtinerea
acestui produs.

Fructele de agris fiind recoltate pentru prepararea gemurilor cu un continut redus de zahar
poseda calitati mai bune, atunci cand cantitatea acumulata de substante uscate solubile si
zaharuri din ele ating valori maxime, deoarece la fierbere va fi nevoie de adaugat mai putin
zahar.

5.1.3. Concluzii: In perioada cercetarilor s-a constatat ci influenta distantelor de plantare
este orientatd spre acumularea unor cantitatii mai mari de substante uscate, zaharuri, vitamina C
din fructe la o distanta de plantare mai rara (2,5x1,25 m), iar aciditatea, substantele tanante si
colorante au valori mai scazute, pe cand la o schema indesita (2,5x0,75 m) valorile indicilor

Mentionati au o tendintd inversa.
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Acumularea substantelor nutritive in fructele de agris S-a produs in special in functie de
soi, conditiile climatice. La agris valorile acumulate la substantele uscate au variat intre 9,7—
18,6%; suma zaharurilor intre 4,56-11,09%, aciditatea intre 1,14-6,67%; vitamina C intre 16,25-
43,21 mg%:; substantele tanante si colorante intre 16,6-137,20 mg%; coeficientul zahar/acid intre
1,98-12,11; nota de degustare a fructelor proaspete 4,5-4,85 si a produselor procesarii 4,2-4,82.

La Josta respectiv cantitatea substantelor uscate acumulatd a variat intre 13,47-15,93%;
zaharuri intre 6,76-9,31%; aciditatea respectiv intre2,16-5,6%; vitamina C respectiv intre 88,0-
114,4 mg%; substante tanante si colorante respectiv intre 83,14-124,71 mg%,; coeficientul
zahar/acid intre 1,88-4,31.

Printre soiurile studiate de agris soiul Severnai capitan are calititi bune la prelucrarea
fructelor in gem cu continut redus de zahar.

Fructele de agris sunt bune pentru prepararea gemurilor cu un continut redus de zahar si se
recolteaza anume atunci, cand ele acumuleaza cantititi maxime de substante uscate solubile si
zaharuri.

5.2. Productivitatea zmeurului in functie de soi
5.2.1. Recolta si calitatea fructelor de zmeur

Zmeurul este cultura, care intra repede pe rod, la al 2 —lea an de la plantare, da o productie
de 0,6-0,8 kg/m? si se valorifica la un pret bun, fiind solicitat pe piata de catre cumparatori [68].

Producerea industriald a zmeurul este dezvoltata si larg raspanditd pe plan mondial in
urmatoarele tari: SUA, Canada, Marea Britanie, Polonia, Ungaria, Germania, Australia, Noua
Zeelanda, Argentina, Chile, Bulgaria, Elvetia, Norvegia. Recolta medie constituie 4-7 t/ha [351].

Perioada de maturare a fructelor de zmeur este extinsa si necesita brate de munca pe 0
perioada mai indelungata, care sunt sustrase de la alte lucrari agricole, ceea ce provoaca pierderi
mari. De aceea crearea unor soiuri cu perioada de recoltare mai restransa, in 3-4 reprize, poate da
posibilitatea de utilizare efectiva a bratelor de munca, sa micsoreze la minimum pierderile de
recoltd, munca utilizata si sa faca cultura mai rentabila [275].

La recoltare pomusoarele se pot trauma, iar sucul lor creeaza un mediu favorabil pentru
dezvoltarea diferitor boli si ciuperci, iata de ce acestea se pastreaza un timp foarte scurt, motiv
pentru care majoritatea fructelor dupa recoltare se intrebuinteaza in stare proaspata sau la
procesare. Pentru a micsora semnificativ scaderea naturald a masei productiei de zmeur si pentru
a prelungi la maximum termenul de pastrare, indata dupa recoltare, fructele trebuie sa fie racite si

mentinute la parametrii optimi de pastrare [192, 242].

207



Recoltarea mecanizata a zmeurului necesita soiuri, care Se coc simultan, cu o densitate inalta
si detasare buna a fructelor, cu lastari erecti, puternici si amplasarea recoltei la suprafata tufei.
Soiuri bune pentru recoltarea mecanizata sunt: Sputnita, Brigantina, Scromnita, Balzam. Soiuri
de zmeur de origine engleza cu densitate inaltd a fructelor sunt: Glen Moi, Glen Ayla [214,
230].

Soiurile de zmeur conform termenului de fructificare se divizeaza in soiuri de vara si de
toamna. Soiurile care fructifica vara, produc fructe pe lastarii din anul trecut, iar cele care
fructifica toamna — pe lastarii din anul curent [284].

Una din cai pentru rezolvarea problemei la recoltarea mecanizata a fructelor este crearea
soiurilor remontante, care la sfarsitul verii — inceputul toamnei formeaza cea mai mare parte a
recoltei pe lastarii crescuti in anul curent. Obtinerea si utilizarea soiurilor remontante permite
simplificarea intregii tehnologii de cultivare a zmeurului si asigurda maximal mecanizarea
lucrarilor la ingrijire a plantatiilor, inclusiv recoltarea fructelor. Soiurile de zmeur remontante
sunt: Senteabrscaia, Heritage, Zeva, Angliiscaia, Costinbrodscaia, Babie leto [214].

Recoltarca manuala se efectueaza in mai multe reprize, la inceput la fiecare 2 zile, iar spre
sfarsit peste 3-4 zile. Un lucrator poate recolta de la 2,0 la 3,5 kg/ora de fructe de zmeur in
functie de cantitatea recoltei, soi si modul de palisare. Pentru recoltarea unui hectar de zmeur
sunt necesari 15-20 de lucratori [57].

Recoltareca mecanizata a fructelor de zmeur se efectueaza de doua ori pe saptamana cu o
productivitate de 0,4 ha/ora, costul fiind de 2 ori mai mic decat la recoltarea manuala. In cazul
recoltarii mecanizate raman circa 5% de fructe coapte ne recoltate, pe cand la recoltarea manuald
ramane circa 17%. Astfel, dacd pierderile la recoltarea mecanizata a fructelor nu depédsesc 15%,

atunci cantitatea recoltata trebuie sa fie mai mare decat la recoltarea manuala [334, 338].

La recoltarea mecanizata a bacelor de zmeur cu combina MM-72 si MM-73 cheltuielile din
fondul tarifar pentru recoltare se micsoreazi simtitor pana la 6%. Insa lastarii tineri de substituire
si drajonii, care la momentul recoltarii ating o indltime de 1,5-1,8 m, incurca la recoltarea cu
masina. La trecerea masinii de recoltat o parte considerabila din lastarii tineri se afecteaza
puternic (pana la 34-46%). In rezultat, la majoritatea soiurilor se micsoreaza recolta anului viitor,
iar dupa tehnologia noua se propune trecerea plantatiei de zmeur la fructificarea peste un an. E
bine de avut doua plantatii, care sa fructifice pe rand, peste un an. Tehnologia noua de cultivare a
zmeurului include mecanizarea maximala a tuturor proceselor. Cota lucrarilor mecanizate la
infiintarea plantatiilor de zmeur creste de la 35 la 42% , iar in plantatia pe rod respectiv de la 0,8
la 32% din costul total [361, 362].
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Infiintarea plantatiei de zmeur cu material saditor crescut in drajonierd a permis timp de 5

ani obtinerea unei recolte medii de fructe pana la 65-70 g/ha [333].

Soiuri de zmeur, care au fost create in Ucraina sunt: Smena, Kitaevscaia, Novochitaevscaia,
Prigorodnaia si Novosti Micolaiciuca. Aceste soiuri se evidentiaza prin rezistenta la seceta,
relativ la ger si recolta buna (75-90 g/ha). Recolta soiului Novochitaevscaia la al 3-lea an dupa
plantare a constituit 107,1 g/ha, la al 5-lea an — 125,8 g/ha, iar a soiului Novosti Cuzmina
respectiv — 68,8 si 98,1 g/ha [275].

Soiurile de zmeur studiate in conditiile Letoniei au avut o recolta inalta la: Lloyd George
— 77,0 g/ha, Spirina 14 -76,2 g/ha, Novosti Cuzmina — 70,0 g/ha, Progress — 66,7 g/ha, Malboro
— 65,5 g/ha, Barnaulscaia -63,7 g/ha, Red Pot — 62,7 g/ha [206].

Recolta obtinuta la soiurile de zmeur introduse si studiate in conditiile Rusiei a constituit:
Ottava — 79 g/ha si cu masa fructului — 3,6 g; Barnaulscaia — respectiv 78 g/ha si 3,4 g;
Senteabrscaia — 77 g/ha si 3,0 g; Carnaval — 59 g/ha si 3,5 g; Malling Exploit — 58 g/ha si 4,3 g;
Costinbrodscaia — 58 g/ha si 3,6 g; Rubin — 56 g/ha si 4,0 g; Malling Promise— 49 g/ha si4,1 g,
Novosti Cuzmina — 49 g/ha si 3,0 g, Malling Enterprise — 42 g/ha si 4,59, Newburgh — 39 g/ha si
3,0 g, Caliningradscaia -30 g/ha si 3,4 g [360].

In rezultatul studiului a 13 soiuri de zmeur cu o recoltd sporitd s-au evidentiat soiurile
Balzam — 46,3 g/ha, Scromnita — 37,3 g/ha, Solnasco — 42,0 g/ha, Meteor — 19,7 g/ha. Calitatea
fructelor de zmeur la soiurile studiate s-a apreciat prin nota de degustare si marimea fructelor.
Cele mai inalte note la degustarea fructelor le-au obtinut soiurile: Novosti Cuzmina — 4,7;
Scromnita — 4,5; Balzam — 4,4; Meteor — 4,2; Solnasco — 4,0, iar conform masei fructelor s-au
evidentiat soiurile: Balzam — 3,2; Scromnita, Meteor — 3,0 [308].

Soiul de zmeur Novosti Cuzmina produce o recoltda medie de 58,7 g/ha, iar masa fructelor
atinge 1,9 g [272].

Soiurile de zmeur create la statiunea pomicolad din Crasnoiarsc au fost apreciate in baza
recoltei. Cu o recoltda medie de 30 g/ha s-au evidentiat soiurile : Lasca, Poleanca, Mahrovca, iar
recolta maxima a variat intre 45-77 g/ha. Cele mai mari fructe cu masa de 1,94-2,12 g s-au
obtinut la soiurile Lasca, Volnusca, Novosti Crasnoiarsca, Cudreavca [246].

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit ca fructele la soiurile de zmeur studiate sunt de marime
medie (1,8-2,0), iar culoarea este rosie-deschisa. Perioada de fructificare este extinsa, iar unele
fructe ajung sa se matureze pana in luna septembrie, in special pe lastarii tineri. Cele mai inalte
recolte au fost obtinute la soiurile Otbornaia Seina (57,9 g/ha) si Barnaulscaia (44,9 g/ha),
Alencaia si Visluha — 33 g/ha [162].
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In rezultatul cercetarilor efectuate in Rusia s-au creat soiurile de zmeur: Corallovaia,
lunosti, Nadejda, care s-au evidentiat printr-o rezistenta inalta la frig, fructe mari si recolta inalta.
Recolta medie obtinuta timp de 7 ani la soiul Coralovaia a constituit 104,6 g/ha, maxima 224,6
g/ha, masa medie a fructelor 2,6-3,0 g si maxima — 4,5 g, cantitatea de vitamina C — 46,6 mg%;
la soiul lunosti respectiv — 46,3 g/ha, maxima — 127 g/ha, masa medie — 4 g si maxima — 4,5 g,
vitamina C — 81,3 mg%; la soiul Nadejda: 61,1 g/ha, maxima — 129,4 g/ha, masa medie — 2,3 g,
maxima — 3,8 g [200].

Soiurile de zmeur cu coacere mijlocie cultivate in Ucraina, cum ar fi: Marianusca, masa
fructului atinge 9,0 g, iar recolta — 126 g/ha. Soiul extra timpuriu Osnoveanca, se maturizeaza cu
5-7 zile mai 1nainte decat soiul Novosti Cuzmina. Soiul de tip intensiv Scedrivca, intr-un an
secetos a produs o recolta de 146,6 g/ha, iar masa medie a fructelor a atins valoarea de 3,7 g
[275].

In regiunea Cuibasev (Rusia), se cultiva diferite soiuri de zmeur: Latham cu recolta de
60,5 g/ha, maxima — 95 g/ha, masa fructelor de 2,0-2,5 g; Novosti Cuzmina care are o recolta de
50 g/ha, maxima — 80 g/ha, masa fructelor de 1,6-2,3 g; Celieabinscaia crupnoplodnaia cu o
recolta de 49,0 g/ha, maxima — 70,0 g/ha si fructe cu masa — 2,3-3,0 g [236].

Prelucrarea solului la adancimea de 10-12 cm, irigarea pe masura necesitatii cu norma de
350 m*ha permite la soiul Latham obtinerea unei recolte medii de 61 g/ha si maxime de 72 g/ha
[264].

Recolta medie la soiului Novosti Cuzmina este de 88 g/ha. Recolta obtinuta de la un
lastar in partea sudicd constituie 148 g, iar in partea nordici — 177 g. In cazul unei recolte mai
scizute de 40-50 g/ha, cultivarea zmeurului nu este oportuna din punct de vedere economic. In
perioada de coacere in masi, fructele de zmeur se recolteaza odati la 2 zile. Intarzierea recoltarii
provoaca pierderi mari in cantitate si scade calitatea fructelor. Spre exemplu, la recoltarea
fructelor peste 3 zile, pierderile recoltei constituie 10-12%, la recoltarea peste 4 zile — 25-30%,
iar la recoltarea peste 5 zile — 40-50% [277].

Zmeurul necesita irigare. Recolta zmeurului in conditii de irigare este de 45 g/ha, iar fara
irigare — 8-9 g/ha. O recolta inalta si stabila s-a obtinut la soiurile: Visluha, Novosti Cuzmina,
King, Fenix, Krimzon Mammut. Fructifica bine soiurile: Barnaulscaia, Alencaia, Otbornaia
Seina [322].

In baza cercetirilor efectuate la cultura zmeurului in regiunea Vologodsc s-a stabilit ca,
conform rezistentei inalte la ger, marimii si calitatii bune a fructelor, recoltei medii, prezinta
interes soiurile: Crasnaia Sapocica — 40-50 g/ha, Monolit — 50-55 g/ha, Nicolscaia crupnaia —
40-45 g/ha [323].
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In rezultatul cercetarilor efectuate in conditiile Uzbekistanului s-a stabilit, ca recolta
zmeurului depinde de soi, varsta plantatiei si variaza in limita de 39-81 g/ha, iar in zona
muntoasa cu aplicarea irigarii, recolta a fost obtinuta de 1,5 ori mai inaltd. Cele mai productive
soiuri de zmeur sunt Progres — 41,8-57,3 g/ha, Deziro Bruno — 30,1-68,0 g/ha, recolta maxima —
88,0 g/ha. Cele mai mari fructe au fost obtinute la soiurile Altaiscaia crasnaia si Progress — 3,5 g
[357].

Printre indicii calitatii fructelor de zmeur o mare importanta are masa lor, care indeosebi
reflectd atractivitatea partii exterioare a bacelor. Conform cercetarilor efectuate s-a stabilit ca
masa fructelor la soiurile studiate a variat intre 1,8 - 3,6 g. Cele mai mari fructe s-au obtinut la
soiurile Rubin — 3,6 g, Balzam si Babie leto — 2,6 g. Diametrul maximal al fructelor a constituit
respectiv: 20,0 mm; 18,6 mm; si 19,6 mm [348].

Soiurile de zmeur cultivate in Polonia sunt: Polana, Willamette, Polka, Benefis, Polesie,
Beskid, Pokusa etc. Suprafata cultivatd de zmeur in Polonia este de 16 mii ha, unde se produce
anual circa 13% din productia mondiala de fructe de zmeur. Recolta medie obtinuta dintr-o
plantatie de zmeur obisnuita poate atinge 6 t/ha, iar intr-0 plantatie intensiva poate atinge pana la
12 t/ha [183].

Diversitatea de soiuri create au un potential inalt de productivitate, deosebindu-se insa, prin
sensibilitate si receptivitate la fluctuatiile mediului. Cunoasterea potentialului de toleranta a
soiurilor in vederea cultivarii lor in diferite zone ecologice, devine necesara pentru determinarea
cailor de optimizare a realizarii mai complexe a potentialului lor productiv [136].

Zmeurul poate creste pe acelasi loc timp 15-20 ani, dar recolte bune se pot obtine de la al
3-lea an si inca timp de 8-10 ani. La cresterea indelungatd a zmeurului pe acelasi teren are loc
acumularea specificd a daunatorilor si bolilor, buruienilor, imbéatranirea biologica a plantelor,

scaderea rezistentei la frig, ceea ce duce la asa numita obosire a solului si scaderea recoltei [308].

Soiurile de zmeur introduse in Republica Moldova este necesar de a fi studiate pentru a
aprecierea celor mai adaptabile pentru conditiile tarii noastre si care vor permite obtinerea unor

recolte sporite de fructe inalt calitative cu ulterioara propunere pentru productie [104].

Productivitatea si calitatea fructelor la diferite soiuri de zmeur depinde de cantitatea
precipitatiilor, de temperaturile la care sunt expuse plantele pe parcursul anului, de rezistenta
caracteristica fiecarui soi. O multime de factori isi lasa amprentele sale asupra recoltei si calitatii
fructelor ca: tehnologia aplicatd, conditiile mediului, soiul, varsta plantatiei etc. Clima secetoasa

din perioada cercetarilor ne-a permis sa scoatem in evidenta anume cele mai rezistente soiuri.
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Printre indicii calitatii fructelor de zmeur 0 mare importanta are masa lor, care indeosebi reflecta

aspectul comercial si atractivitatea partii exterioare a fructelor.

Conform cercetarilor efectuate de catre savanti s-a stabilit ca masa fructelor de zmeur la
soiurile studiate a variat intre 1,8 - 3,6 g. Cele mai mari fructe s-au obtinut la soiurile Rubin — 3,6
g, Balzam si Babie leto — 2,6 g. Diametrul maximal al fructelor a constituit respectiv 20,0; 18,6;
si 19,6 mm [348].

Cele mai mari fructe si cea mai mare masa medie multianuala s-a obtinut la soiurile:
Hibrid bulgaresc — 3,3 g, Delbard Magnific — 3,2 g, Rubin, September — 3,0 g, Stolicinaia — 2,9
g. Cea mai mica masa medie multianuala a fructelor s-a stabilit la soiurile: June — 1,3 g, Kuthbert
— 1,5 g comparativ cu soiul martor Barnaulscaia — 1,8 g [109, 130].

In rezultatul cercetirilor efectuate la 12 soiuri de zmeur s-a stabilit ci cele mai mari fructe
s-au obtinut la soiurile: Blogorodnaia, cu masa medie de 4,3 g si maxima de 6,5 g; Progres — 3,9
g si 5,0 g; Solnte Kieva — 3,6 g si 4,8 g; cele mai mici (1,9-2,0 g) la soiurile Lazarevscaia si
Maria [186].

Fructele de zmeur conform marimii se impart in: mari - peste 3 g, mijlocii — pana la 3 g,
mici — pana la 1,5 g; iar conform formei ele pot fi: conic-trunchiate, conice, alungite si rotunde.
La calitatile soiului se mai refera culoarea fructelor, marimea drupelor, forma si lungimea
receptacolului, termenul de maturare [363].

Fructul la zmeur este o polidrupa, care poate fi compusa din mai multe drupeole (pana la
76) in dependentd de soi. Drupeolele sunt unite intre ele si Intdrite de un receptacol moale, de
culoare alba. De obicei la fructele coapte receptacolul se desprinde usor de drupa [173].

Cercetarile efectuate pe parcursul anilor 2002-2006 la studierea soiurilor de zmeur in
conditiile noi si secetoase ale tarii noastre au permis de a scoate in evidenta principalele lor
calitati ca: potentialul productiv inclusiv si masa fructelor, iar rezultatele obtinute au fost expuse
in anexa 5.11. Conform rezultatelor obtinute referitor la masa fructelor de zmeur cele mai mari
din ele, cu cea mai mare masa medie s-au evidentiat in anul 2002 soiurile: Delbard Magnific -
5,1 g, Stolicinaia — 4,9 g, Prezident — 4,4 g. Cele mai mici fructe de zmeur s-au obtinut in anul
2004 1a soiurile studiate, limita variatiei lor fiind de 0,7 g - 2,6 g.

Fructele de zmeur au trasaturi caracteristice care determina soiul conform indicatorilor de
forma, marime, culoare, gust, aroma, fermitate etc. Zmeurele cu diferite forme ale fructelor sunt
prezentate in figura 5.20.: trunchiat - conica (a), conica (b), rotunda (c, d, f), alungita (e).

Datorita formelor si culorilor atragatoare ale fructelor (rosie, rozovie, alba si crem), a

aromei fine si imbinarii favorabile dintre zaharuri si acizi, zmeurul potoleste bine setea si
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actioneaza benefic asupra organismului uman. Proprietatile fitoterapeutice ale florilor, frunzelor,
fructelor de zmeur la o serie de boli de stomac, rinichi si raceli sunt indiscutabile [234].

Culorile fructelor de zmeur variaza in dependenta de soi, de nuanta si pot fi urmatoarele:
rosu deschis, rosu inchis, rosu, galben si crem [173].

Fructele de zmeur au culori diferite, care sunt caracteristice fiecarui soi si variaza in
functie de gradul de maturitate de la nuante mai deschise pana la nuante inchise, lucioase sau

mate. Culorile fructelor de zmeur sunt prezentate in figura 5.14. (a, b, c, d, e, f).

a b c d e f
Fig. 5.14. Formele si culorile fructelor de zmeur: a) rosu inchis, b) rosu; ¢) rosu deschis,
d) galben, e) portocaliu; f) negru.
In trecut, amelioratorii si producatorii se multumeau cu masa medie a fructelor de zmeur
de 2,0 g. Actualmente a devenit posibild obtinerea unor soiuri de zmeur cu masa fructelor de 5-6

g. Cele mai bune soiuri remontante au masa fructelor de 5-8 g, iar soiurile cu fructele cele mai
mari ating 12-15 g [218, 247].

Tupperware
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Fig. 5.15. Caracteristica si dimensiunile fructelor de zmeur: a) Masa fructelor de zmeur variaza
intre 4 - 8 g, b) latimea la baza a fructelor — 1,5-2,0 cm, c¢) lungimea fructelor — 2,5-3,0 cm.
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Un criteriu important, conform caruia, se apreciaza calitatea comerciala a fructelor de
zmeur la utilizarea in stare proaspata este marimea lor. Marimea fructelor de zmeur este
determinatd de numarul drupeolelor si dimensiunile lor. Numarul fructelor si marimea acestora
determina volumul recoltei [55].

Cu cat fructele sunt mai mari, cu atat mai bine sunt comercializate, asigurand un venit
sigur producdtorilor de fructe. Aspectul, marimea, masa si dimensiunile fructelor de zmeur sunt
expuse 1n figura 5.15. (a, b, ¢).

Studierea potentialului productiv al soiurilor de zmeur a permis sa obtinem rezultatele, care

sunt expuse in tabelul 5.7.

Tabelul 5.7. Productia de fructe a soiurilor de zmeur, t/ha

Soiul Anii de cercetare Media
2003 2004 2005 2006

1.Barnaulscaia (martor) 4,2 55 51 7,1 55
2.Indian Summer 6,4 6,9 7,6 8 7.3
3.Delbard Magnific 7,3 8,7 9,5 11,4 9,3
4, Stolicinaia 9 8,4 9,7 10,1 9.3
5.Chirjaci 11,9 9,4 8,6 7,5 9,4
6.President 4,8 2,7 - 5 4,1
7.Kuthbert 3,2 6,2 6,5 7.1 5,8
8.Rubin 5,6 7,2 8,0 8,4 7,3
9.Hibrid bulgaresc 1,7 8,6 9,4 - 8,6
10. June 3,9 2,6 2,8 55 3,7
11.Marfilk 7,3 7,9 - 9,3 8,2
12.Kobfuller 4,6 6,2 6,9 7,3 6,3
13.Malling Promise 8,9 9,1 7,6 9,2 8,7
14.Solnésco 7,2 6,4 8 10,5 8,0
15.Lazarevscaia 5,2 5,6 6,4 8,9 6,5
16.Balzam 6,6 6,2 8,2 9,6 7,7
17.Brigantina 5 5,2 5,6 8 6,0
18.Meteor 4,3 4 4,6 6,1 4.8
19.Red Wadenswil 59 6,2 7,6 8,7 7,1
20.Lloyd George 7,8 9,5 10,8 11,4 9,9
21. Rubin bulgaresc 5,6 6,6 6,7 8 6,7
22.Paul Camerzind 3,3 6,3 71 8,1 6,2
23.September 47 5,6 6,4 7 5,9
24. St. Walfried 4,5 6,9 8,1 8,9 7.1
25.Taylor 5,8 7,3 7,2 8,4 7,2
26.The Latham 6,2 8,1 9,5 9,7 8,4
27.Malling Jewel 7,1 8,2 8,7 - 8,0
28.Pathfinder 6,9 11,2 12,7 18,5 12,3
LDS 005 1,38 1,47 1,90 2,49

Un soi de zmeur, pe langd faptul ca trebuie sd corespunda cerintelor pietei dupa calitate,
trebuie sa fie numaidecat si productiv. Reiesind din rezultatele medii obtinute (tabelul 5.7.) cele

mai productive soiuri sunt: Pathfinder cu o recolta de 12,3 t/ha, LIoyd George — 9,9 t/ha, Chirjaci
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— 9,4 t/ha, Delbard Magnific, Stolicinaia — 9,3 t/ha, comparativ cu martorul soiul Barnaulscaia —
5,5 t/ha. Recolta medie de fructe la soiurile de zmeur, obtinuta la hectar in perioada de studiu a
atins valori minime de 3,2 t/ha la soiul Kuthbert in anul 2003 si valori maxime de 18,5 t/ha la
soiul Pathfinder in anul 2006.

Soiuri si forme de zmeur cu trasdturi remontante se cunosc deja de 200 ani. Se numesc
remontante acele soiurile, care sunt capabile sa fructifice atat pe tulpini de doi ani, cat si pe
tulpini anuale. Perioada totala de recoltare a fructelor la majoritatea soiurilor remontante este mai
mare decat la soiurile, care fructifica pe tulpini de doi ani si atinge 55-70 de zile [57, 68, 217].

In culturd se intilnesc soiuri de zmeur cu o singurd recoltd pe an, Soiuri remontante si
semiremontante, care sunt capabile sd infloreasca si sd produca doua recolte pe an. Aceste soiuri
sunt foarte putine si nu dau rezultate bune in zonele mai reci si cu o perioada de vegetatie mai
scurtd, deoarece o buna parte din a doua recolta nu ajunge la maturitate [124, 128, 341].

Soiurile remontante de zmeur, mugurii cdrora se diferentiazd in partea superioarda a
drajonilor pot da fructe in acelasi an [28].

La soiurile remontante, toti drajonii fructifica toamna spre varful lor, pe o portiune de 25-
30 cm, uneori chiar de 60-100 cm. Productia de fructe din primavara si vara urmatoare este cu
atat mai mica cu cat portiunea tulpinii, care a fructificat in toamna precedenta a fost mai mare,
iar la taierea de primavara aceasta portiune se inlatura [72].

Cercetarile efectuate in Ucraina au stabilit cd, soiurile remontante de zmeur Zeva si Babie
leto, cultivate numai pentru recolta obtinuta pand la primele ingheturi de toamna pot asigura
coacerea pana la 62-86% din fructe. Recolta acestor soiuri poate varia intre 43,5-52,1 g/ha si

72,6-80,8 g/ha [194].

Fig. 5.16.Implementarea tehnologiei de cultivare a zmeurului,
r-nul Orhei, s. Lucaseuca
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Implementarea tehnologiei de cultivare a zmeurului in productie, in gospodaria SRL
Miacro, raionul Orhei, s. Lucaseuca (figura 5.16.) a permis infiintarea plantatiei incepand cu 1 ha

si ajungand maxim pana la 25 ha, unde prevalau soiurile Crepas si Tarusa.

Cercetarile efectuate in conditiile raionului Orhei au permis sd apreciem productivitatea
soiurilor In conditii de productie si calitatea fructelor de zmeur, iar rezultatele sunt incluse in

(anexa 5.9.) si figurile 5.17. 1 5.18.

Recolta medie a soiurilor de zmeur, Orhei, t/ha
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Fig.5.17. Recolta medie a soiurilor de zmeur (t/ha), plantatia Orhei, s. Lucaseuca, anii 2006-2009

Conform rezultatelor incluse in figura 5.17. este prezentatd influenta soiului si a
capacitatii de adaptare in conditiile noi de cultivare asupra cantitdtii recoltei.

Cele mai mari recolte medii (anexa 5.9.) s-au obtinut de la soiurile Crepas (12 t/ha) si
Tarusa (11,2 t/ha) care prevaleaza in plantatie. Aceste soiuri sunt de tipul “pomul de zmeur”,
care sunt capabile sd produca ramificatii laterale de talie mica (respectiv de 93 cm si 110 cm)
care nu necesita suporturi, tulpinile sunt viguroase si nu au ghimpi.

Soiurile de zmeur remontante au fost apreciate in baza recoltei de fructe obtinute. Recolta
obtinuta la soiul Polana in anul 2006 a atins valori de 16,0 t/ha, iar in anul 2008 — 20,8 t/ha.

Recolta medie de fructe obtinuta la soiul Autumn Bliss a variat intre 13,5 t/ha in anul
2006 si 18,3 t/ha in anul 2009.

La soiul Pathfinder recolta medie de fructe obtinuta a atins valoarea de 11,8 t/ha in anul
2006 si 15,1 t/ha in anul 2008. Recolta medie multianualda de fructe de zmeur remontant cu
maxima de 18,7 t/ha a fost obtinuta la soiul Polana, la soiul Autumn Bliss — 16,2 t/ha, iar la soiul
Pathfinder — 13,7 t/ha.
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Conform datelor incluse in figura 5.18. soiurile Crepas si Tarusa sunt productive, fructele
sunt mari, respectiv de 2,3 si 2,7 g, de culoare roza, aspect frumos, desi gustul lasd de dorit.
Masa medie a fructelor de zmeur a soiurilor din plantatia din Orhei a variat intre 2,0 s1 2,7 g. La
soiul Polana masa medie a fructelor de zmeur a variat intre valorile 2,8 g In anul 2006 si 3,6 g in

anul 2009, iar masa medie multianuala a atins valoarea de 3,1 g.

3,5 - 3,1

Fig. 5.18. Masa medie a fructelor de zmeur (g), plantatia Orhei, s. Lucaseuca, anii 2006 -2009

La soiul Autumn Bliss masa medie a fructelor de zmeur a variat Intre valorile 2,5 g in
anul 2006 si 3,4 g in anul 2009, iar masa medie multianuala a atins valoarea de 2,8 g. La soiul
Pathfinder masa medie a fructelor de zmeur a variat intre valorile 1,7 g in anul 2006 si 1,8 g in
anul 2009, cu masa medie multianuala de 1,7 g. Masa medie a fructelor de zmeur la soiurile

remontante incluse in studiu a variat n limita valorilor de 1,7-3,1 g.

Concluzii: Deci, in cadrul cercetarilor efectuate s-a stabilit ca cele mai productive soiuri
de zmeur sunt The Latham cu o recolta de 10,3 t/ha, Rubin — 9,5 t/ha, Chirjaci — 9,4 t/ha, Delbard
Magnific — 9,3 t/ha. Recolta medie obtinuta la hectar a atins 6,15 t cu limita variatiei intre 2,0
t/ha la soiul Kuthbert si 10,3 t/ha la soiul The Latham.

In baza datelor obtinute la masa medie multianuald s-au evidentiat soiurile de vara:
Hibrid bulgaresc — 3,3 g, Delbard Magnific - 3,2 g, Rubin, September — 3,0 g, Stolicinaia-2,9 g.
Cea mai mica masa medie multianuala a fructelor s-a stabilit la soiurile June - 1,3g, Kuthbert -

1,5 g comparativ cu soiul martor Barnaulscaia (1,8 g).
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Recolte bune s-au obtinut la soiurile Crepas (12 t/ha) si Tarusa (11,2 t/ha), care prevalau
in plantatia de la Orhei. Soiurile, poseda capacitatea de a produce ramificatii laterale, sunt de
talie mica (respectiv 93 cm si 110 cm), cu tulpini viguroase, fara spini, nu au nevoie de suporturi

la cultivare, cu fructe mari (2,3 si 2,7 g) de culoare roza, aspect frumos, dar gustul lasa de dorit.

Printre soiurile remontante cu recolte inalte de fructe s-a evidentiat soiul Polana, care a
atins 18,7 t/ha, soiul Autumn Bliss - 16,2 t/ha, iar cea mai mica s-a obtinut la soiul Pathfinder —

13,7 t/ha. Soiul Polana s-a evidentiat cu masa medie a fructelor de 3,1 g.
5.2.2. Compozitia chimica a fructelor de zmeur

Zmeura este pretuitd nu numai pentru calitatile sale gustative, dar si pentru proprietatile
sale curative pretioase. Ea contine in bacele sale acidul folic (vitamina Be) si vitamina P. In
medicina popularda zmeura de demult se utilizeaza la tratarea bolilor de raceald. Efectul
antipiretic (scade temperatura) al zmeurei de obicei este legat de prezenta acidului salicilic.
Actiunea protectoare a acestei culturi este legata in primul rand de prezenta antibioticilor de tipul
uleiurilor eterice si polifenole. Zmeurul adera la culturile, in fructele caruia, se acumuleaza o
cantitate inaltd sau medie de vitamina C, o cantitate medie de P - compusi activi, este bogat in
acid folic — vitamina Bo [331].

Fructele de zmeur sunt foarte pretioase in alimentatie, iar populatia o necesita in cantitati
nelimitate. Dupa acumularea substantelor nutritive zmeurul ocupa o pozitie de mijloc. Fructele
contin vitaminele A, C, B, si By, acizi organici, zaharuri, albumine, saruri minerale de kaliu,
calciu, magneziu, fosfor, fier [146, 234].

In mod constant 62 % din consumatori preferd si procure fructe si pomusoare proaspete,
iar 36 % — care nu au fost puse la pastrare [170].

Pe langa utilizarea in stare proaspata fructele de zmeur se intrebuinteaza pe scara larga si in
industria alimentara pentru procesare in: dulceata, magiun, sirop, umpluturi, lichior, suc, nectar.
Fructele de zmeur suportd bine congelarea, pastrandu-si gustul si aroma. Un produs foarte
calitativ se poate obtine in rezultatul congeldrii bacelor de zmeur intr-un sirop de zahar.
Componenta biochimica a fructelor de zmeur depinde in mare parte de genotip si de conditiile
climaterice stabilite in perioada formarii recoltei [142, 278].

in fructele de zmeur se contine mult fier, ajunge pana la 37 mg% (de 2-3 ori mai mult
decat in fructele de mere), iar datoritd acestui fapt ele se folosesc in prevenirea si tratamentul
anemiei, leucemiei, in cazul unor boli gastro-intestinale si boli renale. Bacele de zmeur sunt

bogate in caroten-provitamina A (pana la 0,3 mg%) [234].

218



Bacele de zmeur contin multe calorii, sunt bogate in vitamine si minerale, care au 0 mare
importanta in digestie, iar recentele cercetari au stabilit ca o serie de elemente din componenta
lor combat cancerul [210].

In fructele de zmeur se contine acidul folic (vitamina Bo), care previne anemia si
leucemia. Continutul acestei vitamine acumulat in zmeure depinde foarte mult de conditiile
climatice. Incepand cu prima recoltare, la soiurile Visluha, Malboro, Novosti Cuzmina continutul
de acid folic din bacele proaspete se schimba in dependenta de ani si variaza intre 0,06 - 0,4
mg% (media 0,17-0,19 mg%). La rascoacerea fructelor (timp de 3-5 zile dupa inrosirea lor)
continutul de acid folic de obicei se mareste pana la 35%. Cantitatea medie de acid folic de 0,2
mg% acumulata in fructele de zmeur rosu s-a stabilit la soiurile: Visluha, Malboro, Novosti
Cuzmina si de zmeur alb la: Susetscaia, Belaia Spirina, Angliiscaia belaia. Daca in perioada de
maturare a fructelor timpul este insorit si cald, cantitatea acumulata de acid folic in bacele coapte
bine poate atinge 0,5 mg% [331].

Fructele de zmeur au o valoare nutritiva si senzoriald deosebita. Ele contin un numar
mare de nutrienti, sunt bogate in bioantioxidanti: acid ascorbic, antociani si polifenoli totali.
Apreciindu-se valoarea nutritiva a fructelor de zmeur s-a constatat ca la 44%, aceasta este
determinata de continutul de zaharuri, iar la 32% — de substante pectice. Tescovina extrasa din
fructele de zmeur fiind bogatd in vitamine (E si C), fibre insolubile, acizi grasi nesaturati,
carotenoizi, antioxidanti si alte substante nutritive este folosita ca adaos la faina de grau pentru
paine [44, 88, 353].

Zmeurul purpuriu intra repede pe rod cu o recolta inaltd, este rezistent la secetd si la
acarieni. In fructe se contine vitamina C pana la 18 mg%, acid folic - 0,08 mg%, antociane — 475
mg%, leucoantociane — 140 mg%, catehine — 55 mg% [162].

Printre soiurile de zmeur cultivate in regiunea Cuibasev conform continutului
substantelor nutritive s-au evidentiat soiurile: Latham, cu o cantitate a vitaminei C de 24,8 mg%,
substante uscate - 10,5%, acizi - 2,01%, zaharuri — 5,8%; Novosti Cuzmina, cu 0 cantitate a
vitaminei C de 31,3 mg%, substante uscate — 13,81 %, acizi — 1,82%, zaharuri — 8,06%;
Celeabinscaia crupnoplodnaia cu o cantitate de vitamina C de 42,8 mg%, substante uscate —
13,29%, acizi - 1,81%, zaharuri - 5,95% [236].

Soiuri de zmeur cu un continut inalt de substante uscate si zaharuri sunt: Cochinscaia,
Novosti Cuzmina, Brianscaia, Calingradscaia, Malling Enterprise, Cumberland; iar cu un

continut inalt de vitamina C: Newburg, Milton, Cochinscaia, Malling Exploit [214].
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In rezultatul cercetarilor s-a stabilit ca soiul de zmeur Marianusca contine in fructe o
cantitate de vitamina C de pana la 51,0 mg%, comparativ cu martorul soiul Novosti Cuzmina,
care contine doar 32,3 mg% [275].

Cele mai bogate soiuri in vitamina C cu 0 cantitate de 35-45 mg% obtinute in partea de
nord si 50-75 mg% in partea de sud sunt: Turner, Vsio leto, Kuthbert si Krimzon Mammut.
Forma vitaminei P, care prevaleaza la zmeur sunt antocianele. Soiul Novosti Cuzmina contine in
medie 0,25 mg% de P-compusi activi. In fructele de zmeur se acumuleazi acidul folic, cantitatea
caruia la rascoacere creste cu 1/3 comparativ cu bacele recent coapte. La soiul Belaia Spirina
acidul folic mai frecvent se acumuleaza pana la 0,35-0,45 mg%, pe cand media la alte soiuri
atinge doar 0,2 mg% [159, 178].

In conditiile Uralului de Mijloc cantitatea de vitamina C acumulati in zmeure atinge in
medie 30 mg%, in regiunile continentale sau sudice continutul se ridica pana la 50-75mg%
(Tadjikistan), iar in partea europeand mai rar atinge doar 40-45 mg%. Uneori, continutul de
vitamine din zmeure, variaza in functie de conditiile din perioada de maturare si recoltare a
fructelor. In regiunile sudice (Ucraina de sud, tirile Asiei Mijlocii) la acelasi soi de zmeur, in
diferiti ani, se observa o diferenta mai mare la acumularea cantititii de vitamina C, decat in
regiunile de nord. P—substantele active din fructele de zmeur sunt prezentate prin antociane rosii
si leucoantociane incolore, catehine si flavone. La soiurile cu fructe de culoare deschisa (Visluha
etc.) se contin de 2-3 ori mai multe antociane decat la soiurile cu fructe de culoare inchisa
(Novosti Cuzmina, Oseniaia etc.), cantitatea acumulata variaza intre 70-212 mg%, iar media
atinge 138 mg% [331].

Cantitatea de zaharuri acumulata in fructele de zmeur cu valori cele mai inalte si aciditate
scazuta s-a stabilit la soiurile: Celiabinscaia crupnoplodnaia, Visluha, Lasca, Saianca, Alencaia.
Cantitatea de vitamina C in fructe a atins valorile de 12-36 mg%, de zaharuri - 5,4-9,4 % si acizi
— 1,2-2,6%. Cea mai mare cantitate de vitamina C s-a stabilit la soiurile: Celiabinscaia
crupnoplodnaia si Barnaulscaia [246].

Componentele pretioase ale fructelor de zmeur sunt: acidul ascorbic — 60 mg%, catehinele
pana la 80 mg%, antocianele intre 100-250 mg%, vitaminele Bo, B12, E etc. Soiurile de zmeur, cu
acumularea inalta a substantelor nutritive in fructe sunt: Barnaulscaia, Blesc, Dar Sibiri, Vera
[75, 196, 210, 217, 345].

O influentd considerabila asupra compozitiei biochimice a fructelor o au conditiile
climatice, care se stabilesc n perioada de formare a recoltei. Timpul cald si insorit favorizeaza

cresterea considerabild a cantitatii de substante uscate in fructe, iar pe timp rece si ploios are loc
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procesul invers, scade cantitatea de substante uscate, insa sporeste aciditatea si duce la o careva
crestere a cantitatii de vitamina C, care variaza intre 17,7-39,9 mg/100 g [219, 285].

Conform datelor din literatura in conditiile partii de Sud a Rusiei cantitatea de substante
uscate acumulate la soiul Meteor a atins doar 8,9 % [346].

Zaharurile, pe care le contin arbustii fructiferi sunt usor asimilabile de organismul uman,
intrucat sunt usor solubile in apa si completeaza cu rapiditate rezerva de glicogen din celulele
hepatice [75].

Fructele majoritatii speciilor pomicole se pot utiliza in stare proaspata sau prelucrata din
momentul atingerii maturitatii tehnice sau biologice, atunci cand procesul de acumulare a
substantelor nutritive din fructe s-a terminat. Zmeurul se evidentiaza printr-o intinsa perioada de
utilizare a fructelor in stare proaspata, deoarece perioada de maturizare si recoltare a fructelor
este lunga si dureaza pana la 20-40 zile. Momentul, cand fructele de zmeur sunt coapte, ating
valori maxime n continutul de substante nutritive. Analiza biochimica a fructelor de zmeur a
permis aprecierea compozitiei si calitatii lor conform cantitatii medii de substante nutritive

acumulate in perioada de cercetari, iar rezultatele obtinute sunt expuse in figurile 5.19.-5.26.
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Fig. 5.19. Valoarea cantitatii de substante uscate si sumei de zaharuri in fructele de zmeur
Conform datelor incluse in figura 5.19. continutul substantelor nutritive acumulate in
fructele de zmeur in mediu pentru anii 2002-2005 ne-a permis sd constatam ca cantitatea de
substante uscate a atins valori maxime la soiurile: Meteor — 17,3%, Red Wadenswil - 15,67%,
Lloyd George - 15,58%, Taylor — 15,43%, in comparatie cu martorul Barnaulscaia (14,08%). S-a
acumulat cantitatea maxima de zaharuri in fructe la soiurile: Taylor — 9,87%, Lloyd George -
9,75%, Meteor - 9,72%, comparativ cu martorul Barnaulscaia, care a atins doar 6,93 %. Conform

datelor obtinute privind cantitatea de acizi titrabili (figura 5.19.) s-au evidentiat soiurile: Malling
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Jewel — 3,34%, Malling Promise - 2,56%, Kobfuller — 2,55%, comparativ cu martorul

Barnaulscaia cu 1,89%.

Fructele de zmeur predominant poseda un gust acru-dulciu, unde raportul dintre zahar si

acid variaza intre 4,5-7,5 unitati relative, coeficientul, care depinde direct de proprietatile

caracteristice soiului [286].

Printre indicii, conform carora se apreciaza calitatile fructelor de zmeur sunt raportul dintre

zahar si acid exprimat prin coeficientul zahar/acid si nota de degustare a fructelor in stare

proaspata. Cu cat indicii coeficientului zahar/acid sunt mai mari, cu atat este mai inalta calitatea

fructelor de zmeur (figura 5.20.).
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Fig. 5.20. Valoarea aciditatii si coeficientului zahar/acid din fructele soiurilor de zmeur.

Coeficientul zahar/acid cu cele mai inalte valori exprimate prin unitati relative s-au stabilit

la soiurile: Indian Summer (5,87), Walfried (5,65), Paul Camerzind (5,45), Barnaulscaia (5,61),

The Latham (5,38).
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Fig. 5.21. Valorile notei de degustare a fructelor de zmeur la soiurile studiate.
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Calitatea si gustul fructelor (figura 5.21.) au fost apreciate cu note prin degustarea lor in
stare proaspatd, iar cele mai inalte le-au obtinut soiurile: Malling Promise (4,92), President (4,8),
Rubin, September (4,71), LIoyd George (4,7) comparativ cu martorul Barnaulscaia (4,58).

Vitaminele nu au valoare alimentara prea mare si nu elibereaza energie, dar sunt necesare
pentru conditii optime la realizarea unor procese metabolice esentiale. Majoritatea vitaminelor
nu pot fi sintetizate de catre organismul uman, iar necesarul in ele se aprovizioneaza din exterior
[48, 49].

Cantitatea vitaminei C din fructele de zmeur se acumuleaza in functie de capacitatile
soiului, conditiile climatice a regiunii, tehnologia de cultivare, perioada de recoltare etc. si
variaza intre 7,3-39,4 mg%. In regiunile sudice la unul si acelasi soi, in diferiti ani, are loc o
variatie mai mare a continutului de vitamina C decét in cele nordice [158, 159].

Cantitatea vitaminei C acumulata in fructele de zmeur coapte variaza intre 13,2 — 41,36
mg% [75].

Taninul, care se contine In pomusoare se recunoaste usor dupa gustul astringent si are un

rol important in protectia aparatului bucal, si in lupta organismului impotriva bolilor [48, 49].
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Fig.5.22. Acumularea substantelor tanante si colorante, vitaminei C in fructele de zmeur.

In cercetarile noastre (figura 5.22.) cantitatea acumulata de substante colorante si tanante a
scos in evidenta soiurile studiate ca: Rubin bulgaresc cu 110,71 mg%, Hibrid bulgaresc — 99,77
mg%, Malling Promise — 94,59 mg%, comparativ cu martorul Barnaulscaia (83,14 mg%).
Cantitatea de vitamina C acumulata in fructele de zmeur a variat intre 17,31-44,0 mg%. Cu o

cantitate de vitamina C mai mare acumulata in fructele de zmeur s-au evidentiat soiurile:
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Prezident — 44,0 mg%, Taylor — 43,27 mg%, Delbard Magnific — 40,70 mg%, comparativ cu
martorul soiul Barnaulscaia — 41,13mg %.

Acumularea substantelor nutritive in fructele de zmeur remontant este influentata de mai
multi factori, In special de conditiile climatice din perioada de la sfarsitul verii — nceputul
toamnei, de capacitatile specifice soiului, tehnologia de intretinere etc.

Efectuarea analizei chimice a fructelor de zmeur la soiurile remontante a permis
determinarea continutului de substante nutritive in ele si aprecierea calitatii lor, iar rezultatele
sunt expuse 1n figurile 5.23 si 5.24.

Acumularea cantitatii de substante uscate si de zaharuri in fructele de zmeur remontant este
mai mica comparativ cu soiurile sezoniere, deoarece temperaturile din aceastd perioada sunt mai
scazute comparativ cu perioada de vara, cand fructifica soiurile de o singurd fructificare. De
asemenea la soiurile remontante este influentat si raportul dintre zahar/acid, valorile caruia sunt

mai mici comparativ cu a soiurilor sezoniere.

16
1 13.13 13,87
12 m Substante uscate,%
10 B Zaharuri,%
8 M Aciditatea,%
2 m Coef. zahar/acid
2 B Nota degustare
0
Polana Autumn Bliss Pathfinder

Fig. 5.23. Acumularea substantelor nutritive in fructele de zmeur remontant.

Conform datelor obtinute si expuse in figura 5.23. s-a stabilit ca fructele soiului Polana au
acumulat cantitatea de substante uscate in valoare de 13,13%, iar comparativ cu celelalte soiuri
el a acumulat cantitatea cea mai inaltd de zaharuri — 5,03%; aciditatea a atins valoarea de 1,88 %.
Coeficientul zahar/acid s-a inregistrat cu valoarea cea mai inaltd de 2,68 unitati relative, iar
fructele proaspete a soiului Polana la degustare au fost apreciate cu nota 4,62.

Soiul Autumn Bliss a acumulat o cantitate de substante uscate in fructe cu valoarea de
11,93%, cantitatea de zaharuri a atins 3,77%, iar aciditatea - 1,84%. Coeficientul zahar/acid s-a
stabilit cu valoarea de 2,05 unitati relative, iar fructele proaspete a soiului Autumn Bliss la
degustare au fost apreciate cu nota 4,72.

Soiul Pathfinder a acumulat in fructe o cantitate maxima substante uscate cu valoarea de
13,87%, de zaharuri — 3,84%, iar aciditatea — 2,31%. Coeficientul zahar/acid s-a stabilit la
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nivelul valorii de 1,66 unitati relative, iar fructele proaspete a soiului Pathfinder la degustare au

fost apreciate cu nota 4,46.

Substante tanante si colorante,
mg%

H Vitamina C, mg%

Polana
Autumn Bliss

Pathfinder

Fig. 5.24. Acumularea unor substante nutritive in fructele de zmeur remontant.

Conform datelor obtinute si expuse in figura 5.24. s-a stabilit, cd zmeurul, In fructele
proaspete a acumulat diferite cantitati de vitamina C, in functie de soi. Astfel, cantitatea
vitaminei C, acumulata la soiul Polana a atins valoarea de 22,44 mg%, la soiul Autumn Bliss —
20,24 mg%, iar la soiul Pathfinder cea mai inalta valoare — 31,68 mg%. Cantitatea substantelor
tanante si colorante acumulata in fructele de zmeur la soiurile remontante a atins urmatoarele
valori: Pathfinder - 74,83 mg%, iar Polana si Autumn Bliss — 70,67 mg%.

Aprecierea comparativa a calitatii fructelor de zmeur obtinute in perioada anilor 2002-2006
s-a efectuat in baza datelor expuse in anexa 5.12. In baza acestor date s-a stabilit cd masa
fructelor de zmeur a variat intre 0,7 g (soiul June) si 5,1 g (soiul Delbard Magnific).

Conform datelor incluse in anexa 5.13. cantitatea de substante uscate acumulata in fructele
de zmeur a variat intre 9,0% (soiul Rubin bulgaresc) si 18,5% (soiul Paul Camerzind). Cantitatea
de zaharuri acumulata a variat intre 2,83% (soiul Rubin bulgaresc) si 12,20% (soiul Taylor), care
in raport cu cantitatea aciditatii titrabile din fructe, a variat intre 1,03% (soiul St. Walfried) si
3,55% (soiul Malling Promise), care stabileste calitatea fructelor de zmeur si este exprimata prin
valoarea coeficientului zahar/acid. Valoarea coeficientului zahar/acid a variat intre 1,25 (soiul
Rubin) si 9,02 unitati relative (soiul Indian Summer). Fructele de zmeur au fost apreciate la
degustare cu note, ce au variat intre 4,42 (soiurile Indian Summer, June) si 4,96 (soiul Marfilk).

Cantitatea productiei de fructe de zmeur si calitatea ei variaza in functie de tehnologia
aplicata, soiul cultivat, conditiile mediului, amplasamentul, nivelul de intretinere si varsta
plantatiei etc. Acumularea substantelor nutritive in fructele de zmeur, atat de pretioase pentru
organismul uman, variaza in mare masura in functie de soi si conditiile climatice ale anului din
perioada formirii recoltei, de locul amplasarii si modul de intretinere a plantatiei. In perioada de

formare si crestere a fructelor de zmeur cantitatea acumulata de vitamina C, substante tanante si
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colorante, aciditate, este Tnalta pe un timp mai rece, cu precipitatii si umiditate ridicata, decat in
conditii cu temperaturi inalte si umiditate scazuta.

In rezultatul cercetarilor efectuate in plantatiile de zmeur de la Institutul de Cercetiri in
Pomiculturda (I.C.P.) si in gospodaria de la Orhei, s. Lucaseuca privind acumularea cantitatii
substantelor nutritive in fructele de zmeur sub influenta locului de amplasare s-au obtinut date,
care sunt expuse in anexele 5.14 si 5.15. Aprecierea comparativd a cantititii de substante
nutritive acumulate in fructele de zmeur in plantatiile de la I.C.P. si gospodaria de la Orhei, din s.

Lucaseuca este prezentatd in figura 5.25.

6 = Zaharuri, %
5,1 5,03 -
5 B Aciditatea, %
4,19
4 39 3,77 o m Coeficiientul
227 3,38 zahar/acid

Fig. 5.25. Analiza comparativa de acumulare a zaharurilor, aciditatii in fructe din plantatiile
de zmeur de la I.C.P (Chisinau) si Orhei, anul 2008.

Conform datelor prezentate in figura 5.25. este evident faptul cad cantitatea substantelor
nutritive acumulata in fructele de zmeur este mai inaltd in plantatiile de la 1.C.P comparativ cu
cantitatea acumulata in fructele de zmeur de la Orhei, s. Lucaseuca, amplasamentul caruia este
mai spre nord.

Cantitatea de zaharuri acumulata in fructele de zmeur (2,68-5,1%) la majoritatea soiurilor
de la I.C.P. inclusiv si la cele remontante, cu exceptia soiurilor Crepas si Tarusa este mai Tnalta
comparativ cu cea acumulata de la Orhei (2,8-4,19%). Aciditatea (1,33-2,56%) s-a stabilit mai
scazuta la 1.C.P. comparativ cu cea de la Orhei (1,88-3,03%), respectiv si calitatea fructelor
exprimata prin coeficientul zahar/acid este mai inaltd la 1.C.P. (1,05-2,98) decéat la Orhei (0,92-
2,23). Cantitatea comparativa de substante uscate, tanante si colorante, si vitamina C acumulata
in fructele unor soiuri de zmeur de la I.C.P si Orhei a fost stabilitd in baza analizelor biochimice,

iar rezultatele sunt prezentate in figura 5.26.
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Fig. 5.26. Acumularea comparativa a cantitatii substantelor uscate, tanante si colorante si a
vitaminei C in fructele unor soiuri de zmeur la I.C.P si la Orhei, anul 2008.

Conform datelor prezentate in figura 5.26. s-a stabilit, ca la acumularea cantitatii de
substante uscate nu este mare diferentd. La I.C.P. valorile au variat intre 11,4-14,07%, iar la
Orhei intre 11,2-12,87%. Vitamina C la soiurile de vara s-a acumulat cu cele mai mari valori la
I.C.P. (25,52-33,44 mg%), iar la cele remontante, valorile s-au stabilit mai mici (20,24-22,44
mg%), comparativ cu valorile din fructele acelorasi soiuri de la Orhei respectiv: 22,0-28,16 mg%
si 25,96-32,12 mg%. Referitor la continutul substantelor tanante si colorante cele mai mari valori
s-au acumulat la soiul The Latham (1.C.P.), iar la Orhei la soiurile: St. Walfried si Polana.

Cercetarile efectuate pentru obtinerea gemurilor cu un continut redus de zahar au fost
initiate in anul 2011 in cadrul IP Institutului Stiintifico-Practic de Horticulturd si Tehnologii
Alimentare 1n rezultatul colaborarii dintre laboratorul Arbusti fructiferi si capsun, pe sectorul
experimental al caruia au fost crescute si recoltate fructele de zmeur si mur, iar procesate si
studiate au fost in cadrul laboratorului ”Alimente functionale” [81].

Gemurile cu un continut redus de zahar au fost preparate din fructele mature ale soiurilor:
de zmeur Polana si de mur Thornfree, folosind procedeul de prelucrare prin fierbere. Datele
analitice prezentate privind gemul produs din fructe de zmeur si mur au permis sa stabilim, ca
valorile obtinute la un continut de fructe (mai mult de 45%), substantele uscate solubile si pH-ul
sunt in intervalul necesar pentru gemuri de fructe, in conformitate cu standardul CODEX STAN
296-2009 pentru Gemuri, jeleuri si marmelade.

In cadrul cercetarilor au fost stabilite si prezentate caracteristicile fizico-chimice si
senzoriale ale gemurilor, cu un continut redus de zahar, cu o valoare nutritiva inalta, produse din
fructele soiului de zmeur Polana. Cantitatea la fractia masica de substante uscate solubile din
fructele de zmeur a constituit 14,00%, de mur — 11,87%, iar in gemul cu un continut redus de

zahar preparat din aceste soiuri a fost determinat la refractometru si a constituit 51,0%
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(comparativ cu acelea traditionale, care au un continut de zahar de 68-70%), iar pH-ul masurat
prin metoda potentiometricd, cu introducerea electrodului direct in gemul de zmeur a constituit
respectiv 2,9% si 2,7% (anexa 5.17.).

Analiza senzoriala a gemurilor de zmeur din soiul Polana si de mur soiul Thornfree,
realizatd de catre comisia de degustare au fost apreciate respectiv cu notele 4,84 si 4,79 (anexa
5.18.). Gemul cu un continut redus de zahar obtinut din soiul de zmeur Polana a fost apreciat cu
0 notd mai inaltd, avand calitdti mai bune comparativ cu gemul obtinut din fructele soiului de
mur Thornfree.

5.2.3. Concluzii:

In cadrul cercetirilor efectuate s-a stabilit ca: cantitatea de substante uscate la soiurile de
zmeur sezoniere a variat intre 11,53% (soiul Solnasco) si 17,3% (soiul Meteor); cantitatea de
zaharuri acumulatd intre 5,35 % (soiul Rubin bulgaresc) si 9,87% (soiul Taylor); cantitatea
acizilor titrabili a variat intre 1,47% (soiul Indian Summer) si 3,34% (soiul Malling Jewel);
cantitatea substantelor colorante si tanante a variat intre 20,80 mg% (soiul June) si 110,71 mg%
(soiul Rubin bulgdresc); cantitatea vitaminei C, acumulata in fructele de zmeur a variat intre
17,31 mg% (soiul Rubin bulgaresc) si 44,0 mg% (soiul President).

Acumularea cantitatii de substante uscate in fructele de zmeur a soiurilor remontante a
variat intre 11,93-13,87%, iar la soiurile sezoniere a variat intre 11,53-17,30%. La fel si
cantitatea de zaharuri acumulata la soiurile remontante a atins respectiv valorile de 3,77-5,03%,
iar la cele sezoniere — 5,35-9,87%.

Raportul dintre zaharuri si aciditatea titrabila, exprimat prin coeficientul zahar/acid, este
mai mic la soiurile remontante comparativ cu cele sezoniere.

Gemul cu un continut redus de zahar, obtinut din fructele soiului de zmeur Polana a fost
apreciat la degustare cu nota de 4,84, care are calitdti mai bune, comparativ cu gemul obtinut din
fructele soiului de mur Thornfree apreciat cu nota de 4,79.

5.3. EFICIENTA ECONOMICA A PRODUCERII FRUCTELOR DE AGRIS SI ZMEUR
5.3.1. Eficienta economica a producerii fructelor de agris

Indicatorul de baza la estimarea utilizarii unei specii sau sistem de cultura in productie 1l
constituie eficienta economica a producerii fructelor. Nivelul eficientei este determinat de:
recolta fructelor la o unitate de suprafata a plantatiei; cheltuielile de productie; costul unitar;
profitul; rentabilitatea productiei. Raportul dintre aceste componente ne argumenteaza faptul, pe
cat cultura acestei specii sau operatiile agrotehnice aplicate sunt posibile si utile din punct de

vedere economic in anumite conditii pedoclimatice [10].
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La producerea pomusoarelor indicatorii eficientei economice depind de productivitate,
tehnologia de intretinere aplicata, si in special de nivelul de mecanizare [354].

Cultura agrisului poate fi Tnalt efectiva in cazul concentrarii suprafetelor, introducerii unor
tehnologii de cultivare mai avansate, irigarii si specializarii ramurii la producerea fructelor.
Eficienta economica a arbustilor fructiferi variaza in functie de suprafata totala a plantatiei si cea
de rod, volumul productiei, cheltuielile investite pentru 1 hectar de plantatie pe rod. Cea mai
inaltd eficientd economica se obtine in gospodariile specializate, unde volumul productiei de
pomusoare variaza intre 6,0-12,0 t. Analizand costul unitar al producerii tuturor pomusoarelor
fata de cheltuielile efectuate s-a constatat, ca cea mai rentabila este producerea fructelor de agris,
depaseste de 1,2 —1,5 ori celelalte specii arbustive[255, 256].

in literatura se mentioneaza, ca cheltuielile de munci la obtinerea 1 q de fructe de agris
constituie 25,8 om-ore, iar rentabilitatea productiei atinge 50%, atunci cand se obtine o recolta de
13,4 t/ha. Eficienta productiei obtinute de fructe mai depinde si de nivelul asigurarii procesului
cu brate de munca [180].

Rentabilitatea productiei la realizarea unei tone de fructe de agris, la soiul Smena, la
distanta de plantare 3,0x1,2 m constituie 179,6%, iar la distanta de plantare 3,0x0,6 m — 186,9%;
la soiul Crasnaia zarea, la aceleasi distante de plantare, rentabilitatea productiei constituie
respectiv — 184,6% si 207,5% [188].

Conform datelor obtinute este cunoscut faptul ca productia medie la agris este de 8000
kg/ha, la densitatea de 3333 plante/ha si realizata cu un cost de productie de 3,28 lei/kg. Pentru
intreaga duratd de exploatare a plantatiei de agris, profitul obtinut este de 81,092 lei ro sau cu
324368 lei md, ceea ce conduce la o durata de recuperare a investitiei de 5,1 ani [137].

Cercetdrile efectuate la cultura agrisului au fost orientate spre aprecierea indicilor de baza a
eficientei economice ca: cheltuielile de productie, care includ investitiile capitale si cheltuielile la
intretinerea plantatiilor pe rod, costul unitar, profitul la 1 ha, la 1 t de fructe, rentabilitatea
productiei, profitul la 1 leu de investitii capitale, termenul de recuperare a investitiilor capitale,
valorile cérora sunt expuse in tabelele 5.8. si 5.9.

Rezultatele expuse in tabelul 5.8. ne confirma, ca investitiile capitale efectuate la
infiintarea plantatiei de agris variaza in functie de distanta de plantare si productivitatea soiului.
Profitul mediu anual este cel mai sporit la soiurile Donetchii crupnoplodnai si Donetchii pervenet
in valoare de 48,7 si 40,0 mii lei/ha, care se reduce concomitent cu majorarea distantei de
plantare. La soiul Coloboc, la primele doua distante de plantare mai indesite s-au obtinut cele

mai mici valori a profitului mediu anual, care variaza intre 3,7 — 8,2 mii lei/ha.
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Tabelul 5.8.Eficienta economica a investitiilor capitale in plantatiile pe rod de agris in functie de
distantele de plantare, anii 1999- 2003, I.C.P.

Distanta de |Total investitii Profit mediu Profit la 1 leu de Termenul recuperarii
Soiul plantare, m |capitale mii lei/ha | anual, mii lei/ha investitii capitale, leiinvestitilor capitale, ani
Donetchii 2,5x0,75 22,5 48,7 2,16 1,0
crupnoplodnai 2,5x1,00 19,5 24,9 1,28 1,0
2,5x1,25 17,7 18,4 1,04 1,0
Donetchii 2,5x0,75 22,5 40,0 1,78 1,0
pervenet 2,5x1,00 19,5 35,1 1,80 1,0
2,5x1,25 17,7 20,9 1,18 1,0
Scedrai 2,5x0,75 22,5 18,8 0,88 11
2,5x1,00 19,5 12,1 0,62 1,6
2,5x1,25 17,7 5,8 0,33 3,1
Coloboc 2,5x0,75 17,7 8,2 0,36 2,9
2,5x1,00 19,5 3,7 0,19 52
2,5x1,25 17,7 - - -

Cel mai mare profit mediu anual la 1 leu de investitii capitale de 2,16 lei s-a obtinut la
soiul Donetchii crupnoplodnai, la distanta de plantare 2,5x0,75 m, iar cel mai mic profit s-a
obtinut la soiul Coloboc — 0,19 lei, la distanta de plantare 2,5x1,0 m. Cel mai mic termen de
recuperare a investitiilor capitale s-a stabilit la plantatiile cu soiurile Donetchii crupnoplodnai si
Donetchii pervenet, care poate fi realizat dupa primul an de rod economic. Cel mai mare termen
de recuperare a investitiilor capitale s-a stabilit la soiul Coloboc, cu distanta de plantare de 2,5 x
1,0 m si constituie 5 ani de rod economic.

Eficienta economica a producerii fructelor de agris este 1n strictd dependentd de
productivitatea plantatiei, de soi si distanta de plantare. Cresterea numarului de plante la o
unitate de suprafata in functie de soi duce la cresterea cheltuielilor de productie, a valorii
productiei de fructe, ceea ce permite obtinerea unei rentabilitati mai inalte [97, 133].

Cheltuielile de productie sunt influentate de mai multi indici, inclusiv si de distanta de
plantare, care influenteaza productivitatea soiurilor de agris, de care depinde valoarea productiei,
costul unitar, profitul la un hectar si la o tona de fructe, si de rentabilitatea fructelor de agris, iar
rezultatele obtinute sunt incluse in tabelul 5.9.

Cel mai mare profit la 1 ha (tabelul 5.9.) s-a obtinut in plantatiile cu soiul Donetchii
crupnoplodnai si a constituit 48,7 mii lei/ha si la 1 t de fructe — 16,2 mii lei la distanta de plantare
2,5x0,75 m respectiv cu o rentabilitate de 125%. Rentabilitatea soiului Donetchii pervenet a
variat intre 71-105%, a soiului Scedrai intre 20-54%, iar a soiului Coloboc — la indesirea
plantelor la o unitate de suprafatd intre 12-24%, pe cand la cea mai extinsa distanta de plantare
2,5x1,25 m nu s-a obtinut profit, si deci, nu este rentabild, deoarece cheltuielile depasesc
valoarea productiei de fructe obtinute. Cheltuielile de productie la soiul Coloboc sunt mai reduse

comparativ cu a celorlalte soiuri mai productive, datorita gradului redus de ghimpozitate, care
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permite sporirea productivitatii la taierea tufelor si recoltarea fructelor, iar rezistenta la fainare
exclude cheltuielile prevazute pentru tratamentele chimice suplimentare contra acestei maladii,
iar la aprecierea fructelor obtine nota inalta. Toate prioritatile nominalizate anterior permit de a
considera cultivarea acestui soi rentabila doar la distante mai indesite.

Tabelul 5.9.Eficienta economica a producerii fructelor de agris in functie de soi si distantele de
plantare, anii 1999 — 2003

Distanta de |Productia Valoarea  [Cheltuieli de |Pret de Profit, mii lei Rentabilitatea
plantare, m | medie, productiei, productie, mii cost, mii  [|31ha | la1t  [productiei,%
Soiul t/ha mii lei/ha  |ei/ha lei/t de fructe
Donetchii | 2,5x0,75 14,63 87,8 39,1 2,7 48,7 16,2 125
crupnoplo | 2,5x1,00 9,56 57,4 32,5 3,4 24,9 8,3 77
dnai 2,5x1,25 7,96 47,8 29,4 37 18,4 6,1 63
Donetchii | 2,5x0,75 13,03 78,2 38,2 2,9 40,0 13,3 105
pervenet 2,5x1,00 14,43 68,6 33,5 2,9 35,1 11,7 105
2,5x1,25 8,40 50,4 29,5 3,5 20,9 7,0 71
Scedrai 2,5x0,75 9,48 56,9 37,0 3,9 19,8 6,6 54
2,5x1,00 7,35 44,1 32,0 4,4 12,1 4,0 38
2,5x1,25 5,73 34,4 28,6 5,0 5,8 1,9 20
Coloboc 2,5%0,75 7,13 42,8 34,6 4,9 8,2 2,7 24
2,5x1,00 5,63 33,8 30,0 5,3 3,7 1,2 12
2,5x1,25 4,43 26,6 27,2 6,1 - - -

Cercetdrile efectuate la cultura obisnuitd si intensiva a agrisului in Republica Moldova au

fost extinse asupra indicilor de baza a eficientei economice ca: cheltuielile de productie, care
includ investitiile capitale si cheltuielile la intretinerea plantatiilor pe rod, profitul mediu anual,

profitul la 1 leu de investitii capitale, termenul de recuperare a investitiilor capitale, iar valorile

obtinute sunt expuse in tabelele 5.10. si 5.11.

Tabelul 5.10. Eficienta economica a investitiilor capitale in plantatiile de agris pe rod in conditii
de cultivare fara irigare, distanta de plantare 2,5 x 1,0 m, anii 2002-2006

Total investitii Profit mediu Profitla 1 leu de Termen de recuperare a
Soiul capitale anual, investitii capitale, investitilor capitale, ani

mii lei/ha mii lei/ha lei

Grusenca 130,495 -34,665 -0,27 -

Sadco 120,725 24,360 0,2 5,2

Smena 120,485 25,850 0,21 47

Captivator 119,925 29,041 0,24 4,1

Coloboc 114,765 56,753 0,50 2,1

Severnai capitan 102,325 178,504 1,74 0,6

Rezultatele expuse in tabelul 5.10. ne confirma, ca investitiile capitale efectuate la
infiintarea plantatiei de agris variaza in functie de distanta de plantare, soi si productivitatea lor.
Valorile investitiilor capitale efectuate la infiintarea plantatiei fara irigare si distanta de plantare
2,5x1,0 m a variat intre 102,325 mii lei/ha (soiul Severnai capitan) si 130,495 mii lei/ha (soiul
Grusenca). Profitul mediu anual cel mai inalt s-a stabilit la soiul Severnai capitan valorile caruia

au 178,504 mii lei/ha, care, odata cu reducerea productivitatii scade pana la 24,36 mii lei/ha la
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soiul Sadco. Profitul mediu anual la 1 leu de investitii capitale a variat intre 0,2 - 1,74 lei.
Profitului obtinut de la productia de fructe de agris determina termenul de recuperare a
investitiilor capitale efectuate, care a variat la infiintarea acestor plantatii de la 0,6 si pana la 5
ani, in functie de soi. Soiul Grusenca nu s-a adaptat la conditiile noi de cultivare, care sunt prea
secetoase, iar fara irigare el produce o recoltd micd, care nu poate genera profit, ci doar
cheltuieli, care practic nu pot fi recuperate.

Tabelul 5.11. Eficienta economica a investitiilor capitale in plantatiile de agris pe rod in conditii
de cultivare cu irigare, distanta de plantare 1,5 x 1,0 m, anii 2007-2010

Total investitii Profit mediu Profit la 1 leu de Termen de recuperare a

Soiul capitale, mii lei/ha | anual, mii lei/ha | investitii capitale, lei | investitilor capitale, ani
Grusenca 179,715 54,547 0,30 3,3
Sadco 164,736 82,858 0,50 2,0
Smena 164,155 85,839 0,52 1,4
Captivator 152,641 148,242 0,97 1,1
Coloboc 139,395 219,767 1,58 0,7
Severnai capitan 136,955 233,207 1,70 0,6

In plantatia irigata (tabelul 5.11.) infiintata la distanta de plantare 1,5x1,0 m valoarea
investitiilor capitale respectiv a variat intre 136,955 mii lei/ha la soiul Severnai capitan si
179,715 mii lei/ha la soiul Grusenca. La soiul Severnai capitan s-a stabilit cel mai inalt profit
mediu anual de 233,207 mii lei/ha, care scade concomitent cu reducerea productivitatii respectiv
pana la 54,55 mii lei/ha (soiul Grusenca). Profitul mediu anual la 1 leu a investitiilor capitale a
variat intre 0,3-1,70 lei. Odata cu cresterea profitului obtinut de la productia fructelor de agris
scade termenul de recuperare a investitiilor capitale efectuate, care a variat intre 0,6 si 3,3 ani, in

functie de soi.

Investigatiile efectuate confirma faptul ca producerea fructelor de agris constituie o afacere
profitabild. Cheltuielile de productie, care includ investitiile capitale si cheltuielile la intretinerea
plantatiilor pe rod efectuate, costul unitar, profitul la 1 ha, la 1 t de fructe, rentabilitatea productiei,
au permis sd apreciem soiurile cultivate, iar valorile obtinute sunt expuse in tabelul 5.12. si 5.13.

Tabelul 5.12.Eficienta economica a producerii fructelor de agris in conditii de cultivare
fara irigare, distanta de plantare 2,5x1,00 m, anii 2003-2006

Soiul Producti | Valoarea Cheltuieli Pretul de Profit, mii lei Rentabilitatea
a medie, | productiei, | de cost, mii lalha laltde productiei, %
t/ha mii lei/ha | productie, lei/t fructe

mii lei/ha

Grugenca 1,6 28,8 63,46 39,67 -34,27 -21,67 -54,6

Sadco 5,2 93,6 69,24 13,32 24,36 4,68 35,1

Smena 53 95,4 69,55 13,12 25,85 4,88 37,2

Captivator 55 99,0 69,96 12,72 29,04 5,28 41,5

Coloboc 7.4 133,2 76,45 10,33 56,75 7,67 74,2

Severnai 15,7 282,6 104,10 6,63 178,50 11,37 171,5

capitan
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Astfel, conform datelor 