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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei si importanta problemei abordate

Ca agricultura organicad — una din tendintele contemporane se manifesta din ce
in ce mai mult in plan mondial. Pentru fermieri este o modalitate de sporire a
rentabilitatii productiei si venitului net. Conform datelor oficiale ale Institutului de
Cercetare “Agroecoinform” din Rusia trecerea la tehnologiile agriculturii organice
conduce la sporirea rentabilitatii productiei agricole cu cel putin 30%. Organizatia
Natiunilor Unite a realizat cercetdri, conform cérora la reorganizarea gospodariilor cu
implementarea metodelor organice de producere, productivitatea si veniturile
fermierilor au crescut de 2-3 ori. Dupa datele Federatiei Internationale a Miscarii
pentru Agricultura Organica, piata mondiald dupa productia agricold organicad pana in
a. 2020 va atinge 200-500 min. dolari. Actualmente in tarile Uniunei Europene si
Statele Unite ale Americei se utilizeaza mai mult de 90% din produsele ecologic
pure. in UE persista un deficit de terenuri agricole, astfel, Republica Moldova poate
ocupa un loc de frunte in exportul de produse agricole organice catre pietele SUA si
UE [1-2].

In scopul obtinerii productiei organice, a parvenit necesitatea utilizarii
metodelor noi alternative, ecologic inofensive in combaterea bolilor si daunatorilor,
ceea ce ne a orientat la recunoasterea produselor de origine vegetala (extractelor
vegetale) efective, acceptabile din punct de vedere social. Multitudinea de metode cu
utilizarea substantelor biologic active din plantele genului Rheum (Polygonaceae) in
medicind si industria alimentard indicad noi perspective pentru cercetdri si elaborarea
tehnologiilor de prelucrare fara deseuri (bioconversia) in agricultura ecologica.
Pentru o extindere mai ampla a potentialului bioactiv al substantelor din radacinile si
frunzele plantelor de rubarba (Rheum rhaponticum L.), au fost elaborate si investigate
compozitiile in baza extractelor, ce au combinat in sine diferite tipuri de actiune
biologica (fungicida, insecticidd si stimulatoare). Utilizarea acestor mijloace de
protectie ale plantelor va permite reducerea tratamentelor chimice, ceea ce ar micsora
cantitatea de riziduri pesticidice in productia agricola.

Cercetarile moderne privind particularitatile extractelor din radacinile de
rubarba in protectia plantelor doar fragmentar indica procedeele de utilizare, pe cand
cele ale frunzelor si inflorescentelor practic nu sunt studiate. In lume, utilizarea
extractelor din plantele genului Rheum si unele extracte in baza lor (Kobe, 2005;
VEgard, 2012) pentru controlul biologic al fitopatogenilor, nu este suficient dezvaluit
potentialul utilizarii acestor produse vegetale [3-4]. In Republica Moldova
actualmente nu sunt inregistrate preparate in baza extractelor din radacini, frunze sau
inflorescente a plantelor de rubarba, in calitate de mijloc de protectie a plantelor, pe
motivul insuficientei informatiei despre avantajele utilizarii acestora, si insuficienta
investigatiei substantelor biologic active.

Scopul lucrarii: Determinarea compozitiei substantelor biologic active in

eqe v, e

utilizare a acestora in calitate de mijloace de protectie a plantelor.



Pentru realizarea scopului cercetarilor s-au trasat urmatoarele obiective:

- elaborarea tehnologiei de cultivare a plantelor din genul Rheum pentru
obtinerea materiei prime calitative;

- determinarea locatiei substantelor biologic active in plantele speciei de
Rheum rhaponticum, aprecierea lor, si selectarea procedeului optim de extragere al
acestora;

- determinarea eficacitatii biologice a extractelor din radacini si frunze de
Rheum rhaponticum in controlul agentilor patogeni din genul Fusarium prin tratarea
prealabilad a semintelor de soia si porumb;

- evaluarea eficientei biologice a extractelor din Rheum rhaponticum in
controlul patogenilor fainarii a speciilor de plante din familia Cucurbitaceae;

- stabilirea actiunii extractelor din plantele de Rheum rhaponticum asupra
daunatorilor culturilor agricole (genul Sitotroga cerealella Oliv. si reprezentantii
familiei Aphididae).

Ipoteza de cercetare constd 1n evaluarea particulartatilor biologice a
extractelor din plantele Rheum rhaponticum asupra agentilor patogeni (Fusarium,
Sphaerotheca) si insectelor daunatoare (Aphididae, Sitotroga) cu aplicarea diferitor
procedee in baza compozitiilor eficiente a extractelor pentru protectia plantelor.

Metodologia cercetarii stiintifice

Pentru solutionarea sarcinilor planificate s-au studiat, elaborat si aplicat o serie
de tehnici de laborator si teren: studiul anatomic al radacinilor cu utilizarea
microscopului cu iluminare si reactiilor histochimice (solutia Liugoli si 33% solutie
apoasa de hidroxid de sodiu); determinarea prezentei derivatilor de antracen in extract
(HPLC si spectrofotometria); metode de extragere si identificare ale substantelor
biologic active; metode de determinare a efectului stimulator si fungicid (evaluarea
energiei germinative si indici biometrici la germinarea semintelor in cutii Petri, in
camp); metoda de evaluare a eficacitatii fungicide la tratarea rasadului cu compozitii
pe baza extractelor de Rheum, cu utilizarea infectarii artificiale in conditii de sera;
aprecierea proprietatilor antifidante ale extractului (metoda difuzarii in agar,
determinarea punctelor de infectie ale radacinilor si frunzelor plantelor); metode de
definire ale proprietatilor antifidante si insecticide (evidenta mortalitatii sau a
eclozarea daunatorilor); metode de determinare a proprietatilor fitostimulatoare (cu
ajutorul dispozitivului CM 1000 Chlorophyll Meter s-a determinat indicele de
clorofila in frunze) [5-17].

CONTINUTUL LUCRARII
1. Plantele genului Rheum — sursa esentiali de substante biologic active
functionale

In compartimentul dat este descrisa istoria si sunt expuse tendintele actuale
mondiale 1n cercetarea si utilizarea substantelor biologic active (fenolilor,
flavonoidelor) extrase din plantele genului Rheum. Analizat si evidentiat rolul
compusilor fenolici si mecanismele de actiune a acestora in procesul vital al
plantelor, ceea ce a stat la baza elaboririi produselor fitosanitare. In rezultatul
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studiului particularitatilor botanice ale genului Rheum s-a selectat pentru investigatii
cel mai nepretentios, rentabil si productiva specie de R. rhaponticum L.
(Polygonaceae). Prezentata caracteristica principalelor substante biologic active,
parte componenta a materiei prime vegetale R. rhaponticum — emodina, quercetina.
Revizuite metodele existente de utilizare ale extractelor din plantele genului Rheum
si a unor preparate produse in baza acestora pentru protectia plantelor («Kobe 1.2
SL», «VEgard 0,5% C»). Sunt prezentate beneficiile utilizarii preparatelor ecologice
de origine vegetald in scopul obtinerii productiei organice. Se accentueaza relevanta
si perspectiva cercetarii si aplicarii Tn Republica Moldova a produselor fitosanitare
bazate pe R. rhaponticum.

2. Materiale si metode de cercetare

Lucrarile de cultivare si investigare a materialului initial vegetal de R.
rhaponticum, prezentate in teza, au fost realizate in Institutul de Genetica, Fiziologie
si Protectie a Plantelor mun. Chisinau, Republica Moldova (2012-12019). In calitate
de obiect de studiu sunt utilizate substantele biologic active extrase din plantele de
R. rhaponticum. In multiple experiente s-au utilizat radicinile, inflorescentele si
frunzele plantelor R. rhaponticum colectate manual.

Proprietatile extractelor de R. rhaponticum s-au apreciat dupa o gama larga de
test-obiecte, ce apartin diferitelor grupuri taxonomice, faze si etape ale dezvoltarii
plantelor: la semintele de soia si porumb s-a lucrat cu fitopatogenii genului
Fusarium, clasa Deuteromycetes, regnul Mycota; la rasadul si plantele mature a
legumelor bostanoase s-a studiat actiunea asupra S. fuliginea Poll, clasa Ascomycetes,
regnul Mycota; la cultura marului, cereale si macris s-a lucrat asupra afidelor Aphis
pomi Degeer., Aphis fabae Scop., Schizaphis graminum Rondani., fam. Aphididae,
clasa Insécta; la boabele de orz s-a lucrat asupra daunatorului stocurilor de cereale S.
cerealella Oliv; ordinul Lepidoptera, fam. Gelechiidae, clasa Insécta; influenta
tratarilor inainte de semanat s-a studiat la semintele de soia, porumb si legume
bostanoase. Pentru a detecta prezenta derivatilor de antracen in planta de R.
rhaponticum s-au utilizat tehnici de microscopie combinata cu reactiile histochimice
(Zaiteva N.V., 2014), [5].

Analiza calitativa si cantitativd a substantelor bioactive ale extractelor a fost
efectuata prin cromatografia lichida (HPLC) si spectrofotometrie in conformitate cu
Farmacopeea recomandati de Uniunea Europeani si Federatia Rusa [6-7]. In scopul
obtinerii unui spectru larg al substantelor bioactive a fost utilizatd metoda de extractie
apa-etanol in baie de apa, cu macerarea ulterioara (Bobeica V., 2007) [8].

Aprecierea influentei extractului din radacina asupra controlului patogenului
semintelor (Fusarium sporotrichiella Bil., F. moniliforme Sheldon., F. graminearum
Schw.) a fost realizatd prin metoda difuziei in agar, folosind discuri de hartie.
Determinarea concentratiilor optimale a extractelor cu particularitati fungicide si
stimulatoare s-a efectuat in laborator si experiente de camp pe parcele mici in
corespundere cu metodele acceptate si standardele interstatale [9-11].

Pentru determinarea influentei extractelor din rubarbad la tratarea inainte de
semanat a semintelor de soia, porumb zaharat si culturilor Cucurbitaceae (Cucurbita
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pepo L, Cucumis melo L, Cucumis sativus L), asupra germinarii si calitatii germenilor
au fost utilizate metodele autorilor (Hai Su, Marja Koivunen, Pamela Marrone, 2014)
[12-13]. Eficacitatea biologica a extractelor din rubarba pentru controlul fainarii
(Sphaerotheca fuliginea Poll. f. cucurbitae Jacz.) la culturile Cucurbitaceae, s-a
determinat prin metoda de aspersiune a plantelor cu lichid, care contine diferite
concentratii de extracte din rubarba. Intensitatea dezvoltarii bolii si eficacitatea
extractelor au fost determinate prin metode standard (Toropova E. Yu, 2012;
Koishibaev M., 2016) [14-15]. Determinareca eficacitatii biologice a extractelor din
plantele genului Rheum in controlul daunatorilor culturilor a fost efectuata in conditii de
laborator si ghidata de metode de laborator si camp acceptate (Seziulina G., 2003) [16].

Pentru selectarea concentratiei optimale a extractului ce stimuleaza indicil
fiziologici a plantelor, a fost determinat indicele de clorofila in frunzele plantelor
tratate cu extract (cu ajutorul aparatului CM 1000 Chlorophyll Meter) [17].
Interpretarea grafica a fost realizata cu softul Microsoft Office Excel. Prelucrarea
matematica si aprecierea veridicitatii datelor obtinute s-a efectuat cu ajutorul
platformei ABC Pascal.

3. Particularitatile ecologice de cultivare ale plantelor
genului Rheum in conditiile Republicii Moldova, determinarea locatiei si
compozitiei substantelor bioactive. Metode de obtinere a extractelor si
determinarea actiunii insecticide

Pentru obtinerea materialului vegetal calitativ au fost efectuate cercetari
fenologice a starii si fazelor dezvoltarii rubarbei, cultivatd pe lotul experimental
(50m?). Concomitent au fost efectuate experiente privind optimizarea procesuui de
germinare a semintelor si evidentei sensibilitatii plantelor de rubarba la boli si
daunatori.

3.1. Particularitatile ecologice de cultivare ale plantelor genului Rheum in
conditiile Republicii Moldova

In procesul investigatiilor s-a mentionat, ci rubarba Rheum rhaponticum este o
plantd legumicola rezistentd la inghet, iubitoare de umiditate, alelopatic activa.
Materialul saditor de rubarba s-a obtinut prin doud metode — cresterea rasadului din
seminte si prin inmultirea vegetativi. In perioada martie-mai semintele au fost
semdnate prin metoda randurilor dese conform schemei 20 cm+50 cm si distanta Intre
randuri de 35 cm. Norma de semanat 2 -4 kg/ha. Rasadul de rubarba s-a plantat dupa
schema: de la 70x70cm pana la 120x120 cm. Densitatea plantelor 6-9 mii plante/ha.
Plantatia a fost ingrijita pe tot parcursul perioadei de vegetatie — cultivarea intre
randuri, prasitul, irigarea.

Observarile fenologice ale dezvoltarii plantelor genului Rheum au permis
evidentierea ddunatorilor de bazd si agentii cauzali ai bolii: gandacul paros
(Epicometis hirta Poda, fam. Scarabaeidae), larva carabusului de mai (genul
Melolontha, fam. Scarabaeidae), plosnita rubarbei (Coreus marginatus L., fam.
Coreidae), ascohitoza (Ascochyta rhei Ell. et Ev., fam. Didymellaceae).



Colectarea materialului biologic de pe teren s-a efectuat regulat: tulpinilor
proaspete (360 g/m?), semintelor (27 g/m?), radacinilor uscate (125 g/m?) si frunzelor
proaspete (420 g/m?).

In procesul cercetirilor au fost stabilite particularitatile agrotehnice de cultivare
ale plantelor de Rheum in conditiile Republicii Moldova. S-a stabilit, cd cultivarea
rubarbei este profitabila, deoarece plantele sunt slab afectate de boli si daunatori, iar
recolta de seminte, tulpini si materialului pentru extracte (radacini si frunze) se poate
obtine pe parcursul a 10 ani, incepand cu varsta plantelor de 2-3 ani.

3.2. Procedee de optimizare a tehnologiei de cultivare a plantelor genului
Rheum

S-a stabilit, ca scaderea semnificativd a germinatici semintelor depinde de
perioada de pastrare, varsta lor. Pentru a imbunatati germinarea semintelor de R.
rhaponticum s-au testat microorganismele de perspectiva - produsele biopreparatelor,
disponibile in cadrul Institutului. In rezultatul cercetirilor au fost selectate cele mai
eficiente suspensii si investigatiile au continuat cu preparatele Gliocladin — SC si
Trichodermin-SC [18]. Metoda de multiplicare a rubarbei a fost optimizata, incluzand
in tehnologia exiStentda a unui element nou a tratarii inainte de semanat cu produse
biologice bazate pe ciuperci ale genului Trichoderma, ce asigura sporirea germinarii
in laborator de 2 ori [19].

3.3. Determinarea locatiei si compozitiei substantelor bioactive in partea
aeriana si subterana a plantelor genului Rheum rhaponticum L.

Radacinele de rubarba, cultivata pe sectorul experimental (cu varsta nu mai
putin de 3 ani) au fost recoltate toamna sau primavara devreme, s-au taiat in bucati si
uscate. In rezultatul analizei microscopice (combinati cu reactia histochimici) si
anatomo-morfologica a radacinelor de R. rhaponticum au fost stabilite zonele de baza
a localizarii derivatilor antracenei in parenchimul scoartei secundare si razele
medulare (Figura 3.1.a,Db,c).

g 3
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Fig. 3.1. Material vegetal Rheum rhaponticum L.: a) Vedere generali a plantei;
b) sectiune de radacina (1 — pluti; 2 — cortexul parenchimului; 3 — cambium; 4
— vasele xilemului); ¢) fragmentul sectiunii prin radacina (x 100), tratat cu
solutie alcalina pentru localizarea antracenului: 1) parenchim de raze medulare,
2) parenchim de scoarta secundara



3.4. Elaboarea procedeelor de obtinere a extractelor din plantele genului
Rheum pentru controlul biologic al fitopatogenilor

Reesind din existenta substantelor biologic active in radacina si frunzele de R.
rhaponticum (emodina, quercetina) a fost elaborata schema de extragere, care consta
din recoltare, uscare si macerare a materialului vegetal, combinand cu solvent (etanol
in concentratie de 70%), extragerea in baia cu apa, macerarea, evaporarea $i
pregatirea concentratului solubil.

3.5. Analiza calitativa si cantitativa a substantelor fenolice in extractul din
radacina plantelor Rheum rhaponticum L.

In rezultatul utilizirii metodelor de spectrofotometrie si HPLC s-a stabilit, ca
cantitatea de flavonoizi in extractul din radacinad R. rhaponticum, cultivat in conditiile
climatice ale Republicii Moldova a constituit 202,46 mg/100g, in extractul din frunze
— 86,45 mg/100g. Totodata s-a demonstrat, cd cantitatea de fenoli Tn extractul din
radacind a constituit 1233,9 mg/100g, iar in extractul din frunze — 588,8 mg/100 g
[21-22]. In baza rezultatelor obtinute s-a efectuat caracteristica proprietatilor
substantelor active de baza, extrase din plantele R. rhaponticum, pentru utilizarea in
protectia plantelor impotriva bolilor si daunatorilor (Tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Caracteristica proprietatilor principalelor substante biologic active
in componenta materiei prime din partile subterane si aeriene ale plantelor
genului Rheum

Denumirea/ Emodin Quertetin
proprietatea
Structura = £ OH OH
) . . \\_-OH
NN R h
HO.__~. 0. &
N o | |
. - CH;OH F OH
o OH O
Formula Ci1sH1905 C15H1007
Proprietati Se dilueazd in etanol, soda | Se dilueaza in etanol, acid acetic
chimice causticd
Proprietati  in | insecticid, antifeedant, | Substrat al peroxidazei, insecticid,
protectia bactericid, fungicid antifeedant, inhibitor al aldozelor -
plantelor reductazei

3.6. Determinarea eficacitatii biologice a extractelor din plantele Rheum
rhaponticum L. in controlul daunétorilor Aphididae si Sitotroga cerealella Oliv.

Eficacitatea biologica a extractelor din plantele R. rhaponticum in controlul
daunatorilor culturilor agricole s-a determinat in conditii de laborator. In rezultatul
experientei cu determinarea influentei extractelor din radacini si frunze plantelor de
R. rhaponticum in controlul S. cerealella s-a stabilit, ca utilizarea extractului din
radacini de rubarbd in concentratie de 80%, reduce eclozarea adultilor de S.
cerealella de 2 ori (0,6 fluturi./boabe). Actiunea insecticida s-a stabilit la extractul din
frunze de rubarba (0,8 fluturi/boabe) si combinatiei de extracte din radacina si
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frunzele de rubarba (0,7 fluturi/boabe). In varianta martor daunele diunitoare ale
boabelor au fost 1,1 fluturi/boabe.

A fost determinata activitatea insecticidd a extractelor din radacina (46,1%),
inflorescenta (48,5%) si frunze de rubarba (57,8%) pentru combaterea daunatorilor
din familia Aphididae (Aphis pomi Degeer., Aphis fabae Scop. u Schizaphis
graminum Rondani.) (Figura 3.2).

Etalon Recol V1-5%R V2-5%L V3-5%F
Variant

Eficacitatea biologica, %
p— -2 s LN N an ~]
] ] ] ] ] ] ] ]

Fig. 3.2. Eficacitatea biologica a extractelor din radacina (R), frunza (L) si
inflorescentea (F) plantelor de R. rhaponticum L. in controlul dauniitorilor
familiei Aphididae

Rezultatele obtinute confirma perspectiva utilizarii extractului din frunzele de
rubarba (activitate insecticida, profitabilitate, disponibilitate) In combinatie cu
insecticidele sistemice pentru reducerea dozelor preparatelor chimice [22].

4. Aprecierea eficacitatii extractelor vegetale in baza Rheum rhaponticum L. in
controlul biologic al bolilor culturilor agricole

4.1. Aprecierea eficacititii extractelor vegetale din plantele Rheum
rhaponticum in controlul agentilor fitopatogeni la semintele culturilor agricole

S-a stabilit, cd in conditii de laborator extractul din R. rhaponticum in
concentratii mai mari de 10% poseda actiune fungicida directa asupra fitopatogenilor
la porumb si soia. S-a determinat, ca particularitatile fungicide ale extractului sunt
proprotionale concentratiei acestuia [23]. Diametrul mediu al zonei sterile in raport
cu agentii patogeni F. moniliforme a constituit 6,5 mm, F. graminearum — 7,3 mm, F.
sporotrichiella — 22,4 mm (Tabelul 4.1).
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Tabelul 4.1. Evaluarea a diametrului zonelor de reprimare a cresterii
patogenilor din genul Fusarium sub influenta extractului din radacinile
plantelor (R) Rheum rhaponticum L.

Varianta Diametrul zonelor de reprimare a cresterii patogenilor
F. moniliforme Sheldon., | F. graminearum Schw., | F. sporotrichiella Bil.,
mm mm mm
Martor 0 0 0
Extract R(80%) 6,5 7,3 22,4
Extract R (50%) 2,3 2,2 13,4
Extract R (10%) 0,5 0,5 0,7
Extract R (1%) 0 0 0
DEM o5 0,1 0,06 1,1

4.2. Determinarea actiunii compozitiei in baza extractelor din plantele
genului Rheum la tratarea in prealabil a semintelor plantelor monocotiledonate
(porumb) si dicotiledonate (soia)

Cercetarile, privind actiunea extractelor din radacini si frunze plantelor de R.
rhaponticum la tratarea inainte de semanat asupra germinarii si dimensiunii plantelor
de porumb zaharat (hibridul Porumbeni 280) si soia (soiul Nadejda) s-a efectuat in
conditii de laborator si camp. Rezultatele obtinute in experientele de camp au
confirmat cele de laborator si s-a demonstrat actiunea fitostimulatoare expresiva a
combinatiei de extracte din frunze si radacini de rubarba (V3). Indicatorii biometrici
in aceastd variantd au fost mai mari, decat in celelalte doud variante si martor
(germinarea porumbului cu 26,7%, germinarea soia cu 23,4%) (Figura 4.1.).

Variant

0 20 40 60 80 100
Germinare, %

* Germinare a semintelor de soia, %  ® Germinare a semintelor de porumb, %

Fig. 4.1. Influenta extractelor din radicini si frunze plantelor de Rheum
rhaponticum L. asupra indicilor germinirii si dimensiunii plantelor la tratarea

inainte de seminat a semintelor de porumb zaharat (DEM 05=12,0) si soia
(DEM 0,05=9,9)
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S-a demonstrat, ca extractul din radacina de rubarba (V2) de asemenea a
manifestat particularititi fitostimulatoare. Astfel, la tratarea inainte de semdnat cu
acest extract au crescut indicii de germinare la porumb cu 26,7%, soia cu 14,4%,
comparativ cu martorul. In acelasi timp s-a stabilit, cd tratarea in prealabil cu
extractul din frunze (V1) a indicat actiune stimulatoare neinsemnatd asupra
germinarii la soia si porumb, iar indicii dimensiunii plantelor, comparabile cu
valorile etalonului.

Pentru investigarea particularitatilor fungicide ale extractelor din rubarba s-a
utilizat fondal artificial de infectie. In sol infectat cu agenti patogeni (F. moniliforme, F.
graminearum) si soia (F. sporotrichiella), au fost semanate seminte, tratate timp de 15
minute cu anumite compozitii. Experientele s-au realizat in repetitii trifactoriale. Dupa
30 de zile plantele au fost extrase din sol impreuna cu sistemul radicular si s-a apreciat
gradul de infectare al plantelor, corespunzator grilei pentru evidenta.

Astfel, s-au demonstrat particularitatile fungicide sporite a compozitiei
extractelor din radacina si frunzele de rubarba in combaterea agentilor patogeni a
genului Fusarium la soia si porumb: 0,5%L + 3%R — pentru porumb si 0,5%L +
1%R — pentru soia. Eficacitatea biologica a acestei compozitii (71,7-76,8%) este mai
inalta, decat eficacitatea componentelor separate din extracte (Tabelul 4.2).

Tabelul 4.2. Eficacitatea biologica a extractelor din radacina (R) si frunzele
plantelor (L) Rheum rhaponticum L. la tratarea in prealabil a semintelor de
porumb si soia

Ne Varianta Balul de Rispandirea Gradul de Eficacitatea
infectare bolii, % infectare, % biologica, %
Porumb, hibridul Porumbeni 280

1 | Martor 15 81,4 27,5

2 | Etalon Royal Flo 0,7 48,1 11,7 58,6

3 |V1-05%L 0,7 42,5 10,0 59,6

4 |[V2-3%R 0,8 46,0 10,0 59,6

5 |V3-05%L+3%R 0,5 31,0 8,3 71,7
DEM g,05 1,8 8,7

Soia, soiul Nadejda

1 | Martor 1,0 37,0 25,0

2 | Etalon Royal Flo 0,4 14,8 8,1 67,6

3 |V1-05%L 0,4 34,0 10,0 60,0

4 |[V2-1%R 0,3 27,0 7,5 73,3

5 |V3-05%L+1%R 0,2 21,3 5,8 76,8
DEM 05 2,7 14,7

Extractele din radacina si frunzele de rubarba au asigurat:

- actiune indirecta asupra controlului putregaiului soiei genul Fusarium, prin
inducerea rezistentei sistemice a acestor culturi la agentul patogen
mentionat;

- efect fungicid direct impotriva agentului patogen a trei specii din genul
Fusarium;
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- efect stimulator asupra germindrii si dezvoltarii plantulelor de soia si

porumb.

Pentru optimizarea compozitiei si influentel acestora asupra germinarii
semintelor de porumb s-au studiat particularitatile extractelor din rddacina de rubarba
comparativ cu microelementele.

In cercetirile efectuate, pentru tratarea inainte de seminat a culturilor agricole
monocotiledonate si dicotiledonate, a fost utilizat extractul din raddcina separat si in
combinatic cu un complex de microelemente (Cu®* u Zn?*, Fe*, Mg?", B®).
Microelementele sub forma chelata (chelati) se obtin la interactiunea metalelor
(microelementelor) cu acizi organici naturali si manifesta activitate biologica ridicata
in tesuturile organismului plantelor. In experientele noastre dozele adiugate la
extract au fost foarte mici si au constituit intr-un litru de solutie utilizatd nu mai mult
de 0,3mg (0,03%) Cu?*; 0,1 mg (0,01%) microelemente (Zn?*, Fe?*, Mg?*, B3"); 2 ml
(0,2%) alcool. In calitate de etalon s-a utilizat preparatul Recol (5%), in varianta
martor tratarea semintelor S-a efectuat cu apa (Tabelul 4.3.).

Tabelul 4.3. Influenta extractului din radacina plantelor (R) Rheum
rhaponticum L. in combinatie cu microelemente asupra germinarii semintelor si
dimensiunilor plantulelor de porumb

Varianta Energia de Germinarea Mairimea Mairimea
crestere, semintelor, radacinii, tulpinii,

% % SM SM
Martor 81,7 85 7,3 3,8
Etalon (Recol 5 %) 80,0 90,0 3,8 3,5
V1-0,4% (Cu* +R) 73,3 90,0 6,8 3,5
V2-1,0% (Cu** +R) 81,7 90,0 7,0 4,2
V 3-0,4% (Zn,Fe,Mg,B + R) 86,7 93,5 8,5 4,5
V4-1,0% (Zn,Fe,Mg,B + R) 85,0 95,0 8,6 4.4
V5-04%R 85,0 88,5 8,4 4,0
V6-10%R 78,3 90,0 6,6 3,5
DEM 0,05 7,6 7,5 11 0,6

Efect fitostimulator semnificativ asupra germinarii semintelor de porumb
zaharat (cu 8,5-10%), dimensiunea radacinii (cu 17,8%) si tulpinei plantulelor
(cul8,1%) comparativ cu valorile etalonului a manifestat extractul din radacina de
rubarbi in combinatie cu microelemente (Zn?*, Fe?*, Mg?*, B®* + R), variantele V3 si
V 4. S-a demonstrat, ca suplinirea cu cupru a extractului V1, a cauzat un efect
inhibitor asupra energiei germinative si dimensiunii radacinii. Astfel, s-a stabilit, ca
tratarea preventiva a semintelor de porumb cu compozitia extractului din radacina R.
rhaponticum si microelemente (Zn?*, Fe*, Mg?", B®") in concentratie de 0,2%,
manifesta efect stimulator semnificativ asupra tuturor indicatorilor biometrici de
germinare a semintelor, ce a facut compozitia mai rentabila si mai eficientd,de decat
utilizarea extractului pur.
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4.3. Determinarea eficacitatii biologice a compozitiei in baza extractelor
din plantele Rheum rhaponticum L. pentru controlul fainarii la culturile agricole
Cucurbitaceae in teren protejat

Pentru a studia proprietatile biologice ale extractului din radacina plantelor R.
rhaponticum, in controlul fainarii s-au efectuat cercetari in conditii de teren protejat pe
rasaduri de culturi legumicole Cucurbitaceae (pepene galben, dovlecel) cu utilizarea
infestarii artificiale. Suspensia din conidii a patogenului S. fuliginea la castraveti, a fost
preparata prin separarea frunzelor bolnave ale plantelor de castraveti si  spalarea
conidiilor. Cu ajutorul microscopului suspensia lichidd s-a ajustat pand la 2,0x10°
conidii/ml. Plantele infestate prin aspersiune au fost plasate in blocuri rendomizate in
conditii de teren protejat. Experientele au fost efectuate in patru repetitii. Gradul de
infectie (in baluri) a fost evaluat in conformitate cu metoda standard (Figura 4.2).

a)

Fig. 4.2. Particularititile manifestirii simptomelor a faindrii: a — simptome la
plante din martor; b — miceliu pe frunze; ¢ — plante tratate cu extracte

In rezultatul cercetirilor s-a stabilit ¢, ca urmare a tratamentului cu extract din
radacina de rubarbi a risadului infectat, rispandirea bolii pe plante s-a stopat. In
acelasi timp, in martor dupa infestare frunzele s-au acoperit cu colonii de fainare, si
dezvoltarea bolii a condus la pieirea plantelor pe parcursul la o luna. Experimental s-a
demonstrat, ca, extractul din radacina de rubarba inhiba germinarea sporilor (actiune
directd), de asemenea activeazd raspunsul imunitar la un spectru larg de actiuni
(inductor de rezistentd). S-a demonstrat, ca eficacitatea biologica a extractului a
avansat direct proportional cresterii concentratiei (Figura 4.3).

Rezultatele obtinute coreleaza cu datele altor cercetatori, care sustin, ca
inhibarea germinarii sporilor depinde de concentratia extractului [24]. Derivatele de
antrachinon asigurd controlul faindrii la culturile bacifere, cauzdnd in principal
acumularea de compusi fenolici fungicizi in plantd [25]. O asemenea actiune a
extractului din rddacina de rubarba este foarte importanta pentru protectia plantelor
de reinfectia contra fainarii pe parcursul intregii perioade de vegetatie.
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Fig. 4.3. Valorile medii a eficacititii biologice a extractului din radacina de
rubarba in controlul fainarii la rasadul de Cucumis melo L. si Cucurbita pepo L.

4.3.1. Determinarea efectului modulator al extractului din raddcina plantelor
Rheum rhaponticum L. asupra indicatorilor fiziologici a frunzelor rasadului de

pepene galben

S-a stabilit, cd prelucrarea cu regularitate a rasadului plantelor de pepene
galben cu extract din radacind de rubarba (1,0-1,5%) a condus la amplificarea
intensitatii nuantei verzi a frunzelor. S-au efectuat masurari a indicelui clorofilei in
frunzele tratate si martor cu ajutorul aparatului CM 1000 Chlorophyll Meter. S-a
stabilit, ca indicele creste pana la valorile concentratiei extractului 1,5% (157,3
unitati relative). La martor indicele constituie 119,2 unitati relative. Atunci cand
concentratia creste pana la 2%, indicele de clorofild scade sub valorile de referinta de
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Fig. 4.4. Indicele clorofilic in frunzele plantelor de pepene
galben Cucumis melo L.
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S-a demonstrat, cad cresterea ulterioara a concentratiei extractului din radacina
de rubarba in solutia de lucru a condus la aparitia semnelor de fitotoxicitate, care s-
au manifestat prin aparitia pe frunze a marginii galbene si o scadere a indicelui de
clorofila. Acest fenomen este explicat prin faptul ca, condensatul vaporilor de apa,
depus pe suprafata frunzelor, dizolva resturile extractului si Se scurge la margina
frunzelor. Totodata, la marginile frunzei s-a format o solutic suprasaturatd de
substante fenolice si planta reactioneaza la aceasta printr-o reducere brusca a
cantitatii de clorofila. Astfel, s-a constatat ca concentratia optima a extractului din
radacina de rubarba pentru a suprima dezvoltarea fainarii si cresterii indicelui de
clorofila pe rasadul de dovleac in conditii de teren protejat este egala cu 1,0-1,5%,
eficacitatea biologica constituie 87.6-96.6% [27-28].

4.3.2. Determinarea eficacitatii biologice a compozitiei in baza extractelor
din raddcina plantelor Rheum rhaponticum L. in combinatie cu microelemente,
pentru controlul fainarii a culturilor Cucurbitaceae pe teren protejat

Dupd ce a fost marcat efectul fungicid si stimulator al extractului pur din
radacind de rubarba au fost realizate o serie de experimente cu compozitii, Cce au
constat din extract din radacina de rubarba, in combinatie cu microelemente in forma
chelata (Cu?*, Zn?*, Fe?*, Mg?*, B%") pentru tratarea rasadului culturilor bostanoase in
teren protejat. Scopul a fost de a determina nu numai actiunea direct fungicida a
compozitiilor la conidiile fainarii, dar, de asemenea, si aparitia rezistentei imunitare a
frunzelor la fainare.

Este necesar de solutionat urmatoarele sarcini:

- determinarea influentei intervalului de timp (pentru 72 si 4 ore) intre
prelucrarea cu extracte a rasadului culturilor legumicole din fam. Cucurbitacea si
infectarea artificiala (fainarii) asupra eficacitatii biologice a compozitiei in baza
extractului din radacina de rubarba;

- determinarea actiunii microelementelor (fungicidd, imunostimulatoare) in
combinatie cu extractul din radacina de rubarba Tmpotriva fainarii.

Pentru a rezolva aceste probleme au fost elaborate 6 variante de compozitii in
baza extractului din radacina de rubarba si 4 tipuri de rasaduri de culturi bostanoase
(dovleac, pepene galben, dovlecel, castraveti) in 4 repetitii: V1 — 1,0% (Cu®* + R);
V2 - 1,5% (Cu?* + R); V3 —1,0% (Zn#*, Fe?*, Mg, B** + R); V4 — 1,5% (Zn**, Fe*",
Mg?, B®* +R); V5 —-1,0% R; V6 — 1,5% R. Plantele din martor nu au fost tratate. In
calitate de etalon a fost utilizat preparatul ecologic inofensiv Recol (5%).

Rezultatele obtinute ne permit sa confirmam, ca activitatea fungicida a
extractului din radacina de rubarba este destul de inaltid. Eficacitatea biologica
extractului in concentratie de 1,0-1,5% a fost stabila la ambele variante de infestare si
a constituit in medie 90,1-92,0%, depasind valorile etalonului cu 8%. In acelasi timp,
s-a demonstrat, ca particularitatile fungicide si imunostimulatoare ale extractului din
radacina de rubarbd (V5 si V6) a protejat cu sigurantd de fainare toate tipurile de
rasad a culturilor legumicole din fam. Cucurbitacea (Cucurbita pepo L, Cucumis
sativus L., Cucumis melo L.). Astfel, putem concluziona ca extractul de radacina de
rubarb nu este numai: a) un fungicid direct in raport cu conidiile fainarii, dar si b) un
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inductor al rezistentei sistemice a rasadurilor, crescand sensibilitatea plantelor la o
reactiune rapida in reducerea infectiilor fainarii.

S-a stabilit, ca tratarea rasadului cu 4 ore pana la infestarea cu compozitii a
extractului din radacina de rubarba si microdoze de cupru, seminificativ a scazut
gradul de infestare a rasadului cu fainare, comparativ cu martorul (dovlecel cu 42%,
castraveti cu 11,2%, pepene galben cu 26,2%, bostan cu 32,5%). S-a determinat, ca
combinatia, in solutia de lucru a concentratiei extractului din radacind de rubarba,
micsoratd de 2 ori, cu microdoze de curpu (V1 si V2), creeaza un efect in care
activitatea fungicida la prelucrarea plantelor cu 4 ore inainte de infestare cu suspensia
fainarii este mai inalta (89,3-92,2%), decat la tratarea cu 72 ore (63,0-63,6%). Prin
urmare, addugarea microdozei de cupru in extractul de rubarbd a redus activitatea
Imunostimulatoare a compozitiei.

In acelasi timp, s-a constatat ci combinatia extractului din ridicini de rubarba
cu microelemente de Zn?*, Fe*, Mg?, B®* (V3 si V4) a amplificat efectul
imunostimulator al tratamentelor (fertilizarea frunzelor). Indicatorii eficientei
biologice a acestor compozitii au fost mai inalti (90,3-91,5%) la prelucrarea rasadului
cu 72 ore, decat la prelucrarea cu 4 ore (85,7%) inainte de infestarea lor cu suspensia
fainarii. Diferenta dintre valori se argumenteazd prin aceea, cd la tratarea cu solutie
de lucru cu 72 ore de la infestare, microelementele patrund in interiorul frunzei si
fortifica proprietatile protectoare ale frunzelor fata de fitopatogenul fainarii. Cu toate
acestea aplicarea microelementelor nutritive pe frunze, nemijlocit inaintea infestarii
(cu 4 ore), promoveaza nutritia si dezvoltarea fitopatogenului fainarii, ce a cazut pe
frunza la infestare. La concentratia extractului din radacind de rubarba, micsorata de
doua ori, aplicarea pe frunze a microlementelor nutritive mentine dezvoltarea
infectiei (Tabelul 4.4).

Tabelul 4.4. Valorile medii a efcicacititii biologice a compozitiei in baza
extractului din radacina de rubarbi (R) in combinatie cu microelemente in
controlul fainarii la rasadul culturilor Cucurbitaceae

Eficicacitate biologica, %
Varianta Interval | Interval | Valoarea
72 ore 4 ore medie
Etalon (Recol — 5%) 80,8 86,7 83,9
V1-10% (Cu+R) 63,0 92,2 77,6
V2-15% (Cu+R) 63,6 89,3 76,5
V3-1,0% (Zn, Fe, Mg, B + R) 90,3 85,7 88,0
V4-15% (Zn, Fe, Mg, B+R) | 915 85,7 88,6
V5-10%R 94,9 90,1 92,0
V6-15%R 93,5 86,7 90,1
DEM o,05 6,7 49 9,5

Astfel, actiunea directd fungicida a compozitiei (eficacitatea biologica 92,2%)
creste la adaosul microdozelor de agent antifitopatogen (Cu?*), iar calitatile
imunostimulatoare a compozitiei (eficacitatea biologica 91,5%) se amplifica la
adaugarea in extractul din radacina de rubarba de microdoze a microelementelor
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(Zn**, Fe?*, Mg?, B®'). Astfel, generalizind rezultatele, putem concluziona, ca
reducerea dozei extractului din radacind de rubarba in combinatie cu microelemente,
este posibild, dar nu-i neaparat. Microelementele pot face compozitia mai rentabila,
insa partea cea mai efectivd a compozitiei o constituie substantele biologic active a
extractului din radacina de rubarba [26-28].

4.3.3. Determinarea eficacitatii biologice a compozitiei in baza extractelor
din raddcini §i frunze plantelor de Rheum rhaponticum L. pentru controlul fainarii
la rasadul de Cucumis sativus L. pe teren protejat
plantelor R. rhaponticum, incluzand limbul frunzelor, care contine un spectru vast de
substante biologice (fenoli, flavonoizi, acizi organici). Experientele realizate pentru
elaborareca compozitiilor eficiente, bazate pe extract de rubarba, au fost efectuate cu
scopul protejarii rasadului de castraveti, soiul Rodnicioc, de fainare pe teren protejat
conform metodei descrise anterior.

Rasadul, crescut in vase din plastic cu amestec de sol, la stadiul de patru frunze
adevarate a fost amplasat in variante rendomizat, in patru repetitii, in urmatoarea
succesiune: V1-1%L;V2-4%L; V3-1%R; V4 -2% R; V5-1% L + 1% R; V6 —
200R+4%L; V7 -1% L +2%R; V8 —4% L + 1% R. In calitate de etalon a fost utilizat
preparatul ecologic inofensiv Recol (5%). Plantele martor nu au fost tratate (Tabelul 4.5.).

Tabelul 4.5. Eficacitatea biologici a extractelor din plantele de Rheum
rhaponticum L. in protectia in combaterea fainarii la rasadul de
Cucumis sativus L.

Ne | Varianta Balul de Rispandirea Gradul de Eficacitatea
infectare bolii, % infectare, % biologica, %
Interval 4 ore

1 | Martor 1,1 55,0 275

2 | Etalon 0,5 25,0 12,5 54,6
3 |V1 0,5 32,5 12,5 54,6
4 | V2 0,2 25,0 5,0 81,8
51|V3 0,3 7,5 7,5 72,7
6 | V4 0,1 32,5 2,5 90,9
7 | V5 0,5 25,0 12,5 54,6
8 | V6 0,2 32,5 5,0 81,8
9 | V7 0,06 7,5 1,5 94,6
10 | V8 0,06 7,5 1,5 94,6

DEMo,05 3,3 12,1
Interval 72 ore

1 | Martor 1,1 55,0 275

2 | Etalon 0,3 50,0 7,5 72,7
3 |V1 0,6 32,5 15,0 45,5
4 | V2 0,5 25,0 12,5 54,6
5|V3 0,4 25,0 10,0 63,6
6 | V4 0,06 17,5 1,5 94,6
7 | V5 0,7 25,0 17,5 36,4
8 | V6 0,5 42,5 12,5 54,6
9 | V7 0,3 32,5 7,5 72,7
10 | V8 0,2 17,5 5,0 81,8

DEMo,05 4,5 13,2
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Valori ale eficacitatii biologice mai 1nalte decat ale etalonului au fost observate
in urmatoarele variante:

- V2 (4% L) — eficacitatea biologica 81,8% la tratarea cu 4 ore pana la
infestare, ceea ce constituie cu 27,2% mai naltd, decat eficacitatea extractului din
frunze in concentratie de 1%. Se remarca faptul ca, la tratarea cu 4 ore pana la
infestare, valorile eficacitdtii biologice a extractului din frunze in concentratie de
1% a fost cu 9,1% mai inalte, iar in concentratie de 2% - cu 27,2% mai inalte, decat
eficacitatea extractului la tartare cu 72 ore pana la infestare. Aceasta se datoreaza
actiunii antiseptice semnificative a extractului in concentratie de 4 %, nemijlocit,
inainte de a nimeri fitopatogenul pe frunze. Se poate concluziona, ca extractul din
frunza poseda calitati antiseptice si nu imunostimulatoare.

- V4 (2% R) — extractul din radacina de rubarba in concentratie de 2%, la tratarea
Ccu 4 ore pana la infestare cu eficacitate de 90,9%, si la tratarea cu 72 ore pana la infestare
cu eficacitate de 94,6%, stabil si fiabil a protejat rasadul de fainare. S-a confirmat
activitatea fungicida si imunostimulatoare stabila a extractului din radacina de rubarba in
concentratie de 1-2 %, care a redus gradul de infestare a rasadului de castraveti cu 17,7 -
26,0%. S-a demonstrat, ca activitatea biologica a extractului din radacina de rubarba (de
la 68,2% pana la 92,8%) nu depinde de timpul intre tratari si infestari, dar creste direct
proportional concentratiei, manifestand activitate fungicida si imunostimulatoare.

- V8 (4% L + 1% R) — combinatia extractului din radacina cu cel din frunza de
rubarba, la tratarea cu 4 ore pana la infestare (94,6%), si la tratarea cu 72 ore pana la
infestare (81,8%), cu certitudine a indicat actiuni de profilaxie pentru protejarea rasadului
(media — 88,2%), si concomitent, a contribuit la cresterea dimensiunilor plantelor si
frunzelor. Constantand, ca particularitatile fungicide ale extractului din radacina de
rubarba se armonizeaza cu particularitatile extractului din frunze, s-a ajuns la concluzia ca
compozifia este polifunctionala si contribuie la optimizarea protectiei si fitostimularii
rasadului de castraveti [27]. Rezultatele investigatiei confirma faptul, ca actiunea acestor
doua compozitii este prioritar fungicida, decat imunostimulatoare (Figura 4.5).

V8-1%R+4%L meessssssne=— 88,2
V7-2%R+1% L D= 83,7
V6-2%R+4%L o= 68,3
V5-1%R+1%L meesssssssmes 455
V4 -2 % R s 92 8
V3-1%R = 68,2
V2-4% L = 68,2
Vi-1%L eess———50,1

Etalon (Recol, 5 %) messssssssssssess==—63,8

0 20 40 60 80 100 120
Eficacitatea biologica, %o

Varianta

Fig. 4.5. Valoarea comparativa a eficacitatii biologice a extractului din radacina
(R) si frunze (L) de R. rhaponticum L. in combaterea fainarii plante de Cucumis
sativus L. (DEMo,5 = 10,2)
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Este necesar de mentionat, cd utilizarea compozitiilor polifunctionale a
extractelor din raddcina si frunze de rubarba pentru controlul fainarii la cultura de
castraveti in conditii de teren protejat, este de perspectiva. Producerea de extracte din
deseuri de rubarb vegetal este rentabila (Figura 4.6; 4.7).

tipurile de activitate
biologica a
extractului din
frunza de rubarba

insecticida = fitostimulatoare

Flg 4.6. Partlculraltatlle biologice ale extractului dln frunze de Rheum
rhaponticum L.

fungicide

fitostimulatoare imunostimulatoare

tipurile de
activitate
biologica a
extractului din
radacina de
rubarba

antifeedant insecticide

Fig. 4.7. P rtlculraltatlle biologice ale extractului din ra nii de Rheum

rhaponticum L.,
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In primul rand, mijloacele ecologice inofensive de protectic permit reducerea
numarului de tratamente chimice la cultura de castraveti. Crearea si utilizarea mijloacelor
de protectie, bazate pe extracte, va reduce poluarea ecosistemelor si rezistenta indusa va
permite plantelor sa reduca pierderile de energie pentru a se proteja de agenti patogeni si a
pastra energia pentru cresterea, dezvoltarea si formarea fructelor. In al doilea rand, pe
langa actiunea fungicida directd compozitia a demonstrat, si eficacitate inalta in stimularea
rezistentei culturilor la agentii patogeni din genul Fusarium si S. fuliginea.

Dupa cum se cunoaste, agentul “anti-fitopatogen” prezinta in sine agentul, care
modeleaza cresterea agentului patogen la plante sau previne infectia plantelor cu
agentul patogen. Rezistenta fitoagentilor la fungicide este un fenomen frecvent. Cand
fungicidul este frecvent utilizat, agentul patogen tintd se poate adapta la acesta din
cauza presiunii ridicate de selectie. Combinatia de fungicide unidoza si
multicomponent in amestec sau in rotatie poate oferi interactiuni aditive sau chiar
sinergice, atingand in acelasi timp un nivel ridicat de control al bolilor cu o dozare
redusa a fiecarui fungicid individual, care, la randul sau, reduce riscul sporirii
rezistentei la pesticide a organismelor patogene ale plantelor.

S-a stabilit, ca baza biologica pentru utilizarea extractelor din rubarba in sistemul
integrat de protectie a plantelor impotriva bolilor este activitatea fungicida si de
stimulare a acestora. S-a demonstrat, ca compozitia din extracte din radacina si frunze de
rubarbd poseda efect sinergic (fungicid si stimulator) si este de perspectiva si rentabil
pentru suprimarea putrefactiei radacinei la soia i porumb si protectia plantelor de
castraveti, de fainare in conditii de teren protejat. Efectul pesticidic se amplifica 1n baza
sinergismului intre mai multe produse (extract din radicind, extract din frunze,
microelemente) si riscul intensificarii rezistentei la pesticide in randul patogenilor scade.

Concluzii generale si recomandari

Concluzii generale

1. Au fost determinate particularitatile de cultivare ale plantelor genului Rheum
in conditiile Republicii Moldova si identificate principalele boli si daunatori.
Optimizata tehnologia de multiplicare a rubarbei cu includerea in tehnologia existenta
a unui element nou — tratarea inainte de seméanat a semintelor cu preparate biologice
bazate pe ciuperci ale genului Trichoderma, ce sporeste germinarea in conditii de
laborator de 2 ori [19, 20], (3.1, 3.2).

2. Au fost identificate zonele de localizare a compusilor antracen in parenchimul
scoartei secundare si razele medulare. Elaborata schema de extragere a substantelor
biologic active din plantele de R. rhaponticum. Cu ajutorul spectrofotometriei si HPLC
S-a apreciat, ca cantitatea de flavonoide in extractul din radacina de R. rhaponticum,
cultivat in conditiile bioclimatice ale Republicii Moldova, a constituit 202,46 mg/100g,
in extractul din frunze - 86,45 mg/100g; cantitatea de fenoli in radacini - 1233,9 mg/100
g, iar in frunze - 588,8 mg/100 g [11, 21], (3.3, 3.4).

3. S-a evaluat activitatea insecticidd a extractelor apa-etanol din radacina
(44,5%), inflorescenta (48,5%) si frunze de rubarba (57,8%) pentru combaterea
daunatorilor fam. Aphididae (Aphis pomi Degeer., Aphis fabae Scop., Schizaphis
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graminum Rondani.) si stabilit, ca concentratia 80% a extractului din radacina scade
de 2 ori eclozarea adultilor a moliei cerealelor, comparativ cu martorul [22], (3.5).

4. S-a stabilit, ca in conditii de laborator extractul din radacina plantelor Rheum
rhaponticum in concentratii mai inalte de 10% poseda activitate fungicida directa in
raport cu fitopatogenii porumbului Fusarium graminearum Schw. si Fusarium
moniliforme Sheldon., si patogenului Fusarium sporotrichiella Bil. la soia.
Determinata compozitia sinergicd a eXtractelor din radacind si frunze de rubarba, ce
poseda proprietati fungicide si imunostimulatoare in combaterea fitopatogenilor
genului Fusarium la soia si porumb, activitatea biologica a caruia (71,7-76,8%)
depaseste eficacitatea componentelor extractelor separate [23], (4.1, 4.2).

5. S-a demonstrat, ca extractul din frunzele plantelor Rheum rhaponticum in
concentratie 0,5% poseda activitate stimulatoare la germinarea semintelor plantelor
monocotiledonate (porumb) si dicotiledonate (soia). S-a stabilit, ca tratarea
preventiva a semintelor de porumb zaharat cu compozitia din extract din radacina de
plantelor Rheum rhaponticum si microelementele (Zn?*, Fe?*, Mg?, B®*) in
concentratie de 0,2%, exercita actiune stimulatoare Stabila asupra tuturor indicatorilor
biometrici de germinare a semintelor [21], (4.2.).

6. S-a stabilit concentratia optimala a extractului din radacina de rubarba, in
solutia de lucru (1,0-1,5%), pentru combaterea dezvoltarii fainarii si sporirii indicelui
de clorofila la rasadul culturilor bostanoase in conditii de teren protejat si determinata
eficacitatea biologica (87,6-96,6%). Demonstrat efectul imunostimulator a extractului
din radacina de rubarba in concentratie 1,5-2,0%, eficacitatea biologica a caruia, la
tratarea frunzelor rasadului culturilor bostanoase cu 4 si 72 ore pana la infestare,
atinge 89,3%, asigurand protectie sigura si stabila a rasadului de fainare. Adaugarea
microdozelor de microelemente (Zn%*, Fe**, Mg?*, B®") accentueazid proprietitile
imunostimulatoare a compozitiei (eficacitatea biologica 91,5%), dar adaugareca
microdozelor de agent anti-fitopatogen (Cu®*) sporeste actiunea fungicida directa
(eficacitatea biologica 92,2 %) [26], (4.3).

7.Rezultatul de baza obtinut, care contribuie la solutionarea problemei
stiintifice importante, constda in fundamentarca stiintificd a capacitatii extractelor
obtinute din plantele Rheum rhaponticum de a manifesta tipuri de activitate
fungicida, stimulatoare, antifeedantd si insecticida, care a condus la elaborarea
compozitiilor in baza extractelor din radacina si frunze de rubarba, ce sunt
perspective si rentabile pentru stimularea germindrii semintelor, controlul agentilor
patogeni (Fusarium si Sphaerotheca) si daunatorilor (Aphididae, S. cerealella).
Cercetarile au permis determinarea eficacitatii biologice a compozitiilor ca mijloc de
protectie a plantelor. Efectul pesticidic se amplificd in baza sinergizmului intre mai
multe produse (extract din radacind, extract din frunze, microelemente) si riscul
intensificarii rezistentei la pesticide in randul patogenilor scade [27-28].

Recomandari practice

1. Se recomanda ca extragerea substantelor biologic active din raddcina si frunze de
rubarba sa se efectueze cu etanol de 70%, in baie de apa, prin macerare si filtrare.
Varsta radacinelor sa depaseasca 3 ani.
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2. Se recomanda utilizarea extractului din radacina (1-3%) si frunza (0,5%) de
rubarbd la tratarea semintelor nainte de semdnat pentru sporirea germinatiei $i
rezistentei la fitopatogenii din genului Fusarium. La combinarea extractului cu
microelemente (0,01%) sub formd de chelat (Zn?*, Fe?**, Mg?*, B®*) conduce la
cresterea energiei de germinare.

3. Pentru reducerea numarului de tratamente chimice in combaterea afidelor
(eficacitatea biologica 57,8%) se recomanda utilizarea extractului din frunze de
rubarba in combinatie cu insecticide.

4. Se recomanda utilizarea extractului din radacina de rubarba in concentratie 1,5-
2,0% pentru controlul fainarii la cultura de castraveti in conditii de teren protejat.
in combinatie cu extract din ridicina de rubarbi si microdoze de cupru in
concentratie 0,03%, compozitia devine mai rentabila.
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ADNOTARE
Gladcaia Alla ,,Argumentarea biologica a aplicarii extractelor din plantele
genului Rheum ca mijloc de protectie a plantelor”. Teza de doctor in stiinte
biologice, Chisinau, 2019.
Teza constd din introducere, patru capitole, concluzii generale si recomandari;
bibliografie din 233 surse, 5 anexe, 120 pagini text de baza, 24 tabele, 33 figuri.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 20 lucrari stiintifice.
Cuvinte cheie: extracte Rheum rhaponticum, activitatea biologica, Cucurbitaceae,
Sphaerotheca fuliginea, Fusarium, Aphididae, Sitotroga cerealella.
Domeniul de studiu: Stiinte biologice.
Scopul lucrarii: Determinarea compozitiei substantelor biologic active in extractele
in calitate de mijloace de protectie a plantelor.
Obiectivele cercetarii: Elaborarea tehnologiei de cultivare a plantelor din genul
Rheum; determinarea compozitiei principalelor substante biologic active in extractele
din rubarba si procedeul de extragere a lor; evaluarea eficacitatii aplicarii extractelor
din rubarba pentru protectia culturilor agricole in combaterea daunatorilor si bolilor.
Noutatea si originalitatea stiintifici: Au fost depistate zonele de localizare si
compozitia substantelor biologic active (SBA) a rubarbei; elaboratd metoda optima
de extragere; determinate tipurile activitatii biologice a extractelor. A fost optimizata
tehnologia de cultivare a rubarbei.
Problema stiintificd importanta solutionata constd in fundamentarea stiintifica a
capacitatii extractelor obtinute din R. rhaponticum pentru a prezenta tipuri de
activitate fungicida, stimulatoare, antifeedantd si insecticida, care a condus la
dezvoltarea metodelor de utilizare a extractelor in stimularea germinarii semintelor,
pentru controlul unor agentii patogeni si daunatori si a permis determinarea
eficacitatii biologice ca mijloc de protectie a plantelor.
Semnificatia teoretica: Au fost separate principalele substante biologic active din
extractul de rubarba si determinat tipul actiunii acestora asupra unor fitopatogeni si
daunatori.
Valoarea practica: Au fost determinate metodele de obtinere si utilizare a
extractelor din rubarba pentru protectia plantelor in combaterea a unor patogeni si
daunatori; a fost optimizatd tehnologia de cultivare a rubarbei in conditiile Republicii
Moldova.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele stiintifice obtinute au constituit
baza cursului de biotehnologie la Universitatea de Stat din Moldova. Formele
preparative obtinute au fost implementate in gospodaria taraneasca ,,Vartic" pe o
suprafatd de 2000 m? tern protejat, in serd, cu castraveti ,,Artist F1", pentru protectia
ecologica a castravetilor Tmpotriva fainarii.
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AHHOTAIIUA
I'naakas Anua, “buosornyeckoe 000CHOBaHUE UCIOJIb30BAHUSA IKCTPAKTOB M3
pacrenmii poxa Rheum B kavecTBe CpeACTB 3alIUTHI pacTeHuii”. Jluccepranus
HA COMCKAHME YY€HOI CTeNeHH! JOKTOPa OM0JIOrHYecKuX HayK, Kummnay, 2019.
Huccepranysi COCTOMT U3 BBEIEHHUSA, YETHIPEX TJlaB, OCHOBHBIX BBIBOJOB U
pekoMmeHaarui, oudauorpadun U3 233 UCTOYHUKOB, 5 mpuiioxkeHuid, 120 cTpaHull
OCHOBHOro TekcTta, 24 Tabmuu, 33 pucynka. [lodydeHHble pe3yibTaThl
omyOirKoBaHbl B 20 Hay4HBIX paboTax.
KaroueBble cioBa: skcTpakthl Rheum rhaponticum, Owonorudeckas akKTHBHOCTD,
Cucurbitaceae, Sphaerotheca fuliginea, Fusarium, Aphididae, Sitotroga cerealella.
ObusacThb uccaegoBanusi: buosornueckue HayKH.
Hear padorsl: OmnpeneneHue cocTaBa OMOAKTHBHBIX BEIIECTB B JKCTPaKTax W3
pacrenuii R. rhaponticum u omeHka BO3MOXXHOCTH WX HCIIOJIb30BAaHHS B KayecTBE
CPEIICTB 3aIUThl PACTCHUM.
Bamaum: PaspaboTka TEXHOJOTMM BBIpAlllMBaHUs pacTeHWid poja Rheum;
ornpejeneHre coctaBa OCHOBHBIX BAB peBeHs u crmoco0OB MX IKCTparupoBaHUS;
olleHKa  A(QGEeKTUBHOCTH  TPUMEHEHUS  OKCTPAKTOB  PEBEHA B 3allUTe
CEJILCKOXO3SICTBEHHBIX KYJIBTYp OT BpeauTeseil u 0oe3HeH.
HayuyHasi HOBHM3HA M OPUTMHAJBLHOCTB: BBHIABICHBI 30HBI JOKAIM3AIUU U COCTaB
BAB peBenst, pazpaboTan onTUMaIbHBIA cIOCO0 UX AKCTpakiuu. OnpeneneHbl THITbI
OHMOJIOTMYECKON aKTHBHOCTH 3KCTpakToB R. rhaponticum B 3ammre ot Oone3Heit u
BpeauTenei. ONTUMHU3UPOBaHA TEXHOJIOTHS BBIPAIIMBAHKS PEBEHS B YCIOBUSIX
Pecny6sinkun Mongosa.
Pemiennasi Ba)kHasi Hay4dHasi mpoOJiemMa: cocmoum 6 HAYYHOM 00O0CHO8AHUU
CIIOCOOHOCTH ~ JKCTPakTOB, IMOJy4YeHHBIX u3 R. rhaponticum, mnposBisTH
GYHTHIMIHYIO, CTUMYJHPYIONIYI0, AaHTH(QUIAHTHYI0, WHCEKTHIIMIHYIO  THITBI
aKTUBHOCTHU, 4MO Npueeio K paspabomre CocOOOB UCIOIB30BAHUS IKCTPAKTOB JJIS
CTUMYJIAIIMA TPOPACTAHUS CEMSH, KOHTPOJIS (PUTOMATOTEHOB U BpEAUTENCH WU
103601710 ONIPENETUTh UX OMOJIOTHYECKYIO 3P(HEKTUBHOCTH B 3aIIUTE PACTCHHIA.
Teopernueckasi 3HAYUMOCTBL. BreigeneHsl ocCHOBHbIe jAelcTByromue bBAB
HKCTPAKTOB PEBEHS U OTPE/IEICH TUIT UX JCUCTBUS HA (UTOTATOTEHBI U BPEIUTEIICH.
IIpakTHyeckass 3HAYMMOCTb: Pa3paboTaHbl COCOOBI TOJYYEHHS W MPUMEHEHUS
DKCTPAKTOB PEBEHS I 3alllUThl PAcTEeHUH OT TMAaTOT€HOB U BPEAHUTENEH;
ONTHMH3UPOBaHA TEXHOJIOTHUS BBIPAIIUBAHUS PEBEHS B YCIOBUAX PecmyOmukm
Monnosa.
BHenpenne HayyHbIX pe3yibTaTroB: [losyueHHble pe3ysibTaThl JIETJIM B OCHOBY
Kypca OuorexHojmorun B MongaBckoM ['ocynapcTBEHHOM — YHHUBEPCHUTETE.
[Tomy4yeHHble SKCTPaKThl MPOLUIM TecTHpoBaHue B xo3saictee GT “Vartic” s
3aIUTHl TEIUIMYHOM IUIaHTamuu orypua rubpuaa «Aptuct Fl» 2000 m? or
MYYHUCTOH POCBI.
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ANNOTATION

Gladcaia Alla “The biological argumentation of the application of genus Rheum
plant’s extracts as a means of plant protection”. Thesis for the degree of Doctor

in Biological Sciences, Chisinau, 2019.
Thesis consists of the introduction, four chapters, main conclusions and
recommendations, bibliography of 233 sources, 120 pages of the main text, 24 tables,
33 figures and 5 supplements. The investigation results were published in 20
scientific papers.
Key words: Rheum rhaponticum extracts, biologic activity, Cucurbitaceae,
Sphaerotheca fuliginea, Fusarium, Aphididae, Sitotroga cerealella.
Domain of research: Biological sciences.
Aim of research: To determine the composition of bioactive substances in R.
rhaponticum plants extracts and to evaluate the possibility of using these extracts as
plant protection products.
Objectives: Optimization of the genus Rheum plants cultivation; determination of the
composition and location of the main rhubarb BAS and the way of extraction;
assessment of the effectiveness of rhubarb extracts in the protection of crops against
pests and diseases.
Scientific novelty and originality. The localization zones and the composition of the
rhubarb BAS have been identified, the optimum method for their extraction has been
developed. The types of biological activity of R. rhaponticum extracts on test objects
from different taxonomic groups have been determined. Microbiological preparations
were used to optimize the technology of the genus Rheum plants growing in the
Republic of Moldova.
The important scientific problem solved in the respective domain consists in the
scientific substantiation of the R. rhaponticum fungicidal, stimulating, anti-fatigue,
insecticidal types of activity, which led to the development of methods for using
extracts to stimulate seed germination, to control phytopathogens and pests and
allowed to determine their biological effectivenes in plant protection.
The theoretical significance. The main active BAS of Rheum extracts have been
identified and the type of their action on phytopathogens and pests of agricultural
plants was determined.
The practical significance of the work. Methods for obtaining and using of rhubarb
extracts to protect agricultural plants from pathogens and pests have been determined,
the technology of rhubarb cultivation in the Republic of Moldova conditions have
been optimized.
Implementation of the scientific results.The obtained results were used for the
biotechnology course elaboration at the State University of the Republic of Moldova.
The extracts obtained were tested in the premises GT “Vartic” on greenhouse
cucumber “Artist F1” plantation, 2000 m? square, for environmental protection of
powdery mildew.
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