UNIVERSITATEA DE STAT DIN TIRASPOL

Cu titlu de manuscris
C.Z.U: 377.016 : 51(043.2)

DETCOVA ANNA

IMPACTUL MATEMATICII iN INSUSIREA DISCIPLINELOR
PROFESIONALE IN SISTEMUL iINVATAMANTULUI SECUNDAR
PROFESIONAL

532.02 — DIDACTICA SCOLARA

(PE TREPTE SI DISCIPLINE DE INVATAMANT)

Rezumatul tezei de doctor in stiinte pedagogice

CHISINAU, 2019



Teza a fost elaboratd la Scoala Doctorala «Stiinte ale Educatiei» a Parteneriatului
institutiilor de invatamint superior Universitatea de Stat din Tiraspol, Universitatea
de Stat ,,B.P.Hasdeu” din Cahul si Institutul de Stiinte ale Educatiei.

Componenta Comisiei de sustinere publica a tezei de doctorat:

Conducator stiintific:
LUPU llie, doctor habilitat, profesor universitar

Referenti oficiali:
1. CALMUTCHI Laurentiu, doctor habilitat, profesor universitar
2. URSU Ludmila, doctor conferentiar universitar, Universitatea Pedagogica
de Stat ,Jon Creanga”
3. NEAGU Vasile, doctor habilitat, professor universitar, Universitatea de
Stat din Moldova

Membri:
1. CIOBAN Mitrofan, presedinte, doctor habilitat, academician
2. CHIRIAC Liubomir, doctor habilitat, profesor universitar
3. GLOBA Angela, doctor, conferentiar universitar
4. AFANAS Dorin, secretar stiintific, doctor conferentiar universitar

Sustinerea tezei va avea loc la 18 noembrie 2019, ora 14:00, sala 304 in sedinta
Comisiei de sustinere publica a tezei de doctorat din cadrul Universitatii de Stat din
Tiraspol din Republica Moldova (str. G.lablocikin, 5, mun.Chisindu, MD-2069).

Teza de doctor si rezumatul pot fi consultate la biblioteca Universitatii de Stat din
Tiraspol si pe pagina web a ANACEC (www.anacip.md).

Rezumatul a fost expediat la 17 octombrie 2019.
Secretar stiingific al Comisiei de sustinere publica a tezei de doctorat:

AFANAS Dorin
doctor in stiinte fizico-matematice, conferentiar universitar

Conducitor stiintific:
LUPU llie, doctor habilitat,
profesor universitar

Autor: Detcova Anna

© DETCOVA Anna, 2019


http://www.anacip.md/

CUPRINS

REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARIL.............c.ccooiiiiiieeian.. 4
CONTINUTUL TEZEL...o ettt et 8
CONCLUZII GENERALE STRECOMANDARL...............cooiiiiiiiiee i, 24
BIBLIOGRAFIE....... ot 26
LISTA PUBLICATILOR AUTORULUL....coooiiiiiicie e 29
ADNOTARE (in limbile romana, rusa siengeleza).............cc.ccoeviviiiinininnnn 31



REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea cercetarii. Etapa contemporani in dezvoltarea sistemului de
invatatamint in Moldova se caracterizeaza prin reforme majore, a cirei necesitatea
este dictata de cerintele vremii, problemele de dezvoltare ale tarii. Din luna mai a
an.2005 Moldova s-a alaturat la procesul de la Bologna, ceea ce implica includerea
unui sistem educational national in spatiul educational european.

Institutiile de invatimint secundar profesional (in continuare - ISP), impreuna
cu pregatirea studentilor, realizeazd programul educational de invatdmint mediu
(complet) de culturd generala. Lista specialitatilor in care se desfasoard pregatirea
profesionald, este aprobata de Guvern la propunerea diferitelor ministere si
departamente. Printre numeroasele specialitati, cele mai populare in conditiile
lumii moderne sunt specialitati tehnice.

in Republica Moldova, ca si in celelate tiri dezvoltate, instruirea specialistilor
de nivel mediu se realizeaza in contextul implementarii unei abordari bazate pe
competente, in care ,,principalul obiectiv al educatiei este formarea competentei
reale a elevului ca persoana, capabila sd se autodetermineze, sd se autoregleze, sa
se auto-actualizeze, sa fie competitiva pe piata muncii ” [1].

Astazi in Moldova, aproximativ o treime dintre absolventi intra la institutii de
invatdmant secundar profesional, iar in viitorul apropiat importanta lor va creste,
din cauza lipsei acute de specialisti calificati de nivel mediu, in special a celor de
profil tehnic. Calitatea invatamintului tehnic este indisolubil legatd de nivelul de
pregatire matematica a unui specialist.

Astfel, determinarea rolului matematicii prin dezvoltarea tehnologiei didactice
orientate profesional in sistemul invatdmantului secundar profesional este o sarcina
actuala.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor.
Problemele continutului si structurii a invatimintului matematic in ISP au aparut
odata cu aparitia institutiilor de invatamint secundar profesional si pina in prezent
sunt deosebit de relevante, ceea ce se datoreaza faptului ca resursele de munca
calificate joacd un rol important in asigurarea dezvoltarii economice stabile ale
tarii. O atentie deosebita trebuie acordata specialistilor de profil tehnic pentru care
un nivel inalt de matematica este o necesitate profesionala.

Astfel, continutul si structura invatamintului matematic in ISP ar trebui s se
concentreze asupra unei specialitati specifice.

Directiile si strategiile moderne pentru dezvoltarea educatiei matematice sunt
luate in considerare in lucrarile lor LeBoterf G.[2], Lupu L.[3, 4, 5, 6], Branzei D.,
Branzei R.[7], Cabac G.[8], Cioban M., Cioban-Piletcaia A.[9], Newell W.[10,11],
Myxamerssaoa [.B.[1, 12], MaxmyroB M.N.[13], Adanacees B.B.[14],
Bopucenko H.A. [15], CmupuoB E.N.[16], Tapanmna W.}O.[17], Jlemeriko
H.H.[18], Becnamsko B.I1.[19] si altii, in care se acordd multa atentie dezvoltarii
tehnologiilor educationale inovatoare.



In prezent, nici unul dintre documentele normative, care determini executarea
cerintelor pentru pregatirea invatamantului general al studentilor din institutiile de
ISP, nu sunt definite obiectivele studiului subiectului de matematica, tinand cont de
competentele profesionale.

Pentru a deveni un specialist de inalta calificare in profil tehnic, studentul al
ISP trebuie sa primeascd o pregitire matematica fundamentald, fard de care este
imposibil sd rezolve problemele viitoarei activitdti profesionale. Experienta de
cercetare stiintificd demonstreaza cat de importanta este motivatia studentilor de a
studia disciplinele profesionale, in special la cursul intli, atunci cand ei considera
cé , este semnificativ important tot, ce are legatura cu viitoarea lor profesie.

O mare contributie la studiul motivatiei profesionale au adus-o prin cercetarile
sale Macmoy. A.[20], Ames C.[21], Wmeun E.I1.[22, 23], Bemsix W.JI1.[24], W.
JIyny, Ho6an-ITunenxkas A. [25], Birch A.[26], Deci E.L., Vallerand R.J., Pelletier
L.G., Ryan R.M.[27], YobGan-ITuneukas A.[28], Hucman O.10.[29], Poauonos
M.A.[30].

Pentru a forma motivatia profesionala pentru viitorii specialisti, se folosesc
astfel de abilitdti matematice: modelarea situatiilor de productie, analiza si
generalizarea; gandire logica; rezolvarea sarcinilor orientate profesional; rezolvarea
problemelor matematice.

in literatura stiintifici si metodologica referitoare la predarea matematicii in
institutiile de ISP, existd o serie de lucrari dedicate diferitelor aspecte ale predarii:
Amabile T. [31], Baciu S.[32], Cerghit 1.[33], Hariton A.[34], Hasbimos JI.JI.[35],
benozepues E.IL[36], Huzamor P.A.[37], Ky3smuna JLIL[38], Xynskosa
I".1.[39], Mopakosuu A.I'.[40], Benstea A.IL[41], Jlememko H.H.[42]. In aceste
lucrari, nu este luatd in considerare influenta nivelului cunostintelor matematice si
a motivatiei profesionale asupra calitatii stapanirii disciplinelor profesionale.

Cele de mai sus ne permit sd evidentiem urmatoarele contradictii:

— dintre cerintele pietei de munca pentru specialistii de profil tehnic si
pregatirea existenta a studentilor in sistemul de invatamant secundar profesional;

—  dintre continutul formal al educatiei matematice din ISP si nivelul necesar
de cunostinte matematice pentru insusirea calitativa a profesiei;

— dintre nevoia unei tehnologii profesionale orientate spre predarea
matematicii, care permite formarea unui aparat matematic ca un instrument al
insusirii calitative a unei profesii in conditiile specifice a ISP de profil tehnic si
natura nedezvoltata a unei astfel de tehnologii de predare.

Problema cercetarii. Determinarea fundamentelor teoretice si metodologice
ale eficientei predarii matematicii vizdnd Imbunatitirea calitatii formarii
profesionale ale absolventilor de profil tehnic in conditiile realizarii standardului
de stat al invdtamantului secundar profesional. Explorarea sferei de motivatie
profesionale in timpul testarii tehnologiei pedagogice a predérii matematicii
orientate profesional.



Scopul cercetirii. Fundamentarea teoretica, elaborarea si validarea modelului
pedagogic si metodologie de integrare a matematicii in sistemul de Invatamant
secundar profesional.

Obiectivele cercetarii.

1. Analiza specificului si experientei predarii matematicii in institutiile de
invatamant secundar profesional.

2. Studierea documentelor normative, literaturd stiintifico-metodologica,
psihologico-pedagogicd privind tema datd pentru identificarea metodelor de
elaborare tehnologiei profesional orientate de predare a matematicii.

3. Determinarea principiilor de baza ale tehnologiei pedagogice pentru predarea
matematicii in sistemul de invatamant profesional secundar de profil tehnic, vizand
cresterea nivelului de profesionalism al unui absolvent de invatamant profesional
secundar de profil tehnic;

4. Elaborarea modelului pedagogic si a metodologiei de integrare a matematicii
in sistemul de ISP de profil tehnic, orientati pe cresterea nivelului de
profesionalism al unui absolvent si testarea acesteia.

5. Elaborarea metodologiei de implementare a unui set de sarcini orientate
profesional.

Pentru realizarea obiectivelor, sunt aplicabile urmatoarele metode de
cercetare: controlul pedagogic a procesului de predare a matematicii; conversatia,
interogarea, chestionarea studentilor si a cadrului didactic; experimentul
pedagogic.

Noutatea si originalitatea cercetarii constd in faptul cd, datorita
implementarii sistematice si in mai multe etape a sarcinilor orientate profesional,
devine posibilda mentinerea unui nivel ridicat de competente matematice si
extinderea intelegerii de cétre elevi cu privire la semnificatia aplicatd si
profesionala a matematicii. Folosind modelul pedagogic ca constructor teoretic,
profesorul il va completa cu continutul practic concret, tinind cont de specialitatea
aleasa si de tipul activitatii profesionale viitoare a specialistului de veriga medie.

Problema stiingifica solutionata in cercetare consta in fundamentarea
metodologicd a modelului pedagogic de predare a matematicii, orientata pe
realizarea unui nivel inalt de pregatire profesionald a absolventului de profil tehnic,
tinand cont de particularitatile etapei contemporane de dezvoltare a invatamantului
si de specificul dezvaluit de studiere in institutii de tipul mentionat.

Semnificatia teoretici a lucririi consta:

— 1in fundamentarea abordarilor metodologice utilizate in dezvoltarea
tehnologiei pedagogice de predare a matematicii orientate profesional;

— 1in elaborarea unei metodologii de aplicare a unui complex de sarcini
orientate profesional care are anumite mecanisme de influenta asupra motivatiei
educationale si insugirii cunostintelor si abilitatilor matematice;



— 1n determinarea rolului formator de sistem al relatiilor interdisciplinare ale
matematicii cu disciplinele profesionale;

— in determinarea impactul matematicii la introducerea unei tehnologii
orientate vocational in procesul educational la facultatea de invatamant profesional
secundar al Institutului Tehnic din Tiraspol.

Semnificatia practica este determinatd de testarea si implementarea cu succes
a modelului pedagogic de integrare a matematicii in sistemul de invatamant
profesional secundar in procesul de invatamant al institutului tehnic si de inginerie
din Tiraspol, incluzdnd o metodologie pentru stabilirea si contabilizarea
conexiunilor interdisciplinare. Este introdus conceptul unei matrice de corelatii
metodologia de utilizare a matricei pentru a descrie obiectele matematice si
conexiunile intersubiecte ale matematicii cu discipline speciale, module
profesionale este justificata.

In plus, in procesul de cercetare sunt elaborate:

— un complex de sarcini orientate profesional, constand din sarcini orientate
profesional, sarcini pentru efectuarea lucrarilor de laborator folosind
pachete software aplicate, proiecte orientate profesional. Este descrisa
tehnica utilizarii complexului pentru predarea matematicii;

— manual la disciplina ,,Elemente de matematica superioard”.

Principalele rezultate stiintifice inaintate spre sustinere:

1. Esenta si particularitatile modelului pedagogic al integrarii matematicii prin
introducerea tehnologiei didactice orientate profesional in conditiile implementarii
standardului educational al ISP.

2. Metodologia aplicarii unui complex de sarcini orientate profesional bazate pe
stabilirea si evidenta relatiilor interdisciplinare.

3. Influenta tehnologiei pedagogice orientate profesional de predare a
matematicii asupra motivatiei profesionale.

Implementarea rezultatelor cercetarii a fost realizatd in cadrul procesului
educational la facultatea de invatdmant secundar profesional al Institutului de
Inginerie si Tehnica din Tiraspol.

Aprobarea rezultatelor cercetarii. Rezultatele cercetarii au fost prezentate la
sedinta Departamentul Didactica stiintilor al Universitatii de Stat din Tiraspol,
precum si la urmatoarele conferinte:

— Conferinta stiintifico-practici nationala cu participare internationald
«Reconceptualizarea formarii initiale si continue a cadrelor didactice din
perspectiva interconexiunii invatamantului modern general si universitar» 27-28
octombrie 2017.

— VII Conferinta stiintifico-practica republicana« Modalitati de perfectionare

a educatiei naturale” 28 mai 2017.



— Materialele Conferintei Republicane a Cadrelor Didactice, 10-11 martie
2018.

— International Conferinta Changing roles and impact teachers in the modern
society. September 20, 2018.

— Materialele Conferintei stiintifice nationale cu participare internationalad
INVATAMANT SUPERIOR: TRADITII, VALORI, PERSPECTIVE. 28-29
Septembrie 2018.

Ideile principale, rezultatele cercetarii sunt reflectate in 13 publicatii ale
autorului.

Volumul si structura tezei de doctor. Lucrarea constd din introducere, trei
capitole, concluzii, bibliografie din 168 titluri, 8 anexe, 127 pagini a textului de
baza, 22 figuri, 19 tabele.

Cuvinte cheie: educatia matematica, invatamant secundar profesional,
motivatia profesionala, model pedagogic, legaturi interdisciplinare.

Lista abrevierilor: fPS — Invitimintul Secundar Profesional; CG —
Competente Generale; CP- Competente Profesionale; MP — Modulul Profesional;
SPSS- Statistical Package for the Social Sciences (pachetul statistic pentru stiintele
sociale).

CONTINUTUL TEZEI

in Introducere sunt argumentate actualitatea si importanta temei de cercetare,
este prezentatd situatia existenta in domeniul de studiu. De asemenea, sunt
formulate problema de cercetare, scopul si obiectivele urmdrite; sunt descriese
noutatea stiintifica, importanta teoretica si valoarea aplicativa a lucrarii, precum si
evidentierea i aprobarea rezultatelor stiintifice obtinute.

Capitolul 1, Bazele psihologice si pedagogice ale unei tehnologii
profesionale-orientate de predare a matematicii in sistemul de invitaméant
profesional secundar cu profil tehnic este structurat in trei paragrafe. Acest
capitol didictic prezintd analiza componentelor de baza si problemelor educatiei
matematice in sistema de invatdmantul secundar profesional.

Principalele componente ale educatiei matematice includ:

— continut - informatii matematice care trebuie studiate;

— structura - un sistem de constructie si o secventd de studiu a informatiilor;

— metode si mijloace de furnizare si asimilare a informatiilor educationale;

— activitatile profesorului in timpul lectiei;

— interesul elevilor pentru studiul matematicii si intelegerea legaturii sale cu
viitoarea profesie.

In conformitate cu aceste componente in didactica matematicii a invatamantului
secundar profesional, se pot distinge urmatoarele probleme principale:

1) modernizarea continutului cursului de matematicd cu o orientare spre
viitoarea profesie;



2) mbunatatirea structurii cursului de matematica in diferite specialitati;

3) imbunititirea metodelor si mijloacelor de predare a matematicii in ISP;

4) optimizarea activitatilor profesorului prin combinarea functiilor sale de
predare, organizarea si dirijarea procesului de invatamint;

5) formarea interesului activ sustinut al studentilor in studiul matematicii si

intelegerea rolului ei 1n activitatea sa profesionala.

Aceste probleme sunt cheie i sunt concepute pentru a rezolva o noud problema
sociala - pentru a creste eficacitatea instruirii si nivelul de pregétire a specialistilor
calificati de nivel mediu.

O importanta deosebita in conditiile invatamantului secundar profesional este
motivatia profesionald. I.Lupu considerd, cd problema comuni a formarii
motivatiei de predare a matematicii, in esenta naturii ei, este legata indisolubil cu
diferite metode de studiere [25, pag. 52]. In special:

— cu metoda de dezvoltare a interesului cognitiv pentru matematica;

— cu metoda de stimulare activitatilor educationale si cognitive ale elevilor;

— cu metoda de compilare si rezolvare a problemelor, desfasurarea activitatilor
creative;

— cu metoda problematica;

— cu cercetare de metoda ;

— metoda de cautare partiala;

— cu metoda de cooperare in predarea matematicii;

— cu metoda de structurare si integrare a cunostintelor.

Motivarea activitatii profesionale este determinatd de orientarea
corespunzitoare, prezenta semnificatiei sale, atitudinile profesionale ale unei
persoane. Sistemele de relatii stabile in activitatile profesionale formeaza
mentalitatea sa profesionala si determina pozitia sa profesionala [36].

Pentru a implementa principiul orientarii profesionale in predarea matematicii
in sistemul de invatdmant secundar profesional de profil tehnic, este necesar sa se
creeze anumite conditii pedagogice, si anume:

— motivarea tuturor participantilor la procesul pedagogic pentru dezvoltarea
competentelor matematice si profesionale;

— indeplinirea sistematica a sarcinilor professional- orientate de citre studenti;

— utilizarea sistematicd a tehnologiei computerizate (TC) in rezolvarea
problemelor matematice si tehnice;

— asigurarea procesului de instruire prin mijloace speciale: caiete de sarcini de
profesionale orientare, programe pentru calculator, mijloacele tehnicii de calcul,
recomandari metodologice pentru executarea sarcinilor.

Cuplarea ciclurilor de instruire teoreticd si practica necesitd asigurarea unor
legaturi interdisciplinare stranse, capacitatea profesorului de a lega cunostintele
disciplinelor generale si speciale cu continutul activitatilor de laborator si practice
in ateliere si in productie.



Cea mai completa argumentare psiho-pedagogica a importantei didactice a
legaturilor interdisciplinare a dat K. D. Ushinsky [43]. El a dovedit ¢ cunostintele
si ideile sunt extrase din diverse discipline academice si generalizate de studenti.
Relatiile interdisciplinard 1i ajutd pe elevi sd creeze idei interconectate despre
lumea reala.

in Capitolul 2, Modelul pedagogic si metodologia integririi matematicii in
sistemul de inviatimint secundar profesional a profilul tehnic este elaborat
modelul pedagogic de integrare a matematicii in sistemul al ISP si metodologia
aplicarii acestuia prin stabilirea si evidenta legaturilor interdisciplinare (Fig.1).

Blocul tintd prezintd astfel de obiective ale predarii matematicii ca
semnificative, aplicate, cu viziune asupra lumii si de culturd generala. Obiectivele
mentionate se realizeaza in abordari metodologice, ale cédror aspect central este
abordarea orientatd vocational.

Realizare scopurilor mentionate mai sus depinde de cerintele principiilor
didactice, ele ajutd la determinarea continutului studierii, metodelor, formelor de
invatamint, ele dicteaza si conduita cadrului didactic la lectie.

La selectarea continutului trebuie sd se tind seama de comunicarea
interdisciplinard si trebuie respectate toate principiile pentru selectarea
continutului. Urmatoarul component de predarea matematicii profesional orientat
este cel tehnologic, care prezinta particularitatile selectiei metodelor, formelor si
mijloacelor didactice. Principalul mijloc prin care se realizeaza principiul orientarii
profesionale a instruirii este indeplinirea sarcinilor orientate profesional.
Componenta finala a modelului este cea rezultateii-evaluativele.

Ca urmare a implementarii principiului orientarii profesionale, ne asteptam, in
primul rand, la formarea cunostintelor, aptitudinilor si abilitatilor elevilor de a
utiliza metodele matematice in rezolvarea problemelor aplicate, 1n al doilea rand,
dezvoltarea calitatilor de personalitate profesional importante si, in sfarsit,
cresterea motivatiii de studierele.

Pentru a determina nivelul rezultatelor scontate, se realizeaza monitorizarea pe
etape a elevilor: lucrari de control, testari, supraveghere, chestionare, interviu.

Pe baza rezultatelor monitorizérii, se desfisoard activitatea corectiva a
profesorului, indreptata spre ajustareca obiectivelor, continutului, metodelor,
formelor si mijloacelor de instruire.

Dupa analizarea competentelor generale si profesionale, a domeniului si a
obiectelor de activitate profesionald ale absolventilor la specialitatea «Sisteme
informatice si complexe» pentru determinarea rolului matematicii in procesul
insugirii disciplinilor vocationale vom examina tabelul de conformitate a
competentelor vocationale ale disciplinii «Elemente de matematica superioaray si
disciplinilor ciclului pfrofesional (Tabelul 1). Tabelul a fost alcatuit pe baza
standartului educational.
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Cerintele standardului Obiectivele predarii Abordari metodologice:
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invatamint
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k=] matematica
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5 Lectii Proiecte Recomandirimetodice:
HIE=1 Metu_de EE_“EH[E " profesional- - de rezolvare a problemelor;
2 didactice Practice orientate - deindeplinire a lucrarilor de laborator:
E Do laborator Temele pentru - de lucru asupra proiectelor
%eprndu§erza acasa si calcule
elementelorde Lectit de proba Pachete de programe aplicative
activitate profesionald integrate -

Conditii pedagogice
- motivarea tuturor participantilora procesului pedagogic pentru insusirea competentelormatematice, generale i profesionale;
- indeplinirea sistematici de citre studenti a exercifiilor profesional-orientate;
- utilizarea sistematicd a mijloacelor tehnicii de calcul in rezolvarea problemelor matematice si tehnice;
- aplicarea metodelor de motivare si stimulare a activitatii educational- cognitive.

Rezultatele studiilor profesional- Monitorizarea studiilor
- orientate profesional-orientate
E‘H f intel itudinilor si abilitdlor d ) i
= - formarea cunostinfel or, aptitudinilor si abilitdilor de _ =t . |
g E utilizare a metoddormatematice derezolvarea th]"al:l de CODUOL |
o problemelor aplicate; - testari; |
- - cresterea nivelului de motivatie gi interes profesional i - : !
E @ pmfjuvﬁ[oareaprofgfa est s - chestionare s1 interviu. :
= J :
= 1

L Analiza rezultatelor invitarii si luarea deciziilor corective }—

Fig. 1 Modelul pedagogic de integrare a matematicii in sistemul de invatimant
secundar profesional
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In scopul diagnosticarii nivelului de realizare a rezultatelor asteptate se
efectueazd monitorizarea treptatd a studentilor: lucrari de control, testari,
supraveghere, chestionare, interviu.

Pe baza rezultatelor monitorizrii, se desfasoard activitatea corectiva a
profesorului, indreptata scpre ajustarea obiectivelor, continutului, metodelor,
formelor si mijloacelor de instruire.

Dupa analizarea competentelor generale si profesionale, a domeniului si a
obiectelor de activitate profesionala ale absolventilor la specialitatea «Sisteme
informatice si complexe» pentru determinarea rolului matematicii in procesul
insusirii disciplinilor vocationale vom examina tabelul de conformitate a
competentelor vocationale ale disciplinii «Elemente de matematica superioard» si
disciplinilor ciclului pfrofesional (Tabelul 1). Tabelul a fost alcatuit pe baza
standartului educational.

Tabelul 1. Relatia competentelor profesionale

Elementele matematicii . .

superioare
Competente
CP|CP|CP|CP|CP|CP|CP
21 (22 (23|24 313233

profesionale
Denumirea

Grafica inginereascd

Bazele electrotehnicii

Electronica aplicatd

Misuriri electrotehnice

+| ]| | +

Tehnologiile informationale

Metrologia, standartizarea si
certificarea

-

e

Sisteme §i mediile de operare

Matematica discretd

Elementele de bazi ale
algoritmizdril §i programirii

Bazele economiei

MP.01 Proiectarea
dispozitivelor digitale

MP.02 Utilizarea sistemelor de
microprocesoare, instalarea si + + +
configurarea echipamentului
periferic

MP .03 Intrefinerea tehnici si
repararea sistemelor si + +
complexelor de calculatoare

Ca urmare a studiului, a fost compilatd o matrice de legaturi interdisciplinare
de primul nivel (Tabelul 2). Matricea reflectda domeniul matematicii si disciplinele
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speciale, care trebuie sa fie stapanite de intregul grup in ansamblul sdu, pentru a
creste nivelul motivatiei si pentru a extinde intelegerea elevilor cu privire la
semnificatia aplicata si profesionald a matematicii.

Matricea propusa a relatiilor interdisciplinare ca elemente contine conexiunea
Cf , unde i— este o disciplind profesionald, j— este o sectiune a matematicii.
Relatiilor sunt interpretate sub forma de metode matematice, sarcini orientate
profesional, lucréri de laborator folosind pachete de software aplicative.

Tabelul 2. Matrice de legituri interdisciplinare de primul nivel

Denumirea = i _ = _ =
sectiunilor = = ° = E = =
discipline; == | g 2 $Ta|¥T2| £
plinet E = == = SE= |2 E= D
g f = = g =Z2=2 |E2=| E=
=k = = = 2= 2% = ==y
@ 2 = —ZE|E2E2%| F &
ot 5 & = S5 = |2 L= = =
, g% | % s |25 |E8%| ¢
Denumirea = = o =2 2 =2 g
. . . L] e -] 4] —
disciplinelor = & O = E
profesionale 1 2 3 4 5 6
1 7
Grafica inginereasca 1 C1 C1
1
Bazele electrotehnicii ) CZ C‘%
. L 3
Electronica aplicata C‘é Cg
Misuriri electrotehnice | 4 ci =
Tehnologiile 1
. g 5 C
informationale 5
Metrologia,
standartizarea si 6 C%
certificarea
Sisteme si mediile de 7 cl
operare 7
Matematica discreta s ci
Elementele de baza ale
tmizAr si 1 2 3 4 5
algorl(‘mt}aﬁ'u;l 9 Cg Cs C3 Cy C3
programarii
1 3
Bazele economiei 10 Cm Cio Cm Cio

Pentru o profunzime mai mare a detaliilor, este recomandat s compunem o
matrice de legaturi interdisciplinare de nivelul doi intre subiectele studiate intr-o0
anumitd disciplind profesionald si sectiunile cursului de matematica studiat in
sistemul iPS.
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Ca exemplu, luati in considerare o astfel de matrice pentru disciplina ,,Bazele
ingineriei electrice” (Tabelul 3). In materialul de disertatie, sunt interpretate

corelatiile C’i, care existd intre obiectele corespunzitoare.

Tabelul 3. Matrice de legituri interdisciplinare de nivelul doi
Denumirea - s
sectiunilor
cursului
matematicii

variabile
variabile
de functie

Denumirea

temelor

disciplinei

«Bazele electrotehnicit

alculul integral

Algebra liniard
Numere complexe
pentru functii
pentru funetii
Teoria erorilor
Algebra booleani

C
onversia a graficel

Algebra vectoria
Calculul amerengial

C

-
[}
w
s
th
=)
-1
=]

Calculul circuitelor
electrice de curent

continuu. Legile lui Ohm si | 1
Kirchhoff

0
=

Inductie electromagnetica
Calculul circuitelor
electrice de curent C1 C3 C5 C6
alternativ

Aparate 5i masuriri
electrice
Transformatoare

]
=
o]
L o
ik

Masini electrice

Dispozitive
semiconductoare

||| R

Modulul profesional (MP) implica studiul abordarilor teoretice insotite de
consolidarea imediati a acestora in practica. In cadrul studiului s-a constatat ci la
baza fiecdarui modul profesional se afld anumite discipline profesionale, adica
existd o corelatie de diferite gradeintre modulele profesionale si disciplinele
speciale. Pe baza matricei conexiunilor interdisciplinare de nivelul intii (Tabelul 2)
vom compune un tabel care determind rolul al matematicii in insusirea modulelor
profesionale, de asemenea determina disciplinele de baza ale fiecarui MP.

Tabelul 4 reflecta cursurile interdisciplinare ale MP relevante si disciplinele
profesionale pe care se bazeaza, precum si legaturile descrise mai sus sub forma de
metode matematice, sarcinile profesional-orientate, lucrari de laborator, utilizand
pachete de programe aplicative.
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Tabelul 4. Conexiunea modulelor profesionale cu matematica

Module profesionale Cursurile interdisciplinare Disciplinile Conexiunea
(MP) (CID) profesionale de bazi Ci
ci;
L Bazel c3;
CID 01.01 Circuite digitale | >0 ) . . 2
MP.01 Proiectarea | CID 01.02. Proiectarea «Matematica dfscreti» Cg’
po: r digit: dispozitivelor digitale «Flectronica aplicati». Ci,
«Misuriri C4;
electrotehnices. Ci;
cL,
MP.02 Utilizarea . «Electronica aplicatis, C4-
sistemelor de C¥D 02.01 Sisteme de wMetrologia, Cg,
microprocesoare, mueroprocesoare . standartizarea §i 3
o > CID 02.02 Instalarea §i ; cl.
instalarea s1 i . . certificareas, 6
configurarea echipamentului . . . 1.
configurarea eriferic «Matematica discretd». Cys
echipamentului %ID 02 63 Retele d «Elementele debazi Cl_ (s
periferic o _6; eae |ale algoritmiziri si 9 =9
calculatoare §i telecomunicatii e
programiriis.
Cl.
«Bazele C%,
CID 03.01 Tntreginerea dé““;‘m“”’= ot
MP.03 Intrefinerea tehnici i repararea sistemelor | “7ToCRE i’
tehnici si repararea i complexelor de calculatoare 1nf{[1£1ere“a Scar. C2§
sistemelor si CID 03.02. Grafica «vasuran c;
electrotehnicen 42
complexelor de computerizata «Tehnologiile : CS.
calculatoare CID 03.03 Instalarea si inf o8 al i’
Intretinerea software-ului intormafionale ». CS’
.. «Sisteme 5i mediile de cl
pentru desktop-uri si servere. 7
operarey, 1
wMatematica discretis. CB.

Un complex de sarcini profesional-orientate constd din trei tipuri de probleme:

probleme orientate profesional, exercitii pentru efectuarea lucrarilor de laborator cu
pachetelor de programe aplicative, proiecte profesional-orientate. Teza prezinta
metodologia de utilizare a complexului de sarcini orientate profesional la predarea
matematicii studentilor de profil tehnic:

1. Metodologia de aplicare a sarcinilor orientate profesional.

2.  Metodologia de efectuare a lucrarilor de laborator cu pachetelor de
programe aplicative.

3. Metodologia de aplicare a proiectelor orientate profesional.

in Capitolul 3, Fundamentarea experimentali a eficientei modelului
pedagogic si a metodologiei elaborate, sunt descrise organizarea, efectuarea si
rezultatele experimentului pedagogic, de asemenea, a fost realizatd analiza
matematico-statistica a rezultatelor cercetarii.

15



Tehnologia orientata profesional in predarea matematicii este determinatd de
obiectivele cercetarii, care sunt concepute pentru a dezvilui cd introducerea
tehnologiei pedagogice prevede:

—formarea cunostintelor, abilitatilor si abilitatilor de utilizare a metodelor
matematice in rezolvarea problemelor aplicative din discipline speciale;

— cresterea nivelului interesului pentru viitoare profesie si dezvoltarea
motivatiei profesionala a studentilor.

Experimentul pedagogic a fost realizat cu studentii de anul doi a specialitatii
"Sisteme informatice §i complexe"(profil Informational). Au fost organizate
esantioane experimentale si de control. Lectii cu esantionul de control s-au
desfasurat conform metodologiei traditionale, iar in esantionul experimental s-a
implementat tehnologia pedagogica de predarea matematicii folosind sarcini
orientate profesional.

Esantioanele experimentale si de control au inclus:

— 21 si 18 de studenti de specialitati profilului informational specificat
(respectiv).

Selectia in esantionul de control si experimental a fost facuta la inceputul celui
de-al doilea an chiar inainte de a studia disciplina "Elemente de matematica
superoara”, astfel incdt ambele esantioane au aproximativ acelasi nivel de
motivatie si de pregatire matematica a studentilor.

Succesul experimentului pedagogic este asigurat prin utilizarea unor astfel de
metode de cercetare care garanteazd obtinerea unui rezultat pedagogic fiabil in
fiecare etapd a experimentului. in acest scop, au fost selectate urmatoarele metode
ale experimentului pedagogic:

—  chestionarea, testarea, sondajul studentilor si cadrului didactic;

—  observatii pedagogice in toate etapele experimentului;

—  lucrari de control;

— analiza indeplinirii lucrarilor de laborator;

— analiza rezultatelor colocviilor si a examenilor in grupele experimentale si
de control.

Pentru a determina nivelul diferitelor tipuri de motivatie in randul studentilor
anului IT de profil tehnic, a fost folosit diagnostic motivatiei conform metodei lui
E. M. Jlenemesoit [44]. Motivatia poate fi diferentiata in mai multe tipuri diferite,
iar esenta acestei tehnici consta in identificarea tipului predominant de motivatie a
studentului - adica a mecanismului motivational care este dominant anume pentru
dinsu in activitatea sa educativa [45, 28, 23]. Aceste tipuri sunt reprezentate de
scale de chestionare.

Sa comparam metoda statisticd distributia a scorurilor pe scala motivelor intre
diferite grupuri de studenti [46]. Pentru fiecare pereche de esantioane, vom formula
ipoteze de lucru. Hy— distribuirea scorurilor medii pentru diferite tipuri de
motivatie In grupuri de studenti nu se difertd statistic. H;— distributia scorurilor
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medii pentru diferite tipuri de motivatie in grupuri de studenti este diferita statistic .
Rezultatele sondajului vor fi procesate folosind pachetul statistic SPSS.20. Ca
criteriu statistic, vom folosi criteriul y2- Pearson si criteriul t- Student (tabelul 5,
6).

In prima etapa, diferentele semnificative din punct de vedere statistic nu au fost
identificate, adica distributia punctelor medii pe diferite tipuri de motivatie in
functie de rezultatele metodologiei de testare in grupuri nu diferd statistic - ipoteza
acceptatd H.

Tabelul 5. Rezultatele procesirii — criteriu y?- Pearson.

. Eapais Ipoteza
Motivele ’ﬁ(l:s n]::EI 7=, acceptati
Prestigiul studiilor in grup 0,39 0,27
Prestigiul studiilor in familie 0,75 0,56
Interes cognitiv 0,63 0,68
Motivatia realizirii 0,52 0,45
Motl:«rul aprobirii sociale de cétre colegii de 0.24 0,37
 —
N.IOTIVEII aprobdrii sociale de citre cadrul 0,46 0,57
didactic
Motivul aprobirii sociale de citre pirinti 0,46 0,47
Teama de pedeapsi din partea institutieide 0.41 0.51 18,924 Ho
invafamint i ’
Teama de pedeapsa din partea familiei 0,33 0,25
Motivatia profesionald 0,65 0,60
Motivul comunicérii 0,60 0,53
Motivatia extracurriculari 0,17 0,33
Motivul de auto-realizare 0,39 0,55
Influenta colegilor 0,53 0,45
Influenta familiei 0,40 0,36
Influenta institutiei de invitiméant 0,44 0,54
7% (df =15; o = 0,05) = 25,0 * - diferentele sunt certe p<0,05;

7% (df =15, ¢ =0,01) = 30,6 ** _ diferentele sunt certe p<0,01.
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Tabelul 6. Rezultatele procesirii — criteriu t- Student.

Etapa 1 Ipoteza
Motivele EC EE f acceptata
n=18 n=21
Prestigiul studiilor in grup 0,39 0,27 1,794
Prestigiul studiilor in familie 0,75 0,56 1,333
Interes cognitiv 0,63 0,68 -0,615
Motivatia realizarii 0,52 0,45 -0,110
Motn_fpl aprol:zam sociale de citre 0.24 0.37 1,494
colegii de grupi
Motivul aprobirii sociale de citre
cadrul didactic 046 0.57 1013
Nfo.tlv?ul aprobdrii sociale de citre 0.46 0.47 -0.334
parinfi
Teama de pedeapsa din partea 041 0.51 -0.055 Ho
institutiei de invatimint : i :
Teama de pedeapsa din partea familiei 0,33 0,25 0,107
Motivatia profesionald 0,65 0,60 1,404
Motivul comunicarii 0,60 0,53 -0,274
Motivatia extracurriculari 0,17 0,33 0,123
Motivul de auto-realizare 0,39 0,55 -1,560
Influenta colegilor 0,53 0,45 -0,120
Influenta familiei 0.40 0,36 0,134
Influenta institutiei de invatimant 0,44 0,54 -1,045

t,(df =15 p=0,05)=2131; *- diferentele sunt certe p<0,05;
t,,(df =15 p=0,001) = 4,073; ** - diferentele sunt certe p<0,001.

in cea de-a doua etapi a cercetarii, diagnosticul motivatiei educationale in
grupul experimental a fost efectuat dupa implementarea tehnologiei pedagogice de
predare a matematicii, iar in grupul de control — sub forma traditionala de invatare.

Rezultatele de prelucrare statisticd a datelor sursa sunt prezentate in tabelul 7 si
tabelul 8.

in cea de-a doua etapi a cercetarii, diferentele din toate motivele dintre
esantioane experimentale si de control sunt valabile statistic la nivelul semnificatiei
p<0,05 — ipoteza H; acceptata.
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Tabelul 7. Rezultatele procesirii — criteriu y?- Pearson.

HLIAE Ipoteza
Motivele EC EE 2 -
=18 =21 Fen acceptata
Prestigiul studiilor in grup 0,28 0,62
Prestigiul studiilor in familie 0,59 0,92
Interes cognitiv 0,72 0,88
Motivatia realizirii 0,47 0,83
Motlyul aprobarii sociale de citre colegii de 0.39 0.22
grupa
Motlvgl aprobérii sociale de cétre cadrul 0.57 0.74
didactic
Motivul aprobdrii sociale de citre parinti 0,49 0,74
Teama de pedeapsid din partea institutieide 28,647° Hi
s - 0,52 0,66
invitimint
Teama de pedeapsi din partea familiei 0,26 0,53
Motivatia profesionald 0,81 0,96
Motivul comunicérii 0,56 0,76
Motivatia extracurriculard 0,45 0,27
Motivul de auto-realizare 0,48 0,62
Influenta colegilor 0,47 0,65
Influenta familiei 0,38 0,64
Influenta institutiei de invitimant 0,54 0,70
22w (df =15; o = 0,05) = 25,0 * - diferentele sunt certe p<0,05;
22w (df =15; o = 0,01) = 30,6 ** - diferentele sunt certe p<0,01.
Tabelul 8. Rezultatele procesarii — criteriu t- Student.
LETyn & Ipoteza
Motivele EC EE { acceptati
n=18 n=21
Prestigiul studiilor in grup 0,28 0,62 2,894°
Prestigiul studiilor in familie 0,59 0,92 4,025
Interes cognitiv 0,72 0,88 2,189°
Motivatia realizarii 0,47 0,83 3,196”
MOtl\?ll apmlzénl sociale de citre 0.39 0.22 -2,148
colegii de grupd
Motival aprobirii sociale de citre 2,1347
cadral didactic 0.57 0.74
l\/go_tiv_ul aprobdrii sociale de citre 0,49 0.74 3,2487
parint1 . . i Hr
Teama de pedeapsé din ea B
institufiei ge invgﬁjnintp 0,52 0.66 2,054
Teama de pedeapsi din partea familiei 0,26 0,53 2,267
Motivatia profesionala 0,81 0,96 2,242°
Motivul comunicérii 0,56 0.76 3,678"
Motivatia extracurriculara 0.45 0,27 -2,128°
Motivul de auto-realizare 0,48 0,62 2,684”
Influenta colegilor 0,47 0,65 3,862°
Influenta familiei 0,38 0,64 2,437
Influenta institufiei de invi{imant 0,54 0,70 2,064

t,, (df =15; p=0,05) =2,131; * - diferentele sunt certe p<0,05;
t, (df =15 p=0,001)=4,073; **- diferentele sunt certe p<0,001.
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Pentru controlul eficientei implementarii tehnologiei pedagogice de predare a
matematicii, au fost efectuate doua lucrari de control cu studentii de anul doi care
studiaza in specialitatile de profil tehnic [47]. Prima lucrare de control a fost
efectuata la anul doi dupa finalizarea studiului disciplinei ,,Matematica” in calitate
de lucrare de start. Lucrarea de control contine exercitii de nivelul de baza (14
exercitii) si de nivelul sporit (5 exercitii) in matematica pentru un curs de scoald
medie, inclusiv 8 exercitii de continut aplicativ (40 % din numar total al
exercitiilor).

A doua lucrare de control a fost efectuata la finalizarea cursului disciplinelor
«Matematica» si «Elemente de matematica superioard» pentru cercetarea
totalurilor si analizei rezultatelor de studiere dupa implementarea tehnologiei
pedagocgice de studiere in esantion experimental [48, 49]. Lucrarea de control
contine 12 exercitii de nivelul de baza si 7 exercitii de nivelul sporit (profesional)
in disciplinele «Matematica» si «Elemente de matematica superioaray», exercitiile
orientate vocational contin 37 % din numar total al exercitiilor.

Tabelul 9. Rezultatele procesirii lucririi de control Nr.1 - criteriu y?-
Pearson (numiirul persoanelor care au reusit

Etapa 1 e
Tipuri de sarcini EC EE 7 arcep’ o
n=18 n=21

Cea mai simpli sarcini de text 15 18
Citirea diagramei 16 15
Calcularea suprafetfei figurii 15 18
Alegerea optiunii optime 17 20
Ecuatia irationald 14 17
Planimetrie, sarcina de a calcula unghiurile intr-

. . 15 17
un triunghi
Calcularea valorii expresiei trigonometrice 15 15
Sensul geol_netrlc al d.er.lvatulul . 12 14 20,486 Ho
Stereometrie, paralelipiped dreptunghiular 14 17
Teoria probabilitifii 16 13
Stereometrie, corpuri de rotatie 12 14
Problema naturii aplicative a continutului fizic 15 18
Problema cu text pentru compunerea ecuatiei 9 12
Cea mai mici valoare a functiei 12 15
Ecuatia trigonometricd, selectarearidacinilor 3 4
Stereometrie, unghiul dintre planuri 2 3
Sisternul de inegalititi 4 5

72w (df =15, =0,05) = 25,0; * - diferentele sunt certe p<0,05;
120 (df =15; ¢ =0,01) =30,6; ** - diferenele sunt certe p<0,01.

In prima etapa a cercetirii datele initiale, vom lua rezultatele obtinute prin
verificarea lucrarilor de control nr.1 (numirul de exercitii rezolvate corect de
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fiecare tip). Rezultatele le vom procesa folosind pachetul statistic SPSS.20. Ca
criteriu statistic, folosim criteriul y?- Pearson (tab.9).

Compararea nivelurilor de formare a cunostintelor, aptitudinilor si abilitatilor
studentilor in matematica inainte de introducerea tehnologiei de invatare orientata
profesional a relevat prezenta unei asemanari a nivelului de pregatire matematica
in esantionul de control si experimental.

In cea de-a doua etapa a cercetirii pentru datele initiale, vom lua rezultatele
obtinute prin verificarea lucrarilor de control nr.2 (numarul de exercitii rezolvate
corect de fiecare tip) (tabelul 10).

Conform rezultatelor experimentului petrecut, se poate observa ca dificultatile
speciale provoaca sarcinile cu caracter aplicat in grupul de control al studentilor.
Prin urmare, putem face concluzia, cid tehnologia de invatare a matematicii
orientate profesional contribuie la formarea cunostintelor, aptitudinilor si
abilitatilor de utilizare a metodelor matematice in rezolvarea problemelor aplicate
din disciplinele conexe ale ciclului profesional al profilului tehnic.

Tabelul 10. Rezultatele procesirii lucririi de control Nr.2 - criteriu y?2-
Pearson (numirul persoanelor care au reusit.)

Etapa 2 Ipoteza
Tipuri de sarcini E(li8 Egl 7 i
n= n=

Actiuni cu matrice 11 19

Calculul determinantului matricei 10 19

Rezolvarea sistemelor de ecuatii liniare 10 19

Operatii liniare pe vectori 12 20

Geometrie analitici 10 19

Linii de ordinul doi 10 18

Reprezentarea analiticd a curbelor de ordinul doi 10 19

Chutarea limitei functiei 10 18

Calculul diferentialului 11 19

Calculul %ntegxale% nedet.ermmate 10 18 16,857 Hi
Calculul integralei definite 10 18

Actiuni cu numere complexe 11 19

Problema aplicati- elemente de algebri liniard 7 16

Problem3 aplicati - elemente ale geometriei 19

analitice

Problema aplicati - curbe de ordinul doi 3 16

Problema aplicati - Calcul diferential (1) 2 15

Problem3 aplicati - Calcul diferential (2) 4 15

Problema aplicati - Calcul integral 11 19

Problema aplicati - Numere complexe 8 18

72w (df =18; o = 0,05) = 28,9; * - diferentele sunt certe p<0,05;
72 (df =18; @ =0,01) = 34,8 ;** - diferentele sunt certe p<0,01.
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Relatia dintre cele doua cauze, exprimata intr-o forma cantitativa, se numeste
corelatie, care aratd modul in care un factor se schimba in raport cu altul, precum si
modul 1n care acestea sunt legate intre ele. Sa construim o matrice de corelatie
bidirectionald, care include toate disciplinele ciclului profesional si modulele
profesionale, care aratd o legdtura stransa intre gradul de insusirii a disciplinelor
matematice si succesul stapanirii abilitatilor profesionale.

In prima etapa vom forma o matrice de corelatie conform estimdrilor finale ale
esantionului de control( absolventii anului 2017), care studiaza matematica prin
metoda traditionala (tab.11).

Tabelul 11. Corelarea estimirilor finale ale esantionului de control -
coeficientul de corelare Pearson

Etapa 1 (grupul de control - promotia anului 2017)
Elementele matematicii superioare

Grafica inginereasci 0,412
Bazele electrotehnicii 0,408
Electronica aplicati 0.355
Masuriri electrotehnice 0,321
Tehnologiile informationale 0.436
Metrologia, standartizarea si certificarea 0.365
Sisteme si mediile de operare 0.433
Matematica discretd 0,265
Elemente:le_:_de baz3 ale algoritmizarii si 0.369
programdrii ’
Bazele economiel 0,331
MP.01 Proiectarea dispozitivelor digitale 0.339
MP.02 Utilizarea sistemelor de
microprocesoare, instalarea si configurarea 0.214
echipamentului periferic
MP.03 Intretinerea tehnici si repararea
sistemelor si complexelor de calculatoare 0.376

* - corelatia este semnificativa la nivelul de 0,05 (cu 2 laturi);
** - corelatia este semnificativa la nivelul de 0,01 (cu 2 laturi).

Dupa cum se poate observa din Tabelul 11, coeficientul de corelatie calculat are
un semn pozitiv, prin urmare, ambii factori se schimba intr-o singura directie. Cu
alte cuvinte, nivelul cunostintelor matematice afecteaza asimilarea disciplinelor si
modulelor profesionale. Valoarea coeficientului de corelatie calculat la prima etapa
pentru fiecare dintre factori este nesemnificativa.

In etapa a doua a cercetirii, construim matricea de corelatie a notelor finale
pentru grupul experimental (absolventii anului 2018), dupd introducerea
tehnologiei orientate profesional pentru predarea matematicii (tab. 12).
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Tabelul 12. Corelarea estimarilor finale ale esantionului experimental
- coeficientul de corelare Pearson

Etapa 2 (grupul experimental - promotia anului 2018)
Elementele matematicii superioare
Grafica inginereasci 0,619
Bazele electrotehnicii 0,695
Electronica aplicati 0,736
Misuriri electrotehnice 0,794
Tehnologiile informationale 0,646™
Metrologia, standartizarea si certificarea 0,443"
Sisteme si mediile de operare 0,487
Matematica discreti 0,687
Elementele de bazi ale algoritmizirii i 0.678"
programirii i
Bazele economiei 0,768**
MP.01 Proiectareadispozitivelordigitale 0,785
MP.02 Utilizareasistemelorde
microprocesoare, instalarea si configurarea 0,803
echipamentului periferic
MP.03 Intrefinerea tehnica si repararea -
. ; 0,586
sistemelor si complexelorde calculatoare

* - corelatia este semnificativa la nivelul de 0,05 (cu 2 laturi);
** - corelatia este semnificativa la nivelul de 0,01 (cu 2 laturi).

Matricea de corelatie pe doua fete construitd a evaludrilor finale in grupul
experimental a aratat un nivel inalt al coeficientului de corelatie Pearson, indicand
o legatura stransa intre gradul de stapanire a disciplinelor matematice si succesul
de dobindire a abilitatilor profesionale. In modulele profesionale, corelatia este
semnificativd la nivelul de 0,01, prin urmare, competentele profesionale ale
viitorilor tehnicieni din specialitatea ,,Sisteme si complexe informatice” depind
direct de calitatea si completitudinea cunostintelor matematice.

Rezultatele analizei statistice prezentate mai sus indica o crestere semnificativa
a nivelului de formare la studenti in grupul experimental, unde formarea s-a bazat
pe tehnologia dezvoltata si tinand cont de conditiile identificate.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

1. Pe baza unei analize profunde a literaturii metodologice, psihologice si
pedagogice privind problema studierii procesului de predare a matematicii in
institutiile de invatamant profesional secundar din diferite tari, au fost identificate
tehnologii didactice orientate profesional. In cercetarea s-a demonstrat ci
principalele mecanisme care pun in aplicare principiul orientarii profesionale sunt
legaturi interdisciplinare si un complex de sarcini orientate profesional [50].

2. A fost elaborat un model pedagogic de integrare a matematicii in sistemul de
ISP de profil tehnic, care vizeazi implementarea principiului orientirii
profesionale. Sarcinile orientate profesional sunt nucleul componentei practice a
tehnologiei pedagogice, iar specificul modelului se manifestd intr-un mod special
de includere a proiectelor orientate profesional in procesul de invatare [51, 52].

3. A fost dezvoltatd o banca de sarcini orientate profesional, a carei indeplinire
sistematicd creste nivelul motivatiei educationale si contribuie la formarea
competentelor profesionale, extindand intelegerea elevilor cu privire la importanta
profesionala a matematicii [53].

4. Teoretic s-a demonstrat, ca, pentru a creste motivatia profesionala si calitatea
abilitatii profesionale a studentilor din sistemul de ISP de profil tehnic, este
necesar:

a) sa implementeze continutul de instruire in forme organizatorice, care
contribuie la manifestarea activitatii cognitive si a orientarii profesionale;

b) aplicarea metodelor de motivare si stimulare a activitatii instructiv-cognitive;
¢) utilizarea lucrarilor de laborator pentru a studia mijloacele tehnice de
efectuare a calculelor matematice complexe in modelarea sarcinilor profesionale;
d) sa aplice o tehnologie orientatd irofesional de predare a matematicii in
sistemul ISP. [54].

5. Ca urmare a experimentului pedagogic efectuat: (a) s-a dovedit eficienta
implementarii Modelului pedagogic folosind metodele matematice si statistice: y2-
criteriu Pearson si t- criteriu Student; (b) pe baza coeficientului de corelare
Pearson, a fost stabilita o legatura directa intre gradul de asimilare a disciplinelor
matematice si succesul dobindirii abilitdtilor profesionale; (c) s-a stabilit ca
utilizarea sarcinilor orientate profesional contribuie la cresterea motivatiei
profesionale a studentilor si la calitatea asimildrii cunostintelor si abilitatilor
matematice [55].
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6. Se poate afirma cd implementarea tehnologiei pedagogice orientate
profesional pentru predarea matematicii in sistemul de educatie profesionald
secundard a unui profil tehnic, bazat pe principiul integrarii matematicii cu
disciplinele conexe, dezvéluirea continutului conexiunilor interdisciplinare si
implementat prin utilizarea unui complex de sarcini orientate profesional, face
posibila cresterea nivelului de matematica formarea viitorilor profesionisti de nivel
mediu. Tehnologia permite implementarea principiilor de orientare practica si
profesionala a instruirii si sd mbunatatiti pregatirea profesionald a unui viitor
specialist.
7. A fost elaboratda o lucrare stiitifico-didactica ,,Elemente de matematica
superioard” care contine o banca de sarcini orientate profesional [53].
In baza celor de mai sus, facem urmitoarele recomandiri practice:

1. Pentru cadru didactic:
— Utilizati tehnologia de invatare matematica orientatd profesional in sistemul de
ISP pentru a spori motivatia profesionald si calitatea pregitirii matematice a
viitorilor specialisti.
— Utilizarea metodologiei de aplicare a complexului de sarcini orientate
profesional pentru realizarea principiului orientérii profesionale a instruirii.

2. Pentru autorii de manuale si ghiduri de studii:
— Aplicarea modelului pedagogic propus in elaborarea manualelor si ghiduri
didactice noi.
— Utilizarea materialelor elaborate pentru controlul de intrare, curent si final.

3. Pentru studenti si masteranzi:
— De astudia modelul pedagogic dezvoltat.
— De a studia matematica folosind o abordare bazatd pe principiul orientarii
profesionale a invatarii si In timpul formarii abilitatilor practice, luind in
considerare conexiunile interdisciplinare ale matematicii cu alte discipline.
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ADNOTARE
Detcova Anna
Impactul matematicii in insusirea disciplinelor profesionale in sistemul
invatamantului secundar profesional
Teza de doctor in stiinte pedagogice. Chisindu, 2019

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii i recomandari,
bibliografie din 168 titluri, 8 anexe, 127 pagini text de baza, 22 figuri, 19 tabele.
Rezultatele cercetarii sunt publicate in 13 lucrari stiingifice.

Cuvinte cheie: educatia matematica, invatamant secundar profesional,
motivatia profesionala, model pedagogic, legaturi interdisciplinare.

Domeniu de studiu: Stiinte pedagogice. Didactica scolara (pe trepte si
discipline de invatamant).

Scopul cercetirii: fundamentarea teoretica si elaborarea modelului pedagogic
si metodologiei de integrare a matematicii in sistemul invatdmintului secundar
profesional.

Obiectivele cercetarii: (1) Analiza specificului si experientei predarii
matematicii in institutiile de invatamant secundar profesional. (2) Determinarea
principiilor de baza ale tehnologiei pedagogice pentru predarea matematicii in
sistemul de invatdmant profesional secundar. (3 Elaborarea modelului pedagogic si
a metodologiei de integrare a matematicii in sistemul de ISP de profil tehnic si
testarea acesteia. (4) Crearea metodologiei de aplicare a complexului de sarcini
orientate profesional.

Noutatea si originalitatea stiintificd a lucririi: consta in faptul c&, datorita
indeplinirii sistematice si in mai multe etape a sarcinilor orientate profesional,
devine posibil, mentindnd 1n acelasi timp un nivel inalt de motivatie a studentilor,
sd realizeze simultan dezvoltarea competentelor matematice si sd extinda
intelegerea studentilor asupra semnificatiei profesionale a matematicii.

Problema stiintificd solutionata: constd in determinarea fundamentelor
teoretice si metodologice pentru dezvoltarea modelului pedagogic de integrare a
matematicii in sistemul de invatdmant secundar profesional.

Semnificatia teoreticid a lucrarii: constd in determinarea rolului formator de
sistem al conexiunilor interdisciplinare ale matematicii cu disciplinele
profesionale.

Valoarea aplicativd a lucrarii: constd 1n posibilitatea introducerii
metodologiei dezvoltate in procesul de predare a matematicii in institutiile
secundare profesionale de diferit profil. Folosind modelul pedagogic ca constructor
teoretic, profesorul il va completa cu continut practic concret, tindnd cont de
specialitatea aleasd si de tipul activitétii profesionale viitoare a unui specialist de
nivel mediu.

Implementarea rezultatelor stiintifice: tehnologia pedagogica este folosita in
procesul educational la facultatea de ISP al institutului de inginerie si tehnica din
Tiraspol.
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AHHOTAIIUA
JlerTkoBa AHHA
Ponv mamemamuku npu 0ceoeHuu nPoPeccuOHANbHBIX OUCUUNTUH
6 cucmeme cpeoHezo npogheccuonanbHozo 06pa3eanus
Huccepramus 1okTopa neparorndeckux Hayk. Kummnaes, 2019

CTpykTypa QuccepTallMM: BBEACHHE, TPU IVIABbI, BBIBOJBI M PEKOMEHALWH,
Ooubmuorpaduss w3 168 HammeHoBaHuil, 8 mnpuiIOKeHuWi, 127 CTpaHHUI OCHOBHOTO
TekcTa, 22 pucyHka, 19 Tabmum. Pesymbrarsl nccnenoBaHmid OImyOnMKoBaHBI B 13
Hay4IHBIX paboTax.

KnaroueBble cioBa: mMaremariyeckoe 00pa3oBaHue, cpelHee IPOoQecCHOHAIBHOE
oOpazoBanue,  mHpodecCHOHaNbHAs ~ MOTHBAlWS,  II€farormyeckas  MOJIEb,
MEXIWCIUIUTMHAPHBIE CBS3H.

Obnactp uccnenopanus: Ilenaroruka. /lnnakrika MaTeMaTHKN.

Lear  wmcciienoBaHUs:  TEOPETHYECKM  OOOCHOBarb M pa3paboTarh
[Negarormyueckyio MOZENb ¥ METOIOJIOTHI0 MHTETPHPOBAHMUS MaTEMaTHKH B CHCTEME
cpeaHero npodeccCHoHaIbHOr0 00pa30BaHMsI.

3agaun  ucciaenopanus.(l) IlpoananmsupoBarh  crieMpuKy  OOydEHHsI
MaTeMaTHKe B y4eOHBIX 3aBEACHHSX CPEAHEro MpodecCHOHAIBHOrO 00pasoBaHus. (2)
OnpenennTs NPUHIMIBL, HA KOTOPBIX OyAET CTPOUTHCS HMEAArorHdecKasl TEXHOJIOTHS
oOy4enust maremaruke. (3) Paspaborare [lemarorndeckyro MOZENb U METOAONOTHIO
uHTerpupoBanusi Marematuku B cucreme CIIO Texumueckoro mnpodwis u
arnpooupoBath  ee. (4) Co3maTh  METONOJIOTHIO  TPUMEHEHHsS  KOMIDIEKca
po(heCCHOHATEHO-OPHEHTHPOBAHHBIX 33/1aHHI.

Hayuynasi HoBH3Ha paGoThI: 3aKII0YACTCS B TOM, YTO 32 CYET CHCTEMaTHYECKOTO
W MHOTOJTAITHOTO  BBINIOJIHEHHUS —INPO(EeCCHOHABHO-OPUEHTHPOBAHHBIX  3aJIaHHI
CTAQHOBUTCSI BO3MOXKHBIM, MO/IEPKHBAast BBICOKUI YPOBEHh MOTHBAIIMK O0yJaroIIuXcs,
JIOOMBATBCSl OJTHOBPEMEHHO OCBOCHUSI MaTeMaTHYECKUX KOMIICTEHIIMI M PacIIUpeHust
TpeCTaBIICHNS 00yJarouXcst 0 MpodecCHOHATEHOM 3HAYEHNH MAaTeMaTHKH.

I'naBHasi perieHHasi npo0JeMa: 3aKII0YACTCS B ONPEICIICHUN TEOPETUUECKHUX 1
METO/IOJIOTMYECKUX OCHOB ISl pa3paboTku Ilenarorndeckoii MOJEIN HHTEIPUPOBAHUS
MaTeMaTHKH B CUCTEME CPE/IHETO MPO(EeCCHOHATBHOTO 00pa30BaHMsI.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTh HCCJIETOBAHUSA: 3aKII0OYACTCS B ONpENEICHUH
CHCTEMOOOpA3yIoIe  pold  MOKIUCIMIUIMHAPHBIX ~ CBs3M  MaTeMaTHKd ¢
poheCcCHOHATBHBIME THCIIATLTMHAMH.

IIpakTHyeckast 3HAYMMOCTb: COCTOMT B  BO3MOXKHOCTH  BHEIPEHUS
pa3pabOTaHHOW METOJOJIOTHH B TIpoliecc OOyYeHHs MaTeMaTHKe B CpEmHHe
npodecCHOHATBGHBIE  ydeOHbIE 3aBeleHUs pasandHoro mpodwins.  Mcnonssys
[Nenarornyueckyro MOJENb Kak TEOPETUUECKHI KOHCTPYKTOP, IIPENo/1aBareilb HAIIOIHUT
€e KOHKPETHBIM MPAKTHYECKKM COJIEP’KaHUEM C YIEeTOM BBHIOpDaHHOH CHELMaIbHOCTH U
BuJia Oyaymieil mpodecCHOHATBHOMN ASSITENPHOCTH CIICIUANINCTA CPETHETO 3BCHA.

BHeapenune pe3yJbTaTOB MCCA€IOBAHMSA: TI€IArOTMYECKas TEXHOJOTHUS
npUMeHsieTcst B oOpasoBaTenbHOM Tponecce Ha Qaxynsrere CIIO mHXeHEpHO-
TEXHHMYECKOTO MHCTHUTYTA I. THPacob.
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ANNOTATION
Detcova Anna
Impact of mathematics in the development of professional disciplines in
secondary vocational education
Doctoral thesis in pedagogical sciences. Chisinau, 2019

Thesis  structure: introduction, three chapters, conclusions and
recommendations, bibliography of 168 titles, 8 annexes, 127 pages of basic main
text, 22 figures, 19 tables. The results obtaind are published in 13 scientific papers.

Keywords: mathematical education, secondary vocational education,
professional motivation, pedagogical model, interdisciplinary communication.

Field of study: Pedagogy. Didactics of mathematics.

Aim of the research: theoretical foundation and development of pedagogical
model and methodology for integrating mathematics in the system of secondary
vocational education.

Objectives of the research:(1) To analyze the specifics of teaching
mathematics in educational institutions of secondary vocational education. (2) To
determine the principles on which the pedagogical technology of teaching
mathematics will be built. (3) To develop a pedagogical model and methodology
for integrating mathematics in the vocational education system of a technical
profile and test it. (4) Create a methodology for applying a set of professionally
oriented tasks.

The scientific novelty of the work: lies in the fact that due to the systematic
and multi-stage fulfillment of professionally oriented tasks, it becomes possible,
while maintaining a high level of motivation of students, to simultaneously achieve
the development of mathematical competencies and expand the students'
understanding of the professional significance of mathematics.

The solved scientific problem: is to determine the theoretical and
methodological foundations for the development of the Pedagogical model of
integrating mathematics in the system of secondary vocational education.

The theoretical significance of the research: is to determine the system-
forming role of the interdisciplinary connections of mathematics with professional
disciplines.

Practical significance: it consists in the possibility of introducing the
developed methodology into the process of teaching mathematics in secondary
vocational schools of various fields. Using the Pedagogical model as a theoretical
constructor, the teacher will fill it with concrete practical content, taking into
account the chosen specialty and the type of future professional activity of a mid-
level specialist.

Implementation of the research results: pedagogical technology is used in
the educational process at the faculty of secondary vocational education of the
Engineering Institute of Tiraspol.
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