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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate. Amenintarile majore asupra biodiversitatii,
integritatii habitatelor naturale, capacitétii de asimilare a ecosistemelor, securitatii resurselor acvatice,
potentialului bioproductivitatii, considerate drept esec al societdtii, sunt enuntate in obiectivele
Programului Cadru Orizont 2020, prevederile Directivei Cadru privind Apa 60/2000/EC,
Recomandarile Organizatiei pentru Dezvoltare si  Cooperare—OCDE/GD(97)178 privind
monitorizarea si managementul apelor dulci si, in special, a hidrobiocenozelor.

Daca in trecut strategiile de conservare traditionalda a mediului se bazau mai mult pe o
filosofie utilitara, ancorata in valoarea economicd a componentelor biodiversitdtii, avand scopul
principal de a maximaliza efectivele doar a catorva specii in parte, atunci, in prezent, se recunoaste ca
toate componentele biodiversitatii sunt importante [61]. In acest context, au fost elaborate si ratificate
o serie de tratate internationale, a caror noua viziune de mediu a dus la reorientarea strategiilor de
conservare axate numai pe specii spre strategii axate pe biocenoze si sisteme ecologice [11]. De
mentionat faptul ca cele mai mari artere acvatice ale tarii, fluviul Nistru si raul Prut, sunt
transfrontaliere, iar bundstarea lor se reflectd direct asupra diversitatii si securitdtii biologice
macroregionale, sigurantei agroalimentare si sanatatii populatiei. Ihtiofauna Republicii Moldova
constituie un patrimoniu national, care a reactionat neintarziat la imixtiunile antropice majore in
bazinele hidrografice al fluviului Nistru si raului Prut. Din aceasta cauza, evaluarea starii actuale a
fondului piscicol, identificarea solutiilor eficiente privind conservarea si protectia diversitatii
ihtiofaunistice si restabilirea capacitatii bioproductionale, devine o prioritate de ordin nu numai
national, dar si interstatal (in baza acordurilor de colaborare a Guvernului Republicii Moldova cu
Guvernul Romaniei privind protectia resurselor piscicole in raul Prut si lacul de acumulare Costesti-
Stanca (din 01.08.2003) si a Guvernului Republicii Moldova cu Guvernul Ucrainei privind folosirea
comuna a apelor transfrontaliere (din 23.11.1994)).

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor de cercetare.
Cercetarile ihtiofaunei ecosistemelor acvatice din Republica Moldova s-au realizat incepand cu
secolul XIX, acumulandu-se numeroase surse bibliografice cu privire la diversitatea, structura si
functionarea ihtiocenozelor ecosistemelor acvatice naturale si antropizate. Printre lucrarile
fundamentale cu referire la studiul ihtiofaunei pe teritoriul Republicii Moldova pot fi mentionate cele
ale savantilor: Kessler K.F. [33], Berg L.S. [23], Banarescu P. [2], Burnasev M.S. [26, 27], Bruma
I.H. [25], Cepurnova L.V. [49, 50], Popa L.L. [42], Bodareu N.N. [24], Dolghii V.N. [31], Usatii M.
[20] s.a.

Pana la inceputul secolului XIX, ihtiofauna de pe teritoriul actual al Republicii Moldova era

influentata nesemnificativ de modificarile antropice, cel mai mare impact constand in modificarea
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structurii landsaftului pe suprafete restrinse. In prezent insi, este afectati direct integritatea

habitatelor acvatice majore, calitatea apelor si bogatia resurselor biologice. Modificarile rapide si

profunde care s-au produs in starea structural-functionala a ihtiocenozelor ecosistemelor acvatice din

Republica Moldova trebuie evaluate. Totodata, este necesara identificarea factorilor provocatori,

fundamentate legitatile de functionare si elaborate masurile stiintifico-practice eficiente de reabilitare

a intiofaunei autohtone si de valorificare durabila a fondului piscicol.

Scopul lucrarii consta in relevarea particularitatilor succesionale ihtiofaunistice, a starii
structural-functionale a populatiilor de pesti din principalele ecosistemele acvatice ale Republicii
Moldova, elaborarea recomandarilor de protectie si ameliorare a fondului piscicol.

Pentru realizarea scopului preconizat au fost trasate urmatoarele obiective:

* Fundamentarea particularitatilor succesionale ihtiofaunistice si actualizarea listei speciilor de pesti
din principalele ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova;

+ Analiza starii structural-functionale a populatiilor de pesti;

» Relevarea fenomenului bioinvaziilor piscicole si elucidarea strategiilor expansiunii speciilor;

* Evaluarea potentialului reproductiv al speciilor alogene si interveniente de pesti;

» Reconceptualizarea principiilor de clasificare ecologica a speciilor de pesti si identificarea
mecanismelor de mentinere a stabilitdtii ecosistemice in conditii de intensificare a presiunii
antropice.

Ipoteza de cercetare: Ihtiofauna ecosistemelor acvatice naturale ale Republicii Moldova in cea
mai mare masura este influentata de factorii naturali si cei antropici, iar masurile de ameliorare vor fi
elaborate in strictd dependenta de particularitatile si potentialul de adaptare al speciilor.

Metodologia cercetarii stiintifice. Cercetdrile faunei piscicole se bazeaza pe suportul
metodologic al clasicilor stiintei ihtiologice ca: Berg L.S. [23], Banarescu P. [2], Kottelat M., Freyhof
J. [51], Pravdin L.F. [40], Nicoliski G.V. [38], Sibaev S.V. [49] s.a. Drept suport metodologic si
teoretico-stiintific pentru investigatiile sinecologice si demecologice au servit cercetarile
fundamentale ale clasicilor ecologiei si biologiei moderne: Odum 1. [39], Dediu I. [9], Botnariuc N.,
Vadineanu A. [3] s.a. Lucrarile lui Alimov A. [22], Toderas 1. [17, 18], Zubcov E. [21] s.a. au
contribuit la determinarea rolului functional al pestilor in circuitul substantelor chimice si
integrat al ecosistemelor acvatice.

In lucrarea de fata, s-au utilizat prin combinare si armonizare metodele ecologice moderne de
studiu cu cele ihtiologice clasice, ceea ce a condus la dezvoltarea unei noi directii stiintifice de
cercetare a faunei piscicole prin prisma nivelurilor de organizare supraindividuale. Astfel, rezultatele

investigatiilor ihtiologice puse la dispozitia altor stiinte ale mediului, au permis descifrarea relatiilor,
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proceselor si fenomenelor din natura prin interpretarea integralista a datelor, lucru dificil de realizat
in conditiile unei specializari inguste de cercetare.

Noutatea si originalitatea stiintifica a rezultatelor obtinute consta in Stabilirea diversitatii
ihtiofaunistice si actualizarea listei speciilor de pesti din principalele ecosisteme acvatice ale
Republicii Moldova. Semnalarea speciei noi pentru Republica Moldova — Gymnocephalus baloni
Holcik & Hensel, 1974, iar pentru r. Prut — specia Bentophilus nudus Berg, 1898. Relevarea
particularitatilor succesiunilor ihtiocenotice in ecosisteme acvatice de diferit tip in conditii de
intensificare a presingului antropic. Descifrarea strategiilor de expansiune si proliferare a speciilor
alogene si interveniente de pesti in baza dezvoltarii teoriei pulsationale. Evaluarea potentialului
reproductiv al unor specii alogene (4 sp.) si interveniente (5 sp.) de pesti prin intermediul
investigatiilor histologice. Dezvoltarea conceptiei stabilitatii ecosistemice si limitelor de toleranta a
speciilor bioindicatoare de pesti in baza abordarii relativiste a clasificarilor ecologice.

Problema stiintifici importanta solutionata consta in dezvoltarea si fundamentarea unei noi
directii stiintifice in cercetarile ihtiologice prin prisma investigatiilor sinecologice si demecologice,
fapt ce a permis elucidarea relatiilor si a ierarhiilor stabilite la nivelurile supraindividuale de
organizare. Descifrarea strategiilor de expansiune si a particularitatilor reproductive la speciile
oportuniste de pesti, fapt ce a permis evaluarea potentialului de biocontaminare a ecosistemelor
acvatice din tard. A fost fundamentata stiintific capacitatea inaltd de adaptare a speciilor de pesti in
conditiile intensificarii presingului antropic si a modificarilor climatice, ceea ce a condus la
reconceptualizarea clasificarilor ecologice, fapt ce a permis, in consecinta descifrarea mecanismelor
de mentinere a stabilitatii ecosistemice in ihtiocenozele degradate antropic.

Rezultate principial noi pentru stiinta si practicd obtinute. Au fost obtinute cunostinte
principial noi privind fauna piscicold, prin intermediul integrarii metodelor ecologice in investigatiile
ihtiologice clasice in vederea relevarii particularitatilor relationale la diferite nivele de organizare
supraindividuald si de integrare subindividuald, a descifrarii mecanismelor de mentinere a stabilitatii
ecosistemice si a elaborarii unei strategii durabile de valorificare eficienta si rationald a fondului
piscicol. A fost evaluat potentialul reproductiv la unele specii alogene si interveniente de pesti,
precum: Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758), Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846),
Perccottus glenii Dybowski, 1877, Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758, Syngnathus abaster
Risso, 1827, Ponticola kessleri (Gunther, 1861), Neogobius melanostomus (Pallas, 1814), Neogobius
fluviatilis (Pallas, 1814) prin intermediul investigatiilor histologice. Au fost relevate in premiera
relatiile trofice stranse stabilite intre doua specii alogene in arealele lor secundare — Lepomis

gibbosus (Linnaeus, 1758) si Dreissena polymorpha (Pallas, 1771).



Semnificatia teoretica. Analiza complexa a stdrii ihtiofaunei ecosistemelor acvatice naturale
ale Republicii Moldova a permis elucidarea legitatilor de restructurare a ihtiocenozelor in perioada de
globalizare a translocarilor piscicole, de distrugere a habitatelor naturale si de modificare climatica.
Evidentierea particularitatilor ihtiocenotice succesionale din ecosistemele naturale si evaluarea
potentialului reproductiv la speciile invazive de pesti a condus la dezvoltarea teoriei pulsationale a
bioinvaziilor. Analiza populatiilor piscicole din diferite tipuri de ecosisteme acvatice, care sunt
supuse in mod diferit presiunii antropice, a permis elaborarea unei conceptii noi privind potentialul
adaptiv al speciilor de pesti si aplicarea unor noi viziuni in programele de biomonitoring acvatic.
Asadar, conceptia stiintifica privind relativitatea clasificarii ecologice a taxonilor se bazeaza pe
identificarea populatiilor locale cu particularitati bio-ecologice distincte.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele stiintifice generalizate privind legitatile
succesionale si starea actuala a ihtiofaunei din principalele ecosisteme acvatice ale Republicii
Moldova au servit ca baza pentru elaborarea masurilor de protectic si valorificare durabild a
resurselor biologice acvatice si de restabilire a potentialului piscicol productiv. Au fost brevetate
procedee noi de reproducere a speciilor pelagofile si lito-psamofile de pesti. De asemenea, a fost
elaborata si brevetatd o metoda originala de combatere a bioinvaziilor piscicole si de sporire a bazei
trofice naturale in obiectivele acvatice cu destinatie piscicola. Rezultatele investigatiilor prezinta
interes stiintific si pentru efectuarea monitoringului ecologic integrat in Republica Moldova ca parte
componenta si inalienabila a Strategiei Nationale de Mediu si a Directivelor UE in domeniu. Astfel,
cercetdrile efectuate contribuie esential la elucidarea unor aspecte cu caracter aplicativ vizand
protectia mediului si valorificarea rationala a resurselor biologice acvatice. Rezultatele obtinute sunt
parte semnificativa a rapoartelor Laboratorului de Ihtiologie si Acvacultura al Institutului de
Zoologie privind realizarea temelor institutionale fundamentale, aplicative, a proiectelor pentru tineri
cercetatori, a proiectelor internationale, a proiectelor din cadrul programelor de stat si a contractelor
economice. Publicatiile si rezultatele lucrarii sunt utilizate in institutiile de invatamant superior si
mediu din tard (Universitatea de Stat “Dimitrie Cantemir”, Universitatea de Stat din Moldova,
Universitatea de Studii Politice si Europene ”Constantin Stere”, Colegiul de Ecologie din Chisinau),
la cursurile speciale de ecologie animala, conservarea biodiversitatii, ihtiologie, piscicultur s.a.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

1. Diversitatea ihtiofaunisticd a Republicii Moldova si starea populatiilor piscicole este influentata in
cea mai mare masura de factorii antropici si de modificarile climatice.

2. In conditiile ecologice actuale (fragmentarea raurilor, pescuitul ilegal, instabilitatea climatica, etc.)
devin avantajate speciile de talie mica cu perioada reproductiva extinsd si cu manifestarea grijii

fata de urmasi.



3. Cataclismele climatice se numara printre principalele cauze de raspandire a speciilor alogene de
pesti care utilizeaza cu succes strategia expansiei de tip saltativ.

4. Numai in sistemele ecologice degradate se pot constata efecte invazive profunde (raurile mici,
fluviul Nistru pe unele segmente, lacul de acumulare Cuciurgan).

5. Taxonii recunoscuti ca bioindicatori ai apei curate in prezent demonstreazd un grad inalt de
adaptabilitate in mediile degradate antropic.

6. Ecosistemele acvatice “simplificate” au un potential suficient de mentinere a stabilitatii si
functionalitatii in baza mecanismelor compensatorii de diversificare intraspecifica.

7. Crearea conditiilor favorabile de reproducere naturald a speciilor economic valoroase de pesti vor
avea un efect mult mai relevant si durabil in timp decat popularile sistematice.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele investigatiilor sunt utilizate de Ministerul
Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului (MADRM) la editarea Rapoartelor privind starea
mediului in Republica Moldova. Unele rezultate au fost implementate de catre organele de resort
(MADRM, Inspectoratul pentru Protectia Mediului, Agentia Ecologica de Stat) in scopul conservarii
diversitatii specifice, majorarii productivitatii piscicole si ameliorarii biologice a ecosistemelor
acvatice naturale din tard. In Cartea Rosie, editia a ITI-a (2015), au fost descrise particularititile
bioecologice la 5 specii de pesti. Noile cunostinte privind starea ihtiocenozelor ecosistemelor
acvatice servesc la pregatirea specialistilor in domeniul hidrobiologiei, ihtiologiei, ecologiei in cadrul
institutiilor de invatamant superior si mediu de specialitate: Universitatea de Stat “Dimitrie
Cantemir”, Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea de Studii Politice si Europene
”Constantin Stere”, Colegiul de Ecologie din Chisinau.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele si concluziile principale obtinute la tema tezei
au fost comunicate si discutate in cadrul a douazeci de reuniuni stiintifice din tara si de peste hotare
(Romania, Ucraina, Tadjikistan).

Publicatii la tema tezei. Principalele rezultate la tema tezei au fost prezentate in peste 135 de
lucrari stiintifice, inclusiv: 1 monografie monoautor, 4 monografii colective, 11 articole in reviste din
straindtate recunoscute, 42 articole 1n reviste din Registrul National al revistelor de profil, 38 articole
in culegeri stiintifice, 16 teze la manifestari stiintifice din strdindtate si 18 in tard, 3 brevete de
inventie si 2 Indrumare metodice.

Volumul si structura lucrarii. Continutul de baza al lucrarii este expus pe 269 de pagini si
cuprinde: o introducere, 5 capitole, concluzii, recomandari practice, bibliografie alcatuita din 324 de
titluri, adnotari in limbile romana, engleza si rusd, 22 anexe. Teza este ilustrata cu 58 tabele si 64 de

figuri.



Cuvinte-cheie: ihtiofauna, bioinvazie, ecosisteme acvatice, hidrobiotop, factori ecologici,
indici ecologici, idioadaptare, specie indigena, specie alogena, specie intervenienta.
CONTINUTUL TEZEI
INTRODUCERE. Este prezentata caracteristica succintd a lucrarii: se descrie actualitatea si
importanta problemei abordate, scopul si obiectivele cercetarilor, ipoteza de cercetare, noutatea
stiintifica si valoarea aplicativdi a rezultatelor obtinute, aprobarea rezultatelor, sumarul

compartimentelor tezei.

1. DIVERSITATEA TAXONOMICA A PESTILOR DIN ECOSISTEMELE ACVATICE
ALE REPUBLICII MOLDOVA
Este expusa sinteza bibliografica a rezultatelor investigatiilor stiintifice privind diversitatea,
succesiunile si starea functionald a ihtiofaunei principalelor ecosisteme acvatice din Republica
Moldova. Sunt elucidate aspecte privind factorii naturali si antropici care influenteaza nivelele de
organizare si integrare a sistemelor ecologice in care sunt vizati pestii, incepand cu cel intracelular

pana la cel ihtiocenotic.

2. MATERIALE SI METODE DE INVESTIGATIE

Ecosistemele acvatice investigate

Cercetarile stiintifice au fost efectuate pe parcursul anilor 2004-2019 in Laboratorul
Ihtiologie si Acvaculturd al Institutului de Zoologie. Pentru realizarea obiectivelor, investigatiile
stiintifice au fost efectuate in diverse ecosisteme acvatice naturale si antropizate din limitele
teritoriale ale Republicii Moldova.
Metode ihtiologice de cercetare

Colectarea materialului ihtiologic s-a efectuat in cadrul a 109 deplaséri in teren. Au fost
colectate si supuse analizelor: sinecologice — 29361 exemplare; demecologice (structurilor
populationale) — 2445 exemplare de pesti; ritmului de crestere Bertalanffy — 1680 exemplare de pesti;
histologice — 312 exemplare de pesti.

Studiile ihtiologice reflectate in lucrare s-au efectuat folosind metodele clasice in conditii de
teren si laborator [17, 43, 52, 55, 56, 58]. Pentru capturarea pestelui, s-a utilizat 0 gama variata de
unelte: plasele stationare cu latura ochiului 14 mmx14 mm — 100 mmx100 mm, navodul si volocul
(lungimea 5 m, 10 m si 20 m), vintire, plasa Corri s.a. Datele obtinute au fost prelucrate statistic,
utilizand programele STATISTICA 6,0 si Excel — 2007.



Metode ecologice de cercetare
Pentru a descifra relatiile stabilite intre diferite specii in cadrul ecosistemului, ierarhiile ce se
consolideaza in cadrul ihtiocenozelor, s-a folosit un ansamblu de metode matematice cunoscute sub

denumirea generica de analiza sinecologica [9, 10, 16].

3. STAREA IHTIOFAUNEI PRINCIPALELOR ECOSISTEME ACVATICE
NATURALE DIN REPUBLICA MOLDOVA

3.1. Geneza ihtiofaunei din regiunea Ponto-Caspica

Actualmente orice activitate de management al bioconservarii la nivel macroregional a devenit
de neconceput fara dezvoltarea studiilor paleoecologice. Interesul pentru o astfel de abordare se
bazeaza, in primul rand, pe determinarea starilor de referinta si a variabilitatii ecosistemelor naturale
(informatie deosebit de importantd in procesul de biomonitoring si bioindicatie), cat si in scopul
relevarii mecanismelor si cdilor principale in raspandirea speciilor. Astfel, intelegerea proceselor
istorice de raspandire a speciilor creeaza posibilitatea aprecierii gradului de transformare structural-
functionala a biocenozelor actuale, si implicit, pronosticarea riscurilor de biocontaminare in conditiile
schimbarilor climatice.

Rezultatele obtinute recent cu privire la modelul de “imbogatire” a bazinelor hidrografice din
Europa cu specii endemice de pesti au condus la delimitarea a sapte regiuni biogeografice. In
compozitia comunitatilor de pesti, familia Cyprinidae domina in mod majoritar, atingand 51,9% din
numarul total de specii (121 sp. din 233 sp.). Diversitatea cea mai mare a speciilor indigene de pesti
se localizeaza in doud regiuni biogeografice: Central Peri-Mediteraneeana (110 specii) si Ponto-
Caspica Europeana (98 specii), ele servind ca adevarate ’zone hotspots ale biodiversitatii”[59].

Nucleul structurii taxonomice din bazinul hidrografic Ponto-Caspic este format din speciile de
pesti apartinind complexelor ihtiofaunistice: ponto-caspic de apa dulce (platica, ocheana, batca,
salaul, salaul-vargat, cosacul, avatul, obletul, cleanul, scobarul, sabita, fufa, beldita, cega, fusarul,
pietrarul, zborisul s.a.) si boreal-de-ses (stiuca, caracuda, carasul argintiu, boarta, babusca,
vdrezubul, cernusca, vaduvita, cleanul-mic, cleanul, fufa, sp. de porcusori, linul, bibanul, ghibortul
comun, tiganusul, anghila, sabita s.a.). Intr-un numdr mai mic sunt reprezentate speciile care au
supravietuit din tertiarul superior (sturionii, crapul european, mreana comund, somnul european, sp.
de zvarlugi, tiparul). Se constata insa, tendinta avansdrii continue a taxonilor din complexul
ihtiofaunistic ponto-caspic marin (gingirica, speciile de guvizi, osarul) si mediteraneean (undreaua,
aterina). Cele mai putine specii se regasesc in complexele arctic de apa dulce (mihaltul, ghidrinul) si

boreal premontan (pastravul indigen, lipanul, grindelul, zglavoaca, boisteanul) [31, 37, 44].
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La nivel global, istoria climatica a erei cainozoice (65—0,01 milioane de ani) cunoaste o
influenta indelungata a regimului glaciar (acesta resimtindu-se cel mai mult de la sfarsitul epocii
miocenului), cu numeroase perturbari geomorfologice in perioada neogenica (23,8—5,3 milioane de
ani) [44]. Aceasta a determinat micsorarea treptata a temperaturii oceanului planetar, de la paleocen
spre oligocen. Apogeul a fost atins in epoca pleistocena (2,5-0,01 milioane de ani in urma), racirea
climei remarcandu-se prin cateva glaciatiuni majore. Ultima mare perioada glaciara a inceput cu 115
mii ani in urma, avand un mare impact in modelarea formei de astazi a continentului eurasiatic. Drept
rezultat al acestor modificari majore, s-a redus semnificativ diversitatea ihtiofaunistica continentala,
inclusiv cea regionald, taxonii supravietuitori din complexele tertiarului superior si borealului-de-ses
refugiindu-se in directia sudica (ciprinidele — crapul, caracuda, boarta, porcusorii, babusca, sp. de
mreand, speciile de clean, zvadrlugile, tiparul; esocidele — stiuca; siluridele — somnul; acipenseridele
— sp. de sturioni si percidele — salaul, saldul-vargat, bibanul, ghibortul s.a.) [35, 37]. In perioada
postglaciara, speciile criofile de pesti au inceput sa se retraga si sa dispard la granitele sudice ale
arealelor, pe cand taxonii termofili si euritermi au expansionat din nou in directia nordica. O
particularitate ihtiofaunistica importanta, care trebuie mentionata, este demararea procesului activ de
invazie a percidelor de origine marind si estuarica in ecosistemele acvatice dulcicole, proces care
poate fi sesizat chiar si in zilele noastre [44].

Primele semne de influenta antropica asupra ihtiofaunei de apd dulce au aparut la sfarsitul
paleoliticului, iar la inceputul neoliticului sunt deja utilizate primele unelte specializate pentru
pescuit, precum cele de intepare ca ostia, jupuitorul, carligele primitive s.a. Spre sfarsitul secolului
XX, se poate evidentia un alt tip de influenta globala majora datoratd, in mare parte, activitdtii
antropice, ce se exprima prin intetirea cataclismelor naturale, fragmentarea ecosistemelor majore,
poluari accentuate si, desigur, prin translocarea de specii de origine alogena. Din cauza
fragmentarilor active ale albiilor marilor fluvii, s-au creat conditii favorabile de raspandire a speciilor
interveniente de origine limano-deltaica in toate fluviile bazinului Ponto-Caspic [40].

Astfel, in baza surselor stiintifice disponibile [1, 2, 23, 31, 33, 37, 44, 59] si propriilor
investigatii, s-a putut reconstitui tabloul ihtiofaunistic succesional de pe teritoriul Republicii Moldova
din ultimele doua secole.

3.2. Ihtiofauna fluviului Nistru

Sub aspect succesional, diversitatea ihtiofaunistici a fluviului Nistru demonstreaza valori
fluctuante, in unele surse stiintifice figurand pana la 130 specii, in majoritate catalogand de la 46 la
94 de taxoni [4, 20, 23, 24, 26, 31, 33, 41, 42].

Investigatiile efectuate in fluviul Nistru pe parcursul anilor 2006—2019 au scos in evidenta 76

taxoni facand parte din 11 ordine si 18 familii (Figura 3.1.). Din numarul speciilor identificate 14
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specii de pesti sunt incluse In Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. III), la grupa speciilor de pesti

cu potential economic putem atribui 22 specii, iar din grupa celor alogene si interveniente constatam

24 taxoni.
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Fig. 3.1. Componenta ihtiofaunei fl. Nistru in anii 2005-2019

(limitele Republicii Moldova)

Analiza datelor cu privire la diversitatea ihtiofaunistica sub aspect temporar, indica faptul ca

valoarea numerica a speciilor din ecosistemul fluviului Nistru nu sufera modificari substantiale, insa

nu si sub aspect calitativ, diversitatea taxonomica fiind, in mare parte, mentinuta in mod artificial

prin procese active de translocare antropogena si prin autoexpansiune (Figura 3.2.) [4, 20, 23, 26, 31,

33, 42, 53].
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Activitatile de fragmentare a albiei fluviului Nistru au condus la aparitia ecosistemului lentic —
lacul de acumulare Dubadsari si, respectiv, micgorarea numarului de specii in zona lacului, de la 52

taxoni in anul 1951 [53], pana la 40 taxoni in actualul studiu (Figura 3.3.).
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Fig. 3.3. Diversitatea taxonomica a pestilor din lacul de acumulare Dubasari
in aspect temporal

Dupa inundatiile majore din 2008 si 2010, in lacul de acumulare Dubasari si in sectoarele de
albie s-a observat decolmatarea pe suprafete mari a substraturilor reproductive tari, constatandu-se
procesul de reofilizare a faunei piscicole, cu majorarea ponderii speciilor litofile si psamofile de
pesti, precum: cleanul, cleanul-mic, avatul, vdrezubul, scobarul, mreana comund, morunasul,
ocheana s.a. Ghilda mentionata depinde intr-o masura mai mica de durata si de intensitatea inundarii
substraturilor reproductive, boistile situdndu-se permanent in albia fluviului, iar in perioada de
reproducere ele evitd zonele inundabile care, in prezent, sunt afectate in mod deosebit de pescuitul
ilicit.

In urma analizei comparative sub aspect succesional al indicilor ecologici ai speciilor de pesti
din lacul de acumulare Dubasari, se poate constata urmatorul tablou ihtiofaunistic (Tabelul 3.1.):

Tab. 3.1. Dinamica abundentelor relative in capturi la unele specii de pesti
din lacul de acumulare Dubasari

Abundenta relativa in capturi (%)
Specia 1955- 1980- 1998- | 2006- 2015-
1959* 1985% | 2010° | 2014 2019°
1 | Acipenser ruthenus (Linnaeus,1758) Cega 1,25 0,1 0,04 - -
2 | Salmo trutta fario (Linnaeus, 1758) Pastriv indigen <0,01 - - - -
3 | Esox lucius Linnaeus,1758 Stiuca 0,50 <0,01 3,2 3,88 2,01
4 | Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758 Crap 0,65 3,66 2,0 1,12 1,44
5 | Carassius auratus s. lato (Bloch, 1782) Caras argintiu 0,14 6,57 1,8 7,02 8,75
6 | Barbus barbus (Linnaeus,1758) Mreand comuna 0,64 0,3 0,3 1,26 0,80
7 | Chondrostoma nasus (Linnaeus, 1758) Scobar 9,35 0,3 0,03 0,51 1,20
8 | Gobio/Romanogobio Specii de porcusori 2,44 1,27 1,05 - -
9 | Abramis brama (Linnaeus, 1758) Platica 3,40 26,7 13,01 5,90 5,22
10 | Ballerus sapa (Pallas, 1814) Ocheana 12,7 10,5 2,9 0,98 1,04
11 | Ballerus ballerus (Linnaeus, 1758) Cosac <0,01 0,2 - - -
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12 | Blicca bjoerkna (Linnaeus, 1758) Batca 0,07 0,06 0,1 - -
13 | Vimba vimba (Linnaeus, 1758) Morunas 5,42 0,6 0,1 0,61 0,40
Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758) Babusca

14 Rutilus heckelii (Nordmann,1840) Taranca 11,19 17.3 29,6 21,99 14,37
15 | Rutilus frisii (Nordmann, 1840) Varezub 0,46 0,2 1,3 - 2,65
16 | Aspius aspius (Linnaeus, 1758) Avat 2,40 3,62 0,3 1,50 2,25
17 | Squalius cephalus (Linnaeus, 1758) Clean 4,15 <0,01 0,1 0,23 1,12
18 | Pelecus cultratus (Linnaeus, 1758) Sabita 1,49 - - - -

19 | Leuciscus idus (Linnaeus, 1758) Vaduvita 0,46 <0,01 1,1 - -

20 | Leuciscus leuciscus (Linnaeus, 1758) Clean-mic 0,86 <0,01 10,6 - 0,16
21 | Scardinius erythrophthalmus (Linnaeus, 1758) Rosioard 0,43 0,4 0,8 5,33 1,69
29 ggfgfrhthalmichthys molitrix (Valenciennes, 1844) ) 0.3 07 0,75 0,56
23 | Hypophthalmichthys nobilis (Richardson, 1845) Novac - 0,5 0,5 0,56 0,40
24 | Ctenopharyngodon idella (Valenciennes, 1844) Cosas - 0,1 0,2 0,19 0,16
25 | Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758) Oblet 17,20 12,3 18,1 23,16 16,37
26 | Leucaspius delineatus (Heckel,1843) Fufa ? 0,2 0,1 0,51 -

27 | Silurus glanis Linnaeus,1758 Somn 0,49 0,8 0,1 0,23 0,56
28 | Perca fluviatilis Linnaeus,1758 Biban 11,55 5,9 7,5 18,30 11,56
29 | Sander lucioperca (Linnaeus, 1758) Salau 3,85 6,39 1,2 2,76 2,97
30 CGoyr;nLT:cephalus cernuus (Linnaeus, 1758) Ghibort 9,02 0.4 01 318 0,24

Nota: - [28], 2 — datele din Rapoartele Inspectoratului Piscicol de Stat, *— datele din Rapoartele Serviciului Piscicol
de Stat si al Institutului de Zoologie al ASM; 4 — [4]; ° — datele obtinute cu ajutorul plaselor stationare in aa.
2015-2019.

Valorile cantitative ale speciei alogene carasul argintiu sunt intr-o continua crestere, demonstrand
un potential adaptiv de exceptie (proliferarea ecotipului cu ritm lent de crestere) (Ar @a. 1955-1959) —
0,14%, Ar (@a.1980-1985) — 6,57%, Ar (@a. 2006-2014) — 7,02%, Ar @a. 2015-2019) — 8,75 %).
Din capturi au disparut reprezentantii migratori si Semimigratori ca sturionii, salmonidele,
clupeidele si sabita. De asemenea, se constatd depresia numerica la ghibortul comun (Ar (@a.1955-1959)
—9,02%, Ar @a. 2006-2014) — 3,18%, Ar @a. 2015-2019) — 0,24%).
Vdrezubul, in conditii de izolare spatiald, a format o populatie locald cu efective in crestere
continua (Ar (@a.1955-1959) — 0,46%, Ar (@a. 2006-2014) — 0%, Ar (@a. 2015-2019) — 2,65%). Astfel, dinamica
pozitiva a populatiei locale de vdrezub se datoreaza procesului activ de decolmatare a boistilor dupa
inundatiile majore din aa. 2008, 2010 si abundenta inalta a dreissenei, ca sursa trofica de baza.
In urma calamitatilor naturale majore din 2008 si 2010, au crescut efectivele speciilor reofile de
pesti in comparatie cu anul 1998, precum: mreana comuna (Ar @a. 2015-2019) — 0,80%), cleanul (Ar
@a. 2015-2019) — 1,12%), scobarul (Ar @a. 2015-2019) — 1,20%), ocheana (Ar @a. 2015-2019) — 1,04%),
morunasul (Ar @a. 2015-2019) — 0,40%), cleanul-mic (Ar @a. 2015-2019) — 0,16%) [20], desi acestea
raman net inferioare celor din perioada anterioara constructiei barajului Dubasari [28].
In prezent, speciile eudominante (D5>10%) din lac, conform datelor colectate prin pescuitul cu
plasele stationare, sunt oblesul (Ar @a. 2015-2019) — 16,37%), babusca (Ar @a. 2015-2019) — 14,37%) si
bibanul (Ar @a. 2015-2019) —11,56 %). Speciile dominante (D4) sunt carasul argintiu (Ar @a. 2015-2019)
— 8,75%) si platica (Ar @a. 2015-2019) — 5,22%).
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Ponderea ciprinidelor asiatice introducente, in pofida popularilor sistematice si a patrunderilor
accidentale, se mentine in lac la valori nesemnificative din cauza extragerilor intense prin pescuit.
In ultimii ani se constata o ameliorare a sporurilor populationale la somn, pldtica, crap, avat, saldu
ca rezultat al imbunatatirii conditiilor de reproducere si a bazei trofice bogate.

Un obiectiv important al lucrarii consta in determinarea influentei barajului Dubasari asupra
ihtiocenozei fluviului Nistru. Astfel, in urma investigatiilor efectuate cu ajutorul navodului pentru
puiet s-a constatat o diversitate si o biomasa mai mare in aval de baraj decat in lac. Cauza acestui
tablou ihtiofaunistic este determinata de efectul limnificarii biotopului in amonte de baraj,
intreruperea migratiilor piscicole sub baraj si de concentrarea boistilor speciilor litofile de pesti in
aval de constructia hidrotehnica (Tabelul 3.2.).

Tab. 3.2. Numarul de specii, biomasa si indicele de diversitate Hsin capturile cu volocul
in zona amonte si aval de barajul Dubésari, aa. 2017-2018

Ecosisternul L.a. Dubasari (sect. inferior) | 1in aval de barajul Dubasari
a. 2017 a. 2018 a. 2017 a.2018
Numarul de specii 21 sp. 17 sp. 31 sp. 34 sp.
Biomasa (kg/ha) 22,31 29,63 52,43 69,27
Indicele Shannon-Wiener (Hs) 3,67 3,40 3,96 3,76

Ponderea speciilor de pesti in capturile cu navodul pentru puiet in aval de Hidrocentrala

Dubasari este reprezentata in urmatoarea diagrama (Figura 3.4.).
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Fig. 3.4. Valoarea dominantei (D%) la speciile de pesti din Nistrul inferior pentru anii 2017-2019
(pe tronsonul hidrocentrala Dubdsari — or. Criuleni)
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Printre speciile cu divers statut de raritate sau economic valoroase, identificate sistematic in
aval de hidrocentrala mentionam: vdarezubul (babusca-pontica), zborisul, pietrarul, pldatica, scobarul,
morunasul, mreana comund, scrumbia-de-Dundre, cega, somnul, salaul, stiuca, avatul, ocheana,
cleanul s.a.

De mentionat ca segmentul km 356-345 situat in aval de barajul Dubasari, trebuie calificat
drept zona ecologica deosebit de sensibild, cu 0 importanta majora pentru reproducerea, ingrasarea si
iernarea faunei piscicole, fiindcd este ultima din zonele ramase (cu exceptia zonei de langa s.
Serpeni) a albiei minore formata din prundis si piatrd de rau unde sunt situate multiple bancuri de
nisip, insulite aluviale si praguri subacvatice.

Procesul activ de limnificare a fluviului Nistru ca rezultat al fragmentarilor de albie a condus la
stabilirea unor conditii favorabile de reproducere si nutritie pentru unele speciile euritope de pesti ale
caror habitate sunt nemijlocit legate de desisurile de macrofite (de exemplu, stiuca, rosioara, boarza,
carasul argintiu, babusca, crapul s.a.). Cu toate acestea, dinamica efectivelor variaza semnificativ si
depinde mult de talia speciilor si de succesul reproducerii din anumiti ani (dependent de nivelul apei).
Astfel, decalajul intre biomasa reala si productivitatea piscicold a ecosistemului este deosebit de
evidenta in fluviul Nistru, fiind un indicator important pentru evidentierea perturbarilor provocate de
factorul antropic. Estimarea parametrilor de crestere a unor specii de pesti din lacul de acumulare
Dubdsari constata o crestere favorabila pe parcursul intregului ciclu vital (Tabelul 3.3.).

Tab. 3.3. Parametrii de crestere la stiuca in lacul de acumulare Dubasari
to=-0,185 l,= 93,629 to=-0,127 _ b=2,767+0,175 LC=2,767+0,248
k=0,214  n=55 k= 0,156 W= 13081,65 | | 0,996:0,002
| = 93,629(1-¢*4t+0189) W =13081,65 (1-e*°®012N0y3 | |gW=(-1,586+0,171)+(2,76+0,175)lg |
Parametrii de crestere la rosioard in lacul de acumulare Dubaésari

t=-0,126  l.= 25,073 to= -0,125 w.= 42557 | D=3059+0,103  LC=3,059+0,169
k=0,311  n=67 k= 0,287 ” ’ hy= 0,998+0,001
| = 25,073(1-e*31-0120)y W =425 57(1-e *287-012))3 IgW=(-1,70420,183)+(3,05+0,103)lg |

Exista o corelatie clasica pozitiva intre biomasa fitoplanctonului si productia piscicola dintr-un
ecosistem acvatic, aceasta din urma constituind 0,15-0,23% din productia anuald a fitoplanctonului
[34]. Un reprezentant tipic care a profitat rapid de pe urma procesului activ de eutrofizare, este
boarra — specie cu ciclul vital scurt, fitoplanctonofaga, ostracofila, cu reproducere portionata, care a
devenit numeroasa atat in raurile mari si mici din tara, cat si in lacurile naturale, sau cele de baraj.

Investigatiile stiintifice cu volocul din fluviul Nistru, efectuate in anii 2015—2018 pe tronsonul

barajului Dubasari—Criuleni, indica urmatoarele valori ale indicilor ecologici pentru aceasta specie

(Tabelul 3.4.):
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Tab. 3.4. Valorile indicilor ecologici ai boartei in fl. Nistru, aa. 2015-2018
(tronsonul barajul Dubésari — or. Criuleni)

a. 2015 a. 2016 a. 2017 a. 2018
SPECIA |08 |3E| 02| 08|38 |08 | 0B |28 |0g|0E| 28
s/gsls|s|sla/s|sls|g|s ¢

Rhodeus amarus (Bloch, 1782)| 5 | S < | o | © | < | Sl s | S o
N | © - | N rs) - | N = — N | =

Astfel, specia se incadreaza ferm in categoriile celor dominante-eudominate (Ds— Ds) > 5,1%,
constante-euconstante (Cz—Ca) > 50,1% si caracteristice (W4—Ws) > 5,1%.

Aplicand modelul Bertalanffy, observam ca boarta din Nistrul inferior releva un ritm de
crestere semnificativ (k lungime — 0,53 si k pentru greutate — 0,45), necesar atingerii valorilor
fiziologice gravimetrice maximale (1.,=6,38 cm u Woo=7,66 g) (Tabelul 3.5.).

Tab. 3.5. Parametrii de crestere a boartei in Nistrul inferior (or. Criuleni)

to=-0,27 l.= 6,38 to=-0,06 W= 7659 | P=31070,097  LC=3,107+0,159
k= 0,53 n=161 k= 0,452 b hy= 0,998:+0,001
| = 6,38(1-e 7020 W =7,659(1-¢ 00093 lgW=(-1,661%0,067)+(3,1066=0,097)lgl

Valorile gravimetrice empirice ale indivizilor in grupa de varsta 5+ (16,22 cm si W= 6,49 g)
sunt foarte apropiate de valorile fiziologice maximale estimate matematic, ceea ce denota o structura
de varsta completd, echilibrata si antropic neafectata, caracteristica speciilor cu ciclul vital scurt in
conditiile ecologice actuale. La analiza corelatiei lungime-greutate, observam valoarea lui b=3,107
£ 0,097, fapt ce indica o alometrie pozitiva evidenta, favorizandu-se cresterea in greutate fata de cea
in lungime. In prezent, din cauza progresiei biologice evidente pe tot arealul, boarta trebuie exclusi
din lista Conventiei de la Berna privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale din
Europa (Anexa Il1) (caz valabil si pentru alte specii de pesti: undreaua, osarul, ciobanasul, guvidul-
de-balta, moaca-de-bradis) [11].

In conditiile amenintarilor majore asupra speciilor migratoare de pesti, un obiectiv important
reprezinta studierea starii structural-functionale a loturilor de reproducatori ale scrumbiei-de-Dundare
(Alosa immaculata) in fluviul Nistru, in vederea elaborérii principiilor stiintifice ale managementului
bioproductivitatii. Pana la regularizarea cursului de apa a fluviului Nistru, lotul de reproducatori a
scrumbiei-de-Dundre se ridica pana la or. lampol. Observatiile noastre demonstreaza ca, in ultimii
ani, cele mai importante boisti pentru reproducerea scrumbiei sunt situate pe tronsonul Dubasari-
Speia. Declansarea migratiilor de reproducere are loc in martie, la temperatura apei de aproximativ
5 °C, cu atingerea apogeului la 10-17 °C (sfarsitul lunii aprilie — inceputul lunii mai) si se incheie la
22-24 °C (sfarsitul lunii iunie) [7, 31].
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In anul 2018 s-a constatat o migratie reproductivi mult mai slaba a scrumbiei-de-Dundre in
comparatie cu anii 2017 si 2019. Spre exemplu, efortul de pescuit in anul 2017 a constituit 16,9

exp./triere, in anul 2018 doar — 6,05 exp./triere, iar in anul 2019 — 30,7 exp./triere (Figura 3.5.).
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Fig. 3.5. Efortul de pescuit in diferiti ani la scrumbia-de-Dundre (exp./triere) capturata in deriva

cu ajutorul plasei 30x30, 1=50m, h=3m, n=20 trieri, diiere=500 m (fl. Nistru, s. Olinesti)
in anul 2018 la scrumbia-de-Dundre din fluviul Nistru s-a constatat depunerea a trei portii de
icre (Figura 3.6.). Ca factor determinant consideram a fi debitul apei favorabil in lunile iunie-iulie.
Depunerea tuturor portiilor de icre (3) la femele de scrumbie-de-Dundre dupa constructia barajului
Dubdsari, este un fenomen foarte rar intalnit, de regula se depune doar prima portie (Figura 3.7.) [41,
42]. in ovarele femelelor de scrumbie-de-Dundre care au reusit si depund a treia portie de icre se
contine un complex de oocite din faza cresterii protoplasmatice si unele oocite din faza incipienta a

cresterii trofoplasmatice (D1) (Figura 3.6.).

Fig. 3.6. Sectiune de ovar la scrumbia-de-Dundre Fig. 3.7. Inceputul procesului de resorbtie totali
dupa depunerea ultimei portii de icre (3) a oocitelor scrumbiei-de-Dundre dupa prima
(08.07.2018). portie de icre depusa (mijlocul lunii mai)
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Retinerea mai indelungata a speciei in fluviu a provocat nutritia sa activa cu puiet de peste. La
90% dintre femelele disecate in tractul digestiv era prezent puietul de peste, dintre care 83,3% de

reproducdtori analizati au demonstrat o selectivitate deosebita fata de puietul de salau (Figura 3.8.).

Fig. 3.8. Ihtiofagismul scrumbiei-de-Dundire, fl. Nistru, iulie 2018, aval de barajul Dubisari

Pentru realizarea practica a principiilor de gestionare a productivitatii loturilor de reproducatori
ale scrumbiei-de-Dundre, a fost elaborata instalatia pentru incubarea icrelor embrionate in conditiile
curentului de apa continuu (brevet de inventie MD 1112 din 31.01.2017).

3.3. Ihtiofauna raului Prut

Investigatiile efectuate in bazinul raului Prut pe parcursul anilor 2010-2019, au scos in evidenta
o diversitate ihtiofaunistica constituita din 59 specii de pesti, atribuite la 11 ordine si 16 familii
(Figura 3.9.). Din numarul speciilor identificate 12 specii de pesti sunt incluse in Cartea Rosie a
Republicii Moldova (ed. III), la grupa speciilor de pesti cu potential economic putem atribui 19

specii, iar din grupa celor alogene si interveniente mentiondm 17 taxoni.
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Fig. 3.9. Componenta ihtiofaunei r. Prut (limitele Republicii Moldova), aa. 2010—2019
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Astfel, la nivel de bazin hidrografic (in limitele Republicii Moldova), s-au identificat 57 specii
de pesti, in ecosistemul lacului Beleu — 45 specii, in baltile Manta — 39 specii, in lacul de acumulare

Costesti-Stanca — 32 specii de pesti (Figura 3.10.).
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Fig. 3.10. Componenta ihtiofaunei principalelor ecosisteme acvatice din bazinul r. Prut
(limitele Republicii Moldova, aa. 2010-2019)

Pentru a evidentia succesiunile ihtiofaunistice din ultimele decenii si starea structural-
functionala a populatiilor de pesti din ecosistemul r. Prut, s-a recurs la analiza literaturii existente in

domeniu, inclusiv la propriile rezultate [4, 8, 20, 31, 41, 42] (Figura 3.11.).

57
41
23 I

Popa, 1976-1977 Usatti, 2004 Davideanu, 2008 Bulat, 2010-2019

60 56
50
40
30
20
10

0

Fig. 3.11. Diversitatea ihtiofaunistica a r. Prut in aspect temporal

In pofida faptului cd raul Prut contine un numir mai mic de specii de pesti in comparatie cu
fluviul Nistru, ponderea celor cu divers statut de raritate este mai inaltd, ceea ce reprezintd un
indicator ferm al starii ecologice mai bune.

Dupa inundatiile majore din 2008 si 2010, in ecosistemul raului Prut au patruns cantitati
semnificative de ciprinide asiatice introducente si rasele de cultura ale crapului european, iar in lacul
de acumulare Costesti-Stanca a fost semnalatd specia alogena — pastravul-curcubeu (Figura 3.11.)
[54]. De asemenea, efectul inundatiilor a provocat intrepatrunderea partiala a zonelor piscicole si
decolmatarea boistilor, patrunzand activ din amonte specii reofile ca: mreana comund, cleanul,

scobarul, morunasul, cara-balcanica (mai abundente in perioada de toamnad), iar din aval si-au extins
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aria de raspandire: soretele, mosul-de-Amur, umflatura-golasda-pontica, ghibortul-de-Dunare,
dunarita, porcusorul-de-ses, undreua, guvidul-de-balta s.a.

Un subiect aparte, care cere o abordare imperativa, este starea structural-functionalda a
populatiilor de pesti din lacul de acumulare Costesti-Stanca. Conform rezultatelor cercetarilor
stiintifice si in baza rapoartelor anuale ale Serviciului Piscicol de Stat, se poate afirma ca lacurile de
acumulare Costesti-Stanca si Dubasari au o productie piscicold mult sub valorile lor potentiale [18].
Acest decalaj poate fi demonstrat, inclusiv prin evaluari indirecte, in baza analizei cresterilor
individuale a speciilor economic valoroase de pesti din lacul de acumulare Costesti-Stanca (Tabelul
3.6.)[4].

Tab. 3.6. Parametrii de crestere a saldului in lacul de acumulare Costesti-Stanca

to=-0,109 l..= 83,306 t=- 0,018 _ b=3,136+0,093  LC=3,136+0,152
k=0194  n=46 k= 0,147 W= 1244544 1 —0.998+0,0007
| = 83,306(1-¢ 040109y W =12445 44 (1-e **7 0083 | 1g\W=(-2,105+0,05)+(3,136+0,093)Ig |

Parametrii de crestere a avatului in lacul de acumulare Costesti-Stanca

to=-0,158  l.= 81,065 to=-0,277 W= 6209.34 b= 2,926+0,062 LC=2,926+0,101
k=0,199 n=52 k= 0,241 ” ’ ry= 0,999+0,0004

| = 81,065(1-199®0158)) W =6209,34 (1-e %2027y 1 |gW=(-1,678+0,039)+(2,926+0,062)lg |

Parametrii de crestere a platicii in lacul de acumulare Costesti-Stanca

to=-0,165 l.= 58,672 to=-0,235 W.= 8008.18 b= 3,080+0,116 LC=3,080+0,190
k=10,136 n=69 k= 0,106 * ’ ry=0,998+0,001

| = 58,672(1-e¥°0-0169) W =8008,18 (1-e*023N3 [ 1g\W=(-1,758+0,137)+(3,08+0,116)lg |

Parametrii de crestere a babuscdai din l.a. Costesti-Stanca

t=-0,119  l.= 36,255 to=-0,074 W= 112511 b= 3,328+0,144 LC=3,328+0,236
k=0,242  n=76 k= 0,262 * ’ ry= 0,996+0,002

| = 36,255(1-e*#2+0119) W =1125,11 (1-e0%20079)3 IgW=(-2,068+0,11)+(3,328+0,144)lg |

La nivel ihtiocenotic, dominanta speciilor de pesti din capturile obtinute cu diverse unelte de
pescuit si in diferite puncte de colectare situate pe acumularea Stanca-Costesti (a. 2014), este
reflectata in urmatoarea diagrama (Figura 3.12.) [54]. Astfel, conform valorilor obtinute, pentru lacul
Costesti-Stanca se evidentiaza un grup alcatuit din doud specii eudominante: Alburnus alburnus,
specie euritopa cu ciclul vital scurt, care atinge o pondere de 29,02%, si Perca fluviatilis, cu o
abundenta relativa de 22,36% si care, fiind un rapitor facultativ, se adapteaza foarte bine in conditiile
lacurilor de acumulare. Aceste doua specii eudominante (Ds) sunt urmate de un grup din trei specii
dominante (D4): Sander lucioperca cu 9,15%, specie ihtiofaga de importantd economica si
biomeliorativa majora, Rutilus rutilus, specie toleranta de talie medie, omnivora si euritopa cu 8,81%

din captura si Abramis brama, specie limno-reofilda, omnivora, cu 5,67% din captura.
p 3 p
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Fig. 3.12. Dominanta speciilor de pesti din lacul de acumulare Costesti-Stanca (a. 2014)

In anii 2018-2019 s-a constatat un succes reproductiv inalt pentru speciile cu perioadd medie-
tarzie de depunere a icrelor (nivelul ridicat al apei in toatda perioada lunilor mai — mij. lunii iulie).
Drept exemplu, poate fi demonstrata cresterea semnificativa a ponderii puietului speciilor economic
valoroase de pesti din sectorul Prutului inferior in capturile cu volocul, precum este somnul european
si crapul (Figura 3.13.).
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Fig. 3.13. Dominanta speciilor de pesti din Prutul inferior in diferiti ani de studiu
(tronsonul Caslita-Prut — Giurgiulesti)
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Una dintre speciile reprezentative de pesti pentru sectorul Prutului inferior este batca, care
demonstreaza in prezent un progres biologic evident, inclusiv in ecosistemul Nistrului inferior.
Aplicarea modelului Bertalanffy la evaluarea parametrilor de crestere ai batcii in ecosistemul
Prutului inferior denota valori semnificative ale lui k pentru lungime (k pentru lungime — 0,35), cat si
pentru greutate (k pentru greutate — 0,33), acestea fiind caracteristice speciilor cu ciclul scurt si mediu
de viata (Tabelul 3.7.):

Tab. 3.7. Parametrii de crestere a batcei in ecosistemul Prutului inferior

to=-2,11 .= 21,064 to=-0,71 .= 243,503 | P=3238+0,079 LC=3,238+0,129
k= 0,35 n=88 k= 0,335 wT e Ny= 0,998+0,001
| = 21,064(1-e*®E21D) W =243,503 (1-e 7031 g\\=(-1,898:0,069)+(3,238+0,079)lg |

in anul 2010, a fost identificati o specie noud pentru Republica Moldova — ghibortul-de-
Dundre, in zona garlelor de comunicare a lacului Beleu cu albia Prutului. In cativa ani dupa
patrundere, taxonul a format populatii numeroase in lacul Beleu, baltile Manta si in albia Prutului
inferior (pana la or. Cahul), devenind un exemplu elocvent de progresie biologica a speciilor cu ciclul
vital scurt in conditiile Republicii Moldova. Mai mult ca atat, in pofida recunoasterii taxonului ca
unul oxifil si sensibil la poludri, in unele canale inundate din lunca Prutului inferior dupa viiturile
mari din anii 2008 si 2010, indivizii patrunsi s-au adaptat cu succes in conditii de izolare spatiala si
cazuri de hipoxie cronica.

In urma analizei populationale a ghibortului-de-Dundre din lacul Beleu si baltile Manta,
constatam o structura de varsta si de sex completd si bine echilibrata (Tabelul 3.8.).

Tab. 3.8. Structura populationala a ghibortului-de-Dundre din lacurile Beleu si Manta

Varsta de

s Structura de atingere a

Biotopul eI OERTETEES () sex matt?rité‘gii
QI3 (%) sexuale

0+ 1-1+ 2-2+ 3-3+ | 4-4+ | 5-5+ | 6-6+ Q 3

lacul Beleu 3,98 | 51,33 | 28,32 | 11,06 | 3,54 | 1,33 | 0,44 | 81,42/18,58 2 1-2

baltile Manta | 4,90 | 45,09 | 28,43 | 12,74 | 6,86 | 1,96 - 77,46/22,54 2 1-2

Aplicarea modelului Bertalanffy pentru estimarea parametrilor de crestere ai ghibortului-de-
Dunare din regiunea garlelor lacului Beleu, releva un ritm de crestere semnificativ (k pentru lungime
— 0,469, k pentru greutate — 0,334) necesar atingerii valorilor fiziologice gravimetrice maximale
(L=14,612 cm si Woo= 119,145 g) (Tabelul. 3.9.).

Tab. 3.9. Parametrii de crestere a ghibortului-de-Dundre din lacul Beleu (bazinul r. Prut)

to=-0,745 .= 14,612 to= -0,025 W= 110145 | D= 277420122 LC=2,774+0,20
k=0,469  n=51 k= 0,334 T ry= 0,995+0,003
| = 14,612(1-e *#°°T0749)) W =119,145(1-¢ 0330023 [ |gW=(-1,297+0,256)+(2,774+0,122)lg |
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Valorile gravimetrice empirice ale indivizilor la varsta de 6+ (I=14,3 cm si W= 93,5 g) sunt
foarte apropiate de valorile fiziologice maximale estimate matematic, ceea ce denota o structura de
varstd completd si bine echilibrata. La analiza corelatiei lungime-greutate, observam ca b= 2,774 =
0,122, fapt ce indica o crestere alometrica negativa, favorizandu-se cresterea in lungime fata de cea in
greutate. Aceasta valoare poate fi provocata de concurenta trofica intra- si interspecifica accentuata in
conditii de densitati mari. Biomasa ghibortului-de-Dundre in zona garlelor de comunicare poate
atinge valoarea de 50 g/m?.

In urma studiilor multianuale efectuate asupra ihtiofaunei fluviului Nistru si raului Prut (in
limitele teritoriale ale Republicii Moldova), a devenit posibila elucidarea aspectelor comparative intre
aceste doua macroecosisteme acvatice:

e Conform diversitdtii si ponderii Speciilor de pesti cu divers statut de raritate, fluviul Nistru
cedeaza semnificativ raului Prut (morunasul, ocheana, sabita, vaduvita, pietrarul, fusarul, beldita,
mreana-vdnata, mihaltul, rdmbita, dunarita s.a.), fapt ce poate indica la o presiune antropica mai
mare asupra ecosistemului fluvial (pe langa alti factori determinati).

e Ghilda ecologicd a speciilor bentonice si bento-pelagice (ca somnul european, crapul european,
mreana comund, mreana-vandtda, mihaltul, scobarul s.a.) este mai bine reprezentata in raul Prut.

e Speciile de ghiborti, porcusori si reprezentantii genului Sabanejewia sunt mai frecvente in
capturile din raul Prut (cu exceptia zborisului care lipseste — Gymnocephalus acerina), iar
reprezentantii complexului Cobitis sp. detin o constantd mai mare de intalnire in fluviul Nistru.

e Clupeidele migratoare (Scrumbia-de-Dunare, rizeafca, gingirica) sunt mai bine reprezentate in
fluviul Nistru (cu exceptia rizeafcei).

e Printre speciile semimigratoare de pesti, se constata ca sabita este pe cale de disparitie in fluviul
Nistru, pe cand in raul Prut specia datd demonstreaza o dinamica pozitiva a efectivelor. Virezubul in
fluviul Nistru a format doua populatii cu efective in creste, pe cand in raul Prut specia lipseste.

e Valorile cantitative ale speciilor interveniente de pesti (ca sp. de guvizi, undreaua, ghidrinul,
osarul, gingirica, aterina-micda-pontica s.a.) in fluviul Nistru sunt mult mai inalte decat in raul Prut.
e Abundenta mai mare a ghibortului comun oxifil din lacul de acumulare Costesti-Stanca, inclusiv
a unor specii reofile de pesti ca mreana comund, morunasul, cleanul, scobarul, ocheana, porcusorii
s.a., presupune o stare ecologicd mai favorabila in comparatic cu acumularea Dubasari, lacul
Costesti-Stanca fiind un ecosistem antropizat de varsta inca relativ “tanara”.

e Productia piscicola si valorile cresterilor individuale a speciilor de pesti din acumularea Costesti-
Stanca sunt mai Inalte decat in lacul Dubasari, ceea ce indica la conditii de nutritie si existenta mai

favorabile.
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3.4. Ihtiofauna raurilor mici

In prezent, majoritatea raurilor mici din tara sunt intens poluate si transformate intr-o serie de
acumulari de apa in cascadd, cauzindu-se deseori secarea periodicd a sectoarelor de albie. In
consecinti, a fost puternic afectat regimul hidrologic, hidrochimic, termic si hidrobiologic. In pofida
inrautatiri starii ecologice a raurilor mici din tara in ultimul secol, diversitatea ihtiofaunistica a
acestora a suferit modificari in directia majorarii numarului de specii, pe contul patrunderii pe cale
antropocora sau prin autoexpansiune a taxonilor alogeni si intervenienti. in acelasi timp s-au produs
modificari profunde in starea comunitatilor speciilor native, degradandu-se ghildele ecologice ale

speciilor reofile, oxifile, umbrofile si criofile de pesti [4, 20, 45] (Figura 3.14. si Figura 3.15.).
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Fig. 3.14. Dinamica diversititii ihtiofaunistice ai unor afluenti a fl. Nistru
in aspect temporal

Rezultatele investigatiilor ihtiofaunistice sub aspect succesional constatd cea mai mare
diversitate in r. Raut — 43 specii, apoi urmeaza r. Bac — cu 35 specii de pesti. Printre afluentii r. Prut
care au fost investigati, cea mai mare valoare a diversitatii apartine r. Ciuhur — 23 specii, apoi

urmeaza r. Racovat — cu 21 specii de pesti (Figura 3.15.).
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Fig. 3.15. Dinamica diversititii ihtiofaunistice a unor afluenti ai r. Prut in aspect temporal
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Dupa viiturile majore din anii 2008 si 2010, se constata influenta vadita a calamitatilor naturale
asupra ihtiofaunei acestor ecosisteme lotice mici. Astfel, s-a majorat brusc ponderea speciilor de
cultura patrunse din numeroasele gospodarii piscicole avariate (crapul, sangerul, novacul, cosasul,
carasul argintiu) si s-a produs schimbul activ de reprezentanti piscicoli intre habitatele majore si
bazinele hidrografice adiacente (prin cresterea nesemnificativa si de scurta durata a ponderii unor
specii litofile si psamofile de pesti, ca de exemplu: cleanul, cleanul-mic, speciile de porcusori,
ghibortul-comun, boisteanul, grindelul s.a.). In prezent, insi, tabloul ihtiofaunistic al raurilor mici a
revenit aproape integral la situatia anterioara viiturilor.

In concluzie, putem constata ci diversitatea ihtiofaunisticd a raurilor mici din tara, care pare a fi
semnificativd din punct de vedere al numarului de specii, actualmente este constituitd din trei
componente de baza:

e Specii caracteristice unui rdu mic si care vietuiesc permanent in albia lui. Majoritatea taxonilor
fac parte din grupa celor euritope cu ciclul vital scurt si mediu (obletul, boarta, murgoiul-baltat,
carasul argintiu, bibanul, babusca, speciile de zvirlugi, ciobanasul, mocanasul, moaca-de-bradis,
osarul s.a.).

e Specii de cultura populate sistematic in acumularile de apa (lacuri si iazuri) situate pe cursul
rdaului. Mentionam, in primul rand, cele utilizate larg in acvacultura nationala: rasele de crap,
sangerul, novacul, cosasul, salaul.

o Specii caracteristice raurilor mari, care, in anumite perioade, odata cu cresterea nivelului apei,
urca activ in amonte pe cursul afluentilor pentru a se reproduce sau a se hriani. O pondere
semnificativa le revine celor de talie medie si mare economic valoroase (salaul, somnul, crapul,
stiuca, scobarul, mreana comund, cleanul, avatul, platica s.a.). Actualmente aceasta grupa este cel
mai mult afectata de factorul antropic, migratiile reproductive fiind deseori compromise din cauza
calitatii proaste a apei, barajarii ilicite a cursurilor de apa, gardurilor, plaselor instalate in albii,
pescuitului cu unelte intepatoare la guri s.a.

3.5. Consideratii cu privire la potentialul adaptiv al speciilor de pesti si la stabilitatea

sistemelor ecologice

Reducerea bogitiei de specii in ecosistemele acvatice expuse poludrii cronice este unul dintre
indicatorii principali provocati de stresul chimic, dar si in acest caz am ajuns la concluzia ca indicii
de diversitate nu reflectd exact, in timp si in spatiu, deregldrile aparute. Se constatd, de exemplu, ca
de-a lungul unui gradient crescator al concentratiilor unui poluant, diversitatea specifica exprimata
numai prin indicele Shannon (Hs) nu inregistreazd o descrestere continua, ci, deseori, se poate
produce o crestere valorica. Acesta este rezultatul majordrii echitabilitatii (e) datoritd “efectului de

diluare” a ponderilor speciilor reofile si oxifile, care s-au dovedit a fi cele mai sensibile la poluari si
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la avansarea celor euritope oportuniste. Drept exemplu elocvent serveste diminuarea aportului
structural si productiv al speciilor reofile de pesti pe fundalul progresului celor alogene si
interveniente in statiunea Soroca (fluviul Nistru), unde se constatd o diversitate mare si valori
cantitative exagerate, dar cu un caracter artificial pronuntat (Hs = 3,47+0,44, e = 0,80+0,09, Is =
0,15+0,07, p=2469,00+£634,20 exp./ha, B=49,25+6,56 kg/ha). De mentionat ca obletul (Alburnus
alburnus), in zona de deversare a apelor menajere neepurate din or. Soroca, devine una dintre cele
mai abundente specii, iar valorile sale gravidimensionale sunt peste limitele acceptabile: Imax.—16,2
cm si P max—78 g, ceea ce indica asupra unor conditii excelente de nutritie, In pofida poludrilor
persistente. O stare populationala analogicd se constata la porcusorul-sarmatic (Gobio sarmaticus)
din r. Bac, mun. Chisinau, unde domina grupele superioare de varsta, fiind frecvent capturate
exemplare cu o lungime standard de pana la 13,2 cm si cu greutatea de 45,0 g, media fiind Ineq—12,0
cm si Pmea—31 g, fapt ce reprezinta valori gravidimensionale mult peste cele obisnuite. De asemenea,
rezultatele cercetarilor stiintifice din anul 2018 pe raul Bac constata cele mai inalte valori cantitative
in statia de colectare a mun. Chisindu (in amonte de S.A.”Circul din Chisinau”), densitatea numerica
fiind aici de 1200,0 ind./ha si biomasa de — 10,85 kg/ha.

Astfel, putem concluziona ca in conditiile presiunii antropice persistente, la unele specii de
pesti valoarea efectului limitativ se modifica in directia cresterii normei de reactie si largirii zonelor
de optimum sau pessimum ecologic. In asa fel, unele specii recunoscute ca indicatori ai apelor curate,
pentru a rezista 1n noile conditii, sunt nevoite sa se adapteze, iar in caz de succes, chiar prolifereaza.
Dat fiind faptul ca, in majoritatea ecosistemelor acvatice din tara, poluarea are un caracter permanent,
iar speciile de pesti demonstreaza diferite norme de reactie, efectul toxicantilor a devenit una dintre
fortele motrice in selectia celor mai adaptate specimene. Gratie duratei de viata scurtd, prolificitatii
individuale inalte si aparitiei numeroaselor generatii pe parcursul anului, speciile de talie mica devin
modele reprezentative in procesul de selectie. Unele specii recunoscute ca indicatori de apa curata,
cum sunt, de exemplu, speciile de porcusori, zglavoaca, boisteanul, boarta, ghiborful comun,
ghibortul-de-Dunare, ciobanasul, bibanul, cleanul, cleanul-mic, in unele ecosisteme poluate pot
forma ecotipuri deosebit de rezistente, iar dupa pondere, pot deveni chiar eudominante. Prin urmare,
efect subletal, trebuie facuta cu multa rezerva, in unele cazuri pot fi eronate rezultatele in sistemul de
biomonitoring acvatic. in schimb, potentialul inalt de adaptare al majorititii speciilor de pesti in
conditii de poluare moderatd di nastere noilor directii stiintifico-practice in scopul reabilitarii
populatiilor speciilor cu divers statut de raritate, prin procedee de selectie a celor mai rezistente
genotipuri sau prin “cultivarea in conditii controlate a specimenelor cu caractere bioecologice utile”

si repopulare ulterioara in ecosistemele-tinta. Drept exemplu elocvent poate servi reproducerea
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artificiala a genotipurilor toxicorezistente de porcusor-sarmatic din raul Bac (statiunea mun.
Chisinau) sau a cleanului din raul Raut (statiunea or. Orhei) si repopularea cu progenituri ale altor
ecosisteme lotice mici din tara. Astfel, daca la nivel organismic se pot induce mecanisme de crestere
a capacitatii de rezistentd prin mobilizarea potentialului adaptiv in conditii stresogene cu efect
subletal, atunci aceastd afirmatie poate fi valabila si pentru oricare alt sistem ecologic, atat
populational cat si ihtiocenotic, care functioneaza dupa aceleasi principii si legitati naturale.

In asa fel, investigatiile ihtiologice multianuale au condus la dezvoltarea conceptiei stiintifice
cu privire la relativitatea clasificarii ecologice a speciilor de pesti (Sub aspect toxicorezistent,
migrational, reproductiv, trofic s.a.). Aceasta sustine ca factorii de mediu locali si potentialul adaptiv
individual, devin criterii determinate in procesul evidentierii ghildelor ecologice, iar populatiile
locale, ce dispun de genofonduri unicale, sunt elemente de baza a procesului evolutiv. ldentificarea
particularitatilor bioecologice diferentiate ale specimenelor din populatiile locale si valorificarea
ulterioara a acestor caractere utile, poate deveni, in perspectiva, un pilon important la dezvoltarea
managementului bioproductivitatii.

Prin urmare, conceptia relativitatii clasificarii ecologice a taxonilor contribuie esential la
dezvoltarea teoriei stabilitdtii ecosistemice, conform careia potentialul echilibrului ecosistemic se
poate mentine in baza putinelor specii generaliste oportuniste, care pot dezvolta in cadrul populatiilor
diverse grupari ecologice/relatii intraspecifice cu rol de amortizare a pierderilor bogéatiei specifice in
conditiile de intensificare a presiunii antropice.

Conceptia stabilitatii ecosistemice

in conditiile cand se constatd un proces activ de limnificare a ecosistemelor riverane, se
produce o uniformizare accentuata a structurii hidrobiotopice si 0 acumulare in surplus a substantelor
biogene, care se cer antrenate in circuitul de materie si energie a sistemului. Drept rezultat, devin
favorizate un numar redus de specii bine adaptate la conditiile date de mediu, unde adesea se constata
deficit de oxigen, acumulari de algotoxine, biogaze toxice s.a. Aceste specii euritope, euriterme,
eurioxibionte si toxicorezistente, in urma imbunatatirii conditiilor de nutritie si a lipsei presingului
din partea pradatorilor naturali, se reproduc in mod excesiv, iar atingdnd apogee numerice, sunt
fortate sa caute diverse metode de detensionare a concurentei intraspecifice. Drept rezultat, apar
grupari de ecofene specializate: ecotipurile de caras argintiu, bibanul planctonofag de litoral si cel
ihtiofag de adancime, formele ecologice a soretelui de litoral si de adancime, babusca malacofaga si
cea macrofitofaga s.a.

In consecinti, repartizarea speciilor oportuniste multidominante pe diferite niveluri trofice sau
pozitionarea unei specii cu reprezentanti in diferite verigi ale lantului trofic, devine o strategie

importanta a ecosistemului de a-si mentine starea de stabilitate si in cele din urma, de a antrena si
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valorifica integral excesul de biomasa organica in circuitul de materie si energie. Conceptia expusa

poate fi mai usor sesizata construind piramida stabilitatii ecosistemice (Figura 3.16.).
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Fig. 3.16. Piramida stabilititii ecosistemice

Aidoma principiului de ierarhizare a piramidei trofice, fiecare nivel intraindividual si
supraindividual al piramidei stabilitatii ecosistemice (molecular, celular, tisular, organic, individual,
populational, biocenotic) este reprezentat de mai multe subniveluri bioecologice, spre baza (|)
crescand gradul de specializare in cadrul nivelului. Sub influenta factorilor externi de impact, care
actioneaza de la baza spre varful piramidei, sunt afectate, in primul rand, elementele subnivelurilor
ingust specializate in cadrul nivelurilor superioare de organizare sistemica ce nu pot raspunde rapid si
adecvat la rigorile schimbitoare ale mediului. In acest caz, reactia de raspuns se va manifesta de la
varf spre baza, mobilizdndu-se elementele din subnivelurile de organizare nediferentiate care, fiind
mai simple si usor modelabile (cu economii de timp si energie), devin avantajate in fata celor
progresive si prea rigide pentru un raspuns prompt (cu sacrificii energetice mai mari la
reconformare). Acesta este, de fapt, motivul pentru care in procesul de bioindicatie sunt sesizate mai
usor modificarile la nivelul structurilor specializate supraindividuale, cum este, de exemplu,

disparitia sau evadarea din zona afectata a speciilor stenobionte de pesti.
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In cazul succesului demonstrat in timp, reactiile induse de subnivelurile generaliste vor ciuta
posibilitatea eficientizarii randamentului, prin dezvoltarea polimorfismului ecologic care, ulterior, in
conditii constante de mediu, vor conduce, in cadrul procesului de speciatie, la aparitia noilor entitati
taxonomice stenobionte.

In majoritatea ihtiocenozelor ecosistemelor acvatice din Republica Moldova, se constati
dominarea speciilor cu ciclul vital scurt si degradarea populatiilor speciilor cu ciclul vital lung (mai
ales prin suprapescuit). Cu cat structura de varsta este mai simpla, cu atat perioada de restabilire dupa
0 perturbare profunda este mai scurta (asemeni subnivelurilor nespecializate ale piramidei stabilitatii
ecosistemice). Pentru speciile cu ciclul vital lung, care au o structura populationald complexd, o
conditie primordiald a reproducerii reusite si de perpetuare in timp a speciei devine mediul relativ
constant, lipsit de variatii extremale. Astfel, se va asigura procesul reproductiv si supravietuirea
indivizilor pand la varsta de maturizare tarzie, iar gratie prolificitatii lor inalte si competitivitatii
accentuate, speciile date pot deveni chiar dominante in conditii neafectate antropic. Pentru ca aceste
populatii sa fie scoase din faza de echilibru, e nevoie de actiunea unei forte destabilizatoare mult mai
mare. Dacd, insa, acest lucru se intdmpla, perioada si efortul depus pentru restabilire, de asemenea,
devine mult mai mare. Astfel, populatiile K strategice vor fi rezistente la perturbari, dar, odata
perturbate, ele au sanse reduse de recuperare (rezilienta redusd). Populatiile cu strategii de tip r vor
avea rezistenta redusa, dar rezilienta mare.

Daca sectionam baza oricarui nivel al piramidei stabilitatii ecosistemice si omitem trunchiul de
jos, atunci obtinem, de fiecare data, o piramidd cu o indltime mai micd, care intruneste nivelurile
ierarhice mai inferioare, avand vdrful si fetele laterale comune (sectionarea piramidei este, de fapt,
activitatea factorului ecologic distructiv). Indltimea piramidei (H) (}) exprima suma nivelurilor de
organizare, fiecare dintre acestea fiind estimat in unitati informationale conform numarului de
elemente (de pilda pentru nivelul specific este Nsp), iar suprafata bazei (S) (<>) exprima
complexitatea de relatii la nivel specific/intraspecific si reprezintd, in esentd, o proiectic a
manifestarilor adaptive in procesul evolutiei taxonilor prin mecanisme de combinare, agregare,

recombinare, regenerare, selectie s.a. Avand valorile indltimii piramidei si a suprafetei bazei, se

poate calcula volumul piramidei, exprimata matematic prin relatia| V = %xHxS. Relatia data

reprezintd, in esenta, potentialul de mentinere a echilibrului ecosistemic (V). Prin urmare, putem
demonstra ca eterogenitatea in interiorul nivelurilor si subnivelurilor este o valoare direct
proportionald cu gradul de stabilitate a ecosistemului (V). In caz de reducere a lui H (3),
functionalitatea se poate pastra prin cresterea valorii lui S. In asa fel, piramida capita o valoare mai

mica a lui H, dar 1si mareste suprafata muchiilor sale si, ca rezultat, nu-si schimba practic volumul.
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4. FENOMENUL BIOINVAZIEI iN IHTIOCENOZELE REPUBLICII MOLDOVA
4.1. Speciile alogene, interveniente si indigene oportuniste de pesti in ecosistemele acvatice ale
Republicii Moldova
In ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova de la inceputul secolului XX pani in prezent,
s-au identificat peste 40 de taxoni de origine alogena si intervenienta (Tabelul 4.1.).

Tab. 4.1. Speciile alogene si interveniente de pesti semnalate pe teritoriul
Republicii Moldova (din secolul XX péini in prezent)

N Modul de patrundere si
= dinamica efectivului in
2 | limitele Republicii Moldova’® g
T—a = [3) < <
: S £ — © o 3 £
Nr Specia a 5 @ 8 E=S o S 9
£ 2 o 5 S | 30| & =
© s =2 = z S| T
= = — B o .
= g 2 8 S | ET|Z 8
N o~ PR
Ord. Acipenseriformes Fam. Acipenseridae
1 | Acipenser baerii Brand, 1869 Conl Istl +a AbsE
Huso huso (L.1758) X Acipenser
2 ruthenus L. 1758 il il s Absk
Fam. Polyodontidae
3 | Polyodon spathula (Walbaum,1792) Istt | +o | | | | AbsE
Ord. Clupeiformes Fam. Clupeidae
Clupeonella cultriventris
4 (Nordmann, 1840) Regl Istl +1 Potl
Ord. Atheriniformes  Fam. Atherinidae
5 | Atherina boyeri Risso, 1810 | Regl | Istl | | | +1 | | Potl
Ord. Salmoniformes  Fam. Salmonidae
Oncorhynchus mykiss
6 (Walbaum,1792) 2l s AbsE
Salvelinus fontinalis (Mitchilll,
7 1814) Istl + AbsE
Fam. Coregonidae
8 | Coregonus albula (L., 1758) Conl Istl + e AbsE
9 | Coregonus maraenoides Berg, 1916 | Conl Istl + o AbsE
10 | Coregonus peled (Gmelin, 1789) Conl Istl + o AbsE
Ord. Cypriniformes  Fam. Cyprinidae
11 | Carassius auratus s. lato Conl Istl + +1 !
12 Cyrinus viridiviolaceus La Capéde, Conl Ist| 49 Elm
1803
Cyprinus carpio haematopterus Conl "
13 Martens, 1876 bl e =l
Pseudorasbora parva Conl
14 (Temmincké&Schlegel, 1846) Istl i -
Hypophthalmichthys molitrix Conl
15 (Valenciennes,1844) il 1 2
Hypophthalmichthys nobilis Conl
16 (Richardson, 1845) Lt 1 Al
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Ctenopharyngodon idella Conl
17 (Valenciennes, 1844) Bl 1 2w
Mylopharyngodon piceus Conl
18 1 (Richardson, 1846) Bl AbsE
Fam. Catostomidae
19 | Ictiobus bubalus (Rafinesque, 1818) | Istl +e AbsE
Ictiobus cyprinellus (Valenciennes,

20 1844) Istl +e AbsE
21 | Ictiobus niger (Rafinesque, 1820) & +eo AbsE
Ord. Siluriformes Fam. Ictaluridae

Ictalurus punctatus (Rafinesque,
22 1818) Istl +a AbskE
Fam. Clariidae
23 | Clarias gariepinus Burchell, 1822 | | Recl | +o | | | Abst
Ord. Mugiliformes Fam. Mugilidae
Liza haematocheilus (Temminck &
24 Schlegel, 1845) Recl +a AbsE
Ord. Gasterosteiformes Fam. Gasterosteidae
Pungitius platygaster
25 (Kessler,1859) Regl Istl +1 Potl
Gasterosteus aculeatus
26 Linnaeus, 1758 Regl Istl +1 Potl
Ord. Syngnathiformes Fam. Syngnathidae
27 | Syngnathus abaster Risso, 1827 | Regl | Istl | | | +1 | Potl
Ord. Perciformes Fam. Centrarchidae
28 | Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) st | + | +1 |
Fam. Odontobutidae
29 | Perccottus glenii Dybowski, 1877 Conl Recl + +1
Fam. Gobiidae
Neogobius melanostomus (Pallas,
30 1814) Regl Istl +1 Potl
31 | Neogobius fluviatilis (Pallas, 1814) Regl Istl +1 Potl
Babka gymnotrachelus (Kessler,
32 1857) Regl Istl +1 Potl
33 Esr;g';e)rorhlnus semilunaris (Heckel, Reg| Istl - Potl
34 | Babka kessleri (Guenther, 1861) Regl Istl +1 Potl
Mesogobius batrachocephalus "
35 (Pallas, 1814) Regl Istl +7 AbsE
36 Neogobius eurycephalus (Kessler, Regl Istl 19 AbSE
1874)
37 | Benthophilus nudus (Berg, 1898) Regl Istl +1 Potl
Benthophilus durrelli Boldyrev &
38 Bogutskaya, 2004 Regl Istl +1 Potl
Bentophiloides brauneri (Bellin &
39 llgin, 1927) Regl Istl +1 AbsE
40 | Gobius niger Linnaeus, 1758 Regl Istl +? AbsE

1 — Zona de import: patrundere transoceanica sau intercontinentald — Trl, continentalda — Conl, regionald —

Regl,;

2 — Perioada patrunderii: arhaica (pana la sec. XIX) — Arl, istorica (sec. XIX-XX) — Istl, recenta (incep. sec.

XXI) — Recl;
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3 — Dinamica cantitativa: in crestere (1), in descrestere (|), constantd (—), informatii insuficiente (?), specie
disparuta (e), specie crescuta in conditii speciale (<);

4 — Efectul ecologic si economic produs: Specie invaziva cu arie largd de raspandire in limitele tarii — InvsS,
specie potential invaziva (cu 0 invazivitate locald) — Potl, efectul invaziv lipseste din cauza numarului foarte mic
— AbsE, specie economic valoroasa — EIm.

4.2. Invaziile piscicole in lumina teoriei pulsationale

Orice patrundere si statornicire a speciilor alogene in noile teritorii este supusa anumitor legitati
naturale, asemenea fazelor unei succesiuni ecologice clasice. Identificarea primelor doua faze se
bazeazad pe analiza datelor factologice privind semnalarea taxonilor straini in noile teritorii (I) si pe
constatarea procesului de naturalizare (II). Eficacitatea parcurgerii ultimelor doua faze se apreciaza,
de obicei, prin evaluarea indicilor ecologici analitici si sintetici la nivel de comunitati, populatii si
biocenoze. Faza a Ill-a constata o crestere de efectiv cu caracter exponential si largirea rapida a ariei
de raspandire prin depasirea barierelor biotice si abiotice existente in ecosistem, pe cand faza a IV-a
reprezintd o oarecare stabilizare numerica ca rezultat al integrarii depline in biocenoza recipienta.

In aria Republicii Moldova, in prezent, in stadiul III (explozie numerici) se regisesc
urmatoarele specii de pesti: ghidrinul — sectorul medial de albie al fluviul Nistru; boarta — toate
ecosistemele acvatice; undreua — fluviul Nistru, inclusiv lacurile de acumulare Dubasari si
Ghidighici; complexul zvariugilor — fluviul Nistru, Prutul inferior si raurile mici; carasul argintiu —
toate ecosistemele acvatice; murgoiul-balfat — ecosistemele raurilor mici si a iazurilor; obletul — toate
ecosistemele acvatice naturale; babusca — lacurile de acumulare Dubasari, Costesti-Stanca,
Ghidighici; speciile de guvizi ca ciobanasul, stronghilul, guvidul-de-balta, mocanasul si moaca-de-
bradis — in special, bazinul fluviului Nistru (in raul Prut se constata avansarea rapida a guvidului-de-
balta, ciobanasului, mocanasului si a moacai-de-bradis); soretele — sectoarele inferioare ale fluviului
Nistru si raului Prut, raurile mici si acumularile mici de apa din zona de sud si de centru a tarii;
mosul-de-Amur — raurile mici afluenti ai raului Prut din zona de centru-nord a tarii.

In conditiile unor impedimente externe semnificative (gradienti de mediu nefavorabili,
presingul pradatorilor, parazitilor s.a.), specia patrunsa in noile teritorii poate ramane la primele doua
faze ale bioinvaziei un timp destul de indelungat, limitandu-se la un habitat restrans in cadrul
ecosistemului recipient. Odatd cu ameliorarea conditiilor de trai, aceasta poate trece insa la
urmatoarele doud faze. Asadar, taxonul, in pofida marginalizérii sale temporare in structura cenotica,
pastreaza potentialul sdu invaziv in forma latenta pana la instalarea conjuncturilor prielnice. Drept
exemplu elocvent pot servi speciile de guvizi in fluviul Nistru, care au fost semnalati de mult timp in
ihtiofauna fluviala, in special in sectorul inferior [23, 33]. Modificérile profunde provocate de

fragmentarile de albie au accelerat insa expansiunea si proliferarea guvizilor in directia amonte,
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acestia devenind in scurt timp specii dominate in ambele sectoare ale fluviului Nistru (in limitele

Republicii Moldova) (Figura 4.1.).
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Fig. 4.1. Dinamica invaziei guvizilor in fl. Nistru, pe fundalul eliminarii barierelor naturale provocate de
efectul fragmentarilor de albie

In functie de starea de complexitate si de rezistivitate biotica a ecosistemelor, efectul invaziv se
poate manifesta in mod diferit la patrunderea speciilor alogene de pesti. Astfel, murgoiul-baltat in
ecosistemele de albie ale raurilor mari ca fluviul Nistru nu a putut atinge niciodata faza de explozie
numerica (III), dar, spre exemplu, cateva decenii in urma, in ecosistemele raurilor mici, taxonul a
produs un efect invaziv major (in prezent constatandu-se, totusi, o tendintd usoara de stabilizare

numerica) (Figura 4.2.).
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Fig. 4.2. Dinamica invaziei murgoiului-baltat in fl. Nistru si in raurile mici din tara

Dinamica manifestarii in timp a speciei invazive in arealul sdu secundar poate fi descrisa sub
forma de pulsatii, care reprezintd, in esenta, totalitatea fazelor amintite anterior. Amplitudinea
undelor reprezinta intensitatea bioinvaziei (fazele bioinvaziei), iar lungimea undelor — durata etapelor
parcurse. Daca abordam legitétile de propagare a undelor populationale la speciile stenobionte si la
cele generaliste inalt oportuniste de pesti, putem constata unele deferente esentiale. In primul caz,
existd o mare probabilitate ca unda sa fie Intrerupta in orice faza la actiunea factorului de impact, pe
cand in cazul speciilor invazive, amplitudinea undelor populationale se poate micsora pand la o
valoare criticd, dar numai in conjuncturi exceptionale aceasta va fi egald cu zero. De regula, disparitia

speciei invazive este rezultatul distrugerii Intregului biotop acvatic.
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4.3.Evaluarea potentialului invaziv al speciilor alogene si interveniente de pesti

Pentru a stabili pasii concreti in strategia privind securitatea ecologica a tarii, trebuie evaluat
impactul si potentialul de periculozitate al speciilor alogene si interveniente de pesti din Republica
Moldova. in acest scop, a fost analizat potentialul invaziv a 22 de specii alogene si interveniente de
pesti din ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, utilizdnd protocolul Fish Invasiveness
Screening Kit (FISK). Rezultatele obtinute claseaza pe primele patru pozitii carasul argintiu (41
puncte), acesta fiind urmat de mosul-de-Amur (38 puncte), de sorete (34 puncte) si de murgoiul-
baltat (34 puncte) (Figura 4.3.).

Scorul FISK total

Fig. 4.3. Potentialul invaziv al speciilor alogene si interveniente de pesti
din ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova

Dupa speciile alogene naturalizate, urmeaza un grup ecologic destul de mare, alcatuit din
speciile interveniente de pesti, a caror pondere in fluviul Nistru, in unele statii de colectare a
probelor, atinge valoarea de peste 80%. Printre acestea, mentionam: undreaua (30 puncte),
ciobanasul (28 puncte), ghidrinul (27 puncte), gingirica (27 puncte), aterina-mica-pontica (27
puncte), osarul (25 puncte), stronghilul (26 puncte), mocanasul (23 puncte), moaca-de-bradis (23
puncte), guvidul-de-balta (22 puncte).

Ciprinidele asiatice introducente de talie mare, in pofida popularilor sistematice si a patrunderii
accidentale in cantitati mari, n-au produs niciodata un efect invaziv, de aceea, conform protocolului
FISK, aceste specii sunt apreciate ca avand un potential invaziv mediu: sdngerul (10 puncte), novacul
(9 puncte), cosasul (9,5 puncte). Raman insd unele rezerve, privind posibilitatea naturalizarii lor in

fluviul Nistru si raul Prut (exista deja indicii sigure de naturalizare a sangerului).
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4.4. Particularitatile bioecologice reproductive ale speciilor alogene invazive, interveniente si
introducente de pesti in conditiile Republicii Moldova
Speciile invazive de pesti. Carasul argintiu — Carassius auratus s. lato

Carasul argintiu este originar din Orientul Indepartat, mai exact bazinul Amurului [55]. in
prezent ocupand o pozitie cosmopolitd, ceea ce face practic imposibila reconstituirea hartii sale
istorice de raspandire. Printre cele mai importante idioadaptari ale taxonului, ce i-au asigurat
progresia biologica in arealul sau secundar, mentionam: 1) afinitatea hidrobiotopica inalta exprimata
prin latura polimorfismului ecologic; 2) maturizarea sexuala timpurie, modurile specifice de
reproducere, prolificitatea inalta, polifilismul si reproducerea in rate; 3) rezistenta exceptionald la
variatiile gradientilor abiotici si ale toxicantilor; 4) flexibilitatea si competitivitatea trofica inalta;
5) potentialul expansiv inalt. In functie de particularititile de mediu din ecosistem, taxonul formeaza
biotipuri care se deosebesc, in primul rand, dupa structura populationala (genetica, varsta, sex), dupa
nisa spatiald ocupata, dupa ritmul de crestere, perioada de maturizare sexuald, prolificitate, numarul
pontelor depuse, capacitatea competitiva si hidrobiotopica s.a.

Analiza sistemului reproductiv al carasului argintiu din diverse ecosisteme acvatice naturale
ale Republicii Moldova confirma plasticitatea adaptiva de exceptie a speciei. Astfel, la indivizii adulti
din albia raului Prut si din lacul Beleu, demararea reproducerii are loc in a treia decada a lunii aprilie,
cand oocitele din faza ,,E” intrd in cea de maturizare definitiva, adica in faza ,,F”. In aceasta perioada,
la carasul argintiu din rau si din lac, dimensiunile oocitelor din faza ovogenezei finale sunt relativ
uniforme (avand in medie 841+£9,3 um si, respectiv, 849+17,0 pm). Indivizii capturati la sfarsitul
lunii aprilie in lacul Beleu au ovarele atat in stadiul V, cat si in stadiile VI-1V2 de maturizare [46].
Dupa prima ponta depusa, ovarele de caras argintiu contin atat membrane foliculare eliberate, cat si

oocite din fazele de vacuolizare si vitelogeneza activa (Figura 4.4).

Fig. 4.4. Sectiunea ovarului de caras argintiu din lacul Beleu dupa prima ponti depus:
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Imediat dupa prima reproducere, ovarele carasului argintiu trec in stadiul VI-IV: de
maturizare, pe cand generatia urmatoare de oocite se afla deja in faza Ds.

Dupa viiturile de primadvara, odata cu scaderea nivelului apei in raul Prut, garlele de alimentare
deja nu mai functioneaza in mod normal, iar in urma micsorarii schimbului de apa, creste brusc
temperatura in lac. In aceste conditii, la indivizii de caras argintiu din lac se constata intensificarea
procesului de vitelogeneza. Ovarele femelelor de caras argintiu din sectorul inferior al raului Prut, la
inceputul lunii mai trec, de asemenea, in stadiul IV, de maturizare, insa dezvoltarea lor ulterioara se
incetineste, continuand s acumuleze vitelus in citoplasma pana la sfarsitul lunii. Depunerea pontei
urmatoare la femelele de caras argintiu din aceste doua tipuri de ecosisteme acvatice (lentic si lotic)
are loc in diferite perioade calendaristice. In lacul Beleu, acest proces decurge la sfarsitul decadei a
doua a lunii mai, iar la indivizii din rau, ovarele se afla inca in stadiul IV, de maturizare, avand
valoarea IGS mult mai mica — 11,80+1,29%, fata de 19,35+1,42% la indivizii din lac. A doua ponta a
carasului argintiu din albia raului Prut este depusa in prima decada a lunii iunie, iar femelele din
lacul Beleu reusesc, in aceasta perioada, sa depund deja a treia portie de icre.

Investigatiile efectuate anterior in sectorul inferior al raului Prut demonstrau ca carasul argintiu
se reproducea de doud ori pe an, fiind identificate doar doua generatii de oocite. In prezentul studiu
insa, s-a semnalat si a treia ponta depusa la sfarsitul lunii iunie.

Analiza histologica a ovarelor de caras argintiu dupa sezonul reproductiv a identificat
deosebiri si in dezvoltarea generatiilor din anul reproductiv urmator. Prima generatie de oocite la

indivizii din lac trec, in luna octombrie, in faza incipienta a cresterii trofoplasmatice, avand ovarele in

P A

stadiul 1111V de maturizare (Figura 4.5).
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Fig. 4.5. Oocitele din prima generatie a carasului Fig. 4.6. Oocitele carasului argintiu din albia
argintiu din lacul Beleu in faza incipienta a raului Prut in faza vacuolizarii citoplasmei
vitelogenezei (octombrie) (octombrie)
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In schimb, celulele generative ale indivizilor din rau incd riman, in aceasta perioada, in faza de
vacuolizare, ce corespunde stadiului Il de maturizare (Figura 4.6), si numai in luna noiembrie
oocitele primei generatii intra in procesul de vitelogeneza, iar ovarele — in stadiul III-1V de
maturizare.

In perioada de iarna, se atesti o majorare semnificativi a indicelui gonadosomatic (IGS). In
martie, valoarea acestui indice atinge, la femelele din lacul Beleu — 15,93%. Aceasta dinamica in
procesul de gametogeneza demonstreaza ca, la femelele de caras argintiu, in lunile de iarna are loc
acumularea activa a substantelor trofice in produsele sexuale.

Astfel, se poate conchide ca gradul inalt de adaptare a acestui taxon la diferite conditii de
mediu a contribuit la raspandirea sa activd absolut in toate ecosisteme acvatice ale Republicii
Moldova. Analiza parametrilor de crestere a indivizilor de caras argintiu constatd in prezent
avansarea rapida a formei ecologice cu ritm lent de crestere.

Murgoiul-baltat — Pseudorasbora parva (Temminck & Schlegel, 1846)

Murgoiul-baltat, originar din estul Asiei, s-a raspandit activ pe teritoriul tarii la inceputul anilor
'60 ai secolului XX, odatd cu demararea programului complex de aclimatizare si sporire a
productivitatii piscicole in tarile fostei URSS [41].

In perioada actuala, cea mai mare pondere a murgoiului-bdltat se atesta in ecosistemele raurilor
mici din tara, dupa care urmeaza raul Prut, cu numeroasele habitate bogate in refugii prielnice, iar pe
ultimul loc este plasat fluviul Nistru, unde consideram ca abundenta bibanului serveste drept factor
limitant important.

Un aspect determinant in progresia biologicd a speciei tine de biologia reproducerii.
Maturitatea sexuala la murgoiul-balfat in conditiile Republicii Moldova este atinsa la varsta de unu-
doi ani, iar reproducerea incepe la temperatura apei de 14-16°C. in lacul Beleu au fost capturate
femele care, avand lungimea medie standard de 3,0 cm si greutatea de 0,43 g, contineau ovare in
stadiul 1V1 de dezvoltare. Astfel, rezultatele obtinute sustin conceptia lui Nikoliski G.V. (1974) cu
privire la dimensiunile minimale critice ale diferitor specii necesare pentru demararea procesului
reproductiv [38]. Daca aceste dimensiuni critice nu sunt atinse in primul an de viata (I=3 cm si P=0,4
g), specimenul rateaza sezonul reproductiv pentru anul viitor.

Conform datelor noastre, reproducerea taxonului in limitele Republicii Moldova decurge din
aprilie si pand 1n august. Strategia reproducerii portionate pe o perioadad indelungata de timp sporeste
probabilitatea supravietuirii progeniturilor in conditiile unui regim hidrologic instabil si are ca scop

detensionarea concurentei trofice la diferite generatii din acelasi an reproductiv (Figura 4.7).
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Fig. 4.7. Sectiunea ovarului murgoiului-baltatin  Fig. 4.8. Sectiunea ovarului murgoiului-baltat
stadiul VI- 1V, de maturizare (dupa prima dupa finalizarea ciclului reproductiv (august)
reproducere)
In luna august, dupa finalizarea ciclului reproductiv, ovarele de murgoi-bdalfat trec in stadiul II-

[11 de maturizare (Figura 4.8). In ele se contin atat oocite din perioada cresterii protoplasmatice, cat si
cele din faza vacuolizarii citoplasmei (D). Membranele foliculare supuse procesului de resorbtie sunt
in stare alipita, iar valoarea indicelui gonadosomatic devine minimala — 2,46%.

In literatura de specialitate gisim diverse dimensiuni gravimetrice maximale la aceasti specie
[2, 7, 31, 55, 58], chiar si in limitele tarii acestea variind de la un ecosistem la altul. In raurile mici,
cea mai rapida crestere este constatata in raul Cubolta, unde masculii pot atinge lungimea maximala
de pana la 12,0 cm (L), fenomen rar intalnit in limitele intregului areal. In ecosistemele acvatice mari,
indivizii acestei specii pot atinge dimensiuni si mai impresionante. De exemplu, in lacul Beleu s-a
capturat o femeld cu L—11,5 cm, | — 9,5 cm si greutatea — 21,78 g, aceste valori exceptionale fiind
semnalate in premiera.

Soretele — Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758)

Soretele — Lepomis gibbosus (Linnaeus, 1758) apartine familiei Centrarchidae si este originar
din America de Nord, bazinul superior al fl. Mississippi [58]. La accelerarea procesului de raspandire
in noile teritorii au contribuit, de asemenea, acvaristii, pescarii si piscicultorii. Fiind un peste cu
colorit frumos, soretele a fost crescut deseori in captivitate, iar apoi eliberat, din diverse motive, in
natura. Un exemplu elocvent de raspandire activa este cazul majoritatii lacurilor din raza
municipiului Chisindu, unde specia ocupa deja o pozitie eudominantd. Ultimele cercetari au
demonstrat ca soretele s-a raspandit pe tot sectorul inferior al fluviului Nistru si a raului Prut, iar
dupa viiturile majore din 2008 si 2010 a format populatii stabile sub barajele lacurilor de acumulare
Costesti-Stanca si Dubasari. In vara anului 2018, specia a fost semnalati in raul Bac, raza mun.

Chisinau.
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Strategiile idioadaptive ale soretelui se manifesta la diferite nivele de organizare bioecologica,
cu rasfrangere directd asupra structurilor si functiilor vitale. Printre strategiile de ordin reproductiv
oportune, in conditiile Republicii Moldova, pot fi mentionate: afinitatea la diverse substraturi
reproductive, depunerea portionata a icrelor (3 portii), prolificitatea inalta, grija fata de progenituri si
varsta precoce de atingere a maturitatii sexuale (1-2 ani). Perioada de reproducere a soretelui, in
conditiile Republicii Moldova, se atestd in a treia decadd a lunii mai, din momentul in care
temperaturile ating 20°C, si continui pana la sfarsitul lunii iulie (specie termofild). Inainte de
ovulare, celulele sexuale contin cate o picatura lipidica mare, vitelusul in forma de masa omogenizata
acopera tot spatiul citoplasmatic, iar invelisul folicular devine subtire si se distanteazd putin de

membranele oocitelor (Figura 4.9).

Fig. 4.9. Sectiunea oocitului la sorete din lacul Fig. 4.10. Generatia a doua a oocitelor de sorete
refrigerent Cuciurgan in faza de maturare din lacul refrigerent Cuciurgan in fazele
completa (F) incipiente ale vitelogenezei

Dupa depunerea primei portii de icre, celulele din generatiile ulterioare se afla in diverse faze
ale cresterii trofoplasmatice (Figura 4.10). La finele perioadei de crestere trofoplasmatica, oocitele
generatiei secundare trec in faza definitiva de maturare (F), fiind eliberate in a doua decada a lunii
iunie. In prima decadi a lunii iulie, femelele de sorete au ovarele in stadiul IV3 de maturizare,
acumuland rapid substante trofice necesare ultimei generatii. Depunerea ultimei portii de icre (a 3-a)
la soretele din lacul Cuciugan are loc in a treia decada a lunii iulie.

Dinamica valorilor indicelui gonadosomatic (IGS) ale soretelui in perioada mai-iulie se poate
prezenta sub formad de diagrama, care indica trei maxime, in corespundere cu caracterul cresterii

oocitelor in perioada de vitelogeneza si cu numarul de portii depuse (Figura 4.11) [47].
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Fig. 4.11. Dinamica valorilor indicelui gonadosomatic (1GS) la femelele de sorete
in perioada ciclului reproductiv din lacul refrigerent Cuciurgan

Analiza strategiilor idioadaptive legate de nutritia speciei in conditiile Republicii Moldova, a

pus in evidentd unele particularitdti trofice deosebite. Investigatiile efectuate in diferite ecosisteme

acvatice din sudul si din centrul tarii au constatat o plasticitate fenotipica fenomenald a speciei si

diferente mari in ritmurile de crestere (Tabelul 4.2.). In zonele inundabile din sectoarele inferioare a

fluviului Nistru si raului Prut, exemplarele capturate depasesc rareori lungimea standard de 13,0 cm

si greutatea de 60,0 g, iar in lacul refrigerent Cuciurgan, populatia de sorete se gaseste in stadiul I1I al

bioinvaziei, fiind frecvent capturati indivizi cu 0 greutate ce depaseste 160,0 g.

Tab. 4.2. Parametrii de crestere a soretelui in lacul refrigerent Cuciurgan

to=-0,207 l,= 17,453
k=0,371 n=79

t=-0,081 _
e 0,230 W,.= 261,353

b=2,834+0,169
Iy=0,99+0,006

LC=2,834+0,278

| = 17,453(1-¢ 3710207

W =261,353 (1-6_0’239('['0’081))3

IgW=(-1,309+0,157)+(2,834+0,169)lg |

Parametrii d

e crestere a soretelui in ecosistemul Prutului inferior

to=-0,431 l.= 16,171
k= 0,345 n=84

t=-0246  _
o001 We=15328

b=2,837+0,068
ry= 0,998+0,001

LC=2,837+0,111

| = 16,17 1(1-6'0‘345(”0'431))

wW :153,28(1_e-0,291(t+0,246))3

IgW=(-1,346+0,109) +(2,837+0,068)lg |

Consecinta acestui ritm de crestere accelerat este modul de nutritie malacofag cu dreissend,

semnalat pentru prima data in literatura de specialitate. Gradul de umplere a tractului digestiv in

perioada vegetativa corespunde valorilor de 4—5 puncte, ceea ce indica o intensitate mare de nutritie

cu aceasta resursa trofica usor accesibila (Figura 4.12).
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Fig. 4.12. Malacofagia soretelui in lacul refrigerent Cuciurgan

In aceste conditii, devenim martorii oculari ai unui fenomen interesant, caracterizat prin faptul
ci o specie invazivi consumi o alti specie invaziva. In situatia dati, soretele servind drept
ameliorator biologic.

Mosul-de-Amur — Perccottus glenii Dybowski, 1877

Mosul-de-Amur (i se mai spune rotan-de-Amur, guvid-somnoros) este de origine est-asiatica
(bazinul Amurului, nord-estul Chinei si nordul Coreei de Nord) [55]. In apele Republicii Moldova, a
fost identificatd pentru prima data in anul 2005 in afluentul de stanga a raului Prut — raul Draghiste
[13]. In prezent, formeaza populatii numeroase in unele rauri mici si iazuri din partea de nord a tarii,
afluenti ai raului Prut (raul Racovat, raul Draghiste, raul Ciuhur, raul Lopatnic).

Printre cele mai elocvente idioadaptari ale taxonului pot fi mentionate: rezistenta exceptionald
la conditii nefavorabile de mediu, grija accentuata fatd de progenituri, oportunism trofic pronuntat
(pana la canibalism) s.a. Particularitatile adaptive de succes ale speciei legate de cresterea brusca de
efective este in corelatie stransa cu biologia reproducerii. Perioada reproducerii, in conditiile
Republicii Moldova, incepe la temperatura apei de 18—20 °C. Depunerea primei portii de oocite are
loc din a treia decadi a lunii aprilie si dureaza pana in a doua decada a lunii mai inclusiv. In aceasta
perioada, in capturi se intdlnesc atat femele cu icrele deja ejaculate, cat si cele din faza premergatoare
ovularii. Oocitele din prima generatie sunt polarizate, cu nucleul deplasat spre polul animal,
picaturile de grasime si granulele de vitelus din citoplasma sunt fuzionate, iar vacuolele corticale sunt
aranjate Intr-un strat ingust nemijlocit sub membrana oocitard. Se constatd numeroase oocite in
diverse faze ale cresterii trofoplasmatice, tablou caracteristic speciilor cu reproducere portionata si
ovogenezd continud. La indivizii care au depus prima portie de oocite, ovarele trec in stadiul de

maturizare VI-Il1>—1V2. Laolalta cu spatiile intrafoliculare eliberate, in ovare sunt prezente oocitele
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din fazele de vacuolizare si vitelogeneza. La majoritatea celulelor cu vitelogeneza activa, granulele in

forma omogenizata ocupa o parte semnificativa din volumul citoplasmatic (Figura 4.13).

Fig. 4.13. Acumularea si fuzionarea activa a Fig. 4.14. Sectiune de ovar la mosul-de-Amur dupi
granulelor de vitelus intr-o masi omogena la sezonul reproductiv
mogul-de-Amur
Dinamica valorii IGS este maximala nemijlocit inaintea perioadei de reproducere (18,64+2,58),

atunci cand ovarele se afla in stadiul IV1—V1 de dezvoltare. La indivizii cu produsele sexuale in
stadiul 1Vo—V> de maturizare, aceastd valoare se micsoreaza semnificativ (11,26+0,44) si scade in
continuare pe parcursul portiilor viitoare depuse. In luna august ovarele contin oocite in fazele
incipiente ale cresterii trofoplasmatice si membrane foliculare alipite, supuse procesului de resorbtie
(Figura 4.14).

In acest fel, investigatiile histologice ale sistemului generativ la femelele de mos-de-Amur,
denotd o dezvoltare asincrona a oocitelor, ceea ce permite speciei sa aiba o perioada reproductiva
lunga, cu posibilitatea depunerii mai multor portii de icre (3), aceasta fiind o strategie oportuna in
conditii de alternare a nivelului apei si resurse trofice limitate in fazele ontogenetice timpurii.

Speciile interveniente de pesti din familia Gobiidae

Investigatiile efectuate in diverse ecosisteme acvatice si antropizate din Republica Moldova in
perioada anilor 2004—2019, au permis stabilirea diversitatii speciilor interveniente de pesti, care
numara 15 taxoni, atribuiti la 5 familii si 5 ordine: Ord. Clupeiformes, Fam. Clupeidae (1sp.), Ord.
Atheriniformes, Fam. Atherinidae (1sp.), Ord. Gasterosteiformes, Fam. Gasterosteidae (2sp.), Ord.
Syngnathiformes, Fam. Syngnathidae (1sp.), Ord. Perciformes, Fam. Gobiidae (10sp.).

In ultima perioadi, se constatd un interes stiintific deosebit fati de familia Gobiidae,
reprezentantii cireia populeazi atat in apele sirate, salmastre, cat si cele dulci. In perioada anilor

2004—2019 au fost identificati 10 taxoni din Fam. Gobiidae, ce fac parte din 6 genuri: Benthophilus
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nudus Berg, 1898, Benthophilus durrelli Boldyrev & Bogutskaya, 2004, Mesogobius
batrachocephalus (Pallas, 1814), Neogobius (Ponticola) eurycephalus (Kessler, 1874), Neogobius
fluviatilis (Pallas, 1814), Neogobius (Babka) gymnotrachelus (Kessler, 1857), Neogobius (Babka)
kessleri (Guenther, 1861), Neogobius (Apollonia) melanostomus (Pallas, 1814), Proterorhinus
semilunaris (Heckel, 1837) si Gobius niger Linnaeus, 1758. Nu-au fost semnalate de catre noi, dar
sunt mentionate in alte surse stiintifice (mai ales cu privire la ihtiofauna lacului Cuciurgan, limanului
Nistrean si a lacului Cahul) speciile: Caspiosoma caspium (Kessler, 1877), Knipowitschia
longecaudata (Kessler, 1877), Knipowitschia cameliae Nalbant et Otel, 1996, Neogobius ratan
(Nordmann, 1840), Neogobius syrman (Nordmann, 1840), Benthophiloides brauneri Beling et Iljin,
1927. Astfel, daca facem o totalizare, pe teritoriul Republicii Moldova ar putea vietui 17 specii de
guvizi [7, 41, 55, 58].

Printre cele mai esentiale cauze, care au condus la expansiunea si proliferarea guvizilor din
ultima perioada, se numara: 1) cauzele de ordin antropic — fragmentarea ecosistemelor lotice si
interconectarea bazinelor hidrografice; 2) cauzele de ordin climateric — tendinta de incélzire globala;
3) cauzele de ordin biotic — degradarea nivelului trofic al speciilor ihtiofage si ameliorarea bazei
trofice naturale; 4) cauzele de ordin idioadaptiv — spectrul trofic larg, rapacitatea inalta, maturizarea
timpurie, grija fatd de urmasi, reproducerea in rate, reducerea stadiilor ontogenetice timpurii (lipsa
stadiului larvar), toleranta mare la variatia gradientilor de mediu s.a.

Analiza comparativa a ihtiofaunei guvizilor din fluviul Nistru si raul Prut constata o diversitate
si 0 abundentd mai mare in fluviu fata de rau (10 sp. fatd de 6 sp.), ceea ce indica asupra faptului ca
ecosistemul fluvial serveste drept cale importanta de expansiune din arealul primar pontic si, de
asemenea, denota conditii mai prielnice de habitare intr-un biotop lotic fragmentat, colmatat,
limnificat si impanzit de macrofite. Speciile dominante de guvizi in fluviul Nistru sunt: ciobanasul,
stronghilul, guvidul-de-balta, mocanasul si moaca-de-bradis. De exemplu, in urma monitoringului
ihtiologic multianual efectuat in fluviul Nistru pe tronsonul situat in aval de barajul Dubasari pana la
or. Vadul lui Voda, s-au constatat urmatoarele valori ale indicilor ecologici analitici (Tabelul 4.3).

Tab. 4.3. Valorile indicilor ecologici ai guvizilor din fl. Nistru (tronsonul Criuleni — Vadul lui Vodi)

N/ord Speciile de pesti a. 2015 a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019

’ D w D w D w D w D w
1. Neogobius fluviatilis 596 (2,98|509|265| 1,14 | 0,34 |4,13| 2,07 | 5,64 | 3,38
2. Neogobius gymnotrachelus 1,32 10,40(1,61|0,45| 0,69 | 0,14 |0,86| 0,26 | 2,55| 0,77
3. |Neogobius melanostomus 397 (159|156(047| 1,37 | 0,41 |{1,03| 0,31 | 2,01 | 0,81
4. |Proterorhinus semilunaris 6,95 [4,1716,39 (3,56 | 526 | 2,11 |3,96| 2,38 | 0,67 | 0,13
5. |Neogobius kessleri 1,99 10,79(3,01|1,18 | 2,52 | 1,26 | 2,24 | 0,90 | 5,37 | 3,76
6. E:mggﬂ::ﬂz gﬂ?ﬁesl/“ 1,32 [0,40|0,23| 0,02 | 0,46 | 0,05 [0,17 | 0,02 | 0,67 | 0,07

44



Valorile obtinute sunt “diluate” pe fundalul abundentei mari a boartei si obletului din acest
sector, dar, in unele habitate cu substrat nisipos-pietros si bogate in palcuri de vegetatic acvatica,
ponderea acestor specii in capturi poate atinge pana la 80% [4]. Ca reactie de raspuns la abundenta
inaltd a acestor specii, se observa restructurarea nivelului trofic al ihtiofagilor. Astfel, in populatia de
biban si salaul capturati in zona aval de hidrocentrala Dubasari, ponderea guvizilor extrasi din
continutul stomacal atinge o valoare de peste 90%.

In raul Prut, ponderea maximald in capturi este detinutd de ciobdnas si mocdnas, in aval de
barajul Costesti-Stanca — de moaca-de-bradis (D2016—5,79%), iar la confluentda — guvidul-de-balta
(D2018—4,99%) si umflatura-golasé-pontica (D201s—4,30%). In raurile mici ale Republicii Moldova,
speciile dominante de guvizi sunt ciobanasul si mocanasul, local — moaca-de-bradis.

Ciobanasul este cea mai abundentd si mai raspandita specie de guvizi in apele Republicii
Moldova. Paradoxal este faptul cd, cu cat apa este mai curata, cu atat acesta se simte mai bine (dar
tolereaza cu succes si mediile poluate antropic). Astfel, creste vadit riscul de a fi consumate
progeniturile altor specii oxifile si litofile de pesti cu divers statut de raritate a caror nise spatiale se
suprapun. In conditiile fl. Nistru ciobanasul demonstreazi o crestere foarte favorabila. La varsta de
un an, femelele ating lungimea standard 5,3+0,25cm si greutatea 1,92+0,17g, la varsta de 2 ani —
lungimea de 8,99+0,187cm si greutatea de 10,00+0,67g, la 3 ani — lungimea de 12,2+0,16cm si
greutatea de 29,9+1,48g, la 4 ani — 13,334+0,34cm si 42,06+1,94g, la 5 ani — 15,37+0,08cm si
greutate de 59,69+0,429. Observam ca toate aceste valori sunt deosebit de inalte, daca le raportam la
intreg arealul speciei [58]. Specimenele cu varsta de cinci ani sunt foarte rare in populatie (4,76%),
ponderea majoritara fiind detinutad de indivizii cu varsta de doi ani (68,2%).

Ciobanasul in conditiile Nistrului inferior se maturizeaza sexual la varsta de doi ani. Modul

de reproducere este portionat, cu o vitelogeneza de tip asincron (Figura 4.15).

Fig. 4.15. Sectiunea ovarului de ciobdnas dupi depunerea portiei secunde de icre
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Dupa fiecare portie de icre depusa, laolaltd cu membranele foliculare eliberate, in ovare se
observd prezenta oocitelor din diferite faze de vacuolizare a citoplasmei. In a treia decada a lunii
iunie, cu cresterea temperaturii apei pand la 22 °C se atesta depunerea celei de a treia portie de icre.
In ovare, concomitent cu procesul de resorbtie a invelisurilor foliculare eliberate, are loc procesul
activ de vitelogeneza a oocitelor din generatia a patra. Astfel, femelele de ciobdnas reusesc in luna
iulie intr-un interval scurt de timp sa depuna si a patra portie de icre, finalizdnd cu succes sezonul
reproductiv.

Expansiunea stronghilului pe teritorii extinse se datoreaza tolerantei Sale mari fata de variatiile
gradientilor de mediu si eurifagiei pronuntate. Presupunem ca progresia biologica a stronghilului in
rauri si in lacurile de albie este strans legatda de expansiunea dresseinidelor in aceste habitate,
servindu-i drept hrana de baza. in conditiile Nistrului inferior, stronghilul se maturizeaza sexual la
varsta de 1-2 ani, cand atinge lungimea minima standard de 5,8 cm si greutatea corpului de 4,46 g.
Daca generatiile tarzii nu ating dimensiunile minim necesare pentru reproducere la sfarsitul primului
an de viatd, ele vor participa la procesul reproductiv doar in al doilea an. Sezonul reproductiv
demareazi la temperatura apei de 16 °C, si continui pani la sfarsitul lunii iulie, la temperatura apei
de 24 °C, timp in care sunt depuse patru portii de icre. Modul de reproducere a stronghilului este
portionat, cu vitelogeneza de tip asincron. Icrele sunt de dimensiuni mari (3,5x2mm),
oligoplasmatice, cu o cantitate mare de vitelus. Dupa prima portie de icre depuse, in ovare sunt
prezente membrane foliculare eliberate, oocite din faza cresterii protoplasmatice si oocite din faza
cresterii trofoplasmatice (la etapele de vacuolizare, la inceput de vitelogeneza si de dezvoltare
definitiva cand nucleul migreaza spre polul animal). Vitelusul se caracterizeaza printr-0 structura

granulara si globulara bine evidentiata (Figura 4.16).

Fig. 4.16. Sectiunea ovarului de stronghil dupa prima portie de icre depus:
(decada a doua a lunii aprilie, fl. Nistru inferior)
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Odatd cu cresterea temperaturii apei peste 20 °C, procesul de vitelogenezi in generatiile
ulterioare de oocitele se intensifica semnificativ, reusind sa acumuleze, intr-o perioada relativ scurta
de timp, cantitatea necesara de vitelus. Caracterul de dezvoltare a oocitelor din ultima generatie (4)

este deja unul sincron (Figura 4.17).

Fig. 4.17. Oocitele stronghilului din a patra generatie, aflate in faza activa de vitelogeneza

In regiunea polului animal se observi o invaginare a membranei oocitare, fapt ce denota
inceputul formarii micropilului (Figura 4.17). In aceasta perioada au fost, de asemenea, identificate
femele cu membrane foliculare in curs de degenerare, oocite din faza cresterii protoplasmatice si cu
inceput de vacuolizare. Prezenta, in aceasta perioada, a oocitelor viteline din faza de resorbtie
presupune esuarea reproducerii in luna iunie, fiind depuse doar trei portii de icre. Printre cauze, pot fi
mentionate influenta negativa a conditiilor de mediu sau deficitul de masculi apti pentru reproducere
in perioada mentionata (caz valabil si pentru alte specii de guvizi). La masculii de guvizi, ejacularea

spermei poarta un caracter unitar, si nu portionat, ca la indivizii de sex feminin (Figura 4.18.).

Poa .. T

Fig. 4.18. Sectiunea testiculului de stronghil in stadiul VI-II cu ampulele seminale eliberate
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Guvidul-de-balta este o specie estuaricd de origine danubian-nistreand. In ultima perioada,
acesta demonstreaza o crestere semnificativa de efectiv si o raspandire activa in amonte pe fluviul
Nistru. De asemenea, a devenit abundent in regiunea de confluenta a raului Prut cu fluviul Dunarea.

In conditiile Nistrului inferior guvidul-de-balti se matureazi sexual la varsta de 1-2 ani.
Sezonul reproductiv incepe in luna aprilie, cAnd temperatura apei atinge valoarea de 13—14 °C.
Depunerea pontei secunde la femelele de guvid-de-balta din fl. Nistru are loc in a doua decada a lunii
mai, iar ovarele trec in stadiul VI-I113 de maturizare. Depunerea oocitelor din a treia generatie are loc
in prima decadd a lunii iunie la temperatura apei de 20 °C. In ovare, se giseste o cantitate
semnificativa de foliculi eliberati, indicand eliminarea integrala a produselor sexuale. Astfel, se poate
constata cd, odatd cu majorarea progresiva a temperaturii apei in perioada de primavara-vara (mai-
iunie), dezvoltarea ultimei generatii de oocite (a 3-a) decurge intr-un ritm foarte accelerat pe contul
acumularii intensive de substante trofice.

Imediat dupa finalizarea sezonului reproductiv, incepand din luna iunie, ovarele trec in stadiul
VI-1l de maturizare. Se constata micsorarea semnificativd a greutatii lor, iar valoarea 1GS este
minimala. In ovare se contin oocite in toate fazele cresterii protoplasmatice, cele mai dezvoltate

atingand dimensiunile de 108 um (Figura 4.19).

Fig. 4.19. Sectiune de ovar in stadiul VI-II de Fig. 4.20. Sectiune de ovar in stadiul I1-I11 de
maturizare. maturizare.
In luna august, oocitele din prima generatie, ce vor constitui prima pontd a viitorului an

reproductiv, incep a acumula activ substantele trofice, intrand in faza II-1ll1 de maturizare (Figura
4.20). Dimensiunile oocitelor din faza incipienta de vacuolizare a citoplasmei constituie 211,324+4,08
um. In luna octombrie, odat cu micsorarea temperaturii apei pani la 11°C, demareaza procesul activ
de acumulare a granulelor de vitelus in oocite, ceea ce corespunde stadiului 111-1V de maturizare a
ovarelor. In perioada iernii, are loc dezvoltarea continui a oocitelor. In luna februarie, pe langa

oocitele din etapa cresterii protoplasmatice, se gasesc si oocite din diverse faze ale cresterii
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trofoplasmatice (de la cea de vacuolizare a citoplasmei pana la faza vitelogenezei intensive). Acest
complex de oocite corespunde fazei a 1\VV-a de maturizare a ovarelor.

Un alt exemplu elocvent de expansiune in raul Prut a unui reprezentant nou pentru ihtiofauna
acestui ecosistem este umflatura-golasa-pontica — Benthophilus nudus (Berg, 1898). Pescuirile
stiintifice efectuate din vara anului 2018 in raul Prut au constatat deja prezenta Speciei in statiunea de
langa or. Cahul. De asemenea, investigatiile anterioare efectuate in fluviul Nistru, au constatat
majorarea semnificativa a efectivului speciei comparativ cu ultimul deceniu.

Specia intervenienta din familia Syngnathidae — Syngnathus abaster Eichwald, 1831

In prezent, una din cele mai periculoase specii interveniente de pesti care si-a majorat rapid
efectivele si aria de raspandire in limitele Republicii Moldova este undreaua.

Specia formeaza populatii dulcicole numeroase in ambele sectoare ale fluviului Nistru (Tabelul

4.4), inclusiv lacurile Cuciurgan, Dubasari, Ghidighici s.a.

Tab. 4.4. Valorile indicilor ecologici pentru undreaua din fluviul Nistru (aa. 2015-2016)

or. Criuleni — s. Olinesti—
s. Naslavcea or. Soroca l.a. Dubasari or. Vadul lui ’ Pal g
SPECIA Vodi S. Falanca
D C W | D c | w/|D cC | w/|D c[w/|D W W
(%) | (%) | %) | (%) | (0) | (%) | (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%)
Anul 2015
8 8| 8|8 8| 8|38 8| | 8| 3|
Syngnathus ~ S| ~|5 8| S| S| 6| 5| S| =
abaster
Risso, 1827 Anul 2016
e = A R R~ A IR = R < IR N IR BT = (R R -
9 | S8 |v |Y¥g|s | |8 |

In sectorul Nistrului inferior au fost capturate femele de undrea cu varste cuprinse intre 0+ si
3+ ani. Lungimea maxima constatata la varsta de 3+ este de 17,7 cm si greutatea de 2, 93 g. La varsta
de un an, undreua atinge lungimea medie standard de 12,1 cm si greutatea de 1,09 g. In populatie
predomind indivizii cu grupele de varsta 2—2+ si 3—3+. Femelele de undrea depun icrele intr-o punga
incubatoare a masculilor, situata postanal, unde se realizeaza fertilizarea, incubatia si eclozarea.
Maturitatea sexuala este atinsa la varsta de 1-2 ani. Perioada reproductiva incepe din a doua decada a
lunii mai, cand temperatura apei in sectorul Nistrului inferior atinge valoarea de 17,3 °C [48]. In
camera incubatoare a masculilor de Syngnathus abaster din Nistrul inferior, cu lungimea de 13,1-
15,4 cm si cu greutatea de 1,7-2,3 g se contin respectiv, 37-68 de ovule fertilizate. In medie,

numarul de progenituri incubate constituie 54+8,7 exp.

49



Pentru undrea, ca si pentru majoritatea speciilor de pesti cu potential invaziv major, este
caracteristicd dezvoltarea asincrona a oocitelor si acumularea unei cantitati semnificative de vitelus in

stadiile finale de dezvoltare (Figura 4.21, Figura 4.22).

Fig. 4.21. Fazele de dezvoltare a oocitelor la Fig. 4.22. Fuzionarea granulelor de vitelus intr-o
undrea masa omogena voluminoasa

O femeld poate depune icrele in camera incubatoare a doi masculi, iar masculul le poate
receptiona de la doua-trei femele [41]. Drept dovada poate servi prezenta concomitenta in camera

incubatoare a ovulelor embrionate si a larvelor in diverse stadii de dezvoltare (Figura 4.23).

Fig. 4.23. Grija fata de urmasi la undrea (progeniturile Fig. 4.24. Progeniturile la undrea parisesc
din punga incubatoare a masculilor in diferite etape camera incubatoare in stadiul de alevin
de dezvoltare embrionari si larvari)

Progeniturile parasesc camera incubatoare trecand deja la stadiul de alevin (Figura 4.24). Prin
aceasta strategie, femelele isi asigura sansele de transmitere a propriului material ereditar, iar la nivel
populational, se mentine o diversitate genetica maximala. Ciclul reproductiv al femelelor de undrea
in Nistrul inferior se finalizeaza la sfarsitul lunii iulie, dupa ce se depune cea de-a treia portie de icre.
La masculii capturati in a doua decada a lunii august, in camera incubatoare se mai regaseste o

cantitate neinsemnata de icre embrionate si larve.
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Speciile interveniente de pesti din familia Gasterosteidae — Gasterosteus aculeatus Linnaeus,
1758 si Pungitius platygaster (Kessler, 1859)

In perioada actuala, in limitele Republicii Moldova, se constati o progresie biologica evidenti a
ghidrinului si osarului, iar in unele hidrobiotopuri ponderea lor atinge valori de-a dreptul alarmante

(de exemplu, ghidrinul pe tronsonul Naslavcea—Otaci) (Tabelul 4.5.).

Tab. 4.5. Valorile indicilor ecologici ai gasterosteidelor din fl. Nistru (aa. 2015—-2016)

or. Criuleni-

l.a. Dubasari . s. Olanesti-

s. Naslavcea or. Soroca or. Vadul lui ;

Vodi s. Palanca
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Daca hipotermoficarea sectorului Naslavcea—Otaci a devenit un factor limitativ pentru multe
specii termofile de pesti, atunci pentru ghidrinul criofil gradientul termic s-a dovedit a fi unul
favorabil, devenind practic unicul reprezentant multidominant. Dat fiind ca reproducerea ghidrinului
incepe la o temperaturd a apei de 9—10 °C si poate dura si la valori de peste 20°C, rezulta ca
hidrobiotopul respectiv ofera conditii de reproducere perfecte pe o perioada foarte indelungata de
timp.

S-a constatat ca, in capturile de langa s. Naslavcea, gruparile numeroase de ghidrin formeaza
asociatii stabile doar cu boisteanul — Phoxinus phoxinus. Una dintre ipotezele care ar explica
toleranta mare a ghidrinului (specie recunoscuta ca etologic agresiva) fata de boistean este exteriorul

lor foarte asemanator (Figura 4.25).
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Fig. 4.25. Ghidrinul in asociatie cu boisteanul
In conditiile Nistrului medial, specia depune trei portii de icre, iar greutatea ovarelor in
perioada reproductiva atinge pand la 30% din masa corporald. A patra generatie este supusa

procesului de resorbtie (Figura 4.26.).

Fig. 4.26. Modificirile degenerative ale oocitelor din a 1V-a generatie la ghidrinul din Nistrul medial

Asadar, se poate afirma ca talia micd, structura populationald simpla, reproducerea portionata,
grija fata de urmasi si rapacitatea trofica exceptionald a gasterosteidelor, devin caractere idioadaptive
importante in procesul de expansiune in ecosistemele acvatice din tard. Ca alti factori stimulatori ai
progresiei lor biologice, putem mentiona: deficitul speciilor ihtiofage, majorarea efectivelor altor
specii de talie mica care sunt mult mai accesibile si preferabile in nutritia rapitorilor, abundenta

semnificativa de gamaride — ca resursa trofica preferentiala.
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5. PROTECTIA DIVERSITATII IHTIOFAUNISTICE SI EXPLOATAREA
RAIIONALA A RESURSELOR PISCICOLE

Actul normativ intern care reglementeaza protectia diferitor specii de plante si animale
(inclusiv pestii) este Legea Cartii Rosii Nr. 325 din 15.12.2005, care prevede editarea si actualizarea
periodica a listei speciilor cu divers statut de raritate [5]. Lista Rosie a oricarui stat trebuie sa reflecte,
in mod obiectiv, starea in care se afld speciile amenintate in limitele teritoriului national si sa fie
relativ independentd de oricare act normativ international. Prima editie a Cartii Rosii a fostei RSSM a
aparut in anul 1978. La compartimentul ”Animale”, aceasta cuprindea doar 29 specii (pesti — 0 sp.,
reptile — 4 sp., pasari — 17 sp. si mamifere — 8 sp.). in Cartea Rosie, ed. II-a din 2001, se regisesc 13
specii de pesti. Acest numar inca redus este completat in editia a I1I-ea, care enumera deja 24 Specii
de pesti si cu certitudine, in viitorul apropiat, numarul speciilor amenintate de pesti se va majora

(Figura 5.1).
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Fig. 5.1. Numirul speciilor de pesti incluse in editiile Cirtii Rosii a Republicii Moldova

Pentru speciile rare de talie mica (fiparul, cira-balcanicd, cdra-balticd, dundrita, tiganusul,
boisteanul, beldita, grindelul, cernusca, unele specii de porcusori, zglavoacele, caspiosoma,
cnipovicia-cu-coada-lunga s.a.) limitarea sau interzicerea pescuitului nu va avea niciun efect scontat
Populatiile acestor specii sunt, de reguld, mici si se gasesc pe o arie limitatd sau intens fragmentata.
Astfel, interdictia de pescuire a acestor taxoni, este deseori una dezavantajoasa, dand iluzia organelor
competente si institutiilor abilitate cd, prin adoptarea acesteia, se realizeaza protectia speciilor, dar, de
fapt, astfel se abate atentia de la adevaratul pericol care le amenintd. Protectia speciilor poate fi
efectuata doar prin instituirea zonelor cu statut special unde au fost semnalate sau prin
reconstruirea habitatelor caracteristice si prin crearea conditiilor favorabile de reproducere

naturald, si numai ulterior, daca este necesar, prin populari.
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Pentru speciile de talie mare supuse unei presiuni pescaresti inalte, recomandam, in primul
rand, supravegherea eficientd a regimului de interdictiei a pescuitului si crearea conditiilor normale
pentru reproducerea naturala, iar, numai ulterior dupa caz, efectuarea lucrarilor de reproducere in
captivitate si de repopulare. Aceasta afirmatie este deosebit de oportuna pentru reprezentantii
migratori si semimigratori de talie mare si medie, la care orice manipulare vizand repopularea este
sortitd esecului fard o protectic adecvatd in perioada migratiilor de masa. Astfel, in scopul crearii
unor conditii fard de care nu se poate realiza accesul la boisti a speciilor mentionate, inclusiv migratia
denatantilor spre locurile de crestere si ingrasare, este indicat a fi construite trecatori pentru pesti in
zona barajelor (scari, lifturi, canale de ocolire), iar pentru a Tmpiedica patrunderea pestilor in turbine
(mai ales in stadiile ontogenetice timpurii) sau in oricare zona care le-ar dauna existenta, este
important de reglat debitele de scurgere pe principii ecologice (asigurarea nivelului necesar de apa in
perioada de reproducere, micsorarea volumului captat de apa de catre hidrocentrale in timpul noptii)
in concurs cu folosirea metodelor cu actiune etologica (instalarea In zona de actiune a grilajelor
electrice, perdelelor din bule de aer, emitdtoarelor acustice).

O masura deosebit de importantd de protectie a biodiversitdtii ihtiofaunistice si majorare a
productiei piscicole este asigurarea conditiilor favorabile de reproducere naturala prin reglarea
corectd a nivelului apei. Consideram aceasta masura drept cea mai importanta, beneficiile majore
obtinute fiind net superioare fatd de celelalte activitati de protectie a fondului piscicol. Investigatiile
multianuale demonstreaza ca pentru lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca, este
recomandata asigurarea, in mdsura posibilitdtilor, a cresterii constante a nivelului apei in timpul
perioadei de reproducere (pentru inundarea boistilor), micgorarea treptatd a nivelului apei cu un
metru in luna iulie, si 0 micsorare repetata inainte de stabilirea podului de gheatd. Aceasta dinamica
anuald a regimului hidrologic va permite asigurarea succesului reproducerii a diferitelor specii de
pesti, dezvoltarea si cresterea puietului in conditii optimale, mineralizarea si dezinfectarea
substratului reproductiv si acoperirea cu vegetatie acvatica a boistilor, pregatindu-le pentru viitorul an
reproductiv.

In sectoarele de albie este recomandat ca, imediat dupa topirea podului de gheatd, si se
efectueze curatarea (spilarea) boistilor de resturile de vegetatic moartd prin asigurarea unui flux
maximal al debitului timp de patru-cinci zile consecutive (de exemplu, in fl. Nistru — 700-800 m?/s in
aval de lacul Novodnestrovsk). Ulterior, timp de macar doud luni (15 aprilie — 15 iunie), trebuie
mentinut un nivel al apei pe cét posibil de ridicat, ceea ce va permite inundarea luncilor si iesirea
facild a reproducétorilor si a puietului de la boisti.

Pentru majorarea potentialului reproductiv in zonele cu deficit de boisti ar fi cazul sa se

instaleze cuiburi artificiale pentru depunerea icrelor (mai ales pentru salau): in lacul Dubasari — 7-8
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mii, in lacul Cuciurgan — 5-6 mii, la Costesti-Stanca — 2-3 mii, in baltile Manta — 2 mii, in lacul
Beleu — 1 mie. O alta solutie fezabila este constructia statiunilor de reproducere artificiald a pestilor
in zona barajului Dubasari sau la gurile raului Raut (pe fluviul Nistru); in zona barajului Costesti-
Stanca, langa or. Cahul sau langd portul Giurgiulesti (pe raul Prut). Capturarea operativa a
reproducatorilor va asigura un randament maximal in procesul de inmultire artificiald a pestilor si 0
diversitate taxonomicd mare a materialului piscicol populat. In functie de specie, populirile pot fi
facute in mod operativ atat in albie, cat si in lacurile de acumulare.

La asigurarea conditiilor favorabile pentru reproducerea naturald a speciilor de pesti pot
contribui si anumite masuri legislativ-administrative de modificare a termenilor prohibitiei anuale,
care trebuie sa fie deplasata cu o lund mai devreme, de la 1 martie pana la 15 iunie, pentru a asigura:
1) protectia integrald a speciilor de pesti cu reproducere timpurie ca stiuca, vaduvita, scobarul,
avatul, s.a. si 2) contracararea braconajului pe traseele de migratie spre boisti (migratiile
prereproductive fiind cele mai intense in prima jumatate a sezonului vernal).

Activitatile de protectie si conservare a diversitatii ihtiofaunistice sunt de neconceput fara
imbunititirea calititii apei si cuprind, in principal, doud mari grupe de activitati: structurale si
activitati nonstructurale. Din cele structurale, amintim: constructia de noi statii de epurare a apelor
uzate (mai ales In or. Soroca), modernizarea celor vechi, imbunatatirea practicilor agricole,
imbunatatirea conditiilor de stocare si depozitare a deseurilor, dezvoltarea sistemului de canalizare
s.a. Printre activitatile nonstructurale ale managementului resurselor acvatice, amintim: dezvoltarea si
implementarea de standarde stricte, formarea personalului 1nalt calificat, amendarea legislatiei interne
existente cu privire la gospodarirea apelor si a resurselor biologice acvatice, crearea companiilor de
informare si educare ecologica a populatiei.

Metodele biologice de combatere a fenomenelor bioinvaziilor piscicole, ”infloririi algale”
si ”imburuienarii” ecosistemelor acvatice din tara.

In baza studiilor multianuale efectuate in ihtiocenozele Republicii Moldova, putem inainta
urmatorul postulat, care va servi drept temelie la elaborarea unor recomandari prietenoase fata de
mediu cu privire la prevenirea si combaterea fenomenului bioinvaziilor piscicole: ”Daca gradientii de
mediu si caracteristica hidrobiotopicd nu devin impedimente esentiale in raspandirea speciilor
invazive, atunci urmatorii factori limitativi, ce determina progresia taxonului alogen in noile teritorii,
devin cei de natura biotica, precum pradatorismul si concurenta interspecifica”.

e Repopularea cu specii ihtiofage. Biomanipularea in sistemul cascadelor trofice se face, cel mai
rentabil, prin identificarea si antrenarea verigilor trofice cu legaturi directe si cu eficientd energetica
si productionala maxima. De aceea, ihtiofagul trebuie populat in functie de caracteristica

hidrobiotopului si de particularitatile speciilor supuse limitarii numerice. Pentru speciile invazive,
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precum: carasul argintiu, mosul-de-Amur, soretele, cel mai potrivit consumator este stiuca si somnul;
pentru speciile de guvizi, ghidrin, osar — salaul, bibanul, mihaltul, iar pentru oblet, murgoi-baltat,
gingirica, aterina-micd-pontica — saldul, avatul si bibanul. In raurile mici, este binevenitd popularea
Cu stiuca, biban si clean, iar in lacurile de acumulare mari si in sectoarele de albie ale Nistrului si
Prutului, de perspectiva sunt popularile cu somn european, salau, mihalt si avat.

Numeroasele iazuri din tara amplasate pe cursurile raurilor mici servesc drept surse
suplimentare de raspandire a speciilor invazive de pesti in toatd reteaua hidrografica a tarii (de
exemplu, murgoiul-baltat, carasul argintiu, soretele s.a.). Utilizarea in aceste ecosisteme antropizate
a metodei biomanipularii si biomeliorarii cu specii rapitoare de pesti trebuie efectuata la densitati
foarte bine stabilite si cu varste mai mici, cu cel putin un an, comparativ cu celelalte specii de
ciprinide valoroase economic. Intr-un iaz de crestere a crapului de doud veri pot fi populati 100—150
de salai de o vara si 100—-200 de somni de o vara, iar intr-un iaz in care se creste crap de trei veri se
pot utiliza 40—60 de salai de doud veri si 1520 bucdti de somn, toti raportati la un hectar luciu de
apa. Puietul de stiuca se utilizeazad numai in conditiile in care obiectivul cu destinatie piscicold este
suficient invadat cu sorete, caras argintiu sau mos-de-Amur, iar rezultatele scontate se asteapta in
termeni limitati. Popularea cu puiet de stiuca in varsta de 6—8 saptamani se face la o densitate de 250
exp. la hectar luciu apa.

Majorarea ponderii speciilor ihtiofage de pesti (salau, stiuca, somn, avat s.a.) in ecosistemele
naturale trebuie sa vizeze si masuri de optimizare a structurii de varstda a populatiilor existente,
neadmitandu-se extragerea peste limitd a grupelor medii si superioare de varsta (ca fiind cei mai
importanti reproducitori si consumatori de specii cu ciclul vital scurt). In acest sens, in legislatia
nationald trebuie inclusd, pe langa definitia existentd “dimensiune minima admisibild”, formula
”maximd admisibila pentru pescuit”. Totodata, trebuie limitat numdrul exemplarelor capturate si
majorate cuantumurile prejudiciilor in caz de suprapescuit.

o Efectuarea pescuiturilor ameliorative in lupta cu speciile invazive de pesti. Pentru unele specii
invazive care se pot concentra in masa in anumite perioade ale ciclurilor ontogenetice (mai ales cele
cu instincte migrationiste bine dezvoltate), este rational sd se organizeze pescuituri ameliorative cu
ndvodul pentru puiet, ce ar oferi randamente maximale si eforturi minime pentru capturare. De
exemplu, pescuitul ghidrinului in martie-aprilic, pe timp de noapte, in sectorul Nistrului medial
(or. Soroca — s. Naslavcea) in zona de litoral (mai ales la gurile afluentilor sau in golfulete), folosind
ca stimul de atragere sursele de iluminare, produce un rezultat selectiv foarte bun, fard a se afecta
puietul altor specii de pesti. De asemenea, metoda a dat rezultate foarte bune pentru speciile de
gingirica $1 aterind-mica-ponticda, pescuite in perioada concentrdrii lor in masd in canalele de

evacuare a apei a lacului refrigerent Cuciurgan.
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e Ameliorarea biologica si valorificarea piscicold cu ajutorul speciilor macrofitofage si
fitoplanctonofage de pesti. in lacurile de acumulare mari din Republica Moldova (in special
Dubasari, Ghidighici, Costesti-Stanca s.a.), popularea trebuie facutd cu urmatoarele specii
ameliorative si economic valoroase de pesti, si in urmatoarele cantitati (Tabelul 5.1):

Tab. 5.1. Norma de populare a speciilor ameliorative (1a 1 ha luciu de ap3)
pentru lacul de acumulare Dubisari, Ghidighici si Costesti-Stinca®

Specia Grupa de varsta GLe:g[S?nn}Z?Ie Cantitatea Greutatea totala
(puiet) a puietului @ /ex)p (ex/ha) (kg/ha)
Crap 0+/1an 25 60 1,5
Sanger si Novac' 0+/1 an 25 100 2,5
0+/1an 25 100 2,5
Cosas 1+/2 ani
(subdezvoltat) 250 50 125
Sp. ihtiofage 0+/1an 50 50 25
(saldau, somn, stiuca)
Total 360 ex/ha 21,5 kg/ha

Noti: * — raportul cantitativ intre sdnger si novac este de 80-90% singer | 10-20% novac; * — pentru l.a.
Costesti-Stanca norma de populare cu cosas trebuie redusa cu 50%

Norma de populare constituie 16,34 tone de puiet de peste in lacul de acumulare Ghidighici,
82,60 tone — l.a. Costesti-Stanca® si 145,12 tone — l.a. Dubdsari. In conditii de stagnare a ramurii
pisciculturii nationale si de suspendare legald a activitatii pescuitului industrial, popularile cu aceasta
cantitate de peste se pot efectua odata la 3-4 ani cu antrenarea partilor limitrofe (in baza acordurilor de
colaborare existente). Pentru speciile ihtiofage de pesti (somnul, salaul, stiuca), in caz ca este dificil
de asigurat cantitatea necesara de puiet de varsta 0+/1, se poate optional efectua populari cu alevini in
cantitate de 2—2,5 mii exp./ha luciu apa, sau cu icre embrionate la densitati prestabilite de 4—6 mii
exp./ha.

Avand in vedere prezenta in cantitati semnificative a speciilor rapitoare facultative de pesti in
lacurile de acumulare mari (in special a bibanului de litoral), sunt binevenite popularile cu puiet de un
an, cu greutatea corpului nu mai mica de 25—30 g si cu puiet subdezvoltat de doi ani (200-300 g). Un
avantaj suplimentar in cazul popularii cu puiet bine dezvoltat este minimizarea efectului negativ de
patrundere a acestora in zona de actiune a turbinelor hidrocentralelor electrice. Perioada cea mai
favorabilda de populare cu puiet este toamna (octombrie-noiembrie) sau primdvara (sfarsitul lunii

martie — inceputul lunii aprilie), la o temperatura a apei de 8—12°C.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
1. Ihtiofauna ecosistemelor acvatice naturale ale Republicii Moldova in cea mai mare masurd este
influentata de factorii naturali si cei antropici (fragmentarea habitatelor, pescuit excesiv, deversari de
poluanti, efectul indirect asupra climei, translocarea speciilor alogene s.a.). Sub aspect succesional, se

S-S

constatd “majorarea artificiald” a bogatiei de specii pe contul proceselor active de autoexpansiune
secundara si de translocare antropocora.

2. In pofida imbogatirii artificiale a diversitatii specifice, creste viteza de substitutie a speciilor-cheie si
frecventa de aparitie a fenomenului de superdominanta. Conform conceptiei piramidei stabilitatii
ecosistemice, la actiunea de mai departe a fluctuatiilor gradientilor de mediu, in concurs cu presingul
inalt al pescuitului ilicit, vor fi avantajate speciile generaliste oportuniste, reprezentate prin
numeroase forme ecologice locale de talie mica si medie (carasului argintiu, babusca, soretele,
bibanul s.a.).

3. Investigatiile efectuate in ecosistemele acvatice naturale ale Republica Moldova pe parcursul anilor
2006-2019 au scos in evidenta o diversitate ihtiofaunistica constituitd din 82 de specii, apartindnd la
12 ordine si 19 familii: Petromyzontidae (1 sp.), Acipenseridae (2 sp.), Salmonidae (1 sp.),
Cyprinidae (38 sp.), Gobiidae (10 sp.), Cobitidae (8 sp.), Percidae (6 sp.), Clupeidae (3 sp.),
Gasterosteidae (2 sp.), Esocidae (1 sp.), Balitoridae (1 sp.), Siluridae (1 sp.), Lotidae (1 sp.),
Sygnathidae (1 sp.), Atherinidae (1 sp.), Centrarchidae (1 sp.), Odontobutidae (1 sp.), Cottidae (2
sp.), Umbridae (1 sp.).

4. Investigatiile efectuate in bazinul fluviului Nistru pe parcursul anilor 2006-2019 au scos in evidenta
76 taxoni facand parte din 11 ordine si 18 familii: Petromyzontidae (1 sp.), Acipenseridae (2 sp.),
Esocidae (1 sp.), Cyprinidae (35 sp.), Gobiidae (10 sp.), Cobitidae (7 sp.), Balitoridae (1 sp.),
Percidae (6 sp.), Clupeidae (3 sp.), Gasterosteidae (2 sp.), Siluridae (1 sp.), Lotidae (1 sp.),
Sygnathidae (1 sp.), Atherinidae (1 sp.), Centrarchidae (1 sp.), Odontobutidae (1 sp.), Cottidae (1
sp.), Umbridae (1 sp.). Din numarul speciilor identificate 14 specii de pesti sunt incluse in Cartea
Rosie a Republicii Moldova (ed. III), la grupa speciilor de pesti cu potential economic putem atribui
22 specil, iar din grupa celor alogene si interveniente constatam 24 de taxoni.

5. Investigatiile efectuate in bazinul raului Prut pe parcursul anilor 2010-2019, au scos in evidenta 0
diversitate ihtiofaunistica constituita din 59 specii de pesti, atribuite la 11 ordine si 16 familii: Ord.
Petromyzontiformes, fam. Petromyzontidae (1 sp.); Ord. Acipenseriformes, fam. Acipenseridae (2
sp.); Ord. Salmoniformes, Fam. Salmonidae (1 sp.), Ord. Clupeiformes, fam. Clupeidae (1 sp.); Ord.
Esociformes, fam. Esocidae (1 sp.); Ord. Cypriniformes, fam. Cyprinidae (28 sp.), fam. Balitoridae
(1 sp.), fam. Cobitidae (6 sp.); Ord. Siluriformes, fam. Siluridae (1 sp.); Ord. Gadiformes, fam.

Lotidae (1 sp.); Ord. Gasterosteiformes, fam. Gasterosteidae (2 sp.); Ord. Sygnathiformes, fam.

58



10.

11.

Sygnathidae (1 sp.); Ord. Perciformes, fam. Percidae (6 sp.), fam. Gobiidae (5 sp.), fam.
Centrarchidae (1 sp.), fam. Odontobutidae (1 sp.). Din numarul speciilor identificate 12 specii de
pesti sunt incluse in Cartea Rosie a Republicii Moldova (ed. III), la grupa speciilor de pesti cu
potential economic putem atribui 19 specii, iar din grupa celor alogene si interveniente mentionam 17

taxoni.

. Cea mai bogata ihtiofauna s-a constatat in cursurile inferioare ale fluviului Nistru si raului Prut, gratie

zonei de ecoton. In directia amonte, se majoreazi ponderea speciilor reofile de pesti, dar scade

valoarea diversitatii specifice si a biomasei piscicole.

. Fluviul Nistru cedeaza raului Prut dupa ponderea speciilor de pesti cu diverse statute de raritate

(nationale si internationale).

De la inceputul secolului XX pand in prezent, In ecosistemele acvatice naturale ale Republicii
Moldova s-au semnalat peste 40 taxoni de origine alogena si intervenientd, dintre care 4 specii sunt
considerate alogene naturalizate, 21 specii — introducente si 15 — interveniente. Cel mai mare grad de
biocontaminare cu specii invazie de pesti in conditille Republicii Moldova se constata in
ecosistemele raurilor mici si in fluviul Nistru.

Printre idioadaptarile speciilor invazive de pesti, care le-au asigurat progresia biologica evidenta in
conditiile Republicii Moldova, pot fi mentionate: dimensiunile mici, durata scurtd de viata,
maturizarea sexuala timpurie, metabolismul generativ intens, depunerea portionata a icrelor si
perioada lungd de reproducere, polifilia sau modurile specifice de reproducere (ostacofilia, punga
incubatorie), reducerea fazelor larvare, grija accentuatd fatd de urmasi, oportunismul trofic,
mobilitatea inalta in aplicarea strategiilor de tip r sau K (cu dominarea strategiei populationale de tip
r), rezistenta la alternarea gradientilor de mediu, toxicorezistenta.

Conform protocolului Fish Invasiveness Screening Kit (FISK), cele mai periculoase specii invazive
de pesti in conditiile Republicii Moldova sunt considerate: carasul argintiu (41 puncte), mosul-de-
Amur (38 puncte), soretele (34 puncte) si murgoiul-baltat (34 puncte). Din grupa speciilor
interveniente de pesti, cele mai periculoase pentru starea structural-functionald a ihtiocenozelor
locale sunt considerate urmatoarele: undreaua (30 puncte), ciobanasul (28 puncte), ghidrinul (27
puncte), aterina-mica-pontica (27 puncte), gingirica (27 puncte), stronghilul (26 puncte), osarul (25
puncte), mocanasul (23 puncte), moaca-de-bradis (23 puncte), guvidul-de-balta (22 puncte).

A fost evaluat potentialul reproductiv la unele specii alogene si interveniente de pesti prin
intermediul investigatiilor histologice (soretele, mosul-de-Amur, murgoiul-baltat, ghidrinul, undreua,
guvidul-de-balta, stronghilul, ciobanasul). S-a demonstrat ca acestea poseda o reproducere portionata
(pana la patru portii de icre depuse). Cu cresterea gradientului termic se constatd reducerea rapidd a

perioadei de dezvoltare a oocitelor din generatiile succesive. In perioada finali a cresterii
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trofoplasmatice, la majoritatea speciilor investigate vitelusul oocitar ocupa un volum semnificativ si

se afld intr-o stare de omogenizare avansata.

Excesul de biomasa a speciilor de talie mica si a dreissenidelor creeaza premise favorabile de

ameliorare a populatiilor speciilor ihtiofage si malacofage de pesti, precum somnul, crapului, salaul,

varezubul, s.a. Ca factori limitativi mentionam pescuitul ilicit, conditiile instabile in perioada

reproducerii naturale si efectul poluator.

Recomandirile de redresare si de ameliorare a stdrii ihtiofaunei din bazinul fluviului Nistru si

raului Prut, includ:

Reconstructia habitatelor speciilor de interes comunitar si extinderea ariilor protejate de stat.
Cresterea gradului de impadurire a fasiilor de protectie a raurilor.

Reducerea poluarilor si interzicerea lucrarilor de degradare a integritatii hidrobiotopice.

Perioada de prohibitie anuald trebuie deplasatd cu o lund mai devreme, de la 1 martie pana la 15
iunie, pentru protejarea speciilor cu reproducere timpurie (stiuca, avatul, vaduvita, scobarul,
zborisul s.a.) si pentru asigurarea migratiilor prereproductive.

Pentru lacurile de acumulare Dubasari si Costesti-Stanca, este recomandata asigurarea, in masura
posibilitdtilor, a cresterii constante a nivelului apei in timpul perioadei de reproducere (pentru
inundarea boistilor), micsorarea treptata a nivelului apei cu un metru in luna iulie, si 0 micsorare
repetatd inainte de stabilirea podului de gheata.

In sectoarele de albie este recomandat ca, imediat dupa topirea podului de gheati, sa se efectueze
curdtarea (spalarea) boistilor de resturile de vegetatie moarta prin asigurarea unui flux maximal al
debitului timp de patru-cinci zile consecutive (de exemplu, in fl. Nistru — 700-800 m®/s in aval de
lacul Novodnestrovsk). Ulterior, timp de macar doua luni (15 aprilie — 15 iunie), trebuie mentinut
un nivel al apei pe cat posibil de ridicat, ceea Ce va permite inundarea luncilor si iesirea facila a
reproducatorilor si a puietului de la boisti.

Monitorizarea mai strictd a activitatii de pescuit si Thdsprirea sanctiunilor existente.

Reproducerea in captivitate si repopularea fluviului Nistru si a raului Prut cu specii indigene de
pesti de importanta ameliorativd, conservativa si economica (salaul, somnul, stiuca, vaduvita,
platica, morunasul, varezubul, mihaltul, speciile de mreand, cega s.a.) [6, 8].

Colaborarea mai stransd la nivel interstatal si interinstitutional in domeniul protectiei si gestiondrii

durabile a resurselor piscicole.
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ADNOTARE

Bulat Dumitru — “Ihtiofauna Republicii Moldova: geneza, starea actuala, tendinte si méasuri de
ameliorare”. Teza de doctor habilitat in stiinte biologice. Chisinau, 2019.

Teza consta din introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie (324 titluri), 22
de anexe, 269 de pagini continut de baza, 58 de tabele, 64 de figuri. Rezultatele obtinute au fost expuse in 135
lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: ihtiofauna, bioinvazie, ecosisteme acvatice, hidrobiotop, factori ecologici, indici
ecologici, idioadaptare, specie indigena, specie alogena, specie invaziva.

Domeniul de studiu: Ihtiologie

Scopul lucririi: Relevarea particularitatilor succesionale ihtiofaunistice, a starii structural-functionale a
populatiilor de pesti din principalele ecosistemele acvatice ale Republicii Moldova, elaborarea recomandarilor
de protectie si ameliorare a fondului piscicol.

Obiectivele cercetarii: Fundamentarea particularitatilor succesionale ihtiofaunistice si reactualizarea
listei speciilor de pesti din principalele ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova; analiza starii structural-
functionale a populatiilor de pesti; relevarea fenomenului bioinvaziilor piscicole si elucidarea strategiilor
expansiunii speciilor non-native; evaluarea potentialului reproductiv al speciilor alogene si interveniente de
pesti; reconceptualizarea principiilor de clasificare ecologica a speciilor de pesti si identificarea mecanismelor
de mentinere a stabilitatii ecosistemice in conditii de intensificare a presiunii antropice.

Noutatea si originalitatea stiintifica: A fost actualizata lista taxonilor din componenta ihtiofaunei
principalelor ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova. S-au relevat particularitatile succesiunilor
ihtiofaunistice in ecosisteme acvatice de diferit tip. In premiera pentru Republica Moldova a fost semnalata 0
specie noua de pesti — Gymnocephalus baloni Holcik & Hensel, 1974 si alta noua pentru r. Prut — Bentophilus
nudus Berg, 1898. Pentru prima data s-a studiat aprofundat ihtiofauna invaziva si s-au descifrat strategiile de
expansiune a speciilor alogene si interveniente de pesti. Prin intermediul investigatiilor histologice a fost
evaluat potentialul reproductiv al unor specii alogene (4 sp.) si interveniente (5 sp.) de pesti. S-au pus bazele
abordarii relativiste in clasificarea ecologicad a speciilor de pesti, aceasta servind drept suport la elaborarea
conceptiei stabilitatii ecosistemice si dezvoltarea unei noi viziuni cu privire la limitele de tolerantd a speciilor
bioindicatoare.

Rezultate principial noi pentru stiinta si practica obtinute: S-au obtinut cunostinte principial noi
privind fauna piscicold, prin intermediul integrarii metodelor ecologice in investigatiile ihtiologice clasice, n
vederea relevarii particularitatilor relationale la diferite nivele de organizare supraindividuala, descifrarii
Mmecanismelor de mentinere a stabilitatii ecosistemice si elabordrii unei strategii durabile de valorificare
eficienta si rationala a fondului piscicol.

Semnificatia teoretici: Rezultatele obtinute extind considerabil cunostintele despre diversitatea
ihtiofaunistica si starea populatiilor piscicole din principalele ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova,
despre fenomenul bioinvaziilor piscicole si despre factorii de mediu provocatori.

Valoarea aplicativa: Rezultatele stiintifice generalizate privind legitatile succesionale si starea actuala
a ihtiofaunei din principalele ecosisteme acvatice ale Republicii Moldova au servit ca bazi la elaborarea
masurilor de protectie si valorificare durabild a resurselor biologice si restabilire a potentialului piscicol
productiv.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele investigatiilor sunt utilizate de Ministerul
Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului al Republicii Moldova, Universitatea de Stat Dimitrie
Cantemir”, Universitatea de Stat din Moldova, Universitatea de Studii Politice si Europene ”Constantin Stere”,
Colegiul de Ecologie din mun. Chisindu, unele gospodarii piscicole din tara.
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ANNOTATION

Bulat Dumitru — "Ichthyofauna of the Republic of Moldova: genesis, current state, trends and
improvement measures’. Thesis of doctor habilitatus in biological sciences. Chisinau, 2019.

The thesis consists of an introduction, 5 chapters, general conclusions and recommendations, a
bibliography composed of 324 titles, 22 annexes, 269 pages of basic content, 58 tables, 64 figures. The
obtained results were published in 135 scientific papers.

Key words: ichthyofauna, bioinvasion, aquatic ecosystems, hydrobiotope, ecological factors, ecological
indices, idioadaptation, indigenous species, allogeneic species, invasive species.

Field of study: Ichthyology

The aim of the thesis: The elucidation of the successional ichthyophaunistic particularities, the
structural and functional state of the fish populations in the main aquatic ecosystems of the Republic of
Moldova, the elaboration of the recommendations for the protection and improvement of the fishery fund.

Objectives: To substantiate the ichthyofaunistic succession peculiarities and to update the list of fish
species in the main aquatic ecosystems of the Republic of Moldova; to analyse of the structural and
functional state of fish populations; to reveal the phenomenon of fish bio-invasions and to elucidate the
strategies of the expansion of non-native species; to assess the reproductive potential of allogeneic and
interventional fish species; reconceptualising the principles of ecological classification of fish species and to
identify mechanisms to maintain ecosystem stability in conditions of anthropic pressure.

Scientific novelty and originality: The diversity of the taxon of the ichthyofauna of the main aquatic
ecosystems of the Republic of Moldova was updated. The particularities of the ichthyofaunistic successions
in aquatic ecosystems of different type were revealed. For the first time in Moldova, there was reported a
new species of fish — Gymnocephalus baloni Holcik & Hensel, 1974, and another one, for the Prut river —
Bentophilus nudus Berg, 1898. For the first time the invasive fish fauna was thoroughly studied and the
strategies of expansion of alien and interventing fish species were deciphered. The reproductive potential of
non-alien (4 sp.) and interventing (5 sp.) fish species was evaluated for the first time through histological
investigations. There were founded the relativistic approach to ecological classification of fish species that
served as support in developing the concept of ecosystem stability and development of a new vision towards
tolerance limits of the bio-indicator species.

New baseline results for science and practice: New baseline knowledge on fish fauna has been
obtained through the integration of ecological methods into classical ichthyological investigations, in order
to reveal the relational peculiarities at different levels of supra-individual organisation, the decipherment of
mechanisms for maintaining ecosystem stability and the elaboration of a sustainable strategy for efficient and
rational use of the fishery fund.

The theoretical significance of the work: The obtained results extend considerably the knowledge
about the ichthyological diversity and the state of fish populations from the main aquatic ecosystems of the
Republic of Moldova, the phenomenon of the fish bio-invasions and the provocative environmental factors.

Applicative value: Generalised scientific results on the regularities and the current status of
ichthyofauna in the main aquatic ecosystems of the Republic of Moldova served as a ground for the
elaboration of measures for the conservation and sustainable use of biological resources and restoration of
the productive fishery potential.

Implementation of scientific results: The results of the investigations are used by the Ministry of
Agriculture, Regional Development and Environment of the Republic of Moldova, Dimitri Cantemir State
University, State University of Moldova, Constantin Stere University of Political and European Studies,
Chisinau Ecology College.
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AHHOTAIUS

Byaar JAmutpuii — «Mxtnopayna PecnyOsmxn MosjoBa: reHesuc, cOBpeMeHHOe COCTOSIHHE,
TEHAeHUMH M Mepbl MO Yyiay4dlmieHuio». J[luccepranys Ha COHCKaHHWE YYEHOW CTeleHH JOKTopa
ouonornueckux Hayk. Kummnes, 2019.

HuccepTanus COCTOMT M3 BBEICHUS, 5 I71aB, OOLIMX BBHIBOJAOB M PEKOMEHJAIMH, CIIMCKA JIUTEPATypPhI
n3 324 HauMeHOBaHUM, 22 npuiioxkeHus, 269 CTpaHUI] OCHOBHOTO Coaep)kaHus, 58 Tabmul, 64 pPUCYHKOB.
[Nony4eHnHble pe3yabpTaThl OBUIN MpeACTaBIeHBI B 135 Hay4HBIX paboTrax.

KioueBbie cioBa: nxtruodpayHa, OMOMHBA3MsI, BOIHBIE 3KOCHCTEMBI, TUAPOOHOTOI, IKOJIOTHYECKHE
(akTOpPbI, KOJIOTHYECKUE WHJCKCHI, NIN0AAaNTallNs, aBTOXTOHHBIC BUBI, YyKEPOJHbIC BHUJIbI, HHBA3UBHbBIC
BHJIBI.

Obaacth uccaegoBanms: Mxrtuonorus

Heas padoThbI: BBHISIBICHHE CYKIECCHOHHBIX  OCOOEHHOCTEH uXTHO(ayHbI, CTPYKTYypHO-
(YHKIIMOHAIBHOTO COCTOSIHUSI TIOMYJISIUI phI0 B TJIABHBIX BOJIHBIX dKocucTeMax Pecnyomuku Monmosa,
pa3paboTKa pEeKOMEH Jalluii 110 OXpaHe U MeJIMOpaIluu peIOHOro (hOHIA.

3anauu: BeisiBnenne ocoOeHHOCTEH HXTHOPAYHHUCTUYECKUX CYKIIECCHI U aKTyaJIM3UPOBAHHUE CITHCKa
BHJIOB PBI0 OCHOBHBIX BOJHBIX 3KocHcTeM PecnyOmukun MonaoBa; aHaiu3 CTPYKTYpHO-()YHKIIMOHAJIBHOTO
COCTOSTHHSI TIOMYJISIMKA pbIO; M3ydeHHe (eHoMeHa OMOWMHBA3MHM PHIO M BBIACHEHHE CTPATErMid DKCIIAHCHH
Yy>KepPOJHBIX BUJIOB; OI[EHKa BOCIIPOM3BOUTENBHOIO IMMOTEHITMAA YyKEPOJAHBIX U HHTEPBEHTHBIX BUJIOB PHIO;
PEKOHIIETITYyaTH3aIMsl IPUHIUIIOB YKOJIOTHYECKOH KiTacCH(PHUKAIMU BUJIOB PHIO M OINpE/IeIeHuE MEXaHH3MOB
MOJJIepXKaHHUS YCTOMYNBOCTH KOCUCTEMBI B YCIIOBUSIX WHTCHCU(DHUKAIINY aHTPOIIONeHHOW HATrPY3KH.

Hayuynass HOBH3HA W OpPUTHMHAJIBHOCTH Pa0dOTHI: OBUI aKTyaJH3MpPOBaH CIIHCOK TaKCOHOB
uxTHoayHbl OCHOBHBIX BOJHBIX JKocucreM Pecrybnukum MonygoBa. BrisiBiensl  ocoOeHHOCTH
UXTHO(DAayHUCTHYECKUX CYKIIECCHI B BOJHBIX SKOCHUCTEMaX pa3MYHOro THia. Brepswle mns PecrmyOmuku
MosnmoBa 6sUT HAEHTH(GHUIIPOBAH HOBEIHM BH pbi6 — Gymnocephalus baloni Holcik & Hensel, 1974, u HoBErit
ms p. IIpyr — Bentophilus nudus Berg, 1898. Bmeppblie Oblia HM3yueHa HWHBasWBHAs HXTHO(AyHA H
pacmmdpoBaHbl CTpaTerHH S3KCIAHCUU YY)KEPOAHBIX WM WMHTEPBEHTHBIX BHUIOB pbIO. ['HcCTONOrMYEecKue
HCCIIETOBAHMS TIO3BOJIUIN OIICHUTH BOCIIPOM3BOANTENBHBIN IMOTSHITNAT IyKEPOIHBIX (4) M1 HHTEPBEHTHBIX (5)
BUJIOB pbIO. DBbIIM 3all0KEHBI OCHOBBI Pa3BUTHS HOBOTO BHJICHUS KACATEINbHO OTHOCHTEILHOCTH
9KOJIOTHYECKON KIacCU(pUKAIMU BUJIOB pbIO, KOTOpas TOCTyXwia 0a3od uis pa3paO0OTKH KOHIEMIUHN
YCTONYHBOCTH SKOCHCTEMBI U TIPEETIOB TOJIEPAHTHOCTH BUJIOB OMOMHINKATOPOB.

IlosryyeHHbIe MPUHIUNHAILHO HOBbIE Pe3yJbTAThl VI HAYKM W NMpakTuku: lIpuHimmmansHO
HOBBIE 3HAHUS O (payHe pHIO OBUIH MOTYUYEHBI ITyTEM WHTETPUPOBAHMS COBPEMEHHBIX IKOIOTHIECKUX METOIOB
B KJIACCHYECKYIO MXTHOJIOTHYECKYIO HAyKy, C IENBI0 BBISABICHHUS PENSIIMOHHBIX OCOOEHHOCTEH Ha pPa3HBIX
YPOBHSX HaJUHIWBUAYaTbHON OpraHU3aIliH, PaciIM(ppPOBKH MEXaHU3MOB JUIS MOIAEPKaHHUA CTaOWMIBHOCTH
9KOCHCTEMBI W Pa3pabOTKH yCTOWMYMBOW crparerri 3(()EKTHBHOTO W PAMOHAIBHOTO WCIOIB30BAH
peIOHOTO (hoHA.

Teopernueckoe 3HaueHme: llomydeHHBIE pE3yNbTAaTHl 3HAYUTENBHO PACHIMPSIOT 3HAHUS 00
UXTHO(DAYHUCTHIECKOM Pa3HOOOpa3WM W COCTOSHUU TMOMYNSANUNA pPHIO0 W3 OCHOBHBIX BOTHBIX JKOCHCTEM
Pecniy6muku Monnosa, o peHoMeHe OnonHBa3nii peIO U MPOBOIUPYIOMUX €€ (haKTOPOB OKPYKAIOIIEH CPeIbl.

lpuknagnas 3HauyuMocTh: HayuHbie pe3ynbTaThl 00 CYKIIECCHOHHBIX M3MEHEHHSX M HBIHEITHEM
COCTOSIHUHM WXTHO(ayHBI OCHOBHBIX BOIHBIX 3KOCHCTEM PecmyOmukm MonmoBa MOCITYKWIH OCHOBOW ISt
pa3paboTK Mep TI0 COXPAaHEHWIO W YCTOWYMBOMY HCIIOJIb30BAHHIO OWONOTHYECKHX pPECcypcoB, H
BOCCTaHOBJIEHHIO BOCIIPOM3BOAUTEIHHOIO MTPOMBICIIOBOTO TTOTEHITHAIA.

BHenpenue Hay4YHBIX pe3yJbTaTOB: Pe3ynbTaThl HCCIIEOBAHHWA HCIONB3YIOTCS MUHHCTEPCTBOM
CENbCKOTO  XO3SHCTBA, PErMOHAIBHOTO pa3BHTHUS U OKpyXaromled cpensl PecmyOmuku Momnmosa,
locymapcrBennsiM  yHUBepcuteToM wuM. Jumurpus Kantemmpa, [ocynapcTBEHHBIM YHUBEPCHTETOM
MongoBbel, YHUBEPCUTETOM MOJIUTHUYECKHUX U €Bporelckux wuccuenoaHuii uMm. Koncrantuna Crepe,
DKOJIIOTHYECKUM KOJUIEIDKEM W HEKOTOPBIMH PHIOOXO03SIICTBAMH CTPAHEL.
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