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ADNOTARE
Cirlig Natalia. ,,Biologia speciei Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai
(Polygonaceae Juss.) in conditiile Republicii Moldova”.
Teza de doctor in stiinte biologice, Chisindu, 2019.

Structura tezei. Teza este redatd in limba romana si consta din introducere, 5 capitole,
concluzii generale si recomandari, bibliografie din 202 de titluri, 125 de pagini text de baza, 29
de tabele, 35 de figuri, 11 anexe cu 3 tabele si 92 de figuri. Rezultatele obtinute sunt publicate in
19 lucrari stintifice.

Cuvinte cheie: Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai, ontogeneza, fenologie,
capacitate germinativa, anatomie, biochimie, cultivare, masa verde.

Domeniul de studiu: Botanica-164.01

Scopul lucrarii: evidentierea particularitatilor biomorfologice si biochimice ale plantelor
de Hrisca-de-Sahalin in vederea cultivarii si valorificarii lor in conditiile Republicii Moldova.

Obiectivele lucririi: stabilirea ontogenezei plantelor de Hrisca-de-Sahalin; elucidarea
indicilor morfo-anatomici si biometrici specifici ai plantelor; analiza calitativa si cantitativa a
unor compusi biochimici utili; determinarea capacitati germinative a semintelor si elaborarea
tehnologiei de inmultire prin rasad; stabilirea productivitati plantelor; elaborarea elementelor
primare de cultivare.

Noutatea si originalitatea stiintifici: pentru prima datd a fost studiatd biologia
dezvoltarii individuale a plantelor de Hrisca-de-Sahalin in conditile climatice ale R. Moldova,
determinate particularitatie morfo-anatomice ale organelor plantelor; identificati si dozati unii
compusi biochimici utili cu potential furajer si medicinal; elaborate elemente primare de
cultivare a speciei in conditiile climatice ale R. Moldova;

Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea wunei probleme stiintifice
importante in tezi constau in elucidarea particularitatilor biologice de crestere si dezvoltare ale
plantelor de Hrisca-de-Sahalin in conditile R. Moldova, prin evidentierea perioadelor si
etapelor ontogenetice ale plantelor, elaborarea elementelor primare de cultivare n vederea
introducerii plantelor cu indici biochimici valorosi in circuitul economic national.

Semnificatia teoretici: au fost elucidate particularitatile biologice de crestere si
dezvoltare ale plantelor, in baza aspectelor ontogenetice, fenologice, biometrice, anatomice,
biochimice, elementelor primare de cultivare in conditile climatice ale tari, care au contribuit
la stabilirea corelatiei dintre fazele fenologice si factorii de medi, dinamica cresterii si
acumularii masei verzi a plantelor de Hrisca-de-Sahalin, ca una din culturile furajere noi de
perspectivd pentru R. Moldova.

Valoarea aplicativa: rezultatele cercetarilor sunt importante pentru implementarea
plantelor de Hrisca-de-Sahalin in circuitul economic al tari ca planta furajerda de perspectiva,
care se deosebeste prin dinamica sporitd de acumulare si valorificare esalonatd a masei verz;
masa verde de Hrisca-de-Sahalin cu continut bogat in compusi chimici utili (aminoacizi, macro-
si microelemente, flavonoide, taninuri) care va imbogati spectrul de produse furajere existente
in R. Moldova.

Implementarea rezultatelor stiintifice: rezultatele stintifice sunt implementate n
procesul didactic la facultatea de Biologie si Chimie a Universitati de Stat din Tiraspol
(disciplinele  Fiziologia plantelor, Fitopatologie, Fiziologia rezistentei plantelor la factorii
nefavorabili); la facultatea de Farmacie, a Universitati de Stat de Medicina si Farmacie
,Nicolae Testemitanu” (disciplinele de Botanica farmaceutica, Ecologie si plante medicinale);
incluse in programul de cercetare al Gradini Botanice Nationale (Institut) ,,Alexandru
Ciubotaru”.



AHHOTA IS
Kpipaur Haramus. « buosorus Buaa Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai
(Polygonaceae Juss.) B ycaoBusix Pecyosinku MosioBay». Jluccepramust Ha COMCKAHHe
yueHO# cTeneHu JOKTOpa Ouostornyeckux Hayk. Knmmmy, 2019.

CrpyKTypa AuccepraiuM: MpeICTaBlIeHa Ha PyMBIHCKOM SI3bIKE U COCTOMT U3 BBEJICHUS,
5 rmaB, OCHOBHBIE BBIBOJBI U pekoMeHAanuni. bubnmorpaduueckuil ykazarenb conepkut 202
UCTOYHUKA, 125 cTpaHuI] oCHOBHOTO Tekcra, 29 tabmun u 35 pucynkos, 11 mpunoxenunii ¢ 3
tabmmiaMu 1 92 pucyHka. PesynpTaThl ncciaenoBaHnit onyonrkoBaHbl B 19 HaydHBIX paboTax.

KuaroueBbie cioBa: Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai, ontorenes, ¢enosnorus,
IIPOPOCTAHUE CEMSIH, aHATOMU I, OMOXHUMHUS], BbIpallBaHUE, 3e1EHAs Macca.

Obaactpb ucciaenopanus: borannka-164.01

Leas: BolsiBIeHHE OMOMOPQOIOTMUECKUX UM OMOXMMUYECKUX OCOOCHHOCTEH pacTeHUi
ropua CcaxaJMHCKOIO JJsi UX KyJIbTUBUPOBAHUS WU MHCIIOJIB30BaHUS B YCIOBUSX Pecnydonmuku
Monnosa.

3amauu: ompeaereHHe OHTOIEHE3a pacTeHUH Topla  CaxaJuHCKOro;  Mopdo-
aHATOMHUYECKoe U  OMOMETpUYECKOE  HCCIEeOBAHWE  pAacCTeHUM;  KAaueCTBEHHBIH U
KOJTMYECTBEHHBIN aHalIN3 HEKOTOPBIX IMOJE3HBIX OHMOXUMHYECKUX COCIMHEHHI; OLEHUTH
CIOCOOHOCTh TPOPOCTaHUS CeMsSH M pa3paboTKa TEXHOJOTMU pPa3sMHOXKEHHUS paccaJion;
ONpeneliecHHe  MPOJYKTUBHOCTUM  pAacTeHUU;  pa3pabOoTKa  MEPBUYHBIX  DJIEMEHTOB
KyIbTUBUPOBAHUSL.

HoBu3HAa M OPUTHHAJIBHOCTH PadOTHI: BIICPBBIC M3yueHA OMOJIOTHS WHIWBUIYAIHLHOTO
Pa3BUTHS TOplia CaxaIMHCKOTO B KIMMaTHYECKUX ycioBUsX Pecnyonuku MomioBa, BbISBICHBI
Mop(ho-aHATOMUYECKHE OCOOEHHOCTH OpraHOB pacTeHHil; ObUTM UIACHTH(GUIHMPOBAHBI U
JIO3UPOBAaHbl HEKOTOpBIE TOJIE3HbIE OMOXMMHMYECKHE COECIMHEHMS C TEparneBTUUYECKUM U
KOPMOBBIM TOTEHLIMAIOM; pa3pabOTaHbl HEKOTOpbIe MEPBUYHBIE 3JIEMEHTHI TEXHOJOTHHU
BBIpAIIMBAHUS TOPIla CAXaIMHCKOTO B KTUMaTHYeCKUX yclnoBusx PecryOnuku MongoBa.

Pemlennasi Hay4yHasi mpodJjieMa: COCTOMT B BBIICHEHHH OHMOJOTMYECKUX OCOOEHHOCTEH
pocTa U pa3BUTHUS PACTEHUN ropiia caXalMHCKOTO B ycioBHsx Pecniyonuku MongoBa, BbIIETNB
OHTOTCHETUYECKHE TIEPHOJIBI M JTAIlbl; pa3padoTKa 3JIEMEHTOB MEPBUYHOTO KyITbTHBUPOBAHUS,
C LIETIBIO BHEIPCHHU S PACTEHUH C IEHHBIMU OMOXUMHYECKIMH Ka4eCTBAMH B YCJIOBHSIX CTPAHBI.

TeopeTnueckoe 3HaueHue. bruojornueckne 0COOEHHOCTH POCTa U Pa3BUTUS PACTEHUI,
BBISIBIICHHBIE Ha OCHOBE aCIleKTOB OHTOTeHe3a, (CHOJOTHHU, aHATOMUH, OMOXUMHH, OCHOBHBIX
3JIEMEHTOB KyJIbTHUBHUPOBAHUS B KIMMAaTUYECKUX YCIOBUSAX CTPaHbI, MOCIYKHJIM OCHOBOM JUIS
YCTAaHOBJICHHSI B3aMMOCBSI3M Mexay (eHonornueckumMu (aszamu U ¢GakTropamu OKpYXKarolen
cpenbl, TMHAMUKOM pOCTa M HAKOIJIEHUS 3€JIEHOM MacChl roplia CaXaJIMHCKOTo, KaK OJHOU U3
HOBBIX EPCIEKTUBHBIX pacTenui it Pecnyonuku Mosjosa.

IIpukiaagHoe 3HavyeHue padOThbI: PE3ylIbTaThl MCCIEAOBAHUS SIBIIAIOTCS AKTYaJbHBIMU
JUIE BHEAPEHHS] TOplLa CAaXaJIMHCKOTO B XO3MHCTBEHHBIH O0O0OpOT CTpaHbl B KadyecTBE
NEPCIEKTUBHOIO KOPMOBOIO pAacTeHHs, KOTOpas OTJIMYAeTCs MOBBIIIEHHOW JMHAMUKON
HAKOIICHUSI U MTOCTETICHHOM BaJOpU3allUK 3€JIEHON Macchl; 3eJIeHas Macca Ooraras moJjie3HbIMU
XUMUAYECKIMH COCAMHEHUSMH (aMUHOKUCIOTHI, MakpO- M MHKPOAJIEMEHTHI, (UIaBOHOUIBI,
TyOWJIbHBIC BEINECTBA), KOTOPBIA OyAeT pacumpsTh acCOPTUMEHT KOPMOBOW IPOIYKIIUH,
cymecTByomeld B Pecydnnke Momngose.

BHeapenne Hay4yHbIX pe3yjbTaToOB. HaydHble pe3ynbTraThl BHEIPSIIOTCS B Y4eOHBIN
npouecC Ha ¢akynbrere buomormu u  Xumuu, Tupacnonsckoro I'ocymapcTBeHHOTO
YuuBepcutera (Ha kypcax Dusmosnorus pacreHuit, @utonaronorus, Dusnonorus
YCTOMYMBOCTH  pacTeHHi K  HeOJarompustHbIM  ¢akropam); dakynsrer ®Dapmanuu,
l'ocynapctBenHoro  YHuBepcutera Meauuuubl u  ®Dapmakosoruu uMeHH  Hukonas
Tecremuniany, (kypcsl @apmMarieBTudeckasi 00TaHHUKa, JKOJIOTHS M JICKAPCTBEHHBIC PACTCHUS).
HccnenoBanus BKIOYEHBI B Iporpammy uccienoBanuii Hanmonansaoro boranuueckoro Cana
(MuctuTyT), nMeHu «Anekcanapa Uyborapy».



Annotation
Cirlig Natalia. “Biology of the species Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai
(Polygonaceae Juss.) under the conditions of the Republic of Moldova”.
PhD thesis in biological sciences, Chisinau, 2019

Structure of the thesis. The thesis is written in Romanian and consists of introduction,
five chapters, general conclusions and recommendations, bibliography of 202 titles, 125 pages
of basic text, 29 tables and 35 figures, 11 annexes with 3 tables and 92 figures. The results have
been published in 19 scientific papers.

Keywords: Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai, ontogenesis, phenogenesis,
germinative capacity, anatomy, biochemistry, cultivation, fresh meal.

Field of study: Botany-164.01

Goal of the thesis: highlight of biomorphological and biochemical peculiarities of the
giant knotweed for the purpose of cultivating it under the conditions of the Republic of
Moldova.

Objectives of the thesis: establishing of the ontogenesis of giant knotweed plants;
elucidation of morpho-anatomical and biometric indices of plants; the qualitative and
guantitative study of some useful biochemical compounds; the study of the seed germination
capacity and the determination of the technology of propagation by seedlings; the determination
of the productivity of plants; the identification of primary elements of cultivation.

Scientific novelty and originality: for the first time, under the climatic conditions of the
Republic of Moldova was studied the biology of individual development, have been determined
the morpho-anatomical peculiarities of plant organs; have been identified and dosed some useful
biochemical compounds with feed and therapeutic potential; elaborated some primary elements
of cultivation of plants under the conditions of the Republic of Moldova.

The obtained results that contribute to solving an important scientific problem in the
thesis consist in the elucidation of the biological features of growth and development of the
giant knotweed under the conditions of the Republic of Moldova, by highlighting the
ontogenetic periods and stages of plants, the development of primary elements of cultivation, in
order to implement it as a plant with valuable biochemical qualities in the circular flow of
economic activity.

The theoretical significance the biological features of growth and development of giant
knotweed plants, elucidation on the basis of aspects of ontogenesis, phenology, anatomy,
biochemistry and primary elements of cultivation in the climatic conditions of the country, were
the basis of establishing the correlation between the phenological phases and the environmental
factors, the dynamics of growth and accumulation the green mass, as one of the new
perspectives plants for Republic of Moldova.

Practical value: the results of the research are current for the implementation of the giant
knotweed plant in the country's economic circuit as a perspective fodder plant, which differs
from the increased dynamics of accumulation and gradual valorization of the green mass; the
green mass of plants, rich in useful chemical compounds (amino acids, macro- and
microelements, flavonoids and tannins) which will expand the range of fodder products existing
in the Republic of Moldova.

The implementation of scientific results: the scientific results are implemented in the
didactic process at the faculty of Biology and Chemistry of Tiraspol State University (the
courses Physiology of plants, Phytopathology, Plant physiology of unfavorable factors). The
faculty of Pharmacy (the courses of Pharmaceutical Botany, Ecology and Medicinal plants) in
State University of Medicine and Pharmacy ‘Nicolae Testemitanu”. They are also included in
the research programme of the ,,Alexandru Ciubotaru” National Botanical Garden (Institute).
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INTRODUCERE

Actualitatea siimportanta temei

Cercetarea particularitatilor biologice specifice de crestere si dezvoltare al plantelor
fiecarei specii are o mare importantd teoretica si practica, i deosebi pentru cele introduse din
alte regiuni geografice. Un loc aparte revine studierii compusilor chimici naturali pentru o
selectare minutioasa a speciilor de plante valoroase cu mari perspective in diferite domenii ale
economiei R. Moldova: furajer, energetic, alimentar, medicinal, ecologic, decorativ etc.

In mutte tiri dezvoltate, speciile de plante traditionale asigurd o buni parte din productia
agricold, insa pentru o dezvoltare mai eficienta a sectorului agrar, este necesara extinderea
taxonilor, prin introducerea in culturda a celor ce prezinta interes in mai multe ramuri ale
economiei. Aceste specii pot proveni din flora spontand locald sau din flora altor tari, iar
introducerea in cultura in conditiile R. Moldova necesita studii biologice complexe ale plantelor.

R. Moldova dispune de un numar restrans de specii de plante furajere, desi foarte
valoroase ca: porumbul, lucerna, soia, sparceta si altele. Unele caracteristici ale acestor culturi,
cum ar fi, perioada de utilizare, durata de vegetatie scurta (1-3 ani), sensibilitatea la patogeni,
potentialul adaptiv redus la factorii climatici, se rasfring negativ asupra economiei tarii si
necesita cheltuieli suplimentare. Aceasta poate duce la instabilitatea productiei de furaj si
deficiente la asigurarea sectorului zootehnic cu furaj variat si calitativ. Perioadele critice pentru
deficitul de furaj sunt sfarsitul toamnei, iarna si primivara devreme. In legituri cu aceasta, este
actual de a identifica specii de plante din flora spontand locald si mondiald, cu perioade de
vegetatie esalonatd, rezistente la ger si cu calititi biochimice inalte [83]. De aceea sunt necesare
studii biologice complexe pentru a stabili particularititie de dezvoltare in cultura a speciilor
selectate, in conditiile pedo-climatice ale R. Moldova

Pentru a obtine o calitate inalta a productiei animaliere este necesara asigurarea animalelor
cu nutreturi variate si calitative (bogate in fibre, proteine, aminoacizi, acizi grasi, Vitamine).
O atentic deosebita in acest context meritd specia Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai
(Hrisca-de-Sahalin) ce apartine familieci Polygonaceae, originara din Asia de Est (insulele
Sakhalin, Kurile, Hokkaido, Honshu, Coreea, Taiwan), unde este valorificata ca planta
alimentard, furajerd si energetici. In ultimele decenii s-a studiat compozitia biochimica a plantei
in laboratoarele stintifice din Olanda, Germania, Rusia, China, Japonia. Rezultatele stintifice
obtinute in tarile respective [89, 140, 146, 154, 168, 184] denota utilizarca multilaterala a
acestei specii ca planta medicinala, furajera, energetica, decorativa, alimentard, ecologica etc.

Hrisca-de-sahalin in calitate de plantd furajera si decorativa a fost introdusa in Europa in

anul 1855 [159, 170, 189]. Pentru prima data ca specie introducentd a fost inregistratd in
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Germania si Cehia in anul 1869, apoi in Marea Britanie (1896) [183]. In anul 1899, Hrisca-de-
Sahalin a fost determinata ca plantd furajera, care formeaza cantitati mari de masd proaspata
[69]. Specia R. sachalinensis a fost introdusda in R. Moldova in colectia Gradinii Botanice in
anul 1982 de catre dr. Teleuta Alexandru, ca sursd au servit plantele din colectia Institutului
Agricol din Vladicavcaz, Osetia de Nord. Tn anul 2012 colaboratorii GBNI au creat soiul
‘Gigant’. Totodatd, mentionam ca, sunt date insuficiente ce se refera la perioadele si etapele
ontogenetice, fenologie, particularitatile anatomice si fiziologice, tehnologia de mmultire,
compozitia biochimica a plantelor speciei R. sachalinensis in conditile R. Moldova. Studierea
si elucidarea acestor date vor permite valorificarea eficientd a plantelor.

De aceea, este oportun studiul biologic complex al plantelor de Hrisca-de-Sahalin,
crescute In conditile pedoclimatice ale R. Moldova, in vederea identificarii potentialului furajer,
energetic, alimentar, farmaceutic, pentru solutionarea unor aspecte economice ale tarii noastre.

Scopul lucrarii: evidentierea particularitatilor biomorfologice si biochimice ale plantelor
de Hrisca-de-Sahalin in vederea cultivarii si valorificarii lor in conditiile Republicii Moldova.

Pentru realizarea scopului au fost trasate urmatoarele obiective:

» Stabilirea ontogenezei plantelor de Hrisca-de-Sahalin;

» Elucidarea indicilor morfo-anatomici si biometrici specifici ai plantelor;

» Analiza calitativa si cantitativa a unor compusi biochimici utili;

> Determinarea capacititi germinative a semintelor si elaborarea tehnologiei de

inmultire prin rasad;

» Stabilirea productivitatii biologice a plantelor;

» Elaborarea elementelor primare de cultivare.

Ipoteza de cercetare in prezenta lucrare este orientatd spre elucidarea situatiei in
domeniu, prin cercetarea particularitatilor biologice de crestere si dezvoltare a plantelor de
Hrisca-de-Sahalin in conditile climatice ale R. Moldova, ce va contribui la aprecierea extinderii
spectrului de plante cu potential furajer, terapeutic si cu continut fitochimic bogat.

Sinteza metodologiei de cercetare. Cercetirile au fost efectuate in conformitate cu
recomandarile si indrumarele metodologice. Pentru realizarea scopului propus s-a utilizat un
complex de metode si procedee de studiu de laborator si teren: fenologice, biometrice,
biochimice, microscopice si agrotehnice. Masurdrile si datele numerice au fost sistematizate,
prelucrate statistic si exprimate grafic pentru determinarea proceselor biologice de crestere si
dezvoltare ale plantelor.

Noutatea stiintifici. Pentru prima datd a fost studiatd biologia dezvoltdrii individuale a

plantelor de Hrisca-de-Sahalin in conditile climatice ale R. Moldova; stabilite particularitatile
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morfo-anatomice ale organelor plantelor; identificati si dozati unii compusi biochimici utili cu
potential furajer si medicinal; elaborate elemente primare de cultivare a speciei in conditiile
climatice ale R. Moldova.

Sumarul capitolelor tezei

In Introducere este prezentati actualitatea si importanta temei, scopul si obiectivele
cercetarii, metodologia cercetarii stintifice, noutatea si problema stiintificd solutionata,
importanta teoreticd si valoarea aplicativda a lucrarii, aprobarea rezultatelor stintifice, publicatii
la tema tezei, cuvinte — cheie, structura si volumul tezei

Capitolul 1 — Istoricul cercetarii speciei Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai.
Sunt prezentate rezultatele reviului lucrarilor stintifice din domeniu din tard si peste hotare, in
care sunt reflectate date despre cresterea si dezvoltarea speciei, incadrarea sistematica,
importante caracteristici ale reprezentantilor familiei Polygonaceae. Cele expuse se referd la
originea, corologia si taxonomia speciei, particularititile biologice ale speciei in diferite regiuni
geografice, utilizarea plantelor in diferite domenii.

Capitolul 2 — Materiale si metode de cercetare. Este descris obiectul de cercetare si
conditile de efectuare a cercetarilor, find prezentati parametrii factorilor climatici din anii
2014-2017 (temperatura medie lunard/anuald si cantitatea lunard/anuald de precipitatii
atmosferice). Sunt prezentate metodele utilizate in laborator, sera si in teren deschis, n
conformitate cu recomandarile si indrumarele metodologice in vigoare. Sunt descrise metodele
pentru determinarea capacitati germinative al materialului semincier; observatile fenologice si
evidentele privind stabilirea perioadelor ontogenetice de crestere si dezvoltare a plantelor in
conditile climatice ale R. Moldova, etapele de wviatd, fazele fenologice; metodele de studiu
biometric si anatomic, metodologia cultivarii rasadului, procedeele aplicate i monitoringul
entomologic si fitoparazitar; metodele studiului biochimic al plantelor (studiul calitativ si
cantitativ  al flavonoidelor, substantelor tanante, aminoacizior, macro- si microelementelor,
studiul calitativ si cantitativ al pigmentilor asimilatori), metode de prelucrare statistica a datelor
obtinute.

Capitolul 3 - Particularitatile biologice ale plantelor in conditiile Republicii
Moldova. Sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind particularitatile biologice de crestere
ale plantelor. Au fost evidentiate perioadele ontogenetice de dezvoltare (latentd; pregenerativa,
generativa) si etapele de varsta (seminte, plantuld, imaturd, virginald) prin care trec plantele de
Hrisca-de-Sahalin  in conditile climatice ale R. Moldova. Este redatd schema realizarii
programului ontogenetic. S-a demonstrat cd, capacitatea germinativa a semintelor de Hrisca-de-

Sahalin depinde de perioada lor de pastrare. Dupa 3-4 ani de pastrare semintele pierd
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capacitatta de a germina. Sunt descrise caracteristicile infloririi; dinamica nfloririi plantelor
timp de 24 ore, dinamica sezonierd de inflorire a plantelor cu varsta de 2, 3 si 4 ani. Sunt
analizate si descrise ciclul fazelor fenologice vegetative si generative caracteristice plantelor in
dependentda de varstd si conditile climatice. Sunt redate rezultatele cercetarilor morfologice,
biometrice si anatomice efectuate asupra plantelor in perioadele de vegetatie 2015-2017,
incepand cu initierea vegetatiei si finalizdnd cu moartea sezoniera a plantelor. Biometria s-a
realizat prin urmdtorii indici: ndlfimea plantei, diametrul listarului la bazi, numarul de
mternoduri, numarul ramificatilor, numarul de frunze, lungimea si litimea frunzelor, suprafata
foliara. A fost descrisda dinamica schimbdrii dimensiunilor limbului folar in dependentd de
varsta plantelor si faza fenologicd. Sunt evidentiate structurile anatomice pentru fiecare organ
(rddacmi, rizomy tulpini, petiol), cu caracter adaptiv la conditile nefavorabile ale medwului si
cu valoare diagnostica in identificarea plantelor.

Capitolul 4 — Studiul biochimic. Sunt prezentate datele studiilor efectuate asupra unor
clase de compusi chimici utili. Este determinatd suma aminoacizilor liberi, esentiali si
neesentiali, suma acizilor imunoactivi, acizi ketonici, proteinogeni si acizii cu continut de sulf,
identificati in masa uscatd a plantelor de Hrisca-de-Sahalin. Sunt redate analizele unor elemente
chimice, dintre care: cinci macroelemente (Mg, Na, Ca, K, P) si cinci microelemente (Fe, Mn,
Zn, Cu, Sr), toate find absolut necesare pentru cresterea si dezvoltarea normald a plantelor. Au
fost expuse rezultatele cercetarilor ce tin de cantitatea de pigmenti asimilatori din frunzele
plantelor, in functie de varsta si poztia fiunzelor pe tulpini. A fost pus in evidenta un continut
mai mare de pigmenti asimilatori in plantele cu varsta de 4 ani, in special in frunzele situate la
mijlocul axului principal, fapt ce mareste eficienta fiunzelor mature in aspect fotosintetic. A fost
descrisa activitatea proceselor fiziologice ca parametri esentiali in evidentierea activitatii
fiziologo-biochimice si metabolice, find scoase i evidentd valori semnificative ce se refera la
intensitatea parametrilor determinati, toti indicii avand valori mai ridicate la plantele de 4 ani.
Sunt descrise reactille analitice de identificare a unor compusi chimici (flavonoide si taninuri) in
materialul biologic al plantelor (tulpini, frunze, flori si parti aeriene). Analizele cantitative au
scos in evidenta continutul comparativ de flavonoide si taninuri in diferite organe ale plantelor.

Capitolul 5 — Elemente primare de cultivare. Sunt prezentate principalele lucrari de
ingrijire a solului si a plantatiel. Se face referire la importanta si influenta adancimii de
incorporare asupra semintelor, redat impactul cu entomofauna utila si patogend si factorii de
contrbutie ai mediului in perioada activa de vegetatie, la etapa formari tulpmilor, aparatului
foliar si inflorire, prin efectuarea sondajelor de evidentd in perioada aprilie-octombrie (2015,

2016). A fost efectuat monitoringul fitopatologic privind depistarea si determinarea maladiilor
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ce afecteaza plantele de Hrisca-de-Sahalin in decursul perioadei de vegetatie, cu constatarea
afectiunilor simptomatice specifice provocate acestei culturi, find contaminati de o gama
specificd de maladii cauzate de agentii fitopatogeni micotici, mai putin de bacterii si virusuri. A
fost cercetatd si descrisa metodologia obtinerii materialului sdditor, cu replantarea rasadului in
teren deschis. Rasadul obtinut din seminte, nu este vulnerabil la conditile de temperatura si
umiditate, caracteristice perioadei respective, plantulele se adapteaza usor in teren deschis.
Studl privind suprafata foliara, denota ca plantele cu varsta de 2 ani dezvolta frunze cu
valoarea medie a suprafetei foliare de 1,65 m?/plantd, iar plantele cu varsta de 4 ani — 3,04
m?/plantd. O proprietate biologicd importantd a plantelor de Hrisca-de-Sahalin este longevitatea
si formarea cantitati de masa proaspatd, incepand cu anul doi de viata. Din anul 3 si 4 cantitatea
de masa proaspatd se stabilizeazd cu mici devieri in dependenta de conditille climatice, care in
luna mai poate fi de 4,37-6,86 kg/n?.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere. Au fost stabilite:

1. Particularitatile ontogenetice, morfo-anatomice si biometrice ale plantelor i conditile
climatice ale R. Moldova.

2. Capacitatea germinativdi a semintelor in procesul pastrarii indelungate si tehnologia de
inmultire prin rasad.

3. Continutul unor compusi chimici valorosi (macro- si microelemente, aminoacizi, flavonoide,
taninuri).

4. Elementele primare de cultivare.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Principalele rezultate stintifice obtinute, au fost
prezentate si discutate in cadrul urmatoarclor foruri stintifice: - Conferinfa  Stiintifica
Internationald a doctoranzilor ,,Tendinte contemporane ale dezvoltari stintei: viziuni ale
tinerilor cercetatori’, Chisinau (2015, 2016, 2017);

— Conferinta  Stiintificd Internationali ,Invatiméantul superior din Republica Moldova la
85 de ani”, Chisinau (2015);

— Conferinta Internationald ,Life sciences in the dialogue of generations: ,,Connections
between universities, academia and business community”, Chisindu (2016);

— Conferinta  Stiintificd cu participare internationala ,,Biodiversitatea n  contextul
schimbarilor climaterice”, UnASM, Chisindu (2016);

— Conferinta Nationald cu participare mnternationald ,Stinta i Nordul Republicii
Moldova: realizari, probleme si perspective”, ed. 2, 3, Bali (2016, 2017);

— Seminarul stiintifico-metodic ,Instruire prin cercetare pentru o societate prospera ”,
UST, facultatea Biologie si Chimie, Chisinau (2015, 2016);
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— Simpozionul Stintific International: ,,Conservation of plant diversity”, Chisinau (2015,
2017).

— First International Congress of Danube Region Botanical Garden Transdisciplinarity in
Plant Sciens, Arad-Macea, Romania (2017).

— Scientific Aniversary Symposium — 70 Years from Foundation of University Botanical
Garden, Tirgu-Mures, 2018.

Structura si volumul tezei: Lucrarea este expusa pe 125 pagini de text de baza,
dactilografiat, care constd din: adnotare in limba romana, rusa si engleza, introducere, 5 capitole
cu 29 de tabele si 36 de figuri, concluzii generale si recomandari. Indicele bibliografic include
202 de titluri (43 in limba romana, 77 — limba rusd, 72 in alte limbi si 9 surse electronice), 11

anexe cu 3 tabele si 92 de figuri.
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1. ISTORICUL CERCETARII SPECIEI
REYNOUTRIASACHALINENSIS (F.SCHMIDT) NAKAI
1.1. Pozitia sistematica a speciei Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai

Specia Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai face parte din: Diviziinea —
Magnoliophyta  (Angiospermae); Clasa — Magnoliopsida (Dicotiledonatae); Subclasa —
Caryophyllidae; Ordinul — Polygonales; Familia — Polygonaceae [18, 23, 37, 53, 72, 198, 200].

Locul ordinului Polygonales in diviziunea Magnoliophyta nu este definit complet. Unii
autori 1 atribuie familiei Chenopodiaceae sau Caryophylaceae dupa fvelisul flori, ali
sistematicieni presupun cd, poligonaceele sunt inrudite cu unele magnoliale (dupd trimeria
florilor). De asemenea, prin comparatia florii, dezvoltarea stipelelor si concresterea lor in
ochree, oamenii de stinta le mai aseamana si cu famiia Maraceae [23, 80]. Familia
Polygonaceae este unica familie din ordinul Polygonales, unde au fost gasite semne privind
reducerea semnificativa a numdrului de stamine si carpele, precum si unele parti ale periantului
[68].

Familia Polygonaceae este reprezentatd de plante erbacee, anuale, perene, rareori arbori si
arbusti, cu circa 1000 specii larg raspandite pe Terra, cu exceptia Noii Zeelande, Polineziei si
Antarcticii. Formele arborescente sunt caracteristice Americii Centrale si de Sud, iar arbustii si
plantele erbacee sunt raspandite in regunile cu clima temperata din Emisfera de Nord [23, 25,
68]. Reprezentantii acestei famili cresc in cele mai diverse conditii ecologice. In munti ele se
ridicd in zona alpind, ca exemplu Rheum nobile creste in muntii Himalaya, la o dltime de 5100
m, in deserturile arctice se intilneste specia anuald — Koenigia islandica. Unele specii sunt
acvatice, cum este Polygonum barbatum, iar P. amphibium se intdlneste atat in mediul acvatic,
cat si pe soluri umede [103].

Takhajean A. (1980, 1987) atribuie familiei Polygonaceae circa 30 genuri si 1000 specii
[103, 104]. Conform datelor i Sostacovschii S. (1971), familia cuprinde pana la 40 genuri,
raspandite pe toate continentele, cu exceptia Antarcticii [120]. Maevschii P. (2006), Elenevschii
A. (2000, 2004) clasifica familia in 40 genuri si aproximativ 1000 specii [66, 67, 86].

Poligonaceele sunt reprezentate de specii cu diferit tip de reproducere — amphimixie
(zigotul se formeaza dupa unirea gametilor de sex opus), partenocarpie (dezvoltarea ovarului
fara fecundare si transformarea Iui in fruct lipsit de seminte), apomixie (formarea zigotului fara
contopirea gametilor), viviparie (se inmultesc prin muguri despringi de pe planta-mama),
trecerea de la un tip de polenizare la altul. Se intalnesc specii entomofile (de la entemos —

insectd), anemofile (de la anemos — vant si phileo — a iubi), dar si autopolenizatoare, acest tip de
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polenizare este urmat de modificarea structuri morfologice a flori dar si caracterul de
raspandire a fructelor [18, 23, 97].

Reprezentantii poligonaceelor sunt specii cu frunze simple, de obicei intregi, cu stipelele
concrescute in formd de comnet, formand ochreea, florile bisexuate, perigon petaloid sau
sepaloid, grupate in cime axilare, spice sau panicul. Prezenta a 5 (4-6) petale, 4-8 stamine.
Gineceul este constituit din 3, rareori 2-4 carpele cu stilele libere sau partial concrescute. Ovarul
de sus unilocular, cu un singur ovul bazal, ortotrop, fixat de placentd cu ajutorul unui piciorus.
Fructul este o achend biaripatd sau trimuchiatd, embrionul drept sau incovoiat si spre deosebire
de Cariofilale este inconjurat de endosperm abundent. Formula florii este: *Pe-3 Ag-6 G-2) [25,
36, 37, 41, 81, 120].

O atentie deosebiti meritd poligonaceele ce sunt intrebuintate in diverse domenii. Ca
plante melifere sunt utilizate specille Polygonum bistorta, R. sachalinensis, Fagopyrum
esculentum, s. a. Mierea obtinuti din aceste plante, are gust fin si o culoare brund. In calitate de
colorant, este utilizata sp. P. tinctorium, cu 4-5% indigo, radacina troscotului coloreaza in
culoarea albastrd. La decorarea gradiilor se utilizeazd mai multe specii, mai speciald este P.
baldshuanicum, liana perena [84]. Speciile din genul Polygonum au servit obiectul unor
cercetari aprofundate mai mulfi ani pentru botanisti din toatd lumea [52, 53, 54, 57, 143, 149,
161, 169, 185, 186, 187, 190], insa pana in prezent nu este clar si precis numarul speciilor ce
apartin acestui gen [81, 86, 114, 115, 121]. Speciile acestui gen sunt studiate si implementate in
Germania, Rusia, Ucraina, Kazahstan, China, nu numai ca o sursd pentru obtinerea furajului dar
si ca materie prima pentru industria farmaceutica si bioenergetica [176].

in flora spontani a R. Moldova au fost inregistrate 9 specii de plante din genul Polygonum
L. (P. aviculare L., P. rurivagum Jord ex Boreau, P. arenastrum Boreau., P. patulum Bieb.,
P. bellardi All, P. novoascanicum Kilol, P. neglectum Bress., P. calcatum Lindm.,
P. sabulosum Worosch.). Aceste specii se intdlnesc prin coline, livezi, poiene, paduri, margini
de drumuri, locuri ruderale, nisipoase, soluri pietroase, lutoase, uneori pe soluri saraturate, de-a
lungul raurilor. Speciile mentionate sunt raspandite practic in toate zonele R. Moldova [8, 18,
22, 31, 56, 84].

Dupa structura endospermului §i aranjarea ciclicda sau hemiciclica a periantului florii,
familia Polygonaceae este divizata in 3 subfamilii:

e Rumicoideae — cu aranjare ciclica;

e Polygonoideae — cu aranjare hemiciclica;

e Coccolobiideae — de obicei cu periant hemiciclic.
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Potrivit lucrarilor academicianului Takhtajan A. (1987) [103] subfamilia Polygonoideae
include trei grupuri (triburi):

l. Rumiceae (genurile: Rheum, Rumex, Oxyria, Emex);

I Atraphaxideae (genurile: Atraphaxis, Calligonum, Pteropyrum);

II. Polygoneae (genurile: Polygonum, Fagopyrum, Koenigia, Oxygonum).

Taxonomia speciei cercetate a fost subiect de discutii pentru diversi autori, plasédnd-o in
diferite genuri ca: Reynoutria, Polygonum sau Fallopia. Intre cercetitorii din domeniu au avut
loc multe dezbateri referitor la speciile gigante erbacee din genul Reynoutria, sa fie atribuite
acestui gen sau altora [170].

Conform actualizarii datelor stintifice, din ultima perioada [200], denumirea acceptatd a
speciei este Reynoutria sachalinense (F. Schmidt) Nakai, 1919, Rep. Veg. Isl. Ooryngoto or
Dagelet Isl. comb. nud. Mori, Enum. Pl Cor. 135 (1922), comb. nud. in Rigakkai 24: 293
(1926); [101, 142, 191].

Conform autorului Lamson-Scribner F. (1859) basionimul speciei este Polygonum
sachalinense F.Schmidt, denumita de Friedrich Schmidt, iar descrisa pentru prima data de
Maximovich C. in ,Primitise Floral Amurensis” [157]. Astfel specia cercetata este cunoscutd
sub mai multe sinonime:

— Polygonum sachalinense Fr. Schmidt ex Maxim, 1859, Mem. Pres. Acad. Sci. Petersb.
Div. Sav. 9 (in Maxim., Prim. FI. Amur.): 233 [101, 191]; Ohwi, Fl. Jap. 474 (1953); Kitamura
& Muramata, Col. 1ll. Herb. PIl. Jap. (Choripet.) 316 (1961) [142, 191].

— Fallopia sachalinensis (F.Schmidt) Ronse Decr., Bot. J. of the Linnean Society 98 (4):
369, 1988 [142]. — Tiniaria sachalinensis (F. Schmidt) Janch;

— Pleuropterus sachalinensis (F.Schmidt) H. Gross [53, 198, 200].

Tn diferite tari este cunoscuti cu un nume popular in afard de cel latin (Tabelul 1.1).

Tabelul 1.1. Denumiri populare ale speciei R. sachalinensis

Nr. Tara Denumirea

1. R. Moldova, Roméania Hrisca-de-Sahalin, troscotul gigant

2. Rusia I'peunxa caxaJHMHCKasl, FOpel] CaxaJIMHCKUH
3. Anglia Giant knotweed

4. Suedia Jatteslide

5. Finlanda Jattitatar

6. Danemarca Koempepileurt

1. Republica Ceha Kridlatka sachalinska

8. Japonia Ooitadori

9. Estonia Sahhalini pargitatar

10. Germania Riesen-Knéterich, Sachalin- Kndterich
11. Polonia Rdest sachalinski

12. Franta Renouée géante
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Genul Reynoutria Houtt. (1777, Natuurl. Hirst. 2, 8: 639. — Polygonum L. sect. Reynoutria
(Houtt.) Nakai, 1909, Bot. Mag. Tokyo, 23: 377) cuprinde circa 10 specii de plante perene
erbacee, raspandite in special in zona temperatd a Asiei. Sunt plante cu sistem radicular puternic
dezvoltat, rizomi subterani grosi, lungi. Numeroase tulpini drepte, cu inaltimea de 1-3(4) m, cu
frunzele de 4-30 cm lungime, distribuite uniform pe tulpind. Pe nervuri sunt peri scurti sau
celule papiliforme. Petiolul pani la 5 cm lungime. Inflorescente terminale sau axilare dispuse
cate 2-5 pe peduncule scurte. Periantul alb cu nuanta galbuie, partea dilatata are 2,5 — 4 mm
lungime si se imparte in 5 parti. Florile sunt mici, alb-verzui, cu 8 stamine, monosexuale, fructul
achend cu trei laturi de 2,4-3,2 cm lungime, maro sau maro-inchis cu luciu [44, 158, 172].

Genul Fallopia Andonson sensu Holub (1971) este bogat in forme biologice, contine
plante erbacee anuale si perene, liane. Initial acest gen a fost numit Polygonum. Cercetarile
citologice au demonstrat asemanarile dintre Reynoutria si Fallopia [125, 159]. Grupul Fallopia
— Reynoutria (Houtt.) Ronse Decr. reprezinta un grup morfologic distinct, ce se caracterizeaza
prin plante perene, erbacee, cu tulpina robustd, erectd, cu rizomi bine dezvoltati Unii autori
(Horaldson 1978, Holub 1971, Nakai 1926) au mentinut acest grup, ca un gen aparte, insa alti
autori, mai contemporani (Kim 2000, Bailey 1992, Ronse Decraene & Akeroyd 1988), l-au
recunoscut ca parte a genului Fallopia Adans. Acest grup contine mai mult de 12 speci,
principiul de bazd a clasificarii lor a fost doar forma si marimea frunzelor [125, 145, 148, 153,
163, 167, 170]. In literatura de specialitate unii specialisti includ specia studiati i genul
Polygonum, avand mai multe asemandri cu speciile acestui gen [132, 192].

Speciile R. sachalinense, Polygonum cuspidatum Sieb & Zucc si hibridul lor Polygonum x
bohemicum (Chrtek and Chrtkova) sunt cei trei taxoni inruditi, asemanatori, ce invadeaza zonele
riverane, margini de drumuri si alte zone. Céfiva ani in urmd, erau considerate ca o specie unica
— P. cuspidatum [126, 182]. Hrisca-de-Sahalin este specic mai putin invaziva decit celelalte
doua, dar se poate raspandi rapid pe lingd malurile raurilor, prin fragmente de tulpini sau
rizomi, find deplasate cu ajutorul apei [129].

Printre speciile gigante pe langa cea cercetata pot fi mentionate si specile Polygonum x
bohemica si P. weyrichii. P. cuspidatum Sieb. et. Zucc. (Reynoutria japonica Houtt., Fallopia
japonica (Houtt) Ronse Decr.) [38], plantd originara din Asia de Est (Japonia, Ins. Sahalin, Ins.
Kurile, Coreea, China, Vietnam). Este o specic viguroasa, geofitd, cu un sistem extensiv de
rizomi, cu o lungime de 5-6 m, iar in sol pot patrunde pand la 2-3 metri adancime. In indlime
poate atinge valori de 3-4 m. Este considerata specie invaziva in cea mai mare parte a Europei.
Plantele de R. sachalinensis sunt apreciate pentru efectul pozitiv asupra malurilor abrupte a
raurilor afectate de nundatii, datoritd rizomilor ce patrund adanc in sol [122, 123, 127, 159,
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189]. R. japonica se inmulteste vegetativ prin segmente de rizomi. In Europa specia dati nu
formeaza polen, din acest motiv nu se obtin seminte pure. Florile pot fi polenizate cu polenul
speciei R. sachalinensis, in rezultat se obtine hibridul Polygonum x bohemica (2n=6x=66) care

este o specie mult mai agresiva decat speciile parentale [128, 159, 188].

1.2. Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai — specie de perspectiva

Conservarea diversitatii resurselor vegetale are o importanta deosebitd pentru o agriculturd
durabild si pentru mentinerea biodiversitati. De-a lungul existentei sale omul a folosit circa
10000 de specii de plante de culturd. Flora globului pamantesc include pana la 300000 de specii
de plante cu flori raspandite in cele mai diverse regiuni geografice, hsa doar 30000 din numarul
total de specii sunt folosite in scopuri practice, 12000 — sunt utilizate regulat, din ele 5000 sunt
plante ornamentale [50].

Botanica ca stintd are un rol important in opera de introductie a plantelor noi si largirea
sortimentului celor cultivate. Cunostintele despre viata plantelor trebuie sd fie mai profunde
pentru stimularea si dirjarea cresterii lor in scopul obtinerii recoltei mari si de -calitate
superioara [18]. Flora spontand a R. Moldova include 1829 specii de plante, distribuite in 616
genuri. Marea diversitate de specii si grupe ecologice este determinata de variabilitatea
biotopica, cu conditii diverse de temperatura, umiditate si caracteristici a reliefului [23, 31].

Vavilov N. a fost unul din primi care a pus problema culturilor noi, considerand ca
specile noi de plante nu sunt doar specille nou aparute, necunoscute, ci si speciile deja
existente, slab cunoscute, uitate sau putin raspandite, ce meritd o utilizare si raspandire mai
largd si pe alte teritorii [49]. In pofida bogitiei florei globale, din terenurile arabile inca lipsesc
culturi utile furajere cu o productivitate mai inaltd decat cele cunoscute deja si usor adaptabile la
diverse conditi ale mediului [83]. Cerintele de materie primd de origine vegetala pot fi
satisficute numai pe calea introducerii in culturd a specilor de plante solicitate, forme cu
potential adaptiv mai inalt si de perspectivd pentru cresterea in noile conditi, cu scopul credrii
invelisului vegetal polifinctional pentru satisfacerea cu produse alimentare, furajere si materii
prime [21].

Cultivarea plantelor perene, furajere netraditionale — ar fi una din caile de imbunatitire si
imbogatire a sectorului agrar si zootehnic, cu posibilitatea de a asigura o recoltdi mare de masa
verde, farad cerinfe suplimentare fatdi de mediu si sol, bogate in proteine, vitamine, macro- si
microelemente, SBA. Unul din avantajele plantelor furajere netraditionale este capacitatea lor
de a fi cultivate pe acelasi teren timp de 10-15 ani, asigurand mai multe recolte intr-o perioada

de vegetatie. Aceste specii au si un neajuns neinsemnat — dezvoltarea lenta in primul an de
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vegetatie. Printre culturile netraditionale furajere pot fi Amaranthus sp. (amarantul), Heracleum
sp. (branca ursului), Helianthus tuberosus (napi porcesti), Raphanus sativus var. oleifera
(ridichea cultivata) [118, 175]. Una din speciile cu potential pentru R. Moldova, care poate fi
utilizatd ca planta furajerd, medicinald, decorativa, alimentara este Reynoutria sachalinensis
(F.Schmidt) Nakai.

Specia a fost descrisa pentru prima data in 1859 de catre Maximovich C. in “Primitise
Floral Amurensis” [69, 157]. Din acea perioada se considera ca aceste plante pot forma 0 asa
cantitate de masa proaspatd cum nu ar putea forma nici o alta specie, si poate fi recomandata ca
plantd furajera [69, 124].

In faza infloririi pot fi utiizate ca plante melifere. Lastarii tineri sunt consumati in
alimentatie, in calitate de leguma [78]. Mai multi specialisti considerd aceastd specie de
perspectiva datoritda longevitatii sale si continutului inalt de proteine, vitamine, SBA (alcaloizi,
fitoestrogeni, hormoni, stimulatori biogeni) [50, 118].

A fost demonstrat ca R. sachalinensis este una din culturile netraditionale furajere, de
perspectiva sporitd, datoritd parametrilor sai tehnologici si economici, dar si o sursa importanta
de carbon pentru sinteza microbiand. Masa proaspata a plantelor usor se insilozeaza in stare
purd sau in amestec cu alte culturi, care este de o calitate inalta datorita compozitiei chimice.
Este consumat bine de animalele cornute mari, mai ales in amestec cu alte componente [79, 98].

Tn anul 1901 a fost introdusd in Roménia la Bucuresti — Herdstriu, iar ca salbaticitd a fost
raportatd initial N Cluj-Napoca (pe malul Somesului, refugiatd din Gradina Botanica). Fiind
specie putin cunoscuti deseori este confundatdi cu P. cuspidatum [38]. Tn Statele Unite ale
Americii si Canada este clasificatd ca plantd ruderald periculoasa, adventiva [171, 192]. In tirile
din Europa, unde planta este consideratd specie invaziva, este bine cunoscut faptul cid ea poate
forma spontan ,pereti” monospecifici pe malul raurilor, distrugdnd biodiversitatea zonei [144,
151]. O modalitate de a impiedica extinderea rapida a plantelor datoritd rizomilor puternic
dezvoltati, este de a instala in sol bariere pani la adancimea de 30 cm [198]. Tn partea de Sud-
Vest a Ucrainei este consideratda ca specie adventiva ce se cultiva ca planta decorativa [193].
Este specie larg raspanditd in Europa centrald si de vest, consideratd nvazivd in Franta si
potential invaziv in Austria si Scotia [189]. Tn anul 1921 a fost colectat primul specimen n
Cehia, iar de atunci pand in prezent, specia R. sachalinensis a fost inregistratd in 261 localitati
de pe teritoriul acestei tari. Este raportata ca salbaticita din gradini in multe tari ca: Irlanda,
Marea Britanie, Olanda, Belgia, Franta, Austria, Finlanda, Ungaria, Polonia, Danemarca,
Suedia, Rusia, Bulgaria [159].
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Tn GBNI specia R. sachalinensis a fost introdusa circa 30 ani n urma. in aceasti perioada
au fost cercetate unele aspecte ce se refera la cresterea si dezvoltarea plantelor in conditiile
climatice ale R. Moldova. Rezultatele cercetarilor au demonstrat ca plantele au un ritm de
crestere mare, demararea vegetatiei Se nregistreaza cu 8-10 zile mai devreme, in comparatie cu
alte culturi furajere. Plantele formeazd cantitdti mari de masa proaspatd (7,60 kg/m?) si proteind
bruta (16,48 %) [176].

Tncepand cu anul 2010, specialistii din cadrul laboratorului Resurse Vegetale au acordat o
atentie deosebitd acestei specii. Ca rezultat al cercetarilor de ameliorare a fost creat si omologat
soiul autohton 'Gigant', inregistrat in anul 2012 in catalogul soiurilor de plante din R. Moldova.
Plantele somului 'Gigant', au calitati mai avantajoase referitor la calitatea furajului si cantitatea de
masd proaspatd (circa 12,4 kg/m?) [179, 181]. Cantitatea de proteind brutd digerabili poate
ajunge la 21,88 %. In luna mai plantele au aparatul foliar bine dezvoltat si tulpini ierboase, care
usor pot fi cosite atdt manual, cat si cu tehnicd specialdi. Conform cercetarilor efectuate s-a
constatat cd, luna mai este consideratd epoca cea mai favorabild pentru a efectua prima cosire a

plantelor. [116, 117, 178].

1.2.1. Descrierea botanicd

Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai este planta perena, erbacee, ce poate atinge o
inaltime de 3-4 m in tara de origine. Organele subterane sunt reprezentate de rizomi taratori cu
radacini adventive subtiri, de la care pornesc tulpinile erecte. Radacinile tinere sunt albe si
flexibile. La inceputul perioadei de vegetatie tulpinile sunt ierboase, iar spre sfarsitul vegetatiei
se lignifica. Lastarii tineri sunt erecti, alungiti, carnosi, subtiri, asemeni sparanghelului. La etapa
mitiald de dezvoltare, lastarii in interior nu sunt fistulosi, lipsa tesutului interior se observa la
maturizarea tulpinii (Fig. 1.1).

Caracteristic pentru R. sachalinensis este forma poliedricd a tulpini, in sectiune
transversald. Este o specie rezistentd la frig si ger, sistemul radicular ierneazi bine sub un strat
de zapada, cu crestere intensivda primivara devreme. Uneori lastarii tineri, pot fi afectati de
ingheturile de primavard. Poztia frunzelor pe lastar este alternd, frunza simpla, cu limbul foliar
intreg, petiolate, baza petiolului fara gropita nectarifera cu stipele concrescute formand ohrea.

Frunzele larg-ovale, varful acuminat, marginea foliara usor ondulata, nervatiune penat-
reticulatd. Dimensiunile frunzelor spre sfarsitul perioadei de vegetatie pot atinge valori maxime
de 20-35 (43) cm lungime si 20 cm latime. Nervurile pe fata inferioara a frunzei sunt inzestrate

cu peri lungi (mulkticelulari). Flori mici, actinomorfe, hermafrodite, rar unisexuate, cu periant
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simplu, albe-crema, cu 6-8 stamine, filamentele proximal aplatisate, glabre, stilurile i partea

bazald concrescute, stigmatele cu franjuri.
_ N &
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Fig. 1.1. Specia Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai

Florile sunt adunate in inflorescente — panicul. Fructul achena trigonica, maro, ovald, cu
dimensiunile 2,8-4,5 x 1,1-1,8 mm, cu suprafata lucioasa si neteda. Plantele infloresc din luna
august pand in septembrie, fructificarea incepe in septembrie [38, 47, 71, 73, 75, 90, 110, 111,
142, 165].

Este 0 specie ginodioica (gr. gyne — femeie; dis — dublu; oikos — casd) ce prezinta flori
bisexuate si femele (androsterile) pe indivizi diferiti, iar populatile sunt formate, atat din
indivizi monoici feminini cat si bisexuati [159, 188]. Numarul florilor polenizate este mic, insa
datoritd faptului ca flori pe lastar sunt multe, productia de seminte poate fi destul de ridicata
[177].

Populatile de R. sachalinensis pot fi tetraploide (2n=4x=44); hexaploide (2n=6x=66);
octoploide (2n=8x=88) [158, 159], uneori dodecaploide (2n=12x=132) [153]. Cu numele
P. sachalinense aceasta specie este cunoscutd cu numarul de cromozomi 2n=44 si 2n=66 [100],
lar cu denumirea Fallopia sachalinensis numarul de cromozomi poate fi 2n=32, 44, 132 [123,
153]. Datorita reproducerii pe cale generativa si introducerii in arealul adventiv a mai multor
clone de R. sachalinensis, diferite genetic, a fost demonstratd 0 variabilitate mult mai mare, din
punct de vedere genetic, comparativ cu populatile de Reynoutria japonica (la care are loc
reproducerea clonald a unui singur genotip produs initial) [127].

Hrisca-de-Sahalin se reproduce vegetativ, prin rizomi sau prin fragmente de tulpini
aeriene [177, 189]. In tara de orighe la plantele din flora spontani, semintele de
R. sachalinensis se formeazia ocazional, datorita diferitor tipuri de flori, dupa 2-3 saptamani de
la inflorire. Tn cazul in care R. sachalinensis se afli in vecinitate cu Polygonum cuspidatum sau
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Polygonum x bohemicum de sex feminin, cu polen viabil, atunci se pot produce seminte de
provenienta hibrida [165].

Semintele colectate toamna, pentru a germina necesitd temperaturi ridicate, iar primavara
la temperaturile aerului de +20...+25 °C, au o capacitate germinativi buni. In lucririle lui
Tohtieva L. (2005, 2006) se demonstreaza ca, germinarea seminfelor depinde in mod direct de
durata de depozitare. Cea mai inalti capacitate germinativa o au semintele de R. sachalinensis
semdnate toamna, sau primavara, dar nu mai mult de sase luni de la depozitare, deoarece le scad

proprietatile sale biologice [106, 107].

1.2.2. Compozitia chimica a plantelor speciei Reynoutria sachalinensis (F.Schmidt) Nakai

R. sachalinensis este o specie bogata in proteine, cantitatea maxima a acestor compusi Se
acumuleazd in faza de butonizare, in frunze poate atinge valori de 31 %, iar in tulpini — 21,4 %
[106]. Masa proaspata de R. sachalinensis are un continut inalt de aminoacizi, ce reprezintd
compusi organici cu rol important in viata organismelor. Componenta aminoacizior din masa
verde a plantelor a fost studiatd de catre Carcusova N. si Hoziev A. (2013), in Republica
Kazahstan. Ca rezultat al cercetarilor, autorii au concluzionat ca plantele sunt o importanta sursa
de aminoacizi, identificand 16 aminoacizi din care 7 — sunt esentiali treonina (Thr), valina
(Val), metionina (Met), izoleucina (Kie), leucina (Leu), fenilalanina (Phe), lizina (Lys) [48, 79].
Continutul de proteind in masa uscata este de 12,27 %-22,44 % in dependentd de perioada de
recoltare [116].

Masa proaspata de R. sachalinensis are un continut nalt de clorofild, caroten (provitamina
A), iar acidul ascorbic in frunze depaseste cu 10-20 ori continutul din tulpini. Cantitatea de acid
ascorbic in masa absolut uscatid, se mareste o datd cu cresterea plantelor, de la 45,39 pana la
113,39 mg Este cunoscut faptul ca, lipsa de vitamine din hrana animalelor destabilizeaza
schimbul de substante in organism, iar clorofila are proprietati ce actioneazid pozitiv asupra
schimbului de substante din organismul animal [108].

Ivanov V. si Denisenco O. (2013-2014) prezintd compusii polifenolici depistati in masa
verde a plantelor de R. sachalinensis ca: rutozida, acidul cofeic, acidul ferulic, precum si
taninuri [73, 75]. Masa verde usor se insilozeazi, iar silozul are calititi nutritive inalte. In faza
de butonizare cantitatea de proteine este 2,33 %, grasimi — 0,77 %, celuloza — 6,63 %, substante
neazotate — 10,64 %, cenuse — 1,63 %. Trecand in faza de inflorire toti parametrii se maresc, ce
demonstreaza ca silozul din plantele colectate in faza de inflorire este mai bogat in substante
nutritive [106].
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In conditile R. Moldova studiul asupra acumulirii substantelor polifenolice cu activitate
antioxidantd in plantele de R. sachalinensis a demonstrat ca, sintetizarea si acumularea
substantelor polifenolice in frunze are loc in diverse etape de dezvoltare ale plantelor in rate
diferite. Continutul de polifenoli in rizomi este de 2,76 mg/ml in luna aprilie. Tn decursul unui
an de dezvoltare a plantelor, rizomin acumuleazd cel putin 0 cantitate dublda de substante
extractibile in general, polifenoli in special (5,98 mg/ml). Cel mai inalt continut de polifenoli in
plante se acumuleazi in faza de inflorire, iar in faza coacerii semintelor acest indice scade de
circa 5 ori [26, 150, 181].

In dependenti de fazele ontomorfogenetice de dezvoltare ale speciei R. sachalinensis, se
schimba cantitatea

si calitatea indicilor chimici cum ar fi proteina, grasimile, celuloza,

substantele neazotate, macro- si microelementele. Cantitatea mai mare de proteind se

acumuleazd in faza formarii tulpini, iar odatd cu trecerea la fazele butonizare, inflorire,
cantitatea de proteind scade, dar se mareste cantitatea de celuloza si substante neazotate (Tabelul
1.2) [77].

Tabelul 1.2. Compozitia chimica a plantelor de R. sachalinensisin diferite faze
ontomorfogenetice [77].

Fazele de dezvoltare
Indicii chimici Formarea Butonizare Tnflorire
tulpinii

Substanta uscata, (%) 18,18+ 0,023 2494 +0,161 26,59 +0,223
Proteina bruta, (%) 2,65 + 0,018 1,83 + 0,036 1,06 + 0,0208
Grasimi, (%) 1,90 + 0,02 0,61 + 0,013 0,41 +0,0114
Celuloza bruta, (%) 5,04 + 0,05 9,70+ 0,033 10,76 +0,0507
Cenuse bruta, (%) 1,33 £ 0,01 1,26 + 0,0076 1,22 +0,0135
Substante neazotate (%) 7,25 + 0,07 11,54 +0,355 13,14 +0,158
Ca, (%) 0,20 + 0,001 0,27 + 0,001 0,33 + 0,0065
P, (%) 0,14 + 0,002 0,11 + 0,006 0,10 + 0,007
Fe, mg\kg 45480 + 9,54 155,20 + 3,699 202,24 + 7,611
Cu, mg\kg 5,40 + 0,271 1,64 +0,07 1,95 + 0,0255
Zn, mg\kg 12,40 +0,129 11,10 +£0,144 7,60 + 0,144
Mn, mg\kg 30,50 +£0,415 4475 +£0,129 17,40 +0,167

Din datele expuse se poate concluziona ca: faza optimd pentru utilizarea plantelor ca sursa
de furaj este faza formarii tulpmni, cand in plante se acumuleazd cantitdti maxime de substante
nutritive. R. sachalinensis este una din cele mai importante surse de resveratrol si glicozidele
acestuia, el find un fitoalexin natural. Resveratrolul inhiba formarea si dezvoltarea celulelor
canceroase, unele maladii cardiovasculare si alte boli patologice. Aceastd substantd, care se
gaseste si in vinul rosu sec, stopeazd procesele inflamatorii, dezvoltarea formatumnilor ulceroase

si alte entitdti periculoase ale organelor interne ale omului, este folosita pe termen scurt
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impotriva infectilor parazitare, iar pe termen lung — impotriva aparitiei peritonitei, sepsisului,
apendicitei si altele [184, 201].

Resveratrolul (Cis4 Hiz O3), este una din SBA din compoztia plantelor, continutul lui in
masa uscatd este de 29 mg/kgl. Alte SBA sunt: resveratroloside (polydatin, piceid, C20 H22 Og),
emodina (C1s Hio Os), physcion (Cis Hi2 Os) [184]. Resveratrolul, izolat din P. cuspidatum si
R. sachalinensis, reduce semnificativ tumorile pulmonare [185]. Resveratrolul a fost sintetizat si
vandut ca supliment alimentar, iar una din putinele surse de materie primd a servit specia
Polygonum cuspidatum Siebold & Zucc. Experimentele efectuate asupra soarecilor de laborator
si sobolanilor au demonstrat efectele pozitive importante ale resveratrolului asupra organismului
animal ca: anticancer, antinflamatoare, scaderea zaharului in sange [201]. Hrisca-de-Sahalin

posedd un continut bogat de macro- si microelemente, cele mai importante sunt K (20 mg/kg),

Mg (10 mg/kg), P (1 mghkg), Ca (1 mghkg) [72].

1.2.3. Ecologia i aria de raspdndire
R. sachalinensis este o specie nativi din Asia de Est (Ins. Sahalin, Kurile, Hokkiado,
Honshu, Coreea, Taiwan) si a fost introdusa in Europa in 1855 (Figura 1.2). Ca planta furajera si

ormamentald in 1869 a fost adusd in Gradina Botanicd din St. Peterburg (Rusia), iar de aici

distribuita in alte Gradini Botanice din Europa [159, 170, 189, 202].

Fig. 1.2. Aria de raspandire a specieiR. sachalinensis: cercuri albe — plante
cultivate; cercuri rosii — plante in flora spontana
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Pentru prima data a fost inregistratd in Germania si Cehia (1869) ca plantd introdusa, apoi
Marea Britanie (1896) [106]. Tn general R. sachalinensis face parte din formatiunile vailor
montane si nu se ridicd in munti Habitatele sale obisnuite sunt viile raurilor si pantele
inferioare montane [183]. Putin probabil ca plantele sd populeze padurile sau zonele cu putina
lumind, deoarece este consideratd specie nerezistentd la umbra [165].

Creste si se dezvoltd cu succes pe diverse tipuri de sol, exceptic au solurile acide si
mlastinoase. Plantele dau dovadd de o crestere mai intensa pe solurile fertile si cele imbogatite
cu ingrasaminte. Specie relativ rezistentd fatd de boli si daunatori [62]. Plantatile de Hrisca-de-
Sahalin pot fi infintate pe locurile neutilizabile sau nepotrivite pentru alte culturi agricole de
camp, ludnd in consideratic perioada indelungatda de utilizare a terenului, pana la 25-30 ani
[106].

R. sachalinensis poate coloniza zonele deschise impreuna cu alte specii ruderale. La
altitudine, unde au loc eruptii vulcanice, ele pot fi primele ce populeazi aceste zone. In Japonia
plantele se pot ridica la 300-500 m pe craterele active care emana regulat cenusa fierbinte si
sulf, iar solul deseori devine bazic. Datoritd sistemului radicular puternic dezvoltat cu o forta de
penetrare imensd, plantele pot popula diverse tipuri de sol, avand in componenta radacinilor
celule specializate ce acumuleaza substante de rezerva, asigurdnd plantei o buna rezistentd fata
de daundtori, si 1 oferd posibilitatea sd creascd pe solurile impregnate cu metale grele cum ar fi
Cu, Zn, Cd. Specia R. sachalinensis poate creste si pe soluri sarate sau solonete, care sunt sarace
in apa [106, 170]. Cunoasterea ecologiei plantelor prezintd importantd practica deosebita, stand

la baza stabilirii si dirjarii tehnologiilor de cultivare.

1.2.4. Utilizarea speciei

R. sachalinensis este 0 planta nepretentioasd ce poate fi cultivata in diferite conditii
pedoclimatice: ea imbind rezistenta la ger, secetd, cu capacitatea de a forma o recoltd mare de
masa verde. Datoritd tolerantei la factorii pedoclimatici si productiei stabile, specia data, este
consideratd de perspectivd agrotehnologicd si fitoterapeuticd, sursd suplimentard nutritivd si
curativd, dar presupune investigati ample, complexe pentru a stabili potentialul productiv si
gama largd de utilizare [26]. O proprietate importanta a radacmilor de R. sachalinensis este
capacitatea lor de a extrage din sol metalele grele, ce face utild cresterea plantelor pe solurile
contaminate [66].

Aborigenii insulelor Sahalin si Kurile — Ainu, utilizau frunzele in calitate de antiseptic, iar

decoctul din radacini — ca un antipiretic, in caz de tuse, hemoragii, chiar tratau si unele boli ale

sistemului nervos [96].
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Hrisca-de-Sahalin este folosita multilateral atdt in China si Japonia, cat si in alte tari a
lumii. In China este intrebuintati rddicina acestei plante n medicina populari ca laxativ si
remediu pentru provocarea ciclului menstrual la femei, iar in Japonia folosita ca analgezic si n
scopuri homeostatice [156]. Plantele contin cantitati semnificative de fenilpropanoizi cu actiune
coleretica [75, 76]. Conform datelor din literatura de specialitate, extractul uscat de Hrisca-de-
Sahalin prezintd activitate colereticd ce mareste rata de secretie a bilei la grupul de animale
(soareci de laborator) supus testarii [74].

Din anii70 a secolulii XX, sunt descrise specile R. sachalinensis si Polygonum
weyrichii, la care masa verde recent cosita este consumatd bine de capre si porci, celelalte
animale le consumd, dar in cantitdti mai mici, deoarece la gust hrana este putin acrisoara
datoritd confinutului inalt de acid oxalic si taninuri. Animalele pot fi obisnuite cu aceste plante,
find hranite cu cantitati mici, apoi marind portia de hrana [48, 90].

Mugnieva L. (2000) arata eficacitatea folosirii silozului din Hrisca-de-Sahalin ca hrana
pentru oi. Experientele au demonstrat ca, animalele ce consuma acest tip de hrand se deosebesc
printr-0 dezvoltare mai rapida fatd de alte animale ce consumau hrana traditionala, find mai
predispuse la sarcind multipla fata de celelalte [91].

Din frunzele plantelor de R. sachalinensis, a fost obtinut extractul cu control preventiv al
fiindrii, pentru fortificarea altor plante, cu numele comercial Milsana®, fnregistrat in 1991,
vandut in special in Germania si Olanda. Ulterior acest preparat a fost revizuit si obtinut altul
mai eficient si cu spectru mai larg de actiune, cu denumirea comerciali Regalia®. Tn 1998 acest
preparat se utilizezaza in America si Asia, iar in 2003 incep vanzarile exclusive in Europa [65].

Unii cercetatori au propus de a fi folosit extractul din frunzele de R. sachalinensis pentru a
impiedica atacul speciei Sphaerotheca fuliginea asupra castravetilor Cucumis sativus. Acest
extract mai protejeazd tomatele, merele si begonille impotriva fanari. Cercetdrile au fost
efectuate pand la aparifia preparatului comercial Milsana® [141, 145, 147].

Pozdneacov S. (2008) a studiat rezistenta castravetilor la actiunea tripsului californian
Frankliniella occidentalis, prin marirea activitatii fotosintetice a plantelor, datoritd prelucrarii
plantelor cu extract din frunzele de R. sachalinensis. Tripsul californian reprezinta unul dintre
daunatorii majori ai culturilor atat din spatii protejate, cat si a celor din camp si gradini [94].

Extractul obtinut din frunze, precum si preparatul Milsana® obtinut pe baza acestor
plante, mareste activitatea aparatului fotosintetic la mai multe culturi cum sunt: Vicia faba L.,
Cucumis sativus L., Hordeum vulgare L., Triticum aestivum L., Secale cereale L., ca rezultat se

mareste si productivitatea culturilor [58, 60, 61, 64, 130].
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Preparatul Milsana®, reduce actiunea speciei Sphaerotheca fuliginea Schlect ex. Fr. Poll
asupra castravetilor (Cucumis sativus L.) prin stimularea produceri compusilor fenolici
fungitoxici  din frunzele plantelor [140, 155]. Mecanismul finctiondrii acestui preparat, se
presupune ca este legat de cresterea nivelului reactiilor de aparare al plantelor asupra infectarii.
Prelucrarea plantelor cu aceastd substantd, duce la marirea in frunze a cantitatilor de peroxidaze,
polifenoloxidaze, chitinaze [59].

Saito M. si col. (1997) fac un studiu asupra extractului din frunzele si rizomii plantelor de
R. sachalinensis si demonstreazd activitatea antimicrobiand acestuia asupra catorva bacterii
gram-pozitive si gram-negative [168]. Un efect inhibitor profund extractul din plante i are
asupra germinarii semintelor de Urtica dioica [162].

Extractul din rizomii de Hrigca-de-Sahalin, are efect inhibitor asupra bacteriei patogene
Photobacterium damselae subsp. piscicida, ce reprezintd cocobacil gram-negativ, identificand
doi compusi cu efect antimicrobian in rizomii plantei: vanicoside A si B [152, 156].

A fost demonstrat efectul inhibitor al plantelor de R. sachalinensis asupra germinarii
speciei Leveillulia taurica — specie ce provoaca fainarea la tomate [154], si specia Blumeria
graminis f. sp. tritici ce induce fainarea la grau [166]. Potrivit lui Osborn J. si col (2009)
extractul din plante poate controla actiunea bacterilor ce ataca frunzele la tomate si fimarea
tomatelor [164].

Analiza activitatii biologice a extractului obtinut din plantele de R. sachalinensis asupra
soarecilor albi de laborator a demonstrat ca extractul normalizcazd starea psihoemotionald a
animalelor si starea lor hormonala [70]. Hrisca-de-Sahalin poate fi recomandata pentru cercetari
ulterioare n scopul introducerii ei n practica farmaceutica si medicinala, datoritd capacitatii ei
de a acumula substante pretioase biologic active de naturd fenolicd in cantitdfi semnificative,
precum si a taninurilor.

In prezent biomasa este una din cele mai importante resurse regenerabile, iar R.
sachalinensis precum si Polygonum x bohemica si P. japonica sunt culturi cu un randament
ridicat de biomasa. Ca plante energetice in calitate de combustibil pot fi comparate cu bucatile
de lemn uscate, iar prin prelucrare specialdi — cu brichetele si pileti din lemn, datorita
proprietatilor termice si mecanice similare [172].

Scopul tezei constd in Stabilirea particularitatilor biomorfologice si biochimice la plantele
de Hrisca-de-Sahalin in vederea cultivarii si valorificarii lor in conditiile R. Moldova

Pentru realizarea scopului propus au fost stipulate urmitoarele obiective: stabilirea
ontogenezei plantelor de Hrisca-de-Sahalin; elucidarea indicilor morfo-anatomici si biometrici

specifici ai plantelor; analiza calitativda si cantitativa a unor compusi biochimici utili;
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determinarea capacitati germinative a semintelor si elaborarea tehnologiei de inmultire prin
rasad; stabilirea productivitati biologice a plantelor; elaborarea elementelor primare de

cultivare.

1.3. Rezumat la capitolul 1

Specia R. sachalinensis face parte din familia Polygonaceae, unica familie din ordinul
Polygonales. A fost denumita Polygonum sachalinense, de Friedrich Schmidt, iar descrisa
pentru prima data in 1859 de catre Maximovich C. Tara de origine este Asia de Est. Habitatele
speciel sunt vaile rdurilor si pantele inferioare montane. Se dezvoltd bine pe diverse tipuri de
sol. Actual, specia cercetatd este cunoscutd sub mai multe denumiri. R. sachalinensis reprezinta
specie cu potential inalt, utilizare multilaterald ca planta furajera, energetica, medicinala,
decorativa si alimentard. Este consideratdi de mai multi cercetitori ca plantd de perspectiva
datorita longevitatii si productivitatii biologice inalte. ESte plantd perend, erbacee, cu sistemul
radicular bine dezvoltat, cu plasticitate ecologica inalta, tolerantd la factorii pedoclimatici, care
imbind rezistenta la ger si secetd, cu capacitatea de a forma o recoltd mare de masa proaspata.

Cercetarile efectuate de specialisti din domenu au demonstrat cd plantele de
R. sachalinensis au continut inalt de proteine, aminoacizi, polifenoli taninuri, macro- si
microelemente, clorofild, caroten, vitamin C. Cantitditi maxime se acumuleazi in faza formarii
tulpinii. Importanta sursa de SBA, una din ele find rezveratrolul ce inhibd formarea si
dezvoltarea celulelor canceroase.

Plantele de R. sachalinensis sunt utilizate in medicina populara in calitate de antiseptic,
antipiretic, analgezic, laxativ, scopuri homeostatice si coleretice. Extractul obtinut din plantele
de R. sachalinensis mareste activitatea aparatului fotosintetic la unele plante de cultura (Vicia
faba L., Cucumis sativus L., Hordeum vulgare L., Triticum aestivum L., Secale cereale L.),
protejandu-le de fainare. Extractul prezintd activitate antimicrobiana si inhiba dezvoltarea unor

bacterii gram-pozitive si gram-negative.
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Caracteristica materialului biologic de studiu si conditiile de efectuare a
cercetarilor

Experientele au fost efectuate pe teritoriul Gradini Botanice Nationale (Institut)
,Alexandru Ciubotaru”, i sectorul experimental al Laboratorului Resurse Vegetale i decursul
perioadelor de vegetatie consecutive 2014-2017. Tn calitate de obiect de cercetare au servit
plantele de Hrisca-de-Sahalin, R. sachalinensis (F.Schmidt) Nakai, din colectia. GBNI, initiata
de catre dr. Teleuta Alexandru in anul 1982 din materialul adus de la Institutul Agricol din
Viadicavcaz, Osetia de Nord. Materialul biologic investigat (seminte si plante) a fost utilizat din
fondul laboratorului Resurse Vegetale. Loturile experimentale au fost situate pe terenul GBNI in
2013, iar in 2015 au fost extinse, find localizate in apropierea parcului Valea Crucii pe sol
cernoziom tipic, cu cantitate moderatd de humus. Schema de plantare consta din 2 blocuri in 4
repetari, fiecare rand cu o lungime de 5 m, cu 6-8 tufe pe rand, in dependentda de suprafata de
nutritie, cu suprafata totald de 0,25 ha.

Cercetarile au fost efectuate pe plantatia existentd, creatd in 2013 de catre dr. Teleutd A. si
dr. Ttei V., avand urmatoarea suprafatd de nutrifie (schemd de plantare) (Figura A10.13):

- distanta dintre randuri §i intre plante: 70/70 cm (inmulfire prin rasad)

- distanta dintre randuri siintre plante: 70/100 cm (inmulfire prin rasad)

- distanta dintre randuri si intre plante: 100/100 cm (inmultire prin rasad)

- distanta dintre randuri siintre plante: 70/70 cm (inmul{ire prin rizomi)

Pe parcela cu Hrigca-de-Sahalin plantata cu rasad in 2015 suprafata de nutritie este de
70/70 cm.

Conditiile meteorologice

In R. Moldova clima este moderat-continentald, caracterizati prin ierni blinde si scurte cu
putnd zipada, toamne calde, tarzi, ploioase, primaveri tardive cu oscilatii semnificative diurne
si lunare, veri aride de lungd duratd, si cu cantitdti scazute de precipitati. Cele mai cdlduroase
luni sunt iulie si august cu temperatura maximi absolutdi de +32..437 °C. Precipitatile
atmosferice n aceste luni variaza intre 54-85mm.

In primdvara anului 2014 temperatura medic a aerului a constituit +8,1..+16,8 °C, in
sezonul de vard au fost inregistrate valori de +19,5..423,2 °C. Temperatura medie in perioada de
toamnd a anului 2014 a constituit +3,6..+18,6 °C, iar i primivara anului 2015 — +5,2..+17,7 °C,
vara +24,7 °C. Tn toamna anului 2015 temperatura medie a aerului a variat i limitele

+7,1..+20,0 °C. Tn decursul sezonului de primavara 2016 s-a semnalat o temperatura a aerului de
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+6,3..+15,8 9C. Vara anulii 2016 a fost mai putin cdlduroasd decat vara anuli 2015, find
Tnregistrate valori de +21,3..423,4 °C. Temperatura medie in perioada de toamnd a anului 2016
a constituit +3,5..+19,2 °C. Anul 2017 a fost caracterizat de un regim termic alt si cu cantitati
de precipitatii in limitele normei. Temperatura medie anuald a constituit 11,2 °C. Temperatura
maximi absolutd anuali a fost fnregistratd in anii 2017 fiind de +39,0 °C. Minima absolutd a
constituit -21 °C (februarie), ceea ce in timpul iernii se inregistreazi o datd la 2-3 ani. [196, 199]
(Figura 2.1, Tabelul Al1.1).
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Fig. 2.1. Temperatura medie lunari in anii 2014-2017

Cantitatea anuald de precipitati in anul 2016 a fost de 644 mm, iar umiditatea relativa a
aerului a constituit 71 %. In 2015 cantitatea de precipitatii a fost mai mica — 431 mm, umiditatea
relativda a aerului fiind de 62 %, iar in anul 2014 — 604 mm, umiditatea relativd a aerului 67 %
(Figura 2.2, Tabelul A1.2).

Cantitatea maxima de precipitati atmosferice de 180 mm, in anul 2014 a fost inregistrata
pe parcursul sezonulii de toamni. In primivara anului 2015 au cizut 15-58 mm precipitatii
atmosferice, cantitatea lor pe parcursul verii a constituit 86 mm. Cea mai mare cantitate a fost pe
parcursul sezonului de toamnd, precipitatii find de 162 mm.

Primivara anului 2016 se caracterizeazi prin precipitatii atmosferice de 41-99 mm. Vara
cantitatea de precipitati a variat in limitele 7-159 mm. Sezonul de toamna se caracterizeaza prin
precipitatii atmosferice de 18-139 mm. In anul 2017 cantitatea de precipitatii a constituit 653
mm, insd au cdzut neuniform pe parcursul anului. Deosebit de multe precipitati au fost in luna
aprilie (127 mm), indici ce se semnaleazd pentru prima datd din toatd perioada multianuald de
masuratori [196, 199].
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Fig. 2.2. Cantitatea medie lunara de precipitatii atmosferice Tn anii 2014-2017

2.2. Metode de cercetare sianaliza statistica

A

Cercetarile au fost realizate in conditi de laborator, sera si teren deschis. Pentru
investigare s-au utilizat metode clasice de determinare a potentialului germinativ al semintelor,
obtinerea rasadului, observatiile fenologice asupra plantelor. Colectarea materialului biologic
s-a efectuat in plantatiile de 2, 3, 4 ani, in faza vegetativa (formarea tulpinii) si faza de inflorire.
Uscarea materialului biologic s-a efectuat pe cale naturala, in incaperi bine aerisite,
straturi subtiri, apoi pastrat in ambalaje de hartie, ferite de lumind. S-au realizat investigatii
asupra plantatiei de Hrisca-de-Sahalin, unde n conformitate cu diverse metode s-au cercetat
dinamica de crestere si dezvoltare in impact cu factori de mediu, capacititile potentialului

adaptiv, atdt in perioada de vegetatie, catsi in stare de repaus.

Studiul ontogenetic

Cercetarea particularitatilor ontogenetice ale plantelor a permis scoaterea in evidenta a
perioadelor si etapelor dezvoltdrii individuale a plantelor. Studiul a fost efectuat conform
schemei propuse Rabotnov T. (1950), completate ulterior de Smirnova O. (1974) si Florea V.
(2006). Conform acestei clasificari in dezvoltarea ontogenetica a plantelor superioare sunt
evidentiate 4 perioade si 10 etape de varstd: 1) perioada latenta (seminte); 2) perioada
pregenerativa (plantula, juvenild; imaturd; virginald); 3) perioada generativa (timpurie, mijlocie,
tarzie); 4) perioada postgenerativa (senild, sfarsitul ontogenezei) [21, 95, 99].
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Studiul fenologic
Observatille fenologice au fost efectuate in teren deschis, o datd la 3 zle la inceputul
perioadei de vegetatie, o datd la 6 zle cind se incepe formarea tulpini. in faza de inflorire
observatile au fost efectuate de 2 ori pe saptamand. Cercetarile au fost realizate conform
lucrérilor: "Meroauka deHomoTMYECKUX HaOMOIeHUN B OoTaHMYeckux canax’, JocmexoB b;
“MeTroiuKa IMOJIEBOTO OMbITa”, "MeToauKa U3ydeHus (EHOJOTMM pacTeHUN M PACTHTENbHBIX
coobmiectB”, beitneman U. [45, 64, 87]. Observatile au fost efectuate pe plantele existente in
plantatia din sectorul experimental, si pe plantele noi obtinute prin rasad.
Cercetarile asupra cresterii plantulelor de Hrisca-de-Sahalin in conditi de serd au vizat
urmdtoarele etape:
e inceputul rasaririi;
e rasarirea in masa (50-70 % din numarul total de plante);
e aparitia primei frunzulite adevarate (s-a inregistrat cand la 50-70 % din plante au
apdrut primele frunzulite adevarate);
e aparitia celei de a 2-a frunzulitd adevarata;
e plantarea in teren deschis (transplantarea s-a petrecut la 85-a zi de la semanat).
La plantele din teren deschis etapele de inregistrare a fazelor fenologice au fost:
» inceputul vegetatiei (la 10-15 % din plante mugurii dorminzi de la baza tulpinii
incep sa se desfacd);
» formarea primelor frunze (frunzele rasucite in tub se desfac si primesc forma lor
normald);
» formarea tulpinii;
» aparitia butonilor floralj;
» inflorirea (inceputul infloririi — 10-15 % de plante infloresc, inflorirea in masa —
70-85 % de plante infloresc);
» Coacerea semintelor;

> sfarsitul perioadei de vegetatie (se noteaza atunci cand fiunzele se usuca, iar

majoritatea lor cad de pe lastar).

Determinarea capacitatii germinative si energiei de crestere a semintelor

Pentru determinarea capacitati germinative in conditi de laborator, semintele au fost
plasate in cuti Petri pe hartie de fitru umede, conform prevederilor din lucrarea
«MeToauvecKkre yKa3zaHHS [0 CEMEHOBEACHHI0 HWHTpoayieHToB» (1980), si lucrarea lui

Vainaghii 1. (1974) [51, 88]. Au fost utlizate seminte din recolta curenta cat si din anii
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precedenti (2014, 2015, 2016), find analizate cate 100 seminte pentru fiecare perioada, in mai
multe repetari. Calcularea energiei germinative a fost efectuatd in decursul a 10 zle, incepand
Cu a 2-a zi de la montarea experientelor.
Dinamica infloritului
Cercetarile asupra biologiei infloritului au fost realizate in perioada de vegetatie 2015,
conform recomandarilor metodice [45, 88]. A fost studiat ritmul sezonier al infloririi i ritmul pe
parcursul a 24 ore, find analizate circa 50 de exemplare, in faza infloririi in masa. Dinamica
infloririi plantei a fost cercetatd din perioada infloririi primelor 10 % din totalul plantelor de pe
sectorul experimental pand la momentul finalizirii totale a inflorri. Dinamica deschideri
florilor in inflorescenta s-a efectuat conform etichetari a 15 inflorescente, din prima z de
deschidere a unei flori pand la deschiderea ultimei flori. A fost studiat ritmul sezonier al
infloririi de la prima zi pana in ultima z de inflorire si ritmul pe parcursul a 24 ore, examinatd in
perioada de inflorire in masa, find analizate circa 50 plante.
Studiul biometric
Studiul biometric al plantelor a fost realizat in perioadele de vegetatie 2015-2017,
conform indicatiilor metodice [93], printr-un complex de indici, cum sunt:
e ndltimea plantei, s-a realizat pe parcursul perioadei de vegetatie, cu intervale de 10
zile, prin masurare cu rigla, cu metru de lungimea 3 si 6 m;
e numirul de frunze, prin numararea lor la fiecare listar individual;
e lungimea silatimea frunzelor (masurari cu rigla);
e numarul de noduri;
e numirul si lungimea internodurilor;
e numirul de ramificatii,
o diametrul plantei la baza tulpinii (masurarile au fost efectuate cu sublerul). (Figura
A5.6).

Studiul anatomic

Studiul anatomic al organelor vegetative realizat in scopul stabilirii caracteristicilor de
identitate ale plantelor investigate, a fost efectuat pe sectiuni transversale ale radacinii,
rizomilor, tulpinii, petiolului si limbului conform metodelor clasice [32]. Pentru pregatirea
sectiunilor transversale, fragmentul zonei mediane al laminei frunzei se plaseazi intre doua
jumatati ale maduvei de soc, apoi se efectueaza manual sectiuni succesive, cele mai subtiri se

colecteazd si se plaseazi i lichidul de incorporare pe lama de preparare.
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Pentru studiul anatomic au fost executate si preparate superficiale din material javelizat cu
NaOH 3 % sau cloralhidrat care patrunde usor in tesuturi, inlatura aerul, granulele de amidon se
umfld si se extind, clorofilele si substantele albuminoase se distrug, iar tesuturile colorate devin
mai deschise, cristalele raman fara schimbari. Uleiurile grase si volatile se contopesc in picaturi
mari, apoi treptat se dizolvd. Frunzele au mai fost uscate si supuse procedurii de diferentiere a
tesuturilor prin fierbere in solutia de NaOH de 3 % sau cloralhidrat conform metodicii descrise
in literatura de specialitate [32].

Micropreparatele au fost examinate la microscoapele A. Kruss Optronic si Micros
(Austria), cu puterea de marire a obiectivului x4, x10, x40. Microscopul Micros cuplat cu
camerd digitald la computator si cu soft de prelucrare statistica a datelor microscopice.
Examenul microscopic a fost realizat la Catedra de farmacognozie si botanica farmaceutica,
Universitatea de Stat de Medicind si Farmacie ,Nicolae Testemitanu”.

Studiul biochimic a fost efectuat pentru analiza calitativd si cantitativa a unor compusi
chimice utili in organele plantelor de Hrisca-de-Sahalin in conditile climatice ale R. Moldova,
pentru a scoate in evidentd compozitia biochimica valoroasa. Valoarea economica a fost studiata
cu ajutorul analizelor biochimice efectuate la plantele de Hrisca-de-Sahalin, soiul 'Gigant', creat
si omologat de catre specialisti din GBNI (Teleutd A., Titei V.), inregistrat in Registrul
Soiurilor de Plante al Republicii Moldova pentru anul 2012 [197]. Tn anul 2016 soiul a fost
brevetat de catre Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectualda (AGEPI) cu Brevet pentru soi
de planta nr. 205/31.05.2016, cu denumirea comuna a speciei — Hrigca-de-Sahalin [194].

Studiul biochimic al aminoacizilor din masa verde al plantelor a fost realizat in laboratorul
Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie, unde a fost studiatdi componenta si continutul
aminoacizilor din frunzele si tulpinile plantelor, colectate in faza formarii tulpini, cand pot fi cu
usurinta folosite in calitate de nutret pentru animale [79] (Figura A6.12).

In laboratorul de incerciri de spectroscopie atomici al Institutulii de Chimie, au fost
cercetate metalele si fosfati, din masa uscatdi a plantelor (tulpini si frunze in proportie de
50/50 %). Mostrele au fost colectate in faza de butonizare, uscate in incaperi bine aerisite.
Metodele  utilizate in  cadrul laboratorului, pentru depistarea  macroelementelor i
microelementelor sunt: absorbtia atomicd, metoda fotocolorimetrica, gravimetria si emisia In
flacara (Figura A6.13).

Studiul calitativ si cantitativ al pigmentilor clorofiieni a fost efectuat spectrofotometric
[1, 40], in laboratorul Fiziologia plantelor, Catedra de Biologic Vegetald din cadrul Universitatii
de Stat din Tiraspol (cu sedil in Chisinau). Pentru analize au fost utilizate frunzele plantelor de
2 si 4 ani, colectate din partea mediand si apicald a tulpinii.
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In materialul biologic (frunze, tulpini, flori, parti aeriene) de Hrisca-de-Sahalin (Figura
A6.1. A, B, C, D), recoltate in faza de inflorire, a fost efectuat studiul calitativ si cantitativ al
substantelor tanante si flavonoidelor, ca substante cu proprietati fizico-chimice valoroase.

Analiza calitativa si cantitativa a flavonoidelor

Studiul calitativ al flavonoidelor a fost efectuat in extractul hidroalcoolic. Pentru obtinerea
extractului a fost maruntit 1 g de material biologic obtinut din flori, frunze, tulpini si parti
aeriene, la care se adaugd 10 ml de etanol 96 % in colba cu fund rotund. Se extrage la reflux, 10
minute din  momentul fierberii. Solutia caldda se filtreaza prin hartia de filtru. Identificarea
flavonoidelor s-a realizat prin reacti chimice specifice (Shibata, cu acetat bazic de plumb,
solutic de amoniac, vanilind si acid sulfuric) [9, 27, 33].

Cantitativ, flavonoidele au fost determinate prin metoda spectrofotometrica, cu prepararea
reactivelor: acetat de sodiu (5,0 g de acetat de sodiu se dizolva in 50 ml de apa), si clorura de
aluminiu (1,25 g de clorura de aluminiu se dizolva in 50 ml de apa).

Concentratia flavonoidelor s-a calculat cu ajutorul liniei de calibrare, stabilite in aceleasi
conditi cu solutia probd (solutia-mama). A fost pregatitd solutia-mama de rutozida de
concentratia 0,1 g/l in etanol. 5,0 mg de rutozida se dizolva in 50 ml de etanol. Apoi se
efectueazi o serie de dilutii (4 probe) (Tabelul 2.1). Tn balon cotat cu capacitate de 25 ml se ia
1,0 ml, 2,0 ml, 3,0 ml si 4,0 ml respectiv de solutie-mama, se adauga 5 ml de acetat de sodiu si 3
ml de clorurd de aluminu. Dupa ce se aduce péana la cotd cu alcool. Concentratia flavonoidelor
in probele pregitite pentru analizat, se calculeazd cu linia de calibrare, stabilitd in paralel si in
aceleasi conditii cu solutia-proba.

Se masoara absorbanta dilutilor (4 probe) la lungime de unda A=430 nm (Tabelul A6.1).
Ca solutia de referintd se utilizeazd un lichid de compensare, o solutie obtinutd in aceleasi
conditii cu solutia-proba, care se obtine in felul urmator: 8 ml de apa distilata in balon cotat de

capacitate de 25 ml care se aduce pana la cota cu etanol.
Tabelul 2.1. Absorbanta dilutiilor

Nr. probei 1(0,1) 2(0,2) 3(03) 4 (04)

Absorbanta 0,089 0,195 0,340 0,355

Cu valorile absorbantelor si cu concentratile corespunzitoare a fost trasatd lnia etalon,
(Figura 2.3) cu ecuatia respectiva:
y=0,0269 + 1,0996 x (2.1)
in care
y — absorbanta probei (masuratd la A=430 nm)

X — concentratia corespunzitoare absorbantei citite (mg/ml).
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Fig.2.3. Linia de calibrare cu valorile absorbantelor siconcentratiile de rutozida
pentru dozarea flavonoidelor

Obtinerea extractului. Intr-un balon cotat, la 1,0 g pulbere de material biologic se adaugi
100 ml etanol 50 %. Pe baia de apa, la reflux timp de 30 minute. Solutia obtinuta se filtreaza
prin vatd in balon cotat si dupa racire se completeaza pana la 100 ml cu alcool. 10 ml din solutia
obtinutd se mtroduce in balon cotat cu capacitatea de 25 ml, se aduce pana la cotd cu alcool, se
agitd 2-3 min. si se lasd in repaus pe 10 min. Filirarea se efectueazi prin hartia de filtru, se
indeparteazd primele porti de filtrate (solutia A).

Din solutia obtinuta se ia 5 ml in balon cotat cu capacitatea de 25 ml, se adauga 5 ml de
acetat de sodium si 3 ml de clorura de aluminiu. Se agita intens si se aduce panda la cotd cu
etanol (solutia B). Se masoard absorbanta solutiei B la lungime de unda A=430 nm (Tabelul
A6.1.)). Ca solutia de referinta se utilizeazd urmatoarea solutie: la 5 ml de solutie A se adauga
solutia 0.

Cantitatea de flavonoide se calculeaza cu ajutorul formulei 2.2:

ax10 5
100 25 (2.2)

C=x ~100:

n care:

C — cantitatea de flavonoide (mg/100 g MB);

a — cantitatea de material biologic luat in lucru (g);

X — concentratia corespunzatoare absorbantei citite.

Analiza calitativa sicantitativi a taninurilor

Pentru studiul calitativ al taninurilor au fost obtinute extractele apoase din MB, conform
metodologiei [32, 33]. Au fost pregatite solutiile A si B.
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— Solutia A: 1,0 g de material biologic si trecut prin sitd 3 mm se introduce in balon cu
fund rotund si se adaugd 100 ml de apa fierbinte. Se pune pe baia de apa si se agitd. Peste 30 de
minute se scoate de pe baia de apa si se lasd la temperatura camerei timp de 30 de minute. Se
filtreaza prin hartie de filtru in balon cotat cu capacitatea de 100 ml si se aduce pana la cotd cu
apa.

— Solutia B: 1,0 g de material biologic maruntit se introduce in balon cu fund rotund, se
adaugd 10 ml de etanol, se extrage la reflux timp de 10 miute, se filtreazd prin hartia de filtru.
Se concentreazd pe baie de apa pana la 5 ml [9].

Pentru identificarea tanmnuridlor au fost aplicate urmatoarele reacti chimice calitative de
colorare si sedimentare: reactia cu solutie de gelatind 1 %; cu formaldehida si acid clorhidric; cu
acid acetic si acetat de plumb; cu alauni de fier si amoniu; cu nitrat de sodi; cu acid clorhidric
diluat.

Determinarea cantitativa a taninurilor a fost efectuatd prin 3 metode:

1. Metoda titrimetricA (metoda permanganometrica Levantali in modificarea Iui
Kursanov) Solutia A:-1,0 g (masa exactd) de material biologic maruntit se trece prin sitd cu
orificile de 3 mm, se introduce in balon conic si se adaugd 100 ml de apa fierbinte. Se pune pe
baia de apa si se agitd 30 minute. Se scoate de pe baia de apa si se lasa la temperatura camerei
pentru 30 de minute. Se filtreazi prin hartie de filtru in balon cotat cu capacitatea de 100 ml si
se aduce pand la cotd cu apa. 2,5 ml de solutia A, la care se adaugd 187, 5 ml de apa si 12,5 ml
de solutie de acid indigosulfonic. Se titreaza cu solutie de KMnO4 0,1 M pana la virajul culorii
din albastru in galben-auriu [27].

Formula de calcul (Formula 2.3):

(V-v1)%0,004157+100%x100%100
x= (2.3)
m+V3+(100-w)

in care:

V —volumul KMnOg4 de 0,1N luat pentru titrare (ml);

V1 —volumul KMnOj4 de 0,1N utilizat pentru titrarea probei de control (ml);

0,004157 — corectia la titru (dupa acidul oxalic);

M — masa exactd a materialului biologic (g);

V3 — volumul extractului luat pentru titrare (ml).

2. Metoda permanganatometrici (precipitarea taninurilor cu gelatini). Intr-un balon
se pune 20 ml din solutia A si se adaugd gelatina 1 % in NaCl de 10 %, precipitind substantele

tanante. Apoi se filtreazd prin fitru de hartie intr-un balon cotat. Pentru titrare se ia 2,5 ml
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solutie preparata, 187,5 ml apa distilata si 6,2 de acid indigosulfonic. Se titreazd cu solutie de
KMnO4 de 0,1 N, la agitare intensa, pana la culoarea galben — aurie stabild [32].
Formula de calcul (Formula 2.4):

x=x1-—x2 (2.4)

unde:

X1 — cantitatea totald de polifenoli;

X2 — cantitatea altor substante.

3. Metoda spectrofotometrica. Din extractul obtinut (x) s-a luat 5 ml de extract si s-a
introdus ntr-un balon cotat de 50 ml. S-a adus pana la cota cu alcool etilic de 70 %, obtinand
solutia A. Intr-un balon cotat de 25 ml s-a luat 2,5 ml de solutia A, obtinuti anterior si s-a adus
la cotd cu alcool etilic de 70 %, astfel s-a obtinut solutia B.

Apoi s-a masurat absorbanta solutiei B la spectrofotometrul SP8001 la lungimea de unda
275 nm. Rezultatele s-au calculat dupa formula 2.5:

__ Dx+Mst+100+50%25+2,5x100 (2 5)
T Dst*Mx#5%2,5+50%100 .

n care:

Mst — masa taninei (g);

Mx — masa materialului biologic (g);
Dst — densitatea optica a taninei;

Dx — densitatea opticd a solutie1 de analizat.

Cercetarea adancimii optime de incorporare in sol a semintelor

Experientele pentru determinarea adancimii optime de incorporare in sol a semintelor de
Hrisca-de-Sahalin au fost efectuate in vase de plastic cu cate 400 grame sol si 50 seminte in
fiecare vas. Solul a fost udat, vasele acoperite cu peliculd transparenta si lasate la 0 temperatura
de +20..+22 °C [10]. Seminfele utilizate pentru cercetdri au fost colectate manual de pe plantatia
existentd, la sfarsitul perioadei de vegetatie a anului 2015, find determmnatd energia de crestere
si facultatea germinativa a semintelor din recolta respectiva. Experienta a fost efectuata in 4
variante, cate 2 repetari fiecare, semmtele find incorporate in sol la adancime diferita — 1 cm, 2
cm, 3cm, 5cm.

Studiul fitopatologic

Evidenta maladiilor s-a realizat prin sondaje de evidentd la distante egale, s-au investigat
cate 6 plante la rand, la nivel de organe aeriene, prin observatii vizuale minutioase, de la baza

spre varf. Organele afectate au fost colectate si analizate in laborator prin metoda camerei
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umede, timp de 48 ore, analizate apoi la microscop, cu ajutorul determinatoarelor Hohreacova
T. si col, (1984), Docea E., Severin V. (1986), Badarau S., Bivol A. (2007) [2, 19, 112], (Figura
A4.21, A, B). Determinarea gradului de atac la Hrisca-de-Sahalin s-a efectuat prin metode
unanim acceptate dupa Zastencic N. (1989) [43].

Ca rezultat al evidentei si al monitoringului fitopatologic s-a stabilit componenta
etiologica, cauzele aparitiei maladiei, frecventa (F %), intensitatea dezvoltarii (I %) si gradul de
atac (GA %) conform formulelor de calcul (Formula 2.6) si utilizarii scalii cu un grad divers de
note. Frecventa atacului reprezintd valoarea relativdi a numdrului de plante sau organe atacate
(n) raportata la numarul total de plante sau organe analizate (N).

F%=_nx 100 (2.6)

N

Intensitatea dezvoltarii bolii reprezntd procentul in care este atacatd planta sau organul
Pentru exprimarea cantitativa a intensititi atacului se foloseste urmatoarea formuld
(Formula 2.7):

1% =(n. 1)+ (.2 +(n3.3) +(nyg.4) (2.7)
N x 4

in care:

n1, N2, N3, 4 — numarul de plante sau organe atacate cu nota respectiva;

N — numarul total de plante sau organe examinate;

4 —nota maximi a SCariL.

Drept criteriu pentru redarea intensitatii dezvoltarii bolilor foliare se folosesc scari cu un
numir diferit de note. In experientele efectuate a fost folosita scara cu 4 clase de notare a
atacului, care corespund unor anumite mtervale de procente ale intensitatii atacului, si anume:

0 —simptomele vizibile lipsesc;

1 — suprafata atacata constituie pand la 10 %;

2 —suprafata atacatd constituic de la 10 pana la 25 %j;

3 —suprafata atacata constituic de la 25 pana la 50 %;

4 —mai mult de 50 % din suprafata organului este atacata.

Gradul de atac (GA %) este expresia extinderii atacului asupra culturii sau numarului total
de plante la care efectuam observatile. Expresia valorica a gradului de atac este datd de relatia

(Formula 2.8):
FxI
GA% :m (2.8)

Rezultatele valorilor obtinute s-au integrat in tabele, diagrame si analize concludente.

44



Studiul entomofaunei

Sondajele de evidentd ale entomofaunei si acarienilor la Hrisca-de-Sahalin s-au realizat in
decursul perioadelor de vegetatie 2015-2016. Monitoringul entomologic de evidente s-a efectuat
cu ajutorul fileului entomologic si vizual in dinamica dezvoltirii culturii in cauzi, incepand cu
20 aprilie cu intervalul de 15 zle, lunar pani in 1 octombrie. In total s-a realizat anual peste 8
evidente si aprecieri a cate 10 plante, in 10 probe (total 100 plante) pe diagonala sectorului
investigat cu prelevarea probelor de insecte prin cosire, colectarea insectelor in pungi, plantele
si organele afectate de insecte fitoparazitare, in diverse stadii de dezvoltare fenologica etc.

Ulterior in conditi de laborator s-a efectuat descrierea morfologica pentru identificarea
apartenentei taxonomice si stabilirea lista complexelor de insecte depistate pe terenul
experimental. Insectele au fost remarcate pe diverse organe si in diverse faze de crestere si
dezvoltare ale plantelor. Au fost realizate fotografii si stabilit efectivul numeric si specializarea
troficd. Determinarea insectelor a fost efectuata cu ajutorul microscopului MBC-10,
binocularului Leica CME si a determinatoarelor [5, 29].

Tehnologia de producere a rasadului

Concomitent cu celelalte cercetdri, s-a investigat tehnologia de producere a rasadului,
conform celor de producere a rasadului in legumicultura [102], prin procedee de montare a
experientelor cu aplicarea de variante a tipului de sol, valorii pH, densitatea, umiditatea, lumina,
urmatd de lucrari de intretinere in formarea rasadului rezistent pentru a fi replantat in teren
deschis. Producerea rasadului s-arealizat in palete celulare in conditii de sera.

Semintele au fost seminate in palete, cate trei in fiecare celula, la o adancime de 0,8-
1,0cm de la suprafata solului. Dupa acoperire, pamantul se taseazi usor pentru a pune in
contact sdmanta cu solul si se udd cu apd incilzitd la temperatura de +20.+22 °C. Semdnatul a
fost efectuat pe 18 martie 2015, find folosite 3 substraturi diferite cum sunt: 1) cernoziom
obisnuit cu adaos de nisip in proportic de 60 % sol de padure si 40 % nisip; 2) turba cu adaos de
cenusd; 3) turba. Amestecurile find bine omogenizate si introduse in palete, in care apoi au fost
incorporate semintele. Substratele folosite au fost verificate pentru a corespunde cerintelor: sa
nu contnd seminte de buruiene si agenti patogeni, sd fie usor permeabile pentru apd, sd nu
formeze cruste la suprafata solului, sa asigure o dezvoltare uniforma a radacinilor in tot volumul
celulei [195].

PH-ul turbei in raport cu variantele mixte torf + cenusa si cernoziom + nisip este divers
semnificativ de la 5,5 pana la 7 (de la acid la neutru). Apa utilizata pentru irigarea semintelor a

fost mentinutd la o temperaturd de +18..+20 °C, sa fie apropiatd cu temperatura solului.
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In conformitate cu metoda folositd procesul de producere a rasadurilor se efectueazi in
urmatoarea ordine:

e umplerea paletelor cu substraturile pregatite;

° semanatul;

e acoperitul;

. irigarea;

e  acoperirea paletelor cu peliculd si amplasarea lor in serd;

e ingrijirea rasadurilor;

e  cilirea plantelor.

Determinarea suprafetei foliare

Determinarea suprafetei foliare a fost efectuatd pe 5 plante cu varsta de 2 si 4 ani, a cate 5
frunze de la diferite etaje foliare, stabilite preliminar cu calcularea valorii medii a laminelor
colectate de pe fiecare plantd. Masurarile s-au efectuat pe frunzele proaspat colectate in perioada
de vegetatie a anului 2016, care ulterior au fost completate cu analize de laborator. Pentru a
evita deshidratarea frunzelor recoltate, in timpul transportarii lor din camp, au fost izolate prin
foi de hartie. Suprafata foliard totaldi ce revine plantei, se calculeazi in functie de numédrul
frunzelor analizate de pe fiecare planta.

Metoda folositd pentru determinarea suprafetei foliare la frunzele plantelor de Hrisca-de-
Sahalin se bazeazi pe identificarea conturului frunzelor pe hartie milimetrica si calcularea
numarului de patrate complete si incomplete. Este o metoda cu grad inalt de precizie, care
necesitd corectitudine si minutiozitate [63, 173].

In calitate de material biologic pentru determinarea intensitati proceselor fiziologice au
fost utilizate frunzele plantelor in plind vegetatie, mature cu evidenfa lor in ascendenta cresterii,
cu varsta de 2 si 4 ani. Evidenta parametrilor fiziologici s-a efectuat in perioada de timp — orele
7:00-11:00, cu intervale de 15-20 minute. Investigatile au fost realizate cu ajutorul utilajului
specific — analizatorul de gaze portabil ADC BioScientific Ltd. modelul LCA 4. Procesul a fost
ghidat de domnul Scurtu Gh., dr., colaborator stintific superior al Institutului de Genetica,
Fiziologie si Protectia Plantelor (Figura A8.6 A,B).

Metode de analiza statistica
Pentru studierea detaliatdi a proceselor biologice de crestere a plantei, datele obtinute in
rezultatul multiplelor masurdri in teren, au fost sistematizate si prelucrate statistic. Studwl a fost

bazat pe cercetare de esantion, pe un numar limitat de observati din multiplele posibile, 3
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perioade de vegetatie diferite (2015-2017), fiind aceleasi doar datele: mijlocul si sfarsitul lunilor
aprilie-iulie (15.04; 30.04; 15.05; 30.05; 15.06; 30.06; 15.07 ). Generalizarea datelor obtinute,
depinde de doud caracteristici ale datelor analitice: de numirul de masurari efectuate si de
dispersia sau nivelul de imprastiere a acestora (d). Prin prelucrarea statistica efectuata, a fost
posibil de a aprecia si generaliza datele experimentale obtinute [30]. Au fost calculati urmétorii
parametri statistici: media aritmetica (x~), dispersia (82), devierea (abaterea) standard (5),
coeficientul de variatie (CV) si eroarea standard (Sx).

Determinarea coeficientului de variatie are o importanta deosebitd, el permite compararea
unor serii statistice din punct de vedere a devierii standard, cu valori cuprinse in intervalul O-
100%. Cu cat valorile sunt mai apropiate de 0, cu atat seria statistica este mai omogena si media
mai reprezentativa, cu cat valorile sunt mai apropiate de 100, cu atat distributia valorilor
individuale este mai mare.

Prezentarea graficd, tabelard si textuald au fost efectuate prin mtermedmul programelor

Microsoft Office si Microsoft Excel.

2.3. Rezumat la capitolul 2

Experientele au fost efectuate pe sectorul experimental al laboratorului Resurse Vegetale
a GBNI, in decursul perioadelor de vegetatie consecutive 2014-2017. Obiect de cercetare au
servit plantele de Hrisca-de-Sahalin. Loturile experimentale au fost efectuate in 2013, iar in
2015 extinse cu plante obtinute din rasad si transplantate in camp. Pentru studiul amplu au fost
analizate si prezentate valorile temperaturiior medii lunare $i anuale precum si cantitatea
precipitatilor atmosferice, ca factori principali meteorologici ce actioneazi direct asupra
cresterii si dezvoltarii plantelor. Materialul biologic a fost colectat de pe sectoarele
experimentale cu plante de 2, 3 si 4 ani, in faze vegetative si generative.

Pentru realizarea scopului si obiectivelor lucrarii, au fost utilizate diferite metode de
cercetare in teren si in laborator, in conformitate cu recomandarile si indrumarile metodologice
din domeniu. Au fost cercetate particularitatile ontogenetice cu evidentierea perioadelor si
etapelor de dezvoltare individuald a plantelor. Descrisa metodologia in rezultatul careia au fost
efectuate cercetarile (capacitatea germinativa a semintelor, caracteristicile nfloritului, studiul
biometric, anatomic, biochimic, fitosanitar, tehnologia produceri rasadulu, determimnarea
suprafetei foliare). Pentru veridicitatea datelor, rezultatele obtinute au fost supuse analizei

statistice.
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3. PARTICULARITATILE BIOLOGICE ALE PLANTELOR IN
CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA

3.1. Ontogeneza plantelor

Ciclul biologic la Hrisca-de-Sahalin in conditile climatice ale R. Moldova include 3
perioade de wviata: latentd; pregenerativd, generativd si 4 etape de varstd: seminte, plantuld,
maturd si virginald. Ciclul anual al plantelor se imparte in perioada activd de vegetatie si
perioada de repaus. Durata perioadei active de vegetatie in R. Moldova constituie circa 196-205
de zle, in corelatie cu conditiile climatice inregistrate.

I. Perioada latenta reprezinta perioada de la fecundarea ovulului pand la germinarea
semintelor si cuprinde etapa de varsta seminte.

1. Etapa seminte. Seminfele ce se formeaza pe plantd, este unul din indicatorii de baza ai
introducerii plantelor in conditii concrete de mediu. Incepand cu anul 3 de dezvoltare Hrisca-de-
Sahalin infloreste (lunile iulie-septembrie) si fructifica in fiecare an. Coacerea semintelor are loc
in septembrie-octombrie, si este neregulatd. In anul 2015 s-a observat o cidere excesivd a
fructelor de pe plantd pe parcursul maturdrii lor, iar la sfirsitul vegetatiei pe plante se mentin
doar semintele coapte in totalitate. Ca rezultat al cercetarilor efectuate s-a observat formarea
semintelor cu divers grad de viabilitate. Un factor semnificativ in formarea semintelor o are si
numarul de ordine a lastarilor. Pe plantd sunt Iastari de ordinul I, II, III. Pe lastarii de ordinul I
se dezvoltd mai multe flori din care se vor forma mai multe fructe si seminte, decat pe lastarii de
ordinul 1T si III.

Fructele reprezinta achene trimuchiate mici, de culoare brund. Dimensiunile semintelor

variaza intre 2-3 mm in lungime si 1-1,5 mm diametru (Figura 3.1).

Fig. 3.1. Seminte de Hrisca-de-Sahalin
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Hilul semintelor este mai deschis la culoare si este de dimensiuni mici. Semintele nu pot fi
pastrate un timp indelungat, deoarece isi pierd din potentialul germmativ. Numdrul si marimea
semintelor depinde de temperatura si umiditatea aerului. La Hrigca-de-Sahalin perioada de la
semdnat pand la obtinerea urmatoarei roade de seminte este de 3 ani. Germinarea semintelor nu
este altceva decat inifierea unui nou ciclu ontogenetic de dezvoltare a plantelor.

Il. Perioada pregenerativa (Figura 3.2). Cuprinde etapele de varstd: plantula, imatura si
virginald. Cresterea si dezvoltarea plantelor pe durata perioadei pregenerative (in deosebi
plantulele) depind de conditile climatice. Plantele pot fi afectate de temperaturile negative de
primavara, de agentii fitopatogeni, de insectele daundtoare, avand tulpinile si frunzele fragede.
Trecand la etapa virginald, se micsoreazi dependenta plantelor fata de actiunea factorilor
climatici, datoritd sistemului radicular bine dezvoltat, tulpmilor viguroase, marirea considerabild
anumarului si dimensiunile frunzelor.

Hrisca-de-Sahalin este planta epigee dupa pozitia cotiledoanelor i procesul germinarii, la

care cotiledoanele sunt scoase la suprafata solului

|

E
Fig. 3.2. Etapele ontogenetice ale plantelor de Hrisci-de-Sahalin: etapa plantula (A— aparitia

radicelei; B — formarea perisorilor absorbanti; C, D — formarea cotiledoanelor); etapa imaturz
(E — plante cu varstade un an; F — plante cu varstade 2 ani, G — plante cu varstade 3 ani)
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1. Etapa plantuli este reprezentati de plantule mici cu 2 cotilidoane. Tn teren deschis in
conditiile climatice ale tari, (lunile martie-mai) semintele de Hrisca-de-Sahalin nu germineaza,
insd in teren protejat (sere, solari) — ncep a germina cand temperatura aerului atinge valori de
+18..+22 OC. Dezvoltarea intensd a plantulelor are loc la temperaturi de +15..+30 °C si sunt mai
putin rezistente la temperaturile negative timpurii, fiind afectate anume la nceputul perioadei de
vegetatie [31, 133, 174]. Cotiledoanele apar la suprafata solului la a 7-10-a zi de la incorporarea
semintelor (Figura. A2.3; A2.4, A2.5). La 20-28 zle de la semanat incep sd se formeze primele
frunze adevarate, a doua frunza apare la a 35-40-a z. Frunzele 3 si 4 se formeaza dupa 55-60 de
zile de la semanat (Figura A2.6. A, B).

Analizind etapele de dezvoltare ale semintelor germinate s-a ajuns la concluzia cd in a 3-a
zi, la semintele viabile se incepe formarea plantulelor, tegumentul crapa si se deschide, apare
radacinuta si se formeazd perisorii absorbanti. La a 4-a z apar cotiledoanele, tulpinita creste si
se orienteaza vertical in sus, transformandu-se in tulpina (Figura A2.2).

A fost demonstrat ca semintele au divers grad de viabilitate in dependentd de perioada si
conditile de pastrare. Pentru determinarea capacitati germinative in dependenta de perioada
pastrarii, experientele au fost repetate mai multe ori, dupd 3, 6, 9, 12, 18 si 24 luni de pastrare.
Dupa o depozitare de 3 luni, s-a obtinut valori medii de 94,0+0,58 % CG la recolta din anul
2014, 95,3+1,54 % — la recolta din anul 2015 si 98,3+£1,55 — recolta din anul 2016. Dupa 6 si 9
luni de pastrare valorile obtinute la calcularea CG nu variazi semnificativ in comparatie cu
datele obtinute dupd 3 luni de pastrare (6 luni — 86,0-99,6 % si 9 lni — 83,0-93,9 %)
(Tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Capacitatea germinativa a semintelor in dependenti de durata
perioadei de pastrare

Perioadade Capacitatea ge rminativa (%) pe ani Valoarea medie pe
depozitare 2014 2015 2016 ani MzS,
(luni) M+S, M+Sx M+S,
3 94,0+0,58 953+154 98,3+1,55 95,8+2,19
6 86,0+1,16 99,6+1,86 96,6+2,16 94,0+4,50
9 83,6+2,68 93,6+1,86 83,0+1,16 86,7+3,64
12 65,3+1,37 58,3+1,04 80,0+1,53 67,9+6,31
18 42,3+148 39,0+0,58 45,3+1,24 42,2+1,82
24 24,3+0,72 216+1.21 31,6+£2,04 24,8+4,73

Notd: M — media, Sx— eroarea standard
Dupa o depoztare de 12 luni germinarea scade cu 20-30 %, CG fiind 67,94£6,31 % media
pe anii efectudrii experientelor, iar dupd 18 luni — 42,3+1,48 % (seminte din recolta 2014),
39,3+0,58 % (recolta 2015) si 45,3£1,24 % CG la semintele din recolta anului 2016. Cea mai
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scazutd ratd de germinare a semintelor a fost obtinutd la recolta din anul 2015 si anume
21,6+1,21 % CG, semintele find pastrate 24 luni de la recoltare.

Rezultatele cercetarilor denotd cd dupa 3 ani semintele practic nu mai sunt bune pentru
semanat, deoarece CG este doar de 10-15 %. Valori eficiente in germinarea semintelor — 94-
99 % CG, se obtin la semintele din recolta curentd, ce demonstreaza ca semintele de Hrisca-de-
Sahalin nu au nevoie de repaus dupa recoltare, find capabile sa germineze imediat.

Cercetarile efectuate au demonstrat cad pentru obtinerea semintelor viabile cu CG inalta,
este necesar de a colecta semintele la etapa coacerii depline, avand culoarea bruna. Calculand
EC a semintelor a fost stabilit cd numarul maxim de seminte germinate este la a 6-a sia 10-a zi
de la montarea experientei (Figura 3.3, Figura A2.1).
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Fig. 3.3. Energia de crestere a semintelor in dependenti de perioada de pastrare

2. Etapa imatura. Include perioada dezvoltarii depline a frunzelor si a tulpini pand la
inceputul formarii lastarilor laterali (circa 40 de zile). Incepand cu anul doi de viatd, plantele ce
trec prin etapa de varstd imaturd se evidentiazd prin dimensiuni mai mari a frunzelor, diametru
mai mare a tulpinilor, frunzele sunt inzestrate cu numerosi peri tectori, in special pe epiderma
inferioara. Primele 15-20 zle de vegetatie, plantele dau dovadd de un ritm lent de crestere si
dezvoltare. In urmitoarele 10 zle se manifesti o crestere intensiva a plantelor in inaltime, cu
formarea tulpinilor erbacee, ce ating 51-80 cm [13]. Frunzele isi maresc simtitor dimensiunile,
avand circa 14 cm latime si 22 lungime (Figura A2.7; A2.8).

Pentru calcularea dinamicii de crestere a lastarilor si frunzelor pe lastar la etapa de varsta
imaturd au fost analizati 10 listari la 25 zle de la demararea vegetatiei In Figura 3.4 sunt
reprezentate date ce aratd cd numarul de frunze la aceastd etapa variaza intre 4 si 7 unitdti, iar

inaltimea lastarilor cuprinde de la 34 pana la 71 cm.
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Fig. 3.4. Variatia inaltimii lastarilor si a numéirului de frunze pe listari, Tn decurs de
25 zile de la demararea vegetatiei

3. Etapa virginald (v) se caracterizeazi prin dezvoltarea intensd a parti aeriene, cu
formarea pe axul principal a lastarilor de ordinul I, II, III. Lastarii laterali incep sa se formeze in

a treia decadd a lunii mai si dureazd pand la inceperea formarii butonilor florali (30-45 de zile)

(Figura 3.5, A2.9).

Fig. 3.5. Etapa virginali cu formarea pe axul principal a lastarilor laterali
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Dezvoltarea ramificatilor laterale de ordinul I, II, III incepe la o perioadd de 50-55 de zile
de la demararea vegetatiei, find in mediu 4 la numir. In lna iulie numarul ramificatilor
laterale creste de la 9+0,58 pana la 11+0,58. Fiecare ramificatie este inzestratd cu 8-15 frunze,
ele find mai mici dupad dimensiuni decat frunzele de pe tulpina principald, insd prezenta lor
duce la marirea considerabili a cantititi de masa verde si capacitatii fotosintetice a plantei in
general.

I1l. Perioada generativi. Perioada generativa incepe cu formarea butonilor florali,
ulterior a inflorescentelor, fiuctelor si semintelor. Tn R. Moldova Tnceputul perioadei generative
este in corelare cu conditile climatice inregistrare. Plantele pot trece in aceasta perioada
ontogenetica, la sfarsitul lunii wunie, dar si la hceputul lunii august. Tncepand cu al 2-lea an de
viatd, Hrigca-de-Sahalin trece in perioada generativa, insa nu deplind. Aceste plante nfloresc
dar nu fructificd. Numarul de inflorescente pe plantd si numarul de flori in inflorescente este mai
mic fatd de plantele cu varsta de 3-4 ani. Durata perioadei generative (butonizare — fructificare)
variaza in limitele de 70-120 de zle. Tn acest interval de timp, incetineste cresterea si
dezvoltarea organelor vegetative. Aparitia butonilor florali are loc din mugurii de la subsuoara
frunzelor mai tinere si anume din partea apicald a lastarului.

Caracteristicile infloritului

Studierea caracteristicilor si dinamica infloritului reprezinta un interes deosebit n
cercetarea particularitatilor biologice ale plantelor, cand se urmareste scopul introducerii si
aclimatizarii specillor noi valoroase. Fiecare specie are adaptari individuale la conditile de
mediu, cum ar fii schimbari morfo-anatomice si fiziologice ale florii pentru asigurarea
polenizarii indiferent de tip — directd, indirectd sau incrucisatd, sau tipul agentului de polenizare:
gravitatia, insectele, vantul, pasirile, apa etc. Inflorirea este numiti etapa de dezvoltare a florii
de la deschiderea corolei pana la ofilirea ei, in timp ce are loc maturizarea androceului si
gineceului. Studierii dezvoltdrii acestor etape la plante li se acorda o atentie aparte [18].

Cercetarea dinamicii infloritului la Hrigca-de-Sahalin a permis evidentierea urmétoarelor
etape:

- inceputul formarii butonilor florali

- inceputul infloririi;

- inflorirea T masa;

- sfarsitul infloririi;

- dinamica infloritului in 24 ore;

- dinamica sezoniera a infloririi.
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Florile au dimensiuni mici cu diametrul de 0,5-0,8 cm, culoarea alb-crem sau verde-crem,
asociate in inflorescente ramificate de tip panicul, cu lungimea de 17-20 cm, cu cate 20-48 de
inflorescente simple (Figura A3.2. A, B). Androceul dialistemon, format din 8 stamine libere, cu
filamentele aplatisate, netede, stigmat trilobat, ovar superior.

Conform datelor din literatura de specialitate [188] R. sachalinensis este specie ce
formeazad flori hermafrodite si flori feminine pe indivizi diferifi intr-o populatie find ambele
tipuri de indivizi. Perigonul format din 5 petale obovate sau eliptice, varful petalelor are forma
obtuzd sau acutd. Un procent mic de flori sunt fertilizate in perioada infloririi, insd pe o planta
find multe inflorescente, se produc relativ multe seminte [177].

In finctie de durata dezvoltirii, numarul infloririi si fiuctificarii plantele de Hrisca-de-
Sahalin sunt policarpice — infloresc si fructificd de mai multe ori pe parcursul vieti. Perioada de
inflorire a plantelor pe durata sezonului de vegetatie este indelungatd de 37-40 zile (a treia
decada a lunii iulie — septembrie). In aceastd perioada in inflorescentd se deschid in jur de 650-
2000 de flori, in dependentd de mirimea si pozitia inflorescentei pe tulpind. Toti lastarii sunt
inzestrati cu inflorescente, numarul lor varind intre 20 si 85 pe lastar. Numarul de inflorescente
pe plantd poate ajunge la 350. Durata de viata a unei flori este de 2-4 zile iar a unei inflorescente
— de 10-15 zle. Tn tabelul 3.2 sunt prezentate cele mai importante caracteristici ale plantelor
perioada de inflorire.

Tabelul 3.2. Caracteristicile plantelor de Hrisca-de-Sahalin in perioada de inflorire

Nr. d/o Caracteristicile Date numerice
1 Durata de viata a unei flori (zile) 2-4
2. Durata de viatd a unei inflorescente (zile) 10-15
3. Numarul de flori I inflorescenta 650-2000
4. Numarul inflorescentelor pe un lastar 20-85
5. Numarul inflorescentelor pe o planta 300-350

inflorirea incepe in inflorescentele mari, cu un numir mare de flori de pe tulpinile
centrale bine dezvoltate ale plantei, de la baza inflorescentei spre varful ei. Deschiderea florilor
are loc intre orele 5:30-6:00 dimineata, in dependentd de intensitatea luminii si fluctuatile de
temperaturd cu valori cuprinse intre 16-20 °C. Tn jurul orei 10:00 se deschid activ pani la 80 %
din totalul de flori, iar dupa ora 14:00 florile sunt deschise 100 %, conform maturizarii lor
esalonate din inflorescente (Figura 3.6).

La plantele cu varsta de 2 ani faza de inflorire incepe la mijlocul lunii wle si dureaza
circa 13 zile. La aceste plante, fazele generative se termind cu formarea florilor, dezvoltarea

fructelor si semintelor in GBNI nu a fost inregistrata.
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La plantele de 3 ani formarea butonilor florali incepe in prima jumatate a lunii august, iar
inflorirea — dupa a 10-12 z si dureaza circa 38 zile.
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Fig. 3.6 Dinamica infloritului la Hrisca-de-Sahalin timp de 24 de ore

Ca rezultat al examindrii lastarilor generativi s-a constatat ca, la o atingere usoard a unor
inflorescente, florile cad, iar in alte inflorescente are loc avortarea florilor (Figura A3.4)

Plantele de 4 ani in perioada de vegetatie a anului 2016 au avut faza de inflorire mai
indelungatd si mai neregulatd. Primele 10-15% din plante au inflorit la mijlocul lunii iulie, n
perioada urmatoare — 17-26 iulie, procesul de inflorire a fost stopat la 25% din totalul plantelor
analizate, iar peste 13 zile a fost inregistratd inflorirea in masa. Perioada de inflorire in anul

2016 a durat circa 70 zile (Figura 3.7).
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Fig. 3.7. Dinamica sezoniera de inflorire
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Formarea si maturizarea fructelor este esalonatid. Fructul nou format — achend muchiata,
este de culoare alb — verzui, apoi treptat brunifici. O importanta in procesul de formare a
semintelor o are si ordinul lastarilor. Pe plantd sunt lastari de ordinul I, II, III. Pe lastari de
ordinul I se dezvolta mai multe flori din care se vor forma mai multe seminte, iar pe lastarii de
ordinul II 1 IIT numarul de seminte este mai mic. Pe o plantd cu 7 lastari in conditile R.
Moldova greutatea fructelor constituie aproximativ 90 g.

La Hrisca-de-Sahalin polenizarea este anemofild si entomofild [177]. Florile chiar daca
sunt albe, au parfum puternic (pentru a compensa lipsa culorii), produc mult nectar dulce si cu
miros placut ce atrag insectele polenizatoare.

Pentru prima data in conditile R. Moldova au fost determinate si clasificate sistematic
speciille de insecte ce participd la polenizareca florilor de Hrisca-de-Sahalin. Polenizatorii ce
viziteazd florile sunt de reguld nsectele cu trompa scurtd, in general albinele si mustele.

Cel mai des pe flori au fost observate speciile: Sarcophaga carnaria, Lucilia caesar, Apis
mellifera si coccinelidele (Figura A10.4; A10.5; A10.6). Pe flori in numar mare se intalnesc
furnicile (Formica rufa) care, fiind specii zoofage, fitofage (consuma si lichid vegetal), participa
activ la polenizarea plantei [136]. Din speciille gigante a fost observata specia Scolia hirta,
(scolia paroasd), specie ce se hraneste cu nectarul florilor, corpul find inzestrat cu numerosi peri
cu ajutorul carora polenul este transportat pe alte flori (Figura A10.3).

Polenizatorii pe flori sunt activi de dimincata, (orele 7:00-8:00) pana la apusul soarelui
(orele 20:00-21:00). Ei sunt atrasi de nectarul, aroma si culoarea imaculati a petalelor. In orele
diminetii, cand procesul de deschidere a florilor abia se initiazd, numarul nsectelor
polenizatoare este incd mic, in general acestea sunt albinele melifere. Treptat, numarul
insectelor, precum si activitatea lor creste. Un numir mare de insecte polenizatoare a fost

nregistrat la orele amiezii 12:00-13:30. (Figura 3.8).

120
100

BH
BH

[
[
pA

80

Ry

N
K

60 ¥ -

RATA %

40
20

&f S

0
7.00 10.00 12.00 13.00 13.30 14.00 16.00 17.00 18.30 19.00 21.00

ORA

Fig. 3.8. Activitatea insectelor polenizatoare pe parcursul zilei
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In aceastd perioada sunt deschise 98 % din florile inflorite. In zlele insorite si cilduroase
florile se deschid foarte activ si imediat sunt asaltate de catre polenizatori, iar i zilele ploioase,
Cu vant, numarul lor pe plantatie se micsoreaza esential. Urmarind lucrul insectelor in dinamica
de 24 h, s-au observat doud perioade mai active in decursul zlei, prima revine orelor 12:00-
13:30, a doua — intre orele 16:00 si18:30. Dupa ora 19:00 activitatea si numarul polenizatorilor
scade.

In conditile climatice ale R. Moldova, Hrisca-de-Sahalin di dovadi de un potential
adaptiv nalt. Tncepand cu a 2-a perioadd de vegetatie, cand plantele inca nu trec in perioada
generativa, dar formeazi tulpini viguroase, sistemul radicular este bine dezvoltat si ele pot

adopta cateva variante de realizare a programului ontogenetic (Figura 3.9).

S >le im‘ 1/ -g
|rlT1 - g
l

Figura 3.9. Schema realizirii programului ontogenetic: S— seminte; pl — plantuli;
im — plante imature; v — plante virginale; g — plante generative

In etapa de viatdi imaturd si virginali cand are loc formarea intensd a partilor aeriene
(frunze, tulpini), dar si a sistemului radicular, plantele pot forma lastari noi din rizomi, in
apropiere de planta mama, in asa mod are lor autoregenerarea plantatiei. Tot in aceastd etapd se
pot obtine butasi sau segmente de rizomi pentru multiplicarea vegetativa a speciei.

In perioada postgenerativi, la plantele superioare are loc dezintegrarea sistemului
radicular, incetarea completd de a forma organe vegetative si moartea intregului organism. La
Hrisca-de-Sahalin, in conditile climatice ale R. Moldova aceasta perioada nu a fost inregistrata
inca, find plante multianuale, longevive. Nici in literatura de specialitate nu au fost gasite date,

care ar descrie ciclul ontogenetic la R. sachalinensis.

3.2. Aspecte fenologice ale plantelor

Fenologia ca stinta a aparut in secolul al XVIIl-lea cu scopul de a caracteriza fazele de
dezvoltare ale unui grup de plante [87]. Sub raportul factorilor ce influenteaza fenologia
plantelor (boli, daunatori, factori de sol, caracteristici genetice, varsta), cei mai importanti sunt

considerati starea vremii din timpul actualei perioade de vegetatie si al celei anterioare, perioada
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de dormanti si fotoperioada [160]. In Iucririle contemporane fazele fenologice sunt tratate ca
grupuri de faze sezoniere, sau cicluri: ciclul fazelor vegetative siciclul fazelor generative [105].

Observatiile efectuate in decursul perioadelor de vegetatie la plantele de 2, 3 si 4 ani, au
permis stabilirea fazelor fenologice prin care trec plantele studiate in conditile R. Moldova. Pe
durata unei perioade de vegetatie plantele reusesc sa se maturizeze si trec tot ciclul fazelor

vegetative si generative.

A
Fig. 3.10. Hrisca-de-Sahalin in faze vegetative de dezvoltare: A —formarea primelor
frunze; B - formarea tulpinilor
Din ciclul fazelor vegetative fac parte: intierea vegetatiei, formarea frunzelor, formarea
tulpinii (Figura 3.10 A, B); din ciclul fazelor generative — formarea butonilor (butonizare)
(Figura A3.1), inflorirca, formarea si cresterea fructelor si etapa coacerii semintelor [12].
zile 0 15

— 16 B Pornirea in crestere

formarea primelor
frunze

® formarea tulpinii
173

Fig. 3.11. Spectrul fenologic al plantelor in primul an de dezvoltare
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In primul an de vegetatie, indiferent de metoda de inmultire, plantele nu reusesc sa treaci
prin toate fazele sezoniere de dezvoltare, oprindu-se doar la fazele vegetative si anume formarea
tulpinilor cu frunze (Figura 3.11).

In anul doi, se observd o dezvoltare mai intensi a masei vegetale, in comparatie cu primul
an si iniliimea plantelor poate atinge valori de circa 160-180 cm. In perioada respectiva,
plantele deja trec prin mai multe faze fenologice: pornirea in crestere, formarea primelor frunze,
formarea tulpinii (Figura A4.1), butonizare si inflorire. Perioada de vegetatie la plantele de 2 ani
dureazd 196 de zile, dintre care pe parcursul a 28 de zile plantele trec prin fazele generative de
dezvoltare (butonizare, inflorire). Formarea si dezvoltarea fructelor la plantele de 2 ani nu a fost

inregistrata (Figura 3.12).

zile 13—

B pornire in crestere
formarea primelor
frunze

m formarea tulpinii

= butonizare

inflorire

Fig. 3.12. Spectrul fenologic al plantelor in anul 2 de dezvoltare

Plantele de 3 ani si mai mult reusesc sa treaca prin toate fazele fenologice caracteristice
speciei, iar durata fazelor variazi de la an la an n dependentd de conditile climatice inregistrate
(Figura A4.2). Perioada de formare a butonilor este esalonata, de aceea intr-o perioada de timp
in inflorescente pot fi si butoni florali si flori, iar la unele exemplare sd se inceapa si formarea
semintelor (Figura A3.3).

Observarile asupra fazelor fenologice au fost efectuate la plantele de 2, 3 si 4 ani de
vegetatie (Tabelul 3.3; 3.4). Luna martie a anului 2016 a fost cu temperaturi mai inalte ca de
obicei, iar suma lunard a precipitatilor a constituit 25-54 mm. De mentionat cd, in decursul
decadei a doua si a treia a lunii martie au fost inregistrate ingheturi in aer, ce au afectat mugurii
porniti in crestere. Unii muguri si fiunze noi formate devin de culoare brun inchis pand la negru

(Figura A4.4).
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In anul 2016 au fost cercetate plantele de 2 ani, obtinute prin risad din anul precedent, si

plantate in teren deschis. Inceputul dezvoltiri mugurilor dorminzi a fost fnregistratd la 20-22

martie.
Tabelul 3.3. Structura perioadei de vegetatie la Hrisca-de-Sahalin
Varsta plantelor (ani
Fazele 2 3 4
Data | Zile | % Data | Zile | % | Data Zile %
2| Initierea 30.03 30.03 04.04
T| vegetatiei
&) Formarea frunzelor | 13.04 168 | 85,7 | 06.04 | 129 | 64 10.04 72 36,7
S| Formarea tulpinii 18.04 14.04 13.04
o Butonizare 20.06 03.08 15.06
-=| Inflorire 17.07 15.08 13.07
S| Fructificare 07.09 15.09
V)
Starsitul vegetatiei 17.10 15.10 17.10
Total 196 | 100% 202 | 100% | 196 | 100%

La 20 % de plante pornite in crestere, ulterior au fost afectati de inghet (-2..-4 °C) mugurii
si frunzele tinere. In intervalul de 5-6 zle plantele au reinceput vegetatia, iar initierea vegetatiei
propriu zisa a fost inregistratd pe 30 martie. Durata fazelor vegetative este 168 de zile, ce
constituie 85,7 % din totalul perioadei de vegetatie, iar fazele generative (formare butonilor
florali si inflorire) — 28 de zile (14,3 %).

La plantele cu varsta de 4 ani sezonul de vegetatic a inceput pe 4 aprilie, revenindu-si in
totalitate dupa inghet. Alti muguri neafectati de inghet au inceput si se dezvolte de la baza
tulpinii si timp de 10-12 zile au ajuns la faza formarii tulpinii (Figura A4.6). Aceste plante
crescute in conditile R. Moldova, pe parcursul perioadei de vegetatie, de asemenea trec prin
toate fazele vegetative (Figura A4.3) si generative caracteristice speciel. Durata sezonului de
vegetatie in anul 2016 a fost 196 de zile, dintre care 72 de zile — faze vegetative (36,7 %), si 124
zile —faze generative (63,3 %).

Tabelul 3.4. Spectrul fenologic al plantelor in conditiile R. Moldova

Lunile anului
Varsta |03 04 05 06 07 08 09 10
plantelor |1 1NN I 1 IR 11 1 | 1 11 | 1 HEf T
1an el afafal a2l 2 [2]2] 2 1 1] 1 (11
2ani [0 1]afa]alalafal2l2]2] 3|3 |1] 1 1 2] 12 112
3ani [0 1|22 fafafafa]a]aa] 1 ]1]2]2]3][2]3]3]3]44]4
4 ani 0|12 ]1]2]a]a|2]2]2]2]3][3]3] 3 3 4] 4 (a4

Nota: 0 — initierea vegetatiei; 1 — faza vegetativa; 2 — butonizare; 3 —inflorire; 4 — fructificare; 5 —
sfarsitul perioadei de vegetatie. I (1-10) — prima decada a lunii; 11 (11-20) —a doua decada; ITI (21-30) —
a treia decada
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Datoritd conditilor climatice din vara anului 2016, faza de butonizare si inflorire la
plantele de 2 si 4 ani au decurs intr-un mterval de timp mai indelungat si mai timpuriu in
comparatie cu anul 2015. Faza de butonizare la plantele de 2 ani a fost inregistratd pe 20 wunie,
iar la cele de 4 ani — cu 5 zle mai inainte, ce se explica si prin sistemul radicular mai dezvoltat,
care a reusit sd acumuleze mai multe substante de rezerva pe parcursul anilor.

Incheierea sezonului de vegetatie (moartea sezonierd) are loc toamna, 0 dati cu
inregistrarea temperaturilor negative nocturne (-2..-4 °C), iar cele diurne de circa +6..+8 °C,
indiferent de vérsta plantelor. Plantele pierd capacitatea de a forma listari generativi, are loc
necrotizarea si caderea frunzelor de pe lastari, pe tulpini raman doar seminte complet formate,
uscate si brunificate. In acest moment se incheie perioada de vegetatic a plantelor (Figura A4.5

A B).

3.3. Biometria plantelor

Studiul biometric al plantelor din colectia GBNI a fost realizat pe durata perioadelor de
vegetatie 2015-2017, pe sectorul experimental al laboratorului Resurse Vegetale. Plantatia
existenta de Hrisca-de-Sahalin creste pe teren cu suficienta umiditate, lumina si caldura pe
durata verii. Initierea vegetatiei se caracterizeaza prin dezvoltarea mugurilor dorminzi de la baza
tulpinii, trecand de la culoarea brund-rosieticd la roz cu inceputul formarii frunzelor
(Figura 3.13, A, B).

in conditile pedoclimatice ale R. Moldova Hrisca-de-Sahalin se dezvolti ca planti
erbacee, perend, ce poate atinge indltimea de 5-6 m, iar diametrul de la baza tulpinii de circa
5cm. La inceputul perioadei de vegetatie plantele formeaza Iistarii verzi la culoare, care spre
sfarsitul vegetatiei brunifica si lignifica.

Tulpinile sunt erecte, goale la nivelul internodurilor si cu capacitatea de a forma radacini
adventive la noduri Ohrea caracteristicd polygonaceelor, se formeazd la nivelul nodurilor ce
cuprinde frunza si mugurele. Frunzele sunt simple, petiolate, cu limbul foliar intreg lat-ovat,
baza limbului cordata, marginea slab ondulati, varful acuminat. Frunzele sunt inzestrate cu peri
in deosebi pe epiderma inferioara. Poztia frunzelor pe tulpini este alterna. Florile sunt mici
adunate in inflorescente de tip panicul. Fructul uscat indehiscent, este o achend trigonica cu
varful ascutit, lucitor, de culoare maro, la care pericarpul nu este concrescut cu peretele

semintei.
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Fig. 3.13. A, B: —dezvoltarea mugurilor la inceputul perioadei de vegetatie

Analiza morfologica denota ca Hrisca-de-Sahalin formeaza un sistem radicular constituit
din radacini adventive de ordinul I, I, Ill, ce se dezvolta pe rizomi cu functia de depoztare a
substantelor de rezerva. Rizomii au o plasticitate mare la conditile climatice, ce le da
posibilitatea sd reziste la oscilati de temperaturd, in special temperaturi scazute, chiar peste
media toleratd de majoritatea plantelor de culturd. Radacnile tinere formeazd numerosi perisori
absorbanti, care apar la a 3-4-a zi de germinare a semintelor. Sistemul radicular creste intensiv
in primul an de vegetatic cat si in anii urmétori. Incepand cu primul an de dezvoltare i teren
deschis, radacmile plantelor patrund in sol la o adancime de 25-38 cm, iar la suprafata solului

formeaza o retea de radacini adventive subtiri (Figura 3.14. A, B).
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Fig. 3.14. A, B — partea subterani a plantelor Tn primul an de vegetatie
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Hrisca-de-Sahalin dezvolta lastari vegetativi cu o crestere lenta pand la mijlocul luni
aprilie. Tn lunile aprilie-iulie plantele se caracterizeazi prin dezvoltare intensd, datoriti vitezei
sporite de crestere [134]. Examinarea plantelor a fost efectuatd Iuadndu-se in consideratie
urmatorii indici: naliimea plantei; diametrul lastarului la  bazi; numdrul de internoduri
lungimea internodurilor; numarul ramificatilor; numarul de frunze; lungimea frunzelor, latimea
frunzelor.

In pericadele de vegetatie ale anilor 2015-2017 s-a observat o dinamici pozitivi de
crestere a tuturor indicilor (Tabelul 3.5). Hrisca-de-Sahalin in primul an de dezvoltare formeaza
o masa vegetald neesentiald, indltimea nu depaseste 50 cm, cu 6-8 frunze dupa 55 de zile de la
plantare. Tn aceasti perioadi plantele dezvolti mai intens sistemul radicular. Plantele cu vArsta
de 2 ani si mai mult formeaza tulpini erecte, goale la nivelul internodurilor (Figura A4.8).

Numérul si lungimea internodurilor se modificd odatd cu cresterea plantelor si dau dovada
de dezvoltare mtensa. Acest indice practic a avut valori asemanatoare (cu mici devieri) in toate
cele trei perioade de vegetatie.

La sfarsitul lunii aprilie anul 2016, numirul de internoduri este de 7+0,21. Tn mijlocul lunii
iunie, cand plantele sunt in faza vegetativa (formarea tulpini), numarul de internoduri ajunge in
mediu la 22,2+0,66, nsd la sfarsitul luni, aceste valori se maresc simtitor, si ajung la 32+0,86
unitati.

In pericada de vegetatic aprilie-iulie (2015-2017) s-a observat o dinamicd pozitivd de
dezvoltare a indicilor biometrici. Cel mai evidentiat indice este fMdltimea tulpini, planta
caracterizdndu-se cu o viteza de crestere impunitoare. La sfarsitul lunii mai, tulpinile ating
valori de 342,5+8,92 cm (anul 2015) la plantele cu varsta de 3 ani, 353,5£28,09 cm (anul 2016)
la cele de 4 ani si respectiv 373,4+8,92 cm (anul 2017) la plantele de 5 ani (Figura 3.15).

Peste 15 zile de vegetatic acest indice se mireste cu aproximativ 100 cm — in anul 2016
(450£10,34 cm) si in jur de 60 cm in anul 2015 (403,8+10,51 cm) si circa 70 cm in perioada de
vegetatie a anului 2017 (444,8+10,51 cm).

In lna iulie anul 2015, cand plantele trec la faza generativi de dezvoltare si anume —
formarea butonilor florali, iniltimea lor atinge valori de 542+60,51 cm. Tn anul 2016, in luna
iulie plantele sunt deja in faza infloririi, datoritd variatilor de temperatura din vara anului
respectiv. Iniltimea plantelor este de 543,7+21,10 cm. Iniltimea maximi a tulpinii in perioadele
efectudrii cercetarilor a fost inregistratd in luna wlie 2015, unele exemplare ajung la valoarea
580 cm.
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Tabelul 3.5. Biometria plantelor in perioada de vegetatie aprilie-iulie 2015-2017

Parametrii statistici

Data Parametrii biometrici Minim Maxim Media Eroarea Standard (Sy)
2015 | 2016 | 2017 | 2015 | 2016 2017 | 2015 | 2016 2017 2015 2016 2017
15.04 |Inaltimea tulpinii (cm) 39 28 28 48 63 45 43 38,9 38.6 +0,96 +3,26 +2.87
Diametrul tulpinii (cm) 2 2 2 4 4 3 24 2,6 2,6 +0,22 +0,22 +0,25
Numarul de internoduri 3 4 4 5 6 6 5 48 5 +0,26 0,20 +0,32

Numarul de ramificatii — — — — — — — — — — — —
Numarul de frunze 3 3 3 8 I 6 5 4,6 44 +0,49 +0,5 +0,51
Lungimea frunzelor (cm) 8 8 8 10 13 10 85 95 8.8 +0,22 +0,58 +1,10
Latimea frunzelor (cm) 7 7 7 10 14 10 8 95 9 +0,24 +0,69 +0,54
30.04 |lIniltimea tulpini (cm) 89 91 91 98 98 98 93 94,4 94,6 +0,82 +0,72 +1,54
Diametrul tulpinii (cm) 2 2 2 4 4 4 2,7 2.8 2.8 +0,37 0,20 +0,38
Numarul de internoduri 6 6 6 8 8 8 7 7 7 +0,21 +0,21 +0,32

Numarul de ramificatii — — — — — — — — — — — —
Numirul de frunze 7 8 8 10 10 10 8 9,2 9 +0,29 +0,25 +0,45
Lungimea frunzelor (cm) 12 12 13 15 15 15 13 13,6 138 +0,68 +0,30 +0,38
Latimea frunzelor (cm) 10 10 14 15 15 15 135 138 143 +0,5 +047 +0,25
15.05 |Inaltimea tulpinii (cm) 178 260 260 335 315 315 293 290,3 295,2 +13,12 511 49,33
Diametrul tulpinii (cm) 2 2 2 4 4 4 29 2,7 28 +0,18 +0,37 +0,38
Numirul de internoduri 12 13 12 16 24 24 139 14,6 16 +0,53 +0,73 +2,12

Numairul de ramificatii — — — — — — — — — — — —
Numirul de frunze 7 12 12 13 15 14 10 13 14 +0,58 +0,36 +0,45
Lungimea frunzelor (cm) 19 20 20 25 28 28 218 238 224 +0,71 +1,18 +1,50
Litimea frunzelor (cm) 16 17 17 21 22 22 18,3 18,7 19 +0,50 +1,70 +0,95
30.05 |iniltimea tulpinii (cm) 291 270 320 402 450 450 3425 | 3535 3734 +8,92 +28,09 +239
Diametrul tulpinii (cm) 3 3 3 5 5 4 38 3,6 38 +0,20 +0,22 +0,43
Numirul de internoduri 18 19 19 25 25 24 21 218 218 +0,47 +0,68 +1,02
Numirul de ramificatii 1 3 4 3 6 5 2 4.2 46 +0,56 +0,29 +0,25
Numirul de frunze 20 34 36 28 56 56 24 47 454 +0,79 +248 +3,60
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Tabelul 3.5. Continuare

Lungimea frunzelor (cm) 29 31 32 38 38 39 34 35 38,2 +0,98 +1,69 +1,22
Latimea frunzelor (cm) 18 17 20 26 29 30 22 25 26,4 +0,79 11,12 +1,75
15.06 |inaltimea tulpinii (cm) 323 389 390 438 470 479 403,8 450 4448 +10,51 +10,34 | 1494
Diametrul tulpinii (cm) 3 3 3 5 6 6 4,3 44 44 10,22 10,30 +0,60
Numarul de internoduri 27 19 20 35 24 23 31 222 23 10,86 10,66 10,77
Numirul de ramificatii 2 3 4 6 6 6 4 4,6 5 +0,33 +0,27 +0,31
Numarul de frunze 17 31 31 22 38 38 20 36 38 +0,56 +0,68 +1,36
Lungimea frunzelor (cm) 31 33 33 38 41 40 36 38 37 +0,68 +0,73 +1,18
Latimea frunzelor (cm) 26 26 27 31 32 30 29 29,3 28,8 +0,51 +0,60 +0,58
30.06 |iniltimea tulpinii (cm) 389 449 450 472 482 480 450 4711 | 4674 +10,40 +2,99 +9,93
Diametrul tulpinii (cm) 3 3 4 6 7 7 4,6 49 52 10,27 +043 +0,58
Numarul de internoduri 28 28 30 36 36 36 32 32 32,6 +1,19 10,86 +1,08
Numirul de ramificatii 4 5 6 9 9 8 6 7 6,8 +0,49 +0,42 +0,38
Numarul de frunze 40 49 49 48 63 62 45 56,1 55,6 +0,68 +1,46 +2,50
Lungimea frunzelor (cm) 33 30 36 41 42 43 38 38,3 39,8 +0,73 +191 +1,28
Latimea frunzelor (cm) 29 27 27 35 33 32 31,3 30 29,6 +0,68 +0,65 +0,81
15.07 |iniltimea tulpinii (cm) 372 391 392 580 578 578 542 534,7 5294 +60,51 +21,10 | +3322
Diametrul tulpinii (cm) 3 3 4 7 7 7 49 5 54 +043 +042 +1,10
Numarul de internoduri 30 30 30 38 37 37 34 33,8 324 10,86 10,68 +1,29
Numirul de ramificatii 6 10 10 12 12 12 9 111 11 +0,58 +0,23 +0,45
Numirul de frunze 49 49 56 58 69 64 53 58,7 60,8 +0,96 +1,95 +1,62
Lungimea frunzelor (cm) 39 40 40 44 44 44 415 42 418 +0,58 +0,49 +0,80
Latimea frunzelor (cm) 29 30 30 37 35 35 33 33,2 3324 +0,88 +0,49 +0,92
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Dezvoltarea plantelor in general, in mare parte depinde de conditile meteorologice. Vara
anului 2015 in R. Moldova a fost foarte caldd si cu deficit de precipitati. Temperatura aerului
pentru acest sezon a constituit +21,5+24,7 9C. Cantitatea de precipitatii pe parcursul verii a fost
de 9-36 mm. Vara anului 2016 a fost calda si cu deficit semnificativ de precipitatii in lunile iulie
si august. Temperatura aerului pe acest sezon a constituit +21.3.+23,1 °C, cantitatea de

precipitatii in luna wnie — 7 mm. Anul 2017 a fost caracterizat de un regim termic inalt si cu

cantitati de precipitatii in limitele normei [199].
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Fig.3.15. Variatia valorilor medii a inaltimii plantei pe parcursul lunilor
aprilie-iulie, 2015-2017

In luna aprilie si ulic s-au semnalat precipitati mai multe ca de obicei. (Figura A4.10;
A4.11; A4.12). In linii generale, conditile meteorologice din sezoanele 2015-2017 au fost
favorabile pentru cresterea si dezvoltarea plantelor, cu unele mici variati asupra dezvoltarii
parametrilor biometrici, luand in consideratic varsta lor (3, 4, 5 ani). Frunzele din zona bazala a
tulpinii se ofilesc si cad incepand cu luna iunie, iar cele din zona mediana si apicald raman pana
la sfarsitul perioadei de vegetatie. In anul 2016 (luna iulie) numarul maxim de fiunze pe planti,
in faza de butonizare este 58,7+1,95 (Figura 3.16).

In aceastd perioadd parametrii frunzelor sunt de 42+0,49 cm lungime si 33,2+0,49 cm
litimea, dezvoltind o suprafatd foliard impunitoare de circa 3,0420,28 m?/plantd. In luna iulie

anul 2015 numirul de frunze pe tufi este mai mic, in mediu 53+0,96 insd dimensiunile frunzelor
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raman aceleasi — 41,5£0,58 cm lungime si 33+0,88 cm latime. La mijlocul lunii iunie, se

nregistreazi 0 micsorare a numarului de frunze.

70

numarul de frenze
N w Iy u (o))
o o o o o

[y
o

15,04 30,04 15,05 30,05 15,06 30,06 15,07
perioada

et 7015 ==t==?016 2017

Fig. 3.16. Variatia valorilor medii a numéirului de frunze la Hrisca-de-Sahalin in
decursul lunilor aprilie-iulie, 2015-2017

O parte din frunze de la baza tulpinilor capatda o culoare bruna, se ofilesc si cad (in anul
2017 acest fenomen a fost mai putin evidentiat). In perioada urmitoare (8-12 zile), numérul total
al frunzelor se mareste simtitor datoritd formarii lastarilor de ordinul I, I, Ill, pe fiecare ram se
formeaza frunze, in numar de 8-15, cu dimensiuni mai mici fatd de frunzele de pe tulpina
principala.

Lungimea si latimea frunzelor sunt indicatori importanti in formarea masei vegetale si in
dinamica de crestere a plantei (Figura 3.17). La frunzele noi aparute lungimea si latimea au
aceleasi valori de 4-5 cm, find circa 4 pe fiecare listar. In perioada urmitoare creste considerabil
atat numarul cat si dimensiunea lor, dar o datd cu cresterea frunzelor lungimea depaseste latimea.
La mijlocul lunii iunie (75-77 zile de vegetatic) lungimea frunzelor atinge valori de 380,73 cm
iar latimea 29,3+0,60 cm.

Determinarea coeficientului de variatie a tuturor parametrilor analizati in perioada
respectiva are o importantd deosebita (Figura A4.9; A4.13; A4.14; A4.15; A4.16; A4.17),
deoarece, el permite compararea unor serii statistice din punct de vedere a devierii standard cu

valori cuprinse in intervalul 0 — 100 %.
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Fig. 3.17. Valorile medii ale lungimii silatimii frunzelor de Hrisca-de-Sahalin n
decursul lunilor aprilie-iulie, 2015-2017

Frunzele au o mmportantd majorda in viata plantei deoarece sunt Organele de bazi ce

contribuie la fotoasimilare, astfel avand un rol esential in productivitatea totali a plantei. In
decursul perioadei de vegetatic a anului 2016, s-au facut numeroase observatii, masuratori pentru
a determina dinamica schimbarii suprafetei foliare in dependenta de varsta plantelor (2 ani, 4 ani

si 5 ani), precum si fazele fenologice de dezvoltare (formarea tulpinii, butonizare, faza infloririi

si coacerea semintelor) (Tabelul 3.6).

Dimensiunile  frunzelor (lungimea si latimea) au fost determinate direct pe plante. S-a

observat o dinamica in crestere a suprafetei foliare, de la fazd la fazd. Faza vegetativda cu cea mai

lungd duratd prin care trec plantele este formarea tulpinii.
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Tabelul 3.6. Dimensiunile limbului foliar in dependenti de varsta plantei si faza fenologica

Nr. Parametrii biometrici si Varsta plantelor (ani)

statistici > | 3 | 7
A. Lungimea frunzelor FORMAREA TULPINII
1 Minim (cm) 11 18 20
2 Maxim (cm) 17 22 30
3 M (cm)- Sy 14,06+0,62 19,89+0,41 26,76+0,99
4 Coeficientul de variatie(CV) 14,01 6,44 11,66
B. Latimea frunzelor
1 Minim (cm) 96 12 19
2 Maxim (cm) 15 18 25
3 M (cm)- Sy 12,96+0,52 14,92+0,62 21,6+0,69
4 Coeficientul de variatie(CV) 12,73 13,20 10,05
A. Lungimea frunzelor BUTONIZARE
1 Minim (cm) 19 29 29
2 Maxim (cm) 235 37 37
3 M (cm)- Sy 20,97+0,53 33+0,87 33,10+0,85
4 Coeficientul de variatie (CV) 792 8,33 8,13
B. Latimea frunzelor
1 Minim (cm) 14 20 20
2 Maxim (cm) 19 30 30
3 M (cm)- Sy 16,60+0,54 26,89+0,90 26,99+0,92
4 Coeficientul de variatie (CV) 10,30 11,00 10,78
A. Lungimea frunzelor INFLORIRE
1 Minim (cm) 19 30 30
2 Maxim (cm) 24 38 37
3 M (cm) — S, 22,39+0,56 34,3+0,88 34,9+0,69
4 Coeficientul de variatie (CV) 7,73 8,10 6,25
B. Latimea frunzelor
1 Minim (cm) 16 26 26
2 Maxim (cm) 20 32 30
3 M (cm)- Sy 18,12+0,43 29,3+1,92 28+0,42
4 Coeficientul de variatie (CV) 7,56 20,72 4,75
A. Lungimea frunzelor COACEREA SEMINTELOR
1 Minim (cm) - 30 32
2 Maxim (cm) - 38 38
3 M (cm)- Sy - 354+0,67 35,2+0,59
4 Coeficientul de variatie (CV) - 5,99 531
B. Latimea frunzelor
1 Minim (cm) - 28 26
2 Maxim (cm) - 32 32
3 M (cm)- Sy - 30,1+0,46 29,3+0,58
6 Coeficientul de variatie (CV) - 4,82 6,25

Noti: M — media, Sx— eroarea standard
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In aceasta fazi dimensiunile frunzelor se schimbd considerabil, de la 4-5 cm lungime pani
la 14,06+0,62 cm (plante de 2 ani), 19,89+0,41 cm (plante de 3 ani) si 26,76+0,99 cm (plante de
4 ani). Latimea frunzelor, in faza formarii tulpmnii la plantele de 2 ani, are valori mai mici
(12,96£0,52 cm) fatda de plantele de 3 si 4 ani (14,92+0,62 cm si respectiv 21,6+0,69 cm),
(Figura A4.18, A4.19, A4.20).

Faza butonizare — la plantele de 2 si 4 ani a fost inregistratd in a doua decada a lunii funie.
Lungimea frunzelor in aceasta perioada este de 20,97+0,53 cm, latimea 16,60+0,54 cm, respectiv
33,10+0,85 cm lungime si 26,99+0,92 cm la plantele cu Varsta de 4 ani.

in anul 2015, la plantele de 3 ani faza butonizare, a fost inregistrati la inceputul lunii
august. Frunzele masurate in aceastd perioada de timp, aveau lungimea medie de 33,0+0,87 cm
si latimea de 26,89+0,90 cm. Din faza de butonizare lungimea frunzelor incepe simtitor sa se
mareascd fatd de Iitimea lor. Faza de inflorire, in perioada de vegetatie a anului 2016, la plantele
de 2 si 4 ani coincide cu mijlocul lunii iulie.

Dimensiuni maxime Tnregistrate la plantele de 2 ani sunt 24 cm in lungime si 20 cm —
latime. La plantele de 4 ani, aceste valori sunt evident mai mari (37 cm lungime si 30 cm Iatime).
Faza de inflorire la plantele de 3 ani (perioada de vegetatie 2015) a fost semnalatd in mijlocul
lunii august, iar dimensiunile frunzelor au aceleasi valori ca si frunzele plantelor de 4 ani
(lungimea maxima — 38 cm, latimea 32 cm).

La plantele de 2 ani faza de coacere a semintelor nu a fost inregistratd. Lungimea frunzelor
la plantele cercetate in acesta faza este 35,4+0,64 cm (Varsta de 3 ani), 35,2 £0,59 cm (varsta de
4 ani), latimea — 30,140,46 cm (varsta de 3 ani) si 29,3+0,58 cm (varsta de 4 ani) (Figura 3.18).

Cercetarile efectuate au demonstrat cd, Hrisca-de-Sahalin formeazi o suprafatd foliara
mare. Suprafata de asimilatie a plantelor se mareste o datd cu trecerea plantelor la urmatoarele
etape ontogenetice de dezvoltare. Dimensiuni maxime ale frunzelor au fost inregistrate in faza de
inflorire si coacere a semintelor la plantele de 3 si 4 ani de vegetatie.

Trecand la fazele generative de dezvoltare, cresterea plantelor incetineste sau inceteazi
total, iar frunzele ramin la dimensiunile lor maxime: 35,4+0,67 cm lungime, 30,1+0,46 cm
latime. Dimensiunile frunzelor incepand cu anul 3 de vegetatie raman constante, doar cu mici
devieri de 2-6 cm, in dependenta de conditile climatice anuale si fazele fenologice de dezvoltare

ale plantelor.
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Fig. 3.18. Dimensiunile limbului foliar (lungime, litime)
in dependentd de varsta plantelor si fenofaza

3.4. Particularititile anatomice ale organelor plantei

Ca rezultat al evaludri surselor bibliografice de specialitate s-a constatat ca, studii
anatomice ale organelor plantelor de R. sachalinensis sunt putine [71]. Tn R. Moldova studiile
anatomice asupra plantei au fost efectuate pentru prima data de catre noi, cu scopul de a stabili
zonele anatomice specifice a acestor plante, structurile anatomice cu potential adaptiv la factorii
nefavorabili. Materialul botanic pentru cercetare (radacini, rizomi, tulpini, frunze), a fost colectat
in faza de inflorire a plantelor, din colectia. GBNI. Partea subterana a plantei este reprezentata de
rizomi bine dezvoltati, ramificati, de la care pornesc multiple radacini adventive. Radacinile si
rizomii au structura anatomicad secundara datoritd activitdtii tesuturilor meristematice secundare,

cambiul si felogenul.
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Anatomia radicinii

Sectiunea transversald a radacinii adventive are o configuratie circulara. Structura
anatomica este secundard, rezultatd din activitatta cambiului libero-lemnos si felogenului
(Figura 3.19).

Fig. 3.19. Sectiune transversala prin radicini adventive. A (x4), B (x10), C (x40):
1 —cilindrul central, 2 — fascicul conducitor, 3 — raze medulare, 4 —suberul,
5 — idioblaste, 6 — manunchi de fibre celulozice
Radacina este inconjurata de periderma, alcatuita din straturi de celule brunificate,
aplatisate, bine Tmpachetate, care constituie suberul spre exterior si feloderma din celule vii,
parenchimatice spre interior. in felodermd se observd manunchiuri de fibre alcatuite din celule cu
pereti celulozici, druze de oxalat de calciu dispuse dispers si idioblaste cu continut brunificat.
Liberul reprezentat de tuburi ciuruite cu celule anexe si multe celule parenchimatice
amelogene. Lemnul ocupd cel mai mare volum din sectiunea transversald si constd din vase cu
diametru diferit, inconjurate de teaca sclerenchimatica lignificata, separate prin parenchimul
radiar format din celule vii, bogate in granule de amidon si cu pereti celulozici subtiri.
Anatomia rizomului
Conturul rizomului in sectiune este circular neregulat. Structura anatomica a rizomului
este secundara si pe sectiuni transversale se distinge urmatoarea zonalitate histologica:
periderma, scoarta primard/secundard si cilindrul central. Periderma constd din celule brunificate,
compact impachetate, spre exterior alcdtuita din celule moarte suberificate, si spre interior
feloderma, ambele generate de felogen. Feloderma este formatd din celule parenchimatice de

diferite forme si dimensiuni (Figura 3.20).
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Fig. 3.20. Sectiune transversalid prin rizom. A (x4), B (x10), C (x40): 1 — periderma,
2 —scoarta, 3 —cilindrul central, 4 - maduva, 5 — fibre sclerenchimatice, 6 —suber, 7— druza

Scoarta este relativ omogend, parenchimatici cu meaturi si lacune aerifere mari. In
celulele felodermei si scoartei sunt prezente foarte rar druze de oxalat de calciu, numeroase fibre
sclerenchimatice cu peretii ingrosati, grupate mai multe la un loc, amplasate in cerc in dreptul
fasciculelor conducatoare.

Anatomia tulpinii

Structura anatomica a tulpinii este o continuitate a rizomului, cu aceeasi zonalitate
histologica. Conturul sectiunii transversale a tulpinii are forma poliedrica, cu 6-13 coaste. Pe
sectiunea tulpinii de un an distingem urmatoarele zone histologice: epiderma, scoarfa primara si
cilindrul central (Figura 3.21, A5.1). Epiderma constd dintr-un singur strat de celule usor
aplatisate tangential, cu peretele extern mai ingrosat decat ceilalti si acoperit de un strat
pronuntat de cuticula.

Exoderma este exprimatd prin colenchim angular, dezvoltat foarte bine in regiunea
coastelor conferindu-i tulpinii pozitia erecta si flexibilitate. Mezoderma consta din 4-5 rénduri de
celule parenchimatice cu granule de amidon si sporadic cu druze mari de oxalat de calciu.
Endoderma este alcatuita dintr-un rand de celule alungite pe diametrul tangential.

Cilindrul central ocupd cel mai mare volum in sectiunea transversali a tulpinii In cilindrul
central sunt inglobate fasciculele conducatoare libero-lemnoase. Fasciculele conducatoare de tip
colateral deschis sunt dispuse i cerc (structurd eustelica), delimitate de razele medulare inguste
(2 randuri de celule, bogate n granule de amidon). Tn fiecare fascicul conducitor mentionim 3-4

vase lemnoase cu diametrul mare.
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Fig. 3.21. Anatomia tulpinii: A, B, C — sectiuni transversale (x4); D —teaca
sclerenchimatica liberiana (x40); E — parenchim cu druze de oxalat de calciu (x40);
F. — celule parenchimatice cu punctuatii (x40); 1 —epiderma; 2 — colenchim angular;
3 —sclerenchim; 4 —druze de oxalat de calciu; 5 — raze medulare; 6 — liber;
7 —lemn

Pentru tulpind este caracteristicd prezenta sclerenchimului lignificat, care alcdtuieste un
inel din 8-10 randuri de celule, intrerupt de razele medulare din partea externa a fasciculelor
conducatoare. Sclerenchimul lemnos constd doar din 4-6 randuri de celule lignificate. Celulele
parenchimului medular sunt mari, bogate in granule de amidon, firda spatii intercelulare.
Endoderma constd la fel, dintr-un strat de celule, dispuse compact, dar de dimensiuni mai mici
decat la epidermd, iar in unele locuri nu este aderentd (Figura A5.2).

Anatomia petiolului

Conturul sectiunii transversale este aproape cilindric, marcat de doud aripi convergente ce

delimiteazd un sant. Epiderma formata din celule usor alungite tangential, cu peretele extern

putin mai ingrosat. Sub epiderma se afli o zona cu tesut mecanic si anume colenchim angular
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(Figura 3.22, A5.3; A5.4, A5.5, A5.6). In epiderma petiolului sunt celule papiliforme alungite

radiar, peri tectori unicelulari si pluricelulari formati din 2-4 celule(Figura A5.7; A5.8).

Fig. 3.22. Anatomia petiolului: A (x4), B (x10), C (x40) — sectiuni transversale;
1 — fascicule conducatoare; 2 — liber; 3 —lemnul; 4 —epiderma; 5 - druze de oxalat de
calciu; 6 — granule de amidon

In parenchim sunt celule cu druze de oxalat de calciu. Fasciculele conducitoare colateral
deschise sunt dispuse in cerc find 12 la numar iar in mijloc un fascicul mare — fasciculul central.
In fiecare fascicul conducitor se evidentiazi 4-8 vase lemnoase cu diametrul mare, iar
fasciculul central 30-33 vase.

Anatomia limbului

In sectiunea transversali a limbului frunzei deosebim: epiderma superioari, mezofilul de
tip dorsoventral si epiderma inferioara (Figura A5.9; A.5.10; A5.11; A5.12). Epiderma consta
din celule parenchimatice, usor aplatisate, bine impachetate, cu formatiuni specifice cum ar fi
stomate, peri tectori si glande. Frunzele sunt amfistomatice cu stomate de tip anomocitic.
Nervurile limbului foliar sunt proeminente mai ales pe fata inferioara a limbului, prezentate de
colenchim si fascicul conducitor. Tn celulele mezofilului sunt prezente druze de oxalat de calciu.

Pe preparate superficiale epiderma superioara se deosebeste de cea inferioara. Celulele
epidermei superioare sunt mai mari, peretii celulari pufin ondulati, numirul de stomate mai mic,
decét ale celei inferioare. Pe epiderma inferioara stomatele sunt de formd mai rotunjiti si de
dimensiuni mai mici, se intilnesc frecvent, iar celulele epidermale se caracterizeaza prin pereti
celulari foarte ondulati, conferindu-i un aspect mozaicat (Figura 3.23; A5.13; A5.14).

Mezofilul frunzelor de Hrisca-de-Sahalin este de tip structural dorsiventral. Mezofilul este
diferentiat in tesut palisadic si lacunos, cel palisadic situat sub epiderma adaxiald, format din
doud randuri de celule alungite, cu un numir mare de cloroplaste, situate perpendicular fatd de

epiderma superioara a limbului.
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A B
Fig. 3.23. Epiderma limbului foliar (x10); A — superioara, B — inferioara

Parenchimul lacunos, sub epiderma abaxiala, este format din celule lobate, cu cloroplaste
mai putine si cu spatii intercelulare mari, comparativ cu tesutul palisadic. In celulele tesutului
lacunos sunt prezente incluziuni ergastice — druze de oxalat de calciu. La frontiera dintre
parenchimul palisadic si lacunos mezofilul frunzei este strabatut de fasciculele colaterale inchise.
In dreptul fasciculelor conducitoare mai mari deosebim coaste proeminente pe limb W care
mentiondm prezenta colenchimul angular.

Pentru epiderma frunzei sunt caracteristici perii tectori masivi, neramificati, pluricelulari,
alcatuiti din 3-5-7 celule uniserate, acoperiti cu cuticuld groasda, uneori cutatd, ce le conferd
aspectul reliefat. Pe epiderme se observa si peri tectori pluricelulari de dimensiuni mai mici, care
dezvolta la fel cuticuld groasa, dar neteda. Perii unicelulari sunt alungiti. (Figura 3.24).

Perii sunt mult mai frecventi pe epiderma inferioarda a lLmbului, decat pe cea superioara,
preponderent la nivelul nervurilor (Figura A2.10). Epiderma inferioarda dezvolta glande
pluricelulare (6-8 celule), cu conginut brunificat (Figura A5.15).

Rezultatele studiului anatomic efectuat pe multiple preparate superficiale si sectiuni
transversale la organele plantei de Hrisca-de-Sahalin, analizate prin prisma lucrarilor stintifice
de specialitate [71, 113], ne-a permis elucidarea structurilor anatomice specifice: pentru rizomi —
prezenta suberului, felodermul cu multe manunchiuri de fibre sclerenchimatice, fascicule libero-
lemnoase, colateral deschise, parenchimul medular cu druze de oxalat de calciu; pentru radacini
— prezenta mai multor druze de oxalat de calciu decét in rizomi, prezenta idioblastelor galbene,
mai multe vase lemnoase cu diametru mare, zona centraldi a radacinii este ocupat de lemnul
secundar; pentru tulpind — prezenta druzelor de oxalat de calciu, colenchimului angular in dreptul
coastelor prezinta inclul sclerenchimatic, fasciculelor colaterale deschise; pentru frunza -

epiderma inferioara din celule cu pereti ondulati, Limb amfistomatic cu stomate de tip
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anomocitic, mici si frecvente pe epiderma inferioara, peri tectori unicelulari, pluricelulari
neramificati de doua tipuri: reliefati si netezi, in deosebi pe nervuri, glande pluricelulare cu
continut brunificat pe epiderma inferioara, mezofil dorsoventral, druze de oxalat de calciu
(Figura A5.16; A5.17) [135].

D E F

Fig. 3.24. Anatomia frunzei: A. - Sectiune transversala prin limb (x10); B,C, D -
epiderma inferioara, (preparat superficial) (x40); E, F — epiderma superioara (x40).
1 —epiderma superioaria (x10); 2 — mezofilul diferentiat; 3 — epiderma inferioari;
4 —stomate; 5 — druze ale oxalatului de calciu; 6 — peri tectori pluricelulari cu aspect
reliefat, 7 — peri tectori cu cuticula neteda; 8 — glande secretoare

Pentru toate organele plantelor cercetate (radacini, rizomi, tulpini, petiol, lLimb) este
specifica prezenta druzelor de oxalat de calciu. Importanta fiziologicd a druzelor este
demonstrata in ultimele decenii [32], asigurdndu-le rol in sporirea potentialului de protectie si

adaptare a plantelor la conditile nefavorabile, mai ales ca reactic de raspuns la actiunea

conditilor de stres. Frunzele sunt pubescente, protejate de 2 tipuri de peri tectori: unicelulari si
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pluricelulari (lungi reliefati, scurti netezi), glande cu continut brunificat. Prezenta perilor, gradul
de impachetare a celulelor epidermei, gradul de dezvoltare al tesutului mecanic si alfi indicatori
structurali, constituie un potential structural-adaptiv al plantelor la conditile nefavorabile, care
asigura capacitatea de adaptare la conditile pedo-climatice din R. Moldova (frig, umezeala,
pierdere de caldura, raze solare), diferite de cele din centru nativ de formare ale Asiei de Est.
Numirul si modul de distribuire a perilor pe epiderma limbului foliar si a petiolului denotd
plasticitatea structural-adaptiva a aparatului foliar al plantelor de Hrisca-de-Sahalin la conditile
climatice.

De remarcat, ca in literatura de specialitate, studii anatomice pe plantele de
R. sachalinensis lipsesc, cu exceptia unei lucrari stintifice [71], publicate in Piatigorsc. La
compararea rezultatelor anatomice proprii pentru plantele din colectia GBNI si a datelor din
articolul respectiv pentru specia R. sachalinensis, putem mentiona ca in articol este prezentatd
anatomia doar pentru tulpini, frunze si flori si lipseste studiu anatomic la organele subterane
(rizomi si raddcini). Zonalitatea histologicd a tulpini si anatomia fiunzei au aceleasi
caracteristici, doar ca la Hrigca-de-Sahalin, crescuta in conditile climatice ale R. Moldova, in
tulpini este mai puternic dezvoltat tesutul mecanic, exprimat printr-o teacd sclerenchimatica
evidenta, iar celulele papiliformi si glandele au un continut brunificat. Frunzele se deosebesc prin
pubescentd intensa, reprezentatd de o diversitate morfologica de peri tectori. Peri tectori lungi din
2-3 celule pentru frunzele plantelor din Piatigorsc si din 5-7 celule la plantele din colectia GBNI.
Plantele din colectia. GBNI dezvolta peri tectori pluricelulari variati morfologic (peri lungi cu
cuticuld groasd ce le confera aspect reliefat neuniform, si peri scurti, grosi cu cuticula neteda).
Atat limbul, cat si petiolul frunzei plantelor din colectia. GBNI se deosebesc prin colenchim
angular dezvoltat in dreptul fasciculelor conducatoare, iar fasciculele conducdtoare centrale sunt
inconjurate de teacd sclerenchimaticd, formatd din celule cu pereti ingrosati uniform, dar
celulozici.

Astfel, prin caracteristicile biometrice a celor mai importanti indicatori pentru
productivitate (suprafata foliara, indltimea si ramificatia tulpini) si parametrilor anatomici cu
caracter adaptiv la conditile mediului, plantele de Hrisca-de-Sahalin se pot dezvolta bine,
asigurand productivitatea, plasticitatea si potentialul structural-adaptiv la conditile nefavorabile
din R. Moldova.

3.5. Rezumat la capitolul 3
Studiul particularitatilor ontogenetice ne-a permis sa stabilim in ciclul de dezvoltare al

A

plantelor de Hrisca-de-Sahalin in conditiile climatice ale R. Moldova: perioadele de viatd si
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etapele de varstd ale plantelor. Au fost evidentiate trei perioade de viata: (latentd; pregenerativa;
generativi) cu patru etape de VArstd (seminte, plantuli, imaturd si virginal). In primul an de
vegetatie plantele nu trec in perioada de viatd generativa, incepand cu anul 2 — infloresc dar nu
fructifici. Tn R. Moldova formarea semintelor incepe din anul 3 de dezvoltare al plantelor. Tn anii
in care au fost efectuate cercetarile, nu a fost inregistrata etapa senild, plantele find perene,
longevive datorita sistemul radicular bine dezvoltat. Caracteristic pentru plante la finele
perioadei de vegetatie este moartea sezoniera.

Capacitatea germinativa a semintelor depinde de durata perioadei de pastrare, in primele luni
dupa recoltare constituie 94-99 %. Dupa o perioada de 12 luni de pastrare, acest indice scade cu
20-30 % (65-80 % CG) iar cele pastrate 3-4 ani semintele isi pierd viabilitatea. Perioada de
inflorire este indelungata (pand la 40 zle). Numarul inflorescentelor pe o planta ajunge la 350,
iar inflorescentele sunt formate din 650-2000 flori. Inflorirea este esalonata.

A fost stabilit ciclul fazelor fenologice (vegetative si generative) si durata lor. Tn primul an de
vegetatie, la plantele obtinute din seminte, sunt inregistrate doar fazele fenologice vegetative.
Incepand cu anul 3 de vegetatie plantele trec prin toate fazele: se formeaza firunzele, tulpinile,
infloresc, fructifica si formeaza seminte viabile. Durata sezonului de vegetatiei este de 196-
202 zile.

Studiul biometric efectuat denotd capacitatea inalta de formare a masei proaspete. Demararea
vegetatie are loc primdvara devreme, datoritd mugurilor dorminzi puternic dezvoltati si
numerosi. Sistemul radicular are crestere intensiva incepand cu primul an de vegetatie.
Observatille si misuratorile au permis determinarea dinamicii schimbarii dimensiunilor limbului
foliar in dependent de vérsta plantelor si faza fenologicd. In faza formarii tulpini, dimensiunile
frunzelor se schimbad considerabil, aceastd fazi find cea mai lungd din ciclul fazelor vegetative
Dimensiunile maxime plantele le ating in luna iulie (h — 543,7+21,10 cm, numarul de
frunze/planta 58,7+1,95).

Studiul anatomic efectuat prima data in R. Moldova a permis identificarea zonelor anatomice
specifice ale organelor plantei (radacini, rizomi, tulpini, frunze). Zonalitatea histologica specifica
pentru rizomi este: periderma, scoarta primari si secundard, cilindrul central. In scoarti sunt
prezente lacune aerifere. In feloderm se afli numeroase fibre sclerenchimatice, amplasate n
dreptul fasciculelor conducatoare. Cambiul formeaza spre interior lemnul, iar spre exterior
liberu, mai mic in dimensiuni. Fasciculele conducatoare libero-lemnoase, colateral deschise.
Structura anatomicd a radacini este secundard, datoritd dezvoltiri cambimului libero-lemnos si

felogenului. In felodermd sunt prezente manunchiuri de fibre, druze de oxalat de calciu,
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idioblaste. Lemnul este inconjurat de teacd sclerenchimatici. Pentru tulpina sunt specifice
urmdtoarele zone: epiderma unistratificatd, scoarta cu colenchim si parenchim de depozitare,
granule de amidon, druze de oxalat de calciu, teaca sclerenchimatica, cilindrul central cu
fasciculele conducatoare colaterale de tip deschis, despartite de raze medulare amilogene. Pentru
anatomia frunzei este caracteristic: mezofilul dorsoventral, limbul amfistomatic, stomate de tip
anomocitic, peri tectori unicelulari si pluricelulari (reliefati si netezi, lungi si scurt) mai frecventi

pe epiderma inferioara, glande pluricelulare cu continut brunificat, druze de oxalat de calciu.
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4. STUDIUL BIOCHIMIC

Furajul reprezintd sursa de substante nutritive, substante minerale, micro- si
macroelemente, vitamine, cantitate mare de apa si cea mai ieftind si mai avantajoasd sursa de
hrand pentru animale. Productivitatea animalelor in mare parte depinde de tipul de hrand pe care
o consumd. Pentru a obtine furaj calitativ si pe perioade cat mai lungi, este necesar de a cultiva
plante cu o productivitate mare si cu un contnut inalt si divers de substante nutritive. Deficitul
de proteind alimentarda si furajera este una din problemele majore privind productia agricola
mondiald. Aceastd problemd este siin R. Moldova, find mai acutd in sectorul zootehnic.

Cresterea productiei de proteind furajerd, poate ajuta la obtinerea cantititilor mai mari de
substante proteice in produse animaliere. Obtinerea proteinei furajere este mai ieftind decat
proteina de origine animala. Cu céat proteina din furaj e mai bogatd in aminoacizi, cu atat el este
mai valoros pentru animale. Tn R. Moldova sunt cultivate specii de plante pentru furaj bogate in
proteine (sparceta, lucerna), insa ele dau cantitati relativ mici de masa verde, au perioade de
vegetatie mai scurte, iar durata vietii plantei este de circa 3-5 ani. Continutul de proteina in
substanta absolut uscatd, la unele culturi este: 8,57 % — porumb, 9,27 % — ovaz, 16,93 % —
mazirea, 20,43 % — lucerna [27].

Tn rezultatul studierii literaturii de specialitate s-a ajuns la concluzia, ci plantele de
R. sachalinensis formeaza masa verde cu continut ridicat de proteine, aminoacizi, minerale.
Cantitatea maximd de proteine se acumuleazi in faza de butonizare, iar la sfarsitul perioadei de
vegetatie, cantitatea de proteind scade. Dupa cosirea precoce (la sfarsitul lunii mai), cantitatea de
proteind brutad constituie 16,83 %— 21,88 %, celuloza — 27,66 %, Substante minerale — 7,53 %
[178, 179]. In scopul valorificarii plantelor soiului 'Gigant', obtinut prin selectie individuali din
populatia de R. sachalinensis in conditile climatice ale R. Moldova, au fost cercetati si dozati
unii compusi chimici utili, in vederea implementarii ulterioare a plantelor de Hrisca-de-Sahalin,

ca plante cu continut bogat biochimic.

4.1. Continutul de aminoacizi in masa proaspati

Aminoacizii — sunt monomeri ai proteinelor, reprezentand cei mai importanti constituenti
ai nutritiei umane si animale [55]. Aminoacizii sunt elemente structurale de bazid care intrd in
structura compusilor cu importanta biologica remarcabila — proteinele, ce intervin in sinteza
proteica si n structura nucleotidelor, constituie substratul unor reactii enzimatice, precum si un

important neurotransmitator la nivel celular [34].

81



Se cunosc circa 200 aminoacizi, din ei doar 20 sunt in componenta proteinelor, fiind numiti
aminoacizi proteinogeni importanti, cu formula generali RCH(NH2)COOH, ce se atribuie a-
aminoacizilor. Aminoacizii proteinogeni sunt implicati direct in sinteza proteinelor, si anume:
acidul aspartic, asparagina, acidul glutaminic, treonina, serina, prolina, glicina, alanina,
izoleucina, leucina, valina, cisteina, metionina, tirozina, fenilalanina, lizina, histidina, arginina,
triptofanul [55].

Tn nutretul animalelor un rol de bazi il au proteinele si anume calitatea lor. Acestea sunt
implicate in toate activitatile vitale ale organismuluii viu. In afari de proteine, in componenta
nutretului este necesar sa fie inclusi si aminoacizii esentiali liberi (lizina, histidina, arginina,
metionina, valina, fenilalanina, izoleucina, triptofanul) [82].

Doza zici de aminoacizi esengiali pentru un om matur, este de circa 1g. In caz de
insuficientd sau lipsa in hrand macar a unui aminoacid, cum ar fi triprofanul, lizina, metionina ar
fi imposibila sinteza proteinelor si a altor substante biologic importante, necesare pentru viata.
Unii aminoacizi (histidina, arginina) se sintetizeazi in organismul animal, dar in cantititi limitate
sau chiar insuficiente. Cisteina si tirozina se formeaza doar din metionind si fenilalanind si pot
deveni de neinlocuit prin insuficienta acestora [79].

Conform datelor din literaturd plantele speciei R. sachalinensis sunt o sursd importanta de
aminoacizi. Principalii aminoacizi din masa verde a plantelor sunt: alanina, treonina, acidul
aspartic, acidul glutaminic, serina, glicina, arginina, valina [72]. Reiesind din cele expuse un
obiectiv al lucrarii date a fost determinarea calitativa si cantitativdi a aminoacizilor in masa verde
a plantelor cultivate in conditile R. Moldova.

Diferiti factori, cum ar fi perioada cosirii plantelor, umiditatea, cantitatea si calitatea
substantelor nutritive din sol, conditile pastrarii materiei prime — actioneazi asupra cantitatii i
calitatii aminoacizilor in proteine. La plantele crescute si adaptate la conditile climatice ale
R. Moldova, analizele calitative au demonstrat prezenta a 20 de aminoacizi: acidul cisteinic,
acidul aspartic, treonina, serina, acidul glutaminic, prolina, glicina, alanina, wvalina, cisteina,
metionina, izoleucina, leucina, tirozina, fenilalanina, acidul y-aminobutiric, ornitina, lizina,
histidina, arginina (Tabelul 4.1).

Din totalul aminoacizilor identificati 17 sunt proteinogeni, aminoacizi ce itrd in
componenta proteinelor (acidul aspartic, treonina, serina, acidul glutaminic, prolina, glicina,
alanina, wvalina, cisteina, metionina, izoleucina, leucina, tirozina, fenilalanina, lizina, histidina,
arginina) [138].
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Tabelul 4.1. Componenta aminoacizilor din frunzele si tulpinile de Hrisca-de-Sahalin

D . ionali sif | Cantitatea de aminoacizi
Nr. | Aminoacizii enumirea Zi?:;j; stiormuia (frunze+tulpini 50/50)g/kg
brut uscat azot
1 | Acid cisteinic Acidul a-amino B-tiopropionic 0,2148 0,2190 0,0164
. . Acidul amidosuccinic
2 | Acid aspartic (HOOCCH,CHNH,COOH) 48427 4,9365 0,5192
) Acidul a-amino B-hidroxibutiric
3 | Treonina (CHsCHOHCHNH,COOH) 2,7324 2,7853 0,3274
4 | Serina ?Ccﬁuga;\"]‘)mm" B-hidroxipropionic | 5 1469 | 24943 0,3323
3173
5 | Acid glutamic (Ag"ﬂl" ﬁg”)"”og'“ta”c 81927 | 83514 0,7947
5 9 4
6 | Prolina (Ac"ﬂu'ozlf’l;o"d'” - @ carbonic 37144 | 37863 0,4604
5119 J2
.. Acidul a-aminoacetic
7 | Glicina (CH,NH,COOH) 2,9577 3,0150 0,5623
) Acidul a-aminopropionic
8 | Alanina (CH3CHNH2_C(_)OH) _ 3,2553 3,3183 0,5215
9 | Valina ?C“ﬂ“l S‘il';"”o'zo"a'e”a”'c 32776 33411 0,3993
511112
10| Cisteina (HSCH,CHNH,COOH) 0,2432 0,2479 0,0578
11| Metionina ‘(“C"ﬁm g'aNrg')”O y-metiltiobutiric 05168 0,5268 0,0494
61 111\J2
12| 1zoleucina ?Ccﬁulg'aNr;m" B-metil valerianic | 5 1055 | 50048 02375
61 113\J2
13| Leucina ?C‘”I‘_l'ul g'il’;"”o'zocapm”'c 4,3904 4,4754 04777
61 1132
14| Tirozina ‘(“C“'C_"“l g'aN‘;m" B-propionic 11791 12019 0,0929
91113
. . Acidul B-fenil a-amino propionic
15 Ferfllalanlna (CoHsCH,CH(NH),COOH) 2,3013 2,3459 0,1988
16| Acdy- C4HeO,N 0,4355 0,4439 0,0603
aminobutiric
17| Ornitina ?Ccﬂulg’ ,ﬁl";'am'”o valerianic 0,0965 0,0983 0,0208
51112V J21IN2
18| Lizina é}fﬂulgﬂ ,ﬁl'o)"am'”o caproic 29307 29875 05722
61 114\ J21N2
. Acidul a-amino f-imidazolid
19| Histidina pr0pi8n:0 (CaHaON5) 09174 0,9351 0,2531
.. Acidul a-amino 6-
20| Arginina quanidinovalerianic (CsHys0.N.) 2,7219 2,7746 0,8919
Y aminoacizilor liberi 49 5497 50,5094 6,8457
> indicii metabolici azotati 51,1289 52,1191 8,1690
Y aminoacizilor neesentiali 28,3464 27,3516 3,3410
¥ aminoacizilor esentiali 18,3320 18,6868 2,2623
Y aminoacizilor imunoactivi 25,4262 25,9187 3,0123
> aminoacizilor glicogeni 19,5126 19,8905 2,6619
X aminoacizilor ketogeni 12,9841 13,2356 15790
X aminoacizilor proteinogeni 48,8030 49,7482 6,7482
> aminoacizilor cu continut de Sulf 0,9748 0,9937 0,1236
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In cantitate mai mare, in masa uscati a plantelor sunt aminoacizii liberi — 49,55 g/kg,
urmati in ordine descrescatoare de acizii proteinogeni — 48,80 g/kg, acizii neesentiali 26,83 g/kg,
acizii imunoactivi — 25,43 g/kg, acizii esentiali — 21,97 g/kg, acizii glicogeni — 19,51 g/kg si
acizii ketonici — 12,98 g/kg.

Aminoacizii cu continut de sulf (metionina si cisteina) sunt in cantitati mai Mici
(0,9748 g/kg). Aminoacizii esentiali sau indispensabili sunt acei care nu pot fi sintetizati n
organismul animal, ci pot fi obtinuti doar prin alimentatie. Se cunosc 8 aminoacizi esentiali —
treonina, valina, izoleucina, leucina, fenilalanina, triptofan, lizina, metionina. Conform lucrarii
lui Ivanov V. (2015) [72] in masa proaspatda de R. sachalinensis, crescuta pe teritoriul regiunii
Stavropol, Federatia Rusd, au fost depistati 6 aminoacizi esentiali (valina, leucina, izoleucina,
metionina, treonina, fenilalanina) cu valoarea de 30,47 g/kg.

Prin analizele biochimice efectuate la plantele crescute in GBNI, s-a stabilit prezenta a 7
aminoacizi esentiali — treonina, valina, izoleucina, leucina, fenilalanina, lizina si metionina
(Tabelul 4.2). Cantitatea lor sumara este de 18,3320 g/kg.

In anul 1973 comitetul comun de experti al FAO si OMS au propus calcularea continutului
de ammoacizi esentiali ai proteinelor din sursele proteice in raport cu proteina etalon (poate sa
fie proteina oului). Proteina etalon FAO/OMS — este o combinatie de aminoacizi esentiali [55].

Tabelul 4.2. Cantitatea de aminoacizi esentiali depistati in masa uscati in raport cu
continutul lor in proteina etalon FAO/OMS la plantele de Hrisca-de-Sahalin

Cantitatea de aminoacizi Proteinaetalon
Nr. Aminoacizi esentiali (frunze + tulpini) (g/kg) FAO/OMS
d/o brut uscat azot 4/100g
1 Treonina 2,1327 2,7853 0,3274 4,0
2 Valina 3,2776 3,3411 0,3993 50
3 Metionina 0,5168 0,5268 0,0494 35
4 Izoleucina 2,1825 2,2248 0,2375 4,0
5 Leucina 4,3904 44754 04777 70
6 Fenilalanina 2,3013 2,3459 0,1988 6,0
7 Lizina 2,9307 2,9875 05722 55
Total 18,3320 18,6868 2,2623 36,0

Histidina poate fi sintetizatd in organismul animal, dar in cantitdti neinsemnate, din acest
motiv este atribuit in randul aminoacizilor esentiali [46], masa uscatd cercetatd, are o cantitate de
0,9 g/kg histidind. Valina, leucina si izoleucina sunt aminoacizi indispensabili pentru animale, n

plante se sintetizeazd din acizii ketonici, ca rezultat al reactilor de transaminare, mai des, cu
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acidul glutamic. Doza zilnicd de leucind pentru om este de 1,1-2,2 g Lizina ajutd la acumularea
calciului in organism si Usurcaza asimilarea Iui. Cantitatea de metionina in proteine este de
reguld mica, insa are un rol important la faza initiald de sintezd a proteinelor. Surse naturale de
metionind pot servi oudle, pestele, ficatul si porumbul Din treonind se sintetizcazi asa
aminoacizi ca glicina si serina, iar unul din produsele finale ale matabolismului treoninei este
acidul aspartic. Fenilalanina intra in componenta tuturor proteinelor si fermentilor de origine
animalid si vegetald. In proteine continutul de fenilalanini este de circa 3-8% [55].

In masa uscati a plantelor cercetate, au fost identificati noui aminoacizii neesentiali
(dispensabili), care pot fi sintetizati in organimsul animal (acidul aspartic, alanina, arginina,
glicina, acidul glutamic, cisteina, prolina, serina, tirozina). Cantitatea lor este de 28,35 g/kg.

Dupa structura chimica aminoacizii se clasifica in 8 grupe [85], iar cei depistati in plantele
soiului apartin la 6 grupe:

1. Acizi alifatici — acidul glutaminic, alanina, valina, izoleucina si leucina;

2. Acizi cu continut de sulf — metionina si cisteina;

3. Acizi aromatici — fenilalanina, tirozina;

4. Oxiaminoacizi — treonina si tirozina;

5. Acizi dicarboxilici — acidul aspartic, acidul glutaminic;

6. Acizi diaminici — arginina, histidina, lizina.

Prolina, care este intr-o cantitate insemnata i plantele de Hrisca-de-Sahalin, nu se atribuie
la aceasta clasificare. Datorita grupei ciclice, prolina formeazia unghiuri in lantul polipeptidic al
proteinelor, cu rol important in structura lor [84]. Alt criteriu de importanta si valoare biologica a
aminoacizilor este considerat gradul de participare a acestora in reglarea nivelului de azot.
Aminoacizii importanti sunt considerati acei ce au particularitati de stabilire a cresterii plantelor,
cum sunt: arginina, acidul glutamic, serina, tirozina, triptofanul, prolina si cisteina. Toti acesti
aminoacizi sunt prezenti in frunzele si tulpinile plantelor soilui cercetat. Cantitatea de
aminoacizi in masa proaspata cercetata scade, incepand cu faza de butonizare pana la inflorirea
in masd a plantelor, ceea ce denotd utilizarea surselor proprii de proteind (aminoacizi) pentru

dezvoltarea fructelor si maturizarea semintelor [79].

4.2. Continutul de macro- si microelemente in masa proaspata
Pentru dezvoltarea si cresterea normala, plantele au nevoie de nutritic minerald
corespunzatoare, de elemente chimice ce ajutd la desfisurarea proceselor vitale. Fiecare planta

are o compozitic chimica specifica in dependenta de natura ei, organ, varsta si alti factori. Din
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acest motiv cunoasterea compozitiei chimice este importantd. Plantele absorb elementele
nutritive din sol, iar viteza de asimilare este influentata de factori de mediu (temperatura, apa,
lumina).

n plante elementele dominante sunt in numar de 17: C, H, O, N, P, K, Na, Ca, Mg, S, Fe,
Mn, Cu, Zn, Mo, B, CI si reprezintda 99,95 % dmn totalul elementelor minerale, iar frecventa
acestora n scoarta terestrd este de 87 %. In rezultatul mai multor cercetdri a fost demonstrat ca,
in plante elementele C, H, O sunt in proportic de 90%. N, P, K, S pe care plantele le iau din sol
sunt in proportie de 4,4%. Na, Ca, Mg, Cl, Si reprezinta 2,7%, iar microelementele (Mn, Cu, Zn,
Mo, B) 0,2-0,3 %. Nici un element nu poate fi inlocuit cu altul. Lipsa oricarui din elemente duce
la tuburdri metabolice si dereglari ale proceselor fiziologice la plante, scade randamentul si
calitatea recoltei [92].

In decursul ciclului biologic importanta elementelor nutritive pentru dezvoltarea normali a
plantelor este diferitd, dar si raportul elementelor difera in dependenta de faza de dezvoltare a
plantelor. Tn perioada cresterii vegetative, in care se formeazi tesuturi noi, prezenta azotului duce
la prelungirea vegetatiei, perioada de fructificare necesitd fosfor, znc, cupru, mangan, iar
perioada acumularii substantelor de rezerva — necesita fosfor, potasiu [68].

Macro- si microelementele formeazia combinatii grupate in substante organice (glucide,
lipide, proteine, vitamine etc.) si substante anorganice (apa si substante minerale), ambele
necesare pentru dezvoltarea normald a organismelor vii [3]. Hrisca-de-Sahalin acumuland aceste
elemente chimice importante, poate servi cu usurintd in calitate de nutret pentru animale, in
alimentatia omului in faze timpurii de dezvoltare, precum si in medicina.

Au fost evidentiate pentru analize 10 elemente chimice, ce sunt considerate esentiale dupa
rolul lor in metabolismul organismelor vii, prezenta lor i organism fiind obligatorie [17]. Din
acest grup de elemente fac parte doud metale alcaline (Na, K), 3 metale alcalino-pamantoase (Sr,
Mg, Ca), 4 metale de tranzitie (Mn, Fe, Cu, Zn) si un nemetal — fosforul (P) (Tabelul 4.3).

Pentru determinarea cantititi de macroelemente in masa uscatd a plantelor au fost inaintate
pentru studiu urmitoarele elemente chimice: magneziul (Mg), sodiul (Na), calciul (Ca), potasiul
(K), si fosforul (P), ele find absolut necesare pentru cresterea si dezvoltarea normala a plantelor.
Cantitatea totald de macroelemente analizate si evidentiate, constituie 35,13 g/kg. Valorile cele
mai nalte au awvut elementele: calciul — 14,1 g/kg si potasiul 12,2 g/lkg [17]. Deficienta de calciu

in organismul plantelor poate provoca deformarea si necroza frunzelor.
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Calciul este prezent in membranele celulare si participa la diviziinea celulara. Potasiul, ca
abundentd, este al doilea element nutritiv dupd azot, cu functia importantd in reglarea regimului
hidric al celulelor, sinteza si Stocarea glucidelor [92].

Cercetarile efectuate de Tohtieva L. [106] au demonstrat prezenta unor elemente (I, Co,
Mn, Ni, Cu, Zn) in cantitdti mai mari in frunze si mai putin in tulpini, iar altele (Fe, Mo, Mg) in
cantitdti mai mari in tulpini.

Magneziul ionic (Mg?*) joacd un rol de bazi i procesul de fotosinteza, fiind parte
componenti a moleculei de clorofili. In masa uscati de Hrisca-de-Sahalin cantitatea de
magneziu constituie 5,60 g/kg. Magneziul este numit mineralul antistres. Este al doilea element,
dupd potasiu in ceea ce priveste importanta sa pentru celule. Are rol de catalizator in procesele
de fermentare, participd in activitatea celulelor nervoase, are actiuune antisepticd, contribuie la
utilizarea deplind a vitaminelor B1, B2, Bs, E, C si permite folosirea lor de catre organism in
deplind masurd, reduce nivelul zaharurilor in sange, cu rol important in acumularea si
transportarea glucidelor. Magneziul impreund cu calciu participd la formarea peretilor celulari la
plante.

Tabelul 4.3. Cantitatea de macro- si microelemente depistate in masa uscata
a plantelor de Hrisca-de-Sahalin

Macroelemente
Nr. Elementul Continutul Metoda
d/o chimic utilizata
1 Magneziu (Mg?*) 5,60 g/kg Absorbtia atomica
2 Sodiu (Na) 1,10 g/kg Emisie in flacara
3 Calciu (Ca?*) 14,10 g/kg Absorbtia atomica
4 Potasiu (K*) 12,20 g/kg Emisie in flacara
5 Fosforul (P) 2,13 g/kg Fotocolorimetrie
Total 35,13 g/kg
Microelemete
1 Fier (Fe) 84,60 mg/kg Absorbtia atomica
2 Mangan (Mn) 183,40 mg/kg Absorbtia atomica
3 Zinc (Zn) 11,40mg/kg Absorbtia atomica
4 Cupru (Cu) 6,53 mg/kg Absorbtia atomica
5 Strontiu (Sr) 15,00 mg/kg Emisia in flacara
Total 300,93 mg/kg

Reiesind din datele tabelului 4.3, sodil si fosforul au awut valori mai mici (1,10 si
2,13 glkg) insd importanta lor in metabolismul plantei nu este mai micd ca a altor elemente.
Fosforul este esential pentru cresterea plantelor, diviziunea celulard, dezvoltarea sistemului

radicular, fructificarea si formarea semintelor. Deficienta lui duce la incetinirea acestor procese.
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Participd in metabolismul hidric, deoarece ioni de sodiu (Na*) miresc necesitatea absorbtiei
apel, activeazd fermentii digestivii menfine constantd tensiunea osmotica a sangelui Sodwl este
necesar pentru activitatea functionald a celulelor si tesuturilor. Sursele de sodiu pentru
organismul animal este sarea de bucatarie si unele produsele alimentare [24, 92].

Fosforul este material de constructie pentru tesutul osos. Mai este numit ,element al vietii
si gandirii”. Compusii fosforului iau parte la reactile schimbului de energie, intrd in componenta
proteinelor, grasimilor, hidratilor de carbon, fermentilor, hormonilor etc., este strict necesar
pentru activitatea muschilor si a sistemului nervos. Participd la asimilarea substantelor nutritive
din intestin. In lipsa fosforului apare rahitismul si scade activitatea functionali a muschilor.
Calciul are un rol important in toate procesele vitale ale organismului animal, in primul rand in
formarea tesutului osos si dingilor. Calcul regleazi permeabilitatea membranelor celulare,
participa in procesul metabolic, contribuie la metabolizarea fierului, asigura coagularea normala
a sangelui. Este necesar pentru activitatea normald a sistemului nervos si muscular [92].

De obicei sarurile de potasiu predomind in continutul celulei Potasiu activeazi functia
multor fermenti in organismul animal, apara organismul de excesul de sodiu si regleaza
presiunea arteriald. Deficitul de potasu are influentd negativd asupra dezvoltdrii si functiondrii
organismului. Impreund cu ionii de sodiu (Na*) echilibreazd bilantul de apid din organism. Sursa
de potasiul este hrana de origine vegetala.

Din grupul microelementelor analizate in masa uscatda a plantelor, fac parte: fierul,
manganul, zincul, cuprul, strontiul, cu o cantitate totaldi de 300,93 mgkg Microelementele sunt
necesare pentru sporirea recoltei, imbunatitirea calitdti produselor vegetale precum si protectia
lor contra bolilor si agentilor patogeni Continutul de reziduu (cenuse) al plantelor variazd in
dependentd de specie, organ, varsti si conditile de mediu. In mostrele analizate prin metoda
gravimetrica. cantitatea de cenusd constituie 6,29 %. Cantitatea microelementelor variazd de la
6,53 mg/kg pentru cupru, pana la 183,4 mg/kg pentru mangan.

Zincul, necesar pentru activarea unor procese enzimatice, este in cantitate de 11,4 mg/kg.
El este implicat in sinteza proteinelor, in formarea si maturizarea semintelor, intra in componenta
enzimelor care regleazi asimilarea proteinelor, participd la sinteza insulinei si a componentelor
sangvine. Protejeazad ficatul si vezica biliara de substante nocive, stimuleazi rezistenta la infectii,
previne diabetul zaharat, regleazi schimbul de hidrati de carbon. Impreund cu vitamina A, zncul
este necesar pentru mentinerea vazului, functionarea normali a organelor gustative, in sinteza

acidului dezoxiribonucleic (ADN), ajuta la diminuarea depunerilor de colesterol [3, 24].
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Cuprul participd la formarea clorofilei, find si component al metaloproteinelor. Cuprul
este necesar pentru procesele de crestere si dezvoltare, formarea hemoglobinei, activind fierul ce
se acumuleazd in ficat, stimuleazi activitatea tesutului muscular. El are proprietati caracteristice
insulinei si stimuleazd schimbul de energie, este necesar pentru schimbul normal al vitaminelor
din grupurile B, A, C, E.

Continutul de fier in masa uscatd in faza formarii butonilor florali este de 84,6 mgkg, iar
strontiu are valori de 15 mgkg Fierul intrd in componenta hemoglobinei, find indispensabil
pentru metabolizarea vitaminelor din grupa B. Contribuie la sinteza acizilor nucleici, vindeca si
previne anemile, ajutd la procesul de crestere. Fierul constituie un element important pentru
oxigenarea sangelui, a plamanilor, pentru celulele si sistemul muscular.

Una din particularitatile esentiale ale strontiului constd in capacitatea lui de a se acumula in
organismele vii. Strontiul este apropiat de calciu dupa proprietitile sale chimice, de aceea Il
insoteste pe acesta in minerale, participd impreund la procesul de schimb al substantelor si
partial, il ilocuieste in tesutul osos, nsuficienta lui provoaca porozitatea oaselor [24, 92].

Py

Manganul intrd in componenta enzimelor necesare pentru formarea tesuturilor conjunctive,
pentru dezvoltarea organismelor si reproducerea lor, activitatea normald a sistemul nervos
central si endocrin, reduce continutul de zahar in sange. Participd activ la metabolismul proteic,
impiedica depunerile de grasimi in ficat, activeazi actiunea insulinei, fortifica imunitatea
organismului. Insuficienta manganului in organismul animal conduce la scaderea potentialului de

crestere a oaselor, la dereglarea procesului de formare a scheletului [24].

4.3. Continutul de pigmenti asimilatori si activitatea fotosintetica

Aparatul foliar reprezintd organul primordial fotosintetic la plantele verzi superioare prin
functia anabolicd energeticd la nivel de mezofi, la baza céreia sunt pigmentii asimilatori
responsabili in reactile fotochimice de convertire a energiei solare in chimic potentiala, utilizata
apoi la integrarea CO2 in catena substantelor organice [4]. Acesti pigmentii sunt incadrati pe baza
particularitatilor de structura, clasificare si proprietitie lor fotochimice in procesele de
fotosintezA concomitent cu siteza lor in tesuturile asimilatoare din organele verzi ale plantei
Amplasati pe membranele tilacoidale in plastidele verzi, ca organite specializate, formeaza
proteine specifice complexe, functional-active, asamblate in fotosisteme pigmenti-antend [20].

La plantele ce se caracterizecazd prin productivitate inaltd de masd verde, procesul

fotosintetic este foarte activ si cu consum mare de api pe perioada vegetatiei In legaturi cu

aceste procese, aparatul stomatic are o importantd enormd, principala functie find schimbul de
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gaze. Conform datelor din literatura de specialitate numirul de stomate pe 1 cm? a laminei
foliare de R. sachalinensis constituie 29,44+2,42 mii [113].

Intensitatea fotosintezei este determinatd de un sir de factori (Specia, varsta plantelor,
pozitia frunzelor, suprafata foliard), iar in mare parte de pigmenti asimilatori, cantitatea de apa
in frunze, prezenta elementelor nutritive in impact cu factorii de mediu. Actualitatea estimata ne-
a motivat sa investighm unele aspecte functionale, calitative si cantitative ale pigmentilor
asimilatori in frunzele plantelor de Hrisca-de-Sahalin in perioada activda de vegetatie. Obiectivul
de cercetare spre realizare a fost evidentierea pigmentilor asimilatori in finctie de varsta
plantelor si pozitia frunzelor pe tulpini.

Rezultatele obtinute i baza investigatilor spectrofotometrice in frunzele plantelor
diferentiate in 2 variante (2 si 4 ani, poztia lor in descendenta, de la varf spre bazi), au pus in
evidentd cantitativa un continut mai mare de pigmenti asimilatori brut in plantele cu vérsta de 4
ani, in special in frunzele situate in zona mediana a axului principal, fapt ce favorizeazi eficienta
frunzelor mature in aspect fotosintetic (Tabelul 4.4).

Tabelul 4.4. Continutul de pigmenti asimilatori in frunzele de Hrisci-de-Sahalin

Varsta plantelorsi | Clorofila ,,a” Clorofila ,,b” | Clorofila ,,a+b” Carotenoizi
pozitia frunzelor mg/g mg/g mg/g mg/g
Frunze din partea 1,603 1,612 3,215 0,118
'g apicala
o~ | Frunze din partea 2,388 2,442 4,829 0,169
mediand
Frunze din partea 2,462 2,700 5,162 0,374
'% apicalad
< | Frunze din partea 2,561 2,779 5,339 0,345
mediana

Raportul cantitativ dintre grupurile de pigmenti clorofilieni si carotinoizi, la frunzele
poztionate in varf este 2,8:1, milocul constituie — 3,5:1, comparativ cu plantele de 2 ani, acest
raport este mai semnificativ in favoarea grupurilor de pigmenti clorofilieni La frunzele din zona
mediana a tulpinii plantei raportul este de 3,5:1, iar la cele situate in varf — este de 3,6:1, cu
devieri esentiale de la standardul valorilor bibliografice de 3:1 [20]. Aceasta se explicd prin
aspectele specifice fiziologice ale frunzelor investigate, cu capacitati heliofile si termofile ale
plantelor, in sinteza mai avansata a grupurilor de pigmenti clorofilieni.

Concentratia pigmentilor asimilatori la plantele de 2 ani, (clorofila ,a+b™+ carotenoizi)
constituie 3,33 mg/g la frunzele apicale si respectiv 4,99 mg/g la cele din partea mediana, dar
comparativ la plantele de 4 ani, valorile sunt mai avansate cu 20-40 % (5,54 mg/g frunze din

varf, si 5,68 mg/g frunze din mijloc), fapt ce denotd un potential fotosintetic mai activ. La
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plantele cu varsta de 4 ani s-au obtinut valori maxime de clorofila ,a” si ,b” de 2,56 mg/g si
respectiv 2,78 mg/g la frunzele din mijlocul axului central. Grupurile de pigmenti carotenoizi au
fost in cantitati suficiente in dependentd de varsta plantelor si alternanta frunzelor pe tulpind, in
mmpact cu factorul de lumma in asociere cu alti factori favorabili de mediu, ce contribuie

semnificativ la biosinteza pigmentilor asimilatori si intensitatea procesului de fotosinteza [137].

Activitatea fotosintetica

Pentru studiul proceselor fiziologice al transpiratiei si activitatii fotosintetice la Hrisca-de-
Sahalin au fost utilizate frunzele plantelor in plind vegetatie (sfarsitul lunii iunie). Au fost
mvestigati  parametri  fiziologici  (intensitatea  transpiratiei, intensitatea  fotosintezei,
conductivitatea stomatelor la COg2, intensitatea radiatiei fotosintetice active (PAR)), necesari
pentru evidentierea activitatii fiziologo-biochimice si metabolice. Aceste studii au contribuit la
determinarea intensitati procesului de fotosintezi in corelatie cu intensitatea transpiratiei,
respiratiei si intensitatea radiatiei fotosintetice active la plantele cercetate in eficienta conversiei
energiei luminoase in functie de factorii de mediu.

Intensitatea procesului de nutritic cu carbon, variazd i functie de lumind in urméitoarele
limite; la plantele cu varsta de 2 ani s-au constatat valori de 124-1497 pmol/mr2s™t, comparativ cu
plantele de 4 ani, cu variati i limitele 115-1588 pmol/mr2s, la temperatura media a frunzei
30,7 °C si temperatura in camera de stabilire a parametrilor fiziologici de 31,02°C, i acelasi
timp si conditii egale (Tabelul 4.5).

Tabelul 4.5. Valorile indicilor fiziologici in corelatie cu varsta plantelor

Varsta plantelor (ani) Intensitatea Intensitatea | Conductivitatea | Intensitatea
ndicii | fotosintezei transpiratiei stomatelor la radiatiei
(A) (E) CO: (g9) fotosintetice
active (PAR)
Ora pmol m2st mmol m2s mol m?2s-t pumol m2s
2 7:00-9:00 08-1,14 0,5-1,07 0,01-0,03 124-154
9:00-10:00 0,93-5,64 0,92-1,60 0,01-0,03 984-1150
10:00-11:00 4,25 1,61 0,02 1497
4 7:00-9:00 0,83-5,6 161-111 0,01-0,04 115-240
9:00-10:00 2,51-8,39 0,74-164 0,01-0,03 569-821
10:00-11:00 - 1,96 0,02 1588

Astfel, valorile intensitatii fotosintezei, obtinute in cercetarile efectuate in dinamica orelor
de dimineatd, situate intre 0,8-5,64 pmol/m2st la Hrisca-de-Sahalin (varsta de 2 ani, comparativ

cu varsta de 4 ani), sunt mai inalte cu 30% (0,8-8,39 pmol/mr2s1) (Figura A8.3), fapt ce denota si
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forma viguroasd a plantelor cu suprafata mai extinsd a aparatului foliar si eficienta cantitativa si
fotosinteticd a pigmentilor asimilatori.

Valorile intensititii transpiratiei la 28-32 °C, umeditatea relativi a aerului 80-86 %, in
limitele orelor 7:00-11:00, au variat la plantele de 2 ani, de la 0,5-1,07 pana la 1,61 mmol/m2st,
Plantele de 4 ani au posedat valori mai sporite (de la 1,06-1,11 pana la 1,96 mmol/m?st).
Excesul de apa endogenda a fost mai avansat datorita activitatii fotosintetice mai intense. (Figura
A8.4).

Valorile indicelor de conductivitate a stomatelor la CO2 molm?st a fost constatat in
limitele de 0,01-0,03, unde accesul de CO2 in volume egale a fost stabil indiferent de intensitatea
transpiratiei §i  intensitate  fotosintetica [15]. Alci, intervin concomitent si mecanismele
fotoenzimatice, in dependentd de intensitatea reactilor de fotofosforilare si capacitatea de
integrare a CO2 la nivel de grane, in cloroplastele celulelor asimilatoare. Aceste procese sunt
favorizate in cea mai mare parte de intensitatea reactiei fotoactive, calitatea spectrului de lummna
captatd si convertitd, a caror valori au fost in variatii de 124-1497 pmol/mr?st (plante de 2 ani) si
115-1588 pmol/m2s1 (plante de 4 ani) (Figura A8.5).

Ca rezultat al investigatilor efectuate asupra parametrilor fiziologici la Hrisca-de-Sahalin
cu varsta de 2 si 4 ani au fost scoase in evidentd valori semnificative ce se referd la intensitatea
fotosintezei, intensitatea transpiratiei, conductivitatea stomatelor precum si intensitatea radiatiei

fotosintetice active in perioada de vegetatie.

4.4. Studiul calitativ si cantitativ al flavonoidelor

Flavonoidele reprezinta o grupa numeroasa de compusi naturali, biologic activi, derivati ai
benzo-y-pironei (flavon) sau 3-fenilbenzopiran (izoflavon) la baza carora sta scheletul Cs-C3-Cs
unitati carbonice. Ei constituic o mare parte din pigmentii naturali responsabili de diverse culori
naturale: oranj, galbend ale petalelor florilor, fructelor si frunzelor. Acesti pigmenti participd in
procese fiziologice de respiratic celulara, au rolul de fotoreceptori, participd la captarea
radicalilor liberi, absorbtia radiatilor ultraviolete, in asa mod protejand celulele. Flavonoidele
posedd un spectru larg de actuni farmacologice, din care motiv sunt utilizate in practica
medicinei traditionale si stintifice [7, 32].

Flavonoidele sunt compusi cristalini, cu o anumitd temperatura de topire, colorati, solizi,
lipsite de gust si miros. Dupa gradul de oxilare si hidroxilare a scheletului Ce-C3-Cs, flavonoidele
se clasifica in mai multe grupuri, cu derivati ai: flavonei, flavanonei, izoflavonei, flavonului,

flavanonului, flavanului, calconei Sunt colorate in culori vii de diferite intensitdti, in functie de
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pH-ul mediului, in galben (flavone, flavonoli, calcone etc.), rosu sau albastru (antociani), sau
incolore (izoflavone, catechine, flavonone, flavononoli). In mediul acid au nuante de rosu sau
trandafiriu, in mediu bazic, culoare albastra [6, 7, 32]. Culoarea derivatilor flavonici este datorata
gruparilor cromofore — C=C-C<. Gruparea hidroxolica din poziia 3 cauzeazi coloratia galbend,
lar cese din poztia 3’ si 4> — coloratia galbend mtens. Cind in toate pozitile sunt grupari
hidroxilice, colorarea se accentuiazi si se deplaseazi spre oranj. Flavonoidele prezintd spectre de

absorbtie caracteristice in lumina UV si infrarosu [33].

Studiul calitativ
Pentru identificarea flavonoidelor au fost aplicate reacti chimice analitice specifice de

colorare si sedimentare. Efectele reactilor analitice sunt prezentate in Tabelul 4.6, iar
intensitatea expresiei reactilor in Tabelul 4.7.

Tabelul 4.6. Efectele reactiilor analitice calitative de identificare a flavonoidelor in
extractele de Hrisca-de-Sahalin

Nr. Reactiile specifice Efectul Constituentii flavonoidici
identificati

1 Shibata Culoarea rosie flavone

2 Acetat de plumb Verde —galbui flavone

3 Solutie de amoniac Brun-rosiatic (oranj) flavone, flavonone, calcone
4 Solutie de vanilind de 1% in Rosu-zmeuriu catechine

HCI concentrat
5 Acid sulfuric Opalescenta flavanone, calcone, catechine.
Portocaliu

Reactia Shibata (proba cianidinic) este bazatd pe reducerea flavonoidelor cu hidrogen
atomic intr-un mediu acid in prezenta zncului metalic. 1 ml solutie A se evapora la sec, la care
se adaugd 1 ml de etanol 96 %, 0,1 g Zn metalic si 10 picaturi de HCI concentrat. Rezultatul se
citeste peste 2-3 minute. Flavonoidele la reducerea cu Zn, in prezenta acidului HCI au prezentat

culoarea rosie, ceea ce denota prezenta flavonelor in toate tipurile de material biologic cercetat.
Efectul analitic a fost mai slab in tulpini (Figura A6.2).

Reactia cu acetat de plumb. Actiondand cu 2-3 picaturi de acetat bazic de plumb 25 %
asupra probelor analizate, se obtine colorarea solutiei in verde-galbui, ce pune in evidentd
prezenta flavonelor. Gradul de exprimare a coloratiei in tulpini este pronuntat (+++), iar in
frunze, flori si parti aeriene — moderat (++) (Figura A6.3).
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Tabelul 4.7. Intensitatea expresiei reactiilor specifice de identificare a flavonoidelor in

extractele obtinute din materialul biologic de Hrisci-de-Sahalin

Ne Reactiile specifice Efectele analitice ale reactiilor specific in extractele de:
Frunze Flori Tulpini Pirti aeriene
1 | Shibata ++ ++ + ++
2 | Acetatde plumb ++ ++ T+ ++
3 | Solutie de amoniac ++ +++ + T+
4 | Solutie de vanilind de 1% +++ +++ ++ ++
in HCI concentrat
5 | Acid sulfuric +++ +++ ++ -

Nota: Gradul de expresie a efectelor reactilor analitice(+++ pronuntatd, ++ moderata, + slaba)

Reactia cu solutie de amoniac. Prezenta flavonelor, flavononelor, flavonolilor si
flavononolilor este demonstratd prin utilizarea solutiei de amoniac. Are loc colorarea extractelor
dupd incélzire in brun-rosiatic (oranj). Doar in extractul obtinut din tulpini gradul de expresie a
reactiei este slab (+), in cel din frunze — moderat (++), iar in extractele obtinute din flori si parti
aeriene — pronuntat (+++) (Figura A6.4).

Reactia cu solutie de vanilini de 1% in HCI concentrat. La adaugarea in solutia
analizatd, solutie de wvanilind de 1% 1in HCI concentrat apare coloratia rosu-zmeurie, ce
demonstreazi prezenta catechinelor. In extractele din frunze si parti aeriene — culoare mai
mtensd de galben-brunificat, din cauza culorii verzi a extractului initial (Figura A6.5).

Reactia cu acid sulfuric. In rezultatul reactiei apare opalescenta. Flavanonele dizolvate
acid sulfuric formeaza saruri ale calconelor colorate in portocaliu (Figura A6.6).

Ca rezultat al analizei reactillor specifice aplicate in extractele studiate au fost identificate
grupele flavonoidice (flavone, flavonoli, flavanone, catechine, calcone). Gradientul de expresie a
reactiei analitice (Tabelul 4.7) coreleazi cu reactia aplicata si tipul materialului biologic (frunze,
flori, tulpini si parti aeriene). Cele mai pronuntate efecte analitice au fost in extractele din flori,
frunze si parti aeriene. Efectele cele mai slabe sunt in extractul obtinut din tulpini. Astfel,
flavonoidele sunt reprezentate de diferite grupe flavonoidice i organele plantei de Hrisca-de-

Sahalin.

Studiul cantitativ

Studiul cantitativ al flavonoidelor din materialul biologic cercetat s-a realizat prin metoda
spectrofotometrica, care se bazeazi pe determinarea densitati optice a substantelor analizate la o
anumita lungime de undd. Metoda spectrofotometrica se desfasoara in doua etape: construirea

liniei de calibrare si masurarea absorbantei extractelor [32].
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Analizele rezultatelor obtinute in urma doziri spectrofotometrice a totalului flavonoidic
denotd prezenta unei cantitati mai mari de flavonoide n frunze (1,7492 mg/100 @), urmata de
parti aeriene (1,0366 mg/100 g). Mentionaim o echivalenta a continutului de flavonoide in flori si
tulpini (respectiv 0,6460 si 0,6511 mg/100 g) cu o tendinta de prevalare in tulpini (Figura 4.1).

Continutul
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flavonozide -~

1,8

1,6

1,4 = ¥ Frunze

1,217 H Flori

17 7 H Tulpini

0,8 1 M Parti aeriene
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0,4 _.-" "_,-'/z

0,2

0~ -

Fig. 4.1. Continutul de flavonoide in diferite organe de Hrisca-de-Sahalin

4.5. Studiul calitativ si cantitativ al taninurilor

Substantele tanante sunt compusii naturali care reprezintd compusi organici cu diferita
masd moleculard (1000-5000), compusi de tip Cs-C3-Cs din care fac parte cateholii, derivatii Ce-
Ci, acidul galic si derivati sdi, care sub formd de esteri constituie taninurile galice. Taninurile
mixte sunt esteri ai acigului galic cu catecholul, epicateholul si galocatecholul. Substantele
tanante reprezintd compusi amorfi ce formeaza la dizolvarea in apd, solutii coloidale [7, 32].

Taninurile sunt substante solide, amorfe, farda miros, se dizolvd in apa caldd, mai greu la
rece, in alcool, acetond, acetat de eti. Sunt insolubile in eter, cloroform, benzen, eter de petrol si
in alti solventi organici apolari. Substantele tanante au proprietati reducatoare. Pot fi dizolvate in
sucul vacuolar al celulelor organelor vii si se pot cristaliza pe peretii celulelor uscate. Multe
substante tanante sunt optic active, au gust astringent, usor se oxideaza la aer, capatand o culoare
mai mult sau mai putin intunecatid. Taninurile, sunt substante organice fenolice, specifice numai
celulelor vegetale, cu rol de aparare impotriva patogenilor cum ar fi virusii si bacterille, iar in
metabolismul celular participd in calitate de fenoli la reactile redox. Substantele tanante,

formeaza cu sarurile metalelor grele, complexe colorate. Taninurile condensate in solutia de
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alaun de fier si amoniu, dau culoare neagra-verzuie, iar cele hitrolizabile — neagra-albastra [7,
32]. Sunt cunoscute mai multe clasificari ale substantelor tanante, insd in prezent este unanim
acceptatd clasificarea propusda de Freundenberg K.: 1. Substante tanante hidrolizabile
(galotaninuri, esterii acizilor fenolcarbonici, elagotaninuri); 2 Substante tanante condensate
(derivatii flavanolului 3, derivatii flavandiodului — 3,4; derivatii oxistilbenului) [6, 9].

Taninurile sunt folosite pe larg in industria farmaceutica, cu efect antinflamator,
bactericid, ce se bazeaza pe capacitatea de a se lega de proteine, pentru a forma albumine dense.
Utilizarea pe scard largd in medicind a acestor SBA, face importantd descoperirea si cercetarea

surselor noi ce ar contine substante tanante [109].

Studiul calitativ

Pentru identificarea substantelor tanante din materialul biologic al plantelor de Hrisca-de-
Sahalin au fost efectuate céteva reactii chimice calitative de sedimentare si colorare (Tabelul
4.8). Initial a fost pregatit extractul apos (solutile A si B) conform metodicii [32, 33] din frunze,
flori, tulpini si parti aeriene, in care au fost aplicate reactile analitice.

Tabelul 4.8. Efectele reactiilor calitative de identificare a taninurilor in extractele de
Hrisca-de-Sahalin

Ne Reagentul chimic Efectul analitic Constituenti identificati
1 Gelatina de 1% Opalescenta Taninuri hidrolizante
2 Formaldehida si acid clorhidric Opalescenta Taninuri condensate
Galben-verzui
3 Acid acetic si acetat de Pb Opalescenta Taninuri condensate
Galben-verzui
4 Nitrat de sodium si acid Opalescenta Taninuri hidrolizante
clorhidric de 0,1 N Culoarea bruna
5 Alauni de fier si amoniu Precipitat negru-verde Taninuri condensate

Reactia cu gelatina de 1%. Ca rezultat al reactiei precipitarea taninurilor are loc de la
picurarea primei picaturi de gelatind. La 1 ml solutie A se adauga 2-3 picaturi solutie de gelatina
1%. Apare opalescenta in toate probele analizate, cu diferite intensitati. Cel mai pronuntat efect a
fost in extractul obtinut din flori (+++) (Figura A6.7).

Reactia cu formaldehida si acid clorhidric. La 10 ml de solutie B se adauga 1 ml de HCI
concentrat si 2 ml de formaldehida 40 %. Se pune la fierbere timp de 30 de minute sub
refrigerent vertical. Rezultat: opalescenta galben-verzuie in timpul fierberii. Concluzie: tot
materialul biologic cercetat contine taninuri, dar cele mai bogate sunt tulpmile si amestecul

obtinut din partile aeriene (Figura A6.8).

96



Reactia cu acid acetic si acetat de Pb. La 1 ml de solutic A se adauga 2 ml de acid acetic
de 10 % si 1 ml de acetat de Pb 10 %. Dupa 5 minute, se observa opalescentd, cu prezenta
nuantei galben —verziu, ce denotd prezenta taninurilor condensate. Cele mai pronuntate efecte
analitice au fost in extractele din tulpini (+++) si parti aeriene (+++) (Figura A6.9).

Reactia cu nitrit de sodiu si acid clorhidric de 0,1 N. La 2 ml de solutie B se adauga
cateva cristale de NaNO: si 2 picaturi de HCI 0,IN. Fiind prezente in materialul biologic
substantele tanante hidrolizante, in rezultatul reactiei chimice apare culoarea cafenie. In trei
probe analizate, frunze, tulpini si parti aeriene intensitatea reactiei a fost moderata (++), iar in
flori intensitate pronuntata (+++) (Figura A6.10).

Reactia cu acid clorhidric diluat. Prin incalzirea extractului cu acid clorhidric diluat are
loc oxidarea taninurilor flobafene. Compusi finali au coloratia rosie. Toate extractele au intrat in
reactia. cu acid clorhidric diluat si au format coloratia galben-portocalie. Efectul cel mai
pronuntat a fost in extractul amestecului format din parti aeriene.

Reactia cu alauni de fier si amoniu. La 2-3 ml de solutie B se adaugd 4-5 picaturi solutie
de alaun de fier si amoniu. Ca rezultat al reactiei apare precipitat negru-verzui, ce denota
prezenta substantelor tanante condensate. Efectele sunt in descrestere — frunze (+++), flori (++),
urmat de tulpini (+) si parti aeriene (+) (Tabelul 4.9) (Figura A6.11).

Tabelul 4.9. Intensitatea expresiei reactiilor analitice specifice pentru identificarea
taninurilor 1n diferit material biologic de Hrisca-de-Sahalin

No Reactiil ifi Rezultat
_ eactitle specitice Frunze Flori Tulpini | Pirti aeriene

1 | Gelatina de 1% ++ — | ++ +

2 | Formaldehida si acid clorhidric + ++ +++ +++

3 | Acid acetic si acetat de Pb + ++ +++ +++

Nitrat de sodium si acid
4 | clorhidric de 01N i M tt ++
5 | Alduni de fier si amoniu +++ ++ + +

Nota: Gradul de expresie a efectelor reactiilor analitice (+++ pronuntata, ++ moderata, + slaba)

hidrolizabile, dar ultimele prevaleazi. Cele mai pronuntate efecte analitice au fost in extractele

De mentionat, ca in organele plantelor sunt prezente atat taninurile condensate, cat si cele

din flori, urmate de tulpini si parti aeriene. Efecte mai slabe sunt in extractele din frunze.

Studiul cantitativ

Determinarea  continutului

de taninuri a fost efectuata prin 3 metode:

(permanganometrica), titrimetricd cu precipitarea taninurilor cu gelatind si spectrofotometrica.
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1. Metoda titrimetrici (permanganometrici) este bazatd pe proprictatea substantelor
tanante de a se oxida repede cu permanganat de potasiu. Proba analizata a fost supusa extragerii,
obtinddu-se solutia A, care se titreazd cu KMnOg4. Culoarea albastrd a solutiei de analizat in
punctul de echivalentd se schimba la galben-auriu.

Pentru titrarea taninurilor in extract din frunze a fost cheltuit 0,78 ml de titrant, pentru flori
— 0,90 ml; tulpini — 0,60 ml, parti aeriene — 0,70 ml si pentru titrarea probei control — 0,35 ml.
Rezultatele se calculeaza conform formulei din metodica aplicata [32, 33].

A fost efectuatd analiza comparativd a rezultatelor obtinute, unde se observd cd continutul
maxim de substante tanante revine florilor (10,75 %) ce ar permite utilizarea florilor in diferite
scopuri medicinale, urmatda de frunze (8,40 %), putin cedeaza amestecul din parti aeriene

(6,84 %). Cantitate mai mica a substantelor tanante este in tulpini (4,88 %) (Figura 4.2).
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Fig. 4.2. Continutul taninurilor in materialul biologic,
determinat prin metoda titrimetrica

2. Metoda permanganometricA cu precipitarea taninurilor cu gelatina. Pentru
calcularea cantitdtii altor substante din grupul polifenolilor ce pot fi in materialul biologic
cercetat si a obtine cantitatea mai exactd de taninuri, a fost utilizatd reactia specificd pentru
taninuri — precipitarea cu gelatind. Volumul titrantului pentru materialul biologic utilizat a fost
urmatorul: frunze — 0,70 ml; flori — 0,70 ml; tulpini — 0,50 ml;, parti aeriene — 0,55 ml, iar proba
control — 0,35 ml. Rezultatele se calculeaza conform formulei din metodica aplicata [32, 33].

Cantitatea mai mare de taninuri conform metodei permanganometricd cu precipitarea

taninurilor cu gelatind este in flori (5,96 %), apoi urmeaza amestecul format din parti aeriene —
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2,93 %. Aproape de trei ori mai putim este continutul taninurilor in tulpini si frunze (respectiv
1,95 % si 1,66 %) (Figura 4.3) [131].
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Fig. 4.3. Continutul de taninuri in diferite organe de Hrisca-de-Sahalin determinat
prin metoda permanganometrica
3. Metoda spectrofotometrica. Dozarea taninurilor a fost determinatd la spectrofotometru
n razele luminii UV, la lungimea de undd 275 nm. in comparatia cu solutia standard de tanina
(solutia A). Denistatea optica a probelor analizate a fost de 0,185 in frunze, 0,226 in flori, 0,131
n tulpini si 0,137 in parti aeriene. Cea mai mare cantitate de taninuri in rezultatul metodei
spectrofotometrice a fost depistat in flori — 4,21 %, urmate de frunze — 3,45 %, taninuri in
cantitdti mai mici au fost inregistrate in partile aeriene si tulpini (2,63 % si respectiv 2,51 %)

(Figura 4.4). Rezultatele se calculeaza conform formulei din metodica aplicata [32, 33].
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Fig. 4.4. Continutul de taninuri in diferit material biologic de Hrisca-de-Sahalin,
determinat prin metoda spectrofotometrica
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Ca rezultat al studiului cantitativ al substantelor tanante prin 3 metode diferite (titrimetrica,
permanganometrica cu sedimentarea taninurilor si  spectrofotometricd) a fost evidentiat
continutul de taninuri in diferit material biologic la plantele de Hrisca-de-Sahalin. La compararea
rezultatelor obtinute putem mentiona ca, metoda optimd pentru determinarea cantitati de
taninuri este metoda permanganometrici cu sedimentarea taninurilor cu gelatind. Indiferent de
metoda aplicatd cel mai mare continut de taninuri este in flori, dupd ce urmeazi (in ordine

descrescatoare) — parti aeriene, frunze si tulpini (Figura 4.5).

Continwiul de
12 tandmuri %
10 |
8 -

frunze
6 7 flori
4 - B tulpini
5 M parti aeriene
0
Titrimetrie Permanganometrie Spectrofotometrie
cu sedimentarea
taninurilor

Fig. 4.5. Continutul comparativ al taninurilor n diferite organe de Hrisca-de-Sahalin
si diferite metode de dozare

In calitate de MB mai bogat in substante tanante pot fi recomandate florile de Hrisca-de-
Sahalin, insd masa totald a lor este semnificativ mica pe plante. Astfel, pot fi utilizate ca surse
alternative de materie primd cu continut de taninuri — frunzele sau partile aeriene, care cedeaza

putin fatd de flori, dar se pot recolta in cantitdti mult mai mari de pe fiecare planta.

4.6. Rezumat la capitolul 4

In calitate de plantd furajera, cu continut bogat de substante nutritive, minerale, elemente
chimice, plantele de Hrisca-de-Sahaline prezinta interes aparte. Cercetdrile biochimice efectuate
au demonstrate continut chimic bogat ce conferd plantelor valoare nutritive inaltd si posibilitatea
de a fi utilizate multilateral. Tn faza formdrii tulpinior, ca rezultat al analizelor chimice de
laborator, au fost depistati 20 aminoacizi ce prezintd constituenti fundamentali ai materiei Vii,
dintre care 7 sunt esentiali (treonina, valina, izoleucina, leucina, fenilalanina, lizina si
metionina). Totalul aminoacizilor esentiali este 18,33 g/kg. Din totalul celor depistati, in cantitati
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mai mari este: acidul glutamic (8,19 g/kg), acidul aspartic (4,84 g/kg), leucine (4,39 g/kg),
prolina (3,71 gkg), valina (3,27g/kg). Rezultatele determinarii continutului cantitativ (mg/kg) a
unor micro- si macroelemente in plantele cercetate, au demonstrate cd elementele predominante
sunt: manganul — 184,3, fierul — 84,6, calciu — 14,1, potasiu — 12,2, magneziu — 5,60.

Hrisca-de-Sahalin in decursul perioadei de vegetatie formeazi 0 cantitate mare de masa
verde, de aici reiese ca procesul fotosintetic este foarte active. Studiul cantitativ al pigmentilor
asimilatori la plantele cu varsta de 2 si 4 ani denotd un potential fotosintetic mai activ la plantele
de 4 ani (5,339 mg/g clorofila ,a+b”) in frunzele colectate de pe etajele din mijloc al lastarilor.

Prin aplicarea reactilor specifice de identificare au fost evidentiate grupurile de
flavonoide: flavonoli, flavone, flavanone, calcone, aurone. Studiul cantitativ efectuat prin metoda
spectrofotometrica, denotd prezenta unei cantitditi mai mari de flavonoide in frunze (1,7492
mg/100 g) urmatd de amestecul din partile aeriene (1,0366 mg/100 g). O echivalentd a
continutului de flavonoide in flori si tulpini cu o tendintda de prevalare in tulpini (0,6460 mg/100
g MB respective 0,6511 mg/100). Analiza calitativa a taninurilor a pus in evidenta prezenta
taninurilor hidrolizabile si condensate. Cantitativ taninurile au fost determinate prin trei metode
(titrimetricd, permanganometricd cu precipitarea taninurilor cu gelatind, spectrofotometricd).
Metoda optima pentru determinarea cantitati de taninuri este sedimentarea taninurilor cu gelatin.
Cantitatea maximd de substante tanante revine florilor (5,96 %), urmate de parti aeriene
(2,93 %), Cantitate mai mica a fost determinatd in tulpini (1,95 %) si in fiunze (1,66 %).
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5. ELEMENTE PRIMARE DE CULTIVARE

Lucrarile solului

A

Plantele de Hrisca-de-Sahalin sunt crescute in teren deschis, in conditi pedoclimatice
echilibrate fird folosirea erbicidelor si ingrasamintelor. In decursul perioadei de vegetatie solul
nu necesitd ca la alte plante de cultura, prelucrari cum ar fi. aratul, nivelarea terenului,
maruntirea bulgarilor, distrugerea buruienilor, pregatirea patului germinativ etc. Irigarea solului
si a plantelor in general nu este necesara. Capacitatea inaltd de a asimila elemente nutritive din
sol, datoritd sistemului radicular [119], face specia R. sachalinensis nepretentioasa fata de
calttatea solului. Pana la sosirea ierni sau primavara devreme este necesar de a indeparta
tulpinile lignificate, pentru a usura formarea lastarilor noi primavara. Tulpinile uscate usor pot fi
recoltate cu miloace tehnice de recoltare a furajelor si utilizate pentru producere de
biocombustibil solid (brichete, pileti) [180].

Saméanta

Productia de seminte depinde de actiuunea unui complex de factori in procesul cresterii si
dezvoltarii plantei cum ar fi. polenizarea, umiditatea, temperatura aerului, radiatia s.a. [39].
Producerea semintelor este o particularitate importanta ce necesiti cercetiri aparte pentru

A

obtinerea roadei inalte si stabile, o etapa primordiald in aclimatizarea speciilor de plante
introduse. Pentru calcularea normei de seminte la hectar a fost calculatd masa relativa a 1000 de
seminte. Norma de insamantare este de 12-15 kg/ha [106].

S-a constatat ca seceta din vara anuluii 2015 s-a rasfrant negativ asupra dimensiunii
semintelor, find mai mici in comparatie cu cele din recolta anului 2014 (0,96+0,02 g respectiv
1,09+0,08 g) Masa medie a 1000 de seminte obtinute n anul 2016 a constituit 0,88+0,12 g, in
anul 2015 — 0,9640,02 g, iar in anul 2014 — 1,09+0,08 g (Tabelul 5.1).

Tabelul 5.1. Masa relativi si cantitatea semintelor

Anii recoltei de seminte

Masa medie a1000de

Numarul de seminte intr-un

seminte (g) gram

2014 1,09+0,08 1049
2015 0,96+0,02 1078
2016 0,88+0,12 1066

5.1. Inmultirea plantelor prin risad

Semdnatul necesitd respectarea mai multor cerinfe si conditi, cum ar fii selectarea
semintelor, pregatirea patului germinativ, folosirea unor utilaje de seminat moderne. Conditiile

climatice influenteazi considerabil calitatea semintelor. In conditi de umiditate excesivi se
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formeaza seminte cu un continut ridicat de gluicoza si scazut de zaharoza [39]. Adancimea de
semdnat reprezintd o importantd atit practicd, cat si teoreticd pentru a obtine o recoltd stabild si
fara pierderi. Dimensiunile semintelor au un rol important pentru seminat — cu cat semintele sunt
mai mari, cu atdt mai mare poate fi adancimea. Semintele mari si grele, au rezerve mai multe de
substante nutritive, ceea ce le da posibilitatea sa strabatd un strat mai mare de sol, din ele rezulta
plante mai viguroase.

Experientele pentru determinarea adancimii optime de incorporare in sol a semintelor de
Hrisca-de-Sahalin au fost efectuate in vase de plastic cu cate 400 g sol si 50 seminte in fiecare
vas. Solul a fost udat, vasele acoperite cu pelicula transparentd si lasate la o temperatura de
+20..+22 9C [10].

Semintele utilizate pentru cercetari au fost colectate manual de pe plantatia experimentald,
la sfarsitul perioadei de vegetatie a anului 2015, find determinatd energia de crestere si
capacitatea germinativi a semintelor din recolta respectivi. CG a semintelor din recolta anului
2015 este de 90-96 %.

Experienfa a fost montatd in 4 variante, cate 2 repetari fiecare, seminfele find incorporate
in sol la adancime diferiti — 1 cm, 2 cm, 3 cm, 5 cm. Ca rezultat al observatilor efectuate cu
intervale de 2-3 zile s-a constatat ca procentajul cel mai inalt de germinare a semintelor si
rasarire a plantulelor a fost la varianta cu 1 si 2 cm adancime, find de 70 % si, respectiv 62 %.
La adancimea de 3 cm, doar 58 % din numarul total de seminte incorporate au germinat (Tabelul
5.2).

Tabelul 5.2. Influenta adincimii de incorporare a semintelor asupra germinrii lor
Adancimeade | Nr.de Numirul de plante rasarite Numarul | Rata germinarii
incorporare | seminte (pe zile) total de semintelor
plante (%)
(cm) 7 8 9 10 11 | 12 s drite
1 50 - 1 8 12 19 | 35 35 70
2 50 2 4 6 16 26 | 31 31 62
3 50 - 1 12 | 13 29 | 29 29 58
5 50 - - - - - 12 12 24

S-a constatat cd, cel mai putine plantule rasarite au fost acelea, la care semintele au fost
acoperite cu 5¢cm sol, chiar daca au germinat un numar mai mare de seminte, S-au format
radacinita si cotiledoanele, plantulele nu au energie destuld pentru a putea strabate stratul de sol

mentionat.
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Résarirea plantulelor are loc dupa 6-8 zile la experienta cu adancimea de 1-2 cm, si 10-12
zile la semintele acoperite cu 5cm sol. Exemplarele care rasar mai tarziu, au 0 culoare verde mai
deschis a cotiledoanelor, fatd de celelalte plantule.

Lucririle de ingrijire constau in distrugerea crustei ce se formeazi la suprafata solului,
combaterea buruienilor prin prasire, anume in primul an de vegetatie. Hrisca-de-Sahalin fiind
planta introdusd, poate fi afectatdi de boli si daundtori La lucrdrile de ingrijire se atribuie
depistarea si combaterea bolilor si daunatorilor. Metodele de prevenire a bolilor ce ar putea avea
efecte negative asupra cresterii plantelor sunt: distrugerea resturilor vegetale infectate,
distrugerea buruienilor gazda pentru anumiti agenti patogeni. La plantele deja atacate de agenti
fitopatogeni trebuie inliturate partile bolnave sau planta in intregime pentru a nu afecta altele.

Obtinerea rasadului

In conditile pedoclimatice ale R. Moldova in teren deschis la temperaturi mai joase de
+159C, seminele nu germineazi. Fapt ce a fost demonstrat i baza numeroaselor observatii
efectuate in teren deschis, primivara devreme (sfarsitul lunii martie, luna aprilic). Semintele care
cad de pe lastari toamna si cele semanate primdvara, nu germineaza, fapt ce complica
reproducerea Speciei prin seminte direct in cadmp. Insd semintele germineazi bine in teren
protejat (sere, solarii), cand temperatura aerului atinge valori de +18..+22 °C.

Un pas important la cultivarea speciei este cresterea calitativa si in termeni optimali a
rasadului. In acest scop s-a tinut cont de aspecte tehnologice de obtinere a rasadului, cum ar fi
calitatea semintelor, stabilirea perioadei de semdnat si de plantat, varsta rasadului, timpul de
dezvoltare a plantulelor.

Pentru obtinerea rasadului calitativ, sandtos si rezistent la condifile medwlui este necesara
folosirea semintelor viabile, cu o buna capacitate germinativa. Semintele utilizate pentru
obtinerea rasadului au avut o capacitate germinativa de 75-85 %, energia de crestere 2-3 zile.
Plantele crescute din seminte calitative, sanatoase, sunt rezistente la boli si daunatori, longevive
si regenereaza intens [28]. Semintele au fost semanate in palete (Figura 5.1 A; A7.1), cate trei in
fiecare celuld, la o adancime de 1 cm de la suprafata substratului. Dupa acoperire, pamantul se

A

taseazd usor pentru a pune in contact saminta cu solul si se udd cu apad incélzita la temperatura
de +20..+22 °C.

Semanatul in palete a fost efectuat pe 18 martie 2015, find folosite 3 substraturi: 1)
cernoziom obisnuit cu adaos de nisip in proportie de 60 % sol de padure si 40 % nisip; 2) turba
cu adaos de cenusd; 3) turba. Amestecurile find bine omogenizate si introduse in palete

sectionate, in care apoi au fost incorporate semintele.
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A Fig. 5.1. Hrigca-de-Sahalin: A —rasad crescu?in palete; B — plantule la 55 zile de

dezvoltare

Valoarea pH-lui turbei in raport cu variantele mixte turba + cenusa si ceornoziom + nisip
este divers: de la 5,5 pana la 7 (de la acid la neutru). Apa utilizata pentru irigarea semintelor a
fost mentinutd la o temperaturd de +18..+20 °C, s3 fie apropiatd cu temperatura Solului.

In prima fazi de crestere rasadul a avut nevoie de o cantitate mai mici de api, udatul
efectuandu-se de 1-2 ori pe saptimana, in orele mai calduroase ale zlei Mai tarziu, cand
plantele au inaintat in crestere si cerintele lor fatd de umiditatea se miresc, se uda cu cantititi
mai mari, zilnic sau la doud zle. Primele plantule au rasarit pe substratul cu nisip dupa 5 zle de
la insdmantare, pe substratul cu turbd purd si turbd cu cenuse plantulele au inceput sa rasard dupa
8 zile. De la aparitia primelor frunze adevarate se considera ca plantele trec in urmatoarea etapa
de dezvoltare — etapa de viata plantula (Figura 5.1 B).

Pe toatd perioada de crestere a rasadului in palete, s-a observat o dinamica in dezvoltarea a
plantulelor pe substratul din turba si turba cu cenuse. La mijlocul lunii mai, plantulele din palete
ating o inalime de circa 13 cm, din care 6 cm are radacina. Sunt formate deja 3-5 frunze cu
lungime de pana la 4,5 cm si litimea de 3,8 cm, cotilidoanele sunt prezente.

Pentru o bund dezvoltare a sistemului radicular si pentru asigurarea conditilor favorabile
de nutriie este necesara repicarea rasadurilor, prin smulgerea plantulelor mai mici, mai putin
dezvoltate sau replantarea lor in alte vase [102]
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Cu cateva ore inainte, solul este bine irigat, iar plantele se scot cu grija sa nu fie deteriorate
radacinile. Plantele ramase singure in celulele paletelor, au 0 dezvoltare mai viguroasa si o
calitate mai inalta

Calirea rasadurilor a fost efectuatai cu 10-12 zile inainte de plantare, prin scoaterea
paletelor din sera, plantele find adaptate la temperaturi mai mici, la lumind puternicd si la
umiditate mai scdzutd. In aceastd perioadd rasadul se udd mai rar $i cu cantititi mai reduse de
apa. Primele zle paletele cu rdsad se pun la loc mai umbrit pentru a le feri de actunea directd a
razelor solare, apoi cate pugin se indreapta spre locurile mai insorite.

Din momentul incorporarii semintelor, pand la obtmerea rasadului bun pentru transplantare
la locul definitiv a durat circa 80 de zile. Trecerea rasadului in teren deschis a fost efectuatd la
09.06.2015; se ia n consideratie varsta si calitatea rasadului. El trebuie sa fie bine dezvoltat, cu
radacini sandtoase, cu frunze de culoare verde inchis, fird pete pe frunze si fara daundtori. La toti
parametii biometrici au fost calculate valorile minime, maxime, media lor, fiind efectuata
prelucrarea statisticd a datelor obtinute, pentru evidentierea unor regularititi sau variabilitati
statistice (Figura A7.4).

La trecerea in teren deschis plantele atingeau inaltimea media de 16+1,13 cm, dintre care
4-6 cm apartin radacini, portiunii de la colet pand la varful radacini. Sunt formate 4-6 frunze cu
lungimea medie 4,6+0,16 cm, iar lagimea 3,6+0,16 cm.

S-a urmarit o bund fixare a plantelor in sol, realizarea unor randuri drepte si respectarea
distantelor uniforme intre plante pe rand de 0,7/0,7m, efectuarea cuiburilor cu o adancime de 15-
20 cm, ca in perioada irigdrii apa sa se poatd stopa la raddcina plantei Cateva zile dupa plantare
rasadul a fost udat, solul afinat pentru o bund functionare a sistemului radicular si eliberat de
buruieni prin plivire sau prasit.

Dupa o perioada de 30 zle de la rasadire, plantele au deja 19,2+1,20 cm inaltime. Se
mareste atat numarul de frunze (4-6), cat si dimensiunile lor (8,6+0,45 cm latimea, 10,4+0,75 cm
lungimea) (Figura A7.2). La 55 zile de crestere si dezvoltare in teren deschis, plantele ating in
inaltime valori medii de 41,642,54 cm, valoarea maxima inregistratda in aceastd perioada —
50 cm. Numdrul maximal de frunze ajunge la 9, cu lungimea 13,8+1,06 cm si latimea 11,2+0,91
cm. Dupa 55 zle de la transplantare plantelor in teren deschis, incep sd se formeze ramificatiile
laterale, de la nivelul nodurilor 6-7. Lungimea internodurilor este 6,6+£0,45 cm (Tabelul 5.3).

Analizind plantele la un interval de 90 zile de dezvoltare in teren deschis (Figura A7.3),
dupa replantare din palete, s-a observat o dmamicd de crestere la toti parametri biometrici
analizati.
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Tabelul 5.3. Biometria plantelor obtinute din rasad, transplantate in teren deschis
(primul an de vegetatie)

Parametrii statistici
Parametrii biometrici n | Min. | Max. M SX o Ccv

Perioada
Indltimea tulpinii(cm) 10 14 18 16 +1,13 3,56 11,81%

© Numarul de nternoduri - - - - - - -

3 Numarul de ramificatii - - - - - - -

% Numarul de frunze 10 4 6 5 +0,30 0,94 18,8%
Lungimea frunzelor (cm) 10 3 4 4,6 10,16 0,52 11,3%
Latimea frunzelor (cm) 10 4 5 3,6 +0,16 0,52 10,4%
Inaltimea tulpinii(cm) 10 15 23 19,2 +1,20 3,79 19,74%

o] Numarul de internoduri 10 2 3 24 +0,17 0,55 22,92%

§ % Numarul de ramificatii - - - - - - -

S % Numarul de frunze 10 6 7 6,4 +0,16 0,52 8,13%

S = | Lungimea frunzelor (cm) 10 8 13 104 +0,75 2,37 22,79%
Latimea frunzelor (cm) 10 7 10 8,6 +0,45 143 16,63%
Iniltimea tulpinii (cm) 10 33 50 41,6 +254 8,02 19,28%

S Numdrul de internoduri 10 5 8 6,6 +0,45 1,43 21,70%

é % Numarul de ramificatii 10 1 2 16 +0,17 0,53 33,12%

= ‘g Numarul de frunze 10 7 9 78 +0,88 2,78 35,64%

8 = | Lungimea frunzelor (cm) 10 10 17 138 +1,06 3,36 24,35%
Latimea frunzelor (cm) 10 8 14 11,2 +0,91 2,86 25,54%
Inaltimea tulpinii (cm) 10 40 62 51,4 +3,29 1041 20,25%

) Numarul de internoduri 10 10 12 11 +0,30 0,94 8,55%

S @ | Numérul de ramificatii 0] 2 4 3 +030 | 094 | 31,33%

= % Numarul de frunze 10 9 11 10 +0,30 0,94 9,40%

& | Lungimea frunzelor (cm) 10 13 18 154 0,75 2,37 15,39%
Latimea frunzelor (cm) 10 9 16 124 +1,04 3,30 26,61%
Iniltimea tulpinii (cm) 10 64 80 71,6 +2,40 7,59 10,60%

f Numarul de internoduri 10 10 15 12,8 +0,56 2,04 15,94%

E % Numirul de ramificatii 10 3 5 4 +0,30 0,94 23,50%

‘N € | Numarul de frunze 10 18 25 214 +1,04 3,30 15,42%

§ c_g_ Lungimea frunzelor (cm) 10 14 20 17 +0,89 2,83 16,65%
Latimea frunzelor (cm) 10 10 16 13,2 +0,91 2,86 21,66%

Nota: n — numdrul valorilor individuale; M — media; Sx — eroarea standard; & — devierea standard;
CV — coeficientul de variatie

inﬁl‘girnea plantelor este de 51,4+3,29 cm, numarul maximal de frunze — 11, cu 15,4+0,75

cm lungime si 12,4+1,04 cm latime (Figura 5.2). Se mireste numarul internodurilor (10-12) iar

numarul maxim de ramificatii laterale a fost de 4, de la nivelul nodurilor 5-8.
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Fig. 5.2. Valorile maxime la plantele obtinute prin rasad si plantate in cAmp

La 130 zile de la plantare — partea de jos a tulpinii se lignifica, iar in indltime plantele ating
valori de 71,6£2,40 cm. Numdrul de frunze se mareste de doud ori (21,4+1,04). Toti paramentrii
analizati au indicat un ritm itens de crestere, insd la unele exemplare in rezultatul secetei din
vara anului 2015, s-a observat 0 incetinire a cresteri. La Sfarsitul luni octombrie, cand
temperaturile ating valori de +8..+10 9C, fiunzele plantelor obtinute din material saditor se
brunifici, iar in luna noiembrie cad definitiv de pe lastar, in asa mod se incheie perioada de
vegetatie.

5.2. Suprafata foliara

Dezvoltarea morfo-biologica, particularititile fiziologice si  biochimice ale plantelor
coreleaza cu factorii de mediu care conditioneaza formarea suprafetei foliare si biomasei Pentru
calcularea productivitatii plantelor este necesara determinarea suprafetei foliare a plantelor — ca
un indicator al activitatii fotosintetice. Prin formarea unui aparat foliar bogat, creste si puterea de
asimilatie, in asa mod are loc o buna inrddacinare si fortificare a plantelor. Conditile ecologice
influenteaza asupra marimii suprafetei foliare. Frunzele de Hrisca-de-Sahalin crescute n
conditile R. Moldova isi maresc Semnificativ dimensiunile incepand cu primele saptamani de la

demararea perioadei de vegetatie. Cresterea suprafetei foliare inceteazi odatd cu trecerea
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plantelor in faza generativa, si anume faza de inflorire. Primele frunze aparute la baza tulpinilor,
au un rol important in urmatoarele etapele de formare a organelor plantei, reprezentand sursa
principald pentru fotosintezd in faza formarii tulpinii. Deoarece ele au o viatd scurtd (20 — 30
zile), dupa o perioada de dezvoltare se ingalbenesc si cad de pe lastar. Celelalte frunze dezvoltate
ulterior, cu o suprafatd de asimilatie mare, au o duratd lungd de viatd, ce coincide cu durata de
viatd a plantei

Frunzele luate pentru masurdri au fost de dimenswuni diferite, de pe 5 plante, cate 5 frunze
de pe diferite etaje foliare (5 si 6) in corelare cu vérsta. La plantele de 2 ani, dimensiunile
frunzelor sunt mai mici, lungimea de la 20,5 c¢cm pana la 31,0 cm, iar lagimea cu valori cuprinse
intre 15,1 cm si 19,0 cm. Lungimea frunzelor luate pentru studiu, la plantele de 4 ani, variaza de
la 22,5 cm pana la 43,1 cm, iar lafimea lor este cuprinsa intre 15,1 cmsi 32,1 cm.

A fost calculat numirul total de frunze pe plantele luate pentru studi, direct pe lastar.
Numdrul total de frunze pe plantd se mareste odatd cu varsta plantelor, precum si numarul de
lastari pe tufa devine mai mare, cu inaintarea in varstd a plantelor. Studiind numarul total de
frunze pe lastar, se poate concluziona ca: la plantele de 4 ani, numarul de frunze/planta este de la
49 pana la 64, si respectiv 43-60 frunze/planta, la cele cu varsta de 2 ani [139].

Frunzele au fost colectate in perioada generativa, formarea butonilor florali cand frunzele
ajung la dimensiuni maxime (Figura A8.2). Suprafata foliara variazda in functie de varsta
plantelor si de poztia frunzelor pe tulpnd. Date experimentale obtmnute, demonstreaza ca
Suprafata foliara se mareste odatd cu varsta plantelor (Tabelul 5.4).

Tabelul 5.4. Suprafata foliara a plantelor cu varsta de 2 si 4 ani

Nr. Indici statistici
Plante de 2 ani Plante de 4 ani
Numarul | Suprafata |Suprafata Numarul Suprafata Suprafata
de laminei foliara de laminei (cm?) foliara
frunze (cm?) aunei CVv frunze M=(Sx) aunei CVv
pe o M=(Sx) plante pe o plante
planti (m?) planti (m?)
1 54 323,02+2353 1,73 16,31 % 64 435,42+64,46 2,82 34,70 %
2 48 318,66+28,88 154 20,30 % 53 665,31+122,10 3,55 41,10 %
3 60 347,50+41,53 2,10 26,77 % 62 601,24+101,04 3,72 37,65 %
4 51 326,72+39,79 1,38 27,28 % 49 452,60+72,60 2,21 35,93 %
5 43 351,40+39,03 151 24,88 % 53 551,26+123,86 2,92 50,33 %
M| 512 333,46 1,65+0,13 (16,97 % 56,2 541,17 3,04+0,28 | 20,39 %

Nota: Sx— eroarea standard; CV — coeficientul de variatie; M — media
Rezultatele analizelor biometrice, denotd ca plantele cu varsta de 2 ani dezvolta firunze cu

valoarea medie a suprafetei foliare a unei lamine de 333,46 cn?, iar suprafata foliard a unei
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plante — de 1,65+0,13 n? (Figura A8.1). Plantele cu varsta de 4 ani se caracterizeazi prin valorile
mai mari ale acestora, respectiv: suprafata medic a unei lamine foliare — 541,17 cn?, iar
suprafata foliard a unei plante — 3,04+0,28 .

Valorile indicilor biometrict numarul de frunze/plantd, suprafata unei lamine folare,
suprafata foliarda a unei plante coreleazd cu varsta plantei Plantele cu varsta de 4 ani se
caracterizeaza prin valorile acestor indici biometrici mai mari decat cele de 2 ani, ce denotd o
capacitate mai mare fotosinteticd si pot servi in calitate de sursd de materie primd mai eficienta

pentru obtinerea biomasei in scop furajer.

5.3. Productia de masa proaspata

Hrisca-de-Sahalin formeaza o cantitate impundtoare de masa proaspatd, ceea ce o face sa
fie o importantd culturd furajerd. Capacitatea plantelor de a se dezvolta rapid, cu o crestere
intensiva, firda mari variati in dependentd de conditile climatice, le confera plantelor o valoroasa
particularitate  biologicd. Sursele bibliografice studiate descriu planta ca find o culturda cu
productivitatea alta [69, 72, 78, 90, 106, 110, 116, 142]. Cantitatea de masa proaspatd obtinuta
in decursul unei perioade de vegetatie constituie circa 137 t/ha, din ele 4,6 t/ha revine proteinei
[106]. Principalele culturi furajere in R. Moldova sunt lucerna si porumbul, plante productive dar
cu viatd scurtd. Experientele de mai multi ani, descrise in literatura de specialitate, demonstreaza
ca, lucerna da roada bogata in primii ani de utilizare: 1 an — 27,4 t/ha, anul 2 — 23,4 t/ha, anul 3 —
18,8 t/ha, in anii 4 si 5 cantitatea de masd verde scade simtitor (10,1 t/ha respectiv 6,5 t/ha).
Productivitatea porumbului pentru insilozare constituie circa 42 tha [28]. Capacitatea de
producere de masa verde a plantelor de R. sachalinensis, in conditiile climatice ale R. Moldova
este de 124,2 t/ha [175].

Ca rezultat al observatilor efectuate pe plantatia nou formatd si cele existente in cadrul
GBNI s-a stabilt cd, cu inaintarea in varstd a plantelor productivitatea nu se schimba
semnificativ. Tn primul an de viatd, cantitatea de masd proaspiti este micd, de aceea nu este
recomandatd cosirea ei. O cantitate insemnatd de masd verde, incepe sa se formeze din anul 2 si
3, dar incepand cu anul 3-4 cantitatea de masd proaspata se stabilizeazi, cu mici devieri in
dependentd de conditiile climatice ale anului de vegetatie.

Cresterea plantelor incetineste odatd cu trecerea lor in faza de inflorire, iar in faza de
coacere a semintelor inceteazi total. In primele 10 zile de la demararea vegetatiei, plantele au un
ritm lent de crestere, apoi se observa o crestere mai intensa, si in luna iunie plantele ating deja 4

m in ndltime. O datd cu incetarea cresterii plantelor in indltime, practic se stopeazi si formarea
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masei verzi. Cantitatea de masd verde este in strinsd legaturd cu numdrul de frunze pe planta.
Raportul dintre tulpini si frunze este de circa 60-40 % in perioada de formare intensiva a tulpinii.
Trecand in fazele generative de dezvoltare raportul dintre cantitatea de frunze si tulpini practic se
egaleaza. Plantele de 3-4 ani, formeazi tulpini mai viguroase, mai inalte, cu diametru de la baza
tulpinii mai mare. Din acest motiv, cosirea plantelor pentru furaj insilozat se va efectua in faze
mai timpurii de dezvoltare.

Pentru a determina cantitatea de masa proaspatd ce formeazid Hrisca-de-Sahalin n
conditile R. Moldova in decursul perioadei de vegetatie, au fost colectati Iistari, de la diferite
plante din diferite locuri a plantatiei (aleatoriu) cu indltime variata.

Ulterior au fost efectuate masurdrile biometrice, cantirirea separatd a frunzelor si
tulpinilor, cu scopul de a evidentia cantitatea de masda proaspatd ce poate fi obtinuta de la
plantele de 3 si4 ani, in trei perioade diferite ale sezonului vegetativ (Tabelul 5.5).

Tabelul 5.5. Cantitatea de masi proaspata la diferiti lastari in perioade de vegetatie diferite

2015 2016
Iniltimea | Masa Masa Numirul Iniltimea | Masa Masa Numirul
(cm) tulpinilor | frunzelor | de (cm) tulpinilor | frunzelor | de
(ar) (ar) frunze (ar) (ar) frunze
Mai | 278 4274 229,0 26 Mai | 285 470,2 370,1 34
293 5429 330,7 49 305 530,0 330,0 56
300 646,6 4779 58 380 692,3 5804 68
Total - 1616,9 | 1037,6 133 Total - 1692,5 | 1280,5 158
Total masa proaspata — 2654,5 gr Total masa proaspata — 2973 gr
lunie | 310 426,9 3335 52 lunie | 235 706,2 5328 69
356 602,7 4588 67 312 430,5 320,6 29
415 615,1 2855 35 450 5823 2953 35
Total - 1644,7 1077,8 154 Total - 1719,0 11487 133
Total masa proaspata —2122,5 gr Total masa proaspata — 2867,7 gr
lulie | 375 602,5 486,3 56 lulie | 335 6784 625,2 57
486 584,2 5735 63 460 683,2 672,3 59
540 690,5 562,0 67 520 760,8 730,6 64
Total - 1877,2 1621,5 186 Total - 21224 2028,1 183
Total masa proaspata — 3498,7 gr Total masa proaspata — 4150,5 gr

Colectdrile au fost efectuate in lunile mai, iunie, ilie, in perioadele de vegetatie 2015 si
2016. Iniltimea listarilor a fost cu valori cuprinse intre 278 ¢cm — 540 c¢m i anul 2015, si 285 cm
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520 cm in anul 2016. Numirul maxim de frunze a fost inregistrat in luna iunie (2016) — 69
frunze/lastar. Numarul maxim de frunze pe trei exemplare analizate a fost 186, in luna iulie, anul
2015. Masa totala a frunzelor a fost 1621,5 g, iar masa tulpinilor de ordinul I, II si III a constituit
1877,2 g In anul 2015. Respectiv greutatea totald, de aproximativ 3,5 kg In luna iulie, cand
plantele trec in faza de butonizare, de asemenea, indicii calculati au avut valori maxime,
cantitatea de masa verde in anul 2016 find de 4150,5 g Cantitatea mai mica a fost in luna mai,
atat in anul 2015 cat siin 2016, plantele avand 38-45zile de la initierea vegetatiei.

La 50 de zle de la inceputul perioadei de vegetatie, cand un lastar are circa 3m ndltime,
greutatea plantei poate atinge valori de 1,0-1,5 kg, dintre care 60 % (0,6-0,9 kg) — constituie
greutatea tulpinii, iar 40 % (0,4-0,6 kg) — le revine frunzelor, Cantitatea de masa proaspata a unei
plante de 6-8 lastari, variaza intre 4,5-6,0 kg.

In perioada activi de dezvoltare (formare a tulpinii, formarea butonilor floral) plantele
cresc intens in indltime, tulpinile devin mai tari, mai groase, frunzele ajung la dimensiunile lor
maxime, se formeazd activ ramurile de nivelul II, III — respectiv si cantitatea de masa verde este
cu mult mai mare. Cantitatea de masd proaspatd la o plantd cu 6-8 lastari in lunile august —
septembrie, atinge valori de 5,0 kg — 8,0 kg.

Toate cercetarile si masurarile efectuate, demonstreaza ca, Hrisca-de-Sahalin este o planta
cu productivitate biologica mare, intr-un interval scurt formeaza o cantitate semnificativa de
masd proaspatd, cu un numar mare de frunze, ceea ce aratd ca poate fi recomandatd ca cultura
valoroasa furajera.

Initierea vegetatiei are loc primivara devreme si incepe cu devzoltarea lastarilor din
mugurii dorminzi de la baza tulpinilor. Pe parcursul intregi perioade de vegetatie se mai pot
forma lastari noi, fapt ce a demonstrat studil efectuat. Au fost numdrati lastari porniti in
crestere in luna aprilie la plantele de 3, 4 si 5 ani, iar in luna decembrie, dupa sfarsitul vegetatiei
(perioada postgenerativa, moartea sezonierd), au fost numarate tulpinile uscate ale plantelor care
au trecut tot ciclul fazelor vegetative si generative de dezvoltare (Tabelul 5.6).

Ritmul de exploatare al plantelor este de 2-3 cosiri in decursul perioadei de vegetatie. Dupa
fiecare cosire plantele repede se restabilesc datorita mugurilor de la baza tulpinii, iar unii lastari
pornesc in crestere din rizomi. Prima cosire mai precoce a fost efectuatd in luna mai (22 mai
2015), cand tulpinile plantelor ating indltimea de 280-315 cm, cu 18 — 23 internoduri si 15 — 22
frunze dezvoltate. De mentionat ca, tulpina plantelor inca nu este lignificata.

A fost calculatd masa proaspatd obtinutd, dupa prima coasd a plantelor, cantiritd direct in

camp, conform suprafetei de nutritie. Valorile obtinute au variat, in dependentd de suprafata de
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nutritie si tehnologia cultivarii plantelor. Cantitatea de masd verde in aceastd perioadd poate avea
valori de 4,37 — 6,86 kg/n?. (Tabelul 5.7).

Tabelul 5.6. Numarul de lastari porniti in crestere si numarul lor dupa sfarsitul perioadei
de vegetatie

Varsta plantelor (ani)
Suprafata de 3 4 5
nutrigie Lastari Lastari Lastari Lastari Lastari Lastari
noi us cati noi uscati noi uscati
70x70 (rasad) 40 70 68 72 54 65
70x100 (rasad) 39 58 64 69 62 68
100x100 (rasad) 35 48 59 62 61 69
70x70 (rizomi) 42 61 59 64 48 61

O cosire mai tardivd a fost efectuati la mijlocul lunii iunie. In aceasti perioadi plantele au
circa 323 cm in inaltime, 17-31 frunze pe plantd, cu dimensiunile — 33 cm lungime si 27 cm
latime. Deja sunt formate 4-6 ramificati laterale. Cantitatea de masa proaspdtd este semnificativ
mai mare in comparatie cu luna mai (7,56 — 10,8 kg/m?).

Tabelul 5.7. Cantitatea de masi proaspiata a plantelor
in dependenta de suprafata de nutritie

Suprafata de Numirul | Numérul de Recolta Recolta
nutritie (cm) de plante pe | Total plante precoce tardiva
randuri rand (kg/m2) (kg/m2)
70x70 (rasad) 4 8 32 555 7,56
70x100 (rasad) 4 6 24 4,37 8,15
100x100 (rasad) 3 6 18 571 10,8
70x70 (rizomi) 4 8 32 6,86 9,25

Dupa cosire, in mtervalul 15-25 zile, lastari noi formati au fost analizati biometric, in baza
mai multor indicatori (indltimea si  diametrul tulpmi, numdrul de internoduri, lungimea
mternodurilor, numarul de ramificati, numarul frunzelor, lungimea si latimea lor). Ca si la
inceputul vegetatiei, la plantele aparute dupa cosire manuald, se stabileste indltimea plantei — ca
indice biologic ce caracterizeaza capacitatile de dezvoltare maxima a plantelor, in decurs de 5-10
Zile. Acest indice se mireste i1 mediu cu circa 100 cm. In ansamblu, toti indicii analizati
demonstreazd viteza de crestere intensd a plantelor in dependentd de schema de plantare si

factorii de intretinere favorabila a lor.
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La lastarii formati dupa cosire diametrul la baza constituie 2+0,28 cm find cu mult mai
micd decat la inceputul perioadei de vegetatie. Frunzele (5-7 la numar) au dimensiuni de
15+ 0,30 cm in latime si 17,6+0,45 cm in lungime.

Spre deosebire de frunzele noi formate la inceputul vegetatiei primavara (la care latimea
este egald cu lungimea), la plantele ce se dezvoltd dupd coasd, lungimea depaseste litimea.
Ramificatiile laterale incep sa se formeze dupa 20-25 zile, intr-un numar de 1-3, de la nivelul
nodurilor 5, 6, fiecare inzestrat cu 3-4 frunze de dimensiuni mai mici decat pe lastarul principal
(Tabelul 5.8).

Tabelul 5.8. Biometria plantelor dupa cosire

s Parametrii biometrici Parametrii statistici
§ n | Min | Max.| Media Sx o CVv
S )
Indltimea (cm) 10 | 51,2 | 54 52,5 +0,80 2,54 4,84 %
2 | Diametrul (cm) 10 1 3 2 +0,28 0,94 4450 %
E) Numérul de internoduri 10 3 6 43 +1,17 3,69 0,84 %
| Numarul de ramificatii - - - - - - -
Numarul de frunze 10 5 7 6 +0,28 0,89 15,70 %
Lungimea frunzelor (cm) 10| 16 19 17,6 +0,45 143 8,12 %
Latimea frunzelor (cm) 10 | 14 16 15 +0,30 0,94 0,06 %
Indltimea (cm) 10 | 148 | 154 150,8 +0,90 2,85 1,89 %
2 | Diametrul (cm) 10 2 3 24 +0,37 1,17 48,75 %
E Numirul de internoduri 10 5 9 7 +0,60 1,89 27,00 %
N | Numarul de ramificatii 10 1 2 14 +0,27 0,84 60,00 %
Numarul de frunze 10 7 10 84 +0,45 1,43 17,02 %
Lungimea frunzelor (cm) 10| 21 24 224 +0,45 143 6,38 %
Latimea frunzelor (cm) 10 | 17 18 174 +0,18 057 3,28 %
Inaltimea (cm) 10 | 162 | 167 1644 +0,68 2,15 1,31 %
2 | Diametrul (cm) 10 2 3 24 +0,66 2,07 86,25 %
s | Numdrul de internoduri 10 7 15 94 +0,75 2,37 25,21 %
N | Numarul de ramificatii 10 1 3 2 +0,30 0,94 47,00 %
Numirul de frunze 10 8 12 10 +0,60 1,89 18,90 %
Lungimea frunzelor (cm) 10| 26 31 284 0,75 2,37 8,35 %
Latimea frunzelor (cm) 10 | 19 20 19,6 +0,08 052 2,65 %

Nota: n — numarul valorilor individuale, Sx — eroarea standard, & — devierea standard, CV —
coeficientul de variatie

La 25 uzle, plantele se inalta intens, atingand valori del64,4+0,68 cm, se mareste si
numarul de internoduri (7-15), (Figura A9.1). Numarul de frunze maximal inregistrat constituie
10 unitati cu dimensiuni del9,6+0,08 cm litime si 28,4+0,75 cm lungime. Datele obtinute au
fost prelucrate statistic pentru a calcula gradul de incertitudine (Figura A9.2). Plantele cosite in

luna iunie, In septembrie ating deja 1,80-2,50 m in ndltime. Fiecare planta formatd din 7-10
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lastari inzestrati cu 17-25 frunze. Dimensiunile frunzelor in aceastd perioadd sunt de 26-31 cm
lungime si 21-25 cm latime.

Frunzele de pe lastarii laterali au dimensiuni mai mici, si anume: 12-18 cm lungime si
respectiv. 8-13 cm latime. Lastarii laterali se formeazi de la nivelul nodurior 9, 10, 12, 13
(Figuara A9.3). La inceputul lunii septembric plantele se afla in faza de butonizare-inflorire
(Figura A9.4). Inflorescentele apar la subsioara frunzelor, iar frunzele au dimensiuni cu mult mai
mici (10-14 cm lungine, 6-8 cm latime) fatd de celelalte fiunze de pe plantd. Numarul de butoni
florali in inflorescentd variazda in dependentd de dimensiunile si pozitia lor, varind intre 538-
1357. Respectiv numarul de butoni florali si flori in inflorescente este mai mic la plantele cosite
fatd de plantele ne cosite din aceeiasi perioada.

Datele biometrice obtinute, efectuate pe un complex de indici morfologici, denotd ca in R.
Moldova, Hrigca-de-Sahalin are capacitate sporitd de crestere si acumulare enormd de biomasa,
exprimatd prin suprafatd foliara extinsa, ce determind un potential avansat fotosintetic si

acumularea compusilor chimici naturali.

5.4. Maladiile specifice plantatiei de Hriscia-de-Sahalin

Un risc major la care sunt supuse plantele in compromiterea recoltei biologice este
impactul cu factorii abiotici si biotici nefavorabili. Fiind rezistentd la factorii stresogeni de mediu
(ingheturile timpurii si tardive, seceta pedologica, gerurile, grindina, etc), cu capacitati majore de
regenerare in timp scurt, in urma reactiei cu factorul stresogen la nivel de muguri, tulpini si
frunze, usor isi revine sicontinua vegetatia activa.

Hrisca-de-Sahalin este o specie cu demararea vegetatiei timpurie, care poate conditiona
maladii specifice achizitionate pe parcursul perioadei de adaptare la conditile de mediu ale
R. Moldova. Au fost efectuate sondaje de evidentd periodice pentru depistarea agentilor patogeni
la plantele cercetate. n general, in decursul perioadei de vegetatie 2015, precipitatile abundente
in lunile aprilie-mai si temperaturile moderate ale aerului au favorizat activ nu numai cresterea si
dezvoltarea plantelor, ci si a unor agenti fitopatogeni, capabili si atace plantele, cu influente
negative asupra organelor vegetative. Tn acest context putem mentiona ci, conditile climatice
din perioada lunilor iunie-ulie au fost specifice, preponderent cu intervale mari de seceta
pedologica, alternate cu ploi torentiale, cu averse de scurta duratd, fapt ce au favorizat
dezvoltarea abundentd a plantelor si aparitia unor simptome specifice de maladii pe intreaga

planta.
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Monitoringul evidentelor fitopatologice privind depistarea si  determinarea  agentilor
patogeni a maladilor ce afecteaza Hrisca-de-Sahalin pe parcursul perioadei de vegetatie, a
constatat afectiuni simptomatice specifice provocate acestei culturi, find contaminatd de o gama
specifica de maladii cauzate de agentii fitopatogeni micotici, mai putin de bacterii si virusuri
(Tabelul 5.9).

Tabelul 5.9. Maladiile si agentii patogeni depistati la plantele de Hrisci-de-Sahalin
Nr. Denumireamaladiei | Agentul patogen Pozitia sistematica

1. Mana/peronosporoza Peronospora fagopyri Elenev Div. Oomycota
poligonaceelor Fam. Peronosporaceae
2. Ascohitoza Ascochytafagopyri Bres. Div. Ascomycota

Fam. Didymellaceae
Div. Ascomycota
Fam. Botryosphaeriaceae

3. Filostictoza Phyllosticta polygonorum Sacc.

4, Putregaiul cenusiu Botrytis cinerea Fr., pv. Fagopyri Div. Ascomycota
Fam. Sclerotiniaceae
5. Fainarea Erysiphe polygoni DC. Div. Ascomycota
Fam. Erysiphaceae
6. Cloroza mozaica Cucumber mosaic virus Virus

Fam. Bromoviridae

La Hrisca-de-Sahalin, in impact cu factorii de mediu, s-a constatat semne patografice
provocate de anumiti agenti fitopatogeni, specifici si la alte plante de culturd si din flora
spontana a genului Polygonum. Analizele microscopice de laborator a microorganismelor
colectate de pe fiunze si lastarii contaminati ale plantelor respective, au permis evidentierea a 6
maladii specifice, provocate de diverse infecti de naturd etiologica diversa si cu determinarea
pozitiei sistematice respective a fiecarui agent fitopatogen.

Aceste maladii s-au manifestat si exteriorizat prin anumite simptome specifice, in contact
individual cu fiecare agent fitopatogen prin decolorare, pete brune, urmate de deformarea
organului, necrozare partiald sau totald a aparatului foliar, caracteristice semmnelor patografice
provocate de mana (Peronospora fagopyri Elenev), filostictoza (Phyllosticta polygonorum
Sacc.), ascohitoza (Ascochyta fagopyri Bres.), fainare (Erysiphe polygoni DC.), cloroza mozaica
(Cucumber mosaic virus), semnalate mai abundent pe frunze si mai putin pe lastari [11, 14].

Plantele au manifestat 0 simptomatici mai abundentd pe perioada lunilor aprilie-mai, cand
s-au initiat in crestere activda (varsta fragedd a organismului vegetal) si sunt mai sensibile in
impact atat cu factorii nefavorabili de mediu, cat si la invaziile infectiilor fitopatogene.

Analizind datele din Tabelul 5.10 putem estima ca, in urma sondajelor vizuale pentru
fiecare maladie determinatd s-au examinat cate 50 de plante, apreciate dupd scala de clasificare,
unde s-a calculat frecventa atacului si intensitatea afectiunilor de maladie n procente.
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Tabelul 5.10. Rezultatele sondajelor de evidenti a maladiilor depistate pe diferite organe

ale plantelor
Numirul de F % 1 % GA %
D . ladiei plante — — —
enumireamaladiel | - inate | Frunze | Tulpini | Frunze | Tulpini | Frunze | Tulpini
Mana (peronosporoza 50 44 8 0,24 0,035 0,11 0,003
poligonaceelor)

Ascohitoza 50 24 10 0,12 0,055 0,03 0,006
Filostictoza 50 14 4 0,085 0,015 0,01 0,0006

Putregaiul cenusiu 50 8 0,035 0 0,003 0
Fainarea 50 28 0,135 0,015 0,04 0,0006
Cloroza mozaica 50 8 10 0,035 0,035 0,003 0,004

Nota: F — frecventa atacului; I— intensitatea atacului; GA — gradul de atac

Alternanta perioadelor de precipitati si a temperaturilor diurne, in perioada luni aprilie —
mai a conditionat extinderea urmitoarelor maladii: mana Peronospora fagopyri Elenev, cu cea
mai mare frecventd de atac (44 % pe frunze), urmatid de fainare Erysiphe polygoni DC. (28 %),
ascohitoza Ascochyta fagopyri Bres (24 %). Mai slab manifestate, dar semnalate si evidentiate au
fost maladiile: filostictoza Phyllosticta polygonorum Sacc., cloroza mozaica Cucumber mosaic
virus, putregaiul cenusiu Botrytis cinerea Fr., pv. Fagopyri. Lastarii au fost afectati mai putin,
reesind din structura morfoanatomica mai rigidd cu muliple noduri si internoduri, erectd si mai
dificild pentru mnocularea fitopatologica.

Conform scarii cu 4 clase de notare a gradului de atac si a datelor expuse in tabelul 5.10
putem concluziona cd Hrisca-de-Sahalin in conditile climatice ale R. Moldova se incadreaza in
clasa 1 de notare (suprafata atacata constituie panda la 10 %). Un nivel mai inalt al gradului de
atac s-a constatat la frunzele afectate de mana (0,11 %). Datoritd vitezei inalte de crestere cu
formarea cantitati mari de masa verde, in ani in care s-au efectuat cercetarile, plantele au fost

mai putin afectate de maladiile depistate.

5.5. Entomofauna utila sipatogena

Un aspect esential in studiul amplu si semnificativ a speciei mntroductive ca cultura
furajera, bioenergetica si medicinald pentru agroindustria R. Moldova, revine si investigatiilor
impactului entomofaunei si factorii mediului in perioada de vegetatie. Un risc esential la care
este supusd aceastd culturd in compromiterea recoltei biologice sunt daunele si afectunile

provocate de fitofagi in raport cu insectele entomofage. In R. Moldova pierderile provocate de
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organismele daunatoare la culturile agricole sunt apreciate la 30-50 % din productia agricola
potentiala [5, 35, 42].

Investigatille efectuate au la bazd studul posibilitatilor de specializare si adaptare a
entomofaunei pentru Hrisca-de-Sahalin si determinarea impactului fitoparazitar cu unele specii
fitofage daunatoare acestei plante, inclusiv si fauna entomopatogend utild. Sondajele de evidenta
ale entomofaunei si acarienilor la cultura respectiva s-au realizat pe parcursul perioadelor de
vegetatie 2015-2016.

Controlul biologic s-a realizat in fazele formarii tulpinilor si aparatului foliar, in perioada
de inflorire, polenizare, fructificare, formare si coacere a semintelor, odata cu optimizareca
conditillor favorabile de primivard-vard, atat pentru plante cat si pentru entomofauna.

Biodiversitatea artropodelor si acarienilor s-a prezentat printr-un tip mixt foarte variat,
reiesind din particularitatile biomorfologice ale plantelor de Hrisca-de-Sahalin pe teritoriul
R. Moldova, atractive pentru fauna respectivi. S-a stabilit componenta entomofaunei prin
identificarea speciilor de insecte si arahnide, repartizarea lor sistematica si specializarea trofica,
abundenta numerica si frecventa speciilor depistate.

Cercetarile realizate au demonstrat aparitia in masd si extensivitatea entomofaunei, n a
treia decadd a lunii mai, a doua decadd a lunii iulie, apoi s-a instalat 0 diminuare considerabila
din cauza secetei indelungate, iar odata cu inflorirea in masa a acestei plante (lunile august-
octombrie), s-a resimtit o majorare a efectivului numeric al insectelor, atit forme adulte cat si
larvare, cu specializare troficd asupra inflorescentelor bogate in nectarine. Totodatd s-a constatat
si prezenta abundentd a entomofagilor pradatori (colonii de acarieni si afide).

Se remarca frecventa si abundenta entomofaunei in corelatie facilitard cu perioadele umede
si calde din anii 2015-2016, lunile mai-iunie, urmate de septembrie-octombrie. Aceasta
abundentd a fost impusd de vigurozitatea si fragilitatea spatiului foliar si a numeroaselor
inflorescente, cu perioade indelungate a infloririi si ca conditii foarte favorabile create de planta
gazda, pentru nutrifie si reproducere a insectelor.

Prin analize §i determindri morfologo-taxonomice s-a constatat ca specile de insecte
prelevate apartin la urmatorii taxoni: 8 ordine; 21 de familii; 28 de genuri.

Complexul de insecte depistate pe Hrisca-de-Sahalin in dinamica etapelor de crestere si a
fazelor de dezvoltare include 31 de specii cu diversd specializare trofica si variabilitate a ciclului
biologic de dezvoltare, adaptate pe anumite organe ale plantei, in dependentd de specializarea
troficd si potentialul de reproducere (Tabelul 5.11, Figura A10.2; A10.7; A10.8; A10.9; A10.10;

A10.11; A10.12) [16].
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Totodata s-a depistat si o abundenta stabild de acarieni fitoparazitari minusculi, pe

suprafata limbului foliar si a lastarilor tineri, pe tot parcursul perioadei de vegetatie, care au fost

A

determinati si clasificati sistematic in: 3 ordine; 3 familii, 3 genuri.

Tabelul 5.11. Taxonomia si spectrul trofic al entomofaunei si acarienilor depistati pe
organele plantelor de Hrisca-de-Sahalin

Ordinul Familia Genul Specia Organul Spectru trofic
plantei
FILUMUL ARTHROPODA, CLASA INSECTA
1 | Neuroptera |Chrysipidae Crysoperla | C. carnea Frunze Zoofaga
2 | Coleoptera | Elateridae Athous A. niger Frunze Fitofaga
3 Cantaridae Chantaris C. fusca Frunze Zoofaga
pradatoare
4 Chantaris C. pellucida Frunze Zoofaga
pradatoare
> Rhagonycha [R. fulvu Frunze Zoofaga
pradatoare
6 Curculionidae Cratopus Cratopus sp. Fruzne Fitofaga
l Coccinellidae Coccinella C. septempunctata | Frunze, flori Entomofaga
afidofaga
8 Adalia A.bipunctata | Frunze, flori Entomofaga,
acarifaga,
afidofaga
9 Adalia A. quadrimaculata | Frynze, flori Entomofagi
10 Harmonia H. axyridis Frunze, flori Entomofaga
acarifaga,
afidofaga
11 | Hemiptera |Pentatomidae Graphosoma |G. lineatum Frunze, Fitofaga,
tulpini nectarifaga
12 Coreidae Coreus C. marginatus | Frunze, Fitofaga
tulpini nectarifagd
13 Codnidae Trigomegas | T. bicolor Frunze, Fitofaga
tulpini nectarifagd
14 | Mecoptera | Panorpidae Panorpa P. communis Frunze Omnivora,
pradatoare
15 | Hymenopter | Apidae Apis A. mellifera Flori Polen, nectar
a
16 Scoliidae Scolia S. hirta Flori Polen, nectar
17 Formicidae Formica F. rufa Flori, tulpini Omnivor3,
Praditoare
18 Lasius L. niger Flori, tulpini Omnivora,
Pradatoare
19 Vespidae Katamenes K. arbustorum | Flori Pradatoare
20 Tenthredinoidee | Athalia A.rosae Frunze Zoofaga,
lichide vegetale
21 | Diptera Sarcophagidae | Sarcophaga |S. carnaria Flori Lichide vegetale.
22 Califoridae Lucilia L. caesar Flori Polen, lichide
vegetale, zoofaga
23 Syrphidae Syrphus S. ribesii Flori Polen, lichide
vegetale, zoofaga
24 Eristalis E. tenax Flori Polen, lichide
vegetale
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Tabelul 5.11. Continuare
25 Spherophoria |S. scripta Flori Polen, nectar
26 Tachinidae Tachina T.fera Flori Polen, nectar.
27| Homoptera |Aphididae Aphis A. pomi Lastari tineri Fitoparazit
facultativ
28 Aphis A.fabae Lastari tineri Fitoparazit
facultativ
29 Myzodes M. persicae Frunze Fitoparazit
Lastari facultativ
30| Lepidoptera |Noctuidae Agrotis A. segetum Frunze Fitoparazit —
polifag
31 Pyraustidae Margaritia | M. sticticalis Frunze Fitoparazit —
polifag
FILUMUL ARTHROPODA, CLASA ARACHNIDA
Ordinul Familia Genul Specia Organul Spectru trofic
plantei
1. | Trombidiformes | Tetranychidae | Tetranychus |T. urticae Frunze, listari. Fitoparazit
2. | Mesostigmata | Phytoseiidae Paraseiulus |P.incognitus | Frunze, Entomofag,
lastari. pradator
3. | Prostigmata | Tarsonemidae Tarsonemus | T.anqulatus | Frunze, [astiri. Micofag

Acarienii fitoparazitari apartin la 3 specii cu impact fitoparazitar asupra frunzelor si
primordillor florale, in special primdvara §i toamna. Acarienii absorb sucul celular si provoca
necrozarea frunzelor.

Componenta taxonomicd a entomofaunei a variat considerabil in toatd perioada de
vegetatie, unde in perioada primiavara-vara au predominat speciile din ordinul Coleoptera
(fitofagii), Hemiptera, Homoptera (afidele fitoparazite), iar odatd cu trecerea spre vara-toamna
au predominat cele din ordinul Diptera, Hymenoptera (in special albinele polenizatoare).
Coleopterele, Lepidopterele, polifage specifice pentru faza atractiva de inflorire si formare a
semintelor de Hrisca-de-Sahalin.

Reprezentarea grafica a ponderii taxonomice a populatiei entomofauniste depistate la
Hrisca-de-Sahalin permite evidentierea cotei maxime, ce revine speciilor de insecte din ordinul
Coleoptera (2 9 % din diversitatea speciilor de insecte colectate direct de pe plante), Diptera si
Hymenoptera (19 %), urmate de ordinele Hemiptera si Homoptera (cu 10 % fiecare), ordinul
Lepidoptera (6 %), iar Neuroptera si Mecoptera sunt prezente cu cate o specie (Figura A10.1).

Abundenta efectivului numeric si frecventa speciilor a fost mai semnificativd prin prezenta
stadilor adulte si larvare, anume primdvara, odatd cu aparitia lastarilor fragili si formarea
aparatului foliar, fiind invadate de insecte fitofage, urmate de cele entomofage, intr-un raport de

60/40 %, in favoarea speciilor fitofage, iar toamna (faza inflorire in masd), mai abundentd s-a

120



dovedit a fi fauna entomofagd cu predominanta specializirii trofice: pradatoare-omnivora,
inclusiv sispeciile fitofage cu specializare troficad polenofagd si nectarinofaga.

Stabilirea structurii  taxonomice a asociatilor de insecte la Hrisca-de-Sahalin, cu
determmarea gradului de invadare, prin adaptiri de strategii biologice la aceastd cultura, si relati
antagoniste, au permis evidentierea Spectrului de apartenentd de specializare troficd a insectelor.
Repartizarea particularitatilor adaptive si a specializarii trofice printr-un sSpectru respectiv
raportat la diferentierea nutritiva zoofagad si fitofagd, inclusiv cu specializarile in interiorul
grupelor de insecte, denota faptul ca, abundenta si frecventa insectelor revine fitofagilor ce se
nutresc cu nectar, polen si alte exsudate florale (14 specii), fapt ce denota, de asemenea,

particularititile melifere si furajere nalte ale speciei

5.6. Rezumat la capitolul 5

Hrisca-de-Sahalin crescutd in conditile climatile ale R. Moldova in decursul perioadei de
vegetatie, In comparatie cu alte culturi furajere, nu necesitd ingrijiri suplimentard a terenului si
rigarea solului. Lucrarile de ingrijire a plantatiei sunt putine insd importante: combaterea
buruienilor in primul an de vegetatie, depistarea si compaterea bolilor si daunatorilor.

Productia de seminte este o particularitate valoroasa pentru plantele introduse. Masa media
a 1000 seminte constituie 0,88-1,09 gr, iar adancimea favorabild de incorporare a semintelor de
Hrisca-de-Sahalin in sol este de 1-2 cm.

Inmultirea speciei prin seminte direct in teren deschis, nu este posibili in conditile
climatice ale R. Moldova. Cu ajutorul materialului saditor, in 2-3 luni obtinem plante viabile, cu
radacini sandtoase, ce se adapteazd usor la conditile de teren deschis. Nu necesitd ngrijiri
speciale a terenului, in afara de eliberarea solului de buruieni in prima perioada de crestere a
plantelor. Hrisca-de-Sahalin este o planta viguroasa, cu viteza mare de crestere si cu o suprafatd
foliara mare. Frunzele masurate au fost de dimensiuni diferite, de pe diferite etaje foliare direct
pe lastar, la plantele de 2 si 4 ani in perioada generativi de dezvoltare. Suprafata laminei la
plantele de 2 ani constituie 333,5 cn¥, iar la plantele de 4 ani media valorilor obtinute este de
541,2 cn?. Ca rezultat al investigatilor efectuate asupra parametrilor fiziologici la Hrisca-de-
Sahalin cu varsta de 2 si 4 ani au fost scoase in evidentd valori semnificative ce se referd la
intensitatea ~ fotosintezei, intensitatea  transpiratiei, conductivitatea  stomatelor precum  si
mtensitatea radiatiei fotosintetice active in perioada activd de vegetatie.

Hrisca-de-Sahalin — plantd cu capacitate inalti de formare a masei verzi. In perioada activa

de vegetatie, plantele cresc intens in indltime, formeaza tulpini viguroase, frunze mari atat pe
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ramurile de ordinul I, cat si pe cele de ordinul II si III. Respectiv in aceastd perioada cantitatea de
masa verde este semnificativ in crestere. Recoltarea precoce poate fi efectuatd in luna mai (4,37-
6,83 kg/n?), iar mai tardivi — luna iunie, cantitatea de masa verde find mai mare (7,56-
10,8 kg/m?).

Pentru prima datd in R. Moldova a fost stabilita lista insectelor depistate pe plantele de
Hrisca-de-Sahalin, care intruneste 31 specii ce apartin la 8 ordine, 21 famili si 28 genuri, cu
diferit spectru trofic, precum si 3 specii de acarieni fitoparazitari. O mare parte din insectele
determinate participd la polenizarea florilor, fiind ntdlnite n plantatie pe toata perioada de
inflorire. Plantele pe durata perioadei de vegetatie in conditile ecologice ale R. Moldova, pot fi
afectate de anumite maladii. mana sau peronosporoza poligonaceelor (Peronospora fagopyri
Elenev), ascohitoza (Ascochyta fagopyri Bres.), filostictoza (Phyllosticta polygonorum Sacc.),
putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea Fr., pv. Fagopyri), fainarea (Erysiphe polygoni DC.), cloroza

mozaica (Cucumber mosaic virus).
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CONCLUZII GENERALE SIRECOMANDARI

Specia Hrisca-de-Sahalin (R. sachalinensis) se caracterizeazi prin potential adaptiv inalt,
care determmnd aclimatizarea lejera si dezvoltarea bund a plantelor in conditile
pedoclimatice ale R. Moldova, exprimat prin adaptabilitate structural-functionala la
factorii climatici, potential sporit de crestere, productivitate Talta de masa verde,
continuitate de recoltare in perioada de vegetatie, vitalitate si longevitate, confinut bogat
de compusi biochimici valorosi etc. [cap. 3, 4, 5].

Ciclul biologic al plantelor de Hrigca-de-Sahalin in conditile R. Moldova include
3 perioade de viata (latentd, pregenerativd, generativa) si 4 etape de varstd (seminte,
plantuld, imaturd, virginald). Capacitatea germinativai a semintelor este in dependenta de
perioada de pastrare. Valori maxime de germinare poseda semintele depozitate 3-6 luni
(98-86 %), iar semintele pastrate 3-4 ani pierd gradual viabilitatea [cap. 3, subcap. 3.1].
Perioada de vegetatic este de 196-205 de zle. Tn primul an de vegetatie, plantele trec
ciclul fazelor vegetative, in al 2-lea an — ciclul fazelor vegetative si partial cele generative
(infloresc, dar nu fructificd) si incepand cu anul al 3-lea — fazele vegetative si generative
caracteristice speciei, finalizand ciclul anual cu formarea semintelor viabile [cap. 3,
subcap. 3.2].

Studiul anatomic a permis determinarea structurilor anatomice specifice rizomilor,
radacinilor, tulpinilor, frunzelor si evidentierea celor cu caracter adaptiv (pubescenta
reprezentata prin peri tectori si modul lor de distribuire, celule papiliforme, glande cu
continut brunificat, druze de oxalat de calciu, elemente mecanice: colenchimul,
sclerenchimul si localizarea acestora), care constituie potentialul structural de adaptare al
plantelor la conditiile nefavorabile de mediu [cap. 3, subcap. 3.4].

Masa verde se caracterizeaza prin continut bogat de aminoacizi (20), inclusiv 7 esentiali
(treonina, valina, izoleucina, leucina, fenilalanina, lizina, metionina); macroelemente (Mg,
Na, Ca, K, P) — 35,13 g/kg si microclemente (Fe, Mn, Zn, Cu, Sr) — 300,93 mg/kg.
Frunzele colectate din partea mediana a lastarilor la plantele cu varsta de 4 ani poseda
potential fotosintetic mai active in baza continutului de clorofile ,a” si ,b” (5,339 mg/g
,atb”) decat la cele de 2 ani (4,829 mg/g) [cap. 4, subcap. 4.1, 4.2, 4.3].

In extractele plantelor de Hrisci-de-Sahalin sunt prezente flavonoidele (flavonoli, flavone,
flavanone, calcone, aurone), taninurile hidrolizabile si condensate. Continutul maxim de
flavonoide este in frunze (1,75 mg/100 @) urmat de partie aeriene (1,04 mg/100 g). O

echivalentd a continutului de flavonoide este in flori si tulpini (0,65 mg/100 g). Cantitatea
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maximd de taninuri este caracteristica florilor (10,8%), urmatd de parti aeriene (2,9%),
tulpini (1,9%) si frunze (1,7%) [cap. 4, subcap. 4.4, 4.5].

Plantele speciei R. sachalinensis reprezinta o cultura furajerda valoroasa de perspectiva
pentru sectorul agricol din R. Moldova, caracterizatd prin capacitate sporitd de crestere,
productivitate altd (luna mai — 4,37-6,83 kg/n?, luna iunie — 7,56-10,8 kg/n?), asiguratd
de suprafata foliard extinsd (la plantele de 2 ani constituie 333,46 cm? iar la cele de 4 ani —
541,17 cm?). Metoda optimd de multire a plantelor in conditile R. Moldova este prin
cultura rasadului. [cap. 5, subcap. 5.1, 5.2, 5.3].

RECOMANDARI

Introducerea in culturda a speciei R. sachalinensis ca planta cu utilitate multipla, de
perspectiva furajera (In amestec de furaje sau ca adaos pentru suplinirea hranei animalelor
Cu aminoacizi, micro- si macroelemente, compusi chimici cu potential antioxidant).
Utilizarea tehnologiei de producere a rasadului de Hrisca-de-Sahalin ca metoda optima de
multiplicare a plantelor in conditile pedoclimatice ale R. Moldova, si a semintelor cu o
durata de depoztare de maxim 2 ani.

Rezultatele stintifice ale cercetarilor expuse in tezd se recomanda a fi utlizate in
agricultura, i procesul didactic pentru instruirea studentilor la Facultatea Biologie si
Chimie, UST si Facultatea de Farmacie, USMF ,Nicolae Testemitanu”, la disciplinile
Fiziologia rezistentei plantelor la factorii nefavorabili’, ,Botanica farmaceuticd”,
»Ecologie si plante medicnale”, ciclul de lecti ,Actualtiti in domenwml plantelor

medicinale si a fitopreparatelor”.
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ANEXA 1. Indicii meteorologici principali in perioada de cercetare

Tabelul Al.1 Temperatura medie lunari si anualid (°C), anii 2014-2017

Lunile Chisindu

2014 2015 2016 2017
lanuarie -1,9 -0,5 -3,3 -4,2
Februarie -1,2 0,6 4,7 -0,5
Martie 8,1 5,2 6,3 7,8
Aprilie 11,6 10,2 13,1 9,4
Mai 16,8 17,7 15,8 16,4
lunie 19,5 21,5 21,3 21,3
lulie 23,0 24,4 23,4 22,4
August 23,2 24,7 23,1 23,7
Septembrie 18,6 20,0 19,2 18,6
Octombrie 9,8 9,9 7,9 10,8
Noiembrie 3,6 7,1 3,5 55
Decembrie -0,1 3,0 -0,3 3,3
Media anuala 10,9 12,0 11,2 11,2
Temperatura maxima 36,5 37,0 37,0 39,0
Temperatura minima -20,9 -16,8 -22,0 -21,0

Tabelul Al.2 Precipitatiile atmosferice (cantitatea lunara si anuald), mm, anii 2014-2017

Lunile Chisindu

2014 2015 2016 2017
lanuarie 63 27 42 23
Februarie 9 34 20 32
Martie 16 58 41 23
Aprilie 41 47 40 127
Mai 86 15 99 58
lunie 36 36 159 73
lulie 85 41 7 78
August 54 9 31 22
Septembrie 16 26 18 16
Octombrie 43 63 139 76
Noiembrie 121 73 37 34
Decembrie 34 2 11 73
Cantitatea anuald, mm 604 431 644 635
Umiditatea relativa a 67 62 66 65

aerului, %
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Numarul de seminte germinate
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Dezvoltarea ontogenetica a plantelor in conditiile climatice ale
R. Moldova. Perioada pregenerativi

96

83,5

843

2 zile 4 zile 6 zile 10 zile

=@==2013 =@=2014 =@=2015 =0==2016

Fig. A2.1 Energia de crestere a semintelor

ANEXA 2.

Fig. A2.2 Etapele germinarii semintelor — a 2-a zi de la germinare
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Fig. A2.3 Etapele germinarii semintelor —a 5-a zi de la germinare

Fig. A2.4 Etapele germinarii semintelor —a 7-a zi de la germinare
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Fig. A2.5 Etapa plantulid (a 10-a zi de la germinarea semintelor)

A B

Fig. A2.6 Etapa imaturd: A —a 50-az de la germinarea semintelor;

B —a 60-az de la germinarea semintelor
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Fig. A2.7 Frunza de Hrisca-de-Sahalin la 10-15 zle de la demararea vegetatiei

-

> -

Fig. A2.8 Etapa imaturi. Formarea frunzelor si tulpinii principale
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o

Fig. A2.9 Etapa virginala cu formarea pe axul principal a listarilor lateral

Fig. A2.10 Partea dorsala a frunzei
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ANEXA 3.
Dezvoltarea ontogenetici a plantelor in conditiile climatice ale
R. Moldova. Perioada generativi

. e .

A B
Fig. A3.2 Hrisca-de-Sahalin n faza de inflorire; A, B —inflorescente de tip panicul
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Fig. A3.4 Avortarea florilor
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ANEXA 4.
Dezvoltarea plantelor de Hn‘scﬁ-_qe-Sahalin (2-4 ani) in teren deschis.

Fig. A4.2 Hrisca-de-Sahalin in anul 3 de dezvoltare, faza vegetativa — formarea tulpinii
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Fig. A4.3 Hrisca-de-Sahalin in anul 4 de dezvoltare, faza vegetativa — formarea tulpinii
3 "3 - 4 - y 2 o d Lt j‘:"" . ,5 — g '—",.vv v;

Fig. A4.4 Plantele afectate de temperaturile negative de primivari
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Fig. A4.5 A, B: Sfarsitul perioadei de vegetatie
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Fig. A4.6 Faza formarii tulpinii cu noduri siinternoduri

Fig. A4.7 Determinarea diametrului de la baza tulpinii cu ajutorul sublerului
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Fig. A4.10 Corelatia dintre temperatura medie lunard, precipitatiile atmosferice si

iniltimea plantelor (perioada de vegetatie 2015)
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Fig. A4.11 Corelatia dintre temperatura medie lunard, precipitatiile atmosferice si

iniltimea plantelor (perioada de vegetatie 2016)
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Fig.A4.12 Corelatia dintre temperatura medie lunara, precipitatiile atmosferice si

inaltimea plantelor (perioada de vegetatie 2017)
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=#=2017 21,15 30 30 25,53 30,45 25 45,56

Fig. A4.13 Coeficientul de variatie al diametrului tulpini la bazi
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Fig. A4.14 Coeficientul de variatie al numéirului de internoduri
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Fig. A4.15 Coeficientul de variatie al numarului de frunze
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2016 19,37 7,06 15,63 14,99 6,08 15,8 3,7
=A=2017 12,5 6,09 15 7,83 7,16 7,19 4,28
Fig. A4.16 Coeficientul de variatie al lungimii frunzelor
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2016 22,84 10,72 28,77 14,12 6,45 6,83 4,67
=ie==2017 13,56 3,82 11,16 14,81 4,51 6,15 6,39

Fig. A4.17 Coeficientul de variatie al latimii frunzelor
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Fig. A4.18 Dimensiunile limbului foliar la plantele de 2 ani in dependenti de faza
fenologica. | — vegetativa; II — butonizare; 11l —inflorire; CV — coeficientul de variatie
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Fig. A4.19 Dimensiunile limbului foliar la plantele de 3 ani in dependenta de faza

fenologica. | — vegetativa; I — butonizare; 111 —inflorire; 1V — fructificare; CV —
coeficientul de variatie
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Fig. A4.20 Dimensiunile limbului foliar la plantele de 4 ani in dependenta de faza

fenologica. | — vegetativa; I1 — butonizare; 11l —inflorire; IV — fructificare; CV -
coeficientul de variatie
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Fig. A4.21 A, B — Determinarea in conditii de laborator a agentilor patogeni pe frunzele de

Hrisca-de-Sahalin
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ANEXA 5

Particularititile anatomice ale plantelor

P
' pa

/.
K

’

Fig. A5.1 Sectiune transversala prin tulpind (x4). 1 —epiderma; 2 — colenchimul angular; 3
—teaca sclerenchimatica; 4 — liberul; 5 — lemnul

Fig. A5.2 Sectiune transversala prin tulpina fistuloasa (x10). 1 — epiderma interna; 2 —
granule de amidon; 3 — parenchimul medular

164



Fig. A5.4 Sectiune transversali prin petiolul frunzei (x10). 1 —druze de oxalat de calciu;

2 — fascicolul conducitor central; 3 — vase conducitoare
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Fig. A5.5 Sectiune transversali prin petiolul frunzei (x10). 1 — liber; 2 —lemn; 3 — granule

de amidon; 4 — druze de oxalat de calciu

0 ,g b ‘Q’
4 "‘ﬂ* ’; ﬁn\‘q!; M "\fﬂw

Fig. A5.6 Sectiune transversala prin petiolul frunzei (x10). 1 —epiderma; 2 — colenchim

tangential
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Fig. A5.7 Aspecte morfologice ale celulelor papiliforme (preparate clarificate): A, B, C

(x40)— pe epiderma petiolului, D, E (x40), F (x10) — epiderma laminei
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D (x10)

F (x10)
Fig. A5.8 Peri tectori pe epiderma petiolului frunzei
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Fig. A5.9 Sectiune transversala prin limbul foliar, la nivelul nervurii (x10). 1 — epiderma;

2 — fascicul conducitor, 3 —druze de oxalat de calciu; 4 — tesut mecanic

Fig. A5.10 Sectiune transversala prin limbul foliar (x40). 1 — epiderma superioara;

2 —cuticula; 3 — glanda secretoare; 4 — tesut palisadic
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Fig. A5.11 Sectiune transversala prin limbul foliar de Hrisca-de-Sahalin (x40). 1 —epidema

inferioara; 2 — tesut lacunar

Fig. A5.12 Sectiune transversala prin limbul foliar de Hrisci-de-Sahalin (x10). 1 -
epiderma superioara; 2 — tesut palisadic; 3 — tesut lacunar; 4 — epidema inferioara
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Fig. A5.13 Epiderma inferioara a limbului foliar (x10). 1 — stomati; 2 — glanda secretoare

Fig. A5.14 Epiderma superioara a limbului foliar (x10)
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Fig. A5.15 Glande secretoare pluricelulare pe lamina frunzei (preparate clarificate) (x40):
A, B, C —glande cu continut brunificat
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C
Fig. A5.16 Druze de oxalat de calciu in frunze pe preparate clarificate: A, B (x10), C (x40)
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Fig. A5.17 Druze de oxalat de calciu: A — sectiune transversala prin tulpina (x40); B —
sectiune transversalid prin petiol (x10); C — sectiune transversala prin nervura secundari a
limbului foliar (x10); D — sectiune transversali prin limbul foliar (x10)
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ANEXA 6

Studiul biochimic

Fig. A6.1 Material biologic fragmentat pentru studiul biochimic: A - frunze; B — flori;
C —tulpini; D — amestec de parti aeriene (amestec de frunze, tulpini, flori)

A B
Fig. A6.2 Reactia Shibata de identificare a flavonoidelor: A —extractele, B — efectele
reactiei analitice (1 — frunze; 2 — flori; 3 — tulpini; 4 — pérti aeriene)
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A B
Fig. A6.3 Reactia cu acetat bazic de plumb de identificare a flavonoidelor: A —extractele, B
— efectele reactiei analitice (1 —frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — parti aeriene)

Fig. A6.4 Reactia cu solutie de amoniac de identificare a flavonoidelor: A —extractele, B —
efectele reactiei analitice (1 — frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — pérti aeriene)

Fig. A6.5 Reactiei cu solutie de vanilina de 1% de identificare a flavonoidelor:
A —extractele, B — efectele reactiei analitice (1 — frunze; 2 — flori; 3 — tulpini;
4 — parti aeriene)

176



Fig. A6.6 Reactia cu acid sulfuric de identificare a flavonoidelor: A — extractele,
B — efectele reactiei analitice (1 — frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — parti aeriene)

Tabelul A6.1 Valorile absorbantei extractelor de Hrigca-de-Sahalin

Materialul biologic

Frunze Flori Tulpini Parti aeriene
Valoarea 0,840 0,594 0,257 0,493
absorbantei

0,899 0,611 0,264 0,506

0,797 0,621 0,272 0,479

0,812 0,622 0,401 0,492

0,821 0,643 0,388 0,519
Media 0,8338 0,6182 0,316 0,4978
Max 0,899 0,643 0,401 0,519
Min 0,797 0,594 0,257 0,479
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Fig. A6.7 Reactia cu gelatind de 1% pentru identificarea taninurilor: A — extractele,
B — efectele reactiei analitice (1 — frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — parti aeriene)

Fig. A6.8 Reactia cu acid clorhidric pentru identificarea taninurilor: A —extractele,
B — efectele reactiei analitice (1 —frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — parti aeriene)

Fig. A6.9 Reactia cu acid acetic si acetat de plumb pentru identificarea taninurilor: A —
extractele, B — efectele reactiei analitice (1 — frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — parti aeriene)
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Fig. A6.10 Reactia cu nitrit de sodiu pentru identificarea taninurilor: A —extractele,
B — efectele reactiei analitice (1 — frunze; 2 —flori; 3 —tulpini; 4 — péarti aeriene)

Fig. A6.11 Reactia cu alauni de fier si amoniu pentru identificarea taninurilor: A —
extractele, B - efectele reactiei analitice (1 —frunze; 2 —flori; 3 — tulpini; 4 — parti aeriene)
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Organizatie: Gradina Botanica (I) AS M
Polygonum sachalinense amestec,umiditatea
Material: hidroscopica 1,9%
Data: 10.03.2016 a.
Codul probei: 10310

brut uscat azot

9/kg 9/kg g/kg
ac.cisteinic 0,2148 0,2190 0,0164
taurina 0,0000 0,0000 0,0000
fosfoetanolamina 0,0000 0,0000 0,0000
ac.aspartic 4,8427 4,9365 0,5192
hidroxiprolina 0,0000 0,0000 0,0000
treonina 2,7324 2,7853 0,3274
serina 2,4469 2,4943 0,3323
asparagina 0,0000 0,0000 0,0000
ac.glutamic 8,1927 8,3514 0,7947
glutamina 0,0000 0,0000 0,0000
ac.a-aminoadipinic 0,0000 0,0000 0,0000
prolina 3,7144 3,7863 0,4604
glicina 2,9577 3,0150 . 0,5623
alanina 3,2553 3,3183 0,5215
citrulina 0,0000 0,0000 0,0000
ac.a-aminobutiric 0,0000 0,0000 0,0000
valina 3,2776 3,3411 0,3993
cisteina 0,2432 0,2479 0,0578
homocisteina 0,0000 0,0000 0,0000
metionina 0,5168 0,5268 0,0494
cistationina 0,0000 0,0000 0,0000
izoleucina 2,1825 2,2248 0,2375
leucina 4,3904 44754 04777
tirozina 1,1791 1,2019 0,0929
fenilalanina 2,3013 2,3459 0,1988
B-alanina 0,0000 0,0000 0,0000
ac.p-aminobutiric 0,0000 0,0000 0,0000
ac.y-aminobutiric 0,4355 0,4439 0,0603
etanolamina 0,0000 0,0000 0,0000
triptofan 0,0000 0,0000 0,0000
ornitina 0,0965 0,0983 0,0208

lizina 2,9307 2,9875 0,5722

histidina 0,9174 0,9351 0,2531
1-metilhistidina 0,0000 0,0000 0,0000
3-metilhistidina 0,0000 0,0000 0,0000
arginina 2,7219 2,7746 0,8919
ureea 0,0000 0,0000 0,0000
amoniac 1,5791 1,6097 1,3233

X aminoacizi liberi 49,5497 50,5094 6,8457
.2 indicii metab.azotat 51,1289 52,1191 8,1690
X ac.neesentiali 26,8319 27,3516 3,3410
X ac.esentiali 21,9711 22,3966 3,4072
X ac.imunoactive 25,4262 25,9187 3,0123
X ac.glicogeni 19,5126 19,8905 2,6619

X ac.ketogeni 12,9841 13,2356 1,5790

Z ac.proteinogeni 48,8030 49,7482 6,7482
X ac.cu continut de S - 0,9748 0,9937 0,1236

AL ACAS
ROGIE I ACAT

Fig. A6.12 Lista aminoacizilor determinati in materialul biologic de Hrisci-de-Sahalin
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LABORATORUL DE INCERCARI DE SPECTROSCOPIE ATOMICA AL
INSTITURUULUI DE CHIMIE AL ACADEMIEI DE STIINTE AL MOLDOVEI
(ILAS ICh A.S. M.)
MD —2028, m. Chisinau, str. Academiei, 3, tel. 022 739 977

RAPORT

DENUMIREA PROBEI

NUMARUL DE MOSTRE

PREZENTATOR

TIPUL SI SCOPUL INCERCARILOR

DE

- P. sachalinense faza butonizare, amest 50%-50%

iINCERCARI

07.07.2016

- Cirlig Natalia (Gradina Botanica (I) ASM)

- determinarea metalelor si fosfati

Nr. Denumirea parametrilor Valorile depistate Metoda de incercari
or. si unitatea de masura
I Fier (Fe) total, mg/kg 84.6 absorbtie atomica
2 Mangan (Mn), mg/kg 183.4 absorbtie atomica
3. Zinc (Zn), mg/kg 11,4 absorbtie atomica
4. | Cupru (Cu), mg/kg’ 6,53 absorbtie atomica
5. Magneziu (Mg™), g/kg 5,60 absorbtie atomica
6. Sodiu (Na). g/kg 1,10 emisie in flacdra
7. | Calciu (Ca®"), g/kg 14,1 absorbtie atomica
8. Potasiu (K"), g/kg 12,2 emisie in flacdra
9. Fosfati (P), g/kg 2,13 fotocolorimetrica
10. | Cenusa, % 6,29 gravimetrica
\I_I. Strontiu (Sr), mg/kg 15,0 emisie in flacara

Nota:

Rezultatele incercarilor se refera numai la mostra incercata.

Multiplicarea raportului de incercari este admisa cu acordul laboratorului

&4/\—

Sef ILAS: Tatiana Mitina

Fig. A6.13 Macro- si microelementele determinate in materialul biologic de

Hrisci-de-Sahalin
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ANEXAT.

Cresterea sidezvoltarea risadului si plantelor obtinute din risad
Y ;

Fig. A7.1 Cultivarea in palate a materialului saditor in teren protejat
(17 zile de la semanat)
“E S

Fig. A7.2 Plantele obtinute din risad transplantate in teren deschis (30 zile)
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Fig. A7.3 Plantele transplantate in teren deschis (90 zile)
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70 35
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Plantare 30 zile 55 zile 90 zile 130 zile
zile de la plantare

mmm (n3ltimea ==@=Coeficientul devariatie === Devierea standard

Fig. A7.4 Variatia inaltimii siparametrilor statistici, la plantele obtinute din rasad
transplantate in teren deschis
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ANEXA 8

Suprafata foliara si activitatea fotosintetica

]

700 60
600 / 50
500
40
N 400
£ 30 X
300
20
200
100 10
0 0
1 2 3 4 5
—— 323,02 318,66 347,5 326,7 351,4
4 ani 435,42 665,31 601,24 452,6 551,26
CV-2ani| 1631 20,3 26,77 27,28 24,88
w— C\/-4 ani 34,7 41,1 37,65 35,93 50,33

Fig. A8.1 Suprafata medie foliard a plantelor (de 2 si 4 ani) si coeficientul de variatie

Fig. A8.2 Determinarea suprafetei foliare cu ajutorul hartiei milimetrice
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Fig. A8.3 Intensitatea fotosintezei la Hrisca-de-Sahalin in dependenti de factorul de
varsta (2-4 ani)
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Fig. A8.4 Intensitatea transpiratiei la Hrisca-de-Sahalin in dependenta de factorul de
varsta (2-4 ani)
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Fig. A8.5 Intensitatea radiatiei fotosintetice active (PAR) in dependenta de varsta
plantelor si ora determinirii parametrilor fiziologici
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Fig. A8.6 A, B. Determinarea transpiratiei siactivititii fotosintetice la plante, pe lotul
experimental al laboratorului Resurse Vegetale, sub conducerea dr. Scurtu Gh.,
dr. Titei V, dr. lurcu-Straistaru Elena
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Cresterea sidezvoltarea plantelor dupa cosire

Fig. A9.1 Hrisca-de-Sahalin dupa 25 zle de la cosire
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Lungimea frunzelor ==@=Litimea frunzelor ==& Lungimea internodurilor

Fig. A9.2 Coeficientul de variatie a parametrilor biometrici la

plantele dezvoltate dupa cosire
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Fig. A9.3 Formarea lastarilor laterali la plantele dezvoltate dupa cosire

%Y £ @I i o S’

Fig. A9.4 Faza butonizare sifaza inflorire (esalonate)la plantele dezvoltate dupa cosire,

luna septembrie
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ANEXA 10.

Entomofauna plantatiei de Hrisca-de-Sahalin

'@: - O Ordinul Neuroptera

@ Ordinul Coleoptera

o @ Ordinul Hemiptera
B Ordinul Mecoptera

B Ordinul Hymenoptera

O Ordinul Diptera

@ Ordinul Homoptera

O Ordinul Lepidoptera

Fig. A10.1 Reprezentarea grafici a complexelor de insecte stabilite conform
abundentei lor taxonomice

Fig. A10.2 Inflorescenta de Hrisci-de-Sahalin, cu insecta polenizatoare Eristalistenax
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Fig. A10.3 Scolia hirta pe florile de Hrisca-de-Sahalin

Fig. A10.4 Specia Sarcophaga carnaria pe inflorescente
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Fig. A10.5 Reprezentantii familiei Coccinelidae pe flori

Fig. A10.6 Reprezentantii familiei Coccinelidae colectate pentru determinare
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Fig. A10.7 Specia Cantharis pellucida pe frunze de Hrisca-de-Sahalin

Fig. A10.8 Specia Rhagonycha fulva pe frunze de Hrisca-de-Sahalin
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Fig. A10.9 Specia Coreus marginatus pe frunze de Hrisca-de-Sahalin

Fig. A10.10 Specia Graphosoma lineatum pe tulpinile de Hrisca-de-Sahalin
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Fig. A10.12 Specia Apis mellifera pe inflorescente de Hrisca-de-Sahalin
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2 Blocul 11

1 Blocul |

Colectia de nuci

. distanta dintre randuri si intre
plante: 70/70cm, plante inmultite
prin rizomi. Pe perceld sunt 32
plante, cate 8 tufe pe rand.

f distanta dintre randuri si intre
plante: 70/100 cm, plante inmultite
prin rdsad. Pe parceld sunt 24
plante, cate 6 tufe pe rand.

I | distanta dintre randuri si intre
plante:  100/100 cm, plante
inmultite prin rasad. Pe parcela
sunt 18 plante, cate 6 tufe pe rand.

. distanta dintre randuri si intre
plante: 70/70 cm, plante inmultite
prin rdsad. Pe parceld sunt 32
plante, cate 8 tufe pe rand.

Fig. A10.13 Prezentarea schemei de plantare (suprafata de nutritie) a plantelor de Hrisca-
de-Sahalin pe lotul experimental al Laboratorului Resurse Vegetale din cadrul Gradinii
Botanice Nationale (Institut) ,,Alexandru Ciubotaru”



ANEXA 11

Acte de implementare a rezultatelor si activititii stiintifice

TIRASPOL STATE UNIVERSITY
FACULTY OF BIOLOGY AND CHEMISTRY

UNIVERSITATEA DE STAT DIN TIRASPOL
FACULTATEA BIOLOGIE $I CHIMIE

MD-2009, Chiginau, str. Drumul Viilor, 26a /& |_s38  MD-2009, Chisinau, 26a Drumul Viilor str.,
tel: (022) 28-05-36, e-mail: n_aluchi@yahoo.com - tel: (022) 28-05-36, e-mail: n_aluchi@yahoo.com

L 087 Oetewcbiece 2018 Nr._ /5 #

ACT
de implementare a activititii stiintifice in practica

Prin prezentul, se confirma cé rezultatele investigatiilor dnei Cirlig Natalia publicate in
lucririle stiintifice: ”Controlul fitosanitar al culturii Polygonum sachalinense Fr. Schmidt asupra
maladiilor specific in conditiile Republicii Moldova™ Chisindu, 2015; “Aspectul de studiul a
unor maladii foliare la hrisca de Sahalin (Polygonum sachalinense F. Schmidt) in conditiile
Republicii Moldova”, Chisindu 2016; **Studiul proceselor fiziologice al transpiratiei si activitatii
fotosintetice la cultura Polygonum sachalinense F. Schmidt in conditiile Republicii Moldova”
Balti, 2017; “Quantitative physiological parameters of assimilation pigments in Polygonum
sachalinense F. Schmidt in the Republic of Moldova” Chisgindu, 2017; “The leaf area of the
species Polygonum sachalinense F. Schmidt in the environmental conditions of the Republic of
Moldova” Chiginau 2017 sunt utilizate in procesul didactic al Facultdtii Biologie si Chimie a
Universitatii de Stat din Tiraspol, la cursurile Fiziologia vegetala, Fitopatologie, Fiziologia

rezistentei plantelor la factorii nefavorabili.

Decanul Facultitii Biologie si Chimie,

Dr., conf. univ. dy‘% e N. Aluchi
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TIRASPOL STATE UNIVERSITY
FACULTY OF BIOLOGY AND CHEMISTRY

UNIVERSITATEA DE STAT DIN TIRASPOL
FACULTATEA BIOLOGIE §I CHIMIE

MD-2009, Chisinau, str. Drumul Viilor, 26a ; 28\ MD-2009, Chisinau, 26a Drumul Viilor str.,
tel: (022) 28-05-36, e-mail: n_aluchi@yahoo.com b tel: (022) 28-05-36, e-mail: n_aluchi@yahoo.com

. OF” Ocbpecekice 2018 Nr._ /74

ACT
de implementare a activititii stiintifice in practici
Prin prezentul, se confirma ca rezultatele investigatiilor dnei Cirlig Natalia publicate in
lucrarile stiintifice ”Climatic conditions and specificity of introductions of Polygonum
sachalinense F. Schmidt species in Republic of Moldova”, Chisindu, 2016; “The biology of
flowering and the pollinating insects of the species Polygonum sachalinense F. Schmidt under
the conditions of the Republic of Moldova”, Chisindu, 2016; “Rezultatele studiului entomofaunei
la cultura Polygonum sachalinense F. Schmidt in conditiile de vegetatie a Republicii Moldova”,
Chisinau 2016, sunt utilizate in procesul didactic al Facultitii Biologie si Chimie a Universitatii

de Stat din Tiraspol, la cursurile de Zoologie, Ecologie.

N. Aluchi

Decanul Facultitii Biologie si Chimie,
Dr., conf. univ. /’ é ~

197
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FACULTATEA DE FARMACIE

MD 2025, Chisindtu, str. Malina Mici. 66, tel: (+373) 22 790 174, (+373) 22 205 456, (+373) 22 205 457: farmacie@usmf.md; www.usmfimd

ﬂ Y et Lore P724

ACT DE IMPLEMENTARE

Prin prezenta, se confirma cd rezultatele stiintifice ale investigatiilor la tema tezei
"BIOLOGIA SPECIEI POLYGONUM SACHALINENSE F. SCHMIDT (REYNOUTﬁIA
HOUTT.) iN CONDITIILE REPUBLICII MOLDOVA” pentru conferirea gradului stiintific
de doctor in stiinte biologice a Doctorandei Cirlig Natalia sunt implementate in procesul
didactic la cursurile de “Botanica farmaceuticd”, “Ecologie si plante medicinale” la specialitatea
Farmacie, si in ciclul de lectii pentru educatia continud a farmacistilor "Actualitdti in domeniul
plantelor medicinale §i a fitopreparatelor”, Facultatea de Farmacie, Universitatea de Stat de

Medicind si Farmacie "Nicolae Testemitanu” din Republica Moldova.

Decanul
Facultatii de Farmacie,
Dr. in st. farm., conf. univ. Ve ﬂ@/&,ﬁf{/ Nicolae CIOBANU

Seful
Catedrei de farmacognozie $i
Botanica farmaceutici, £
dr.hab. in st.biol.,conf. univ. s 17 Tatiana CALALB

—
—7alald
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Declaratia privind asumarea raspunderii

Subsemnatul, declar pe raspunderea personaldi cd materialele prezentate in teza de
doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez cd, in caz contrar,

urmeaza sa suport censecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele, prenumele Cirlig Natalia

Semnatura

Data: 18 noiembrie 2019
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CV-ul AUTORULUI

Informatii personale

Nume/ Prenume Cirlig Natalia
Cetatenie MDA
Data nasterii 11.07.1986
Stare civila Casatorita
Educatie si formare
2003 — 2008 | Studenta ciclu I, Universitatea de Stat din Tiraspol, facultatea
Biologie-Chimie, specialitatea Biologie-Chimie
2008 — 2010 | Studentd ciclul 1l, Universitatea de Stat din Tiraspol, cu
obtinerea titlului de Master in Stiinte ale naturii, specializarea
Biologie aplicata
2014 — 2017 | Ciclul 1ll, doctorat Universitatea Academiei de Stiinte,

specializarea Botanica.

Functia sau postul ocupat
2008 — 2014

2014 — prezent
2016 — 2017

- Universitatea de Stat din Tiraspol, laborant superior,
Catedra Biologie Vegetala

- Gradina Botanica (I) ASM, cercetator stiintific stagiar

- Universitatea de Stat din Tiraspol, Facultatea Biologie si
Chimie, asistent universitar.

Limba materna Romina
Limbi straine Limba Ascultare Citire Vorbire Scriere
Autoevaluare striaina
Nivel european (*) Ucraineana C1 C2 B2 B2
Rusa Cc2 Cc2 C1 C1
Franceza B2 B2 B1 B1
Engleza A2 Bl A2 Al
Certificate/Diplome de Certificat pentru participare activda in cadrul Seminarului

participare

stiingifico-didactic  ,,Instruirea  prin  cercetare
societate prospera”. Editia Il, UST aprilie 2015.
Certificat de participare la trening-ul ,,Tehnici de cercetare
in biologia moleculara”, UnASM ulie 2015.

Certificat de participare  la cursul de formare continui

pentru 0

200




,Scrierea proiectelor internationale”, UnASM august 2015.
Certificate of attendance for participated in the
International Scientific Symposium ,,Conservation of plant
diversity”, dedicated to the 65" aniversary of the Botanical
garden (Institute) of ASM, september 2015.

Certificate of participation of the course Academic English,
in the framewoek of the Program of Life-Long Learning,
UnASM, 2016.

Certificat pentru participare activd in cadrul Semiarului
stiingifico-didactic ~ “Instruirea prin  cercetare pentru 0
societate prospera”. Editia I1ll, UST, aprilie 2016.

-----

1. ,Studiul ariei naturale din bazinul cursului inferior al
raului Ichel in vederea conservarii biodiversitati  si
protectiei obiectelor geologice si hidrologice”  cifiul
proiectului: 11.817.08.73A.

2. ,Studiul  actunii  antropice  asupra  biodiversitatii,
statusului  fiziologic al populatiei mun. Chisindu i
utilizarea  rezultatelor in  formarea  competentelor

transdisciplinare ~ in procesul  educational’,  cifrul
proiectului: 15.817.02.40A

Activitate didactica

- Certificat pentru participarea in comisia de elaborare si
verificare a lucrarilor pentru concursul zonal 2015 la disciplina
Biologie, perioada 06-07.02.2015.

- Comisia pentru examenele de licenta in anul 2016,
specialitatea Biologie si Chimie, sectia zi, Universitatea de Stat
din Tiraspol — secretar tehnic.

Lucriri stiintifice publicate

Autor si coautor a 33 lucrari stimtifice: 7 in reviste stintifice,
13 in culegeri de lucrari ale conferintelor internationale, 13 in
culegeri de lucrari ale conferintelor nationale.

Premii si mentiuni

2016-2017 Bursa nominald a Guvernului pentru doctoranzi.

Date de contact

naty000@ mail.ru
078840515/068545614
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