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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta problemei abordate. In contextul invatamantului european,
formarea specialistului competent este unul dintre obiectivele ce vizeaza calitatea educatiei, astfel
invatdmantul superior trebuie sa-si ajusteze documentele de politici educationale pentru a pregati
specialisti competenti in diverse domenii. Cu referire la Codul Educatiei al Republicii Moldova,
art. 75 [1], misiunea invatamantului superior, consta in: a) crearea, pastrarea si diseminarea
cunoasterii la cel mai Tnalt nivel de excelentd; b) formarea specialistilor de inalta calificare,
competitivi pe piata nationala si internationald a muncii. Abordarea integrata a curriculumului
reprezinta astfel o alternativa, un demers complementar, care poate contribui mult mai eficient in
directia formarii rezultatelor invatarii solicitate de societatea contemporand. Pentru implicarea
activa a persoanei in activitatea socio-economica, finalitatea esentiald a educatiei contemporane
este formarea unui caracter unitar §i dezvoltarea unui ansamblu de competente, care include
cunostinte, abilitati, atitudini si valori [ibidem]. In acest context, metodologia de formare a
competentei profesionale initiale a studentului chimist, pentru a-si demonstra eficienta, trebuie sa
se axeze pe corelarea interdisciplinara a continuturilor cursurilor de chimie, biologie, fizica etc.

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemei de
investigatie: abordarile teoretice privind conceptul de competenta si a conceptului de competenta
profesionald sunt reflectate in cercetarile savantilor R. White [2]; F. Weinert [5]; U. A. 3umnss
[6]; Ph. Jonnaert s. a. [7]; X. Roegiers [8]; Ph. Perrenoud [49]; VL. Paslaru [50]; S. Marcus [11];
L. Paquay [51]; D. @. 3eep [14]; JI. H. XKyp6enko [15]; VI. Gutu, , E. Muraru, O. Dandara, [17];
lg. Racu [18]; I Botgros, L. Frantuzan [52]; N. Silistraru, S. Golubitchi [20],
R. Dumbraveanu s. a. [53]; V. Botnari [54] si in documentele de politici educationale: Codului
Educatiei al Republicii Moldova [1], Cadrului de Referinta al Curriculumului National [9], Cadrul
National al Calificarilor din invatdmantul superior [55]. Instruirea integratd a fost Studiatad de
cercetatorii L. Ciolan [56]; T. Callo [57]; A. Popovici Borzea [58]; O. Bursuc [59]; D. Cozma, A.
Pui [60]; N. Barnaz [61]; L. Ciascai [62]; T. Bejenari s.a. [63], insa nu a fost abordata corelarea
continuturilor la chimie cu biologia, fizica, informatica in context interdisciplinar.

Apreciind valoarea teoretica si aplicativa a cercetdrilor in domeniu, a cerintelor Tnaintate
de angajatorii din sfera educatiei cat si alte domenii cu specific chimic fatd de viitorii specialisti
chimisti am constatat importanta implementarii studierii chimiei in context interdisciplinar. In
consecintd, am evidentiat urmatoarele contradictii:

1. Pe de o parte nivelul relevant de integrare pentru formarea competentei profesionale initiale a
specialistilor chimisti, iar pe de alta parte lipsa unei abordari interdisciplinare a continuturilor
la chimie cu alte discipline conexe.

2. Necesitatea formdrii competentei profesionale initiale la studentii chimisti si lipsa unei
metodologii de formare a competentei interdisciplinare.

3. Abordarea integratd a curriculum-ului din perspectiva interdisciplinard prin chimie, ca
disciplind universitara, ca un rezultat al formarii specialistilor de inalta calificare, competitivi

pe piata nationald si internationala a muncii.
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4. Corelarea continuturilor cursurilor de chimie, biologie, fizica si lipsa unor mecanisme de
realizare a interdisciplinaritatii in formarea profesionala initiald a studentului chimist.

Contradictiile determinate de necesitatea formarii initiale a competentelor profesionale ale
studentului chimist si lipsa unei metodologii de formare initiala a competentelor profesionale in
context interdisciplinar argumenteaza actualitatea cercetarii si genereaza problema cercetarii:
Care sunt reperele teoretice si metodologice ale formarii si dezvoltarii initiale a competentelor
profesionale ale studentilor chimisti in context interdisciplinar.

Scopul cercetirii rezida in determinarea reperelor teoretice si metodologice de
formare/dezvoltare initiala a competentelor profesionale si elaborarea Modelului pedagogic de
formare initiald a competentelor profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar.

Obiectivele cercetarii: 1) Identificarea conditiilor si factorilor de integrare a continuturilor
stiintifice la specialitatile Chimie, Chimie si biologie, Biologie si chimie 1n scopul eficientizarii
procesului de formare initiala a competentelor profesionale in context interdisciplinar;
2) Elaborarea Modelului pedagogic de formare initiald a competentelor profesionale ale
studentului chimist in context interdisciplinar, 3) Proiectarea continuturilor integrate
interdisciplinare si elaborarea metodologiei de implementare a curriculum-ului interdisciplinar la
libera alegere Chimia pentru viata — cercetari integrate; 4) Validarea prin experiment pedagogic a
modelului si metodologiei elaborate in cursul interdisciplinar la libera alegere Chimia pentru viata
— cercetdri integrate.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese:
emetode teoretice: analiza si sinteza teoretica; descrierea, compararea; sistematizarea,

generalizarea; modelarea teoretica,

e metode praxiologice: chestionarea; testarea; evaluarea criteriald in situatii complexe;

e experimentul pedagogic (preexperiment/diagnosticare; de constatare; de formare; de control);

e experimentul chimic: identificarea sarurilor metalelor generatoare de complecsi si a liganzilor
de natura organicd pentru asamblarea noilor compusi; sinteza compusilor coordinativi,

eexperimentul fizico-chimic: determinarea compozitiei si structurii compusilor (analiza
elementelor; spectroscopia in IR; analiza cu raze X pe monocristal); utilizarea senzorilor
(laboratorul digital, care include setul de senzori si soft-ul specializat NeuLog);

e experimentul biologic: testarea proprietatilor biologice a unor tulpini de fungi la introducerea
compusilor coordinativi in mediul nutritiv (cultivarea adanca in mediu nutritiv cu compozitie
anterior aleasd; determinarea fotocolorimetrica a activitatii amilolitice);

eexperimentul cuanto-chimic: metoda SCF in aproximatia ROHF, utilizand pentru functiile
atomice baza 6-31n (ROHF/6-31G(d)); Teoria Functionalei de Densitate (DFT/TFD) cu
functionala hibrida de schimb-corelatie B3LYP (Becke cu corelatia functionald a trei parametri
Lee, Yang si Parr);

e metode statistice: colectarea de date; compararea mediilor a doua esantioane;



emetode de analiza: interpretarea calitativd si cantitativa a rezultatelor experimentului prin
metode matematico-statistice.

Noutatea si originalitatea stiintifici a cercetirii constd in elaborarea unui model de
formare initiala a competentelor profesionale la chimie in context interdisciplinar, care se
deosebeste de modelele existente prin implementarea legaturilor interdisciplinare dintre chimie,
fizica informatica si biologie, necesare la formarea competentelor profesionale initiale la chimie
prin proiectarea continuturilor integrate si a curriculumului interdisciplinar pentru studentii
chimisti: Chimia pentru viata — cercetari integrate.

Problema stiintifica rezolvata consta in fundamentarea teoretica si metodologica prin
functionalitatea Modelului pedagogic de formare initiald a competentelor profesionale ale
studentului chimist in context interdisciplinar prin intermediul curriculumului interdisciplinar:
Chimia pentru viata — cercetari integrate, axat pe procesul de formare initiald a competentelor
profesionale ale viitoarelor cadre didactice si specialisti din domeniul chimiei.

Semnificatia teoretica este sustinutd de analiza, precizarea si stabilirea reperelor teoretice
produse de legaturile interdisciplinare asupra procesului de formare initiald a competentelor
profesionale a viitorilor specialisti in domeniul chimiei prin functionalitatea Modelului, fiind
solutionatd problema formadrii initiale a competentelor profesionale la chimie in context
interdisciplinar in cadrul cursului Chimia pentru viata — cercetari integrate.

Valoarea aplicativa a cercetarii: constd in determinarea si fundamentarea reperelor
teoretico-metodologice de formare si dezvoltare a competentelor profesionale prin functionalitatea
Modelului pedagogic de formare initiala a competentelor profesionale ale studentilor chimisti in
context interdisciplinar si implementarea Programului formativ in cadrul curriculum-ului Chimia
pentru viata — cercetari integrate, care contribuie la formarea initiala a competentelor profesionale
la chimie in context interdisciplinar.

Rezultatele stiintifice principale inaintate spre sustinere:

e Argumentarea dimensiunii metodologice a competentelor profesionale initiale, cat si abordarea
interdisciplinard a lor va contribui la formarea profesionald a studentului chimist, cat si la o
insertie sociala si profesionala reusita.

e Determinarea celor cinci competente necesare formarii profesionale: Competenta de investigare,
Competenta de comunicare profesionala, Competenta de educatie ecologica, Competenta
digitala, Competenta de formare profesionala continud demonstreaza necesitatea proiectarii
continuturilor curriculare din perspectiva interdisciplinara.

eElaborarea si implementarea Modelului pedagogic de formare initiala a competentelor
profesionale ale studentilor chimisti in context interdisciplinar demonstreaza progres in
formarea/dezvoltarea studentului in plan profesional prin prisma abordarilor constructiviste.

e Elaborarea Curriculumului interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate constituie o
modalitate eficienta de formare initiala a competentelor profesionale la studentii chimisti.

e Validarea experimentald a eficientei Modelului si metodologiei elaborate.



Implementarea rezultatelor stiintifice a fost realizatd prin introducerea metodologiei
elaborate in predarea cursului interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate in cadrul
experimentului pedagogic desfasurat pe un esantion intrasubiecti, unde au fost implicati studenti
de la ciclul licenta (programele de formare initiala): Chimie, Chimie si biologie, Biologie si chimie
a Universitatii de Stat din Tiraspol.

Aprobarea rezultatelor cercetarii s-a realizat in cadrul sedintelor catedrei Chimie a
Universitatii de Stat din Tiraspol (cu sediul in mun. Chisindu) in comun cu Departamentul
Didactica stiintelor, in cadrul cursurilor de formare continud a profesorilor scolari de chimie; prin
publicatiile la conferinte stiintifice nationale si internationale.

Publicatii la tema tezei: 19 lucrari stiintifice, dintre care 5 articole in reviste din registrul
national al revistelor de profil, categoria C; 5 articole in reviste din strainatate (2 cu factor de
impact); 2 lucréari la conferinte stiintifice nationale; 3 lucrari la conferinte stiintifice nationale cu
participare internationala; 3 lucrari la conferinte stiintifice internationale; Ghid pentru utilizarea
senzorilor in procesul de instruire la chimie.

Volumul si structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale, bibliografie din
163 titluri, 158 de pagini text de baza, 48 figuri, 37 de tabele, 14 anexe.

Cuvinte-cheie: competenta, competentd profesionald, integrare, interdisciplinaritate,
curriculum interdisciplinar, Model pedagogic de formare initiala, metodologie de formare initiala

a competentei.

CONTINUTUL TEZEI

In Introducere se argumenteazi actualitatea temei de cercetare si importanta ei, se descrie
situatia Tn domeniul de cercetare. Este formulatd problema de cercetare, scopul si obiectivele
cercetarii, metodologia cercetarii stiintifice, formularea rezultatelor stiintifice principale, noutatea
si originalitatea stiintifica, problema stiintificd importantd solutionatd, importanta teoretica si
valoarea aplicativa, implementarea rezultatelor si aprobarea rezultatelor obtinute.

In Capitolul 1 Repere psihopedagogice in formarea initiali a competentelor
profesionale ale studentului chimist se prezinta studiul teoretic privind analiza conceptului de
competentd, competentd profesionala, tipologia competentelor specifice, specificul formarii
competentei profesionale initiale. Analiza conceptului de integrare: mono-, pluri-, inter-,
transdisciplinard si determinarea conditiilor de integrare a continuturilor stiintifice specifice
specialititilor Chimie, Chimie si biologie, Biologie si chimie. In Republica Moldova conceptul de
competentd se foloseste din 1996, dupa implementarea Reformei Invataimantului preuniversitar,
care viza modernizarea prin elaborarea de noi standarde educationale si curricula axate pe
competente [1]. Pentru prima data, termenul competenta este utilizat in 1959 de catre R. W. White
[2] drept un concept de motivare a performantei angajatilor. In 1970, Craig C. Lundberg defineste
conceptul in Planificarea programului de dezvoltare executiv. In lucrarea Testarea competentelor
mai degrabd decdt inteligenta David McClelland trateazi termenul mai desfasurat (1973). In



continuare, termenul este folosit mai larg si popularizat de Richard Boyatzis si multi altii, cum ar
fi T. F. Gilbert (1978), care a folosit conceptul in legatura cu cresterea performantei [3]. Astfel, o
competentda este un set de comportamente definite, ce permite identificarea, evaluarea si
dezvoltarea comportamentelor individuale ale angajatilor.

Conceptul competenta a fost introdus in invatamant, fiind preluat din alte domenii
(psihologie, lingvistica, psithologia muncii etc.) si este o notiune polisemantica, schimbandu-si
semnificatia in functie de domeniul in care se aplica. Competenta in Dictionarul universal ilustrat
al limbii romane [4], este definitd ca Capacitate de a se pronunta asupra unui lucru, pe baza
cunoasterii depline a problemei. Cunoasterea este fundamentul necesar al competentei, iar
experienta este calea continud in schimbarea cunostintelor dobandite. Astfel, competenta este
intotdeauna mai mult decat doar cunoastere sau experienta [5]. Cercetatorul U. A. 3umnss [6]
analizeaza competentele ca niste cunostinte, reprezentdri, actiuni, sisteme si relatii, care ulterior
sunt dezvoltate in competentele personalitatii. In sursa [7, p. 77], competenta este rezultatul
prelucrarii complete a unei situatii de cdtre o persoana sau un grup de persoane, intr-un context
dat. X. Roegiers abordeaza pragmatic competenta, pe care o prezinta ca pe un ansamblu integrat
de cunostinte, capacitati, atitudini exersate in mod spontan [8]. Codul Educatiei al Republicii
Moldova [1] indica: educatia are ca finalitate principald formarea unui caracter integru si
dezvoltarea unui sistem de competente care includ cunostinte, abilitati, atitudini si valori ce permit
participarea activa a individului la viata sociala si economica. Cadrul de Referintd al
Curriculumului National [9] in calitate de document de politici educationale, prezinta conceptul
de competenta ca un sistem complex si integrat de cunostinte, abilitati, atitudini si valori, formate
si dezvoltate in procesul educational, a caror implicare permite identificarea si rezolvarea diferitor
probleme in diverse contexte si situatii. Deci, competenta conform diverselor abordari si
interpretdri reprezintd o finalitate educationala complexa, determinatd de sistemul de cunostinte,
capacitati, atitudini si valori.

Cadrul National al Calificarilor din Invatdmantul superior [10] defineste competenta
profesionala drept capacitate dovedita de a selecta, combina si utiliza adecvat cunostinte, abilitati,
valori si atitudini, in vederea rezolvarii cu succes a unei anumite categorii de situa tii de munca
sau de invatare, circumscrise profesiei respective, in conditii de eficacitate si eficienta.

La randul sau, competenta profesionala este rezultatul experientei profesionale, fiind
observabild in timpul activitatii profesionale. D. Salade considera, cd competenta profesionala
reprezintd concordanta optima dintre capacitdtile individului, conditiile de lucru si rezultatul
activitatii sale. Pentru S. Marcus, exersarea eficace a activitatii este baza comportamentului, fiind
conditionatd de un complex de calitati specifice intregii structuri interiorizate a individului [11].

Conform pct. 10 a HGM 193/2017 [12] referitor la formarea profesionala a adultilor,
competenta profesionala consta in capacitatea de a aplica, a transfera si a combina cunostinte si
deprinderi in situatii si medii de munca diverse pentru realizarea activitatilor necesare la locul de
munca la nivelul calitativ specificat in standardul ocupational. Astfel, competentele profesionale

se formeaza si se dezvolta prin initiere, calificare, perfectionare, specializare, recalificare. Cadrul
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European al calificarilor descrie competenta din perspectiva responsabilitdtii $i a autonomiei.
Alaturi de calificare care atesta o formare standardizata, au Inceput sa fie puse in valoare calitatile
unice pe care trebuie sd le posede un individ si care i1 permite sa se adapteze situatiilor noi de
munca [13]. D. ®. 3eep [14] defineste competenta profesionala drept totalitatea cunostintelor si
aptitudinilor profesionale, precum si modalitati de realizare a lucrarilor practice. JI. H. )Kyp6enxo
[15] prezinta conceptul de competenta profesionala ca un set integrat de cunostinte fundamentale
si profesional-relevante specialitatii care asigura utilizarea lor eficienta la locul de munca.

Competenta profesionala este caracterizata drept un sistem integru, care se manifesta si se
formeaza in activitatea profesionald, bazatd pe cunostinte, deprinderi, calitati personale si valori,
ce-i permite stabilirea legaturilor dintre cunostinte si situatia concreta, determinarea sistemului de
actiuni specifice pentru solutionarea eficienti a problemei [16]. In viziunea cercetitorilor VI.
Gutu, O. Dandara, E. Muraru, competenta profesionala reprezinta capacitatea/abilitatea realizarii
diverselor sarcini determinate de activitatea profesionala, capacitatea de a rezolva anumite situatii-
problema prin transferarea si integrarea cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor [17]. Psihologul
Ig. Racu afirma, ca competenta profesionald evidentiaza capacitatea persoanei de a integra
cunostintele teoretice cu deprinderile practice si cu capacitatea proprie de gandire, analiza si
sintezd, pentru a efectua activitati si a obtine rezultate la nivel calitativ [18]. In Standardele de
formare continua a cadrelor didactice din invatamantul secundar general se stipuleaza ca sistemul
de competente profesionale reprezinta un sistem integrat de competente (de baza, domenii de
competentd, competente specifice) axatpe formarea profesionala a cadrelor didactice [19].

Competenta profesionala are atributii in domeniile educatiei, din punct de vedere
pedagogic, fiindu-i caracteristice dimensiunile care o completeaza, fiind constituitd dintr-un
ansamblu de capacitati, abilitati si atitudini, care interactionand cu personalitatea pedagogului, i1
va atribui calitatile profesionale, asigurand indeplinirea obiectivelor procesului educational, iar
performantele obtinute si corespundd nivelului intelectual al elevilor [20]. In viziunea
cercetatorilor, cit si in baza documentelor de politici educationale, conceptul de competenta
profesionald reprezinta un sistem de cunogstinte, capacitati, deprinderi (experiente), atitudini §i
valori personale manifestate in activitatea profesionald pentru realizarea anumitor situafil
contextuale. Formarea initiala a studentilor implicd anumite componente cu statut de factori
fundamentali In procesul educational. Produsul final achizitionat de student este exprimat sub
forma de competenta profesionala prin integrarea cunostintelor (domeniul cognitiv), capacitatilor
(domeniul psihomotor), atitudinilor si valorilor (domeniul afectiv-atitudinal). Competenta
profesionala a studentului chimist, reprezintd o caracteristicd integra, care va determina
dezvoltarea capacitatilor specialistului in chimie de a putea rezolva sarcini si probleme
profesionale specifice, care vor apdrea In situatii reale de activitate profesionald, utilizdnd
cunostintele, abilitatile, experienta de viata si calitatile personale.

In Capitolul 2 Cadrul metodologic de formare initiali a competentelor profesionale
ale studentului chimist este prezentat Modelul pedagogic de formare initiala a competentelor
profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar prin dimensiunile: organizational-
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reglatorie i instrumental-metodologica. Sunt descrise componentele structurale ale
curriculumului interdisciplinar la libera alegere Chimia pentru viata — cercetari integrate $i analizate
demersurile de proiectare a continuturilor stiintifice interdisciplinare. Sunt expuse reperele
teoretice si metodologice de formare initiala a competentei profesionale ale studentului chimist in
context interdisciplinar. Pentru formarea universitara a viitorilor specialisti in domeniul chimiei,
componenta de specializare este principald atat pentru dezvoltarea cognitiva a studentilor, cat si
pentru procesele de formare profesionald initiala. Formarea viitorilor specialisti in domeniul
chimiei este conceputd pentru a dezvolta la studenti abilitatile de realizare a abordarii
interdisciplinare a chimiei cu biologia, fizica, informatica [21]. Conform cercetatorilor V1. Gutu,

N. Silistraru s.a. curriculum-ul universitar reprezinta un ansamblu de documente oficiale, care au

menirea sa stabileasca si sd reglementeze cadrul de referinta unitar, la nivelul unei institutii de

invatamant superior, axandu-se pe competente, continuturi, activititi de invatare, evaluare si

cercetare in baza cdrora este organizat procesul educational in universitate [22].

Scopul cercetarii constda In determinarea reperelor teoretice si metodologice de
formare/dezvoltare initiald a competentelor profesionale si elaborarea Modelului pedagogic de
formare initiald a competentelor profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar
(Figura 2.1), care au evidentiat componentele structurale ale modelului de formare initiala a
competentelor profesionale necesare studentului chimist.

Pentru realizarea scopului propus s-au evidentiat urmatoarele obiective:

1) Identificarea conditiilor si factorilor de integrare a continuturilor stiintifice la specialitatile
Chimie, Chimie s1 biologie, Biologie si chimie in scopul eficientizarii procesului de formare
initiald a competentelor profesionale in context interdisciplinar;

2) Elaborarea Modelului pedagogic de formare initiala a competentelor profesionale ale
studentului chimist in context interdisciplinar,

3) Proiectarea continuturilor integrate interdisciplinare si elaborarea metodologiei de
implementare a curriculum-ului interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate;

4) Validarea prin experiment pedagogic a modelului si metodologiei elaborate in cadrul cursului
interdisciplinar la libera alegere Chimia pentru viatd — cercetari integrate.

Cu intentia valorificarii scopului si obiectivelor propuse am analizat unele modele de
formare a competentelor profesionale si am constatat ca nici un autor nu se referd la formarea
urmatoarelor competente profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar:
Competenta de investigare, Competenta de comunicare profesionala, Competenta digitala,
Competenta ecologica, Competenta de formare profesionala continua. Ideia esentiald a conceptiei
fromulate prin intermediul Modelului pedagogic de formare initiala a competentelor profesionale
ale studentului chimist in context interdisciplinar este dezvoltarea unei metodologii eficiente de
formare initiald a competentelor profesionale necesare studentilor chimisti In context
interdisciplinar.

Modelul are la bazd doud dimensiuni: organizational-reglatorie si instrumental-

metodologica.
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Cadrul National al Calificarilor din Republica Moldova, 2017
v
Standardul de calificare, 2018

Competente transversale ’— —’[ Competente profesionale generale
A

Planul-cadru
pentru studii superioare de licenta (ciclul 1), de master (ciclul 1l) si integrate, 2020

'

Plan de invitimant
v

Unititi de Unititi de
curs/module U.uiti.ti. . A curs/modulele
_ = grad de obligativitate si eligibilitate
obligatorii optionale

v

Unititi de curs/module la libera
alegere

A

Competenta de Competenta Competenta de
comunicare digitala formare profesionala

profesionala continud

Integrarea interdisciplinard a continuturilor stiintifice:

»w m 0O O & %

S & iale g3 serarhice a I
lmmp'.ull:.u"m“'m“"'m"""'h ihologici

Sacicial sl i dezvoltinsl otivaties iive; F ; i
IP'."':.W."’: i logic: psil II"'“inl .i'mi”s"m e l’ld.lﬁrﬂsi"

de interactiune (interactionarea cu profesorul si colegii);
_ de interactivitate (simularea electronica a procesului de interactiune).

( metacognitive (constientizarea propriilor procese cognitive);
de cercetare (capacitatea de a gasi informatia, de a propune algoritmi);
4” euristice (solutionarea problemelor prin achizitionarea de noi cunostinte);
\

Fig. 2.1. Modelul pedagogic de formare initiald a competentelor profesionale ale studentilor
chimisti in context interdisciplinar
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Dimensiunea organizational-reglatorie: se refera la documentele reglatorii ale sistemului
universitar: Cadrul National al Calificarilor (2017) [23]; Standarde de formare a specialistului
(2018) [24]; Planul-cadru pentru studii superioare de licentd (ciclul 1), de master (ciclul II) si
integrate, 2020 [25]; Planul de studii a invatamantului superior si structurarea planurilor de
invatamant pe componente: unitati de curs (grad de obligativitate si eligibilitate) [26].

Dimensiunea instrumental-metodologica este axatd pe metodologia de formare initiala
a competentelor profesionale ale studentului chimist n context interdisciplinar prin proiectarea si
implementarea curriculum-ului interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate.
Finalitatea Modelului reprezintd progresul formarii competentei profesionale a studentilor
chimisti. Profesorul Valeriu Cabac sustine ca axarea programelor de formare pe finalitati de
studiu reprezinta un nou concept, o noua forma de proiectare a procesului didactic, care cuprinde
doua directii centrale: 1) plasarea studentului in centrul procesului de formare, si 2) face posibila
explicarea extinderii conceptului de competenta in domeniul educatiei [27].

Scopul curriculumului integrat vizeaza formarea competentelor profesionale ale
studentilor chimisti prin achizitionarea competentelor specifice: Competenta de investigare,
Competenta de comunicare profesionala, Competenta digitala, Competenta ecologica,
Competenta de formare profesionala continud, care sunt necesare in contextul insertiei sociale si
in perspectiva pregatirii studentilor chimisti pentru dezvoltarea propriului proiect de cariera.
Curriculum a fost conceput ca unul la libera alegere, de extindere si de aprofundare a cunostintelor
si a activitatilor integrate de formare—evaluare, proiectate in cadrul cursurilor disciplinare: chimie,
biologie si chimie, chimie si biologie, chimie si fizica. Curriculum este structurat n patru unitati
de invatare: Obtinerea compusilor cu proprietati utile; Metode instrumentale de analiza a
compozitiei si structurii compusilor;, Metode de modelare a compozitiei si structurii compusilor,
Auditul ecologic si modalitati de determinare a calitatii factorilor de mediu.

Integrarea disciplinara poate fi realizata in baza a douda domenii: domeniul
corespondentelor directe $i domeniul corespondentelor indirecte.

Domeniul corespondentelor directe se refera la corespondenta dintre structura didactica a
obiectului de predare si structura logica a stiintei pe care o reflecta, adica, obiectul de invatamant
reflecta hotarele si conceptele stiintei pe care o reprezinta.

Domeniul corespondentelor indirecte vizeaza ansambluri de structuri cognitive din stiinte
diferite, conducand la un nou continut a carei configuratie nu mai poate fi recunoscuta in fiecare
din stiintele ce au constituit premise de plecare [28].

Analizand programele de studiu al specialitatilor cu profil chimic, propuse in cadrul
Facultatii de Biologie si chimie al UST se constatd, ca in procesul instructiv-educativ de predare-
invatare se folosesc cursuri cu caracter interdisciplinar, aparute la interpatrunderea chimiei cu alte
discipline [26].

In dependentd de specialitate, in cadrul planurilor de studii se regisesc discipline cu
caracter interdisciplinar: Chimie biologica, Chimie fizica, Hidrochimie, Histoembriologie,
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Agrobiologie, Ecologie, Biogeografie, Cristalochimie, Radiochimie, Chimie ecologica,
Hidrobiologie, Astrofizica, Agrochimie, Ecofiziologie vegetala, Ecogeografie, Psihofiziologie etc.

Reiesind din analiza efectuata, putem constata ca practic in cadrul tuturor specialitatilor
facultatii Biologie si chimie a UST gradul de implementare a cursurilor cu caracter interdisciplinar
este in limitele 8,05-12,73%. Cel mai inalt grad de interdisciplinaritate (12,73%) s-a atestat la
specialitatea Ecologie (zi), deoarece studierea ecologiei conduce la formarea unei educatii,
constiinte ecologice care se bazeaza pe dezvoltarea competentelor specifice si a continuturilor Intr-
o viziune inter/transdisciplinard. In cadrul studiului integrat sporeste volumul informational al
notiunilor, teoriilor si se formeaza tabloul stiintific unitar al lumii, care posedad integritate
dialectica. Anume in zonele de intersectare a diferitor ramuri ale stiintei apar premise pentru
studiul unor fenomene complexe [29]. In comparatie cu invatamantul superior traditional, care este
axat pe cunoasterea specifica a domeniului si dezvoltarea competentelor generale, acest tip de
invatamant superior urmareste dezvoltarea abilitatilor de trecere a frontierelor disciplinare, care
constau 1n capacitatea de a schimba perspective, de a sintetiza cunostinte din diferite discipline si
de a face fata complexitatii.

Aceste argumente stiintifice, sustin eficienta abordarilor continuturilor interdisciplinare in
pregatirea specialistilor chimisti.

In Capitolul 3 Argumentarea experimentali a eficientei modelului si metodologiei de
formare si dezvoltare a competentelor profesionale ale studentului chimist in context
interdisciplinar este descrisd proiectarea si desfasurarea experimentului pedagogic: etapa
preexperiment, experimentul de constatare si cel de formare si este efectuatd analiza statistica
calitativa si cantitativa a rezultatelor obtinute prin utilizarea metodelor matematice de determinare
calitativa si cantitativa, indicatorii de evaluare a nivelurilor de formare a competentelor
profesionale si a competentelor specifice.

Dimensiunea metodologica a Modelului pedagogic al formarii initiale a competentelor
profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar este reprezentata de Tehnologia de
formare initiala a competentelor profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar,
care valorifica si valorizeazd dimensiunea teoreticd a Modelului prin activitdfi de formare
profesionald cu caracter interdisciplinar.

In aceasta logica, experimentul pedagogic a avut ca obiectiv major validarea prin
experiment a Tehnologiei de formare initiala a competentelor profesionale ale studentului chimist
in context interdisciplinar, avand drept criteriu de bazd competentele specifice: de investigare, de
comunicare profesionala, digitale, ecologice, de formare continud, demonstrate de studentii
chimisti in procesul solutionarii situatiilor semnificative, cu caracter interdisciplinar, create in
cadrul activitatilor de formare. Experimentul pedagogic a cuprins 4 faze: de diagnostic/etapa pre-
experiment, de constatare, de formare, de control. In concordanti cu scopul cercetirii, s-au stabilit
urmatoarele obiective ale experimentului pedagogic:

1. Constatarea atitudinii studentilior chimisti fatd de necesitatea cursului interdisciplinar Chimia

pentru viatda — cercetari integrate, precum si a expectantelor in acest context.

13



2. Determinarea nivelului initial de formare a competentelor specifice ale studentului chimist in
domeniul profesional (etapa de constatare a experimentului).

3. Descrierea experimentului de formare in context curricular a competentelor specifice necesare
studentului chimist (vezi modelul).

4. Validarea experimentald a eficientei rezultatelor stiintifice experimentale obtinute prin
utilizarea metodelor matematico-statistice.

In scopul determindrii atitudinii studentilior chimisti fati de oportunitatea formarii
competentelor profesionale in cadrul cursului interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari
integrate, precum si a expectantelor acestora in acest context, a fost utilizata metoda chestionarii.

Esantionul experimental la constituit un lot format din studentii anulul I si I de studiu de
la specialitatile Chimie, Chimie si biologie, Biologie si chimie (sectia zi) si Chimie (sectia frecventa
redusd) in numar de 102 respondenti. Chestionarul a fost construit in baza a 10 itemi.

Itemul 1. Care ar fi notiunea de competenta profesionala in viziunea ta?

In baza analizei raspunsurilor prezentate de studenti este dificil de a evidentia 0 definitie
unanima a competentei profesionale. Rezultatele la acest item au fost sistematizate in Tabelul 3.1
si ilustrate in Figura 3.1.

Tabelul 3.1. Definitii ale competentei

Raspuns complet al definitiei Raspuns partial Raspuns incorect
Numar
Studenti, nr. | Ponderea, % Studenti, nr. |[Ponderea, %| Studenti, nr. | Ponderea, %
102 34 33,33 43 42,16 25 24,51

Rispuns Riaspuns Riaspuns
complet al partial incorect
definitiei

m Studenti,nr. = Ponderea, %

Fig. 3.1. Ponderea in evidentierea definitiei de competenti

Din cele expuse de studenti, am constatat, ca competenta profesionald reprezinta un sistem
de cunostinte structurate, deprinderi si atitudini. Studentii confunda definitia competentei
profesionale, deseori stipuland elementele acesteia.

Din cele enuntate au expus corect definitiile:

e (apacitatea de a aplica, a transfera si a combina cunostinte si deprinderi in situatii si medii de

munca diverse;

14



e Capacitatile unui specialist intr-un anumit domeniu.
In concluzie, in viziunea studentilor competenta este definita prin trei tipuri de achizitii:
cunostinte, abilitati si atitudini.
Itemul 2. Enumera citeva elemente (componente) ale competentei profesionale
Competenta apare ca un rezultat distinct al invagarii, diferit de cunostinte si abilitati. In
raport cu rolurile, sarcinile si situatiile problematice de rezolvat studentii au enumerat variate tipuri

de competente ce sunt redate in Figura 3.2.

Competenta de cunoastere stiintifici [N
Competente functionale |GGG
Competente analitice [ NNNEGEGEE
Competente TIC [N
Competente interpersonale .
Competente sociale [
Competenta de investigare [N
Competenta manageriali [JJj
Competente cognitive [ NNEGGEGE
Competente de comunicare in limba striind R

Competente de comunicare |,
0 5 1 15 20 2§ 30 35 40 45 S0
uPonderea, %  mStudenti,nr.
Fig. 3.2. Ponderea elementelor competentei profesionale

Elementele competentei profesionale enumerate de studentii chimisti, necesare desfagurarii
unei activitati didactice si care contribuie la realizarea obiectivelor propuse sunt diferite.

Obiectivul experimentului de constatare rezida in determinarea nivelului initial de formare
a competentelor specifice ale studentului chimist pana la implementarea curriculumului
interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate si a nivelului de integrare a cunostintelor
stiintifice obtinute separat in cadrul programelor de studiu.

Lotul experimental |-au constituit 3/ de studenti ai anului I si Il de la specialitatile Chimie,
Chimie si biologie, Biologie si chimie (sectia zi).

Mentionam ca experimentul pedagogic a fost unul natural, cu activitati specifice de
predare in mediul lor obisnuit; specific — realizat pe parcursul stagiilor de 12 saptdmani; dupa
perioada de timp este un experiment de lunga durata; dupa tehnica esantionarii este de design
experimental intra subiecti, care presupune urmarirea subiectilor in toate etapele experimentului
pedagogic si analiza evolutiei lor. EXperimentul pedagogic a fost unul sistematic, organizat si
realizat in cadrul facultdtii Biologie si chimie a Universitatii de Stat Tiraspol, or. Chisindu.
Actiunea de constatare s-a desfasurat in perioada septembrie 2019, inainte de implementarea
cursului Chimia pentru viata — cercetari integrate.

Analizand raspunsurile oferite de subiectii implicati in experiment, s-a facut repartizarea

pe niveluri conform indicatorilor, prin aplicarea gradelor de evaluare (in procente) si s-a constatat

15



calitatea produselor, ca N I (inalt); N II (satisfacator, mediu); N I1l (mai jos de mediu), redate in
Figura 3.3.

Studenti, nr.

n

I m|1 1 1 1T 1T I 1 1T T I 1T II 1|1 Anuldestodii
1 2 3 - 5 i 7 8 Itemul

Studenti, nr. NI Studenti, nr. NIl Studenti, nr. NIII

Fig. 3.3. Rezultatele chestionirii la etapa de constatare

Lipsa utilizarii soft-urilor specifice domeniului Chimie in ciclurile preuniversitare sa
regasit in raspunsurile de la itemul 6, la care 25 de studenti (71,43%) au spus ca nu cunosc sau au
confundat cu unele aplicatii, programe elementare ce le cunosc din cursul de informatica din scoala
cum ar fi: Word, Excel, PowerPoint, iar 8 dintre ei (22,86%) au numit unele aplicatii specifice
pentru Chimie: ChemDraw, ChemBioDraw, ChemLab, ChemixSchool, Molec. Mass. Calc. si
numai 2 (5,71%) au expus unele utilizari ale acestor aplicatii: scrierea formulelor moleculare si de
structura a compusilor chimici, calcularea masei moleculare a compusilor chimici, laboratorul
virtual de chimie. La itemul 7 (30 de persoane, 85,71%) nu cunosc careva metode de modelare a
compozitiei si structurii compusilor chimici, iar cei ce cunosc (5 persoane, 14,29%) s-au referit la
modelarea arhaica (bild-axa). Majoritatea dintre ei (25 persoane, 71,43%), la itemul 8, au raspuns
ca nu cunosc careva aplicatii digitale ce pot fi folosite la determinarea calitatii factorilor de mediu,
iar cei ce cunosc (10 persoane, 28,57%) s-au referit la senzori, barometre digitale, detectori ai
nivelului de nitrati in fructe si legume.

Precizam ca Tehnologia de formare a competentelor profesionale ale studentului chimist
in context interdisciplinar a servit drept baza teoretico-metodologica pentru elaborarea
Curriculumului interdisciplinar Chimia pentru viatad — cercetari integrate. Acesta a fost
implementat in grupul experimental de formare pe parcursul perioadei septembrie-noiembrie
2019. Implementarea Curriculumului interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate S-
a realizat prin intermediul diverselor strategii interactive, care au la baza situatii de invatare, prin
intermediul careia studentul asimileaza continutul interdisciplinar si isi formeazd sistemul de
competente.

In contextul abordarii constructiviste, am respectat urmitoarele cerinte de bazi ale

invatarii:
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Procesul de invatare este de constructie mentala, adica este un proces in baza caruia se
consfinteste o reprezentare internd a lumii din jur.
Interpretarea este personala, adica fiecare student isi construieste propria sa interpretare
asupra realitatii. Este important ca o astfel de interpretare sa porneascd intotdeauna de la
realitate.
invitarea este activa, presupune implicarea studentului in ciutarea, procesarea, intelegerea
si dezvoltarea cunostintelor si relatiilor.
invitarea presupune colaborare, adici ea devine dependenta de relatiile interpersonale si
de comunicarea cu ceilalti.
invitarea este contextualdi, adici procesul invatirii trebuie si aibi loc in situatii
semnificative pentru studenti si relevante contextului in care va fi utilizatd mai tarziu noua
informatie [30].

Pentru faza de control a experimentului pedagogic am fixat obiectivul: determinarea

nivelului de formare a competentelor profesionale necesare studentului chimist la etapa de

control/postformare.

La etapa de control au participat 31 de studenti, unde de asemenea a fost aplicat de un

chestionar alcatuit din 8 itemi, unde comparativ cu etapa de constatare itemii au avut un continut

aplicativ si rezultatele evaluarii sunt redate in Figura 3.4.

Studenti, nr.

16

=

(B

20

[=:]

1 I 1 1 1 11 I 1Im I I 1 11 I | 1 1 11 Anul de studii

1 2 3 4 & ] 7 8 Itemul

m Studenti, nr. NI Studenti, nr. NII Studenti, nr. NIII
Fig. 3.4. Rezultatele evaluirii finale (etapa de control)

Astfel, atat studentii anului I, cat si cei de la anul II au formulat raspunsuri predominant la

NI si NII. Comparativ cu etapa de constatare raspunsurile au avut un continut mai profund,

congtient, logic si mai relevant.

Pentru a demonstra eficienta modelului elaborat si a metodologiei propuse, in procesul de

implementare in predare a acestora, au fost efectuate doua evaluari curente si evaluarea finala in

cadrul cursului la libera alegere Chimia pentru viata — cercetari integrate, ar rezultatele obtinute
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au fost analizate statistic cu ajutorul testelor t-student (pentru esantioane perechi ) si Wilcoxon
(test de ranguri) [31].

Deoarece cursul la libera alegere Chimia pentru viata — cercetari integrate a fost
implementat experimental doar la o grupa de studenti, care 1-au studiat benevol, a fost necesara
aplicarea testului t-student pentru esantioane perechi conform demersului de comparare a
scorurilor la o variabild in diferite conditii experimentale. Remarcam aici cd se Indeplinesc
conditiile impuse de realizare a acestui test: variabila dependenta (notele obtinute la testari) este
cantitativa; variabila dependentd este normal distribuitd (Figura 3.5); variabila independenta
(subiectii esantionului experimental) este dihotomica, iar grupele sunt perechi (aceiasi subiecti in

situatii experimentale diferite).

12,54

157

10,04

IMean =842

by =
g = Std Dev = 1,025
g 107 IMean =771 a = Std Dev =1.02
g Sid Dev.= 84 & N=31

z ¥=31 g

- w

/ N | N

00 T

T T T T T T T T T T T
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 5,00 7,00 3,00 9,00 10,00 11,00
Evaluareal Evaluareall

Fig. 3.5. Normalitatea distributiei rezultatelor la evaluarea I si 11
In continuare prezentam rezultatele testului t-student pentru compararea notelor la
evaluarea | cu cele de la evaluarea I1.

Tabelul 3.2. T-Test pentru esantioane perechi: evaluarea 1 — evaluarea |1
Paired Samples Statistics (1)

Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1  nota la evaluarea 1 7,7097 31 ,82436 ,14806
nota la evaluarea 2 8,4194 31 1,02548 ,18418

Paired Samples Correlations (2)

N Correlation Sig.

Pair 1 nota la evaluarea 1 & nota la evaluarea 2 31 ,819 ,000

Paired Samples Test (3)
Paired Differences

95% Confidence
Std. Interval of the
Std. Error Difference Sig.
Mean | Deviation | Mean Lower Upper t df | (2-tailed)
Pair nota laevaluareal 175965 | 5gg4p| 10568| -92551| -49384| -6715| 30 000
1 nota la evaluarea 2
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In primul tabel (Paired Samples Statistics) se afiseaza pentru fiecare dintre cele doua
variabile — mediile, numarul subiectilor, deviatiile standard si erorile standard ale mediilor.
Observam ca media la evaluarea I este 7,7 iar la evaluarea II — 8,4. Cel de-al doilea tabel (Paired
Samples Correlations) prezinta coeficientul de corelatie dintre variabilele nota la evaluarea 1 si
nota la evaluarea 2, unde r(29) = 0,819, iar pragul de semnificatie asociat p = 0,000 (<0,001), ceea
ce inseamna ¢ exista o corelatie pozitiva intre cele doud variabile. In cel de-al treilea tabel (Paired
Samples Test) se reflecta principalele rezultate ale testului t si anume: t(30) = 6,715, iar p = 0,000
(<0,05), semnificativ statistic. Aceste date indica catre o diferenta semnificativa intre rezultatele
la evaluarea I si evaluarea II, media de la evaluarea II fiind semnificativ mai mare comparativ cu
media de la evaluarea 1. Diferenta semnificativa este confirmata si de faptul ca diferenta dintre
medii (0,7) se incadreaza intre limitele intervalului de incredere (cu o probabilitate de 95%),

interval care nu contine valoarea zero. Reiesind din rezultatele obtinute poate fi calculatd marimea

efectului (d):
2 2 2
d = ,t_= /t _ ,6,715 =12
af N-1 31-1

Deoarece d > 1, rezulta ca demersul experimental a avut un efect foarte puternic asupra

(3.1)

cresterii rezultatelor Tnvatarii, de la prima evaluare la a doua.
Acelasi test a fost aplicat si pentru a compara rezultatele evaluarii I si a celei finale, iar
rezultatele obtinute sunt ilustrate in Tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. T-Test pentru esantioane perechi: evaluarea 1 — evaluarea finala
Paired Samples Statistics (1)

Mean N Std. Deviation Std. Error Mean
Pair1 notalaevaluare 1 7,7097 31 ,82436 ,14806
nota la evaluarea finala 8,2194 31 , 74360 ,13356
Paired Samples Correlations (2)
N Correlation Sig.
e & o
Paired Samples Test (3)
Paired Differences
95% Confidence
Std. Interval of the
Std. Error Difference Sig.
Mean | Deviation | Mean Lower Upper t df | (2-tailed)
Pair nota la evaluare 1
1 nota la evaluarea | -,50968 ,49756 ,08937 -,69219 -,32717| -5,703 30 ,000
finala

Si in acest caz (media la evaluarea I este 7,7, iar la evaluarea finald — 8,2194) existd o
corelatie pozitivd intre cele doud variabile (r(29) = 0,803, p = 0,000 (<0,001)), iar rezultatele
testului t (t(30) = 5,703, p = 0,000 (<0,05)) atesta o diferenta intre rezultatele la evaluarea I si
evaluarea finald, media de la evaluarea finala fiind semnificativ mai mare comparativ cu media de

la evaluarea 1. Reesind din rezultatele obtinute poate fi calculatda marimea efectului (d):
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t2 t2 57032
d= \/;f = /N_l = /31_1 = 1,04 (3.2)

Marimea efectului calculatd conform rezultatelor obtinute este d = 1,04 (= 1), ceea ce
indica ca interventia experimentala a avut un efect foarte puternic asupra cresterii rezultatelor
invatarii, de la prima evaluare la cea finala. Alta situatie se atesta atunci, cdnd comparam mediile
la evaluarea II si cea finald (Tabelul 3.4).

Tabelul 3.4. T-Test pentru esantioane perechi: evaluare 2 — evaluare finala
Paired Samples Statistics (1)

Mean N Std. Deviation | Std. Error Mean
Pair1 nota la evaluare 2 8,4194 31 1,02548 ,18418
nota la evaluarea finala 8,2194 31 ,74360 ,13356

Paired Samples Correlations (2)

N Correlation Sig.

Pair 1 nota la evaluare 2 & nota la evaluarea finala 31 846 000

Paired Samples Test (3)
Paired Differences

95% Confidence
Interval of the

Std. | Std. Error Difference Sig.
Mean | Deviation Mean Lower Upper t df | (2-tailed)
Pair nota la evaluare 2
1 nota la evaluarea ,2000 ,56095 ,10075 -,00576 40576 | 1,985 30 ,056
finala

Observam ca desi exista o corelatie pozitiva intre variabilele cercetate (nota la evaluare 2
si nota la evaluarea finala) r(29) = 0,846 si p = 0,000 (<0,001), totusi aceasta este una foarte
slaba. Rezultatele testului t (t(30) = 1,985, p = 0,056 (>0,05)) sunt nesemnificative statistic, ceea
ce indica ca mediile la evaluarea I si evaluarea finala nu difera semnificativ una fata de alta.
Diferenta nesemnificativa este confirmata si de faptul ca (cu o probabilitate de 95%) intervalul de
incredere (-0,005; 0,405) contine valoarea zero.

Aceastd constatare poate fi explicata prin faptul ca subiectele incluse la evaluarea finala
se refera la tot continutul cursului si cuprind un volum mare de informatie, ce solicitd competente

de Invatare Tnalt dezvoltate, or pe parcursul unui curs complet nou, acest lucru este dificil de atins.

d = \/E= == 225 _ 036 (33)
df N—1 31-1

Marimea efectului d = 0,36, este cuprinsa intre 0,2 si 0,5, ceea ce indica faptul ca efectul

programului de interventie asupra scaderii mediei de la evaluarea II la cea finala este unul slab.
Pe de alta parte, rezultatele testului t in acest caz pot sa nu fie concludente deoarece,

variabila nota la evaluarea finald nu este una normal distribuita, dupa cum se poate vedea in figura
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de mai jos (nu se Incadreaza sub curba normalitatii), iar aceste rezultate vor fi contestate prin

intermediul altui test statistic, mai robust fatd de normalitatea distributiei.

. _
] _ ] —
2z o A Y IMean = 8,22
g Std. Dev. =744
g =31
o
4
[Ty
-
0 T T T T
7,00 8,00 9,00 10,00

Evaluarea finala

Fig. 3.6. Normalitatea distributiei rezultatelor la evaluarea finala

Pentru a confirma rezultatele obtinute descrise mai sus, literatura de specialitate recomanda
aplicarea a cel putin incd unui test statistic, iar in cazul cercetarii de fatd a fost utilizat testul
Wilcoxon de compararea a doud variabile perechi, deoarece esantionul experimental are un numar
relativ redus de subiecti si se indeplinesc cerintele minime de realizare a testului: esantioanele sunt
perechi si variabila dependenta este cantitativa [31]. Testul Wilcoxon se bazeaza pe compararea
mediilor rangurilor, ca si in cazul testului Mann-Whitney, doar ca rangurile se determina dupa
diferenta dintre scorurile variabilelor examinate pentru fiecare subiect, luand in considerare
semnului diferentei (pozitiv sau negativ). In rezultatul aplicarii acestui test s-a determinat daca
aplicarea metodologiei elaborate pe un lot experimental de 31 de studenti a condus la Inregistrarea
succesului academic de la evaluarea I pana la cea finala.

Tabelul 3.5. Testul Wilcoxon pentru evaluarea 1 — evaluarea 2

Ranks (1)
N Mean Rank | Sum of Ranks

nota la evaluare 2 Negative Ranks 28 13,50 27,00
nota la evaluare 1 Positive Ranks 24b 13,50 324,00

Ties 5¢

Total 31
a. nota la evaluare 2 < nota la evaluare 1
b. nota la evaluare 2 > nota la evaluare 1
c. nota la evaluare 2 = nota la evaluare 1

Test Statistics?(2)
nota la evaluare 2 - nota la evaluare 1

Z -4,315°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on negative ranks.
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Testul Wilcoxon pentru doud variabile perechi a fost implementat ca si in cazul testului
t-student, pentru compararea rezultatelor dintre evaluarea I si evaluarea II (Tabelul 3.5), pentru
compararea rezultatelor dintre evaluarea I si evaluarea finald (Tabelul 3.6) si pentru compararea
rezultatelor dintre evaluarea II si evaluarea finala (Tabelul 3.7).

In tabelul Ranks se prezinti suma si media rangurilor pozitive si negative, calculate pe
numarul de subiecti indicat (se atestd doar doua ranguri negative). Rezultatele principale ale
testului sunt reflectate in tabelul Test Statistics si deoarece z= - 4,315, iar p = 0,000 (<0,05), rezulta
ca existd diferente semnificative Intre media de la evaluarea I si media de la evaluarea II. Sensul
diferentei se determind dupa analiza valorilor sumei rangurilor din tabelul Ranks. Valoarea
maxima corespunde rangurilor pozitive, fiind 324,00 ceea ce Inseamna ca situatii in care nota la
evaluarea II este mai mare decat nota la evaluarea I sunt semnificativ mai multe (24 fata de 2).

Marimea efectului calculat conform acestor rezultate este:

r= \/:—2 = B2 0775 (@4
N 31

si deoarece este o valoare mai mare decat 0,7 (conform valorilor de referinta stabilite de Cohen),

efectul se atesta a fi unul foarte puternic.

Aceste constatari confirma rezultatele testului t-student, prin urmare s-a inregistrat succes
academic de la prima evaluare la cea de-a doua, iar interventia experimentala de implementare a
metodologiei elaborate a avut un efect pozitiv.

Tabelul 3.6. Testul Wilcoxon pentru evaluarea 1 — evaluarea finala

Ranks (1)
N Mean Rank | Sum of Ranks

nota la evaluarea finala - Negative Ranks 3 10,67 32,00
nota la evaluare 1 Positive Ranks 26b 15,50 403,00

Ties 2¢

Total 31
a. nota la evaluarea finala < nota la evaluare 1
b. nota la evaluarea finala > nota la evaluare 1
c. nota la evaluarea finala = nota la evaluare 1

Test Statistics? (2)
nota la evaluarea finala - nota la evaluare 1

Z -4,042°
Asymp. Sig. (2-tailed) ,000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on negative ranks.

Tabelul 3.6 prezinta rezultatele ce confirma constatarile in urma aplicarii testului Wilcoxon
pentru evaluarea I si evaluarea finala, si anume (z = - 4,042; p = 0,000) cad existd diferente
semnificative intre media de la evaluarea I si media de la evaluarea finala, in favoarea celei din
urma, deoarece suma rangurilor cea mai mare este 403,00 si corespunde rangurilor pozitive, iar

efectul este unul foarte puternic (r = 0,726 = 0,7).
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r= \/:—2 - /4'0422 — 0,726 (3.5)
N 31

Tabelul 3.7. Testul Wilcoxon pentru evaluarea 2 — evaluarea finala

Ranks (1)
N Mean Rank | Sum of Ranks

nota la evaluarea finala - Negative Ranks 132 11,27 146,50
nota la evaluare 2 Positive Ranks 6° 7,25 43,50

Ties 12¢

Total 31
a. nota la evaluarea finala < nota la evaluare 2
b. nota la evaluarea finala > nota la evaluare 2
c. nota la evaluarea finala = nota la evaluare 2

Test Statistics? (2)
nota la evaluarea finala - nota la evaluare 2

z -2,106"
Asymp. Sig. (2-tailed) ,035

a. Wilcoxon Signed Ranks Test
b. Based on positive ranks.

Tabelul 3.7 se refera la compararea rezultatelor de la evaluarea II si cea finala, analiza ce
in cazul testului t nu a identificat diferente semnificative intre aceste rezultate. De aceastd data,
deoarece z = - 2,106, iar p = 0,035 (<0,05), rezulta ca exista diferente semnificative intre nota de
la evaluarea II si nota de la evaluarea finala. Sensul diferentei este evidentiat din analiza Sumei
Rangurilor din tabelul Ranks, in care se atesta ca valoarea cea mai mare este 146,50 si corespunde
rangurilor negative, adicd situatiilor in care rangurile variabilei evaluarea II sunt mai mari

comparativ cu rangurile variabilei evaluarea finala.

r= \/Z:Z = M -0378  (36)
N 31

Totusi marimea efectului v = 0,378 > 0,3, indica, spre deosebire de cea calculata in cazul

testului t, ca se atesta un efect mediu al programului de interventie asupra descresterii mediei la
evaluarea finald, fata de evaluarea a II.

In concluzie, putem afirma ca interventia experimentald de implementare a modelului si
metodologiei elaborate Tn urma cercetarii pedagogice efectuate de autor, a avut in general un efect
pozitiv, demonstrand diferente semnificative intre mediile de la evaluarea I, evaluarea II si
evaluarea finald (cu mici exceptii argumentate mai sus), atestandu-se succes academic important

pentru subiectii implicati in experiment.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Cercetdrile teoretice si practice efectuate au permis identificarea si descrierea bazei
teoretico-metodologice ale elaborarii Modelului pedagogic de formare initiald a competentelor

profesionale ale studentilor chimisti in context interdisciplinar si implementarii lui prin integrarea
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optima a continuturilor de chimie cu fizica, biologia, informatica, matematica, in cadrul cursului

interdisciplinar (la libera alegere) Chimia pentru viata — cercetari integrate, din perspectiva

formarii competentelor profesionale ale viitorilor specialisti in domeniul chimiei. Rezultatele

teoretice si experimentale obtinute au condus la confirmarea ipotezei cercetarii si realizarea

obiectivelor propuse si ne permit sa formulam urmatoarele concluzii:

1.

In scopul eficientizarii si motivarii procesului de instruire la chimie a fost elaborat Modelul
pedagogic de formare initiala a competentelor profesionale ale studentului chimist in context
interdisciplinar in baza analizei literaturii de specialitate, a investigatiei conceptuale si
metodologice de formare a competentei profesionale.

. Elaborarea modelului pedagogic de formare initiald a competentelor profesionale la chimie a

permis crearea unei metodologii eficiente de formare si dezvoltare a competentelor profesionale
initiale a studentilor chimisti in context interdisciplinar. Metodologia elaboratd contribuie la
dezvoltarea activitatii cognitive a studentilor, acumularea cunostintelor din domeniul de
specializare si la formarea abilititilor necesare pentru insertia in domeniul profesional de
activitate [32].

In metodologia de implementare a Modelului elaborat au fost argumentate si justificate
conditiile si premisele pedagogice cat si metodologice, care influenteaza formarea si
dezvoltarea competentelor profesionale initiale la chimie in context interdisciplinar: conditii
motivationale, conditii de integrare interdisciplinard, metode de invatare active si interactive.
In baza modelului propus s-a elaborat Curriculumul cursului interdisciplinar la libera alegere
Chimia pentru viata — cercetari integrate, Ghidul de utilizare a senzorilor in procesul de
instruire la chimie, teste de evaluare interactiv-formative, teste de evaluare finala, seturi de
sarcini individuale, fapt ce a permis ca continutul sa fie desfasurat eficient [33].

Curriculumul cursului interdisciplinar la libera alegere elaborat Chimia pentru viata — cercetari
integrate vizeaza formarea competentelor profesionale ale studentilor chimisti prin
achizitionarea competentelor specifice necesare, formarea unei viziuni integre asupra naturii,
dezvoltarea capacitatilor de analiza si gandirea integrata, si a abilitatilor de exprimare personala
in dezbaterea de idei, cultivarea unei atitudini tolerante fatd de mediul ambiant [34, 35].
Cercetarea experimentald este activitatea de baza in formarea initiald a studentilor chimisti, iar
utilizarea tehnologiilor informationale contemporane specifice chimiei, in procesul de instruire
deschid noi oportunitati in formarea si dezvoltarea competentelor profesionale specifice

domeniului, precum si pentru realizarea unor sarcini individuale motivante [36, 37].

. In experimentul de formare s-a demonstrat eficienta integrarii continuturilor in studierea

cursului interdisciplinar Chimia pentru viatdi — Cercetdri integrate. In mod special ne-am axat
pe integrarea interdisciplinara a continuturilor prin intermediul domeniului corespondentelor
directe si indirecte.

Realizarea experimentului pedagogic a permis constatarea schimbarilor semnificative in
grupa experimentald, unde In rezultatul implementarii cursului interdisciplinar a sporit

motivatia, implicarea, gradul de colaborare, succesul academic al studentilor.

24



9. Obiectivele cercetarii au fost realizate, astfel contribuind la solutionarea problemei

—

cercetirii: care sunt reperele teoretice si metodologice ale formarii si dezvoltarii initiale a
competentelor profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar. Solutionarea
problemei de cercetare si realizarea obiectivelor propuse sunt confirmate prin rezultatele
publicate in lucrarile [21, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48] si ofera posibilitatea
eficientizarii procesului instructiv la chimie, inclusiv in cadrul cursului interdisciplinar
Chimia pentru viata — cercetari integrate, prin integrarea continuturilor disciplinei chimia cu
fizica, biologia, informatica, matematica.
Reiesind din cele expuse anterior putem face urmatoarele recomandari:

» pentru profesori:

. In scopul imbunatatirii activitatii profesionale a cadrelor didactice din invatamantul universitar

si preuniversitar, propunem documentarea si utilizarea metodologiei elaborate in conformitate

cu cerintele modelului pedagogic propus;

. Eficientizarea activitatii cadrelor didactice din invatamantul universitar si preuniversitar v-a

spori prin implementarea calitativa a continuturilor interdisciplinare in procesul educational la
chimie, prin implementarea experientei acumulate in calitate de suport metodologic pentru
formarea continud in acest domeniu, prin studierea materialelor publicate la acest
compartiment.

. Valorificarea metodologiei de formare initiald a competentelor profesionale prin activitati de

invatare la studentii chimisti in completarea si modernizarea Curricula altor discipline de
specialitate, elaborarea unor lucrari cu caracter metodic, suporturi de curs etc.

» pentru autorii de manuale si materiale didactice:

. De promovat la nivel de Curriculum scolar, cat si universitar a studiilor interdisciplinare in baza

cercetdrilor axate pe utilizarea metodelor de investigare din domeniile Inrudite.

» pentru studenti Si masteranzi:

. Rezultatele obtinute in cadrul cercetarii pot fi implementate In procesul de formare initiald a

cadrelor didactice in domeniul chimiei prin studierea modelului pedagogic si a metodologiei de
implementare elaborate in scopul aplicarii ulterioare in activitatea didactica pe care o vor

desfasura, la realizarea tezelor de licenta si master, in cercetarile personale.

BIBLIOGRAFIE

. Codul Educatiei al Republicii Moldova, [citat 26.07.2016]. Disponibil: http://lex.justice.

md/md/355156/.

. WHITE, Robert W. Motivation reconsidered: The concept of competence. In: Psychological

Review. 1959, 66 (5), pp. 297-333. ISSN: 0033-295X.

Notiunea de competenta. [citat 01.12.2017]. Disponibil: https://en.wikipedia.org/wiki/
Competence (human_resources).

Dictionarul universal ilustrat al limbii romdne. Bucuresti, Editura Litera International, 2010,
Vol. 3, 360 p., p. 46. ISBN: 978-973-675-948-2.

WEINERT, Franz. Definition and Selection of Competencies Concepts of Competence, Max
Planck Institute for Psychological Research [online]. Munich, Germany, 1999, 36 p., p. 5. [citat

25


http://psycnet.apa.org/index.cfm?fa=buy.optionToBuy&id=1961-04411-001
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Competence%20(human_resources)
https://en.wikipedia.org/wiki/%20Competence%20(human_resources)

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

12.06.2019]. Disponibil: https://pdfs.semanticscholar.org/8b88/efa9dd5e0a4b605aeabe
5e3b9ec640beb089.pdf.

BUMHSIS, U. A. Kniouesvie komnemenyuu — Hosas napaouema pesyivbmama obpazosanusl
U. A. 3umnss //Bvicuwee oopazosanue cecoons, 2003, Ne 5, 54 c¢. ISSN:1726-667X.

. JONNAERT, Ph., ETTAYEBI, M., DEFISE, R. Curriculum si competente. Un cadru

educational, ED. ASCR, Cluj-Napoca, 2010, 119 p., p. 77. ISBN: 978-973-7973-98-6.
ROEGIERS, X. Manualul scolar si formarea competentelor in invatamant. In: Didactica Pro.
2001, nr. 2(6), p. 31-30. ISSN 1810-6455.
[citat 13.03.2018]. Disponibil:  http://particip.gov.md/public/documente/137/ro_3966
Cadruldereferintaal CurriculumuluiNational23022017.pdf.
Cadrul National al Calificarilor din invatamantul superior, [citat 26.07.2016]. Disponibil:
http://www.edu.gov.md/sites/default/files/cnc_22 31 32 33 34 38 42 44 55 85.pdf.
MARCUS, S. Competenta didactica, perspectiva psihopedagogica. Bucuresti: Editura ALL
Educational, 1999. ISBN: 973-684-016-6.
Regulamentul cu privire la formarea continud a adultilor. [citat 12.07.2018]. Disponibil:
http://lex.justice.md/md/369645/.
BOTGROS, 1., FRANTUZAN, L., SIMION, C. Competenta de cunoastere stiintifica — sistem
optimizator. Ghid metodologic. Chisinau: ISE, 2015. 128 p. ISBN:978-9975-48-076-5.
3EEP, O. ®. Ilcuxonoeus npogeccuii: yuebnoe nocobue 0 cmyoenmos 8y3o6 | 3. @. 3eep.
— 2-¢ u3n., nepepad., mon. — M.: Akagemuueckuii [Ipoekt; EkarepunOypr: JlenoBas kHura,
2003. 336 c. ISBN: 5-88687-147-0.
XKYPBEHKO, JI. H. Juoakmuueckas — cucmema  2uOKOU — MHO2ONPODUILHOU
MAMeMamuyecKkol no020MoBKU 8 MEeXHONI0SUUeCKOM YHugepcumenie: TUC. 1-pa Ted. HAyK /
JI. H. Xypb6enxko. Kazans, 2000. 451 c.
GUTU, Vladimir. Modelul absolventului universitar: abordare axatd pe competente.
In: Materialele Conferintei stiintifice internationale. Calitatea formarii specialistilor in
invatamdntul superior: strategii, forme, metode. Universitatea de Stat ,,Al. Russo”. Vol. 1.
Balti: Presa Universitara Balteana, 5-7 octombrie 2005, pp. 142-145. ISBN: 978-9975-50-
060-9.
GUTU, VI, MURARU, E., DANDARA, O. Proiectarea standardelor de formare
profesionala in invatamantul universitar. Chisinau, 2003, 86 p. ISBN: 9975-70-348-8.
RACU, Igor. s.a. Psihologia dezvoltarii si psihologia pedagogica. Ch.: Ed. Tipografia
centrala, 2007, 160 p. ISBN: 978-9975-48-039-0.
CARA A.,GUTU, VI, GREMALSCHI, A., SOLOVEI, R., BACIU, S. Standarde de formare
continud a cadrelor didactice din invatamantul secundar general. Ch.: ME, 2007, 88 p. ISBN:
978-9975-79-418-3.
SILISTRARU, N., GOLUBITCHIL, S. Pedagogia invatamdntului superior. Ghid metodologic.
Ch.: UST, 2014, 192 p. ISBN: 978-9975-76-102-4.
CODREANU, Sergiu. Rezolvarea problemelor cu caracter interdisciplinar la chimia
analiticd. In: Lucrarile Conferintei stiintifico-didactice nationale cu participare
internationald, editia a II-a, consacrata aniversarii a 80-a a profesorului universitar Ilie Lupu
“Probleme actuale ale didacticii stiintelor reale”, 11-12 mai 2018, Vol. 11, pag. 54-58. ISBN:
978-9975-76-239-7.
GUTU, VI., SILISTRARU, N., PLATON, C. Teoria si metodologia curriculum-ului
universitar. Ch.: CEP USM, 2003, 234 p. ISBN: 0075-70-346-1.
[citat 23.12.2019]. Disponibil: http://lex.justice.md/index.php?action= view&view =doc&
lang=1&id=372759.
[citat 13.12.2019]. Disponibil: https://mecc.gov.md/sites/default/files/sc_6_ cncrm_profesor
_cu_specializare_la_diverse_discipline_scolare.pdf.
[citat 18.03.2020]. Disponibil: https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_8.pdf.

26


https://pdfs.semanticscholar.org/8b88/efa9dd5e0a4b605aea6e%205e3b9ec640beb089.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/8b88/efa9dd5e0a4b605aea6e%205e3b9ec640beb089.pdf
http://particip.gov.md/public/documente/137/ro_3966_%20CadruldereferintaalCurriculumuluiNational23022017.pdf
http://particip.gov.md/public/documente/137/ro_3966_%20CadruldereferintaalCurriculumuluiNational23022017.pdf
http://www.edu.gov.md/sites/default/files/cnc_22_31_32_33_34_38_42_44_55_85.pdf
http://lex.justice.md/md/369645/
http://lex.justice.md/index.php?action=%20view&view%20=doc&%20lang=1&id=372759
http://lex.justice.md/index.php?action=%20view&view%20=doc&%20lang=1&id=372759
https://mecc.gov.md/sites/default/files/sc_6_%20cncrm_profesor%20_cu_specializare_la_diverse_discipline_scolare.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/sc_6_%20cncrm_profesor%20_cu_specializare_la_diverse_discipline_scolare.pdf
https://mecc.gov.md/sites/default/files/ordin_8.pdf

26. Planuri de invatamant. Specializarile ciclului I (licenta). Specializarile ciclului Il (masterat).
Facultatea de Biologie si chimie. Chisinau, 2018.

27. MILIOS, C., STAMATATOS, T., PERLEPES, S. The coordination chemistry of pyridyl

oximes. In: Polyhedron. 2006, 25, pp. 134-194. ISSN: 0277-5387.

28. Modalitati de dezvoltare a competentelor cheie in invatamantul primar. Cercetare diagnostica
cu valoare aplicativa [citat 16.08.2017]. Disponibil: http://www.icos-edu.ro/download/raport-
de-cercetare-1COS.pdf.

29. ARDELEAN, A., MANDRUT, O. Didactica formarii competentelor. Cercetare-dezvoltare-
inovare-formare. ”Vasile Goldis” university Press, Arad, 2012. 205 p. 978-973-664-578-5.
30. JOITA, E. Educatia cognitivi. Fundamente. Metodologie. Polirom, Iasi, 2002, 248 p., ISBN:

973-681-100-X.

31. LABAR, A.V. SPSS pentru stiintele educatiei: metodologia analizei datelor in cercetarea
pedagogica. lasi: Polirom, 2008. 347 p. ISBN 978-073-46-1148-5.

32. CODREANU, Sergiu. Rolul interdisciplinaritatii in formarea profesionald initiald a
studentului chimist. In: Acta et commentationes. Stiinte ale educatiei. Revista stiintificd, Nr.
1(12), 2018, p. 183-192. ISSN 1857-0623, Tip C.

33. CODREANU, S., CHISCA, D., COROPCEANU, E.. GHID de utilizare a senzorilor in
procesul de instruire la chimie. Chisinau: S. n., 2018 (Tipogr. UST), 88 p.: il. color.
ISBN: 978-9975-76-256-4.

34. CODREANU, Sergiu. Formarea competentei profesionale initiale la studentii chimisti prin
cercetare ecologica. In: Acta et commentationes. Stiinte ale educatiei. 2018, Nr. 3(14), pp. 69-
77, ISSN: 1857-0623.

35. CODREANU, S., CROITOR, L., CILOCI, A.A., COROPCEANU, E.B., BIVOL, C. M.,
CLAPCO, S.T., LABLIUC, S.V., FONARI, M.S. Preparation, structural characterization and
biologic activity of Zn(II) and Cd(II) mononuclear complexes with pyridine-2-aldoxime and
1,2-cyclohexanedionedioxim ligands. Abstract. The 6th International Conference Ecological
& environmental chemistry. March 2-3, 2017, Academy of Sciences of Moldova 1 Stefan cel
Mare Blvd., MD-2001, Chisinau: Pontos, 2017 (Tipogr. ”Europres”), pag. 155. ISBN: 978-
9975-51-810-9.

36. CODREANU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Abordari interdisciplinare a unor
subiecte la chimie in baza modelarilor computationale. In: Lucrarile Conferintei Stiintifico-
practice nationale cu participare internationala ,, Reconceptualizarea formarii initiale si
continue a cadrelor didactice din perspectiva interconexiunii invatamantului modern general
si universitar”. Chisinau, UST, Republica Moldova, 27-28 octombrie 2017, Vol. II, pag. 235-
240. ISBN 978-9975-76-215-1.

37. CODREANU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E.. Active interdisciplinary research
training context for developing innovative competence in chemistry. Annales Universitatis
Paedagogicae Cracoviensis Studia ad Didacticam Biologiae Pertinentia 8 (2018), Polonia, p.
102-112. ISSN 2083-7267.

38. KOPOITYAHY, 3.b., KPOUTOP, JI., YNJIOUYU, A.A., KITATIKO, C.®., JIABJIIOK, C.B.,
KOJIPEAHY, C.3., ®OHAPbH, M. C.. CuHTe3 W WuCCIIeJOBaHHEC HEKOTOphIX 1,2-
[IUKIIOTEKCAaHMOH-IMOKCUMUHOB IIMHKAa W Kanmus. B: Koopounayuonmnas xumus, 2017,
T. 43, Ne 7, c. 399-406. ISSN: 0132-344X.

39. KOPOITYAHY, 35.b., KPOUTOP, JI., YNJIOYU, A.A., TFOPUHA, XK.I1., IBOPHHHA,
ETI., KOAPEAHRY, C.3., ®OHAPDH, M. C.. CuHTe3 1 CTpOCHHE MOHOSIEPHBIX KOMILIEKCOB
[IUHKA ¢ MUPUANH-2-albJoKkcuMoM. B: Koopounayuonnas xumus, 2017, T. 43, Ne 5, c. 268-
274. ISSN: 0132-344X.

40. CODREANU, S., ARSENE, I, COROPCEANU, E. The development of research
competence based on quantum calculation of molecular systems. In: Social Sciences and
Education Research Review. 2018, (5)1, pp. 95-109. ISSN: 2392-9683.

27


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0277538705005000
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0277538705005000
https://r.search.yahoo.com/_ylt=AwrJ6SQCqD5efg0AjUhXNyoA;_ylu=X3oDMTEyMjFydmVpBGNvbG8DYmYxBHBvcwMyBHZ0aWQDQjk0NzRfMQRzZWMDc3I-/RV=2/RE=1581193346/RO=10/RU=https%3a%2f%2fwww.elsevier.com%2fjournals%2fpolyhedron%2f0277-5387%2fguide-for-authors/RK=2/RS=QWHd00xvBTcwbtFhcr6xdEYXTcE-
http://www.icos-edu.ro/download/raport-de-cercetare-ICOS.pdf
http://www.icos-edu.ro/download/raport-de-cercetare-ICOS.pdf

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

CODREANU, S., ARSENE, I., COROPCEANU, E. Theoretical study of some phenomena
and processes in the course of organic chemistry. Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis: Studia ad Didacticam Biologiae Pertinentia. 2018, 8, pp. 151-159.
ISSN: 2083-7267.

ARSENE, I.,, CODREANU, S., COROPCEANU, E. Utilizarea studiului profilului energetic
in prognozarea desfasurarii reactiilor de condensare al unor molecule organice. In: Materialele
Conferintei stiintifice international "Curriculumul scolar: provocari si oportunitati de
dezvoltare". Chisinau, Moldova, ISE, 7-8 decembrie 2018, pp. 50-55. ISBN: 978-9975-48.
CODREANU, S., ARSENE, I, COROPCEANU, E. Studiul energeticii procesului de
substitutie a unor liganzi din compusi coordinativi. In: Materialele conferintei stiintifice
nationale cu participare internationald. Invéitimant superior: traditii, valori, perspective, 28-
29 septembrie 2018, Vol. I, Stiinte exacte si ale naturii si Didactica Stiintelor Exacte si ale
Naturii, pp. 204-209. ISBN: 978-9975-76-252-6.

CODREANU, S., IAVITA, T., COROPCEANU, E. Utilizarea senzorilor in motivarea pentru
instruire la chimie. In: Acta et commentationes. Stiinte ale Educatiei. 2019, Nr. 3, pp. 153-
160. ISSN: 1857-0623.

CODREANU, S., ARSENE, I, COROPCEANU, E. Using calculation programs for
determining the energy state of isomers. In: Lucrarile CAIM 2018, The 26th Conference on
Applied and Industrial Mathematics, Chisinau, Moldova, September 20-23, 2018, pp. 134-
138. ISBN: 978-9975-76-247-2.

CODREANU, S.,; ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Posibilitati de utilizare a calculelor
cuantice pentru studiul teoretic al profilului energetic a unor reactii radicalice n cursul de
chimie. In: Materialele Conferintei republicane a cadrelor didactice, Chisinau, UST,
Republica Moldova, 10-11 martie 2018, Vol. 11, pp. 85-91. ISBN: 978-9975-76-230-4.
CODREANU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Utilizarea unor modalitati moderne de
calcule cuanto-chimice a starii energiei sistemelor moleculare in cursul de chimie. In: Acta et
commentationes. Stiinte ale educatiei. 2017, Nr. 1(10), pp. 147-156. ISSN 1857-0623.
CODREANU, T., CODREANU, S. Dezvoltarea competentei de cercetare a elevilor la
lectiile de chimie, ciclul gimnazial. In: Materialele Conferintei republicane a cadrelor
didactice, Chisinau, UST, Republica Moldova, 28-29 februarie 2020, Vol. 11, pag. 190-196.
ISBN 978-9975-76-230-4.

PERRENQOUD, Ph. Construire des competences dés [’école. Paris: ESF editeur, 2011, 125 p.
ISBN-13: 978-2710123224.

PASLARU, Vlad. Evaluarea — al patrulea pilon al reformei scolare. In: Didactica Pro... 2005,
nr. 5-6, p. 34-37. ISSN: 1810-6455.

PAQUAY, L. Vers un référentiel des compétences professionnelles de l'enseignant? [online].
Recherche et Formation, Nr. I5 - Juin 1994, p. 7. [citat 23.08.2017]. Disponibil: http://ife.ens-
lyon.fr/publications/edition-electronique/recherche-et-formation/RR016-02.pdf

BOTGROS, I, FRANTUZAN, L. Competenta profesionald a cadrului didactic — conditie
decisiva in implementarea curriculumului scolar. In: Univers Pedagogic, 2010, Nr. 4, pp.
38-44. ISSN: 1811-547.

DUMBRAVEANU, R., PASLARU, VL., CABAC, V. Competente ale pedagogilor:
Interpretari. Chisinau, Editura ,,Continental Grup”, 2014, 192 p. ISBN: 978-9975-9810-5-7.
BOTNARI, Valentina. Paradigma holistica — reper metodologic in studierea competentei
profesionale. In: Studia universitas moldaviae. Stiinte ale Educatiei. 2009, Nr. 9(2), pp.
97-100. ISSN: 1857-2103.

Cadrul National al Calificarilor din invatamantul superior, [citat 26.07.2016]. Disponibil:
http://www.edu.gov.md/sites/default/files/cnc_22 31 32 33 34 38 42 44 55 85.pdf.
CIOLAN, L. Invitarea integratd. Fundamente pentru un curriculum transdisciplinar. Iasi:
Polirom, 2008. 277 p. ISBN: 973-46-1034-1.

28


https://ibn.idsi.md/ro/collection_view/124
http://ife.ens-lyon.fr/publications/edition-electronique/recherche-et-formation/RR016-02.pdf
http://ife.ens-lyon.fr/publications/edition-electronique/recherche-et-formation/RR016-02.pdf
http://www.edu.gov.md/sites/default/files/cnc_22_31_32_33_34_38_42_44_55_85.pdf

57.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

CALLO, Tatiana. O pedagogie a integralitatii. Teorie si practica. Chisinau: CEP USM, 2007.
171 p. ISBN: 978-9975-70-161-7.

POPOVICI BORZEA, A. Integrarea curriculara si dezvoltarea capacitatilor cognitive.
Polirom, 2017, 272 p. ISBN: 978-973-4670-123.

BURSUC, Oleg. Realizari si perspective in modernizarea procesului de formare initiala a
profesorilor de fizica. In: Didactica Pro... 2003, Nr. 3(19), pp. 18-20. ISSN: 1810-6455.
COZMA, G, PUI, A. Didactica chimiei - Teorie si aplicatii. Performantica, lasi, 2009, 219 p.
ISBN: 978-973-730-603-6.

BIRNAZ, Nina. Didactica biologiei. Aspecte teoretice si practice: Suport de curs. Ch.: CEP
USM, 2013, 263 p. ISBN: 978-9975-71-466-2.

CIASCAI, L. Didactica fizicii. Bucuresti: Corint, 2001, 142 p. ISBN: 978-973-135-043-1.
BEJENARI, T., FRUMUSACHI, S., CALMUTCHI, L., COROPCEANU, E. Dezvoltarea
elementelor de transdisciplinaritate in cadrul predarii-invatarii chimiei si biologiei.

Chisinau: UST, 2015. ISBN: 978-9975-76-123-9.

LISTA PUBLICATIILOR AUTORULUI LA TEMA TEZEI

Lucrari metodice

. CODREANL, S., CHISCA, D., COROPCEANU, E. GHID de utilizare a senzorilor in procesul

de instruire la chimie. Chisinau: S. n., 2018 (Tipogr. UST), 88 p.: il. color. ISBN 978-9975-
76-256-4.

Articole in reviste nationale

. CODREANU, S. Competenta ca finalitate a invatarii. In: Acta et commentationes. Stiinte ale

educatiei. Revista stiintifica. Nr. 2(9), 2016, UST, Chisinau, p. 58-64. ISSN 1857-0623.

. CODREANLU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Utilizarea unor modalitati moderne de

calcule cuanto-chimice a stirii energiei sistemelor moleculare in cursul de chimie. In: Acta et
commentationes. Stiinte ale educatiei. Revista stiintifica, Nr. 1(10), 2017, p. 147-156. ISSN
1857-0623, Tip C.

. CODREANU, S. Rolul interdisciplinaritatii in formarea profesionala initiala a studentului

chimist. In: Acta et commentationes. Stiinte ale educatiei. Revistd stiintificd, Nr. 1(12), 2018,
p. 183-192. ISSN 1857-0623, Tip C.

. CODREANLU, S. Formarea competentei profesionale initiale la studentii chimisti prin cercetare

ecologica. In: Acta et commentationes. Stiinte ale educatiei. Revistd stiintifica, ISSN 1857-
0623, Nr. 3(14), p. 69-77, 2018, Tip C.

. CODREANLU, S., IAVITA, T., COROPCEANU, E. Utilizarea senzorilor in motivarea pentru

instruire la chimie. In: Acta et Commentationes, Sciences of Education, Revistd stiintificd, nr. 3
(17), 2019, UST, Chisinau, p. 153-160. ISSN 1857-0623.

Articole in reviste internationale

. KOPOITHAHY, 3.b., KPOUTOP, JI., YNJIOUHU, A.A., KIIAIIKO, C.®., JIABJIIOK, C.B.,

KOAPEAHY, C.3., ®OHAPbH, M. C. CuHte3 u WuCCIEeIOBaHWE HEKOTOPhIX 1,2-
[IUKIIOTEKCAaHANOH-TMOKCUMUHOB IIMHKA U Kagmusi. MockBa, Koopounayuonnas Xumus, 2017,
ToM 43, No 7, ¢. 399-406. YV]IK 546.47-386:543.427.

. KOPOITYARY, 3.b., KPOUTOP, JI., YNJIOUH, A.A., TFOPHA, X.II., IBOPHUHA, E.I",

KOIAPEARY, C.3., ®OHAPb, M. C. Cunre3 u cTpoeHHE MOHOSIIEPHBIX KOMITJIEKCOB IIMHKA
C MUPUANH-2-aNbJoKCUMOM. MockBa, Koopounayuonnas xumus, 2017, Tom 43, Ne 5, ¢. 268-
274. YIIK 546.47-386:543.427.

. CODREANU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. The development of research competence

based on quantum calculation of molecular systems. Social Sciences and Education Research
Review, (5)1, p. 95-109, 2018, Craiova, Romania. ISSN 2392-9683.15.

29



4. CODREANL, S., ARSENE, I., COROPCEANLU, E.. Active interdisciplinary research training
context for developing innovative competence in chemistry. Annales Universitatis
Paedagogicae Cracoviensis Studia ad Didacticam Biologiae Pertinentia 8 (2018), Polonia, p.
102-112. ISSN 2083-7267.

5. CODREANU, S., ARSENE, I., COROPCEANU, E. Theoretical study of some phenomena and
processes in the course of organic chemistry. Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis
Studia ad Didacticam Biologiae Pertinentia 8, (2018), Polonia, p. 151-159. ISSN 2083-7267.

Articole/teze in lucrarile conferintelor

1. CODREANU, S., CROITOR, L., CILOCI, A.A., COROPCEANU, E.B., BIVOL, C. M.,
CLAPCO, S.T., LABLIUC, S.V., FONARI, M.S. Preparation, structural characterization and
biologic activity of Zn(II) and Cd(II) mononuclear complexes with pyridine-2-aldoxime and
1,2-cyclohexanedionedioxim ligands. Abstract. The 6th International Conference Ecological &
environmental chemistry. March 2-3,2017, Academy of Sciences of Moldova 1 Stefan cel Mare
Blvd., MD-2001, Chisinau: Pontos, 2017 (Tipogr. ”Europres”), pag. 155. ISBN: 978-9975-51-
810-9.

2. CODREANTU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Abordari interdisciplinare a unor subiecte
la chimie in baza modelarilor computationale. In: Lucrdrile Conferintei Stiintifico-practice
nationale cu participare internationala ,, Reconceptualizarea formarii initiale si continue a
cadrelor didactice din perspectiva interconexiunii invatamantului modern general si
universitar”. Chisindu, UST, Republica Moldova, 27-28 octombrie 2017, Vol. I, pag. 235-
240. ISBN 978-9975-76-215-1.

3. CODREANU, S., ARSENE, I, COROPCEANU, E. Posibilititi de utilizare a calculelor
cuantice pentru studiul teoretic al profilului energetic a unor reactii radicalice in cursul de
chimie. In: Materialele Conferintei republicane a cadrelor didactice, Chisindu, UST, Republica
Moldova, 10-11 martie 2018, Vol. II pag. 85-91. ISBN 978-9975-76-230-4.

4. CODREANLU, S. Rezolvarea problemelor cu caracter interdisciplinar la chimia analitici. In:
Lucrarile Conferintei stiintifico-didactice nationale cu participare internationala, editia a Il-a,
consacrata aniversarii a 80-a a profesorului universitar llie Lupu “Probleme actuale ale
didacticii stiintelor reale”’, 11-12 mai 2018, Vol. II, pag. 54-58. ISBN: 978-9975-76-239-7.

5. ARSENE, ., CODREANLU, S., COROPCEANU, E. Utilizarea studiului profilului energetic in
prognozarea desfasurdrii reactiilor de condensare al unor molecule organice. In: Materialele
Conferintei stiintifice international "Curriculumul scolar: provocari §i oportunitati de
dezvoltare", Chisindu, Moldova, ISE, 7-8 decembrie 2018, p. 50-55. ISBN: 978-9975-48.

6. CODREANU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Using calculation programs for
determining the energy state of isomers. In: Lucrdrile CAIM 2018, The 26th Conference on
Applied and Industrial Mathematics, Chisindu, Moldova, September 20-23, 2018, p. 134-138.
ISBN: 978-9975-76-247-2.

7. CODREANU, S., ARSENE, 1., COROPCEANU, E. Studiul energeticii procesului de
substitutie a unor liganzi din compusi coordinativi. In: Materialele conferintei stiintifice
nationale cu participare internationald. Invatamant superior: traditii, valori, perspective, 28-
29 septembrie 2018, Vol. I, Stiinte exacte si ale naturii si Didactica Stiintelor Exacte si ale
Naturii, p. 204-209. ISBN: 978-9975-76-252-6.

8. CODREANU, T., CODREANU, S. Dezvoltarea competentei de cercetare a elevilor la lectiile
de chimie, ciclul gimnazial. In: Materialele Conferintei republicane a cadrelor didactice,
Chisinau, UST, Republica Moldova, 28-29 februarie 2020, Vol. II, pag. 190-196. ISBN 978-
9975-76-230-4.

30



ADNOTARE
Codreanu Sergiu, Metodologia de formare initialid a competentelor profesionale ale
studentului chimist in context interdisciplinar. Teza de doctor in stiinte ale educatiei,
Chisinau, 2020
Structura tezei: Introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografia din 163
de titluri, 158 pagini de text de baza, 48 figuri, 37 tabele, 14 anexe. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 19 lucrari stiintifice.
Cuvinte-cheie: competenta, competenta profesionald, integrare, interdisciplinaritate, curriculum
interdisciplinar, Model pedagogic de formare initiald, tehnologie de formare initiala a competentei.
Domeniul de studii: Stiinte ale educatiei. Didactica scolara (Chimie).
Scopul lucririi rezida in determinarea reperelor teoretice si metodologice de formare/dezvoltare
initiala a competentelor profesionale si elaborarea Modelului pedagogic de formare initiala a
competentelor profesionale ale studentului chimist in context interdisciplinar.
Obiectivele cercetarii: 1) Identificarea conditiilor si factorilor de integrare a continuturilor
stiintifice la specialitatile Chimie, Chimie si biologie, Biologie si chimie in scopul eficientizarii
procesului de formare initiald a competentelor profesionale in context interdisciplinar;
2) Elaborarea Modelului pedagogic de formare initialda a competentelor profesionale ale
studentului chimist in context interdisciplinar; 3) Proiectarea continuturilor integrate
interdisciplinare si elaborarea metodologiei de implementare a curriculum-ului interdisciplinar
Chimia pentru viata — cercetari integrate; 4) Validarea prin experiment pedagogic a eficientei
modelului si metodologiei elaborate prin metode matematico-statistice.
Noutatea si originalitatea stiintifica a cercetirii consta in elaborarea unui model de formare
initiald a competentelor profesionale la chimie In context interdisciplinar, care se deosebeste de
modelele existente prin implementarea legaturilor interdisciplinare dintre chimie, fizica,
informatica si biologie, proiectarea continuturilor integrate si a curriculumului interdisciplinar
pentru studentii chimisti Chimia pentru viata — cercetari integrate.
Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante: a
fost elaboratd Metodologia de formare initiala a competentelor profesionale ale studentului
chimist in context interdisciplinar, care permite dezvoltarea personalitatii prin cercetare in baza
conexiunilor disciplinelor inrudite cu Chimia, fapt care contribuie la motivarea pentru instruire
constientd si temeinica.
Semnificatia teoretica este sustinuta de analiza, precizarea si stabilirea reperelor teoretice produse
de legaturile interdisciplinare asupra procesului de formare initiala a competentelor profesionale a
viitorilor specialisti in domeniul chimiei prin functionalitatea Modelului, fiind solutionata
problema formarii initiale a competentelor profesionale la chimie in context interdisciplinar in
cadrul cursului Chimia pentru viata — cercetari integrate.
Valoarea aplicativa a cercetarii: constd In determinarea si fundamentarea reperelor teoretico-
metodologice de formare si dezvoltare a competentelor profesionale prin functionalitatea
Modelului pedagogic de formare initiala a competentelor profesionale ale studentului chimist in
context interdisciplinar si implementarea Programului formativ in cadrul curriculum-ului Chimia
pentru viatd — cercetdri integrate, care contribuie la formarea initiala a competentelor profesionale
la chimie 1n context interdisciplinar.
Implementarea rezultatelor stiintifice: metodologia elaborata a fost utilizata in predarea cursului
interdisciplinar Chimia pentru viata — cercetari integrate.
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AHHOTAIMSA

Konpsny Cepmxuny, MeTog010rusi Ha4aabHOM MOATOTOBKHU NMPO¢ecCHOHAIbHBIX
KOMIIETeHIHI CTYJeHTA-XUMHKA B MEKIMCUNUIITIMHAPHOM KOHTEKCTe.
JoxkTopckasi nuccepranusi B 00J1aCTH MeJarorudecKux Hayk., Kummnes, 2020

CrpykTypa JauccepTalMM: BBEJIEHHE, TpPH TIJaBbl, OOIIME BHIBOJbl M PEKOMEHJIALNH,
oubmmorpadus u3 163 nHanmenoBanuii, 14 npunoxenuii, 158 crpanun ocHoBHOrO Tekcra, 48
PUCYHKOB, 37 Tabyuil. Pe3ynbTarhl HcciienoBaHus ONyoJuKoBaHbl B 19 Hay4HBIX paboTax.
KiueBble c¢JI0Ba: KOMIIETEHTHOCTb, MPO(ECCHOHANbHAs KOMIIETEHTHOCTh, HHTErpaIys,
MEKIUCIUTUTMHAPHOCTD, MEKIUCIUIUIMHAPHAsA ydyeOHas Mmporpamma, MeJaaroruyeckas Moelb
HAyaJIbHOT0 00y4eHUs!, TEXHOJIOTUSI (POPMHUPOBAHUS HAYAJIbHBIX KOMIIETEHIUH.

Obuaactb ucciaenoBanms: [lenarornueckue Hayku. lllkonbHas nuaakTuka (Xumus)

Llesb ucciiefoBaHus COCTOUT B OIIPEICIIEHUN TEOPETUUYECKUX U METOL0JIOTHYECKUX OPUEHTUPOB
HAYaIbHOM TOJATrOTOBKU/Pa3BUTHS MPO(ECCHOHATBHBIX HABBIKOB M pa3paboTke /ledacozuueckou
MoOenu HauyanbHOU NO020MOBKU NPODECCUOHANbHBIX KOMNEMEHYUll CMyOeHma-Xumuka 6
MeACOUCYUNTUHAPHOM KOHMEKCMe.

3amaum wucciaenoBanusi: (1) Onpenenenue ycinoBuid ¥ (AKTOPOB HHTErPAIlMU HAYYHOTO
COJIepKAHUS MO CHELMATbHOCTSIM XuMUs, XUMHUS U Ouoiorus, buonorus u xumus ¢ 1eiabro
ONTUMU3AIMHA TpoIlecca Ha4YadbHOW TOATOTOBKM TPO(ECCHOHATBHBIX KOMIIETCHIIMHA B
MEKIUCIUIUTMHAPHOM  KOHTEKCTe; (2) Paspaborka [ledazocuueckoii mooenu HAYANIbHOU
NnO020MOBKU NPOPECcCUOHANbHBIX KOMNEMEHYUL CMYOeHMOB-XUMUKO8 8 MeNCOUCYUNTUHADHOM
konmexcme; (3) Pa3paboTka MEXIMCUMIUIMHAPHOTO HWHTETPUPOBAHHOTO COJCPIKAHUS U
METOAOJIOTUH VIS peau3alMi MEXIUCIUIIIMHAPHON yueOHON nporpaMmbl Xumus OJis HCU3HU -
unmezpupogantvle ucciedosanusi; (4) IloaTBepKACHUE MEAarOrMYECKUM SKCICPHUMEHTOM
3¢ ($eKTUBHOCTH pa3pabOTaHHON MOJENIN U METOMOJIOTMH MaTeMaTH4eCKU-CTaTUCTHYECKUMHU
METO/IaMHU.

Hay4yHast HOBU3HA M OPUTHHAJIBHOCTH Pad0ThI COCTOUT B pazpaboTke [ledazocuueckoii mooenu
HA4anbHOU NOO020MOBKU NPOGEeCCUOHATbHBIX KOMNEMeHYULl CMyO0eHmMa-XumMuka 8 MedcoOucyu-
NAUHAPHOM KOHMeKcme, KOTOpas OTIMYAeTCs OT CYILECTBYIOLIMX MOJENEH TeM, 4TO peaau3yer
MEXIUCIUIUIMHAPHBIE CBSI3M MEXIy XHUMueH, ¢u3ukoil, uHdopMaTMkod u OuoIOTHEH,
HEOOXOAUMBIX /sl (POPMHPOBAHUST HAYAIBHBIX MPOPECCHOHATBHBIX KOMIIETCHIIMHA MO0 XUMHHU
nyTeM pa3pabOTKU MHTETPUPOBAHHOTO KOHTEHTA U MEXIUCIHUITIMHAPHON y4eOHOH MmporpamMmbl
JUTSL CTYACHTOB-XUMHKOB XuMus OJis HCUSHU - UHMESPUPOBAHHbBIE UCCTI008AHUAL.

ITosrydyeHHbIe pe3yabTaThl CHOCOOCTBYHOT pEIICHHI0 Ba)KHOM HAy4YHOH mpoOlJieMbl:
pa3paboTaHa METOJMKA HAYaJbHOW TOJTrOTOBKH NPO(ECCHOHATHHBIX KOMIIETCHIIMNA CTYACHTA-
XUMHKa B MEKIUCIUIUIMHAPHOM KOHTEKCTE, KOTOpas TII03BOJIICT pa3BUBaTh JIMYHOCTH
MOCPEJICTBOM HCCIIEIOBAaHUM, OCHOBAHHBIX HA CBA3SIX JAPYIMX AUCHUIUIMH C XUMHEH, YTO
CIOCOOCTBYET MOTUBALIMU JJIsl CO3HATENILHOTO O0Y4YEeHHUS.

Teopernueckasi 3HAYMMOCTb HCCJAEI0BAHMA TOJTBEPXKAACTCS AHATU30M, YTOYHEHHEM U
YCTAHOBJICHHEM TEOPETHUECKUX OPHEHTHPOB, BHIPAOOTAHHBIX MEKIAMCIUIUIMHAPHBIMH CBSI3SMHU,
B IIpoliecce HauYaIbHOM MOJTOTOBKH NMPO(EeCCHOHAIBHBIX KOMIETEHIIMNA OYIYIIHUX CIIEHUaNCTOB
0 XHMHHU IOCPEACTBOM (YHKIIMOHATBHBIX BO3MOXHOCTEH Mooenu, penieHue MpooiieMbl
HAYaIbHOM MOATOTOBKU MPO(ECCHOHANBHBIX KOMIIETEHIMA M0 XUMHUH B MEXIUCIUTLTHHAPHOM
KOHTEKCTE B YUeOHOM mporpaMme Xumus OJis HCU3HU - UHMEe2PUPOBAHHbIE UCCIE008AHUSL.
IMpakTyeckasi 3HAYMMOCTh HMCCJEAOBAHUSI COCTOUT B OIPENCIICHUH HW O00OCHOBaHHUHU
TEOPETUKO-METOJI0JIOTHIECKUX OPUEHTUPOB O0yUEHUS U pa3BUTH MTPO(HECCHOHATBHBIX HAaBBIKOB
C mnoMmoulblo  (QYHKUHMOHANBHOCTU  [ledazocuueckoti Mooenu  HAYANLHOU  NOO20MOBKU
npogheccuoHanbHbIX KOMNEMmeHyuti y CmyoeHma Xumuka 8 MelcOUCYuniuHapHom KoHmekcme u
peanu3alu CHCTeMbl O00Y4eHHUs B ydeOHOU mporpamMmme Xumus 0isi HCU3HU - UHMESPUPOBAHHbIe
uccneooanusi, KOTOPOE BHOCHT BKJIQJ B HaYalbHYIO TOJTOTOBKY MpO(dhecCHOHAIBHBIX
KOMITETEHIIMI MO0 XMMUU B MEXKIUCIUIITMHAPHOM KOHTEKCTE.

BHegpeHue pe3yibTaTOB HCC/IEI0BaHHUA: pa3paboTaHHAs METOJOJOrHs OblIa MCIOJIb30BaHA
OpU TPENoJaBaHUM MEXAUCUUIUIMHAPHOTO Kypca Xumus Ona IHCU3HU - UHMESPUPOBAHHbIE
uccne0o8anusl.
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ANNOTATION

Codreanu Sergiu, Initial training methodology of the professional competences of the
chemistry student in an interdisciplinary context. Doctoral thesis in pedagogical sciences,
Chisinau, 2020
Structure of the thesis: introduction, 3 chapters, general conclusions and recommendations, bibliography
of 163 titles, 158 pages of basic text, 37 tables, 48 figures, 14 annexes. Results published in 19 scientific

works.

Key concepts: competence, professional competence, integration, interdisciplinarity, interdisciplinary
curriculum, Pedagogical model for initial training, technology of initial training of competence.

Field of study: Education Sciences, School didactics (Chemistry).

The research purpose is to determine the theoretical and methodological benchmarks of initial training /
development of professional competences and the elaboration of the Pedagogical Model of initial training
of the professional competences of chemistry students in an interdisciplinary context.

The objectives of the research: 1) identifying the conditions and factors for integrating scientific content
in the specialties of Chemistry, Chemistry and Biology, Biology and Chemistry in order to make more
efficient the process of initial training of professional competences in an interdisciplinary context; 2)
elaborating the Pedagogical Model of initial training of the professional competences of chemistry students
in an interdisciplinary context; 3) designing interdisciplinary integrated contents and elaborating of the
methodology for implementing the interdisciplinary curriculum on free choice Chemistry for life -
integrated research; 4) validating through pedagogical experiment of the efficiency of the model and
methodology elaborated by mathematical-statistical methods.

The novelty and scientific originality of the research are justified by the elaboration of an initial training
model of professional competences in chemistry in an interdisciplinary context, which differs from the
existing models by implementing interdisciplinary links between chemistry, computer physics and biology,
necessary to form initial professional competences in chemistry design of integrated content and
interdisciplinary curriculum for chemistry students: Chemistry for life - integrated research.

The scientific problem solved in the paper consists in theoretical and methodological demonstration
through the functionality of the Pedagogical Model of initial training of the professional competences of
chemistry students in an interdisciplinary context through the interdisciplinary curriculum: Chemistry for
life - integrated research, focused on the initial training of future teachers’ professional competences of
and specialists in chemistry.

The results that contribute to solving an important scientific problem: the Methodology for initial
training of professional competences of the chemistry student in an interdisciplinary context was developed,
which allows the development of personality through research based on connections of disciplines related
to Chemistry, which contributes to motivation for conscious and methodical training.

The theoretical significance of the investigation lies in the analysis, specification and establishing
theoretical benchmarks produced by interdisciplinary ties on the initial training process of professional
competences of future specialists in chemistry through the functionality of the Model, thus solving the
problem of initial training of professional competences in chemistry in an interdisciplinary context at
Chemistry for Life - research integrated course.

The applicative value of the research is argued by the establishment and demonstration of the theoretical-
methodological benchmarks of training and development of professional competences through the
functionality of the Pedagogical Model of initial training of the professional competences of chemistry
students in an interdisciplinary context and implementation of the Chemistry for Life - integrated research
training program within the curriculum, which contributes to initial training professional competences in
chemistry in an interdisciplinary context.

The implementation of the scientific results: the developed methodology was used during the
interdisciplinary course teaching Chemistry for Life - integrated research.
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