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ANNOTATION
BIVOL Ludmila "Influence of adsorbents on the productivity of young pigs".
PhD thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2020

Structure of the thesis:The thesis contains 2Jages of basic text, it is written in 5 parts
and is structure according to the criteria in force. The first part of the thesis includes
bibliographical references on the issue, the second part contains research material and metho
and the third part- the obtained results, their discussion, conclusions and @actic
recommendations. The work includd® figures, 41 tables, 11 photos and is based on 255
bibliographic titles. The obtained results are publishelbiscientific works.

Key words: nutrition, young pigs, productive performance, mycotoxins, adsorbents.

Purpose of the paper:to study and identify the decontaminant potential of some
adsorbents in reducing the toxic effect of mycotoxins and to develop new nutritional solutions in
order to improve the feed safety for the young pigs and for their productivity.

Objectives of the paper elaboration of recipes of combined feeds containing detoxifying
agents and their testing to establish the influence on the productive performances of the pig youtt
evaluation of the impact of adsorbents on metabolism in youngpiyjsigestibility of nutrients
in feed; validation of the results obtained under production conditions; assessing the relevance c
the use of detoxifying feed additives in compound feeds on the economic efficiency and
productivity of young pigs.

Scientific novelty and originality: consists in the complex investigation of the use of new
adsorbent preparations and in establishing the efficiency of their supplementation in the diet o
young pigs. The degree of influence on the productivity of pigs undercaskitions was
determined, caused by the mycotoxins that contaminate the fodder of local origin confirmed by 2
patents.

The important scientific problem solved: consists in determining and establishing the
optimal level of the introduction of adsorbenttifeed used in feeding young pigs, as a method
that leads to decontamination of feed to provide a positive effect in order to increase the
productivity of pigs.

Theoretical significance: new scientific results have been obtained regarding the
efficiencyof adsorbent use to improve the metabolic and productive qualities of the young pigs.

Applicative value of the work: is to establish the conditions and the optimal levels of
mycotoxin adsorbents administration, the elaboration of new fodder reciped as thel positive
effects of adsorbents on the health and productivity of the young pigs.

Implementation of scientific results as the result of carrying out investigations and
according to the obtained data, methods and nuances for filling the migedife@dsorbents for
swine were proposed. Methods of adsorbent substances use were approved atNoe Flor
i ndi vidual breeding company from Gura GLi n;
the scientific researches were published in magazaodiections of symposiums, they have been
discussed at the chair, faculty council meetings, scientific national and international conferences
There have obtained 12 gold medals, 3 silver medals and 2 bronze medal have been obtained,
well as diplomasand certificates of participation; the obtained practical recommendations were
issued under the aegis of MAAI.
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INTRODUCERE

ImportanSa pr obdcmsetit a’bmordeatter mi nar ea Ki
suplimentare cuad sor dgenHH (Jdet aoxtfeddniHuk ot i eambi nat
tineretului suinca procedeware acondus ladecontaminareacestorgentruaa s i gur a C I ¢
impactului asuprp er f or man$Sel or producti ve aslee dtaitnoerre
valorilor social e tHi e tce®m®ani Ecedreinpiocomajorasugrrau r

economieila niveln a Si'dinal nt er rCa Hicoonnatle x t u l exploziei
alimentaSiei umane capttt o semnificaSie
calitativit pr eceafm odiakmenediorautilizel ezaa rreaaSinoanial £ a t
de hrant Ki obSinerea de noi resurse ali me

producSia decaanpa den pbuméfoeip cameaiconsubtatda pr o

popu,lpercplfiemdcelmaief i ci ent dintre animalele de |

energi ei ali mentare “n energie corporalt, i
[129, 132]
Cn Republica Moldova, consumul de <car n.

sem prepar avexoasti@mutntcr e Ht er e -cchd tna rciet tHi p roa g

ale acesteia dar Hi datoritt tradi H il or cu
Moldovasa “~nregi strat " n 208374, lekdg9, 8] kgg©®©nmd
Astfel, carnea de por c odecgre alpoeusorile dirbépuldlicad i n
Modova[20]. Astfel, suinelorlere vi ne un r ol d e 0 s e hdt mai mamedea s i ¢
carne. | mptoorrteaanzSta csoempdoaz i Si e i sale chimice,
specii de animale, precum Ki posibilitbSilo
Cel mai important factor de mediu pentru
animalele. Printro al i ment a™Hi e Hti i n™H fickt, bazattit pc
bunt calitate, se pot ob™i ne cel e mai bune
Uni unea Europeant prevede Il nsi snent epil edea
factorilor de risc, reducerea efectelor neg
furajere ki rezolvarea probl emel or care tre
nbki mai fac | ot,anumakemar krandeci, nici
Datoritt extinderii exportului Hi a i mpo
observate “n | ume 'Hi a dezvola teconstuantoat nee
conHi nutul vua[l8@éami EBlot oxisporire a posibilit

diverse micotoxing21, 164.
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Il ntensificarea agriculturii, schimbtril
di feritor substanS$Se c¢ hmentiachbsecundeidiaxicitmicotdxiagiee ~ 1
car e c onmatmd rniefauzipa ji enk b K | pt odteebheeal eme du

numbtr ul ui de riscuri s e mn.iCfni mateizveentde uinmt a
actual e ~ n aleor estel preblereaamicatoxicozelorezultate din consumul de furaje
afectate de metab®]li H i toxici de mucegai [
Aceastt probl emt s e afl Lt “n centrul a
Organi za™Hi a Mondi al £ a N@&EH ttnkd "Hioir (UOMS)e, p@n
Agriculturt (FAO), Progr amul Na™Hi unil or un

pentru Cercetarea Cancerului (IARC), e85,[10.
Organi zaSia pentru Alsiemmennatlee akzit weganpndiaul | tcu

p©nt | a 25% din culturil e al i @elenmaaimportastel n t
mi cotoxine care prezintt riscuri semnificat
[94]. Potri vit FAO, " n uVelt mondiali prinecontamaingréa dungl @e i | e
culturilor agricol e 'Hi acumul area de micoto

miliarde de dolari pe arlp9, 132.

Mucegaiuriet o xi ce sunt produse pr et utriengdkesreis cy

regiuni restrO©nse. Mi cotoxinele care se de:
depozitare nefavorabile cum ar fi: umiditate i temperatura ridicatt
fungilor Kk i s imicdtorirdar. Contrar, micotoxi e | o r din c¢cOmp, factc
grindina Ki insectele care distrug gr ©nel e,

[116, 203, 13

Aceasta prezintkt o ameninHare semnifi ca
animalelede f er mkt HiCoamtaamemirlear accidental t sa
ani mauea din fazele producSiei, distribuSie

asupra produseloralimentaRer e zenSa si mul t anktcrae untae tmauxit ©ir

anmaeki duce | a scbtderea perPerim@ngel ooskur af
factoridi economi ci joackt un rol direct asu
pierderile comerciale dincaua | i mi t tri | or din 1 mport Hi e
veniturile din valoarea culturilor. Suinele
alimenta$Sia sa bogatt "n cereal e.

Pagubele economice provocate agriculturii de midoguntdeterminate nu numai de
pierderile directe de produse ali mentare da

de costurile necesare pentru organizarea ul
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furajelor contaminate[36] . Probl ema mi cotoxicozel or est
cercettriele Htiinifice noi “~nlllcest domeni

WannemachemR . K [243]ccaracterizaumicotoxinele ca find Amet abol i Si
carepotducdar educer ealopker floar mmaondSief i carea met abol
care aparla ni mal e ca wur mar e a Cc 0n s unmoatdxioeise mumesch r a
micotoxicoze 167].

Ast Lzi sunt ma ia r rectt filrtgie patogeni st ttsrei sacb adnidne n S L
numai 245) , sa@lpa|[ 08 n gpjaeireL dlest i nate p2htr €iaKt

nutreSuri. Aka, de palddepi pran pmaz e z@a mmico
de boabe, 86, 7% inusucullma mtudgr ®$5 e 828)bAstfelade e t
nutreSuri cu un grad de infestare mic, fiin
cu mani festitri clinice, ele exercitt ROMacSi

Hdi mi nueazt plBlo.duTcdti ovd & tatt ,eraang[tcsopradaseleraeirhaberes e

care, |l a r©ndul 1l or, pot p2kzenta pericol p

Sa obser-aatuwcguldel anSul ui ali mentart,t doir
mare posibilitate ca una sau mai mul te sp:¢
micotoxinedact condi $Siile climaterice sunt favor

l a cktl durt ki per si st cafeteausihtétiracan fos disttusi8p]. c e

Conform raportului CAST 2003,-&u i denti fi cat numer OKI 1
condi Sioneazt dezvolt ar esae cnmuecSei gaa i npnedudhtaafx i nke
umiditatea, temperata, preza Sa oXxi genul ui “n cantitbk$Si i
boabel or, pr eunge[dlya sporil or de f

Nutre™Hurile pot fi contaminate cu mai mu
pot st nu deptHeasctit ni veldtallor poateXi davastatat pentau  d
starea de stnttate a ani malel or, ceea ce V
furajelor cu micotoxine conduce | a sctder ec:
general, a valorii nutritie a lor.

Unel e mi cot ox i prevoasen mare digeaspate lolé nhakadii sronice, cum ar

fi cancerele de rinichi tddurde i Mar eaddpi ed
clinice Ki a si mpt omel oacturidor cimiteovariabile Macnaulte p u
mi cotoxine au organe Sintt specifice: de
ochratoxine Ki aparatul r e 20001618t t or f emi ni

Modal i t £ Hi d e aisnmicgtux iam el oar csounnttr ol mul maj o
includ o practickt agricol A76)bunt Ki o0 uscar e
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GLsirea unor noi surse de hrant, introdu
includere” n al b anenalélaagrateri or pri me furajere noi S
nor me de harcaonpter ec a'rne tsott al iatlaet en ocielroirn “Hei |l ber inzt
reprezintt unele dinte principalele pOcpgbkit
eficienS$Sa sistemel or zoot e hDeipeses0 deeani,pdoneniul c e |
aditivilor furajeri este explorat prin nume
mul titudine de produslee.exDeerlianesiit mplee K$ u lcso
organi ci pOnt | a si st eme dnec cardp ari avtie ,c ua cpeeasst
i ngrediente furajere a devenit una di Rlorprir
de valorficare a hranei la animale.

O metodt foarte rtspOnditt pentru a pr

ani mal el or a adsorban™i |l or. Printre cei mai
complexe, care cuprind mai multe sest™He cu r ol dielt wexadAf ¢ aagth @
mi cotoxinele “"n | umenul intestinal, det er mi i
resturi |l e n e deasgmificativ efectelenegdtivec ©n d u
Din aceste motewemandat pdiefzemitt esesubst an:
mi cotoxine, care wutiliza'Hi fiind “n ali ment
cu toxinele (inclusiv Ki micotoxinkgde) comp
PentruaoBi ne de | a animale produc Hi i sigur
introducerea “n alimentaSia animalelor a te
antioxidant e, i munostimul atoar e, adamP d a s
garanteazt nu numai obSinerea wunei produc:
vitalitatea animal el or ,[69f. educ riscul “mbol n
Scopul lidemtificiregaipio:t en Si al ul ui decontami nar
diminuz ea efectului toxic al mi cot oxi naimpact K i
de" mbuntttSire a siguranSei furajelor ki prc
Obiectivele lucrtrii

-el aborarea reSetelor de nmuHir eSiurt e soambe

stabilirea influenSei asupra performanSel or
- evaluarea impactuluia d s or b asupidi meoctrab ol i smul ui | a t
digestibilitbtSii substanSelor nutritive din
- validarearezultael or ob™Hi nute " n condi Si i de pr
-evaluarea relevanSei uti i zErii adi tivi
con™Hin materii prime indigene asupra eficie
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Ipoteza de cercetare:conmi nar e a furajelor cu mi c o
productivitatea suinelor, rezol varea este
optimdea d sor"bnamHi ment a™Hi a t i naemsutumut oauehe pe¢

- rolulutil i zakdrsiar bdaen "HMiilcoort oxi ne “~n ali ment a'Hi

- determinarea nivelului optim de administrara @ s o r b’am "Hi U torre Sur i | ¢
destinate tineretului suin;

- stabilireaefectulua di t i vi |l or fur aj er i valatingratubsuim e r f

Sinteza metodol ogi ei de C e rde edrcetare alesel j

Metodele de cercetareasu b az at ptetalitateatmetodelar te@etice, biologice, tehnice

Ki statistice,exuptuslerzHiteedlesncndz veetl e mmi'Ht onal

Cercettrile au fost organizate “"n trei
studiul ui, stabilirea scopului, obiectivel
acumularea materialului, preluar ea st ati stickt, interpretare

recomandtribBborealucecaar €éal®#sind o metodol ogi

compl ex de metode corespunzttor tenldi n"Hel or

Studi ul efectuat " OHI afmivemit i gauvuéeat e @ mplk
preparatelor nocu rol detoxifiantk i stabilirea eficienSei sup
suin. Sa determinaimpactul acestor aditivasupra produci v i t £ "Hi i suinel or

cauzat de micot oxnwter eHurei .ICeo nchaarali iareaatze i mp

el aborarea Hi i mple®umeddrmumiar ¢ & cdUtainlditz arl eoa
Micofix®P 1 us x-Al Pasmib “n alimentaSia porcinelo
Comisiei Tehnicejt i i nSi fict a Ministerul ui Agricult

Mol dova, protocol ulcomrf.i rdnatdipmr i In8[3¥]D.r201kd)e
Sumarul compartimentelor tezei
Introducereai ncl ude “~ n s i n ecuprivire laactuatitaebkeil ei nagsopretc
probl emei abordat e, sipptezp del cercetareintebai metodologieiede e
cercetare Ki Igrdesercetdre alegeecenx i mestuonhe ul compart.i
doctomat

Capitolul 1. AStudiu privind contaminarea furajelor cu micotoxineo - cuprinde date

bibliografice analizatgrivindst udi er ea i mportanSei aleitreeanmti an
animalelor, metodde prevenire a micotoxicozelgrr i n uti |l i zarea adsorb
alimentaSia tineretului suin. Fami aldnaaste a
domeniu.
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Capitolul 2. AMat er i al K i me b auptiedenthierialal diolagie, schamele
K i metodele utilizate | a studierea parametr

Capitolele3-4. AEfectul adsorbariHi Promix -Alfasorb 'H Vitacorm REO-AG asupra
perfor man'™el or pr o dodcuprinde an speatraltr ign elree tclelraeseu itn
la suplmentarean ut r e Sul ui combi nat destinat tiner.
Determinarea niveluluptimdeutilizarea ads or b an tlwésuprad i n anrhil awiein S@
masei corspomrall etdtédtonswamgui di r adigestibilit. Sniuit r | metuni | o1
K parametrilor hematologici dar «Ki a cal i tESii ckrnii

Capitolul 5. AAprobarea r ezul t acese tapitol cuprmd@alidaves e 0
rezultatelor obSinutealaentneaii oma rpeef muirnpebdni aeeccd n
confirma veridpeigtmateamcermait tmi ¢ ode ani mal

Concluzilesunt expuse | a dapitoleel e fiecktruia din

Vol umul K i sTenat as b ell?2eprap snti  K=®capitole,41l u d e
tabele 11 foto k 40 defiguri. Sursele bibliografice cuprin2b5 de titluri.

Cercettrile au fost 2010281B°i rz ad @l trpnedrippeabtacduer s
AMol dsuinhi brtidBENout@r magr pciuwmatki " B Zobtehmieo r a t
(departamentul 1la UASM.

Aut oar ea mul "Hi meiHé gulsuiinceol ect i vealizareant r

programului de cercdaare Hi tuturor acel or oameni mi nun

Ht i i n Hi f {acrupt dihitimpeldorlieer plient ru a oferi sprijin
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1. STUDIU PRIVIND CONTAMINAREA FURAJELOR
CU MICOTOXINE

ll1.Caracteristmuwla ke amPianne a micotoxinelor

SoluSia de succes a probl emei i ntensi tkS
sebazeazt pe obSinerea, menSinerea Ki cCret
potenSial ul ui reproductiv a animalelor de
calitatea materiil or p+auforeat nuinumai np rpa dwseelud r
dezvolare evolutive a agrofitocenozéi a r de asemenea, ca ur ma

impacturilor antropicg44, 45, 71.

Met ode intensive de folosire a animal el
agroecosistemelod uce | a o crektere a presiunii func
Ki tul burtri metabolice, reducerea sttrii f
Ca rezultat se reduce producti vitatea, sé ed&avoclrtetk t iel

animalelor [2].

Fermelede por ci au arttat posibilitatea <cr
standardel or europene. Dar a f o sitcontamieared i f i
nutreSuril odd8.cu micotoxine |

Interesul pentru micotoxine a crescut sabsBi a | “n moment ul T
KtiinSifickt a realizat ct efectele acesto
carcinogenitatea |l or, i[Bglusiv pentru om, a

Cn agr iomtamindrearetc od t el or variazt de | a an
factori de mediu. De exempléflatoxinae st e de obi cei “n cantita
pentru ckt atunci pl antele sunt slitbi$e &3t i
c kun sfert din culturile prezeate | a ni vel o rodira&lcasentmbsutri
mi cotoxine. ConsecinSele economice ale con
cantitbk$Si mar i d e mi ¢ea $uot kolositeeca ®wiraje dentrd anisnéle, cesae
ce poate duce |l a o dezvoltare sl abt a ani me
furaje sunt contaminatatuncia kpar oduse ca | aptel e ki carnea

biotrangormare. De exemplibovinelet r a n s Aflatoximet” rAflatoxina M1 ce este apoi

secret @ttt Cnnclaapts upgpsrteazneSeal or " n hrant se acu
Mi cotoxinele se pot dezv al,tepozt” Inr itii mpaid

momente pe parcursul prodra. Contaminarea cu mucegaiuri,

mi cotoxine " n ti mplucllapdepadezirelricon§emealuéluor
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vitamineetg f apt ce c ovadiunatativelaa fauctaderd ®a . Cn ace
ma i vul nerabile atacul ui fungil or K i i nsec
sintezt de micotoxine, producerea acestora

[112lcum sunt schi mbtedii tée et, er@apenrateyr pr exzrmnSa

Rezultatul final este ctL acestea sunt gLsi
cereale] 165, 164.
Mucegaiurile micotoxinogene, care se ddzwot. "n c©Omp (necesit

umed i t at e) a pAter@ianFugaeum,Cladosporium ~ n t iroffgpa de stocami ¢

(care necesitt mai puS$Sint umezealAspergibusktie r
Penicillium Conda Scoheamnminare a unui Ssubstrat [
mi cotoxinelor sunt mul tiple Ki compl exe. (
fungilor este esenSialt pentru " nSelegerea
elamr trii micotoxinelor. Cn timpul procesel o
Aspergillusk iPenicillium, de obicei gbtsite ca poluang$Si
Fusariumk AlternariaSPP n cal it at e deoxiperP8KH uctt or i de m

Conform def i200] Si eni coeo&nnel ¢ sunt Amet a

i ngesti e, inhal are sau absorbSie prin piel
provoact “mbolntviri saunclhuasirv moarpieatidiaf.o

NoSiunea de metabol it secundar se refer
secundar al <ciupercilor, care nu sunt neces

i mportantt a pr ocessuesutiadiei lca efkitrearlee da loer niCan:
a ciupercii [L66] . CunoktinSele despre fungi K i ef ec
dateazt din antichitate. Prima descritsme a
(micotoxicox. provocatt de @Glavcepdporpurep i a efl adtbe ABE U to e
sec. VIl ~.e.n.

Ter menul mi cotoxine a fost dat “n ,1961
aproximativ 100 000 de curcani au murit din cauza unei boli misterioase hilimala X a

curcanil o-adodeBdkbeer 0tecesrdani auenurit din@Cd@uza@r@hddelor cu care
acektia au fost hrtni Si . Ar ahi d eAspergilkis flaws c o
(Aflatoxing. Perioada 1961975 afostdeu mi t £ peri oada de 133, 0y i e
9] datoritt fondurilor mari de care dispune
ascunse.

Exi sttt mai mult de 300 de micotoxine car
cae au fost i zol at &3],«drstudidersaa concentrat asapraeacelortfdrnmej c
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ce cauzeastempi éji caitcivie©at ® aamenai ebor de
[187, 192,205,233Ac Si unea bi ochi misctkk a na cienshtiobra rteoax is
nivel ul ribozomilor din cel ul e[l162/183. @&ro npsreec en
aproximativ304 00 de substanSe au fost -S@demitotogret e
sunt supravegheate aet t r e autori tt$Si, acestea fiind
rtspoOivdi t e |

Micotoxinele aparcel mai dess n f or mel e t o x,idgr empateatfiadeu |
asemeneringsportie car e i ndsimgdend santaxigeheed te MmMunc e
“n timp ce unele micotoxi nelllslddq Micotpxinele surg e  d

el aborate “"n cele mai di verse substraturi
vegetaSie, incl usi v delgumihoase,tfrecie eondieedte atc); al@fdote ,
fi prezente “n produse de origine animal &t

reziduuri provenite delaanimédeh r t ni t e cu furaje contamiktnat e
a acestoproduse cu micromicete toxinogergtudileaudt at c¢ct mi cot 600pbrnel e
ma i pericul oase Ki prezintkt risc alimentar
pesticidelg185]. Me t ssdconbarsgntsii nt é thimpulafe@ei decr ek eE@ penenSi
t ©r &mueegaiuluik inu pares ta i lois e mn i fbiochimifisaubi ol agirekt er
mucegaiuluisau de dezvoltaresau de competitivitate[166, 161], suntst r uct ur at e d
producxki de fungi fnl eamectekie, loar e hvami icazk
mod serioa t SO n L t a t ,& @ tceam animalelor 230, 219.

Astfel Miller, J.[183l consi dert ct micotoxinele Amaj
severe pe care mnel preosdot $pecia/ded gernuaitamrianté de
ciuperci:Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternari@a Claviceps Aflatoxine (AF), Toxina F
2 (T2), Deoxinivaleno(Vomitoxinasau Nivalengl( DON) , Zear al enont ( ZE
(FB1), Cchratoxina A (OTA) 184, 233].

Din cadrul variett$Si [(AF) Odhratoxma AOFA),doxinaTe , A

2, ZearalenondZEN) K i Deoxi nDONp-Iseunnot!l ud e | ma i des 7~ n
alimentare, “"n difteurt,e miegotumxi meélee |l aapnan .f
deoarece multe speci.i de ciuperci care pr oc
“n condi Sii similare. Cn plus, dieta conven
d ntre acestea put ©nd fi contaminate cu di
ani mal el or , fabricat din diferite nutreSur|i
mi cotoxinele prezente ~ n dilovammanmate ca gicoxine e n t
poate duce-hleamad ooH iomgh tcrei, bi ochi,preeumfikzi ¢la
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crekteri i83 8nh222ldellgoir astf el prezen$Sa micotc
cauzeazt pi ecocsiearabile peata zootehnie. e

Ast btzit acstk nciocnesst oxi nel e trebuie st fi f o
sa emis ipoteza ct depopul area | mplearsadatoratt a
“nl ocuiridi “cnareelii nteun t garS@ ve, aa cseesrttaa nctokn s d t mii
produse dé-usarium[184 . Apoi, concentrarea acestor to
fost |l a originea numeroasel or deces-kPacareba
mondi al . Mi cotoxinele sunt prezente ~n nume
Ki anii@3.l el or [

Contactul cu micotoxine (ingestie, I nhal

acute sau cr oni c enivelulaapasatelar eligesta rardioeasculdr, resparator,
excretor et c. Cn wultimii eamngena , f onsutt agemiti,

l munosupresoare a unora dintre mi cotmodiican e .

reaciSmuniepare mceasta, de a reduce rezisten
cel ma i i mportant, mai ales “"n Strile “~n cu

Mi cotoxinele reSin atenSia “"n “ntreaga |
pr i mude ef@&telnegatveasupra sktnbktbESii umanejorkasup
asupra comer Sul ui n a S i stamdazlvoltdr, iunde prodieselenabnigmntazen a |

(concentrate) sunt mai susceptibile de a fi contaminate este probabbbcabi di t at e a
decesel e premature st fie asociate cu preze
compl exaf Uinmfi €d $iatcansunide alimente contaminatgiminuareas L n £t £ Si
exi sttt posibilantla&i f edrei tee xd apepterwm scopul
consumatori,deca si gur area securittSii alimentare a
Natura patol ogi ei provocate de ingestia

toxina prezenttgeoahoeirocgetniteatati ngere cr

mal forma$Sii | a ftt ki modificarea metabolis
alterarea metabolismul ui hepati c, remeadr xat
la nivel ul epi der mei K i a mucoaselor, hem
celulelor sangui ne) . Studierea fiectrei mi
organi smul ui uman sau animal dmressapuheiic,u
transformkbrilor “n organism, farmacocinet.
toxinelor Ki a 9.t aboli Silor acestora |
Consumul unei cantittk$Si ma i mi ci , ded r t
croni ce. Efectel e ki SimptomeaeOsudin cagead
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redused a r ma i ales din cauza caracterul ui | or

atuncic @n “n | i psa alahimaleleacua utzwel bewritdreintdei gest i v«
reducerea spé¢8,Td.ui "n greutate
Contaminarea unui produs alimentar sau

obligatorie a fungului elaborator sau modificarea caracteristicilor organolepgéiger@usului
(aspect, cul oar e, miros, gust ), ceea ce f a
furajele nu sunt supuse unui control micotoxicologic riguros per[&9ic

Toxicitatea micot oxi50 el azest mocede pxx p ma mé pr
unele caeianS$Se: consi der acewfekedOtd ad fee etx@lea i Ime
“n special animale de | aboecscludeX pxceinatgpat c
determinatt deladozepnion[H)7].ea r epet at L

Deosebita stabilitate chimict a maj or i
detoxifierea produselor contaminate cu micotoxine prin metode fizice (sterilizarea prin temperaturi

ridicate, refrigerarea, deshidratarea, desicarealjdeea, iradierea) sau chimice (extragerea cu

solvenSi, modificarea structetch[r6j71.mol ecul ar e

Cn general, mi cotoxinele intrt “n organ
ma i pot i nt r asa«prin getactadisett evapielaae Majotitateia micotoxinelor sunt
rezistente | a temperatur.i ridicate (coacer e
toxine rezistbt Ki | a procesar ea i nmelibeterdé al t
mi cotoxine trebuie analizatt materia primt
suntrezistente laprocespgec e st ea pot fi gktsite " n pOine,

Prin procesare doar se poatereduenct i t at ea de micotoxine nu K

Dexki exi sttt un numtr extrem de mare de
producttor.i d e ntccko tdoixnitnree, ascee kKctoinas,i duenr | mp a
economi ¢ urlmtd xderrodirtebum, Asper gil |l us[23,2BZni ci

Ulterior sunt prezentate aspecte generale privitoare la toxicitatea celor mai importante clas
de micotoxinedin ele £ ¢ Cpartei Aflatoxinele; Ochratoxinele; Deoxinivalenolul; FAonisina
Ki Zear al enona.

Aflatoxinele sunt considerate unele dintre cele mai puternice toxine naturale fiiind

singurele micotoxine clasificate Jdlrternatignaln Si .

Agency for Resear ch i @an §a hceregengentrtnomgaxicitptenl I
aflatoxinelor (AF) depinde de factori cum ar ff ©r st a, sexul , speci a
animal ul ui, cal ea de a%,0Qil6,R48s.t rMaarsec,u | cio mpsouznit S
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sensibilieldkec @tarf eemmelmal el e tiner e, “n part
adulgshi i |

Aflatoxinele (din | a tai(Aspergillug + fla (flavug = galben+t o x)isuntkmicotoxine
produsede ciuperci din genul Aspergillus (mucegaiun, ~ rspecial de Aspergillus flavus 'H
Aspergillusparasiticus Aflatoxinele principaleBi( cea mai 1, t dWi cstunt Qr
substraturile colonizate de micromicefsspergillus dar ele suntde asemenea, excretate
" fapteleanimalelorexpuses ub f or mkt de c osapMpthreaulo ioxdcitatemai | a "H
mi cApergillus flavus e d e z furajéledih arghide1].

. O o

O—
H\‘ O O/CHS
Fig. 1.1.Aspergillus fumigatus . .
observat submicroscopul electronic Fig. 1.2. FormulaAflotoxinei B,
Din punct devederec hi mi c , afl atoxinele sunt un ans:s
Sunt mol ecul e cut ma3xBR@W/ma),lse®d wibad e minc apt, T
nepolari. Foarte solubile “"n solvenS$Si organ

l umi na ultraviolett, sunf(fig.fl.L)werde@entucARr®G, A ( a | |
prezintt o f | umov)[&89.cAdlatcRikele guntermestabiles El e pr ez
activitatet o x, ma t a geemrta tHtpenrcter i gent

AflatoxinaBiptt runde SsShecél el mekiabeli zatt de

endopl as matsiec porbodiunk'indmet abol i ci hidroxil a!
gl ucuroni d ki, fcioenjeusd a$S io xsewphakidilreaxdhi Sareresterhidralizat
spontark i se poate |l ega de proteine deveuqlisaud ¢

cu proteinele, sau poate fi transfornthie o g | Stranaférazalan(6SH)conjugat(fig. 1.2)
[95].Dat oritt efectel or negatmandmitalesmagimesadnuse dea n i
afl atoxine “n produsel e ,8515 sng h KAijptoxéna B este t C
untoxich e p a tpriecarcirbigen car e i n hARNtmesageidit ez ad Wdee f or
tumori primitive al€eficatului (carcinom hepatocelular

C mai multe "Ht.stab dezvoltatecumsuntTaiwan India, Kenyaaflatoxinelepot provoca

" mb o | actutelaioameni(aflatoxicoz¢ caresema n i foren duretiabdominalev o mddem
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pulmonar convulsi, ¢ 0 mdr uneorichiar moarteaprin edemcerebral aparleziuni la nivelul
ficatului, rinichilor 'Hinimii.

Principalulpr o d u deaaflatmxineesteAspergilliusflavus unmucegidin” ncr ean g L t
ascomicetelofAscomycotp Esteo speciefoarter £ s p CHTt distmto [fsol, Imateritorganice
" descompuneress e mioledbi@@se cerealg. Estecomun” majoritateatipurilor de soluri H i
esteimplicat” descompunereaaterialuluivegetal. Poatefi izolatdepes e midepttamh orz,
alune orez cartofi ma z trrerg f L i ,haptepraf. Aspergillusflavusareo afinitated e o s e b i t
pentrualune’Hs e mi oledlgmoaseC r e Htumispectrularg det e mp e (184 & A €N .
condi "Hii necor es pecaited( measepbeEiectprstcarer mar e
"nainte de recoltare, s eboghaoxt e mionoitdgincasearmmu c e
va duce laimportante pierderi emomice.l n f elaridiom p ar e ntha dructelédHn
s e mi natHdokt eatacate dénsecte p L s, & roiz £,tgorairned in g tinepithiiu, c £ 1 dur t
‘Hs e c, eurtuhi sau alte fenomene nefavorabile.

Cn anumiHiei c(otnedmper at ur i r Aspergtliastflavupbdte u m
producemicotoxinec u denumi r ea ¢ elree rveCielm ad s furatdntaninatx
cu aflatoxine, are |l oc tramsifrdromanrteah itad uroommn
aflatoxina M sau M. Aflatoxinele Mi'Hi 2sM r e g L s e slapte u |Ptr esfurigiton™Ha ™ r

Aspergillius flavussauAspergillius paraiticus” nd ranumi ta probt nu in
conHi ne niveluri ridicate de afl atoxine.

|l ntoxicaHi e acutt a ani mal el or THi omul ui
depresi e, anorexi e, di aree,r aqisiufianemi'H Hi
moarte. La doze mari moartea poate surveni
sensibilitatea animal ul ui sau omul ui . Lezi

acutt pot e vomHepatocelslagrr e car ci n

Consumul unor canti tt Hi ma i mi C i de af |l ¢
i nt oxi ca'Hi ei croni ce, car e s e mani festt P
carcinomuluihepatocelulaf1].

Modi f i ctr ited ca rezulthe ai tnif feisdaa Si e i l a ani mal e
greuttSii K i a depoaintteelronrk ,d e cgretrs i améa pur,hoeznac
AFBiar e un procen® Idetza | mdkgeAldioRidza’estetcarcinogerc £ K i

teratogent pentru fetukid. mami ferel or. Ef ec
alte micotoxine, ex. : di acetoxyscirpenol,
toxina T-2 . Gtrast cuacelelalte descoperirifostrgp or t at £ K O SsSinergi

afl atoxine ki [88.Cdult oaitel cpjri aazdd mitoo x-aheglle a
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i storiei, pO©nt "n 1960 nu au fost recunosc
pentru tctan nawmcfessst i ni Sial izolate kKi iden
de <curcani “n Angl i a, dupt o necrozt acut
consumarea arahidelor infeatau Aspergillus flavu$81, 113, 229

Aspergilus fumigatus este cunoscuprin provocaea pneumonief ungi c e, ma
avorturie spontane Acestaa fost propus recent ca un agent patogen asociat cu sindromul

hemoragia intestinului fungic (HBS) la vacile de lapf@08],to x i ci t at e axingoca t Lt

fost demonstratt de multit vreme Ki | a 8 ui n
110.

Prin studiile experinmeunt@mututdeurinmktirx i & @
| ezi uni | or-unhnepya tde 2 ede drendarlingestia doder mari de aflatoxina.
Mani festbtrile <clinistceg aobaerexgpteeg i chept ahldd man
AFB1/ kg purt sau a unui amestec de afl at ox

greutate vie la purcei de BDkgaufost dent i ce cu c el Shintbaresetr tvrait it

general e Ki p ¢omestitwicennea f apear eal ai i ni ct domi
acut e. Ani mal el e afectate prezintt o di mi
t emperoatpurrtanlar mkyb edem al extremitdSilor in
Ki vomi8g aignt e |

Mani festtrile clinice ale unei toxicitts$s

de di minuarea consumul ueé utdaet ehr arneed ukcier & as [

consideratt ca fiind efectul cel ma i ctoomu n
alterare a stari.i l or generale care evolu
frecvminhdglenkvi rcihiaar “n absenSa semneidepreshc | i
[200] . Cn cazurileevodalSe amaner geverbd re combk Ki

suineestede0,66g/ kg greutate corporalt.

StudiiinvivocuAFBimar cat t rdaemomastn ¥t awt aceastt

|l a scroafe | a nivelul mu C araviér@cu preparateanrceotomalex i
din diferite Sesuturi au confirmat <c¢ct mucoe
complee “ntre makiabABIN S| i AFB

Cn decursul anilor au fost realizate n
ani malelor | a doze diferite de toxinkt Ki | a
cereale contaminate natural)ear au ar tt at de asemenea, o di

consumul u 228, 1476, 130r152nU53, 181, 1§82
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Efectele intoxictkrili cu afl atoxine asuprt
de mul tt vr e meathig IDHBuremi,An®0,94 au realizat | a
crekt-ékeg)( 20 expunere prelungintt | amgiAFlkgi dc
furaj Ki au constatat o diminuare a perforn

C mperioadai n t o i aroai&j ficdtul este organul cel mai afectat, fiind observate
acel eacxi semne clinice ca Ki “n cazul unei
interl obulart, hiperplazia canal3dllowris54h3dq1 i ar
Unul dintre cele mai detaliate studii toxicologice despre efectul AF la nivel hepatic realizat la porc
a fost cel condus de ur c e i -30 kygfl49e AuXo8t apreciate efectele a patru niveluri de
expuner e: mdlAF/kgduraj,tBp kde 428 de zil e. Dupt prir
tabloul clinicafostde r i s ca nor mal pentru anmgrAd&l, e lde Kt

culoarea lobilor hegiici la animalele intoxicate cu®gAF a f ost modi ficatt

| a 3mgRFHR/kg firaj, autorii au raportat ap&i a ast eni ei K i i cterul
cul oare gal ben decoloratt a | obi,car ah®patict
enzimatickt serict, mar kert tari©nlad z i wan ialrart ahte p

traduse printo cr ektere semnificativkt a aspartat

(ALK); crekKkgkokbal gammaansferazei (GGT) a fo
4 mgAF/kg furaj.Cn zenteexi sttt puSine date despre efec
sistemului cardiovascular laporc,eleinmduc ef ect e | mpor 2324 Gu a s L
t oat e ac es tepraind efeatele &R asupgsitSe mu | u i repsauduazitto
ct AF poate st suprime spermatogeneza Ki SR
de dozt; “"n plus, degenerarea Ki descuamar e
al tubi |l or semi nief testasteronpui @asmatic aw fost absersk@d}] d re

presente X i sttt puSine date despre efectul afl at

la suine. Studié efectuate pe celdes per mat i ce de,cwi eaf |aguMoMei tntaa

K i zearal enona au mickor atnt rmaoPii,0Ddimpel(-1,®1 ac e
mg/ml(-1 ) K mg/mi-0) [210] precum Ki al Si parametr.i
concentraSia, volumul sper meetc)[199r ocent ul de

Ochratoxina A (OTA)xompus organi@a f ost de s c oper iAdpérgilleasa u
ochraceusAspergillus carbonarius n  1fig.605)[241,1§ , este mol ecul a
grupul ochratoxinelor. Ochratoxinele sunt un grup de metaBol s e ¢ u n dAspergillup r o d
K Penicillium (Penicillium verrucosum(fig. 1.3-1.4). Extrem de toxic, neurotoxancareareun
pot en’H al carcinogen uman (grupul 2B) , un

nefro- Hi hepat amunosupresadarep r cuvno a ¢ £ i mEle cos@d dinestes n "H
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etilic OTA - cunoscut sub numele de ochratoxina C (OTCljyogat oxi na B ( OTB)
metilici K i etilici, Kde at degPanicitiumeserrucbseinsau O T A

Fig. 1.3.Aspergillussub microscop

P.nordicum” n r egiuni |l e 99,¢

175,202,1" n ti mp ce “~n 1 K i

subtropicale,e st e produst i prijlncilpal e

Aspergillus ochraceugl71, 197, 191, 17 H 0
Ochratoxinele sunt micotoxine intens Q"CHE

studi at e "ndatubti miti tanicitL$iiC|

deosebite asupra orglani emul ui ani mal T um

“n cl asi f-intmatiena AgentyRa@ Fig. 1.5. FormulaOchratoxinei A

Research in Cancer [200]. Il nt eresul pentru

privind contaminarea produselor alimentazereale, cafea, cacao, fructe uscate, mirodenii etc.

[87].

Datele referitoare | a existenSa Ki t oxXi «
pentru ale altor micotoxine (alcaloizi din
episal “"n care populaSia italiant a fost supu:

de panificaSie ob$SilB0Qute din fLink contamina

DiPaolgN.k i [al8 @usugerat £ decesul i nexplicabil I
acute ale arheobilor care au deschis mormintele egipterzers put ea dat ora i nt
prezente “n sporii fungici existenSi “~n ace

Comitetul ktiinSific Eur gpeoans i gen®n d ¢

cancerigen pr ob abieducee bhexpuiehialimentare tamealoatesupdkg
greutate corporala/zi3). La porci,ingestiaa28pm ochr at oxi nkt a deter

de3 s t p t2B5n@dministrfarea pe cale otala porc a unor doze de I#g/kg corp a
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determinda anor exi e, depresi e, di ar ee, febrt, p ¢
[158].

Porcii cu greutatede 2090kg, care aufost hr Lt mu dSrie ce 6 At a nou @TAt L
(0-2300mg/kgau prezentat o staré nde oxntdntStidtl e ,@adrse

dar au prezentat o reducere a consumul ui d ¢
apt ki 1f2lo] i@Qoneerdt r a$i200mgO TcAu/pkrg nhsrea n tn tarue alv L
asupra sporului de grewtat K i c urajele,r s'ireit i mp Ilereai ncao decld0ft r a

mg/ kg au fost prezente “n hrant. Chiar dupt

purceil or a revenit l a nor mal cO©nd hrana
asemenea, stowdi u realizat | a porci | amdgkg)gr Lt
timp de 119 zile a determinat o sctdere a

modificat [179)].
Dupt unel e stuQlAnuaf oshr ascoxiadbtracu prob
porci [224]. Pe de alt parte, sa demonstrattcOTA poate afecta fertilitatea la vieti poate fi

teratogeh, dar numadaimaril[l8l].concentra$

Porcii car e awo r9inrs-€0dngQTAMgaU dezvottat o nefropatie
dupt 4 | uni |l a toate nivelurile de expuner
altertrilor renale au fost asociate cu di st

Deik suinele sunt relativ sktaci bli tet dbai @e
mani feste mai mult ca ,dlec®ttrcia selmalkarceéi ki c
de toxicitate cronict2ppmi hekebetéexpuseflap
[172). Leziunile aparrapgd = c o n d iuei ii A teo ximporiafe. La o ddzde t 4 ppm

umfl area Ki decol orarea rinichi |lla4 Laaapeate (I
concentraSi.i pot aptrea Ki altertri fadrec Piac
renalt (crekterea frecvenSei urinkrii K i a
descrekterea greuttS$Sii corporale poate deve

2ppm OTA 236, 173.

Deoxinivalenolul (DON) deasemera Vomi t oxi na este 0 subsi
secundar produs de ma i-ciuparci miceoscepice dinigenkEldagiummi ¢ r
(Fusarium culmorum, Fusarium graminearym car e se gtsekte predo
gr ©ul ,vizwlul ,secar a Hi porumbul , Hi (fi;md.v) pu’l
DON - un contaminant foarte toxcarep ovoact i ntoxica$Si.i grave,
gastreintestinalea e un efect i munosupHiesidvreAttosdnts

de fusarium Hi cont ami n akgmminegumCredit wptim laew de
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temperaturd e  2kHafo@ctivitate a apei pestéB8Aw. F.culmorumc r e Ht e opt i m |
0 activitate a apei de pestS8DAw.

Di stribu™Hia geografickt a cel orF.gaminearuns p e c

fiind speciile mai frecvente care se “~nt©Iln
“n incidentele de micot ox(ficb6[e42l.l a om 'Hi | a
- S\

D et F

= o Y

=== / {i))} & 7 O =
"‘.‘h‘.\\ e
i

Fig. 1.7. FormulaDeoxinivalenolului
sauVomitoxinei

Fig. 1.6.Fusarium graminearum

Cnct din anul 1920, “n SUA Ki Ger mani a
Fusarium graminearum auzeazt fenomene de refuz a9 ra$
au provocat aceste simptome la porci prinadmist r ar ea experi mental t
contaminat cur. graminearum

Deki DON este considerat unul dintre tri
acuRd)], i[ntoxicaSia cu DON se manifesttt upbiun
digestive 05, 114, 124, 16123(. Efectele toxice depind de specie, parametri individuali (sex,
vOrstt, gr eetdd)@nt ec crorwpior e Lt i mpul de expuner
cele mai sensibile Img alk@N/ukge an IDtOrNe S op rdowvz@aa
mascul i fiind maiNwmearsodsd istdedciCit o mad etn
furaje altereazt perfor manSeil teaai dal ddeco Kkt ¢
furaje).

Efectulnegati v este c,wuattc®t mainciemporitSamat de
mare; dupt unele cercettri, acest efect se
DON este mai micde 4mg DON/kg afimatcaodéd er e de 5 % aerevaredrelae i
“n prima stpttmOnt de administr ar@emg®ONIKg u i
[134, 136,91 . -oCnsirnt ezt 253 b lriecdgurcaefriecak clonsumul ui

concentraS$i.i sub 4 mg, pgar maf st RemG@eimani
concentraSia de DON ki reducerea consumul ui
tineretului suin (R2=0,90) dec®©t "n cazul p
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PuSine studid. sunt comepcodue Sekect Slkeor
studii efectuate pe scroafe primipareazidma pe
gestB%i,e a[l t uta “zrit rdee ag e®HlltS5a Ske witif mitlae et [ei
complet de geatSli & c t181S5%52& 13p, st udi i "n care nu a fo:
62 mg de DON/ kg de furaj “n afara wunui <cons
ti mpul [ actaSiei, iar “~n | apt elt28, l13g.dapoaide | or
(23 kag) care au consumat ti mp de mgDGNkKkgt £ m

examenul tubilor seminiferi la masculi sau foliculilor ovarieni la femmaleau relevat niciun efect

asupra dezvoll3ktr i i |l or sexual e |
Cn afara unui FRéed8i uH  mMe¢odmpe iBENH dei nde s
greutatea Ki |l ungi.®e ap aree ucstu | hurit ndier eba2 sdcer aza

cuDON(B7mg) nu a afectat efeclta viudktker g,r euuu @t
viteza |l or de crewntrascuteum®nbl | de’  p ¢ tl85eldaT pt s d
Efectele DONI u i a s u plor gparanhettbrehemag®logici (elemente figurate,
hematocrit, hemoglobk) sau asupra nivelr i | or circul ante de met a

hepatice limitatd75, 151, 156, 217, 218w au constatat nicin efect asupra formulei sanguine

la purcei i ntoxica$Si cu DON. Totuxki , modi ficktri
hematocti[207] ki o crektere a numtr ul uRottepBe[217]dauoc O C i
r at £tmgd©ON/K]) de furaj.

Du pLun, A . H[l77lc olr emi a Ki creatinina nu sun

,

nt,2& kKimg.Dh contrao scadere@r ot ei nel org | ocabudlifnae ik ikil

serice au fost semnalate ladoze def3gDON | a por cikg[9h 207,217.21 ki 1
Du RbtterB.xk i ErG.[R1%,826§, aceste modifickri ar p

sintezei proteice ar e r emraedimt pri nci pal el e altertbtri

Fumonisinele sunt din grupa de micotoxine derivatecilipercle Fusarium

Mai exact, se poate referi la:

Fumonisin B

Fumonisin B

Fumonisin B.

Fumonisn Best e cean dmé
toxint, produst de
mucegaiuri Fusarium cum ar fi Fusarium

verticillioides (fig. 1.8) care apat Fig. 1.8.Fusarium verticillioides
por umb jaltegereala. H
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0 COOH Infectarea cu fumonisiniga porumbului

COOH OH a fost raportatt “~n ~ nt
mg/kg Expunerea umant ar
mi crograme poOSnkt | a mild.
= i *  OH NH, _ ) _ _
ma i mar e n regiunile
COOH
O  COOH porumb sunt preparatele alimentare.

Fumonisinul B est e hepatot
Fig. 1.9. FormulaFumonisina By

nefrotoxic la toate speciile de animale testate

(fig. 1.9). Cea mai veche schimbare histologict <c
tratate cu fumonisinkt este apoptoza crescut

toxicitatea acutt a fumopomhsizmnecuaeasbeuséetauctc

ani male domestice cu debut rapid: | eucoence
porcin. Ambele bolii i mplict metabolismul sf
[242].

La porcine, fazale toxicitate acuta a FB induce edem pulmonar (EP). Hdeatimonar
este indus de ingerarea zilnica,583mgF B/ kg gr eut ate corporalt.
i nt ©l WA ERa 'fnrosE ~nsoS$Sildo IB@ 188, d48at oxi ci t ate |
Estinmkrrii saclul ui I ntoxi ckridi cu FB realiz
(Scientific Committee on FoodSCF) au stabilit ct nivel ul S
fost observat niain efect (NOAEL) este pentru porci s54ng FB/kg corp; peinu o expunere de
scur t t dng FB&g dorp este nigelul la care se produce edemul pulmasgr [
Numer oase stuyfBiar euunmnrdfteadt crhi nor sau nit

corporale a porcilor, oricare ar fi forma desBx per i :metnd»xaitiha punddy, (cr

extract [L95, 259 sau porumb contaminat naturabf/] . Dar, unele studid.

porci i masculi sunt mai sensil®0,21) fiind mai
Datele despre toxicitatea cardiovadscar £t i ndust de FB au fos

intoxicare cronickt “n car e hFaerziliodesa duslami n a

hi pertrofia ventriculart dreaptt a 106n229ni i
Efectelengat i ve al e FB asupra sistemului vascul
sunt dependente de ti mpul de expuner e. Hr Lr
pGitlal90mgFB/ kg de hrant a decl ankraotf iha pveerntterniscil
K i hi pertrofie medi all5f]. a arterelor pul monar
Cn prexiesnttt puSine date pentru a sprijin

are &efect toxic asupra dezvoltdbrii stela, or e p
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preocupare e f

pentru

avortur.i or | a scroa

ectele FB asupra

fele gesld8ante hritni

dezv

te ¢C

Crnunistudiul95] se aratt de uexe mpll u,u reiMeiclomesd rnicx
admi nistrat | a trei scroafe gestante a pus
i medi at dupt naktere prezentau edem pul mo
enzimelor serice. Acest studiu a demonstrat dmesea un transferalkB n | apt e. Cr
"ninm alt studi-adetsctatFBrratlbtapgttelnas scroafel or ¢
subletale de FB(100mg/kg hrana) timp de 17 zilgg].

Un alt studiu mai recent al I[@bore F.[1142] ademonstrat £ hr ana cont am
ant ©r zi at maturarea sexualt | a purceid. “n o C
cu concentr arBd i FBnla/i k gnaar tdreelbui evitatiét pen:
optime. Datele pvind alte specii de animal&d b o | a n, i epure Ki bovir
transferul uiuditazwetn 248d Ikd p the v]e |

Fumonisin B esteo micotoxint produs. HO. .0
de fungi Fusarium verticillioidesH iFusarium m
moniliformmoniliforme (fig. 1.10) Este un HO ? ?H -
analog structural al fumonisinei 1B Hacm n
Fumonisinul B est e ma i Ci mmﬁ ’
fumonisina B. UHG 0 G

Fumonisin Bi nhi bt acil Fig. 1.10. FormulaFumonisina B,
sfingdwoinntami neazt fr ,
alte culturi(fig. 1.11) 0 %

Toxicitatea fumorsinelor este 0 : OH OH OH
provorcaptrhti mul r©mmiveUMM/rW
celular a metabolismului sfingolipidelor prin - - l:\le
inhibarea ceramid sintazei, enzima cu rol cheie © OH
“"n biosinteza acest ol compmesenSiale p ¢
menSinerea structuri Fig. 1.11. FormulaFumonisina Bs are
situsuri de legare la nivelahembranelor.

Toxicitatea specifickt a fiecktrei [8A8&ci i
139 144Q.

Zearalenona (ZEN), cunoscut k2 este unsnethbolitd e n

puternic estrogen produs de unele spéaisarium

Cn
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graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium cerealis, Fusarium equiseti, Fusarium

verticillioides’H Fusarium incarnatum

Zear al enona este toxoﬂaoprlcp.]grt,
provoc®©nd infertilit
de repr oduc errene(fig. hl2)s

Zearalenona este sta

l'a nivel mondi al " n
cum ar fi por umb, or
Cn glaiHt de ac™Hi unil e or il

Fig. 1.12. FormulaZearalenone

clasici de estrogensaconstatat £t z e ar
acH oneazt ca agdabd.st al GPER ( GPR30)

Efectul toxic specific celi mai cunoscut produs de zearalenona (ZEA sau ZEN) este la

nivel ul sistemul ui reproducttor. Aceastt
i nterac®uuaemeenbsl i Silor ei c ul mai senstbidintcer i |
speciile domestice la efectul zearalen®id mi ni st rarea unei ang/kge U |

greutate corpor,@dlet elrani siedr o0 aff ¢ laenartfidoze mamag d e r
de25mg/ kg greutate corporalt apar si mptome de
(ZEA) induc la porci un estru prelungit, un sindrom de psey@dos t a Si e K27, 18 f er
211.

Consumulaxk g hmoantamé b asauloeghkgZEA " n peri oada

zilele52 0 al e estrului degettaprtecrafdé&eéemmaat
interestrudela2d B Gile " n2c@®nkio®2kd | 2%ldimoxisatecuo f |
5 sau 10mgkg ZEA “ rhr ant . La scrofi Sel eobswereatr w
concentraSiei progesteronul ui Ki anegresic ©Oed e ¢
ZEA a fost " nR2Fturatt din diettib |
Cnunraltst udi u care a utilizat un numbtr rec
raportate | a concentraSii mads mgkg Z EAt € .n Idn

(echivalenta1@®®g/ kg greutate corp/zi) timp d&EAall
determinat “nrokirea vulvei, secreSii al e n
chistic[B.”  n ovare

Il ngestia de ZEA determinkt o crektere a p
K i a concent rtaeSiineiiz adnet ;h ceramodne tleur mi nt | ezi un

reproducere Ki “n gl aBodle.l el nsguepsrtairae ndael eZ kA |
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atrezia foliculart ki mo d i fl90|c4EA induce pecapeemed i C €

o intensificare a prolifertridi celul are 1| a

Administrarea de ZEA la purdget i ner i prova@atr offeima ni e |t
dezvoltarea glandelor mamard) a s cr oaf el e mature ZEA i nh
dexendenS$Silor. Semnele clinice apar -l4amg/lgni m
ZEA greutate corporalt, dexki efecte toxice
contaminkri.i c u ,0dmZ168, 26@ iIMa mi aniu |l § ed ednuot nosrtir aa
administrareaa 20mgZ EA | a purcei i “n vOrstt de 21 z

nivelult est i cul ar ,. Admimstrarea dekfuraj contamminat @d@ng ZEA pr ov
di sfunc$Sii | a. nivelul reproduc$Siei
Prelusky D.de monstreazt experi memdg aZEA t-amdemi 8

gestaSie | a scroafe nu altereazt funcSia d
numbtr ul ui progenituriforStrpartor nagmd eercSc ez
mortalittSii fetale, deki exi[L rezultate

Concentr 0O%igi)|l eZ EkAe a(d3ni ni stratt | a vieri
l i bi doul dar a deter mi nat ata d dsphePaatoroiziard24]o | u n

pe dJZOLOK i ZEA, l a concentraSii picomol ar e,
viabilitatea spet}BGLt afZ b u e nB e araitateaspeynzatnzbixiloren o
|l a concentr a%®i i mi cromol are |

Alt e studii dhz@altntu catf eZBEA akit moti |l itatea
ti mp ceUZDEAdfeentde dozt a deter mi natp<OdShilat ab
spermatozoi zi.i de vier. Pri n efocaltatea dperrhénr t
vitro Ki ~ n kdcapadatea de feillzare adsmesnéistfel, spermatozoizii de vier

eXpPpuUKi thi mpa dceo nlc ent r a SUZOL (40, B0x B0 mggml) dueavuf & A |
capacitate redustdef@3,238e28par e a zonei pel uc

Admini strarea de furaj contami mgt kgu pdmbhA
evidenSt efectul teratogen al ZEA .prPRrne zneondd
312 micromol /1) “~ n cuirmeulr erdaucue Lpriac eorotcu It ed
formeazt un bl astocist (12%) 132cDe aseraeneatZEA/a c U
determinat o crektere a procentul ui de bl as
expuselamicbo x i nt .

Cn Republ jccoan fMorlnd ownaor cer cleda rdie tfetrcruitnea t

frecvents u n t "Nt ©l nite micot oxi ne l2deoxidaf In suhtoaxuri n a ,
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c©nd s e Bemecit esiazda Hi Oxcr &t ontcaiin ad eAs ccaerree a
porumbul , gr ©ul , or zuldef'Hioao\wtaz slodd]r erl erad u i 'Hi:

1.2.Sensibilitatea animalelor la micotoxine

Mi cotoxinel e sunt Ssubst an He chi mice t
(mucegaiuri). Eleprodu un numbkr mare de di fepnadacuattcort
micotoxine-af ect eazt culturile, "~ n special cerea
“n ti mpul recol tiEridi Hi “n ti mpu®ndegpuwrreti tikn
pot provoca simptome de otrtvire, numite mi
stntt tHii ficatul ui, rinichilor, sistemul u
precum 'Hi protec™Hiui. anti oxidantt a organi sn

Microorganismele, precugiupercile” n t i mpul cr ekt er i l or |
nutreSuril@mukii tviatio.as@m p mifrhwle nrd@e c¢ch iumpkek i
gr tsi mi, apxii @arbehinckcruemautcttedul diapt nse
produse de degradar e akKpae pctao naec ikzii ag rbaukmi noer g
afecteazt Ki schi mbi[4mi r osul K i gustul nutr

Il ntoxicaSiile animal el or dapfa de frecuentou sunt e ¢
recunoscut e. Decl ankarea bol ii poate apbLre:
favorizeazt formarea micotoxinelor. Cn asen

se definekteaSirtctl dedurca, sarsal de fur aj C C

|l nt oxi cbr iprbvecatactbé ugunt de concentraSiile
Il ntoxicarea chiar Ki cronict este greu de d
bolii. Cel mai frece n t apar indi ci i privind reducerea
anume. Pot aptrea di ar eB@agnesticareapcnoeruentotnti i p oi ant e

tratamente falsearese pot finaliza prin moartea animalului. Speciile de animalesamsibilitate
di f er ieriteccatégerii dé mi€otoxine.

ZEARALENONA
VUINOVAGINITE
PROLAPS
AVORTURI

OCHRATOXINA, CITRININA
1 FUMONISINA LEZIUNI R}Z},\I.IZ

EDEM PL I..\IO'.\.\K.\('I 1

L a r umegte!l e adul

datoritkt tubul ui dig )res:
rumen) , at t ©Otzear al 12
( ) L IRITATII ORALE, ’-‘ A;.
micotoxine (Deoxynivalenol, Ochratoxin A) \’),
datorittt fanptatl ama cc P .
2. DON AFLATOXINA-FUMONIS IN/
diverse microorganisme (bacterii, protozoare™\'ovisse~ie FIRATEA ) |
pot fi degradate K i Foto. 1.1. I nfluen$” d
concentraSiil F7 mMu8).su asupra organismului suin
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Mi cotoxicozele devin cauzt a mortalitt$S
deg adarea reproduceri. K i a calittSii prod
ani mal e, et c. ; ele fiind periculoase pentr

produsele animalier@oto 1.1.)[48].

Majoritatea micotoxineloraa apaci t at e cancerigent. Me c ¢
se manifestt prei na csaep afciixtaatppea ADNM, cu prod
mutaSii. Din gama mare de micotoxine aten

sterigmatocisne, patuling 89, 95, 158.
Potrivit savantuluis OB Ow. {0], atuncic ©nd sunt adsalemi"Hiiis ta raes
reorgani zarea proteinelor, a carbohidra™il o

a func™™i ei respgpeltatoprconceneHa@dHr aahe@og!l obi

rezultat, creHterea consumul ui de oXigen
akorent ul ui ~ © rterémsomelodce dcebt r e oameni i de -&Htii
demonstrat eficacitateh a a d tacegtidar @ anut r e Sul suoalobdiareeata d e s
oprit.

Potrivit lui ¢ dzls d,{fl 5[86], adtugareadsortantului” N nutcroen r i bui e
di areei, compactar ea f ec alHaepodreamasei mibauporeet. £ "Hi
I nciden™a purceilor di & lootiulmae x pogripalinaddne ca@ t
Decesul animalelor de control afostde4l8 %, " n ti mp ce ~n grupul
d e p L é. &feclul teraputicaladsorbent ul ui se explickt prin mai
de lichid, gazele nociveénHiesemcatlt oxicaelee pd i
a existat o creHtere a func ™i oine r’imb um tctrto™Hii-

Propri et t dlisdrbentuluisei demcalpea omi 'HLt oare "~ n hr
Se const at Bk ot howanritdl ioz airrefal uen™L poziti vk as
dezvoltarea i nt ealenurcilaf50pbr ganel or i ntern

Introducerea aditivulut u propri et thH ana& anisdarjbréhiCil@r ,/ ne
de a%®& sltuni aHil adeéluvkahe ial ancttradhinteee nsi t at ea cr e
tinere ‘Hi a i vtd $Slaptddi la vacilDe asenpemea siglirnizeaz tproteinde,

car boihgdt EiHNni met abol i s @udviziom ia @iganesrhu) cu caroten,
vitami nel[3]. A, C Hi E
Adsorbantul demicotoxinepent r u pui ~ mg/lkdgreumte e pDO0 aHit B

0 c r e dpord@uimediuvazilnic cu 26%I n c | u drear "idi sorimaBloranatural, contribuie
l a “ mbuntt it ™H raa «a leisti¢dtiBuiiracajiwdnt reduse cu,413,6%,
creHt erea f er ilarlh22t56%limasei viiegctl i onzi a r oeug-13a0s, faeori c u
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ded gestibilitate au38620s praeméHaul@d72%,nug r i $,D-mie
158%, SENcu 02-5,6%, c e | ucu 832-240%Hi di gest i bi |,7115780f58]la a z (

Cn utudiuli administt r siliciului pentru animalele agrical@ crescutmasavie a
ani mal el or 'Hi calitatea pr oadisern paodse teosilfcio s t
pentru prevenir@ bolilor obstetricale ale vacilor.

Carezitat al studilor,sa constatat c¢ct dupt injectare;
de J3BOOnikk g | a ii'kkstb®il amst observatit o schi mba
“n timp ce introducteo edo zdte #de doexp &iQOdiemgs/e x € r©
i nfluen™L mare asupaaconcotasat Iicht enetmbmwalnai
Sub™i re este o bariert pentru peanestédloaheara n
receptorii mucozalresponsabili petru toxinele de adeziung microorganismelounul dintre

mecanismele antidiare¢ modificareamucoasei efectul adsorbentulup r 0 mo we aezxtt e r

efectelor medicamenter nt r odus e "mpreunitecani sanduslor b a n t
adsor ban’Hirlaonrel ccu amemml| e poate fi descris
suprafa™HtL a celulei. Baza interacH unii &est

negativi a pauHii card epwri ldee tsetlriacmeti hampmizl
fosfolipidele me mbr anar e, Hi anume, l eci ti
bl ocheazt centrele de adsorb™Hi e pe suprafa’l
ma i mari, perturboOmf3d. i ntegritatea membranei

Urmbtoarel e si mpt ome costamnt cuonicstexine: pierdereal a
apetitul ui 'Hi apor t ulereasdrcireloemultipbe,r ir retdaixsi, ¢ a’dioir
"nso™Hite de vir sttt ur ilorhrolapsvagnalu rect, gal@areseziumitpe r o a

cutanate, sctderea i muni t tbdHiMi eHii ic rper'ltze rnet ak

Hi o calitate sl abt a sper mei

Claritatea probl emelor de mai Ssus devace.l
abordare sistematict, c arkel nompairead iac Lp rpordoucce’k
ani mal e, “n speci al “n " mbuntt £ "Hir telnalogiedei c i

economisire a energiei.

13. Utilizarea adseonrtbhaashiSa | oarn i mma |laelliom

Sorban "Hi sunt numi Hh substan™™e care sorb cu
de sor b™Hi e: absor b™Hi a 'Hi adsor b™Hi a. Prin ab
sol u™Hi e cu s uAdsotbaiHHa ahi®or bsiutbts.t an™He clar e

supr af a’™™t. Sorbentul natur al include cGnrbu
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ul ti mii ani , sor ben’™i i sunt util i za'Hi ca a
poducti vitatea animalel or de fer mt, ca me
"mbunttt™™Hi re a ecologiei bunktstitrii ani mal e
bi ol ogice depinde de ti pulde uiliearedJmul dntrel criterileo mp
mecani smul ui de ac™Hi une al sorb™i | or asupr
reglitrii digestieuctpdgre/let al e, descoperitt d

Din momentula p a r proBléemeimicotoxinelor din anii 196Q oameniidek t i autotS L
c L u medotdede decontaminaresau de minimalizare a efectelorde contaminare Din cauza
spectruluilargdemicotoxinecarepotinfectan u t r ed&stinat@ninelelok naturalorc hi mi c t
d i v eprr sokt @aien§eloale micotoxicozeestefoartedificil L

E x i madi raulte ¢ tdie combaterea micotoxicozebr. Ceamai s i m fiindtprevenirea
f o r nmiicotoxinelor n u t daeup,t r der lechiark cutehnologiilemoderre carele avem
estefoartegreu de prognozak de prevenitformareamicotoxinelor” timpulr e ¢ o précdmk ii i
" timpuld e p 0 z D & durajeleaufost contaminateceamais i gaaleestedeaexcludedin
n ut rcenPinatacestduraje,” ndincauzad i f i c wlptt ¥ $itelgotect luaredprobelor,
respectinuavemposibilitates £ d e n t grdduldeibfestareDeasemener excludered ot al Lt
aunuisaualtuifurajdinr a Ssterepractix arputeafi neeficientdin punctdevedereeconomic,
i adinicec a unzicbtoxinelet o tpergigt” a | i meanimalepila4,169.

Sunt cunoscuted o0 uotp e r ad®dontaminare K idetoxifierea, decontaminared se
s u b © n Betddelegria caremicotoxinelesunt” n d e pdinmntua teofierea’ metodele
cuajutorulc £ r roico@xinele” wierdp r o p r itoride233.,i1§. e

LegislaSia Uniuni.i Europene (EC 2001) |
detoxifiere pentru f @r acjoen fkoir nmg rt ad es eclue raelgil

procesele de decondernmiinairmpdnt wlewie rteax ircealuo

mi cotoxinelor “n alimente, urmkresc:
-st distrugt, st inactiveze sau st “ndep
-st nu product sau st nu conduct I a ap

car ci n @rgdeselesupuse tratamentului;
-st nu modifice propriettSile senzoriale
-st asigure distrugerea sporilor fungici
biosintetiza micotoxine;
-st fie accesibile tehnic ki economi c.
Redecerea aportul ui de micotoxine pentru

alimente contaminate se poate realiza prin:
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-limitarea conSinutului de micotoxine “n

-inactivarea (reducer e aultnmaxdacanimd.Si i) ace
Utilizarea metodel or chimice pentrulereddl
alimentare este | imitatt prin[H9.ectele nega

Anihilareamicotoxinelordinn u t r ed§jacontaiieatecu fungi constituieop r o b | e mt
maj am it r i $ ika@oondkda folosireaynoraditivi furajerispeciald e s t dceastaisgop
A germdPitioxd At andSdlaygmpPiopoeduSed rhr adt | ussaAleagt o
micotoxinele’ lumenulintesinal,d e t e r mmannit@w @iminaredor dintubuldigestivod at Lt
curesturilenedigerater e d wlelesemnificativefectelenegativePr i n ur mar e, ace
este constatatat pmaiv e die g e Agdtedet@Xifiant trebuieasspa ieb L
specificitatemaredea ¢ S ipantrue @rtai multedintremicotoxinelecelmaifrecvent” nt ©lini t
s tnu afectezedisponibilitateaaltorn u t r (cumraiSfii unele elementeminerale)sau a altor
substutiea 8 8 uglat &eximedicamente)l o t o0 dsteimportantcaratadeincludere
s fiec @nair e d pesttuanuAd i | uaBeha a(nnte a va@aresh u t r proprie,yeduc

densitatea a $ inetrierfhli

Cn al i arénmaleler Dador dar e ma i efi ci entmentulpen:
micotoxicozelork i prevenirea | or este wutilizarea af
xenobiotic prinlegt ur a noncovalentt a adsorbanSilor c
ce “n ce mzaxi©nndu Inti cfodloxs inee | ‘'en sallnit megpmtee.e

Aceastt tehnict poate fi performantt pen
a adsorbantul ui . Ter menul de adserdfbdHien&tt
scaz®intd este folosit “albaéti meht a8iapanpmatk
argilelor, efectele benefice ale anumitor a
sunt precizarealpomtteavesal ads@rebamJiei "~ n fo

contaminate cu mabtoxine[16].

AdsorbanSi i de micotoxine se considert
numel e de agenS$il35®@28. Qpeignairie dseasup rlei aangSein Ji i d
fost publ i82 a6B8,12028R4@8.Lt r e |

Entercor b '™ Ha este o metodt de tratare a dif

de a | ega 'Hi de a excreta diledii tteoxsunlks$ea
i ntermedi ar i endogeni ‘Hdin cgrer se mbtasmella $au peretracbolid e
“n tractul gastr odprepashset icnua | c.a pEanctietraotseo rdbee nst ce
pritbuHesc “-inntesxatctmdl gHistecar e sunlli cearpdadg d re
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fac parte diincts ulhistsamniHa elhiibmper ate "~ n cavit

adsorb™i e, absorb™™ e, schimb ionic sau comp

Ac™Hi unea sorbentul ui se bazeazt pe capa
gastroi nt est i nal al anuiimal sbLorl.eg8omkaen d®i i Hit rse
mi cotoxinele |l a diferite nivelur.i de aci di
toxinele bacteriene, produsele toxice de me
compuwiiiioarct i vi . Dupt cum se poate observa,
foarte divers, nNu numaii | a-c oirmigd en.e, Calii t'Hiit

materi al el or absorbante este smptecpdt capht e.
nutrien’™ | or (aci zi gr aHi esen’H al i, vitam
probl ema rebevearut tl:e aggdr bseunbst an™Hel e care su

cum ar fi vitamineld 74, 7§.

Pentruaf ace acest | uc rmuce fel dasetbHi iee est e | n §le Ime
sor ben’™i i Hi cum func™Hi oneazt. Sorb™Hi a est e
dout faze nemiscibile, cum ar foi seelH d&eHi
de | ichide nemiscibilbH acpmate fi apmpdi atu
magnet de'Hine mici ptr'He mHtia¢ i zeumacut t p®mp
sorbentul ui trabwi eollwatitt a'tre ac csras. i desioveditee mp |
fi activi numa i "n ceea ce priveHte micot ox

nu conHin grupe pol2ar ef, undoen iesxienneplleu Hio xzenaar ¢

sor ben Hi pol ar i ma i puHin eficient. Pentru
sorben™ sl ab polari sau nepol ari

Cn hritnirea animalelor se utilizeazt ad
hidrofugt (nemmllartn, carabarei iexact i vi sau ur
minerali,Absorb™Hi a “"n intestine a enterosorbent
bacteri ene Hi alte produse toxice fortmat e
precum ‘Hi poten’™i al i al ergeni . Odatt cu in
epiteliale necrotice ale intestinul ui pot f
bacteriile Hi viruHa.i PrHe z @eroHa comd p miuext & "&liplIr
“n gmim)gtrup utilizarea |l or “n tratamentul 0
acut e 'Hi tractulmingastrantesiiniale pr eveni penetrarea a
organsm pentru a | ega Hi a elimina colesterol

Al doil ea grup de mec and{osese asdoat ca eféklulda e
contact apreparateloa s upra structurilor din tracltuttg:
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modi ficbkri al e satur a'Hi ei me mbr anei Mmucoas

modi fictLri ale con™H nutul ui "Hesuturilor ini
modi ficktrile care ~ ns o He gastroiatestinal.Lvi t at ea f unc

Al treilea grup de mecani sme de ac™Hi une
preparatelod e a spori semni ficativ eliminarea ' n
i ntern al corpul uiuneAcseusntte imepclaenmesnmea tdee caecl™+
sistemel or de eliminare Hi -omeotaabecclairzea rmet saire
"n toate procesele inflamatorii acute ™Hi cr

Alpatrulea grup de mecani sme de ac Hiune incl:t

eliminarea endotoxinelor de organele naturale de detox|fiddg.

Despre | ian$Si a ~ ncepu-atresutlaistensivizarea zooteéhaiei, ma
cOnd hurnarn re@eci i de ani male aka ca porci.
combi natae suAdcewrtdi ti vi furajer:i naturali sal

combinate determint o cr exktoerr ef ian ec,a pparca vt eLnSii t
materiilor prime sau “mbuntttitSesc calitatea

Principalul obstacol "~ n evaluarea propri
O corel aSing r ge rrfeeatlin \ato &€ | specwmYivon utEx pl i ca Si @
fenomen constt “n faptul ct adsorbSia este

influenSat semnificativ de concentraSia mioc

proces este reversibd,ar act eri z©nd o stare de echilibru
Cn continuare vom descr i e ,pin capacitatpaalgrse i a
potrivesc | a utilizarea " n contractarea ads
Unul din cele mai simplereil amadi vecéée me
secXIXeste ctLrbantbemhctdevcarbon, "nctkl zittk °
oxigen, ceea ce creazt milioane de micropor.i

decontaminareafaje | or contaminate cu .afl atoxinkt Ki
Acestagenki-a dovedit pe deplin eficienSa, fili
pe toate speciile de animale. Mecanismul acestui efect benefic este asociat cu capacitate
c £ r b un e lemonstratentviirowde a fida micotoxinele, prevenindue absr ob S$Si a.
adoveditafief i ci ent " n di mhpuanebhaptementarcia AFE
dovedit eficienimd,diabssoorlbuSiia faupnicapaesateadamas L
di minua efectele toxice ale fumonisinelor °
Deci " n final putem concluziona ct cttidotunel

,

n intoxica$Si.i acute cu unele micottoexi me,ca
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expuneri.i pe termen | ung, precum Ki capaci

utilizarea acesf{ld6. agent st fie |imitatt
SilicaSii reprezintt clasa cea mai mar e
dinaceast cl ast putem identifica dout subcl ase
Argil el e ce compun pri ma cl ast sunt
mont morillonitt/ smecti wua,s kbhaomllasnt tftaxiparltle
Montmorilonita r e pr e piad tuld roinmed i t ui ent al bent
bentonitele pot fi de calciu, magneziu sau
cajecitatea de a fixa AFB f or m©nd un compl ex, @axieev@mi nd

epiteliul intestina[23, 169.
Bentonitaesteo ar gi | Lt formatt prin imbtLttrOnir

bentonitt regrupeazt deci diferite pCongpdsas e

di n al umi pfacpartedin mareal categoaea | umi nosi |l ocaSil or .

sodyal tele “n calciu, potasiu sau magnezi u:

toxice.Or i gi nea bentonitei va fi foarte I mport a
Bentmi ta de sodiu este cel ma i mult fol os

marea saisatuprata$ ackissoamong us/n ojrur gaeuba
apE€apacitatea sa de sch3bmeg/l06gati oni c este " n

Util ientromiet @i sunt mul tipl e. | speiapentrme nt
propriettbtSdée el sgaateurtagemtal i mente (pel eSi),
15-3,0%; agentanta gl omer ant “~n f or me, plos; mdsarbant @ apeiv i t
pentru a reduce pierderil eeldcaeaeapgte, di'm ¢ep o
magneziu.

Cn terapie, bentonita a fost folositt ce
saleadsorbanteis-a-vis deaflatoxine au fost explorate:

- invitro-2%bent oni t £t dBAFBIAMOOMgnNt rseol uSi e “ n
la pH4,5.Capacitatea d s o rvbaarnitakzt " n funcSie de natura
cloroform a complexelor formate furnizezd& un procent de r &@5pCnr ar
lapte,2%deb ent oni t 8%dirdd®zade AFB3-6 mg). Procerede adsor b$i e
suntobservatelapH®< i pe amestec biologic complex re
f ttcaw pe ali mente mubegitionhetar ads ok le& @ B0 toe (
mag);

- in vivo - cu ajutorul bentonitei de sodiu, toxicitatea aflatoxinelor din alimentele

contaminatescadelUn nivel de incorporare de 5% r ezi nt £t ef et ¢ e S-BWYst V Img
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de efectele teratogene ale afl atoxinelor a
alte argile, nu sunt inhibate toate efectele negative ale aflatoxinelor.

Efectele bentonitei au fode asemendae st at e K itategp @xineirf2 Lat o X i

Kobol ani , acSiunea negativtkt a acestei mi Cc o1
alimentul contaminatcu®gtoxina2 . Ef ect ul protector al ber
nivelulde incorporaré n r aSiebl G &p L EE Tt U benefic poat
toxinei, dar «Ki unei mo d i fvaledolarte iridicate de incogparagei (
face aceste rezultate dificle aplicat n c a z u | alimentaSi ei ani mal

Bentonita (25%) nu aa v u't ni ci un efect asumpg)a Kio

nivalenolului (115 mg)la porc.Nivelurile mari de contaminare cu toxine (zearalendmag K i

nivalenol 115mg) poate satura propriettSile adsor
visavi s de ochratoxina A sunt variabile “~n fu
di mi nuarea concentraSiilor plasmatice "~ n to

Zeol i tele sunt substan™He <cristalizate c
SiOHi sMPlehtru a face parte din familia zeo

propor i andeeO[ Si +AIl ]/ O. Tetraedr ul al umi n
spaSiu mare “ntre mol ecda’) e, Ch z alesi@hca adsotb@ni 6 0

spaSiile Iibere swngpaitiermaomecd apgaehi If o3 iMOa
ma i mare dec©t sadlpadr tsea,u acdktiiu. c dPrep udkei s e
foarte uko«k, mecdifacAdcsOmrduEitaurAFB " n sol uSi e
de 60%in vitro. Aceastt adsorbSie, dexki i nferioart

toxicitatea al iSppmdflaaokime®6]l.care conS$Sin 2

La ora actual £t sneercaulneo sccarce rpcoat 4f5i dceo msii

zeol iASielkarea intervin acitliav,addaptaure@n dl % f" Ina
pozitiv fenomenul dE3l.depresie a crexkteri:i I
Cn ul ti mii ani , ma | oeduceéren miecdoxicozelor@entutilizaied o r

adsor banuSidxat spe al umi nosalluncianSosi(lzealti Sde

hidratat (ASSCH) ki silicat de aluminiu car
din peretele celar al Saccharomyces cerevisia€ e r me n u | de argilt <co
f or ma "Hi din silica'Hi | amel ar i, ma i mul t sau

structurt tridimensionatéeHt COon dunmpiU'itHmi asluuanhi na
Adsorb™i a puternict a afl atoxinelor de ace’
ali mentelor cont ami n agle orignesat agumeniufuit actugberaru e €

adsor ban Hi
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Ef ectele benefialki melnet addi gi laenliomal L n "~ n
mi cot oxine, au f ost foarte melazadaust ads at k

oligoelementelor, efectele nefaste fiind de asemenea rapdéhte

Ma i mul te studi. auldalodt at gl ualomaitde,o si |
168 aratt perspective semnificative “~n comb
de micotoxine lipsit de efectul de legare a maitonuhi c ot oxi ne nu al23 i mp

Watts C.K i col ddaumaapoiiat ct adbugarea ASSC
ma i mul te micotoxine nu a ~“mpiedicat , Akiect
al @51]i d arttat ct GE nu a ftoxeelamal multeanicetord. a cC

Huwig, A. [163] a dezvil uit Scokr aaddisuograbraenaSid ipfeenrti
prevede unelte multilaterale de prevenire a micotoxicozelor. Prin urmare, prezentul proces a fos
dirijat pentru a evalua ef epautsel(eAMO)u i aandessar
ASSCH privind performan$Sa d&i chewtcdi enj cpar
morfologia ficatului la puide car ne expuHi | a nut Utikz&eal o
a d s o lobeatec Din s i aficceamaid | c imen taEdetoxifiereaanimalelorad s or b Si
micotoxinelordec keta d s o r drgamcsauneorganiciseb a z epaEro p r ifizce dleSi | €
micotoxinelor precumk dimensiuneano | e c Grhdaldeheutralizareamicotoxinelordepinde
de capacitateade a d s o a &dSorbantuluiDeci, gradul de neutralizare precumk gradul de
infestaredefinesmivelul deintroducereaadsorbantului hr an t .

Ac e Ht i c omp u Hi fac pav©eddun @Hami tia zi
constitumd excel en™i adsorban™Hi de cationi

Al uminosi |l i ca™i. prezintt r-auwsade affatoxing,e [

complexul format fiind stabil pentru un gram de pH activ @el®. Astfel, aflatoxineleadsorbite

sunt 1T mobilizatet mai epufHaeedeul® &l pen Hi oI
proces care se realizeazt rapi d Hi i nt eens.
Aceastt puternict fixare explickt faptulect

pentru a di minua efectele negative ale afl a
deAFMi," n | apt e.
Propriett™H | e adsorbante ale ASSCH au f

ob™Hi nweve s vide zear al a mantA ssawntocpharaHioxl e, [

tricotecineler ezul t at el e[l unt "~ n'Hel Lt oar e

Facem refer,jAnit ¢ dad3ladHupneirgt ru o anal izt r
micotoxine. Met odel e fizice privind e | i mdiferaetore a |
adsorbang$i " n  [2X2usunt corgentrate csopnetraami Shaatde a f i €
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gastroi nt esti nal ma i mu ke t ©{fummod temgeutiqc n o fpir lez @tnit g
utilizarea adsor bamJiolroresde Iceeqarnaia amil d actac
animalelormpotriva efectelor nocive a furajelor contaminate.

El aborarea produsel or adsortbdante &e nmi a
parametris t udi ul propriettPiuliorcomrtafmilnadt incaet ua
ani mal el or, verificarea nutreSurilor referi
efectuate pe animale pentru a studia nivel
animalelor; stud u | activitbeSii de ads or bufitivein ¥iteo.tn d e
contextul acestei probleme pot fi menSeeonat
pozitive ale adsor ban$Si | ortinedetlui snin[@,8,8,8,40.ne as

1.4. Concluzii la capitolul 1

Subiectul mi cotoxinelor wie alhl endrddn$
cer cetdomeninbialloirment a$i e S L rcéldl wnaredeoaecesemenaaa | e
grad de contaminar@ nutreSurilesteumanti Obh®Xi he, si st e

superintensive de crektere a ani mal eHeosunt und

alcttuBteadi @53materii pri me pkuir tatutxoirlii adree ,m

Sunele “"n comparaHi e cu alte ani mal & de
maj or e: afl atoxi ne, ochratoxina A, fumoni s
micotoxinelor asupra porcilor sunt. immuye net i c e, sctder ea pr

z

hemat ol ogtintestinaL ughatirmpotriva micotoxinelor
combatereb| ocarea absorbSiei sntesimalt oxi nel or “~n t

B a z ©medpe cele relatatemai sis, am avut cascop identificareap ot en Si all

decontaminant al unor adsorbangSi “n di mi nuze
noi tehnol oguimpachdet mbSnbnhbaEere a siguranSei
tineretului sunPent ru atingerea scopul ui propus, Hi
compl exe a particularitdt™ I or I ntiemttoLxriicia $

micotoxineau fost stabilitar r mbt oar el e obiecti ve:

-el aboraraeaae maS$SeteSluon combinate ce con’F
stabilirea influenSei asupr a p evaliarea Mmpact@we | o |
adsor basuprdtne toarb ol i smul ui l a tineretulitvedin n K
furaje;- val i darea rezultatelor -ebdinarea  neteme
aditivilor furajer:i adsor ban'Hi “n nutresSur

eficienSei economiaalesuili producti vitbESii tin
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2. MATERIAL K I METODE DE CERCETARE

2.1. Caracterzareamaterialului de studiu

Pentru realizarea scopau udie sHit kau roabti eccetricv
de tineret suin hi b(foio@1)1 n aindc ainderd deSthtPenesy m a
SelecSia ki Hibridarea Suinelor AMol-@03i nhi

Experi mentul de aprobare a fost realizat
suinel or ;NugRL ARl aRepublica MbldovaeAkalizele chimice ale furajelor,
precum Ki-aa eeablietrei sn | ab o Deprtanrenulll)dnaadrald r e
UniversittSii Agrare de Stat din Mol dova.

Pentru prima datt " n RenluemiSacat Mol davaia
micotoxine (@ en Hi | or d e PrindxéAtl d »aisfoir ér e Hi -AG tsamao r m

performanS$Sel or productive, met abol i smul ui
condi "Hi i de eficien™M economict.
Obiectivee generale a cercettrilor efectuate

pentru stabaduprea pearffluuremdHe$el or pr oedaluareai v e

i mpactul ui a dmetabadisasmualuprgdnismuluiaremedpdriage st i bi I i t £ S|
nutritive din furaje, i ar “n  filonah m@mptrre$
combinate pe bazt de materi.i prime indige

tineretului suin.

RasaLandracesafor mat " n ‘ 1
“n perioadh9@n, |l pri f"“T"},

porcinel or |l ocal e ¢ ci a

Marele Alb importat din AngliaPorcinele din

rasa Landrace sunt de talie mijlocie spre m&

fiind mai scunde dec/H rel e

dar sunt ma i lungi , B » B LA - gi me

cor por ail8cn @r sdrcafele de 158 Foto. 2.1. Tineret suin hibrid din
experilmamdr dace x |

170c m. Sunt animale zvelrte, ae culoare al bt,

"mbritctmintea piloast nu prea abundent t, a

sub f or ntv Cohedsgwee dd25k g | a nlaSkglaifénmele, euio prolificitate de

10-11pur cei |l a fLtare kdB45kgcapoi mateuddeabvhbpt

zilnic de635670g cu un consum de furaje l&kd spor de2,8-3,1 UN
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RasaPietranor i gi nart din Bel gi a, Pietrain est
fiind ob™ nutt prin “"ncruci Harea succesi Vvt
din raselbPaforintSuzeddt act eri stilairlkor nr & ®a me |
de unde a " nceput st fie exportatt dupt 195
mb u n tptivinddi prarii rad a ocralriatste™i i cLr ni i

Porcul din rasa Pietrain este un animal de talie mijlocip,cuc i oar e mai scu

,

scopul

rase de porci, “nst cu un trup foarte muscu
corpul cilindric Hi bine dezvoltat, capul n
“"n zona Hiumelfdancurilor. La v©Orsta de -7 11
90Okg, asiguratt de un gporNimaedilw zialpnito |l did |
nu este mai pu™Hi n cunoscut tt,Onfd i il poreefduf o ar

Pentru determinarea eficienSei utilizkbkr
tineretuluisunsau |l uat " n studi uAufasoob i Hi -AG carea v 0 1
au fost testaHi npgefHi i tepRiemabdacii Mol dova.

Primix-Alfasorb - adsorbant de origine[™ ———
IIpanmixkc-Anndacopb
TY 15.7-31034548-002:2009

activi, SUpUKi unei Moxpauwennn axocri Kopmis Lri
Ta copbuina MUKOTOKCHMMIB

orgaReptezintt un co! i

Adsorbantul i ncl ‘“ ST
celul ozt, l i gni nt Kié- fura
adsorfan t , cu activitate - .

Activitatea speci @ap‘aﬂ"a' = 5t d

afl at p-0bmd/ 8 pentr u-; Foto. 2.2. Adsorbant de micotoxine
o . . Primix -Alfasorb
2 toxina)T 2,1 mg/g, la toxina 217 9 mg/qg,
sorbSia t ot akZ45ndgéy. Activitaten deoserbenterivitor la iorde metale grele

constituie: plumld 0,04 mg-ion/g, cadmiui 0,025mg-i on/ g k 0,01 mgdgn/g. Acesta

absoarbeco |l est er ol ul , ur eo-= o r aat i nina Leagt
) . ) ) . . &% BITAKOPM
aci zii bi | i amgig(foto2.2)s u| “e PEO-AI

Cop6eHT

Vitacorm REOGAG - adsorbant de

origine comdamiectc,el ul

activt, hemicel ul ozt , b
gl ucani de origine : a
humici, complexe macrok i mi cr o n}f

formt chelatt, pe b Foto. 2.3. Adsorbant de micotoxine te.
Activitatea - sor bSi e de t Vitacorm REO-AG
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(micotoxine t oxi ne microbiene de origine vegetal
metale grele)Acest ea promoveazt proliferarea activ
gastroi nt est i nialmb wsmtetcli Fawktke pmapmrieStuld Sill € nd é uf
reduce toxicitatea Ki mbLrekte digestibilita
i ntestinal e;i ndflearnmtateofradt d aamtiivel ul mucoas e,
organismuluifoto 2.3)

2.2.Metode de cercetre

Ani mal el e experimentate awcboypr &leslteatea
stnttat enenel€nkex-peefice®, ani malele au fost
cOte 10 capear ~ mmedele geedmestilitdtent ,c ©it e 3 capete
conform metodicii descrise deo MW dzday Hisdzls ts dds[29057 (fig. 2.1).

LM LE, (Lotul

experimental
(Lotul martor) 1)

LE; (Lotul LE, (Lotul
experimental 3) experimental 2)

Fig. 2.1. Schema e@adicei ment €
K de digestibilitate

Experi ment ul de aprobare a fost real i z
randomiatadr i’ na3c®t e [3M63capete " n fiecare

Cn crekKkterea K i exploatarea tineretul
presupune un control al tuturor factorilor
per f or maduScetl iev ep rkoi reproducti ve. Unul din

performanSel e producti vematahdlicc i cate este de
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El aborarea reSetelor de nut-aeSerfiectoabi
normelor de furajare desr i se de s OdzO" dzd € tsd2, 43Aprin utdizareas O 2 f
programul ui computerizat AHYBRI MI No.

Val oar ea nutrintuitvrke Sar ifluaraj e b entfecatelart din, p
experimentele de digestibilitattka det er mi nat " n eirchirmaice @anfarmi z e
metodelor standaribg].

Cn cadrul nenesat odetapmirnat aka parametr.i

- umiditateai ni Sinalt it e8ur i [Horrel ciépirei tne sutsecar e ~ n
temperatur@e 666 5 AC, prin aceasltet ustcapke Nnmmért me &i a
se elimint excseseulasdéebpposbLbOhdumbci nar ea
timp;

-umi ditatea hi gr-cssface pin stdbilirdfaa % a a pidarderio) " n
greutatedintr-op r odefuraj S i nlae tkula temperaturalel 0 5 Andp,de4-5orep ©n &t | &
ob™Hi nerea masei <const anetxep,r inpadeitte;Sul adus ~n

- sSubstanSlaapbsddtfter enSa di nta et pntasslatk i ni S

- cenhbkaok §iptn calcinareauneiprobedefuraj latemperaturale6 0 0;A C

- gr £tsi me-asefbaluad dpamattl 8oxhlet. Principiul metodeiseb a z epez L
proprietateag r £ s idma sedizolva” 18 0 | voeganii(eter etilic, eterde petrol etc.), iar
determinareaefacedins u b s t a o&ptokeloranalizate

- cel ul o zdatermimtuptinthidrolizaa c iagrabeloranalizatefolosindos ol u Si ¢
de acizi (acetick mzotic)cares o | u b itl arfaid a zeerc @ipaeldorath r wtcke | ul o z
hemi ces$ wbh inciustilex s u b s t mimei@le | e

- pr ot ei nsad ebtr eurprimimetédaKjeldahlk esten e ¢ e’'sratr rcwoanGti nu t
" proteinab r paates kariezefoartemultdelaop r oldalta Prinproteimbr ut £ s e sub
totalitateash st an Sel oro amroabatt:e ati@tt rsubst anSel e az
al buminkt), c©t kKi substanSele neproteice ( a

RaSiile destinate suinelor au fost e¢echil
st conSit4ad&52 ed elmul ozt , necesar ul de unitktSi
aminoacizi indispensabili.

Pe parcursul experimentetcomdiai madetl iemau
conform nor matiavieilmernt a®o & € gjo @fmaestit oar e cat e
Ani mal el e au fost sel ectfatreaj du pla -duefSdaaddagprae
di s cr e $isecont dgicamsemud ziinic.
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Control ul stiEridi f i zi ol eagreatizat prmk exammadaa b o
componentel or sanguine dupt f aestCnrgiei anuo rffooslt
l a “nceputul :

experimentelor (recoltat” n

L mgz_n!!!!l |
eprubete standardj i mi n 5’; [EERRE
= - .«lg ||| ‘eI M‘
din vena auri;_, /9
‘l lll\ m :

(analiza sa ef ect) | T
labaratorul din cadrul !!‘, I

Centrului de Diagnosticare
Medical Republican]64].

Crekterea

dezvoltarea tineretului sui

studi at a f os

anali zar ea di
“n greutate

i g ini COnt t
sporului mediu zilnic, experi me

apreciate conform perioadelor

de crektere prin cO©ntitrirea individual L.
Consumul nutreSurilor combinate de <cttr
cantittSii dintre nutreSul ¢ ombl[63&]t(fotm2dAmi n i
Bi oconverlsiia crourtbrien'dlu , dupt cum Hti m, dej
substan™™el or nutritive. Acest efospposibic deseecetdf i z i
“n urma efectubkrii e X p e r -a pfectudt pdraleli cuxgeemerdul g e s

Ht i i 4pradtict i c o

Foto. 2.5. CntreSinerea animalelor
experimentului de digestibilitate
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Tinereulsui n sel ectat atgi©n el &t wamii lma|l de amaz b a

fiecarelotau f ost " ntreSinute individual “n boxe
hrtnitoar e[29H(foto25).LtptLtt oar e
Zil nic pe periaouadrae cdoel teavti deelniSnhi nstr i | e de

ermet-acdus evidenSa strictt Peobeemendsiuimud iun dle
fiziologice sau pr el evat o datt ‘amametilia tBbelkealkog
g9 J axfép

Cn urma recolttri-a gpgetdrmionatdec @mp onz in Hir &

efectuatt identic ca Hi a nutre™Hul8i combi n

Aprobarearezultateloct i i nSi fi ce obS$Sinute ° n -praatider u |
sau efectuat "n condi Sii de producer pBp7.pe un

Calitatea carcasel or Hi a ctrniiiauaf cot
ani male din fiecare | ot experimental, potr
sacr i[28j14.Lr i i

Evaluarea calitbtSii cktrnii a fost detern
K i caracteri stibaizlae rteelohaltogiicepr obrl or de
Longissimus dorsiApr eci erea cal i ttE$Sii carcaselor a
prin mbsur tri gravimetrice KiI di mensi onal e,
(marek i mi ct) , randament ul |l a sacrificare, gr
(prin determinarea masei K i I un di, ¥ Evaluarea g
cal i tbE$Sii cktrnii a fost deteemmi,naxtemukdpt apd

de reSingre a apei |
CalitbtSile de sacrificare pr edeaeminatiprinpr o
metoda de sacrificare a c¢cO©Ote 3 -aaexammmatlingdic di n

ma s a \nte @e saanifcare, masa de abator, masa cdocasd semi carcasel

stratul uilaa@r7e vselrktneibnrttk t oracal £, spinare, de
masei |, l ungi mei K i perimetrul ui F amiparewluum
randamentul la sacrificarBandament ul est e r apor tmaluluiihanter e
de sacrificared et er mi natt prin cO©nttitrirea i1individu
i medi at dupt sacr i formula(Gex1q0Bw3R, cal cul att du

Evaluarea @eafostSaprecratik dupt indicidi

caracteristicile tehnologicesasu r ecol t at pr obe delLorgiessnusgdorsnu s ¢
ul terior fiind deéiteir mi naSi nutmdlt odei [@4BL si n
conSinutul de pr all ei rcto nBri inaudetardninatpea uatpijes piobei
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|l a temperatura de 1 0&Hdat@minacpoimagiereawptoheila temperatusan

de65ACUn indicator important de calitectean a
determinato prin® met oda de presare". Met oda se baz
el i beratt din carne “"n timpul apdesHtriilitrwHo
punct umed. Dimensiunea petei umede f or mat e
ajutorul unui pl ani metru, sunt determinate
presarea ctrnii ‘Hir bunitdidteatheCa teilai bdeer atit tarhbus.
calculatt prin diferen™Ha dintre supraf a™Ha t
stabilit experihentabpidapaiiorempubdé&dbdh 8, 4
Apreciereac al i t £t "Hi | or producti ve Hi reproduct
AlnstrucSiuni.i d e driginejrtasrte a O3 it henk enacslatd o
corporale Hi asbtosn#fBBljdossabtul ui de
EficenSa economict stabilitkt "~ n urma util
nutre§ambilnate destinate tineretului suin a
pr asidel reali zare, cost ul cho8l.l t ui el i | or 'Hi C
Rezultatele cercetditrilor au fost prel uc
experimentale prin utilizarea programei RAEX

dupt H52udent

2.3. Schema cercettrilor ktiinSifice

CercetitimiSlieg ikcte duw fcosntf ogfma d tau set ‘ecnu  ppel rai nou
anilor 200-20131 a Cntreprinderea de Stat AMoiNdLgWi, n
K i “n | abor at or u l(Deparsamentdlriia i e i ¥ e ne detStatEdm i A
RepublicaMoldova.

Au f ost efectuate dpuacteixper p ene-autpetictautt o b

dout experimente de digestibilitate. La fi
ob Si raefectuat sn experimedte aprobare “"n prRoducSie, col

La atingerea scopul ui K i obiectivelor a
autohtoni Hi strtini i mpl i ca Hi “n " mbuntt

tehnologii pentru prodti de carne de suine.
Cn realizauveatlibczhti mesode comune de ce

de cercetare zootehnice, bi ochi mi ce, chi mic
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Fig.22.Schema cercettril or «kti
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2.4. Concluzii la capitolul 2

Cercettbrtiler gqaunifzamag e “"n trei etape care
studiul ui, stabilirea scopului, obiectivel
acumul area materialului, prelucr ar eeaaberdremt i s

recomandtridborealuenar éal #sind o metodol ogi
compl ex de metode corespunzttor tendin'Hel or

Metodele de cercetareassu b a z at ptetalitaieatmetodel@ te@retice, biologice,

tehnice Ki statisekpeseutHi |l deatei §a kaohehe
Cn urma cercettrilor referitoare |l a uti
nutreSur il e tetmerdluisarstae dekrenimdt nivalwile optime de aditivi furajeri.
Specificktm faptul, ct dozele propuse sunt
condi Siile altor Stri, iar i nvesnadagsxtSria | ki r
dozele baz©ndune pe valorile nutritive ale
bine cunoscut faptul ct doza optimbL este r.
doza cea mai mar ey esmupaucmp orpad $imalcty dmamad fpes
Cn caz contrar, cercettrile continut pont |
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3.EFECTUL ADSORBANTULUI PRIMIX -ALFASORB
ASUPRA PERFORMANHELOR PRODUCTI VE LA TIN

3.1.Caracteristicac a | forti tn"dii v i d u a | Bldenveltareartimeiidtulei sua

Actual ment e creKkterea suinel or s e face

specializat e, utilizond tehnol ogi i morde$ niei.
di sponibilitate, carnea de porc este cea ma

Contaminarea nutreSurilor destinate anin
deal $i factepreex @dmpime,di afl at oxi na desiokbiilceei  n
de secett, pentru ct atunci pl antele sunt s
apreciabil fapt ul ct un sfert dion anwlinti urki Int

contaminate cu micotoxine.
Cnunrd udi u efect uatBIQWN “cnk tareulc o2rplan,i ape u

probe de furaj, a rezultat ct cel e mai mL
contaminarea cu AFLA, ZON, 15ID.ONF a gcrtUMc «n f irrens
Cas .. Hi,VBut#ilave "n anul 2010 au analizat gr
dinincintaCnt reprinderii de Stat pentru SelecSia
cu micotoxine. @ndemmaséedtaeachuilibo8Susil e ut
suinelor au fost contaminate iar contamina
Ochr at oxDemxi Ai Hial enol . Analiza con™H nutul ui

a fost ebecanuatul Qubhatas4Anal yticsE (Austr

Cn urma consumul ui de hrant contaminatt
clinice care depind de tipul de micotoxi ne,
stnttate Kgi cstt aaxr eaanifmazliwllwi | a momentul exp

Prin programele de cercetare efectuate la nivel monesabpgat pentru elaborarea de acte

nor mative prin care st se stabileasct nive
evitarea riscului toxicp car e micotoxinele °| produc. L a
care stabilesc aceste niveluri pentru cetealer ut e, al itmeetter uk i a nh rm

componenSa ctr or @enirucele rhai pericidoaseas stabidit areumitdimite
chiar la nivelul Comisiei Europene (Arge 1, 2).

Deseor i “"n furajele destinate alimentas$
mi cotoxine. Acest lucru se datoreazt faptul
simultan.Oat £ ajunse “n organism, micotoxinele s
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provoc©nd mi cotoxicoze considerabile. Ef ec

un diagnostic “i face unul teréamrtimalelorcei mai p

Pentru a preveni otrktvirea organismul ui
mi cotoxinelor “n nutreSurile combinate, se
de diferi Si sorbenSi decée¢loatmaiceprdfail tt@®bisluat
conSin silicag$i K i componente organice care

BazOSmeupe cel e mai recent e -am prapustuiliraeae d
adsorbantului de micotoxine Primifasorb.Cn stepubr i i K i aprobtri
adsorbantul ui de micotoxi-aeetiectuabnt expecer

practic pe fauredeelculuadtrkui seexgperi ment uleStdte d
pentru SelecSia Ki Hi bri dar goae Suuni neekl aonrt i Ao |
hibrizi | Landrace xIl Pietrain.Ani mal el e au f ost repartizat
omogene, dupt masa corporalit grwupredtob, amasd o,
Ctipdze sdats O p MY dzdad [RIsTY], (tabilul 3.1).

Tabelul 3.1. Schema experimentului

Experiment Experiment de digestibilitate/nr. de cap.
Kt i i nfrati€/nr.cecap. 3 3 3 3
10 LM*
10 LE,**
10 LE***
10 LEs****
*NCBinutreStcdmbbMGBt Primik-Alfasorb 0,2 kg/tona;
*** - NCB+ Primix-Alfasorb 0,4 kg/tona;****- NCB+ Primix-Alfasorb 0,6 kg/tona.

Ani mal ele din | otul martor au fost fur aj
loturile experimentalecu nutr e Sul c o mMmbnitatta ddsorthaat dé miceotoxing u p

Primix-Alfasorbla diferite niveluriconform schemei experimentului

Rata crekteri. producSi ei l a ani mal e Ki
raigalo a ani mal el or. O alimentaSie corect:t
funcSiilor de reproducSie Ki a maladiil or

s

nal tt Ki ecol ogickt, sigurtit rpetnttorar ed lei ned mtp:

bazei furajere pentru sectorul zootehni c; C
raSional t ~ n Fwurraanjaara&mi naanlienhaolre.l or a fost €
elaborate conform normelorde @ ment a$Si e, avc@ordp o rna |lvke dkeir ev @G

[43] (tabelul 3.2).
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Tabelul 3.2. Structura nutreSul ui

Ingrediente | Per i o”ada experlllI me nt
Porumb 16,0 24,0 26,0
Gr ©u 16,7 388 37,5
Orz 9,6 21,0 20,0
Porumb extrudt 10,0 - -
Gr ©u extrudat 137 - -
Orz extrudat 10,0 - -
krot de soi a 120 11,3 10,0
TLr ©Se de gr ©Ou 6,6 - -
Ftint de pexte 3,0 2,5 4,0
Premix 2231 2,0 2,0 2,0
Sare 0,4 0,4 0,5
Determinarea concentr adi «ig i atedHn Fofmo st
“"n baza efectutrii analizei chimice a nutre
a fost efectuattit “~n | Obpartamdntolda | Uctiat eds et £ Hie

Stat din Moldova (tabelul 3)3

Tabelul3.3.ConcentraSia substuan &gl orutmetSr ictoimb

Peri oada

experiment g

Specificare I T m
1 2 3 4
Uni t tSi nutr.i 1,27 1,30 1,28
Energie metahb 14,12 14,27 1393
Proteint brut 146,32 143,57 136,96
Pra eint di gest 120,21 118,20 11228
Celulozt brut 47,81 52,11 49,89
Lizint, o] 7,58 7,87 7,42
Meti onint+ci s 5,76 495 5,16
Ca, g 9,16 8,81 7,56
P, g 3,77 5,16 5,62
Fe, mg 142,41 127,54 13146
Cu, mg 6,54 5,96 591
Zn, mg 36,46 32,87 33,70
Mn, mg 27,10 20,65 19,94
Co, mg 0,23 0,15 0,14
I, mg 0,36 0,25 0,28
Vitamina A, mii Ul 2,31 2,06 2,17
Vitamina E, mg 25,74 28,14 27,83
] 1 (tiamin), mg 4,07 3,91 3,83
1 2 (riboflavin), mg 1,74 1,57 1,60
] s (acid pantoteni; mg 18,44 9,46 9,40
la(c 0l)imgtL 1138,94 1109,94 111444
] s (acid nicotinic), mg 54,58 49,63 4873
] 12 (ciancobalaming mkg 7,93 6,49 10,39
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Crekterea Ki dezvoltarea suinelor sunt

Acestea reprezinltor smascesis i awnremo rvaalra,a$a if or m

chimice ale unui organism sub efectu]JA.alkiim
Rotary I. [11].
Pentru caracterizarea crexkteri imerelorsdezv

determinat masa corpoOémalotnri r spboruandtede gut

finele experimentul ui, precum Ki-6). pe per
Tabelul 3.4. Masa corporgalt medi e
Perioada
Lotul Specificare | a ~ nce Ia_finele_ Ia_finelc_e la finele
experimentului gerloadel ! perioadei |l experimentului
e crel de cr el
N & 11,6 0 NO , 383 4 Na8 61,904,084 94,0 9 N®
LM S N Ss| 046K 54 0 [pas 12,91\2,887 10,0 5 &7
V, % N| 396886 14,0 8 K=0 20,89\4,664 106 8 [3@3
oN B 11,8 6 [098 434 5 R3O0 65,404,557 1022 4 5@
(= S N Ss| 03106 72 1 %12 14,4083,222 142 3 N&3
V, % N| 2,65%80| 1658 NB 22,004,926 1391 N3,
N B 11,87N (106 399 0 (338 64,904,998 995 2 N4 ,
LE; S N Ss| 033N ®75 42 3 096 15,79N3,533 143 6 R
V, % N| 281N @®29 106 0 821 24,345,444 144 3 37
N B 11,7 1 N®7 429 0 N2 67,704,999 1015 0 8a@9
LE3 S N Ss| 0490111 8,6 3 (032 15,80\3,534 152 0 M@0
V, % N| 42X ®46 20,1 3 @2 23,345,220 149 7 B30
LM - LE; 1,449 1,660 1,790 * 2,200 **
LM - LE, 1,508 0,540 0,720 1,700
LM - LEs td 0,512 1,580 1,650 1,980 *
LE: - LE; 0,103 1,160 1,340 0,420
LE; - LEs 0,775 0,170 0,170 0,110
LE; - LEs 0,842 1,040 1,180 0,300
* p<0,1; ** p<0,05
La “"nceput ul perioadei exper i mendcogpdrade an
foarte apropiate, fLrt st ppxic@rd did efrieméHee

sub i nfluenSa alfasodrsipentatt huinuPr e@®uk combi nat
ani mal el or din | ot uarideket enkg- €Ul aBkgr3 B2, | ek ia cfuo s
kg-LEssau respectiv cu 14, 77%, 4,61% #afinauB, 26

experimentuluisa constat at otarke experimentalé eE'HD i3 uEavut mase
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corporale mai marcu 8,15 kg respectiecu7 , 41 kg fa™H de masa cor
martor. DiferentHeke aurftoatesemndbdbiutaD@t ur i
p<0,10). Cele mai bune rezultate au fost realizate de lotul experimentahldfe masa c o
medie a fost cu 8, 66% mai mar e de g 8uinelédin | o

lotul experimental Ltau f ost hritnite cu nutre™™ combina

micotoxine.

Corelat cu masa | | | ||591
cCor por arétdui sain pe LE3 A R T T R B e T 13 644
peri oade de [

_ ) _ LEo | 577
mediu zilnic _ | 655
tendi nSt ~di&E; ac |

595
fost de BbBd®577g ‘B! —— —— | 646
i ar sden59llgiEomparativ | 543
LM ] 613

cu 543 g ~ aucl R R R o s N P 4613 |

9 ! 58 ! 6 ! anai mare OO n mediu pe Olafmeellipenieadet @la finele | perioade
. . de crekterede crektere
(fig. 3.1, Anexa 7 K i —

demonstreafzitci Fig. 3.1. Sporul mediu zilnic al tineretului suin, g
admini strtridi aditivuidAuif asarrbaj émn adsorisan
alimentaSi ei suinel or cCu un ni vel de 0,2 kg

Suinele sunt ani male foarte s encarecbnsumhe | a
din furajele obiknuite mai puSin decO©Ot pot
hrant ingeratt cu posibilitktSile de valorif
st se stimuleze ingerarea nutreSul ui

) ) 1,47

Analizaconsumului de 146 1,46
nutresS combi |145 —
tineretul suin experimenta 44
. . , 143 142
indict ct N 14 ’ T
a fost diferit,s-a constatat un141 —— 1,40

. .. .1,40 ——

consum de furaje mediu 2|In|<1 30
de 1, 42 K (1,38 ——

- 1,37 :
combinat/ cap M LE1 LE> LE3
dinLM ™ n tlmp CcC e S uUTrT ImTeTr e o Tl

loturile  experimetale  au Fig. 3.2.Consumul mediu zilnicde furaje, kg/cap

consumat , 146
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kg nutre™H Dombreattkta@appartu | oturi de suin
mediu zilnicafostlaLE( 1, 40 kg nutre™ combinat /3@d6ky i a
nutr e ™™ c o(igb3i2nabdalul 36).a p )
Tabelul 3.5 Consumul de furaje,lot/zi/kg
Lotul
Luna Stpt £ mc M LE, LE, LE,
I 11,51 10,98 11,59 12,17
Februarie Il 11,07 10,65 11,20 11,73
11l 11,12 10,80 11,05 11,30
Cn mediu pe zi 11,23 10,81 11,28 11,73
I 9,66 9,79 9,58 9,75
Martie Il 11,45 11,51 11,62 11,78
11 11,84 11,81 11,77 11,95
v 11,38 11,37 11,38 11,72
Cn mediu pe zi 11,08 11,12 11,09 11,30
I 10,27 10,15 10,19 10,21
Aprilie Il 10,23 10,10 10,21 10,18
11 10,10 9,70 9,74 9,70
v 13,31 12,54 12,57 13,65
Cn mpedi u 10,98 10,62 10,68 10,94
I 12,02 11,83 11,98 11,90
Mai Il 13,65 13,57 13,35 13,59
11 13,99 14,02 14,53 14,37
v 14,08 14,18 14,05 14,15
Cn mediiu pe 13,44 13,40 13,48 13,50
I 13,40 13,43 13,25 13,43
lunie Il 15,89 1557 15,69 15,58
11 13,88 13,82 13,83 13,84
[\ 22,49 22,63 22,62 22,47
Cn mediu pe lun 16,42 16,36 16,35 16,33
lulie | I 22,49 22,66 22,50 22,26
Consumul de nutre$S ¢ o mbuplimantatcudadserbantrPantix t i
Alfasorbcudiferite ni vel e pe "~ ntreaga perioadki adue xp
27,5 kg 44uy3cu 1,04 ki 0, 43%,fig.R3, Anexad).ar aSi e

Tabelul36.Cons umul

nutreSul ui

C 0 mipa periddde lat/kg c £ t r

. . Lotul
Cantitatea medi e M LE, LE, LE,
Pe parcursul perioadei | 419,25 408,14 419,45 434,35
Pe parcursul perioadei Il 448,54 447 54 449,39 457,15
Pe parcursul perioadei Il 1770,5 1755,1 1758,2 1766,0
Pe “~ nt r e a g aerirpeatulii o 2638,3 2610,8 2627,0 2657,5
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Reiekind din datele consumul ui de f-ar aj
calculat consumul mediu zilnic de nutre$S pe

consumat pentru o unitated pr oduc Si e.

Fig. 3.3.Consumul specific/kg spor, kg

I ndicele de conversie a hranei (kg nutren
W 3,69 kg. Cel e mai b un e careaawtiun irdiceede eonversieocs t
17,07% mai bun fliec®e! élnalctaeg ull otHWMra)ilalEavNt patori i me
superioare lotului LM cu 5,692,74% (fig. 3.3)

3.2. Efectul adsorbantului de micotoxinePrimix -Alfasorb asupraindicilor hematologici

aprecierea metabolismului la tineretul suin

Un indicaor important al statutului fiziologisunt indiciihematologic un medi u

foarte i mportant pentru toat e c etlrualnesgetelort e s
organel or corpul ui ani mal nutcamreiddn Hi o d
produsel e metabolice. Anume prin s©nge se
echilibrului de electroli ™ "~ n organism Hi

Compozi Hiha s©ngel ui a este umw siserh mlnbstielj dceastae ¢
reflectt procesele de oxidoreducer e Hi me t
compozi "Hi ei mor f ol ogi ce 'Hi bi ochi mice al e s

nor mkt f i zrpolanimalent ru co
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