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ADNOTARE
BIVOL Ludmila ,,Influenta adsorbantilor asupra productivitatii tineretului suin”.
Teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2020

Structura tezei: teza cuprinde 112 pagini de text de baza, fiind structurata in 5
copmartimente. Prima parte a tezei include referinte bibliografice, partea a doua contine material
si metode de cercetare iar partea a treia rezultatele obtinute cu discutarea lor, concluzii si
recomandari practice. Lucrarea este ilustratd cu un numar de 40 figuri, 41 tabele si 11 foto si se
bazeaza pe 255 titluri bibliografice. Rezultatele obtinute sunt publicate in 16 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: alimentatia, tineret suin, performantele productive, micotoxine, adsorbanti.

Scopul lucrarii: identificarea potentialului decontaminant al unor adsorbanti in
diminuarea efectului toxic al micotoxinelor si elaborarea de noi tehnologii nutritionale cu impact
de imbunatatire a sigurantei furajelor si productivitatii tineretului suin.

Obiectivele lucririi: elaborarea retetelor de nutreturi combinate ce contin adsorbanti si
testarea lor pentru stabilirea influentei asupra performantelor productive a tineretului suin;
substantelor nutritive din furaje; validarea rezultatelor obtinute in conditii de productie; evaluarea
relevantei utilizrii adsorbantilor in nutreturile combinate ce contin materii prime indigene asupra
eficientei economice si productivitatii tineretului suin.

Noutatea si originalitatea stiintifica: constd in investigarea complexd a utilizarii
preparatelor adsorbante noi si stabilirea eficientei suplinirii lor In alimentatia tineretului suin. S-a
determinat gradul de influenta asupra productivitatii suinelor in conditii de risc, cauzat de
micotoxinele care contamineaza furajele confirmat prin 2 brevete de inventie.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: consta in determinarea si stabilirea nivelului optim de suplinire a adsorbantilor in
furajele utilizate in alimentatia tineretului suin ca procedeu care a condus la decontaminarea
nutreturilor pentru a asigura cresterea impactului asupra performantelor productive ale tineretului
suin.

Semnificatia teoretica: prezenta lucrare este una dintre primele cercetari stiintifice din
Republica Moldova cu referire la procedura eficientizarii si utilizdrii adsorbantilor pentru
ameliorarea calitatilor metabolice si productive ale tineretului suin.

Valoarea aplicativa a lucrarii constd In stabilirea conditiilor optimale de administrare a
adsorbantilor de micotoxine, elaborarea recepturilor noi de hrana precum si determinarea efectelor
pozitive ale adsorbantilor asupra sanatatii si productivitatii tineretului suinelor.

Implementarea rezultatelor stiintifice: T1n urma desfasurarii investigatiilor si conform
datelor obtinute au fost propuse metode si nuveluri de suplinire cu adsorbanti a nutretului combinat
destinat tineretului suin. Metodele de utilizare a aditivilor detoxifianti au fost aprobate la
Intreprinderea individuala de crestere a suinelor Flor-Nuc” din s. Gura Ciinarului, rul. Floresti,
RM. Rezultatele cercetarilor stiintifice efectuate au fost publicate in reviste, culegeri ale
simpozioanelor, discutate in cadrul dezbaterilor la sedintele catedrei, consiliul facultatii, conferinte
stiintifice nationale si internationale. Au fost obtinute 12 medalii de aur, 3 medalii de argint si 2
medalie de bronz, precum diplome si certificate de participare; sub egida MADRM au fost editate
2 recomandari practice.



AHHOTALIUS
BUBOJI JIrogmuia " Biausinue agcop0eHTOB HA NPOAYKTHBHOCTb MOJIOTHSIKA
ceuHeil". JIluccepranus 10KTOPa CeJIbLCKOX0351iICTBEHHbIX HAyK, Kummues, 2020

CTpyKTypa AuccepTanMu: auccepranus coaepxut 112 crpanuil, CTpyKTypupoBaHa Ha 5
pa3znenos. IlepBas yacTb - auTEpaTypHBId 0030p, BO BTOPOW YacTH COJAEPKATCA MaTepUalbl U
METO/IbI UCCIICOBAHUMA, TPEThS YACTh BKIIIOYACT PE3YIbTAThl U OOCYKICHHUS; IPUBEACHBI BHIBOJIBI
U TIpaKTHYecKue pekomenpanuu. Paborta mmmoctpupoBana 40 ¢urypamu, 41 tabnaumamu, 11
doTorpadusmMu ¢ UcCmoyib3oBaHUEM 255 OubamorpaduyecKux MCTOUYHHUKOB. OmyOimnkoBaHO 16
HaYYHBIX padoT.

KuroueBble cioBa: KOpMIIEHHE, MOJIOJHSAK CBHUHEH, INPOAYKTUBHOCTb, MUKOTOKCHHBI,
a7COpPOCHTHI.

Leapb nccnenoBaHus: BhISIBICHHE JEKOHTAMUHHUPYIOIIETO MOTEHIIMATIA aJICOPOCHTOB IS
CHI)KEHUSI TOKCHMUECKOTO JEHCTBUS MUKOTOKCHMHOB U pa3pabOTKa HOBBIX TEXHOJOTHH B LIENAX
MOBBILICHHS 6€30MaCHOCTH KOPMOB U MOBBIILIEHUS TPOJYKTUBHOCTH MOJIO/IHSIKA CBUHEH. 3agauu:
pa3paboTka penenToB KOMOMKOPMOB, COJAEPXKALIUX JAETOKCU(UUMPYIOIIME BEUIeCTBA M HX
TECTUPOBAHUE JUIsl OMNPEICICHUS BIMAHHUS HA NPOJYKTUBHOCTHh MOJIOJHSIKA CBUHEH; OIEHKa
BJIMSIHUS aJICOPOEHTOB Ha OOMEH BEILECTB MOJIOJHSAKA CBUHEHN U Ha IEPEBAPUMOCTD TUTATEIbHBIX
BEIIECTB KOPMOB; ampoOUpOBaHHE pPE3yJIbTATOB MCCICNOBAHUN B YCIOBHSIX INPOU3BOJICTBA;
OLIEHKAa 3HAYMMOCTH WCIIOJIb30BaHUS aJCOPOEHTOB B KOMOWMKOpMax, HPUTOTOBJICHHBIX U3
MECTHOT'O KOPMOBOT'O ChIPhsl HA SKOHOMUYECKYIO 3(PPEKTUBHOCTH U MPOAYKTUBHOCTH MOJIOHSIKA
CBHUHEH.

Hayynast HOBH3HA W OPHUIMHAJIBHOCTB: COCTOUT B KOMIUIEKCHOM HCCIEAOBaHUHU
UCTIOJIB30BaHUS aJICOPOCHTHBIX MPENapaToB U YCTAHOBJICHUHU HX 3()()EKTUBHOCTH B KOPMIICHUU
MOJIOJHsIKA cBUHEH. OmpezeneHa CTeneHb UX BIUSHUS HAa IPOJYKTUBHOCTh CBUHEH B YCIOBHUSX
pHUCKa, BBI3BAHHOIO MHUKOTOKCHMHAMM, KOHTAMHUHHUPYIOLIMMHU KOpMa, YTO MOJATBEPKIEHO 2
MaTEHTaMH.

PesyabTaT, cioco0CTBYIOIIMII pellIeHHI0 Ba’KHOM HAYYHOU NMPoO0/eMbl: 3aKII0YaeTCs
B OIpE/IeJICHUH U YCTAaHOBJIEHUHM ONTHMAJIbLHOTO YPOBHS BKIIIOUEHHUS aJICOPOCHTOB B KOpMa,
UCIIOJIb3YEMbIE B KOPMJICHMHM MOJIOAHSIKA CBUHEH, Kak CIOCO0, KOTOPBIM MPUBOJUT K
JIEKOHTAMHHALIMU KOPMOB JUIsl 00eCeueHHsl MOJIOKUTEIbHOro 3(h(deKra ¢ 1eNnblo MOBILIECHHS
IIPOYKTUBHOCTH CBUHEM.

Teopernyeckoe 3Ha4eHHe: NPEICTABICHHBIE UCCIECIOBAHNS, OJHU U3 NEPBBIX HAYYHBIX
u3bickaHuil B PecniyOnuke MoinjgoBa, oTHOCSIIUXCS K crtoco0am 3(()EeKTUBHOIO UCTOIb30BaHUS
a/IcCOpOEHTOB /IS Yy IIeHUs: OOMEHHA BEIECTB U MPOAYKTHUBHBIX KaueCTB MOJIOHSIKA CBUHEH.
IIpakTH4eckass LEHHOCTb PadOTHI 3aKJIIOYACTCS B YCTAHOBJICHMM ONTHMAJIbHBIX YPOBHEH
UCIIOJIb30BaHUsl aJICOPOCHTOB MHUKOTOKCHHOB, pa3pab0TKe HOBBIX pELENTyp KOPMIIEHHUS U
OTIpENIeNIEHUH TIOJIOKUTENBHOTO BIIMAHUSA aJCOPOEHTOB Ha 3/I0pOBbE U TNPOJYKTHBHOCTh
MOJIOJHSIKA CBUHEH.

IIpumeHeHne HayYHBIX Pe3yJIbTATOB: IIPOBEICHUH UCCIEJOBAHUNA U B COOTBETCTBUH C
MOJIyYEHHBIMU pe3yNbTaTaMu ObUIN MPEAJIOKEHbl METO/bl U YPOBHU BHECEHHE aJICOPOCHTOB B
KOMOMKOpMa MOJIOJHSKA CBHHEH. MeToJbl MCHOIb30BaHUS aJCOPOCHTHBIX MpenapaToB ObUIM
anmpoOMpoBaHbl HA WHAMBUAYAJTbHOM CBHHOBOAYECKOM mpemanpustuu ,Flor-Nuc, c. I'ypa
Kaunapynyit, ®nopeuickoro paiiona, PM. Pe3ynbraTel HaydHbBIX HCCIEIOBaHUN OBLTH
OmnyOIMKOBaHBI B HAYYHBIX JKypHaJIaX, COOPHUKAX CHMIIO3WYMOB, OOCYXKJIAINCh Ha 3aceJaHusX
Kadeapel, coBerax (axkyiabTeTa, Ha HALMOHAIBHBIX U MEXIYyHApOAHBIX KoH(epeHImsx. Ilo
pe3ysbTaTaM HCCIeI0OBaHUM TMONTy4eHO 12 30510ThIX, 3 cepeOpsiHble U 2 OpOH30Bas MeAany;
UMEIOCS pa3inyHble CepTU(UKATHI, AUIUIOMBI; OMYOJIUKOBAHbI 2 PEKOMEHIALNN POU3BOJICTBY
nox natpoHaxxem MCXPPOC.



ANNOTATION
BIVOL Ludmila "Influence of adsorbents on the productivity of young pigs *'.
PhD thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2020

Structure of the thesis: The thesis contains 112 pages of basic text, it is written in 5 parts
and is structured according to the criteria in force. The first part of the thesis includes
bibliographical references on the issue, the second part contains research material and methods
and the third part - the obtained results, their discussion, conclusions and practical
recommendations. The work includes 40 figures, 41 tables, 11 photos and is based on 255
bibliographic titles. The obtained results are published in 16 scientific works.

Key words: nutrition, young pigs, productive performance, mycotoxins, adsorbents.

Purpose of the paper: to study and identify the decontaminant potential of some
adsorbents in reducing the toxic effect of mycotoxins and to develop new nutritional solutions in
order to improve the feed safety for the young pigs and for their productivity.

Objectives of the paper: elaboration of recipes of combined feeds containing detoxifying
agents and their testing to establish the influence on the productive performances of the pig youth;
evaluation of the impact of adsorbents on metabolism in young pigs and digestibility of nutrients
in feed; validation of the results obtained under production conditions; assessing the relevance of
the use of detoxifying feed additives in compound feeds on the economic efficiency and
productivity of young pigs.

Scientific novelty and originality: consists in the complex investigation of the use of new
adsorbent preparations and in establishing the efficiency of their supplementation in the diet of
young pigs. The degree of influence on the productivity of pigs under risk conditions was
determined, caused by the mycotoxins that contaminate the fodder of local origin confirmed by 2
patents.

The important scientific problem solved: consists in determining and establishing the
optimal level of the introduction of adsorbents into feed used in feeding young pigs, as a method
that leads to decontamination of feed to provide a positive effect in order to increase the
productivity of pigs.

Theoretical significance: new scientific results have been obtained regarding the
efficiency of adsorbent use to improve the metabolic and productive qualities of the young pigs.

Applicative value of the work: is to establish the conditions and the optimal levels of
mycotoxin adsorbents administration, the elaboration of new fodder recipes as well as the positive
effects of adsorbents on the health and productivity of the young pigs.

Implementation of scientific results: as the result of carrying out investigations and
according to the obtained data, methods and nuances for filling the mixed feed with adsorbents for
swine were proposed. Methods of adsorbent substances use were approved at the Flor-Nuc
individual breeding company from Gura Gainarului village, Floresti region, RM. The results of
the scientific researches were published in magazines, collections of symposiums, they have been
discussed at the chair, faculty council meetings, scientific national and international conferences.
There have obtained 12 gold medals, 3 silver medals and 2 bronze medal have been obtained, as
well as diplomas and certificates of participation; the obtained practical recommendations were
issued under the aegis of MAAL.
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LISTA ABREVIERILOR

ADN - acidul dezoxiribonucleic;
AF — Aflatoxine;
AFB1— )
AFB —

AFB; -

AFG — ~— diverse forme de Aflatoxine;
AFG-1 -
AFG-2 —
AFM 1 -

—

AJG — raportul albumino-globulinic;

ALK — alkalin fosfataza;

ALAT — alaninaminotransferaza,;

AMC — adsorbant de micotoxina compus;

ARN — acidul ribonucleic ;

ASAT — aspartat aminotransferazei;

ASSCH — aluminosilicat de sodiu si calciu hidratat;

Aw — activitatea apei;

CAST — Council for Agricultural Science and Technology (Consiliul pentru Stiinta
Agricola si Tehnologie);

DL — doza letala, exprima toxicitatea acuta a substantelor care patrund oral sau parenteral;
DON - Deoxinivalenol sau Nivalenol;

FAQO — Organizatia pentru Alimentatie si Agricultura a Natiunilor Unite;

FB — Fumonizina;

FB1 — Fumonizina B1;

FUM — Fumonizina;

GE - glucomanan esterificat;

GGT — gamma — globulin transferazei;

GOST - Standardul Interstatal ('OCT);

GPER — Receptorul de estrogen asociat cu proteina G, cunoscut si sub numele

de receptorul 30 cuplat cu proteina G (GPR30);

GSH — glutationul este o tripeptidd, un antioxidant important in corpul plantelor, animalelor,

fungilor si bacteriilor;
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HbS — hemoglobina;

IARC — International Agency for Research in Cancer (Agentia Internationala

pentru Cercetarea Cancerului);

ISO — Organizatia Internationald pentru Standardizare;

IS — Intreprindere de Stat;

EDTA — acidul etilendiaminotetraacetic este un agent chelator care complexeaza ioni metalici;
LE — lot experimental,

LM — lot martor;

meq — miliechivalent;

NOAEL - no-observed-adverse-effect level (nu-observa-efect-advers-nivel);

OTA — Ochratoxina A,

OTB -
OTC -

ppm — (parti per milion) reprezinta o unitate de masura a concentratiei;

} diverse forme de Ochratoxina;

SCF —Scientific Committee on Food (Comitetul Stiintific pentru Alimentatie);
SEN — substante extractiv neazotate;

T2 - Toxina T-2;

ZEA sau ZEN — Zearalenona;

Z0L — } diverse forme de Zearalenona.

a-ZON —
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INTRODUCERE

Importanta problemei abordate consta in determinarea si stabilirea nivelului optim de
suplimentare cu adsorbanti (agenti detoxifianti) a nutreturilor combinate utilizate in alimentatia
tineretului suin ca procedeu care a condus la decontaminarea acestora pentru a asigura cresterea
impactului asupra performantelor productive ale tineretului suin. Actualitatea temei se datoreaza
valorilor sociale si economice importante in cresterea suinelor, ramura ce are impact major asupra
economiei la nivel national si international. In contextul exploziei demografice, importanta
alimentatiei umane capatd o semnificatie noud, impunand de urgentd sporirea cantitativa si
calitativa precum si repartizarea mai eficienta a alimentelor, utilizarea rationald a tuturor resurselor
de hrana si obtinerea de noi resurse alimentare cu un conginut sporit in substante nutritive. Din
productia de carne din lume, carnea de porc reprezinta aproape 50% din carnea consumata de
populatie, porcul, fiind cel mai eficient dintre animalele de ferma in ceea ce priveste conversia
energiei alimentare 1n energie corporald, asigurand in prezent peste 44% din consumul mondial
[129, 132].

In Republica Moldova, consumul de carne de porc (carne proaspiti, preparate sau
semipreparate) este intr-o continua crestere datorita proprietatilor fizico-chimice si organoleptice
ale acesteia dar si datorita traditiilor culinare. Consumul de carne pe cap de locuitor in Republica
Moldova s-a inregistrat in 2017 de 49,6 kg iar in 2018 de 54,1 kg, ajungand in 2019 la 52,8 kg.
Astfel, carnea de porc ocupa peste 50% din consumul total de carne al locuitorilor din Republica
Modova [20]. Astfel, suinelor le revine un rol deosebit in asigurarea cerintelor tot mai mare de
carne. Importanta se datoreaza compozitiei sale chimice, valorii energetice superioare celorlalte

Cel mai important factor de mediu pentru obtinerea productiilor animaliere este alimentatia
animalelor. Printr-o alimentatie stiintifica, bazata pe norme bine argumentate, cu materii prime de
buni calitate, se pot obtine cele mai bune productii din toate punctele de vedere. In prezent
Uniunea Europeana prevede insistent prevenirea contamindrii cu micotoxine, evidentierea
factorilor de risc, reducerea efectelor negative, inactivarea micotoxinelor prezente in materii prime
furajere si rezolvarea problemelor care trebuie sa aseze productiile la nivelul la care micotoxinele
Nnu-si mai fac loc, nu se mai transmit animalelor si, deci, nici oamenilor.

Datoritd extinderii exportului si a importului de cereale intre tari, a schimbarilor climaterice
observate in lume si a dezvoltarii unor metode moderne de analiza, s-a constatat o crestere a

.....

diverse micotoxine [21, 164].
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Intensificarea agriculturii, schimbdrile globale a conditiilor meteorologice, utilizarea
diferitor substante chimice necontrolate in productie, metaboliti secundari toxici — micotoxinele,
care contamineaza materia prima furajera si produsele alimentare, toate acestea duc la o crestere a
numarului de riscuri semnificative de intoxicatii a animalelor. In prezent, una dintre problemele
actuale in cresterea animalelor este problema micotoxicozelor - rezultate din consumul de furaje
afectate de metabolitii toxici de mucegai [94].

Aceastd problemd se afla in centrul atentiei organizatiilor internationale, precum:
Organizatia Mondiald a Sanatatii (OMS), Organizatia Natiunilor Unite pentru Alimentatie si
Agriculturd (FAO), Programul Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP), Agentia Internationala
pentru Cercetarea Cancerului (IARC), etc. [35, 10].

Organizatia pentru Alimente si Agriculturd (FAO) semnaleaza faptul ca, la nivel mondial
pana la 25% din culturile alimentare sunt contaminate cu micotoxine. Cele mai importante
micotoxine care prezinta riscuri semnificative sunt sintetizate de mucegaiurile care cresc pe cereale
[94]. Potrivit FAO, in ultimii ani, pierderile la nivel mondial prin contamainarea cu fungi ale
culturilor agricole si acumularea de micotoxine periculoase pentru animale a crescut de la 2 1a 16
miliarde de dolari pe an [129, 132].

Mucegaiurile toxice sunt produse pretutindeni pe glob, insa unele specii se regasesc in
regiuni restranse. Micotoxinele care se dezvolta in timpul perioadei de depozitare, conditiile de
depozitare nefavorabile cum ar fi: umiditatea si temperatura ridicatd, promoveaza dezvoltarea
fungilor si sinteza micotoxinelor. Contrar, micotoxinelor din camp, factori cum ar fi: seceta,
grindina si insectele care distrug granele, faciliteaza patrunderea mucegaiurilor si sinteza toxinelor
[116, 203, 132].

Aceasta prezintd o amenintare semnificativa de poluare a mediului prin toxicoze la
animalele de ferma si a oamenilor. Contaminarea accidentala sau deliberata a hranei pentru
animale Intr-una din fazele productiei, distributiei si/sau transportului poate avea un impact nedorit
asupra produselor alimentare. Prezenta simultana a mai multor micotoxine creste toxicitatea pentru
animale si duce la scaderea performantelor si afecteaza sanatatea. Pe langa costurile de intretinere,
factorii economici joaca un rol direct asupra eficientei scazute a cresterii animalelor de ferma,
pierderile comerciale din cauza limitarilor din import si export, precum si pierderi directe in
veniturile din valoarea culturilor. Suinele in mod natural sunt expuse la efectele micotoxinelor prin
alimentatia sa bogata in cereale.

Pagubele economice provocate agriculturii de micotoxine sunt determinate nu numai de
pierderile directe de produse alimentare dar si de o scadere brusca a valorii nutritive a acestora, si

de costurile necesare pentru organizarea unui sistem de control si de detoxifiere a alimentelor si
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furajelor contaminate [36]. Problema micotoxicozelor este cu adevarat semnificativa, iar
cercetariele stiinifice noi in acest domeniu sunt mai relevante ca niciodata [116].

Wannemacher, R. si col. [243] caracterizau micotoxinele ca fiind ,,metaboliti fungici
care pot duce la reducerea performantelor si la modificarea metabolismului animalelor”. Bolile
care apar la animale ca urmare a consumului de hrana contaminata cu micotoxine se numesc
micotoxicoze [167].

Astdzi sunt mai multe relatiri care arata ca fungii patogeni se gasesc din abundentd nu
numai in sol [245], apa menajera [102] paie destinate pentru asternut la animale [209], ci si in
nutreturi. Asa, de pilda, prin analiza micologica s-a depistat prezenta micotoxinelor in 69,9% probe
de boabe, 86,7% nutreturi grosiere si suculente, 85,0% nutret combinat etc. [222]. Astfel de
nutreturi cu un grad de infestare mic, fiind incluse in ratia animalelor, chiar daca nu provoaca boli
cu manifestari clinice, ele exercita o actiune daunatoare asupra functiilor vitale din organism [204]
si diminueaza productivitatea [13]. Totodata, micotoxinele se regasesc in produsele animaliere
care, la randul lor, pot prezenta pericol pentru sanatatea omului [22].

S-a observat cd de-a lungul lantului alimentar, din camp si pand la consumator, existd o
mare posibilitate ca una sau mai multe specii de mucegaiuri sd se dezvolte si sd sintetizeze
micotoxine, daca conditiile climaterice sunt favorabile. O mare parte dintre micotoxine sunt stabile
la caldura si persista in alimente dupa ce mucegaiurile care le-au sintetizat au fost distruse [132].

Conform raportului CAST 2003, s-au identificat numerosi factori care influenteaza si
conditioneaza dezvoltarea mucegaiurilor, si prin urmare, secretia micotoxinelor, precum ar fi:
umiditatea, temperatura, prezenta oxigenului in cantitati insuficiente, deteriorarea fizica a
boabelor, prezenta sporilor de fungi [215].

Nutreturile pot fi contaminate cu mai multe tipuri de micotoxine. Analizate separat acestea
pot sd nu depaseasca nivelul maxim admis dar efectul cumulat al lor poate fi devastator pentru
starea de sdnatate a animalelor, ceea ce va avea repercursiuni economice grave. Contaminarea
furajelor cu micotoxine conduce la scaderea continutului in proteine, aminoacizi, vitamine si, in
general, a valorii nutritive a lor.

Unele micotoxine sunt capabile sa provoace o mare diversitate de maladii cronice, cum ar
fi cancerele de rinichi si de ficat, dupa o expunere de lunga duratd. Marea diversitate a semnelor
clinice si a simptomelor e datorata cel putin partial structurii lor chimice variabile. Mai multe
micotoxine au organe tintd specifice: de exemplu ficatul pentru aflatoxine, rinichii pentru
ochratoxine si aparatul reproducator feminin pentru zearalenona [200, 161, 89].

Modalitati de asigurare a controlului micotoxinelor sunt in majoritate preventive. Ele

includ o practica agricold buna si o uscare adecvata a recoltei [176].
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Gasirea unor noi surse de hrana, introducerea aditivilor furajeri, reevaluarea proportiilor de
includere in alimentatia animalelor a materiilor prime furajere noi sau clasice si stabilirea unor
norme de hrana, care sa acopere in totalitate cerintele nutritionale ale noilor hibrizi inalt productivi,
reprezintd unele dinte principalele parghii actionate de catre nutritionisti, in efortul lor de a creste
eficienta sistemelor zootehnice de producere a carnii de porcine. De peste 60 de ani, domeniul
aditivilor furajeri este explorat prin numeroase cercetari, timp 1n care au fost elaborate si testate o
multitudine de produse experimentale si comerciale. De la simple substante, de tipul acizilor
organici pana la sisteme de aditivi cu peste 10 substante active incorporate, aceasta noua clasa de
ingrediente furajere a devenit una din principalele cai de sporire si eficientizare a performantelor
de valorificare a hranei la animale.

O metoda foarte raspanditd pentru a preveni micotoxicozele este utilizarea in ratiile
animalelor a adsorbantilor. Printre cei mai eficienti agenti detoxifianti sunt considerate preparatele
complexe, care cuprind mai multe substante cu rol detoxifiant care dilueaza sau ,,leagd”
micotoxinele in lumenul intestinal, determinand tranzitul si eliminarea lor din tubul digestiv o data cu
resturile nedigerate, reducandu-le semnificativ efectele negative.

Din aceste motive, in prezent se recomanda diferite substante de tipul adsorbantilor de
micotoxine, care utilizati fiind 1n alimentatia animalelor ajung in tractul digestiv unde formeaza
cu toxinele (inclusiv si micotoxinele) compusi care apoi sunt eliminati din organism [68] .

Pentru a obtine de la animale productii sigure din punct de vedere sanitar, se propune
introducerea in alimentatia animalelor a tehnologiilor moderne care prevad utilizarea substantelor
antioxidante, imunostimulatoare, adsorbantilor (agenti detoxifianti) si alte substante care
garanteazd nu numai obtinerea unei productii libere de toxine, dar si sporesc considerabil
vitalitatea animalelor, reduc riscul imbolnavirii acestora [69].

Scopul lucrarii: identificarea potentialului decontaminant al unor adsorbanti in
diminuarea efectului toxic al micotoxinelor si elaborarea de noi tehnologii nutritionale cu impact
de Tmbunatatire a sigurantei furajelor si productivitatii tineretului suin.

Obiectivele lucrarii:

- elaborarea retetelor de nutrefuri combinate ce contin adsorbanti §i testarea lor pentru
stabilirea influentei asupra performantelor productive a tineretului suin;

- evaluarea impactului adsorbantilor asupra metabolismului la tineretul suin si

- validarea rezultatelor obtinute in conditii de productie;

- evaluarea relevantei utilizarii aditivilor furajeri adsorbanti in nutreturile combinate ce

contin materii prime indigene asupra eficientei economice si productivitatii tineretului suin.
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Ipoteza de cercetare: contaminarea furajelor cu micotoxine influenteaza negativ
productivitatea suinelor, rezolvarea este decontaminarea nutreturilor prin utilizarea nivelului
optim de adsorbanti in alimentatia tineretului suin, pentru care s-au emis urmatoarele ipoteze:

- rolul utilizarii adsorbantilor de micotoxine in alimentatia tineretului suin;

- determinarea nivelului optim de administrare a adsorbantilor in nutreturile combinate
destinate tineretului suin;

- stabilirea efectului aditivilor furajeri asupra performantelor productive la tineretul suin.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese.
Metodele de cercetare s-au bazat pe materiale si totalitatea metodelor teoretice, biologice, tehnice
si statistice, utilizate in zootehnie expuse si descrise la nivel national si international.

Cercetarile au fost organizate in trei etape care au permis elaborarea conceptuald a
studiului, stabilirea scopului, obiectivelor, determinarea esantionului de animale pentru studiu,
acumularea materialului, prelucrarea statistica, interpretarea rezultatelor, concluziilor si elaborarea
recomandarilor. Lucrarea s-a realizat folosind o metodologie sistemica, fundamentata in baza unui
complex de metode corespunzator tendintelor moderne de dezvoltare a stiintelor agricole.

Studiul efectuat isi afirmd noutatea stiintificd prin investigarea complexa a utilizarii
preparatelor noi cu rol detoxifiant si stabilirea eficientei suplinirii lor in alimentatia tineretului
suin. S-a determinat impactul acestor aditivi asupra productivitatii suinelor in conditii de risc,
cauzat de micotoxine care contamineazi nutreturile combinate. In acelasi timp studiul a inclus
elaborarea si implementarea recomandarilor cu denumirea ,,Utilizarea aditivilor furajeri adsorbanti
Micofix® Plus si Primix-Alfasorb in alimentatia porcinelor” (aprobat de Comisia Zooveterinari a
Comisiei Tehnico-Stiintifici a Ministerului Agriculturii si Industriei Alimentare a Republicii
Moldova, protocolul nr. 3, din 18.12.2013) si confirmat prin 2 brevete de inventie [5, 6].

Sumarul compartimentelor tezei

Introducerea include in sine principalele aspecte cu privire la actualitatea si importanta
problemei abordate, scopul si obiectivele lucrarii, ipoteza de cercetare, sinteza metodologiei de
cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese precum si sumarul compartimentelor tezei de
doctorat.

Capitolul 1. ,,Studiu privind contaminarea furajelor cu micotoxine” - cuprinde date
bibliografice analizate privind studierea importantei determinarii micotoxinelor din alimentatia
animalelor, metode de prevenire a micotoxicozelor prin utilizarea adsorbantilor de micotoxine in
alimentatia tineretului suin. Famializarea cu rezultatele experimentale ale altor cercetatori din acest

domeniu.
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Capitolul 2. ,,Material si metode de cercetare” - cuprinde materialul biologic, schemele
si metodele utilizate la studierea parametrilor de cercetare.

Capitolele 3-4. ,,Efectul adsorbantilor Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG asupra
performantelor productive la tineretul suin” - cuprinde un spectru larg de cercetari referitoare
la suplimentarea nutretului combinat destinat tineretului suin cu adsorbant de micotoxine.
Determinarea nivelului optim de utilizare a adsorbantului, influenta lui asupra dinamicii cresterii
si parametrilor hematologici, dar si a calitatii carnii.

Capitolul 5. ,,Aprobarea rezultatelor obtinute” - acest capitol cuprinde validarea
rezultatelor obtinute anterior pe un efectiv de animale mai mare si in conditii de ferma, pentru a
confirma veridicitatea cercetarilor pe un numar mai mic de animale.

Concluziile sunt expuse la finele fiecaruia din capitole.

Volumul si structura tezei. Teza este expusa pe 112 pagini si include: 5 capitole, 41
tabele, 11 foto si 40 de figuri. Sursele bibliografice cuprind 255 de titluri.

Cercetirile au fost realizate pe parcursul anilor 2010-2013 in cadrul Intreprinderii de Stat
“Moldsuinhibrid”, ferma privata “Flor-Nuc”, precum si in laboratorul catedrei de Zootehnie

(departamentul 1) a UASM.

Autoarea multimeste sincer intregului colectiv pentru sustinere in realizarea
programului de cercetare si tuturor acelor oameni minunati care au oferit consultanta

stiintifica si care si-au rupt din timpul lor liber pentru a oferi sprijin si ajutor.
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1. STUDIU PRIVIND CONTAMINAREA FURAJELOR
CU MICOTOXINE

1.1. Caracteristica si mecanismul de actiune a micotoxinelor

Solutia de succes a problemei intensitatii produselor de Tnalta calitate in cresterea suinelor
se bazeaza pe obtinerea, mentinerea si cresterea tineretului suin sdndtos §i maximizarea
potentialului reproductiv a animalelor de reproducere. Starea actualda de sanatate a animalelor,
calitatea materiilor prime si a produselor animaliere s-au format nu numai in procesul firesc de
dezvoltare evolutive a agrofitocenozei dar, de asemenea, ca urmare a influentei negative a
impacturilor antropice [44, 45, 71].

Metode intensive de folosire a animalelor pe un fundal de poluare globala tehnogena a
agro-ecosistemelor duce la o crestere a presiunii functionale asupra organismului, stresului cronic
si tulburari metabolice, reducerea starii fiziologice precum si slabirea fortelor naturale de protectie.
Ca rezultat se reduce productivitatea, se dezvolta imunodeficientele si creste incidenta
animalelor [72].

Fermele de porci au aritat posibilitatea cresterii productivitatii animalelor la nivelul
standardelor europene. Dar a fost identificatd problema calitatii nutreturilor — contaminarea
nutreturilor cu micotoxine [48].

Interesul pentru micotoxine a crescut substantial in momentul in care comunitatea
stiintifica a realizat ca efectele acestora asupra productiei animalelor sunt incalculabile si
carcinogenitatea lor, inclusiv pentru om, a fost dovedita [23].

In agricultura contaminarea recoltelor variaza de la an la an, in functie de climi si alti
factori de mediu. De exemplu, Aflatoxina este de obicei in cantitate mai mare in anii de seceta
pentru ca atunci plantele sunt slabite si pot fi mai usor atacate de boli si ddundtori. Se estimeaza
ca, un sfert din culturile prezentate la nivel mondial sunt intr-o oarecare masura contaminate cu
micotoxine. Consecintele economice ale contaminarii cu micotoxine sunt grave. Recoltele cu
cantitati mari de micotoxine sunt distruse sau acestea sunt folosite ca furaje pentru animale, ceea
ce poate duce la o dezvoltare slabd a animalelor sau chiar la deces. Daca recoltele folosite pentru
furaje sunt contaminate, atunci asa produse ca laptele si carnea vor contine toxine sau produsi de
biotransformare. De exemplu bovinele transforma Aflatoxina in Aflatoxina M1 ce este apoi
secretata in lapte. In cazul porcinelor, substanta prezenta in hrana se acumuleazi in carnea acestora.

Micotoxinele se pot dezvolta in timpul cultivarii, transportarii, depozitarii sau in alte
momente pe parcursul producerii. Contaminarea cu mucegaiuri, dezvoltarea lor si producerea de

micotoxine in timpul depozitarii cerealelor duc la pierderea continutului de proteine, aminoacizi,
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vitamine etc., fapt ce conduce la sciderea valorii nutritive a furajelor. In aceste conditii ele devin
mai vulnerabile atacului fungilor si insectelor. Prezenta mucegaiurilor nu inseamnd neaparat
sinteza de micotoxine, producerea acestora fiind conditionatd de mai multi factori fizici si chimici
[112] cum sunt schimbari de temperaturad, umeditate, aerare, prezenta agentilor agresivi si de stres.
Rezultatul final este cd acestea sunt gasite in foarte multe alimente (in special cele bazate pe
cereale) [165, 166].

Mucegaiurile micotoxinogene, care se dezvolta in camp (necesita un grad mare de
umeditate) apartin genurilor Alternaria, Fusarium, Cladosporium, in timp ce microflora de stocaj
(care necesitd mai putind umezeald) este reprezentatd, in principal, de genurile Aspergillus si
Penicillium. Conditiile de contaminare a unui substrat de catre o ciuperca si elaborarea
micotoxinelor sunt multiple si complexe. Cunoasterea factorilor care intervin in dezvoltarea
fungilor este esentiald pentru intelegerea mecanismelor contamindrii si poate usura prevenirea
elaboririi micotoxinelor. In timpul proceselor de uscare si pastrare a nutreturilor, cum ar fi speciile
Aspergillus si Penicillium, de obicei gasite ca poluanti temporari inainte sau dupa recoltare,
Fusarium si Alternaria SPP in calitate de producatori de micotoxine [234].

Conform definitiei recente [201], micotoxinele sunt ,,metaboliti ai fungilor care, dupa
ingestie, inhalare sau absorbtie prin piele, altereazd capacitatea de reactie a organismului si
provoaca imbolnaviri sau chiar moartea la om, la animale, inclusiv la pasari®.

Notiunea de metabolit secundar se refera la acei compusi rezultati din metabolismul
secundar al ciupercilor, care nu sunt necesari dezvoltarii microorganismului, dar sunt o consecinta
importanta a procesului de crestere, formandu-se in stadiile finale ale fazei de crestere exponentiala
a ciupercii [166]. Cunostintele despre fungi si efectele nocive ale acestora asupra organismului
dateaza din antichitate. Prima descriere a ceea ce astazi este cunoscut sub numele de ergotism
(micotoxicoza provocata de alcaloizii elaborati de Claviceps purpurea) a fost facuta de Plinius, in
sec.VIli.e.n.

Termenul micotoxine a fost dat in 1961 dupd ce langa Londra (Marea Britanie),
aproximativ 100 000 de curcani au murit din cauza unei boli misterioase numita ,,boala X a
curcanilor”. Ulterior s-a descoperit ca cei 100 000 de curcani au murit din cauza arahidelor cu care
acestia au fost hraniti. Arahidele erau contaminate cu metaboliti secundari ai Aspergillus flavus
(Aflatoxine). Perioada 1961-1975 a fost denumita perioada de glorie a micotoxicologiei [178, 10,
96] datorita fondurilor mari de care dispuneau oamenii de stiinta pentru descoperirea acestor toxine
ascunse.

Existd mai mult de 300 de micotoxine care apartin celor 24 de grupe chimice de toxine si

care au fost izolate si caracterizate chimic [93], dar studiile s-au concentrat asupra acelor forme,
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ce cauzeaza prejudicii semnificative atadt oamenilor, cat si animalelor de companie sau de ferma
[187, 192, 205, 233]. Actiunea biochimica a acestor toxine consta in inhibarea sintezei proteice la
nivelul ribozomilor din celule, in consecintd, se inhiba diviziunea celulara [162, 185]. In prezent,
aproximativ 300-400 de substante au fost catalogate ca micotoxine, dar doar 20-30 de micotoxine
sunt supravegheate de catre autoritati, acestea fiind considerate cele mai toxice si cele mai
raspandite [104].

Micotoxinele apar cel mai des in formele toxigene talul miceliu, dar ar putea fi, de
asemenea, gasite si in spori care indica faptul c¢d mucegaiurile singure nu sunt toxigene, ele insele,
in timp ce unele micotoxine sunt produse de mai multe genuri [111, 113]. Micotoxinele sunt
elaborate in cele mai diverse substraturi (cereale, masa foliacee a plantelor aflate in faza de
vegetatie, inclusiv in plantele medicinale, boabe de leguminoase, fructe, condimente etc); ele pot
fi prezente 1n produse de origine animala (lapte, branzeturi fermentate, oua, carne) sub forma de
reziduuri provenite de la animalele hranite cu furaje contaminate sau prin contaminarea ulterioara
a acestor produse cu micromicete toxinogene. Studiile au aratat ca micotoxinele sunt de 10 000 ori
mai periculoase si prezintd risc alimentar mai mare decat aditivii, contaminangii sintetici si
pesticidele [185]. Metabolitii secundari sunt sintetizati in timpul fazei de crestere exponentiala
tarzie a mucegaiului si nu pare sa aiba 0 semnificatic biochimica sau biologica a cresterii
mucegaiului sau de dezvoltare sau de competitivitate [166, 161], sunt structurate din diversi
produsi de fungi filamentosi, care variaza in efectele lor chimice si biologice, care pot afecta in
mod serios atat sandtatea omului, cat si cea a animalelor [230, 219].

Astfel Miller, J. [183] considera ca micotoxinele ,,majore” cunoscute pentru intoxicatiile
severe pe care le produc la om si animale sunt sintetizate, in special, de 5 genuri importante de
ciuperci: Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria si Claviceps: Aflatoxine (AF), Toxina T-
2 (T2), Deoxinivalenol (Vomitoxina sau Nivalenol) (DON), Zearalenona (ZEN), Fumonizina B1
(FB1), Ochratoxina A (OTA) [184, 233].

Din cadrul varietatilor de micotoxine, Aflatoxinele (AF), Ochratoxina A (OTA), Toxina T-
2, Zearalenona (ZEN) si Deoxinivalenolul (DON) - sunt cel mai des intdlnite in produsele
alimentare, in diferite regiuni ale lumii. In naturi, micotoxinele apar foarte rar ca un singur poluant,
deoarece multe specii de ciuperci care produc micotoxine se dezvolta si produc metaboliti toxici
in conditii similare. In plus, dieta conventionala a animalelor include multiple componente, fiecare
dintre acestea putand fi contaminate cu diverse micotoxine. Astfel, nutretul combinat destinat
animalelor, fabricat din diferite nutreturi contaminate separat de micotoxine, pot constitui toate
micotoxinele prezente in diverse ingrediente. Consumul nutreturilor contaminate cu micotoxine

poate duce la schimbari - hematologice, biochimice, fiziologice si hepatice, precum si la declinul
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cresterii animalelor [83, 84, 223, 214, 146] si astfel prezenta micotoxinelor in hrana animalelor
cauzeaza pierderi economice considerabile pentru zootehnie.

Astazi, se constatd ca micotoxinele trebuie sa fi fost o adevarata calamitate pentru omenire;
s-a emis ipoteza ca depopularea importanta a Europei occidentale in secolul al XIII-lea s-a datorat
inlocuirii in alimentatie a secarei cu grau, acesta constituind o sursd importantd de micotoxine
produse de Fusarium [184]. Apoi, concentrarea acestor toxine in cerealele pastrate peste iarnd au
fost la originea numeroaselor decese care au avut loc in Siberia in timpul celui de al II-lea razboi
mondial. Micotoxinele sunt prezente in numeroase produse care stau la baza alimentatiei omului
si animalelor [103].

Contactul cu micotoxine (ingestie, inhalare, absorbtie cutanatd) poate provoca intoxicatii
acute sau cronice care se manifesta la nivelul aparatelor digestiv, cardiovascular, respirator,
excretor etc. In ultimii ani a fost confirmati actiunea cancerogeni, mutageni, teratogend si
imunosupresoare a unora dintre micotoxine. Capacitatea majoritatii micotoxinelor de a modifica
reactiile imunitare si prin aceasta, de a reduce rezistenta la infectii este considerata efectul nociv
cel mai important, mai ales 1n tarile in curs de dezvoltare.

Micotoxinele retin atentia in Intreaga lume si prin prisma pierderilor economice legate, in
primul rand, de efectele negative asupra sanatatii umane, asupra productivitatii animalelor si
asupra comertului national si international. in tarile slab dezvoltate, unde produsele alimentare
(concentrate) sunt mai susceptibile de a fi contaminate este probabil ca morbiditatea crescuta si
decesele premature si fie asociate cu prezenta micotoxinelor in alimente. in cadrul acestui proces
complex (infectia fungica, toxinogeneza, consumul de alimente contaminate, diminuarea sanatatii)
consumatori, deci, asigurarea securitatii alimentare a populatiei.

Natura patologiei provocate de ingestia de micotoxine poate fi foarte diversa, in functie de
toxina prezenta: cancerogenitate, genotoxicitate (atingere cromozomica, care poate conduce la
malformatii la fat si modificarea metabolismului la adulti), scaderea apetitului, scaderea imunitatii,
alterarea metabolismului hepatic, renal si al sistemului nervos, tulburari de reproducere, necroza
la nivelul epidermei si a mucoaselor, hematotoxicitate (modificarea numarului si functiilor
celulelor sanguine). Studierea fiecarei micotoxine din punctul de vedere al actiunii asupra
organismului uman sau animal presupune cunoasterea detaliatd a administrarii, absorbtiei,
transformarilor Tn organism, farmacocineticii, interactiunilor moleculare, distributiei, excretiei
toxinelor si a metabolitilor acestora [129].

Consumul unei cantitati mai mici, dar timp mai indelungat duce la aparitia intoxicatiei

cronice. Efectele si simptomele sunt in general greu de pus in evidentd, atat din cauza intensitatii
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reduse, dar mai ales din cauza caracterului lor nespecific. Aflatoxicoza cronica trebuie suspectata
atunci cand in lipsa altor cauze evidente animalele au tulburari digestive persistente insotite de
reducerea sporului in greutate [89, 77].

Contaminarea unui produs alimentar sau furajer cu micotoxine nu presupune prezenta
obligatorie a fungului elaborator sau modificarea caracteristicilor organoleptice ale produsului
(aspect, culoare, miros, gust), ceea ce face imposibila decelarea micotoxinei, daca alimentele si
furajele nu sunt supuse unui control micotoxicologic riguros periodic [89].

Toxicitatea micotoxinelor se exprima prin DL 50, iar acest mod de exprimare prezinta
unele carente: nu se ia In considerare decat efectele letale, se ofera date experimentale pe animale,
in special animale de laborator, ce nu pot fi extrapolate la om si Se exclude ,,toxicitatea cumulativa,
determinatd de expunerea repetata la doze mici” [107].

Deosebita stabilitate chimicad a majoritdtii micotoxinelor face aproape imposibilad
detoxifierea produselor contaminate cu micotoxine prin metode fizice (sterilizarea prin temperaturi
ridicate, refrigerarea, deshidratarea, desicarea, liofilizarea, iradierea) sau chimice (extragerea cu
solventi, modificarea structurii moleculare prin oxidare, hidroxilare, etc.) [76, 77].

In general, micotoxinele intrd in organism prin intermediul alimentelor contaminate dar
mai pot intra si pe calea aerului sau prin contact direct cu pielea. Majoritatea micotoxinelor sunt
rezistente la temperaturi ridicate (coacere, fierbere si In unele cazuri rezista si la prajire). Multe
toxine rezista si la procesarea industriala a alimentelor de aceea pentru a avea alimente libere de
micotoxine trebuie analizata materia prima (grau, lapte, legume, carne etc). Din cauza faptului ca
sunt rezistente la procesare, acestea pot fi gasite in paine, cerealele de la micul dejun, vin, bere etc.
Prin procesare doar se poate reduce cantitatea de micotoxine nu si eliminarea totala a acestora.

Desi existd un numdr extrem de mare de genuri de fungi care sunt recunoscuti ca
producatori de micotoxine, se considerd ca dintre acestia, un impact major din punct de vedere
economic il exercitd urmatoarele: Fusarium, Aspergillus, Penicillium si Stachybotrys [23, 232].

Ulterior sunt prezentate aspecte generale privitoare la toxicitatea celor mai importante clase
de micotoxine, din ele facand parte — Aflatoxinele; Ochratoxinele; Deoxinivalenolul; Fumonisina
si Zearalenona.

Aflatoxinele sunt considerate unele dintre cele mai puternice toxine naturale fiiind
singurele micotoxine clasificate de Agentia Internationala pentru Cancer (IARC - International
Agency for Research in Cancer) in grupul I al substantelor cancerogene pentru om. Toxicitatea
aflatoxinelor (AF) depinde de factori cum ar fi: varsta, sexul, specia, starea fiziologica a

animalului, calea de administrare, compozitia hranei [98, 216, 248]. Masculii sunt de doua ori mai
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sensibili decat femelele, iar animalele tinere, in particular noii nascuti, sunt mai sensibili decat
adultii [85].

Aflatoxinele (din latina a (Aspergillus) + fla (flavus) = galben + foxind) sunt micotoxine
produse de ciuperci din genul Aspergillus (mucegaiuri), in special de Aspergillus flavus si
Aspergillus parasiticus. Aflatoxinele principale: B1 (cea mai toxicd), Gi1, M, sunt prezente in
substraturile colonizate de micromiceta Aspergillus, dar ele sunt de asemenea, excretate
in laptele animalelor expuse sub forma de compusi hidroxilati M1 sau M care au o toxicitate mai

mica. Aspergillus flavus se dezvolta pe furajele din arahide [1].

. O o

Fig. 1.1. Aspergillus fumigatus

observat sub microscopul electronic Fig. 1.2. Formula Aflotoxinei B,

Din punct de vedere chimic, aflatoxinele sunt un ansamblu dintre o cumarina si trei furani.
Sunt molecule cu masa moleculard mica (312 — 330 g/mol), solubile in apa, insolubile in solventi
nepolari. Foarte solubile in solventi organici (cloroform si alcool metilic), fiind usor de extras. La
lumina ultravioleta, sunt fluorescente (albastru pentru AFB (fig. 1.1), verde pentru AFG, AFM1
prezinta o fluorescenta albastru-mov) [189]. Aflatoxinele sunttermostabile. Ele prezinta o
activitate toxicd, mutagena, teratogena si cancerigena.

Aflatoxina B: patrunde in celuld si este fie metabolizatd de monooxigenaza in reticulul
endoplasmatic obtinindu-se produsi metabolici hidroxilati care sunt ulterior metabolizati la
glucuronid si conjugati sulfurati, fie este oxidata obtinandu-se epoxidul reactiv care este hidrolizat
spontan si se poate lega de proteine devenind citotoxic. Epoxidul poate reactiona cu ADN-ul sau
cu proteinele, sau poate fi transformat de o glutationa, S-transferaza la (GSH) — conjugat (fig. 1.2)
[95]. Datorita efectelor negative asupra organismului animal i uman, limitele maxime admise de
aflatoxine in produsele alimentare sunt cuprinse intre 0,05-15 pg/kg. Aflatoxina B: este
un toxic hepatic si precarcinogen, care inhiba sinteza de ARN mesager si induce formarea de
tumori primitive ale ficatului (carcinom hepatocelular).

In mai multe tari slab dezvoltate, cum sunt Taiwan, India, Kenya aflatoxinele pot provoca

imbolnaviri acute la oameni (aflatoxicoze) care se manifesta prin dureri abdominale, voma, edem
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pulmonar, convulsii, coma iar uneori chiar moartea prin edem cerebral; apar leziuni la nivelul
ficatului, rinichilor si inimii.

Principalul producator de aflatoxine este Aspergillius flavus, un mucegai din increngatura
ascomicetelor (Ascomycota). Este o specie foarte raspandita si cosmopolita (sol, materii organice
in descompunere, seminte oleaginoase, cereale). Este comun in majoritatea tipurilor de soluri si
este implicat in descompunerea materialului vegetal. Poate fi izolat de pe seminte de porumb, orz,
alune, orez, cartofi, mazare, mere, fainuri, lapte praf. Aspergillus flavus are o afinitate deosebita
pentru alune si seminte oleaginoase. Creste intr-un spectru larg de temperatura (12-48°C). In
conditii necorespunzatoare de pastrare a recoltei (umezeala sporita etc.), ca urmare a contaminarii
inainte de recoltare, se poate produce mucegairea masiva a boabelor si semintelor oleaginoase care
va duce la importante pierderi economice. Infectia plantelor apare mai usor daca fructele si
semintele au fost atacate de insecte, pasdri, rozatoare, grindind, inghet timpuriu, caldura
si seceta, furtuni sau alte fenomene nefavorabile.

In anumite conditii (temperaturi ridicate si umiditate ridicata) Aspergillius flavus poate
produce micotoxine cu denumirea generica de aflatoxine. Cand vacile consuma furaj contaminat
cu aflatoxine, are loc transformarea automata a aflatoxinei B intr-o forma hidroxilatd numita
aflatoxina M1 sau Mz. Aflatoxinele M1 si M se regasesc ulterior in lapte. Prezenta fungilor
Aspergillius flavus sau Aspergillius parasiticus intr-o anumita proba nu indica faptul ca proba
contine niveluri ridicate de aflatoxine.

Intoxicatie acutd a animalelor si omului cu cantitati mari de aflatoxind se manifesta prin
depresie, anorexie, diaree, insuficientd hepatica acutd, icter, hemoragii, anemie si poate duce la
moarte. La doze mari moartea poate surveni in cateva ore sau cateva zile, in functie de doza si de
sensibilitatea animalului sau omului. Leziunile hepatice (necroza, ciroza) aparute in intoxicatie
acuta pot evolua spre carcinom hepatocelular.

Consumul unor cantitdti mai mici de aflatoxind, dar timp mai indelungat duce la aparitia
intoxicatiei cronice, care se manifestd prin anemie, icter usor, si, eventual, dezvoltarea
carcinomului hepatocelular [1].

Modificarile identificate ca rezultat al infestatiei la animale si pasari sunt reducerea
greutatii si a depozitelor de grasime, hemoragia interna, icter, necroza ficatului si ciroza. La puli,
AFB; are un procent letal de 50% intr-o doza de 9,28 mg/kg. Aflatoxicoza este carcinogenica si
teratogena pentru fetusii mamiferelor. Efectele aflatoxinelor pot fi potentate de contaminarea cu
alte micotoxine, ex.: diacetoxyscirpenol, acidul cyclopiazon, ochratoxine, deoxynivalenol si
toxina T-2. In contrast cu celelalte descoperiri a fost raportati si o sinergie seminificativa intre

aflatoxine si acidul ciclopiazonic [159]. Cu toate ca aflatoxinele au fost o problema de-a lungul
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istoriei, pand in 1960 nu au fost recunoscute ca fiind contaminanti semnificativi in agricultura,
pentru ca in acest an au fost initial izolate si identificate ca toxine ce au cauzat moartea a 100.000
de curcani in Anglia, dupa o necroza acutd a ficatului si hiperplazia canalului biliar dupa
consumarea arahidelor infectate cu Aspergillus flavus [81, 113, 229].

Aspergillus fumigatus este cunoscut prin provocarea pneumoniei fungice, mastita si
avorturile spontane. Acesta a fost propus recent ca un agent patogen asociat cu sindromul
hemoragic a intestinului fungic (HBS) la vacile de lapte [208], toxicitatea acuta a aflatoxinelor a
fost demonstrata de multa vreme si la suine ca si la alte specii de mamifere, pasari si pesti [85,
110].

Prin studiile experimentale de intoxicare acutd s-au putut urmari aparitia si evolutia
leziunilor hepatice intr-un interval de 72 de ore de la ingestia dozelor mari de aflatoxina.
Manifestarile clinice observate dupa administrarea experimentala a dozei unice de 1,98 mg
AFBI1/kg purd sau a unui amestec de aflatoxine (AFB1 57%, AFG1 37%, AFB2 si AFG2)/kg
greutate vie la purcei de 10-20 kg au fost identice cu cele observate in ferme. Schimbarea starii
generale si pierderea apetitului constituie manifestarea clinicd dominanta in cazul intoxicarilor
acute. Animalele afectate prezintd o diminuare a performantelor, a productiei de carne, o
temperatura corporala sub-norma, edem al extremitatilor inferioare, dureri abdominale, hemoragii
si vomismente [89, 246].

Manifestarile clinice ale unei toxicitati cronice la porc produse de aflatoxine sunt dominate
de diminuarea consumului de hrand si a sporului in greutate; reducerea greutatii corporale e
considerata ca fiind efectul cel mai comun asociat cu aflatoxicoza cronici; animalele manifesta o
alterare a starii lor generale care evolueaza catre atonie musculara si astenie sau cresterea
frecventei imbolnavirilor, chiar in absenta semnelor clinice, ceca ce semnifica imuno-depresia
[200]. In cazurile cele mai severe, evolutia merge citre comia si moarte. Doza letala (DL50) la
suine este de 0,60 mg/kg greutate corporala.

Studii in vivo cu AFB;1 marcata radioactiv au demonstrat ca aceasta toxina se poate localiza
la scroafe la nivelul mucoaselor nazale si respiratorii, iar studii in vitro cu preparate microzomale
din diferite tesuturi au confirmat cad mucoasa nazala si respiratorie este predispusa la formarea de
complexe intre metabolitii AFB1 si ADN [175].

In decursul anilor au fost realizate numeroase studii experimentale prin expunerea
animalelor la doze diferite de toxina si la diferite forme de toxina administrata (purd, extracte sau
cereale contaminate natural) care au aratat de asemenea, o diminuare a sporului in greutate si a

consumului de hrana [228, 170, 150, 152, 153, 181, 182].
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Efectele intoxicdrii cu aflatoxine asupra performatelor de crestere la porc sunt cunoscute
de multa vreme. De exemplu, Duthie, 1. si Bunomi, A. [120, 97] au realizat la porci in faza de
crestere (20-70 kg) o expunere prelunginta la trei doze de aflatoxina, 0,14, 0,28 si 0,41 mg AF/kg
furaj si au constatat o diminuare a performantelor (spor si consum de hrana).

In perioada intoxicatiilor cronice, ficatul este organul cel mai afectat, fiind observate
aceleasi semne clinice ca si in cazul unei toxicitdti acute: vacuolizarea hepatocitelor, fibroza
interlobulara, hiperplazia canalelor biliare, infiltratia periportala cu limfocite [131, 197, 154, 221].
Unul dintre cele mai detaliate studii toxicologice despre efectul AF la nivel hepatic realizat la porc
a fost cel condus de purcei intre 10-30 kg [149]. Au fost apreciate efectele a patru niveluri de
expunere: 1, 2, 3 si 4 mg AF/kg furaj, timp de 28 de zile. Dupa prima saptdimana experimentala,
tabloul clinic a fost descris ca normal pentru animalele expuse dozelor de 1 si 2 mg AF, desi
culoarea lobilor hepatici la animalele intoxicate cu 2 mg AF a fost modificata. Pentru cele expuse
la 3 si 4 mg AF/kg furaj, autorii au raportat aparitia asteniei si icterului, o lobare pronuntata si o
culoare galben decolorata a lobilor hepatici. Cu cat doza de AF a fost mai mare, cu atat activitatea
enzimatica serica, marker al leziunilor hepatice, urmarita saptamanal, a aratat modificari precoce,
traduse printr-o crestere semnificativa a aspartat aminotransferazei (AST) si alkalin fosfatazei
(ALK); cresterea gamma — globulin transferazei (GGT) a fost observata doar pentru dozele de 3 si
4 mg AF/Kkg furaj. In prezent, exista putine date despre efectul aflatoxinelor asupra dezvoltarii
sistemului cardiovascular la porc, ele nu induc efecte importante asupra reproductiei [23, 216]. Cu
toate acestea, investigatiile privind efectele AF asupra sistemului reproducitor la pasari au aratat
ca AF poate sa suprime spermatogeneza si sa atrofieze spermatozoizii partial sau total in functie
de doza; in plus, degenerarea si descuamarea epiteliului asociata cu micsorarea stratului germinativ
al tubilor seminiferi, precum si o scadere a testosteronului plasmatic au fost observate [194]. in
present, existd putine date despre efectul aflatoxinelor asupra dezvoltarii sistemului reproducator
la suine. Studiile efectuate pe celulele spermatice de vier au aratat insa, ca aflatoxina B1, M1, M3
si zearalenona au micsorat mobilitatea acestor celule la concentratii de (0,004 mg/ml(-1), 0,1
mg/mi(-1) si 10 mg/ml(-1) [210] precum si alti parametri spermatogenetici (viabilitatea,
concentratia, volumul spermei, procentul de spermatozoizi anormali, etc.) [199].

Ochratoxina A (OTA) compus organic a fost descoperita ca un metabolit al Aspergillus
ochraceus, Aspergillus carbonarius in 1965 (fig. 1.5) [241, 18], este molecula cea mai toxica in
grupul ochratoxinelor. Ochratoxinele sunt un grup de metaboliti secundari produsi de Aspergillus
si Penicillium (Penicillium verrucosum) (fig. 1.3-1.4). Extrem de toxic, neurotoxina care are un
potential carcinogen uman (grupul 2B), un mutagen, un teratogen, de asemenea are o puternica

nefro- si hepatoxicitate, un imunosupresor care provoaca imunodeficienta. Ele constau din ester
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etilic OTA - cunoscut sub numele de ochratoxina C (OTC), ochratoxina B (OTB) si esterii sai

metilici si etilici, si alte molecule. OTA este produsa de regula de Penicillium verrucosum sau

Fig. 1.3. Aspergillus sub microscop Fig. 1.4. Penicillium sub microscop

P.nordicum in regiunile reci si temperate [99,
o . . . : 0 OH
175, 202, 18] in timp ce in regiunile tropicale si 0 OH O
subtropicale, este produsa in principal de
Aspergillus ochraceus [171, 197, 191, 17].

Ochratoxinele sunt micotoxine intens

0

LI

lr‘lll";

CH
. A ... . P ey 3
studiate in wultimii ani datoritd toxicitatii cl

deosebite asupra organismului animal $i uman

in clasificarea IARC - International Agency for Fig. 1.5. Formula Ochratoxinei A

Research in Cancer [200]. Interesul pentru aceste toxine este justificat de numeroasele semnalari
privind contaminarea produselor alimentare: cereale, cafea, cacao, fructe uscate, mirodenii etc.
[87].

Datele referitoare la existenta si toxicitatea ochratoxinelor sunt mai putin relevante decat
pentru ale altor micotoxine (alcaloizi din ergot, aflatoxine). Totusi, in 2006 a fost semnalat un
episod in care populatia italiana a fost supusa expunerii la ochratoxine prin consumul de produse
de panificatie obtinute din faina contaminata [160].

Di Paolo, N. si altii [118] au sugerat, ca decesul inexplicabil la acea vreme, prin nefropatii
acute ale arheologilor care au deschis mormintele egiptene s-ar putea datora inhalarii ochratoxinei
prezente 1n sporii fungici existenti in acele spatii.

Comitetul Stiintific European pentru Alimentatie Umand, considerand caracterul
cancerigen probabil al OTA, recomanda o reducere a expunerii alimentare la o valoare sub 5 mg/kg
greutate corporala/zi [193]. La porci, ingestia a 28 ppm ochratoxina a determinat moartea in decurs

de 3 saptamani [235]. Administrarea pe cale orala la porc a unor doze de 14 mg/kg corp a
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determinat anorexie, depresie, diaree, febra, polidipsie, poliurie, deshidratare si in final moartea
[158].

Porcii cu greutatea de 20-90 kg, care au fost hraniti cu 0 recetd contaminata cu OTA
(0-2300 mg/kg) au prezentat o stare de sanatate corespunzatoare in conditiile absentei patogenilor,
dar au prezentat o reducere a consumului de hrana, scadere in greutate, cresterea consumului de
apa si poliurie [172]. Concentratiile cuprinse intre 0-200 mg OTA/kg hrana au avut efecte scazute
asupra sporului de greutate si conversiei furajelor, in timp ce concentratiile mai mari de 1400
mg/kg au fost prezente in hrana. Chiar dupa cateva saptamani de intoxicare cu OTA, perfomanta
purceilor a revenit la normal cand hrana purceilor a fost Inlocuitd cu o recetd normald. De
asemenea, intr-un studiu realizat la porci la ingrasat, au aratat ca intoxicarea cu OTA (25 mg/kg)
timp de 119 zile a determinat o scadere a greutatii medii, In timp ce consumul specific nu a fost
modificat [179].

Dupa unele studii, ochratoxicoza OTA nu a fost asociatd cu probleme de reproductie la
porci [224]. Pe de alta parte, s-a demonstrat ca OTA poate afecta fertilitatea la vieri si poate fi
teratogena, dar numai la concentratii mari [131].

Porcii care au consumat o dietd continand 200-4000 mg OTA/Kg au dezvoltat o nefropatie
dupa 4 luni la toate nivelurile de expunere. Leziunile au aparut la nivel renal, si majoritatea
alterarilor renale au fost asociate cu distrugerea tubulilor proximali.

Desi suinele sunt relativ sensibile la prezenta OTA in dietd, efectele toxice tind sa se
manifeste mai mult ca alteriri celulare si ale organelor, decat ca semne clinice aparente. In studiile
de toxicitate cronica, animalele expuse la o doza de 0,2 ppm dezvolta o nefropatie dupa cateva luni
[172]. Leziunile apar rapid in conditiile unei intoxicatii importante. La o doza de 1- 4 ppm,
umflarea si decolorarea rinichilor apar la doua saptamani dupd expunere [124]. La aceste
concentratii pot aparea si alterari ale parametrilor biochimici sanguini si este initiatd disfunctia
renald (cresterea frecventei urindrii si a aportului de apd). Reducerea consumului de hrana si
descresterea greutdtii corporale poate deveni evidenta la diete continand concentratii mai mari de
2 ppm OTA [236, 173].

Deoxinivalenolul (DON) de asemenea Vomitoxina este o substantd organica, un metabolit
secundar produs de mai multe specii de micromiceti - ciuperci microscopice din genul Fusarium
(Fusarium culmorum, Fusarium graminearum), care se gaseste predominant in cereale, cum ar fi
graul, orzul, ovazul, secara si porumbul, si mai putin frecvent in orez, sorg si triticale (fig. 1.7).
DON - un contaminant foarte toxic care provoaca intoxicatii grave, insotite de voma si tulburari
gastro-intestinale, are un efect imunosupresiv. A fost stabilita o relatie directa intre incidenta starii

de fusarium si contaminarea graului cu deoxinivalenol. F.graminearum creste optim la o
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temperatura de 25°C si la o activitate a apei peste 0,88 Aw. F.culmorum creste optim la 21°C si la
0 activitate a apei de peste 0,87 Aw.

Distributia geografica a celor doud specii pare a fi legata de temperatura, F.graminearum
fiind speciile mai frecvente care se intalnesc in climatul mai cald. Deoxinivalenolul a fost implicat

in incidentele de micotoxicoza la om si la animalele de ferma (fig. 1.6) [242].

N —
1A die

Fig. 1.7. Formula Deoxinivalenolului
sau Vomitoxinei

Fig. 1.6. Fusarium graminearum

Inca din anul 1920, in SUA si Germania era cunoscut faptul ca cerealele infestate cu
Fusarium graminearum cauzeaza fenomene de refuz al ratiei alimentare si de voma la porci [109]
au provocat aceste simptome la porci prin administrarea experimentala a unui extract de porumb
contaminat cu F. graminearum.

Desi DON este considerat unul dintre trichotecenele care determina cel mai putin toxicitate
acutd, [220] intoxicatia cu DON se manifestd prin refuzul alimentelor, greatd, vome si tulburari
digestive [105, 114, 124, 161, 230]. Efectele toxice depind de specie, parametri individuali (sex,
varsta, greutate corporala, etc.) precum si de timpul de expunere. Porcii sunt animalele de ferma
cele mai sensibile la actiunea DON, o doza de 12 mg DON/kg nutret provoaca refuzul alimentului,
masculii fiind mai sensibili decat femelele. Numeroase studii au ardtat ca prezenta DON-lui in
furaje altereaza performantele animalelor de ferma (greutatea, viteza de crestere si consumul de
furaje).

Efectul negativ este cu atat mai important, cu cat concentratia de DON in hrana este mai
mare; dupd unele cercetdri, acest efect se diminueaza dupa a doua saptdmana daca concetratia de
DON este mai mica de 4 mg DON/kg afirmat ca o scadere de 5% a vitezei de crestere care are loc
in prima saptimana de administrare a unui furaj natural contaminat continand 0,6 mg DON/kg
[134, 136, 91]. Intr-o sinteza bibliografici [253] reducerea consumului poate avea loc si la
concentratii sub 4 mg, dar efectul se manifestd doar in prima saptamana [137]. Relatia intre
concentratia de DON si reducerea consumului de nutret combinat este mult mai stransa in cazul

tineretului suin (R2=0,90) decat in cazul porcilor la ingrasat (R2=0,42).
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Putine studii sunt consacrate efectelor DON asupra reproductiei. Se cunosc doar cateva
studii efectuate pe scroafe primipare in perioada de gestatie propriu zisa, unul pana la a 52- a zi de
gestatie [135], altul intre a 91-a zi de gestatie si fatare [115] si ultimile trei in timpul ciclului
complet de gestatie-lactatie [101, 128, 136], studii in care nu a fost constatat niciun efect pana la
6,2 mg de DON/kg de furaj in afara unui consum de hrana scazut. Un efect similar se produce in
timpul lactatiei, iar in laptele scroafelor au fost gasite doar urme de toxina [128, 136]. La porcii de
(23 kg) care au consumat timp de 7 saptamani hrana continand aproximativ 4 mg DON/kg,
examenul tubilor seminiferi la masculi sau foliculilor ovarieni la femele, nu au relevat niciun efect
asupra dezvoltarii lor sexuale [136].

In afara unui studiu intreprins de Friend, S. si col. in care 3,5 mg DON tinde s reduca
greutatea si lungimea fetusului de 52 de zile. Se pare ca hranirea scroafelor cu un furaj contaminat
cu DON (5,7 mg) nu a afectat efectivul si greutatea purceilor vii la nastere, supravietuirea lor si
viteza lor de crestere pana la intarcare, dar a crescut numarul de purcei nascuti morti [135, 115].

Efectele DON-lui asupra diferitelor parametrilor hematologici (elemente figurate,
hematocrit, hemoglobina) sau asupra nivelurilor circulante de metaboliti, hormoni sau enzime
hepatice limitate [75, 151, 156, 217, 218] nu au constatat nici un efect asupra formulei sanguine
la purceii intoxicati cu DON. Totusi, modificari episodice ale numarului de hematii, plachete si
hematocrit [207] si o crestere a numarului de leucocite au fost observate de Rotter, B. [217], la 0
rata de 3 mg DON/kg de furaj.

Dupa Lun, A. si col. [177] uremia si creatinina nu sunt afectate la concentratii de DON
intre 0,28 si 19,0 mg. Din contra, o scadere a proteinelor, a alfa si beta-globulinei si albuminei
serice au fost semnalate la doze de 3,5 mg DON la porci intre 21 si 101 kg [91, 207, 217].

Dupa Rotter, B. si Eriksen, G. [217, 126], aceste modificari ar putea fi legate de diminuarea
sintezei proteice care reprezinta una din principalele alterari metabolice provocate de DON.

Fumonisinele sunt din grupa de micotoxine derivate din ciupercile Fusarium.

Mai exact, se poate referi la:

Fumonisin B;

Fumonisin B

Fumonisin Ba.

Fumonisin By este cea mai raspandita

toxind, produsda de mai multe specii de

mucegaiuri Fusarium, cum ar fi Fusarium
verticillioides (fig. 1.8), care apar de obicei in Fig. 1.8. Fusarium verticillioides

porumb, grau si alte cereale.
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0 COOH Infectarea cu fumonisin By a porumbului
COOH a fost raportatd in Intreaga lume la niveluri de

mg/kg. Expunerea umana are loc la niveluri de

micrograme pana la miligrame pe zi si este cea

T NH,

COOH
0  COOH porumb sunt preparatele alimentare.

mai mare In regiunile in care produsele din

Fumonisinul Bi este hepatotoxic si
Fig. 1.9. Formula Fumonisina B;

nefrotoxic la toate speciile de animale testate

(fig. 1.9). Cea mai veche schimbare histologica care apare fie in ficat, fie in rinichi a animalelor
tratate cu fumonisind este apoptoza crescutd, urmata de proliferarea celulelor regenerative. Desi
toxicitatea acuta a fumonisinei este scazuta, aceasta este cauza cunoscuta a doua boli care apar la
animale domestice cu debut rapid: leucoencefalomalacia ecvina si sindromul edemului pulmonar
porcin. Ambele boli implica metabolismul sfingolipidului perturbat si disfunctia cardiovasculara
[242].

La porcine, faza de toxicitate acuta a FB induce edem pulmonar (EP). Edemul pulmonar
este indus de ingerarea zilnica a 4,5-6,3 mg FB/kg greutate corporald. In unele cazuri, majoritatea
intalnite in SUA, EP a fost insotit de hepatoxicitate [100, 180, 188, 148].

Estimari ale riscului intoxicarii cu FB realizate de Comitetul Stiintific pentru Alimentatie
(Scientific Committee on Food — SCF) au stabilit ca nivelul sau concentratia de FB la care nu a
fost observat nici un efect (NOAEL) este pentru porci < 4,5 mg FB/Kg corp; pentru o expunere de
scurta durata, 4,5 mg FB/kg corp este nivelul la care se produce edemul pulmonar [249].

Numeroase studii au aratat ca, FB1 are un efect minor sau nu are efect asupra greutatii
corporale a porcilor, oricare ar fi forma de FB1 experimentata: toxina pura (cristalizatda) [155],
extract [195, 255] sau porumb contaminat natural [157]. Dar, unele studii au ajuns la concluzia ca
porcii masculi sunt mai sensibili fiind mai grav afectati decat femelele [100, 219].

Datele despre toxicitatea cardiovasculara indusa de FB au fost inregistrate in cazuri de
intoxicare cronica in care hrana contaminatd cu material infestat cu F. verticilioides a dus la
hipertrofia ventriculard dreaptd a inimii si hipertrofia arterelor pulmonare la porci [106, 225].
Efectele negative ale FB asupra sistemului vascular apar inainte de aparitia edemului pulmonar si
sunt dependente de timpul de expunere. Hranirea timp de 210 zile cu o dietd contaminata cu 100
pana la 190 mg FB1/kg de hrana a declansat hipertensiune arteriala prin atrofia ventriculara stanga
si hipertrofie mediald a arterelor pulmonare mici [156].

In prezent, exista putine date pentru a sprijini concluzia conform careia consumul de FB

are efect toxic asupra dezvoltdrii si reproducerii animalelor de ferma. Cu toate acestea, 0
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preocupare pentru efectele FB asupra dezvoltarii si reproducerii a aparut dupa observarea
avorturilor la scroafele gestante hranite cu diete contaminate cu FB [148].

Intr-un studiu [195] se arati de exemplu, ca materialul de culturd continand F.Vericilioides
administrat la trei scroafe gestante a pus in pericol fetusii in uter. Intradevir, purceii sacrificati
imediat dupa nastere prezentau edem pulmonar, patologie a ficatului, activitate crescutd a
enzimelor serice. Acest studiu a demonstrat de asemenea un transfer al FB1 in lapte. in schimb,
intr-un alt studiu se arata ca nu s-a detectat FB; in laptele scroafelor care au ingerat concentratii
subletale de FB1 (100mg/kg hrana) timp de 17 zile [88].

Un alt studiu mai recent al lui Gbore, F. [1142] a demonstrat ca hrana contaminata cu FB;
a Intarziat maturarea sexuala la purceii in crestere si a sugerat ca expunerea la furaje contaminate
cu concentratii mai mari de 5 mg FB1/kg ar trebui evitatd pentru a obtine performante reproductive
optime. Datele privind alte specii de animale (sobolan, iepure si bovine) au confirmat absenta

transferului placental si nivelul scazut in lapte [240].
Fumonisin By este 0 micotoxina produsa
. . S . . 0 0
de fungi Fusarium verticillioides si Fusarium
- - . H
moniliformmoniliforme (fig. 1.10). Este un 0 '\AJJ\/VY\/\/\/T]'EH
o H d
analog  structural al  fumonisinei  Ba. i Lo

i
CH; £ CHy OH NH,

Fumonisinul B, este mai citotoxic decat mmﬁ
fumonisina B. HO 0

Fumonisin Bz inhib3 aciltransferaza de

Fig. 1.10. Formula Fumonisina B-
sfingozina si contamineaza frecvent porumbul si

alte culturi (fig. 1.11). 0 %

Toxicitatea fumonisinelor este 0 - OH OH OH

provocata in primul rand de alterarea la nivel

celular a metabolismului sfingolipidelor prin : : NH,
inhibarea ceramid sintazei, enzima cu rol cheie OmOH

in biosinteza acestor complexe esentiale pentru 0 0 OHO

mentinerea structurii membranelor celulare si ca Fig. 1.11. Formula Fumonisina Bs

situsuri de legare la nivelul membranelor.
Toxicitatea specifica a fiecarei specii este caracteristica toxicitatii fumonizinelor [88, 138,
139, 140].
Zearalenona (ZEN), cunoscuta si sub denumirea de micotoxind F-2, este un metabolit

puternic estrogen produs de unele specii Fusarium. In special, este produsi de Fusarium

34



graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium cerealis, Fusarium equiseti, Fusarium

verticillioides si Fusarium incarnatum.

Zearalenona este toxina  primara, OH o) CH3
provocand infertilitate, avort sau alte probleme
de reproducere, in special la porcine (fig. 1.12). (@)
Zearalenona este stabila la caldura si se gaseste

HO

la nivel mondial in mai multe culturi de cereale,

cum ar fi porumb, orz, ovaz, grau, orez si sorg. 0

In plus, fatd de actiunile sale asupra receptorilor
Fig. 1.12. Formula Zearalenonei

clasici de estrogeni, s-a constatat ca zearalenona
actioneaza ca agonist al GPER (GPR30) [254].

Efectul toxic specific celui mai cunoscut produs de zearalenona (ZEA sau ZEN) este la
nivelul sistemului reproducator. Aceastd toxicitatea depinde ca si in cazul aflatoxinei de
interactiunea ei sau a metabolitilor ei cu receptorii estrogeni. Porcul este cel mai sensibil dintre
speciile domestice la efectul zearalenei. Administrarea unei doze unice de pana la 3,5 mg/kg
greutate corporala la scroafele tinere, determind inflamatii si edeme vulvare, iar la doze mai mari
de 25 mg/kg greutate corporala apar simptome de estrogenism. Concentratiile mari de zearalenona
(ZEA) induc la porci un estru prelungit, un sindrom de pseudo-gestatie si infertilitate [127, 133,
211].

Consumul a 2 kg hrana contaminata cu 1, 5 sau 10 mg/kg ZEA 1in perioada cuprinsa intre
zilele 5-20 ale estrului de catre scrofitele mature non-gestante, a determinat o crestere a intervalului
inter-estru de la 21,0 + 0,3 zile in control la 29,2 + 2,9 si 32,7 + 3,3 zile la scrofitele intoxicate cu
5 sau 10 mg/kg ZEA in hrana. La scrofitele cu estru prelungit, s-a observat o crestere a
concentratiei progesteronului §i mentinerea prelungitd a corpului galben. Acesta a regresat cand
ZEA a fost inlaturata din dieta [123].

Intr-un alt studiu care a utilizat un numir redus de femele, efectele estrogenice au fost
raportate la concentratii mai scazute. Intoxicarea animalelor cu 0,25 mg/kg ZEA 1in dieta
(echivalent a 10 pg/kg greutate corp/zi) timp de 11 zile, urmat de 5 zile de hrana fara ZEA a
determinat inrosirea vulvei, secretii ale mameloanelor si prezenta a numerosi foliculi veziculari si
chistici in ovare [86].

Ingestia de ZEA determina o crestere a progesteronului din ser si o descrestere a prolactinei
si a concentratiei de hormon luteinizant; ea determina leziuni histologice minore in organele de

reproducere si In glandele suprarenale si in tiroida [206]. Ingestia de ZEA la scrofite determina
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atrezia foliculara si modificari apoptotice in celulele granuloase [190]. ZEA induce de asemenea
o intensificare a proliferarii celulare la nivelul uterului si oviductului.

Administrarea de ZEA la purceii tineri provoaca feminizarea (atrofia testiculelor si
dezvoltarea glandelor mamare). La scroafele mature ZEA inhiba ovulatia si reduce talia
descendentilor. Semnele clinice apar la animale hranite cu furaj mucegait continand 12-14 mg/kg
ZEA greutate corporald, desi efecte toxice determinate de ZEA au fost observate si in cazul
contaminarii cu doze mai mici de 1,0 mg [108, 250]. Mai mul{i autori au demonstrat ca
administrarea a 2,0 mg ZEA la purceii in varsta de 21 zile determina efecte de estrogenism la
nivelul testicular, uterin si ovarian. Administrarea de furaj contaminat cu 1-3 mg ZEA provoaca
disfunctii la nivelul reproductiei.

Prelusky, D. demonstreaza experimental ca administrarea a 2 mg ZEA in a 30-a zi de
gestatie la scroafe nu altereaza functia de reproductie. ZEA si metabolitii determina reducerea
numadrului progeniturilor, performante scazute post-intarcare, agalactie si o posibila crestere a
mortalitatii fetale, desi exista rezultate contradictorii privind acest efect [206].

Concentratiile de (3-9 mg) ZEA administrata la vieri la varsta de 32 de zile nu a afectat
libidoul dar a determinat o scadere a volumului de sperma si a mortalitatii spermatozoizilor [224],
pe cand a-ZOL si ZEA, la concentratii picomolare, influenteaza negativ structura cromatinei si
viabilitatea spermatozoizilor, in timp ce a-ZOL influenteaza negativ mortalitatea spermatozoizilor
la concentratii micromolare [90].

Alte studii arata ca ZEA si 0-ZOL nu afecteaza motilitatea spermatozoizilor de vier, in
timp ce ZEA si a-ZOL, indiferent de doza a determinat instabilitatea cromatinei (p<0,05) la
spermatozoizii de vier. Prin efectul lor toxic, ZEA si metabolitii pot afecta calitatea spermei in
vitro si in consecinta, descreste capacitatea de fertilizare a spermei. Astfel, spermatozoizii de vier
expusi timp de 1 h la concentratii diferite de ZEA si a-ZOL (40, 60 si 80 mg/ml) au avut o
capacitate redusa de legare a zonei pelucide [237, 238, 239].

Administrarea de furaj contaminat cu ZEA la suine in doza mai mare de 20 mg/kg pune in
evidenta efectul teratogen al ZEA prin modificari ale dezvoltarii membrelor [117]. Prezenta ZEA
(3,12 micromol/l) in cursul maturrii oocitelor la suine reduce procentul de oocite care se divid si
formeaza un blastocist (12%), comparativ cu 25% la oocitele control [132]. De asemenea, ZEA a
determinat o crestere a procentului de blastomeri aneuploizi, la embrionii proveniti de la oocitele
expuse la micotoxina.

in Republica Moldova, conform unor cercetari facute de Caisin, L., S-a determinat ca mai

frecvent sunt intalnite micotoxinele Aflatoxina, Zearelononul, Don si T-2 toxina, insa sunt cazuri
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cand se detecteazd Fumonisina si Oxcratocina A care contimind mai des cerealele asa ca:

porumbul, graul, orzul si ovazul, precum si sroturile de floarea soarelui si soia [41].

1.2. Sensibilitatea animalelor la micotoxine

Micotoxinele sunt substante chimice toxice produse de ciuperci microscopice
(mucegaiuri). Ele produc un numar mare de diferite micotoxine. Mucegaiurile - producatorii de
micotoxine - afecteaza culturile, in special cerealele si semintele oleaginoase, in timpul cresterii,
in timpul recoltarii si in timpul depozitarii si prelucrarii. Micotoxinele atunci cand sunt ingerate
pot provoca simptome de otravire, numite micotoxicoza. Micotoxinele au un efect negativ asupra
sanatatii ficatului, rinichilor, sistemului nervos central, reduc eficacitatea sistemului imunitar,
precum si protectia antioxidantd a organismului.

Microorganismele, precum ciupercile, in timpul cresterii lor intensive micsoreaza calitatea
nutreturilor si valoarea lor nutritiva. In primul rand, sub influenta ciupercilor au loc schimbari in
grasimi, apoi carbohidratii si proteinele nutretului in urma carui fapt se acumuleaza diferite
produse de degradare asa ca acizi grasi organici, amiac, peptone si albumine precum si altele care
afecteaza si schimba mirosul si gustul nutretului [41].

Intoxicatiile animalelor apar cu o frecventa destul de mare si la fel de frecvent nu sunt
recunoscute. Declansarea bolii poate aparea sezonal fiind influentatd de conditiile de clima care
favorizeazd formarea micotoxinelor. In asemenea situatii, creste mult frecventa micotoxinelor. Nu
se defineste, intotdeauna, o relatie clard cu sursa de furaj contaminat.

Intoxicarile acute sunt provocate, totusi, de concentratiile ridicate de micotoxine in furaje.
Intoxicarea chiar si cronica este greu de diagnosticat, pentru cad nu exista parametri de masurare a
bolii. Cel mai frecvent apar indicii privind reducerea productivitatii animalelor fard un motiv
anume. Pot aparea diaree sau pneumonii inexplicabile. Diagnosticarea incorectd poate duce la
tratamente false care se pot finaliza prin moartea animalului. Speciile de animale au o sensibilitate

diferita la diferite categorii de micotoxine. T —
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Micotoxicozele devin cauzd a mortalitatii crescute la animale, productivitatea redusa,
degradarea reproducerii si a calitatii produselor, cheltuielile suplimentare de nutreturi pentru
animale, etc.; ele fiind periculoase pentru sdndtatea umana, din cauza acumularii posibile in
produsele animaliere (foto 1.1.) [48].

Majoritatea micotoxinelor au capacitate cancerigena. Mecanismul cancerigen al acestora
se manifestd prin capacitatea lor de a se fixa pe ADN, cu producerea de alterari sub forma de
mutatii. Din gama mare de micotoxine atentia este indreptatd spre aflatoxine, ochratoxine,
sterigmatocistine, patulina [89, 95, 158].

Potrivit savantului Babasu, C. [30], atunci cand sunt administrati adsorbantii are loc
reorganizarea proteinelor, a carbohidratilor, a grasimilor, a metabolismului mineralelor, o crestere
a functiei respiratorii, cresterea sangelui, concentratia hemoglobinei, numarul de celule rosii si, ca
rezultat, cresterea consumului de oxigen de cdtre unele tesuturi ale corpului. Utilizarea
adsorbantului in fermele de crestere a suinelor de catre oamenii de stiinta din Republica Ceha si-a
demonstrat eficacitatea la adaugarea acestuia in nutretul combinat destinat suinelor, diareea s-a
oprit.

Potrivit lui Aatunos, B. [26], adaugare adsorbantului in nutret, contribuie la incetarca
diareei, compactarea fecalelor, imbunatatirea starii generale si sporirea masei vii la purcei.
Incidenta purceilor din lotul experimental a fost de 2,7 ori mai mica decat in grupul martor.
Decesul animalelor de control a fost de 13,46%, in timp ce in grupul experimental aceasta cifra nu
depasea 3,7%. Efectul terapeutic al adsorbantului se explica prin mai multi factori: elimina excesul
de lichid, gazele nocive si endotoxinele din tractul gastro-intestinal, care previne diareea. In plus,
a existat o crestere a functiondrii microbilor intestinali, rezultand o absorbtie imbunatatitd a hranei.

Proprietatile unice ale adsorbantului se fac promitatoare in hranirea animalelor de blana.
Se constata ca utilizarea adsorbentilor are o influenta pozitiva asupra rezistentei organismului si
dezvoltarea intensa a organelor interne ale nurcilor [50].

Introducerea aditivului cu proprietati de adsorbtie in hrana animalelor, a ratiilor junincilor
de varsta 5-8 luni si de vaci aflate in a 3-6 luna de lactatie, mareste intensitatea cresterii animalelor
tinere si a indicatorilor productivitatii laptelui la vaci. De asemenea se optimizeaza proteinele,
carbohidratii, grasimile si metabolismul mineral, se aprovizioneaza organismul cu caroten,
vitaminele A, C si E [33].

Adsorbantul de micotoxine pentru pui in doze de 30 si 90 mg/kg greutate corporala asigura
o crestere a sporului mediu zilnic cu 26%. Includerea in ratie a adsorbantilor naturali, contribuie
la imbunatatirea calitatii oualor: coaja, crestaturile, microfisuri a cojii sunt reduse cu 4,9-13,6%,

cresterea fertilitatii, eclozarea puilor la 2,2-5,6%, masei vii a gaini oudtoare cu 7,2-12,2%, factori
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de digestibilitate a substantelor nutritive cu 3,0-6,2%, proteine cu 4,0-17,2%, grasimi cu 4,0-
15,8%, SEN cu 0,2-5,6%, celuloza cu 13,2-24,0% si digestibilitatea azotului cu 4,7-15,7% [53].

In urma studiului administrarii siliciului pentru animalele agricole, a crescut masa vie a
animalelor si calitatea produselor. A fost stabilit efectul pozitiv al adsornatilor poroase de siliciu
pentru prevenirea bolilor obstetricale ale vacilor.

Ca rezultat al studiilor, s-a constatat ca dupa injectarea prelungita a adsorbantului la doze
de 330 si 1000 mg/kg la sobolanii testati a fost observata o schimbare clara in epiteliul intestinal,
in timp ce introducerea de dioxid de siliciu intr-o doza terapeutica de 100 mg/kg nu exercita o
influentd mare asupra mucoasei intestinului. S-a constatat ci membrana mucoasd a intestinului
subtire este o0 bariera pentru penetrarea nanoparticulelor sorbentului in sange; acestea blocheaza
receptorii mucozali responsabili pentru toxinele de adeziune a microorganismelor (unul dintre
mecanismele antidiareice, modificarea mucoasei, efectul adsorbentului promoveaza cresterea
efectelor medicamentelor introduse impreuna cu adsorbantul. Mecanismul de actiune al
adsorbantilor cu membranele animale poate fi descris in termeni de mozaicitate a incarcarii de
suprafatd a celulei. Baza interactiunii este atractia electrostatica aparenta dintre suprafata incarcata
negativa a particulelor de siliciu si grupurile tetrametilamoniu care poartd sarcina pozitivd in
fosfolipidele membranare, si anume, lecitina si sfingomielina. in timp ce particulele mici
blocheaza centrele de adsorbtie pe suprafata celulara, proteinele membranare si fosfolipidele sunt
mai mari, perturband integritatea membranei [34].

Urmatoarele simptome sunt observate la porcii contaminati cu micotoxine: pierderea
apetitului si aportul alimentar redus, avort si reducerea sarcinelor multiple, intoxicatii alimentare,
insotite de varsaturi si separarea sangeroasa a fecalelor, prolaps vaginal si rect, paloarea leziunilor
cutanate, scaderea imunitatii si cresterea numarului de diferite boli. Vierii prezinta libidou redus
si o calitate slaba a spermei.

Claritatea problemelor de mai sus exacerbate de lipsa de cercetare stiintifica cuprinde 0
abordare sistematica, care impiedicad procesul de dezvoltare si inovare a productiei intensive de
animale, 1n special in imbunatatirea eficientei industriei prin introducerea noilor tehnologii de

economisire a energiei.

1.3.  Utilizarea adsorbantilor in alimentatia animalelor

Sorbanti sunt numiti substante care sorb cu alte cuvinte absorb substante. Exista doua tipuri
de sorbtie: absorbtia si adsorbtia. Prin absorbtie se Intelege reactia in care absorbantul formeaza o
solutie cu substanta absorbita. Adsorbantii sunt substante care absoarba substante numai la

suprafati. Sorbentul natural include cirbune, zeoliti, calcar bentonit, sapropel, silice etc.). In
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ultimii ani, sorbentii sunt utilizati ca aditivi pentru hrana animalelor care stimuleaza cresterea si
productivitatea animalelor de fermd, ca medicament terapeutic si profilactic, ca mijloc de
imbunatatire a ecologiei bundstarii animalelor. Eficacitatea utilizarii sorbentului si a activitatii sale
biologice depinde de tipul de animal, compozitia dietei, doza de utilizare. Unul dintre criteriile
mecanismului de actiune al sorbtilor asupra proceselor de digestie este efectul acestora asupra
reglarii digestiei parietale, descoperita de Yrones, A. [67].

Din momentul aparitiei problemei micotoxinelor din anii 1960, oamenii de stiinta au tot
cautat metode de decontaminare sau de minimalizare a efectelor de contaminare. Din cauza
spectrului larg de micotoxine care pot infecta nutreturile destinate animalelor si natura lor chimica
diversa, protectia animalelor de micotoxicoze este foarte dificila.

Exista mai multe cai de combatere a micotoxicozelor. Cea mai simpla fiind prevenirea
formarii micotoxinelor in nutret, dar cu parere de rau chiar si cu tehnologiile moderne care le avem,
este foarte greu de prognozat si de prevenit formarea micotoxinelor in timpul recoltarii precum si
in timpul depozitarii. Daca furajele au fost contaminate, cea mai sigura cale este de a exclude din
nutretul combinat aceste furaje, insa din cauza dificultatilor aparute in legatura cu luarea probelor,
respectiv nu avem posibilitate sa identificam gradul de infestare. De asemenea si excluderea totala
a unui sau altui furaj din ratie este nepractic si ar putea fi neeficient din punct de vedere economic,
iata din ce cauza micotoxinele totusi persista in alimentatia animalelor [164, 169].

Sunt cunoscute doua operatiuni decontaminarea si detoxifierea, decontaminarea — se
subantelege metodele prin care micotoxinele sunt indepartate din nutret, detoxifierea — metodele
cu ajutorul carora micotoxinele isi pierd proprietatile toxice [231, 16].

Legislatia Uniunii Europene (EC 2001) nu permite aplicarea metodelor chimice de
detoxifiere pentru furaje si produsele alimentare. In conformitate cu reglementirile FAO/OMS,
procesele de decontaminare in vederea reducerii impactului toxicologic si economic al prezentei
micotoxinelor in alimente, urmaresc:

- sa distruga, sa inactiveze sau sa indeparteze micotoxinele;

- sd nu produca sau sa nu conducad la aparifia unor reziduuri toxice, mutagene sau
carcinogene in produsele supuse tratamentului;

- sa nu modifice proprietatile senzoriale ale alimentului;

- sa asigure distrugerea sporilor fungici si a miceliilor care, in conditii favorabile ar putea
biosintetiza micotoxinele;

- sa fie accesibile tehnic si economic.

Reducerea aportului de micotoxine pentru organismul uman si animal, prin ingerare de

alimente contaminate se poate realiza prin:
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- limitarea continutului de micotoxine in furaje si produse alimentare;

- inactivarea (reducerea toxicitatii) acestora in organismul uman sau animal.

Utilizarea metodelor chimice pentru reducerea concentratiilor micotoxinelor in produsele
alimentare este limitata prin efectele negative asupra calitatii alimentelor [119].

Anihilarea micotoxinelor din nutreturile deja contaminate cu fungi constituie o problema
majora a nutritionistilor, si a condus la folosirea unor aditivi furajeri special destinati acestui scop
,agentii detoxifiangi”. Acestia, adaugati in proportii reduse in hrana, dilueaza sau ,leagd”
micotoxinele in lumenul intestinal, determinand tranzitul si eliminarea lor din tubul digestiv o data
cu resturile nedigerate, reducandu-le semnificativ efectele negative. Prin urmare, aceasta abordare
este constatatda mai degraba ca prevenire decat terapie. Agent detoxifiant trebuie sa aiba
specificitate mare de actiune pentru cat mai multe dintre micotoxinele cel mai frecvent intalnite si
sa nu afecteze disponibilitatea altor nutrienti (cum ar fi unele elemente minerale) sau a altor
substante utile adaugate in hrana (ex. medicamente). Totodata, este important ca rata de includere
sa fie cat mai redusa pentru a nu ,,dilua” ratia de hrana (neavand valoare nutritiva proprie, reduc
densitatea ratiei in nutrienti).

In alimentatia animalelor o abordare mai eficientd pentru profilaxia si tratamentul
micotoxicozelor si prevenirea lor este utilizarea adsorbantilor de micotoxine. Imobilizarea unui
xenobiotic prin legatura noncovalenta a adsorbantilor constituie o metoda de ,,decontaminare” din
ce In ce mai mult folosita cand micotoxinele sunt prezente in alimente.

Aceastd tehnica poate fi performantd pentru anumite toxine sub rezerva alegerii apropiate
a adsorbantului. Termenul de adsorbtie a toxinelor poate avea de asemenea o eficienta foarte
scazutd cand este folosit in alimentatia animala pentru alte motive: proprietatile fluidifiante ale
argilelor, efectele benefice ale anumitor adsorbanti, obisnuinta, din motive comerciale. Obiectivele
sunt precizarea interesului pe care il pot avea adsorbantii in folosirea lor cu materii prime
contaminate cu micotoxine [16].

Adsorbantii de micotoxine se considera suplimente nutritive speciale, cunoscute sub
numele de agenti de legare sau lianti [135, 228]. Opinii despre agentii de legare de micotoxine au
fost publicate de catre [82, 163, 212, 213, 247].

Enterosorbtia este o metoda de tratare a diferitelor boli pe baza capacitatii enterosorbentelor
de a lega si de a excreta diferite substante exogene, microorganismele si toxinele acestora,
intermediari endogeni si produse finale de metabolizare din care se pot acumula sau penetra boli
in tractul gastrointestinal. Enterosorbente - preparate cu capacitate de sorbtie ridicata, care nu se

prabusesc in tractul gastro-intestinal si care sunt capabile sa lege substantele exo-si endogene care
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fac parte din substanta chimica si sunt eliberate in cavitatea gastrointestinald prin pereti, prin
adsorbtie, absorbtie, schimb ionic sau complexare.

Actiunea sorbentului se bazeaza pe capacitatea de a indeparta micotoxinele din tractul
gastro-intestinal al animalelor. Sorbentii trebuie sd lege rapid si sd retind in mod eficient
micotoxinele la diferite niveluri de aciditate. Pe langd micotoxine, sorbentii furajelor pot lega
toxinele bacteriene, produsele toxice de metabolizare, produsele putrezite, ionii de metale grele si
compusii radioactivi. Dupa cum se poate observa, spectrul substantelor care trebuie sorbate este
foarte divers, nu numai la origine, ci si In proprietatile fizico-chimice. Calitatea negativa a
materialelor absorbante este specificitatea scazutd, ca urmare a faptului ca pot aparea legarea
nutrientilor (acizi grasi esentiali, vitamine, aminoacizi) si medicamentele veterinare. Se ridica
problema relevanta: sorbentii nu leaga substantele care sunt necesare pentru corpul animalului,
cum ar fi vitaminele [74, 78].

Pentru a face acest lucru, trebuie sa intelegem ce fel de sorbtie este, cum sunt aranjati
sorbentii si cum functioneaza. Sorbtia este un fenomen de suprafata care apare pe o sectiune din
doua faze nemiscibile, cum ar fi solide si lichide, solide si gazoase, sau pe o sectiune a spiritului
de lichide nemiscibile, cum ar fi apa si uleiul. Sorbtia poate fi comparata cu modul in care un
magnet detine mici parti metalice sau trompete metalice. Se stie acum ca pentru alegerea optima a
sorbentului trebuie luata in considerare polaritatea sa. De exemplu, aluminosilicatii s-au dovedit a
fi activi numai in ceea ce priveste micotoxinele polare, in special aflatoxinele. Micotoxinele care
nu contin grupe polare, de exemplu toxina T-2, fumonisinele si zearalenona, sunt adsorbite de
sorbenti polari mai putin eficient. Pentru a lega micotoxinele hidrofobe, este mai bine sa folosim
sorbenti slab polari sau nepolari.

In hranirea animalelor se utilizeaza adesea adsorbanti. Suprafata adsorbantilor poate fi
hidrofuga (nepolard), ca de exemplu In carbonii activi sau umectabili (polari), ca In adsorbantii
minerali. Absorbtia in intestine a enterosorbentelor de exotoxine, xenobiotice, bacterii, toxine
bacteriene si alte produse toxice formate in intestin (fenol, skatol, aminoacizi aromatici etc.),
precum si potentiali alergeni. Odatd cu imobilizarea bacteriilor si a toxinelor lor, elementele
epiteliale necrotice ale intestinului pot fi un obiect important al expunerii la enterosorbtie, in care
bacteriile si virusii isi pot continua reproducerea. Prezenta proprietatilor enterosorbantelor indicate
in acest (prim) grup utilizarea lor in tratamentul otravirilor acute si cronice, bolilor infectioase
acute si cronice ale tractului gastrointestinal, a preveni penetrarea alergenului alimentar in
organism pentru a lega si a elimina colesterolul alimentar si acizii biliari.

Al doilea grup de mecanisme de actiune a enterosorbantilor este asociat cu efectul de

contact al preparatelor asupra structurilor din tractul gastrointestinal. Aceasta ar trebui sa includa

42



modificari ale saturatiei membranei mucoase a tractului gastrointestinal cu diverse enzime,
modificari ale continutului tesuturilor intestinale ale unui numar de substante biologic active si
modificarile care insotesc activitatea functionala a tractului gastrointestinal.

Al treilea grup de mecanisme de actiune a enterosorbentelor este determinat de capacitatea
preparatelor de a spori semnificativ eliminarea in cavitatea intestinala a endotoxinelor din mediul
intern al corpului. Aceste mecanisme de actiune sunt implementate cel mai mult cu lipsa eficacitatii
sistemelor de eliminare si metabolizare a endotoxinelor, care intr-o oarecare masura se manifesta
in toate procesele inflamatorii acute si cronice, indiferent de localizarea principalelor.

Al patrulea grup de mecanisme de actiune include cresterea indirecta a metabolismului si
eliminarea endotoxinelor de organele naturale de detoxifiere [141].

Despre lianti a inceput sa se discute mai mult dupa ce s-a trecut la intensivizarea zootehniei,
cand hranirea unor specii de animale asa ca porcii si pasarile a inceput sa se bazeze pe nutreturi
combinate. Acestia sunt aditivi furajeri naturali sau de sinteza chimica, care introdusi in nutrefuri
combinate determind o crestere a capacitatii de adsorbtie a pulberelor fine, provenite din macinarea
materiilor prime sau Imbunatatesc calitatea granulelor obtinute.

Principalul obstacol in evaluarea proprietatilor acestor agenti rezida din faptul ca nu exista
o corelatie perfectd intre rezultatele obtinute in vitro si respectiv in vivo. Explicatia acestui
fenomen consta in faptul ca adsorbtia este un proces dependent de gradul de concentratie, fiind
influentat semnificativ de concentratia micotoxinei si de afinitatea agentului fata de acesta, acest
proces este reversibil, caracterizand o stare de echilibru chimic.

In continuare vom descrie principalii agenti de absorbtie care, prin capacitatea lor, se
potrivesc la utilizarea in contractarea adsorbtiei micotoxinelor.

Unul din cele mai simple si mai vechi metode de detoxifiere la diverse intoxicatii Tnca din
sec. XIX este carbunele activ - o forma de carbon, incdlzita in absenta aerului, iar apoi tratat cu
oxigen, ceea ce creaza milioane de micropori intre atomii de carbon. Carbunele poate fi utilizat in
decontaminarea furajelor contaminate cu aflatoxina si alte micotoxine.

Acest agent si-a dovedit pe deplin eficienta, fiind testat pe mai multe micotoxine si practic,
pe toate speciile de animale. Mecanismul acestui efect benefic este asociat cu capacitatea
carbunelui activ, demonstrate in vitro de a fixa micotoxinele, prevenindu-le absrobtia. Agentul s-
a dovedit a fi eficient in diminuarea eliminarii AFB1 prin laptele vacilor lactante. Totodata si-a
dovedit eficienta, absorbtia fumonisina B1 din solutii apoase, insa nu a dovedit capacitatea de a
diminua efectele toxice ale fumonisinelor in urina.

Deci, in final putem concluziona ca carbunele activ manifesta potential in calitate de antidot

in intoxicatii acute cu unele micotoxine, insa marea variabilitate a rezultatelor obfinute in cazul
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expunerii pe termen lung, precum si capacitatea sa de a sechestra inclusiv nutrientii fac ca
utilizarea acestui agent sa fie limitata [146].

Silicatii reprezinta clasa cea mai mare si mai diversa de agenti sechestranti de micotoxine,
din aceasta clasa putem identifica doud subclase phyllosilicatii si tectosilicatii.

Argilele ce compun prima clasda sunt impdrtite in urmdtoarele grupe:
montmorillonitd/smectitd, kaolinita si illita, iar din a doua subclasa fac parte cunoscutii zeoliti.

Montmorilonita reprezinta principalul constituient al bentonitei, in raport cu compozitia,
bentonitele pot fi de calciu, magneziu sau sodiu. A fost demonstrat faptul ca bentonitele manifesta
capacitatea de a fixa AFB1, formand un complex, prevenind astfel absorbtia micotoxinei prin
epiteliul intestinal [23, 168].

Bentonita este o argila, formata prin imbatranirea cenuselor vulcanice. Termenul de
bentonitd regrupeaza deci diferite produse cu aceeasi origine dar cu compozitie diferitd. Compuse
din aluminiu si siliciu, fac parte din marea categorie a aluminosilocatilor. Unele sunt bogate in
sodiu, altele in calciu, potasiu sau magneziu: toate contin oligoelemente si urme de metale
toxice. Originea bentonitei va fi foarte importanta in capacitatea de a adsorbi toxinele.

Bentonita de sodiu este cel mai mult folosita in alimentatia animalelor. Avand in vedere
marea sa suprafatd internd, acest compus isi adsoarbe in jur de 6-7 ori greutatea sa in
apa. Capacitatea sa de schimb cationic este in jur de 80-85 meq/100g.

Utilizarile bentonitei sunt multiple. In alimentatia animalelor este folosita in special pentru
proprietatile sale: agent de legatura in alimente (peleti), nivelul sdu de incorporare variaza intre
1,5-3,0%; agent anti-aglomerant in forme, pentru a evita formarea bulgarilor; adsorbant al apei
pentru a reduce pierderile de apa din depozite; sursa de oligo-elemente, in principal seleniu si
magneziu.

in terapie, bentonita a fost folosita ca adsorbant in tratamentul de intoxicare. Proprietatile
sale adsorbante vis-a-vis de aflatoxine au fost explorate:

- invitro - 2% bentonita adsoarbe intre 94-100% AFB; (400 mg) solutie in tampon fosfat
la pH 4,5. Capacitatea adsorbanta variaza in functie de natura bentonitei folosite. O extractie cu
cloroform a complexelor formate furnizeaza un procent de recuperare care variaza intre 5-25%. in
lapte, 2% de bentonita adsoarbe 80% din doza de AFB; (3-6 mg). Procente de adsorbtie similare
sunt observate la pH 2,0 si pe amestec biologic complex reprezentativ de lichide intestinale. Studii
facute pe alimente mucegaite arata ca 10% de bentonita adsoarbe 70% din AFB;1 prezenta (44,6
mg);

- in vivo - cu ajutorul bentonitei de sodiu, toxicitatea aflatoxinelor din alimentele

contaminate scade. Un nivel de incorporare de 5% prezinta efecte optime. O protectie vis-a-Vis
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de efectele teratogene ale aflatoxinelor a fost observata la sobolani. Pentru bentonite, ca si pentru
alte argile, nu sunt inhibate toate efectele negative ale aflatoxinelor.

Efectele bentonitei au fost de asemenea testate si pentru toxicitatea toxinei T-2. La
sobolani, actiunea negativa a acestei micotoxine este diminuatd prin administrarea bentonitei in
alimentul contaminat cu 3 mg toxina T-2. Efectul protector al bentonitei este mult diminuat cand
nivelul de incorporare in ratie depaseste 5-10%. Efectul benefic poate fi asociat cu o adsorbtie a
toxinei, dar si unei modificari a vitezei de tranzit intestinal. Nivele foarte ridicate de incorporare
face aceste rezultate dificil de aplicat in cazul alimentatiei animale.

Bentonita (2-5%) nu a avut nici un efect asupra toxicitatii zearalenonei (3 mg) si
nivalenolului (11,5 mg) la porc. Nivelurile mari de contaminare cu toxine (zearalenona 3 mg si
nivalenol 11,5 mg) poate satura proprietatile adsorbante ale bentonitei. Proprietatile adsorbante
vis-a-vis de ochratoxina A sunt variabile in functie de pH; insuficient totusi in toate cazurile pentru
diminuarea concentratiilor plasmatice in toxina.

Zeolitele sunt substante cristalizate cu o structurd formata din tetraede interconectate de
SiO4si AlOgs. Pentru a face parte din familia zeolitelor, aluminosilicatii trebuie sd respecte
proportia de 0,5 intre [Si+Al]/O. Tetraedrul aluminosilicatilor este incarcat negativ, lasdnd un
spatiu mare intre molecule, izoland cationi (de obicei Ca?*). In zeolitele folosite ca adsorbant
spatiile libere sunt interconectate, formand un spatiu mare capabil sa adsoarba compusi cu masa
mai mare decat sodiu sau calciu. Pe de alta parte, acesti compusi se deshidrateaza si hidrateaza
foarte usor, modificandu-si astfel structura. Adsorbtia AFB in solutie in diferite medii a fost in jur
de 60% in vitro. Aceasta adsorbtie, desi inferioard in prezenta compusilor azotati, va diminua
toxicitatea alimentelor care contin 2,5 ppm aflatoxine [26].

La ora actuald se cunosc circa 45 de minerale care pot fi considerate ca apartindnd grupului
zeolitilor. Acestea intervin activ, capturand aflatoxina Bi la addugarea 1% in ratie, influentand
pozitiv fenomenul de depresie a cresterii la pui [23].

In ultimii ani, majoritatea cercetirilor legate de reducerea micotoxicozelor prin utilizarea
adsorbantilor s-au axat pe aluminosilicati (zeoliti mai ales - aluminosilicat de sodiu si calciu
hidratat (ASSCH) si silicat de aluminiu care contine argile) si glucomanan esterificat (GE) derivat
din peretele celular al Saccharomyces cerevisiae. Termenul de argila corespunde compusilor
formati din silicati lamelari, mai mult sau mai putin hidratati, provenite din alterarea silicatilor cu
structura tridimensionald. Cand aluminiul este prezent, acesti compusi sunt numiti aluminosilicati.
Adsorbtia puternicd a aflatoxinelor de acesti compusi, asociatd cu o diminuare netd a toxicitatii
alimentelor contaminate este dupa toate aparentele, originea argumentului actual pentru

adsorbanti.
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Efectele benefice ale argilelor in alimentatia animald in absenta contaminarii cu
micotoxine, au fost foarte mult studiate. Acesti compusi interfereazd cu adsorbtia
oligoelementelor, efectele nefaste fiind de asemenea raportate [16].

Mai multe studii au aratat ca aluminosilicatii [146, 196] si glucomananul esterificat [146,
168] arata perspective semnificative in combaterea aflatoxinelor. Cu toate acestea, un adsorbant
de micotoxine lipsit de efectul de legare a mai multor micotoxine nu are important{a mare [123].

Watts, C. si colaboratorii [244] au raportat ca adaugarea ASSCH 1in nutreturile care contin
mai multe micotoxine nu a Tmpiedicat efectele negative observate la pasari. Yiannikouris, A. si
altii [251] a aratat ca GE nu a fost eficace la combaterea efectelor toxice la mai multe micotoxine.

Huwig, A. [163] a dezvaluit ca adaugarea diferitilor adsorbanti pentru hrana animalelor
prevede unelte multilaterale de prevenire a micotoxicozelor. Prin urmare, prezentul proces a fost
dirijat pentru a evalua efectele unui adsorbant de micotoxina compus (AMC), amestecand GE si
ASSCH privind performanta de crestere, parametrii hematologici si biochimici a singelui, si
morfologia ficatului la puii de carne expusi la nutretul contaminat cu mucegai. Utilizarea
adsorbantilor este considerata a fi cea mai eficientd metoda de detoxifiere a animalelor: adsorbtia
micotoxinelor de catre adsorbantii organici sau neorganici, se bazeaza pe proprietatile fizice ale
micotoxinelor, precum si dimensiunea moleculara. Gradul de neutralizare a micotoxinelor depinde
de capacitatea de adsorbtie a adsorbantului. Deci, gradul de neutralizare, precum si gradul de
infestare definesc nivelul de introducere a adsorbantului in hrana.

Acesti compusi fac parte din familia zeolitelor, avand un deficit in sarcina pozitiva,
constituind excelenti adsorbanti de cationi.

Aluminosilicatii prezintd remarcabile proprietati adsorbante vis-a-vis de aflatoxine,
complexul format fiind stabil pentru un gram de pH activ de 2,5-10. Astfel, aflatoxinele adsorbite
sunt imobilizate, mai putin de 10% pot fi extrase cu solventi organici. Aceastd adsorbtie este un
proces care se realizeaza rapid si intens. 1 mg de ASSCH poate fixa mai mult de 200 pmoli AFB;.
Aceasta puternica fixare explicd faptul cd sunt necesare cantitdti foarte mici de ASSCH 1n alimente
pentru a diminua efectele negative ale aflatoxinelor. Este acompaniat de o diminuare a continutului
de AFM in lapte.

Proprietatile adsorbante ale ASSCH au fost testate si pentru alte micotoxine. Rezultatele
obtinute vis-a-vis de zearalenond sau ochratoxina A sunt partiale, iar in ceea ce priveste
tricotecinele, rezultatele sunt inselatoare [16].

Facem referintd la Huwig, A. si colab. [163] pentru o analiza recentd a liantilor de
micotoxine. Metodele fizice privind eliminarea micotoxinelor prin adaugarea diferitelor

adsorbanti in nutretul contaminat [212] sunt concentrate cu speranta de a fi eficiente in tractul
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gastro-intestinal mai mult in scop profilactic, decat intr-un mod terapeutic. In prezent, totusi,
utilizarea adsorbantilor de legare a micotoxinelor este cea mai aplicatd modalitate de protejare a
animalelor impotriva efectelor nocive a furajelor contaminate.

Elaborarea produselor adsorbante de micotoxine trebuie sa includa in sine urmatorii
parametri: studiul proprietatilor profilactice a nutretului contaminat natural pentru alimentatia
animalelor, verificarea nutreturilor referitor la gradul de contaminare cu micotoxine; experiente
efectuate pe animale pentru a studia nivelul optim de adminsitrare a adsorbantilor in alimentatia
animalelor; studiul activitatii de adsorbtie fatd de micotoxine si substantele nutritive in vitro. In
contextul acestei probleme pot fi mentionate si cercetarile proprii unde au fost descrise impactele

pozitive ale adsorbantilor de micotoxine asupra performantelor tineretului suin [2, 3, 8, 9, 40].

1.4. Concluzii la capitolul 1

Subiectul micotoxinelor si al adsorbantilor de micotoxine se afla in centrul atentiei a
cercetatorilor domeniului alimentatiei sanatoase a animalelor si celei umane, deoarece asemenea
grad de contaminare a nutreturilor cu micotoxine, este intilnit mai ales in sistemele intensive si
superintensive de crestere a animalelor unde se utilizeaza cu precadere nutretul combinat, ele sunt
alcatuite din 3-8 sau 15 materii prime §i auxiliare, care pot fi potentiali purtdtori de micotoxine.

Suinele in comparatie cu alte animale de ferma sunt foarte sensibili la toate micotoxinele
majore: aflatoxine, ochratoxina A, fumonisina, zearalenona. Principalele criterii ale impactului
micotoxinelor asupra porcilor sunt: immunogenetice, scaderea productivitatii, tulburari
hematologice si gastro-intestinale. Lupta impotriva micotoxinelor nu este usoara dar exista cai de
combatere - blocarea absorbtiei micotoxinelor in tractul gastro-intestinal.

Bazandu-ne pe cele relatate mai sus, am avut ca scop identificarea potentialului
decontaminant al unor adsorbanti in diminuarea efectului toxic al micotoxinelor si elaborarea de
noi tehnologii nutritionale cu impact de imbunatatire a sigurantei furajelor si productivitatii
tineretului suin. Pentru atingerea scopului propus, si anume realizarea unei cercetari stiintifice
complexe a particularitatilor intentarii, examinarii si solutiondrii cauzelor de intoxicatii cu
micotoxine au fost stabilite urmatoarele obiective:

- elaborarea retetelor de nutreturi combinate ce contin adsorbanti si testarea lor pentru
stabilirea influentei asupra performantelor productive a tineretului suin; - evaluarea impactului
furaje; - validarea rezultatelor obtinute in conditii de productie; - evaluarea relevantei utilizarii
aditivilor furajeri adsorbanti In nutreturile combinate ce contin materii prime indigene asupra

eficientei economice si productivitatii tineretului suin.
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2. MATERIAL SIMETODE DE CERCETARE

2.1. Caracterizarea materialului de studiu
Pentru realizarea scopului si a obiectivelor propuse s-au desfasurat cercetari pe un efectiv

de tineret suin hibrid QLandrace x JPietrain (foto 2.1) in incinta intreprinderii de Stat pentru

Selectia si Hibridarea Suinelor ,,Moldsuinhibrid”, raionul Orhei, pe parcursul anilor 2010-2013.

Experimentul de aprobare a fost realizat la Intreprinderea Individuald privata de crestere a
suinelor, SRL ,,Flor-Nuc”, raionul Floresti, Republica Moldova. Analizele chimice ale furajelor,
precum si a excretei s-au realizat in laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamenul 11) din cadrul
Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

Pentru prima data in Republica Moldova a fost studiata influenta utilizarii adsorbantilor de
micotoxine (agentilor de detoxifiere) Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG asupra
conditii de eficientd economica.

Obiectivele generale a cercetarilor efectuate au fost suplinirea adsorbantilor si testarea lor
pentru stabilirea influentei asupra performantelor productive a tineretului suin precum si evaluarea
nutritive din furaje, iar in final aprecierea relevantei utilizarii adsorbantilor in nutrefurile
combinate pe bazd de materii prime indigene asupra eficientei economice si productivitatii
tineretului suin.

Rasa Landrace s-a format in Danemarca
in perioada anilor 1850-1907, prin incrucisarea
porcinelor locale cu rase albe, in special cu
Marele Alb importat din Anglia. Porcinele din
rasa Landrace sunt de talie mijlocie spre mare,

fiind mai scunde decat cele din rasa Marele Alb,

Foto. 2.1. Tineret suin hibrid din
experiment @ Landrace x JPietrain

dar sunt mai lungi, vierii avand lungimea
corporala de 160-180 cm, iar scroafele de 158-
170 cm. Sunt animale zvelte, de culoare alba, cu
imbracamintea piloasd nu prea abundentd, avand o conformatie corporalda de ansamblu mai fina
sub forma de para avand o masa vie de 125 kg la masculi si 115 kg la femele, cu o prolificitate de
10-11 purcei la fatare si o capcitate de alaptare de 43,45 kg. In mediu dezvolta un spor in greutate

zilnic de 635-670 g cu un consum de furaje la 1 kg spor de 2,8-3,1 UN.
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Rasa Pietrain originara din Belgia, Pietrain este recunoscuta ca o rasa de porci de carne,
fiind obtinuta prin Incrucisarea succesiva a suinelor din rasele Berkshire si Tamwork cu porcinele
din rasele frantuzesti. Datorita caracteristicilor rasa a devinit foarte populara in fermele belgiene,
de unde a inceput si fie exportati dupa 1950. In Germania rasa de porci Pietrain este folositi si cu
scopul imbunatatirii altor rase, privind sporirea calitatii carnii.

Porcul din rasa Pietrain este un animal de talie mijlocie, cu picioare mai scurte decat la alte
rase de porci, nsd cu un trup foarte musculos, caracteristic raselor pentru productia de carne. Are
corpul cilindric si bine dezvoltat, capul mic si gatul scurt. Pielea este alba cu pete negre, in special
in zona crupelor si a flancurilor. La varsta de 7 luni porcii din rasa Pietrain ating greutatea de 80-
90 kg, asigurata de un spor mediu zilnic de peste 700 g. Nici la capitolul reproductie aceasta rasa
nu este mai putin cunoscuta, fiind una foarte prolifica, o scroafa fatand in mediu - 10 purcei [24].

Pentru determinarea eficientei utilizarii adsorbantilor de micotoxine in alimentatia
tineretului suin s-au luat in studiu urmatorii aditivi: Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG, care
au fost testati pentru prima data in conditiile Republicii Moldova.

Primix-Alfasorb - adsorbant de origine ™ ———
IIpanmixkc-Anndacopb
TY 15.7-31034548-002:2009

activi, supusi unei activari si prelucrari vaste. Moxpauiennn AxocTi Kopmis
Ta copbUin MUKOTOKCHMHIB

organicd. Reprezinta un complex de biopolimeri

Adsorbantul include: hemiceluloza,

. . . . . 200 r
celuloza, lignind si pectind; aditiv furajer - -

adsorbant, cu activitate de sorbtie ridicata.
Activitatea specifica de sorbtie fatda de
aflatoxina B - 0,5 mg/g pentru zearalenona (F- Foto. 2.2. Adsorbant de micotoxine
. . Primix-Alfasorb
2 toxina) — 2,1 mg/g, la toxina T-2 — 9 mg/g,
sorbtia totala de micotoxine - 22-45 mg/g. Activitatea de sorbent privitor la ionii de metale grele
constituie: plumb — 0,04 mg-ion/g, cadmiu — 0,025 mg-ion/g si cupru — 0,01 mg-ion/g. Acesta

absoarbe colesterolul, ureea, creatinina, leaga

: PEO-AI
Cop6eHT

acizii biliari in suma de 12,6 mg/g (foto 2.2).
Vitacorm REO-AG - adsorbant de
origine organicd, contine celuloza extrem de

activa, hemiceluloza, lignind, pectina, beta-

glucani de origine vegetala, bentonitd, acizi

humici, complexe macro- si micronutrienti in

forma chelatd, pe baza de sodiu Humate. Foto. 2.3. Adsorbant de micotoxine

Activitatea - sorbtie de toxine organice Vitacorm REO-AG
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(micotoxine, toxine microbiene de origine vegetala, pesticide) si de naturd anorganica (saruri de
metale grele). Acestea promoveaza proliferarea activa a celulelor epiteliale a mucoasei tractului
gastro-intestinal, specifica — imbunatateste proprietatile de flux ale nutrefului in lumenul intestinal,
reduce toxicitatea si mareste digestibilitatea furajelor, profilaxia tulburarilor intestinale si infectii
intestinale, ofera efecte anti-inflamatorii la nivelul mucoasei intestinale. Promoveaza detoxifierea

organismului (foto 2.3).

2.2. Metode de cercetare

Animalele experimentate au fost selectate dupa origine, masd corporald si starea de
sanatate. In experimentele stiintifico-practice, animalele au fost repartizate in 4 loturi analoage a
cate 10 capete in fiecare lot, iar in experimentele de digestibilitate - a cate 3 capete in fiecare lot,

conform metodicii descrise de Oscsiuaukos, A. si Autonosa, B. [29, 57] (fig. 2.1).

LM LE, (Lotul

experimental
(Lotul martor) 1)

LE; (Lotul LE, (Lotul
experimental 3) experimental 2)

Fig. 2.1. Schema experimentelor stiintifico-practice
si de digestibilitate
Experimentul de aprobare a fost realizat pe un esantion de 90 animale repartizate
randomizat in 3 loturi a cate 30 capete in fiecare [57, 63].
In cresterea si exploatarea tineretului suin, regimul specific de exploatare si de furajare
presupune un control al tuturor factorilor de alimentatie, cunoscuti a fi in directd corelatie cu
performantele productive si reproductive. Unul din principalii factori care pot influenta

performantele productive intricate este de ordin nutritional-metabolic.
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Elaborarea retetelor de nutreturi combinate destinate suinelor, s-au efectuat in baza
normelor de furajare descrise de Kamamnukos, A. si Kaiicein, JI. [42, 43] prin utilizarea
programului computerizat ,,HYBRIMIN”.

Valoarea nutritivd a furajelor, nutreturilor combinate, precum si a fecalelor din
experimentele de digestibilitate s-a determinat in urma analizei compozitiei chimice conform
metodelor standard [58].

In cadrul acestor experimente s-au determinat asa parametri precum:

- umiditatea initiala a nutreturilor care este si relativd — prin uscare in termostat la
temperatura de 60-65°C, prin aceasta etapa intermediara de uscare numita si conditionarea probei,
se elimind excesul de apa facandu-se astfel posibild macinarea probei, precum s§i pdstrarea ei in
timp;

- umiditatea higroscopica (absolutd) - se face prin stabilirea exacta a pierderilor in
greutate dintr-o proba de furaj tinuta la etuva, la temperatura de 105°C, timp de 4-5 ore pana la
obtinerea masei constante, nutretul adus in stare uscata, exprimatd in procente;

- substanta uscata - dupa diferenta dintre masa initiala si umiditatea totala,

- cenusa bruta - obtinuta prin calcinarea unei probe de furaj la temperatura de 600°C;

- grasimea brutda - se foloseste aparatul Soxhlet. Principiul metodei se bazeaza pe
proprietatea grasimilor de a se dizolva in solventi organici (eter etilic, eter de petrol, etc.), iar
determinarea se face din substanta uscata a probelor analizate;

- celuloza bruta - determinata prin hidroliza acida a probelor analizate, folosind o solutie
de acizi (acetic si azotic) care solubilizeaza toti nutrientii, exceptand celuloza bruta (celuloza,
hemiceluloza, substante incrustate) si substantele minerale;

- proteina bruta - se determina prin metoda Kjeldahl si este necesara intrucat continutul
in proteina bruta poate sa varieze foarte mult de la o proba la alta. Prin proteina bruta se subintelege
totalitatea substantelor azotate dintr-o proba: atit substantele azotate proteice (proteina purad sau
albumind), cat si substantele neproteice (amidele).

Ratiile destinate suinelor au fost echilibrate astfel ca sa aiba un grad inalt de digestibilitate,
sa contind cel mult 4,8-5,2% celuloza, necesarul de unitati nutritive, de proteinad digestibila si de
aminoacizi indispensabili.

Pe parcursul experimentelor animalele au fost intrefinute in conditii optime de microclimat
conform normativelor in vigoare; alimentatia a fost corespunzatoare categoriilor de varsta.
Animalele au fost selectate dupd intarcare la 45 de zile, furajarea si adaparea s-au efectuat la

discretie, tinandu-se cont de consumul zilnic.
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Controlul starii fiziologice si metabolice a suinelor s-a realizat prin examinarea
componentelor sanguine dupa factorii morfologici si biochimici. Probele de sange au fost preluate

la inceputul si la finele [ 2 iy = . : ‘!

experimentelor (recoltate in 2
eprubete standard, dimineata

din vena auriculard) [29, 30] a ‘|
A+ JE
laboratorul din cadrul ‘ !!‘, "

(analiza s-a efectuat 1in

Centrului de Diagnosticare
Medical Republican) [64].

Cresterea si

dezvoltarea tineretului suin
studiat a fost apreciatd prin
analizarea dinamicii cresterii

in greutate si calcularea ;
Foto 2.4. Cantérirea animalelor

sporului mediu zilnic, in experimentul

apreciate conform perioadelor

de crestere prin cantarirea individuala.
Consumul nutreturilor combinate de catre animale a fost apreciat zilnic prin diferenta

cantitatii dintre nutretul combinat administrat si cantitatii resturilor colectate [63, 64] (foto 2.4).
Bioconversia nutretului combinat, dupa cum stim, depinde de digestibilitatea si asimilarea

substantelor nutritive. Aceste procese fiziologice din corpul animalului au fost posibile de cercetat

in urma efectudrii experimentului de digestibilitate care s-a efectuat paralel cu experimentul

stiintifico-practic.

Foto. 2.5. intretinerea animalelor in boxe individuale in timpul
experimentului de digestibilitate
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Tineretul suin selectat din loturile de baza a cate 3 animale analoage dupa masa vie din
fiecare lot au fost intretinute individual in boxe (din otel inoxidabil 1,2 cu 1,5 m) echipate cu
hranitoare si adapatoare [29] (foto 2.5).

Zilnic pe perioada de evidenta s-au recoltat elimindrile de mase fecale in vase inchise
ermetic si s-a dus evidenta strictd a consumului de nutret combinat. Probele medii din eliminarile
fiziologice s-au prelevat o data in zi la aceeasi ora, dupa parametri tehnologici descrisi de
CaexeHnios, A. [64].

In urma recoltarii probelor de eliminiri s-a determinat compozitia lor chimica care a fost
efectuata identic ca si a nutretului combinat dupa metoda descrisa de ITeryxoga, E. [58].

Aprobarea rezultatelor stiintifice obtinute in cadrul a doua experimente stiintifico-practice
s-au efectuat in conditii de producere pe un esantion de 90 animale repartizate in 3 loturi [57].

Calitatea carcaselor i a carnii au fost evaluate in functie de rezultatele sacrificarii a cate 3
animale din fiecare lot experimental, potrivit legislatiei privind protectia animalelor in timpul
sacrificarii [28, 14].

Evaluarea calitatii carnii a fost determinata dupa indicii organoleptici, compozitia chimica
si caracteristicile tehnologice, in baza recoltarii probelor de tesut muscular din muschiul
Longissimus dorsi. Aprecierea calitatii carcaselor a fost efectuata in prima ora dupa sacrificare
prin masurari gravimetrice i dimensionale, conform indicelor: masa carcasei, lungimea carcasei
(mare si mica), randamentul la sacrificare, grosimea stratului de slanina, dezvoltarea jambonului
(prin determinarea masei si lungimei) si greutatea organelor parenchimatice [11, 19]. Evaluarea
calitatii carnii a fost determinatd dupa continutul de grasime, proteind, cenusd, apa, si capacitatea
de retinere a apei [19].

Calitatile de sacrificare precum si productia de carne a porcinelor s-a determinat prin
metoda de sacrificare a cate 3 animale din fiecare lot experimental, unde s-au examinat indicii:
masa vie inainte de sacrificare, masa de abator, masa carcaselor si semicarcaselor, grosimea
stratului de slanina la a 6-7 vertebra toracala, spinare, dezvoltarea jambonului prin determinarea
masei, lungimei si perimetrului jambonului, greutatea organelor parenchimatice precum si
randamentul la sacrificare. Randamentul este raportul intre greutatea corporala a animalului inainte
de sacrificare, determinata prin cantarirea individuala a suinelor (Gv) si masa netd a carcasei
imediat dupa sacrificare (Gc), calculata dupa formula: (Gex100)/Gv=R.

Evaluarea calitatii carnii a fost apreciata dupa indicii organoleptici, compozitia chimica si
caracteristicile tehnologice, s-au recoltat probe de tesut muscular din muschiul Longissimus dorsi,
ulterior fiind determinati urmatorii indici: continutul de grasime prin metoda Soxhlet [145],

continutul de proteina prin metoda Kjeldahl, continutul de apa s-a determinat prin uscarea probei

53



la temperatura de 105°C, continutul de cenusa s-a determinat prin arderea probei la temperatura
de 650°C. Un indicator important de calitate a carnii este capacitatea de legare a apei care am
determinat-o prin "metoda de presare". Metoda se bazeaza pe determinarea cantitatii de apa
eliberatd din carne In timpul presdrii usoare, care este absorbita de hartia de filtru, formand un
punct umed. Dimensiunea petei umede formate depinde de capacitatea carnii de a retine apa. Cu
ajutorul unui planimetru, sunt determinate diametrul petei (in centimetri patrati), formate la
presarea carnii si umiditatea eliberata absorbitad de hartia de filtru. Dimensiunea petei umede a fost
calculatd prin diferenta dintre suprafata totald a petei si aria petei formata de carnea presata. S-a
stabilit experimental faptul ci, 1 cm? din suprafata umedi corespunde la 8,4 mg de apa [19, 28].

Aprecierea calitatilor productive si reproductive ale tineretului suin sa efectuat conform
,Instructiunii de bonitare a suinelor” dupa: origine, rasa, varsta, masa corporald, masuratorilor
corporale si a grosimii stratului de slanina dorsala [38]

Eficienta economica stabilitd in urma utilizarii agentilor detoxifianti in componenta
nutreturilor combinate destinate tineretului suin a fost determinatad in baza costului de productie,
pretului de realizare, costul cheltuielilor si calcularea profitului [55].

Rezultatele cercetarilor au fost prelucrate prin metoda de calcul statistic a datelor
experimentale prin utilizarea programei “Excell” si aprecierea diferentei criteriului de autenticitate

dupa Student [52].

2.3. Schema cercetarilor stiintifice

Cercetarile stiintifice au fost efectuate in conformitate cu planul de cercetéri in perioada
anilor 2010-2013 1a intreprinderea de Stat ,,Moldsuinhibrid”, ferma de porci privata ,,Flor-Nuc”,
si in laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamentul 1) al Universitatii Agrare de Stat din
Republica Moldova.

Au fost efectuate doua experimente stiintifico-practice pe fundalul carora s-au petrecut
doua experimente de digestibilitate. La finalul cercetdrilor petrecute, pentru a justifica datele
obtinute s-a efectuat un experiment de aprobare in productie, conform fig. 2.2.

La atingerea scopului si obiectivelor au fost utilizate metodologii stiintifice a autorilor
autohtoni si strdini implicati Tn Tmbundtatirea tehnologiilor existente si dezvoltarea noilor
tehnologii pentru productia de carne de suine.

In realizarea lucririi s-au utilizat metode comune de cercetare stiintifici, metode moderne

de cercetare zootehnice, biochimice, chimice si fiziologice.
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Fig. 2.2. Schema cercetarilor stiintifice
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2.4. Concluzii la capitolul 2

Cercetarile au fost organizate 1n trei etape care au permis elaborarea conceptuald a
studiului, stabilirea scopului, obiectivelor, determinarea esantionului de animale pentru studiu,
acumularea materialului, prelucrarea statistica, interpretarea rezultatelor, concluziilor si elaborarea
recomandarilor. Lucrarea s-a realizat folosind o metodologie sistemica, fundamentata in baza unui
complex de metode corespunzator tendintelor moderne de dezvoltare a stiintelor agricole.

Metodele de cercetare s-au bazat pe materiale si totalitatea metodelor teoretice, biologice,
tehnice si statistice, utilizate in zootehniei expuse si descrise la nivel national si international.

In urma cercetirilor referitoare la utilizarea adsorbantilor de micotoxine supliniti in
nutreturile combinate destinate tineretului suin s-au determinat nivelurile optime de aditivi furajeri.
Specificam faptul, ca dozele propuse sunt elaborate si bazate pe investigatiile anterioare in
conditiile altor tari, iar investigatiile noastre au fost efectuate in conditiile tarii noastre si propuse
dozele bazandune pe valorile nutritive ale nutreturilor autohtone. In practica experimentala este
bine cunoscut faptul ca doza optima este recunoscuta atunci cand atat doza cea mai mica, cat si
doza cea mai mare, in comparatie cu doza presupusa optimald, manifesta multiple efecte inferioare.

In caz contrar, cercetarile continua pana la obtinerea rezultatelor dorite.

56



3. EFECTUL ADSORBANTULUI PRIMIX-ALFASORB
ASUPRA PERFORMANTELOR PRODUCTIVE LA TINERETUL SUIN

3.1. Caracteristica calititilor individuale de crestere si dezvoltare a tineretului suin

Actualmente cresterea suinelor se face in sisteme industriale sau in unitdti mari,
specializate, utilizand tehnologii moderne. Chiar daca exista diferente in functie de tara, pref si
disponibilitate, carnea de porc este cea mai consumata carne din lume.

Contaminarea nutreturilor destinate animalelor variaza de la an la an, in functie de clima si
de alti factori de mediu. Spre exemplu, aflatoxina de obicei depaseste limitele admisibile in anii
de secetd, pentru ca atunci plantele sunt slabite si pot fi mai usor atacate de boli si daunatori. Este
apreciabil faptul ca un sfert din culturile, existente la nivel mondial, sunt intr-o anumita masura,
contaminate cu micotoxine.

Intr-un studiu efectuat de citre compania BIOMIN in anul 2012, pe un numar mare de
probe de furaj, a rezultat cd cele mai multe probe analizate au fost testate pozitiv pentru
contaminarea cu AFLA, ZON, DON, FUM si respectiv OTA [15]. Fapt confirmat si de cétre
Caisin, L. si Busev, V. care in anul 2010 au analizat gradul de contaminare a nutreturilor autohtone
din incinta Intreprinderii de Stat pentru Selectia si Hibridarea Suinelor ,,Moldsuinhibrid”, or. Orhei
cu micotoxine. In urma cercetarilor s-a demonstrat ci 100% din nutreturile utilizate in alimentatia
suinelor au fost contaminate iar contaminantii dominanti In timpul perioadei de studiu au fost
Ochratoxina A si Deoxinivalenol. Analiza continutului de micotoxine in materiile prime furajere
a fost efectuata in laboratorul Quantas Analytics™ (Austria) [4, 7].

In urma consumului de hrani contaminati cu micotoxine, pot apirea simptome si semne
clinice care depind de tipul de micotoxine, de cantitatea si durata expunerii, precum i starea de
sandtate §i starea fiziologica a animalului la momentul expunerii.

Prin programele de cercetare efectuate la nivel mondial, s-a optat pentru elaborarea de acte
normative prin care sa se stabileasca niveluri maxime admise ale adsorbantilor in furaje pentru
evitarea riscului toxic pe care micotoxinele 1l produc. La nivel european, au fost elaborate norme
care stabilesc aceste niveluri pentru cerealele brute, alimente §i hrand pentru animale in
componenta carora intrda aceste cereale. Pentru cele mai periculoase, s-au stabilit anumite limite
chiar la nivelul Comisiei Europene (Anexele 1, 2).

Deseori in furajele destinate alimentatiei animalelor sunt depistate mai multe specii de
micotoxine. Acest lucru se datoreaza faptului ca fiecare ciuperca poate produce mai multe toxine

simultan. Odata ajunse in organism, micotoxinele se completeaza reciproc prin actiunile negative,
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provocand micotoxicoze considerabile. Efectul sinergic al micotoxinelor si dificultatea 1n a stabili
un diagnostic 1i face unul dintre cei mai periculosi dugsmani in cresterea animalelor.

Pentru a preveni otravirea organismului animal si a neutraliza efectele negative ale
micotoxinelor In nutreturile combinate, se recomanda de a folosi adsorbanti. Printre numarul mare
de diferiti sorbenti, cele mai profitabile care difera de toate celelalte sunt adsorbantii compusi, care
contin silicati si componente organice care oferd o protectie la un nivel nalt.

Bazandu-ne pe cele mai recente cunostinte despre micotoxine, ne-am propus utilizarea
adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb. In scopul testarii si aprobarii efectelor pozitive ale
adsorbantului de micotoxine utilizat in cercetarile stiintifice s-a efectuat experimentul stiintifico-
practic pe fundalul ciruia s-a efectuat si experimentul de digestibilitate la Intreprinderea de Stat
pentru Selectia si Hibridarea Suinelor ,,Moldsuinhibrid”, or. Orhei, pe un esantion de animale -
hibrizi QLandrace x JPietrain. Animalele au fost repartizate in patru loturi experimentale
omogene, dupa masa corporald, virsta, rasa, sex conform metodei grupelor analoage descrisa de

catre AHTOHOBa, B. si OBcsiHHMKOB, A. [29, 57] (tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Schema experimentului

Experiment Experiment de digestibilitate/nr. de cap.

stiintifico — pratic/nr. de cap. 3 3 3 3
10 LM*
10 LE,**
10 LE,***

10 LES****

*- NCB — nutret combinat de baza; ** - NCB + Primix-Alfasorb 0,2 kg/tona;
*** - NCB + Primix-Alfasorb 0,4 kg/tona;**** - NCB + Primix-Alfasorb 0,6 kg/tona.

Animalele din lotul martor au fost furajate cu nutret combinat de baza iar animalele din
loturile experimentale - cu nutretul combinat de baza suplimentat cu adsorbant de micotoxine
Primix-Alfasorb la diferite niveluri conform schemei experimentului.

Rata cresterii productiei la animale si Tmbunatatirea calitatii ei depinde de alimentatia
rationala a animalelor. O alimentatie corectd duce la prevenirea dereglarii metabolismului,
functiilor de reproductie si a maladiilor alimentare. Pentru obtinerea unei productii de o calitate
inaltd si ecologica, sigura pentru alimentatia omului sunt necesare urmatoarele etape: aprecierea
bazei furajere pentru sectorul zootehnic; determinarea valorii nutritive a furajelor si utilizarea lor
rationald in hrana animalelor. Furajarea animalelor a fost efectuatd cu nutreturi combinate,
elaborate conform normelor de alimentatie, avand in vedere masa corporald si varsta animalelor

[43] (tabelul 3.2).
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Tabelul 3.2. Structura nutretului combinat, %

Ingrediente | Perioada e)ﬁ)erimentali =
Porumb 16,0 24,0 26,0
Grau 16,7 38,8 37,5
Orz 9,6 21,0 20,0
Porumb extrudat 10,0 - -
Grau extrudat 13,7 - -
Orz extrudat 10,0 - -
Srot de soia 12,0 11,3 10,0
Tarate de grau 6,6 - -
Faina de peste 3,0 2,5 4,0
Premix 2231 2,0 2,0 2,0
Sare 0,4 0,4 0,5

Determinarea concentratiei substantelor nutritive intr-un kg nutret combinat a fost calculata
in baza efectudrii analizei chimice a nutretului utilizat in alimentatia suinelor la Intreprindere, care
a fost efectuata in laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamentul 1) a Universitatii Agrare de
Stat din Moldova (tabelul 3.3).

Tabelul 3.3. Concentratia substantelor nutritive intr-un kg nutret combinat

Perioada experimentala

Specificare I T T
1 2 3 4
Unitati nutritive 1,27 1,30 1,28
Energie metabolica, Mj 14,12 14,27 13,93
Proteina bruta, g 146,32 143,57 136,96
Proteina digestibila, g 120,21 118,20 112,28
Celuloza bruta, g 47,81 52,11 49,89
Lizini, g 7,58 7,87 7,42
Metionina+cistind, g 5,76 4,95 5,16
Ca, ¢ 9,16 8,81 7,56
P, g 3,77 5,16 5,62
Fe, mg 142,41 127,54 131,46
Cu, mg 6,54 5,96 5,91
Zn, mg 36,46 32,87 33,70
Mn, mg 27,10 20,65 19,94
Co, mg 0,23 0,15 0,14
I, mg 0,36 0,25 0,28
Vitamina A, mii Ul 2,31 2,06 2,17
Vitamina E, mg 25,74 28,14 27,83
B (tiamin), mg 4,07 3,91 3,83
B (riboflavin), mg 1,74 1,57 1,60
B3 (acid pantotenic), mg 18,44 9,46 9,40
B4 (colina), mg 1138,94 1109,94 1114,44
Bs (acid nicotinic), mg 54,58 49,63 48,73
B1, (ciancobalamina), mkg 7,93 6,49 10,39
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Cresterea si dezvoltarea suinelor sunt complementare si strans legate una de cealalta.
Acestea reprezintd succesiunea variagiilor masei corporale, a formei, a structurii si a compozitiei
chimice ale unui organism sub efectul alimentatiei si a conditiilor de mediu, afirma Cuc, A. si
Rotaru, I. [11].

Pentru caracterizarea cresterii si dezvoltarii animalelor, pe parcursul experimentelor s-a
determinat masa corporald si sporul mediu zilnic in baza cantaririlor individuale la Inceputul si

finele experimentului, precum si pe perioade de crestere (tabelul 3.4, Anexele 3-6).

Tabelul 3.4. Masa corporala medie a tineretului suin, kg

Perioada
Lotul Specificare la inceputul Ia_finele_ Ia_ finelg la finele
experimentului perioadei | perioadei 11 experimentului
de crestere de crestere
X+SX 11,60+0,145 38,34+1,708 61,904+4,084 94,09+3,179
LM S=+Ss 0,46+0,103 5,40+1,208 12,91+2,887 10,05+2,247
V, % + Sv% 3,96+0,886 14,08+3,150 20,85+4,664 10,68+2,388
X+SX 11,86+0,098 43,45+2,280 65,40+4,557 102,24+4,502
LE: S=+Ss 0,31+0,069 7,21+1,612 14,40+3,222 14,23+3,183
V, % + Sv% 2,61+0,584 16,58+3,710 22,02+4,926 13,914+3,113
X+SX 11,87+0,106 39,90+1,338 64,90+4,998 99,52+4,543
LE: S=+Ss 0,33+0,075 4,23+0,946 15,79+3,533 14,36+3,212
V, % £+ Sv% 2,81+0,629 10,60+2,371 24,3445,444 14,43+3,227
X+SX 11,71+0,157 42,90+2,732 67,70+4,999 101,50+4,809
LEs S=+Ss 0,49+0,111 8,63+1,932 15,80+3,534 15,20+3,400
V, % + Sv% 4,23+0,946 20,13+4,502 23,34+5,220 14,97+3,350
LM - LE; 1,449 1,660 1,790 * 2,200 **
LM - LE, 1,508 0,540 0,720 1,700
LM - LE;s td 0,512 1,580 1,650 1,980 *
LE:-LE; 0,103 1,160 1,340 0,420
LE: - LE3 0,775 0,170 0,170 0,110
LE; - LE; 0,842 1,040 1,180 0,300

*p<0,1; ** p<0,05

La inceputul perioadei experimentale animalele luate in studiu au avut mase corporale
foarte apropiate, fara sa existe diferente statistice semnificative, pe cand la finele primei perioade,
sub influenta adsorbantului Primix-Alfasorb suplimentat in nutretul combinat, masa corporala a
animalelor din loturile experimentale a fost in crestere cu 3,52 kg - LE1, 1,10 kg - LE>, si cu 3,16
kg - LE3 sau respectiv cu 14,77%, 4,61% si 13,26% comparativ cu lotul martor (LM). La finalul

experimentului s-a constatat ca suinele din loturile experimentale LE; si LEs au avut mase

60



corporale mai mari cu 8,15 kg respectiv cu 7,41 kg fatd de masa corporald a suinelor din lotul
martor. Diferentele au fost semnificative intre aceste douad loturi experimentale si martor (p<0,05,
p<0,10). Cele mai bune rezultate au fost realizate de lotul experimental LE1 unde masa corporala
medie a fost cu 8,66% mai mare decat in lotul martor si cu 0,72% fata de lotul LEs. Suinele din

lotul experimental LE: au fost hranite cu nutret combinat ce a continut 0,2 kg/tond adsorbant de

micotoxine.

Corelat cu  masa [ [ [ ||591
corporala a tineretului suin pe | LE3 AN 3 T B IR NG, ke M % DY 644
perioade de crestere, sporul I

577
mediu zilnic ne relevi aceeasi | LE2 R e, | 655
tendintd de crestere in LE; a I
595
fostde 595 g, in LE2 de 5779 " —rro — | 646
iar in LE3 de 591 g comparativ | sas
cu 543 g in lotul martor sau cu LM NG 30 ¢ T RS IR AN 3 WA 4651 || 613

. o .

9’58’ 6’26 3 8’84 /o mal mare Oin mediu pe experiment  Olafinele Il perioade  @la finele | perioade
i : d t d t

(flg 3.1, Anexa 7) si ne e crestere e crestere

demonstreaza eficienta Fig. 3.1. Sporul mediu zilnic al tineretului suin, g
administrarii aditivului furajer adsorbant Primix-Alfasorb in nutreful combinat destinat
alimentatiei suinelor cu un nivel de 0,2 kg/tona.

Suinele sunt animale foarte sensibile la gustul, mirosul si culoarea furajelor, care consuma

din furajele obisnuite mai pufin decat pot valorifica. Pentru a pune in concordanta cantitatea de

g eyt

sa se stimuleze ingerarea nutretului.
. ) 1,47

Analiza consumului de 146 1,46

nutret combinat de catre 1,45
1,44

1,43
indica cd in diferite perioade el |; 4,

tineretul suin experimental

1,42

1,41

a fost diferit, s-a constatat un 141 —— 1.40
140 ——
139 ——
de 1,42 kg nutret (138 ——
1,37

consum de furaje mediu zilnic

combinat/cap in cazul suinelor

LM LE1 LE2
din LM 1in timp ce suinele din
loturile  experimentale  au Fig. 3.2. Consumul mediu zilnic de furaje, kg/cap
consumat, in medie, 1,40-1,46
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kg nutret combinat/cap. Dintre cele partu loturi de suine luate in studiu, cel mai scazut consum
mediu zilnic a fost la LE1 (1,40 kg nutret combinat/cap) iar cel mai ridicat a fost la LE3 (1,46 kg
nutret combinat/cap) (fig. 3.2, tabelul 3.5).

Tabelul 3.5 Consumul de furaje, lot/zi/kg

Luna Saptamana Lotul
LM LE; LE; LEs
| 11,51 10,98 11,59 12,17
Februarie 1 11,07 10,65 11,20 11,73
1] 11,12 10,80 11,05 11,30
In mediu pe zi 11,23 10,81 11,28 11,73
| 9,66 9,79 9,58 9,75
Martie 1 11,45 11,51 11,62 11,78
i 11,84 11,81 11,77 11,95
\V4 11,38 11,37 11,38 11,72
In mediu pe zi 11,08 11,12 11,09 11,30
I 10,27 10,15 10,19 10,21
Aprilie 1 10,23 10,10 10,21 10,18
i 10,10 9,70 9,74 9,70
AV 13,31 12,54 12,57 13,65
In mediu pe zi 10,98 10,62 10,68 10,94
I 12,02 11,83 11,98 11,90
Mai 1 13,65 13,57 13,35 13,59
i 13,99 14,02 14,53 14,37
AV 14,08 14,18 14,05 14,15
In mediu peli 13,44 13,40 13,48 13,50
| 13,40 13,43 13,25 13,43
lunie 1 15,89 15,57 15,69 15,58
i 13,88 13,82 13,83 13,84
AV 22,49 22,63 22,62 22,47
In mediu pe luni 16,42 16,36 16,35 16,33
lulie | | 22,49 22,66 22,50 22,26

Consumul de nutref combinat destinat tineretului suin suplimentat cu adsorbant Primix-
Alfasorb cu diferite nivele pe intreaga perioada a experimentului, a fost mai mic in LE1 si LE> cu

27,5 i 11,3 kg sau cu 1,04 si 0,43% in comparatie cu LM (tabelul 3.6, fig. 3.3, Anexa 8).

Tabelul 3.6. Consumul nutretului combinat de citre tineretul suin pe perioade, lot/kg

. . . 9 Lotul
Cantitatea medie de furaje consumata M LE, LE, LEs
Pe parcursul perioadei | 419,25 408,14 419,45 434,35
Pe parcursul perioadei Il 448,54 447 54 449,39 457,15
Pe parcursul perioadei 11 1770,5 1755,1 1758,2 1766,0
Pe intreaga perioada a experimentului 2638,3 2610,8 2627,0 2657,5
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Reiesind din datele consumului de furaje, precum si a sporului absolut in greutate s-a
calculat consumul mediu zilnic de nutret pe un cap precum si indicele de bioconversie a nutrefului

consumat pentru o unitate de productie.

Fig. 3.3. Consumul specific/kg spor, kg

Indicele de conversie a hranei (kg nutret combinat/kg spor) a avut valori cuprinse intre 3,06
si 3,69 kg. Cele mai bune rezultate au fost inregistrate la LE1 care a avut un indice de conversie cu
17,07% mai bun decat in cazul LM. Si celelalte loturi experimentale (LE> si LE3) au avut valori
superioare lotului LM cu 5,69-12,74% (fig. 3.3)

3.2. Efectul adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb asupra indicilor hematologici
in aprecierea metabolismului la tineretul suin
Un indicator important al statutului fiziologic sunt indicii hematologici, un mediu de viata
foarte important pentru toate celulele, tesuturile si organele animalelor. Acesta transporta celulelor
organelor corpului animal nutrienti si oxigen, elimindnd dioxidul de carbon si indeparteaza
produsele metabolice. Anume prin sange se produce reglarea hormonald, are loc mentinerea
echilibrului de electroliti in organism si se efectueaza functia de protectie a organismului.
Compozitia sangelui are o stabilitate comparativa, este un sistem labil, astfel, aceasta
reflectd procesele de oxidoreducere si metabolice in organism. Cu toate acestea, variabilitatea
compozitiei morfologice si biochimice ale sangelui animalelor este in anumite limite, care este o

norma fizica pentru corpul animal.
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Foto 3.1. Prelevarea probelor de singe

Determinarea constantelor hematologice si biochimice s-a realizat pentru studiul
proceselor metabolice in organismul animalelor in functie de administrarea adsorbantului de
micotoxine, ca parte a ratiei alimentare.

Analizand parametrii morfologici (tabelul 3.7, 3.8, Anexele 9-10) si biochimici (tabelul
3.9, 3.10) ai sangelui la inceputul experimentului, s-a constatat, ca toate animalele au fost sanatoase
si s-au incadrat in limitele normelor prevazute de literatura de specialitate [73, 121, 37].

Acest lucru este confirmat de datele din tabelele 3.7-3.10. Toti parametrii biochimici si
morfologici ai sdngelui animalelor din loturile experimentale corespund standardelor existente
pentru aceastd varsta. Trebuie de remarcat o serie de puncte pozitive in parametrii sanguini la

animalele din loturile experimentale.

Tabelul 3.7. Indicii morfologici ai singelui la inceputul experimentului, (X£SX)

Indicii Norma Lotul
LM LE; LE, LE;
Eritrocite, mIn/Imm? 4,3-75 5,7340,06 6,13+1,16 6,57+0,49 5,90+0,95
Hemoglobina, g/l 85-115 106,00£10,44 | 112,67+4,04 111,33+1,53 108,67+8,50
;2?/Tr?1?;:;te'e' 180-300 | 523,70+69,51 | 463,00+22,91 | 475,30459,34 | 528,00+40,36
Leucocite, mii/Imm? 8,0-21,2 15,60+3,92 15,50+2,97 16,13+0,96 17,87+1,53
Limfocite, % 40,0-70,0 48,00+6,93 52,3348,74 48.67+6,11 43,67+2,89
Monocite, % 2,0-6,0 5,00+1,73 4,33+1,53 5,67+1,15 6,00+2,00

Din datele hematologice ale sangelui putem observa cad loturile experimentale care au
primit adsorbantul Primix-Alfasorb, au o tendinta de scadere a eritrocitelor, comparativ cu lotul

martor. Exceptie este LE3 care dimpotriva manifesta o tendinta de crestere a eritrocitelor cu - 0,2

min/imm? (fig. 3.4).
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Fig. 3.4. Continutul de eritrocite in singele animalelor
la finele experimentului, min/Imm?

Hemoglobina este 0 molecula de proteina care se gaseste in globulele rosii din sange
(numite si "eritrocite" sau "hematii"), care transporta oxigenul de la plamani spre tesuturile din tot
corpul si aduce, in schimb, dioxidul de carbon pe care 1l preia din tesuturi si 1l duce cétre plamani.

La sfarsitul experimentului stiintifico-practic, cercetarea parametrilor sanguini a suinelor a
aratat cad hemoglobina in toate loturile experimentale a fost mai mica decat in lotul martor

corespunzator cu 4,17, 1,19 si 5,36%, insa in limitele normelor admisibile.

Tabelul 3.8. Indicii morfologici ai singelui la finele experimentului, (XSX)

Indicii Norma Lotul
LM LE; LE; LEs

ﬁﬁﬁ;‘fﬁ}:ﬁg 4,3-7,50 7,07+0,45 6,83+0,38 6,63+0,29 7,27+0,55
Hemoglobina, g/l 85-115 112,00+3,00 107,33+4,51 110,67+7,02 106,00+7,21
;ri?/TrE’qorﬁ;te’ 180-300 | 344,33+54,86 | 437,00446,12 | 379,67£79.39 | 371,00432,97
Leucocite, 8,021,20 | 16,1322,65 | 22,57+1,76%* | 21,7040,85%* | 16,07+1,44
mii/lmm
Limfocite, % 40,0-700 | 57,67+4,51% | 52,003,61 56,0047,94 |  46,0042,65
Monocite, % 2,0-6,00 5,00+3,00 3,00+1,00 4,33+0,58 2,00+1,00
LM-LE; xox
LM-LE; ox
LM-LE3 *
LE1-LE; td
LE1-LE3 *%
LE,-LE; o

*p<0,1, ** p<0,05
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Fig. 3.5. Continutul de hemoglobina in singele animalelor la
finele experimentului, mii/imm3

Principalele functii ale celulelor rosii din sange sunt cele nutritive de protectie care mentin
echilibrul acido-bazic in sange. In loturile experimentale LE1, LE», s-a remarcat o usoara scadere
a numarului de celule rosii din sange, care se explica, prin pe de o parte, eventual utilizarea apei
in cantitati mai mari la introducerea adsorbantului in furaj si pe acest fundal dilueaza sangele
datoritd mentinerii sale in organism, pe de altd parte se obserba o scidere a formarii globulelor
rosii din sange datorita continutului scazut de hemoglobina (fier) in aceste loturi (fig. 3.5).

Trombocitele ca elemente constitutive ale sdngelui joacd un rol important in coagularea
sangelui: ele stimuleaza vindecarea tesuturilor deteriorate, hranesc ciptuseala interioara a vaselor
de sange, neutralizeaza bacteriile si alti agenti nocivi. Atat cresterea, cat si scdderea concentratiei
lor in singe au consecinte negative. In sangele suinelor din loturile experimentale, s-a observat o
usoara crestere in limitele normelor fiziologice a numarului de trombocite in comparatie cu indicii
animalelor din lotul martor, respectiv cu 92,67, 35,34 si 26,67 mii/lmm? care pot indica procese
metabolice mai intense in organism.

Trebuie remarcat faptul cd, la sfarsitul experimentului la toate animalele nu au fost
observate abateri de la norma fiziologica a parametrilor morfologici din sange, in timp ce sub
influenta adsorbantului Primix-Alfasorb la animalele din loturile experimentale LE; si LE> au
aratat o crestere a leucocitelor respectiv de pana la 39,93% si 34,53% comparativ cu lotul martor.
Cresterea numarului de leucocite din sdnge poate fi explicatd prin influenta factorilor fiziologici,
cum ar fi durerea si stresul, la momentul prelevarii probelor de sange. Diferente semnificative Intre
loturile experimentale 1 si 2 s-a confirmat (p<0,05) prin continutul de leucocite, fiind

corespunzitor de 22,57 si 21,70 mii/lmm?®,
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Limfocitele, ca elemente al tesutului sanguin, sunt o imagine - oglinda a starii proceselor
hematopoietice din organism. In cazul unei patologii a maduvei osoase si a sistemului limfatic, se
inregistreaza o crestere combinata a limfocitelor si a leucocitelor [25].

Limfocitele sunt celule de protectie responsabile pentru imunitatea antivirala in organism,
cresterea numarului acestora in sangele periferic poate indica o infectie cu orice virus, atat in
stadiul de reproducere, cat si reconvolutia cu formarea imunitatii. La sfarsitul experimentului,
continutul limfocitelor la purceii din loturile experimentale a fost de 52,0, 56,0 si 46,0%, respectiv
mai mic cu 5,67, 1,67 si 11,67% decét in lotul martor. O reactie limfocitard similara la animalele
din lotul martor este capabild sa cauzeze in principiu infectii bacteriene specifice, care sunt
predispuse pe termen lung cu parazitizare intracelulara. Este extrem de dificil pentru organism sa
le invinga pe deplin, drept rezultat apare o crestere compensatorie constanta a limfocitelor [62].

Monocitele sunt celule foarte active, ele sunt prezente nu numai in sange, dar si in ficat,
ganglioni limfatici, splind. Monocitele sunt masurate procentual fatd de leucocitele din sange,
deoarece acestea sunt o varietate, numarul acestora depinde doar de varsta, sunt celule sanguine
specifice care indeplinesc functia de protectie a organismului si sunt primele care raspund cu
agresivitate la introducerea unui agent striin. In timpul experimentului, in sangele purceilor din
loturile experimentale s-a observat o scadere a continutului monocitelor in raport cu lotul martor
in intervalul de 2, 0,67 si 3%, care este cauzata de utilizarea aparent prelungita a adsorbantului.

Conform rezultatelor analizelor pot fi mentionate Tmbunatatiri ale metabolismului
proteinelor si mineralelor. La animalele hranite cu adsorbant, suplimentat in nutretul combinat,
sangele continea mai mult calciu si fosfor. O trasaturd caracteristica in metabolismul proteic este
cresterea in sangele animalelor din loturile experimentale a proteinei totale si fractiilor de proteine
comparativ cu lotul martor.

Cresterea acestor indicatori in sange este rezultatul cresterii stdrii imunitare si rezistenta

tineretului suin la posibile boli si confirma starea lor fiziologica buna (tabelul 3.9, 3.10).

Tabelul 3.9. Indicii biochimici ai singelui la inceputul experimentului, (X+SX)

Indicii Norma Lotul
LM LE; LE; LE;
Proteina totala, g/% 58-92 65,33+11,12 63,50+2,87 59,10£2,0 65,37+£20,37
Albumina, % 39-49 28,97+2,31 28,77+2,91 29,60+3,12 28,97+9,32
a-globuline, % 15-24 16,10+3,42 19,60+1,97 17,37+2,80 18,47+6,27
B-globuline, % 10-18 38,27+7.96 34,07+5,69 33,90+2,50 38,73+18,49
y-globuline, % 15-30 14,47+2.61 15,20+1,42 16,43+1,70 11,40+2,88
Fosfor, mmoli/l 1,8-3,0 3,82+0,49 3,36+0,20 3,01+0,47 3,67£1,22
Calciu, mmoli/l 2,9-6,0 3,05+0,58 3,19+0,26 3,34+0,33 3,17+0,20
ALAT, U/l 220-470 | 213,67+79,01 220,00+73,91 218,33+31,01 172,67+103,4
ASAT, U/l 150-550 | 179,00+15,0 142,33+30,89 | 166,67+16,44 95,33+78,01
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In timpul studiului proceselor metabolice a organismului suin in crestere, continutul de
proteina totald este foarte important, deoarece are mai multe functii In organism, ele se contin in
aproximativ 6,5 - 8,5% al reziduului uscat de plasma, un parametru important de diagnosticare si
putem spune ca acest indicator este o imagine - oglinda a capacititilor regenerative ale corpului

[51]. Concentratia proteinei totale in sange depinde in general de sinteza si defalcarea celor doua

fractii principale de proteine - albumina si globuline.

Tabelul 3.10. Indicii biochimici ai sangelui la finele experimentului, (X£S%)

Indicii Norma Lotul
LM LE; LE; LE;
Total proteina, g/% 58-92 58,33+5,52 62,50+11,07 62,73+3,84 63,23£2,55
Albumina, % 39-49 32,60+3,08 32,372,771 33,13+2,96 32,60+2,85
a-globuline, % 15-24 29,23+4 .94 29,40+3,57 27,80+3,65 29,67+£5,35
B-globuline, % 10-18 16,03+1,34 15,57+1,87 15,87+1,30 16,27+1,21
y-globuline, % 15-30 20,63+2,87 22,63+0,96 22,63+1,50 20,274+2,51
Fosfor, mmoli/I 1,8-3,0 4,27+0,14 3,57+0,30* 3,37+0,39%* 3,13+0,14%**
Calciu, mmoli/l 2,9-6,0 2,41+0,27 2,94+0,31 2,73+0,36 3,09+0,87
ALAT, U/l 220-470 | 61,00+15,87 51,00+6,93 72,00+2,65 61,67+3,51
ASAT, U/l 150-550 53,33+10,41 51,00+28,79 52,67+5,86 62,33+3,51
Fosfataza alcalina, U/l | 140-175 | 409,54+99,87 | 337,57+155,2 | 369,27+132,1 | 252,91+60,73

* p<0,1, *** p<0,01

Albumina este sintetizata in special in ficat, globulinele - in limfocite. Albumina - proteina
cu greutate moleculard scazutd care asigura toate necesitatile plastice ale corpului in materialele
de constructie pentru mentinerea structurii si sinteza celulelor noi si lasd cea mai mare parte a
proteinei totale. Globulinele sunt un grup mare de proteine de diferite structuri cu functii biologice
importante. Acestea sunt proteine macromoleculare, necesare pentru sinteza anticorpilor,
imunoglobulinelor si a altor proteine imune (componente ale complementului, proteina c-reactiva,
mediatori inflamatori, factor de necroza tumorala etc.). Compozitia globulinei include globulele
a-, B-, v s1 in structura proteinei totale ele ocupa ceva mai putin de jumatate din volum.

Analizand modificarile globulinelor din sangele tineretului suin cercetat din LE2 a
prezentat o crestere a numarului de a-globuline cu 0,53% comparativ cu lotul martor, in plus, s-a
observat modificari minore si nesigure ale y-globulinelor; in loturile experimentale LE1 si LE2

numarul lor a fost de 5,0-6,5%, in timp ce in LM - 3,5%.
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Fig. 3.6. Continutul proteinei totale in singele animalelor
la finele experimentului, g/%

La analiza continutului de proteine totale in sangele suinelor (tabelul 3.9, 3.10, fig. 3.6,
Anexele 8, 9), s-a constatat ca acesta a fost mai mare la animalele din toate loturile experimentale
si a variat de la 62,50, 62,73 pana la 63,23 g/%.

Cresterea continutului de proteine serice poate indica o crestere a intensitatii proceselor
metabolice asociate cu cresterea tesutului muscular [56], precum si de sinteza intensificatd a
anticorpilor in timpul formarii imunitatii [32].

Metabolismul constd dintr-o combinatie a multor reactii chimice care apar in organism.
Cursul acestor reactii se realizeaza cu ajutorul unor catalizatori biologici - enzime, dintre care una
este clasa transferazelor, catalizand scindarea hidrolitica a legaturilor intramoleculare. Insa raman
relevante problemele prognozarii timpurii a productivitatii si in acest sens, de perspectiva sunt
enzimele serice, care catalizeaza diferite procese metabolice in organism.

Un ferment important a metabolismului azotic sunt enzimele de transaminare a
aminotransferazelor: aspartataminotransferaza (ASAT) si alaninaminotransferaza (ALAT), care
exercita schimb proteino-glucidic si lipidic, catalizeaza sinteza aminoacizilor esentiali. Valoarea
activitatii acestor enzime determinate genetic sunt strans legate cu nivelul productivitatii
animalelor [46].

Cea mai mare activitate a ASAT si ALAT a fost observata in LE> (52,67 si 72,00 U/l), in
timp ce animalele din LM si LE3 aveau aproximativ acelasi nivel de activitate ALAT (respectiv
61,0 si 61,67 U/l), cu un nivel semnificativ mai scazut in LE1 (51,0 U/l) (tabelul 3.10).

Fosfataza alcalind este o enzima formata in tesutul osos, ficat, mucoasa intestinala, placenta
si plamanii. Sporirea activitatii fosfatazei alcaline indicd diminuarea functiilor de reproducere a

animalelor si indica tulburari sexuale. Rezultatele cercetarilor au aratat ca nivelul fosfatazei a fost
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semnificativ mai nalt in LM — 409,54 U/l, in loturile experimentale insa au fost de LE; —
337,57U/L, LE2 — 369,27U/L si LEs — 252,91U/1. Principalii indicatori care caracterizeaza starea
generald a unui organism in crestere includ cantitatea de calciu total si fosfor anorganic din sange.
Aceste macroelemente reflecta cel mai clar gradul de perfectiune a tesutului osos. Rezultatele
studiilor hematologice au aratat o crestere a saturatiei sanguine cu calciu in toate loturilor
experimentale comparative cu lotul martor; LEs - 3,09 mmol/l a avut cel mai mare continut, ceea

ce demonstreaza ca animalele sunt mai receptive [37].

3.3. Digestibilitatea substantelor nutritive la tineretul suin
sub influenta adsorbantului Primix-Alfasorb

Subalimentarea animalelor, deficitul in ratie in special a proteinei, vitaminelor si
mineralelor duc la scaderea sporului mediu, prelungesc perioada de crestere si sporeste consumul
de furaje pe unitatea de productie.

Pentru organizarea unei alimentatii normate, este necesar sa se cunoasca gradul de digestie
a anumitor substante nutritive. Digestibilitatea substantelor nutritive se stabileste in scopul
determinarii proportiei in care acestea sunt digerate si absorbite in organism. Digestibilitatea poate
fi definita ca fiind cantitatea de substante digerate de tractul gastro-intestinal si se caracterizeaza
prin diferenta dintre substantele nutritive ingerate de animal din nutret si eliminate cu fecale.
Raportul de substante digerate exprimat in procente este coeficient de digestibilitate. Pentru
experimentului stiingifico-practice s-a efectuat experimentul de digestibilitate conform metodei
descrise de IMouepusies, @. [63].

Experimentul s-a desfasurat intr-un laborator de digestibilitate pe un lot de 12 capete de
tineret suin, cu masa corporald initiala variind de la 37,83 pana la 42,67 kg, repartizati in mod
analogic in patru loturi (LM, LE1, LE> si LE3) (tabelul 3.11). Durata experimentului a fost de 13

zile.

Tabelul 3.11. Schema experimentului de digestibilitate

Lotul Numa:rul de animale Particularitati de furajare
in lot, cap
LM 3 Nutre{ combinat de baza (NCB)
LE; 3 NCB + 0,2 kg/t Primix-Alfasorb
LE; 3 NCB + 0,4 xg/t Primix-Alfasorb
LE; 3 NCB + 0,6 xg/t Primix-Alfasorb
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Animalele au fost furajate conform tehnologiei din cadrul intreprinderii si cerintelor
normative descrise de Kanamnukos, A. si Kaiicen, JI. [42, 43].

Determinarea influentei preparatului adsorbant Primix-Alfasorb asupra parametrilor
bioproductivi s-a efectuat prin monitorizarea comparativa a lotulurilor experimentale cu lotul
martor.

Experimentul de digestibilitate a inclus |

in sine doua etape: I etapa — preliminara sau de
pregatire a animalelor si a Il-a etapa — de
evidenta propriu-zisd. Animalele din experiment
au fost repartizate individual fiecare in boxe de
digestibilitate cu sisteme de colectare a urinei si
a fecalelor, parametrii de intretinere au fost
identici (foto 3.2).

Evidenta consumului de hrana si apa,
eliminarile de fecale si urina s-au facut zilnic pe
perioada experimentala. Probele recoltate de
furaje, fecale si urind au fost conditionate si
analizate chimic conform metodei lui ITeTyxoBa,
E. si CBexenios, A. [58, 64].

Foto 3.2. intretinerea animalelor in
Analizand rezultatele obtinute in cadrul experimentul de digestibilitate

experimentului de digestibilitate se poate afirma faptul ca suinele au consumat nutret combinat in
loturile experimentale LE; si LE> fata de LM fara mari divergente, cu exceptia LE3 unde consumul
mai mic a fost cu 0,076 kg sau cu 7,58% compartiv cu LM (tabelul 3.12, Anexele 11,12).

Tabelul 3.12. Evidenta datelor consumului de hrana si exretei

pe parcursul experimentului de digestibilitate (mediu/cap)

Pe parcursul a 24 ore
Lotul Ingesta Excreta
nutret combinat, kg apa, 1 fecale, g urina, 1
LM 1,002 2,311 0,536 1,020
LE; 1,069 2,247 0,515 1,261
LE2 1,119 2,705 0,517 1,442
LEs 0,926 2,121 0,454 1,015

Probele de fecale colectate pe toata perioada experimentald s-au analizat chimic (tabelul

3.13). In temeiul datelor evidentei consumului de hran si a eliminarilor de mase fecale, precum
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si a analizei chimice (tabelul 3.13), s-au calculat coeficientii de digestibilitate ai substantelor

nutritive din nutretul combinat.

Tabelul 3.13. Compozitia chimici a fecalelor eliminate

in experimentul de digestibilitate, g

e Lotul
Specificare
LM LE: LE LEs;
Substanta uscata 247,43 254,07 253,47 250,57
Substanta organica 216,17 220,50 222,17 218,50
Cenusa bruta 31,30 33,53 31,30 32,07
Proteina bruti 41,60 45,47 47,97 49,97
Grasime bruta 19,47 14,60 17,90 17,97
Celuloza bruta 42,90 50,87 52,73 51,97
SEN 112,17 109,60 103,63 98,63

Cercetarile asupra utilizarii substantelor nutritive au demonstrat, ca suplinirea nutreturilor

combinate de bazid destinate tineretul suin cu adsorbant Primix-Alfasorb la diferite nivele au

influentat digestibilitatea substantelor nutritive din furaje in loturile experimentale (tabelul 3.14,

Anexa 13).

Conform rezultatelor experimentului de digestibilitate, cea mai buna actiune asupra

defalcarii compusilor organici complexi si absorbtia lor in sange au avut-0 animalele din loturile

experimentale.

Tabelul 3.14. Coeficientii de digestibilitate a substantelor nutritive, (X+SX)

Indici Subsml}ta S“bSta.n tva Cenusa | Proteina | Grasime | Celuloza SEN
Lotul uscati organica
LM 84,52+ 83,65+ 46,41+ 80,30+ 54,30+ 33,40+ 90,83+
0,573 2,346 1,694 1,698 2,371 3,91 0,164
LE, 85,72+ 87,13+ 48 45+ 80,69+ 69,12+ 29,23+ 91,94+
0,297 0,208 3,071 1,061 3,642 2,626 0,404
LE, 86,29+ 87,52+ 53,63+ 80,38+ 63,58+ 29,14+ 92,68+
0,613 0,570 2,253 1,802 3,764 6,038 0,034
LE, 85,84+ 87,19+ 50,34+ 78,65+ 61,85+ 27,76+ 92,70+
0,186 0,156 1,024 1,328 1,768 2,947 0,389
Preluicrarea statistica (td)
LM-LE; 0,880 0,700 0,270 0,090 1,610 0,420 1,210
LM - LE, 0,990 0,760 1,210 0,010 0,980 0,280 5,200%**
LM - LE; 1,040 0,710 0,940 0,360 1,200 0,540 2,100*
LE: - LE; 0,390 0,300 0,640 0,070 0,500 0,010 0,860
LE: - LEs 0,170 0,100 0,270 0,570 0,940 0,170 0,640
LE, - LEs 0,320 0,270 0,630 0,360 0,200 0,100 0,020

*p<0,1; *** p<0,01
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Substanta Uscatd in ratie este un indicator important a valorii ei nutritive. Consumul de
substanta uscata de catre animale depinde atit de structura ratiei, precum si de diversitatea si
calitatea nutreturilor, de proprietatile fizice si gustative, de concentratia de energie echilibrata dupa
cei mai importanti nutrienti. Digestibilitatea substantei uscate in loturile experimentale comparativ

cu LM a avut o tendinta de crestere, dar nesemnificativ din punct de vedere statistic (fig. 3.7).
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Fig. 3.7. Coeficientii de digestibilitate a substantei uscate si
organice, %
Completarea nutretului combinat de baza cu adsorbant Primix-Alfasorb a contribuit la
cresterea coeficientilor de digestibilitate a substantei organice in cazul loturilor experimentale, fata

de lotul LM dupa cum urmeaza: cu 3,48% la LE1, cu 3,87 la LE> si cu 3,54% la LEs (fig. 3.7).

# Grasimea bruta 2 Proteina bruta
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Fig. 3.8. Coeficientii de digestibilitate a proteinei si grasimii, %
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Conform datelor referitoare la digestibilitatea proteinei, putem mentiona ca in LE; si LE>
coeficientul de digestibilitate a fost cu 0,39 si 0,08%, pe cand in LE3 cu 1,65% nesemnificativ mai
mic comparativ cu lotul martor (fig. 3.8).

Grasimile au un rol energetic insemnat deoarece pun la dispozitia organismului o cantitate
de energie de cca 2,25 ori mai mare decat glucidele si protidele. Grasimile formeaza tesuturi de
rezerva si fixeaza unele organe in corp. Digestibilitatea grasimii la scrofitele din LE1, din nutretul
combinat care a fost suplimentat cu preparat testat la un nivel de 0,2kg/t, s-a imbunatatit cu
14,82%, respectiv la scrofitele din LE2 cu 9,28% si la LE3 cu 7,55%, fata de LM (fig. 3.8).

Suplinirea nutretului combinat de baza cu adsorbant Primix-Alfasorb nu a influentat asupra
digestibilitatii celulozei brute la scrofitele din loturile experimentale in comparatie cu LM
proportional si in functie de crestere a nivelului de administratie al adsorbantului.

Este cunoscut faptul ca contfinutul de celuloza limiteaza utilizarea acestuia in nutreturile
combinate destinate mai ales, animalelor tinere. Datorita specificului digestiei, suinele sunt

adaptate pentru hranirea cu nutreturi sarace in celuloza, precum concentratele (fig. 3.9).
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Fig. 3.9. Coeficientii de digestibilitate
a celulozei si SEN-lui , %
Digestibilitatea substantelor extractiv neazotate de catre suine au aratat aceeasi tendintd de
crestere nesemnificativa in loturile experimentale in comparatie cu lotul martor.
Din grupa substantelor organice, suinele valorificd cel mai bine substantele extractive
neazotate, motiv pentru care, baza alimentatiei acestei specii o constituie nutreturile concentrate,

porumbul fiind componentul cu ponderea cea mai mare in ratie [12].
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3.4. Rezultatele bonitarii suinelor de reproductie

Dat fiind faptul ca obiectul cercetarilor stiintifice au fost tineret suin de reproductie, la
varsta de 6 luni, s-a efectuat bonitarea animalelor - o evaluare a calitatilor productive si de
reproductie, cu determinarea ulterioara a clasei. Conform ,,Instructiunii de bonitare” clasa sumara
a animalelor de reproductie este stabilitda in functie de: masa corporald, lungimea corpului,
grosimea stratului de slanina precum si conform clasei sumare a parintilor [38].

Conform datelor de bonitare, cea mai mare parte a efectivului analizat a fost Incadrat in

clasa Elita — 97,5%, iar 2,5% in clasa I (Anexa 14).

3.5.  Eficienta utilizarii adsorbantului Primix-Alfasorb in nutretul combinat destinat
tineretului suin asupra eficientei economice
Calitatea si eficienta exploatarii suinelor
este influentatd in cea mai mare masurd de
valoarea genetica a porcilor utilizati in procesul
de productie si reproductie. Astfel alimentatia
optimizatd in functie de starea fiziologica si

varsta alaturi de tehnologiile de intretinere cele

mai avansate sunt capabile sd puna in evidentd W 7 -
potentialul genetic existent. Foto. 3.3. Suiele la finele experimentului

In contextul globalizirii economiei si al
accentuarii la un nivel maxim al concurentei, obtinerea unor suine cu o carcasi de calitate
superioara reprezinta o conditie esentiald pentru toti crescatorii de porcine. Atit producatorii cit si
procesatorii au nevoie de carcase cu un continut ridicat de carne macra, ceea ce constituie
randament sporit la sacrificare, scaderea costurilor de productie si, respectiv, reducerea pretului
produselor din carne, in conditiile folosirii unor tehnologii moderne si a unui material biologic de
buna calitate.

Pentru determinarea eficientei economice conditionate in urma suplimentarii adsorbantului
de micotoxine Primix-Alfasorb in componenta nutretului combinat destinat suinelor am
deternimat sporul absolut al animalelor pe parcursul experimentului stiintifico-practic, avand
datele consumului de nutret combinat pe cap de animal si avand preturile de cost al nutretului
combinat si a aditivului furajer, precum si costul 1 kg spor absolut. De aici am putut conchide
urmatoarele:

- sporul absolut al animalelor din loturile experimentale a fost mai Tnalt in comparatie cu

lotul martor corespunzator cu 7,89, 5,16 si 7,3 kg in LE1, LE> i LEs;

75



- consumul de furaj fiind un alt indicator al eficientei economice deoarece s-a micsorat
consumul de nutret combinat de catre animalele din loturile experimentale in comparatie cu lotul
martor cu aproximativ 1,04 si 0,42% in LE1, LE>, iar LE3 a consumat mai mult nutref combinat cu

0,73% comparativ cu lotul martor (tabelul 3.15).

Tabelul 3.15. Eficienta economici a utilizarii adsorbantului Primix-Alfasorb
asupra productivititii tineretului suin

Indicatori Lotul
LM LE; LE> LEs
Sporul absolut 1 cap in mediu, kg 82,49 90,38 87,65 89,79
Diferenta sporului absolut

fata de ltotull) martor in mediu, kg - 7,89 +5,16 +7,30
Nutret combinat consumat 1 cap, kg 263,83 261,09 262,71 265,75
Consumul de adsorbant pe 1 cap, g, i 52,22 105,08 159,45

lei 12,24 24,63 37,37
Pretul nutretului combinat la 1 cap, lei 1978,73 1958,18 1970,33 1993,13
Costul sporului absolut pe 1 cap in mediu, lei 2887,15 3163,30 3067,75 3142,65
Cheltuielile totale pentru spor pe 1 cap, lei 1978,73 1970,42 1994,96 2030,50
Eficienta economica: lei 908,43 1192,89 1072,80 1112,16

% - 31,31 18,09 22,43

Nota: Costul 1kg nutref combinat — 7,5 lei;
1kg aditiv furajer — 234,4 lei;
1 kg spor absolut — 35,0 lei

Pentru determinarea eficientei economice s-a calculat sporul total de crestere in greutate al
animalelor din loturile experimentale care comparativ cu lotul martor a fost mai mare si care a
permis obtinerea unui venit conditionat de 284,46 lei sau 31,31% in LE1, de 164,37 lei sau 18,09%
in LE> s1 203,73 lei sau 22,43% in LEs.

3.6.  Concluzii la capitolul 3

Adsorbantul de micotoxine Primix-Alfasorb administrat tineretului suin cu nutretul
combinat are o influenta pozitiva asupra productivitatii animalelor si ne demonstreaza aceasta prin
masa corporala si sporul mediu zilnic obtinut in urma efectuarii cercetarilor stiintifice si anume, o
tendinta de crestre a masei corporale se observa in toate loturile experimentale, in deosebi in LE1
cu 8,15 kg sau cu 5,3% unde adsorbantul a fost suplinit la nivel de 0,2 kg/t. Indicii metabolismului
la tineretul suin in urma investigatiilor hematologice ne-au aratat eficienta utilizarii adsorbantului
de micotoxine in alimentatia tineretului suin. Anume prin sange se produce reglarea hormonald,
avand loc mentinerea echilibrului de electroliti in organism si efectudndu-se functia de protectie a

organismului. Pentru organizarea unei alimentatii normate este necesar sa se cunoasca gradul de
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digestie a anumitor substante nutritive. Determinarea influentei preparatului adsorbant Primix-
Alfasorb asupra parametrilor bioproductivi s-a facut prin monitorizarea comparativa a lotulurilor
experimentale cu lotul martor. Cercetirile asupra utilizarii substantelor nutritive au demonstrat, ca

suplinirea nutreturilor combinate de baza destinate tineretului suin cu adsorbant Primix-Alfasorb

.....
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4. EFECTUL ADSORBANTULUI VITACORM REO-AG ASUPRA
PERFORMANTELOR PRODUCTIVE LA TINERETUL SUIN

4.1. Caracteristica calititilor individuale de crestere,
dezvoltare si ingrisare a tineretului suin

Intreaga omenire se confruntd la moment cu o problema majord — criza alimentard care
provoacd mari tensiuni politice si sociale. In situatia specifici unei crize alimentare acute,
produsele vegetale si animale obtinute isi asigura piata de realizare, contribuind astfel la ridicarea
nivelului de trai in tarile slab dezvoltate sau in curs de dezvoltare. Solutionarea acestei probleme
poate fi rezolvata prin utilizarea rationala a resurselor furajere existente, precum si prin cresterea
productiilor agricole si animaliere. Iatd de ce nutritia animalelor, ca parte componentd de baza a
Zootehniei, are un rol foarte important in obtinerea productiilor zootehnice cu un profit inalt.

Orice aliment vegetal este un purtdtor de spori de mucegai, iar o datd cu aparitia unor
conditii favorabile de temperaturd pentru dezvoltarea lor, precum umiditatea suficienta, sporii
germineaza. La suine se observa urmatoarele simptome: pierderea apetitului si a consumului de
furaje, reducerea sarcinilor multiple, avorturi, intoxicatii alimentare insotite de vome si mase
fecale cu sange, prolaps vaginal si rectal, paloare, precum si leziuni cutanate, scadderea imunitatii
si cresterea frecventa a numarului de boli; la vieri - libidoul scdzut si o calitate slabd a spermei.
Pentru a reduce efectul negativ al micotoxinelor asupra bovinelor, porcilor sau pasarilor, savantii
au cdutat diverse substante si metode. Astdzi, cea mai elocventa, eficace si, prin urmare, comuna
este metoda de adsorbtie, adica absorbtia toxinelor cu substante special adaptate, cu o suprafata
specifica mare.

Cercetarile noastre au avut ca scop identificarea situatiei in Republica Moldova cu privire
la reziduurile de micotoxine din furajele destinate suinelor.

Din datele experimentale obtinute in testul anterior referitor la eficienta administrarii
adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb in alimentatia suinelor, reesd ca cele mai bune
rezultate referitor la masa corporala si sporul mediu zilnic a animalelor experimentate s-au obtinut
in loturile experimentale, pentru confirmarea sau infirmarea acestor rezultate ne-am propus
organizarea celui de-al doilea experiment cu un alt adsorbant de micotoxine - Vitacorm REO-AG.

Efectele adsorbantului de micotoxine au putut fi observate in urma efectudrii
experimentului stiintifico-practic pe fundalul caruea s-a efectuat si experimentul de digestibilitate
la intreprinderea de Stat pentru Selectia si Hibridarea Suinelor ,,Moldsuinhibrid”, or. Orhei pe un

efectiv de animale hibrizi QLandrace x JPietrain. Conform metodei grupelor analoage descrise
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de OBcsunukoB, A. [57], animalele cercetate au fost randomizate in 4 loturi conform schemei din

tabelul 4.1.

Tabelul 4.1 Schema experimentului

Experimentul
stiintifico — pratic/nr. de cap.

10

10

10

10

NCB - nutret
3 combinat de baza

NCB + Vitacorm
REO-AG 1,0kg/tona

NCB + Vitacorm
REO-AG 1,5kg/tona

Experimentul de
digestibilitate/nr. de cap.
w

NCB + Vitacorm
REO-AG 2,0kg/tona

Pentru Tmbunatatirea starii de sanatate a tineretului suin, dar si pentru asigurarea calitatilor

productive cat mai inalte au fost elaborate retete de nutreturi combinate, conform bazei normelor

de furajare descrise de Kanamnukos, A. si Kaiicein, JI. [42, 43]. Animalele din lotul martor au fost

furajate in baza unei ratii cu valoare nutritionald completd, recomandata de standardele de hrana

iar loturile experimentale 1, 2 si 3 au primit suplimentar adsorbant de micotoxine la diferite nivele.

In baza analizei chimice a nutretului combinat destinat tineretului suin cercetat care a fost

efectuata in laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamentul Il) a facultatii de Agronomie,

UASM, s-a calculat concentratia substantelor nutritive intr-un kg de nutret combinat (tabelul 4.2).

Tabelul 4.2. Structura si concentratia substantelor nutritive din nutretul combinat, %

Componenti furajeri I Perloa:ila T
1 2 3 4
Porumb 16,0 24,0 25,0
Orz 16,7 38,8 37,5
Grau 9,0 21,0 20,0
Tarate 6,6 - -
Porumb extrudat 10,0 - -
Srot de soie 12,0 11,3 10,0
Grau extrudat 10,0 - -
Orz extrudat 13,7 - -
Faina de peste 3,0 2,5 4,0
Premix 2231 2,0 2,0 2,0
Ulei 1,0 - -
Sare 0,4 0,4 0,5
Creta - - 1,0

79




Continuare tabelul 4.2

1 | 2 | 3 | 4
Concentratia substantelor nutritive la 1 kg NC
Energie metabolica, MDj 14,12 14,27 13,93
Proteind bruta, g 146,32 143,57 136,96
Proteina digestibild, g 120,21 118,20 112,28
Lizina, ¢ 7,58 7,87 7,42
Metionina-+cistina, g 5,76 4,95 5,16
Celuloza bruta, g 47,81 52,11 49,89
Ca, g 9,16 8,81 7,56
P, g 3,77 5,16 5,62
Fe, mg 142,41 127,54 131,46
Cu, mg 6,54 5,96 591
Zn, mg 36,46 32,87 33,70
Mn, mg 27,10 20,65 19,94
Co, mg 0,23 0,15 0,14
I, mg 0,36 0,25 0,28

In scopul obtinerii unei productii de o calitate Tnaltd si pur ecologicd, sigurd pentru
alimentatia omului sunt necesare urmatoarele etape: aprecierea bazei furajere pentru sectorul

zootehnic; determinarea valorii nutritive a furajelor si folosirea lor rationald in hrana animalelor.

Tabelul 4.3. Masa corporali medie a tineretului suin pe parcursul experimentului, kg

_ Perioda
= Indici la inceputul la finele | la finele 1 la finele
- experimentului perioade de perioade de experimentului
crestere crestere
X+SX 21,60+0,400 35,50+1,709 70,52+1,022 94,09+1,760
% S £ Ss 1,26+0,283 5,40+1,208 3,23+0,722 5,56+1,244
V., % £ Sv% 5,83+1,305 15,21+3,403 4,58+1,024 5,91+1,322
_ X+SX 21,57+0,206 35,61+1,269 72,10+1,425 96,15+1,087
W S £ Ss 0,65+0,206 4,01+0,897 3,60+1,007 3,43+0,768
V., % £ Sv% 3,01+0,674 11,26+2,520 6,24+1,397 3,43+0,799
N X+SX 21,40+0,284 35,72+1,961 73,01+1,101 97,82+1,386
L S+ Ss 0,90+0,201 6,20+1,386 3,48+0,778 4,38+0,980
V.,% + Sv% 4,19+0,937 17,35+3,880 4,76+1,066 4,48+1,002
. X+SX 21,43+0,717 36,19+1,988 73,45+1,478 99,59+1,333
L S £ Ss 2,27+0,507 6,28+1,405 4,67+1,045 4,21+0,942
V., % £ Sv% 10,58+2,366 17,359+3,883 6,36+1,422 4,2340,946
LM - LE; 0,070 0,050 0,900 1,000
LM - LE; 0,430 0,080 0,990 1,670
LM - LEs d 0,210 0,260 1,630 2,490**
LE;-LE> 0,510 0,050 0,050 0,950
LE; - LEs 0,190 0,250 0,660 2,000 *
LE; - LEs 0,050 0,170 0,780 0,920

*p<0,1; ** p<0,05
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Cresterea si dezvoltarea animalelor din loturile experimentale s-a determinat prin
cantdrirea individuala la Tnceputul si finele experimentului precum si pe perioadele de crestere a
suinelor caracterizate prin masa corporala si sporul mediu zilnic (tabelul 4.3, Anexele 15-18).

Efectul administrarii adsorbantului Vitacorm REO-AG s-a resimtit indeosebi, in lotul
experimental LEs, unde aditivul a fost introdus la un nivel de 2,0 kg/t. Deci, daca la inceputul
experimentului masa vie a indicat aproximativ aceeasi indici, atunci la finele fiecarei perioade de
crestere se observa o tendintd de crestere a masei vii in loturile experimentale. Masa corporala a
suinelor a crescut n ultima perioada de crestere, respectiv in loturile experimentale LE> si LE3 a
fost cu 3,73 si 5,50 kg mai mare sau cu 3,96 si 5,84% corespunzator in comparatie cu lotul martor
(intre LM si LEz3 fiind inregistrate diferente statistice semnificative, p<0,05).

Eficienta administrdrii adsorbantului Vitacorm REO-AG in nutretul combinat destinat
tineretului suin cu un nivel de 2,0kg/t se confirma si prin rezultatele obtinute in urma determinarii
sporului mediu zilnic, unde s-a observat aceeasi tendinta de crestere in loturile experimentale in

comparatie cu lotul martor (fig. 4.1, Anexele 15-18).

fd V | | 792
- = = - — — == I 818
| ’ J 641
——1 478
LE2 M - 794
| | ) 626
. 1 442
LE1 w s 759
I ‘ 611
— 463
LM M — 743
- 504
% / /
La finele I perioade de crestere ¥ La finele II perioadi de crestere

in medie pe toati perioada experimentali

Fig. 4.1. Sporul mediu zilnic al tineretului suin, g

Datele inregistrate privind sporul mediu zilnic, in toate loturile experimentale LE1, LE> si
LEs, indica, de asemenea o superioritate, pe intreaga perioada de crestere respectiv (611, 626 si
641 g) sau cu 2,86, 5,39 si 7,91% comparativ cu lotul martor (594 g).

Consumul specific de nutret combinat pe perioadele de crestere si pe intreaga perioada
experimentala sub influenta adsorbantului Vitacorm REO-AG suplimentat in componenta
nutreturilor combinate destinate suinelor a fost mai mic in loturile experimentale in

comparatie cu LM cu 4,7, 12,7 s1 23,3 kg sau cu 0,18, 0,49 si 0,9% corespunzator (tabelul 4.4,
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Anexa 19), iar consumul minim de furaje s-a observat in LE3 cu nivelul preparatului studiat de

2,0kgft.

Tabelul 4.4. Consumul de nutret combinat pe perioadele de crestere, kg

Cantitatea medie de furaje Lotul
consumata pe perioade LM LE: LE; LE3
| perioada de crestere 565,70 566,46 566,54 564,71
Il perioada de crestere 837,32 838,46 836,37 830,95
Il perioada de crestere 627,12 622,92 623,29 622,91
Pe parcursul experimentului 2030,14 | 2027,83 | 2026,20 | 2018,56

Suinele se considerd animale mai putin pretentioase la alimentatie din punct de vedere

tehnologic si totusi se cere o atentie sporita fata de tehnologiile de furajare in vederea realizarii

unui maximum de spor in greutate, cu un consum minim de furaje. Astfel, cantitatea si calitatea

hranei influenteaza atat evolutia procesului de crestere si ingrasare, cat si calitatea produselor

obtinute.
Rezultate similare au
fost obtinute si in cercetarile
efectuate de catre Caisin, L. si
Busev,V. care au studiat
aceasta directie de suplinire a
nutreturilor combinate
destinate suinelor cu
adsorbanti de micotoxine [4,
7]. Reiesind din datele
consumului de furaje precum
si masei corporale s-a calculat
consumul mediu zilnic de
nutref pe un cap precum §i
indicele de bioconversie a
nutrefului consumat.
Consumul specific de
mediu

furaje zilnic  pe

parcursul experientei a fost de

Fig. 4.2. Consumul mediu zilnic de furaje, kg/cap
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Fig. 4.3. Consumul specific/kg spor, kg
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1,60 kg in lotul experimental 2 si 3, cu un indice de bioconversie a nutretului mai mic in toate

loturile experimentale in comparatie cu lotul martor cu 0,11, 0,2 si 0,29 kg.

4.2. Evaluarea adsorbantului de micotoxine Vitakorm REO-AG dupa indicii profilului
hematologic in aprecierea metabolismului la tineretul suin

Procesele care au loc in organism afecteaza compozitia si proprietatile sangelui. Dupa ele
este posibila determinarea intensitatii metabolismului, care coordoneaza calitétile productive ale
animalelor. Corelarea si analiza indicilor hematologici a stat la baza cuantificdrii starii de sandtate
si a nivelelor de supravietuire - mortalitatea, reflectand efectele biologice benefice produse de
aditivi furajeri.

Efectele adverse ale micotoxinelor asupra sanatatii animalelor se exprima printr-o diversa
gama de simptome, inclusiv deteriorarea hemostazei sistemului sanguin [39, 50], leziuni ale pielii,
imunosupresie, hepatotoxicitate, nefrotoxicitate, neurotoxicitate, genotoxicitate si chiar moarte
[121, 49].

Cercetarile referitoare la eficienta suplinirii diferitor nivele de adsorbant de micotoxine
Vitacorm REO-AG asupra parametrilor morfologici (nivelul eritrocitelor, leucocitelor,
hemoglobinei s.a.) precum si a celor biochimici ai sangelui (tabelul 4.5, 4.6, Anexele 21, 22), au

fost posibile in urma colectarii probelor de sange de la 3 animale din fiecare lot la inceputul si

finele experientei.

Parametrii morfologici precum si biochimici ai sangelui la animale in rezultatul influentei
suplinirii diferitor nivele de adsorbant de micotoxine Vitacorm REO-AG in loturile experimentale

au fost in limitele normei fiziologice atat la inceputul, cat si la finele experimentului si sugereaza
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ca adaugarea adsorbantului Vitacorm REO-AG nu afecteaza negativ procesele metabolice din

corpul animalelor (tabelul 4.5, 4.6).

Tabelul 4.5. Indicii morflogici ai sdngelui tineretului suin, (X+SX)

Lotul Eritrocite Leucocite Hemoglobina
Norma 5- 7x10%/1 11-12 x 1091 90-130 ¢/l
= E E E E E
— S — > — >
Perioada 2 e = = <= &£ =
- = ' Q'O = ' Qo = 'C
S o 5] S o [5) S o [9)
- o o - o o - o Q.
x x x x x x
[<B] (b} (b} (b} (<] (<]
LM 6,97+0,06 7,20+0,50 19,40+1,0 15,60+2,69 | 104,67+13,65 | 121,00+6,08
LE; 6,53+0,42 7,33+0,46 20,43+1,7 19,23+0,70 | 108,00+10,15 | 127,00+8,19
LE> 6,13+0,12 6,63+0,67 19,30+2,16 18,10+1,39 | 103,00+7,00 | 125,33+5,03
LEs 6,23+0,71 7,40+0,44 16,37+4,77 18,67+1,52 | 102,00+4,36 | 125,33+5,03

Conform datelor din tabelul 4.5, putem observa ca continutul de eritrocite in sangele

suinelor atat in lotul martor, cét si in cele experimentale au fost si la Inceputul experimentului si

la finele lui aproximativ la acelasi nivel.

127,00
|
3 125’3_3 125,33
i
I
| ;
—— 4 _\T; k
\“\‘\\ 1 ¢ \/>~’
— &
LE1 LEo
LE3

Fig. 4.4. Continutul hemoglobinei in singele animalelor
la finele experimentului, g/l

Analizand datele privind hemoglobina, se observa (tabelul 4.5, fig. 4.4) ca la inceputul

experimentului, la animalele din toate loturile nivelul a fost aproximativ acelasi in limitele de la

102,0 pana la 108,0 g/l. Avand in vedere ca intensitatea proceselor oxidante sunt strans legate de

nivelul hemoglobinei, datele obtinute ne sugereaza ca rata de reactie a schimbului la animale a fost

aceeasi. La finele experimentului, concentratia de hemoglobind din sangele suinelor atat din

loturile experimentale, cat si din lotul martor a fost putin in crestere, in comparatie cu inceputul
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experimentului. In acelasi timp, la animalele care primeau nutref combinat suplinit cu adsorbant
de micotoxine, nivelul hemoglobinei a fost mai mare comparativ cu LM cu 4,96% in LE, cu
3,58% in LE2 si LEs.

Continutul de leucocite din sangele suinelor din toate loturile la inceputul experimentului
a fost aproximativ la acelasi nivel (19-20x10%1), pe cand la finele experimentului, nivelul lor creste
in loturile experimentale comparativ cu lotul martor, si anume: LE1-19,23x10%/1, LE,-18,10x10%I

si LE3_18,67x10%1 (tabelul 4.5, fig. 4.5).
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19,23
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Fig. 4.5. Continutul leucocitelor in singele animalelor
la finele experimentului, 1091

Leucocitele, dupa cum stim, sunt principalii efectori ai reactiilor imune si inflamatorii. In
cazul nostru, acestea indica indirect o crestere a reactiilor imune in corpul suinelor care primesc
adaugator adsorbant de micotoxine Vitacorm REO-AG. Datele pe care le-am obtinut sunt in
concordanta cu rezultatele stabilite de autorul JlroGuH, H. care au aratat ca includerea In nutreturile
combinate pentru porcine a absorbantilor au marit nivelul leucocitelor [54]. Nu au existat diferente
statistic semnificative la finele experimentului in continutul de hemoglobina, leucocite si eritrocite
din sangele suinelor.

Nivelul trombocitelor din toate loturile experimentale, la finele experimentului nu a avut
diferente semnificative si a variat in limitele LM — 442,0x10%1, LE; — 428,0x10%I LE; —
409,33x10%1 si LEs- 446,33x1091.

Dinamica continutului de ALAT la inceputul investigatiilor in lotul martor si loturile
experimentale a fost in medie pe grupa la nivelul de 46,33+4,06 U/l (LM), 43,67+9,22 U/l (LE,),
38,0043,79 U/l (LE2) si 50,67+12,89 U/l (LE3) respectiv (fig. 4.6). La finele experimentului, dupa

administrarea adsorbantului n nutretul combinat destinat suinelor, in loturile experimentale
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concentratia de ALAT creste in comparatie cu LM in LE; cu 6,67 U/l. O crestere nesemnificativa

se inregistreaza n LE si LE3 la administrarea preparatului la nivel de 1,5 si 2,0 kg/t (fig. 4.6).

8000 ALAT emmASAT

70,00 69.67
60,00 5267 56)’61/\ 51,00
50,00 — i

40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Fig. 4.6. Continutul de ALAT si ASAT in singele animalelor
sub influenta
adsorbantului Vitacorm REO-AG

ASAT sau aspartat aminotransferaza este una dintre enzimele metabolismului proteinelor
din organism, enzima responsabila de sinteza aminoacizilor care formeazd membranele celulare si
tesuturile. Nu in toate organele ASAT sunt active. In cazul in care nivelul ASAT nu depaseste
valorile normative, aceasta indicd functionarea normald a sistemelor enzimatice ale inimii si
ficatului si integritatea conservata a compozitiei celulare a acestor organe. Valoarea de diagnostic
o are cresterea ASAT de doud sau mai multe ori mai mare decat in mod normal. In cercetarile
petrecute la finele experimentului, continutul ASAT creste la purceii din loturile experimentale in
LE;- 103,33 UN/I, LE2-91,67 UN/l i in LE3 - 115,00 UN/I in comparatie cu LM - 89,33 UN/I
(fig. 4.6). Activitatea crescuta a acestei enzime este probabil datorata activitatii mai mari a ficatului
si a inimii animalelor.

Raportul dintre ASAT si ALAT este cunoscut in medicina ca coeficientul Ritis si valoarea
sa normald variaza de la 0,91 la 1,75 (daca acest indicator devine mai mare de 2), atunci este
diagnosticata deteriorarea muschiului cardiac care are loc cu distrugerea cardiomiocitelor [31]. In
cercetdrile efectuate, acest coeficient a variat in urmatoarele limite, corespunzator loturilor LM,
LE; LE> siLE3- 1,60, 1,65, 1,55 si 1,96, respectiv fiind in limite normale, cu exceptia continutului
sporit din LEs, unde nivelul de suplinire al adsorbantului a fost cel mai ridicat.

Parametrii biochimici ai sangelui sunt considerati una dintre cele mai importante
caracteristici ale starii functionale si capacitatilor potentiale ale corpului suinelor. Nivelul

metabolismului proteic poate indica rata de crestere si dezvoltarea porcilor.
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Rezultatele continutului de proteina totala din serul de sange au indicat ca la animalele

din LEs, a crescut cu 8,60% in LE3 si in LE1 si LE2 a scazut cu 4,17 si 7,21% 1n comparatie cu

lotul martor, dar a fost in conformitate cu norma fiziologica (tabelul 4.6, fig. 4.7).

Tabelul 4.6. Indicii biochimici ai singelui la finele experimentului, (X+SX)

- Lotul Norma
Indicii
LM LE: LE; LEs

Total proteina, g/% 71,27+1,42 68,30+3,83 66,13+£1,94 77,40+£3,09 | 6,5-8,7
Albumina, % 37,2743,55 | 41,67£3,06 | 43,57+4,09 | 47,63+2,12 | 40-55
a-globuline, % 27,50+3,54 | 26,50+2,37 | 29,40+4,56 | 23,23+1,84 | 14-20
B-globuline, % 17,30+2,11 17,77+3,82 13,80+1,27 15,60+0,51 16-21
v-globuline, % 13,97+1,04 10,47+1,68 9,47+0,72 9,93+0,69 17-25
Fosfataza alcalina, U/l 0,60+0,1 0,73+0,09 0,79+0,12 0,92+0,07 |140-175
Calciu, mmoli/l 2,96+0,10 3,01+0,21 3,06+0,09 2,69+0,16 2,9-6,0
Fosfor, mmoli/l 2,65+0,17 2,58+0,17 2,97+0,19 2,96+0,22 1,8-3,0
Aspartat aminotransferaza, U/l| 52,67£12,06 | 56,67+9,71 | 69,67+28,88 | 51,00+12,77
Alaninaminotransferaza, U/l 46,33+7,02 | 43,67+15,95 | 38,00+6,56 | 50,67+22,30

Cresterea continutului de proteine din serul sanguin al animalelor indica o intensitate

crescuta a proceselor metabolice asociate cu cresterea tesutului muscular.

Este necesar de mentionat, ca indicii biochimici ai sangelui suinelor aflate sub actiunea

factorului studiat, au inregistrat o crestere a concentratiei de albumina la animalele din loturile

experimentale cu 4,4, 6,3 si 10,36% in comparatie cu animalele din lotul martor.
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Fig. 4.7. Continutul proteinei totale in singele animalelor sub
influenta adsorbantului Vitacorm REO-AG

87



Concentratia fractiunilor a-globulina a scézut cu 1,0 si 4,27% in LE1-3 iar in LE2 a crescut
cu 1,9% fata de lotul martor iar y-globulina, corespunzator in toate loturile experimentale a fost in
scadere in comparatie cu lotul martor cu 3,5, 4,5 si 4,04%, parametrii sangelui la animalele atat
din lotul martor, cat si din loturile experimentale au fost in cadrul normelor fiziologice.

Trebuie remarcat faptul, ca raportul de albumina-globulind (A/G) este un indicator al
starii metabolismului proteic al organismului, exprimat ca raport al cantititii de albumina la
cantitatea globulinelor in lichidele biologice (ser, lichidul cefalorahidian), care are o valoare
diagnostici si prognostici in norma relativi. In general, indicatorii medii ai nivelului
metabolismului proteic indicd faptul cd hranirea animalelor experimentale a fost echilibrata,
completa si furajele sunt bine digerate de animale [37].

Continutul de calciu in sangele suinelor experimentale din toate loturile a fost in norma
fiziologica, iar fosforul a prezentat valori mai mari comparativ cu lotul martor in LE> si LE3 cu
12,1 51 11,7%.

Astfel, rezultatele studiilor biochimice ale indicatorilor de sange la suine indica
intensitatea proceselor metabolice din corpul animalelor experimentale si functionarea sanatatii
acestora si sugereaza ca adaugarea adsorbantului Vitacorm REO-AG nu afecteazd negativ

procesele metabolice din corpul animalelor.

4.3. Digestibilitatea substantelor nutritive din furaje la tineretul suin sub influenta
adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG

La organizarea alimentatiei animalelor, inclusiv a suinelor, este important sa cunoastem
care este coeficientul de digestibilitate a substantelor nutritive din ratie sau a furajelor.
Digestibilitatea se afld la baza determinarii valorii nutritive proteice si energetice a furajelor pentru
animalului, conditiile de hrana in timpul perioadei de crestere, compozitia si proprietatile furajelor,
regimul de alimentatie, pregitirea furajului pentru hranire si alti factori. In special, la formarea
productivitatii carnii de suine, un rol important il are digestibilitatea si asimilarea furajelor
nutritive sub influenta adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG la diferite nivele.

Prin urmare, pentru a efectua experienta de digestibilitate pe fundalul experientei
stiintifico-practice, s-au format 4 loturi de suine a cate 3 animale in fiecare lot. Animalelor din
loturile experimentale, in conformitate cu schema experimentelor, s-a introdus adsorbantul in ratie
la diferite nivele: in LE1 — 1,0 kg/t, LE2 — 1,5 kg/t si LEs — 2,0 kg/t iar LM a fost lotul de control,
unde animalele nu au primit adsorbant de micotoxine (tabelul 4.7).
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Tabelul 4.7. Schema experimentului de digestibilitate

Numarul de

Lotul . N
animale in lot, cap

Particularitati de furajare

LM 3 Nutret combinat de baza (NCB)

LE, 3 NCB + 1,0 kg/t Vitacorm REO-AG
LE, 3 NCB + 1,5 kg/t Vitacorm REO-AG
LEs 3 NCB + 2,0 xg/t Vitacorm REO-AG

Cercetarile au avut loc in laboratorul fiziologic de crestere a suinelor, pe o perioada de 14
zile. Furajarea s-a facut conform schemei folosind nutreturile traditonal incluse in ratia suinelor.

Rezultatele obtinute n timpul experimentului de digestibilitate ne indica consumul inegal
de nutret combinat de catre animalele din loturile experimentale. Se stie ca substantele nutritive
primite de organismul animal nu sunt digerate pe deplin si 0 anumita parte din ele sunt excretate
cu fecalele. Diferenta dintre cantitatea de substante nutritive ingerate si cantitatea de substante
nutritive eliminate cu fecalele reprezinta cantitatea de substante nutritive digerate (tabelul 4.8,
Anexa 23).

Tabelul 4.8. Evidenta datelor consumului de hrana si exretei

pe parcursul experimentului de digestibilitate (mediu/cap)

Pe parcursul a 24 ore
Lotul Ingesta Excreta
nutret combinat, kg apa, | fecale, kg urina, 1
LM 1,043 3,388 0,398 2,349
LE; 1,083 3,288 0,471 1,958
LE, 0,942 2,427 0,425 1,156
LEs 1,143 2,776 0,504 1,296

Analizand datele consumului de nutret combinat (tabelul 4.8, Anexa 23) in loturile
experimentale fatd de LM se observa mici divirgente, cu exceptia LE2, pe cand in eliminarile de
fecale se vede o tendinta de crestere (nesemnificativa).

Probele de fecale colectate pe toatda perioada experimentala s-au analizat chimic (tabelul

4.9) conform metodicilor de laborator descrise de [58].

Tabelul 4.9. Compozitia chimica a fecalelor eliminate in experimentul de digestibilitate, g

Specificare Lotul
LM LE; LE LEs
Substanta uscata 334,412 284,606 277,989 261,604
Substanta organica 248,671 211,608 209,803 195,557
Cenusa bruta 85,741 72,998 68,186 66,047
Proteina bruta 55,094 45,169 44,225 42,580
Grasime bruta 16,174 13,751 13,325 13,383
Celuloza bruta 84,183 71,261 70,034 69,786
SEN 93,220 81,426 82,219 69,808
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In baza datelor obtinute referitor la evidenta consumului de hrana si a eliminarilor de mase
fecale, precum si a analizei chimice, s-au determinat coeficientii de digestibilitate ai substantelor
nutritive din nutretul combinat. Cercetarile asupra utilizarii nutrientilor au demonstrat ca suplinirea

nutretului combinat de baza la tineretul suin cu adsorbant Vitacorm REO-AG la diferite nivele au

.....

4.10, Anexa 24).

Deoarece digestibilitatea este recunoscuta ca o caracteristica generalizata a nutreturilor care
poate fi administratd in cantitéti diferite, este exprimata nu in valori absolute, ci 1n valori relative,
in procente de la cantitatea de nutrienti. Acest procent se numeste coeficientul de digestibilitate al

unei substante nutritive.

Tabelul 4.10. Coeficientii de digestibilitate a substantelor nutritive, % (X + Sx)

‘g Substarlta Substa.n tva Cenusa Proteina | Grasimea | Celuloza SEN
| uscati organica
LM 84,59+ 86,63+ 72,43+ 79,44+ 75,09+ 58,94+ 92,91+
0,17 0,16 0,45 0,47 0,63 1,63 0,39
LE, 84,93+ 86,92+ 73,03+ 80,58+ 75,66+ 59,75+ 92,93+
0,17 0,20 0,003 0,22 0,72 0,85 0,29
LE, 84,66+ 86,46+ 73,87+ 80,28+ 75,48+ 59,04+ 93,47+
1,22 1,22 1,46 0,94 1,98 2,60 1,19
LE, *85,87+ **87,67+0, 75,15+ 81,33+ 75,90+ 59,81+ 93,81+
0,05 13 0,84 0,34 0,51 0,98 0,16

*p<0,1; ** p<0,01

Dupa cum au ardtat rezultatele cercetdrii, cea mai mare cantitate de nutrienti a fost digerata

de suinele din LEs, depasind in mod semnificativ animalele din LM, LE; si LE-.
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Fig. 4.8. Digestibilitatea substantei uscate si organice, %
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Conform rezultatelor obtinute s-a observat ca scrofitele din loturile experimentale care au
primit in hrand adsorbant Vitacorm REO-AG cu nivel de 1,0 kg/t, 1,5 kg/t si 2,0 kg/t au realizat o
digestibilitate a substantei uscate §i organice putin mai ridicatd comparativ cu LM, iar cel mai inalt
nivel a fost in LE3z cu 1,28 si 1,04%, corespunzdtor (intre LM si LEj3 fiind inregistrate diferente

semnificativ statistice, p<0,1 si p<0,01) (fig. 4.8).

76,00 E==3 Proteina bruta e Grisimea bruta 75,90 81,50
75,80 / 81,00
75,60 80,50
75,40 80,00
75,20 79,50
81,33
75,00 ¥ 79,00
74,80 78,50
74,60 78,00
LE3

Fig. 4.9. Digestibilitatea proteinei si grasimii, %

S-a constatat ca marirea dozei a adsorbantului Vitacorm REO-AG de la 1,0 kg/t pana la 2,0
kg/t a sporit capacitatea de digerare a substantelor nutritive si coeficientii de digestibilitate

comparativ cu animalele din LM. Suplinirea ratiei suinelor din LE3 cu adsorbant Vitacorm REO-

.....
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Fig. 4.10. Digestibilitatea celulozei si SEN-lui, %
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Conform datelor primite referitor la coeficientii de digestibilitate a celulozei si substantelor
extractiv neazotate, in loturile experimentale comparativ cu lotul martor a fost o tendinta de
crestere nesemnificativa, cu 0,87% LE1, 0,10% LE>, 0,81% LE3 — celuloza, iar digestibilitatea SEN
cu 0,02% LEi, 0,56% LE>, 0,90% LEs (fig. 4.10). Din grupa substantelor organice, porcinele
valorifica cel mai bine substantele extractive neazotate, motiv pentru care, baza alimentatiei acestei
specii o constituie nutreturile concentrate, porumbul fiind componentul cu ponderea cea mai mare
in ratie [10].

In consecinta, digestibilitatea nutrientilor de baza in ratie se datoreaza naturii interactiunii
si complementaritatii unui numar mare de componente alimentare si optimizarea raportului dintre

nutrientii individuali. Introducerea in ratie a adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG, la

.....

4.4.  Rezultatele bonitarii suinelor de reproductie

Tineretul suin de reproductie, la varsta de 6 luni a fost bonitat cu stabilirea ulterioara a
clasei printr-o evaluare a calitatilor productive si reproductive. Conform instructiunii de bonitare
clasa sumard a animalelor de reproductie este stabilita in functie de clasa pentru masa corporala,
lungimea corpului, grosimea stratului de sldnind precum si conform clasei sumare a parintilor.
Conform rezultatelor bonitarii s-a stabilit clasa sumara pentru fiecare animal in parte a fost Elita -

100% (Anexa 25) [38].

4.5. Rezultatele sacrificarii de control
Pentru determinarea performantelor de
abatorizare a tineretului suin sub influenta
utilizarii in hrand a adsorbantului de micotoxine
Vitacorm REO-AG s-a efectuat sacrificarea de
control a cate 3 animale din fiecare lot, pentru

aprecierea  carcaselor, randamentului la

sacrificare, grosimea stratului de slanina si

Foto. 4.2. Tineret suin la finele
experimentului

valoarea carnii.

Animalele au fost sacrificate dimineata
inainte de a fi hranite. Inainte de sacrificare animalele au fost cantarite si lasate timp de doua ore.
La sacrificarea de control s-a determinat masa produselor de sacrificare, a fost masurata grosimea
stratului de slanina, a fost efectuata o evaluare vizuala a stdrii organelor interne si au fost prelevate

probe de carne pentru studii de laborator. Cel mai mare efect stimulativ asupra indicatorilor de
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sacrificare au avut-o animalele din lotul cu suplinirea ratiei a adsorbantului Vitacorm REO-AG la
nivel de 2,0 kg/t, in care masa de abator si randamentul la sacrificare s-a majorat cu 1,06% si cu

2,20% comparativ cu lotul martor fig. 4.11.
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Fig. 4.11. Randamentul la sacrificare, %

Rezultatele sacrificarii de control a porcilor sunt prezentate in tabelul 4.11.

Tabelul 4.11. Rezultatele sacrificirii de control a suinelor, (X + SX)

Indicatori Lotul
LM LE; LE, LEs
Masa de abator, kg 95,62+4,093 95,97+2,044 96,80+1,726 97,98+3,804
Masa carcasei, kg 81,17+0,261 81,77+1,786 83,88+1,254 | 85,93+0,578*
Randamentul la sacrificare, % 85,18+3,451 85,30+2,988 86,70+1,710 87,95+3,173
f#}prafa?a ochiului de muschi, 27,76+0,350 | 29,28+0,543 | 29,97+0,632 | 30,24+0,708

*p<0,05

In rezultatul sacrificarii tineretului suin experimental au fost evidentiate un sir de
caracteristici, precum lungimea carcaselor si dezvoltare a jambonului.

Suprafata “ochiului de muschi” a avut dimensiuni sporite la suinele din loturile
experimentale comparativ cu lotul martor si anume cu 1,52; 2,21 si 2,48 cm? in LE1, LE2 si LE3
corespunzator fara diferente semnificativ autentice.

Cresterea si dezvoltarea suinelor sunt considerate procese inseparabile, strans legate intre
ele si sunt determinate de cresterea masei totale si a dimensiunilor liniare ale corpului, datorita

schimbarilor cantitative care au loc in procesul de formare a organismului.
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Tabelul 4.12. Evaluarea somatometricii a carcaselor (X £ SX)

Indicatori =ou
LM LE: LE> LEs

Lungimea mare a 94,57+1,619 | 94,701,359 | 9543+0,922 | 96,58+0,934
carcasei, cm

Lungimea mici a 7627£1,660 | 76,58+0,643 | 77.65+0,202 | 78,75+0,376
carcasei, cm

Adancimea 27,78+1.411 28,38+0,503 28,85+0,665 29,40+0,405
toracelui, cm

Adancm_lea cavitatit 16,600,694 16,9240,465 17,02+0,377 17,25+0,607
toracelui, cm

Perimetrul 60,50+1,324 | 60,771,028 | 61,00£0,578 | 61,27+0,657
jambonului, cm

Lungimea 31,67+1,924 | 31,70:0,173 | 31,87x1,735 | 32,530,787
jambonului, cm

Masa jambonului, kg | 9,370,064 9,47£0,070 9,50+0,064 9,70+0,087

De alimentatia echilibrata precum si de suplinirea preparatului adsorbant de micotoxine
Vitacorm REO-AG este influentata atat greutatea animalelor la sacrificare, cat si lungimea
carcasei. Astfel, au fost observate dimensiuni mai ridicate in loturile experimentale comparativ cu
lotul martor si mai ales in LE3 unde s-a suplinit nutretul combinat cu adsorbant de micotoxine la
nivel de 2,0kg/t. Randamentul de carne in carcasa este influentat Tn mod semnificativ si de
dezvoltarea jamboanelor. Astfel, au fost studiati indicii de baza iar rezultatele au confirmat faptul
ca jamboane mai dezvoltate au avut animalele din loturile experimentale 2 si 3 respectiv cu 1,42 -
3,55% comparativ cu lotul martor.

In urma sacrificarii de control s-a constatat, ci animalele din LE3 au avut cele mai bune
caracteristici de sacrificare. La animalele din aceasta grupa, sub actiunea preparatului adsorbant,
comparativ cu analogii din lotul martor, s-a observant consecinta efectului de detoxificare, care

poate fi confirmata si de compozitia morfologicd a semicarcaselor.

Tabelul 4.13. Grosimea stratului de skinini a carcaselor, mm (X % S¥)

Indicatori Lotul
Icatort LM LE, LE LEs

Grosimea stratului de

sldnini la a 3-5 vertebra 30,040,265 29,0+0,100 28,0+0,200 27,340,385
toracala

Grosimea stratului de

sldnini la a 6-7 vertebra 26,0+0,058 25,540,029 25,0+0,058 24,0+0,231
toracala
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Pentru evaluarea calitétii carcaselor a fost determinatd grosimea stratului de sldnina dorsala
in diferite regiuni a carcaselor. S-a constatat impactul pozitiv al adsorbantului de micotoxine
Vitacorm REO-AG in loturile experimentale, comparativ cu lotul martor (tabelul 4.13).

Evaluarea caracteristicilor biologice ale suinelor este importantd deoarece studiaza
cresterea si dezvoltarea organelor interne, care reprezinta starea fiziologica si nivelul de dezvoltare
a organismului animal. O abordare speciald in studierea anatomicd si morfologica a organelor
reprezintd ciclul vital al organismului asa ca: circulatia sanguind, respiratia, excretia, funtionarea

tractului gastro-intestinal, iar schimbarea unei functii duce la dereglari in sistemul organismului

suinelor cu o tendinta nesemnificativa (tabelul 4.14) [59].

Tabelul 4.14. Masa organelor parenchimatice la tineretul suin, kg (X + Sx)

Organe LOTUL

interne LM LE; LE; LE;
Plamani 0,45+0,029 0,55+0,058 0,58+0,014 * 0,63+0,014 **
Inima 0,33+0,014 0,33+0,017 0,37+0,017 0,39+0,006 *
Ficat 1,30+0,087 1,35+0,087 1,38+0,017 1,40+0,029
Rinichi 0,25+0,000 0,27+0,033 0,32+0,017 * 0,32+0,033
Trahee 0,23+0,033 0,25+0,029 0,25+0,029 0,30+0,000

*p<0,05; **p<0,01

Este necesar de mentionat faptul, ca greutatea organelor interne a avut valori fara abateri
de la normele in vigoare. Astfel, s-a observat o tendintd de crestere a greutdtii pulmonilor la
tineretul suin, care caracterizeaza o dezvoltare mai buna a sistemului respirator. Greutatea mai
mare a inimii la tineretul suin ne demonstreaza un sistem circulator bine dezvoltat, care in rezultat
a generat o intensitate de crestere superioara. Influenta adsorbantului Vitacorm REO-AG din
componenta nutrefurilor combinate destinate suinelor in diferite niveluri s-a manifestat prin
dezvoltare armonioasd a organismului animal datorita metabolismului echilibrat.

In scopul determinrii unui set de indicatori care caracterizeaza valoarea nutritivd a carnii
de porc au fost efectuate analize de laborator. Pentru a studia compozitia chimica si proprietatile
fizice ale carnii de suine au fost prelevate mostre ale muschiului Longissimus dorsi situat de asupra
vertebrelor toracale 6-7, cate 3 probe din fiecare lot. Compozitia chimica este prezentata in tabelul
4.15.
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Tabelul 4.15. Compozitia chimici a cirnii suinelor sacrificate, % (X+SX)

Continutul in substante
Lotul — . < < <
umiditate proteini grasime cenusgi
LM 79,91+0,071 17,79+0,148 1,470,004 0,83+0,013
LE: 79,43+0,036 18,13+0,076 1,61+0,002 0,84+0,004
LE> 79,31+0,112 18,22+0,011 1,63+0,003 0,84+0,002
LEs 79,20+0,010 18,36+0,087 1,64+0,002 0,85+0,004
td LM-LE; 3,558** 1,193 17,944 0,295
td LM-LE; 2,627* 1,665 18,590 0,421
td LM-LE3 5,750*** 1,940 22,310 0,929
td LEi-LE> 0,557 0,635 3,911** 0,380
td LEi-LE3 3,489** 1,167 6,349*** 1,536
td LE>-LE3 0,569 0,982 0,663 1,579

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Calitatile gustative ale carnii si fragezimea sunt pozitiv influentate de valoarea energetica
inalta a acesteea, care la randul ei, depinde de continutul de grasime si proteine.

In privinta determinarii calitatii carnii s-a constatat ¢4, continutul de proteina si grasime a
fost mai mare cu 0,34, 0,43 si1 0,57% sau cu 0,14, 0,16 s1 0,17% corespunzator in LE1, LE> si LE3
comparativ cu lotul martor, diferente semnificativ s-au inregistrat intre LE3 si LM (p<<0,001).

In acest context, s-a inregistrat un continut de proteind si grisime mai mare in loturile
experimentale comparativ cu lotul martor iar intre LEs s LM au fost inregistrate diferente
semnificativ statistice (p<0,001).

S-a observat o calitate mai buna a tesutului muscular din muschiul Longissimus dorsi in
LEs, unde a fost introdus adsorbantul de micotoxine Vitacorm REO-AG in cantitate de 2,0 kg/t
nutret combinat destinat tineretului suin comparativ cu lotul martor. Aceasta a putut fi posibila
datoritd unui confinut mai bogat in proteine si unul mai scazut de apa. Rezultate identice au primit
si alti autori [60].

Calitatea cdrnii este influentatd de o multitudine de factori si poate fi apreciata prin
intermediul mai multor indicatori. Acesti indicatori sunt de natura histologica, senzoriala, fizico-
chimicd si tehnologicd. Indicatorii histologici sunt extrem de importanti, deoarece permit
aprecierea mai corectd a unor insusiri senzoriale si nutritive ale carnii, ca de exemplu: fragezimea,

suculenta, consistenta, culoarea, textura, aroma (gustul si mirosul).
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tehnologice. De aceea, in Fig. 4.12. Capacitatea de legare a apei, %
ultimii ani sa acordat o atentie deosebita studiului legdturii sintezei chimice cu proprietatile fizico-
chimice, in special cu capacitatea de legare a apei, care depinde de multi factori. Cu cat e mai mare
capacitatea de retinere a apei, cu atit mai putin isi pierde apa in timpul tratamentului termic si,
prin urmare, mai suculent este produsul obtinut din aceasta carne. Acest studiu este necesar pentru
a se face clara distinctia intre doud parti ale acestui indicator - capacitatea carnii de a retine sucul
si de a absorbtie a apei.

Daca e sa vorbim despre proprietatile tehnologice ale carnii de suine din experimentul
stiintifico-practic efectuat conform datelor din fig. 4.12 putem concluziona ca capacitatea de
retinere a apei in loturile experimentale a fost mai scazutd in comparatie cu lotul martor cu 1,7;

2,47 51 3,07% in LE1, LE2 si LE3 corespunzator.

4.6. Eficienta utilizérii adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG in nutreturi
combinate asupra eficientei economice si a productivitatii tineretului suin

Determinarea eficacitatii economice este un proces complex care solicitd mai multi
parametri: masa corporald, sporul in greutate si consumul specific.

Cresterea suinelor necesita acumularea unor capacitati ereditare superioare prin utilizarea
eficientd a genotipurilor de animale, precum si o alimentatie echilibrata care contribuie substantial
la sporirea productiei si, in final, a eficientei economice.

Eficienta economica a rezultatelor cresterii tineretului suin experimental a fost calculata in
baza consumurilor acumulate, iar rezultatele sunt prezentate in tabelu 4.16.

Eficienta adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG suplinit in nutretul combinat
destinat suinelor a fost deternimat prin calcularea sporului absolut, a costului nutretului combinat

si aditivului furajer, precum si a costului 1 kg spor absolut.
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Tabelul 4.16. Eficacitatea economica privind utilizarea adsorbantului Vitacorm REO-AG

asupra calitatilor productive ale suinelor

Indicatori Lotul
LM LE; LE, LEs
Sporul absolut 1 cap in mediu, kg 72,48 74,58 76,43 78,16
Plferepta sporului absolut fata de lotul martor 421 +3.95 568
in mediu, kg -
Nutret combinat consumat 1 cap, kg 257,97 257,50 256,70 255,64
Consumul de adsorbant pe 1 cap: g ) 0,26 0,38 0,51
lei 0,02 0,02 0,03
Pretul nutretului combinat la 1 cap, lei 1805,8 1802,5 1796,9 1789,5
Costul sporului absolut pe 1 cap in mediu, lei 3261,6 3356,1 3439,3 3517,2
Cheltuielile totale pentru spor pe 1 cap, lei 1805,8 1802,52 1796,92 1789,53
Eficienta economica comparativa: lei 1455,8 1553,6 1642,38 1727,67
% - 6,72 12,82 18,67

*Costul 1kg nutret combinat — 7,0 lei, 1 kg spor — 45,0 lei, 1kg aditiv furajer — 65,0 lei

Rezultatele obtinute au confirmat eficienta utilizarii adsorbantului de micotoxine Vitacorm
REO-AG in nutretul combinat destinat suinelor la diferite niveluri, printr-o eficietd economica de
97,8 lei sau 6,72% in LE1, de 186,58 lei sau 12,82% in LE2 si de 271,87 lei sau 18,67% in

LEs comparativ cu lotul martor.

4.7.  Concluzii la capitolul 4

Rata cresterii productiei la animale si Tmbunatatirea calitatii ei depinde de alimentatia
rationala a animalelor. O alimentatie corectd duce la prevenirea dereglarii metabolismului;
functiilor de reproductie si a maladiilor alimentare.

Adsorbantul de micotoxine Vitacorm REO-AG adminsitrat tineretului suin suplinit in
nutreful combinat are o influentd pozitiva asupra productivitdfii animalelor si ne demonstreaza
aceasta prin masa corporala si sporul mediu zilnic obtinut in urma efectuarii cercetarilor stiintifice,
si anume o tendintd de crestre a masei corporale se observa in toate loturile experimentale, in
deosebi LE3 cu 5,5 kg, unde suplinirea adsorbantului a constituit 2,0 kg/t.

Procesele care au loc in organism afecteaza compozitia si proprietatile sangelui, dupa ele
este posibil determinarea intensitatii metabolismului, care determina calitdtile productive ale
animalelor. Corelarea si analiza indicilor hematologici a stat la baza cuantificarii starii de sandtate
si a nivelelor de supravietuire — mortalitate. Reflectand asupra efectelor biologice benefice produse
de aditivii furajeri. Continutul de eritrocite in sangele animalelor la inceputul experimentului ne
releva ca nivelul eritrocitelor a fost identic. La finele experimentului, acest indicator a fost
corespunzator LM 7,20x10%%/1, LE; - 7,33x10'%/1, LE; - 6,63x10%%/l si in LE3 - 7,40x10%/1. Avand
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in vedere modificarile legate de varsta, in compozitia sangelui ale animalelor cercetate, trebuie
remarcat faptul, ca o crestere a numarului de globule rosii a avut loc in toate loturile. Avand in
vedere cad intensitatea proceselor oxidative sunt strans legate de nivelul hemoglobinei, datele
obtinute ne sugereaza cd rata de reactie a schimbului la animale a fost aceeasi la inceputul
experimentului. La finele acestuia, concentratia de hemoglobina din sangele suinelor atat din
loturile experimentale, cat si cel martor a fost putin in crestere, in comparatie cu inceputul
experimentului. Parametrii biochimici ai sangelui sunt considerati una dintre cele mai importante
caracteristici ale stdrii functionale si capacitdtilor potentiale ale corpului suinelor. Nivelul
metabolismului proteic poate indica rata de crestere si dezvoltarea sunelor.

Rezultatele parametrilor biochimici din sange au indicat cd la animalele din LE3
continutul de proteind totala din serul de sdnge a crescut cu 8,60% 1n LE3 sau cu 4,17 51 7,21%, a
scazut In LE; si LE2 In comparatie cu lotul martorul, dar a fost in conformitate cu norma
fiziologica.

In general, o digestibilitate mai mare a substantelor nutritive din nutretul combinat a fost
observatd la animalele din lotul experimental LEs. Ele au depasit semenii din LE; 1n digestibilitatea
substantei uscate - cu 5,69%, substantei organice - cu 4,2%, proteina brutd - cu 5,28%, grasimea
bruta - cu 2,95%, celuloza brutd - cu 6,76% si SEN - cu 4,73%. Animalele din LE; au diferente
mai putin comparative cu animalele din LE3 in ceea ce priveste digestibilitatea substantei uscate,
cu 3,95% substantei organice, cu 2,97% proteina bruta, cu 2,42% grasimea bruta, cu 1,98%
celuloza bruta, cu 3, 41% si SEN - cu 4,73%.

Cercetarile asupra utilizarii substantelor nutritive au demonstrat, ca suplinirea nutretului
combinat de baza la tineretul suin, cu adsorbant de micotoxine Vitacorm REO-AG la diferite

LEs care a avunt coeficientul de digestibilitate mai 1nalt dupa toti parametrii studiati.

99



5. APROBAREA REZULTATELOR OBTINUTE

5.1. Caracteristica calitatilor individuale de crestere,
dezvoltare si ingrasare a tineretului suin

Rezultatele obtinute in experimentele stiintifice prezentate anterior au fost reluate in unitati
de productie, pe efective mult mai mari pentru a identifica si aproba cele mai bune rezultate
obtinute precedent. Astfel, testul a fost organizat pe trei loturi de suine cu o greutate initiald de
15,5+0,3kg (a cate 30 de animale in fiecare lot).

Studiul aprobarii In productie a fost efectuat in conditiile intreprinderii private ,,Flor-Nuc”,
s. Gura Cainarului, r-nul. Falesti. La sfarsitul perioadei pregatitoare, animalele au fost repartizate
in trei loturi conform metodei grupelor analogice, tindnd cont de varsta, starea de sanatate, origine,
masa corporald. Animalele din lotul martor au fost furajate in baza unei ratii echilibrate dupa toate
substantele nutritive recomandate de standardele de hrana [42]. Animalele din loturile
experimentale au primit suplimentar adsorbante de micotoxine LE: - Primix-Alfasorb la nivel de
0,2 kg/t si LE2 - Vitacorm REO-AG la nivel de 2,0 kg/t, niveluri optime conform cerctarilor

efectuate anterior (tabelul 5.1).

Tabelul 5.1. Schema experimentala

. . Lotul
Specificatie LM | LE, | LE,
Numarul de animale pe lot (cap) 30
Perioada experimentala (zile) 152
.. . NC*+ 0,2 xg/t NC* + 2,0 kg/t
* b >
Hrana administratd NC Primix-Alfasorb Vitacorm REO-AG

Indicatori urmariti:
- dinamica cresterii masei corporale (kg)
- sporul mediu zilnic (g)
- consumul de hrana (kg/cap)
- indicele de conversie al hranei (kg nutret combinat/kg spor)
- masa de abator (kg)
- randamentul la sacrificare (%)
- suprafata ,,ochiului de muschi”
- evaluarea somatometrica a carcaselor (cm, kg)
- grosimea stratului de slanina dorsald (mm)
- masa organelor parenchimatice (g)
- compozitia chimicd a carnii — continutul (%) in apd, proteine, grasimi
si cenusd
- eficienta economica
* NC - Nutret combinat specific speciei si categoriei de animale studiate
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Nutritia animalelor la Intreprindere s-a efectuat conform normelor de hrana descris de [43]

avand 1n vedere masa corporald si varsta animalelor (tabelul 5.2).

Tabelul 5.2. Structura nutretului combinat, %

Componenti furajeri I Perﬁada T
Porumb 16,0 24,0 26,0
Grau 16,7 38,8 37,5
Orz 9,6 21,0 20,0
Porumb extrudat 10,0 - -
Grau extrudat 13,7 - -
Orz extrudat 10,0 - -
Srot de soia 12,0 11,3 10,0
Tarate de grau 6,6 - -
Faina de peste 3,0 2,5 4,0
Premix 2231 2,0 2,0 2,0
Sare 0,4 0,4 0,5

Energia de crestere a tineretului suin pe parcursul experimentului s-a apreciat prin
cantarirea individuala a animalelor (fig. 5.1). Animalele din loturile experimentale (LM, LEy, LE>)

au beneficiat de aceleasi conditii de intretinere si hranire (tabelul 5.3).

Tabelul 5.3. Masa corporala medie a tineretului suin in experimentul

de aprobare, kg (X £ Sx)

_ Perioada
g Indici la inceputul la fi_nele I la fir_1e|e 1 Ia_finele _
4 experimentului perioade perioade experimentului
de aprobare de crestere de crestere de aprobare
X +£Sx 15,65+0,308 42,20+0,922 73,14+1,161 105,00+1,735
LM S+ Ss 1,69+0,218 5,05+0,652 6,36+0,821 9,51+1,226
V,% = Sv% 10,78+1,391 11,97+1,545 8,70+1,122 9,05+1,168
X +£Sx 15,79+0,278 46,92+0,592 79,80+0,687 114,97+2,237
LE; S +Ss 1,53+0,197 3,25+0,419 3,77+0,486 12,26+1,582
V,% £ Sv% 9,67+1,247 6,92+0,893 4,72+0,609 10,66+1,376
X +£Sx 15,18+0,240 44,22+1,148 79,51+1,503 112,77+1,825
LE> S +Ss 1,32+0,170 6,29+0,812 8,23+1,062 10,00+1,290
V,% = Sv% 8,68+1,119 14,23+1,835 10,36+1,336 8,87+1,144
LM - LE; 0,330 4,303%** 4,935%** 3,522%**
LM - LE, td 1,211 1,374 3,352** 3,087**
LE; - LE, 1,661* 2,084%* 0,176 0,761

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001
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Valorile masei corporale a animalelor studiate au fost, la inceputul experimentului, foarte
apropiate si astfel diferentele evidentiate nu au fost statistic semnificative. La finalul perioadei
experimentale s-a constatat ca tineretul suin din loturile experimentale au atins valori superioare
lotului martor cu 7,4% (LE1) si cu 9,49% (LE2).

Masa corporala la inceputul experimentului a fost cu aproximatie la acelasi nivel in toate
loturile experimentale. La finele experimentului datele referitor la masa corporala a animalelor din
LE; si LE2 comparativ cu LM au indicat diferente semnificative statistice (p<0,001 si p<0,01)
corespunzator. Animalele din loturile experimentale au demonstrat o superioritate semnificativa

in greutate cu 7,40 si 9,49% in comparatie cu lotul martor (tabelul 5.3, fig. 5.1).

116,00
114,00
112,00
110,00
108,00
106,00
104,00
102,00

100,00 LM mLE1l LE2

Fig. 5.1. Masa corporala a tineretului suin
la finele experimentului de aprobare, kg

Alimentatia si conditiile de mediu influenteaza cresterea si dezvoltarea animalelor care se
completeaza si sunt strans legate intre ele reprezentand succesiunea variatiilor masei corporale, a
formelor, a structurii §i a compozitiei chimice ale organismului. Procesul de crestere la suine se
desfdsoara cu intensitate diferita, iar modificarile lui se caracterizeaza nu numai organismului in
intregime, dar si fiecarui organ, tesut, aparat sau sistem functional [20].

Pentru a aprecia viteza de crestere a tineretului suin a fost studiatd evolutia sporului mediu
zilnic in diferite perioade de crestere iar rezultatele sunt prezentate in tabelul 5.4. In loturile
experimentale, s-au obtinut diferente semnificative, privind sporul mediu zilnic (620 si 610g)
comparativ cu lotul martor (558g) respectiv cu 11,10 si 9,32% mai mare (diferente autentice au

fost obtinute la finele experimentului intre LM si LE1 — LE> (p<0,001 - p<0,01 corespunzitor).
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Tabelul 5.4. Sporul mediu zilnic realizat de tineretul suin in experimentul

de aprobare, g ( X + Sx)

Perioada
g Indici la fi_nele | la fir_lele 1 I_a finele _
4 perioade perioade experimentului de
de crestere de crestere aprobare
X +S% 480+0,023 515+0,013 838+0,040
LM S+Ss 0,128+0,017 0,070+0,009 0,219+0,028
V., % £ Sv% 26,724+3,448 13,530+1,746 26,171+3,377
X +Sx 585+0,022 519+0,031 926+0,054
LE; S+ Ss 0,119+0,015 0,170+0,022 0,296+0,038
V., % £ Sv% 20,415+2,634 32,775+4,229 31,947+4,122
X +Sx 523+0,023 627+0,018 875+0,039
LE, S+Ss 0,126+0,016 0,101+0,013 0,214+0,028
V., % + Sv% 24,032+3,101 16,136+2,082 24,488+3,160
LM - LE; " 1,878* 3,299** 3,482***
LM - LE, 1,427 1,322 3,343**
LE; - LE, 0,211 1,948* 0,562

*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Consumul specific de
nutret combinat in perioada
experimentala a fost
influentat atat de energia de
crestere cat si de efectul
adsorbantilor de micotoxine.

Odata cu cresterea intensiva a

animalelor, consumul de
nutref combinat scade la
suinele din loturile

experimentale comparativ cu

lotul martor (fara diferente

7669,2

7914,9

« LE2

Fig. 5.2. Consumul de hrana pe perioada experimentului

(kg nutret combinat/lot)

semnificative intre loturile experimentale si cel martor (fig. 5.2, 5.3).

Utilizarea in alimentatia suinelor din loturile experimentale a celor doi factori

experimentali (Primix-Alfasorb 0,2 xg/t si Vitacorm REO-AG 2,0 kg/t) a condus la o imbunatatire

importantd a indicelui de conversie al hranei cu aproximativ 10%.
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Din datele fig. 5.2 | 29% \2’93
putem constata c¢i consumul | 29 \
de nutret combinat a fost mai | 2% \
scazut in lotul de animale care | *° \
au primit in alimentatiea sa 21 \
adsorbant  de  micotoxine | \
Vitacorm REO-AG, ceea ce a 2'262 284 |0 263
influentat s asupra 2{;5 ;
consumului specific/kg spor. 0 0.5 ! 15 2 25 3 35

In urma cercetirilor
i . Fig. 5.3. Indicele de conversiei a hranei, UN
efectuate putem afirma ca
utilizarea adsorbantilor de micotoxine Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG a influentat pozitiv

asupra performantelor productive la tineretul suin.

5.2. Rezultatele sacrificarii de control

Un domeniu important de dezvoltare in sectorul privat este productia de carne care
contribuie la productia totala in domeniul cresterii Suinelor si reprezintd o parte importanta a
productiei destinate pietei interne de produse alimentare. Cresterea productiei, insotita de nivelul
mare al cererii din partea consumatorilor concomitent cu introducerea pe piata a produselor din
carne din alte tari creeazd conditii noi pentru cresterea concurentei.

Pentru marirea productiei de carne este deosebit de important dezvoltarea prin metode
intensive a cresterii suinelor ca ramurd cea mai precoce a zootehniei. Carnea de porc in stare
naturald are un continut bogat de proteine. Aceasta reprezintd, de asemenea, o sursd buna de
vitamine si minerale: fier, magneziu, fosfor, potasiu si zinc, precum si o serie de vitamine din
grupa B, cum ar fi vitamina Bs, B12, acid nicotinic, tiamina, riboflavina. Calitatea carnii reprezinta
gradul de satisfacere resimtit de consumator in momentul cumpdrarii, prepararii §1 consumarii
produsului. In acest caz, o conditie importanta este organizarea unei alimentatii complet echilibrate
a suinelor.

Productia de carne a suinelor se caracterizeaza prin indicatori cantitativi si calitativi. Indicii
ce caracterizeaza calitatea carcaselor la suine, pe prim plan sunt: randamentul la sacrificare,
proprietatile fizico-chimice si organoleptice ale carnii. Indicatorul primordial, pentru aprecierea
acestor indici, este randamentul la sacrificare, valoarea céruia depinde de mai multi factori.

Pentru a evalua productia de carne la animalele cercetate, s-a efectuat sacrificarea de

control a 12 capete de suine (3 capete din fiecare lot).
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Conform rezultatelor sacrificarii de control, a fost studiata eficacitatea aditivilor furajeri
asupra parametrilor de sacrificare a animalelor. Cei mai importanti indicatori pentru aprecierea
productiei de carne de suine sunt masa de abator, masa carcasei si randamentul la sacrificare.

Pe parcursul experimentului de aprobare s-a determinat eficacitatea utilizarii adsorbantilor
de micotoxine Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG in nutreful combinat destinat tineretului
suin, la un nivel optim de 0,2 kg/t si 2,0 kg/t respectiv. In urma efectuirii cercetirilor s-a constatat
un efect stimulativ de influenta asupra indicatorilor de sacrificare ai tineretului suin. Masa de
abator a variat intre 87,00 kg (LM) si 91,00 kg (LE1), 90,16 kg (LE>) fara diferente semnificative
statistice crescand fata de LM cu 4,60% in LE1 si 3,64% in LE> (tabelul 5.5).

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor experimentale, demonstreaza o crestere a masei
carcasei cu 7,25% la animalele nutretul combinat a caror a fost suplinit cu adsorbant de micotoxine
la nimel de 0,20 kg/t (Primix Alfasorb) si respectiv cu 4,76% 1in cazul suplinirii
adsorbantuluiVitacorm REO-AG la nivel de 2,0 kg/t.

In urma efectudrii cercetarilor s-a observant un efect stimulativ nesemnificativ asupra
indicatorilor de sacrificare la tineretul suin. Masa de abator a variat intre 87,00 kg (LM) si 91,00
kg (LE1) si 90,16 kg (LE>2) crescand fatd de LM cu 4,60% in LE1 si 3,64% in LEo.

Rezultatele cercetarilor demonstreaza o sporire a masei carcasei cu 7,25% la animalele in
hrana carora s-a utilizat Primix-Alfasorb 0,2 kg/t si respectiv cu 4,76% in cazul suplinirii cu
adsorbant de micitoxine Vitacorm REO-AG 2,0 kg/t.

Un randament mai mare la sacrificare a fost realizat de animalele din loturile
experimentale, respectiv de 83,25-82,06% comparativ cu randamentul inregistrat la suinele din
lotul martor (81,17%). O tendinta de crestere a randamentului la sacrificare s-a inregistrat in LE1
cu o diferentd semnificativa de 2,08%, (p<0,05), infuentata pozitiv de adsorbantul de micotoxine
Primix-Alfasorb in doza de 0,2 kg/t nutret combinat. Un strat de slanind mai subtire la a 6-7

vertebre toracale s-a confirmat in LE1 cu 0,40 mm sau cu 17,77% comparativ cu LM.

Tabelul 5.5. Rezultatele sacrificarii de control a suinelor

in experimentul de aprobare, X+SX

Lotul
Indicatori
LM LE; LE;
Masa de abator, kg 87,00+2,52 91,004,731 90,167+4,573
Masa carcasei, kg 70,61+1,885 75,73+3,740 73,973,557
Randamentul la sacrificare, % 81,17+0,215 83,25+0,312%** 82,06+0,728
Suprafata “ochiului de muschi” 22,27+2,867 32,44+4,253 28,78+0,800
** p<0,01
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Un randament mai mare la sacrificare a fost realizat de animalele din loturile
experimentale, respectiv egale cu 83,25-82,06% comparativ cu randamentul inregistrat la suinele
din lotul martor (81,17%). O tendinta de crestere a randamentului la sacrificare infuentatd pozitiv
de adsorbantul de micotoxine Primix-Alfasorb la nivel de 0,2 kg/t nutret combinat administrat
suinelor n LE; inregistrand o diferenta semnificativ statistica de 2,08%,( p<0,05).

In rezultatul sacrificarii tineretului suin experimental au fost evidentiate un sir de
caracteristici somatometrice a carcaselor (tabelul 5.6).

Lungimea mica a carcasei este influentata atat de greutatea animalelor la sacrificare, cat si
de potentialul genetic al raselor, alimentatia echilibratd precum si de suplinirea preparatului
adsorbant de micotoxine, astfel, au fost notate dimensiuni mai ridicate in loturile experimentale
comparativ cu lotul martor si mai ales la LE1 unde s-a suplinit nutretul combinat cu Primix-

Alfasorb la nivel de 0,2 kglt.

Tabelul 5.6. Evaluarea somatometrici a carcaselor (X + SX)

Indicatori Lotul
LM LE; LE;
Lungimea mare, cm 92,47+0,549 94,07+1,74 93,233+0,505
Lungimea mica, cm 73,77£0,353 76,100,379 * 75,15+0,832
Adincimea toracelui, cm 30,67+£0,291 31,00+0,289 30,87+0,177
Adincimea cavitatii toracelui, cm 14,37+0,481 15,47+1,532 14,80+0,347
Lungimea mare a jambonului, cm 56,53+1,049 57,00+1,042 56,67+1,521
Lungimea mica a jambonului, cm 31,88+0,831 33,20+1,870 32,75+1,301
Masa jambonului, kg 8,70+0,145 8,94+0,131 8,83+0,135

*p<0,05

Pentru evaluarea calitatii carcaselor, a fost determinatd grosimea stratului de slanina a
carcaselor (tabelul 5.7). Cantitatea de grasime acumulata in carcasa este influentata intr-o anumita
masura si de stratul de slanina format pe linia inferioard a carcaselor. Este important, ca sldnina in

aceasta regiune sa fie cat mai subtire, rezultat ce influenteaza semnificativ calitatea carcaselor.

Tabelul 5.7. Grosimea stratului de slinini la suine, mm (X£SX)

Indicatori Lotul
LM LE: LE2
Grosimea stratului de slanina 27040231 2.5040.153 2,600,300
la a 3-5 vertebre toracale
Grosimea stratului de slanina 22540260 1,850,132 2.0040,058
la a 6-7 vertebre toracale
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Grosimea stratului de slanina a fost mai subtire cu 0,47mm sau cu 36,17% (date statistice
nesemnificative) insa constatam un impact pozitiv al adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb
in lotul experimental 1, comparativ cu lotul martor.

In continuare s-a determinat influenta adsorbantilor de micotoxine Primix-Alfasorb si
Vitacorm REO-AG asupra organelor interne ale animalelor cercetate care ne poate dezvalui ca
conform rezultatelor obtinute (tabelul 5.8) suplinirea nutretului combinat destinat tineretului suin
cu adsorbantul Primix-Alfasorb are un efect de stimulare a cresterii asupra organelor interne, care
este asociat cu activarea proceselor metabolice In corpul suinelor si depinde, la randul sau, de
functionarea organelor care afecteaza aceste procese.

Valoarea nutritiva a carnii este determinata in principal de compozitia sa chimica.

Pentru o evaluare mai aprofundata a carnii, a fost efectuata o analiza chimica, determinand

continutul de apa, proteine, grasimi si cenusa din probe.

Tabelul 5.8. Masa organelor parenchimatice la tineretul suin cercetat, g (X+SX)

Lotul Organele interne a suinelor sacrificate
plamini inima ficat rinichi
LM 863,33+7,514 283,00+£7,514 1375,50+29,191 220,20+19,404
LE; 904,67+68,456 291,00+14,589 1529,33+148,519 228,00+18,689
LE, 891,33+125,849 286,67+2,909 1448,67+99.431 245,33+25,781

Deci, calitdtile de consum ale carnii de porc sunt determinate, in primul rand, prin
compozitia sa chimicd, deoarece prezenta xenobioticelor in hrana animalelor inhiba anumite
aspecte ale proceselor sintetice din tesutul muscular, in special al proteinelor. Mai mult decét atat,
existd dovezi cd sub actiunea sarurilor de metale grele in corpul porcilor tineri supusi ingrasarii,
metabolismul lipidic este activat.

Rezultatele analizei chimice a probelor muschiului Longissimus dorsi al spatelui
animalelor din loturile comparate in timpul experimentului de aprobare sunt prezentate in tabelul
5.9.

Tabelul 5.9. Compozitia chimici a muschiului Longissimus dorsi, % (X+SX)

Lotul Continutul in substante nutritive, %
umiditate proteina grisime cenusi
LM 72,76+0,204 12,41+0,148 11,40+0,166 3,43+0,046
LE, 71,05+0,142%%* 12,87+0,092 12,26+0,089* 3,82+0,101
LE; 71,67+0,082** 12,98+0,052 11,74+0,197 3,60+0,035

* p<0,05, **p<0,01
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Fig. 5.4. Compozitia chimici a muschiului
Longissimus dorsi, %

Pentru evaluarea calitatii carnii a fost efectuatd analiza chimicd, determinandu-se
continutul de apa, proteine, grasimi si cenusd. Constatam faptul, ca se observa o calitate mai buna
a tesutului muscular la suinele din lotul LE; unde a fost adaugat adsorbantul de micotoxine Primix-
Alfasorb in cantitate de 0,2 kg/t nutret combinat comparativ cu lotul martor, datoritd unui continut
mai bogat in proteine si unul mai scazut de apa. Rezultate asemanatoare au obtinut si alti autori
[59]. Pentru aprecierea proprietatilor tehnologice ale carnii au fost studiate i apreciate capacitatea
de retinere a apei si intensitatea culorii. Suculenta, fragezimea, gustul si alte proprietati care
determinad calitatea produsului finit, depind de hidratarea carnii, care joacd, de asemenea, un rol

important in toate etapele procesului de producere a mezelurilor.
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Fig. 5.5. Capacitatea de legare a apei, %
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Conform rezultatelor obtinute si prezentate in fig. 5.5. putem concluziona, ca carnea
cercetata a avut o calitate buna in toate loturile experimentale, Intrucat proprietatile fizice si
tehnologice s-au incadrat in limitele admisibile, si nu au fost inregistrate abateri de la normele in

vigoare.

5.3. Eficienta economica conditionati in urma utilizarii adsorbantilor de micotoxine in
nutretul combinat destinat tineretului suin

Unul dintre obiectivele acestei lucrari este studierea eficientei economice a utilizarii
adsorbantilor in alimentatia suinelor. In cadrul analizei a fost luata in calcul masa corporald medie
la finele perioadei experimentale.

Conform "Metodologiei de determinare a eficientei economice a cercetarii si dezvoltarii
lucrarilor de proiectare in agriculturd" s-au efectuat calculele economice si sa constatat cd, masa
corporald medie a animalelor din loturile experimentale a fost de 115 kg la LE1 si de 112,8 kg la
LE>, valori ce au fost mai mari cu 10 si respectiv 7,8 kg fatd de masa corporald medie atinsa de
suinele din LM (105 kg). In acelasi timp, costul mediu al unui kilogram spor absolut la preturile
din 2012 a fost de 45 lei [40]. Datorita efectului aditivilor furajeri utilizati in alimentatia suinelor
din loturile experimentale, au fost necesare mai putine furaje in comparatie cu lotul martor (261,08
s1 255,64 kg /1 cap fata de 263,83kg 1n lotul martor).

Nivelul de adsorbant de micotoxine cel mai rentabil s-a obtinut in LE; gratiei utilizarii
adsorbantului Primix-Alfasorb la nivel de 0,20 kg/t care poseda proprietiti de decontaminare a
nutreturilor combinate.

Tabelul 5.11. Eficienta economica calculata in urma utilizarii

adsorbantilor de micotoxine Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG

Indicatori Lotul
LM LE; LE,
Sporul absolut 1 cap in mediu, kg 90,08 98,79 97,35
leeren}a spomlul absolut fata de lotul 4871 +7.27
martor Tn mediu, kg -
Nutret combinat consumat 1 cap, kg 263,83 261,08 255,64
Consumul de adsorbant pe 1 cap, g i 0,05 0,51
lei 11,72 32,24
Pretul nutretului combinat la 1 cap, lei 1846,81 1827,56 1789,48
Cost_ul spprulul absolut pe 1 cap in 4053.6 44455 43807
mediu, lei
ICé?eltmellle totale pentru spor pe 1 cap, 1846,81 1839,28 1821,72
Eficienta economicad comparativa: lei 2206.79 2606.22 2558,98
% 18,1 13,84
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Datorita prezentei adsorbantilor in ratia animalelor din loturile experimentale, consumul
de furaje s-a micsorat in comparatie cu lotul martor (261,08 si 255,64 kg/1 cap fata de 263,83 kg
in lotul martor). Sa constatat ca, sporul absolut pe cap animal a fost de 90,08, 98,79 si 97,35 kg in
LM, LEz si LE> corespunzator iar costul nutretului a fost de 7 lei/kg. Pretul unui kg spor absolut a
constituit 45 lei, fapt ce ne-a impus calcularea eficientei economice. Nivelul de adsorbant de
micotoxine cel mai rentabil s-a estimat in LE1 fapt explicat prin utilizarea adsorbantului Primix-
Alfasorb la nivel de 0,20 kg/t si in mare masurd datoritd proprietatilor de decontaminare a

micotoxinelor in hrana animalelor.

5.4. Concluzii la capitolul 5

In conditii de intreprindere pentru cresterea suinelor, adosrbantii de micotoxine
administrati porcinelor in crestere, influenteaza masa corporala, sporul mediu zilnic si consumul
specific de furaje, fapt ce se manifestd prin diminuarea contamindrii furajelor autohtone cu
micotoxine. Rezultate semnificative referitor la masa corporala a animalelor se constata la finele
experimentului. Suplimentarea adsorbantilor de micotoxine cu un nivel optim de administrare mai
mare, masa corporald si respctiv sporul mdiu zilnic a fost in LE1, unde ratia a fost suplimentata cu
aditivul furajer Primix-Alfasorb la nivelul optim de 0,2 kg/t. Preparatul Vitacorm REO-AG a avut
un impact pozitiv in comparatie cu LM. Indicatori mai buni privind masa corporala a animalelor
si sporului mediu zilnic, respectiv nivelul optim de administrare a adsorbantului este de 2,0 kg/t.
Experimentul de aprobare a confirmat eficienta suplinirii nutretului combinat destinat tineretului
suin cu aditivi adsorbanti Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG. Creste in conditii de producere

atat indicatorii productiviti cét si eficienta economica.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Teza de doctor a avut ca scop studierea impactului unor adsorbanti (agenti detoxifianti)
asupra performantelor productive si eficienta economica a cresterii tineretului suin pentru carne.
Pe baza rezultatelor experimentale obtinute si a concluziilor prezentate la finalul fiecarui capitol
evidentiem urmatoarele concluzii generale.

1. Utilizarea adsorbantilor de micotoxine Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG in
experimentele stiintifico-practice au determinat cresterea masei corporale cu 8,66-5,87% si
sporului mediu zilnic cu 9,57-7,91% fata de valorile realizate de animalele din lotul martor.
Experimentele efectuate, precum si aprobarea rezultatelor in conditii de productie au demonstrat
ca cele mai optime nivele sunt de 0,2 kg/t - Primix-Alfasorb si 2,0 kg/t - Vitacorm REO-AG [2, 40]
(3, 4).

2. Folosirea adsorbantilor de micotoxine in alimentatia tineretului suin nu a influentat
negativ asupra indicilor sanguini care in majoritatea cazurilor s-au aflat in limitele fiziologice.
Totodatd, mentiondm ca suplinirea nutretului combinat cu adsorbantul de micotoxine Primix-
Alfasorb (0,2 kg/t) a contribuit la: sporirea continutului de calciu din sange cu - 0,14%, scaderea
continutului de proteina totala cu 1,83%, si a fosfatazei alcaline cu 71,97%. Adsorbantul Vitacorm
REO-AG (2,0 kg/t) a determinat unele modificari nesemnificative la asa parametri sangvini
precum: micsorarea fractiilor albuminice: a-globulina cu 4,27%; y-globulina cu 4,04% (3, 4).

3. Suplinirea nutretului combinat cu adsorbantii Primix-Alfasorb si Vitacorm REO-AG in
proportie optima a influentat pozitiv digestibilitatea substantelor nutritive la suine si s-au constatat
valori semnificative comparativ cu lotul martor. Astfel, coeficientul de digestibilitate pentru
substanta uscata a fost mai mare cu 1,20 - 1,28%, a substantei organice cu 3,48-1,04%, a proteinei
brute cu 0,39 - 1,89% si a substantelor extractive neazotate cu 0,9 - 1,11%.

Digestibilitatea celulozei brute a fost mai scazuta cu 4,17% la suplinirea nutretului
combinat cu adsorbantul Primix-Alfasorb iar cu 0,87% mai ridicat in cazul suplinirii cu
adsorbantul Vitacorm REO-AG [3] (3,4).

4. Suplimentarea hranei suinelor in conditii de productie cu Primix-Alfasorb 0,2 kg/t sau
cu Vitacorn REO-AG 2,0 kg/t a influentat benefic asupra productiei cantitative si calitative de
carne. Astfel, la finalul perioadei de cercetare suinele din loturile experimentale au avut o masa
corporald medie mai mare cu 7,4 - 9,49%, iar randamentul la sacrificare a fost ridicat cu 1,09 -
2,56%, fata de lotul martor.
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Calitatea carnii realizatd de suinele din loturile experimentale a avut valori usor mai ridicate
fata de lotul martor. Astfel, continutul de substanta uscata a fost mai mare cu 0,38 - 1,48% iar cel
de proteina bruta cu 0,19-0,92% [3] (4, 5).

5. Rezultatul de bazd obtinut care contribuie la solutionarea problemei stiintifice
importante, consta in determinarea si stabilirea nivelului optim de suplinire a adsorbantilor in
furajele utilizate in alimentatia tineretului suin ca procedeu care a condus la decontaminarea
nutreturilor pentru a asigura sporirea performantelor productive.

Utilizarea adsorbantilor de micotoxine Primix-Alfasorb (0,2 kg/t) si Vitacorm REO-AG
(2,0 kg/t) a indus la obtinerea unui efect economic de 284,46 lei (31,31%) si de 271,87 lei
(18,67%), iar in testul de aprobare respectiv de 399,43 lei (18,1%) si de 352,19 lei (13,84%)

comparativ cu loturile martor.

RECOMANDARI
Studiile realizate au valoare de cercetare fundamentala si aplicativa, iar rezultatele obtinute
pot constitui elemente de referinta in cresterea eficienta a suinelor.
Pentru cresterea productivitatii tineretului suin si reducerea costului sporului in masa vie si
marirea profitabilitatii, recomandam utilizarea nutreturilor combinate cu includerea unor
adsorbanti (agenti detoxifianti) precum Primix-Alfasor in cantitate de 0,2 kg/t sau a Vitacorm

REO-AG - 2,0 kgft.
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Anexa 1l

Regulamentul CE nr. 1881/2006

Produse alimentare (1)

Niveluri maxime (pg/kg)

Aflatoxine Sumai de B1,
2.1. Bl M1
B2, G1 si G2
Toate cerealele si toate produsele derivate din
2.1.11. 2,0 4,0 -
cereale, incluzand produsele din cereale prelucrate
Porumb 5 10 -
2.2. Ocratoxina A
2.2.1. Cereale neprelucrate 5,0
Toate produsele derivate din cereale neprelucrate,
inclusiv produsele alimentare pe baza de cereale
2.2.2. . ' . 3,0
prelucrate si cerealele destinate consumului uman
direct
2.3. Deoxinivalenol (17)
Cereale neprocesate (18) (19), altele decat graul
2.3.1. P (18) (1) s 1250
dur, ovazul si porumbul
2.3.2. Grau dur si ovaz neprocesate (18) (19) 1750
Porumb neprelucrat (18), cu exceptia porumbului
2.3.3. neprocesat destinat procesarii prin macinare 1750 (%)
umeda (37)
2.4. Zearalenona (17)
Cereale neprocesate (18) (19), altele decat
2.4.1. 100
porumbul
Porumb neprocesat (18), cu exceptia porumbului
2.4.2. neprocesat destinat prelucrarii prin méacinare 350 (20)
umeda (37)
2.5. Fumonisine Suma B1 + B2
Porumb neprocesat (18), cu exceptia porumbului
25.1. neprocesat destinat procesarii prin macinare 4 000 (23)
umeda (37)
2.6 Toxina T-2 si toxina HT-2 (17) Suma toxinelor T-2 si HT-2
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Anexa 2

Limite maxime admise in Uniunea Europeana

Micotoxinele Nivelul maxim admis, pg/kg
Aflatoxinele: Bl B1+B2+G1+G2 M1
Cereale si derivate 2 4 -
Porumb 5 10 -
Ochratoxina A:
Cereale neprocesate 5
Derivate ale cerealelor 3
Zearalenona:
Cereale neprocesate exceptand porumbul 100
Porumb neprocesat 200
Cereale prelucrate 75
Porumb procesat 200
Deoxinivalenon (DON): pct 2
Cereale neprocesate exceptand 1250
Grau dur si ovaz neprelucrat 1750
Porumb neprocesat 1750
Cereale procesate 750
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Anexa 3

Date individuale de cantarire, masa corporala a tineretului suin din LM ( lotul martor) | experiment stiintifico-practic

Cresterea in

Cresterea in

greutate greutate
5
= 2
3 5 g
5 35 £
= E3 g
= 55 g
< o £ 3 -
< o} €08 2 3
Nr. ® 7 gE E] 2 & 2
dio g < 52 2 < g z
§ Jolzg| & g 5 8 g
o 38 - @ S ﬂ)
& 2.2 = o 2 Q
3 8% g s
= £a &
= g
8
1 MD 1071346 | 1500 | 9,000 | 11600 | 10,100 23400 | 11,800
2 MD1071370 | 1300 | 9,000 | 11,000 | 9,700 22700 | 11,700
3 MD1071084 | 1500 | 10,000 | 12000 | 10,500 20750 | 8750
4 MD1071060 | 1300 | 8500 | 11800 | 10,500 21300 | 9500
5 MD1071146 | 1400 | 9,000 | 12200 | 10,800 20300 | 8100
6 MD1071202 | 1500 | 9,000 | 11,000 | 9500 22950 | 11950
7 MD 1070604 | 1,300 | 9,000 | 11900 | 10,600 33600 | 21,700
8 MD 1070608 | 1300 | 8500 | 11500 | 10,200 22,000 | 10500
9 MD 1068434 | 1500 | 9,000 | 11,000 | 9500 20600 | 9,600
10 | MD1071044 | 1300 | 10,000 | 12,000 | 10,700 30,800 | 18,800

Cresterea in
greutate

Cresterea in greutate

Cresterea in greutate

Cresterea in greutate

06.04.2011

32,500

31,000

44,500

General, kg

2
5
5
>

11,750

10,700

13,700
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06.05.2011

43,000

45,000

57,000

General, kg
Mediu zilnic, kg

10,500

12,000

14,000

19,000

12,500

)
X
g 2 g b 2
] € = ] s
& g 3 S g
3 5 2 3 5
© o 2 < o
s
59,000 10,000 90,000 31,000
68000 | 12,000 100000 | 32,000
47,000 4,000 90,000 43,000
55000 | 8000 93000 | 38000
54,000 9,000 80,000 26,000
80000 | 18,000 110400 | 30400
84,000 12,000 110,000 26,000
50000 | 5000 92000 | 42000
52000 | 11,000 83500 | 31500
70,000 13,000 92,000 22,000




Anexa 4

Date individuale de cantarire, masa corporala a tineretului suin din LE; ( lotul experimental 1) I experiment stiintifico-practic

Cresterea in Cresterea in
greutate greutate
5
5 s | B
2 25 E
£ g5 5
g o g% g -
o 2 | 2 . 2 2 - 2
L & B g5 E} g g 8 g <
£ Z H SE 2 5 £ 3 3 £
E I lzg | & g E 8 2 B
=l =] = @ 5 @ ]
5 22 = ] E [} 8
3 8% a s s
= £a &
z g
g
1,400 8,900 12,000 10,600 24,200 12,200
1 MD 1071 358
1,300 9,000 11,900 | 10,600 25,100 13,200
2 MD 1071 368
1,400 9,500 12,000 10,600 26,700 14,700
3 MD 1071 022
1,400 8,700 12,000 | 10,600 21,300 9,300
4 MD 1070 700
1,400 10,000 11,850 10,450 22,300 10,450
3 MD 1071 144
1,600 9,000 12,000 | 10,400 35600 | 23,600
6 MD 1071 158
1,500 9,600 12,000 10,500 30,100 18,100
7 MD 1071 140
1,500 7,800 11,800 | 10,300 32,300 | 20,500
8 MD 1070 606
1,600 9,000 11,000 9,400 23,800 12,800
9 MD 1070 616
1,500 9,600 12,000 | 10,500 32,200 | 20,200
10 MD 1071 156

Cresterea in
greutate

06.04.2011

General, kg
Mediu zilnic, kg

41,000

38,000

36,000

48,500

56,000

16,800

16,700

13,700

18,400

18,400

23,800
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Cresterea in Cresterea in Cresterea in
greutate greutate greutate
2 2 g2
g 2 g = g g = 2 g
& s = & s = & ® =
g g 3 g g z & g E
8 & 2 8 3 2 g 38 2
= = =
50,000 58,000 8,000 95,000 37,000
60,000 9,000 95,000 35,000
70,000 14,000 101,600 31,600
47,000 52,000 5,000 95,000 43,000
45,000 50,000 5,000 91,500 31,000
68,000 14,000 88,000 20,000 120,000 32,000
60,000 11,500 70,000 10,000 103,000 33,000
65,000 9,000 100,000 35,000
51,000 6,000 89,300 48,800
72,000 16,000 90,000 18,000 132,000 42,000




Anexa 5

Date individuale de cantarire, masa corporala a tineretului suin din LE2 ( lotul experimental II) I experiment stiintifico-practic

Cresterea in Cresterea in
greutate greutate
=
5 2
£ se | &
] ERA
= 5] -3
= 5| £5| 3 g | g 2 g
Nr. 2 7 g E 2 2 & ] 2 & S
dio g g 52| % 3 £ g 3 £ g
=] L = @ e 5 < e " <
g = 2% 2 g 5 S g > e
=] = = S 2 S 2
‘® 2.2 = [} g [} 8
= g8 | R 2 =
= 153
8
il 1,400 8,000 11,800 10,400 20,300 8,500
MD 1071 356
2 1,400 9,000 12,000 10,600 23,600 11,600 37,000
MD 1071 372
3 1,400 10,000 | 12,000 10,600 26,400 14,400
MD 1071 026
4 1,400 8,500 11,700 10,300 28,800 17,100 42,000
MD 1071 028
5 1,300 10,000 | 12,000 10,700 23,100 11,100
MD 1071 148
6 1,600 9,000 12,000 10,400 30,000 18,000
MD 1071 160
7 1,400 8,000 11,000 9,600 24,600 13,600
MD 1071 138
8 1,800 8,500 12,000 10,200 21,200 9,200 39,000
MD 1070 612
9 1,700 9,000 12,200 10,500 32,600 20,400 46,000
MD 1070 618
10 1,400 9,700 12,000 10,600 18,800 6,800
MD 1070 692

Cresterea in

greutate

General, kg

13,400

15,600

13,200

14,900

17,800

13,400

16,200
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Mediu zilnic, kg

06.05.2011

51,000

56,000

62,000

40,000

43,000

60,000

38,000

Cresterea in Cresterea in Cresterea in
greutate greutate greutate
g g 2 2
s | £ g | g | £ 8| s |%
2 El ° 2 El S 2 E]
o H o 8 S [} 8
3 > >
55,000 8,000 97,500 41,000
14,000 66,000 15,000 96,200 30,200
75,000 19,000 92,000 17,000
20,000 90,000 28,000 109,000 19,000
45,000 5,000 91,700 46,000
80,000 14,000 123,800 46,000
65,000 15,000 90,000 25,000
50,000 7,000 80,000 30,000
14,000 78,000 18,000 120,000 42,000
45,000 7,000 95,000 50,000




Anexa 6

Date individuale de cantarire, masa corporala a tineretului suin din LE3 ( lotul experimental III) I experiment stiintifico-practic

Cresterea in Cresterea in
greutate greutate
=]
5 2
2 5w 5
= S5 E
£ 22 5
= 5] -
g 2 | £E5 | & 2 g 2
Nr. o g g5 E} 2 g & g s
dio = < X5 E] = 2 s = £
= @ = a @ e N © g =
5] = 23 g 2 S < g >
=] 58 = S =2 S =
‘@ 22 o [} H [} 8
8 8% g s s
o £ & I
= 8
8
1,300 9,00 11,000 9,700 23,000 12,000
il MD 1071 352
1,400 8,30 12,000 10,600 22,600 10,600
2 MD 1071 376
1,300 10,00 11,000 9,700 21,600 10,600
3 MD 1071 024
1,600 9,00 12,000 10,400 27,800 15,800
4 MD 1071 162
1,500 8,30 12,000 10,500 33,500 21,500
5 MD 1071 210
1,400 9,00 12,000 10,600 33,500 21,500
6 MD 1070 622
1,300 8,60 11,000 9,700 23,700 12,700
7 MD 1070 620
1,300 9,20 12,000 10,700 29,800 17,800
8 MD 1071 384
1,400 9,00 11,900 10,500 25,900 14,000
9 MD 1071 386
1,700 9,80 12,200 10,500 28,600 16,400
10 MD 1071 164

06.04.2011

36,000

49,000

38,000

Cresterea in

greutate

General, kg

13,400

16,400

16,200

20,500

19,200

12,100

23,400

138

Mediu zilnic, kg

06.05.2011

40,000

43,000

68,000

50,000

70,000

Cresterea in Cresterea in Cresterea in
greutate greutate greutate
g g g 2
s | E| 8| 3| £ 8| 5| &
2 El < 2 El S 2 E]
o H [} H S [} 8
3 3 >
45,000 8,000 90,000 45,000
50,000 10,000 90,000 40,000
54,000 11,000 87,600 33,000
10,000 73,000 19,000 103,000 30,000
80,000 12,000 91,000 31,000
84,000 17,000 113,000 29,000
56,000 16,000 90,000 34,000
15,000 86,000 22,000 118,000 32,000
12,000 64,000 14,000 104,400 21,000
85,000 15,000 128,000 43,000




Anexa 7

Consumul de nutret combinat pe perioade de crestere de catre suine sun influenta adsorbentului de micotoxine Primix-Alfasorb

-] o
o ] © e
Perioadele de furajare > 5 £ a7
© g2 w23
2 RN 5%
= & 3 8 =3
2 =g B S &E
o @© ] - & =
3 05.02.2011 _ 07.03.2011 _ 07.04.2011 | 15 oc 5011 | 07.06.2011 i - 553
- | perioada - I perioada y -06.06.2011 | -06.07.2011 | pericada | 2 & % SES
06.03.2011 06.04.2011 06.05.2011 00 ol 5§ £ 2%
(@) o o =
=% (@)
LM 419,246 419,246 448,538 448,538 454,769 548,692 767,015 | 1770476 | 2638260 | 263,826
LE; 408,138 408,138 447 540 447 540 438,577 550,423 766,100 | 1755109 | 2610,787 | 261,0787
LE, 419,446 419,446 449,390 449,390 443,577 549,808 764,803 | 1758,188 | 2627,024 | 262,7024
LE; 434,346 434,346 457,154 457,154 451,869 552,108 762,031 | 1766,008 | 2657,508 | 265,7508
Mediu 1681,176 | 1681,176 | 1802,622 | 1802,622 | 1788,792 |2201,031 | 3059,958 |7049,781 | 10533,579 | 1053 358
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Anexa 8

Analiza sangelui dupa parametri morfologici si biochimici la inceputul experimentului stiintifico-practic
cu utilizarea adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb

Indi . LM LE; LE LE;

ndicatori X | sx X | sx X | sx X | sx
Analiza morfologica a sangelui
Eritrocitele 101 5,73 0,06 6,13 1,16 6,57 0,49 5,90 0,95
Hemoglobina g/l 106,00 10,44 112,67 4,04 111,33 1,53 108,67 8,50
Indicele de culoare U 0,55 0,06 0,56 0,11 0,50 0,04 0,56 0,05
Trombocite 1091 523,67 69,51 463,00 22,91 475,33 59,34 528,00 40,36
Leucocite 1091 15,60 3,92 15,50 2,97 16,13 0,96 17,87 1,53
Viteza de sedimentare a eritrocitelor mm/ora 3,00 1,00 3,33 1,15 2,33 0,58 3,67 1,15
Negestimentati 1091 3,00 1,00 1,67 1,53 2,00 0,00 2,33 0,58
Segmentati 1091 42,33 3,06 39,00 4,58 41,67 2,31 43,67 2,08
Eozinefili 1091 2,00 2,00 2,67 1,53 2,00 3,46 4,33 0,58
Limfocite 1091 48,00 6,93 52,33 8,74 48,67 6,11 43,67 2,89
Monocite 101 5,00 1,73 4,33 1,53 5,67 1,15 6,00 2,00
Analiza biochimica a singelui
Alaninaminotransferaza u/l 213,67 79,01 220,00 73,91 218,33 31,01 172,67 103,39
Total proteina g/l 65,33 11,12 63,50 2,87 59,10 2,00 65,37 20,37
Albumin g/l 39,67 4,62 35,67 2,08 37,67 0,58 36,87 1,80
Fosfataza alcalina u/l 1278,18 228,09 813,70 516,08 689,88 222,78 1111,85 673,05
Fosfor mmol/I 3,82 0,49 3,36 0,20 3,01 0,47 3,67 1,22
Calciu mmoli/l 3,05 0,58 3,19 0,26 3,34 0,33 3,17 0,20
Aspartat aminotransferazei u/l 179,00 15,00 142,33 30,89 166,67 16,44 95,33 78,01
AlG g/dl 0,41 0,04 0,40 0,06 0,43 0,06 0,43 0,20
Albumina % 28,97 2,31 28,77 2,91 29,60 3,12 28,97 9,32
az-globuline % 2,20 0,98 2,37 0,32 2,70 0,30 2,43 0,38
az-globuline % 16,10 3,42 19,60 1,97 17,37 2,80 18,47 6,27
B-globuline % 38,27 7,96 34,07 5,69 33,90 2,50 38,73 18,49
y-globuline % 14,47 2,61 15,20 1,42 16,43 1,70 11,40 2,88
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Anexa 9

Analiza sangelui dupa parametri morfologici si biochimici la finele experimentului stiintifico-practic
cu utilizarea adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb

Indi . LM LE: LE LE;
ndicatori X | sx X | sx X | sx X | sx

Analiza morfologicd a singelui
Eritrocitele 10%%/ 7,07 0,45 6,83 0,38 6,63 0,29 7,27 0,55
Hemoglobina g/l 112,00 3,00 107,33 4,51 110,67 7,02 106,00 7,21
Indicele de culoare U 0,47 0,05 0,47 0,04 0,50 0,02 0,44 0,04
Trombocite 1091 344,33 54,86 437,00 46,12 379,67 79,39 371,00 32,97
Leucocite 1091 16,13 2,65 22,57 1,76 21,70 0,85 16,07 1,44**
Viteza de sedimentare a eritrocitelor mm/ora 4,33 1,53 3,67 1,15 4,00 2,00 3,33 2,31
Negestimentati 1091 7,00 2,00 7,67 1,53 6,33 3,21 6,33 2,08
Segmentati 109/1 30,00 5,20 36,67 3,79 32,67 5,03 45,00 1,73*
Eozinefili 109/1 0,33 0,58 0,67 0,58 0,67 0,58 0,67 0,58
Limfocite 109/1 57,67 4,51 52,00 3,61 56,00 7,94 46,00 2,65*
Monocite 109/1 5,00 3,00 3,00 1,00 4,33 0,58 2,00 1,00
Analiza biochimica a singelui
Alaninaminotransferaza U/l 61,00 15,87 51,00 6,93 72,00 2,65** 61,67 3,61*
Total proteina g/l 58,33 5,52 62,50 11,07 62,73 3,84 63,23 2,55
Albumin g/l 26,10 5,46 27,43 5,65 28,43 2,42 27,57 6,39
Fosfataza alcalina u/l 409,54 99,87 337,57 155,22 369,27 132,11 252,91 60,73
Fosfor mmol/Il 4,27 0,14 3,57 0,30* 3,37 0,39* 3,13 0,14***
Calciu mmoli/l 2,41 0,27 2,94 0,31 2,73 0,36 3,09 0,87
Aspartat aminotransferazei u/l 53,33 10,41 51,00 28,79 52,67 5,86 62,33 3,51
AIG g/dl 0,46 0,13 0,40 0,03 0,38 0,10 0,41 0,04
Albumina % 32,60 3,08 32,37 2,71 33,13 2,96 32,60 2,85
az-globuline % 1,43 1,63 0,07 0,12 0,57 0,60 1,23 1,88
az-globuline % 29,23 4,94 29,40 3,57 27,80 3,65 29,67 5,35
B-globuline % 16,03 1,34 15,57 1,87 15,87 1,30 16,27 1,21
y-globuline % 20,63 2,87 22,63 0,96 22,63 1,50 20,27 2,51

* p<0,05, ** p<0,01, *** p<0,001
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Anexa 10

Masa vie a animalelor la inceputul si finele experimentului de digestibilitate

Nr. de identitate 09.04.2011 18.04.2011 | sporul absolut sporZLiJIInrirledlu

LM X 37,83 41,00 3,17 0,32
Sx 2,73 3,06 0,33 0,03

LE X 42 67 46,83 4,17 0,42
' Sx 1,48 1,09 0,67 0,07
LE X 39,50 43,00 3,50 0,35
? SX 1,32 1,26 0,26 0,03
LE X 37,83 41,50 3,67 0,37
3 SX 0,44 1.26 0,88 0,09

td LM - LE; -0,90 -1,04 -0,78 -0,75
td LM - LE, -0,32 0,35 -0,43 -0,38
td LM - LE; 0,00 -0,09 0,31 -0,31
td LE; - LE, 0,92 1,33 0,53 0,54
td LE; - LE; 1,81 1,85 0,26 0,26
td LE, - LE3 0,69 0,49 0,11 -0,13
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Anexa 11

Datele privind consumul de hrana si de apa,

probele colectate de urina si fecale la suinele din experimentul de digestibilitate

9 zile experimentale

in mediu pe zi

z - i _ 4 - F; _
151 =) ° ot < =) " o
§ Nr. Animalului e ; § ; e ; g ;
= = =
: S % = z S = =
S = S =
MD 1071 370 10,902 24,520 5,747 13,080 1,211 2,724 0,639 1,453
s MD 1071 346 7,590 16,300 3,838 5,640 0,843 1,811 0,426 0,627
- MD 1071 034 8,577 21,580 4,886 8,830 0,953 2,398 0,543 0,981
27,069 62,400 14,471 27,550 3,008 6,933 1,608 3,061
MD 1071 368 10,407 23,230 5,098 13,520 1,156 2,581 0,566 1,502
0 MD 1071 022 8,373 17,650 3,927 9,480 0,930 1,961 0,436 1,053
- MD 1071 358 10,089 19,800 4,880 11,040 1,121 2,200 0,542 1,227
28,869 60,680 13,905 34,040 3,208 6,742 1,545 3,782
MD 1071 026 10,145 33,430 4,562 20,000 1,127 3,714 0,507 2,222
0 MD 1071 206 9,596 17,320 4,280 8,300 1,066 1,924 0,476 0,922
- MD 1071 372 10,471 22,290 5,114 10,640 1,163 2,477 0,568 1,182
30,212 73,040 13,956 38,940 3,357 8,116 1,551 4,327
MD 1071 024 6,744 12,650 2,894 4,560 0,749 1,406 0,322 0,507
0 MD 1071 386 10,495 19,970 5,369 8,230 1,166 2,219 0,597 0,914
- MD 1071 376 7,769 24,650 3,985 14,620 0,863 2,739 0,443 1,624
25,008 57,270 12,248 27,410 2,779 6,363 1,361 3,046
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Anexa 12

Calculul digestibilitatii substantelor nutritive in I experiment stiintifico-practic
Nr. animalului Specificare I:gtztglz uSsL::gia Cenusa orsgiasi.ca Proteina | Grasimea | Celuloza SEN
E Consumat cu nutretul combinat, g 1,211 1034,557 37,783 996,774 137,206 27,611 41,780 790,178
= | Eliminat cu fecalele, g 0,639 160,709 19,298 141,475 28,436 11,949 26,582 74,507
§ Digerat, g 0,572 873,849 18,485 855,300 108,771 15,662 15,197 715,670
= | Coeficientul de digestibilitate, % 47,234 84,466 48,925 85,807 79,275 56,722 36,375 90,571
é % Consumat cu nutretul combinat, g 0,843 720,175 26,302 693,873 95,512 19,220 29,084 550,058
g g‘ Eliminat cu fecalele, g 0,426 102,581 13,675 88,906 14,995 8,137 17,509 48,266
g 5' Digerat, g 0,417 617,594 12,627 604,967 80,517 11,084 11,575 501,792
- = | Coeficientul de digestibilitate, % 49,466 85,756 48,008 87,187 84,300 57,667 39,799 91,225
§ Consumat cu nutretul combinat, g 0,953 814,148 29,734 784,414 107,975 21,728 32,879 621,833
< | Eliminat cu fecalele, g 0,543 135,750 17,159 172,891 24,489 11,186 24,978 57,884
§ Digerat, g 0,410 678,398 12,575 611,523 83,486 10,543 7,900 563,949
= | Coeficientul de digestibilitate, % 43,022 83,326 42,292 77,959 77,319 48,520 24,029 90,691
§ Consumat cu nutretul combinat, ¢ 1,156 987,571 36,067 951,504 130,975 26,357 39,882 754,290
= | Eliminat cu fecalele, g 0,566 133,859 16,131 117,728 26,885 10,075 27,451 53,374
§ Digerat, g 0,590 853,712 19,936 833,776 104,090 16,282 12,431 700,916
= | Coeficientul de digestibilitate, % 51,038 86,446 55,275 87,627 79,473 61,775 31,169 92,924
c_é g Consumat cu nutretul combinat, g 0,930 794,499 29,016 765,483 105,369 21,204 32,085 606,825
"g’ E Eliminat cu fecalele, g 0,436 116,325 16,742 99,582 17,614 4,840 24,721 52,407
Z& E‘ Digerat, g 0,494 678,174 12,274 665,901 87,755 16,364 7,364 554,418
et = | Coeficientul de digestibilitate, % 53,118 85,359 42,299 86,991 83,283 77,176 22,951 91,364
§ Consumat cu nutretul combinat, g 1,121 957,670 34,975 922,695 127,009 25,559 38,675 731,453
< | Eliminat cu fecalele, g 0,542 140,324 18,265 122,004 26,287 8,076 25,691 61,951
§ Digerat, g 0,579 817,347 16,710 800,691 100,722 17,483 12,984 669,502
= | Coeficientul de digestibilitate, % 51,650 85,347 47,776 86,777 79,303 68,403 33,572 91,530
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continuare Anexa 12

Nr. animalului Specificare I:gtztglz uSsL::gia Cenusa orsgiasi.ca Proteina | Grasimea | Celuloza SEN
§ Consumat cu nutreful combinat, g 1,127 962,796 35,162 927,634 127,689 25,696 38,882 735,368
< | Eliminat cu fecalele, g 0,507 127,308 14,703 112,605 25,249 9,278 24,691 53,387
g Digerat, g 0,620 835,488 20,459 815,029 102,441 16,418 14,191 681,980
. = | Coeficientul de digestibilitate, % 55,013 86,777 58,185 87,861 80,227 63,892 36,497 92,740
‘_E“ § Consumat cu nutretul combinat, g 1,066 910,684 33,259 877,425 120,778 24,305 36,777 695,565
qé < | Eliminat cu fecalele, g 0,476 115,954 15,280 100,674 18,992 6,950 23,324 51,456
g g Digerat, g 0,590 794,730 17,980 776,751 101,785 17,355 13,453 644,109
; = | Coeficientul de digestibilitate, % 55,347 87,267 54,059 88,526 84,275 71,406 36,580 92,602
E Consumat cu nutretul combinat, g 1,163 993,551 36,286 957,265 131,768 26,516 40,124 758,858
< | Eliminat cu fecalele, g 0,568 150,918 18,630 132,287 30,786 11,814 34,364 55,380
i Digerat, g 0,595 842,633 17,655 824,978 100,982 14,702 5,760 703,478
= | Coeficientul de digestibilitate, % 51,161 84,810 48,656 86,181 76,636 55,445 14,354 92,702
§ Consumat cu nutretul combinat, g 0,749 639,871 23,369 616,502 84,862 17,077 25,841 488,723
< | Eliminat cu fecalele, g 0,322 87,681 11,045 76,636 16,615 5,989 20,093 33,939
i Digerat, g 0,427 552,190 12,324 539,866 68,247 11,088 5,748 454,784
= = | Coeficientul de digestibilitate, % 57,009 86,297 52,738 87,569 80,421 64,929 22,243 93,056
% § Consumat cu nutretul combinat, g 1,166 996,114 36,379 959,735 132,108 26,585 40,227 760,815
g < | Eliminat cu fecalele, g 0,597 143,399 18,268 125,131 26,268 9,851 26,328 62,745
§ g Digerat, g 0,569 852,714 18,111 834,603 105,840 16,734 13,899 698,070
; = | Coeficientul de digestibilitate, % 48,799 85,604 49,784 86,962 80,116 62,947 34,552 91,753
§ Consumat cu nutretul combinat, g 0,863 737,261 26,926 710,335 97,778 19,676 29,774 563,108
< | Eliminat cu fecalele, g 0,443 105,966 13,866 92,100 24,055 8,328 21,884 37,832
§ Digerat, g 0,420 631,295 13,060 618,236 73,723 11,348 7,889 525,275
= | Coeficientul de digestibilitate, % 48,667 85,627 48,503 87,034 75,398 57,673 26,498 93,282
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Anexa 13

Bonitarea suinelor din experimentul stiintifico-practic cu suplinirea adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb

= =
5 :
© = © o 2 o o 3 - o 3 © ] © ]
Nr. Nr. matricol @ da}(ta" 5 2 | 8|c|E|8|S|g|8]¢ Mama 8| g Tata &g pun(;:_te Clasa
@ nastertii < Data o O g g) O g = O g Q a O T medie sumara
bonitdrii | < 3 s
in 6 luni @
1 MD 300 1068 434 L 06.01.11 34,4 | 09.07.11 83,5 | 3 |119 | EL | 4 19 | EL | 4 | Danlina MD 300 El 4 Danlaur DK El 4 3,80 EL
T ' T ' 0671733 1545819 '
. MD 300 DK
2 MD 300 1070 604 | LP 23.12.10 47,0 | 25.06.11 | 1100 | ER 5 | 133 | ER| 5 17 | EL | 5 Lira 1003 284 El 4 Danlaur 1545819 El 4 4,60 ER
. MD 300 DK
3 MD 300 1070 606 | LP 23.12.10 40,0 | 25.06.11 | 100,0 | ER 5 | 128 | ER| 5 18 | EL | 5 Lira 1003 284 El 4 Danlaur 1545819 El 4 4,60 ER
. MD 300 DK
4 MD 300 1070608 | LP 23.12.10 36,0 | 25.06.11 92,0 1 2 | 118 | EL | 4 19 | EL | 4 | Lira 1003 284 El 4 Danlaur 1545819 El 4 3,60 EL
. MD 300 DK
5 MD 300 1070 612 L 24.12.10 39,0 | 26.06.11 80,0 1 2 | 117 | 3 21 | EL | 3 Lira 0530 974 El 4 Danlaur 1545819 El 4 3,20 EL
. MD 300 DK
6 MD 300 1070 616 L 24.12.10 36,0 | 26.06.11 89,3 1 2 | 117 | 4 21 | EL| 3 Lira 0530 974 El 4 Danlaur 1545819 El 4 3,40 EL
. MD 300 DK
7 MD 300 1070 618 L 24.12.10 46,0 | 26.06.11 | 1200 | ER 5 | 128 | ER| 5 20 | EL | 4 | Lira 0530 974 El 4 Danlaur 1545819 El 4 4,40 ER
- MD 300 DK
8 MD 300 1070 620 L 24.12.10 30,0 | 26.06.11 90,0 | 3 120 | EL | 4 21 | EL | 4 | Lira 0530 974 El 4 Danlaur 1545819 El 4 3,80 EL
- MD 300 DK
9 MD 300 1070 622 L 24.12.10 53,0 | 26.06.11 | 113,0 | ER 5 125 | EL | 5 21 | EL | 4 | Lira 0530 974 El 4 Danlaur 1545819 El 4 4,40 ER
. MD 300 MD 300
10 | MD 3001070692 | LP 07.01.11 35,0 | 10.07.11 950 | VK| 0 | 115 | 4 20 | EL | 3 Lira 0671 162 | 3 Lux 0318 857 El 4 2,80 |
. MD 300 MD 300
11 | MD 3001070700 | LP 07.01.11 38,0 | 10.07.11 95,0 1l 2 | 116 | 4 21 | EL| 3 Lira 0671 162 | 3 Lux 0318 857 El 4 3,20 EL
MD 300 MD 300
12 | MD 3001071022 | LP 31.12.10 450 | 03.07.11 | 1016 | ER 5 130 | ER| 5 18 | EL | 4 | Luna 0485 034 | 3 Lux 0318 861 El 4 4,20 ER
MD 300 MD 300
13 | MD 3001071024 | LP 31.12.10 38,0 | 03.07.11 87,6 | 3 | 117 | 4 20 | EL | 3 Luna 0485 034 | 3 Lux 0318 861 El 4 3,40 EL
MD 300 MD 300
14 | MD 3001071 026 | LP 31.12.10 42,0 | 03.07.11 92,0 | ER 5 |126 | ER | 4 19 | EL | 4 | Luna 0485 034 | 3 Lux 0318 861 El 4 4,00 ER
MD 300 MD 300
15 | MD 3001071 028 | LP 31.12.10 42,0 | 03.07.11 | 1090 | ER 5 129 | ER| 5 18 | EL | 4 | Luna 0485 034 | 3 Lux 0318 861 El 4 4,20 ER
. MD 300 DK
16 | MD 3001071034 | LP 31.12.10 32,5 | 03.07.11 90,0 1 2 | 115 | 4 20 | EL | 3 Lira 0306 228 | 3 Danlaur 1545819 El 4 3,20 EL
. MD 300 MD 300
17 | MD 300 1071 044 L 08.01.11 445 | 11.07.11 92,0 EL 4 | 121 | EL | 4 19 | EL | 4 | Lira 0305 331 EL 4 Lux 0318 861 El 4 4,00 EL
MD 300 MD 300
18 | MD 3001071 060 | LP 31.12.10 35,0 | 03.07.11 93,0 | 3 |119 | EL | 4 18 | EL | 4 | Luna 0485 034 | 3 Lux 0318 861 El 4 3,60 EL
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continuare Anexa 13

Bonitarea suinelor din experimentul stiintifico-practic cu suplinirea adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb

19 | MD3001071138 | LP | 060111 | 380 | 09.07.11 | 900 | EL 122 | EL 18 | EL Lira 30| x| oD%0 | Bl | 4| 380 | EL
20 | MD3001071140 | L | 010111 | 485 | 040711 | 1030 | ER 127 | ER 19 | EL Lira Ao Danlin | ok o | EI [ 4 | 420 | ER
21 | MD3001071144 | L | 010111 | 360 | 040711 | 915 | | 118 | EL 18 | EL Lira Ao Danlin | % o | B[ 4 | 360 EL
22 | MD3001071146 | L | 010111 | 31,0 | 040711 | 800 | I 116 | 1 20 | EL Lira MD300 | Danlin DK 1 g | 4| 320 EL
' ' 0547 860 1545919 '
23 | MD3001071148 | L | 010111 | 380 | 040711 | 917 | 1l 116 | 1 18 | EL Lira a0 | Danlin | X | Bl | 4 | 340 | EL
24 | MD3001071156 | L | 01.01.11 | 560 | 040711 | 1320 | ER 138 | ER 20 | EL Lira w30 | E x| 0% LB | 4| 440 | ER
25 | MD3001071158 | L | 010111 | 540 | 040711 | 1200 | ER 130 | ER 20 | EL Lira a3 | E Lux o3 L E | 4| 440 ER
26 | MD3001071160 | L | 010111 | 47,0 | 040711 | 1238 | ER 133 | ER 19 | EL Lira a3 | El Lux W30 L e | 4| 440 ER
27 | MD3001071162 | L | 010111 | 440 | 040711 | 1030 | ER 130 | ER 20 | EL Lira 30 | E x| oD% LB | 4| 440 | ER
28 | MD3001071164 | L | 010111 | 520 | 040711 | 1280 | ER 132 | ER 21 | EL Lira w30 | E x| o0 LB | 4| 440 | ER
20 | MD3001071202 | LP | 0201011 | 430 | 050711 | 1104 | ER 129 | ER 18 | EL Lira a3 | e Pur D3N e | 4| ag0 ER
30 | MD3001071210 | LP | 020111 | 540 | 050711 | 91,0 | ER 130 | ER 17 | EL Lira 23N e Pur oSN L el | 4| 440 ER
31 | MD3001071346 | L | 060111 | 390 | 09.0711 | 90,0 | EL 119 | EL 20 | EL Lira a3 | x| oD% L e | 4| 30 | FH
32 | MD3001071352 | L | 060111 | 350 | 09.07.11 | 90,0 | i 114 | 1 19 | EL Lira o3| x| 0% L | 4| 320 | FH
33 | MD3001071356 | L | 060111 | 350 | 00.07.11 | 975 | | 17 | 1 19 | EL Lira N Lux a3 L E | 4| 340 EL
34 | MD3001071358 | L | 060111 | 41,0 | 00.0711 | 950 | EL 122 | EL 20 | EL Lira TN Lux 30 e | 4| 380 EL
35 | MD3001071368 | LP | 06.01.11 | 400 | 09.07.11 | 950 | EL 123 | EL 19 | EL Lira (l)\g?l?ls;%% El Lux o'\ngo?% El | 4 | 420 ER
36 | MD3001071370 | LP | 060111 | 41,0 | 09.07.11 | 1000 | ER 125 | EL 18 | EL Lira %;32%% El Lux o'\ngoi% Bl | 4 | 460 ER
37 | MD3001071372 | LP | 060111 | 37,0 | 09.07.11 | 962 | EL 126 | ER 18 | EL Lira a3 | E Lux D30 el | 4| a2 ER
38 | MD3001071376 | LP | 06.01.11 | 360 | 09.07.11 | 90,0 | i 15 | 1 19 | EL Lira (;\35132%% El Lux 0'\:2“1303;1‘107 El | 4 | 340 EL
39 | MD3001071384 | LP | 06.01.11 | 490 | 09.0711 | 1180 | ER 129 | ER 19 | EL Lira 3% | e x| D30 | el | 4 | 40 | ER
40 | MD3001071386 | LP | 060111 | 380 | 09.07.11 | 1044 | | 120 | EL 18 | EL Lira %;3&% El Lux O“Q%%%Ol Bl | 4 | 400 ER
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Anexa 14

Date individuale de cantarire, masa corporala a suinelor din LM ( lotul martor) in Il experiment stiintifico-practic

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

greutate greutate U pEIEEE greutate 178 Ul (R greutate greutate
. z
S = 5
2 23 5
c o 2 1]
s IS E g 3 E g b= 2 g 3 g g g g S g2
© i = 8 o 'C =) - o o " =) - o o - =) " o =) - o o -
Nr. o ] IR N g ~ g S ~ g ~ g N ~ g ~ g N ~ g N ~ g
dio g < 35| 83 3 £ S ] = 7 = = 3 £ 7 = 9 K] £ 8 3 £
= [+ — > 5 — - ‘N 5 - N - N 5 - N - N 5 - N 5 —_ ‘N
g 41 z5| 83| ¢ 2 8 g 2 g 2 8 2 2 g 2 g g 2 g g 2
= 3 & 2 G 2 <) 2 5] g G g 5] 2 53 g & 8
° § ] § = = = = = = =
= =E| S
g
=
1 | MD1590916 | 140 | 19,00 | 2270 | 21,30 | 034 25,30 0,84 2530 | 084 13,00 042 13,00 0,42 14,00 047 10,00 032
2 | MD1590926 | 150 | 1950 | 2430 | 2280 | 037 13,70 0,46 1370 | 046 14,00 0,45 14,00 0,45 2300 | 077 9,90 032
3 | MD1590940 | 140 | 1750 | 21,00 | 19,60 | 032 8,00 027 8,00 0,27 17,50 0,56 17,50 0,56 1850 | 062 7,20 0,23
4 | MD1591104 | 1,30 | 1700 | 20,65 | 19,35 | 031 16,35 0,55 1635 | 055 8,00 0,26 8,00 0,26 24,25 081 4,05 013
5 | MD1591208 | 1,40 | 1800 | 21,70 | 20,30 | 0,33 8,30 0,28 8,30 0,28 17,00 0,55 17,00 0,55 2600 | 087 10,00 032
6 | MD1589020 | 1,30 | 1650 | 19,90 | 1860 | 0,30 15,10 0,50 1510 | 050 9,00 0,29 9,00 0,29 24,00 0,80 6,80 0,22
7 | MD1591094 | 140 | 1700 | 2050 | 19,10 | 031 13,50 0,45 1350 | 045 12,00 0,39 12,00 0,39 2200 | 073 6,80 0,22
8 | MD1591248 | 1,30 | 17,30 | 21,30 | 20,00 | 032 14,70 0,49 1470 | 049 14,00 045 14,00 0,45 20,00 0,67 11,20 0,36
9 | MD1591002 | 140 | 1800 | 21,95 | 2055 | 0,33 15,05 0,50 1505 | 050 6,00 0,19 6,00 0,19 27,00 | 090 8,40 0,27
10 | MD1591028 | 1,30 | 1850 | 2205 | 20,75 | 0,33 8,95 0,30 8,95 0,30 17,00 0,55 17,00 0,55 24,00 0,80 10,00 0,32
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Cresterea in

Pe Il perioada

greutate

g2 g2

g g 2 g
= = = =
s = s £
g | 2 g | 2
4] B 9] B
s s
17,00 | 055 | 41,00 | 045
1305 | 042 | 4595 | 050
1480 | 048 | 4050 | 044
14,70 | 047 | 4300 | 047
1385 | 045 | 49,85 | 054
1420 | 046 | 4500 | 049
1320 | 043 | 4200 | 046
17,60 | 057 | 4880 | 053
16,30 | 053 | 51,70 | 056
16,60 | 054 | 5060 | 055




Anexa 15

Date individuale de cantarire, masa corporala a suinelor din LE; ( lotul experimental 1) in II experiment stiintifico-practic

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

greutate greutate [ pesieEEe greutate 1P 0D (PEiEGE greutate greutate
. s
S . -
s 52| 3
E 28 | £
s T @ 3
< 2 E g =i 2 pa 2 g2 pa 2 2 b 2 S 2
“5 I =L o 'C = - o o - (=2 - o =2 - =3 - o =2 - o =2 -
Nr. 2 7] IR NI < g « ~ g X g ‘\! < g X g N < g “! < g
dio g £ g | 2% = £ S s £ = £ g s £ s = B s < =) s <
= > 5 - N 5 - N - N 5 - N - ‘< 5 - ‘N 5 - i~
5 3| z5| 83| ¢ 3 8 g 5 g 5 8 g 5 g 5 8 g 5 8 g S
] 5 £ 5 2 5 S 5 Z 5 3 5 z 5 2 5 2 5
> 2 = aQ o [} (O] D (0] D O] D (0] ) O] i} O] D
© 8 g g = = = = = = =
N s =
z .g
=
1 MD 1590 918 1,500 18,000 22,000 20,500 0,331 18,000 0,600 18,000 0,600 16,000 0,516 16,000 0,516 22,000 0,733 8,000 0,258
2 MD 1590 928 1,500 17,500 21,800 20,300 0,327 17,200 0,573 17,200 0,573 11,000 0,355 11,000 0,355 26,000 0,867 9,600 0,310
3 MD 1590 932 1,400 18,000 22,000 20,600 0,332 10,000 0,333 10,000 0,333 12,000 0,387 12,000 0,387 25,000 0,833 10,500 0,339
4 MD 1591 106 1,300 17,500 21,450 20,150 0,325 16,550 0,552 16,550 0,552 15,300 0,494 15,300 0,494 13,700 0,457 7,000 0,226
5 MD 1591 202 1,600 18,000 21,300 19,700 0,318 12,550 0,418 12,550 0,418 14,150 0,456 14,150 0,456 16,000 0,533 10,400 0,335
6 MD 1589 022 1,500 17,000 20,000 18,500 0,298 10,000 0,333 10,000 0,333 20,000 0,645 20,000 0,645 25,000 0,833 9,000 0,290
7 MD 1589 092 1,500 18,000 21,300 19,800 0,319 10,700 0,357 10,700 0,357 14,000 0,452 14,000 0,452 24,600 0,820 9,700 0,313
8 MD 1591 246 1,400 16,700 21,700 20,300 0,327 14,300 0,477 14,300 0,477 12,300 0,397 12,300 0,397 26,700 0,890 7,600 0,245
9 MD 1591 004 1,300 18,300 21,800 20,500 0,331 11,350 0,378 11,350 0,378 14,450 0,466 14,450 0,466 23,400 0,780 8,000 0,258
10 MD 1591 030 1,500 17,300 22,400 20,900 0,337 19,650 0,655 19,650 0,655 7,950 0,256 7,950 0,256 25,400 0,847 7,500 0,242
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Cresterea in

Pe 111 perioada

greutate

2 2

2 g g g

s = .l =

g 5 = s

< 2 < 2

9] B 6] B

> S
14,000 | 0452 | 44,000 | 0,478
15,400 | 0,497 | 51,000 | 0554
15500 | 0,500 | 51,000 | 0554
15,000 | 0484 | 35700 | 0,388
20,100 | 0,648 | 46,500 | 0,505
13,000 | 0419 | 47,000 | 0511
16,700 | 0539 | 51,000 | 0554
14,000 | 0452 | 48300 | 0525
14,400 | 0465 | 45800 | 0,498
15,100 | 0487 | 48,000 | 0522




Anexa 16

Date individuale de cantarire, masa corporala a suinelor din LE> ( lotul experimental II) in II experiment stiintifico-practic

Cresterea in
greutate
. =
S - —
= 58 2
£ ERS g
S - o g £ - g >
N © S 5 £& | 8% o <
r. ) © a D3 N @ X g
wo| £ | S| £ | 55|85 8 | £
g = 5 SE | 83 g S
g 293 2 S 2
= 3 & 2 ) B
° 88 8 =
o £= =
z .E
3
2
1 MD 1590 920 1,400 | 17,900 19,600 | 0,316
2 MD 1590 930 1,500 | 17,500 19,150 | 0,309
3 MD 1590 938 1,500 | 16,900 20,500 | 0,331
4 MD 1589 102 1,300 | 17,000 19,100 | 0,308
5 MD 1589 204 1,500 | 17,300 20,500 | 0,331
6 MD 1589 018 1,400 | 16,000 20,100 | 0,324
7 MD 1591 098 1,500 | 18,100 21,500 | 0,347
8 MD 1591 252 1,400 | 17,000 20,500 | 0,331
9 MD 1591 006 1,300 | 18,500 20,200 | 0,326
10 MD 1591 032 1,300 | 17,000 18,700 | 0,302

06.10.2011

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

greutate Mieand greutate 72 Il F=ilagela greutate greutate

(=2} [=2 — (=2} j=2 o~ [=2 o~ [=2}

X g X g N X g X g N X~ g D ~ g

= £ = £ bt = 5 = £ o = £ a = £

9] 2 0] B 9] 2 0] B 9] B 4] B

> s > b S >
28,000 | 0,933 | 28,000 | 0,933 7,000 | 0226 | 7,000 | 0,226 22,000 | 0,733 10,000 | 0,323
13,250 | 0442 | 13,250 | 0,442 14,100 | 0455 | 14,100 | 0,455 21,950 | 0,732 10,050 | 0,324
11,000 | 0,367 | 11,000 | 0,367 17,400 | 0561 | 17,400 | 0,561 25,600 | 0,853 9,700 | 0,313
8900 | 00297 | 8900 | 0,297 20,700 | 0,668 | 20,700 | 0,668 21,150 | 0,705 12,450 | 0,402
13,000 | 0433 | 13,000 | 0433 12,000 | 0,387 | 12,000 | 0,387 25,095 | 0,837 12,105 | 0,390
23500 | 0,783 | 23,500 | 0,783 9,000 | 0290 | 9,000 | 0,290 22,000 | 0,733 12,500 | 0,403
10,700 | 0,357 | 10,700 | 0,357 12,300 | 0,397 | 12,300 | 0,397 22,955 | 0,765 10,945 | 0,353
11,100 | 0,370 | 11,100 | 0,370 13,000 | 0419 | 13,000 | 0,419 25,000 | 0,833 10,800 | 0,348
10,800 | 0,360 | 10,800 | 0,360 15,700 | 0,506 | 15700 | 0,506 21,105 | 0,704 9,295 | 0,300
13,000 | 0433 | 13,000 | 0433 13,500 | 0,435 | 13,500 | 0,435 21,345 | 0,712 10,155 | 0,328
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Cresterea in

Pe 111 perioada

greutate

2 2

2 < L2 S

5 £ = £

g 5 e s

[ = L E=1

9] B ] B

b >
17,000 | 0548 | 49,000 | 0533
16,800 | 0542 | 48,800 | 0,530
13,300 | 0429 | 48,600 | 0528
14,400 | 0465 | 48,000 | 0522
15800 | 0510 | 53,000 | 0576
13,500 | 0435 | 48,000 | 0522
13,600 | 0439 | 47,500 | 0,516
17,500 | 0,565 | 53,300 | 0,579
16,600 | 0535 | 47,000 | 0511
11,600 | 0374 | 43,100 | 0,468




Anexa 17

Date individuale de cantarire, masa corporala a suinelor din LE3 ( lotul experimental III) in II experiment stiintifico-practic

Cresterea in
greutate
N s
S . -
s 52| 3
E 28 | £
S = ® gL | o2 o
N © S ] £& | g< > <
r. I ® a o N X £
do | E| 5 | £ | 5| 88| 8 | £
g s 3 SE | 835 g S
g EH g & 2
o g s = o 8
° 35 3 =
o = =
z £
2
1 MD 1590 922 1,200 16,000 18,800 0,303
2 MD 1590 924 1,400 17,500 22,600 0,365
3 MD 1590 942 1,300 17,400 22,700 0,366
4 MD 1591 110 1,500 18,000 23,700 0,382
5 MD 1591 206 1,400 18,200 18,900 0,305
6 MD 1591 024 1,400 16,800 18,600 0,300
7 MD 1591 292 1,300 17,200 21,000 0,339
8 MD 1591 250 1,400 17,600 19,100 0,308
9 MD 1591 008 1,300 16,500 17,700 0,285
10 MD 1591 026 1,300 18,100 17,700 0,285

06.10.2011

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

Cresterea in

greutate U PEeEGE greutate 72 Ul F=ivlagela greutate greutate

[=2] (=2} — (=2} j=2 o~ [=2 o~ (=2}

X g X g N X g X g N X~ g N X k)

= £ = £ bt = 5 = £ o = £ g = £

o 2 0] B 9] 2 0] B 9] B 9] B

> s > b s s
17,000 | 0,567 | 17,000 | 0,567 9,000 | 0290 | 9,000 | 0,290 24,000 | 0,800 11,000 | 0,355
19,000 | 0,633 | 19,000 | 0,633 5000 | 0161 | 5000 | 0,61 32,000 | 1,067 2,000 | 0,065
19,000 | 0,633 | 19,000 | 0,633 11,000 | 0,355 | 11,000 | 0,355 28,000 | 0,933 9,000 | 0,290
20,765 | 0,692 | 20,765 | 0,692 3,035 | 0098 | 3035 | 0,008 26,000 | 0,867 10,900 | 0,352
12,545 | 0418 | 12,545 | 0,418 18,155 | 0,586 | 18,155 | 0,586 21,000 | 0,700 14,000 | 0,452
13,000 | 0433 | 13,000 | 0433 19,000 | 0,613 | 19,000 | 0,613 17,500 | 0,583 12,900 | 0,416
14,750 | 0,492 | 14,750 | 0,492 9,950 | 0321 | 9,950 | 0,321 25,000 | 0,833 11,200 | 0,361
13,500 | 0,450 | 13,500 | 0,450 16,000 | 0516 | 16,000 | 0516 17,000 | 0,567 13,300 | 0,429
7,380 | 07246 | 7,380 | 0,246 28,620 | 0,923 | 28,620 | 0923 20,000 | 0,667 6,600 | 0,213
10,630 | 0,354 | 10,630 | 0,354 23370 | 0,754 | 23,370 | 0,754 19,000 | 0,633 10,500 | 0,339
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Cresterea in

Pe 111 perioada

06.02.2012

greutate

2 2

2 g g g

s = = =

g 5 & s

< 2 < 2

9] B 6] B

> S
16,000 | 0516 | 51,000 | 0554
23,000 | 0,742 | 57,000 | 0,620
12,000 | 0,387 | 49,000 | 0533
16,900 | 0545 | 53,800 | 0,585
19,000 | 0,613 | 54,000 | 0587
15400 | 0,497 | 45800 | 0,498
15,300 | 0,494 | 51,500 | 0,560
16,700 | 0539 | 47,000 | 0511
10,350 | 0,334 | 36,950 | 0,402
15350 | 0,495 | 44,850 | 0,488




Anexa 18

Consumul de nutret combinat pe perioade de crestere de catre suine sun influenta adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG

3
. . § < % <
Perioadele de furajare °73 - =
S o= v 08
o JEE | OLEE
T S25 | §25
2 SHE | 2&E
3 01.09.2011 01.10.2011 | 01.11.2011 01.12.2011 223 g§S¢g
e . Y S . e 01.01.2012- : SEE | EEE
- | perioada - - Il perioada - 07.01.2012 Il perioada EE @ ZE @
01.10.2011 01.11.2011 | 01.12.2011 01.01.2012 o 2 2 5 &
8 O
LM 565,696 565,696 816,100 858,545 837,323 967,776 286,470 627,123 2030,142 203014
LE; 566,457 566,457 819,783 857,127 838,455 963,318 282,522 622,920 2027,832 202783
LE> 566,541 566,541 815,433 857,300 836,367 962,339 284,242 623,291 2026,198 20,620
LEs 564,700 | 564,709 | 811,292 | 850,600 | 830,946 962,767 283,050 B0 AUELE 201,856
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Anexa 19

Analiza sangelui dupa parametri morfologici si biochimici la inceputul experimentului II stiintifico-practic

Indicatori _ LM — — — _ LB — _LEs —
X | Sx X \ Sx X | Sx X | Sx

Analiza morfologica a sangelui

Hemoglobina g/l 104,67 13,65 108,00 10,15 103,00 7,00 102,00 4,36
Eritrocite 10/ 6,97 0,06 6,53 0,42 6,13 0,12 6,23 0,71
Indicele de culoare U 0,45 0,06 0,49 0,03 0,50 0,03 0,49 0,04
Trombocite 107/ 297,67 11,68 294,00 16,37 262,67 47,01 293,33 25,17
Leucocite 1091 19,40 1,00 20,43 1,70 19,30 2,16 16,37 4,77
Neutrofile negestimentati 1091 4,67 2,52 3,33 2,52 5,00 1,00 5,67 1,15
Neutrofile segmentati 107/ 41,67 8,39 44,33 2,52 41,00 1,73 35,00 1,73
Eozinefili 1091 2,67 1,53 2,00 1,00 2,00 1,00 2,33 1,53
Limfocite 107/ 48,33 8,14 49,33 4,04 50,67 3,79 51,00 3,46
Monocite 1091 6,00 2,00 4,33 0,58 4,67 0,58 7,33 0,58
Viteza de sedimentare a eritrocitelor mm/ora 2,00 1,00 2,67 0,58 1,67 0,58 3,67 0,58
Analiza biochimica a singelui

Calciu mmoli/I 3,67 0,20 3,27 0,24 3,32 0,54 3,19 0,03
Aspartat aminotransferazei U/l 89,33 15,89 103,33 39,88 91,67 42,19 115,00 51,51
Alaninaminotransferaza U/l 56,00 11,36 62,67 18,61 59,00 2,65 50,33 12,22
Total proteina g/l 58,40 3,37 59,30 6,29 57,30 5,80 60,60 4,42
Albumin g/l 37,67 2,77 37,03 4,18 31,40 1,11 34,10 3,62
Fosfataza alcalina U/l 670,36 165,69 878,79 471,22 596,42 162,44 577,07 95,59
Fosfor mmol/I 3,23 0,73 2,72 0,32 2,55 0,65 2,49 0,95
Albumin % 55,33 4,35 53,17 2,23 49,67 5,84 53,87 0,38
as-globuline % 2,00 0,17 1,67 0,25 2,00 0,40 1,63 0,50
az-globuline % 16,47 2,30 17,47 1,78 18,60 4,80 17,70 0,72
Bi-globuline % 8,40 2,60 6,70 0,87 7,50 2,91 10,70 2,54
B2-globuline % 10,53 0,42 12,27 0,35 11,43 1,59 8,23 3,00
v-globuline % 7,27 0,35 8,73 0,75 10,80 3,90 7,87 0,67
A/G g/dl 1,25 0,23 1,14 0,11 1,01 0,24 1,17 0,02
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Anexa 20

Analiza sangelui dupa parametri morfologici si biochimici la finele experimentului II stiintifico-practic

Indi . LM LE; LE> LE;
ndicatori X | sx X | sx X | sx X | sx

Analiza morfologicd a singelui

Hemoglobina g/l 121,00 6,08 127,00 8,19 115,33 12,22 125,33 5,03
Eritrocite 10%%/1 7,20 0,50 7,33 0,46 6,63 0,67 7,40 0,44
Indicele de culoare U 0,50 0,02 0,51 0,01 0,52 0,01 0,51 0,02
Trombocite 109/ 442,00 50,00 428,00 100,46 409,33 99,63 446,33 66,65
Leucocite 1091 15,60 2,69 19,23 0,70 18,10 1,39 18,67 1,52
Neutrofile negestimentati 1091 1,33 1,15 3,33 0,58 1,67 2,08 3,00 1,00
Neutrofile segmentati 1091 32,33 6,66 40,00 6,08 35,33 6,81 39,00 6,93
Eozinefili 1091 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 2,67 1,15
Limfocite 1091 63,00 7,00 54,67 6,43 59,33 8,08 54,00 6,93
Monocite 1091 2,33 1,53 1,00 1,00 2,67 0,58 1,33 0,58
Viteza de sedimentare a eritrocitelor mm/ora 4,67 1,53 5,00 2,00 3,67 1,53 5,33 2,08
Analiza biochimica a singelui

Calciu mmoli/l 2,96 0,10 3,01 0,21 3,06 0,09 2,69 0,16
Aspartat aminotransferazei U/l 52,67 12,06 56,67 9,71 69,67 28,88 51,00 12,77
Alaninaminotransferaza U/l 46,33 7,02 43,67 15,95 38,00 6,56 50,67 22,30
Total proteina g/l 71,27 2,45 68,30 6,62 66,13 3,35 77,40 5,34
Albumin g/l 31,37 5,03 32,37 3,71 33,87 2,41 40,63 5,57
Fosfataza alcalina U/l 265,88 20,24 251,87 114,70 172,44 57,35 214,56 65,01
Fosfor mmol/Il 2,65 0,17 2,58 0,17 2,97 0,19 2,96 0,22
Albumin % 37,27 6,14 41,67 5,30 43,57 7,07 47,63 3,67
az-globuline % 3,97 1,08 3,60 0,10 3,77 0,42 3,60 0,10
az-globuline % 27,50 6,13 26,50 4,10 29,40 7,88 23,23 3,19
Bi-globuline % 17,30 3,64 17,77 6,62 13,80 2,19 15,60 0,89
v-globuline % 13,97 1,80 10,47 2,91 9,47 1,25 9,93 1,20
AIG g/dl 0,60 0,17 0,73 0,15 0,79 0,21 0,92 0,13
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Anexa 21

Masa vie a animalelor la inceputul si finele experimentului de digestibilitate

Lotul 28.10.2011 08.11.2011 | sporul absolut sporZLiJIInrir::edlu

LM X 43,10 47.00 3,90 0,39
Sx 2,15 1,73 1,01 0,10

LE, X 42,00 46,03 4,03 0,40
Sx 1,00 0,95 0,95 0,10

LE, X 44,40 48,20 3,30 0,38
Sx 4,06 4,26 0,20 0,02

LE X 42,93 47,07 4,13 0,41
3 SX 0,90 1,68 1,10 0,11

td LM - LE; 0,46 0,49 0,14
td LM - LE, -0,28 0,26 0,00
td LM - LE; 0,07 -0,03 -0,20
td LE; - LE, -0,57 -0,50 0,20
td LE; - LE; -0,69 0,54 -0,07
td LE, - LE; 0,35 0,25 -0,27
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Anexa 22

Datele privind consumul de hrana si de apa,

probele colectate de urina si fecale la suine din experimentul de digestibilitate

11 zile experimentale

in mediu pe zi

D [«B} o D D o
= S o ® X < — S o o X < —
2 Nr. Animalului E ol E’ — £ £g E’ ol E = £ R
- 2 £ 2 & 23 2 £ s £ 4 22 g
5 2 5 =g 2 3 5 2 5 =g 2 3

o o 2 o o 2
MD 1591 094 11,979 22,140 4,481 12,850 1,089 2,013 0,407 1,168
s MD 1591 248 10,967 51,750 3,649 40,930 0,997 4,705 0,332 3,721
- MD 1591 208 11,488 37,900 5,010 23,740 1,044 3,445 0,455 2,158
1,043 3,388 0,398 2,349
MD 1591 092 11,980 25,600 5,538 12,130 1,089 2,327 0,503 1,103
0 MD 1591 202 10,913 42,060 4,579 27,560 0,992 3,824 0,416 2,505
- MD 1591 246 12,860 40,840 5417 24,940 1,169 3,713 0,492 2,267
1,083 3,288 0,471 1,958
MD 1591 102 9,805 24,890 3,827 10,560 0,891 2,263 0,348 0,960
0 MD 1590 930 11,474 33,240 5,048 18,710 1,043 3,022 0,459 1,701
- MD 1590 938 9,805 21,950 5,149 8,880 0,891 1,995 0,468 0,807
0,942 2,427 0,425 1,156
MD 1590 942 11,131 29,280 5,017 14,000 1,012 2,662 0,456 1,273
Hi MD 1590 922 12,308 27,450 5,357 11,830 1,119 2,495 0,487 1,075
- MD 1591 250 11,673 28,540 5,128 13,870 1,297 3,171 0,570 1,541
1,143 2,776 0,504 1,296
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Anexa 23

Nr. animalului Specificare I:gtztglz uSsL::gia Cenusa orsgiasi.ca Proteina | Grasimea | Celuloza SEN
S | Consumat cu nutretul combinat, g 1,089 890,4753 | 762,7356 | 109,6623 | 26,6805 83,5263 | 127,7397 | 542,8665
; Eliminat cu fecalele, g 0,407 135,3275 99,7964 21,571 6,4306 34,8392 35,5311 36,9556
ry)
o | Digerat, g 0,682 755,1478 | 662,9392 | 88,0913 20,2499 48,6871 92,2086 | 505,9109
= | Coeficientul de digestibilitate, % 62,62626 | 84,80278 | 86,91599 | 80,32961 | 75,89775 | 58,28954 | 72,18476 | 93,19251
5 @ | Consumat cu nutreful combinat, g 0,997 815,2469 | 698,2988 | 100,3979 | 24,4265 76,4699 | 116,9481 | 497,0045
S | Etiminat cu fecalele, 0332 | 1246328 | 91,4372 | 21,3476 | 5976 | 332664 | 31,208 | 32,8016
El o | Digerat, g 0,665 690,6141 | 604,874 79,0503 18,4505 43,2035 85,7401 | 464,2029
S}
- = | Coeficientul de digestibilitate, % 66,7001 | 84,71226 | 86,62109 | 78,73701 | 75,53477 | 56,49739 | 73,31466 | 93,40014
@ Consumat cu nutretul combinat, g 1,044 853,6788 731,2176 105,1308 25,578 80,0748 122,4612 520,434
; Eliminat cu fecalele, g 0,455 134,3615 99,827 21,7945 6,6885 30,394 34,5345 40,95
S | Digerat, g 0,589 719,3173 | 631,3906 | 83,3363 18,8895 49,6808 87,9267 479,484
= | Coeficientul de digestibilitate, % 56,41762 | 84,26088 | 86,34784 | 79,26916 | 73,85057 | 62,04299 | 71,79964 | 92,13157
& | Consumat cu nutretul combinat, g 1,089 890,4753 | 762,7356 | 109,6623 | 26,6805 83,5263 | 127,7397 | 542,8665
; Eliminat cu fecalele, g 0,503 131,9872 97,582 21,126 6,4887 33,0974 34,4555 36,8699
S | Digerat, g 0,586 758,4881 | 665,1536 | 88,5363 20,1918 50,4289 93,2842 | 505,9966
= | Coeficientul de digestibilitate, % 53,81084 | 85,17789 | 87,20631 | 80,7354 | 75,67999 | 60,37488 | 73,02679 | 93,20829
g N Consumat cu nutretul combinat, g 0,992 811,1584 694,7968 99,8944 24,304 76,0864 116,3616 494,512
g = | Eliminat cu fecalele, g 0416 | 121,5552 | 90,1056 | 19,136 5616 | 31,0072 | 31,4496 | 33,488
— Lo
;.’_ o | Digerat, g 0,576 689,6032 | 604,6912 | 80,7584 18,688 44,1792 84,912 461,024
2 = | Coeficientul de digestibilitate, % 58,06452 | 85,01462 | 87,03137 | 80,84377 | 76,89269 | 58,06452 | 72,97253 | 93,22807
© | Consumat cu nutretul combinat, g 1,169 955,8913 | 818,7676 | 117,7183 | 28,6405 89,6623 | 137,1237 | 582,7465
; Eliminat cu fecalele, g 0,492 147,2064 | 110,3064 23,37 7,3308 35,1288 36,9 44,526
rp)
= | Digerat, g 0,677 808,6849 | 708,4612 | 94,3483 21,3097 54,5335 | 100,2237 | 538,2205
= | Coeficientul de digestibilitate, % 57,91275 | 84,60009 | 86,52775 | 80,14752 | 74,40408 | 60,82099 | 73,08999 | 92,35928
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continuare Anexa 23

Nr. animalului Specificare I:gtztglz uSsL::gia Cenusa orsgiasi.ca Proteina | Grasimea | Celuloza SEN
& | Consumat cu nutretul combinat, g 0,891 728,5707 | 624,0564 | 89,7237 21,8295 68,3397 104,5143 | 444,1635
g Eliminat cu fecalele, g 0,348 99,4236 75,0636 16,1472 4,4892 24,4992 24,3948 29,058
g Digerat, g 0,543 629,1471 | 548,9928 73,5765 17,3403 43,8405 80,1195 | 415,1055
2 | coeficientul de digestibilitate, % 60,94276 | 86,35361 | 87,97166 | 82,00342 | 79,43517 | 64,15085 | 76,65889 | 93,45781
‘_E“ S | Consumat cu nutretul combinat, g 1,043 852,8611 | 730,5172 | 105,0301 25,5535 79,9981 122,3439 | 519,9355
qg’ § Eliminat cu fecalele, g 0,459 125,0775 | 92,3049 20,9304 6,7473 35,4807 32,7726 23,1795
g g Digerat, g 0,584 727,7836 | 638,2123 84,0997 18,8062 44,5174 89,5713 496,756
= 2 | coeficientul de digestibilitate, % 55,99233 | 85,33436 | 87,36445 80,072 73,5954 | 55,64807 | 73,21272 | 95,54185
% | Consumat cu nutreful combinat, g 0,891 728,5707 | 624,0564 | 89,7237 21,8295 68,3397 104,5143 | 444,1635
g Eliminat cu fecalele, g 0,468 129,0744 | 99,5436 19,0476 5,8032 29,1564 29,5308 38,142
g Digerat, g 0,423 599,4963 | 524,5128 70,6761 16,0263 39,1833 74,9835 | 406,0215
2 | coeficientul de digestibilitate, % 47,47475 | 82,28389 | 84,04894 | 78,77083 | 73,41579 | 57,33607 | 71,74473 | 91,41262
§ | Consumat cu nutretul combinat, g 1,012 827,5124 | 708,8048 | 101,9084 24,794 77,6204 118,7076 | 504,482
g Eliminat cu fecalele, g 0,456 116,508 88,9656 18,7872 6,0192 31,2816 27,5424 32,8776
g Digerat, g 0,556 711,0044 | 619,8392 83,1212 18,7748 46,3388 91,1652 | 471,6044
2 | coeficientul de digestibilitate, % 54,94071 | 85,92069 | 87,4485 81,56462 | 75,72316 | 59,69925 | 76,79812 93,4829
g N | Consumat cu nutretul combinat, g 1,119 915,0063 | 783,7476 | 112,6833 | 27,4155 85,8273 131,2587 | 557,8215
qg) ; Eliminat cu fecalele, g 0,487 130,2238 | 96,8643 20,5514 6,818 35,8919 33,3595 33,603
;i g Digerat, g 0,632 784,7825 | 686,8833 92,1319 20,5975 49,9354 97,8992 524,2185
; 2 | coeficientul de digestibilitate, % 56,479 85,76799 | 87,64088 | 81,7618 | 75,13086 | 58,18125 | 74,58492 | 93,97603
9 | Consumat cu nutreful combinat, g 1,2971 1060,639 | 908,4888 130,618 | 31,77895 | 99,48757 | 152,1498 | 646,6044
; Eliminat cu fecalele, g 0,57 149,283 109,839 25,251 7,353 38,247 39,444 38,988
g Digerat, g 0,7271 911,3557 | 798,6498 105,367 | 24,42595 | 61,24057 | 112,7058 | 607,6164
2 | coeficientul de digestibilitate, % 56,05582 | 85,92518 | 87,9097 80,66805 | 76,86204 61,556 74,07555 | 93,97035
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Anexa 24

Bonitarea suinelor din experimentul stiintifico-practic cu suplinirea adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG

= £
- = Data i s i) < < | & 5 o | 2 b 2 o | B
Nr. Nr. matricol 5 n:si:ii :%r bonitarii 2 g S E g S é E g S Mama g S Tata g S Fr’#ggitg Sgﬁz?a
in 6 luni é a g o g a a a

1 | MD3001589018 | L | 280611 | 450 | 201211 | 1020 [ER | 3 |118 | 1 | 5 | 19 |EL | 5 | Dantuna [ D39 | 1| 3 | Dantaur | PIS | B 4 | 400 ER
2 | MD3001589020 | L | 2806.11 | 350 | 201211 | 890 |EL | 2 | 119 |EL | 4 | 20 | EL | 4 | Danluna 0'\(’5'7'313703% 1| 3 | Dantaur | PRI T e | 4| 340 EL
3 | MD3001589022 | L | 27.0611 | 300 | 281211 | 970 |EL | 3 |18 [EL [ 4 | 18 |EL| 4 | Danna | D30 11 | 3 | Dantaur [ P11 B | 5 | 30 EL
4 | MD3001589092 | LP | 09.0611 | 320 | 101211 | 970 |EL | 4 |117 [EL [ 4 | 19 |EL| 4 [Lna | MO30 11 | 3 | pom VoS e[ 4| 30 EL
5 | MD3001589102 | LP | 16.06.11 | 203 | 171211 | 980 |EL | 2 |115| 1 | 4 | 20 |EL| 4 | Lira e | EL | 3 | Pom VOSSR e | 4| 340 EL
6 | MD3001589204 | LP | 200611 | 350 | 301211 | 2000 |ER [ 3 | 118 | EL | 5 [ 18 |EL| 5 |Lama | 202390 1 | 3 | pantaur | PN | E | 4 | 400 ER
7 | MD3001590916 | LP | 11.06.11 | 480 | 121211 | 1020 |ER| 3 | 118 |EL | 5 | 19 |EL| 5 | Lira o'\gz?s?;os% EL | 4 | Lux Mo ggg El| 4| 420 ER
8 | MD3001590918 | LP | 11.06.11 | 400 | 121211 | 1000 |ER | 4 | 119 |EL | 5 | 20 |EL | 5 | Lira 30 L EL | 4 | Lux MOS0 e | 4| 440 ER
9 | MD3001590920 | LP | 110611 | 490 | 121211 | 990 |EL | 4 | 119 |EL | 4 | 18 |EL| 4 | Lira D0 1 EL| 4| Lux MOS0 l e | 4| 400 ER
10 | MD3001500922 | LP | 11.0611 | 37,0 | 121211 | 970 |EL | 3 | 119 |EL | 4 | 19 |EL| 4 | Lira o0 1 EL| 4| Lux MOS0 l e | 4| 380 EL
11 | MD3001590924 | LP | 11.0611 | 430 | 121211 | 1050 |ER | 5 | 136 |ER| 5 | 20 |EL | 5 | Lira o'\gz?s?;os% EL | 4 | Lux Mo ggg El | 4| 460 ER
12 | MD3001500926 | LP | 11.0611 | 380 | 121211 | 9795 |EL | 4 | 117 | 1 | 4 | 18 |EL| 4 | Lira 30 L EL | 4 | Lux MOS0 1 e | 4| 400 ER
13 | MD3001590928 | LP | 11.0611 | 39,0 | 121211 | 1010 |ER | 3 |17 | 1 | 5 | 19 |EL| 5 | Lira D0 1 EL| 4 | Lux MOS0 l e | 4| a2 ER
14 | MD3001590930 | LP | 11.0611 | 339 | 121211 | 968 |EL | 4 | 118 |EL | 4 | 20 |EL| 4 | Lira D30 1 EL| 4 | Lux MOS0 l e | 4| 400 ER
15 | MD3001590932 | LP | 28.06.11 | 32,0 | 291211 | 950 |EL | 4 | 118 |EL| 4 | 18 |EL| 4 | Lira 0%533‘70301 EL | 5 | Lux Mo ggg El| 5 | 440 ER
16 | MD 3001590938 | LP | 12.06.11 | 330 | 131212 | 990 |EL | 3 |16 | 1 | 4 | 20 |EL| 4 | Lira w30 | 3| pur MOS0 1 B [ 4| 30 EL
17 | MD3001590940 | LP | 12,0611 | 290 | 131211 | 870 | 1 | 5 |12 |EL| 3 | 19 | 1 | 3 | Lira WD | 3| Pur MOS0 l & | 4] 30 EL
18 | MD3001590942 | LP | 240611 | 430 | 251211 | 1030 |ER | 5 | 125 |EL | 5 | 19 |EL| 5 | Lira D30 | 3| Pur Mo e |4 44 ER
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continuare Anexa 24

Bonitarea suinelor din experimentul stiintifico-practic cu suplinirea adsorbantului de micotoxine Vitacorm REO-AG

19 | MD3001501002 | LP | 120611 | 37,0 | 131211 | 947 | EL 17 | 1 20 | EL Lira oS | Lux MO0 | Bt | 4| 360 EL
20 | MD3001591004 | LP | 120611 | 332 | 131211 | 934 | EL 118 | EL 18 | EL Lira o Lux MOS0 1 & | 4| a0 EL
21 | MD3001501006 | LP | 120611 | 323 | 131211 | 950 | EL 118 | EL 19 | EL Lira o0 Lux MOS0 1 B | 4| 30 EL
22 | MD3001501008 | LP | 120611 | 2638 | 13.12.11 | 91,95 | EL 121 | EL 20 | EL Lira | Lux VoS0 1 B | 4| 30 EL
23 | MD3001501024 | LP | 130611 | 330 | 141211 | 978 | EL 118 | EL 18 | EL Lira o Lux MOS0 | & | 4| 30 EL
24 | MD3001501026 | LP | 130611 | 29,63 | 14.12.11 | 97,85 | EL 118 | EL 19 | EL Lira | Lux Moo | B | 4| 380 EL
25 | MD3001501028 | LP | 120611 | 31,0 | 131211 | 986 | EL 118 | EL 20 | EL Lira o Lux MOS0 1 B | 4| 30 EL
26 | MD 3001591030 | LP | 09.06.011 | 42,05 | 10.12.11 | 980 | EL 116 | 1 18 | EL Lira S Lux VoS0 LB 4| 340 EL
27 | MD3001501032 | LP | 130611 | 330 | 141211 | 956 | EL 118 | EL 21 | EL Lira A Lux MO0 1 & | 4| 30 EL
28 | MD3001501004 | LP | 09.0611 | 340 | 101211 | 880 | 1 17 | 1 19 | EL una | O30 1 Pom ooy | Bl | 4| 300 EL
29 | MD3001501008 | LP | 09.0611 | 337 | 101211 | 935 | EL 15 | 1 20 | EL na | 030 1 Pom MO | B 4| 340 EL
30 | MD3001501104 | LP | 16.06.11 | 37,0 | 17.12.11 | 880 | | 116 | 1 18 | EL Lira N Pom VOSSR B |4 340 EL
31 | MD3001591106 | LP | 160611 | 380 | 17.12.11 | 89,0 | 1 119 | EL 21 | EL Lira e I Pom MO | & | 4| 340 EL
32 | MD3001501110 | LP | 160611 | 4596 | 17.12.11 | 1028 | ER 127 | ER 20 | EL tna | O30 | EL Pom Mo | Bl | 4| 40 ER
33 | MD3001501202 | LP | 260611 | 339 | 27.12.11 | 945 | EL 121 | EL 21 | EL na | MD30 1y Lux MOSX 1 B | 4| 380 EL
34 | MD3001501206 | LP | 26.06.11 | 32,84 | 27.12.11 | 1050 | ER 127 | ER 21 | EL na | MP30 1 Lux VoSO B 4| 440 ER
35 | MD 3001501208 | LP | 260611 | 300 | 27.12.11 | 9685 | EL 124 | EL 18 | EL na | D39 1 Lux MOS0 & | 4| 400 ER
36 | MD 3001501246 | LP | 27.0611 | 360 | 281211 | 96,6 | EL 120 | EL 21 | EL Lira 0“4'7'3637%% | Lux Mo ggg El | 4| 380 EL
37 | MD3001501250 | LP | 27.0611 | 340 | 281211 | 97,0 | EL 126 | ER 20 | EL Lira o3| Lux MOS0 1 B | 4| 400 ER
38 | MD3001501248 | LP | 130611 | 360 | 141211 | 988 | EL 120 | EL 21 | EL Lira o Lux MOS0 | & | 4| 380 EL
39 | MD3001501252 | LP | 27.0611 | 330 | 281211 | 993 | EL 122 | EL 19 | EL Lira o Lux MOS0 L& | 4| 400 ER
40 | MD3001591292 | LP | 13.06.41 | 37,05 | 141211 | 985 | EL 120 | EL 18 | EL Lira {\g&%%% | Lux Mo ggg El | 4| 380 EL
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Anexa 27

Masa corporald calculatd pentru animalele din LM in experienta de aprobare
LM nr. animalelor 07.06.2012 07.07.2012 _ 2 07.08.2012 _ 2 07.09.2012 _ 2 07.10.2012 _ 2 13.11.2012 _ 2
SE 33 B EAs SE Eis B s B B
s 2 S = g2 = g2 = g2 S = g2 S =
a8 »g &3 53 &3 53 S »g 38 55
£ £ £ £ £

30 31 31 30 38

1 | 270800 16,500 30,000 13,500 0,450 40,500 10,500 0,339 54,420 13,920 0,449 70,160 15,740 0,525 112,500 42,340 1,114
2 | 270027 15,000 26,000 11,000 0,367 38,460 12,460 0,402 54,200 15,740 0,508 68,600 14,400 0,480 98,500 29,900 0,787
3 | 270925 14,000 26,500 12,500 0,417 45,800 19,300 0,623 62,000 16,200 0,523 76,500 14,500 0,483 108,650 32,150 0,846
4 | 270899 18,500 26,000 7,500 0,250 38,300 12,300 0,397 51,100 12,800 0,413 62,000 10,900 0,363 97,500 35,500 0,934
5 | 270797 18,000 31,000 13,000 0,433 45,900 14,900 0,481 61,900 16,000 0,516 75,900 14,000 0,467 106,550 30,650 0,807
6 | 270931 15,000 29,000 14,000 0,467 46,500 17,500 0,565 63,900 17,400 0,561 76,680 12,780 0,426 99,000 22,320 0,587
7 | 270773 13,500 27,100 13,600 0,453 46,000 18,900 0,610 63,230 17,230 0,556 78,800 15,570 0,519 120,500 41,700 1,097
8 | 270004 13,000 26,000 13,000 0,433 42,720 16,720 0,539 58,480 15,760 0,508 70,900 12,420 0,414 105,610 34,710 0,913
9 | 270897 14,500 25,000 10,500 0,350 36,890 11,890 0,384 49,950 13,060 0,421 68,300 18,350 0,612 100,500 32,200 0,847
10 | 270760 17,000 30,000 13,000 0,433 45,120 15,120 0,488 51,340 6,220 0,201 67,300 15,960 0,532 120,000 52,700 1,387
11 | 270900 13,000 25,000 12,000 0,400 38,560 13,560 0,437 50,000 11,440 0,369 64,200 14,200 0,473 98,500 34,300 0,903
12 | 270032 14,000 28,000 14,000 0,467 44,160 16,160 0,521 60,490 16,330 0,527 73,670 13,180 0,439 126,450 32,780 0,863
13 | 270028 14,000 28,700 14,700 0,490 52,250 23,550 0,760 72,590 20,340 0,656 83,910 11,320 0,377 106,000 42,090 1,108
14 | 270792 15,000 25,000 10,000 0,333 38,910 13,910 0,449 53,000 14,090 0,455 72,900 19,900 0,663 123,000 50,100 1,318
15 | 270902 15,000 26,000 11,000 0,367 27,000 1,000 0,032 39,890 12,890 0,416 56,340 16,450 0,548 89,000 32,660 0,859
16 | 270795 18,000 30,000 12,000 0,400 43,700 13,700 0,442 58,130 14,430 0,465 74,600 16,470 0,549 99,500 24,900 0,655
17 | 270807 18,000 31,000 13,000 0,433 45,300 14,300 0,461 60,600 15,300 0,494 76,900 16,300 0,543 99,450 22,550 0,593
18 | 270812 15,500 23,000 7,500 0,250 35,500 12,500 0,403 50,750 15,250 0,492 67,000 16,250 0,542 97,800 30,800 0,811
19 | 270805 15,500 27,900 12,400 0,413 43,700 15,800 0,510 61,800 18,100 0,584 80,900 19,100 0,637 99,000 18,100 0,476
20 | 270815 16,000 26,000 10,000 0,333 48,200 22,200 0,716 64,700 16,500 0,532 79,200 14,500 0,483 95,700 16,500 0,434
21 | 270801 18,000 33,200 15,200 0,507 47,300 14,100 0,455 62,340 15,040 0,485 80,500 18,160 0,605 113,400 32,900 0,866
2 | 270817 15,500 30,800 15,300 0,510 48,100 17,300 0,558 66,500 18,400 0,594 83,200 16,700 0,557 116,700 33,500 0,882
23 | 270819 16,000 27,000 11,000 0,367 40,200 13,200 0,426 58,000 17,800 0,574 72,100 14,100 0,470 98,900 26,800 0,705
24 | 270816 16,500 29,000 12,500 0,417 42,600 13,600 0,439 60,200 17,600 0,568 76,300 16,100 0,537 97,200 20,900 0,550
25 | 270820 19,000 22,500 3,500 0,117 36,000 13,500 0,435 52,300 16,300 0,526 67,600 15,300 0,510 95,750 28,150 0,741
26 | 270808 16,000 28,500 12,500 0,417 42,900 14,400 0,465 59,500 16,600 0,535 74,500 15,000 0,500 104,120 29,620 0,779
27 | 270823 15,000 27,000 12,000 0,400 40,750 13,750 0,444 55,800 15,050 0,485 71,900 16,100 0,537 97,250 25,350 0,667
28 | 270825 13,000 22,000 9,000 0,300 35,910 13,910 0,449 51,700 15,790 0,509 68,400 16,700 0,557 99,300 30,900 0,813
29 | 270804 16,000 27,300 11,300 0,377 45,200 17,900 0,577 62,800 17,600 0,568 78,800 16,000 0,533 116,800 38,000 1,000
30 | 270814 15,500 25,000 9,500 0,317 43,600 18,600 0,600 59,400 15,800 0,510 76,200 16,800 0,560 106,850 30,650 0,807
15,650 27,317 11,667 0,389 42,201 14,884 0,480 57,700 15,499 0,500 73,142 15,442 0515 104,999 31,857 0,838
S 1,687 2,668 2,523 0,084 5,052 3,978 0,128 6,512 2,578 0,083 6,361 2,089 0,070 9,505 8,337 0,219
v 10,782 9,767 21,623 21,623 11,971 26,724 26,724 11,286 16,631 16,631 8,697 13,530 13,530 9,053 26,171 26,171
Sx 0,308 0,487 0,460 0,015 0,922 0,726 0,023 1,188 0,470 0,015 1,161 0,381 0,013 1,735 1,521 0,040
Ss 0,218 0,344 0,326 0,011 0,652 0,513 0,017 0,840 0,333 0,011 0,821 0,270 0,009 1,226 1,076 0,028
Sv 1,391 1,260 2,790 2,790 1,545 3,448 3,448 1,456 2,146 2,146 1,122 1,746 1,746 1,168 3,377 3,377
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Masa corporala

Anexa 28

calculata pentru animalele din LE; in experienta de aprobare

nr. animalelor 07.07.2012 _ 07.08.2012 _ 07.09.2012 _ 07.10.2012 _ 13.11.2012 _
i 07.06.2012 XS =28 e S22 ST EER] =i Sz S8 S2e
= s2 | 88< g8 | g8% g8 | g8=% g2 | g8% g2 | 88%
5g S ERN a g S ERN a3 hEN = » EN n g »w EN

30 3L 3L 30 38

1 | 270881 17,000 27,000 10,000 0,333 51,500 24,500 0,790 68,500 17,000 0,548 85,600 17,100 0,570 110,500 24,900 0,655
2 | 270872 15,500 27,600 12,100 0,403 42,700 15,100 0,487 58,000 15,300 0,494 78,000 20,000 0,667 101,900 23,900 0,629
3 | 270747 12,000 27,900 15,900 0,530 46,800 18,900 0,610 65,700 18,900 0,610 87,000 21,300 0,710 113,200 26,200 0,689
4 | 27071 16,000 26,000 10,000 0,333 48,000 22,000 0,710 65,000 17,000 0,548 82,400 17,400 0,580 129,700 47,300 1,245
5 | 270768 18,000 28,000 10,000 0,333 48,500 20,500 0,661 64,000 15,500 0,500 80,900 16,900 0,563 120,600 39,700 1,045
6 | 270769 19,000 30,000 11,000 0,367 44,000 14,000 0,452 63,500 19,500 0,629 84,200 20,700 0,690 126,800 42,600 1,121
7 | 270750 16,000 30,700 14,700 0,490 47,400 16,700 0,539 64,100 16,700 0,539 81,500 17,400 0,580 125,100 43,600 1,147
s | 270742 16,000 33,000 17,000 0,567 47,000 14,000 0,452 66,700 19,700 0,635 85,000 18,300 0,610 136,940 51,940 1,367
9 | 270784 16,000 29,600 13,600 0,453 45,200 15,600 0,503 60,800 15,600 0,503 78,200 17,400 0,580 98,800 20,600 0,542
10 | 270739 15,000 29,000 14,000 0,467 50,000 21,000 0,677 69,000 19,000 0,613 80,000 11,000 0,367 114,300 54,300 1,429
11 | 270741 17,000 32,000 15,000 0,500 46,000 14,000 0,452 66,400 20,400 0,658 80,000 13,600 0,453 113,900 33,900 0,892
12 | 270779 17,000 30,000 13,000 0,433 50,000 20,000 0,645 71,000 21,000 0,677 82,000 11,000 0,367 103,000 21,000 0,553
13 | 270776 17,000 27,000 10,000 0,333 48,000 21,000 0,677 68,000 20,000 0,645 76,000 8,000 0,267 130,940 54,940 1,446
14 | 270740 16,500 30,000 13,500 0,450 52,000 22,000 0,710 73,000 21,000 0,677 81,000 8,000 0,267 117,830 36,830 0,969
15 | 270783 15,000 28,000 13,000 0,433 48,000 20,000 0,645 68,000 20,000 0,645 79,000 11,000 0,367 124,270 45,270 1,191
16 | 270885 16,000 26,000 10,000 0,333 53,000 27,000 0,871 63,000 10,000 0,323 81,000 18,000 0,600 140,970 59,970 1,578
17 | 270774 14,800 36,200 21,400 0713 53,420 17,220 0,555 70,600 17,180 0,554 83,000 12,400 0,413 121,000 38,000 1,000
18 | 270884 17,500 30,000 12,500 0,417 45,500 15,500 0,500 61,000 15,500 0,500 78,900 17,900 0,597 100,820 21,920 0577
19 | 270765 17,300 36,000 18,700 0,623 45,500 9,500 0,306 66,500 21,000 0,677 72,000 5,500 0,183 99,150 37,150 0,978
20 | 270762 14,500 28,100 13,600 0,453 43,750 15,650 0,505 59,400 15,650 0,505 76,900 17,500 0,583 106,000 29,100 0,766
21 | 270757 13,500 26,900 13,400 0,447 45,300 18,400 0,594 63,700 18,400 0,594 80,100 16,400 0,547 102,400 22,300 0,587
2 | 270787 16,000 30,000 14,000 0,467 49,000 19,000 0,613 71,800 22,800 0735 75,000 3,200 0,107 135,000 40,000 1,053
23 | 270754 16,000 26,000 10,000 0,333 47,600 21,600 0,697 65,200 17,600 0,568 82,000 16,800 0,560 117,830 35,830 0,943
24 | 270790 15,000 32,000 17,000 0,567 47,100 15,100 0,487 55,200 8,100 0,261 75,000 19,800 0,660 103,000 28,000 0,737
25 | 270793 15,000 29,500 14,500 0,483 45,000 15,500 0,500 60,500 15,500 0,500 79,000 18,500 0,617 104,910 25,910 0,682
2 | 270745 13,000 24,000 11,000 0,367 42,300 18,300 0,590 58,600 16,300 0,526 84,000 25,400 0,847 123,720 39,720 1,045
27 | 270764 13,500 26,600 13,100 0,437 42,700 16,100 0519 58,900 16,200 0523 76,000 17,100 0,570 100,180 24,180 0,636
28 | 270789 17,000 27,000 10,000 0,333 44,900 17,900 0577 60,800 15,900 0513 82,300 21,500 0,717 106,610 24,310 0,640
29 | 270788 15,000 24,000 9,000 0,300 39,500 15,500 0,500 55,000 15,500 0,500 73,000 18,000 0,600 109,730 26,730 0,703
30 | 270786 16,500 25,000 8,500 0,283 47,800 22,800 0735 64,600 16,800 0,542 75,000 10,400 0,347 110,000 35,000 0,921
15,787 28,770 12,983 0,433 46,916 18,146 0,585 64,217 17,301 0,558 79,800 15,583 0,519 114,970 35,170 0,926
s 1,526 3,011 3,017 0,101 3,246 3,704 0,119 4731 3,098 0,100 3,765 5,107 0,170 12,257 11,236 0,296
v 9,665 10,465 23,241 23,241 6,920 20,415 20,415 7,367 17,907 17,907 4717 32,775 32,775 10,661 31,947 31,947
Sx 0,278 0,549 0,551 0,018 0,592 0,676 0,022 0,863 0,565 0,018 0,687 0,932 0,031 2,237 2,050 0,054
Ss 0,197 0,389 0,389 0,013 0,419 0,478 0,015 0,610 0,400 0,013 0,486 0,659 0,022 1,582 1,450 0,038
Sv 1,247 1,350 2,999 2,999 0,893 2,634 2,634 0,951 2,311 2,311 0,609 4,229 4,229 1,376 4,122 4,122
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Anexa 29
Masa corporald calculatd pentru animalele din LE> in experienta de aprobare

Pe intreaga perioada

8 nr. animalelor 07.06.2012 07.07.2012 s g s 2 07.08.2012 X S22 07.09.2012 X Sze 07.10.2012 Ex S22 13.11.2012 ST Sz experimentala
30 31 31 30 38 :160 zile
1 270979 14,000 29,500 15,500 0,517 47,830 18,330 0,591 67,160 19,330 0,624 86,200 19,040 0,635 104,000 17,800 0,468 90,000 0,563
2 | 270961 16,500 36,900 20,400 0,680 58,300 21,400 0,690 80,700 22,400 0,723 98,700 18,000 0,600 136,000 37,300 0,982 119,500 0,747
3 270906 17,500 35,750 18,250 0,608 55,790 20,040 0,646 76,830 21,040 0,679 95,130 18,300 0,610 125,000 39,870 1,049 117,500 0,734
4 270985 15,500 27,100 11,600 0,387 39,700 12,600 0,406 53,300 13,600 0,439 68,830 15,530 0,518 105,000 36,170 0,952 89,500 0,559
5 | 270830 15,700 29,300 13,600 0,453 47,100 17,800 0,574 65,900 18,800 0,606 80,910 15,010 0,500 125,000 34,090 0,897 99,300 0,621
6 270912 14,000 30,850 16,850 0,562 48,700 17,850 0,576 67,550 18,850 0,608 84,000 16,450 0,548 120,000 36,000 0,947 106,000 0,663
7 270980 14,300 27,600 13,300 0,443 45,200 17,600 0,568 63,800 18,600 0,600 78,830 15,030 0,501 106,000 27,170 0,715 91,700 0,573
8 | 270975 15,000 25,950 10,950 0,365 41,900 15,950 0,515 58,850 16,950 0,547 72,920 14,070 0,469 125,000 52,080 1371 110,000 0,688
9 270917 18,000 34,270 16,270 0,542 51,540 17,270 0,557 69,810 18,270 0,589 86,500 16,690 0,556 119,000 32,500 0,855 101,000 0,631
10 270986 16,000 30,000 14,000 0,467 45,000 15,000 0,484 55,290 10,290 0,332 70,000 14,710 0,490 108,000 38,000 1,000 92,000 0,575
11 | 270919 15,200 23,680 8,480 0,283 36,710 13,030 0,420 50,740 14,030 0,453 72,000 21,260 0,709 104,980 32,980 0,868 89,780 0,561
12 270920 14,000 26,500 12,500 0,417 47,000 20,500 0,661 57,500 10,500 0,339 80,000 22,500 0,750 120,000 40,000 1,053 106,000 0,663
13 270952 13,900 22,000 8,100 0,270 37,000 15,000 0,484 50,000 13,000 0,419 71,000 21,000 0,700 99,000 28,000 0,737 85,100 0,532
14 | 270948 14,000 28,000 14,000 0,467 43,000 15,000 0,484 54,190 11,190 0,361 81,000 26,810 0,894 100,300 19,300 0,508 86,300 0,539
15 270889 15,300 29,000 13,700 0,457 44,000 15,000 0,484 55,700 11,700 0,377 79,000 23,300 0,777 101,500 22,500 0,592 86,200 0,539
16 270942 18,600 23,190 4,590 0,153 38,880 15,690 0,506 55,570 16,690 0,538 73,260 17,690 0,590 106,950 33,690 0,887 88,350 0,552
17 | 270938 15,800 29,000 13,200 0,440 36,960 7,960 0,257 53,940 16,980 0,548 71,920 17,980 0,599 113,000 41,080 1,081 97,200 0,608
18 | 270940 14,400 25,600 11,200 0,373 39,200 13,600 0,439 53,800 14,600 0,471 76,000 22,200 0,740 99,820 23,820 0,627 85,420 0,534
19 | 270916 13,500 23,400 9,900 0,330 50,300 26,900 0,868 60,200 9,900 0,319 74,100 13,900 0,463 108,000 33,900 0,892 94,500 0,591
20 | 270892 13,000 26,000 13,000 0,433 37,600 11,600 0,374 53,400 15,800 0,510 73,000 19,600 0,653 106,610 33,610 0,884 93,610 0,585
21 | 270946 14,500 24,300 9,800 0,327 40,100 15,800 0,510 56,900 16,800 0,542 74,700 17,800 0,593 108,500 33,800 0,889 94,000 0,588
22 | 270950 14,500 27,000 12,500 0,417 38,600 11,600 0,374 54,810 16,210 0,523 72,020 17,210 0,574 105,230 33,210 0,874 90,730 0,567
23 | 270937 14,800 24,900 10,100 0,337 41,300 16,400 0,529 58,700 17,400 0,561 77,100 18,400 0,613 111,500 34,400 0,905 96,700 0,604
24 | 270936 15,800 28,000 12,200 0,407 37,700 9,700 0,313 53,300 15,600 0,503 74,000 20,700 0,690 119,000 45,000 1,184 103,200 0,645
25 | 270839 14,000 24,700 10,700 0,357 42,400 17,700 0,571 61,100 18,700 0,603 80,800 19,700 0,657 114,500 33,700 0,887 100,500 0,628
26 | 270891 15,000 24,610 9,610 0,320 43,120 18,510 0,597 62,630 19,510 0,629 83,140 20,510 0,684 117,670 34,530 0,909 102,670 0,642
27 | 270894 16,000 24,830 8,830 0,294 42,160 17,330 0,559 60,490 18,330 0,591 79,850 19,360 0,645 105,210 25,360 0,667 89,210 0,558
28 | 270911 16,500 36,910 20,410 0,680 58,320 21,410 0,691 80,730 22,410 0,723 99,140 18,410 0,614 121,570 22,430 0,590 105,070 0,657
29 | 270913 15,500 33,180 17,680 0,589 51,860 18,680 0,603 71,540 19,680 0,635 92,220 20,680 0,689 117,850 25,630 0,674 102,350 0,640
30 | 270888 14,500 28,000 13,500 0,450 39,460 11,460 0,370 56,190 16,730 0,540 79,000 22,810 0,760 129,000 50,000 1,316 114,500 0,716
X 15,177 28,001 12,824 0,427 44,224 16,224 0,523 60,687 16,463 0,531 79,509 18,822 0,627 112,773 33,264 0,875 97,596 0,610
S 1,317 4,050 3,626 0,121 6,291 3,899 0,126 8,451 3,457 0,112 8,234 3,037 0,101 9,998 8,146 0,214 9,595 0,060
V2 8,676 14,465 28,277 28,277 14,225 24,032 24,032 13,926 20,999 20,999 10,356 16,136 16,136 8,866 24,488 24,488 9,831 9,831
Sx 0,240 0,739 0,662 0,022 1,148 0,711 0,023 1,542 0,631 0,020 1,503 0,554 0,018 1,825 1,486 0,039 a3l 0,011
Ss 0,170 0,523 0,468 0,016 0,812 0,503 0,016 1,090 0,446 0,014 1,062 0,392 0,013 1,290 1,051 0,028 1,238 0,008
Sv Ale) 1,866 3,649 3,649 1,835 3,101 3,101 1,797 2,709 2,709 1,336 2,082 2,082 1,144 3,160 3,160 1,269 1,269
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Anexa . Recomandari referitor la utilizarea adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb
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MD 849 Z 2015.07.31

ARG

MD 849 Z 2015.07.31

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectual

an 849 a3 Z

(51) Int.Cl: A23K 1/00 (2006.01)

A23K 1/16 (2006.01)
A23K 1/18 (2006.01)
A23K 1/175 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2014 0057
(22) Data depozit: 2014.04.29

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2014.12.31, BOPI nr. 12/2014

(71) Solicitanti: CAISIN Larisa, MD; CARPINCIC Valeriu, UA; BUSEV Vitalie, MD; BIVOL

Ludmila, MD

(72) Inventatori: CAISIN Larisa, MD; CARPINCIC Valeriu, UA; BUSEV Vitalie, MD; BIVOL

Ludmila, MD

(73) Titulari: CAISIN Larisa, MD; CARPINCIC Valeriu, UA; BUSEV Vitalie, MD; BIVOL

Ludmila, MD

(54) Procedeu de crestere a tineretului suin

(57) Rezumat:
1

Inventia se refera la zootehnie, §i anume la
un procedeu de crestere a tineretului suin.

Procedeul, conform inventiei, prevede
hranirea suinelor cu un nutref combinat cu
addugarea unui aditiv furajer, ce contine, in %
de masd: taratd de grau extrudat — 10, bentonit
— 25, vermiculit — 25, lut poligorschit — 30,
acidulant — 5, autolizat de drojdii — 5,

2

totodatd aditivul furajer se adauga in cantitate
de 4,0 kg la 1000 kg de nutref combinat.

Rezultatul constd in sporirea productivitatii
animalelor, reducerea consumului de hrani,
precum si imbundtétirea eficientei de utilizare
a nutretului.

Revendicari: |
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(54) Process for breeding young pigs

(57) Abstract:
1

The invention relates to livestock, namely
to a process for breeding young pigs.

The process, according to the invention,
provides for the feeding of pigs with combined
feed by adding a feed additive, containing, in
mass %, extruded wheat bran — 10, bentonite —
25, vermiculite — 25, polygorskite clay — 30,
acidifier — 5, yeast autolysate — 5, at the same

2
time the feed additive is added in an amount of
4.0 kg per 1000 kg of combined feed.

The result consists in increasing the
productivity of livestock, reducing the
consumption of feed, as well as improving the
feed use efficiency.

Claims: 1

(54) Cnoco6 BpIpamMBaHHs CBHHHOI0 MOJIOAHAKA

(57) Pedepar:

H3obpereHue OTHOCHTCS K
KHUBOTHOBOACTBY, a HMEHHO K CIOCo0y
BBIPAILMBAHHS MOJIOJBIX CBHHEH.

Crnoco0, COTJIaCHO H300pETEHHIO,
IpexyCcMaTpUBaeT KOpMJIEHUE CBUHEH
KOMOMKODMOM C J006aBneHHeM KOPMOBOM
nobaBkH, coiepxkauieif, B Macc. %, OTpyou
9KCTPYAMPOBAaHHO!N MIueHHLB! — 10, GEHTOHUT
— 25, BEpMHUKYJIUT — 25, TJIMHA NOJUTOPCKUT —

168

2

30, NOAKKUCIUTEND — 5, ABTONHM3AT APOXKIKEN —

5, Tpu 3TOM KOpMOBas Ao6aBKka 106aBIsIeTCS
B konyecTse 4,0 kr Ha 1000 xr koMOHKOpMa.
PesynetaT  cocToUT B yBENHYEHHH
TPOIYKTUBHOCTH TIOrOJIOBbS, CHUKEHHH
3aTpaTa KOpMa, a TaKkKe B IIOBBIIECHUU
3} (heKTUBHOCTH HCIIONB30BaHU KOPMA.
I1. hopmyusr: 1
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an 1044 a3 Z

(51) Int.Cl: A23K 1/00 (2006.01)

A23K 1/16 (2006.01)
A23K 1/18 (2006.01)
AO0IK 67/00 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2015 0133
(22) Data depozit: 2015.09.28

(45) Data publicirii hotararii de
acordare a brevetului:
2016.06.30, BOPI nr. 6/2016

(71) Solicitant: CAISIN Larisa, MD

(72) Inventatori: CAISIN Larisa, MD; VRANCEAN Vasile, MD; EREMIA Nicolae, MD; HAREA
Vasile, MD; GROSU Natalia, MD; BIVOL Ludmila, MD; BUSEV Vitalie, MD;

SNITCO Taisia, MD
(73) Titular: CAISIN Larisa, MD

(54) Procedeu de hrinire a porcinelor

(57) Rezumat:
|

Inventia se referd la zootehnie, §i anume la
un procedeu de hrénire a porcinelor.

Procedeul, conform inventiei, prevede
furajarea porcinelor in perioada de crestere cu
nutret combinat ce contine, in % mas.: porumb
— 24,65, orz — 30,0, grau — 10,0, mazire —
10,0, srot de soia — 5,0, extrudat de soia — 6,0,
tardte de griu — 6,0, fiind de peste — 5,0,
premix vitamino-mineral — 2,5, sare — 0,35,
cretd — 0,5, in cantitate de 0,7...1,0 kg/cap/zi,

2
iar in perioada de crestere-finisare cu nutref
combinat ce contine, in % mas.: porumb -
31,0, orz — 26,0, grau — 24,0, srot de soia —
15,0, premix vitamino-mineral — 2,5, sare —

0,5, creti — 1,0 in cantitate de 2,0...2,5
kg/cap/zi.

Rezultatul consta in majorarea
productivitafii porcinelor.

Revendiciri: |
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(54) Process for feeding pigs

(57) Abstract:
1

The invention relates to animal husbandry,
namely to a process for feeding pigs.

The process, according to the invention,
provides feeding of pigs in the period of
rearing with combined feed comprising, in
mass %: corn - 24.65, barley — 30.0, wheat —
10.0, peas - 10.0, soybean oil meal — 5.0,
soybean extrudate — 6.0, wheat bran — 6.0, fish
meal - 5.0, vitamin-minera] premix ~ 2.5, salt
- 0,35, chalk — 0.5, in the amount of 0.7...1.0

(54) Cnoco6 KOPMJIEHHS CBUHeii
(57) Pegepar:

H306peTenne OTHOCHTCH K
KUBOTHOBOACTBY, a HMEHHO crocoby
KOpMJIEHHS CBUHE]],

Crnoco6, CorjlacHO H300peTenuio,
TpeaycMatpusaeT  kopmienue CBHHEH B
nepuon fopalmMBaHus KoM6ukopmom,
CoaepxammuM B Mmacc, %: KyKypy3y — 24,65,
AIMeHb — 30,0, muennny — 10,0, ropox -
10,0, wpot coepwiii — 5,0, skcTpysar com —
6,0, nuenmnpe oTpy6u — 6,0, PbIGHYI0 MyKy
- 5,0, BHTaMUHHO-MMHEPaNbHBIIH NpEMUKC —

COPIE
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2
kg/head/day, and in the period of fattening
with combined feed comprising, in mass %:
corn - 31.00, barley ~ 26.0, wheat — 24.0,
soybean o0il meal — 15.0, vitamin-mineral
premix ~ 2.5, salt — 0.5, chalk — 1.0 in the
amount 0f2.0...2.5 kg/head/day .

The result consists in increasing  the
productivity of pigs.
Claims: |

2

2,5, conp - 0,35, Men — 0,5 B xonmuectse
0,7...1,0 KI/TONIOBY/neHb, a B NIEpHOA OTKOpMa
KOMOHKOpMOM, COolepxalluM, B Macc, %:
KyKypy3y — 31,00, sumens — 26,0, muenniy —
24,0, wpor coempri — 15,0, BuTaMuHHO-
MHHEpaNbHLIH npeMukc — 2,5, conp — 0,5, men
— 1,0 B xommuecTre 2,0...2,5 KI/TONoBY/news.

Pesynetar  cocrour B yBelMYeHHH
TIPOYKTMBHOCTH CBUHE}.

I1. dopmyssr; 1
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, Bivol Ludmila declar pe raspundere personala ca materialele prezentate in

teza de doctorat sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz

contrar, urmeaza sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Bivol Ludmila

» ” 2020
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