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ADNOTARE  

BIVOL Ludmila  ĂInfluenŞa adsorbanŞilor asupra productivitŁŞii tineretului suinò. 

Teza de doctor ´n ĸtiinŞe agricole, ChiĸinŁu, 2020 

 

Structura tezei: teza cuprinde 112 pagini de text de bazŁ, fiind structuratŁ ´n 5 

copmartimente. Prima parte a tezei include referinŞe bibliografice, partea a doua conŞine material 

ĸi metode de cercetare iar partea a treia rezultatele obŞinute cu discutarea lor, concluzii ĸi 

recomandŁri practice. Lucrarea este ilustratŁ cu un numŁr de 40 figuri, 41 tabele ĸi 11 foto ĸi se 

bazeazŁ pe 255 titluri bibliografice. Rezultatele obŞinute sunt publicate ´n 16 lucrŁri ĸtiinŞifice.  

 

Cuvinte-cheie: alimentaŞia, tineret suin, performanŞele productive, micotoxine, adsorbanŞi.  

Scopul lucrŁrii: identificarea potenŞialului decontaminant al unor adsorbanŞi ´n 

diminuarea efectului toxic al micotoxinelor ĸi elaborarea de noi tehnologii nutriŞionale cu impact 

de ́ mbunŁtŁŞire a siguranŞei furajelor ĸi productivitŁἪii tineretului suin.  

Obiectivele lucrŁrii: elaborarea reŞetelor de nutreŞuri combinate ce conἪin adsorbanἪi ĸi 

testarea lor pentru stabilirea influenŞei asupra performanŞelor productive a tineretului suin; 

evaluarea impactului adsorbanἪilor asupra metabolismului la tineretul suin ĸi digestibilitŁŞii 

substanŞelor nutritive din furaje; validarea rezultatelor obἪinute ´n condiŞii de producŞie; evaluarea 

relevanŞei utilizŁrii adsorbanἪilor ´n nutreŞurile combinate ce conἪin materii prime indigene asupra 

eficienŞei economice Ἠi productivitŁŞii tineretului suin. 

Noutatea ĸi originalitatea ĸtiinŞificŁ: constŁ ´n investigarea complexŁ a utilizŁrii 

preparatelor adsorbante noi ĸi stabilirea eficienŞei suplinirii lor ´n alimentaŞia tineretului suin. S-a 

determinat gradul de influenἪŁ asupra productivitŁἪii suinelor ´n condiŞii de risc, cauzat de 

micotoxinele care contamineazŁ furajele confirmat prin 2 brevete de invenἪie. 

Rezultatul obἪinut care contribuie la soluἪionarea unei probleme ĸtiinŞifice 

importante: constŁ ´n determinarea ĸi stabilirea nivelului optim de suplinire a adsorbanŞilor ´n 

furajele utilizate ´n alimentaŞia tineretului suin ca procedeu care a condus la decontaminarea 

nutreŞurilor pentru a asigura creĸterea impactului asupra performanŞelor productive ale tineretului 

suin.  

SemnificaŞia teoreticŁ: ʨrezenta lucrare este una dintre primele cercetŁri ἨtiinἪifice din 

Republica Moldova cu referire la procedura eficienŞizŁrii ĸi utilizŁrii adsorbanŞilor pentru 

ameliorarea calitŁŞilor metabolice ĸi productive ale tineretului suin. 

Valoarea aplicativŁ a lucrŁrii constŁ ´n stabilirea condiŞiilor optimale de administrare a 

adsorbanŞilor de micotoxine, elaborarea recepturilor noi de hranŁ precum ĸi determinarea efectelor 

pozitive ale adsorbanŞilor asupra sŁnŁtŁŞii ĸi productivitŁŞii tineretului suinelor.  

Implementarea rezultatelor ĸtiinŞifice: ´n urma desfŁĸurŁrii investigaŞiilor ĸi conform 

datelor obŞinute au fost propuse metode ĸi nuveluri de suplinire cu adsorbanŞi a nutreŞului combinat 

destinat tineretului suin. Metodele de utilizare a aditivilor detoxifianἪi au fost aprobate la 

Ċntreprinderea individualŁ de creĸtere a suinelor òFlor-Nucò din s. Gura CŁinarului, rul. Floreĸti, 

RM. Rezultatele cercetŁrilor ĸtiinŞifice efectuate au fost publicate ´n reviste, culegeri ale 

simpozioanelor, discutate ´n cadrul dezbaterilor la ĸedinŞele catedrei, consiliul facultŁŞii, conferinŞe 

ĸtiinŞifice naŞionale ĸi internaŞionale. Au fost obἪinute 12 medalii  de aur, 3 medalii de argint ĸi 2 

medalie de bronz, precum diplome ĸi certificate de participare; sub egida MADRM au fost editate 

2 recomandŁri practice. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɹʀɺʆʃ ʃʶʜʤʠʣʘ "ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʩʚʠʥʝʡ". ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʜʦʢʪʦʨʘ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʢ, ʂʠʰʠʥʝʚ, 2020 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 112 ʩʪʨʘʥʠʮ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʥʘ 5 

ʨʘʟʜʝʣʦʚ. ʇʝʨʚʘʷ ʯʘʩʪʴ - ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʦʙʟʦʨ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʪʨʝʪʴʷ ʯʘʩʪʴ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ; ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚʳʚʦʜʳ 

ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʈʘʙʦʪʘ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 40 ʬʠʛʫʨʘʤʠ, 41 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ, 11 

ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷʤʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 255 ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 16 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʢʦʨʤʣʝʥʠʝ, ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʩʚʠʥʝʡ, ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʳ, 

ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʳ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʦʨʤʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ. ɿʘʜʘʯʠ: 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʮʝʧʪʦʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʜʝʪʦʢʩʠʬʠʮʠʨʫʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʠʭ 

ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ; ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ ʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʘʨʠʤʦʩʪʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʢʦʨʤʦʚ; ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ; 

ʦʮʝʥʢʘ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘʭ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʢʦʨʤʦʚʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʥʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ 

ʩʚʠʥʝʡ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ: ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʨʠʩʢʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʘʤʠ, ʢʦʥʪʘʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʦʨʤʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ 2 

ʧʘʪʝʥʪʘʤʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʡ ʨʝʰʝʥʠʶ ʚʘʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ ʢʦʨʤʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʢʦʨʤʣʝʥʠʠ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ, ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʜʝʢʦʥʪʘʤʠʥʘʮʠʠ ʢʦʨʤʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʠʥʝʡ.  

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ: ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʜʥʠ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʟʳʩʢʘʥʠʡ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʣʜʦʚʘ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʩʧʦʩʦʙʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʫʣʫʜʰʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʤʠʢʦʪʦʢʩʠʥʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʫʨ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ: ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʫʨʦʚʥʠ ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʚ 

ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ ʩʚʠʥʝʡ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ 

ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʩʚʠʥʦʚʦʜʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ĂFlor-NucĂ ʩ. ɻʫʨʘ 

ʂʘʠʥʘʨʫʣʫʡ, ʌʣʦʨʝʰʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ, ʈʄ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʩʙʦʨʥʠʢʘʭ ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʦʚ, ʦʙʩʫʞʜʘʣʠʩʴ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʷʭ 

ʢʘʬʝʜʨʳ, ʩʦʚʝʪʘʭ ʬʘʢʫʣʴʪʝʪʘ, ʥʘ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʦ 12 ʟʦʣʦʪʳʭ, 3 ʩʝʨʝʙʨʷʥʳʝ ʠ 2 ʙʨʦʥʟʦʚʘʷ ʤʝʜʘʣʠ; 

ʠʤʝʶʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ, ʜʠʧʣʦʤʳ; ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ 2 ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ 

ʧʦʜ ʧʘʪʨʦʥʘʞʝʤ ʄʉʍʈʈʆʉ. 
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ANNOTATION  

BIVOL Ludmila "Influence of adsorbents on the productivity of young pigs ".  

PhD thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2020 

 

Structure of the thesis: The thesis contains 112 pages of basic text, it is written in 5 parts 

and is structured according to the criteria in force. The first part of the thesis includes 

bibliographical references on the issue, the second part contains research material and methods 

and the third part - the obtained results, their discussion, conclusions and practical 

recommendations. The work includes 40 figures, 41 tables, 11 photos and is based on 255 

bibliographic titles. The obtained results are published in 16 scientific works. 

Key words: nutrition, young pigs, productive performance, mycotoxins, adsorbents. 

Purpose of the paper: to study and identify the decontaminant potential of some 

adsorbents in reducing the toxic effect of mycotoxins and to develop new nutritional solutions in 

order to improve the feed safety for the young pigs and for their productivity. 

Objectives of the paper: elaboration of recipes of combined feeds containing detoxifying 

agents and their testing to establish the influence on the productive performances of the pig youth; 

evaluation of the impact of adsorbents on metabolism in young pigs and digestibility of nutrients 

in feed; validation of the results obtained under production conditions; assessing the relevance of 

the use of detoxifying feed additives in compound feeds on the economic efficiency and 

productivity of young pigs. 

Scientific novelty and originality: consists in the complex investigation of the use of new 

adsorbent preparations and in establishing the efficiency of their supplementation in the diet of 

young pigs. The degree of influence on the productivity of pigs under risk conditions was 

determined, caused by the mycotoxins that contaminate the fodder of local origin confirmed by 2 

patents. 

The important scientific problem solved: consists in determining and establishing the 

optimal level of the introduction of adsorbents into feed used in feeding young pigs, as a method 

that leads to decontamination of feed to provide a positive effect in order to increase the 

productivity of pigs.  

Theoretical significance: new scientific results have been obtained regarding the 

efficiency of adsorbent use to improve the metabolic and productive qualities of the young pigs. 

Applicative value of the work: is to establish the conditions and the optimal levels of  

mycotoxin adsorbents administration, the elaboration of new fodder recipes as well as the positive 

effects of adsorbents on the health and productivity of the young pigs.  

Implementation of scientific results: as the result of carrying out  investigations and 

according to the obtained data, methods and nuances for filling the mixed feed with adsorbents for 

swine were proposed. Methods of adsorbent substances use were approved at the Flor-Nuc 

individual breeding company from Gura GŁinarului village, Floreĸti region, RM. The results of 

the scientific researches were published in magazines, collections of symposiums, they have been 

discussed at the chair, faculty council meetings, scientific national and international conferences.  

There have obtained 12 gold medals, 3 silver medals and 2 bronze medal have been obtained, as 

well as diplomas and certificates of participation; the obtained practical recommendations were 

issued under the aegis of MAAI. 
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LISTA ABREVIERILOR  

 

ADN ï acidul dezoxiribonucleic;  

AF ï Aflatoxine;  

AFB1 ï  

AFB ï  

AFB2 ï                                    

AFG ï                                         diverse forme de Aflatoxine; 

AFG-1 ï 

AFG-2 ï  

AFM 1 ï  

A/G ï raportul albumino-globulinic; 

ALK ï alkalin fosfataza; 

ALAT ï alaninaminotransferaza; 

AMC ï adsorbant de micotoxinŁ compus; 

ARN ï acidul ribonucleic ;  

ASAT ï aspartat aminotransferazei; 

ASSCH ï aluminosilicat de sodiu ĸi calciu hidratat; 

Aw ï activitatea apei; 

CAST ï Council for Agricultural Science and Technology (Consiliul pentru ἧtiinἪa  

AgricolŁ Ἠi Tehnologie); 

DL ï doza letalŁ, exprimŁ toxicitatea acutŁ a substanŞelor care pŁtrund oral sau parenteral; 

DON ï Deoxinivalenol sau Nivalenol; 

FAO ï OrganizaἪia pentru AlimentaἪie Ἠi AgriculturŁ a NaἪiunilor Unite; 

FB ï FumonizinŁ; 

FB1 ï FumonizinŁ B1; 

FUM ï Fumonizina; 

GE ï glucomanan esterificat; 

GGT ï gamma ï globulin transferazei; 

GOST ï Standardul Interstatal (ɻʆʉʊ); 

GPER ï Receptorul de estrogen asociat cu proteina G, cunoscut Ἠi sub numele  

de receptorul 30 cuplat cu proteina G (GPR30); 

GSH ï glutationul este o tripeptidŁ, un antioxidant important ´n corpul plantelor, animalelor, 

fungilor Ἠi bacteriilor;  

https://ro.wikipedia.org/wiki/Antioxidant
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INTRODUCERE  

 

ImportanŞa problemei abordate constŁ ´n determinarea ĸi stabilirea nivelului optim de 

suplimentare cu adsorbanἪi (agenἪi detoxifianἪi) a nutreἪurilor combinate utilizate ´n alimentaŞia 

tineretului suin ca procedeu care a condus la decontaminarea acestora pentru a asigura creĸterea 

impactului asupra performanŞelor productive ale tineretului suin. Actualitatea temei se datoreazŁ 

valorilor sociale Ἠi economice importante ´n creĸterea suinelor, ramurŁ ce are impact major asupra 

economiei la nivel naŞional Ἠi internaἪional. Ċn contextul exploziei demografice, importanŞa 

alimentaŞiei umane capŁtŁ o semnificaŞie nouŁ, impun©nd de urgenŞŁ sporirea cantitativŁ ĸi 

calitativŁ precum ĸi repartizarea mai eficientŁ a alimentelor, utilizarea raŞionalŁ a tuturor resurselor 

de hranŁ ĸi obŞinerea de noi resurse alimentare cu un conŞinut sporit ´n substanŞe nutritive. Din 

producŞia de carne din lume, carnea de porc reprezintŁ aproape 50% din carnea consumatŁ de 

populaŞie, porcul, fiind cel mai eficient dintre animalele de fermŁ ´n ceea ce priveĸte conversia 

energiei alimentare ´n energie corporalŁ, asigur©nd ´n prezent peste 44% din consumul mondial 

[129, 132].  

Ċn Republica Moldova, consumul de carne de porc (carne proaspŁtŁ, preparate sau 

semipreparate) este ´ntr-o continuŁ creἨtere datoritŁ proprietŁἪilor fizico-chimice Ἠi organoleptice 

ale acesteia dar Ἠi datoritŁ tradiἪiilor culinare. Consumul de carne pe cap de locuitor ´n Republica 

Moldova s-a ´nregistrat ´n 2017 de 49,6 kg iar ´n 2018 de 54,1 kg, ajung©nd ´n 2019 la 52,8 kg. 

Astfel, carnea de porc ocupŁ peste 50% din consumul total de carne al locuitorilor din Republica 

Modova [20]. Astfel, suinelor le revine un rol deosebit ´n asigurarea cerinŞelor tot mai mare de 

carne. ImportanŞa se datoreazŁ compoziŞiei sale chimice, valorii energetice superioare celorlalte 

specii de animale, precum ĸi posibilitŁŞilor de conservare pe timp ´ndelungat.  

Cel mai important factor de mediu pentru obἪinerea producἪiilor animaliere este alimentaἪia 

animalelor. Printr-o alimentaἪie ἨtiinἪificŁ, bazatŁ pe norme bine argumentate, cu materii prime de 

bunŁ calitate, se pot obἪine cele mai bune producἪii din toate punctele de vedere. Ċn prezent 

Uniunea EuropeanŁ prevede insistent prevenirea contaminŁrii cu micotoxine, evidenŞierea 

factorilor de risc, reducerea efectelor negative, inactivarea micotoxinelor prezente ´n materii prime 

furajere ĸi rezolvarea problemelor care trebuie sŁ aĸeze producŞiile la nivelul la care micotoxinele 

nu-ĸi mai fac loc, nu se mai transmit animalelor ĸi, deci, nici oamenilor.  

DatoritŁ extinderii exportului Ἠi a importului de cereale ´ntre ἪŁri, a schimbŁrilor climaterice 

observate ´n lume Ἠi a dezvoltŁrii unor metode moderne de analizŁ, s-a constatat o creἨtere a 

conἪinutului de micotoxine [186] dar Ἠi o sporire a posibilitŁἪii de contaminare a furajelor cu 

diverse micotoxine [21, 164]. 
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Intensificarea agriculturii, schimbŁrile globale a condiŞiilor meteorologice, utilizarea 

diferitor substanŞe chimice necontrolate ´n producŞie, metaboliἪi secundari toxici ï micotoxinele, 

care contamineazŁ materia primŁ furajerŁ ĸi produsele alimentare, toate acestea duc la o creĸtere a 

numŁrului de riscuri semnificative de intoxicaŞii a animalelor. Ċn prezent, una dintre problemele 

actuale ´n creἨterea animalelor este problema micotoxicozelor - rezultate din consumul de furaje 

afectate de metaboliἪii toxici de mucegai [94]. 

AceastŁ problemŁ se aflŁ ´n centrul atenἪiei organizaἪiilor internaἪionale, precum: 

OrganizaἪia MondialŁ a SŁnŁtŁἪii (OMS), OrganizaἪia NaἪiunilor Unite pentru AlimentaἪie Ἠi 

AgriculturŁ (FAO), Programul NaἪiunilor Unite pentru Mediu (UNEP), AgenἪia InternaἪionalŁ 

pentru Cercetarea Cancerului (IARC), etc. [35, 10].  

OrganizaŞia pentru Alimente ĸi AgriculturŁ (FAO) semnaleazŁ faptul cŁ, la nivel mondial 

p©nŁ la 25% din culturile alimentare sunt contaminate cu micotoxine. Cele mai importante 

micotoxine care prezintŁ riscuri semnificative sunt sintetizate de mucegaiurile care cresc pe cereale 

[94]. Potrivit FAO, ´n ultimii ani, pierderile la nivel mondial prin contamainarea cu fungi ale 

culturilor agricole Ἠi acumularea de micotoxine periculoase pentru animale a crescut de la 2 la 16 

miliarde de dolari pe an [129, 132]. 

Mucegaiurile toxice sunt produse pretutindeni pe glob, ´nsŁ unele specii se regŁsesc ´n 

regiuni restr©nse. Micotoxinele care se dezvoltŁ ´n timpul perioadei de depozitare, condiŞiile de 

depozitare nefavorabile cum ar fi: umiditatea ĸi temperatura ridicatŁ, promoveazŁ dezvoltarea 

fungilor ĸi sinteza micotoxinelor. Contrar, micotoxinelor din c©mp, factori cum ar fi: seceta, 

grindina ĸi insectele care distrug gr©nele, faciliteazŁ pŁtrunderea mucegaiurilor ĸi sinteza toxinelor 

[116, 203, 132].  

Aceasta prezintŁ o ameninἪare semnificativŁ de poluare a mediului prin toxicoze la 

animalele de fermŁ Ἠi a oamenilor. Contaminarea accidentalŁ sau deliberatŁ a hranei pentru 

animale ´ntr-una din fazele producŞiei, distribuŞiei ĸi/sau transportului poate avea un impact nedorit 

asupra produselor alimentare. PrezenŞa simultanŁ a mai multor micotoxine creĸte toxicitatea pentru 

animale ĸi duce la scŁderea performanŞelor ĸi afecteazŁ sŁnŁtatea. Pe l©ngŁ costurile de ´ntreŞinere, 

factorii economici joacŁ un rol direct asupra eficienἪei scŁzute a creἨterii animalelor de fermŁ, 

pierderile comerciale din cauza limitŁrilor din import Ἠi export, precum Ἠi pierderi directe ´n 

veniturile din valoarea culturilor. Suinele ´n mod natural sunt expuse la efectele micotoxinelor prin 

alimentaŞia sa bogatŁ ´n cereale.  

Pagubele economice provocate agriculturii de micotoxine sunt determinate nu numai de 

pierderile directe de produse alimentare dar Ἠi de o scŁdere bruscŁ a valorii nutritive a acestora, Ἠi 

de costurile necesare pentru organizarea unui sistem de control Ἠi de detoxifiere a alimentelor Ἠi 
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furajelor contaminate [36]. Problema micotoxicozelor este cu adevŁrat semnificativŁ, iar 

cercetŁriele Ἠtiinifice noi ´n acest domeniu sunt mai relevante ca niciodatŁ [116]. 

Wannemacher, R. ĸi col. [243] caracterizau  micotoxinele  ca  fiind  ĂmetaboliŞi fungici  

care  pot duce la  reducerea performanŞelor ĸi la modificarea metabolismului animalelorò. Bolile 

care apar la animale ca urmare a consumului de hranŁ contaminatŁ cu  micotoxine se numesc 

micotoxicoze [167]. 

AstŁzi sunt mai multe relatŁri care aratŁ cŁ fungii patogeni se gŁsesc din abundenŞŁ nu 

numai ´n sol [245], apa menajerŁ [102] paie destinate pentru aĸternut la animale [209], ci ĸi ´n 

nutreŞuri. Aĸa, de pildŁ, prin analiza micologicŁ s-a depistat prezenŞa micotoxinelor ´n 69,9% probe 

de boabe, 86,7% nutreŞuri grosiere ĸi suculente, 85,0% nutreŞ combinat etc. [222]. Astfel de 

nutreŞuri cu un grad de infestare mic, fiind incluse ´n raŞia animalelor, chiar dacŁ nu provoacŁ boli 

cu manifestŁri clinice, ele exercitŁ o acŞiune dŁunŁtoare asupra funcŞiilor vitale din organism [204] 

Ἠi diminueazŁ productivitatea [13]. TotodatŁ, micotoxinele se regŁsesc ´n produsele animaliere 

care, la r©ndul lor, pot prezenta pericol pentru sŁnŁtatea omului [22]. 

S-a observat cŁ de-a lungul lanŞului alimentar, din c©mp ĸi p©nŁ la consumator, existŁ o 

mare posibilitate ca una sau mai multe specii de mucegaiuri sŁ se dezvolte ĸi sŁ sintetizeze 

micotoxine, dacŁ condiŞiile climaterice sunt favorabile. O mare parte dintre micotoxine sunt stabile  

la cŁldurŁ ĸi persistׅ ´n alimente dupŁ ce mucegaiurile care le-au sintetizat au fost distruse [132]. 

Conform raportului CAST 2003, s-au identificat numeroĸi factori care influenŞeazŁ ĸi 

condiŞioneazŁ dezvoltarea mucegaiurilor, ĸi prin urmare, secreŞia micotoxinelor, precum ar fi: 

umiditatea, temperatura, prezenŞa oxigenului ´n cantitŁŞi insuficiente, deteriorarea fizicŁ a 

boabelor, prezenŞa sporilor de fungi [215]. 

NutreἪurile pot fi contaminate cu mai multe tipuri de micotoxine. Analizate separat acestea 

pot sŁ nu depŁἨeascŁ nivelul maxim admis dar efectul cumulat al lor poate fi devastator pentru 

starea de sŁnŁtate a animalelor, ceea ce va avea repercursiuni economice grave. Contaminarea 

furajelor cu micotoxine conduce la scŁderea conἪinutului ´n proteine, aminoacizi, vitamine ĸi, ´n 

general, a valorii nutritive a lor. 

Unele micotoxine sunt capabile sׅ provoace o mare diversitate de maladii cronice, cum ar 

fi cancerele de rinichi ĸi de ficat, dupŁ o expunere de lungŁ duratׅ. Marea diversitate a semnelor 

clinice ĸi a simptomelor e datoratŁ cel puŞin parŞial structurii lor chimice variabile. Mai multe 

micotoxine au organe ŞintŁ specifice: de exemplu ficatul pentru aflatoxine, rinichii pentru 

ochratoxine ĸi aparatul reproducŁtor feminin pentru zearalenona [200, 161, 89].  

ModalitŁἪi de asigurare a controlului micotoxinelor sunt ´n majoritate preventive. Ele 

includ o practicŁ agricolŁ bunŁ ĸi o uscare adecvatŁ a recoltei [176].  
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GŁsirea unor noi surse de hranŁ, introducerea aditivilor furajeri, reevaluarea proporŞiilor de 

includere ´n alimentaŞia animalelor a materiilor prime furajere noi sau clasice ĸi stabilirea unor 

norme de hranŁ, care sŁ acopere ´n totalitate cerinἪele nutriἪionale ale noilor hibrizi ´nalt productivi, 

reprezintŁ unele dinte principalele p©rghii acŞionate de cŁtre nutriŞioniĸti, ´n efortul lor de a creĸte 

eficienŞa sistemelor zootehnice de producere a cŁrnii de porcine. De peste 60 de ani, domeniul 

aditivilor furajeri este explorat prin numeroase cercetŁri, timp ´n care au fost elaborate ĸi testate o 

multitudine de produse experimentale ĸi comerciale. De la simple substanŞe, de tipul acizilor 

organici p©nŁ la sisteme de aditivi cu peste 10 substanŞe active ńcorporate, aceastŁ nouŁ clasŁ de 

ingrediente furajere a devenit una din principalele cŁi de sporire ĸi eficientizare a performanŞelor 

de valorificare a hranei la animale.  

O metodŁ foarte rŁsp©nditŁ pentru a preveni micotoxicozele este utilizarea ´n raŞiile 

animalelor a adsorbanἪilor. Printre cei mai eficienŞi agenἪi detoxifianἪi sunt considerate preparatele 

complexe, care cuprind mai multe substanἪe cu rol detoxifiant care dilueazŁ sau ĂleagŁò 

micotoxinele ´n lumenul intestinal, determin©nd tranzitul ĸi eliminarea lor din tubul digestiv o datŁ cu 

resturile nedigerate, reduc©ndu-le semnificativ efectele negative. 

Din aceste motive, ´n prezent se recomandŁ diferite substanŞe de tipul adsorbanἪilor de 

micotoxine, care utilizaἪi fiind ´n alimentaἪia animalelor ajung ´n tractul digestiv unde formeazŁ 

cu toxinele (inclusiv ĸi micotoxinele) compuĸi care apoi sunt eliminaŞi din organism [68] . 

Pentru a obŞine de la animale producἪii sigure din punct de vedere sanitar, se propune 

introducerea ´n alimentaŞia animalelor a tehnologiilor moderne care prevŁd utilizarea substanŞelor 

antioxidante, imunostimulatoare, adsorbanἪilor (agenἪi detoxifianἪi) ĸi alte substanŞe care 

garanteazŁ nu numai obŞinerea unei producŞii libere de toxine, dar ĸi sporesc considerabil 

vitalitatea animalelor, reduc riscul ´mbolnŁvirii acestora [69].  

Scopul lucrŁrii: identificarea potenŞialului decontaminant al unor adsorbanŞi ´n 

diminuarea efectului toxic al micotoxinelor ĸi elaborarea de noi tehnologii nutriŞionale cu impact 

de ́ mbunŁtŁŞire a siguranŞei furajelor ĸi productivitŁἪii tineretului suin.  

Obiectivele lucrŁrii:  

-  elaborarea reŞetelor de nutreŞuri combinate ce conἪin adsorbanἪi ĸi testarea lor pentru 

stabilirea influenŞei asupra performanŞelor productive a tineretului suin;  

- evaluarea impactului adsorbanἪilor asupra metabolismului la tineretul suin ĸi 

digestibilitŁŞii substanŞelor nutritive din furaje;  

-  validarea rezultatelor obἪinute ´n condiŞii de producŞie;  

- evaluarea relevanŞei utilizŁrii aditivilor furajeri adsorbanἪi ´n nutreŞurile combinate ce 

conἪin materii prime indigene asupra eficienŞei economice Ἠi productivitŁŞii tineretului suin. 
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Ipoteza de cercetare: contaminarea furajelor cu micotoxine influenἪeazŁ negativ 

productivitatea suinelor, rezolvarea este decontaminarea nutreἪurilor prin utilizarea nivelului 

optim de adsorbanἪi ´n alimentaἪia tineretului suin, pentru care s-au emis urmŁtoarele ipoteze:  

- rolul utilizŁrii adsorbanἪilor de micotoxine ´n alimentaἪia tineretului suin;  

- determinarea nivelului optim de administrare a adsorbanἪilor ´n nutreŞurile combinate 

destinate tineretului suin;  

- stabilirea efectului aditivilor furajeri asupra performanἪelor productive la tineretul suin.  

Sinteza metodologiei de cercetare ĸi justificarea metodelor de cercetare alese. 

Metodele de cercetare s-au bazat pe materiale ĸi totalitatea metodelor teoretice, biologice, tehnice 

ĸi statistice, utilizate ´n zootehnie expuse Ἠi descrise la nivel naἪional Ἠi internaἪional.  

CercetŁrile au fost organizate ´n trei etape care au permis elaborarea conceptualŁ a 

studiului, stabilirea scopului, obiectivelor, determinarea eἨantionului de animale pentru studiu, 

acumularea materialului, prelucrarea statisticŁ, interpretarea rezultatelor, concluziilor Ἠi elaborarea 

recomandŁrilor. Lucrarea s-a realizat folosind o metodologie sistemicŁ, fundamentatŁ ´n baza unui 

complex de metode corespunzŁtor tendinἪelor moderne de dezvoltare a ἨtiinἪelor agricole.  

Studiul efectuat ´Ἠi afirmŁ noutatea ἨtiinἪificŁ prin investigarea complexŁ a utilizŁrii 

preparatelor noi cu rol detoxifiant ĸi stabilirea eficienŞei suplinirii lor ´n alimentaŞia tineretului 

suin. S-a determinat impactul acestor aditivi asupra productivitŁἪii suinelor ´n condiŞii de risc, 

cauzat de micotoxine care contamineazŁ nutreἪurile combinate. Ċn acelaĸi timp studiul a inclus 

elaborarea Ἠi implementarea recomandŁrilor cu denumirea ĂUtilizarea aditivilor furajeri adsorbanŞi 

Micofix R Plus ĸi Primix-Alfasorb ´n alimentaŞia porcinelorò (aprobat de Comisia ZooveterinarŁ a 

Comisiei Tehnico-ἧtiinŞificŁ a Ministerului Agriculturii ĸi Industriei Alimentare a Republicii 

Moldova, protocolul nr. 3, din 18.12.2013) ĸi confirmat prin 2 brevete de invenἪie [5, 6]. 

Sumarul compartimentelor tezei 

Introducerea include ´n sine principalele aspecte cu privire la actualitatea ĸi importanŞa 

problemei abordate, scopul ĸi obiectivele lucrŁrii, ipoteza de cercetare, sinteza metodologiei de 

cercetare ĸi justificarea metodelor de cercetare alese precum ĸi sumarul compartimentelor tezei de 

doctorat. 

Capitolul 1. ĂStudiu privind contaminarea furajelor cu micotoxineò - cuprinde date 

bibliografice analizate privind studierea importanŞei determinŁrii micotoxinelor din alimentaŞia 

animalelor, metode de prevenire a micotoxicozelor prin utilizarea adsorbanŞilor de micotoxine ´n 

alimentaŞia tineretului suin. Famializarea cu rezultatele experimentale ale altor cercetŁtori din acest 

domeniu.  
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Capitolul 2. ĂMaterial ĸi metode de cercetareò - cuprinde materialul biologic, schemele 

ĸi metodele utilizate la studierea parametrilor de cercetare. 

Capitolele 3-4. ĂEfectul adsorbanἪilor Primix -Alfasorb Ἠi  Vitacorm REO-AG asupra 

performanἪelor productive la tineretul suinò - cuprinde un spectru larg de cercetŁri referitoare 

la suplimentarea nutreŞului combinat destinat tineretului suin cu adsorbant de micotoxine. 

Determinarea nivelului optim de utilizare a adsorbantului, influenŞa lui asupra dinamicii creἨterii 

masei corporale Ἠi a sporului ´n greutate, consumului de hranŁ, digestibilitŁŞii nutrienŞilor precum 

ĸi parametrilor hematologici, dar ĸi a calitŁŞii cŁrnii. 

Capitolul 5. ĂAprobarea rezultatelor obŞinuteò - acest capitol cuprinde validarea 

rezultatelor obŞinute anterior pe un efectiv de animale mai mare ĸi ´n condiŞii de fermŁ, pentru a 

confirma veridicitatea cercetŁrilor pe un numŁr mai mic de animale. 

Concluziile sunt expuse la finele fiecŁruia din capitole.  

Volumul ĸi structura tezei. Teza este expusŁ pe 112 pagini ĸi include: 5 capitole, 41 

tabele, 11 foto ĸi 40 de figuri. Sursele bibliografice cuprind 255 de titluri.  

CercetŁrile au fost realizate pe parcursul anilor 2010-2013 ´n cadrul Ċntreprinderii de Stat 

ñMoldsuinhibridò, ferma privatŁ ñFlor-Nucò, precum ĸi ´n laboratorul catedrei de Zootehnie 

(departamentul II) a UASM.  

 

Autoarea mulἪimeἨte sincer ´ntregului colectiv pentru susŞinere ´n realizarea 

programului de cercetare Ἠi tuturor acelor oameni minunaŞi care au oferit consultanἪŁ 

ἨtiinἪificŁ Ἠi care Ἠi-au rupt din timpul lor liber  pentru a oferi sprijin ĸi ajutor. 
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1. STUDIU PRIVIND CONTAMINAREA  FURAJELOR   

CU MICOTOXINE  

 

1.1. Caracteristica ĸi mecanismul de acŞiune a micotoxinelor 

SoluŞia de succes a problemei intensitŁŞii produselor de ´naltŁ calitate ´n creĸterea suinelor 

se bazeazŁ pe obŞinerea, menŞinerea ĸi creĸterea tineretului suin sŁnŁtos ĸi maximizarea 

potenŞialului reproductiv a animalelor de reproducere. Starea actualŁ de sŁnŁtate a animalelor, 

calitatea materiilor prime ĸi a produselor animaliere s-au format nu numai ´n procesul firesc de 

dezvoltare evolutive a agrofitocenozei dar, de asemenea, ca urmare a influenŞei negative a 

impacturilor antropice [44, 45, 71]. 

Metode intensive de folosire a animalelor pe un fundal de poluare globalŁ tehnogenŁ a 

agro-ecosistemelor duce la o creĸtere a presiunii funcŞionale asupra organismului, stresului cronic 

ĸi tulburŁri metabolice, reducerea stŁrii fiziologice precum ĸi slŁbirea forŞelor naturale de protecŞie. 

Ca  rezultat  se  reduce  productivitatea, se dezvoltŁ imunodeficienŞele ĸi creĸte incidenŞa 

animalelor [72]. 

Fermele de porci au arŁtat posibilitatea creĸterii productivitŁŞii animalelor la nivelul 

standardelor europene. Dar a fost identificatŁ problema calitŁŞii nutreŞurilor ï contaminarea 

nutreŞurilor cu micotoxine [48]. 

Interesul pentru micotoxine a crescut substanŞial ´n momentul ´n care comunitatea 

ĸtiinŞificŁ a realizat cŁ efectele acestora asupra producŞiei animalelor sunt incalculabile ĸi 

carcinogenitatea lor, inclusiv pentru om, a fost doveditŁ [23]. 

Ċn agriculturŁ contaminarea recoltelor variazŁ de la an la an, ´n funcŞie de climŁ ĸi alŞi 

factori de mediu. De exemplu, Aflatoxina este de obicei ´n cantitate mai mare ´n anii de secetŁ 

pentru cŁ atunci plantele sunt slŁbite ĸi pot fi mai uĸor atacate de boli ĸi dŁunŁtori. Se estimeazŁ 

cŁ, un sfert din culturile prezentate la nivel mondial sunt ´ntr-o oarecare mŁsurŁ contaminate cu 

micotoxine. ConsecinŞele economice ale contaminŁrii cu micotoxine sunt grave. Recoltele cu 

cantitŁŞi mari de micotoxine sunt distruse sau acestea sunt folosite ca furaje pentru animale, ceea 

ce poate duce la o dezvoltare slabŁ a animalelor sau chiar la deces. DacŁ recoltele folosite pentru 

furaje sunt contaminate, atunci aĸa produse ca laptele ĸi carnea vor conŞine toxine sau produĸi de 

biotransformare. De exemplu bovinele transformŁ Aflatoxina ´n Aflatoxina M1 ce este apoi 

secretatŁ ´n lapte. Ċn cazul porcinelor, substanŞa prezentŁ ´n hranŁ se acumuleazŁ ´n carnea acestora. 

Micotoxinele se pot dezvolta ´n timpul cultivŁrii, transportŁrii, depozitŁrii sau ´n alte 

momente pe parcursul producerii. Contaminarea cu mucegaiuri, dezvoltarea lor ĸi producerea de 

micotoxine ´n timpul depozitŁrii cerealelor duc la pierderea conŞinutului de proteine, aminoacizi, 
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vitamine etc., fapt ce conduce la scŁderea valorii nutritive a furajelor. Ċn aceste condiŞii ele devin 

mai vulnerabile atacului fungilor ĸi insectelor. PrezenŞa mucegaiurilor nu ´nseamnŁ neapŁrat 

sintezŁ de micotoxine, producerea acestora fiind condiŞionatŁ de mai mulŞi factori fizici ĸi chimici 

[112] cum sunt schimbŁri de temperaturŁ, umeditate, aerare, prezenŞa agenŞilor agresivi ĸi de stres. 

Rezultatul final este cŁ acestea sunt gŁsite ´n foarte multe alimente (´n special cele bazate pe 

cereale) [165, 166]. 

Mucegaiurile micotoxinogene, care se dezvoltŁ ´n c©mp (necesitŁ un grad mare de 

umeditate) aparŞin genurilor Alternaria, Fusarium, Cladosporium, ´n timp ce microflora de stocaj 

(care necesitŁ mai puŞinŁ umezealŁ) este reprezentatŁ, ´n principal, de genurile Aspergillus ĸi 

Penicillium. CondiŞiile de contaminare a unui substrat de cŁtre o ciupercŁ ĸi elaborarea 

micotoxinelor sunt multiple ĸi complexe. Cunoaĸterea factorilor care intervin ´n dezvoltarea 

fungilor este esenŞialŁ pentru ´nŞelegerea mecanismelor contaminŁrii ĸi poate uĸura prevenirea 

elaborŁrii micotoxinelor. Ċn timpul proceselor de uscare ĸi pŁstrare a nutreŞurilor, cum ar fi speciile 

Aspergillus ĸi Penicillium, de obicei gŁsite ca poluanŞi temporari ´nainte sau dupŁ recoltare, 

Fusarium ĸi Alternaria SPP ´n calitate de producŁtori de micotoxine [234]. 

Conform definiŞiei recente [201], micotoxinele sunt ĂmetaboliŞi ai fungilor care, dupŁ 

ingestie, inhalare sau absorbŞie prin piele, altereazŁ capacitatea de reacŞie a organismului ĸi 

provoacŁ ´mbolnŁviri sau chiar moartea la om, la animale, inclusiv la pŁsŁriñ.  

NoŞiunea de metabolit secundar se referŁ la acei compuĸi rezultaŞi din metabolismul 

secundar al ciupercilor, care nu sunt necesari dezvoltŁrii microorganismului, dar sunt o consecinŞŁ 

importantŁ a procesului de creĸtere, form©ndu-se ´n stadiile finale ale fazei de creĸtere exponenŞialŁ 

a ciupercii [166]. CunoĸtinŞele despre fungi ĸi efectele nocive ale acestora asupra organismului 

dateazŁ din antichitate. Prima descriere a ceea ce astŁzi este cunoscut sub numele de ergotism 

(micotoxicozŁ provocatŁ de alcaloizii elaboraŞi de Claviceps purpurea) a fost fŁcutŁ de Plinius, ´n 

sec.VII ´.e.n. 

Termenul micotoxine a fost dat ´n 1961 dupŁ ce l©ngŁ Londra (Marea Britanie), 

aproximativ 100 000 de curcani au murit din cauza unei boli misterioase numitŁ Ăboala X a 

curcanilorò. Ulterior s-a descoperit cŁ cei 100 000 de curcani au murit din cauza arahidelor cu care 

aceĸtia au fost hrŁniŞi. Arahidele erau contaminate cu metaboliŞi secundari ai Aspergillus flavus 

(Aflatoxine). Perioada 1961-1975 a fost denumitŁ perioada de glorie a micotoxicologiei [178, 10, 

96] datoritŁ fondurilor mari de care dispuneau oamenii de ĸtiinŞŁ pentru descoperirea acestor toxine 

ascunse. 

ExistŁ mai mult de 300 de micotoxine care aparŞin celor 24 de grupe chimice de toxine ĸi 

care au fost izolate ĸi caracterizate chimic [93], dar studiile s-au concentrat asupra acelor forme, 
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ce cauzeazŁ prejudicii semnificative at©t oamenilor, c©t ĸi animalelor de companie sau de fermŁ 

[187, 192, 205, 233]. AcŞiunea biochimicŁ a acestor toxine constŁ ´n inhibarea sintezei proteice la 

nivelul ribozomilor din celule, ´n consecinŞŁ, se inhibŁ diviziunea celularŁ [162, 185]. Ċn prezent, 

aproximativ 300-400 de substanŞe au fost catalogate ca micotoxine, dar doar 20-30 de micotoxine 

sunt supravegheate de cŁtre autoritŁŞi, acestea fiind considerate cele mai toxice ĸi cele mai 

rŁsp©ndite [104].  

Micotoxinele apar cel mai des ´n formele toxigene talul miceliu, dar ar putea fi, de 

asemenea, gŁsite ĸi ́ n spori care indicŁ faptul cŁ mucegaiurile singure nu sunt toxigene, ele ´nsele, 

´n timp ce unele micotoxine sunt produse de mai multe genuri [111, 113]. Micotoxinele sunt 

elaborate ´n cele mai diverse substraturi (cereale, masa foliacee a plantelor aflate ´n faza de 

vegetaŞie, inclusiv ´n plantele medicinale, boabe de leguminoase, fructe, condimente etc); ele pot 

fi prezente ´n produse de origine animalŁ (lapte, br©nzeturi fermentate, ouŁ, carne) sub formŁ de 

reziduuri provenite de la animalele hrŁnite cu furaje contaminate sau prin contaminarea ulterioarŁ 

a acestor produse cu micromicete toxinogene. Studiile au arŁtat cŁ micotoxinele sunt de 10 000 ori 

mai periculoase ĸi prezintŁ risc alimentar mai mare dec©t aditivii, contaminanŞii sintetici ĸi 

pesticidele [185]. MetaboliŞii secundari sunt sintetizaŞi ´n timpul fazei de creĸtere exponenŞialŁ 

t©rzie a mucegaiului ĸi nu pare sŁ aibŁ o semnificaŞie biochimicŁ sau biologicŁ a creĸterii 

mucegaiului sau de dezvoltare sau de competitivitate [166, 161], sunt structurate din diverĸi 

produĸi de fungi filamentoĸi, care variazŁ ´n efectele lor chimice ĸi biologice, care pot afecta ´n 

mod serios at©t sŁnŁtatea omului, c©t ĸi cea a animalelor [230, 219].  

Astfel Miller, J. [183] considerŁ cŁ micotoxinele Ămajoreò cunoscute pentru intoxicaŞiile 

severe pe care le produc la om ĸi animale sunt sintetizate, ´n special, de 5 genuri importante de 

ciuperci: Aspergillus, Penicillium, Fusarium, Alternaria ĸi Claviceps: Aflatoxine (AF), Toxina T-

2 (T2), Deoxinivalenol (Vomitoxina sau Nivalenol) (DON), ZearalenonŁ (ZEN), FumonizinŁ B1 

(FB1), Ochratoxina A (OTA) [184, 233]. 

Din cadrul varietŁŞilor de micotoxine, Aflatoxinele (AF), Ochratoxina A (OTA), Toxina T-

2, Zearalenona (ZEN) ĸi Deoxinivalenolul (DON) - sunt cel mai des ´nt©lnite ´n produsele 

alimentare, ´n diferite regiuni ale lumii. Ċn naturŁ, micotoxinele apar foarte rar ca un singur poluant, 

deoarece multe specii de ciuperci care produc micotoxine se dezvoltŁ ĸi produc metaboliŞi toxici 

´n condiŞii similare. Ċn plus, dieta convenŞionalŁ a animalelor include multiple componente, fiecare 

dintre acestea put©nd fi contaminate cu diverse micotoxine. Astfel, nutreŞul combinat destinat 

animalelor, fabricat din diferite nutreŞuri contaminate separat de micotoxine, pot constitui toate 

micotoxinele prezente ´n diverse ingrediente. Consumul nutreŞurilor contaminate cu micotoxine 

poate duce la schimbŁri - hematologice, biochimice, fiziologice ĸi hepatice, precum ĸi la declinul 
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creĸterii animalelor [83, 84, 223, 214, 146] ĸi astfel prezenŞa micotoxinelor ´n hrana animalelor 

cauzeazŁ pierderi economice considerabile pentru zootehnie. 

AstŁzi, se constatŁ cŁ micotoxinele trebuie sŁ fi fost o adevŁratŁ calamitate pentru omenire; 

s-a emis ipoteza cŁ depopularea importantŁ a Europei occidentale ´n secolul al XIII-lea s-a datorat 

´nlocuirii ´n alimentaŞie a secarei cu gr©u, acesta constituind o sursŁ importantŁ de micotoxine 

produse de Fusarium [184]. Apoi, concentrarea acestor toxine ´n cerealele pŁstrate peste iarnŁ au 

fost la originea numeroaselor decese care au avut loc ´n Siberia ´n timpul celui de al II-lea rŁzboi 

mondial. Micotoxinele sunt prezente ´n numeroase produse care stau la baza alimentaŞiei omului  

ĸi animalelor [103].  

Contactul cu micotoxine (ingestie, inhalare, absorbŞie cutanatŁ) poate provoca intoxicaŞii 

acute sau cronice care se manifestŁ la nivelul aparatelor digestiv, cardiovascular, respirator, 

excretor etc. Ċn ultimii ani a fost confirmatŁ acŞiunea cancerogenŁ, mutagenŁ, teratogenŁ ĸi 

imunosupresoare a unora dintre micotoxine. Capacitatea majoritŁŞii micotoxinelor de a modifica 

reacŞiile imunitare ĸi prin aceasta, de a reduce rezistenŞa la infecŞii este consideratŁ efectul nociv 

cel mai important, mai ales ´n ŞŁrile ´n curs de dezvoltare. 

Micotoxinele reŞin atenŞia ´n ´ntreaga lume ĸi prin prisma pierderilor economice legate, ´n 

primul r©nd, de efectele negative asupra sŁnŁtŁŞii umane, asupra productivitŁŞii animalelor ĸi 

asupra comerŞului naŞional ĸi internaŞional. Ċn  ŞŁrile slab dezvoltate, unde produsele alimentare 

(concentrate) sunt mai susceptibile de a fi contaminate este probabil ca morbiditatea crescutŁ ĸi 

decesele premature sŁ fie asociate cu prezenŞa micotoxinelor ´n alimente. Ċn cadrul acestui proces 

complex (infecŞia fungicŁ, toxinogeneza, consumul de alimente contaminate, diminuarea sŁnŁtŁŞii) 

existŁ posibilitŁŞi de a se interveni, la diferite etape, ´n scopul reducerii riscurilor pentru 

consumatori, deci, asigurarea securitŁŞii alimentare a populaŞiei.   

Natura patologiei provocate de ingestia de micotoxine poate fi foarte diversŁ, ´n funcŞie de 

toxina prezentŁ: cancerogenitate, genotoxicitate (atingere cromozomicŁ, care poate conduce la 

malformaŞii la fŁt ĸi modificarea metabolismului la adulŞi), scŁderea apetitului, scŁderea imunitŁŞii, 

alterarea metabolismului hepatic, renal ĸi al sistemului nervos, tulburŁri de reproducere, necrozŁ 

la nivelul epidermei ĸi a mucoaselor, hematotoxicitate (modificarea numŁrului ĸi funcŞiilor 

celulelor sanguine). Studierea fiecŁrei micotoxine din punctul de vedere al acŞiunii asupra 

organismului uman sau animal presupune cunoaĸterea detaliatŁ a administrŁrii, absorbŞiei, 

transformŁrilor ´n organism, farmacocineticii, interacŞiunilor moleculare, distribuŞiei, excreŞiei 

toxinelor ĸi a metaboliŞilor acestora [129].   

Consumul unei cantitŁŞi mai mici, dar timp mai ´ndelungat duce la apariŞia intoxicaŞiei 

cronice. Efectele ĸi simptomele sunt ´n general greu de pus ´n evidenŞŁ, at©t din cauza intensitŁŞii 
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reduse, dar mai ales din cauza caracterului lor nespecific. Aflatoxicoza cronicŁ trebuie suspectatŁ 

atunci c©nd ´n lipsa altor cauze evidente animalele au tulburŁri digestive persistente ´nsoŞite de 

reducerea sporului ´n greutate [89, 77]. 

Contaminarea unui produs alimentar sau furajer cu micotoxine nu presupune prezenŞa 

obligatorie a fungului elaborator sau modificarea caracteristicilor organoleptice ale produsului 

(aspect, culoare, miros, gust), ceea ce face imposibilŁ decelarea micotoxinei, dacŁ alimentele ĸi 

furajele nu sunt supuse unui control micotoxicologic riguros periodic [89].  

Toxicitatea micotoxinelor se exprimŁ prin DL 50, iar acest mod de exprimare prezintŁ 

unele carenŞe: nu se ia ´n considerare dec©t efectele letale, se oferŁ date experimentale pe animale, 

´n special animale de laborator, ce nu pot fi extrapolate la om ĸi se exclude Ătoxicitatea cumulativŁ, 

determinatŁ de expunerea repetatŁ la doze miciò [107]. 

Deosebita stabilitate chimicŁ a majoritŁŞii micotoxinelor face aproape imposibilŁ 

detoxifierea produselor contaminate cu micotoxine prin metode fizice (sterilizarea prin temperaturi 

ridicate, refrigerarea, deshidratarea, desicarea, liofilizarea, iradierea) sau chimice (extragerea cu 

solvenŞi, modificarea structurii moleculare prin oxidare, hidroxilare, etc.) [76, 77]. 

Ċn general, micotoxinele intrŁ ´n organism prin intermediul alimentelor contaminate dar 

mai pot intra ĸi pe calea aerului sau prin contact direct cu pielea. Majoritatea micotoxinelor sunt 

rezistente la temperaturi ridicate (coacere, fierbere ĸi ´n unele cazuri rezistŁ ĸi la prŁjire). Multe 

toxine rezistŁ ĸi la procesarea industrialŁ a alimentelor de aceea pentru a avea alimente libere de 

micotoxine trebuie analizatŁ materia primŁ (gr©u, lapte, legume, carne etc). Din cauza faptului cŁ 

sunt rezistente la procesare, acestea pot fi gŁsite ´n p©ine, cerealele de la micul dejun, vin, bere etc. 

Prin procesare doar se poate reduce cantitatea de micotoxine nu ĸi eliminarea totalŁ a acestora. 

Deĸi existŁ un numŁr extrem de mare de genuri de fungi care sunt recunoscuŞi ca 

producŁtori de micotoxine, se considerŁ cŁ dintre aceĸtia, un impact major din punct de vedere 

economic ´l exercitŁ urmŁtoarele: Fusarium, Aspergillus, Penicillium ĸi Stachybotrys [23, 232]. 

Ulterior sunt prezentate aspecte generale privitoare la toxicitatea celor mai importante clase 

de micotoxine, din ele fŁc©nd parte ï Aflatoxinele; Ochratoxinele; Deoxinivalenolul; Fumonisina 

ĸi Zearalenona. 

Aflatoxinele sunt considerate unele dintre cele mai puternice toxine naturale fiiind 

singurele micotoxine clasificate de AgenŞia InternaŞionalŁ pentru Cancer (IARC - International 

Agency for Research in Cancer) ´n grupul I al substanŞelor cancerogene pentru om. Toxicitatea 

aflatoxinelor (AF) depinde de factori cum ar fi: v©rsta, sexul, specia, starea fiziologicŁ a 

animalului, calea de administrare, compoziŞia hranei [98, 216, 248]. Masculii sunt de douŁ ori mai 
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sensibili dec©t femelele, iar animalele tinere, ´n particular noii nŁscuŞi, sunt mai sensibili dec©t 

adulŞii [85]. 

Aflatoxinele (din latinŁ a (Aspergillus) + fla (flavus) = galben + toxinŁ) sunt  micotoxine 

produse de ciuperci din genul Aspergillus (mucegaiuri), ´n special de Aspergillus flavus Ἠi 

Aspergillus parasiticus. Aflatoxinele principale: B1 (cea mai toxicŁ), G1, M, sunt prezente ´n 

substraturile colonizate de micromiceta Aspergillus, dar ele sunt de asemenea, excretate 

´n laptele animalelor expuse sub formŁ de compuἨi hidroxilaἪi M1 sau M2 care au o toxicitate mai 

micŁ. Aspergillus flavus se dezvoltŁ pe furajele din arahide [1]. 

 

 

 

Din punct de vedere chimic, aflatoxinele sunt un ansamblu dintre o cumarinŁ ĸi trei furani. 

Sunt molecule cu masŁ molecularŁ micŁ (312 ï 330 g/mol), solubile ´n apŁ, insolubile ´n solvenŞi 

nepolari. Foarte solubile ´n solvenŞi organici (cloroform ĸi alcool metilic), fiind uĸor de extras. La 

lumina ultravioletŁ, sunt fluorescente (albastru pentru AFB (fig. 1.1), verde pentru AFG, AFM1 

prezintŁ o fluorescenŞŁ albastru-mov) [189]. Aflatoxinele sunt termostabile. Ele prezintŁ o 

activitate toxicŁ, mutagenŁ, teratogenŁ Ἠi cancerigenŁ. 

Aflatoxina B1 pŁtrunde ´n celulŁ ĸi este fie metabolizatŁ de monooxigenazŁ ´n reticulul 

endoplasmatic obŞin´ndu-se produĸi metabolici hidroxilaŞi care sunt ulterior metabolizaŞi la 

glucuronid ĸi conjugaŞi sulfuraŞi,  fie este oxidatŁ obŞin©ndu-se epoxidul reactiv care este hidrolizat 

spontan ĸi se poate lega de proteine devenind citotoxic. Epoxidul poate reacŞiona cu ADN-ul sau 

cu proteinele, sau poate fi transformat  de o glutationŁ, S-transferaza la (GSH) ï conjugat (fig. 1.2) 

[95]. DatoritŁ efectelor negative asupra organismului animal ĸi uman, limitele maxime admise de 

aflatoxine ´n produsele alimentare sunt cuprinse ´ntre 0,05-15 ɛg/kg. Aflatoxina B1 este 

un toxic hepatic Ἠi precarcinogen, care inhibŁ sinteza de ARN mesager Ἠi induce formarea de 

tumori primitive ale ficatului (carcinom hepatocelular). 

Ċn mai multe ἪŁri slab dezvoltate, cum sunt Taiwan, India, Kenya aflatoxinele pot provoca 

´mbolnŁviri acute la oameni (aflatoxicoze) care se manifestŁ prin dureri abdominale, vomŁ, edem 

Fig. 1.1. Aspergillus fumigatus  

observat sub microscopul electronic 
Fig. 1.2. Formula Aflotoxinei B1 
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pulmonar, convulsii, comŁ iar uneori chiar moartea prin edem cerebral; apar leziuni la nivelul 

ficatului, rinichilor Ἠi inimii .  

Principalul producŁtor de aflatoxine este Aspergillius flavus, un mucegai din ´ncrengŁtura 

ascomicetelor (Ascomycota). Este o specie foarte rŁsp©nditŁ Ἠi cosmopolitŁ (sol, materii organice 

´n descompunere, seminἪe oleaginoase, cereale). Este comun ´n majoritatea tipurilor de soluri Ἠi 

este implicat ´n descompunerea materialului vegetal. Poate fi  izolat de pe seminἪe de porumb, orz, 

alune, orez, cartofi, mazŁre, mere, fŁinuri, lapte praf. Aspergillus flavus are o afinitate deosebitŁ 

pentru alune Ἠi seminἪe oleaginoase. CreἨte ´ntr-un spectru larg de temperaturŁ (12-48ÁC). Ċn 

condiἪii necorespunzŁtoare de pŁstrare a recoltei (umezealŁ sporitŁ etc.), ca urmare a contaminŁrii 

´nainte de recoltare, se poate produce mucegŁirea masivŁ a boabelor ĸi seminἪelor oleaginoase care 

va duce la importante pierderi economice. InfecἪia plantelor apare mai uἨor dacŁ fructele Ἠi 

seminἪele au fost atacate de insecte, pŁsŁri, rozŁtoare, grindinŁ, ´ngheἪ timpuriu, cŁldurŁ 

Ἠi secetŁ, furtuni sau alte fenomene nefavorabile. 

Ċn anumite condiἪii (temperaturi ridicate Ἠi umiditate ridicatŁ) Aspergillius flavus poate 

produce micotoxine cu denumirea genericŁ de aflatoxine. C©nd vacile consumŁ furaj contaminat 

cu aflatoxine, are loc transformarea automatŁ a aflatoxinei B1 ´ntr-o formŁ hidroxilatŁ numita 

aflatoxina M1 sau M2. Aflatoxinele M1 Ἠi M2 se regŁsesc ulterior ´n lapte. PrezenἪa fungilor 

Aspergillius flavus sau Aspergillius parasiticus ´ntr-o anumita probŁ nu indicŁ faptul cŁ proba 

conἪine niveluri ridicate de aflatoxine. 

IntoxicaἪie acutŁ a animalelor Ἠi omului cu cantitŁἪi mari de aflatoxinŁ se manifestŁ prin 

depresie, anorexie, diaree, insuficienἪŁ hepaticŁ acutŁ, icter, hemoragii, anemie Ἠi poate duce la 

moarte. La doze mari moartea poate surveni ´n c©teva ore sau c©teva zile, ´n funcἪie de dozŁ Ἠi de 

sensibilitatea animalului sau omului. Leziunile hepatice (necroza, ciroza) apŁrute ´n intoxicaἪie 

acutŁ pot evolua spre carcinom hepatocelular. 

Consumul unor cantitŁἪi mai mici de aflatoxinŁ, dar timp mai ´ndelungat duce la apariἪia 

intoxicaἪiei cronice, care se manifestŁ prin anemie, icter uἨor, Ἠi, eventual, dezvoltarea 

carcinomului hepatocelular [1].  

ModificŁrile identificate ca rezultat al infestaŞiei la animale ĸi pŁsŁri sunt reducerea 

greutŁŞii ĸi a depozitelor de grŁsime, hemoragia internŁ, icter, necroza ficatului ĸi ciroza. La pui, 

AFB1 are un procent letal de 50% ´ntr-o dozŁ de 9,28 mg/kg. Aflatoxicoza este carcinogenicŁ ĸi 

teratogenŁ pentru fetuĸii mamiferelor. Efectele aflatoxinelor pot fi potenŞate de contaminarea cu 

alte micotoxine, ex.: diacetoxyscirpenol, acidul cyclopiazon, ochratoxine, deoxynivalenol ĸi 

toxina T-2. Ċn contrast cu celelalte descoperiri a fost raportatŁ ĸi o sinergie seminificativŁ ´ntre 

aflatoxine ĸi acidul ciclopiazonic [159]. Cu toate cŁ aflatoxinele au fost o problemŁ de-a lungul 
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istoriei, p©nŁ ´n 1960 nu au fost recunoscute ca fiind contaminanŞi semnificativi ´n agriculturŁ, 

pentru cŁ ´n acest an au fost iniŞial izolate ĸi identificate ca toxine ce au cauzat moartea a 100.000 

de curcani ´n Anglia, dupŁ o necrozŁ acutŁ a ficatului ĸi hiperplazia canalului biliar dupŁ 

consumarea arahidelor infectate cu Aspergillus flavus [81, 113, 229]. 

Aspergillus fumigatus este cunoscut prin provocarea pneumoniei fungice, mastita ĸi 

avorturile spontane. Acesta a fost propus recent ca un agent patogen asociat cu sindromul 

hemoragic a intestinului fungic (HBS) la vacile de lapte  [208], toxicitatea acutŁ a aflatoxinelor a 

fost demonstratŁ de multŁ vreme ĸi la suine ca ĸi la alte specii de mamifere, pŁsŁri ĸi peĸti [85, 

110].  

Prin studiile experimentale de intoxicare acutŁ s-au putut urmŁri apariŞia ĸi evoluŞia 

leziunilor hepatice ´ntr-un interval de 72 de ore de la ingestia dozelor mari de aflatoxina. 

ManifestŁrile clinice observate dupŁ administrarea experimentalŁ a dozei unice de 1,98 mg 

AFB1/kg purŁ sau a unui amestec de aflatoxine (AFB1 57%, AFG1 37%, AFB2 ĸi AFG2)/kg 

greutate vie la purcei de 10-20 kg au fost identice cu cele observate ´n ferme. Schimbarea stŁrii 

generale ĸi pierderea apetitului constituie manifestarea clinicŁ dominantŁ ´n cazul intoxicŁrilor 

acute. Animalele afectate prezintŁ o diminuare a performanŞelor, a producŞiei de carne, o 

temperaturŁ corporalŁ sub-normŁ, edem al extremitŁŞilor inferioare, dureri abdominale, hemoragii 

ĸi vomismente [89, 246]. 

ManifestŁrile clinice ale unei toxicitŁŞi cronice la porc produse de aflatoxine sunt dominate 

de diminuarea consumului de hranŁ ĸi a sporului ´n greutate; reducerea greutŁŞii corporale e 

consideratŁ ca fiind efectul cel mai comun asociat cu aflatoxicoza cronicŁ; animalele manifestŁ o 

alterare a starii lor generale care evolueazŁ cŁtre atonie muscularŁ ĸi astenie sau creĸterea 

frecvenŞei ḿbolnŁvirilor, chiar ´n absenŞa semnelor clinice, ceea ce semnificŁ imuno-depresia 

[200]. Ċn cazurile cele mai severe, evoluŞia merge cŁtre comŁ ĸi moarte. Doza letalŁ (DL50) la 

suine este de 0,60 mg/kg greutate corporalŁ. 

Studii in vivo cu AFB1 marcatŁ radioactiv au demonstrat cŁ aceastŁ toxinŁ se poate localiza 

la scroafe la nivelul mucoaselor nazale ĸi respiratorii, iar studii in vitro cu preparate microzomale 

din diferite Şesuturi au confirmat cŁ mucoasa nazalŁ ĸi respiratorie este predispusŁ la formarea de 

complexe ´ntre metaboliŞii AFB1 ĸi ADN [175]. 

Ċn decursul anilor au fost realizate numeroase studii experimentale prin expunerea 

animalelor la doze diferite de toxinŁ ĸi la diferite forme de toxinŁ administratŁ (purŁ, extracte sau 

cereale contaminate natural) care au arŁtat de asemenea, o diminuare a sporului ´n greutate ĸi a 

consumului de hranŁ [228, 170, 150, 152, 153, 181, 182]. 
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Efectele intoxicŁrii cu aflatoxine asupra performaŞelor de creĸtere la porc sunt cunoscute 

de multŁ vreme. De exemplu, Duthie, I. Ἠi Bunomi, A. [120, 97] au realizat la porci ´n faza de 

creĸtere (20-70 kg) o expunere prelungintŁ la trei doze de aflatoxinŁ, 0,14, 0,28 ĸi 0,41 mg AF/kg 

furaj ĸi au constatat o diminuare a performanŞelor (spor ĸi consum de hranŁ).  

Ċn perioada intoxicaŞiilor cronice, ficatul este organul cel mai afectat, fiind observate 

aceleaĸi semne clinice ca ĸi ´n cazul unei toxicitŁŞi acute: vacuolizarea hepatocitelor, fibroza 

interlobularŁ, hiperplazia canalelor biliare, infiltraŞia periportalŁ cu limfocite [131, 197, 154, 221]. 

Unul dintre cele mai detaliate studii toxicologice despre efectul AF la nivel hepatic realizat la porc 

a fost cel condus de purcei ´ntre 10-30 kg [149]. Au fost apreciate efectele a patru niveluri de 

expunere: 1, 2, 3 ĸi 4 mg AF/kg furaj, timp de 28 de zile. DupŁ prima sŁptŁm©nŁ experimentalŁ, 

tabloul clinic a fost descris ca normal pentru animalele expuse dozelor de 1 ĸi 2 mg AF, deĸi 

culoarea lobilor hepatici la animalele intoxicate cu 2 mg AF a fost modificatŁ. Pentru cele expuse 

la 3 ĸi 4 mg AF/kg furaj, autorii au raportat apariŞia asteniei ĸi icterului, o lobare pronunŞatŁ ĸi o 

culoare galben decoloratŁ a lobilor hepatici. Cu c©t doza de AF a fost mai mare, cu at©t activitatea 

enzimaticŁ sericŁ, marker al leziunilor hepatice, urmaritŁ sŁptŁm©nal, a arŁtat modificŁri precoce, 

traduse printr-o creĸtere semnificativŁ a aspartat aminotransferazei (AST) ĸi alkalin fosfatazei 

(ALK); creĸterea gamma ï globulin transferazei (GGT) a fost observatŁ doar pentru dozele de 3 ĸi 

4 mg AF/kg furaj. Ċn prezent, existŁ puŞine date despre efectul aflatoxinelor asupra dezvoltŁrii 

sistemului cardiovascular la porc, ele nu induc efecte importante asupra reproducŞiei [23, 216]. Cu 

toate acestea, investigaŞiile privind efectele AF asupra sistemului reproducŁtor la pŁsŁri au arŁtat 

cŁ AF poate sŁ suprime spermatogeneza ĸi sŁ atrofieze spermatozoizii parŞial sau total ´n funcŞie 

de dozŁ; ´n plus, degenerarea ĸi descuamarea epiteliului asociatŁ cu micĸorarea stratului germinativ 

al tubilor seminiferi, precum ĸi o scŁdere a testosteronului plasmatic au fost observate [194]. Ċn 

present, existŁ puŞine date despre efectul aflatoxinelor asupra dezvoltŁrii sistemului reproducŁtor 

la suine. Studiile efectuate pe celulele spermatice de vier au arŁtat ´nsŁ, cŁ aflatoxina B1, M1, M3 

ĸi zearalenona au micĸorat mobilitatea acestor celule la concentraŞii de (0,004 mg/ml(-1), 0,1 

mg/ml(-1) ĸi 10 mg/ml(-1) [210] precum ĸi alŞi parametri spermatogenetici (viabilitatea, 

concentraŞia, volumul spermei, procentul de spermatozoizi anormali, etc.) [199]. 

Ochratoxina A (OTA) compus organic a fost descoperitŁ ca un metabolit al Aspergillus 

ochraceus, Aspergillus carbonarius ´n 1965 (fig. 1.5) [241, 18], este molecula cea mai toxicŁ ´n 

grupul ochratoxinelor. Ochratoxinele sunt un grup de metaboliŞi secundari produĸi de Aspergillus 

ĸi Penicillium (Penicillium verrucosum) (fig. 1.3-1.4). Extrem de toxic, neurotoxina care are un 

potenἪial carcinogen uman (grupul 2B), un mutagen, un teratogen, de asemenea are o puternicŁ 

nefro- Ἠi hepatoxicitate, un imunosupresor care provoacŁ imunodeficienἪŁ. Ele constau din ester 
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etilic OTA - cunoscut sub numele de ochratoxina C (OTC), ochratoxina B (OTB) ĸi esterii sŁi 

metilici ĸi etilici, ĸi alte molecule. OTA este produsŁ de regulŁ de Penicillium verrucosum sau 

P.nordicum ´n regiunile reci ĸi temperate [99, 

175, 202, 18] ´n timp ce ´n regiunile tropicale ĸi 

subtropicale, este produsŁ ´n principal de 

Aspergillus ochraceus [171, 197, 191, 17].  

Ochratoxinele sunt micotoxine intens 

studiate ´n ultimii ani datoritŁ toxicitŁŞii 

deosebite asupra organismului animal ĸi uman 

´n clasificarea IARC - International Agency for 

Research in Cancer [200]. Interesul pentru aceste toxine este justificat de numeroasele semnalŁri 

privind contaminarea produselor alimentare: cereale, cafea, cacao, fructe uscate, mirodenii etc. 

[87]. 

 Datele referitoare la existenŞa ĸi toxicitatea ochratoxinelor sunt mai puŞin relevante dec©t 

pentru ale altor micotoxine (alcaloizi din ergot, aflatoxine). Totuĸi, ´n 2006 a fost semnalat un 

episod ´n care populaŞia italianŁ a fost supusŁ expunerii la ochratoxine prin consumul de produse 

de panificaŞie obŞinute din fŁinŁ contaminatŁ [160]. 

Di Paolo, N. ĸi alŞii [118] au sugerat, cŁ decesul inexplicabil la acea vreme, prin nefropatii 

acute ale arheologilor care au deschis mormintele egiptene s-ar putea datora inhalŁrii ochratoxinei 

prezente ´n sporii fungici existenŞi ´n acele spaŞii. 

Comitetul ķtiinŞific European pentru AlimentaŞie UmanŁ, consider©nd caracterul 

cancerigen probabil al OTA, recomandŁ o reducere a expunerii alimentare la o valoare sub 5 mg/kg 

greutate corporala/zi [193]. La porci, ingestia a 28 ppm ochratoxinŁ a determinat moartea ´n decurs 

de 3 sŁptŁm©ni [235]. Administrarea pe cale oralŁ la porc a unor doze de 14 mg/kg corp a 

Fig. 1.5. Formula Ochratoxinei A 

Fig. 1.3. Aspergillus sub microscop Fig. 1.4. Penicillium sub microscop 
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determinat anorexie, depresie, diaree, febrŁ, polidipsie, poliurie, deshidratare ĸi ´n final moartea 

[158]. 

Porcii cu greutatea de 20-90 kg, care au  fost  hrŁniŞi  cu  o  recetŁ  contaminatŁ  cu  OTA 

(0-2300 mg/kg) au prezentat o stare de sŁnŁtate corespunzŁtoare ´n condiŞiile absenŞei patogenilor, 

dar au prezentat o reducere a consumului de hranŁ, scŁdere ´n greutate, creĸterea consumului de 

apŁ ĸi poliurie [172]. ConcentraŞiile cuprinse ´ntre 0-200 mg OTA/kg hranŁ au avut efecte scŁzute 

asupra sporului de greutate ĸi conversiei furajelor, ´n timp ce concentraŞiile mai mari de 1400 

mg/kg au fost prezente ´n hranŁ. Chiar dupŁ c©teva sŁptŁm©ni de intoxicare cu OTA, perfomanŞa 

purceilor a revenit la normal c©nd hrana purceilor a fost ´nlocuitŁ cu o recetŁ normalŁ. De 

asemenea, ´ntr-un studiu realizat la porci la ´ngrŁĸat, au arŁtat cŁ intoxicarea cu OTA (25 mg/kg) 

timp de 119 zile a determinat o scŁdere a greutŁŞii medii, ´n timp ce consumul specific nu a fost 

modificat [179]. 

DupŁ unele studii, ochratoxicoza OTA nu a fost asociatŁ cu probleme de reproducŞie la 

porci [224]. Pe de altŁ parte, s-a demonstrat cŁ OTA poate afecta fertilitatea la vieri ĸi poate fi 

teratogenŁ, dar numai la concentraŞii mari [131]. 

Porcii care au consumat o dietŁ conŞin©nd 200-4000 mg OTA/kg au dezvoltat o nefropatie 

dupŁ 4 luni la toate nivelurile de expunere. Leziunile au apŁrut la nivel renal, ĸi majoritatea 

alterŁrilor renale au fost asociate cu distrugerea tubulilor proximali. 

Deĸi suinele sunt relativ sensibile la prezenŞa OTA ´n dietŁ, efectele toxice tind sŁ se 

manifeste mai mult ca alterŁri celulare ĸi ale organelor, dec©t ca semne clinice aparente. Ċn studiile 

de toxicitate cronicŁ, animalele expuse la o dozŁ de 0,2 ppm dezvoltŁ o nefropatie dupŁ c©teva luni 

[172]. Leziunile  apar  rapid  ´n  condiŞiile  unei  intoxicaŞii  importante. La o dozŁ de 1- 4 ppm, 

umflarea ĸi decolorarea rinichilor apar la douŁ sŁptŁm©ni dupŁ expunere [124]. La aceste 

concentraŞii pot apŁrea ĸi alterŁri ale parametrilor biochimici sanguini ĸi este iniŞiatŁ disfuncŞia 

renalŁ (creĸterea frecvenŞei urinŁrii ĸi a aportului de apŁ). Reducerea consumului de hranŁ ĸi 

descreĸterea greutŁŞii corporale poate deveni evidentŁ la diete conŞin©nd concentraŞii mai mari de 

2 ppm OTA [236, 173]. 

Deoxinivalenolul (DON) de asemenea Vomitoxina este o substanἪŁ organicŁ, un metabolit 

secundar produs de mai multe specii de micromiceŞi - ciuperci microscopice din genul Fusarium 

(Fusarium culmorum, Fusarium graminearum), care se gŁseĸte predominant ´n cereale, cum ar fi 

gr©ul, orzul, ovŁzul, secara Ἠi porumbul, Ἠi mai puἪin frecvent ´n orez, sorg Ἠi triticale (fig. 1.7). 

DON - un contaminant foarte toxic care provoacŁ intoxicaŞii grave, ´nsoἪite de vomŁ Ἠi tulburŁri 

gastro-intestinale, are un efect imunosupresiv. A fost stabilitŁ o relaἪie directŁ ´ntre incidenἪa stŁrii 

de fusarium Ἠi contaminarea gr©ului cu deoxinivalenol. F.graminearum creĸte optim la o 
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temperaturŁ de 25ÁC ĸi la o activitate a apei peste 0,88 Aw. F.culmorum creἨte optim la 21ÁC Ἠi la 

o activitate a apei de peste 0,87 Aw.  

DistribuἪia geograficŁ a celor douŁ specii pare a fi legatŁ de temperaturŁ, F.graminearum 

fiind speciile mai frecvente care se ´nt©lnesc ´n climatul mai cald. Deoxinivalenolul a fost implicat 

´n incidentele de micotoxicozŁ la om Ἠi la animalele de fermŁ (fig. 1.6) [242]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ĊncŁ din anul 1920, ´n SUA ĸi Germania era cunoscut faptul cŁ cerealele infestate cu 

Fusarium graminearum cauzeazŁ fenomene de refuz al raŞiei alimentare ĸi de vomŁ la porci [109] 

au provocat aceste simptome la porci prin administrarea experimentalŁ a unui extract de porumb 

contaminat cu F. graminearum. 

Deĸi DON este considerat unul dintre trichotecenele care determinŁ cel mai puŞin toxicitate 

acutŁ, [220] intoxicaŞia cu DON se manifestŁ prin refuzul alimentelor, greaŞŁ, vome ĸi tulburŁri 

digestive [105, 114, 124, 161, 230]. Efectele toxice depind de specie, parametri individuali (sex, 

v©rstŁ, greutate corporalŁ, etc.) precum ĸi de timpul de expunere. Porcii sunt animalele de fermŁ 

cele mai sensibile la acŞiunea DON, o doza de 12 mg DON/kg nutreŞ provoacŁ refuzul alimentului, 

masculii fiind mai sensibili dec©t femelele. Numeroase studii au arŁtat cŁ prezenŞa DON-lui ´n 

furaje altereazŁ performanŞele animalelor de fermŁ (greutatea, viteza de creĸtere ĸi consumul de 

furaje).  

Efectul negativ este cu at©t mai important, cu c©t concentraŞia de DON ´n hranŁ este mai 

mare; dupŁ unele cercetŁri, acest efect se diminueazŁ dupŁ a doua sŁptŁm©nŁ dacŁ concetraŞia de 

DON este mai micŁ de 4 mg DON/kg afirmat ca o scŁdere de 5% a vitezei de creĸtere care are loc 

´n prima sŁptŁm©nŁ de administrare a unui furaj natural contaminat conŞin©nd 0,6 mg DON/kg 

[134, 136, 91]. Ċntr-o sintezŁ bibliograficŁ [253] reducerea consumului poate avea loc ĸi la 

concentraŞii sub 4 mg, dar efectul se manifestŁ doar ´n prima sŁptŁm©nŁ [137]. RelaŞia ´ntre 

concentraŞia de DON ĸi reducerea consumului de nutreŞ combinat este mult mai str©nsŁ ´n cazul 

tineretului suin (R2=0,90) dec©t ´n cazul porcilor la ´ngrŁĸat (R2=0,42). 

Fig. 1.6. Fusarium graminearum 
Fig. 1.7. Formula Deoxinivalenolului  

     sau Vomitoxinei 
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PuŞine studii sunt consacrate efectelor DON asupra reproducŞiei. Se cunosc doar c©teva 

studii efectuate pe scroafe primipare ´n perioada de gestaŞie propriu zisŁ, unul p©nŁ la a 52- a zi de 

gestaŞie [135], altul ´ntre a 91-a zi de gestaŞie ĸi fŁtare [115] ĸi ultimile trei ´n timpul ciclului 

complet de gestaŞie-lactaŞie [101, 128, 136], studii ´n care nu a fost constatat niciun efect p©nŁ la 

6,2 mg de DON/kg de furaj ´n afara unui consum de hranŁ scŁzut. Un efect similar se produce ´n 

timpul lactaŞiei, iar ´n laptele scroafelor au fost gŁsite doar urme de toxinŁ [128, 136]. La porcii de 

(23 kg) care au consumat timp de 7 sŁptŁm©ni hranŁ conŞin©nd aproximativ 4 mg DON/kg, 

examenul tubilor seminiferi la masculi sau foliculilor ovarieni la femele, nu au relevat niciun efect 

asupra dezvoltŁrii lor sexuale [136].  

Ċn afara unui studiu ´ntreprins de Friend, S. Ἠi col. ´n care 3,5 mg DON tinde sŁ reducŁ 

greutatea ĸi lungimea fetusului de 52 de zile. Se pare cŁ hrŁnirea scroafelor cu un furaj contaminat 

cu DON (5,7 mg) nu a afectat efectivul ĸi greutatea purceilor vii la naĸtere, supravieŞuirea lor ĸi 

viteza lor de creĸtere p©nŁ la ´nŞŁrcare, dar a crescut numarul de purcei nŁscuŞi morŞi [135, 115]. 

Efectele DON-lui asupra diferiŞelor parametrilor hematologici (elemente figurate, 

hematocrit, hemoglobinŁ) sau asupra nivelurilor circulante de metaboliŞi, hormoni sau enzime 

hepatice limitate [75, 151, 156, 217, 218] nu au constatat nici un efect asupra formulei sanguine 

la purceii intoxicaŞi cu DON. Totuĸi, modificŁri episodice ale numŁrului de hemaŞii, plachete ĸi 

hematocrit [207] ĸi o creĸtere a numŁrului de leucocite au fost observate de Rotter, B. [217], la o 

ratŁ de 3 mg DON/kg de furaj.  

DupŁ Lun, A. Ἠi col. [177] uremia ĸi creatinina nu sunt afectate la concentraŞii de DON 

´ntre 0,28 ĸi 19,0 mg. Din contra, o scadere a proteinelor, a alfa ĸi beta-globulinei ĸi albuminei 

serice au fost semnalate la doze de 3,5 mg DON la porci ´ntre 21 ĸi 101 kg [91, 207, 217].  

DupŁ Rotter, B. ĸi Eriksen, G. [217, 126], aceste modificŁri ar putea fi legate de diminuarea 

sintezei proteice care reprezintŁ una din principalele alterŁri metabolice provocate de DON. 

Fumonisinele sunt din grupa de micotoxine derivate din ciupercile Fusarium. 

Mai exact, se poate referi la: 

Fumonisin B1 

Fumonisin B2  

Fumonisin B3. 

Fumonisin B1 este cea mai rŁsp©nditŁ 

toxinŁ, produsŁ de mai multe specii de 

mucegaiuri Fusarium, cum ar fi Fusarium 

verticillioides (fig. 1.8), care apar de obicei ´n 

porumb, gr©u Ἠi alte cereale. 

Fig. 1.8. Fusarium verticillioides 
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Infectarea cu fumonisin B1 a porumbului 

a fost raportatŁ ´n ´ntreaga lume la niveluri de 

mg/kg. Expunerea umanŁ are loc la niveluri de 

micrograme p©nŁ la miligrame pe zi Ἠi este cea 

mai mare ´n regiunile ´n care produsele din 

porumb sunt preparatele alimentare. 

Fumonisinul B1 este hepatotoxic Ἠi 

nefrotoxic la toate speciile de animale testate 

(fig. 1.9). Cea mai veche schimbare histologicŁ care apare fie ´n ficat, fie ´n rinichi a animalelor 

tratate cu fumonisinŁ este apoptoza crescutŁ, urmatŁ de proliferarea celulelor regenerative. DeἨi 

toxicitatea acutŁ a fumonisinei este scŁzutŁ, aceasta este cauza cunoscutŁ a douŁ boli care apar la 

animale domestice cu debut rapid: leucoencefalomalacia ecvinŁ Ἠi sindromul edemului pulmonar 

porcin. Ambele boli implicŁ metabolismul sfingolipidului perturbat Ἠi disfuncἪia cardiovascularŁ 

[242]. 

La porcine, faza de toxicitate acuta a FB induce edem pulmonar (EP). Edemul pulmonar 

este indus de ingerarea zilnica a 4,5-6,3 mg FB/kg greutate corporalŁ. Ċn unele cazuri, majoritatea 

int©lnite ´n SUA, EP a fost ´nsoŞit de hepatoxicitate [100, 180, 188, 148].  

EstimŁri ale riscului intoxicŁrii cu FB realizate de Comitetul ķtiinŞific pentru AlimentaŞie 

(Scientific Committee on Food ï SCF) au stabilit cŁ nivelul sau concentraŞia de FB la care nu a 

fost observat nici un efect (NOAEL) este pentru porci < 4,5 mg FB/kg corp; pentru o expunere de 

scurtŁ duratŁ, 4,5 mg FB/kg corp este nivelul la care se produce edemul pulmonar [249]. 

Numeroase studii au arŁtat cŁ, FB1 are un efect minor sau nu are efect asupra greutŁŞii 

corporale a porcilor, oricare ar fi forma de FB1 experimentatŁ: toxina purŁ (cristalizatŁ) [155], 

extract [195, 255] sau porumb contaminat natural [157]. Dar, unele studii au ajuns la concluzia cŁ 

porcii masculi sunt mai sensibili fiind mai grav afectaŞi dec©t femelele [100, 219]. 

Datele despre toxicitatea cardiovascularŁ indusŁ de FB au fost ´nregistrate ´n cazuri de 

intoxicare cronicŁ ´n care hrana contaminatŁ cu material infestat cu F. verticilioides a dus la 

hipertrofia ventricularŁ dreaptŁ a inimii ĸi hipertrofia arterelor pulmonare la porci [106, 225]. 

Efectele negative ale FB asupra sistemului vascular apar ´nainte de apariŞia edemului pulmonar ĸi 

sunt dependente de timpul de expunere. HrŁnirea timp de 210 zile cu o dietŁ contaminatŁ cu 100 

p©nŁ la 190 mg FB1/kg de hranŁ a declanĸat hipertensiune arterialŁ prin atrofia ventricularŁ st©ngŁ 

ĸi hipertrofie medialŁ a arterelor pulmonare mici [156]. 

Ċn prezent, existŁ puŞine date pentru a sprijini concluzia conform cŁreia consumul de FB 

are efect toxic asupra dezvoltŁrii ĸi reproducerii animalelor de fermŁ. Cu toate acestea, o 

Fig. 1.9. Formula Fumonisina B1 
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preocupare pentru efectele FB asupra dezvoltŁrii ĸi reproducerii a apŁrut dupŁ observarea 

avorturilor la scroafele gestante hrŁnite cu diete contaminate cu FB [148].  

Ċntr-un studiu [195] se aratŁ de exemplu, cŁ materialul de culturŁ conŞin©nd F.Vericilioides 

administrat la trei scroafe gestante a pus ´n pericol fetuĸii ´n uter. ĊntradevŁr, purceii sacrificaŞi 

imediat dupŁ naĸtere prezentau edem pulmonar, patologie a ficatului, activitate crescutŁ a 

enzimelor serice. Acest studiu a demonstrat de asemenea un transfer al FB1 ´n lapte. Ċn schimb, 

´ntr-un alt studiu se aratŁ cŁ nu s-a detectat FB1 ´n laptele scroafelor care au ingerat concentraŞii 

subletale de FB1 (100mg/kg hrana) timp de 17 zile [88].  

Un alt studiu mai recent al lui Gbore, F. [1142] a demonstrat cŁ hrana contaminatŁ cu FB1 

a ́nt©rziat maturarea sexualŁ la purceii ´n creĸtere ĸi a sugerat cŁ expunerea la furaje contaminate 

cu concentraŞii mai mari de 5 mg FB1/kg ar trebui evitatŁ pentru a obŞine performanŞe reproductive 

optime. Datele privind alte specii de animale (ĸobolan, iepure ĸi bovine) au confirmat absenŞa 

transferului placental ĸi nivelul scŁzut ´n lapte [240]. 

Fumonisin B2 este o micotoxinŁ produsŁ 

de fungi Fusarium verticillioides Ἠi Fusarium 

moniliformmoniliforme (fig. 1.10). Este un 

analog structural al fumonisinei B1. 

Fumonisinul B2 este mai citotoxic dec©t 

fumonisina B1. 

 Fumonisin B3 inhibŁ aciltransferaza de 

sfingozinŁ Ἠi contamineazŁ frecvent porumbul Ἠi 

alte culturi (fig. 1.11). 

Toxicitatea fumonisinelor este 

provocatŁ ´n primul r©nd de alterarea la nivel 

celular a metabolismului sfingolipidelor prin 

inhibarea ceramid sintazei, enzima cu rol cheie 

´n biosinteza acestor complexe esenŞiale pentru 

menŞinerea structurii membranelor celulare ĸi ca 

situsuri de legare la nivelul membranelor.  

Toxicitatea specificŁ a fiecŁrei specii este caracteristicŁ toxicitŁŞii fumonizinelor [88, 138, 

139, 140]. 

Zearalenona (ZEN), cunoscutŁ Ἠi sub denumirea de micotoxinŁ F-2, este un metabolit 

puternic estrogen produs de unele specii Fusarium. Ċn special, este produsŁ de Fusarium 

Fig. 1.10. Formula Fumonisina B2 

Fig. 1.11. Formula Fumonisina B3 
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graminearum, Fusarium culmorum, Fusarium cerealis, Fusarium equiseti, Fusarium 

verticillioides Ἠi Fusarium incarnatum. 

Zearalenona este toxina primarŁ, 

provoc©nd infertilitate, avort sau alte probleme 

de reproducere, ´n special la porcine (fig. 1.12). 

Zearalenona este stabilŁ la cŁldurŁ Ἠi se gŁseἨte 

la nivel mondial ´n mai multe culturi de cereale, 

cum ar fi porumb, orz, ovŁz, gr©u, orez Ἠi sorg. 

Ċn plus, faἪŁ de acἪiunile sale asupra receptorilor 

clasici de estrogeni, s-a constatat cŁ zearalenona 

acἪioneazŁ ca agonist al GPER (GPR30) [254]. 

 Efectul toxic specific celui mai cunoscut produs de zearalenona (ZEA sau ZEN) este la 

nivelul sistemului reproducŁtor. AceastŁ toxicitatea depinde ca ĸi ´n cazul aflatoxinei de 

interacŞiunea ei sau a metaboliŞilor ei cu receptorii estrogeni. Porcul este cel mai sensibil dintre 

speciile domestice la efectul zearalenei. Administrarea unei doze unice de p©nŁ la 3,5 mg/kg 

greutate corporalŁ la scroafele tinere, determinŁ inflamaŞii ĸi edeme vulvare, iar la doze mai mari 

de 25 mg/kg greutate corporalŁ apar simptome de estrogenism. ConcentraŞiile mari de zearalenona 

(ZEA) induc la porci un estru prelungit, un sindrom de pseudo-gestaŞie ĸi infertilitate [127, 133, 

211].  

Consumul a 2 kg hranŁ contaminatŁ cu 1, 5 sau 10 mg/kg ZEA ´n perioada cuprinsŁ ´ntre 

zilele 5-20 ale estrului de cŁtre scrofiŞele mature non-gestante, a determinat o creĸtere a intervalului 

inter-estru de la 21,0 Ñ 0,3 zile ´n control la 29,2 Ñ 2,9 ĸi 32,7 Ñ 3,3 zile la scrofiŞele intoxicate cu 

5 sau 10 mg/kg ZEA ´n hranŁ. La scrofiŞele cu estru prelungit, s-a observat o creĸtere a 

concentraŞiei progesteronului ĸi menŞinerea prelungitŁ a corpului galben. Acesta a regresat c©nd 

ZEA a fost ´nlaturatŁ din dietŁ [123].  

Ċntr-un alt studiu care a utilizat un numŁr redus de femele, efectele estrogenice au fost 

raportate la concentraŞii mai scŁzute. Intoxicarea animalelor cu 0,25 mg/kg ZEA ´n dietŁ 

(echivalent a 10 Õg/kg greutate corp/zi) timp de 11 zile, urmat de 5 zile de hranŁ fŁrŁ ZEA a 

determinat ´nroĸirea vulvei, secreŞii ale mameloanelor ĸi prezenŞa a numeroĸi foliculi veziculari ĸi 

chistici ´n ovare [86].  

Ingestia de ZEA determinŁ o creĸtere a progesteronului din ser ĸi o descreĸtere a prolactinei 

ĸi a concentraŞiei de hormon luteinizant; ea determinŁ leziuni histologice minore ´n organele de 

reproducere ĸi ´n glandele suprarenale ĸi ´n tiroidŁ [206]. Ingestia de ZEA la scrofiŞe determinŁ 

Fig. 1.12. Formula Zearalenonei 
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atrezia folicularŁ ĸi modificŁri apoptotice ´n celulele granuloase [190]. ZEA induce de asemenea 

o intensificare a proliferŁrii celulare la nivelul uterului ĸi oviductului. 

Administrarea de ZEA la purceii tineri provoacŁ feminizarea (atrofia testiculelor ĸi 

dezvoltarea glandelor mamare). La scroafele mature ZEA inhibŁ ovulaŞia ĸi reduce talia 

descendenŞilor. Semnele clinice apar la animale hrŁnite cu furaj mucegŁit conŞin©nd 12-14 mg/kg 

ZEA greutate corporalŁ, deĸi efecte toxice determinate de ZEA au fost observate ĸi ´n cazul 

contaminŁrii cu doze mai mici de 1,0 mg [108, 250]. Mai mulŞi autori au demonstrat cŁ 

administrarea a 2,0 mg ZEA la purceii ´n v©rstŁ de 21 zile determinŁ efecte de estrogenism la 

nivelul testicular, uterin ĸi ovarian.  Administrarea de furaj contaminat cu 1-3 mg ZEA provoacŁ 

disfuncŞii la nivelul reproducŞiei.  

Prelusky, D. demonstreazŁ experimental cŁ administrarea a 2 mg ZEA ´n a 30-a zi de 

gestaŞie la scroafe nu altereazŁ funcŞia de reproducŞie. ZEA ĸi metaboliŞii determinŁ reducerea 

numŁrului progeniturilor, performanŞe scŁzute post-´nŞŁrcare, agalacŞie ĸi o posibilŁ creĸtere a 

mortalitŁŞii fetale, deĸi existŁ rezultate contradictorii privind acest efect [206]. 

ConcentraŞiile de (3-9 mg) ZEA administratŁ la vieri la v©rsta de 32 de zile nu a afectat 

libidoul dar a determinat o scŁdere a volumului de spermŁ ĸi a mortalitŁŞii spermatozoizilor [224], 

pe c©nd Ŭ-ZOL ĸi ZEA, la concentraŞii picomolare, influenŞeazŁ negativ structura cromatinei ĸi 

viabilitatea spermatozoizilor, ´n timp ce Ŭ-ZOL influenŞeazŁ negativ mortalitatea spermatozoizilor 

la concentraŞii micromolare [90].  

Alte studii aratŁ cŁ ZEA ĸi Ŭ-ZOL nu afecteazŁ motilitatea spermatozoizilor de vier, ´n 

timp ce ZEA ĸi Ŭ-ZOL, indiferent de dozŁ a determinat instabilitatea cromatinei (p<0,05) la 

spermatozoizii de vier. Prin efectul lor toxic, ZEA ĸi metaboliŞii pot afecta calitatea spermei ́n 

vitro ĸi ´n consecinŞŁ, descreĸte capacitatea de fertilizare a spermei. Astfel, spermatozoizii de vier 

expuĸi timp de 1 h la concentraŞii diferite de ZEA ĸi Ŭ-ZOL (40, 60 ĸi 80 mg/ml) au avut o 

capacitate redusŁ de legare a zonei pelucide [237, 238, 239]. 

Administrarea de furaj contaminat cu ZEA la suine ´n dozŁ mai mare de 20 mg/kg pune ´n 

evidenŞŁ efectul teratogen al ZEA prin modificŁri ale dezvoltŁrii membrelor [117]. PrezenŞa ZEA 

(3,12 micromol/l) ´n cursul maturŁrii oocitelor la suine reduce procentul de oocite care se divid ĸi 

formeazŁ un blastocist (12%), comparativ cu 25% la oocitele control [132]. De asemenea, ZEA a 

determinat o creĸtere a procentului de blastomeri aneuploizi, la embrionii proveniŞi de la oocitele 

expuse la micotoxinŁ. 

Ċn Republica Moldova, conform unor cercetŁri fŁcute de Cais´n, L., s-a determinat cŁ mai 

frecvent sunt ´nt©lnite micotoxinele Aflatoxina, Zearelononul, Don Ἠi T-2 toxina, ́ nsŁ sunt cazuri 
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c©nd se detecteazŁ Fumonisina Ἠi Oxcratocina A care contiminŁ mai des cerealele aἨa ca: 

porumbul, gr©ul, orzul Ἠi ovŁzul, precum Ἠi Ἠroturile de floarea soarelui Ἠi soia [41]. 

 

1.2. Sensibilitatea animalelor la micotoxine 

Micotoxinele sunt substanἪe chimice toxice produse de ciuperci microscopice 

(mucegaiuri). Ele produc un numŁr mare de diferite micotoxine. Mucegaiurile - producŁtorii de 

micotoxine - afecteazŁ culturile, ´n special cerealele Ἠi seminἪele oleaginoase, ´n timpul creἨterii, 

´n timpul recoltŁrii Ἠi ´n timpul depozitŁrii Ἠi prelucrŁrii. Micotoxinele atunci c©nd sunt ingerate 

pot provoca simptome de otrŁvire, numite micotoxicozŁ. Micotoxinele au un efect negativ asupra 

sŁnŁtŁἪii ficatului, rinichilor, sistemului nervos central, reduc eficacitatea sistemului imunitar, 

precum Ἠi protecἪia antioxidantŁ a organismului. 

Microorganismele, precum ciupercile, ́ n timpul creĸterii lor intensive micĸoreazŁ calitatea 

nutreŞurilor ĸi valoarea lor nutritivŁ. Ċn primul r©nd, sub influenŞa ciupercilor au loc schimbŁri ´n 

grŁsimi, apoi carbohidraŞii ĸi proteinele nutreŞului ´n urma cŁrui fapt se acumuleazŁ diferite 

produse de degradare aĸa ca acizi graĸi organici, amiac, peptone ĸi albumine precum ĸi altele care 

afecteazŁ ĸi schimbŁ mirosul ĸi gustul nutreŞului [41]. 

IntoxicaŞiile animalelor apar cu o frecvenŞŁ destul de mare ĸi la fel de frecvent nu sunt 

recunoscute. Declanĸarea bolii poate apŁrea sezonal fiind influenŞatŁ de condiŞiile de climŁ care 

favorizeazŁ formarea micotoxinelor. Ċn asemenea situaŞii, creĸte mult frecvenŞa micotoxinelor. Nu 

se defineĸte, ´ntotdeauna, o relaŞie clarŁ cu sursa de furaj contaminat. 

IntoxicŁrile acute sunt provocate, totuĸi, de concentraŞiile ridicate de micotoxine ´n furaje. 

Intoxicarea chiar ĸi cronicŁ este greu de diagnosticat, pentru cŁ nu existŁ parametri de mŁsurare a 

bolii. Cel mai frecvent apar indicii privind reducerea productivitŁŞii animalelor fŁrŁ un motiv 

anume. Pot apŁrea diaree sau pneumonii inexplicabile. Diagnosticarea incorectŁ poate duce la 

tratamente false care se pot finaliza prin moartea animalului. Speciile de animale au o sensibilitate 

diferitŁ la diferite categorii de micotoxine.  

La rumegŁtoarele adulte (vite ĸi oi), 

datoritŁ tubului digestiv prevŁzut cu prestomac 

(rumen), atŁt zearalenonul, c©t ĸi celelalte 

micotoxine (Deoxynivalenol, Ochratoxin A), 

datoritŁ faptului cŁ ´n stomac se ´nt©lnesc cu 

diverse microorganisme (bacterii, protozoare), 

pot fi degradate ĸi fŁcute inofensive, dacŁ 

concentraŞiile nu sunt prea mari [77, 79, 80]. 

Foto. 1.1. InfluenŞa diferitor micotoxine  

             asupra organismului suin 
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Micotoxicozele devin cauzŁ a mortalitŁŞii crescute la animale, productivitatea redusŁ, 

degradarea reproducerii ĸi a calitŁŞii produselor, cheltuielile suplimentare de nutreŞuri pentru 

animale, etc.; ele fiind periculoase pentru sŁnŁtatea umanŁ, din cauza acumulŁrii posibile ´n 

produsele animaliere (foto 1.1.) [48]. 

Majoritatea micotoxinelor au capacitate cancerigenŁ. Mecanismul cancerigen al acestora 

se manifestŁ prin capacitatea lor de a se fixa pe ADN, cu producerea de alterŁri sub formŁ de 

mutaŞii. Din gama mare de micotoxine atenŞia este ´ndreptatŁ spre aflatoxine, ochratoxine, 

sterigmatocistine, patulina [89, 95, 158]. 

Potrivit savantului ɹʘʙʘʷʥ, ʉ. [30], atunci c©nd sunt administraŞi adsorbanἪii are loc 

reorganizarea proteinelor, a carbohidraἪilor, a grŁsimilor, a metabolismului mineralelor, o creἨtere 

a funcἪiei respiratorii, creἨterea s©ngelui, concentraἪia hemoglobinei, numŁrul de celule roἨii Ἠi, ca 

rezultat, creἨterea consumului de oxigen de cŁtre unele Ἢesuturi ale corpului. Utilizarea 

adsorbantului ´n fermele de creἨtere a suinelor de cŁtre oamenii de ἨtiinἪŁ din Republica CehŁ Ἠi-a 

demonstrat eficacitatea  la adŁugarea acestuia ́ n nutreŞul combinat destinat suinelor, diareea s-a 

oprit.  

Potrivit lui ɸʥʪʠʧʦʚ, ɺ. [26], adŁugare adsorbantului ´n nutreŞ, contribuie la ´ncetarea 

diareei, compactarea fecalelor, ´mbunŁtŁἪirea stŁrii generale Ἠi sporirea masei vii la purcei. 

IncidenἪa purceilor din lotul experimental a fost de 2,7 ori mai micŁ dec©t ´n grupul martor. 

Decesul animalelor de control a fost de 13,46%, ´n timp ce ´n grupul experimental aceastŁ cifrŁ nu 

depŁἨea 3,7%. Efectul terapeutic al adsorbantului se explicŁ prin mai mulἪi factori: eliminŁ excesul 

de lichid, gazele nocive Ἠi endotoxinele din tractul gastro-intestinal, care previne diareea. Ċn plus, 

a existat o creἨtere a funcἪionŁrii microbilor intestinali, rezult©nd o absorbἪie ´mbunŁtŁἪitŁ a hranei.  

ProprietŁἪile unice ale adsorbantului se fac promiἪŁtoare ´n hrŁnirea animalelor de blanŁ. 

Se constatŁ cŁ utilizarea adsorbenἪilor are o influenἪŁ pozitivŁ asupra rezistenἪei organismului Ἠi 

dezvoltarea intensŁ a organelor interne ale nurcilor [50]. 

Introducerea aditivului cu proprietŁἪi de adsorbἪie ´n hrana animalelor, a raἪiilor junincilor 

de v©rsta 5-8 luni Ἠi de vaci aflate ´n a 3-6 lunŁ de lactaἪie, mŁreĸte intensitatea creἨterii animalelor 

tinere Ἠi a indicatorilor productivitŁŞii laptelui la vaci. De asemenea se optimizeazŁ proteinele, 

carbohidraἪii, grŁsimile Ἠi metabolismul mineral, se aprovizioneazŁ organismul cu caroten, 

vitaminele A, C Ἠi E [33].  

Adsorbantul de micotoxine pentru pui ´n doze de 30 Ἠi 90 mg/kg greutate corporalŁ asigurŁ 

o creἨtere a sporului mediu zilnic cu 26%. Includerea ´n raἪie a adsorbanŞilor naturali, contribuie 

la ´mbunŁtŁἪirea calitŁἪii ouŁlor: coaja, crestŁturile, microfisuri a cojii  sunt reduse cu 4,9-13,6%, 

creἨterea fertilitŁἪii, eclozarea puilor la 2,2-5,6%, masei vii a gŁini ouŁtoare cu 7,2-12,2%, factori 
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de digestibilitate a substanἪelor nutritive cu 3,0-6,2%, proteine cu 4,0-17,2%, grŁsimi cu 4,0-

15,8%, SEN cu 0,2-5,6%, celulozŁ cu 13,2-24,0% Ἠi digestibilitatea azotului cu 4,7-15,7% [53]. 

Ċn urma studiului administrŁrii siliciului pentru animalele agricole, a crescut masa vie a 

animalelor Ἠi calitatea produselor. A fost stabilit efectul pozitiv al adsornaŞilor poroase de siliciu 

pentru prevenirea bolilor obstetricale ale vacilor.  

 Ca rezultat al studiilor, s-a constatat cŁ dupŁ injectarea prelungitŁ a adsorbantului la doze 

de 330 Ἠi 1000 mg/kg la Ἠobolanii testaŞi a fost observatŁ o schimbare clarŁ ´n epiteliul intestinal, 

´n timp ce introducerea de dioxid de siliciu ´ntr-o dozŁ terapeuticŁ de 100 mg/kg nu exercitŁ o 

influenἪŁ mare asupra mucoasei intestinului. S-a constatat cŁ membrana mucoasŁ a intestinului 

subἪire este o barierŁ pentru penetrarea nanoparticulelor sorbentului ´n s©nge; acestea blocheazŁ 

receptorii mucozali responsabili pentru toxinele de adeziune a microorganismelor (unul dintre 

mecanismele antidiareice, modificarea mucoasei, efectul adsorbentului promoveazŁ creĸterea 

efectelor medicamentelor ńtroduse ´mpreunŁ cu adsorbantul. Mecanismul de acἪiune al 

adsorbanἪilor cu membranele animale poate fi descris ´n termeni de mozaicitate a ´ncŁrcŁrii de 

suprafaἪŁ a celulei. Baza interacἪiunii este atracἪia electrostaticŁ aparentŁ dintre suprafaἪa ´ncŁrcatŁ 

negativŁ a particulelor de siliciu Ἠi grupurile tetrametilamoniu care poartŁ sarcina pozitivŁ ´n 

fosfolipidele membranare, Ἠi anume, lecitina Ἠi sfingomielina. Ċn timp ce particulele mici 

blocheazŁ centrele de adsorbἪie pe suprafaἪa celularŁ, proteinele membranare Ἠi fosfolipidele sunt 

mai mari, perturb©nd integritatea membranei [34]. 

UrmŁtoarele simptome sunt observate la porcii contaminaŞi cu micotoxine: pierderea 

apetitului Ἠi aportul alimentar redus, avort Ἠi reducerea sarcinelor multiple, intoxicaἪii alimentare, 

´nsoἪite de vŁrsŁturi Ἠi separarea s©ngeroasŁ a fecalelor, prolaps vaginal ĸi rect, paloarea leziunilor 

cutanate, scŁderea imunitŁἪii Ἠi creἨterea numŁrului de diferite boli. Vierii prezintŁ libidou redus 

Ἠi o calitate slabŁ a spermei. 

Claritatea problemelor de mai sus exacerbate de lipsa de cercetare ἨtiinἪificŁ cuprinde o 

abordare sistematicŁ, care ´mpiedicŁ procesul de dezvoltare ĸi inovare a producἪiei intensive de 

animale, ´n special ´n ´mbunŁtŁἪirea eficienἪei industriei prin introducerea noilor tehnologii de 

economisire a energiei. 

 

1.3. Utilizarea adsorbanŞilor ´n alimentaŞia  animalelor  

SorbanἪi sunt numiἪi substanἪe care sorb cu alte cuvinte absorb substanἪe. ExistŁ douŁ tipuri 

de sorbἪie: absorbἪia Ἠi adsorbἪia. Prin absorbἪie se ´nἪelege reacἪia ´n care absorbantul formeazŁ o 

soluἪie cu substanἪa absorbitŁ. AdsorbanἪii sunt substanἪe care absoarbŁ substanἪe numai la 

suprafaἪŁ. Sorbentul natural include cŁrbune, zeoliἪi, calcar bentonit, sapropel, silice etc.). Ċn 
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ultimii ani, sorbenἪii sunt utilizaἪi ca aditivi pentru hrana animalelor care stimuleazŁ creἨterea Ἠi 

productivitatea animalelor de fermŁ, ca medicament terapeutic Ἠi profilactic, ca mijloc de 

´mbunŁtŁἪire a ecologiei bunŁstŁrii animalelor. Eficacitatea utilizŁrii sorbentului Ἠi a activitŁἪii sale 

biologice depinde de tipul de animal, compoziἪia dietei, doza de utilizare. Unul dintre criteriile 

mecanismului de acἪiune al sorbἪilor asupra proceselor de digestie este efectul acestora asupra 

reglŁrii digestiei parietale, descoperitŁ de ʋʛʦʣʝʚ, ɸ. [67]. 

Din momentul apariŞiei problemei micotoxinelor din anii 1960, oamenii de ĸtiinŞŁ au tot 

cŁutat metode de decontaminare sau de minimalizare a efectelor de contaminare. Din cauza 

spectrului larg de micotoxine care pot infecta nutreŞurile destinate animalelor ĸi natura lor chimicŁ 

diversŁ, protecŞia animalelor de micotoxicoze este foarte dificilŁ. 

ExistŁ mai multe cŁi de combatere a micotoxicozelor. Cea mai simplŁ fiind prevenirea 

formŁrii micotoxinelor ́ n nutreŞ, dar cu pŁrere de rŁu chiar ĸi cu tehnologiile moderne care le avem, 

este foarte greu de prognozat ĸi de prevenit formarea micotoxinelor ´n timpul recoltŁrii precum ĸi 

´n timpul depozitŁrii. DacŁ furajele au fost contaminate, cea mai sigurŁ cale este de a exclude din 

nutreŞul combinat aceste furaje, ́ nsŁ din cauza dificultŁŞilor apŁrute ́ n legŁturŁ cu luarea probelor, 

respectiv nu avem posibilitate sŁ identificŁm gradul de infestare. De asemenea ĸi excluderea totalŁ 

a unui sau altui furaj din raŞie este nepractic ĸi ar putea fi  neeficient din punct de vedere economic, 

iatŁ din ce cauzŁ micotoxinele totuĸi persistŁ ´n alimentaŞia animalelor [164, 169]. 

Sunt cunoscute douŁ operaŞiuni decontaminarea ĸi detoxifierea, decontaminarea ï se 

sub©nŞelege metodele prin care micotoxinele sunt ´ndepŁrtate din nutreŞ, detoxifierea ï metodele 

cu ajutorul cŁrora micotoxinele ´ĸi pierd proprietŁŞile toxice [231, 16]. 

LegislaŞia Uniunii Europene (EC 2001) nu permite aplicarea metodelor chimice de 

detoxifiere pentru furaje ĸi produsele alimentare. Ċn conformitate cu reglementŁrile FAO/OMS, 

procesele de decontaminare ´n vederea reducerii impactului toxicologic ĸi economic al prezenŞei 

micotoxinelor ´n alimente, urmŁresc: 

- sŁ distrugŁ, sŁ inactiveze sau sŁ ´ndepŁrteze micotoxinele;  

- sŁ nu producŁ sau sŁ nu conducŁ la apariŞia unor reziduuri toxice, mutagene sau 

carcinogene ´n produsele supuse tratamentului; 

- sŁ nu modifice proprietŁŞile senzoriale ale alimentului;  

- sŁ asigure distrugerea sporilor fungici ĸi a miceliilor care, ´n condiŞii favorabile ar putea 

biosintetiza micotoxinele;  

- sŁ fie accesibile tehnic ĸi economic.  

Reducerea aportului de micotoxine pentru organismul uman ĸi animal, prin ingerare de 

alimente contaminate se poate realiza prin:  
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- limitarea conŞinutului de micotoxine ´n furaje ĸi produse alimentare;  

- inactivarea (reducerea toxicitŁŞii) acestora ´n organismul uman sau animal.  

Utilizarea metodelor chimice pentru reducerea concentraŞiilor micotoxinelor ´n produsele 

alimentare este limitatŁ prin efectele negative asupra calitŁŞii alimentelor [119]. 

Anihilarea micotoxinelor din nutreŞurile deja contaminate cu fungi constituie o problemŁ 

majorŁ a nutriŞioniĸtilor, ĸi a condus la folosirea unor aditivi furajeri special destinaŞi acestui scop  

ĂagenŞii detoxifianŞiò. Aceĸtia, adŁugaŞi ´n proporŞii reduse ´n hranŁ, dilueazŁ sau ĂleagŁò 

micotoxinele ́ n lumenul intestinal, determin©nd tranzitul ĸi eliminarea lor din tubul digestiv o datŁ 

cu resturile nedigerate, reduc©ndu-le semnificativ efectele negative. Prin urmare, aceastŁ abordare 

este constatatŁ mai degrabŁ ca prevenire dec©t terapie. Agent detoxifiant trebuie sŁ aibŁ 

specificitate mare de acŞiune pentru c©t mai multe dintre micotoxinele cel mai frecvent ´nt©lnite ĸi 

sŁ nu afecteze disponibilitatea altor nutrienŞi (cum ar fi  unele elemente minerale) sau a altor 

substanŞe utile adŁugate ´n hranŁ (ex. medicamente). TotodatŁ, este important ca rata de includere 

sŁ fie c©t mai redusŁ pentru a nu Ădiluaò raŞia de hranŁ (neav©nd valoare nutritivŁ proprie, reduc 

densitatea raŞiei ´n nutrienἪi).  

Ċn alimentaŞia animalelor o abordare mai eficientŁ pentru profilaxia ĸi tratamentul 

micotoxicozelor ĸi prevenirea lor este utilizarea adsorbanŞilor de micotoxine. Imobilizarea unui 

xenobiotic prin legŁtura noncovalentŁ a adsorbanŞilor constituie o metodŁ de Ădecontaminareò din 

ce ´n ce mai mult folositŁ c©nd micotoxinele sunt prezente ´n alimente. 

AceastŁ tehnicŁ poate fi performantŁ pentru anumite toxine sub rezerva alegerii apropiate 

a adsorbantului. Termenul de adsorbἪie a toxinelor poate avea de asemenea o eficienŞŁ foarte 

scazutŁ c©nd este folosit ´n alimentaŞia animalŁ pentru alte motive: proprietŁŞile fluidifiante ale 

argilelor, efectele benefice ale anumitor adsorbanŞi, obiĸnuinŞa, din motive comerciale. Obiectivele 

sunt precizarea interesului pe care ´l pot avea adsorbanŞii ´n folosirea lor cu materii prime 

contaminate cu micotoxine [16]. 

AdsorbanŞii de micotoxine se considerŁ suplimente nutritive speciale, cunoscute sub 

numele de agenŞi de legare sau lianŞi [135, 228]. Opinii despre agenŞii de legare de micotoxine au 

fost publicate de cŁtre [82, 163, 212, 213, 247].  

EnterosorbἪia este o metodŁ de tratare a diferitelor boli pe baza capacitŁἪii enterosorbentelor 

de a lega Ἠi de a excreta diferite substanἪe exogene, microorganismele Ἠi toxinele acestora, 

intermediari endogeni Ἠi produse finale de metabolizare din care se pot acumula sau penetra boli 

´n tractul gastrointestinal. Enterosorbente - preparate cu capacitate de sorbἪie ridicatŁ, care nu se 

prŁbuἨesc ´n tractul gastro-intestinal Ἠi care sunt capabile sŁ lege substanἪele exo-Ἠi endogene care 
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fac parte din substanἪa chimicŁ Ἠi sunt eliberate ´n cavitatea gastrointestinalŁ prin pereἪi, prin 

adsorbἪie, absorbἪie, schimb ionic sau complexare. 

AcἪiunea sorbentului se bazeazŁ pe capacitatea de a ´ndepŁrta micotoxinele din tractul 

gastro-intestinal al animalelor. SorbenἪii trebuie sŁ lege rapid Ἠi sŁ reἪinŁ ´n mod eficient 

micotoxinele la diferite niveluri de aciditate. Pe l©ngŁ micotoxine, sorbenἪii furajelor pot lega 

toxinele bacteriene, produsele toxice de metabolizare, produsele putrezite, ionii de metale grele Ἠi 

compuἨii radioactivi. DupŁ cum se poate observa, spectrul substanἪelor care trebuie sorbate este 

foarte divers, nu numai la origine, ci Ἠi ´n proprietŁἪile fizico-chimice. Calitatea negativŁ a 

materialelor absorbante este specificitatea scŁzutŁ, ca urmare a faptului cŁ pot apŁrea legarea 

nutrienἪilor (acizi graἨi esenἪiali, vitamine, aminoacizi) Ἠi medicamentele veterinare. Se ridicŁ 

problema relevantŁ: sorbenŞii nu leagŁ substanἪele care sunt necesare pentru corpul animalului, 

cum ar fi vitaminele [74, 78]. 

Pentru a face acest lucru, trebuie sŁ ´nἪelegem ce fel de sorbἪie este, cum sunt aranjaŞi 

sorbenἪii Ἠi cum funcἪioneazŁ. SorbἪia este un fenomen de suprafaἪŁ care apare pe o secἪiune din 

douŁ faze nemiscibile, cum ar fi solide Ἠi lichide, solide Ἠi gazoase, sau pe o secἪiune a spiritului 

de lichide nemiscibile, cum ar fi apa Ἠi uleiul. SorbἪia poate fi comparatŁ cu modul ´n care un 

magnet deἪine mici pŁrἪi metalice sau trompete metalice. Se Ἠtie acum cŁ pentru alegerea optimŁ a 

sorbentului trebuie luatŁ ´n considerare polaritatea sa. De exemplu, aluminosilicaἪii s-au dovedit a 

fi activi numai ´n ceea ce priveἨte micotoxinele polare, ´n special aflatoxinele. Micotoxinele care 

nu conἪin grupe polare, de exemplu toxina T-2, fumonisinele Ἠi zearalenona, sunt adsorbite de 

sorbenἪi polari mai puἪin eficient. Pentru a lega micotoxinele hidrofobe, este mai bine sŁ folosim 

sorbenἪi slab polari sau nepolari. 

Ċn hrŁnirea animalelor se utilizeazŁ adesea adsorbanἪi. SuprafaἪa adsorbanἪilor poate fi 

hidrofugŁ (nepolarŁ), ca de exemplu ´n carbonii activi sau umectabili (polari), ca ´n adsorbanἪii 

minerali. AbsorbἪia ´n intestine a enterosorbentelor de exotoxine, xenobiotice, bacterii, toxine 

bacteriene Ἠi alte produse toxice formate ´n intestin (fenol, skatol, aminoacizi aromatici etc.), 

precum Ἠi potenἪiali alergeni. OdatŁ cu imobilizarea bacteriilor Ἠi a toxinelor lor, elementele 

epiteliale necrotice ale intestinului pot fi un obiect important al expunerii la enterosorbἪie, ´n care 

bacteriile Ἠi viruἨii ´Ἠi pot continua reproducerea. PrezenἪa proprietŁἪilor enterosorbantelor indicate 

´n acest (prim) grup utilizarea lor ´n tratamentul otrŁvirilor acute Ἠi cronice, bolilor infecἪioase 

acute Ἠi cronice ale tractului gastrointestinal, a preveni penetrarea alergenului alimentar ´n 

organism pentru a lega Ἠi a elimina colesterolul alimentar Ἠi acizii biliari. 

Al doilea grup de mecanisme de acἪiune a enterosorbanŞilor este asociat cu efectul de 

contact al preparatelor asupra structurilor din tractul gastrointestinal. Aceasta ar trebui sŁ includŁ 
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modificŁri ale saturaἪiei membranei mucoase a tractului gastrointestinal cu diverse enzime, 

modificŁri ale conἪinutului Ἢesuturilor intestinale ale unui numŁr de substanἪe biologic active Ἠi 

modificŁrile care ´nsoἪesc activitatea funcἪionalŁ a tractului gastrointestinal. 

Al treilea grup de mecanisme de acἪiune a enterosorbentelor este determinat de capacitatea 

preparatelor de a spori semnificativ eliminarea ´n cavitatea intestinalŁ a endotoxinelor din mediul 

intern al corpului. Aceste mecanisme de acἪiune sunt implementate cel mai mult cu lipsa eficacitŁἪii 

sistemelor de eliminare Ἠi metabolizare a endotoxinelor, care ´ntr-o oarecare mŁsurŁ se manifestŁ 

´n toate procesele inflamatorii acute Ἠi cronice, indiferent de localizarea principalelor. 

Al patrulea grup de mecanisme de acἪiune include creἨterea indirectŁ a metabolismului Ἠi 

eliminarea endotoxinelor de organele naturale de detoxifiere [141]. 

Despre lianŞi a ´nceput sŁ se discute mai mult dupŁ ce s-a trecut la intensivizarea zootehniei, 

c©nd hrŁnirea unor specii de animale aĸa ca porcii ĸi pŁsŁrile a ´nceput sŁ se bazeze pe nutreŞuri 

combinate. Aceĸtia sunt aditivi furajeri naturali sau de sintezŁ chimicŁ, care introduĸi ´n nutreŞuri 

combinate determinŁ o creĸtere a capacitŁŞii de adsorbŞie a pulberelor fine, provenite din mŁcinarea 

materiilor prime sau ´mbunŁtŁŞesc calitatea granulelor obŞinute.  

Principalul obstacol ´n evaluarea proprietŁŞilor acestor agenŞi rezidŁ din faptul cŁ nu existŁ 

o corelaŞie perfectŁ ´ntre rezultatele obŞinute in vitro ĸi respectiv in vivo. ExplicaŞia acestui 

fenomen constŁ ´n faptul cŁ adsorbŞia este un proces dependent de gradul de concentraŞie, fiind 

influenŞat semnificativ de concentraŞia micotoxinei ĸi de afinitatea agentului faŞŁ de acesta, acest 

proces este reversibil, caracteriz©nd o stare de echilibru chimic.  

Ċn continuare vom descrie principalii agenŞi de absorbŞie care, prin capacitatea lor, se 

potrivesc la utilizarea ´n contractarea adsorbŞiei micotoxinelor. 

Unul din cele mai simple ĸi mai vechi metode de detoxifiere la diverse intoxicaŞii ´ncŁ din 

sec. XIX  este cŁrbunele activ - o formŁ de carbon, ´ncŁlzitŁ ´n absenŞa aerului, iar apoi tratat cu 

oxigen, ceea ce creazŁ milioane de micropori ´ntre atomii de carbon. CŁrbunele poate fi utilizat ´n 

decontaminarea furajelor contaminate cu aflatoxinŁ ĸi alte micotoxine. 

Acest agent ĸi-a dovedit pe deplin eficienŞa, fiind testat pe mai multe micotoxine ĸi practic, 

pe toate speciile de animale. Mecanismul acestui efect benefic este asociat cu capacitatea 

cŁrbunelui activ, demonstrate in vitro de a fixa micotoxinele, prevenindu-le absrobŞia. Agentul s-

a dovedit a fi eficient ´n diminuarea eliminŁrii AFB1 prin laptele vacilor lactante. TotodatŁ si-a 

dovedit eficienŞa, absorbŞia fumonisina B1 din soluŞii apoase, ´nsŁ nu a dovedit capacitatea de a 

diminua efectele toxice ale fumonisinelor ´n urinŁ.  

Deci, ́ n final putem concluziona cŁ cŁrbunele activ manifestŁ potenŞial ´n calitate de antidot 

´n intoxicaŞii acute cu unele micotoxine, ´nsŁ marea variabilitate a rezultatelor obŞinute ´n cazul 
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expunerii pe termen lung, precum ĸi capacitatea sa de a sechestra inclusiv nutrienŞii fac ca 

utilizarea acestui agent sŁ fie limitatŁ [146]. 

SilicaŞii reprezintŁ clasa cea mai mare ĸi mai diversŁ de agenŞi sechestranŞi de micotoxine, 

din aceastŁ clasŁ putem identifica douŁ subclase phyllosilicaŞii ĸi tectosilicaŞii. 

Argilele ce compun prima clasŁ sunt ´mpŁrŞite ´n urmŁtoarele grupe: 

montmorillonitŁ/smectitŁ, kaolinitŁ ĸi illita, iar din a doua subclasŁ fac parte cunoscuŞii zeoliŞi. 

Montmorilonita reprezintŁ principalul constituient al bentonitei, ´n raport cu compoziŞia, 

bentonitele pot fi de calciu, magneziu sau sodiu. A fost demonstrat faptul cŁ bentonitele manifestŁ 

capacitatea de a fixa AFB1, form©nd un complex, prevenind astfel absorbŞia micotoxinei prin 

epiteliul intestinal [23, 168]. 

Bentonita este o argilŁ, formatŁ prin imbŁtr©nirea cenuĸelor vulcanice. Termenul de 

bentonitŁ regrupeazŁ deci diferite produse cu aceeaĸi origine dar cu compoziŞie diferitŁ. Compuse 

din aluminiu ĸi siliciu, fac parte din marea categorie a aluminosilocaŞilor. Unele sunt bogate ´n 

sodiu, altele ´n calciu, potasiu sau magneziu: toate conŞin oligoelemente ĸi urme de metale 

toxice. Originea bentonitei va fi foarte importantŁ ´n capacitatea de a adsorbi toxinele. 

Bentonita de sodiu este cel mai mult folositŁ ´n alimentaŞia animalelor. Av©nd ´n vedere 

marea sa suprafaŞŁ internŁ, acest compus ´ĸi adsoarbe ´n jur de 6-7 ori greutatea sa ´n 

apŁ. Capacitatea sa de schimb cationic este ´n jur de 80-85 meq/100g.  

UtilizŁrile bentonitei sunt multiple. In alimentaŞia animalelor este folositŁ ´n special pentru 

proprietŁŞile sale: agent de legaturŁ ´n alimente (peleŞi), nivelul sŁu de ´ncorporare variazŁ ´ntre 

1,5-3,0%; agent anti-aglomerant ´n forme, pentru a evita formarea bulgŁrilor; adsorbant al apei 

pentru a reduce pierderile de apŁ din depozite; sursŁ de oligo-elemente, ´n principal seleniu ĸi 

magneziu. 

 Ċn terapie, bentonita a fost folositŁ ca adsorbant ´n tratamentul de intoxicare. ProprietŁŞile 

sale adsorbante vis-a-vis de aflatoxine au fost explorate: 

- in vitro - 2% bentonitŁ adsoarbe ´ntre 94-100% AFB1 (400 mg) soluŞie ´n tampon fosfat 

la pH 4,5. Capacitatea adsorbantŁ variazŁ ´n funcŞie de natura bentonitei folosite. O extracŞie cu 

cloroform a complexelor formate furnizeazŁ un procent de recuperare care variazŁ ´ntre 5-25%. Ċn 

lapte, 2% de bentonitŁ adsoarbe 80% din doza de AFB1 (3-6 mg). Procente de adsorbŞie similare 

sunt observate la pH 2,0 ĸi pe amestec biologic complex reprezentativ de lichide intestinale. Studii 

fŁcute pe alimente mucegŁite aratŁ cŁ 10% de bentonitŁ adsoarbe 70% din AFB1 prezentŁ (44,6 

mg); 

- in vivo - cu ajutorul bentonitei de sodiu, toxicitatea aflatoxinelor din alimentele 

contaminate scade. Un nivel de incorporare de 5%  prezintŁ efecte optime. O protecŞie vis-a-vis 
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de efectele teratogene ale aflatoxinelor a fost observatŁ la ĸobolani. Pentru bentonite, ca ĸi pentru 

alte argile, nu sunt inhibate toate efectele negative ale aflatoxinelor. 

Efectele bentonitei au fost de asemenea testate ĸi pentru toxicitatea toxinei T-2. La 

ĸobolani, acŞiunea negativŁ a acestei micotoxine este diminuatŁ prin administrarea bentonitei ´n 

alimentul contaminat cu 3 mg toxina T-2. Efectul protector al bentonitei este mult diminuat c©nd 

nivelul de incorporare ´n raŞie depŁĸeĸte 5-10%. Efectul benefic poate fi asociat cu o adsorbŞie a 

toxinei, dar ĸi unei modificŁri a vitezei de tranzit intestinal. Nivele foarte ridicate de incorporare 

face aceste rezultate dificil de aplicat ´n cazul alimentaŞiei animale. 

Bentonita (2-5%) nu a avut nici un efect asupra toxicitŁŞii zearalenonei (3 mg) ĸi 

nivalenolului (11,5 mg) la porc. Nivelurile mari de contaminare cu toxine (zearalenona 3 mg ĸi 

nivalenol 11,5 mg) poate satura proprietŁŞile adsorbante ale bentonitei. ProprietŁŞile adsorbante 

vis-a-vis de ochratoxina A sunt variabile ´n funcŞie de pH; insuficient totuĸi ´n toate cazurile pentru 

diminuarea concentraŞiilor plasmatice ´n toxinŁ. 

Zeolitele sunt substanἪe cristalizate cu o structurŁ formatŁ din tetraede interconectate de 

SiO4 Ἠi AlO4. Pentru a face parte din familia zeolitelor, aluminosilicaἪii trebuie sŁ respecte 

proporἪia de 0,5 ´ntre [Si+Al]/O. Tetraedrul aluminosilicaŞilor este ´ncŁrcat negativ, lŁs©nd un 

spaŞiu mare ´ntre molecule, izol©nd cationi (de obicei Ca2+). Ċn zeolitele folosite ca adsorbant 

spaŞiile libere sunt interconectate, form©nd un spaŞiu mare capabil sŁ adsoarbŁ compuĸi cu masa 

mai mare dec©t sodiu sau calciu. Pe de altŁ parte, aceĸti compuĸi se deshidrateazŁ ĸi hidrateazŁ 

foarte uĸor, modific©ndu-ĸi astfel structura.  AdsorbŞia AFB ´n soluŞie ´n diferite medii a fost ´n jur 

de 60% in vitro. AceastŁ adsorbŞie, deĸi inferioarŁ ´n prezenŞa compuĸilor azotaŞi, va diminua 

toxicitatea alimentelor care conŞin 2,5 ppm aflatoxine [26]. 

La ora actualŁ se cunosc circa 45 de minerale care pot fi considerate ca aparŞin©nd grupului 

zeoliŞilor. Aceĸtea intervin activ, captur©nd aflatoxina B1 la adŁugarea 1% ´n raŞie, influenŞ©nd 

pozitiv fenomenul de depresie a creĸterii la pui [23]. 

Ċn ultimii ani, majoritatea cercetŁrilor legate de reducerea micotoxicozelor prin utilizarea 

adsorbanŞilor s-au axat pe aluminosilicaŞi (zeoliŞi mai ales - aluminosilicat de sodiu ĸi calciu 

hidratat (ASSCH) ĸi silicat de aluminiu care conŞine argile) ĸi glucomanan esterificat (GE) derivat 

din peretele celular al Saccharomyces cerevisiae. Termenul de argilŁ corespunde compuἨilor 

formaἪi din silicaἪi lamelari, mai mult sau mai puἪin hidrataἪi, provenite din alterarea silicaἪilor cu 

structurŁ tridimensionalŁ. C©nd aluminiul este prezent, aceἨti compuἨi sunt numiἪi aluminosilicaἪi. 

AdsorbἪia puternicŁ a aflatoxinelor de aceἨti compuἨi, asociatŁ cu o diminuare netŁ a toxicitŁἪii 

alimentelor contaminate este dupŁ toate aparenŞele, originea argumentului actual pentru 

adsorbanἪi. 



 46 

Efectele benefice ale argilelor ´n alimentaἪia animalŁ ´n absenἪa contaminŁrii cu 

micotoxine, au fost foarte mult studiate. AceἨti compuἨi interfereazŁ cu adsorbἪia 

oligoelementelor, efectele nefaste fiind de asemenea raportate [16].  

Mai multe studii au arŁtat cŁ aluminosilicaŞii [146, 196] ĸi glucomananul esterificat [146, 

168] aratŁ perspective semnificative ´n combaterea aflatoxinelor. Cu toate acestea, un adsorbant 

de micotoxine lipsit de efectul de legare a mai multor micotoxine nu are importanŞŁ mare [123]. 

Watts, C. ĸi colaboratorii [244] au raportat cŁ adŁugarea ASSCH ´n nutreŞurile care conŞin 

mai multe micotoxine nu a ´mpiedicat efectele negative observate la pŁsŁri. Yiannikouris, A. ĸi 

alŞii [251] a arŁtat cŁ GE nu a fost eficace la combaterea efectelor toxice la mai multe micotoxine. 

Huwig, A. [163] a dezvŁluit cŁ adŁugarea diferiŞilor adsorbanŞi pentru hrana animalelor 

prevede unelte multilaterale de prevenire a micotoxicozelor. Prin urmare, prezentul proces a fost 

dirijat pentru a evalua efectele unui adsorbant de micotoxinŁ compus (AMC), amestec©nd GE ĸi 

ASSCH privind performanŞa de creĸtere, parametrii hematologici ĸi biochimici a s´ngelui, ĸi 

morfologia ficatului la puii de carne expuἨi la nutreŞul contaminat cu mucegai. Utilizarea 

adsorbanŞilor este consideratŁ a fi  cea mai eficientŁ metodŁ de detoxifiere a animalelor: adsorbŞia 

micotoxinelor de cŁtre adsorbanŞii organici sau neorganici, se bazeazŁ pe proprietŁŞile fizice ale 

micotoxinelor, precum ĸi dimensiunea molecularŁ. Gradul de neutralizare a micotoxinelor depinde 

de capacitatea de adsorbŞie a adsorbantului. Deci, gradul de neutralizare, precum ĸi gradul de 

infestare definesc nivelul de introducere a adsorbantului ´n hranŁ. 

AceἨti compuἨi fac parte din familia zeolitelor, av©nd un deficit ´n sarcina pozitivŁ, 

constituind excelenἪi adsorbanἪi de cationi. 

AluminosilicaἪii prezintŁ remarcabile proprietŁἪi adsorbante vis-a-vis de aflatoxine, 

complexul format fiind stabil pentru un gram de pH activ de 2,5-10. Astfel, aflatoxinele adsorbite 

sunt imobilizate, mai puἪin de 10% pot fi extrase cu solvenἪi organici. AceastŁ adsorbἪie este un 

proces care se realizeazŁ rapid Ἠi intens. 1 mg de ASSCH poate fixa mai mult de 200 ɛmoli AFB1. 

AceastŁ puternicŁ fixare explicŁ faptul cŁ sunt necesare cantitŁἪi foarte mici de ASSCH ´n alimente 

pentru a diminua efectele negative ale aflatoxinelor. Este acompaniat de o diminuare a conἪinutului 

de AFM1 ´n lapte. 

ProprietŁἪile adsorbante ale ASSCH au fost testate Ἠi pentru alte micotoxine. Rezultatele 

obἪinute vis-a-vis de zearalenonŁ sau ochratoxina A sunt parἪiale, iar ´n ceea ce priveἨte 

tricotecinele, rezultatele sunt ´nἨelŁtoare [16]. 

Facem referinŞŁ la Huwig, A. ĸi colab. [163] pentru o analizŁ recentŁ a lianŞilor de 

micotoxine. Metodele fizice privind eliminarea micotoxinelor prin adŁugarea diferitelor 

adsorbanŞi ´n  nutreŞul contaminat [212] sunt concentrate cu speranŞa de a fi eficiente ´n tractul 
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gastro-intestinal mai mult ´n scop profilactic, dec©t ´ntr-un mod terapeutic. Ċn prezent, totuĸi, 

utilizarea adsorbanŞilor de legare a micotoxinelor este cea mai aplicatŁ modalitate de protejare a 

animalelor ́mpotriva efectelor nocive a furajelor contaminate. 

Elaborarea produselor adsorbante de micotoxine trebuie sŁ includŁ ´n sine urmŁtorii 

parametri: studiul proprietŁŞilor profilactice a nutreŞului contaminat natural pentru alimentaŞia 

animalelor, verificarea nutreŞurilor referitor la gradul  de contaminare cu micotoxine;  experienŞe 

efectuate pe animale pentru a studia nivelul optim de adminsitrare a adsorbanŞilor ´n alimentaŞia 

animalelor; studiul activitŁŞii de adsorbŞie faŞŁ de micotoxine ĸi substanŞele nutritive in vitro. Ċn 

contextul acestei probleme pot fi menŞionate ĸi cercetŁrile proprii unde au fost descrise impactele 

pozitive ale adsorbanŞilor de micotoxine asupra performanŞelor tineretului suin [2, 3, 8, 9, 40]. 

 

1.4. Concluzii la capitolul 1 

Subiectul micotoxinelor ĸi al adsorbanŞilor de micotoxine se aflŁ ´n centrul atenŞiei a 

cercetŁtorilor domeniului alimentaŞiei sŁnŁtoase a animalelor ĸi celei umane, deoarece asemenea 

grad de contaminare a nutreŞurilor cu micotoxine, este ´nt©lnit mai ales ´n sistemele intensive ĸi 

superintensive de creĸtere a animalelor unde se utilizeazŁ cu precŁdere  nutreŞul combinat, ele sunt 

alcŁtuite din 3-8 sau 15 materii prime ĸi auxiliare, care pot fi potenŞiali purtŁtori de micotoxine. 

Suinele ´n comparaἪie cu alte animale de fermŁ sunt foarte sensibili la toate micotoxinele 

majore: aflatoxine, ochratoxina A, fumonisina, zearalenonŁ. Principalele criterii ale impactului 

micotoxinelor asupra porcilor sunt: immunogenetice, scŁderea productivitŁἪii, tulburŁri 

hematologice Ἠi gastro-intestinale. Lupta ´mpotriva micotoxinelor nu este uĸoarŁ dar existŁ cŁi de 

combatere - blocarea absorbŞiei micotoxinelor ´n tractul gastro-intestinal.  

Baz©ndu-ne pe cele relatate mai sus, am avut ca scop identificarea potenŞialului 

decontaminant al unor adsorbanŞi ´n diminuarea efectului toxic al micotoxinelor ĸi elaborarea de 

noi tehnologii nutriŞionale cu impact de ́ mbunŁtŁŞire a siguranŞei furajelor ĸi productivitŁἪii 

tineretului suin. Pentru atingerea scopului propus, Ἠi anume realizarea unei cercetŁri ἨtiinἪifice 

complexe a particularitŁἪilor intentŁrii, examinŁrii Ἠi soluἪionŁrii cauzelor de intoxicaŞii cu 

micotoxine au fost stabilite urmŁtoarele obiective:  

-  elaborarea reŞetelor de nutreŞuri combinate ce conἪin adsorbanἪi ĸi testarea lor pentru 

stabilirea influenŞei asupra performanŞelor productive a tineretului suin; - evaluarea impactului 

adsorbanἪilor asupra metabolismului la tineretul suin ĸi digestibilitŁŞii substanŞelor nutritive din 

furaje; -  validarea rezultatelor obἪinute ´n condiŞii de producŞie; - evaluarea relevanŞei utilizŁrii 

aditivilor furajeri adsorbanἪi ´n nutreŞurile combinate ce conἪin materii prime indigene asupra 

eficienŞei economice Ἠi productivitŁŞii tineretului suin. 
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2. MATERIAL  ķI METODE DE CERCETARE  

  

2.1. Caracterizarea materialului de studiu 

Pentru realizarea scopului Ἠi a obiectivelor propuse s-au desfŁĸurat cercetŁri pe un efectiv 

de tineret suin hibrid ǀLandrace x ǁPietrain (foto 2.1) ´n incinta Ċntreprinderii de Stat pentru 

SelecŞia ĸi Hibridarea Suinelor ĂMoldsuinhibridò, raionul Orhei, pe parcursul anilor 2010-2013. 

Experimentul de aprobare a fost realizat la Ċntreprinderea IndividualŁ privatŁ de creĸtere a 

suinelor, SRL ĂFlor-Nucò, raionul Floreĸti, Republica Moldova. Analizele chimice ale furajelor, 

precum ĸi a excretei s-au realizat ´n laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamenul II) din cadrul 

UniversitŁŞii Agrare de Stat din Moldova.  

Pentru prima datŁ ´n Republica Moldova a fost studiatŁ influenŞa utilizŁrii adsorbanἪilor de 

micotoxine (agenἪilor de detoxifiere) Primix-Alfasorb Ἠi Vitacorm REO-AG asupra 

performanŞelor productive, metabolismului Ἠi a digestibilitŁŞii substanŞelor nutritive la suine ´n 

condiἪii de eficienἪŁ economicŁ.  

Obiectivele generale a cercetŁrilor efectuate au fost suplinirea adsorbanŞilor ĸi testarea lor 

pentru stabilirea influenἪei asupra performanŞelor productive a tineretului suin precum Ἠi evaluarea 

impactului adsorbanŞilor asupra metabolismului organismului animal ĸi digestibilitŁŞii substanŞelor 

nutritive din furaje, iar ´n final aprecierea relevanŞei utilizŁrii adsorbanŞilor ´n nutreŞurile 

combinate pe bazŁ de materii prime indigene asupra eficienŞei economice Ἠi productivitŁŞii 

tineretului suin. 

Rasa Landrace s-a format ´n Danemarca 

´n perioada anilor 1850-1907, prin ´ncruciĸarea 

porcinelor locale cu rase albe, ´n special cu 

Marele Alb importat din Anglia. Porcinele din 

rasa Landrace sunt de talie mijlocie spre mare, 

fiind mai scunde dec©t cele din rasa Marele Alb, 

dar sunt mai lungi, vierii av©nd lungimea 

corporalŁ de 160-180 cm, iar scroafele de 158-

170 cm. Sunt animale zvelte, de culoare albŁ, cu 

´mbrŁcŁmintea piloasŁ nu prea abundentŁ, av©nd o conformaŞie corporalŁ de ansamblu mai finŁ 

sub formŁ de parŁ av©nd o masa vie de 125 kg la masculi ĸi 115 kg la femele, cu o prolificitate de 

10-11 purcei la fŁtare ĸi o capcitate de alŁptare de 43,45 kg. Ċn mediu dezvoltŁ un spor ´n greutate 

zilnic de 635-670 g cu un consum de furaje la 1 kg spor de 2,8-3,1 UN.  

Foto. 2.1. Tineret suin hibrid din 

experiment ǀLandrace x ǁPietrain  
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Rasa Pietrain originarŁ din Belgia, Pietrain este recunoscutŁ ca o rasŁ de porci de carne, 

fiind obἪinutŁ prin ´ncruciἨarea succesivŁ a suinelor din rasele Berkshire Ἠi Tamwork cu porcinele 

din rasele franŞuzeἨti. DatoritŁ caracteristicilor rasa a devinit foarte popularŁ ´n fermele belgiene, 

de unde a ´nceput sŁ fie exportatŁ dupŁ 1950. Ċn Germania rasa de porci Pietrain este folositŁ Ἠi cu 

scopul ´mbunŁtŁἪirii altor rase, privind sporirea calitŁἪii cŁrnii. 

Porcul din rasa Pietrain este un animal de talie mijlocie, cu picioare mai scurte dec©t la alte 

rase de porci, ´nsŁ cu un trup foarte musculos, caracteristic raselor pentru producἪia de carne. Are 

corpul cilindric Ἠi bine dezvoltat, capul mic Ἠi g©tul scurt. Pielea este albŁ cu pete negre, ´n special 

´n zona crupelor Ἠi a flancurilor. La v©rsta de 7 luni porcii din rasa Pietrain ating greutatea de 80-

90 kg, asiguratŁ de un spor mediu zilnic de peste 700 g. Nici la capitolul reproducἪie aceastŁ rasŁ 

nu este mai puἪin cunoscutŁ, fiind una foarte prolificŁ, o scroafŁ fŁt©nd ´n mediu - 10 purcei [24].  

Pentru determinarea eficienŞei utilizŁrii adsorbanŞilor de micotoxine ´n alimentaŞia 

tineretului suin s-au luat ´n studiu urmŁtorii aditivi: Primix-Alfasorb Ἠi Vitacorm REO-AG, care 

au fost testaἪi pentru prima datŁ  ´n condiἪiile Republicii Moldova. 

Primix-Alfasorb - adsorbant de origine 

organicŁ. ReprezintŁ un complex de biopolimeri 

activi, supuĸi unei activŁri ĸi prelucrŁri vaste.  

Adsorbantul include: hemicelulozŁ, 

celulozŁ, ligninŁ ĸi pectinŁ; aditiv furajer - 

adsorbant, cu activitate de sorbŞie ridicatŁ.  

Activitatea specificŁ de sorbŞie faŞŁ de 

aflatoxinŁ B1 - 0,5 mg/g pentru zearalenonŁ (F-

2 toxina) ï 2,1 mg/g, la toxina T-2 ï 9 mg/g, 

sorbŞia totalŁ de micotoxine - 22-45 mg/g. Activitatea de sorbent privitor la ionii de metale grele 

constituie: plumb ï 0,04 mg-ion/g, cadmiu ï 0,025 mg-ion/g ĸi cupru ï 0,01 mg-ion/g. Acesta 

absoarbe colesterolul, ureea, creatinina, leagŁ 

acizii biliari ´n sumŁ de 12,6 mg/g (foto 2.2).  

Vitacorm REO-AG - adsorbant de 

origine organicŁ, conŞine celulozŁ extrem de 

activŁ, hemicelulozŁ, ligninŁ, pectinŁ, beta-

glucani de origine vegetalŁ, bentonitŁ, acizi 

humici, complexe macro- ĸi micronutrienŞi ´n 

formŁ chelatŁ, pe baza de sodiu Humate. 

Activitatea - sorbŞie de toxine organice 

Foto. 2.2. Adsorbant de micotoxine 

     Primix -Alfasorb 

Foto. 2.3. Adsorbant de micotoxine    

Vitacorm REO-AG 
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(micotoxine, toxine microbiene de origine vegetalŁ, pesticide) ĸi de naturŁ anorganicŁ (sŁruri de 

metale grele). Acestea promoveazŁ proliferarea activŁ a celulelor epiteliale a mucoasei tractului 

gastro-intestinal, specificŁ ï ́ mbunŁtŁŞeĸte proprietŁŞile de flux ale nutreŞului ´n lumenul intestinal, 

reduce toxicitatea ĸi mŁreĸte digestibilitatea furajelor, profilaxia tulburŁrilor intestinale ĸi infecŞii 

intestinale, oferŁ efecte anti-inflamatorii la nivelul mucoasei intestinale. PromoveazŁ detoxifierea 

organismului (foto 2.3). 

  

2.2. Metode de cercetare 

Animalele experimentate au fost selectate dupŁ origine, masŁ corporalŁ ĸi starea de 

sŁnŁtate. Ċn experimentele ĸtiinŞifico-practice, animalele au fost repartizate ´n 4 loturi analoage a 

c©te 10 capete ´n fiecare lot, iar ´n experimentele de digestibilitate - a c©te 3 capete ´n fiecare lot, 

conform metodicii descrise de ʆʚʩʷʥʥʠʢʦʚ, A. Ἠi ɸʥʪʦʥʦʚʘ, ɺ. [29, 57] (fig. 2.1).  

 

Experimentul de aprobare a fost realizat pe un eĸantion de 90 animale repartizate 

randomizat ´n 3 loturi a c©te 30 capete ´n fiecare [57, 63]. 

Ċn  creĸterea  ĸi  exploatarea tineretului suin, regimul specific  de exploatare ĸi de  furajare 

presupune un control al tuturor factorilor de alimentaŞie, cunoscuŞi a fi ´n directŁ corelaŞie cu 

performanŞele productive ĸi reproductive. Unul din principalii factori care pot influenἪa 

performanŞele productive intricate este de ordin nutriŞional-metabolic.  

ÅExperimentul de 
digestibilitate

ÅExperimentul
ĸtiinŞifico-practic

LM 

(Lotul martor)

LE 1 (Lotul 
experimental 

1)

LE 2 (Lotul 
experimental 2)

LE 3 (Lotul 
experimental 3)

Fig. 2.1. Schema experimentelor ĸtiinŞifico-practice  

     ĸi de digestibilitate 
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Elaborarea reŞetelor de nutreŞuri combinate destinate suinelor, s-au efectuat ´n baza 

normelor de furajare descrise de ʂʘʣʘʰʥʠʢʦʚ, A. Ἠi ʂʘʡʩʳʥ, ʃ. [42, 43] prin utilizarea 

programului computerizat ĂHYBRIMINò. 

Valoarea nutritivŁ a furajelor, nutreŞurilor combinate, precum Ἠi a fecalelor din 

experimentele de digestibilitate s-a determinat ´n urma analizei compoziŞiei chimice conform 

metodelor standard [58]. 

Ċn cadrul acestor experimente s-au determinat aĸa parametri precum:  

- umiditatea iniŞialŁ a nutreŞurilor care este Ἠi relativŁ ï prin uscare ´n termostat la 

temperatura de 60-65ÁC, prin aceastŁ etapŁ intermediarŁ de uscare numitŁ ĸi condiŞionarea probei, 

se eliminŁ excesul de apŁ fŁc©ndu-se astfel posibilŁ mŁcinarea probei, precum ĸi pŁstrarea ei ´n 

timp;  

- umiditatea higroscopicŁ (absolutŁ) - se face prin stabilirea exactŁ a pierderilor ´n 

greutate dintr-o probŁ de furaj ŞinutŁ la etuvŁ, la temperatura de 105ÁC, timp de 4-5 ore p©nŁ la 

obἪinerea masei constante, nutreŞul adus ´n stare uscatŁ, exprimatŁ ´n procente; 

- substanŞa uscatŁ - dupŁ diferenŞa dintre masa iniŞialŁ ĸi umiditatea totalŁ; 

- cenuĸa brutŁ - obŞinutŁ prin calcinarea unei probe de furaj la temperatura de 600ÁC; 

- grŁsimea brutŁ - se foloseĸte aparatul Soxhlet. Principiul metodei se bazeazŁ pe 

proprietatea grŁsimilor de a se dizolva ´n solvenŞi organici (eter etilic, eter de petrol, etc.), iar 

determinarea se face din substanŞa uscatŁ a probelor analizate;  

- celuloza brutŁ - determinatŁ prin hidroliza acidŁ a probelor analizate, folosind o soluŞie 

de acizi (acetic ĸi azotic) care solubilizeazŁ toŞi nutrienŞii, except©nd celuloza brutŁ (celulozŁ, 

hemicelulozŁ, substanŞe incrustate) ĸi substanŞele minerale;  

- proteina brutŁ - se determinŁ prin metoda Kjeldahl ĸi este necesarŁ ´ntruc©t conŞinutul 

´n proteina brutŁ poate sŁ varieze foarte mult de la o probŁ la alta. Prin proteina brutŁ se sub´nŞelege 

totalitatea substanŞelor azotate dintr-o probŁ: at©t substanŞele azotate proteice (proteinŁ purŁ sau 

albuminŁ), c©t ĸi substanŞele neproteice (amidele).  

RaŞiile destinate suinelor au fost echilibrate astfel ca sŁ aibŁ un grad ´nalt de digestibilitate, 

sŁ conŞinŁ cel mult 4,8-5,2% celulozŁ, necesarul de unitŁŞi nutritive, de proteinŁ digestibilŁ ĸi de 

aminoacizi indispensabili.  

Pe parcursul experimentelor animalele au fost ´ntreŞinute ´n condiŞii optime de microclimat 

conform normativelor ´n vigoare; alimentaŞia a fost corespunzŁtoare categoriilor de v©rstŁ. 

Animalele au fost selectate dupŁ ´nŞŁrcare la 45 de zile, furajarea ĸi adŁparea s-au efectuat la 

discreŞie, Şin©ndu-se cont de consumul zilnic. 
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 Controlul stŁrii fiziologice ĸi metabolice a suinelor s-a realizat prin examinarea 

componentelor sanguine dupŁ factorii morfologici ĸi biochimici. Probele de s©nge au fost preluate 

la ´nceputul ĸi la finele 

experimentelor (recoltate ´n 2 

eprubete standard, dimineaŞa 

din vena auricularŁ) [29, 30] 

(analiza s-a efectuat ´n 

laboratorul din cadrul 

Centrului de Diagnosticare 

Medical Republican) [64]. 

Creĸterea ĸi 

dezvoltarea tineretului suin 

studiat a fost apreciatŁ prin 

analizarea dinamicii creἨterii 

´n greutate Ἠi calcularea 

sporului mediu zilnic, 

apreciate conform perioadelor 

de creĸtere prin c©ntŁrirea individualŁ.  

Consumul nutreŞurilor combinate de cŁtre animale a fost apreciat zilnic prin diferenŞa 

cantitŁŞii dintre nutreŞul combinat administrat ĸi cantitŁŞii resturilor colectate [63, 64] (foto 2.4).  

Bioconversia nutreἪului combinat, dupŁ cum Ἠtim, depinde de digestibilitatea Ἠi asimilarea 

substanἪelor nutritive. Aceste procese fiziologice din corpul animalului au fost posibile de cercetat 

´n urma efectuŁrii experimentului de digestibilitate care s-a efectuat paralel cu experimentul 

ἨtiinἪifico-practic.  

Foto 2.4. C©ntŁrirea animalelor 

´n experimentul 

ĸtiinŞifico-practic pe perioade 

de creĸtere 

Foto. 2.5. ĊntreŞinerea animalelor ´n boxe individuale ´n timpul  

experimentului de digestibilitate 
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Tineretul suin selectat din loturile de bazŁ a c©te 3 animale analoage dupŁ masa vie din 

fiecare lot au fost ´ntreŞinute individual ´n boxe (din oἪel inoxidabil 1,2 cu 1,5 m) echipate cu 

hrŁnitoare Ἠi adŁpŁtoare [29] (foto 2.5).  

Zilnic pe perioada de evidenŞŁ s-au recoltat eliminŁrile de mase fecale ´n vase ´nchise 

ermetic ĸi s-a dus evidenŞa strictŁ a consumului de nutreŞ combinat. Probele medii din eliminŁrile 

fiziologice s-au prelevat o datŁ ´n zi la aceeaĸi orŁ, dupŁ parametri tehnologici descriĸi de 

ʉʚʝʞʝʥʮʦʚ, A. [64].  

Ċn urma recoltŁrii probelor de eliminŁri s-a determinat compoziἪia lor chimicŁ care a fost 

efectuatŁ identic ca Ἠi a nutreἪului combinat dupŁ metoda descrisŁ de ʇʝʪʫʭʦʚʘ, E. [58]. 

Aprobarea rezultatelor ĸtiinŞifice obŞinute ´n cadrul a douŁ experimente ĸtiinŞifico-practice 

s-au efectuat ´n condiŞii de producere pe un eĸantion de 90 animale repartizate ´n 3 loturi [57]. 

Calitatea carcaselor Ἠi a cŁrnii au fost evaluate ´n funcἪie de rezultatele sacrificŁrii a c©te 3 

animale din fiecare lot experimental, potrivit legislaŞiei privind protecŞia animalelor ´n timpul 

sacrificŁrii [28, 14]. 

Evaluarea calitŁŞii cŁrnii a fost determinatŁ dupŁ indicii organoleptici, compoziŞia chimicŁ 

ĸi caracteristicile tehnologice, ´n baza recoltŁrii probelor de Şesut muscular din muĸchiul 

Longissimus dorsi. Aprecierea calitŁŞii carcaselor a fost efectuatŁ ´n prima orŁ dupŁ sacrificare 

prin mŁsurŁri gravimetrice ĸi dimensionale, conform indicelor: masa carcasei, lungimea carcasei 

(mare ĸi micŁ), randamentul la sacrificare, grosimea stratului de slŁninŁ, dezvoltarea jambonului 

(prin determinarea masei ĸi lungimei) ĸi greutatea organelor parenchimatice [11, 19]. Evaluarea 

calitŁŞii cŁrnii a fost determinatŁ dupŁ conŞinutul de grŁsime, proteinŁ, cenuĸŁ, apŁ, Ἠi capacitatea 

de reŞinere a apei [19]. 

CalitŁŞile de sacrificare precum ĸi producŞia de carne a porcinelor s-a determinat prin 

metoda de sacrificare a c©te 3 animale din fiecare lot experimental, unde s-au examinat indicii: 

masa vie ´nainte de sacrificare, masa de abator, masa carcaselor ĸi semicarcaselor, grosimea 

stratului de slŁninŁ la a 6-7 vertebrŁ toracalŁ, spinare, dezvoltarea jambonului prin determinarea 

masei, lungimei ĸi perimetrului jambonului, greutatea organelor parenchimatice precum Ἠi 

randamentul la sacrificare. Randamentul este raportul ´ntre greutatea corporalŁ a animalului inainte 

de sacrificare, determinatŁ prin c©ntŁrirea individualŁ a suinelor (Gv) Ἠi masa netŁ a carcasei 

imediat dupŁ sacrificare (Gc), calculatŁ dupŁ formula: (Gcx100)/Gv=R. 

Evaluarea calitŁŞii cŁrnii a fost apreciatŁ dupŁ indicii organoleptici, compoziŞia chimicŁ ĸi 

caracteristicile tehnologice, s-au recoltat probe de Şesut muscular din muĸchiul Longissimus dorsi, 

ulterior fiind determinaŞi urmŁtorii indici: conŞinutul de grŁsime prin metoda Soxhlet [145], 

conŞinutul de proteinŁ prin metoda Kjeldahl, conŞinutul de apŁ s-a determinat prin uscarea probei 
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la temperatura de 105ÁC, conŞinutul de cenuĸŁ s-a determinat prin arderea probei la temperatura 

de 650ÁC. Un indicator important de calitate a cŁrnii este capacitatea de legare a apei care am 

determinat-o prin "metoda de presare". Metoda se bazeazŁ pe determinarea cantitŁἪii de apŁ 

eliberatŁ din carne ´n timpul presŁrii uἨoare, care este absorbitŁ de h©rtia de filtru, form©nd un 

punct umed. Dimensiunea petei umede formate depinde de capacitatea cŁrnii de a reἪine apa. Cu 

ajutorul unui planimetru, sunt determinate diametrul petei (´n centimetri pŁtraἪi), formate la 

presarea cŁrnii Ἠi umiditatea eliberatŁ absorbitŁ de h©rtia de filtru. Dimensiunea petei umede a fost 

calculatŁ prin diferenἪa dintre suprafaἪa totalŁ a petei Ἠi aria petei formatŁ de carnea presatŁ. S-a 

stabilit experimental faptul cŁ, 1 cm2 din suprafaἪa umedŁ  corespunde la 8,4 mg de apŁ [19, 28].  

Aprecierea calitŁἪilor productive Ἠi reproductive ale tineretului suin sa efectuat conform 

ĂInstrucŞiunii de bonitare a suinelorò dupŁ: origine, rasŁ, v©rstŁ, masa corporalŁ, mŁsurŁtorilor 

corporale Ἠi a grosimii stratului de slŁninŁ dorsalŁ [38] 

EficienŞa economicŁ stabilitŁ ´n urma utilizŁrii agenἪilor detoxifianἪi ´n componenἪa 

nutreŞurilor combinate destinate tineretului suin a fost determinatŁ ´n baza costului de producἪie, 

preἪului de realizare, costul cheltuielilor Ἠi calcularea profitului [55].  

Rezultatele cercetŁrilor au fost prelucrate prin metoda de calcul statistic a datelor 

experimentale prin utilizarea programei ñExcellò ĸi aprecierea diferenŞei criteriului de autenticitate 

dupŁ Student [52]. 

 

2.3. Schema cercetŁrilor ĸtiinŞifice 

CercetŁrile ĸtiinŞifice au fost efectuate ´n conformitate cu planul de cercetŁri ´n perioada 

anilor 2010-2013 la Ċntreprinderea de Stat ĂMoldsuinhibridò, ferma de porci privatŁ ĂFlor-Nucò, 

ĸi ´n laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamentul II) al UniversitŁŞii Agrare de Stat din 

Republica Moldova.  

Au fost efectuate douŁ experimente ĸtiinŞifico-practice pe fundalul cŁrora s-au petrecut 

douŁ experimente de digestibilitate. La finalul cercetŁrilor petrecute, pentru a justifica datele 

obŞinute s-a efectuat un experiment de aprobare ´n producŞie, conform fig. 2.2.  

La atingerea scopului ĸi obiectivelor au fost utilizate metodologii ἨtiinἪifice a autorilor 

autohtoni Ἠi strŁini implicaἪi ´n ´mbunŁtŁἪirea tehnologiilor existente Ἠi dezvoltarea noilor 

tehnologii pentru producἪia de carne de suine. 

Ċn realizarea lucrŁrii s-au utilizat metode comune de cercetare ἨtiinἪificŁ, metode moderne 

de cercetare zootehnice, biochimice, chimice Ἠi fiziologice. 
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Fig. 2.2. Schema cercetŁrilor ĸtiinŞifice 
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2.4. Concluzii la capitolul 2 

CercetŁrile au fost organizate ´n trei etape care au permis elaborarea conceptualŁ a 

studiului, stabilirea scopului, obiectivelor, determinarea eἨantionului de animale pentru studiu, 

acumularea materialului, prelucrarea statisticŁ, interpretarea rezultatelor, concluziilor Ἠi elaborarea 

recomandŁrilor. Lucrarea s-a realizat folosind o metodologie sistemicŁ, fundamentatŁ ´n baza unui 

complex de metode corespunzŁtor tendinἪelor moderne de dezvoltare a ἨtiinἪelor agricole. 

Metodele de cercetare s-au bazat pe materiale ĸi totalitatea metodelor teoretice, biologice, 

tehnice ĸi statistice, utilizate ´n zootehniei expuse Ἠi descrise la nivel naἪional Ἠi internaἪional. 

Ċn urma cercetŁrilor referitoare la utilizarea adsorbanŞilor de micotoxine supliniἪi ´n 

nutreŞurile combinate destinate tineretului suin s-au determinat nivelurile optime de aditivi furajeri. 

SpecificŁm faptul, cŁ dozele propuse sunt elaborate ĸi bazate pe investigaŞiile anterioare ´n 

condiŞiile altor ŞŁri, iar investigaŞiile noastre au fost efectuate ´n condiŞiile ŞŁrii noastre ĸi propuse 

dozele baz©ndune pe valorile nutritive ale nutreŞurilor autohtone. Ċn practica experimentalŁ este 

bine cunoscut faptul cŁ doza optimŁ este recunoscutŁ atunci c©nd at©t doza cea mai micŁ, c©t ĸi 

doza cea mai mare, ´n comparaŞie cu doza presupusŁ optimalŁ, manifestŁ multiple efecte inferioare. 

Ċn caz contrar, cercetŁrile continuŁ p©nŁ la obŞinerea rezultatelor dorite.   
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3. EFECTUL ADSORBANTULUI PRIMIX -ALFASORB  

ASUPRA PERFORMANἩELOR PRODUCTIVE LA TINERETUL SUIN 

 

3.1. Caracteristica calitŁἪilor  individuale de creἨtere Ἠi dezvoltare a tineretului suin 

Actualmente creĸterea suinelor se face ´n sisteme industriale sau ´n unitŁŞi mari, 

specializate, utiliz©nd tehnologii moderne. Chiar dacŁ existŁ diferenŞe ´n funcŞie de ŞarŁ, preŞ ĸi 

disponibilitate, carnea de porc este cea mai consumatŁ carne din lume. 

Contaminarea nutreŞurilor destinate animalelor variazŁ de la an la an, ´n funcŞie de climŁ ĸi 

de alŞi factori de mediu. Spre exemplu, aflatoxina de obicei depŁĸeĸte limitele admisibile ´n anii 

de secetŁ, pentru cŁ atunci plantele sunt slŁbite ĸi pot fi mai uĸor atacate de boli ĸi dŁunŁtori. Este 

apreciabil faptul cŁ un sfert din culturile, existente la nivel mondial, sunt ´ntr-o anumitŁ mŁsurŁ, 

contaminate cu micotoxine. 

Ċntr-un studiu efectuat de cŁtre compania BIOMIN ´n anul 2012, pe un numŁr mare de 

probe de furaj, a rezultat cŁ cele mai multe probe analizate au fost testate pozitiv pentru 

contaminarea cu AFLA, ZON, DON, FUM ĸi respectiv OTA [15]. Fapt confirmat Ἠi de cŁtre 

Caiś n, L. Ἠi BuἨev, V. care ´n anul 2010 au analizat gradul de contaminare a nutreἪurilor autohtone 

din incinta Ċntreprinderii de Stat pentru SelecŞia ĸi Hibridarea Suinelor ĂMoldsuinhibridò, or. Orhei 

cu micotoxine. Ċn urma cercetŁrilor s-a demonstrat cŁ 100% din nutreŞurile utilizate ´n alimentaἪia 

suinelor au fost contaminate iar contaminanἪii dominanἪi ´n timpul perioadei de studiu au fost 

Ochratoxina A Ἠi Deoxinivalenol. Analiza conἪinutului de micotoxine ´n materiile prime furajere 

a fost efectuatŁ ´n laboratorul Quantas AnalyticsÊ (Austria) [4, 7]. 

Ċn urma consumului de hranŁ contaminatŁ cu micotoxine, pot apŁrea simptome ĸi semne 

clinice care depind de tipul de micotoxine, de cantitatea ĸi durata expunerii, precum ĸi starea de 

sŁnŁtate ĸi starea fiziologicŁ a animalului la momentul expunerii.  

Prin programele de cercetare efectuate la nivel mondial, s-a optat pentru elaborarea de acte 

normative prin care sŁ se stabileascŁ niveluri maxime admise ale adsorbanŞilor ´n furaje pentru 

evitarea riscului toxic pe care micotoxinele ´l produc. La nivel european, au fost elaborate norme 

care stabilesc aceste niveluri pentru cerealele brute, alimente ĸi hranŁ pentru animale ´n 

componenŞa cŁrora intrŁ aceste cereale. Pentru cele mai periculoase, s-au stabilit anumite limite 

chiar la nivelul Comisiei Europene (Anexele 1, 2). 

Deseori ´n furajele destinate alimentaŞiei animalelor sunt depistate mai multe specii de 

micotoxine. Acest lucru se datoreazŁ faptului cŁ fiecare ciupercŁ poate produce mai multe toxine 

simultan. OdatŁ ajunse ´n organism, micotoxinele se completeazŁ reciproc prin acŞiunile negative, 
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provoc©nd  micotoxicoze considerabile. Efectul sinergic al micotoxinelor ĸi dificultatea ´n a stabili 

un diagnostic ´i face unul dintre cei mai periculoĸi duĸmani ´n creĸterea animalelor. 

Pentru a preveni otrŁvirea organismului animal ĸi a neutraliza efectele negative ale 

micotoxinelor ´n nutreŞurile combinate, se recomandŁ de a folosi adsorbanŞi. Printre numŁrul mare 

de diferiŞi sorbenŞi, cele mai profitabile care diferŁ de toate celelalte sunt adsorbanŞii compuĸi, care 

conŞin silicaŞi ĸi componente organice care oferŁ o protecŞie la un nivel ´nalt. 

Baz©ndu-ne pe cele mai recente cunoĸtinŞe despre micotoxine, ne-am propus utilizarea 

adsorbantului de micotoxine Primix-Alfasorb. Ċn scopul testŁrii ĸi aprobŁrii efectelor pozitive ale 

adsorbantului de micotoxine utilizat ´n cercetŁrile ĸtiinŞifice s-a efectuat experimentul ĸtiinŞifico-

practic pe fundalul cŁruia s-a efectuat ĸi experimentul de digestibilitate la Ċntreprinderea de Stat 

pentru SelecŞia ĸi Hibridarea Suinelor ĂMoldsuinhibridò, or. Orhei, pe un eĸantion de animale - 

hibrizi ǀLandrace x ǁPietrain. Animalele au fost repartizate ´n patru loturi experimentale 

omogene, dupŁ masa corporalŁ, v´rstŁ, rasŁ, sex conform metodei grupelor analoage descrisŁ de 

cŁtre ɸʥʪʦʥʦʚʘ, ɺ. Ἠi Oʚʩʷʥʥʠʢʦʚ, ɸ. [29, 57]  (tabelul 3.1). 

 

Tabelul 3.1. Schema experimentului 

Experiment  

ĸtiinŞifico ï pratic/nr. de cap. 

Experiment de digestibilitate/nr. de cap. 

3 3 3 3 

10 LM*     

10  LE1**    

10   LE2***   

10    LE3****  

* - NCB ï nutreŞ combinat de bazŁ;** - NCB + Primix-Alfasorb 0,2 kg/tona; 

*** - NCB + Primix-Alfasorb 0,4 kg/tona;**** - NCB + Primix-Alfasorb 0,6 kg/tona. 

 

Animalele din lotul martor au fost furajate cu nutreŞ combinat de bazŁ iar animalele din 

loturile experimentale - cu nutreŞul combinat de bazŁ suplimentat cu adsorbant de micotoxine 

Primix-Alfasorb la diferite niveluri conform schemei experimentului.  

Rata creĸterii producŞiei la animale ĸi ´mbunŁtŁŞirea calitŁŞii ei depinde de alimentaŞia 

raŞionalŁ a animalelor. O alimentaŞie corectŁ duce la prevenirea dereglŁrii metabolismului, 

funcŞiilor de reproducŞie ĸi a maladiilor alimentare. Pentru obŞinerea unei producŞii de o calitate 

´naltŁ ĸi ecologicŁ, sigurŁ pentru alimentaŞia omului sunt necesare urmŁtoarele etape: aprecierea 

bazei furajere pentru sectorul zootehnic; determinarea valorii nutritive a furajelor ĸi utilizarea lor 

raŞionalŁ ´n hrana animalelor. Furajarea animalelor a fost efectuatŁ cu nutreŞuri combinate, 

elaborate conform normelor de alimentaŞie, av©nd ´n vedere masa corporalŁ ĸi v©rsta animalelor 

[43] (tabelul 3.2). 

 

 



 59 

Tabelul 3.2. Structura nutreŞului combinat, % 

Ingrediente 
Perioada experimentalŁ 

I  II  III  

Porumb  16,0 24,0 26,0 

Gr©u 16,7 38,8 37,5 

Orz 9,6 21,0 20,0 

Porumb extrudat 10,0 - - 

Gr©u extrudat 13,7 - - 

Orz extrudat 10,0 - - 

ķrot de soia 12,0 11,3 10,0 

TŁr©Şe de gr©u 6,6 - - 

FŁinŁ de peĸte 3,0 2,5 4,0 

Premix 2231 2,0 2,0 2,0 

Sare 0,4 0,4 0,5 

 

Determinarea concentraŞiei substanŞelor nutritive ´ntr-un kg nutreŞ combinat a fost calculatŁ 

´n baza efectuŁrii analizei chimice a nutreŞului utilizat ´n alimentaŞia suinelor la Ċntreprindere, care 

a fost efectuatŁ ´n laboratorul catedrei de Zootehnie (Departamentul II) a UniversitŁŞii Agrare de 

Stat din Moldova (tabelul 3.3).  

 

Tabelul 3.3. ConcentraŞia substanŞelor nutritive ´ntr-un kg nutreŞ combinat 

Specificare 
Perioada experimentalŁ 

I  II  III  

1 2 3 4 

UnitŁŞi nutritive 1,27 1,30 1,28 

Energie metabolicŁ, Mj 14,12 14,27 13,93 

ProteinŁ brutŁ, g 146,32 143,57 136,96 

ProteinŁ digestibilŁ, g 120,21 118,20 112,28 

CelulozŁ brutŁ, g 47,81 52,11 49,89 

LizinŁ, g 7,58 7,87 7,42 

MetioninŁ+cistinŁ, g 5,76 4,95 5,16 

Ca, g 9,16 8,81 7,56 

P, g 3,77 5,16 5,62 

Fe, mg 142,41 127,54 131,46 

Cu, mg 6,54 5,96 5,91 

Zn, mg 36,46 32,87 33,70 

Mn, mg 27,10 20,65 19,94 

Co, mg 0,23 0,15 0,14 

I, mg 0,36 0,25 0,28 

Vitamina A, mii UI 2,31 2,06 2,17 

Vitamina E, mg 25,74 28,14 27,83 

ɺ1 (tiamin), mg 4,07 3,91 3,83 

ɺ2 (riboflavin), mg 1,74 1,57 1,60 

ɺ3 (acid pantotenic), mg 18,44 9,46 9,40 

ɺ4 (colinŁ), mg 1138,94 1109,94 1114,44 

ɺ5 (acid nicotinic), mg 54,58 49,63 48,73 

ɺ12 (ciancobalamina), mkg 7,93 6,49 10,39 
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Creĸterea ĸi dezvoltarea suinelor sunt complementare ĸi str©ns legate una de cealaltŁ. 

Acestea reprezintŁ succesiunea variaŞiilor masei corporale, a formei, a structurii ĸi a compoziŞiei 

chimice ale unui organism sub efectul alimentaŞiei ĸi a condiŞiilor de mediu, afirmŁ Cuc, A. ĸi 

Rotaru, I. [11].  

Pentru caracterizarea creĸterii ĸi dezvoltŁrii animalelor, pe parcursul experimentelor s-a 

determinat masa corporalŁ ĸi sporul mediu zilnic ´n baza c©ntŁririlor individuale la ´nceputul ĸi 

finele experimentului,  precum  ĸi  pe  perioade  de  creĸtere  (tabelul 3.4, Anexele 3-6). 

 

Tabelul 3.4. Masa corporalŁ medie a tineretului suin, kg 

Lotul  Specificare 

Perioada 

la ´nceputul 

experimentului 

la finele  

perioadei I 

de creĸtere 

la finele  

perioadei II 

de creĸtere 

la finele 

experimentului 

LM 

ὢÑSØ 11,60Ñ0,145 38,34Ñ1,708 61,90Ñ4,084 94,09Ñ3,179 

S Ñ Ss 0,46Ñ0,103 5,40Ñ1,208 12,91Ñ2,887 10,05Ñ2,247 

V, % Ñ Sv% 3,96Ñ0,886 14,08Ñ3,150 20,85Ñ4,664 10,68Ñ2,388 

LE1 

ὢÑSØ 11,86Ñ0,098 43,45Ñ2,280 65,40Ñ4,557 102,24Ñ4,502 

S Ñ Ss 0,31Ñ0,069 7,21Ñ1,612 14,40Ñ3,222 14,23Ñ3,183 

V, % Ñ Sv% 2,61Ñ0,584 16,58Ñ3,710 22,02Ñ4,926 13,91Ñ3,113 

LE2 

ὢÑSØ 11,87Ñ0,106 39,90Ñ1,338 64,90Ñ4,998 99,52Ñ4,543 

S Ñ Ss 0,33Ñ0,075 4,23Ñ0,946 15,79Ñ3,533 14,36Ñ3,212 

V, % Ñ Sv% 2,81Ñ0,629 10,60Ñ2,371 24,34Ñ5,444 14,43Ñ3,227 

LE3 

ὢÑSØ 11,71Ñ0,157 42,90Ñ2,732 67,70Ñ4,999 101,50Ñ4,809 

S Ñ Ss 0,49Ñ0,111 8,63Ñ1,932 15,80Ñ3,534 15,20Ñ3,400 

V, % Ñ Sv% 4,23Ñ0,946 20,13Ñ4,502 23,34Ñ5,220 14,97Ñ3,350 

LM - LE1 
 

 

td 

 

 

 

1,449 1,660 1,790 * 2,200 ** 

LM - LE2 1,508 0,540 0,720 1,700 

LM - LE3 0,512 1,580 1,650 1,980 * 

LE1 - LE2 0,103 1,160 1,340 0,420 

LE1 - LE3 0,775 0,170 0,170 0,110 

LE2 - LE3 0,842 1,040 1,180 0,300 

* p<0,1; ** p<0,05 

 

La ´nceputul perioadei experimentale animalele luate ´n studiu au avut mase corporale 

foarte apropiate, fŁrŁ sŁ existe diferenἪe statistice semnificative, pe c©nd la finele primei perioade, 

sub influenŞa adsorbantului Primix-Alfasorb suplimentat ́ n nutreŞul combinat, masa corporalŁ a 

animalelor din loturile experimentale a fost ´n creĸtere cu 3,52 kg - LE1, 1,10 kg - LE2, ĸi cu 3,16 

kg - LE3 sau respectiv cu 14,77%, 4,61% ĸi 13,26% comparativ cu lotul martor (LM). La finalul 

experimentului s-a constatat cŁ suinele din loturile experimentale LE1 Ἠi LE3 au avut mase 
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corporale mai mari cu 8,15 kg respectiv cu 7,41 kg faἪŁ de masa corporalŁ a suinelor din lotul 

martor. DiferenἪele au fost semnificative ´ntre aceste douŁ loturi experimentale Ἠi martor (p<0,05, 

p<0,10). Cele mai bune rezultate au fost realizate de lotul experimental LE1 unde masa corporalŁ 

medie a fost cu 8,66% mai mare dec©t ´n lotul martor Ἠi cu 0,72% faἪŁ de lotul LE3. Suinele din 

lotul experimental LE1 au fost hrŁnite cu nutreἪ combinat ce a conἪinut 0,2 kg/tonŁ adsorbant de 

micotoxine. 

Corelat cu masa 

corporalŁ a tineretului suin pe 

perioade de creĸtere, sporul 

mediu zilnic  ne relevŁ aceeaĸi 

tendinŞŁ de creĸtere ´n LE1 a 

fost de 595 g, ´n LE2 de 577 g 

iar ´n LE3 de 591 g comparativ 

cu 543 g ´n lotul martor sau cu 

9,58, 6,26 ĸi 8,84% mai mare 

(fig. 3.1, Anexa 7) ĸi ne 

demonstreazŁ eficienŞa 

administrŁrii aditivului furajer adsorbant Primix-Alfasorb ´n nutreŞul combinat destinat 

alimentaŞiei suinelor cu un nivel de 0,2 kg/tonŁ.  

Suinele sunt animale foarte sensibile la gustul, mirosul ĸi culoarea furajelor, care consumŁ 

din furajele obiĸnuite mai puŞin dec©t pot valorifica. Pentru a pune ´n concordanŞŁ cantitatea de 

hranŁ ingeratŁ cu posibilitŁŞile de valorificare, este necesar ca prin administrarea aditivului furajer 

sŁ se stimuleze ingerarea nutreŞului.  

Analiza consumului de 

nutreŞ combinat de cŁtre 

tineretul suin experimental 

indicŁ cŁ ´n diferite perioade el 

a fost diferit, s-a constatat un 

consum de furaje mediu zilnic 

de 1,42 kg nutreἪ 

combinat/cap ´n cazul suinelor 

din LM ´n timp ce suinele din 

loturile experimentale au 

consumat, ´n medie, 1,40-1,46 

Fig. 3.1. Sporul mediu zilnic al tineretului suin, g  
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Fig. 3.2. Consumul mediu zilnic de furaje,  kg/cap 
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kg nutreἪ combinat/cap.  Dintre cele partu loturi de suine luate ´n studiu, cel mai scŁzut consum 

mediu zilnic a fost la LE1 (1,40 kg nutreἪ combinat/cap) iar cel mai ridicat a fost la LE3 (1,46 kg 

nutreἪ combinat/cap) (fig. 3.2, tabelul 3.5). 

 

Tabelul 3.5 Consumul de furaje, lot/zi/kg 

Luna SŁptŁm©na 
Lotul  

LM  LE 1 LE 2 LE 3 

Februarie 

I 11,51 10,98 11,59 12,17 

II  11,07 10,65 11,20 11,73 

III  11,12 10,80 11,05 11,30 

Ċn mediu pe zi 11,23 10,81 11,28 11,73 

Martie 

I 9,66 9,79 9,58 9,75 

II  11,45 11,51 11,62 11,78 

III  11,84 11,81 11,77 11,95 

IV  11,38 11,37 11,38 11,72 

Ċn mediu pe zi 11,08 11,12 11,09 11,30 

Aprilie 

I 10,27 10,15 10,19 10,21 

II  10,23 10,10 10,21 10,18 

III  10,10 9,70 9,74 9,70 

IV  13,31 12,54 12,57 13,65 

Ċn mediu pe zi 10,98 10,62 10,68 10,94 

Mai 

I 12,02 11,83 11,98 11,90 

II  13,65 13,57 13,35 13,59 

III  13,99 14,02 14,53 14,37 

IV  14,08 14,18 14,05 14,15 

Ċn mediu pe zi 13,44 13,40 13,48 13,50 

Iunie 

I 13,40 13,43 13,25 13,43 

II  15,89 15,57 15,69 15,58 

III  13,88 13,82 13,83 13,84 

IV  22,49 22,63 22,62 22,47 

Ċn mediu pe lunŁ 16,42 16,36 16,35 16,33 

Iulie I 22,49 22,66 22,50 22,26 

 

Consumul de nutreŞ combinat destinat tineretului suin suplimentat cu adsorbant Primix-

Alfasorb cu diferite nivele pe ´ntreaga perioadŁ a experimentului, a fost mai mic ´n LE1 ĸi LE2 cu 

27,5 ĸi 11,3 kg sau cu 1,04 ĸi 0,43% ´n comparaŞie cu LM (tabelul 3.6, fig. 3.3, Anexa 8). 

 

Tabelul 3.6. Consumul nutreŞului combinat de cŁtre tineretul suin pe perioade, lot/kg 

Cantitatea medie de furaje consumatŁ  
Lotul  

LM  LE 1 LE 2 LE 3 

Pe parcursul perioadei I 419,25 408,14 419,45 434,35 

Pe parcursul perioadei II  448,54 447,54 449,39 457,15 

Pe parcursul perioadei III  1770,5 1755,1 1758,2 1766,0 

Pe ´ntreaga perioadŁ a experimentului 2638,3 2610,8 2627,0 2657,5 
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Reieĸind din datele consumului de furaje, precum Ἠi a sporului absolut ´n greutate s-a 

calculat consumul mediu zilnic de nutreŞ pe un cap precum ĸi indicele de bioconversie a nutreŞului 

consumat pentru o unitate de producŞie.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Indicele de conversie a hranei (kg nutreἪ combinat/kg spor) a avut valori cuprinse ´ntre 3,06 

Ἠi 3,69 kg. Cele mai bune rezultate au fost ´nregistrate la LE1 care a avut un indice de conversie cu 

17,07% mai bun dec©t ´n cazul LM. ἧi celelalte loturi experimentale (LE2 Ἠi LE3) au avut valori 

superioare lotului LM cu 5,69-12,74% (fig. 3.3) 

 

3.2. Efectul adsorbantului de micotoxine Primix -Alfasorb asupra indicilor hematologici  

´n aprecierea metabolismului la tineretul suin 

Un indicator important al statutului fiziologic sunt indicii hematologici, un mediu de viaἪŁ 

foarte important pentru toate celulele, Ἢesuturile Ἠi organele animalelor. Acesta transportŁ celulelor 

organelor corpului animal nutrienἪi Ἠi oxigen, elimin©nd dioxidul de carbon Ἠi ´ndepŁrteazŁ 

produsele metabolice. Anume prin s©nge se produce reglarea hormonalŁ, are loc menἪinerea 

echilibrului de electroliἪi ´n organism Ἠi se efectueazŁ funcἪia de protecἪie a organismului.  

CompoziἪia s©ngelui are o stabilitate comparativŁ, este un sistem labil, astfel, aceasta 

reflectŁ procesele de oxidoreducere Ἠi metabolice ´n organism. Cu toate acestea, variabilitatea 

compoziἪiei morfologice Ἠi biochimice ale s©ngelui animalelor este ´n anumite limite, care este o 

normŁ fizicŁ pentru corpul animal. 

Fig. 3.3. Consumul specific/kg spor, kg 
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