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SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Familia Noctuidae este una dintre cele mai numeroase familii din ordinul Lepidoptera. Tn
fauna mondiala sunt inregistrate aproximativ 25 000 specii de noctuide, iar in cea europeand —
cca 1300 specii [27]. Pana la cercetarile noastre in Republica Moldova au fost inregistrate 408
specii de noctuide, taxonomic incadrate in 17 subfamilii. Colectarile anterioare au fost
efectuate preponderent in imprejurimile orasului Chisindu la inceputul secolului trecut, de
aceea cercetarea noctuidelor n diverse regiuni este necesara in scopul evidentierii spectrului
faunistic, structurii ecologice si particularitatilor functiondrii comunitatilor de noctuide in
ecosistemele naturale cat si agrobiocenoze.

Desi studiile lepidopterologice in Republica Moldova au o vechime considerabila,
primele referiri la fauna noctuidelor fiind furnizate de L. C. Crulicovschii inca in anul 1906
[29], cele aproximativ 30 de lucrari existente pana la momentul actual, majoritatea abordand
unele specii cu statut de daunatoare pentru culturile agricole, nu formeaza un tablou clar al
componentei specifice, raspandirii noctuidelor la nivel local si regional, activitdtii sezoniere,
etc.

Importanta noctuidelor ca component al lanturilor trofice este greu de subestimat, ele
constituind drept hrana atat in stadiu de adult, cat si larvd, ou, pupd, pentru mamiferele
insectivore, pasari, reptile, alte insect, etc. Noctuidele, la randul lor, servesc ca gazde pentru un
sir de paraziti. Studiile recente au demonstrat o legatura intre scidderea efectivului numeric
populational al fluturilor nocturni care sunt component-Cheie in dieta chiropterelor si
reducerea activitatii chiropterelor in agrocenoze [5].

O problemd semnificativa prezintd noctuidele economic importante si rezultatele
pierderilor cauzate plantelor agricole sau din mediul ambiant. Unele specii sunt catalogate la
nivel mondial ca fiind ddundtori economic importanti ai culturilor agricole, cum ar fi noctuida
Helicoverpa armigera (Hulbner, 1808), sau buha fructificatiilor — anual pierderile recoltei de
legume, porumb si alte culturi constituie intre 15-80 % [27, 31].

Pe de alta parte, unele specii de noctuide sunt utilizate in combaterea biologicd sau
integratd ce constituie unul din principalii factori In solutionarea unor probleme ecologice
prioritare. De exemplu, noctuida Acontia candefacta (Hubner, 1831), specie noua in fauna
Republicii Moldova, a fost introdusa din America de Nord in Rusia in lupta biologica cu
planta invaziva Ambrosia artemisiifolia, consideratd una dintre cele mai periculoase plante
existente pe teritoriul tarii noastre. Aclimatizarea reusita a specie A. candefacta n
agroecosisteme poate face mari economii. Combaterea biologica este mult mai economica ca
cea chimica, deoarece eficacitatea este mai mare si costul mult mai mic. Cu regret, la etapa

actuald utilizarea ei este foarte micd din motivul necunoasterii pe deplin a biologiei multor
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specii, acesta metoda necesitand cunostinte suplimentare din partea specialistilor. Alte specii,
precum Calophasia lunula (Hufnagel, 1766), Leucapamea ophiogramma (Esper, 1794),
Hydraecia micacea (Esper, 1789), Cerapteryx graminis (Linnaeus, 1758), au fost introduse in
America de Nord din Europa, in combaterea unor plante invazive [27].

Necatand la faptul ca noctuidele cele mai dese ori sunt privite doar prin prisma
daunatorilor, dovada fiind numarul mare de lucrari publicate la aceasta tema, un sir de factori
au contribuit la scaderea efectivului numeric al populatiilor ceea ce a dus la cresterea
numarului speciilor care necesita protectic si conservare. Potrivit unui studiu publicat in
revista Biological Conservation, in ultimii 30-40 de ani asistam la un declin alarmant al faunei
lepidopterelor. Numarul total al insectelor este in scadere cu 2,5 % pe an, iar cel mai afectat
grup de insecte sunt Lepidopterele [16]. In Republica Moldova, pani la cercetirile noastre, nu
au existat studii referitoare la starea noctuidelor care necesiti protectie si conservare. In Cartea
Rosie a Republicii Moldova nu exista mentiuni despre speciile din familia Noctuidae.

Studiile recente le atribuie noctuidelor un rol important in polenizare, dar existd putine
cercetari referitor la acest subiect deoarece efectuarea cercetarilor asupra polenizarii pe timp de
noapte este dificila [24].

Necatand la importanta noctuidelor in naturd si in viata omului, acest grup de insecte este
inca slab studiat in multe tari europene. Pe langd determinarea dificila a multor specii de
noctuide care implica studiul armaturii genitale, o altd cauza este determinatd de modul de viata
nocturn al noctuidelor, astfel ca cercetarile ce decurg pe timp de noapte sunt difil de efectuat.

Studierea insuficienta a acestui grup de insecte, ingreuneaza analiza detaliata si nu ofera
0 imagine completa a biodiversitatii faunei regionale. Prezenta lucrare urmareste evaluarea
diversitatii faunei de noctuide din diverse ecosisteme naturale si antropizate din Republica
Moldova. Efectuarea unui studiu amplu si sistematic referitor la componenta specifica a
noctuidelor din Republica Moldova a adus contributii semnificative la imbogatirea bazei de
date si a colectiei de noctuide cu noi date stiintifice.

Scopul cercetarilor pentru teza de doctorat: evidentierea starii actuale si estimarea
importantei fluturilor din familia Noctuidae (Lepidoptera) in ecosistemele naturale si
agrobiocenozele din Republica Moldova.

Obiectivele principale: identificareca componentei de specii a noctuidelor pe teritoriul
Republicii Moldova; stabilirea apartenentei speciilor de noctuide la principalele grupe
zoogeografice; repartizarea biotopica a noctuidelor in dependentd de preferintele ecologice;
analiza spectrului trofic in stadiul de larva al noctuidelor identificate; estimarea importantei
ecologice a noctuidelor din ecosistemele naturale si agrobiocenoze; elaborarea listei adnotate a

noctuidelor din Republica Moldova.



Ipoteza de cercetare este orientata spre stabilirea componentei faunei noctuidelor
(Lepidoptera, Noctuidae) in Republica Moldova si estimarea importantei ecologice a acestui
grup de insecte 1n ecosistemele naturale si agrocenoze.

Noutatea si originalitatea stiintifici. Pentru prima data a fost efectuat un studiu amplu
al noctuidelor din 17 subfamilii pe teritoriul Republicii Moldova, fiind colectati si analizati peste
11000 specimeni din 24 situri de colectare. Astfel, s-a stabilit ca fauna noctuidelor (Noctuidae)
din Republica Moldova consta din 425 specii, taxonomic incadrate in 169 genuri si 17
subfamilii, dintre care 4 genuri si 17 specii sunt noi pentru fauna tarii. Pentru prima data a fost
intocmitd lista speciilor rare din familia Noctuidae, in numar de 11, care necesitd protectie si
conservare la nivel national. In premiera a fost analizatd distributia biotopica, geografica si
spectrul trofic al noctuidelor, monitorizata dinamica sezoniera a zborului la capcana cu lumina
alba si ultravioleta si a fost intocmita lista adnotata a noctuidelor din Republica Moldova.

Problema stiintifica a constat in stabilirea componentei specifice, structurii ecologice si
particularitatilor functionarii comunitatilor de noctuide in ecosistemele naturale si
agrobiocenozele din Republica Moldova.

Importanta teoretica. Rezultatele studiului faunei, ecologiei, importantei noctuidelor
din Republica Moldova au o contributie importanta la cunoasterea acestui grup taxonomic de
lepidoptere. Datele despre speciile inregistrate ca noi pentru fauna tarii constituie un aport
semnificativ la completarea bazei de date informationale din Europa.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele principale ale tezei sunt parte componentad a
temei de cercetare stiintifico-fundamentale “Diversitatea, structura si functionarea complexelor
faunistice naturale si antropizate in contextul fortificarii strategiei securitatii nationale a
Republicii Moldova”, Ne15.817.02.12F. (2016-2019) al Institutului de Zoologie.

Rezultatele cercetarilor au contribuit la Tmbogétirea patrimoniului teoretic i empiric,
privind diversitatea faunistica, structura spatiald, spectrul trofic si dinamica sezoniera a
noctuidelor 1n ecosistemele naturale si agrobiocenoze.

Rezultatele pot fi utilizate de catre specialisti in domeniu: entomologi, silvicultori,
ecologi, specialisti n protectia plantelor, precum si in cadrul elaborarii cursurilor universitare si
ca suport metodologic la elaborarea tezelor de licenta si masterat.

Rezultatele stiintifice obtinute sunt publicate in 13 lucrari stiintifice (6 individuale),
dintre care: 1 capitol in monografie, 6 articole in reviste stiintifice recenzate (1 in revista din
baza de date ISI, 3 din registrul national al revistelor de profil categoria B); 6 articole in culegeri
stiintifice.

Rezultatele stiintifice obtinute la tezi au fost implementate in cadrul Rezervatiei Naturale

,,Codrii”.



CUVINTE-CHEIE
Lepidoptera, Noctuidae, diversitate, specii noi, specii rare, ecosisteme naturale,

agrocenoze, relatii trofice, daunatori, activitate sezoniera.

METODOLOGIA CERCETARILOR STIINTIFICE

Colectarea noctuidelor s-a efectuat prin urmatoarele metode: colectarea manuala, cu fileul
entomologic, la lampa electricd standard (100 W), cu ajutorul unei panze albe iluminate si prin
instalarea capcanelor cu lumina alba si ultravioletd. Nomenclatura si clasificarea a fost datd dupa
Fibiger si Hacker (2004) [6]. Identificarea apartenentei taxonomice s-a realizat pe baza cheilor
de determinare [3, 9, 10, 13, 27, 30]. Speciile noi pentru fauna Republicii Moldova au fost
confirmate de catre Prof. Laszlo Rakosy, de la Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca,
Romania.

Analiza si prelucrarea statisticAi a materialului s-au efectuat conform metodelor
contemporane de identificare si interpretare a rezultatelor obtinute prin utilizarea programului
STATISTICA 6.0 iar prezentarea graficd a materialului a fost executatd cu utilizarea

programelor Microsoft Excel.

SINTEZA CAPITOLELOR

1. ISTORICUL STUDIULUI, POZITIA SISTEMATICA SI DESCRIEREA
GENERALA A NOCTUIDELOR DIN EUROPA SI REPUBLICA MOLDOVA

1.1. Scurt istoric al studiului noctuidelor in Europa

Pe plan european studiul sistematic al lepidopterelor incepe in 1735 cu lucrarea lui Carl
Linné, intitulata ,,Systema Naturae”. O serie de specii, in prezent considerate noctuide, au fost
citate in editia a XII-a, in care autorul introduce genul Noctuae. Denumirea de Noctuidae este
introdusa in 1809 de zoologul francez Pierre André Latreille.

In secolul XIX, un mare aport la studiul fluturilor din familia Noctuidae au avut
lepidopterologii: Audouin (1824), Baer (1826), Herrich-Schéffer (1845, 1947), Rambur (1848),
Lederer (1857), Grote (1875), Smith (1893), Hulst (1894), Meyrick (1895) s. a.

Tn secolul XX, contributii la studiului sistematicii noctuidelor pe plan european au adus
savantii: Staudinger (1901), Hampson (1903-1910), Spuler (1908), Warren (1914), Bang-Haas
(1928-1930), Koskanuukos (1937, 1950), Bergman (1954), Kostrowicki (1956-1961), Beck
(1960), Boursin (1953, 1964), MepxeeBckas (1967, 1971), Hartig si Heinicke (1973), Fibiger si
Hacker (1990, 2004) s.a. Cele mai semnificative lucrari ale secolului trecut referitoare la fauna

noctuidelor apartin lui entomologul 1. B. Koxxanunkos (1937, 1950).



Un aport deosebit asupra studiului noctuidelor il au si lepidopterologii contemporani:
Laszlo Rakosy (Romania), Fibiger Michael (Danemarca), 305 Kimtouko (Ucraina), etc.

1.2. Istoricul studiului noctuidelor in Republica Moldova

Primele date cu caracter faunistic si sistematic referitoare la fauna lepidopterelor din
Basarabia sunt prezentate de L. C. Crulicovschi (1906), care citeaza 2 specii de noctuide [29].

O mare valoare pentru fauna noctuidelor prezinta lucrarile savantilor E. Miller si N.
Zubovschi, carora se alatura ulterior si A. Ruscinschi, prin publicarea o serie de articole intre
anii 1908-1937, cu un impact major in studiul noctuidelor, indicand 253 specii de noctuide, fiind
primele si cele mai valoroase lucrari taxonomice de pana la momentul actual.

Dupa o pauza de 25 de ani, cercetarile asupra faunei de noctuide au fost continuate de
catre lepidopterologul JI. bopoauna care in 1964-1973 publica o serie de lucrari si de savantul
M. Tkau care semnaleaza 49 specii de noctuide. Tn anii 60-80 ai sec. XX, biologia noctuidelor
cu statut de daunatoare si metode de combatere a lor au fost ca obiect de studiu al cercetatorilor,
printre care T. G. Zavarueva, V. A. Staret, N. A. Filippov, S. M. Pospelov s. a. In ultimele 4
decenii cercetarile noctuidelor nu s-au efectuat constant [23].

1.3. Pozitia sistematica si descrierea generala a noctuidelor

In acest subcapitol este prezentati descrierea generald a fluturilor din familia
Noctuidae: morfologia adultilor (capsula cefalica si apendicii, toracele si apendicii,
abdomenul) si biologia acestora. Noctuidele sunt insecte nocturne si crepusculare. Conform
structurii morfologice, au lungimea corpului de 15-20 mm si anvergura aripilor de 35-45 mm. Capul,
toracele si abdomenul sunt acoperite cu solzi si firisoare de par. Antenele sunt filiforme, setiforme,
uneori pectinate. Pe fonul brun sau cenusiu al aripilor anterioare se disting pete si desene

conturate sau difuze foarte caracteristice.

2. MATERIALE, METODE DE CERCETARE SI CARACTERISTICA FIZICO-
GEOGRAFICA A TERITORIULUI STUDIAT

Materialele ce stau la baza acestei lucrari au fost obtinute in urma cercetarilor efectuate in
perioada anilor 2012-2019 asupra diversitatii faunistice, aspectelor ecologice si biologice ale
lepidopterelor din familia Noctuidae in diferite ecosisteme naturale si antropizate din Republica
Moldova. In rezultatul cercetirilor efectuate au fost analizate 760 de probe, care au inclus un
numar de peste 11000 exemplare de noctuide ce apartin la 164 specii din 104 genuri si 17
subfamilii. De asemenea, au fost studiate noctuidele din colectia entomologica a Institutului de
Zoologie, colectia de insecte din fondurile Muzeului de Etnografie si Istorie Naturala din
Chisindu, si colectia Universitatii Agrare de Stat din Moldova.

2.1. Metode si situri de colectare a noctuidelor
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Noctuidele au fost colectate prin urmatoarele metode: colectarea manuald, cu fileul
entomologic, la lampa obisnuita (bec electric 100W), cu ajutorul unei panze iluminate si prin
instalarea capcanelor cu lumina alba si ultravioleta, elaborate de Insitutul de Genetica, Fiziologie
si Protectia Plantelor. Colectarile noctuidelor s-au efectuat in 24 situri din zona de nord, centru si
sud a Republicii Moldova, cuprinzand astfel intreg teritoriul si toate habitatele noctuidelor

(figura 2.1.1.). Cercetarile de teren s-au desfasurat in perioada martie-noiembrie.

B9 Administrative districts
@ Moths collection sites

Fig. 2.1.1. Schema amplasarii siturilor de colectare a noctuidelor pe teritoriul Republicii
Moldova.

2.2. Materiale si tehnici de cercetare: preparare, fixare si stocare

Tehnicile de cercetare si prelucrare a materialului colectat, constau Tn urmatoarele etape:
inmuierea, montarea pe etalatoare, etichetarea, pastrarea in cutii sau pe saltele entomologice si
depozitarea in colectie [14, 28]. Pentru speciile dificile de identificat, au fost analizate armaturile
genitale, care sunt stocate n eprubete Ependorf cu glicerina.

2.3. Metode de analiza si prelucrare statistica

La analiza si interpretarea datelor au fost utilizati urmatorii indici ecologici: indicii analitiCi
(abundenta, frecventa, dominanta, constanta) si indicii sintetici (semnificatie ecologica, de
diversitate Shannon-Wiener, indicele Simpson, echitabilitatea). Analiza si prelucrarea statistica a
materialului s-au efectuat conform metodelor contemporane de identificare si interpretare a
rezultatelor obtinute prin utilizarea programului STATISTICA 6.0, iar prezentarea grafica a
materialului a fost executatd cu utilizarea programelor Microsoft Excel. Calcularea unor indici

sintetici s-a efectuat in programul “Environment coeff.” (autor: dr. M. Kotyacy). Indicii de



similaritate ale complexelor faunistice au fost calculati dupa formula lui Sérensen [15]. Indicele
concentratiei bogatiei specifice a fost calculat dupa A. Andreev [25].

2.4. Caracteristica conditiilor fizico-geografice ale teritoriului studiat

In acest compartiment, in baza bibliografiei studiate, este expusd succint caracteristica
fizico-geografica a Republicii Moldova: relieful, clima, solurile, flora, fauna, etc. Republica
Moldova este situatd in sud-estul Europei, intre latitudinele nordice 45° si 48° si longitudinile
estice 26° si 30°, la contactul Europei Centrale cu Europa de Est si de Sud. Distantele dintre
punctele extreme sunt de circa 350 km intre Naslavcea si Giurgiulesti si doar de 120 km de la

vest spre est, pe latitudinea or. Chisindu. Suprafata Republicii Moldova constituie 33800 km?[2].

3. DIVERSITATEA, RASPANDIREA GEOGRAFICA SI DISTRIBUTIA
BIOTOPICA A NOCTUIDELOR DIN REPUBLICA MOLDOVA

3.1. Diversitatea faunistica a noctuidelor din Republica Moldova

Fauna noctuidelor din Republica Moldova la momentul actual este constituitd din 425
specii, taxonomic incadrate Tn 169 genuri si 17 subfamilii: Plusiinae (23 specii), Eustrotiinae (5),
Acontiinae (6), Pantheinae (1), Dilobinae (1), Acronictinae (21), Metoponiinae (5), Cuculliinae
(24), Oncocnemidinae (5), Amphipyrinae (7), Psaphidinae (5), Heliothinae (11), Condicinae (3),
Bryophilinae (10), Xyleninae (141), Hadeninae (84) si Noctuinae (73 specii) (figura 3.1.1.).

1% 5% 20, 20 1%

6%

H Acontiinae H Acronictinae = Amphiryrinae E Bryophilinae ® Condicinae

= Cuculliinae = Dilobinae u Eustrotiinae Hadeninae u Heliothinae

= Metoponiinae Noctuinae Oncocnemidinae © Pantheinae Plusiinae
Psaphidinae Xyleninae

Fig. 3.1.1. Ponderea familiilor de noctuide din Republica Moldova.

Dintre cele 169 de genuri si 425 de specii cercetate, patru genuri: (Eucarta Lederer, 1857;
Aedophron Lederer, 1857; Dasypolia Guenée, 1852; Atypha Hubner, 1821) si 17 specii —
Acontia candefacta (Hubner, 1831); Eucarta amethystina (Hubner, 1803); Eucarta virgo
(Treitschke, 1835); Cucullia fraterna Butler, 1878; Aedophron rhodites (Eversmann, 1851);
Hadena capsincola (Denis & Schiffermdller, 1775); Euxoa birivia (Denis & Schiffermuller,

1775); E. cos (Hubner, 1824); E. recussa (Hubner, 1817); E. temera (Hubner, 1808); Chersotis
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margaritacea (Villers, 1789); Chersotis rectangula (Denis & Schiffermuller, 1775); Noctua
tertia Mentzer & al., 1991; Xestia sexstrigata (Haworth, 1809); Dasypolia templi (Thunberg,
1792); Atypha pulmonaris (Esper, 1790); Abrostola asclepiadis (Denis & Schiffermuller, 1775)
sunt noi pentru fauna Republicii Moldova [18-21].

3.2. Analiza zoogeografica a noctuidelor din Republica Moldova

Din punct de vedere zoogeografic in fauna noctuidelor din Republica Moldova predomina
elementele palearctice cu 273 specii (64 %), urmate de elementele mediteraneene cu 141 specii
(33 %) si doar cate 1 % formeaza elementele cosmopolite (6 specii), europene (3 specii) si

subtropico-tropicale cu 2 specii (figura 3.2.1.).

1% _ 1% 1%

u Palearctice

E Mediteraneene
Europene

= Cosmopolite

= Subtropico-tropicale

64%

Fig. 3.2.1. Structura zoogeografica a faunei noctuidelor din Republica Moldova.

Dintre speciile palearctice cel mai bine reprezentate sunt elementele euro-asiatice ce includ
233 de specii (85 %), urmate de elementele holarctice cu 23 de specii (9 %), si cate un numar
mic de specii inregistreaza elementele est-euro-asiatice (7 specii), euro-siberiene (3 specii),
palearctice (3 specii), euro-vest-asiatice (2 specii), paleo-subtropicale si est-euro-transcaspice
(figura 3.2.2.).

1% 1%
1/~

9% 1%

16% 1%-1% 13% 1%

6% 1%

uMediteraneene m Ponto-mediteraneene 85%
u Atlanto-mediteraneene EIrano-ponto-mediteraneene
u Ponto-caspice = Central-asiatico-mediter aneene M Holarctice B Palearctice
Mediter anean-asiatice Mediter anian-vest-asiatice = Euro-siberiene = Euro-asiatice
= Est-euro-asiatice u Eur o-vest-asiatice
Holo-mediteraneene Paleo-subtropicale Est-euro-transcaspice

Fig. 3.2.2. Clasificarea elementelor mediteraneene (a) si palearctice (b)

a faunei noctuidelor din Republica Moldova.

11



Tn grupul speciilor mediteraneene elementele central-asiatico-mediteraneene alcituiesc
51% (72 specii), fiind cele mai reprezentative. Putin mai numeroase sunt elementele
mediteranean-vest-asiatice cu 22 specii (16 %) si ponto-mediteraneene — cu 18 specii (13 %).
Celelalte subdiviziuni inregistreazd un numar mic de specii: mediteranean-asiatice cu 9 specii
(6%), atlanto-mediteraneene — cu 7 specii (5 %), irano-ponto-mediteraneene si ponto-caspice — a
cate 5 specii (3 %), si elementele holo-mediteraneene si mediterancene — a cate 1 % fiecare
(figura 3.2.2.).

Analiza comparativa a faunei noctuidelor din Republica Moldova si unele tiri europene.

Desi dupa suprafata (33,8 mii km?2) teritoriul Republicii Moldova este mic in comparatie cu alte
tari europene, diversitatea faunistica este Tnaltd datoritd anumitor particularitati ca diversitatea si
structura solurilor, varietatea reliefului, climei, regimului termic, precipitatiile, varietatii florei si
evolutiei vegetatiei la jonctiunea celor trei regiuni geobotanice: Europeand, Mediteraneana si
Euroasiatica [26].

Pentru analiza respectiva a fost studiata diversitatea faunistica a noctuidelor din 11 tari ale
Europei: Romania, Ucraina, Republica Belarus, Slovenia, Franta, Rusia, Cehia, Bulgaria,
Ungaria, Austria, Polonia. Tn analiza au fost implicate 287 de genuri din 21 subfamilii.

Studiul si valorile indicelui similaritatii al faunei noctuidelor din Republica Moldova

Cu cea a unor tari din Europa este redat in figura 3.2.3.

Republica Moldova

Ungaria

Austria

Republica Belarus
Cehia
Polonia

Romania

:

Ucraina

Bulgaria

Slovenia

Franta

Rusia

0 10 20 30 40 50 60

Fig. 3.2.3. Dendrograma similaritatii faunei noctuidelor din Republica Moldova
Cu cea a unor tari din Europa.
Clasterul principal, care inrudeste fauna noctuidelor din Republica Moldova cu tarile
Europene (Ungaria, Austria, Republica Belarus, Cehia, Polonia) exprima pozitia acestora pe

latitudini asemanatoare si predominarea speciilor cu aria de raspandire de tip euro-asiatic.
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Fauna noctuidelor din Republica Moldova impreunad cu cea din Ungaria, formeaza subclaster
unic fiind invecinat cu Austria, si cu Republica Belarus care se invecineaza cu subclasterul:
Cehia si Polonia. Tarile vecine, Romania si Ucraina formeza un subclaster unic ce se Invecineaza
cu subclasterele mentionate mai sus. Rusia formeaza un claster separat datoritd numarului mare
de specii.

Conform analizei comparative a diversitatii faunei noctuidelor din Republica Moldova
cu cea din 11 tari europene, au fost stabiliti urmatorii indici de similaritate (in descrestere):
cu Ungaria — 82,50 % (363 specii comune), Romania — 82,12 % (402), Ucraina — 82,01 %
(408), Cehia — 81,11 % (350), Polonia — 80,00 % (346), Austria — 78,91 % (365), Republica
Belarus — 77,11 % (305), Slovenia — 75,23 % (354), Bulgaria — 75,02 % (380), Franta —
66,23 % (360) si cu Rusia — 61,00 % sau 402 comune.

Fauna noctuidelor din Republica Moldova este mai asemandtoare cu cea a Ungariei,
Romaniei si Ucrainei. Cei mai mici indici de similaritate au fost obtinuti prin compararea faunei
noctuidelor din Republica Moldova cu cea din Franta si Rusia.

Conform indicelui concentratiei bogatiei specifice (tabelul 3.2.1.), dintre tarile cercetate
cea mai mare valoare a indicelui este caracteristica pentru Slovenia (394,78), Bulgaria (287,53)
si Republica Moldova (277,77).

Tabelul 3.2.1. Indicii concentratiei bogatiei specifice ale noctuidelor din Republica

Moldova si a unor tari europene.

Nr. Tara Suprafata Numarul Indicele
d/o totala (mii | speciilor de | concentratiei
km?) noctuide bogitiei
inregistrate | specifice Icr.
1. | Republica Moldova 33,80 425 277,77
2. | Romania 238,40 554 233,07
3. | Ucraina 603,70 570 205,03
4. | Republica Belarus 207,60 366 157,96
5. | Slovenia 20,27 516 394,80
6. Franta 543,97 662 241,60
7. | Rusia 17075,40 893 211,11
8. | Cehia 78,87 438 230,89
9. | Bulgaria 110,91 588 287,53
10. | Ungaria 93,03 455 231,08
11. | Austria 83,88 500 259,88
12. | Polonia 312,68 440 176,35

3.3. Structura comunititilor de noctuide in unele ecosisteme cercetate
O imagine despre relatii stabilite intre diferite specii ale unei biocenoze si despre ierarhiile

ce se stabilesc intre acestea poate fi oferita de un ansamblu de indici ecologici.
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Au fost analizati indicii ecologici ai noctuidelor colectate in diverse zone ale Republicii
Moldova: nord (statiunea Brinzeni), centru (Rezervatia Naturald Silvicd “Cobileni”) si sud
(Rezervatia Silvica “Flaminda”). Rezultate obtinute in rezultatul calculelor sunt generalizate in
tabelul 3.3.1.

Tabelul 3.3.1. Indicii sintetici si speciile de noctuide dominante in

siturile cercetate din Republica Moldova.

Nr. Site-ul Nr. de I I c Speciile dominante
d/o specii s h (D4-Ds)
1. | Statiunea Brinzeni Anarta trifolii
0,066 | 1,432 Xestia c-nigrum
135 (0,024) 0,093 Acontia trabealis
Agrotis exclamationis
2. | Rez. “Cobileni” 1,316 0,051 Agrotis exclamationis

136 0,076 | (0,028) Anarta trifolii
Acontia trabealis
3. | Rez. “Fliminda” Hoplodrina ambigua
Acontia trabealis
(éégg) 0,344 | Anarta trifolii
’ Tholera decimalis

Mythimna albipuncta

21 0,080

Valoarea maxima a indicelui Shannon (Isn) a fost inregistrata in statiunea Brinzeni — 1, 432,
iar valoarea minima — Tn Rezervatia Silvica ,,Flaminda”. Indicele Simpson (Is) a atins valoarea
majord in Rezervatia Silvica ,,Flaminda”, la fel si echitabilitatea — 0, 344. Valoarea minima a
indicelui Simpson (ls) a fost in statiunea Brinzeni, iar a echitabilitatii — in Rezervatia Naturala
,,Cobileni”.

n perioada studiului s-au evidentiat urmitoarele specii dominante: Hoplodrina ambigua
(Denis & Schiffermiller, 1775), Acontia trabealis (Scopoli, 1763), Anarta trifolii (Hufnagel,
1766), Tholera decimalis (Poda, 1761), Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermdiller, 1775),
Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758) si Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758).

3.4. Distributia biotopica a noctuidelor in ecosistemele naturale si agrobiocenoze

S-a demonstrat ca noctuidele populeaza atat ecosistemele naturale cat si cele antropizate.
Diversitatea specifica a noctuidelor se explica prin varietatea peisagistica a Republicii Moldova,
unde, la distante relativ mici, sunt amplasate diverse tipuri de ecosisteme (silvice, acvatice, de
stepa, de lunca, stancarii) si structuri morfologice ale reliefului — hartoape, terase, vélcele, etc.

In ecosistemele cercetate, numarul speciilor (17) cu o frecventa ridicata este practic egal cu
numarul speciilor care au o frecentd scazuta — 15 specii. Cele mai multe specii prezintd o
frecventa de 71,43 % (44 specii), 43,0 % (35 specii) si 57,14 % (34 specii), posedand o valenta

ecologica medie de adaptabilitati la conditiile de mediu (figura 3.4.1.).
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15 specii

u Fr. 100%
u Fr. 14,29%
" Fr. 71,43%
u Fr. 43,0%
u Fr. 57,14%
u Fr. 28,57%
Fr. 85,71%

Fig. 3.4.1. Distributia noctuidelor in dependenta de frecventa.

S-a constatat ca liziera (164 specii) si lunca (157 specii) sunt biotopurile cele mai
populate de noctuide. Pajistea de paius de stepa reprezinta un biotop atractiv pentru 101 specii de
noctuide. Cele mai putine noctuide populeaza canioanele calcaroase (49 specii), in special daca
canionul este marginit de un alt tip de biotop. In culturile agricole pot fi intalnite aproximativ 60
de specii de noctuide, iar terenurile paraginite sau parloagele sunt populate de aproximativ 100
Specii.

In perioada cercetirii au fost semnalate 14 specii cu o valenta ecologica ingusti: Nonagria
typhae (Thunberg, 1784), Rhizedra lutosa (Hubner, 1803), Archanara geminipuncta (Haworth,
1809), Chilodes maritima (Tauscher, 1806), Oxytripia orbiculosa (Esper, 1799), Leucania
obsoleta (Hubner, 1803) — specii care populeaza doar malurile raurilor, paraielor, luncile umede,
inundabile si mlastinile. Speciile Gortyna cervago (Eversmann, 1844), Episema tersa (Denis &
Schiffermuller, 1775), Ulochlaena hirta (Hubner, 1813), Oxicesta geographica (Fabricius,
1787), Euxoa cos si Hecatera cappa (Hubner, 1809) populeaza pajistile uscate de pdius de stepa
si zonele cu soluri nisipoase. Sideridis implexa (Hubner, 1809) preferd zonele de stepd cu
solurile saraturate, iar Panolis flammea (Denis & Schiffermiller, 1775) se dezvoltd doar in
padurile mixte sau de conifere.

Speciile de noctuide cu un spectru larg de adaptabilitati la conditiile de mediu, care
populeaza toate tipurile de biotop sunt: Acontia trabealis (Scopoli, 1763), Anarta trifolii
(Hufnagel, 1766), Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758), Mythimna pallens (Linnaeus, 1758),
Pyrrhia umbra (Hufnagel, 1766), Tyta luctuosa (Denis & Schiffermdiller, 1775), Xestia c-nigrum
(Linnaeus, 1758), Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Diachrysia chrysitis (Linnaeus, 1758),
Diachrysia stenochrysis (Warren, 1913), Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850), Hoplodrina
octogenaria (Goeze, 1781), Oligia latruncula (Denis & Schiffermdller, 1775) si Oligia strigilis
(Linnaeus, 1758).

15


http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=448336
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=449067
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=449369
http://www.faunaeur.org/full_results.php?id=448764

4. PARTICULARITATILE BIOECOLOGICE SI IMPORTANTA NOCTUIDELOR
DIN REPUBLICA MOLDOVA

4.1. Influenta factorilor ecologici asupra dezvoltarii noctuidelor

Asupra dezvoltarii noctuidelor au influenta urmatorii factori ecologii: abiotici — climatici;
orografici si edafici; biotici — hrana si abundenta ei, relatiile intraspecifice si interspecifice,
parazitii si pradatorii; antropici — actiunea unor substante nocive asupra mediului, intensificarea
agriculturii, elementele tehnologiilor agricole, schimbari in gospodarirea padurii, etc.

4.1.1. Influenta factorilor abiotici

Factorii climatici au influenta cea mai mare 1n viata noctuidelor, iar dintre acestia rolul
esential il detine temperatura si umiditatea aerului care actioneaza asupra activitatii sezoniere a
noctuidelor. Tn figura 4.1.1.1. se observa oscilatiile zborului noctuidelor in perioada aprilie-mai a

anului 2017, cand s-a inregistrat o scadere brusca a temperaturii si ninsori abundente.

40
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25 -
m Nr. de exemplare

—-Nr. de specii

20 -

157 =——Temperatura (°C), ziua

10 + ——Temperatura (°C), noaptea

03.04. 06.04. 12.04. 15.04. 18.04. 20704, 23.04. 26.04. 28.04. 03.05. 09.05.

2017

Fig. 4.1.1.1. Dinamica zborului noctuidelor Tn perioada aprilie-mai, anul 2017.

A fost efectuat un studiu Tn perioada iulie-octombrie a anului 2016, in care s-a
monitorizat orele de zbor ale noctuidelor. Cercetarile au fost efectuate in Rezervatia Naturala
“Cobileni”. Capcanele au functionat 6 ore in perioada iulie-august si 8 ore in perioada
septembrie-octombrie, timp de 8 zile. Tn total au fost analizate 595 de exemplare de noctuide.
Specia Acontia trabealis a avut efectivul numeric populational ridicat, indivizii din aceasta
specie reprezentand 44 % din numarul total al indivizilor colectati.

In perioada 25.07-29.08, au fost numarati indivizii din familia Noctuidae colectati in
intervalele de timp: 22:00-24:00, 24:00-02:00 si 02:00-04:00. Noctuidele colectate Tn
noaptea de 11, 19.09 si 29.10 au fost distribuite in patru categorii conform intervalelor de
timp: 20:00-22:00, 22:00-24:00, 24:00-02:00 si 02:00-04:00. In figura 4.1.1.2. sunt
prezentate date despre distributia noctuidelor pe interval de ord, insotite de wvalorile

temperaturii aerului pe timp de ziua si noapte.
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Fig. 4.1.1.2. Distributia pe intervale de ora a activitatii noctuidelor din Rezervatia
Naturala Silvica “Cobileni”.

S-a constatat cd in perioada estivald, noctuidele sunt mai active intre orele 24:00 si
02:00. Dupa ora 02:00, numarul indivizilor colectati scade treptat. Toamna, cele mai multe
noctuide au zburat intre orele 22:00-24:00, ceea ce se explica, prin influenta scaderii
temperaturii noaptea si cresterea duratei noptii, ceea ce detrmind noctuidele sd-si Inceapa
activitatea mai devreme.

Pentru a observa influenta factorilor ecologici, In special cei climatici, asupra dezvoltarii
populatiilor de noctuide a fost studiatd dinamica zborului si efectivul numeric populational al
speciei Mythimna albipuncta (tabelul 4.1.1.1., figura 4.1.1.3.). Lipsa si insuficienta indelungata a
precipitatiilor in perioada sezonului de primdvara-toamna a anului 2015 explicd absenta
indivizilor din prima generatie, iar a Il-a generatie a aparut tarziu, pe data de 04 august, in
comparatie cu anul 2012, cand primii indivizi din a doua generatie au fost colectati pe data de 17
iulie. Desi zborul indivizilor din a doua generatie din anul 2018 a Inceput devreme, a durat insa
pana la sfarsitul lunii august, spre deosebire de anul 2013, cand ultimii indivizi au fost colectati
pe data de 14 octombrie. Aceasta se explica prin temperatura ridicata si deficitul considerabil de
precipitatii, observate pe teritoriul republicii incepand cu I decada a lunii august pana in I decada
a lunii noiembrie ce au contribuit la deshidratarea solului si la deficultatea zborului adultilor de
noctuide [4].

Tabelul 4.1.1.1. Dinamica zborului speciei Mythimna albipuncta la capcana cu lumina
(c. Brinzeni, r-1 Edinet)

Luna si decada
Mai lunie lulie August Septembrie | Octombrie
1 [ il [ 1
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Nota: generatia 1 — culoarea albastra; generatia 2 — culoarea verde.
Factorii ecologici dintr-o anumita regiune favorizeaza sau impiedica evolutia speciilor de
noctuide, in urma carora dinamica efectivelor populatiilor oscileaza in masuri diferite.
Comparand datele expuse in figura 4.1.1.3. cu cele din figura 4.1.1.4. pentru anii de studiu
2012-2018, a speciei Mythimna albipuncta colectata in diferite zone ale Republicii Moldova, la o
latitudine diferita: c. Brinzeni (r-1 Edinet) si Rezervatia “Cobileni” (r-1 Orhei), a fost observata

aparitia mai timpurie a indivizilor speciei date in zona de nord a tarii.

14
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Fig. 4.1.1.3. Dinamica zborului speciei Mythimna albipuncta
(c. Brinzeni, r-1 Edinet, 2012-2018).

In anii de cercetare 2016-2018, indivizii din prima generatie, in Rezervatia “Cobileni” au
apdrut cu o decada mai tarziu, decat indivizii capturati in zona de nord a republicii, iar indivizii
din generatia a II-a, au aparut cu doud decade mai tarziu, prelungind astfel perioada de zbor pana
n luna octombrie, in timp ce perioada de zbor a speciei in zona de nord a tarii s-a incheiat cu 1

sau 2 decade mai devreme.
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Fig. 4.1.1.4. Dinamica zborului speciei Mythimna albipuncta (Rezervatia Naturala Silvica
“Cobileni”, 2016-2018)
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Factorii abiotici influenteaza numarul de generatii si ciclul biologic al noctuidelor. S-a
constatat, ca timpul necesar dezvoltarii unei generatii variaza in limite mari de la 0 specie la alta.
Majoritatea noctuidelor din Republica Moldova ierneaza in stadiu de pupa si larva, constituind
79 % din totalitatea speciilor (42 % — in stadiu de larva si 37 % — in stadiu de pupa) si sunt

monovoltine (68 %), dezvoltand o generatie pe an (figur 4.1.1.5.). Unele specii, Tn deosebi cele

1% 3% 14%
m Adult
= Ou

mLarva

cu statut de daunatoare, pot dezvolta 3 sau 4 generatii pe an.

1%

31% 39

m Pupa
u Mai multe stadii

68% u B. necunoscuta

= Monovoltine = Bivoltine = Polivoltine

a. b.

Fig. 4.1.1.5. Distributia noctuidelor din Republica Moldova dupa ciclul biologic: a — tipul
speciilor dupa numarul de generatii pe an, b — stadiul de iernare al noctuidelor.
4.1.2. Influenta factorilor biotici
Tn urma cercetirilor au fost inregistrati urmitorii factori biotici limitativi ai densitatii
populatiilor de noctuide:

Pradatorii vertebrati. O multime de larve a noctuidelor devin hrana pentru diferite speci de

pasari, cum ar fi pitigoiul mare (Parus major) si graurul (Sturnus vulgaris). Cei mai periculosi
ddundtori ai noctuidelor in stadiul de imago sunt chiropterele (ordinul Chiroptera). Printre
speciile de chiroptere consumatoare de noctuide se numara: liliacul comun mare (Myotis myotis),
liliacul carn (Barbastella barbastellus), liliacul de amurg (Nyctalus noctula), liliacul cu aripi late
(Eptesicus serotinus) si liliacul mic cu potcoava (Phinolophus hipposideros).

Pradatori si paraziti nevertebrati. Au fost identificate 71 specii de noctuide care servesc ca

gazda pentru diversi paraziti. In stadiul de ou, larvi si pupa, noctuidele sunt parazitate de peste
100 specii de himenoptere din familiile Ichneumonidae, Braconidae, Chalcidae, Scelionidae,
Trichogrammatidae, Pteromalidae, Eulophidae, Elachertidae si Encyrtidae. Larvele, uneori si
pupele, sunt parazitate de peste 70 specii de muste din familia Tachinidae, Bombyliidae,
Sarcophagidae si Calliphoridae. Noctuidele sunt pradate de gandaci din familia Carabidae, unele
viespi (Vespidae) si furnici (Formicidae) dar si de unele plosnite din familia Reduviidae [27].
Efectivul numeric al noctuidelor este reglat si de epizootiile provocate de diversi paraziti

de natura fungica, bacteriana sau virala.
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4.1.3. Influenta factorii antropici

Principalele cauze ale declinului populatiilor de fluturi sunt: intensificarea agriculturii,
abandonul utilizarii traditionale a terenurilor, schimbari in gospodaria padurii si poluarea
mediului inconjurator [1, 7]. Printre factorii antropici care duc la declinul noctuidelor se numara
si cresterea poludrii luminoase. Lumina artificiald este considerata una dintre fortele motrice ale
scaderii populatiei de noctuide [8, 11]. Exista putine studii despre preferintele diferitor specii de
noctuide pentru un anumit tip de lumina [8]. Din datele expuse in figura 4.1.3.1. se observa ca
numarul de noctuide colectate la cele doud surse de lumina (albd si ultravioletd) difera.
Cercetarile efectuate in perioada anilor 2012-2018, in c. Brinzeni (r-1 Edinet) demonstreaza
preferinta noctuidelor pentru lumina ultravioleta. In total la capcana cu lumini au fost colectate
4719 exemplare, dintre care 3187 la capcana cu lumina ultravioleta, ceea ce reprezintd 68 % din
numarul total al indivizilor colectati, iar lumina alba a atras 1532 de exemplare, ce reprezinta 32

%.
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Fig. 4.1.3.1. Dinamica zborului noctuidelor la capcana cu lumina
(c. Brinzeni, r-1 Edinet).

4.2. Activitatea sezoniera a noctuidelor

In baza materialului colectat a fost stabilitid activitatea sezonierd maximai si minimi a
noctuidelor si frecventa lor. In urma cercetirilor s-a stabilit ca zborul noctuidelor incepe din
prima decada a lunii martie (Speciile din genul Orthosia) pana in ultima decada a lunii noiembrie
(Asteroscopus sphinx (Hufnagel, 1766). Specia Acontis trabealis s-a remarcat printr-o frecventa
mare.

Analiza frecventei speciilor colectate in Rezervatia Naturald Silvica ,,Cobileni” in anul
2017 (figura 4.2.1.), denota dominanta speciilor foarte rare (59 %), urmate de cele relativ

frecvente (20 %), rare (18 %) si frecvente (3 %). Specii cu o frecventd mare (FF) nu au fost
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inregistrate (tabelul 4.2.1.). Raporturile dintre coeficientii de frecventa stabiliti, releva o mare

diversitate specifica.

39% 18%

ERF mR =FR ®F

Fig. 4.2.1. Repartizarea speciilor colectate in Rezervatia Naturala
Silvica ,,Cobileni” dupa frecventd (anul 2017).
Pe parcursul perioadei de studiu, specia Acontia trabealis a prezentat cel mai mare numar
de indivizi colectati la capcana cu lumina, atingdnd cca 170. Zborul fluturilor la lumina alba (98
ex.) si ultravioletd (72 ex.) a demonstrat o stabilitate numerica bine definita a efectivului
populatiei acestei specii. Aparitia adultilor a avut loc in a IlI-a decadd a lunii mai. O crestere
numerica s-a inregistrat in a Il-a si a I1I-a decada a lunii iunie, dupa care numarul acestora scade,
astfel ca in prima decada a lunii iulie, la capcana cu lumina nu a fost colectat nici un fluture.
Numarul acestora incepe si creasca in II-a si a I1l-a decadi a lunii august. In a II-a decad a lunii

august efectivul numeric incepe sa se micsoreze semnificativ, ultimii indivizi fiind colectati pe 2

septembrie (figura 4.2.2.).
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Fig. 4.2.2. Dinamica zborului speciei Acontia trabealis (Rezervatia ,,Cobileni”, 2017).
Efectivul numeric al populatiei acestei specii a fost mai mare in 2016. Fluturii si-au inceput
zborul in prima decada a lunii iunie. Cei mai multi indivizi au fost colectati incepand cu a II-a
decada a lunii iulie (108 ex.), inregistrandu-se o explozie numerica in I-a decada a lunii august

(470 ex.), dupa care numarul lor s-a redus considerabil (figura 4.2.3.).
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Fig. 4.2.3. Dinamica zborului speciei Acontia trabealis (Rezervatia ,,Cobileni”, 2016).
Analiza dinamicii zborului speciei Acontia trabealis Tn perioada anilor 2012-2018 la
statiunea Brinzeni este prezentata in figura 4.2.4. Dinamica zborului pentru aceastd specie este

mai accentuatd in anul 2017 (229 ex.), iar minimumul (45 ex.) a fost Inregistrat in anul 2014.
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Fig. 4.2.4. Dinamica zborului speciei Acontia trabealis (statiunea “Brinzeni”).

Au fost analizate si curbele de zbor ale speciei Agrotis exclamationis in perioada anilor
2012-2018 1in situl de colectare statiunea ,,Brinzeni”. Specia Agrotis exclamationis, sau buha cu
semnul exclamarii, este un daunitor important al culturilor agricole. Intre anii 2012-2014, se
observi o stabilitate a numarului de indivizi capturati la capcanele cu lumina. Incepand cu anul
2015, numarul indivizilor este in crestere, cota maxima (169 indivizi) inregistrandu-se Tn anul

2017 (figura 4.2.5.).
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Fig. 4.2.5. Dinamica zborului speciei Agrotis exclamationis (statiunea “Brinzeni”).
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4.3. Spectrul ecologic al noctuidelor din Republica Moldova

Analiza spectrului ecologic al celor 425 de specii de noctuide, constata predominanta
elementelor mezofile si xerotermofile ce formeaza cate 28 %. Speciile mezohigrofile
inregistreaza 15 %. Ponderea noctuidelor mezotermofile constituie 9 %, si urmeaza in ordine
descrescatoare grupurile: mezoxerotermofile — 5 %, ubicviste si higrofile — a cate 4 %, termofile
— 3 %, mezotermohigrofile — 2 % si halofile, termohigrofile si xerofile — a cate 1 % (figura
4.3.1)).

1% B Xerotermofil

4% 1%/ qou B Mezoxerotermofil
B Termofil
B Mezotermofil
u Higrofil
B Mezohigrofil
B Mezotermohigrofil
B Mezofil

Ubicvist
u Halofil

= Termohigrofil
Xerofil

Fig. 4.3.1. Spectrul ecologic al noctuidelor din Republica Moldova.

4.4. Specializarea trofica a noctuidelor dupa stadiul de larva

S-a constatat ca majoritatea speciilor semnalate in perioada de studiu (66 %) sunt polifage,
grupul oligofagilor constituie 26 % din numarul total de specii si doar 7 % le revin monofagilor.
In ultima categorie se includ speciile: Oxicesta geographica monofag fati de Euphorbia
sequieriana si E. cyparissias; Cucullia fraudatrix — fata de Artemisia sp. (in special A. vulgare);
Phyllophila obliterata — fatd de Artemisia annua, A. campestris si A. coerulescens; Auchmis
detersa — fata de Berberis vulgaris; Oxytripia orbiculosa — fata de Iris pseudacorus, I. pumila si
I. arenaria; Panolis flammea — fata de Pinus silvestris; Aedophron rhodites — fata de Phlomis
sp.; Aegle kaekeritziana — fata de Delphinium sp.; Chloantha hyperici — fata de Hipericum sp.
(in special H. perforatum); Dasipolia templi — fatda de Heracleum sp. (in special H.
sphondyleum); Leucania obsoleta, Archanara geminipuncta si Rhizedra lutosa — monofagi fata
de specia Phragmites communis.

Reprezentantii genului Cryphia sunt unicii din familia Noctuidae care se hranesc cu licheni
si alge, iar specia Panolis flammea — se dezvolta pe conifere.

Rezultatele obtinute evidentiazd dominanta speciilor consumatoare de plante erbacee
(altele decat gramineele) (53 %), speciile consumatoare de graminee reprezentand 12 %. Speciile
defoliatoare formeaza 30 %, dintre care 19 % sunt defoliatorii foiaselor, 10 % sunt defoliatori pe
arbusti si doar 1 % din totalitatea speciilor formeaza defoliatorii rasinoaselor. Speciile
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consumatoare de radacini reprezintd 5 %, iar urmatoarele grupe cuprind categorii cu ponderi
reduse: specii consumatoare de plante inferioare (muschi, alge si licheni) si speciile cu dieta

necunoscuta, care formeaza cate 1 % (figura 4.4.1.).

5%

1% 1%
12% ot
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19%

m Consumatori plante erbacee (fard graminee) M Defoliatori pe foioase

B Defoliatori pe arbusti B Consumatori plante inferioare
m Consumatori de graminee m Consumatori radacini
Defoliatori pe rasinoase Dietd necunoscuta

Fig. 4.4.1. Spectrul trofic al noctuidelor (in stadiu larvar) din Republica Moldova.

4.5. Importanta si rolul noctuidelor in ecosistemele naturale si agrobiocenoze

Noctuidele, alaturi de alte grupuri de insecte servesc drept component principal in circuitul
substantelor Tn naturd si joacd un rol important in lantul trofic, constituind drept hrana atat in
stadiu de adult, cat si larva, ou, pupa, pentru mamiferele insectivore, pasari, reptile, alte insecte,
etc. Noctuidele, la randul lor, servesc ca gazda pentru un sir de paraziti. Prin urmare, scaderea
populatiei de noctuide poate avea consecinte severe asupra functionarii ecosistemelor [5, 27].

Studiile recente le atribuie noctuidelor un rol important in polenizare, dar existd putine
cercetari referitor la acest subiect deoarece efectuarea cercetarilor asupra polenizarii pe timp de
noapte este dificila [24].

S-a constatat ca aproximativ 50 de specii de noctuide din 8 subfamilii, ceea ce constituie
12 % din totalitatea speciilor semnalate pe teritoriul Republicii Moldova, provoaca daune
culturilor agricole sau pot fi considerati ca daunatori potentiali, iar 88 % de noctuide nu au nici o
valoare economica ca daunatori.

Aproximativ 20 de specii formeaza lista daunatorilor periculosi atit in Republica Moldova,
cat si in tarile vecine. Noctuidele produc pagube culturilor agricole, arborilor, arbustilor,
pepinierelor pomicole, silvice sau de vita-de-vie, plantelor decorative, etc. Cei mai importanti
ddundtori, care la depasirea pragului economic de daunare (P.E.D) pot cauza daune considerabile
sunt: Agrotis segetum, A. exclamationis, A. ipsilon, Mamestra brassicae, Helicoverpa armigera,
Autographa gamma, Xestia c-nigrum, Heliothis viriplaca, H. maritima, Apamea anceps, A.
sordens, Euxoa tritici, Anarta trifolii, Lacanobia oleracea, L. suasa, Spodoptera exigua, Oria

musculosa, Ceramica pisi, Schinia scutosa si Melanchra persicariae [12].
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Cele mai multe specii de noctuide cu statut de daunator fac parte din subfamilia Noctuinae
— 17 specii, urmatd de subfamilia Xyleninae — 12 specii, Hadeninae — 11, Heliothinae — 4,
Plusiinae — 5, Acronictinae — 2 si subfamiliile Amphipytinae si Dilobinae — a cate o0 specie
(figura4.5.1.).

Dilobinae
Amphipyrinae

Acronictinae
E ® Diunatori periculosi
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Numarul de specii

Fig. 4.5.1. Repartizarea pe subfamilii a speciilor de noctuide cu statut de daunator
in Republica Moldova.
Culturile legumicole sunt afectate de cele mai multe specii de noctuide, urmate de culturile
tehnice si cerealiere. Mai putine specii de noctuide dauneaza arborilor din paduri, parcuri si fasii

forestiere (figura 4.5.2.).
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Fig. 4.5.2. Distibutia speciilor de noctuide cu statut de daunatoare dupa tipul culturii
afectate.

In ultimii ani se acordi o mare atentie studiului speciilor invazive si metodelor de
combatere a acestora. Noctuida Helicoverpa armigera, sau buha fructificatiilor, este o specie
invaziva de origine asiaticd, raspandita in toatd tara. Din 1999 specia H. armigera, dupa ce pe
parcursul a peste 40 ani s-a aflat in depresie, a preluat locul intéi in lista daunatorilor plantelor

legumicole (tomate, ardei si vinete), porumbului si tutunului din Republica Moldova, iar in unii
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ani s-a inregistrat si pe mazare. Anual pierderile recoltei de legume, porumb si alte culturi
constituie de la 15-80 %. Larvele consuma peste 120 specii de plante [31].

Noctuidele utilizate in combaterea biologicd a buruienilor. Cunoscute ca daunatori

economic importanti, unele specii de noctuide sunt utilizate in combaterea biologica sau
integrata, ce constituie unul din principalii factori in solutionarea unor probleme ecologice
prioritare. De exemplu, noctuida Acontia candefacta, specie noua in fauna Republicii Moldova, a
fost introdusa din America de Nord in Rusia 1n lupta biologica cu planta invaziva periculoasa,
Ambrosia artemisiifolia, consideratd una dintre cele mai invazive plante existente pe teritoriul
tarii noastre. Planta este periculoasa nu doar prin polenul alergen, dar si prin impactul ecologic,
social §i economic, inclusiv prin potentialul de acaparare a habitatelor ale altor specii [27].

Alte specii de noctuide, precum Calophasia lunula, Leucapamea ophiogramma, Hydraecia
micacea, Cerapteryx graminis, au fost introduse in America de Nord din Europa, in combaterea
unor plante invazive [27].

4.6. Speciile de noctuide periclitate si amenintate cu disparitia

Numarul mic de specii de noctuide, prezent in diverse liste cum ar fi Lista Rosie a [UCN,
Conventia Berna, Directiva Habitate, CITES se datoreaza studiului insuficient al acestui grup de
insecte, atat la nivel national cat si international, ceea ce nu permite evaluarea riscului de
disparitie pe baza distributiei sau statutului populatiei. Datele insuficiente si lipsa informatiei
despre distributia, abundenta, particularitatile bioecologice claseazd multe specii de noctuide
intr-o categorie amenintati. In Republica Moldova, pini la investigatiile efectuate de noi, nu au
existat date despre starea speciilor de fluturi din familia Noctuidae.

Pe parcursul investigatiilor au fost analizate speciile de noctuide periclitate in diverse tari
si regiuni ale Europei: Romaénia, Ucraina, Republica Belarus, Ungaria, Slovacia, Luxembourg,
Polonia, Muntii Carpati, Marea Britanie, Cehia, Suedia, Austria, Lituania, Estonia, Germania,
Bulgaria. Distributia pe subfamilii a speciilor de noctuide din Republica Moldova periclitate in
Europa este prezentata in figura 4.6.1.

Am constatat ca aproximativ 74 % de specii din fauna noctuidelor din Republica Moldova
sunt periclitate. Tn urma investigatiilor efectuate de noi, pe parcursul a mai multor ani, au fost
identificate 11 specii de noctuide din Republica Moldova care necesita masuri speciale de
protectie si conservare: Aedophron rhodites (Eversmann, 1851), Eucarta amethystina (Hubner,
1803), Polyphaenis viridis (Villers, 1789), Oxytripia orbiculosa (Esper, 1799), Gortyna cervago
(Eversmann, 1844), Periphanes delphinii (Linnaeus, 1758), Xestia sexstrigata (Haworth, 1809),
Dasypolia templi (Thunberg, 1792), Euxoa birivia (Denis & Schiffermuller, 1775), Euxoa vitta
(Esper, 1789) si Meganephria bimaculosa (Linnaeus, 1767).
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Fig. 4.6.1. Distributia pe subfamilii a speciilor de noctuide din Republica Moldova

protejate la nivel european.

CONCLUZII GENERALE

Rezultatele obtinute in corelatie cu ipotezele emise, scopul si obiectivele formulate in
cadrul tezei de doctor ,,Starea actuald si importanta fluturilor din familia Noctuidae
(Lepidoptera) in ecosistemele naturale si antropizate din Republica Moldova”, au condus la
formularea urmatoarelor concluzii generale:

1. In rezultatul investigatiilor efectuate au fost identificate in fauna Republicii Moldova
425 specii de noctuide, taxonomic incadrate in 169 genuri si 17 subfamilii: Plusiinae — 23 specii,
Eustrotiinae — 5, Acontiinae — 6, Pantheinae — 1, Dilobinae — 1, Acronictinae — 21, Metoponiinae
— 5, Cuculliinae — 24, Oncocnemidinae — 5, Amphipyrinae — 7, Psaphidinae — 5, Heliothinae —
11, Condicinae — 3, Bryophilinae — 10, Xyleninae — 141, Hadeninae — 84 si Noctuinae — 73
Specii.

2. In perioada cercetarilor au fost semnalate 4 genuri (Eucarta Lederer, 1857; Aedophron
Lederer, 1857; Dasypolia Guenée, 1852; Atypha Hubner, 1821) si 17 specii (Acontia candefacta
(HUbner, 1831); Eucarta amethystina (Hubner, 1803); Eucarta virgo (Treitschke, 1835);
Cucullia fraterna Butler, 1878; Aedophron rhodites (Eversmann, 1851); Hadena capsincola
(Denis & Schiffermuller, 1775); Euxoa birivia (Denis & Schiffermiller, 1775); Euxoa cos
(HUbner, 1824); Euxoa recussa (Hubner, 1817); Euxoa temera (Hibner, 1808); Chersotis
margaritacea (Villers, 1789); Chersotis rectangula (Denis & Schiffermuller, 1775); Noctua
tertia Mentzer & al., 1991; Xestia sexstrigata (Haworth, 1809); Dasypolia templi (Thunberg,
1792); Atypha pulmonaris (Esper, 1790); Abrostola asclepiadis (Denis & Schiffermaller, 1775)
noi pentru fauna Republicii Moldova [18, 19, 20, 23].
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3. Analiza zoogeograficd a arealelor noctuidelor din fauna Republicii Moldova a
demonstrat dominanta elementelor palearctice (64 %), urmate de speciile mediteraneene cu 33 %
si noctuidele cu raspandire cosmopolitd, europeana si subtropico-tropicala — cate 1 %.

4. S-a constatat ca fauna noctuidelor din Republica Moldova este mai asemanatoare cu cea
a Ungariei, Romaniei si Ucrainei. Cei mai mici indici de similaritate au fost obtinufi prin
compararea faunei noctuidelor din Republica Moldova cu cea din Franta si Rusia. S-a stabilit, ca
desi suprafata Republicii Moldova este mai micd in comparatie cu celelalte tari analizate,
valoarea indicelui concentratiei bogatiei specifice este mare, deosebindu-se printr-o fauna
lepidopterologica bogata si diversa [17].

5. S-a demonstrat ca in ecosistemele cercetate, cele mai multe specii de noctuide prezinta
o frecventa de 71,43 % — 44 specii, 43 % — 35 specii si 57,14 % — 34 specii, prezentand o valenta
ecologica medie de adaptabilitati la conditiile de mediu. Frecventa ridicata (100 %) prezinta 17
specii, iar o frecenta scazuta (14,29 %) este caracteristica pentru 15 specii de noctuide, care au o
valenta ecologica ingusta.

6. Analiza spectrului trofic in stadiul de larva constata dominanta speciilor consumatoare
de plante erbacee — 65 % (fard consumatoare de graminee — 53 % si consumatoare de graminee
— 12 %), urmate de speciile defoliatoare care formeaza 30 % (19 % — defoliatorii arborilor de
foioase, 10 % — defoliatori pe arbusti si 1 % — defoliatorii rasinoaselor), speciile consumatoare
de radacini — 5 %, si specii consumatoare de plante inferioare si cu biologie necunoscuta — a cate
1 %.

7. S-a stabilit ca circa 50 specii de noctuide din 8 subfamilii, ceea ce constituie 12 % din
totalitatea speciilor semnalate pe teritoriul Republicii Moldova, pot sa provoace daune diferitor
plante cultivate si spontane, de aceea pot fi considerati ca daunatori potentiali, in timp ce 88 %
de noctuide nu au nici o valoare economica ca daunatori. Circa 20 de specii sunt incluse in lista
daunatorilor economic importanti atat in Republica Moldova, cat si in tarile vecine [12].

8. Tn urma analizei spectrului ecologic s-a constatat, ci in fauna noctuidelor din Republica
Moldova predomind elementele mezofile si xerotermofile care formeaza grupuri a cate 28 %,
urmate de speciile mezohigrofile — 15 %, mezotermofile — 9 %, mezoxerotermofile — 5 %,
ubicviste si higrofile — a cate 4 %, termofile — 3 %, mezotermohigrofile — 2 % si halofile,
termohigrofile si xerofile —a cate 1 % .

9. S-a stabilit ca speciile de noctuide Aedophron rhodites, Eucarta amethystina,
Polyphaenis viridis, Oxytripia orbiculosa, Gortyna cervago, Periphanes delphinii, Xestia
sexstrigata, Dasypolia templi, Euxoa birivia, Euxoa vitta si Meganephria bimaculosa sunt rare si
necesita a fi protejate, iar pentru aceasta propunem sa fie incluse in editia a IV-a a Cartii Rosii a
Republicii Moldova [22].
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10. S-a constat ca zborul noctuidelor in dinamica sezoniera se extinde din prima decada a
lunii martie (speciile din genul Orthosia) pana in ultima decada a lunii noiembrie (Asteroscopus
sphinx), iar in dinamica nocturna sunt mai active intre orele 24:00 si 2:00 pe perioada estivala

si intre orele 22:00-24:00 — pe perioada de toamna.

RECOMANDARI PRACTICE

1. Se recomanda de continuat cercetdrile speciale asupra procesului de aclimatizare,
distributie la nivel local si relatiilor trofice a speciei noi pentru fauna Republicii Moldova —
Acontia candefacta (Hubner, 1831), introdusa in estul Europei (Rusia) Tn anii 1967-1968 din
America de Nord ca agent de control biologic a speciei invazive de plante — Ambrosia
artemisiifolia.

2. Se recomandd de monitorizat efectivul numeric populational al speciei invazive
Helicoverpa armigera (buha fructificatiilor) — un daunator periculos cu potential de a provoca
daune semnificative culturilor agricole in toate regiunile Republicii Moldova.

3. In conditiile aridizarii climei si desertificarii landsafturilor se recomandi a monitoriza
speciile de noctuide xerotermofile (119 specii) cu potential de a provoca daune culturilor
agricole, in special speciile care in tarile vecine au inregistrat daune diferitor culturi.

4. Se recomanda utilizarea capcanelor cu lumina ultravioleta pentru combaterea noctuidelor
daunatoare din culturile agricole, aceastd metodd fiind destul de eficace si inofensivd pentru
sandtatea umana i non-poluanta mediului inconjurdtor.

5. Speciile de noctuide Aedophron rhodites, Eucarta amethystina, Polyphaenis viridis,
Oxytripia orbiculosa, Gortyna cervago, Periphanes delphinii, Xestia sexstrigata, Dasypolia
templi, Euxoa birivia, Euxoa vitta si Meganephria bimaculosa s-au dovedit a fi rare si necesita
protectie si conservare, de aceea se propune sd fie incluse in Lista Operationald Nationala si
editia a IV-a a Cartii Rosie a Republicii Moldova.

6. Se propune extinderea suprafetei ocupate de Rezervatia Naturala Silvica “Cobileni”,
astfel incét sd ocupe si zona de luncd, padurea de conifere, zona de stepd si canionul calcaros
de pe malul fluviului Nistru, tinand cont de numarul mare de noctuide dar si de alte specii de

animale si plante periclitate, semnalate pe teritoriul Rezervatiei.
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ADNOTARE

Tugulea Cristina. ,,Starea actuala si importanta fluturilor din familia Noctuidae
(Lepidoptera) in ecosistemele naturale si antropizate din Republica Moldova”, teza de
doctor in stiinte biologie, Chisinau, 2020.

Teza constd din introducere, 4 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din
326 titluri, 7 anexe, 166 pagini de text de baza, 60 figuri, 16 tabele. Rezultatele obtinute sunt
publicate in 13 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: Lepidoptera, Noctuidae, diversitate, specii noi, specii rare, ecosisteme
naturale, agrocenoze, relatii trofice, ddunatori, activitate sezoniera.

Domeniul de studiu: 165.04 — entomologie.

Scopul lucririi: evidentierea starii actuale si estimarea importantei fluturilor din familia
Noctuidae (Lepidoptera) in ecosisteme naturale si agrobiocenoze din Republica Moldova.

Obiectivele: identificarea componentei de specii a noctuidelor pe teritoriul Republicii
Moldova; stabilirea apartenentei speciilor de noctuide la principalele grupe zoogeografice;
repartizarea biotopicd a noctuidelor in dependenta de preferintele ecologice; analiza spectrului
trofic in stadiul de larva al noctuidelor identificate; estimarea importantei ecologice a noctuidelor
din ecosistemele naturale si agrobiocenoze; elaborarea listei adnotate a noctuidelor din Republica
Moldova.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Pentru prima datd a fost efectuat un studiu amplu al
noctuidelor din 17 subfamilii pe teritoriul Republicii Moldova, fiind colectati si analizati peste
11000 specimeni din 24 situri de colectare. Astfel, s-a stabilit ca fauna noctuidelor (Noctuidae)
din Republica Moldova constd din 425 specii, taxonomic incadrate in 169 genuri si 17
subfamilii, dintre care 4 genuri si 17 specii sunt noi pentru fauna tarii. Pentru prima data a fost
intocmitd lista speciilor rare din familia Noctuidae, in numar de 11, care necesita protectie si
conservare la nivel national. In premierd a fost analizata distributia biotopicd, geografica si
spectrul trofic al noctuidelor, monitorizata dinamica sezoniera a zborului la capcana cu lumina
alba si ultravioleta si a fost intocmita lista adnotata a noctuidelor din Republica Moldova.

Problema stiintificad a constat in stabilirea componentei specifice, structurii ecologice si
particularitatilor functiondrii comunitatilor de noctuide 1n ecosistemele naturale si
agrobiocenozele din Republica Moldova.

Semnificatia teoretica. Rezultatele studiului faunei, ecologiei, importantei noctuidelor din
Republica Moldova au o contributie valoroasa la cunoasterea acestui grup taxonomic de
lepidoptere. Datele despre speciile inregistrate pentru prima datd in fauna tarii constituie un aport
semnificativ la completarea bazei de date informationale din Europa.

Valoarea aplicativa. Rezultatele principale ale tezei sunt parte componentd a temei de
cercetare stiintifico-fundamentala si aplicativa a Institutului de Zoologie. Rezultatele
investigatiilor vor imbogati patrimoniul teoretic si empiric, privind diversitatea faunistica,
structura spatiald, spectrul trofic si dinamica sezoniera a noctuidelor in ecosistemele naturale si
agrobiocenoze.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Datele despre speciile de noctuide cu statut de
ddundtoare culturilor agricole pot fi utilizate de catre specialisti ca suport metodologic la
elaborarea masurilor de combatere. Informatia despre acest grup de insecte este utila la
pregatirea tezelor de licentd si de masterat. Rezultatele obtinute sunt utilizate ca suport
metodologic la realizarea planurilor de supraveghere a daundtorilor si cercetdrilor efectuate in
cadrul rezervatiei stiintifice ”Codrii”, totodatd pot fi utilizate la elaborarea si redactarea editiei a
IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova.
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ANNOTATION

Tugulea Cristina. ,,Current status and importance of butterflies of the Noctuidae
(Lepidoptera) family in the natural and anthropogenic ecosystems of the Republic of
Moldova”, PhD thesis in Biology, Chisinau, 2020.

The thesis consists of Introduction, 4 chapters, general conclusions and recommendations,
bibliograpgy of 326 titles, 10 appendices, 139 basic text pages, 58 figures, 12 tables. The results
are presented in 13 publications.

Keywords: Lepidoptera, Noctuidae, diversity, new species, rare species, natural
ecosystems, agrocenoses, trophic relationships, pests, seasonal activity.

Field of study: 165.04 - Entomology.

Purpose: highlighting the current status and estimating the importance of butterflies of the
Noctuidae family (Lepidoptera) in natural ecosystems and agrobiocenoses of the Republic of
Moldova.

Objectives: to identify the composition of noctuid species on the territory of the Republic
of Moldova; to determine the association of the noctuids in order to establish their belonging to
the main zoogeographical groups; to perform the biotopic distribution of noctuids, depending on
ecological preferences; to analyze the trophic spectrum in the larval stage of the noctuids
identified; to estimate the ecological significance of noctuids in the natural ecosystems and
agrobiocenoses; to make the annotated list of noctuids in the Republic of Moldova.

Scientific novelty and originality. It is for the first time that an extensive study of
noctuids from 17 subfamilies was performed on the entire territory of the Republic of Moldova,
being collected and analyzed over 11,000 specimens from 24 collection sites. Thus, it was
established that the fauna of noctuids (Noctuidae) in the Republic of Moldova consists of 425
species, taxonomically classified into 169 genera and 17 subfamilies, of which 4 genera and 17
species are new for the country’s fauna. The list of 11 species of butterflies from the Noctuidae
family, which need protection and conservation at national level, has been made for the first
time. The biotopic, geographical distribution and the trophic spectrum of noctuids were
analyzed, the seasonal dynamics of the flight to the trap with white and ultraviolet light was
monitored and the annotated list of noctuids from the Republic of Moldova was drawn up.

The scientific problem consisted in establishing the specific composition, ecological
structure and peculiarities of the functioning of noctuid communities in the natural ecosystems
and agrobiocenoses of the Republic of Moldova.

Theoretical importance. The results of the study of fauna, ecology, importance of
noctuids in the Republic of Moldova have an important contribution to the knowledge of this
taxonomic group of lepidoptera. The data on the species registered as new for the country's fauna
constitute a significant contribution to the completion of the information database in Europe.

The applicative value of the paper. The major findings of this thesis are part of the
fundamental and applicative scientific research topic of the Institute of Zoology. The conducted
investigations will improve the theoretical and empirical heritage in terms of fauna diversity,
spatial structure, trophic spectrum and dynamic range of noctuids in natural ecosystems and
agrobiocenoses.

Implementation of scientific results. The data on the species of noctuids that are harmful
to agricultural crops can be used by specialists as methodological support for the elaboration of
control measures. The information about this group of insects is useful in the elaboration of
bachelor's and master's theses. The obtained results can be used as methodological support for
the implementation of pest monitoring plans and research conducted within the Natural Reserve
"Codrii", at the same time they can be used in the elaboration and writing of the 4th edition of
the Red Book of the Republic of Moldova.

34



STAREA ACTUALA SI IMPORTANTA FLUTURILOR DIN
FAMILIA NOCTUIDAE (LEPIDOPTERA) IN ECOSISTEMELE
NATURALE SI ANTROPIZATE DIN REPUBLICA MOLDOVA

165.04 - ENTOMOLOGIE

Rezumatul tezei de doctor in stiinte biologice

Aprobat spre tipar: 22.09.2020 Formatul hartiei 60x84 1/16
Hartie ofset. Tipar ofset. Tiraj 50 ex.
Coli de tipar: 1,0 Comanda nr.

Tipografia ”....., MD 20..., Chisinau, str. ....

35



