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ADNOTARE

Bilici Inna ,,Evaluarea unor soiuri noi de mar in sistemul de cultura superintensiv in
conditiile Republicii Moldova”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2020.

Teza este expusa pe 120 de pagini si include: 3 capitole, 43 de tabele, 41 de figuri, 5 anexe,
concluzii si recomandari, precum si sugestii privind cercetarile de perspectiva. Sursele
bibliografice cuprind 174 de titluri. Rezultatele obtinute sunt publicate in 13 lucrari stiintifice,
inclusiv un brevet.

Cuvintele-cheie: soiuri de mar; formarea si taierea pomilor; regulatori de crestere; normarea
organelor de rod; recolt; calitatea fructelor.

Scopul: ridicarea productivitatii plantatiilor de mar prin identificarea soiurilor inalt
productive si elaborarea metodelor de mentinere a unui echilibru intre crestere si fructificare.

Obiectivele: identificarea comportarii soiurilor noi de mar sub aspectul capacitatii de
crestere si fructificare Tn vederea promovarii In sortiment a celor mai valoroase soiuri pentru
obtinerea de productii constante, mari si calitative; determinarea intensitatii proceselor fiziologice
de crestere si rodire, in corelatie cu potentialul agrobiologic al soiurilor de mar Granny Smith,
Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders, Red Velox si Fuji Kiku, altoite pe M9, in
zona de centru a Republicii Moldova; elaborarea procedeelor de formare si taiere a pomilor de mar
care pun in valoare potentialul natural de crestere si rodire al soiului, pentru obtinerea de fructe
competitive, intens colorate si cu un confinut biochimic superior; determinarea reactiei soiurilor de mar
la efectul normarii organelor de rod, productivitatii si calitatii fructelor; punerea in evidenta a efectelor
economice ale productiei de mere 1n functie de soi si metoda de normare a incarcaturii de rod prin
promovarea in cultura a soiurilor de mar cu productivitate inalta si valoroase pentru livezi de mare
densitate.

Noutatea si originalitatea rezultatelor stiintifice: au fost identificate soiurile inalt
productive, din colectia mondiald, care au prioritate pentru livezile de mare densitate in conditiile
climatice din centrul Republicii Moldova; a fost demonstrata stiintific metodologia de formare si
intretinere a coroanei pomului de mar in forma de fus zvelt [21]; au fost estimati parametrii
structurii plantatiei si criteriile de mentinere a pomilor in echilibru fiziologic; a fost demonstrat,
din punct de vedere agronomic si economic, efectul normarii incarcaturii de rod in scopul obtinerii
recoltelor durabile. Noutatea si originalitatea rezultatelor obtinute este sustinutd de un brevet de
inventie pentru intretinerea coroanei, precum si de 3 distinctii la saloane internationale de inventica
oferite pentru aceste cercetari stiintifice.

Rezultatul obtinut, care contribuie la solutionarea problemei importante de sporire a
productivitatii plantatiilor de mar in sistem de mare densitate si a eficientei economice de producere a
fructelor de mar, constd in fundamentarea stiintifica a utilizarii soiurilor inalt productive, a
metodelor de normare a incarcaturii de rod si de mentinere a pomilor in echilibru fiziologic. Toate acestea
au condus la recomandarea pentru productie a 4 soiuri noi de mar din colectia mondiala, a procedeelor
de intretinere a coroanei.

Semnificatia teoretici: au fost acumulate date noi care contribuie la completarea
cunostintelor despre formarea si tdierea pomilor condusi dupa forma de coroana fus zvelt si a bazei de
date stiintifice pentru elaborarea modelului optimal al structurarii coroanei pomilor de mar in livezi de
mare densitate.

Valoarea aplicativa: au fost recomandate pentru productie soiurile de mar Gala Buckeye
Simmons, Golden Delicious Reinders, Granny Smith si Fuji Kiku, altoite pe M9, metoda
recomandata de intretinere a pomilor fiind dupa forma de coroana fus zvelt [21; 33; 38], cu efectuarea
raririi chimice a organelor de rod [37].

Implementarea rezultatelor: recomandarile privind soiurile de mar si procedeele tehnologice
de intretinere a plantatiilor pomicole au fost implementate in gospodariile APEF Moldova Fruct: SRL
,Prodcar”; SRL , Elit Fruct”; SRL ,,Balcom™; II ,,Petru Balan”.



ANNOTATION

Bilici Inna ,,Evaluation of new apple varieties grown in the super-intensive cultivation system

in the conditions of the Republic of Moldova”, Doctoral Thesis in Agricultural Sciences, Chisinau, 2020.

Thesis structure includes 120 pages of the basic text, 3 chapters, 43 tables, 41 figures,
general, 5 annexes conclusions and recommendations for production, as well as suggestions for
future research and a bibliography of 174 sources.

Publications on the thesis theme: the obtained results were published in 13 scientific papers,
including 2 patents.

Key-words: apple varieties, tree training and pruning, growth regulators, crop load
management, yield, fruit quality.

Purpose: consists in enhancing the productivity of apple plantations by identifying high yielding
apple varieties and developing new methods to maintain a balance between growths and fruiting.

Obijectives: To study the behavior of new apple varieties in terms of growth and fruiting capacity,
in order to promote the most valuable assortment for obtaining constant, high and qualitative yields; To
determine the intensity of physiological growth and fruiting processes, in correlation with the agro-
biological potential of the apple varieties Granny Smith, Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious
Reinders, Red Velox and Fuji Kiku, grafted on M9 and grown in the central fruit growing zone of the
Republic of Moldova; To establish the processes for apple tree training and pruning that highlight the
natural growth and fruiting potential of the variety, in order to obtain competitive fruits with intense
colour and higher biochemical content; To study the response of apple varieties to the effect of growth
regulators on the crop load management, productivity and quality of fruits; To highlight the economic
effects of apple production depending on the variety and the method of crop load management, by
promoting the cultivation of valuable and high yielding apple varieties in high-density orchards.

Scientific novelty and originality of the scientific results consist in: identifying high yielding
apple varieties of the world collection, which have priority for high-density orchards established
in the climatic conditions of the central region of the Republic of Moldova; scientific
argumentation of the new methodology for the formation and maintenance of the apple tree crown
shape grown under the slender spindle system [21]; determining the parameters of the plantation
structure and maintaining the physiological balance of trees; demonstrating the advantages of crop
load management from an agronomic and economic point of view in order to obtain sustainable
yields.

The novelty and originality of the obtained results is justified by 1 patent for the maintenance of
the tree crown, as well as by 3 distinctions at international invention salons offered for these innovations.

The obtained results, which contribute to solving the important problem of enhancing the
productivity of high-density apple plantations and increasing the economic efficiency of apple
production, consist in the scientific substantiation of using high yielding varieties, methods of crop load
management and maintaining the physiological balance of trees. As a result, the thesis gives
recommendations on the production of 4 new apple varieties from the World collection, crown shape
maintenance procedures.

The theoretical value of the research: consists in accumulating new scientific data that
contribute to the completion of knowledge on the tree pruning and training according to the slender
spindle crown shape and completing the scientific database in order to develop the optimal model of
crown shape of apple trees in high-density orchards.

The applicative value of the research. It is recommended: to grow Gala Buckeye Simmons,
Golden Delicious Reinders, Granny Smith and Fuji Kiku apple varieties, grafted on M9, using the
recommended method of tree training according to the slender spindle crown shape [21; 33; 38] and to
perform chemical thinning of the de rod organs [37].

Implementation of the results: the recommendations related to the apple varieties and the
technological procedures for the maintenance of the fruit plantations were implemented in the the
agricultural farms of APEF Moldova Fruct: ,,Prodcar” Ltd., ,,Elit Fruct”, Ltd., and IE ,,Petru Balan”.
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AHHOTAIUA

Bbummy UHHa, «OneHka HOBBIX COPTOB s1I0JIOHH B CyIleP-UHTEHCHBHOM CHCTeMe BO3/1eIbIBAHMSA
s ycaoBuil Pecnyosmmkun MouiioBay, quccepranysi HA COUCKAHME YYEHOH CTeleHu J0KTopa
CeJIbCKOXO035ICTBeHHBbIX HayK, Knmnués, 2020 roa.

Huccepranus u3noxeHna Ha 120 ctpanulie v BKIroYaeT 3 riaaBbl, 43 Tabmuipl, 41 pUCYHOK,
5 mnpunoxeHus, BbIBOABI M pekoMeHnanuu. Jlurepatypa BkiatouyaroT 174 HauMMeHOBaHUS.
Pe3ynbratel ObuTn 0ommy6auKoBaHbl B 13 HaydHbIX paboTax, B TOM 4uciie |1 maTeHT.

KioueBble ciioBa: copra siononu; popmupoBanue u 00pe3ka JAepeBbEB; PEryIsaTOpbl POCTa;
HOPMHUPOBaHHE PEMPOLYKTUBHBIX OPraHOB; YPOXKAMHOCTD; Ka4eCTBO ILIOJIOB.

Lens: nOBBIIIEHHE MPOAYKTUBHOCTH HACaXIEHUH sO0JIOHM 3a CYET BBISBICHUS
BBICOKOITPOYKTUBHBIX COPTOB U pa3pabOTKU METOJOB MOAJEpKaHus OarmaHca MEXIy POCTOM U
IJIOJIOHOIIEHUEM.

3amaum: onpeeneHre MOBEICHUSI HOBBIX COPTOB S0JOHHU, C TOUYKU 3pEHHUSI OCOOEHHOCTH
pocTa U IJIOJOHOLICHHS, C IEJbI0 BKIIOYSHHS B aCCOPTUMEHT HamOoJiee IEHHBIX M3 HUX JUIA
oOecrieueHHs CTaOMIIbHBIX, BBICOKUX U KaueCTBEHHBIX YpPOKaeB; OMpeAesieHue WHTEHCUBHOCTHU
TaKuX (U3HOJIOTMYECKHX MPOIECCOB, KaK POCT M IUIOJOHOIIEHWE, B COOTBETCTBHH C
arpoOMOJIOrMYECKUM MOTEHIMAJIOM TaKUX COPTOB 50J0K, kKak «Granny Smith», «Gala Buckeye
Simmonsy», «Golden Delicious Reinders», «Red Velox» u «Fuji Kiku», npuButeix Ha M9, B
neHTpaiabHo 30He PecnyOnmku MonjgoBa; pa3paboTka MeToAoB (opMHpOBaHUS U OOpe3ke
JIEPEBEB C LIENIBI0 PALMOHAIBHOIO MCHOJIb30BaHHMSA €CTECTBEHHOIO IOTEHIMana pocTa H
TUIOJIOHOIIICHHUST; OIpPEAETICHHE PEaKd COPTOB SIOJOHM Ha HCIOJB30BAHHUE PETYISTOPOB POCTa
HOPMHUPYIOUIMX KOJIWYECTBO PENPOAYKTUBHBIX OPraHoB, YpPOXKAaWHOCTh M KauecTBO ILIOJIOB;
OIpe/ieieHne SKOHOMHUYECKOM 3(P(PeKTMBHOCTH MPOM3BOACTBA SIOJIOK B 3aBUCHMOCTH OT COpTa U
crocoba HOPMUPOBAHUSI HArPY3KH YpPOXKaeM, MOCPEICTBOM HPOABIKEHHUSI BBICOKOIPOIYKTHBHBIX
COPTOB SIOJIOHU, KOTOpPBIE MPECTABIISIFOT HHTEPEC IS CAJIOB C BBICOKOM IJIOTHOCTHIO MOCAIKH.

HoBu3Ha M OpMIMHAJBLHOCTHL HAYYHBIX Pe3yJbTATOB: ObUIM BBIABIEHBI COpTa W3
MHUPOBON KOJJIEKIIUH sI0JIOHU, KOTOPBIM OTJIAETCS MPUOPUTET B MHTEHCUBHBIX CaJlaX B YCIOBHSX
LEHTpaIbHOU 30HbI PecyOiinku MoiiioBa; HaydHO MOATBEPXKAECHA METO0JI0TUsI (POPMUPOBAHUS
U yXoJa 3a KpoHOW s0j0Hb mo THmy «CTpoiiHOe BepeTeHO» [21]; ompeseneHbl KpHUTEpUH
noajepkaHusi  (PU3MOJOTMYECKOrO0  pPAaBHOBECUS  JIEPEBbEB;  JOKa3aHa A(P(PEKTHUBHOCTh
HOPMHPOBAHHUSI HArpy3KH JI€peBbeB IUIOAaMU. Pe3ynbraTel MOATBEP)KAECHBI M300pETEHUSMU T10
YXO[Ty 3a KPOHOM, a TakxKe 3 HarpaJgaMu Ha MEXTyHAPOIHBIX BHICTABKaX M300PETECHUIA.

ITosyyeHHBIil pe3yabTaT, KOTOPBIM CIOCOOCTBYET PEIIEHUI0 TaKOW BayKHOW MPOOIIEMBI,
KaK yBEJIMYEHHE TMPOJYKTUBHOCTH WHTEHCHUBHBIX HACaXJIEHUN S0JOHM M HSKOHOMHYECKON
3 PEKTUBHOCTH TPOU3BOJICTBA SIOJIOK, 3aKIIOYACTCS B HAyYHOM OOOCHOBAaHMM HCIIOJIb30BaHUS
BBICOKOIIPOJYKTUBHBIX COpPTOB, METOIOB HOPMHUPOBAaHMs HArpy3KH YpOXKaeM M MOJJIEpKaHUU
JIepeBbeB B (DPU3HOJIOTMYECKOM paBHOBecuH. [lomydeHHble JaHHBIE MO3BOIWINM PEKOMEHI0BAThH
HPOM3BOJICTBY 4 HOBBIX copTa sI0JIOHH U3 MUPOBOW KOJUIEKIIMH, METOIbI IO YXO/Ty 38 KPOHOH.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTb: ObUIM TIOJIYYEHbl HOBBIE JaHHbBIE, KOTOPBIE I1O3BOJIMIN
JIOTIOJTHUTH 3HAaHUS O (POPMHUPOBAHUU M OOpE3Ke JIEPEBHEB IO TUITY CTPOWHOE BEPETEHO, a TaKKe
PaCIIMPIITN HAYIHYIO 0a3y TAaHHBIX JUIS pa3paOOTKH ONTUMAIBHON MOJIETIH CTPYKTYPBI KPOHBI SIOJIOHU
B €3/1aX C BBICOKOM IJIOTHOCTBIO MOCAKH.

IIpuknaanas HeHHOCTH: PEKOMEHI0BaHbI JUTsl IPOM3BO/ICTBA TAKUE copTa sI0JI0HY, Kak «(Gala
Buckeye Simmons», «Golden Delicious Reinders», «Granny Smith» u «Fuji Kikuy», npuButsie Ha
M9; crioco6 dopmupoBanus kpoHbl «CTpoitHoe BepeteHo» [21; 33; 38] ¢ mpoBeneHreM XUMHUYECKOTO
TIPOPEKUBAHHMS PEMIPOAYKTHBHBIX OpraHoB [37].

BHenpenue pe3yabTaToB: peKOMEHJALMM ObUTM BHEJIPEHBI B XO3SHCTBaX AccoLHUaliH
«Moldova Fructy»: OOO «Prodcary; OOO «Elit Fructy; OOO «Balcomy; UIT «Petru Balany.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Marul, fiind o cultura adaptata la diverse
conditii ecologice, ocupa peste 60% din patrimoniul pomicol al Republicii Moldova, cu o pondere de
peste 70% din productia de fructe, este rentabil si asigurd profituri mari. Marul este o specie cu
productivitate mare (50-70 t/ha) si valoare alimentara ridicata, contine zaharuri (7,6-16,4%), acizi
organici (0,16-1,27%), substante pectice (0,2-1,1%), vitamine (A, B1, B2, B, C si PP), are capacitate de
pastrare mare si asigurd consumul de fructe proaspete pe tot parcursul anului [52; 35; 61].

In Europa se produc 19,4% din productia mondiala de mere, dar exist o tendinta de crestere a
importurilor, ceea ce in ultimii 20-25 de ani a creat 0 anumita presiune economici in Europa de Vest. in
aceste conditii de concurentd, marile tari cultivatoare (Germania, Olanda, Polonia, Elvetia, Franta, Italia)
s-au orientat spre promovarea unor sisteme de livezi superintensive, unde se utilizeaza cantitati mari
de ingrasaminte, regulatori de crestere, erbicide si pesticide, iar aceasta le-a permis sd atinga
recolte ridicate si durabile din punct de vedere biologic la cost redus si competitive pe piata [7, p.
7-27; 28; 44; 61; 87; 149].

Marul, fiind o specie strategica pentru sectorul pomicol moldovenesc, necesita promovarea
sistemelor de cultura durabile, care sa produca fructe de calitate. Ca raspuns la acest deziderat se
introduc cu succes sisteme de culturd de mare densitate in zonele unde clima, solul si biocenoza
corespund cel mai bine cerintelor de cultivare a marului, iar pentru sporirea randamentelor
economice la unitatea de suprafata sunt adoptate tehnologii durabile cu un consum redus de energie
conventionald si poluantd. Livezile moderne cu intrare timpurie pe rod (anii 2-3) si durata de
exploatare scurta (12-15 ani) permit inlocuirea periodica si rapida a sortimentelor, dar si punerea
in practica a procedeelor noi in obtinerea de productii care sa corespunda exigentelor standardelor
de calitate [52; 113; 137].

Cercetarile intreprinse in domeniul cunoasterii potentialului natural al unui ecosistem si a
relatiilor de echilibrare a factorilor sdi au condus la elaborarea unor tehnologii biologic
argumentate, care permit obtinerea recoltelor superioare cantitativ si calitativ, cu costuri reduse,
prin folosirea unor metode de protectie pentru reducerea actiunii factorilor de risc precum seceta,
ingheturile tarzii de primavara, grindina etc. [7, p. 31-60, p. 135-142; 19].

Densitatea pomilor a crescut de la 400-600 pomi/ha in anii 70 pana la 2500-4000 pomi/ha si mai
mult in prezent. La aceasta crestere au contribuit vigoarea diferita a asociatiilor soi—portaltoi, precum si
formele de coroana in sistem aplatizat sau de tip fus, care necesita taieri minime si permit obtinerea de
recolte econome intr-un timp scurt de la plantare. Datorita diversitatii materialului biologic existent,

rezultat al numeroaselor asociatii soi—portaltoi si distante de plantare a pomilor, s-au impus multiple
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cercetdri referitoare la sistemele de conducere a pomilor. Dintre sistemele experimentate pe mar
mentionam formele de coroane inguste cu volum redus, cum ar fi fusul subtire, Spindle Tall, Super
Spindle, axul vertical, sistemele Solaxe, Solen si Tesa [103; 104; 105], Palmeta liber aplatizata
[166], Tatura Trellis, sistemul Biaxis [135], care demonstreaza aceasta mare diversitate.

conditiilor climatice din zona trebuie sa fie obiect de studiu care sa stea la baza sistemelor de cultura in
viitor. In acest scop se considera oportun de examinat componentele ce definesc sistemul de culturd,
modul cum decurg relatille dintre acestea si de identificat elementele teoretice care determind
productivitatea livezii (anul intrdrii pe rod, recolta si calitatea fructelor, alternanta de rodire etc.). in
legatura cu introducerea in sortiment a soiurilor noi este necesara argumentarea practica si perfectionarea
tehnologiei de intretinere a livezilor de mare densitate in vederea obtinerii unei productii Tnalte si de
calitate.

Pentru o recolta potrivita si fructe de mar de calitate ar fi suficient de avut 30-40% muguri
de rod din totalul mugurilor din coroana [4; 18]. In practica pomicold, normarea incircaturii de
rod se realizeaza, in perioada de repaus vegetativ, prin tdieri asupra ramurilor de semischelet si de
rod si, in perioada de vegetatie, prin rarirea manuala a fructelor dupa caderea fiziologica din iunie,
prin rarirea mecanica a florilor prin vibratie, precum si prin rarirea chimicd, procedeu care, n
ultimii 25-30 de ani, a cunoscut o aplicare larga in producerea de fructe din intreaga lume [7, p. 121-
131; 61]. Rarirea manuala a fructelor necesita un volum mare de forta de munca [61] si nu are de
fiecare datd efect pozitiv asupra diferentierii mugurilor de rod [7; 61]. Rarirea chimica, integrata
intr-un sistem echilibrat de tdiere, fertilizare si irigare, mentine echilibrul fiziologic intre crestere
si fructificare, este 0 metoda economa si avantajoasa, cu efecte benefice asupra marimii fructelor si
a depunerii mugurilor floriferi pentru anul ulterior [30; 157].

Actualmente, la cultura marului, pentru rarirea florilor si fructelor se utilizeaza regulatori de
crestere pe baza de acid naftilacetic (NAA) si naftilacetamidda (NAD) (auxine) si pe bazad de
benziladenina (BA) (citokinine). Pentru rarirea florilor mai des se utilizeaza acidul 2-
cloroetilfosfonic (ethephon), tiosulfatul de amoniu (ATS), Ureea 46% N, auxinele (NAA si NAD)
si citokinina (6-BA) [30; 37; 118; 142; 146; 149].

Regulatorii de crestere pentru rarirea fructelor la mar se aplica in perioada de inflorire, cand
75-80% din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori [125; 158], si in perioada
de formare a fructelor, cand fructul central din inflorescenta are diametrul de la 4-7 mm pana la
10-15 mm, in functie de soi si de regulatorul de crestere [30; 37; 80; 161; 162]. Normarea
incarcaturii de rod la mar constituie o sarcind de mare importantd in livezile superintensive in vederea

obtinerii recoltei durabile, iar eficienta raririi variaza in functie de conditiile de mediu din perioada
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efectudrii tratamentelor si de starea fiziologica a plantelor [89; 162].

Si pentru livezile de mar din Republica Moldova normarea incarcaturii de rod constituie o
problema majora si de actualitate. Varietatea regulatorilor de crestere si a metodelor de utilizare ofera
rod si de factorii climatici. In prezent, unul dintre principalele obiective ale cercetrii horticole este
ameliorarea si introducerea de noi soiuri adaptabile la conditiile de mediu si 1nalt productive [7; 52; 53;
61; 62; 73; 128; 129]. In acest caz, argumentarea practica si desavarsirea secventelor tehnologice de
normare a incarcaturii de rod la soiurile noi constituie o problema stiintifica actuala de o importanta
majora pentru livezile de mare densitate.

Elaborarea unor noi metode de intretinere si tehnologii pentru obtinerea recoltelor durabile de
fructe in baza introducerii soiurilor noi Inalt productive ramane in continuare un domeniu actual al
cercetarii stiintifice.

Scopul lucrarii: ridicarea productivitatii plantatiilor de mar prin identificarea soiurilor
inalt productive si elaborarea metodelor de mentinere a unui echilibru intre crestere si fructificare.

Obiectivele:

identificarea comportarii soiurilor de mar noi sub aspectul capacitatii de crestere si fructificare in
vederea promovarii in sortiment a celor mai valoroase pentru obtinerea de productii constante,
mari $i calitative;

e determinarea intensitatii proceselor fiziologice de crestere si rodire, In corelatie cu potentialul
agrobiologic, la soiurile de mar Granny Smith, Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious
Reinders, Red Velox si Fuji Kiku, altoite pe M9, in zona pomologica de centru a Republicii
Moldova;

e claborarea procedeelor de formare si taiere a pomilor de mar care pun in valoare potentialul
natural de crestere si rodire al soiului, pentru obtinerea de fructe competitive, intens colorate si
cu un continut biochimic superior;

e determinarea reactiei soiurilor de mar la efectul metodelor de rarire asupra normarii organelor de
rod, productivitatii si calitatii fructelor;

e punerea in evidenta a efectelor economice ale productiei de mere 1n functie de soi si metoda de
normare a incarcaturii de rod prin promovarea in culturd a soiurilor de mar cu productivitate
inalta si valoroase pentru livezi de mare densitate.

Ipoteza de cercetare: sporirea continua a eficientei in sistemele moderne de cultura, cu
intrarea timpurie pe rod si durata de exploatare scurta, se poate realiza prin introducerea soiurilor

inalt productive din colectia mondiala si este posibild pe baza cunoasterii potentialului natural al
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zonei pomicole si a tehnologiei de culturd. In urma cercetarilor efectuate se vor elabora procedee
tehnologice care sa duca la obtinerea unor productii inalt cantitative si de calitate superioara cu
costuri reduse. Procedeele noi vor viza mentinerea echilibrului intre crestere si fructificare in baza
intretinerii coroanei si reglarii incarcaturii de rod.

Sinteza metodologiei de cercetare. Realizarea prezentului studiu se bazeaza pe cercetari
complexe organizate in livezile experimentale din SRL ,,Elit Fruct” si SRL ,,Prodcar”, precum si in
laboratorul Tehnologia pastrarii si prelucrarii produselor agricole al Departamentului de horticultura al
UASM. S-au efectuat descrieri morfologice, evaluari biometrice, analize fiziologice si biochimice,
prelucrarea statistica a rezultatelor. La interpretarea rezultatelor stiintifice s-au utilizat metodele
de analiza, de sinteza, tabelara, de comparatie si metoda grafica.

Pentru atingerea obiectivelor propuse s-au studiat soiurile de mar din colectia mondiala Granny
Smith, Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders, Red Velox si Fuji Kiku, altoite pe
M9, destinate infiintarii plantatiilor de mare densitate, cultivate in conditiile din zona centrala a
Republicii Moldova. in calitate de martor a fost ales soiul Granny Smith, omologat pentru zona de
sud a Republicii Moldova [56, p. 74; 62, p. 55].

In baza analizei critice a literaturii in domeniul livezilor de mar de mare densitate au fost
formulate sarcinile de lucru referitoare la stabilirea unui sortiment de mar cu potential de rodire ridicat
prin elaborarea metodelor de mentinere a unui echilibru intre crestere si fructificare.

In urma cercetirilor efectuate in conformitate cu metodele acceptate in pomicultura au fost
scosi in evidenta factorii principali de sporire a randamentului utilizarii energiei solare in livezi in
scopul obtinerii recoltelor de calitate superioard si constante, de asemenea au fost stabilite caile
posibile de optimizare a structurii plantatiei, care determina productivitatea, impuse atat de clima si
sol, cat si de vigoarea de crestere a asociatiei soi—portaltoi, precum si metodele de intretinere a
coroanei si de normare a incarcaturii de rod la mar cu regulatori de crestere [37; 39].

Noutatea si originalitatea stiintifica: identificarea soiurilor din colectia mondiala cu
prioritate pentru livezile de mare densitate in conditiile zonei centrale a Republicii Moldova;
argumentarea stiintifica a metodologiei noi de formare si intretinere a coroanei pomului de mar in
forma de fus zvelt [21]; estimarea parametrilor structurii plantatiei si mentinerea lor in echilibru
fiziologic; evidentierea, din punct de vedere agronomic si economic, a avantajelor de normare a
incarcaturii de rod in scopul obtinerii recoltelor durabile.

Aprobarea rezultatelor cercetarii. Rezultatele principale ale investigatiilor au fost examinate si
aprobate in darile de seama anuale la Catedra de horticultura si la Consiliul Facultétii de Horticultura a
UASM, 2016-2019; Conferinta stiintifica a studentilor UASM — 2012, 2013, 2014, 2020; International
Scientific Congress ,,Life Sciens — a Challenge for the Future”, 20-22 October, 2016, lasi, Romania;
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International Scientific Symposion ,,Horticulture, Food and Enviroment Priorities and Perspectives”, 27—
28 October, 2016, Craiova, Romania; Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna —
realizari si perspective”, dedicat aniversarii a 85-a de la fondarea UASM, 2018; Expozitia Internationala
Specializata ,INFOINVENT 20197, editia a XVI-a, 20-23 noiembrie, 2019, Chisinau, Republica
Moldova; Salonul International de Inventii ,,INVENTICA 20207, 29-31 iulie 2020, Iasi, Romania.

Sumarul capitolelor tezei

Capitolul 1 ,,Sortimentul, sistemul de cultura si masurile tehnologice de intretinere a
plantatiilor de mar” prezintd o analiza critica a situatiei in domeniul elaborarii si utilizarii
procedeelor tehnologice pe baza de soi. Este facuta o incursiune in arealul de cultura, evolutia si
sortimentul de soiuri ale marului pe plan mondial, european si in Republica Moldova. Au fost
evidentiate diferite etape in evolutia livezilor moderne de mar si a sistemelor de mare densitate,
rolul lor in dezvoltarea pomiculturii de viitor. De asemenea sunt schitate posibilele directii de
dezvoltare a sistemului superintensiv de cultura prin prisma reducerii actiunii factorilor de risc in
pomicultura.

Se acorda atentie promovarii soiurilor noi si sistemelor de cultura durabile, care sa produca fructe
de calitate si sanatoase in zonele unde clima, solul si biocenoza corespund cerintelor speciei
cultivate, fiind §i economic inalt eficiente. Studiile multor cercetdtori au scos in evidenta faptul ca, in
pofida numeroaselor cercetari referitoare la promovarea sistemelor de mare densitate la cultura marului,
incd nu au fost stabilite distantele optime de plantare in functie de asociatia soi—portaltoi si zona
pedoclimatica. S-a constatat ca este important de utilizat energia solara cu un randament inalt, de folosit
coroane simple, adaptate la taierea, intretinerea si recoltarea mecanizata a fructelor. Se acorda o atentie
deosebita studierii surselor bibliografice vizand mentinerea echilibrului fiziologic intre cresterea si
fructificarea pomilor prin utilizarea regulatorilor de crestere in diferite faze de dezvoltare a organelor de
rod.

In urma analizei celor mai importante si avansate studii referitoare la sistemele de intretinere, de
formare si de tdiere a coroanei la mar, precum si la metodele de normare a incarcaturii de rod, au fost
scosi in evidentd parametrii de baza care asigura productivitatea plantatiilor pomicole si eficienta
economica. Astfel, se impune necesitatea estimarii potentialului de productie al soiurilor din colectia
mondiald in conditiile zonei de centru a Republicii Moldova prin studiul procedeelor tehnologice
acceptate in pomicultura modernd. Au fost formulate concluzii si inaintate ipoteze de perfectionare a
tehnologiilor la mar in sistem de mare densitate.

Capitolul 2 ,,Obiecte, metode si conditii de indeplinire a cercetarilor” are drept obiecte
de studiu soiurile Granny Smith, Gala Buckeye Simmons, Red Velox, Golden Delicious Reinders si

Fuji Kiku, altoite pe portaltoiul M9, si sistemul de conducere a coroanei in forma de fus zvelt
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ameliorat, care au fost cercetate pentru identificarea soiurilor inalt productive si elaborarea
metodelor de mentinere a echilibrului dintre crestere si fructificare.

Sunt descrise detaliat principiile de organizare si amplasare a experientelor, metodele de
cercetare, cadrul ecologic in care s-au efectuat cercetarile. Aceste metode se refera la evaluari
biometrice in cdmp, la analize fiziologice si biochimice in laborator, la determinarea activitatii
fotosintetice a pomilor si a intensitatii luminii in coroana pomilor, la aprecierea formarii organelor
de rod si a productivitatii si calitatii fructelor.

Investigatiile cu privire la studiul soiurilor noi de mar si constituirea unor plantatii cu nivel
inalt de productivitate au fost efectuate in cadrul a 3 experiente stationare. Pentru aprecierea
semnificatiei deosebirilor dintre soiuri si variante experimentale a fost aplicat testul T Student, iar
P<0,05 este considerat drept semnificativ.

Capitolul 3 ,,Variabilitatea indicatorilor de crestere, dezvoltare si de productivitate la
soiurile noi de mar in conditiile zonei centrale a Republicii Moldova” include rezultatele analizelor
de biometrie, fiziologice si biochimice efectuate, precum si rezultatele obtinute In urma elaborarii
procedeelor tehnologice, cu redarea concluziilor concrete, ample, in baza datelor experimentale si a
literaturii studiate.

Au fost elaborate procedeele tehnologice de intretinere a coroanei care asigura valori inalte
de mentinere a echilibrului fiziologic. Intrucat in aceasta lucrare se pune accent pe selectarea
soiurilor noi inalt productive si pe elaborarea metodelor de mentinere a unui echilibru intre crestere
si fructificare, au fost monitorizati urmatorii parametri: indicatorii principali ai cresterii pomilor;
structura coroanei; activitatea fotosintetica; intensitatea luminii in coroana pomilor de mar; formarea
organelor de rod si potentialul de productie raportat la diametrul trunchiului; normarea organelor de rod;
recolta si calitatea fructelor; eficienta economica a producerii fructelor din soiurile noi de mar in sistemul
de cultura superintensiv in conditiile zonei centrale a Republicii Moldova. In baza rezultatelor obtinute
au fost elaborate doua procedee de Intretinere a coroanei la pomi.

Rezultatele prezentate demonstreaza eficienta noilor soiuri si a procedeelor tehnologice
elaborate in cadrul acestei teze de doctorat. Astfel, au fost selectate soiurile inalt productive pentru
introducerea 1n productie. A fost elaboratd metodologia de intretinere a pomilor condusi dupa forma
de coroand fus zvelt si completatd baza de date stiintifice pentru elaborarea modelului optimal al
structurdrii coroanei pomilor de mar in livezi de mare densitate. La elaborarea metodologiei de rarire a
fructelor s-au analizat intensitatea infloririi, fazele de dezvoltare a fructelor, timpul inainte si dupa
aplicarea tratamentului. In faza butonului roz s-a stabilit numarul bobocilor punctati de rosu
(NBR), dupa caderea fructelor din iunie s-au determinat numarul inflorescentelor legate (NIL) si

ponderea fructelor intr-o inflorescentd. Au fost stabilite momentul si dozele de aplicare a
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regulatorilor de crestere.

In compartimentul ,,Concluzii generale si recomand:ri” sunt sintetizate rezultatele principale
ale studiului si sunt expuse recomandari concrete orientate spre: formarea si taierea pomilor de mar
condusi dupa tipul de coroana fus zvelt In plantatii de mare densitate; extinderea, in zona pomicola de
centru din Republica Moldova, a soiurilor Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders
Granny Smith (martor) si Fuji Kiku, altoite pe M9; utilizarea raririi chimice a organelor de rod la
soiurile de perspectiva, cand conditiile climatice sunt favorabile pentru legarea fructelor si pomii prezinta
o Inflorire abundenta.

Bibliografia cuprinde sursele care contin informatii ample si profunde despre sortimentul,
biologia, ecologia si cultivarea marului, utilizate pentru redactarea tezei.

Ne exprimam profunda recunostintid coducatorului tezei Valerian BALAN, doctor habilitat,
profesor universitar, membrilor comisiei de indrumare Gheorghe CIMPOIES, doctor habilitat, profesor
universitar, academician, Valerii MANZIUC, doctor, conferentiar universitar, Ananie PESTEANU,
doctor, conferentiar universitar, si intregului colectiv al Departamentului de horticultura al UASM care,

prin activitatea lor, au contribuit la acumularea informatiei prezentate.
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1. SORTIMENTUL, SISTEMUL DE CULTURA SI MASURI TEHNOLOGICE DE
INTRETINERE A PLANTATIILOR DE MAR

1.1. Originea, importanta, productia si sortimentul marului

Originea. Malus domestica, din familia Rosaceae, subfamilia Pomoideae, reprezinta un
hibrid interspecific natural rezultat din incrucisarea spontand consecutiva a mai multor specii, intre
care Malus silvestris a avut un rol determinant [83]. Alaturi de aceasta specie, la formarea soiurilor
au contribuit si speciile M. pumila, M. baccata, M. floribunda, M. sargentii, M. micromalus, M.
mandshurica, M. prunifolia si altele. Arealul acestor specii este situat intre China si Marea Caspica
[43, p. 313-320]. Se presupune ca marul a fost introdus in cultura aproximativ 7000-7500 de ani in
urma in China si India, de unde s-a raspindit pe toate continentele, cu exceptia Antarctidei [60].

Cea mai mare suprafatd cultivatad cu mar se afld in zonele cu climat temperat (nordica si
sudicd). Norvegia este tara din Europa ce se afla la limita nordica, iar Canada este limita de nord
din America. Limita sudica din America de Sud trece prin Chile si Argentina, in Africa — prin
Africa de Sud, iar in Oceania — prin Noua Zeelanda si Australia si se extinde ajungand pana
aproape de paralela 40° [60; 114].

Importanta. Marul cultivat (Malus domestica Borkh) este specia pomicola principald in
zonele temperate si asigurd, impreuna cu bananierul si portocalul, cea mai mare parte a productiei
de fructe de pe glob. Pe plan mondial, médrul ocupa locul 3 dupd produsul global, cedand
bananierului si portocalului [23]. In Republica Moldova, cultura marului ocupi primul loc printre
speciile pomicole cultivate si, in corespundere cu conditiile de culturd, este bine reprezentat in
toate zonele pomicole ale tarii [52].

Importanta marului rezida in valoarea alimentard a fructului, in potentialul sau productiv
ridicat, 1n plasticitatea sa ecologica accentuata, in capacitatea de a se adapta la sisteme de culturad
si tehnologii de cultura foarte variate [4; 23; 61; 82; 131].

Valoarea alimentara ridicata a merelor si importanta acestora in consumul uman constituie
obiectivul principal al cultivarii marului. Merele sunt bogate in hidrati de carbon (7,6-16,4%), acizi
organici (0,16-1,27%), saruri minerale de Ca, K, Fe, Mg, Mn, Cu, S etc., vitamine (A, B, C si PP),
fiind consumate preponderent in stare proaspata si mai putin (pana la 30%) sub forma preparata
[82]. Valoarea terapeuticd a merelor are recunoastere generala prin proverbul englezesc ,,An apple
a day keeps the doctor away”.

Marul, prin importanta sa social-economicd, aprovizioneaza atat populatia cu fructe

proaspete in tot cursul anului, cat si industria alimentara cu materie prima, de asemenea valorifica
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terenurile in panta improprii pentru alte culturi, permite utilizarea rationala a fortei de munca in
cursul anului [4; 23; 61].

Datorita valorii alimentare, terapeutice si profilactice a fructelor, insusirilor tehnologice,
particularitatilor agrobiologice ale pomilor si valorii social-economice, cultura marului este cea
mai raspandita in zonele cu climat temperat, iar merele ocupa primul loc in ceea ce priveste atat
volumul productiei, cat si cererea fructelor pe pietele de desfacere.

Productia de mere. Conform datelor Organizatiei pentru Alimentatie si Agricultura a
Natiunilor Unite, marul se cultiva in 94 de tari ale lumii pe o suprafatd de 4 milioane de hectare.
Productia medie mondiala de mere in anii 2011-2012 a constituit 76 milioane de tone, adica
11,97% din totalul de fructe produse.

Cel mai mare cultivator de mere este China, care produce 36 milioane de tone (2011-2012).
Al doilea loc dupa productia globala de mere pe plan mondial este inregistrat in Europa, cu 15
milioane de tone. Cea mai mare productie de mere in Europa de Est a fost obtinuta in Polonia, in
medie 2,5 milioane de tone. Al doilea loc dupa productia globala de mere in Europa de Est apartine
Republicii Federative Rusia, unde media productiei pentru anii 2011-2012 a fost de 1,3 milioane
de tone. In Republica Moldova, media productiei pentru anii 2011-2012 a fost de 275 mii de tone.

Cea mai inaltd recoltd la hectar in tarile din Uniunea Europeana a fost inregistrata in
Slovenia, cu o productie mai mare de 60 t/ha, urmata de Olanda si Belgia, cu mai mult de 40 t/ha,
Franta si Italia, cu mai mult de 30 t/ha, Austria si Germania, cu productii de pana la 30 t/ha.
Celelalte tari au o recolta medie de pana la 20 t/ha [92].

In Republica Moldova, recolta medie la hectar si productia globali au cunoscut o evolutie
neuniforma. Pe parcursul anilor 2000—2017, recolta medie a plantatiilor pomicole a depasit nivelul
de 5 t/ha doar de 4 ori (in 2003, 2014, 2016 si 2017), iar recolta globala a depasit nivelul de 600
mii tone doar in doi ani (in 2003 si 2017). In restul anilor, acesti indici sunt, in medie, la nivelul
de 3-4 t/ha si 300-400 mii tone fructe [8]. Mentionam ca, in ultimii 10 ani, se observa o crestere
treptatad a recoltei medii de mere la hectar, de la 5,59 t/ha in anul 2015, pana la 11,42 t/ha in anul
2019 (fig. 1.1).

Important este si faptul ca, in Republica Moldova, din 113,4 mii ha plantatii pe rod, se
produc mere pe 52,7 mii ha, care asigura 73% din volumul total al productiei de fructe. De
asemenea, pentru anii 2015-2019 se observa si o crestere treptata a productiei globale de mere, de
la 308 mii tone in anul 2015 pand la 595 mii tone in anul 2019, fapt ce denota o imbunatatire a
culturii de producere (fig. 1.2) [34].

Programul dezvoltarii horticulturii pentru perioada 2019-2026 prevede micsorarea

suprafetelor ocupate de livezi pana la 100 mii ha, dar se estimeaza ca recolta globala de fructe va
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depasi un milion de tone in perioada anilor 2026—-2028. Programul prevede inlocuirea treptatd a

livezilor epuizate cu livezi de tip intensiv si superintensiv, cu un potential de productivitate Tnalt,

......

ecologice, biologice, tehnologice si economice caracteristice fiecarei zone pomicole si sector de

teren [112].

Recolta medie de mere, t/ha

5,59 7,79 9,07 9,53 11,42
Anul 2015Anul 2016 '
Anul 2017 Anul 2018
Anul 2019

Figura 1.1 Recolta medie de mere in Republica Moldova, t/ha (BNS)

Printre rezultatele preconizate ale dezvoltarii durabile a pomiculturii mentionim
randamentul ridicat al livezilor, calitatea superioara a fructelor, nivelul inalt de mecanizare a

lucrarilor, costurile mici pentru forta de munca si cantitatea stabila de fructe.

/665\595

—430

a1
308

Anul 2015 Anul 2016 Anul 2017 Anul 2018 Anul 2019

= =Productia globala de mere, mii tone

Figura 1.2. Productia globali de mere in Republica Moldova, mii tone (BNS)

Sortimentul de soiuri. Soiul reprezintd una dintre verigile de baza ce tin de tehnologia de

productie in cultura marului si de valorificarea conditiilor climatice, fiind totodatd un element

ege ey

zond pomicola are o deosebita importanta, pomicultura fiind rentabila numai daca soiurile cultivate
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sunt in masurd sd valorifice conditiile locale, dand productii mari, de calitate superioara,
competitive pe piata interna si externa [23].

La momentul actual, sortimentul mondial al marului este foarte bogat, reprezentand circa
10-12 mii de soiuri obtinute de catre om prin selectia empirica a formelor mai valoroase existente
in natura, precum si prin activitatea de cercetare si ameliorare stiintifica [60]. Astfel, numarul mare
de soiuri se explica inclusiv prin faptul ca, in fiecare tara producatoare de mere, au fost deschise
institutii de cercetare in ameliorarea soiurilor de mar si imbunatitirea sortimentelor [53]. In acelasi
timp, ameliorarea soiurilor de mar a fost posibila datorita schimbului de germoplasma, colectarea
si atragerea in colectii a genitorilor valorosi, incheierea contractelor de colaborare dintre diferite
institutii si tari [53; 145]. Toate acestea au avut ca rezultat sporirea considerabila atat a numarului
de soiuri cultivate, adaptate la anumite zone pomicole, cat si a soiurilor cu adaptivitate sporita,
care se cultiva cu succes in diferite zone pomicole de pe glob [51; 52; 60].

Analiza evolutiei sortimentului mondial la cultura marului demonstreaza ca, in secolul
XXI, exista tendinta de reducere a numadrului soiurilor de mar cultivate in corespundere cu
conditiile de valorificare a mediului si cu cerintele pietei internationale. Astdzi, in tarile mari
producatoare de mere se cultiva, pe suprafete imense, un numar redus de soiuri, dar cu mare
potential de productie si cu fructe de calitate [51; 60].

Cele mai importante soiuri cultivate in lume sunt cele din grupa Red Delicious, Golden
Delicious si Fuji [51]. Se observa ca, in timp ce suprafetele cu soiuri rosii raman stabile, cele cu
soiuri galbene scad, iar suprafetele cu soiuri bicolore sunt in crestere. In Europa de Vest se cultiva
soiurile Jonagold, Gala, Braeburn, Elstar, dar se micsoreaza ponderea soiurilor standard, precum
Golden Delicious, Granny Smith, Cox Orange si James Grieve. Se constatd o preferintd a
consumatorilor pentru soiul Pink Lady in sudul Frantei, Golden Delicious in Spania, Jonagold in
Belgia, Elstar in Olanda.

In SUA, soiul Red Delicious ocupa primul loc, in timp ce suprafetele cultivate cu Empire,
Granny Smith, Fuji si Gala sunt in crestere, iar soiul Pink Lady este la inceputul plantarilor. Cele
mai raspandite soiuri de mar in Argentina si Chile sunt Gala, Braeburn, Fuji si Scarlett, iar in
Brazilia — soiul Gala. In Africa de Sud preferinti se da soiului Granny Smith (50% din suprafata),
urmat de soiul Gala. In Noua Zeelandi, impreuna cu soiurile Gala si Braeburn, o mare perspectiva
are si soiul Pacific Rose [81].

Premisele in sortimentul de mar la nivel mondial sunt de schimbare si, in acelasi timp, de
completare a soiurilor traditionale cu alte soiuri ecologice mai valoroase calitativ, mai rezistente
la boli si daunatori. Actualmente, pe plan mondial predomina soiurile Golden Delicious, Red

Delicious, Gala, Fuji, Granny Smith, Jonagold, Braeburn [49; 51; 52; 53] (fig. 1.3).
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Figura 1.3. Raportul principalelor soiuri de mar cultivate pe plan mondial (FAO)

Continentul asiatic produce peste 63% din productia mondiald de mere. In China, tara cu
cea mai mare productie de mere de pe glob, cel mai raspandit soi, care asigura peste 50% din
productia de mere, este Fuji si clonele sale cu fructele mai colorate. Raspandire larga o au si
soiurile Jonagold, Gala, Golden Delicious, Red Delicious si clonele lor, Red Ralls [53]. Dupa
productia globald de mere, Statele Unite ale Americii se situeaza pe locul doi in lume. Sortimentul
marului in SUA este foarte variat, iar peste 55% din productie este obtinuta de la soiurile Golden
Delicious, Red Delicious si clonele acestora. In ultimii ani, in SUA se modifica sortimentul de
mere prin plantarea soiurilor Gala, Empire, Braeburn, Pink Lady [53; 60].

In tarile Uniunii Europene, ponderea cea mai mare in productia de mere o are soiul Golden
Delicious (40%). Un procent mare au si soiurile Gala (16%), Jonagold (11%), Idared (10%), Red
Delicious (8%), care asigura 45% din productie (fig. 1.4).

Analiza sortimentului mondial al marului demonstreaza ca numarul de soiuri continua sa
fie mare, dar este foarte evidentd tendinta de reducere a soiurilor cultivate in corespundere cu
in productia mondiala de mere predomina 3 soiuri — Golden Delicious, Red Delicious si Gala, a
caror pondere este de peste 50% [53; 58; 60].

In Republica Moldova, sortimentul de mere cultivate este foarte vast, cuprinzand atat soiuri
create la Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare (ISPHTA), cat si

soiuri introduse din strdindtate, care au fost testate si s-au adaptat la conditiile tarii noastre.
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Figura 1.4. Ponderea soiurilor de mir in plantatiile din Uniunea Europeana (FAO)

Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova pentru anul 2020 include 13 soiuri de
vara, 16 de toamna si 48 de soiuri de iarna [56, p. 73-75]. De asemenea, in catalog sunt admise
temporar, pentru testare in conditii de productie, 28 de soiuri de mar, inclusiv soiurile Gala
Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku [56, p. 107-108]. in lista soiurilor de
mar omologate se gasesc 10 soiuri obtinute de colaboratorii ISPHTA V. Bucarciuc si I. Boroznet
in colaborare cu C. Fischer de la Institutul de Selectie Pomicola Drezden-Pillnitz [56, p. 73-75; 62].

In Republica Moldova, in anul 2019, dupa suprafata cultivati, pe primul loc s-a situat soiul
Idared, urmat de Golden Delicious, Gala, Renet Simirenco, Florina, Red Delicious, Champion,
Granny Smith si altele (fig. 1.5). In anii 1977—-2004 s-a pus accentul pe soiurile cu intrarea timpurie
pe rod, iar in perioada 20052015 s-a optat pentru introducerea in productie a celor mai bune soiuri
care se cultiva Tn marile tari producatoare de fructe din Uniunea Europeana si din alte parti ale
lumii [22; 51; 57, p. 65-67, p. 113-127].

in anul 2015, in Catalogul Soiurilor de Plante al Republicii Moldova au fost inregistrate 16
soiuri de mar solicitate de catre producatori si apreciate de catre consumatori: Early Geneva,
Discovery, Vista Bella, Red Free, Braeburn, Crimson Crisp, Dalinete, Dalirene, Fuji, Galaval,
Simons Gala, Granny Smith, Jeromine, Jonica, Mutsu, Wilmuta.

In scopul satisfacerii cerintelor consumatorilor si producitorilor de fructe, amelioratorii
introduc an de an soiuri noi in sortimentul cultivat al marului. Acestea trebuie sa posede eficienta
cat mai inaltd, determinata n primul rand de productivitatea mare a soiului, care sa satisfaca pe

deplin producitorii, de rezistenta genetica la boli si ddunatori, de calitati gustative foarte bune,
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care sd corespunda cerintelor consumatorului [62; 92]. Productivitatea soiului este o insusire
complexd, determinata genetic, dar si influentata de conditiile mediului, de factorii ecologici si de

cultura [47; 66].

Altele
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Pinova

Jonagold
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Florina
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Figura 1.5. Suprafata totala cultivata cu mar in Republica Moldova, anul 2019 (BNS)

Principalul criteriu la alegerea soiului, solicitat atat de producator, cat si de consumator,
este calitatea merelor. Soiul nou va avea succes dacd merele vor fi acceptate de consumator in baza
unor anumite caractere si insusiri: gustul fructului, care este si criteriul fundamental de apreciere
a calitatii, caracterizat de continutul inalt in vitamine, zaharuri, tanine, aciditate, substante
minerale, aroma caracteristicd pentru mere, toate acestea Imbinate in mod armonios; aspectul
exterior, forma si marimea, culoarea pielitei, textura pulpei si suculenta ei; pastrarea indelungata
a merelor, fard ca acestea sa-si schimbe esential duritatea pulpei, gustul si continutul de substante
biologic active dupa scoaterea lor din frigider [51; 52; 60; 81].

Dupa gust, preferintele consumatorilor difera in functie de zonele pomicole. Spre exemplu,
in Grecia, Italia, Spania, Portugalia consumatorii prefera mai mult soiurile de mar cu fructele dulci
si foarte dulci. Germania, Marea Britanie, Danemarca, térile peninsulei Scandinave prefera mai
mult soiurile cu un gust mai acidulat al fructului. In China, India, Iran sunt preferate merele dulci
si cu gust echilibrat, de tipul Fuji. Populatia Rusiei prefera fructe mai acidulate si echilibrate dupa
gust [60]. O alta caracteristica a fructului de mar, care contribuie in mod esential la valoarea lui

comerciala, este culoarea.
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Culoarea trebuie sa fie uniform raspanditd pe suprafata fructului sau imbinatd in desene
armonioase, atractive, iar luciul sa fie evident sau foarte evident [7; 60; 145]. Merele preferate sunt
cele intens colorate in rosu, galben si verde.

In concluzie, trebuie subliniat faptul ci sortimentul marului se dezvolti permanent, cu
realizari importante la nivel stiintific. Pentru obtinerea unor recolte durabile de fructe, competitive
pe piatd in conditii de eficientd economica ridicata, este necesar de omologat soiuri adaptate la
conditiile climatice si tehnologiile avansate de cultivare a lor. Introducerea soiurilor noi in cultura
este impusa de noile deziderate tehnice, economice si sociale, precum distantele mici de plantare,
coroanele fusiforme cu talie micd a pomilor, precocitatea de rodire, durabilitatea recoltei,
rezistenta geneticd la boli, cerintele consumatorilor si ale industriei alimentare etc. Plantarea
livezilor moderne de mar va face posibila completarea sortimentului de mar din tara noastra cu noi
soiuri competitive si valoroase [22; 51; 52; 60; 81; 167].

1.2. Sisteme de livezi si tehnologii la mar

Intre realizarile tehnologice la mir se remarci cresterea semnificativa a densitatii de
plantare a pomilor, de la 100 pomi/ha la 3-4 mii pomi/ha. Pomicultorii au trecut, treptat, de la
distante mari de plantare (8-10 X 5-10 m), cu pomi altoiti pe puieti de vigoare mare si coroane
globuloase de mare volum, la sistemul intensiv de cultura cu densitatea de 600-1250 pomi/ha,
utilizand portaltoaie vegetative de vigoare medie (M26, M4, MM106) si sistemul de coroane
aplatizate, iar mai apoi la sistemul superintensiv de culturd, cu densitatea de peste 3000 pomi/ha,
cu ciclu scurt de exploatare, pomii fiind altoiti pe portaltoaie de vigoare redusa (M9) si avand
coroane fusiforme [19; 113; 136; 137]. Densitatea de plantare a pomilor de-a lungul timpului a
fost determinata de parametrii resurselor biologice, ecologice si tehnologice, care determina
productivitatea. Una dintre functiile principale ale sistemului pomicol o constituie convertirea
energiei solare in energie chimica legatad in fructe. De aceea, coeficientul de convertire de catre
pomi a energiei solare determina intr-o masurd semnificativa performanta unei livezi. Studiile de
interceptare a luminii au demonstrat cé, pentru a obtine randamente mari, coronamentul pomilor
trebuie si permita interceptarea a cel putin 70% din radiatia luminoasa disponibila [3]. In acelasi
timp, nivelul optim de acoperire a solului cu proiectia ansamblului vegetativ al pomilor in plina
productie s-a dovedit a fi de 65-70% din suprafata de nutritie [68; 151; 166]. Acest obiectiv insa
este imposibil de realizat in livezile moderne [18].

Cercetarile realizate de 1. E. Jackson (1980), N. V. Agafonov (1983), Gh. Cimpoies (2000),
V. Balan (2003) au demonstrat ca plantatiile pomicole reprezinta sisteme biologice imperfecte

pentru utilizarea eficientd a energiei solare [12; 59; 97; 165]. In sistemul intensiv, cu coroane
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aplatizate cu inaltimea de 2,5 m si latimea de 1,5 m, o mare cantitate de energie solard (19%) este
pierduta pand la infrunzirea pomilor, 20% este reflectata de frunzis in exterior, 10% este inactiva
fotosintetic, iar 20% din energie strabate ansamblul vegetativ al randurilor de pomi datorita
parametrilor necorespunzatori ai plantatiei [54]. In afard de cele mentionate, numai partile
superioare si exterioare pe o profunzime de 1,0-1,2 m profita de mai mult de 30% din lumina totala
solard, fapt ce determina nivelul productiei, frunzele din centrul coroanei fiind umbrite si avand o
intensitate fotosinteticd redusa [173]. Plantarea pomilor la distante optime, cu forme de coroane
simple, naturale, bine iluminate si aerisite, reduce efectul umbririi reciproce, sporind randamentul
transformarii energiei solare in energie chimica legata in fructe [9; 10; 14; 72; 96; 132]. Regimul
de iluminare a coroanei se schimba in functie de orientarea randurilor fata de punctele cardinale si
de latitudinea geografica [59; 165; 173]. Pentru a spori randamentul energiei solare In plantatiile
pomicole este necesar de corelat relatiile dintre Tnaltimea si latimea coroanei cu distanta dintre
randurile de pomi prin care se poate regla iluminarea coroanei [15; 16; 116]. Cercetdrile in acest
domeniu au permis stabilirea distantei dintre randurile de pomi (L) prin corelarea inaltimii
coroanei (H), latimii in partea de jos a coroanei (B), cu unghiul de inclinare a suprafetei laterale a
coroanei fata de verticala (a) si latitudinea geografica a localitatii (@), conform formulei [10; 13;
19]:
L=Htgo-Htgoa+B. (1)

Potentialul de productie calculat in functie de coeficientul densitdtii volumetrice a
suprafetei laterale a coroanei si coeficientul de eficacitate a plantatiei se afld in corelatie inversa
fatd de marimea coroanei [46; 165; 172]. Livezile moderne, cu distante de 3,2-4,0 m intre randuri,
cu alei de trafic pentru tractor, nu pot utiliza mai mult de 55% din lumina disponibila. Receptia
energiei solare poate fi marita prin crearea unor coroane inalte (3,5-4,0 m) si inguste (0,8-1,0 m)
[137]. Comparativ cu livezile amplasate pe terenuri cu expozitia nordica, cele cu amplasarea
sudica, sud-estica si sud-vesticd primesc de 2-3 ori mai multd luminad, iar cele vestice si estice —
de 1,2-1,5 ori mai multa. Insolatia pe pantele sudice creste odata cu gradul de inclinare a terenului,
iar pe pantele nordice se micsoreaza in functie de marimea pantei [1].

Utilizarea energiei solare depinde si de dimensiunea, modul de amplasare spatiala si ritmul
de crestere a suprafetei de frunze la unitatea de teren. Din cercetdrile intreprinse de V. Balan
(1997), Gh. Chimpoies (2005), V. Balan si S. Vamasescu (2011, 2012, 2015) a rezultat ca, in
numeroase cazuri, suprafata foliard in plantatiile de mar a inregistrat valori de 20-30 mii m?/ha
[25; 26, 28]. Pentru o descifrare sumara a suprafetei foliare in plantatiile pomicole, Gh. Cimpoies

(2000) propune de indicat nu numai marimea indicelui foliar al plantatiei (Fi), dar si indicele foliar
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pentru suprafata acoperita, adica pe randul de pomi (F1), si pentru suprafata neacoperita (F2) de
proiectia ansamblului vegetativ [59].

Cercetarile efectuate de V. Balan au demonstrat ca suprafata de frunze ce revine la un pom
se schimba si in functie de faza de vegetatie, varsta si productivitatea pomilor. In perioada de
crestere si rodire a pomilor, 64,42% din frunze se formeaza pe lastari si numai 35,58% pe pinteni,
tepuse si burse, iar in perioada de rodire, suprafata de frunze constituie 20,74% pe lastari si 79,26%
pe ramuri de rod. Concluzionand, mentiondm ca randamentul utilizarii energiei solare in livezi
sporeste cand majoritatea suprafetei foliare se formeaza pe rozete si atinge valori maxime in luna
iunie, cand are loc inductia florald a mugurilor de rod [11].

Formele de coroana. Studiile privind distributia luminii au aratat ca coroanele fusiforme
de mic volum, asociate cu distante de plantare mici, detin un rol determinant in utilizarea eficienta
a energiei solare, in asigurarea recoltelor mari de fructe calitative, a productivitatii muncii la
lucrarile manuale de taiere si recoltare a fructelor si a gradului inalt de mecanizare a lucrarilor
tehnologice [19; 21; 91; 130; 144]. Coroanele globuloase cu volum mare au o zona prea umbrita,
cu o calitate slaba a fructelor in acele zone. Coroanele inguste, cu o grosime de cel mult 3 m, au o
distributie mai buna a luminii [71]. Acest lucru a condus la constituirea, in livezile moderne, a
coroanei cu nu mai mult de 3 m grosime [59; 60; 95; 137; 172].

Necesitatea utilizarii eficiente a energiei solare a impus abordarea de cétre cercetdtori a
unui larg spectru de forme de coroane inguste cu volum redus, cum ar fi: fusul subtire, realizat in
Olanda; Spindle Tall (fusul/axul inalt), cel mai frecvent sistem in estul Americii de Nord; Super
Spindle, raspandit in Germania si Olanda; axul vertical, sistemele Solaxe, Solen si Tesa, realizate
in Franta [103; 104; 105]. Palmeta liber aplatizata se intalneste frecvent in Republica Moldova
[166], Tatura Trellis este dezvoltata in Australia, sistemul Biaxis este raspandit in America de
Nord [135].

Sistemul Spindle Tall este o combinare a elementelor din sistemele fusul subtire, axul
vertical, Super Spindle si Solaxe [140]. Astfel, acest sistem foloseste densitatea mare a pomilor
din sistemul fus subtire (2500-4000 pomi/ha), dar mai mica decéat in sistemul Super Spindle (3472-
10000 pomi/ha), pomi inalti, cu coroane de tipul axului vertical, de 3,5-4,0 m, dar foarte inguste,
de 90-100 cm, ca la sistemul Super Spindle. De asemenea, la plantare se utilizeaza pomi cu 10-15
ramuri anuale laterale si unghiuri mari de insertie, ca la Solaxe, pentru a reduce cresterea si
vigoarea ramurilor, §i se practica taierea minima la plantare si in primii 3 ani. Conducerea pomilor
dupa axul Tnalt nu necesita taieri ca la sistemul fus subtire si, in combinatie cu ramurile anticipate
incepand de la 70-80 cm deasupra solului, acesti pomi fructifica in al doilea an si permit indoirea

naturald a ramurilor laterale sub greutatea medie a fructelor, ceea ce le impune o crestere slaba. La
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maturitate, pomii cu axul inalt au un trunchi dominant si garnisit cu ramuri de semischelet si de
rod, care se reinnoiesc la diametrul de 2 cm sau o data la 3-4 ani la cep, in forma de calcai [38; 82;
83; 137].

Taierile periodice de reductie a ramurilor de semischelet in lemn, care se fac la de 3-4 ani
la cep, in forma de calcai, contribuie la emiterea lastarilor in partea inferioard a cepului, care
ulterior se dezvoltd In ramuri de semischelet garnisite cu ramuri de rod tinere. Lastarii crescuti din
ciot au o pozitie orientatd spre orizontald si nu necesitd legare suplimentara. Ramurile anuale
preconizate pentru a deveni elemente de semischelet se lasd sd creascd liber, fara inclindri si
scurtdri, se garnisesc cu ramuri de rod care asigura recolte stabile de fructe calitative si competitive
timp de 3-5 ani. Apoi are loc reintinerirea dinamica a ramurilor de semischelet in lemn de 3-4 ani,
in functie de incarcatura cu muguri florali, pentru a le mentine in stare tanara, fiziologic activa si
productiva [68; 70; 91].

Coroanele inguste au fost impuse atat de climd si sol, cat si de vigoarea de crestere a
asociatiei soi-portaltoi. Aceste coroane, cu o grosime de cel mult 200 cm, permit nu numai o
distributie a luminii mult mai buna, dar si limitarea distantei dintre randuri la strictul necesar impus
de parametrii tractoarelelor moderne [83; 136].

Coroanele fusiforme (naturale) inalte si subtiri sunt mai usor de intrefinut prin taiere
mecanizata partiald, platforme de asistare la tdierea pomilor si recoltarea fructelor pentru a reduce
costurile fortei de muncd si pentru a Tmbunatati calitatea fructelor, comparativ cu livezile cu
coroane dese si voluminoase [110; 137; 144].

Distantele de plantare. Investigatiile in domeniul obtinerii unui randament timpuriu au
condus la Infiintarea livezilor cu pomi bienali bine dezvoltati, cu ramuri anticipate, si plantarea
pomilor la densitati mari (2500-4000 pomi/ha). Astfel de livezi permit optimizarea proceselor de
crestere si dezvoltare a pomilor dupa plantare prin utilizarea rationald a fertirigarii, minimizarea
gradului de tdiere a pomilor la plantare si in primii 2-3 ani, inclinarea ramurilor pentru a favoriza
diferentierea mugurilor de rod. Utilizarea pomilor knip-baum, cu 10-15 ramuri anticipate, permite
obtinerea recoltelor semnificative din al doilea an de la plantare [139].

Valorificarea terenului din livezi prin densitatea de plantare constituie un indicator major
pentru sistemul de cultura al pomilor. Desi densitatea de plantare caracterizeaza sistemul, prezinta
interes si perioada intrdrii pe rod a pomilor, regimul de lumina, mecanizarea lucrarilor de
intretinere a livezilor si randamentul, care sunt determinate si de legea economica a diminudrii
eficientei. Aceastd informatie este importanta deoarece cu cat densitatea de plantare este mai mare,

beneficiul suplimentar scade cu fiecare pom in plus si, la un moment dat, costul pomilor care se
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adauga poate fi mai mare decat sporul de productie [137].

T. Robinson si colaboratorii sai (2007) au realizat o analiza economica a sistemelor de
livezi in mai multe zone din lume. Cercetarile au inclus terenuri cu pomi formati dupa sistemele
Slender Pyramid, Vertical Axis, Slender Axis, Tall Ax si Super Spindle, plantati la densitati de la
850 la 5500 pomi/ha. Sporul profitului cumulat in peste 20 de ani, calculat la unitatea de suprafata
de teren, s-a dovedit a fi mai mare la densitatea de 2600-2700 pomi/ha, iar cand s-a calculat sporul
de profit pe unitatea capitalului investit, densitatea optima a fost de 2300-2400 pomi/ha, in cazul
cand au fost utilizati pomi knip-baum [134; 138].

Analiza eficientei economice pentru anul 2010 a demonstrat ca, in primii 5 ani dupa plantarea
pomilor, profitul a fost semnificativ mai mare pentru fiecare sistem de formare a coroanei si
densitate a pomilor, ceea ce se explicd prin progresele in calitatea pomilor, metodele de
management si procedeele tehnologice de dupa plantare, iar densitatea optima de plantare a fost
apropiata de cea obtinuta in conditiile anterioare, 2700-2800 pomi/ha [83; 137].

1.3. Masuri de normare a productiei de fructe

Normarea productiei de fructe se realizeaza in diferite etape, de la floare pana cand fructele
centrale din inflorescenta ating in diametru 20-22 mm, prin mai multe metode (mecanica, chimica si
manuald), cea mai eficienta fiind cea chimica. Rarirea chimica a florilor sau a fructelor se utilizeaza in
mod amplu pentru a tine sub control numarul de fructe in coroana pomilor, pentru a spori calitatea
fructelor (marimea, colorarea fructelor etc.), pentru a favoriza diferentierea mugurilor de rod si a evita
periodicitatea de rodire [4; 44; 60; 161]. Rarirea chimica, integrata intr-un sistem echilibrat de taiere,
fertilizare si irigare, este recomandatd ca o metoda prin care se mentine echilibrul fiziologic intre
crestere si fructificare [30]. Cercetarile efectuate in Franta, Olanda, Italia, Spania, Austria,
Republica Moldova au demonstrat efectul mai multor substante asupra normarii rodului [4; 71,
149]. Rarirea chimica este o metoda economa si avantajoasa deoarece are efecte benefice asupra
marimii fructelor si a depunerii mugurilor floriferi pentru anul viitor [115; 157].

In continuare vom prezenta efectul substantelor de normare asupra productiei si calitatii
fructelor. Normarea incarcaturii de rod se realizeaza in diferite etape si prin mai multe procedee
tehnologice si anume: taieri asupra ramurilor de semischelet si de rod, in perioada de repaus
vegetativ; rarirea manuala a fructelor dupa caderea fiziologica din iunie; rarirea mecanizatd a
florilor prin scuturare cu mijloace mecanice; rarirea chimica, care, in ultimii 25-30 ani, a devenit
o masura tehnologica acceptata in productia de fructe in intreaga lume [7, p. 121-131; 40; 61].

Pentru a obtine recolte stabile si fructe de calitate la pomii de mar ar fi suficient de avut

30-40% muguri de rod din totalul mugurilor din coroani [4; 18]. In conditii favorabile de inflorire,
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daca dupa taiere exista un numar excesiv de flori, este necesar de efectuat rarirea chimica a florilor
si a fructelor sau rarirea manuald cand fructele au marimea de 10-12 mm in diametru. Rarirea
manuala a fructelor necesita un volum mare de fortd de munca [61; 126] si nu tot timpul are efect
pozitiv asupra diferentierii mugurilor de rod [7; 61].

Normarea organelor de rod in coroana pomilor de mar pe cale chimica are o serie de avantaje,
cum ar fi executia rapida in faza fiziologica pentru efectul asteptat, posibilitatea executarii
mecanizate, consumul redus de fortd de munca [61]. In practica pomicold, normarea incarcaturii
de rod este un procedeu care asigura un raport echilibrat intre cantitatea productiei si calitatea
fructelor. Cercetérile efectuate in Republica Moldova de catre V. Balan si S. Vamasescu (2013, 2014,
2018,2019) si A. Pesteanu (2008, 2011, 2013, 2017, 2018, 2019) au demonstrat ca normarea Incarcaturii
de rod la mar prin utilizarea regulatorilor de crestere este unul dintre procedeele de baza pentru a diminua
alternanta de rodire si a obtine productii durabile [24; 26; 27; 30; 118; 119; 124; 125]. Pentru o mai buna
reusitd, metodele de normare a cantitdtii de fructe pot fi utilizate atat separat, cat si combinat:
manual si chimic; chimic si mecanizat; manual si mecanizat.

In mod normal, marul infloreste abundent si leaga multe fructe, de aceea eficacitatea normarii
chimice la mar este determinata de: faza de vegetatie (gradul de inflorire, marimea fructelor etc.);
temperatura aerului, care trebuie sda fie in jur de 15-25°C (in functie de produsul aplicat);
umiditatea relativa a aerului — peste 70%; perioade fara vant si fara precipitatii atmosferice (cel
putin 6 ore dupa aplicarea tratamentelor). Rarirea poate fi efectuata in timpul infloritului, dar este mult
mai eficient de facut rarirea precoce a fructelor, care este mai favorabild pentru pomi si isi atinge efectul
dorit [32; 40; 41; 98]. Astfel, rarirea florilor sau fructelor cu regulatori de crestere este o necesitate care
nu poate fi amanata [79; 80; 149; 150; 161; 164].

Substante regulatoare de crestere. in practica pomicola, la cultura marului, pentru rarirea florilor
si fructelor se utilizeaza regulatori de crestere pe baza de acid naftilacetic (NAA) si naftilacetamida
(NAD) (auxine) si pe baza de benziladenina (BA) (citokinine). Pentru rarirea florilor mai des se utilizeaza
acidul 2-cloroetilfosfonic (ethephon), tiosulfatul de amoniu (ATS), Ureea 46% N, auxinele (NAA si
NAD) si citokinina (6-BA) [1; 37; 118; 142; 146; 150].

Momentul aplicarii regulatorilor de crestere pentru rarirea fructelor. La mar, regulatorii de
crestere pentru rarirea fructelor se pot aplica la momentul a doud faze de dezvoltare a organelor de rod.
Prima faza este in perioada de inflorire, cand 75-80% din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor
primelor flori [125; 158]. Normarea la scuturarea petalelor se aplica in zonele in care nu exista pericol de
ingheturi tarzii de primavara. Substantele chimice utilizate in perioada de inflorire sunt acidul
alfanaftilacetic (NAA), acidul alfanaftilacetamid (NAD), Ethrel, acidul 2-cloroetilfosfonic (ethephon),
tiosulfatul de amoniu (ATS), Uree 46% N, citokinina (6-BA) [30; 37; 80; 159; 161; 162].
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A doua faza este in perioada de formare a fructelor, cand fructul central din inflorescenta
are diametrul de la 4-7 mm pana la 10-15 mm, in functie de soi si de regulatorul de crestere.
Cercetarile in domeniul raririi chimice a fructelor au demonstrat ca, pentru a ameliora absorbtia si
actiunea regulatorilor de crestere, stropirile trebuie efectuate in concentratie mai redusa [31; 74; 75; 93;
116; 163]. Strategia de rarire chimica a fructelor este mai sigura cand stropirile se fac de doua sau
de trei ori, pentru a mari probabilitatea de succes, astfel incat cel putin unul dintre tratamente sa fie
efectuat in conditii meteorologice favorabile, iar riscul unei rariri puternice s fie mai mic [89; 123; 125].

In cercetirile efectuate de V. Balan, S. Vamasescu, P. Balan in perioada 2013-2019 in
Republica Moldova s-a constatat ca utilizarea Ureei 46% N in faza infloririi are efect dublu, atat
de rarire a florilor, cat si de crestere a fructelor. Recolta de fructe a inregistrat cele mai mari valori
la pomii cu fertilizare foliara, la care solutia s-a aplicat in concentratii de 0,5% si 0,6%. Ureea
permite selectarea fructelor legate, care se dezvoltd in fructe standard de calitate superioara,
asigura diferentierea mugurilor de rod si o buna inflorire in fiecare an. Rarirea florilor cu ajutorul
fertilizantului de acest tip este un procedeu care poate fi folosit pe scara larga in pomicultura [24;
29; 30; 125; 156].

La soiul Fuji s-a inregistrat dereglarea dezvoltarii fructelor si formarea unui numar mare de fructe
de tip ,,pygma” in cazul utilizarii produselor pe baza de NAA in doza de 10-15 ppm la 14 zile de la
inflorirea completa [79; 86; 106; 152]. Produsele pe baza de NAD, care se comporta ca o auxina sintetica,
cu un efect de rarire slab, se aplica de la finele fazei de inflorire §i pAnd in momentul cand diametrul
fructului central in inflorescentda nu este mai mare de 7 mm [101; 163]. Pentru soiul Red Delicious si
clonele sale, utilizarea produselor pe baza de NAD determind formarea unui numar mare de fructe
»pygma” [162]. Regulatorii de crestere pe baza de NAA in concentratiec de 100 ppm si NAD in
concentratie de 200 ppm se aplica in perioada de la 14 pana la 21 de zile de la scuturarea petalelor [83].

Ethephonul este eficient cand incarcatura cu fructe este mare [162] si, in special, dupa caderea
petalelor si la inceputul caderii fiziologice a fructelor din iunie, utilizandu-se doze de tratare mai mari la
caderea petalelor decat la inceputul perioadei de cadere a fructelor din iunie [100; 160; 161]. La soiul
Golden Delicious s-a inregistrat o rarire benefica atunci cand stropirea s-a efectuat dupa inflorire
completa si o rarire nesemnificativa atunci cand tratamentele au fost aplicate 7 zile mai tarziu [46]. La
soiul Fuji, stropirile in plina floare si la 14 zile dupa caderea petalelor au avut acelasi efect [99; 107].

Dozele produselor pentru rarirea chimica a fructelor variaza in functie de vigoarea de crestere a
pomilor. Astfel, pentru soiul Fuji, altoit pe M9, este suficient de aplicat doza de 25-50 ppm ethephon, iar
pentru pomii altoiti pe MM 106 doza se majoreaza la 100-200 ppm [99; 149].

Ethephonul poate provoca rariri excesive la marirea concentratiei solutiei [100; 173] in mod

neprevazut [85; 86] si inhiba cresterea fructelor atunci cand este aplicat direct dupa inflorire [107].
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T. Robinson si S. Lopez au demonstrat, in SUA, ca soiul Fuji si clonele lui rdspund pozitiv la
utilizarea BA cand fructele au diametrul de 10 mm, favorizand si depunerea mugurilor de rod [133].
Tratarea cu BA in concentratie de 50-100 ppm a provocat o rarire eficienta la mar [87].

in 2013, L. Flores, C. M. Dussi, Y. Machuca, M. Toselli, C. Arjona au demonstrat ci o
combinatie de NAA de 10 ppm si BA de 50 ppm contribuie la rarirea eficientd a fructelor si, respectiv,
la majorarea masei fructelor cu costuri de producere reduse [78].

Cercetarile efectuate de catre A. Pesteanu si O. Calestru in conditiile Republicii Moldova
la soiul Golden Reinders, altoit pe M9, au demonstrat ca tratarea cu regulatorul de crestere
Geramid-New 1n doza de 1,5 1/ha a micsorat cantitatea de inflorescente legate cu 41,9-51,5% si a
marit recolta la 50,69 t/ha. Autorii recomanda de utilizat produsul Geramid-New in doza de 1,5
I/ha cand 80% din petale au cazut + 2-3 zile, adica atunci cand diametrul fructului central din
inflorescenta atinge 4-5 mm. Pentru o normare mai eficienta, dupa tratarea cu preparatul Geramid-
New se poate de efectuat si o rarire manuala ori de majorat doza de tratare de la 1,5 I/ha la 2,0 1/ha
[122; 125].

Perioada optima de aplicare a BA este atunci cand diametrul fructelor centrale atinge cca 10 mm
[89], desi este eficient si la diametre de 14-16 mm [45; 77]. Dupa D. C. Elfving (1994), concentratia
normala de BA pentru soiurile usor de rarit este de 50-75 ppm, pentru cele care se raresc mai dificil doza
este de 75-100 ppm, iar pentru soiurile Elstar si grupa Red Delicious doza se mareste la 100 ppm [76].

Stropirea cu BA la mar stimuleaza diviziunea celulara, marimea fructelor [76; 77], diferentierea
mugurilor de rod si cresterea fermitatii fructelor [31; 90].

Conditiile de mediu din perioada efectudrii tratamentelor au rol major in obtinerea de
rezultate bune. Cunoasterea temperaturii i a umiditatii de pana la momentul aplicarii tratamentului
si de dupa acesta este obligatorie, astfel evitandu-se efectuarea tratamentelor cu regulatori de
crestere i de normare in cazul in care sunt posibile temperaturi scazute (bruma, ingheturi tarzii)
sau temperaturi ridicate asociate cu o umiditate scazuta a aerului [89; 162].

Regulatorii de crestere pe baza de NAA sunt mai eficace cand intensitatea luminii este mai slaba
[75; 153], iar asimilarea lor in frunze creste odata cu temperatura si are un efect sporit la temperaturi mai
mari [42; 75; 127; 163]. Preparatele pe baza de NAD se aplica indatd dupa inflorire, iar cele pe baza de
NAA — mai tarziu [99].

1.4. Concluzii la capitolul 1 si directii de cercetare

» Analiza literaturii in domeniu evidentiaza ca unul dintre cele mai importante mijloace pentru
rezolvarea cerintelor si dificultatilor pomiculturii moderne este sortimentul, respectiv

soiurile care stau la dispozitia cultivatorului si a consumatorului [22].
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» Alta problema importanta aparutda in ultimii ani la toate speciile pomicole a fost
determinata de tehnologia aplicatd si schimbarile climatice. Soiurile noi, ca factor de
progres in pomiculturd, si adoptarea lor la conditiile climatice si tehnologiile moderne ofera
cel mai bun raspuns la cele mai exigente cereri ale pietelor in ceea ce priveste calitatea
fructelor.

» S-a stabilit ca, la baza proiectarii livezilor, se iau in considerare intrarea timpurie pe rod,
obtinerea de recolte ridicate in primii ani de la plantare, formarea unor coroane simple,
bine iluminate, usor adaptabile la mecanizarea partiala, dar si densitatea de plantare, care
este reglementata de legea diminuarii profitului [83; 137; 144].

» Dintre sistemele de conducere mentionam formele libere experimentate la mar — Spindle
Tall, fusul subtire, axul vertical, Super Spindle, Solaxe etc., care au inca cea mai mare
raspandire in livezile de mar moderne si raspund, in mare masurd, cerintelor pomiculturii
superintensive. Concomitent cu prezentarea avantajelor incontestabile ale formelor de
coroane inguste, cu volum redus, pentru livezile superintensive de mar, mai multi
cercetdtori atesta si o serie de probleme ce tin de procedeele de formare si taiere a pomilor
[21]. S-au evidentiat parametrii structurii plantatiei ce determind productivitatea, impusi
atat de clima si sol, cat si de vigoarea de crestere a asociatiei Soi-portaltoi, si au fost
precizati factorii principali de marire a randamentului utilizérii energiei solare in livezi
[39]. S-a argumentat ca densitatea optima de plantare este consideratd de cca 2500 de
pomi/ha, iar densitatile mai mari de 3700 pomi la hectar ofera un profit suplimentar redus
[83; 137].

» In rezultatul analizei metodelor de normare a incarcaturii de rod la mar cu NAA, NAD, BA,
ATS si Uree 46% N, s-a confirmat eficienta raririi chimice a organelor de rod si s-a emis
ipoteza privind posibilitatea raririi chimice a florilor cu regulatori de crestere pe baza de

azot, care au efect dublu — de rarire a florilor si de crestere a fructelor [37].
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2. OBIECTE, METODE SI CONDITII DE INDEPLINIRE A CERCETARILOR

2.1. Materialul biologic utilizat in experienta

2.1.1. Portaltoiul M9

Portaltoiul M9 este un portaltoi vegetativ cu vigoare de crestere mica. Indltimea pomilor altoiti
pe acest portaltoi este de pana la 2,5-3,0 m. Se recomanda pe terenuri cu sol fertil, suficient aprovizionate
cu umiditate, inclusiv prin irigare. Sistemul radicular al pomilor altoiti pe M9 este fasciculat, foarte
ramificat, amplasat relativ superficial, pomii necesita suporturi artificiale. Pomii tineri altoiti pe M9 cresc
relativ intens, sunt foarte exigenti fata de fertilitatea si umiditatea solului, dar si foarte sensibili la excesul
de umiditate in sol.

Portaltoiul M9 imprima pomilor altoiti intrarea timpurie pe rod economic (in anii 2-3 de la
plantare), recolte mari si stabile de fructe cu calitati superioare [4; 61].

2.1.2. Soiul Gala Buckeye Simmons

Gala Buckeye Simmons este un soi obtinut in statul Ohio (SUA). Pomii de acest soi sunt de
vigoare mijlocie, intrd pe rod in anii 3-4 dupa plantare, fructifica
preponderent pe tepuse, burse si vetre de rod, au productivitate

inaltd, necesitd rarirea fructelor. Sunt pretentiosi fatd de sol si

acarieni §i rezistentd slabd la rapan si fainare. Sunt atribuiti la tipul
I1 de fructificare.

Fructele acestui soi sunt mijlocii ca marime, de forma

conica-globuloasd, cu pielita find, netedd, de culoare galben-
Figura2.1. Ssizﬂc?r\zla Buckeye  verzuie, acoperitd cu rosu-portocaliu spalat, cu striuri slab vizibile

pe circa 80% din suprafata. Pulpa este fina, crocanta si suculenta, cu

gust dulce, de culoare galbuie. Fructele sunt rezistente la manipulare si transport. Maturarea merelor are
loc in jumatatea a doua a lunii septembrie. Se pastreaza 180-210 zile i sunt preponderent pentru consum

in stare proaspata si industrializare [52, p.45; 62, p.96].
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2.1.3. Soiul Granny Smith

Soiul Granny Smith a fost identificat in Australia in anul 1868. Pomii
de acest soi sunt de vigoare medie spre mare, au coroana larg-
piramidald rasfiratd. Intrd pe rod in anii 3-4 dupa plantare,
productivitatea fiind de 30-40 t/ha. Pomii fructifica pe nuieluse,
mladite, dar si pe ramuri scurte de rod, nu sunt pretentiosi fata de sol,
dar sunt slab rezistenti la fainare si rapan. Sunt atribuiti la tipul Il

de fructificare. Fructele sunt de marime mijlocie, avand forma

sferica, putin alungita, cu coaja ceratd, lucioasa, de culoare verde.

Fiaura 2.2. Soiul Granny Smith
Fructele sunt rezistente la manipulare si transport. Recoltarea fructelor are loc 1n prima si a doua decada

a lunii octombrie. Se pastreaza 200-220 zile, se consuma in stare proaspata [52, p.106; 62, p.55].
2.1.4. Soiul Red Velox

Soiul Red Velox reprezinta o mutatie mugurala a soiului Red
Delicious. Pomii de acest soi sunt de vigoare mijlocie, cu coroana
piramidala rotunda. Intra pe rod in anii 3-4 dupa plantare, au
productivitatea inaltd. Sunt pretentiosi fata de sol, sensibili la rapan,
fainare si ger. Sunt atribuiti la tipul II de fructificare. Fructele sunt
de marime mijlocie spre mare, de forma conica-alungita si culoarea

galben-deschis acoperita pe toata suprafata cu rosu-inchis. Pulpa, de

culoare alb-verde, este moale si suculenta, crocantd. Fructele sunt
Figura 2.3. oiuI Red Velox rezistente la manipulare si transport. Maturarea de recoltare a fructelor
are loc 1n a doua si a treia decada a lunii octombrie. Se pastreaza 180-210 zile si se consuma in stare
proaspata [52, p.93].

2.1.5. Soiul Golden Delicious Reinders

Soiul Golden Delicious Reinders reprezinta o mutatie mugurala a soiului Golden Delicious. Pomii
sunt de vigoare medie spre mare, au coroana larg-piramidala deasa.
Intra pe rod precoce si fructifica preponderent pe tepuse, burse si
vetre de rod. Au productivitate naltd, de 30-40 t/ha, necesita rarirea
fructelor. Pomii sunt pretentiosi fata de sol, puternic atacati de rapan

si sensibili la fainare. Sunt atribuiti la tipul 11 de fructificare.

Fructele sunt de marime mijlocie pand la mare, de forma

Figura 2.4. Soiul Golden Delicious conicd-oblongd spre conica-trunchiatd si au suprafata neteda.
Reinders Culoarea acoperitoare, de obicei, lipseste, insa fructele expuse la

soare pot fi acoperite cu o rumeneala slaba portocalie. Pulpa este de culoare galbena, consistenta,
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crocanta, fina, suculentd, dulce, cu aciditate joasa, cu gust foarte bun.
Recoltarea fructelor se face in decada a treia a lunii septembrie—inceputul lunii octombrie. Se
pastreaza 180-210 zile si se consuma in stare proaspata [52, p.58; 62, p.53].

2.1.6. Soiul Fuji Kiku
.4\_‘ W : . g

Soiul Fuji Kiku a fost creat de catre A. Braun in Japonia. Pomii de
acest soi sunt de vigoare mare spre mijlocie. Intrd pe rod in anii 3-4
dupa plantare, fructifica pe tepuse, mladite si nuieluse, au

productivitate inalta (30-40 t/ha) si necesita rarirea fructelor. Pomii

Sunt atribuiti la tipul 111 de fructificare.

£ ‘ : P Fructele sunt de marime mijlocie spre mare (160-180 g), de

-

| ura 2.5, Soiul I;uji Kiku ) forma conica spre cilindrica. Culoarea acoperitoare este rosie-
portocalie pe 50-75% din suprafata fructului. Pulpa este de culoare alb-verzuie, tare, crocanta, suculenta,
slab acidulatd, excelenta la gust. Fructele sunt rezistente la manipulare. Recoltarea are loc in prima si a
doua decada a lunii octombrie. Se pastreaza circa 190-230 zile, se consuma in stare proaspata [62, p.43;
52, p.72].

2.1.7. Sistemul de formare a coroanei fus zvelt ameliorat

Sistemul fus zvelt ameliorat se recomandd pentru conducerea pomilor de mar altoiti pe
portaltoaie de vigoare mica (M9). Coroana astfel formata prezinta un ax vertical bine dezvoltat, uniform
garnisit cu ramuri de rod si semischelet. Pentru mentinerea cresterii bazitone, la baza coroanei in forma
de etaj rarit la intervale de 8-12 cm, radial, uniform, sunt mentinute 4-6 ramuri cu unghiuri de inclinare
de circa 60° fata de verticald. Pe ax, mai sus de baza coroanei, din lastari se formeaza ramuri de
semischelet si de rod, la intervale de circa 20 cm unul de altul, cu unghiuri mari de insertie si descrestere
treptatd In lungime spre verticalda, formand un con. Se aplicd orizontalizarea cresterilor anuale bine
dezvoltate si orientate spre verticala. Ramurile de semischelet se renoveaza ciclic, la lemn cu varsta de
3-4 ani, prin taieri la cep de inlocuire scurt (8-12 cm) sau la inel in forma de calcai [18; 19].

Formarea coroanei se efectueaza preponderent prin operatii in verde si tdieri in perioada de
repaus vegetal. La intretinerea coroanei se respectd principiul bazitonic al structurii coroanei. Ramurile
care tind spre verticald se taie prin transfer la o ramificare laterala exterioara, iar ramurile de semischelet
prea lungi se scurteaza in lemn de 2-3 ani cu transfer la o ramificare laterala sau se taie la cep de 8-12 cm
lungime [4].

2.2. Organizarea si amplasarea experientelor

Investigatiile cu privire la studiul soiurilor noi de mér si constituirea unor plantatii cu nivel inalt

de productivitate au fost efectuate in trei experiente stationare cu soiurile Gala Buckeye Simmons,
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Granny Smith (martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, altoite pe portaltoiul M9.

Experienta 1. Studiul comportirii soiurilor de mér noi sub aspectul favorabilitatii
conditiilor climatice, intensititii proceselor fiziologice de crestere si rodire, in corelatie cu
potentialul agrobiologic. Cercetarile au fost efectuate la SRL ,,Elit Fruct” din satul Cosernita, raionul
Criuleni, in perioada anilor 2015-2019. Plantatia a fost fondata in anul 2015, cu material saditor din
categoria ,,Certificat” cu varsta de 2 ani, cu baza coroanei formata din ramuri anticipate bine dezvoltate
si repartizate uniform in jurul axului. S-au studiat soiurile Granny Smith, Gala Buckeye Simmons, Red
Velox, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, altoite pe portaltoiul M9. In calitate de martor a servit
soiul Granny Smith, omologat in Republica Moldova 1n anul 2015 pentru zona pomicola de sud. Distanta
dintre randuri fost de 3,2 m, iar pe rand — 0,8 m, ceea ce echivaleaza cu 3900 pomi/ha. La plantare, locul
altoirii s-aamplasat la 1520 cm mai sus de nivelul solului. P4na la plantarea livezii a fost instalat sistemul
de sustinere a pomilor — monoplan, simplu, din stalpi de beton armat, cu inaltimea de circa 4,0 m deasupra
solului, si sirma metalica instalata la o inaltime de 50 cm de la nivelul solului, care se foloseste si ca
suport pentru sistemul de irigare. In primul an de vegetatie s-au mai adaugat 5 sarme metalice. Primele
2 sarme S-au fixat la 80 cm de la sol si la 80 cm una de alta, urmatoarele — la 160 cm, 240 cm si, respectiv,
la 320 cm de la sol. Experienta a fost montata in 4 repetitii randomizate a cate 8 pomi fiecare [2; 168;
170].

Experienta 2. Aprecierea soiurilor de mar noi sub aspectul capacititii de crestere si rodire
in corelatie cu conditiile climatice si potentialul agrobiologic. Cercetdrile au fost efectuate la SRL
»Prodcar” din satul Negureni, raionul Telenesti, in perioada anilor 2015-2019. Livada de mar a fost
plantatd in anul 2014, cu material saditor din categoria ,,Certificat” cu varsta de 2 ani, avand baza coroanei
formata din ramuri anticipate bine dezvoltate si repartizate uniform in jurul axului. Pentru stabilirea unui
sortiment de mar destinat productiei durabile in conditiile ecopedoclimatice din zona de centru a
Republicii Moldova au fost luate in studiu 4 soiuri de mar recent introduse in sistemul intensiv de cultura,
respectiv Granny Smith, Gala Buckeye Simmons, Red Velox si Golden Delicious Reinders, altoite pe
portaltoiul M9, la distanta de 3,2 x 0,8 m (3900 pomi/ha). in calitate de martor a servit soiul Granny
Smith, omologat in Republica Moldova in anul 2015 pentru zona pomicold de sud. La plantare, locul
altoirii s-a amplasat la 15-20 cm mai sus de nivelul solului. Pana la plantarea livezii s-a instalat sistemul
de sustinere a pomilor — monoplan, simplu, din stalpi de beton armat, cu indltimea de circa 4,0 m deasupra
solului, si o sarma metalica instalata la indltimea de 50 cm de la nivelul solului, care se foloseste ca suport
pentru sistemul de irigare. In primul an de vegetatie s-au mai instalat 2 sirme metalice, la 70 cm si 150
cm de la sol, si in anul 2 —inca 2 sarme, la 230 cm si 310 cm de la sol. Experienta a fost montata in 4
repetitii randomizate a cate 8 pomi fiecare [2; 168; 170].

Experienta 3. Studiul reactiei soiurilor de mar la efectul regulatorilor de crestere asupra
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normirii organelor de rod, asupra productivititii si calititii fructelor. In cadrul experientei la SRL
,.Elit Fruct” au fost utilizate urmatoarele variante pentru normarea incarcaturii de rod la specia mar:

V1 — martor netratat;

V2 — rarirea manuala a fructelor s-a efectuat dupa caderea fiziologica din iunie, cand fructele
ating in diametru 16-18 mm;

V3 — stropire cu Uree 46% N, 6 kg/ha, la temperatura de 12-25°C si umiditatea aerului de 65-
80%, cand 75% din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori;

V4 — stropire cu Geramid-New, 1,5 I/ha, la temperatura de 15-25°C, cand fructul central atinge
in diametru 4-7 mm;

V5 — stropire cu Dira Max LG, 2 I/ha, la temperatura de 15-25°C, cand fructul central atinge in
diametru 10-15 mm.

Variantele s-au amplasat pe 2 randuri din mijlocul benzii la fiecare soi, in 4 repetitii randomizate
a cate 8 pomi in fiecare. Stropirile cu regulatori de crestere s-au executat la 32 de pomi in varianta,
utilizand 8 1 de solutie (cu pH-ul apei in jur de 7) si, respectiv, 1000 | la hectar.

Pentru a mari aderenta solutiei cu frunza s-a adaugat Silwet L-77, raportul fiind 1 ml preparat la
10 litri de apa. Intre repetitii s-au lisat cate 3 pomi netratati. Stropirea pomilor s-a efectuat cu stropitoarea
portabild, dimineata, cand temperatura era de 12-25°C.

Dupi ciderea fiziologica din iunie s-a efectuat ririrea manuali a fructelor. In inflorescentd s-a
pastrat cate un fruct, distanta dintre fructe fiind de 10-20 cm. Numadrul fructelor pe pom s-a stabilit in
functie de particularitatile biologice ale soiului, varsta pomilor si nivelul agrotehnic. La rarirea manuald
s-au eliminat mai intai fructele deformate, bolnave, cele mici, gemene si apoi unele dintre cele normale.

S-au analizat intensitatea infloririi, fazele de dezvoltare a fructelor, timpul inainte si dupa
aplicarea tratamentului. In faza butonului roz s-a stabilit numarul bobocilor punctati de rosu (NBR), iar
dupa caderea fructelor din iunie s-a determinat numarul inflorescentelor legate (NIL). Ponderea fructelor
intr-o inflorescenta s-a precizat la recoltare pe 12 pomi din varianta [2; 170].

2.3. Metode de cercetare

Cercetdrile s-au efectuat dupd metodele generale de indeplinire a experientelor cu speciile
pomicole. Cercetarile au fost efectuate atat in cadmp, unde s-au efectuat evaluari biometrice pentru a
aprecia influenta soiului si a normarii Incércaturii de rod asupra cresterii si fructificarii pomilor de matr,
cat si in laborator, unde au fost efectuate analizele fiziologice si biochimice.

Determinari in cAmp. Pentru inregistrarea datelor referitoare la caracteristicile morfologice si
productive ale pomilor s-au efectuat anual, la sfarsitul perioadei de vegetatie, masurari privind diametrul
trunchiului la 20 cm mai sus de locul altoirii, indltimea pomilor, latimea coroanei, lungimea medie si

insumatd a ramurilor anuale, numarul ramurilor vegetative, respectiv al ramurilor de rod. Suprafata
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foliara pe pom s-a determinat la sfarsitul perioadei de vegetatie la 4 pomi tipici de evidenta din fiecare
soi, in conformitate cu metodele de cercetare aprobate in pomicultura [2; 170]. Potentialul fotosintetic si
de crestere al pomilor s-a calculat pe baza numarului de fructe si de formatiuni de rod in devenire, precum
s1 pe baza lungimii medii si iTnsumate a ramurilor anuale. Toamna, dupa céderea frunzelor, s-au numarat
pintenii si s-au masurat toate ramurile anuale cu lungimea mai mare de 4-5 cm, apoi s-a calculat suma
cresterilor pe pom. Numarul rozetelor din frunze pe pom s-a determinat prin insumarea numarului
fructelor recoltate si a pintenilor. Suprafata frunzelor s-a masurat separat pe lastari, tepuse, pinteni si
burse [17]. De asemenea s-a studiat intensitatea luminii receptate de aparatul foliar. Dinamica insoririi si
umbiririi intervalului dintre randuri si variatia ilumindrii diurne a coroanei s-au studiat in decursul unei
zile cu ajutorul piranometrului universal M-80 si a galvanometrului GSA-1. Citirea indicatiilor s-a facut
la sfarsitul lunii 1ulie, cAnd suprafata foliara a atins dimensiuni maxime, iar radiatia solara a fost cea mai
inalta, pe timp senin, de la ora 9%° pan la ora 17%, la fiecare 2 ore. Masurarile s-au efectuat in centrul
coroanei, de-a lungul axului central si in zona de impreunare a coroanei la indltimea de 0,5, 1,0, 1,5 si
2,0 m de la suprafata solului, in centrul planului de simetrie al coroanei si la 0,3 m departare de el spre
directia dintre randuri, dupa metoda descrisa de JIykbsiroB B. M., Jlenncos A. M. (1968) [169].

Numarul de flori, de fructe si amplasarea lor in interiorul coroanei si pe diverse ramuri s-a studiat
in timpul infloririi, dupa legatul fructelor (mai), dupa caderea fiziologica a fructelor si cu doud sdptamani
pana la recoltare. Acesti indici se determina la 3 pomi tipici din fiecare variantd. Numarul formatiunilor
de rod s-a stabilit prin numararea nuieluselor, tepuselor si pintenilor pe lemn de diferita varsta la 3 pomi
din fiecare variantd in plan vertical, la indltimea de 60-160 cm, 160-240 cm, 240-320 cm (SRL ,,Elit
Fruct”) si 70-150 cm, 150-230 cm, 230-310 cm (SRL ,,Prodcar”).

La sfarsitul fiecarui an de productie s-a stabilit data recoltarii fructelor si valoarea productiei
inregistratd pe pom si raportatd la hectar. Determinarea recoltei s-a efectuat cu doud saptdmani pana la
recoltare, pentru fiecare pom aparte, cantarind productia de pe 32 de pomi si calculand media aritmetica.
Greutatea medie a fructelor s-a stabilit prin cantarirea si numararea merelor de pe 3 pomi in fiecare
repetitie. Recolta la o unitate de suprafatd s-a calculat prin Inmultirea roadei unui pom cu numarul
pomilor la hectar. Prelucrarea statistica a rezultatelor cercetdrii s-a facut prin metoda blocurilor
randomizate, metoda analizei de dispersie monofactoriala, cu ajutorul programelor Statgraphics si MS
Excel 2013 [156].

Indicele de eficienta productiva s-a calculat prin raportarea recoltei (kg) obtinute in medie pe
pom la suprafata sectiunii transversale a trunchiului, precum si prin raportarea numarului de fructe pe
pom la suprafata sectiunii transversale a trunchiului si la volumul coroanei pomului.

Determinéri in laborator. Pentru aprecierea calittii fructelor celor 5 soiuri de mar din colectia

mondiald s-au determinat, anual, masa si fermitatea fructelor, substanta uscata, continutul in zahar total,
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aciditatea titrabild, exprimata in acid malic, %. Substanta uscatd in fructe s-a stabilit prin metoda
refractometrica, zaharul total — prin metoda cianurica , iar aciditatea titrabila, exprimata 1n acid malic, %
— prin neutralizarea volumului de extras apos de fructe cu solutia de NaOH 0,1N in prezenta fenolftalineli,
ca indicator.

Calcularea si interpretarea rezultatelor obtinute. S-au calculat principalii indicatori ai
eficientei economice a plantatiei de mar in baza datelor de productie, a metodei de rarire a fructelor, a
tipului de fructificare, a calitatii fructelor, a perioadei de maturare si consum, precum si a cheltuielilor
efectuate si a pretului de comercializare a fructelor [23].

2.4. Cadrul ecologic in care s-au efectuat cercetarile

2.4.1. Regimul termic si cel pluviometric

Loturile experimentale sunt amplasate in zona de centru a Republicii Moldova. Plantatia SRL
»Elit Fruct” (s. Cosernita, r. Criuleni) este situatd la latitudinea 47,1458, longitudinea 29,0686 si
altitudinea de 61 m, la 30 km de orasul Chisinau. Livada SRL ,,Prodcar” (s. Negureni, r. Telenesti) este
situata la latitudinea 47,6011, longitudinea 28,5100 si altitudinea de 57 metri fata de nivelul marii, la 0
distanta de 69 km de Chisindu. Zona se caracterizeaza prin asigurare medie cu apd, prin relief framéantat
si soluri fertile, cu vanturi puternice predominant de la nord, ingheturi timpurii de toamna si brume tarzii
de primavara [4].

Pe parcursul efectuarii cercetarilor, regimul termic a fost inalt, iar cantitatea anuala de precipitatii
s-a Incadrat in limitele normei. Temperatura medie anuald a aerului, dupa datele multianuale, constituie
+10,9°C, iar in perioada de vegetatie +17,3 °C [4].

Conform datelor Serviciului Hidrometeorologic de Stat (perioada de observatii — 125 de ani),
temperatura medie anuald a aerului a constituit +12,2°C, cu 2,7°C mai ridicatd fatd de norma. Vreme
foarte calda a fost in luna februarie, cand temperatura medie lunard a aerului a fost de 4,62°C in anul
2016 si 2,93°C 1n anul 2019, vremea calda mentinandu-se si pe parcursul lunii martie. Temperatura
medie anuala a aerului a constituit, in teritoriu, +11,18-+12,03°C (A 1.1), cu 2,6-3,7°C mai ridicata fata
de norma, astfel de valori fiind semnalate, in medie, o data la 20-30 ani. Perioada de vegetatie cu
temperaturi de peste 10°C constituie 2200-2300 ore. Durata perioadei fara ingheturi constituie 280-290
zile, dintre care 180-185 zile sunt cu temperatura aerului mai mare de +10°C [4].

Cantitatea anuala de precipitatii cizute a constituit 395,8-622,8 mm. In anii 2018-2019, pe
parcursul toamnei au fost putine precipitatii. Deficitul semnificativ de precipitatii s-a mentinut si in luna
decembrie. Precipitatiile atmosferice, in medie pe 4 ani, au fost de 489 mm, dintre care 70% au cazut in
perioada calda a anului sub forma de ploi (A1.2). Umiditatea relativa a aerului a fost de la 52,02%, in

luna august, pana la 91,5%, in luna ianuarie (A1.3).
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Regimul termic (15,10-22,42 °C) (A 1.4), pluviometric (0-16,2 mm) (A 1.5) si umiditatea acrului
de 41,13-97,16% (A 1.6) in anii de cercetare, in faza de inflorire si legare a fructelor, au creat conditii
favorabile pentru procesul de polenizare si fecundare a florilor.

2.4.2. Solurile pe care au fost amplasate experientele

Lotul experimental in SRL ,,Elit Fruct” este amplasat pe un cernoziom obisnuit semiprofund
mediu humifer lutos. in orizontul superficial (0-20 cm) continutul de humus constituie 3,31%, solul este
mediu humificat, dupd care urmeaza o scadere brusca a continutului de humus, 1,76% la adancimea de
20-40 cm. Valori ale continutului de humus mai mici de 1% se atesta sub adancimea de 60 cm, partea

inferioara a orizontului pedogenetic B (tab. 2.1; 2.2)

Tabelul 2.1. Caracteristica morfologica a cernoziomului obisnuit semiprofund mediu humifer

lutos (conform proiectului de infiintare a livezii)

Orlzon_t ul Adéncimea, Semne morfologice ale sectiunii de sol
genetic cm
slab efervescent de 10% HCI, uscat, afanat, lutos, structurd grauntoasa
A 0-35 moderatd, componenta granulometrica luto-argiloasa, cenusiu-brun, patruns
de radacini
B 35.75 efervescent de 10% HCI, reavan, brun-cenusiu inchis, argilos, tasat,

bulgaros-prismatic, structurd prismatica, radacini rare gi canale de rime
efervescent de 10% HCI, brun, lutos, trecere clard, slab tasat, bulgaros-
BC 75120 prisma-tic, scurgeri de humus, .ridicini rare de ierburi, cana!e de _rﬁrne si
crotovine, reavan, brun-gilbui, tasat, argilos, structurd prismatica slab
pronuntatd, concretiuni albe de CaCO3

C 110-140 efervgscent de 10% HCI, pete si vinisoare albicioase de CaCO3, brun-
galbui, lut greu, tasat, nestructurat poros

Carbonatii se atestd sub adancimea de cca 20 cm. Solul este moderat carbonatat in stratul 20-
60 cm, iar mai adanc este puternic carbonatat. Reactia chimica a solului variaza in functie de continutul
carbonatilor, fiind slab alcalina in partea superioara a profilului ( 0-40 cm), mediu alcalina pe stratul 40-

60 cm si puternic alcalind—foarte puternic alcalind la adancimea de 60-80 cm.

Tabelul 2.2. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului obisnuit

semiprofund mediu humifer lutos

Adéncimea, hpmiditatgz% Humus, CaCOs Ph Cationi schimbabili,
om igroscopica, % % me/100 g de sol
% KCI H,O Ca** Mg | Suma
0-20 3,92 3,31 - 7,82 8,37 35,8 4.4 40,4
20-40 3,85 1,76 7,87 8,12 8,22 21,2 2,5 23,7
40-60 3,45 1,13 12,19 8,52 8,98 27,5 2,8 30,3
60-80 3,61 0,76 15,34 8,71 10,11 274 2,5 29,9
80-100 3,03 0,31 14,92 8,81 9,37 279 12 29,1
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Astfel de terenuri se recomanda pentru specia méar cu pomii altoiti pe portaltoi vegetativ care formeaza
un sistem radicular mai superficial dat fiind ca sub adancimea de 60-100 cm continutul de carbonati este
ridicat [154; 155].

Solul fiind asigurat optimal cu capacitate de adsorbtie a cationilor bivalenti de Ca si Mg, se recomanda
aplicarea ingrasamintelor organice cu azot si fosfor, asociate cu minerale de sulf sau FeSOa, pentru blocarea
influentei negative a carbonatilor asupra sistemului radicular.

Lotul experimental in SRL ,,Prodcar” este amplasat pe un cernoziom tipic slab humifer. Orizontul A
este humificat si structurat, iar orizontul B este tranzitional [154; 155]. Carbonatii sunt prezenti in orizontul B
(tab. 2.3). In orizontul de 0-20 cm continutul de humus constituie 3,71%, apoi urmeazi o scidere a
continutului de humus (2,15%) la adancimea de 20-40 cm. Un continut de humus mai mic de 1% se atesta

sub 80 de cm.

Tabelul 2.3. Caracteristica morfologica a cernoziomului tipic slab humifer

(conform proiectului de infiintare a livezii)

Orlzon_t ul Adincimea, Semne morfologice ale sectiunii de sol
genetic cm

A 0-40 us_cat, Fie cu_loare cenusie-inchis, lut argilos, tasat, structura glomerulara
mica si medie

B 40-65 in sta.r.e uscatd, de culoare cenusie-cafenie, trecere lentd, lut argilos, tasat,
tranzitional, slab efervescent de 10% HCI
in stare uscata, de culoare galbuie, trecere lenta in lut argilos, tasat, structura

BC 65-110 neevidentiatd, contine diferite formatiuni de carbonati, slab efervescent de
10% HCI

C 110-120 in st.are l.lscat.z“l, de culoare .gélbuie-cafen.ie, lut argilos tasat, structurad
neevidentiatd, include concretii de carbonati, efervescent de 10% HCI

Carbonatii sunt frecventi la adancimea de cca 40 cm. Solul este slab carbonatat pentru stratul 40-
60 cm, iar mai adanc este moderat carbonatat. Reactia chimica a solului variaza, fiind slab alcalina in
partea superioara a profilului (0-40 cm) si mediu alcalina pe stratul 40-100 cm. Solul este asigurat optimal

cu capacitate de adsorbtie a cationilor bivalenti de Ca si Mg (tab. 2.4).

Tabelul 2.4. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic slab humifer

Adéncimea, %Jmiditat.eaw Humus, CaCos, Ph Cationi schimbabili,
om higroscopica, % % me/100 g de sol

% KCI H,O Ca*™ Mg™ | Suma
0-20 3,71 3,19 - 7,91 8,15 34,16 512 39,28
20-40 3,80 2,15 - 7,80 8,33 32,24 5,34 37,58
40-60 4,33 1,72 2,65 8,15 8,67 30,0 4,18 34,18
60-80 3,20 1,02 5,82 8,43 8,95 26,15 3,27 29,42
80-100 2,61 0,4 7,98 8,50 8,76 25,18 3,96 29,14
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2.4.3. Agrotehnica

Livezile experimentale au fost infiintate cu material genetic valoros la densitatea de 3900 de pomi
la hectar, utilizandu-se tehnologia necesara de fertirigare. Plantarea pomilor s-a facut in luna aprilie.
Livezile au intrat In productie din primul an de la plantare, cu recolta de 4,5-5,0 t/ha. Potentialul maxim
de productie (70-80 t/ha) a fost atins incepand cu anul 3 de la plantare.

Cantitatea de apa, precum si elementele de nutritie necesare pomilor fructiferi au fost
administrate 1n cantitati bine determinate cu ajutorul senzorilor Watermark, ingropati in plantatie la
diferite addncimi. Apa se distribuie prin magistrale cu picuratori instalate pe directia randului, fixate pe
sarma la 50 cm de la sol. Tehnica de fertirigare si softurile sunt computerizate si pot fi urmarite in timp
real. Astfel, pomicultorul stic de la distanta cand sa irige sau sa porneasca 0 anumita componenta a
fertirigarii.

Dupa plantarea pomilor, solul s-a inierbat pe cale artificiala. Benzile cu buruieni dintre randuri,
late de 2,2 m, se cosesc la necesitate si raman ca mulci. La momentul actual, livezile de mar se afla
intr-0 stare foarte buna, lucrérile de intretinere a plantatiei, de lucrare a solului, irigare, fertilizare si
protectie a pomilor contra bolilor si daunatorilor se efectueaza la momentele optime. Pomii sunt condusi
dupa sistemul fus zvelt ameliorat.

Livezile demonstrative de mar superintensive din SRL ,,Elit Fruct” si SRL ,,Prodcar” sunt o
premiera pentru Republica Moldova si se bucura de interes din partea unui numar important de
pomicultori, reprezentanti ai asociatiilor de producatori, consultanti si oficiali din sectorul de cercetare.
Acestia asista la prezentarea unor tehnologii moderne de infiintare a livezilor si pot vedea In cadmp deschis
ce inseamna o livada superintensivi de mir realizati in totalitate dupa o tehnologie moderna. In anul
2020 s-a finisat zona de sortare si depozitare a fructelor (6500 tone) in SRL ,,Elit Fruct”.

2.5. Concluzii la capitolul 2

» Studiul cu privire la stabilirea sortimentului de mar destinat infiintarii plantatiilor de mar
de mare densitate s-a realizat prin utilizarea analizei descriptive. Identificarea bazei de date
relevante s-a facut prin utilizarea Web of Science.

» Pentru stabilirea unui sortiment de mar cultivat in conditiile zonei de centru a Republicii
Moldova au fost luate in studiu 5 soiuri de mar, respectiv Gala Buckeye Simmons, Granny Smith
(martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, altoite pe portaltoiul M9. Pomii
cu varsta de 2 ani din soiurile de mar luate in studiu au fost plantati la distanta de 3,2 x 0,8 m
(3900 pomi/ ha) pe soluri cernoziom, frecvent intalnite in zona pomicola de centru.

» La stabilirea sistemului de conducere si de intretinere a coroanei pomilor s-a tinut seama
de normele constructive utilizate in tehnica lucrarilor de formare, precum si de cerintele

conducerii si Intretinerii coroanei.
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Utilizarea regulatorilor de crestere la normarea incarcaturii de rod s-a realizat prin metode
validate in pomicultura moderna si selectate conform cerintelor de siguranta alimentara.
Cercetarile experimentale s-au bazat pe studii factoriale realizate in doua livezi experimentale si

in laborator, dupa metode aprobate in pomicultura.
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3. VARIABILITATEA INDICATORILOR DE CRESTERE, DEZVOLTARE SI DE
PRODUCTIVITATE LA SOIURILE NOI DE MAR iN CONDITIILE ZONEI CENTRALE A
REPUBLICII MOLDOVA

3.1. Formarea si taierea pomului de mar in forma de fus zvelt

Gratie multiplelor combinatii de soi—portaltoi, numeroaselor distante de plantare, dar si a
modurilor de grupare a pomilor ca urmare a diversitatii materialului biologic existent (pomi cronati, knip-
baum etc.) s-au impus numeroase cercetari cu privire la sistemele de conducere a pomilor [7, p. 61-119;
137]. Dintre sistemele de conducere libera a pomilor mentionam Slanke Spil, Super Spindle, fusul nord
olandez [61]. La plantare s-au utilizat pomi preformati, din lastari anticipati, de 2 ani, din soiurile Gala
Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, altoiti
pe portaltoiul M9, formati dupa sistemul fus zvelt ameliorat [7; 82]. Inainte de plantare a fost instalat
spalierul cu 5 sarme distantate la 50, 80, 160, 240, 320 cm de la sol.

Procedeul de dresare a axului central la mar, aplicat la soiul Granny Smith, altoit pe portaltoiul
MO, se realizeaza cand in zona de proiectare a coroanei avem ramuri bine dezvoltate, pentru a alege 3-4
ramuri care sa formeze etajul, iar ramura de prelungire a axului central este viguros dezvoltata si
negarnisita cu ramuri anticipate [21]. Scopul este garnisirea axului cu cresteri anuale viguroase si ramuri
de rod 1n zona descendenta.

Conform metodologiei, conducerea axului central prin arcuire se foloseste cand axul este
puternic, negarnisit, iar ramurile de pe el sunt slab dezvoltate. In acest caz, axul nu se scurteazi, ci este
condus prin arcuire. Primavara, la dezmugurire, pomul se leaga intr-o pozitie arcuita, fie de o sarma, fie
de celalalt pom. Locul indoiturii raméne ascendent, iar ramura inclinata devine descendenta. Mugurii din
zona de curbura emit lastari vigurosi, iar mugurii din zona descendenta formeaza ramuri de rod, care
diferentiaza muguri florali [4; 44]. Din lastarii aparuti pe ax se alege un lastar de prelungire a axului
central, care tinde spre verticala si se lasd sd creasca liber, cu taierea la inel a lastarilor verticali cand
acestia ating lungimea de 20-25 c¢m si fixarea lastarului de prelungire in pozitie verticala, in luna iulie.
Axul arcuit, garnisit cu ramuri de rod, fructifica 2-3 ani, apoi se taie la cep [33]. Primavara devreme pomii
s-au legat de sarma a doua (fig. 3.1a)), iar cand s-a inceput dezmugurirea, axul s-a inclinat si s-a legat la
a treia sarma intr-o pozitie in forma de arc (fig. 3.1b)). Cand lastarii ating lungimea de 20-25 cm, pe ax
se alege un lastar care tinde spre verticald, iar restul lastarilor verticali se suprima la inel (fig. 3.1c)). In
luna iulie, lastarul de prelungire a axului pomului se fixeaza in pozitie verticald de sdrma a patra pentru
a-si consolida pozitia (fig. 3.1d)).

Metodologia aplicatd permite formarea unor coroane conice si inguste, cu ax Vvertical, slab cotit

si bine garnisit cu un singur nivel de ramuri de semischelet si ramuri de rod, care descresc ca lungime de
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la baza spre varful pomului, utilizand rational produsele fotosintezei si asigurand intrarea timpurie pe rod

a pomilor.

( |
I
) b

Figura 3.1. Procedeul de dresare a axului central la mar

a) pom plantat toamna sau primdavara; b) primavara, la dezmugurire, axul se leagd in forma arcuita;
¢) cand lastarii au atins lungimea de 20-25 cm, pe ax se alege un lastar, care tinde spre verticala, iar
restul lastarilor verticali se suprima la inel; d) 1n luna iulie, lastarul de prelungire a axului pomului se
fixeaza in pozitie verticala;

Pomii din soiul Granny Smith au intrat pe rod in al doilea an dupa plantare (tab. 3.1). in anul
2016, in varianta fara dirijare a axului central recolta a constituit 15320,4 kg/ha, iar in varianta unde axul
central a fost dirijat — 24324,2 kg/ha, ceea ce e cu 58,80% mai mult. Aceeasi legitate s-a inregistrat si in
anul 2017, cand recolta de fructe in varianta a doua a depdsit prima varianta cu 23,97%. In urmdtorii ani,
recolta de fructe la ambele variante s-a egalat si a constitut, in medie, 33196,70 kg/ha in anul 2018 si
79203,55 kg/ha in anul 2019.

Tabelul 3.1. Productia de fructe la soiul de mar Granny Smith in functie de dirijarea axului

central, kg/ha (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct™)

Varianta Anii Media
2016 2017 2018 2019 (2016-2019)

Fara dirijarea axului central 153204 45713,6 33200,5 79150,4 43346,2

Cu dirijarea axului central 243242 56674,0 331929 79256,7 48361,95

Metoda de dirijare a axului central s-a dovedit a fi un procedeu tehnologic eficient in conducerea

pomilor dupa forma de coroana fus zvelt, favorizand marirea recoltei de fructe cu 23,97-58,80% 1n primii
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doi ani dupi plantare. In aceasta perioada, recolta de fructe a inregistrat cele mai mari valori in varianta
unde s-a efectuat dirijarea axului central.

In concluzie, reiterdm ca tehnica de conducere a axului central prin arcuire trebuie aplicata cand
axul este puternic si negarnisit, iar ramurile de pe el sunt slab dezvoltate. In acest caz axul nu se scurteaza,
ci este condus prin arcuire in scopul garnisirii lui cu cresteri anuale viguroase si CU ramuri de rod in zona
descendenta. Pomii condusi conform inventiei au un trunchi mic, de 0,5-0,6 m, si un ax bine dezvoltat,
inalt de 3,0-3,5 m, garnisit uniform cu ramuri de semischelet si ramuri de rod, preponderent cu pozitie
oblica spre orizontala, vigoarea lor descrescand de la baza coroanei spre varful ei [21].

3.2. Indicatorii principali ai cresterii pomilor de mar

Cresterea pomilor, determinata, din punct de vedere genetic si sub aspect cantitativ, de volumul
cresterii vegetative acumulate anual prin dimensiunile trunchiului, ndlfimea si parametrii coroanei
pomilor, reprezinta factorul de prima importanta in stabilirea sistemului de cultura [7; 10; 60].

3.2.1. Structura ansamblului vegetativ la pomii de mar

Cresterea vegetativa si dezvoltarea tulpinii la pomi este determinata de factori biologici (soi,
portaltoi, rezistenta la boli si ddundtori) si tehnologici (incarcatura de fructe, asigurarea cu hrana si apd),
care conditioneaza desfasurarea proceselor fiziologice [88; 171]. Nu trebuie trecutd cu vederea nici
influenta factorilor pedologici, cum ar fi structura si fertilitatea solului, factorii restrictivi de sol, si a celor
climatici, cum ar fi energia solara, temperatura, prin valorile ei maxime si minime, dar mai ales prin
valorile inregistrate in perioada de vegetatie (fenofazele fructificarii), cantitatea de precipitatii etc. [1;
154; 173]. Din punct de vedere genetic, soiul reprezinta factorul de baza in determinarea sistemului si
tehnologiei de cultura.

Cresterea vegetativd a pomilor la soiurile de mar luate in studiu este exprimata, sub aspect
cantitativ, de volumul cresterii vegetative acumulate anual prin dimensiunea Tndltimii si latimii coroanei
pomilor, prin dimensiunea suprafetei si a volumului coroanei, precum si a nivelului de acoperire a solului
de ansamblul vegetativ al pomilor (tab. 3.2). Inaltimea coroanei, a constituit, la soiurile luate in studiu,
256-282 cm in anul 3 de la plantare. Soiul Red Velox, de vigoare slaba, a inregistrat cea mai mica valoare
(256 cm) a inaltimii coroanei.

Latimea coroanei la baza a inregistrat valori maxime (105-124 c¢cm) admisibile in raport cu
distanta de plantare a pomilor pe rand (80 cm). Latimea coroanei la varf depinde de vigoarea de crestere
a soiului si a variat intre 25 cm, la soiul Red Velox, si 65 cm, la soiul Granny Smith (martor) de vigoare
mare.

Nivelul de acoperire a solului cu ansamblul vegetativ receptor de energie solara are valori de

32,8-38,8%. Diferenta de utilizare a suprafetei de nutritie a pomilor este nesemnificativa, Intrucét
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distantele dintre randuri si pe rand sunt optime pentru soiurile de mar altoite pe portaltoiul M9 in plantatii

de mare densitate.

Tabelul 3.2. Structura ansamblului vegetativ la pomii de mar in functie de varsta si
particularititile biologice ale soiului (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

Latimea Nivelul de Volumul
& L coroanei,cm | acoperirea | Suprafata coroanei, m®
Inaltimea . <
Soiul coroanei, SOIU.IU' cu laterala a
om la la proiectia coroanei, om ha
bazi | varf | coronamen | miim%ha | P
tului, %
anul 2017, varsta pomilor — 3 ani
Granny Smith (martor) 282 124 65 38,8 24568 2,6 | 10155
Gala Buckeye Simmons 270 112 45 35,0 22850 2,1 8202
Red Velox 256 105 25 32,8 20975 1,6 6249
Golden Delicious Reinders 265 115 50 35,9 22654 2,2 8593
Fuji Kiku 265 116 45 36,3 22459 2,1 8202
anul 2019, varsta pomilor — 5 ani
Granny Smith (martor) 329 130 75 40,6 28630 34 | 13280
Gala Buckeye Simmons 335 130 65 40,6 28709 32 | 12499
Red Velox 285 130 45 40,6 24021 2,5 9765
Golden Delicious Reinders 333 130 70 40,6 28748 3,3 12889
Fuji Kiku 324 130 65 40,6 27849 32 | 12499

Pe baza datelor privind vigoarea pomilor s-a calculat volumul de coroana la nivel de pom si s-a
raportat la unitatea de suprafatd. Suprafata laterala a coroanei la pomii de mar cu varsta de 3 ani a fost de
20975-24568 m?ha, iar volumul coroanei a constituit 1,6-2,6 m%/pom si, respectiv, 6249-10155 m*/ha.

Odata cu cresterea 1 dezvoltarea pomilor se majoreaza si parametrii coroanei. La pomii cu varsta
de 5 ani, Tnaltimea coroanei constituie 285-335 ¢cm, in functie de soi, iar latimea de 130 cm ramane
constanta la toate soiurile luate in studiu (distanta dintre randuri de 3,2 m nu admite coroane mai late)
[18]. Latimea coroanei la varf variaza de la 45 cm, la pomii din soiul Red Velox, pana la 75 cm, la cei
din soiul Granny Smith (martor). Acoperirea solului cu ansamblul vegetativ a atins nivelul optim posibil
pentru distanta dintre randuri de 3,2 m si a inregistrat valori de 40,6% pentru toate soiurile.

Suprafata laterald a coroanei in anul 2019 (24021-28709 m?/ha) s-a marit simtitor comparativ cu
anul 2017 (20975-24568 m?/ha) si a realizat valori optime pentru astfel de livezi. Volumul coroanei, care
depinde de suprafata coroanei, de asemenea s-a majorat semnificativ, constituind 2,5-3,4 m*pom si,
respectiv, 9765-13280 m¥ha. In anul 2019, suprafata si volumul coronamentului au fost mai mari la
soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku,
comparativ cu soiul Red Velox. Astfel, in anul 5 de vegetatie, pomii din soiurile de mar studiate au

realizat o suprafata si un volum al coronamentului optime, ceea ce caracterizeaza potentialul productiv
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al plantatiei [3; 18; 59]. Datele referitoare la structura ansamblului vegetativ la pomii de mar din SRL

,»Prodcar” sunt prezentate in tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Structura ansamblului vegetativ la pomii de mar in functie de varsta si
particularititile biologice ale soiului (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2017-2019)

P Litimea . Suprafata Volumul
. Inaltimea coroatllwei, cm | Nivelul de latzralﬁta coroanei, m?
Soiul coroanei, acoperire a ;
cm la la solului, % coroanet, om Ha
bazi | varf ! miim%ha | P
anul 2017, varsta pomilor — 4 ani
Granny Smith (martor) 295 132 70 41,3 25779 2,97 | 11600
Gala Buckeye Simmons 295 127 60 39,7 25389 2,75 | 10741
Red Velox 272 118 32 36,9 22498 2,04 | 7968
Golden Delicious Reinders 285 126 71 39,4 25037 2,80 | 10936
anul 2019, varsta pomilor — 6 ani
Granny Smith (martor) 341 140 75 438 29568 3,66 | 14295
Gala Buckeye Simmons 355 140 75 43,8 30662 3,81 | 14881
Red Velox 271 140 42 438 22811 2,46 9608
Golden Delicious Reinders 338 140 70 43,8 29138 3,55 | 13866

Din datele obtinute privind Tnaltimea pomilor rezultd ca pomii din soiul Red Velox au cea mai
mica Tnaltime atat in anul 2017 (272 cm), cét si in anul 2019 (271 cm). Soiurile de vigoare medie spre
mare (Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders) depasesc indltimea
pomilor de vigoare mai mica (Red Velox) cu 50-100 cm.

Latimea coroanei la pomii cu varsta de 4 ani variaza in functie de soi si constituie 118-132 cm la
baza coroanei si 32-71 cm la varful ei. In anul 6 de vegetatie acesti indici s-au majorat nesemnificativ,
1ar coroana pomilor nu a depasit spatiul rezervat de distantele de plantare intre randuri si pe rand.

Nivelul de acoperire a solului cu proiectia coroanei la pomii cu varsta de 4 ani a constituit 36,9-
41,3%, variind putin de la un soi la altul. Pomii cu varsta de 6 ani au ocupat la maximum suprafata de
plantare si a atins valori de 43,8% pentru acest indice.

Suprafata laterald a coroanei in anul 4 de vegetatie a variat de la 22498 m?/ha, la soiul Red Velox,
pani la 25779 m%ha, la soiul Granny Smith (martor), iar la varsta de 6 ani pomii au avut o suprafati
maxima a coroanei de 30662 m%ha.

Volumul coroanei difera atat la nivel de pom, cat si la nivelul unitatii de suprafatd. Coroana
pomilor asigurd structura de sustinere a ramurilor, a frunzelor si a fructelor, iar prin structura sa trebuie
sa asigure patrunderea energiei solare la toate ramurile de schelet, de semischelet si de garnisire pentru a
mentine acoperirea acestora cu formatiuni de rod si pentru a imprima un volum productiv cat mai mare.
Volumul coroanei variaza in functie de dimensiunile pomilor, iar acestea sunt influentate de vigoarea

soiului. Soiurile luate in studiu formeaza un coronament continuu pe directia randului, care permite
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receptionarea a nu mai mult de 43,8% din energia solara. La pomii cu varsta de 4 ani, volumul coroanei
a constituit 7968 m%ha la soiul Red Velox, mirindu-se considerabil la soiurile de vigoare mare, pani la
10741-11600 m*/ha. In anul 2019, volumul coroanei pomilor de 6 ani a atins valori optime si a constituit
9608-14881 m*/ha.

La nivel de pom, in anul 6 de la plantare, volumul de coroana inregistrat, a oscilat destul de mult
intre soiuri — de la 2,46 m*/pom, la soiul Red Velox, pani la 3,81 m*/pom, la soiul Gala Buckeye
Simmons. Datele referitoare la volumul coroanei demonstreaza ca soiurile de mar Gala Buckeye
Simmons, Granny Smith (martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, in perioada de crestere si
fructificare, au format un ansamblu vegetativ optimal pentru utilizarea rationala a energiei solare si
obtinerea unui randament sporit de fructe calitative. Rezultate similare privind formarea volumului
productiv 1n livezile moderne au fost obtinute si argumentate de V. Balan (1997), Gh. Cimpoies (2000)
[11; 59], datele fiind in functie de marimea coroanei, de coeficientul densitatii volumetrice a suprafetei
laterale a coroanei si de coeficientul de eficacitate al plantatiei.

3.2.2. Diametrul si suprafata sectiunii transversale a trunchiului

Vigoarea pomilor, reprezentata prin cresterea in grosime a trunchiului, este unul dintre indicatorii
de baza care demonstreaza influenta asociatiei Soi-portaltoi si a procedeelor agrotehnice asupra cresterii
pomilor [64; 157]. Datele cu privire la influenta soiurilor asupra cresterii in grosime si a suprafetei
sectiunii transversale a trunchiului aratd ca soiurile luate in studiu cresc si se dezvoltd uniform in

conditiile Republicii Moldova (tab. 3.4).

Tabelul 3.4. Influenta soiului asupra cresterii in grosime si a suprafetei sectiunii transversale

a trunchiului (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

Anul 2017 Anul 2019
Soiul diametrul, mm SSTT, mm? d'amfrt]rUI’ SSTT, mm?
Granny Smith (martor) 22,15 3477 4121 646,9
Gala Buckeye Simmons 23,32 366,1 41,42 650,2
Red Velox 22,81 358,1 37,29 585,4
Golden Delicious Reinders 23,04 361,7 41,28 648,0
Fuji Kiku 22,76 357,3 41,32 648,7
DL,5% 3,55 - 478 -

Astfel, in anul 3 de vegetatie, diametrul trunchiului a variat intre 22,15 mm, la soiul Granny
Smith (martor), si 23,32 mm, la soiul Gala Buckeye Simmons. In anul 5 de la plantarea pomilor,
diametrul trunchiului s-a dublat si a fost de 37,29-41,42 mm. Cel mai mare diametru al trunchiului s-a
inregistrat la soiul Gala Buckeye Simmons (41,42 mm), iar cel mai mic — la soiul Red Velox (37,29).

Referitor la cresterea pomilor se constata ca diametrul trunchiului este uniform si difera nesemnificativ
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intre soiuri. Cea mai mare zona medie a suprafetei sectiunii transversale a fost obtinuta la soiul Gala
Buckeye Simmons atat in anul 2017 (366,1 mm?), cat si in anul 2019 (650,2 mm?).

3.2.3. Lungimea medie si insumata a ramurilor anuale

Cercetarile efectuate in practica culturii pomilor au demonstrat 0 serie de caracteristici referitoare
la ritmul, intensitatea si caracterul ciclic al cresterii pomilor. Sporul anual de crestere in lungime a
lastarilor de pe tulpind este in functie de specie, de asociatia soi—portaltoi, de varsta pomilor, de
amplasarea ramurilor in coroana si de agrotehnica folosita [157]. Potentialul de crestere este foarte mare
in perioada de crestere a pomilor si scade treptat cu varsta. Cresterea fizica este intensa la pomii tineri,
lenta si indelungata la pomii maturi. Viteza de crestere este mai mare la lastarii apicali decat la cei laterali,
iar cei din apropierea varfului ramurilor incep cresterea mai repede primavara si o prelungesc mai mult
toamna [171; 174].

Cresterea ramurilor este determinata de soi si varsta pomilor. Astfel, in livada din cadrul SRL
,.Elit Fruct”, in anul 2 de la plantare, lungimea medie a ramurilor anuale (tab. 3.5) la pomii studiati a
constituit 38,9-45,2 cm. Diferenta este asigurata semnificativ la soiurile Granny Smith (martor) si Golden
Delicious Reinders comparativ cu soiul Red Velox. In anul 2017, pomii au crescut la fel de bine si
lungimea ramurilor anuale a atins 35,4-42,8 cm. Soiurile Granny Smith (martor) si Fuji Kiku se
deosebesc printr-o crestere mai slaba (35,4-37,5 cm) comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons,
Red Velox si Golden Delicious Reinders (41,3-42,8 cm). In anul 4 de vegetatie, soiurile luate in studiu
au crescut mai putin (27,8-37,5 cm) comparativ cu anul precedent (35,4-42,3 cm). Soiurile Gala Buckeye
Simmons si Red Velox au crescut mai putin (27,8-32,5 cm) comparativ cu soiurile Granny Smith
(martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku (35,0-37,5 cm).

Tabelul 3.5. Lungimea medie si insumati a ramurilor anuale in functie de particularitatile

biologice ale soiului (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Lungimea medie a ramurilor | Lungimea sumara a ramurilor
Soiul anuale, cm anuale, cm/pom

a.2016 | a.2017 | a.2018 | a.2016 | a.2017 | a. 2018
Granny Smith (martor) 45,0 37,5 35,0 605 1913 1419
Gala Buckeye Simmons 43,6 42,3 32,5 539 2147 1351
Red Velox 38,9 41,3 27,8 524 1912 880
Golden Delicious Reinders 452 428 35,5 564 2140 1447
Fuji Kiku 40,0 354 375 600 2124 1564

DL, 5% 512 4,35 3,65 - - -

Conform datelor din tabelul 3.5, in anul 2 dupa plantare, lungimea sumara a ramurilor anuale
constituie 524-605 cm/pom. In anul 2017, lungimea sumari a ramurilor anuale creste de 3-4 ori in

comparatie cu pomii din anul precedent si constituie valori intre 1912 cm/pom, la soiul Red Velox, si
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2147 cm/pom, la soiul Gala Buckeye Simmons. In anul 4 dupi plantare (2018), soiurile luate in studiu
au nregistrat cresteri mai mici (880-1564 cm/pom). La sfarsitul perioadei de crestere, lungimea sumara
a ramurilor anuale difera foarte mult de la un soi la altul. Soiurile Gala Buckeye Simmons si Red Velox
au format o lungime sumara de 880-1351 cm/pom, pe cand soiurile Granny Smith (martor), Golden
Delicious Reinders si Fuji Kiku au format 1419-1564 cm/pom. Concluziondm deci ca potentialul de
crestere al pomilor si intensitatea cresterii scad odata cu varsta acestora.

Datele privind lungimea medie a ramurilor anuale a pomilor din SRL ,,Prodcar” sunt prezentate in
tabelul 3.6. In anul 3 de vegetatie, lungimea ramurilor anuale prezinti o crestere mare si are valori de la
36,1 cm, la soiul Red Velox, pana la 45,3 cm, la soiul Golden Delicious Reinders. Majorarea lungimii
medii la soiurile Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders este asigurata semnificativ
comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons si Red Velox. in anul 2017, lungimea ramurilor anuale
(25,0-37,6 cm) s-a micsorat semnificativ comparativ cu pomii de 3 ani (36,1-45,3 cm). Soiurile Granny
Smith (martor) si Red Velox se evidentiaza printr-o crestere mai mare in raport cu soiurile Gala Buckeye
Simmons si Golden Delicious Reinders. Datele obtinute in anul 2018 scot in evidenta si faptul ca ramurile
anuale la soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox au crescut mai mult comparativ cu soiurile Gala
Buckeye Simmons si Golden Delicious Reinders. Cele mai mici valori distinct semnificative le-au avut

pomii din soiul Gala Buckeye Simmons, in raport cu Granny Smith (martor) si Red Velox.

Tabelul 3.6. Lungimea medie si insumati a ramurilor anuale in functie de particularitatile

biologice ale soiului (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2018)

Lungimea medie a ramurilor Lungimea insumata a
Soiul anuale, cm ramurilor anuale, cm/pom
a.2016 | a.2017 | a.2018 | a.2016 | a. 2017 | a.2018
Granny Smith (martor) 440 37,6 37,9 924 1571 1574
Gala Buckeye Simmons 39,7 25,0 29,2 846 1310 1465
Red Velox 36,1 325 38,2 675 878 1116
Golden Delicious Reinders 453 27.8 32,7 952 971 1188
DL, 5% 3,24 2,16 441 - - -

In SRL »Prodcar”, lungimea insumata a cresterilor anuale de asemenea difera de la un soi la altul. in
anul 3 dupa plantare (a. 2016), lungimea insumata a ramurilor anuale a fost de 675-952 cm/pom, cu
diferente nesemnificative intre soiuri. In anul 4 de vegetatie (a. 2017), lungimea cresterilor anuale la
soiurile Red Velox si Golden Delicious Reinders a fost mai mica (878-971 cm/pom) in raport cu soiurile
Granny Smith (1571 cm/pom) si Gala Buckeye Simmons (1310 cm/pom). In anul 2018, lungimea
insumata a cresterilor anuale a constituit 1116-1574 cm/pom, fiind mai mare la soiurile Granny Smith

(martor) si Gala Buckeye Simmons.
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Analizand valorile cresterii ramurilor anuale 1n perioadele de crestere, de crestere si rodire, se
poate mentiona ca potentialul de crestere se dezvolta treptat, asigurand valori optime in perioada de
crestere si rodire. La aceastd etapa, dezvoltarea pomilor este influentatd nu numai de particularitatile
biologice ale soiului, dar si de factorii de mediu care produc schimbari fiziologice in cresterea lor. Astfel,
vigoarea cresterilor anuale pe pomii de mar de acelasi soi si aceeasi varsta difera esential de la o plantatie
(SRL ,.Elit Fruct”) la alta (SRL ,,Prodcar”), atat in privinta lungimii medii, cat si a sumei totale a
cresterilor anuale. In acelasi timp, in ambele experiente s-au inregistrat valori superioare pentru cresterile
anuale la soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Golden Delicious Reinders si Fuji
Kiku, in raport cu soiul Red Velox, dar nu tot timpul asigurate semnificativ.

Concluzionand, in baza datelor obtinute, putem afirma ca dezvoltarea continud a pomilor,
exprimata prin cresterea in lungime a ramurilor anuale, serveste ca baza teoretica 1n stabilirea echilibrului
fiziologic dintre crestere si fructificare, iar acesta determina potentialul de productie al livezii.

3.3. Structura coroanei

In pomicultura s-au intreprins mai multe activititi menite si mareasca potentialul productiv al
plantatiilor. Spre exemplu, la mar s-a adoptat sistemul de culturd intensiv bazat pe capacitatea de
productie a soiurilor, pe portaltoaiele vegetative care limiteaza vigoarea de crestere a pomilor, pe formele
de conducere a coroanei cu efecte stimulatoare asupra fructificarii [4; 104; 110; 137; 165]. Ideea centrala
a tehnologiilor durabile este de a amplasa la scara globala planta de cultura (specia, soiul) acolo unde
dinamica factorilor naturali (clima, sol, biocenoza) se identifica cel mai bine cu cerintele acesteia, astfel
incat sa se realizeze o eficientd economicd inaltd in conditiile unui consum redus de energie
conventionala, poluanta.

Pentru a stdpani nivelul inalt de mecanizare a lucrarilor de intretinere a plantatiilor si pentru o
eficientd economica sporitd in conditiile consumului redus de energie conventionald, In sistemul intensiv
s-au generalizat formele de coroana palmeta mixta [4; 151], Spindle Tall, Super Spindle, Verticale sau
V-trellis, Solaxe, Bi-Axis si Fruiting Wall [7, p. 99-109; 133; 137], considerandu-se biologic cele mai
adecvate. In plantatiile moderne, pentru obtinerea unor recolte durabile, s-a impus necesitatea stabilirii
raportului optim dintre lungimea scheletului si a semischeletului (pe pomi si la unitate de suprafatd) si
potentialul de productie.

Avand 1n vedere ca intrarea pomilor pe rod si productivitatea lor sunt influentate de volumul si
structura coroanei [3; 18; 171], toate procedeele agrotehnice in primii ani dupa plantare trebuie sa fie
orientate spre formarea cat mai rapida a volumului necesar al coroanei, cu o cantitate optimala de ramuri
amplasate rational [4; 23; 60]. Datele referitoare la structura pomilor de mar cu varsta de 3 ani, in functie
de soi si de distanta de la sol, sunt prezentate 1n tabelul 3.7. Constatam ca, la pomii de méar din soiul Gala

Buckeye Simmons, coroana este formata din 45 de ramuri anuale si 19 ramuri bienale. Peste 60% din

55



ramuri se amplaseaza la distanta de 60-160 cm de la sol, 26-29% la distanta de 160-240 cm si numai 2-
5% la distanta de 240-320 cm de la sol. Conchidem deci ca soiul Gala Buckeye Simmons are o capacitate
mare de formare a lastarilor.

Aceleasi constatdri se pot face si pentru soiurile Granny Smith (martor), Red Velox, Golden
Delicious Reinders si Fuji Kiku, in sensul cd numarul ramurilor se micsoreaza de la baza spre varful
coroanei. Echilibrul in plan vertical se mentine prin marirea unghiului de ramificare al ramurilor
amplasate spre varful coroanei, prin inclinarea ramurilor si a lastarilor in perioada de vegetatie. Pomii
condusi dupa sistemul fus zvelt ameliorat se caracterizeaza printr-un ax vertical bine dezvoltat si garnisit

moderate, are randament timpuriu inalt si se estimeaza a fi de mare profit timp de 20 de ani [61; 137,
140].
Tabelul 3.7. Amplasarea ramurilor la pomii de mér in functie de particularititile biologice
ale soiului (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017)

Soiul Distanta de la sol, Ramuri anuale Ramuri de 2 ani

cm buc/pom % buc/pom %

60-160 27 63 10 50

Granny Smith (martor) 160-240 13 30 S 25
240-320 3 7 5 25

Total 43 100 20 100
60-160 27 60 12 63

Gala Buckeye Simmons 160-240 13 29 5 26
240-320 5 11 2 11

Total 45 100 19 100
60-160 33 64 15 65

Red Velox 160-240 16 31 6 26
240-320 3 5 2 9

Total 52 100 23 100
60-160 30 60 13 56

Golden Delicious Reinders 160-240 14 28 7 30
240-320 6 12 3 14

Total 50 100 23 100
60-160 31 52 15 63

Fuji Kiku 160-240 12 20 4 17
240-320 17 28 5 20

Total 60 100 24 100

Ramurile bienale de la baza coroanei, amplasate n jurul axului radial pe spirala, asigura
realizarea si mentinerea echilibrului in plan vertical. Astfel, 1a soiul Gala Buckeye Simmons, la indltimea
de 60-160 cm se amplaseaza 12 ramuri, la distanta de 160-240 cm sunt 5 ramuri, iar in partea superioara

a coroanei se gasesc numai 2 ramuri bienale. Numarul de ramuri bienale difera nesemnificativ de la un
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soi la altul si constituie de 1a 19 buc/pom (soiul Gala Buckeye Simmons) pana la 24 buc/pom (soiul Fuji
Kiku). Aceasta mica diferenta se explica prin faptul ca la toate soiurile se formeaza acelasi tip de coroana.
In concluzie, mentionam ca, numarul ramurilor vegetative de un an si de doi ani, la soiurile luate
in studiu, este in raport cu forma de coroana si caracterul ereditar al soiului, care se manifesta prin
capacitatea de formare a lastarilor.
In perioada de crestere si fructificare, numarul formatiunilor de rod creste treptat, de la un an la
altul (tab. 3.8). In anul 3 de vegetatie, pomii din soiurile studiate au format de la 85 de formatiuni

fructifere,

Tabelul 3.8. Numirul formatiunilor de rod in functie de particularititile biologice ale soiului
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

. Numarul formatiunilor de rod, .
i o | %
’ a.2017 | a.2018 | a. 2019
60-160 38 57 86 60,3 39,1
Granny Smith (martor) 160-240 35 47 78 53,3 34,6
240-320 12 39 70 40,3 25,3
Total - 85 143 234 154,0 100
60-160 45 60 95 66,7 375
Gala Buckeye Simmons 160-240 45 50 89 61,3 344
240-320 20 43 78 47 28,1
Total - 110 153 272 178,3 100
60-160 42 55 95 64 41,2
Red Velox 160-240 A 51 72 52,3 337
240-320 15 44 71 433 25,1
Total - 91 148 228 155,6 100
60-160 48 53 85 62 35,0
Golden Delicious Reinders 160-240 33 53 94 60 339
240-320 17 44 95 52 31,1
Total - 98 150 284 177,3 100
60-160 49 59 73 60,3 359
Fuji Kiku 160-240 39 46 88 57,7 34,3
240-320 12 41 88 47 29,8
Total - 100 146 259 168,3 100

la soiul Granny Smith (martor), pana la 110 formatiuni, la soiul Gala Buckeye Simmons. In anii 4 si 5
de vegetatie, numarul formatiunilor de rod in livada s-a dublat sau chiar s-a triplat. Astfel, la soiul Granny
Smith (martor), numarul formatiunilor de rod in anul 2017 constituie 85 buc/pom, in anul 2018 — 143
buc/pom, iar in anul 2019 — 234 buc/pom. Cele mai mari valori, in medie pe 3 ani, au fost inregistrate la
soiurile Gala Buckeye Simmons (178,3 buc/pom) si Golden Delicious Reinders (177,3 buc/pom), iar
soiurile Granny Smith (martor) (154,0 buc/pom) si Red Velox (155,6 buc/pom) se deosebesc printr-o

cantitate mai mica de formatiuni de rod.
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Repartizarea formatiunilor de rod in plan vertical de-a lungul axului este relativ uniforma,
respectand tendinta de a se micsora spre varful pomului. In anul 3 de vegetatie, numirul formatiunilor de
rod in partea superioara a coroanei este de 2-3 ori mai mic comparativ cu partea bazala. Spre exemplu,
la soiul de tipul Il de fructificare Red Velox, la indltimea de 60-160 cm au fost 42 buc/pom, la distanta
de 160-240 cm — 34 buc/pom, iar la distanta de 240-340 cm de la sol au fost numarate numai 15 buc/pom.
Odata cu intrarea pomilor pe rod, numarul formatiunilor de rod s-a majorat, dar si repartizarea lor pe
indltimea pomului a fost mai uniforma. In anul 4 de vegetatie inca se pastreaza tendinta de micsorare a
numarului de formatiuni de rod spre varful pomului. Astfel, la soiul Golden Delicious Reinders, la
indltimea de 240-320 cm de la sol se gasesc 44 de formatiuni de rod, iar in partea bazala (60-160 cm) si
cea centrala (160-240 cm) numarul formatiunilor de rod este identic si constituie 53 buc/pom.

Amplasarea formatiunilor de rod in anul 4 dupa plantarea pomilor diferd de la un soi la altul. La
soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Red Velox, numarul formatiunilor de rod se
micsoreaza pe verticala de jos 1n sus, iar la soiurile Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku invers, cel
mai mare numar de formatiuni fructifere s-a inregistrat la indltimea de 240-320 cm de la sol. Tendinta de
crestere a numarului formatiunilor de rod spre varful pomului se explicd prin dominanta apicald a
soiurilor de vigoare medie spre mare, cum ar fi Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku.

Analizand valorile numarului de formatiuni fructifere si repartizarea lor in coroana pomilor de
mar de soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders
si Fuji Kiku, altoite pe portaltoiul de vigoare mica M9, comparativ cu alti autori [134; 157], putem aprecia
ca ele sunt optime pentru obtinerea unor recolte mari de fructe in livezile de mare densitate.

In perioada de crestere si rodire a pomilor, numarul fructelor depinde de soi, de varsta pomilor si
de distanta de la sol (tab. 3.9). Pomii de mar de soiurile luate in studiu au intrat pe rod in anul 2 de la
plantare (a. 2016), cu recolta medie de 5,94 kg/pom. In anul 2017, numirul fructelor s-a repartizat relativ
uniform pe inéltimea pomului. Astfel, la soiul Gala Buckeye Simmons, la distanta 60-160 cm de la sol
s-au numarat 34 de fructe, la 160-240 cm — 30 de fructe si la 240-320 cm — 28 de fructe. Aceeasi legitate
s-a Inregistrat si la soiurile Red Velox si Golden Delicious Reinders. Soiurile Granny Smith (martor) st
Fuji Kiku, de vigoare mare, au format, in partea superioara a coroanei, o cantitate de fructe mai mica
comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Red Velox si Golden Delicious Reinders. Astfel, la soiul
Fuji Kiku, in partea bazala a coroanei s-au format 36 de fructe, in partea centrala — 26 de fructe si in
partea superioara — numai 21 de fructe.

Repartizarea fructelor de-a lungul axului in anul 2018 difera mult de anul 2017, recolta de fructe
in anul 2018 fiind mult mai mica (28-54 fructe/pom) comparativ cu anul 2017 (82-101 fructe/pom).
Astfel, la soiul Golden Delicious Reinders, la indltimea de 60-160 cm de la sol se amplaseaza 27 de

fructe, la 160-240 cm — 16 fructe si la distanta de 240-320 cm se gasesc numai 8 fructe. Soiurile Gala
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Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox si Fuji Kiku au Inregistrat aceeasi repartizare a

fructelor, in sensul micsorarii numarului lor de la baza coroanei spre varful ei.

Tabelul 3.9. Numaérul fructelor in functie de particularitatile biologice ale soiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

Soiul Distanta de Numirul fructelor, buc/pom Media, %

lasol,cm a. 2017 a. 2018 a. 2019 buc/pom
60-160 32 21 45 32,7 35,5
Granny Smith (martor) 160-240 31 17 50 32,6 35,4
240-320 21 9 49 26,3 29,1
Total - 84 48 144 92,0 100
60-160 34 26 58 39,3 38,3
Gala Buckeye Simmons 160-240 30 17 65 37,3 36,1
240-320 28 11 39 26 25,6
Total - 92 54 162 102,7 100
60-160 29 17 52 32,6 39,2
Red Velox 160-240 28 15 48 30,3 36,4
240-320 25 7 29 20,3 24,4
Total - 82 39 129 83,3 100
60-160 36 27 56 39,7 37,0
Golden Delicious Reinders 160-240 35 16 58 36,3 33,8
240-320 30 8 56 31,3 29,2
Total - 101 51 170 107,3 100
60-160 36 16 68 40 43,0
Fuji Kiku 160-240 26 9 52 29 31,2
240-320 21 3 48 24 25,8
Total - 83 28 168 93,0 100

In anul 2019, numirul fructelor s-a marit semnificativ in raport cu anii precedenti si a constituit
de la 129 buc/pom, la soiul Red Velox, pana la 170 buc/pom, la soiul Golden Delicious Reinders.
Distribuirea fructelor pe indltimea pomului este in functie de ansamblul vegetativ al pomului si de
numarul formatiunilor de rod. Spre exemplu, la soiul Red Velox, din 129 de fructe, 52 se amplaseaza la
distanta de 60-160 cm, 48 de fructe — la 160-240 si numai 29 de fructe se gasesc la distanta de 240-
320 cm. Aceleasi constatari se pot face si pentru soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith
(martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, in sensul ca in partea bazala si centrala a coroanei se
gaseste o cantitate de fructe mai mare comparativ cu partea superioara a pomului.

In concluzie putem afirma ca, in medie pe 3 ani de fructificare, 37-43% din fructe se amplaseaza
la distanta de 60-160 cm de la sol, 31,2-36,4 % — la 160-240 cm si 24,4-29,2% — in partea superioara a
coroanei. Sistemul de mare densitate la mar ofera deci posibilitatea de a realiza un randament sporit la
efectuarea lucrrilor de pe sol, precum si productii superioare cantitativ si calitativ. In baza datelor
prezentate mai sus, referitoare la repartizarea fructelor in coroana pomilor de mar in perioada de crestere

s fructificare, nu putem spune cu certitudine ca la toate formele de coroand se vor obtine aceleasi
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rezultate, dar suntem siguri ca prin folosirea sistemelor de coroand de tip fus ameliorat se va imbunatati
iluminarea coroanei si, ca urmare, repartizarea fructelor pe indltimea pomului va fi mai uniforma.
Datele referitoare la influenta soiului asupra structurii coroanei la pomii cu varsta de 4 ani (tab.
3.10) demonstreaza ca ramurile sunt amplasate neuniform pe ax. La pomii din soiul Gala Buckeye
Simmons, in partea bazala a coroanei, la distanta de 70-150 cm de la sol se amplaseaza 41% din ramurile
anuale, 41% din ramurile bienale si 64% din ramurile de 3 ani. La distanta de 150-230 cm de la sol,
cantitatea ramurilor de un an (36%), de 2 ani (34%) si de 3 ani (18%) scade comparativ cu partea bazala

a coroanei, iar in partea superioara a pomului numarul ramurilor scade considerabil (18-25%).

Tabelul 3.10. Amplasarea ramurilor la pomii de mér in functie de particularitatile

biologice ale soiului (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2017)

. Numaérul ramurilor Numarul Num{lrul
Soiul Distanga dela anuale ramurilor bienale ramurllc_)r de3
sol, cm ani
buc/pom % buc/pom % buc/pom | %
70-150 22 51 10 55 7 87
Granny Smith (martor) 150-230 13 30 6 33 1 13
230-310 8 19 2 12 - -
Total 43 100 18 100 8 100
70-150 16 41 12 41 7 64
Gala Buckeye Simmons 150-230 14 36 10 34 2 18
230-310 9 23 7 25 2 18
Total 39 100 29 100 11 100
70-150 24 46 15 62 7 70
Red Velox 150-230 17 33 7 29 3 30
230-310 11 21 2 9 - -
Total 52 100 24 100 10 100
Golden Delicious 70-150 13 54 12 67 7 78
Reinders 150-230 8 33 5 28 2 22
230-310 3 13 1 5 - -
Total 24 100 18 100 9 100

Aceeasi legitate s-a nregistrat si la soturile Granny Smith (martor), Red Velox si Golden
Delicious Reinders, 1n sensul tendintei plantei de a-si micsora vegetatia spre varf in cazul coroanei de
forma fus zvelt ameliorat.

In al patrulea an de la plantare, pomii de mar condusi dupa tipul de coroana fus zvelt ameliorat
au format o coroana conica si au ocupat spatiul rezervat pomului (tab. 3.11). Pe ax, numarul ramurilor
de ordinul I se micsoreaza de jos in sus. Astfel, la soiul Gala Buckeye Simmons, la indltimea de 70-150 cm
de la sol se amplaseaza 19 ramuri, la 150-230 cm sunt 13 ramuri si mai sus pe ax se gasesc numai ramuri
de rod. La soiurile Granny Smith (martor), Red Velox si Golden Delicious Reinders se constatd aceeasi

legitate, 1n sensul ca, odatd cu indepartarea de la sol, densitatea ramurilor pe ax scade. Deci pentru a
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forma pomii de mar in plantatii de mare densitate dupa sistemul de coroand in forma de fus este necesar

de respectat legea diminuarii densitatii ramurilor de ordinul I pe ax de la baza coroanei spre varful ei.

Tabelul 3.11. Amplasarea ramurilor la pomii de mér in functie de particularititile biologice ale

soiului (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2017)

_ Distanta de la Nr. ljamurilor de | Nr. formatiunilor Numarul
Soiul ordinul I pe ax, de rod, fructelor,
sol, cm

buc/pom buc/pom buc/pom
70-150 21 95 29
. 150-230 12 66 29
Granny Smith (martor) 530-310 10 0 57
- - 7 13
Total 43 208 98
70-150 19 82 31
. 150-230 13 66 37
Gala Buckeye Simmons 530-310 10 3 2
310-390 8 18
Total 42 199 118
70-150 19 53 25
150-230 12 61 27
Red Velox 230-310 9 36 23
- - 8 14
Total 40 158 89
70-150 20 83 36
Golden Delicious 150-230 11 58 34
Reinders 230-310 7 37 29
- - 5 21
Total 38 183 120

Formatiunile de rod in coroana pomului de mar se repartizeaza neuniform de-a lungul axului. La
soiul Gala Buckeye Simmons, in partea bazala a coroanei (la 70-150 cm) se amplaseaza 82 buc/pom, in
partea centrala (la 150-230 cm) — 66 buc/pom, alte 43 buc/pom sunt la inaltimea de 230-310 cm si numai
8 buc/pom sunt in partea superioara a coroanei. La soiurile de vigoare medie spre mare Granny Smith
(martor) si Golden Delicious Reinders, precum si la soiul de vigoare micd Red Velox, repartizarea
formatiunilor de rod este asemanatoare cu cea de la soiul Gala Buckeye Simmons, in sensul ca
majoritatea ramurilor de rod se formeaza la baza si in centrul coroanei, micsorandu-se spre varf. Aceasta
repartizare a formatiunilor de rod permite formarea unui ansamblu vegetativ si productiv care favorizeaza
patrunderea luminii in toate sectoarele coroanei si obtinerea unor fructe bine colorate si de calitate.

Repartizarea fructelor de-a lungul axului este mult mai uniforma comparativ cu cea a ramurilor
de ordinul I si a formatiunilor de rod. Astfel, la soiul Granny Smith (martor), numarul de fructe in partea
bazala si centrala a coroanei este identic si constituie cate 29 buc/pom. Mai sus, la inaltimea de 230-310 cm,

se amplaseaza 27 buc/pom si numai 13 fructe se gasesc la distanta de 310-390 cm de la sol. Aceeasi
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legitate se observa si in cazul soiurilor Gala Buckeye Simmons, Red Velox si Golden Delicious Reinders.
Mentionam ca soiurile luate in studiu sunt potrivite pentru formarea unor coroane usor de intretinut si
pot sa formeze fructe de calitate pe toata lungimea axului. Numarul mai mic de fructe in partea bazala a
coroanet in raport cu numarul de formatiuni fructifere se explica prin faptul cd iluminarea diurna este mai
slaba, florile sunt mai putin frecventate de albini si, in consecintd, legarea fructelor scade.

3.4. Activitatea fotosintetica a pomilor de mar

3.4.1. Suprafata foliara

Formarea suprafetei foliare la mar s-a determinat in anii 20162018 in perioadele de crestere si
de crestere si rodire. La pomii cu varsta de 2 ani, suprafata de frunze difera nesemnificativ de la un soi la
altul (tab. 3.12; A 2.1). Majoritatea suprafetei de frunze s-a format pe listari (1,32-1,63 m?/pom) si numai
0,91-1,24 m?pom de frunze s-au format pe formatiuni fructifere. Suprafata totala de frunze constituie de
la 2,23 m?/pom, la soiul Red Velox, pani la 2,84 m?%pom, la soiul Golden Delicious Reinders, si nu este
asiguratd semnificativ. In anul doi de vegetatie, aparatul foliar la unitate de suprafata este foarte mic si
constituie numai 8710-11093 m?/ha. Aceste date aratd cit de nerational se utilizeazi energia solari in

perioada de crestere a pomilor [1].

Tabelul 3.12. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularitatile biologice ale soiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016)

Suprafata de Suprafata de frunze | Suprafatade | Suprafata

Soiul frunze pe pe formatiuni frunze, de frunze,
listari, m%pom | fructifere, m¥pom m?/pom m?/ha
Granny Smith (martor) 1,61 0,95 2,56 9999
Gala Buckeye Simmons 1,44 1,24 2,68 10468
Red Velox 1,32 0,91 2,23 8710
Golden Delicious Reinders 1,63 121 2,84 11093
Fuji Kiku 1,46 1,18 2,64 10312

DL,5% - - 0,38 -

Suprafata de frunze la pomii de mar cu varsta de 3 ani, plantati in SRL ,,Prodcar” (fig. 3.2; A
2.2), a fost de la 2,40 m?/pom, la soiul Red Velox, pani la 3,86 m%pom, la soiul Granny Smith (martor).
Soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders au aparatul foliar
distinct mai mare comparativ cu soiul Red Velox. Mentiondm ca soiurile Granny Smith (martor) si
Golden Delicious Reinders au format o suprafatd de frunze mai mare comparativ cu soiurile Gala
Buckeye Simmons si Red Velox, unde s-au inregistrat si cresteri anuale mai mari. Referitor la suprafata
de frunze pe formatiuni fructifere se constata ca soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious
Reinders au format mai multe ramuri de rod si, respectiv, mai multe frunze (1,97-2,08 m?pom)

comparativ cu soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox (1,14-1,18 m?/pom).
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Figura 3.2. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului

(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016)

Aparatul foliar, raportat la unitate de teren, este mai mare la soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny

Smith (martor) si Golden Delicious Reinders (31122-34515 m?/ha) comparativ cu soiul Red Velox

(18408 m?/ha). Aceasti din urma situatie se poate explica prin faptul ci soiul Red Velox este de vigoare

slaba si inregistreaza cresteri mai reduse.

In anul 2017 (tab. 3.13), suprafata de frunze s-a majorat simtitor (5,72-9,23 m%pom) comparativ

cu anul 2016, cand a fost de 2,23-2,84 m?/pom. Aceasta se datoreazi faptului ¢4, la 3 ani de la plantarea

Tabelul 3.13. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017)

Suprafata de Suprafata de frunze
Soiul frunse pe iﬁstari, I;)e formatiuni f Suprafagza de Suprafa@z; de
5 . ) runze, m/pom | frunze, m“ha
m“/pom fructifere, m“/pom
Granny Smith (martor) 3,41 4,31 7,72 30108
Gala Buckeye Simmons 3,39 4,72 8,11 31629
Red Velox 3,20 2,52 572 22308
Golden Delicious Reinders 412 4381 8,93 34827
Fuji Kiku 4,62 4,61 9,23 35997
DL,5% - - 1,13 -

in livada, ansamblul vegetativ al pomilor de mar altoiti pe M9 si formati dupa forma de coroana fus zvelt

ameliorat au ocupat, practic, spatiul rezervat de distanta de plantare 3,2 X 0,8 m. Aparatul foliar s-a marit

atat pe cresterile anuale (3,20-4,62 m?/pom), cét si pe formatiunile fructifere (2,52-4,81 m#pom).

Indiferent de soi, suprafata foliara pe lastari si formatiuni de rod s-a egalat. Cele mai mari valori, distincte

semnificativ cu 34,4-61,3%, le au pomii din soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor),

Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, comparativ cu soiul Red Velox.
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Figura 3.3. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului

(anul plantérii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2017)

Suprafata de frunze la pomii cu varsta de 4 ani din SRL ,,Prodcar” (fig. 3.3; A 2.2) a fost de la
4,72 m?/ha, la soiul Red Velox, pani la 8,85 m?/pom, la soiul Granny Smith (martor). Aparatul foliar
s-a format preponderent pe formatiuni fructifere (2,77-6,47 m%pom) si numai 1,56-2,91 m?/pom s-a
format pe ramuri anuale. Aceasta se explica prin faptul ca, odata cu intrarea pomilor pe rod, se micsoreaza
lungimea cresterilor anuale si se majoreazi numirul de formatiuni fructifere. Intre soiuri, printr-0
suprafata foliard mai mare s-au evidentiat Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders, cu 8,85-
8,34 m%pom si, respectiv, 34515-32526 m?/ha, comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons si Red
Velox. Datele prezentate demonstreaza ca soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si
Golden Delicious Reinders formeaza o suprafatd foliara mai mare, asiguratd semnificativ, comparativ cu
soiul Red Velox, care are si o alternanta de rodire mai evidentiata.

In anul 2018 (tab. 3.14), soiurile nominalizate asiguri o micsorare semnificativa a suprafetei
foliare pe formatiuni fructifere (1,40-1,93 m?/pom), comparativ cu anul 2017 (2,52-4,81 m?pom) (tab.
3.13).

Pomii sunt in perioada de crestere si fructificare si continua sa formeze ramuri anuale viguroase
pentru a mentine echilibrul fiziologic dintre crestere si fructificare, respectiv creste si suprafata foliara pe
lastari. Astfel, aparatul foliar constituie de la 3,20 m?% pom, la soiul Red Velox, pana la 4,62 mzlpom, la
soiul Fuji Kiku. S-a constatat ci cea mai mare suprafati foliard, atat pe lastari (4,12-4,62 m%pom), cat si

pe formatiuni fructifere (4,61-4,81 m?pom), au format soiurile Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku.

64



Soiul Red Velox arata o diferenta evidenta a diminuarii suprafetei foliare comparativ cu celelalte soiuri

luate 1n studiu.

Tabelul 3.14. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2018)

Suprafata de Suprafata de

. ’ frunze pe Suprafata de Suprafata de
Soiul frunze pe L > >,

Listari, m%/pom fqrmaguzrll frunze, m?pom | frunze, m?ha

’ fructifere, m“/pom

Granny Smith (martor) 5,20 1,77 6,97 27183
Gala Buckeye Simmons 5,12 1,58 6,70 26130
Red Velox 4,55 1,93 6,48 25272
Golden Delicious Reinders 5,38 1,40 6,78 26442
Fuji Kiku 5,88 1,79 7,67 29913

Aceleasi constatari se pot face si pentru aparatul foliar raportat la 0 unitate de suprafata, in sensul
ca particularitatile biologice ale soiului stau la baza formarii suprafetei foliare si, respectiv, a capacitatii
de depunere a mugurilor de rod pentru anul viitor si a productivitatii pomilor. Astfel, la soiul de vigoare
mare Fuji Kiku s-a inregistrat cea mai mare suprafati foliara (35997 m?/ha), iar la soiul de vigoare slabi
spre medie Red Velox acest indice a inregistrat o micsorare distinct semnificativi cu 35,9% (22308 m?/ha).
Soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders, de vigoare
medie spre mare, ocupi o pozitie intermediard (30108-34827 m?/ha), dar indicii suprafetei foliare i
depisesc esential pe cei de la soiul Red Velox (22308 m%ha). Rezultate similare de formare a suprafetei
foliare la pomii de mar in perioada de crestere si rodire a pomilor au fost raportate de A. Pesteanu, O.
Calestru (2018) si S. Vamasescu (2018) [125; 157], dupa utilizarea regulatorilor de crestere la soiurile de
mar Golden Reinders, altoit pe portaltoiul M9, si Golden Delicious si Idared, altoite pe portaltoiul M106.

In anul 2018 (fig. 3.4), la finele vegetatiei, suprafata de frunze pe lastari a constituit 1,99-3,33
m?/pom. O crestere mai mare a suprafetei foliare pe listari s-a inregistrat la soiul Granny Smith (martor)
(3,33 m?/pom) si una mai mica la soiul Gala Buckeye Simmons. in schimb, cea mai mare suprafata
foliara pe formatiuni fructifere a fost la soiul Gala Buckeye Simmons, iar cea mai mica — la soiul Red
Velox (1,72 m?/pom).

Aparatul foliar pe pom (3,91-6,44 m%*pom) diferd de la un soi la altul si este in functie de
suprafata foliara pe listari (1,99-3,30 m%pom) si formatiuni de rod (1,72-4,14 m?pom). Soiul Golden
Delicious Reinders a asigurat cea mai mare suprafati de frunze (6,44 m?pom), iar soiul Red Velox — cea
mai mici (3,91 m?/pom), comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons si Granny Smith (martor). O

distributie asemanatoare a suprafetei de frunze, pe soiuri, s-a inregistrat si la unitate de suprafatd. Desi
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suprafata foliara a pomilor din soiurile luate in studiu este optima [6; 17; 63], un rol important are
dinamica formarii frunzelor pe lastari si, in principal, pe rozete [117]. Ca urmare, potentialul fotosintetic
al coronamentului este corelat In timp cu dinamica formarii suprafetei de frunze la pomi, inclusiv cu

intensitatea cresterii lastarilor si a rozetelor din frunze.
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Figura 3.4. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului
(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2018)

Astfel, la varsta de 5 ani, pomii de mar altoiti pe M9 formeaza o suprafata foliara de 15249-25116
m?/ha. Soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious Reinders, cu fructificare preponderent pe
tepuse, burse si vetre de rod, formeaza 22191-25116 m?/ha de frunze, iar soiul Red Velox, de tipul 11 de
fructificare, a format numai 15249 m?ha. Aparatul foliar al soiului Granny Smith (martor), care fructifica
pe ramuri scurte, dar mai frecvent pe nuieluse si mlidite, este cel mai mare si constituie 25116 m%ha.
Analizand valorile suprafetei foliare la soiurile luate in studiu, comparativ cu datele prezentate de alti
autori [4; 59], se poate aprecia ca ele sunt optime pentru livezile modeme de mar, altoite pe M9, cu
densitati mari de plantare (3500-4000 pomi/ha).

Pentru o sumard descifrare a suprafetei foliare in plantatiile pomicole se propune analiza
concomitenta a dinamicii de formare a aparatului foliar (fig. 3.5; tab. 3.15).

Astfel, in anul 2016, pomii cu varsta de 2 ani formeaza o suprafata de frunze de 8710-11093
m?/ha. In anul 2017, la 3 ani de la plantare, pomii si-au dublat sau chiar triplat suprafata de frunze (22308-
35997 m?/ha). Cele mai mari valori distinct semnificative ale suprafetei foliare, cu 56,1-61,4%, le-au avut
pomii din soiurile Golden Delicious Reinders (34827 m?ha) si Fuji Kiku (35997 m?/ha), comparativ cu

soiul Red Velox (22308 m?%pom). In anul 2018, la vérsta de 4 ani, soiurile luate in studiu realizeaza un
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aparat fotosintetic (25272-29913 m?ha) de nivel optim pentru livezile intensive. Rezultate similare au
fost obtinute de citre S. Vimisescu (2018) la soiurile de mir Golden Delicious (14,9-27,3 mii m?/ha),
Idared (10,29-30,76 mii m%ha) si Florina (12,69-33,81 mii m?), altoite pe portaltoiul M26, in sistemul

intensiv de culturd, la aplicarea fertilizarii foliare cu ingragaminte minerale.
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Figura 3.5. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2018)

Analizand datele cu privire la suprafata foliara a soiurilor luate in studiu in perioada de crestere
si rodire, putem conchide ca cele mai mari valori le-au avut pomii din soiurile Golden Delicious Reinders
si Fuji Kiku. Pomii de mér cu varsta de 3 ani formeazi o suprafati foliar de 9360-15054 m?/ha.

Plantatiile cu soiurile Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders se evidentiaza prin
formarea unei suprafete de frunze mai mari comparativ cu soturile Gala Buckeye Simmons si Red Velox.
In anul 4 de vegetatie, soiurile luate in studiu au format cel mai mare potential fotosintetic. Soiurile Gala
Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders formeaza o suprafata foliara
mai mare (31122-34515 m?ha) in raport cu soiul Red Velox (18408 m?ha). In anul 2018, suprafata de
frunze a scizut simtitor comparativ cu anul 2017 si a constituit de la 15249 m%ha, la soiul Red Velox,
pani la 25116 m%ha, la Golden Delicious Reinders. Aceasti diminuare a suprafetei foliare se datoreazi
faptului ca pomii au intrat pe rod deplin, iar potentialul de productie al livezii este optim pentru livezile
moderne de mare densitate [17; 165]. Astfel, structura ansamblului vegetativ al pomilor nu trebuie sa
aibd dimensiuni exagerate si nici nu poate scadea sub o anumitd limita [15; 18; 19]. Productivitatea

fotosintetica a coronamentului este corelata in timp cu suprafata foliara activa receptiva de energie
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luminoasa, iar dinamica formarii suprafetei de frunze la pomi In ontogeneza si In perioada de vegetatie

este corelata cu intensitatea cresterii lastarilor si a rozetelor din frunze [17].

Tabelul 3.15. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularitatile biologice ale soiului

(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016—-2018)

Soil Suprafata de frunze, m%ha
a. 2016 a. 2017 a. 2018 Media
Granny Smith (martor) 15054 34515 23751 24440
Gala Buckeye Simmons 12792 31122 22191 22035
Red Velox 9360 18408 15249 14339
Golden Delicious Reinders 14859 32526 25116 24167

Analizand valorile obtinute, se poate mentiona ca dinamica formarii suprafetei foliare la pomii de
mdr in timp si In perioada de vegetatie este corelatd cu numarul rozetelor din frunze si a intensitatii
cresterii lastarilor. In perioada de crestere a pomilor, 68,9-76,1% de frunze se formeaza pe lastari si numai
23,9-31,1% — pe pinteni, tepuse si burse. In perioada de crestere si rodire a pomilor, suprafata de frunze
pe pom a inregistrat valori identice pe lastari si formatiuni fructifere. Avand in vedere ca suprafata de
frunze pe rozete atinge valori maxime in luna iunie, iar pe lastari — la finele vegetatiei [17; 20], rezulta
cd, pentru a obtine recolte mari de fructe calitative, este necesar ca suprafata foliard sa se formeze
preponderent pe formatiuni fructifere in prima jumétate a vegetatiei, cand are loc inductia florala.

Aparatul foliar la soiurile Golden Delicious Reinders (34827 m?/ha) si Fuji Kiku (35997 m?/ha) este
mai mare cu 56,1-61,4% comparativ cu soiul Red Velox (22308 m?/pom). in perioada de crestere a
pomilor, soiurile luate in studiu realizeaza un aparat fotosintetic (25272-29913 m?ha) la nivel optim
pentru livezile intensive si se schimba in functie de soi si productivitatea pomilor.

3.4.2. Indicele foliar

Indicele foliar reprezintd raportul dintre suprafata totald de frunze si unitatea de suprafatd a
plantatiei si exprima legatura directa dintre utilizarea energiei solare si potentialul activitatii fotosintetice
a plantelor [59]. In perioada de crestere, de crestere si fructificare a pomilor, indicele foliar difera de la
un an la altul si de la un soi la altul (tab. 3.16).

Odata cu varsta pomilor creste si indicele foliar al plantatiei, dar nu intotdeauna in acelasi ritm.
Astfel, in anul 2 de vegetatie, la soiul Gala Buckeye Simmons, acest indice constituie 1,0, in anul 3
reprezintd 3,1 si in anul 4 are valori de 1,8. In anul 2018, indicele foliar s-a micsorat simtitor datoriti
supraincarcarii pomilor cu fructe In anul precedent. Indicele foliar la soiurile de vigoare medie spre mare
Granny Smith (martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku a evoluat identic cu soiul Gala Buckeye
Simmons. Indicele foliar la soiul Red Velox, tipul II de fructificare, este In continua crestere si are valori

de 0,8 in anul 2016, de 2,2 in 2017 si de 2,6 1n anul 2018.
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Tabelul 3.16. Indicele foliar al pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Indicele foliar
Soiul a. 2016 a. 2017 _ a. 2018 _
al livezii al livezii | Peproectia | o i esjj | Peproiectia

coroanei coroanei
Granny Smith (martor) 09 3,0 7,7 25 6,2
Gala Buckeye Simmons 1,0 31 8,8 1,8 4.4
Red Velox 0,8 2,2 6,7 2,6 6,4
Golden Delicious Reinders 11 35 9,7 29 7.1
Fuji Kiku 1,0 3,6 9,9 2,7 6,7

Indicele foliar in plantatia de mar din SRL ,,Prodcar” difera mult in functie de particularitatile
biologice ale soiului si varsta pomilor (A 2.3). Astfel, in anul 3 de vegetatie, pomii au inregistrat un indice
dela0,9, lasoiul Red Velox, panala 1,5, la soiurile Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders,
valori foarte mici pentru livezile intensive de mér de mare densitate. In anul 4 de vegetatie, plantatia de
madr a inregistrat valori superioare pentru indicele foliar si are valori cuprinse intre 1,8-3,4. Cele mai mari
valori distinct semnificative au fost obtinute 1n plantatiile cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny
Smith (martor) si Fuji Kiku. in anul 2018, indicele foliar s-a micsorat (1,5-2,5) in raport cu anul 2017
(1,8-3,4). Soiul Red Velox se deosebeste de soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si
Fuji Kiku printr-un indice foliar distinct semnificativ mai mic.

In concluzie mentiondm ca atat suprafata foliard, cit si modul de amplasare a ansamblului
vegetativ in spatiu sunt indici de baza ce caracterizeaza potentialul productiv al plantatiei. Pomii de mar
din soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders si
Fuji Kiku, altoiti pe portaltoiul M9, cu varsta de 4-5 ani, plantati la distanta de 3,2 x 0,8 m, formati dupa
sistemul fus zvelt ameliorat, au realizat la nivel optim suprafata de nutritie (40,6-43,8 %) (tab. 3.2; 3.3).
Suprafata de frunze de asemenea are valori optime pentru livezile de mare densitate (de 25272-29913 m?/ha)
(tab. 3.13; 3.14; 3.15). Indicele foliar, pe plantatie si pe randul de pomi (tab. 3.16; A 2.3), demonstreaza
cd frunzisul nu este amplasat uniform pe teritoriul livezii. Din datele prezentate mai sus se poate spune
cu certitudine ca plantatiile pomicole de mare densitate folosesc rational solul si formeaza o suprafata
foliara optima, dar reprezinta sisteme fitotehnice imperfecte pentru utilizarea cat mai rationala a energiei
solare, frunzisul fiind neuniform distribuit.

3.5. Intensitatea luminii in coroana pomilor

Distributia energiei solare in coroana soiurilor de mar Gala Buckeye Simmons, Granny Smith
(martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, altoite pe M9, a fost determinatd de
inaltimea soarelui fata de orizont, indltimea pomilor si grosimea coroanei la baza pe directia intre randuri.

Réndurile de pomi sunt orientate pe directia nord-sud.
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Regimul solar in coroana pomilor de méar de soiul Gala Buckeye Simmons in anul 4 dupa plantare
difera foarte mult in functie de indltimea soarelui, de distanta de la sol si pe lungimea randului de pomi
(A 2.4; A 2.5; tab.3.17; fig. 3.6; fig. 3.7). Datele obtinute demonstreaza ca, la ora 9%, la indltimea de
0,5 m de la suprafata solului, sunt mai bine iluminate partea de est (0,27 cal/ cm?*min) si centrul coroanei
(0,26 cal/cm®min) in raport cu partea de vest. La indltimea de 1 m si 1,5 m de la sol s-a inregistrat aceeasi

legitate, in sensul iluminarii mai bune a coroanei in partea de est si de centru comparativ cu partea de vest.

Tabelul 3.17. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Gala Buckeye Simmons,
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iuliec 2018)

Radiatia

Timpul olars i Zona axului Zona de impreunare a coroanelor

determinarii, cAmp parteade | centrul | parteade | parteade | centrul | parteade
ora deschis est coroanei vest est coroanei vest
g 0,45 0,32 0,29 0,25 0,37 0,33 0,27
11% 0,87 0,73 0,53 0,50 0,67 0,61 0,68
13% 1,08 0,89 0,57 0,73 0,93 0,71 0,89
15% 1,13 0,70 0,71 0,90 0,85 0,91 0,94
17% 0,88 0,58 0,69 0,70 0,69 0,83 0,84
Media 0,88 0,64 0,56 0,62 0,70 0,68 0,72

In partea superioari a coroanei, iluminarea ei este practic identicd si constituie 0,34-0,36
cal/cm?*min. Ritmul ilumindrii coroanei in zona de impreunare a lor este identic cu ritmul iluminarii de-
a lungul axului, dar cu valori diferite. Partea de est a coroanei primeste 0,26-0,44 cal/cm?*min, centrul
coroanei — 0,25-0,41 cal/cm?*min si partea de vest capiti numai 0,22-0,31 cal/cm?*min.

La ora 11%, intensitatea radiatiei solare in cAmp deschis s-a mdrit (0,87 cal/cm?*min) comparativ
cu ora 9% (0,45 cal/cm?*min), concomitent a sporit si debitul radiatiei in coroana pomilor. Astfel, la
indltimea de 0,5 m de la sol, iluminarea coroanei a atins 0,67 cal/cm®min in partea de est, 0,33
cal/cm®min in centrul coroanei si 0,39 cal/cm?*min in partea de vest. In zona de impreunare a
coroanelor, mai multi lumind s-a inregistrat in partea de est a coroanei (0,63 cal/cm?*min) si in partea de
vest (0,46 cal/cm?*min), iar mai putini lumini a pétruns in centrul coroanei (0,39 cal/cm?*min). Odati
cu indepirtarea de la sol, iluminarea coroanei se intensifica. In ansamblu, de-a lungul randului de pomi,
in zona axului, coronamentul pe randul de pomi primeste 0,67-0,84 cal/cm?*min in partea de est, 0,39-
0,65 cal/cm?*min in partea de vest si 0,33-0,65 cal/cm?*min in zona centrald a randului. In zona de
impreunare a coroanelor, iluminarea randului de pomi cunoaste aceeasi repartitie ca in zona axului, dar

cu valori diferite.
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Figura 3.6. Regimul de lumin: in zona axului pomului de soiul Gala Buckeye Simmons,
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

La ora 13%, in timp ce partea superioari a coroanei primeste in mod liber 0,89-1,05 cal/cm?*min,
la distanta de 0,5 m de la sol, in zona axului, patrunde 0,43-0,79 cal/cm®*min, iar in zona de impreunare
a coroanelor iluminarea constituie 0,54-0,84 cal/cm?*min. La iniltimea de 1 m si 1,5 m de la sol, partea
esticd a coronamentului primeste 0,78-0,97 cal/cm?*min, partea vestici — 0,68-0,85 cal/cm?*min, in timp
ce zona centrali a rAndului de pomi primeste numai 0,48-0,72 cal/cm®*min.

Nivelul radiatiei solare este cel mai inalt la ora 15%, cand atinge 1,13 cal/cm?*min in camp
deschis. lluminarea coronamentului este mai inalta in partea de vest a randului de pomi si are valori
cuprinse intre 0,84- 0,98 cal/cm?*min in zona axului si 0,83-1,05 cal/cm?*min in zona de impreunare a
coroanelor. Valoarea radiatiei solare in coroana este inalta la toate nivelurile fata de sol si diferenta dintre
iluminarea partii estice a ansamblului vegetativ (0,59-1,04 cal/cm?*min), a partii vestice (0,83-1,05
cal/lcm®*min) si a centrului coroanei (0,62-1,04 cal/cm?*min) este nesemnificativa.

La ora 17% s-a inregistrat cea mai mare iluminare in partea de vest a randului de pomi (0,63-0,88
cal/cm®*min) si cea mai mica in partea estica (0,46 — 0,83 cal/cm?*min) a coronamentului. Intensitatea
pétrunderii luminii in coroana pomilor se micsoreazi de la baza coroanei (0,46-0,80 cal/cm®*min) citre
varful pomului (0,74-0,88 cal/cm?*min).

Din datele obtinute rezulta ca intensitatea radiatiei solare creste treptat de la ora 9% pana la orele
13%-15% apoi scade. Patrunderea energiei solare in coroana pomului se majoreaza de la baza coroanei
spre varful pomului. Datele prezentate mai sus demonstreaza cu siguranta ca, pe parcursul zilei, partea

bazald a coroanei si, in special, centrul coroanei sunt iluminate mai slab.
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Figura 3.7. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Gala Buckeye Simmons, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL , Elit Fruct”, iulie 2018)

Analizand valorile energiei solare in plantatiile pomicole de mar din soiul Gala Buckeye
Simmons, altoit pe portaltoiul de vigoare mica M9, cu pomii plantati la distanta de 3,2 x 0,8 m si condusi
dupa forma de coroana fus zvelt ameliorat, se poate spune cu certitudine ca livezile cu indltimea pomilor
de 3,5-4,0 m si latimea coroanei la baza de 1,0-1,2 m, micsorandu-se spre varf pana la 0,8-1,0 m,
formeaza ecosisteme pomicole bine iluminate, care primesc in toate zonele ansamblului vegetativ mai
mult de 0,2 cal/cm?*min, cat este necesar pentru procesul de fotosinteza.

Regimul de lumina in coroana pomilor de mar din soiul Golden Delicious Reinders, avand
coroana de tip fus zvelt ameliorat, variaza in functie de pozitia partilor coroanei fata de soare si distanta
de la sol. Intrucat coroanele pomilor s-au impreunat pe rand, iluminarea diurni s-a studiat nu numai in
centrul coroanei de-a lungul axului, dar si in regiunea de impreunare a coroanelor (A 2.6; A 2.7; tab.
3.18; fig. 3.8; fig. 3.9).

La ora 9%, odata cu cresterea inaltimii soarelui deasupra orizontului, debitul radiatiei creste in
toate zonele randului de pomi. Cea mai mica cantitate de radiatie solara s-a inregistrat la inaltimea de 0,5-
1,5 m de la sol, in partea de vest a coroanei (0,21-0,26 cal/cmz*min) si in partea centrala (0,24-0,29
cal/lcm®min) a randului de pomi. La varful coroanei, toate partile sunt bine iluminate (0,32-0,36
cal/lcm®min).

La ora 11%, nivelul radiatiei solare in camp deschis are valori de doua ori mai mari (0,82
cal/cm?*min) comparativ cu nivelul de la ora 9% (0,43 cal/cm?*min). La acest moment, partea de est a
coroanei beneficiazi de mai multi energie solari (0,65-0,82 cal/lcm?*min) in raport cu centrul coroanei
(0,31-0,62 cal/cm?*min) si partea vestici (0,38-0,67 cal/cm?*min).
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Tabelul 3.18. Regimul de lumina in coroana pomului de soiul Golden Delicious Reinders,
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul g}?:;g%ﬁ Zona axului Zona de impreunare a coroanelor

determindri, camp parteade | centrul | parteade | parteade | centrul | parteade
ora deschis est coroanei vest est coroanei vest
g% 0,43 0,31 0,28 0,25 0,36 0,34 0,27
11% 0,82 0,72 0,51 0,50 0,68 0,60 0,69
13% 1,07 0,89 0,57 0,72 0,92 0,73 0,91
15% 1,12 0,69 0,69 0,92 0,83 0,91 1,00
17% 0,89 0,58 0,68 0,70 0,69 0,84 0,85
Media 0,87 0,64 0,55 0,62 0,70 0,68 0,74

La ora 13, partile laterale ale coronamentului sunt iluminate identic si primesc o cantitate de

energie solara mare (0,78-1,17 cal/cm?*min) in raport cu centrul coroanei (0,42-1,13 cal/cm?*min). In

timp ce partea superioarda a coroanei primeste o cantitate inaltd de radiatie solara directd (0,88-0,96

cal/cm?*min), la 0,5 m de la sol partea de centru a coroanei primeste numai 0,42-0,53 cal/cm?*min, iar

partea de vest — 0,62-0,79 cal/cm?*min.

=
=N

Cal/cm?**min
o o o o
o N SN o [o0]

9.00

Golden Delicious Reinders

11.00

13.00

Radiatia solara in cimp deschis

Zona axului Centrul coroanei

15.00
Ora

17.00

Media

Zona axului Partea de Est

Zona axului Partea de Vest

Figura 3.8. Regimul de lumini in zona axului pomului de soiul Golden Delicious Reinders,
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Astfel, la pranz, coronamentul soiului Golden Delicious Reinders este bine iluminat si

intensitatea luminii difera putin in partea de est fatd de cea de vest, in schimb zonele interioare adiacente

axului si de intrepatrundere ale coroanei sunt iluminate mai slab.

La ora 15%, nivelul radiatiei solare in cAmp deschis este cel mai inalt (1,12 cal/cm?*min), iar

modul de repartizare a luminii in plantatie este in functie de zona coroanei. Astfel, in zona axului, in
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partea de vest a coroanei s-a inregistrat cea mai mare intensitate a energiei solare (0,84-0,99
cal/cm?*min), urmand zona de centru (0,63-0,93 cal/cm?*min) si partea de est (0,45-0,95 cal/cm?*min)
a coroanei. In zona de impreunare a coroanelor s-a inregistrat aceeasi legitate a ilumindrii coroanei, in
sensul ca este iluminatd mai bine partea vestica, apoi centrul coroanei si, mai slab, partea de est a
coronamentului.

Laora 17%, in zona axului central, cea mai mare cantitate de lumina solara o primeste ansamblul
vegetativ al plantatiei in partea de vest (0,69-0,79 cal/cm?*min). Partile centrali si de est ale randului de

pomi sunt mai putin iluminate — 0,62-0,75 cal/cm?*min si, respectiv, 0,47-0,73 cal/cm?*min.
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Figura 3.9. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Golden Delicious Reinders,
cal/cm?*min (anul plantrii 2015, SRL , Elit Fruct”, iulie 2018)

Din datele experimentale prezentate reiese ca in partea inferioard a coroanei, de-a lungul randului
de pomi, pe parcursul zilei patrunde o cantitate mai mica de lumina in raport cu celelalte zone ale
coroanei. [luminarea in coroana pomului se majoreaza in timpul zilei odati cu indepartarea de la sol. In
acelasi timp, aportul de lumina creste de dimineata pana la ora 13%, cand mai bine este iluminata partea
de est a coroanei si mai slab — partea de vest si centrul coroanei. La ora 13%, iluminarea ansamblului
vegetativ difera putin dupa intensitatea luminii pe care o primeste. Dupa-amiaza, partea de vest a coroanei
primeste mai multd energie solara, iar partea centrald si de est a coroanei — mai putina.

In continuare este prezentati distributia energiei solare in coroana pomilor de soiul Granny Smith

(martor) cu varsta de 4 ani (tab. 3.19; fig. 3.10; fig. 3.11; A 2.8; A 2.9)
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Tabelul 3.19. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Granny Smith (martor),
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iuliec 2018)

Timpul i?:;;tilz Zona axului Zona de impreunare a coroanelor

determindrii, cAmp parteade | centrul | parteade | parteade | centrul | parteade
ora deschis est coroanei vest est coroanei vest
g 0,41 0,30 0,18 0,26 0,33 0,24 0,28
11% 0,80 0,63 0,40 0,51 0,67 0,49 0,64
13% 1,08 0,79 0,47 0,71 0,90 0,61 0,86
15% 1,13 0,65 0,65 0,91 0,85 0,83 0,95
17% 0,93 0,58 0,60 0,67 0,70 0,75 0,83
Media 0,87 0,59 0,46 0,61 0,69 0,58 0,71

Din datele obtinute rezulta ca, la al 4-lea an dupa plantare, cantitatea radiatiei solare receptionate
de coroana pomilor la diferite inaltimi de la sol in cursul zilei se schimba similar distributiei radiatiei
solare la pomii de soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious Reinders de aceeasi varsta. Odata

cu indepartarea de la sol se mareste si iluminarea n toate punctele coroanei.
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Figura 3.10. Regimul de lumini in zona axului la pomul de soiul Granny Smith (martor),
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

In perioada de crestere si rodire pomii de mar de soiul Granny Smith (martor), plantati pe rand la
distanta de 0,8 m, formeaza un coronament continuu pe directia plantarii, ceea ce limiteaza iluminarea
randului de pomi prin micsorarea suprafetei coroanei iluminate direct si indirect. In mod aseméanator se

schimba iluminarea la toate soiurile luate 1n studiu.
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Repartizarea luminii diurne in coroana pomilor si patrunderea radiatiei solare in coroand depinde
de indicele foliar, conditionat de capacitatea de formare a lastarilor, de intensitatea de crestere a lor,
precum si de dimensiunile frunzelor. In acelasi timp, plantatia poate profita de mai multi lumini
incident in cazul cand indicele foliar atinge valori optime mai devreme [57]. In orele matinale, la soiul
Granny Smith (martor), din totalul de radiatie solara, frunzele din partea de est a zonei axului primesc
73%, cele din centrul coroanei — 44%, cele din partea vestica — 63%, in timp ce partea superioara a
coronamentului primeste 0,41 cal/cm?*min.

Odatd cu mdrirea unghiului de incidentd a razelor solare se mareste si iluminarea coroanelor,
ajungand la 0,63 cal/cm?*min in partea de est, 0,40 cal/cm?*min in centrul coroanei si 0,51 cal/cm?*min

in partea de vest.
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Figura 3.11. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Granny Smith (martor),
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Patrunderea radiatiei solare in ansamblul vegetativ este mai mare la ora 13, cand partea de est
primeste 0,79 cal/cm?*min sau 73%, centrul coroanei — 0,47 cal/cm®*min sau 44% si partea de vest —
0,51 cal/cm®*min sau 47% din radiatia totala de 1,08 cal/cm?*min. La ora 13%, cand soarele este in zenit,
cel mai putin sunt iluminate zonele umbrite din centrul coroanei.

Dupé-amiaza, iluminarea coroanei continud sa fie la un nivel inalt. Astfel, la ora 15%, partii
vestice si centrului coroanei le revin cate 0,65 cal/cm?*min, iar partea estica primeste 0,91 cal/cm?*min
din radiatia totali de 1,13 cal/cm?*min. La ora 17%, partea de est a coroanei primeste 0,58 cal/cm?*min
sau 62%, centrul coroanei — 0,60 cal/cm?*min sau 64% si partea de vest primeste 0,67 cal/cm?*min sau

72% din lumina totalda in camp deschis. Din datele prezentate reiese ca in prima jumatate a zilei se
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ilumineaza mai bine coronamentul in partea de est a randurilor continue, iar in a doua parte a zilei
iluminarea se schimba, in sensul ca frunzisul din partea de vest a randului de pomi se ilumineaza mai
bine comparativ cu partea de est. Aceasta permite functionarea la nivel optim a formatiunilor de rod,
avand in vedere ca pentru aceasta este necesar ca fiecare parte a ansamblului vegetativ sa primeasca nu

mai putin de 3 ore pe zi radiatie solara directa [165; 172].
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Figura 3.12. Regimul de lumini in zona axului pomului de soiul Fuji Kiku, cal/cm®min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Analizand valorile si distributia radiatiei solare in coroana pomilor de mér din soiurile luate in
studiu, se poate aprecia ca plantarea pomilor la distanta de 3,2 x 0,8 m si forma de coroana fus zvelt

ameliorat permit patrunderea a nu mai putin de 25-30% din energia incidentd solara.

Tabelul 3.20. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Fuji Kiku, cal/cm?*min (anul
plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul E;‘:i;tiiz Zona axului Zona de impreunare a coroanelor

determindrii, camp | parteade | centrul | parteade | parteade | centrul | parteade
ora deschis est coroanei vest est coroanei vest
Quw 0,43 0,31 0,20 0,26 0,35 0,24 0,28
11% 0,83 0,71 0,41 0,48 0,68 0,49 0,66
13% 1,06 0,86 0,46 0,68 0,91 0,70 0,88
15% 1,13 0,61 0,57 0,91 0,83 0,78 0,96
17% 0,90 0,58 0,59 0,69 0,70 0,74 0,85
Media 0,87 0,61 0,45 0,60 0,69 0,59 0,73
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Pentru a obtine recolte mari de fructe calitative este necesar ca toate partile ansamblului vegetativ sa
primeasca nu mai putin de 25-30% din energia solara [11; 197], cu intensitatea de cel putin 0,2
cal/cm?*min [59].

Regimul de lumina in coroana pomului de soiul Fuji Kiku (fig. 3.12; tab. 3.20; fig. 3.13; A 2.10;
A 2.11) difera nesemnificativ de iluminarea coronamentului la soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden
Delicious Reinders si Granny Smith (martor).

Analizand valorile intensitdtii energiei solare incidente si patrunderea ei in interiorul
coronamentului la soiul Fuji Kiku comparativ cu datele prezentate la soiurile Gala Buckeye Simmons,
Golden Delicious Reinders si Granny Smith (martor), se poate aprecia ca rezultatele sunt optime, fara a
atinge pragurile considerate minime (0,2 cal/cm?*min) pentru desfisurarea proceselor fotosintetice
[171].
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Figura 3.13. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Fuji Kiku, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Regimul de lumina in coroana pomului de soiul Red Velox demonstreaza ca soiul are o influenta
determinanta in iluminarea coronamentului. Astfel, patrunderea energiei solare in partea estica si vestica
a coroanei la acest soi este relativ identica cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious

Reinders, Granny Smith (martor) si Fuji Kiku, in schimb centrul coroanei este iluminat mult mai bine.

78



Tabelul 3.21. Regimul de lumina in coroana pomului de soiul Red Velox, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul R?dii‘tja Zona axului Zona de impreunare a coroanelor
determinirii, Socgfjpm partea de centrul parteade | parteade centrul partea de

ora deschis est coroanei vest est coroanei vest
9 0,40 031 0,38 0,26 0,34 0,32 0,28
11% 0,81 0,68 0,60 0,47 0,67 0,67 0,61
13% 1,05 0,86 0,76 0,71 0,89 0,81 0,85
15% 1,10 0,69 0,71 0,91 0,82 1,00 1,00
17% 0,87 0,58 0,68 0,70 0,69 0,84 0,84
Media 0,85 0,62 0,62 0,61 0,68 0,73 0,72

Soiul Red Velox formeaza frunze mult mai mici comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons
s1 Golden Delicious Reinders si, in special, in raport cu soiurile Granny Smith (martor) si Fuji Kiku, care

formeaza frunze mult mai mari.

Red Velox
1,2
1
=
208
X
g 06
L2
8 04
0,2
0
9.00 11.00 13.00 15.00 17.00 Media
Ora
Radiatia solara in cimp deschis Zona axului Partea de Est
Zona axului Centrul coroanei Zona axului Partea de Vest

Figura 3.14. Regimul de lumini in zona axului pomului de soiul Red Velox, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Asadar, lumina patrunde cu mai mare usurintd in coroanele pomilor de soiul Red Velox, in raport cu
celelalte soiuri, si asigurd o iluminare rationala a randului de pomi. Aceasta ne permite sa afirmam ca
soiul Red Velox, de tipul II de fructificare, poate sa suporte o densitate mai mare pe randul de pomi in
raport cu soiurile obisnuite ( tab. 3.21; fig. 3.14; fig. 3.15; A.2.12; A 2.13).

Soiul Red Velox, atat in zona axului central, cat si in zona de impeunare a coroanelor, capata, la

ora 9%— 0,32-0,38 cal/cm?*min sau 80-95%, la ora 11%° — 0,60-0,67 cal/cm?*min sau 74-83%. La ora
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13%, cand soarele este in zenit, centrul coroanei primeste 0,76-0,81 cal/cm®min sau 72-77% din radiatia
totald. Dupa-amiazi, intensitatea luminii este destul de mare (0,87-1,10 cal/cm?*min) si centrul coroanei
se ilumineaza foarte bine. Astfel, la ora 15%, iluminarea in centrul coroanei constituie 0,71-1,0
cal/cm?*min sau 65-91%, iar la ora 17 centrul coroanei capati 0,68-0,84 cal/cm?*min sau 78-96% din
radiatia totala.

Analizand regimul de iluminare in plantatiile de mar cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden
Delicious Reinders, Granny Smith (martor), Fuji Kiku si Red Velox, rezulta ca, in cazul randurilor
continue, pe directia nord-sud, al caror coronament nu depaseste 120 cm la baza, nu exista problema de
autoumbrire, chiar daca inaltimea pomilor atinge circa 3,5-4,0 m. Intensitatea radiatiei solare receptionate
de coroana pomilor de mar in al 4-lea an dupa plantare, la diferite indltimi de la sol, in cursul zilei se
schimba ca i radiatia solara pe teren deschis. Studiile efectuate, avand ca obiectiv stabilirea iluminarii
diurne la soiurile noi introduse in cultura intensiva a pomiculturii din Republica Moldova, vor sta la baza
evidentierii rezervelor de energie solard pentru majorarea randamentului fotosintetic in plantatiile de

pomi moderne.

Red Velox
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Figura 3.15. Regimul de lumini in coroana pomului de soiul Red Velox, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)
Reiteram, in concluzie, ca volumul coroanei la soiurile luate in studiu este in functie de vigoarea
soiului, de dimensiunile pomilor (tab. 3.2) si asigura patrunderea luminii la toate elementele coroanei,
realizand astfel conditia esentiala pentru garnisirea semischeletului cu ramuri de rod in vederea unui

volum productiv cat mai mare.
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3.6. Formarea organelor de rod si potentialul de productie raportat la diametrul
trunchiului

3.6.1. Numarul formatiunilor de rod

Datele privind numarul formatiunilor de rod (A 2.14; fig. 3.16) arata ca numarul lor se schimba
in functie de soi si varsta pomilor. Astfel, pomii de 3 ani au format 85-110 formatiuni de rod, pomii de 4
ani — 143-153 formatiuni, iar la pomii de 5 ani s-au inregistrat 228-284 formatiuni de rod. Numarul
formatiunilor de rod se majoreazd semnificativ in perioada de crestere si rodire a pomilor, odatd cu
inaintarea pomilor in varsta, atingdnd nivelul maxim in anul 5 de la plantare. Soiurile Gala Buckeye
Simmons si Golden Delicious Reinders se evidentiaza printr-un numar mai mare de formatiuni de rod,
dar acesta nu este intotdeauna asigurat semnificativ.

Analizand valorile numarului formatiunilor de rod comparativ cu datele prezentate de alti autori

[123; 124; 125], se poate aprecia ca ele sunt favorabile pentru obtinerea unor recolte mari de fructe.

Numarul formatiunilor de rod, buc/pom

Fuji Kiku Tpg—145 259
Golden Delicious Reinders 08 150 284
Red Velox 91 148 228
Granny Smith 85 143 234
Gala Buckeye Simmons 110 153 212
0 50 100 150 200 250 300

Numarul formatiunilor de rod, buc/pom a. 2019
Numarul formatiunilor de rod, buc/pom a. 2018

Numarul formatiunilor de rod, buc/pom a. 2017

Figura 3.16. Numarul formatiunilor de rod in functie de particularititile biologice ale soiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

3.6.2. Numarul fructelor pe pom

Numarul fructelor pe pom difera foarte mult de la un an la altul (A 2.15; fig. 3.17). Pomii au
intrat pe rod incepand cu anul 2 dupa plantare, cand s-au inregistrat 35-41 fructe pe pom. In anul 2 de
fructificare, pomii au format 82-101 fructe pe pom, iar in anul 3 recolta s-a micsorat esential si a constituit
numai 28-54 fructe pe pom. In primul an de fructificare nu s-au atestat diferente semnificative intre
soiurile luate in studiu. Toate soiurile luate in studiu au intrat pe rod simultan. In anii 2 si 3 de fructificare,

soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious Reinders au inregistrat valori superioare ale
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numarului de fructe, distinct semnificative comparativ cu soiurile Granny Smith (martor), Red Velox si
Fuji Kiku. In anul 5 dupa plantare, numérul fructelor a fost de 125-162 buc/pom. Sporuri de fructe distinct
semnificative s-au inregistrat la soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji

Kiku, in raport cu soiul Red Velox.

Numarul fructelor, buc/pom

Fuji Kiku 2%2 85 162
Golden Delicious Reinders - 51 101 161
Red Velox i% 82 125
Granny Smith = 48 84 140
54 156

Gala Buckeye Simmons Al 92

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Numarul fructelor, buc/pom a. 2019 = Numarul fructelor, buc/pom a. 2018

Numarul fructelor, buc/pom a. 2017 ® Numarul fructelor, buc/pom a. 2016

Figura 3.17. Numarul de fructe pe pom in functie de particularitatile biologice ale soiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

3.6.3. Potentialul de productie raportat la diametrul trunchiului

Potentialul de productie s-a calculat in functie de diametrul trunchiului si de numarul de fructe
pe pom (A 2.16; fig. 3.18). Din datele prezentate se observa ca, in anul 2017, diametrul trunchiului
constituie 22,15-23,04 mm, iar in anul 2019 acesta s-a dublat si constituie 37,29-41,42 mm. Concomitent
cu majorarea diametrului trunchiului s-a marit si numarul fructelor — de la 82-101 buc/pom in anul 2017,
pana la 125-162 buc/pom in anul 2019.

Cercetdrile au demonstrat relatii semnificative intre marimea diametrului pomilor $i numarul
fructelor la recoltare. In anul 2017, numarul fructelor la 1 cm liniar de diametru a variat intre 35,95
buc/pom, la soiul Red Velox, si 43,83 buc/pom, la soiul Golden Delicious Reinders. In anul 2019, soiurile
Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku se deosebesc printr-0 cantitate mai
mare de fructe la 1 cm liniar de diametru al trunchiului (37,66-39,20 buc/pom) in raport cu soiurile
Granny Smith (martor) si Red Velox (33,52 si, respectiv, 33,97 buc/pom). Datele experimentale
demonstreaza ca relatia dintre diametrul trunchiului si numarul fructelor la recoltare este liniara si permite
a introduce In pomiculturd notiunea de calcul al numarului de fructe in functie de diametrul trunchiului

pomilor. Astfel, in perioada de crestere si fructificare a pomilor, pentru a obtine recolte de fructe optime,
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se propune de avut cate 38,89-36,67 fructe la fiecare cm liniar al trunchiului. Din datele prezentate mai
sus nu se poate spune cu certitudine ca in toate perioadele de varstd a pomilor se vor obtine aceleasi
rezultate, dar cu siguranta se poate afirma ca, in perioada de crestere si fructificare, n sistemul intensiv

se vor obtine recolte constante de 37-39 fructe la fiecare cm liniar de diametru al trunchiului.

Soiul Granny Smith

Numirul fructelor la 1 cm liniar de 33,97
diametru, buc/pom 37,92

140 Anul 2019
Anul 2017

Numarul fructelor, buc/pom a4

41,21

Diametrul trunchiului, mm
22,15

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Figura 3.18. Potentialul de productie la soiul Granny Smith in functie de diametrul trunchiului
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

3.7. Normarea organelor de rod

Rarirea fructelor are multe beneficii esentiale pentru indicatorii principali in obtinerea fructelor
de calitate, cum ar fi culoarea si dimensiunea fructelor, echilibrul dintre cresterea vegetativa si a fructelor
etc. [141; 147; 148; 158].

Pentru obtinerea recoltei planificate, normarea mugurilor de rod se face pe parcursul taierii
pomilor, dar este imposibil de prevazut conditiile din timpul infloririi si legarii fructelor. De aceea, pentru
a asigura o incarcaturd optima inclusiv in anii cu timp nefavorabil in perioada infloritului, la taierea
pomilor se lasa cu 25-30% muguri de rod mai mult decat necesarul. Ulterior, in perioada infloritului, in
conditii favorabile, pe pomi se formeaza un numar mare de fructe, ceea ce duce la obtinerea de fructe
mici, de calitate inferioard, si la micsorarea gradului de diferentiere a mugurilor de rod pentru recolta
urmatoare. Pentru a monitoriza numarul fructelor obtinute este necesara normarea incarcaturii de rod prin
rarirea florilor si a fructelor [35]. Actualmente, la cultura marului, pentru rarirea florilor si fructelor se
utilizeaza regulatori de crestere pe baza de acid naftilacetic (NAA) si naftilacetamida (NAD) (auxine) si

pe baza de benziladenina (BA) (citokinine). Pentru rarirea florilor mai des se utilizeaza acidul 2-
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cloroetilfosfonic (ethephon), tiosulfatul de amoniu (ATS), Uree 46% N, auxinele (NAA si NAD) si
citokinina (6-BA) [30; 89].
3.7.1. Numarul bobocilor punctati de rosu, al inflorescentelor legate si ponderea

fructelor intr-o inflorescenti

in anul 2018, recolta medie a pomilor, agrotehnica la un nivel inalt si conditiile climatice
favorabile de crestere si fructificare pentru specia marului au favorizat depunerea si diferentierea
mugurilor de rod pentru recolta urmatoare. Avand in vedere frecventa alternantei de rodire la soiurile
luate in studiu si depunerea mugurilor de rod, taierea pomilor s-a efectuat in perioada de repaus vegetativ
si s-au studiat particularitatile de fructificare ale soiului Gala Buckeye Simmons, de tipul Il de

fructificare, si ale soiurilor Granny Smith (martor) si Fuji Kiku, de tipul 111 de fructificare.

Gala Buckeye Simmons

. 136
V- Dira Max LG, 2 . | 754

. 42
- mid- [
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 268

155
- 0,
va-uree 460 N, k| s 226
va-Rarivea manuats | s
256
vi-waror netratat 8 e 265

0 50 100 150 200 250 300

Fructe, buc/pom  ®mNIL, buc/pom  ®NBR, buc/pom

Figura 3.19. Numarul bobocilor punctati de rosu (NBR) si al inflorescentelor legate (NIL) in
coroana pomilor de soiul Gala Buckeye Simmons in functie de modul de rarire a organelor de
rod (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Pentru cercetare s-au ales pomi de aceeasi marime si dezvoltare biologica. Astfel, numarul
bobocilor punctati de rosu la soiul Gala Buckeye Simmons constituie 249-268 buc/pom. Numarul
inflorescentelor legate si numarul fructelor la recoltare difera foarte mult pe variante. Pomii din varianta
netratata si din cea cu rarire manuald a fructelor au inregistrat cele mai multe inflorescente legate (147-
166 buc/pom), pe cand in variantele unde s-a aplicat rarirea chimica numarul inflorescentelor legate a
scazut foarte mult si a constituit numai 119-132 buc/pom. La soiul Gala Buckeye Simmons, numarul de
fructe pe pom variaza de la 136 buc/pom, in varianta unde s-a stropit cu regulatorul de crestere Dira Max

LG, 2 I/ha, cand fructul central a atins 10-15 mm in diametru, pana la 164 buc/pom in varianta martor.
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Se observa ca rarirea chimica a florilor si a fructelor formate micsoreaza substantial numarul de fructe pe
pom. Pomii din varianta V3, unde s-a aplicat stropirea cu solutie de Uree 46% N, 6 kg/ha, cand 75% din
flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori, au pastrat la recoltare cate 155 de mere pe
pom, iar in variantele V2, V4 si V5 au avut cate 144-142 si, respectiv, 136 de fructe pe pom (A 2.17; fig.
3.19; fig. 3.20).

Ponderea fructelor intr-o inflorescentd demonstreaza in mod convingator actiunea regulatorilor
de crestere asupra recoltei si calititii fructelor. In varianta netratatd (V1), fructele s-au repartizat relativ
uniform pe formatiuni fructifere — 45,6% cate unu, 35,0% cate doua si 19,4% cate 3 fructe. In varianta
cu rarire manuald, majoritatea fructelor (76,8%) au fost amplasate cate unu si cate doud (19,6%) si numai
3,6% din fructe au fost cate 3 in inflorescenta. Tratarea pomilor cu Uree 46% N, 6 kg/ha, dupa inflorire
(V3) a contribuit semnificativ la marirea numarului de fructe amplasate cate unu in inflorescenta (70,5%)

si a diminuat numarul grupurilor a cate 3 (3,7%).

Gala Buckeye Simmons
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V1-Martor V2-Rarirea  V3-Uree 46%  V4-Geramid  V5-Dira Max
netratat manuala N, 6 kg/ha New, 1,5 I/ha LG, 2 I/ha

HasBanue ocu
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mmmmm Ponderea fructelor intr-o inflorescenta, % 1 buc.
Ponderea fructelor intr-o inflorescenta, % 2 buc.
Ponderea fructelor intr-o inflorescenta, % 3 buc.

"""" Jluneiinas (Ponderea fructelor intr-o inflorescenta, % 1 buc.)

Figura 3.20. Ponderea fructelor intr-o inflorescenta la soiul Gala Buckeye Simmons in functie de
modul de ririre a organelor de rod (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Aceeasi legitate s-a Inregistrat si la tratarea pomilor cu Geramid-New, 1,5 I/ha, cand fructul
central atinge n diametru 4-7 mm (V4), si cu Dira Max LG, 2 I/ha, cand fructul central atinge in diametru
10-15 mm (V5), in sensul ca cele mai multe fructe se gasesc cate unu in inflorescenta (69,4-70,8%) si

numai 8,2-10,0% din fructe sunt grupate cate 3.
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Granny Smith
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Figura 3.21. Numirul bobocilor punctati de rosu (NBR) si numirul inflorescentelor legate (NIL)
in coroana pomilor de soiul Granny Smith in functie de modul de rarire a organelor de rod
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Granny Smith
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Figura 3.22. Ponderea fructelor intr-o inflorescenti la soiul Granny Smith in functie de modul de

rarire a organelor de rod (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

La soiul Granny Smith, numarul mediu al bobocilor punctati de rosu a fost mai mic (247
buc/pom) comparativ cu soiul Gala Buckeye Simmons (258,4 buc/pom), numarul inflorescentelor legate
de asemenea micsorandu-se — de la 138,4 buc/pom, la soiul Gala Buckeye Simmons pana la 115,8
buc/pom, la soiul Granny Smith. Indicele din urma (NIL) a cunoscut valori superioare in variantele V1

(150 buc/pom) si V2 (122 buc/pom), cu 22-52% mai mari in raport cu cele inregistrate in variantele V3,
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V4 si V5 (A 2.18; fig 3.21; fig 3.22).

Calitatea fructelor intr-o inflorescentd difera foarte mult de metoda utilizatd la normarea
incarcaturii de rod. Astfel, in varianta V1, netratata, 39,1% din mere se repartizeaza cate unu, 35% céte
dou si 25,4% se gasesc cate 3 in inflorescentd. In varianta V2, unde ririrea fructelor s-a efectuat dupi
caderea fiziologica din iunie, cand fructele ating in diametru 16-18 mm, s-a inregistrat cea mai mare
cantitate de mere (86,2%) a cate unu in inflorescentd. Utilizarea solutiei de Geramid-New, 1,5 1/ha, si
Dira Max LG, 2 I/ha, de asemenea a condus la majorarea numarului de mere (72,1-75,6%) amplasate

cate unu in inflorescenta.

Fuji Kiku
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Figura 3.23. Numirul bobocilor punctati de rosu (NBR) si numirul inflorescentelor legate (NIL)
in coroana pomilor de soiul Fuji Kiku in functie de modul de rarire a organelor de rod (anul
plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Soiul Fuji Kiku are tendinta de alternantd de rodire si necesitd normarea fructelor, fie rarirea
florilor sau a fructelor nou-formate (A 2.19; fig. 3.23; fig. 3.24).

Pentru tratare au fost alesi pomi de aceleasi dimensiuni morfologice si biologice, cu numarul
bobocilor punctati de rosu de 234-266 buc/pom. Numarul inflorescentelor legate diferd pe variante si
constituie 132-170 buc/pom in variantele V1 si V2, unde nu s-a aplicat stropirea cu regulatori de crestere,
si cu 21-71% mai putin in variantele V3, V4 si V5 —100-109 buc/pom. Numarul de fructe pe pom variaza
de la 127 de fructe, in variantele V2 si V5, pana la 166 bucati, in varianta V1.

Normarea incarcaturii de rod prin rarirea manuald dupa caderea fructelor din unie (V2),
utilizarea Ureei 46% N, 6 kg/ha, cand 75% din flori sunt deschise pana la scuturarea petalelor primelor

flori (V3), folosirea Geramid-New, 1,5 I/ha, la temperatura de 15-20°C, cand fructul central atinge in
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diametru 4-7 mm (V4), aplicarea Dira Max LG, 2 I/ha, la temperatura de 15-25°C, cand fructul central
atinge in diametru 10-15 mm (V5) — toate acestea au asigurat un numar optim de fructe pe pom (127-
135 buc/pom) pentru o recolta inalta de fructe.

Fuji Kiku
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Jluneitnas (Ponderea fructelor intr-o inflorescentd, % 1 buc.)

Figura 3.24. Ponderea fructelor intr-o inflorescenti la soiul Fuji Kiku in functie de modul de

rarire a organelor de rod (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Rarirea florilor si a fructelor a contribuit esential la repartizarea fructelor in inflorescente. Astfel,
in varianta a doua, unde fructele s-au rarit manual, ponderea inflorescentelor cu cate un fruct a fost de
88,1%, in variantele unde s-au utilizat regulatori de crestere (V3, V4, VV5) ponderea lor are valori de 69,1-
75,1%, pe cand in varianta netratatd aceasta constituie 48,6%. Rarirea organelor de rod la doar un singur
fruct per inflorescentd a redus concurenta dintre fructe (pentru lumina, substante nutritive si apa), ceea ce
a permis fiecarui fruct in parte sd obtind dimensiunea doritd, mare.

3.7.2. Diametrul fructelor

Diametrul fructelor la soiul Gala Buckeye Simmons se schimba in functie de metoda de normare
a Incarcaturii de rod si are valori cuprinse intre 54,9-74,9 mm (tab. 3.22).

Valori mai mari distinct semnificative, cu 31,9-36,4%, le-au avut pomii din variantele V2, V3 si
V4. Pomii netratati au format 33,4% din fructe cu diametrul de 55 mm si mai mic, 41,2% — de 56-60
mm, 20,7% — 61-65 mm si numai 4,7% din fructe au avut diametrul de 66-70 mm. Reglarea incarcaturii
de rod a contribuit esential la marirea diametrului fructelor. Cele mai multe fructe (47,3-59,5%) au
diametrul de 71-75 mm si numai 3,4-7,6% din fructe au diametrul cuprins intre 61-65 mm. O parte
considerabila din fructe au diametrul de 76-80 mm (10,2-21,5%) si peste 80 mm (6,9-11,6%).
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Tabelul 3.22. Influenta metodei de rarire a organelor de rod asupra distribuirii fructelor la soiul
Gala Buckeye Simmons in functie de diametrul lor
(anul plantarii 2015, SRL , Elit Fruct”, 2019)

. . Diametrul fructelor, mm

Varianta rﬁ'ametr“' <55 | 5660 | 6165 | 6670 | 7175 | 76-80 | >80
ediu, mm
Ponderea fructelor (%)
V1-Martor netratat 54,9 334 41,2 20,7 47

V2-Ririrea manuala 72,4 7,6 194 51,2 10,2 11,6
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 72,9 5,8 124 59,5 12,7 9,6
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 749 34 19,6 55,8 14,3 6,9
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 69,7 6,6 15,8 47,3 215 8.8

Datele referitoare la diametrul si distribuirea fructelor la soiul Granny Smith (martor) (A 2.20)
demonstreaza ca fructele cu diametrul de 71-75 mm, in variantele unde s-a aplicat normarea incarcaturii
derod (V2, V3, V4, V5), constituie 54,9-61,0% din recolta. La soiul Granny Smith s-a inregistrat aceeasi
tendintd a ponderii fructelor dupa diametrul lor ca si la soiul Gala Buckeye Simmons, in sensul ca
normarea Incarcaturii de rod contribuie la majorarea diametrului mediu al fructelor si peste 80% din
fructe sunt mai mari de 71 mm in diametru.

Soiul Fuji Kiku (A 2.21) a format cele mai mari fructe in variantele unde s-a aplicat rarirea
manuala si chimica a fructelor (72,9-78,3 mm), comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons (69,7-
74,9 mm) si Granny Smith (69,2-71,4 mm). Distribuirea fructelor la soiul Fuji Kiku in functie de
diametrul lor este similara cu a soiurilor Gala Buckeye Simmons si Granny Smith (martor), in sensul ¢4,
in varianta netratata, peste 75% din fructe au diametrul mai mic de 60 mm, iar in variantele unde am
aplicat rarirea manuala (V2), stropirea cu Uree 46% N, 6 kg/ha (V3), cu Geramid-New, 1,5 /ha (V4) si
cu Dira Max LG, 2 V/ha (V5), fructele cu diametrul mai mare de 71 mm alcatuiesc peste 80%.

Analizand valorile diametrului fructelor la soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith si
Fuji Kiku, in functie de metoda de rarire, comparativ cu datele prezentate de alti autori [80; 120; 121;
125], se poate aprecia ca ele au reconfirmat eficienta raririi chimice cu regulatori de crestere ale caror
substante active au fost NAA, NAD, Uree 46% N, evidentiind impactul acestora asupra marimii
fructelor.

3.7.3. Categorii de mdrime a fructelor

Standardul ISO al Organizatiei Internationale de Standardizare stabileste ca producatorii trebuie
sa indeplineasca cerintele de calitate si siguranta a alimentului. Conform acestor cerinte, conceptul de
calitate este determinat de aspectul comercial al fructelor prin calibru, forma si culoare, substante uscate,
fermitate etc. [94].

Rarirea organelor de rod a condus la obtinerea fructelor de calitate (tab. 3.23). La soiul Gala
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Buckeye Simmons, calitatea comerciald a fructelor in varianta netratata difera esential de calitatea
fructelor din variantele cu rarirea organelor de rod. Astfel, in varianta V1 nu s-au inregistrat deloc mere
de categoria ,,Extra”, majoritatea fructelor (74,6%) au fost de categoria Il si numai 25,4% de categoria I.

Dezvoltarea mai multor fructe in inflorescentd genereaza, asadar, fructe de dimensiuni mici si de calitate

joasa.
Tabelul 3.23. Influenta metodei de ririre a organelor de rod asupra categoriei de
mairime a fructelor la soiul Gala Buckeye Simmons
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)
. Categorii de marime a fructelor(%)
Varianta - -
HExtra” Categoria | Categoria Il
V1-Martor netratat - 254 74,6
V?2-Rarirea manuala 73,0 19,4 7,6
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 738 204 58
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 77,0 19,6 34
V/5-Dira Max LG, 2 I/ha 77,6 15,8 6,6

Rérirea manuald a fructelor (V2) a contribuit la formarea a 73% fructe de categoria ,,Extra”,
19,4% de categoria I si 7,6% de categoria II. Stropirea cu Uree 46% N, 6 kg/ha, cand 75% din flori sunt
deschise pana la scuturarea petalelor primelor flori (V3), a majorat numarul de fructe de categoria ,,Extra”
(81,8%). Utilizarea Geramid-New, 1,5 I/ha, la temperatura de 15-20°C, cand fructul central atinge 1n
diametru 4-7 mm (V4), si Dira Max LG, 2 I/ha, la temperatura de 15-25°C, cand fructul central atinge in
diametru 10-15 mm (V5), de asemenea a contribuit la formarea a 77,0-77,6% mere de categoria ,,Extra”
si a numai 3,4-6,6% fructe de categoria II.

La soiul Granny Smith (martor), numarul fructelor de categoria ,,Extra” constituie de la 74,9%,
in varianta V5, pana la 89,1%, in varianta V3 (A 2.22). Aceeasi legitate s-a inregistrat si la soiul Fuji
Kiku, in sensul ca reglarea incarcaturii de rod favorizeaza formarea fructelor de calitate superioara (A
2.23). Aceasta legitate se explica prin faptul ca rarirea organelor de rod reduce numarul fructelor din
inflorescenta si, respectiv, concurenta dintre fructe (pentru lumina, substante nutritive si apa), ceea ce
permite fiecdrui fruct sa atingd parametrii optimi.

In concluzie se poate afirma ca distribuirea fructelor pe categorii de mirime arata ci, in variantele cu
rarire a organelor de rod, peste 90% din fructe au fost de categoria ,,Extra” si categoria I, iar in varianta
netratata (V1), cu o productivitate foarte mare, peste 70% din fructe au fost de categoria Il, fiind destinate
procesarii industriale.

3.7.4. Greutatea medie a fructelor si productia de fructe

Greutatea medie a fructelor la soiul Gala Buckeye Simmons difera de la an la an si depinde de
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metoda de normare a incarcaturii cu rod (tab. 3.24). In anul 2017, masa fructelor a variat de la 146 g, in
varianta martor (V1), pana la 168-172 g, in variantele unde s-a aplicat rarirea manuala (V2) si chimica
(V3, V4, V5) a fructelor. In anul 2019, greutatea medie a fructelor a scizut simtitor si a constituit numai
127-144 g. Cea mai mare greutate (144 g) s-a inregistrat in varianta V3, unde s-a stropit cu solutie de
Uree 46% N, 6 kg/ha. Astfel, tratarea cu Uree 46% N se poate aplica nu numai pentru rarirea florilor, dar
si ca Ingrasamant foliar, ce favorizeaza cresterea fructelor. Analizand valorile greutatii medii a fructelor
la soiul Gala Buckeye Simmons, se poate mentiona ca ele sunt mai mari cu 15,5-17,8% in anul 2017 si
cu 10,2-13,4% in anul 2019 ( asigurate statistic) in variantele unde s-a aplicat rarirea manuala si chimica

a fructelor, 1n raport cu martorul netratat.

Tabelul 3.24. Influenta metodei de rarire a organelor de rod asupra greutatii medii a
fructelor si a productiei de fructe la soiul Gala Buckeye Simmons
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

Varianta Greutatea medie a fructelor, g | Productia de fructe, t/ha Media, %
a. 2017 a. 2019 a.2017 a.2019 t/ha

V1-Martor netratat 146 127 56,9 84,8 70,9 100
V2-Rarirea manuala 170 141 50,5 79,4 64,9 91,8
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 172 144 574 88,2 72,8 102,8
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 168 140 53,5 75,3 64,4 90,9
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 171 142 49,9 72,6 61,2 86,4

DL,5% 11,1 5,2 25 5,6 - -

Recolta de fructe la soiul Gala Buckeye Simmons constituie 49,9-57,4 t/ha in anul 2017 si 72,6-
88,2 t/ha in anul 2019. In anul 2017, cele mai mici valori distinct semnificative cu 12,6% le-au avut pomii
din varianta V1 si cu 14,0% — pomii din varianta V5. in anul 2019, recolta de fructe de asemenea s-a
micsorat in variantele cu rarire manuala (V2), tratate cu Geramid-New (V4) si Dira Max LG (V5),
comparativ cu martorul netratat. in medie pe doi ani, recolta de fructe la soiul Gala Buckeye Simmons
s-a micsorat in variantele unde s-a aplicat tratarea chimica, dar nu tot timpul valorile sunt asigurate
statistic in raport cu martorul.

Greutatea medie a fructelor la soiul Granny Smith depinde de productivitatea pomilor si metoda
de rérire a fructelor (tab. 3.25). In anul 2017, masa fructelor a fost de 143-175 g, iar in anul 2019 — de
124-150 g, cele mai mici fructe inregistrandu-se In varianta martor. Rarirea manuala a fructelor (V2) si
utilizarea regulatorilor de crestere (V3, V4, V5) favorizeaza cresterea fructelor distinct semnificativ cu
16,9-21,7%.

Recolta de fructe la soiul Granny Smith a fost de 49,8-57,1 t/ha in anul 2017 si de 68,7-76,5 t/ha

in anul 2019. Productivitatea pomilor a fost mai inalta in cazul cand s-a utilizat Uree 46% N, 6 kg/ha
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(V3) si in varianta martor (V1). In medie pe doi ani, recolta de fructe la soiul Granny Smith in varianta
V2, unde s-a efectuat rarirea manuala a fructelor, a fost de 61,5 t/ha, in varianta V4, unde s-a aplicat
solutia de Geramid-New — 61,9 t/ha, iar in varianta unde s-a stropit cu solutie de Dira Max LG — 59, 8

t/ha, ceea ce este mai putin comparativ cu variantele V1 (65,9 t/ha) si V3 (66,8 t/ha).

Tabelul 3.25. Influenta metodei de rarire a organelor de rod asupra greutitii medii a fructelor si
a productiei de fructe la soiul Granny Smith
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

_ Greutatea medie a fructelor, g | Productia de fructe, t/ha Media
Varianta o
a. 2017 a. 2019 a. 2017 a. 2019 t/ha

V1-Martor netratat 143 124 56,9 749 65,9 100
V2-Rarirea manuala 175 150 54,2 68,7 61,5 93,2
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 174 149 57,1 76,5 66,8 | 1014
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 174 145 53,6 70,2 61,9 93,9
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 175 147 49,8 69,8 59,8 90,7

DL,5% 154 8,9 31 24 - -

Greutatea medie a fructelor si productia de fructe la soiul de mar Red Velox se schimba in functie
de metoda de ririre a organelor de rod (A 2.24). In anul 2017, masa fructelor in varianta martor (V1) este
de 142 g, pe cand in celelalte variante greutatea lor creste distinct semnificativ cu 21,1-23,2%. Masa
medie a fructelor in anul 2019 a scazut comparativ cu anul 2017 — 144,6 g versus 167 g. Cele mai mari
valori distinct semnificative cu 21,6% le-au avut pomii din variantele V4 si V5.

Productia de fructe a fost mai mare in anul 2019 (65,7-72,2 t/ha) in raport cu anul 2017 (49,6-
57,4 t/ha). In anul 2019, cele mai mari recolte distinct semnificative au fost obtinute in varianta V1 (70,1
t/ha) si in varianta V3 (72,2 t/ha), in raport cu variantele V2, V4 si V5.

Soiul Golden Delicious Reinders raspunde pozitiv la rarirea organelor de rod (A 2.25). Utilizarea
raririi manuale si chimice a fructelor a favorizat o crestere semnificativa a masei fructelor in raport cu
martorul netratat. De exemplu, in anul 2017, greutatea medie a fructelor in varianta V1 a fost de 142 g,
iar in variantele experimentale — de 168-172 g. Recolta de fructe in anul 2019 (71,72 t/ha) depaseste
esential recolta din 2017 (60,5 t/ha). In anul 2017 s-a inregistrat o diferenti semnificativ intre varianta
cu rarire manuala a fructelor in raport cu varianta martor (V1) si cea cu stropirea cu solutie de Uree 46%
N (V3). In anul 2019 se inregistreazi aceeasi legitate, in sensul ci cea mai mare recolti a fost obtinuta in
variantele V1 (78,9 t/ha) si V3 (75,8 t/ha).

Soiul Fuji Kiku se caracterizeaza prin fructe mari si recolte inalte (tab. 3.26). Astfel, greutatea
medie a fructelor cunoaste valori de 145-182 g in anul 2017 si o diminuare esentiala a masei lor (125-

159 g) in anul 2019. Aceasta diminuare a masei fructelor se poate explica prin recolta mare in anul 2019.
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Daca ne referim la masa fructelor, vom mentiona ca aceasta variaza in functie de metoda de rarire a
organelor de rod, dar in toate variantele cu rarire, manuala (V2) sau chimica (V3, V4, V5), masa fructelor
creste semnificativ in raport cu martorul netratat. Recolta de fructe in anul 2017 a fost de 51,6-62,3 t/ha
si nu tot timpul este asigurata statistic. Cea mai mica productivitate (51,6 t/ha) s-a inregistrat in varianta
V5, iar cea mai mare (62,3 t/ha) — in varianta V3. In anul 2019, valorile recoltei de fructe in variantele

V1 si V3 sunt asigurate statistic, comparativ cu variantele V2, V4 si V5.

Tabelul 3.26. Influenta metodei de rarire a organelor de rod asupra greutatii medii a fructelor si
a productiei de fructe la soiul Fuji Kiku (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

Greutatea medie a Productia de fructe, .
. Media,
Varianta fructelor, g t/ha tha %
a. 2017 a. 2019 a. 2017 a. 2019

V1-Martor netratat 145 125 57,7 85,5 71,6 100
V2-Rérirea manuala 177 147 55,9 74,6 65,2 91,1
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 182 159 62,3 81,2 71,7 100,2
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 174 151 54,8 75,7 65,2 91,1
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 175 154 51,6 76,1 63,8 89,2
Media 170,6 1472 56,5 78,6 67,5 -

DL,5% 9,5 73 54 4,9 - -

3.7.5. Influenta metodei de rarire a organelor de rod asupra eficientei economice a
productiei de fructe

Eficienta economica a producerii fructelor este determinatd in mare masurd de randamentul la
unitatea de suprafata si pretul de comercializare a fructelor. Pentru aprecierea justa a eficientei economice
a productiei de fructe s-a stabilit valoarea productiei globale, nivelul costurilor de productie, pretul de
realizare a productiei de fructe si venitul inregistrat [23]. Conform actelor contabile din ambele
gospodarii agricole, pretul de realizare a fructelor de categoria ,,Extra” si I de calitate a fost de 5 lei/kg
pentru soiurile Red Velox si Granny Smith, de 6 lei/kg pentru soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden
Delicious Reinders si de 7 lei/kg pentru soiul Fuji Kiku. Studiul reactiei soiurilor de mar la efectul
metodei de normare a organelor de rod s-a reflectat in mare masura asupra productivitatii, eficientei
economice si calitatii fructelor (A 2.26; tab. 3.27; 3.28). Din datele prezentate se constata ca recolta medie
la soiul Gala Buckeye Simmons constituie de la 61,2 t/ha, in varianta V5, pana la 72,8 t/ha, in varianta
V3. Venitul din vanzarea productiei a fost de 212,7-436,8 mii lei/ha. Costul productiei variaza de la 115,1
mii lei/ha, in varianta martor, pana la 168,6 mii lei/ha, in varianta V4. Un venit mai mare din comercializarea
productiei s-a obtinut in varianta V3 (272,1 mii lei/ha) si unul mai mic in varianta V1 (97,6 mii lei/ha). Cele

mai mari valori ale nivelului de rentabilitate s-au obtinut in variantele V3 (165,2%) si V4 (129,2 %).

93



Tabelul 3.27. Eficienta economica de producere a fructelor la soiul Gala Buckeye

Simmons in functie de metoda de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

Venitul din Profitul din -
. A Costul L Rentabilitatea
. Recolta medie, vanzarea . . comercializarea -
Varianta .. productiei, .. productiei,
t/ha productiei, L productiei,
o mii lei/ha L %
mii lei/ha mii lei/ha
V1 709 212,7 1151 97,6 84,8
V2 64,9 389,4 188,7 200,7 106,3
V3 72,8 436,8 164,7 2721 165,2
V4 64,4 386,4 168,6 2178 129,2
V5 61,2 367,2 166,9 200,3 120,0

Soiul Granny Smith (martor) a inregistrat valori mai mari ale productiei globale (66,8 t/ha) in
varianta V3, dar si un profit mai mare din comercializarea productiei (196,1mii lei/ha), la un nivel de
rentabilitate de 142,4%. Daca se compara metodele de rarire a organelor de rod in cadrul soiului Granny
Smith, se observa ca investitiile sunt mai mari (163 mii lei/ha) in cazul utilizarii fortei de munca la raritul
manual (A 2.27).

Tabelul 3.28. Eficienta economica de producere a fructelor la soiul Fuji Kiku
in functie de metoda de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

Recolta Venitul din Costul Profitul din
Varianta medie vanzarea roductiei comercializare | Rentabilitatea
tha ' productiei, pmii Iei/!:fl1a’ a productiei, productiei, %
mii lei/ha mii lei/ha
V1 71,6 250,6 130,2 120,4 924
V2 65,2 456,4 225,5 2309 102,4
V3 71,7 501,9 199,1 302,8 152,1
V4 65,2 456,4 202,5 2539 1254
V5 63,8 446,6 198,6 248,0 1249

Soiurile Red Velox, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku au inregistrat valori economice
identice cu soiurile Gala Buckeye Simmons si Granny Smith (martor), In sensul ca cel mai mare profit
din comercializarea productiei s-a obtinut in varianta V'3, unde s-a utilizat solutie de Uree 46% N, 6 kg/ha,
iar cel mai mic — in varianta netratata (V1). Nivelul costurilor productiei a fost mai mare in varianta V2
(A.2.28).

Analizand valorile profitului la soiuri diferite, dar la care s-au aplicat aceleasi metode ale normarii

organelor de rod, se constata ca acestea au variat intre 97,6 si 272,1 mii lei/ha la soiul Gala Buckeye
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Simmons, intre 69,2 si 196,1 mii lei/ha la Granny Smith, intre 63,9 si 194,5 mii lei/ha la Red Velox, intre
99,3 si 253,1 mii lei/ha la Golden Delicious Reinders si intre 120,4 si 302,8 mii lei/ha la soiul Fuji Kiku.
Se poate afirma ca soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku au asigurat
cel mai mare profit mediu pe 2 ani (tab. 3.27; 3.28; A 2.29).

Rata rentabilitatii, care depinde de costul productiei si de profit, a inregistrat aceleasi diferente ca
si in cazul profitului net la unitate de suprafata. Astfel, la toate soiurile luate in studiu, cele mai mari valori
ale nivelului de rentabilitate s-au inregistrat in varianta unde s-a aplicat solutie de Uree 46% N, 6 kg/ha
(V3) si in varianta cu rarire manuala a fructelor (V2). Examinand metodele de rarire a organelor de rod
in cadrul aceluiasi soi, se constata ca valori mai mari ale profitului si ale nivelului de rentabilitate le-au
asigurat varianta V'3, unde s-a utilizat solutia de Uree 46% N, 6 kg/ha, in calitate de regulator de crestere,
dar si ca ingrasamant foliar.

3.8. Recolta si calitatea fructelor

3.8.1. Productia de fructe

In conditii favorabile de desfasurare a proceselor fotosintetice si in functie de tehnologia aplicati
pot fi obtinute randamente mari de fructe, care, in plan economic, ar satisface producitorii de fructe si
interesul fad de cultura. Actualmente, una dintre functiile majore ale sistemului pomicol o constituie
insusirea de a realiza convertirea energiei solare cu randament maxim in energie chimica legata in fructe.
Iata de ce performanta unei livezi este determinata de coeficientul de convertire a energiei solare de catre
suprafata foliara a pomilor, momentul intrarii pe rod, randamentul productiei in diferite perioade de varsta
ale plantatiei, precum si de evolutia starii morfologice si fiziologice a pomilor [4; 11; 165; 172].

Din valorile prezentate (tab. 3.29; 3.30) privind recolta de fructe rezulta ca soiurile luate in studiu
au inceput sa fructifice din al 2-lea an de la plantare. Mentionam ca pomii cu varsta de 2 ani aveau, la
plantare, axul bine dezvoltat si cate 5-7 ramuri anticipate bine dezvoltate, amplasate radial in jurul axului.
In anul plantirii, toate soiurile au avut cate 1-2 fructe pe pom. Recolta in anul 2 dupi plantare (a. 2016)
afost de 5,1-6,6 kg/pom. Cea mai mare recolta s-a inregistrat la soiul Gala Buckeye Simmons (6,6 kg/pom)
si soiul Red Velox (6,4 kg/pom). In anul 2017, la pomii cu varsta de 3 ani, recolta de fructe s-a triplat si a
constituit de la 14,4 kg/pom, la soiul Red Velox, pana la 17,0 kg/pom, la soiul Golden Delicious Reinders.
Sporuri de recolta distinct semnificative s-au inregistrat numai la soiul Golden Delicious Reinders,
comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox si Fuji Kiku.

In anul 2018, recolta de fructe a scizut considerabil si a constituit numai 5,01-8,85 kg/pom.
Aceasta diminuare se explicd prin faptul ca pomii au fost supraincarcati cu fructe in anul precedent.
Soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders au avut valori

distinct semnificative comparativ cu soiurile Red Velox si Fuji Kiku.
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Tabelul 3.29. Productia de fructe in functie de particularititile biologice ale soiului, kg/pom
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019 Media

Granny Smith (martor) 5,8 145 8,28 20,3 12,22

Gala Buckeye Simmons 6,6 151 8,85 224 13,23

Red Velox 6,4 14,4 6,99 18,5 11,57

Golden Delicious Reinders 58 17,0 8,76 21,7 13,31

Fuji Kiku 51 14,8 5,01 21,9 11,70
DL,5% 13 2,1 2,12 1,65 -

In anul 5 dupa plantare (a. 2019), recolta de fructe s-a majorat simtitor in raport cu anii precedenti si
sporuri de recoltd distinct semnificative s-au inregistrat la soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith
(martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, in raport cu soiul Red Velox, care a realizat 18,5
kg/pom. In perioada de crestere si rodire, la pomii din soiurile luate in studiu s-a obtinut o recoltd medie
de 12,4 kg/pom. Cele mai mari valori, dar nu tot timpul asigurate semnificativ, le-au avut pomii din

soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders.

Tabelul 3.30. Productia de fructe in functie de particularitatile biologice ale soiului, kg/pom
(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Soiul a. 2015 a.2016 | a.2017 | a.2018 | a.2019 Media
Granny Smith (martor) 3,7 8,33 18,19 11,0 13,60 10,96
Gala Buckeye Simmons 47 8,16 19,92 11,7 15,38 11,97
Red Velox 33 8,32 18,48 8,0 8,71 9,36
Golden Delicious Reinders 3.2 752 20,70 11,9 13,90 11,44
DL,5% 13 2,23 1,54 2,42 2,11 -
Media 3,72 8,08 19,32 10,65 12,89 10,93

Din analiza recoltei medii obtinute pe pom in SRL ,,Elit Fruct”” pentru primii 4 ani de fructificare
se constata ca gradul alternantei de rodire a fost de 53,4% la soiul Gala Buckeye Simmons, 55,0% la
soiul Granny Smith (martor), 58,1% la soiul Red Velox, 61,1% la soiul Golden Delicious Reinders si
77% la soiul Fuji Kiku. Desi pomii sunt in perioada de crestere si fructificare, alternanta de rodire s-a
manifestat la un nivel destul de inalt. Alternanta de rodire se poate explica prin recolta mare si
diferentierea slaba a mugurilor de rod in anul 2017, precum si prin conditiile climatice din anul 2018,
care au determinat o legare mai slabd a fructelor.

Randamentul productiei de fructe la hectar (A 2.30; fig. 3.25) pentru perioada de crestere si rodire
apomilor a fost destul de mare si a constituit, in medie pentru toate cele 5 soiuri, 48,5 t/ha. Din rezultatele
prezentate rezultd ca soiul Gala Buckeye Simmons (51,7 t/ha) si soiul Golden Delicious Reinders (52,1 t/ha) au
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avut un potential productiv mai mare in raport cu soiurile Granny Smith (martor), Red Velox si Fuji Kiku
(45,2-47,8 t/ha). Aceasta se datoreaza faptului ca soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious
Reinders sunt mai bine garnisite cu formatiuni de rod scurte, in special cu tepuse, nuieluse si burse de
rod, care se formeaza in fiecare an. Recolta de fructe difera foarte mult de la un an la altul, dar si de la un
soi la altul. Astfel, in anul 2 dupa plantare, recolta de fructe a variat de la 19,9 t/ha, la soiul Fuji, pana la
25,8 t/ha, la soiul Gala Buckeye Simmons. Soiul Fuji Kiku s-a evidentiat cu o recolta mai mica (19,9
t/ha), asigurata statistic, in raport cu celelalte soiuri. In anul 2017, recolta medie de fructe a fost de 59,14
t/ha.

Soiul Gala Buckeye Simmons
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Figura 3.25. Randamentul de fructe la soiul Gala Buckeye Simmons in functie de locul

amplasirii plantatiei si varsta pomilor, tha

Productivitatea soiului Golden Delicious Reinders a fost cu 12,7-17,9% distinct semnificativ mai
mare comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox si Fuji Kiku.
In anul 2018, recolta de fructe a scizut comparativ cu anul 2017 si, in medie pentru 5 soiuri, a constituit
29,58 t/ha. Cele mai mari valori distinct semnificative s-au inregistrat la pomii din soiurile Gala Buckeye
Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders (32,4-34,5 t/ha), iar cele mai mici — la
soiul Fuji Kiku, cu 19,5 t/ha asigurate statistic. In anul 2019, pomii au intrat pe rod si s-au remarcat printr-
o recolta medie record de 81,88 t/ha. Sporuri de recolta distinct semnificative cu 10,3-17,2% le-au avut
pomii din soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku (84,8-87,5 t/ha), in
raport cu soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox (72,3-79,3 t/ha).

Plantatia de mar din SRL ,,Prodcar” (A 2.31; fig. 3.26; 3.27; 3.28; 3.29) de asemenea a fructificat
incepand cu anul 2 dupad plantare, dar cu un randament mai mic (3,72 kg/pom) comparativ cu plantatia

din SRL , Elit Fruct” (5,94 kg/pom). In anul 2015, soiul Gala Buckeye Simmons a avut o recolti (4,7
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kg/pom) distinct semnificativa cu 27,1-46,8% comparativ cu soiurile Granny Smith (martor), Red Velox
si Golden Delicious Reinders (3,2-3,7 kg/pom).

Recolta medie s-a dublat in anul 2 de fructificare si a atins valori de 8,08 kg/pom, iar diferente
semnificative intre soiurile luate in studiu nu s-au fnregistrat. In anul 2017, randamentul de fructe se afla
in ascensiune comparativ cu anii 20152016 si constituie, in medie, 19,32 kg/pom.

Soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious Reinders se deosebesc printr-o recoltd mai
mare (19,92-20,70 kg/pom) comparativ cu soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox (18,19-18,48
kg/pom). In anul 2018, recolta de fructe a diminuat comparativ cu anul 2017 si a fost de 10,65 kg/pom.
In acest an, soiul Fuji Kiku s-a evidentiat printr-un un randament de 8 kg/pom, distinct semnificativ cu
37,50-48,75% mai mic comparativ cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden
Delicious Reinders (11,0-11,9 kg/pom). In anul 2019, recolta de fructe constituie 12,89 kg/pom. Soiul
Gala Buckeye Simmons a realizat cea mai mare recolta (15,38 kg/pom) distinct semnificativa — cu 13,0-
13,6% in raport cu soiurile Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders (13,6-13,9 kg/pom) si
cu 21,1% comparativ cu soiul Red Velox (8,71 kg/pom).

Granny Smith (martor)
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Figura 3.26. Randamentul de fructe la soiul Granny Smith (martor) in functie de locul

amplasarii plantatiei si varsta pomilor, t/ha

Recolta medie pentru primii 5 ani de fructificare (10,93 kg/pom) demonstreaza ca soiurile de mar
luate in studiu sunt de o productivitate inaltd. Cele mai mari valori le-au avut soiurile Gala Buckeye
Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders, dar nu tot timpul au fost asigurate

semnificativ. Alternanta de rodire a pomilor de mar din plantatia SRL ,,Prodcar” a fost de 45,7% la soiul
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Gala Buckeye Simmons, de 44,7% la soiul Granny Smith (martor), de 56,8% la soiul Red Velox si de
50,1% la soiul Golden Delicious Reinders.

Productia medie de fructe in plantatia de mar din SRL ,,Prodcar” (a. 2015-2019), calculata in
raport cu unitatea de suprafata, a fost de 42,18 t/ha. Prima recoltd, in anul 2015, a fost de 14,55 t/ha.
Randamente mai mari au inregistrat soiurile Gala Buckeye Simmons (18,36 t/ha) si Granny Smith
(martor) (14,45 t/ha). A doua fructificare s-a evidentiat printr-o recolta constanta de 27,14-30,06 t/ha, cu
diferente neasigurate semnificativ.

Cea mai mare recolta medie s-a inregistrat in anul 2017 (42,18 t/ha). La soiurile Gala Buckeye
Simmons (77,71 t/ha) si Golden Delicious Reinders (80,7 t/ha) s-a determinat o crestere semnificativa a
recoltei — cu 9,6-13,8% in raport cu soiul Granny Smith (martor) (70,9 t/ha) si cu 7,7-11,2% comparativ
cu soiul Red Velox. In anul 4 de vegetatie, recolta medie de fructe (41,55 t/ha) s-a redus comparativ cu

anul precedent, cand s-a inregistrat cea mai mare recolta, de 75,35 t/ha.

Red Velox
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Figura 3.27. Randamentul de fructe la soiul Red Velox in functie de locul amplasarii plantatiei si

varsta pomilor, t/ha

Daca se analizeaza influenta soiului asupra recoltei, se poate de spus, cu sigurantd, ca soiul Red Velox
are o productivitate inferioara (31,37 t/ha) cu 45% comparativ cu soiul Gala Buckeye Simmons, cu 36%

in raport cu soiul Granny Smith (martor) si cu 47% fata de soiul Golden Delicious Reinders.
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Golden Delicious Reinders
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Figura 3.28. Randamentul de fructe la soiul Golden Delicious Reinders in functie de locul

amplasarii plantatiei si varsta pomilor, t/ha

In anul 2019, randamentul mediu de fructe a fost de 50,29 t/ha si, de asemenea, difera
semnificativ de la un soi la altul. Astfel, productivitatea soiului Red Velox a constituit 33,97 t/ha, a soiului
Gala Buckeye Simmons a fost de 59,97 t/ha, iar la soiurile Granny Smith (martor) si Golden Delicious
Reinders recolta a fost identica (53,04-54,21 t/ha). Astfel, sporuri distinct semnificative au inregistrat
soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders, in raport cu soiul
Red Velox. In acelasi timp, valori distinct semnificative au fost obtinute la soiul Gala Buckeye Simmons
comparativ cu soiurile Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders.

In concluzie vom accentua ci productivitatea soiurilor de mir este o insusire complexa [1],
determinata genetic [48; 50], dar influentata de interactiunea dintre soi si conditiile climatice ale zonei de
cultura [54]. Productiile obtinute in perioada de crestere si rodire a pomilor demonstreaza reusita
sistemului de mare densitate la mar numai cu soiurile productive, care dau fructe de calitate
corespunzatoare cerinelor de piata [134; 138]. Este de mentionat faptul ca soiurile Gala Buckeye
Simmons, Granny Smith (martor) si Golden Delicious Reinders sunt mai bine adaptate la conditiile
climatice din regiune si pot fi recomandate pentru extindere in culturd in livezi de mare densitate in
conditiile zonei centrale a Republicii Moldova.

Analizand valorile randamentului de fructe pentru primii 5 ani de fructificare a pomilor de mar
din soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox si Golden Delicious Reinders
comparativ cu datele prezentate de alti autori [52], se poate afirma ca ele sunt de nivel mediu fata de cele

considerate normale.
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Figura 3.29. Productia integrali de fructe in functie de locul amplasérii plantatiei si varsta
pomilor, t/ha

3.8.2. Potentialul de productie raportat l1a volumul coroanei si suprafata sectiunii
transversale a trunchiului

Potentialul de productie al pomilor de soiurile luate in studiu s-a calculat in functie de volumul
coroanei, de suprafata sectiunii transversale a trunchiului si de recolta de fructe pe pom (tab. 3.31).
Calculele au aratat ca valoarea relativa a potentialului de productie la unitate de volum se afla in relatie
inversa fatd de marimea coroanei. Astfel, In anul 2017, cel mai mare potential de productie il formeaza
plantatiile in care volumul coroanei nu depaseste 2 m® si constituie 9 kg/m? la soiul Red Velox. La soiul
Granny Smith (martor) s-a inregistrat cea mai mici recolti la unitate de volum (5,57 kg/m®). Potentialul
de productie la soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku (7,05-7,72
kg/m®) asigura cresteri esentiale comparativ cu soiul Granny Smith (martor), dar cu valori mai mici in
raport cu soiul Red Velox. Recolta de fructe raportatd la suprafata transversala a trunchiului are valori de
la 4,02 kg/cm?, la soiul Red Velox, pani la 4,70 kg/cm?, 1a soiul Golden Delicious Reinders. Aceasti
diferenta se datoreaza recoltei mai mari la soiul Golden Delicious Reinders (17,0 kg/pom) comparativ
cu celelate soiuri luate in studiu (14,4-15,1 kg/pom).

In anul 2019, indicatorii nominalizati s-au marit considerabil. Astfel, in anul 5 dupa plantare,
volumul coroanei a atins valori optime pentru plantatiile de mar cu pomi altoiti pe portaltoiul M9, plantati
la distanta de 3,2 m intre randuri si 0,8 m pe rand. Cel mai mic volum al coroanei s-a inregistrat la sotul
Red Velox (2,5 m®/pom), explicat prin modul de crestere a soiului de tipul II de fructificare. In acelasi
timp, suprafata sectiunii transversale a trunchiului a crescut si are valori de 585,4-650,2 mm?, fiind mai
mici la soiul Red Velox. Productia de fructe la unitate de volum este de la 5,97 kg/m®, la soiul Granny

Smith (martor), pani la 7,40 kg/m®, la soiul Red Velox. Soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden
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Delicious Reinders si Fuji Kiku au inregistrat cite 6,57-7,00 kg/m®. Daci ne referim la potentialul de
productie raportat la suprafata sectiunii transversale a trunchiului, se poate aprecia ca soiurile Gala
Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku au un potential mai ridicat (3,34-3,44
kg/cm?) comparativ cu soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox, din grupa II de fructificare (3,10-
3,14 kg/cm?).

Tabelul 3.31. Potentialul de productie in functie de particularitatile biologice ale soiului,
volumul coroanei si Suprafata sectiunii transversale a trunchiului

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

_ Volumu'l SSTT Productia | Productia | Productia
Soiul coroanei, mmz’ de fructe, de fructe, de fructe,
m®¥pom kg/pom kg/m?® kg/cm?
a. 2017, varsta pomilor - 3 ani
Granny Smith (martor) 2,6 347,7 145 5,57 4,17
Gala Buckeye Simmons 2,1 366,1 151 7,19 4,12
Red Velox 16 358,1 144 9,00 4,02
Golden Delicious Reinders 2,2 361,7 17,0 7,72 47
Fuji Kiku 2,1 357,3 148 7,05 4,14
a. 2019, varsta pomilor - 5 ani
Granny Smith (martor) 34 646,9 20,3 5,97 31
Gala Buckeye Simmons 3,2 650,2 224 7,00 3,44
Red Velox 25 5854 18,5 74 3,16
Golden Delicious Reinders 33 648,0 21,7 6,57 3,34
Fuji Kiku 3,2 648,7 219 6,84 3,37

In baza valorilor indicelui de productivitate se poate aprecia ci, la varsta de 5 ani a
pomilor, volumul productiv al coroanei (9765 si 13280 m®ha) raportat la unitatea de suprafati are
valori corespunzatoare pentru obtinerea unor productii normale cantitativ, de 72,3-87,5 t/ha, la
soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor), Red Velox, Golden Delicious Reinders
si Fuji Kiku, altoite pe portaltoiul M9 si cultivate in sistem intensiv. Valorile indicelui de
productivitate pentru pomii de 5 ani la soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious
Reinders si Fuji Kiku depisesc 3,2 kg/cm?, iar la soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox se
situeazi intre 3,10 si 3,16 kg/cm? (tab. 3.31).

3.8.3. Calitatea fructelor
Calitatea fructelor este de natura genetica, dar influentata puternic de actiunea factorilor de
mediu si tehnologici, iar interesul pentru obtinerea unor fructe cu valoare comerciald ridicata

reprezintd unul dintre obiectivele majore in aprecierea pomologica a soiului [52; 53; 67].
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3.8.3.1. Masa fructelor

Calibrul merelor este determinat de diametrul maxim al sectiunii ecuatoriale sau de greutate.
Practic, la toate soiurile, la categoriile de mere ,,Extra”, I si II, calibrul minim este de 60 mm, in cazul in
care se determind dupa diametru, si de 90 g, dacd se determina dupa greutate [7, p. 208-220]. Datele
referitoare la influenta genotipului asupra greutatii medii a fructelor demonstreaza ca, la soiurile luate in

studiu, fructele sunt de marime mijlocie spre mare (tab. 3.32; A 2.32).

Tabelul 3.32. Greutatea medie a fructelor in functie de particularititile biologice ale soiului, g
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 166 173 172 145
Gala Buckeye Simmons 162 164 165 138
Red Velox 160 176 178 148
Golden Delicious Reinders 157 168 170 135
Fuji Kiku 158 179 178 135
DL,5% 8,12 4,14 10,21 6,54

in SRL ,.Elit Fruct”, greutatea medie a fructelor diferd de la an la an si constituie 140,2-172,6 g.
Fructe mai mari s-au obtinut in anii 2017 si 2018. Greutatea medie a fructelor pe parcursul anilor a fost
mai mare la soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox in raport cu soiurile Gala Buckeye Simmons,
Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, dar nu tot timpul a fost asigurata semnificativ.

Greutatea medie a fructelor este un indice genotipic, dar poate varia in functie de conditiile
ecologice, de tehnologia aplicata si productivitatea pomilor. Spre exemplu, in SRL ,,Prodcar” se constata
urmatoarele: in perioada de crestere a pomillor (anii 2015-2016), recolta de fructe a fost de 14,55-29,16
t/ha, iar greutatea medie a fructelor a constituit 159,7-162,8 g; in perioada de crestere si rodire a pomilor
(anii 2017—-2018) s-a marit nu numai recolta de fructe (41,55-75,35 t/ha), dar si geutatea medie a fructelor
(174,4-175,9 g); in perioada de rodire a pomilor (a. 2019), recolta de fructe a constituit 50,29 t/ha, cu
greutatea medie a fructelor de 144,2 g. Soiul Gala Buckeye Simmons se deosebeste printr-o masa a
fructelor mai mica comparativ cu soiurile Granny Smith (martor), Red Velox si Golden Delicious
Reinders, fara a fi insa tot timpul asugurata semnificativ.

3.8.3.2. Fermitatea fructelor

Fermitatea merelor proaspete este o cerinta foarte obisnuita pentru consumatori, intrucit criteriile
de selectare a merelor de catre cumpdrdtori par a fi anume fermitatea, dimensiunea si culoarea fructului.
Fermitatea merelor depinde atat de caracteristicile genetice ale soiului, cat si de nivelul de calciu in fruct,

deoarece peretii celulari ai pulpei marului sunt legati unul de altul de pectina, care este activata de calciu
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[7, p. 208-220]. Deci de nivelul calciului in fructe depinde atat integritatea si durabilitatea tesutului
fructului, cat si fermitatea acestuia.

Datele referitoare la influenta soiului asupra fermitatii merelor in momentul recoltdrii sunt
prezentate in tabelele 3.33 si A 2.33. Din analiza rezultatelor obtinute deducem ca fermitatea fructelor,
fiind un indice genetic, se modifica si in functie de productivitatea pomilor. Astfel, in anul 2016,
fermitatea fructelor a atins 7,15-7,43 kgf/cm? (160,6 g), in 2017 — 7,45-7,74 kgf/cm? (172 g), in 2018 —
7,36-7,73 kgficm? (172,6 g) si in 2019 — 8,26-8,55 kgf/cm? (140,2 g). Fermitatea fructelor in anul 2019
a fost mult mai mare comparativ cu anii precedent, iar masa lor a fost mai mica. Aceasta din urma situatie

se poate explica prin aceea ca fructele mari au un continut mai mic de calciu la 100 g de masa a produsului
proaspat [7, p. 208-220].

Tabelul 3.33. Fermitatea fructelor in functie de particularitatile biologice ale soiului,
kgf/cm? (anul plantirii 2015, SRL , Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 7,40 7,45 7,59 8,32
Gala Buckeye Simmons 7,15 7,58 754 8,35
Red Velox 7,16 7,67 7,55 8,55
Golden Delicious Reinders 743 7,54 7,36 8,26
Fuji Kiku 7,38 7,74 7,73 8,53

Fermitatea fructelor in plantatia din SRL ,,Prodcar’” de asemenea variaza de la an la an in functie
de soi sirecoltd. Astfel, in anul 2019, masa medie a fructelor a fost cea mai mica (144,2 g), iar fermitatea
lor reprezinti valori ridicate, de 8,03-8,39 kgf/cm?. Valorile fermititii fructelor la soiurile luate in studiu
variaza nesemnificativ, asta fiindca in plantatiile experimentale procedeele tehnologice au fost efectuate
la momente optime, in special tratarea pomilor cu calciu in scopul pregatirii fructelor pentru depozitare
indelungata.

Daca se analizeaza fermitatea fructelor (tab. 3.33; A 2.33) in raport cu marimea lor (tab. 3.32; A
2.32), nu se poate afirma cu certitudine ca se vor obtine aceleasi rezultate la toate soiurile, dar cu siguranta
se poate sustine ca fermitatea descreste natural odata cu cresterea greutatii merelor, ceea ce inseamna ca
fructele de dimensiuni mari, care sunt cele mai solicitate de piete, risca sa devind moi mai devreme.
Rezultate similare au fost inregistrate de S. Vamasescu (2018) la soiurile Golden Delicious si Idared,

altoite pe M 106, in sensul ca, odata cu cresterea greutatii, fermitatea fructelor scade [157].
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3.8.3.3 Aciditatea titrabila a fiuctelor

Aciditatea soiurilor de mere este o componenta-cheie in determinarea aromei [7, p. 208-220].
Acest studiu s-a facut cu scopul promovarii soiurilor nou-introduse in culturd, precum si al aprecierii
calitatilor gustative ale fructelor. Aciditatea fructelor de méar atinge valori diferite in functie de soi, dar si
de locul amplasarii livezii (tab. 3.34; A2.34). In ambele plantatii a existat o tendintd vizibila de crestere
a valorilor aciditatii titrabile a fructelor recoltate de pe pomii din soiul Granny Smith (martor). Astfel, in
SRL ,.Elit Fruct”, aciditatea titrabila la soiul Granny Smith (martor) constituie de la 0,39%, in anul 2019,
pana la 0,47%, in 2016. Soiul Gala Buckeye Simmons se deosebeste printr-o aciditate titrabila mai
scazuta in fructe (0,26-0,30%) in raport cu soiurile Red Velox (0,27-0,34%), Golden Delicious Reinders
(0,29-0,34%) si Fuji Kiku (0,28-0,36%), dar nu tot timpul asigurata semnificativ. Fructele din anul 2019

au avut un continut mai mic de aciditate comparativ cu anii precedenti.

Tabelul 3.34. Aciditatea titrabila in functie de particularitatile biologice ale soiului, %6
(anul plantarii 2015, SRL ,.Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 0,47 0,46 0,40 0,39
Gala Buckeye Simmons 0,29 0,26 0,30 0,29
Red Velox 0,33 0,34 0,34 0,27
Golden Delicious Reinders 0,34 0,34 0,33 0,29
Fuji Kiku 0,35 0,31 0,36 0,28

Aciditatea titrabila a fructelor din plantatia SRL ,,Prodcar” este mai mare comparativ cu a
fructelor din SRL ,,Elit Fruct”. Astfel, in anii 20162019, aciditatea titrabila la soiul Granny Smith
(martor) a constituit 0,51-0,59% (fata de 0,39-0,47% in SRL ,,Elit Fruct”). Fructele din soiul Gala
Buckeye Simmons sunt mai putin acide comparativ cu soiurile Granny Smith (martor), Red Velox
si Golden Delicious Reinders. Cea mai scazuta aciditate a fructelor s-a inregistrat in anul 2017,
cand recolta medie de fructe a fost de 75,35 t/ha.

Analizand valorile continutului de aciditate titrabila in fructe in perioada de crestere si
rodire a pomilor, se poate mentiona ca acesta este un indicator genetic al soiului biologic, dar care
poate varia de la an la an. Astfel, aciditatea titrabila a fructelor a scazut odata cu marirea recoltei
in anul 2019 in SRL ,,Elit Fruct” (81,88 t/ha) si in anul 2017 in SRL ,,Prodcar” (75,35 t/ha).

3.8.3.4. Substanta uscata solubili a fructelor

Masurarea substantei Uscate solubile (SUS) reprezintda un mod de a evalua transformarea
amidonului in glucoza. Brix-ul este folosit pentru aprecierea continutului de substante uscate solubile,

zaharurile solubile reprezentand, de obicei, 75-85% din materialele uscate solubile. Aceste valori,
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masurate cu un refractometru manual, sunt utilizate pentru a determina maturarea fructelor si momentul
recoltarii lor spre a fi plasate intr-un depozit sau comercializate consumatorilor finali.

Continutul de substanta uscata solubila diferd nesemnificativ de la an la an si de la soi la soi (tab.
3.35; A 2.35). Spre exemplu, la soiul Gala Buckeye Simmons, in SRL ,,Elit Fruct” acest indicator
constituie 14,1-16,0 Brix%, iar in SRL ,,Prodcar” — 14,9-17,5 Brix%. Soiul Fuji Kiku se evidentiaza
printr-un continut mai mare de SUS 1n fructe (16,9-18,2 Brix%).

Tabelul 3.35. Substanta uscata solubila in functie de particularitatile biologice ale soiului, Brix%
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 15,0 15,6 15,2 16,3
Gala Buckeye Simmons 141 15,2 16,0 143
Red Velox 14,2 15,5 14,4 13,8
Golden Delicious Reinders 15,4 15,3 15,7 14,7
Fuji Kiku 17,3 18,2 17,2 16,9

3.8.3.5. Coloratia fiuctelor la soiul Fuji Kiku

Marimea fructului, asociata cu o culoare uniforma, intensa si CU o forma simetrica, ofera acestuia
aspectul si atractivitatea necesara. Studiul intreprins asupra soiului de mar Fuji Kiku, cultivat in sistem
de mare densitate, releva o variabilitate genetica privind marimea fructelor a caror culoare de fond este
galben-verzuie, iar suprafata — de culoare roz-deschisa. in conditiile Republicii Moldova, soiul Fuji Kiku
nu se coloreaza conform biologiei soiului. De aceea, pentru obtinerea unui mar de calitate buna si
bine colorat in rosu-portocaliu, este necesara expunerea la soare pe timpul maturarii [137]. Culoarea rosie
a merelor este rezultatul direct al expunerii la soare, iar daca fructul este acoperit de frunze sau se afla
prea adanc in coroana pomului el nu se coloreaza bine [7, p. 131-134]. Rarirea organelor de rod si lasarea
a cate unui singur fruct la fiecare inflorescenta au drept rezultat optimizarea expunerii la soare si,
respectiv, aparitia culorii pe toata suprafata.

Pentru a spori colorarea merelor s-a utilizat pelicula reflectanta de tipul Extenday, metoda care
se practica atat in Europa, cat si in Statele Unite ale Americii [7, p.131-134]. Pelicula s-a instalat in prima
decada a lunii septembrie, cu 4 sdptdmani inainte de recoltarea fructelor, pe suprafata solului, intre randuri
(fig. 3.30).

Datele obtinute demonstreaza ca fructele soiului Fuji Kiku, in cazul instalarii peliculei reflectante,

s-au colorat mult mai intens comparativ cu martorul fara pelicula (tab. 3.36).

106



Al
Figura 3.30. Amplasarea peliculei reflectante pe suprafata solului la soiul Fuji Kiku

(in stinga — 14 zile dupa instalarea peliculei, in dreapta — 28 de zile).

Recoltarea fructelor s-a petrecut in a doua decada a lunii octombrie, cand fructele au fost bine
colorate si indicii biochimici au atins valorile optime de maturitate [7, p. 197-200]. In varianta martor,
75% din fructe s-au colorat pe jumatate din suprafata epicarpului si numai 25% s-au inrosit pe o suprafata
de 60-70%. In varianta cu pelicula reflectanti, peste 72% din fructe au avut epicarpul colorat in rosu-
portocaliu pe o suprafata de peste 80% si numai 28% din fructe au avut culoarea acoperitoare pe mai

putin de 70% din suprafata fructului.

Tabelul 3.36. Influenta peliculei reflectante asupra coloririi fructelor la soiul Fuji Kiku

Varianta Procentul de acoperire a epicarpului cu rosu-portocaliu

50 60 70 80 90 100
V1-Fara peliculd (martor) 75 16 9 - - -
V2-Cu pelicula reflectantd - 3 25 50 13 9

Sporirea indicelui de acoperire a epicarpului cu rosu-portocaliu are loc prin reflectarea razelor
solare de la suprafata peliculei In coroana pomilor, fapt ce duce la majorarea radiatiei fotosintetic active
in partea bazala si centrala a coroanei. Ca urmare se intensifica colorarea epicarpului pe toata suprafata
fructului, in special in partea cavitatii caliciale (fig. 3.31).

Soiul de mere Fuji Kiku are nevoie de mai multe etape de cules pentru a obtine fructe de categoria
,»Extra” si categoria 1. Utilizarea peliculei reflectante a contribuit la recoltarea a peste 70% din fructe de
calitate superioara n prima etapa.

Din datele prezentate mai sus nu se poate spune cu certitudine daca la toate soiurile ce au culoarea
acoperitoare rosie se vor obtine aceleasi rezultate, dar, cu sigurantd, prin folosirea peliculei reflectante se
va intensifica colorarea epicarpului fructelor si se va mari rata de recoltare a fructelor de calitate in prima

etapa.
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3.8.3.6. Calitatea comerciali a fructelor

Pentru comercializare, merele sunt clasificate in categoriile ,,Extra”, categoria I, categoria II si
categoria Il de calitate [7, p. 208-220]. Merele din categoria ,,Extra” trebuie sa prezinte forma, marimea
si coloratia caracteristice soiului respectiv si sd aiba atasat un peduncul intact. Merele din categoria I
trebuie sa fie de buna calitate, sa prezinte forma, calibrul si coloratia caracteristica soiului respectiv. Pulpa
merelor din categoria Il trebuie sa fie lipsitd de orice deteriorare si sd pastreze caracteristicile esentiale in
ceea ce priveste calitatea, pastrarea si prezentarea. Marimea este determinatd de diametrul maxim al
sectiunii ecuatoriale sau de greutate. La toate soiurile, la categoriile de mere ,,Extra”, I si II, calibrul
minim este de 60 mm, in cazul in care se determind dupa diametru, si de 90 g, dacd se determina dupa

greutate [7, p. 208-220].

Tabelul 3.37. Influenta soiului asupra categoriei de marime a fructelor
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2018-2019)

Categorii de marime a fructelor (%)
Soiul »Extra” Categoria | Categoria Il
a.2018 | a. 2019 a. 2018 a.2019 | a. 2018 | a.2019
Granny Smith (martor) 83,4 82,9 11,7 14,3 49 2,8
Gala Buckeye Simmons 80,5 774 138 16,8 7,7 58
Red Velox 78,9 80,2 12,7 16,3 84 2,6
Golden Delicious Reinders 82,1 75,3 123 17,2 5,6 75
Fuji Kiku 79,5 85,3 14,2 12,7 6,3 2,0
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Calitatea comerciala a merelor prezinta o integrare a tuturor factorilor biologici si tehnologici
care au participat la formarea produsului final (tab. 3.37; A 2.36). Prima recolta de fructe in SRL ,,Elit
Fruct” se referd la categoria ,,Extra” (75,4-90,1%) si la categoria | (9,9-24,6%). In anii 2, 3 si 4 de
fructificare, calitatea comerciald a fructelor de asemenea este la un nivel inalt. In anul 2017, la o recoltd
medie de 70,90-80,70 t/ha (A2.31), merele de categoria ,,Extra” constituie 69,8-75,4%, cele de categoria
I —16,8-23,6% si numai 5,9-7,8% se refera la categoria II. Diferente esentiale intre soiuri nu s-au depistat.
In anul 2018, cand recolta de fructe a coborat la 29,58 t/ha, s-a mirit calibrul si cantitatea fructelor de
categoria ,,Extra” (78,9-83,4%). In anul 2019, cand s-a inregistrat cea mai mare recolti de fructe (81,88
t/ha), calitatea fructelor de asemenea a fost la un nivel inalt. Spre exemplu, la soiurile Gala Buckeye
Simmons si Golden Delicious Reinders s-au inregistrat 75,3-77,4% din fructe de categoria ,,Extra”, iar
la soiurile Granny Smith (martor), Red Velox si Fuji Kiku merele de categoria ,,Extra” au depasit 80%.

In perioada de crestere si rodire a pomilor, calitatea comerciald a merelor din soiurile luate in
studiu difera nesemnificativ de la an la an si de la un soi la altul. Aceasta demonstreaza inca o data ca
procedeele tehnologice in SRL ,,Elit Fruct” sunt adecvate tehnologiei de cultura.

Conform datelor referitoare la calitatea comerciala a fructelor in SRL ,,Prodcar”, categoria
,.Extra” de marime a fructelor predomini la toate soiurile luate in studiu (A 2.37). In anul 3 dupa plantare
(a. 2016), fructele de categoria ,,Extra” au constituit peste 60%, cele de categoria I —27,1-30,0% si numai
2,4-3,2% din fructe au fost de categoria II. In anul 3 de fructificare s-a inregistrat o recoltd record de
fructe (75,35 t/ha) de calitate superioara. Astfel, la soiul Gala Buckeye Simmons, fructele de calitatea
,Extra” au constituit 63,5%, cele de categoria | —27,7% si numai 8,8% din fructe au fost de categoria II.
Aceeasi legitate s-a inregistrat la soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox, in sensul ca peste 60%
din fructe se referd la categoria ,,Extra”. In anul 2018, recolta medie de fructe (41,55 t/ha), precum si
calitatea comerciala a lor S-au micsorat in raport cu anul precedent. Fructele de categoria ,,Extra” au
alcatuit 55,3-71,7%, cele de categoria | — 22,9-36,3%, iar fructele de categoria II au alcatuit 5,4-8,4%.
Calitatea comerciald a fructelor in anul 2019 nu este asiguratd statistic de la un soi la altul si reprezinta
mai mult de 55,0% fructe de categoria ,,Extra”, 24,2-29,9% fructe de categoria I si 9,4-3,3% fructe de
categoria Il.

In concluzie se poate mentiona ca, in SRL ,,Elit Fruct”, calitatea comerciala a fructelor este mai
mare comparativ cu SRL ,,Prodcar”.

3.9. Eficienta economica a producerii fructelor |a soiurile noi de mar in sistemul de
cultura superintensiv in conditiile zonei centrale a Republicii Moldova

Soiul este un mijloc de productie care, prin intermediul energiei solare, transforma apa si
CO: in substante organice necesare vietii omului. Astfel, un rol important ii revine capacitatii de

a produce fructe durabile, care determina valorificarea conditiilor de mediu si raspandirea soiului
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in cultura [23; 48; 50; 62; 109]. Analizand eficienta economica de producere a fructelor de mar, in
perioada de crestere si rodire a pomilor (tab. 3.38), in functie de soi, se constatda ca venitul si
profitul din vinzarea productiei, precum si nivelul rentabilitatii cresc in raport cu productivitatea
livezii. In SRL ,,Elit Fruct”, recolta medie in primii 4 ani de fructificare este relativ mare si
constituie de la 45,2 t/ha, la soiul Red Velox, pana la 52,1 t/ha, la soiul Golden Delicious Reinders.
La soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku s-a inregistat cel mai
mare venit din vanzarea productiei (310,2-319,9 mii lei/ha), la soiurile Granny Smith (martor) si
Red Velox acesta fiind de 226-239 mii lei/ha. Costul productiei se mareste odatd cu majorarea
recoltei si constituie de la 110,9 mii lei/ha, la soiul Fuji Kiku (45,7 t/ha), pana la 130,9 mii lei/ha,
la soiul Gala Buckeye Simmons (51,7 t/ha).

Tabelul 3.38. Eficienta economica de producere a fructelor de mir in functie de

particularititile biologice ale soiului (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016—-2019)

Recolta |\ it din Profitul din | oo abili-
medie, N Costul comerciali-
. vanzarea . . tatea
Soiul (2016- roductiei. mii productiei, zarea roductiei
2019), | Productiel, mii leilha | productiei, | Productiel
lei/ha o %
t/ha mii lei/ha
Granny Smith (martor) 478 239,0 126,2 1128 89,4
Gala Buckeye Simmons 51,7 310,2 130,9 179,3 136,9
Red Velox 452 226,0 1231 102,9 83,6
Golden Delicious Reinders 52,1 312,6 131,6 181,0 137,5
Fuji Kiku 45,7 319,9 110,9 209,0 188,4

Profitul din comercializarea productiei difera de la 102,9 mii lei/ha, la soiul Granny Smith
(martor), pana la 209,0 mii lei/ha, la soiul Fuji Kiku. Soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden
Delicious Reinders si Fuji Kiku se deosebesc printr-un profit mult superior comparativ cu soiurile
Granny Smith (martor) si Red Velox.

Nivelul rentabilitatii a fost de la 83,6%, la soiul Red Velox, pana la 188,4%, la soiul Fuji
Kiku. Acest indice a crescut considerabil la soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious
Reinders si Fuji Kiku datorita pretului de realizare a fructelor de 6-7 lei/kg, mai mare comparativ
cu cel al fructelor de soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox (5 lei/kg). Astfel, putem afirma
ca pretul de realizare a fructelor este determinant in obtinerea profitului.

Datele referitoare la eficienta economica de producere a fructelor de mar din SRL
»Prodcar”, prezentate in tabelul 3.39, demonstreazd cd soiul este determinant In producerea
fructelor mari, calitative si competitive pe piata. In perioada de rodire si crestere a pomilor, recolta

medie constituie 36,1-46,2 t/ha. Venitul din vanzarea productiei este direct proportional cu pretul
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de realizare a fructelor, iar costul productiei — cu nivelul productivitatii pomilor. Soiurile Gala
Buckeye Simmons si Golden Delicious Reinders se deosebesc printr-un nivel mai ridicat de profit
(159,4-165,0 mii lei/ha) si rentabilitate (146,7-150,7%) comparativ cu soiurile Granny Smith
(martor) si Red Velox (81,0-104,1 mii lei/ha si, respectiv, 81,4-96,2 %).

Tabelul 3.39. Eficienta economica de producere a fructelor de mar

in functie de particularitatile biologice ale soiului (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Recolta | Venitul din Profitul din -
. . Costul - Rentabilitatea
Soiul medie, vanzarea productiei comeruallga'rea productiei
(2016 — | productiei, | © o\ | productiei, %
2019) t/ha | mii lei/ha mii lei/ha

Granny Smith (martor) 423 2115 107,4 104,1 96,2
Gala Buckeye Simmons 46,2 2772 112,4 165,0 146,7
Red Velox 36,1 180,5 99,5 81,0 81,4
Golden Delicious Reinders 44,2 265,2 105,8 159,4 150,7

Din datele prezentate nu se poate spune cu certitudine daca la scard mare se vor obtine aceleasi
rezultate, dar, cu sigurantd, se poate afirma ca soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious
Reinders si Fuji Kiku sunt productive in conditiile Republicii Moldova, fiind solicitate de consumatori
[7; 52; 53].

3.10. Concluzii la capitolul 3

» Procedeul de formare a pomilor de mar dupa forma de coroana fus zvelt se realizeaza prin
arcuirea axului puternic si negarnisit. Din lastarii aparuti pe curbura se alege unul vertical, pentru

a inlocui axul, iar restul lastarilor verticali se suprima la inel. Axul este condus prin arcuire in

scopul garnisirii lui cu cresteri anuale viguroase si cU ramuri de rod in zona descendenta. Aceasta

solutie tehnica permite formarea unor coroane conice si inguste, cu ax vertical, slab cotit si bine
garnisit cu un singur nivel de ramuri de semischelet si ramuri de rod care descresc ca lungime de
la baza spre varful pomului [21; 33; 38]. In perioada de crestere si rodire a pomilor, nivelul de

acoperire a solului cu ansamblul vegetativ (38,8-40,6%), suprafata coroanei (24021-28709

m?/ha) si volumul coronamentului (9608-14881 m®ha) au realizat valori optime pentru soiurile

Gala Buckeye Simmons, Granny Smith, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, altoite pe M9,

in sistem de mare densitate.

» Studiul privind cresterea pomilor a relevat ca cea mai mare suprafata medie a sectiunii
transversale a trunchiului a fost obtinuta la soiul Gala Buckeye Simmons, atat in anul 2017 (366,1
mm?), cat si in anul 2019 (650,2 mm?). Valori mai mari ale lungimii medii a ramurilor anuale au

fost inregistrate la soiurile Granny Smith, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku (35,0-37,5 cm),

111



in raport cu soiurile Gala Buckeye Simmons si Red Velox (25,3-27,8 cm). Lungimea sumara a
ramurilor anuale a fost mai mica la soiurile Gala Buckeye Simmons si Red Velox (880-971
cm/pom) comparativ cu soiurile Granny Smith (martor), Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku
(1419-1564 cm/pom).

La soiul Gala Buckeye Simmons, peste 60% din ramurile anuale se amplaseaza la distanta de 60-
160 cm de la sol, 26,0-29,0% se afla la distanta de 160-240 cm si numai 2,0-5,0% sunt la 240-
320 cm de la sol. Soiurile luate in studiu au format 37,0-43,0% din fructe la distanta de 60-160
cm de la sol, 31,2-36,4% — la 160-240 cm si numai 24,4-29,2% din fructe — in partea superioara
a coroanei. In partea bazala a coroanei, pomii formeaza 41% de ramuri anuale, 41% bienale si
64% de ramuri de 3 ani. In partea centrala a coroanei, numarul ramurilor de un an (36%), de 2 ani
(34%) si de 3 ani (18%) scade comparativ cu partea bazala, iar In partea superioara a pomului
numarul ramurilor scade considerabil (18-25%).

in perioada de crestere a pomilor, 68,9-76,1% din frunze se formeaza pe lastari si numai 23,9-
31,1% se formeaza pe pinteni, tepuse si burse, iar in perioada de crestere si rodire a pomilor,
suprafata de frunze pe pom a inregistrat valori identice pe lastari si formatiuni fructifere. S-a
remarcat ca suprafata foliara este corelatd cu numarul de frunze din rozete si cu lungimea
cresterilor anuale. Cele mai mari valori distinct semnificative ale suprafetei foliare, cu 56,1-
61,4%, le-au avut pomii din soiurile Golden Delicious Reinders (34827 m?ha) si Fuji Kiku
(35997 m?ha), comparativ cu soiul Red Velox (22308 m?/pom). Pomii au realizat la un nivel
optim suprafata de nutritie (40,6-43,8 %) si suprafata de frunze (25272-29913 m%ha) pentru
livezile de mare densitate, dar indicele foliar al plantatiei (1,5-2,9) si pe randul de pomi (3,4-7,1)
demonstreaza ca frunzisul nu este amplasat uniform pe teritoriul livezii [35].

Intensitatea radiatiei solare creste treptat de la ora 9%° pani la orele 13%-15% si apoi scade, iar
patrunderea energiei solare In coroana pomului se majoreaza de la baza coroanei spre varful
pomului. In prima jumétate a zilei se ilumineaza mai bine frunzele in partea de est a randurilor
continue, iar in a doua jumatate a zilei — partea de vest a randului de pomi. Pomii de mar din
soiurile studiate, altoiti pe portaltoiul de vigoare mica M9, plantati la distanta de 3,2 x 0,8 m si
condusi dupa forma de coroana fus zvelt ameliorat, cu inaltimea de 3,5-4,0 m si cu latimea
coroanei de 1,0-1,2 m la baza si de 0,8-1,0 m la varf, formeaza plantatii bine iluminate, care
primesc in toate zonele coroanei mai mult de 0,2 cal/cm>*min, cét este necesar pentru procesul
de fotosinteza. Intensitatea luminii in coroana soiului Red Velox este mai mare deoarece pomii
acestia formeaza frunze mult mai mici in raport cu celelalte soiuri [39].

Numarul fructelor la un centimetru liniar de diametru al trunchiului a constituit de la 35,95

buc/pom, la soiul Red Velox, pana 1a 43,83 buc/pom, la soiul Golden Delicious Reinders. Soiurile
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Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku se deosebesc printr-o cantitate
mai mare de fructe la 1 cm liniar de diametru al trunchiului (37,66-39,20 buc/pom) in raport cu
soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox (33,52-33,97 buc/pom). Astfel, in perioada de
crestere si fructificare a pomilor, pentru a obtine recolte stabile de fructe, se recomanda de avut
cate 37-39 fructe pentru fiecare centimetru liniar de diametru al trunchiului.

» Rarirea florilor si a fructelor a contribuit esential la repartizarea fructelor in inflorescente. Astfel,
in varianta netratata (V1), fructele s-au repartizat relativ uniform pe formatiuni fructifere: 39,1-
45,6% cate un fruct, 35,0% cate doua si 19,4-24,5% cate 3 fructe. In varianta (V2), unde fructele
s-au rarit manual, ponderea inflorescentelor cu cate un mar a fost de 76,8-88,1%, iar in variantele
unde s-au utilizat regulatori de crestere (V3, V4, V5) numarul lor are valori de 69,1-75,1%.
Tratarea pomilor cu Uree 46% N, 6 kg/ha, dupa inflorire (V3), a contribuit semnificativ la marirea
numarului de fructe unice in inflorescenta (70,5-75,1%) si a diminuat numarul de fructe amplasate
cate trei (3,7-9,7%).

» La soiurile Gala Buckeye Simmons, Granny Smith (martor) si Fuji Kiku, in varianta netratata
(V1) peste 75% din fructe au diametrul mai mic de 60 mm, iar in variantele unde s-a aplicat rarirea
manuala (V2) si s-a efectuat stropirea cu produsele Uree 46% N, 6 kg/ha (V3), Geramid-New, 1,5
1/ha (V4) si Dira Max LG, 2 I/ha (V5) fructele cu diametrul mai mare de 71 mm alcatuiesc peste
80%.

» Rarirea manuala a fructelor (V2) a contribuit la formarea a 73,0-86,9% fructe de categoria
,Extra”, stropirea cu Uree 46% N, 6 kg/ha a majorat ponderea fructelor de categoria ,,Extra” la
81,8-92,4%, iar utilizarea produselor Geramid-New, 1,5 I/ha si Dira Max LG, 2 1/ha de asemenea
a contribuit la formarea a 74,9-85,5% mere de categoria ,,Extra” si @ numai 2,1-6,6% fructe de
categoria Il.

> In variantele cu rarire a organelor de rod, peste 90% din fructe au fost din categoria ,,Extra” si
categoria I, iar in varianta netratata (V1), cu o productivitate foarte mare, peste 70% din fructe au
fost de categoria Il, acestea fiind destinate procesarii industriale.

» Valorile greutatii medii a fructelor la soiul Gala Buckeye Simmons sunt asigurate statistic cu 15,5-
17,8% 1n anul 2017 (49,9-57.,4 t/ha) si cu 10,2-13,4% 1n anul 2019 (72,6-88,2 t/ha) in variantele
unde s-a aplicat rarirea manuala (V2) si chimica a fructelor (V3, V4, V5), in raport cu martorul
netratat.

» Lasoiul Granny Smith (martor), recolta de fructe a fost de 49,8-57,1 t/ha in anul 2017 si de 68,7-
76,5 t/ha in anul 2019, iar rarirea manuald a fructelor (V2) si utilizarea regulatorilor de crestere
(V3, V4, V5) au favorizat cresterea fructelor cu 16,9-21,7%. La soiul Red Velox, recolta de fructe
a fost mai mare in anul 2019 (65,7-72,2 t/ha) comparativ cu anul 2017 (49,6-57,4 t/ha), iar masa
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medie a fructelor in anul 2019 (144.,6 g) a scazut comparativ cu anul 2017 (167 g). La soiul Golden
Delicious Reinders, recolta de fructe in anul 2019 (71,72 t/ha) de asemenea depaseste esential
recolta din anul 2017 (60,50 t/ha), cea mai mare recolta fiind obtinuta in variantele V1 (78,90 t/ha)
si V3 (75,80 t/ha). Greutatea medie a fructelor a inregistrat valori de 142 g in V1 si de 168-172 ¢
in variantele experimentale. La soiul Fuji Kiku, valorile recoltei de fructe in variantele V1 si V3
sunt asigurate statistic comparativ cu variantele V2, V4 si V5. Greutatea medie a fructelor are
valori de 145-182 g in anul 2017 si scade esential in anul 2019 (125-159 g) [39].

Utilizarea normarii organelor de rod a permis obtinerea unui profit de 97,6 si 272,1 mii lei/ha la
soiul Gala Buckeye Simmons, intre 69,2 si 196,1 mii lei/ha la Granny Smith, intre 63,9 si 194,5
mii lei/ha la Red Velox, intre 99,3 si 253,1 mii lei/ha la Golden Delicious Reinders si intre 120,4
si 302,8 mii lei/ha la soiul Fuji Kiku. Soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders
si Fuji Kiku au asigurat cel mai mare profit (253,1-302,8 mii lei/ha) si cel mai inalt nivel de
rentabilitate (150,2-165,2%) la utilizarea Ureei 46% N, 6 kg/ha (V3) in calitate de regulator de
crestere, dar si de ingrasamant foliar.

In SRL , Elit Fruct”, soiurile Gala Buckeye Simmons (51,7 t/ha) si Golden Delicious Reinders
(52,1 t/ha) au avut un potential productiv mai mare (anii 2016-2019) in raport cu soiurile Granny
Smith, Red Velox si Fuji Kiku (45,2-7,8 t/ha). Alternanta de rodire s-a manifestat la un nivel
destul de inalt, fiind de 53,4% la soiul Gala Buckeye Simmons, de 55% la soiul Granny Smith
(martor), de 58,1% la soiul Red Velox, de 61,1% la soiul Golden Delicious Reinders si de 77,0%
la soiul Fuji Kiku. Productia medie de fructe din SRL ,,Prodcar” la soiul Red Velox are o
productivitate inferioara distinct semnificativa (36,07 t/ha) cu 28,1% comparativ cu soiul Gala
Buckeye Simmons (46,42 t/ha), cu 17,2% in raport cu soiul Granny Smith (42,27 t/ha) si cu 22,5%
fata de soiul Golden Delicious Reinders (44,16 t/ha).

In perioada de crestere si rodire a pomilor, volumul productiv al coroanei (9765 si 13280
m4/ha) permite obtinerea unor productii de 72,3-87,5 t/ha. La soiurile Gala Buckeye
Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, valorile indicelui de productivitate
raportate la o unitate de suprafati a sectiunii transversale a trunchiului depisesc 3,2 kg/cm?.
Greutatea medie a fructelor, pe parcursul anilor, a fost mai mare la soiurile Granny Smith
(145,0-185,6 g) si Red Velox (148,0-196,6 g) in raport cu soiurile Gala Buckeye Simmons,
Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku (135,0-178,0 g).

Fermitatea fructelor, fiind un indice genetic, se modifica si in functie de productivitatea pomilor
si masa fructelor. Astfel, in anul 2016, fermitatea fructelor a fost de 7,15-7,43 kg/cm? (160,6 g),
in 2017 — de 7,45-7,74 kg/cm? (172,0 g), in 2018 — de 7,36-7,73 kg/cm? (172,6 g) si in 2019 —de
8,26-8,55 kg/cm? (140,2 g). Soiul Gala Buckeye Simmons se deosebeste printr-un continut mai
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mic de aciditate titrabila in fructe (0,29-0,30%) in raport cu soiurile Red Velox (0,27-0,34%),
Golden Delicious Reinders (0,29-0,34%) si Fuji Kiku (0,28-0,36%). Soiul Fuji Kiku se
evidentiaza printr-un continut mai mare de substanta uscata solubila in fructe (16,9-18,2 Brix%).
Majoritatea merelor (peste 72%) de soiul Fuji Kiku au avut, in varianta cu pelicula reflectant,
epicarpul colorat 1n rosu-portocaliu pe o suprafata de peste 80%, iar pelicula a contribuit si la

recoltarea a peste 70% din fructe n prima etapa.

Merele de categoria ,,Extra” constituie 69,8-90,1%, cele de categoria | — 9,9-24,6%, iar la
categoria Il se referd 2,0-8,4% fructe. In plantatiile din SRL ,,Elit Fruct”, soiurile Gala
Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku se deosebesc printr-un profit
mult mai mare (179,3-209,0 mii lei/ha) in raport cu soiurile Granny Smith (martor) si Red
Velox (102,9-112,8 mii lei/ha). Nivelul rentabilitatii a fost de la 83,6%, la soiul Red Velox,
pani la 188,4%, la soiul Fuji Kiku. In SRL ,,Prodcar”, soiurile Gala Buckeye Simmons si
Golden Delicious Reinders se deosebesc printr-un nivel mai inalt de profit (159,4-165,0 mii
lei/ha) si rentabilitate (146,7-150,7 %) comparativ cu soiurile Granny Smith (martor) si Red
Velox (81,0-104,1 mii lei/ha; 81,4-96,2 %).
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Cercetarile realizate si analiza rezultatelor obtinute vizeaza studierea soiurilor de mar in
sistemul de culturda superintensiv in zona centrala a Republicii Moldova si stabilirea unui
sortiment cu potential de rodire ridicat prin elaborarea metodelor de mentinere a echilibrului

dintre crestere si fructificare. In final se impun urmatoarele concluzii generale si recomandari:

1. Analiza literaturii 1n privinta livezilor de mér de mare densitate a scos in evidenta factorii
principali de marire a randamentului utilizarii energiei solare in livezi, de asemenea a
stabilit caile posibile de optimizare a structurii plantatiei ce determina productivitatea,
impuse atat de clima si sol, cat si de vigoarea de crestere a asociatiei soi—portaltoi, precum
si metodele de normare a incarcaturii de rod la mar cu regulatori de crestere [33; 36].

2. Conducerea axului prin arcuire se foloseste cand axul este puternic, negarnisit, iar
ramurile de pe el sunt slab dezvoltate. Metoda de dirijare a axului central s-a dovedit a fi
un procedeu tehnologic eficient in conducerea pomilor dupd forma de coroana fus zvelt,
favorizand marirea recoltei de fructe cu 23,97-58,80% in primii doi ani dupa plantare
[21; 33; 35].

3. Nivelul de acoperire a solului cu ansamblul vegetativ al pomilor (38,8-40,6 %), suprafata
coroanei (24021-28709 m?/ha) si volumul coronamentului (9608-14881 m3/ha) asigura
valori optime la finele perioadei de crestere si rodire a pomilor fiind superioare la soiurile
Gala Buckeye Simmons, Granny Smith, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku, in
raport cu soiul Red Velox. Valori mai mari ale lungimii medii a ramurilor anuale au fost
inregistrate la soiurile Granny Smith, Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku (35,0-37,5
cm; 1419-1564 cm/pom) in raport cu soiurile Gala Buckeye Simmons si Red Velox (25,3-
27,8 cm; 880-971 cm/pom).

4. In partea bazala a coroanei, pomii formeaza peste 41% din ramurile anuale si bienale si
64% din cele de 3 ani. In partea centrali a coroanei, numarul ramurilor de un an (36%),
de 2 ani (34%) si de 3 ani (18%) scade comparativ cu partea bazald a coroanei, iar in
partea superioara a pomului numarul ramurilor scade considerabil (18-25%). Soiurile
luate in studiu au format 37,0-43,0% din fructe la distanta de 60-160 cm de la sol, 31,2-
36,4% — la 160-240 cm si numai 24,4-29,2% din fructe s-au dezvoltat in partea superioara
a coroanei.

5 in perioada de crestere a pomilor, 68,9-76,1% din frunze se formeaza pe lastari i numai

23,9-31,1% se dezvoltd pe pinteni, fepuse si burse, iar in perioada de crestere si rodire a
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pomilor suprafata de frunze pe lastari si formatiuni fructifere are valori identice. Valori
mai mari distinct semnificative ale suprafetei foliare, cu 56,1-61,4%, le-au avut pomii
din soiurile Golden Delicious Reinders (34827 m?ha) si Fuji Kiku (35997 m?ha),
comparativ cu soiul Red Velox (22308 m?/pom), dar frunzisul nu este amplasat uniform
pe teritoriul livezii [36].

6. Pomii au valorificat la nivel optim suprafata de nutritie (40,6-43,8 %) si suprafata de
frunze (25272-29913 m?/ha), formand plantatii bine iluminate, care primesc in toate
zonele coroanei mai mult de 0,2 cal/cm?*min, cat este necesar pentru procesul de
fotosinteza [40]. Soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji
Kiku se deosebesc printr-o cantitate mai mare de fructe la 1 cm liniar de diametru al
trunchiului (37,66-39,20 buc/pom) in raport cu soiurile Granny Smith si Red Velox
(33,52-33,97 buc/pom).

7. Rarirea manualda a fructelor (V2) a contribuit la formarea a 73,0-86,9% fructe de
categoria ,,Extra”, stropirea cu Uree 46% N, 6 kg/ha a majorat numarul de fructe de
categoria ,,Extra” la 81,8-92,4%, iar utilizarea produselor Geramid-New, 1,5 I/ha si Dira
Max LG, 2 I/ha a contribuit la formarea a 74,9-85,5% mere de categoria ,,Extra” si a
numai 2,1-6,6% fructe de categoria Il.

8. Valorile greutatii medii a fructelor la soiul Gala Buckeye Simmons sunt asigurate statistic
cu 15,5-17,8% in anul 2017 (49,9-57,4 t/ha) si cu 10,2-13,4% in anul 2019 (72,6-88,2
t/ha) in variantele unde s-a aplicat rarirea manuala (V2) si chimica a fructelor (V3, V4,
V5), in raport cu martorul netratat. La soiul Granny Smith, recolta de fructe a fost de
49,8-57,1 t/ha 1n anul 2017 si de 68,7-76,5 t/ha in anul 2019, iar rarirea manuala a
fructelor (V2) si utilizarea regulatorilor de crestere (V3, V4, V5) au favorizat cresterea
fructelor cu 16,9-21,7%. La soiul Red Velox, recolta de fructe a fost mai mare in anul
2019 (65,7-72,2 t/ha) comparativ cu anul 2017 (49,6-57,4 t/ha), iar masa medie a
fructelor in anul 2019 (144,6 g) s-a diminuat comparativ cu anul 2017 (167,0 g). La soiul
Golden Delicious Reinders, recolta de fructe in anul 2019 (71,72 t/ha) de asemenea
depaseste esential recolta din anul 2017 (60,50 t/ha), cea mai mare recolta fiind obtinuta
in variantele V1 (78,9 t/ha) si V3 (75,8 t/ha), cu greutatea medie a fructelor de 142 g in
varianta V1 si de 168-172 g in variantele experimentale. La soiul Fuji Kiku, valorile
recoltei de fructe in variantele V1 si V3 sunt asigurate statistic comparativ cu variantele
V2, V4 si V5. Greutatea medie a fructelor are valori de 145-182 g in anul 2017 si scade
esential in anul 2019 (125-159 g).

9. Normarea organelor de rod la soiurile luate in studiu a permis obtinerea unui profit de

117



10.

11.

12.

13.

153,1-302,8 mii lei/ha. Soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si
Fuji Kiku au asigurat cel mai inalt profit (253,1-302,8 mii lei/ha) si nivel de rentabilitate
(150,2-165,2%) la utilizarea Ureei 46% N, 6 kg/ha (V3) in calitate de regulator de
crestere, dar si ca ingragamant foliar.

In SRL ,.Elit Fruct”, soiurile Gala Buckeye Simmons (51,7 t/ha) si Golden Delicious
Reinders (52,1 t/ha) au avut un potential productiv mai mare in raport cu soiurile Granny
Smith, Red Velox si Fuji Kiku (45,2-47,8 t/ha). Alternanta de rodire s-a manifestat la un
nivel destul de inalt, fiind mai mare de 50% la toate soiurile. Recolta de fructe de soiul
Red Velox in SRL ,,Prodcar” (36,07 t/ha) este inferioara distinct semnificativ cu 28,1%
comparativ cu soiul Gala Buckeye Simmons (46,42 t/ha), cu 17,2% 1n raport cu soiul
Granny Smith (42,27 t/ha) si cu 22,5% fata de soiul Golden Delicious Reinders (44,16
t/ha) [35].

In perioada de crestere si rodire a pomilor, volumul productiv al coroanei (9765 si 13280
m3/ha) permite obtinerea unor productii mari de fructe, de 72,3-87,5 t/ha. Fructele de
categoria ,,Extra” constituie 69,8-90,1%, cele de categoria | —9,9-24,6% si doar 2,0-8,4%
se atribuie la categoria Il. La soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders
si Fuji Kiku, valorile indicelui de productivitate raportate la o unitate de suprafata a
sectiunii trunchiului depisesc 3,2 kg/cm? Greutatea medie a fructelor, pe parcursul
anilor, a fost mai mare la soiurile Granny Smith (145,0-185,6 g) si Red Velox (148,0-
196,6 g) in raport cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji
Kiku (135,0-178,0 g).

Fermitatea fructelor, fiind un indice genetic, se modifica si in functie de productivitatea
pomilor si masa fructelor. Astfel, in anul 2016, fermitatea fructelor a fost de 7,15-7,43
kg/cm2 (160,6 g), in 2017 — de 7,45-7,74 kg/cm2 (172,0 g), in 2018 — de 7,36-7,73
kg/cm2 (172,6) siin 2019 —de 8,26-8,55 kg/cm?2 (140,2 g). Soiul Gala Buckeye Simmons
se deosebeste printr-un continut mai mic de aciditate titrabild in fructe (0,29-0,30%) in
raport cu soiurile Red Velox (0,27-0,34%), Golden Delicious Reinders (0,29-0,34%) si
Fuji Kiku (0,28-0,36%). Soiul Fuji Kiku se evidentiaza printr-un continut mai mare de
substanta uscata solubila in fructe (16,9-18,2 Brix%). Peste 72% din fructele de soiul Fuji
Kiku au avut, in varianta cu pelicula reflectanta, epicarpul colorat in rosu-portocaliu pe
o suprafata de 80%, iar pelicula a contribuit si la recoltarea a mai mult de 70% din mere
in prima etapa.

in SRL ,,Elit Fruct”, soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders si Fuji

Kiku se deosebesc printr-un profit (179,3-209,0 mii lei/ha) si un nivel de rentabilitate
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(136,9-188,4%) mult mai mari in raport cu soiurile Granny Smith si Red Velox (102,9-

112,8 mii lei/ha). In SRL ,,Prodcar”, soiurile Gala Buckeye Simmons si Golden Delicious

Reinders se evidentiaza prin profitul (159,4-165,0 mii lei/ha) si rentabilitatea (146,7-

150,7%) mai mari comparativ cu soiurile Granny Smith (martor) si Red Velox (81,0-

104,1 mii lei/ha; 81,4-96,2%).

Rezultatul obtinut, care contribuie la solutionarea problemei importante de ridicare a
productivitatii plantatiilor de mar prin identificarea soiurilor inalt productive si elaborarea
metodelor de mentinere a unui echilibru intre crestere si fructificare, consta in fundamentarea
stiintifica a parametrilor structurii plantatiei, a criteriilor de mentinere a pomilor in echilibru
fiziologic si argumentarea, din punct de vedere agronomic si economic, a efectului normarii
incarcaturii de rod, iar aplicarea acestor rezultate a condus la recomandarea soiurilor inalt
productive pentru omologarea lor in Republica Moldova.

Aportul personal. Designul cercetarii a fost realizat de catre autor sub indrumarea
conducatorului stiintific si a comisiei de indrumare. In materialele care reflectd continutul
brevetului de inventie autorului ii revine cota-parte in corespundere cu lista autorilor. Toate
celelalte rezultate obtinute, analiza lor, generalizarile si concluziile apartin integral autorului.

Recomandari

In zona pomicola de centru a Republicii Moldova se recomandi de infiintat plantatii de
inalta densitate cu soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders, Granny Smith
si Fuji Kiku, altoite pe M9.

Conducerea axului prin arcuire se foloseste cand axul este puternic, negarnisit, iar
ramurile de la baza sunt slab dezvoltate. Metoda de intretinere a pomilor condusi dupa forma de
coroana fus zvelt include arcuirea axului puternic si negarnisit cand din lastarii aparuti pe
curbura se alege unul vertical, pentru a inlocui axul, iar restul lastarilor verticali se suprima la
inel [21; 33; 37].

Rarirea organelor de rod poate fi efectuatda in 3 etape, cand conditiile climatice sunt
favorabile pentru legarea unui numar mare de fructe si pomii prezinta o inflorire abundenta [7;
37]

1) stropirea cu solutie de Uree 46% N, 6 kg/ha, cand 75% din flori sunt deschise pana

la scuturarea petalelor primelor flori, la temperatura de 12-25°C si umiditatea aerului
de 65-80%;
2) administrarea regulatorului de crestere Geramid-New, 1,5 I/ha, cand fructul central

atinge 4-7 mm in diametru, la temperatura de 15-20° C.
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3) utilizarea solutiei de Dira Max LG, 2 I/ha, cand fructul central atinge 10-15 mm in
diametru, la temperatura de15-25°C.

Sugestii privind cercetarile de perspectiva

Cercetarile efectuate sunt importante pentru pomicultorii din Republica Moldova si pot
fi continuate ca studii care sa contribuie la dezvoltarea sistemului de mare densitate la mar prin
folosirea portaltoaielor de vigoare mica (M9), plantarea pomilor cu ramuri anticipate,
conducerea pomilor dupa forma de coroana fus zvelt, asigurarea a cel putin 2750 pomi/ha,
instalarea sistemului de sustinere si de irigare prin picurare si a plasei antigrindina.

1. Extinderea studiului privind estimarea factorilor ecologici in corelatie cu potentialul
agrobiologic al soiurilor noi de mar in scopul atenuarii alternantei de rodire.

2. Stabilirea parametrilor structurii plantatiei pomicole care determina productivitatea
plantatiilor pomicole de mar in contextul schimbarilor climatice, utilizarea platformelor
de taiere si de recoltare a fructelor.

3. Extinderea cercetarilor teoretice si practice privind reglarea incarcaturii de rod prin

selectarea soiurilor durabile, prin utilizarea raririi chimice, dar si mecanice a fructelor.
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Anexa 1. Indici agrometeorologici principali in perioada de cercetare

ANEXE

Tabelul A1.1. Temperatura aerului pe parcursul efectuirii cercetirilor, °C

(Statiunea meteorologica Chisinau)

Anii

Lunile Media
2016 2017 2018 2019 (2016-2019)
lanuarie -3,12 -4,33 -0,80 -2,90 -2,78
Februarie 4,62 -0,53 -1,47 2,93 1,38.
Martie 6,30 791 1,30 7,06 5,64
Aprilie 13,39 10,78 16,02 10,58 12,69
Mai 15,93 16,60 20,17 17,30 175
lunie 21,72 20,04 22,58 23,37 21,92
lulie 23,96 22,64 23,36 22,02 22,99
August 23,26 23,49 25,18 23,31 23,81
Septembrie 23,26 18,03 17,86 17,96 19,27
Octombrie 7,83 10,85 12,97 11,80 10,86
Noiembrie 3,59 5,30 3,45 7,86 5,05
Decembrie -0,25 341 3,12 3,08 2.34
Media anuali 11,70 11,18 11,97 12,03 11,41

Tabelul Al.2. Precipitatiile atmosferice in perioada efectuarii cercetirilor, mm

(Statiunea meteorologica Chisinau)

Lunile Al Media
2016 2017 2018 2019 (2016-2019)

lanuarie 12,4 18 19,6 394 18,3
Februarie 29,6 8.8 37,8 274 25,9
Martie 35,8 22,6 63,0 3,6 31,2
Aprilie 61,8 73,0 4,0 48,0 46,7
Mai 79,4 75,2 438 77,2 68,9
lunie 1278 50,4 98,2 129 101,3
lulie 0,6 89,4 98,0 12,0 50,0
August 31,0 34,0 0,8 21,2 21,7
Septembrie 11,6 62,0 51,2 18,0 35,7
Octombrie 116,2 96,8 14 17,6 58,0
Noiembrie 42,6 374 8,8 10,0 24,7
Decembrie 84 80,2 21,8 19,8 325
Suma 527,6 622,8 410,6 395.8 489,0
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Tabelul A1.3. Umiditatea relativa a aerului pe parcursul efectuarii cercetarilor, %
(Statiunea meteorologica Chisinau)

. Anii Media
Lunile
2016 2017 2018 2019 (2016-2019)
lanuarie 84,59 79,31 91,50 82,52 84,48
Februarie 82,41 87,33 73,36 71,21 78,57
Martie 69,14 71,27 88,89 64,09 73,34
Aprilie 67,36 63,91 61,50 84,16 69,23
Mai 67,98 61,16 62,60 89,04 70,19
lunie 70,66 58,22 72,08 73,72 68,67
lulie 56,25 60,77 75,13 77,70 67,46
August 55,88 57,41 57,99 52,02 55,82
Septembrie 53,47 66,24 75,60 61,06 64,09
Octombrie 79,30 76,86 69,61 79,71 77,61
Noiembrie 84,83 88,24 91,02 77,11 85,31
Decembrie 79,05 89,50 78,24 79.89 61,69
Media anuali 70,91 71,86 75,20 67,69 71,37

Tabelul Al.4. Temperatura aerului in perioada de inflorire (livada companiei SRL ,,Elit
Fruct”, (Statiunea meteorologica Chisinau)

Anii Media

Pata/luna 2016 2017 2018 2019 (2016-2019)
25 aprilie 11,44 9.26 19.26 12.77 1318
26 aprilie 8,17 1161 21,08 1453 13.84
27 aprilie 1137 1232 14,39 16,86 1373
28 aprilie 14,07 1348 1452 16,36 14,60
29 aprilie 1481 15,79 16,77 17,07 16,11
30 aprilie 14,16 12,55 17,06 14,74 14,62
01 mai 15,46 1327 19,00 12,74 1514
02 mai 15,10 17,89 19,98 1439 16,84
03 mai 15,57 1941 20,53 17,84 1833
04 mai 15,29 19,29 21,70 18,82 1877
05 mai 17.26 18,90 2242 15,41 18,49
Media 13,88 14,88 188 1559 15,79
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Tabelul A1.5. Precipitatiile atmosferice in perioada de inflorire (livada companiei SRL

»Elit Fruct”, mm, (Statiunea meteorologica Chisinau))

Anii

Media
Pata/luna 2016 2017 2018 2019 (2016-2019)
25 aprilie 48 0 0 0 1,2
26 aprilie 0 0 0 0 0
27 aprilie 0 0 2,8 0 0,7
28 aprilie 0 0 0 0 0
29 aprilie 0,2 0 0 0 0,05
30 aprilie 16,2 1,6 0 04 4,55
01 mai 0 0 0 0,6 0,15
02 mai 0 0 0 0 0
03 mai 0 0 0 0 0
04 mai 0 0 0 0 0
05 mai 0 0 0 0 0
Suma 21,2 1,6 2,8 1,0 6,65

Tabelul A1.6. Umiditatea relativa a aerului in perioada de inflorire (livada companiei SRL

»Elit Fruct”, % (Statiunea meteorologica Chisinau))

Anii

Data/luna Media
2016 2017 2018 2019 (2016-2019)
25 aprilie 96,31 69,43 67,89 82,14 78,94
26 aprilie 88,60 65,60 59,01 79,26 73,11
27 aprilie 81,89 70,47 76,72 83,02 78,02
28 aprilie 93,31 66,50 64,61 82,96 76,84
29 aprilie 96,55 54,00 63,29 81,72 73,89
30 aprilie 98,34 84,98 55,72 84,12 80,79
01 mai 95,98 81,47 55,03 79,13 77,90
02 mai 97,16 61,87 54,25 79,85 73,28
03 mai 77,00 59,84 50,06 81,08 66,99
04 mai 63,28 52,48 50,39 80,66 61,70
05 mai 59,19 52,68 41,13 82,47 58,86
Media 86,14 65,39 58,00 81,49 72,75
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Anexa 2. Indici fitometrici, recolta si calitatea fructelor

Tabelul A2.1. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului,
m?/pom, (anul plantirii 2015, SRL , Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 Media
Granny Smith (martor) 2,56 7,72 6,48 5,58
Gala Buckeye Simmons 2,68 8,11 470 5,16
Red Velox 2,23 572 6,78 491
Golden Delicious Reinders 2,84 8,93 7,67 6,48
Fuji Kiku 2,64 9,23 6,97 6,28
DL,5% 0,38 1,13 1,94 -

Tabelul A2.2. Suprafata foliara a pomilor in functie de particularititile biologice ale soiului,
m?/pom, (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 Media
Granny Smith (martor) 3,86 8,85 6,09 6,26
Gala Buckeye Simmons 3,28 7,98 5,69 5,65
Red Velox 2,40 472 391 3,67
Golden Delicious Reinders 3,81 8,34 6,44 6,19
DL,5% 0,42 1,15 1,82 -

Tabelul A2.3. Indicele foliar al pomilor in functie de particularitatile biologice ale soiului

(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Indicele foliar
. a. 2016 a. 2017 a. 2018
Soiul = ~
allivezii | allivezii | P{ randul |, jiezij | Perandul
e pomi de pomi
Granny Smith (martor) 15 34 8,2 24 5,6
Gala Buckeye Simmons 13 3,1 78 2,2 51
Red Velox 09 1,8 49 15 34
Golden Delicious Reinders 15 3.2 8,1 25 57
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Tabelul A2.4. Regimul de lumina in coroana soiului de mar Gala Buckeye Simmons,
cal/cm?min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul Radiatia | Iniltimea Zona axului Zona de impreunare a
. < .. | solariin de la coroanelor
determinarii, o
ora camp suprafa;a partea centrul. partea | partea centrul_ partea
deschis solului, m deest | coroanei | devest | deest | coroanei | de vest
05 0,27 0,26 0,22 0,26 0,25 0,22
g 045 1,0 0,33 0,27 0,23 0,38 0,34 0,27
' 15 0,34 0,30 0,27 0,42 0,33 0,29
2,0 0,36 0,34 0,31 0,44 0,41 0,31
Media 0,45 - 0,32 0,29 0,25 0,37 0,33 0,27
05 0,67 0,33 0,39 0,63 0,39 0,46
11% 0.87 1,0 0,68 0,57 0,42 0,64 0,57 0,58
' 15 0,73 0,58 0,55 0,67 0,69 0,82
2,0 0,84 0,65 0,65 0,75 0,80 0,85
Media 0,87 - 0,73 0,53 0,50 0,67 0,61 0,68
05 0,79 0,43 0,63 0,84 0,54 0,77
13% 108 1,0 0,78 0,49 0,68 0,89 0,57 0,85
' 15 0,95 0,48 0,76 0,97 0,72 0,89
2,0 0,95 0,89 0,94 1,03 1,03 1,05
Media 1,08 - 0,89 0,57 0,73 0,93 0,71 0,89
05 0,59 0,65 0,84 0,75 0,73 0,83
15% 113 1,0 0,47 0,62 0,87 0,86 0,75 0,92
' 15 0,77 0,63 0,92 0,98 0,87 0,98
2,0 0,96 0,94 0,98 1,04 1,04 1,05
Media 1,13 - 0,70 0,71 0,90 0,85 0,91 0,94
05 0,46 0,63 0,68 0,59 0,81 0,80
1700 0.88 1,0 0,51 0,67 0,63 0,62 0,83 0,83
' 15 0,61 0,71 0,72 0,71 0,84 0,86
2,0 0,74 0,76 0,78 0,83 0,85 0,88
Media 0,88 - 0,58 0,69 0,70 0,69 0,83 0,84

Tabelul A2.5. Regimul de lumini in coroana soiului de méir Gala Buckeye Simmons,
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul determinarii, | Radiatia solara in camp Zona axului Zona de impreunare a
ora deschis coroanelor
9w 0,45 0,28 0,32
11% 0,87 0,59 0,65
13% 1,08 0,73 0,84
15% 1,13 0,77 0,9
17% 0,88 0,66 0,79
Media 0,88 0,61 0,7
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Tabelul A2.6. Regimul de lumina in coroana soiului de mar Golden Delicious Reinders,
cal/cm?min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

. Radiatia Inaltimea . Zona de impreunare a
de tl-lmfﬂm solari in dela Zona axului coroanelor
ora ’ cﬁmp suprafa;a partea centrul_ partea | partea centrul_ partea
deschis solului,m | deest | coroanei | devest | deest | coroanei | de vest
0,5 0,26 0,24 0,21 0,25 0,25 0,21
g0 043 1,0 0,31 0,26 0,23 0,38 0,34 0,26
' 15 0,33 0,29 0,26 0,41 0,36 0,30
2,0 0,36 0,34 0,32 0,42 0,40 0,32
Media 0,43 - 0,31 0,28 0,25 0,36 0,34 0,27
0,5 0,65 0,31 0,38 0,62 0,39 0,45
11% 0.8 1,0 0,69 0,55 041 0,65 0,56 0,59
’ 15 0,73 0,57 0,54 0,69 0,68 0,81
2,0 0,82 0,62 0,67 0,78 0,78 0,92
Media 0,82 - 0,72 0,51 05 0,68 0,60 0,69
0,5 0,88 0,42 0,62 0,86 0,53 0,79
13% 107 1,0 0,78 0,48 0,58 0,89 0,55 0,82
’ 15 0,94 0,49 0,75 0,92 0,72 0,88
2,0 0,96 0,88 0,92 1,02 1,13 1,17
Media 1,07 - 0,89 0,57 0,72 0,92 0,73 0,91
0,5 0,57 0,63 0,84 0,72 0,82 1,05
15% 112 1,0 0,45 0,60 0,86 0,73 0,80 0,92
’ 15 0,78 0,62 0,98 0,86 0,98 0,98
2,0 0,95 0,93 0,99 1,02 1,04 1,05
Media 1,12 - 0,69 0,69 0,92 0,83 0,91 1
0,5 0,47 0,62 0,69 0,60 0,80 0,82
17% 0.89 1,0 0,50 0,68 0,62 0,62 0,83 0,84
' 15 0,62 0,70 0,71 0,72 0,86 0,86
2,0 0,73 0,75 0,79 0,82 0,88 0,88
Media 0,89 - 0,58 0,68 0,70 0,69 0,84 0,85

Tabelul A2.7. Regimul de lumini in coroana soiului de méir Golden Delicious Reinders,
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul determinarii,

Radiatia solara in camp

Zona de impreunare a

ora deschis Zona axului coroanelor
guw 043 0,28 0,32
11% 0,82 0,57 0,65
13% 1,07 0,72 0,85
15% 1,12 0,76 0,91
17% 0,89 0,65 0,79
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Tabelul A2.8. Regimul de lumina in coroana soiului de mar Granny Smith (martor),
cal/cm?min (anul plantérii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul RadiilgAia iniltimea Zona axuli Zona de impreunare a
determinzrii solari in de la coroanelor
i camp suprafata | partea | centrul | partea | partea | centrul | partea
ora X . . .
deschis solului, m deest | coroanei | devest | deest | coroanei | devest

0,5 0,24 0,12 0,20 0,25 0,15 0,21
g 041 1,0 0,29 0,16 0,23 0,33 0,22 0,25
' 15 0,33 0,19 0,26 0,37 0,28 0,31
2,0 0,35 0,26 0,35 0,39 0,30 0,37
Media 0,41 - 0,30 0,18 0,26 0,33 0,24 0,28
0,5 0,32 0,27 0,39 0,61 0,27 0,45
11% 0.80 1,0 0,69 0,38 0,41 0,64 0,45 0,57
' 15 0,74 0,43 0,55 0,68 0,57 0,74
2,0 0,79 051 0,68 0,76 0,67 0,79
Media 0,80 - 0,63 0,40 0,51 0,67 0,49 0,64
05 0,68 0,32 0,62 0,82 0,41 0,72
130 108 1,0 0,79 0,37 0,57 0,87 0,45 0,80
' 15 0,83 0,41 0,73 0,93 0,63 0,84
2,0 0,86 0,78 0,94 1,01 0,95 1,07
Media 1,08 - 0,79 0,47 0,71 0,90 0,61 0,86
0,5 0,42 0,52 0,83 0,72 0,73 0,84
15% 113 1,0 0,45 0,56 0,86 0,74 0,78 0,92
' 15 0,79 0,69 0,97 0,86 0,88 0,98
2,0 0,96 0,83 0,99 1,08 0,94 1,05
Media 1,13 - 0,65 0,65 0,91 0,85 0,83 0,95
0,5 0,46 0,54 0,59 0,61 0,69 0,75
17%0 0.93 1,0 0,50 0,58 0,62 0,66 0,74 0,83
' 15 0,62 0,63 0,69 0,72 0,77 0,86
2,0 0,76 0,67 0,79 0,83 0,80 0,88
Media 0,93 - 0,58 0,60 0,67 0,70 0,75 0,83

Tabelul A2.9. Regimul de lumini in coroana soiului de méar Granny Smith (martor),
cal/cm?*min (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul determinarii, | Radiatia solar_z'l in camp Zona axului Zona de impreunare a
ora deschis coroanelor
9w 0,41 0,24 0,28
11% 0,80 0,51 0,6
13% 1,08 0,65 0,79
15% 1,13 0,73 0,87
17% 0,93 0,61 0,76
Media 0,87 0,55 0,66
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Tabelul A2.10. Regimul de lumini in coroana soiului de mar Fuji Kiku, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul Radiatia | Iniltimea Zona axului Zona de impreunare a
e o . solari in de la coroanelor
determinarii, o
ora camp suprafata partea centrul_ partea | partea centrul_ partea
deschis solului, m deest | coroanei | devest | deest | coroanei | devest
05 0,27 0,20 0,21 0,24 0,15 0,21
g 043 1,0 0,30 0,21 0,24 0,37 0,23 0,26
' 15 0,34 0,21 0,27 0,40 0,26 0,31
2,0 0,35 0,24 0,31 041 0,31 0,34
Media 0,43 - 0,31 0,21 0,26 0,35 0,24 0,28
05 0,65 0,30 0,37 0,61 0,38 0,45
11% 0.83 1,0 0,68 0,54 0,39 0,65 0,55 0,60
' 15 0,72 0,56 0,53 0,70 0,67 0,78
2,0 0,81 0,60 0,66 0,79 0,77 0,82
Media 0,83 - 0,71 05 0,48 0,68 0,49 0,66
05 0,81 0,31 0,52 0,85 0,52 0,78
13% 106 1,0 0,76 0,37 0,58 0,88 0,55 0,82
' 15 0,92 0,39 0,74 0,92 0,73 0,89
2,0 0,95 0,78 0,90 1,02 1,01 1,05
Media 1,06 - 0,86 0,46 0,68 0,91 0,70 0,88
0,5 0,40 0,44 0,83 0,71 0,68 0,89
15% 113 1,0 0,45 0,50 0,85 0,73 0,70 0,92
' 15 0,77 0,53 0,97 0,87 0,79 0,98
2,0 0,82 0,82 0,99 1,02 0,955 1,06
Media 1,13 - 0,61 0,57 0,91 0,83 0,78 0,96
05 0,47 0,51 0,60 0,60 0,69 0,82
1700 0.90 1,0 0,51 0,57 0,63 0,64 0,73 0,84
' 15 0,63 0,62 0,74 0,72 0,77 0,86
2,0 0,72 0,65 0,79 0,85 0,78 0,90
Media 0,90 - 0,58 0,59 0,69 0,70 0,74 0,85

Tabelul A2.11. Regimul de lumini in coroana soiului de mar Fuji Kiku, cal/cm?*min
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul determinérii, | Radiatia solara in camp Zona axului Zona de impreunare a
ora deschis coroanelor
9w 043 0,25 0,29
11% 0,83 0,53 0,61
13% 1,06 0,66 0,83
15% 1,13 0,69 0,85
17% 0,90 0,62 0,76
Media 0,87 0,55 0,67
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Tabelul A2.12. Regimul de lumini in coroana soiului de mar Red Velox, cal/cm?min

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul Radiatia | Iniltimea Zona axului Zona de impreunare a
e o . solari in de la coroanelor
determinarii, o
ora camp suprafata partea centrul. partea | partea centrul_ partea
deschis solului, m deest | coroanei | devest | deest | coroanei | devest
05 0,25 0,34 0,22 0,23 0,23 0,22
g 040 1,0 0,30 0,35 0,23 0,37 0,32 0,25
' 15 0,33 0,39 0,27 0,38 0,35 0,29
2,0 0,37 0,43 0,34 0,40 0,39 0,37
Media 0,40 - 0,31 0,38 0,26 0,34 0,32 0,28
05 0,64 0,40 0,34 0,61 0,48 0,43
11% 0.81 1,0 0,68 0,62 0,39 0,64 0,66 0,55
' 15 0,70 0,67 0,52 0,68 0,73 0,70
2,0 0,71 0,73 0,65 0,77 0,80 0,77
Media 0,81 - 0,68 0,60 0,47 0,67 0,67 0,61
05 0,85 0,61 0,62 0,76 0,62 0,72
13% 105 1,0 0,79 0,66 0,59 0,84 0,76 0,79
' 15 0,84 0,68 0,75 0,93 0,82 0,84
2,0 0,95 0,88 0,89 1,03 1,03 1,05
Media 1,05 - 0,86 0,76 0,71 0,89 0,81 0,85
05 0,58 0,64 0,82 0,70 0,89 1,02
15% 110 1,0 0,46 0,61 0,86 0,71 0,90 0,94
' 15 0,78 0,62 0,97 0,86 1,07 0,98
2,0 0,95 0,93 0,99 1,01 1,10 1,07
Media 1,10 - 0,69 0,71 0,91 0,82 1,00 1,00
05 0,47 0,62 0,69 0,60 0,80 0,81
1700 0.87 1,0 0,50 0,68 0,62 0,62 0,83 0,83
' 15 0,62 0,70 0,71 0,72 0,86 0,85
2,0 0,73 0,75 0,79 0,82 0,88 0,87
Media 0,87 - 0,58 0,68 0,70 0,69 0,84 0,84

Tabelul A2.13. Regimul de lumini in coroana soiului de mir Red Velox, cal/cm?*min

(anul plantirii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, iulie 2018)

Timpul determindrii, | Radiatia solara in camp Zona axului Zona de impreunare a
ora deschis coroanelor
9 0,40 0,31 0,31
11% 0,81 0,58 0,65
13% 1,05 0,77 0,85
15% 1,10 0,77 0,94
17% 0,87 0,65 0,79
Media 0,85 0,62 0,71
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Tabelul A2.14. Numirul formatiunilor de rod in functie de particularititile biologice ale soiului
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul Numarul formatiunilor de rod, buc/pom
a. 2017 a. 2018 a. 2019
Gala Buckeye Simmons 110 153 272
Granny Smith (martor) 85 143 234
Red Velox 91 148 228
Golden Delicious Reinders 98 150 284
Fuji Kiku 100 146 259
DL, 5% 15,8 9,5 32,7

Tabelul A2.15. Numairul fructelor in functie de particularititile biologice ale soiului
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul Numarul fructelor, buc/pom
a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Gala Buckeye Simmons 41 92 54 156
Granny Smith (martor) 35 84 48 140
Red Velox 40 82 39 125
Golden Delicious Reinders 37 101 51 161
Fuji Kiku 32 85 28 162
DL, 5% 11,23 9,51 13,89 17,34

Tabelul A2.16. Potentialul de productie in functie de particularititile biologice ale soiului si
diametrul trunchiului (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

. o Numarul fructelor la
Diametrul Numarul fructelor, .
Soiul trunchiului, mm buc/pom . 1.cm liniar de
' diametru, buc/pom
a.2017 | a.2019 | a. 2017 a. 2019 a. 2017 a. 2019
Granny Smith (martor) 22,15 41,21 84 140 37,92 33,97
Gala Buckeye Simmons 23,32 41,42 92 156 39,45 37,66
Red Velox 22,81 37,29 82 125 35,95 33,52
Golden Delicious Reinders 23,04 41,28 101 161 43,83 39,00
Fuji Kiku 22,76 41,32 85 162 37,34 39,2
DL,5% 3,55 4,78 9,51 17,34 - -
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Tabelul A2.17. Numarul bobocilor punctati de rosu (NBR) si numérul inflorescentelor legate
(NIL) in coroana pomilor la soiul Gala Buckeye Simmons si ponderea fructelor intr-o
inflorescenta in functie de modul de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Varianta NBR, NIL, Fructe, Pon?ﬁgeoigg;ts;ro/lontr-o

buc/pom | buc/pom | buc/pom 1buc 2 buc 3buc

V1-Martor netratat 265 166 164 45,6 35,0 19,4
V2-Ririrea manuala 256 147 144 76,8 19,6 3,6
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 249 132 155 70,5 25,8 3,7
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 268 128 142 69,4 22,4 8,2
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 254 119 136 70,8 19,2 10,0

Tabelul A2.18. Numarul bobocilor punctati de rosu (NBR) si numérul inflorescentelor legate

(NIL) in coroana pomilor la soiul Granny Smith (martor) si ponderea fructelor intr-o

inflorescenta in functie de modul de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Varianta NBR, NIL, Fructe, Pon(ilﬁfl‘:iz:::::;orﬂ/lontr_o

buc/pom | buc/pom | buc/pom 1buc 2 buc 3buc

V1-Martor netratat 247 150 142 39,6 35,0 25,4
V2-Rérirea manuald 233 122 117 86,2 11,6 2,2
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 229 99 129 745 15,8 9,7
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 253 108 122 72,1 18,4 95
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 236 100 120 75,6 21,1 3,3

Tabelul A2.19. Numaérul bobocilor punctati de rosu (NBR) si numirul inflorescentelor legate

(NIL) in coroana pomilor la soiul Fuji Kiku si ponderea fructelor intr-o inflorescenti in functie
de modul de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Varianta NBR, NIL, Fructe, P"“‘:ﬁ;‘;ﬁgggﬁg’r‘y‘mr@
tdy /0
buc/pom buc/pom buc/pom Tbuc 2 buc 3buc
V1-Martor netratat 252 170 166 48,6 291 18,0
V2-Rarirea manuala 243 132 127 88,1 11,9 -
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 234 109 135 75,1 16,2 8,7
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 263 100 131 69,1 20,5 104
V/5-Dira Max LG, 2 I/ha 266 106 127 71,6 18,1 10,3
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Tabelul A2.20. Influenta metodei de ririre a organelor de rod asupra distribuirii fructelor la
soiul Granny Smith (martor) in functie de diametrul lor
(anul plantirii 2015, SRL ,Elit Fruct”, 2019)

Diametrul fructelor, mm

Varianta r?éfmetr% <55 | 56:60 | 6165 | 6670 | 71-75 | 76:80 | >80
’ Ponderea fructelor (%)
V1-Martor netratat 56,5 454 30,5 12,8 11,3 - - -
V2-Réarirea manuala 69,2 - - 25 154 58,4 22,2 15,0
\/3-Uree 46% N, 6 kg/ha 712 - - 34 75 | 569 | 257 | 65
I\//rf;Geram'd'NeW’ 15 705 . . 21 | 124 | 610 | 192 | 53
\/5-Dira Max LG, 2 I/ha 714 - - 34 | 217 | 549 | 156 | 44

Tabelul A2.21. Influenta metodei de ririre a organelor de rod asupra distribuirii fructelor la
soiul Fuji Kiku in functie de diametrul lor (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Diametrul fructelor, mm

varianta r?éﬁmetr% <55 | 56-60 | 61-65 | 66-70 | 71-75 | 76:80 | >80
' Ponderea fructelor (%)
V1-Martor netratat 56,4 50,9 274 11,6 10,1 - - -
\V/2-Ririrea manuala 774 - - 18 | 113 | 626 | 182 | 64
V/3-Uree 46% N, 6 kg/ha 783 - - 14 | 62 | 612 | 308 | 40
I\//;{;Geram'd"\'e""’ 15 72,9 . . 29 | 148 | 591 | 223 | 90
\/5-Dira Max LG, 2 I/ha 734 - - 21 | 184 | 607 | 140 | 48

Tabelul A2.22. Influenta metodei de rarire a organelor de rod la soiul Granny Smith
(martor) asupra categoriei de mirime a fructelor
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

. Categorii de mérime a fructelor(%)
Varianta ,Extra” Categoria | Categoria Il
V1-Martor netratat - 24,1 75,9
V2-Rarirea manuala 82,1 15,4 25
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 89,1 75 34
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 85,5 12,4 2,1
V/5-DiraMax LG, 2 I/ha 74,9 21,7 34
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Tabelul A2.23. Influenta metodei de ririre a organelor de rod la soiul Fuji Kiku

asupra categoriei de marime a fructelor

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2019)

Categorii de mirime a fructelor(%)

varianta ,LExtra” Categoria | Categoria Il
V1-Martor netratat - 21,7 78,3
V?2-Rérirea manuala 86,9 11,3 18
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 92,4 6,2 14
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 82,3 14,8 29
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 79,5 18,4 2,1

Tabelul A2.24. Influenta metodei de ririre a organelor de rod la soiul Red Velox asupra greutatii

fructelor si a productiei de fructe

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

. Greutatea medie a fructelor, g | Productia de fructe, t/ha | Media,

Varianta a. 2017 22019 | a 2017 22019 | tha | 7
V1-Martor netratat 142 125 55,2 70,1 62,6 100
V2-Rarirea manuala 172 147 50,3 65,7 58 92,6
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 174 147 57,4 72,2 64,8 103,4
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 172 152 49,6 65,9 57,7 92,2
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 175 152 52,4 66,3 59,3 94,7

DL,5% 9,9 7,6 3,7 12 - -

Tabelul A2.25. Influenta metodei de ririre a organelor de rod la soiul Golden Delicious Reinders

asupra greutatii fructelor si a productiei de fructe
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2017-2019)

Varianta Greutatea medie a fructelor, g | Productia de fructe, t/ha | Media, %
a. 2017 a. 2019 a. 2017 a. 2019 t/ha

\/1-Martor netratat 142 115 64,8 78,9 71,8 | 100
\/2-Rérirea manuala 170 145 54,3 69,7 62 86,4
V/3-Uree 46% N, 6 kg/ha 170 147 64,9 75,8 70,3 | 98,0
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 168 147 584 66,3 62,3 | 86,9
V/5-Dira Max LG, 2 I/ha 172 142 60,1 68,9 645 | 899

DL,5% 132 14,6 75 44 - -
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Tabelul A2.26. Productia de fructe in functie de particularitatile biologice ale soiului si metoda de
rarire a organelor de rod (anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

Productia de fructe, t/ha
. Gala Grann Golden
Varianta Buckeye Smithy Red Velox Delicious Fuji Kiku
Simmons (martor) Reinders
V1-Martor netratat 70,9 65,9 62,6 71,8 71,6
V2-Rérirea manuala 64,9 61,5 58 62 65,2
V3-Uree 46% N, 6 kg/ha 72,8 66,8 64,8 70,3 71,7
V4-Geramid-New, 1,5 I/ha 64,4 61,9 57,7 62,3 65,2
V5-Dira Max LG, 2 I/ha 61,2 59,8 59,3 64,5 63,8

Tabelul A2.27. Eficienta economica de producere a fructelor la soiul Granny Smith

in functie de metoda de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

Venitul din Profitul din .

. . Costul L Rentabilitatea

Varianta Recolta medie, vanzarea roductiei comercializarea roductiei

t/ha productiei, productiel, productiei, P tiel,

. mii lei/ha . %
mii lei/ha mii lei/ha

V1 65,9 164,8 95,6 69,2 72,4
V2 61,5 307,5 163,0 1445 88,7
V3 66,3 334,1 137,8 196,1 1424
V4 61,9 309,5 143,8 165,7 115,2
V5 59,8 299,0 139,6 159,4 114,2

in functie de metoda de ririre a organelor de rod
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

Tabelul A2.28. Eficienta economica de producere a fructelor la soiul Red Velox

| Venituldin Costul Profituldin )\ o o bilitatea
. Recolta medie, vanzarea . . comercializarea . .
Varianta . . productiei, . . productiei,
t/ha productiei, o productiei,
o mii lei/ha s %
mii lei/ha mii lei/ha
V1 62,6 156,5 92,6 63,9 69,0
V2 58,0 290,1 156,2 154,0 98,6
V3 64,8 324,1 129,6 194,5 150,1
V4 57,7 288,5 135,4 153,1 1131
V5 59,3 296,5 138,6 157,9 113,9
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Tabelul A2.29. Eficienta economici de producere a fructelor la soiul Golden Delicious Reinders

in functie de metoda de ririre a organelor de rod

(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, anii 2017, 2019)

Venitul din Profitul din -

. " Costul L Rentabilitatea

Varianta Recolta medie, vanzarea roductiei comercializarea roductiei

t/ha productiei, productiel, productiei, P ’

. mii lei/ha o %
mii lei/ha mii lei/ha

Vi 71,8 2154 116,1 99,3 85,5
V2 62,0 372,0 178,8 193,2 108,1
V3 70,3 4218 168,7 253,1 150,2
V4 62,3 373,8 169,5 204,3 120,5
V5 64,5 387 1748 212,2 121,4

Tabelul A2.30. Productia de fructe in functie de particularititile biologice ale soiului, t/ha
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019 Media
Granny Smith (martor) 22,7 56,7 324 79,3 478
Gala Buckeye Simmons 25,8 58,8 345 875 51,7
Red Velox 25,0 56,2 273 72,3 452
Golden Delicious Reinders 22,7 66,3 34,2 84,8 52,1
Fuji Kiku 19,9 57,7 19,5 85,5 457
DL,5% 25 42 2,8 2,3 -

Tabelul A2.31. Productia de fructe in functie de particularititile biologice ale soiului, t/ha
(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Soiul a. 2015 a. 2016 a.2017 | a.2018 | a.2019 Media

Granny Smith (martor) 14,45 30,06 70,90 42,90 53,04 42,27

Gala Buckeye Simmons 18,36 29,45 77,71 45,63 59,97 46,22

Red Velox 12,89 30,02 72,12 31,37 33,97 36,07

Golden Delicious Reinders 12,50 27,14 80,70 46,32 54,21 44,17
DL,5% 34 4,15 3,82 5,08 413 -

Tabelul A2.32. Greutatea medie a fructelor in functie de particularititile biologice ale soiului, g
(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Soiul a. 2015 a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 1544 170,1 173,3 185,6 148,9
Gala Buckeye Simmons 166,7 160,4 162,0 167,6 137,2
Red Velox 162,2 160,4 196,6 178,0 1454
Golden Delicious Reinders 155,5 160,2 165,6 172,3 145,3
DL,5% 3,72 577 9,21 8,45 4,22
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Tabelul A2.33. Fermitatea fructelor in functie de particularititile biologice ale soiului, kgf/cm?
(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Gala Buckeye Simmons 7,35 747 748 8,03
Granny Smith (martor) 7,58 7,50 7,50 8,20
Red Velox 7,75 7,95 8,15 8,26
Golden Delicious Reinders 7,82 8,05 8,05 8,39

Tabelul A2.34. Aciditatea titrabila in functie de particularitatile biologice ale soiului, %
(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 0,58 0,51 0,59 0,54
Gala Buckeye Simmons 0,27 0,27 0,28 0,29
Red Velox 0,30 0,28 0,35 0,33
Golden Delicious Reinders 0,32 0,28 0,31 0,31

Tabelul A2.35. Substanta uscata solubili in functie de particularititile biologice ale soiului,
Brix%, (anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016—2019)

Soiul a. 2016 a. 2017 a. 2018 a. 2019
Granny Smith (martor) 15,7 16,5 16,5 14,3
Gala Buckeye Simmons 15,2 17,5 175 149
Red Velox 15,9 14,3 14,3 135
Golden Delicious Reinders 16,2 159 15,9 16,2

Tabelul A2.36. Influenta soiului asupra categoriei de mirime a fructelor
(anul plantarii 2015, SRL ,,Elit Fruct”, 2016-2017)

Categorii de marime a fructelor(%)
Soiul »Extra” Categoria | Categoria Il
a. 2016 a. 2017 a. 2016 a.2017 | a.2016 | a.2017
Granny Smith (martor) 85,3 69,8 14,7 23,6 - 6,6
Gala Buckeye Simmons 81,7 75,4 18,3 16,8 - 7.8
Red Velox 81,9 709 18,1 23,2 - 59
Golden Delicious Reinders 75,4 71,2 24,6 22,0 - 6,8
Fuji Kiku 90,1 74,1 99 23,1 - 2,8
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Tabelul A2.37. Influenta soiului asupra categoriei de miarime a fructelor

(anul plantarii 2014, SRL ,,Prodcar”, 2016-2017)

Categorii de marime a fructelor(%)
Soiul ,.Extra” Categoria | Categoria Il
a. 2016 a. 2017 a. 2016 a.2017 | a.2016 | a. 2017
Granny Smith (martor) 66,8 69,4 30,0 20,9 3,2 9,7
Gala Buckeye Simmons 68,2 63,5 29,4 21,7 24 8,8
Red Velox 67,1 66,0 30,0 22,1 2,9 119
Golden Delicious Reinders 69,8 56,6 271 30,7 31 12,7
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(54) Procedeu de formare a coroanei pomului de mir in formi de fus zvelt

(57) Rezumat:
[

Invenfia se referd la pomiculturs, si anume
la un procedeu de formare a coroanei pomului
de mir in formi de fus zvelt.

Procedeul, conform inventiei, include
arcuirea axului puternic §i negarnisit cu fixarea
lui In pozifie orizontald primavara in primul an
dupd plantare la finceputul dezmuguririi,
selectarea unui lastar de prelungire a axului
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2
central cu tiierea la inel a lastarilor verticali la
atingerea lungimii lor de 20 .25 cm, fixarea
lastarului de prelungire in poziie verticala, in
luna iulie
Revendiciri: |
Figuri: 1



Anexa 4. Act de implementare

[ o
MOldOVG Asociatia Producatorilor
Fruct si Exportatorilor de Fructe

11.05.2020
ACT
de implementare a rezultatelor stiintifice de cédtre doctoranda
Departamentului I a Facultatii de Horticulturd din cadrul Scolii doctorale a
Parteneriatului institutiilor
din invétamant si cercetare din agriculturd BILICI Inna

Prezentul act a fost intocmit de comisia in componenta presedmtelm Iurie FALA, dr. in
economie, director executiv APEF ,Moldova Fruct”, Sergiu VAMASESCU dr. in stiinte
agricole, consultant Firma ,WeTrade”, Valerian BALAN prof. univ., directorul Scolii
doctorale a Parteneriatului institutiilor din mvétémant si cercetare din agriculturd,
doctoranda Inna BILICI si atestd implementarea in productie a sistemului de mare
densitate la méar din soiurile Gala Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders, Granny
Smith si Fuji Kiku, altoite pe M9, si a metodelor de normare a incércéturii de rod si de
mentinere a pomilor in echilibru fiziologic in gospoddriile membre a APEF ,Moldova
Fruct”: SRL ,Prodcar”; SRL ,Elit Fruct”; SRL ,Balcom”; II ,Petru Balan”.

Cercetérile experimentale au fost efectuate in plantatii de productie cu soiurile Gala
Buckeye Simmons, Golden Delicious Reinders, Granny Smith, Red Velox si Fuji Kiku,
altoite pe M9, in virsta de 1-6 ani, plantate la distanta de 3,2 x 0,8 m sau 3900 pomi/ha.

Normarea fincdrcaturii cu rod, productivitatii si calitdtii fructelor s-a efectuat prin
utilizarea solutiei de Uree 46% N, 6 kg/ha, cand 75% din flori sunt deschise pana la
scuturarea petalelor primelor flori, solutiei de Geramid New, 1,5 I/ha, cénd fructul
central atinge in diametru 4-7 mm si a solutiei de Dira Max LG, 2 I/ha, cénd fructul
central atinge in diametru 10-15 mm.

S-a constatat cd in perioada cercetarilor experimentale efectuate, in perioada de
crestere si rodire a pomilor, normarea recoltei, la soiurile Gala Buckeye Simmons,
Golden Delicious Reinders si Fuji Kiku a asigurat cel mai mare profit (253,1-302,8 mii
lei/ha) si nivel de rentabilitate (150,2-165,2 %) la utilizarea solutiei de Uree 46% N, 6
kg/ha (V3) in calitate de regulator de crestere, dar si ca ingrasamant foliar.

Experimentele efectuate au demonstrat ca soiurile identificate, Gala Buckeye Simmons,
Golden Delicious Reinders, Granny Smith si Fuji Kiku, din colectia mondiald, au
prioritate pentru livezile de mare densitate in conditiile Republicii Moldova si pot fi
recomandate pentru utilizare in plantatiile de mare densitate. Procedeele de formare si
intretinere a coroanei pomului de mar in forma de fus zvelt (Brevetul 1190 MD si 1229
MD) sunt implementate in practica pomicold, din gospodariile APEF ,Moldova Fruct”,
pentru mentinerea echilibrului fiziologic dintre crestere si fructificare.

dr. Iurie FALA

dr. habilitat Valerian BALAN
dr. Sergiu VAMASESCU
Doctorand Inna BILICI

Presedintele comisiei
Membrii comisiei

E-mail: ifala@moldovafruct.md

str. Mitropolit Dosoftei 102 + 373 22 22 30 05
MD-2012, Chisinau info@moldovafruct.md
Republica Moldova www.moldovafruct.md
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Anexa 5. Diplome la saloane de inventie si expozitii internationale

AGENTIA DE STAT

Fra PENTRU PROPRIETATEA
INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

MOLDOVA

Expozitia Internationald Spemohzoto

,INFOINVENT”

Editia a XVI-a

DIPLOMA

MEDALIA DE ARGINT

se acordd
VALERIAN BALAN, PETRU BALAN, INNA BILICI

pentru

PROCEDEU DE FORMARE A COROANEI POMULUI
DE MAR IN FORMA DE FUS ZVELT

PRESEDINTELE
COMITETULUI ORGANIZATORIC

PRESEDINTELE JURIULUI

20-23 noiembrie 2019,
Chigindu, Republica Moldova
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata BILICI Inna declar pe rispundere personali ci materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, VOI suporta

consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Numele de familie, prenumele BILICI Inna

Semnatura
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CV-UL CANDIDATULUI

T

4
europass

Informatii personale

Nume/Prenume BILICI INNA

Adresa str. Maria Dragan, 38/3, ap 46, Chisinau, Republica Moldova, MD — 2052
Telefon Mobil: 068018884

E-mail innabotnariuc@mail.ru

Nationalitate Moldoveanca

Data nasterii 21 martie 1991

Sex Feminin

Locul de munca

Asociatia Producitorilor si Exportatorilor de Fructe ,,Moldova Fruct”

Experienta profesionala

Perioada

2015-prezent, Doctoranda la Catedra Pomiculturd, UASM

2014-prezent, coordonator instruiri §i transfer tehnologic, Asociatia Producétorilor si
exportatorilor de Fructe ,,Moldova Fruct”

2013-2014 Secretara la facultatea de Horticultura, UASM

Functia ocupata

Coordonator instruiri si transfer tehnologic, Asociatia Producétorilor si exportatorilor de Fructe
,,Moldova Fruct”

Activitati si

e  Organizarea activitatilor de instruire pentru membrii asociatiei

responsabilitati e Mentinerea registrului producitorului prin actualizare permanenti

principale e  Mentinerea bazei de date

Sectorul de activitate Agricultura

Educatie si formare

Perioada e Scoala medie din satul Hadarauti, r-1 Ocnita (1997-2007)
e  Facultatea de Horticultura, Universitatea Agrara de Stat din Moldova (2007-2012)
e  Masterat facultatea Horticultura (2012-2014)
e  Doctorand la Catedra de Pomicultura (2015-prezent)

Disciplinele principale
studiate

Botanica, chimia, matematica, ecologia, fitotehnia, pomicultura, legumicultura,
microbiologia, fiziologia plantelor

Numele si tipul
institutiei de Tnvatamant

Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Aptitudini si competente personale

Limba materna Romana

Limba strdina cunoscuta

Autoevaluare intelegere Vorbire Scriere

Nivel european (*) Ascultare Citire Participare la Discurs oral | Exprimare scrisd
conversatie

Limba rusa bine bine bine bine Bine
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mailto:innabotnariuc@mail.ru

Limba engleza

mediu mediu mediu mediu Mediu

Competente si aptitudini
de utilizare a
calculatorului

MS Windows XP, MS Office XP (Word, Excel), MS Internet Explorer

Permis de conducere

Categoria— B

Lucriri stiintifice Universitatea Agrara de Stat din Moldova

Articole in reviste de
circulatie internationala de
profil

1.

2.

BILICI, I. Formarea suprafetei foliare la soiurile noi de mar in conditiile Republicii
Moldova. In: Stiinta agricola. 2020, nr. 1, pp. 55-62. ISSN 1857-0003.
BILICI, I, BALAN, P., VAMASESCU, S., BALAN, V. Conducerea pomilor de mar 1n
forma de fus zvelt. In: Stiinta agricola. 2020, nr. 1, pp. 33-36.

Articole in lucriri stiintifice
nationale

BILICI, I. Regimul de lumini in plantatia superintensiva de mar. In: Lucrari stiintifice,
Univ. Agrara de Stat din Moldova. 2018, vol. 47: Horticultura, viticultura si vinificatie,
Silvicultura si gradini publice, Protectia plantelor, pp. 54-57. ISBN 978-9975-64-296-5

IArticole in culegeri
internationale

BALAN, V., BILICL I, BALAN, P. Apple production in Republic of Moldova. In:
Lucrari Stiintifice, USAMYV lagi. Seria Horticultura. 2016, vol. 59(1), pp. 75-80. ISSN
1454-7376

BiLICI, L,BALAN, V.,BALAN, P., VAMASESCU, S. The driving of apple trees in the
shape of a slender spindle. In: Analele Univ. din Craiova. Seria Biolog., Horti., Tehnologia
Prelucrarii Produselor Agricole, Ingineria Mediului. 2019, vol. XXIV(LX), p. 272-276.
ISSN 1453-1275

Teze ale comunicarilor
stiintifice

BOTNARIUC (BILICI), I., CHETRUSCA C. Cresterea si fructificarea pomilor de mir in|
functie de fertilizarea foliard. Tezele celei de-a 65-a conferinta stiintifica a studentilor.
Chisinau 2012, p. 10

BOTNARIUC (BILICI), I, ROSCA A. Productivitatea plantatiei de mar in functie de
normarea incarcaturii cu rod. Tez. celei de-a 66-a conferinta stiintificd a studentilor,
Chisinau 2013, p. 24

BILICI, I. Influenta regulatorilor de crestere la rarirea organelor de rod si formarea recoltei
de fructe la soil de mar Fuji. In: Tez. celei de-a 73-a conferinta a studentilor UASM,
Chiginau, 2020, p. 7.

BILICI, 1. Cresterea si fructificarea soiurilor de mar Gala Buckeye Simmons, Granny]
Smith, Golden Delicious, Red Velox, Red Delicious, Fuji, altoite pe M9, in conditiile zonei
centrale a Republicii Moldova. Idem, p. 10.

BALAN V., BALAN P., BILICI I. Procedeu de formare a coroanei pomului de mar in|
forma de fus zvelt. Brevet de inventie MD 1229 Z 2018.09.30. Idem, p 154-155.

BALAN V., BALAN P., BILICI I. Process for shaping the slender spindle crown of the
apple tree. Patent MD 1229 Z 2018.09.30. Idem. p. 430. ISSN:1844-7880.

BALAN VALERIAN, PESTEANU ANANIE , VAMASESCU SERGIU , IVANOV|
IGOR, BALAN PETRU, BIiLICI INNA, SARBAN VASILIE, LIUTCAN
VALENTINA. Improving the maintenance technology of the super-intensive sweet cherry
and apple orchards, developing the techniques for increasing fruit quality at European level.
Patent MD 1229 Z 2018.09.30. Idem p. 430. ISSN:1844-7880

Brevet de inventie

BALAN, V., BALAN, P., BiLICI, L. Procedeu de formare a coroanei pomului de mar in
forma de fus zvelt: brevet MD de scurtd durata nr. 1229. Nr. depoz.: s 2017 0099. Data|
publ.: 28.02. 2018. In: BOPI nr. 2/2018.

Participarea la expozitii
internationale

N

Expozitia Internationala specializata, Infoinvent, Editia XVI-a, Chisinau, 2019;
Salonul International de Inventii INVENTICA 2020, Iasi, Rominia, 29-31 iulie.
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IDistinctii

Diploma, Medalia De Bronz. Infoinvent 2019. Editia XVI-a. Procedeu de formare a
coroanei pomului de mar in forma de fus zvelt. Brevet de inventie MD 1229 Z 2018.09.30,
Diploma of Achievement, Medal Inventica 2020. The 24" International Exhibition off
Inventions. In Inventica, julay 29-31, 2020. “Gheorghe Asachi” Technical University lasi-
Romania. Process for shaping the slender spindle crown of the apple tree. Patent MD 1229
Z2018.09.30.

Diploma of Honor, Medal Inventica 2020. The 24" International Exhibition of
Inventions. In Inventica, julay 29-31, 2020. “Gheorghe Asachi” Technical University Iasi-
Romania. Improving the maintenance technology of the super-intensive sweet cherry and
apple orchards, developing the techniques for increasing fruit quality at European level,
Proiect 29A.

Data completarii

Titular Bilici Inna
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