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1. REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si nivelul de studiu a temei investigate. Studierea riscului la inundatii si a
modului de manifestare a acestuia din punct de vedere spatio-temporal la nivel local si regional
reprezintd o necesitate deoarece sec. XXI se caracterizeaza prin cresterea frecventei si intensitatii
hazardelor naturale. Astfel, o planificare si pregatire a reactiei de raspuns este mai mult decat
necesara. Inundatiile istorice, in special cele din 2008 si 2010, au demonstrat cd Republica
Moldova nu este pregatitd pentru o gestionare eficienta a unor astfel de situatii de criza. Studiul
dat are la baza ideea, ca riscul la inundatii este unul suficient de complex si poate fi calculat in
baza unor indici de risc, in scopul identificarii zonelor cu risc mare, mediu si scazut de inundatii,
iar pentru reducerea riscului in zonele afectate este necesar de a elabora si implementa un plan de
masuri concrete bazat pe principiul unui management integrat al riscului de inundatii.

Prezentul studiu are drept zond de studiu lunca Prutului, in aval de Costesti — Stanca.

Scopul lucrarii consta 1n analiza riscului la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti —
Stanca prin modelarea acestuia cu utilizarea indicatorilor specifici si corelarea rezultatelor cu cele
obtinute in rezultatul analizei datelor istorice, in scopul elaborarii planului de management a
riscului la inundatii pentru zona de studiu.

Pentru realizarea scopului au fost propuse urmatoarele Obiective:

e caracterizarea zonei de studiu prin prisma manifestarii riscului la inundatii,

¢ analiza inundatiilor istorice in zona de studiu,

e cvaluarea riscului la inundatii in lunca Prutului in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca,

¢ analiza actelor normative nationale si europene In domeniul gestionarii riscului la inundatii,

e claborarea unui plan de management a riscului la inundatii in zona de studiu,

e claborarea unor masuri concrete pentru zona de studiu in asigurarea gestionarii eficiente a
riscului la inundatii.

Metodologia cercetarii stiintifice. Pentru extinderea inundatiei a fost utilizatd metoda
modelarii matematice prin utilizarea modelului InfoWorks ICM (Integrated Catchment
Modelling), iar pentru modelarea si analiza spatiala a riscului de inundatii a fost utilizat programul
ArcGIS 10.2.1. cu tot instrumentarul disponibil. Sistemele Informationale Geografice au
reprezentat un instrument de baza in analiza geospatiala a datelor. De asemenea, pe durata intregii
cercetari a fost aplicatd metoda analizei statistice si a cercetdrilor in teren.

In scopul estimarii potentialelor zone de risc de inundatii s-au utilizat doua etape:

e calculul Indicilor de risc la inundatii: de mediu, economic si social pentru zona de studiu,



e calculul Indicelui Total de risc la inundatii pentru zona de studiu prin adaptarea indicelui
la conditiile si particularitatile specifice acesteia.

Noutatea si originalitatea stiintifica. Noutatea stiintifica a lucrarii constd in calculul si
spatializarea manifestarii riscului de inundatii In zona supusa studiului utilizand indicii de risc
tematici la inundatii (de mediu, economic si social) si a Indicelui Total de risc la inundatii prin
adaptarea la conditiile si particularitatile specifice acesteia. Rezultatele obtinute pot servi ca reper
in calculul acestui indice la nivel de district: districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea
Neagra (DBH DPMN). A fost elaboratd harta digitala de risc la inundatii in lunca Prutului in aval
de lacul de acumulare Costesti-Stanca — informatie care a stat la baza elaborarii planurilor de
management a riscului de inundatii in conformitate cu Directiva 2007/60/CE.

Problema stiintificd importanta solutionati. Importanta problemei abordate reiese din
estimarea riscului la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti — Stinca cu integrarea
rezultatelor evaludrii Intr-un plan de gestionare a riscului la inundatii in lunca Prutului, in aval de
Costesti — Stanca. Aceasta este conditionata de faptul ca urmare a manifestarii riscului de inundatii
populatia, mediul si economia sunt cele trei sectoare cele mai afectate, iar in planurile urbanistice
si de amenajare a teritoriului limitele zonelor de risc de inundatii sunt esentiale. Existenta planului
de gestionare a riscului la inundatii si crearea modelului pentru ciclul de management integrat a
riscului de inundatii contribuie clar la minimizarea numarului populatiei afectate si diminuarea
pagubelor economice prin implementarea de masuri concrete si eficiente. Rezultatele obtinute
reprezintd o baza pentru sistemele de asigurari in caz de inundatii.

Semnificatia teoretica. Realizarea in premiera a unui studiu integrat de analiza a riscului la
inundatii pentru lunca Prutului, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca, prin calcularea
Indicelui Total de risc la inundatii prin adaptarea indicelui la conditiile si particularitatile specifice
zonei de studiu.

Valoarea aplicativa a lucrarii. A fost elaborat planul de gestionare a riscului la inundatii
pentru zona de studii, precum si calculul unor indici de risc de inundatii; au fost elaborate harti de
vulnerabilitate si de risc la inundatii cu reprezentarea spatiald a zonelor de risc care pot fi utilizate
in elaborare de politici regionale, dar si integrarea in pachetul de politici nationale in domeniu.
Implementarea masurilor propuse in planul de gestionare a riscului de inundatii de catre APL.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele au fost utilizate de catre Ministerul
Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului (Directia politici de management integrat al
resurselor de apd) la elaborarea Hotararii de Guvern privind Planul de gestionare a riscului de
inundatii 1n districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra, precum si de Agentia

»Apele Moldovei” la elaborarea Planului de Gestionare a Districtului Hidrografic Dunarea — Prut
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si Marea Neagra (ciclul II). Modelul de calcul a riscului de inundatii obtinut in cadrul studiului a
fost utilizat de catre Directia Situatii Exceptionale mun. Chisinau la elaborarea Hartilor de risc la
inundatii pentru judetul Vaslui (Roménia) - raionul Hancesti. Implementarea rezultatelor obtinute
de autor sunt confirmate prin patru acte de implementare.

Publicatii la tema tezei. Rezultatele obtinute au fost publicate in 19 lucrari stiintifice.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Valoarea stiintifica a cercetarii a fost prezentata la
diverse manifestari stiintifice, precum conferinte, simpozioane, mese rotunde: Simpozionul
international ,,Sisteme Informationale Geografice”, 16-17 octombrie 2009, Universitatea ,,Al. L.
Cuza” lasi, Romania; Conferinta Internationald a Tinerilor Cercetatori, editia VII, 5-6 Noiembrie,
2009, Chisinau, ASM; Simpozionul International ,,Mediul actual i dezvoltarea durabild”, 15-17
octombrie 2010, Universitatea ,,Al. I. Cuza” lasi, Romania; Conferinta Internationala Aerul si Apa
— componente ale mediului, 19-20 martie, 2010/ 18-19 martie, 2011, Universitatea Babes-Bolyai,
Cluj-Napoca, Romania; “Babes-Bolyai” University, Cluj-Napoca, Romania; Conferinta
Internationald a Societatii Sociologilor din Romaénia, 2-4 decembrie, 2010, Universitatea Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca, Romania; Conferinta Stiintifica Internationala ,Invatamantul universitar din
Republica Moldova la 80 de ani”, Volumul III. Probleme actuale ale stiintelor biologice, chimice
si geografice. 28-29 septembrie, 2010, Universitatea de Stat din Tiraspol, Chisindu; Simpozionul
International GPS si GIS Monitoring, editia XVI, 12-17 septembrie, 2011, Alushta, Crimeea,
Ucraina; Conferinta stiintifica cu participare internationala ,,Mediul si Dezvoltarea Durabild”, ed.
II, 22-24 mai, 2014/ ed. 111, 06-08 octombrie 2016/ ed. IV, 25-28 octombrie, 2018, Universitatea
de Stat din Tiraspol, Chisindu; Simpozionul Stiintific International GeoCAD, ed. XIII, 06-07 mai,
2016, Universitatea 1 Decembrie 1918, Alba Iulia, Romania; Simpozionul international ,,Sisteme
Informationale Geografice”, 28-29 octombrie, 2016/ 3-6 octombrie, 2019, Universitatea Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca, Romania etc.

Volumul si structura tezei. Teza este compusa din: Introducere, 4 capitole, Concluzii
generale, Bibliografie cu 160 de titluri, 112 pagini de text de baza, 14 tabele, 34 figuri si 11 anexe.

Cuvinte-cheie: risc la inundatii, Indice de Risc Total, plan de management a riscului de

inundatii, vulnerabilitate, hazard.



2. CONTINUTUL TEZEI

In Introducere sunt prezentate argumentele privind actualitatea si gradul de studiu a
problemei inaintate, precum si valoarea teoretica si aplicativa a temei de cercetare; este formulat
scopul si obiectivele in baza carora au fost realizate cercetarile; este evidentiata noutatea stiintifica
a lucrarii, implementarea si aprobarea rezultatelor stiintifice; este prezentatd structura tezei si
volumul acesteia.

1. SCURT ISTORIC PRIVIND MANIFESTAREA RISCULUI LA INUNDATII iN
LUNCA PRUTULUL iN AVAL DE COSTESTI - STANCA

In capitolul dat se prezinta descrierea zonei de studiu cu evidentierea caracteristicilor fizico-
geografice si socio-economice, care influenteaza asupra manifestarii riscului de inundatii in lunca
Prutului, aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca. Au fost analizate inundatiile istorice. A fost
evidentiat rolul barajului Costesti-Stanca in managementul inundatiilor, pe de o parte, si rolul
acestuia 1n atenuarea riscului de inundatii, pe de alta parte. De asemenea, se prezintd o trecere in
revista a istoricului si gradului de studiu a problemei de cercetare atat la nivel national, cat si
regional datoritd caracterului transfrontalier a zonei de studiu.

1.1 Scurt istoric privind manifestarea riscului la inundatii in arealul supus studiului

Inundatiile reprezinta gradul de acoperire cu apa a unei arii ca urmare a cresterii nivelului
apei unui rau. O data ce cantitatea de apa depaseste capacitatea de transport a albiei minore atunci
se pot forma astfel de fenomene extreme precum sunt inundatiile si viiturile. Teritoriul Republicii
Moldova reprezintd o regiune unde ploile torentiale determinate, in mare parte, de specificul
activitatii ciclonale, creeaza conditii favorabile pentru declansarea unor riscuri hidrologice precum
sunt inundatiile catastrofale [3, p.7]. Cu atat mai mult, aceste fenomene sunt exprimate in bazinul
hidrografic Prut, care este situat la intersectia dintre muntii Carpati in nord-vest, Podisul Moldovei
in vest si Podisul Podolic in est. Inundatiile, in mare masura, sunt produsul conditiilor fizico-
climaterice din Carpatii Ucraineni— locul unde se formeaza volumul scurgerii, care genereaza
fenomenul propriu-zis. Zona de studiu o reprezinta lunca raului Prut, in aval de lacul de acumulare
Costesti — Stanca, suprafata cireia este de aprox. 2160 km?, valoare calculati prin utilizarea
instrumentelor SIG, ceea ce ar reprezenta aproximativ 8% din suprafata totalda a bazinului
hidrografic Prut, de cca 27450 km?. Limitele zonei de studiu au fost identificate in baza Modelului
Numeric al Terenului avand ca baza atat criteriul geografic, cat si cel administrativ de delimitare
datorita particularitatilor specifice studiului realizat — de estimare a riscului la inundatii. Fiind
necesara o analiza la nivel de unitate administrativa, limitele naturale ale luncii au fost extinse
dupa criteriul administrativ, astfel ca zona de studiu sd cuprindad intreaga localitate, care este
cuprinsa partial in limitele initiale identificate (fig. 1a, 1b).
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Conditiile naturale a luncii raului Prut au fost influentate de-a lungul timpului de activitatea
omului: pe de o parte, prin valorificarea intensa a terenurilor din lunca, iar pe de alta parte, prin
constructia infrastructurii de protectie impotriva inundatiilor (barajul Cotesti-Stanca, digurile de
protectie in aval de baraj etc.). Rolul barajului Costesti-Stanca este unul esential in managementul
riscului de inundatii, iar prin aplicarea corecta a regulilor de operare se asigurd buna gestionare a
riscului. Gradul intens de valorificare a determinat si cresterea nivelui de risc de inundatii: in lunca
raului Prut, aval de Costesti — Stanca sunt amplasate 59 localitati, dintre care 5 localitati de tip
urban si, respectiv, 54 de tip rural. Numarul total al populatiei este de 202145 locuitori. Densitatea
cea mai mare se inregistreaza in localitatile urbane, si, in special, in municipiile Ungheni si Cahul,

cu o densitate de peste 200 loc./km?.

Pozitia geografici a zonei de studiu

b Ooyrsyhitas - -
CORvaR

1:200.000

a) pozitia geografica si limitele zonei de studiu b) principii delimitare zona de
studiu
Figura 1. Pozitia geografica si limitele zonei de studiu
Sursa: elaborata de autor

In ceea ce priveste inundatiile istorice, care prezinti o sursi importanti de date in analiza
riscului de inundatii, caracterizarea lor cuprinde doar perioada de dupad constructia barajului
Costesti-Stanca; conform datelor de la SHS, dar si alte lucrari de specialitate in domeniu, dupa
1978, in lunca raului Prut inundatii s-au manifestat in anii 1980, 1998, 2006, 2008, 2010. in acelasi
timp, cele mai bine documentate inundatii au fost cele din 1969, 2008 si 2010 [10, 22, 27]. Totusi,
inundatiile din 2008 si 2010, dupa modul si aria de manifestare, riman ca unele dintre cele mai de
amploare fenomene extreme, iar acest fapt a determinat comunitatea stiintificd sd intensifice
cercetarile in domeniu, mai ales ca s-a demonstrat ca intensitatea si frecventa hazardului este

determinata si de influenta schimbarilor climatice [18, 23].



Ca rezultat, Administratia Publicd Centrald (APC) s-a implicat mai activ in contracararea
fenomenului de reducere a riscului de inundatii prin initierea procesului de elaborare sau
actualizare a mai multor acte normative in domeniu, iar unul din cele mai importante acte
normative in acest sens a fost aprobarea Regulamentului cu privire la gestionarea riscurilor de
inundatii [9]. Consecintele inundatiilor istorice din 2008 si 2010 sunt reflectate in rapoartele
Inspectoratului General pentru Situatii de Urgenta (IGSU), dar si rapoarte si cercetdri stiintifice,
baze de date internationale precum ar fi CRED EM-DAT, Banca Mondiald. Dupa arealul de
manifestare, inundatia din 2008 nu a avut consecinte grave asupra populatiei si economiei din
lunca raului Prut, fiind afectat doar partial mun. Ungheni si localitatile din apropiere, precum si
satele din raionul Cantemir — Gotesti, Zarnesti; in schimb, inundatia din 2010 preponderent s-a
desfasurat in lunca Prutului, ceea ce a determinat inclusiv inundarea totala a s. Cotul Morii din
raionul Hancesti. Cele mai afectate raioane au fost raioanele Briceni, Rascani, Ungheni, Hancesti,
Nisporeni, Anenii Noi, Cantemir si Cahul [1, 10, 11, 18, 19, 29]. Periodicitatea manifestarii
inundatiilor in Republica Moldova, respectiv si in zona de studiu, cu o ciclicitate de o data la 10-
11 ani cu probabilitatea de 1%, este demonstrata si de evenimentele din iunie-iulie 2020, chiar
dacd prin modul de manifestare nu a ajuns la cote maxime, codul galben fiind mentinut pe
aproximativ intreaga perioada. In zona de studiu, conform datelor obtinute din calculul Indicelui
exceselor pluviometrice (Ip), dar si informatiilor prezentate de IGSU, una din cele mai afectate
localitati a fost satul Gotesti, raionul Cantemir - unde valorile au constituit 92,8...95,4% ceea ce
caracterizeaza situatia ca devastatoare [12].

1.2 Gradul de studiu a problemei de cercetare

Cercetdri stiintifice fundamentale in domeniul inundatiilor in limitele actuale ale teritoriului
Republicii Moldova cu studii detaliate a modului de manifestare a inundatiilor, inclusiv a
inundatiilor istorice, care au contribuit la formarea si declansarea fenomenului extrem au fost
realizate incepand cu anii *70 ai sec. XX de catre cercetatorii Melniciuc O., Lalakin N., Poiag M.,
Boboc N., Bejenaru Gh., Cazac V., Mihiilescu C. etc. In schimb, cercetiri fundamentale pe riscul
de inundatii nu au fost efectuate, dar dupa anul 2000 (in special dupa 2008) apar o serie de articole
stiintifice si studii pe acest domeniu, printre care se remarca studiile prezentate de Melniciuc O.,
Cazac V., Boboc N., Bejenaru Gh., Jeleapov A., Capatina L. Inundatiile si riscurile de inundatii
au fost integrate si in cercetari interdisicplinare precum sunt schimbarile climatice — Nedealcov
M., Mihiilescu C., Melniciuc O.; Gudumac 1., Jeleapov A. Studii si actiuni concrete de prevenire
si reducere a riscului la inundatii in aspect national si transfrontalier au fost realizate si in cadrul
unor proiecte precum ar fi Proiectul EAST-AVERT (MIS ETC 966) “Prevenirea si protectia

impotriva inundatiilor in bazinele superioare ale raurilor Siret si Prut, prin implementarea unui
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sistem modern de monitorizare cu statii automate”, proiect in cadrul Programului Operational
Comun Romania-Ucraina-Republica Moldova 2007-2013. Au urmat si alte proiecte: Proiectul
”Suport de Asistentd Tehnicd si Management in vederea Protectiei la Inundatii a teritoriului
Republicii Moldova”, finantat de Banca Europeana de Investitii 2013-2016; Proiectul privind
elaborarea planurilor de gestionare a riscului de inundatii in DBH DPMN si Nistru, finantat de
Agentia Elvetiana pentru Dezvoltare si Cooperare si Agentia Austriacd de Dezvoltare 2018-2019.
2. MATERIALE INITIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1 Materiale initiale si metode de cercetare

Materialele initiale, care au servit drept suport in cercetare au fost preluate de la asa institutii
de stat precum Serviciul Hidrometeorologic de Stat (SHS), Biroul National de Statistica, Agentia
Relatii Funciare si Cadastru, Ministerul Agriculturii, Dezvoltarii Regionale si Mediului,
Inspectoratul General pentru Situatii de Urgenta. Categoriile de date primare colectate: date despre
inundatiile istorice din arhivele SHS, datele hidrometeorologice preluate de la posturile
hidrologice privind debitul si nivelul apei, cantitatea de precipitatii, scurgere etc.; date privind
numarul populatiei din zona de studii, structura dupa varstd/ sex, dupa mediul de trai etc.; seturile
de date spatiale privind datele administrative (localitati — limite sate/comune/ raioane), date

topografice de pe http://www.geoportal. md/; seturile de date spatiale disponibile pe

http://gismediu.gov.md/ privind depozitele de deseuri menajere solide, utilizarea/ acoperirea

terenului CORINE, reteaua hidrografica, ariile naturale protejate de stat etc.

Acumularea datelor si materialelor utilizate pentru studiu a fost realizata si prin implicarea
autorului la elaborarea si implementarea mai multor proiecte din domeniu: “Colectarea indicilor
de vulnerabilitate pentru Republica Moldova (pentru intreg teritoriul)”’, PPRD East, 2013-2014;
,,Proiectul Suport de Asistentd Tehnica si Management in vederea Protectiei impotriva Inundatiilor
a teritoriului Republicii Moldova”, BEI, 2013-2016; Proiectul EAST-AVERT (MIS ETC 966)
“Prevenirea si protectia impotriva inundatiilor in bazinele superioare ale raurilor Siret si Prut, prin
implementarea unui sistem modern de monitorizare cu statii automate”, Programul Operational
Comun Roménia-Ucraina-Republica Moldova 2007-2013, implementat in 2014-2017;
»Elaborarea Planurilor de gestionare a riscului de inundatii” in DBH DPMN si Nistru, finantat de
ADA-SDC, 2018-2019.

Metodele de cercetare utilizate in studiul dat sunt:

e pentru reprezentarea spatiala a datelor si informatiilor - metoda cartografica, care a fost
utilizatad la elaborarea hartilor in format digital, dar in special, ca rezultate finale a lucrarii

fiind hartile de vulnerabilitate si de risc,
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e pentru estimarea variabilelor hidrologice au fost utilizate metodele statistice (analiza unor serii
lungi de date; definirea relatiilor dintre caracteristicile hidrologice (de ex. debite si niveluri),
metode geostatistice (interpolarea informatiilor din locurile unde se dispune de informatii
directe prin intermediul produselor cartografice), metodele analitice (bazate pe modelele
matematice de analiza a relatiei, de exemplu, addncimea inundatiei-pagube),

e pentru analiza inundatiilor istorice - metoda istorica, rezultatul a fost utilizat in cadrul analizei
inundatiilor istorice, care reprezintd o baza importantd pentru Evaluarea Preliminara a
Riscului de Inundatii (EPRI), ca bazd metodologica fiind analizate lucrarile autorilor Poiag
M. A., Melniciuc O., Lalakin N., arhivele SHS etc.

2.2 Repere teoretice privind terminologia si clasificarea riscului la inundatii

Pentru prima data cercetarile in domeniul “riscului” au fost asociate cu hazardul de inundatii
in 1921 la initiativa lui Knight [16, p. 76], iar abordarea conceptului de “risc de inundatii” a suferit
modificari si reinterpretari de-a lungul timpului: de la Gilbert White 1936/1945, Smith M. 1996,
Cutter S. L. 1996, Dwyer 2004, Quarantelli E.L. 2005, Bogdan O. 2005, Grecu F. 2006, Stanga .
2007, la abordarea prezentata de UNESCO-IHE, CRED EM-DAT sau Directiva 2007/60/CE [4,
7,8,13, 19, 26]. in cadrul prezentului studiu s-a utilizat abordarea clasica de interpretare a riscului
si anume, ca riscul de inundatii este produsul dintre hazard si vulnerabilitate, metodologie aplicata
pentru EPRI in zona de studiu. Pentru analiza in detalii a categoriilor de risc a fost utilizat modelul
matricial pe categorii de indici de risc — sociali, de mediu si economici. Matricea de risc prezinta
produsul dintre probabilitatea relativa si impactul relativ, iar ca valori - pentru fiecare indice de
risc in parte se prezinta valorile corespunzatoare (fig. 2) [7, 13, 24].

Matricea de risc
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Figura 2. Matricea de risc si impactul relativ posibil
Sursa: [24]
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3. EVALUAREA RISCULUI LA INUNDATII iN LUNCA PRUTULUIL iN AVAL
DE COSTESTI-STANCA

3.1 Hazardul la inundatii in zona de studiu

Analiza hazardului implica determinarea probabilititii si a intensitatii inundatiei, sau
modelarea extinderii inundatiei cu o anumita probabilitate (0,1%, 1%). Intensitatea inundatiei
poate fi determinata de mai multi parametri, precum nivelul apei, viteza apei, durata si extinderea
inundatiei [25]. Pentru modelarea hidraulica a raului Prut in aval de lacul de acumulare Costesti-
Stanca segmentul de rau a fost divizat in doud modele: (1) segmentul de la barajul lacului de
acumulare Costesti—Stanca pana la Poganesti (raionul Hancesti) si (2) de la Poganesti pana la
confluenta raului Prut cu fluviul Dundrea. Harta de hazard la inundatii reprezintd rezultatul obtinut
in cadrul proiectului Suport de Asistentd Tehnicad si Management in vederea Protectiei impotriva
Inundatiilor a teritoriului Republicii Moldova (2013-2016). in studiul dat a fost utilizati Harta de
hazard la inundatii pentru zona de studiu cu probabilitatea de 1%.

Principalele etape, care au stat la baza modelarii hidraulice: ¢ abordarea conceptuald a
modelarii, care este influentatd direct de disponibilitatea datelor (LiDAR, Modelul Numeric al
Terenului cu rezolutie de 35 metri, sectiunile transversale pe raul Prut, nivelul crestei digurilor de
protectie, date despre strucutura barajului Costesti-Stanca, date despre poduri, date privind nivelul
apei etc.); * extinderea modelului datoritd caracterului transfrontalier a raului; ¢ construirea
sectiunilor transversale in format 1D; ¢ construirea modelului digital al terenului; * modelarea
infrastructurii de protectie Tmpotriva inundatiilor (in special diguri de protectie); * modelarea
barajelor; * modelarea podurilor; ¢ conditii de delimitare a simuldrilor hidraulice; ¢ calibrarea
modelului; * simularile modelului; « obtinerea rezultatelor.

3.2 Estimarea vulnerabilititii teritoriului supus riscului de inundatii

Studii asupra impactului psiho-social al dezastrelor dateaza inca de la inceputul secolului al
XX-lea, dar abia in ultimii 30 de ani, vulnerabilitatea a fost integrata in studiile de specialitate ca
o componentd a riscului [26]. Chiar dacé vulnerabilitatea presupune nu doar componenta sociala,
aceasta este determinantd. Totalitatea elementelor afectate de extinderea inundatiei sunt
vulnerabile, diferenta este de nivelul de impact. Conform studiilor elaborate in cadrul IPCC,
vulnerabilitatea variaza atat din punct de vedere spatial, cat si temporal, dar in acelasi timp este
dependenta de alti factori determinanti precum cei economici, sociali, culturali, institutionali, de
mediu etc. [21, p. 67]. Astfel, in dependentd de elementele expuse, vulnerabilitatea poate fi
economica, sociald, de mediu si fizica (sau biofizica).

O analiza detaliata a evolutiei termenului de vulnerabilitate dupa mai multi cercetatori a fost

prezentata de Balica, 2007, dar majoritatea din ele se rezuma la daunele potentiale ce pot aparea
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(Chambers, 1989; Jones, Boer, 2003 etc.). Concomitent Pelling, 2003; Klein 2004 au inclus in
definirea vulnerabilitatii si componenta capacitatii de a face fata daunelor potentiale [15, p.24-25].
Lanivel de sistem, vulnerabilitatea poate fi interpretata ca un sistem, care este sensibil la inundatii
din cauza expunerii anumitor elemente in combinatie cu capacitatea sa (sau incapacitatea) de a
face fatd, de a se recupera sau de a se adapta.

In cadrul prezentului studiu vulnerabilitatea la inundatii a fost analizata prin prisma
metodologiei propuse de Directiva 2007/60/CE in scopul evaluarii preliminare a riscului la
inundatii, avand ca baza clasele pe categorii de utilizare a terenului CORINE 2000.

In baza analizei literaturii de specialitate, dar si a abordarii expert au fost identificate patru
clase de vulnerabilitate corespunzitoare categoriilor de utilizare a terenurilor: foarte inalta, inalta,
medie si joasa [14]. Pentru suprafetele acvatice s-a considerat ca vulnerabilitatea nu se manifesta,
desi, printr-o analiza calitativd, anumite suprafete acvatice, in dependentd de magnitudinea
hazardului de inundatii, ar putea fi afectate prin poluare, si atunci se schimbad clasa de

vulnerabilitate (fig. 3.).
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Figura 3. Harta vulnerabilititii la inundatii in zona de studiu
Sursa: elaborata de autor
In rezultatul analizei spatiale a claselor de vulnerabilitate, cele mai vulnerabile sunt spatiile

urbane discontinui si spatiile rurale. Astfel, se remarca localitatile Ungheni si Cahul din acest punct

13



de vedere; spatiile construite, unitatile industriale si comerciale, facilitatile de agrement si sport,
spatiile urbane verzi au fost evaluate cu un nivel 1nalt de vulnerabilitate, pe cand terenurile arabile
irigate sau neirigate si livezile au fost incluse in categoria cu nivel mediu de vulnerabilitate.
Padurilor si zonelor umede le-au fost atribuite categoria de vulnerabilitate joasa sau scizuti. in
mare parte, in zona de studiu predomina clasa de vulnerabilitate medie. Rezultatul obtinut a fost
utilizat la elaborarea hartii de risc de inundatii in baza evaluarii preliminare.

3.3 Modelarea si analiza spatiala a riscului la inundatii in zona de studiu

Este descris modelul de calcul a riscului la inundatii si aplicarea acestuia pentru zona de
studiu prin doua abordari, una In baza metodologiei de evaluare preliminara a riscului de inundatii
conform Directivei 2007/60/CE, iar cea de-a doua metodologie prezintd analiza riscului in detalii
pe categorii de risc — risc social, economic si de mediu si Indicele Total de Risc. Ludnd in calcul
rezultatele obtinute din modelul de calcul a riscului, ca finalitate au fost prezentate hartile de risc
la inundatii pentru zona de studiu si analiza spatiala a acestuia. Analiza spatiald reprezinta
prelucrarea cantitativa si calitativa a informatiilor spatiale, reprezentate cartografic si informatic
prin date si entitdti georeferentiate si geocodificate, in scopul descifrarii distributiei acestora in
spatiu si al identificarii de noi informatii pentru diverse utilitati practice.

In baza evaluarii preliminare a riscului la inundatii s-au identificat patru nivele de risc,
rezultatele fiind prezentate pe harta de risc la inundatii (fig. 4). In zona de studiu, zonele cu risc
inalt la inundatii, procentual, nu detin o pondere importanta, dar acestea in mare parte se suprapun
cu zona asezdrilor umane. In acelasi timp, se observa ca dupi clasa de vulnerabilitate mun. Cahul
se incadreaza in categoria cu vulnerabilitate foarte inaltd, dar risc de inundatii nu existd, deoarece
extinderea inundatiei nu ajunge pana la limitele orasului, astfel nu sunt elemente care ar fi expuse
riscului. In schimb, zonele de risc foarte inalt sunt evidentiate in limitele raioanelor Cantemir (or.
Cantemir, s. Gotesti, s. Tiganca, s. Stoianovca), Hancesti (s. Nemteni, Obileni, inclusiv Cotul
Morii, ca urmare a revenirii populatiei in zona de lunca de pana la inundatia din 2010), Ungheni
(mun. Ungheni), Falesti (s. Hancesti, s. Célinesti), Rascani (com. Braniste).

La analiza riscului de inundatii un impact major il are si perceptia riscului, mai ales in analiza
calitativa. Cercetarile efectuate de autor pe parcursul studiilor in ceea ce priveste perceptia riscului
la inundatii, chiar daca nu reprezinta un obiectiv direct al lucrarii, a scos in evidentad 5 factori, care
sunt foarte importanti Tn perceptia riscului prin intermediul paradigmei psihometrice: trasaturile
calitative ale hazardului, avantajul in rezultatul producerii hazardului, rata anuala a mortalitatii,

potentialul mortalitatii catastrofale si respectiv gravitatea mortalitatii.
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Figura 4. Harta de risc la inundatii pentru zona de studiu
in baza evaluirii preliminare a riscului la inundatii
Sursa: elaborata de autor

Pentru o analiza in detalii a riscului la inundatii a fost aplicatd metodologia in baza matricei
de risc exprimatd sub forma de impact, valorile fiind adaptate corespunzator (fig. 2): pentru
indicele de risc social — reprezentata prin numar; pentru indicele de risc economic — valoarea in €
a pagubelor rezultate; pentru indicele de risc de mediu — valoare numerica de la 1 la 5 in baza unei
aprecieri calitative. La aplicarea metodelor de calcul a fost luat in considerare extinderea inundatiei
cu probabilitatea de 1%. Metoda de calcul a fost propusa de catre un grup de experti in baza unui
Ghid elaborat ca suport pentru statele membre UE la implementarea Directivei 2007/60/CE — Ghid
pentru cartarea si evaluarea riscului in scopul gestionarii dezastrului, 2010 [24].

Pentru calcularea indicelui social se iau in considerare urmatorii parametri:

numarul populatiei afectate (RS1),

e numarul populatiei afectate sever (RS:),

e numdrul populatiei afectate foarte sever (RS3),

e numarul punctelor de aprovizionare cu apa potabild inundate (RS4),

e lungimea elementelor de infrastructurd — cheie inundate (poduri, cdi rutiere, cai ferate)

(RSs)
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RS1, sau numarul populatiei afectate de inundatii a fost calculat prin intersectia ariei inundate
cu suprafata vetrei localitatii, iar ca date de intrare sunt utilizate numarul populatiei si densitatea
populatiei. Zona de studiu a fost divizata in celule a cate 100m*100m, iar pentru fiecare intersectie
dintre aria inundatd si suprafata locuitd au fost generate poligoane pentru care s-a calculat
densitatea populatiei. Pentru calcularea numarului populatiei afectate s-a inmultit densitatea
populatiei la suprafata poligonului ce corespunde ariei inundate. Schematic, aplicarea metodei de
calcul a numarului populatiei afectate este prezentata pe baza zonei pilot Braniste, raionul Rascani,

valori utilizate: limitele de extindere a inundatiei si densitatea populatiei (fig. 5).
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Figura 5. Metoda de calcul a indicelui de risc social, numarul de persoane afectate, zona pilot
Braniste, r-nul Rascani
Sursa: elaborata de autor

Ca urmare a analizei rezultatelor modelarii privind numarul populatiei afectate reiese ca
aproximativ un numar total de 5998 locuitori sunt afectati de inundatii, ceea ce ar reprezenta
aproximativ 3% din numarul populatiei din zona de studiu. Totusi, acest procent variaza de la o
localitate la alta. De exemplu, in or. Ungheni sunt afectati aproximativ 10% din populatie (tab. 1).
Totodata din numarul total de persoane afectate au fost selectate primele zece localitati cele mai
afectate, localitati in care sunt prezenti aproximativ 85% din totalul populatiei afectate din zona
de studiu; conform distributiei spatiale acestea sunt localitétile din raioanele Hancesti, Ungheni,
Rascani, Glodeni si Falesti, primele douad fiind cele mai afectate. Rezultatele obtinute confirma de
fapt si acele date statistice privind consecintele inundatiilor din 2010, raioanele Ungheni si

Hancesti fiind printre cele mai afectate (tab. 1).
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Tabelul 1. Numirul de persoane afectate de inudnatii (top 10 cele mai afectate localitati)

Nr. Localitatea Numiirul persoanelor | Suprafata vetrei inundate, km?
d/o afectate
1. | or. Ungheni 2637 0.81775794
2. | com. Cotul Morii, r-nul Hancesti 1123 1.56229899
3. | com. Braniste, r-nul Rascani 353 0.58035090
4. s. Dancu, r-nul Héancesti 209 0.27544880
5. | com. Poganesti, r-nul Hancesti 200 0.21353946
6. s. Nemteni, r-nul Hancesti 163 0.23355403
7. | com. Cuhnesti, r-nul Glodeni 144 0.85970968
8. | com. Maciresti, r-nul Ungheni 140 0.16834755
9. | com. Pruteni, r-nul Falesti 122 0.17203955
10. | s. Cioara, r-nul Hancesti 119 0.11785146
Total, top 10 5209 5.00089836
Total zona de studiu 5998 6.21896732

Sursa: elaborat de autor

Pentru calcularea numarului populatiei afectate sever si foarte sever metodologia de calcul
utilizatd este cea propusa de Defra, 2005, care are ca baza aplicarea unei matrice standard care
constd din doua valori si anume, adancimea inundatiei si viteza: populatia se considerd a fi afectata
sever atunci cand adancimea inundatiei este mai mare de 1,5 metri, iar cand adancimea inundatiei
depaseste valoarea de 2,5 metri se apreciaza cd populatia este afectata foarte sever [17].

Pentru valorile de addncime a inundatiei s-au utilizat rezultatele modelarii hazardului de
inundatii, care indicd ca pentru probabilitatea de 1%, addncimea inundatiei in zona de studiu nu
depaseste 1,5 metri. Aceasta permite sd deducem ca in zona de studiu in rezultatul manifestarii
inundatiei nu vor fi persoane afectate sever sau foarte sever, adica numarul de persoane afectate
sever RS> si foarte sever RS3nu va fi considerat in calculul Indicelui Total de Risc. Totusi, pentru
identificarea nivelului de risc se tine cont nu doar de addncimea inundatiei, ci si de viteza apei.
Astfel, la adancimea inundatiei de 1 metru, cu viteza apei de 2,5 m/s si 4 m/s, in zona poate aparea
un anumit procent de populatie afectata sever si, respectiv, foarte sever. Prin aplicarea metodei de
cercetare calitativa a indicelui de risc social s-a constatat cd nivelul de impact asupra populatiei
poate fi diferit in dependenta si de alti factori asa ca: structura pe varste, structura pe sexe, nivel
de mobilitate, nivelul de perceptie a riscului etc. Acesti factori nu au fost luati in consideratie In
prezentul studiu.

RS4, numarul punctelor de aprovizionare cu apa potabila inundate reprezintd un alt indicator
important ce ar permite evaluarea impactului social si identificarea categoriei de risc, deoarece
asigurarea cu apa potabila in timpul si dupa manifestarea inundatiei reprezinta unul din produsele
de strictd necesitate. In baza analizei datelor statistice in zona de studiu, au fost identificate 522 de
captari de apa potabild, iar in caz de manifestare a inundatiei 113 ar fi inundate. Localitatile din

raionul Hancesti au fost cele mai afectate. Metodologia aplicata la RS privind evaluarea primelor
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10 cele mai afectate localitati din zona de studiu a fost aplicata in cazul tuturor indicilor; rezultatele
aratd ca jumatate din captarile de apa potabila afectate de inundatii se afld concentrate in primele
10 localitati afectate din cele 59 localitati: in localitatile din raionul Hancesti (s. Cotul Morii, s.
Cioara, com. Leuseni si s. Nemteni) vor fi inundate 24 de captari, in s. Calinesti (r-nul Falesti) —
9, in satele Colibasi (r-nul Cahul), Tiganca (r-nul Cantemir), Cuhnesti (r-nul Glodeni), Sculeni (r-
nul Ungheni) a cate 5 captari de apa potabila. In cazul com. Tiganca, r-nul Cantemir vor fi inundate
5 din 7 captari, iar in cazul com. Sculeni, r-nul Ungheni vor fi inundate 5 din numarul total de 15.
Rezultatul analizei permite de a oferi detalii privind localitatile cétre care ar trebui orientate surse
mobile de asigurare cu apa potabila in caz de manifestare a inundatiei, astfel acestea fiind supuse
unui risc social eminent.

RSs, lungimea elementelor de infrastructura — cheie inundate (poduri, cai rutiere, cai ferate),
un ultim indicator pentru calcularea impactului social influenteaza asupra rezultatelor riscului
social, deoarece acesta asigura posibilitatea de comunicare — pentru evacuarea populatiei, pentru
aprovizionarea cu produse de prima necesitate, pentru transportarea populatiei afectate in cele mai
apropiate centre medicale; afectarea totald sau partiald a elementelor de infrastructura pot contribui
fie la limitarea accesului citre zona afectata, fie la izolarea localitatii si asigurarea accesului citre
aceasta doar pe cale aeriand sau prin utilizarea barcilor (daca adancimea inundatiei permite acest
lucru). In studiul dat ca elemente de infrastructurd-cheie au fost considerate caile rutiere si
podurile.

Matematic, calculul a fost efectuat prin Impartirea zonei de studiu in celule a cate
100m*100m, s-a calculat lungimea in km a cailor rutiere pentru fiecare celuld, care prin intersectia
ariei inundate cu lungimea de cai rutiere spatializat s-au obtinut segmentele de céi rutiere inundate.

Pentru prezentarea metodologiei a fost selectatd zona pilot Gotesti, raionul Cantemir (fig. 6).
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Figura 6. Metoda de calcul a lungimii elementelor — cheie de infrastructura (cii rutiere),
zona pilot Gotesti, r-nul Cantemir

Sursa: elaborata de autor
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Total, in zona de studiu au fost calculati aproximativ 4500 km liniari de céi rutiere (de toate
nivelurile-national, local etc.), iar ca rezultat a extinderii inundatiei cu probabilitatea de 1%, 330
km liniari de cdi rutiere vor fi afectate. Cele mai afectate localitati sunt din raioanele Hancesti,
Glodeni, Leova, Cantemir, Cahul — unde din totalul de cai rutiere inundate pe zona de studiu, peste
50% (180 km din cei 330 km afectati de inundatii) din lungimea liniara de cdi rutiere inundata sunt
concentrate in 10 cele mai afectate localitati: com. Cotul Morii, com. Leuseni, s. Calmatui (raionul
Hancesti), or. Costesti, com. Braniste (raionul Rascani), com. Cuhnesti (raionul Glodeni), com.
Pruteni (raionul Falesti) etc. Pentru identificarea podurilor inundate a fost aplicatd aceeasi
metodologie — in total in zona de studiu sunt prezente 334 de poduri, dintre care 10% sunt afectate
de inundatii in caz de manifestare a acestui fenomen. Localititile din raioanele Hancesti, Cantemir
si Cahul raman a fi cele mai afectate si din acest punct de vedere. Prin aplicarea metodei de
cercetare calitative studiile de analizd se pot extinde prin evidentierea importantei podului in
mobilitatea populatiei si rolul acestuia in asigurarea conexiunii sau legaturii populatiei in caz de
inundare.

Pentru calcularea indicelui economic se iau in considerare urmatorii parametri:

e pierderile pentru ariile rezidentiale, in € (RE1),
e pierderile pentru ariile non-rezidentiale (industriale/ comerciale si agricole), in € (RE»),
e pierderile din agricultura, in € (RE3),

Pentru calcularea indicelui de risc economic au fost calculate si evaluate pierderile, in €,
pentru ariile rezidentiale prin aplicarea metodei reprezentatd prin curba adancime-pagube, adica
relatia dintre adancimea inundatiei si pagubele aparute in urma manifestarii acesteia pe un anumit
teritoriu. In baza metodologiei propuse de Smith inca in 1994, dar utilizata si in studiile mai recente
realizate de Fattoreli, 2005 sau Green, 2011, Comisia Europeand, metoda a fost aplicatd pentru
calcularea pagubelor in zonele rezidentiale din Republica Moldova — si anume, sate, orase mici
(centrele raionale) si oragele mari [20, 24].

Formula de calcul ia in considerare costul mediu a unei case, specifica pentru fiecare zona
rezidentiala, orase mari, orase mici si sate (estimata in baza preturilor de piata oferite pe site-urile
imobiliare) si densitatea medie a caselor la 1 ha, iar pentru zonele rezidentiale de tip orase mici si
orase mari s-a aplicat un coeficient de reducere de 0.5, deoarece rezistenta caselor in caz de
manifestare a inundatiei este mai mare. In cazul zonelor rezidentiale de tip sat coeficientul nu a
fost aplicat, deoarece inundatiile cu adancime relativ mica pot cauza pagube mari ca urmare a
valorificarii subsolului de catre fiecare cetatean in scop de stocare a bunurilor, dar si a gradului de
rezistentd mai mic a caselor (daca subsolul casei va fi afectat chiar la 0 adancime a inundatiei de
1 m, pagubele vor fi suficient de mari). in valori absolute, pagubele s-au calculat luand in
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Sursa: elaborata de autor pierderilor au fost de 10 €/m? pentru sate si

17 €/m? pentru orasele mici [6]. In rezultatul analizei spatiale a suprafetelor (in m?) ocupate de
sate si orase mici, pierderile maxime totale pentru ariile rezidentiale de tip oras au fost estimate la
aproximativ 14 min.€, iar pentru sate aprox. 52 mln.€. Cele mai afectate raiman a fi localitatile din
raionul Hancesti, dar si localitatile din raioanele Glodeni, Rascani, Falesti, Ungheni. Reprezentarea
cartografica a rezultatelor obtinute pentru RE| sunt prezentate in fig. 7.

Pentru RE> — pierderile pentru ariile non-rezidentiale (industriale/ comerciale si agricole), si
RE; - pierderile din agriculturda s-a aplicat aceeasi metoda de calcul reprezentatd prin curba
adancime-pagube ca si pentru RE;. Astfel, pentru estimarea pierderilor pentru ariile non-
rezidentiale s-a luat In consideratie doar ariile non-rezidentiale agricole (depozite de stocare a
produselor, ferme sau gospodarii etc.), deoarece zonele non-rezidentiale industriale/comerciale
sunt amplasate in apropierea oraselor. Din analiza spatiald a extinderii inundatiei se deduce ca
acestea nu sunt incadrate in aria inundatid. Conform metodologiei pentru zonele nerezidentiale
industriale se aplicd estimativ aceeasi valoare, care a fost obtinuti la orasele mari —52 €/m?, cu

exceptia ca acel coeficient de reducere (numit damage factor) pentru aceste categorii de zone are
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valori diferite in dependenta de adancimea inundatiei: pentru 0 m are valoarea 0; pentru 1 m - 0.4;
pentru 2 m-0.8; pentru 3 m — 0.9, iar pentru 4 m — 1 [24].

Astfel, pentru RE; s-au luat in consideratie doar pierderile pentru ariile non-rezidentiale
agricole (hambarele, imobile de pastrare a tehnicii agricole etc.), care au fost estimate la 6,5 €/m?.
Valoarea estimativa s-a obtinut prin aplicarea factorului 1/8 la valoarea zonelor rezidentiale a
oraselor mari (52 €/m?). Pentru estimarea valorii medii a pagubelor din agriculturd (RE3) a fost
utilizat actul normativ privind costurile normate ale produselor agricole, care este actualizat anual
de MADRM (valoarea medie a pagubelor este de aproximativ 1 Leu MDL sau 0,06 €/m?).

Valorile estimate pentru pierderile in cazul ariilor non-rezidentiale agricole si terenurilor
agricole au fost aplicate la suprafata inundatd (in m?) calculatd in baza modeldrii cu utilizarea
instrumentarului ArcGIS. In rezultatul analizei spatiale se observa ca localititile din raioanele
Hancesti si Cantemir sunt cele mai afectate atat la capitolul de pierderi pentru ariile non-
rezidentiale agricole, cét si pierderile de la terenurile agricole, fapt explicat prin utilizarea si
valorificarea largd a suprafetelor din lunca.

Pentru calcularea indicelui de mediu se iau in considerare urmatorii parametri:

e extinderea siturilor naturale inundate, in ha (RMy),
e numdrul de surse de poluare inundate (gunoisti, statii de alimentare etc.) (RM>).

Pentru calcularea extinderii siturilor naturale inundate (RM;), ca situri naturale au fost
considerate ariile naturale protejate de stat conform Legii 1538/1998. in limitele zonei de studiu
407,65 ha de arii naturale protejate de stat sunt afectate de inundatii, precum si 8 arbori seculari,
preponderent, suprafetele inundate se afla in limitele rezervatiilor stiintifice “Padurea Domneasca”
si “Prutul de Jos”. In general, efectele inundrii asupra unei arii naturale protejate de stat pot fi
estimate ca efecte pozitive, dar in cazul in care ca rezultat a manifestarii inundatiei sunt inundate
si alte obiecte cu impact poluator, precum ar fi depozitele de deseuri menajere solide - efectele
inundatiei asupra sitului respectiv sunt negative. Pentru a evalua impactul, metodologia aplicata a
constat 1n atribuirea unui factor de vulnerabilitate la inundatii (exprimat in valori de la zero la unu)
pentru fiecare sit in parte in baza abordarii expert. In rezultatul analizei spatiale a distributiei ariilor
naturale protejate de stat, depozitelor de deseuri menajere solide (gunoistilor) si surselor de poluare
punctiformd afectate de inundatii pentru suprafetele din limitele rezervatiei stiintifice “Padurea
Domneasca”, a fost atribuitd valoarea de 0,1, deoarece surse de poluare nu au fost identificate.
Pentru suprafetele din limitele rezevatiei stiintifice “Prutul de Jos” a fost atribuita valoarea de 0,5,
deoarece au fost identificate 2 surse de poluare punctiforma afectate de inundatii, pe de o parte,
iar, pe de alta parte, exista cateva gunoisti afectate de inundatii in amonte de aceasta, ceea ce ar

putea contribui la poluarea apei.
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RM> — numarul de surse de poluare inundate reprezinta unul din cei mai importanti indicatori
cu efecte negative asupra mediului. Din sursele de poluare inundate fac parte depozitele de deseuri
menajere solide (sau gunoistile), statiile de alimentare PECO, statiile de deservire a automobilelor
etc. Modul de reprezentare a acestora poate fi diferitd, in dependenta de disponibilitatea datelor.
De exemplu, in cazul gunoistilor poate fi o reprezentare spatiald punctiforma (se prezintd doar
localizarea acesteia) sau de tip poligon (in cazul in care se cunoaste suprafata).

In lucrare a fost utilizati reprezentarea spatiala punctiformi pentru statiile de alimentare
PECO, statiile de deservire a automobilelor, incluse intr-un singur set de date ca surse de poluare
punctiforma si reprezentare spatiala de tip poligon pentru depozitele de deseuri menajere solide.
Datele au devenit disponibile ca urmare a implementarii proiectului de inventariere a depozitelor
de deseuri menajere solide din Regiunile de Dezvoltare Centru si Nord si Unitatea Teritorial
Administrativd Gagauzia. Mentiondm ca pentru evaluarea preliminard a riscului la inundatii
metoda de reprezentare a depozitelor de deseuri menajere solide a fost punctiforma.

Ca metoda de calcul pentru RM; este aceeasi ca si in cazul altor exemple de mai sus
(calcularea numarului populatiei afectate sau lungimii de cdi rutiere inundate), doar cd pentru
fiecare celula de 100m*100m se calculeazd suprafata gunoistii inundate. Pentru prezentarea
schematicd a fost selectatd zona pilot Nemteni, raionul Hancesti unde au fost identificate doua
gunoisti si in caz de manifestare a inundatiei, ambele sunt inundate partial: din suprafata totala a
gunoistilor de 2,79 ha sunt inundate 1,72 ha (fig. 8, tab. 2). In acest caz este utila aplicarea metodei
de cercetare calitativa care oferd o informatie mult mai ampla asupra efectelor negative asupra

mediului daca se analizeaza compozitia si tipul de deseuri menajere solide.

LA

DDMS/gunolste! inundata

Figura 8. Metoda de calcul a indicilor de risc de mediu, zona pilot Nemteni, r-nul Hiancesti
Sursa: elaboratd de autor
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In zona de studiu au fost identificate 81 de gunoisti amplasate in 8 localititi, dintre care 14

sunt inundate partial sau total. Cele mai afectate localitdti sunt cele din raionul Hancesti unde sunt

amplasate 10 din cele 14 gunoisti inundate cu o suprafata totald inundata de 7,58 ha (tab. 2).

Tabelul 2. Suprafata gunoistilor afectate de inundatii (top 10 cele mai afectate localitati)
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Fighra 9. Harta de risc total la inundatii

Nr. Localitatea Suprafata Suprafata | Numar total Numaér
d/o totala, ha inundata, gunoisti gunoisti
ha inundate
1. s. Calinesti, r-nul Falesti 2.83 2.83 2 2
2. s. Obileni, r-nul Hancesti 4.90 2.33 3 2
3. s. Nemteni, r-nul Hancesti 2.79 1.72 2 2
4. com. Leuseni, r-nul Hancesti 1.75 1.56 2 2
s, |com.  Poganesti  r-nul 1.54 1.10 4 2
Hancesti
6. s. Cioara, r-nul Hancesti 1.69 0.87 3 2
7. s. Grozesti, r-nul Nisporeni 3.64 0.65 1 1
8. or. Costesti, r-nul Réscani 1.46 0.01 2 1
9.
10.
Total, top 10 20.60 11.07 19 14
Total zona de studiu 20.60 11.07 81 14
Sursa: elaborat de autor
= In cazul surselor de poluare

punctiforma in limita zonei de studiu au fost
identificate 55 de surse afectate de inundatii,
in mare parte amplasate la periferia zonelor
urbane (or. Cahul, or. Ungheni, or. Leova,
or. Cantemir), 34 din numarul total. Pentru
o evaluare calitativa si in detalii cu estimari
de impact asupra mediului sunt necesare
date mult mai ample, nu doar amplasarea
propriu-zisa a acestora.

Pentru calcularea Indicelui Total de
Risc a fost utilizat instrumentarul ArcGIS
pentru modelare; modelarea riscului s-a
efectuat la nivelul fiecdrei celule de
100m*100m din zona de studiu, careia i-au
fost atribuite valori obtinute in rezultatul
insumadrii tuturor celor trei categorii de

indici — sociali, economici si de mediu.



In reprezentarea spatial a riscului, la riscul total, fati de abordarile anterioare, a fost inclusa si
categoria “fara risc”, zonele ce corespund spatiilor naturale din lunca Prutului (fig. 9). Ca rezultat
a analizei spatiale, In baza valorilor Indicelui Total de Risc pot fi identificate zonele cu risc foarte
inalt, inalt, mediu si scazut. Localitatile din raioanele Rascani, Glodeni, Ungheni, Hancesti si
Cantemir sunt cele mai afectate de riscul la inundatii.

O pondere insemnata la calcularea riscului total a constituit-o valorile obtinute la calculul
riscului economic. Calitativ, apreciind rezultatul obtinut dupd modelarea riscului total la inundatii
— zonele cu risc foarte inalt si inalt, de fapt se mentin aceleasi zone care in mare parte au fost
identificate ca supuse riscului social si economic.

4. MANAGEMENTUL RISCULUI DE INUNDATII

4.1 Ciclurile de management

Managementul riscului de inundatii are ca obiectiv de baza reducerea impactului in urma
manifestarii unor astfel de fenomene extreme, precum sunt inundatiile, iar tendintele actuale in
ceea ce priveste abordarea problematicii respective este orientat spre prevenirea riscului, dar nu
atdt pe evitarea acestuia. In mare misurd, aceastid ultimi actiune este imposibili de a fi
implementatd, indiferent de masurile propuse in acest scop. Astfel, abordarea integratd a
managementului riscului de inundatii este acceptatd atat de comunitatea stiintificd la nivel
european, cat si national. In lucrare sunt prezentate ciclurile de management a riscului de inundatii
conform Organizatiei Meteorologice Mondiale, Directivei 2007/60/CE, dar si conform cadrului
normativ national — principalele etape fiind: prevenirea, protectia, pregatirea, raspuns in caz de
urgentd, recuperarea si lectia invatata.

4.2 Acte normative privind managementul riscului la inundatii

Analiza detaliatd a actelor normative nationale din domeniu scoate in evidentd faptul ca
acestea prezintd fie transpunerea unor directive la nivelul UE, fie armonizarea acestora. Buna
gestionare a riscului la inundatii este asiguratd si printr-un cadru normativ corespunzator, iar
numarul de acte normative in vigoare demonstreazd fortificarea capacitatilor institutionale.
Suportul financiar constant din 2010 pana in prezent din partea mai multor organizatii si programe
internationale (EPIRB, EUWI Plus, PNUD, ADA-SDC etc.) a determinat imbunatatirea cadrului
normativ national fie prin actualizari de acte normative in vigoare, fie prin elaborarea si aprobarea
unor noi acte.

4.3 Planul de management a riscului de inundatii in zona de studiu

Un plan de management a riscului de inundatii include toate aspectele gestionarii riscului de
inundatii si anume prevenirea, protectia, starea de pregétire, inclusiv previziunile de inundatii si

sistemele de avertizare timpurie adaptate la caracteristicile si conditiile locale. Intensificarea
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inundatiilor in Europa in perioada 1998-2004 (peste 100 de inundatii de proportii) a determinat
autoritatile UE sa implementeze un document normativ in acest sens - Directiva 2007/60/CE —
unde sunt prezentate toate etapele in ceea ce priveste elaborarea unui plan, ce se actualizeaza o
data la sase ani [7]. Pentru primul ciclu de plan, acesta se elaboreaza in baza evaludrii preliminare
a riscului de inundatii, etapa la care se afli R. Moldova la moment. In aceastd etapi sunt
identificate zonele cu risc mediu si inalt de inundatii, pentru care ulterior urmeaza a fi realizate
harti de hazard si de risc de inundatii in detalii.

Planul de management a riscului de inundatii elaborat in cadrul prezentului studiu reprezinta
un instrument important pentru diminuarea riscului de inundatii in lunca Prutului in aval de lacul
de acumulare Costesti-Stanca. Planul de management a riscului de inundatii pentru lunca Prutului
in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca a fost elaborat in conformitate cu Hotararea de
Guvern 887/2013 si recomandarile Directivei 2007/60/CE si cuprinde urméatoarele compartimente
[7, 9]: (1) prezentarea generala a luncii Prutului, aval de Costesti-Stanca, (2) evaluarea preliminara
a riscului la inundatii a luncii Prutului, aval de Costesti-Stanca, (3) prezentarea obiectivelor de
management (generale si specifice) al riscului de inundatii, (4) identificarea masurilor si
prioritizarea lor, (5) stabilirea mecanismelor de monitorizare, raportare si evaluare.

Pentru fiecare obiectiv general au fost setate obiective specifice, tinta cirora urmeaza a fi
atinsa prin prisma masurilor propuse, masuri planificate pentru a fi implementate in perioada 2020-
2025. Identificarea masurilor reprezinta cea mai importanta etapa a Planului: programul de masuri
elaborat are o structura bine definita, constituit din obiective generale, obiective specifice, masuri
propuse, estimarea costurilor si surselor de finantare, precum si indicatorii specifici; ultimii sunt
relevanti la monitorizarea gradului de indeplinire/implementare a planului. O parte din masurile
incluse in program au fost incluse si in Planul de gestionare a riscului de inundatii in districtul
bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra, aprobat prin Hotarare de Guvern.

Planul de management a riscului de inundatii in lunca Prutului, aval de Costesti-Stanca
prezintd o abordare integratd a acestuia, deoarece acesta prevede masuri care contribuie la
reducerea vulnerabilitatii si riscului la inundatii asupra populatiei, economiei, dar si la conservarea
ecosistemelor naturale. Un rol important In implementarea planului il are comunitatea locala: in
continutul programului de masuri propus s-a pus accent pe informarea si implicarea prin
participarea activa a publicului larg, fie prin actiuni de voluntariat, fie prin respectarea acelor

recomandari venite din partea APC sau APL etc.
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3. CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Concluzii:

1. Lunca raului Prut, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stdnca reprezintd zona de
studiu, suprafata cireia este de aprox. 2160 km?, valoare calculati prin utilizarea instrumentelor
SIG, ceea ce ar reprezenta aproximativ 8% din suprafata totala a bazinului hidrografic Prut, de cca
27450 km?. Limitele zonei de studiu au fost identificate in baza Modelului Numeric al Terenului
avand ca baza atat criteriul geografic, cat si cel administrativ de delimitare.

2. Rolul barajului Costesti-Stanca este unul esential in managementul riscului de inundatii,
iar aplicarea corecta a regulilor de operare asigurd buna gestionare a riscului in zona de studiu;
debitul maxim la asigurarea de 1% este de 2.940 m?/s, probabilitate ce a fost luata in consideratie
si la calcularea indicilor de risc (sociali, economici si de mediu); atenuarea fluxului de inundatii,
irigarea, alimentarea cu apa si generarea de energie electrica, regularizarea raului sunt cateva din
directiile de valorificare a NH Costesti-Stanca.

3. A fost realizata evaluarea preliminara a riscului la inundatii pentru zona de studiu pentru
care a fost utilizata harta de hazard la inundatii cu probabilitatea de 1%, obtinuta prin modelarea
hidraulica utilizand programul InfoWorks ICM, rezultat al Proiectului Suport de Asistentd Tehnica
si Management in vederea Protectiei impotriva Inundatiilor pe teritoriul Republicii Moldova si
harta vulnerabilitdtii elaboratd in baza utilizdrii terenului conform categoriilor de terenuri
clasificate CORINE 2000.

4. Pentru o analiz mai detaliata a riscului de inundatii pentru zona de studiu a fost elaborat
modelul de calcul a riscului In baza matricei de risc aplicatd pentru trei categorii de indici
exprimata sub forma de impact social, economic si de mediu.

5. In premiera a fost realizat un studiu integrat de analizi a riscului la inundatii pentru lunca
Prutului, in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca, prin calcularea Indicelui Total de risc la
inundatii prin adaptarea indicelui la conditiile si particularitatile specifice zonei de studiu bazate
pe utilizarea Sistemelor Informationale Geografice; ca rezultat a analizei spatiale cele mai afectate
localitati sunt cele din raioanele Rascani, Ungheni, Hancesti si Cantemir.

6. A fost elaborata harta digitald de risc la inundatii in lunca raului Prut in aval de lacul de
acumulare Costesti-Stanca in baza Indicelui Total de Risc—informatie extrem de utila in elaborarea
planurilor de management a riscului de inundatii, ciclul II, in conformitate cu metodologia
Directivei 2007/60/CE.

7. A fost elaborat planul de gestionare a riscului la inundatii pentru zona de studiu, au fost

elaborate si descrise obiectivele generale si obiectivele specifice, pentru fiecare obiectiv specific,

26



au fost identificate cate un set de masuri corespunzator obiectivului, care au fost integrate intr-un
program de masuri.

Recomandari:

1. Rezultatele obtinute pot servi ca reper in calculul riscului de inundatii la nivel de district,
bazin sau chiar APL; pentru o zond de studiu cu suprafatd mai mica decat zona de studiu analizata
este posibil de integrat si metoda de cercetare calitativa la nivel de detalii mult mai mari.

2. Se recomanda implicarea activd a APL la implementarea masurilor propuse in planul de
gestionare a riscului de inundatii 1n lunca Prutului, aval de Costesti — Stanca, inclusiv sd se tina
cont de alocatiile bugetare necesare la planificarea bugetului pentru urmatorul an, mai ales ca o
parte din masuri sunt incluse si in cadrul bugetar pe termen mediu, respectiv fiind planificate si
alocari de resurse financiare in acest scop.

3. Se recomanda reprezentantilor APL aflate in zonele cu risc de inundatii foarte inalt (cétre
acestea apartin: s. Gotesti, s. Tiganca, s. Stoianovca din raionul Cantemir, s. Nemteni din raionul
Hancesti, mun. Ungheni, com. Braniste din raionul Rascani) sd integreze rezultatele n planurile
urbanistice generale a localitatii pentru a fi utilizate ca suport la adoptarea deciziilor in procesul
de dezvoltare economica a acestora.

4. Se recomanda reprezentantilor APL a localitatilor amplasate in zonele cu risc de inundatii
foarte nalt si inalt, in colaborare cu directiile si sectiile Situatii exceptionale, sa implementeze
planul de cooperare si comunicare cu populatia locald prin organizarea exercitiilor de pregatire si
de informare a populatiei pentru situatii de risc de inundatii.

5. Se recomanda reprezentantilor APL din satele Cotul Morii si Leuseni, pe de o parte, sa
solicite de la APC resurse din fondul bugetar pentru reconstructia a 14 km de dig de protectie, fiind
identificat ca sector prioritar in acest sens, iar, pe de altd parte, sd intreprinda toate masurile
necesare in ceea ce priveste exploatarea corectd a segmentelor de dig aflate in perimetrul

localitatilor.
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6. ADNOTARE

Nume, Prenume: CAPATINA, LUCIA

Tema: ,Riscul la inundatii in lunca Prutului, in aval de Costesti - Stanca”. Teza de doctor
in stiinte geonomice, Chisinau, 2020.

Structura tezei: Teza este compusd din: Introducere, 4 Capitole, Concluzii generale,
Bibliografie cu 160 titluri, 112 pagini de text de baza, 14 tabele, 34 figuri, 11 anexe. Rezultatele
obtinute sunt publicate in 19 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: risc la inundatii, Indice de Risc Total, plan de management a riscului de
inundatii, vulnerabilitate, hazard.

Scopul cercetirii consta in analiza riscului la inundatii in zona de studiu prin modelarea
acestuia cu utilizarea indicatorilor specifici si corelarea rezultatelor cu cele obtinute in rezultatul
analizei datelor istorice, In scopul elaborarii planului de management a riscului la inundatii in lunca
Prutului, aval de Costesti — Stanca.

Obiectivele cercetirii: * descrierea zonei de studiu prin prisma manifestarii riscului la
inundatii; * analiza inundatiilor istorice in zona de studiu; * evaluarea riscului la inundatii in lunca
Prutului in aval de lacul de acumulare Costesti — Stanca; * analiza actelor normative nationale si
europene in domeniul gestionarii riscului la inundatii; ¢ elaborarea unui plan de gestionare a
riscului la inundatii in zona de studiu;  elaborarea unor masuri concrete pentru zona de studiu in
asigurarea gestiondrii eficiente a riscului la inundatii.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Noutatea stiintifica a lucrarii este calcularea Indicilor
de risc la inundatii (de mediu, economic si social) si a Indicelui Total de risc la inundatii pentru
zona de studiu prin adaptarea indicelui la conditiile si particularitatile specifice zonei de studiu.
Rezultatele obtinute pot servi ca baza pentru calcularea acestui indice la nivelul celor doua districte
hidrografice — Dundrea-Prut si Marea Neagra si Nistru. De asemenea, a fost elaboratd harta de risc
de inundatii In lunca Prutului 1n aval de lacul de acumulare Costesti-Stanca si prezentatad analiza
spatiald a riscului de inundatii in zona de studiu; la nivel national a fost realizatd evaluarea
preliminara a riscului de inundatii, care este prima etapa conform Directivei 2007/60/CE, in baza
careia au fost realizate hartile de risc si de hazard, dar fara o analiza detaliata, aceasta actiune
urmeazd a fi realizatd in urmatorul ciclu de elaborare a planurilor. Harta de risc la inundatii
elaborata poate servi drept exemplu in acest sens.

Problema stiintifica solutionata constd in estimarea riscului la inundatii pentru localitatile
din lunca Prutului si elaborarea unui plan de management a riscului de inundatii cu actiuni concrete
pentru minimalizarea impactului asupra populatiei, economiei si mediului.

Semnificatia teoretica: Pentru prima data au fost calculati Indicii de risc la inundatii (de
mediu, economic si social) si a Indicelui Total de risc la inundatii pentru zona de studiu si a fost
estimat riscul de inundatii pentru lunca Prutului.

Valoarea aplicativa a lucrarii: A fost prezentatd o analiza spatiala detaliatd a riscului de
inundatii in lunca Prutului, aval de Costesti-Stanca; a fost elaborat planul de management a riscului
de inundatii pentru zona de studiu.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele stiintifice au fost implementate de cétre
autoritatile centrale la elaborarea Hotérarii de Guvern privind Planul de gestionare a riscului de
inundatii 1n districtul bazinului hidrografic Dunarea-Prut si Marea Neagra, precum si a Planului
de Gestionare a Districtului Hidrografic Dunarea — Prut si Marea Neagra (ciclul II). Modelul de
calcul a riscului de inundatii a fost implementat de catre Directia Situatii Exceptionale mun.
Chisindu la elaborarea Hartilor de risc la inundatii.
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AHHOTAIMUA

®avuansi, Umsi: KOIIDHWHD JIYUMA

Tema: "Puck 3aroruienuss B moiime [lpyrta, mmxe Kocremrts-CroiHka" JlokTopckas
Jquccepramus B 00IacTi reoHoMudeckux Hayk, Kummnaes, 2020.

Conep:xanue: Jluccepranus cocrouT u3: BBemenus, 4 rmaB, oOmMX BBIBOJOB, 0030pa
nutepatypsl - 160 ncrounuka, 112 ctpanun ocHOBHOro Tekcra, 14 tabmuu, 34 pucynkos u 11
npunoxenuil. [lomydyeHHsle pe3ysbTaThl ObLIM OMyOIMKOBaHbI B 19 Hay4yHbIX paboTax.

KuroueBble cj10Ba: pUCK HAaBOAHEHHH, OOLIMIA MHIEKC pPUCKaA, TUIAaH YIIPABICHUS PUCKaMU
HaBOJHEHUH, Ys3BUMOCTb, yIpo3a.

ILeapb uccieroBaHMsl COCTOMT B aHAJIM3€ PUCKAa HABOJAHEHUH B HcciexyeMoil obiactu
METOJIOM MOJIEIMPOBAaHMsI, C HCIOJb30BAHUEM KOHKPETHBIX IIOKA3aTeJIed M COINOCTABICHUS
MOJIyYEHHBIX PE3YJIbTAaTOB C PE3yJIbTaTaMU aHAJIN3a UCTOPHUYECKHUX JTAaHHBIX, C LIENIbI0 pa3paboTKH
IJIaHa yIpaBJIeHUs pUCKaMU IpU HaBoIHEHMX B noiiMe Ilpyta, Huxe Kocremts-CrhIHKA.

3agauM McciiefOBaHHUsA: * ONMCAaHHUE HCCIIeAyeMOoil 00JacT CKBO3b IPU3MY MPOSBICHUS
pHCKa HaBOJHEHUI; * aHAJIM3 UCTOPUYECKMX HABOJHEHUH B HcClleAyeMoll 007acTH; ¢ OLEHKa
pucka HaBopHeHuii B noiMe [lpyra Hmke KocrtemTs-CThIHKA; * aHaIW3 HALMOHAIBHBIX U
€BPOTIEHCKNX HOPMATHBHBIX aKTOB B OOJACTH YNpaBJICHUS PUCKOM HABOIHEHHH; ¢ pa3paboTka
IJIaHa YIpaBJIEHUSI PUCKAaMH IPU HAaBOAHECHUSAX HA UCCIECAOBAHHOM TeppuUTOpHUH; * pa3paboTka
KOHKPETHBIX Mep IUIs UCCIIeAyeMOoil o0macTu B nensax obecredeHus 3 (HEeKTUBHOTO YIIPaBICHUS
PUCKOM HaBOJHEHUH.

Hayynasi HOBM3HA M OpPHMIMHAJBHOCTH: HaydHas HOBH3Ha pPa0OTHI 3aKIIOYacTCS B
pacuere mokasaresieil prucKa HaBOJHEHHUH (IKOJIOTHYECKHX, SKOHOMHUYECKUX U COLHUANIBHBIX) U
o0IIero MHAEKCa pUcKa HABOJAHEHUH IS UCCIIEAYeMOI TepPUTOPHH, IIyTEM aJanTallid WHIeKca
K KOHKPETHBIM YCIIOBHSAM M OCOOCHHOCTSIM HCCIIeyeMoit Tepputopun. [lomydeHHbIe pe3yabTaThl
MOTYT MOCITYKHTh OCHOBOM JIJIsl pacdera JaHHOTO MHJIEKCa Ha YPOBHE IBYX THApPOrpadudecKkux
okpyros —/lynaii-IIpyt u Yeproe Mope, u {nectp. Kpome toro, 6pu1a papaborana kapTa pucka
HaBogHeHui B moiiMe [IpyTta Huxke KocremTs-CThIHKa M TpeACTaBIEH MNPOCTPAHCTBEHHBIM
aHaJIM3 pUCKAa HABOJHEHWH Ha HCCIEAyeMOHl TEeppUTOpHUHU; HAa HAIMOHAJIBHOM YpPOBHE OblIa
IIpOBEJICHA NPEBAPUTENIbHAS OLIEHKA PUCKAa HaBOAHEHUH, KOTOpPas SABJAETCS MEPBBIM ITAIIOM B
cootBeTcTBUM C Jupextusoit 2007/60/EC, Ha ocHOBE KOTOpOI ObLIM CO3/IaHbl KapThl PHCKA U
yrpo3, Ho 0e3 MoAPOOHOr0 aHaJIN3a 3TO ACHCTBHE MOYKHO OyIeT BBIMOJIHUTD JHIIb B CIIEAYIOIIEM
LUKJIe pa3paboTku miaHoB. IlocTpoeHHas kapTa pucka HaBOAHEHUH CIIy)KUT TOMY IIPUMEPOM.

Pemenue Hay4HOi Mpo0OJeMBbI 3aKIIOUAcTCs B OLEHKE pPHCKAa HaBOJHEHWH i
HAaCeJeHHBIX MyHKTOB B moiiMe peku [IpyT u B pa3paboTke IUlaHA YHPABJICHUS PUCKOM
HAaBOJHCHUH, C MNPEIJIOKEHHEM KOHKPETHBIX NEHCTBHM JUIi MUHHMH3AIUH HEraTUBHOTO
BO3JICHCTBUS HAa HACEJIEHUE, SKOHOMUKY U OKPY>KaIOIIYIO Cpeay.

Teopernyeckasi 3HAYMMOCTh: BriepBble ObUTH pacCUnTaHbI IOKA3aTENIN PUCKA HABOJHEHUS
(9KoMOornUeckue, FIKOHOMUYECKHE U COLIMAIbHbIE) M OOl ToKa3aTelb pUCKa HaBOJHEHUH JUIs
HCCIIelyeMOi TeppUTOpUH, U ObliIa JaHa OLIEHKA pUCKa HaBOJHEHUH B noiime peku [pyT.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTB: bbuT npescTaBieH MoAPOOHBINA NPOCTPAHCTBEHHBIN aHAIIN3
pucka HaBoJHEeHUH B noiiMe [IpyTa, Huke Bogoxpanunuia Kocremrs-CteiHKa; 0611 pazpaboTan
IIJIaH YIPaBJIEHUs pUCKaMU HaBOJHEHUM [UIsl HCCIIEyEeMOM TEpPUTOPUN.

BHeapenue HayyHbIX pe3yabTaTroB: HayuHble pe3ynbTaTel ObUIM  BHEIPEHBI
LEHTPaJIbHBIMU MyOJIMYHBIMU OpraHaMu B pa3pabotke [locranoBnenus [IpaButensctsa o Ilnane
VYnpasnenus puckom HaBogHeHUs B bacceitnoBom Okpyre ynaii-IIpyt u Uepnoe Mope, a Taxxke
B Ilnane Ynpasnenus bacceiitnoBeiM Okpyrom yHail-IIpyt u Uepnoe Mope (uukn 2). Mozaens
pacdera pucKa HaBOJAHEHWH ObLT BHeJApeH YmpaBieHueMm UpesBbryaifHbix CuTyanmidé MyH.
Kummasy npu pazpabotke Kapt pucka HaBoTHEHHH.
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ANNOTATION

Name, Surname: CAPATINA LUCIA

Theme: Flood Risk in the Prut River floodplain, downstream the Costesti-Stinca. PhD
Thesis in Geonomic Sciences, Chisinau, 2020.

Content of Thesis: Introduction, 4 chapters, general conclusions, 160 references, 112 base
text pages, 14 tables, 34 figures, and 11 annexes. The results obtained were published in 19
research papers.

Keywords: flood risk, Total Risk Index, flood risk management plan, vulnerability, hazard.

Aim of the research is to carry out the flood risk analysis in the research area by modelling
while making use of the specific indicators and linking the results with such obtained as part of
the historical data analysis, in order to develop a flood risk management plan for the Prut River
floodplain, downstream the Costesti-Stinca.

Research objectives: * description of the research area through the flood risk occurence; °
analysis of the historic floods within the research area; * flood risk assessment in the Prut River
floodplain downstream the Costesti-Stinca reservoir; * analysis of national and European
regulations in the field of flood risk management; ¢ development of the flood risk management
plan in the research area; ¢ designing specific measures for the research area while ensuring the
effective food risk management.

Scientific novelty and originality: The scientific novelty of the thesis lies with the
calculation of flood risk indices (environmental, economic and social) as well as the Total Flood
Risk Index for the research area by adapting the index to the conditions and specific properties of
the research area. The results obtained can be used as the base for calculating this index at the level
of the two hydrographic basin districts — the Danube-Prut and the Black Sea and the Dniester.
Likewise, was developed the flood risk map of the Prut floodplain downstream the Costesti-Stinca
reservoir and presented the spatial analysis of the flood risk across the research area; at the national
level was carried out the preliminary flood risk assessment in accordance with the 2007/60/EC
Directive, further used to develop risk and hazard maps without an in-deep analysis; this action
will be done in the next cycle of plans development. Thus, the developed flood risk map can serve
as an example in this regard.

The solved scientific problem consists in flood risk estimation for the localities within the
Prut floodplain and development of the flood risk management plan with specific actions meant to
minimize the impact on the population, economy and environment.

The theoretical importance: For the first time, the Flood Risk Indices (environmental,
economic and social) and the Total Flood Risk Index were calculated for the research area along
with the estimation of the flood risk for the Prut River floodplain.

The application value of the work: A detailed spatial analysis of the flood risk for the Prut
floodplain, downstream the Costesti-Stinca was presented; the flood risk management plan for the
research area was developed.

The implementation of scientific results: The scientific results have been implemented by
central authorities to the development of the Government Decision on Flood risk management plan
in Danube-Prut and Black Sea river basin district and the Management plan of the Danube-Prut
and Blach Sea river basin district (cycle II). Flood risk calculation model has been implemented
by the Exceptional Situations Department of Chisinau for the Flood risk maps development.
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